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«. НАН ПОДСЧИТАТЬ БАКТЕРИИ?
Это легко делается с помощью ана­

лизатора изображений, изготовленно­
го английской фирмой «Кембридж ин­
струменте». Изображение рассматри­
вается сканером и поступает в вычис­
лительное устройство, которое по 
специальному коду выискивает на 
картинке ■ все, что вас интересует, а 
затем показывает на экране дисплея.

2. СОЗДАННЫ Й РА ЗРУШ А ТЬ
Разрушать не так  у ж  просто, ка к  

кажется. Особенно если надо раэру- 
шать аккуратно. Это важно для строи­
телен, реставрирующих старые пост­
ройки и возводящих новые здания в 
тесных старых кварталах, когда нель­
зя тронуть соседние строения, кото­
рые могут оказаться ценными архи­
тектурными памятниками. Эта не­
обычная малогабаритная машина  
разруш ает потолки и стены старых 
зданий; она настолько мала, что ее 
можно поднимать краном и устанав­
ливать внутри здания.

3 . СТРАШ ЕН ПОЖАР НА 
НЕФТЯНОЙ СКВАЖ ИНЕ

Укротить в кратчайш ее время ог­
ненную смерть помогает мощная тех­
ника пожаротуш ения. Перед вами ус­
тановка АГВТ-ЮО (автомашина газо­
водяного туш ения). Вот взревели 
авиационные турбины, установленные 
на агрегате, направив мощную струю  
на устье скважины . Несколько минут
работы — и коварный джинн ус- м и р© н •

4. ПОСМОТРИМ НА ГЕМОГЛОБИН
Свыше 20 млн. красны х кровяны  

телец совершают многокилометровь 
|утешествия по человеческому тел1 

посещая артерии и мельчайшие к; 
пилляры, что порой оказывается з; 
труднительным для маленьких пут<
« t C«L®eHHMKOB: ведь их размер со< 
тавллет порядна 7,5 микрона, а на m
1 ^ Л СтреоЧаютСя капилляры ш ирине

его в 3 микрона. Им приходите 
несколько менять свою форму, чте 
ы донести до цели нужны е веществе

5. ВЫ ЕД ЕТЕ НОЧЬЮ 
ПО ГОРНОЙ ДОРОГЕ

Вырвавшийся из-за поворол 
встречный автомобиль «стреляет»
секvmлЛпи|ИМ саетом- н а нескольн 
встречный слепнете. А тут новы в л речным, и новое ослепление
ведующий Дзорапской бионичесно 
лабораторией профессор Г. Демирчо!
« ш „ .Л ? е?ложил несколько слособо 
защиты глаз от световых нокдауно)
сяМза^и%нь?мЛ АмЙ ГЛаз пеРекрыва*1 
"  за^ " ТНЫм фильтром, а правый х<
" лг,лта2°ЛЖаеТ ОСлеПЛЯТЬСЯ, НО ВС

П ос £  х °Р °шо видит дорог;_ Р^^^вада автомашин фильт 
убирается. Пользование соленоиднь
HMoS2!ISMMnoTrPe6yeT °!?РеДелениой трс 
нировки, поэтому сейчас в лаборатс
РИМ думают над тем, как перенест 
стекло>ЩИе фильтРы на лобово

в- МАЛ, Д А  УДАЛ
*

Это новый вездеход «Лапландер», 
который собирают на заводе «Чепель» 
по лицензии шведской фирмы «Воль­
во». Четырехступенчатая коробка пе­
редач обеспечивает 10 передач в лю­
бых режимах движения по шоссе и 
по бездорожью. Вездеход легко пре­
одолевает подъемы до 4э°, проходит 
броды глубиной до 0,7 м, а на шос­
се развивает скорость до 115 км /ч.

>

>
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ВЫПОЛНЯЕМ РЕШЕНИЯ ПАРТИИ

В се советские люди, юноши и де­
вушки нашей страны успешно 
претворяют в жизнь намеченную 

XXV съездом КПСС программу со­
циально-экономических преобразо­
ваний. Она поистине грандиозна. 
Выступая перед избирателями Бау­
манского избирательного округа 
Москвы, Генеральный секретарь 
ЦК КПСС, Председатель Президи­
ума Верховного Совета СССР това­
рищ Леонид Ильич Брежнев под­
черкнул: * Теперь о нашей эконо­
мике. Ее масштабы ныне так ве­
лики, что приходится оперировать 
поистине астрономическими цифра­
ми». Да, как отмечалось на 
XXV съезде КПСС, дальнейшее 
развитие нашей экономики немыс­
лимо без ускорения научно-техниче­
ского прогресса, без вовлечения 
в творческую работу широчайших 
народных масс.

смотр научно-технического творче­
ства молодежи. За это время число 
участников смотра возросло с 4 до 
19 млн. человек. Всесоюзный 
смотр НТТМ — это хорошая форма 
воспитания молодежи и эффектив­
ное средство ускорения научно-тех­
нического прогресса. Такая работа 
комитетов комсомола, правлений и 
советов НТО и ВОЙР способствует 
выполнению комплексной програм­
мы научно-технического прогресса 
в народном хозяйстве, использова­
нию в производстве результатов на­
учных исследований, внедрению 
изобретений и открытий, передовой 
технологии, осуществлению комп­
лексной механизации и автоматиза­
ции рабочих процессов, повышению 
качества продукции. Только за 
первые три года десятой пятилетки 
молодыми новаторами страны внед­
рено в народное хозяйство 3,7 млн.

и организаций». В ходе выполнения 
«Комплексной программы» комсо­
мольскими организациями научных 
учреждений и промышленных 
предприятий заключено 1200 дого­
воров о творческом содружестве.

По инициативе молодежи Мос­
ковской области начато движение 
за создание «Комсомольского фон­
да эффективности и качества». 
По лицевым счетам эффективности 
и качества сегодня работает 
280 тыс. молодых тружеников обла­
сти. 105 тыс. юношей и девушек, 
2500 комсомольско-молодежных 
коллективов выполнили задание 
3 лет пятилетки к 7 октября — 
первой годовщине новой Конститу­
ции СССР. Интересная форма со­
вместной работы молодых предста­
вителей науки и производства — 
создание комплексных творческих 
молодежных коллективов, состоя-

Большую роль в научно-техниче­
ской революции призван сыграть 
комсомол. Он принимает самое ак­
тивное участие и в создании мате­
риально-технической базы комму­
низма, и в формировании гармони­
чески развитого человека, владею­
щего современными знаниями, 
быстро и творчески осваивающего 
новую технику и технологию. Ведь 
право дерзать, выдумывать и со­
здавать новое у нас закреплено 
Конституцией СССР.

Комитеты комсомола ведут боль­
шую работу по развитию научно­
технического творчества молодежи, 
проходящего сегодня в рамках пат­
риотического движения «Пятилетке 
эффективности и качества — эн­
тузиазм и творчество молодых!».

Уже на протяжении двенадцати 
лет Центральный Комитет комсомо­
ла совместно с Госкомитетом СССР 
по науке и технике, ВС НТО и 
ПС ВОИР проводит Всесоюзный

Ежемесячный
общественно-политический, 

научно-художественный  
и производственный 
журнал ЦК ВЛКСМ  

Издается с июля 1933 года

рационализаторских предложений и 
изобретений, экономический эф­
фект от которых составил 4,2 млрд, 
руб.

Характерная черта изобретатель­
ской деятельности молодежи — 
коллективность творчества. Сейчас 
в стране эффективно работают бо­
лее 360 тыс. молодежных творче­
ских объединений. Работающей мо­
лодежи помогают овладевать со­
временными техническими знания­
ми школы молодого рационализа­
тора. На сегодняшний день дей­
ствуют около 30 тыс. таких школ, 
в которых обучаются 700 тыс. мо­
лодых тружеников. Очень хорошо, 
например, работает городская шко­
ла молодых рационализаторов при 
Ленинградском Доме научно-техни­
ческой пропаганды. За три послед­
них года ее окончило более 600 че­
ловек.

Наиболее активно участвует во 
Всесоюзном смотре НТТМ моло­
дежь в тех областях, краях и рес­
публиках, где создаются необходи­
мые условия для творческой рабо­
ты. Так, в Москве участниками 
смотра в прошлом году стали 
76% юношей и девушек от общего 
числа работающей молодежи. 
В Московской городской организа­
ции ВЛКСМ развитие научно-техни­
ческого творчества молодежи тесно 
увязано с реализацией «Комплекс­
ной программы участия комсо­
мольцев и молодежи в ускорении 
научно-технического прогресса, 
укрепления связей науки с произ­
водством, реконструкции и техниче­
ского перевооружения предприятий

щих из молодых ученых, инжене­
ров, техников и рабочих. Сейчас 
таких бригад в области уже бо­
лее 250.

В июне текущего года впервые 
отмечался Всесоюзный день рацио­
нализатора и изобретателя. Симво­
лично, что этот праздник прово­
дился в годовщину 60-летия ленин­
ского декрета об изобретениях. Мо­
лодые новаторы Свердловской об­
ласти широко поддержали инициа­
тиву изобретателей и рационализа­
торов нижнетагильского Уралвагон­
завода выполнить план 4 лет по 
изобретательской работе к 30 июня 
1979 года — дню 60-летия ленин­
ского декрета. Свои обязательства 
юноши и девушки выполнили до­
срочно.

Много внимания уделяют моло­
дые новаторы страны реконструк­
ции действующих предприятий. Ло­
зунг «Реконструкция — дело ком­
сомольское» подкрепляется конкрет­
ными делами.

К примеру, комсомольцы Горь­
ковского автомобильного завода, 
шефствуя над реконструкцией сво­
его предприятия, уже создали на 
производстве 16 автоматизирован­
ных’ „ ^ поточно-механизированных 
линий и получили 670 тыс. руб. 
экономического эффекта при плане 
500 тыс. Свыше 50 тыс. комсомоль­
цев Горьковской области стали чле­
нами «ударных отрядов эффектив­
ности и качества».

Тесная связь науки с производ­
ством — одна из характерных 
примет современности. Мысль 
К. Маркса о превращении науки

© «Техника молодежи», 1979 г.
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в непосредственную производите л ь- 
ную силу в наши дни находит все 
более и более реальное воплощение 
в практике. В Новосибирской обла­
сти более 100 комсомольских орга­
низаций и 80 советов молодых спе­
циалистов научных и проектных 
организаций активно работают над 
внедрением научных достижений 
в народное хозяйство, мобилизуют 
молодежь на совершенствование 
форм связей науки и производства. 
Здесь успешно выполняется долго­
срочная комплексная программа 
сотрудничества Сибирского отделе­
ния Академии наук СССР с ново­
сибирскими заводами «Сибсельмаш» 
и имени В. IX. Чкалова, отраслевы­
ми НИИ и КБ. Результаты этой ра­
боты налицо.

Так, сотрудничество завода име­
ни В. П. Чкалова с академически­
ми институтами дало 10 руб.

ВЛАДИМИР МАЗУРКОВ, 
директор
Центральной выставки НТТМ

прибыли на каждый рублВ, вложен­
ный в научные исследования. Хо­
рошие творческие контакты сложи­
лись также у молодежи института 
автоматики и электрометрии, элек­
тровакуумного института с прибо­
ростроительным заводом имени 
В. И. Ленина. Организованный ими 
межотраслевой конструкторский от­
дел создал и внедрил в серийное 
производство уникальное устрой­
ство — лазерный измеритель пере­
мещений, разработал новый вид за­
поминающего устройства для 
ЭВМ — оптическую память.

Заслуживает широкого распро­
странения и опыт совместной рабо­
ты комсомольских организаций Ка­
захстана под девизом « Ручной 
труд — на плечи механизмов». 
В таком движении участвуют 
228 тыс. человек, объединенных 
в 5300 отрядов, секций, инициатив­
ных групп по внедрению малой ме­
ханизации. Творческие бригады 
проводят рейды, выявляют опера­
ции, которые нужно механизиро­
вать, и устанавливают постоянный 
контроль за цепочкой «разработ­
ка — изготовление — внедрение». 
Организуются выставки лучших 
средств малой механизаций. В ре­
зультате разработано 19 тыс. все­
возможных средств механизации и 
подано более 30 тыс. рационализа­
торских предложений, направлен­
ных на ликвидацию ручного и тя­
желого физического труда. Это по­
зволило высвободить более 24 тыс. 
человек в производстве и вдвое со­
кратить долю ручного труда на 
предприятиях республики.

В крупных городах страны созда­
ны центры научно-технического 
творчества молодежи. Плодотворно 
работает, скажем, центр НТТМ 
в Запорожье. Входящие в его со­
став молодые рабочие и школьники 
выполняют заказы предприятий, 
создавая интересные разработки 
в отделах науки, электроники, ав­
томобилей и двигателей, экспери­
ментального машиностроения, мо­
делирования, архитектуры и техни­
ческой эстетики. Шефствующие 
предприятия помогают энтузиастам 
НТТМ приобретать оборудование, 
материалы, организуют консульта­
ции специалистов, экскурсии.

Молодые труженики уделяют 
большое внимание улучшению ка­
чества продукции. 150 тыс. юношей 
и девушек, 3 тыс. комсомольско- 
молодежных коллективов Львов­
ской области выполняют комплекс­
ные планы повышения качества из­
делий на каждом рабочем месте. 
3,5 тыс. комсомольских штабов и 
постов, 1200 сквозных бригад и 
ударных отрядов высокого качества 
работы, 490 общественных творче­
ских объединений трудятся над 
тем, чтобы поднять технический 
уровень, надежность и долговеч­
ность выпускаемой продукции, со­
вершенствуют технологию, создают 
и внедряют новые виды машин и 
оборудования.

Хорошо продуманная система 
привлечения молодых новаторов 
к работе по повышению качества 
выпускаемой продукции сложилась 
и на моторном заводе ярославско­
го объединения «Автодизель». Здесь

Н а  с н и м к е :  секретарь ЦК КПСС 
В. И. Долгих и первый секретарь  
ЦК ВЛКСМ Б. Н. Пастухов на Цент­
ральной выставке НТТМ-78.

Фото Н. Б о л о т и н а

в каждом цехе созданы школы ка­
чества, передовых методов труда, 
действуют курсы повышения квали­
фикации. Ежегодно каждый вось­
мой молодой рабочий повышает 
квалификацию, каждый четвертый 
овладевает смежной профессией. 
Среди юношей и девушек нет не 
выполняющих нормы выработки. 
На всей технологической цепочке 
предприятий объединения действу­
ют комсомольские посты качества. 
Почти все молодые труженики «Ав­
тодизеля» сдают продукцию с пер­
вого предъявления, каждое второе 
предложение новаторов направлено 
на повышение качества. В резуль­
тате 100% двигателей к трактору 
К-701 и 95% автомобильных дизе­
лей выпускаются с государствен­
ным Знаком качества. Всего в Ярос­
лавской области около 50 тыс. 
юношей и девушек сдают изделия 
с первого предъявления, 8 тыс. ра­
ботают с личным клеймом и ком­
сомольской гарантией качества.

Большие усилия всех звеньев 
НТТМ направлены на решение за­
дачи экономии материальных за­
трат в производстве. XVIII съезд 
ВЛКСМ призвал юношей и девушек 
эффективно использовать каждый 
рубль, каждый час труда, каждый 
килограмм продукции, последова­
тельно проводить режим экономии, 
до конца изжить бесхозяйствен­
ность. Ведь экономия только одного
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процента материальных ресурсов 
равнозначна приросту националь­
ного дохода почти на 5 млрд. руб.

На Магнитогорском металлурги­
ческом комбинате только с начала 
пятилетки проведено свыше трех­
сот рейдов по проверке использова­
ния металлов. В результате пода­
ны сотни ценных предложений 
с суммарным экономическим эф­
фектом более двух миллионов руб­
лей. Такая работа играет и свою 
воспитательную роль. Ведь штабы 
и посты «Комсомольского прожек­
тора» не только определяют недо­
делки и просчеты в производстве, 
но и привлекают молодых новато­
ров к анализу причин брака, раз­
работке и реализации предложений 
по его устранению.

В Советском Союзе каждые семь 
секунд регистрируется рационали­
заторское предложение, каждые де­
сять минут — изобретение. В целях 
стимулирования изобретательской 
и рационализаторской работы мо­
лодежи на предприятиях проводят­
ся конкурсы первого рацпредложе­
ния, дни молодых рационализато­
ров, организуются посты внедре­
ния. Так, в Киеве на объедине­
нии «Маяк» комсомольцы офор­
мили специальный стенд, где фик­
сируется прохождение рационализа­
торских предложений и изобретений 
по всей цепи — от разработки до 
внедрения. Ни одна новинка за по­
следние годы здесь не осталась без 
внимания.

Ленинский комсомол направляет 
деятельность общественных органи­
заций на всемерное развитие науч­
но-технического творчества у уча­
щихся профтехобразования — сме­
ны рабочего класса. Оно и понятно: 
ведь в стране существует свыше 
6600 профтехучилищ, в которых об­
учаются более 3,5 млн. человек. 
Каждый четвертый учащийся ПТУ 
занимается в кружках научно-тех­
нического творчества, в училищах 
действует около 5 тыс. первичных 
организаций ВОИР. Приходя после 
окончания ПТУ на свои рабочие 
места, выпускники вносят достой­
ный вклад в борьбу за технический 
прогресс.

Широкий размах получило науч­
но-техническое творчество и среди 
студентов вузов. Каждый второй 
обучающийся участвует в дея­
тельности научных семинаров, 
студенческих конструкторских бю­
ро. Многие работают по тематике 
производственных предприятий и 
научно-исследовательских институ­
тов. Десятки тысяч работ, выпол­
ненных будущими специалистами, 
внедряются в практику, публи­
куются в научных изданиях. Толь­
ко в одной Тюменской области 
в прошлом году в промышленность 
внедрено 690 дипломных и 
1500 курсовых студенческих работ,

что дало экономический эффект 
в 40 млн. руб. Большой попу­
лярностью в учебных заведениях 
страны пользуется Всесоюзная 
олимпиада «Студент и научно-тех­
нический прогресс». В ней приняли 
участие более двух миллионов сту­
дентов.

Таким образом, научно-техниче­
ское творчество стало необходимой 
составной частью учебно-воспита­
тельного процесса всей молодежи.

Об этом свидетельствуют и став­
шие регулярными выставки НТТМ. 
В 1967 году на ВДНХ СССР откры­
лась первая такая Центральная вы­
ставка, посвященная полувеково­
му юбилею Октября. На ней было 
показано 2500 работ.

Год назад состоялась седьмая по 
счету Центральная выставка 
НТТМ-78, проводившаяся в период 
работы XVIII съезда ВЛКСМ и по­
священная 60-летию Ленинского 
комсомола. В 22 тематических раз­
делах было представлено около 
10 тыс. экспонатов, авторов кото­
рых насчитывается более 40 тыс. 
Практически все экспонаты выстав­
ки — это новинки. Около трети эк­
спонируемых работ защищено ав­
торскими свидетельствами на изо­
бретения. В выставке участвовала 
молодежь практически всех отрас­
левых министерств и ведомств.

В 1980 году на ВДНХ СССР бу­
дет открыта Центральная выстав­
ка НТТМ-80, посвященная 110-й го­
довщине со дня рождения В. И. Ле­
нина. Она продолжит свою работу 
в дни Олимпийских игр. Здесь бу­
дет много новых разработок.

Например, молодые электроники 
страны готовят информационный 
центр для выставки, который бу­
дет в считанные секунды давать 
необходимую информацию о любом 
экспонате, а также о ходе Олим­
пийских игр. Посетители, находясь 
на выставке, будут в курсе всех 
спортивных событий сегодняшнего 
дня.

Специально подготовленный раз­
дел «Олимпиада-80» покажет до­
стижения молодых новаторов, ко­
торые внесли свой вклад в техниче­
ское оснащение Олимпиады. Сего­
дня нет такого вида спорта, для ко­
торого молодые инженеры, техники 
и рабочие не подготовили бы сво­
их научно-технических работ.

Посетители выставки НТТМ-80 
будут иметь возможность встре­
титься здесь с героями Московской 
олимпиады.

В экспозиции выставки 20 разде­
лов по отраслям народного хозяй­
ства. Как всегда, важное место от­
водится самым юным участни­
кам — школьникам. Их разделом 
будет открываться выставка. Вто­
рой раздел — «Творчество учащих­
ся профтехобразования». Назовем

лишь один из будущих экспонатов 
этого раздела, автор которого уже 
стал лауреатом Брестской област­
ной выставки НТТМ и рекомендо­
ван на Центральную. Это «Мост 
Виталия Петровского». На него вы­
дано авторское свидетельство Ко­
митета по делам изобретений и от­
крытий, оно, несомненно, вызовет 
большой интерес у специалистов и 
всех посетителей. Ведь Виталию, 
учащемуся профтехучилища № 41 
города Барановичи, удалось приду­
мать принципиально новый меха­
низм разведения мостов на ре­
ках.

Коллективное творчество, как 
всегда, будет хорошо показано на 
выставке НТТМ-80. К примеру, по­
сетители увидят модель нового гру­
зового самолета Ил-86. Они узна­
ют, что ряд комсомольских ор­
ганизаций заключил . договор со­
дружества по шефству над этим 
гигантом авиационной техники 
с целью повысить его качество, на­
дежность и безопасность. Творче­
ски подходя к выполнению важно­
го государственного задания, моло­
дежь этих организаций и предпри­
ятий обязалась за счет рационали­
зации и изобретательства сэконо­
мить два миллиона рублей, сокра­
тить производственный цикл на 
1800 человеко-дней. Авиастроители 
работали не покладая рук под де­
визом «Качеству авиационной тех­
ники — ударный труд молодежи». 
На НТТМ-80 будет экспонироваться 
коллективная работа — станция . 
автоматизированного проектирова­
ния. Здесь посетители увидят, 
как с помощью ЭВМ осуществля­
ются сложнейшие проектные про­
граммы.

Выставка станет своеобразным 
юбилеем содружества с братскими 
союзами молодежи. Десять лет 
назад впервые была проведена со­
вместная выставка. И на будущей 
братские союзы молодежи социали­
стических стран вновь будут де­
монстрировать достижения в науке 
и технике. Что и говорить, это как 
нельзя лучше умножает наш кол­
лективный опыт, развивает и 
углубляет братское сотрудничество 
молодежных организаций стран 
социализма, способствует реализа­
ции комплексной программы эко­
номической интеграции.

Обращаясь со страниц журнала 
к читателям «Техники — молоде­
жи», мы приглашаем принять уча­
стие в этом большом форуме моло­
дых талантов всех юношей и де­
вушек, Ваши работы, представлен­
ные на районные, городские, обла­
стные, краевые, республиканские 
выставки, могут стать достойными 
экспонатами Центральной выстав­
ки НТТМ-80. Для каждого молодо­
го человека большая честь стать 
участником этой выставки.
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ПУТЬ К МАСТЕРСТВУ АНАТОЛИЙ 
ШАВКУТА, 

наш снец. корр.

Карьера Геннадия Тищенко начи­
налась стремительно. Судите сами: 
проработав на стройке после окон­
чания технического училища всего 
несколько месяцев, он добивается 
звания лучшего молодого сварщика 
монтажного управления треста № 7 
в городе Грозном, а через несколь­
ко дней побеждает на конкурсе 
сварщиков Чечено-Ингушской авто­
номной республики. В том же ме­
сяце по решению Секретариата 
ЦК ВЛКСМ в Грозном проводится 
зональный конкурс молодых элек­
тросварщиков Курской, Ростовской, 
Белгородской областей, Ставрополь­
ского края, Кабардино-Балкарской, 
Северо-Осетинской и Чечено-Ингуш­
ской автономных республик — и 
Тищенко вновь выигрывает первен­
ство. Через месяц он едет в Сверд­
ловск на Всесоюзный конкурс мо­
лодых сварщиков и занимает там 
одиннадцатое место.

Но тут уж ничего не поделаешь: 
конкурс собрал цвет молодых свар­
щиков страны, приехали трассови­
ки с шестыми разрядами, с боль­
шим стажем работы, с крупными 
стройками за плечами. А Тищенко 
только-только входил в свое дело, 
мальчишка еще, да и легированную 
сталь варил в своей жизни впервые. 
Заторопился, плохо выбил шлак 
после первого прохода шва, думал

выплавить его и не смог. В резуль­
тате — четыре крошечных дефекта.

В комиссии по приемке теорети­
ческих знаний было тридцать чело­
век, среди них ветераны труда, 
специалисты высокого класса. Пред­
седатель — директор «Уралмаша*. 
Язык не ворочался от волнения. 
И все же он сумел получить отлич­
ную оценку по теории, но в резуль­
тате двух туров занял одиннадца­
тое место. Для первого раза как-ни­
как успех. В грозненских газетах 
появились портреты Тищенко: маль­
чишеское круглое лицо, открытая 
улыбка, задорный уверенный вид.

— Смотри, голова закружится,— 
сказал отец.

Сын только рукой махнул:
— Ничего, выдюжим!..
В том же году он дважды побы­

вал в Москве на трехмесячных кур­
сах сварщиков-автоматчиков и на 
курсах ручной электросварки ответ­
ственных стыков. Если добавить к 
этому полученный в техническом 
училище диплом с отличием, то 
можно сказать, что к двадцати го­
дам Гена Тищенко добился серьез­
ных успехов.

Прошло два года. Мы стоим с 
главным инженером грозненского 
монтажного управления Виктором 
Михайловичем Саломатиным на 
площадке строящейся крупно-

тоннажной установки ЗЛОУ-АВТ. 
Готовится к подъему 150-тонная 
секция нефтеперегонной колонны. 
Она лежит на рольгангах, ощети­
нившись патрубками, площадками 
и кронштейнами. Ее доваривают, 
смазывают солидолом монтажные 
патрубки, устанавливают на фунда­
менте анкерные болты. Сверху, над 
нашими головами, нависают блоки 
и траверсы такелажной оснастки, 
клонится желтый решетчатый 
ствол мачты, расходятся в стороны 
к якорям и лебедкам черные нити 
расчалок. Здесь центр установки. 
Возвышается рядом стометровая 
башня кирпичной трубы. Вырисо­
вываются контуры будущих высо­
котемпературных печей. Уходят 
вдаль мощные металлические эста­
кады с трубами, аппаратами, воз­
душными холодильниками. Даже 
непосвященному человеку видны 
сложность и ответственность рабо­
ты монтажников. А ведь это толь­
ко начало. Основные работы еще 
впереди.

Виктор Михайлович осматривает 
колонну, разговаривает с бригади-

Строительная площадка Грозненского  
нефтеперерабатывающего завода име­
ни В. И. Ленина. М онтаж новой мощ­
ной нефтеперерабатывающей уста­
новки.

Фото Зиоотина Б а т ч а е в а
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рами. Подъем назначен на завтра, 
и все внимание главного инженера 
приковано к подъему. О Тищенко 
он говорит немного.

— Неплохой сварщик... Будет хо­
рошим сварщиком.

— Виктор Михайлович, а что 
нужно для того, чтобы стать хоро­
шим сварщиком?

Он пожимает плечами:
— Желание. Только желание. 

Это главное.
И больше не добавляет ни слова. 

Он вообще говорит мало, не спеша, 
тихим, как бы уставшим голосом. 
Смотрит внимательно, вдумчиво.
. Я понял Саломатина так: за два 
года после первого своего успеха 
на конкурсах Тищенко приблизил­
ся к лучшим сварщикам управле­
ния, но стать с ними вровень еще 
не смог. Говорят, кто слишком 
быстро поднимается, тот обычно и 
рано сходит. Интересно, относится 
ли это к Тищенко?

С Тищенко мы встречаемся на 
следующий день. Вчера мы позна­
комились, и я сказал, что хотел бы 
написать о нем. Он не удивился. 
Видно было, что ему это приятно, 
но особого восторга он не выказал. 
Забота у него была другая: вече­
ром они с женой ехали покупать 
«стенку», договорились уже на ба­
зе, и откладывать было нельзя. Так 
я узнал, что Геннадий женат, име­
ет сына, и недавно они с женой 
получили квартиру.

Биография у него обычная. Шко­
ла, техническое училище, армия, 
работа. Но вот что, пожалуй, инте­
ресно: отец его — крановщик — 
работает в том же управлении, что 
и Геннадий, двадцать пять лет. 
В семидесятом году, когда кончил 
Геннадий восемь классов, отец воз­
вратился из загранкомандировки — 
был в Сирии. Тогда же, в семиде­
сятом, Тищенко побывал на заводе, 
который вместе с товарищами стро­
ил отец. Отец работал на кране, 
поднимал многотонные грузы. Солн­
це светило, монтажники кричали: 
«Вира!», и бежали наверх, прини­
мали груз и улыбались отцу 
сверху, показывали «Стоп», скре­
щивали руки. Тищенко понрави­
лось тогда на монтаже. Собран­
ность, напряженность работы по­
нравились, веселые лица монтажни­
ков — словом, вся атмосфера строй­
ки. Тогда он и пошел в училище. 
Закончил его, отслужил в армии и 
опять в управление вернулся — 
сварщиком. Работал в цехе на 
сварке металлоконструкций. Тут и 
случился конкурс. Первое место, 
опять первое место. Шум пошел, 
разговоры. Из-за конкурсов-то и в 
сварщики вышел.

— Повезло, — говорит он, улы­
бается. — Вот честно, — и кладет 
руку на грудь. — Я вообще удач­
ливый. Не верите?

Ну повезло на конкурсах или не 
повезло, это еще вопрос. Хотя, ко­
нечно, не будь конкурсов, не было 
бы такого рывка. Но вот опять де­
таль: когда в 1976 году Тищенко 
приехал в Москву на курсы свар- 
щиков-автоматчиков, то выясни­
лось, что его группа изучает уже 
знакомые ему по училищу автома­
ты. И он идет к начальству и дого­
варивается с ним о переводе на 
курсы сварщиков-аргонщиков. Сам 
договаривается. В Грозный возвра­
щается аргонщиком. Теперь может 
варить как на автоматах, так и на 
полуавтоматах. Выиграв зональный 
конкурс, а с ним и путевку в под­
московный дом отдыха, он не едет 
отдыхать, а направляется на кур­
сы сварщиков ответственных стыков 
трубопроводов. За год он делает 
рывок, но вовсе не случайно — уси­
лия его целенаправленны.

— Борисов помог, — рассказы­
вает Геннадий. — Если бы не Бо­
рисов, наш бывший главный свар­
щик управления, я бы никуда не 
попал. Борисов сказал: «Возьмешь
третье место, получишь пятый раз­
ряд». Потом перед соревнованиями 
в Свердловске в Москву послал. 
Большие профили автоматом вари­
ли — Борисов меня поставил. И 
сварку труб в углекислом газе то­
же он доверил. Хороший у нас глав­
ный сварщик был. За границу сей­
час уехал, завод строить...

Трудно становиться мастером. 
Сколько усилий вкладывается, 
сколько людей в этом участвует!..

— Трудно стать хорошим свар­
щиком? — спрашиваю я Гену.

Он улыбается, пожимает плечами.
— Трудно, конечно.
— А что для этого требуется?
Во второй раз задаю я этот во­

прос. Тищенко отвечает не сразу: 
верный признак того, что вопрос 
этот для Геннадия непрост.

— Ну, старание, конечно, — на­
чал он нерешительно. — Теория... 
Любовь к сварке... желание сде­
лать работу лучше и лучше...

— Самолюбие?
— Конечно. Каждый старается, 

чтобы его работу выше оценили.
— Здоровье? — пробую я раска­

чать его.
— Конечно, здоровье. Глаза у 

сварщика все время напряжены — 
глазное давление должно быть от­
личное. Легкие тоже: чем больше 
заваришь, тем больше дыму нагло­
таешься. Сердце должно быть 
крепкое. В трубе иной раз варишь, 
в закрытом сосуде. Летом жара — 
асфальт плавится, а сварщик в со­
суде варит. Или зимой — на ветру, 
на морозе. Вестибулярный аппарат 
должен быть хорошим — на высо­
те приходится часто варить...

— Рука должна быть сильной?
— Ну, рука — это дело нажив­

ное. Терпение есть — значит, и ру­

ка держать будет. Навык появляет­
ся. Иной раз, конечно, рука так 
устанет, что дугу не держишь, дру­
гой рукой приходится ее поддер­
живать. Но ничего, привыкаешь. 
Главное не в этом. Главное в чем?— 
Он увлекся. Скованность, появляю­
щаяся время от времени в разгово­
ре, пропала, речь полилась свобод­
но, легко. — Нужно связь чувство­
вать между дугой и кистью руки. 
У сварщика несколько качеств 
должно быть обязательно: первое— 
это координация при движении 
электрода. Он ведь в пространстве 
дугу ведет — справа налево, слева 
направо, от себя, к себе... изменяют­
ся скорость подачи, длина дуги... 
Тем. более, что электрод ведь горит, 
укорачивается. Или, скажем, зазор 
большой. Опытный сварщик дугу 
оттянет и заплавит дыру. А уж как 
оттянуть, тут правил нет. Тут чутье

Опытный электросварщик грозненско­
го монтажного управления треста № 7, 
наставник молодежи Николай Шев­
ченко.

должно быть. Вот Шевченко, наш 
сварщик-наставник, мне показывал 
как-то. Нержавейку я варил им­
портную, а она текучая, мягкая. 
Ну и наплыв получается, чуть 
только руку задержишь. А я дугу 
утерять боюсь. Шевченко взял дер­
жатель, показывать стал: «Задер­
живайся, переноси... медленнее, 
быстрее... Почувствовал?» Что я 
скажу? Видеть видел, а почув­
ствовать не смог. Опыта нет, а мо­
жет, таланта. Иной до конца своей 
жизни будет варить, а почувство­
вать не почувствует...

— Это что же, зазор между стен­
ками три-четыре миллиметра, а ты 
и в пространстве ведешь дугу, и
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скорость ее в этих трех миллимет­
рах от стенки к стенке меняешь?

— В том-то и дело. Тут еще ведь 
и шлак надо видеть, и поры. Вы­
плавлять их по ходу, чтобы машин­
кой потом не выбирать. Есть свар­
щики, на большом токе варят. Так 
легче скорости достичь. Недавно 
писали в одном журнале о братьях- 
скоростниках из Тюмени. Так они 
на большом токе работали. Шов 
некрасивый получается, но не всем 
ведь красота нужна. Лишь бы стык 
прочным был. А есть сварщики, ко­
торые красиво варят. Это как рука 
художника. Сразу видно, кто ва­
рил,**

— А что, по виду шва можно 
определить, кто его варил?

— Конечно. Настоящий сварщик 
никогда свой стык с другим не пе­
репутает. У нас конкурс среди 
опытных сварщиков был, я смот-

Победитель многих конкурсов про­
фессионального мастерства, молодой 
электросварщик Геннадий Тищ енко.

реть ходил. Каждый по-своему дугу 
ведет: восьмеркой, эллипсом, тре­
угольником... Один широкими маз­
ками работает, размашисто. Другой 
вяжет, елочки заплетает, рукодели­
ем занимается. У каждого свой по­
черк. Говорят, что тот, кто хорошо 
рисует, тот и варит хорошо!..

По правде говоря, я не ожидал 
так много услышать. Здоровье тре­
буется, характер, желание стать 
хорошим сварщиком, любовь к 
сварке, удача. Должны быть на­
ставники, большое настоящее де­
ло — вот как здесь, на этой пло­
щадке. И полная преданность делу, 
чувство металла, чувство простран­
ства и времени, мгновенная реак­

ция на изменение в ванне расплав­
ленного металла, знание теории...

— Вообще работа у нас хоро­
шая, — продолжал Геннадий. — 
Что-нибудь поешь под маской и 
варишь. Меня Вася Шарафан на­
учил петь. «Ты, — говорит, — ни 
на кого не обращай внимания. За­
дачу себе поставь, тот максимум, 
что сможешь сделать, и забудь про 
все, пой сам себе и работай». За­
лезли мы с ним однажды в колон­
ну, работали и песни пели. День 
пролетел мгновенно. Глянули и са­
ми не поверили: столько сделали!..

— Скажи, есть сварщик, на кото­
рого ты хотел бы быть похожим?

Он ответил не раздумывая:
— Шевченко.
— Почему?
— Ну, во-первых, он все может. 

А главное, человек замечательный. 
Спокойный, с ним хорошо рядом. 
А ведь он требует подгонки, напри­
мер, самой точной. И бригада со­
гласна с ним. А если что-нибудь у 
кого не получается или завал в 
бригаде, сам кувалду возьмет, 
шлифмашинку... Мог бы бросить и 
уйти, давайте, мол, готовьте мне 
фронт работ... Некоторые так и де­
лают. А он — нет... В Антарктиде 
год пробыл.

Он светился, говоря о Шевченко. 
Влюбленностью на меня повеяло. 
Как хорошо, что есть в нашей жиз­
ни такие наставники — добрые, 
сильные, справедливые.

В дверь будки, где мы сидели, 
заглянул бородатый парень.

— Генка! Ты пленку видел?
— Видел, — нехотя ответил Ген­

надий. Лицо его омрачилось.
— Что за пленка? — спросил я 

у Тищенко.
— Рентгеновская, — сказал он.— 

Брак в нескольких местах шва на­
шли. С прошлого месяца.

— Да ты не огорчайся, — нелов­
ко утешил я.

— Конечно, — ответил он. — 
Теперь вышлифовывать, перевари­
вать, светить заново... Я ж говорю, 
автоматы проклятые... Наши авто­
маты лучше, больше металл про­
плавляют. А эти... Замучился я с 
ними, честное слово...

Настроение у него пропало. Вновь 
в речи появилась скованность. Он 
неумело затянулся папироской.

— Вообще-то я не курю... Это я 
сегодня от расстройства. Брак не­
большой, а знаете, переживаю 
очень...

Мы вышли из будки. Снова вста­
ла перед глазами стройка — эста­
кады, колонны, темно-серые панели 
печей. Над установкой, в небе, бе­
лесом от полуденных лучей осен­
него солнца, промчал яркий ревер- 
сионный след маленького самолети­
ка. Светился у дороги пожелтевший 
раскидистый клен.

— Красиво работает, — восхи­

щенно сказал Геннадий, наблюдая 
за самолетом. И добавил, посмот­
рев на меня: — Я в авиации слу­
жил. В батальоне аэродромного 
обслуживания...

Он улыбнулся, подал мне креп­
кую руку и пошел к люку колон­
ны — ладный, невысокого роста, в 
мешковатом костюме сварщика, с 
круглым, чуть лукавым лицом, с 
открытой улыбкой, похожий (что 
не так уж часто бывает) на свои 
фотографии в газетах, только без 
алой ленты чемпиона. Вот он подо­
шел к колонне, еще раз улыбнулся, 
ловко втиснулся в люк и исчез.

Напряженность его прощальной 
улыбки зацепила во мне что-то. 
Какая-то неосознанная мысль кру­
жилась и не давала покоя. «Вот 
он начнет варить сейчас, — раз­
мышлял я. — А думать будет о 
браке. Но ведь варить нужно опять 
под просвет, под контроль рентге­
новскими лучами. А если снова 
брак? Приборы вдруг подведут?»

И вдруг меня осенило. Я понял 
внезапно, почему так часто сходят 
те, кто быстро поднялся к верши­
нам мастерства. Ведь нет постепен­
ности, нет уверенности в себе, она 
не успевает возникнуть и закре­
питься. Груз ответственности, на­
пряженность познания и само­
утверждения, эмоциональные
всплески — все, что зовется стрес­
совыми нагрузками, растянутое 
у другого на много лет, здесь вы­
падает сразу, ложится на неокреп­
шие плечи втрое и впятеро боль­
шими дозами. Дрогнул человек — 
и может сойти. Потеряется и сой­
дет. Утомится от срывов. Растра­
тится. Я вспомнил наш разговор 
с Геннадием: «Честно говоря, это
моя первая стройка», «Мне еще ни­
кто не тыкал: мы горбатимся,
а ты сачкуешь...», «Честно говоря, 
я переживаю за эти стыки...»

Я шел по стройке и думал о Ти­
щенко, а стройка жила вокруг меня 
своей обычной жизнью.

День был ясный, осенний. Дале­
ко были видны трубы и установки 
окрестных заводов. Их было видно 
настолько, насколько хватало зре­
ния, мелочи терялись на расстоя­
нии, но контуры вырисовывались 
четко и ясно — до самых Пальчи­
ковых дач, на многие километры 
тянулись заводы, чернели трубы, 
серебрились бока шаровых резер­
вуаров. Солнце светило ласково и 
спокойно, воздух был тепл и недви­
жен, каждая пылинка, каждая пау­
тинка видны были в его свете. Жел­
тели сады на Октябрьской горе и в 
Черноречье. Слабо мерцали вдали 
вершины Кавказских гор.

А над стройкой, в полуденном 
небе, стремительно падал и запле­
тал пушистые белые ленты неведо­
мый мне летчик.

День стоял просто прекрасный.
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КАКИЕ ОБЩИЕ ЗАДАЧИ ВСТА­
ЮТ ПЕРЕД ЧЕЛОВЕЧЕСТВОМ  
НА ПОРОГЕ ПЛАНОМЕРНОГО  
ОСВОЕНИЯ КОСМИЧЕСКОГО  
ПРОСТРАНСТВА? КА К ПРЕД­
СТАВЛЯЕТСЯ ВАМ БУДУЩ ЕЕ  
ЗЕМЛИ?

ЧТО В ВАШЕЙ ЛИЧНОЙ Ж И З­
НИ ПОСЛУЖИЛО ГЛАВНЫ М  
ТОЛЧКОМ, ПОБУДИВШ ИМ ВАС 
ПРИНЯТЬ РЕШ ЕНИЕ СТАТЬ 
КОСМОНАВТОМ?

З С КАНИМИ НОВЫМИ, РАНЕЕ  
НЕИЗВЕСТНЫМИ ЯВЛЕНИЯМИ  
СТОЛКНУЛИСЬ ВЫ ВО ВРЕМЯ  
ПОЛЕТА? МОЖНО ЛИ ГОВО­
РИТЬ ВСЕРЬЕЗ О ВОЗМОЖ­
НОЙ ВСТРЕЧЕ КОСМОНАВТОВ 
С ИНОПЛАНЕТЯНАМИ?

КАК, НА ВАШ ВЗГЛЯД, ИЗМЕ­
НИЛИСЬ БЫ ТЕМПЫ ОСВОЕНИЯ 
КОСМИЧЕСКОГО ПРОСТРАН­
СТВА, ЕСЛИ БЫ СРЕДСТВА, 
ЗАТРАЧИВАЕМЫ Е СЕЙЧАС НА 
ВООРУЖЕНИЕ, БЫЛИ НАПРАВ­
ЛЕНЫ НА МИРНЫ Е ЦЕЛИ?

Б ЧЕМ, ПО-ВАШ ЕМУ, БУДЕТ ОТ­
ЛИЧАТЬСЯ ПРОЦЕСС ОСВОЕ­
НИЯ КОСМОСА ОТ ЗАСЕЛЕНИЯ  
В ПРОШЛОМ НОВЫХ ЗЕМЕЛЬ  
НА НАШ ЕЙ ПЛАНЕТЕ?

НЕ МОГЛИ БЫ ВЫ РАССКА­
ЗАТЬ О САМОМ ВЕСЕЛОМ И 
СМЕШНОМ ЭПИЗОДЕ, СЛУЧИВ­
ШЕМСЯ С ВАМИ ВО ВРЕМЯ 
ПОЛЕТОВ ИЛИ В ПЕРИОД ПОД­
ГОТОВКИ К НИМ?

Герой Советского Союза, летчик- 
космонавт СССР Юрий Николаевич 
Глазков родился в 1940 году. Окон­
чил Харьковское высшее военное

инженерное училище в
1962 году. 3 отряд космонавтов за­
числен в 1965 году.

Результаты исследований, пробле­
мы работы космонавтов в открытом 
космосе послужили ему материа­
лом для кандидатской диссертации, 
которую Ю. Н. Глазков защитил в 
1974 году.

Космический полет он совершил 
в качестве бортинженера на кораб­
ле «Союз-24» в феврале 1977 года, 
состыковавшемся с орбитальной кос­
мической станцией «Салют-S». Эки­
паж корабля — В. Горбатко и 
Ю. Глазков — провел большой
комплекс научно-технических иссле­
дований и экспериментов.

Проблем, которые стоят перед 
человечеством, немало. Останов­

люсь на наиболее существенных. 
Таких, как проблема пресной воды. 
Самой обыкновенной воды, которая

требуется всем и везде. И даже, 
если хотите, в какой-то мере опре­
деляет уровень развития техники. 
Поясню свою мысль.

На каж дого  жителя современного 
большого города расходуется от 
150 до 600 литров пресной воды tr 
день. Для выпечки буханки хлеба 
требуется в среднем 14 литров, для 
производства тонны стали —  400 ты­
сяч литров. Чтобы вырастить одну 
тонну зерна — один миллион лит­
ров, получить одну тонну каучука —  
2,5 миллиона...

В тех странах, которым не хва­
тает запасов пресной воды (к со­
жалению, их число быстро растет), 
надо строить целые комплексы 
предприятий для ее производства. 
Ясно, что это дорого. А м ожно ли 
получить столько воды другим спо­
собом?

Ответить на этот вопрос позволят 
только качественно новые методы 
исследования гидроресурсов плане­
ты. По мнению некоторых ученых, 
наиболее вероятный из них — на­
блюдения из космоса.

С помощ ью аппаратуры, установ­
ленной на борту летающих лабора­
торий, м ожно количественно опре­
делить величину снежного покрова 
перед началом таяния снега или —  
что не менее важно — ледников, а 
при дальнейших исследованиях оце­
нивать сток воды на больших тер­
риториях. Кроме этого, м ож но ф ик­
сировать область выхода подземных 
вод на поверхность. Все это позво­
лит если не полностью предотвра­
тить опасность хронического водно­
го голода, то, по крайней мере, от­
далить время его наступления.

Следующая проблема — мировой 
дефицит продуктов питания. Уже 
давно ведется поиск новых источ­
ников их получения. Самый перспек­
тивный из них —  океан. Именно он 
спасет человечество, считают мно­
гие исследователи.

Общая биомасса в океанах со­
ставляет примерно 25 миллиардов 
тонн. Только один Атлантический 
океан «по питательности» оцени­
вается в 20 тысяч урожаев, собирае­
мых в год на всей суше.

По данным ЮНЕСКО, в конце 
60-х годов мировой улов рыбы со­
ставил 70 миллионов тонн в год. 
В 1975 году — примерно 100 мил­
лионов. Прогнозы на будущее —  
140 миллионов тонн в год.

Чтобы собирать такой «урожай», 
потребуется фантастическая армия 
специальных морских судов. Если 
принять во внимание, что больше

половины времени пребывания в 
океане им придется тратить на по­
иск, ста-нет ясно, какая большая 
роль будет отвадиться спутникам — 
промысловым разведчикам.

Два-три таких спутника в состоя­
нии составлять суточные карты рыб­
ных косяков всех океанов планеты. 
Используя принцип; где наибольшая 
плотность морской воды, там много 
планктона, где есть планктон, там 
рыба, — м ожно составлять очень 
точные промысловые карты.

Все это сэкономит миллиарды...
В заключение могу сказать: хочет­

ся видеть человечество в будущем 
только счастливым. И лично мне осо­
бенно приятно сознавать, что в ре­
шении многих важных задач, кото­
рые позволят добиться этого, будет 
принимать активное участие косми­
ческая наука. -

2  Часто говорят: «Я с детства меч­
тал стать...» Я не мечтал с дет­

ства о звездах, не думал об этом 
в школе, в институте. Избрать такую 
профессию, а вернее, попробовать 
стать космонавтом я решил, когда 
уже проработал два года инжене­
ром,

Что послужило толчком? Достиже­
ния отечественной космонавтики, в 
особенности выход Алексея Леонова 
в открытый космос.

Но и это не было главным.
По долгу моей работы мне при­

ходилось часто сталкиваться с ко с ­
монавтами. И, конечно, я слышал их 
рассказы о том, как выглядит наш 
«шарик» — Земля — с орбиты и 
как прекрасно парить в невесомо­
сти. Однажды они спросили: «А ты 
сам бы согласился полететь?» Мне 
хотелось ответить утвердительно, 
так как я уже серьезно заболел 
«звездной болезнью». Но решил, 
что лучше промолчать, —  считал 
даже саму мысль об этом нереаль­
ной.

Прошло достаточно времени, я и 
думать забыл о том разговоре. 
И вдруг совершенно неожиданно 
мне предлагают стать космонавтом. 
Мне чуть плохо не стало.

3  Это случилось, когда станция 
«Салют» пролетала над Брази­

лией.
Мне нравилось рассматривать че­

рез иллюминатор поверхность на­
шей планеты. Я быстро научился 
различать реки, озера, горные хреб­
ты. М ог с закрытыми глазами рас­
сказать о ландшафте местности, над 
которой «проплывала» станция...

.
,

1

,

,
,

,

,

-

.
, 1

-

·

: 1

·

, ,

.

(.

·

· ,

, 1 ,

.

1

. ·

·
1

·

·

·

,

,

,

,

·

Q.

·
·

·

,

·
,

·
1 ,

. -
.

,n,
1

- ,

, , ,

,

I ,
.

.

. ·
,

~ .

,
· ,

1

-
, , ,

.

, · .

·
, 1

.
1 , 1

· . ;

~

I

1

nI ,
1 .

.

1

1

I
,

, , 1 ,
n( ·

, 1 ,



Так вот, летим над Бразилией. 
И вдруг вижу... тоненькую  ленточку. 
Через секунду сообразил —  это 
шоссе. А по нему мчится автобус. 
Самый настоящий. Вроде даже голу­
бого цвета. Я понимал, что с такого 
расстояния невооруженным глазом 
видеть это невозможно, но тем не 
менее я видел!

Уже по^пе ‘полета я рассказал об 
этом директору Института океаноло­
гии Академии наук СССР, доктору 
географических наук Андрею  А р ­
кадьевичу Аксенову. Тот предполо­
жил, что здесь «сработали» мои 
ассоциации. То есть я только пред­
ставил себе автобус, а глаза уж е 
«увидели»...

Это подтверждается некоторыми 
уже известными земными наблюде­
ниями (на них, кстати, базируется 
одна из версий происхождения «Ле­
тучего голландца»). Но есть и 
контраргумент. Желание увидеть 
что-нибудь «родное» (применитель­
но ко мне —  это автобус) было у 
каждого космонавта. Но все же ни­
кому, кроме меня, «такое» наблю­
дать не довелось. Будущие исследо­
вания наверняка прольют свет на ис­
тинную природу этого явления...

М ож но ли говорить всерьез о 
встрече космонавтов с инопланетя­
нами? Не знаю. Но со следами иных 
цивилизаций, я думаю, нам придет­
ся столкнуться. Кстати, есть одна 
интересная гипотеза. 74 миллиона 
лет назад между орбитами Марса и 
Юпитера существовала планета. Это 
была старая планета —  в полтора 
раза старше Земли. Но самое глав­
ное: на ней существовала органиче­
ская жизнь. Состав метеоритов, 
упавших на Землю, свидетельствует 
именно об этом! Некоторые ученые 
предполагают, что эволюция жизни 
на этой планете достигла своих 
высших форм: там существовала ци­
вилизация!

Возможно, взрыв был столь не­
ожиданным, что никто из разумных 
существ не сумел спастись, и циви­
лизация навсегда растворилась в 
бескрайних просторах вселенной...

У Сатурна осколок повернул один 
из спутников вспять, другой был 
разорван на множество осколков, в 
результате чего образовались зна­
менитые кольца Сатурна, Около 
Урана осколок погибшей планеты 
прошел так близко, что от него был 
оторван внушительный «кусок», кото­
рый потом упал на Уран. От силы 
удара тот повернулся. Так что те­
перь в отличие от любой другой 
планеты солнечной системы лежит

Ю рий ГЛ А З КО В ,
Герой С о в е тс ко го  С о ю за , л е т ч и н -н о с т о н а в т  СССР, 
п о л н о в н и к

на боку, и ось его вращения прак­
тически расположена в плоскости 
орбиты. ' .

Наконец, кинетическая энергия по­
гибшей планеты иссякла в борьбе с 
гравитационными силами других 
планет и Солнца, и осколок ее вы­
шел на орбиту, на которой и поны­
не находится загадочный Плутон...

Мы подходим к самой необычной 
части этой истории. Девятая планета 
солнечной системы —  Плутон —-  и 
есть основная часть погибшей пла­
неты. И все, что нам сегодня извест­
но о Плутоне, хорош о согласуется с 
этой гипотезой.

Последствия катастрофы затрону­
ли не только «далекие» планеты. По­
страдала и наша Земля. И необъяс­
нимое ранее вымирание ящеров и 
других представителей животного 
мира 75 миллионов лет назад теперь 
становится более понятным. Видимо, 
одна из причин этого — резкое  из­
менение климатических условий 
вследствие космической катастрофы.

Все это поможет нам по-новому 
посмотреть на наших соседей —

другие планеты солнечной системы. 
Важно человеку побывать на них, в 
частности, на Плутоне. Что он уви­
дит: следы погибших городов или
просто безжизненную  пустыню?,.

По подсчетам зарубежных спе­
циалистов, каждый час создается 

оружия (самого современного) на 
30 миллионов долларов. Это фанта­
стические затраты. Особенно если 
принять во внимание, что они не при­
носят человечеству никакой пользы.

Но я коснусь другой  стороны про­
блемы —  моральной.

Мы знаем, как редко появляются 
на свет талантливые ученые. И по­
этому особенно больно сознавать, 
что сотни, даже тысячи их тратят 
свои способности не на благо чело­
века, а во вред ему: разве созда­
ние новых смертоносных видов ору­
жия может идти на пользу?

Я верю, что силы мира, разума и 
прогресса, несмотря ни на какие 
трудности, победят.

Продолжение на 15-й стр.
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Устремленность в будущее, стре­
мительный разбег воображения, фи­
лософская точность предвидения, 
преобразование настоящего в соот­
ветствии с требованиями нашего 
Завтра — все эти основные приме­
ты современной культуры тесно свя­
заны с одним важнейшим ее каче­
ством : суммарной, синтетической 
Памятью, в которой воплощается 
весь тысячелетний духовный опыт 
человечества. Мы привыкли пред­
ставлять память как некую «маши­
ну времени», парящую только над 
областями прошлого, и не поверили 
бы своим глазам, увидев под ее 
крылом очертания неведомых мате­
риков на границе настоящего и бу­
дущего. «Память о будущем? Что 
это такое? Существует ли она?» — 
спросит читатель. Существует. Ведь 
память — это знание и понимание, 
вместе взятые, это мощное орудие 
познания, для которого нет преград 
времени и пространства.

Двадцатый век впервые позволил 
осуществить давние стремления че­
ловечества к объединению разроз­
ненных знаний о мире и закрепле­
нию их в единой системе. Одна из 
попыток относилась еще ко време­
ни египетских фараонов Птолемеев 
в III в. до н. э., когда была создана 
крупнейшая в древности Александ­
рийская библиотека, насчитывав­
шая, по мнению ученых, от 500 до 
700 тысяч свитков. Рядом с нею 
располагалось знаменитое собрание 
произведений мировой культуры —- 
Мусейон, храм музам — покрови­
тельницам наук и искусств и их 
предводительнице Мнемозине — 
богине памяти.

Первая известная попытка уста­
новления культа всеобъемлющей па­
мяти и создания «Музея мира» 
оказалась неудачной. В то время 
преодолеть пропасть между знани­
ями горстки просвещенных жрецов 
культуры и невежеством народных 
масс не было возможности. Но идея, 
положенная в основу Александрий­
ского Мусейона, не умерла. В при­
чудливых обличьях она проявля­
лась в разные века у разных наро­
дов, свидетельствуя об одной из ха­
рактерных закономерностей в раз­
витии человеческого познания. 
Культ материализованной памяти в 
некрополях Древнего Египта или 
конфуцианской Азии сочетался с 
обычаем запоминания наизусть 
священных ведических текстов в

Древней Индии, буддийских гимнов 
и заклинаний в Тибете или Японии. 
Своеобразными «музеями» были 
средневековые христианские и во­
сточные монастыри, в которых сим­
волически сосредоточивалась вся 
вселенная, все стихии мира. В Япо­
нии, например, каждый монастырь 
имел свое озерцо, рощу или кар­
ликовый сад, имитирующий слож­
ный земной рельеф с холмами, ру­
чьями и т. д. Общеизвестны успехи 
ученых-мусульман в изучении звезд­
ного мира, в астрономии, достигну­
тые в обсерваториях Испании или 
Средней Азии. Дух «музея» витал 
и в коллекционных залах Карла 
Великого, палаццо венецианских и 
флорентийских меценатов. Но уже 
после эпохи Возрождения бурно 
растущие человеческие знания диф­
ференцировались настолько, что все 
возможности для их объединения 
в одной законченной системе каза­
лись исчерпанными. Именно в этот 
период зародились классические 
типы музеев-кунсткамер, оформив­
шиеся в современные, так непохо­
жие друг на друга ботанические 
или исторические музеи, картинные 
галереи и зоопарки. Лишь на ру­
беже XIX—XX веков все сильнее 
стали проявляться подспудные тен­
денции к универсальному синтезу 
знаний и их воплощению в культу­
ре. Провозвестником идеи «всемир­
ного музея», «всемирной памяти» 
стал в конце XIX века наш выда­
ющийся соотечественник, ученый- 
энциклопедист Николай Федорович 
Федоров. Его теория-учение «обще­
го дела», то есть дела «воскреше­
ния» в Памяти-музее жизней всего 
совокупного человечества, его идеи 
о «космичности» земной истории и 
долге человека по отношению к 
Космосу имели своим следствием 
грандиознейший проект освоения 
людьми околосолнечного простран­
ства и расселения в нем. Ученика­
ми и последователями Федорова 
стали основоположник космонавти­
ки К. Э. Циолковский и целая пле­
яда русских и зарубежных ученых- 
космологов и философов:
В. И. Вернадский, А. Л. Чижев­
ский, П. Тейяр де Шарден и др.

Что на первый взгляд может 
быть общего между космонавтикой 
и музееведением? Какая связь 
между покорением планет и созда­
нием «всемирного», или «вселен­
ского», музея? Такая связь есть, 
утверждал Федоров. Человечество 
сможет выйти в космос, лишь со­
брав по крупицам весь свой опыт, 
иначе говоря, «вспомнив» его и 
объединив в одно целое — в Музей.

Начиная с середины двадцатого 
столетия средства массовой пропа­
ганды и внушительные армии ком­
пьютеров повели наступление на 
«залежи ископаемых знаний» в 
библиотеках мира. Коренным обра­

зом изменились способы хранения 
и передачи информации. Наука и 
искусство шагнули навстречу друг 
другу, создавая явления новой, син­
тетической культуры: кино и теле­
видение, видеомагнитофоны и син­
тезаторы звуков, лазерную цвето­
музыку и голографию. Появились 
сообщения о первых опытах по фик­
сации и воспроизведению пермским 
психиатром Крохолевым «мыслен­
ных образов» человека — об этой 
своего рода «психографии»...

Пусть пока в большинстве слу­
чаев новые виды искусства служат 
лишь развлекательным целям. Уже 
недалек день, когда они сольются в 
едином деле воспитания нового че­
ловека, будущего «космического 
творца», обогащенного Знанием и 
Памятью.

Продолжение на 29-й стр.
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СВЕТ И 3 
В ПРИРОДНЫХ 
ВОЛНОВОДАХ
ВАЛЕРИИ РОДИКОВ, 
кандидат технических наук

Предвидение Релея
Случилось это 27 марта 1898 го­

да в южной части Тихого океана. 
Вахтенный немецкого корабля «Ма­
тадор» заметил на подветренной 
стороне в двух милях большой па­
русник, борющийся со штормом. 
Неизвестный корабль несся прямо 
на «Матадор». При ярком свете 
полной луны было видно, как ог­
ромные волны перекатываются че­
рез нос и бегут по палубе парус­
ника. Это было необъяснимо и уди­
вительно — в районе, где находил­
ся «Матадор», царил абсолютный 
штиль. Пораженные матросы стол­
пились на палубе в ожидании ка­
тастрофы, но таинственный корабль 
внезапно переменил курс и оказал­
ся прямо перед форштевнем «Мата­
дора». Ужас сковал моряков — 
столкновение неизбежно! Но стран­
ный парусник вдруг еще раз резко 
изменил курс и метрах в двухстах 
пересек путь «Матадора». В послед­
ний момент немецкие моряки уви­
дали, как в одной из кают незна­
комца вспыхнул свет, и через ми­
нуту загадочный корабль исчез.

Дело разъяснилось лишь в чилий­
ском порту Калатеа-Буэна, где ка­
питан «Матадора» ознакомился с 
рапортом датского коллеги, кото­
рый сообщил, что 27 марта около 
полуночи во время сильного штор­
ма в капитанской каюте взорвалась 
лампа, отчего сильно пострадал 
старший штурман. Когда сверили 
время и координаты двух кораб­
лей, оказалось, что их разделяло 
1700 км!

Случаи таких оптических мира­
жей известны с древнейших времен. 
Своим возникновением они обязаны 
природным волноводам, имеющим­
ся не только в атмосфере, но и в 
океанских глубинах. и в толще 
Земли. Их можно сформировать и 
искусственно. Явление это изучено 
сравнительно недавно и характерно 
не только для света, но и для дру­
гих колебаний — звука, радиоволн, 
сейсмических волн.

Процесс сверхдальнего распро­
странения колебаний в естествен­
ных условиях во многом схож с 
передачей радиоволн по волново­
дам — полым металлическим тру­
бам. Незадолго до второй мировой 
войны их применяли в радиолока­
торах сантиметрового диапазона. 
Новый способ передачи электро­
магнитной энергии вызвал много 
недоуменных вопросов, ведь лома­
лись все сложившиеся представле­
ния! Оказывается, для передачи ее 
совсем не обязательны два провод­
ника или коаксиальный кабель с 
центральной жилой — достаточно 
полой металлической трубы! Кстати 
сказать, о возможности передавать 
энергию таким образом говорил еще 
в 1898 году английский физик Ре­
лей. Впоследствии было установле­
но, что волноводным эффектом об­
ладают и стержни из диэлектрика. 
Их назвали диэлектрическими вол­
новодами. Так теория намного обо­
гнала свое воплощение в технике.

Загадка Земли Крокера
Миражи, обязанные своим воз­

никновением оптическим волново­
дам, породили множество легенд и 
суеверий, их изображения нередко

Специфические изменения скорости  
волны по сечению области, в которой  
ее распространение вызывает волно­
водный эффект (Д). «Цепочка  
линз» — хорошая модель природных 
волноводов (Б).

встречаются в произведениях ис­
кусства.

В одном из залов Русского музея 
в Ленинграде висит картина Куин- 
джи «Фата Моргана близ Оресунда 
перед шведским берегом». Перед 
нами удивительный по красоте оп­
тический мираж. На горизонте воз­
никают города, башни, голубые 
озера; волшебные картины беспре­
рывно сменяют друг друга. Фата 
Моргана, именем которой названы 
такие миражи, была феей, сестрой 
легендарного короля Артура. Она 
обладала магическим свойством 
мгновенно возводить воздушные 
замки.

В сказке «Страшная месть» Го­
голь рассказывает об иной продел­
ке этой волшебницы: «За Киевом

показалось неслыханное чудо: 
вдруг стало видимо далеко во все 
концы света. Вдали засинел Лиман, 
за Лиманом разливалось Черное 
море. Бывалые люди узнавали и 
Крым, горою поднимавшийся из 
моря, и болотный Сиваш. По пра­
вую руку была видна земля Галич- 
ская». Великий писатель подметил 
интересную особенность Фата Мор­
ганы — возможность неискаженной 
передачи изображений реальных 
объектов на большие расстояния.

Иногда миражи увеличивали 
число очевидцев исторических со­
бытий. В июне 1815 года жители 
бельгийского города Бернье наблю­
дали фрагменты битвы при Ватер­
лоо, которая проходила в 105 км 
от них. Зафиксированы и миражи- 
рекордсмены: в 1920 году служа­
щие небольшой железнодорожной 
станции Багдад в США неоднократ­
но любовались видами калифорний­
ского города Сан-Хозе, расположен­
ного на расстоянии 800 км. Извест­
ны случаи, когда перед обитателя­
ми восточного побережья США воз­
никали пейзажи Северной Африки.

Иногда миражи становились при­
чиной географических «открытий», 
особенно в полярных районах. 
В 1906 году Роберт Пири в одной 
из своих отчаянных попыток до­
стигнуть Северного полюса поднялся 
на вершину мыса Томаса Хаббар­
да, находящегося на северной окра­
ине Земли Акселя Гейберга. На се­
веро-западе, милях в 120, Пири уви­
дел заснеженные вершины гор. Поз­
же он снова наблюдал неизвестные 
горы, но уже с одного из близле­
жащих островов. Достичь гор Пири 
не смог, но определил их коорди­
наты. Так на картах появилась до­
селе неведомая Земля Крокера. 
А потом ей пришлось разделить 
участь Земли Санникова: оба от­
крытия пришлось «закрыть» — они 
оказались миражами.

Легенда о «Летучем голландце»— 
призрачном корабле, курсирующем 
в основном у побережья Южной 
Африки, тоже обязана своим про­
исхождением Фата Моргане.

Чем же объясняются эти причу­
ды природы? Попробуем разобрать­
ся. Один из основных оптических 
законов, о котором упоминается в 
сочинении Евклида (ок. 300 г. до 
н. э.), гласит: свет распростра­
няется прямолинейно. Однако воз­
душный океан нашей планеты, на

Волноводный эффект в диэлектричес­
ком стержне.
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Зависимость распределения тем­
пературы в атмосфере от высоты.

дне которого мы живем, далеко не 
однороден. В такой среде траекто­
рия светового луча неизбежно ис­
кривляется. Это заметили еще гре­
ческие ученые I и II вв. н. э. Клео- 
мед и Птолемей. В их трудах упо­
минается рефракция светового луча 
в атмосфере, из-за чего звезды и 
планеты видны несколько выше то­
го места, где они находятся в дей­
ствительности. Они объяснили это 
явление преломлением света в воз­
духе. •

Воздушные линзы
Атмосфера Земли подобна огром­

ной воздушной линзе с малым по­
казателем преломления. Его вели­
чина равна отношению скоростей 
распространения электромагнитных 
волн (в том числе и света) в ваку­
уме и в воздухе. Однако этот по­
казатель непостоянен, зависит от 
атмосферного давления, температу-

Явление сверхслышимости, возникаю ­
щее из-за прорыва звуковых волн 
сквозь «нижнюю стенку» звукового  
канала.

ры, влажности. При определенных 
метеорологических условиях со­
здается как бы целая цепочка ат­
мосферных линз, которая так ис­
кривляет траекторию луча, что он 
распространяется почти параллель­
но земной поверхности. Причем све­
товые лучи постоянно «перефокуси­
руются» к центру невидимой оси 
этих линз. Теоретически, если бы 
такие метеоусловия смогли возник­
нуть на всей планете, можно было 
бы окинуть взглядом весь земной 
шар и увидеть... собственный заты­
лок. Вероятность такого события, 
конечно, ничтожно мала. Однако, 
когда такая ситуация создается на 
очень больших расстояниях, возни­
кают миражи-рекордсмены.

Цепочку этих линз можно уподо­
бить уже упоминавшемуся диэлек­
трическому волноводу. В диэлек­
трическом стержне волноводный 
эффект обусловлен тем, что ско­
рость волн в нем меньше, чем в 
воздухе, причем у центра стержня 
она еще уменьшается. Поэтому 
фронты волн прижимаются к стерж­
ню, и энергия концентрируется 
внутри диэлектрика.

Атмосферные линзы далеки от 
идеальных. Те, что применяются в 
телескопах и фотокамерах, сделаны 
из стекла и строго однородны по 
показателю преломления. Отметим, 
что искривление траектории света и 
характер изображения при этом 
определяются кривизной их поверх­
ности. Линзы природные не имеют 
определенной формы, они расфоку­
сированы и астигматичны. А ха­
рактеристики их меняются самым 
причудливым образом. Отсюда уди­
вительная способность создавать 
различные видения и искажать изо­
бражения реальных объектов.

Американский метеоролог
А. Фрейзер разработал подробную 
«теорию Фата Морганы» и даже ма­
тематическую модель ее. Мираж,

Iшммия
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полученный им на выходе ЭВМ, 
почти не отличался от естествен­
ного.

Искусственные световые волны, 
генерируемые лазером, при мира­
жах распространяются, как обыч­
ный свет. Их дальность действия 
намного превышает прямую види­
мость. Поэтому бывало, что лазер­
ные системы связи устойчиво рабо­
тали на расстоянии свыше 300 км.

Появление мощных лазеров при­
вело к фундаментальным откры­
тиям в оптике. Родилось даже ее 
новое направление — нелинейная 
оптика, в которой показатель пре­
ломления среды зависит от интен­
сивности пучка света. А в 1962 го­
ду советский физик Г. Аскарьян 
предсказал явление самофокуси­
ровки светового луча, когда луч ла­
зера сам создает себе волновод! 
И не разбегается в стороны, как 
солнечный луч, а стягивается в тон­
чайшую световую нить. Правда, 
для этого необходимо получить 
определенную мощность лазера. На­
пример, если среда распростране­
ния — сероуглерод, то требуется 
лазер в 10 кВт, а в некоторых сор­
тах оптического стекла достаточно 
и 1 Вт.

ь Р
1 лИ

1*1 j
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Эхо ядерного взрыва, зарегистриро­
ванное в 11 500 км от места испы­
тания.

Новое открытие не зря назвали 
сенсацией века. Ведь появилась 
возможность использовать самофо­
кусирующиеся лучи для передачи 
энергии на большие расстояния без 
потерь. Только вот получить ста­
бильный канал пока не удалось. 
Зато в самофокусированном луче 
обнаружилась... высокотемператур­
ная плазма, что сразу же заинтере­
совало специалистов по термоядер­
ной энергетике. Проблема самофо­
кусировки еще ждет своего реше­
ния, и сейчас трудно предугадать, 
какие новые возможности откроют­
ся перед нами. Аскарьян предска­
зал, что самофокусироваться могут 
не только световые, но и радио-, 
ультра- и гиперзвуковые волны, воз­
буждаемые мощными лазерами в 
плотных средах.

Вестники ураганов
В 1837 году в Лондоне в честь 

коронации королевы Виктории был 
произведен мощный артиллерийский 
салют. Гром орудий был слышен 
не только в столице, но и на мате* 
рике, в 200—300 км от нее. А в 
других английских поселках, отда-
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Типичный пример зависимости ско­
рости распространения звука в океа­
не от глубины. Zo — ось подводного 
волновода.

ленных от Лондона на 50 км, ни­
чего подобного не наблюдали. Та­
кой же эффект отмечался при 
больших взрывах в Германии в 
1923—1926 годах и во Франции в 
мае 1924 года, когда уничтожа­
лись «лишние» боеприпасы, остав­
шиеся после мировой войны; при 
взрыве артиллерийских складов в 
Москве 9 мая . 1920 года.

Случаи сверхдальнего распростра­
нения звука объясняются существо­
ванием в природе акустических 
волноводов, или звуковых каналов. 
Конечно, они отличаются от опти­
ческих хотя бы потому, что длина 
световых волн в сотни тысяч раз 
меньше длины звуковых. Но прин-> 
цип действия их одинаков — неви­
димые стенки волноводов не дают 
звуку «разбегаться» и постоянно 
возвращают его к воображаемой 
оси — туда, где скорость звука ми­
нимальна.

Нельзя упускать из виду весьма 
существенное обстоятельство — 
скорость звука уменьшается с по­
нижением температуры воздуха. За­
пуски метеорологических ракет в 
СССР и США позволили получить 
полную картину распределения тем­
пературы по высоте. Оказалось, что 
на высотах около 15 и 80 км, где 
температура близка к минимуму, 
проходят оси акустических волно­
водов — верхнего и нижнего.

Волновые явления в подводном зву­
ковом канале.

100к км
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Для нас, землян, особо важен по­
следний. Звуковые волны от источ­
ников, расположенных на высоте до 
50 км, «захватываются» им и кон­
центрируются в пределах от 3 до 
40 км. Но при определенных усло­
виях, например, в холодную пого­
ду, звук прорывается сквозь «ниж­
нюю стенку» волновода. Возникает 
эффект «сверхслышимости».

Звуковые волноводы интенсивно 
изучались по программе 2-го Меж­
дународного полярного года в 
1932—1933 годах. На Новой Земле 
провели серию взрывов, а эхо от 
них зарегистрировали на Земле 
Франца-Иосифа. В 1957—1959 го­
дах, во время Международного гео­
физического года, во Франции про­
извели более 630 взрывов, которые 
услышали на 8 станциях, разме­
щенных в радиусе 200—250 км. 
А мегатонный ядерный взрыв был 
зарегистрирован на расстоянии 
11 500 км от места испытания! Эти 
наблюдения подтвердили гипотезу 
о звуковом волноводе.

И в толще Земли, в верхней ман­
тии, на глубинах от 50—100 до 
250—400 км, тоже обнаружен вол­
новод — слой, по которому сейсми­
ческие волны путешествуют на по­
ниженной скорости, не рассеиваясь. 
Геофизики считают, что вещество 
волноводного слоя находится в со­
стоянии, близком к жидкости. 
Предполагают, что в нем сосредото­
чена почти вся сера Земли. Только 
так можно объяснить диспропор­
цию, замеченную учеными: содер­
жание серы в земной коре состав­
ляет 0,1%, а в метеоритах — 2%.

Ныне человек все чаще обращает 
взор к океану, поистине неисчер­
паемой кладовой нашей планеты. 
Но трудно исследовать глубины на 
специальных аппаратах без надеж­
ной связи с поверхностью. А радио­
волны, служащие нам верой и прав­
дой на Земле и в космосе, гаснут в 
воде, преодолев лишь десятки-сот­
ни метров. Заменить их пока могут 
лишь волны акустические.

В 1946 году коллектив советских 
ученых во главе с академиком 
Л. Бреховских обнаружил «подвод­
ный звуковой канал», по которому 
акустические волны распространя­
ются на тысячи километров. Позже 
академик Л. Бреховских разрабо­
тал подробную теорию распростра­
нения звуковой энергии, и в 
1976 году его вместе с коллективом 
авторов монографии «Акустика 
океана» наградили Государствен­
ной премией. Эксперименты прово­
дились на научно-исследователь­
ских судах «Сергей Вавилов» и 
«Петр Лебедев», первых плавучих

лабораториях, специально приспо­
собленных для этого.

Аналогичное открытие сделали и 
американцы. Впрочем, их работы 
проводились в обстановке строжай­
шей секретности, а результаты не 
публиковались.

Подводный акустический канал 
тоже действует подобно диэлектри­
ческому волноводу, о чем рассказы­
валось выше. Только в приповерх­
ностных слоях океана изменение 
скорости звука зависит от переме­
ны температуры, которая умень­
шается с глубиной. Но с увеличе­
нием глубины температура стано­
вится стабильней и на скорость 
звука больше всего влияет гидро­
статическое давление, увеличиваю­
щее скорость звука. Чем глубже — 
тем сильнее. Слой же, в котором 
скорость звука минимальна, совпа­
дает с осью подводного звукового

Процесс распространения волн в под­
водном канале. Источник звука — на 
его оси.

канала. Этот слой довольно устой­
чив и находится обычно на постоян­
ной глубине.

Подводный канал «захватывает» 
волны, вышедшие из точки излу­
чения под углом не более 10—15° 
к его оси. Невидимые стенки кон­
центрируют распростргняющуюся 
звуковую энергию вдоль оси кана­
ла, не давая разбегаться звукам. 
Академик Бреховских образно объ­
ясняет это явление: «Вспомните, 
как ведет себя уставший путник. 
Он предпочитает держаться тене­
вой, более прохладной стороны, не­
сти на своих плечах как можно 
меньше груза и двигаться с мини­
мальной скоростью. Ведь только 
при этом он может пройти макси­
мальное расстояние. Звуковой луч 
в морской воде подобен этому пут­
нику. Выйдя из источника, он ухо­
дит вверх от оси звукового канала. 
Чем выше, тем теплее, и луч заво­
рачивает вниз, в «холодок», и 
углубляется до тех пор, пока не на­
чинает «ощущать» тяжесть повы­
шающегося гидростатического дав­
ления».

Дальность действия подводных 
каналов поразительна! Звук от под­
водного взрыва полуторакилограм­
мового заряда в Атлантике зафик-
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сировали приборы на Бермудских 
островах, находящихся в 4500 км 
от места эксперимента. Учтите — 
в воздухе такой взрыв был бы слы­
шен на расстоянии не больше 4 км, 
а в лесу — не больше 200 м. 
Во время американских атомных 
испытаний на большой глубине в 
Тихом океане сейсмические стан­
ции, расположенные в Калифорнии, 
благодаря подводному каналу уло­
вили эхо взрыва, отраженное бере­
гами Китая и Японии.

Это явление привело специали­
стов к принципиально новой идее 
акустической спасательной службы: 
достаточно взорвать сигнальную 
гранату, чтобы мгновенно опреде­
лить место аварии или катастрофы 
и организовать помощь. Американ­
цы разработали свой вариант такой 
системы — «Софар». Экипаж само­
лета или корабля, терпящий бед­
ствие, сбрасывает небольшие, весом 
от 0,5 до 2,5 кг, заряды, которые 
взрываются на глубине звукового 
канала. Береговые станции прини­
мают звуковой сигнал и пеленгуют, 
определяя координаты места про­
исшествия. Американские ученые 
из Ламотской геологической обсер­
ватории с помощью «Софара» пере­
давали сигнал из пучины Индий­
ского океана к Бермудским остро­
вам, на расстояние 20 тыс. км. Этот 
эксперимент продемонстрировал 
большие возможности подводных 
звуковых каналов. Кроме того, аку­
стический волновод оказался очень 
полезным и для метеорологов: под­
водные приемники, оказывается, 
могут улавливать шумы из эпи- 

- центра урагана, бушующего за сот­
ни километров от станции. Следя 
за направлением и громкостью этих 
звуков, в принципе нетрудно рас­
считать и «курс» урагана, пере­
хватить отзвуки грозного цунами, 
что особенно важно для жителей 
прибрежных районов — ведь от 
Чили до Гавайских островов волна 
цунами идет 10 ч, а от Чили до

Один из вариантов системы акусти­
ческой спасательной службы.

усилитель
электрических
СИГНАЛОВ

ВЫХОД

П Р О К Л А Д К А  
И З  Г У Б Ч А Т О Й
резины

----------------------- т
водонепроницдемАЯ
РЕЗИ Н О ВАЯ ДИАФРАГМА

звуковые
волны

МАСЛО

л ь е  з о к е р А м и ч е с к и е  преоврАзовАгели
ЗВУКОВЫХ. СИГНАЛОВ ь электрические

Пьезокерамический преобразователь 
гидрофона превращает звуковые ко­
лебания в электрические сигналы, ко ­
торые затем усиливаются.

Японии — 20 ч. Сущая черепаха 
по сравнению со своим звуковым 
сопровождением!

Одной из странных загадок оке­
ана были сильные, но непонятные 
сигналы на частоте около 20 Гц, ко­
торые часто регистрировались под­
водными приемниками. Их природа 
установлена лишь недавно. Оказа­
лось, что это биение сердечных кла­
панов кита. Сердце гигантского жи­
вотного обладает огромной мощ­
ностью — 10—15 кВт, ведь ему 
приходится перекачивать 8 т кро­
ви. Если всего 0,1% мощности пре­
вратить в акустические колебания, 
то их можно услышать на расстоя­
нии 200—300 км. Вот подводный 
звуковой канал и передавал «сер­
дечный зов» китов на тысячи кило­
метров.

Не исключено, что океанские аку­
стические коммуникации играют 
роль своеобразной нити Ариадны 
для некоторых морских животных, 
например, для дельфинов. Наши 
водные братья по разуму обладают 
таким чувствительным звуколокато­
ром, что наверняка куда раньше 
принимают предупреждения о сейс­
мических катастрофах, подводных 
извержениях, цунами и ураганах, 
чем самая современная аппаратура, 
созданная человеком. Но, несомнен­
но, наступит час, когда и мы бу­
дем столь же хорошо посвящены 
в тайны голубого континента!

ПУНКТ ОБРАБОТКИ
сигн алов  о т  с е т и  Б е р е г о в ы х  
ГИДРОФОНОВ

а в а р и й н ы й

-------------------------------\
МЕгСТО
ВЗРЫВА

СИГНАЛЬНОЙ
ГРАНАТЫ

— —

для СЧАСТЬЯ Ч ЕЛ ОВЕЧ ЕСТВ А
Продолжение. Начало на 8-й стр.

£  В вашем вопросе вы говорите об 
открытии новых земель на пла­

нете в прошедшем времени. Тем не 
менее последние данные таковы —  
«белые пятна» все еще существуют. 
Что самое интересное, доказали это 
именно космические исследования. 
Приведу несколько примеров.

Сотрудники Национального совета 
по исследованиям Бразилии, изучая 
снимки бассейна реки Амазонки, 
сделанные искусственным спутником 
ЭРТС- f ,  обнаружили несколько но­
вых островов. Их площадь составля­
ет ни много ни мало 200 квадрат­
ных километров.

При изучении фотографий, напри­
мер, выяснилось, что некоторые 
притоки Амазонки имеют отклоне­
ние от их обозначений на картах до 
20— 30 километров. Снимки, получен­
ные из космоса спутниками «Мете­
ор», подтвердили выводы геологов, 
что Уральские горы заканчиваются 
не там, где мы привыкли считать, а 
в пустынях Средней Азии. Или вот 
еще интересный факт. Недавно, де­
шифруя фотографии, сделанные с 
борта «Скайлэба», специалисты об­
наружили на снимках территории 
Ирана никому ранее не известные 
озера...

Что касается специфики освоения 
космического пространства, мне ка­
жется, это мирный характер освое­
ния. Чего нельзя сказать, например, 
о заселении новых земель —  доста­
точно вспомнить карательные похо­
ды Кортеса.

Q  Однажды во время полета нам с 
Виктором Горбатко пришлось ра­

ботать в темноте. И свет не горел, и 
станция была на «теневой» стороне 
орбиты. Как говорится: «темно, хоть 
глаз выколи».

И тут выясняется, что для работы 
нужен инструмент, который мы за­
были в другом  отсеке. Вот и при­
шлось мне «плыть» за ним. Чтобы не 
потерять ориентировку, цеплялся 
руками за боковую  обшивку.

Добрался до нужного отсека, на­
щупал одной рукой инструмент, взял 
его и... нечаянно разжал вторую. 
Через секунду уже «висел» между 
полом и потолком. Над чем я «за­
вис», куда «плыть», не знаю. Полная 
потеря ориентировки.

Кричу Виктору. Договорились сде­
лать так: я нащупываю стенку, а
Виктор дает ориентир: «Ау-ау».

Одним словом, как в лесу, только 
мы не по грибы в лес ходили, а «за 
инструментом», да в невесомости.

Потом, конечно, смеялись, а сна- 
чала-то было не до смеха.
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Н а с н и м к е  — созданный в объ­
единении Азмелиореммаш узкоко­
лейный дренажный укладчик, смон­

тированный на шасси гусеничного 
экскаватора. С помощью этого уклад­
чика прокладка труб для сбора и 
отвода грунтовых вод и их стыковка 

j производятся вдвое производитель­
нее, чем обычными дреноукладчи- 
ками.

I Б а к у

О конце прошлого года была до- 
D срочно достигнута проектная мощ­
ность агрегатов крупнейшего в 
СССР кислородно-конверторного 
комплекса на металлургическом за­
воде «Азовсталь» имени Серго Орд­
жоникидзе. Годовая выплавка стали 
превысила 2 млн. т. Кислородно-кон­
верторный комплекс завода — одна 
из крупнейших строек десятой пяти­
летки. В состав комплекса входят 
агрегаты непрерывной разливки ста­
ли. Теперь струя жидкого металла 
сразу же превращается в заготов­
ки — слябы, которые затем направ­
ляются на листопрокатный стан, ми­
нуя обжимные станы (от постройки 
которых стало возможным отказать­
ся). Ожидается, что с введением в 
строй дополнительного оборудования 
прирост металла в нынешнем году 
увеличится примерно на 1 млн. т.

На с нимк е :  непрерывная раз­
ливка стали на установке, изготов­
ленной Уральским заводом тяжелого 
машиностроения, в цехе «Азовстали».

Ж д а н о в

С недавнего времени металл и 
стекло в концентраторах солнеч­

ной энергии гелиотехнических уст­
ройств заменяют полимерными мате­
риалами. На деревянную раму при­
крепляют лист текстолита, выгнутый 
в форме полуцилиндра. По контуру 
с противоположных сторон проложе­
ны резиновые прокладки, закрепляю­
щие металлизированную пленку. 
Между листом текстолита и пленкой 
через штуцер нагнетают воздух до 
тех пор, пока конструкция не примет 
параболоцилиндрическую форму. За­
крепляют форму — придают ей жест­
кость — замороженными порошко­
образными гранулами эпоксидной 
смолы, нанесенными на металлизиро­
ванную поверхность. Под действием 
тепла они равномерно распределяют­
ся по ней, образуя прочный тонкий 
слой. Затем ее покрывают полиуре­
таном. Полимерный концентратор 
легок, экономичен, удобен в транспор­
тировке.

Т а ш к е н т

На рисунке резец-«гребенка» — 
разновидность многолезвионного 
инструмента для токарной обработки 

оргстекла, винипласта, эбонита. .Коль­
цевые резьбы, или канавки, на внут­
ренних поверхностях конических и 
цилиндрических деталей «гребенкой» 
выполняются в одно касание, без

предварительной проходки. А так как 
все лезвия новинки находятся в ра­
боте, то точность и чистота обраба­
тываемых поверхностей повышают­
ся. По сравнению с проходными рез­
цами скорость увеличивается в два 
раза, а выход годных деталей воз­
растает на 7—10%.

Изготовлен резец-«гребенка» из 
стали. По длине его рабочей части 
вырезаны три полусферические выем­
ки для отвода стружки.

•;« У. ГорЬКНЙ

Ч ем прямее волокна, тем ровнее 
получающаяся из них пряжа. Не­
давно предложена принципиально но­

вая технология — электромеханиче­
ская, позволяющая распрямлять и 
расслаивать волокна непосредственно 
на чесальной машине. В этом случае 
между съемным барабаном и уста­
новленным под ним дуговым экра­
ном, находящимся под высоким на­
пряжением, создается электростати­
ческое поле. При перемещении от од­
ного полюса к другому заряженные 
частицы наэлектризовывают и увле­
кают за собой волокна. Двигаясь, 
они распрямляются и ориентируются 
параллельно силовым линиям поля. 
При новой технологии распрямляют­
ся 95—97% хлопковых волокон и 
80—85% шерстяных.

Л е н и н г р а д

Почетание циклона с электромагнит-
иным фильтром гарантирует степень 
очистки воздуха от немагнитных пы­
левых частиц не менее чем на 94— 
98%. Оба агрегата закреплены на 
сварном кронштейне. Запыленный 
воздух, попадая через входной па- | 
трубок в циклон, подвергается лишь 
первичной очистке от крупнодисперс­
ной пыли. Мелкие же пылинки увле­
каются потоком воздуха и направ­
ляются по внутренней трубке к 
электромагнитному фильтру. Он со­
стоит из статора, к крышке которо­
го прикреплен латунный комплект из 
трубы, и расположенного внутри ее 
стакана, закрытого снизу сеткой. 
Стакан заполнен ферромагнитным 
наполнителем. Зернистый наполнитель | 
под действием переменного электро­
магнитного поля находится в подвиж­
ном, пульсирующем состоянии. Час­
тицы пыли, попадая в него, подвер­
гаются комбинированному воздей­
ствию многих сил — инерционных, 
электрических, магнитных, вибраци­
онных, диффузионных и трения.
В результате этого в фильтре не 
только улавливается пыль, но и про­
исходит коагуляция мелких частичек 
в крупные сгущения, которые осаж­
даются в бункер циклона.

| К и р о в
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Н а берегах бурной Арагви возво­
дится плотина высотой в 100 м. 
Она запрет ущелье, и в нем посте­

пенно соберется до 500 млн. м3 
воды. Так появится новое Жинваль- 
ское море. В подземных залах 
плотины расположится электро­
станция. Ее четыре агрегата рассчи­
таны на выработку 0,5 млрд. кВт • ч 
электроэнергии в год. Но не только 
в этом достоинство новой стройки. 
По сложной системе каналов и тон­
нелей воды Арагви вольются в питье­
вую магистраль столицы Грузии. 
Сеть оросительных каналов пройдет 
по землям трех районов республики 
(Душетского, Мцхетского и Гарда- 
банского). В результате 38 тыс. га 
сельскохозяйственных угодий пере­
станут нуждаться во влаге. Отрабо­
танные потоки Жинвальской ГЭС 
пойдут на восполнение реки Куры, 
значительно обмелевшей в последние 
годы.
.. ’ ' Г р у з и я

Перебои или полное прекращение 
“ подачи горючего в автотракторных 
двигателях наступает из-за потери 
подвижности иглы распылителей фор­
сунок. Причина заклинивания — на­
гар, образуемый отложениями серы, 
смолы и различных примесей, выде­
ляющихся при высокой температуре 
из топлива. Во время профилактиче­
ского ремонта или очередного тех­
обслуживания форсунки снимают с 
двигателей, распылители вручную 
разбирают, очищают от загрязнений и 
промывают. Нередко после такого 
вмешательства эти «деликатные» де­
тали отказываются работать и 
сдаются в металлолом. Значительно 
быстрее, проще и с меньшими поте­
рями снимать нагар ультразвуком в

ванне с моющей жидкостью (см. 
рис.). Механические колебания, воз­
буждаемые в преобразователе 1, пе­
редаются через концентратор 2 на 
распылитель 3, прижатый к резонанс­
ной опоре 4. Под действием кавита­
ции и вибрации опоры происходит 
процесс очистки. Заканчивается он 
промывкой, пассивацией (нанесени­
ем на поверхность защитной пленки, 
предохраняющей металл от коррозии) 
и сборкой.

Я п о с л а в л ь

Н а с н и мк е :  самоходный универ­
сальный разбрасыватель удобрений 

МВУ-30 во время испытаний на по­
лях колхоза «Новый быт» Этот ги­
гант создан на автомобильном заво­
де. По сравнению с серийными при­
цепами «самоходка» в 8—12 раз 
производительнее и, несмотря на 
внушительные габариты, обладает 
лучшей маневренностью, проходи­
мостью и более высокой рабочей 
скоростью. Грузоподъемность — 8 т.

' Ми н с к

В ЦКБ «Вымпел» на чертежи ло­
жатся первые контуры третьего 

поколения плавучих электростанций 
«Северное сияние». Первое поколе­
ние ПлЭС создавалось для работы 
на реках, второе — в бухтах морей, 
третье станет универсальным. Новые 
ПлЭС смогут пришвартовываться к 
берегам морей и мелководных рек, 
работать они смогут на газообразном 
и жидком топливе при очень низких 
температурах, вплоть до минус 65° С, 
обеспечивая энергией северные и се­
веро-восточные области страны, в ко­
торых осваиваются новые месторож­
дения полезных ископаемых.

Севан — горная жемчужина Арме­
нии. Около 300 речушек впадает 

в это изумительно чистое высокогор­
ное озеро, и лишь один Раздан бе­
рет от него свое начало. Когда рост 
экономики Армении потребовал боль­
шего количества электроэнергии, был 
создан Севано-Разданскйй каскад 
ГЭС. Работая на озерной воде, стан­
ции ежегодно снабжали промышлен­
ность республики электроэнергией, 
отдавая ей свыше 2,5 млрд. кВт - ч, а 
сельское хозяйство — влагой для 
орошения полей и садов. Но с каж­
дым годом падал уровень Севана. 
За несколько лет эксплуатации он 
понизился на 19 метров!

Восстановить уровень Севана ре­
шено водами реки Арпы. Для этого 
под Варденнсским хребтом, на вы­
соте более 2 тыс. м над уровнем 
моря, пробивается 48-километровый 
тоннель. По этой искусственной трас­
се и направятся воды Арпы для вос­
становления озера. «

Н а с н и мк е :  ветеран стройки, ;
передовой проходчик управления 
Арпа-Севанстрой Р. Айвазян.

о иГТТе Iц и я
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Еще в дни Олимпиады в Монреале 
Леонид Ильич Брежнев сказал: «Сей­
час советские люди ведут подготовку 
Московской олимпиады 1980 года и 
сделают все для того, чтобы она про­
шла на высоком уровне, дала новые 
импульсы идеям дружбы и мира». 
И сегодня эти слова особенно акту ­
альны. Ведь scero год остался до это­
го знаменательного события.

Доверие обязывает. Тщательно го­
товятся к открытию Московской олим­
пиады устроители и организаторы.

Олимпийские игры 1980 года впер­
вые проводятся в стране социализма. 
История уже доказала, что подобные 
спортивные форумы не только празд­
ники спорта, но и события огромной 
политической важности. Они затраги­
вают все стороны жизни государства, 
которому доверено их проводить, и 
должны стать серьезным фактором  
укрепления взаимопонимания между 
народами, фактором, содействующим  
разрядке международной напряжен- 

Более того, основные принци- 
не отделимые от ж изни и устрем- 

!ий советских людей, мир, дружба, 
leHCTBo, международное сотрудни- 

во, становятся и принципами  
шийских игр.

вопросы нашего корреспондента 
рсанова отвечает председатель 
комитета СССР С. П. ПАВЛОВ.

МОСКВА,
ОЛИМПИАДА-80

_______. . . . — - г — —. ,  . Г tj *1 * % * - л Л - — ■

ЗА ГОД ДО
— Сергей Павлович, не могли бы 

Вы рассказать о тех связях с меж­
дународными спортивными органи­
зациями, которые сложились за 
время подготовки к Олимпиаде в 
Москве?

— Отчего же... Связи начали 
складываться с того дня, как было 
решено провести Олимпиаду-80 в 
Москве. Сейчас почти все междуна­
родные спортивные федерации на­
значили своих технических делега­
тов, которые все чаще бывают на 
олимпийских объектах, знакомятся 
с ходом работ, нередко подсказы­
вают способ решения каких-либо 
проблем строительства, оборудова­
ния залов и площадок. За послед­
нее время нашу столицу посетили 
национальные спортивные и техни­
ческие делегации многих фирм, в 
их числе представители Италии и 
США, Канады и Швеции, ФРГ и 
Алжира, Ямайки и Кубы, Мадагас­
кара и Нигерии, некоторых дру­
гих.

С каждой международной спор­
тивной федерацией детально обгово­
рены вопросы сотрудничества в пе­
риод Игр. Разработана программа 
состязаний по дням. Кроме того, 
национальные олимпийские комите­
ты получили перечень и описание 
оборудования, которым будут 
пользоваться участники Олимпи­
ады-80...

— Но зачем это нужно было де­
лать так рано?

— Для того чтобы на состяза­
ниях сложились равные условия. 
Ведь зная образцы спортивных 
(скажем, гимнастических) снарядов 
и другого оборудования залов, за­
рубежные спортсмены смогут свои 
тренировки строить с учетом их 
особенностей, более эффективно. 
Что, конечно же, только справед­
ливо!..

— А теперь, Сергей Павлович, 
разрешите затронуть вопрос, кото­
рый волнует не только участников 
Московских игр, но и болельщиков: 
будут ли готовы в срок главные 
олимпийские объекты?

— Вне всякого сомнения. И не 
только главные. Уже сегодня боль­
шинство олимпийских сооружений 
готово. Но должен отметить, что 
трудностей еще немало. Ведь каж­
дый из объектов Игр — своего ро­
да уникум. Подобных сооружений 
нет нигде в мире. Все они требуют 
особого внимания строителей, ин­
женеров, зодчих. И так на каж­
дом шагу. Именно так, ибо каждый 
шаг на подобных стройках — шаг 
в малоизведанное, а то и просто 
неведомое. Рассмотрим, например, 
возведение универсального комплек­
са в Измайлове. Необычен он сам; 
необычны и методы его строитель-
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ства. И, скажем, уникальная крыша 
из стальных листов толщиной в 
три миллиметра и площадью в пять 
тысяч квадратных метров монтиро­
валась не наверху, там, где ей и по­
ложено быть, а на земле, внутри 
корпуса здания. А затем уже, по 
специальным вертикальным рель­
сам, с помощью особых мощных 
лебедок, ее подняли на свое место. 
А крытый стадион на проспекте 
Мира? На всех стройках немало 
нового, необычного...

— Какие из объектов уже вошли 
в строй? Ведь, насколько мне пом­
нится, большинство олимпийских 
строек должно быть закончено в 
нынешнем году?..

— Так и будет. А чтобы в этом 
убедиться, давайте мысленно прой­
демся по некоторым объектам. Вот 
район Крылатского. Еще в прошлом 
году здесь сдана в эксплуатацию 
кольцевая велотрасса. Обновляем и 
Гребной канал. Как вы, вероятно, 
знаете, он и раньше считался од­
ним из лучших в мире. А сейчас, 
после модернизации, мы уверенно 
можем назвать его лучшим. Теперь 
там в два раза больше, чем рань­
ше, мест для зрителей, появились 
новые, более четкие, легко видимые 
разметки водных «дорожек* и дру­
гих секторов акватории. Чтобы об­
легчить работу судей и помочь бо­

лельщикам внимательнее следить 
за ходом состязаний, установлена 
специальная ЭВМ.

Практически готов к сдаче и ве­
лотрек. Помните его архитектуру? 
Будто экзотическая бабочка, рас­
правив крылья, опустилась на зем­
лю. Однако необычны не только 
архитектура этого сооружения, но 
и его интерьер, оборудование. 
И, например, полотно для состяза­
ний велосипедистов сделано не из 
традиционных сортов деревьев, при­
везенных из Африки, а из нашей 
северной лиственницы. Как утверж­
дают специалисты, материал не ме­
нее прочен, но более эластичен.

Теперь заглянем в Лужники, на 
Центральный стадион имени 
В. И. Ленина. Кто не бывал тут год- 
два, тот едва ли его и узнает. 
За это время Малая спортивная 
арена приобрела крышу, заметно 
изменила свой облик. Полностью 
реконструирован и плавательный 
бассейн. Еще в прошлом году при­
нял первых спортсменов и зрителей 
обновленный Дворец спорта.

А комплекс на Ленинградском 
шоссе? Футбольный и легкоатлети­
ческий манежи ЦСКА уже вошли 
в строй, вот-вот закончится и об­
щее оформление территории. Обнов­
лено стрельбище в 'Мытищах, по­
чти закончено олимпийское строи­
тельство в Таллине.

Чуть ли не полностью готова и 
олимпийская деревня. Должен ска­
зать, что условия для жизни 
спортсменов там созданы преотлич­
ные. Все продумано до мелочей. 
Мягкие, спокойные тона стен раду­
ют глаз, удобные кушетки и 
стулья, зеркала, обрамленные дере­
вянными рамами, создают удобство 
и уют.

Как видите, дело со стройками 
Олимпийских игр обстоит неплохо, 
идет точно по плану. Впрочем, обо 
всех не расскажешь. Ведь их более 
сотни...

— Сергей Павлович, назовите, 
пожалуйста, некоторые зарубежные 
фирмы, которые принимают уча­
стие в оборудовании объектов Олим­
пиады...

-  Это известная еще с прошлых 
Игр фирма «Электроимпекс», по­
ставляющая информационное табло 
и другую электронную аппаратуру; 
это и австрийская фирма «Сименс- 
Аустриа», ставшая официальным 
поставщиком акустической аппара­
туры для Олимпиады-80, это и фир­
ма ГДР «Карл Цейс» (Иена), это и 
десятки других зарубежных фирм. 
Однако мне хотелось бы отметить, 
что большая доля оснащения Олим­
пиады-80 приходится на отечествен­
ные фирмы. К примеру, рижский 
завод ВЭФ создал уникальную элек­
тронную аппаратуру для судейства 
состязаний гимнастов. Она уже 
установлена в Лужниках, во Двор­
це спорта, и пройдет генеральную 
проверку во время соревнований 
гимнастов — участников Спарта­
киады народов СССР.
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Отличные электронные устрой­
ства для судейства соревнова­
ний фехтовальщиков изготовил 
ВИСТИ — Всесоюзный институт 
спортивного инвентаря. А вот 
ВНИИФК — Всесоюзный научно-ис­
следовательский институт физиче­
ской культуры — разработал при­
боры для антидопингового контро­
ля. Особо хотелось бы отметить на­
шу фирму «Главспортпром». Ее со­
трудники весьма активно включи­
лись в подготовку к Олимпиаде-80 
и уже изготовили оборудование для 
проведения состязаний фехтоваль­
щиков, гимнастов, легкоатлетов, 
штангистов. Оно также пройдет 
испытание в дни Спартакиады на­
родов СССР.

— У любителей спорта, у спортс­
менов и, конечно же, у журналис­
тов, людей, призванных освещать 
ход состязаний, особый интерес вы­
зывает АСУ «Олимпиада-80». В ка­
ком состоянии находится ее соору­
жение? В чем задача этой системы. 
И вообще, почему ныне таким 
центрам уделяется столько внима­
ния? Насколько мне помнится, на 
Олимпиадах до Мехико легко обхо­
дились без них...

— Вы несколько ошибаетесь, го­
воря, что обходились легко. Уже 
тогда остро ощущалась необходи­
мость в более четком управлении 
соревнованиями и в оперативной 
информации о ходе спортивной 
борьбы. Ныне же без этого просто 
не обойтись! Нынешние Олимпиады 
немыслимы без помощи АСУ. Ведь 
в них участвуют десятки тысяч 
спортсменов, тысячи судей, осуще­
ствляющих судейство чуть ли не 
тридцати видов спорта. Тыся­
чи журналистов и репортеров 
рассказывают о ходе состязаний, и 
только на стадионах и других спор­
тивных аренах наблюдают за на­
пряженной борьбой сотни тысяч бо­
лельщиков. Если же вспомнить 
о зрителях, сидящих у телеэкра­
нов, то придется прибавить еще 
миллиарда два! И все они хотят 
знать, что происходит на беговых 
дорожках, в гимнастических залах, 
на водных акваториях, на рингах 
и так далее в ту же минуту, как 
только борьба закончена! И знать 
точно. Более того, многие, очень 
многие жаждут знать о героях 
олимпийских баталий и о том, как 
они готовились к бою и кто их тре­
нировал и т. д. и т. п., вплоть до 
подробностей личной жизни. Мож­
но ли с таким потоком информации 
совладать вручную? Кстати ска­
зать, даже АСУ на Олимпиадах 
в Мюнхене и Монреале не всегда 
справлялись с такой задачей. Быва­
ли случаи, когда вместо обещанных 
двух минут на получение данных 
затрачивалось по... два часа. С та­
кой лавиной информации, что пред­

стоит переработать нашей АСУ 
в дни Олимпиады, приходится 
иметь дело только АСУ, управляю­
щей крупной отраслью народного 
хозяйства. Что же касается разно­
образия сведений, то тут ее уж ни 
с чем не сравнить. Советская АСУ 
«Олимпиада-80» — это уникальное, 
новое поколение подобных систем...

— Расскажите, пожалуйста, о 
том, как будет действовать вся си­
стема обработки и выдачи информа­
ции об Олимпиаде-80...

— Практически в каждом спор­
тивном сооружении, в пресс-цент­
рах, в редакциях газет и ТАСС, 
в Оргкомитете Олимпиады будут 
размещены устройства, собирающие 
и обрабатывающие информацию. 
Таких установок будет не менее 
двухсот. Они передадут сведения 
о ходе состязаний в несколько вы­
числительных центров. Главный 
ВЦ разместится в новом здании 
в Лужниках и будет, в свою оче­
редь, напрямую связан с Главным 
пресс-центром Олимпиады-80, кото­
рый уже оборудуется в здании на 
Садовом кольце, неподалеку от 
Крымской площади. Отсюда уже 
новости Московских игр и рас­
пространят по всему миру. 
И сделают это более семи тысяч 
журналистов информационных
агентств, газет и журналов, сто 
кинооператоров и четыреста фото­
репортеров, которые прибудут сюда 
чуть ли не со всего света. Опове­
щать о том, что происходит на аре­
нах Олимпиады, они смогут в тече­
ние 24 часов в сутки. Кстати, здесь 
для этого созданы отличные усло­
вия. На четвертом и пятом этажах, 
в рабочих залах установлено 
500 пишущих машинок с клавиату­
рой самых различных алфавитов, 
а репортажи, подготовленные жур­
налистами, можно передавать как 
угодно — по телефону, с помощью 
телетайпа или телекопира. Тем бо­
лее что их будет установлено здесь 
более двухсот. Однако и это не все. 
Многие агентства и редакции газет 
захотели создать тут же, в Главном 
пресс-центре Олимпиады-80, свои 
редакции, лаборатории и даже узлы 
связи. Разумеется, для этого им вы­
делили специальные помещения.

— Несколько слов о телевиде­
нии...

— В предстоящей Олимпиаде 
этому самому доходчивому сред­
ству связи отводится едва ли не 
главенствующая роль. Понятно по­
чему: жаждущих увидеть то, что
происходит на Олимпиаде, стано­
вится все больше. И если на Играх 
в Монреале, как утверждают ста­
тистики, насчитывалось что-то око­
ло полутора миллиардов телезрите­
лей, то на нашей, Московской, их 
будет чуть ли не два с половиной

миллиарда! И специалисты счита­
ют, что все они увидят отличное 
изображение состязаний. Этому по­
может новейшая телевизионная 
техника. Передвижные телевизион­
ные станции «Магнолия», изготов­
ленные Шяуляйским телевизион­
ным заводом, установят на спортив­
ных аренах. Они будут передавать 
цветное изображение в коммутаци­
онный центр, расположенный в Ос­
танкине, а оттуда его направят 
в телерадиоцентр. Там из лавины 
информации выберут самое главное 
и в виде динамичных, коротких те­
лепрограмм вернут в коммутацион­
ный центр, который и выведет их 
в эфир через космические спутники 
связи, радиорелейные каналы. Та­
ким образом будут передаваться со­
общения по 20 цветным телевизион­
ным каналам и 100 радиоканалам 
в десятки стран. Разумеется, наме­
чается и прямая трансляция теле- 
и радиосообщений о ходе состя­
заний Олимпиады. Такие передачи, 
кстати сказать,' будут передаваться 
днем и ночью, готовить их предсто­
ит нескольким тысячам журналис­
тов и технических специалистов. 
Большинство из них уже прошли 
специальную подготовку. Как види­
те, многое сделано, чтобы зрители 
и на трибунах, и дома, у голубых 
экранов, смогли бы наилучшим об­
разом следить за развитием состя­
заний. А недавно мне сообщили, 
что уже изготовлены первые моде­
ли отечественных портативных ка­
мер, с помощью которых можно 
вести репортажи прямо с места со­
стязаний. Разработана совершенно 
новая камера цветного телевидения 
КТ-132, снабженная автоматиче­
ским контролем качества изображе­
ния. Немало и других технических 
новинок приготовлено изобретателя­
ми и специалистами для обслужи­
вания Олимпиады-80. Как видите, 
намеченное выполняется успешно и 
на всех фронтах...

— А так ли успешно обстоит де­
ло с подготовкой самих участников 
Игр — наших сборных команд?

— Мы надеемся, да. Однако бо­
лее определенно об этом можно бу­
дет судить лишь после стартов 
Спартакиады народов СССР, кото­
рая начнется 21 июля этого года. 
Пока же могу только еще раз под­
черкнуть, что Спорткомитет и фе­
дерации различных видов спорта 
сделали многое, чтобы было имен­
но так, чтобы наши спортсмены 
выступили как можно лучше. 
При этом мы не надеемся на посло­
вицу, что дома и стены помогают. 
Ныне, при современной системе су­
действа и организации состязаний, 
при использовании электронной 
техники подобные надежды все 
больше теряют смысл. Главная на­
ша «надежда» — это усиленная
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физическая, техническая и психо­
логическая подготовка тех, кто бу­
дет сражаться на спортивных аре­
нах Олимпиады за честь нашего 
флага. Если же говорить о физиче­
ской подготовке, то тут все большее 
значение приобретает увеличение
нагрузок. Причем не просто меха­
ническое увеличение, а научно
обоснованное, целенаправленное, 
с учетом особенностей отдельных 
видов спорта. Возьмем для приме­
ра велоспорт. Я не могу сказать, 
что успехи его развития нас раду­
ют. Чемпионат мира прошлого года 
дал нашей команде лишь одну ме­
даль, да и то серебряную. Но тем 
более следует обратить на этот вид 
особое внимание. Вот почему мно­
гие тренеры стали смелее увеличи­
вать нагрузку на тренировках. 
В Ленинграде, в опорном пункте 
олимпийской подготовки ДСО «Ло­
комотив», велосипедисты, например, 
за год тренировки «набирают» чуть 
ли не по сорок тысяч километров! 
Да, вдвое больше, чем гонщики 
сборной страны. И, как показали 
недавние соревнования, это замет­
но отразилось на их результатах. 
Разумеется, в лучшую сторону.

Что касается технической подго­
товки, она также строится на осно­
ве новых методик тренировки, с по­
мощью самых различных тренажер­
ных устройств, о которых, кстати, 
в вашем журнале уже шла речь. 
А вот о тактических сторонах под­
готовки говорить, конечно же, еще 
рано, хотя, разумеется, и в этом 
направлении многое делается. Что 
именно? Ну, например, тщательно 
изучаются будущие противники, 
анализируются наши тактические

маневры на прошлых Олимпиадах, 
готовятся «лидеры» и «забойщики» 
в командах. Правда, пока лишь 
предварительно...

— Сергей Павлович, в последние 
годы при тренировке спортсменов 
все чаще упоминается о психологи* 
ческой готовности. Чем это объяс­
нить? И как ведется такая подго­
товка в сборных командах страны 
сейчас, в преддверии Олимпиа­
ды-80? Насколько мне известно, 
стремление спортсмена победить 
в международных соревнованиях 
ради своей Родины всегда счита­
лось главным признаком его пси­
хологической готовности к борьбе, 
уверенности в своих силах...

— Что ж, этот принцип остается 
верным и в наши дни. Мы и сего­
дня — пожалуй, более чем когда- 
либо — уделяем внимание комму­
нистическому воспитанию молоде­
жи как основе общего воспитания. 
Но ведется и большая конкретная 
работа.

Ведь в подготовке сборных 
команд страны участвуют и психо­
логи. Тщательно исследуя психиче­
ские, бойцовские, коммуникабель­
ные качества спортсменов, они по­
могают им разобраться в собствен­
ных возможностях, понять преиму­
щества, которыми располагают. 
А внимательно изучая подготов­
ленность и мастерство будущих 
соперников, советуют тренерам раз­
вивать в своих воспитанниках наи­
более «выигрышные» качества...

В современной подготовке спорте-, 
менов высшего класса важное мес­
то занимает аутогенная тренировка, 
идиомоторика и самые различные 
методики психологического станов­

ления волевых качеств. Какие? Ну 
уж это «секреты» самих психоло­
гов... А вот на ваш вопрос о том, 
почему психологическая подготовка 
стала так актуальна, можно отве­
тить так : потому что в последнее 
время физическая и техническая 
готовность спортсменов-олимпийцев 
настолько повысилась, что вопрос 
о первенстве может решить только 
воля. Психологическая устойчи­
вость, умение сосредоточиться, не 
реагировать ни на какие внешние 
раздражители — вот ныне залог 
успеха...

Хотелось бы особо подчеркнуть, 
что вся система подготовки буду­
щих олимпийцев основана на прин­
ципе заботы о человеке. Никакая 
методика, ни одно упражнение не 
должны отрицательно влиять на 
здоровье спортсмена. Такая же за­
бота будет проявлена в дни Олим­
пиады о ее гостях и участниках. 
Более ста специальных медицин­
ских служб будет организовано во 
всех местах соревнований и трени­
ровок спортсменов, а на трассах 
спортивной ходьбы, марафонского 
бега, конного кросса планируется 
создать временные медпункты, 
в распоряжении которых будет и 
санитарный транспорт, и наиболее 
современные Медицинские аппара­
ты, и лучшие медикаменты. Каж­
дый из таких медпунктов будет 
располагать радиосвязью с больни­
цами... Не забыта, разумеется, и 
олимпийская деревня. Там закан­
чивается строительство специальной 
поликлиники, в которой предусмат­
риваются все виды современного 
обследования и лечения, а также 
отделение восстановительной тера-
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пии и функциональной диагности­
ки, К тому же в каждом из 18 жи­
лых корпусов деревни расположат­
ся филиалы поликлиники. Коорди­
нировать работу всех служб здра­
воохранения» призванных обслужи­
вать участников и гостей Москов­
ских игр, будет специальный меди­
цинский центр Олимпиады. Кроме 
того, для наилучшего обслуживания 
олимпийцев в Спорткомитете СССР 
создан специальный отдел медицин­
ского и биологического обеспечения 
Игр...

— Сергей Павлович, в нашей бе­
седе то и дело мелькают слова 
«Спартакиада народов СССР», хотя 
разговор ведется об Олимпиаде-80...

— Но это естественно. Спарта­
киада народов СССР — своего рода 
репетиция перед Олимпиадой. 
Именно на Спартакиаде пройдут 
проверку новые спортивные соору­
жения, оборудование стадионов, 
плавательных бассейнов, спортив­
ных площадок, залов, различные 
службы, обеспечивающие участни­
ков всем необходимым. К тому же 
Спартакиада народов СССР станет 
своеобразным, серьезнейшим экза­
меном и для самих спортсменов, 
будущих участников Олимпиа­
ды-80. Тем более серьезным, что на 
старты финалов Спартакиады вый­
дут не только 10 тысяч спортсме­
нов, представляющих Москву, 
Ленинград, все союзные республики 
нашей страны, но и две с полови­
ной тысячи сильнейших предста­
вителей всех видов спорта, которые 
прибыли из 100 зарубежных стран. 
Они на равных будут бороться за 
золотые медали Спартакиады.

И победить их нашим спортсменам 
будет не всегда просто. Да, борьба 
разгорится острая, бескомпромисс­
ная, и это не только оживит наши 
соревнования, но и закалит волю 
будущих олимпийцев. Кроме того, 
как это было и на предыдущих 
спартакиадах, сегодняшний форум 
поможет открыть новые спортивные 
таланты. И, кто знает, может быть 
даже и победителей игр Олимпиа­
ды. Открыли же в свое время спар­
такиады В. Борзова, Н. Ким, В. Са­
неева, Н. Андрианова и многих дру­
гих...

— Спартакиаду народов СССР 
1979 года называют международ­
ной. Видимо, потому, что в ней 
примут участие спортсмены из-за 
рубежа?

— Не только, хотя, разумеется, 
это главная причина столь лестного 
названия. Другая же в том, что 
в числе участников этих соревнова­
ний — десятки чемпионов мира, 
Европы, Олимпийских игр — 
спортсменов Страны Советов. Ну а 
третья причина та, что и сами за­
рубежные спортсмены, и их тре­
неры используют нашу Спартакиа­
ду для изучения противников, то 
есть наших спортсменов, для комп­
лектования команд своих стран.

— В какой мере Олимпиада-80 
скажется на развитии спорта в на­
шей стране?

Думаю, что в значительной. Бо­
лее того, ее влияние мы будем ощу­
щать и позже. Уже сейчас немало 
заводов и фабрик, учреждений бы­

та и культуры, обслуживания и 
отдыха во многом работают на 
Олимпиаду. Иначе говоря, с уче­
том требований XXII Олимпийских 
игр, с равнением на международ­
ные стандарты. Когда же Олимпиа­
да закончится, все сооружения бу­
дут переданы в распоряжение спор­
тивных обществ, институтов физ­
культуры, всего общества. И, ска­
жем, тот же крытый стадион на 
проспекте Мира, вмещающий 45 ты­
сяч зрителей, станет ареной для со­
стязаний хоккеистов. Да, наконец- 
то мы сможем удовлетворить всех 
жаждущих присутствовать на их 
матчах. А вот уникальный комп­
лекс сооружений в Измайлове — 
универсальный зал для штангистов 
и пять бассейнов — сразу же пос­
ле Игр превратится в «аудитории» 
Института физкультуры. Все жилые 
дома олимпийской деревни будут 
заселены москвичами. Уже сей­
час при возведении деревни 
строители стараются учесть нуж­
ды будущих жителей района: стро­
ятся школы, детские сады. Дома 
культуры и т. д. У нас не может 
случиться того, что произошло 
в Монреале и Мюнхене, где после 
Олимпиады деревни пустуют, а 
спортивные сооружения никак не 
используются, ибо они не по сред­
ствам людям, широким массам мо­
лодежи. Что же касается непосред­
ственного развития спорта в нашей 
стране, то уникальные сооружения 
Олимпиады, их уникальное обору­
дование, несомненно, поднимут 
уровень наших спортивных дости­
жений. Олимпиада — это замеча­
тельная школа для постижения все­
го лучшего, что есть ныне в спорте! 
Подготовку к Олимпиаде и сами 
Игры будут снимать (уже снимают!) 
четыреста кинооператоров. А один 
из известнейших режиссеров нашей 
страны, Ю. Озеров, уже готовит 
фильм о спортивных баталиях Мос­
ковских игр. Множество киносъе­
мок позволит затем создать учеб­
ные ленты по многим видам 
спорта.

Порой мне приходится слышать 
вопрос: окупятся ли те средства, 
что мы вкладываем в Олимпиаду? 
В наших условиях подобная терми­
нология вряд ли приемлема. Тем 
более что многие стройки Олимпиа­
ды — это исполнение Генерального 
плана реконструкции Москвы. Ина­
че говоря, расходы по строитель­
ству объектов Олимпиады четко за­
планированы, внесены в пятилет­
ний план развития народного хо­
зяйства страны. Ну а если подсчи­
тать, сколько даст народу, молоде­
жи Олимпиада, ее сооружения — 
и не только для развития спорта, 
но и для укрепления здоровья, — 
то мы поймем, что вопрос о «вы­
годности» или «невыгодности» 
Олимпиады-80 для нас неправо­
мерен.
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ДОЛМАТОВСКИЙ,

кандидат 
технических наук

«Фронт-драйв», 
или передний привод

В современной компоновке автомо­
биля наиболее популярен привод на 
передние колеса. Однако у него дав­
няя история, ведь эту идею хоть при­
митивно, но пытались использовать 
еще в X V III веке Никола-Жозеф  
Кюньо в своей «паровой телеге» и 
Джордж Селден (США) в 1879 году 
(см. «ТМ», 1971, № 11— 12). Однако пе­
редача усилий от двигателя на перед­
ние управляемые нолеса потребовала 
сложных устройств, и, очевидно, поэ­
тому пионеры автомобилизма еще в 
конце прошлого века примирились с 
разделением функций между передни­
ми управляемыми и ведущими •задни­
ми колесами.

Но идея переднего привода не 
умерла. Больше того, начиная с 20-х 
годов она становилась все более а к ­
туальной. Чтобы сделать автомобиль 
ниже, улучшить его устойчивость и 
обтекаемость, нужно было убрать из- 
под кузова карданный вал. Возмож­

ность передавать усилие на поворот­
ные колеса появилась после изобре­
тения особых карданных шарниров, 
способных работать с постоянной у г­
ловой скоростью при больших углах  
между соединяемыми валами (так на­
зываемых гомокинетических, похожих  
на человеческий сустав). По схеме та­
кого ш арнира (4) нетрудно понять его 
действие.

Одной из ранних переднеприводных 
конструкций был «Корд-Ь-29», или 
«Корд-фронт-драйв». Кстати, он был 
одним из первых автомобилей, у ко­
торых радиатор спрятан под обли­
цовкой. Это решение позволило соз­
дать формы передка, не зависящие от 
угловатых очертаний радиатора. Ме­
ханизм сцепления (3, см. схему) и 
коробка передач (2) «Корда» пристав­
лена к двигателю не сзади, ка к  у 
тогдаш них автомобилей, а спереди, и 
хвостовая часть коробки примынает 
к переднему мосту (1), Получилась 
машина с длинным-предлинным ка ­
потом и выглядывающим из-под обли­
цовки чартером главной передачи. 
Все это придало «Корду» своеобраз­
ный «носатый» профиль, что и стало 
одной из причин его короткой ж изни.

Дело в том, что необходимое надеж­

ное сцепление ведущих колес с доро­
гой обеспечивается нагрузкой на них. 
Поэтому в нынешних переднепривод­
ных автомобилях коробку передач, а 
то и сам двигатель- располагают впе­
реди моста или над ним. А у «Корда» 
тяжелый двигатель находился далеко 
позади передних колес, посему на 
них приходилось меньше 40% массы 
автомобиля, а при разгоне и движе­
нии на подъем и того меньше! Хотя 
конструктор Э. Л. Корд и постарался 
вдвинуть часть силового агрегата в 
салон, а в позднейшей модели (см. 
«ТМ», 1972, Ne 6) применил корот­
кий, V -образный мотор, но необходи­
мой нагрузки колес не добился.

«Корды» распространения так и не 
получили. Л учш их результатов доби­
лись европейские конструкторы: в 
30-х годах переднеприводные автомо­
били там выпускали многие фирмы, 
а три марки сумели даже пережить  
вторую мировую войну — «Ауди» в 
ФРГ, «Ситроен» во Франции и гер­
манский ДКВ (в ГДР в образе «Тра­
банта», ИФА и «Вартбурга», в ПНР  
«Сирены», в Швеции «Сааба»). Но 
они начали, скажем прямо, с зара­
нее подготовленных позиций. Успех  
их развили английский «Мини» и его 
многочисленные последователи.
Но это уже другая тема. Отметим, 
кстати, что один «Корд» сохранился 
в Москве.

Самый первый « р и п »
Особое место в истории автомобиля 

занимали попытки конструкторов соз­
дать вездеход со всеми ведущими ко­
лесами. Работа над ним началась еще 
в начале века, но удовлетворитель­
ного решения все той ж е задачи пе­
реднего привода никому найти не 
удалось. Выпустили лишь считанные 
неуклю жие, неповоротливые и тихо­
ходные грузовые полноприводные ав­
томобили. Среди них был такж е та­
кой, у которого коробка передач со­
единялась продольными валами с пе­
редними и задними колесами, причем 
усилие на них передавалось сложны­
ми шестеренными механизмами.

Положение к лучшему изменили 
уже упомянутые гомокинетические  
шарниры. Их использовали конструк­
торы почти всех стран, когда над ми­
ром нависла угроза новой войны.

Советские автостроители, разрабо­
тав привод на передние колеса, од­
новременно создали и принципиально  
новый тип армейского легкового ав­
томобиля. Впоследствии эту универ­
сальную короткую , верткую машину 
с открытым грузо-пассажирским ку ­
зовом, вырезами в боковинах вместо 
дверей прозвали «джип». Многие счи­
таю т, что первым «джипом» был зна­
менитый «Виллис», другие — «коз­
лики» ГАЗ-64 и ГАЗ-67Б. Только всем 
им предшествовал АР-НАТИ, создан­
ный инженерами А. Андроновым 
(впоследствии главным конструктором  
«Москвичей»), Д. Мельманом и 
Б. Ш иш кины м на базе легкового ав­
томобиля ГАЗ-M I. Кроме новизны са­
мого типа машины и ее привода, вни­
мание на себя обращала ее необыч­
ная функциональная форма — без 
выступающих крыльев.

Машины типа «джип» быстро завое­
вали всеобщую популярность, широко 
использовались почти на всех фрон­
тах второй мировой войны. После 
войны «джипы» стали незаменимыми 
в сельских районах, в научных экспе­
дициях и в развивающихся странах. 
Правда, в последние годы все чаще 
«джипы» делают с комфортабельным, 
закрытым кузовом, отвечающим со­
временным требованиям. Пример — 
последняя модель «Ж игулей» ВАЗ-2121 
«Нива» — один из лучш их в мире 
полноприводных легковых автомо­
билей.
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М ало кто сегодня знает, что у 
физиков нет более сложной зада­
чи, нежели познание физического 

вакуума. Но что есть вакуум? Пу­
стота?

Странная, однако, пустота, обла­
дающая целым рядом свойств: 
диэлектрической и магнитной про­
ницаемостью, поляризацией, уров­
нем энергии, флуктуациями. Имен­
но в вакууме распространяются по­
ля, обеспечивающие четыре элемен­
тарных взаимодействия — ядерные 
сильные и слабые, электромагнит­
ные и гравитационные. И, размыш­
ляя об этом, академик Миткевич 
высказал такую мысль: «Абсолют­
но пустое пространство, лишенное 
всякого физического содержания, 
не может служить ареной распро­
странения каких бы то ни было 
волн».

Когда-то представления о ваку­
уме связывались с «эфиром*. Это 
была как бы некоторая среда, за­
полняющая мировое пространство. 
Многие годы различные ученые 
стремились «угадать» свойства ми­
ровой среды, создавали многочис­
ленные модели, гипотезы, теории — 
и все неудачно. Уровень старой на­
уки не давал возможности создать 
непротиворечивую модель, описыва­
ющую как все виды и формы ве­
щества, так и все виды взаимодей­
ствий.

Принципиальных ошибок было 
три.

Во-первых, модели, гипотезы и 
теории эфира рассматривали до­
вольно узкий круг явлений. Декарт 
и Ньютон ничего не знали об элек­
тромагнитных феноменах, а тем 
более о внутриядерных взаимодей­
ствиях. Фарадей, Максвелл, Лоренц, 
Герц не учитывали гравитации и 
не рассматривали вопросов строе­
ния вещества. Стокс и Френель пы­
тались объяснить фактически лишь 
аберрацию.

Механические модели Навье, 
Мак-Куллаха, В. Томсона и 
Дж. Томсона воспроизводили глав­
ным образом круг электромагнит­
ных явлений, хотя В. Томсон и 
Дж. Томсон пытались все же про­
никнуть в суть строения вещества.

Вторым недостатком практически 
всех моделей эфира, кроме ньюто­
новской, было то, что эфир рас­
сматривался ими как сплошная сре­
да. Более того, большинство ученых 
представляли эфир в виде некой 
«идеальной» жидкости. Такой мета­
физический подход приводил к то­
му, что свойства эфира, выведен­
ные из одних условий, механически 
переносились на другие, в корне 
отличавшиеся от первых. Естествен­
но, это рождало противоречия: тео­
рии не могли приспосабливаться к 
новым научным фактам и совер­
шенствоваться.

Р и с .  1. Вихри протонов, формиру­
ющиеся в ядре Галактики , обра­
зую т звезды в его окрестностях. 
Звезды начинаю т двигаться по спи­
рали от галактического центра к  пе­
риферии. Здесь их вещество раство­
ряется, и потоки эфира уносят его н
ядру.

Р и с .  2. Обтекание Земли эфиром. Каи  
рассчитать скорость эфирного ветра?

ВЛАДИМИР АЦЮКОВСКИЙ, 
кандидат технических наук

В-третьих, многие теории (кроме 
последних — В. Томсона, Дж. Том­
сона и В. Ф. Миткевича) отрывают 
материю вещества от материи эфи­
ра. Эфир описывается в них как 
некая самостоятельная субстанция, 
каким-то непонятным образом вос­
принимающая энергию от одних ча­
стиц вещества и передающая ее 
другим. У Френеля и Лоренца по­
явилось даже три независимые суб­
станции : вещество, независимое от 
эфира; эфир, свободно проникаю­
щий сквозь вещество; и свет, непо­
нятным образом генерируемый ве­
ществом и передаваемый эфиру, да 
к тому же еще и распространяю­
щийся в нем неведомым образом! 
Механизм всех этих передач и пре­
вращений отсутствовал.

Устав от бесплодных попыток со­
здать непротиворечивую модель, 
один из ученых воскликнул: «Идея 
эфира себя полностью дискредити­
ровала». Интерес к этой проблеме 
угас. Но мысль о том, что энергия 
полей и взаимодействий должна 
все же иметь материальный носи­
тель, заставляла ученых вновь и 
вновь обращаться к эфиру. Наконец 
в 1910 году А. Эйнштейн в работе 
«Принцип относительности и . его

Как вемторную сумму сиоростей дви­
жения Земли вокруг Солнца, Солнца 
вокруг ядра Галактики и всей Галак­
тики в пространстве. Нужно еще учи­
тывать и «обдув» Земли эфирным 
потоком, движущимся от периферии 
Галактики и ве центру. А можно ли 
обнаружить эфирный ветер на по­
верхности Земли? Нет, поскольку 
эфир увлекается земной поверх­
ностью и атмосферой.

ТЕРПИТ ЛИ
следствия» замечает, что «...нельзя 
создать удовлетворительную тео­
рию, не отказавшись от существо­
вания некой среды, заполняющей 
все пространство». В 1920 году он 
же в труде «Эфир и теория отно­
сительности» убежденно пишет: 
«...эфир существует. Согласно об­
щей теории относительности про­
странство немыслимо без эфира». 
Эту точку зрения А. Эйнштейн под­
твердил и в 1924 году: «Мы не мо­
жем в теоретической физике обой­
тись без эфира, т. е. континуума, 
наделенного физическими свой­
ствами...»

Но отчего следовало так защи­
щать существование эфира? Убежде­
ние в его отсутствии основано (кро­
ме всего прочего) на толковании ре­
зультатов эксперимента А. Майкель- 
сона (1881 г.) и А. Майкельсона и 
Э. Морли (1897 г.). Напомним о них.

Майкельсон полагал, что эфир 
существует, что он неподвижен в 
пространстве; движение же Земли 
вокруг Солнца может дать возмож­
ность обнаружить эфирный ветер, 
скорость которого должна быть по­
рядка 30 км/с; такова орбитальная 
скорость движения нашей планеты 
(р и с. 2). Жаркими июльскими дня-

ТРИБУНА СМЕЛЫ Х ГИПО ТЕЗ
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ми 1887 года (то есть почти сто лет 
назад) Майкельсон и Морли прове­
ли шесть серий наблюдений — в 
полдень и в 6 часов вечера. В но­
ябре они опубликовали следующее 
заключение:

«...Наблюдения показали, что от­
носительное движение Земли и 
эфира меньше, чем 7,5 км/с». (Уче­
ные имели в виду скорость эфир­
ного ветра на поверхности Земли.)

В 1906 году профессор Морли 
отошел от активной деятельности. 
«Эфирные» работы были продолже­
ны Миллером в 1919 году в обсер­
ватории Маунт Вильсон около го­
рода Пасадена (Калифорния) на вы­
соте 6000 футов (1860 м). Собствен­
но наблюдения начались только в 
марте 1921 года и были окончены 
в 1925 году. За это время интер­
ферометр неоднократно дорабаты­
вался и перепроверялся — надо 
было исключить возможные влия­
ния температуры, влажности, маг­
нитных полей, погоды, способов 
установки и типов светильников, 
положения окружающих предметов, 
направления и скорости вращения 
интерферометра, — только тогда 
эксперимент можно считать «чи­
стым».

В результате был твердо обнару­
жен эфирный ветер величиной око­
ло Ю км/ч, причем не в направле­
нии орбитального движения Земли, 
а в общем направлении ее движе­
ния вместе с Солнцем и Галакти­
кой. Этим направлением оказалось 
направление на звезду «дзета» в со­
звездии Дракона.

Итак, скорость эфирного ветра 
на высоте 0 м = 0 км/с; на высоте 
215 м = 3 км/с; 1860 м —10 км/с. 
Ну не загадка ли? Почему так ме­
няются показатели? Объяснить их 
можно, если допустить частичное 
«увлечение» эфира Землей (погра­
ничный слой), что соответствует 
результатам экспериментов Физо 
(1851 г.) и теории обтекания шара 
газовой средой.

Ну.'кно отметить, что некоторые 
(очень немногочисленные) последу­
ющие попытки повторить экспери­
мент на новой аппаратуре не при­
вели к сколько-нибудь положитель­
ным результатам. Может быть, их 
авторы не затратили соизмеримых 
с Миллером усилий по усовершен­
ствованию, доводке своих прибо­
ров? Так Р. С. Кеннеди, узнав о 
результатах Миллера по его публи­
кации в 1925 году, придумал ин­

терферометр, основанный на не­
сколько иных принципах, с суще­
ственно меньшей, чем у Миллера, 
длиной оптического пути, построил 
его и провел измерения. Величине 
эфирного ветра (10 км/с) в его при­
боре соответствовала величина 
8 • 10~3 длины волны зеленого све­
та. Величину эту он не обнаружил, 
о чем и сообщил...

Подъем интерферометра на аэро­
стате над Брюсселем также не увен­
чался успехом.

Вот, в сущности, все опыты 
по обнаружению эфира. Так есть он 
или нет?

Проследим, как менялась точка 
зрения на материю в процессе раз­
вития науки.

История естествознания насчиты­
вает пять физических скачков, свя­
занных с переходом на новый, бо­
лее глубокий, чем предыдущий, 
уровень познания материи. От при­
роды в целом к «субстанциям» 
(«земля» — твердь, «вода» — жид­
кость, «воздух» — газ, «огонь» — 
энергия), от субстанций — к веще­
ствам, от веществ — к молекулам, 
от молекул — к атомам, от ато­
мов — к «элементарным частицам». 
Накануне каждого такого скачка в 
естествознании наблюдался кри­
зис — нужно было освоить достиг­
нутый уровень познания и осмыс­
лить большое число новых фактов. 
Осмысление сопровождалось взры­
вом новых идей, поисков, нахо­
док; это и знаменовало очередную 
революцию в физике.

А что же сегодня? Изучение эле­
ментарных частиц позволило нако­
пить громадное количество фактов 
о форме и взаимодействии этих ча­
стиц. Не появилась ли необходи­
мость подхода к новому уровню де­
ления материи, более глубокому, 
чем элементарные частицы? Не по­
может ли нам «эфир»? Может быть, 
найдется возможность глубже разо­
браться в строении вещества, в ме­
ханизме элементарных взаимодей­
ствий, природе полей, выдвинуть 
новые космологические гипотезы? 
Й пусть это будет новое, отличное 
от старого понятие — эфир не ме­
тафизический, а материальный.

Но что же такое «эфир» и каким 
он может быть?

Возьмем любое твердое тело. 
В нем всегда присутствуют неодно­
родности, дислокации. Теперь пред­
ставим себе жидкость, помещенную 
в невесомость. Силы поверхностного 
натяжения соберут ее в шар. Один 
шар, другой. Между ними останут­
ся промежутки, пустоты. Но ведь 
мы знаем, что пространство изо­
тропно, в нем не может быть ни 
пустот, ни дислокаций. Так что же 
может заполнить его полностью?

Только среда, обладающая свой­
ствами газа. А наличие в природе 
тел различной удельной массы го-
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Р и с .  3. Этапы образования вихревых 
колец. Хаотическое соударение газо­
вых струй приводит к появлению  
линейных вихрей, преобразующихся  
в кольца. Кольца начинаю т делиться 
и самопроизвольно раскручиваться.

Р и с .  4. Взаимодействие двух винто­
вых колец. Оно аналогично взаимодей­
ствию электрических зарядов: кольца 
с одинаковым направлением винтово­
го движения отталкиваются, с проти­
воположным — притягиваю тся с си­

лой, прямо пропорциональной произ­
ведению циркуляций и обратно про­
порциональной квадрату расстояния 
между ними.

Р и с .  5. Магнитное поле представляет 
собой пространство замкнуты х винто­
вых вихрей, образующееся в резуль­
тате перемещения электронов — то­
роидальных винтовых вихревых ко­
лец в эфире.

Р и с .  6. Электрическое поле — «на­
бор» разомкнуты х винтовых вихрей, 
в торцах которых находятся заря­
ды — плотные винтовые нольца. Нем 
больше зарядов, тем плотнее разме­
щаются кольца, тем меньший телес­
ный угол имеет каждый вихрь, тем 
большей напряженностью обладает 
электрическое поле.

ворит о том, что газ может сжи­
маться в широких пределах. Газ об­
ладает относительно малой вяз­
костью, а действие больших сил на 
малых площадях (сильное ядерное 
взаимодействие) говорит о больших 
давлениях в этом газе.

Как это ни удивительно, наибо­
лее естественная форма первовеще- 
ства — газоподобная — никогда и 
никем не разрабатывалась в целом 
(корпускулы, рассмотренные И. Нью­
тоном, не в счет, так как Ньютон 
не учитывал их взаимодействия 
между собой). Но именно эта мо­
дель и позволяет построить единую 
картину мира, охватывающую и 
вещество, и поля, и основные виды 
взаимодействий, а также космоло­
гическую гипотезу стационарной, 
динамической вселенной, существу­
ющей вечно.

Газовая среда описывается гид­
ромеханикой, наукой о законах 
движения сплошных сред (как не­
сжимаемых, так и сжимаемых). 
О возможности гидромеханической 
трактовки ряда явлений говорили 
многие исследователи, показавшие, 
что нет ни одного физического яв­
ления, которое нельзя было бы не 
рассмотреть с позиций гидромеха­
ники. Основным же физическим фе­
номеном газовой среды является 
вихрь.

Предпосылки вихревой теории 
материи мы находим уже в уче­
ниях древнегреческих философов — 
Анаксимандра, Гераклита, Парме­
нида, Зенона и Аристотеля. Осново­
положником этой теории можно счи­
тать Ренэ Декарта, который вполне 
отчетливо (в работах «О мире*, 
«Принципы философии» и «Возра­
жения и ответы») сформулировал 
смысл учения о вихревой природе 
материи. Вихревую модель атома 
предложил В. Томсон в работе 
«О вихревых атомах». Свои знаме­
нитые уравнения Дж. К. Максвелл 
вывел, проанализировав движения 
вихрей в жидком эфире в работах 
«О фарадеевых силовых линиях»,

«О физических силовых линиях» и 
в своем знаменитом «Трактате об 
электричестве и магнетизме».

Существуют гидромеханическая 
модель атомного ядра и гидромеха­
нические модели элементарных ча­
стиц (Г. Джейл), в которых части­
цы представлены в виде петлевых 
потоков среды...

Но почему нас интересует вихрь?
Из всех видов движения газовой 

среды только он один обеспечивает 
устойчивость газового образования 
в форме замкнутого вихревого (то­
роидального) движения.

Чтобы разобраться наконец в дей­
ствительной структуре газового вих­
ря, ученые поставили специальные 
эксперименты. Выяснено: вихрь
имеет трубчатую структуру. Это 
легко объясняется: центробежная 
сила разбрасывает внутренние ча­
стицы на периферию, а внешнее 
давление уравновешивает внутреннее 
давление и центробежную силу. 
Масса газа сосредоточивается в 
стенках, а далее идет самопроиз­
вольное раскручивание с сохране­
нием момента количества движе­
ния. Температура в стенках и внут­
ренней области вихря падает, со­
кращается его диаметр и растет 
окружная скорость.

В конечном же счете резко 
уменьшается энергетический обмен 
вихря со средой, и он становится 
устойчивым.

Замкнутый сам на себя вихрь 
представляет кольцо; оно обладает 
свойством саморазгона, движется 
прямолинейно с почти постоянной 
скоростью, постепенно увеличивая 
свой диаметр, теряет энергию; за­
тем замедляется, распадается.

Вихревое кольцо может образо­
ваться при хаотическом соударении 
струй газа (р и с. 3). Вихревые жгу­
ты, так же как и оторвавшиеся от 
самолета полосы спутного следа, 
образуют петли. Они неустойчивы 
и превращаются в фигуры типа 
«восьмерок», а «восьмерки» делятся 
на мелкие кольца. При этом одно­

временно и тело вихря делается 
тоньше — ведь диаметр его опре­
деляется разностью между внеш­
ним давлением и суммой внутрен­
него давления, созданного центро­
бежной силой. Здесь также имеет 
место неустойчивость, приводящая 
к сжатию тела и самопроизвольной 
раскрутке, поскольку момент коли­
чества движения должен сохранять­
ся неизменным.

Деление «восьмерок» на кольца и 
утончение колец будут происходить 
до тех пор, пока плотность газа не 
достигнет критической величины. 
Только тогда тело вихря перестанет 
утончаться.

Интересно, что винтовое движе­
ние способствует «завинчиванию» 
вновь образующихся вихрей, а 
вихрь-тороид часть энергии пе­
редает в окружающую среду — в 
ней начинают возникать тороидаль­
ные и кольцевые движения. Вихрь 
рождает вихрь!

Если в поле скоростей винтового 
кольца попадает второе винтовое 
кольцо (р и с. 4) с тем же знаком 
вращения (то есть с одинаковой 
ориентацией кольцевого движения 
относительно тороидального), то 
кольца начинают отталкиваться. 
Причем сила отталкивания прямо 
пропорциональна произведению ин­
тенсивностей кольцевых движений 
и обратно пропорциональна квадра­
ту расстояния. Если же знак винто­
вого движения у второго кольца 
противоположный, то кольца будут 
притягиваться. Но если второе 
кольцо не имеет внешнего кольце­
вого движения, то на него будет 
действовать только разворачиваю­
щий момент. Ни отталкивания, ни 
притяжения колец наблюдаться не 
будет! Не так ли ведут себя заря­
женные частицы?

Зачем нам нужны все эти рас­
суждения? Сопоставляя поведение 
колец с поведением зарядов, мы 
увидим следующее: интенсивность
кольцевого движения тождественна 
наличию заряда, ориентация коль-
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цевого вращения относительно то* 
роидального — полярности заряда, 
потоки кольцевого движения в 
окружающей среде — электростати­
ческому полю. Интенсивность то­
роидального движения отождестви- 
ма с магнитным моментом, торои­
дальное движение среды — с маг­
нитным полем. Ну а что же пред­
ставляет собой элементарное вин­
товое кольцо? Протон.

Тороидальный вихрь эфира — 
протон может находиться в двух 
устойчивых состояниях равновесия 
со средой. При первом градиент 
скоростей относительно невелик, и 
кольцевое и тороидальное движе­
ния передаются в среду, закручи­
вая ее. При втором состоянии гра­
диент больше, и среда не «захваты­
вается* кольцевым движением. Это 
нейтрон.

Если мы станем рассуждать 
дальше, то увидим, что в нашей 
модели сильное ядерное взаимодей­
ствие вызывается падением давле­
ния между протоном и нейтроном— 
двумя вихрями — из-за больших 
скоростей эфира в промежутках 
между ними. Внешнее давление 
прижимает нуклоны друг к другу. 
А зная силу их притяжения, можно 
рассчитать нижнюю границу дав­
ления в эфире. Эта величина ока­
зывается равной 2*1029 ата!

А что же представляют собой 
электронные оболочки атомов? Это 
те эфирные потоки, которые захва­
тываются вращающимися протон­
ными кольцами. Здесь кольцевое 
движение сохраняет свое направле­
ние, а тороидальное замыкается не 
внутри протона, а во внешней сре­
де, снаружи, как бы обтекая тор. 
Этот присоединенный вихрь вра­
щается в противоположную сторо­
ну, словно ведомая шестеренка от­
носительно ведущей, и восприни­
мается как отрицательный заряд.

Когда атом не возбужден, «при­
соединенный» поток замкнут сам на 
себя, а вся система нейтральна от­
носительно среды. При увеличении

числа протонов интенсивность коль­
цевого движения первичных вих­
рей возрастает, скорость присоеди­
ненных тоже; захватываются сле­
дующие слои эфира, образуются но­
вые слои вихрей. Происходит не 
только наращивание, но и пере­
стройка уже образованных, преды­
дущих слоев, поскольку в них уве­
личивается напряженность потоков. 
Шаг за шагом образуются кирпи­
чики вещества,

...Но вернемся, однако, к началу 
нашего разговора и спросим себя: 
так что же есть в вакууме? Элек­
трическое, магнитное, гравитацион­
ное поля. Это винтовые вихри эфи­
ра. Причем электрическое поле есть 
система разомкнутых вихрей 
(р и с. 6). Магнитное же представ­
ляет собой систему замкнутых то­
роидальных, которые образуются от 
движения в эфире тороидального 
кольца — протона или свободного 
электрона (р и с. 5). Магнитная си­
ловая линия в отличие от электри­
ческой образуется сразу по всей 
своей длине, электрическая же си­
ловая линия развивается постепен­
но, начиная от образующего ее 
кольцевого винтового тора.

Теперь мы ясно видим предель­
ность известного закона полного 
тока: магнитное поле не распро­
страняется до бесконечности от 
проводника, по которому течет ток. 
Начиная с некоторого значения 
энергии уже не хватает на образо­
вание магнитной силовой линии, ве­
личина магнитного поля становит­
ся равной нулю, что сразу же раз­
решает известный парадокс энер­
гий (если строго следовать закону 
полного тока, то энергия прямоли­
нейного проводника с током долж­
на быть равна бесконечности).

Как видно из рисунка, электри­
ческое поле, создаваемое зарядами, 
распространяется вдоль своего век­
тора.

Если часть электронного облака 
отрывается от возбужденного ато­
ма, рождается фотон — система

линейных вихрей, обладающая свой­
ством саморазгона (р и с. 7).

По мере перемещения в простран­
стве вихри, составляющие фотон, 
теряют энергию и увеличиваются в 
диаметре так же, как и дымовое 
кольцо, выдуваемое курильщиком. 
Наблюдатель воспринимает это как 
увеличение длины волны.

За время 1010 лет фотон теряет 
свою энергию в «е* раз. Этот срок 
близок к сроку существования са­
мого фотона. Прожив это время, его 
вихревая система теряет устойчи­
вость, и фотон вырождается в из­
лучение, которое считают сейчас 
«реликтовым*.

Разрушение фотона как вихревой 
линейной системы означает, меж­
ду прочим, что оптическая астро­
номия имеет предел по дальности 
наблюдения, порядка 1026 м. От бо­
лее далеких областей фотоны про­
сто не долетают до наблюдателя!

А теперь рассмотрим гравита­
ционное взаимодействие, наиболее 
общий вид взаимодействия. Оно со­
провождает все явления, и ему 
должна соответствовать самая об­
щая форма движения газа — тер­
модиффузия. В таком случае логич­
на попытка вывести закон всемир­
ного тяготения из уравнений теп­
лопроводности газа, считая при 
этом, что вихри более холодные об­
разования, чем окружающая среда, 
и что температура и давление в 
среде пропорциональны друг другу. 
Не будем приводить математиче­
ские выкладки. Скажем только, что 
в результате вычислений получает­
ся ньютоновский закон тяготения. 
Правая часть уравнения умножена 
на интеграл Гаусса с переменным 
нижним пределом. Что это озна­
чает? Притяжение тел на расстоя­
ниях больших, чем планетарные, не 
подчиняется закону обратной про­
порциональности квадрату расстоя­
ния. А какова же скорость распро­
странения гравитации? Она опреде­
ляется быстротой распространения 
малого давления, то есть скоростью
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движения звука в эфире. А ско­
рость эта, как показывают расчеты, 
многократно выше скорости света! 
На такую возможность, между про­
чим, указывал еще П. С. Лаплас в 
1787 году в своем «Изложении си­
стемы мира». На основании анали­
за вековых ускорений Луны он на­
звал величину, «не менее чем в 
50 миллионов раз превышающую 
скорость света». Да и сейчас поло­
жение планет в небесной механике 
рассчитывается по статическим 
формулам, которые полагают ско­
рость распространения гравитации 
бесконечной!

Астрономы обнаружили непре­
рывное истекание вещества из ядра 
Галактики. Мы можем сказать, что 
в ядре происходит непрерывное вих- 
реобразование. При дальнейшем са­
мопроизвольном сжатии вихрей 
давление эфира в окружающем про­
странстве падает. Вихри — прото­
ны формируют свою «электронную» 
оболочку из окружающего эфира. 
Образующийся протонный и водо­
родный газы стремятся расширить­
ся и непрерывно удаляются из яд­
ра. Поскольку протонные вихри и 
атомарный водород образования бо­
лее холодные, чем окружающая 
среда, начинает действовать их 
взаимное гравитационное притяже­
ние: при этом чем больше атомов 
собралось вместе, тем интенсивнее 
они притягивают к себе следующие 
атомы, и так до тех пор, пока не 
соберется газ из всего близлежа­

щего пространства. Рождается звез­
да. Она начинает двигаться к пе­
риферии Галактики, как показано 
на рис .  1.

С течением времени вихри веще­
ства, составляющие звезду, теряют 
устойчивость и примерно через 
1010 лет диффундируют в среду. 
Вихри прекращают существование. 
Разрушение их приводит к возра­
станию давления и температуры. 
Разность давлений на периферии 
Галактики и в ее центре заставляет 
эфир вновь устремляться к центру 
в виде магнитных рукавов — един­
ственного в природе разомкнутого 
магнитного поля.

Таков кругооборот эфира в устой­
чивой Галактике. И как только где- 
то в пространстве образуется новая 
галактическая система, она начи­
нает «отсасывать» эфир к себе, по­
нижая тем самым давление в со­
седних областях и ликвидируя ве­
щество в «бывшей» Галактике.

«Природа не терпит пустоты». 
Эта фраза не теряет своего смысла 
и на сегодняшний день. Материя 
вселенной не исчезает и не возни­
кает вновь, а находится в движе­
нии, в вечном преобразовании 
(р и с. 8). Природа подобна в сво­
их проявлениях: и тот вихрь, ко­
торый мы наблюдаем в атмосфере 
невооруженным глазом, и тот, ко­
торый составляет первооснову веще­
ства, подчиняются одним и тем же 
научным законам — динамике га­
зовой среды.

К И Н  ЕТИ Ч Е С к  □ Е 
Д В И Ж Е Н И Е  Г А З А

ПОСТУПАТЕЛЬНОЕ В Р А Щ А Т Е Л Ь Н О Е  КОЛЕБАТЕЛЬНОЕ

З А М К Н У Т О Е ЗАМКНУТОЕ ПРОДОЛЬНОЕ ПЕРЕНОС

Д И Ф Ф У З И О Н Н О Е

✓ m V

Р и с .  7. Фотон можно представить 
как  цепочку расходящихся вихрей, 
расположенных а шахматном поряд­
ке. Оси вихрей перпендикулярны на­
правлению движения, а эфирный газ 
в них движется по винтовым линиям.

Р и с .  8. Формы движения газовой 
среды. В основе всех форм лежит ки ­
нетическое движение газовых частиц.

Статью Владимира Адюковского 
комментирует доктор физико­
математических наук 
А. А. ДМИТРИЕВ

Современная физика отказалась 
от представления о существовании 
эфира. Большинство наблюдаемых 
явлений объясняют на основе тео­
рии относительности и представле­
ний о квантовой структуре микро­
мира. Однако развиваемые автором 
рассуждения о вихревом строении 
материи, в которых делаются по­
пытки с единых позиций описать 
такие разнородные взаимодействия, 
как электрические, магнитные и 
ядерные, представляют некоторый 
интерес. Всякие новые мысли могут 
привести к появлению дополнитель­
ных, более развитых представлений 
и тем способствовать развитию на­
уки, иногда в неожиданных направ­
лениях. Напомним хорошо извест­
ные такого рода случаи: на первый 
взгляд чисто абстрактные построе­
ния Н. И. Лобачевского, преобра­
зования Лоренца, гипотеза М. План­
ка при выводе закона теплового из­
лучения, постулаты А. Эйнштейна 
и т. п. Существующие физические 
представления объясняют многие 
тонкие явления природы, но оказы­
ваются недостаточными для объяс­
нения многообразия элементарных 
частиц, физической природы раз­
личных взаимодействий с единой 
точки зрения и т. д. Интересно об­
ратить внимание на то, что многие 
из этих вопросов могли бы быть 
объяснены с единых позиций, осно­
ванных на представлении о вихре­
вом строении вещества и о наличии 
газообразного эфира. Правда, здесь 
появляется новая проблема — о со­
ставе и свойствах частиц этого га­
зообразного эфира, более мелких, 
чем известные сегодня элементар­
ные частицы, а также об энерге­
тике вихрей, — проблема сложная, 
которую автору еще предстоит ре­
шить.
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РУЛЬ МАШИНЫ -  
В ИСКУСНЫЕ .
РУКИ

КОНКУРС
ПРОДОЛЖАЕТСЯ

В целях дальнейшего развития авто­
мобильного спорта в СССР, улучшения  
подготовки водителей и привлечения 
молодежи к научно-техническому  
творчеству Главное управление ГАИ 
МВД СССР совместно с редакцией  
журнала ЦК ВЛКСМ «Техника — мо­
лодежи» проводит конкурс под деви­
зом «Руль машины — в искусные 
руки».

Было решено, что на конкурс при­
нимаются работы по двум тематичес­
ким направлениям.

1. Создание конструкций простей­
шего автомобиля с движителями лю­
бого типа для эксплуатации в усло­
виях учебного автодрома, а такж е  
различного оборудования, облегчаю­
щего и ускоряющего обучение люби­
телей и профессионалов на автодро­
мах.

2. Конструирование аппаратуры  
программированного изучения правил 
дорожного движения, создание трена­
жеров.

Наиболее интересные работы жю ри  
конкурса отметит ценными призами. 
Лучш ие разработки публикуются на 
страницах ж урнала. С некоторыми из 
них мы уже познакомили наш их чи­
тателей. Инженер Игорь Стрегунин  
рассказал о конструкции автотрена­
ж ера («ТМ». N? 4, 1978), Вячеслав Кос- 
тычев — о микроавтомобиле «Пио­
нер» {«ТМ» Ne б, 1978). С конструк­
цией аппарата для программирован­
ного обучения, созданного Т. М. Па- 
сениченко и П. Я. Язловецким в Чер­
касском государственном педагогиче­
ском институте имени 300-летия вос­
соединения Украины  с Россией, мы 
познакомили наш их читателей в 7-м 
номере журнала за 1978 год.

Интересную разработку — трена­
жер-приставку к «настоящему» авто­
мобилю представил ленинградец  
М. В. Дьяков («ТМ» № 12, 1978). Пуб­
ликация материалов продолжена в 
3-м номере за 1979 год сообщением об 
электроавтомобиле, созданном туль­
ским умельцем И, И. Ивановым.

Интересное предложение прислал 
самый юный участник конкурса уче­
ник 6-го класса из Алма-Аты Герман 
Труш ин. Созданный им тренажер дей­
ствует на принципах, заложенных в 
детскую игру «За рулем». Изменения 
носнулись лишь некоторых элементов. 
Вместо вращающегося диска приме­
нена натянутая на ролики тонкая ре­

зиновая лента. При включении заж и­
гания и выполнении других привыч­
ных для водителя операций машина  
движется при помощи упомянутой  
ленты, на которой нарисованы шос­
се, дорожные знаки, разметки. На­
встречу автомобилю начинают дви­
гаться установленные на резиновой 
ленте-дороге картонные машины, пе­
шеходы, знаки. Они установлены на 
ленте при помощи пружинны х креп­
лений, которые и возвращают маке­
ты в первоначальное положение, ес­
ли юный водитель ненароком «на­
едет» на них. Здесь Герман пример 
нил устройство, описанное в тренаже­
ре М. В. Дьякова (см. «ТМ» № 12, 
1978).

Редакция отмечает активность сво­
их читателей, благодарит за прислан­
ные письма и ждет новых оригиналь­
ных решений.

Идя навстречу пожеланиям читате­
лей, жю ри приняло решение продлить 
сроки конкурса до 1 января 1980 года.

Еще раз напоминаем, что участво­
вать в конкурсе могут не только от­
дельные лица, но и коллективы КБ, 
научных обществ, станций юных тех­
ников и т. п. Материалы, представ­
ленные на конкурс, должны содер­
жать подробное техническое описа­
ние, необходимые чертежи, схемы, 
фотографии и данные об авторах раз­
работок: фамилия, имя, отчество, воз­
раст, род занятий и адрес.

Итак, конкурс «Руль машины — в 
искусные руки» продолжается.

МУЗЕЙ МИРА
Продолжение. Начало на 11-й стр.

Он войдет под своды Музея ми­
ра в качестве зрителя и ученика, 
а выйдет в жизнь ее активным и 
мудрым преобразователем.

На рисунке А. Д. Князева, кан­
дидата архитектуры из Новосибир­
ска, «Площадь перед Музеем» 
(1-я стр. обложки)- смелой ру­
кой архитектора-фантаста изобра­
жена панорама города будущего. 
Многочисленные здания админи­
стративного центра — сферические, 
купольные, кубические формы, вы­
сокая набережная, мост монорель­
са через реку, шоссе, уходящее под 
поверхность городских площадей... 
Несколько монументов вздымаются 
над городом: шпили, арки, витые
лепестки-крылья и даже звездчатый 
объем на крыше Академии наук. 
Все они сооружены из цветных син­
тетических сплавов и яркой пласт­
массы. А на переднем плане, окайм­
ленная изгибом скоростной маги­
страли, расположилась круглая му­
зейная площадь с символическими 
скульптурными композициями-па­
мятниками. В центре — «Огонь 
жизни*. Каменные пламевидные из­
вивы поднимаются к небу, лучи на 
мостовой радиально разбегаются в 
стороны от цветка-костра. Чуть 
дальше — кристаллы и ядра мону­
мента «Микромир», правее — иро­
нически шутливое изображение Зем­
ли на черепахе (отголосок древних 
космогоний), земноводный дракон- 
стихия бросается на планету, над

которой взвивается, подобно ступе­
ням головокружительного прогрес­
са, цепочка перевернутых пирамид. 
Но главное сооружение «Путь к 
небу» — три вертикальных луча 
звездного света, обвитых спиралями 
диалектически развивающихся на­
уки, искусства, техники и летящи­
ми сферами миров, эпох, народов...

Войдем внутрь Музея. Второй ри­
сунок (на стр. 10) представляет со­
бою его интерьер и мог бы назы­
ваться «Сеанс воспоминания». Пе­
ред глазами проходят образы ми­
ровой и космической истории. 
Принцип полиэкрана позволяет 
прибегнуть к ассоциативному воз­
действию на зрителей, «развернув» 
основной изображаемый сюжет в 
разных смысловых направлениях. 
Нижний ярус купольного круглого 
зала, общая высота которого 30— 
35 м (см. схему на стр. 11), посвя­
щен древнейшему периоду человече­
ской культуры. Справа на вогнутой 
стене появляются и исчезают «стро­
ки* с неолитическими изображения­
ми людей (в позах адорации), по­
клоняющихся звездам, зороастрий- 
ских священных собак, ассирийских 
крылатых грифонов. В центре по­
лукольцом застыли голографические 
изображения древних скульптур, 
олицетворяющих различные рели­
гиозно-космогонические системы 
древности: Шива и бодисатвы инду- 
со-буддистов, неподвижные боже­
ства египтян, крылатые легкие бо­
ги эллинов и массивные небесные 
существа урартийцев.

На среднем ярусе, хорошо види­
мом с балкона, проходят докумен­

тальные кадры эпопеи, в которой 
воплотились вековечные космиче­
ские устремления землян. Худож­
ник показывает нам лишь услов­
ные формы инопланетного пейзажа, 
монстров, посланцев Земли в кос­
мическом корабле и на исследова­
тельских планетоходах. Еще выше, 
под куполом Музея, так, будто са­
мо небо используется под экран, 
разворачиваются эпизоды «Косми­
ческого гимна землян» — «кинур- 
гического» общепланетного действа 
будущего. Как наши потомки будут 
провожать астронавтов в космос? 
Мультимедия, взрывы цветомузы­
кальных аккордов и пляска лазер­
ных лучей под небосклоном! Все- 
объемлемость торжества и священ­
ность ритуала — вот мнение худож­
ника.

А в другие часы помещения Му­
зея будут заполняться учащимися 
всех возрастов, получающими важ­
нейшие знания из различных об­
ластей в принципиально новом 
процессе обучения — сотворчестве. 
Пусть программы этого курса все- 
обучения не написаны пока даже 
фантастами, а способ обобщения и 
научно-художественного воплоще­
ния разнороднейшего материала 
всемирного знания остается неве­
домым. Ясно одно: Музей мира
возникает, чтобы помочь человеку 
стать самим собой, осознать свою 
подлинную природу и свое величие, 
понять цель своего существования 
в космосе и приблизиться к ней.

ВАЛЕРИЙ КЛЕНОВ,
искусствовед
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Выступая на XVIII съезде 
ВЛКСМ, Л. И. Брежнев не случай­
но остановился на завоевавшем уже 
популярность комплектно-блочном 
методе строительства. Ведь его при­
менение на сибирских месторожде­
ниях нефти и газа позволяет вчет­
веро увеличивать производитель­
ность труда!

Ни для кого не секрет, что в обо­
зримом будущем главная роль в 
обеспечении нашего народного хо­
зяйства топливом и энергией оста­
нется за нефтью и природным га­
зом. Кроме того, в последние деся­
тилетия эти столь полезные иско­
паемые воистину стали «хлебом 
насущным» и для большой хи­
мии.

Ныне, буквально на глазах, нача­
лось освоение подземных кладовых, 
обнаруженных среди болот севера 
европейской части страны, в пусты­
нях Средней Азии. Ведь только на 
обширных, практически еще не об­
житых просторах Западной Сибири 
в 1975 году промысловики добыли 
150 млн. т нефти и 38 млрд, м3 
природного газа.

И, как обычно, следом за перво­
открывателями и промысловиками 
в эти районы двинулись люди са­
мых разнообразных профессий: об­
живать, так всерьез и надолго! 
И один за другим там стали вырас­
тать новые, современные горо­
да : Нижневартовск, Нефтеюганск,
Надым и многие, многие дру­
гие.

Масштабы новостроек потрясают 
воображение. Но... как не обойтись 
без этого «но» — и здесь со 
временем появились свои проб­
лемы.

В частности, выяснилось, что тра­
диционные, проверенные и освящен­
ные многолетней практикой методы 
строительства здесь не го­
дятся. .

Почему? Начнем с того, что от­
крытые месторождения зачастую 
рассредоточены на колоссальной, не­
заселенной территории и находятся 
весьма далеко от путей сообщения 
и промышленных центров — глав­
ных поставщиков техники и обору­
дования. А вводить промыслы и ма­
гистральные трубопроводы в любом 
случае положено вовремя.

Правда, еще лет пятнадцать на­
зад отработанные проекты и орга­
низация работ мало у кого вызы­

вали сомнения. Срабатывало, воз­
можно, старое правило: привычно, 
следовательно, хорошо. И на любой 
объект сначала завозили бригады 
землекопов, бетонщиков, штукату­
ров, монтажников, зачастую относя­
щихся к различным подразделени­
ям. Последнее воспринималось как 
неизбежное, с коим положено ми­
риться. Одновременно на строй­
площадку отправляли, по бездо­
рожью, стройматериалы и оборудо­
вание, от кирпичей и мешков с 
цементом до пакетов горбыля, и 
требуемые механизмы. Закипала 
работа — для будущих объектов 
сооружали фундаменты, потом над 
ними воздвигали солидные кирпич­
ные стены, крышу и наконец в го­
товых уже помещениях монтирова­
ли насосы, котлы и прочее. Чего 
греха таить, бывало, из-за разно- 
подчиненности поставщиков задер­
живалась доставка необходимого. 
Отсюда неизбежные, к сожалению, 
срывы графика. А эксплуатацион­
ники поторапливали — у них свои 
планы и графики, им тоже нельзя 
запаздывать. В общем, коль рас­
ширялся фронт работ, коль больше 
появлялось технически сложных 
объектов, то, естественно, росло и 
число весьма серьезных проб­
лем, требовавших немедленного ре­
шения.

Как писал первый заместитель 
министра строительства предприя­
тий нефтяной и газовой промышлен­
ности СССР Ю. П. Баталин, «стало 
очевидным, что, работая старыми 
методами, строители не сумеют спра­
виться со всевозрастающими зада­
чами.

Таковы были обстоятельства, тре­
бовавшие поиска принципиально 
новых решений по организации 
строительства».

Прежде всего, необходимо от­
казаться от сложившейся организа­
ции работ: то, что подходит для
«нормальных» условий, не годится 
для экстремальных — иначе не на­
зовешь районы заболоченные, веч­
ной мерзлоты и т. п. Стоило ли ту­
да везти все, что требовалось обыч­
ному строительству, и в каждом 
случае начинать его по ста­
ринке?

Не проще ли поставлять на ново­
стройки... готовые узлы и устрой­
ства, которые монтировали бы на 
стройплощадке не отдельные брига­
ды, а укрупненные коллективы вы­
сококвалифицированных специалис­

тов, находящиеся в крупных горо­
дах? В общем, настала очевидная 
пора тот или иной агрегат собирать 
в заводских условиях, помещая его 
в унифицированную строительную 
конструкцию, и уже в таком виде 
доставлять на промысел компрес­
сорную или насосную станцию, что­
бы там установить и пустить в 
эксплуатацию.

Словом, идея была. Но пона­
добился человек, который, осмыс-

Один из проектов жилого здания, со­
бранного из стандартных блоков.

Модель саморазгружаю щ егося 40-тон­
ного автотрайлера, предназначенного  
для перевозки блоков.

Так монтируют СКЗ — складываю­
щееся комплектное здание.

лив накопленный опыт и наиболее 
оптимальные варианты решения 
проблемы, выступил бы зачинате­
лем нового именно в строительстве 
объектов нефтегазовой промышлен­
ности. Им стал Юрий Петрович Ба­
талин. По его-то инициативе в 
1966 году и началась у нас работа 
по внедрению этого метода на неф­
тегазовых промыслах Западной Си­
бири.

— Сначала этим делом занялось 
конструкторское бюро тюменского 
строительного управления, — рас­
сказывал инженер института Сиб- 
НИПИгазстрой В. В. Чижов. — 
Позже это управление преобразова­
ли в трест Тюменгазмонтаж. А пер­
вые образцы комплектно-блочной

30

-

.

·

1

,

.

­

·

-

·

-

·

,



ВЫПОЛНЯЕМ РЕШЕНИЯ ПАРТИИ
насосной станции сибиряки спроек­
тировали в 1966 году, а в следую­
щем году отправили водным путем 
в Нефтеюганск, в Сургут же по­
плыли смонтированные в блоках 
котельные.

Валентин Владимирович подошел 
к окну и показал на аккуратный 
двенадцатиметровый домик стально­
го цвета — стандартный блок- 
бокс.

В него непосредственно на заво­
де по тщательно продуманному пла­
ну вкладывают оборудование и узлы, 
а потом готовую насосную станцию 
(котельную и т. п.) грузят на бар­
жу или на буксире отправляют к 
месту назначения. Обычно блоки де­
лают трех типов — длиной по 3, 6 
и 12 м, но стандартной ширины и 
высоты, причем стандарт сей опре­
делен чисто объективной прими-

разного' назначения и в 1974— 
1977 годах ими обустроили значи­
тельное количество газовых и газо­
конденсатных месторождений; ком­
прессорные и нефтеперекачивающие 
станции — в блочном варианте — 
появились на магистральных трубо­
проводах. О том, что дало это ново­
введение, достаточно красноречиво 
свидетельствует один только факт. 
Применение блок-боксов на Наип- 
ском месторождении позволило со­
кратить время строительства на де­
вять месяцев. Обычно на это уходи­
ло 2,5 года.

Конечно, немалая заслуга при­
надлежит и бригадам монтажников, 
сформированных по-новому. Раньше 
обычную нефтеперекачивающую 
станцию строили в среднем полто­
ра-два года. А коллективы М. Еуя- 
нова и Ю. Кильдюшова за один

Когда наладили производство 
нефтеперекачивающих станций из 
блок-боксов для магистральных 
трубопроводов, волей-неволей нуж­
но было заняться системой комму­
никаций. Обычно ее прокладывали 
под землей. Но это явная ненор­
мальность — блок-боксы быстро до­
ставляют на объект, столь же быст­
ро ставят на свайный фундамент 
(тяжелые земляные работы при этом 
практически исключаются), а коль 
позволяет местность, то и без свай 
обойтись можно. А потом начинает­
ся рытье траншей... Впрочем, вы­
ход нашелся — коммуникации про­
ложили надземно, и отпала надоб­
ность в земляных работах. Попробо­
вали монтажники сократить пло­
щадь, занимаемую тем или иным 
объектом. Оказывается, разные уз­
лы его, уже находящиеся в блоках,

ной — железнодорожными габари­
тами. Разработали тюменцы и 
специальный прицеп для такого 
блока. Но это все же не решило 
проблему транспортировки столь 
нужных изделий. Справедливости 
ради стоит отметить, что блок-боксы 
живо заинтересовали не только га­
зовиков и нефтяников, непосред­
ственных заказчиков, но и массу 
других «фирм», принадлежащих к 
иным ведомствам.

Позже такая же ситуация сложи­
лась и в прочих организациях, заняв­
шихся комплектно-блочным методом 
строительства. Только за последнее 
десятилетие в московском СПКБ 
Проектнефтегазспецмонтаж созда­
ны разные варианты блок-боксов

только 1977 год собрали из блоков 
по четыре таких объекта.

Не забывают создатели блок-бок­
сов и об охране окружающей сре­
ды. Они разработали компактные 
станции биологической защиты 
и установки «Кристалл», очища­
ющие после мойки техники сточные 
воды. За эту разработку работники 
СПКБ Проектнефтегазспецмонтаж 
были награждены дипломом и пре­
мией.

То, что успех нового метода оче­
виден, сомневаться не приходится. 
Но до сих пор проектировщики ве­
дут поиск наиболее оптимальных 
решений, ищут, находят выходы 
одновременно простые и остроум­
ные.

нетрудно состыковать, соединив бок­
сы между собой. Тогда на месте 
объекта из нескольких боксов, стоя­
щих на некотором отдалении один 
от другого, возникает одно сооруже­
ние под единой кровлей — так на­
зываемая «сотовая» компоновка 
(см. центральный разворот журна­
ла, рис. внизу).

Кстати говоря, он не обязательно 
должен быть одноэтажным. Если 
необходимо таким же образом уста­
новить где-то, предположим, круп­
ный комплекс, то его сначала «ре­
жут» на технологические части, 
компонуя их в стандартные блоки. 
А уж блоки потом совместно сочле­
няют.
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Б-12м — низкий вариант моноблока.
Моноблок Б-12у с оборудованием во­

доснабжения и пожаротуш ения.
Автоматизированная система осуш ки  

газа, смонтированная в суперблоке.
Так будут сооружать просторные кор­

пуса складов, гаражей, мастерских и 
ремонтных цехов.

Установка фторирования воды в ш ести­
метровом боксе.

Девятиметровый блок для мотопомпы  
МП-1600.

Установка обезжелезивания воды в 
12-метровом боксе.

Трансформаторная подстанция.
Котельная с тремя котлами Е-1/9г.
Канализационные очистные сооруже­

ния. 1
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Установка переработки газа в блоч­
ном исполнении (проект). На рисунке  
цифрами обозначены: 1 — вспомога­
тельное здание; 2 — галерея; 3 — блок 
вентиляторов; 4 — технологический кор­
пус из суперблоков; 5 — площадка воз­
душ ны х холодильников газа; 6 — ко­
тельная с четырьмя котлами; 7 — блок 
бытовок; 8 — резервуары с запасной  
водой; 9 — дизель-электростанция в бло­
ке Б-12у; 10 — насосная станция; 11 —

станция обезжелезивания; 12 — сотовый 
блок пенного пожаротушения; 13 — 
компрессорная; 14 — насосная метанола;
15 — блок распределения метанола;
16 — емкости метанола; 17 — насосная 
газового конденсата; 18 — емкости го­
рюче-смазочных материалов; 19 — гря­
зеотстойник; 20 — канализационная на­
сосная станция в блоке Б-12н; 21 — 
прожекторная мачта.
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ВЕРНИСАЖ ИЗОБРЕТЕНИЙ
В СПКБ Проектнефтегазспецмон- 

таж мне показали несколько маке­
тов, рисунков и схем самых разно­
образных блок-боксов и подземных 
сооружений магистральных трубо­
проводов. Интереснейшие разработ­
ки! Вот, к примеру, СКЗ — скла­
дывающееся комплектное здание. 
Пять человек, вооруженных 20-тон­
ным автокраном, собирают двухсек­
ционное сооружение всего за 40 ча­
сов. Если понадобится, число сек­
ций можно увеличить — тогда на 
площадке, как по мановению вол­
шебной палочки, возникают про­
сторные склады, ремонтные мастер­
ские и прочие сооружения.

В наши дни комплектно-блочный 
метод обустройства месторождений 
нефти и природного газа, маги­
стральных трубопроводов уже пере­
стал быть новинкой и широко прак­
тикуется.

А что же дальше? Вернемся к 
аналогиям. Старая истина: один
крупный транспортный корабль об­
ходится дешевле десятка меньших 
размером, хоть в целом равных ему 
по вместимости. Отсюда вытекает 
непреложная истина: один укруп­
ненный блок займет и места мень­
ше, чем та же сотовая конструкция, 
и денег на его сооружение уйдет 
меньше, и материальные затраты 
сократятся. Ясно это и проектиров­
щикам, работающим над крупнога­
баритным блоком. То, что введение 
в дело такого сооружения су­
лит немалые выгоды, очевидно, 
да только пока на пути его к про­
изводству стоит... железная дорога. 
Такая махина, конечно, не помес­
тится ни на одной платформе и тра­
диционным габаритам «чугунки» 
никак не отвечает. Как ее доста­
вить на площадку, где должен быть 
сооружен тот или иной объект?

Сплавлять по рекам? Пока это 
единственно возможное решение, 
хотя и не для всякой местности. 
Везти на отличном, мощном, 40­
тонном саморазгружающемся трей­
лере, созданном в СПКБ Проект- 
нефтегазспецмонтаж, тоже не вы­
ход из положения, ведь и такой 
машине нужна дорога. Самолетам 
и вертолетам такие сооружения по­
ка не под силу.

Вот и приходится ломать голову 
над проблемами транспортными. 
Сотрудники западносибирского фи­
лиала ВНИИнефтемаша изготовили 
опытный образец грузового вездехо­
да на воздушной подушке грузо­
подъемностью 40 т — такому не 
страшны ни тундра, ни бездорожье. 
Не отстают от них в выдумке и со­
трудники института Газстроймаши- 
на, работающие над конструкцией 
болотохода МВП-20, предназначен­
ного для той же цели — перевозки 
тяжелых грузов в особо сложных 
условиях. А все-таки лучшим ре­

шением этого наболевшего уже во­
проса был бы дирижабль. Такой 
аппарат способен взять практиче­
ски любой груз — габариты его не 
связывают, и доставить его по на­
значению хоть в тундру, хоть в 
тайгу, хоть на островок среди топей. 
К сожалению, вопросы дирижабле­
строения постоянно обсуждаются, 
потенциальные заказчики неодно­
кратно высказывали горячую заин­
тересованность в них, экономисты 
давным-давно убедились в их не­
сомненной рентабельности, но «воз 
и ныне там».

Есть и еще одна проблема, ре­
шить которую легче всего с по­
мощью комплектно-блочного метода 
строительства. Речь идет о вахтен­
ной системе работы. В нашей стра­
не ее первыми освоили нефтяники 
Каспия. Суть этого дела проста : на 
буровую вышку или иной объект 
морем или с воздуха забрасывается 
на определенное время бригада. 
Потом появляются сменщики, а 
прежний состав отправляется на от­
дых.

Жилые блок-боксы, словно нароч­
но, придуманы для вахтенной 
службы — утепленные, отделанные 
деревом и пластиками, достаточно 
комфортабельные для того, чтобы 
рабочий, закончив смену, мог хо­
рошо отдохнуть.

Состыковав же несколько таких 
блоков, можно воздвигнуть комп­
лекс служебных помещений, продо­
вольственные и вещевые склады или 
общежитие. К примеру, уже готов 
проект одноэтажного здания из 18 
стандартных секций, рассчитанного 
на 41 человека, уже начат выпуск 
лечебно-профилактического блока 
«Тонус», предназначенного для об­
служивания рабочих, строящих ма­
гистральные трубопроводы.

Проблемы участия молодых уче­
ных и специалистов во внедр^лии 
комплектно-блочного метода обсуж­
дались на семинаре (август 1978 го­
да), на всесоюзных совещаниях в 
Тюмени (ноябрь 1978 года) и Мо­
скве (май 1979 года).

Как видите, перспективы ком­
плектно-блочного метода обустрой­
ства нефтегазовых магистралей 
весьма широки и разнообразны. Не­
даром же он нашел применение не 
только на объектах Западной Сиби­
ри, но и в других районах нашей 
страны.

Задачи, поставленные в «Основ­
ных направлениях развития народ­
ного хозяйства СССР на 1976— 
1980 годы» по ускорению ввода в 
эксплуатацию новых нефтяных 
месторождений, широкому исполь­
зованию при строительстве объек­
тов сбора, подготовки и транспор­
тировки нефти и газа блочно-ком­
плектных установок, успешно пре­
творяются в жизнь.

Волшебная
мембрана
ЛЕВ ЛАЗАРЕВ, инженер

Год от года в нашей стране уве­
. личиваются урожаи сельскохозяй­

ственных культур. Факт несомнен­
но отрадный. Но рост урожая авто- 

{ матически влечет за собой появле­
ние проблемы: как сохранить этот 
урожай?

Проблема еще более усложняется, 
когда идет речь о хранении огром­
ной массы продуктов в условиях 
очень больших городов, ведь коли- 

■ чество городов-«миллионеров» у нас 
скоро перевалит за десяток. Ока­
зывается, что обеспечение горожан 
картошкой, капустой, луком, чес­
ноком, свеклой, морковью и про- 

I чими овощами в течение всего зим- 
I не-весеннего сезона превратилось в 

сложную научную и техническую 
I задачу. Ведь продукты портятся да­

же на современных базах, осна­
щенных новейшими холодильными 

I установками.
Специалисты нашли губителя ово­

щей — это кислород. Да, именно 
он вызывает гниение. Поэтому уче- 

I ные пытались сласти сельскохозяй­
ственные продукты, не подпуская 
к ним кислород. В принципе сде­
лать это очень просто: достаточно 
заклеить полиэтиленовый пакет с 

. вложенным в него продовольстви- 
' ем. Какое-то время оно сохраняется, 

но потом умирает. В прямом смыс­
ле этого слова. Ведь биохимические 
процессы в плодах продолжаются 
лишь до той поры, пока они «ды- 

| шат». Как только доетуп воздуха 
ij прекращается, они высыхают и в 

пищу уже не годятся. - 
|  Иногда поступают иначе, ломе- 
Е щая продукты в атмосферу инёрт- 
I кого газа. Идея ^неплохая, нр обес- 
1 печить немедленно все хранилища 
1 газогенераторами практически не- 
I возможно. Кроме того, как напол- 
1 нить газом укрытые полиэтилено­
в вой пленкой бурты на полях, где 
N хранится только что собранный 
I урожай овощей? Очевидно, решать 
| задачу сохранения урожая надо ка- 
S ким-то другим путем.
Я Именно такой принципиально но- 
1 вый способ предложили сотрудники 
I Центральной экспериментально-ис- 
я следовательской и конструкторско- 
* технологической лаборатории хими- 
I зации Министерства сельского хо- 
!• зяйства СССР С. Калачев и А. Ни- 
I китаев. Они создали специальную
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«...ВОПРОС О ПОТЕРЯХ 
ЗЕРНА, ОВОЩЕЙ, ФРУК­
ТОВ, ХЛОПКА — ЭТО ВОП­
РОС НЕ ТОЛЬКО ЭКОНО­
МИЧЕСКИЙ. ЭТО ЕЩЕ И 
БОЛЬШОЙ ПОЛИТИЧЕСКИЙ 
ВОПРОС, ОН ОКАЗЫВАЕТ 
ПРЯМОЕ ВОЗДЕЙСТВИЕ НА 
НАСТРОЕНИЕ, НА ТРУДО­
ВУЮ АКТИВНОСТЬ СОВЕТ­
СКИХ ЛЮДЕЙ».

Л. И. БРЕЖНЕВ

газообменную мембрану из селек­
тивно-проницаемых пленочных ма­
териалов, основанных на диметил- 
силоксановом каучуке.

Как она действует? За примера­
ми далеко ходить не надо.

Возьмем обычную пол-литровую 
стеклянную банку, положим в нее 
яблоко и закроем полиэтиленовой 
крышкой, хорошо знакомой любой 
хозяйке. В верхней части крышки 
проделано несколько отверстий для 
доступа воздуха, а под ними вклее­
на мембрана, защищенная сеткой 
снизу.

Что произойдет с яблоком в бан­
ке? Внутри его продолжаются био­
химические процессы: яблоко ды­
шит, поглощая из атмосферы кис­
лород и выделяя углекислый газ. 
Газ, между прочим, инертный. Те- 
перь-то начинает сказываться селек­
тивное действие газовой мембраны: 
кислород она пропускает в огра­
ниченном количестве. Если в атмо­
сфере его доля составляет 21%, то 
в банке всего 3—5%. Зато углекис­
лого газа там накапливается 
5—7% — довольно много по срав­
нению с десятыми долями процен­
та, находящимися в воздухе.

Таким образом, яблоко окруже­
но инертными газами: углекислым, 
который образуется при его дыха­
нии, и азотом, попавшим в стекло­
тару перед консервированием и за­
держанным мембраной. Кроме того,

мембрана поддерживает относи­
тельную влажность, близкую к 
100%, следовательно, яблоко не за­
сохнет, и пропускает в банку ми­
нимально допустимое количество 
кислорода. Ровно столько, сколько 
нужно яблоку, чтобы жить и ды­
шать, но в замедленном темпе. 
Срок хранения и других фруктов, 
овощей увеличивается в несколько 
раз.

Это подтверждено серией опытов. 
Применение мембранных крышек 
стоимостью примерно 25 коп. дает 
огромный эффект. Но раз экспери­
мент получился в банке, то нельзя 
ли увеличить емкость для хране­
ния? Конечно, можно. Обычный 
полиэтиленовый мешок наполняют 
чем угодно — картошкой или ана­
насами, луком или бананами, за­
тем в горловину вставляют футляр 
с мембраной, укладывают в ящик, 
и в добрый путь на овощную базу.

Понятно, что размеры мембраны 
зависят от объема продукции, нуж­
дающейся в создании специального 
газового режима. Конструкция та­
ких мембран уже разработана. Вы­
явлен и наиболее оптимальный 
температурный режим — от + 1  до 
+ 5  градусов.

Были проведены еще два очень 
интересных эксперимента. В пер­
вом — в контейнерах с мембраной 
содержали ценные сорта различных 
семян. Результат: семенной карто­

фель только за счет сохранения 
энергии роста увеличил урожай­
ность на 25—30 %•

В другом опыте бурт, находив­
шийся в открытом поле, покрыли 
пленкой, в которую вклеили окошки 
с мембранами. Ученым пришлось 
поволноваться: полевые мыши, ока­
зывается, с большим аппетитом 
грызут пленку, нарушая герметич­
ность бурта, а затем уничтожают 
его содержимое. Но произошло не­
ожиданное: мыши подошли к бур­
ту, понюхали его... и ушли! Дело в 
том, что эти грызуны чрезвычайно 
чувствительны даже к мизерной 
концентрации газов.

В заключение несколько цифр. 
При таком способе хранения сель­
хозпродукции потери сокращаются 
в 4—5 раз, более чем в 10 раз сни­
жается естественная убыль массы, 
прекращается ее усыхание, а вот 
питательные и вкусовые качества 
продуктов сохраняются. И весьма 
заметно сокращаются затраты тру­
да: сколько освобождается людей
от утомительной переборки вручную 
испортившихся овощей и фруктов. 
То, что не портится, перебирать не 
надо.

Сегодня новое изобретение внед­
ряется в жизнь.

Дешевый и экономичный способ 
хранения продукции демонстриро­
вался на ВДНХ СССР и был удо­
стоен золотой медали.
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НА

ВАСИЛИЙ ИВАНОВ, 
инженер

Первыми Атлантику пересекли 
за 15 ч 57 мин на наскоро пере­
оборудованном для дальнего поле­
та бомбардировщике «Виккерс 
Найми» английские лейтенанты 
Дж. Алкок и А. Браун. Было это 
в июне 1919 года.

Ко справедливости ради отметим, 
что идее таких вояжей больше 
двухсот лет: еще в конце XVIII в. 
Дж. Вашингтон, узнав о полетах 
первых монгольфьеров, заметил: 
«Скоро наши друзья из Парижа 
прибудут в Америку не морским, а 
воздушным путем». Но скоро, как из­
вестно, только сказка сказывается...

Лишь в 1836 году англичанин 
Чарльз Грин первым начал серь­
езную подготовку к  воздушному 
рейсу через Атлантику, с запада 
на восток, разумеется, на воздуш­
ном шаре. Грин тщательно изучил 
метеоусловия над океаном, испы­
тал модель своего аэростата, но 
дальше бумаги дело не пошло. Зато 
его последователь, американец 
Дж. Ла Монтен, в 1859 году по­
строил «Ат л антик» — аэростат 
высотой 39 м, диаметром 18 м, при­
строил к его плетеной корзине спа­
сательную шлюпку и удачно совер­
шил пробный полет на высоте 
1150 м над сушей. Но когда Л а 
Монтен и его спутник Хэддок взмы­
ли в небо Атлантики, то им уда­
лось преодолеть лишь 300 миль, а 
потом аэронавты попали в шторм 
и разбились близ Уотерстоуна. 
Так был открыт мрачный список 
смельчаков, заплативших жизнью 
за заведомо безнадежную попытку 
покорить океан в воздухе на техни­
чески примитивном аппарате.

В 1860 году не повезло Тадеусу 
Лоуву — его баллон, наполненный 
водородом, сгорел на старте; в

1873 году аэростат «Дайли гра­
фик», пролетев всего 60 миль, упал 
в воду; в том же году при трени­
ровочном полете из Миннеаполиса 
в Нью-Йорк потерпели аварию Сэм 
Кинг и шесть человек его экипажа.

И только 12 декабря 1958 года с 
Канарских островов на запад на­
правился воздушный шар «Смалл 
Уорлд», в гондоле которого нахо­
дились англичане А. Эйлорт с сы­
ном Тимом и К. Медке с женой 
Розмари. Им удалось за четверо 
суток пролететь почти 1200 миль, а 
потом «Смалл Уорлд» попал в бу­
рю, неудачно приводнился и его 
экипажу довелось пережить на кро­
хотном спасательном плоту три дол­
гие, мучительные недели. 1970 год 
ознаменовался драмой: где-то в
Атлантике бесследно исчез «Фрай 
лэнд* с Р. и П. Андерсонами и 
М. Брайтоном. Не принял в расчет 
прогноз погоды и американец Ро­
берт Спаркс. Расплата за само­
надеянность не заставила долго 
ждать — ровно через 23 часа после 
старта, 7 августа 1973 года, его аэро­
стат «Янки Зефир» упал в бушую­
щие волны Атлантики. К счастью, 
бортовой передатчик работал до 
последнего и судно береговой охра­
ны США выловило неудачника.

18 февраля 1974 года из Гаррис­
берга, штат Пенсильвания, взмыл 
в небо «Лайт Хирт* — величествен­
ная этажерка из баллонов с гели­
ем, под которыми раскачивалась 
крохотная фиберглассовая кабина. 
В ней находился отставной моряк 
Томас Гач, задумавший пересечь 
океан примерно за пять иуток со 
скоростью 200 км/ч на высоте 
12 тыс. м. •

В 3 ч утра 19 февраля Гач пере­
дал, что его несет на юго-восток,

в 11.45 он связался и поговорил с 
радистом авиалайнера компании 
«БОАК* и замолчал. Через не­
сколько часов с либерийского судна 
увидели «Лайт Хирт», летевший 
всего в 300 м над океаном. Под­
держивало его только восемь бал­
лонетов. Тревога! На поиски с ре­
вом ушли самолеты ВМС США, они 
тщательно осмотрели 150 тыс. кв. км 
Атлантики — ничего...

Известный швейцарский аэронавт 
К. Рюнци считал этот полет с тех­
нической стороны подготовленным 
неплохо. Но на Гача могло подей­
ствовать переохлаждение — за тон­
ким фиберглассовым бортом его 
капсулы было —50°1 Пытаясь со­
греться резкими движениями, воз­
духоплаватель мог случайно повре­
дить гондолу: тогда мгновенная
разгерметизация и смерть. По мне­
нию Рюнци, продержаться пять су­
ток в таких условиях невозмож­
но: «Заснув, теряешь контроль
над аппаратом, системой кислород­
ного питания, а не спать так долго 
нельзя». Как видите, у правила 
«кто не рискует, тот не выигрывает* 
есть исключения. Подтвердила это 
и гибель американца Роберта Бер­
гера, разбившегося в августе 
1974 года при вынужденной посадке.

Урок из этих трагедий попытался 
извлечь Малькольм Форбс — изда­
тель по профессии, миллионер и 
воздухоплаватель по склонности. 
Он решил покорить небо Атланти­
ки на «Уиндборне* — воздушном 
шаре, построенном специально для 
рейса на высоте 20 км. Не повто­
ряя ошибки Гача, Форбс и его 
спутник Т. Хейнсхаммер облачи­
лись в космические скафандры, 
взяли на борт рацион астро­
навтов.
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Не поскупился Форбс на уникаль­
ную систему связи, самолет сопро­
вождения ДС-9 — недаром репорте­
ры окрестили его предприятие «ми­
ни-НАСА*.

Казалось бы, успех обеспечен. 
6 января 1975 года аэронавты стар­
товали с территории военной базы 
Эль-Торо в Калифорнии. Но за не­
сколько минут до того, как «Уинд- 
борн» оторвался от земли, резкий 
порыв ветра подхватил гирлянду 
баллонов, они судорожно замета­
лись в выси. Еще мгновение, и гон­
дола уйдет в небо с открытыми лю­
ками! К счастью, кто-то отцепил за­
мок, гондола покатилась по бетону, 
а баллоны навсегда скрылись в небе.

— Это был самый короткий по­
лет в моей жизни! — сказал после 
этого Форбс.

27-летний американец Чарльз То­
мас затратил три года на лодготов-

газ, приводняться в 322 м восточ­
нее Азор. Обидно, зато Иост уте­
шился тем, что ему удалось побить 
рекорд продолжительности полета 
(правда, над сушей) — 107 ч про­
тив прежних 87 ч (1913 год), а про­
летев 2530 миль, перекрыть дости­
жение 62-летней давности — 
1800 миль.

Ровно через год очередное фиаско 
потерпел «Игл», на борту которого 
находились Д. Рейнхард и Ч. Сте­
фенсон, зато в июле 1977 года аэро­
стат «Занусси» сел в океан, не до­
летев всего 180 миль до Англии. 
Через два месяца ненастье прижа­
ло к океанским волнам «Дабл 
игл», и его экипаж — Б. Абруццо 
и М. Андерсон — с сожалением 
перебрался на плот в 800 милях 
от желанной цели. Однако 
К. Доуэю и Д. Камерону удалось 
сделать следующий шаг вперед —

СЕНСАЦИИ НАШИХ ДНЕЙ
прошло и 40 ч, как случилась но­
вая неприятность — захваченный 
нисходящим потоком, аэростат 
«нырнул» почти на километр, но по­
ложение удалось быстро поправить.

В общем, у Абруццо, Андерсона 
и Ньюмена сложился размеренный 
ритм жизни на высоте — один от­
дыхает, остальные выходят на 
связь, рассчитывают курс и расход 
балласта, следят за оболочкой и, 
если нужно, подкачивают по 
20-1метровому рукаву внутрь ее подо­
гретый на пропановой горелке воз­
дух. Однажды этим рукавом вос­
пользовался Абруццо — взобрав­
шись по нему, он осмотрел оболоч­
ку: трюк, что и говорить, риско­
ванный. Тем временем приключе­
ния продолжались — на пятые 
сутки аэростат обледенел, и возду­
хоплаватели немало понервничали, 
пока утренние лучи солнца не рас­
топили лед, превратив его сначала 
в хлопья снега, а потом в струи 
дождя, хлынувшие в гондолу. 
В другой раз «Дабл игл-2» с тру­
дом ушел от настигавшего его штор­
ма; .к счастью, тот свернул в сто­
рону. Зато у Ирландии Атлантика 
преподнесла тройке смельчаков по­
следний сюрприз — в тяжелых гро­
зовых облаках аэростат за считан­
ные минуты потерял почти 5 тыс. м 
высоты, и падения в океан удалось 
избежать, выбросив увесистую на­
вигационную аппаратуру.

О том, что внизу Европа, воздухо­
плаватели узнали сначала по ра­
дио, а потом от истребителя бри­
танских ВВС, приветствовавшего 
их каскадом фигур высшего пило­
тажа. Вскоре вблизи появился дру­
гой самолет, арендованный женами 
путешественников. А огромный се­
ребристо-черный шар медленно 
плыл на высоте 5 тыс. м над Англи­
ей... Перелетев Ла-Манш, воздухо­
плаватели получили очередной со­
вет своего навигатора: «Спуститесь 
до 3300. Ветры благоприятствуют 
курсу на Париж!» Бен послушно 
стравил гелий, и вскоре «Дабл 
игл-2» заскользил всего в 100 м 
от галльской земли. Слишком низ­
ко! За борт полетели остатки бал­
ласта, аккумулятор и баллон из-под 
пропана — только после этого 
стрелка высотомера застыла у от­
метки «800».

17 августа в 17.48, перемахнув 
линию электропередачи, «Дабл 
игл-2» мягко опустился на фермер­
ское поле близ Мизрей: первый по­
лет над Атлантикой завершен!

Когда Абруццо спросили, зачем 
он и его товарищи вообще затева­
ли это предприятие, он сказал: 
«Если человечество перестанет пе­
ресекать рубежи уже достигнутого, 
стремиться к достижению новых 
целей, оно закоснеет». Какую же 
новую цель выберут Бен и его 
друзья?

Н а  с н и м к а х :
Высота 5000 м: приходится одевать кислород­
ные маски.
Будни трансокеанского перелета.
«Дабл игл-2» над безбрежной равравниной Атлан­
тики .

ку аналогичного полета, прежде чем 
поднялся 25 июня 1976 года из 
Лейкхорста на шаре «Спирит 
оф76» — прямой намек на Линд­
берга! Но на четвертые сутки шторм 
прижал аэростат к воде, в шести 
метрах от гребней волн автомати­
чески отцепилась гондола, шар 
взмыл, и Томасу не оставалось ни­
чего иного, как прыгнуть следом за 
ней с высоты 60 м. Удар о воду 
оказался сильным, но Томас с пере­
ломанными ребрами, поврежденной 
рукой все же забрался в гондолу.

Спасение наступило с той мину­
ты, как Любимов, третий помощник 
капитана советского теплохода 
«Декабрист», сумел-таки увидеть в 
океане терпящего бедствие.

Следующую попытку предпринял 
Эд Иост. Его шар «Сильвер Фокс», 
взлетев из Мильбриджа 5 октября 
1976 года, почти пересек океан, ко­
гда у воздухоплавателя кончился 
балласт и противный ветер понес 
его обратно. Пришлось, выпустив

французские рыбаки выловили их 
после аварии в 170 км от Европы.

На успех в предприятиях такого 
рода, очевидно, могут рассчитывать 
не только самые опытные, но и са­
мые упрямые. Неудача первой по­
пытки не обескуражила 48-летнего 
Бена Абруццо и 44-летнего Макси 
Андерсона. Пригласив в компанию 
Ларри Ньюмена, они решили стар­
товать еще раз на аэростате «Дабл 
игл-2», сконструированном уже из­
вестным вам Эдом Постом. Кстати, 
объясним название: «дабл игл» — 
жаргонное прозвище золотой моне­
ты достоинством 20 долларов.

Однако начался полет не совсем 
удачно — через четыре минуты по­
сле старта 11 августа 1978 года 
сильный шквал заставил троих 
приземлиться, и они смогли про­
должить полет лишь через четверть 
часа. Зато сразу же поднялись на 
расчетные 5 тыс. м и, надев кисло­
родные маски, понеслись со ско­
ростью 15 узлов на восток. Но не
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П од р е д а к ц и е й :  
генерал-майора-инженера, 
доктора технических наук, 
профессора Леонида СЕРГЕЕВА.
Автор статей —  инженер 
Игорь ШМЕЛЕВ.
Художник —  Михаил ПЕТРОВСКИЙ.

В 1918 году не только англичане 
и французы, но и немцы уже при­
обрели опыт использования танков. 
Когда англичане в бою под Камбрэ 
не смогли использовать успех про­
рыва, достигнутый тяжелыми тан­
ками, в оперативном масштабе, они 
поняли, что нуждаются в поддерж­
ке более легких, подвижных машин.

Во время первой мировой войны 
французы выпускали в основном 
легкие гусеничные машины. Прав­
да, они предназначались только для 
сопровождения пехоты. Французы 
построили значительно больше тан­
ков, чем англичане (3977 против 
3027), именно потому, что упор был 
сделан на производство более деше­
вых и легких. И это вполне себя 
оправдало. Тяжелые танки были 
громоздки, их трудно было доста­
вить на исходные для атаки по­
зиции. . :

Итак, стремясь создать своего 
рода ♦бронированную стратегиче­
скую конницу», англичане начали

конструировать средний танк. 
Он получил обозначение «средний 
МкА», или «уиппет».

Эта машина была незавершенным 
детищем инженера У. Триттона. 
Конструктор разработал сравни­
тельно легкий танк с вращаю­
щейся башней. Но ввиду трудно­
стей и задержек с налаживанием 
производства башен от них решили 
отказаться. И танк Триттона пошел 
«на конвейер» без такой важной 
детали. Заказ на 200 машин был 
выдан еще в июне 1917 года, а их 
производство началось в декабре.

Первые машины начали посту­
пать с завода фирмы «Фостер» в 
марте 1918 года.

Танки «уиппет» («борзая») счи­
тались быстроходными: их ско­
рость была вдвое больше, чем у 
Мк IV—V. Интересной особенно­
стью машины было и наличие двух 
двигателей со своими коробками пе­
редач (КП). Каждый из них приво­
дил в движение одну гусеницу.

Танк оказался сложен в управле­
нии — от водителя требовалось 
большое умение. Если выходил из 
строя хотя бы один мотор, маши­
на двигаться не могла. Танки МкА 
были дороги, сложны в производ­
стве и в обслуживании, но, несмотря 
на это, оказались значительно на­
дежнее своих старших собратьев 
Мк1—MkV. Танкисты шутили, что 
«борзые» были в состоянии соб­
ственным ходом возвратиться в 
свою часть после боя. В сражении 
под Амьеном в 1918 г. участвовало 
96 этих машин. Впервые в истории 
танковых войск они совершили не­
что вроде, оперативного прорыва. 
Оторвавшись от своей пехоты в со­
провождении конницы, они провели 
рейд по тылам немцев.

Захваченные в качестве трофеев 
танки «уиппет» использовались и в 
немецкой армии. Они воевали и в 
войсках интервентов и белогвардей­
цев во время гражданской войны в 
России. Затем, тоже как трофей­
ные, .попали в Красную Армию, где 
находились на вооружении до на­
чала 30-х годов. У нас их назва­
ли «тейлор» (по имени конструкто­
ра двигателя). Несколько машин

были в начале 20-х годов куплены 
и Японией. В английской же армии 
«борзые» служили недолго, и после 
войны заменены средними танками 
МкВ и МкС.

Штаб английских танковых войск, 
будучи уверен, что война .продлит­
ся и в 1919 году, поднял вопрос о 
массовом строительстве быстроход­
ных, танков. Начальник штаба пол­
ковник Дж. Фуллер считал, что в 
дополнение к тяжелым пехотным 
надо производить быстроходные, 
предназначенные для действий про­
тив вражеских штабов и коммуни­
каций. Средний МкА оказался не­
удачным. Поэтому уже в 1918 году 
англичане сконструировали две но­
вые модели: средние МкВ и МкС. 
Однако, следуя традиции, у них со­
хранили форму тяжелых машин с 
гусеницами, охватывавшими кор­
пус. Сохранилась и жесткая под­
веска. Было заказано 6 тысяч сред­
них танков, но война закончилась 
11 ноября 1918 года. Уже после пе­
ремирия было построено 45 МкВ и 
36 МкС.

МкВ получился тяжелым для 
среднего танка. Поскольку мощ­
ность мотора была явно недостаточ­
ной, скорость его оказалась даже 
ниже, чем у МкА.

Вооружение на обоих танках раз­
мещалось в рубке в шаровых уста­
новках с ограниченными углами об­
стрела. Танк МкВ был оснащен ап­
паратурой для создания дымовых 
завес. Впрочем, он никогда не счи­
тался хорошей машиной, помеще­
ние для экипажа было тесным и 
неудобным. Несколько танков МкВ 
в 1919 году во время иностранной 
военной интервенции в составе ан­
глийских войск принимали участие ' 
в боевых действиях на севере Рос­
сии. Они были захвачены Красной 
Армией и состояли на ее воору­
жении.

Последним образцом среднего 
танка, который англичане скон­
струировали до конца войны, был 
MkD. Э т о т  имел вращающуюся баш­
ню и низкий корпус и был первым 
танком, «умевшим» плавать.

Немцы также пытались усовер­
шенствовать свои танки. Начали
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они с подражания английским тя­
желым машинам. Конструкторы мо­
дернизировали танк A7V, снабдив 
его гусеницами, охватывающими 
корпус, и спонсонами для установ­
ки вооружения. При этом вес его 
возрос до 40 т. По всем параметрам

он превосходил английские: ско­
рость его достигала 12 км/ч, тол­
щина брони — 30 мм. Вооружение 
состояло из двух 57-мм пушек и 
четырех пулеметов. Экипаж состоял 
из 7 человек. Было построено 
только два опытных экземпляра 
этой машины, оказавшейся весьма 
сложной и дорогой.

Весной 1918 года в Германии за­
нялись конструированием несколь­
ких образцов легких танков. Уже в 
октябре 1918 года Й. Фолльмер 
представил два своих образца. 
По условиям перемирия Германия 
обязана была выдать союзникам 
все танки, даже опытные. Версаль­
ский мирный договор запрещал 
ей строительство бронетанковой тех­
ники. Тем не менее в полнейшей 
тайне немцы изготовили несколько 
танков LKII. Только недавно было 
установлено, что Венгрия (которой 
Трианонским мирным договором

также было запрещено иметь тан­
ки) втайне закупила четырнадцать 
LKII. В разобранном виде их до­
ставили в Венгрию. 5 из них были 
собраны в 1928 году. |

Тем временем Й. Фолльмер пере­
брался в Швецию и продолжил раз­
работку легких танков на заводе 
«Ландсверк» (в городе Ландскро- 
на), который, по существу, был фи­
лиалом фирмы Крупна. По образ­
цу LKII для шведской армии бы­
ло построено несколько десятков 
легких танков М-21, состоявших на 
ее вооружении до середины 30-х го­
дов. В 1929 году они были модер­
низированы (получили обозначе­
ние М-21/29). В отличие от LKII их 
вооружение размещалось во вра­
щающейся башне. Все машины бы­
ли оборудованы радиоприемниками, 
а командирские (от командиров 
взводов и выше) — передатчи­
ками.

Н а  з а с т а в к е :
Трофейный средний тан к М кА , со­
стоявший на вооружении Красной 
Армии. Боевая масса — 14 т. Эки­
паж  — 3 чел. Вооружение — 4 пу­
лемета. Толщина брони — 14 мм лоб 
и борт корпуса. Двигатель «тей­
лор» — 45 л. с. Скорость по шос­
се — 13 км/ч. Запас хода по шос­
се — 130 км.

Н а р и с у н к а х :  •
12. Английский средним танк МкВ. 
Боевая масса — 18 т. Э кипаж  — 4 — 
5 чел. Вооружение — 6 пулеметов. 
Толщина брони — 14 мм лоб и борт 
корпуса. Двигатель «рикардо» — 
100 л. с. Скорость по шоссе — 
9,6 км/ч. Запас хода по шоссе — 
105 км.

13. Немецкий легкий тан к LK II. Боевая 
масса — 8,75 т. Э кипаж  — 3 чел. 
Вооружение — 1 57-мм пуш ка или 
2 пулемета. Толщина брони — 14 мм 
лоб и борт корпуса. Двигатель «Дай­
млер» — 55 л. с. Скорость по шос­
се — 13 км/ч. Запас хода по шос­
се — 64 км.

14. Шведский легкий тан к М -21/29. 
Боевая масса — 9,5 т. Э кипаж  — 
4 чел. Вооружение — 137-мм пуш ка  
или 2 пулемета. Толщина брони — 
14 мм лоб и борт корпуса. Двигатель 
«скания вабис» — 60 л. с. Скорость  
по шоссе — 18 км/ч. Запас хода по 
шоссе — 70 км.
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Н а  р и с у н к е  — некоторые типы  
морских мин. Цифрами обозначены: 
1, 2 и 3 — американские мины:
якорная, начиненная 50 к г  пороха и 
с часовым механизмом взрывателя 
(1812 г.)> плавучая с фитильным за* 
палом (1861 г.) и спаренная с кон­
тактны м запалом (1861 г.); 4 и 5 — 
немецкие якорные мины: начиненная  
75 кг пороха (1872 г.) и с двойным 
контактны м взрывателем (1939 г.). 
Далее изображены образцы мин пе­
риода второй мировой войны и со­
временные; 6 — мина замедленного 
действия, глубина постановки кото­
рой регулируется поплавком; 7 — 
донная противодесантная мина С 
75 к г  взрывчатки и контактны м  
взрывателем; 8 и 9 — донные мины: 
устанавливаемая с подводной лодки и 
сбрасываемая с самолета; 10 — 
якорная мина с 350 нг взрывчатки и 
дистанционным взрывателем.

Плавающая мина «П-13» образца 
1913 г.

«

Виктор ЙОЛТУХОВСКИЙ, кандидат исторических наук, Л е н и н г р а д
4 *

«Никакие средства, никакие за­
траты на развитие минного дела 
не могут считаться чрезмерными. 
По моему мнению, в будущих на­
ших войнах минам суждено сы­
грать громадную роль».

С. О. М а к а р о в

8 июня 1855 года морскую гладь 
западнее Кронштадта покрыл лес 
мачт. К русской морской крепости 
подходила англо-французская эс­
кадра под командованием адмирала 
Дандаса. Сначала корабли союзни­
ков смело маневрировали на гла­
зах защитников крепости, готовясь 
к нападению, как вдруг под флаг­
манским фрегатом «Мерлин» 
вздрогнуло море, поднялся огром­
ный столб воды, корабль накре­
нился, тут же ударил еще один 
подводный взрыв. В тот день столь 
же таинственно подорвались еще 
два корабля, и союзники поспеши­
ли уйти из страшных для них вод 
восточной части Финского залива.

Что же сорвало планы англичан 
и французов, стремившихся с моря 
захватить Санкт-Петербург?

Морские мины — оружие, о ко­
тором противник имел весьма смут­
ное представление. Урок пошел 
впрок. «Подводная адская машина 
русских, — признал противник, — 
представляет собой большую опас­
ность для всех, кто захочет насту­
пать на Россию».

А противникам нашим не мешало 
бы знать, что еще в русско-турец­
кой войне 1768—1774 годов саперы 
генерал-фельдмаршала II. Румянце­

ва применили плавучую мину для 
подрыва моста на Днестре. В 
1807 году подполковник И. Фицтум 
создал первый в мире подводный 
фугас. Он снаряжался черным по­
рохом и соединялся специальным 
кожаным шлангом — «огнепрово­
дом», наполненным пороховой мя­
котью, с береговой станцией. Эта 
мина положила начало инженер­
ным минам, применявшимся на 
всех флотах, а Фицтум позже 
предложил заменить ненадежный 
«огнепровод» электрозапалом. Это 
удалось сделать крупнейшему рус­
скому ученому-новатору Павлу 
Львовичу Шиллингу. В октябре 
1812 года он демонстрировал на 
Неве первую в мире мину с элек­
трическим взрывателем, который 
стал образцом для аналогичных 
устройств в России и за рубежом. 
Правда, за границей «отцом» элек­
тровзрывателя считают Кольта. 
При этом его сторонников не сму­
щает то, что американский ученый 
производил свои опыты через 
17 лет после Шиллинга!

Одновременно с донными мина­
ми, управляемыми по проводам, 
в России разрабатывались мины, 
устанавливаемые на заданном 
углублении с помощью минрепа — 
троса, соединяющего их с якорем. 
И у них самым сложным устрой­
ством оказался взрыватель. Только 
в 1826 году адъюнкт-профессор 
Власов нашел решение этой пробле­
мы. Представьте стеклянную, за­
паянную по концам трубку, напол­
ненную серной кислотой, вставлен­
ную в цилиндр, в нижней части

которого бертолетова соль и са­
хар. Около трубки — металличе­
ские кулачки, связанные со стерж­
нями, выходящими за корпус ми­
ны. Стоило кораблю удариться 
о стержни, кулачки смещались, 
разбивая стеклянную трубку, сер­
ная кислота смешивалась с берто­
летовой солью. В результате хими­
ческой реакции выделялось боль­
шое количество тепла, порох вос­
пламенялся и мина срабатывала. 
Такой простой и надежный пиро­
технический взрыватель, прозван­
ный «власовской трубкой», при­
менялся в минах, выставленных 
русским флотом в Крымской 
войне.

Мина Б. Якоби. Буквами обозначены: 
А — корпус, Б —- взрывчатое веще­
ство, В — электрозапал, Г — гак  
якорь-цепи. 4

Автоматический якорь Н. Азарова. 
К чугунному якорю мины В, имеюще­
му форму сегмента, крепится сталь­
ная рама Д, между стенками кото­
рой находится вьюшка с минрепом А. 
На одной из щ ек вьюшки вырезались 
зубья таким образом, чтобы стопор­
ный рычаг, посаженный в корпус  
якоря на ось, в свободном положе­
нии притягивался пружиной к  зубу и 
этим стопорил вьюшку. К стопорно­
му ры чагу крепился ш терт Б, связан­
ный со свинцовым грузом Г обтекае­
мой формы. При погружении мины 
натяжение штерта, создаваемое' гр у ­
зом, преодолевалось усилием пруж и­
ны — стопорный рычаг выходил из 
зуба щ еки и освобождал вьюшку. 
После этого минреп мог свободно 
разматываться. Над вьюшкой разме­
щался стальной парашю т Е, предна­
значенный для уменьшения скорости 
погружения якоря и его стабилиза­
ции.
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В 1840—1847 годах несколько 
конструкций морских мин создал 
выдающийся русский физик Борис 
Семенович Якоби. Очень важно бы­
ло то, что свои корабли могли без­
опасно проходить через загражде­
ния с минами Якоби, управляемы­
ми с береговых станций. Оружие, 
созданное Якоби, считалось лучшим.

Возможно, именно поэтому опыт 
разработки мин и их боевого при­
менения, накопленный нашими 
моряками, широко использовался 
американцами во время граждан­
ской войны 1861—1865 годов.

Но трудности при создании мин 
не ограничиваются разработкой 
взрывателей. Прежде всего этот 
боевой механизм надо незаметно по­
ставить в назначенном месте. Дело 
нелегкое — перед минной постанов­
кой требуется узнать глубину мо­
ря, присоединить минреп соответ­
ствующей длины, сбросить на грунт 
балласт — якорь, а уж потом мину. 
Такую сложную и опасную опера­
цию производили «на стопе». И 
лишь к 1882 году лейтенант Черно­
морского флота Николай Азаров со­
вершил переворот в минном деле, 
создав механизм автоматической 
постановки. Устройство Азарова поз­
волило ставить заграждение на хо­
ду, а идея его и кинематическая 
схема до сих пор применяются 
в большинстве контактных и не­
контактных якорных мин всех во­
енно-морских флотов мира.

К началу первой мировой войны 
Россия имела самые лучшие образ­
цы мин и наиболее квалифициро­
ванные кадры специалистов — не­
даром в 1914 году наши офицеры 
и матросы командировались в Анг­
лию. Встретившись с большими 
трудностями в использовании это­
го оружия, англичане обратились 
за помощью к России, которая 
предоставила «владычице морей» 
1000 мин и послала инструкторов 
для обучения английских специа­

листов. Одновременно русские пере­
дали англичанам и французам 
чертежи новейших мин и сообщили 
союзникам некоторые свои секре­
ты. Так было официально призна­
но блестящее состояние минного де­
ла в отечественном флоте, который 
в отличие от союзных достойно 
встретил первую мировую войну. 
В ходе ее впервые началось масси­
рованное применение «молчащего» 
оружия: противоборствующие сто­
роны выставили около 310 тыс. 
мин, на которых погибло 40% бое­
вых кораблей, 27 % подводных 
лодок, считая от общего количе­
ства потерь. Кроме того, их жерт­
вами стали 586 транспортов об­
щим водоизмещением более 
1 112 000 т.

В ходе войны это оружие про­
должало развиваться. И вновь боль­
ших успехов добились русские 
специалисты, создавшие неконтакт­
ные (магнитные) и антенные ми­
ны — весьма эффективное сред­
ство борьбы с подводными лодка­
ми; мины для постановки с под­
водных заградителей; дрейфующие 
на заданном углублении. В частно­
сти, в 1913 году отечественными 
специалистами была разработана 
первая в истории корабельная пла­
вающая мина П-13 с электроудар­
ным взрывателем и снаряженная 
100 кг тротила. В отличие от пред­
шественниц, которые держались 
у поверхности воды из-за свойствен­
ной им положительной плавучести 
или на некотором углублении буй­
ками, П-13 плавала на определен­
ной глубине в течение трех суток, 
удерживаемая электрическим при­
бором, созданным молодым офице­
ром заградителя «Нарова» Калие­
вым. Ни в одном иностранном фло­
те ничего подобного не было.

Грозное оружие флота сыграло 
важную роль и в годы гражданской 
войны. В августе 1918 года по рас­
поряжению В. И. Ленина, в связи

ВОЕННЫЕ ЗНАНИЯ
с угрозой прорыва фронта интер­
вентами, на подходах к Кронштад­
ту было поставлено 1435 мин. 
Молодым советским флотом ми­
ны широко применялись и на ре­
ках: например, в 1919 году
по инициативе С. М. Кирова за­
граждение прикрыло доступ к Аст­
рахани. На боевом счету красных 
минеров 23 корабля белогвардей­
цев и интервентов.

Опыт мировой и гражданской 
войн послужил основой для разра­
ботки новых образцов мин. 28 мая 
1918 года Совет Труда и Обороны 
по инициативе В. И. Ленина решил 
увеличить их производство, и в по­
следующие годы эта задача была 
претворена. Работу ученые и мо­
ряки проделали огромную. К нача­
лу Великой Отечественной войны 
на вооружении советского флота 
были мины М-08/09, авиационные 
АМГ и МАВ, донная неконтактная 
«Мираб», М-26, КБ-1, Р-1, превос­
ходившие иностранные. Например, 
у М-26 (образца 1926 г.) вес заряда 
в 2,5 раза превышал аналогичный 
показатель мин периода первой ми­
ровой войны, к тому же у нее бы­
ло противотральное устройство (в 
отличие от зарубежных) и предо­
хранительные колпачки, позволяю­
щие ставить ее в битый лед. Совет­
ский флот получил лучшие в то 
время минные защитники (в том 
числе четырехкратного действия)— 
устройства, срывающие работу тра­
лов противника.

Вторая мировая война, охватив­
шая все моря и океаны, открыла 
новый этап в истории минного ору­
жия. По сравнению с первой миро­
вой войной возросло не только ко­
личество мин (649 тыс.), но и их 
качество — вес заряда якорных со­
ставил 300 кг, донных — 750— 
1000 кг, глубину постановки мин 
довели до 600 м. Новые неконтакт­
ные взрыватели срабатывали под 
влиянием магнитного, акустическо-

| |  f

­

.

f

.

_

­

­

-

.

/

- -



го гидродинамического и других по­
лей, создаваемых проходящими ко­
раблями. Кроме того, мины осна­
щались приборами срочности и 
кратности. Для борьбы с ними по­
требовались исключительно слож­
ные и дорогие тралы, да и сама ра­
бота «пахарей моря» стала во сто 
раз опасней.

Небезынтересно, пожалуй, отме­
тить, что американская минонос­
ная авиация произвела 1528 выле­
тов, а бомбардировочная — 29 062. 
А эффект от действия. мин оказал­
ся таким же, хотя потери самоле­
тов-заградителей были вдвое 
меньше.

Минное оружие довольно широко 
применялось и в локальных вой­
нах, которые велись империалисти­
ческими государствами в различ­
ных районах мира. Опыт войны 
в Корее в 1950—1953 годах пока­
зал возможности его в противоде­
сантной обороне. Корабли 7-го аме­
риканского флота с десантом на 
борту, обнаружив в Вонсанском за­
ливе заграждение, остановились. 
А потом долго и бесцельно ходили 
по Японскому морю, пока несколь­
ко тральщиков пытались очистить 
подход к Вонсану.

Использовались мины также в 
арабо-израильских и индо-пакистан­
ских войнах, во время агрессии 
США во Вьетнаме. Последней мин­
нозаградительной операцией амери­
канского флота была постановка по 
решению президента США 11 тыс. 
мин у побережья и в портах ДРВ. 
Но, по парижскому соглашению, 
тралить их пришлось самим же 
американцам.:.

Как устроена современная мина? 
Она состоит из герметичного корпу­
са, заряда взрывчатого вещества, 
взрывателя со вспомогательными 
приборами и источника питания. 
У якорных мин, кроме того, есть 
минроп, обеспечивающий им по­
гружение на заданную глубину.

В прошлом корпуса делали из 
стали и красили, но оказалось, что 
такие мины легко обнаружить но­
вейшим электромагнитным искате­
лем. Больше того, магнитное поле 
стального корпуса уменьшает изби­
рательность магнитного же взрыва­
теля. Поэтому сейчас конструкторы 
смело перешли на немагнитные 
металлы и сплавы, стеклопластик, 
пластмассы и бетон.

Корпус мины внутри разделен на 
несколько отсеков. Один — заряд­
ная камера, в которой находится 
взрывчатое вещество, обычно 
тротил; в современных же минах 
иностранных государств более мощ­
ное, типа НВХ, или «торпекс». Эта 
смесь в 1,7 раза превосходит тро­
тил, а вес заряда американских 
мин достигает 1000 кг. Здесь же 
находится оболочка запального

устройства. По типу взрывателя ми­
ны подразделяются на контактные 
и неконтактные. Первые срабатыва­
ют при непосредственном соприкос­
новении с корпусом корабля. Обыч­
но их разделяют на ударно-механи­
ческие, ударно-электрические, галь­
вано-ударные и антенные. В мине с 
ударно-механическим взрывателем 
при столкновении с кораблем сме­
щается инерционный груз, до сих 
пор удерживавший спусковую ра­
му. Под действием пружины она 
опускается и бойком разбивает кап­
сюль запального устройства. Из 
корпуса же ударно-электрических 
мин выступает несколько стерж­
ней. Соприкосновение с ними ко­
рабля ведет к замыканию электри­
ческой цепи иг конечно, взрыву. 
В гальвано-ударном взрывателе 
электролит гальванического эле­
мента замкнут в свинцовом колпа­
ке. Когда он сминается, ампула 
разбивается, и взрыватель сраба­
тывает от возникшего тока. Антен­
ные или электроконтактные взры­
ватели применяются главным об­
разом в противолодочных минах. 
В общем, это обычная якорная 
мина, оснащенная верхней (на 
буйке) и нижней антеннами — 
длиной по 30 м. Как только ниче­
го не подозревающая субмарина 
коснется одной из них, возникнет 
электрический ток, мгновенно 
включающий взрыватель.

Более разнообразна сфера де­
ятельности взрывателей неконтакт­
ных. Магнитные реагируют на со­
ответствующее поле, присущее 
каждому металлическому кораблю, 
акустические — на определенный 
уровень шума, создаваемый дви­
гателями и винтами, а сигналом 
для гидродинамического «запала» 
становится изменение давления 
под килем движущегося корабля. 
Однако разнообразие взрывателей 
этим не ограничивается.

Вполне естественно, что новые 
мины порождают соответствующее 
контроружие — тралы. Но стоит 
появиться очередному нейтрализа­
тору мин, к примеру, копирующе­
му различные поля корабля, как 
минеры оснащают свои устройства 
сразу несколькими видами взры­
вателей. И если .сработает акусти­
ческий, то второй взрыватель (гид­
родинамический или магнитный) 
не замкнет цепь запала.

Эту же роль играют приборы 
срочности, кратности и самоликви- 
датор. Первый из них приводит 
подводный фугас в боевое состоя­
ние в определенное время — от 
нескольких часов до 100 суток, 
подсоединив батарею к цепи обес­
точенного взрывателя, пока не сре­
агировавшего на проходящие ко­
рабли, и замкнув цепь «детона­
тор — взрыватель».

Однако мина не срабатывает, ес­
ли прибор кратности установлен на 
определенное число. Если его 
установили на «15», то над миной 
безопасно пройдут 15 кораблей, 
а для 16-го этот рейс наверняка 
станет последним.

А самоликвидатор сделает мину 
безопасной в назначенный срок, 
автоматически размыкая электри­
ческую цепь детонаторов или зако­
рачивая батарею. Мина превра­
щается в металлический гроб для 
взрывчатки или взрывается.

Минное оружие флота совершен­
ствовалось два столетия и, судя 
по всему, оно не потеряет значе­
ния и в ближайшее время.

Так, за последние годы в Со­
единенных Штатах Америки со­
здана и принята на вооружение 
специализированная противолодоч­
ная мина «кэптор». В отличие от 
обычных, по традиции относящих­
ся к оружию пассивного назначе­
ния, она скорее подводный враг 
активного типа. «Кэптор» можно 
считать комбинацией обычной ми­
ны с противолодочной торпедой 
Мк-46, размещенной в легком гер­
метичном контейнере. Поймав аку­
стический сигнал от проходящей 
рядом цели, автоматика открывает 
крышку контейнера, запускает дви­
гатель торпеды, и она самостоя­
тельно ищет, находит и поражает 
цель. «Кэптор» можно ставить на 
глубине до 760 м — все равно ра­
диус действия ее акустической ап­
паратуры превысит одну милю. 
Для этого пришлось переделать 
Мк-46, у нее упрочили корпус, 
дальность действия довели до 15— 
20 миль, а скорость — до 45 узлов. 
Причем зарядное отделение «кэп- 
тора» одинаково пригодно для 
обычного и ядерного заряда. Инте­
ресно, что источники питания этой 
мины были скопированы с косми­
ческих систем!

В развитых капиталистических 
странах ведутся интенсивные ра­
боты по совершенствованию взры­
вателей, реагирующих на тепловое, 
гравитационное и некоторые дру­
гие поля, разрабатываются про- 
тивотральные устройства. На воору­
жение их флотов уже поступили 
мины, пригодные для постановки 
на глубинах более 2000 м. На ос­
нове последних достижений науки 
и техники создаются мины буду­
щего — после выстреливания из 
торпедного аппарата субмарины 
они сами доберутся в заданный 
район и притаятся там на 
грунте.

Но такая мина, согласитесь, не 
просто дремлющий в морской воде 
хищник, равнодушно ждущий до­
бычу, а комплекс сложнейших при­
боров, способных действовать 
«продуманно» и точно.
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ВЕРНИСАЖ ИЗОБРЕТЕНИЙ
ЕВГЕНИЙ МОСПАНОВ, 
наш спец. корр.

Рентген-  
по телевизору

Немногим более 80 лет прошло 
с тех пор, как немецкий физик 
Вильгельм Конрад Рентген открыл 
знаменитые Х-лучи. Тогда никто, 
включая самого Рентгена, не оце­
нил важности содеянного, и звезды 
парижских кафешантанов, при­
знанные законодатели мод в юмо­
ристике, долго обыгрывали столь 
забавное событие. Зато авторы 
фантастических романов прочи­
ли таинственным лучам самое 
мрачное будущее.

Неправы были те и другие — 
за совсем небольшой срок рентге­
новские лучи заняли главенствую­
щее положение во многих областях 
науки и техники. Однако одним 
из самых главных направлений 
применения «всевидящих» лучей 
была и остается медицина.

Мы знаем, что правильное при­
менение медиками рентгенов­
ских аппаратов не оказывает вред­
ного влияния на здоровье пациен­
тов. Однако известно и другое: за­
глядывать внутрь человека с по­
мощью Х-лучей можно лишь через 
определенные промежутки време­
ни, пока организм не «переварит» 
полученную дозу облучения. Но 
как же быть в тех нередких, к со­
жалению, случаях, когда врачам 
необходимо значительно чаще 
обычного исследовать больного, 
а иные пути, помимо рентгена, не­
применимы?

Выход из создавшегося положе­
ния попытались найти ученые и 
инженеры московского научно­
производственного объединения 
«Спектр».

«Вега-320» — так назвали моск­
вичи созданный ими аппарат. Но 
то, что я увидел, лишь отдаленно 
напоминало знакомую каждому из 
нас установку «для просвечива­
ния». Скорее всего он похож на те­
левизионную камеру, и сходство 
это увеличивает самый обычный 
телеэкран, вмонтированный в кор­
пус прибора.

— Принцип действия нового ме­
дицинского аппарата довольно 
прост, — рассказал мне гене­
ральный директор объединения, 
доктор технических наук, профес­
сор Владимир Владимирович Клю­
ев. — Лучи «просвечивают» паци­
ента, как в самом обычном рент­
геновском аппарате, затем изобра­
жение фиксируется. Но, для того 
чтобы врач мог рассмотреть все 
достаточно хорошо, «картинка» 
должна быть яркой и контраст­
ной.

Однако старые установки оказа­
лись неподходящими для частых 
или длительных обследований па­
циентов. Дело заключалось в том, 
что для получения четких снимков 
при подобном режиме работы тре­
бовалась слишком большая доза 
облучения, а на это врачи, раз­
умеется, согласиться не могли.

Работая над решением сложной 
задачи, где понятия «надо» и 
«нельзя» составляли, казалось бы, 
замкнутый круг, ученые пошли 
методом от противного. Ход их 
рассуждений был примерно таков: 
для частого, но безвредного ис­
пользования рентгена — что имен­
но и требовалось — нужна неболь­
шая порция Х-лучей, практически 
безвредная для здоровья. Но 
в этом случае качество снимков 
будет значительно ниже допусти­
мого. И тогда ученые разрубили 
сей гордиев узел, решительно ска­
зав: «Ну и пусть!» Пусть уровень 
изображения будет низким, зря, 
что ли, существует множество все­
возможных усилителей? И если 
усилитель действительно будет до­
статочно мощным, то и дозу облу­
чения можно оставить мизерной.

Больше того, во время работ по 
созданию УРИ — усилителя рент­
геновского изображения — появи­
лась возможность преобразовать 
его в телевизионное. Поворот, что 
и говорить, новый, неожиданный. 
Он привел к еще более широким 
возможностям в развитии ренгено- 
техники. В самом деле, что ме­
шает, например, использовать ви­
деозапись? Больше того, само сло­
во — телевидение — означает 
буквально «далековидение*. В на­
шем случае это значит — получен­
ное рентгенографическое изобра­
жение возможно передать практи­
чески на любое расстояние, на лю­
бое число экранов. А уж это при­
близит к реальности давнюю меч­
ту всех рентгенологов — дистан­
ционное управление процедурой 
просвечивания.

— Скажем и еще об одном пре­
имуществе новых усилителей, — 
продолжает профессор Клюев. — 
В рентгеновских кабинетах, осна­
щенных старой аппаратурой, врач 
постоянно находится в условиях 
так называемого «сумеречного зре­
ния». Понятно — ничего хорошего 
ни врачу, ни пациенту это не су­
лит. А вот усилитель, созданный 
учеными и инженерами московско­
го объединения «Спектр», полно­
стью устраняет и этот недостаток.

Специалисты уже подсчитали — 
если снабдить новыми усилителя­
ми всю имеющуюся аппаратуру 
рентгеновской диагностики, то 
труд врачей наверняка станет лег­
че в два — два с половиной раза.

Но нельзя забывать и о самом 
главном, имеющем непосредствен­
ное отношение и к врачу, и к его 
пациенту. Поэтому в московском 
научно-производственном объедине­
нии «Спектр» идут испытания но­
вых, более совершенных видов уси­
лителей рентгеновского изображе­
ния. К примеру, «Веги-320М», по­
зволяющей еще больше сократить 
дозу облучения, нежелательного 
и для доктора, и для больного, и 
заметно улучшить качество рентге­
нодиагностики.

Схема ренгенофлюороскопического ис­
следования непосредственно с рент­
геновского экрана: 1 — рентгенов­
ская трубка, 2 — пациент, 3 — рент­
геновский экран, 4 — врач. 
Принципиальная схема УРИ: 1 —
рентгеновская трубка, 2 — пациент, 
3 — экран, 4 — оптическая система 
переноса изображения с экрана на

фотокатод 5 электронго-оптического  
преобразователя (ЭОПа), 6 — свето­
сильная оптика, 7 — передающий 
кинескоп, 8 — телевизионный прием­
ник, 9 — видеомагнитофон, 10 — 
фото-, кинокамера, 11 — рентгено­
лог, 12 — система автоматического  
поддержания оптимального режима  
излучения.
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ПЛАСТМАССА ПРОТИВ 
ОЖОГОВ. В институте ге­
матологии разработана мазь 

| для обработки и лечения 
ожогов, состоящая из йода 
и поливинилпиролидена. 
Испытания в хирургических 
клиниках показали, что эта 
мазь быстро залечивает по­
раженные участки кожи, 
проникает через мертвые 
ткани и не вызывает побоч­
ных явлений {йод выводит­
ся из организма естествен­
ным образом). Ожоги мо­
ментально покрываются 
тонкой пленкой, и уже через 
неделю больной может при­
нимать ванну, а еще через 
неделю мертвые ткани от­
падают. ( П о л ь ша )

МНОГО ШУМА ИЗ... 
ОДНОГО ДИСКА. Запад j 
ные любители автомобиль­
ных гонок получили ориги­
нальный подарок — стерео­
фоническую грампластинку, 
на которой записан... шум 
гоночных автомобилей во 
время самых популярных 
соревнований. Теперь в спо­
койной домашней обстанов­
ке можно насладиться азар­
том прошедших гонок, пред­
ставить себя их участником 
или зрителем. Шумные аку­
стические эффекты коммен­
тируют известные автогон­
щики, рассказывающие, как 
развивались события на

трассе. А через несколько | 
сеансов этой какофонии зву­
ков некоторые слушатели, 
одаренные острым музы­
кальным слухом, иногда спо­
собны даже различать «го­
лоса» отдельных машин- 
участников. Даже шум 
автомобилей сделался до­
ходным бизнесом дельцов 
от спорта. (ФРГ)

САНИТАР ПЛЯЖ ЕЙ.
Загорать любит каждый, но 
попробуйте найти человека, 
согласившегося бы в ясный 
солнечный день чистить 
пляжи от мусора, листьев 
или мелких камешков. Кон­
структоры решили облегчить 
неприятную миссию, создав 
специальную машину.

За основу взяли одноос­
ный сельскохозяйственный 
микротрактор. Его колеса 
заменили широкими бараба­
нами, снабженными лопаточ- 
ками-грунтозацепами. Они 
легко тянут машину по глу­
бокому песку, а своими ло­

патками на ходу подбра­
сывают песок так, что он 
попадает в специальное си­
то. Крупные включения 
остаются на сетке. Теперь 
достаточно ее прочистить, и 
можно работать дальше. По­
зади сита смонтирован еще 
один рифленый каток, на­
носящий на песок симпатич­
ный рисунок. Полезное и 
приятное соседствуют в этой 
простой машине. В зависи­
мости от типа песка, степе­
ни его загрязненности и ко­
личества загорающих на 
пути уборки производитель­
ность машины составляет 
2000—2500 м2 песка, в час. 
Все органы машины рабо­
тают от легкого одноцилинд­
рового движка мощностью 
8 л. с. (Ш в е й ц а р и я)

СВОЕНРАВНЫЕ ПРИ­
БОРЫ. Посещавшие Луну 
астронавты оставили там 
«лунный поверхностный экс­
периментальный комплекс» 
(АЛПЭК); приборы для ре­

гистрации магнитного поля, 
подлунных толчков, косми­
ческих лучей. Батареи для 
питания были рассчитаны 
примерно на год действия 
после того, как люди поки­
нут Луну.

К удовольствию ученых, 
все пять АЛПЭКов оказа­
лись «долгожителями»: они 
продолжали посылать ин­
формацию даже спустя мно­
го времени. Почему — это 
оставалось непонятно.

18 января 1976 года 
АЛПЭК, установленный эки­
пажем «Аполлона-И», вне­
запно замолчал. Спустя ме­
сяц, когда «консилиум» кон­
структоров в Хьюстонском 
космическом центре уже от­
чаивался установить причи­
ну столь странного поведе­
ния, АЛПЭК снова загово­
рил. Более того, он стал 
вещать о всех физических 
событиях на Луне куда бо­
лее отчетливым голосом, чем 
когда-либо раньше. Причем 
за год до этого у комплекса 
отказал приемник и на Зем­
ле от него послания прини­
мали, а дать автомату но­
вую команду не могли. Те­
перь вдруг заработал и 
приемник и передатчик.

Прибор, регистрирующий 
заряженные частицы, при­
летающие из вселенной, в 
разгар лунного дня из-за 
жары держали выключен­
ным. Теперь, пять лет спус­
тя, он заработал круглосу­
точно!

О причинах такого «само- 
вольничания» можно толь­
ко гадать. Программа 
«Аполлон» завершена, новых 
планов полета на Луну у 
американских астронавтов 
нет, и неизвестно, будет ли 
когда-нибудь раскрыта эта 
тайна. (США)

В ПОМОЩЬ ВЕЛОСИ­
ПЕДИСТУ. Баллончик со 
сжатой углекислотой быстро 
наполнит потерявшую воз­
дух камеру. Мысль о бал­
лоне пришла в голову раз­
работчикам из фирмы «Тех­
нотрон», (ФРГ)

РЕДУКТОРЫ - ГИГАН­
ТЫ изготавливает завод 
«Озубена кола» отраслевого 

i предприятия «Шкода». Ре- i 
дукторы нужны для земле­
ройных машин, работающих 
на вскрышных карьерах. Два 
комплексных агрегата ТС-2 
отправлены для Стойлен­
ского рудника Курской маг­
нитной аномалии. Каждый 

. агрегат включает роторный 
экскаватор, систему ленточ­
ных транспортеров длиной 
в 12 км, отвалообразова- 

: тель. ( Ч е х о с л о в а к и я )

НАИБОЛЬШЕЕ ПРОС­
ТОЕ ЧИСЛО. Двое 18-лет­
них студентов — Лора Ни- 
кел и Курт Нолл из город­
ка Хейуорд в штате Кали­
форния сумели вычислить 
наибольшее простое число 
(то есть делящееся без 
остатка лишь на единицу и 
на самое себя), известное 
на сегодня. Их вычисления 
показали, что таким числом 
является 221701—1.

Оно содержит 6533 знака, 
чтобы его обнаружить, 
студентам пришлось затра­
тить около трех лет работы. 
Их вычисления были неза­
висимо друг от друга прове­
рены двумя видными мате­
матиками — Брайантом Ту- 
керманом из исследователь­
ского центра компании «Ин- 

| тернешнл бюро машине» 
i («Ай-Би-Эм») в Йорктаун- 

Хейтс (штат Нью-Йорк) и 
Д. X. Лемером из универ­
ситета штата Калифорния в 
Беркли. На проверку было 
потрачено около 4400 часов 
машинного времени. 3. Ту- 
керману принадлежит опре­
деление ранее считавшегося 

| наибольшим простого числа 
(219937—1), которое он сде­
лал в 1971 году. (США)
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ЕСЛИ ДУЕТ ИЗ ОК­
НА — ничего страшного. 
Новый конвективный излу­
чатель «работает» как раз 
на холодном потоке, иду­
щем от замерзшего или пло­
хо пригнанного стекла, и 
дает возможность повысить 
комнатную температуру на 
2°С. При этом экономится 
до 10% энергии обычной 
отопительной сети.

На рисунке показан прин­
цип действия этого устрой­
ства. Холодный воздух за­
сасывается конвективным 
потоком, нагревается элек­
трическим элементом, течет 
вдоль потолка и смешивает­
ся с воздухом комнаты. 
К тому же электрический 
элемент, нагревая покрытую 
эмалью алюминиевую по­
верхность панели радиатора 
до 160°, посылает в комна­
ту дополнительное тепло.

Н а с х е м е :  1 — кон­
вективный теплый воздух; 
2 — нагретый воздух; 3 — 
теплопроводник; 4 — па­
нель излучателя; 5 — элек­
трический элемент; 7 — хо­
лодный поток. ( Шв е ц и я )

I

КАК ВЫЛОВИТЬ
ПЫЛЬ? В городе Тырго- 
виште спроектирована уста­
новка для улавливания це­
ментной и гипсовой пыли, 
сажи и некоторых вредных 
газов, выбрасываемых в 
атмосферу промышленными 
предприятиями.

Над трубой монтируется 
сферический купол, в кото­
ром находится второй; в 
пространство между ними 
подается водяной пар под 
давлением, он-то и задержи­
вает пыль. Впитав ее, пар 
конденсируется в воду, сте­
кающую в бассейн, который 
находится под куполом. 
Из бассейна вода идет в от­

стойники, очищается и снова 
поступает в цикл. ( Р у м ы ­
ния)

ВОТ ЭТО НАХОДКА! По­
жалуй, перёд нами самый 
крупный топаз из всех, ко­
гда-либо найденных. Весит 
он 117 кг, стоит 5 млн. кру­
зейро. Правда, бизнесмен

из ФРГ, купивший его, со­
бирается разрушить это чу­
до природы — распиленный 
на куски и обработанный 
«камешек» может принести 
ловкачу 100 миллионов. 
( Б р а з и л и я )

АФРИКАНСКИЕ УМЕЛ Ь-
ЦЫ. Изучая племя хайя, 
населяющее западный берег 
озера Виктория, антрополог 
Питер Шмидт обнаружил, 
что туземцам издревле зна­
комо искусство выплавки 
железа. Демонстрируя свое 
умение, старейшины соору­
дили полутораметровую ко­
ническую печь из шлака и 
грунта, взятого в термит­
нике.

Под печью была вырыта 
яма глубиной около 40 см, 
ее заполнили плотно утрам­
бованным подобием древес­
ного угля, полученным при 
сжигании камыша.

В зажженную печь сверху 
подавались «древесный» 
уголь и руда, а через труб­
ки при помощи козьей шку­
ры нагнетался воздух.

Через восемь часов тем­
пература поднялась до I 
1800°С, руда превратилась 
в расплавленный железоси- 
ликатовый шлак, в котором | 

I начали образовываться чет­
ко сформированные кристал­
лы железа.

Хайя сегодня занимаются 
скотоводством, выращивают 

: бананы, кофе и чай. Метал­
лические изделия они поку­
пают во «внешнем» мире, и

I искусство получения же­
леза считалось ими потерян­
ным. Однако несколько вось­
мидесятилетних хайя, быв­
шие кузнецами лет пятьде- 

j сят-шестьдесят назад, охот­
но опровергли такое мнение.

Предприимчивые ученые 
[организовали раскопки у 
берегов озера и нашли 
13 металлургических печей 
возрастом от 1500 до 
2000 лет.

Итак, одна из африкан­
ских культур уже полторы- 
две тысячи лет назад до­
стигла уровня, на котором 
возможна выплавка стали 

: со средним содержанием 
углерода, с применением 
воздушного дутья. Подоб­
ный уровень — температу­
ра и качество продукта — 
стали доступными Европе 
лишь в XIX веке, когда 
Карл Вильгельм Сименс по­
строил свою первую вагран­
ку с открытым подом. 
( Т а н з а н и я )

ПЛОХАЯ ИЛИ ХОРО­
ШАЯ КУРТКА? Вопрос этот 
важен для лыжников и аль­
пинистов. В самом деле, 
через какое время холод 
начнет пробиваться к телу?

! Узнать это снова помогает 
термовизор. Он четко выяв- 

I ляет зоны, через которые 
тепло просачивается нару­
жу, и тем самым выявляет 
дефекты в покрое, пошиве 
и материале. ( США)

ЭВМ НА НЕФТЯНЫХ 
РАЗРАБОТКАХ. Три ком­
пьютера с периферийным 
оборудованием работают в 
вычислительном центре неф­
тегазового месторождения в 
окрестностях Сегеда. Центр 
этот контролирует процессы 
добычи нефти и газа почти 
из 500 скважин, управляет 
ими, следит за работой неф- 
те- и газосборочных стан­
ций, газоперерабатывающих 
заводов. Оценка, даваемая 
компьютерами, служит ос­
новой для оптимального ре­
жима производства, а так­
же позволит увеличить сте­
пень эксплуатации место­
рождения. ( В е н г р и я )

КАК НАЙТИ НУЖНЫ Й  
ПРОФИЛЬ? Передвижной 
подъемник-погрузчик, уста­
новленный в складских по­
мещениях фирмы «Клеко», 
значительно облегчает рабо­
ту кладовщика. Можно 
быстро отыскать нужный 
материал и перегрузить его 
в электрокар. ( Ан г л и я )

В ПОМОЩЬ ПРОКАТ­
НОМУ СТАНУ. Если под­
шипники прокатных валков 
изготавливаются из тексо- 

[лекса (хлопчатобумажная 
ткань плюс фенольная смо­
ла), то потребляемая боль­
шинством станов для про­
катки цветных и черных ме­
таллов мощность уменьшит­
ся на 25%. Замена фосфо- 

| робронзовых подшипников 
j тексолексовыми экономит до 

10% энергии на блюмингах 
и до 25% на обычных ста­
нах. Кроме всего прочего, 
срок службы новых деталей 
в 20 раз выше.

Сейчас создано пять раз­
новидностей тексолекса. Че­
тыре из них содержат тонко 
измельченную минеральную 
добавку, повышающую из­
носостойкость подшипников 
и полирующую шейки вал­

; ков. Пятый вид обладает
высокой стойкостью к удар­
ным нагрузкам. ( Ан г л и я )
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Забытые цивилизации... Сквозь 
толщу времени, сквозгь тысячелетия, 
затянутые туманом неведения, не 
расшифрованные историей, встают 
перед изумленным взором неясные 
контуры сооружений далеких пра­
щуров наших. И дело не только в 
том., что мы еще не в состоянии 
разгадать назначение многих из 
этих сооружений, мы даже не мо­
жем четко представить себе, как 
они возводились.

....Каменные колоссы острова Пас­
хи.. Они продолжают оставаться 
величайшей загадкой, несмотря на 
все усилия ученых, несмотря на 
п о е е ы т к и  Тура Хейердала повторить 
строительный отит их создателей.

долинах Хакасии рядом с рас­
копанными археологами кургана­
ми — чаатасами — высятся гигант­
ские каменные глыбы. Как были 
перевезены они сюда, на расстояние 
около сотни километров со склонов 
далеких гор?

Полуразгаданное чудо знаменито­
го Стоунхенджа в Англии... Ученые 
только-только приоткрыли назначе­
ние этого титанического сооруже­
ния. Но как строили его из камен­
ных глыб, до сих пор остается 
тайной.

Обнаружить историческую взаи­
мосвязь между отдельными соору­
жениями этих забытых цивилиза­
ций, раскрыть глубины еще непо­

нятой задумки народов планеты. 
Вот задачи, которые встают сего­
дня перед наукой, привлекая к се­
бе внимание исследователей.

Мы начинаем в журнале новый 
раздел под названием «Загадки за­
бытых цивилизаций». Начинаем его 
с великой тайны каменных соору­
жений далекого прошлого. Позже 
мы обратимся к наскальным рисун­
кам, к заброшенным и потонувшим 
городам, нерасшифрованным надпи­
сям и изображениям, таинствен­
ным гробницам и ко всему тому, 
что встает за нашей спиной отра­
жением далекого прошлого, позна­
ние которого, как известно, помо­
гает нам лучше осознавать настоя­
щее и видеть будущее.
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У в а ж а е м а я  р е д а к ц и я !
Каи давний читатель вашего ж ур н а ­

ла, я вновь взялся за перо, чтобы 
задать вам давно интересующий ме­
ня вопрос: не можете ли вы расска­
зать о таких загадочных пам ятниках  
древности, ка к  мегалиты, а такж е  о 
том, что о них думают советские уче­
ные и исследуют ли их они у себя 
в стране?

Дело в том, что у нас во Франции, 
ка к  и в других странах мира и час­
тях света — в Европе, Африке и 
Азии, — эти памятники каменного ве­
ка встречаются довольно ш ироко. 
Кроме того, есть они, ка к  мне извест­
но, и в СССР, например на Кавказе. 
Каково же происхождение этих соору­
жений, время их создания и пред­
назначение, кем и когда они были 
воздвигнуты? Мне бы очень хотелось 
знать, какие исследования проводятся 
советскими археологами в этом на­
правлении, что они думают о мегали­
тах? К сожалению, у нас в стране я 
не могу получить достаточной инфор­
мации об этом, почему и прош у ре­
дакцию «Техники — молодежи» осве­
тить этот вопрос. Заранее благода­
рю вас. С уважением

Ж . ПЮ ИФ УРКАТ, 
г. Корбей Ессонн, Франция

«Не трогайте далекой старины,
Она как книга о семи печатях. 
Как нам бы ни хотелось, нам не 

снять их»
Г ё т е .  «Фауст».

В прибрежных районах Европы 
и Азии, Африки и Америки, в го­
рах и долинах можно натолкнуть­
ся на странные сооружения. Иногда 
это просто поставленные на попа 
огромные камни, порой более слож- 

. ные конструкции: «столы» или
квадратные «дома», выложенные из 
колоссальных каменных плит, или 
аккуратные круги из валунов, а за­
частую комбинации всего этого. Се­
годня трудно провести четкую 
грань между постройками этой за­
гадочной исчезнувшей культуры, ее 
грандиозными каменными сооруже­
ниями, сам возраст которых еще вы-

ГЕННАДИЙ ЕРЕМИН

Такими, смотрящими в даль Вели­
кого Океана, в сторону исчезнувшей  
родины, увидели впервые моряки 
капитана Кука каменны х колоссов 
острова Пасхи. Эти молчаливые ве­
ликаны, равнодушно взирающие на 
бег времени, тоже относятся к ме­
галитическим памятникам. Они постав­
лены в незапамятные времена древ­
ним народом мореходов и ныне 
украш аю т пустынный пейзаж  
острова.

А в древности какие ритуалы  
справлялись у их подножий?.. Может 
быть, они служили приметными ори­
ентирами для моряков, может быть, 
были астрономическими знаками, а 
может быть, памятниками ушедшим  
и невернувшимся мореходам?

зывает споры среди исследователей.
В прошлом веке в Западной Ев­

ропе их приписывали древним 
кельтам, появившимся на континен­
те в период от 3 до 5 тысяч лет 
назад. Затем, когда накопилось до­
статочно археологических материа­
лов, пришли к выводу, что мегали­
ты (с греческого — «большие кам­
ни»), как их все сегодня именуют, 
стояли за много столетий, если не 
тысячелетие, до появления и кель-‘ 
тов и вообще каких бы то ни было 
индоевропейских народов. Уже в 
IV тысячелетии до нашей эры в не­
бо возносились отдельно стоящие 
обелиски — менгиры; как огром­
ные каменные танки, ползли с гор 
и ущелий на побережья приземи­
стые «дольмены» («тол» — стол, 
«мен» — камень), так называли их 
впервые увидевшие кельты; змеи­
лись вязью каменных лабиринтов 
круги — «кромлехи»; в джунглях 
Юкатана матово посвечивали ги­
гантские каменные шары, невесть 
для чего и как выточенные из це­
лых скал и расположенные по ка­
кой-то загадочной схеме.

Сколько ученых, столько и тео­
рий, причем порой самых фантасти­
ческих. Например, в прошлом и да­
же в этом веке писали, что мега­
литы сооружены неким загадочным 
народом — видимо, атлантами. Уже 
в наши дни некоторые писатели- 
фантасты и любители истории вы­
двинули версию «космического» 
происхождения мегалитов, служив­
ших якобы ориентирами, своего 
рода топографическими знаками 
для многочисленных «пришельцев» 
из космоса. Но... в Индии мегали­
ты продолжали возводить даже в 
начале XX века племена, задержав­
шиеся в своем развитии. Фантасты 
стали говорить о «преемственно­
сти», о «подражании» и т. п. Их за 
попытки объяснить непонятные яв­
ления теми или иными домыслами 
винить трудно. Скажем, иракские 
арабы тоже видели в клинописных 
надписях на глиняных шумерских, 
вавилонских и ассирийских кирпи­
чах неземные «письмена аллаха»...

Благодаря исследованиям мега­
литов, а они начались чуть ли не 
в XVIII веке, родились и существу­
ют две новые науки — археоастро­
номия и этноастрономия, тесно свя­
занные друг с другом.

Как известно, начало новым на­
учным направлениям было положе­
но знаменитым «Стоунхенджским 
спором» среди археологов, истори­
ков и астрономов, закончившимся 
в 1972 году рождением археоастро­
номии. Речь идет о всемирно из­
вестном памятнике юга Англии — 
«каменном храме» Стоунхенджа, 
который, как выяснилось, служил 
в конце неолита своеобразной «аст­
рономической обсерваторией».

Известный путешественник, грек 
Пифей, в 350—320 годах до н. э.

Ю жная Сибирь — древний край 
многих мегалитических памятников, 
самые ранние из которых восходят к 
неолиту и бронзовому веку, а позд­
ние — если считать мегалитичесними 
монументами и тю ркских «каменных 
баб» — возводились даже в средние 
века. Особенно много вертикально 
стоящих «больших намней» в Хака­
сии, Туве и Забайкалье. Если одни 
из них одинаково высятся в степях 
и предгорьях, как  этот гигант близ 
Абакана, что изображен на снимке, 
то другие располагаются рядом с кур ­
ганами или же образуют сложные ри­
туальные комплексы — «стоунхенд- 
жи» наш их евразийских степей.
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совершивший беспримерное плава­
ние к берегам туманного Альбиона 
и Скандинавии, исходил всю Брита­
нию и после своего возвращения в 
родную Массилию (ныне Марсель) 
привез оттуда удивительные астро­
номические и математические по­
знания. За это он получил от «бла­
годарных» потомков звание «вели­
кого лжеца» — настолько фанта­
стическим было то, что сообщил он 
о тамошних небе и земле. Когда же 
во II веке до н. э. в тайном архиве 
Массилии, захваченной римлянами, 
были найдены его отчеты о путе­
шествии — трактаты «Землеописа­
ние» и «Об океане» (к сожалению, 
до наших дней они не дошли), на 
Пифея стали ссылаться самые ав­
торитетные ученые древности — ве­
личайший астроном античного вре­
мени Гиппарх из Александрии, зна­
менитые географы Эратосфен и 
Страбон, историки Полибий и Дио­
дор Сицилийский и многие другие.

Например, он первым в античном 
мире сделал выдающееся открытие, 
что морские приливы вызываются 
притяжением Луны. Пифей утверж­
дал также, что «в небесном полюсе 
нет звезды, это место пустое, и 
вблизи него находятся три звезды, 
с которыми полюс образует почти 
правильный четырехугольник» (Пи­
фей в пересказе Гиппарха). И дей­
ствительно, как стало известно уже 
в новое время, в эпоху Пифея по­
люс мира не совпадал с Полярной 
звездой, а находился именно там, 
где указал его Пифей. По мнению 
современных астрономов, столь точ­
ная фиксация полюса для того вре­
мени «достойна всяческого удив­
ления».

Даже такой придирчивый скеп­
тик, как известный географ Стра­
бон, активно не доверявший Пи- 
фею, и тот вынужден был скрепя 
сердце оговориться, что «со сторо­
ны астрономических явлений и ма­
тематических вычислений в мест­
ностях, близких к холодному поясу, 
он сделал верные наблюдения...». 
В устах «великого ворчуна», скупо­
го на похвалы, это звучит как 
комплимент в адрес астрономиче­
ских и математических познаний 
Пифея. Не умаляя выдающихся за­
слуг этого отважного землепроход­
ца, можно предположить, что свои 
обширные познания в области аст­

рономии он получил во время мно­
голетнего путешествия в «страны 
гипербореев», как иногда греки и 
римляне называли север ойкумены.

Этнографы и фольклористы дав­
но уже обратили внимание на тот 
факт, что английский, французский, 
баскский, испанский и португаль­
ский «прибрежный фольклор» с не­
запамятных лет связывает с мега­
литическими памятниками такие 
важные для жизни народа явления, 
как празднования дней, «отмечаю­
щих два ^сонца оси, вокруг которой 
вращается солнечный год, — зим­
нее и летнее солнцестояния», по 
выражению американской исследо­
вательницы Э. Бейти. Это связано и 
со Стоунхенджем, и с шотландски­
ми каменными кругами — кром­
лехами, и с аллеями менгиров и 
дольменами Карнака на полуостро­
ве Бретань во Франции, и с мега­
литическими памятниками Страны 
басков и других прибрежных рай­
онов Испании и Португалии, Север­
ной Африки, Средиземноморья.

Если внимательно проанализиро­
вать следы исчезнувших «мегалити­
ческих цивилизаций» бронзового ве­
ка по материалам археологии, эт­
нографии и фольклора, можно об­
наружить то общее, что объединя­
ет те районы мира, где замечены ее 
остатки. Для сравнения возьмем 
Европу, Африку и Азию, причем за­
ранее оговорим гипотетичность на­
ших выводов.

Итак, нам кажется, первым и 
обязательным признаком «мегали­
тической цивилизации» (точнее, 
культуры) должен быть сам факт 
наличия мегалитов — менгиров, 
дольменов и кромлехов или же 
сложных конструкций (типа Стоун­
хенджа), соединяющих в себе чер­
ты всех или, по меньшей мере, двух 
типов сооружений. А уникальный 
Стоунхендж — редкое исключение 
и высший этап в развитии мега­
литической культуры, с которым 
можно сравнить лишь «каменные 
храмы* острова Мальты — Тарк- 
сиена, Хагар-Ким, Мнайдра. Прав­
да, некоторые зарубежные авторы 
называют еще и остатки подково­
образного монумента в Сармизеге- 
тусе (Румыния).

Менгиры, дольмены и кромлехи 
встречаются в перечисленных выше 
районах Старого Света, и нет такой

Западный Кавказ — в основном 
зона Черноморского побережья — 
может смело называться «страной 
дольменов»; здесь они цепью протя­
нулись от Очамчиры до Фанталовской 
косы на Таманском полуострове. 
На публикуемых здесь фотографиях 
и рисунках изображены различные 
типы дольменов из районов Дивно- 
морска, бассейна реки Пшада, Туап­
се, а та кж е  их «родственники» из 
стран Средиземноморья (Иордания, 
Сицилия) и Индии (Брахмагири).

мегалитической культуры, где бы 
концентрировались одни только 
менгиры, дольмены или кромлехи.

Другим не менее важным при­
знаком мегалитической культуры 
должна быть близость моря, по­
скольку человек, как правило, рас­
селялся в прибрежных районах 
Бретани, Португалии, Испании, на 
островах Средиземноморья, на бер­
берском берегу Северной Африки, 
на побережьях Ближнего Востока, 
Западного Кавказа... Но бывали и 
исключения. Например, на Запад­
ном Кавказе люди покинули при­
легающую к морю узкую полосу 
земли и по долинам рек ушли в 
горы, расселившись в ареале дли­
ной чуть ли не в 500 км, а шири­
ной от 30 до 75 км. Как сообщает 
доктор исторических наук, специа­
лист по западнокавказским доль­
менам В. И. Марковин, «дольмек- 
ная культура представляет собой 
культуру горцев, жителей лесов». 
Но это, видимо, произошло не сра­
зу, а на протяжении определенного 
периода времени.

Так, на составленной им карте 
хорошо прослеживаются несколько 
«дольменных ядер» на побережье 
Западного Кавказа — своего рода 
очаги зарождения новой культуры 
бронзового века. Но это только при 
том условии, что создателями 
дольменов были некие «народы мо­
ря» середины III тысячелетия 
до н. э. Одна из крупных дольмен­
ных групп обнаружена вообще в 
стороне от «своих» — в междуречье 
Лабы и Белой (Майкоп), а некото­
рые даже в верховьях Большого Зе­
ленчука.

Следующий признак большинства 
памятников мегалитических куль­
тур Старого Света — их связь с 
астральными культами Солнца, Лу­
ны и звездного неба. Это явственно 
проявилось в конструкциях мегали­
тических сооружений, ориентиро­
ванных не только по странам све­
та, но и по звездному небу, что 
подтверждается солярными п лун­
ными знаками на менгирах и доль­
менах. А кромлех, между прочим, 
большинство - археоастрономов счи­
тает символом Солнца, «перенесен­
ного на Землю». Не случайно у 
одного из мегалитических народов 
Индостана существовала магиче­
ская формула: «Свяжи Солнце ка-
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менной цепью...» То есть « перенеси 
его на Землю», в каменный лаби­
ринт круга.

К сожалению, с этой точки зре­
ния совсем не рассматривались за­
паднокавказские мегалитические 
памятники, хотя материалы име­
ются в достаточном количестве, не­
обходим только «взгляд с высоты». 
Например, в зонах скопления доль­
менов и кромлехов, а также за их 
пределами можно встретить массу 
менгиров со знаками Солнца и Лу­
ны, «чашечные камни» (менгиры, 
плиты, дольмены со специально 
сделанными на них углублениями). 
Археолог В. А. Кузнецов сумел уви­
деть на некоторых «чашечных 
камнях» рисунки звездного неба и 
отдельных созвездий: «На одной из 
таких площадей я обнаружил пли­
ту с двенадцатью «чашками» в верх­
ней части. У меня нет сомцений 
в том, что этот «чашечный» ка­
мень был врыт в землю в верти­
кальном положении и что он был 
организующим началом этой пло­
щадки... Расположение «чашек» 
удивительно напоминает конфигу­
рацию звезд созвездия Рыбы, а от­
дельно стоящая «чашка» внизу — 
близлежащего (на карте звездного 
неба) созвездия Овен (популярного 
у «мегалитчиков». — Г. Е.). Прав­
да, число «чашек» не совпадает 
с числом звезд в созвездии: может 
быть, астрономы сумеют найти бо­
лее точную аналогию на звездном 
небе?»

Другим «материальным» призна­
ком мегалитических культур мож­
но считать их явное тяготение 
к районам, богатым металлами, 
в первую очередь к выходам мед­
ных руд и месторождениям олова 
и его заместителей в бронзовых 
сплавах (сурьма, мышьяк и др.). 
Широко известно прошлое богат­
ство Британских островов «белым 
металлом», за что они еще в древ­
ности получили название Кассите- 
риды — Оловянные острова. В одном 
из южных богатых оловом районов 
как раз и находился храм-обсерва­
тория Стоунхендж. Монопольная 
торговля его создателей столь важ­
ным «стратегическим металлом» 
бронзового века хорошо известна 
историкам и археологам. Соотече­
ственник Пифея, Эвтимен из Мае- 
силии, за 200 лет до Пифея писал 
о жителях Британии и соседних 
островов: «...Богаты они металла­
ми, свинцом и оловом. Народу мно­
го тут живет, по духу гордого, на­
стойчивый и ловкий он; им всем 
прирождена любовь к торговле».

Известен и прославлен был свои­
ми металлами — серебром, золотом, 
медью и самородным оловом — 
в древности весь Пиренейский по­
луостров, этот «Клондайк» антич­
ного мира. О богатстве Иберийско­
го полуострова и о славе его дав­

него центра — загадочного Тар- 
тесса (библейского Таршиша) — 
находим упоминание уже в Биб­
лии. Известно, что город этот, до 
основания разрушенный в 530 го­
ду до н. э. торговыми конкурента­
ми тартессийцев — финикийцами, 
также находился в прибрежной зо­
не, в устье реки Бетис (Гвадалкви­
вир), близ Гибралтарского пролива. 
Район этот хорошо известен свои­
ми мегалитическими памятниками...

И в связи с Западным Кавказом 
можно говорить о явном тяготении 
«мегалитчиков» к рудным место­
рождениям. Так, • неподалеку от 
Архыза в 1961 году геологи обна­
ружили на горе Пастуховой древ­
ние шахты бронзового века, дати­
рующиеся по ряду признаков 
II тысячелетием до н. э., то есть 
временем расцвета дольменной 
культуры. По словам В. А. Кузне­
цова, «...древние горняки и рудо­
знатцы действовали с большим 
знанием дела: они шли по жиле и 
выбирали все линзы и скопления 
медной руды, не останавливаясь на 
малозначительных вкраплениях. 
Осведомленность по тем временам 
поразительная, ведь никаких спе­
циальных научных знаний по гео­
логии и горному делу не существо­
вало, и люди опирались исключи­
тельно на вековой, эмпирически 
накопленный опыт... Уже в седой 
древности люди умели искусно ве­
сти своего рода геологическую раз­
ведку и с этой целью исследовали 
труднодоступные горные хребты».

Может быть, именно столь дав­
ней традицией и потребностью в 
металле следует объяснить суще­
ствование этого самого восточного 
форпоста создателей дольменной 
культуры на Кавказе, дошедших 
до районов Теберды. Если это так, 
то в ближайшем будущем следует 
ожидать находок дольменов на ли­
нии Марухский перевал — река 
Маруха — Большой Зеленчук, Кя- 
фар, поскольку ближайшим «доль- 
менным племенем» было сухумское. 
Но, может быть, древние разведчи­
ки и охотники за металлом при­
шли сюда из Карачаево-Черке­
сии — самого удаленного к восто­
ку от побережья их поселения? В та­
ком случае мегалитические по­
стройки должны обнаружиться где- 
то на линии Лаба — Большой Зе­
ленчук. Впрочем, это только наше 
предположение, своего рода про­
гноз, тем более, что в первом слу­
чае дольмены уже встречены...

Кажется, уже можно закончить 
перечисление характерных при­
знаков, связывающих в чем-то ме­
галитические культуры Атлантики, 
Средиземноморья и Западного Кав­
каза. Но остается еще ряд любо­
пытных фактов «этнографического» 
характера, присущих практически 
всем строителям мегалитов. Мы со-
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В I96 0  году молодой и никому еще 
не известный английский астроном  
Дж. Хокинс, впервые обратившись к  
тайне камней Стоунхенджа, писал: 
«Со Стоунхенджем, вероятно, связано 
много давно забытых магических об­
рядов... Стоунхендж представляет со­
бой нечто гораздо большее, чем кап ­
риз нескольких людей. Он был средо­
точием, фокусом культурной жизни  
древних британцев. Каменные моно­
литы немы, но, вероятно, когда-ни­
будь мы случайно разгадаем их тай ­
ны». Как известно, впоследствии его 
слова полностью оправдались. Посвя­
тив все дальнейшие годы разгадке  
тайн Стоунхенджа и доказав его 
астрономические ф ункции, ныне из­
вестный ученый стал одним из родо­
начальников нового направления в 
науке — археоастрономии, которая  
сегодня получила все «права граждан-

На снимках этих планов Стоунхенд­
ж а отображен кульминационный мо­
мент «солнечного ритуала» — луч 
света в день летнего солнцестояния

главной оси Стоунхенджа через со­
хранившуюся половину большого три- 
лита («три камня») и пяточный ка ­
мень-мушку. С точностью снайперов 
высчитывали древние астрономы  
бронзового века время и точку  
восхода Солнца, чтобы объявить о на­
чале нового года и начать всенарод­
ные торжества.

«Свяжи Солнце каменной цепью»,— 
заклинали жрецы племени тода, что­
бы благодатное светило не покинуло  
небосвода, служило людям и их по­
томкам, магически привязанное к оби­
тели разума — Земле. Наглядный 
пример такой имитации, с помощью  
которой добивались практических ре­
зультатов, — храм-обсерватория Сто­
унхендж и столь сложные, но еще 
астрономически мало изученные «ка­
менные храмы» острова Мальты в 
Дж гантии, Мнайдре и Тарксиене (фо­
то в н и з у  с п р а в а ) .

знательно не приводим убедитель­
ные доказательства В. И. Маркови- 
на о близком сходстве иберийских 
дольменов Португалии, Испании, 
Балеарских островов, Сардинии и 
Корсики с западнокавказскими по­
стройками.

Есть и еще целый ряд признаков 
мегалитических культур IV—II ты­
сячелетий до н. э. Этнографические 
и фольклорные материалы дают 
возможность проследить то общее, 
что заметно связывает иберов За­
падного Средиземноморья и адыго- 
абхазов Западного Причерноморья. 
Культ «солнечного» быка (козла, 
барана или оленя), ритуальные 
жертвоприношения этих животных, 
посвященные небу, солнцу или 
молнии. Древние поединки и «иг­
ры» с быками, огненные ритуалы 
«торо ди фуэго», иногда знамени­
тое «хождение по огню», известное 
у басков, во фракийских районах 
Болгарии (нестинарство) и просле­
живающееся у некоторых племен 
Южной Индии...

Сюда же можно отнести и леген­
ды о странных взаимоотношениях 
великанов или циклопов с хитрыми 
пройдохами-карликами, заставивши­
ми великанов соорудить для них 
каменные жилища. Как считает ис­
панский этнограф X. М. Гомес-Таба- 
нера, баскский обычай ритуальных 
шествий-маскарадов в период «без­
умия солнцестояния», в котором 
принимают участие великаны и 
карлики, в своей основе е о с х о д и т  
ко времени мегалитического строи­
тельства.

Какая-то таинственная связь су­
ществует между этими циклопиче­
скими постройками и легендами 
о борьбе карликов и великанов... 
Пытаясь понять ее, ученый соста­
вил карту, на которую нанес места 
возведения мегалитов и районы 
распространения легенд (эта кар­
та опубликована в сборнике «Ис­
панский фольклор», изданном в 
Мадриде в 1968 году). Оказалось, 
эти районы совпадают!

Таким образом, возможно, что 
перед нами следы древнейшего пе­
реселения народов. Но откуда и 
куда они двигались? Исследователь

считает: с Западного Кавказа и из 
Малой Азии к Иберийскому полу­
острову и дальше — на Британские 
острова и в Скандинавию. Так ли 
это? Ведь древнейшие мегалиты 
(IV—III тысячелетия до н. э.), да и 
вообще все главные центры мега­
литических культур находятся в 
Западном Средиземноморье, и 
в первую очередь в Португалии. 
А вот на Кавказе встречаются со­
оружения, построенные позднее, 
около 2400 года до н. э.

Еще одна странная черта потом­
ков создателей мегалитических 
культур (кроме тех, кто жил в За­
падном Средиземноморье) — суще­
ствование «тайных» или «священ­
ных» языков, на которых говорят 
мужчины (охотники, воины, жре­
цы). Особенно заметна эта черта 
у народности тода в Южной Индии. 
Вместе со своими европеоидными 
чертами и белой кожей они с неза­
памятных времен сохранили в пле­
мени загадочный язык «кворжам», 
не имеющий ничего общего с та­
мильским, на котором обычно гово­
рят тода. «Древнее «кворжам» 
у тода ничего нет», — считают 
старейшины племени. Больше то­
го, у тода есть и второй тайный 
язык — «каликатпими». Его про­
исхождение также теряется во 
тьме веков...

Некоторые ученые, например эт­
нограф Л. В. Шапошникова, много 
месяцев прожившая среди тода, 
утверждают, что в «шипящем» 
языке «кворжам» можно различить 
звучание имен богов древних шуме­
ров — создателей первой цивили­
зации на нашей планете.

Подобные же «тайные языки» 
еще в начале нашего века суще­
ствовали и у адыгов, и у абхазов. 
Исследователи называют их «охот­
ничьими» и «воинскими». Напри­
мер, у адыгов (адыгейцев, кабар­
динцев и черкесов) в прошлом су­
ществовало несколько таких стран­
ных языков: «фаршибше», «шакоб- 
ше», «зиковшир» и другие. Еще 
в прошлом веке известный путе­
шественник по Кавказу Ф. Д. де 
Моипере так писал о «зиковшире»: 
«Язык этот самостоятелен в сравне-
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нии с обычным разговорным и слу­
жит «доказательством того, что 
в черкесской нации существуют 
несколько этнических элементов и 
что черкесские князья и знать яв­
ляются пришельцами». Современ­
ный исследователь Б. X. Бгажно- 
ков не согласен с такой точкой 
зрения, поскольку в «языке феода- 
лов-наездников », употреблявшемся 
во время «разбойничьих набегов», 
все же присутствует адыгейская 
основа.

Явные следы матриархата, культ 
богини-матери (матери богов) еще 
больше сближают мегалитические 
культуры Западной Европы, Север­
ной Дфрики, Кавказа и Южной Ин­
дии. Влияние матриархата можно 
заметить и сегодня в верованиях, 
сказаниях и обычаях самых раз­
ных народов. У басков — это «Чер­
ная Богородица», которую католи­
чество вытеснило в горы и там она 
выступает уже как «богиня гор*. 
У абхазов и адыгов — мать леген­
дарных нартов Сатаней Гуаша, 
Гунда, Ахумида, Гуандэ, Рарира 
и т. д. и т. п. У тода Индии — Те- 
керзши, центральная богиня их 
пантеона, покровительница этого 
народа...

Примечательно, что во Франции 
■ Бретань) женщины специально 
проводили ночи напролет у мегали­
тов (например, в дольменах), чтобы 
излечиться от бесплодия, вымолить 
себе счастливый брак и т. п. Ана­
логичные обычаи существовали и 
у жителей древних районов Уэль­
са и в Шотландии. В определенные 
дни года они жгли костры у мега­
литов, приносили жертвы духам 
предков.

Схожие элементы можно найти 
в верованиях и фольклоре абха­
зов, адыгов и соседних народов 
Кавказа. Вспомним хотя бы «непо­
рочное зачатие» Сатаней Гуаши,

родившей на свет центрального 
героя нартского эпоса. Большим 
своеобразием отличаются и так на­
зываемые «мегалитические тан­
цы» — английский Моррис, баск­
ский танец с мечами, кавказские 
«танцы с саблями», сугубо муж­
ские «хороводы» на Кавказе и у 
басков. ‘

На этом можно закончить срав­
нение «мегалитических цивилиза­
ций» древности, от которых в на­
ши дни протянулись еле зримые 
ниточки загадочных связей и род­
ства. Вряд ли все это чистая «слу­
чайность», «перенос идей и пред­
ставлений». Видимо, в подобном 
совпадении характерных призна­
ков культур совсем разных наро­
дов кроется нечто большее, чем 
простое заимствование, может 
быть, даже некое глубинное род­
ство древних народов, оставивших 
столь величественные памятники. 
Хотелось бы думать, что те, кто 
прочтет эту статью, не будут с пре­
зрением, с высоты XX века, смот­
реть на «каменные столбы» и «гру­
ды плит», если они их встретят.

Сколько волнующих загадок и 
нерешенных вопросов таят в себе 
эти молчаливые великаны, какой 
тонкий лучик истины и познания 
'тянется к нам из глубины «темных 
столетий»! И мы не имеем права 
обрубать его, ставя свои автогра­
фы рядом с древними рисунками. 
Ибо, как сказал поэт:

Молчат гробницы, мумии и
. кости —

Лишь слову жизнь дана:
Из древней тьмы на мировом 

- погосте
Звучат лишь письмена.
Мегалиты — это и есть еще не 

расшифрованные письмена камен­
ного века. Рано или поздно, но их 
прочтут ученые...

Строители мегалитов в своем дви­
жении вдоль берегов Атлантики до­
стигли и берегов Великобритании и 
Ирландии. Так, судя по картине худож­
ника прошлого века, выглядели остат­
ки мегалитических сооружений на 
острове Англеси в Ирландском море 
( в е р х н и й  л е в ы й  р и с у н о к ) .  
Пиренейский полуостров (Испания и 
Португалия) сегодня считается роди­
ной мегалитической культуры, зарож­
дение которой восходит к IV — III  тыс. 
до н. э. Так выглядит внутренность 
одной из каменных гробниц культу­
ры алмерии в Лос-Мильяресе (Ис­
пания).

Примечательно, что создатели этих 
памятников жили в поселках, распо­
ложенных на возвышенных местах и 
защ ищ енны х с двух сторон рвом, за­
полнявшимся водой, а с третьей — 
валом, отделявшим мыс от равнины. 
Близкий тип расселения свойствен 
был и жителям Колхидской низменно­
сти в античное время (те же укреп­
ленные холмы с плетеными хиж ина­
ми, обмазанными глиной, рвы и кана­
лы, заполненные водой и пр.). Ж ите­
ли Лос-Мильяреса, видимо, были1 от­
личными мореходами, о чем говорят 
находки многих «импортных» ве­
щей — клы ки гиппопотама и устрич­
ные раковины из Африки, бирюза из 
Египта, янтарь из Северной Европы и 
многое другое.

Примечательно, что в начале нашей 
эры ряд античных историков и гео­
графов (Страбон например) помеща­
ли в западнокавказсиих прибрежных 
районах племена отважных морских 
пиратов — зигов, гениохов, загадоч­
ных ахейцев и других, — державших  
в своих руках контроль над судоход­
ством в Черном море. Сегодня уста­
новлено, что они были предками со­
временных адыго-абхазских народов, 
как  и их предшественники — строи­
тели дольменов и кромлехов. Но от­
куда они пришли в эти районы, бы­
ли ли они потомками одной из волн 
«народов моря», достигших в своих 
странствиях Черного моря и осевших 
на его берегах, — это еще предстоит 
уточнить исследователям. А может 
быть, доказать их местное происхож­
дение и последующее расселение из 
районов Кавказа по берегам и остро­
вам Средиземноморья. Обе эти точки  
зрения сегодня имеют право на суще­
ствование, хотя больше шансов у 
первой из них...

Так выглядят рисунки древнейших 
на нашей планете морских судов, чьи 
изображения на керамике Кикладских  
островов (Эгейя), на стенах мегалити­
ческих храмов Мальты (Тарксиена) и 
на мегалитических памятниках полу­
острова Бретань и Ирландии расска­
зывают нам о миграциях древних 
морских флотов создателей мегалити­
ческой культуры, впервые осваивав­
ш их просторы морей и океанов.
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СЛУЖАТ ЛЮДЯМ
Выражаясь на языке патентных 

формул, книга И. И. Эльшанского 
«Законы природы служат людям» 
(М„ «Просвещение», 1978) отно­
сится к области научно-популяр­
ной литературы об изобретателях 
и изобретениях и, по мнению авто­
ра, может быть использована уча­
щимися средней школы для овла­
дения творческими навыками и 
приобщения к изобретательской де­
ятельности.

Что такое изобретение? Это не­
которое техническое решение, об­
ладающее двумя качествами: но­
визной и полезностью.

Итак, новизна и полезность. Ес­
тественно, что сама книга об изо­
бретениях тоже должна удовлетво­
рять названным критериям.

« Книга об изобретениях? — ска­
жет читатель. — И об изобретате­
лях? Такие книги мы знаем. Ви­
димо, это про Уатта и Эдисона, 
Кулибина и Леонардо да Винчи. 
Это, может быть, и интересно, но, 
во всяком случае, не ново».

Читатель ошибается. И. Элыпан- 
ский рассказывает о современных 
изобретениях, на которые только 
недавно выданы авторские свиде­
тельства. Об изобретениях, посвя­
щенных самым насущным пробле­
мам сегодняшнего дня: использо­
ванию солнечной энергии, охране 
окружающей среды и т. п.

В предисловии И. Элыпанский 
предупреждает, что «чтение подоб­
ной книги — нелегкая, требующая 
умственного напряжения работа». 
Тем не менее «Законы природы...» 
читаются буквально «залпом».

Это книга о лазерах и гологра­
фии, о световодах и инфразвуке, 
о воздушных велосипедах и элект­
ромобилях. Прочитав ее, мы узна­
ем о том, как добывают железо 
из дыма, как сделать у себя на да­
че солнечный водонагреватель, 
возможно ли нефтехранилище без 
дна, что общего у бронтозавра со 
сверхдлинным поездом и есть ли 
польза от перпетуум-мобиле...

Кстати, о пользе. Как вы помни­
те, полезность — второе обязатель­

ное качество изобретения. Автор В 
убежден: место для творчества |
есть всюду. Это и делает его кни- I  
гу по-настоящему актуальной. Дей- I  
ствительно, далеко не каждый на- I 
чинает свой трудовой путь в науч- ; 
но-исследовательском институте |  
или лаборатории. Вузы тоже не * 
могут принять всех желающих. Но |  
«немалая часть изобретений и все 
рационализаторские предложения |  
рождаются в сфере производства», £ 
утверждает автор. И доказывает $ 
это.

Словом, возвращаясь к языку 
патентных формул, книга
И. И. Эльшанского «Законы приро- I  
ды служат людям» является новой , 
и полезной, заслуживает самого I  
широкого внедрения в библиотеки ! 
наших читателей. 4

ТРИДЦАТЬ ЛЕТ
СПУСТЯ

Есть факты, интерес к которым ц 
не ослабевает и никогда, по-види- ? 
мому, не ослабнет. Сюда относит­
ся, например, история ядерных ис­
следований в Советском Союзе. 1 
История подвига советских физи- 1 
ков, сумевших независимо от ино- I  
странных ученых в исключительно ‘ 
короткий срок, в тяжелейших ус- I  
ловиях раскрыть секрет получения I 
атомной энергии. Особенно интерес- I  
ны, безусловно, воспоминания не­
посредственных участников этих |  
событий. 1$

Именно такова книга И. Ф. Же- : • 
жеруна «Строительство и пуск пер- I  
вого в Советском Союзе атомного ]■• 
реактора» (М., Атом из дат, 1978). В 
В ней содержится обширный фак- I  
тический материал, большая часть 1 
которого публикуется впервые. Как / 
сказано в аннотации, «книга пред- 1 
ставляет собой сжатое, но достаточ- |  
но полное описание теоретических 
и экспериментальных исследова- I, 
ний, выполненных советскими фи- £ 
•зиками в 1943—1947 годах и за- ] 
вершившихся созданием первого |  
в Советском Союзе атомного реак- |  
тора». Оговоримся, что это произ- ! 
ведение не для легкого чтения. Ав- [ 
тор, один из ученых, составлявших 
костяк коллектива, непосредствен- I 
но занимавшегося строительством I 
и пуском реактора, легко перехо- 1 
дит со сведений исторического и j 
биографического характера на : 
язык формул, графиков и черте­
жей. Это делает некоторые разде- | 
лы книги понятными только чита­
телям с соответствующей подготов- ‘ 
кой, на которых она, собственно, и 
рассчитана. Добавим, что выбран- j 
ная автором форма книги вполне .] 
соответствует ее содержанию. !

ХРОНИКА „Т М “

Редакция провела вечер, посвя­
щенный Всемирному году ребенка, во 
Дворце культуры «Ленинские горы» 
М ГУ. Перед студентами и молодыми 
учеными выступили сотрудники ре­
дакции, а такж е  авторы журнала: 
Александр М еликасетяк, кандидат пе­
дагогических наук; Игорь Чарковский, 
врач; Сергей Будницкий, мастер спор­
та по дзюдо; Владимир Райков, врач- 
гипнолог. Состоялся интересный раз­
говор о деятельности недавно органи­
зованной научной комиссии «Служба 
семьи», о водном заналивании детей, 
о физическом воспитании подростков, 
об интенсификации творческих воз­
можностей юношей и девушек. Были 
продемонстрированы научно-популяр­
ные фильмы «Плавать раньше, чем 
ходить», «Разреш ите познакомиться», 
«Семь шагов за горизонт», показаны  
диапозитивы научно-ф антастических  
картин. Спортсмены ЦСКА, кандида­
ты в мастера спорта Геннадий Ману­
лов и Игорь Зиновкин, Владимир Сло- 
боденюк и Эдуард Королева провели 
показательные схватки по дзюдо, а 
перворазрядники Георгий Усков и 
Владимир Скаденко продемонстриро­
вали приемы самбо.

•  Редакция наградила Почетным 
дипломом ж урнала Анатолия Листра- 
това, председателя совета «Клуба ин­
тересных встреч» Института высоких 
температур АН СССР, за активную  
пропаганду достижений советской на­
уки  и техники и в связи с 10-летним 
юбилеем клуба.

В Саратове состоялась церемо­
ния торжественной передачи в музей 
Ю. А. Гагарина Саратовского инду­
стриального педагогического техни­
кума трех произведений научно-фан­
тастической живописи из собрания 
ж урнала «Техника — молодежи». Пе­
ред собравшимися в городском кино­
театре «Пионер» выступили заведую­
щий отделом Саратовского обкома 
ВЛКСМ А. И. Воротилов, обществен­
ный директор музея В. И. Россошан­
ский и представитель редакции.

#  На вечере во Дворце культуры  
«Ленинские горы» М ГУ, посвященном  
творчеству писателя-фантаста
И. А. Ефремова, состоялась очередная 
выставка лучш их .научно-ф антастиче­
ских произведений, присланных в 
журнал «Техника — молодежи» на 
конкурс «Время — Пространство — 
Человек».

•  В редакции журнала состоялась 
встреча с болгарскими коллегами *— 
главным редактором молодежного на­
учно-технического еженедельника  
«Орбита» Димитром Пеевым, замести­
телем главного редактора научно-по­
пулярного журнала «Космос» Свето- 
славом Славчевым и редактором это­
го журнала Цзетой Пеевой. На встре­
че были обсуждены вопросы дальней­
шего сотрудничества между тематиче­
ски родственными изданиями, состо­
ялся обмен опытом по подготовке но­
меров. Сотрудники и авторы журнала  
рассказали своим друзьям из Болга­
рии о последних достижениях совет­
ской науки и техники, о ходе смотра 
научно-технического творчества моло­
дежи.

ХРОНИНА ,,ТМ»
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Рис. Юрия М а к а р о в а

КОНТАКТ
(Научно  -  фантастический рассказ)

ЯЦЕК
САВАШКЕВИЧ

П о л ь ш а

— Работа хорошая, — говорили 
старшие дежурные, и Макинто в 
глубине души признавал их право­
ту. Но он не любил свою работу. 
По многим причинам. В основном 
потому, что она была действитель­
но хорошей, спокойной, и потому, 
что коллеги, четверть жизни про­
сидевшие на дежурствах, так ее 
хвалили.

Обязанности дежурного были 
очень просты — сиди себе, и толь­
ко. Остальное — работу, о которой 
техник Пабле говорил, что неизве­
стно, где ее начало, а где конец, — 
исполняли автоматы. Пабле прихо­
дил раз в неделю, чтобы осмотреть 
радиоприемную аппаратуру. В

среднем это занимало четверть ча­
са, остальным рабочим временем 
он мог распоряжаться свободно. 
Макинто завидовал ему, пока не 
узнал, что техник все остальные 
дни недели торчал в мастерской, 
где работы почти не было, да и 
была она еще скучнее, чем в об­
серватории. Потому что в обсер­
ватории хоть иногда что-то да про­
исходило. Например, в среднем два 
раза в неделю включался зуммер, 
и хотя заранее было известно, что 
это опять ложная тревога, сама не­
обходимость проанализировать по­
ступивший сигнал позволяла убить 
время.

Бывало, что старшим коллегам

Макинто надоедало слушать чита­
ющий аппарат, а по видео шел ма­
лоинтересный публицистический 
блок. • Тогда они, пользуясь мон­
тажным столом и архивными плен­
ками, писали так называемую кос­
мическую музыку. Из зарегистри­
рованных импульсов и потоков 
сигналов, принятых радиотелеско­
пом из Галактики, выбирали и объ­
единяли наиболее интересные, по 
их мнению, отрывки. Так иногда 
появлялись произведения с удиви­
тельной мелодической линией. Са­
мое красивое из них (по мнению 
большинства работников обсервато­
рии) — им страшно гордился его 
автор, старший дежурный Хен- 
нес, — называлось «Симфония 
пульсара РР Лира*.

Подобные творческие пробы Ма­
кинто считал проявлением детства, 
а причину почти поголовного ув­
лечения ими усматривал в моно­
тонности работы. Он с тревогой ду­
мал о своем будущем и часто упре­
кал себя в том, что, имея все усло­
вия, не пишет диссертацию или, 
что сейчас страшно модно, какую- 
нибудь научную работу. Конечно, 
сразу после учебы, когда он еще 
радовался диплому радиоастроно­
ма, у него была масса планов, и 
именно для их реализации он уст­
роился в обсерваторию.

Но работа, которую он исполнял, 
делала безвольным, опустошала. 
Достаточно было взглянуть • на по­
стную физиономию Гулла, которого 
Макинто обычно сменял, сесть 
к пульту и послушать монотонное 
гудение аппаратуры.

— Есть что-нибудь новое? — 
спрашивал Макинто, потому что 
так повелось. Этот риторический 
вопрос стал традиционным.

— Одна «молния* от архангела 
Гавриила и хоровое пение с груп­
пой цефеид.

Это мрачная шутка, которую 
Макинто знал наизусть и к кото­
рой был всегда готов, каждый раз 
его раздражала. Он постоянно обе­
щал себе поговорить с Гуллом, но 
кончалось тем, что Макинто молча 
падал в теплое еще кресло и с ми­
ной мученика ждал, пока Гулл 
уберется к черту, что тот и делал 
довольно быстро и охотно.

Но сегодня Гулл задержался.
— Обрати внимание на квадрат 

Кардашева, — сказал он, — в нем 
было четыре тревоги.

— Ого! — удивился Макинто.— 
А текст?

Четыре сигнала за смену явле­
ние необычное, и об этом можно 
было поговорить. Макинто пригото­
вился высказывать различные 
предположения, выслушивать их 
от Гулла, то есть как-то скраши­
вать долгое дежурство.

— Что-то невразумительное. — 
Гулл кивнул и вышел.
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Макинто даже обиделся — он 
никакого другого ответа и не 
ждал, но поговорить-то можно бы­
ло. В то же время явное бегство 
Гулла привлекло его внимание 
к сигналам.

Лаборатория принимала все диа­
пазоны радиоволн, улавливаемые 
системой антенн с орбиты Земли. 
Особенное внимание обращалось на 
сигналы с частотой от 2000 до 
4000 мегагерц, которые наименее 
подвержены искажениям, о чем 
должна знать каждая научно-тех­
ническая цивилизация. А так как 
неведомая передача велась на этих 
частотах, то приняли ее довольно 
четко.

Макинто проверил отдаленность 
радиоисточника от Земли. Получи­
лось около пятисот световых лет, 
что в пересчете на мощность дава­
ло величину в миллиард раз боль­
ше достигнутой в мире. Предполо­
жение, что данный радиоисточник 
искусственного происхождения и 
его активность подтверждает суще­
ствование научно-технической ци­
вилизации, можно было исключить 
полностью. На лекциях ему футу­
рологию не преподавали, а в ра­
боте принимаются во внимание 
только факты.

Удивляло лишь то, что никогда 
еще не принимали сигнала с на­
столько стабильной и узкой поло­
сой частот, да и район, из которо­
го поступал сигнал, считался зо­
ной низкой активности радио­
излучения.

Макинто оторвал взгляд от ос­
циллографа и вернулся к пеленга­
тору, нацеленному на радиоисточ­
ник. Индикаторы однозначно ука­
зывали водородное облако. Соглас­
но закону Баррета — Хойла его 
мощность должна быть несравнимо 
меньше мощности принятого сиг­
нала, а наука категорически отри­
цала возможность естественного 
и к тому же внезапного ее увели­
чения.

Это определение «естественного» 
не давало Макинто покоя. С тру­
дом он вспомнил гипотезу Хой­
ла — как-никак одного из круп­
нейших авторитетов астрономии и 
астрофизики XX века, приведен­
ную на какой-то лекции как при­
мер того, к чему может привести 
чрезмерно буйная фантазия иссле­
дователя. Ибо Хойл утверждал, 
что разумные существа, достигшие 
соответствующего уровня развития, 
вполне могут использовать водо­
родные облака для усиления ра­
диоволн. Электростатическим по­
лем в облаке нужно было создать 
резонаторную нишу и направить 
в нее излучение кристаллического 
мазера. Усиленный в миллион раз 
сигнал устремится в пространство 
вдоль оси резонатора.

Макинто пожал плечами. Если

даже и так, то почему выбрана от­
даленная солнечная система, когда 
о жизни на Земле и соседних пла­
нетах не свидетельствовали абсо­
лютно никакие радиосигналы (кро­
ме шумов, излучаемых естественны­
ми источниками). Так было в то 
время, когда этот сигнал отправил­
ся в сторону Земли.

Резкий звук зуммера вырвал 
Макинто из задумчивости. Одного 
взгляда на приборы хватило, чтобы 
обнаружить причину тревоги. Ли­
ния, определяющая частоту выде­
ленного сигнала, находилась на 
том же месте; частота осталась 
прежней, но салатовые листики оп­
тического индикатора объединя­
лись, колебались с десяток секунд, 
потом возвращались в первона­
чальное состояние. Продолжалось 
это полчаса, ну, может, час без 
четверти. Потом наступил долгий 
перерыв.

Это была уже пятая передача. 
Получалось что-то невообразимое: 
с точки зрения здравого смысла 
это не мог быть естественный сиг­
нал, с точки зрения здравого смыс­
ла ни одному разумному существу 
не должно прийти в голову посы­
лать его к Земле и с точки зрения 
здравого смысла это не могло быть 
ничем иным.

Но, вероятно, именно для этих 
случаев была составлена инструк­
ция, не очень умная, по мнению 
сотрудников, но по крайней мере 
обязывающая к действиям.

Макинто прежде всего переписал 
на магнитную ленту данные из па­
мяти компьютера. Теперь он дол­
жен приготовить весь комплекс 
информации для многопрограммно­
го читающего устройства. Но вна­
чале он решил переговорить с Гул- 
лом.

Телефон в квартире Гулла не 
отвечал.

Макинто отключился. Ему при­
шло в голову, что Гулл ждал это­
го звонка и потому сбежал. Но че­
го он опасался? Если он нашел 
правильный путь, если ему удалось 
найти верный ключ и расшифро­
вать сигнал, то какого черта он 
это скрыл? И где расшифрованные 
записи?

Он машинально посмотрел на 
люк мусоропровода. Из него тор­
чал прижатый дверцей конец лен­
ты. Макинто вытянул почти три­
ста метров, которые спасло от со­
жжения в излучателе то, что люк 
был слишком поспешно захлопнут.

Торопливо намотал пленку на 
катушку и включил воспроизведе­
ние. На верхней дорожке был за­
писан сигнал в естественном виде. 
Нижняя заключала перевод этого 
сигнала. Макинто уменьшил гром­
кость зуммера, который продол­
жал издавать незначительно моду­
лированные звуки с интервалами

по несколько минут. Трижды про­
слушал запись и ничего не понял. 
Из репродуктора плыло заунывное 
низкое гудение, вдобавок искажен­
ное механическими повреждения­
ми пленки. Тогда он увеличил ско­
рость. Текст звучал приблизитель­
но так;

— МАМА... ТУТ... МА-МО- 
ЧКА... НО... НО... МА-ЛА... ЛЯ­
ЛЯ...

Теперь Макинто понял, почему 
Гулл предпочел не делиться своим 
открытием. Хвастаться такой рас­
шифровкой значило бы нарваться 
на насмешки. А все-таки Гулл счи­
тает, что нельзя пренебречь этим 
сигналом, потому что, сдавая де­
журство, не преминул сказать 
о нем.

Следовало проверить, какой про­
граммой пользовались при первом 
переводе.

6-ЭТА-М — зажглось на экране, 
когда компьютер проанализировал 
пленку Гулла.

Макинто поместил свою катуш­
ку с записью на панель шифрато­
ра, отстучал на перфораторе: 
«6-ЭТА-М» и нажал кнопку пуска. 
Пленка исчезла в щели, а через се­
кунду, уже закодированная, вплы­
ла в считывающее устройство. Еще 
через пять секунд она была на­
мотана на ту же катушку и рас­
шифрована. Минуту поколебав­
шись, он включил воспроизведе­
ние. ,

Услышал как будто продолжение:
— О... О... СЕ-СЕ... МО Я... МА­

МА... МА-МО-ЧКА... НО... СЁ.-,
СЕ... ТИ ХО... ТИ ХО...

В пользу гипотезы Хойла, «слш 
рискнуть и принять ее всерьез, 
свидетельствует исключительно не­
правдоподобный скачок мощности 
сигнала, излучаемого наблюдае­
мым водородным облаком. Приня­
тый сигнал мог быть случайным 
набором знаков — ведь компьютер 
располагал сотнями тысяч про­
грамм, а значит, и почти любое 
множество импульсов, подобран­
ных более или менее случайно, 
мог перевести на человеческий 
язык.

Макинто, как и другие дежур­
ные, больше всего боялся оказать­
ся смешным. Поэтому он смотал 
с катушки ленту и вместе с лентой 
Гулла бросил в люк, проследив, 
чтобы она не застряла в узком ка­
нале.

Продолжение на 62-й стр.
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Да или нет?

Лексикон

предрассудков

В № 9 за 1978 год я про­
читал заметку о «Словаре 
ложных истин», выпущенном  
в США Г. Барнемом. Подоб­
ная же книга вышла и во 
Франции под названием  
«Лексикон предрассудков». 
Ее автор, журналист К. Ва- 
летте, долго собирал часто 
встречающиеся утверждения,

Лг'
11I ПС.wife V 7

В истории человечества 
только трем ученым по­
счастливилось стать перво­
открывателями новых пла­
нет. В 1781 году англичанин  
Гершель обнаружил Уран, 
в 1846 году немец Галле от­
крыл Нептун. Третьим стал 
американец Клайд Томбо...

Коллеги подняли на смех 
26-летнего любителя-астроно- 
ма из Канзаса, когда он 
приехал в обсерваторию во 
Флагстаффе и объявил о 
своем намерении открыть 
новую планету, чего не уда­
лось сделать самому Ловел­
лу — основателю обсерва­
тории.

— Да если бы эта плане­
та действительно была на 
небе, — говорили старые 
сотрудники обсерватории 
Томбо, — ее давным-давно 
открыли бы.

— Мне плевать, есть она 
на небе или нет, — отвечал 
упрямый канзасец. — Но я 
хочу точно знать: да или
нет?

И 13 марта 1930 года он 
получил ответ — на сделан­
ном им фотоснимке была 
обнаружена неведомая миру 
планета, названная позднее 
Плутоном.

Только один недостаток
Германский император 

Вильгельм II считал себя 
специалистом во многих воп­
росах, порой весьма далеких 
от дел государственного уп­
равления. Как-то раз он об­
ратился к итальянскому 
морскому министру, из­
вестному кораблестроителю 
адмиралу Брину с просьбой 
дать заключение о проекте 
корабля, который разрабо­
тал лично он. кайзер.

— Этот проект, — сказал  
Вильгельм, — плод моих 
многолетних исследований, 
долгих размышлений и тщ а­
тельного, упорного труда...

Через несколько недель 
Брин прислал свой отзыв.

«Корабль, который Ваше 
величество собирается по­
строить, будет самым могу­
щественным, грозным и кр а­
сивым кораблем, какой ког­
да-либо существовал на зем­
ле. Он разовьет небывалую  
скорость, его вооружение  
будет самым сильным в ми­
ре, его мачты будут самыми 
высокими, а орудия самыми 
дальнобойными. Прекрасная  
внутренняя отделка будет 
доставлять настоящее удо­
вольствие всей команде, от 
командира до юнги. У  это­
го великолепного корабля 
только один недостаток: как  
только его спустят на воду, 
он пойдет ко дну, нак свин­
цовая утка».

воспринимаемые всеми ка к  
аксиомы. Тщательная про­
верка показала, однако, что 
во многих случаях эти 
утверждения не согласуются 
с действительностью.

— Многие думают, что 
Рим стоит на семи холмах, 
тогда ка к  он раскинулся на 
восьми.

— Крысы не чувствуют 
грядущей гибели корабля и 
часто остаются на тонущем  
судне.

— Ш ляпы-панамы ведут 
свое начало не из Панамы, 
а из Эквадора. Панама была

-  - —4 -

ВОЕННЫЕ МАКСИМЫ 
И ПОУЧЕНИЯ

Взять крепость нетрудно, 
трудно кампанию  выиграть.

Л. Т о л с т о й.
*  *  *

Бой — «реш аю щ ий полу­
час, ради которого сущ е­
ствует флот».

А д м и р а л  Г. Б у т а к о в .

* * *
Критерий хорошей инфор­

мационной работы не сво­
дится к тому, что вы правы. 
Информация должна убедить 
оперативные и исследова­
тельские органы принять  
соответствующие меры.

А н г л и й с к и й
п р о ф е с с о р  Р.  Д ж о н с .

* * *
Офицер Генштаба имел 

право докладывать только о 
том, что видел собственными 
глазами, а не со слов дру­
гих лиц или по штабным до­
кументам.
Г е н е р а л  С. Ш т е м е н к о .

* * *
В исключительных случа­

ях и решения должны быть 
исключительные. Сколько 
целей, которые казались не­
достижимыми, достигались 
людьми решительными, ко-

Уважаемая редакция!

В Ns 10 за 1978 год с ин­
тересом прочитала заметку  
«Только метрологи знают, 
что.,.», автор которой В. Ло­
маный считает, что русские  
пословицы с учетом систе­
мы СИ должны звучать так: 
«проглотил 71,1 сантиметра»  
и «от горш ка 8,8 сантимет­
ра». Это неточно. Если сле­
довать утверждению  Лома­
ного, что «часто свои ошиб­
ки можно не исправлять, а 
достаточно их учесть», ему 
следует учесть: в системе СИ 
за единицу длины принят 
не сантиметр, а метр. Так  
что русские пословицы 
должны звучать так: «про­
глотил 0, 711 метра» и «от 
горш ка 0,088 метра»...

Л и п е ц к
Г. КУДРЯШ ОВА

некогда лишь центром тор­
говли такими шляпами на 
Американском континенте.

. ■ .

торым не оставалось друго­
го средства, как  смерть.

Ф р а н ц у з с к и й  
г е н е р а л  П и е р р о н .

¥  ¥  *
Красота военной одежды 

состоит в соответствии ве­
щей с их употреблением... 
Всякое щегольство дблжно 
уничтожить, ибо оно — плод 
роскоши, требует много вре­
мени, иждивения и слуг, че­
го у солдата быть не мо­
жет... Краса полка — в при­
ведении в исправность, н уж ­
ную для боя.

К н я з ь  Г. П о т е м к и н .
* * *

— Есть общее правило: 
оставлять свободный проход 
силе, которую нельзя сдер­
жать.

— Лучш ее средство рас­
строить намерения в р ага .— 
это сделать добровольно то, 
что он хочет заставить тебя 
сделать насильно... Разга­
данный замысел дает побе­
ду тому, против кого он на­
правлен.

— Чтобы не попасть в за­
саду, на хитрую  приманку, 
надо всегда быть настороже 
и не верить никаким не­
правдоподобным вещам... 
Никогда не думай, что враг 
не знает, что делает.

— Слово «назад» много 
раз приводило к поражению  
войска, поэтому так  гово­
рить нельзя, а команда 
должна быть — «кругом».

Н. М а к и а в е л л и .

Почтовый ящик
- P W

Уважаемая редакция!

В Ns 9 за 1976 год напеча­
тана заметка «Названы по 
недоразумению», в которой 
сообщается, будто во время 
русско-турецкой войны бы­
ла известна «Крепость Редут 
Сухум-Кала», в названии ко­
торой слово «крепость» по­
вторяется трижды: сначала 
по-русски, потом по-фран­
цузски, потом по-турецки.

В действительности, это 
не совсем так. Словосочета­
ние «Сухум-Кала» пол­
ностью турецкое. Су — во­
да, Кум — глина. Кала —- се­
ло, крепость, город. До ре­
волюции этот город 
назывался Сухум-Кала.
В 1920— 1923 годах слово 
Кала отпало и город полу­
чил абхазское название Су­
хуми. Такая ж е история 
приключилась и с местечком  
М амайка под Сочи, До рево­
люции оно называлось Ма- 
май-Кала...

В. РУДЕНКО
Н а л ь ч и к

— Пальцы заядлых ку­
рильщиков желтею т не от 
никотина, который бесцве­
тен, а от дегтя, образующе­
гося при сухой перегонке  
табака во время горения.

— Не все лососи погиба­
ют после метания икры. 
Благородный лосось — сем­
га — продолжает ж ить и да­
ет потомство до пяти раз на 
протяжении своей ж изни.

— Три четверти белых 
вин изготавливаются не из 
белого, а из красного виног­
рада.

О. ГРИГУТЬД о н е ц к  .
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Нелогические парадоксы

Экспонат 
для музея?

Я слышал, что журнал ра­
тует за создание музея, в 
котором были бы собраны 
автомобили всех времен и 
народов. Поддерживаю эту  
идею потому, что являюсь 
владельцем будущего экспо­
ната — американской легко­
вой автомашины марки  
«паккард». Насколько мне 
известно, история ее таио- 
ва — в 1932 году из СШ А  
по заказу Советского прави­
тельства в Москву привезли 
два одинаковых «паккарда». 
Оба они обслуживали 
Кремль.

Наши конструкторы  ис­
пользовали их для проекти­
рования отечественной ма­
шины высшего класса 
ЗИС-101. После 1950 года

Лед,

круглый год лед
Сейчас в нашей стране 

много катков с искусствен­
ным льдом.

Они работают круглы й год 
во многих городах — от 

Дальнего Востока до Прибал­
тики. А в подмосковном го­
роде Коломна уже есть ста­
дион, где оборудована бего­
вая дорожка для конькобеж­
цев с искусственным ледя­
ным покрытием.

Как же это начиналось?
После окончания Великой 

Отечественной войны для 
хокнеистов, конькобежцев и 
фигуристов сезон начинался 
с первыми крепкими моро­
зами и первым снегом. На­
чало спортивных состязаний  
зависело от капризов пого­
ды. Вероятно, тогда и появи­
лась ироническая пословица: 
«Посидим у стадиона, подож­
дем погоды». Но задумались 
о том, чтобы зимние виды 
спорта перестали зависеть 
от погоды, уже тогда.

1945 год... Победа над фа­
шистской Германией. Мно­
гие прославленные спортс­
мены погибли в боях за Ро­
дину. Но те, которые вер­
нулись домой, начали тре­
нировки на дорожках ста­
дионов. И вот летом 1945 го­
да было принято решение

один «паккард» передали ка ­
кому-то учреждению  в Мос­
ковской области, второй — 
директору Московского ав­
тозавода. Затем эта машина  
попала на Запорожский  
стекольный завод, где и пре­
бывала до 1961— 1962 годов. 
Позже, когда многие учреж ­
денческие машины передали 
в комиссионные магазины, 
этот «паккард» оказался у 
меня. Это черный семимест­
ный кабриолет (с откидным  
верхом), снабженный вось­
мицилиндровым двигателем  
мощностью 140 л. с.

Несмотря на почтенный 
возраст, мой «паккард», ка к  
говорится, на ходу. Но у 
машины свой век, и мне бы 
хотелось, чтобы этот редкий 
для нашей страны автомо­
биль занял место в музее 
автомобильной техники.

ВИКТОР КАПЛУН  
З а п о р о ж ь е

Логические парадоксы, по­
казывающие ограниченность  
тех или иных постулатов 
формальной логики, поло­
жили начало многим важ­
ным разделам математики. 
Что касается ж изни, то у 
нее свои законы и свои па­
радоксы, зачастую  не имею­
щие ничего общего с логи­
кой. Вот несколько таки х  
парадоксов, способных, ка к  
мне каж ется, озадачить лю­
бого человека.

*  *  *

Во время экспедиции  
«Аполлона-11» на Луну в 
1969 году прилунение поса­
дочного блока и выход ас­
тронавтов Армстронга и Ол- 
дрина на поверхность наш е­
го естественного спутника  
не мог видеть всего один че­
ловек. То был Коллинз ■— 
третий член экипаж а, ос­
тавшийся в орбитальном от­
секе корабля, который в это 
самое время пролетал над 
теневой стороной Луны и не 
мог получать радиосигналы  
ни с места посадки, ни с 
Земли. Не правда ли, пара­
доксально, что видеть по­
садку не мог человек, нахо­
дившийся ближе всех к  
месту событий!

провести в Москве Всесоюз­
ный ф изкультурный парад. 
Первый послевоенный!

Этот воскресный летний  
день в Москве выдался на 
редкость ж арким . Темпера­
тура воздуха в тени дос­
тигала 25°С. И вот со ста­
диона «Динамо» тронулись  
колонны ф изкультурников, 
они шли по Ленинградскому  
проспекту в направлении  
улицы Горького и дальше на 
Красную площадь. Особое 
внимание вышедших на ули­
цы москвичей привлекала  
колонна спортивного обще­
ства «Большевик».

В центре ее двигалась гру­
зовая машина с открытыми  
бортами, на платформе кр у­
жились на льду фигуристы  
на коньнах. Несмотря на 
летнюю ж ару, лед на плат­
форме не таял!

Это был первый в нашей  
стране миниатюрный каток  
с искусственным льдом.

Автором катков с ис­
кусственным ледяным по­
крытием был инженер  
С. Гимпелевич, руководитель 
лаборатории института хо­
лодильной промышленности. 
Потребовался большой труд  
инженеров и рабочих, чтобы 
создать такой маленький по­
движной каток. А сейчас в 
нашей стране сотни боль­
ших катков, которые стали 
подлинными Дворцами зим­
них видов спорта.

В. Ш УВАЕВ
о с к в а

РЕШ ЕНИЕ Ш АХМ АТНОЙ 3>Ш АЧИ, 
опубликованной в Mi 5, 1979 г.

g lO  2. Ф : d8+ K p : d 8  
cd 2. Ф : d6+ Kpf7

3. C f6x  
3. Ф18Х

В 1875 году знамениты й  
Максвелл в своем «Очерке 

современной молекулярной  
физики» писал: «Мы знаем... 
что молекулы одного и того 
ж е газа все имеют одинако­
вую массу. Если бы это бы­
ло не так... то мы могли бы 
отделить моленулы, облада­
ющие меньшей массой, от 
молекул с большей массой, 
так  ка к  они проходили бы

через пористые вещества с 
большей скоростью. Таким  
образом, мы могли бы лю­
бой газ, скажем водород, 
разделить на две части, раз­
личающиеся плотностями и 
другими физическими свой­
ствами, атомными весами и, 
вероятно, другими химиче­
скими свойствами...» Если 
бы Максвелл удосужился не 
просто описать этот опыт, 
но и провести его в действи­
тельности, он мог бы укр а­
сить список своих достиже­
ний великолепным результа­
том: открытием тяжелого во­
дорода! То есть открытием, 
принесшим славу американ­
цу Г. Юри 57 лет спустя.

*  *  *

К 1880-м годам ценные 
свойства и возможности 
применения алюминия уже  
не были секретом. Но широ­
кое применение этого ме­
талла в промышленности и 
в быту упиралось в разра­
ботку дешевого способа его 
получения из руд. На по­
иски такого  способа трати­
лись в те годы огромные 
средства, ими занимались 
десятки талантливых хими­
ков. К одному самому удач­
ному решению пришли од­
новременно и независимо 
друг от друга два специа­
листа: американец Ч. Холл и 
француз П. Эро. Но вот 
что парадоксально, они не 
только одновременно сдела­
ли одно и тоже открытие, 
но и родились в один год — 
в 1863-м, — и умерли — 
в 1914 году!

Л.
М о с к  в а

, инженер

Рис. Владимира П л у ж н и к о в а

Отдел ведет 
экс-чемпион мира 

гроссмейстер  
В. СМЫСЛОВ

Задача С. ТОЛСТОГО 
(г. Р ы б и н с к )

Мат в 2 хода.
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Земля  —

словно луч маяка !

Над космодромами закаты и 
рассветы.
Уходят звездные земные корабли 
в сиянье Лебедя, в туманность 
Андромеды,
в Большой Медведицы высокие 
огни.

П р и п е в :
Земля, словно луч маяка, 
мерцает сквозь грозы и 
вьюги.
К твоим голубым берегам 
летим после звездной 
разлуки... '
Земля — словно луч маяка!

В просторах неба серебристо 
полыхая,
плывут кометы, как ночные

тополя,
а в наши сны летит планета 
зоревая,
светясь дождинками, врывается 
Земля.

П р и п е в .
Как караваны по пустыне 
раскаленной,
текут миры сквозь одинокий 
звездный свет.
Вглядись, любимая, в созвездье
Ориона, .
где я навек оставил свой небесный
след.

П р и п е в :
Земля, словно луч маяка, 
мерцает сквозь грозы и 
вьюги.
К твоим голубым берегам 
летим после звездной 

' разлуки...
Земля — словно луч маяка!
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КОНТАКТ
Продолжение. Начало на 58-й стр.

Правда, сигнал навсегда за­
писан в памяти компьютера, но, во- 
первых, контроль этой памяти про­
изводился нерегулярно и бесси­
стемно, во-вторых, никто не мог 
бы — на основании воспроизводи­
мого текста перевода — обвинить 
Макинто в небрежности.

В неожиданно наступившей ти­
шине до него дошло, что гудение, 
которое последние четыре часа 
гнетуще давило на его уши, вдруг

прекратилось. Салатовые крылыш­
ки в оптическом индикаторе сузи­
лись до линии толщиной в волос, 
затем амплитуда волны спала до 
минимума. Но что хуже всего — 
и Макинто констатировал это с 
ужасом — исчезла кривая, опреде­
ляющая полосу частот сигнала, 
значит, исчез и сам сигнал! Водо­
родное облако вдруг смолкло, буд­
то его кто-то выключил.

Макинто снова взялся за работу. 
Переписал все на магнитную лен­
ту, закодировал по программе 
«6-ЭТА-М» и пропустил через 
считывающее устройство. Устано­

вил регулятор скорости ленты на 
максимум и включил перевод.

По мере того как из репродук­
тора вытекали слоги, черты лица 
Макинто искажала гримаса расту­
щего изумления.

— ЦЕ-ТЫ-ТЬ... ВЕДЬ... СТОЛЬ­
КО... РАЗ... Я... ТЕ-БЕ... ГО-ВО-РИ- 
ЛА... ЧТО БЫ... ТЫ... НЕ... И-ГРА- 
ЛА... ПА-ПИ-НЫМ... РА-ДИ-О-ТЕ- 
ЛЕ-ФО-НОМ.

Макинто ошеломленно вгляды­
вался в вертящиеся перед ним ка­
тушки. ■

Перевод с польского 
Р. МАТВЕЕВОЙ
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К 3-й стр. обложки

ЕВГЕНИЙ КОЧНЕВ, 
инженер

Мы не единожды рассказывали о 
различных видах движителей для 
наземного транспорта — колесном 
(«ТМ» № 10, 1977), гусеничном
(«ТМ» № 8, 1978), шагающем, полза­
ющем и прыгающем («ТМ» № 4,
1976). Теперь мы хотим поговорить 
о многочисленном племени машин с 
необычным сочетанием разных видов 
движителей.

Первой комбинацией стало соче­
тание колес с шагающим механиз­
мом. Она обязана своим появле­
нием просто-напросто неверию не­
которых конструкторов в возможно­
сти простого колеса работать в ка­
честве движителя. И вот в 1824 го ­
ду англичанин Дэвид Гордон по­
строил трехколесный паровой ди­
лижанс ( р и с .  1), снабдив его слож­
нейшей системой привода шести 
«ног».

А что, если одновременно исполь­
зовать несколько различных движи­
телей, чтобы как-то устранить их не­
достатки?

В нашей стране в 50— 60-е годы 
выпускались колесные тракторы со 
съемным полугусеничным ходом. 
Для этого с каждой стороны сзади 
устанавливали по небольшому до­
полнительному колесику и надевали 
на них резинометаллическую гусе­
ницу (р и с. 3). В зарубежных кон­
струкциях тракторов дополнитель­
ные колеса помещали и позади ве­
дущих. Интересно, что еще в конце 
прошлого века один из американ­
ских изобретателей предложил па­
ровой локомобиль с подобным ко ­
лесно-гусеничным движителем
(р и с. 2). На задние колеса надева­
лись гусеницы, которые оттягива­
лись назад специальными распор­
ными роликами (качающимися на 
вильчатых кронштейнах на оси ве­
дущих колес). Если кронштейны 
опущены, то гусеница прилегает к 
грунту, что облегчает преодоление 
препятствий. Если же они приподня­
ты, локомобиль превращается в 
обычную колесную машину. ■

Целая эпоха в развитии автомо­
билей-вездеходов связана с полугу­
сеничными машинами (р и с. 4). Соз­
дателем их стал француз А. Кегресс, 
приехавший в Россию на заработки 
и служивший в царском гараже 
под Петербургом. Распутица рус­

ских дорог навела м олодого фран­
цуза на мысль скомбинировать 
обычную легковуш ку с гусеничным 
трактором. И вот в один из снеж­
ных январских дней 1909 года Кег­
ресс выехал из ворот своей мастер­
ской на необычном «экипаже»: вме­
сто задних колес у него были уста­
новлены гусеницы. Спустя четыре го ­
да на льду Невы были продем он­
стрированы первые полугусеничные 
«автосани» «Руссо-Балт» (см. «ТМ» 
№ 8, 1978) —  первая полугусенич­
ная машина полностью русского 
производства. Они промчались по 
невскому льду с головокруж итель­
ной по тем временам скоростью  —  
60 км /ч.

И все ж е  автомобили этого се­
мейства лишь частично решали проб­
лему повышения 'Проходимости. 
«Содружество» двух движителей 
здесь было скорее в ущерб друг 
другу. Этого недостатка лишены ко ­
лесно-гусеничные вездеходы, спо­
собные работать отдельно как на 
колесах, так и на гусеницах.

О сновоположником  промышлен­
ного изготовления такой техники 
м ож но считать ф ранцузскую  фирму 
«Сен-Шамон». Еще в 1921 году тут 
была построена легкая двухместная 
танкетка с двумя передними и зад­
ними колесами, спускаемыми на 
продольных балансирах, В 1930 году 
фирма построила и колесно-гусе­
ничный грузовик (р и с. 5), исполь­
зовавшийся как передвижная артил­
лерийская установка. Опытные об­
разцы этих боевых машин произ­
водились и в других странах. Так, 
английская фирма «Карден-Ллойд» 
в 1926— 1927 годах построила серию 
легких колесно-гусеничных танкеток 
(р и с. 7), на которых опускание и 
поднятие двух боковых колес про­
изводилось вручную. Опытный (ко ­
лесно-гусеничный) танк «колохусен- 
ка» (р и с. 6), вооруженный 37-мм 
пушкой, построили в 1924 году в 
Чехословакии, а в 1935 году в Ш ве­
ции появился похожий танк «Ланд- 
сверк-80» с 20-мм пушкой и пуле­
метом. В Англии выпускались ко ­
лесно-гусеничные бронеавтомобили 
«Виккерс-Волсл» (р и с. 8).

На большинстве подобных гибрид­
ных машин опускающ имися были 
колеса, а гусеницы были неподвиж­
ными. С технической точки зрения 
так проще. Но вот на опытном полу­
гусеничном сельскохозяйственном 
тракторе «лефевр», построенном во 
Франции еще в 1912 году, наобо­
рот, спускались гусеницы. Они при­
водились в движение бесконечным 
винтом с приводом от специального 
маховика, вращаемого трактористом 
вручную.

Вся вышеописанная колесно-гу­
сеничная технике оказалась слишком 
сложной и ненадежной. Это застави­
ло конструкторов искать новые пути 
комбинирования системы «колесо — 
гусеница». Современная интерпрета­

ция этого сочетания выразилась в 
довольно перспективном и надеж­
ном виде комбинированного движи­
теля, известного за р уб е ж о м  под на­
званием «эйролл» (с:м. «ТМ» №  8, 
1978). Напомним, что он представляет 
собою серию пневмокатков низкого 
давления или шин, закрепленных на 
легкой гусеничной ленте (р и с. 9). 
Задолго до зарубежны х разработок, 
еще в военные годы , такая система 
была предложена е> нашей стране 
для установки вместо задних ко ­
лес —  на обы кновенном  грузовике 
ЗИС-5.

Теперь ненадолго вернемся вновь 
к полугусеничным машинам. Стоит 
заменить их передние колеса в 
зимнее время лы жами, как мы по­
лучим новую движмтельную систему 
лыжа —  гусеница. Так и поступил 
Кегресс, еще проектируя самый 
первый свой полугусеничный авто­
мобиль. Позже появились и спе­
циальные лы жно-гусеничны е везде­
ходы. Одним из первых построил 
пассажирский снегоход  канадец А р­
ман Бомбардье (р и с. 10). А  в годы 
войны на базе лепкого бронеавто­
мобиля БА-64 в СССР был предло­
жен его зимний лыжно-гусеничный 
вариант (р и с. 12).

Американский вездеход «твилай- 
тер», пожалуй, единственный пред­
ставитель очень р е д ко й  комбина­
ции колесо — ш нек ( р и с .  11).
С виду это обычный грузовик со 
всеми тремя ведущ ими осями. Вот 
он сходит с д о р о ги  и глубоко по­
гружается в м ягкий  грунт или снег. 
Но тут-то и проявляются его не­
обычайные способности: грузовик
свободно движется там, где неми­
нуемо должен был бы застрять. Де­
ло в том, что под его днищем про­
дольно установлен шнекороторный 
движитель, пом огаю щ ий колесам.

В 1962 году в .Англии (проходили 
испытания двух аналогичных легких 
моделей «лендрснзер». На первых 
же метрах одна маш ина прочно за­
стряла в мягком, влажном грунте 
и уж е не продвинулась вперед ни 
на миллиметр. А вторая легко шла • 
дальше, будто п.о ровной дороге. 
Секрет заключался в том, что этот 
вездеход проектировщ ики (дополни­
тельно оснастили^ воздушной подуш ­
кой, которая приподнимала машину 
над землей, частично разгружала ве­
дущие колеса и 'не давала им глу­
боко  проваливаться в грунт. Два по­
добных аппарата были созданы во 
Франции. Ф ирм  а «Бертэн» построи­
ла 8С-7 ( р и с .  13), снабженный ве­
дущими колеса/ми и воздушной по­
душ кой, что позволяло на 80% раз­
грузить колеса. Машина грузоподъ­
емностью 2,5 т снабжена тремя ди­
зелями общей .мощностью 270 л. с. 
Д ругая же ф ранцузская фирма, «Се­
дам», выпускала специально для 
сельского xo3VfltfcTBa «летающий» 
грузовик « А гр о гта н »  грузоподъем­
ностью 1,2 т.
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Самое простое конструктивное 
исполнение комбинации колесо —  
шагоход —  это «шагающее» ко ­
лесо.

Взять, к примеру, модель амери­
канского вездехода «паддивэгон» 
( р и с .  16), построенного фирмой 
«Локхид». У него вместо каж дого  из 
четырех колес имеются три катка 
низкого давления, расположенные на 
концах коротких рычагов, установ­
ленных под углом  120° относительно 
друг друга и закрепленных на об­
щей оси. Все они ведущие. При пе­
редвижении машины по 'Шоссе их 
положение фиксируется таким об­
разом, что автомобиль катится толь­
ко  на восьми нижних колесах. 
При переходе на пересеченную 
местность все звездочки свободно 
вращаются, и в результате при встре­
че с препятствием движители как 
бы нашагивают на него. Интересно, 
что такие автомобили могут легко 
преодолевать невысокие вертикаль­
ные препятствия и даже «ходить» по 
лестницам, нашагивая на каж дую  
ступеньку своими катками.

Дальнейшее развитие эта система 
получила в установке ведущих ко ­
лесных движителей на управляемых 
продольных балансирах. Принцип ее 
работы будет ясен из описания аме­
риканского вездехода «шагающий 
дьявол». Каждое из четырех его ко ­
лес крепится к корпусу посредством 
длинного балансира и имеет инди­
видуальный цепной привод, а сами 
балансиры свободно вращаются во­
круг точки крепления на 360° и м о ­
гут занимать самые разнообразные 
положения, максимально приспосаб­
ливаясь к рельефу. Вездеход е бук­
вальном смысле может перешаги­
вать через препятствия высотой до 
1,5 м, поочередно перенося свои 
«ноги»-балансиры. Он свободно 
идет по косогору, сохраняя горизон­
тальное положение, для облегчения 
погрузки  и разгрузки  ложится на 
«брюхо», а для преодоления самых 
высоких препятствий выпрямляет

все «ноги»; при этом максимальный 
просвет достигает 1,1 м. По такому 
же принципу в Швеции в 1976 году 
построен вездеход «икс-мышь» 
( р и с .  17), только его балансиры не­
сколько короче, чем у «дьявола». 
Их- длина всего 50 см.

Промежуточным вариантом от ко­
лесных машин к шагающим стали 
образцы, разработанные в лабора­
тории Института 'Проблем управле­
ния Академии наук СССР. Про­
фессор Г. П. Катыс в 1971 году пред­
ложил модель двухзвенного колесно­
шагающего механизма (р и с. 14), 
принцип действия которого сводится 
к перешагиванию через препятствие 
одним звеном и перенесению на не­
го центра тяжести всей системы при 
дальнейшем подтягивании второго. 
При этом оба звена переворачи­
ваются вокруг общей оси, 'недаром 
механизм получил название «пере­
вертыш» (см. «ТМ» №  2 за 1972 г.).

В заключение расскажем о систе­
мах, где используется сочетание не­
скольких комбинированных движи­
телей.

Например, для гусеничной боевой 
машины предложена колесно-ша­
гающая система ( р и с .  15), наподо­
бие разработанной профессором 
Катысом. В ином варианте вместо ко­
лес на шагающем механизме уста­
навливаются ведущие гусеничные 
тележки. Комбинацию колесно-ша­
гающ его движителя «три колеса» с 
включением гусеничного звена пред­
ложили в 1970 году японцы Игара- 
си Тэру и Оно Такаси ( р и с .  18). 
Их необычный движитель похож  на 
равнобедренный треугольник, в од­
ном из углов которого  установлено 
ведущее колесо, а на противопо­
ложной ему стороне —  гусеница. 
Ведь треугольник вращается на сту­
пице вместо обычного колеса авто­
мобиля. В зависимости от условий 
движения треугольник устанавли­
вается таким образом, что движи­
тель идет либо только на колесах, 
либо на гусеницах.
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Цена 30 иоп. 

Индекс 70973

Аэростат «Дабл игл-2»: 1 
для выпуска газа; 2 -  
оболочка; 3 — воздушная 
4 — баллон с гелием; 
длиной 20 м, по которому 
лочки поступает нагретый  
релкой воздух; 6 — tohj 
торная лодка.

основные события перелета:
A. С тарт— 20.46, 11 августа 1978 года. 
Б. Вынужденная посадка через 4 мин.
B. Полет на высоте 5 тыс. м; не хва­
тает кислорода, температура 3°С.
Г. 2-й и 3-й дни — в густой облач­
ности «Дабл игл-2» внезапно спустил­
ся с 5,3 тыс. до 4,3 тыс. м.
Д. Ночь с 15 на 16 августа близ 
Ирландии, обледенение и потеря вы- 

Аэронавты сбрасывают бал-соты
ласт и оборудование.
Е. 17 августа, 17.48 — мягкая посад­
ка на ф ранцузскую  землю.
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