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f. „ХАМ ЕЛЕО Н *1 И СЛАЛОМ ИСТЫ
Стекла, меняющие прозрачность в зависимости от яркости падающего на них света, метко на­званы «хамелеонами». Уже не редкость очки- 

светофильтры, использующие этот замечательный эффект. На очереди — оборудование для горно­лыжного спорта. Летящему со скоростью 100 км/ч 
лыжнику не нужно беспокоиться ни о снежном ’ вихре, застилающем глаза, ни о солнечных лучах, ярко заливающих горные склоны.

к t
2. З В У К  ЗНАКОМЫЙ» НЕЗНАКОМ ЫЙ...

Когда ультразвук внедряется в жидкость, она «кипит». Кипение ее зависит от частоты и мощ­ности излучения. Последние исследования пока­зывают, что точно такой же процесс происходит в организме человека. Современные ритмы сума­
сшедшего биг-бита заставляют кровь и лимфу вести себя совершенно неподобающим образом — «кипящая» нровь плохо снабжает головной мозг и внутренние органы необходимыми веществами. Поэтому уменьшите мощность вашего магнито­фона.

3 .  БОЛЬНОЙ МРАМОР
Мрамор, как это ни странно, самый болезнен­ный минерал. Гранит стоит стойко, не обращая внимания на атмосферные катаклизмы. А угле­кислый газ, содержащийся в современном возду­хе в больших, нежели во времена Александра Македонского, количествах, разъедает прекрасней­шие памятники ушедших цивилизаций, как бы 

стараясь стереть последние следы одухотворен­ности и красоты. Но люди зорко стоят на страже, 
охраняя свое бесценное наследство. Это статуя из Парфенона проходит лечение, а заодно и слу­
жит оригиналом для копии, которую сделают умельцы из мраморной крошки, полагая, что ко­
пия будет точным повторением оригинала.

4. „КАН АР**— ПО-ФРАНЦУЗСКИ У Т К А
Долгое время так называли странно выглядящие 

самолеты. Но этот аэроплан действительно стра­нен — при мощности двигателя всего в 100 л. с. он развивает скорость до 350 км/ч! За счет чего?Его изобретатель, Берд Рутан, аэродинамист, сотрудник НАСА, построил аппарат из стеклово­локна, точно рассчитав контур и вес. И сегодня перед ним стоит вопрос об усовершенствовании его детища. Конструктор хочет построить самолет с двигателем в 16 л. с., способный развивать ско­рость в 300 км/ч. Посмотрим, что из этого вый­дет.

5. П Р Ы ГА Й ТЕ И ЗАПОМИНАЙТЕ!
Переносным видеомагнитофоном трудно сегодня удивить. Телекамеры входят в двери универмагов, 

отелей, метро, позволяют заглянуть нам на дно океана, в глубину живого организма, в доменную печь. Спортсмены тоже поняли возможности со­временной техники: тренер записывает на «видео» движения своего ученика, а потом показывает ему, где же была ошибка. Промахи легче испра­вить, когда они наглядны. Споров обычно не воз­
никает.

6 . „М АЛЕНЬКИЙ ГО Р Ш О К  СЛ АЩ Е ВАРИТ**
Так высказывался когда-то Ганс Христиан Ан­дерсен. А сотрудники небольшого автомобильного предприятия во Франкфурте (ФРГ) решили точно следовать его совету и наладили выпуск самых неординарных спортивных автомобилей. Продук­ция пользуется успехом на международном рын­ке, конструкторская мысль предлагает все новые и новые образцы.
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ВЫПОЛНЯЕМ РЕШЕНИЯ ПАРТИИ

ДМИТРИЯ ФИЛИППОВ,

Позади три года пятилетки. Истек 
год после большого события в жиз­
ни советской молодежи — XVIII съез­
да ВЛКСМ, с трибуны которого про­
звучала программная для Ленин­
ского комсомола речь Леонида Иль­
ича Брежнева. За это время, напол­
ненное большой, напряженной ра­
ботой во всех отраслях экономики, 
в культурной и общественно-поли­
тической деятельности, советская 
молодежь вместе со всем народом 
под руководством Коммунистической 
партии добилась значительных ус­
пехов. Претворяя в жизнь историче­
ские решения XXV съезда КПСС, 
молодые труженики еще активнее 
участвуют во всенародном социа­
листическом соревновании, борются 
за досрочное выполнение планов 
1979 года и десятой пятилетки.

Среди многих ответственных дел, 
которые партия поручает Ленин­
скому комсомолу, особое место за­
нимает шефство над развитием со­
ветской энергетики.

Задачи комсомола в электрифи­
кации страны были четко и исчер­
пывающе раскрыты Владимиром Иль- 
ичем Лениным в его ‘Исторической 
речи на III съезде РКСМ. Он гово­
рил, «...что только когда произойдет 
электрификация всей страны, всех 
отраслей промышленности и земле­
делия, когда вы эту задачу освоите, 
только тогда вы для себя сможете 
построить то коммунистическое об­
щество, которого не сможет по­
строить старое поколение».

Обращение великого вождя ком­
сомол воспринял как боевой наказ, 
как программу на долгие годы впе­
ред. Зажечь в городах и селах 
«лампочки Ильича» — это была за­
хватывающая перспектива для де­
сятков миллионов юношей и деву­
шек. Преодолевая разруху, в усло­
виях технической отсталости мо­
лодые энтузиасты по всей стране 
сооружали местные электростанции.

Пролетарии всех стран, соединяйтесь!

E K N N H A 5  j
О Л О Ш Е 1 М М 1 9 7 9

Ежемесячныйобщественно-политический, научно-художественный и производственный журнал ЦК ВЛКСМ 
Издается с июля 1933 года

©  «Техника — молодежи», 1979 г.

Невзирая на неимоверные эконо­
мические трудности, Советское пра­
вительство приняло в 1918 году ре­
шение о строительстве Волховской 
гидроэлектростанции. Когда она 
строилась, не было ни экскаваторов, 
ни бульдозеров. А комсомольцы, 
участвующие в ее сооружении, уже 
тогда понимали, что не только 
электростанцию они строят, но и 
сами меняются, и написали Ленину: 
«Мы спешим выковать тебе, часо­
вому мирового движения, верных 
помощников за идеалы коммуниз­
ма».

Вожаком рабочей молодежи на 
этой стройке стал секретарь комсо­
мольского бюро Павел Меньшиков. 
По-ударному трудились молодые 
рабочие А. Парфилов, Н. Тюленев, 
К. Кудров, сестры Ловцовы. В про­
ектном . и изыскательском отделах 
работали молодые инженеры и тех­
ники, ставшие в дальнейшем высо­
коквалифицированными специали­
стами, которые прославили школу 
Волховстроя на сооружении Днеп­
ровской, Свирских, Волжских и де­
сятков других гидроузлов нашей 
страны. Участник Волховстроя 
Н. А. Филимонов стал видным со­
ветским энергостроителем, автором 
проекта Красноярской ГЭС, Героем 
Социалистического Труда. Активный 
волховстроевец, рабочий А. А. Пар­
филов, ныне профессор политехни­
ческого института.

Последовательно выполняя заве­
ты В, И. Ленина по электрификации, 
плану ГОЭЛРО, советский народ 
развернул работу по созданию 
энергетической базы страны. Успеш­
но строились Каширская и Шатур­
ская ГРЭС. В сентябре 1920 года по 
просьбе руководителя Государствен­
ной комиссии по электрификации 
Г. М. Кржижановского состоялось 
совместное совещание представите­
лей ЦК РКСМ и ЦК профсоюза 
строителей. Речь шла о работе сре­
ди молодежи города и деревни по 
привлечению ее на стройки энер­
гетики, о направлении на них ком­
сомольских активистов — организа­
торов комсомольских ячеек.

С тех пор на счету молодежи 
много славных дел.

На строительстве Днепровской 
ГЭС начал свою замечательную тру­
довую биографию Петр Степанович 
Непорожний — нынешний министр 
энергетики и электрификации СССР, 
почетный президент Международ­
ного общества энергетиков, доктор 
технических наук, профессор, кава­
лер многих правительственных на­
град.

Леонид Ильич Брежнев отмечал 
в своей книге «Возрождение»: 
«Днепрогэс — это не просто одна 
из сотен электростанций, построен­
ных за годы Советской власти. 
Есть сегодня и более мощные, бо­
лее совершенные, но эта, Днепров­
ская, стала для *нас как бы симво­
лом индустриальной мощи Страны 
Советов».

Да, после Волховской и Днепров­
ской не счесть электростанций, ко­
торые комсомол может с полным 
основанием вписать в летопись сво­
их трудовых побед...

16 мая 1956 года ЦК КПСС и Со­
вет Министров СССР обратились к 
советской молодежи с призывом 
направить своих лучших представи­
телей на стройки Сибири, Севера и 
Дальнего Востока. В ответ на этот 
призыв десятки тысяч молодых доб­
ровольцев прибыли в новые районы 
освоения, чтобы своим ударным 
трудом воплотить в жизнь грандиоз­
ные планы освоения огромных рек 
в этих районах, создать мощную 
энергетическую базу новых терри­
ториально-промышленных комплек­
сов. Героические традиции комсо­
мольских бригад Днепростроя были 
развиты молодежью на строитель­
стве Братской, Красноярской, Нурек- 
ской ГЭС, других гигантов гидро­
энергетики.

Один из героев Братска — Борис 
Гайнулин — приехал на строитель­
ство после службы на Тихоокеан­
ском флоте. Трудолюбивый и на­
стойчивый, Борис стал бригадиром 
одной из первых в Сибири бригад 
коммунистического труда.

Но случилось 'несчастье — при бе­
тонировании вреза в скале обру­
шившийся камень сбросил Бориса 
на скальные обломки. Наперекор 
судьбе, прикованный к постели, 
учился он в университете. К нему в 
дом приходили пионеры, друзья- 
строители.

В 1973 году Бориса не стало. Но 
его имя живет в благодарной памя­
ти людей, в названии улицы Брат­
ска. Его имя служит символом бес­
конечной преданности Родине, де­
лу партии, символом 'мужества и 
патриотизма. Его голос, записанный 
на магнитную пленку, прозвучал 
еще при жизни Бориса, на пленуме 
ЦК ВЛКСМ . «Пульс страны, — гово­
рил он, — четче всего прослуши­
вается там, где проходят новые 
стройки, где закладываются новью 
города. Здесь проявляется героизм 
молодежи, ее самоотверженность и 
готовность отдать все силы люби­
мой Родине. Был Комсомольск, есть
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секретарь ЦК ВЛКСМ

Братск и Дивногорск. Будут новые 
города, новые победы. Во имя 
побед стоит и нужно жить».

Как верно это сказано! Несомнен­
но, пламенные слова Бориса Гайну- 
лина, его пример позвали на трудо­
вые свершения многих и многих 
юношей и девушек.

За годы девятой пятилетки энер­
гетика нашей страны сделала новый 
шаг вперед. При непосредственном 
участии комсомола и молодежи бы­
ли построены Каневская ГЭС — по­
следняя ступень Днепровского кас­
када, Рижская ГЭС «а реке Даугаве, 
Чиркейская ГЭС с первой в СССР 
высотной арочной плотиной. На во­
стоке страны .продолжается строи­
тельство Усть-Илимской, Зейской,
Саяно-Шушенской гидроэлектро­
станций. В' 1975 году впервые в 
истории Советского государства
превзойден рубеж годового произ­
водства электроэнергии в один трил­
лион киловатт-часов. На основе по­
следовательного осуществления до­
стижений научно-технического прог­
ресса к концу девятой пятилетки 
удалось снизить расход топлива на 
киловатт-час отпущенной электро­
энергии до 330,8 т, что дало народ­
ному хозяйству за пятилетку эконо­
мию в 60 миллионов тонн топлива.

Созданием сверхдальних линий 
высокого напряжения сейчас ре­
шается одна из узловых задач энер­
гетики, поставленных в десятой пя­
тилетке: энергосистему Средней Азии 
соединить с Единой энергосистемой 
Советского Союза.

В девятой и десятой пятилетках 
значительное развитие получила 
атомная энергетика. ЦК ВЛКСМ и 
Министерство энергетики и электри­
фикации СССР приняли совместное 
постановление «О шефстве ВЛКСМ 
над строительством атомных элект­
ростанций». Армянская, Билибин­
ская, Кольская, Курская, Чернобыль­
ская, Ленинградская и ряд других 
АЭС объявлены всесоюзными удар­
ными комсомольскими стройками. 
Молодежные коллективы строителей 
и монтажников с большим трудо­
вым подъемом работают на соору­
жении атомных электростанций. Да­
ли промышленный ток первенцы оте­
чественной атомной энергетики — 
Белоярская и Нововоронежская 
АЭС, пущен промышленный реак­
тор на быстрых нейтронах в городе 
Шевченко.

Широко распространились догово­
ры о культурном и техническом сот­
рудничестве молодежных коллекти­
вов строителей и монтажников Бе­
лоярской, Билибинской и Нововоро­

нежской АЭС с комсомольскими 
организациями физико-энергетиче­
ского института города Обнинска, 
Научно-исследовательского института 
атомных реакторов города Димит- 
ровграда и Института атомной энер­
гии имени И. В. Курчатова. В совете 
молодых ученых и специалистов 
ЦК ВЛКСМ создана комиссия содей­
ствия развитию атомной энергетики, 
которая координирует работу по 
осуществлению договоров техниче­
ского и культурного сотрудничества.

Важная роль в ускорении строи­
тельства атомных электростанций 
принадлежит* боевому комсомоль­
скому шефству над своевременной 
выдачей проектно-сметной докумен­
тации, оборудования и строительных 
материалов, высококачественном вы­
пуске продукции для атомных стан­
ций.

Сейчас прочно закрепилась новая 
форма общественного призыва мо­
лодежи — всесоюзные ударные 
комсомольские строительные отря­
ды, направляемые на наиболее важ­
ные объекты народного хозяйства. 
За годы девятой и десятой пятиле­
ток на объекты энергетики было 
направлено свыше 150 тысяч чело­
век.

Ударные комсомольские стройки 
стали школой профессионального и 
гражданского роста для тысяч мо­
лодых людей. iHa объектах энерге­
тики только в прошлом году подго­
товлено 131 тысяча молодых рабо­
чих, 622 тысячи человек повысили 
квалификацию. Современный энер­
гостроитель — это грамотный, ши­
роко образованный молодой чело­
век. К примеру, 128 тысяч юношей 
и девушек, занятых на стройках 
энергетики, учатся в вечерних шко­
лах и техникумах.

В настоящее время 30 тысяч .на­
ставников шефствуют над 73 тысяча­
ми молодых рабочих. Среди шефов 
дважды Герой Социалистического 
Труда Александр Алексеевич Уле- 
сов, Герой Социалистического Тру­
да Алексей Борисович Новолоцкий, 
лауреат премии Ленинского комсо­
мола Евгения Павловна Вдовина и 
другие замечательные люди.

Таким образом, традиции ударно­
го строительства в последние годы 
получили дальнейшее, качественно 
новое развитие: от сооружения от­
дельных объектов комсомол пере­
ходит к шефству над развитием це­
лых комплексов и ведущих отрас­
лей народного хозяйства; от форми­
рования ударных бригад к массо­
вому общественному призыву и все­
союзным ударным отрядам числен­
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ностью в несколько тысяч человек; 
от ооздания комсомольско-моло­
дежных бригад к формированию 
комсомольско-молодежных строи­
тельных управлений, трестов; от об­
мена опытом ударного строитель­
ства к планомерной совместной ра­
боте ВЛКСМ и братских союзов мо­
лодежи по реализации комплексной 
программы Совета Экономической 
Взаимопомощи.

Третий энергетический гигант на 
Ангаре, Усть-Илимскую ГЭС имени 
Ленинского комсомола, возводят 
представители 66 национальностей 
нашей страны. Десять тысяч послан­
цев Ленинского комсомола по зову 
партии прибыли на строительство 
ГЭС.

В 1976 году усть-илимская стро­
ительная площадка приняла моло­
дежные отряды из братских социа­
листических стран: Болгарии, Венг­
рии, ГДР.

XXV съезд КПСС определил гран­
диозные перспективы развития 
электроэнергетики в десятой пяти­
летке. Комсомол призван возгла­
вить движение молодежи за выпол­
нение и перевыполнение производ­
ственных заданий, за овладение зна­
ниями, достижениями современной 
науки и техники, настойчиво воспи­
тывать юношей и девушек в духе 
беззаветной преданности социали­
стической Родине.

ЦК ВЛКСМ и Министерство энер­
гетики и электрификации накопили 
хороший опыт совместной работы 
по строительству и освоению объ­
ектов энергетики, по коммунистиче­
скому воспитанию молодых произ­
водственников отрасли. Этот опыт 
служит залогом для дальнейших 
успехов молодежи, для выполнения 
грандиозных задач, поставленных 
перед советским народом XXV съез­
дом партии.
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ПОДЗЕМНЫЕ ГОРИЗОНТЫ
«Уголь — это настоящий хлеб промышленности».

В. И. ЛЕНИН

Среди заснеженной степи — вну­
шительные сооружения. Здания из 
бетона, стекла и стали взметнулись 
вверх, окунув макушки в серую 
мглу тумана, который зимой часто 
гостит в Донбассе. Это корпуса бу­
дущего угледобывающего гиганта. 
Перед въездом на его территорию 
надпись: «Шахта «Ждановская-Ка-
питальная» — Всесоюзная ударная 
комсомольская стройка».

В проектах, по которым строи­
лись многие старые шахты, не пре­
дусмотрели бурного развития угле­
добывающей техники наших дней. 
Современным угольным комбайнам 
в тех шахтах трудно развернуться 
на полную мощь.

А вот проектировщики «Жданов- 
ской-Капитальной» решили подго­
товить задел сразу на 15—20 лет 
вперед. Для этого шахтное поле раз­
делили на четыре участка (блока) 
больших, чем обычно, размеров. 
Увеличение блоков связано с воз­

росшими темпами продвижения 
очистных забоев, увеличившимся 
ресурсом угольной техники и усо­
вершенствованием шахтного транс­
порта. При этом в проект заложе­
но снижение затрат на строитель­
ство, прокладку наземных комму­
никаций и уменьшение норматив­
ной площади отчуждаемых под 
шахту сельскохозяйственных зе­
мель.

— Всего за пять лет будет соору­
жена крупнейшая в стране шахта 
с годовой добычей угля 3,6 милли­
она тонн, — рассказывает замести­
тель начальника технологического 
отдела, парторг комбината В. Ф. Ро­
машов.

Действительно, шахтное поле 
строители начали вскрывать через 
главный и клетевой стволы в цент­
ральном блоке и через два ствола 
в соседних, фланговых (фланговые 
стволы предназначены для подачи 
воздуха и вентиляции). Так как они 
проще по устройству и сооружались 
быстрее, то было решено не ждать 
окончания постройки главных ство­
лов, а начать проходку горизонталь-

АЛЕКСАНДР ТИМЧЕНКО,
инженер

ных и наклонных горных вырабо­
ток через фланговые. Причем имен­
но через них выполняется 85% все­
го объема горных работ на шахте. 
Для выемки породы фланговые 
штреки на период строительства 
оборудовали проходческими копра­
ми и мощными подъемными маши­
нами-лебедками. При монтаже коп­
ров также применили принципи­
ально новые технологические ре­
шения : их собирали на земле и
поднимали в вертикальное положе­
ние с помощью лебедок и других 
приспособлений. А сами подъемные 
машины установили на сборные 
железобетонные фундаменты. При­
менение таких фундаментов вме­
сто обычных монолитных сократи­
ло трудовые затраты на монтаже 
техники в 15—20 раз.

Ускоряет строительство и новая 
система проветривания выработок, 
которая применяется . до сбойки 
фланговых стволов с центральны­
ми: по металлическому трубопро­
воду большого диаметра свежий воз­
дух мощным вентилятором нагне­
тается в камеру на подземном го-
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ризонте, а затем подается в забой. 
Отработанный воздух выходит на 
поверхность. Такой метод вентиля­
ции позволяет проходить сразу не­
сколько подготовительных забоев. 
При этом, естественно, фронт работ 
расширяется, растет производитель­
ность труда.

В авангарде социалистического 
соревнования — комсомольско-мо­
лодежная бригада, возглавляемая 
кавалером знаков «Шахтерская сла­
ва* трех степеней А. Н. Носовым. 
Она досрочно выполнила трехлетнее 
производственное задание, стала по­
бедителем трудовой вахты в честь 
60-летия ВЛКСМ. Не раз молодые 
шахтостроители завоевывали пере­
ходящий приз «Комсомольская доб­
лесть*, учрежденный редакцией га­
зеты «Комсомолец Донбасса* для 
ударных комсомольских строек 
области.

Когда же проходчики, идущие 
с фланговых стволов, встретятся 
под землей со своими товарищами, 
пробивающимися от центра, то есть 
когда произойдет сбойка, снабжение 
шахты свежим воздухом изменится. 
Воздух начнет поступать через кле­
тевой и воздухоподающий стволы, 
температуру его в допустимых пре­
делах будут поддерживать калори­
феры. Мощные вытяжные вентиля­
торы отсосут использованный воз­
дух. Всего на шахтном поле по мере 
разработки блоков намечено соору­
дить семь вентиляционных стволов.

Следуя требованиям экономики и 
промышленной эстетики, архитекто­
ры разработали комплексный гене­
ральный план. В проекте предусмот­
рено, что основная часть наземных 
сооружений группируется вокруг 
центральных стволов. Большинство 
шахтных служб разместится в так 
называемом блоке помещений раз­
личного назначения. Остальные 
корпуса примкнут к главному. Сей­
час строительство наземного ком­
плекса близится к завершению. 
Одним из первых был сооружен 
административно-бытовой комбинат. 
В нем располагаются различные 
службы и Центральный диспетчер­
ский пункт.

Оперативное руководство строи­
тельством (а в будущем и всеми 
технологическими процессами на 
шахте) осуществляет главный дис­
петчер. В его руки сходятся нити 
управления всеми службами. В рас­
поряжении диспетчера — современ­
ные технические средства, включая 
телемеханику, вычислительную тех­
нику. Благодаря им диспетчер по­
лучает текущую информацию прак­
тически из любого уголка гигант­
ской шахты. Централизованная си­
стема управления улучшает коорди­
нацию строительства, снижает поте­
ри рабочего времени и сокращает 
численность обслуживающего персо­
нала шахты.

Ж Л  A  D  ДЛ АД А г П А и iп i  л ЬСКАЯ
Возводят наземный комплекс не­

сколько шахтостроительных управ­
лений. Более чем в два раза пе­
рекрывают производственные за­
дания комсомольско-молодежные 
коллективы бригадиров Н. Ф. Герш- 
нева, А. А. Бойко, Л. А. Заболоц­
кого.

Над шахтным комплексом, словно 
гигантские минареты, возвышаются 
башенные копры. Высота главного 
копра 110 метров. Клетевой копер 
поменьше, его «рост» — 56 мет­
ров. Внешняя простота копров 
обманчива — внутри они начинены 
всевозможными машинами и меха­
низмами, главные из которых — 
многоканатные подъемные установ­
ки. Такие установки с увеличенным 
против обычного числом канатов 
(тросов) обладают большой грузо­
подъемностью и повышенной на­
дежностью. На главном стволе они 
используются для подъема на-гора 
угля, а на клетевом «специализи­
руются» на спуске-подъеме людей, 
оборудования и материалов. Впер­
вые в стране в подъемных установ­
ках этой шахты применены тирис­
торные преобразователи напряже­
ния, что позволяет обойтись без 
громоздких редукторов.

Главный и клетевой стволы — 
жизненно важные магистрали боль­
шого и сложного организма шахты. 
Словно кровеносные сосуды, тянут­
ся по ним трубопроводы и кабели, 
подающие в шахту воздух, воду, 
энергию. Нервными волокнами опу­
тывают подземелье сигнальные и 
телефонные провода. Широкие ко­
лодцы стволов, опоясанные бетонны­
ми «срубами», уходят в недра зем­
ли на глубину более шестисот мет­
ров. В подземелье свободно могла 
бы разместиться Останкинская те­
лебашня, да еще осталось бы место 
для обелиска в честь покорения 
космоса, что на проспекте Мира 
в Москве.

Почти на самом дне, на венти­
ляционно-дренажном горизонте-628, 
трудится комсомольско-молодежная 
бригада, опытного проходчика 
И. Роля. О том, как создавалась 
бригада, рассказывает начальник 
комсомольского штаба комплекса 
строящихся шахт Донецкой области 
К. Здор:

— В марте 1978 года, прямо 
с XXV съезда комсомола Украины, 
к нам для работы на строительстве 
шахт Донбасса направился сводный 
отряд. На «Ждановскую-Капиталь- 
ную» прибыли 120 человек. Ребята 
окончили курсы проходчиков и в 
июле начали самостоятельную рабо­
ту в шахте. По инициативе комсо­
мольского штаба и при поддержке 
руководства строительства из их 
числа была организована комсо­
мольско-молодежная бригада. На 
горизонте-628 бригада И. Роля вы­
рубает околоствольный двор.

Итак, мы добрались до сокрови­
ща — высококачественного донец­
кого угля.

В трех пологих пластах шахты 
«Ждановская-Капитальная» уголь 
будет извлекаться в семи лавах. 
Там вскоре станут работать автома­
тизированные очистные комплексы, 
состоящие из стругового комбайна, 
скребкового конвейера, автоматизи­
рованной гидравлической крепи, 
специальной крепи для стыковки 
выработок и ленточного телескопи­
ческого конвейера. Толщина уголь­
ных пластов в «Ждановской-Капи- 
тальной» около одного метра. На 
этот метровый слой антрацита и 
обрушится вся мощь комплекса.

Производительность автоматизи­
рованного комплекса составляет 
1500—1800 тонн ценного топлива 
в сутки. Для перевозки добытого 
угля внутри шахты сооружена це­
лая железная дорога. Мощные элек­
тровозы за считанные минуты до­
ставят вагонетки к главному ство­
лу. Но на этом путешествие угля 
не кончается. Теперь его предстоит 
обработать. Огромные бадьи-скипы 
поднимут уголь на поверхность 
в дробильно-сортировочное отделе­
ние, чтобы освободить от посторон­
них предметов и больших кусков 
породы. Очищенная и раздроблен­
ная угольная масса переправится 
на обогатительную фабрику. В ог­
ромном здании фабрики методом 
флотации в тяжелых средах уголь 
отделят от остатков породы. Затем 
его обогатят, уменьшив в нем со­
держание золы, высушат в сушиль­
ном отделении и ссыплют в нако­
пительные бункеры.

А что будет с породой? Ведь 
облик шахты в представлении мно­
гих связан прежде всего с мрачной 
горой террикона. Оказывается, без 
него можно обойтись. На шахте 
«Ждановская-Капитальная* порода 
останется под землей. Полустацио- 
нарные дробилки измельчат 
2500 тонн породы в сутки и уло­
жат, а пневматические закладочные 
машины утрамбуют в свободные 
выработки.

— Более того, предусмотрен це­
лый комплекс мероприятий по пре­
дохранению окружающего района 
от загрязнения, — рассказывает на­
чальник шахтостроительного управ­
ления № 2 треста Артемшахтострой 
С. Г. Лунев. — В окрестностях шах­
ты возводится система искусствен­
ных прудов-шламонакопителей и 
мощные очистные сооружения. 
Отходы обогатительной фабрики, 
шахтные и сточные воды, пройдя 
замкнутый цикл очистки, вновь 
поступят в производство.

С каждым днем преображается 
внешний вид новостройки. Недалек 
день, когда из недр «Ждановской- 
Капитальной* пойдет на-гора перво­
классный «хлеб промышленности*.
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_  НАКИЕ ОБЩИЕ ЗАДАЧИ

f ВСТАЮТ ПЕРЕД ЧЕЛОВЕЧЕ­СТВОМ НА ПОРОГЕ ПЛАНОМЕР­НОГО ОСВОЕНИЯ КОСМИЧЕСКО­ГО ПРОСТРАНСТВА? КАК ПРЕДСТАВЛЯЕТСЯ ВАМ БУДУ­
ЩЕЕ ЗЕМЛИ?

■ в н п м

2 ЧТО В ВАШЕЙ ЛИЧНОЙЖИЗНИ ПОСЛУЖИЛО ГЛАВ­НЫМ ТОЛЧКОМ, ПОБУДИВШИМ ВАС ПРИНЯТЬ РЕШЕНИЕ СТАТЬ КОСМОНАВТОМ?

С КАКИМИ НОВЫМИ, РА­НЕЕ НЕИЗВЕСТНЫМИ ЯВЛЕ­НИЯМИ СТОЛКНУЛИСЬ ВЫ ВО ВРЕМЯ ПОЛЕТА? МОЖНО ЛИ ГОВОРИТЬ ВСЕРЬЕЗ О ВОЗ­МОЖНОЙ ВСТРЕЧЕ КОСМОНАВ­
ТОВ С ИНОПЛАНЕТЯНАМИ?

J
r  КАК, НА ВАШ ВЗГЛЯД, ИЗ­МЕНИЛИСЬ БЫ ТЕМПЫ ОСВОЕ­

НИЯ КОСМИЧЕСКОГО ПРОСТ­РАНСТВА, ЕСЛИ БЫ СРЕДСТВА, ЗАТРАЧИВАЕМЫЕ СЕЙЧАС НА ВООРУЖЕНИЕ, БЫЛИ НАПРАВ­ЛЕНЫ НА МИРНЫЕ ЦЕЛИ?
■ я в н о й

ЧЕМ, ПО-ВАШЕМУ, БУДЕТ ОТЛИЧАТЬСЯ ПРОЦЕСС ОСВОЕ­НИЯ КОСМОСА ОТ ЗАСЕЛЕНИЯ В ПРОШЛОМ НОВЫХ ЗЕМЕЛЬ 
НА НАШЕЙ ПЛАНЕТЕ?

шш
НЕ МОГЛИ БЫ ВЫ PAC­

E S  СКАЗАТЬ О САМОМ ВЕСЕЛОМ И СМЕШНОМ ЭПИЗОДЕ, СЛУ­ЧИВШЕМСЯ С ВАМИ ВО ВРЕ­МЯ ПОЛЕТОВ ИЛИ В ПЕРИОД ПОДГОТОВКИ К НИМ?
« М М

Дважды Герой Советского Союза 
летчик-космонавт СССР Алексей 
Архипович Леонов родился в 
1934 году. Член КПСС. После окон­
чания военного училища летчиков 
служил в ряде авиационных частей. 
Окончил Военно-воздушную инже­
нерную академию имени Н. Е. Жу­
ковского.

В отряде космонавтов с 1960 го­
да. Свой первый полет в космиче­
ское пространство совершил в 
1965 году на корабле «Восход-2» 
совместно с П. И. Беляевым. В мар­
те 1965 года впервые в мире вы­
шел в открытое космическое про­
странство. Является участником пер­
вого в мире совместного междуна­
родного полета ЭПАС космических 
кораблей «Союз-19» и «Аполлон».

Имеет воинское звание генерал- 
майора авиации, является членом 
Союза художников СССР.

Автор ряда книг, изоальбомов, 
научных исследований. Член редак­
ционной коллегии нашего журнала.

Я Сейчас очень популярны теории 
об изменении климата на нашей 

планете. Есть сторонники версии, что 
на Земле похолодает, другие счи­
тают, что начался период потепле­
ния. Как видите, мнения диамет­
рально противоположны.

Те, кто думает, что будущее Зем­
ли зависит только от самой планеты 
(а теории «.потепления — похолода­
ния» базируются именно на этом 
утверждении), ошибаются — все 
больше и больше ученых обращают 
свое внимание к Солнцу: именно оно 
поможет предсказать наш завтраш­
ний день. Поясню свою мысль.

28 января 1976 года была зафик­
сирована гибель звезды размером 
с наше светило. В течение 40 се­
кунд звезда сжалась (коллапсирова­
ла) до размеров Луны. При этом 
произошло такое выделение энер­
гии, что нынешнему поколению Зем­
ли ее хватило бы на миллиарды лет.

В общем, это одно из тех зага­
дочных явлений, которые еще пред­
стоит понять и изучить космической 
науке.

Проблема эта достаточна серьез­
ная. Могу сказать, что поиск науч­
ной концепции, стройной теории 
происхождения Земли, Галактики, 
вселенной продолжается. Ведь по­
знание связей «Земля — Солнце», 
«Солнце — Галактика», «Галактика — 
Вселенная» — задача чрезвычайно 
важная и для настоящего и для бу­
дущего.

Кто-то возразит мне: самая ли 
важная? Да и вообще выгодно ли 
нам осваивать космос? И аргументы 
у противников космических исследо­
ваний самые что ни на есть веские.

Одна минута пребывания на ор­
бите первого астронавта США Джо­
на Гленна — его полет состоялся в 
1962 году, продолжался всего 3 ча­
са 56 минут — стоила 2 миллиона 
680 тысяч долларов. 33 килограмма 
лунного грунта, доставленного аме­
риканцами на землю, с учетом всех 
предшествующих расходов, стоили 
миллиард долларов!

Вряд ли на нашей планете есть 
еще «драгоценности», приобретен­
ные по такой, в буквальном смысле 
слова, космической цене. И это пер­
вый довод, который позволяет со­
мневаться в необходимости поки­
дать старушку планету. Первый, но 
отнюдь не главный.

Подводные исследования или, ска­
жем, ядерная физика тоже требуют 
достаточно больших капиталовложе­
ний, но тут ни у кого не возникает

сомнений насчет целесообразности 
таких разработок.

Почему же так много противников 
у космических программ? Американ­
ский экономист Чарльз Шелдон по 
этому поводу отметил: «...Сомне­
ваются не только невежды, но и 
многие выдающиеся представители 
современного интеллектуального ми­
ра...»

И, наконец, второй аргумент. Раз­
ве на Земле нет более срочных 
проблем? Зачем человеку космос?

Действительно: добыча столь не­
обходимых сейчас железа, меди, 
алюминия, нефти, добыча золота с 
морского дна, получение управляе­
мой термоядерной реакции, защита 
окружающей среды, победа над 
раком — вот они, насущные во­
просы.

Теперь я попытаюсь доказать, что, 
несмотря на все сказанное, в кос­
мос летать все равно надо, и это 
будет в конце концов выгодно.

Для начала интересный факт. За­
траты американского Национального 
управления по аэронавтике и иссле­
дованиям космического простран­
ства в 3* ра.за меньше затрат амери­
канцев на спиртные напитки, в 2 ра­
за меньше затрат на табачные из­
делия, меньше затрат на пари и то­
тализаторы...

Ну а теперь: какие конкретные,
практические задачи может решать 
космонавтика?

Нередко мы сетуем на сюрпризы 
погоды, на синоптиков. Средства, 
что расходуются в мире на службу 
погоды, составляют довольно вну­
шительную сумму. На нашей плане­
те свыше 15 тысяч метеорологиче­
ских станций.

Задача службы ясна всем — она 
должна предупреждать об опасных 
явлениях природы (заморозки, 
штормы, ураганы и так далее) и 
подсказывать, как избежать или 
уменьшить тяжелые последствия 
стихийных бедствий.

В 1967 году в нашей стране нача­
ла действовать метеорологическая 
космическая система «Метеор», ко­
торая дает оперативную информа­
цию о состоянии облачности и снеж­
ного покрова, о ледовой обста­
новке, тепловом режиме Земли, 
о зарождающихся ураганах и 
смерчах.

Космическая информация о пого­
де значительно шире, точнее, опе­
ративнее наземной. Известно, что 
71% земного шара — это океан, и
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получить достоверную информацию 
о погоде в этих районах может 
только спутник или космический ко­
рабль.

Многие, наверное, помнят траги­
ческие сообщения об урагане «Бю- 
ла», разразившемся в районе |Кариб- 
ского моря, —  он пронесся над 
югом Техаса и севером Мексики. 
Скорость ветра доходила до 265 км/ч, 
чудовищные смерчи следовали один 
за другим и сопровождались силь­
нейшими <ливнями, затопившими 
огромные территории. Материаль­
ный ущерб составил более 500 мил­
лионов долларов. Погибло около 
50 человек. «Бюла» пришел неожи­
данно. А если бы его сумели «вы­

л> числить» заранее?
Ученые подсчитали, что только 

прямой экономический эффект от 
своевременной и объективной ин­
формации гидрометеослужбы со­
ставляет ныне около 800 миллионов 
рублей в год!

Другой пример. Каждый год на­
ша планета сотрясается. Некоторые 
землетрясения, подобно ашхабад­
скому (1948), перуанскому (1970), ки­
тайскому (1976), надолго останутся в 
памяти человечества.

[В землетрясениях «виноваты» тек­
тонические процессы в недрах Зем­
ли. Ученые предполагают, что лито­
сфера — твердая оболочка Зем­
ли — состоит из нескольких блоков, 
которые, перемещаясь, создают 
напряжение на стыках. Горная 
порода трескается, происходит 
сдвиг.

Так вот, с высоты космических ор­
бит разломы земной коры хорошо 
видны. В районе этих трещин стро­
ить города нецелесообразно.

Чем выше оказывается точка 
съемки, тем больше деталей можно 
различить на снимке. На космиче­
ских фотографиях геологи увидели 
такие картины, которые им не уви­
деть 1ни на каких других изображе­
ниях земной поверхности.

Обнаружилось одно особенное до­
стоинство снимков, сделанных с 
космической высоты. На них неожи­
данно стали заметны глубинные 
структуры Земли. Они проступали 
сквозь чехол рыхлых отложений, как 
проступают очертания статуи, закры­
той тканью до торжественного от­
крытия.

Изучая снимки, сделанные с ис­
кусственных спутников Земли, совет­
ские геологи составили тектониче­
скую карту Западной Сибири —

Зачем человеку космос?
Алексей ЛЕОНОВ,
дважды Герой Советского Союза, 
летчин-носмонавт СССР, генерал-найор

I-

карту ее геологического строения. 
На ней впервые удалось обнаружить 
зону разломов длиной 500 километ­
ров. Эта зона расположена в ши­
ротном направлении и идет с юга 
Сибири через Урал. Ее пересекают 
разломы меридионального направ­
ления. В местах пересечения, воз­
можно, находятся скопления нефти 
и газа. Так космическая геология по­
могает разведчикам недр искать по­
лезные ископаемые.

Я упомянул лишь о некоторых при­
менениях космической науки, обо 
всех рассказать просто невозможно.

Космос становится все более 
«прикладным». Романтика, связан­
ная с ним, может, и потускнела не­
много, зато отдача повысилась.

А что касается будущего, то, го­
воря «космос», мы будем понимать 
не далекое и таинственное, а про­
стое и близкое. Он станет привыч­
ной частью нашего мира. Жилой и 
рабочей.

2  До сих пор . поражаюсь своей 
счастливой судьбе. Когда в полк, 

где я служил, приехал представи­
тель отборочной комиссии и стал 
рассказывать о полетах на новой 
технике, я заикнулся, что такие по­
леты по мне. К удивлению (и, ко­
нечно же, к радости), он поведал 
о положительном заключении пред­
варительной комиссии по поводу 
моей кандидатуры. Так я стал кан­
дидатом в космонавты.

Почему я так легко согласился, 
хотя дело, которое мне предложи­
ли, было неизведанным и опасным? 
Видимо, во мне, как и во многих 
других представителях человечества 
(почти в каждом из нас), живет 
стремление к поиску нового.

И сейчас, двадцать лет спустя, я 
ни о чем не жалею, работа космо­
навта принесла мне немало испыта­
ний, много нового, доставила боль­
шую радость и творческое удовле­
творение.
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Я  Это было в 1965-м. Во время по­
лета я, первый из землян, дол­

жен был выйти в открытый космос. 
Конечно, много раз представлял се­
бе, как покину шлюз, шагну в пу­
стоту. Врачи, кстати, называли этот 
момент «психологическим барье­
ром» И я действительно готовился: 
как потеряю ориентацию, ослепну 
от Солнца, сожмусь от страха перед 
неизвестным. То есть ожидал худ­
шего. ' ., ,

Наступает решающий момент. Вот 
я лечу отдельно от корабля. К мо­
ему удивлению, паришь, как птица:. 
вольно и свободно. Запросто раски­
дываешь руки, ноги. Словно чув­
ствуешь крылья. Скафандр чуть-чуть 
стесняет движения, но к нему у ме­
ня претензий нет. Он как бы часть 
тела.

В моем «территориальном владе­
нии» большая площадь. Можно уда­
литься от корабля назад, вправо, 
влево, на всю длину фала. Можешь 
лететь вперед, даже опережая ко­
рабль... Чудесное состояние — «гу­
ляешь по вселенной», как у себя 
дома...

Коснусь одной версии, которая в 
какой-то мере ответит на вопрос о 
возможной встрече космонавтов с 
инопланетянами.

Всякий раз, находясь рядом с 
Солнцем, кометы значительную 
часть своего вещества расходуют на 
образование хвоста. Зная массу ко­
меты и массу хвоста, мы можем лег­
ко вычислить время ее жизни —  
время, за которое она саму себя 
истратит. Но комета, исчезнув с не­
босклона, через сто-деести-триста 
лет, нарушая все прогнозы, появ­
ляется вновь и вновь! В чем дело? 
А как же закон сохранения веще­
ства?

Очевидно, где-то в космической 
дороге кометы претерпевают неиз­
вестные нам изменения.

Остается открытым вопрос и о 
том, откуда они вообще берутся. 
Ведь известно -— возраст солнеч­
ной системы не менее 4,5 миллиар­
да 'лет. И если предположить, что 
они родились одновременно с ней, 
то уже давно должны были израс­
ходовать все свое вещество. Но ес­
ли верить «глазам своим», кометы 
все-таки существуют, и, более того, 
число их растет.

Получается, что кометы «сотво­
ряются» где-то в неведомых нам 
небесных мастерских. По одной вер­
сии — вследствие мощных вулкани­
ческих извержений на больших пла­
нетах и спутниках. По другой — 
они рождаются в окрестности 
Солнца из гигантского кометного 
облака.

Но фантазия исследователей заве­
ла их еще дальше — появилась ги­
потеза о том, что некоторые коме­
ты есть корабли — разведчики иной
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цивилизации, и они уже тысячи лет 
собирают информацию о солнечной 
системе и, в частности, о Земле.
/кстати, 'перечисленные факты этому 
не противоречат...

Не хочу быть голословным/ по­
этому приведу несколько инте­

ресных цифр.
Мировые затраты на вооружение 

составляют более 300 миллиардов 
долларов в год. Теперь, если учесть, 
что стоимость доставки одного ки­
лограмма груза на орбиту — не­
сколько тысяч долларов, станет яс­
но, как резко возросли бы темпы 
освоения космоса, если бы колос­
сальные средства не шли на гонку 
вооружений.

5  Мне кажется: процесс освоения
космоса более сложен и более 

неизведан. Действительно, первопро­
ходцев новых земель не ждали 
загадочные явления. В то время как 
космическим первопроходцам каж­
дый день или, быть может, даже 
каждый час приносил и будет при­
носить такие «сюрпризы», над кото­
рыми потом несколько лет прихо­
дится ломать головы ученым.

О коварстве некоторых явлений 
слагаются чуть ли не легенды. Одно

из таких — невесомость, длительная 
невесомость. И если вопрос об из­
менении сердечно-сосудистой систе­
мы более или менее исследован, то 
этого нельзя сказать о многом дру­
гом. Например, приостанавливается 
ли процесс «истечения» кальция из 
костей в ходе длительного косми­
ческого полета? И какого макси­
мума физических усилий достаточ­
но, чтобы сохранить здоровье кос­
монавтов в длительном .полете? Анд­
риян Николаев после 18-суточного 
полета на корабле «Союз-9» срав­
нивал свои ощущения с чувством 
человека, у которого «ноги превра­
тились в хвост».

А раз процесс освоения околозем­
ного 'пространства более сложен, 
следовательно, и по времени он дли­
тельнее. Так что работы в космосе 
хватит и нам, и нашим потомкам.

Q  Космонавты — серьезные лю­
ди. И очень доверчивые. Поэтому 

часто попадают в ситуации, которые 
впоследствии не могут вспоминать 
без смеха.

Это произошло во время подго­
товки к международному экспери­
менту «Союз» — «Аполлон». Шли 
тренировки на макете советского 
корабля, где стоял стыковочный мо­

дуль американского аппарата. К не­
му, как и к орбитальному отсеку 
«Союза»/ подводились трубы от кон­
диционера для обеспечения гигие­
нических условий во время трени­
ровки. Трубы эти, хотя и были из­
готовлены из титана, напоминали 
обычные самоварные. -

Однажды американские коллеги 
спросили меня: «Что это за трубы 
подведены к орбитальному отсеку?» 
Я совершенно серьезно им ответил: 
«Знаете, русские люди любят пить 
чай из самовара. Так они для того, 
чтобы пар выходил». — «А зачем 
вы к нам в стыковочный модуль их 
провели?» — не унимались астро­
навты. Тогда я решил разыграть их 
до конца: «А мы думаем и вас 
чаем угостить».

Нас стали благодарить, поминая 
добрым словом русское радушие. 
Когда же выяснилось, что это была 
шутка, долго смеялись.

Алексей Леонов известен громадно­му числу людей не только как космо­
навт, но и как художник, родоначаль­ник нового, научно-фантастического 
жанра в живописи. Именно его пер­вые рисунки, сделанные в космосе, разбудили фантазию художников, направленную на прозрение будуще­го и отражение его изобразительны­ми средствами. На этих страницах журнала приведены некоторые рабо­
ты А. Леонова.
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СКАЛЬПЕЛЬ

.ТКАНЬ

РАЗРУШЕНИЕ
КАПИЛЛЯРНЫХ

СОСУДОВ

2

УЛЬТРАЗВУКО ВЫ Е 
КОЛЕБАНИ Я ИГЛЫ
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-ПЕРЕПЛЕТЕНИЕ 
КАПИ л л я р н ы х  

СОСУДОВ

_ . _____ - J

УЗ
СКАЛЬПЕЛЬ’

На р и с у н к а х :
1 — Так «работает» обыч­ный скальпель.2 — Ультразвуковой скальпель.3 — Ультразвуковой ин­струмент доя разреза кост­ных тканей.4, 5 — Удаление немаг­нитных инородных тел из глаза.6, 7 — Удаление катарак­ты с помощью фрагмента­тора.8 — Удаление опухолей хирургическими инструмен­тами.9 — Биполярный ультра­звуковой инструмент для коагуляции — сращивания тканей.

ФЕЛИКС
ДАНИЛОВСКИЙ,

инженер

Москва, Сокольники, международ­
ная выставка «Наука-78». У одного 
из стендов толпится любознательный 
народ, хотя то, что выставлено для 
обозрения, как будто бы ничего 
особенного не представляет. Ме­
таллический поддон, на нем лежит 
добрый кусок мяса килограмма в 
полтора-два, и тут же похожий на 
карандаш стержень с проволочной 
петлей на конце. Человек в синем 
халате включает небольшой прибор, 
от которого тянутся провода к под­
дону и «карандашу», берет «каран­
даш» в руки и быстро проводит им 
по еще не потерявшему свежести 
образцу. Легкое жужжание, шипе­
ние — к глубокий разрез. «Если ре­
зать живую ткань, крови не будет —  
стенки разреза «слипаются», капил­
ляры закупориваются, а после опе­
рации срастание происходит значи­
тельно быстрее».

Что же это?
Электроискровой скальпель — 

«мечта хирургов», поясняет сведу­
щий хозяин стенда.

* * *
Слово «хирургия» в переводе с 

греческого означает «рукодейст- 
вие». Долгие годы нож-скальпель 
был единственным оружием хирур­
га и успех операции зачастую зави­
сел только от виртуозной техники 
врача, от его умения владеть ин­
струментом.

История хирургии восходит к глу­
бокой древности.

Примитивное лечение ран и пере­
ломов известно с незапамятных вре­
мен. Уже в Египте за несколько 
тысячелетий до нашей эры брито­
головые хирурги успешно удаляли 
камни из желчного пузыря и дела­
ли ампутации. Немало секретов зна­
ли хирурги Древней Эллады. Грече­
ские войска сопровождали врачи, 
умевшие останавливать кровотечения 
и удалять инородные тела.

Долгое время хирургия была уз­
копрактической областью врачева­
ния, и о связи ее, допустим, с физи­
кой, механикой, математикой не 
могло быть и речи. Более того, мно­
гочисленные медики прошлого аб­
солютно не представляли себе: а 
может ли быть вообще что-нибудь 
общее у этих «посторонних» наук 
с биологией и медициной? Да и са­
ми хирургические горизонты пред­
ставлялись им удивительно узкими. 
Так, например, один из наиболее 
крупных хирургов XIX столетия, 
Бильрот, авторитетно высказывая об­
щее мнение своих коллег, заявил, 
что рассечение сердечной сорочки, 
операция‘ на сердце есть «предел 
осквернения хирургии». Узок чело­
веческий ум. Действительно ли надо 
было быть фантастом, чтобы пред­
угадать, что всего через несколько 
десятилетий хирурги смогут делать 
поразительные операции на серд­
це — останавливая его, чтобы 
исправить дефекты и вновь восста­
навливая кровообращение, которое 
во время операции осуществляет 
сложнейшее устройство?

Но мы были бы не правы, свое­
вольно исключив медиков из про­
цесса познания материи. У исто­
ков науки об электричестве стоят не 
только физики, но и врачи. Термин 
«электричество» придумал врач 
Гильберт. Два столетия назад удара­
ми электрического тока пытался ле­
чить параличи Краценштейн. Знаме­
нитые ученые Гальвани, Юнг, Эр­
стед, Гельмгольц были не только 
физиками, но и физиологами, вра­
чами...

Чтобы идти в ногу с бурно разви­
вающимися естественными науками, 
медицине еще в прошлом столетии 
пришлось пополнить свой теорети­
ческий багаж новейшими достиже-. 
ниями химии и физики. Ко тем не. 
менее, если терапевты постоянно) 
пополняли аптечки новыми дети­
щами фармакологии, хирурги про­
должали работать все тем же скаль­
пелем, орудуя им со все большей 
виртуозностью и не мечтая о его 
замене.

И только сегодня наука раскры­
ла перед хирургами шкатулку с 
техническими драгоценностями.

* * *
Несведущий человек, попав в се­

годняшнюю операционную, заду­
мается: не ошибся ли он дверью?

Пройдемся и мы по операцион­
ной и посмотрим, как теперь рабо­
тает хирург.

...Внешне ультразвуковой «скаль­
пель» похож на электрическую зуб-
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ную щетку. Только вместо съемной 
«зубочистки» — лезвие или тонкая 
игла. Скальпель соединен проводом 
с генератором ультразвука, вот хи­
рург включает установку. Электри­
ческие колебания ультразвуковой 
частоты преобразуются в акустиче­
ские и посылаются на острие скаль­
пеля. Оно колеблется с незначи­
тельной, незаметной для глаза амп­
литудой в шестьдесят микрон. Лег~ 
ко, без усилий, рассекается ткань... 
«Ну и что, — заметит скептик, — и 
ножом рассекалась, и ультразвуком 
рассекается. Все равно больно, все 
равно разрез...»

французскому окулисту Ж. Давилье 
удалось разработать технику удале­
ния катаракты.

Удаление катаракты обычным спо­
собом — трудная и длительная опе­
рация. Одно описание «всех проце­
дур заняло бы, пожалуй, значитель­
ный объем. А вот с помощью фраг­
ментатора она делается быстро и 
легко. Ультразвуковые колебания 
«накладываются» на тонкую метал­
лическую иглу, закрепленную в спе­
циальном держателе. Игла вводится 
под радуж!ную оболочку, дробит 
ткань катаракты, отрывая от нее 
микроскопические кусочки. Эти ку-

т Е С
довательском институте глазных бо­
лезней имени Гельмгольца. Научно­
технический прогресс берет свое — 
здесь уже пятый год делают опера­
ции с помощью криогенных и ульт­
развуковых приборов, постепенно 
заменяющих традиционные инстру­
менты хирургов-офтальмологов.

Ученые института разработали ори­
гинальный метод удаления инород­
ных тел из глаза криогенными при­
борами-криоэкстракторами. Приборы 
оказались незаменимыми в случае 
немагнитных осколков. Стальные 
«соринки» хирурги успешно удаляли 
с помощью специальных магнитов-

ВАКУУМНЫЙ
НАСОС

УЗ
СКАЛЬПЕЛЬ

ГЛАЗ

„ СКАЛЬПЕЛЬ

РАЗРЕЗг НАКОНЕЧНИК 
РИОСКАЛЬПЕЛЯОПУХОЛЬТКАНЬ

КАТАРАКТЫ 60СГЛАЗ

БИПОЛЯРНЫЙ
V3

^■ИНСТРУМЕНТЛЕДЯНОМ
ШАРИКХРУСТАЛИКХРУСТАЛИКДРОБЛЕНИЕ

ТКАНИ
КАТАРАКТЫ

ТКАНЬ

Не совсем так. Существует целый 
класс операций, при которых гру­
бое вмешательство обычного ножа 
совершенно противопоказано. Чем 
грубей 'инструмент, тем больше ри­
ска.

Были и остаются одними из самых 
серьезных хирургических процедур 
операции глаза. Немало волнений 
приносили они и врачам и пациен­
там. И вот теперь... Щелчок тумбле­
ра. Работает ультразвуковая уста­
новка УЗУМ-З, сконструированная 
советскими учеными. Можно делать 
разрезы роговицы и склеры, оста­
навливать кровотечения мельчайших 
капилляров. Острие «ножа» чуть 
тоньше человеческого волоса. Гене­
ратор выполнен на транзисторах. 
Частота — 44 тысячи герц. Режим 
работы — непрерывный и ‘импульс­
ный. Небольшие размеры инстру­
мента, постоянная готовность его к 
работе облегчают действие врача, 
сокращают время операции...

Другой прибор — фрагментатор. 
С его помощью возвращают зре­
ние, удаляют катаракту.

Исследуя строение глаза, немец­
кий ученый Кеплер еще в семнадца­
том веке установил, что функцию 
световосприятия выполняет не хру­
сталик, как тогда полагали, а сет­
чатка; хрусталик же — одна из све­
топреломляющих сред глаза. Тогда 
возникло учение о катаракте как о 
помутнении хрусталика, а точнее, о 
проникновении мутной жидкости 
между радужной оболочкой и хру­
сталиком. В восемнадцатом веке

сочки смешиваются с жидкостью и 
отсасываются из операционного по­
ля вакуумным насосом, установлен­
ным в корпусе фрагментатора. При­
чем разрез, через который отсасы­
вается жидкость, так мал, что после 
операции его даже не надо заши­
вать, как при работе с обычными 
и н стру м е н та м и.

Хирургическое вмешательство
длится считанные минуты. А после­
операционный период сокращается 
в несколько раз, и только благода­
ря тому, ч*ю ультразвуковые хирур­
гические инструменты не травми­
руют глаз. Ну, что теперь скажет 
скептик?

Над проблемой создания нового 
хирургического арсенала трудятся 
ученые многих стран.

Оригинальный фрагментатор с ав­
томатическим управлением разрабо­
тала американская фирма «Фибра- 
Соник». Прибор состоит из генера­
тора колебаний, миниатюрного насо­
са и набора инструментов, закреп­
ляющихся в пластмассовом держа­
теле. Он соединяется с генератором 
с помощью гибкого провода и по 
своим размерам чуть толще много­
цветной шариковой ручки.

Особенность его в том, что про­
стое нажатие кнопки на панели 
управления устанавливает режим ра­
боты прибора и мощность ультра­
звуковых сигналов в зависимости от 
вида оперируемой ткани.

Большой опыт работы с новыми 
хирургическими инструментами на­
коплен в Московском научно-иссле-

Но как, например, вынуть осколки 
стекла?

На помощь приходит холод. Тот 
самый холод, с которым вечно сра­
жался человек!

Как делалось раньше? Немагнит­
ные осколки удалялись исключитель­
но пинцетом. Чтобы вынуть такой 
осколок из глазной ткани, хирург 
обязан был в совершенстве владеть 
виртуозной техникой подобных опе­
раций. А кроме того, разыскать не­
магнитное инородное тело в глаз­
ном яблоке — дело очень непро­
стое. Особенно если оно глубоко 
проникло в ткань. Даже мощный 
микроскоп не всегда облегчает эту 
задачу. Обнаружив осколки, хирург 
стремится с предельной аккуратно­
стью извлечь их из глаза. Малей­
шая неточность в манипуляциях чре­
вата тяжелыми осложнениями или 
кровотечениями.

Холод и криогенные приборы за­
менили пинцет.

...Рабочая часть криоэкстратора —  
медный стержень, заключенный в 
специальную оболочку, в простран­
ство между оболочкой и стержнем 
подается жидкая углекислота. Испа­
ряясь, углекислота понижает темпе­
ратуру инструмента; его кончик про­
мораживается до минус 55—60° С. 
Этим кончиком хирург осторожно 
касается глазной ткани там, где «за­
сел» осколок. Опасный пришелец 
«прилипает» к наконечнику криоэкс­
трактора, как язык к топору в из­
вестной сказке, и хирург без труда 
извлекает его из глаза.
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Результаты клинических исследо­
ваний показали чрезвычайно высо­
кую эффективность работы с крио­
генными приборами. Инородные те­
ла из радужной оболочки извле­
каются всего за одну^две секунды. 
Криогенные инструменты в отличие 
от обычных пинцетов не только не 
вызывают кровотечений в глазном 
яблоке, но и, наоборот, заморажи­
вают капиллярные сосуды. Крови 
нет! С «помощью криоэкстракторов 
можно удалять «соринки» не толь­
ко с 'поверхности, но и из глубин­
ных частей глазного яблока: цилиар­
ного и 'стекловидного тела, можно 
лечить заболевания роговицы, глау­
кому, ту же катаракту. Такой метод 
лечения максимально сокращает 
время пребывания больных в кли­
нике. Если раньше послеоперацион­
ный период затягивался на три-че­
тыре недели, то ныне больного 
можно выписывать из клиники через 
пять-шесть дней!

Попытки использовать холод в 
хирургии были предприняты еще в 
1899 году, однако только в послед­
ние годы инженеры разработали на­
дежные и универсальные криохи­
рургические инструменты. Сорок 
лет назад американский хирург 
Т. Фей пробовал охлаждать рако­
вые опухоли для последующего их 
удаления. Эксперименты не привели 
к желаемому результату. Но хирур­
ги не сдавались. Постепенно «холод­
ный» метод лечения недугов начал 
использоваться при операциях на

мозге. Но только в последнее деся­
тилетие благодаря современным 
приборам криохирургия заняла проч­
ные позиции. Глазные операции и 
операции по удалению миндалин, 
лрактология и гинекология — все 
шире и шире криоскальпель внед­
ряется ео врачебную практику.

...Емкости с жидким азотом, па­
нель управления. Как будто бы по­
хоже на криоэкстрактор. Но есть 
тонкости. Прибор управляется нож­
ной педалью. При нажатии на пе­
даль окись азота поступает в по­
лый держатель и, испарясь, замора­
живает «криоскальпель», на «лез­
вии» которого температура может 
понизиться до минус 89° С. Если от­
пустить педаль, то поступает теплый 
газ, который моментально размора­
живает держатель. Термопара реги­
стрирует температуру «криоокальпе- 
ля», отображая ее величину на шка­
ле термометра, установленного на 
передней панели прибора, темпера­
тура регулируется с помощью 
кнопок управления в зависимости 
от режима и методики операции.

Прибор дополняется различными 
криохирургическими инструментами, 
которые быстро и легко вставляются 
в держатель. Для глазных операций 
применяются специальные насадки, 
они освещают операционное поле. 
Насадки делаются из тонких свето­
водов и подключаются к источнику 
света. А вот «скальпель» одноразо­
вого пользования — «Криости­

лет 2001». Легкий, надежный, удоб­
ный в обращении прибор настолько 
прост, что не требует большего 
ухода за собой, чем обычная авто­
ручка. Да и внешне он очень похож 
на авторучку. Основные части «Крио­
стилета»: корпус, изготовленный из 
специальной пластмассы, теплоизо- 
лятор, баллончик, куда заправляется 
охлаждающая жидкость, и металли­
ческая игла-наконечник.

Когда в баллончик заливается 
жидкость, она замораживает нако­
нечник до определенной темпера­
туры. Причем охлаждение происхо­
дит не сразу, а через десять се­
кунд после заливки жидкости. Но 
этого времени оказывается доста­
точно, чтобы хирург ввел наконеч­
ник инструмента в операционное 
поле, не опасаясь холодом повре­
дить окружающие ткани глаза. Да и 
сам корпус «Криостилета» надежно 
изолирован от влияния холода.

Медицина уже вплотную подошла 
к современным достижениям физи­
ки. В некоторых клиниках мира по­
явились лазерные скальпели, а раз­
работчики задумываются над про­
блемой создания легких, удобных 
медицинских лазеров, которыми 
можно было бы вооружить любую 
клинику.

Короче говоря, поле деятельности 
изобретателей обширно, как само 
мироздание, и новых результатов их 
деятельности с нетерпением ожи­
дают и хирург и пациент.

■

Х Р О Н И К А  „ Т М “

, Редакция приняла участие в подготовке и проведении литератур­ного вечера «От фантастики к нау­ке», посвященного творчеству вы­дающегося ученого и писателя- 
фантаста Ивана Антоновича Еф­ремова. На вечере, который состоял­ся во Дворце культуры ЗИЛа, высту­пили: летчик-космонавт СССР, гене­рал-лейтенант авиации, дважды Ге­
рой Советского Союза Георгий Бере­говой; старший летчик-инспектор авиации ДОСААФ Мстислав Листов; заслуженный художник РСФСР, лау­реат Государственной премии Борис Неменский; доктор физико-математи­ческих наук Петр Щеглов; доктор биологических наук Петр Чудинов; кандидат геолого-минералогических наук Алексей Арсеньев; кандидат 
физико-математических наук Генна­дий Соболев; журналист Юрий Мои­сеев.В фойе Дворца культуры была раз­
вернута выставка книг писателя, фо­товыставка о его жизни и деятель­ности, экспонировались голограммы, а также картины художников-фан- тастов, присланные в редакцию на конкурс «Время — Пространство — Человек».

В редакции журнала состоялась встреча с генеральными директорами издательств Французской коммуни­стической партии Клодом Компеиро- ном («Ваян») и Жан-Жаком Фором

(«Мируар-Спринт»), на которой была достигнута договоренность о помощи журнала «ТМ» в проведении конкур­са среди детей Франции на тему «Со­ветский космос».

« Сотрудники редакции встрети- ь с коллегами из Румынии — за­местителем главного редактора жур­нала «Штиинце ши техника» Ионом Альбеску, комментатором румынско­го телевидения Андреем Банком и за­ведующим отделом науки газеты «Флакэра» Аудженом Фридом.
На встрече был обсужден круг во­просов, связанных с освещением в печати научно-техни'ческого творче­ства молодежи, и принято соглаше­ние об обмене материалами между «ТМ» и румынским журналом «Шти­инце ши техника».

« Редакцию посетил видный аме- . канский певец и общественный де­ятель Дин Рид. Известно, что он так­же работает в кино как сценарист и режиссер и выступает в печати со стихами и публицистикой. Дин Рид поделился с сотрудниками журнала своими творческими планами и рас­сказал о работе над сценарием ново­го фильма.

. . Представитель редакции принял 
участие в XXV юбилейной встрече Международного клуба журналистов- горнолыжников (СКИЖ), которая про­ходила в Югославии в городке 
Крайньска-Гора. Представители печа­ти 23 стран обсуждали здесь акту­альные вопросы современности.

» Редакция принимала гостей из Югославии: члена Президиума Союз­ной конференции «Народной техни­
ки» Марко Колунджия, секретаря Ко­митета ученических производствен­ных бригад Петера Шешлия, предсе­дателя комиссии по работе клубов «Народной техники» Хорватии Борко Борьянича, секретаря движения «Науку — молодежи» Боснии и Гер­цеговины Станимира Богоевича. Со­стоялась беседа о молодежной науч­но-технической литературе и журна­листике, гости поделились опы­том своей работы в области на­учно-технического творчества моло­дежи.

В рамках проведения Всесоюз­ной недели науки, техники и произ­водства для детей и юношества ре­дакция принимала делегацию школь­ников союзных республик. Перед участниками открытия недели высту­пили сотрудники редакции, а также авторы журнала. Гости редакции узнали о дальнейших планах журна­ла, побеседовали с журналистами — популяризаторами достижений совет­ской науки и техники, просмотрели 
документальные фильмы о традици­онных парадах-коннурсах автомото­самоделок, познакомились с выстав­кой фантастических картин, при­сланных в редакцию на конкурс 
«Время — Пространство — Чело­век».
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Ставим вопрос 
о выпуске современного 

спортинвентаря

ЮРИЙ к о п ы л о в ,
член президиума Федерации 
горнолыжного спорта СССР

Горы всегда казались человеку 
грозными, недоступными и пре­
красными. В 1786 году, когда два 
отважных француза впервые достиг­

** ли вершины Монблана, родился му­
жественный спорт •— альпинизм. 
А совсем недавно, буквально на на­
ших глазах, снежные склоны гор за­
пестрели яркими нейлоновыми курт­
ками, безмолвные ледники огласились 
радостными криками и счастливым 
смехом. В заоблачных высях возник­
ли снежные пляжи. Какая сила при­
вела всех этих людей, юных и пожи­
лых, в царство снега и скал?

Это — горные лыжи. Лю­
дям, заразившимся «лыжной лихо­
радкой», уже не хватает зимы, они 
стали создавать склоны с искусствен­
ным летним покрытием.

Один из известных горнолыжни­
ков, француз Мишель Кларе, бросил 
фразу, которая стала крылатой: «Лы­
жи, быть может, не являются сча­
стьем, но вполне могут заменить 
его».

Какой бы субъективной ни бы­
ла эта оценка, она имеет вполне 
объективную основу. Необычность и 
покоряющая сила этого вида спор­
та — в том сложном и широком ком­
плексе ощущений, что возникает толь­
ко при катании на лыжах с гор. Это

ощущение молодости и физического 
здоровья, это неповторимая по кра­
соте природа, необычайная яркость 
красок, это свежий и вкусный гор­
ный воздух, ослепительное солнце и 
загар похлестче морского, это восторг 
стремительного полета, ощущение за­
хватывающей дух скорости, изяще­
ство и пластика движений. Горные 
лыжи — один из немногих видов 
спорта, который, хотя и требует за­
калки и выносливости, практически 
доступен человеку любого возраста 
и комплекции, любого физического 
развития. Разумеется, при соблюде­
нии определенных правил.

Горные лыжи дали толчок эконо­
мическому расцвету целых горных 
областей, развитию туризма, строи­
тельству автомобильных дорог, вы­
сокогорных отелей, канатных подъ­
емников. Во многих странах лыжи 
позволили в значительной мере ре­
шить одну из острых проблем — 
проблему летних отпусков: все
большая часть их становится 
зимней.

Горные лыжи вносят свою лепту в 
дело укрепления дружбы и взаимо­
понимания между народами.

В 1945 году во французском гор­
ном курорте Куршевеле был создан 
Международный лыжный клуб жур­

налистов — СКИЖ. С тех пор на 
своих ежегодных встречах в горах 
журналисты более 20 стран обсуж­
дают проблемы современности и со­
ревнуются на слаломных трассах. Од­
на из таких встреч с большим успе­
хом прошла в 1977 году в нашей 
стране, в поселке Бакуриани в Гру­
зии.

Горные лыжи — это целая инду­
стрия. Производством лыж, крепле­
ний, ботинок, палок, костюмов, оч­
ков, мазей, снегоуплотняющих ма­
шин, стационарных и переносных 
канатных подъемников занимаются 
сотни промышленных предприя­
тий.

В словаре русского языка С. И. 
Ожегова дается следующее определе­
ние слову «лыжи»: «Плоские дере­
вянные полозья для хождения по 
снегу». Что ж, исторически это, не­
сомненно, точно. Лыжи возникли как 
средство передвижения по снегу. Ока­
менелые лыжи и наскальные рисун­
ки, обнаруженные в Скандинавии, 
свидетельствуют о том, что история 
лыж берет свое начало в глубочай­
шей древности.

Соревнования по лыжным пробе­
гам на выносливость проводились 
много веков тому назад. Во второй 
половине XIX века в Норвегии за-
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родились новые соревнования: прыж­
ки на лыжах и спуски с гор. Ини­
циатором этих соревнований был из­
вестный исследователь Арктики 
Фритьоф Нансен. Он написал о лы­
жах целый трактат, в котором да­
вал ряд практических советов: как 
управлять лыжами во время спусков. 
В ту пору лыжи были еще «смешан­
ными», различия между равнинными 
и горными не делалось.

Наряду с этим крестьяне Австрии, 
Швейцарии и других горных стран 
искали опособы передвижения по сне­
гу, учились спускаться по крутым 
склонам Альп. Поэтому советы Нан­
сена были встречены в Европе с 
большим энтузиазмом. Вот тогда-то, 
в конце прошлого века, и появились 
первые горные лыжи — специальные 
лыжи для спусков по склонам.

Первые лыжи по своей конструк­
ции, очевидно, мало чем отличались 
от бочарных досок и изготовлялись 
из сплошного куска дерева. По ме­
ре того как накапливался опыт, рос­
ла гора сломанных лыж, пионеры 
горнолыжного спорта направляли 
свои усилия на поиски техники по­
ворота.

Для равномерного распределения 
давления от веса спортсмена на снег

Конструкции лыж 10 основных лыжных фирм: «Династар* (а) —здесь применяется стеклопластик 
(фиберглас) для создания конструк­ционной основы, как бы обволаки­вающей тремя продольными, короб­чатого сечения трубками заполнитель из пенопласта, призванного гасить вибрации. «Фишер» (б) — многослой­ный «сандвич», состоящий из двух металлических пластин, фибергла­совой накладки и сердцевины из склеенных слоев ясеня. «Харт» (а) — 
слоистая композиция из стеклоплас­тика и пенопласта. «Хед» (г) — две дюралюминиевые пластины, покры­вающие трехсекционную жесткую конструкцию из стеклопластика. Две крайние полости — пустотные, серд­цевина заполнена пенопластом. На металлические пластины дополнитель­но накладываются пластины из стек­лопластика. «Кестле» (д) — по своей конструкции напоминает «Фишер», в качестве сердцевины используется 
бук. «Кнайсл» (е) — две металличе­ские или стеклопластиковые пласти­
ны, зажимающие слой пенопласта. «К-2» (ж) — полиуретановая пено­пластовая сердцевина, забранная 
в стеклопластиковую коробку. «Олин Марк» (з) — лыжи сотовой конструк­ции, ячейки сот делаются из дюра­люминия или нейлона. Сотовая серд­цевина зажата между слоями металла и стекловолокна. «Россиньоль» (и) — два металлических листа и две стек- лопластнновые пластины, между кото­рыми полиуретановый пенопласт. В последних моделях фирмы «Рос­синьоль» прослеживается тенден­ция к уменьшению веса лыжи и со­зданию более «мягкой» конструкции. В лыжах фирмы «Сарнер» (к) серд­
цевиной служит тополь. В качестве дополнительного гасящего вибрации слоя используется резиновая плас­тина.

Все перечисленные модели лыж снабжены металлическими кантами из высокопрочной стали.

лыжам надо было придать плавную 
кривизну по длине. Эта кривизна по­
лучила название «весового прогиба». 
Чтобы лыжи сохраняли правильное 
направление и не съезжали вбок, на 
скользящей поверхности сделали про­
дольный желобок. На смену «сплош­
ным» лыжам пришли клеенные из 
нескольких слоев прочной древеси­
ны. В дело шли такие породы, как 
ясень, бук, береза. Впоследствии к 
ним присоединилась древесина гико­
ри — особо прочного и твердого де­
рева, произрастающего на юго-восто­
ке Северной Америки. Она применя­
лась в первую очередь для окантов­
ки нижнебоковых граней. Затем по­
явились металлические канты. Для 
лучшего сцепления со снегом в пово­
роте, для придания лыже большей 
устойчивости и вращаемости в сере­
дине лыжи стали делать «талию», то 
есть сужение. Чтобы легче было пре­
одолевать бугры и ямы, участки 
лыж ближе к носкам и задникам де­
лались тоньше, гибче. Вместе с тем 
возникала потребность компенсиро­
вать потерю прочности, придать лы­
жам упругость, избежать деформа­
ций, не позволить им «скручиваться» 
в виде пропеллера, научиться «га­
сить» вибрации и т.

Так производство лыж превраща­
лось в сложную инженерно-техниче­
скую проблему". Долгое время древе­
сина служила для них универсаль­
ным материалом, однако она не мог­
ла удовлетворить многочисленные 
требования, предъявлявшиеся к кон­
струкции лыж. Развитие химии по­
зволило обратиться к пластмассам. 
Для окользящей поверхности стал 
широко применяться полиэтилен, со­
четающий в себе высокую прочность 
с эластичностью.

Уже в 30-е годы разрабатывались 
проекты производства металлических 
лыж, а также лыж из слоев метал­
ла и древесины. Однако производст­
во их стало осваиваться лишь после 
второй мировой войны. Выпуок ме­
таллических лыж постоянно расши­
рялся. Наибольшее развитие он по­
лучил в 60-е годы. Делались как 
цельнометаллические лыжи, так и 
комбинированные. Наполнитель и 
амортизирующий материал — дере­
во или пластмасса. В многослойных 
лыжах типа «сандвич» применяются 
дюралюминиевые пластины, деревян­
ная или пластмассовая сердцевина.

Сейчас типов и моделей горных 
лыж великое множество. Условно их 
можно разделить на 4 основные 
группы: лыжи спортивного класса,
туристские — для свободного ката­
ния, специальные и детские. Спор­
тивные лыжи, в свою очередь, под­
разделяются на лыжи для скорост­
ного спуска, слалома-гиганта и спе­
циального слалома. Они отличаются 
длиной, жесткостью, иногда материа­
лом скользящей поверхности. Не-
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давно появились даже лыжи с оваль­
ными отверстиями в загнутой части 
носка. По мнению специалистов, та­
кое новшество уменьшает сопротив­
ление воздуха и, следовательно, уве­
личивает скорость.

Горные лыжи для свободного ка­
тания также чрезвычайно разнооб­
разны. Есть модели для глубокого и 
мягкого снега, для жестких и льди­
стых трасс, для быстрого длинного 
спуска и частых поворотов, есть лы­
жи универсальные. В последние го­
ды широкое распространение получи­
ли укороченные лыжи (150—180 см). 
Уменьшение длины лыжи происходи­
ло одновременно с их расширением. 
На коротких лыжах легче делать по­
вороты и проще осваивать лыжную 
технику.

Специальные лыжи предназначают­
ся для фигурного катания и акроба­
тических трюков. Они обычно укоро­
чены, с загнутым задником.

Современные горные лыжи совер­

шенны по форме, одним своим видом 
они доставляют эстетическое удо­
вольствие. Это произведение науки, 
техники и искусства. Казалось бы, 
достигнут предел. Однако каждый 
год рождаются новые идеи и новые 
модели. Трудно вообразить, какими 
будут горные лыжи, скажем, через 
10 лет. А проблем много, есть у 
лыж еще немало слабых мест. Бы­
стро тупятся кромки кантов, чуть ли 
не каждый день лыжи надо точить; 
легко повреждается и изнашивается 
скользящая поверхность, не решена 
проблема универсальности, дорого­
стоящи материалы.

Современная лыжная фабрика — 
крупное промышленное предприятие. 
Недавно мне пришлось по­
бывать в составе группы журна­
листов — участников очередной 
встречи СКИЖ — на одной из круп­
нейших лыжных фабрик Австрии. 
Это фабрика фирмы «Фишер» распо­
ложена в Верхней Австрии, в не-

ТЕХНИНА И СПОРТ
большом городке Рид. Новая фабри­
ка построена на окраине города и 
занимает площадь более 40 га. Про­
сторные корпуса позволили разме­
стить в них современное высокопро­
изводительное оборудование. Они 
включают в себя 14 основных произ­
водственных цехов, 2 склада, экспе­
диционно-складской зал, 2 ремонтно­
механические мастерские и админи­
стративно-бытовой блок. На фабрике 
работают свыше 1800 рабочих и слу­
жащих, они выпускают в год более 
400 тыс. пар горных лыж.

Наша экскурсия по предприятию 
началась с открытой площадки, на 
которой аккуратными штабелями 
были сложены огромные бревна ясе­
ня. Нам объяснили, что он хорош 
тем, что растет очень быстро и со­
всем рядом, в долине реки Инн, и 
что его древесина отвечает требова­
ниям для производства лыж.

(Продолжение на стр. 58)

Лет пять назад любители горно­
лыжного спорта впервые увидели на 
склонах Крылатских оврагов и на 
Чегете в Приэльбрусье — красивые, 
белые с синим — лыжи с интригую­
щим названием ВИЛС. Их обладате­
ли на вопросы интересующихся от­
вечали уклончиво: «Отечественные,
металлические... Эксперименталь­
ные». Появлению первых экспе­
риментальных пар предшествовала 
трехлетняя исследовательская рабо­
та энтузиастов горнолыжного спор­
та, работающих в одном из москов­
ских институтов. Они за основу взя­
ли одну из лучших австрийских мо­
делей — «Кэстле-2000», тщательно 
изучали другие конструкции.

Чтобы создать новые горные лы­
жи, надо было решить три взаимо­
связанные проблемы.

Во-первых, найти материалы. Ме­
талл, дерево, пластик, клей, лак, 
краски... Какие? В какой пропорции? 
Каким требованиям они должны от­
вечать? Все это еще предстояло вы­
яснить.

Во-вторых, технология. Повледо- 
вательность процессов, складывание 
«пакетов», склейка, прессовка, обра­
ботка, отделка. Из специального обо­
рудования под руками имелся един­
ственный австрийский пресс, все 
остальное приходилось придумывать, 
изобретать, налаживать собственны­
ми руками.

Наконец, в-третьих, сами лыжи 
как спортивный снаряд. Весовой 
прогиб «талия», толщина клина, 
жесткость на прогибе на скручива­
ние и т. д.

Пожалуй, логичней было начинать 
с последнего, потому что именно ка­
чественные характеристики лыж оп-

СТВЕННЫЕ
СЛАЛОМНЫЕ!

ЮРИЙ ЦЕНИН

УСТРОЙСТВО ЛЫЖИ МК-4 ВИЛС
Декоративная ударопрочная пленка и лаковое покрытие — 1.Верхняя металлическая пласти­на — 2.Щечки — 3. .Деревянный клин из клееных ре­ек елей и ясеня — 4.Нижняя металлическая пласти­на — 5.Нижний металлический кант — 6.Резиновая амортизационная про­кладка — 7.
Полиэтиленовая пленка скользящей поверхности — 8.

ределяют и все остальные поиски. Че­
стно говоря, работать пришлось в ус­
ловиях постоянного дефицита обо­
рудования, материалов и времени, 
так что порой приходилось исходить 
из «данного». Так, заранее опреде­
лили, что основным материалом но­
вых лыж будет металл, а не входив­
шая тогда в моду пластмасса. Вре­
мя подтвердило правильность из­
бранного варианта.

Первые образцы испытывали преж­
де всего на прочность: ломали, раз­
бивали о каменный пол. Затем ста­
ли сравнивать отдельные характери­
стики с образцами лучших фирм. 
Убедились: получается не хуже,
спортсмены дали им самую высокую 
оценку.

Вот уже несколько лет отечествен­
ные лыжи с маркой МК-5 ВИЛС по­
ступают в продажу и в спортивные 
секции страны. Ежегодно их вы­
пускают... 200 пар. И это при таком 
спросе на современные горные 
лыжи!

Правда, Главспортпром Спортко­
митета СССР намечает создать на 
базе института большой цех, плани­
руется закупка необходимого обору­
дования, уже через два-три года го­
довое производство лыж типа ВИЛС 
надеются довести до 30 тыс. пар.

Хорошие планы. Однако массовое 
производство требует пристального 
внимания к качеству. У наших ма­
стеров лыжного производства по­
ка нет помещения, лаборатории, 
очень мало специалистов, да и вы­
пускается пока единственная мо­
дель лыж... Наращивать количество 
надо постепенно. Ведь хорошие лы­
жи, как хорошая скрипка, должны 
радовать своей «песней».
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Объединение «Невский завод» 
имени В. И. Ленина в прошлом 
году дополнительно к производствен­

ной программе получило продукции 
более чем на миллион рублей, пре­
высив задание трех лет пятилетки по 
темпам роста, объему производства 
и производительности труда.

Н а с н и мк е :  бригада коммуни­
ста Н. А. Большакова за сборкой 
газовой турбины, которая будет от­
правлена в Тюменскую область.

Л е н и н г р а д

П ромышленная партия автомоби­
лей «Урал-4320» с дизельным мото­

ром создавалась на базе модели 
«Урал-375Д» за счет установки си­
лового агрегата «КамАЗ-740» и из­
менения передаточных чисел транс­
миссии. В результате этого техни­
ко-экономические данные дизельной 
машины по сравнению с оригина­
лом заметно улучшились: нагрузка 
увеличилась на полтонны, ско­
рость на 33%, расход же топлива 
в зависимости от дорожных усло­
вий снизился на 22—38%. Варианты 
новой машины приспособлены для 
буксировки полуприцепов, для экс­
плуатации в условиях Крайнего Се­
вера, для южных районов страны.

В разработке этого дизельного ав­
томобиля приняли участие многие 
автозаводы и предприятия страны.

На с н и мк е :  «Урал-4320» схо­
дит с главного конвейера завода.

— эффлювиальный ионизатор. 
Такие приборы, установленные 

в комнатах, производственных поме­
щениях, зрелищных или спортивных 
залах, школьных или студенческих 
аудиториях, насыщают воздух легки­
ми отрицательными ионами. ЭФА не­
велики, их размер всего 250X250 мм, 
безопасны, равномерного действия. 
Конструкция их может быть раз­
дельной или сблокированной.

В последнем случае ось излу­
чателя, закрепленного на втулке, со­
единена с элементом высокого нап­
ряжения от блока питания. При 
включенном питании стекание элек­
тронов с заостренных краев лопас­
тей излучателя вызывает их враще­
ние, обеспечивая равномерное рас­
пространение ионов в помеще­
нии.

Сотрудники инженерно-строитель­
ного института разработали несколь­
ко вариантов ЭФА, которые мож­
но устанавливать на стенах, подве­
шивать к потолку, даже встраивать 
в вентилятор.

Все они питаются от сети пере­
менного тока частотой 50 Гц, напря­
жением 220 В, потребляя мощность 
не более 50 Вт.

Кроме чисто оздоровительных це­
лей, ЭФА пригодятся для интенси­
фикации производства лимонной 
кислоты, сыроварения и некото­
рых других технологических про­
цессов.

М и а с с Л е н и н г р а д

П ри бурении пород первыми прини­
мают на себя нагрузки режущие 
пластинки. Значит, от способа их кре­

пления к корпусу долота зависят 
стойкость, надежность и продолжи­
тельность службы всего инструмен­
та. Если бур проходит породы с про­
слойками, трещинами, твердыми 
включениями, то долото с пластин­
ками, жестко соединенными с кор­
пусом, разрушается быстро. Уско­
ряют износ трещины и сколы, возни­
кающие от ударов. Совсем по-друго­
му ведут себя долота с рессорами — 
встроенными в перо пружинами. 
Они амортизируют удары, сглажи­
вают колебания крутящего мо­
мента, не допуская дробления лезвий. 
При этом, увеличивая стойкость 
инструмента, пружинное крепление 
позволяет автоматически менять угол 
резания. Следовательно, проходка 
ускоряется. А съемный резцедержа­
тель разрешает многократно исполь* 
зовать корпус инструмента.

К е м е р о в о

Пористые нераспыляемые газопо­
глотители официально именуются 
С ПН 'сорбционные, пористые, не­

распыляемые). Они применяются 
для сохранения высокого вакуума и 
нужного состава остаточных газов в 
газоразрядных приборах и электрова­
куумных системах. Приготовляют 
СПН из смеси порошков актив­
ных металлов, которые поглощают 
(сорбция — поглощение) основные 
газы из остаточной среды. Диапа­
зон рабочих температур этих по­
рошков в зависимости от активно­
го состава металлов входящих в 
них, находится в пределах от 20 до 
1000° С. Процесс поглощения всех 
неблагородных газов у СПН не­
обратим и возрастает с повышением 
температуры. Лишь водород погло­
щается ими в интервале от 20 до 
400°, но при температуре выше 500fl 
он начинает выделяться. Инертные 
газы — гелий и аргон совсем не

I
 поглощаются. СПН защищены ав­
торским свидетельством.

Л е н и н г р а д
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Если под полом животноводческой 
фермы или под поверхностью поч­
вы теплицы проложить коаксиальные 

электронагреватели, тепло обеспече­
но даже в сильные морозы. Этот 
простой и безопасный «отопительный 
прибор» состоит из стальных труб 1 
и соосно расположенных в них сталь­
ных стержней 2, разделенных втул­
ками 3 из электроизоляционных тер­
мостойких материалов. Секции из 
собранных таким образом труб ук­
ладывают в бетонный пол (с теп­
лоизоляционным слоем для умень­
шения потерь электроэнергии), а 
затем соединяют последовательно

л
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или в «звезду» и подключают к се­
ти переменного тока. Диаметр труб 
и стержней определяют расчетами. 
Для обогрева помещений площадью 
в 120 кв. м отопительная система 
комплектуется из труб диаметром 
32—42 мм длиною около 250 м и 
стержней диаметром 16—22 мм. Пи­
тающее напряжение 220 В. В уже 
построенных помещениях нагревате­
ли монтируются прямо на полу, с 
подложкой из теплоизоляционного 
слоя и бетонным покрытием.
З е р н о г р а д  Р о с т о в с к о й  об л.

Н овый катод-инструмент для элек­
тротехнической эрозии металлов со­
стоит из двух дисков 1 (см. рис. ),  

насаженных на оправку 2 и удер­
живаемых на ней двумя коллекто­
рами 3, скрепленными гайкой 4. 
Электролит (водный раствор - пова­
ренной соли) проходит через от­
верстия в полости оправки, коллек­
тор, прорези в дисках и узкую щель 
между ними. Подается раствор под 
давлением (3 кгс на кв. см) и при 
вращении инструмента направляет­
ся в зону резания навстречу по­
ступательно движущейся детали 5. 
Предлагаемая конструкция катод- 
инструмента обеспечивает достаточ­
ное количество электролита в зоне 
резания независимо от глубины, что 
делает процесс стабильным в тече­
ние всего времени обработки.

М о с к в а

В монокристаллах металлов и полу­
проводников, выращенных в обыч­

ных условиях, остаточные и легирую­
щие примеси располагаются слоями. 
Столь неравномерное распределение 
остатков — неизбежное следствие 
тепловой конвенции в расплавах 
из-за несовершенства аппаратуры. 
Избавиться от вредной «слоистости» 
поможет метод выращивания моно­
кристаллов в магнитном поле, разра­
ботанный в Сибирском физико-техни­
ческом институте. Монокристаллы 
германия и аресенида галлия, полу­
ченные таким образом, избавлены 
от этого недостатка и обладают бо­
лее высокой химической, электриче­
ской и оптической однородностью.

Основные узлы установки для вы­
ращивания монокристаллов в маг­
нитном поле — это печь, механизм 
протяжки, электромагнитная и проти- 
вовибрационная системы, электроси­
ловая часть с блоком стабилизации 
температуры. Направленная кристал­
лизация происходит в печи при пере­
мещении механизма протяжки с 
установленной на нем «лодочкой», 
заполненной расплавом.. Магнитное 
поле воздействует на электропрово­
дящий расплав в области фронта 
кристаллизации, подавляя тепловую 
конвекцию.

Т о м с к .

В ыдавая тросы определенной длины, 
сельские кладовщики обычно вруч­
ную разматывают их с тяжелых 

бухт, отмеряют и обрубают нужные 
куски. А в Калугсельстрое эту не­
сложную процедуру механизировали, 
скомпоновав из списанных агрегатов 
и деталей специальный стенд. Он 
представляет собою горизонтальную 
раму с дисковой пилой и барабаном, 
соединенных с электродвигателем 
приводом, состоящим из редуктора 
от крана «Пионер» и конической пе­
редачи цемент-пушки. Закрепив ко­
нец троса в зажиме барабана, кла­
довщик включает электродвигатель, 
который вытягивает трос. Длину 
он замеряет с помощью спидомет­
ра, позаимствованного от автомоби­
ля ГАЗ-51, а обрезает трос диско­
вой пилой. Опорожненные и запол­
ненные бухты хранят на стойках, 
приваренных к раме.

К а л у г а

Д ля того чтобы увеличить износо­
стойкость и жаропрочность сталь­

ных изделий, применяют алюминотер- 
мическое хромосилицирование — диф­
фузное насыщение их поверхностно­
го слоя. В отличие от диффузионно­
го хромирования чугунного литья 
или магнитомягких сплавов здесь 
вместо чистых элементов —- хрома и 
кремния применяют порошки из их 
же дешевых окислов, смешанных с 
глиноземом и хлористым аммонием. 
Поэтому стоимость обработки сни­
жается в 10—14 рад, а качество по­
вышается настолько, что в некото­
рых случаях оснастку из нержавею­
щей стали успешно заменяют угле­
родистой. Особенно возрастает стой­
кость упрочненного таким образом ин­
струмента для горячей и холодной 
обработки металла. Так, комплект 
матриц, прошедших диффузионное 
алюминотермическое хромосилици­
рование, позволяет при холодной вы­
садке снимать 500 тыс. гаек вместо 
8—10 тыс. шт. при применении мат­
риц, упрочненных обычным термиче­
ским способом.

Технологию диффузионного насы­
щения хромом и кремнием разрабо­
тали в Проблемной лаборатории уп­
рочнения стальных изделий. Ее сот­
рудники измельчали в порошок окис­
лы хрома, кремния, алюминия и хло­
ристого аммония, потом тщательно 
перемешивали их и подвергали пре­
дварительному восстановлению, сна­
чала нагревая, а потом охлаждая. 
Вторично измельченной и просеян­
ной смесью засыпали детали в кон­
тейнерах-тиглях, которые загружали 
в нагревательные печи с температу­
рой в 1000—1100°С После 4—10-ча­
совой выдержки при этом нагреве и 
охлаждения на воздухе детали из­
влекали из тиглей и промывали во­
дой.

М и н с к

С ердце» ижевского «Москвича» на­
. „ чинает биться в цехах Уфимского 

моторостроительного производствен­
ного объединения. Здесь каждые 
полторы минуты с конвейера (см. 
с н и м о к )  сходит и поступает на об­
катку очередной двигатель автомо­
биля «Москвич-412».

У ф а
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ИОН КИЦУ, главный редактор журналов [тнинца ши техника» и «Техниум» (Р у м ы н и я)

Молодое поколение социалисти­
ческой Румынии вместе со всеми 
трудящимися страны полностью 
отдает свои силы, знания и опыт 
выполнению исторических задач, 
поставленных XI съездом и На­
циональной конференцией Румын­
ской коммунистической партии, 
Программой партии, — созданию 
всесторонне развитого социалисти­
ческого общества и продвижению 
Румынии к коммунизму.

Постоянно исходя из общих прин­
ципов диалектического и историче­
ского материализма и учитывая 
конкретные особенности нашей 
страны, реальные потребности со­
циально-экономической жизни Ру­
мынии, Программа Румынской ком­
мунистической партии, директивы 
XI съезда предусматривают и 
в этой пятилетке продолжение про­
цесса гармоничного, сбалансирован 
ного развития всех отраслей и сек­
торов народного хозяйства. Теку­
щая пятилетка по праву названа 
«пятилеткой научно-технической 
революции в Румынии», она харак­
теризуется мощным развитием со­
циалистической промышленности. 
Предусмотрено, что среднегодовые 
темпы роста производства составят 
10,2—11,2%. Особое внимание уде­
ляется рациональному размещению 
производительных сил по всей тер­
ритории страны, гармоничному 
развитию всех ее районов. К концу 
этой пятилетки намечено. довести 
годовой объем валовой промышлен­
ной продукции в каждом уезде 
до 10 млрд, лей минимум.

В то же время качественные из­
менения произойдут и в структуре 
самой промышленности. Возрастет 
удельный вес отраслей — носителей 
технического прогресса, таких, как 
химия, электротехника, электрони­
ка, машиностроение, металлургия

и т. д. Им предстоит развиваться 
еще более быстрыми темпами.

Как и весь народ, молодежь Ру­
мынии следует примеру коммуни­
стической партии во главе с Гене­
ральным секретарем РКП, прези­
дентом СРР товарищем Николае 
Чаушеску. Только за прошедшие 
два года и девять месяцев молодые 
рабочие изготовили дополнитель­
ной продукции на сумму свыше 
40 млрд. лей. А к концу текущей 
пятилетки в соответствии с реше­
ниями Национальной конференции 
РКП (декабрь 1977 года) сверх пла­
на будет изготовлено промышлен­
ной продукции на сумму 
100 млрд. лей.

Наша партия и государство уде­
ляют большое внимание постоян­
ному повышению уровня жизни 
всего народа. В нынешней пятилет­
ке средняя заработная плата тру­
дящихся возрастет на 32 % по 
сравнению с 20 %» запланированны­
ми ранее.

На Национальной конференции 
РКП товарищ Николае Чаушеску 
подчеркнул: достигнутые резуль­
таты создают предпосылки того, что 
к 1985 году наша страна достигнет, 
с экономической точки зрения, 
уровня среднеразвитых стран.

Все надежды и стремления на­
шей молодежи направлены к одной 
главной цели — поднять страну 
к новым высотам прогресса и ци­
вилизации. Конкретными делами 
отвечают молодые люди на дове­
рие, оказываемое им партией и на­
родом. В Программе РКП молодое 
поколение названо важной обще­
ственной силой, «самим будущим 
нашей социалистической нации». 
Это является глубоким стимулом и 
вдохновляет молодежь, ее комму­
нистическую, революционную орга­
низацию на все более активное вы­
полнение задач, стоящих перед 
ней.

В промышленности, строитель­
стве, на транспорте и в сфере об­
служивания работают почти 
2 млн. юношей и девушек. Они са­
моотверженно и настойчиво борют­
ся за развитие и модернизацию 
румынской промышленности, про­
должая славные традиции нашего 
рабочего класса. Товарищ Николае 
Чаушеску в речи на торжествен­
ном открытии в 1975 году Форума 
молодежи указал: «В настоящее
время в румынской промышленно­
сти 40% общего числа рабочих со­
ставляет молодежь. Это красноре­
чиво свидетельствует о той роли,

которую она играет в экономиче­
ском и социальном развитии 
страны».

Вот почему на X съезде Союза 
коммунистической молодежи было 
подчеркнуто, что революционная 
организация молодежи должна еще 
активнее работать с молодыми 
производственниками. Ведь именно 
от них зависит выполнение дирек­
тив пятилетки 1976—1980 годов, 
решающего этапа в строительстве 
всесторонне развитого социалисти­
ческого общества в нашей стране.

Задачи, поставленные партией 
перед Союзом коммунистической 
молодежи, огромны. Только в этой 
пятилетке общий объем капитало­
вложений в народное хозяйство со­
ставит около 1000 млрд, лей, при­
чем 580,5 млрд, лей — в промыш­
ленность. Появится 1,1 млн. новых 
рабочих мест. Чтобы обеспечить на­
родное хозяйство, намечено подго­
товить примерно 1,9 млн. специа­
листов, 1,55 млн. из которых ста­
нут квалифицированными рабочи­
ми. „

§ Т

Положительно оценивая опыт, на­
копленный в предыдущей пятилет­
ке, X съезд СКМ постановил — 
продолжить молодежное социали­
стическое соревнование под девизом 
«Молодежь — активная сила в осу­
ществлении пятилетки научно-тех­
нической революции», ставшее важ­
ной составной частью всенародного 
социалистического соревнования, 
возглавляемого партийными органи­
зациями. Главной целью этого со­
ревнования является привлечение л 
молодежи к выполнению экономи­
ческих задач, а также постоянное 
совершенствование профессиональ­
ной подготовки, стимулирование 
научно-технического творчества.

Это начинание нашло широкий 
отклик в рядах молодежи, посколь­
ку позволяет учесть в деятельности 
организаций СКМ нужды произ­
водства. В результате значительно 
вырос вклад молодежи в увеличе­
ние объема производства и повыше­
ние производительности труда, 
улучшилось качество продукции, 
выпускаемой молодыми рабочими, 
снизились материальные затраты. 
Хаким образом, эффективность всей 
экономической деятельности стра­
ны повысилась. Было решено про­
должать проведение в жизнь таких 
важных инициатив, как «Витрины 
качества», «Дни и недели произ­
водственных рекордов», «Почетный 
обмен», «Передовик недели», «Ис­
пользовать каждый станок на мак-
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симальную мощность», расширять 
обмен опытом между молодежью 
различных цехов и предприятий.

Формированию и развитию у мо­
лодежи интереса к совершенствова­
нию своего мастерства способству­
ет система профессиональной под­
готовки, в организации которой 
Центральный Комитет, местные ор­
ганы и первичные организации 
СКМ плодотворно сотрудничают 
с профсоюзами, министерствами и 
экономическими объединениями. 
Совместно они проводят конкурсы 
и олимпиады по профессии. Таки­
ми мероприятиями по повышению 
профессионального мастерства
охвачены ежегодно сотни тысяч 
юношей и девушек. Назо­
вем хотя бы «Олимпиаду токаря и 
фрезеровщика», «Олимпиаду строи­
теля», «Олимпиаду металлурга», 
«Кубок горняка», «Руки мастера»

. для молодежи легкой промышлен­
ности и т. д. Популярны также 
конкурсы по профессии среди уче­
ников профшкол и профессиональ­
ных лицеев.

Продолжая поиск новых форм и 
методов совершенствования про­
фессиональной подготовки молоде­
жи, ЦК СКМ совместно с проф­
союзами, Министерством труда, Ми­
нистерством образования и воспи­
тания и отраслевыми министерства­
ми решил организовать «рабочие 
политехникумы для молодежи». 
В настоящее время этот метод про­
ходит апробацию в уездах и эконо­
мических подразделениях.

В последние годы по инициативе 
руководства РКП в системе румын­
ского образования произошли глу­
бокие изменения, направленные 
на сближение обучения с нуж­
дами нашего народного хозяйства. 
Теперь наша система образования 
встала на уровень современных тре­
бований и учитывает перспективные 
задачи. Она готовит специалистов, 
способных сразу же после оконча­
ния обучения активно включиться 
в производственную деятельность. 
Все это позволило достичь органи­
ческого единства между образова­
нием, научными исследованиями и 
производством. Первичные органи­
зации СКМ на промышленных 
предприятиях, в исследовательских 
институтах и школах постоянно 
работают над модернизацией и со­
вершенствованием системы образова­
ния, укрепляют ее материальную 
базу.

Изменения, происшедшие за по­
следние десятилетия, превратили 
науку в непосредственную произ­
водительную силу. Союз коммуни­
стической молодежи Румынии счи­
тает своей важной задачей воспи­
тание у молодежи творческих спо­
собностей, повышение ее вклада 
в экономику путем привлечения ее 
к разработке и выполнению про-

НА ОРБИТЕ
грамм научных исследований^ 
к техническому обновлению всех 
отраслей народного хозяйства, 
быстрому внедрению в производ­
ство передовых технических дости­
жений. Все это является целью мас­
сового молодежного движения «На­
ука — техника — производство». 
Чтобы стимулировать участников 
движения, шире вовлечь в него 
молодых, ЦК СКМ совместно с На­
циональным советом по науке и 
технике, Министерством воспитания 
и образования и отраслевыми ми­
нистерствами ежегодно проводит 
♦Конкурс научно-технического
творчества молодежи».

В результате сложного комплек­
са мероприятий возросло участие 
молодого поколения в решении мно­
гочисленных экономических, техни­
ческих и научных проблем. Это та­
кие вопросы, как освоение новых 
видов сырья, проектирование, про­
изводство и внедрение новых ма­
шин, повышение качества продук­
ции, экономия материалов и элек­
троэнергии. Только в 1977 году 
в подобных мероприятиях участво­
вали примерно 280 тысяч молодых 
энтузиастов. Их помощь оказалась 
неоценимой при выполнении мно­
гочисленных научных исследова­
ний, в создании проектов, в разра­
ботке изобретений и рационализа­
торских предложений, дающих зна­
чительный экономический эффект.

В воспитании творческих способ­
ностей молодежи большую роль иг­
рают журналы «Птиинца ши тех­
ника» («Наука и техника») и «Тех- 
ниум» («Техника»), выпускаемые 
издательством ЦК СКМ. Особым 
успехом у молодежи в прошлом . 
году пользовался первый «Кон­
курс научно-технических идей», 
проведенный редакциями этих 
журналов. Наиболее ценные рабо­
ты были отмечены премиями, реко­
мендованы для внедрения на про­
мышленных предприятиях. В на­

стоящее время «Конкурс идей» 
проходит во второй раз. Он будет 
способствовать решению молодыми 
людьми наиболее важных задач 
народного хозяйства.

Особое значение для трудового 
воспитания юношей и девушек 
имеет выполнение организациями 
СКМ научных исследований. На­
стоящей школой коммунистическо­
го воспитания молодежи служит 
работа на многочисленных ударных 
стройках и в молодежных трудовых 
лагерях, где молодые люди участву­
ют в сооружении различных куль­
турных и хозяйственных объектов.

Румынскую и советскую моло­
дежь связывают традиционные от­
ношения дружбы и сотрудничества. 
Так, например, 16—20 ноября про­
шлого года в Бухаресте состоялся 
семинар по проблемам рабочей мо­
лодежи, на котором делегации СКМ 
и ВЛКСМ обменивались опытом.

Действуя в духе встреч и пере­
говоров между Генеральным секре­
тарем РКП, президентом СРР това­
рищем Николае Чаушеску и Гене­
ральным секретарем Центрального 
Комитета КПСС, Председателем 
Президиума Верховного Совета 
СССР товарищем Леонидом Ильи­
чом Брежневым, молодое поколе­
ние социалистической Румынии 
полно решимости укреплять и в бу­
дущем сотрудничество с советской 
молодежью, внося свой особый 
вклад в развитие отношений друж­
бы и взаимного уважения между 
нашими партиями, странами и на­
родами.

Перевод И. ЕМ] АНОВОЙ

Трудовая деятельность молодежи на предприятии тяжелого машиностроения в Бухаресте: сборка турбины мощностью 330 мВт.На национальной молодежной стройке гидромелиоративного комплекса Неден-Мачешу: молодые рабочие монтируют плиты оросительного канала.
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Современную мировую науку об 
освоении космоса нельзя понять без 
знания истории русской науки о ми­
роздании и судьбах цивилизации во 
вселенной. Еще в конце прошлого 
века отечественные естествоиспыта­
тели заложили основы принципиаль­
но нового подхода к природе и 
человеку с «космической точки зре­
ния». Исходя из их учения, челове­
ческое существование обретает ка­
чественно иной смысл, поистине бес­
конечную размерность. Отблески по­
добного мироощущения встречаются 
в истории и других народов, но 
только русские мыслители постро­
или на его основе целостное миро- 
и жизнепонимание, наиболее полно 
выраженное в трудах К. Э. Циолков­
ского. И очень часто нынешние уче­
ные, философы и фантасты, пытаю­
щиеся заглянуть в космическую эру 
человечества, вольно или невольно 
повторяют, варьируют или вновь 
«открывают» идеи основоположников 
«русского космизма». Вот почему 
изучение их творчества помогает уви­
деть корни многих сегодняшних и 
будущих устремлений в освоении 
космоса, постигнуть подлинное зна­
чение русской мысли в истории ми­
ровой культуры.

ГДЕ МЫ ЖИВЕМ!

«Ракета для меня только способ, 
только метод проникновения в глу­
бину космоса, но отнюдь не само­
цель, — объяснял Циолковский цель 
своих трудов. — Не спорю, очень 
важно иметь ракетные корабли, ибо

они помогут человечеству рассе­
литься по мировому пространству. 
И ради этого расселения в космосе 
я-то и хлопочу. Будет иной способ 
передвижения в космосе — приму 
и его...»

Еще в 1902 году ученый изложил 
свое понимание смысла и цели 
освоения космоса: изучение вселен­
ной; общение с братьями (внезем­
ными цивилизациями); спасение от 
катастроф земных, перенаселения, 
в случае остывания Солнца; луч­
шие условия существования — по­
стоянная желаемая температура, 
меньшая сила тяжести, отсутствие за­
разных бактерий, более эффектив­
ное солнечное освещение; обеспече­
ние беспредельности прогресса и 
надежда на уничтожение смерти.

Основа успеха в этом деле, по 
мнению Циолковского, — правильное 
представление о вселенной. Он пи­
шет множество работ по астроно­
мии, космогонии и космологии, дабы 
«изложить ряд космических истин». 
Главная из них — материальное 
единство мира: «Кроме этой сущно­
сти космоса или материи, ничего нет. 
Она принимает форму организован­
ной, даже мыслящей материи, кото­
рая рождает представление о все­
ленной, о ее преобразовании и 
жизни». Все многообразие мира со­
здается «игрой» элементов материи, 
каждый из которых «есть центр сил, 
присущих ему и без которых он не 
существует. Силы эти из каждого 
неделимого распространяются по­
добно лучам светящейся точки, про­
ницают одновременно всю бесконеч­
ность вселенной и действуют на

каждый из остальных атомов». По­
этому «нельзя вообразить себе ве­
щество без пространства и времени». 
В утверждении материального един­
ства мира ученый исходил из дав­
ней традиции русской науки, эпо­
хальным достижением которой яви­
лась геометрия Н. Лобачевского. 
Циолковский приходит к выводам, 
имеющим принципиальное значение 
для формирования «космического 
мироощущения и миропонимания». 
Вопреки распространенным в то вре­
мя гипотезам о случайном образова­
нии планетных систем он был убеж­
ден, что во вселенной «сколько 
солнц, столько и планетных систем 
и... многие из них служат колыбелью 
для зарождения жизни или обита­
лищем и пристанищем совершенных 
существ».

Во время всеобщего увлечения 
книгами, вроде «Последние дни Зем­
ли» А. Бельше, «Гибель мира» Мейе­
ра, «Жизнь и смерть Земли» 
К. Фламмариона, «Деградация энер­
гии и гибель мира» Б. Брюна и про­
чими, проповедовавшими неизбеж­
ность космических катастроф и ги­
бель нашей одинокой планеты, Ци­
олковский доказывал, что во вселен­
ной царит «вечная юность» и циви­
лизация, если захочет, может выжить 
и перед лицом «апокалипсического 
конца». Только нужно «знать те ми­
ровые враждебные силы, которые 
могут погубить человечество, если 
оно не примет против них соответ­
ствующих мер спасения. Знание 
всех угрожающих сил космоса по­
может развитию людей, так как гро­
зящая гибель заставит их быть на­
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стороже, заставит напрячь все свои 
умственные и технические средства, 
чтобы победить природу. Посильная 
борьба и препятствия развивают 
силу». Циолковский предлагает и спа­
сение —• надо переселиться в кос­
мическое пространство.

О «вечной юности» вселенной, по 
мнению ученого, свидетельствует 
сам факт ее существования, возмож­
ного только при наличии в космосе 
«антиэктропинных» явлений, когда 
энергия аккумулируется в обратимых 
формах.

КОСМИЧЕСКАЯ МИССИЯ ЖИЗНИ 
И РАЗУМА

Всем известное «антиэнтропийное» 
явление на нашей планете — жизнь. 
Именно Циолковский посчитал это 
определение наиболее общим для 
организмов, предвосхищая совре­
менный подход к их изучению. В о т ­
личие от Земли «на иных планетах 
другие условия и потому там другие 
биоэлементы, которые не годятся на 
Земле, но пригодны на планетах 
с иной температурой и иной обста­
новкой», но все существа принципи­
ально «антиэнтропийны». Вопреки 
царящей в мертвой природе тенден­
ции к распаду, упрощению, разруше­
нию и дезорганизации жизнь тор­
мозит и ослабляет переход свобод­
ной энергии в необратимые формы. 
По образному выражению ученого, 
«вся материя как бы стремится пе­
рейти в живое», создать все больше 
и более совершенных форм, пре­
вращая первозданный хаос в космос. 
И недаром еще в 1938 году акаде­
мик В. Вернадский указывал, что 
«вопрос о жизни в космосе должен 
сейчас быть поставлен и в науке. 
К этому приводит ряд фактов, кото­
рые как будто указывают на при­
надлежность жизни к таким же об­
щим проявлениям реальности, как 
материя, энергия, пространство, вре­
мя...» Циолковский один из первых 
обратил внимание на теснейшую 
взаимосвязь жизни на Земле с ши­
роким спектром электромагнитных, 
гравитационных и других пока не 
изученных излучений из космоса. Не­
зависимо от него Вернадский на ос­
нове того же факта создал науку 
биогеохимию и теорию биосферы. 
Великий калужский мыслитель был 
убежден, что множество явлений на 
нашей планете может быть понято 
только при взгляде на них с «кос­
мической точки зрения», ибо «мы 
живем более жизнью космоса, чем 
жизнью Земли, так как космос бес­
конечно значительнее Земли по сво­
ему объему, массе и времени».

Блестящим подтверждением этого 
прозрения явилось открытие А. Чи­
жевским воздействия на отдельные 
элементы биосферы солнечных и 
космических излучений.

И так как «судьба существ зави­
сит от судьбы вселенной, — писал 
Циолковский, — то всякое разумное 
существо должно проникнуться ис­
торией вселенной. Необходима такая 
высшая точка зрения. Узкая точка 
зрения может привести к заблуж­
дению. Так, до сего времени не ве­
рили космическому общению мате­
рии и существ. Считали Землю изо­
лированной и независимой от кос­
моса. Последний как бы не суще­
ствовал для Земли. Важную роль иг­
рали только Солнце и Земля, в край­
нем же случае, — Солнечная систе­
ма и несколько ярких звезд. И вот 
мы, даже современные мудрецы, 
прониклись невеселыми делами на­
шей планеты, сделали неверные пес­
симистические выводы о судьбе че­
ловека и земных животных: все пло­
хо, все несовершенно, все мучитель­
но жестоко и безнадежно. Челове­
ком руководит грубый эгоизм корот­
кой земной жизни: хватай, что мо­
жешь, умнее ничего нет. Мало то­
го, такой взгляд на Землю филосо­
фы распространили и на весь кос­
мос... Поэтому я стараюсь дать са­
мое яркое, наглядное и доступное 
представление о вселенной. Я до­
казываю, что жизнь разлита по всем 
бесчисленным уголкам космоса, на 
бесчисленном множестве планет и 
вообще вокруг солнц».

Очарованный красотой и мощью 
жизни как «самодеятельности мате­
рии», организующей все большее 
число все более совершенных су­
ществ, ученый был склонен считать, 
что само бытие космоса со всеми его 
временами и пространствами оправ­
дано существованием человека, по­
этому «смысл вселенной в жизни, 
которую она рождает, в радости и 
горе, которые заключаются в жиз­
ни». Таким образом, «стремление» 
материи к порождению жизни и раз­
ума имеет решающее космологиче­
ское значение. Новая эра цивилиза­
ции, по мнению Циолковского, и на­
чинается осознанием человечеством 
космической миссии жизни и разума 
как «фактора эволюции космоса», и 
тогда преображение вселенной ста­
нет смыслом существования людей.

Идеи Циолковского о космической 
миссии человечества были созвучны 
мыслям его старшего современника, 
замечательного русского мыслителя 
Н. Федорова. Он утверждал, что 
«истинное отношение разумного су­
щества к неразумной силе есть регу­
ляция естественного процесса. Ре­
гуляция и в области знания и в са­
мом бытии, эта регуляция должна 
распространить власть человека на 
все миры, на все системы до окон­
чательного одухотворения вселен­
ной». И с этой-то целью «нам пред­
стоит не только посетить, но и насе­
лить все миры вселенной. Сего ради 
и создан человек». Так впервые в ис­
тории естествознания всему челове­

честву было предложено «общее де­
ло», способное вдохновлять бесчис­
ленные поколения на творчество и 
самосовершенствование.

КАК ОСВАИВАТЬ КОСМОС

Историческая заслуга Циолковско­
го состоит и в том, что он наметил 
научнр обоснованные пути к выпол­
нению человечеством своей космиче­
ской миссии. Прежде всего он пред­
ложил в качестве космического 
транспорта ракету, дал множество 
конструктивных решений для ее со­
здания, разработал науку о ее дви­
жении.

Он выдвинул и программу освое­
ния космоса. Первым пунктом ее, 
как он и предсказал, явилось «Поло­
жительное пребывание вне атмосфе­
ры на круговой орбите (состояние 
маленькой луны) и безопасное воз­
вращение планированием без расхо­
да взрывчатых веществ».

На следующем этапе Циолковский 
предлагал создать сеть долговремен­
ных орбитальных станций (ОС). Они 
станут астрономическими и геофизи­
ческими лабораториями, эксперимен­
тальными цехами «индустрии в эфи­
ре», использующей специфические 
условия космоса (невесомость, ваку­
ум, низкая температура, обилие кос­
мических излучений, избыток солнеч­
ного света, который будет основным 
источником энергии — приводить 
в движение механизмы, обогревать 
и охлаждать помещения, выращивать 
сады на гидропонике). Впоследствии 
ОС станут базами для монтажа, на­
ладки и старта межзвездных кораб­
лей. Его проекты предвосхитили по­
следующие проекты ученых и фан­
тастов.

Весьма интересно решение Циол* 
ковским ряда медико-биологических 
проблем на ОС. Им впервые в мире 
предложена идея замкнутого биоло­
гического цикла на станции, который 
поддерживается солнечной энергией. 
Ученый рассмотрел вопросы и по 
адаптации космонавтов к невесомо­
сти, изменению суточного режима 
при качественно иных санитарно-ги­
гиенических условиях (даже необхо­
димость и возможность бани, что 
уже претворено ныне).

И наконец, третьим, самым важ­
ным этапом освоения космоса он 
считал создание гигантских «горо­
дов в эфире» из вещества астерои­
дов. «Достижение планет потому не 
особенно манит, — пояснил Циол­
ковский, — что там мы потревожим 
другую жизнь, можем встретить со­
противление, недостаток места, и 
вообще, величина пространства там 
ничтожна, условия жизни не совсем 
известны, может быть, неприемлемы 
человеком... Наконец, что мы выиг­
раем даже при самых благоприят-
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ных условиях? Одни цепи сменим на 
другие — земные на цепи Марса 
или Венеры. Только когда лотом че­
ловек будет могущественным обита­
телем эфира, придется подумать о 
больших планетах. Во-первых, упо­
рядочить там жизнь, во-вторых, вос­
пользоваться материей». И уже лишь 
при угасании нашего Солнца целе­
сообразно переселение астролюдей 
к другому светилу. «Вы скажете: от 
одной крайней спиральной туманно­
сти до другой диаметрально проти­
воположной, т. е. через всю извест­
ную вселенную, свет идет 200 мил­
лионов лет. Какие же тут могут быть 
сношения? — предупреждал вопрос 
ученый. — Но, во-первых, время по­
нятие условное для всяких су­
ществ — что для нас много, то для 
иных — нуль. Во-вторыл, разве нет 
агентов более упругих, чем извест­
ный светоносный эфир? Эта новая 
среда может распространять лучис­
тую энергию в миллионы и биллионы 
раз быстрее, чем известный эфир. 
Время бесконечно. Сообразно этому 
и сюрпризы вселенной бесконечно 
разнообразны, чудны и бесконечны».

СНОШЕНИЯ
С ИНОЦИВИЛИЗАЦИЯМИ

Главное, что, по мнению Циолков­
ского, необходимо человечеству для 
освоения космоса, — воля к дости­
жению цели. И сам ученый многое 
сделал для морального вооружения 
людей на космические подвиги. 
Прежде всего он попытался убедить 
их, что среди бесчисленных совер­
шенных существ вселенной именно 
человечество должно взять на себя 
ответственность за преобразование 
космоса и выполнить свою исключи­
тельную космическую миссию. Он 
писал: «Цель земных страданий
очень высокая. Земле выпала хотя и 
тяжелая доля, которая выпадает на 
биллионную часть планет, но очень 
почетная: служить рассадником выс­
ших существ на пустых солнечных 
системах». Свидетельства контактов 
внеземных цивилизаций, по мнению 
ученого, можно было наблюдать 
давно, но «трезвость науки не допу­
скала до сих' пор межпланетных 
сношений. Теперь это мнение поко­
леблено даже учеными... В истории 
и литературе отмечено множество 
необъяснимых явлений. Большин­
ство их, без сомнения,* можно от­
нести к галлюцинациям и другого ро­
да заблуждениям, но все ли? Теперь 
ввиду доказанной возможности меж­
планетных сообщений следует отно­
ситься к таким непонятным явлени­
ям внимательнее. Кроме того, в на­
шем распоряжении только факт не­
посещения Земли в течение несколь­
ких тысяч лет сознательной жизни 
человечества. А прошедшие и бу­
дущие времена!»

Циолковского особенно интересо­
вало то необычное в природе и че­
ловеческой психике, что может быть 
отражением еще мало изученных 
явлений материального мира. Он 
считал, что как по внутренним зако­
нам материи появилась жизнь, так и 
эволюция живых форм способна при­
вести к новым видам «мыслящей ма­
терии», в которую может быть даже 
«закодировано лучистое человече­
ство», имеющее совершенно другой 
облик и вещественный носитель. 
Если «наше время, наше состояние 
вселенной есть один из этапов вре­
мени, одна из его ступенек, каждая 
из которых продолжается дециллио- 
ны лет», то не «осталось ли что-ни­
будь от прежних эпох: более простая 
материя, легкие эфирные существа 
и т. д.?». Если во вселенной дей­
ствительно обитают цивилизации 
«лучистых существ», то цели их бы­
тия, «социальная организация», спо­
собы перемещения в пространстве, 
освоение вещества и энергии труд­
нопредставимы. Контакт такой 
иноцивилизации с Землей возмо­
жен в совершенно неожиданной 
для нас форме. «Мы с трудом пред­
ставляем себе что-нибудь выше зем­
ных существ по своим качествам и 
техническим средствам. Вот почему 
при таком узком* кругозоре мы не 
допускаем и не представляем воз­
можность вмешательства иных су­
ществ в земные дела. Ошибка не­
большая. Она не в недостатках на­
уки, а только в ограниченности вы­
водов из нее. Масса явлений с этой 
узкой точки зрения остается необъ­
яснимой».

Возможно, при контактах с людь­
ми иноцивилизации используют еще 
мало изученные свойства человече­
ской психики, о которых эмпириче­
ским путем за всю историю челове­
чества собран огромный фактический 
материал, не поддающийся пока 
объяснению в рамках существу­
ющих теорий, но интенсивно из­
учаемый.

«Есть факты, которым мы не ве­
рим, пока мы сами не попадаем под 
их влияние. Они говорят за суще­
ствование каких-то сил... Я не могу 
много про это сказать, так как дове­
ряю только самому себе, и не могу 
ручаться за испытанное другими. Сам 
же я был свидетелем таких явлений 
только два раза в жизни: недавно 
и 40 лет тому назад», — писал Ци­
олковский в 1928 году. Современные 
ученые вынуждены признать, что, 
несмотря на всю свою необычность, 
«по-видимому, некоторые из так на­
зываемых парапсихологических фе­
номенов действительно имеют место. 
Однако признать их существование 
мешает неизвестность канала пере­
дачи информации или воздействия». 
Предвосхищая возможное обвинение 
в интересе к «ненаучным» темам, 
«чудесам», Циолковский полвека

назад задавал справедливый контрво­
прос: «В самом деле, что такое чу­
до? Что-нибудь совершенно неожи­
данное, нерассчитанное, противоре­
чащее известным явлениям и зако­
нам. Но разве нам известны все за­
коны, все существа? Необычное мо­
жет быть естественным результатом 
действия этих неизвестных законов и 
недоступных нашим чувствам разум­
ных или неразумных существ». 
И если существует вероятность 
встречи с этими существами, то Ци­
олковский впервые в истории чело­
веческой мысли разрабатывает «кос­
мическую этику», которой могли бы 
пользоваться инопланетяне при вза­
имных контактах. Предполагая, что 
они преисполнены доброжелательно­
сти друг к другу, ученый считает, что, 
«может быть, вмешательство иных 
существ в жизнь Земли еще не под­
готовлено развитием большинства 
людей. А может быть, оно даже по­
вредило бы человечеству в настоя­
щее время. Ведь большинство людей 
совершенно невежественно и смот­
рит на вселенную почти так же, как 
животные. Религиозные его взгля­
ды — сплошное суеверие. Если бы 
они увидели вмешательство иных 
существ в земные дела, то сейчас 
бы поняли это с точки зрения сво­
ей веры. Появился бы фанатизм 
с его преступлениями и более ни­
чего».

В чем же смысл существования 
людей в этом населенном разумом 
космосе? Трудно представить более 
вдохновляющую задачу, чем ту, ко­
торую провозгласили Федоров, Ци­
олковский, Вернадский, Чижевский: 
«не только завоевать свою солнеч­
ную систему, но и посетить иные». 
Как уже разъяснялось в «ТМ», № 11 
за 1976 год, мы условно назвали 
ее «программой КЭЦ».

«Ширь русской земли, самый ее 
простор не послужат ли естествен­
ным переходом к простору небес­
ного пространства?» — спрашивал 
еще Федоров и выражал уверен­
ность, что «именно на русской зем­
ле прозвучит приглашение асех умов 
к новому подвигу, к открытию пути 
в мировое пространство». Наша 
страна оправдала это пророчество. 
В гениальном предвосхищении кос­
мической эры цивилизации, в обос­
новании ее необходимости для са­
мого существования людей, в обога­
щении человеческого самосознания 
идеей исключительного предназначе­
ния Земли, ее космической мис­
сии — историческая заслуга русских 
мыслителей. Как справедливо отме­
чал Чижевский, «возможно, что в бу­
дущем ракетные корабли будут за­
менены совершенными антигравита­
ционными, но все равно учение 
о космосе как родственной нам сти­
хии и о завоевании его человече­
ством уже лежит в основе самого 
существования человечества».
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ЭФИР-ЗИГЗАГИ ПУТИ
. * _ щ

ВЛАДИМИР ДЕМИДЕНКО, инженер

С 3 по 8 января 1979 года в Мо­
скве проходила VI Всесоюзная не­
деля науки, техники и производства 
для детей и юношества. Со всех 
концов страны съехались в столицу 
школьники, чтобы познакомиться с 
творчеством ровесников. Работали

секции юных физиков, химиков, ра­
диотехников... Старшеклассник из 
Душанбе Андрей Онищенко пред­
ставил доклад по теме «Новые воз­
можности афира», и он был оценен 
жюри как самый интересный по сек­
ции физики. •

Сегодня о сути доклада душан­
бинского школьника рассказывает 
нам один из наставников Андрея, 
научный сотрудник кафедры общей 
физики Таджикского сельскохозяй­
ственного института Владимир Деми- 
денко.

В один из майских дней 
1749 года молодой преподава­
тель математики и физики Георг 
Луи Лесаж объяснял своим воспи­
танникам теорию тяготения по 
Ньютону. Посыпались вопросы.

— Как, господин учитель, вы мо­
жете объяснить причину тяготе­
ния?

— Никак, — сказал смущенный 
Лесаж. '

Вечером этого дня и ночью му­
чительная бессонница томила моло­
дого ученого. Что ответить малень­
ким слушателям? Вспоминались 
слова Декарта: «Мы считаем сосуд 
пустым, когда в нем нет воды, но 
на самом деле в таком сосуде ос­
тается воздух. Если из «пустого» 
сосуда убрать и воздух, в нем 
опять что-то должно остаться, но 
это «что-то* мы уже просто не чув­
ствуем!*

Внезапно вспыхнула мысль. Тела 
не притягиваются, а подталкивают­
ся друг к другу!

Омраченная радость
После Лесажа подобная мысль 

приходила в голову десяткам дру­
гих ученых, и они были на первых 
порах счастливы своим открытием. 
Суть его в следующем: если про­
странство вокруг Земли и Солнца 
заполнено горячим газом из час­
тиц, которые летают во всех нап­
равлениях, то эти частицы могут 
подталкивать Землю и Солнце друг 
к другу (рис. 1 на 4-й стр. облож­
ки). Свойства их удивительны. Они 
обладают сверхсветовыми скоростя­
ми. Могут пробегать колоссальные 
расстояния, не сталкиваясь с себе 
подобными частицами, роящимися 
в пространстве. Солнце и Земля 
представляют для этих частиц эк­
раны, лишь слегка задерживающие 
их, подобно ситу. Было рассчитано, 
что в таком газе должен выпол­
няться закон всемирного тяготения 
Ньютона. Сила «тяготения — под­
талкивания» прямо пропорциональ­
на массам Солнца и Земли и обрат­
но пропорциональна квадрату рас­
стояния.

Однако радости омрачались сом­
нениями. Если Земля движется во­
круг Солнца, то в таком газе она 
должна тормозиться, подобно вой­
лочному пыжу в воздухе!

Попробуем помочь Георгу Луи 
Лесажу.

По современным понятиям, ча­
стицы микромира имеют не только 
массу и скорость в движении. Они 
обладают полем, то есть свойством 
взаимодействия с себе подобными 
на расстоянии (электроны и прото­
ны — электростатическим и магнит­
ным, нейтроны и протоны в соста­
ве ядра — ядерными. Есть и еще 
один механизм. Быстрые электро­
ны, например, полученные от уско­
рителя, пронизывают любую пре­
граду на своем пути, подобно пуле, 
летящей сквозь лист бумаги. Им­
пульс электрона велик, а взаимо­
действие с преградой малое, малым 
будет и импульс, который электрон 
передаст преграде-мишени (рис. 2 
на 4-й стр. обложки). Почему?

Пуля, выпущенная в лист бума­
ги, оставит ничтожное отверстие 
в листе, а сам лист при этом не 
шелохнется. Если эту же пулю 
бросить, допустим, рукой с неболь­
шой скоростью, то она лист не 
пробьет, а увлечет его за собой. 
Следовательно, иногда тела, летя­
щие с малой скоростью, сообщают 
преграде больший импульс, чем 
тела, движущиеся с большой ско­
ростью. Такое же действие долж­
ны оказывать заряженные монады 
Лесажа на Землю, чего Лесаж не 
мог в свое время знать! Частички, 
летящие навстречу движению Зем­
ли, будут обладать большими ско­
ростями и меньшим взаимодействи­
ем. А частицы, которые догоняют 
Землю в ее движении по орбите, 
будут обладать меньшими относи­
тельными скоростями, но зато 
передают Земле больший им­
пульс. .

Расчеты показывают, что Земля 
в газе Лесажа не только не будет 
тормозиться, но и может получить 
орбитальное ускорение. Правда, 
только если считать, что частички 
Лесажа заряжены и обладают 
свойством полевого взаимодействия,

увлекая за собой при столкновении 
неподвижные частицы. (Расчеты 
можно сделать по формуле Резер­
форда для рассеяния быстрых заря­
женных частиц на неподвижных 
частицах.)

Итак, если газ быстрых частиц 
Лесажа заполняет открытый кос­
мос, вселенную, то Земля и Солнце 
должны состоять из таких же час­
тиц, только неподвижных, сконден­
сированных в виде электронов и 
протонов.

И если теперь исчислить, какой 
импульс передаст частица Лесажа 
«электрону-сгустку*, то по форму­
ле Резерфорда получается, что при 
малых скоростях падающих частиц 
электрон будет полностью тормо­
зить такие частицы и отбирать у 
них весь импульс. При стрельбе 
♦пулями» с большими скоростями 
в электроне появляются просветы 
между «составляющими* электрон 
неподвижными частицами Лесажа, 
а следовательно, часть быстрых 
«лесажонов» пройдет" сквозь элек­
трон не задерживаясь. Если же 
скорость увеличить еще больше, то 
электрон становится как бы все 
«прозрачнее» и «прозрачнее* для 
летящих частиц.

Лесажу не стоило бы огорчаться.

Эфир и фотон
Звук переносится в воздухе. 

А где должен жить свет? Не в эфи­
ре ли?

Был задуман прибор, основанный 
на следующем теоретическом пред­
положении: если свет в приборе
пустить по двум направлениям, 
составляющим между собой пря­
мой угол, то при движении устрой­
ства в эфире скорость распростра­
нения света вдоль первого и вто­
рого пути будет разной. Интерферо­
метр Майкельсона так и устроен 
(рис. 1). Два плеча расположены под 

. прямым углом друг к другу и име­
ют одинаковую длину. Источник 
света общий для обоих плеч. Вдоль 
первого пути свет распространяет­
ся до зеркала М, и, возвращаясь
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обратно, попадает в окуляр телеско­
па. Вдоль второго плеча свет идет 
от того же источника, только отра­
зившись от полупрозрачной пла­
стинки Р Дойдя до зеркала М2 и 
отразившись от него, второй луч то­
же попадает в окуляр телескопа. 
Одно из зеркал (либо М,, либо МД 
слегка наклонено, поэтому лучи 
света в окуляре телескопа интерфе­
рируют между собой. Наблюдатель 
видит слегка размытую интерфе­
ренционную полосу.

Если построить график прохож­
дения двух лучей в эфире, то по­
лучается картинка, изображенная 
на рисунке 1. Из нее видно, что пер­
вый луч отходит в точке tj, а вто­
рой луч, чтобы встретиться с пер­
вым в окуляре телескопа и проин- 
терферировать с ним, должен отой­
ти по второму пути несколько поз­
же, в момент времени t2 . Между 
этими двумя моментами времени 
источник испускает второй луч уже

1* *€зерК (1л оМ 2

с другой фазой, что и должно об­
наружиться в окуляре. Если теперь 
прибор медленно поворачивать в
ПЛОСКОСТИ листа, ТО ТОЧКИ tj И t2
будут регулярно сходиться и рас­
ходиться. В такт этому и должна 
перемещаться центральная полоса 
в окуляре телескопа.

Майкельсон с замиранием сердца 
следил за интерференционной по­
лосой, медленно поворачивая тща­
тельно сделанный своими руками 
интерферометр. Но линия не пере­
мещалась (1881 г.).

Сделав второй интерферомето. 
с большей длиной пробега лучей, 
Майкельсон привлек для исследова­
ний своего друга Морли. Но сме­
щения так и не обнаружили 
(1887 г.).

Морли привлекает своего лучше­
го сотрудника Миллера и еще раз 
увеличивает длину плеч интерферо­
метра. Опять нет смещения, Мил­
лер конструирует прибор на сталь­
ной крестовине и впервые получает

небольшое смещение интерферен­
ционной линии (1921 г.).

Сторонники эфира торжествуют. 
Опыты повторяются. Но странное 
дело! Стоит заменить стальную 
крестовину на бетонную плиту, ко­
торая плавает в ртути, как полено 
в воде, эффект исчезает.

Майкельсон совместно с Гейлем 
строит гигантский замкнутый ин­
терферометр. Рамка прибора охва­
тывает 20 га площади и уверенно 
регистрирует вращение Земли отно­
сительно эфира. Но почему только 
вращение и почему первый май- 
кельсоновский интерферометр не 
реагировал на «эфир»?

Немецкий физик Иосс решил по­
ложить конец неопределенности. 
Прибор, построенный фирмой 
«Цейс», имел основание, полностью 
отлитое из плавленого кварца, и 
рекордную точность. Эффект нуле­
вой (1930 г.).

Потрачено много лет, много сил.

эфирный
ветер

Все неясно, и все трагично. Неуда­
ча везде, кроме прибора со сталь­
ной крестовиной и опыта Майкель- 
сона — Гейля. Где же разгадка? 
Да, физики верно рассчитали ход 
лучей, но они не подозревали, что 
сам фотон, главное действующее 
лицо в интерферометре, значитель­
но сложнее по своей структуре, чем 
его аналог — звуковая волна.

Кто вращает Землю?
После Пуанкаре гипотезой Леса- 

жа уже никто не занимался всерь­
ез. Вернее, не появлялось в печати 
серьезных работ по этой теме. Но 
мысль о «сверхмировых тельцах» 
приходила и приходит в голову фи­
зикам регулярно и настойчиво, как 
наваждение. Кантор проверяет 
эмиссионную гипотезу Ритца. Ру- 
дерфер строит теорию нейтринного 
моря — эфира. Академик Яноши 
защищает эфир с философских по­

Р и с. 1. Интерферометр Майкель- 
сона.

С л е в а  — ход лучей в приборе, с п р а в а  — схема сложного движения 
фотонов в эфире. Два фотона, испу­щенные источником одновременно, не могут встретиться. На самом деле в окуляре встретятся два фотона, испущенные источником в разные мо­менты времени t[ и t2.

Р и с .  2. Образование сгустков «ле- 
сажонов» в пространстве. Сжимаясь, сгустки выбрасывают быстрые части­цы, пронизывающие соседние ячейки. 
Формируются зародыши элементар­ных частиц и полевая атмосфера.

Рис .  3. Раскручивание шарового 
зародыша элементарней частицы в эфире Лесажа потоками А, сопут­ствующими вращению. Потоки Б на­правлены против вращения сгустка и имеют малое сечение, неспособное противодействовать вращению.

Р ис .  4. Тороидальная структура 
элементарных частиц: А — электрон, Б — позитрон. Такая же структура может быть и у протона и антипро­тона.

сгустки пеподвггжных
лесажоноб

зиций. Болгарский ученый Мари­
нов, а затем Колоколов выводят но­
вые формулы для эффекта Доплера. 
Веселов развивает гипотезу Лесажа 
применительно к геофизике.

Сорок эффектов объясняет совет­
ский инженер Отточек на основе 
гипотезы Лесажа, в том числе су­
ществование океанских тече­
ний и вихревых циклонов в атмо­
сфере.

Какие силы движут массами во­
ды? Ветры? Но тогда какие силы 
заставляют ветры кружиться пос­
тоянно из года в год в одном нап­
равлении? М. Ф. Отточек полагает, 
что океанскими течениями так же, 
как и постоянством пассатов, 
управляют потоки частиц Ле­
сажа.

Для демонстрации эффекта Отто­
чек изобрел специальный прибор 
(рис. 3 на 4-й стр. обложки). Воз­
дух от компрессора поступа­
ет по двум трубкам на края 
диска, ось которого закреплена в

верксио м . движение б эф

телескоп

источник
света
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подшипниках. Если диск привести 
во вращение вправо, он и далее бу­
дет вращаться вправо, и это враще­
ние поддерживается потоками воз­
духа (одновременно по двум труб­
кам). Если же диску придать левое 
вращение, то и оно будет постоян­
ным. Парадокс? Дело объясняется 
просто: частички воздуха лучше
прилипают к той стороне диска, 
движение которой совпадает с нап­
равлением движения воздуха.

Прибор может служить хорошей 
иллюстрацией следующей мысли: 
потоки частиц Лесажа, «обдуваю­
щие» Землю с двух сторон, поддер­
живают ее суточное вращение! На 
рисунке, который мы уже обсу­
дили, показано, что, по Резерфорду, 
медленные, сопутствующие движе­
нию преграды (то есть оболочки 
Земли) частицы сильнее увлекают 
преграду, чем быстрые частицы, 
у которых относительная скорость 
движения больше. Прибор Отточека

дого такого «шарика» установится 
некоторое распределение скоростей, 
возможно, максвелловское. Быстрые 
«лесажоны» — хвостик скоростного 
распределения — покинут пределы 
собственного образования и начнут 
пронизывать соседние, образуя тем 
самым общую «полевую атмосферу» 
(рис. 2).

Если сгусток велик, то быстрые 
полевые частицы, оставшиеся от со­
седних скоплений, начнут рассеи­
вать его вещество, маленькие же 
«шарики» будут копить какое-то 
количество медленных «лееажо- 
нов» до такого уровня, когда коли­
чество выбиваемых сравняется 
с числом конденсирующихся из 
окружающего пространства. Про­
изойдет как бы калибровка обра­
зований по массе.

Если мы примемся внимательно 
рассматривать такое шаровое скоп­
ление в потоках быстрых полевых 
частиц, то увидим, что оно очень

щения, «проколют» все образование 
от полюса до полюса.

В результате образуется тор 
(рис. 4). Он имеет уже,два враща­
тельных движения: внешнее, вок­
руг полярной оси, и внутреннее, 
вокруг кольцевой оси. Интересно, 
что сочетание внешнего враще­
ния — спина и внутреннего вокруг 
кольцевой оси возможно только 
двояким образом — бублик скручи­
вается или «внутрь» или «наружу». 
Кстати, это вполне сопоставимо 
с наличием двух типов зарядов 
элементарных частиц — плюсом и 
минусом. Если тор А на рисунке 4 
соответствует электрону, то тор Б 
соответствует позитрону.

А теперь разорвем кольцо эле­
ментарной частицы и разведем 
концы в сторону. Получим спи­
раль, обладающую внутренним 
и внешним вращением. Зачем мы 
это сделали? Известно, что в реак­
ции аннигиляции электрон и пози-

■

>темпе попутного 
потока

селение вс треп кого
потока сп и н спин

электрон позитрон

и демонстрирует это явление. Все 
материальные тела и частицы име­
ют вращение — звезды, планеты, 
атомные оболочки, электроны, про­
тоны и нейтроны. Вращает их эфир 
Лесажа. «Материя неба вращает 
Землю», — сказал Рене Декарт. Он 
знал это раньше нас!

...Остановим мгновение. Пусть 
пространство заполнено неподвиж­
ными частицами Лесажа, только 
что народившимися. В одних мес­
тах их будет больше, в других 
меньше. Физики в таких случаях 
говорят, что в пространстве суще­
ствуют флюктуации плотности час­
тиц. Если наши новорожденные об­
ладают свойством притягиваться 
друг к другу, то в местах, где их 
больше, образуются сгустки, кото­
рые начнут сжиматься и разогре­
ваться.

В процессе сжатия «лесажоны» 
приобретут какие-то скорости, нап­
равленные к центру. Из-за взаим­
ных столкновений в пределах каж-

неустойчиво во вращ ении (рис. 3). 
Получив случайный небольшой тол­
чок от внешних потоков и начав 
вращаться, оно будет раскручивать­
ся до тех пор, пока не приобретет 
некоторую скорость вращения. Сам 
процесс раскручивания произойдет 
из-за уже рассмотренной способно­
сти летящих частиц Лесажа под­
держивать и ускорять движение 
преграды. Встречные потоки «ле- 
сажонов» будут иметь меньшие 
скорости относительно края «шари­
ка», если они сопутствуют его вра­
щению, а если они движутся про­
тив вращения, то скорость их будет 
больше, а взаимодействие — 
меньше.

Когда раскрутка «шарика» за­
кончится, в нем останется неустой­
чивая область, прилегающая к оси 
вращения. Здесь «лесажоны», при­
надлежащие сгустку, вращаются 
довольно медленно и, получив слу­
чайно небольшой суммарный им­
пульс, направленный вдоль оси вра-

трон, соединяясь, преобразуются в 
два фотона. Пользуясь же нашей 
моделью, можем сказать, что в 
этом случае исчезают два тора; 
разрывая свои кольца, они преобра­
зуются в спирали, которые прихо­
дят в движение, разлетаясь со ско­
ростью 300 тыс. км/с! Процесс фор­
мирования спирального фотона уже 
можно описать.

Вращающийся бублик выбрасы­
вает вихревую трубку перпендику­
лярно плоскости своей круговой ор­
биты. Вихревая трубка уносит 
спин — волчок электрона и начи­
нает двигаться со скоростью света. 
Но электрон все время смещается 
по кругу. Поэтому вихрь фотона 
принимает спиральный вид (рис. 5). 
Из-за вращения электрона вся от­
ходящая спираль также должна 
вращаться еще и как целое. Гово­
рят, что фотон уносит в этом слу­
чае еще и орбитальный момент вра­
щения,

Если теперь фотон рассматривать
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снаружи, то его спин заметить не му эффект опыта всегда будет ну-
удастся. Волчком будет извиваться левым! А как же стальная кре-
спиральный рукав фотона. А все стовина? Трудно сказать. Ясно
« сооружение » в целом будет слабо лишь, что сталь создает магнитное
вращаться из-за орбитального мо- поле, которое как-то влияет на фо-
мента. ’ тон. Миллер установил, что эффект

Итак, спиральный фотон. Почему при стальной крестовине увеличи-
он злодейски обманул физиков и вается с высотой. Это одно уже об-
отказался работать в спидометре — надеживает. Дело за теорией,
интерферометре Майкельсона?

Теперь мы уже можем ответить а*
на этот вопрос. Гипотеза Лесажа новые приключения
описывает светоносную среду —
эфир, который обеспечивает еще и Когда машина «скорой помощи» 
гравитационное поле, и, возможно, движется нам навстречу, сирена
электростатическое, магнитное и имеет высокий тон, а когда она
ядерное поля. Для нас важно ос- удаляется — низкий. Это звуковой
новное — фотон живет в эфире. эффект Доплера. Если «скорая цо-

Источник двигается и испускает мощь* стоит и ее сирена гудит, а
волну. Через некоторое время сно- мы начнем двигаться мимо нее на
ва возникает круговой валик вол- другой машине, то эффект будет
ны. Й так далее. Если нарисовать почти такой же. Это обратный эф-
это, мы получим построение Гюй- фект Доплера.
генса (рис. 6). Если движется источник света,

Спиральный фотон. Для него нет то мы должны наблюдать световой

Р и с .  5. Спиральная структура фо­тона. Вращается и жгут спирали, и 
сама спираль. А и Б — электронные орбиты; при переходе с одной на другую электрон испускает фотон,Р и с .  6. Построение Гюйгенса. Спи­
ральный фотон отрывается от движу­
щегося источника и поворачивается на угол аберрации. Орбитальный мо­
мент проектируется на новое направ­ление. Вращение спирали фотона за­медляется.Р и с .  7. Испускание массивного 
фотона движущимся атомом. Фотон 
уносит импульс перехода p^c==hvo/c>
импульс отделившейся массы
Р уШ =Vhv/ca. Решая треугольник им­
пульсов, получаем новую формулу для эффекта Доплера:

v0v--- . ■> где
y l— 20COS0+P*

v0 — частота излучения неподвижно­го источника,
ч — частота излучения движущего­ся источника,
р—V/c, где V — скорость движения источника,С — скорость света,
О — угол излучения в системе от­счета, связанной с эфиром.
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исключении из правил. Сформиро­
вавшись как волна Гюйгенса, жест­
кая спираль фотона дальше должна 
оторваться от источника и двигать­
ся в эфире самостоятельно. Внача­
ле спираль движется немного боком 
оттого, что источник перемещается. 
Затем фотон поворачивается на не­
большой угол, который называется 
углом аберрации. Прямая аберра­
ция фотона при излучении приво­
дит к тому, что орбитальное вра­
щение спирали фотона как целого 
замедляется, причем в точном соот­
ветствии с формулой Лоренца, ко­
торый предсказал «замедление вре­
мени* для луча света, который 
идет в интерферометре Майкельсо­
на в поперечном направлении.

Итак, мы поняли — замедляет­
ся не «поперечное» движение фо­
тона, а вращение фотонной спира­
ли. Вот где, оказывается, зарыта со­
бака! Это замедление в точности 
компенсирует разность хода в ин­
терферометре Майкельсона, и пото-

эффект Доплера. Вычислить его не­
трудно. Фотон в процессе излуче­
ния получает импульс независимо 
от движения источника (рис. 7). 
А раз уж от атома отделяется ка­
кая-то масса, из которой форми­
руется спираль фотона, то эта мас­
са имеет еще и начальный импульс 
движения — произведение массы фо­
тона на скорость движения атома.

Сложим эти два импульса по 
правилу векторов. В сумме полу­
чим импульс испущенного фотона. 
Зная, что импульс зависит от часто­
ты, получаем совершенно новую 
форму для эффекта Доплера 
(рис. 7).

Важно, что в  — угол излуче­
ния в системе отсчета, связанной с 
эфиром! Сам Доплер получил фор­
мулы, которые годятся только для 
звука. Эйнштейн вывел первый ва­
риант формул для света. Вместе с 
новыми формулами набирается 
шесть формул, которые можно рас­
положить в виде таблички.

В 1938 году немецкий физик 
Айвс проверял формулу Эйнштейна 
для излучения движущегося ис­
точника. Источником служили 
быстро движущиеся атомы водоро­
да (каналовые лучи), которые излу­
чали свет «на ходу». Айвс убедил­
ся, что формула Эйнштейна хорошо 
описывает поперечный эффект. 
(Поперечный эффект Доплера появ­
ляется при наблюдении света, ко­
торый излучается перпендикулярно 
движению источника.)

Но дальше судьба делает зигзаг,

Р и с .  8. Опыты с центрифугой по 
измерению поперечного эффекта Доп­
лера. А — опыт Чампни и Муна. 
Источник и приемник на противопо­
ложных концах диаметра ротора. 
Эффект нулевой. Б — опыт Чампни, 
Исаака и Кана. Источник в центре 
вращающегося ротора. Эффект: часто­
та фотонов повышается за счет дей­
ствия центробежных сил.
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как будто бы неприятный для тео­
рии относительности. В 1961 году 
Чампни и Мун решили проверить 
поперечный эффект Доплера с по­
мощью нового метода — эффекта 
Мессбауэра. Они расположили при­
емник и источник фотонов на про­
тивоположных концах диаметра 
ротора (рис. 8). В роторе было 
просверлено сквозное отверстие, где 
фотоны могли бы путешествовать. 
Так как источник двигался относи­
тельно приемника под прямым уг­
лом, то по теории относительности 
здесь должен был бы наблюдаться 
поперечный эффект — красное 
смещение — уменьшение частоты 
волны. Однако эффект оказался 
нулевым!

И Чампни и Мун истолковывают 
результаты своего опыта в пользу 
эфира, приняв его модель, разрабо­
танную Рудерфером.

Американские физики Хей, Шиф- 
фер, Крэншоу, Эгелстаф решили

сдвиг! Результат был настолько 
ошеломляющим, что заметка о нем 
была предельно краткой. Никаких 
выводов не делалось, приводились 
лишь данные эксперимента.

Через два года Чампни, Исаак и 
Кан решили, что странность ре­
зультата можно объяснить ранней 
формулой Эйнштейна для обратно­
го эффекта Доплера, поскольку 
двигался приемник. И они оказа­
лись правы. Но опять неувязка! 
В теории относительности использу­
ют. формулу для прямого или об­
ратного эффекта. Это связано с 
предположением, что источник и 
приемник движутся только друг 
относительно друга, а что движет­
ся — источник или приемник, не­
важно. Однако, чтобы объяснить 
опыт Чампни и Муна, пришлось 
привлечь сразу обе формулы! А это 
означало, что источник двигался 
относительно чего-то и приемник 
двигался относительно чего-то!

Прибор Майкельсона не реагиру­
ет на движение эфира. Пусть так. 
Но можно предложить другой при­
бор. Мы знаем, что длина волны 
света, испускаемого движущимся 
источником, меняется из-за эффек­
та Доплера. Возьмем бипризму 
Френеля. Интерференционные поло­
сы ее как раз реагируют на длину 
волны: чем меньше длина волны, 
тем они ближе друг к другу, и на­
оборот. Если бипризма Френеля 
движется вместе с Землей в эфире, 
то боковые полосы интерференции 
станут сжиматься и расходиться 
от центральной полосы в зависи­
мости от ее положения относитель­
но вектора движения прибора в 
эфире. Это опыт первого порядка. 
Можно воспользоваться эшелоном 
Майкельсона. Это один из самых 
точных спектральных приборов. Он 
должен реагировать на эфир.

Мы не видим атомы и молеку­
лы воздуха. Но с помощью прибо-

7  импульс фотона шип улье
1л в и, системе иыуче иного фотона

i i J  % ?

с

/  излучен и я

/ им пульс  
г м а с с а  фотона

' P m m V m r ’ f i P r

Р
импульс атома

сталь
ал/ош и ни и

сталь

источник

чашка 
со ртутью  -

выяснить: а что будет, если источ­
ник поместить в центре ротора? 
Появился эффект, истолкованный 
как красное смещение (1962 г.). 
Кюндиг повышает точность экспе­
римента и обнаруживает странное 
расползание резонансной линии, но 
сам эффект опять считает красным 
смещением.

Наконец годом позже, в 1963 го­
ду, Чампни, Исаак и Кан произвели 
предварительный сдвиг резонанс­
ных линий. Для этого они нанесли 
источник гамма-квантов — радио­
активные атомы железа на пластич­
ную основу — мягкую медь и 
вновь измерили эффект. Источник 
был в центре ротора. Когда ротор 
привели во вращение, то неожидан­
но для экспериментаторов резонанс­
ная линия поползла в сторону 
фиолетового смещения. Резонанс­
ные линии источника и приемника 
совместились, а затем разошлись. 
Сомнения быть не могло. Наблю­
дался не красный, а фиолетовый

И это что-то непременно должно 
быть эфиром!

Подведем итоги. Мы видели, что 
старинную гипотезу Лесажа, дав­
но преданную забвению, вновь мож­
но возродить к жизни. Эфир и час­
тицы Лесажа оказались совмести­
мыми, более того, оказалось, что 
это одно и то же.

Опыт Майкельсона, опыт Санья- 
ка, новейшие опыты Чампни — все 
это хорошо объясняется на научной 
основе возрожденной гипотезы 
Лесажа.

А как же быть с теорией относи­
тельности? Будем осторожны. Опы­
ты Чампни и его сотрудников по­
казали, что эта теория имеет свой 
предел. Однако эти эксперименты 
объясняются с помощью второй ее 
части — общей теории относитель­
ности. Логично было бы отметить, 
что здесь частная теория относи­
тельности и общая теория отно­
сительности противоречат друг 
другу.

ров физики научились измерять их 
скорости, а крупные молекулы 
удается разглядеть в микроскоп. 
И если приборы, обнаруживающие 
атомы, электроны и протоны, никак 
не реагируют на частички Лесажа, 
не должно ли это означать, что ма­
терия Лесажа просто гораздо тонь­
ше по своей структуре? Если этих 
частиц нет в микромире, то их 
нужно искать в субмикромире.

* * *
По мнению Андрея Онищенко, 

освоение «светоносного* эфира от­
кроет заманчивые перспективы. 
Прирученные частицы Лесажа, 
обеспечивающие гравитационное 
взаимодействие, научатся вращать 
генераторы электростанций, й  кто 
знает, может быть, со временем 
люди будут путешествовать в 
пространстве на простых и надеж­
ных гравитационных космических 
кораблях.
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АНДРЕЙ ДАНИЛОВ, 
наш спец. корр.

Пройдет еще немного времени, и 
над древним Таллином взовьет­
ся флаг с изображением пяти ко­
лец — флаг Олимпиады. А пока 
тут все готовятся к предстоящим 
олимпийским соревнованиям, па­
русной регате, которая в 1980 году 
будет « гостить* на волнах Финско­
го залива, в уютной бухте столицы 
Эстонии.

Таллин сейчас буквально утыкан 
стрелами башенных кранов, опутан 
паутиной лесов. Монтажники, шту­
катуры, маляры трудятся на строи­
тельстве Центра парусного спорта 
и олимпийской деревни, обновляют 
уникальные постройки Старого го­
рода.

...С погодой не повезло не только 
Таллину: по сводкам Эстонского
радио, по всей республике шли за­
тяжные дожди. Но, миновав воро­
та, мы ощутили совсем другую «по­
году»: пульс стройки чувствовался 
в показателях социалистического 
соревнования комсомольско-моло­
дежных бригад строительных орга­
низаций города.

Строительная площадка невели­
ка. Кажется, берег сам придвинул

возводящиеся объекты — гостини­
цу, эллинги, культурный центр — 
поближе к Балтике. Кругом выле­
тают жаркие искры, как из марте­
на. Жизнь здесь напряженная, 
ведь стройка же особенная, олим­
пийская.

Деревня для яхтсменов — один 
из объектов, сооружаемых в сто­
лице Эстонии навстречу всемирно­
му спортивному форуму. Какой 
она будет? Несколько необычных 
жилых корпусов, кафе-столовая, 
бар, душевые, помещения для тре­
нировок и т. д. Но если «деревень­
ка» только строится, то экспери­
ментальная спортивная судоверфь 
уже полностью завершена и рабо­
тает в Копли — новом районе Тал­
лина. Она будет выпускать 
1600 яхт в год.

Практически все олимпийское 
строительство в Таллине молодеж­
ное. С того момента, когда стройка 
была объявлена ударной комсо­
мольской, а было это в 1978 году, 
каждый год сюда по комсомольс­
ким путевкам приезжают прибли­
зительно по тысяче человек из раз­
ных мест нашей страны.

Работа штаба Всесоюзной строй­
ки началась с заботы о том, чтобы 
новое пополнение строителей почув­
ствовало себя на новом месте как 
дома.

Таллинский горком комсомола 
прикрепил к молодежным отря­
дам, приехавшим в город, постоян­
ных шефов. «Балтийская мануфак­
тура», к примеру, шефствует над 
посланцами Армении: ими органи­
зуются совместные встречи празд­
ников, поездки в дома отдыха и 
многое другое. Со строителями из 
Волгограда работают комсомольцы 
завода имени X. Пегельмана. Это 
даже не шефство, а скорее дружес­
кая помощь. В 1978 году на строи­
тельство Олимпиады в Таллин при­
ехало 900 добровольцев. Комсо­
мольские организации города всег­
да в курсе всех проблем на объек­
тах, они помогают молодым спе­
циалистам войти в ритм работы на 
новом месте. Но было бы непра­
вильно думать, что все гладко, как 
говорится, «без сучка, без задорин­
ки». Проблемы — они есть. Было 
бы удивительно, если бы их не су­
ществовало.
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Как-то в одном интервью, взятом 
газетой «Молодежь Эстонии» у 
строителя Акопа Казаряна, был 
поднят очень важный вопрос, кото­
рый волнует тех, кто недавно при­
ехал на ударную стройку. Но сна­
чала о герое интервью, ибо он из 
тех, кто сегодня строит и работает 
в Таллине.

Акоп из Армении, ему немного 
за двадцать, после школы мечтал 
стать юристом, поступал в Ереван­
ский университет, да сразу не по­
лучилось. Потом служба в армии, 
работа на производстве. И вдруг 
Казарян узнал, что можно поехать 
по комсомольской путевке на олим­
пийские стройки. Так он оказался 
в Таллине. Почему именно здесь? 
Он много слышал о столице Эсто­
нии, захотелось взглянуть на го­
род своими глазами, поработать 
тут.

Сейчас он квалифицированный 
строитель, каменщик 3-го разряда 
и не новичок в деле. Работа ему 
нравится, а в будущем надеется 
учиться на юрфаке в Тартуском 
университете. Все-таки мечта есть 
мечта!

Пирита. Парусный центр
Эти два слова скоро станут из­

вестны всему миру, хотя тем, кто 
увлекается парусами, следит за со­
ревнованиями яхтсменов, они гово­
рят о многом — ведь здесь ежегод­
но проводятся большие междуна­
родные соревнования «Балтийская 
регата». Каждое лето сюда, в при­
город Таллина — Пирита, съезжает­
ся все больше участников морских 
гонок и просто болельщиков. Но се­
годня это курортное местечко уз­
нать не просто.

...Дорога бежала вдоль кромки 
прибоя. Скоро Таллин как бы по­
терялся в утреннем тумане. Свозь 
пелену лишь угадывались шпили 
старинных соборов, башни замка 
Тоомпеа. Где-то в стороне осталось 
знаменитое Певческое поле, парк 
Кадриорг. Наконец-то и сама Пири­
та. Но подъехать вплотную к воро­
там стройки не удалось. И мы, за­
катав брюки, пробрались к проход­
ной почти «вплавь».

— Дождичек помог. Что и гово­
рить, с погодой нам нынче не по­
везло, — сказал как бы в шутку 
(но с известной долей правды) за­
меститель начальника штаба Всесо­
юзной ударной комсомольской 
стройки города Таллина Тоомас 
Сакис. Его «хозяйство» — как раз 
те олимпийские объекты, на ко­
торых трудятся молодежные 
бригады.

...Считаю, что мне повезло. В ста­
ром особняке — прорабской пират­
ского центра, где разместилось уп­

УДАРНАЯ КОМСОМОЛЬСКАЯ ОЛММПЯАДЕ-80
равление строительства, — удалось 
поговорить с одним из авторов про­
екта Центра парусного спорта, ар­
хитектором Янесом Пеэпом.

— Думаю, читателям интересно 
будет узнать, что первый яхт-клуб 
в Эстонии был открыт в 1888 году. 
Скоро будем отмечать 100-летие 
увлечения парусами в нашей рес­
публике. И новый комплекс как бы 
подарок такому знаменательному 
событию. Он состоит из трех эле­
ментов: непосредственно спортив­
ной части, гавани и олимпийской 
деревни. Сначала мы хотели воз­
вести жилища для спортсменов в 
шести километрах от берега, но по­
том решили, что целесообразнее 
сгруппировать здания у моря. Сей­
час строительство олимпийского 
комплекса вступило в завершаю­
щую фазу. ‘

В спортивной части центра (где 
размещаются яхт-клуб, эллинги и 
т. д.) будет работать и пресс-центр 
олимпийской регаты. Ему отведена 
часть помещений эллингов. Это де­
лается в целях экономии простран­
ства. Тут же поместится и бюро 
регаты. После окончания Олимпиа­
ды эти помещения можно будет ис­
пользовать для мелкого ремонта 
судов и т. д.

Гавань — центральная часть ком­
плекса. Она связана с яхт-клубом 
перемычкой и церемониальной 
площадкой, где будет торже­
ственно открыта Олимпийская 
регата-80.

По сути, будет две гавани: реч­
ная и морская, речная более удоб­
ная. Здесь предусмотрена стоянка 
судов яхт-клуба. В морской же час­
ти «поселятся» моторные лодки, 
катера и небольшие суда, обслужи­
вающие судейскую коллегию. Вся 
акватория гавани рассчитана на 
750 судов.

Важно и то обстоятельство, что 
у строителей есть возможность про­
верить, на что способен новый ком­
плекс парусного спорта. Проверка 
эта — ежегодная Балтийская рега­
та, которая, как обычно, пройдет 
летом нынешнего года. Она станет 
генеральной предолимпийской репе­
тицией. Последние состязания по­
казали возможности яхт-центра, во 
время их проведения опробова­
лась слаженная работа всех 
звеньев.

Олимпийская деревня прямо по 
соседству с волнами Таллинского 
залива. Здания спроектированы 
так, чтобы не мешать окружающе­
му ландшафту и органично войти 
в него. Со стороны моря видны два 
вытянутых силуэта гостиницы, а за 
ними разные по высоте здания ин­
терклуба, ресторана, спортивного 
зала. Гостиница олимпийского 
комплекса небольшая, я бы даже 
сказал, «камерная», рассчитана на

632 места. Это трехэтажные зда­
ния, стоящие на берегу бухты и 
соединенные общим вестибюлем. 
Каждое из них, в свою очередь, 
как бы составлено из четырех 
блоков.

— Такая компоновка выбрана 
нами не случайно, — сказал Янес 
Пеэп, — ибо в этих связанных меж­
ду собой домах легче соблюдать 
тишину, необходимую для отдыха 
спортсменов. Хотя Таллинский 
центр парусного спорта сооружает­
ся у нас в стране впервые, все ос­
новные архитектурные приемы уже 
отработаны на других стройках. 
И конструктивные решения, и стро­
ительные материалы тоже. Коллек­
тив архитекторов исходил из того, 
что комплекс — это не только 
олимпийская постройка, что он бу­
дет еще очень долго служить 
спортсменам. Повлиял на выбор 
конструкции, конечно, и климат, 
поэтому мы и построили гостини­
цы сравнительно низкими.

Что касается материалов, то не­
которые из них, не нашедшие пока 
широкого применения, мы решили 
опробовать на этой таллинской 
стройке. Взять хотя бы облицовку 
эллингов. Тут широко использует­
ся оцинкованная жесть, покрытая 
сверху пластиком. Она очень прак­
тична и одновременно нарядна. 
Другой материал — шок-бетон, ис­
пользуется для отделки фасада 
спортивных гостиниц. С его по­
мощью создается необычная рель­
ефность стен зданий.

Теперь представим себе на ми­
нуту будущее комплекса. После 
регаты, когда разъедутся олимпий­
цы и стихнет азарт болельщиков, 
ветер не покинет легких парусов 
балтийских яхт. В Пирита намече­
но открыть тренировочный центр, 
там будут проходить различные 
соревнования — от гонок «кадетов», 
«торнадо», «470» до велосипедных. 
А зимой будут отдыхать лыжники. 
Ведь этот вид спорта популярен в 
Эстонии не меньше, чем парусный. 
Есть еще одна маленькая архитек­
турная деталь, которую нельзя 
обойти, рассказывая о парусном 
центре: все его объекты (эллинги, 
гостиницы, спортивный зал и т. п.) 
будут соединены пешеходными до­
рожками. «Это естественно», — ска­
жет каждый. Но не каждый знает, 
что дорожки эти необычны. И вот 
почему. Одну из них, проходящую 
вдоль гостиниц, зодчие решили 
разбить несколькими смотровыми 
площадками. Вот так ординарный, 
в общем, элемент комплекса прев­
ратился в оригинальный. Кроме 
того, опять-таки благодаря этим 
дорожкам можно, не выходя из 
жилых зданий и не спускаясь во 
двор, попасть прямо из комнат в 
бассейн или столовую.
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Теперь время рассказать о мо­
лодых рабочих, которые работают 
на стройках малярами, монтаж­
никами, сварщиками, прорабами.

Олари Тааль — один из них. Ему 
двадцать пять лет. На стройке в 
Пирита работает прорабом, член 
бюро комсомольской организации 
СУ-1 Таллинстроя. И еще — он 
старойсил таллинской стройки, тру­
дится тут с осени 1976 года. А до 
этого был Таллинский политехни­
ческий институт. Он не новичок 
в строительных делах: семь лет
по заданию ЦК комсомола Эстонии 
занимался проблемами студенче­
ских строительных отрядов в рес­
публике, сам неоднократно рабо­
тал в ССО. А вот сейчас работа уже 
не студенческая, взрослая.

Олари рассказывает:
— В нашем строительном управ­

лении 40 комсомольцев. Есть и ус­
пехи, есть и свои трудности. Рабо­
таем мы по-злобински. Этот метод 
предусматривает бесперебойную до­
ставку стройматериалов на площад­
ку. На практике же часто выходит 
по-другому. К примеру, были труд­
ности с поставками жести и обору­
дования для комплекса. Не посту­
пили вовремя оконные рамы — 
опять проблема. А потом как-то 
все в одночасье пришло, и тогда 
пошло-поехало, сразу же началось 
соревнование бригад и т. д.

Шесть человек из комсомольско- 
молодежного звена Анатолия Бака 
трудились на юбилейной вахте 
«60 ударных недель — 60-летию 
комсомола». Каждую неделю это 
передовое звено осваивало 20 тыс. 
рублей. Деньги немалые. Часто ре­
бята работали и по субботам и вос­
кресеньям. Таллинская ударная ра­
ботает, действует.

Хотите пройтись по 
крыше? Пожалуйста!

На бульваре Пыхья, 29, совсем 
рядом с древними Морскими воро­
тами, строится здание, силуэт кото­
рого хорошо знаком каждому тал­
линцу. Однако здание необычное. 
Это городской спортивно-зрелищ­
ный зал, или, как его еще именуют 
горожане, Дворец культуры и спор­
та. Да, это действительно дворец, 
иначе его и не назовешь! И он 
в списке особо важных объектов 
Олимпиады в Таллине. По правде 
сказать, даже макет зала, установ­
ленный в прорабской, поражал во­
ображение.

О том, каким будет новый дво­
рец, рассказал старший инженер 
строительства Каллус Тийт:

— Эта «игрушка* — результат 
окончательного архитектурного по­
иска. Сначала было предложено 
целых четыре проекта, каждый из 
которых отличался по техническим

решениям, планировке и т. д. В ав­
густе 1978 года утвердили именно 
этот.

Конструкторы под руководством 
главного архитектора Рейнера Кар­
па решили на бумаге, каким быть 
новому детищу городской архитек­
туры, -— ведь до сих пор в Талли­
не подобных сооружений не строи­
лось. Теперь дело за строителями. 
Воплотить в жизнь мысли проекти­
ровщиков поручено специалистам 
строительного управления № 3 Тал­
линстроя.

Как говорится, макет макетом, 
а на панораму стройки тоже не 
грех взглянуть. Совсем недавно тут 
были только опоры, перекрытия, кот­
лован, но скоро, очень скоро здесь 
поднимется новое здание. Оно уже 
обретает окончательные очертания. 
Необычный комплекс будет стоять 
на самом настоящем дне залива, 
только таковым оно было много­
много лет назад. Строительство это­
го огромного зала ведется на не­
устойчивых грунтах, поэтому архи­
текторы решили, что фундамент 
здания будет свайным. И еще одну 
строительную новинку применили 
здесь: в конструкциях, несущих пе­
рекрытия зала, использовали так 
называемые качающиеся опоры. Те­
перь неизбежное проседание грунта 
не принесет зданию никакого вреда.

Давайте совершим воображаемую 
экскурсию по этому необычному 
комплексу. И это не будет обыкно­
венный спортзал, какой построен 
в Лужниках или в Ленинграде и 
которые довольно часто, всегда по­
спешно, но не всегда удачно пере­
оборудуются в суперконцертные 
залы. Нет. Этот создан именно для 
спорта и театра (или музыкального 
действа).

Основной элемент сооружения — 
спортивная площадка или арена, 
сцена — называйте ее, как нравит­
ся. Она очень быстро меняет свое 
назначение — в зависимости от то­
го, что сейчас будет происходить. 
Если спортивное состязание — не­
сколько рядов кресел по соседству 
с ареной убираются (опускаются 
вниз), и можно играть хоть в тен­
нис, хоть в баскетбол. Если же 
спектакль, концерт или торжествен­
ное собрание, те же ряды, как по 
мановению волшебной палочки, 
поднимутся вверх, и шеститысяч­
ный зрительный зал готов!

Помещение огромно, вы только 
вдумайтесь в цифры: общая длина 
комплекса 450 м, его максималь­
ная ширина 176 м. Вдобавок по 
соседству со зданием планируют 
разбить парк, гуляя в котором 
можно будет любоваться Таллин­
ской бухтой. К морю будут повер­
нуты малые спортивные залы, ка­
фе, кассы морского вокзала и т. д.

Наиболее сложная часть соору­
жения — зрительный зал в форме 
амфитеатра длиной 120, шириной

60, а радиусом 45 м. Эта форма 
как-то незаслуженно забыта строи­
телями. Она выбрана не случайно: 
это сделано для того, чтобы зри­
тель смог максимально приблизить­
ся к происходящему, стать как бы 
непосредственным участником. Оп­
тимальные акустические возмож­
ности позволили также отказаться 
и от дорогостоящей усилительной 
аппаратуры.

...Каллус Тийт демонстрировал 
возможности нового сооружения, 
быстро поворачивая рычажки и 
все время объясняя, что к чему. 
На наших глазах после одной из 
манипуляций сцена — спортивная 
площадка стала как-то быстро пе­
рестраиваться. Ее, оказывается, 
можно не только поднять и опус­
тить, но и перестроить посекторно, 
создавая многочисленные сценичес­
кие эффекты. Причем подобные ма­
нипуляции занимают совсем немно­
го времени.

Отметим, что авторы проекта по­
старались вписать свое детище в 
городской ландшафт, ведь место 
это неподалеку от Старого города.

Оказывается, «привязка» к цент­
ру Таллина была главным услови­
ем реализации. Комплекс углублен 
в землю, так что практически все 
технические службы расположены 
на нулевом этаже. И высота двор­
ца не вызывает опасений — всего 
18 м. Для сравнения скажем, что 
церковь Олевисте, находящаяся не­
подалеку, значительно выше. Я  по­
интересовался у Каллуса, что за 
непонятные дорожки пересекают 
крышу здания?

— Такое решение нас вынудила 
принять железная дорога, которая 
проходит тут же, около комплекса. 
Однако, как говорится, нет худа 
без добра. Эффект получился не­
ожиданный: в Таллине появилась
еще одна смотровая площадка. 
С крыши будущего здания откроет­
ся поразительно красивый вид на 
Балтику.

Городской Дворец культуры и 
спорта — это не только спортив­
ные площадки и крытый амфи­
театр. Вслед за ними вступит в 
строй новый хоккейный стадион, 
трибуны которого смогут вместить 
3 тыс. человек. Он будет сооружен 
по соседству с главным корпусом.

Новые ворота 
древнего града

Таллинские стройки — это и 
Пиритский центр парусного спор­
та, и городской спортивно-зре­
лищный зал. Это еще и много­
численные объекты в самом городе. 
Столицу Эстонии сейчас не узнать! 
И эти слова не будут преувеличе­
нием, хотя крепостные стены и

34

-

­

­

-

­

­

­



Г /■

ворота Старого города, узкие улоч­
ки Вышгорода и его уютные пло­
щади все те же. Те же и все-таки 
не те. Свидетели исторического 
прошлого города скоро оденутся в 
новый наряд. И этому помогут го­
рожане. Вот один замечательный 
пример любви жителей к своему 
городу. Несколько месяцев назад 
один из них, реставратор, пришел 
в горисполком и предложил восста­
новить целый дом, вернуть ему 
первозданную прелесть. Поначалу 
его предложение было встречено не­
сколько скептически. Но, когда он 
отремонтировал дом на улице Ви­
ру, принялся за другой, доводы 
скептиков быстро рассеялись.

Есть в городе еще одно начина­
ние, вполне достойное подражания. 
Это шефство школьников над строе­
ниями Старого города. «Каждый 
дом должен быть восстановлен» — 
таков девиз ребят. В свободное от 
учебы время они, организуя свое­
образные субботники, работают 
штукатурами, каменщиками, помо­
гают строителям украшать город.

В Таллине много новостроек, но­
сящих имя «олимпийские». Одна 
из главных — новый аэровокзал. 
Старый уже давно не справляется 
со своими обязанностями. Здесь 
дело поставлено на широкую ногу. 
Разработкой этого аэропорта зани­
мались конструкторы государствен­
ного проектно-конструкторского и 
научно-исследовательского институ­
та гражданской авиации Аэро­
проект. Первоначально проектов 
было два. Первый казался интерес­
ным. Ничего не скажешь — эдакая 
гора, на которую заезжают автобу­
сы, уже с крыши пассажиры с по­

мощью эскалаторов попадают в 
здание и по телескопическим тра­
пам непосредственно в самолет. Все 
хорошо было в новом проекте, 
но... он очень «давил» на город. 
Ведь новый аэровокзал строится 
рядом со старым, от которого до 
центра десять минут на автобусе. 
Поэтому проект пришлось пересмот­
реть. И вот окончательный вариант.

Он решен в традиционных для Эс­
тонии архитектурных формах — 
волны, встретившиеся друг с дру­
гом. На 34 м взлетят они над го­
родом. В здании два этажа — на 
первом административные и техни­
ческие службы, второй отдан пас­
сажирам. Тут и ресторан, и служба 
сервиса, да и попасть в самолет 
можно только отсюда по пяти вы­
ступающим тоннелям. И именно 
сюда, к внешней галерее второго 
этажа, автобусы Аэрофлота доста­
вят пассажиров. Аэровокзал раз­
делен на два сектора — союзный 
и международный. Они будут об­
служивать до 700 пассажиров в 
час. Особенная нагрузка ожидает­
ся, естественно, в летний сезон и 
во время проведения Олимпийской 
регаты. |

...Вам срочно нужно выяснить, 
когда прилетит нужный вам авиа­
лайнер, узнать стоимость билета, 
скажем, до Минска. В Таллинском 
аэровокзале пассажирам придет на 
помощь система визуальной ин­
формации «Прагатрон». А багаж 
вы после полета получите на новом 
современном кольцевом багажном 
конвейере, к которому пассажиров 
доставит эскалатор.

Оригинальная деталь интерье­
ра — короб многофункционального

На с н и м к а х :
Макет нового спортивно-зрелищного зала.
Воздушные ворота Эстонии.
Ф о т о  Юрия В е н д е л и н а  и Ана­толия Р у х а д з е.

назначения, подвешенный к несу­
щим рамам главной конструкции. 
Внутри его разместятся вентиля­
ционные каналы, кабели визуаль­
ной информации. В оформлении 
архитекторы применили новые дол­
говечные материалы и старые, про­
веренные—граниты, базальты, алю­
миний «под бронзу», цветные эмали 
и т. д. Мебель для нового аэровок­
зала изготовят работники комбина­
та «Арс» Художественного фонда 
ЭССР.

...На улице Кингисеппа, что не­
далеко от Вышгорода, строится 
еще один объект — вскоре тут взле­
тит ввысь 2'Г-этажная гостиница 
«Олимпия* на ЬОО мест. В ней раз­
местятся гости эстонской столицы. 
Да и само по себе здание необык­
новенно красиво. Строит ее 
тоже молодежь. Может, оттого 
и вид новой гостиницы, несмотря 
на возраст, какой-то юный, маль­
чишеский. й  все-таки хоть она и 
строится совсем неподалеку от Ста­
рого города, она не затенит его 
очарования, ведь проект тоже соз­
давался с таким расчетом, что гос­
тиница встанет в окружении высо­
ких домов.

Таллин старый и совсем юный. 
Они неразрывно переплелись, сосед­
ствуя и дополняя друг друга.

3*
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КОМПО­
НОВКА
Под р е д а к ц и е й :  
генерал-майора-инженера, 
доктора технических наук, 
профессора Леонида СЕРГЕЕВА .
Автор статей —  
инженер Игорь ШМЕЛЕВ.
Художник —  Михаил ПЕТРОВСКИЙ.

Неудачная конструкция танков 
«шнейдер» и «сен-шамон» застави­
ла французов искать новое реше­
ние задачи. Полковник Этьенн на­
стаивал на создании легких и деше­
вых образцов, которые он считал 
необходимым дополнением к сред­
ним и тяжелым. В своем воображе­
нии он уже видел тысячи таких ма­
шин, атакующих в боевых порядках 
пехоты. В конце концов благодаря 
его энтузиазму в 1917 году был по­
строен самый удачный танк первой 
мировой войны.

Еще в декабре 1915 года Этьенн 
обратился к Луи Рено, известному 
конструктору и владельцу крупней­
шей во Франции автомобилестро­
ительной фирмы, предложив ему 
взяться за создание легкого танка. 
Рено сначала было отказался, ссы­
лаясь на отсутствие опыта в произ­
водстве бронированных гусеничных 
машин. Но Этьенну все же удалось 
его уговорить, и в декабре 1916 го­
да конструктор представил консуль­
тативному комитету по артиллерии 
специального назначения свою мо­
дель. Официальные испытания нача­
лись 9 апреля 1917 года и заверши­
лись полным успехом. Однако вре­
мя не ждало. Фронт требовал как 
можно больше легких и дешевых 
танков.

Этьенн увеличил заказ до 
2500 машин, включив в него и тре­
тий вариант «броненосца» — так 
называемый радиотанк в качестве 
командирского для связи между 
танковыми частями, пехотой и ар­
тиллерией. Главком поддержал это 
предложение и, в свою очередь,

увеличил заказ до 3,5 тыс. Постро­
ить столько машин в срок фирма 
«Рено» в одиночку уже не могла. 
К производству танков подключили 
еще несколько фирм: «Берлье»,
«Шнейдер», чсДелонэ Бельвиль».

'Конструкторы встретили поначалу 
немало трудностей. Не сразу уда­
лось наладить производство кони­
ческой башни. Поэтому первые ма­
шины выпускались с восьмигранной, 
клепаной. Много времени ушло и 
на разработку системы установки 
пушки.

Новые гусеничные машины (под 
маркой «Рено FT» или «Рено М17» и 
«Рено М18») стали поступать во фран­
цузскую армию в марте 1918 года. 
До конца войны было выпущено 
3177 штук. Компоновка их (мотор, 
трансмиссия, ведущее колесо сзади, 
отделение управления спереди, а 
между ними боевое отделение с 
вращающейся башней) стала класси­
ческой.

Корпус их в отличие от машин 
«сен-шамон» и «шнейдер» был кон­
структивным элементом (шасси) и 
представлял собой каркас из угол­
ков и фасонных деталей, к которым 
крепились броневые листы на за­
клепках и детали ходовой части.

Направляющее колесо большого 
диаметра помогало преодолевать 
вертикальные препятствия и выби­
раться из воронок. На многих ма­
шинах (для уменьшения шума и ве­
са) оно было выполнено из дерева. 
Это единственный случай примене­
ния подобного материала в танко­
строении. Для повышения проходи­
мости «броненосцев» через рвы 
служил крепившийся к корме хвост, 
установленный на оси. Поворачива­
ясь вокруг нее, он на походе заки­
дывался на крышу моторного отде­
ления.

Танк оказался простой, надежной 
и дешевой машиной. Низкое удель­
ное давление на грунт —  
0,6 кг/ом2 —  обеспечивало хоро­
шую проходимость, он мог преодо­
левать подъемы до 45° и рвы ши­
риной до 1,8 м. Однако скорость и 
запас хода были малы. В течение 
более 10 лет «Рено FT» служил об­
разцом при конструировании лег­
ких танков.

«Рено» выпускался в четырех ва­

риантах: пулеметном, пушечном,
сигнальном или командирском 
(«Рено TSF») с неподвижной пря­
моугольной рубкой, где находились 
радиостанция и три человека экипа­
жа, и наконец с 75-мм орудием 
(«Рено BS»), установленным в от­
крытой спереди и сзади рубке и 
стрелявшим назад.

боевая служба танков «Рено» бы­
ла длительной. Первый бой они 
приняли 31 мая 1918 года у леса 
Ретц, вблизи города Суассона. 
В годы гражданской войны в Рос­
сии они использовались в войсках 
белых и интервентов, а затем (как 
трофеи) в Красной Армии. В 1925— 
1926 годах они воевали в Марокко 
против восставших риффов, а в 
1936— 1939 годах —  в Испании, в 
армии республиканцев. Более того, 
эти гусеничные машины участвова­
ли даже во второй мировой войне.

В 20-х годах в Италии строился 
по типу «Рено» танк «Фиат-ЗОООА» 
образца 1921 года. Благодаря бо­
лее мощному мотору скорость до­
стигла 22 км/ч. В 1930 году он был 
модернизирован («Фиат-ЗОООВ») — 
на нем установили новый мотор и 
усилили ходовую часть.

Красная Армия захватила в ходе 
гражданской войны около 80 тан­
ков, в том числе и «Рено». Осенью 
1919 года Совет военной промыш­
ленности РСФСР принял решение 
начать строительство танков по типу 
«Рено». Выбор его в качестве об­
разца в тогдашних условиях раз­
рухи и развала промышленности 
был наиболее разумным. Советские 
рабочие и техники, совершив истин­
ный трудовой подвиг, с честью 
справились с поставленной зада­
чей — 31 августа 1920 года первый 
танк советского производства вы­
шел на ходовые испытания. Он по­
лучил собственное имя «Борец за 
свободу тов. Ленин». До конца 
1921 года были сданы еще 14 ма­
шин этого типа, их тогда называли 
КС или танк М. От французско­
го прототипа он отличался двигате­
лем, формой башни. Позже на КС 
установили смешанное пулеметно­
пушечное вооружение.

В 20-е годы французы предпри­
няли ряд попыток модернизиро­
вать «Рено».
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На з а с т а в к е  изображен совет­ский легкий танк М.Боевая масса — 7 тс. Экипаж — 2 чел. Вооружение — одна 37-мм пушка, 1 пулемет. Толщина брони — 16 мм лоб и борт корпуса.Двигатель АМО — 34 л. с. Ско­рость по шоссе — 8,5 км/ч. Запас хо­да по шоссе — 60 км.

Рис .  9. Французский легкий танк «Рено ГГ».
Боевая масса — 6,7 тс. Экипаж — 2 чел. Вооружение — одна 37-ммпушка или 1 пулемет. Толщина бро­ни — 16 мм корпус, 8 мм борт. Дви­гатель «Рено* — 35 л. с. Скорость по шоссе — 7,8 км/ч. Запас хода по шоссе — 35 км.
Р и с .  10. Японский легкий танк «Оцу» (французский «Рено NC1»).
Боевая масса — 8,5 тс. Экипаж — 2 чел. Вооружение — одна 57-ммпушка или 1 пулемет. Толщина бро­ни — 30 мм лоб корпуса, 22 мм борт. Двигатель «Мицубиси» — 75 л. с. Ско­рость по шоссе —- 25 км/ч. Запас хода по шоссе — 100 км.
Р и с .  11. Итальянский легкий танк «Фиат-3000 В».
Боевая масса — 5,6 тс. Экипаж — 2 чел. Вооружение — одна 37-ммпушна или спарка пулеметов. Толщи­на брони — 16 мм лоб и борт кор­пуса. Двигатель «Фиат» — 63 л. с. 

Скорость по шоссе — 16 км/ч. За­пас хода по шоссе — 100 км.

Впрочем, новые машины «Рено 
М24/25» оказались всего лишь пе­
ределкой старых — «Рено FT». Их 
снабдили резиновой гусеницей- 
лентой и 'более мягкой подвеской. 
Скорость возросла при этом до 
12 км/ч, уменьшился расход топли­
ва и увеличился запас хода.

Дальнейшая модернизация — 
новые ходовая часть, мотор и 
трансмиссия и несколько изменен­
ная компоновка корпуса — привела 
к появлению в 1927 году танка 
«Рено NC1» (или NC27).

Влияние «Рено FT» прослежи­
вается в конструкциях легких фран­
цузских танков 30-х годов: R35, Н35,
Н40. Теперь оно уже играло отри­
цательную роль: в башне новых 
«броненосцев» оставался все тот 
же «мастер на все руки» — коман- 
дир-наводчик-заряжающий./
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по
ЕВРАЗИИ
НА
ХОДУЛЯХ
ВАСИЛИИ ИВАНОВ, 
инженер

К 1-й стр. обложим

Что такое ходули, знает, пожа­
луй, каждый. Одни видели риско- ■ 
ванные сальто, которые выполняют 
на них артисты цирка, продолжая 
славные традиции Виталия Лаза­
ренко. Другие бывали на праздни­
ках зимы и карнавалах — тамош­
ние затейники и зазывалы иной 
раз взбираются на ходули; масте­
рят «длинные ноги» из палок и 
мальчишки. И все, наверное. В на­
ши дни даже слово «ходульный» 
почему-то приобрело отрицательный 
оттенок.

А когда-то ходьба на ходулях 
была весьма популярной не только 
на оживленных ярмарках и народ­
ных гуляньях. Приведем лишь два 
примера, относящихся к началу 
нынешнего века. Хоккеисты, осво­
ив игру с шайбой и мячом, попро­
бовали взгромоздиться на 90-санти­
метровые ходули и сыграть матч. 
Получилось! Тогда, дабы узаконить 
новый вид спорта, составили пра­
вила для него, позаимствовав под­
ходящие статьи у водного поло, 
футбола и «нормального» хоккея. 
Любопытно, что участникам столь 
необычных соревнований разреша­
ли применять приемы силовой борь­
бы.

Занимались ходулями и военные, 
в частности, командир 34-го пехот­
ного полка французской армии, 
расквартированного в Мон-де-<Мар- 
зане, сформировал особый отряд 
ходулистов. Предполагалось, что 
оснащенные таким «техсредством» 
воины станут быстро пересекать бо­
лота и речушки и натягивать на 
телеграфные столбы провода.

Однако игра в хоккей на ходу­
лях не привилась, отказались от 
этого нехитрого устройства и воен­
ные, интерес к самим ходулям по­
степенно угас. А между прочим, 
именно с ними связаны два неожи­

данных предприятия... Было это 
в 90-х годах прошлого века, когда 
укрепление русско-французского 
межгосударственного сотрудниче­
ства завершилось подписанием в 
1893 году военной конвенции.

А за несколько лет до этого акта 
поручик российской армии Винтер 
решил нанести визит будущим со­
юзникам и сделал это, проделав 
путь от западной границы до Пари­
жа... пешком.

Об этом путешествии прознал 
тридцатичетырехлетний булочник 
из города Аркашон Сильвен Дор- 
нон и задумал совершить нечто 
подобное. Надо сказать, что жите­
ли департамента Ланда, где нахо­
дится этот город, издавна увлека­
лись ходулями. Здесь и до сих пор 
на праздниках юноши и девушки, 
облачившись в колоритные местные 
наряды, поднимаются на ходули, 
чтобы водить хороводы, танцевать. 
Однако справедливости ради нужно 
отметить, что увлечение это не про­
сто баловство, а следствие жизнен­
ной необходимости. Для Ланда, где 
издавна процветало овцеводство, 
характерны болота, места, зарос­
шие вереском, песчаные дюны. 
Уследить за овечками в таких усло­
виях трудновато, вот местные пас­
тухи и додумались следить за свои­
ми отарами с ходуль.

Сильвен Дорнон знал толк в этом 
деле — еще в 1889 году он заявил­
ся на «длинных ногах» на всемир­
ную выставку в Париж, поразив 
земляков и туристов тем, что взо­
брался на них же по ступенькам 
Эйфелевой башни. А теперь неуго­
монный аркашонец захотел таким 
же образом добраться до столицы 
России. Сказано — сделано: Дор­
нон выправил паспорт, заполучил 
у мэра Аркашона рекомендатель­
ное письмо (в ссуде 500 франков 
прижимистые отцы города «шарла­
тану и вертопраху* отказали!), от­
правил малой скоростью в Берлин 
и Москву два чемодана и 12 марта 
1891 года стартовал со столичной 
площади Согласия.

Так он, одетый в овчинный полу­
шубок, с сумкой, набитой бельем 
и картами, за спиной, револьвером 
в кармане и традиционным чер­
ным беретом на голове и вышаги­
вал по пыльным дорогам Европы, 
изумляя селян и горожан. Опыт­
ный ходулист Дорнон сразу же вы­
работал оптимальный ритм движе­
ния — идти шесть часов в сутки, 
делая в среднем 50—60 км за пере­
ход.

Наконец он достиг российской 
границы. Встретили его сердечно — 
в Каунасе для него устроили при­
ем офицеры 5-го драгунского пол­
ка, приветствовали представителя 
дружественной державы минчане, 
а 10 мая Дорнон появился на мос­

ковских улицах. На следующий 
день в Москве открылась Между­
народная выставка, и французский 
ходулист, конечно же, стал одним 
из самых популярных ее участни­
ков. Достаточно сказать, что во вре­
мя прогулок Дорнона по улицам 
рядом с ним шествовал почетный 
эскорт полицейских, а изображе­
ния путешественника не сходили 
со страниц газет и журналов. 
Потом Дорнон H a ifec  визит в Пе­
тербург, а оттуда возвратился на 
родину — на сей раз в купе желез­
нодорожного вагона. Спустя год 
Сильвен Дорнон напечатал в Бор­
до книжку «За 58 дней на ходулях 
из Парижа в Москву» и занял­
ся основным делом — выпечкой 
хлеба.

Нельзя с абсолютной уверенно­
стью утверждать, что отчет фран­
цуза о путешествии прочитал два­
дцатисеми летний телеграфист Се­
мен Владимирович Грузов. Но о во­
яже Дорнона житель Владивостока 
наверняка знал и ответил на визит 
аркашонца.

Замыслив побывать в Париже, 
он сначала соорудил из стальных 
трубок ходули с «подошвами», а к 
их верхней части прикрепил лям­
ки, облегающие плечи. Равновесие 
при ходьбе обеспечивал длинный 
шест-посох. Потом оказалось, что 
им весьма удобно отгонять назойли­
вых деревенских собак. Имущества 
в дальнюю дорогу Семен Владими­
рович взял совсем немного: с рубль 
мелочи, ранец с самым необходи­
мым, жестяной чайник и... фотоап­
парат. С помощью последнего Гру­
зов финансировал свое предприятие, 
ведь в любом городе и деревне нахо­
дилось достаточно желающих за­
печатлеть свой облик на фотоплас­
тинке.

Экипировавшись таким образом, 
владивостокский телеграфист под­
нялся на ходули, бросил прощаль­
ный взгляд на Светланскую улицу 
и бухту Золотой Рог и зашагал на 
запад.

День за днем постукивали «же­
лезные ноги» Грузова, один за дру­
гим оставались за его спиной го­
рода Хабаровск, Чита, Омск, Сим­
бирск, Саранск, Рязань, тысячи де­
ревень. И в каждом населенном 
пункте Семен Владимирович про­
сил у местных властей удостове­
рить его прибытие официальной от­
меткой с печатью в дорожном пас­
порте. Что поделаешь, коль спор­
тивных комиссаров у него не было! 
Так и шел он через леса и степи, 
промерзал до костей в зимнюю сту­
жу и задыхался от летнего зноя, 
промокал до нитки под весенними 
дождями, а холодными осенними 
утрами стирал с металла ранний 
иней. Немало приключений пере­
жил Грузов в транссибирском воя­
же — тонул, однажды едва не по-
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гиб при лесном пожаре. Спать дово­
дилось ему и в чистом поле, с 
рюкзаком под головой, и в горни­
цах гостеприимных крестьян. Впро­
чем, бывал он и в таких селах, 
главным образом староверских, от­
куда странного «нехристя* гнали 
палками, травили собаками.

И вот в один из прекрасных дней 
1900 года ходули Грузова застуча­
ли по брусчатке Невского проспек­
та. Семен Владимирович охотно 
рассказал столичным репортерам о 
своих приключениях, не упустив 
случая продемонстрировать, как не­
трудно разобрать и собрать ходу­
ли его конструкции. И конечно, по­
советовал обзавестись столь нехит­
рым, но удобным устройством тем, 
кто любит дальние прогулки, путе­
шествия по стране, охотникам. 
Он же на собственном опыте убе­
дился в том, что ходулист без осо­
бого напряжения передвигается в 
два раза быстрее пешехода: дело в 
том, что длина нормального шага 
взрослого человека равна примерно 
50 см, на ходулях самый выгод­
ный шаг — метровый. К тому же 
на «длинных ногах» весьма удобно 
форсировать заболоченные участки, 
канавы и неглубокие реки. Грузов 
предполагал, что специальными хо­
дулями не мешало бы обзавестись 
связистам и пожарным.

Но вот кончился недолгий отдых 
в северной столице. Неутомимый 
путешественник вновь встал на 
свои «железные ноги» и опять от­
правился на запад, к границе.

В том же году российская печать 
известила читателей, что «русский 
спортсмен-ходулист Семен Грузов* 
достиг цели своего предприятия и 
прибыл в столицу Франции. Итак, 
ответный визит благополучно за­
вершился (см. 1-ю стр. обложки).

Три года длился невиданный 
переход русского ходулиста из 
Владивостока в Париж, 18 тыс. 
верст прошел на своих «длинных 
ногах* скромный телеграфист из 
Приморья, сносив при этом три 
пары металлических «подошв* и 
пятнадцать пар обычных сапог.

Интересно отметить и то, что ре­
корд Грузова по длительности мар­
шрута и времени в пути не побит 
в течение вот уже восьми десятиле­
тий. Немногие спортсмены, даже 
профессионалы, могут похвастать­
ся таким успехом.

И остается лишь подивиться му­
жеству, стойкости простого служа­
щего, сумевшего без поддержки со­
стоятельных покровителей, проме­
жуточных баз, буквально без ко­
пейки, только на свой страх и риск 
совершить поистине уникальный 
переход через Азию и почти всю 
Европу. Что говорить, Семен Гру­
зов блестяще доказал справедли­
вость старинной поговорки, утвер­
ждавшей, что и небывалое бывает!

ВЕРТИКАЛЬНАЯ НАСТРОЙКА
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ЗЕРКАЛО

ТОЧЕННЫЙ ИСТОЧНИК СВЕТА

Внимательность и собранность во­
дителя ■— залог безопасности дорож­
ного движения. Но как проверить, 
обладает ли шофер этими важными 
качествами?

Вы надеваете компактный и легкий 
аппарат, аккуратно настраиваете его 
и отправляетесь в дорогу, глядя на 
мир через очки из полупрозрачного 
зеркала.

Теперь все, что находится в поле 
зрения, запечатлит кино- или телека­
мера, соединенная с аппаратом при 
помощи волоконного световода. Пу­
чок света, посланный специальной 
лампочкой, вмонтированной в аппа­

рат, отражается сначала от роговой 
оболочки глаза, а затем от полупро­
зрачного зеркала очков и пройдет 
сквозь сложную оптическую систему, 
«пометив» световым «зайчиком» все 
.удостоенные взгляда объекты...

А сейчас остановимся и просмот­
рим кинофильм, отснятый' хитроум­
ным аппаратом. Он точно покажет, 
на что именно отвлекалось внимание 
во время поездки...

Новый «детектор невнимательно­
сти» может быть весьма полезен при 
обучении не только водителей, но и 
пилотов. Определение быстроты реак­
ции — проблема достаточно слож­
ная, и не всегда человек ведет себя 
однозначно в самых разных услови­
ях. Исследования должны быть тон­
кими, и одно из достоинств нового 
аппарата, созданного фирмой «Эн- 
эй-си», — незаметность. Человек 
привыкает к нему, а устройство 
работает — следит за его гла­
зами.
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ВАДИМ
ОРЛОВ»
инженер

Одному из сотрудников академи­
ка С. И. Вавилова запомнился та­
кой эпизод. Сергей Иванович, рабо­
тая в лаборатории, случайно пере­
жег электромагнит, изготовленный 
еще в прошлом веке физиком 
Гельмгольцем. Кто-то из присут­
ствовавших позволил себе выска­
зать по этому поводу веселые ком­
ментарии. «Ничего смешного тут 
нет, — рассердился Вавилов. — Это 
реликвия. Посмотрел бы я на вас, 
как бы вы себя чувствовали, если 
бы сами пережгли. Я все-таки его 
аккуратно заново намотал. Очень, 
доложу вам, неудобно было».

Случай, казалось бы, незначи­
тельный, несущественный для био­
графии знаменитого советского фи­
зика. Но, если вдуматься, эпизод 
говорит о многом. Так может реа­
гировать в подобной ситуации толь­
ко человек большой культуры, об­
ладающий живым чувством исто­
рии и сознающий себя звеном в 
цепи поколений ученых. Но еще 
важнее другое: ученый убедил

своих сотрудников, что перед ними 
не хлам, а исторически ценный 
предмет, этой второй жизни заслу­
живающий.

Сколько их, научных и техниче­
ских реликвий» отражающих бога­
тую историю познания и преобра­
зования мира, запечатлевших дос­
тижения инженерной мысли и соз­
дания искусных рук рабочего че­
ловека, достойны этой второй 
жизни!

Пришло время со всей серьезно­
стью поставить вопрос о поиске и 
восстановлении научно-технических 
реликвий прошлого, о создании 
специальных разделов в краевед­
ческих музеях, об организации та­
ких музеев при заводах, вузах и 
министерствах. Об этом недавно 
прекрасно высказались на страни­
цах «Комсомольской правды» вы­
дающиеся ученые, рабочие и ме­
ханизаторы. Мы горячо поддержи­
ваем их обращение о создании Все­
союзного музея науки и техники. 
А ведь эта идея не нова!

ШЕДЕВРАМ ТЕХНИКИ -
Музеев с ретроспективными экс­

позициями у нас немного, но и 
распределяются они по частям три­
ады «наука — техника — произ­
водство» неравномерно.

Музеи М. Ломоносова, Д. Менде­
леева, К. И,иолковского, Н. Жуков­
ского, И. Павлова, К. Тимирязева, 
И. Курчатова, С. Королева бережно 
хранят наследие великих соотече­
ственников и неизменно пользуют­
ся популярностью. Всесоюзную и 
даже международную известность 
получил музей истории медицины, 
открытый в Риге. Менее известна 
экспозиция по истории микроско­
пии в Москве. Около 200 естествен­
нонаучных музеев насчитывают 
вузы страны, но, несмотря на боль­
шую ценность собранных там экспо­
натов, работа этих полезных 
учреждений преследует почти всег­
да одни только учебные цели. Об­
щедоступными их назвать нельзя.

В области техники и ремесел пе­
речень будет более скупым. На пер­
вом месте, конечно, знаменитая 
Оружейная палата, но она не имеет 
аналогов. Значителен по масшта­
бам Ленинградский музей железно­
дорожного транспорта, в нем свы­
ше 6 тыс. экспонатов, включая 
уникальную коллекцию моделей 
мостов. Музей космонавтики в Ка­
луге, коллекция натурных образцов 
советской авиационной техники в 
подмосковном городе Монино, му­
зей тульских оружейников — вот, 
пожалуй, и все...

И уж совсем плохо дело обстоит 
с экспозициями, показывающими 
развитие основных производствен­
ных процессов. Таких музеев прос­
то нет, хотя они по сути своей 
могли бы заинтересовать наиболь­
шее число посетителей. А ведь 
в свое время, в годы первых пяти­
леток было даже принято решение 
о создании подобного музея.

Именно идея исторического раз­
вертывания технологий и приемов 
работы в горном деле, металлур­
гии, машиностроении, энергетике, 
химической промышленности и 
других отраслях была положена в 
основу грандиозного музея, проект 
которого разрабатывался у нас в 
30-х годах. Об этом свидетельствует 
выпущенная в 1933 году книга — 
в ней дано подробнейшее описание 
структуры музея, всех его отделов 
и залов, с характеристикой экспо­
зиций, предназначенных к разме­
щению, указан объем каждого из 
помещений и т. п. Книга содержит 
детально проработанное задание на 
архитектурное проектирование, она 
не утратила своей методической 
ценности и сейчас.

Название «Дворец техники» на 
обложке не должно нас смущать. 
Ведь в первых же строках описа­
ния сказано, что в залах дворца 
«должны показываться производ­
ственные процессы в их историче­
ском движении и развитии». Дей­
ствовавшее несколько лет Управле­
ние по организации и строитель­

ству Дворца техники (начальник 
П. А. Юзбашев), не дожидаясь ре­
зультатов архитектурного конкурса, 
вело активную работу по сбору у 
нас в стране и за рубежом необхо­
димых материалов для экспозиций.

К сожалению, осуществить уни­
кальный проект не удалось — по­
мешали финансовые трудности, не­
достаточность ресурсов, а потом 
Великая Отечественная война. Но, 
помимо конкурсного задания, ос­
тался ценнейший материал — тыся­
чи негативных фотопластинок с 
изображениями технических релик­
вий, орудий труда и процессов про­
изводства. Но, увы, это богатство 
выпало из научного обращения, 
о нем забыли, оно лежит без дви­
жения в одном из подвалов Поли­
технического музея.

Архив Дворца техники поистине 
клад! Не утратив методической 
ценности, он с годами приобрел 
ценность историческую. Ведь все 
экспозиции дворца мыслились не 
только как ретроспективные, они 
должны были завершаться показом 
современного состояния производ­
ства. А современность приходилась 
на первые наши пятилетки. Именно 
тогда волей партии и народа стра­
на вступила на путь индустриали­
зации, именно тогда на заводы и 
фабрики хлынул поток созданных 
в своем Отечестве, а не закуплен­
ных за границей машин и оборудо­
вания.
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РЕЛИКВИИ НАУКИ И ТЕХНИКИ—ДОСТОЯНИЕ НАРОДА
«Успешное выполнение первого 

пятилетнего плана сорвало замыс­
лы империалистической реакции 
экономически удушить страну Ок­
тября», — подчеркивается в поста­
новлении ЦК КПСС «О 50-й годов­
щине первого пятилетнего плана 
развития народного хозяйства 
СССР».

Откройте технические журналы 
начала 30-х годов. Заголовки пест­
рят словами «первое советское», 
«сделано в СССР», «освобождаем­
ся от иностранной зависимости» и 
даже, как было, например, с про­
пашным трактором «Универсал» 
Кировского завода, «поставлен на 
экспорт». Надо ли доказывать, что 
все первое, небывалое, связанное 
с трудом первопроходцев, пионер­
скими свершениями, и есть досто­
памятное, достойное сохранения и 
передачи в руки будущих поколе­
ний. Это и есть все то, чему суж- 
дена вторая жизнь, еще более дол­
гая, нежели первая. Но ее надо 
вдохнуть в технические реликвии 
нашими общими силами.

Н а с н и м к а х  из коллекции Л. МАЙСТРОВА образцы памятников отечественной техники: старинныесолнечные часы ( с л е в а  в в е р х у ) .  Часовая башня XV— XVI вв., г. Вы­борг Ленинградской области ( с л е ­ва  в н и з у ) .  Плита с солнечным циферблатом ( с п р а в а ) .

Медлить с этим делом нельзя. 
Следует помнить, что возможности 
приобретения «живых» экспонатов, 
сохранения техники даже началь­
ного периода индустриализации, не 
говоря уже о более ранней, с каж­
дым годом уменьшаются. В связи 
с непрерывно ведущейся рекон­
струкцией предприятий многое мо­
жет исчезнуть безвозвратно. Уже 
ушло из жизни немало людей, 
строивших первые советские руд­
ники, шахты, заводы, электростан­
ции. Правда, музеи крупных пред­
приятий собирают воспоминания 
ветеранов, принимают на хранение 
редкие документы и фотографии из 
личных архивов, но делается это 
далеко не везде и несистематично.

В Музее Революции, Историчес­
ком, во многих краеведческих му­
зеях бережно* сохраняются для бу­
дущих поколений зримые свиде­
тельства огромных социальных пе­
ремен, происшедших в стране за 
годы Советской власти. Того же за­
служивают памятники науки и тех­
ники. Принятый в 1977 году закон 
«Об охране и использовании памят­
ников истории и культуры» уравнял 
в правах промышленно-технические 
реликвии с исторически ценными

произведениями гражданской архи­
тектуры и этнографическими кол­
лекциями.

Но инерция, тормозящая дело ор­
ганизации общедоступных музеев 
истории науки, техники и произ­
водства, еще сильна. Правда, от­
крытое пренебрежение теперь встре­
чается реже, но еще не обрела пра­
ва гражданства идея сведения по­
добных экспонатов в систему, не­
редки попытки рассредоточить их 
по существующим экспозициям 
другой направленности и тематики.

Вот лишь один пример. Сотруд­
ник Научно-исследовательского *ех- 
нохимического института бытового 
хозяйства Министерства бытового 
обслуживания РСФСР Е. Вялый со­
брал редкую коллекцию по технике 
и искусству фотографии. Экспози­
ция признана ценной, ей выделено

помещение в доме № 17 по Кро­
поткинской набережной в Москве. 
Но открывается экспозиция только 
раз в неделю и то на несколько ча­
сов — экскурсию ведет в свободное 
время владелец коллекции. Работ­
ники министерства не видят необ­
ходимости иметь такой музей, от­
сюда и предложения о передаче 
снимков, допустим, в собрание 
Института искусствоведения Мини­
стерства культуры СССР, а «допо­
топных» фотопринадлежностей и 
аппаратов еще куда-нибудь...

Логика подобных рассуждений 
проста: дело нужное, но не наше, 
А чье же? Неужели тысячи работ­
ников фотоателье не найдут в та­
ком музее ничего ценного для себя, 
не говоря уже о миллионах фото­
любителей?

Иногда доводы в пользу рассре­
доточения реликвий прошлого под­
крепляются ссылками на их мало­
численность. Искусственный, невер­
ный довод! Если сегодня по той 
или иной науке или виду техники 
их известно мало, то лишь потому,
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что их выявлением и собиранием 
долгие годы не занимались. Но 
стоит в какой-то области знания, 
отрасли промышленности порабо­
тать группе энтузиастов или даже 
отдельному исследователю, как 
вскоре обнаруживается: источни­
ков ценных достопримечательностей 
много, просто о них не знали, а 
иногда даже не хотели их заме­
чать.

Так, научный сотрудник Инсти- 1 
тута истории естествознания и тех­
ники АН СССР Л. Майстров вы­
явил множество старинных астроно­
мических инструментов, часов, вы­
числительных приборов и устройств.

Студенческое конструкторское 
бюро «Прометей* при Казанском 
авиационном институте известно 
своими работами по цветомузыке. 
Созданное 20 лет назад, оно удиви­
ло нас смелой идеей сочетать звук 
и цвет. А оказалось, что идея жи­
вет уже века. Летом этого года во 
время очередной всесоюзной конфе­
ренции в Казани прометеевцы от­
кроют музей-ретроспективу, где мы 
увидим не только сделанное ими 
за 20 лет, но и документальные ма­
териалы о трудах приверженцев 
цветомузыки, живших когда бы то 
ни было во всех концах света.

Нет, не рассредоточение техниче­
ских реликвий по существующим 
экспозициям, и без того тесным, а 
создание тщательно продуманных 
новых музеев — такое решение под­
сказывает сама жизнь. И они долж­
ны быть организованы так, чтобы 
в них не было «музейной тиши*, 
чтобы их всегда наполняла пытли­
вая, любознательная молодежь.

Как показывает опыт, открыть ту 
или иную экспозицию можно и на 
общественных началах, силами эн­
тузиастов. Но создать систему на­
учно-технических музеев таким 
способом, видимо, невозможно. Для 
этого нужен общесоюзный научный 
и методический центр. Именно так 
ставился вопрос в период органи­
зации Дворца техники. «Дворец 
техники, — читаем в конкурсной 
программе, — должен быть методи­
ческим центром для всей сети му­
зеев заводов, втузов и других 
учреждений, ведущих производ­
ственно-техническую пропаганду*.

Очевидно, проблема музеев имен­
но этого профиля получит решение i 
в рамках определенной системы 
лишь тогда, когда будет такой 
центр. Если ему под силу будет 
организация общесоюзного Музея 
истории науки и техники, о необ­
ходимости создания которого уже 
не раз писали на страницах газет 
и журналов видные наши ученые, 
то он сможет координировать и 
усилия энтузиастов, действующих 
в рамках отдельных хозяйственных 
отраслей, заводов, институтов и ву­
зов.

Каждый год, в последнее вос­
кресенье июля, когда наш Военно­
Морской Флот отмечает свой тра­
диционный праздник, парад кораб­
лей на Неве открывает орденонос­
ный крейсер «Аврора», возвестив­
ший качало Великой социалистиче­
ской революции. «Аврора» по пра­
ву считается флагманом совет­
ской эскадры кораблей-памятников, 
в составе которой — сторожевик 
«Красный вымпел» и подводная 
лодка С-56 {Владивосток), речкой 
монитор «Железняков» (Киев), ме­
мориальный пароход «Святитель 
Николай», на котором В. И. Ленин 
в годы ссылки плавал tno Енисею. 
Совершает агитпоходы по великой 
русской реке канонерская лодка 
«Волгарь-доброволец» — участник 
гражданской войны, а в Мурманске, 
Ленинграде, Севастополе, Таганро­
ге застыли на постаментах боевые 
катера. То, что мы сохраняем исто­
рические корабли, замечательно. 
Но, к величайшему сожалению, из- 
за близорукости некоторых работ­
ников сданы на слом и потеряны 
первый российский броненосец 
«Петр -Великий», субмарина «Панте­

ра», открывшая боевой счет совет­
ских -подводников, первенец совет­
ского крейсеростроения «Киров», 
прославленные в годы войны суда 
морского флота «Ванцетти», «Крым». 
Положение тревожное — ежегодно 
на сломоаые верфи отправляются 
бесценные памятники отечественно­
го судостроения.

В предыдущих номерах журнала 
мы поднимали вопрос о сохранении 
уникальных образцов автомобилей, 
паровозов, пришла очередь всту­
питься за судьбу кораблей. Ведь 
каждый из них не только живая па­
мять о военных и трудовых подви­
гах наших моряков, но зачастую 
уникальный образец техники своего 
времени.

В связи с этим редакция обрати­
лась к вице-адмиралу Григорию 
Ивановичу Щедрину, министру Мор­
ского Флота СССР в 1954— 1969 го­
дах Виктору Георгиевичу Бакаеву и 
капитану 1-го ранга Ивану Андре-< 
евичу Косикову с просьбой выска­
зать свое мнение, а оно наверняка 
отражает мнение их коллег, моря­
ков военного и торгового флота, 
по этой проблеме.

П удьба свела меня с Филиппом 
U Васильевичем Константиновым 
еще в 1930 году, когда мы плавали
на самом большом в то время су­
хогрузе «Трансбалт* и перегоняли 
новенький теплоход «Армения* 
с Балтики на Черное море. Потом 
по партийному набору стали под­
водниками, вместе воевали на Севе­
ре — я на своей С-56, он — на 
знаменитом «Красногвардейце* — 
Д-3.

И вот однажды мой старый това­
рищ поделился со мной давней меч­
той — побывать в Гавани знамени­
тых кораблей. Представьте себе, что 
идете вдоль длинной причальной 
линии этого уникального порта, где, 
едва покачиваясь на небольшой

волне, стоит «Орел*, первый допет­
ровский боевой парусник, рядом 
с ним «Надежда*, совершившая 
вместе с «Невой* в 1803—1806 го­
дах первое в истории российского 
флота кругосветное плавание. Не­
много дальше ошвартовался шлюп 
«Мирный», команда которого откры­
вала Антарктиду, дальше — паро- 
ходофрегаты, на которых длинные, 
стройные мачты уживались с неук­
люжими еще дымовыми трубами.

У невзрачного на первый взгляд 
пароходика «Шилка» всегда толпят­
ся экскурсанты. Еще бы, это судно 
в январе^ 1918 года посетило США 
с важнейшей миссией, доставив на 
обратном пути письмо рабочих 
Сиэтла В. И. Ленину.

*
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ГРИГОРИЙ ЩЕДРИН, 
Герой Советского Союза, 
вице-адмирал в отставке

<

Символ Великого Октября, ордено­носный крейсер «Аврора» ( с л е в а  в в е р х у ) .  Памятниками мужеству моряков-катерников стали вознесен­ные на пьедестал «Комсомольцы» и Г-S ( с п р а в а ,  с в е р х у  вниз) .

Никого не удивляет, что среди 
промысловых и исследовательских 
судов разных времен стоит подвод­
ная лодка — это же «Северянка», 
боевая субмарина, ставшая в 
50-х годах подводной научной лабо­
раторией.

] И уж коли речь зашла о кораб­
лях морских глубин, то посетители 
Гавани знаменитых кораблей увле­
ченно рассматривают и «потаенное 
судно» крестьянина Никонова, и 
первенцев отечественного подводно­
го плавания «Дельфин», «Сом»,

атаковавших японские миноносцы 
еще в 1904 году, первый подводный 
минный заградитель «Краб», черно­
морский «Тюлень» — представитель 
большого семейства лодок типа 
«Барс». Не меньший интерес вызы­
вают и субмарины советского пе­
риода — «малютки», «щуки», «ле­
нинцы», «декабристы», «катюши». 
Чуть дальше приготовлено место 
для «Ленинского комсомола» — 
нашего атомохода, побывавшего 
под ледяной шапкой мира — Се­
верным полюсом.

У следующего причала герои Ве­
ликой Отечественной войны — крей­
серы, эсминцы, сторожевики, мони­
торы, боевые катера.

Красивую картину нарисовал мой 
давний друг! Правда, в гавань эту 
мне хотелось бы ввести и корабли 
петровского флота, и парусники 
Ушакова, Нахимова, кочи Дежнева. 
Да только гавань пока мечта, за­
манчивая, но еще не сбывшаяся. 
И все же — реальная.

Едва ли кто-либо станет отрицать, 
какое огромное воспитательное зна­
чение имеют исторические памят­
ники, к которым относятся боевые, 
транспортные, промысловые, науч­
ные и прочие суда. Они же не толь­
ко мемориалы своей эпохи, но пред­
ставители определенного уровня 
развития науки и техники. Поэтому 
проблема целесообразности их со­
хранения сомнения не вызывает. 
И конечно, не частей их — рубок 
подводных лодок, к примеру, а це­
ликом.

Об увековечении заслуженных 
кораблей у нас думали давно, ведь 
еще основатель нашего флота Петр 
Великий издал строго выполняв­
шийся указ об изготовлении и сда­
че в Кунсткамеру двух моделей 
каждого построенного корабля. Но 
нельзя не упрекнуть предков — ни 
одного судна, даже самого заслу­
женного, ими не сохранено, как это 
сделали англичане с нельсоновской 
«Виктори». Впрочем, объективности 
ради отметим, что дело это непрос­
тое. Когда английская королева 
Елизавета I велела сберечь «Золо­
тую лань», на которой Френсис 
Дрейк совершил второе, после Ма­
геллана, кругосветное путешествие, 
повеление » выполнили. Да только 
парусник через несколько десяти­
летий древоточцы превратили в 
труху, и от него остался лишь 
стул, хранящийся ныне в Кембридж­
ском университете. Это стало хо­
рошим уроком — пример «Викто­
ри» и «Катти Сарк» красноречивое 
подтверждение тому.

Немало в этом отношении делает­
ся и у нас. Напомню только крей­
сер «Аврора», катера типа «Комсо­
молец» в Ленинграде и Новороссий­
ске, торпедные катера типа Г-5 на 
Балтике и в Севастополе. Я хорошо 
знаю, как поднимали и ставили на

Корабельной набережной Владивос­
тока мою С-56. Операция была слож­
ная и трудная. Спасибо командую­
щему в те годы КТОФ адмиралу 
флота Н. Смирнову, членам 
Военного совета, флотским инжене­
рам, офицерам, старшинам, матро­
сам, гражданским специалистам, 
энтузиастам-комсомольцам. Только 
с их помощью лодку, разрезанную 
на шесть частей, оттранспортирова- 
ли на постамент, снова собрали, 
смонтировав механизмы. Делали это 
во время субботников. Теперь С-56 
начала новую жизнь, на ее борту 
торжественно выдают комсомоль­
ские билеты, принимают ребят в 
пионеры, проводят политические за­
нятия, да и новобрачные приез­
жают сюда, чтобы возложить цве­
ты к последнему причалу корабля- 
ветерана...

Сделано немало, но далеко не 
все. И это вызывает у нас, моряков, 
тревогу. Не дрогнула же у кого-то 
в тиши кабинета рука отправить 
на переплавку нашу национальную 
гордость — ледоколы «Ермак», 
«Ф. Литке», все линейные ледоко­
лы типа «Сталин», а ледокольные 
пароходы «Г. Седов» и «Дежнев» 
вообще удосужились продать на 
слом за границу!

У нас не сохранилось ни одного 
эсминца типа «Новик» — в свое 
время сильнейших, лучших в мире 
кораблей, защищавших наши мор­
ские рубежи в четырех войнах, ко­
торые были образцами для всех 
флотов мира. Не осталось и знаме­
нитых «семерок»: а стоило бы оста­
вить североморский эсминец «Гре­
мящий», балтийские «Вице-адмирал 
Дрозд» («Стойкий») и «Славный», 
черноморские «Сообразительный» и 
«Бойкий». Никто больше не увидит 
ни одной героической субмарины 
типа «М», «Щ», «Л», вынесших на 
себе всю тяжесть подводной войны 
в 1941—1945 годах. А ведь они — 
золотая страница отечественного су­
достроения! Приведу один лишь 
пример. Кинофильм «Командир 
счастливой «Щуки», на мой взгляд, 
хорош, правдив, эмоционален. 
Но было бы лучше, если бы съем­
ки его велись на настоящей лодке 
типа «Щ», тогда бы зрители (как 
и посетители мемориальных отсеков 
С-56) увидели бы, в каких услови­
ях на самом деле совершали свои 
героические дела подводники Вели­
кой Отечественной. Достаточно 
взглянуть на гофры и вмятины в 
корпусе нашей «эски» от близких 
разрывов глубинных бомб — желе­
зо гнулось, а люди стояли! Что и 
говорить — смешно и грустно ви­
деть в фильмах о первой мировой 
и гражданской войнах неуклюжие 
макеты или корабли, оснащенные 
радиолокаторами!

Порезали же на Балтике красно­
знаменную С-13, которая под ко-

* _
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мандованием Александра Маринес- 
ко за один поход пустила на дно 
первоклассные гитлеровские лайне­
ры «Вильгельм Густ лов* (25 тыс. т) 
и «Генерал Штойбен» (14,6 тыс. т), 
на которых погибло до десяти ты­
сяч военнослужащих вермахта, в 
том числе почти 70 экипажей для 
субмарин! Думается, что сохранен­
ная С-13 принесла бы куда больше 
пользы, чем полученный от ее раз­
делки металл.

Но совершенного, к сожалению, 
не воротишь. И нам пора сделать 
так, чтобы судьбы отслуживших 
кораблей решал не план сбора 
«вторсырья*, а здравый смысл. Оду­
маться еще не поздно: на плаву 
краснознаменная субмарина К-21, 
на боевом счету которой 17 потоп­
ленных кораблей, не уничтожен и 
последний из «декабристов* — Д-2, 
единственный представитель первен­
цев советского подводного судостро­
ения.

Когда идешь по какому-то горо­
ду, невольно задерживаешь взгляд 
на домах с надписями: «Памятник 
архитектуры. Охраняется государ­
ством*. Думается, что в отношении 
кораблей давно пора бы ввести ана­
логичный порядок.

Говоря по совести, мы, моряки, 
просто завидуем автомобилистам, 
когда те устраивают парады своих 
ветеранов, — мы ничего подобного 
организовать, к сожалению, не мо­
жем. Завидуем мы и ленинград­
ским трамвайщикам, которые, не­
смотря на блокаду и всякого рода 
нововведения, сохранили почти все 
образцы своего транспорта — от 
конки до бесшумных лимузинов.

Вот и возращаюсь я к мечте Фи­
липпа Константинова о Гавани 
знаменитых кораблей, которой по­
ка еще почему-то нет в нашей ве­
ликой морской державе.

Не скрою, ее создание повлечет 
определенные, что скрывать, нема­
лые материальные затраты, пред­
стоит преодолеть всяческие труд­
ности, но благородные цели оправ­
дают это.

По нашему мнению, решая сей 
вопрос, стоит объединить усилия 
Военно-Морского Флота, мини­
стерств морского флота, рыбной и 
судостроительной промышленности. 
При оборудовании почетных стоя­
нок кораблей-памятников стоит 
смело использовать труд доброволь­
цев, как это было на С-56. Думает­
ся, моряки-ветераны и рабочие, со­
здавшие когда-то корабли, и комсо­
мольцы сочтут за честь поработать 
на реставрации «своих* судов.

К несчастью, мы безвозвратно 
потеряли немало исторических ко­
раблей и судов. Но многие корабли- 
ветераны еще целы, и за дело госу­
дарственного значения — их сбере­
жение — нужно немедленно брать­
ся всем нам!

2. КОРАБЛИ

УМИРАТЬ!
ВИКТОР БАКАЕВ, 
председатель Бюро секции истории 
транспорта СНОИФЕТ Академии 
наук СССР, доктор технических 
наук

В Ленинграде, на Неве, стоит 
легендарный крейсер «Аврора*, 
участник Великой Октябрьской со­
циалистической революции. Этот 
корабль как символ начала ком­
мунистической эры в истории чело­
вечества будет сохраняться тысяче­
летия. Но у нас были и другие ге­
роические корабли, которые, к со­
жалению, безвозвратно потеряны. 
Поэтому мне хочется рассказать, 
какие же корабли нужно сберегать 
и почему.

Великий Жюль Верн в книге «Пу­
тешествия и приключения капита­
на Гаттераса* писал о том, как за­
мечательно следить за кораблем, 
«его борьбой с океаном и бурями 
во время его отважных странствий, 
когда корабль предстанет в фантас­
тическом образе*. Именно такими 
легендарными предстают в нашем 
воображении и конкретные суда, 
команды которых творили чудеса 
героизма в борьбе со стихией, вра­
гами.

Я приведу лишь несколько при­
меров тому: это шлюпы «Восток* 
и «Мирный*, открывавшие Антарк­
тиду; «А. Сибиряков*, начавший 
новую эпоху мореплавания в Ледо­
витом океане, а потом, в 1942 году, 
повторивший подвиг «Варяга*; ле­
докол «Ермак*, прославившийся в 
арктических операциях, и его со­
временник ледокольный пароход 
«Г. Седов»... Все они заслуженно 
числятся в большом списке Исто­
рии нашего флота. Но, как и у лю­
дей, приходит срок, и корабль ухо­
дит из жизни.

Однако есть корабли, которые за­
служивают лучшей доли, нежели 
превращение в груды металлолома.

Был я в Петропавловске-на-Кам- 
чатке. Порт жил и работал днем и 
ночью, непрерывно уходили и при­
ходили корабли, й  только один из 
них казался равнодушным ко все­
му. Он медленно, на буксире, поки­
нул порт и ушел в Авачинскую гу­
бу, там его притопили, посадив на 
грунт. Произошло это 5 ноября

1953 года. Так закончилось послед­
нее плавание «Теодора Нетте». 
А началась его история 23 июля 
1912 года на Невском судострои­
тельном заводе, где состоялся спуск 
на воду парохода «Тверь», постро­
енного для Добровольного флота. 
Весной 1913 года «Тверь» прибыла 
на Тихий океан, приписали ее к 
порту Владивосток. «Тверь» прора­
ботала под первым именем до фев­
раля 1926 года, затем правление 
Совторгфлота переименовало ее в 
«Теодор Нетте». В тридцатые годы 
«Теодор Нетте» передали в Военно­
Морской Флот и переоборудовали в 
минный заградитель. С 1934 года 
до «отставки» в 1953 году старый 
пароход нес службу, защищая даль­
невосточные рубежи нашей страны. 
А через полвека на Балтийском су­
достроительном заводе построили 
новый «Теодор Нетте* — лесовоз. 
Прав был ленинградский поэт
A. Ромашкевич: «Что значит «че­
ловек-пароход»? Поэт сказал в сво­
ей последней строчке, что это тот, 
кто в вечности живет, кто смерть 
встречая, не поставит точки*. 
А точку иной раз ставить прихо­
дится. Первым советским кораблем, 
который отправился 10 ноября 
,1918 года в заграничное плавание 
из Петрограда, был «Федерация».
B. И. Ленин лично придавал боль­
шое значение этому первому рейсу 
в Европу, советский полпред в Скан­
динавии В. В. Воровский лично до­
кладывал В. И. Ленину об этом 
рейсе, имевшем огромное политиче­
ское значение. К сожалению, сей­
час в нашем морском флоте нет 
судна с названием «Федерация», а 
жаль...

Нельзя не вспомнить и ледокол 
«Красин», который совершил мно­
жество походов в Ледовитом океа­
не. В 1928 году «Красин* стал из­
вестен всему миру, когда спас 7 из 
16 членов экипажа дирижабля 
«Италия*, потерпевшего аварию 
севернее Шпицбергена, и в том же 
рейсе выручил из беды немецкий 
туристский корабль «Монте-Серван­
тес*. В 1934 году «Красин» пере­
вели на Дальний Восток. 120 зака­
ленных, знающих морское дело 
комсомольцев-добровольцев во гла­
ве с комсоргом ЦК ВЛКСМ Витали­
ем Мещериным стали членами его 
экипажа. Впоследствии из комсо­
мольской команды вышло 11 капи­
танов, 20 инженеров и механиков 
морского флота!

Заслуги моряков «Красина» отме­
чены 300 орденами и медалями 
СССР, трое из них удостоены зва­
ния Героя Советского Союза, 
а «Красин»... сдан на слом! 'Хоро­
шо хоть, что историческое назва­
ние передали новому ледоколу.

В 1936 году испанский крейсер 
«Канариас» остановил в Средизем­
ном море теплоход «Комсомол*.
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Экипаж «Комсомола» посадили в 
тюрьму, а корабль был зверски рас­
стрелян. Новый «Комсомол» свято 
хранит традиции своего предшест­
венника.

А сколько подвигов совершили 
наши моряки в годы войны!

Летом 1942 года теплоход «Ста­
рый большевик» с караваном ко­
раблей был атакован авиацией и 
подводными лодками противника. 
Семь дней шла битва с врагом, 
46 атак, маневрируя и отбиваясь, 
отразили советские моряки. Тяже­
лые повреждения получило судно— 
дело дошло до того, что англий­
ский эсминец предложил взять к 
себе экипаж и затопить теплоход. 
Но команда отказалась бросить его 
и продолжала пробиваться к Коль­
скому заливу. За проявленный ге­
роизм «Старый большевик» был на­
гражден орденом Ленина, трем мо­
рякам присвоили звание Героя Со­
ветского Союза. Кроме того, ан­
глийское Адмиралтейство, отметив 
прекрасную дисциплину команды, 
ее храбрость и решимость в бою, 
наградило капитана М. Афанасьева 
орденом Британской империи. Не­
сколько лет назад «Старый больше­
вик» уступил место современному 
судну. Молодые моряки несут на 
нем вахту, помня о героическом 
имени судна. А судна нет.

Танкер «Азербайджан» шел в 
составе злополучного конвоя PQ-17. 
Вражеские самолеты-торпедоносцы 
в течение двух дней атаковали 
«Азербайджан», наконец торпедиро­
вали его и подожгли. Но команда 
не ушла с судна и спасла, каза­
лось, обреченный танкер. Ныне 
«Азербайджан» стоит на приколе в 
одном из дальневосточных портов. 
Право, он заслуживает лучшей уча­
сти!

Советский морской транс­
портный флот занимает достойное 
место в .мире. Уже трудно увидеть 
в порту или в море судно с паро­
вой машиной. Поэтому возникает 
вопрос, как сохранить историче­
ские корабли — они ведь не толь­
ко памятники мужеству команд в 
военную пору и трудовым сверше­
ниям в мирные дни, но и образцы 
техники своего времени. Нам нуж­
ны мемориальные корабли-герои, 
корабли-труженики — живая исто­
рия отечественного судостроения и 
судоходства.

Безвозвратно утрачены ( с в е р х у  в н из )  ледокольный пароход «Г. Се­дов»; от ледореза «Ф. Литке» оста­лась только рубка. Не сохранилось ни одного эсминца типа «Новик», бывшими образцами для военных флотов всего мира; сдан на слом первенец советского крейсерострое- ния «Киров» и эсминец «Сообрази­тельный», не потерявший в войну ни одного человека. Нет сейчас ни од­ной «малютки» — подводной лодки типа «М», воевавших на всех * фло­тах нашей страны.

> ( 1

СТВУ
В ПРИМЕР
ИВАН КОСИКОВ, 
капитан 1-го ранга, 
кандидат исторических наук
г  Г а в я г . Т П П П Л Ь

У кораблей, как и у людей, есть 
свои биографии, прошлое и настоя­
щее. Корабль еще на стапеле, но 
ему уже определено имя, с ним он 
будет бороздить океаны, а в час 
испытаний для Родины защитит 
ее в боях.

В истории есть немало примеров 
увековечения, превращения ко­
раблей в святыню флота.

В Портсмуте стоит на вечном 
приколе «Виктори» — корабль, на 
котором держал свой флаг в Тра­
фальгарском сражении 1805 года 
знаменитый адмирал Нельсон. Ко­
рабль превращен в памятник. Шве­
ды подняли и реставрировали воен­
ный корабль XVII века «Ваза» и 
превратили его в уникальный па­
мятник искусству моряков и... 
ошибке судостроителей.

А вот другой пример. 7 декабря 
1941 года японские военно-морские 
силы напали на базу американско­
го флота на Тихом океане Пирл- 
Харбор. В этом деле участвовало 
5 японских сверхмалых подводных 
лодок. Погибли все. Много лет 
спустя американцы подняли две из 
них, одну установили перед входом 
в японское военно-морское училище 
в Этадзиме, другую — на базе 
подводных лодок в Нью-Лондоне.

Так из небытия вернулись «жи­
вые свидетели* самого трагическо­
го эпизода в истории американско­
го флота.

Есть корабли-памятники и у нас. 
Но они символизируют героизм во 
имя жизни, это мемориалы подвига 
моряков, защитивших Родину и на­
род от врага. .

«Воспитание патриотизма, — го­
ворил М. И. Калинин, — начинает­
ся с познания Родины», то есть с 
ознакомления с ее историей, с бое­
вым прошлым.

Рождение традиции увековече­
ния кораблей связано с деятель­
ностью Петра I, родоначальника 
русского регулярного военно-мор­
ского флота. В феврале 1722 года 
Петр I посетил Переяславль и обна­
ружил полуразрушенные корабли. 
Петр издал грозный указ переяслав­
ским воеводам, в котором говори-

I
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лось: 4iНадлежит вам беречь остат­
ки кораблей, яхт и галер, а буде 
опустите: то взыскано будет на вас 
и на потомков ваших, яко прене­
брегшим сей указ*. И до наших 
дней сохранился ботик Петра I, став 
первым отечественным кораблем- 
памятником.

В мемориал обращен прославлен­
ный крейсер «Аврора*. Вот как это 
было, по словам Героя Советского 
Союза адмирала Н. Г. Кузнецова: 
«В конце сороковых годов, когда 
решалась судьба корабля, поступило 
множество писем от моряков. Все в 
один голос заявляли: «Надо сохра­
нить «Аврору* как историческую 
реликвию*. И теперь ее можно ви­
деть на вечной стоянке на Неве, 
возле Нахимовского училища. Ста­
рый крейсер стал не только револю­
ционным памятником и интересней­
шим музеем. Он до сих пор служит 
школой для будущих командиров».

Корабли на вечной стоянке, на 
пьедестале! Большое ведь значение 
подобным революционным тради­
циям придавал В. И. Ленин. Он не­
однократно указывал, что одним из 
действенных средств воспитания 
активных строителей и защитников 
коммунизма являются примеры ге­
роической борьбы рабочего класса, 
его лучших представителей за свое 
освобождение и социальный про­
гресс. «Эти образцы борьбы, — пи­
сал В. И. Ленин, — должны слу­
жить нам маяком в деле воспита­
ния новых поколений борцов».

Сохранить наиболее прославлен­
ные корабли — это веление време­
ни, ибо «плавучие музеи» откры­
вают большие возможности для 
дальнейшего совершенствования 
нравственного воспитания советской 
молодежи на примерах массового 
героизма, мужества и отваги защит­
ников Страны Советов. Огромные 
возможности в этом отношении от­
крывает история Военно-Морского 
Флота. Наш долг — помочь нынеш­
нему поколению молодежи осмыс­
лить ее, сердцем воспринять нрав­
ственный подвиг народа.

Рассматривая вопрос об увекове­
чении кораблей и сохранении их, 
хотелось бы высказать некоторые 
пожелания.

Наряду с созданием экспозиций, 
отображающих историю флота, на 
кораблях-музеях неплохо было бы 
разместить выставки оружия и бое­
вой техники за определенный пе­
риод. Более крупные корабли-па­
мятники, разумеется, должны стать 
не только музеем, но и своего рода 
учебным классом для курсантов, 
юных моряков, досфлотовцев.

И наконец, увековечивая корабль, 
нельзя забывать и о тех, кто пла­
вал на нем: неплохо, если бы экс­
курсанты могли увидеть списки 
всех членов экипажей за всю его 
жизнь.

4. ПОПРОБУЕМ 
ПРОАНАДИ- 
ЗИРОВА ТЬ 
ВОЗМОЖНОСТИ
ИГОРЬ БОЕЧИН, 
инженер

18 февраля этого года «Правда» 
сообщила о том, что после 65-го, 
последнего, рейса встанет на прикол 
«Витязь* — флагман нашего науч­
но-исследовательского флота. Еще 
раньше стало известно: заканчива­
ет эксплуатацию один из первых 
теплоходов советской постройки, 
ветеран войны и антарктических 
экспедиций «Кооперация». Где за­
вершится их долгая морская служ­
ба — на сломовой верфи? Честно 
говоря, было бы жаль — эти суда, 
безусловно, заслужили лучшей уча­
сти. Последовать примеру «Авро­
ры», поставить их на вечную сто­
янку — заманчиво, да только, что 
скрывать, дело это сложное, даже 
с чисто технической точки зрения, 
да и дорогое. Учтите обязательное 
условие — за кораблем-памятни­
ком, если он находится на плаву, 
нужно постоянно следить, наблю­
дая за сохранностью его механиз­
мов — даже находящихся на кон­
сервации, обеспечивать непотопля­
емость. Кто возьмет на свой баланс 
эти расходы?

Впрочем, стоит ли ломиться в 
открытые двери — не проще 
ли обратиться к проверенному 
опыту?

На Темзе, в Лондоне, у набереж­
ной Виктории, давно стоит научно­
исследовательское судно «Диска- 
вери» (1901 г.) — ветеран плаваний 
в Антарктиде и военных перевозок 
в Россию в годы первой мировой 
войны. Ныне на «Дискавери» благо­
получно соседствуют музей знаме­
нитого полярника Роберта Скотта 
и резиденция командующего резер­
вом британского флота. Дальше — 
сторожевик «Веллингтон», участник 
«битвы за Атлантику», после спи­
сания приобретенный Обществом 
английских капитанов для своих 
нужд. На более старых эскортных 
судах «Кризантемум» и «Прези­
дент» обосновались школы морских 
резервистов и скаутов. Ничего не 
скажешь, разумное сочетание при­
ятного с полезным. И только ровес­
ник нашего «Кирова», сданного, 
как ни печально, на слом, крейсер

«Белфаст» выступает в роли «чи­
стого памятника». Как видите, эти 
суда и после отставки остались на 
службе и вполне оправдывают соб­
ственное существование — пример, 
что и говорить, достойный подража­
ния.

Есть и другие аналогичные при­
меры. Последний американский па­
ру Сный китобоец «Чарльз У. Мор­
ган», построенный в 1841 году, не 
только время от времени «играет» 
в кино роли своих современников, 
но и приносит в год более 100 тыс. 
долларов чистой прибыли, что впол­
не покрывает расходы на его содер­
жание. Преувеличение? Нет, турис­
ты, посетившие парусник «Стар оф 
Индия» (1864 г.) после реставрации 
в Сан-Диего, заплатили за праве 
побывать на нем 65 тыс. долларов.

Однако лучше, когда любители 
моря посещают... корабельный му­
зей, как в Осло, где под «одной 
крышей» собраны драккары викин­
гов, знаменитые «Кон-Тики», «Ра-2», 
амундсеновская «Гейя» и ветеран 
двух полюсов — «Фрам».

Нечто подобное есть в Бременха- 
фене (ФРГ), где посетитель, осмот­
рев экспозицию моделей, выходит 
к настоящей выставке «натураль­
ных» кораблей. Пока их немного, 
но коллекция Бременхафена посто­
янно пополняется. Правда, ей дале­
ко до нью-йоркской Саут-стрит (Юж­
ной улицы). Питер Стенфорд не 
случайно обратил на нее внима­
ние — еще в начале нашего века 
американцы называли ее «Стрит оф 
шипе* — Улица кораблей. Раньше 
там обитали рыбаки, потом, в 
1966 году, предприимчивый амери­
канец предложил преобразовать Са­
ут-стрит в мемориальный центр. 
Ныне здесь — научный центр с не­
сколькими музеями, книгохранили­
ща, кинозалы, рассчитанные на лю­
бителей чисто морской тематики, по 
вторникам проводятся маринистские 
концерты. Но главное на Саут- 
стрит — это причал № 16. Здесь на­
всегда застыли плавучий маяк «Ам­
броуз» — на нем развернут музей 
истории навигации, речной пароход 
марктвеновских времен «Александр 
Гамильтон», рядом с ним портовый 
буксир «Матильда» (1899 г.), па­
ром «Генерал Грант» (1925 г.), трех­
мачтовая шхуна «Летти Дж. Горт- 
вард» (1893 г.), трехмачтовый барк 
«Кайулани» (1899 г.) и торговый 
фрегат «Уайвтри» (1885 г.) Недавно 
коллекция Саут-стрит пополнилась 
четырехмачтовым барком «Арету- 
за», купленным в Англии. Кстати 
сказать, во многих приморских го­
родах Соединенных Штатов ошвар­
тованы боевые и торговые суда, за­
кончившие «действительную» служ­
бу, — парусники, первый американ­
ский коммерческий атомоход «Са­
ванна», линкоры, чьи боевые рубки 
разу - рашены ленточками орденов,
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завоеванных ими в боях на Тихом 
океане, крейсеры и даже авианосцы.

И уж коли говорить о гаванях 
исторических кораблей, то они у 
нас уже намечаются. Это Владивос­
ток, где хранятся сторожевик «Крас­
ный вымпел», орденоносная субма­
рина С-56 и рыболовный сейнер. 
В Ленинграде есть не только «Авро­
ра», но и торпедный катер времен 
Великой Отечественной типа «Ком­
сомолец», в Новороссийске вознесен 
на постамент еще один «Комсомо­
лец», реставрируется знаменитый 
катер МО-065.

Думается, впрочем, что всесоюз­
ным портом для исторических ко­
раблей должен стать один из горо­
дов, связанных с зарождением оте­
чественного мореплавания. К при­
меру — Кронштадт, Ленинград, Се­
вастополь, Одесса. Выбор их объяс­
няется тем, что находятся они в 
европейской части нашей страны, 
следовательно, подходят для массо­
вого туризма.

Но для того, чтобы мечта о Га­
вани знаменитых кораблей воплоти­
лась в реальность, нужно много 
поработать. Прежде всего собрать 
информацию об интересных кораб­
лях, еще находящихся в эксплуата­
ции, таких, как «Витязь», «Коопе­
рация», или прославившихся в опе­
рациях «Парус» барках «Товарищ», 
которому уже 46 лет, и «Крузен­
штерн» — 53 года. Скоро закон­
чится и их служба, а что же даль­
ше — последний переход к сло- 
мовой верфи?

Конечно, нужно сейчас же взять 
на учет заслуженные корабли воен­
ного флота — не секрет, что закан­
чивается срок службы некоторых 
военных судов. А ведь ни одного 
крейсера, эсминца и сторожевика 
времен Великой Отечественной мы 
не сберегли!

Но еще не поздно — по сей день 
моряки военного и торгового флота 
плавают на кораблях-ветеранах, 
иные из них стоят на приколе, ожи­
дая очереди на слом.

Нашли же англичане на Фол­
клендских островах свой первый 
железный пароход «Грейт Бритн». 
Доживает в Кронштадте век один из 
наших первых броненосцев — «Рат­
ник» (правда, в ином качестве), 
используются как учебные прослав­
ленные подлодки К-21 и С-33 — де­

В Англии сохраняют парус­ный линкор. XVIII века «Виктори»; в Польше на почетной стоянке нахо­
дится ветеран второй мировой войны эсминец «Блыскавица», а рядом с ним вскоре встанет первое судно, построенное в народной Польше, — пароход «Солдек». Английские энту­зиасты разыскали и реставрировали первый железный винтовой пароход «Грейт Бритн», а японцы сделали ко­раблем-памятником флагманский бро­неносец адмирала Того «Микаса».

ло чести моряков восстановить их 
так, как сделали тихоокеанцы!

Иным путем может стать возрож­
дение славных судов из небытия. 
В 60-х годах шведы подняли со дна 
Балтики военный парусник 
XVII века «Ваза» и восстановили 
его.

Не знаю, нашли ли наши аква­
лангисты старинные парусники, но 
два последних «новика» — «Гром­
кий» и «Фрунзе» — лежат все еще 
под Новороссийском и у Тендры. 
Поднимать их, кажется, не соби­
раются. А ведь эти эсминцы могли 
бы стать лучшими памятниками 
своим «систер-шипам» — однотип­
ным кораблям, защищавшим мор­
ские рубежи нашей страны в четы­
рех войнах, и новороссийской эскад­
ре 1918 года. Уверен, что у специа­
листов нашей аварийно-спасатель­
ной службы давно нанесены на кар­
ты лежащие на дне подлодки, 
эсминцы и сторожевики, тральщики 
времен двух мировых войн. Рано 
или поздно всех их вырвут из Неп- 
тунова плена, но стоит ли поголов­
но отправлять их на переплавку? 
Скорее всего это неразумно. Но по­
ра подвести итоги. Сейчас ветера­
нам флота, судостроителям, порто­
викам, военнослужащим, морякам 
морского, промыслового, исследова­
тельского флотов, комсомольцам я 
пионерам пора начать всесоюзный 
поиск кораблей и судов, заслужив­
ших право стать мемориалами. Со­
трудники ВМФ СССР, Министерства 
морского флота, аварийно-спаса­
тельной службы и прочих ведомств 
должны внести и свой вклад в это 
благородное дело. К примеру, на­
помню об опыте рабочих киевского 
завода «Ленинская кузница», ра­
зыскавших и восстановивших ле­
гендарный монитор «Железняков».

Настала, очевидно, пора создать 
всесоюзную добровольную организа­
цию вроде Клуба любителей моря и 
морской техники (наиболее подхо­
дящее название и структура ее опре­
делятся со временем), члены кото­
рой займутся розысками кораблей, 
станут писать их истории, а непре­
менные взносы пойдут на их же 
реставрацию и содержание. А пока 
хочется надеяться, что в недалеком 
будущем почти все приморские 
города нашей Родины обзаведутся 
своими кораблями-памятниками, на 
которых можно разместить
ДОСФЛОТ, школы юных моряков, 
музеи, а в одном из старинных пор­
тов возникнет мемориальный комп­
лекс, ничуть не уступающий нью- 
йоркскому. Нельзя более терять про­
славленные корабли, нельзя с преж­
ним пренебрежением относиться к 
прошлому нашего флота. Не забы­
вайте — будущее начинается сей­
час, а настоящее проистекает из 
прошлого. Связь времен и поколе­
ний должна быть неразрывной!
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Д А В Н Ы М - Д А В Н О
(Н а у ч н о -ф а н т а с т и ч е с к и й  р а с с к а з )

АНДРЕЙ МИХАЛОВСК М о с к в а

— Ильма Кир, готов?
— Готов, — отозвался историк.— 

Уже целых пятнадцать минут.
— Не язви! — возмутился Стью 

Холл, дежурный. — Напоминаю вто­
рой и третий параграфы инструкции 
«К исследованиям во времени».

Ильма усмехнулся, он смог бы, на­
верное, пересказать инструкцию по 
памяти даже задом наперед.

— Параграф второй. Ни при каких 
обстоятельствах не открывать своей 
личности обитателям временного от­
резка, являющегося объектом иссле­
дования.

I

Параграф третий. Ни при каких об­
стоятельствах не снимать с головы 
обруча с энергетической спиралью. 
При малейшей неисправности немед­
ленно возвращаться в нулевое время. 
Примечание: при утере контакта с 
энергетической спиралью возможна 
полная или частичная амнезия. Ча­
ще всего забывается будущее — по 
отношению ко времени, в котором на­
ходится человек. Ильма Кир, ты го­
тов?

— Готов.
Легкий щелчок и секундное жуж­

жание аппарата.

Струйки серой мглы скользнули по 
извилинам мозга. «Время», — успел 
подумать историк, и чувства канули 
в темный колодец.

Бездна мрака и гулкий хаос во 
мраке. Поблескивающие слюдяные 
мушки вьются вокруг, кружатся в 
танце. На губах горький привкус пы­
ли. Мрак колышется, свивается в 
жгуты, отползает; на зыбких грани­
цах белесого света вздрагивают 
угрожающие иглы голубых огней. 
Ослепительная вспышка. С окамене­
лых век срывается завеса.

— Контакт!
Ильма ощутил резкий запах снега 

и с усилием открыл глаза.
Вокруг вздымается к звездному не­

бу черный ночной лес; тьма в упор 
смотрит на человека.

— Не двигайся! — ясно услышал 
он предостерегающий голос Стью. — 
Сейчас выровняю статус.

Ильма поднял руку и увидел на 
ладони меняющиеся красноватые бли­
ки. Голова светилась, как ночник у 
кровати.

— Скорее! — раздраженно проши­
пел он, услышав отдаленный хруст 
ветки. — Сюда идут.

— Все в порядке. Желаю удачи.
Ильма зябко, со свистом втянул в 

себя воздух и встряхнулся; о кольчу­
гу звякнул наплечный плат.

Ночь. Три часа ноль-ноль минут. 
Пятое апреля тысяча двести сорок 
второго года. Окрестности восточного 
побережья Чудского озера.

Историк рассчитывал захватить и 
вчерашний день; в планы его входило 
проследить ход событий с самого на­
чала: глубокая разведка отрядов До- 
маша и Кербета, столкновение их с 
передовыми силами Ливонского орде­
на, смерть Домаша, отход русского 
войска на боевые позиции — восточ­
ный берег узмени Чудского озера...

Но ему отказали: немного отлича­
лись от нормы показатели его психо­
динамического баланса. Этого оказа­
лось достаточно, чтобы ограничить 
срок его пребывания во времени. Ис­
торик подумал, что в конце концов 
он сможет провести добавочную экс­
педицию, и покорился.

Сейчас, стоя в темноте, он еще раз 
проверил снаряжение: поправил на
голове помятый остроконечный шлем, 
оглядел старую иссеченную кольчугу, 
вытащил и засунул обратно в ножны 
длинный меч с простой крепкой ру­
коятью; щитом он не пользовался, 
щит только мешал ему, как, впрочем, 
многим опытным бойцам древности, в 
руках которых меч становился и луч­
шим из щитов.

Ильма Кир придал лицу угрюмое и 
усталое выражение и, не прячась, по­
шел в ту сторону, где слышал звук 
сломавшейся ветки. Черные безлистые 
скелеты деревьев торчали из белею­
щего рыхлого снега, и среди них по­
рой гулко разносилось карканье 
одинокого бессонного ворона. Ды­
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хание еле заметным вьющимся об­
лачком вырывалось изо рта.

Впереди внезапно раздалось удив­
ленное «эй!», и молодой голос гром­
ко окликнул:

— Кто? Остановися!
Ильма замер и вытянул шею, 

оглядывая лес. Меж стволов мельк­
нул колеблющийся свет.

— Я! — крикнул он охрипшим от 
быстрой смены температур голо­
сом. -— Хто тамо?

Из тьмы появились две насторо­
женные фигуры, одна из них подни­
мала над головой пылающий факел.

Перед Ильма стояли русские вои­
ны, снаряженные так же, как он сам, 
с той разницей, что доспехи младше­
го из них, юноши лет восемнадцати, 
выглядели новее, были лучше1 и до­
роже. Его спутник, огромный бородач 
с факелом в руке, остановился не­
много позади.

Юноша, не снимая ладони с рукоя­
ти меча, надменно оглядел историка 
с головы до ног.

— Што зде дееши? Кой еси? —• 
властно и резко спросил он. Ильма 
удовлетворенно хмыкнул про себя: 
контакт состоялся.

— Савва есмь воин, с Копорья, — 
свободно ответил он. — К князю иду, 
ко Ярославичу, на сечу. А ты кто 
есь?

Ноздри юноши гневно вздрогнули.
— Дерзко речешь! — сказал он, 

угрожающее приблизив лицо. — На 
сечу, глаголеши? Еда ведаю про то, 
может, лазутник и послух Бирьеров?

«Сын какого-нибудь воеводы, — 
мелькнуло в голове у историка. — 
Нужно оскорбиться».

Лицо Ильма исказилось, он отсту­
пил на шаг и потянулся к ножнам.

— Лазутник! — крикнул он. — Ой, 
зрю я, высок ты под князем, голоше­
ний, счастье тобе!

Юноша побелел от ярости и, шаг­
нув вперед, выхватил свистнувший 
меч.

«Вот повезло, — с раздражением 
подумал Ильма. — Как бы не при­
шлось возвращаться».

Историк пригнулся и вытащил свой 
меч.

Бородатый великан, до того момен­
та спокойно наблюдавший сцену, не­
подвижно стоя с факелом в стороне, 
внезапно ожил.

— Не по нраву то придет князю, — 
не меняя позы, проронил он. И от 
одних этих слов утих гнев юноши.

Он зло сверкнул в полутьме глаза­
ми и обернулся.

— Зри, Кербет, — сказал он. — 
Негодный сей брань мене речет дерз- 
ку!

«Кербет!» — с удовольствием от­
метил историк и еще раз оглядел вое­
воду, решив позднее, когда встанет 
солнце, рассмотреть его получше.

— Негоже, братия, биться сопле­
менникам, егда вороги домы наша 
топчут. Супротив супостата мечи по­

дымайте, — проговорил тот, нахму­
рившись. — Идем, княже, пора.

Историку захотелось сесть на снег 
и расхохотаться.

Князь! Князь Андрей, брат самого 
Невского... Можно было раньше до­
гадаться; хотя кто бы мог поду­
мать — бродящий по ночному лесу, 
с одним только спутником...

Так или иначе, сказал себе Ильма, 
в первом контакте ты наткнулся на 
двух высших военачальников — ред­
кая удача.

— Прощай мене, княже, — нако­
нец неловко пробормотал он. — Ко­
ли б ведал я...

Андрей, не поворачиваясь к нему, 
кивнул головой.

Гуськом все трое вышли к озеру и 
пошли по берегу узмени на запад, 
впереди молодой князь, немного поза­
ди и правее — Кербет, за ними обои­
ми шел историк, оглядываясь по сто­
ронам.

Они вышли на берег, и взгляду 
Ильма открылось бескрайнее темное 
ледяное пространство, сливавшееся 
вдалеке с чуть более светлым небом. 
В лицо ему ударил порыв пронзитель­
ного холодного ветра.

Князь и Кербет стояли на берегу.
В уже светлеющей ночи, сквозь го­

лые ветви деревьев, сияло пламя бес­
численных костров в лесу. Лагерь 
был полон сидящих, бродящих, пере­
говаривающихся людей. Можно было 
поразиться многообразию их одея­
ний и оружия: от- кольчуг и панци­
рей до армяков; от шлемов с пла­
тами :— до простых шапок; от мечей 
и копий — до дубин и рогатин.

Многие сошлись в этом месте на 
сечу с супостатом под знамена князя, 
имя которого гремело по всей Ру­
си, — тут были из Новгорода и из 
Переяславля, из Пскова и Суздаля.

Они пришли, чтобы защищать не 
княжескую власть и не лавки город­
ских купцов, вся Русь лежала за их 
широкими плечами — будто про­
тяжная и печальная песня, словно 
святой в нищенском рубище, почер­
невшая от дыма пожаров, кровью 
щедро политая...

Князь Андрей и Кербет отправи­
лись искать Невского, историк попы­
тался увязаться за ними, но воевода 
только нахмурился и сказал: «Пош- 
то?»

Ильма решил, что увидит князя 
позже, и, побродив по лагерю, подсел 
к одному из костров. В его медовых 
отблесках полулежали два бойца в 
иссеченных кольчугах и неторопливо 
поучали новичков хитростям боя 
протиа иемцев.

Один из двоих взглянул на истори­
ка и спросил:

— Отколе есь?
— Савва я, с Копорья, — ответил 

тот.
— С Копорья, — оживился- вто­

рой. — И я !  Митрий мене кличут!
Ильма сделал вид, будто обрадо­

вался земляку, особой радости, од­
нако, не испытывая. Они сели рядом.

— Зрю я, — сказал Митрий, — 
был ты уж в сечах.

Историк был доволен, что речь 
зашла не о Колорье, хоть и знал этот 
городок досконально.

— Бывал, — спокойно отозвался

Рис. Юрия М а к а р о в а
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Ильма, подтяпывая ножны меча, что* 
бы не мешали сидеть. — На Неве 
бился со Ярославичем. — И это была 
правда.

— Жена у тебя али еще хто?
— Один.
По лесу разнесся, клич — выходить 

на лед. Историку показалось, что он 
узнал голос Кербета.

С возбужденным гомоном воины 
стали вставать от костров, осматри­
вать оружие и потуже перевязывать 
лапти; многие шли со щитами.

Берег узмени, пустынный до того, 
вдруг наполнился русскими воинами. 
Они шли и шли, выходили на берег 
и спускались на лед.

«...На Чудьском озере, на узмени, 
у Воронея камени...»
. Легендарный Вороний камень. Но 

это было вчера, четвертого апреля. 
К ночи полки перешли южнее, и те­
перь скалу даже не было видно, ее 
заслонял собой лесистый выступ по­
луострова; у оконечности последнего 
и строились сейчас воины.

Одним из последних выходя из ле­
са, историк увидел наконец и самого 
князя Александра.

Невский неподвижно, как изваяние, 
сидел на белом коне на пригорке, 
взгляд его был устремлен на далекий 
ледовый горизонт. Ильма подумал, 
что Александр мало изменился со 
времени битвы на Неве.

Князь был высокий, мощного те­
лосложения молодой мужчина, на 
вид лет тридцати, на самом же деле 
в то утро пятого апреля было ему 
всего двадцать два года.

Из-за деревьев рванулись первые 
лучи восходящего солнца. Митрий 
улыбнулся.

— Ну, светило, здравствуй! — ска­
зал он. — Теперь и помереть можно. 
Но, бог даст, живы выйдем.

Раздались крики. Земляки оберну­
лись. Со стороны Оуболичсйого бере­
га, крича что-то, во весь опор мчался 
всадник.

Через секунды он приблизился, про­
летел сквозь расступившиеся полки 
и, подскакав к береговой линии, по­
пытался резко осадить лошадь, но 
она поскользнулась и грохнулась об 
лед. Всадник успел отскочить в сто­
рону; прихрамывая, он подбежал к 
пригорку и торопливо поклонился 
князю, не снимая шлема.

— Што? — крикнул Невский, пе­
регнувшись к нему в седле.

— Немцы на лед спускаша! — 
громко ответил гонец.

Известие быстро облетело полки, 
гомон притих.

Александр, не оборачиваясь, сде­
лал короткий знак рукой, подзывая 
Кербета, и что-то тихо сказал ему.

Воевода слегка наклонил голову, 
повернулся и издал громкий клич: из 
леса немедленно выскочило несколько 
всадников, он помчался с ними на 
лед к войскам.

За десять-пятнадцать минут Кербет 
выровнял войска в огромную много­
рядную дугу недалеко от берега. Ис­
торик и Митрий оказались в самом 
центре ее, заполненной суздальцами.

Воцарилась тишина.
Ильма услышал стук копыт, обер­

нулся и успел заметить, как Невский 
и князь Андрей, разделившись, по­
скакали в разные стороны и исчезли 
в лесу. «Засадные конные дружи­
ны», — с удовлетворением отметил 
историк и, оглядевшись, увидел на 
левом фланге Кербета на гнедой ло­
шади.

В полном молчании застыли полки. 
Лица людей казались одинаковыми, 
все они были суровы и угрюмы, 
готовые принять смерть; все знали, 
что она не заставит себя долго 
ждать, еще невидимая, она уже мча­
лась навстречу. Историк внимательно 
вглядывался в приближающихся ры­
царей.

Рыцари надвигались, как всегда, 
гигантским ровным тупым клином — 
впереди пятеро, за ними семеро, де­
вятеро...

Молодой воин, стоявший рядом с 
Митрием, не в силах сдержать смя­
тения, попятился, не сводя расширен­
ных глаз со стремительно надвигаю­
щегося ливонского войска. «Ну! — 
ухватил его Митрий. — Не бойсь!»

Рыцари приближались с каждой се­
кундой, уже видны были их рогатые 
шлемы и вьющиеся белые плащи. Они 
мчались, подняв длинные копья, но 
осталось не более пятисот метров, и 
одним движением, сверкнув, опусти­
лись острия, нацелились вперед.

— Эй... братия! — раздался в ря­
дах позади Ильма чей-то одинокий 
растерянный голос. ■— Как же мы 
их...

Русское войско неровно ощетини­
лось копьями, над головами мелькну­
ли крючья.

— Щас... — пробормотал Митрий, 
пробуя большим пальцем острие ме­
ча.

Расстояние между войсками быстро 
сокращалось; лед гудел под копыта­
ми лошадей. Оставалось сто метров, 
пятьдесят... Напряжение выросло до 
предела.

Историк, вытащив меч, до послед­
него мгновения, когда войска взорва­
лись единым ревом, с интересом раз­

глядывал трепещущий на ветру, зна­
комый огромный крест на знамени 
центрального рыцаря.

Конный клин, как топор в полено, 
на полном скаку врубился в центр 
русской дуги и разметал на две сто­
роны пеших суздальцев.

Митрий, оскалясь, ухватил крюком 
ливонского всадника и, упираясь, та­
щил его на лед.

Над узменью, далеко разносясь в 
холодном воздухе, качался бешеный 
двуязычный крик ' ярости и злобы. 
Молодой воин, вскрикнув, отшатнул­
ся от лошади и упал под мечом, как 
срубленная ветка.

«Фланги должны начать смыкать­
ся, фланги... Нет, рано», — мелькнуло 
в голове у Ильма, рассчитанными 
движениями отбивающегося от уда­
ров меча.

Строй ливонцев нарушился, они 
остановились и скучились, рубя на­
право и налево.

Фланговые переяславские и новго­
родские дружины стали наконец 
смыкаться, прижимая рыцарей к бе­
регу, охватывая их в полукольцо.

Огромный тевтонец с волочащимся 
за конем знаменем льва яростно на­
ступал на историка. Тот, размахнув­
шись, ударил мечом по лошадиной 
морде. Лошадь дико заржала и, 
встав на дыбы, свалилась на окровав­
ленный лед.

«Дружины, конные дружины... Пе­
релом наступает. Не пропустить по­
явления конных дружин князя. Про­
следить...» Историк метался в гуще 
боя, автоматически отбивая удары. 
Древко копья скользнуло по шлему 
и сдвинуло спираль.

Ильма ощутил жестокий удар и 
почувствовал, как с головы, порвав 
ремень, слетел шлем. Забыв обо 
всем, он в страхе тронул висок, об­
руча со спиралью не было.

Чей-то яростный голос взревел над 
самым ухом. Ильма дернулся, резко 
обернулся и успел лишь заметить 
плеснувший на все небо василиск, и 
меч, разрубив кольчугу, швырнул 
историка на кровавый лед. В смяте­
нии он попытался вскочить, но ло­
шадь снова опрокинула его под ноги 
сражающихся.

Не понимая, что делает, он пополз 
в сторону и замер.

Что-то угрожающее родилось вок­
руг него. Солнце потемнело, мозг 
сжало, как в тисках.

Перед ним вдруг возникла испо­
линская стена-чудовище; она окру­
жала его, живая, полупрозрачная, с 
дрожащими крохотными огонькам'и, 
словно вкраплинками слюды.

Расширенными глазами он смотрел 
на нее и внезапно понял, что это. Он 
понял и закричал от ужаса...

При утере... Контакта... Энергети­
ческой спиралью... Может при опре­
деленных условиях... Амнезия... Поте­
ря памяти...

Ильма закричал. Стена серой мглй
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накренилась и стремительно поне­
слась на него... В

— Возьмите меня отсюда] — за- I
орал вне себя историк. — Дежур- V 
ный, возьми меня отсюда! I

— Ильма! — завопил Стью. — 1
Найди спираль, спираль! Она у тебя I  
под ногами! Найди спираль! Скорее, 1 
скорее! — И кричал кому-то там: — |  
Не могу... Не могу удержать Ильма! I  
Сделай что-нибудь! I

Ильма сидел на земле и остановив- I  
шимся взглядом смотрел перед собой. I  
Перед глазами его цвели красные |  
маки. - ■

— Ильма Кир! — кричал кто-то из 1
пространства. — Закрой... Слышишь Я 
меня? Закрой глаза, надави на виски J 
и старайся ни о чем не думать! Ты 1 
продержишься некоторое время... 
Ильма!! . I

Было поздно. I
Полупрозрачная стена уже обру- V 

шилась на его мозг. Все смешалось. 1 
Ильма Кир перестал существовать. |

* * * Я
Савва очнулся и поморщился от Я 

боли в голове. &
Он лежал на спине в ложбинке, V 

образованной двумя лошадиными Я 
трупами, голова его опиралась на R 
конский круп, в расслабленной ладо- Я 
ни ощущалась рукоять меча. I

Он вспомнил сечу и удар по го- |  
лове. Теперь вокруг царила тишина. 1 

«Язвен яз, али што?» — подумал |  
Савва и попытался встать, но не 1 
смог. I

Плечо ссохлось с кольчугой в за- I  
пекшейся крови. Савва выругался и V 
поднял глаза. 3

По пустынному, каркающему воро- |  
нами полю к нему с залитым кровью |  
лицом, волоча меч и пошатываясь, 1 
брел Митрий. . I

Он подошел к земляку и обесси- I  
ленно рухнул на колено. I

— Како, брате? Живы вышли? j,' 
— Живы, — с трудом шевельнув Е

почерневшими губами, ответил Сав- В 
ва. — А сеча? |

— Побили супостата, — со злоб- 1
ной радостью отозвался Митрий. — I  
Иные пали, иные на сиговице сгину- I  
ли... А иных княже семь верст бил по 1 
леду до самого Суболичьского бе- 1 
рега! |

— Побили ворогов, — проговорил I  
Савва. |

— Язвен есть? — спросил Ми- I
трий. В

— А! — махнул рукой Савва и, I  
опираясь на плечо друга, встал. В 

— Язвен! — сказал Митрий. — 1 
И я. Да только иные наши совсем I  
убиты. I

— Идемо, брате, — сказал Савва. I
— Идемо, — отозвался Митрий. В 
Они обнялись и, шатаясь, побрели I

среди трупов по окровавленному I  
льду в ту сторону, откуда доносился I  
отдаленный колокольный звон. |

КОНТРОЛ ьныи
АВТОДРОМ
КОНСТАНТИН ТОМИЛИН, 
г. К р а с н о д а р

На р и с у н к е :
1. Контрольные пластины, ограни­чивающие центральную (дозволенную для проезда) часть трассы.2. Движущиеся макеты автобусов.3. Фотодатчик, включащий электро­мотор при пересечении луча.4. Оснастка автомобиля — комп­лекс контрольно-регистрирующей ап­паратуры.5. Движущийся манекен пешехода.6. Оснастка манекена — контроль- но-регистрирующая аппаратура.

Предлагаю автоматизировать, 
стандартизировать и упростить 
процесс испытания водителей на 
технику вождения машин. Этой 
цели служит автоматизированный 
автодром, представляющий собой 
большую асфальтированную пло­
щадку с трассой движения автомо­
биля. Трасса нигде не пересекается 
и ограничивается от непроезжей 
части газоном, сеткой, макетами 
домов и т. д.

Перед началом движения по трас­
се автодрома автомобиль останав­
ливается на стартовой позиции, где 
водитель с помощью дежурного 
оператора устанавливает и включа­
ет в работу систему датчиков и 
регистрирующей аппаратуры. За­
дание для водителя предельно 
просто (см. схему): за кратчайшее 
время проехать по трассе строго 
-по центру проезжей части «улицы» 
без столкновений и наездов на ав­
томатически выставляемые перед 
машиной макеты. Центр проезжей 
части ограничен пластинами, кото­
рые все гуще и гуще к обочине. 
Если машина на них наедет, то 
датчик, плотно прижимаемый к до­
роге, зафиксирует ошибки за счет 
изменения индуктивности соленои­
да прибора. Сумма импульсов, то 
есть наездов на запретную часть 
дороги, — число штрафных очков.

При движении по трассе автомо­
биль пересечет луч света перед 
специальным фотодатчиком. Это 
послужит сигналом к запуску 
электродвигателя, перемещающего 
с помощью тросика манекен. Води­
тель таким образом ставится в

тяжелые условия. Неожиданно воз­
никающее перед автомобилем пре­
пятствие требует очень быстрых и 
четких действий. Если реакция во­
дителя плохая, то автомобиль со­
вершает «наезд». При этом индук­
тивные датчики манекена контак­
тируют с металлической поверхно­
стью машины, за счет чего изме­
няется индуктивность соленоида и, 
следовательно, частота синусои­
дальных колебаний, затем вклю­
чается электронное реле. Ультразву­
ковой сигнал в 25 000 Гц излучает­
ся через динамик, воспринимается 
микрофоном и после преобразова­
ния передается на счетчик, фикси­
рующий грубую ошибку.

На одном участке трассы дорож­
ная обстановка осложняется движе­
нием двух макетов автобусов.

После прохождения трассы авто­
дрома машина выезжает на финиш­
ную площадку и останавливается. 
Дежурный оператор выключает и 
снимает аппаратуру; протоколиру­
ет время прохождения дистанции, 
сумму штрафных очков и, если не 
было «столкновений», оценивает с 
помощью специальной таблицы 
технику вождения. Эта таблица со­
держит шкалу оценок за те или 
иные допустимые сочетания време­
ни прохождения дистанции и полу­
ченных штрафных очков.

Предлагаемое устройство может 
быть использовано как тренажер 
на всех этапах подготовки начи­
нающего автомобилиста. Для этого 
система снабжается дополнитель­
ным блоком обратной связи с каби­
ной водителя для самоконтроля.

4*
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ОЧИСТКА СТОЧНЫХ 
ВОД. Разработан новый 
способ очистки загрязнен­
ных вод на объектах, кото­
рые нельзя подключать 
к обычному стоку, по­
скольку находящиеся в 
них вещества губительно 
действуют на микроорга­
низмы в системе биологи­
ческой очистки. Отравляю­
щий эффект предотвра­
щается с помощью пред­
варительного обогащения 
вредных вод кислородом, 
для чего требуется лишь 
подающий воздух агрегат. 
После нескольких часов 
его работы « опасную» во­
ду можно направлять на 
механическую, биологиче­
скую и химическую очист­
ку. Стоимость внедрения 
нового метода не достигает 
и одного процента от об­
щей стоимости очистных 
сооружений, и он с успе­
хом применяется в окрест­
ностях Балатона ( В е н г ­
рия). •

ПОСЛЕДНЕЕ ПРИСТА­
НИЩЕ. Нет, это не по­
учительное предостереже­
ние водителям, требующим 
отмены участков -с запре­
щением обгона, а «публич­
ная скульптура», состав­
ленная из '20 частично сго­
ревших и сданных в утиль 
автомашин, покрытых ас­
фальтом. Владельцы тор­
гового центра в Хемдене, 
штат Коннектикут, запла­
тили большие деньги нью-

йоркской фирме «Скульп­
тура в окружающей среде» 
за этот скульптурный ше­
девр. Автолюбители могут 
удовлетвориться тем фак­
том, что с «материала» пе­
ред превращением его в 
«монумент» были сняты 
все пригодные к использо­
ванию части (С Ш А).

СПИ, МОЙ БЭБИ! Неко­
торые медики рекомен­
дуют молодым мамашам 
пластинку с записью колы­
бельной музыки, представ­
ляющей комбинацию зву­
ков, которые ребенок слы­
шит, находясь в материн­
ской утробе.

Первая запись предназ­
начается для новорожден­
ных и состоит из непре­
рывного ритмического шу­
ма, создаваемого сердцеби­
ением матери, пульсацией 
крови в артерии.

Как сообщают, музыка 
оказывает усыпляющий 
эффект не столько на де­
тей, сколько на взрослых 
( Ан г л и я ) .

ЖАРКИЙ ТРОСТНИК.
Исследователи полагают, 
что высушенный тростник 
можно с успехом исполь­
зовать для обогрева жи­
лищ.

Нужно только растолочь 
его в порошок, и новое 
топливо сможет запросто 
конкурировать с нефтью. 
Гектар водных плантаций 
способен дать 10 т сухого 
тростника в год, что экви­
валентно 50 мВт-ч, то есть 
1 кг сухого тростника 
дает 5 кВт-ч энергии. Ко­
нечная стоимость «озерно­
го» порошка при хорошей 
постановке дела может 
быть такой же, как цена 
применяемого ныне для 
отопления домов нефтяно­
го топлива.

По подсчетам, тростник

занимает сейчас в стране 
около 100 тыс. гектаров; 
кроме всего прочего, его 
можно выращивать на 
многих озерах, которые 
сейчас не используются 
в хозяйственных целях 
(Ш в е ц и я).

ВОТ ЭТО СКОРОСТЬ! 
В поселке Ували близ 
Праги сдан в эксплуата­
цию детский сад на 
140 мест, построенный за... 
9 дней. На стройплощадку 
поступали готовые секции 
(весом до 25 т) с санитар­
но-техническим оборудова­
нием, электропроводкой, 
дверьми и окнами. Произ­
водство таких секций осво­
ено на экспериментальной 
базе предприятия «Прум- 
став» в городе Мнехолупи 
(Ч е х о с л о в а к и я ) .

САМУЮ ЛУЧШУЮ ТЕ­
ЛЕПРОГРАММУ можно 
увидеть, если подключить 
к телевизору некое про-; 
граммируемое устройство, 
хранящее в памяти до 
1300 вариантов игр. Игры 
спортивные, «умственные», 
поучительные и развлека-, 
тельные...

Играть может один че­
ловек (против компьюте­
ра), два, три или четыре. 
«Атари Видео» гаранти­
рует, кроме всего прочего, 
и сохранность телевизора 
(Я п о н и я). .

БЕЗУМЦЫ НА СНЕЖ­
НОМ ПОЛЕ. Максималь­
ная скорость этого соору-! 
жения — 170 км/ч; дви­
гатель — 115 л. с.,
800 см3, работающий на 
смеси бензина, масла и 
нитрожидкости. Вес —

200 кг. Ускорение — поч­
ти мгновенное, от 0 до 
максимальной скорости.

На снежном покрове до 
10 см гонщики чувствуют 
себя весело, как молодые 
щенята, но, стоит только 
попасть на более глубокий 
снег, мотонарты перевора­
чиваются (С И1 А).

СПЛЯШЕМ, ПЕГГИ, 
СПЛЯШЕМ. Фирма «Кро- 
ун индастриз» приступила 
к выпуску свертываемого 
покрытия для полов тан­
цевальных залов, состоя­
щего из соединенных вме­
сте пустотелых пластмас­
совых разноцветных пла­
нок, внутри которых нахо­
дятся лампочки. Покрытие 
можно использовать для 
быстрого превращения лю­
бого помещения в танце­
вальный зал. Свет лампо­
чек, находящихся внутри 
прозрачных планок, мо­
жет мигать или пульсиро­
вать в такт с музы­
кой. Цена — 110 долларов 
за кв. метр (С Ш А).

СТЕРЕО ИЗ МОНО. 
Впервые в мире специали­
стам удалось произвести 
перезапись музыкального 
произведения из монофо­
нического варианта в сте­
реофонический.

Возможно, что вскоре 
благодаря новому методу 
каждый получит возмож­
ность прослушать пластин­
ку со стереозаписью голо­
сов Карузо, Шаляпина, Со­
бинова ( По л ь ша ) .

КАП-КАП. В Софийском 
институте гидротехники и 
мелиорации сконструиро­
вана установка для ка­
пельного полива, при ис­
пользовании которой вода 
подается на растения, не 
переувлажняя почву. Вы­
года очевидна: экономит­
ся до 40% воды, с помо­
щью смесителя в установ­
ку подаются необходимые 
удобрения. Установка
снабжена приспособления­
ми для автоматизации по­
лива ( Б о л г а р и я ) .
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что с позвоночни­
ком? Сколиоз, деформа­
ция позвоночника — забо­
левание, источник кото­
рого неизвестен. При ран­
нем обнаружении и свое- 
ррзменном лечении можно 
остановить развитие бо- • 
лезни.

! Физики в содружестве 
с хирургами-ортопедами 
нашли простой и недоро­
гой способ диагностики 
опасного заболевания на 
ранней стадии.

в корпус из прозрачного 
акрилового полимера.
В пластик одеты и руч­
ки управления, представ­
ляющие собой электронные 
сенсоры, работающие от 
легкого прикосновения 
кончика пальца. Система 
рассказывает о часах и 
минутах с помощью под­
счета импульсов тока ча­
стотой 60 Гц и может са­
мокорректироваться (А н - 
г лия) .

Человека . помещают за 
освещенной ширмой с на­
тянутыми на нее парал­
лельными черными нейло­
новыми струнами. Свет, 
проходя через этот «эк­
ран», образует муаровый 
узор, который фотографи­
руется и изучается подоб­
но географической карте. 
Изображение нормальной 
спины будет иметь сим­
метричные формы справа 
и слева, а асимметрия 
означает, что пора присту­
пать к лечению ( К а н а ­
Д а).

КАК БЫСТРО ЛЕТИТ 
ВРЕМЯ. Еще недавно мир 
захлестывала мода на по­
добия старинных ♦хроно- 
сов», а сегодня хитроум­
ные часовщики предла­
гают свою необычную по­
делку. Механизм новых 
часов навечно заключен

УЛЬТРАЗВУК ПОВЫ­
ШАЕТ ПЛАСТИЧНОСТЬ.
Фирма «Отто Хаазе» нача­
ла эксплуатацию первого 
в мире шестиступенчатого 
волочильного стана для из­
готовления проволоки с ис­
пользованием ультразвука. 
Пластичность материала 
повышается при создании 
ультразвукового поля в 
зоне протяжки. Снижается 
расход энергии, умень­
шаются простои оборудо­
вания, а скорость протяж­
ки доходит до 25 м/с.

Стан имеет электронное 
управление, обслуживается 
одним человеком и выпус­
кает 1000 т проволоки в 
год ( А в с т р и я ) .

ПОСМОТРИМ НА АТО­
МЫ. Физик С. А. Годсмит 
часто давал популярные 
лекции по атомной физи­
ке, и одна дама как-то 
спросила его, какого цвета 
электрон. Годсмит в шутку 
ответил, что электроны зе­
леные, а протоны коричне­
вые. На самом деле элек­
троны и протоны имеют 
величину, меньшую, неже­
ли длина волны видимого 
луча. Они ничего не отра­
жают и вследствие этого 
не имеют цвета.

По этой же причине бес­
цветны атомы. Они могут

1

испускать цветовой луч, но' 
не отражать его. Поэтому 
заявление о том, что уче­
ные Чикагского универси­
тета Альберт Креве и Ми­
шель Исааксон наблюдают 
цветные атомы, привело 
всех в большое удивление. 
Оказалось, что они делают 
как раз то, о чем некогда 
пошутил Годсмит, присва­
ивая по собственному же­
ланию цвета атомам раз­
личных элементов.

Чтобы сделать их види­
мыми, Креве и Исааксон 
используют электронный 
микроскоп. Прибор ♦вы­
стреливает» пучок электро­
нов в атомы, расположен­
ные на тонкой углеродной 
пленке. Электроны ♦отска­
кивают», и это движение 
переводится в электриче­
ский импульс, который и 
делает атомы «видимыми». 
Раньше система работала 
в черно-белом цвете, но 
ныне в нее добавился так 
называемый ложный цвет: 
можно автоматически при­
сваивать заранее выбран­
ный колер данному образ­
цу. Атомы различной 
плотности имеют различ­
ную степень отражения 
электронов. Следовательно, 
можно различать атомы 
разных элементов и еле- 
дить за их передвижения­
ми, то есть за формирова­
нием кристаллов или их 
соединением с другими 
элементами (С Ш А).
РЕНЕССАНС И БАРОККО.
♦Облагораживание» дере­
ва не только образное 
выражение работников де- 
ревообраба т ы в а ю щ е г  о 
предприятия имени 23 ав­
густа в 'ыргу-Муреше. 
Здесь производится то, что 
на языке специалистов на­
зывается художественная, 
или «стильная», мебель. 
Барокко, необарокко, фла­
мандский стиль, стиль ис­

панского или итальянского 
Ренессанса, стиль Бидер- 
маер, Людовик XVI, а кро­
ме того, различные комби­
нации в зависимости от за­
просов зарубежных заказ­
чиков, ибо наибольшая 
часть производимой здесь 
мебели предназначена для 
экспорта.

Каждый год около 30% 
продукции обновляется и 
модернизируется в зависи­
мости от вкусов. Улуч­
шается также лроизвод- 
ственная технология: внед­
рение, например, ориги­
нального рецепта протра­
вы, запатентованного в це­
лом ряде стран, дало три 
с лишним миллиона лей 
экономии.

Кстати, резонансная дре­
весина румынских елей из­
давна пользуется междуна­
родной известностью.
400—500 лет назад ее по­
купала и Венеция, куда 
часто приезжали за дере­
вом и лаком знаменитые 
лютнисты Гаспаро Берто- 
лотти из Бресчии и Андреа 
Амати из Кремоны. Сего­
дня «совершенные ели» 
становятся музыкальными 
инструментами на дерево­
обрабатывающем комби­
нате в Регине, где талант­
ливые мастера возвели их 
на ступень международной 
известности; румынские 
скрипки пользуются спро­
сом скрипачей-виртуозов 
во многих странах мира 
(Р у м ы н и я).
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А. БРЯНЦЕВ, 
Л е н и н г р а д

Мера богатства — золото, символ 
богатства — бриллиант, алмаз. Ве­
роятно, поэтому с давних пор усилия 
алхимиков были направлены в 
основном на получение искусственно­
го золота, и лишь в конце прошлого 
века, когда алмазы стали использо­
ваться в промышленности, в Англии 
предприняли первые попытки создать 
искусственный алмаз.

Но первые сведения о столь не­
обычных опытах идут из России.

1828 год. Село Кручик Харьков­
ской губернии. Образованнейший че­
ловек своего времени, основатель 
Харьковского университета, Василий 
Каразин, фактически отправленный в 
ссылку за либеральные взгляды, про­
должает свои опыты по сухой пере­
гонке древесины.

Каразин получает смолоподобное 
вещество, растворимое в спирте, ко­
торое он употребляет для бальзами­
рования трупов животных. Помимо 
смолы, в опытах получается обыкно­
венный уголь. А дальше... дальше на­
чинается тайна. Предоставим слово 
Каразину: «Сим образом случилось 
мне добыть не только род антрацита, 
но и другое чрезвычайно твердое ве­
щество в кристаллах, которое про­

фессор Сухомлинов почел подходя­
щим ближе к алмазу».

Каким же «сим образом»? Как 
Каразин проводил опыты, какими 
приборами пользовался, где именно и 
при каких условиях образовались 
кристаллы, неизвестно. •

Следующая попытка была пред­
принята через полвека в Англии. 
В 1880 году шотландский ученый 
Хэнней провел свой знаменитый экс­
перимент. В восьмидесяти наглухо 
заваренных стальных трубках он про­
каливает в пламени кузнечного гор­
на смесь парафина и костяного мас­
ла с добавлением солей лития. В не­
которые трубы подкладываются кро­
шечные кристаллики алмаза для за­
травки. Из восьми десятков труб по­
добное испытание выдержали только 
три. В одной из них, в черной спек­
шейся углеподобной массе, было 
найдено более десятка темных кри­
сталлических крупинок. Хэнней 
утверждал, что это алмазы.

Его опыт решил повторить изобре­
татель паровой турбины Чарльз Пар­
сонс. Он извел немало стальных 
труб, но положительного результата 
не добился.

Гораздо позже в результате теоре­
тических исследований была по­
строена диаграмма фазовых состоя­
ний углерода. Стало ясно, что ника­
ких алмазов Хэнней получить не 
мог. Все? Нет, не все.

В 1943 году английские физики 
Баннистер и Лонсдейл берут из Бри­
танского музея хранящиеся там 12 
«алмазов» Хэннея и делают-их рент­
генограмму. Результат абсолютно 
строг и точен: 11 из 12 «алмазов»... 
действительно алмазы, без всяких 
кавычек!

Мэри Лонсдейл пришла к выводу, 
что это обычная мистификация: уче­
ный просто подложил натуральные 
алмазы в свою трубу. Однако в 
истории науки Хэнней известен как
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безукоризненно честный ученый. За­
гадка так и не разъяснилась до сих 
пор.

1893 год. Франция. Искусственным 
алмазом занялся герой нашего по­
вествования, знаменитый химик Анри 
Муассон, изобретатель дуговой печи. 
Как известно, существуют металлы, 
которые при кристаллизации увели­
чиваются в объеме. Таких металлов 
три: железо, серебро и висмут. А те­
перь оцените идею опыта француз­
ского профессора. Он знал, что для 
синтеза алмаза нужны высокие тем­
пературы и давления. Если, думал 
Муассон, насытить железный расплав 
углеродом, а затем быстро охладить, 
то почти мгновенно образовавшаяся 
поверхностная корочка застывшего 
металла будет препятствовать увели­
чению объема застывающего слитка. 
Давление внутри слитка по мере 
застывания наружных слоев будет 
расти. Не выделится ли в таких усло­
виях часть растворенного в железе 
углерода в виде алмаза?

Итак, Муассон плавит чугун и 
растворяет в нем абсолютно чистый 
«сахарный» уголь. Затем он берет 

^ковш с расплавом самыми обыкно­
венными клещами и опрокидывает 
его в самую обыкновенную лохань с 
водой. Когда утихает грохот взрыва 
и звон разбитых стекол, рассеивают­
ся густые клубы пара, профессор 
получает бесформенный слиток быст­
ро охладившегося чугуна.

Слиток растворялся в кислотах 
несколько месяцев. Наконец на дне 
оказался сероватый осадок, а в нем 
несколько крупинок. Эти крупинки 
тонули в жидкости с удельным ве­
сом 3, царапали корунд и сгорали в 
кислороде с образованием небольшо­
го зольного остатка. У Муассона со­
мнений не оставалось — он получил 
алмаз. Открытие посчитали сделан­
ным, проблему ■— решенной.

Тот же 1893 год. Россия. Незави­
симо от Муассона известный русский 
ученый, работавший в области экспе­
риментальный геологии, Константин 
Дмитриевич Хрущов решил восполь­
зоваться для синтеза быстро охлаж­
денным расплавом серебра. Вот стро­
ки из его доклада: «...На основании 
находок (алмаза) в метеорите мож­
но было прийти к мысли, что под 
сильным давлением углерод может 
выделяться из раствора в металле в 
виде алмаза. Мы проделали такой 
опыт. Насытив кипящее серебро 
углеродом, которого растворилось 
шесть процентов, я быстро охладил 
массу. Давление в ее середине не 
могло не повыситься под действием 
корки, сразу же затвердевшей снару­
жи. Последовавшее за тем растворе­
ние получившегося слитка показало, 
что часть выделившегося углерода 
имеет свойства алмаза.

Порошок этот состоит из прозрач­
ных бесцветных кристаллических

осколков и пластинок, сильно пре­
ломляющих свет, совершенно изо­
тропных, царапающих корунд и сго­
рающих в углекислоте с незначитель­
ным остатком золы».

Четыре опыта — четыре загадки. 
Впрочем, список можно продолжить. 
Так, например, англичанин Крукс 
пытался получить Драгоценный мине­
рал в условиях высоких температур 
и давлений, получаемых с помощью 
взрыва в плотно закрытом толсто­
стенном цилиндре.

Что же говорит современная наука 
об этих опытах?

Считается, что алмаз может быть 
синтезирован при давлениях около 
50 тыс. атм и температуре 
1500° С. Теоретически превращение 
графита может протекать при 13 тыс. 
атм и комнатной температуре, но 
скорость такого процесса исчезающе 
мала и практически равна нулю.

Первый достоверный синтез осу­
ществила шведская фирма АЕА в 
1953 году с помощью аппаратуры 
сверхвысокого давления. А как же 
Каразин, Хэнней, Муассон, Хрущов и 
Крукс? При современном уровне на­
ших знаний мы не можем категори­
чески говорить о несостоятельности 
попыток этих ученых.

Каразин получил алмазоподобное 
вещество из древесины. В принципе 
синтезировать алмаз можно исключи­
тельно простым способом. Если за­
менять в молекуле метана атомы 
водорода на метильные группы СНз, 
то в пределе получается кристалли­
ческая решетка алмаза. К сожале­
нию, такой процесс возможен лишь 
на бумаге.

Есть и еще один путь. В составе 
нефти найден углеводород адамантан. 
Атомы углерода в этом веществе 
расположены точно так же, как и в 
алмазе. Это делает попытку синтеза 
вполне реальным экспериментом. 
Ученый ‘ вправе рассчитывать на 
успех. Есть ли у нас уверенность, что 
в ходе опытов Каразина не мог по­
лучиться адамантан? Есть ли уверен­
ность, что адамантан не мог превра­
титься в алмаз? Такой уверенности 
нет.

Опыты Хэннея повторялись неодно­
кратно, и все они оказались безуспеш­
ными. Был получен лишь смоляной 
осадок. По-видимому, объясняется 
это следующим. При высоких темпе­
ратурах в условиях замкнутого про­
странства углеводороды разлагаются 
на углерод и водород. За счет выде­
ления водорода резко повышается 
давление системы. В таких условиях 
углерод выделяется в виде алмаза, 
но водород при высоких температу­
рах обладает способностью к диффу­
зии и потому быстро улетучивается 
из стального цилиндра. Вследствие 
этого падает давление, а получив­
шийся минерал перегорает в гра­
фит. Поистине, видит око, да зуб 
неймет! Однако задержать утекаю­

щий водород очень и очень трудно. 
Но кто может поручиться, что у 
Хэннея не могли получиться условия, 
препятствующие «бегству» водорода 
из своего плена?..

Опыт Муассона также неоднократ­
но повторяли. Немецкий профессор 
Руфф с редкой дотошностью воспро­
извел опыт и получил крохотные 
кристаллики. Их удельный вес совпа­
дал с удельным весом алмаза, твер­
дость оказалась большей, чем у ко­
рунда, они сгорали в кислороде и 
давали характерное желтое свечение 
в ультрафиолетовых лучах. Однако 
измерить оптические константы с та­
кими крохотными крупинками не уда­
лось. И тогда Руфф приходит к вы­
воду: «Возможно, что Муассон по­
лучил алмаз, но это не доказано».

В книге П. Н. Чирвинского «Искус­
ственное получение минералов в 
XIX столетии» (Киев, 1903—1906 гг.) 
читаем об опытах синтеза из желез­
ного расплава: «Выходы алмаза во­
обще очень незначительны: из пяти­
десяти опытов с железом в каждом 
опыте употреблялось около 200 г ме­
талла) удалось собрать всего около 
0,01 г алмазного порошка. В некото­
рых опытах для охлаждения расплав­
ленного чугуна утилизировалось 
свойство металлов хорошо проводить 
тепло: расплавленная масса вылива­
лась в углубление железной болван­
ки, в кучу стружек, в ванну с ртутью 
и водой, в расплавленное олово или 
свинец. В последнем случае удалось 
получить очень прозрачные образцы 
до 0,5 мм. На них были видны ясные 
следы кристаллизации и параллель­
но направленная струйчатость».

В 1938 году опыт Муассона повто­
рил американец Гершей, сообщивший, 
что у него получился минерал весом 
1/30 карата и длиной 1,5 мм.

Но самое интересное заключается 
в другом. Достоверно известно, что 
давление внутри быстро охлаждаемо­
го стального слитка не может превы­
сить 1000 атм. По современным пред­
ставлениям, алмаз в таких условиях 
образоваться не может. И тем не ме­
нее создатель диаграммы фазовых 
переходов углерода Дейпунский до­
пускал, что у Муассона могли полу­
читься алмазные кристаллы. Как же 
так? Известно, что железо служит

·

.

·

­

­

·

_

-

­

­

_

­

­

­

­

_
_ ­

-

.

­



активным катализатором процесса 
алмазообразования. Может быть, бла­
годаря этому опыт Муассона дей­
ствительно был успешным?

В конце 50-х годов американец 
Бринкман поставил очень интересный 
опыт. Он взял графитовый тигель, 
расплавил в нем серебро, нагрел его 
до 3000° С и затем заправил его ал­
мазными кристалликами. Материал 
там служил одновременно и источ­
ником углерода. После опыта кри­
сталлы заметно потяжелели.

Интересно, что вне поля зрения 
ученых оказался третий металл, обла­
дающий способностью расширяться 
при застывании, —■ висмут. Дело в 
том, что расплавленный висмут нель­
зя охлаждать водой — карбид этого 
металла взаимодействует с ней 
слишком энергично. Но в наше время 
это не такое уж большое препят­
ствие — охладить расплав можно чем 
угодно, вплоть до жидкого гелия.

Самое ''интересное продолжение 
получили опыты Крукса со взрывчат­
кой. Во время взрыва давление по­
вышается до 30 тыс. атм, а температу­
ра до 2500°, правда, лишь на очень 
короткое время. Можно с уверен­
ностью сказать, что очень незначи­
тельное количество алмаза у Крукса 
получилось. Дело в том, что он 
просто не смог его заметить, ибо та­
кая работа под силу только совре­
менной аналитической лаборатории. 
С помощью этого так называемого 
динамического метода были синтези­
рованы многие очень нужные чело­
веку вещества. А в интересующем 
нас случае получается чрезвычайно 
обидная картина. После взрыва в 
стальной капсуле на короткие доли 
секунды возникают очень высокие 
температура и давление. В таких 
условиях практически весь исходный 
графит превращается в алмаз. Затем 
давление очень быстро падает, а вот 
температура снижается гораздо мед­
леннее, В результате «король минера­
лов» снова превращается в графит. 
Быстро сбрасывать температуру в 
закрытом наглухо стальном цилиндре 
мы не умеем.

В лабораториях ученые научились 
наращивать алмазный слой в атмо­
сфере метана при очень высокой 
температуре, причем скорость такого 
процесса намного превышает ско­
рость роста алмазов в установках 
сверхвысокого давления. Как знать, 
не таким ли способом природа вы­
растила якутские кимберлитовые 
месторождения?

Впрочем, в свое время возникали 
и теории, утверждавшие, что воз­
можно их образование из углекисло­
ты воздуха, в канале ствола молнии 
и их последующего выпадения на 
Землю. Дескать, этим способом обра­
зовались бескимберлитовые место­
рождения Индии, Бразилии и Ура­
ла. Что ж, от великого до смешно­
го один шаг!

Комментирует статью А. Брянцева 
«Кто же первый?»
сотрудник физического института 
имени П. Н. Лебедева АН СССР 
АЛЕКСЕЙ НИКОЛАЕВ

Двадцатый век стал эпохой вели­
кой переоценки ценностей. В век 
ядерной энергетики, космических ко­
раблей, синтетических материалов по- 
настоящему драгоценными считаются 
те минералы и камни, без которых 
немыслима современная технология. 
Потребность в алмазном инструмен­
те необычайная. В то же время за­
пасы алмазного сырья в земной коре 
весьма ограниченны. Современная ми­
ровая добыча его составляет лишь 
несколько тонн в год, что легко мо­
жет уместиться в кузове среднего 
грузовика. Но вот что сказал про 
эту «пустяковую» груду сверкающих 
камней один американский экономист: 
«Если бы внезапно прекратилось по­
ступление алмазов в США, то мощ­
ность американской промышленности 
быстро уменьшилась бы примерно 
вдвое».

Так незаменимый в силу своей твер­
дости камень-работник одержал ве­
ликую победу над сверкающим раз­
ноцветными солнечными бликами кам- 
нем-вельможей.

Таков был девиз первого истинно 
научного общества, впоследствии 
ставшего королевской Академией на­
ук Великобритании, — «Ничего со 
слов!» означает «Ничего на веру!».

1704 го^. Случайной ли догадкой 
или гениальным предвидением было 
утверждение Ньютона о горючести 
алмаза, сейчас установить невоз­
можно. Однако родственность масля­
нистых тел и алмаза, «который, ве­
роятно, есть также маслянистое сгус­
тившееся вещество...» — несомненный 
факт, установленный ученым опыт­
ным путем. Сегодня мы называем 
маслянистыми телами насыщенные

углеродом вещества. Но Ньютон жил 
в эпоху, когда самого понятия «угле­
род» еще не существовало. Поистине 
надо быть Ньютоном, чтобы, изучая 
лишь способность алмаза преломлять 
свет, угадать его углеродную при­
роду.

Как бы мы сейчас ни оценивали 
ньютоновское утверждение о горюче­
сти алмаза, факт остается фактом: 
уже в начале XVIII столетия каждый 
естествоиспытатель знал — алмаз го­
рит. Ведь так считал великий Ньютон.

1772 год. Однако честь эксперимен­
тального доказательства, что по сво­
им горючим свойствам алмаз ничем в 
принципе не отличается от других 
хорошо известных горючих веществ, 
принадлежит великому французскому 
ученому Антуану-Лорану Лавуазье. 
Корыстолюбивый буржуа, Лавуазье 
был полон страсти как к познанию, 
так и к обогащению. Совершив вели­
кие открытия в химии и в физике, он 
одним из первых приблизился к по­
ниманию законов микромира. Анали­
тический склад ума и неугомонный 
характер, безусловно, значительно 
способствовали расширению научных 
интересов Лавуазье.

Совершенно очевидно, что никакое 
открытие не может произойти, если 
оно не подготовлено всем предыду­
щим развитием науки. Под напором 
мощного ума Лавуазье пала теория 
флогистона. Лавуазье всецело погло­
щен поисками ответа на вопрос: что 
произойдет с различными вещества­
ми, если их нагревать в замкнутом 
сосуде все сильнее и сильнее? Еще 
ничего не зная даже о том, «как про­
исходит соединение химических ве­
ществ», он утверждает, что с по­
мощью сверхвысоких температур «бы­
ли бы получены поразительные 
результаты, которые открыли бы уче­
ным новое направление их деятель­
ности и привели бы к совершенно не­
известному порядку вещей». Но как 
получить сверхвысокие температуры? . 
Только применяя «зажигательное зер­
кало или стекло». Ибо никакого бо­
лее мощного источника тепла, кроме 
солнечных лучей, собранных в пучок 
«зажигательным стеклом» — линзой, 
наука в то время не знала.

И вот наступил солнечный авгу­
стовский день. Под стеклянным кол­
паком на предметном столике гран­
диозного прибора, главной деталью 
которого была более чем метровая 
линза, появился сверкающий ослепи­
тельными гранями бриллиант. Гости, 
приглашенные знаменитым ученым, 
замерли в ожидании. Вот вслед ушед­
шему солнцу помощник сдвинул 
большую линзу, затем подфокусиро- 
вал малую. Нестерпимый, ослепитель­
ный блеск исторгли сконцентрирован­
ные прибором лучи. Казалось, что на 
предметном столике под стеклянным 
колпаком вспыхнуло маленькое солн­
це. А через секунду оно начало гас­
нуть и вскоре погасло совсем. Равно-
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душных не оказалось. Все устреми­
лись к прибору. Бриллианта не было. 
Стеклянный колпак был заполнен 
слегка мутноватым туманом. Л а­
вуазье откупорил сосуд, и в мертвой 
тишине все услышали тонкий свист 
ворвавшегося внутрь воздуха.

— Алмаз не исчез, но сгорел, — 
сказал Лавуазье. — Сгорел совер­
шенно так же, как уголь или фос­
фор, поглотив часть находившегося 
в сосуде воздуха.

Это был первый удар по магиче­
скому кристаллу.

1797 год. Эстафету в погоне за 
тайной его происхождения принял 
врач из Кембриджа Смитсон Тен­
нант. Он осуществил знаменитый опыт 
по сжиганию в золотом сосуде с се­
литрой равных по весу порций уг­
ля, графита и алмаза. Результат по­
трясающий. Во всех трех случаях 
образовались одинаковые порции 
«связанного воздуха» — углекислого 
газа. Проделав обратный опыт — 
выделив из углекислого газа чистый 
углерод, Теннант блестяще доказы­
вает правоту Лавуазье.

Современному читателю может по­
казаться, что результатов Лавуазье 
и Теннанта было вполне достаточно, 
чтобы прийти к выводу: с определе­
нием химической природы алмаза по­
кончено. Однако это далеко не так. 
Не следует забывать, что мы живем 
почти на двести лет позже. - В эпоху 
великих творений Лавуазье и Тен­
нанта еще не был открыт величай­
ший закон природы — периодический 
закон Д. И. Менделеева. Над созда­
нием периодической системы химиче­
ских элементов человечеству пред­
стояло трудиться еще больше века. 
Решающая победа над царем минера­
лов — алмазом — была одержана 
другими, но тем не менее заслуга 
Ньютона, Лавуазье и Теннанта в этом 
вопросе огромна. Именно им, по су­
ществу, принадлежит честь низвер­
жения царя драгоценностей до скром­
ного уровня зауряднейших горючих 
обитателей недр земных — угля, се­
ры, фосфора.

1814 год. Окончательную победу, 
навсегда разрушившую тайну непо­
бедимого по твердости кристалла, 
связывают с именами двух великих 
ученых прошлого столетия — Гемфри 
Деви и Майклом Фарадеем. Деви — 
замечательный английский химик, ко­
торому посчастливилось заполнить 
семь клеток из девяноста двух в пе­
риодической таблице. Знаменитый 
Фарадей был, как вы помните, осно­
воположником электромагнетизма.

Совершая турне по Европе, Деви и 
его молодой помощник Фарадей по­
сетили Флорентийскую академию, 
научная активность которой после 
знаменитых опытов Торичелли надол­
го заглохла. На полках пылились 
книги и приборы. Среди этих прибо­
ров путешественники вскоре обнару­
жили прекрасные колбы и «зажига­

тельное стекло» — линзу внушитель­
ных размеров. Энергичный Деви 
мгновенно составил план эксперимен­
та. В атмосфере кислорода, который 
Деви получил путем электролиза во­
ды, сфокусированное «зажигательным 
стеклом» флорентийское солнце сжи­
гает алмаз. Алмаз в кислороде го­
рит — это не новость. А что будет, 
если накалить драгоценный кристалл 
в открытом им, Деви, хлорном газе? 
Несколько часов жгучее флорентий­
ское солнце, перенесенное линзой на 
грань бриллианта, тщетно пыталось 
одолеть непобедимого. Одна за дру­
гой следуют контрольные проверки. 
И всякий раз алмаз, попав в атмо­
сферу кислорода, ярко вспыхнув, 
исчезал, оставляя при этом сосуд 
идеально прозрачным и... сухим. Если 
бы в минерале содержался водород, 
как это утверждали многие автори­
теты, в колбах образовалась бы во­
да. Тщательный анализ дал точный и 
совершенно определенный ответ — 
при сгорании алмаза в. кислороде со­
суд не содержит ничего, кроме угле­
кислоты и некоторого количества 
кислорода.

Отныне тайна магического кристал­
ла перестала существовать. По хими­
ческой природе он оказался самым 
обыкновенным углем. Черным, пач­
кающим куском. И если говорить 
совсем точно, то и бриллиант и 
уголь суть два лица одного и того 
же вещества, которое Лавуазье на­
звал углеродом.

«Ничего со слов! Ничего на веру!» 
Экспериментальным подтверждением 
углеродной природы «царя камней» 
заканчивается лишь первая страница 
повести о создании искусствен­
ного кристалла.

На рубеже атаки
Читая далее хронику алмазной эпо­

пеи, обнаруживаем полувековую по­
лосу забвения. Лишь в 20-х годах 
прошлого столетия предпринимались 
весьма немногочисленные, робкие 
попытки одолеть алмаз. Самый за­
метный успех при этом выпал на 
долю нашего соотечественника, че­
ловека удивительной, яркой судьбы, 
«украинского Ломоносова» — Васи­
лия Назаровича Каразина, опыт кото­
рого достаточно подробно описан в 
статье А. Брянцева «Кто же пер­
вый?».

Но для успешного продвижения 
вперед необходимо было создать хотя 
бы гипотетическую рабочую модель 
процесса образования драгоценного 
камня. А для этого нужны были 
некоторые исходные данные. Каких 
только небылиц не рассказывали о 
происхождении магического кристал­
ла! Особенно много шума наделала 
история о простой уральской курице, 
снесшей алмаз. До открытия корен­
ных месторождений были известны 
лишь россыпи Индии и Бразилии.

1867 год. Этот год в хронике ал­
мазной эпопеи знаменует значитель­
ное событие — открытие коренного 
месторождения алмаза в Южной 
Африке вблизи города Кимберли. 
Алмазная порода здесь заполняет ги­
гантские трубчатые полости — диа- 
тремы, вертикально уходящие в глубь 
земли. Сама порода, названная ким­
берлитом, получилась из застывшей 
огненно-жидкой массы — магмы. Об­
разование диатрем, по-видимому, бы­
ло связано с грандиозными подзем­
ными взрывами.

Первый вывод, первый результат, 
которого так ждали, принадлежит 
геологам. Кристаллизация алмаза 
совершалась глубоко под землей, в 
расплавленной магме, под большим 
давлением и при сравнительно высо­
кой температуре. К этому времени 
экспериментально было установлено, 
что при нагревании алмаза без до­
ступа воздуха до 2000° он переходит 
в графит. Сравнивая эти данные, уче­
ные пришли к выводу: при высоких 
температурах и давлениях должен 
существовать и обратный процесс.

Мудрость-в простоте
«Если господин профессор (Эдмон 

Ферми) изготовил рубин, у меня нет 
иного выхода, как изготовить ал­
маз!» — эти слова принадлежат мо­
лодому Анри Муассону, наиболее из­
вестному изготовителю искусствен­
ных алмазов, изобретателю электро- 
дуговой печи, посредством которой 
Анри Муассон взошел на олимп хи­
мической науки.

В результате своих опытов он по­
лучил несколько крупинок очейь твер­
дого вещества. Муассон не сомневал­
ся — в лабораторных условиях ему 
удалось сделать то, что природа со­
творила в железном метеорите.

Муассон не был единственным ал- 
мазотворителем, который просто и 
мудро использовал для получения вы­
соких давлений свойства тел расши­
ряться при затвердевании. Наш со­
отечественник Константин Дмитрие­
вич Хрущов, получивший одинна­
дцать искусственных минералов и 
среди них так широко применяющий­
ся сейчас кристалл кварца, подобно 
Муассону использовал насыщенное 
углеродом кипящее серебро для полу­
чения искусственного алмаза. Резуль­
тат этого опыта, как сообщал сам 
К. Д. Хрущов, оказался аналогичен 
результатам Муассона.

Слава блистательного Анри Муас­
сона быстро облетела континент. 
В ученом мире континента профессо­

ра из Парижа однозначно называли 
первым создателем искусственного 
«драгоценного камня». Однако те, кто 
жил по другую сторону Ла-Манша, 
никак не могли с этим согласиться. 
Оказывается, еще за 13 лет до Муас-
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сона их соотечественник Хэнней до­
бился куда большего успеха.

Остудить воспаленное воображение 
«чугунных» алмазоискателей мог 
лишь тщательный физико-химический 
анализ кристалликов, добытых в дом­
нах и в чугунных отливках.

Результат анализа «металлургиче­
ских алмазов» неумолим и однообра­
зен: твердые, тяжелые кристаллики 
не что иное, как... корунд.

Победа!
Сейчас, когда за рубль с неболь­

шим легко приобрести в магазине 
надфиль с алмазной крошкой, мы, 
оглядываясь назад, видим, что и 
Хэнней, и Муассон, и многие другие 
энтузиасты пошли правильным пу­
тем. Только, они не знали, что по 
этой правильной дороге нужно про­
шагать гораздо дальше, чем могло 
им позволить их время.

Прежде чем построить кристалл 
алмаза, необходимо знать точный 
план его устройства, который смог 
бы подсказать весь набор «строи­
тельных средств и инструментов».

1913 год. Лучи Рентгена, проник­
нув внутрь твердейшей крепости, по­
могли установить план взаимного 
расположения атомов углерода в 
кристаллической решетке самого твер­
дого минерала. Теперь все встало на 
свои места. Можно было с каранда­
шом в руках попытаться подсчитать 
необходимые для синтеза температу­
ры и давления.

1939 год. Ленинградский физико- 
химик Овсей Ильич Лейпунский вы­
числяет алмаз. Затрачен огромный 
труд. А результат выглядит более чем 
скромно — получена фазовая диа­
грамма углерода. Но это уже план 
генерального штурма. И тем не менее 
на подготовку последней атаки ушло 
почти 15 лет.

1955 год. Победа! Сообщение аме­
риканской «Дженерал электрик»: син­
тезирован кристалл алмаза. И сразу 
хлынул поток радостных сообщений. 
Шведы, снова американцы, голланд­
цы, англичане и даже южноафрикан­
цы. Позже стало известно, что 
пальма первенства принадлежит шве­
дам.

1957 год. На рынок сбыта посту­
пила первая партия искусственно 
синтезированной алмазной пудры. 
Темпы промышленного производства 
стремительно нарастают. И все же 
промышленный выпуск оказался по 
плечу далеко не всем.

1961 год. Прошло всего семь лет с 
момента открытия якутских место­
рождений. В алмазных трестах и 
синдикатах еще, наверно, не успели 
полностью освободиться от растерян­
ности, когда пришло сообщение о но­
вой выдающейся победе советского 
человека: есть советский синтетиче­
ский алмаз!

Человек многому научился у вели­
кого мастера — Природы. А в неко­
торых вопросах сумел превзойти сво­
его учителя. Природа творит не ве­
дая, слепо, поэтому часто результат 
ее труда, с точки зрения современной 
науки, кажется «грязноватым». 
Взять хотя бы, к примеру, бриллиант 
«чистейшей воды». Оказывается, что 
в этой «чистейшей воде» на сто ты­
сяч атомов углерода приходится один 
атом примеси, «грязи». В то же время 
искусственно созданный кристалл по­
лупроводника германия содержит 
один атом «грязи» на тысячу 
миллиардов атомов германия. Сло­
вом, гений человека создает в мил­
лионы раз более чистые вещества.

Технологический рецепт современ­
ного синтеза алмазов обязательно со­
держит катализаторы, которые поз­
воляют снизить давление в рабочих 
камерах до 40 тыс. атм (против 
100 тыс., требуемых фазовой диа­
граммой Лейпунского). Столь зна­
чительное уменьшение давления де­
лает процесс синтеза более техноло­
гичным и существенно увеличивает 
срок службы рабочих камер. Одна­
ко в процессе кристаллизации рас­
плавленного графита элементы ката­
лизатора попадают в кристалличе­
скую решетку алмаза. Кристалл «за­
грязняется», нарушается идеальность 
его решетки. Возможно, именно это 
лимитирует размер и твердость ал­
мазных зерен. Отказаться от ката­
лизаторов сейчас — значит отка­
заться от искусственного алмаза. 
Значит, нужно искать новые пути. 
Вот один, предложенный американ­
скими учеными.

Интересную возможность открывает 
здесь квантовая электроника. Из­
мельченный графит запрессовывают в 
таблетку обыкновенной поваренной 
соли, той самой соли, без которой 
нечего делать на кухне. Эта соль про­
зрачна для инфракрасных лучей мо­
гучего лазера на углекислом газе. 
Прорвавшись сквозь соль к черному 
графиту, энергия лазерного луча, по­
глощаясь, мгновенно расплавляет его. 
Давление внутри таблетки достигает 
фантастической цифры — миллионов 
атмосфер. Энергетический удар луча 
так силен, что для атомов углерода 
остается лишь одна возможность — 
максимально уплотниться. Происхо­
дит стремительное построение нового 
кристаллического порядка — решетки 
алмаза. Все происходит так быстро, 
что таблетка соли не успевает раз­
лететься от удара лазера. Заключе­
ние рентгеноструктурного анализа 
лаконично — есть «соленый» алмаз. 
Алмаз, полученный без участия 
катализатора. Его зернышки со­
всем невелики — доли миллиметра. 
Но игра света, выходящего из соле­
ной таблетки, очаровывает.

ЭТИ ГОРНЫЕ 
Л Ы Ж И ...
Продолжение. Начало на стр. 1?

Отсюда лес транспортируется в 
цех распиловки, где мощные пилора­
мы превращают бревна в бруски, 
которые затем поступают в сушиль­
ные камеры. Высушенные бруски 
распиливаются на узкие тоненькие 
рейки, они склеиваются в дощечки 
необходимой ширины и становятся 
основой для будущей сердцевины 
лыжи.

В это время в других цехах де­
лаются заготовки, кроятся алюми­
ниевые пластины, пластмассовые 
прослойки, фетровые прокладки, под­
стилающие слои полиэтилена; ре­
жутся ленты кантов и закраин; 
штампуются накладки для носков и 
задников. Все это нарезается и 
штампуется по строгим шаблонам 
на специальных машинах. Каждый 
слой затем покрывается клеящим 
составом. Отдельные слои и детали 
поступают в сборочный цех. Здесь 
они вручную укладываются в опре­
деленной последовательности в ме­
таллические пресс-формы, накрыва­
ются крышкой и стягиваются струб­
цинами. «Пирог» готов. Теперь он 
поступает в специальную печь, где 
«прожаривается» при определенном 
давлении и температуре, далее сле­
дуют отделочные операции.

Так выглядит типичная фабрика 
современной лыжной фирмы.

Наши отечественные лыжные фаб­
рики (Львовская, Мукачевская) вы­
пускают пока только деревянные гор­
ные лыжи давно устаревшей конст­
рукции. Почти совсем не произво­
дятся у нас детские лыжи, хотя в 
нашей стране действует более 
120 специализированных горнолыж­
ных детско-юношеских спортивных, 
школ. 1 !роизводство современных ме­
таллических и пластмассовых лыж 
находится пока еще в зачаточном 
состоянии. Так, Всесоюзный инсти­
тут легких сплавов (ВИЛС) выпуска­
ет в год всего 200 ’!) пар металло­
пластиковых лыж.

Горнолыжный спорт в нашей стра­
не приобретает все большую попу­
лярность. Строятся Торные базы, 
появляется все больше канатных до­
рог. Однако в деле обеспечения это­
го замечательного вида спорта не­
обходимым инвентарем, и особенно 
детским, имеется еще очень много 
существенных пробелов. Не хватает 
хороших креплений, совсем нет со­
временных ботинок. Но сегодня речь 
о лыжах. Торговые организации, 
правда, закупают некоторое количе­
ство лыж то в Польше, то в Югосла­
вии, то в Болгарии. Не пора ли пла­
нирующим органам, Спорткомите­
ту СССР задуматься всерьез над 
ликвидацией хронического дефицита 
горнолыжного инвентаря?
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Толковые словари называют па­
ноптикумом коллекцию разных 
примечательных вещей, уникумов. 

Поэтому в отличие от Автомузея, 
где экспонаты размещались в логи­
ческой последовательности, в пол­
ном соответствии с историей авто­
мобильного транспорта, в панопти­
куме просто собраны уникальные, 
редкие автомобили разных лет и 
разных стран.

...Наибольшую сенсацию на Авто­
салоне 1921 года в Берлине произ­
вел авиаконструктор Эдмунд Румп- 
лер. Хотя в патентной заявке он 
претендовал лишь на « уменьшение 
пылеобразования и сопротивления 
воздуха при движении автомобиля», 
на деле его «тропфенваген* («кап­
леобразный автомобиль»} был прин­
ципиально новым — от крыши до 
колес. Правда, как раз крыша бы­
ла не стальной, а обтянутой тради­
ционным дерматином, шины ' оста­
лись довоенных размеров, зато 
вместо рамы было днище 1 в виде 
лодки (см. с х е м у )  с расположен­
ными в нем агрегатами и запасны­
ми колесами 2. Кузов, повторяю­
щий очертания днища, Румплер 
оснастил гнутыми стеклами, а «ве­
ерообразный» двигатель 3 с тремя 
блоками по два цилиндра разме­
стил вместе с коробкой передач пе­
ред задним мостом. Среди прочих 
новинок упомянем качающиеся по­
луоси, штампованные дисковые ко­
леса, среднее расположение сме­
щенного вперед рулевого управле­
ния. «Тропфенваген» ( в е р х н и й  
р и с у н о к )  был, по существу, пер­
вым автомобилем, обладавшим со­
временными признаками — обтека­
емостью кузова, неоднорядным дви­
гателем в блоке с ведущим мостом, 
независимой подвеской колес.

Кстати, обратим внимание на од­
но важное обстоятельство. Едва ли 
не каждый автомобиль, который за­
служивает демонстрации в паноп­
тикуме, замышлялся для реализа­
ции частной задачи. Но ее решение 
обязательно приводило к необходи­
мости обновлять многие механизмы 
автомобиля, а то и всю его компо­
новку.

Эксперты и пресса пророчили 
Румплеру успех. Но отдельные эле­
менты оказались несовершенными, 
а машина в целом — слишком не­
обычной, к тому же из-за длинной 
базы — громоздкой и неповоротли­
вой. Однако, несмотря на неудачу 
«тропфенвагена», считается, что 
именно с него берет начало ряд 
«заднемоторных» машин, среди ко­
торых — самый массовый за всю 
историю автомобиля «фольксваген», 
популярные «рено» и «фиат».

Маневренность и компактность 
всегда считали важными качества­
ми автомобиля, ради них некоторые 
конструкторы готовы были нару­
шить даже четырехколесную схему.

Так, оружейная фирма «Маузер* 
ознаменовала переход с военной 
продукции на мирную выпуском 
в двадцатых годах странного авто­
мобиля, имевшего спереди и сзади 
по одному колесу. По бокам из ку­
зова торчали на кронштейнах опор­
ные катки-колесики, поднимающие­
ся на ходу. Два одноместных сиде­
нья находились друг за другом, 
как на велосипеде-тандеме. Неболь­
шое число «маузеров* было выпу­
щено (один образец экспонируется 
в ГДР), но покупатели вскоре в них 
разочаровались, так как поддержи­
вать машину катками было не­
удобно. Напомним, что «одноколей­
ная» схема автомобиля —■ причем 
без опорных колес! — была приме­
нена русским инженером П. Шилов- 
ским еще в 1915 году. Поддержи­
вал ту машину в устойчивом поло­
жении гироскоп (см. «ТМ», № 9, 
1972).

...Другой вариант отхода «от ко­
лес по углам» предложил известный 
французский авиа- и автоконструк­
тор Г. Вуазен.

Существо проекта заключалось 
в ромбовидном расположении ко­
лес 4, как у «маузера», с боковы­
ми ведущими колесами нормальных 
размеров. Считая, что только та­
кая ехемд вполне соответствует 
обтекаемой веретенообразной фор­
ме кузова, Г. Вуазен доказывал и 
другие ее преимущества: удобный 
доступ в кузов, возможность кру­
того поворота машины вокруг соб­
ственной оси. Чтобы ослабить недо­
статок компоновки — большую 
длину машины, Вуазен, используя 
свой авиационный опыт, применил 
звездообразный двигатель — 5.

Видимо, Вуазен не получил до­
статочно положительных ответов на 
распространенную им анкету — до 
серийного производства дело не до­
шло.

Однако идея ромбовидного авто­
мобиля не угасла. Не так давно ее 
возродили Форд (опытный образец 
«гирон* с гироскопом) и итальян­
ская фирма «Пининфарина», по­
строившая два таких автомо­
биля.
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Что-нибудь одно.•«
Знаменитый американский 

президент Авраам Линкольн 
(1809 — 1865) был не чужд 
изобретательству и технике 
и нередко применял техни­
ческие образы и понятия в 
полемике со своими полити­
ческими противниками. Как- 
то раз он очень едко вы­
смеял своего оппонента се­
натора Дугласа, сравнив его 
с пароходом, у которого 
весь пар из котла уходил 
на гудок.

— Дуглас очень похож на 
такой пароходик, — говорил 
Линкольн. — Он не может 
думать, когда говорит, и не 
может говорить, когда ду­
мает)

4 в р  а л*
/7 И  Н  К  О Л  Ь f f

Только не вдвоем...
После избрания Линколь­

ну пришлось столкнуться с 
той категорией непрошеных 
советчиков, которые счита­
ли себя знающими государ­
ственные дела лучше самого 
президента. И тут Линкольн 
напомнил им историю об од­

ном всаднике, чья лошадь 
случайно попала копытом в 
собственное стремя:

— Стой, стой) — закри­
чал всадник. — Если ты на­
думала сесть в седло, то 
позволь мне его покинуть!

...да дело разумей!
У знаменитого генерала 

северян У. Гранта (1822 — 
1885) было немало недобро­
желателей. Будучи не в си­
лах бросить тень на его за­
мечательные боевые успехи 
в гражданской войне между 
Севером и Югом, они стали 
нашептывать Линкольну, 
что-де Грант — пьяница.

— Ах вот как! — вос­
кликнул президент. — В та­
ном случае скажите, какой 
сорт вина предпочитает 
Грант, чтобы я мог прика­
зать послать по бочке та­
кого вина всем моим гене­
ралам!

V y f  ¥ с с О. 
/ f° <9 м у

В О Е Н Н Ы Е  
М А К С И М Ы  
И  П О У Ч Е Н И Я

Военная наука — истин­ная сонровищница челове­ческого опыта, сохраняюще­го ценность даже в делах житейских. Вот почему с таким пристальным интере­
сом читаются короткие пра­вила и поучения военных специалистов, сумевших в сжатом и легко запомина­ющемся виде сформулиро­
вать суровый опыт войны и военной службы.

*  *  *

Война — это игра, в ко­торой вы все время проти­вопоставляете свою нехват­ку нехваткам противника.
ф. ПРАТТ, а м е р и к а н с к и й  

в о е н н ы й  п и с а т е л ь
** * *

Вы должны овладеть во­енной мыслью прошлого и узнать как можно больше, только после этого, если по­надобится, вы сумеете сде­лать все наоборот.
П р о ф е с с о р  А. СВЕЧИН

* * *
Следует уметь презирать угрозы неприятеля, которые делаются чаще в том слу­чае, когда не хватает средств, чтобы предпринять правильную осаду.

Ф р а н ц у  з е к  и й 
г е н е р а л

* * #
Обращать более внимания на вещи, которые кажутся маловажными, однако же

обозначают, что в частях есть порядок.
Г е н е р а л  М. СКОБЕЛЕВ

* * *
Скорость эскадры изме­ряется скоростью самого тихоходного корабля.Потеря связи с частями в боевой обстановке равно­сильна потере самих частей.Тольно при наличии са­мых мелких трофеев — лич­ных вещей, фотографий, пи­сем — можно говорить о полном истреблении целых вражеских частей.

Из б е з ы м я н н ы х  а ф о р и з м о в
* * *

Как вести себя в присут­ствии офицеров? Вежливо, но не подобострастно.
Из н а с т а в л е н и я  н о в о б р а н ц а м  а м е р и к а н с к о г о

ф л о т а
* • •

Не думайте о себе, что вы офицеры, но ведите себя так, чтобы другие никогда того не забыли.
Из н а с т а в л е н и я  а д м и р а л а  В. ЧИЧАГОВАм и ч м а н а м

А А *
Секрет успеха наступа­тельных военных действий состоит в том, чтобы «быть сильным там, где это нуж­но». Естественное следствие такого условия — требова­ние «уметь без риска для себя быть слабым там, где это допустимо».

А м е р и к а н с к и й
г е н е р а л  В. ПЛЭТТ

* * *
При двухстах орудиях на километр фронта о против­нике не спрашивают и не докладывают, а сообщают, до какого рубежа дошли на­ступающие части.

М а р ш а л  К. МОСКАЛЕНКО

Вокруг 1979 года
1. Любопытно что 1979 =197 • 9 + 197 + 9. Ио такая осо­бенность присуща не толь­ко 1979 году. Этим свой­ством обладает любое че­тырехзначное число, окан­чивающееся цифрой 9: 1969 = 196-9 + 196 + 9,1989 = 198-9 + 198 + 9 и т. д.
2. 1979 год начался и за­кончится понедельником.Это очевидно из равенства 365 = 7-52 + 1, так как 1979 год невисокосный и в нем 365 дней.А вот в каком ближайшем году 1 января и 31 декабря вновь будут понедельника­ми? Попытаемся выяснить это. 1980 год начинается со вторника и заканчивается средой, так как это висо­косный год и в нем 366 (366 = 7-52 + 2) дней.1981-й начинается, следова­

тельно, с четверга, 1982-й — с пятницы, 1983-й — с суббо­ты, 1984-й (високосный!) —
.— - — —  . . .  ■

с воскресенья, 1985 год — со вторника, 1986-й — со среды, 1987-й — с четверга, 1988-й (високосный!) — с пятницы, 1989-й — с воскре­сенья. И наконец, 1990 год начнется с понедельника и закончится понедельником.Таким образом, ближай­ший такой год — 1990-й.3. Каким днем недели бу­дет 1 января 2079 года? Ин­тересно же знать, что будет через сто лет!Это легко узнать. С 1 ян­варя 1979 года по 31 декаб­ря 2078 года — ровно сто лет, из них 25 високос­ных и 75 невисокосных. Подсчитаем количество дней: 25 366 + 75-365 + 1 (1 ян­варя 2079 года) = 9150 +27 375 + 1 = 36 526 =7-• 5218 — целое число не­дель. Значит, 1 января 2079 года — день недели, предшествующий понедель­нику, то есть воскресенье.Итак, 2079 год начнется с воскресенья!
И. МИХАИЛОВ
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как ты спишь...
...и я скажу тебе, кто ты — так можно перефрази­ровать известную послови­цу, ознакомившись с книгой 

С. Данкелла «Поза спяще­го — ночной язык челове­ка», изданной в Нью-Йорке1978 году. Доктор Данкелл считает и доказывает сде­ланными им наблюдениями, 
что поза, в которой человек спит, может многое сказать о том, наков его характер и поведение в реальной жиз­
ни.1. Если человек спит на боку, свернувшись калачи­ком и прижимая подушку руками к животу, то о нем можно сказать, что в жиз­ни он слаб и беззащитен, постоянно нуждается в за­боте и покровительстве бо­лее сильных.2. Если спящий просто ле­жит на боку, свернувшись лишь наполовину калачикомслегка разбросав руки и ноги, то это человек урав- повешенный, спокойный, с большим уменьем приспо­сабливаться к окружающей 
обстановке.3. В позе «сфинкс» обыч­но спят люди, у которых плохой сон, которых жизнь не балует и которые готовы в любую минуту проснутьсявернуться к действитель­ности с ее невзгодами.4. На спине спит тот, ктоповседневной жизни уве­рен в себе, силен, спокоен, чувствует себя первым ли­цом в той среде, в которой живет. Чаще всего так спят дети, находящиеся в семьецентре внимания.5. Некоторые спят, свесив одну или обе ноги с крова­ти, словно они собрались куда-то бежать. И что же? Эти люди и в жизни посто­янно находятся в бегах. Не­которые спят, заложив одну ногу за другую. Это гово­рит о спящем как о чело­веке беспокойном, неспособ­ном уяснить, взять в толк смысл происходящих вокруг событий.6. Тот, нто спит, завер­нувшись с головой в одея­ло, так, что торчит только нончик носа, в жизни пря­чется в угол, а находясь в

! обществе, застенчив и вооб­ще боится столкновений с жизнью.
7. Спящий на животе нич­ком в жизни не любит вся­ких неожиданностей, всегда точен и аккуратен, никогда | не опаздывает на свидания.Хотя человек во время сна может занимать множе­ство различных положений, однако большинство из них лишь переходные к основ­ной. Как ни любопытны на­блюдения Даннелла, к ним, конечно, не следует отно­ситься с полным доверием к чересчур серьезно...

Н. КОЛПАКМ ы т и щ и

не судят...»

Прежде движение кораб­лей между Кронштадтом и столицей во время сильных туманов было категориче­ски запрещено. Но однажды Степан Юкки — командир пассажирского парохода«Веста», — подзадориваемый молодыми флотскими офи­церами, спешащими в Пе­тербург на бал, нарушил это правило. Перед выходом он предупредил остальных пас­сажиров, что они могут сой­ти с парохода и остаться в Кронштадте до более ясной погоды. Однако от поездки отказались немногие: боль­. шинство верило в «своего капитана Степана», совер­шавшего по нескольку рей­сов в день на этой трассе в течение тридцати лет... И действительно, выйдя из Кронштадта по расписанию, «Веста» пришла в Петербург минута в минуту. Она во время этого рейса шла в ту­мане, как и всегда, полным ходом. В благодарность за такую небывалую точность, благополучно и вовремя до­ставленные пассажиры пре­поднесли капитану «Весты» золотые именные часы, а администрация пароходства навечно зачислила Юкки в списки своих сотрудни­
ков...

Когда впоследствии от­важного капитана спраши­вали — чем он руковод­ствовался во время этого рискованного рейса, он от­вечал: «Только чувствомвремени; я точно знал, сколько нужно было лежать на том или ином курсе и в какой именно момент тре­бовалось повернуть на но­вый курс...»
Санкт-петербургсний гу­бернатор собрался было от­дать Юкки под суд, но глав­ный командир Кронштадт- ' сного порта уговорил этого не делать, памятуя, что : победителя не судят.

: Любопытно, что в это жевремя в далекой Сибири, на опасных участках Оби успешно водил корабли сле­пой лоцман! О меняющейся береговой обстановке, когда на руль нужно было пода-

|вать новые команды, ему сообщал мальчик-поводырь, с которым он постоянно хо­дил по берегу и без которо­го он не мог сделать и ша­га...
Так человеческий мозг, при полном отсутствии ви­димости, успешно срабаты­вал по программе, заложен­ной в него длительной прак­тической работой, как хо­рошая ЭВМ...

Памятниками боевой сла­вы Вооруженных Сил СССР стали очень многие совет­ские танки. Они стоят на местах былых боев, у брат­ских могил, возле проход­ных заводов, где их строи­ли, на площадках музеев. 
Танки-памятники установле­ны под Москвой, под Кур­ском, в Ленинграде, Киеве, Севастополе, Минске, Льво­ве, Волгограде, Чернигове, Симферополе, Донецке, За­
порожье, Новороссийске и других городах нашей Ро­дины. Есть такие танки в Днепропетровске. Это Т-34/85, установленный на постамен­те как памятник командиру танкового корпуса генерал- лейтенанту Е. Пушкину, и легкий танк Т-70, находя­щийся на площадке боевой техники у здания диорамы «Битва за Днепр».Кстати, танк Т-70, выпус­кавшийся в 1942—1943 го­дах, по массовости произ­

водства '(8226 машин) зани­мал в нашей стране второе место после Т-34. Его боевой вес — 9,8 т, толщина бро­ни — до 45 мм, вооруже­ние — пушка калибра 45 мм и пулемет калибра 7,62 мм, скорость — 45 км/ч.На базе этого танка была разработана самоходная ар­тиллерийская установкаСУ-76. Она выпускалась с конца 1942 года до оконча­ния войны ы использовалась сначала для борьбы с тан­ками, а затем как орудие сопровождения пехоты. Эта машина вооружалась пуш­кой ЗИС-З калибра 76,2 мм. СУ-76 — первое советскоесамоходное орудие, которое выпускалось серийно.Ставшие сегодня памятни­ками или музейными экспо­натами, грозные когда-то 
боевые машины, с честью прошедшие свой нелегкий победный путь, напоминают нам о героизме советских воинов и тружеников тыла.

А. ДЕСЯТЕРНИК 
Д н е п р о п е т р о в с к

Н. СУПРУНОВ

Л е н и н г р а д

Рисунки Владимира П л у ж н и н о в а

РЕШЕНИЕ ШАХМАТНОЙ ЗАДАЧИ, опубликованной в № 4, 1979 г.
1. ФсЗ! 1 ... d : с 1... Крс5 1... Кре4 1... с5

ЗАЩИТА

2. Kf6x 2. Фа5х 2. Kpd6x 2. Ф!3х

1. Фd2? Кре4! 1. Фа1? сЗ!

Мат в 3 хода
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Редкостная многогранность та­
ланта Леонардо да Винчи стала 
уже притчей во языцех. Но все 
же мало кто знает, что гениаль­
ный итальянец между занятиями 
живописью, скульптурой, изобрета­
тельством, анатомией, биологией, 
физикой, химией, космологией 
и т. д. и т. п. сочинял еще и бас­
ни. Мы приводим одну из них 
в переводе кандидата технических 
наук Владимира Околотина. Она 
помещена в «Атлантическом ко­
дексе» (1483 — 1518 гг.) на стр. 175 
(Милан, Амвросианская библиоте­
ка). Время написания басни, если 
судить по литературному источ­
нику, — что-то около 1485 года.
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ЛЕОНАРДО ДА ВИНЧИ V
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О бритве
На солнце бритва новая

блистала,
Сверкая, зайчиков по сторонам

пускала.
Тут к ней с поклоном низким

до земли
Намыленные бороды пришли.
Н, предвкушая от волос

освобожденье,
«Побрей нас!» — требует

мужицкое селенье...
«Вы что, сдурели? Брейтесь-ка

вы сами:
Ножами, ножницами, кремнями,

косами...
Как будто б есть во мне какой

изъян —
Скрести по щекам простаков-

крестьян?»
В безделье бритва дни свои

вела,
И вот в итоге — ржавая пила! 
Блистающих лучей не отражает, 
Желания побриться

не рождает...
Так разум наш: оставьте

упражненья,
Застыньте в гордости.
Раздуйтесь в самомненье.
И вот исчерпана ума былая

легкость,
Суждений быстрых режущая

тонкость.
И ржа невежества, прихлынув

из окрест,
В мгновенье ока ваш рассудок

съест...
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НЕОБЫЧ­
НЫЕ
ДОРОЖНЫЕ
ЗНАКИ
ЕВГЕНИЙ КОЧНЕВ, инженер
К 3-й стр. обложим

Мы уже знакомили вас с самы­
ми передовыми средствами регули­
рования дорожного движения, рас­
сказывали, каким образом можно 
сделать автомобиль безопасным и 
для водителя, и для пешехода... 
На сей раз речь пойдет об обяза­
тельных для любой дороги услов­
ных знаках, только... необычных, 
посему в шоферских справочниках 
не значащихся. Одни из них мож­
но смело отнести к последним до­
стижениям техники, другие лишь 
отражают специфику работы тран­
спорта в той или иной стране, а 
некоторые являются просто курье­
зами. Но почему бы водителю и не 
улыбнуться за рулем? Кстати, имен­
но необычные знаки или указатели 
запоминаются лучше.

Итак, необычные дорожные сим­
волы.

Ожившие знаки
Многопозиционные указатели,

изображение на которых может из­
меняться в зависимости от дорож­
ной обстановки, встречаются, хотя 
и редко, на самых напряженных пе­
рекрестках наших городов.

За рубежом разработано несколь­
ко таких устройств, обычно управ­
ляемых на расстоянии. В наиболее 
простой схеме различные символы 
наносятся на эластичную ленту, ко­
торая перематывается электромото­
ром с одного валика на другой до 
тех пор, пока в окошечке не по­
явится нужное изображение. Разра­
ботана конструкция двухпозицион­
ного знака, у которого обычное по­
ле белое, зато при включении внут­
реннего освещения на нем появ­
ляется иное изображение. На дру­
гих устанавливают специальные 
плоские шторки — как на вокзаль­
ных табло, при определенном по­
ложении которых возникает нужная 
«картинка» (1). А немецкая фирма 
«АЭГ-Телефункен» разработала бо­
лее сложный вариант дорожного 
указателя, где вместо плоских што­
рок стоят три объемные, имеющие 
в поперечном сечении вид равно­
бедренного треугольника. При

определенном взаимосочетании они 
изображают три различных знака. 
А некоторые иные разработки той 
же фирмы рассчитаны на 10 изоб­
ражений. Они нанесены на эластич­
ную ленту и подсвечиваются изнут­
ри, а для их перемены достаточно 
нажать кнопку на пульте управле­
ния в нескольких километрах от 
перекрестка. На эту операцию тре­
буется всего четыре секунды. В Анг­
лии выпущены автоматизированные 
устройства, управляемые по теле­
фону или радио с 50 различными 
изображениями.

В городах ФРГ часто можно 
встретить многокомпозиционные
указатели, направляющие водителей 
в тот район города, где есть сво­
бодное место для паркования (2). 
Это обычный знак — «Место стоян­
ки», с круглыми окошечками, со 
стрелками, показывающими водите­
лю нужный курс. Каждое из них за­
жигается автоматическим устрой­
ством, следящим за всеми стоянка­
ми города. Такие указатели уже по­
явились на улицах Москвы.

Не такие, как все
Почти во всех государствах мира 

существуют единые стандартизиро­
ванные дорожные знаки, принятые 
на конференции ООН по дорожно­
му движению в 1968 году. И тем не 
менее существует великое множе­
ство нестандартных, изготовленных 
в некоторых странах и отражающих 
присущую лишь им особую специ­
фику дорожного движения. Одни 
из них обладают повышенной по 
сравнению со стандартными инфор­
мативностью. Другие же отличаются 
оригинальностью и броскостью, а 
полезными в равной мере оказа­
лись и те и другие. Доказано, что 
именно необычные, нестандартные 
знаки сильнее воздействуют на во* 
дителей и заставляют быстрее под­
чиняться их предписаниям. И даже 
самые курьезные изображения по­
являются на улицах и на обочинах 
дорог вовсе не ради простой заба« 
вы, их породила прежде всего за­
бота о безопасности движения.

Любое повествование принято на­
чинать с краткого исторического 
экскурса. Не будем и мы отступать 
от этого правила. Возьмем хотя бы 
предысторию появления знака 
«Остановка запрещена» — раньше 
ту же роль играл современный знак 
«Стоянка запрещена». А дело было 
вот как, В середине 60-х годов в 
странах Западной Европы пробле­
ма стоянок стала особенно острой — 
мало кто слушался указаний знаков, 
поле которых было перечеркнуто 
одной наклонной полоской — за­
прет остановки или стоянки. Тогда 
кто-то додумался перечеркнуть эти 
знаки крест-накрест двумя полоска-
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ми. Этот нестандартный, подчерки­
ваю, знак означал «Стоянка (или 
остановка) категорически запреще­
на!» и благодаря своей необычности 
поначалу оказывал на водителей 
должное действие. А затем эти 
изображения с некоторыми измене­
ниями перекочевали и на новые до- 
оожные знаки.

Нестандартные дорожные «пик­
тограммы» должны привлечь внима­
ние водителей своей необычностью. 
Именно на это и рассчитан знак 
«Извилистая дорога» (4), установ­
ленный в одном из горных районов 
Португалии. Здесь, ни мало ни мно­
го, сразу три зигзага: что и гово­
рить, серьезное предупреждение о 
крутых виражах впереди.

Необычен и символ (3), изобра­
жающий вместо традиционного вос­
клицательного знака («Прочие опас­
ности») — вопросительный. Кто зна­
ет, что ждет шофера и пассажиров 
в пути? Будьте внимательней!

Некоторые средства регулирова­
ния движения в отдельных странах 
наверняка удивят наших автомоби­
листов. Возьмем, к примеру, до­
рожные указатели Швейцарии — 
государства со множеством высоко­
горных извилистых и заснеженных 
дорог. На них-то и можно встре­
тить знак «Использование цепей про­
тивоскольжения обязательно!» (6), на 
котором нарисована автомобильная 
шина, «обутая» в эти цепи. Там же 
видели и нечто совсем уникаль­
ное — старинный почтовый рожок 
на голубом фоне (7). Конечно, это 
дань старой традиции: помните, что 
вы едете по специальной высоко­
горной дороге, где все почтовые 
виды транспорта пользуются особы­
ми преимуществами. А вблизи церк­
вей ставят особые указатели с таб­
личками, на которых дано расписа­
ние службы (8).

Специальные запрещающие зна­
ки (9) с перечеркнутыми сигарета­
ми, трубками и зажигалками разме­
щают рядом с огнеопасными объ­
ектами. На дорогах Испании часто 
встречается изображение перечерк­
нутого бокала (12). Комментарии из­
лишни! Трудно только определить 
его назначение. Скорее всего — 
сразу запрещающий, предупрежда­
ющий и ограничивающий. А швей­
царцы ограничились тем, что таким 
же образом поступили со стаканом. 
Что поделаешь, о вкусах не спо­
р ЯТ«Ц

На дорогах Кубы автотуристам 
нередко встречается указатель с 
рисунком фотокамеры — напомина­
ние, что впереди интересный 
объект или смотровая площадка. 
В других же странах такая же кар­
тинка, только с косой чертой, имеет 
противоположный смысл. Зато тот, 
кто путешествовал по живописной 
Болгарии, наверняка обратил внима­
ние еще на один необычный знак с

самым заурядным водопроводным 
краном (10). Понятно, впереди вас 
ждет источник, где в жаркие летние 
дни можно утолить жажду и «на­
поить» свой автомобиль.

В Варшаве с наступлением зимы 
на некоторых улицах вывешиваются 
таблички с изображением ребенка, 
катящегося с горы на санках (11). 
А дорожные инспекторы ФРГ обыч­
ное аналогичное предупреждение 
оформили весьма живописно (5), 
показав ребятишек в момент игры. 
В Болгарии запрет с буквой У в 
центре (14) означает, что на этой 
улице запрещена учебная езда. 
В Португалии место стоянки указы­
вает непривычная для нас буква Е, 
она же перечеркнутая — не разре­
шает остановку или стоянку. В стра­
нах Востока на дорожных указате­
лях можно увидеть характерные 
для них средства транспорта —  
рикши, повозки, тачки, не считая, 
конечно, животных, о которых речь 
впереди.

В кратком обзоре невозможно 
даже упомянуть все оригинальное 
и необычное на дорогах мира. Но в 
основном это вариации стандартных 
символов. Например, вместо рабо­
чего («Ремонтные работы») показы­
вают дорожные машины, обычный 
горн («Подача звуковых сигналов 
запрещена») в ФРГ у одной больницы 
заменили «портретом» медсестры, 
приложившей палец к губам (13). 
А вот студенты музыкальной шко­
лы из небольшого городка Гейдель­
берг решили обезопасить себя, уста­
новив у ближайшего перехода пред­
упреждение в виде силуэта музы­
канта с контрабасом (15), переходя­
щего дорогу. По мнению горожан, 
это стало своеобразной рекламой 
школе, только удивленные водители 
смотрят больше на него, чем на 
шоссе.

Перед вами голые ступни (16) —  
знак, вероятно, единственный в ми­
ре. Он также отвлекает шофера, 
заставляет задуматься над его смыс­
лом. И если бы не пояснительная 
«записка» под ним, вряд ли кто 
сразу понял, что этот городской 
район Касселя отдан только пеше­
ходам.

Но есть несколько удивительных 
дорожных символов, не имеющих 
никакой аналогии в стандартах. 
Швейцарцы нарисовали модную 
женскую туфельку с перечеркнутым 
каблуком-шпилькой (17). Так вла­
дельцы частных дорог выразили за­
боту о сохранности покрытия своих 
магистралей. Другой «суперзнак» 
установил владелец гаражей для по­
сетителей соседней пивной (19). По­
жалуй, наиболее пугающий указа­
тель с изображением черепа с ко­
стями (18) красуется на одном из 
самых опасных участков горных до­
рог в Австрии. На 330-километровом 
отрезке этой опасной трассы еже­
годно происходит до 5000 несчаст­

ных случаев. Под этим жутким 
предупреждением методически ука­
зывается количество погибших и ис­
калеченных.

Зоопарк но обочине
Как вы думаете, какой из рисун­

ков на дорожных указателях мог бы 
дать наибольшую свободу вообра­
жению художника? Конечно, «Живот­
ные на дороге». Даже по нашему 
ГОСТу предусмотрено два их ви­
да —- с коровой или оленем, самы­
ми распространенными в нашей 
стране животными. Ну а другие 
страны? Вот и появляются на стол­
биках близ дороги разнообразней­
шие звери. Правда, иной раз появ­
ление сей шоссейной анималистики 
вызвано не только объективными 
причинами, но вездесущей рекламой 
или погоней за оригинальностью. 
Все равно знаку «Животные на 
дороге» «повезло» больше всех...

Каких только животных не уви­
дишь, совершив небольшое вообра­
жаемое путешествие по дорогам ми­
ра! Если их собрать вместе, получит­
ся неплохой зоопарк, где можно 
встретить «братьев наших меньших», 
домашних и диких, из любых угол­
ков необъятной планеты.

Не забыты вроде бы ihh один 
зверь, ни одна птица. Наиболее по­
пулярны, конечно, домашние: коро­
вы, лошади, овцы, свиньи, собаки. 
Во многих западноевропейских 
странах, где широко развиты про­
гулки верхом, <на некоторых трассах 
ставят рисунок всадника — запрет 
или разрешение верховой езды. 
На дорожках и аллеях ряда пар­
ков и в центральной части многих 
курортов красуются такие пикто­
граммы — «Выгул собак запрещен!» 
(20). А увидев картинку —  собака 
на привязи, — не снимайте поводка 
с вашего четвероногого друга. 
Эти изображения можно увидеть, 
например, на остановках городского 
транспорта. Из «собачьих» знаков 
получается неплохая песья коллек­
ция, хотя художники почему-то от­
дают свое предпочтение овчаркам, 
ставшим своеобразным стандартом. 
А вог на одном из испанских запре­
щающих знаков выведен целый на­
бор домашних животных: корова,
овца, саинья, осел. Не забыли за­
рубежные регулировщики и домаш­
нюю птицу. Заботу об ее сохранно­
сти проявляют в ФРГ и Голландии, 
где чаще всего на глаза попадаются 
указатели, предупреждающие води­
телей о возможности появления кур 
и уток, как это сделано в пред­
местье Кельна (21). Нечто подоб­
ное — утку с утятами — можно 
увидеть в Голландии на дороге, про­
ходящей между двумя водо­
емами.

Среди диких животных после 
«стандартизованных» оленей первен-
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ство удерживают зайцы и ежи. 
Их изображения можно часто уви­
деть на магистралях ФРГ и Швейца­
рии, проходящих через лесные мас­
сивы (23). На одном из предупреди­
тельных щитов рисунок зайцев и 
ежиков, переходящих дорогу, сопро­
вожден надписью: «Пожалуйста, не
давите нас!» На трассах Западной 
Германии увидишь и указатели с 
ящерицами и лягушками (22) — там, 
где они чаще 'всего выбираются на 
автобаны. На одном шоссе ФРГ есть 
знак с парящим орлом (24), а около 
городка Хольцмаден изумленные 
шоферы лицезреют даже доистори­
ческого ящера (25). Не пугайтесь! 
Это всего лишь анонс местного па­
леонтологического музея. Зато на 
пути к национальному заповеднику 
Кении установлен единственный в 
своем роде указатель: «Берегитесь
слонов!» Немудрено: в 1974 году в 
заповеднике числилось 30 тысяч 
четвероногих гигантов, любой из ко­
торых способен запросто раздавить 
подвернувшийся автомобиль. А на 
дорогах Афганистана и Пакиста­
на то и дело попадаются указа­
тели с контурами ослов и верблюдов 
(26), Это и предупреждение водите­
лям о вероятности встречи с ними, 
и прямое указание на караванные 
пути. Ну а в Австралии на одной из 
трасс красуется специфический имен­
но для этого континента знак: 
«Осторожно, кенгуру!»

Как видите, почти в любой стране, 
не выходя из машины, только по 
знакам можно буквально на ходу 
ознакомиться с ее фауной. Не забы­
ты ведь и насекомые — в заповед­
нике французского департамента 
Верхняя Марна предупреждающий 
знак «Осторожно, муравьи!» поста­
вили там, где пешеходная тропа пе­
ресекается с муравьиной «трассой». 
Как видите, а нашем «зоопарке» 
ясно отражена забота человека од­
новременно о сохранности фауны и 
о предупреждении дорожных проис­
шествий, в которых чаще всего

стрддают животные. А иногда и 
автомобили — плохо придется во­
дителю, не заметившему предупреж­
дение: «Берегитесь слонов!»

Осторожно—войно!
Эти немногочисленные знаки ча­

сто появляются на зарубежных авто­
страдах, проходящих через районы, 
отведенные для военных маневров, 
полигонов, аэродромов и просто 
там, где дислоцируются войска. 
Как ни странно, но особенно много 
«военизированных» 'изображений 
встречается в традиционно нейт­
ральной Швейцарии. Так, на автост­
раде №7, соединяющей Женеву с 
Баденским озером, близ местечка 
с чисто дамским названием Фрау- 
енфельд, где расположен крупней­
ший артполигон, красуется обычный 
знак — «Прочие опасности» с не­
стандартным дополнением « виде 
пушки (27), ведь неожиданный ору­
дийный 'выстрел может так напугать 
водителя, что он, не дай бог, по­
теряет управление машиной. В об­
щем: «Крепче за баранку держись, 
шофер!» Потому же на автострадах, 
проходящих рядом с крупными 
аэродромами, устанавливают услов­
ные, но весьма близкие к оригиналу 
рисунки гражданских и военных са­
молетов. Самым необычным из та­
ких указателей может похвастать 
опять-таки Швейцария. «Осторож­
но — танки» — не стационарный, а 
прикрепленный к командирской ма­
шине, ведущей по автомобильной 
дороге бронированную колонну. Та­
кая предусмотрительность не оказа­
лась излишней: внезапные встречи
танков с легковыми автомобилями 
пока еще никогда не заканчивались 
благополучно для последних.

Итак, вы, вероятно, убедились — 
какими бы ни были дорожные знаки, 
они всегда служат делу безопасно­
сти на автострадах, дорогах и ули­
цах.
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ЭЛЕКТРОН

Если гипотеза Лесажа о наличии субчастиц эфира верна, то из* ображенный на рисунке гравитационный космический корабль, мо- t гущий посещать самые далекие миры, выглядит не столь уж фанта­стическим. Медленные частицы Лесажа, пронизывающие космос, i обрушиваются на корабль-тороид. Потоки их, падающие сверху и . под углом, отклоняются и направляются двигателем-сепаратором вниз, параллельно оси тороида. Возникает реактивный импульс. Что \ же касается потоков, обдувающих корабль снизу, то они отклоня­ются двигателем в стороны. Это дает вторую составляющую подъ- . емкой силы. . . I
Схема справа (2) поясняет природу частиц Лесажа. Из них роль гравитонов играют только медленные и некоторая доля «средних». I 

Первые оседают в веществе, передавая ему полностью импульс дви- I жения; вторые — застревают лишь частично. Быстрые же «леса- 
жоны» пронизывают «мишень» насквозь, не взаимодействуя с ве- \ ществом (а также с полями). ]Схема (1) условно показывает, как происходит взаимное притяже- . ние небесных тел. Потони АА подталкивают Землю и Солнце друг к Другу. Потоки Б и В обеспечивают вращение планеты и ее дви- ] 
жение вокруг Солнца. |Последнее явление хорошо иллюстрируется прибором Отточена (3). ] Струи воздуха, обдувающие под углом оба края крутящегося диска, I поддерживают его заданное вращение. Молекулы воздуха, вылетаю- | 
щие из правого сопла, имеют скорость движения по отношению к диску меньшую, нежели их «напарники» слева. Поэтому они, ударя- . ясь о диск, передают ему больший импульс.
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