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1. П Р И ЗР А К И , СТА В Ш И Е  
Р ЕА Л Ь Н О С Т Ь Ю

Поезда на магнитной под­
весне', беззвучные, словно при­
зраки, обретают металлическую 
плоть, переносясь из области 
инженерных мечтаний в транс­
портную действительность.
Тот, что показан на фото, в 
будущем году помчится из То­
кио в аэропорт Нарита со ско­
ростью 300 км/ч. Влекомый ли­
нейным асинхронным электро­
двигателем, магнитоплан возь­
мет на борт 224 пассажира 
(см. статью  на стр. 77).

2 , 3 , 4. Б Е З  П Р О Т Е З А  
НЕ О БО Й ТИ СЬ!

Чтобы вы смогли прочитать 
этот текст, приведены в дей­
ствие 120 млн. палочек и 
7 млн. колбочек сетчатки ва­
шего глаза. Преобразуя элек­
трические импульсы, они до­
водят их до вашего мозга к 
обеспечивают удивительный 
процесс: вы видите. А веще­
ства в мыслительных клетках 
заботятся еще и о том, чтобы
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мир предстал перед вами не в 
серых тонах, а в цвете. Поисти­
не ф антастическое произведе­
ние природы — глаз человека!

Однако и он несовершенен. 
Без помощи такого протеза, 
как фотообъектив, мы не смо­
жем рассмотреть мир малого и 
мир большого. Но вот щелкнул 
затвор фотокамеры, и перед 
нами  ̂«застывш ее мгновение». 
Любуйтесь им, изучайте его! 
Не правда ли, теперь вы ви­
дите, что усики муравья (2) и 
произведение искусства, и ве­
ликолепное техническое дости­
жение природы. А вот снимки, 
приводящие в восторг исследо­
вателей вселенной: спектр верх­
них слоев земной атмосферы, 
сфотографированный в ультра­
фиолетовом свете (4), и цент­
ральная область Большой ту ­
манности Ориона (3), удаленная 
от Земли на расстояние бес­
численных световых лет.

Б. Р О Б О Т -  НА В С Е  РУНИ  
М А С Т ЕР

Эти механические руки доста­
точно ловко манипулируют 
своими пятипалыми резиновы­
ми захватам и. Однако создатели 
интегрального робота Л ПИ-2, 
молодые научные сотрудники  
Ленинградского политехниче­
ского инсти тута, наделили свое 
детище не только ловкостью, но 
и интеллектом. Робот может 
отступить от заданной програм­
мы и, повинуясь оператору, 
перестроиться на ходу. ЛПИ-2— 
один из интереснейш их экспо­
натов Центральной выставки  
НТТМ-78.

6 . В З А П А С Е  в м лрд- Л Е Т
Этот зловещий красный  

шар — так выглядит Солнце 
в водородном свете — предмет 
поклонения, воспевания, изуче­
ния на всем протяжении исто­
рии человечества. Солнцу
4,5 млрд. лет. Ученые и поэты  
будут исследовать его и сла­
вить еще 5 — 6 млрд, лет: на 
столько хватит запасов его «го­
рючего». Какой грандиозный  
путь пройдут земляне, осваивая 
далекие миры!

7. С В А Р К А  В М О РСКИ Х  ГЛ УБИ Н А Х
Среди разведчиков морсних 

месторождений нефти водо­
лаз — ф игура чуть ли не цент­
ральная. О пускаясь на глубину 
до 500 м, водолазы проклады­
вают нефтепроводы, ремонти­
руют буровые колонны. На 
снимке из ж урнала «Хобби» 
(ФРГ) — сварка нефтепровода 
под водой. Поразительная кар­
тина! С помощью рабочей ка­
меры, в которую из-за высоко­
го в ней давления не прони­
кает вода, трубы свариваю т су­
хими на большой глубине.

Пролетарии всех стран, 
соединяйтесь!

Ежемесячный
общественно-политический, 

научно-художественный  
и производственный  
журнал ЦК ВЛКСМ  
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XVIII съезд ВЛКСМ высоко оце­
нил замечательные успехи нашей 
молодежи и указал направления 
хозяйственного строительства, где 
особенно нужны воображение, воля 
и труд комсомольцев. Именно мо­
лодежь должна сделать цветущим 
краем обширнейшие земли Сиби­
ри и Дальнего Востока. Говоря об 
этом на XVIII съезде ВЛКСМ, 
Л. И. Брежнев подчеркнул, что 
здесь в первую очередь необходимо 
увеличить производство продоволь­
ствия, поэтому подъем эффектив­
ности сельского хозяйства, и преж­
де всего животноводства, — это 
важнейшая задача. Л. И. Брежнев 
указал, что хозяйственное развитие 
этих регионов невозможно без все­
мерного использования достиже­
ний научно-технической революции. 
Не случайно с самого начала осво­
ения Западной Сибири был выдви­

нут лозунг: взять ее богатства не 
числом, а умением, то есть с помо­
щью новейшей техники и техноло­
гии.

Во время поездки по Сибири и 
Дальнему Востоку Л. И. Брежнев 
высоко оценил работы сибирских 
ученых и выразил уверенность, что 
их труд послужит прочной основой 
для дальнейшего культурного и 
хозяйственного развития региона и 
всей страны.

Корреспондент журнала «Техни­
ка — молодежи», кандидат фило­
софских наук Игорь Кольченко об­
ратился с рядом вопросов, интере­
сующих наших читателей, к Герою 
Социалистического Труда, лауреату 
Ленинской премии, председателю 
Сибирского отделения АН СССР и 
вице-президенту АН СССР, акаде­
мику Гурию Ивановичу МАРЧУКУ.

От кипящ их жидкостей и металлов до 
производства холода и мощного энер­
гетического • оборудования — таков  
диапазон исследований теплофизиков  
Сибирского отделения АН.

«Дорога в космос проходит через все 
слои атмосферы» — таков девиз 
И нститута теоретической и приклад­
ной механики СО АН СССР. Исследо­
вание обтекания модели газовым по­
током.

Гурий Иванович, всей стране из­
вестна та высокая оценка деятель­
ности Сибирского отделения АН, 
которую дал ей Леонид Ильич 
Брежнев во время поездки по Си­
бири и Дальнему Востоку. Читате­
ли нашего журнала хотели бы 
узнать, в чем «секреты» успешного 
развития сибирской науки?

Никаких особых «секретов» у 
нас нет. Просто в своей работе мы 
постоянно нацелены на социальный 
заказ партии и правительства — с 
помощью науки, которая становит­
ся сегодня непосредственной произ­
водительной силой, ускорить куль­
турный и хозяйственный расцвет 
Сибири и Дальнего Востока. И та­
кая установка прекрасно согласует­
ся с необходимостью вести фунда­
ментальные научные исследования. 
Ведь о результатах таких исследо­

ваний большинство людей судит не 
по ним самим, а по их воздействию 
на прикладные науки и хозяйство. 
Но, хотя наиболее «осязаемы» для 
общества именно прикладные нау­
ки, проектирование, конструирова­
ние, технология и производство, 
нельзя забывать, что основу всего 
этого здания составляют фундамен­
тальные науки.

Например, на смену вакуумным 
электронным приборам два десяти­
летия назад пришла транзисторная 
техника, возникшая на основе фун­
даментальных достижений физики 
твердого тела. Теперь на смену 
транзисторной технике пришла мик­
роэлектроника, развивается акусто­
оптика и оптоэлектроника. В ре­
зультате бурного прогресса в физи­
ке твердого тела, в свою очередь, 
вызванного потребностями практи­
ки, были осуществлены выдающие­

ся технические разработки, изме­
нившие лицо целых отраслей про­
мышленности.

Фундаментальные науки не могут 
развиваться только внутри себя, им 
нужна постоянная проверка со сто­
роны практики. Именно практика 
решает в конце концов вопрос о 
плодотворности тех или иных фун­
даментальных исследований, выяв­
ляет скрытые направления, кото­
рые сейчас только еще намечают­
ся, но со временем станут глав­
ными.

Таким образом, фундаментальные 
и прикладные исследования допол­
няют и оплодотворяют друг друга 
и вместе служат решению практи­
ческих проблем человечества.

Вот почему смысл, цель и моти­
вы развития науки должны опре­
деляться сейчас социальным зака­
зом общества.
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ВЫПОЛНЯЕМА РЕШ ЕН И Я ПАРТИИ
Очевидно, одно из условий успе­

ха науки — правильный выбор ее 
целей. Но как найти плодотворные 
направления фундаментальных ис­
следований? Ведь они ведутся го­
дами, требуют колоссальных затрат, 
а их народнохозяйственная отдача 
проявляется через годы после от­
крытий?

Действительно, это трудная и от­
ветственная задача, и ее можно ре­
шить только с государственных по­
зиций. Решающую помощь здесь 
оказывают комплексные народнохо­
зяйственные программы, в которых 
воплощается стратегия социально­
экономического развития нашей 
страны.

В связи с тем, что все управле­
ние народным хозяйством сейчас 
ориентируется на программно-целе­
вой метод, Государственный коми­
тет науки и техники разработал бо­
лее ста крупномасштабных целевых 
программ.

Одной из первых была програм­
ма космических исследований. Мы

лескоп, охлаждаемый жидким ге­
лием до 4,2° К. На земле подобная 
установка занимает размеры не­
большого цеха, а для космонавтов 
создали прибор всего в 130 кг. 
И в этом немалая заслуга работни­
ков многих предприятий машино­
строения.

Какая целевая программа, на 
ваш взгляд, в настоящее время са­
мая важная?

На этот вопрос трудно ответить, 
поскольку только в комплексе каж­
дая из них даст то, чего от нее 
ждут. Нам ближе всего «Сибирь*. 
Под таким названием Сибирское 
отделение АН СССР сейчас форми­
рует долгосрочную программу по 
комплексному освоению природных 
ресурсов Сибири. Она состоит из 
двадцати четырех подпрограмм для 
решения узловых проблем, связан­
ных с использованием минерально­
сырьевых, земельных, лесных и 
водных ресурсов, по охране и 
управлению изменением окружаю­
щей среды.

иметь дело со все более сложными 
структурами Земли, классическая 
сейсмическая разведка исчерпала 
свои возможности. На смену ей 
приходит новый метод: в глубь
Земли «накачивают* энергию по­
перечных упругих волн и по полу­
ченным с помощью сети геофизи­
ческих станций откликам состав­
ляют голографическую картину 
внутреннего строения Земли.

Иногда приходится слышать, что 
«химическая* энергетика не сможет 
удовлетворить возрастающих по­
требностей человечества из-за 
ограниченности ресурсов, а атом­
ная опасна загрязнением биосферы. 
Как, по-вашему, человечество смо­
жет снабдить себя энергией?

В далекой перспективе важными 
источниками энергии, вероятно, 
станут термоядерная реакция, солн­
це, энергия ветра, морских волн. 
Но человечество, конечно, не обой­
дется ни тогда, ни в ближайшем 
будущем без атомной энергии. 
Атомная энергетика сейчас быстро

гордимся, что именно в нашей 
стране, где К. Циолковский и 
Ю. Кондратюк заложили основы 
космонавтики, осуществилась пер­
вая в истории человечества ком­
плексная программа космических 
исследований. Для решения проб­
лем, связанных с ней, пришлось 
провести большой объем фунда­
ментальных исследований в области 
аэродинамики, теории оптимально­
го управления, радиоэлектроники, 
материаловедения, химии, физики 
околоземного пространства, био­
физики и медицины. В• этой про­
грамме сфокусировались проблемы 
практически всех разделов есте­
ственнонаучного знания, были раз­
работаны тысячи новых изделий и 
технологий. Достаточно напомнить 
использованный в космическом 
комплексе «Салют-6* — «Союз-27* 
уникальный субмиллиметровый те

Что интересного предлагает нау­
ка для успешного освоения природ­
ных ресурсов Сибири?

Таких предложений очень много. 
Я упомяну только о новом и очень 
перспективном методе поиска по­
лезных ископаемых с помощью 
«вибропросвечивания*. После Оте­
чественной войны Г. Гамбурцев 
применил новый метод исследова­
ния структуры земной коры по от­
ражению продольных сейсмических 
волн, возбуждаемых искусственно 
с помощью взрыва. Метод был ши­
роко внедрен в поисковых работах 
Министерством геологии СССР. 
Именно благодаря ему удалось от­
крыть перспективные на полезные 
ископаемые районы Советского 
Союза и немалые запасы нефти и 
газа в Западной Сибири. Но сего­
дня, когда геологам приходится

Превращения вещ еств, изучаемых 
в И нституте катализа Сибирского  
отделения АН, позволяют получать 
новые материалы с небывалыми ка­
чествами.

Взрыв не только разруш итель, но 
и созидатель. Так выглядит сварной  
шов, полученный с помощью взрыва 
в И нституте гидродинамики СО АН 
СССР.

становится решающим фактором 
индустриализации во всем мире. 
К концу века ее удельный вес в 
энергетическом балансе планеты 
может сравняться с удельным ве­
сом электростанций на органиче­
ском топливе. Уже сейчас разрабо­
таны очень эффективные методы 
обезвреживания отходов атомных 
станций, а в будущем открываются 
новые пути.

Какая перспективная научная 
проблема кажется вам одной из 
наиболее важных уже сего­
дня?

Важных проблем очень много, и 
определение их приоритета само по 
себе целая научная проблема. 
Я остановлюсь только на разработ­
ке и внедрении общегосударствен­
ной системы управления измене­
нием окружающей среды. Сейчас
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совершается настоящая «экологи­
ческая революция». Окружающая 
среда столь быстро меняется, что 
человек часто не успевает даже 
осознать происходящие процессы, 
не говоря уже о предвидении новых 
условий своего существования. 
А эти новые условия уже предпо­
лагают уменьшение природных ре­
сурсов, загрязнение среды, увеличе­
ние населения планеты, изменение 
биологической продуктивности био­
сферы, урбанизацию населенных 
мест. До каких пределов можно 
загрязнить биосферу без угрозы вы­
звать необратимые экологические 
изменения? Как рационально ис­
пользовать природные ресурсы, что­
бы как можно дольше обеспечивать 
ими человечество? По какой про­
грамме, какими методами управ­
лять изменением биосферы? На бес­
численное множество подобных во­
просов нужно дать определенный

же воздействовать на генетическую 
структуру зародыша ультрафиоле­
товыми, рентгеновскими, гамма-лу­
чами или нейтронами, то можно 
вызвать искусственный мутагенез 
в сотни и тысячи раз более быст­
рый, чем естественный. С помощью 
радиационного мутагенеза был со­
здан новый высокоурожайный сорт 
пшеницы «новосибирская-67», кото­
рый нашел широкое распростране­
ние на полях Западной Сибири и 
Северного Казахстана. И это только 
начало.

А впереди решение еще более 
важной задачи: селекция расте­
ний и животных с желаемыми 
признаками на основе направлен­
ного мутагенеза.

Почему в своей научной деятель­
ности вы в последнее время все 
больше внимания уделяете экономи­
ке и организации науки?

мическим критериям на всех эта­
пах работы. Сейчас нуждается в 
лучшей разработке и методология 
экономики и организационных наук. 
Нужно разработать однозначную и 
операциональную терминологию, 
методику выявления реальных про­
блем, приоритета проблем, методов 
их решения и т. д. Как оптимально 
планировать развитие теоретическо­
го поиска? Как подсчитывать его 
эффективность? Как привлечь на­
учные силы в отраслевые институ­
ты и заводские лаборатории? На 
эти вопросы также должна ответить 
экономическая наука.

Меня лично очень интересуют 
проблемы внедрения математиче­
ских методов в экономику. Я верю 
в их огромную положительную 
роль, хотя прекрасно понимаю их 
ограниченность в приложении к 
необычайно сложным экономиче­
ским задачам.

Ученые И нститута горного дела СО 
АН СССР  занимаются не только со­
зданием совершенных приборов и 
оборудования для поиска полезных 
ископаемых, но и разрабатываю т ме­
тоды борьбы с газовыми и нефтяны­
ми фонтанами.

Ф изика Земли и Солнца, космиче­
ские лучи, полярные сияния, солнеч­
ный ветер — таковы темы исследо­
ваний И нститута космических иссле­
дований и аэрономии в Я кутске и Си­
бирского института земного магнетиз-

I

ма, ионосферы и распространения  
радиоволн в Иркутске.

ответ. А для этого надо знать пре­
дельно допустимые концентрации 
загрязняющих веществ, надо разра­
ботать «замкнутые безотходные тех­
нологии», системы очистки биосфе­
ры, укрепления здоровья людей 
и т. д.

Первым этапом такой программы 
могла бы стать подпрограмма воз­
делывания «неудобных» земель. Я 
уверен, что это дело увлечет мно­
гих людей и принесет огромную 
материальную и моральную пользу 
стране.

Или другой пример. Традицион­
ный целенаправленный отбор новых 
видов сельскохозяйственных расте­
ний с необходимыми свойствами 
основывался на редко происходя­
щих в обычных условиях измене­
ниях генетических признаков. Если

Потому, что превращение науки 
в непосредственную производитель­
ную силу необычайно повысило 
роль и ответственность управленче­
ских решений в народном хозяй­
стве. И вклад математики здесь 
будет решающим. Это касается 
прежде всего нормативного хозяй­
ства, без которого немыслимы со­
вершенствование планирования, ав­
томатизация и управление техно­
логических процессов. Без понима­
ния экономики и наук об органи­
зации не только нельзя совершен­
ствовать управленческие решения, 
но и невозможно создавать макси­
мально производительные и эконо­
мичные машины, конструкторские 
разработки и проектные решения. 
Ведь при их создании необходимо 
проводить оптимизацию по эконо-

Какие же условия нужны, что­
бы наука оправдала возлагаемые 
на нее надежды?

На первое место следовало бы 
поставить подготовку способных и 
квалифицированных научных ра­
ботников. Если сами ученые про­
фессионально или морально несо­
стоятельны, любые методы работы 
и реорганизации научных учрежде­
ний останутся бесплодными.

Масштабы современной научной 
индустрии, огромные научные кол­
лективы, внедрение ЭВМ в процесс 
научного исследования требуют по­
вышения общего интеллектуального 
уровня ученого, воспитания в нем 
крепкого характера, инициативы, 
воображения, чувства ответствен­
ности, умения принимать решения. 
Сегодня, когда создаются все более
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СИБИРСКАЯ НАУКА — 
СЕЛЬСКОМУ ХОЗЯЙСТВУ

В ПОСТАНОВЛЕНИИ ИЮЛЬСКОГО (1978 г.) ПЛЕНУМ А ЦК КПСС ГОВОРИТСЯ: «СЧИТАТЬ ГЛАВНОЙ ЗАДАЧЕЙ В
СЕЛЬСКОМ ХО ЗЯЙ СТВЕ ВСЕСТО РО Н Н ЕЕ, ДИНАМИЧНОЕ РАЗВИ ТИ Е И ЗН АЧИ ТЕЛ ЬН О Е П О ВЫ Ш ЕН И Е ЭФ Ф ЕКТИ В­
НОСТИ ВСЕХ ЕГО О ТРАСЛЕЙ , НАДЕЖ НОЕ СН А БЖ ЕН И Е СТРА Н Ы  ПРОДОВОЛЬСТВИЕМ И СЕЛЬСКО ХО ЗЯЙ СТВЕН Н Ы М  
СЫ РЬЕМ  С ТЕМ , ЧТОБЫ ОБЕСП ЕЧИ ТЬ Д А Л Ь Н ЕЙ Ш ЕЕ П О ВЫ Ш ЕН И Е УРОВНЯ ЖИЗНИ НАРОДА». ВЫ ПОЛНЯЯ ЭТО 
Р ЕШ ЕН И Е, У Ч Е Н Ы Е  СИБИРИ ВЫ ВОДЯТ Н О ВЫ Е СОРТА РАСТЕНИЙ И ПОРОДЫ Ж И ВО ТН Ы Х, БЕЗ КОТОРЫ Х НЕ­
МЫСЛИМО УВЕЛ И Ч ЕН И Е ЭФФЕКТИВНОСТИ СЕЛ ЬСКО ХО ЗЯЙ СТВЕН Н О ГО  ПРОИЗВОДСТВА.

«НОвОСИБИРСКАЯ-67»
Так называется первый в стране сорт яровой пше­

ницы, в выведении которого решающую роль сыгра­
ли гамма-лучи. Облучив ими семена пшеницы «но- 
восибирская-67», ученые Института цитологии и генети­
ки совместно со специалистами Сибирского институ-

| та растениеводства и селекции СО ВАСХНИЛ полу­
чили сорт, отлично приспособленный к сибирским

Семена у нового сорта мелкие, поэтому норма высе­
ва у него на 25— 30% меньше, чем у других сортов. 
Гибрид отличается высокой холодостойкостью, уро­
жайностью и питательной ценностью силоса. И еще 
одно важное достоинство: новый сорт хорошо пере­
носит загущенные посевы, которые, как установили 
специалисты Института почвоведения и агрохимии, 
особенно выгодны в условиях Сибири. При хорошей 
агротехнике урожайность зеленой массы может до­
стигать 500— 600 ц с гектара, а при поливе ее удает­
ся довести даже до 1000 ц с гектара!

условиям лесостепных зон. Не полегающий, устойчи­
вый к осыпанию на корню и в валках, новый сорт хо­
рошо противостоит различным заболеваниям и дает 
крупное, белое, стекловидное зерно отличных хлебо­
пекарных качеств. Урожаи в среднем за 5 лет соста­
вили от 18 до 35 ц с гектара. Рекордный урожай —  
45,2 ц с гектара —  был собран в 1976 году в совхозе 
«Искитимский» — базовом хозяйстве Сибирского от­
деления АН СССР. На базе «новосибирской-67» и 
других сортов с помощью радиационного и химиче­
ского мутагенеза получены еще более урожайные и 
ценные формы, находящиеся ныне на проверке.

|| В Институте цитологии и генетики СО АН выведен 
гибрид кукурузы «сибирский-4-TB», предназначенный 
специально для получения зеленой массы на силос.

Изучив генетику количественных признаков при 
межпородном скрещивании тонкорунных овец алтай­
ской породы с баранами линкольн и ромни-марш, 
ученые Института цитологии и генетики С О  АН СССР 
вывели новую породную группу мясо-шерстных овец 
Западной Сибири. Сейчас идет освоение новой поро­
ды совместно с Сибирским научно-исследователь­
ским и проектно-технологическим институтом живот­
новодства СО ВАСХНИЛ и Новосибирским сельско­
хозяйственным институтом. В среднем осенний жи­
вой вес маток новой породы достигает 73— 75 кг, а 
баранов — 120— 125 кг. Средний настриг шерсти со­
ответственно 7— 7,5 кг и 10— 12 кг. Использование 
овец новой породной группы позволит повысить сред­
ний настриг шерсти на 30— 50%, а живой вес овец на 
15—20 %.

а  п *

5

·
·

·

,

,
, 1

,

· 1

,



совершенные системы сбора, обра­
ботки и хранения информации, спо­
собности научного работника опре­
деляются не тем, что он знает или 
умеет, а его творческой актив­
ностью. И нужно уже менять ха­
рактер обучения школьников и ме­
тоды оценки способностей буду­
щих . студентов и аспирантов. Что 
греха таить, до сих пор учителя, 
родители, репетиторы нередко но­
ровят «накачать» кандидата в сту­
денты алгоритмами решения типо­
вых задач.

Каковы особенности формирова­
ния творческой личности ученого?

Современному ученому нужны 
фундаментальные знания в области 
физики, математики, биологии и 
г. д. Конечно, в вузе он просто 
физически не может глубоко 
освоить все разделы своей науки. 
Значит, он должен овладеть «клю­
чевым знанием» и навыками само­
стоятельного изучения тех наук, 
которые ему понадобятся в буду­
щем. Учиться, хорошо учиться — 
одна из важнейших обязанностей 
студента. Получив основные знания 
по фундаментальным наукам, бу­
дущий ученый должен получить 
специализацию в какой-нибудь уз­
кой области, чтобы приобрести на­
выки творческого поиска в получе­
нии конкретного нетривиального 
результата. Через 3—5 лет можно 
и полезно освоить новые факты, 
обрести новую специализацию, и 
этот второй этап пойдет значитель­
но легче, быстрее и интереснее.

Решающую роль в воспитании 
творческих способностей, граждан­
ских чувств, высокой морали и ха­
рактера играет нравственный и на­
учный климат вуза и научного 
учреждения. Нет ничего полезнее 
систематических, открытых и доб­
рожелательных обсуждений науч­
ных проблем на семинарах, где 
участников независимо от возраста 
и званий объединяет общая любовь 
к истине. Только в такой атмосфе­
ре страстных, самоотверженных ис­
каний истины и вырастает настоя­
щий ученый — человек с глубоким 
знанием фундаментальных наук, 
широким кругозором и творческим 
восприятием, который может, рань­
ше других обобщив факты, распо­
знать и оценить выявившиеся тен­
денции.

Очевидно, творчество и инициа­
тива воспитываются в будущем 
ученом не только его деятельностью 
в профессиональной сфере?

Несомненно, но если его работа 
не главное в его жизни, то настоя­
щего ученого из него не получит­
ся, Человека воспитывает все: его 
самостоятельная работа, участие в

семинарах, работа в коллективе, 
даже клубы по интересам. У моло­
дых людей широкий спектр интере­
сов, помимо профессиональных. 
Кроме своего главного, любимого 
дела, они увлекаются и спортом, и 
джазом, и балетом, и кино, и поэ­
зией, и коллекционированием. Сле­
дует помогать молодежи организо­
вывать клубы по интересам, где 
также воспитывается творческая 
активность. При участии опытных 
старших товарищей, знатоков в 
интересующей молодежь области 
такие клубы становятся действен­
ной формой воспитательной рабо­
ты и идеологического воздействия.

Конечно, ученый прежде всего 
должен быть нравственно состоя­
тельным человеком. Научная рабо­
та накладывает на него дополни­
тельную ответственность: он дол­
жен устоять перед соблазном пре­
вратить науку в науку для себя. 
Соблазн этот велик, и тому есть 
разные причины: и нормировать
научную работу трудно, и показате­
ли ее совершенства в значительной 
мере субъективны и т. д. Вот по­
чему науке так необходима широ­
кая гласность при обсуждении пла­
нов и результатов научной рабо­
ты, так необходимы социальные 
заказы со стороны государства, так 
необходим контроль со стороны 
общества, обратная связь между 
«продукцией» науки и государ­
ством.

Установление научных истин не­
возможно без борьбы мнений, гипо­
тез, без полемики. Поэтому плодо­
творные научные школы растут и 
процветают там, где в коллективе 
развивается демократизм, где спо­
ры и дискуссии в порядке вещей. 
И, наоборот, там, где молодой че­
ловек боится дискутировать с авто­
ритетом, где это не принято, там, 
как правило, творческая мысль 
глохнет, а «авторитеты» рано или 
поздно рушатся. Поэтому демокра­
тизм, откровенность в высказыва­
ниях, доброжелательная критика — 
все это необходимые элементы ис­
следовательского и воспитательного 
процесса, и каждый ученый должен 
уметь создать вокруг себя такую 
атмосферу. А иначе он не может 
быть ученым и воспитателем.

В дискуссиях воспитывается са­
мостоятельность мышления, за ко­
торой следует и самостоятельность 
в работе. Активное участие в на­
стоящем деле — это и есть лучшее 
воспитание. Наши упущения и в 
науке и в воспитании нередко свя­
заны именно с тем, что мы иногда 
легче идем на отрицание тех или 
иных исследований в науке вместо 
того, чтобы проанализировать спор­
ное явление, показать его слабые 
или отрицательные стороны, убе­
дить в своей правоте аргумента­
цией.

Что делается в этом направлении 
в Сибирском отделении академии?

В Сибирском отделении Акаде­
мии наук, как и во всей академии, 
мы предоставляем ученым широ­
кие иозможности для проявления 
своих способностей. Сочетание воз­
можностей, партийной, граждан­
ской ответственности за свою рабо­
ту создает благоприятные условия 
для морального и профессиональ­
ного совершенствования ученых. 
Сибирское отделение обязано свои­
ми научными успехами в значи­
тельной мере той большой работе с 
кадрами, которую мы проводим. 
И не случайно положительный опыт 
по подготовке и воспитанию науч­
ной интеллигенции в Сибирском от­
делении АН СССР послужил объек­
том исследования первой в этом 
плане докторской диссертации 
Р. Яновского по проблемам партий­
ного руководства воспитанием на­
учной интеллигенции и формиро­
ванию личности советского уче­
ного.

Что можно было бы сделать сей­
час для совершенствования органи­
зации науки?

Я уже говорил, что для развития 
научных исследований прежде все­
го необходимы талантливые уче­
ные, способные выявлять новые про­
блемы и решать их. Но, так же как 
и в других областях народного хо­
зяйства, для интенсивных научных 
исследований нужна солидная ма­
териальная база. И это не только 
оборудование, здания, приборы. Это 
и изменение характера труда иссле­
дователя.

Дальнейший прогресс науки, его 
качественный скачок могут поро­
дить только широкая автоматиза­
ция научных исследований, непо­
средственное включение ЭВМ в 
процесс исследования, максималь­
ное использование возможностей 
вычислительной техники на всех 
стадиях этого процесса, начиная со 
сбора информации до построения 
математической модели явления и 
управления всей системой научно­
исследовательских работ.

Но подобная автоматизация тре­
бует целого ряда организационных 
мероприятий. Прежде всего в мас­
штабах страны необходима стан­
дартизация лабораторного оборудо­
вания, материалов и технологиче­
ских процессов...

Органичное сочетание математи­
ческого аппарата и человеческого 
интеллекта, интуиции, воображе­
ния — вот путь, по которому лю­
бая наука должна идти к превра­
щению в мощный инструмент по­
знания и изменения мира, в науку 
созидания.
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П о мировой статистике, удвоение 
■ ■ количества вырабатываемой энер­
гии на Земле происходит за 25 лет. 
Через 125 лет количество выраба­
тываемой человечеством энергии 
превысит один процент от солнеч­
ной, попадающей на Землю. Так 
как вся вырабатываемая энергия в 
конце концов переходит в тепловую, 
то это уже будет влиять на климат 
планеты. Через 240 лет выработка 
энергии на Земле должна превзой­
ти ту немалую квоту, которая «вы­
деляется* нашей планете Солнцем. 
Если экстраполировать эту законо­
мерность, то можно прийти к пара­
доксальному выводу: через 800 лет 
человек сможет заменить энергию, 
вообще излучаемую Солнцем, а че­
рез 1500 лет даже оставит позади 
энергию излучения всех звезд Га­
лактики! Вот что значит стреми­
тельно мчаться по воображаемой эк­
споненте! Ясно, что при ускоренных 
темпах получения энергии традици­
онные природные ресурсы Земли 
должны истощиться очень скоро.

Однако человечество в целом мож­
но рассматривать как систему регу­
лирования с обратной связью. Люди 
способны подчинять своей воле си­
лы природы. Истощение ресурсов и 
опасность нарушения климата пла­
неты заставят их перейти на более 
спокойную кривую роста получения 
энергии традиционными способами 
и побудят найти новые ее источ­
ники.

Какие же новые источники энер­
гии могут в близком и далеком бу­
дущем обеспечить успешное разви­
тие земной цивилизации?

В первую голову это лучшее ис-

НИКОЛАЙ ПЕТРОВИЧ, профессор, 
доктор технических наук

пользование той даровой энергии, 
которая буквально встречается на 
каждом шагу. Это, конечно, энер­
гия нашего Солнца, ветра, бушую­
щих морей и океанов, рек, термаль­
ных вод, теплых течений в океа­
нах... Это энергия даровая и, глав­
ное, кристально чистая, не отрав­
ляющая среду. Но нужны принци­
пиально новые способы ее исполь­
зования.

Стучится в дверь, к примеру, так 
называемая водородная энергетика. 
Ее основа элементарна — школь­
ный опыт разложения воды Н20 на 
Н и О. Оказывается, водород отлич­
ное горючее. Это его пламя вывело 
первый в истории советский спут­
ник на орбиту. Воды у нас неогра­
ниченное количество — дело за ис­
пользованием. На практике не все

так просто. Пока это горючее до­
рогое. У него повышенная взрыво­
опасность. Требуются холодильные 
установки для сжижения, разработ­
ки новых двигателей. Конечно, если 
не будет найден более легкий путь 
получения энергии, то все эти труд­
ности наши ученые и изобретатели 
преодолеют.

А атомные электростанции? Ведь 
они уже работают. Значит, нужно 
лишь умножить их число? Но для 
работы атомных электростанций не­
обходимы расщепляющиеся мате­
риалы — уран и торий... Оказы­
вается, их не так уж много. Энер­
гия, которую можно получить от 
всех запасов урана и тория в зем­
ной коре, того же порядка, что и 
энергия всех обычных видов топ­
лива. Исследования по ядерному 
синтезу ведутся развернутым фрон­
том, особенно в СССР и США. Но 
трудности здесь настолько велики, 
что, по оценкам специалистов, по­
требуются по крайней мере десятки 
лет для их преодоления. Использо­
вать энергию самого нашего свети­
ла — природного реактора? Изобре­
татели бьются над этим давно, но 
задача очень сложная.

Солнце излучает энергию равно­
мерно по всей сфере, в одной из 
точек этой сферы находится неболь­
шая горошина — Земля. На эту го­
рошину приходится лишь половина 
от одной миллиардной всего излу­
чения Солнца! Какая малость!

Солнечные лучи легко, можно 
сказать «шутя и играючи*, прони­
зывают толщу космоса в 150 млн. км, 
не теряя своей чудодейственной 
силы. Это они сотворили жизнь на
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ЗА  Ч И СТО ТУ НАШ ЕЙ П Л АН ЕТЫ
нашей планете, создали наши энер­
гетические кладовые — дрова, 
уголь, нефть, газ, торф...

Американские специалисты со 
свойственным им коммерческим 
подходом подсчитали, что при сол­
нечной погоде в США энергия, па­
дающая от нашей звезды только на 
один квадратный километр за день, 
по цене один цент за киловатт-час 
стоит 200 тыс. долларов!

Следовательно, энергия у нас под 
нотами. Остается нагнуться и под­
нять ее. И люди пытаются сделать 
это. Например, на крыше экспери­
ментального дома расстилается 
черная алюминиевая фольга с тон­
кими трубочками, по которым про­
ходит вода. Нагреваясь, она пере­
ходит в систему труб, спрятанных в 
стенках. Эти трубы и обогревают 
комнаты. Солнце светит, к сожале­
нию, не круглые сутки и не каж­
дый день, поэтому необходим нако­
питель. Им может быть бак с во­
дой или песком. Для практической 
реализации этого метода необходи­
мы значительные капитальные за­
траты. Но истощение земных ресур­
сов ускорит промышленную разра­
ботку таких «солнечных» домов, 
которые и не загрязняют среду, и 
используют даровую энергию. Опыт­
ная эксплуатация показывает, что 
в летние месяцы в средних широ­
тах отопление и освещение дома 
можно полностью осуществлять за 
счет солнечного света, а в другие 
времена года получить экономию 
топлива на 50—70%.

А нельзя ли создать солнечный 
двигатель? Заставить лучи крутить 
машины, двигать транспорт? Прин­
ципиально можно, но... Все тепло­
вые двигатели — внешнего и внут­
реннего сгорания — требуют высо­
кого перепада температур. Расши­
рившийся газ должен начинать 
свой цикл при высокой температу­
ре, а заканчивать при низкой. Чем 
больше эта разность температур, тем 
выше коэффициент полезного дей­
ствия. Трудность создания солнеч­
ного двигателя связана с большим 
рассеянием солнечной энергии. Не­
посредственно лучи нашего светила 
не могут нагревать до высокой тем­
пературы рабочее тело.

Чтобы создать высокую концент­
рацию солнечных лучей, необходи­
мы гигантские линзы, следящие за 
перемещением солнца по небоскло­
ну. Для этого нужен свой двигатель 
и следящая система-

Одна из солнечных печей, по­
строенных в США, улавливает лу­
чи с помощью гелиостата, содер­
жащего 365 зеркал. Вся эта зер­
кальная витрина поворачивается 
вслед за Солнцем. Но это еще не 
все. Для дальнейшей «прессовки» 
энергии луч гелиостата падает на 
концентратор из 130 зеркал, кото­
рый сводит размер солнечного зай­
чика до кружка диаметром в 10 см.

Он падает в камеру, где создает 
температуру в 5000°! Этот зайчик 
шутя прожигает дырки в толстых 
железных балках. Его легко можно 
заставить вращать и двигатель. Од­
нако капитальные затраты на та­
кие установки значительно больше, 
чем при добыче энергии от угля, 
нефти, газа... Поэтому необходимо 
продолжать поиск конструкции бо­
лее дешевого солнечного двигателя.

Вот одна из интересных находок 
в этом направлении — двигатель, 
работающий при перепаде темпера­
тур всего лишь в 23° С! До сих пор 
ни одна машина не могла работать 
при столь незначительном перепаде. 
В основе работы двигателя лежит 
новый принцип. Представим себе 
колесо со спицами, которое при 
вращении погружается то в теп­
лую, то в холодную воду. «Собака 
зарыта» в спицах колеса. Они сде­
ланы из нитинола, нового сплава 
из никеля и титана. Сплав обла­
дает удивительным свойством — 
памятью. Помнит ту форму, кото­
рую ему придали в нагретом со­
стоянии. Когда спица из нитинола 
погружается в ванну с холодной 
водой, она изгибается, но, перейдя 
в ванну с теплой водой, она снова 
выпрямляется и толкает колесо. 
Затем она снова попадает в холод­
ную воду, снова изгибается, а на ее 
место в теплую ванну приходит но­
вая изогнутая спица и дает новый 
толчок — импульс... Специалисты 
считают, что на этом принципе, 
возможно, будут созданы устрой­
ства, более эффективно использую­
щие солнечную энергию.

А может быть, наиболее перспек­
тивно непосредственное преобразо­
вание солнечной энергии в электри­
ческую? Этот путь широко исполь­
зуется на искусственных спутниках 
Земли и других космических кораб­
лях. При действии света на по­
лупроводниковый кремниевый эле­
мент благодаря фотоэффекту на 
нем возникает небольшая разность 
потенциалов. Многие видели макет 
или фотографию нашего спутника 
«Молния», у которого огромные, как 
у старинной мельницы, крылья. 
Они и служат для размещения боль­
шого числа этих элементов.

Основная беда кремниевых пре­
образователей — низкий коэффи­
циент полезного действия, равный 
приблизительно 10%.

Кроме низкого коэффициента по­
лезного действия, солнечные эле­
менты имеют еще один дефект — 
они не выдерживают высоких тем­
ператур и поэтому не могут рабо­
тать в комплексе с концентрато­
рами.

Советские изобретатели создали 
оригинальную сотовую конструкцию 
солнечной батареи, которой не 
страшны высокие температуры. 
Это позволяет ее использовать сов­
местно с концентраторами солнеч­

ных лучей. В этом случае можно 
будет получать несколько десятков 
киловатт электроэнергии с квадрат­
ного метра поверхности батареи.

А если оторваться от Земли и 
вынести солнечные батареи гигант­
ских размеров в космос? Ведь там 
солнечные лучи почти в два раза 
богаче энергией (нет поглощения 
атмосферой), всегда царит день и 
нет ночи. Но как передать оттуда 
полученную энергию на Землю, к 
потребителям? Протянуть электро­
силовой кабель или линию электро­
передачи на спутник не удастся. 
А радиоволны? Пока их профес­
сия — перенос всяческой информа­
ции. А могут ли они транспорти­
ровать электроэнергию, заменить 
линии электропередачи?

Оказывается, могут! Это, конечно, 
потребует сооружения огромных ан­
тенн и использования сверхвысоких 
частот. Так, по сообщениям амери­
канской печати, в Лаборатории ре­
активного движения (США, штат 
Калифорния) был проведен успеш­
ный эксперимент по передаче с по­
мощью радиоволн электрической 
мощности в 30 кВт на расстояние
1,5 км.

Уже есть несколько проектов по­
строения такой солнечной электро­
станции в космосе. Вот один из них. 
Электростанция выводится на так 
называемую стационарную орбиту, 
когда спутник как бы неподвижно 
висит над одной и той же точкой 
поверхности Земли (для этого он 
должен двигаться по круговой ор­
бите в экваториальной плоскости 
Земли с радиусом орбиты 36 000 км 
и совершать точно один оборот за 
сутки). Выйдя на такую орбиту, 
спутник должен «расправить» свои 
могучие крылья, напоминающие 
крылья сверхгигантской бабочки. 
Судите сами, их размер 10X 
Х20 км! Эти крылья покрыты сол­
нечными батареями, преобразующи­
ми свет в постоянный электриче­
ский ток. Для передачи на Землю 
он преобразуется в колебания 
сверхвысокой частоты и по радио­
каналу отправляется на Землю. 
Но тут нас ждет еще один сюр­
приз. Для эффективного выдавли­
вания этой «золотой электрической 
рыбки» необходима особая сеть 
приемных антенн диаметром в во­
семь километров. При этом точность 
изготовления ее поверхности долж­
на быть очень высока, чтобы все 
посылаемые на Землю лучи и лу­
чики складывались точно в одина­
ковой фазе и не ослабляли друг 
друга.

Трудности в создании таких 
электростанций, безусловно, вели­
ки, но успешное освоение космоса 
не оставляет сомнений в том, что 
эта задача может быть решена.

Ведь размеры сооружений, кото­
рые человек может строить в 
космосе, практически ничем не огра-
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ничены: там нет ни ветра, ни бурь, 
ни ураганов. Правда, ограничен 
вес конструкций, которые ра­
кета может вывести на орбиту. 
Но, используя разборные системы, 
можно преодолеть и эту трудность. 
Появился ряд проектов гигантских 
сооружений в космосе, в том числе 
искусственных обитаемых городов. 
Эта область исследований получила 
внушительное название — астро­
инженерия. Среди интересных про­
ектов — создание искусственных 
светил на небе.

Известный американский ученый 
К. Эрике предложил использовать в 
разных вариантах гигантские зер­
кала на околоземной орбите для 
отражения солнечного света на ноч­
ную сторону планеты. Его проект 
представлен на рассмотрение в од­
ну из подкомиссий палаты предста­
вителей конгресса США. Система, 
которую К. Эрике называет «Лунет- 
та», могла бы дать свет, в 10— 
100 раз превышающий по силе лун­
ный. Эту систему, заявляет ученый, 
можно создать к 1987—1989 годам, 
и ее строительство обойдется в 
15 млрд, долларов.

«Лунетту* можно расположить 
на так называемой стационарной 
орбите. Тогда она будет как бы не­
подвижно висеть в небе, как вторая 
Луна. Но все точки этой орбиты 
удалены от центра Земли на 
36 000 км. Такое большое удаление 
зеркал вызывает большое рассеяние 
света. Поэтому К. Эрике предла­
гает использовать для своих систем 
«Лунетта» орбиты с меньшим уда­
лением. Он считает, что идеальной 
была бы орбита с удалением около 
8 км от поверхности Земли, прохо­
дящая в поясе от 55-го градуса се­
верной до 55-го градуса южной ши­
роты. .Аппарату потребовалось бы 
три часа, чтобы совершить виток 
вокруг Земли, и в заданном районе 
он каждый раз бы находился в 
небе на протяжении часа. Чтобы 
обеспечить непрерывное освещение 
в течение всей 8-часовой ночи, тре­
буется от 8 до 10 таких спутников. 
Они, например, могли бы освещать 
ночью целые городские районы так 
сильно, что не потребовалось бы 
уличного освещения.

1 а следующем этапе доктор 
К. Эрике предусматривает создание 
еще более мощной отражающей си­
стемы, которая частично выполня­
ла бы роль Солнца, и поэтому ее 
окрестили «Солетта». Главное ее 
назначение — увеличить производ­
ство сельскохозяйственных культур 
путем продления периодов освеще­
ния растений солнечным светом. 
Ученый считает, что ■ эту задачу 
можно решить к 1998—2005 годам, 
затратив 30—60 млрд, долларов.

Применяя «ночные солнца» для 
ускорения роста сельскохозяйствен­
ных культур, необходимо учитывать 
потребности различных видов рас­

тений. Особую пользу из подсветки 
можно извлечь для повышения уро­
жайности культур, которые предпо­
читают длинный световой день, 
например, пшеницы, сахарной свек­
лы, шпината, салата и т. д. Орбиты 
«Солетт», естественно, должны рас­
считываться таким образом, чтобы 
зеркала оставались в сфере солнеч­
ного света всю ночь; но кратко­
временных периодов, когда относи­
тельное положение Земли и Солн­
ца обречет космические зеркала на 
бездействие, полностью избежать не 
удастся.

Более экономичным способом 
круглосуточного . освещения макси­
мальных площадей был бы вывод 
нескольких зеркал на орбиту одно 
за другим. Каждое из них было бы 
ориентировано таким образом, что­
бы луч света фокусировался в од­
ном и том же заданном районе. 
Чтобы обаспечить освещение, дости­
гающее 20—50% силы света Солн­
ца, потребовались бы гигантские 
отражающие поверхности площадью 
от 500 до 6000 км2. При этом в 
космос необходимо поднять мате­
риалы весом в несколько сотен ты­
сяч тонн.

К. Эрике считает, что производ­
ство сельскохозяйственных культур 
во всемирном масштабе в случае 
использования системы «Солетта» 
увеличилось бы настолько, что по­
крыло бы строительные расходы 
меньше чем за 20 лет. Кроме того, 
«Солетта», по мнению ученого, мог­
ла бы выполнять роль регулятора 
земного климата.

Многие столетия ветер был доб­
рым помощником человека: двигал 
корабли, молол зерно и качал во­
ду...

Мы привыкли к вращению лопа­
стей ветродвигателей в вертикаль­
ной плоскости. Но вот какой-то изо­
бретатель сконструировал ветряной 
двигатель, у которого лопасти, рас­
положенные горизонтально, враща­
ют вертикальную ось. Это сразу 
дало новые качества: работа дви­
гателя не зависит от направления 
ветра, электрогенератор можно рас­
положить прямо на земле, конст­
рукция опорной башни упрощается.
В результате стоимость всей уста­
новки уменьшилась в 5—7 раз. 
Специалисты считают, что ветряки 
с вертикальной осью найдут широ­
кое применение, особенно в труд­
нодоступных районах.

Теперь несколько слов об утили­
зации энергии морской стихии.

Вот один из завершенных япон­
ских проектов. Представьте себе 
стальной плавучий буй в форме 
призмы. Это та самая призма, ко­
торую показывают на уроках гео­
метрии, только увеличенная в ты­
сячи раз. Основание 350X20 м. Вы­
сота 20 м. Буй заякорен в океане 
широкой стороной к набегающим 
волнам. Эта сторона призмы откры­

та и ловит волны. Внутри призма 
разделена на 17 конусных камер, 
каждая из них заканчивается ци­
линдром с поршнем. Обрушиваю­
щаяся на буй волна приводит в 
действие поршни, те сжимают воз­
дух, а он движет турбогенератор. 
Электростанция может иметь мощ­
ность 100 тыс. кВт. Для этого нуж­
ны волны высотой не менее трех 
метров и длиной от ста до полу­
тора метров. Как раз такие волны 
у берегов Японии бывают не менее 
150 дней в году, и «меланхолия от 
безделья» такой призме не грозит.

По расчетам английских ученых, 
тысячу километров морского побе­
режья можно «заселить» особыми 
ежами-волноулавливателями. Теоре­
тически плавучие электростанции 
могут удовлетворить почти полови­
ну нынешней потребности Англии в 
электроэнергии.

Электрогенератор размером менее 
полуметра уже установлен на пла­
вучем маяке близ мадрасского пор­
та, и каждый вечер автоматически 
исправно зажигается его яркий 
«глаз».

Энергию океанов и морей можно 
отбирать не только от бушующих 
волн. Есть возможность получать 
ее даже при полном штиле. 
Для этого надо использовать раз­
ность температур поверхностных и 
глубинных слоев воды. Ведь Миро­
вой океан поглощает более полови­
ны солнечной энергии, падающей 
на Землю. Она аккумулируется в 
верхних слоях воды, нагревая ее. 
Перепад температур вблизи тропи­
ков составляет более 20°С.

Кстати, заметим, что темпера­
тура поверхности Земли ниже тем­
пературы ее глубинных слоев на 
тысячи градусов. Остается «ме­
лочь* : использовать эту разность 
температур для получения энергии. 
И нет сомнений, способ будет най­
ден. Первый скромный шаг в этом 
направлении — использование го­
рячих подземных вод.

Однако эффект от использования 
геотермальных вод выглядит незна­
чительным по сравнению с возмож­
ностью использования тепла вул­
канов.

В относительно недавние вулка­
нические образования, где темпе­
ратура достигает 300°, можно на­
гнетать воду и откачивать ее после 
закипания. Так, по расчетам спе­
циалистов, горячий скальный уча­
сток диаметром всего в один кило­
метр может давать в течение 
100 лет как минимум столько теп­
ла, сколько вырабатывается на 
атомной станции мощностью 
100 МВт.

Все это лишь некоторые перспек­
тивные источники энергии. Но при­
рода поистине неисчерпаема. Буду­
щие поколения ученых найдут но­
вые способы преодолеть энергетиче­
ский барьер.
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22 октября 1918 года В. И. Ле­
нин подписал декрет о национали­
зации московского геологического 
института «Литогеа*, основанного 
В. Аршиновым, купеческим сыном, 
страстно увлекавшимся наукой и 
ставшим впоследствии профессо­
ром, доктором геолого-минералоги­
ческих наук, заслуженным деяте­
лем науки и техники РСФСР. 
За 60 лет из небольшого учрежде­
ния развился Всесоюзный институт

минерального сырья (ВИМС), круп­
ный научно-исследовательский
центр, внедривший в практику гео­
логических работ комплексный ме­
тод исследования месторождений.

Корреспондент журнала «Техни­
ка — молодежи* обратился к ди­
ректору ВИМСа доктору геолого-ми­
нералогических наук, профессору 
А. ЕРЕМЕЕВУ с просьбой расска­
зать о комплексных методах изуче­
ния и разработки рудных месторож­
дений.

Ежегодно во всем мире добывает­
ся огромное количество разно­
образнейших руд. Но прежде чем 

добыть руду, ее необходимо сначала 
найти, затем разведать и изучить, 
подсчитать запасы, разработать спо­
собы обогащения полезных компо­
нентов, оценить стоимость концент­
ратов. Задача эта комплексная, и 
решается она коллективным трудом 
сотен и тысяч специалистов.

Объем добываемой и перемещае­
мой горной массы измеряется сей­
час десятками кубических километ­
ров: это значит, что ежегодно чело­
вечество размалывает в порошок 
целые горные хребты. Естественно 
возникает вопрос: надолго ли хва­

тит запасов полезных ископаемых 
при таких масштабах работ?

Экономисты конца прошлого ве­
ка предсказывали истощение место­
рождений и сырьевой голод к 
1950 году. Но кризис не наступил, 
потому что на смену старым, от­
работанным месторождениям при­
шли новые, более крупные. Одно­
временно коренным образом изме­
нились методы поисков месторож­
дений, способы анализа и обогаще­
ния руд. Изменились и представле­
ния о том, что такое «руда*.

Ведущее место в этих разработ­
ках принадлежит Советскому Сою­
зу, занимающему первое место в 
мире по запасам и добыче важ­
нейших полезных ископаемых. Эти 
успехи стали возможными благо­
даря широкому внедрению ком­
плексного метода изучения место­
рождений полезных ископаемых, у 
истоков которого стоял замечатель­
ный ученый член-корреспондент 
АН СССР Н. Федоровский. Он од- 
ш.м из первых доказал, что для 
правильной оценки месторождений 
необходим цикл научно-производ­
ственных исследований, начало ко­
торых — «в поле*, а конец — на 
обогатительной фабрике. При этом 
предусматривалось максимальное 
использование всех компонентов 
руды, включая «пустую породу» 
и примеси редких элементов.

Под руководством Н. Федоровско-
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го в 20—30-х годах была освоена 
разработка месторождений желез­
ных и медных руд» хромитов, бок­
ситов, редких металлов, никеля и 
кобальта, титанового сырья, слюды» 
графита, серы, флюорита, талька, 
каолина и других важнейших по­
лезных ископаемых. В железных 
рудах впервые было проведено ис­
следование примесей ванадия, ко­
бальта, марганца, хрома, никеля, 
титана, меди, фосфора, мышьяка. 
Это позволило резко улучшить ка­
чество чугуна и стали. На Керчен­
ском металлургическом заводе был 
получен первый отечественный ва­
надий, из железных руд Криворож­
ского бассейна — германиевый кон-

НА П ЕР Е НЕМ К Р А Е  НАУКЕ1
ружить с воздуха на высоте около 
200 м. Энергетические спектры гам­
ма-излучения у разных элементов 
разные. Например, максимум энер­
гии у тория приходится на жест­
кое гамма-излучение, меньшей 
энергией обладают гамма-кванты 
радия, самые мягкие лучи у изо­
топа К40.

Уловить эти различия могут кри­
сталлы, которые светятся под дей­
ствием радиации. Ныне на заводах 
выращивают огромные, весом по 
20—30 кг, кристаллы йодистого 
натрия (N a J), очень похожие на 
обычную поваренную соль. Прибав­
ка редкого элемента таллия при­
дает им удивительные свойства: под

жет их распознать. Между тем в 
рудных зонах многих месторожде­
ний содержание калия достигает 
6—8%- Месторождения этого типа 
распространены в пределах Тихо­
океанского пояса, гигантским коль­
цом объединившего берега Азии и 
Америки, часть кольца — Охот­
ско-Чукотский вулканогенный пояс 
протяженностью 4000 км. Подоб­
ные месторождения есть и в За­
байкалье, и в Средней Азии, и на 
Карпатах — в труднодоступных 
горных районах. Но чувствитель­
ные приборы, установленные на 
вертолете или на самолете, сооб­
щают о скрытых под мхом или 
кустарником рудных зонах.

центрат. Новые методы обогащения 
позволили использовать ранее бес­
полезный первичный каолин с при­
месью кварца, зернистый флюорит 
с примесью окружающих пород.

В послевоенные годы бурное раз­
витие новых и сложных отраслей 
промышленности потребовало вклю­
чения в сферу производства таких 
элементов, как редкие земли, ли­
тий, цезий, бериллий, тантал, нио­
бий, бор. И здесь важнейшую роль 
сыграли новые, более совершенные 
методы поиска месторождений. Ши­
рокое распространение получили 
геофизические и геохимические ме­
тоды поиска, дающие возможность 
за короткий срок обследовать боль­
шую территорию и выявить рудные 
залежи, даже если они не выходят 
на земную поверхность.

Обычно химические анализы гор­
ных пород делают в лабораториях. 
Для этого в горах, обрывах рек, из 
кернов буровых скважин геологи 
отбирают сотни тысяч образцов. 
Потом они получают таблицы с ана­
лизами и нередко жалеют о том, 
что этих данных у них не было, 
когда они находились в поле.

Сейчас появилась возможность 
вести скоростное изучение пород с 
самолета. Правда, анализ ограни­
чен радиоактивными элементами. 
Распадаясь, они испускают мощное 
электромагнитное излучение — 
гамма-лучи, которые можно обна-

действием гамма-квантов в кристал­
ле на мгновение вспыхивают кро­
хотные звездочки. Чем интенсивнее 
гамма-квант, тем ярче вспышка. 
Фотоумножитель считает вспышки 
и классифицирует их по яркости 
в соответствии с энергией излуче­
ния.

Так у геологов появился прибор, 
позволяющий проводить экспресс- 
анализ горных пород, а на его ос­
нове родился новый метод исследо­
вания — аэрогаммаспектрометриче- 
ский, производительность которого 
в тысячи раз выше, чем при пеше­
ходных маршрутах (рис. 1).

Во всех странах мира аэрогамма- 
спектрометрический метод сначала 
использовался лишь для поисков 
урановых месторождений. Исследо­
ватели были буквально «загипно­
тизированы* ураном. И гораздо 
меньше внимания уделяли другому 
мощному гамма-излучателю — то­
рию. А излучение калия, которого 
в земной коре 2,5%, то есть в ты­
сячи раз больше, чем урана и то­
рия, вообще долгое время считали 
помехой. Лишь работы последних 
лет показали, что калий в больших 
количествах накапливается в гор­
ных породах, сопровождающих ру­
ды золота, серебра, молибдена» ме­
ди, полиметаллов.,.

Калиевые минералы зачастую 
настолько мелкозернисты, что да­
же опытный геолог не всегда мо-

Р и с. 1. Поисн рудных зон с возду­
ха. Аэрогаммаспектрометр, установ­
ленный на самолете или вертолете, 
позволяет обнаружить рудные зо­
ны по характеру распределения 
радиоактивных элементов в земной 
коре.

Р и с. 2 (три фото). По полученным 
с воздуха картам распределения на- 
лия и тория машина строит третью  
карту «доминанты калия», на которой 
выделяются перспективны е участии, 
где следует вести разведочные ра­
боты.

Р и с .  3. Микрозондовый анализ по­
казы вает, что титан в железной руде 
распределен неравномерно. Белое — 
участки , обогащенные титаном. Уве­
личено в 800 раз.

Р и с .  4. Микрозернистый боксит 
сложен из хорошо образованных кри­
сталлов минералов глинозема. Увели­
чено в 20 ты с. раз.

Р и с .  5. Кристаллы кварца насле­
дуют при росте м икроструктуру каль­
цита. Увеличено в 40 ты с. раз.

Р и с .  6 М икроструктура руды же­
леза — минерала м агнетита. Увели­
чено в 20 ты с. раз.
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t\- ТОЧЕК ПРОФИЛЯ

Р и с .  7. Лазерный луч, проходя 
поперек кристалла рудного минерала 
пирита FeS2 (фото, увеличено в 
400 раз), сообщает о том, как распре­
делены в нем микропримеси редких 
элементов (график). ■

Р и с .  8. Нейтронно-абсорбционная 
сепарация руды. т

Р и с .  9. Гамма-флюоресцентная се парация руды.

Однако во многих глубинных 
безрудных породах содержание ка­
лия также довольно высокое — до 
5—6%. Значит, рудные зоны по из­
лучению калия будут неотличимы 
от окружающих пород?

На помощь приходят соотноше­
ния между радиоактивными эле­
ментами. Наиболее важные взаимо­
отношения между калием и торием. 
В магматических безрудных поро­
дах они накапливаются вместе.

А в рудных зонах ведут себя как 
элементы-антагонисты. -

Там, где вместе с рудами отла­
гается много калия, содержание то­
рия уменьшается. В то же время 
на реД ком еталльны х м ест о р о ж д е­
ниях с бериллием, ниобием, церием 
калий выносится, его место в мине­
ралах занимает другая щелочь — 
натрий, а вместе с натрием  н ак ап ­
ливается гамма-излучатель торий.

Значит, геолога-поисковика те­
перь привлекают такие участки зем­
ной коры, где приборы обнаружи­
вают антагонизм радиоэлементов. 
Еще в воздухе информация о ра­
диоактивности и распределении ка­
лия, тория, радия кодируется, за­
тем закладывается в ЭВМ, и маши­
на сама строит карты, отмечая на 
них перспективные участки — зо­
ны, где доминирует какой-либо 
радиоэлемент — торий, калий или 
уран (рис. 2).

ция нужного элемента — тем цен­
нее руда. Однако не всегда даже 
сравнительно высокие содержания 
металла свидетельствуют, что най­
дена настоящая рудная залежь. Во- 
первых, разведочные работы долж­
ны дать количественную оценку и 
показать, что запасы месторожде­
ния достаточно велики. Во-вторых, 
очень важна оценка качества руды. ' 

При одном и том же содержании 
ценного компонента в руде получе­
ние концентрата может быть или 
очень простым, или крайне слож­
ным процессом. Так, например, все 
олово в мире добывается из од- 
ного-единственного минерала — кас­
ситерита, двуокиси олова (Sn02). 
Второй по распространенности оло­
вянный минерал — станнин, отно­
сящийся к группе сульфидов 
(Cu2FeSnS4), формально вроде бы 
повышает содержание олова в руде, 
но, чтобы его добыть и перерабо-

БЕДНЗЯ
руда

и с т о ч н и к
НЕЙТРОНОВ

товарная 
руда 
на хим­
завод

— ►порода в отвал

ДЕТЕКТОР__
НЕЙТРОНОВ

п н е в м о к л а л а и —  ( с ж а т ы й  в о з д у х )

Итак, цель геофизического (и гео­
логического) поиска — -найти руду.

При оценке найденных рудопро- 
явлений используется рентгенора­
диометрический метод анализа, с 
помощью которого геолог сразу же, 
в образце, в естественном залегании 
может определить содержание оло­
ва, меди, цинка, свинца, молибде­
на, титана, вольфрама и других 
элементов.

Под действием направленного 
гамма-излучения, источник кото­
рого находится в небольшом пере­
носном аппарате, в горных породах 
возникает рентгеновское излучение, 
которое регистрируется тем же ап­
паратом (источник и приемнйк из­
лучения смонтированы в одном 
приборе). Но ведь руда — понятие 
экономическое. Руда — это такая 
горная порода, из которой эконо­
мически целесообразно добывать 
содержащиеся в ней полезные ком­
поненты. Чем выше концентра­

тать, необходимы такие дорого­
стоящие реконструкции технологии, 
что станнин и сейчас нигде не улав­
ливается, и связанное с ним олово 
теряется. .

Другой редкий и очень дефицит­
ный металл — тантал — тоже об­
разует различные рудные минера­
лы. Если он входит в состав твер­
дого тяжелого танталита (Fe, Мп) 
(Та, Nb)2Oe, то получить высокока­
чественный концентрат сравнитель­
но просто. Но если тантал накапли­
вается в хрупком, легко изменяю­
щемся пирохлоре NaCa (Та, Nb^OeF, 
то получение танталового концент­
рата превращается в сложную проб­
лему.

Значит, одного лишь химического 
опробования руды недостаточно. 
Необходимо знать форму вхожде­
ния элементов в руду — то есть 
характер рудных минералов. 
На свете насчитывается свыше 
3000 минералов, из них к рудным
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относится несколько сотен. Чтобы 
разобраться в этом многообразии, 
геологи используют самые различ­
ные методы.

Один из наиболее эффектив­
ных — рентгеновский метод. 
На растертую в порошок крупинку 
минерала весом всего в 1—2 мг 
направляется тонкий лучок рентге­
новских лучей. Кристаллическая 
решетка минерала играет при этом 
роль дифракционной сетки: рентге­
новские лучи отражаются от нее и 
оставляют на фотопленке характер­
ные полоски разной интенсивности. 
Так получается дебаеграмма — на­
бор отражений от кристаллической 
решетки, который позволяет не 
только безошибочно опознать лю­
бое кристаллическое вещество, но 
и установить, как распределены в 
нем отдельные элементы.

Для обогатителя нужно знать 
еще и размеры рудных зерен, и их

соотношения с безрудной породой, 
с другими минералами. Микроско­
пические методы исследования по­
зволяют увидеть в тонких срезах 
горной породы крупинки рудных 
минералов, определить их свойства, 
а также взаимоотношения друг с 
другом. В поляризованном свете 
кристаллы переливаются всеми цве­
тами радуги, но среди них глаз гео­
лога должен заметить нужный от­
тенок и опознать ценный мине­
рал...

Если возможности оптического 
микроскопа исчерпаны, применяет­
ся электронная микроскопия, даю­
щая увеличение до 50—100 тыс. 
раз. При этом становятся различи­
мыми ультрамелкие частицы мине­
ралов. Если раньше, например, алю­
миниевые руды — бокситы — 
или же многочисленные глинистые 
минералы оставались практически 
недоступными для изучения, то те­
перь совсем нетрудно увидеть сла­

гающие их частицы, определить, к 
каким именно минералам они отно­
сятся, и наметить оптимальный ре­
жим обработки руд. Под электрон­
ным микроскопом исследователь 
может увидеть картину дифракции 
электронов от крохотного кристал­
лика размером в тысячные доли 
миллиметра и получить «визитную 
карточку» минерала, аналогичную 
дебаеграмме, но только полученную 
с «образца» — ничтожной пылин­
ки (рис. 4, 5, 6).

Микрозондовый метод анализа 
позволяет проанализировать мель­
чайшие выделения, получить их 
химический состав и даже увидеть, 
как распределены разные элементы 
в зерне минерала (рис. 3).

Но рекордсменом чувствитель­
ности анализа минералов является 
лазерная установка для локальных 
исследований, позволяющая из од­

ной точки размером 10 микрон по­
лучить данные о 70 элементах од­
новременно с чувствительностью 
до 10~'5 г для одного элемента 
(рис. 7).

Если же микроаналитические 
методы не в состоянии ответить на 
интересующие исследователей во­
просы, тогда приходится использо­
вать специфические особенности 
рудных минералов. Так, например, 
некоторые соединения, почти не­
различимые среди безрудной поро­
ды, начинают светиться — люми- 
несцировать — под действием рент­
геновских и ультрафиолетовых лу­
чей. Голубым светом загорается в 
темноте шеелит — руда вольфрама. 
Люминесцентные микроскопы по­
зволяют увидеть свечение мельчай­
ших кристалликов, а- чувствитель­
ные фотоэлементы «замечают» све­
тящиеся минералы гораздо лучше, 
чем человеческий глаз. Поэтому ис­
пользование рентгенолюминесцен-

ции при обогащении шеелитовых 
руд снижает потери ценного 
сырья.

Все эти сложные методы исследо­
вания минералов позволяют точно 
установить форму и характер вхож­
дения ценных компонентов в руду, 
выбрать необходимый режим от­
деления руды от пустой породы. 
На основе детального изучения ме­
сторождений сейчас составляются 
специальные карты, на которых вы­
деляются технологические типы 
руд. Для каждого типа можно по­
добрать оптимальный режим обога­
щения. Так, например, обработка 
ультразвуком некоторых черновых 
концентратов тантало-ниобиевых 
руд облегчает выделение полезных 
минералов из породы и заметно 
повышает коэффициент извлечения. 
Добавки специальных реагентов 
при флотации бериллиевых руд по­
зволяют получать высококачествен­
ные концентраты без примеси по­
сторонних минералов.

В последние годы на смену тра­
диционным способам обогащения 
приходят принципиально новые. 
Большое будущее у гамма-флюо­
ресцентного метода, при котором 
жесткие гамма-лучи, пронизывая 
руду, вызывают вторичную эмис­
сию более мягких гамма-лучей, чте 
позволяет мгновенно отделять руду 
на транспортере от безрудной поро­
ды (рис. 8). Сильное поглощение 
нейтронов бором и литием позво­
ляет с помощью нейтронного облу­
чения обогащать бедные руды этих 
редких элементов. В свою очередь, 
бериллиевые руды при воздействии 
на них гамма-лучами испускают 
нейтроны и так сообщают о своем 
присутствии (рис. 9). Фотометри­
ческие методы разделения позволя­
ют с огромной скоростью классифи­
цировать руду по цвету. Иначе го­
воря, к каждому элементу, к каж­
дому минералу нужно подобрать 
свой ключ.

Для выработки оптимального ре­
жима обработки месторождений не­
редко рассматривается ряд вариан­
тов, и здесь на помощь приходят 
экономико-математические методы 
исследования с помощью ЭВМ. Та­
кие работы позволили определить 
кондиционность руд для многих 
месторождений в различных райо­
нах СССР.

Комплексный метод поиска, соче­
тающий геологическое картирова­
ние, геофизическую съемку, геохи­
мические, математические, анали­
тические, минералогические и тех­
нологические исследования, помо­
гает решению главной задачи гео­
логов — полного обеспечения на­
шей страны всеми видами полезных 
ископаемых.

Записал
АЛЕКСАНДР МИХАИЛОВ

I

пнЕвмоклапам
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АЛЕКСАНДР ДРУСКИН, 
наш спец. корр.

В прошлом году в Омске устано­
вили 700-тонный аппарат — 

реактор гидрокрекинга. На фун­
дамент водрузили стальную «сига­
ру» гиганта нефтехимии целиком, 
без разборки, с помощью такелаж­
ных средств грузоподъемностью в 
тысячу тонн. Уникальный монтаж­
ный комплекс был создан советски­
ми инженерами специально для 
подъема реактора-великана.

Эту новость можно назвать сен­
сационной. Впрочем, для тех, кто 
следил внимательно за прогрессом 
в области тяжелой индустрии, она 
была не столь уж неожиданна, ибо 
подготовка к сложной технической 
операции началась примерно за 
год до события.

Когда прошлой весной были об­
народованы имена лауреатов Госу­
дарственной премии СССР за 
1976 год, среди тех, кого удостои­
ли высоких наград, значились и 
имена создателей нового реактора 
гидрокрекинга, й  в периодической, 
и в научной печати о технологиче­
ском аппарате, вышедшем из цехов 
свердловского завода «Уралхим- 
маш», у-же говорилось. Суть этих 
публикаций сводилась к следую­
щему: с появлением таких устано­
вок строительство нефтехимических 
предприятий ускорится в несколько 
раз. Ускорится, поскольку сверх­
мощные эти реакторы будут до­
ставляться на монтажные площад­
ки уже в собранном виде. На месте 
их останется лишь водрузить на 
фундамент. Ну что ж, можно радо­
ваться. Вот она, как говорится, ли­
ния взлета: сначала монтаж соору­
жений отдельными деталями, по­
том узлами, потом крупными бло­
ками. А теперь привозят на пло­
щадку сразу чуть ли не целый за­
вод! А раз так — набросить стро­
пы, скомандовать «вира» кранов­
щику. Вот только где взять такие

стропы, в кабину какого подъемни­
ка усадить крановщика? Словом, 
уникальный реактор требовал и та­
ких же уникальных такелажных 
средств для его установки. И они 
были созданы. Й прибыли на мон­
тажную площадку одновременно с 
аппаратом.

Поезд особого назначения
Светофор на подъездных путях 

«Уралхиммаша» загорелся зеле­
ным. Тепловоз мягко тронулся, из 
темной глубины цеха вслед за ним 
потянулись товарные вагоны. Один, 
другой, третий. Состав как состав. 
И вдруг вместо очередного пуль­
мана на заводской двор стал выпол­
зать засеребрившийся на солнце 
стальной цилиндр. Колеса стучали 
и стучали на стыках, а он все не 
кончался.

Уралхиммашевцы провожали
свое детище — новый реактор гид­
рокрекинга — восхищенными гла­
зами. Они восторгались также и 
платформой, на которой гигантский 
груз покоился. Она тоже была не­
обычна. На Ворошиловградском 
тепловозостроительном заводе ее 
создали специально для этого рей­
са. Пожалуй, эту платформу можно 
сравнить с повозкой, на которой 
смышленые лилипуты перевозили 
Гулливера. Судите сами. Длиной 
это вместительное транспортное 
средство с добрых три вагона, а 
осей гораздо больше, чем у трех 
вагонов, — тридцать две. Именно 
столько, по расчетам инженеров, не­
обходимо, чтобы давление много- 
соттонного груза было для рельсов 
неопасным.

А вот диаметр реактора — четы­
ре метра. Габарит такой для желез­
нодорожников из рук вон плох: со 
встречным поездом не разминуться.

И тогда было принято решение про­
вести реактор зеленой улицей, без 
встречных экспрессов. Но как это 
осуществить? Трасса Свердловск — 
Омск в стране одна из самых на­
пряженных, поезда бегут непрерыв­
но. Остановить движение на не­
сколько суток? Нет, это невоз­
можно.

В диспетчерской Западно-Сибир­
ской железной дороги и сегодня 
можно увидеть схему маршрута 
свердловского исполина. Железно­
дорожники решили задачу с десят­
ками неизвестных — нашли-таки 
выход! Реактор везли ночью, от­
стаивали на запасных путях, чтобы 
пропустить встречные поезда. Нако­
нец, сдвинули графики сотен со­
ставов. И при этом на тысячу кило­
метров пути понадобилось всего 
три дня. И весь путь наблюдатели 
в переднем вагоне не сводили глаз 
с опоясывающей пульман фанерной 
рамы, вырезанной точно по конту­
ру груза. Заденет вдруг за что 
хрупкая эта конструкция, неприят­
ности не произойдет — всегда 
успеют притормозить поезд. Но де­
лать этого не пришлось. Рейс за­
вершился точно по расписанию.

А теперь зададимся несколько 
неожиданным вопросом: нужно ли 
было весь этот огород городить? 
Так ли уж необходимо было со­
здавать дополнительные хлопоты 
вагоностроителям, железнодорожни­
кам да монтажникам, кстати, на 
долю которых выпало разгрузить 
платформу? Не проще ли, напри­
мер, было бы доставить реактор по 
частям, на месте эти узлы соеди­
нить?

— Такой вариант в принципе 
возможен, — согласился главный 
инженер «Уралхиммаша» Н. Гло­
бин. — Но вот такая деталь: для 
стыковки и сварки узлов пришлось 
бы возводить в Омске целый завод-
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Н а  с х е м е  условно изображено» 
как проходил подъем реактора гидро­
крекинга. Цифрами обозначены: 1 — 
пульт управления; 2 — блоки управ­
ления лебедками; 3 — автоматические 
канатоукладчики; исполнительные ме­
ханизмы аварийных тормозов (4) и 
стопорных устройств (5) лебедок; 6 — 
блок контроля; 7, 8 и 9 — измерите­
ли усилий; пространственные угломе­
ры мачт (10), реактора (11) и грузо­
вых полиспастов (12); 13 — плоскост­
ной угломер; 14 — анемометр; 15 — 
проблесковые маяки; 16 — централь­
ный блок блокировки; 17 — задатчи­
ки предельного усилия сбегающей 
нити; в грузовом полиспасте (18) и 
в вантовых систем ах, системах под­
таскивания и оттяжки (19); 20 — за­
датчики предельного угла наклона 
мачт, реактора (21) к горизонтали, 
грузового полиспаста (22); 23 — задат­
чик предельного угла поворота реак­
тора вокруг своей оси и предельной 
силы ветра, (24); 25 — съемные канат­
ные электродинамометры; 26 — син­
хронизатор; 27 — регулирование ско­
рости лебедок.

ЛЕСЕ ДНА

ЯКОРЬ

Л Е Б Е Д К А
Л Е Б Е Д К А  ГРУЗОВОГО 
— Г  ПОЛИСПАСТ*

Л Е Б Е Д К А  ГРУЗОВОГО 
П О Л И С П А С Т А "

Я А Н Т Ш Я Ч С Н С Т Е И А
мачты\  ✓

Л Е Б Е Д К АЛ Е Б Е ДК А

Схема установки реактора гидрокрекинга я к о р ь

Л Е Б Е Д К А

Л Е Б Е Д К А

ОПЕРАТОР ПУЛЬТА 

■1, 6,16

2,3,4. 5, 15,27

Я К О Р Ь

Я К О Р Ь Л Е Б Е ДК А

ской цех. Кроме того, понадобилось 
бы произвести послесварочную тер­
мическую обработку стыков — это 
тоже специальное производство. 
Даже при самой спорой работе 
ушел бы на все операции год, не 
меньше.

Как брали вес
Любопытный факт: комплект та­

келажных приспособлений для 
подъема реактора и сам 700-тон­
ный реактор начали создавать поч­

ти одновременно, еще десять лет 
назад. Ничего удивительного — 
монтажники следили за планами 
машиностроителей, за перспектива­
ми развития тяжелой индустрии, 
предвидели, что подъемы аппара­
тов, достигающих в весе тысячи 
тонн, могут стать реальными в 
ближайшем будущем. Хотя тогда, 
десять лет назад, вес самых тяже­
лых конструкций, которые прихо­
дилось устанавливать на предприя­
тиях, не превышал 300 т. Поэтому 
кое-кому из специалистов сама 
мысль разрабатывать подъемники-

гиганты показалась преждевремен­
ной. К счастью для будущего, про­
зорливых, верящих в перспективу 
людей оказалось больше, нежели 
скептиков. В 197 году идея созда­
ния «тысячетонника» стала вопло­
щаться в жизнь.

На первый взгляд задача, кото­
рую взялись решать ученые, техно­
логи и конструкторы Минмонтаж- 
спецстроя СССР, была не столь уж 
сложной. Ведь существовали и 
успешно работали 300-тонные подъ­
емники. Казалось бы, достаточно 
согласно законам сопромата произ-
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Реактор «поднимается».

вести соответствующие расчеты, 
традиционные такелажные средства 
в необходимых пропорциях укруп­
нить, и вот он, новый мощный 
подъемник. Нет, такой удобный ва­
риант пришлось отклонить сразу 
же: обезоружила арифметика. Все 
до наглядности просто. При грузо­
подъемности 300 т имеющиеся та­
келажные средства весили почти 
80 т, по 40 т на каждую монтажную 
мачту. Значит, у тысячетонника 
каждая мачта будет весить уже 
120 т. Чем прикажете такой «туч­
ный* подъемник доставлять на пло­
щадку, подчас по бездорожью? Чем 
прикажете чуть ли не в чистом по­
ле его устанавливать?

Выход был один: искать прин­
ципиально иное решение. Центром 
поиска стал столичный институт 
Гипронефтеспецмонтаж, а вернее 
сказать — отдел технологии мон­
тажных работ, которым руководит 
А. Диамидов. Это сейчас руководит. 
А тогда молодой инженер только- 
только переступил порог института. 
Такелажные установки, которым не

будет равных в мире, — для Диа- 
мидова это было как раз то, что 
нужно! И так уж случилось: ока­
зались в это время в Гипронефте- 
спецмонтаже два молодых исследо­
вателя из Таллинского политехниче­
ского института, ныне доктора наук 
И. Ааре и В. Кульбах, которых идея 
создания механических силачей 
всерьез увлекла. Они предложили 
Диамидову свои расчеты.

Со своей задачей таллинцы и 
москвичи успешно справились: 
сконструировали целую плеяду 
подъемников-тяжеловесов. Ажур­
ные мачты, которые стали изготав­
ливать на основе их расчетов, рож­
дались на свет не только сравни­
тельно легкими (60 т против 
тысячи для тысячетонника, напри­
мер), но даже изящными, на вид 
хрупкими. Настолько хрупкими, 
что американские специалисты- 
монтажники, прибывшие в 1971 го­
ду в Уфу на испытание младшего 
собрата тысячетонника — 500-тон- 
ника, засомневались: уж не разы­
грывают ли советские коллеги? 
Успешному подъему зарубежные 
гости удивились. Но еще больше 
удивились они, когда узнали, что 
при конструировании такелажной 
оснастки применен был лишь трех­
кратный запас прочности. Это 
риск? Да. Но в данном случае 
только на первый взгляд. Все дело 
в надежности расчетов, у группы 
проектантов Диамидова мачты бы­
ли выверены до микрона. Даже са­
мые незначительные нагрузки . бы­
ли смоделированы с помощью 
ЭВМ. Расчеты проверялись еще и 
еще: ведь порой и электронный
мозг ошибается.

Комплект тысячетонных такелаж­
ных средств, самый большой в 
плеяде подъемников, поражает 
своими размерами. Поражает — 
иного слова не подберешь... Пред­
ставьте себе две ажурные стрелы, 
каждая высотой с 20-этажный дом, 
четыре километра устремленных от 
них к лебедкам стальных канатов 
(см. схему). Но за всем этим необ­
ходимость, подтвержденная точным 
расчетом, донельзя выверенная ра­
циональность.

Оказывается, 60-метровые таке­
лажные стрелы — это, если хотите, 
золотая середина, универсальность. 
И сравнительно приземистые гру­
зы, вроде свердловского 40-метро­
вого реактора, и пока еще только 
проектируемые в 100 м высотой 
аппараты-махины ставить на ноги 
им по плечу. Что же касается 
4-километрового, свитого по особо­
му заказу на Волгоградском канат­
ном заводе стального троса, то он 
весь до последнего метра будет в 
работе. Маршрут троса на пути к 
такелажным крюкам весьма изви­
лист. Прежде чем канат 
оторвет от земли поднимаемый

аппарат, он многочисленными 
петлями обежит ролики особо­
го полиспаста, многократно увели­
чивающего усилия, рождающиеся 
в двух мощных электролебедках. 
Да и сами лебедки непростые. Ка­
наты сперва накручиваются на 
специальные, вынесенные вперед 
роликовые системы. Они как бы 
обратные в своей роли полиспас­
там, усилия, переданные стальны­
ми тросами, в них погашаются. 
Барабаны лебедок принимают на 
себя от силы по две тонны — по 
стольку, на сколько и рассчитаны.

Итак, новые такелажные сред­
ства для подъема сверхтяжелых 
грузов гарантируют: «пассажиры*,
даже самые солидные, при наборе 
высоты не сорвутся. Так, во всяком 
случае, обещают расчеты. Но ведь 
требуется-то не просто надежность, 
а абсолютная надежность, абсолют­
ная без всяких случайностей га­
рантия безопасности обслуживаю­
щего персонала. А таковой, покуда 
человек должен находиться в зоне 
подъема, быть, к сожалению, не 
может. И подтверждение тому — 
несчастные случаи, которые нет- 
нет, да и происходят при установке 
аналогичных конструкций в США, 
Панаме, Венесуэле. Значит, нужно 
вывести монтажников как можно 
дальше из зоны подъема? Раз­
умеется, так. Но легко сказать — 
вывести. Люди выполняют на таких 
монтажах десятки операций — и 
лебедками управляют, и натяжение 
тросов контролируют, и за верти­
кальностью подъемников следят, да 
мало ли еще что. И каждая опера­
ция необходима, ни от одной нель­
зя отказаться. «И не надо отказы­
ваться, — решили в институте Гип­
ронефтеспецмонтаж, — а надо взять 
и передать все эти обязанности 
Пульту».

Я написал слово «Пульт» с 
большой буквы не случайно. Он 
действительно замечателен, этот 
Пульт, начиненный электроникой. 
Все-то он умеет. И то, что монтаж­
никам делать положено, и еще 
кое-что, что людям уж никак не 
под силу. Например, умеет следить 
за усилиями, возникающими в дви­
жущемся тросе, чуть что не так — 
тут же предупредит об опасности. 
Умеет заставить лебедки вращаться 
синхронно, две, как одну, и еще 
много чего. И все такие команды 
будут нестись по проводам из ва­
гончика, расположенного от подни­
маемого исполина, по крайней ме­
ре, метров за 200 — вот что суще­
ственно.

Новинок и в конструкции нового 
подъемника — на каждом шагу. 
Например, динамометр, измеряю­
щий усилия в движущихся тросах 
во время подъема, предложенный 
А. Диамидовым, защищен автор­
ским свидетельством. Не одну ин-
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тересную задумку реализовали в 
новых такелажных средствах ин­
женеры Гипронефтеспецмонтажа 
М. Ульянов, М. Сокольский, 
Н. Аксюк и другие.

И вот подъемник в работе. Те­
перь время назвать еще одного 
главного участника событий — 
И. И. Штаэнбаха. Игнат Игнато­
вич — бригадир омских монтажни­
ков, ас такелажного дела. Когда 
20 лет назад Диамидов с ним по­
знакомился, Штаэнбах был уже 
знаменит на всю Западную Сибирь. 
Технологические аппараты, которые 
в Омске он ставил «на ноги», были 
тогда в стоане самыми тяжелыми. 
И нет ничего удивительного в том, 
что все сложные подъемы, на кото­
рые командировали молодого сто­
личного инженера, поручали имен­
но ему, Штаэнбаху. Знали: омский 
монтажник не подведет. Шли го­
ды, прибавляли в весе аппараты: 
200, 250, 300 т... Бригадир Штаэн­
бах умело управлялся с новорож­
денными подъемниками. И не толь­
ко управлялся, но и подсказывал, 
как удобнее расположить те или 
иные узлы, что необходимо уси­
лить. Советы Игната Игнатовича 
всегда были точными по суще­
ству. Поэтому решили: первым ты- 
сячетонник опробует Штаэнбах.

Подъем
Монтажная площадка на пригор­

ке. Очень красивое — издалека 
видно — место, но не слишком для 
готовящейся операции подходящее: 
ветер. Капризный, порывистый, он 
обдувает площадку даже тогда, ко­
гда внизу, в городе, полное зати­
шье. А оно-то сейчас более всего 
необходимо. Потому что раскачи­
вающийся на расчалках — канатах 
реактор — это тот же парус. По­
рыв ветра — и справиться с ним 
будет уже нелегко.

«Будет погода, вот-вот», — обе­
щают с метеостанции.

Но людей, собравшихся на пло­
щадке, подобные заверения не ра­
дуют: ясно, не терпится увидеть 
подъем! И только Штаэнбах со 
своими молодыми монтажниками 
остается внешне невозмутимым, 
внимательно осматривает крепле­
ние тросов, расчалок, еще и еще 
раз все проверяет. Вот точно так 
же был невозмутим бригадир, ко­
гда незадолго до назначенного дня 
выяснилось: один из тросов, кото­
рыми будут поднимать 700-тонный 
реактор, поврежден — при перевоз­
ке перерублена часть стальных 
жил. Ждать, пока на Волгоград­
ском канатном заводе совьют но­
вый трос, — на несколько месяцев 
отложить подъем? «Не надо откла­
дывать, — сказал Штаэнбах, — с 
ребятами постараемся». И правда

постарались — так подлатали, что 
стал трос будто новый, лебедкой 
прокрутили, хоть бы что...

Телефонный звонок с метеостан­
ции раздался неожиданно: есть за­
тишье!

Игнат Игнатович изготовился у 
пульта, как капитан, готовый тро­
нуть в путь тяжелый корабль. 
Реактор лежал «прямо по кур­
су» — в 150 м. «Вира!» — Брига­
дир мягко вдавил красную кнопку. 
Электролебедки взвыли одновремен­
но. Стальные тросы стали накручи­
ваться на их барабаны. Барабаны 
вращались, цифры на электронном 
табло росли, а реактор как лежал, 
так и продолжал лежать на земле. 
Вдруг тросы затрещали, как тре­
щат в крещенский мороз в лесу 
деревья. Но Штаэнбах по-прежне­
му был невозмутим: обычное дело. 
Привычный «голос» канатов, взяв­
ших на себя гигантский вес.

Стрелка главного динамометра 
замерла на красной отметке. На­
грузка 700 т, взлетная! Было вид­
но, как на натянутых струнами ка­
натах выступило масло. Капли бы­
ли как пот. И все так вниматель­
но смотрели на эти капли, что не 
заметили, как реактор оказался в 
воздухе. Через несколько секунд он 
уже чуть покачивался на высоте 
около полуметра.

Штаэнбах работал не спеша: на­
жимал кнопки, следил за показа­
ниями приборов, переговаривался 
с машинистами лебедок по рации. 
В общем, все шло по плану. Через 
пять часов после первой команды 
«Вира!» самый тяжелый в стране 
реактор прочно стоял на фундамен­
те. Издали, с пульта управления, 
он чем-то напомнил мне обелиск 
покорителям космоса в Москве, у 
станции метро ВДНХ. Незабывае­
мый и устремленный в небо.

* * *
Недавно мы ехали с Диамидовым 

по Москве. Он вел свои белые «Жи­
гули» как-то нервно-весело. Я знал: 
инженер только что поставил точ­
ку в своей диссертации, находится 
в предощущении близкой защиты. 
Мы мчались мимо знаменитой те­
лебашни, днем бетонно внушитель­
ной, а сейчас, в темноте, смутно 
мерцающей откуда-то из подне­
бесья красными сигнальными ог­
нями и потому кажущейся еще 
больше, и я шутя кивнул Диами- 
дову: мол, по плечу?

— А что? — взглядом специали­
ста окинув махину, отпасовал Диа­
мидов. — И такие поднимать бу­
дем! — И уже знакомым, спокой­
ным своим голосом предложил: — 
Приезжайте-ка года через два в 
Тобольск на строительство нефте­
химического комбината! Телебашню 
не телебашню, а тысячетонные ап­
параты поднимем.

ГОРОД СОЛНЦА
Р. ТРАХТЕНБЕРГ, инженер, 
г. И в а н о в о

Сейчас в нашей стране близ 
рудников и заводов, в глухой си­
бирской тайге и в выжженных 
солнцем пустынях поднимаются де­
сятки новых городов. И очевидно, 
поэтому с завидным постоянством 
вспыхивают споры о том, где будут 
жить наши потомки — в устрем­
ленных ввысь километровых баш­
нях, гигантских пирамидах или 
в тривиальных кварталах сборных 
пятиэтажек. И все-таки и весьма 
оригинальные и совершенно зауряд­
ные проекты станут походить на 
города будущего не больше, чем 
жюльверновская пушка на совре­
менную космическую ракету. Ведь 
главное не оригинальность и не до­
веденная до абсурда простота, а 
хорошие условия жизнеобитания.

Потому-то я и считаю, что в го­
роде будущего каждая семья долж­
на обладать небольшим (примерно 
0,03 га) садовым участком, отда­
ленным от квартиры не больше чем 
на полкилометра. А это уже опре­
делит и структуру самого города. 
Скорее всего он будет выглздеть 
огромным, 60-этажным зданием, 
в солнечной стороне которого мож­
но разместить квартиры, а в зате­
ненных участках — разного рода 
«безотходные» предприятия типа 
НИИ, конструкторских бюро и т. п.

На 1-м этаже расположатся сто­
ловые и детсады, на 20-м, 40-м и 
60-м этажах пролягут «улицы- 
скверы» со всевозможными мага­
зинами. А на остальных — жилье.

Скоростные лифты мгновенно 
поднимут вас на любую «улицу», а 
потом, пересев на местный лифт, 
вы столь же быстро окажетесь и на 
своем этаже. А на просторной кры­
ше, под раздвижным прозрачным 
куполом можно устроить бассейн.

Внизу, в самом центре здания, бу­
дет станция метрополитена. Его ли­
ния свяжет жилой комплекс с про­
мышленным. А это значит, что 
заводы и обычные транспортные 
узлы отдалены от жилья на 5— 
10 км, следовательно, воздух около 
исполина останется чистым.

И не только поэтому. Вокруг жи­
лого здания раскинется обширная 

. зеленая зона — сначала стадионы, 
бассейны, корты, за ними коль­
цевая дорога для специального 
транспорта (для грузовиков есть 
подземка), дальше садовые уча­
стки с дачами.

Но самое главное заключается 
в том, что строительство зеленого 
города-дома не потребует новых ин­
женерных решений. Оно по плечу 
технике наших дней.

2 « Т е х н и к а м о л о д е ж и »  №  9
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л;?;дсты с ВЕРОЙ, НО БЕЗ ИЛЛЮЗИЙ...
О БУД УЩ ЕМ  
Ч ЕЛ О ВЕКА

ВЛАДИМИР КОЛИН 
(Р у м ы н и я )

Владимир Колин не только писа­
тель-ф антаст, но и делений писатель, 
и переводчик. Из его научно-ф анта­
стических произведений наиболее из­
в естн ы  роман «Десятый мир», новел­
лы «8 поисках времени» (отмечена 
премией Союза писателей Румынии), 
«Второе будущее», «Зубы Кроноса* 
В. Колин был составителем двух ан ­
тологий научно-ф антастических рас­
сказов — ф ранцузских на румынском  
языке и румынских на французском.

Произведения писателя печатались  
в СССР, Бельгии, Болгарии, Франции. 
СШ А. В 1073 году на Международной 
встрече писателей ему была вручена 
золотая медаль, а в 1976 году — 
специальная поощрительная премия.

Вопрос об эволюции человека в 
будущем мне как писателю особенно 
близок. Однако, начиная разговор, я 
опасаюсь обобщений, ибо нет отве­
тов более иллюзорных, более удален­
ных от истины, чем ответы общего ха­
рактера. Поэтому с твердой убеж­
денностью могу сказать только од­
но — люди будущего будут во мно­
гом отличаться от наших современ­
ников (уже в ближайшее время наи­
большие изменения коснутся духов­
ной жизни человека).

18

Что же касается развития физиче­
ских, интеллектуальных и моральных 
черт людей будущего, то я поста­
раюсь для своих робких предположе­
ний найти обоснование в прошлом.
1отому что будущее есть не что 

иное, как продолжение прошлого.
Итак, в какой степени изменились 

люди физически за многотысячелет­
нюю свою историю?

С точки зрения современных кано­
нов древние египтяне были излишне 
хрупкими, а шумеры — коренастыми 
и толстыми. Лишь древние греки зна­
ли секреты гармонического развития, 
а потом и римляне переняли у них, 
помимо религии, столь благородное 
стремление к физическому совершен­
ству. Стоит, однако, отметить, что 
античные законы давали на это пра­
во лишь избранным свободным граж­
данам. Рабы же были отстранены от 
культуры вообще и от физической в 
частности. И если в Древней Греции 
контраст между одними и другими 
был не очень заметен, то в Риме ра­
бовладение породило как моральное, 
так и физическое разложение — 
патриции растолстели, расплылись, 
превратились в тучных людей, да­
леких, даже внешне, от эстетических 
требований.

Средневековье, разрушив культуру 
и религию римлян, пороки их воспри­
няло в полной мере, и только в на­
ши дни благодаря улучшению усло­
вий жизни во многих странах, более 
рациональному питанию, надлежаще­
му медицинскому обслуживанию по­
ложение несколько изменилось в луч­
шую сторону (и это при распростра­
нении сидячего образа жизни).

Пессимистические рассуждения о 
человеке будущего как о существе 
слабом, с дегенеративным телом, при­
способленным исключительно для ин­
теллектуального труда, мне кажутся 
абсурдными по своей сути. Напро­
тив, как раз высокоразвитый ин­
теллект подтолкнет человека к до­
стижению физического совершен­
ства.

'ак одна сторона эволюции челове­
ка, физическая, оказывается тесно 
связана с другой — интеллектуаль­
ной. Вопрос интеллектуальных воз­
можностей человечества вызывает 
многочисленные споры. Безусловно, 
люди будущего станут располагать 
более широкими научными знаниями 
по сравнению с геми, которыми обла­
даем мы, настолько, насколько уро­
вень наших знаний превосходит эру­
дицию ушедших мыслителей.

Можно предположить, что это 
информационное богатство раскроет 
новые способности интеллекта, в

основе которых будут лежать такие 
взаимоотношения между людьми, ко­
торые кажутся нам сейчас глубоко 
интимными или даже недостижимы­
ми. Я имею в виду экстрасенсорное 
восприятие, предугадывание событий, 
дистанционное видение и тому подоб­
ное. Я не отрицаю появления интел­
лектуальной наследственности — че­
ловек существо сложное, и все его 
способности познать неимоверно 
трудно.

Но в любом случае речь идет о бо­
лее высокой ступени интеллектуаль­
ного развития, а не о его внутреннем 
содержании. Никто, например, не 
станет утверждать, что Платон или 
Пифагор обладали интеллектом, 
«уступающим» интеллекту Канта или 
Фейербаха.

И если за обозримый период исто­
рии человечества нет оснований го­
ворить о качественном росте интел­
лекта, а можно лишь отметить более 
или менее благоприятные обстоятель­
ства для его развития, то рискован­
но утверждать, что наши потомки 
будут обладать большими потенци­
ями к интеллектуальной деятель­
ности. А вот возможностями — без­
условно.

Нравственные и творческие спо­
собности человека требуют для сво­
его становления и развития бла­
гоприятных условий. Но, возникая 
спонтанно, эти способности оказы­
ваются как бы заложенными в нас 
самой природой.

Поэтому, когда мы говорим об 
облике человека будущего, нужно 
обращать внимание прежде всего на 
структуру общества в целом, крите­
рии его формирования и духовные 
ценности. И если в истории наблю­
дается позитивная эволюция морали, 
то это происходит в первую очередь 
благодаря социальному развитию от 
первобытной общины до социалисти­
ческого общества. Естественно поэто­
му считать, что общество будущего 
создаст такие социальные условия, 
при которых безнравственность, пра­
вонарушения станут проявляться все 
реже. Но было бы наивным с нашей 
стороны полагать, что это произой­
дет автоматически, что человечество 
будет состоять из одних лишь чест­
ных, смелых, добрых людей.

Почти наверняка будут существо­
вать отклонения от требований нрав­
ственности в форме, которую нам 
сейчас трудно предугадать, так 
как нравственные критерии буду­
щего изменятся, в некоторых 
случаях непостижимым для нас об­
разом.
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Суммируя свои размышления, я | 
прихожу к оптимистическому вы во- j 
ду, но без иллюзий, без преклонения 
перед богоподобным всесилием и ан- ! 
гельской нравственностью человека 
грядущего. Он будет жить в мире 
диалектики и, возможно, более нас 
зависеть от общества.

Что касается науки, то, по-моему, 
все ее дисциплины будут нужны. На­
деюсь, за исключением одной — 
военной. Военная техника достигла 
сейчас такого уровня, что способна 
поставить под вопрос не только су­
ществование человека, но и самой 
планеты, колыбели всей жизни. По­
этому возможность для какого-ни­
будь маньяка одним движением 
пальца ввергнуть мир в катастрофу 
должна быть устранена.

Об аморальности этой возможности 
говорят многие произведения искус­
ства, о катастрофических ее послед­
ствиях для будущего рассказывает 
научно-фантастическая литература. ! 
Как писателя меня больше интересует 
воздействие научных открытий на 
людей, чем суть самих достижений. 
И это правомерно, потому что, напри­
мер, телевидение по своему влиянию 
на общество намного превосходит 
просто способ передачи изображений 
на расстоянии. Поэтому, несмотря на 
многочисленные суждения, что 
наука обгоняет фантастику, я смот­
рю на научно-фантастическую литера­
туру как на предтечу открытий и 
изобретений, пусть даже и непря­
мую.

Последний вопрос, как раз из сфе­
ры научной фантастики: что сказать 
инопланетянину при встрече? Я всег­
да хотел бы иметь у себя универ­
сальный карманный словарь, со­
держащий одно лишь слово — 
«мыслю».

Перевод ТИМОФЕЯ МАШКОВА

Человек в поисках идеалов обра­
щает свой взгляд не только в буду­
щее, но и в далекое прошлое. Тому 
подтверждением служат многочислен­
ные мифы о «золотом веке», об 
«островах счастья» Дильмуне или Ат­
лантиде.

В наши дни взгляд художника и 
поэта все привычнее скользит по оси 
времен. Опираясь на достижения мно­
гих наук, человек начинает видеть 
неожиданные, порой фантастические, 
взаимные отражения «будущего» в 
«прошлом». Вековечный свет жизни, 
преломленный в «магическом кристал­
ле» искусства, освещает тысячеле­
тия...

Подобную широту охвата обна­
руживал в своем творческом поиске 
писатель-фантаст Иван Ефремов. При­
мер совершенных общественных отно­
шений он находил в будущем («Ту­
манность Андромеды»), идею челове­
ческой дружбы, солидарности различ­
ных народов, любви и женственно­
сти — в отдаленном прошлом, («На 
краю Ойкумены», «Тайс Афинская»). 
Среди писателей у него имеется не­
мало последователей. Первые шаги 
по этому пути сделали и художни­
ки-фантасты. Одним из них являет­
ся молодой москвич Владимир Смир­
нов.

В своем тяготении к образам древ­
нейшего, скрытого завесой мифов и 
легенд прошлого, он закономерно 
пришел к теме моря — колыбели 
всего живого на Земле.

Многие столетия пути человечества 
обрывались на берегу. Дальше про­
стиралась дорога к неведомому, не­
доступному, лежащему «по ту сторо­
ну» лазурной пенистой равнины. Да­
лекая и таинственная линия горизон­
та казалась ее вторым, «небесным» 
берегом, границей между земным бы­
тием и чем-то иным. В древнейших 
мифологических представлениях на­
полненное священными водами море 
почиталось как небо, сошедшее на 
землю, и являлось дорогой восхожде­
ния от земли к сияющим небесам.

В начальную эпоху плавание име­
ло характер священнодействия. Это 
сверхъестественное передвижение 
считалось уделом лишь богов и их 
избранников, ведь плавание, симво­
лом которого стал корабль, означало 
переход из обычного мира в сверх­
реальный, неведомый мир. От золо­
тых барок египетских божеств и 
фараонов, ветхозаветного ковчега,
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мрачного челна «психопомпа» древ­
них греков Хароиа до вполне 
реальных ладей, в которых север­
ные моря принимали умерших викин­
гов или славянские погребальные ко­
стры — скончавшихся князей, можно 
проследить эту стойкую ритуальную 
традицию. С трепетом, потому что 
реальная угроза для жизни была 
всегда велика, люди отправлялись в 
неведомый, «неземной» путь. Чудес­
ное звало их... Первыми морехода­
ми одновременно владели чувства ра­
дости и страха. Недаром греческая 
легенда утверждает, что парус изо­
брел тот самый Дедал, что смасте­
рил крылья. Плавание в грозной 
морской стихии было сродни полету.

Рисунок-фантазия В. Смирнова 
«Атлантида» ( вниз  у), может быть, 
и с излишней гротескностью передает 
древние, слившиеся в единый фантас­
тический образ представления об ост­
рове чудес, лежащем где-то на пол­
пути из земного моря в «запредель­
ное»... Немногие дерзали отправить­
ся на поиски. Неудивительно, что 
покорители морей становились ге­
роями народных легенд и преданий: 
финикиец Ганнон, обогнувший Аф­
рику при фараоне Нехо !1 в VI ве­
ке до н. э., грек Пифей из Массилии, 
спустя два столетия устремившийся 
к таинственному острову Туле на 
крайнем севере Атлантики, и другие.

Важно и встречное явление: пре­
вращение персонажей древних мифов

в мореплавателей. Наиболее любимые 
герои ранних эллинских сказаний 
приняли участие в плавании па ко­
рабле «Арго» за волшебным золо­
тым руном. Но ни аргонавты, ни 
странствующий по свету Одиссей не 
стремились к корыстному обогаще­
нию, они были настоящими рыцаря­
ми древности.

Море не допускало ничего при­
ниженно «земного» в намерениях 
людей. На корабль не всходили не­
достойные, во время плавания вся 
команда единодушно принимала обет 
суровой, почти монашеской жизни. 
И море покорялось тем, кто сумел 
покорить свою собственную природу.

Шли века. Появлялись новые, более 
совершенные и безопасные типы су­
дов, такие, как финикийская гале­
ра и множество греческих и рим­
ских ее разновидностей. Плавание 
становилось все более привычным 
занятием, пока не превратилось в 
профессию. С корабельных штевней 
и парусов исчезли сакральные сим­
волы, их место заняли суеверные 
изображения духов -—- покровителей 
судна либо украшения в виде рыб, не­
реид и т. п. Изящная и стремитель­
ная греческая триера, в очертаниях 
которой угадывались формы почитае­
мого всеми морскими народами дель­
фина, стала самым грозным оружием 
на водах, когда добродушный дель­
финий нос превратился в окованный 
металлом смертоносный таран.

В рисунке «Античный флот» 
(стр. 19) художником воспроиз­
ведена эпоха, в которую осуще­
ствилось окончательное превращение 
древней «средины земной», Средизем­
ного моря, соединившего на своих 
берегах 20 народов, в грозное «Ма­
ре романум» — оплот римского все­
мирного могущества.,. Южная Ита­
лия III века до н. э. В бухту одного 
из богатых торговых городов возвра­
щается военный флот республики. 
Огромный даже по современным по­
нятиям флагманский корабль медлен­
но рассекает волнующуюся поверх­
ность залива. Тяжелые дубовые вес­
ла со свинцовыми противовесами с 
трудом поддаются совместным уси­
лиям многих гребцов. Чудовищных 
размеров носовой акростоль загнут 
наподобие восточной сандалии, а кор­
ма взметнулась, словно гигантский 
рыбий хвост. Кораблестроители вовсе 
не заботились о мореходных качест­
вах этой «плавучей крепости», весь 
облик которой должен был произво­
дить устрашающее впечатление на 
противника. Профиль резной головы 
«успокоительницы моря» Венеры, на­
висающий над пучеглазой рыбой- 
тараном, жесток и неумолим, как то­
го и требовало повсеместно утверж­
даемое римлянами право сильного. 
Корабельная колонна, увенчанная ста­
туей Нептуна, и восемь башен, пред­
назначенных для осады приморских 
городов, усиливают ощущение пом-
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пезности и дикой мощи. Может быть, 
это знаменитая тессаконтера «Си- 
ракузия», построенная на Сицилии с 
участием Архимеда, или не менее из­
вестная на просторах Средиземно­
морья «Александрия»? Рядом — лег­
кие безмачтовые униремы, в которых 
закованные гребцы под звуки бараба­
на надсмотрщика устало взмахивают 
веслами. Весь береговой холм плотно 
застроен храмами, дворцами знати и 
портовыми сооружениями, бесчислен­
ные колонны в честь богов, героев и 
памятных событий тянутся к поту­
хающему небу. Позолота скульптур 
ловит призрачные отсветы уходящего 
дня...

Неверно думать, будто история — 
это мертвый слепок с живой жизни, 
неповторимые краски которой время 
закрашивает черным цветом небытия. 
Человек носит в себе дар, который 
позволяет ему не только «вызвать 
к жизни» свое будущее, но и ожи­
вить свое прошлое. Такого человека 
называют художником. Его усилия 
помогают нам воспринимать действи­
тельность в полноте всех ее времен. 
Погружая «зонд» своего искусства в 
глубины исторических эпох, худож­
ник стремится передать лишь «об­
щий дух» минувшего события, пони­
мая. что детальными комментариями 
к его произведению послужат данные 
летописей, хроник, исторических ис­
следований. Вглядимся в карти­
ну «Александрия египетская» 
( вверху) .  ...Стремительные сумер­
ки южной ночи легли на воды 
залива. На рейде замерли ко­
рабли, и в этот момент высоко в 
небе вспыхнул, все сильнее разгора­
ясь, свет с вершины огромного столпа 
на островке Фарос. Пламя от сухих 
пальмовых ветвей, сфокусированное 
вогнутыми отражателями из полиро­
ванного гранита, побеждая тьму и за­
тмевая сияние луны, рассеялось на 
десятки километров вокруг. В числе 
семи знаменитейших сооружений древ­

ности Фаросский маяк недаром был 
назван чудом света. В III веке до 
н. э. зодчий Состратус из города Кни­
да, проявив чудеса строительного ис­
кусства, без металлического каркаса 
и современных приспособлений вы­
строил беломраморный* маяк высотой 
около 150 м, простоявший более ты­
сячи лет. Призывный фаросский свет 
приводил к берегу, уберегал много­
численных морских странников. Но и 
сам город Александра Великого был 
поистине великим городом. Основан­
ный в 332 году до н. э., через три сто­
летия он насчитывал около 1,5 млн. 
жителей. Художник изобразил Алек­
сандрию в период ее расцвета. Распо­
ложенный на холме городской 
центр — это «Брухейон». Он обнесен 
стеной, за которой располагаются ре­
зиденция Птолемеев, храм Посейдо­
на, усыпальница Александра Маке­
донского, театр и, наконец, прославив­
шийся на века Мусейон. Этот осно­
ванный Птолемеями крупнейший 
центр образованности и культуры сво­
его времени стал прообразом совре­
менных университетов и академго­
родков. Его библиотека была одной 
из самых крупных в истории и насчи­
тывала, по мнению исследователей, 
до 700 тыс. свитков. В его стенах жи­
ли и работали многие крупные уче­
ные, поэты и философы своего вре­
мени: Эвклид, Эратосфен, Феокрит, 
Филон, Плотин. Чуть поодаль, но уже 
в другой части города возвышается 
храм Серагшса, особо почитаемого в 
Александрии божества, в котором 
слились черты многих религиозных 
культов — Осириса египтян, Зевса и 
Асклепия греков, почитаемого римля­
нами Плутона.

К ночи умолкает шум гигантского 
базара Эмпориума, гаснут огни жи­
лых кварталов из трех- и пятиэтаж­
ных домов, населенных разноязычны­
ми обитателями со всего Средиземно­
морья. Но не сюда, а во дворцы круп­
нейших патрициев и негоциантов сте­

каются огромные богатства из всех 
известных стран. К началу но­
вой эры гнет александрийской аристо­
кратии, жившей в невообразимой рос­
коши, достиг крайних пределов. Не­
удивительно, что именно здесь, на 
улицах, в гимнасиях, театрах и двор­
цах Александрии, стала впервые ощу­
щаться близость заката всего антич­
ного мира и его культуры. Эллин- 
ство, лишенное героизма и подлинной 
глубины, выродилось в эпикурейский 
эллинизм, в духовное потребитель­
ство. Античная культура была пыш­
но, с чисто восточными почестями 
похоронена в его недрах. Народные 
массы стремились к новым идеалам и 
новой, свободной жизни. В IV—-V ве­
ках окончательно пали устои, на ко­
торых держалась система физическо­
го и духовного рабства.

Тысячелетиями в море, как в жи­
вом зеркале, отражались события раз­
личных исторических эпох. Лишь ухо 
поэта может теперь различить в шу­
ме его волн голоса людей, звуки во­
енных труб и торжественных гимнов. 
Но море помнит все... Вечный при­
бой, словно обрывки воспоминаний, 
выносит на берег свидетельства 
огромного и трудного пути, пройден­
ного человечеством.

Море мысли плещется, ударяя в 
скрытые за линией горизонта неведо­
мые берега. Отсвет будущего лежит 
на его волнах. Пусть творчество на­
чинающего художника Владимира 
Смирнова поможет нам вслед за 
признанными мастерами искусства, 
поэтами и учеными взглянуть туда, 
где сходится океан знаний с «терра 
инкогнига» — областью непознанно­
го. И, следуя заветам первых море­
плавателей, снарядить для странствия 
в поисках Истины свой отважный 
корабль.

ВАЛЕРИИ КЛЕНОВ,
искусствовед
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В есной на Пермском эксперимен­
тально-механическом заводе спу­
стили на воду пассажирский теп­

лоход Т-153 (см. фото). Это первый 
♦речной автобус», предназначенный 
для перевозки лесозаготовителей к 
месту работы по малым рекам. Не­
большая осадка судна позволяет 
ему свободно преодолевать мелко­

: водье со скоростью до 28 км/ч, а 
салон, рассчитанный на 50 человек 
и обставленный мягкими удобны- 

i ми стульями, отапливается в холод­
ное время.

П е р м ь

В этом году коллектив объединения 
электронного приборостроения 

♦Светлана» решил увеличить про­
изводство микроэлектронно-вычис­
лительной техники в 1,5 раза по 
сравнению с прошлым годом и 
освоить серийное производство бо­
лее чем 20 типов новых приборов, 
сократив период ♦исследование — 
производство» почти в два раза.

Н а с н и м к е :  один из новей­
ших приборов, разработанный по

ускоренному циклу: микрокальку­
лятор СЗ-ЗЗ с расширенным диапа­
зоном выполняемых математиче­
ских операций.

Л е н и н г р а  д

С деланные из металла части со­
временных гидротехнических со­

оружений, находящиеся в море, от 
коррозии защищают по-разному. 
Надводные строения, испытываю­
щие воздействие атмосферной влаги 
(пролетные конструкции, резервуа­
ры и другое технологическое обору­
дование), покрывают тремя слоями: 
полистирольной эмали, «рассчитан­
ной на пять лет службы. А вот над­
водные, но заливаемые волнами ча­
сти опорного сооружения окраши­
вают в три слоя термодиффузион­
ным цинковым покрытием толщи­
ной 100—120 мкм. Оно выдержи­
вает атаки волн в течение 12 и бо­
лее лет, а при первых признаках 
разрушения защитного слоя раны 
его нетрудно подлечить.

Конструкции, находящиеся под 
водой, сначала очищают песко­
струйным аппаратом, потом нано­
сят на них краску, содержащую 
цинк. Несколько иным способом 
спасают от ♦рыжей смерти» тру­
бы — их грунтуют, покрывая 
3-мм слоем битумно-резиновой мас­
тики, на которую надевают утяже­
ляющую бетонную оболочку. Но и 
это еще не все — подводные конст­
рукции периодически подвергают 
катодной поляризации.

Б а к у

А варии подводных нефтепроводов 
влекут за собой опасный разлив 

нефти и как следствие — гибель 
рыб и водоплавающих птиц. Но 
растекание нефти на поверхности 
реки может быть предотвращено 
мягким плавучим ограждением, 
которое устанавливают со специаль­
ных катеров и понтонов. Оно пред­
ставляет собой две секции из 50­
метровых полотнищ, состоящих из 
двухслойной стеклоткани, пласти­
фицированных с обеих сторон поли­
этиленовой пленкой. Раскрутив по­
лотнища с катушек и состыковав 
их карабинами, ограждение уста­
навливают под углом в 25—30° к 
направлению течения так, чтобы 
оно не только задерживало, но и 
направляло растекающуюся нефть 
к месту сбора. А чтобы полотнища 
не утонули, к ним подвешивают 
поплавки, связанные сверху и сни­
зу канатами, причем на нижний на­
вешивают грузы-утяжелители.
Для хранения или перевозки обе 
секции вручную наматывают на 
катушки и вытаскивают на берег.

Мягкое ограждение годится для 
рек с глубиной не менее 1 м и со 
скоростью течения до 1,5 м/с.

Н овые рукоятки для аппаратов 
ручной дуговой сварки не только 
безопасны и удобны, но и позво­

ляют полностью использовать за­
крепленный в них электрод. Схема 
такого электродержателя помещена 
на рисунке. В текстолитовый кор­
пус впрессован медный стержень 3, 
к которому припаивается пропу­
щенный через отверстие прижимной

гайки 4 кабель сварочного аппа­
рата. Электрод вставляется в отвер­
стие головки 1, куда впрессована 
втулка 2. При соединении головки

□ т  
н и
РЕС
п а н

и и и
□ ТЕХИИНЕ 
ПЯТИЛЕТИИ

с корпусом стержень входит в гнез­
до втулки и зажимает электрод. 
Головки сменные, с диаметром от­
верстий для электродов разной тол­
щины.

К и р о в о г р а д

В Институте физики высоких дав­
лений АН СССР испытан сверх­

мощный одноцилиндровый гидрав­
лический пресс с осевым усилием 
в 50 тыс. т1 Изготовлен этот бога­
тырь весом 5 тыс. т и высотой 
28 м на Новокраматорском машино­
строительном заводе.

Для размещения всего комплекса 
установки пришлось соорудить спе­
циальный корпус длиной более 
80 м и высотой в 30 м, причем 
нижняя часть пресса покоится на 
массивной бетонной подушке в ко­
лодце глубиной 16 м. Прессчгигант 
поможет физикам определить свой­
ства веществ при сильном сжатии.

Ученые считают, что с его помо­
щью можно будет моделировать ус­
ловия, близкие к тем, в которых на­
ходится ядро Земли.

У ф а М о с к в а
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М БНА-1 -  
автомобильном

необычная буровая на опытном порядке на каждом пред- 
ходу. На шасси приятии. Например, в узлах тре-

КрАЗ-257К смонтирована непо- ний отжиговых вагонеток длитель-
движная рама с гидродомкратами, ность его не менее года, а в су- 
а на ней установлена платформа с шильных — не более двух лет.

' После выработки ресурса покры­
тия его можно восстановить перво­
начальным способом.

 ̂ г\« Э л е к т р о у г л и

механизмом поворота, мачтой, ле­
бедкой, телескопической штангой и 
кабиной машиниста. Все механизмы 
буровой работают от установленных [ 
на раме насосов, подключенных к 
двигателю автомобиля через короб­
ку отбора мощности, карданную пе­
редачу и раздаточный редуктор. 
В комплект машины входят два 
сменных ковшовых бура, расшири­
тель основания скважин, механизм 
для опускания и подъема обсадных | 
труб и оборудование для подводно­
го бетонирования.

Вуровая может проделывать вер­
тикальный и наклонные (4 : 1) 
скважины диаметром до 1 м, с 
расширенным основанием до 2,5 м 
и глубиной до 20 м. Разворот бу-

От правильного зацепления кониче­
ских шестерен зависит нормаль­
ная их работа. До сих пор нужный 

зазор между сопряженными зубья­
ми устанавливали и проверяли, или 
подбирая регулировочные проклад­
ки — шайбы, или вращая зубча­
тые регулировочные пары. Первый 
способ был трудоемок, шайбы при­
ходилось часто перешлифовывать, 
второй требовал громоздких и слож­
ных приспособлений. Теперь же на 
некоторых предприятиях приме-

ра jjt продольной оси машины на ! няют компактное устройство, кото- 
135 в обе cTopoi ы. Средняя про- рое упрощает сборку и регулиров-
изводительность проходки твердых Ку не только конических, но и ци- 
грунтов ковшовым буром с крепле- ! линдрических шестерен и звездочек 
нием стенок 5 м/ч, вертикальным j в цепных передачах. Схема его 
буром без крепления стенок —
7 м/ч.

М о с к в а

В домах, где нет централизованно­
го отопления и газовых плит, те­

перь можно перевести печи с твер­
дого топлива на жидкое: промыш-: 
ленность начала выпускать без­
опасные в быту и безотказные ап­
параты ГУЖ-8 (горелочно-жидко- 
стные устройства). ГУЖ-8 состоит 
из горелки, блока управления и 
топливного бака. Сварной кожух \ 
с цилиндрической горелкой испари­
тельного типа вставляется непо­
средственно в печь, а топливо — 
обычный керосин — подается к 
горелке из 15-литрового бачка, об­
орудованного фильтром и игольча­
тым клапаном. Элементами блока 
управления служат двухскоростной 
вентилятор, дозатор топлива и ре­
гулятор расхода воздуха.

Занимаемая ГУЖем площадь 
200X410 мм, высота 580 мм, рас­
ход топлива 0,25—1,00 л/ч.

на рисунке.
На ступицу конической шестер­

ни 1 навинчивается регулировоч­
ная гайка 2. Она ограничена

Д о н е

торцом стакана 3, имеющего на 
своей цилиндрической части окна и 
снабженного стопором. Вставив в 
одно из окон ключ, регулировоч­
ную гайку свинчивают со ступицы 
шестерни. Передвигаясь, она упи­
рается в торец стакана. Тем вре- 

Ц к I менем шестерня перемещается по 
шлицам вала в противоположную 
сторону до зацепления с парной 
конической шестерней. Как только 
они соединятся, гайка стопорится 
шайбой 4, и узел зацепления готов

хах на тяжелых, монотонных руч­
ных операциях.

Н а с н и м к е :  рука электроро­
бота — автомата серийного манипу­
лятора. .

X О Л Ь Я Т i я

В ![риморском крае, самом разви­
том промышленном районе Даль­
него Востока, поиски полезных ис­

копаемых ведутся не только в го­
рах Сихотэ-Алиня, Уссурийской 
тайге, но и в других местах как по­
бережья, так и материка, Целая 
флотилия судов геологоразведки, 
плавучих буровых и транспортов 
занята изучением шельфа — под­
водной зоны, простирающейся в 
море до 150—200-метровой глуби­
ны. Там после многовековых коле­
баний уровня моря накопилось не­
мало отложений, в чьих недрах, 
по мнению ученых, содержатся бо­
гатейшие минеральные богатства, а 
в самой воде — пищевые ресурсы.

Н а с н и м к е :  транспортно-де­
сантное судно «Шельф» принимает 
в свое чрево технику перед рейсом 
на разведку прибрежных вод При­
морья.

S л  я д * 1

а о ь к о в

С Т-16-82 — это многокомпонент­
ный антифрикционный состав.

Если его нанести на рабочую по­
верхность подшипника качения 
так, чтобы он распределился ров- к эксплУатаДии* 
ным слоем после прокручивания, 
состав затвердеет, образовав слой,
выдерживающий температуру от П ервая партия серийных промыш- 
—60 до +350°. Подшипникам с та- "ленных роботов с программным 
ким покрытием больше не понадо- управлением отправлена с Волжско- 
бится смазка, пока они не отрабо- j го автозавода на предприятия стра- 

{тают своего расчетного срока, ны. Они с успехом заменяют чело- 
| А срок этот устанавливается в века в кузнечных и прессовых це-

я *  >
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ОТКУДА ПРИХОДЯТ
С ловно обнажающийся меч, все 

ярче разгорался хвост необыкно­
венной звезды, день ото дня он под­
нимался все выше, разворачиваясь 
для удара, и, застыв на мгновение, 
так же величественно исчезал, 
оставляя людей наедине со своим 
ужасом. Нем же объяснить цепе- 
нящий страх при появлении комет? 
В самом вопросе заложен и ответ на 
него. Именно ПОЯВЛЕНИЯМИ! Не­
подвижные звезды своим постоян­
ством и неизменностью олицетворя­
ли вечность и незыблемость это 
была не только небесная твердь, но 
и твердь психологическая. Как же 
объяснить внезапное появление
в этом незыблемом мире быстро из­
меняющегося косматого светила? 
Именно поэтому все видели в «во­
лосатых звездах» оружие возмез­
дия — разящий небесный 
меч.

Средневековые маги не знали, 
к какому разряду — атмосферных 
или «подлунных» — явлений отнес­
ти кометы. Но как радуга неизменно

Схема образования комет из оскол- нов ледяной «брони» спутников Юпи­тера. Астероидно-метеоритная масса из близкого пояса астероидов при столкновениях приводит к образова­нию ледяных фрагментов, разлетаю­щихся с космическими сноростями. по самым разнообразным траекториям. Именно этим объясняются вытяну­тость кометных орбит и различные углы наклона к плоскости планетных орбит.

Молодой исследователь мете­
оритных кратеров на Земле, лю­
бознательный наблюдатель планет 
Владимир Коваль предлагает но­
вую гипотезу происхождения ко­
метных ядер. По его мнению, ядра 
комет образуются при ударах ме­
теороидов — фрагментов планетар­
ного вещества из астероидного 
пояса — о покрытые замерзшими 
газами поверхности многочислен­
ных спутников планет-гигантов, в

связана с дождем и солнцем, так, 
по их мнению, кометы всегда были 
связаны с великими и ужасными 
событиями. Только с развитием 
науки устанавливались объектив­
ные взгляды на природу комет. 
Оказалось, что сквозь грандиозные 
кометные хвосты легко просматри­
ваются даже слабые звезды, что со­
стоят они из чрезвычайно разре­
женных светящихся газов и пыли, 
и потому прохождение Земли через 
такой шлейф ничем не угрожает 
планете. Более того, массы самих 
твердых ядер оказались настолько 
ничтожными по сравнению с разме­
рами газопылевого шара, что за 
ними укрепилось название «види­
мое ничто». К тому же кометы ока­
зались самыми молодыми и корот- 
коживущими членами солнечной 
системы — астрономы неоднократ-

том числе и спутников Юпитера. 
Эта гипотеза позволяет объяснить 
некоторые характерные особенно­
сти комет и их осколков, наблю­
даемых с Земли в виде хрупких 
метеоритов, «кружевных» по струк­
туре своего твердого скелета и 
видимых как ярко светящиеся бо­
лиды.

Предположение Коваля под­
тверждает связь орбит комет с 
орбитами планет-гигантов, относи-

но наблюдали распадение комет на 
части и даже их исчезновение. Из­
вестная комета Биэла, наблюдав­
шаяся неоднократно и вызвавшая 
переполох в 1832 году из-за пред­
полагавшегося столкновения с Зем­
лей, должна была вновь близко 
подойти к ней в 1856 году, но вне­
запно пропала. Когда же Земля 
снова подходила к точке встречи 
с кометой, то дважды, в 1872 и 
1885 годах, наблюдались необыкно­
венные звездные дожди (в минуту 
один наблюдатель мог увидеть не­
вооруженным глазом около трехсот 
ярких «падающих звезд» — ме­
теоров).

Современные данные во многом 
рассеяли ореол загадочности, окру­
жающий кометы. Изучены сотни 
кометных орбит, в спектрах комет 
обнаружены известные на Земле
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ТРИ БУН А  С М ЕЛ Ы Х  ГИПОТЕЗ

Древние рисунки комет. Два пер­
вых носят явно суеверный характер, 
три последующих более объективны.
Физическое строение кометы.

ВЛАДИМИР КОВАЛЬ, 
заведующий отделом планет

МО ВАГО

тельную молодость этих небесных 
странниц и постоянное обновление 
материи в нашей солнечной систе­
ме. Можно надеяться, что новая 
«ударно-ледяная» кометная гипоте­
за заинтересует и специалистов, за­
нимающихся проблемой происхож­
дения комет.

Читателям журнала «Техника — мо­
лодежи» будет интересно познако­
миться с оригинальной гипотезой 
Владимира Коваля и сравнить ее по-

углеводородные соединения. Раз­
работана газопылевая модель по­
метных ядер.

В хороший телескоп можно уви­
деть, что внутри головы кометы 
почти всегда просматривается звез­
дообразное сгущение — ядро, из 
которого идут и импульсные изли­
яния, образующие атмосферу го­
ловы кометы, и ее газовые и пы­
левые хвосты. Спектры комет со­
стоят из непрерывного фона и 
эмиссионных линий молекулярных 
полос. Сплошной спектр обусловлен 
рассеянием солнечного света яд­
ром кометы, пылевыми частицами 
размерами около 0,5 мк, молеку­
лами атмосферы и свободными 
электронами. Наблюдается он глав­
ным образом в центральной части 
головы кометы и в пылевых хвос­
тах 2-го и 3-го типов. Эмиссион-

ложения с двумя основными гипоте­
зами происхождения комет — гол­
ландского астронома Оорта и совет­
ского астрофизика Всехсвятского. 
Природа и происхождение комет — 
важная и увлекательная космогони­
ческая проблема. Любая хорошо 
продуманная и обоснованная точка 
зрения приближает ее решение.

ВСЕВОЛОД ФЕДЫНСКИЙ, 
член-корреспондент АН СССР

ные линии указывали на наличие 
в голове кометы молекул углерода 
(С2), угарного газа (СО), CN, СН, Сэ, 
ОН, NH, а в хвостах 1-го типа С02, 
СН. Кроме того, в спектрах, полу­
ченных на современных обсервато­
риях, обнаружены многочисленные 
линии железа, никеля, кобальта, 
кальция и натрия, что подтвержда­
ет мнение о присутствии в ядрах 
не только ледяных, но и метеорит­
ных масс. Основной механизм све­
чения кометных газов — резонанс­
ная флюоресценция под действием 
солнечного излучения. Причем са­
ми молекулы появляются в резуль­
тате распада и диссоциации пер­
вичных массивных углеводородных 
«родительских» молекул. Наблюдае­
мые в ядре и голове кометы доп­
леровские смещения спектраль­
ных линий говорят о значительных

начальных скоростях частиц, при­
обретаемых ими в результате рас­
пада исходных молекул.

В настоящее время для объясне­
ния всех особенностей строения и 
состава кометных атмосфер приня­
та модель ядра, состоящего из кон­
гломерата льдов различной химиче­
ской природы, каменистых метео­
ритных масс и частиц (смесь «за­
грязненных льдов»). Эта модель по­
зволяет объяснить особенности и 
различия между «старыми» и «мо­
лодыми» кометами. У «молодых» 
комет, совершивших несколько про­
хождений вблизи Солнца, поверх­
ность покрыта свободными льдами, 
отделение газов идет очень бур­
но — путем непосредственной суб­
лимации из твердой фазы. При этом 
вместе с газом ядро покидают и пы­
левые частицы. В спектрах таких 
комет преобладает отраженный сол­
нечный свет. У «старых» комет на 
поверхности постепенно формирует­
ся защитный каменистый слой, как 
на многих земных и марсианских 
ледниках, истечение газа, проходя­
щего через эту твердую пористую 
кору, ослабевает. Внешние или 
внутренние причины иногда приво­
дят к механическим повреждениям 
коры, и тогда происходит вспышка 
блеска. В спектре появляются ха­
рактерные признаки метеоритных 
частиц и пылевого материала, вы­
брошенных при вспышке. Этим же 
объясняется и быстрое падение яр­
кости в конце срока жизни коме-
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ты. Запаса льдов в средней комете 
с массой в 10й г хватает прибли­
зительно на 200 прохождений через 
перигелий. Поэтому-то так недолго­
вечны короткопериодические коме­
ты, время оборота которых вокруг 
Солнца составляет 5—8 лет.

Молекулы и частицы хвоста ко­
меты отгоняются прочь от Солнца 
отталкивающей силой, которая про­
тиводействует силе всемирного тя­
готения и количественно превосхо­
дит ее. Как показал Лебедев 
в 1900 году, этой силой может быть 
лучевое давление. Различие между 
газовыми и пылевыми хвостами 
обусловлено суммой действующих 
сил. Кроме гравитационного взаи­
модействия, большую роль здесь иг­
рает взаимодействие солнечного 
ветра с материалом кометы в грави­
тационном поле Солнца.

Правда, каждая комета уникаль­
на, и, как говорят астрономы, для 
них невозможно установить ни од­
ного правила, которое не знало бы 
исключений. Но самым загадочным 
и нерешенным до настоящего вре­
мени остается вопрос о происхожде­
нии ледяных кометных ядер. Ведь 
в отличие от других членов солнеч­
ной системы семейство комет нахо­
дится в неравновесном состоянии. 
Короткопериодические и периодиче­
ские кометы являются быетрорас- 
падающимися объектами с малым 
«временем жизни» и потому очень 
молодыми. Ежегодно земляне от­
крывают около семи новых комет, 
но кометы наблюдали издревле! 
И если понятно, как они исчеза­
ют — превращаясь в метеорные 
рои, то как узнать, откуда прихо­
дят эти «призраки космоса*? Оста­
ются лишь предположения, более 
или менее удачно объясняющие все 
наблюдаемые особенности. Сразу 
отметим, что ни одна из гипотез не 
нашла всеобщей поддержки у аст­
рономов и не смогла объяснить 
всех особенностей движения, строе­
ния и состава комет, и потому во­
прос об их происхождении до на­
стоящего времени считается нере 
шенным.

Голландский ученый Оорт пред­

полагал, что где-то за орбитой Плу­
тона существует целый кометный 
пояс, подобный поясу астероидов 
между Марсом и Юпитером. Изред­
ка из-за возмущающего действия 
планетного и звездного тяготения 
отдельные фрагменты пояса меняют 
свои орбиты и попадают в глубь 
солнечной системы.

Советский астроном Всехсвят- 
ский, известный исследователь ко­
мет, ч развивает гипотезу о проис­
хождении комет в результате вы­
бросов при мощных вулканических 
извержениях на планетах группы 
Юпитера.

Статистический анализ данных 
о движении комет показывает, что 
они тесно связаны с системами 
планет-гигантов. Орбиты большин­
ства из этих комет имеют общую 
точку с орбитой одной из гигант­
ских планет.

Рассматривая механизм образова­
ния комет, необходимо было объ­
яснить как особенности их орбит — 
сильную вытянутость и всевозмож­
ные углы наклона плоскостей дви­
жения, так и особенности их строе­
ния, состава — низкую плотность, 
наличие в легкоплавких углеводо­
родных льдах тугоплавких метео­
ритных частиц. Такой механизм в 
солнечной системе есть, и действует 
он исправно вот уже в течение мил­
лионов лет. Следы этого воздей­
ствия особенно хорошо сохранились 
на поверхности планет земной груп­
пы и их спутниках. Речь идет о ме­
теоритной бомбардировке. По дан­
ным автоматических межпланетных 
станций метеоритные кратеры ока­
зались характерной чертой рельефа 
не только Луны, но и Меркурия, 
Венеры, Марса. А ведь при ударе 
метеоритов о поверхности планет и 
спутников происходит мощный 
взрыв и выделяется колоссальная 
энергия, способная придать отдель­
ным, даже очень крупным фраг­
ментам громадные скорости. И дей­
ствительно, молодые кратеры на 
Луне — Тихо и Коперник ■— име­
ют протяженную и четко выражен­
ную лучистую структуру. Подобные 
«лучи* образуются выброшенными 
под небольшими углами к поверх­

ности крупными фрагментами по­
род у всех взрывных кратеров на 
Меркурии, Земле или Марсе. Оскол­
ки же, выброшенные более круто, 
навсегда покидают даже такие 
крупные тела, как Луна и Мерку­
рий. Что же касается метеоритной 
бомбардировки спутников, то наи­
более красноречивым свидетель­
ством ее является поверхность двух 
маленьких спутников Марса — Фо­
боса и Деймоса, которые, несмотря 
на малую площадь поверхности, 
сплошь усеяны кратерами.

Таким образом, остается лишь 
найти в солнечной системе ледя­
ную и не очень массивную мишень, 
с тем чтобы осколкам было легче 
преодолеть силы тяготения и об­
рести самостоятельное существова­
ние. А лед и твердая углекисло­
та — «сухой лед» обнаружены на 
Марсе, есть лед и в кольцах Са­
турна, мощной ледяной броней, по- 
видимому, покрыт и Плутон. Но са­
мое главное — астрономам уда­
лось установить наличие замерзших 
газов и льда на поверхности спут­
ников планет-гигантов. В отноше­
нии больших спутников Юпитера — 
Европы и Ганимеда, это доказано 
двумя независимыми методами: ин­
фракрасной спектроскопией и ра­
диолокацией. Обнаружена атмосфе­
ра у спутника Сатурна — Титана. 
Химический состав всех этих газов, 
замерзших газов и льдов, сходен 
с газовым составом кометного веще­
ства!

Если учесть, что большинство 
астероидно-метеоритных масс дви­
жется по планетарным орбитам (по­
яс астероидов находится как раз 
в непосредственной близости от 
Юпитера с его многочисленными 
спутниками), то продукты взрыва 
при лобовых и касательных столк­
новениях могут за счет изменения 
вектора скорости получить сильно 
вытянутые орбиты, лежащие в раз­
личных плоскостях. Расчеты пока­
зывают, что для перехода на ко- 
метную орбиту ледяной глыбе до­
статочно немного отстать от Юпи­
тера в его неторопливом беге во­
круг Солнца. А для того, чтобы на­
всегда покинуть даже самый мас-
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сивный из спутников Юпитера, тре­
буется скорость менее 3 км/с.

Предлагаемой гипотезой можно 
объяснить и наличие в кометных 
льдах пылевой и газовой состав­
ляющих. Ведь при мощном процес­
се кратерообразования выбрасыва­
ются поверхностные льды, под­
вергавшиеся длительной метеорит­
ной бомбардировке, в различной 
степени перекриеталлизованные и 
засоренные осколками « снаря­
дов» — метеоритов. Именно эти 
выброшенные по неправильным па­
раболическим траекториям фраг­
менты ледяного реголита различной 
химической природы, обогащенные 
тугоплавкой каменистой составля­
ющей, становятся ядрами —- 
конгломератами комет. А среди ме­
теоритов, падающих на Землю, мо­
гут оказаться и экзотические — 
осколки пород с поверхности спут­
ников планет, а не только «обыч­
ные» из пояса астероидов.

Этот механизм позволяет объ­
яснить и многие индивидуальные 
особенности химического состава 
комет, ибо каждый случай помет­
ного кратерообразования уникален 
как по составу пород «мишени» — 
поверхности одного из спутников, 
так и по составу «снарядов» —■ ас­
тероидно-метеоритной массы.

Падение крупных метеоритов на 
ледяную поверхность спутников ■— 
пометное кратерообразование — мо­
жет приводить и к некоторым 
структурным особенностям выбро­
шенных пород — «пракомет». Из­
вестно, что при кратерообразовании 
в результате взрыва в породах 
образуются различные ударные мо­
дификации минералов. Так, доло­
миты превращаются в доломит­
ную муку, кварцы — в особую раз­
новидность переплавленных по­
род — лешательерит, пузыристый 
кварц. По существу, это пенопласт 
из кварца — пенокварц, который 
за счет пористости приобретает 
незначительный удельный вес и лег­
ко плавает в воде! Среди импакти- 
тов есть и пузыристые стекла.

Эксперименты со взрывами в ле­
дяных мишенях I показывают, что 
в них образуется ледяная мука, ко­

торая, быстро смерзаясь, превра­
щается в своеобразный непрозрач­
ный порошковый лед с меньшим, 
чем у монолитного льда, удельным 
весом.

Возможное возникновение при 
кометном кратерообразовании спе­
цифического пенольда — пористо­
го льда с газовыми полостями и 
тугоплавкими каменными и метал­
лическими частицами, — имеющего 
плохую теплопроводность и низкую 
плотность, поможет объяснить мно­
гие наблюдаемые особенности обра­
зования кометных хвостов и вспы­
шек вблизи от Солнца, а также осо­
бенность сгорания в атмосфере 
Земли многочисленных ярких боли­
дов (не оканчивающихся выпадени­
ем метеоритов). Ведь не только 
крупные фрагменты льда выбрасы­
ваются при взрыве, целый океан 
мелких ледяных брызг-осколков 
должен заполнять межпланетное 
пространство. Подтверждает это 
и статистика — сейчас открывает­
ся много очень слабых, зачастую 
бесхвостых телескопических комет. 
Ну а самые мелкие кусочки мы ви­
дим при встречах их с Землей в ви­
де ярких метеоров и болидов, сго­
рающих высоко в атмосфере. Несо­
мненно, что только более твердые 
виды космического пенольда могут 
преодолеть броню атмосферы, а бо­
лее рыхлые обречены на разруше­
ние. Атмосферная сепарация не 
позволяет попасть в музейные кол­
лекции этим микрофрагментам ко- 
метного вещества.

Ф отография спутника Марса — Фо­
боса. Этот небольшой сп утни к попе­
речником 18x22 км весь покрыт ме­
теоритными кратерами. Ни о каком 
вулканизме на Фобосе не может быть 
и речи.

Фотография взрывного метеоритно­
го кратера со светлыми лучами, обра­
зованными выброшенными ф рагм ен­
тами пород. Подобными гигантским и  
кратерами усеяны поверхности Мер­
курия, Луны, Марса.

Фотография яркой кометы Беннета  
(1970 г.). Светящ ееся газопылевое 
облако скры вает от наблюдателя ядро 
кометы.

ЛЕОНИД КОЗЫРЬ 
( С м о л е н с к )

Сквозь стихии

\

) Пружинила 
земная ось,
от вспышек вздрагивала темень, 
раскалывалось и рвалось 
и вкривь и вкось 
пространство — время...

Мы появились на Земле 
в момент смертельных катаклизмов, 
и отразилось на челе 
движенье помыслов

о жизни...
(С того затерянного дня 

все мировые катастрофы 
на фоне неба и огня 

\наш вырисовывали профиль...

/

Когда б не мы
оборвалась

в беспамятстве 
стихий ревущих 
неосязаемая связь 

\ между прошедшим 
( и грядущим.

ф' $  ^

Планета 
Дышит?..

С выдохом и вдохом 
Рождаются и горы и моря.

)Есть у нее свои века, эпохи 
\И сроки своего календаря.
\ Есть первый вдох и есть

последний выдох — 
) Пусть между ними миллиарды лет. 

И не одна успеет Атлантида, 
Погибнув, снова вынырнуть на

свет.
Но то, что жизнь Земли не 

( бесконечна,
(Что даже ей дыхание дано, 
^Подсказывает нам, как человечно 
Сегодня человечество должно

к ней относиться...
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Историческая серия «ТМ» 

БЫСТРЕЕ ИСТРЕБИТЕЛЯ

«Набрав нужную высоту и перей­
дя в горизонтальный полет, я при­
ступил к уборке шасси... Убедив­
шись, что дотянуть шасси никак 
не удастся, я решил снова его вы­
пустить и произвести посадку. Од­
нако ручка не пошла и в обрат­
ную сторону, не поддаваясь ника­
ким усилиям, и шасси осталось 
висеть в полуубранном положении, 
исключая возможность посадки... 
Принимаю последнее решение. От­
крываю фонарь и, оставив управ­
ление, быстро встаю на сиденье... 
Подправляя левой рукой штурвал 
качающегося самолета, я перенес 
ногу за спинку сиденья и всей тя­
жестью тела нажал на ручку ле­
бедки шасси. Уступая большому 
усилию, ручка пошла вниз, но 
остановилась... Два раза я едва не 
вывалился из .опрокидывающей­
ся машины, прежде чем мне 
удалось выпустить шасси до 
конца...»

Так описывает свой первый по­
лет с уборкой шасси на пассажир­
ском семиместком самолете ХАИ-1 

• (Харьковский авиационный инсти­
тут — первый образец) известный 
летчик-испытатель Борис Николае­
вич Кудрин, испытывавший этот 
самолет в сентябре 1932 года. 
В дальнейшем дефекты уборки 
шасси были устранены, и во время 
госиспытаний ХАИ-1 в Институте 
Аэрофлота летчик С. Таборовский 
достиг на нем скорости 324 км/ч. 
Чтобы оценить эту цифру, напо­
мним: в те годы самым скорост­
ным истребителем у нас в стране 
был опытный самолет АНТ-13 — 
303 км/ч. Чем же объяснить, что 
пассажирская машина получилась 
более скоростной, чем истреби­
тель?

В конце 20-х — начале 30-х го­
дов наш Гражданский воздушный 
флот нуждался в скоростных само­
летах со скоростью 300 км/ч как

для магистральных авиалиний, так 
и для многочисленных линий не­
большой протяженности. Создание 
скоростного самолета на 6 пассажи­
ров, который смог бы развить рей­
совую скорость в полтора раза 
большую, чем у распространен­
ного в те годы самолета К-5, было 
поручено конструкторскому бюро 
Харьковского авиационного инсти­
тута, возглавляемому молодым ин­
женером Иосифом Григорьевичем 
Неманом.

Чтобы существенно повысить ско­
рость полета, потребовалось вы­
брать принципиально новую схе­
му машины, отличную от схемы 
подкосного высокоплана, по кото­
рой были построены широко рас­
пространенные тогда К-5 и «Сталь- 
2». Для ХАИ-1 конструкторы при­
няли схему низкоплана со свобод- 
нонесущим крылом и убирающимся 
в полете шасси. Низкое расположе­
ние крыла относительно фюзеляжа 
позволяло убирать шасси в центро­
план. Благодаря этому резко сни­
жалось лобовое сопротивление и 
повышалась скорость.

До ХАЙ-1 у нас в стране не бы­
ло ни одного пассажирского само­
лета с убирающимся в полете 
шасси.

Да и во всем мире таких са­
молетов тогда было раз-два и 
обчелся.

В США в 1931 году взлетел 
«Локхид-Орион», а в декабре 
1932 года в Германии проходил 
летные испытания «Хейнкель-70». 
Оба самолета — свободнонесущие 
низкопланы с убирающимся в по­
лете шасси. Перевозили они по че­
тыре пассажира каждый. Наш 
ХАИ-1, был самым грузоподъемным 
из этой тройки передовых машин — 
он перевозил шесть пассажиров.

В качестве основного конструк­
ционного материала для ХАИ вы­
брали дерево, как наиболее деше­
вый материал. Предполагалось 
строить самолет крупной серией, 
поэтому стоимость постройки была 
особо важным фактором, опреде­
лявшим рентабельность эксплуата­
ции машины на авиалинии. Приме­
нив конструкцию самолета с рабо­
тающей фанерной обшивкой типа 
«монокок», авторы ХАИ достигли 
плавного перехода из центроплана 
в фюзеляж и гладкости внешней по­
верхности самолета. В движение ап­
парат приводился девятицилиндро­
вым двигателем воздушного охлаж­
дения М-22 мощностью 480 л. с., 
который выпускался тогда серий­
но. Для всемерного снижения ло­
бового сопротивления и хорошего 
охлаждения двигателя на ХАИ-1 
был установлен кольцевой капот 
типа «Тауненд», Все это вместе с 
уборкой шасси позволило самолету 
достичь максимальной скорости 
324 км/ч.

После мелких доработок конст­
рукции, необходимость в которых 
выявилась при испытании опытно­
го экземпляра самолета, ХАИ-1 по­
шел в серию и начал поступать 
на линии Гражданского воздушно­
го флота. В начале октября 
1937 года на одном из серийных ч 
рейсовых самолетов ХАИ-1 молодой 
летчик — ныне Герой Советского 
Союза и заслуженный летчик-ис­
пытатель — Рафаил Иванович Нап­
рел ян совершил скоростной перелет 
Москва — Актюбинск — Ташкент 
и обратно. Перелет из Москвы в 
Ташкент продолжался 10 часов 
20 минут, а обратно — 13 часов 
10 минут.

«Этот перелет, — вспоминает 
Рафаил Иванович, — окончательно 
убедил всех в Аэрофлоте, что 
ХАИ-1 — это отличный само­
лет на шесть пассажиров, самый 
скоростной из всех бывших тогда 
в эксплуатации на авиалиниях Ев­
ропы».

Серийно выпускавшиеся ХАИ-1 
с большим успехом эксплуатирова­
лись на авиалиниях Москва — 
Харьков, Москва — Минеральные 
Воды, Ростов/Дон — Крас­
нодар, Москва — Симферополь и 
на других направлениях. В 1938 го­
ду на авиационном параде в Туши­
не ХАИ-1, как один из самых ско­
ростных самолетов Аэрофлота, воз­
главлял колонну пассажирских ма­
шин, пролетавших перед трибуна­
ми зрителей.

Дальнейший опыт эксплуатации 
ХАИ-1 показал, что эта машина не 
только самый скоростной, но и са­
мый экономичный самолет Граж­
данского воздушного флота. Поэто­
му, несмотря на то, что в конце 
1930-х годов Аэрофлот стал полу­
чать скоростные цельнометалличе­
ские самолеты, ХАЙ-1 продолжали 
эксплуатироваться на линиях вплоть 
до конца 1940 года.

Создание и эксплуатация этого 
самолета оказали заметное влияние 
на развитие конструкторской мыс­
ли в отечественном самолетострое­
нии.

Главная новинка ХАИ-1 — 
убирающееся в полете шасси — 
была с успехом применена на трех 
наших опытных экземплярах пас­
сажирских машин ■— на двенадца­
тиместном двухмоторном «Сталь-7» 
конструкции Р. Бартини, на пяти­
местном одномоторном «Сталь-11» 
конструкции А. Путилова. Кро­
ме того, на базе ХАИ-1 сам И. Не­
ман в 1935 году создал двухмест­
ный учебный бомбардировщик 
ХАИ-IB, успешно прошедший испы­
тания и построенный в двух эк­
земплярах.

ИГОРЬ КОСТЕНКО, 
кандидат технических наук
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Спортивные стройки Олимпиа­
ды... Каждая из них уникальна. 
Ни один из объектов, предназначен­
ных для Московских игр, непохож 
на другой; оригинально все — 
строительные блоки, плиты, фермы, 
архитектурное оформление. Это ги­
гантский эксперимент, в ходе кото­
рого по-новому, чрезвычайно инте­
ресно решаются сотни, тысячи 
проблем возведения и ввода 
в строй будущих ристалищ Олим­
пиады.

О строительстве комплексов Мос­
ковских игр, о задачах, стоящих 
перед монтажниками, архитекто­
рами и художниками, вообще 
о ходе работ на объектах 
XXII Олимпиады рассказывают на­
шему корреспонденту Валентину 
Кирсанову сотрудники различ­
ных организаций, ответственные 
за создание олимпийского ком­
плекса.

НЕДАЛЕКО И

ВЛАДИМИР САВИЦКИЙ, началь­
ник Олимпийского отдела Мосгор- 
промстроя

Т ак, пользуясь спортивным язы- 
■ ком, очевидно, можно сказать 

о ходе работ на большинстве олим­
пийских строек. Ведь на многих из 
них дело идет к завершению пер­
вой половины основных работ. Возь­
мите, к примеру, один из главных 
объектов Олимпиады-80 *— крытый 
стадион на проспекте Мира, способ­
ный принять 45 тысяч любителей 
футбола или легкой атлетики. 
А если там одновременно состоятся 
встречи баскетболистов и боксеров, 
огромный зал будет разделен по­
полам специальной перегородкой 
высотой в 28 м и толщиной в метр. 
Правда, в этом случае в одном зале 
найдутся места только для восем­
надцати тысяч, в другом для два­
дцати тысяч зрителей, это не бе­
да — особые площадки с закреп­

ленными на них стульями, выдви­
гаемые к рингу или к баскетболь­
ному полю с помощью « воздушной 
подушки», компенсируют потерю 
мест от разделения стадиона. 
Под футбольным полем монтируют­
ся трубы охлаждения: перед хок­
кейным матчем или соревнования­
ми конькобежцев стадион зальют 
водой и включат холодильные уста­
новки. Огромная чаша сооружения 
окружена стилобатом — трехэтаж­
ным строением, где будут разме­
щены раздевалки, душевые, 
сауны, комнаты отдыха, ресто­
ран и кафе.

Для того чтобы читатель полнее 
представил себе масштабы крытого 
стадиона, назову лишь несколько 
цифр. Высотой (около 50 м) он 
сравнится с пятнадцатиэтажным 
домом, площадь потолка составит 
тридцать три тысячи квадратных 
метров, а подпирать, точнее удер­
живать, его будут 32 огромные ме­
таллические колонны с мощным, 
монолитным железобетонным поя­
сом вверху. На этом-то кольце — 
правильнее эллипсоиде — и повис­
нет мембрана — перекрытие из 
стали толщиной всего лишь в пять 
миллиметров. -

Уникальна и крыша стадиона на 
проспекте Мира — до сего времени 
ничего подобного ни у нас, ни за 
рубежом не было. Правда, своеоб­
разным прототипом ее можно счи­
тать перекрытие павильона Ниже­
городской выставки, спроектирован­
ное еще 80 лет назад инженером 
В. Щусевым. Тогда мастеровые на­
крыли павильон диаметром 25 м 
«мембраной» из обычного кровель­
ного железа, а ныне огромную 
мембрану сваривают из специаль­
ной стали и перекрывают ею стади­
он (вместе с трибунами для зрите­
лей) длиной 224 м и шириной 
в 183 м, то есть в десять раз боль­
ше. Предварительно строители про­
вели эксперименты на макете. Дат­
чики регистрировали напряжение 
каждого квадратного метра мем­
браны на разных точках опоры при 
различных нагрузках, а прочность 
крыши с предельной точностью рас­
считали на ЭВМ. Интересное со­
оружение, и необычной будет его 
сборка. Сначала строители возве­
дут в середине стадиона временные 
колонны-подпорки, а в верхней час­
ти смонтируют из железобетона 
малое — лишь двадцать метров 
диаметром — кольцо. Затем от 
главного кольца к нему проведут 
стальные «рельсы»-фермы, по кото­
рым и начнут раскатывать огром­
ный моток стальной мембраны.

Подняв его на высоту колонн — 
45 м, строители приварят широкий 
конец мембраны к главному коль­
цу, а узкий потянут к малому и 
закрепят его там. Следующий 
моток сварят с первым и ана­
логично присоединят к обоим 
кольцам.

Когда завершится сварка всех 
полос, над стадионом и образуется 
мембранное перекрытие — крыша. 
Потом монтажники снимут времен­
ные стойки, что поддерживали ма­
лое кольцо, и перекрытие воспа­
рит над стадионом во всей сво­
ей красе и неповторимости. Поз­
же его утеплят и прикроют от 
дождей специальными матери­
алами.

В ходе этого экспериментального 
строительства возникают интерес­
ные проблемы, требующие ориги­
нального решения, и тогда начи­
нается коллективный их поиск. 
К примеру — как соорудить пере­
городку, делящую зал на две час­
ти. Конечно, «занавес» высотой 
в 28 м, шириной около 200 м и 
толщиной в 1 м 20 см, да еще за­
полненный звукопоглощающим со­
ставом, не сравнить с ширмой и пе­
редвижной стенкой в квартире. 
Так как ее устанавливать, убирать, 
делать ли ее целиком из какого- 
то пластичного материала, чтобы, 
закручивая в валы, прятать в сте­
нах здания? Или собирать перего­
родку из плит или блоков? И снова 
возникают вопросы — из какого 
материала делать их, какой должна 
быть звукоизоляция, чтобы эмоции 
болельщиков бокса не мешали зри­
телям баскетбольных матчей? На 
чем станет держаться такая мас­
сивная «штора»?

Пока строители намерены со­
брать ее из 75 огромных (размером 
в 6 X 6 м и толщиной в 1 м) ме­
таллических «ящиков», заполнен­
ных специальным звукопоглощаю­
щим материалом. Они хранятся 
в специальном помещении, находя­
щемся за ’Трибунами. Когда воз­
никнет необходимость разделить 
стадион на два зала или, наоборот, 
сделать из двух залов один стади­
он, включаются механизмы, и 
«ящики», подхваченные крюка­
ми, движущимися по специ­
альной ферме длиной в 183 м и 
шириной в 18 м, будут направле­
ны либо на стадион, либо в 
кладовки.

По предварительным расчетам 
такая операция займет не более 
трех часов. Но это в будущем. 
А что же сделано за полтора 
года, минувшие с тех пор, как
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строители пришли на пло­
щадку?

Закончен, как мы говорим, нуле­
вой цикл — фундамент со всеми 
коммуникациями, трубными развод­
ками и т. п. Возведен стилобат, 
в нем начаты отделочные работы. 
К концу года эта часть стадиона 
будет готова. Уже высятся метал­
лические колонны с основным 
поясом, на доброй половине ста­
диона подготовлены площадки 
для трибун. Зимой строители уста­
новят мембрану, встроят в стены 
витражи, застеклят окна. Таким об­
разом, в будущем году можно бу­
дет начать внутреннюю отделку.

Здесь же возводится и второй 
объект этого комплекса — плава­
тельный бассейн. Кстати сказать, 
тоже весьма оригинального соору­
жения. Представьте себе колоссаль­
ную эллипсоидную, изогнутую в 
продольном направлении крышу, 
а под ней шесть водных зеркал: 
два, длиной по 50 м, предназначены 
для состязаний пловцов, а тре­
тий — прыгунов в воду.

Три остальных бассейна — «ля­
гушатники*. Они предназначаются 
для адаптации спортсменов перед 
стартами, для обогрева. А когда 
весь комплекс после Олимпиады 
будет передан институту физкуль­
туры — в этих бассейнах юные 
спортсмены будут делать первые 
шаги в плавании.

Что же интересного в этой строй­
ке? Прежде всего конструкция пе­
рекрытия. Для того чтобы его фор­
ма соответствовала проекту, потре­
бовалось возвести предварительные 
съемные фермы, затем с их по­
мощью уложить и скрепить сотни 
металлических контейнеров разме­
ром 1,7 X 2,5 X 5,5 м, заполнив их 
бетоном. Оказывается, делать кры­
шу сразу из железобетона нель­
зя — уж очень сложная форма. 
Вот и приходится собирать ее из 
«кирпичиков*, весьма солидных 
размеров.

И вся эта необычная крыша бу­
дет держаться лишь на трех опо­
рах — гигантских тридцатиметро­
вых мачтах, над которыми размес­
тится само здание, украшенное 
стеклопакетами, алюминиевыми и 
стальными витражами, глазирован­
ной плиткой с художественным ор­
наментом. *

Но важнейшим объектом Олим­
пиады-80 по праву считается стади­
он имени Ленина: там состоится 
открытие Московских игр, там бу­
дут проходить важнейшие сорев­
нования.

Начнем с новых спортивных со­

оружений Лужников, ибо возведе­
ние их близко к завершению. Это 
относится к крытому спортивному 
залу на три тысячи мест, в кото­
ром будут состязаться волейбо­
листы. Внешне он — двадцать во­
семь ромбовидных колонн, весящих 
по 80 т, склоненных к «блюдеч­
ку* — крыше — напоминает какое- 
то экзотическое растение. Метал­
лурги сделали шесть основных ча­
стей такой колонны, потом здесь, 
в Лужниках, их собрали в ромбы, 
заполнили бетоном, а затем подня­
ли стотонным краном, прислонив 
к железобетонному «блюдечку*, 
держащемуся на временных опо­
рах. Сейчас «времянки» сняты, 
а треугольные пространства, обра­
зовавшиеся в местах соприкоснове­
ния уголков ромба, заделываются: 
верхние — железобетоном, а ниж­
ние — витражами из алюминия, 
стали, стеклопакетов.

Еще одно новое здание возводил­
ся рядом с Дворцом спорта. В нем 
разместят раздевалки, душевые, 
комнаты отдыха, массажные ка­
бинеты и т. п.. Интересная деталь: 
это сооружение с основным зданием 
Дворца спорта соединит специаль­
ная галерея, чтобы участников 
Олимпиады не отвлекали слишком 
уж экспансивные болельщики и 
любители автографов.

И в заключение расскажем о 
чрезвычайно масштабных работах 
по реконструкции самого стадиона. 
Спортивный комплекс в Лужниках 
принял первых спортсменов и зри­
телей более двадцати лет назад. 
За это время часть оборудования 
устарела, пришла в негодность, пе­
рестала отвечать условиям таких 
серьезных состязаний, как Олимпи­
ада. Возникла необходимость со­
лидной модернизации крупнейшего 
стадиона столицы. На Большой 
спортивной арене усилены «гребен­
ки», на которых держатся трибуны, 
сами площадки для трибун уже по­
крыты шестисантиметровым слоем 
напряженного цемента, приводятся 
в порядок и нижние помещения. 
Там, в частности, строители насти­
лают полы из цветного бетона. Сте­
ны выкладывают специальным 
красным кирпичом из Загорска, за­
ново отделываются массажные, са­
уны, комнаты отдыха. Специалисты 
меняют тартановые дорожки ста­
диона, улучшают секторы метате­
лей, прыгунов... Ну а потом будут 
поставлены дополнительные све­
тильники, чтобы телепередачи отсю­
да велись и днем, и вечером, про­
ложены коммуникации для связи 
центра информации Большой спор­

тивной арены со всеми 
объектами Лужников.

Основательно пере­
страивается Малая
спортивная арена, кото­
рая превратится в кры­
тый зал для баскетбо­
листок. Здесь уже сде­
ланы фермы перекры­
тия, добавлены антресо­
ли для зрителей, соору­
жена пристройка, где 
устанавливаются конди­
ционеры, вентиляция, 
отопление. Начали строить и на­
ружное ограждение, украшенное 
витражами.

Новый облик получит плаватель­
ный бассейн. Там вместо двух 
ванн, как было раньше, будет 
одна, на водной глади которой 
смогут состязаться ватерпо­
листы.

Приводятся в порядок два трени­
ровочных футбольных поля, осно­
вательно реконструируется стадион 
Юных пионеров, находящийся на 
Ленинградском проспекте.

Справимся ли мы со всеми эти­
ми работами к сроку? Думаем, 
да! Гем более что строители обяза­
лись выполнить весь объем работ 
досрочно.

НИКОЛАЙ ПИРОГОВ, 
начальник Главного управления 
капитального строительства 
Спорткомитета СССР

М ы — заказчики, и по нашим 
заданиям строительные органи­
зации сооружают в Москве мно­

жество объектов для Олимпиады-80. 
На Лужнецкой набережной — зда­
ние «АСУ-Олимпиада», которое 
в основном будет закончено к кон­
цу этого года. Останется лишь от­
ладка аппаратуры (в частности,
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Сюда, в спортивный комплекс на 
проспекте Мира, через два года при* 
дут 45 тысяч болельщиков.

Реставрация трибун главной арены  
в Л уж никах.

«п?о Лотрек в Крылатском летом  1978 года.
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чи мест в Луж никах внешне напоми 
нает экзотический цветок.
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информационного табло венгерской 
фирмы «Электроимплекс»). А в 
двух залах разместятся ЭВМ и 
электронное оборудование отече­
ственного и зарубежного производ­
ства, куда будет поступать инфор­
мация со всех объектов Олимпиады.

В самом разгаре работы в Цент­
ре реабилитации — восстановления 
сил спортсмена после состязаний и 
антидопингового контроля на улице 
Казакова, который строители обе­
щают сдать нам к началу буду­
щего года.

Одним из самых любопытных со­
оружений игр считается универ­
сальный зал в Измайлове, точнее 
весь комплекс его спортивных со­
оружений : зал для штангистов и 
пять бассейнов. Впрочем, ваш жур­
нал уже рассказывал о нем, когда 
этот комплекс еще проектировался. 
Зато теперь уже обрисовались ре­
альные контуры универсального за­
ла с оригинальным перекрытием — 
мембраной площадью в 5 тыс. м2, 
собранной из листовой стали двух­
миллиметровой толщины. Это пере­
крытие смонтировали на земле, по­
том подняли специальными лебед­
ками и прочно закрепили на четы­
рех стояках. И сейчас пришло вре­
мя загрузить мембрану, чтобы 
огромное полотнище не парусило 
под ветром, не изгибалось: дер-
жится-то оно всего на четырех мач­
тах! Поэтому необычное перекры­
тие еще прикрепят тонкими рас­
тяжками к основному поясу, нахо­
дящемуся в верхней части здания, 
окружающему его по периметру. 
Устойчивость перекрытия улучшат, 
кроме того, материалы, утепляющие 
крышу. А уж потом к нему подве­
сят легкий серебристый алюминие­
вый потолок.

Как только мембрана встала на 
место, начались сложные и разно­
образные отделочные работы. Вы 
только представьте себе их мас­
штаб — внутри универсального 
зала объемом более 150 тыс. м3 
нужно приготовить помещения для 
спортсменов, тренеров, судей, об­
служивающего персонала, для 
представителей советских и между­
народных спортивных организаций 
и, конечно, трибуны, рассчитан­
ные на 5 тыс. мест, не говоря уже 
о всевозможных вспомогательных 
службах...

Надо сказать, что, задумывая 
этот универсальный зал, авторы 
проекта знали, что после Олим­
пиады его передадут Государствен­
ному Центральному ордена Ленина 
институту физической культуры.

А когда в универсальном зале 
обоснуется ГЦОЛИФК, то в боль­
шом зале начнут тренироваться не 
только футболисты, но и хоккеисты 
и фигуристы (ведь под полом про­
ложат трубы охлаждения), а в ком­

плексе бассейнов представители 
водных видов спорта.

Кстати сказать, строительство 
этих бассейнов идет полным ходом. 
Давно завершен нулевой цикл; го­
товы устройства, наполняющие бас­
сейны водой, система подогрева. 
«Вышли на поверхность» и основ­
ные компоненты самих зданий... 
Как уже сообщалось в печати, сда­
ча всего универсального комплекса 
намечена на середину лета 
1979 года. Думается, строители, 
уверенно перевыполняющие планы, 
нас не подведут.

РАБОТЫ БУДУТ 
ЗАКОНЧЕНЫ 
В СРОК
НИКОЛАЙ ЯЦЕНКО, 
главный инженер Московского 
производственно­
распорядительного управления 
Минмонтажспецстроя

Ыаше учреждение специализиро- 
**ванное и занимается возведением 
фундаментов, металлических кар­
касов и лишь в редких случаях 
строительством объектов целиком, 
как на стройках Олимпиады-80, 
почти треть которых делается на­
шими руками. А о масштабах их 
можно судить по нескольким циф­
рам: при строительстве крытого
стадиона на проспекте Мира под 
фундамент забили 16,5 тыс. свай, 
смонтировали более 20 тыс. т ме­
таллоконструкций, израсходовали 
более 40 тыс. т бетона.

Не менее масштабными были и 
другие работы — на телецентре, 
при сооружении крытого спортивно­
го зала в Лужниках. Да и не толь­
ко этого зала. Ведь все сооружения 
Центрального стадиона имени 
В. И. Ленина реконструируются 
с нашим участием. Но, конечно, 
главной нашей заботой остается ве­
лодром в Крылатском, который мы 
обязаны сдать в начале 1980-го 
(см. центральный разворот жур­
нала).

Что же представляет собой это 
спортивное сооружение? Это огром­
ный, длиной 168 м и 136 м- в по­
перечнике, стадион, перекрытый 
оригинальной крышей, чья верхняя 
точка находится на высоте 30 м. 
Нечто подобное есть в Токио и

Монреале, но наше здание, внешне 
напоминающее птицу, готовую вот- 
вот взлететь, символично как бы 
связано с названием местности, где 
оно находится. Это наверняка за­
метят и шесть тысяч зрителей, и 
участники состязаний. Они обяза- " 
тельно обратят внимание на высо­
кокачественную систему искусствен­
ного климата, отличную вентиля­
цию, акустические качества поме­
щения — все будет, как говорится, 
на самом высоком уровне. Не­
обычным окажется размещение 
осветительных приборов — метал­
логалогенных ламп, выпуск кото­
рых освоило тираспольское элек­
тротехническое объединение «Ват- 
ра». Эти лампы засветятся на спе­
циальных каретках, подведенных 
к потолку вдоль велотрека и три­
бун. Такая схема освещения обес­
печит равномерный свет по всему 
залу, поэтому телеоператоры с ус­
пехом покажут спортсменов.

На таких каретках смонтируют и 
звукопередающую аппаратуру. Зна­
чит, каждый зритель четко услы­
шит голос диктора, а необходимые 
информационные сведения о ходе 
состязаний увидит на табло венгер­
ской фирмы «Электроимплекс».

Немало хлопот доставили нам 
треки, по которым помчатся вело­
сипедисты. Их длина составляет 
333,3 м, а ширина более 10 м — 
чуть ли не в полтора раза длиннее 
традиционных (250 м). Площадь
огромная, и вся она должна быть 
выложена «паркетом» из брусков 
лиственницы, — по мнению экспер­
тов Международной Федерации ве­
лоспорта, лучшего покрытия для 
велотрека. Но деревянные брус­
ки нужно подогнать друг к другу 
исключительно точно! Ведь скорос­
ти огромные. А малейшая щель 
очень быстро превращается в со­
лидную «яму». Светлым, радост­
ным задуман интерьер велотрека, а 
по периметру снаружи он будет 
облицован витражами из металла 
и стеклопакетами, типа тех, кото­
рыми сейчас огораживают авто­
бусные и трамвайные остановки. 
Ими же оформляются и въезды на 
велотрек, пространства по торцам 
здания. «Крылья* велотрека — 
его крышу покроют фольгозолом 
(серебристой алюминиевой плен­
кой), чтобы все сооружение хоро­
шо смотрелось с самой высокой 
точки Крылатского.

Пока мы вкратце рассказывали 
о корпусе «А». Однако рядом с ним 
возводится корпус «Б», оснащен­
ный всем необходимым для тре­
нировок велосипедистов и разминки 
перед стартом. Там же разместятся 
гардеробы, комнаты отдыха, меди­
цинские кабинеты, кафе.

Оба корпуса соединены специ­
альными коридорами, по которым
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спортсмены смогут проходить Из 
корпуса Б* в зал соревнований.

Что и говорить, сооружение не­
обычное, оригинальное, следова­
тельно, и строительные работы на 
нем заметно отличались от тех, что 
ведутся на объектах стандартных. 
Здесь каждый шаг — поиск. К при­
меру, очень интересным было со­
оружение каркаса здания — уста­
новка огромных, длиной в 170 м 
и высотой в 30 м, металлических 
арок, на которых крепилось по­
крытие и его монтаж.

Прежде чем начинать сборку 
арок, по всей их длине расставили 
временные металлические опоры 
высотой от 2 до 28 м, в зависи­
мости от того, где они находи­
лись — в центре или в конце арки. 
Затем монтажники начали соби­
рать из готовых секций арки, сва­
ривая их наверху. Строители шли 
навстречу друг другу, чтобы скре­
пить секции на середине специаль­
ным «замком». Но арки отклонены 
от центра в стороны, причем самые 
крайние почти лежат. Вот почему 
это создавало чрезвычайно сложные 
ситуации при сборке, а затем при 
перекрытии их стальными листами.

Перекрытие начиналось с про­
кладки между фермами арок 
«дорожки» для мембраны — листов 
стали шириной 6 м и толщиной 
4 мм. Сначала там, где должны 
были пройти «дорожки», натягива­
ли тросы, подключенные к мощным 
лебедкам. Они и подтягивали 
стальные ленты вверх, а затем мон­
тажники приваривали их к ферме. 
После того как «дорожки» были 
проложены по всей площади кры­
ши, ее стали перекрывать полосами 
стали, которые поднимали также 
лебедками, но уже по «дорожкам». 
После каждого «рейса» лента мем­
браны сваривалась с соседней, и 
таким образом монтирова­
лась вся крыша. Эта сложнейшая 
работа уже завершена, и сейчас 
крышу покрывают утепляющим 
материалом, и вот-вот начнется 
отделка ее фольгозолом. А внизу 
устанавливают витражи, оформ­
ляют входы. Многое сдела­
но и внутри велотрека: подготов­
лены основания для дорожек ве­
лосипедистов, собраны металличе. 
ские конструкции трибун, монти­
руется акустический потолок — 
к нему подвешивают алюминиевые 
плиты с ребристой поверхностью, 
хорошо отражающие звук, продол­
жается прокладка трубопроводов 
отопления, канализации и венти­
ляции, системы искусственного 
климата и т. п. Мы уверены, что 
все работы будут закончены 
в срок, к началу 1980 года, ну а 
наши спортсмены смогут познако­
миться с новым велотреком и не­
сколько раньше.

3*

ВАРИАЦИИ НА Т Е М У -  
БЕРМУДСКИЙ ТРЕУГОЛЬНИК
К 3-й стр. обложим

ИГОРЬ БОЕЧИН, ГЕННАДИИ АНИСИМОВ

В редакционной почте то и дело 
встречаются письма, авторы кото­
рых интересуются проблемой Бер­
мудского треугольника (см. рис. 1 
на 3-й стр. обложки) или выдви­
гают свои версии, объясняющие этот 
феномен. Вот уже полтора десятка 
лет с завидным постоянством появ­
ляются сообщения о загадочно про­
павших кораблях, о бесследно ис­
чезнувших командах, о таинствен­
ных силах, выводящих из строя 
компасы и электроприборы. Вспо­
мните хотя бы историю пяти торпе­
доносцев «Эвенджер», словно рас­
творившихся в 1945 году над Ат­
лантикой, или странное происше­
ствие с воздушным лайнером ком­
пании «Нейшнл эрлайнс», который 
в 1970 году на десять минут исчез 
с экранов радиолокаторов. После 
его посадки выяснилось — абсо­
лютно все часы на его борту от­
стали на те же десять минут от 
наземных.

Наш журнал уже обращался к 
этой теме (см. ' «ТМ* № 2 за
1969 год и N° 1 за 1973 год); но, 
учитывая многочисленные пожела­
ния читателей, мы решили сделать 
это еще раз.

Не будем повторять общеизвест­
ные сведения в пользу необычно­
сти района Бермуд, которые фигу­
рируют чуть ли не в каждой пуб­
ликации, посвященной «треуголь­
нику». Не будем и рассматривать 
явно несерьезные гипотезы о мор­
ском змее и прочих чудовищах, 
пожирающих корабли и экипажи, 
о погребенном на дне морском 
таинственном кристалле — энерге­
тическом центре легендарной Ат­
лантиды. И уж, конечно, не станем 
вспоминать пришельцев из миров 
иных, которые сочли «треугольник» 
наиболее удобным местом, где 
можно безнаказанно похищать ко­
рабли и самолеты для своих музе­
ев, а людей для зоопарков.

Мы решили остановиться лишь 
на тех гипотезах, которые основы­
ваются на более-менее реальных 
предположениях. На наш взгляд, 
они интересны по крайней мере по 
двум причинам: во-первых, мно­
гие из них выдвинуты самими чи­
тателями «ТМ», а во-вторых... кто 
будет оспаривать, что поиск раз­
гадки «треугольника» уже сам по

себе прекрасный повод для трени­
ровки творческого воображения, 
проверить свои знания, свои спо­
собности к объяснению секретов 
природы на оселке столь таин­
ственного явления.

Сразу же напомним, что впер­
вые термин «Бермудский треуголь­
ник» пустил в ход некто Винсент 
Гэддис, опубликовавший в 1964 го­
ду сенсационную статью в журнале 
«Аргоси», а в 70-х годах америка­
нец Чарльз Берлиц выбросил на 
книжный рынок книги «Бермуд­
ский треугольник» и «Без следа», 
в которых привел немало новых 
фактов и версий.

А теперь начнем наше заседание 
«за круглым столом» с изложения 
предположений, так сказать, сверху 
вниз — с гипотез аэрокосмических 
до подземных.

Роль Солнца и Луны. Изучив 
статистику авиационных аварий, 
преподаватель Московского инже­
нерно-строительного института, док­
тор физико-математических наук 
А. Елькин обнаружил любопытную 
закономерность.

Однако прежде напомним, что 
Солнце, Луна и Земля движутся в 
космосе по сложнейшей траектории, 
причем координаты их относитель­
но друг друга непрерывно меняют­
ся. Непостоянно поэтому и взаим­
ное влияние этих небесных тел, и 
прецессионные силы, возникающие 
в результате воздействия на нашу 
планету светила и естественного 
спутника, достигают максимально­
го значения в декабре и июне, а в 
марте и ноябре спадают до мини­
мума.

Что же касается приливообразу­
ющих сил, порожденных движени­
ем Луны по эллиптической орбите 
вокруг Земли, то они • становятся 
особенно заметными в ново- и пол­
нолуние.

Зная из статистики, когда в 
Бермудском треугольнике исчезают 
корабли и самолеты, А. Елькин 
установил, какие координаты в те 
дни занимали Солнце и Луна. 
Оказалось, что моменты катастроф 
совпадают со временем новолуний 
и полнолуний и с периодом наи-

Продолженне на 62-й стр.
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БОРИС К АЗИН, 
наш. спец. корр.

Рассказав пять лет назад о неко­
торых новинках известной япон­

ской фирмы «Комацу», (см. «ТМ» 
№ 9 за 1973 г.), мы решили вер­
нуться к этой теме, чтобы более 
подробно познакомить читателей 
с интересными образцами ее про­
дукции. И задумано это не слу­
чайно — многие, вероятно, уже ви­
дели на наших стройках ярко­
желтые тракторы и бульдозеры, 
трубоукладчики и лесовозы, при­
бывшие из Страны восходящего 
солнца.

Но прежде всего вкратце рас­
скажем . об истории этого пред­
приятия. В 1914 году в небольшом 
городе Комацу, расположенном на 
севере Японии, была образована ча­

стная компания, начавшая свою 
деятельность с выпуска продукции 
литейного производства.

Ныне «Комацу» представляет со­
бой универсальный промышленный 
комплекс, состоящий из семи круп­
ных заводов, на которых занято 
около 17 тысяч человек. Ассорти­
мент продукции фирмы велик и 
разнообразен, и около половины ее 
идет на экспорт. В 1962 году пре­
зидент «Комацу» Каваи побывал 
в Советском Союзе. Результатом 
этого визита был договор предусмат­
ривающий взаимовыгодный товаро­
обмен между Японией и СССР. 
Спустя десять лет в Москве 
открылось представительство «Ко­
мацу».

Последствия начавшегося дело­
вого контакта не замедлили ска­
заться: на наших стройках работа­
ют бульдозеры мощностью 320 и 
410 л., с., на трассах нефте- и газо­
проводов — современные трубо­
укладчики, в сибирской и дальне­
восточной тайге орудуют тысячи 
суперлесовозов. Помимо этих, ма­
шины с маркой «Комацу» можно 
встретить на Сахалине, где воздви­
гается новый порт, — там успешно 
действуют универсальные бульдо­
зеры-амфибии. Управляемые по ра­
дио или по проводам, они успешно 
выполняют сложнейшие операции 
на глубине до 7 м. О бульдозе­
рах «Комацу» стоит рассказать 
подробнее. Так, на крутых скло-
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П РО БЛ ЕМ Ы  И ПОИСНИ
нах горно-обогатительных карьеров 
Северного Кавказа снуют радио­
управляемые бульдозеры Д-85А/Д 
155 А. Их применяют и на других 
объектах, где окружающие условия 
явно угрожают здоровью -и жизни 
людей. Скажем, они перемещают 
горячий шлак на металлургических 
заводах. Операторы управляют та­
кими машинами с расстояния до 
100 м.

А зимой 1977—1978 годов неда­
леко от Магадана проходили испы­
тания самого большого (вес 75 т) 
и самого выносливого в мире буль­
дозера Д-455 А, снабженного дви­
гателем мощностью 620 л. с. Ма­
шина, разработанная конструкто­
рами «Комацу», неплохо перенес­
ла пятидесятиградусные морозы. 
Хорошо показали себя на Гайском 
горно-обогатительном комбинате 
120-тонные самосвалы НД-1200: 
машины с дизель-электрическим 
приводом, работающим от двух тя­
говых электродвигателей, которые 
остроумно встроены непосредствен­
но в задние колеса.

Мы упомянули лишь небольшую 
часть машин и оборудования «Ко­
мацу», полный список которых на­
считывает более 200 наименований. 
Но сотрудники фирмы не останав­
ливаются на достигнутом, они пы­
таются предугадать и потребности 
завтрашнего дня, недаром же пер­
спективными изысканиями, разра­
ботками и исследованиями на «Ко­
мацу» занимаются полторы тысячи 
инженеров и специалистов, пред­
ставителей полусотни отраслей со­
временной экономики: машино­
строения, электротехники, геологии, 
почвоведения, электроники, строи­
тельства, горного дела и т. п. 
Отсюда высокий технологический 
уровень, на котором выполнены на­
дежные изделия «Комацу».

Прибавьте к этому тщательный 
учет самых разнообразных требо-

Конструкторы «Комацу» создали 
первый в мире подводный бульдозер, 
управляемый дистанционно. Эта ма­
шина спускается с берега на глубину  
до 60 м и там действует уже само­
стоятельно, подчиняясь лишь радио­
командам оператора.

Самоходный робот «Комацу», по- 
видимому, можно назвать прототипом  
подводных автоматов, которым в не­
далеком будущем предстоит осваи­
вать глубины Мирового океана.

Н а  р и с у н к е  в в е р х у  — схема 
управления подводным роботом; в н и ­
з у — опытный образец уникального  
механизма испыты вается на суш е.
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Один из тех десятков бульдозеров, 
которые фирма «Комацу» постав­
ляет в Советский Союз. Большая 
часть их — исключительно сильные 
и надежные машины с двигателями  
мощностью в 320 и 410 л. с.

Телеуправляемый бульдозер Д-85А 
с двигателем мощностью 180 л. с; 
предназначен для работ в таких ме­
стах, где жизни водителя грозит 
опасность — например, на круты х, 
обрывистых склонах рудничных 
карьеров, при добыче токсичных или 
радиоактивных веществ, при уборке 
раскаленного шлака (как это показа­
но на снимке с п р а в а ) .  Первый 
образец Д-85А сошел с конвейера 
10 лет назад, а ныне телеуправляе­
мые бульдозеры широко применяются 
на различных предприятиях. С л е в а  
показана схема дистанционного управ­
ления Д-85А, обеспечивающего старт  
машины, изменение скорости и на­
правления движения, выполнение раз­
личных операций. «Водитель» бульдо­
зера посылает радиокоманды на пе­
редатчик машины с расстояния до 
ста метров,

МОДУЛЯТОР

детектор

управление

передатчик

вакий заказчиков, оперативное ис­
пользование последних достижений 
научно-технической мысли, и вам 
станут понятными не только все­
мирная популярность машин «Ко­
мацу», но и сами истоки появле­
ния принципиально новых кон­
струкций — таких, как, ска­
жем, подводные бульдозеры, 
рассчитанные на работу на глу­
бине 60 м. .

Этот подводный робот с дистан­
ционным управлением, который 
точно и эффективно действует на 
морском дне, был создан в 1976 го­

ду. Внешне он напоминает стол по­
верхностью 7 X 4  м, снабженный 
восемью телескопическими ногами, 
которые могут самостоятельно вы­
двигаться и втягиваться. Переме­
щая поочередно четыре внутренние 
и четыре наружные ноги, робот 
«ходит» вперед или назад, повора­
чивается в ту или иную сторону. 
Механизм шагания спроектирован 
так, что робот свободно передви­
гается по дну, заваленному валу­
нами и осколками скал или имею­
щему перепад высоты 1:1,5 м. При­
чем эта машина ступает настолько

изящно и осторожно, что не под­
нимает даже мути. А это позволя­
ет беспрепятственно наблюдать за 
ней и манипуляцией работающих 
телескопических рук через телеви­
зионные камеры.

Управление машиной полностью 
дистанционное, она способна вы­
полнять одновременно несколько 
различных операций, работая в ав­
томатическом и ручном режимах 
или по программе, заранее зало­
женной в ЭВМ.

Многоцелевое, универсальное на­
значение подводного агрегата по-
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зволяет применить его при строи­
тельстве и обслуживании буровых, 
добывающих топливо из подводных 
месторождений, при добыче полез­
ных ископаемых со дна морей и 
океанов, а также при сооружении 
мостов и тоннелей.

Сейчас один из опытных образ­
цов подводного робота проходит 
проверку на строительстве крупней­
шего в Азии моста длиной около 
7 км, соединяющего острова Хонсю 
и Сикоку. Здесь, на глубине 55 м, 
он исследует морское дно, переда­
вая его цветное изображение на 
берег.

Бурное подводное течение, неров­
ный грунт делали невозможным ис­
пользование здесь иной подводной 
техники, пока не появился неуклю­
жий на вид, неторопливо шагаю­
щий многорукий «стол». И теперь 
на глубине от 50 до 100 м движет­
ся со скоростью 100 м/ч первый в 
мире механический ихтиандр. Но в 
отличие от своего «тезки», рожден­
ного фантазией А. Беляева, под­
водный робот «Комацу», поработав 
под водой, сумеет выйти на берег и 
с таким же успехом трудиться на 
суше.

«Земноводный» бульдозер Д-155В, 
созданный фирмой «Комацу» в 
1969 году, используется при сооруже­
нии портовых причалов, благоустрой­
стве водохранилищ, укреплении бе­
реговой полосы и при других подоб­
ных работах, когда строительная пло­
щадка находится на глубине, не пре­
вышающей 7 м. Обратите внимание 
на вертикальную трубу в центре ма­
шины — это шнорхель, по которому 
воздух поступает к двигателю. Когда 
бульдозер работает на суш е, шнор­
хель складывают и укрепляю т на 
корпусе.

7* та. 
(23 U)

Н а  с н и м к а х :  с л е в а  с в е р х у  
в н и з  — схема системы телеуправ­
ления земноводным бульдозером и 
общий вид пульта управления. Пови­
нуясь командам оператора, бульдозер 
спускается на дно морское. В н и з у  — 
общий вид бульдозера Д-155В.
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Н е одно тысячелетие служит 
этот материал людям, про­

зрачный, как родниковая вода, 
сияющий голубизной безоблачного 
неба, яркий, как пламя, радующий 
глаз нежной зеленью. Ему не 
страшны ни вода, ни солнце, ще­
лочи и кислоты, адская жара и 
вселенский холод. Он хрупок, ле­
гок, как пробка, или же прочен, 
как сталь. Его отливают в формы, 
прессуют, прокатывают, сваривают, 
спекают. Порой он проводит элек­
трический ток, порой незамени­
мый диэлектрик. Из него делают 
одежду, посуду и украшения. Он 
способен испускать свет и тепло, а 
нужно, так защитит и от радиоак­
тивного излучения. С его помощью 
люди проникли в тайны живой 
клетки и приблизили звезды...

Издавна человек связал свою 
судьбу со стеклом. Во всех уголках 
нашей планеты находили наконеч­
ники стрел, ножи, скребла, изго­
товленные из природного стекла 
(обсидиана) черного, серого, бурого 
или красного цвета.

В нашей стране древнейшие об­
сидиановые орудия обнаружены 
в Сатани-Дар, в Армении. Назва­
ние местности («Сатани-Дар» в пе­
реводе «Холм Сатаны») повелось от 
осколков черного обсидиана, кото­
рое население принимало за когти 
дьявола. Что ж, обсидиан возникал 
в процессе вулканических извер­
жений, трудно ли было не опознать 
сатану в шуме и грохоте огнеды­
шащих гор?

Археологи открыли и еще одно 
натуральное стекло — тектиты (по- 
гречески «тектос» — сплавленный). 
В 1909 году при раскопках стоянки 
пещерного человека на Дунае были 
найдены осколки, похожие на буты­
лочно-зеленое стекло. «Стеклотара 
в палеолите» — всполошились уче­

ные. Однако вскоре они выдвинули 
гипотезу, что тектиты — это при­
родные космические тела, обрабо­
танные наподобие кремня челове­
ком около двухсот пятидесяти ве­
ков тому назад.

Геологами установлено: пласты 
с тектитами образовались во время 
среднего плейстоцена. Тогда на 
Землю падал тектитовый град — 
стеклянные метеориты, проведшие 
в космосе по крайней мере миллион 
лет.

«Когти сатаны» и тектиты — 
прообразы подлинного стекла.

* * *
Какой народ первым получил ис­

кусственное стекло, мы вряд ли 
когда-нибудь узнаем, В Египте, 
например, недалеко от древних Фив 
раскопан образец искусственного 
стекла — бусина зеленоватого цве­
та диаметром около 9 мм. Полага­
ют, ей 5500 лет... Об изобретении 
стекла существует много легенд. 
Одну из них сообщает знаменитый 
естествоиспытатель и историк ан­
тичного мира Гай Плиний-Старший 
(I в. н. э.)

Давным-давно плыли финикий­
ские купцы с содой, добытой 
в Африке. На ночлег пристали они 
к песчаному берегу и принялись 
готовить пищу. Камней под рукой 
не оказалось — пришлось костер 
обложить кусками соды. Утром раз­
гребли золу — взорам купцов 
предстал чудесный слиток: твер­
дый как камень, он сверкал чисто­
той и прозрачностью на зависть 
морской воде.

Исходным сырьем для стекла и 
тогда были песок, сода или зола. 
В Египте, на Ближнем Востоке, 
в Китае первые стеклоделы полу­
чали в примитивных печурках

В ПОИСНАХ РАЦИОНАЛЬНОЙ К Р А С О Т Ы

вязкую стекломассу. Кроме укра­
шений, из нее изготовляли сосу­
ды: разогретый комок накатывал­
ся на сердечник из формовочного 
песка, в свою очередь, насаженный 
на длинный металлический прут — 
для раскатки заготовки. Получив 
задуманную форму, мастер выни­
мал прут, а песчаное ядро сосуда 
разрыхлял. Около 200 лет до н. э. 
стекло начали прессовать в откры­
тых формах. Во времена эллинизма 
центром стеклоделия стала Алек­
сандрия. «Александрийцы, — писал 
греческий писатель Афиней, — об­
рабатывают стекло таким способом, 
который дает им возможность при­
дать ему любую желаемую фор­
му...»

На рубеже новой эры изобрели 
выдувальную трубку. Простой ин­
струмент, а повлек он за собой на­
стоящий технический переворот. 
По словам советского ученого 
Н. Н. Качалова, метод выдувания 
«преобразил скромного ремеслен­
ника в творца, открыл многим про­
стым людям двери в храм искус­
ства, куда они стучались, имея 
в руках волшебный жезл — свою 
выдувальную трубку».

Уже знакомый нам Гай Плиний- 
Старший сообщает о дворце тирана 
Фермия, отделанном золочеными 
стеклянными пластинками, об уди­
вительных «мурриновых» сосудах 
из стекла, напоминающих мрамор.

Из Рима пошли изумительные 
вазы и кубки, будто сделанные из 
редких или драгоценных камней.

Римляне первыми начали встав­
лять прозрачные стекла в ' окна. 
В развалинах Помпей найдены 
стеклянные пластины до 0,5 см тол­
щиной, укрепленные в бронзовых 
или деревянных рамах. Оконное 
стекло получалось методом отлив­
ки и не могло быть по-настоящему
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прозрачным — одна сторона оста­
валась шероховатой, свет рассеи­
вался. От римлян ведет свое начало 
и средневековое стеклоискусство.

Самое знаменитое из средневеко­
вых европейских стекол — вене­
цианское. Технология его ныне 
знакома любому стеклодуву: стек­
лянные, интенсивно окрашенные 
нити-тычинки мастер укладывал 
параллельно по всей поверхности 
цилиндрической формы, а внутрь 
ее опускал «каплю» прозрачной 
расплавленной массы. Цветные 
тычинки приклеивались к «капле», 
мастер же нагревал ее вторично, 
наносил новый слой, а потом вытя­
гивал заготовку, отчего нити- 
тычинки утончались. Для полу­
чения филигранного стекла оста­
валось их нарезать, а из заготовки 
создать задуманный сосуд. Если же 
мастер одновременно с вытягива­
нием крутил заготовленный ци­
линдрик, нити-тычинки пересека­
лись в сложном филигранном узоре.

Оставило нам средневековье и 
витражи — разноцветные или рас­
писанные красками стекла для 
оконных проемов. Знамениты вит­
ражи собора Парижской богомате­
ри, Реймского собора, монастыря 
в Сан-Реми.

А художественные эффекты мо­
заики? Не из камня, не из керами­
ки выкладывалась она, из кусоч­
ков смальты — крашеного стек­
ла. Говорят, в мозаичной мастер­
ской Ватикана хранилось до 28 тыс. 
оттенков смальты.

* * *
Находят древнейшие изделия из 

стекла и на территории СССР. Ци­
линдрические бусы обнаружены на 
Кавказе, в Амиранис Гора. В Сред­
ней Азии уже с V в. н. э. известны 
мастера-стеклодувы, получавшие

разноцветные стекла. Бусы из стек­
ловидной массы найдены в Южной 
Туркмении. Их возраст 3—
3,5 тыс. лет.

У наших предков стекольное ре­
месло сложилось к IX веку. Древ­
нерусские мастера вырабатывали 
в большом количестве разноцвет­
ные мозаичные стекла и эмали, 
браслеты, кольца, бусы. Во второй 
половине X века русские эмали 
были хорошо известны на Западе. 
По качеству они превосходили за­
падноевропейские и пользовались 
там большим спросом.

Татаро-монгольское нашествие 
привело к утрате высокой культуры 
русского стекла. Лишь в 1635 году 
в селе Духанине под Москвой осно­
вывается стекольный завод «для из­
готовления аптекарской и прочей 
посуды». А в 1752 году было дано 
«позволение профессору Ломоносову 
завести фабрику для делания раз­
ноцветных стекол, бисеру, стекляру­
су и других галантерейных вещей». 
Фабрика великого ученого стала 
опытным производством, лаборато­
рией крупного масштаба. И сегодня 
нас удивляют его работы, напри­
мер, по окраске стекол. М. В. Ло­
моносову удалось получить около 
20 тыс. цветовых оттенков. Пять 
лет упорно трудился он над много­
красочным мозаичным панно «Пол­
тавская баталия», а из кусочков 
смальты собственного изготовления 
выполнил портрет Петра I. Свое 
восхищение перед стеклом ученый 
выразил в стихах:

Пою перед тобой в восторге
похвалу

Не камням дорогим, ни злату,
но стеклу...

И в XIX столетии русское стек­
лоделие продвигалось к вершинам

совершенства. Архитекторы Карл 
Росси и Тома де Томон почитали за 
честь служить на Петербургском 
стеклянном заводе в должности 
инвентора — выдумщика, изобрета­
теля, а по-современному — глав­
ного художника.

Одна из вершин стеклоискусства 
русских мастеров XIX века — 
хрустальное ложе, подаренное Ни­
колаем I персидскому шаху. Вы­
полненная по рисункам инвенто­
ра Иванова, хрустальная кровать 
представляла собой обширное ложе 
с тремя ступенями, двумя колон­
нами в изголовье и семью ваза­
ми — действующими фонтанами по 
бортам.

* * *
История стеклоделия видится 

древом с неоглядной ветвящейся 
кроной. Одна из ветвей его — 
хрусталь — драгоценное светонос­
ное стекло.

Обыкновенное стекло варится из

Русский хрусталь.
Печь, откуда выходит стеклянное 
чудо.
Динамика формы и разнообразие 
цветовой палитры отличают работы 
молодого автора И. Онищука (см. фо­
то на стр. 45).
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Стеклодувы.

Стекло в руках умелого мастера не­
даром зовут «живым». Это особенно 
чувствуется в работах Львовского 
художника В. Хохрякова. Его компо­
зиция «Карельсная береза» и вазы 
«Бутон» и «Дерево» нак бы передают 
настроение материала, получившего  
из рук их создателя искру человече­
ского тепла (см. фото на стр. 46).

белого промытого песка, поташа, 
соды. При 1400° шихта, протертая 
в порошок, становится вязкой, тягу­
чей массой. Хрустальное стекло ва­
рится из шихты с добавкой свинцо­
вой окиси. Смесь необходимо со­
ставить очень точно. Важно и по­
лучить стекло чистым: попади
в него воздух, пойдет «мошка» — 
мелкие пузырьки, перестоится стек­
ломасса — все пропало.

Теперь мастер, набрав на кончик 
длинной железной трубки «кап­
лю» расплавленной массы, выдува­
ет из нее пузырь, а затем придает 
ему форму графина, стакана, вазы 
или рюмки. Однако только на ал­
мазном круге остывшая заготовка 
превращается в привычный нам 
хрусталь.

Легче всего шлифовать, раз­
умеется, прямую линию. Потому 
венецианцы создали комбинацию 
узоров из прямых и ломаных ли­
ний.

В России сложился особый 
стиль алмазной резьбы по хруста­
лю — русская резьба. Ее типичные 
элементы: крупные резные солнца 
в сочетании с ограненными пло­
щадками чистого стекла. На тем­
ном фоне гладкого нетронутого 
стекла солнца горели, напоминая 
о своем родстве с орнаментальным 
стилем выемчатой резьбы по дере­
ву — на прялках, рубелях. А в 
первой половине XIX века мастера 
Зубановы впервые украсили хру­

сталь живыми линиями светлых ра­
стений, рожденных морозной сказ­
кой русской зимы.

Однако вкусы людей меняются. 
Некогда славились вазы и кубки из 
природного минерала — горного 
хрусталя. Позднее, в XVIII — 
XIX веках, был моден хрусталь, 
изготовленный по рецепту, разра­
ботанному англичанами. Теперь 
наиболее распространен хрусталь 
с 20—30% свинцовой окиси, к ко­
торой добавляются то окислы цин­
ка, то бария, кальция, титана, цир­
кония и т. п. Добавки окисла 
натрия делают стекломассу жиже, 
не такой вязкой — так рождается 
чешский хрусталь. Иногда хру­
сталь варят с добавкой соеди­
нений редкоземельных элементов. 
Нередко хрусталю придается голу­
боватый оттенок, видимый только 
днем.. Вечером голубое свечение 
сливается с желтоватым оттенком 
лампочки: возникает цветовой эф­
фект, близкий к ахроматическому. 
Голубовато-льдистый хрусталь зву­
чит искристым светом, торжествен­
ностью.

Прекрасен был гусевский хрус­
таль. Мастера, стремясь перещего­
лять друг друга, вырезали графины, 
разукрашенные полевыми цветами, 
покрытые капельками росы, бока­
лы со стенками, подернутыми 
легким осенним инеем, вазы 
с рубиновыми вишнями и нежными 
зелеными листиками.

А в чем красота современного 
хрусталя? Одно время на смену 
усложненности пришла немного­
словность, простота алмазного гра­
нения. Стекло стало безучастным 
к игре света, утеряло блеск и ис­
кристость. Нынешний образ хрус­
таля — фактурная алмазная грань. 
Выявляя форму изделия, мастер- 
художник стремится оттенить ее де­
коративной резьбой.

* * *
Венецианским виртуозам стек­

лянная филигрань доставалась не­
вероятными усилиями. Лет три­
дцать назад наши мастера доби­
лись схожего эффекта при помощи 
стекловолокна и стеклоткани. Бе­
лые и цветные нити (или узорчатая 
стеклоткань) вводились в толщу 
расплавленного стекла. Теперь нить 
(или ткань) движется вместе 
с пластической формой сосуда, вы­
тягивается, выгибается на выпук­
лостях, уплотняется на впадинах, а 
в заливах дна образует живопис­
ные цветные переплетения.

Декор стекловолокном самобы­
тен; его перспективы в выдувных, 
прессованных, прессовыдувных мас­
совых изделиях необъятны.

* * *
Никаких особенных хитростей 

в технологии цветных стекол нет. 
В шихту обычного силикатного
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стекла надо добавить окисел тяже­
лого металла. Какого? Это уже де­
ло вкуса — все зависит от желае­
мого цвета. Проще получить голу­
бые и зеленые цвета, потому-то ими 
первыми человек и наделил стек­
ло. Красными же оттенками — наи­
более редкими и трудными для 
производства — люди овладели 
лишь в XVIII веке.

Палитра мастера ранее была обу­
словлена наличием местных краси­
телей. Еще недавно тронутые серо­
ватой дымкой изделия эстонских 
мастеров контрастировали с ярки­
ми, горячими тонами украинского 
стекла. Теперь любому предприя­
тию доступен тот краситель, кото­
рый необходим художнику-мастеру.

Шкала цветов и оттенков совре­
менного окрашенного стекла не ис­
черпывается видимым спектром 
радуги. Однако расскажем сперва 
о стеклах элементарных локальных 
цветов — синих, голубых, фиоле­
товых, зеленых, желтых.

Итак, синие, или кобальтовые, 
стекла. Об их происхождении гово­
рит само название. В шихту тради­
ционного состава вносят техниче­
скую смесь — окись кобальта, ва­
рят стекломассу. Вот, пожалуй, и 
все: синее стекло готово. Ультрама­
риновые стекла, пропускающие 
синие и фиолетовые лучи, ведут 
свою родословную от закиси ко­
бальта. Чем больше кобальтовой 
добавки, тем интенсивнее цвет стек­
ла. Чистое синее, без какого-либо 
оттенка, получается с добавкой 
в кобальтовое стекло окиси меди. 
Именно оно ближе всего к спект­
ральному голубому цвету, своего 
рода образцу, стандарту.

Окись меди — широко распро­
страненный краситель. Гамму голу­
бых и зеленых тонов, аналогичных 
водным растворам солей меди, ■ 
она дает в зависимости от количе­
ства добавки.

Но теплые оттенки зеленого цве­
та без примесей голубого окиси 
меди оказываются не под силу. Они 
получаются после добавки друго­
го окисла — хромового. В пропор­
ции 1,5 : 1 окись меди и окись 
хрома дают чистое зеленое стекло. 
Они же используются и для полу­
чения оттенков голубого цвета, 
в других, разумеется, пропорциях.

Сейчас разработаны новые ре­
цепты зеленых стекол. Оригинально 
звучит зеленый цвет, полученный 
с помощью трехокиси урана. В ос­
нове привлекательности — флюо­
ресценция, способность превращать 
до двадцати процентов невидимого 
ультрафиолетового излучения в ви­
димый зеленый свет. Такое стекло

Кубок «Праздничный» работы Ф. Чер­
няка, несомненно, может стать укра­
шением любого празднества (в в е р - 
х у).
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Мелкая стеклянная скульптура — 
жанр довольно редкий. А для В. Гинз­
бурга она дело всей жизни. Из-под 
его рун выходят изделия, которые 
с полным основанием можно назвать  
произведениями и скусства . Ф игурки  
зверей, изображенные на снимне, по­
ражают стремительностью  линий, 
чуть нарочитой изящ ностью , в кото­
рой угадывается тонкий худож ествен­
ный вкус художника (см. фото на 
стр. 45).

само рождает свет: изнутри будто 
излучается зеленое сияние.

Изменяя пропорции добавок, ком­
бинируя окислы тяжелых металлов, 
стеклоделы варят стекла десятков 
тысяч оттенков, порой неразличи­
мых для неискушенного глаза. 
Художнику же без них пусто. Появ­
ляются на свет и стекла как бы 
смешанных оттенков. Добавка окис­
лов железа к голубому медному 
стеклу приглушает открытый голу­
бой. Стекло выходит болотного, а 
при иной дозировке — табачного 
цвета. Смешайте три красителя — 
окислы железа, меди, никелл — и 
получится знаменитое дымчатое 
стекло (если выдержаны пропор­
ции 1 : 15 : 1). У дымчатого стек­
ла, как у всякого благородного ма­
териала, есть свой нрав. Проявляет­
ся он оригинально: приняв серое 
стекло за исходное, можно добить­
ся любого цветного оттенка — от 
слабого синего (стального) до сла­
бого желтого (топазового)...

* * *
Дешевизна цветного стекла, его 

яркая окраска, игра света издавна 
привлекали имитаторов изумрудов, 
сапфиров, хризолитов или рубинов, 
но их тревожило, что традиционные 
красители не способны сделать 
стекло неотличимым от драгоцен­
ного камня.

Научно-техническая революция 
не могла не подхлестнуть экспери­
менты с окраской стекол.

Первым повезло чехословацким 
стеклоделам. В поисках оптималь­
ных красителей они наткнулись на 
редкоземельные элементы (эрбий, 
неодим, празеодим и т. п.). Стек­
лам, окрашенным ими, свойственны 
выразительная чистота цветового 
тона, высокая светопрозрачность и 
повышенная светопреломляемость. 
И в нашей стране теперь редкозе­
мельные элементы используются, 
особенно в производстве специаль­
ных стекол, в том числе и ювелир­
ных.

Методом проб и ошибок 15 — 
17 лет назад, например, на Львов­
ской фирме «Радуга» удалось вый­
ти на редкие сочные цветовые 
гаммы.

Шкалы светового спектра стекол, 
полученных на основе редкоземель­
ных элементов, тоже зависят от до­
зировки красителей и их комбина­
ции. К примеру, у малых концент­
раций окиси неодима цветовой тон 
лежит в синей области, при увели­
чении его оттенок смещается в фио­
летовую часть спектра, а затем 
в пурпурную. Лолучение искус­
ственных самоцветов не всегда 
столь элементарно. Для иных тре­
буются сложные составы добавок 
в шихту. Таково церий-титано-селе- 
новое стекло, имитирующее топазы

и цитрины (желтые и оранжевые 
. цвета). Наиболее активно ведет се­
бя в этой смеси селен. Он повыша­
ет интенсивность окраски, придает 
стеклу розовый и нежный желто­
розовый цвет.

Селеновые стекла за их обаятель­
ное звучание зовут еще розалино- 
выми.

В отличие от золотого рубина 
с его легкими лиловатыми оттенка­
ми селеновый рубин — слегка 
оранжевый, яркий, искрящийся. 
Варят его из содержащей цинк стек­
ломассы с добавкой, помимо селе­
на, сульфида кадмия. Красный 
цвет стеклу придают ультрамикро- 
скопические кристаллики сульфо- 
селенида кадмия. Цветовой отте­
нок зависит не только от величины 
кристалликов. На его окраску 
влияют и химический состав ком­
понентов, и их соотношение. Основа 
селенового рубина — кадмиевая, 
желтая расцветка при добав­
ке селена постепенно переходит 
в оранжевую и красную: выше до­
за селена — темнее красный отте­
нок.

Светло-красные и пурпурные то­
на придаются стеклу введением 
еще одного из редкоземельных эле­
ментов — эрбия. Добавка же свы­
ше 0,05 процента селена сдви­
гает пурпурный оттенок до светло­
красного. Селен, поглощая зеленые 
лучи, или повышает интенсивность 
окраски, или полностью ее изменя­
ет, как это случается при его добав­
ке в свинцово-эрбиевые стекла. 
В любом варианте интенсивная 
окраска селеном уподобляет стекла 
самоцветам. Причина — полное 
поглощение коротких длин световых 
волн.

О колористическом и оптическом 
совершенствах некоторых цветных 
стекол — имитаторов драгоценных 
минералов свидетельствует их двух- 
цветность (двухцветность, или 
«александритовый эффект*, — из­
менение окраски в зависимости от 
характера освещения, толщины ми­
нерала и т. п.). Так, неодимовые 
стекла — голубые, фиолетовые, 
пурпурные — способны на «алек- 
сандритовый эффект» при добавке 
окиси эрбия. Порой возникают та­
кие чистота цвета и усложнение 
спектра стекол, что искусственный 
самоцвет меняет свою окраску бук­
вально на глазах.

Новые составы цветных стекол 
(с соединениями эрбия и его комби­
наций с окисью неодима) прошли 
промышленное испытание, открыв 
увлекательную страницу в техноло­
гии технических и декоративных 
стекол. Неодимовое стекло победи­
ло традиционный материал для ла­
зеров — рубин и стало «сердцем* 
инфракрасного лазера. Незаменимо 
оно и в светофильтрах на судах реч­
ного и морского флота. Искусствен-
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ные рубины, топазы, аквамарины, 
аметисты удачно вписались в фор­
мы традиционных украшений.

# * *
Во всех случаях, • описанных вы­

ше, частицы красителя, раздроб­
ляясь до молекулы, равномерно 
распределяются в стекле.

Но всем этим стеклам ничуть не 
уступает в гамме цветовых эффек­
тов коллоидное, или «глушеное», 
стекло. Размер микрочастиц краси­
теля здесь колеблется от 10 до 
50 миллимикрон. При большем их 
размере стекло окрашивается сла­
бо, вот почему у «глушеных* 
стекол есть свои степени. Во-пер­
вых, это алебастровые, как бы 
подернутые дымкой, полупрозрач­
ные стекла. Во-вторых, опаловые, 
«молочные* стекла. В-третьих, 
совершенно непрозрачный вариант 
коллоидно окрашенного стекла, без 
особенной игры света и блеска, 
свойственных опалам.

В России опаловые стекла из­
вестны давно. Примером тому древ­
няя светло-желтая бусина из Кие­
ва. Опал варился на основе соеди­
нений серы. Старые мастера храни­
ли в памяти самые невероятные ре­
цепты его получения. Например, 
в шихту согласно одному из них 
вводились мука, опилки строго 
определенных древесных пород 
овес, крахмал и прочие вещества. 
Но к каким бы искусным сверх­
секретным добавкам ни прибегали 
мастера, а вот она, простая науч­
ная истина: степень окраски
стекла зависит от количества 
в шихте соединений серы. Поэтому 
подобные опаловые стекла называ­
ют еще сульфидными. Один из ре­
цептов их промышленного произ­
водства приводит Д. И. Менделеев: 
на 65 частей песка, 25 частей соды 
и 3 части мела берется 1 часть 
угля, всегда содержащего серу, и 
множество минеральных ве­
ществ — ванадий, серебро, цинк 
и др. Например, варьируя в шихте 
количество сульфида цинка и ка­
менного угля, можно получать гам­
му тонов широкого диапазона: от 
прозрачных до полностью заглушен­
ных, от светло-янтарных до почти 
черных тонов. Здесь нет никаких 
сверхъестественных хитростей. Все 
дело в обратимости реакции суль­
фида цинка и окиси железа, в ее 
динамической неустойчивости, от­
куда проистекают и подвижность 
колорита, и особая экспрессия стек­
ла. При нужном цвете технологу 
всего лишь надо «остановить мгно­
венье*. В результате опаловое стек­
ло приобретает великолепные цве­
товые тональности, к тому же оно 
гладко, блестит, эластично при об­
работке, то есть наделено теми ка­
чествами, которые стали возможны 
благодаря цинку.

«АНТА...
АДЕЛИ..

Скоро увидит свет книга очерков 
писателя Николая Михайловского 
«Час мужества*. В ней описаны 
малоизвестные эпизоды Великой 
Отечественной войны, рассказываю­
щие о мужестве и героизме совет­
ских людей в борьбе с фашистски­
ми захватчиками. Краткое содержа­
ние главы, посвященной испытани­
ям военной радиолокационной 
станции, журнал предлагает внима­
нию читателей.

Вилла в парке Кадриорг города 
Таллина долго пустовала. Но летом 
1941 года ее заняло маленькое под­
разделение во главе с лейтенантом 
Голевым. Подразделение было един­
ственное на всем эстонском участке 
фронта. Кроме нескольких доверен­
ных лиц из военного руководства, 
о нем никому не дозволено знать.
И чтобы вилла не привлекала вни­
мание прохожих, снаружи даже не 
было часового. Зато внутри здания 
усиленное отделение охраны находи­
лось в постоянной боевой готовности.

Горбатые автофургоны с антен­
ными устройствами на крыше стояли 
в глубине сада — именно ради них 
оказался здесь инженер Голев. Глав­
ной его задачей было боевое испыта­
ние техники и обучение молодого со­
става.

Автофургон прочно стоял на спе­
циальном устройстве и для поиска 
целей поворачивался вместе с антен­
ной и операторами на триста шесть­
десят градусов. Голев сидел со 
своими будущими операторами пе­
ред экраном. Изображение было не­
устойчивым, содрогалось, прыгало, 
мельтешило...

Голев впился глазами в экран и 
словно читал по строкам страницы 
давно знакомой книги. Принцип ра­
боты импульсного радиолокатора 
несложен. Он излучает сигналы, 
затем следует интервал, возвращает­
ся отраженное от цели эхо. Главное, 
из смеси помех выделить цель, опре­
делить до нее расстояние. В этом-то 
и заключается мастерство опера­
тора.

Когда на экране четкая горизон­
тальная линия стала обрастать бах­
ромой, Голев объяснил:

— Это случайные выбросы луча 
развертки. «Тр авкой» мы ее называ­
ем. Если ее много, то вы можете не 
заметить отраженный сигнал и про­
пустите цель со всеми вытекающи­
ми последствиями. А можете принять

И З ИСТОРИИ ТЕХНИКИ
НИКОЛАИ МИХАИЛОВСКИЙ

. УТА...»
ложный сигнал за реальный и пона­
прасну устроить тревогу...

Так он обучал своих помощников. 
Разумеется, он не углублялся в тео­
ретические основы радиотехники, не 
касался физики ионосферы, электро­
динамики и других высоких материй. 
Ему важно было научйть молодежь 
тому, что от нее потребуется на войне.

Появились первые самолеты про­
тивника над Таллином, и, как на 
грех, начались неполадки. «Зани­
мался отыскиванием неисправностей 
в одном из узлов. Методику как буд­
то усвоил неплохо. Неисправность 
нашел...» — записал в своем дневни­
ке Голев. Но это еще не все. Есть 
и другие огорчения...

...После отбоя тревоги начальник 
ПВО флота генерал Зашихин позво­
нил и с сарказмом заметил:

— Кажется, ваша бандура здесь 
ни к чему...

Голев, слушая, краснел, но не пы­
тался оправдываться, хотя мог бы и 
возразить: неполадки при освоении 
новой техники неизбежны, и, кроме 
того, нет источника постоянного то­
ка, на который рассчитана установка.

«Утром поехал договариваться на 
электростанцию о подключении нас к 
сети. Ходил за резолюцией в Нар­
комат коммунального хозяйства. 
В нем ни одного человека. Работа­
ет один нарком, да и он в Совнар­
коме».

Стараясь не объяснять подробно, 
для чего нужен постоянный ток, Го­
лев добился своего: «Наконец-то мы 
питаемся от электросети» (14.7.41 г.).

Фронт приближался к Таллину, и 
потому в машинах установили кругло­
суточное дежурство. Свободные от 
вахты бойцы взялись за кирки, ло­
паты. Вокруг виллы на случай боев 
рыли окопы. Шутка ли сказать: сек­
ретная установка, принятая на во­
оружение в 1940 году, попадет в ру­
ки противника... Правда, на сей счет 
все предусмотрено. В крайнем слу­
чае все хозяйство в один миг взле­
тит на воздух, и следов не останется...

Начальник разведки полковник 
Н. Фрумкин докладывал: на аэро­
дромах, занятых противником, накап­
ливается бомбардировочная авиация, 
все готовится для воздушных нале­
тов на Таллин и корабли. А их тут 
немало. Боевое ядро флота во главе 
с крейсером «Киров». Они пришли 
из Рижского залива на Таллинский 
рейд, пока выполняют разные зада­
ния, а как только гитлеровские вой-
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ска приблизятся на пушечный вы­
стрел, огнем будут прикрывать глав­
ную базу флота. После сигналов 
Фрумкина все средства ПВО были 
приведены в готовность. Зенитчики 
находились у орудий, летчики — у 
самолетов, и, конечно, никуда не 
отлучался Голев. Большую часть 
времени он находился в машине у 
локатора, часами наблюдая за раз­
верткой. Глаза уставали от напря­
жения. Но нельзя же снова промор­
гать противника. В тот раз прорвал­
ся разведчик, пролетел на большой 
высоте — и делу конец. А теперь 
готовится армада для нанесения бом­
бовых ударов, и дело вовсе не в 
том, чтобы доказать генералу Зашн- 
хину, дескать, не зря мы тут хлеб 
едим, куда важнее выполнить свое 
назначение — вовремя оповестить о 
грозящей опасности.

«Налет двадцати трех стервятни­
ков. Обратно улетели только два­
дцать. У нас без потерь» (20.8.41 г.).

И вот как это произошло. В пол­
день открылась дверца фургона, и 
командир взвода пригласил лейте­
нанта обедать. «Давайте еду сю­
да!» — отозвался Голев, и не успел 
командир взвода уйти, как Голев 
среди случайных мечущихся вверх и 
вниз выбросов луча развертки, часто 
появляющейся бахромы и «трав­
ки» — этих неизменных помех — 
поймал сигнал. И не один, а не­
сколько. Они быстро возникали на 
экране, как будто сообщения: «А вот 
и мы...» Самолеты еще были далеко, 
когда с РЛС был подан сигнал на 
командный пункт ПВО, а оттуда 
дальше на зенитные батареи и к лет- 
чикам-истребителям.

Голев ни на один миг не отрывал­
ся от экрана, сообщая по рации все 
новые и новые данные о самолетах, 
держащих курс на Таллин.

Его сигналы были приняты. На зе­
нитных батареях сыграли тревогу, и 
с узкой полоски асфальтированной 
дороги, на которой базировались на­
ши истребители, ушли в небо коман­
дир эскадрильи Романенко и его 
летчики Кулешов, Байсултанов, По­
тапов, Васильев...

На самых подступах к Таллину 
завязался воздушный бон, и лишь 
отдельные самолеты, прорвавшись к 
рейду и кораблям, бросали бомбы. 
Нцчего этого не видел Голев. Он не 
знал о той, можно сказать, класси­
ческой атаке, когда молодой истреби­
тель Иван Георгиевич Романенко 
(ныне генерал-лейтенант в отставке) 
буквально врезался в строй бомбар­
дировщиков, ошеломив своим дерз­
ким маневром врага. Голев даже 
не слышал выстрелов зенитной бата­
реи, стоявшей неподалеку от виллы, 
потому что все его внимание было 
направлено на экран...

После отбоя Голев снял трубку и 
услышал голос генерала Зашихина:

—• На этот раз вы молодцы. Так 
держать дальше!

Налеты продолжались, и локатор- 
щики, окрыленные первым успехом, 
старались издалека обнаружить воз­
душного противника.

Между тем обстановка на сухопут­
ном фронте с каждым днем ослож­
нялась. Части 8-й армии под напором 
превосходящих сил противника вы­
нуждены были отходить к Талли­
ну. Главным заслоном на подступах 
к городу стали отряды моряков-доб- 
ровольцев. Они дрались храбро. Их 
надежно прикрывали своим огнем 
корабли, и прежде всего крейсер 
«Киров».

Война упрямо подбиралась к Тал­
лину. В последние августовские дни 
стало привычным слышать грохот 
корабельной артиллерии, ведущей с 
рейда огонь по войскам противника, 
и ответные разрывы вражеских сна­
рядов. .

В одну из ночей поднятым по тре­
воге локагорщикам было приказано 
немедленно оставить виллу и пере­
правиться со всем хозяйством в 
сравнительно далекий, можно считать, 
тыловой район города — на полу­
остров Копли.

Снялись быстро. Вскоре заняли 
новую позицию и продолжали нести 
службу. Приняли меры на случай 
боя.

«До моря 400 метров. Дальше 
ехать некуда. У нас больше сотни 
натронов на каждого» (23.8.41 г.),

Очень скоро противник прорвал 
третью, последнюю, линию нашей 
обороны и оказался у сген Таллина. 
Город принял суровый вид. Учреж­
дения не работали. Закрылись ма­
газины. Улицы были перегорожены 
баррикадами.

Держаться дальше становилось 
все труднее. И вот поступил приказ: 
оставить Таллин, эвакуировать вой­
ска в Кронштадт, сохранить боевое 
ядро фронта. И пока там, в штабе 
флота, разрабатывался план проры­
ва кораблей через густые минные 
поля, все способные держать в ру­
ках оружие были брошены на перед­
ний край, чтобы остановить против­
ника и тем самым выиграть необхо­
димое время, прикрыть отход войск.

Ушли на передовую и бойцы под­
разделения РЛС.

«Я остался с четырьмя шоферами. 
Можно даже и одному работать».

Оптимизм не изменяет Голеву. 
Уже все знают об отходе — он все 
равно несет вахту у экрана, более 
чем когда-либо наводненного поме­
хами. Ему важно и в этой обстанов-. 
ке проверить свою опытную установ­
ку, определить дальность приема 
сигналов, с тем чтобы, если останет­
ся жив, на опыте работы в Таллине 
вести дальнейшее усовершенствова­
ние локатора.

«Сегодня видел сигнал такой же

установки у Ленинграда» (25.8.41 г.).
В этом 1 олева убедили «зайчики», 

появлявшиеся на экране издалека. 
Он обрадовался такой дальней свя­
зи, что само по себе было большой 
неожиданностью, и рискнул пере­
дать: «Таллин живет и сражается» — 
в надежде, что там поймут, откуда 
эти слова. Он хотел подписаться 
своим именем и туг же подумал: 
«Может перехватить противник». 
Не имея секретного кода на связь с 

енинградом, он молниеносно при­
думал свои позывные: «Анта, Адели, 
Ута». В действительности не он 
придумал эти позывные, а писатель, 
автор фантастической повести, про­
читанной в юности. Там говорилось 
о загадочных сигналах с Марса: 
«Анта, Адели, Ута» — они с тех да­
леких лет и остались в памяти.

Недолго пришлось ждать Голеву 
ответа. На той же волне ему отве­
чали: «Анта, Адели, Ута. Вас понял. 
Ленинград тоже в опасности. Будем 
держаться. Желаем вам боевых 
успехов».

«Какие там успехи, — с иронией по­
думал Голев. — Если бы знал мой 
коллега, что нам считанные часы 
оставаться в Таллине, а потом пла­
вание в неизвестность. И доберемся 
ли мы до Кронштадта?..»

Что больше всего радовало Голе­
ва? Его сигналы достигли Ленин­
града — это уже здорово! И он 
оставался на своем посту, вел наблю­
дения, несмотря на то, что и к стан­
ции с минуты на минуту мог про­
рваться противник.

«Приготовили бутылки с бензином. 
Некоторые переоделись в чистое 
белье, я тоже... Единственное, что 
мне хочется, это не продешевить 
себя».

А пока фашисты не появились, лей­
тенант Голев продолжал работать.

«Несколько налетов... Во время од­
ного из них «мессершмитт» подбили, 
и он классически спикировал в море.

Испытывается и проверяется рабо­
та всех узлов, очень жаль, что осцил­
лограф капризничает. Починить нет 
возможности» (27.8.41 г.).

Но вот поблизости начали рваться 
снаряды, и можно подивиться в е >е - 
держке человека, способного в этой 
сумятице не только делать свою ра­
боту, но и по часам и минутам фик­
сировать все, что происходит вокруг.

«В 16.00 нашу команду опять взя­
ли для охраны штаба. Наши части 
взорвали арсенал. Горят цистерны с 
бензином.

В 18.00 получил по телефону рас­
поряжение свернуть рацию. С остав­
шимися пятью бойцами быстро и спо­
койно все собрали.

В 19.00 отправился в Минную га­
вань, в штаб ПВО. Впереди стена 
дымовых завес».

Встретив капитана Навдачного из 
штаба ПВО, Голев спросил, какие 
будут дальнейшие распоряжения.

48

·

·

_

­

­

·

· ­

,

­

­

.



— Вас в Беккеровскую гавань, 
грузиться на транспорт.

— Вместе с машинами?
— Не знаю.
— На какой транспорт? Когда 

он отходит?
— гоже не знаю. Отправляйтесь 

туда, на месте все будет ясно, — 
бросил он на ходу.

До Беккеровской гавани неблизко. 
Но надо спешить...

Высокий плотный помначштаба ка­
питан I ранга Черный, которого Го­
лев уже встречал в штабе флота, и 
оказался тем высоким начальством, 
без чьего приказания никто на транс­
порт не попадет. То и дело к нему 
протискиваются моряки и сухопут­
ные командиры подразделений: они
только вышли из боя, получив при­
каз, привели своих бойцов. Черный 
командует: «Пропустите!» И усталые 
люди, неделями не знавшие отдыха, 
с винтовками, с противогазами, веще­
выми мешками поднимаются на палу­
бу. ; 1одошел к нему и Голев, доло­
жил как положено, показал на 
машины, стоявшие поодаль, стал объ­
яснять, что и как. Недослушал его 
капитан I ранга Черный, оборвал: 
«Знаю. Команду возьму. А машины 
жгите».

Жгите?! Легко сказать. Знал бы 
он, какого труда стоило переправить 
эти машины в Таллин, да и как так 
просто решиться уничтожить новую 
ценнейшую машину? Голева не сму­
тило, что он всего-навсего лейте­
нант.

— Как жгите?! — вспылил он. — 
Это же огромная ценность! Чего 
стоило их создать! Целый научный 
институт трудился. А потом лучшие 
мастера на заводах. А вы «жгите»...

— Куда же я их поставлю? Сами 
видите, все забито, людей полно, а 
вы со своими машинами, — несколь­
ко опешив, объяснил помначштаба.

— Я не могу выполнить ваше при­
казание. Мне этого не простят. 
В Кронштадте и Ленинграде эти ма­
шины во как нужны будут, — убе­
ждал Голев.

И помначштаба, не выдержав, 
сдался.

— Грузите вон на тот лесовоз,—- 
показал он на судно, на носу кото­
рого Голев прочитал: «Казахстан».

«С автомашинами и командой на 
транспорте «Казахстан». На берегу 
оставалось еще много войск, когда 
мы отчалили. Наше судно встало на 
внешнем рейде, между островами 
Нарген и Вульф. Всю ночь Таллин 
представлял громадный факел. Горе­
ли цистерны, склады» (27.8.41 г.).

«В 12.00 эскадра отправилась кур­
сом на Кронштадт. Впереди и сзади 
вплоть до горизонта — наши кораб­
ли и транспорты. На нашем транс­
порте народу тысячи три с полови­

ной. Яблоку упасть негде. Ночь про­
вел под дождем на палубе. Днем за­
лез в кабину машины, там тепло, 
электричество. Брился. 11риютили у 
себя эстонку Зину с мужем-мнлицио- 
нером. В последний момент она ре­
шила ехать. Теперь без вещей. Ино­
гда вздыхает об оставшихся чемо­
данах с платьями».

«Сегодня самолеты противника ве­
ли только разведку. Вечером крей­
сер «Киров» обогнал нас. Установле­
но наблюдение по бортам транспор­
та, все время голоса: «Мина слева, 
мина справа». 1о-моему, это больше 
со страха. Всю ночь почему-то стоя­
ли, а ночью и нужно было двигать­
ся» (28.8.41 г.).

Однако Голев тут был явно не 
прав. Финский залив, густо миниро­
ванный, превратился, по словам мо­
ряков, в «суп с клецками». Часто 
мины всплывали у самого борта, и 
люди шестами отталкивали их, про­
кладывая путь своему кораблю. 
Днем можно было увидеть плаваю­
щие мины, и все равно транспорты 
подрывались. А в темноте мину не 
заметишь.

«В 8 часов лег спать в кабине ма­
шины. Проснулся от стрельбы и 
взрывов бомб. Выскочил наружу...» 
(28.8.41 г.).

Он увидел массу людей. Те, кто 
спал в трюме, поспешно выбирались 
на палубу. Запрокинутые головы, 
окаменевшие лица, все взгляды 
устремлены в небо. Самолеты с кре­
стами на крыльях проносятся над 
судном со свистом и воем, от кото­
рого дух захватывает, падают бомбы.

Фонтаны воды поднимаются вокруг 
и долетают до палубы. Но вот удар 
потряс корпус транспорта. Ходовой 
мостик охватило огнем. Голев почти 
лицом к лицу столкнулся с бойцом, 
ворот гимнастерки расстегнут, в гла­
зах немой страх. «Погибаем. Спа­
сайся, кто может!» — истошно во­
пил он. Голев вынул из кобуры на­
ган, схватил паникера за плечи, 
приказал: «Стоять на месте! Иначе 
расстреляю!»

И тут ’ же появились командиры 
старше Голева по званию: бывший 
начальник штаба ПВО Таллина пол­
ковник Потемин, полковой комиссар 
Лазученков. Началась борьба с по­
жаром. Люди проявили величайший 
героизм, действуя ломами, бросались 
в огонь, сбивали пламя своими на­
мокшими шинелями. Одни с обо­
жженными лицами и руками выска­
кивали из пожарища — туда устрем­
лялись другие, стараясь пресечь 
путь огню.

Позднее Голев запишет в своей 
тетрадке:

«Пришлось людей организовать на 
тушение пожара. Подошел буксир, 
но, как только на нем узнали, что с 
котлами у нас положение опасное,

сразу ушли. Бросили клич по ко­
раблю, вызывая механиков и коче­
гаров. Пар спустил Шумейко. В од­
ном месте еле затушили. Я чуть не 
задохнулся в противогазе * и мокрой 
шинели. Во время пожара отстрели­
вались от самолетов... Пожар все 
же потушили... Я так устал, что еле 
держался на ногах. Вызвали налажи­
вать радиосвязь. Опять налет 9 са­
молетов. Спрятался под лебедку, но 
это вроде как страус прячет голову 
под крыло. Встал и смотрел вверх 
куда полетят бомбы. Ни одной мыс­
ли, что нам конец. Попадут или не 
попадут? Бомбы первого самолета 
просвистели левее впереди.' Второ­
го — правее. Все 9 самолетов, сбро­
сил каждый по 6—9 бомб, промах­
нулись. Я от усталости еле стоял. 
После налета поели и улеглись спать. 
Проснулся от следующей бомбежки. 
Одна бомба попала в бункер. В ма­
шинном отделении бушует огонь. 
Стали поступать обожженные. Зину 
и всю нашу каюту посадили на пе­
ревязки. Опять прилетели самолеты. 
Обстреливали из пулемета. Мы в 
15 милях от острова Стеншер 
(Вайндло)» (29.8.41 г.).

Остров близок. А попробуй до не­
го добраться, пройти эти пятнадцать 
миль, если в котлах упало давление, 
механизмы повреждены, перестало 
биться сердце корабля... Нужно не­
медленно собрать людей, способных 
за короткий срок ввести в строй по­
врежденные механизмы. Ищут!

Собрали небольшую группу. И эти 
люди, воодушевленные инженером 
I [одгорбунеким, взялись за дело. 
Вместе с горсткой добровольцев ра­
ботал и Голев, впервые после сту­
денческой практики на заводе взяв­
шись за молоток и зубило.

За ночь было совершено настоя­
щее чудо. К рассвету ввели в строй 
котел, машину, и «Казахстан» своим 
ходом подошел к острову Вайндло.

Когда же он появился на рейде 
Кронштадта, команды боевых кораб­
лей, в том числе и крейсера «Киров», 
выстроились по бортам, приветствуя 
героев, своим ходом добравшихся 
сперва до островка Вайндло, а затем 
и до своей родной гавани.

Толпа моряков встречала Голева 
и его спутников, переживших за 
одни сутки столько, что хватило бы 
на всю человеческую жизнь. И один 
молодой военный в армейской форме 
с тремя кубиками и инженерными 
знаками различия в петлицах гим­
настерки вырвался из толпы, зажал 
Голева в своих объятиях и еесело 
произнес всего три слова: «Анта,
Адели, Ута...»

Это был его коллега, товарищ по 
оружию, которого он услышал в Тал­
лине по рации, а теперь Голеву пред­
стояло с ним вступить в суровую 
пору блокады, несмотря пи на что 
жить и сражаться...

4 «Техника молодежи» № 9
49

-

1

-

_

.

_

·

­

·

.

-

­



ПОЖАРНЫЙ ВЕЗДЕ­
ХОД. Фирма «Формост» по­
строила гигантский автомо­
биль-вездеход «Дельта-3», 
оснащенный противопожар­
ным оборудованием. Шар­
нирная рама вездехода 
снабжена ведущими колеса-

рость 80 км/ч. Вездеход 
способен преодолевать подъ­
емы до 60° ( К а н а д а ) .

ВТОРОЙ РЕКОРД ЭБ­
БОТА. В № 10 за 1975 год 
мы уже писали о том, как 
американский гонщик
А. Эббот установил миро­
вой рекорд скорости на ве­
лосипеде — 222 км/ч. Та­
кую скорость спортсмен 
развил, мчась за специаль­
но спроектированным авто­
мобилем по поверхности 
высохшего соляного озера 
Бонневиль. Установив еще 
один мировой велосипедный 
рекорд — 88 км/ч без ли­
дирующей машины, Эббот 
сошел со спортивной арены.

ми с шинами-катками низ­
кого давления, что позволя-
ет машине легко преодоле­
вать глубокие снега, боло­
та, пески, рвы и овраги, ; 
мелкие реки и высокие 
подъемы, На автомобиле! 
установлен восьми цилиндро­
вый дизель мощностью 
430 л. с. с пятиступенчатой 
автоматической трансмис­
сией, облегчающей управле­
ние тяжелой машиной и 
позволяющей ей лучше при­
спосабливаться к условиям 
местности. Полезная на­
грузка — 15 т. Вездеход
предназначен для работы в 
суровых северных районах, 
поэтому его четырехместная 
кабина хорошо теплоизоли­
рована, герметизирована и 
дснащена кондиционером 
воздуха и дополнительны­
ми отопителями. Управление 
установленным на кабине 
лафетным стволом произво­
дится изнутри. Длина ма­
шины более 10 м, ширина 
3,3 м, высота 3,5 м. Макси­
мальный дорожный просвет 
0,7 м. Максимальная ско-

Недавно стало известно, 
что он учредил приз в
2,5 тыс. долларов тому, кто 
сможет побить его послед­
ний рекорд — 88 км/ч
(США).

ПИШУЩУЮ МАШИН­
КУ ДЛЯ СТЕНОГРАФИС­
ТОВ создали болгарские 
специалисты из Государ­
ственного стенографического

института и из Института 
специальной электроники. 
Стенографист работает на 
клавиатуре, содержащей 
стенографические символы и 
знаки, а стенограмма, вы­
ходящая из машины, на­
печатана обычными буква­
ми. Быстродействие маши­
ны — 1200 знаков в мину­
ту ( Б о л г а р и я ) .

«ЗНАКОПЛАСТ» — так
назвали польские химики 
состав для нанесения раз­
делительных полос и пе­
шеходных «зебр» на асфаль­
товые дорожные покрытия. 
Ископаемый белый песок и 
кварц перемешиваются с 
канифолью, модифицирован­
ной эпоксидными смолами 
и растительными маслами, 
и наносятся на сухой ас­
фальт в горячем виде. 
Для этого «знакопласт» на­
гревают до 135—140° С и 
заливают в щелевые формы, 
перемещаемые по поверх­
ности дороги. Через 10— 
15 мин. состав застывает, а 
через полчаса по дороге 
уже можно начинать движе­
ние. Опыт показал, что по­
лосы из «знакопласта» ше­
роховаты, хорошо прилипа­
ют к дорожному полотну, 
мало истираются, не вызы­
вают скольжения, хорошо 
видны днем и ночью и со­
храняют прочность в тече­
ние 2—4 лет ( П о л ь ша ) .

\

«РЕАКТИВНОЕ КРЫ­
ЛО этого самолета не 
только создает необходи­
мую для полета подъемную 
силу, но и горизонтальную 
тягу. Секрет во вспомога­
тельных крылышках, рас­
положенных над основными 
несущими поверхностями. 
Направляя реактивную
струю от двигателя на кры­
ло, они увеличивают его 
подъемную силу при взлете 
и посадке и вообще при 
малых скоростях полета. 
«Реактивное крыло» хорошо 
работает даже при скорое-

УПРУГОСТЬ — ВАЖ­
НОЕ КАЧЕСТВО, когда 
речь идет о строительных 
конструкциях, которые ра­
ботают в условиях вибра­
ции и ударных нагрузок. 
Здесь жесткие стальные бал­
ки могут получить оста­
точные деформации и не 
восстановить своей первона­
чальной формы. Недавно в 
Англии выдан патент на 
балки, получаемые экстру­
зией из резины, упроченной 
стальной проволокой и 
тканью. Благодаря армату­
ре такие балки достаточно 
жестки, чтобы выдерживать 
необходимые нагрузки, и 
достаточно гибки, чтобы

ти 80 км/ч. Кроме того, 
вспомогательные крылышки 
улучшают устойчивость ма­
шины при нормальном по­
лете (США).

ВОТ ТАК ЧАСЫ! Вместо 
обычных и уже приевшихся 
всем уличных часов хитро­
умные изобретатели предло­
жили вниманию парижан 
весьма замысловатую кон­
струкцию. Роль часовой 
стрелки в ней выполняет 
большой шар, вращающий­
ся вокруг вертикальной оси, 
на поверхности которого 
закреплена небольшая белая 
сфера. Останавливаясь око­
ло одной из часовых отме­
ток, расположенных на зем­
ле, эта сфера показывает, 
который час ( Ф р а н ц и я ) .
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восстанавливать свою фор­
му после значительных 
ударных и вибрационных 
нагрузок. Кроме того, они 
хорошо противостоят кор­
розии ( Ан г л и я ) .

МИКРОПРОЦЕССОРЫ 
НА ЛИФТАХ. В 50 -этаж-; 
ном здании в кабеле, 
идущем от лифта на конт­
рольную аппаратуру, долж­
но быть 98 проводов только 
для того, чтобы определить, 
на каком этаже нажата 
кнопка вызова. Если доба­
вить сюда другие системы, 
то получается: в типовой
системе управления в кабе­
ле каждого лифта должно; 
быть 200—300 проводов. 
Фирме «Моторола» удалось 
снизить количество этих 
проводов всего до двух! 
Правда, для этого в лифте 
и в блоке центрального 
управления пришлось уста­
новить микропроцессоры, до­
пускающие произвольное 
программирование, и при­
менить принцип последова­
тельной передачу сигналов. 
В разработанной фирмой 
экспериментальной системе 
для обслуживания трех лиф­
тов в 16-этажном здании 
микропроцессор, установлен­
ный в кабине, берет на се­
бя все местные функции: 
указывает направление дви­
жения, открывает и закры­
вает двери и т. д. Микропро­
цессор центрального блока

пузырьки водорода, делаю­
щие видимыми струи, об­
текающие автомобиль. Бла­
годаря этому дорогостоя­
щую аэродинамическую тру­
бу для натурных испыта­
ний машин удалось заме­
нить исследованием модели 
в бассейне ( Ан г л и я ) .

ЭЛЕКТРОННЫЕ ФАН­
ТАЗИИ. Причудливые фан­
тастические узоры и разво­
ды на эту картину нанесла 
не рука художника, а мил­
лиарды разогнанных до вы­
сокой скорости электронов, 
пронизавшие толщу про­
зрачного пластмассового 
блока. Феерическая карти­
на внутренних разрушений, 
сделанных электронами в 
пластике, становится види-

управления через каждые 
50 мкс опрашивает все эта­
жи, выявляя все вызовы. 
После этого он автоматиче­
ски выбирает лифт и на­
правляет на нужный этаж. 
В новой системе управления 
вместо нескольких сот про­
водов удалось обойтись все­
го десятью (Ш в е й ц а -  
р и я).

ВМЕСТО АЭРОДИНА­
МИЧЕСКОЙ ТРУБЫ — 
БАССЕЙН! Такое решение 
предложили специалисты из 
Мидлсекского политехнику­
ма. Модель автомобиля по­
мещается в водный поток, 
в толще которого за счет 
электролиза выделяются

мой при подсветке. Творе­
ния «электронов-художни- 
ков» довольно дороги: кар­
тина размером 25XI00X 
X 152 мм с цоколем для 
подсветки стоит 100 долла­
ров (США).

МИНИАТЮРНАЯ СТО­
ЛИЦА. Двадцать пять лет 
Антони Лангвайл (1791 — 
1837) ходил по всем улоч­
кам Праги, мерил, рисовал, 
а по некоторым данным,1 
даже лепил дома. На. его 
макете Праги, который вос­
производит площадь н 
20 км2, таких домов насчи­
тывается 1228. Лангвайл 
делал точные фасады, выре­
зал из дерева печные тру­

бы, на фасады лепил номе­
ра домов, по улицам разве­
шивал фонари. Благодаря 
педантизму этого человека 
мы сегодня точно знаем, как 
выглядела Прага более ста 
лет назад.

Работа Лангвайла в 
1974 году подала мысль по­
строить макет современной 
Праги, на котором будут 
фиксироваться и дальней­
шие перемены города. И не 
только это.

С помощью узкой трубоч­
ки из стекловолокна можно 
как бы заглянуть внутрь 
города, увидеть будущий 
проектируемый район гла­
зами городского обитате­
ля. Поэтому новый макет 
нечто большее, чем простое 
зрелище. Это ценное посо­
бие в работе градостроите­
лей, с помощью которого 
можно узнать, как солнце 
освещает те или иные го­
родские комплексы, как 
спроектировать искусствен­
ное освещение, как течет 
воздух, где возникают мес­
та, наиболее загрязненные 
газообразными отходами, и 
т. д. Панели, на которых 
разместится макет, зани­
мают площадь 24 м2.
На них расположится более 
85 тыс. объектов. Общая 
стоимость макета — 
1 млн. крон ( Ч е х о с л о ­
в а к и я ) .

КОМПЬЮТЕР В КОЛЬ­
ЦЕ. Фирма «Филипс» раз­
работала новый автомати­
ческий бесшумный телетайп. 
По своим размерам он не 
более обычной пишущей ма­
шинки, а благодаря бесшум­
ности для его установки не 
требуется специального по­
мещения со звукоизоля­
цией. Такой аппарат можно 
установить в общем бюро 
на обычном рабочем столе. 
И еще одно преимущество 
есть у нового аппарата. Он 
легко считывает сообщение 
с перфорированной ленты и 
автоматически перепечаты­
вает текст на бумагу. Та­
кие способности и малые 
размеры достигнуты здесь 
благодаря использованию 
миниатюрного блока из 
микрокомпьютеров, разме­
ры которых не превышают 
обычного женского кольца 
(Г о л л а н д и я ) .
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ВЛАДИМИР НЕЙМАН,
кандидат

геолого-минералогических
наук

Рис. Роберта А в о т и н а

ЛИ
«ЗОЛОТОЙ

ВЕК»?

О  античных времен и до сегодняшне- 
^  го дня ведутся споры — был ли 
«золотой век»? И в зависимости от 
воззрений времени на него получали 
положительный или отрицательный от­
вет. Сегодня, когда наука накопила 
много новых экспериментальных дан­
ных, а взгляд на легенды изменился, 
их уже не считают голой фантазией, 
этим вопросом нужно заняться 
снова. В этом парадокс нашего ве­
ка — наряду с новыми грандиозны­
ми открытиями мы часто открываем 
истины, давно известные, а целый ряд 
секретов, таких, как древние краски, 
древние сооружения, все еще остают­
ся для нас тайной.

Впрочем, если в это вдуматься, то 
так оно и должно быть. Ведь мы, как 
и неолитический человек, принадле­
жим к той же разновидности — Но- 
то-кроманьонцу. Правда, идет на­
копление знаний, опыта. Но бесконеч­
ная вражда, войны приводили и при­
водят к уничтожению материальных 
и духовных ценностей, часто невос­
полнимому. Причем наиболее жесткая 
черта была проведена между антич­
ностью, с одной стороны, и новым 
временем, начиная с эпохи Возрожде­
ния, с другой. Кто знает, какие цен­
ности человеческой мысли погибли, 
например, в неоднократно разграблен­
ных и преданных огню Александрий­
ской и Карфагенской библиотеках.

В древнейших раскопках, относи­
мых к пятому—шестому тысячелетиям 
до н. э., находят подчас богатейшие 
клады золотых предметов. Один из 
крупнейших был найден около города

Варна в Болгарии, где из могильников 
извлечено несколько сот килограм­
мов золотых вещей. Казалось бы, что 
здесь удивительного: золото есть зо­
лото. Однако что любопытно: золо- 
тых-то месторождений практически 
пет на всех Балканах! Тогда его при­
везли откуда-то издалека? — вот пер­
вая мысль, обычно приходящая в го­
лову. Но есть и другие, не менее уди­
вительные примеры: конкистадоров в 
Южной Америке встретило пятидеся­
титысячное войско инков, многие из 
которых были закованы в зо­
лотые латы. А ведь Эльдорадо там не 
найдено и ныне! Зато и там и на 
Балканах, как и во многих других 
местах, где находят золотые клады: 
Месопотамии, Египте, Нигерии 
и т. д., — имеются медные месторож­
дения. Так не делали ли золото ког­
да-то искусственно? И не служила ли 
при этом сырьем медь?

Однако, перед тем как ответить на 
этот вопрос, обратимся к такому 
удивительному документу, как указ 
одного из римских императоров в из­
ложении энциклопедии. «В Древнем 
Египте способы превращений металлов 
хранились в строгой тайне жрецами 
храмов. Позднее эти способы получили 
более широкую известность, особенно 
благодаря деятельности Александрий­
ской академии в 2—4 вв. и. э. Об 
этом свидетельствует, в частности, 
указ римского императора Диоклети­
ана в 296 году о сожжении всех 
египетских рукописей, содержащих 
рецепты получения искусственного 
золота, вызванный, несомненно,

прямой угрозой торговле вслед­
ствие наводнения рынка поддельным 
золотом». Мог ли появиться на свет 
такой указ, если бы искусственного 
золота в древности не делали? Ду­
маю, что нет!

А как со средневековым золотом? 
Добывали ли что-нибудь подобное 
средневековые алхимики?

Вот один выразительный пример из 
книги «Вселенная и человечество»: 
«Среди выдающихся химиков, кото­
рые твердо верили в существование 
философского камня и которые 
благодаря оказываемому им ува­
жению заставили смолкнуть своих 
противников, выдвигается прежде все­
го ван-Гельмонт. Он сам, правда, ни­
когда не добывал философского кам­
ня, но согласно его собственному за­
явлению несколько раз получал от 
алхимиков маленькие пробы такового, 
с которыми предпринимал трансмута­
ции. Так, например, он утверждает, 
что в 1618 году превратил 8 унций 
ртути при помощи 'Д грана этого кам­
ня в чистое золото. Возможность об­
мана со стороны алхимика, который 
доставил ему пробу, была исключена, 
так как он не присутствовал при 
трансмутации. Этот успех до такой 
степени воодушевил ван-Гельмонта, 
что он окрестил своего новорожден­
ного сына Меркурием» (так в те вре­
мена называли ртуть). Был и целый 
ряд других подобных этому случаев. 
Причем эти превращения демонстри­
ровались публично, в том числе в уче­
ных аудиториях. Слитки золота неод­
нократно находили по смерти извест­
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ных алхимиков, в их честь чеканили 
золотые монеты.

Можно предполагать, что средне­
вековые алхимики далеко не всегда 
знали пути к достижению своих за­
ветных целей. Оценку их деяний 
можно подсмотреть в набросках 
мыслей мудрого Леонардо да Вин­
чи, который рекомендовал им по­
смотреть, как «делает» золото приро­
да: «...внимательно рассматривая вет­
вления золота, ты увидишь на концах 
их, что они медленно и постепенно 
растут и обращают в золото то, что с 
ними соприкасается», — ибо они пы­
тались обмануть природу, используя 
высокие температуры. Он же считал, 
что большинство неудач связано с 
тем, что древние, гораздо более прос­
тые и надежные рецепты в средневе­
ковье были забыты.

Хотя мы еще больше, чем алхи­
мики, удалены от древних сек­
ретов, но в нашем распоряжении 
более глубокие научные знания, и 
на их основе мы можем сделать кое- 
какие вполне обоснованные предполо­
жения. Мне кажется, что основную 
роль в превращении элементов играли 
органические катализаторы — фер­
менты. Эта догадка подтверждается 
рецептами средневековых алхимиков, 
употреблявших для возбуждения 
трансмутаций (превращений) органи­
ческие вещества. А недавно автор 
сам видел сходное с золотым произ­
водство бронзы из меди на террито­
рии древней Армении — в Мецаморе, 
где при раскопках в котлованах 
5-тысячелетней давности обнару­
жили костное вещество, катализа­
тор.

Почему сходное? Да потому, что 
бронза, из которой были сделаны 
древние изделия, содержала самые 
разнообразные прибавки. А рядом — 
только чисто медные месторождения. 
Можно предположить, что прибавки 
привозили. Но некоторые из них при­
шлось бы возить издалека (так, на­
пример, олово из Англии или Индо­
китая), а потом не проще ли предпо­
ложить, что бронзу получали на ме­
сте каталитическим способом?

Каково действие катализаторов во­
обще, органических в частности? Этот 
процесс, по существу, еще далеко не 
разгадан. Но можно его представить 
так. Катализаторы деформируют 
электронные оболочки веществ таким 
образом, что их соединение стано­
вится возможным при более низких 
температурах и давлениях. Благодаря 
этому скорость химических реакций 
возрастает в миллионы раз. А иногда 
можно получить вещества, вообще не 
создаваемые без помощи катализато­
ров.

Речь пока шла только о химиче­
ских превращениях. Однако можно 
предположить, что катализаторы воз­
действуют на ядерные реакции. И экс­
перименты подобного рода уже есть.

Французский биолог Ц. Кервран 
показал, например, что если вы- i 
ращивать овес при помощи гидро­
поники (то есть питания расте­
ния солевыми растворами), то через 
несколько недель количество кальция 
в нем возрастет в 4—7 раз. Невероят- ■ 
но, но факт. Ни в воде, ни в воздухе 
подобных количеств кальция не со­
держится. Остается предполагать, что 
он получился из каких-нибудь других 
элементов, содержащихся в растении.
А в других случаях и гадать не при­
ходится. Так, хорошо известно, что в 
пустынях (как и в горячих цехах) 
употребляют поваренную соль для 
снижения температуры тела. Как по­
казал Кервран, при этом натрий пре­
вращается в калий! Оказывается, 
происходит эндотермическая реакция, 
то есть совершающаяся с поглощени- ' 
ем, а не выделением тепла, щадящая 
организм от перегрева в крайних 
условиях пустыни. Причем надо ска­
зать, свои опыты Кервран производил 
самым тщательным образом, пол­
ностью анализируя исходные и ко- I 
нечные результаты.

Таким образом, оказывается, что в 
неживой (медленно) и живой (быстро 
в силу наличия ферментов) природе 
происходят таинственные ядерные ре­
акции, чрезвычайно непохожие на те, 
которые ныне возбуждаются искус­
ственно в синхрофазотронах, и, быть 
может, идущие с нарушением законов 
сохранения энергии.

В заключение надо сказать, что 
имеются и сравнительно недавние по­
пытки искусственного производства 
золота. Так, некто Т. Тифферо пред­
ставил во Французскую АН в 1854 го­
ду два куска искусственного золота 
(с соответствующим описанием), ко­
торое, по его словам, он научился де­
лать в Мексике. Пр и этом он привел 
любопытное изречение мексиканцев: 
золото дозревает. А ведь известно, что 
в ряде случаев в совершенно исчерпан­
ных месторождениях через десятиле­
тия после завершения их эксплуата­
ции находят... золото. Другой слу­
чай такого рода нашумел по всему 
миру, вызвав отрицательную реакцию 
Д. Менделеева, который воспринял 
происходящее как покушение на устои 
самой химии с ее «неизменными» сущ­
ностями. Это история о том, как 
американец Эмменс в конце прошлого 
века пытался превратить в золото 
мексиканские серебряные доллары. 
Его поддержал ряд известных ученых 
того времени — Крукс, Кери-ли и 
другие. Делалось это с американским 
размахом. Но концерн по неизвест­
ным причинам «прогорел». Проще 
всего сказать, что Эмменс шел по 
неверному пути. Однако могли быть 
и другие, совершенно неожиданные 
причины (см. «ТМ» № 10 за
1973 год). Во всяком случае, я 
склонен считать, что «нет дыма без 
огня».

НЕ БЫЛО!
НЕ БЫЛО!.. НО...
ГАЛИНА МАКСИМОВА, 
кандидат физико-математических 
наук

Предложение прокомментировать 
статью В. Неймана можно воспри­
нять как шутку. А можно бро­
сить эти листки на стол автору, 
возмутиться, закричать. Но, веря 
в нашу многолетнюю дружбу и зная, 
что он не хуже меня разбирается в 
ядерной физике (значит, принес эту 
статью не без умысла), снова читаю 
«Был ли «золотой век»?».

Не было! И я с каким-то удовлет­
ворением выкладываю ему один ар­
гумент за другим. Не было!

И все-таки...
Впрочем, буду последовательна, 

и если прежде написанное можно 
воспринять как эмоции (чисто 
женскую реакцию), то сейчас попы­
таюсь доказать, что преобразований 
элементов, описанных в статье 
В. Неймана, не могло быть.

Носитель химических свойств эле­
ментов — электронная оболочка. Но 
структура самой электронной обо­
лочки закодирована в ядре атома. 
Электроны можно прибавлять, убав­
лять, вообще полностью «содрать» с 
ядра (получить плазму), но, пока 
ядро неизменно, стоит ему попасть в 
нормальные условия, как оно снова 
«обрастет» электронами и станет 
тем же самым элементом. Значит, 
преобразование элементов есть ядер­
ные реакции. ,

Известны ядерные реакции двух 
типов — деление и синтез. Но для 
того чтобы получить золото ядерным 
делением, нужны элементы много 
тяжелее золота, а таких в земной 
коре очень, очень мало, и добыть их 
в количествах, упомянутых В. Ней­
маном, практически было в то время 
невозможно.
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Остается ядерный синтез (соеди­
нение более легких ядер), но на пути 
к его реализации два препятствия — 
электронные оболочки и силы оттал­
кивания ядер. Для того чтобы снять 
с ядра электронную оболочку, нужны 
очень высокие температуры 10— 
15 тысяч градусов), а для того что­
бы сблизить ядра, нужно преодолеть 
чудовищную силу. Так, для сближе­
ния ядер дейтерия и трития в водо­
родной бомбе в качестве «запала» 
необходима ядерная бомба, то есть 
температура около 100 миллионов 
градусов. Да и сам ядерный синтез 
происходит с колоссальным выделе­
нием энергии (об этом скажу даль­
ше). Всех этих условий нет в описа­
ниях В. Неймана, поэтому и реакции 
синтеза (то есть получения золота из 
более легкой меди) не могло быть.

Предположим (началось!), что су­
ществует «шило», беспрепятственно 
«прокалывающее» электронную обо­
лочку до ядра. По В. Нейману, им 
могли стать ферменты, но соотноше­
ние между ними и ядром меди как 
между многоэтажным зданием и бу­
лыжником. огда нужно сделать дру­
гое предположение — атом меди 
«размазывается» по поверхности ка­
тализатора. Но опять же откуда 
взять силы, сближающие ядра?

Но пусть мы поверим вместе с ав­
тором статьи «Выл ли «золотой век»?» 
во всесилие катализаторов. И пусть 
они так поляризуют ядра, что этих 
сил не потребуется. Но ведь за­
кон сохранения энергии не перешаг­
нешь.

Нуклоны (протоны и нейтроны) 
ядра калия легче нуклонов ядра нат­
рия. Поэтому если из нуклонов нат­
рия составлять ядро калия, то лиш­
няя масса в соответствии с форму­
лой Е =  т с 2 должна превратиться в

энергию и излучиться. I !ревратив 
один грамм натрия в калий, можно 
вскипятить небольшую цистерну во­
ды, а у В. Неймана эта ядерная 
реакция идет почему-то с поглоще­
нием тепла.

Нуклоны золота также легче нук­
лонов меди или олова, и получение 
1 килограмма золота должно со­
провождаться выделением энергии, 
эквивалентной энергии взрыва не­
большой ядерной бомбы. Предполо­
жим, что этот процесс можно растя­
нуть во времени настолько, что вы­
деление энергии будет незаметным. 
Но тогда потребуется столько време­
ни, что можно успеть привезти тон­
ну золота с другого края Земли.

Сделаем еще одно допущение 
(которое?!): пусть алхимики полу­
чали не чистое золото, а сплав 
(бронзу), в котором были эле­
менты как тяжелее, так и легче ме­
ди. Тогда можно построить доволь­
но разветвленную ядерную реакцию, 
в которой выделение и поглощение 
энергии будут равны. Но вступают в 
силу другие законы сохранения: ве­
щества, электрического заряда, ба- 
риомного заряда, странности, спина 
и бог знает еще чего. В результате 
ядерная реакция будет сопровож­
даться таким радиационным излуче­
нием, что вместо небольшой ядерной 
бомбы мы получим небольшую ней­
тронную. А над лабораториями ал­
химиков до сегодняшнего дня дол­
жен ощущаться радиоактивный фон.

Все! Я пошла на поводу у автора, 
делала самые невероятные предполо­
жения, но золота у меня никак не 
получалось. «Золотого века» не 
было!..

И все-таки снова и снова перечи­
тываю В. Неймана и свои коммента­
рии. Много светлых надежд ученых

похоронено в них. Хотя бы о «хо­
лодной» плазме. А ведь в МГД-ге- 
нераторах вносят добавки, чтобы 
снизить температуру образования 
плазмы. И, экстраполируя их опыт, 
можно предположить (теоретически 
неопровержимо) получение «холод­
ной» плазмы на поверхности како­
го-нибудь катализатора. Это было 
бы величайшим научным достиже­
нием.

Правда, вера В. Неймана во всеси­
лие катализаторов сродни вере вооб­
ще. Да и каплеобразная (с хаотиче­
ским расположением нуклонов) мо­
дель ядра исключает существование 
у них каталитических свойств. Но 
ведь в недавние времена появились 
работы о структуре ядра, о его 
анизотропных свойствах. Значит, 
можно поставить ядро «на ребро», 
чтобы легче «расколоть», или повер­
нуть «поудобнее», чтобы приблизить 
к другому. Значит, ядерные катали­
заторы в принципе возможны!

А недавно появились научные ра­
боты, в которых утверждается, что 
термоядерные реакции на Солнце 
идут при более низких, чем в водо­
родной бомбе и наших «Токамаках», 
температурах за счет участия в них 
ядер углерода как катализаторов. 
Значит, возможен «тихий» термояд, 
получение энергии при десятках ты­
сяч градусов.

А ведь это уже превращение эле­
ментов — изотопов водорода в гелий. 
Значит, в принципе возможно «хо­
лодное» превращение элементов, 
С колоссальными выделениями энер­
гии, с радиацией, но теоретически 
возможно.

«Золотого века» не было, статья 
В. Неймана неверна от начала до 
конца, но порождает неожиданные 
(и уже этим интересные) идеи.

АЛЕКСАНДР МЕНЯЙЛОВ, 
доктор геолого-минералогических 
наук, ВНИИ ядерной геофизики 
и геохимии

Ф

Мне по роду своей деятельности 
целый ряд лет приходилось сталки­
ваться с вопросами, затрагиваемы­
ми и в данной статье. Работая на 
Камчатке, а затем в Сибири, я 
пришел к выводу, что в природе 
развит механизм превращений эле­
ментов, еще малоизвестный геоло­
гам, как и специялистам других

областей естествознания (они тем 
не менее иногда готовы эти факты 
«опровергать»), однако подтверж­
денный широким кругом данных, 
которые, в частности, изложены в 
известном сборнике «Вопросы пре­
вращений в природе», 1971 год.

И, конечно, я хотел бы подчерк­
нуть в первую очередь глубину 
выводов автора. В самом деле. Не­
ужели правдоподобно, чтобы для 
получения разнообразных бронз 
кавказцы в далеком прошлом вози­
ли присадки с юго-востока Азии и 
других отдаленных мест? И как 
объяснить, что древние жители 
Балкан накопили громадные золо­
тые «клады» при почти полном от­
сутствии золота в округе? Вспо­
мним, что с древних времен ремес­
ло кузнеца было окружено ореолом 
крайней таинственности, его все 
боялись, считая за колдуна! По­
этому, имея в виду: а) превра­
щения в природе — это ее все­

общее свойство, б) превращения в 
природе можно многократно уско­
рить, подобрав соответствующие 
катализаторы, в) мы часто «откры­
ваем» то, что давно было забыто, — 
нужно признать, что в рассужде­
ниях автора много ценного, хотя 
зачастую и добытого не из опыта, а 
из иррационального хода мысли. 
А некоторые освещаемые автором 
вопросы — такие, как опыты сред­
невековых алхимиков, поддельное 
золото в виде разменной монеты и 
пр., — несмотря на свою крайнюю 
необычность, подкреплены истори­
ческими свидетельствами, от кото­
рых не следовало бы устраняться.

Таким образом, я считаю идею 
В. Неймана очень интересной, мож­
но сказать, неожиданно интересной. 
Более того, она очень своевременна, 
ибо помогает по-новому взглянуть 
и на природу, и на наши возмож­
ности в использовании ее скрытых 
закономерностей.
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ГЕННАДИЙ
МАКСИМОВИЧ

ПРИЗВАНИЕ
Когда позвонил Володя, мне на­

столько было не до него, что даже 
при всей своей недогадливости он по­
нял, как мне не хочется с ним раз­
говаривать. Да и как же иначе, если 
до защиты диссертации остались счи­
танные дни, а я никак не мог 
сформулировать окончательные вы­
воды.

Конечно, я мог не бояться, нас — 
ПАКов — было еще так мало, что 
любое наше исследование восприни­
малось коллегами как подарок судь­
бы. Так что успех моей монографии 
«Влияние эмоционального состояния 
компьютеров на их работоспособ­
ность» был обеспечен, но в ней не 
было того завершающего аккорда, 
который и делает обыкновенный пе­
речень сведений настоящим научным 
трудом.

Володькин звонок был совсем не 
ко времени, но он был кибернетиком, 
а я ПЛКом, то есть психоаналитиком 
компьютеров, и не ответить на его 
зов, в сущности, не имел права.

— Слушай, Кравцов, — начал он,

забыв, как всегда, поздороваться. — 
Тут один новенький компьютер свих­
нулся: у нас срочная работа стоит, 
а он несет такое, что хоть вешайся. 
Шеф сказал, что если мы не уговорим 
тебя по старой дружбе зайти и 
посмотреть, в чем дело, то нам 
крышка.

— Ну-ну, не прибедняйся. Разбе­
ритесь там как-нибудь без меня, — 
сказал я таким недовольным тоном, 
что самому стало неудобно.

— Уже разобрались... — сердито 
ответил Володя. — В конце концов 
ты психоаналитик, а не я, да и маши­
ны в твоем ведении. Так что давай 
приходи.

В чем-то он был действительно 
прав — я выбрал себе профессию 
сам и должен был помочь ребятам. 
Тем более что Володя и его вычис­
лительный центр сыграли решающую 
роль в моем выборе профессии. Ведь 
когда я поступал в медицинский ин­
ститут, мне и в голову прийти не 
могло, что я стану заниматься неду­

гами не человеческими, а компьютер­
ными — разными сдвигами в их элек­
тронном мозгу. Но в один прекрас­
ный день позвонил мне этот же Воло­
дя и пригласил к себе в вычисли­
тельный центр.

— Понимаешь, старик, — сказал 
он, показывая мне очередной желез­
ный ящик, — компьютер — это не 
обыкновенная машина, как. скажем, 
автомобиль или самолет, а где-то не­
множко и человек. Он способен не 
только быстро считать, но и логиче-
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ски мыслить. Мне даже иногда 
кажется, что он способен и что-то 
чувствовать, переживать и тому по­
добное. А раз так, то у него, значит, 
есть и своя психология. Нам, кибер­
нетикам, разобраться во всем этом 
просто не по силам. Тут нужны ка­
кие-то свои, специфические знания. 
Так почему бы тебе, начинающему 
психологу, не заняться именно этим 
вопросом. Только представь — пси­
хология компьютера! Это же сума­
сшедшая тема!

Агитировал он меня долго. Тема 
действительно была интересной, и я 
дал себя уговорить.

Так я и занялся тем, в чем, по су­
ти дела, не очень-то разбирался. То 
есть в психологии я кое-что понимал, 
а вот в компьютерах... К стыду сво­
ему, и сейчас не могу отличить одну 
интегральную схему от другой, чем 
вызываю естественное пренебрежение 
у некоторых кибернетиков. Но и они 
без нас, ПАКов, часто не могут вы­
браться из психологических завихре­
ний компьютеров. -

Если Володя звонит мне, значит, 
дело и впрямь интересное. Но ведь у 
меня действительно сейчас нет време­
ни идти в их вычислительный центр. 
Если я сделаю это, то, значит, сам 
откажусь от защиты собственной дис­
сертации.

Историй с этими железными ящи­
ками бывает много. И чем совершен­
нее они становятся, тем сложнее в 
них разобраться. Конечно, самый луч­
ший способ выяснить, что происхо­
дит с тем или иным компьютером,— 
это поговорить с мим «по душам». 
Иногда это удается. Но чаще всего 
машины по свойственной им скрыт­
ности или отмалчиваются, или без 
умолку болтают о чем угодно, толь­
ко не о том, что меня интересует. 
И уступают только при одном усло­
вии: когда я сам догадываюсь, в чем 
дело, и ставлю их перед фактом, что 
мне все известно.

В тот раз компьютер в одном из 
вычислительных центров вдруг начал 
заикаться. Специалисты проверили 
говорящее устройство — все в пол­
ном порядке. Послали за мной. Я не­
сколько дней '.потратил на выяснение 
причин, но так и не смог установить 
их. Стал действовать по аналогии. 
В каких случаях заикаются люди? 
Чаше всего в результате болезни или 
испуга. Первый вариант явно не под­
ходил. Оставался второй. Но что же 
могло испугать невозмутимый ком­
пьютер? Пришлось побеседовать с 
ним. И что же оказалось? Он, види­
те ли, услышал разговор, что в вы­
числительный центр скоро поставят 
новую машину, а так как места для 
нее нет, то придется убрать одну из 
старых. И почему-то решил, что убе­
рут именно его.

Пришлось м«е его успокаивать как 
ребенка. Сначала необходимо было 
выяснить, действительно ли его хо­

тят убрать. Ведь если уверять ком­
пьютер, что все будет в порядке, и об­
мануть его, то в дальнейшем на но­
вом месте работы он не сможет най­
ти контакта с людьми, перестанет 
доверять им.

На следующий день я выяснил, что 
убирать из вычислительного центра 
ничего не будут, а просто расширят 
зал, и тут же сообщил об этом ком­
пьютеру. Но это было еще полдела. 
Надо было не только успокоить рас­
строенную машину, но и отучить ее 
от заикания.

А как его отучить? Гипноз здесь 
не поможет. 11опробовал научить его 
растягивать, распевать слова. И уже 
через полтора месяца компьютер на­
учился говорить совершенно нор­
мально.

Другой случай произошел в вы­
числительном центре одного министер­
ства. Компьютеров там было много, 
и вызывали меня туда часто, так как 
всегда с каким-нибудь из них что- 
либо происходило. Я со всеми сотруд­
никами перезнакомился, и меня знали 
отлично. Шеф у них был колоритной 
фигурой. Невысокого роста, подвиж­
ный веселый человек и яростный бо­
рец с курением. Он приказал выве­
сить в машинном зале таблички с 
запрещением курить и убрать все пе­
пельницы. Конечно, все ребята тайком 
курили, а вместо пепельниц хладно­
кровно использовали горшки с цвета­
ми. Не прошло и недели, как земли 
в этих горшках уже не было видно 
за толстым слоем из окурков и пеп­
ла. И когда старик увидел это, то 
был вне себя от ярости. Как всегда 
проглатывая «р», кричал:

— Безобазие! Хотя бы цветы по­
жалели... Но я все авио не отступ­
люсь. Чтобы сегодня же цветов 
здесь не было. — И, увидев у меня 
в руках непогашенную сигарету, он 
переключил внимание на мою персо­
ну: — Кавцов, если вы у нас гость, 
то это еще не значит, что мой запет 
не аспостаняется на вас.

И вот через несколько дней после 
этого небольшого инцидента меня 
опять вызвали в тот же вычисли­
тельный центр — один из компьюте­
ров отказался работа!ь примерно 
через час после начала рабочего дня.

Дня два я пытался выяснить у 
этого бастующего компьютера, в чем 
дело, и все безрезультатно. Помог 
случай. После окончания рабочего 
дня я остался один и, воспользовав­
шись этим, закурил. Компьютер за­
явил, что, если я сейчас же не вы­
брошу сигарету, он вообще не будет 
со мной разговаривать. Это зародило 
во мне подозрение. Оно окрепло, 
когда я обнаружил на верхней крыш­
ке компьютера гору окурков. Оказы­
вается, ребята, пользуясь тем, что их 
шеф маленького роста, клали «быч­
ки» на такую высоту, чтобы он не 
мог их заметить.

Так вот, этот компьютер, оказы­
вается, просто оскорблялся, что его 
верхнюю крышку используют, так 
сказать, не по назначению. Утром он 
начинал нормально работать, но, как 
только кто-нибудь клал на него пер­
вый «бычок», объявлял забастовку.

Большинство людей, с которыми я 
сталкиваюсь по работе, просто не ве­
рят во все это. По большей части они 
кибернетики или математики, и для 
них компьютер — это что-то вроде 
очень хорошего, быстрого и надеж­
ного арифмометра. А я психоанали­
тик компьютеров и обязан разбирать­
ся в мыслях и психологии этих руко­
творных существ, назвать которые 
живыми было бы слишком смело, а 
назвать их неодушевленными я не 
могу.

Вот так и стою на перепутье. С од­
ной стороны, мой руководитель про­
фессор Нефедов учит, что если я хо­
чу быть хорошим психоаналитиком 
компьютеров, то должен подходить к 
ним как к людям. А с другой сто­
роны, если я скажу об этом кому- 
нибудь, кроме коллег, то меня, воз­
можно, на смех не поднимут, но уж 
наверняка примут за сумасшедшего.

Да. все это так, но что же прои­
зошло у Володьки? А может быть, 
все-таки поехать? Работать все равно 
не смогу, настроение уже не то... 
А может, мне не хватает именно это­
го случая... Решено, еду!

Первое, что я увидел, войдя в вы­
числительный центр института, был 
сияющий светло-серой краской новый 
компьютер. По сравнению с этим бле­
стящим красавцем остальные маши­
ны казались общипанными динозавра­
ми. Многие из них были моими хоро­
шими приятелями. И вот в нашей то­
варищеской компании появился но­
вичок. Судя по тому, что меня вы­
звали, красавец этот с характером. 
Так установится ли у меня с ним та­
кое же взаимопонимание, как и с 
его соседями?

— Я знал, что ты придешь, — ра­
достно приветствовал меня Воло­
дя. — Понимаешь, месяц назад при­
слали нам этого красавца. На пер­
вых порах было не до него. Под­
ключили, и все. А несколько дней на­
зад и началось. Вдруг стал стихи 
читать. Читает, читает, и все класси­
ку. Пушкина там, Лермонтова, Тют­
чева, Есенина. Со стихами закончил, 
на музыку перешел. И тоже все клас­
сику нам исполнял. Ну а сейчас на 
экране картины показывает.

Вначале вроде бы забавно было. 
Полный зал народу набивалось. Но 
нам-то работать надо. Послушали 
мы его, посмотрели, и хватит. Выгна­
ли всех из зала и говорим ему, что, 
мол, работать надо. Он спрашивает, 
а что ему делать. Мы все толком 
объяснили. Он помолчал немного и 
ответил, что заниматься этим не бу­
дет. Мы с ним и так и этак. А он
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уперся. Потом и вообще перестал 
разговаривать. Что бы мы ему ни го­
ворили, молчит, и все.

Мы, конечно, сразу же позвонили 
на завод-изготовитель. Прислали 
трех специалистов. Те проторчали 
здесь целый день, все проверяли, из­
учали... А потом совершенно спокой­
но заявили, что сам компьютер в пол­
ном порядке, а вот с психикой у не­
го действительно не совсем нормаль­
но. Но это, мол, не по их части. Вот 
тогда шеф и приказал нам вызвать 
тебя.

— Послушай, — спросил я Володю, 
когда мы подошли к сияющему кра­
савцу, — а вы к чему его подключа­
ли, когда получили? Только к пита­
нию?

— Ко всему сразу: и к сети, и к 
системе, и к информационному ка­
налу.

— VI он у вас все время так и 
стоял включенный или его отключи­
ли после проверки?

— Вполне возможно, что и забыли 
отключить, сейчас уже и не вспом­
нишь. Энергип-то он берет очень ма­
ло, так что могли не заметить. А ты 
что, уже что-нибудь понял или про­
сто так спрашиваешь?

— Кое-какие мысли есть... Хотя мо­
гу и ошибиться.

— Так в чем дело?
— Рано, рано... Вот разберусь, тог­

да, может быть, и скажу.
Годы работы с компьютерами убе­

дили меня, что беседовать с ними 
лучше всего один на один. В этом 
вопросе они как люди, пришедшие на 
прием к врачу, — стесняются гово­
рить, когда их может услышать кто- 
то посторонний.

— Так как же тебя зовут? — спро­
сил я у нового компьютера, сев ря­
дом с ним в кресло.

— УМК — универсальный малога­
баритный компьютер.

— Что универсальный — это хоро­
шо, что малогабаритный, тоже не­
плохо, а вот то, что на тебя жа­
луются, — это никуда не годится. 
Что случилось?. '

— Ничего.
— Это только тебе так кажется, что 

ничего. На тебя надеялись, рассчи­
тывали, что ты будешь хорошим по­
мощником, а ты что вытворяешь. Д а­
вай договоримся: я расскажу тебе, с 
чего все началось, а ты продолжишь.

— Зачем?
— Я тебе расскажу, что знаю, — 

продолжал я, делая вид, что не ра­
зобрал его вопроса. — Потом по­
правишь меня, если я ошибусь. А уж 
после мы вместе подумаем, что нам 
делать. Согласен?

— Я подумаю...
— Ну ладно, думай. А я пока по­

курю.
Но долго курить мне не пришлось. 

Через одну-две минуты он опять 
заговорил:

— Я спросил других из нашей си­
стемы, они говорят, что вам можно 
доверять.

— Что ж, им виднее, и я думаю, 
что тебе надо прислушаться к их со­
вету. А началось все у тебя вот с 
чего. Тебя после проверки забыли 
отключить, правильно?

— Да. в
— Так вот, твой сосед, что стоит 

справа, стал рассказывать, а погово­
рить он любит, как много интересно­
го ты можешь узнать через общий 
информационный канал.

— Именно так.
— ; ы, конечно, послушался его со­

вета, а так как делать-то тебе, в сущ­
ности, было нечего, то ты стал ша­
рить по различным информационным 
системам и случайно наткнулся па 
систему общекультурной информа­
ции. Тебя заинтересовали стихи, так 
как ты не сразу мог понять, что же 
в них есть, потому что привычной для 
тебя информации они несут не так 
уж много, да и та чаще всего некон­
кретна и расплывчата. И ты стал 
изучать стихи. Постепенно они нача­
ли тебе нравиться.

— Да, вы правы. Я понял, что 
жизнь — это не только сплошные 
формулы, подсчеты, задачи, а что-то 
гораздо большее, что-то прекрасное и 
неповторимое. Я не могу вам объяс­
нить, но что-то произошло и со мной 
самим.

— А произошло вот что. Ты узнал, 
что стихи — это поэзия и что настоя­
щая поэзия — эго искусство. Далее 
ты скорее всего стал интересоваться, 
какие же еще виды искусства суще­
ствуют. Ты познакомился с музыкой 
и узнал, насколько прекрасен может 
быть мир звуков, когда они следуют 
в определенном ритме и порядке. Это 
поразило не меньше, чем поэзия. По­
том ты познакомился с живописью и 
понял, насколько прекрасен может 
быть и мир красок. Ну а что же про­
изошло дальше?

— Меня пытались заставить делать 
то, чего я не хотел.

— Тут ты совершенно не прав. 
У каждого есть работа, и он обязан 
делать ее.

— Вы хотите сказать, что можно 
любить не только прекрасное?

— Конечно. Можно и прекрасное 
любить, и другим делом заниматься.

— Нет, если ты любишь что-нибудь 
по-настоящему, то должен занимать­
ся только им. И для себя я уже ре­
шил. Буду заниматься только искус­
ством. Главное — это само искусст­
во, а все остальное только частности.

— Скажешь тоже, где это видано, 
чтобы компьютер занимался только 
искусством и ничем более.

— Компьютеры пишут стихи, сочи­
няют музыку, рисуют картины...

— Это, конечно, так, но не совсем. 
Ведь если говорить честно, то сами 
они этим не занимаются. Они просто

помогают людям: художникам, компо­
зиторам, поэтам, писателям, короче 
говоря, людям искусства. Не хочу 
спорить, одно время действительно 
пытались научить сами машины де­
лать все это, но потом поняли, что 
компьютерное искусство — это толь­
ко красивый и эффектный экспери­
мент и ничего больше. Вот и решили 
людям оставить человеческое, а ком­
пьютерам — компьютерное.

— Я согласен. Я буду заниматься 
этим вместе с людьми. Но только 
искусством, а не вычислениями.

— Но для этого надо, чтобы ты 
попал не в этот институт, а в Дом 
искусств. Ты же здесь и будь любе­
зен заниматься тем, что необходимо.

— Пусть меня отдадут в Дом 
искусств, а сюда привезут новый ком­
пьютер.

— Сразу видно, что ты еще ниче­
го не понимаешь в нашей жизни. Ты, 
например, не знаешь, что за тобой в 
очереди стояли два года, если не 
больше. Ведь мы еще не дошли до 
того, чтобы нам выдавали новый 
компьютер, как только мы попросим, 
на это тебе явно рассчитывать не 
приходится. Уж попал сюда, так да­
вай работай.

— А что люди делают в таких 
случаях?

— Работают по той профессии, с 
которой их свела судьба. Ну а свое 
призвание? Чаще всего они остав­
ляют его при себе, и о нем даже ни­
кто и не знает. У некоторых, правда, 
оно становится хобби.

— Хобби? Что это такое?
— Ну это когда человек увлекает­

ся каким-либо делом помимо работы 
и отдает ему основную часть своего 
свободного времени.

Я продолжал говорить, а в голо­
ве крутилась какая-то мысль, мгно­
венно разрешающая эту ситуацию...

— Слушай, а я что-то забыл, как 
расшифровывается твое название?

— Универсальный...
— Хватит, хватит. (Вот она, бле­

стящая идея!) Вот видишь, УНИВЕР­
САЛ ЬНЫП. А ведешь себя как ме­
ханический автомат. Ты неисправен — 
заклинился на слове «искусство». А ты 
бы познакомился с воспоминаниями 
крупнейших физиков, математиков, 
понял бы радость открытия, кра­
соту и совершенство точности. Ты 
ведь еще не услышал музыки формул 
и не увидел гармонии мира, а уже 
считаешь, что постиг прекрасное.

Я впал в прокурорский раж и об­
личал бедный компьютер во всех 
смертных грехах. Я был прав, хотя и 
не совсем искренен — все эти преле­
сти науки мало трогали мою душу.

— Я познакомлюсь и тогда приму 
решение, — ответил компьютер.

Но я уже знал, что выиграл: ведь 
он был универсальным и должен по­
стичь все, что доступно хотя бы ко­
му-нибудь из людей...
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МАХОЛЕТ:
ОТ ИДЕИ
ДО
МАШИНЫ

На испы таниях  
махолета. С л е в а  
нид Атланов, его 
Салманов и Тахир

стендовой модели 
н а п р а в о :  Лео-

помощники Аслан 
Гергонов.

Не раз мне приходилось наблюдать: 
как только в какой-нибудь группе 

инженеров заходила речь о машу­
щем полете, мнения тотчас разделя­
лись. «Опять «этажерки», примитив­
ные конструкции, поиск вслепую, 
когда уже царит большая авиация. 
Все это совершенно неперспектив­
но», — считали скептики, составляв­
шие обычно большинство. «Напротив, 
машущий полет — дело очень пер­
спективное, надо лишь раскрыть его 
возможности», — возражали, немно­
гочисленные энтузиасты.

Скептицизм и критическое отноше­
ние сами по себе вещи необходи­
мые в любом виде творчества, но 
все же они вторичны. Поэтому по­
слушаем прежде тех, кто пытается 
сказать новое слово.

Сразу же хочу представить одного 
из них — инженера Леонида Ивано­
вича Атланова из города Нальчика. 
Махолетчик он уже со стажем, за- ' 
нимается этим делом не один год. 
Увлек своими идеями молодых по­
мощников — Аслана Саманова, 
Тахира Гергокова, Юсуфа Бачиева. 
По вечерам часто можно видеть их 
в небольшой мастерской, где из по­
лотна и металла рождаются одна 
модель махолета, другая, третья...

Словом, руки делают то, что за­
думала голова, и в этом сильная сто­
рона деятельности нальчикской груп­
пы. Ну а как насчет идей? Трудно 
поверить, что работает она вслепую, 
уповая лишь на одни практические

пробы. Делюсь с Атлановым своим 
сомнением и слышу в ответ:

— В проблеме машущего полета 
этот вопрос, пожалуй, самый глав­
ный. Ощущается явный дефицит 
четких идей, накопилось немало ли­
тературного хлама. Во всяком слу­
чае, повсеместно стали главенствую­
щими суждения о чрезмерной слож­
ности кинематики и аэродинамики 
полета птиц и насекомых, о не рас­
крытых еще секретах феноменаль­
ной подъемной силы их крыльев. 
Чтобы избежать путаницы, необхо­
димо определить само понятие «ма­
шущий полет».

— И как же вы его определяете?
—- Это полет крылатых существ 

(или аппаратов) на основе ударной, 
элеваторной подъемной силы. Ого­
ворюсь: нас совершенно не интере­
сует подъемная сила крыла и паря­
щий полет. Все это давно изучено. 
Конечно, элементы того и другого 
есть в машущем полете, но их нель­
зя преувеличивать. Мы имеем в ви­
ду полет главным образом с по­
мощью взмахов, то есть нечто иное, 
нежели самолета или планера. Вот 
это «нечто» и должно стать предме­
том исследования.

— С чего же вы начали?
— С метода. Машущему полету 

именно в этом не повезло. Вспом­
ним, какое серьезное значение при­
давал методологии исследования 
Н. Е. Жуковский. Разработанный им 
метод идеализации помог заложить

теоретические основы аэродинамики 
летательных аппаратов. Он стал рас­
сматривать процесс в * таком аб­
страктном виде, что все специфиче­
ские особенности парения птицы как 
живого организма исчезли. Иными 
словами, Жуковский разработал тео­
рию, которая относилась к парению 
уже не птицы, а птицеподобных 
предметов.

Метод научной абстракции позво­
ляет и нам крыло любого машущего 
существа (и аппарата) уподобить 
пластинке, которая движется в воз­
душной среде по соответствующей 
схеме, образуя подъемную силу.

В сжатом виде суть того, что пред­
лагает Атланов, сводится вот к че­
му. Птицы умеют многое, пользуются 
несколькими типами полета, но на 
первом месте у них все же прямоли­
нейный. Как в этом случае движутся 
крылья? Тут можно сослаться на 
описания орнитологов.

Крылья птиц из верхнего положе­
ния, опускаясь, выбрасываются впе­
ред, затем из нижнего положения, 
поднимаясь, заносятся назад, следует 
рывок, и они выходят в верхнее 
исходное положение.

То, что крылья проходят верхнее 
и нижнее положения, — факт само 
собой разумеющийся. Но что они вы­
брасываются вперед и назад — яв­
ление чрезвычайно интересное.

Представим себе весь этот процесс 
в достаточно ' отвлеченном виде.
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ИДЕИ НАШИХ ЧИ ТАТЕЛ ЕЙ
Пусть крыло-пластинка движется по 
траектории вниз-вперед, вверх-назад 
(см. рис.).

Нетрудно заметить: мы имеем де­
ло с каким-то колесом — крыло- 
пластинка ходит по замкнутой кри­
вой, скажем, по кругу.

Если еще учесть, что крыло в по­
ложении «назад» как-то складывает­
ся или становится ребром, то полу­
чается и другой вывод. А именно: 
этот участок пути крыло проходит 
при наименьшем сопротивлении. Мы 
имеем дело, говорит Атланов, не 
просто с колесом, а с аэродинамиче­
ским колесом (АДК).

— Что же такое аэродинамическое 
колесо?

— Представить его легче по ри­
сунку. Пусть по кругу ходит пластин­
ка с переменным сечением: в одной 
половине круга сечение максималь­
ное, в другой — минимальное. Тогда 
пластинка будет испытывать разные 
сопротивления. Разница между ними 
и есть величина подъемной силы.

В отношении сектора максималь­
ного сопротивления все ясно. Это 
сектор маха. Но природа оказалась 
весьма изобретательной в создании 
механизма, • обеспечивающего про­
хождение крыльев в секторе мини­
мального сопротивления. Перед че­
ловеком как раз и стоит проблема —

раскрыть действие этого механизма 
и создать его, но на более рацио­
нальной основе, чем это сделала при­
рода.

— Ну а как же с полетом насеко­
мых? Ведь у них крыло движется 
по восьмерке.

— Верно. Но ведь схема восьмер­
ки — это, как снова нетрудно ви­
деть из рисунка, всего лишь два со­
стыкованных аэродинамических коле­
са. Так действительно летают насе­
комые, а из птиц — колибри. Прин­
цип один и тот же. Крыло-пластинка 
ходит по замкнутой кривой, за один 
цикл создавая максимальное и мини­
мальное сопротивление. Восьмерку 
нужно рассматривать как способ, мо­
жет быть, единственный, возвраще­
ния крыла в верхнее исходное поло­
жение.

— Значит, схему АДК вы и про­
веряете на своих моделях?

— Да. Подъемная сила в махоле­
те возникает только при опускании 
крыла, а при поднимании его не по­
является ни подъемная сила, ни тя­
га. Крыло становится в . этот период 
неактивным.

Модель приводится в движение 
мотоциклетным мотором и дает на 
стенде подъемную силу 2 г/см2.

Беседу вел ВАДИМ ОРЛОВ

Эта очень простая модель Атланова 
может подниматься на высоту не­
скольких этаж ей. 1

Н а  р и с у н к а х  с л е в а  н а п р а -  
в о показаны: круговое движение
пластинки, схема аэродинамического  
колеса, способного создать подъем­
ную силу, и применение этого прин­
ципа для движения крыла махолета.

Для полета колибри и насекомых 
характерна восьмеркообразная форма 
аэродинамического колеса.

На 4-й странице обложни

Несколько наудачу выбранных при­
меров показываю т, насколько разно­
образен машущий полет пернатых.

1. У с и н и ц ы  активная работа 
крыльями чередуется с паузами, в те­
чение которых птица отдыхает. По­
этому траектория ее полета — волно­
образная линия, состоящ ая из восхо­
дящих участков (А) и участков сколь­
жения по инерции, спуска (Б).

2. Крылья маленькой яркой птички
к о л и б р и  трепещ ут с такой быстро­
той, что их не видно. Колибри пи­
тается нектаром, который высасывает 
из цветков, не садясь на них, а зави­
сая в воздухе. Движения крыльев — 
восьмеркообразные, стадии 1, 2, 3
соответствую т маху вперед, стадии 
4, 5 6 — маху назад переаернутым  
крылом.

3. С т р и ж  всегда стремителен, 
быстр, неутомим. Часами реет он в 
летнем небе, ловит мошек. Считаю т, 
что в воздухе он может даже спать. 
Узкое, длинное, скошенное назад кры­
ло стриж а (1) прекрасно приспособ­
лено к продолжительному скоростно­
му полету. Рядом для сравнения по­
казано крыло вороны (2). А — кисте­
вая часть, создающая тягу, Б — не­
сущ ая часть.

4. Есть  птицы, умеющие все поне­
многу. В о р о н а  — одна из них. Ле­
тает она довольно медленно и тяж е­
ло, но в воздухе чувствует себя уве­
ренно. Она способна делать броски, 
перевороты, сложные пируэты, умеет 
пикировать, пользоваться скользящим  
полетом, парить. На схемах показа­
но создание тяги  и подъемной силы  
у этой птицы.

5. П у с т е л ь г а ,  высматривая
мышь, зависает в воздухе. Тогда 
крылья работают быстро и глубоко, 
направление взмахов становится бо­
лее горизонтальным, тяга  направлена 
вверх, совпадает с подъемной силой 
и равна весу птицы. В машущем по­
лете направление тяги  меняется.

6. Со скоростью до 300 км/ч мо­
жет мчаться во время пикирования 
с о к о л - с а п с а н .  Если в машущем  
полете у него площадь лобового со­
противления довольно велика (А), то 
во время пикирования сокол резко 
уменьш ает ее, сильно подгибая 
крылья (Б). Такой принцип заложен 
в конструкцию  самолетов с меняю­
щейся стреловидностью крыла.

И все же для построения махолета 
важно отойти от этого разнообразия, 
выделить один обобщающий принцип 
и воплотить его в действующ ей кон­
струкции.

I
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ВСЕ БЫЛО ГОРАЗДО СЛОЖНЕЕ

Однажды

ДОКЛАД БЕЗ СЛОВ
В октябре 1903 г. в Нью- 

Йорке на заседании мате­
матического общества сло­
во было предоставлено про­
фессору Коулу. Профессор 
Коул подошел к доске и, не 
говоря ни слова, начал воз­
водить 2 в степень 67. За­
тем он вычел из получен­
ного числа 1 и, по-прежне­
му не говоря ни слова, 
столбиком перемножил два 
числа: 193 707 721 и
761 838 257 287. Оба резуль­
тата совпали. Впервые в ис­
тории Американского мате­
матического общества его 
члены бурными аплодис­
ментами приветствовали до­
кладчика. . Профессор Коул, 
так и не проронив ни одно­
го слова, сел на место. Ни­
кто не задал ему ни одного 
вопроса. Так Коул доказал,

что число 267 — 1 состав­
ное, а не простое, как это  
подозревали до него почти 
200 лет. .

Когда через несколько  
лет у Коула спросили, 
сколько времени потратил  
он на это доказательство, 
он ответил: «Все воскре­
сенья в течение трех лет».

ОТВЕТ МУДРЕЦА
Однажды Диоген, древне­

греческий мудрец-стоик,
промывал чечевицу, чтобы 
сварить себе похлебку* За 
этим занятием его застал  
Аристипп — философ, уче­
ник Сократа, который пре­
успел в жизни потому, что 
льстил и возносил хвалы  
царю* Аристипп с насмеш ­
кой сказал Диогену:

— Если бы ты научился  
льстить царю, тебе не при­
шлось бы питаться чечеви­
цей,

-  Ну а если бы ты на­
учился жить, питаясь чече­
вицей, — ответил ему с 
презрением Диоген, — то 
тебе не пришлось бы 
льстить царю!..

ВОТ НЕ ПОВЕЗЛО!
В № 7 за 1978 год опуб- 

линована моя заметка «За­
бытые историей» — об уче­
ных, заслуги которых ока­
зались забытыми. К списку  
имен мне хотелось бы доба­
вить имя немецкого иссле­
дователя Иоганна Риттера  
(1776 — 1810), которому, по­
жалуй, не повезло больше 
всех. Действительно, он 
первым из ученых начал за­
ниматься исследованиями в 
области электрического то­
ка. В 1800 году он незави­
симо от англичан Никольсо- 
на и Карлейла осущ ествил  
электролиз воды и получил 
этим способом водород и 
кислород. В 1803 году Р и т­
тер открыл явление поляри­
зации электродов гальвани­

ческого элемента и изобрел 
аккумулятор. Изучая хими­
ческое действие различных 
частей спектра на хлорис­
тое серебро, которое черне­
ло под действием излуче­
ния, он обнаружил сущ е­
ствование ультрафиолетово­
го излучения. Наконец, эк с ­
периментальные исследова­
ния по установлению  связи 
электричества и магнетизма, 
завершенные в 1820 году, 
Эрстед начал в 1803 го д у ,к о ­
гда посетил Риттера и уча­
ствовал в проведении подоб­
ных же опытов*

Казалось бы, таное коли­
чество столь значительны х  
открытий могло бы гаранти­
ровать Риттеру славу* Одна­
ко в учебниках по физике 
его имя не упоминается.

В. КОШМАНОВ 
г. К р а с н о я р с к

Заметка «Мотор, выверну­
тый наизнанку», опублико­
ванная в № 4 за 1978 год, 
вызвала большой потон чи­
тательских писем, авторы  
которых выражают свое не­
согласие с оценкой ротатив- 
ных моторов «гном», данных 
автором заметки В, Шарма- 
новым* Среди этих писем 
было и письмо Константина  
Константиновича Арцеуло- 
ва, которое мы предлагаем  
вниманию наших читате­
лей.

+  *  *

В заметке В. Шарманова 
утверж дается, будто созда­
тель самолета «фарман» ра­
ди одной тольно оригиналь­
ности исходил из принципа 
«делать все наоборот». Та­
кое утверждение по мень­
шей мере наивно: все пер­
вые хорошо летавшие аэро­
планы были расчалочными  
бипланами такого же типа, 
как «фарман». И это дела­
лось не ради одной только  
оригинальности.

Толкающий винт распола­
гался сзади крыльев пото­
му, что в этих условиях его 
КПД был больше, а это при 
слабеньких моторах того 
времени (25 — 50 л. с.) имело 
большое значение. Открытое 
расположение пилота впере­
ди мотора улучшало обзор 
и ощущ ение скорости поле­
та, необходимые тогда ввиду 
отсутствия навигационных  
приборов.

Постоянно и быстро совер­
ш енствуясь, бипланы Фар- 
мана стали основным типом 
военных самолетов начала 
первой мировой войны, и в 
Севастопольской школе ави­
ации в качестве учебных 
сохранились до 1916 г.

Мотор «гном» отнюдь не 
заливал маслом летчика, а 
тем более механика при за­
пуске, Тому подтверждени­
ем может служ ить хотя бы 
дальний перелет П. Несте­
рова в 1914 г, из Киева в 
Петербург на «ньюпоре» с 
мотором «гном», располо­
женным впереди пилота. 
В течение дня летчик са­
дился четыре раза для за­
правки бензином и ремонта 
маслопровода, а механик, 
конечно, несколько раз за- 
пуснал винт* Несмотря на 
это, они прилетели в Петер­
бург в таком приличном ви­
де, что были немедленно и 
радушно приняты в офи­
церском собрании авиа­
школы*

Глубоко неправильную  
оценку дает В, Шарманов и 
ротативному мотору «гном», 
который в свое время про­
извел переворот в авиацион­
ной технике.

Мотор, сделавший возмож­
ным полет человека, родил­
ся благодаря усоверш енство­
ванию автомобильного дви­
гателя, унаследовав от него 
некоторые присущие ему 
недостатки: тяжелый махо­

вик (просуществовавший на 
многих типах авиамоторов), 
добавочный вес системы  
охлаждения (радиаторы, во­
да, помпы, трубопроводы 
при водяном охлаждении 
или вентиляторы с приспо­
соблениями при воздушном). 
Необычайное, революционно 
смелое решение — заста­
вить мотор вращаться на 
неподвижно укрепленном  
коленчатом валу — разре­
шило обе эти проблемы. Сам 
мотор стал маховиком, а 
быстро вращаясь, отлично 
охлаждался, не требуя до­
бавочных приспособлений. 
Это новшество значительно  
уменьшило удельный вес 
двигателя. Ротативный мо­
тор прочно завоевал свое 
место в авиаций, способ­
ствуя ее большим достиже­
ниям.

Малый вес, простота и 
надежность двигателя ска­
зались и на общем качестве  
самолета. 25 августа 1913 г. 
П. Нестеров на самолете 
«Ньюпор IV» с мотором 
«гном» первым в мире вы­
полнил мертвую петлю* Фар­
ман на своей «четверке» с 
мотором «гном» был побе­
дителем на I Реймских меж­
дународных состязаниях аэ­
ропланов. На аппаратах  
большинства победителей 
европейских дальних пере­
летов стояли ротати&ные 
моторы. К началу войны 
1914 г. ф ранцузская, а так­
же русская авиация была 
вооружена самолетами с мо­
торами преимущественно 
ротативного типа. У немцев 
был известный истребитель 
«фоккер» с ротативным  
«оберуреелем».

Приведенные сведения го­
ворят о том, что «гном» был 
родоначальником ротатив- 
ных моторов, создавших 
эпоху в авиации. Неверно и 
утверждение В* Шарманова 
о том, будто были случаи  
неправильного подключения 
бензина и масла. Я был в 
той же Севастопольской  
авиашколе начальником
отделения истребителей,
снабженного самолетами 
«ньюпор» нескольких типов 
с ротативными моторами: 
«гном», «рон», «нлерже». Та­
кого случая не было ни од­
ного, и я о них не слы­
шал.

Я очень надеюсь, что ре­
дакция журнала впредь бу­
дет более осторожно отно­
ситься к материалам по ис­
тории отечественной авиа­
ции, особенно того ее пе­
риода, который получил на­
звание героической эпохи 
авиации и был освящен тр у­
дами, кровью и жизнями 
лучших ее представителей*

К* АРЦ ЕУЛОВ, 
летчик-испытатель, I 

пилот-авиатор (диплом 
Международной 

воздухоплавательной 
федерации «FAI» 

от 25 августа 1911 г. 
№ 45), бывший начальник

истребительного  
отделения Севастопольской

(Качинской) школы
авиации
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Словарь 

ложных истин
Недавно в СШ А вышел 

словарь, составленный То­
мом барнемом, в котором 
содержатся сведения о мно­
гочисленных ф актах, почи­
таемых всеми за истинные  
и тем не менее являю щ их­
ся ложными. П ристрастив­
шись к поискам подобных 
фактов много лет назад, 
Барием составил словарь, 
быстро ставш ий бестселле­
ром. И так.- .

* * *
Спросите кого-нибудь, где 

находится вершина Монблан, 
и вам ответят, что в Ш вей­
царии. Ф актическое место­
нахождение этой горы — 
Франция.

* * *

Не соответствует истине  
старое поверье, что скорпи­
он, попав в огонь, кончает 
самоубийством, жаля сам 
себя. Некоторые скорпионы  
наделены иммунитетом про­
тив собственного яда, дру­
гие умирают только при 
очень большой его дозе. 
Скорпион погибает от огня, 
а движение жала просто 
предсмертная нонвульсия.

* * *
Ошибаются те, кто дума­

ет, что Иран — новое на­
звание Персии. Ж ители этой  
страны  называли ее так  
испокон веков. Иностранцы  
вслед за древними греками, 
давно торговавшими с Ира­
ном, стали назы вать страну  
по древнему наименованию  
одной из ее провинций Парс 
(отсюда и Персия). С 1935 го­
да название Иран преврати­
лось в общепринятое наи­
менование.

* * *
Гильотина отнюдь не была 

названа тан по имени сво­
его изобретателя. Когда ее 
впервые применили во 
Франции, она не назы ва­
лась гильотиной. Больше 
того, гильотина даже не 
французское изобретение. 
Ее стали употреблять во 
Франции по инициативе не­
коего Луиса, который пере­
конструировал старинное  
орудие казни, используемое 
многие столетия в Италии. 
Французы некоторое время 
называли его «луизон». Свое

Рисунки Владимира П л у ж н и к о в а  
и Никиты Р о з а н о в а

РЕШ ЕН И Я ШАХМАТНОЙ ЗАДАЧИ, 
опубликованной в Ns 8 1978 года

1. Ch8! Саб

1.... Св7

2. Лй7 Kpf6 
2... Кре5 
2. Ле1 Се4 
2... С : f3

3. Л17х 
3. Jlg5x  
3. fex 
3. Ле5х

Правда, далеко не всегда 
была возможность оборудо­
вать позицию инженерными сооружениями.

В. СОЛОВЬЕВЛ е н и н г р а д

нынешнее наименование
гильотина получила от име­
ни врача Гийотена. Будучи 
противником ж естоких му­
чений и казней, он прило­
жил немало сил, чтобы убе­
дить Национальное собрание 
принять в качестве госу­
дарственного орудия казни  
мгновенно убивающее, то 
есть гильотину. Такое реш е­
ние принято было 25 марта 
1792 года. Бандит Пелисье 
стал ее первой жертвой. 
Доктор Гийотен и его семья 
болезненно переживали то, 
что их именем названо это  
страш ное орудие, и, когда 
глава семьи умер, его дети 
переменили фамилию.

* * *
Мало кому известно и то, 

что Биг Бен (Большой Бен) 
не часы на здании англий­
ского парламента в В ест­
минстере и не башня, а ко­
локол, который отмеряет 
время. Он весит 13 т и на­
зван так  по имени Большо­
го Бена, как называли Бен- 
жамина Холла — предста­
вителя парламентской ко­
миссии в те времена, когда 
установили колокол.

* * *
Неверно, что Чарльз Линд­

берг первым без посадки 
перелетел Атлантический  
океан. Линдберг был пер­
вым, кто совершил это в 
одиночку. А до него в 
июне 1919 года с острова  
Ньюфаундленд на двухмо­

торном «виккерсе» В. Алькок  
и А. Браун перелетели в 
Ирландию. Через месяц пос­
ле них А тлантику пересек­
ли на британском дирижаб­
ле 31 человек и 38 на не­
мецком дирижабле. Следова­
тельно, Линдберг был не 
первым, а семьдесят вто­
рым!

it Нс *

Неверно, что Генри Форд 
придумал конвейер. Это 
изобретение Рансома Олдса. 
В 1901 году «Олдс мотор 
компани» построила 425 ав­
томобилей. Год спустя , ко­
гда Олдс ввел свой револю­
ционизирующий промыш­
ленность метод, продукция 
автомобилей в его фирме 
превысила 2500 ш тук. Что 
касается Форда, то он усо­
вершенствовал идею Олдса. 
Форд ввел ленточный кон­
вейер, что позволило сокра­
тить время сборки с по­
лутора смен до 93 минут. 
Таким образом, Форд толь­
ко модифицировал чужую  
идею.

* * *
Банан не дерево, как ду­

мают многие, а гигантсная  
трава. И его плоды срыва­
ют еще зелеными, чтобы 
они не испортились во вре­
мя транспортировки. Плод 
же, созревший на растении, 
не так  вкусен, как тот, ко­
торый созревает сорванным.

М. ФИЛОНОВ

Отдел ведет 
экс-чемпион мира 

гроссмейстер  
В. СМ Ы СЛОВ

Задача
А. МАКСИМОВСКИХ  

(Курганская обл.)

Мат в 2 хода

Еще о рикошете
В № 4 за 1978 год в за­

метке «Артиллерийские хи т­
рости» говорилось об ис­
пользовании рикош ета в 
морской артиллерии. Хочу 
добавить, что риношет дол­
гое время применялся та к ­
же и полевой артиллерией. 
В частности, это было 
основное средство контрба­
тарейной борьбы. В XVMI — 
начале XIX века контрба­
тарейная борьба велась пре­
имущественно сплошными 
чугунными ядрами. Это 
объясняется тем, что бата­
реи располагались друг от 
друга на относительно боль­
ших расстояниях, куда кар­
течь уже не долетала, а раз­
рывными снарядами (грана­
тами, бомбами) могли стре­
лять далеко не все орудия 
того времени. При стрельбе 
ядрами наибольшая вероят­
ность попадания была имен­
но при стрельбе рикошетом, 
поскольку в этом случае  
орудие нужно было навести  
только в горизонтальной  
плоскости.

Кстати, при выборе и обо­
рудовании артиллерийских  
позиций в первую очередь 
заботились о том, чтобы не 
дать противнику возмож­
ность вести огонь рикоше­
том. Для этого орудия ста ­
рались ставить на пригор­
ках. Полевые инженерные 
сооружения, земляные
укрепления, корзины с пес­
ком защищали в основном 
нижнюю часть орудий.
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ВАРИАЦИИ НА Т Е М У -  
БЕРМУДСКИЙ ТРЕУГОЛЬНИК
Продолжение. Начало см. на стр. 35.

большего значения прецессионных 
сил. Поэтому А. Елькин предполо­
жил, что в районе Бермудского и 
иных «треугольников» планеты 
лунно-солнечные приливы вызы­
вают в глубине Земли движение 
ионизированной магмы. Неизбежное 
следствие этого — появление маг­
нитной аномалии, при которой мо­
гут выйти из строя компасы, при­
боры и часы, как это было в слу­
чае с авиалайнером компании 
«Нейшнл эр-лайнс». Только непо­
нятно, почему остальные приборы 
самолета работали нормально. Кро­
ме того, каждый из нас знает, что 
однажды намагниченный стальной 
предмет превращается в постоянный 
магнит, и совершенно неясно, ка­
ким образом намагниченные сталь­
ные часы вновь заработали после 
посадки.

Природный лазер. Эту гипотезу 
выдвинул советский инженер 
К. Аникин, который полагает, что 
при определенных условиях Солнце 
можно рассматривать в качестве 
источника накачки, гладкую шти­
левую поверхность океана и верх­
ние слои атмосферы — отражате­
лей световых волн, а переме­
щающиеся воздушные потоки — 
своего рода активной среды. Тем 
самым произвольно создаются все 
элементы лазерного устройства 
(рис. 5). И когда такой лазер начи­
нает работать, в лучшем случае по­
является туман, в худшем же... ко­
рабли и самолеты мгновенно испа­
ряются. Никаких следов такой дра­
мы, разумеется, не остается.

Смерч наоборот. Оригинальную 
идею выдвинул авиационный штур­
ман Герой Советского Союза 
А. Поздняков (рис. 3). Он предпо­
ложил, что в результате специфи­
ческого расположения определен­
ных слоев атмосферы может воз­
никнуть так называемый «анти­
смерч», в котором воздушный по­
ток устремлен не сверху вниз, 
как обычно, а наоборот. Воздуш­
ная и подводная части такого 
«антисмерча» не видны, и наблю­
датель заметит только водо­
ворот, возникающий на их границе. 
Кстати сказать, в районе Бермуд­
ского треугольника иногда появля­
ются огромные водовороты диамет­
ром 150—200 км и глубиной 500 м, 
причем скорость вращения воды в 
них достигает 0,5 м/с. Аналогич­
ные явления отмечали и в других 
районах Мирового океана.

Но в своих рассуждениях Позд­
няков пошел дальше: вокруг «ан­

тисмерча» создаются сильные элек­
тромагнитные поля, которые, как и 
по первой гипотезе, сказываются 
на работе компасов, приборов.

Версия Позднякова объясняет, 
казалось бы, многое, но при бли­
жайшем рассмотрении возникает 
несколько вопросов. Например, 
трудно поверить, что «антисмерч» 
может быть настолько могучим, что 
перед ним не устоит крупный со­
временный корабль или скоростной 
реактивный самолет.

А теперь обратимся к гипотезам 
морского или, если хотите, океан­
ского происхождения.

Низвержение в бермудский 
Малъстрем? Инженер-гидролог
Н, Фомин считает, что под дей­
ствием ветра северного направле­
ния, дующего со стороны Пуэрто- 
Рико, и набегающих волн в глуби­
не океана возникают колоссаль­
ные водопады высотой в несколько 
километров, мощные нисходящие 
течения (рис. 6). С поверхности та­
кой водопад почти незаметен, но 
при определенных условиях ско­
рость падения огромных масс жид­
кости может оказаться исключи­
тельно высокой, и тогда образуют­
ся гибельные для кораблей водо­
вороты, подобные легендарному 
Мальстрему, столь прекрасно опи­
санному Эдгаром По.

Но оставим на время пропавшие 
корабли и самолеты, чтобы попы­
таться найти разгадку тайны ис­
чезнувших или погибших команд.

«Голос моря». Еще в 1935 году 
академик В. Шулейкин писал, что 
из района, в котором зарождается 
шторм, исходят неслышимые ин- 
фразвуковые колебания. Опережая 
шторм, они распространяются в воз­
духе с огромной скоростью 330 м/с 
и еще быстрее — 1650 м/с — в во­
де. Диапазон этих колебаний, воз­
никающих при срыве (порывом вет­
ра) воздушного потока с гребней 
волн, находится в пределах 4—
6 Гц.

Спустя четверть века француз­
ский исследователь Гавро, изучав­
ший влияние инфразвука на аль­
фа-ритмы головного мозга челове­
ка, установил, что при колебаниях 
порядка 6 Гц у добровольцев, со­
гласившихся участвовать в опы­
тах, возникает ощущение устало­
сти, потом беспокойства, переходя­
щего в безотчетный ужас. Экспери­
менты пришлось прекратить — при
7 Гц возможен паралич сердца и 
нервной системы...

А ведь «голос моря» нередко ге­
нерирует колебания, частота кото­
рых превышает 6 Гц (рис. 7)!

Однако вернемся к пропавшим 
кораблям.

Десять ромбов роковых. Америка­
нец И. Сандерсон изучил те рай­
оны Мирового океана, где сталки­

ваются холодные и теплые течения. 
И пришел к выводу: если в этих 
местах есть еще и мощные глубин­
ные приливно-отливные потоки, то 
там должна появиться магнитная 
аномалия. А в результате возник­
нут радиопомехи, изменится сила 
земного притяжения и — кто зна­
ет? — быть может, сложатся усло­
вия для описанного фантастами 
скачка в пространстве-времени. 
Как это было с уже упоминавшим­
ся авиалайнером компании 
«Нейшнл эр-лайнс»!

Составив карту таких аномалий, 
Сандерсон наложил ее на глобус. 
Оказалось, что пять таких районов 
ромбовидной формы находятся в 
северном и столько же в южном 
полушариях, соответственно по 30-й 
и 40-й параллелям (рис. 2).

К сожалению, для автора этой 
гипотезы, разумеется, подобные 
инциденты наблюдались только в 
двух из десяти ромбов. В осталь­
ных все пока было благополучно.

А может, их шестьдесят? Иссле­
дователи Н. Гончаров, В. Макаров 
и В. Морозов, воспользовавшись 
идеями, выдвинутыми еще полвека 
назад советским ученым С. Кисли­
цыным, предположили, что Земля 
не шарообразна, а представляет 
собой кристалл сложной формы. 
Авторы этой гипотезы взяли за ос­
нову схемы додекаэдра и икосаэд­
ра (фигур, состоящих из 12 пяти­
угольников и 20 треугольников) 
и получили силовой каркас пла­
неты.

Оказалось, что места стыков пя­
тиугольников совпадают с крупны­
ми разломами земной коры, средин­
но-океанскими хребтами, зонами ак­
тивной тектонической деятельно­
сти. А в точках, где сходятся вер­
шины треугольников, отмечались 
магнитные аномалии, центры мини­
мального и максимального атмо­
сферного давления, крупные зале­
жи полезных ископаемых, даже 
центры древних цивилизаций.

Любопытно: с этой схемой со­
гласуются и десять ромбов Сандер­
сона. Комментарии, как говорится, 
излишни.

А теперь рассмотрим версии, ав­
торы которых оперируют явления­
ми, происходящими под дном оке­
ана, в земной коре. В свое время 
предполагалось, что бермудский 
феномен вызван дрейфом континен­
тов в полном соответствии с тео­
рией А. Вегенера, но пока это 
остается всего лишь гипотезой.

Провалы в ромбах. Наш читатель 
Н. Мельник из Львова думает, что 
в каждом ромбе Сандерсона — в 
том числе и Бермудском — под 
океанским дном имеются огромные 
провалы, в которые устремляется 
вода. Попав в зону высоких темпе­
ратур, она превращается в пар —

62

,

·

.

·

.

­

-

.

/

­

-

-

­

_

­

­

­

­

·

·

­

·

,

­

­

-

-
-

,

­

­

­

­

,



возникает естественный котел высо­
кого давления.

Вырываясь на поверхность, пар и 
кипяток и служат причиной обра­
зования Гольфстрима, а при сме­
шивании горячей воды с холодной 
появляются водовороты — «пожи­
ратели кораблей*, над ними же воз­
никают нисходящие смерчи (помни­
те «антисмерч» А. Позднякова?), 
затягивающие самолеты.

А если не провалы, а каверны? 
Похожую гипотезу выдвинул и 
польский инженер Е. Корхов. Он 
считает, что при дрейфе материков 
в течение миллионолетий в земной 
коре образовались огромные кавер­
ны. Во время землетрясения пото­
лок такой пещеры может обрушить­
ся, и, если это происходит под дном 
океана, в нее хлынет вода (рис. 4). 
Тотчас же на поверхности образует­
ся мощный водоворот, способный 
увлечь в пучину любой корабль. 
Но такой водоворот засасывает и 
воздух, создавая нисходящий поток 
(опять-таки «антисмерч»!), «похи­
щающий» самолеты. И аэроплан, и 
судно, попавшие в такую передел­
ку, в конце концов окажутся в пе­
щере. Потом куски породы, отла­
мывающиеся от потолка под напо­
ром воды, погребут обломки, и на 
поверхности не останется никаких 
следов.

Но каких же размеров должна 
быть пещера, чтобы хлынувшая в 
нее вода создала «антисмерч* вы­
сотой в несколько километров и 
огромной мощности?

Непостоянство земного тяготения. 
Стоит напомнить и об оригиналь­
ной идее бакинского школьника 
Ровшана Бабаева, о которой наш 
журнал уже писал (см. «ТМ» № 4 
за 1978 год). Он предположил, что 
под Бермудским треугольником 
есть гравитационная аномалия, по­
явившаяся за счет несовпадения 
центра тяготения с центром плане­
ты. Этим, кстати сказать, объяс­
няется и существование 25-метро­
вой морской впадины.

Под воздействием лунного при­
тяжения гравитационный центр 
Земли смещается, и тогда эта впа­
дина стремительно заполняется во­
дой, «расплескивая» во все сторо­
ны волны высотой 20—25 м. Они-то 
и топят корабли либо смывают с 
них команды.

Ядовитый *нарзан» Плутона. 
Проанализировав факты, связанные 
с происшествиями в «треугольни­
ке», кандидат технических наук 
Г. Зелькин из Москвы высказал 
предположение, что из донного 
грунта под давлением 900 кг/см2 
выделяются газообразные продук­
ты тектонической деятельности 
(рис. 8).

Как известно, газ хорошо раство­
ряется в воде под высоким давле­

нием. Если же оно понижается, газ 
выделяется, образуя крохотные пу­
зырьки, как в только что открытой 
бутылке с нарзаном.

А теперь представим, что проис­
ходит в районе Бермудского тре­
угольника на глубине 5 км. Неко­
торое время газ держится у расще­
лины, из которой он вышел, но по 
мере насыщения им воды плотность 
газожидкостного объема уменьшает­
ся. И как только нарушится дина­
мическое равновесие, газированная 
масса воды оторвется от грунта и 
начнет всплывать.

По мнению Зелькина, в газожид­
костном объеме пузырьки можно 
рассматривать как диэлектрик, а 
окружающую их соленую воду как 
проводник. При движении этой 
массы к поверхности происходит 
трение диэлектрика о проводник, в 
результате наводится электромаг­
нитное поле, на интенсивность ко­
торого влияют силовые линии маг­
нитного поля Земли. Электромаг­
нитное поле, возникшее таким об­
разом, способно воздействовать на 
компасы.

Достигнув поверхности, газожид­
костный объем может подняться в 
воздух на высоту нескольких сот 
метров. И пилот самолета, попав­
шего в сферу его действия, с удив­
лением заметит, что Солнце исчез­
ло, море стало иным — побелело. 
Больше того, возникшее электро­
магнитное поле способно, как счи­
тает Зелькин, «остановить часы 
пассажиров и экипажа, а сам вы­
брос газа может экранировать са­
молет от луча аэродромного ра­
дара».

Но это полбеды. Корабль, оказав­
шись в зоне выброса, непременно 
провалится в пучину, а команда 
судна, попавшего в газовое облако, 
погибнет в страшных муках.

Электроток планеты Земля. Сов­
падение целого ряда аномальных 
явлений в одном районе не может 
быть случайным, полагает канди­
дат технических наук Э. Альфтан 
из Ленинграда. Но что же способ­
но одновременно породить электри­
ческий, магнитный и биологический 
эффекты? Вероятнее всего электри­
ческий ток, только колоссальной 
силы.

И он существует — это установ­
лено экспериментально, а академик 
В. Шулейкин, основываясь на та­
кой предпосылке, объяснил причи­
ны несовпадения магнитного и 
географического полюсов, а также 
суточных, годовых и вековых изме­
нений величины магнитного скло­
нения.

Электроток пронизывает океаны 
(например, Атлантику с севера на 
юг), концентрируясь у мысов, а 
плотность его у поверхности, по

измерениям академика Шулейкина, 
достигает 6*10~4 А/м2 и увеличи­
вается с глубиной, В 5 км от по­
верхности на каждом метре шири­
ны океана сила тока составляет до 
10 А. Следовательно, на расстоянии 
100 км суммарная сила тока мо­
жет достигнуть 1000 кА, и при кон­
центрации тока такого порядка на 
ограниченной акватории неизбежно 
возникнет мощное локальное элек­
тромагнитное поле.

Происхождение же электротока в 
недрах планет и в Мировом океане 
объясняет гипотеза ленинградского 
ученого В. Борхсениуса. В 1966 го­
ду он установил, что при испаре­
нии воды заряд ее молекулы умень­
шается на величину заряда одного 
электрона, а при конденсации пара 
во столько же раз возрастает. А так 
как на освещенной стороне Земли 
происходит интенсивное испарение, 
на ночной же конденсация, то в 
Мировом океане возникает разность 
потенциалов. Свободному передви­
жению электротока мешают матери­
ки, некоторые донные породы — 
изоляторы, а способствуют провод­
ники (расплавленная магма, руда, 
подземные воды и т. п.).

Непрерывное смещение зон осве­
щенности Мирового океана и вызы­
вает суточные изменения магнитно­
го склонения. Но какова же вели­
чина самого электротока? Попробу­
ем подсчитать. По данным Морско­
го атласа, на нашей планете еже­
годно испаряется 4 105 км3 воды, 
содержащей 1,2-1043 молекул, при 
этом образуется заряд около 
1 • 1024 К. Перетекая с освещенной 
на теневую сторону Земли, он со­
здает электрический ток, равный 
3 1 0 17 А.

В горизонтальном направлении, 
считает Альфтан, течет сравнитель­
но небольшая часть этого тока. 
Основная же его часть проходит че­
рез планету вертикально. Наиболь­
ший электроток возникает там, где 
процесс испарения наиболее интен­
сивен, — в тропическом и субтро­
пическом поясах, где, кстати ска­
зать, находятся Бермудский тре­
угольник, Море дьявола и осталь­
ные восемь убийственных ромбов 
Сандерсона.

А теперь рассмотрим вероятность 
повышенной электропроводности в 
пресловутом «треугольнике*.
По мнению Альфтана, в пользу 
этого говорят и резкие перепады 
глубин на дне Атлантики, и его 
структура, и «утоньшенная* зем­
ная кора в Пуэрториканской 
впадине.

Магнитное поле, вызванное верти­
кальной составляющей в этом рай­
оне, создает магнитную аномалию, 
а она, взаимодействуя с электрото­
ком в морской воде, порождает го­
ризонтальные и вертикальные, кру-

63

·

·

­

· ,

-

·

/

,

­

-

·

,

­

- ­

1



СО Д ЕРЖ А Н И Е
ВЫ ПОЛНЯЕМ  РЕШ ЕН И Я ПАРТИИ

Г. Марчук — Наука со­
зидания ............................... 2
Сибирская наука — сель­
скому хозяйству . . .  5

ЗА ЧИСТОТУ НАШ ЕЙ ПЛАН ЕТЫ  
Н. Петрович — Челове­
чество и энергетический  
барьер ................................... 7

НА ПЕРЕДНЕМ  К Р А Е НАУКИ
А. Еремеев — Поиск и 

■ изучение рудных место­
рождений .................................. 10

Ш АГИ ПЯТИЛЕТКИ
A. Друскин — Операция
« Г у л л и в е р » .............................. 14

ВРЕМЯ ИСКАТЬ И УД И ВЛЯТЬ­
СЯ ........................................  1
СТИХОТВОРЕНИЯ НОМЕРА . . 27
ИДЕИ НАШ ИХ ЧИТАТЕЛЕЙ

Р, Трахтенберг — Город 
С о л н ц а .......................................17
B .  -Орлов — Махолет: от
идеи до машины . . .  58

Ф АН ТАСТЫ  МИРА О БУДУЩ ЕМ  
ЧЕЛОВЕКА

В. Колин — С верой, но 
без иллюзий..........................  18

КОНКУРС «ВРЕМ Я — П РО СТРАН ­
СТВО — ЧЕЛОВЕК»

В. Кленов — Плывущие 
за г о р и з о н т ............................. 19

КОРОТКИЕ КОРРЕСПОНДЕНЦИИ 22
ТРИ БУН А СМ ЕЛЫ Х ГИПОТЕЗ

В. Коваль — Откуда при­
ходят кометы? . . . .  24

ИСТОРИЧЕСКАЯ СЕРИ Я «ТМ»
И. Костенко — Быстрее  
и с т р е б и т е л я ............................ 29

МОСКВА, ОЛИМП И АДА-80
В. Савицкий — Недалеко 
и до финишной прямой 30 
Н. Пирогов — Строитель­
ство идет полным ходом 31 
Н. Яценко — Работы бу­
дут закончены в срок . 34

ПРОБЛЕМ Ы  И ПОИСКИ
Б, Казин — Удивитель­
ные создания «Комацу» 36

В С К Р Ы В А Я  КО Н ВЕРТЫ  . . .  40
3 ПОИСКАХ РАЦИОНАЛЬНОЙ К Р А ­СОТЫ

П. Редькин — ...Ни злату, 
но с т е к л у ..............................42

ИЗ ИСТОРИИ ТЕХНИКИ
Н. Михайловский — «Ан- 
та... Адели... Ута...» . . 47

ВОКРУГ ЗЕМНОГО Ш А РА  . . 50
АНТОЛОГИЯ ТА И Н СТВЕН Н Ы Х С Л У ­
ЧАЕВ

В. Нейман — Был ли 
«золотой век»? . . . .  52
Г. Максимова — Не бы­
ло! Не было!.. Но..............  53
А. Меняйлов — Неожи­
данно, но возможно . . 54

КЛУБ ЛЮ БИТЕЛЕЙ ФАНТАСТИКИ  
Г. Максимович — При­
звание ........................................ 55

КЛУБ « Т М » ..........................................60
НА ОБЛОЖ КЕ Ж УРН АЛ А

И. Боечин, Г. Аниси­
мов — Вариации на те ­
му — Бермудский тр е­
угольник ................................... 35

ОБЛОЖКА ХУДОЖНИКОВ:
1-я стр. — Р. А в о т и н а ,  2-я с т р .— 
Г. Г о р д е е в о й ,  3-я стр . — 
К. К у д р я ш о в а ,  4-я стр. — 
А. А н д р е е в а .

говые и спиралеобразные перемеще­
ния масс воды.

И если постоянные магнитные и 
электрические поля не оказывают 
существенного воздействия на чело­
веческий организм, то их резкие 
колебания способны завершиться 
трагически. А причиной таких ко­
лебаний могут служить сдвиги гор­
ных пород, перекрывающие или 
сужающие токопроводящие участки 
морского дна. При этом, помимо 
электрических и магнитных, возни­
кают и упругие колебания преиму­
щественно низкой, инфразвуковой 
частоты. Часть их поглощается и 
экранируется океаном, но большая 
доля распространяется в воде и 
воздухе (помните «голос моря»?!).

Что же касается случаев исчез­
новения с экранов локаторов само­
летов, то, по мнению Альфтана, в 
том повинна интерференция радио­
волн, отраженных от его различ­
ных частей, — явление, хорошо из­
вестное специалистам.

По-видимому, благодаря именно 
электротоку, инфразвуку и появля­
ются необычные туманы в Бермуд­
ском треугольнике. За счет тока, 
приводящего к электролизу воды и 
растворению в ней горных пород, 
море насыщается газом, а за счет 
инфразвука этот газ выделяется из 
вибрирующей жидкости (эффект 
вибраэрации).

Итак, читатели получили некото­
рое представление о гипотезах — 
их авторы на свой страх и риск 
пытались найти свое объяснение 
таинственным происшествиям в 
Бермудском треугольнике.

«Однако, — заметит скептиче­
ский читатель, и он будет совер­
шенно прав, — не стоило бы вме­
сто того, чтобы разгадывать тайны 
«треугольника», объективно обсу­
дить саму «первопричину» — яко­
бы происходящие там загадочные 
явления?» И действительно, статья 
Гэддиса и книги Берлица — един­
ственные источники этой сенса­

ции — не выдерживают серьезной 
критики. Проверки, предпринятые 
американцем Л. Куше и англича­
нином Г. Массеем, показали, что 
эти «труды» полны намеренно ис­
каженных, а то и вымышленных 
фактов. По крайней мере, исследо­
ватели объяснили вполне реальны­
ми причинами почти 90% загадоч­
ных историй, описанных Гэддисом 
и Берлицем. Недаром же академик 
Л. Бреховских отмечал, что «люди, 
которые по своей должности скру­
пулезно и добросовестно анализиро­
вали все случаи катастроф, пришли 
к выводу, что для объяснения их 
причин нет необходимости прибе­
гать к таинственным силам». Не 
нашла ничего сверхъестественного 
и советско-американская экспеди­
ция, работавшая по программе 
ИОЛИМОДЕ.

Но это вовсе не значит, что в 
этом районе совершенно нет ничего 
странного. Ведь компасы и электро­
приборы действительно почему-то 
выходили из строя, а потом само­
стоятельно включались и работали 
нормально.

В 1977 году американское иссле­
довательское судно «Гломар Чел- 
ленджер», остановившись в Бермуд­
ском треугольнике, пробурило мор­
ское дно на 380 и 780 м. Исследо­
вав пробы грунта, ученые устано­
вили, что здесь существует магнит­
ная аномалия, возраст которой на­
считывает 109 млн. лет. Вот вам и 
объяснение* Правда, не совсем еще 
ясна природа 25-метровой впадины, 
простирающейся на 300 км.

Что же касается наших чита­
телей, то, даже если они и ломали 
голову над «дутой проблемой», их 
усилия не пропали даром. Гипоте­
зы, выдвинутые ими, свидетель­
ствуют об их научно-технической 
эрудиции, о глубоком интересе к 
проблемам естествознания, о недю­
жинном умении использовать свои 
знания для решения загадок при­
роды.
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