




1. „Ш Л Е М О Ф Е Н "
Ж енское стремление к самосовер­

шенствованию — один из двигате­
лей технического прогресса. Нужно  
проявить дьявольскую изобретатель­
ность, чтобы способствовать утоле­
нию желания улучш ать себя. Фен- 
чепчик, показанный фирмой «Крупе»  
(ФРГ) на выставке «Электро-77», — 
тому пример. В объем, чуть боль­
ший пудреницы, конструнторы ухи т­
рились «вписать» электронагрева­
тель, вентилятор и капю ш он из тон­
чайшей, но плотной ткани . Зато во­
лосы теперь можно суш ить на ходу.

2. В ЛЕСУ РО ДИ ЛАСЬ  ЕЛО Ч КА
А было это всего лишь 90 млн. лет 

назад... Тогда хвойные породы на 
планете отступали под натиском  
цветковых растений. И вот те­
перь, нарядная, она лежит под м ик­
роскопом палеоботаников из ленин­
градского Ботанического института  
АН СССР. Окаменевшие кусочки пра- 
прапрабабуш ки современной ели от­
шлифованы и сфотографированы с 
увеличением в 110 раз. Мы смотрим  
в глаза вечности.

3 . ВЕРНИСАЖ
(.ТЕХНО И С КУ С С ТВ А С(

Эта фантасмагорическая картина, 
которую для удобства восприятия 
можно было бы назвать «Вилки в зе­
леном свете», — порождение «техно­
искусства». А само «техноиснус- 
ство» — плод вторжения в сферу 
отражения жизни художественными  
образами лазеров и голографии. 
Впрочем, «Вилки» отражаю т не 
столько жизнь, сколько возмож­
ности «Ядерного луча» — установки, 
сконструированной в Массачусетском  
технологическом институте (СШ А). 
Ее устройство не поддается гум ани­
тарному описанию. Здесь и лазеры, 
и голограммы, и видеосистемы, и ми­
ни-компьютеры... Зачем весь этот па­
рад машинерии длиной в 61 м и 
стоимостью в сотни тысяч долларов? 
Видимо, не в «техноискусстве» дело. 
«Это средство массовой информации 
XXI века», — говорят его создатели. 
Что ж , поживем — увидим.

4- Ф А Б Р И КА  ТР О ТУА Р О В
Литовский изобретатель Я. Виль- 

кин создал маш ину для «производ­
ства» тротуаров. Груженная 39 пли­
тами 5 0 x 5 0  см, она сама приезжает  
на место действия, где для нее при­
готовлена песчаная подуш ка. За сме­
ну можно уложить 500 м2 тротуара.

5. БАШ НИ, ПОСТРОЕННЫ Е  
НА П ЕС КЕ

Эта фотография из ж урнала «Курь­
ер ЮНЕСКО» — еще одно свидетель­
ство остроты «водного голода» на на­
шей планете. Гигантские водонапор­
ные башни — характерная деталь 
пейзажа Кувейта — засушливой стра­
ны на Аравийском полуострове. Пить­
евую воду здесь получают промыш­
ленным способом — опресняя мор­
скую воду, а влага из колодцев го­
дится лишь на нужды промышлен­
ности.

в. А К С Е Л Е Р А ТЫ  Ж М У Т  
НА А КС Е Л Е Р А ТО Р Ы

Итальянки Стефания Хансен и Юле 
Скудельни лихо гоняют по треку  на 
мотоциклах. В век женской эманси­
пации этим никого не удивишь. Но... 
маленькая деталь: ловкие гонщицы  
пребывают в «детсадовском» возрас­
те! Их «стальной конь» весит 50 кг. 
Рекорда на таком не поставишь, но, 
согласитесь, скорость в 45 км/ч тре­
бует от этих шлемоголовых анселера- 
точек сноровки и внимания. А от их 
родителей — мужества...



Год больших 
свершений

Закончился юбилейный год нашей 
страны — год 60-летия Советской 
власти. Мы вступаем в новый год, 
который с полной ответственностью 
можно назвать годом больших свер­
шений.

В зтом году молодежь нашей стра­
ны будет отмечать шестидесятилетие 
создания Ленинского комсомола. 
К этому большому празднику моло­
дежи мы сможем подвести итоги 
борьбы и труда многомиллионной 
армии комсомольцев, которая всегда 
на передовых рубежах строительства 
нашего славного государства.

Вот почему наш журнал постарает­
ся на своих страницах рассказать об 
ударных комсомольских стройках, о 
новаторах труда и инициаторах науч­
но-технического творчества, о моло­
дых ученых и производственниках — 
лауреатах премии Ленинского ком- 
сомолв»

В нынешнем году состоится 
XVIII съезд ВЛКСМ. Это большое со­
бытие в жизни молодых тружеников 
страны. Целый ряд статей мы посвя­
тим предстоящему съезду, рассказы­
вая о лучших людях комсомола, де­
легатах съезда.

1978 год — год Всемирного фести­
валя молодежи и студентов. Всепла­
нетный праздник молодежи будет 
проходить на далекой Кубе в ее сто­
лице Гаване. Уже сегодня молодежь 
нашей страны готовится к предстоя­
щему фестивалю. И этому событию 
мы посвятим материалы будущих но­
меров журнала.

Мы будем отмечать 60-летие со­
здания нашей победоносной Совет­
ской Армии. Рассказать о могуще­
стве ее, о новых видах вооружения, 
о молодых воинах — наша задача.

По сложившейся традиции, как и 
всегда, в новом году журнал адре­
сует молодым читателям новые раз­
делы. Мы обратились к крупнейшим 
фантастам мира — писателям многих 
стран, имена которых известны на­
шим читателям, с просьбой расска­
зать о будущем, о человеке завтраш­
него дня.

Обращаясь к истории, мы начинаем 
публиковать новую серию, посвя­
щенную советскому • гражданскому 
авиафлоту, его становлению и раз­
витию.

Отдел «Научные вести» познакомит 
читателей с наиболее интересными 
достижениями советской науки и 
техники.

НАВСТРЕЧУ XVII I  СЪЕЗДУ

В нашей стране действует гигант­
ский строительный конвейер, с ко ­
торо го  каж ды й день сходит одно 

крупное  пром ы ш ленное пред прия­
тие, более шести тысяч квартир, 
сотни объектов культурно-бы тового  
назначения. В десятой пятилетке на 
капитальное строительство направ­
ляется 630 млрд, рублей —  боль­
ше, чем затрачено государством  на 
эти цели за первые 45 лет Совет­
ской власти.

За пятилетку будут построены  
жилы е дома общ ей площ адью  
550 млн. м 2, что позволит улучшить 
ж илищ ны е условия 60 млн. человек. 
Немалая доля в этом океане 
жилья —  города  и поселки, возве­
денные рукам и  м олоды х: Усть-
Илимск в И ркутской  области, Набе­
реж ны е Челны в Татарии, Волго­
донск в Ростовской области, Н иж не­

тов работали на важнейш их объек­
тах в составе всесою зны х ко м со ­
м ольских отрядов.

Ш еф ство над ударны м строитель­
ством —  славная традиция ком сом о ­
ла. Первой стройкой, названной 
В. И. Ленины м  ударной, была Вол­
ховская ГЭС. Начинал ее летом 
1919 года отряд добровольцев —  
посланцев партийных и ком сом оль­
ских ячеек П етрограда и Н овгоро­
да —  и крестьяне о круж аю щ их де­
ревень. Таких строек в первые годы  
С оветской власти было шесть. Это 
электростанции, первенцы плана
ГОЭЛРО.

В конце 1925 года X IV  съезд пар­
тии принял курс  на социалистиче­
скую  индустриализацию  страны. 
Ударными объектами объявлены 
шахты Донбасса, лесозаготовки, 
строительство железных дорог,

ШЕФСТВО
вартовск в Тю м енской области, 
Усинск в Ком и АССР и другие . 
В рядах строителей трудится 
3 млн, ю нош ей и девуш ек, в том 
числе свыше 1 млн. ком сом ольцев.

Ленинский ком сом ол  шефствует 
над со ор уж е н и е м  125 народнохозяй­
ственных объектов. X V II съезд 
ВЛКСМ  призвал ком сом ольские  о р ­
ганизации уделить особое внимание 
со ор уж е н и ю  Б айкало-А м урской  ма­
гистрали, объектам  мелиорации и 
сельского  строительства в Н ечерно­
зем ной зоне РСФСР, освоению  неф­
тяных и газовы х м есторож дений  
Западной Сибири, объектам  Братско- 
У сть-И лим ского  пром ы ш ленного  рай­
она, заверш ению  строительства Кам ­
ско го  автозавода.

Готовясь к своем у X V III съезду, 
Ленинский ком сом ол  м ож ет с го р ­
достью  долож ить, что сегодня на 
важнейш их участках БАМа трудится 
свыше 25 тысяч посланцев ко м со ­
мольских организаций всех сою зны х 
республик. Среди них бойцы Все­
со ю зн о го  уд арного  ко м со м о л ьско го  
строительного  отряда имени
X V II съезда ВЛКСМ . На объектах 
мелиорации и сельского  строитель­
ства в Н ечернозем ье  работаю т бо ­
я м  60 тысяч молодых доброволь­
цев, Всего после XVII съезда ВЛКСМ  
по комсомольским путевкам направ­
лено более 450 тысяч ю нош ей и де­
вуш ек. 70 тысяч молоды х энтузиас­

строительство Д непрогэса , Турксиба, 
С талинградского  тракторного  заво­
да, Уралмаш завода, У рало-Кузнец­
кий и М агнитогорский  комбинаты , 
«химическая республика» в Березни­
ках на Урале, Горьковский автомо­
бильный завод и м ногие  десятки 
других. Это вехи истории ко м со м о ­
ла, свидетельства его вклада в ин­
дустриализацию  страны. За ко р о т­
кий ср о к «...как бы на память по­
томству, —  писал М. И. Калинин, —  
в отдаленной глуши, среди непро­
ходимых лесов, на величественной 
реке  А м ур  ком сом ольцы  построили 
город  своего имени —  Ком со­
мольск...». Руками наших отцов и де­
дов —  ком сом ольцев 15 мая 
1935 года была сдана в эксплуата­
цию  первая очередь М осковско го  
метрополитена протяж енностью
11,6 км . Во время Великой О тече­
ственной войны ком сом ольцы -стро ­
ители возводили домны и шахты, за­
воды и ф абрики на востоке страны, 
досрочно  сдавали их в эксплуата­
цию, и они сразу ж е  начинали ра­
ботать на фронт. Более миллиона 
ю нош ей и девуш ек сам оотверж енно 
трудились на восстановлении Д н е п -‘ 
рогэса, «Эапорожстали», Сталингра­
да, Городов и поселков, разруш ен­
ных фашистами. Целина, Братск, 
необжиты е районы Севера и Сиби­
ри —  адреса строек, над которы ­
ми шефствовало следую щ ее поколе-
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ВЛКСМ

ние м олодеж и. Ныне, выполняя на­
каз X V 11 съезда ВЛКСМ, м олоды е 
добровольцы  трудятся на 245 всесо­
ю зны х ударных ком сом ольских 
стройках. Среди них волгодонский  
завод «Атоммаш », Курская и Коль­
ская атомные электростанции, Усть­

* Илимская ГЭС...
Ком сом ольское  шефство получило 

качественно новое содерж ание, гран­
диозные масштабы. С егодня ВЛКСМ  
шефствует над целыми отраслями 
промыш ленности. Всесою зны ми
стройками являются территориально­
производственны е ком плексы  К ур ­
ской магнитной аномалии, Братско- 
Усть-Илимский, нефтяные и газовые 
м есторож дения Западной Сибири и 
ряд других; ком сом ол  —  шеф атом ­
ной энергетики. За последние три 
года при участии ком сом ола на п о д ­
шефных стройках сданы в эксплуа-

мы ми трудны м и объектами. М ало­
обж иты е территории, недостаточно 
развитые транспортны е связи, сла­
бая производственная база, не­
хватка рабочих рук —  все это вы зы ­
вает объективны е трудности. В этих 
условиях о гр о м н о е  значение пр и об ­
ретает правильная организация со­
циалистического  соревнования.
Борьба за выполнение годовы х пла­
нов к 60-летию О ктября, за высш ую  
производительность труда, за д о ­
срочны й ввод в действие пусковы х 
объектов —  вот что характеризова­
ло в м инувш ем  году работу ко м и ­
тетов ВЛКСМ  всесою зны х ударных 
ком сом ольских строек. О рганизация 
социалистического  соревнования м о ­
лодеж и на ком сом ол ьских  уд ар ­
ных —  в центре внимания отрасле­
вых штабов ЦК ВЛКСМ  и м инис­
терств и ведомств, а такж е  штабов 
ЦК ВЛКСМ, создаваемых на трассо­
вых стройках —  сооруж ении  сис­
тем неф тегазопроводов и ж елезны х 
д оро г. ЦК ВЛКСМ  совместно со 
строительными министерствами и

ком сом ол ьских  организациях удар­
ных строек налажено взаимодей­
ствие коллективов генподрядчика, 
субподрядны х организаций и заказ­
чика.

На X V II съезде ВЛКСМ  подчерки­
валось, что Ленинский ком сом ол 
считает своим  долгом  и обязан­
ностью  практическим и делами вно­
сить вклад в укрепление м о гущ е ­
ства м ировой социалистической сис­
темы, активно участвовать в реш е­
нии задач социалистической э ко н о ­
м ической  интеграции, осуществлении 
Ком плексной  програм м ы  СЭВ.

М н о ги е  из строящ ихся в нашей 
стране объектов десятой пятилетки 
создаю тся с учетом планов эконом и­
ческой интеграции, а такж е  с при­
влечением финансовых, материаль­
ных и трудовы х ресурсов других 
социалистических стран. В их свое­
врем енном  или д осрочном  вводе в 
эксплуатацию  важная роль принад­
леж ит Л енинском у ком сом олу.

О дним из важнейш их объектов 
Ком плексной програм м ы  является

ГЕОРГИЙ КУЛИК, 
заведующий сектором Отдела 

рабочей молодежи ЦК ВЛКСМ

тацию более 700 промы ш ленны х 
объектов. .

Ударное строительство ф орм ирует 
необы кновенны е характеры и инте­
ресные биограф ии, предоставляет 
молоды м возм ож ности  для сам о­
утверждения, для проф ессионально­
го и общ ественного роста. Л учш ие 
молодые строители стали лауреата­
ми премии Л енинского  ком сом ола. 
Например, в 1976 году —  это Гента- 
утас Пиварюнас на «Атоммаш е», 
Геннадий Сивоплясов на строитель­
стве Усть-И лим ского  ЛПК, Петр А да­
м енко  на Кием баевском  асбестовом 
горно-обогатительном  комбинате, 
Владимир М аш ков на освоении Са- 
м отлорского  неф тяного м е сто р о ж ­
дения, Татьяна Васина на БАМе, К о н ­
стантин Степанайтис на освоении 
Ш атлы кского  газового  м е сто р о ж д е ­
ния, Альберт Захаров на Ч ебоксар­
ском  заводе промы ш ленны х трак­
торов, Вадим Гвоздев на КамАЗе...

Комитеты ВЛКСМ, ком сом ольские  
штабы всесою зных ударны х строек 
выступают сегодня умелыми органи­
заторами социалистического сорев­
нования среди ком сом ольцев и м о ­
лодежи, боевыми пом ощ никам и пар­
тийных организаций. Строить быст­
ро, хорош о, с наибольш им эф ф ектом 
использовать технику и материаль­
ные ресурсы  —• вот за что борю тся 
ком сом ольцы  на стройках.

Комсомол берет шефство над са-

ведомствами по результатам ка ж д о ­
го полугодия подводит итоги социа­
листического  соревнования м ол о ­
деж ны х коллективов строек, вручая 
переходящ ие Красные знамена 
ЦК ВЛКСМ, денеж ны е премии, льгот­
ные путевки в м олодеж ны е лагеря 
и дома отдыха. О дной из популяр­
ных ф орм  поощ рения м олоды х 
строителей стали «поезда друж бы » в 
братские социалистические страны. 
Пассажирами «поездов друж бы » 
становятся передовики  производ ­
ства, м олоды е новаторы, рационали­
заторы, ком сом ольские  активисты, 
победители конкурсов  проф ессио­
нального мастерства, соревнования 
на звание «Лучший по профессии», 
лучшие ком сом ол ьско -м ол од еж ны е  
бригады и звенья.

В передовы х м олодеж ны х кол л ек­
тивах установилось требование 
«Не выполнив задания, не поки ­
дай площ адку», утвердилась ко м со ­
мольская норма выработки 130—  
150 процентов, прим еняю тся пере­
довые методы  труда.

Первичные ком сом ольские  о р га ­
низации строек в последние годы за­
метно повысили внимание к пробле­
мам труд ово го  воспитания м ол оде­
жи, росту квалиф икации и мастер­
ства строителей и м онтаж ников, к 
созданию  необходим ы х условий ДЛЯ 
их труда, быта и отдыха, развития 
творческой инициативы. В лучших

строительство крупнейш его  в мире 
У сть-И лим ского  лесопромы ш лен­
но го  ком плекса , В нем принимаю т 
участие ударны е м олодеж ны е от­
ряды из братских социалистиче­
ских стран —  Болгарии, Венгрии,
ГДР.

Общ ей ударной стройкой Ленин­
ско го  ком сом ола и братских сою зов 
м ол одеж и  Венгрии, ГДР, Польши, Че­
хословакии является сооруж ение га­
зопровода  О р е н б ур г —  Западная 
граница СССР.

Идя навстречу своему 60-летию, 
ком сом ол  добился новых успехов на 
ударны х стройках. Предстоящ ий 
X V III съезд ВЛКСМ, несомненно, 
явится новым стартовым рубеж ом  
ком сом о л ьско го  шефства.

Пролетарии всех стран 
соединяйтесь!

чный
общественно-политический, 

научно-художественный 
и Производственный  

журнал ЦК ВЛКСМ 
Издается с июля 1933 сода
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слово к молодым,
Анадеия 
Янов
М и х а й л о в и ч
К О Л О Т Ы Р К И Н

ГОСУДАРСТВО 
НУЖДАЕТСЯ 

УЧЕНЫХ- 
СТРАТЕГАХ

Яков Михайлович Колотыркин родился в 1910 году в деревне Занино 
Смоленской области. В 1937 году он окончил химический ф акультет 
МГУ. Стал членом КПСС в 1940 году. Научный сотрудник, затем заве­
дующий лабораторией, директор Ф изико-химического института имени 
Л. Я. Карпова.

Основные научные труды Я. М. Колотыркина посвящены коррозии и 
пассивности металлов в электролитах. Им проведены фундаменталь­
ные исследования в области электрохимической кинетики , осуществлена 
научная и инженерная разработка методов анодной защиты металлов от 
коррозии.

В 1966 году Яков Михайлович избран членом-корреспондентом  
АН СССР, а с 1970 года ее действительным членом.

КАК ВЫ ОЦЕНИВАЕТЕ МЕСТО НАУКИ, КОТОРОЙ ЗА­
НИМАЕТЕСЬ, В ОБЩЕЙ СИСТЕМЕ ЧЕЛОВЕЧЕСКИХ ЗНА­
НИЙ! ЧЕМ ПРИВЛЕКАТЕЛЬНА ОНА ЛИЧНО ДЛЯ ВАС!

ЧТО МОЖЕТ ДАТЬ ЛЮДЯМ НАУКА И КАКИЕ ЕЕ НА­
ПРАВЛЕНИЯ ПРЕДСТАВЛЯЮТСЯ ВАМ НАИБОЛЕЕ 
ПЕРСПЕКТИВНЫМИ!

КАК МЕНЯЮТСЯ СО ВРЕМЕНЕМ ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪ­
ЯВЛЯЕМЫЕ К ЧЕЛОВЕКУ, СОБИРАЮЩЕМУСЯ ПОСВЯ­
ТИТЬ СЕБЯ НАУЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ!

УЧЕНЫЙ КАКОГО ТИПА И НАПРАВЛЕНИЯ БУДЕТ 
ИГРАТЬ ВЕДУЩУЮ РОЛЬ В НАУКЕ ЗАВТРАШНЕГО 
ДНЯ! С КАКИМ ЛОЗУНГОМ-ПРИЗЫВОМ ОБРАТИЛИСЬ 
БЫ ВЫ К МОЛОДЕЖИ!

КАКИЕ ПРОБЛЕМЫ, СТОЯЩИЕ ПЕРЕД ЧЕЛОВЕЧЕ­
СТВОМ, ВЫ СЧИТАЕТЕ НАИБОЛЕЕ ВАЖНЫМИ И КА­
КОВЫ, НА ВАШ ВЗГЛЯД, ПУТИ ИХ РЕШЕНИЙ!

1
Я электрохим ик, занимаюсь из­
учением  процессов в зоне раз­
дела растворов электролитов с ме­

таллами или полупроводниками 
(ширина ее не превышает несколь­
ких м олекулярны х слоев).

Когда я учился на хим ическом  фа­
культете М о ско в ско го  государствен­
но го  университета имени М . В. Л о ­
моносова, электрохим ия увлекла м е­
ня потому, что из всех разделов хи­
м ической  науки, которы е мы изуча­
ли, этот раздел отличается, на мой 
взгляд, наибольшей логичностью  и 
стройностью . С тех пор прош ло при ­
м ерно  40 лет, и за все эти годы я 
никогда не жалел о своем выборе. 
В значительной степени это объяс­
няется тем, что после окончания 
университета я до сих пор работаю 
в Н аучно-исследовательском  .ф изико­
хим ическом  институте имени
Л. Я. Карпова, которы й всегда от­
личался чрезвы чайно вы соким  экспе­
риментальным и теоретическим  
уровнем  исследований. Этот инсти­
тут сыграл вы даю щ ую ся роль в раз­
витии всей отечественной ф изиче­
ской химии, в том числе и электро­
химии. И менно в нем сф орм ирова­
лись м ногие ведущ ие направления 
соврем енной теоретической электро­
химии, и преж де всего учение об 
электродны х процессах. Главная 
особенность электрохим ических ре­
акций заключается в том, что их 
скорость зависит не только от обы ч­
ных перем енны х химической кине­
тики —  концентрации и температу­
ры, но такж е и от величины элект­
р о д н о го  потенциала на границе 
электрод  —  раствор электролита. 
Благодаря этому потенциалу направ­
ление и скорость электрохим ических 
процессов м о ж н о  л е гко  регул иро ­
вать, изменяя величину электродно­
го  потенциала, что невозм ож но  де­
лать ни при ка ко м  д р уго м  типе хи­
м ических превращ ений. В отделе по­
верхностных явлений института, в 
котор о м  я начал свою  работу, м н о ­
го  внимания уделялось строению  
границы  раздела металл —  раствор, 
распределению  на этой границе по­
тенциала и влиянию различных ко м ­
понентов последнего на скорость 
электрохим ической реакции.

По мере ф орм ирования электро­
химии становилось все более и

более очевидны м  ее большое зна­
чение для целого  ряда смежны х 
областей науки и техники.

Наряду с катализом  электрохим и­
ческие методы стали основой хими­
ческих превращ ений в промы ш лен-

НА ВОПРОСЫ «ТМ» ОТВЕЧАЮТ КРУПНЕЙШИЕ УЧЕНЫЕ



ВСТУПАЮЩИМ В НАУКУ
ности. С их пом ощ ью  в настоящ ее 
время в мире производится более 
25 млн. т хлора и прим ерно  столь­
ко  ж е  каустической соды, весь 
фтор, более 10 млн. т алюминия,
8 млн. т меди, 5 млн. т цинка,
4 млн. т свинца, бериллий, значитель­
ная часть титана и м ногое  д ругое . 
Э лектрохим ические методы  лежат в 
основе нанесения защ итных и д е ­
коративных покры тий на изделия ма­
ш иностроения и приборостроения .

Важнейш им разделом  прикладной 
электрохимии являются химические 
источники тока, которы х в настоящ ее 
время выпускается столько, что их 
мощ ность не уступает м ощ ности 
действую щ их электростанций.

С каж д ы м  год ом  электрохим ия 
все более успеш но начинает ко н ­
курировать с электроникой. Э лектро­
химические датчики во м ногих слу­
чаях уж е сейчас по своей точности 
и надежности незаменимы . С ка ж ­
дым год ом  все более ш ирокое  пр и ­
менение находят такж е электрохи­
мические методы обработки  метал­
лов и других токопровод ящ их ма­
териалов.

Нет сомнения, что в будущ ем  
электрохим ические методы найдут 
еще более ш ирокое  применение. 
М не представляется, в частности, 
что они ш ироко  и вне какой-либо  
серьезной конкуренции  будут ис­
пользоваться для преобразования 
солнечной энергии в электрическую , 
в создании безотходной технологии, 
а такж е в обезвреж ивании пром ы ш ­
ленных и бытовых выбросов.

З Это сложный вопрос, и на не­
го  нельзя правильно ответить, 

если основываться только  на сло­
живш ихся, то есть традиционны х 
представлениях об ученом  как о 
творческом  индивидууме. В наше 
время стремительно растет значе­
ние науки для технического  п р о гр е с ­
са и развития эконом ики  соврем ен­
ного общества. Наука, и особенно 
фундаментальная наука, стала основ­
ным источником  наиболее важных 
технических идей, оказы ваю щ их наи­
более револ ю ционизирую щ ее  влия­
ние на все развитие техники. И м ен­
но поэтому за последние десятиле­
тия небывало выросло количество 
научных работников, число исследо­
вательских организаций и разм еры  
государственных вложений в разви­
тие науки. Развитие науки, использо­
вание ее достижений стало важ ней­
шим элементом государственной по ­
литики, по крайней мере, во всех 
промыш ленных странах.

НАШЕЙ СТРАНЫ И

Вторая особенность заклю чается 
в значительном  услож нении самих 
научных исследований. Каждая к р у ­
пица новой инф ормации требует 
больш ого  труда, изощ ренной  экспе ­
риментальной техники и труд оем ких  
эксперим ентов, в которы х неред ко  
участвую т десятки, а иногда и сот­
ни исследователей. Наука стала аре­
ной кол л ективного  труда, успех к о ­
то р о го  в одинаковой степени зави­
сит как от эксперим ентаторов, так 
и от теоретиков. И здесь нельзя от­
дать предпочтение ни тем, ни д р у ­
гим .

Из сказанного  следует, что не 
только  в будущ ем , но уж е  и в 

настоящ ее время нельзя говорить 
об одном  определенном  типе уче ­
ного. Для успеш ного  развития науки, 
наиболее целесообразного  и эф­
ф ективного  использования научного  
потенциала государство нуждается в 
учены х-стратегах, то есть ученых, 
обладаю щ их ш ироким  научным кр у ­
го зо р о м , больш им опы том  организа ­
ции науки и хорош им , я бы сказал, 
государственны м  поним анием  ее р о ­
ли на соврем енном  этапе технологи­
ческой истории. О ни долж ны  свое­
врем енно  оценивать перспективность 
своего  направления, четко  учитывать 
им ею щ иеся возм ож ности  и давать 
правильные, ком петентны е р е ко м е н ­
дации для ее дальнейш его развития.

Не менее важ ную  роль в науке 
буд ущ его  будет играть учены й-орга ­
низатор, руководитель крупны х науч­
ных коллективов.

У ж е  сейчас эф ф ективность рабо­
ты научного  учреж дения  реш аю щ им  
образом  зависит от способности р у ­
ководителя правильно определить 
наиболее актуальные направления 
исследований в рамках проф иля ин­
ститута, правильно определить 
наиболее эф ф ективные методы  и пу­
ти реш ения поставленных задач и, 
наконец, от его ум ения объединить, 
сплотить и увлечь коллектив на раз­
работку выбранны х направлений. 
Это особы й, весьма специф ический 
вид научной деятельности, которая 
м ож ет быть успеш ной, если зани­
маю щ ийся ею  человек од новрем ен ­
но обладает и талантом исследова­
теля 'и, следовательно, лю бит 
науку), и талантом кр у п н о го  о р га ­
низатора. К сож алению , под бору  и 
воспитанию  таких руководителей 
уделяется еще мало внимания. 
И неред ко  причиной малоэф ф ектив­
ной работы института является не­
удачный под б ор  е го  руководителя, 
при назначении ко то р о го  не прини-
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мались во внимание его творческие 
и организаторские  способности.

Н есом ненно, в будущ ем  этим двум  
типам ученых будет принадлежать 
важная роль в деле организации и 
планирования научных исследова­
ний. Что ж е  касается самих иссле­
дований, то здесь, по-видимому, 
основная, ведущая роль будет при­
надлежать ученому, у ко то р о го  ши­
рокий  научный кр у го зо р  будет со­
четаться с глубоким и знаниями в 
определенной сравнительно узкой 
области науки. Поэтому мне пред­
ставляется, что наметивш емуся в 
последние десятилетия суж ению  
проф иля исследования в дальней­
ш ем путем соверш енствования п р о ­
грам м  образования в университетах 
и других ведущ их вузах страны б у ­
дет противопоставлена подготовка 
специалистов ш и р о ко го  профиля и 
глубоких теоретических знаний, ибо, 
если биологу или хим ику нужны м е­
тоды теоретической  ф изики или ма­
тематики, он долж ен сам владеть ими.

В заклю чение мне хотелось бы 
сказать тем, кто в будущ ем  соби­
рается посвятить себя научной дея­
тельности, что в ней нельзя пола­
гаться только  на свои способности 
и следует помнить, что успех в 
науке —  это преж де  всего труд, 
труд  и труд. В творческой деятель­
ности нельзя руководствоваться 
только  собственными интересами и 
вкусами. В наше время крупны х 
успехов в науке м ож ет добиться 
только тот, кто умеет сочетать свои 
интересы с интересами государства.

М не представляется, что бли­
жайш ие десятилетия человече­

ство будет жить под угрозой  исто­
щения минеральных источников топ­
лива. П оэтому центральной пробле­
мой науки будет поиск эф ф ектив­
ных путей и методов использования 
других  альтернативных первичных 
источников энергии, включая энергию  
терм ояд ерного  синтеза и Солнца. 
Представляется, что объем исследо­
ваний по последнему из названных 
направлений в ближайш ие годы  бу­
дет стремительно расти и что 
больш ой вклад в реш ение стоящих 
здесь задач м огут  и долж ны  внести 
электрохим ики . О днако, кром е  
электрохим иков и ф изиков, к  раз­
работке  этой проблемы  должны  
быть привлечены и ученые других 
направлений, поскол ьку  существует 
целый ряд не только прямых, но и 
косвенны х методов использования 
энергии солнечного  излучения, 
вклю чая разработку эффективных 
стимуляторов ф отосинтеза, исполь­
зование энергии ветра, м орских при­
ливов или энергии рек.
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О днако  простейш их «кирпичиков»  
м атерии становилось все больш е и

ОЛЕГ ФРАНЦЕН, наш спец. корр.

Есть гипотеза, согласно котор о й  
вселенная пятниста, как ш кура  лео­
парда: участки вещества чередую тся 
с антивеществом. От этого пр е д п о ­
ложения дух захватывает. Еще бы: 
ведь, возм ож но, где-то  по соседству 
с нашим м иром  сущ ествует такой, 
где все наоборот, все зеркально. 
И боязно нем ного : вдруг эти два
антипода сойдутся, как лед и пла­
мень, и тогда не будет ни льда, ни 
пламени —  все погибнет в кол ос­
сальном аннигиляционном  взры ве!

Чуткие «уши» ф изических приб о ­
ров прослуш иваю т косм ос —  не 
слышно ли ш ороха антимиров, зо р ­
кие «глаза» телескопов вы сматри­
вают —  не вспыхнет ли где-нибудь 
аннигиляционный костер. А  она, эта 
магическая граница м е ж д у  двумя м и ­
рами, которую  ищ ут в необозрим ы х 
просторах вселенной, быть м ож ет, 
проходит рядом  с нами.

П ринцип
,,н о н с т р у н т о р а “

Все идет от них —  невидимых, за­
то несметных полчищ  элементарных 
частиц. Они водят свои бесконечны е 
хороводы, объединяясь на ходу в 
ядра, атомы, молекулы , вещество...*

Поначалу, ко гда  ученые только от­
крыли элементарные частицы, каза­
лось, что сущ ествует всего несколь­
ко их сортов, из которы х и склады ­
вается величайшее разнообразие  
мира. Это было логично, в этом 
проглядывал излю бленный прием  
природы : используя скупой  набор 
элементов, бесконечно их ком б ини ­
ровать. Так ж е, как из нескольких 
деталей детского  конструктора  м о ж ­
но собрать и стул и самолет...

больш е, они появлялись в экспери ­
ментах, словно грибы  после дож дя. 
Больно уж  слож ны м  получался этот 
элементарный м ир! Исследователи 
всполош ились и начали искать объ­
яснение. И нашли: элементарные ча­
стицы, в свою  очередь, состоят из 
каких-то  ещ е более м елких частиц, и 
вот тех-то уж  действительно не­
м ного .

Так появились на свет бож ий квар ­
ки —  их предлож ил  ученом у м иру 
ам ериканский  ф изик Гелл-М анн. Они 
оказались очень удобны м и частица­
ми: м о ж н о  было придум ать не толь­
ко  их название, но и численность, а 
такж е все характеристики —  чтобы 
свести в рассуж дениях и расчетах 
концы  с концам и. Крутили и так и 
этак, наконец сошлись на том, что 
несколько  кварков  с определенны ­
ми свойствами вполне м огут составить 
в комбинациях все имею щ иеся эле­
ментарные частицы. О, как возлико­
вали ф изики!

Увы, празд ник слиш ком  затянул­
ся. Пора бы уж е  в будничны х экс­
периментах «отлавливать» кварки  и 
как следует их изучать. А они не 
попадаются в сети, расставленные 
исследователями, и все тут! Ч рез­
м ерно  стеснительные частицы ведут 
себя так, как будто их просто не су­
ществует... А  м ож ет, так оно и 
есть? '

В общ ем , энтузиасты п о -п ре ж не м у  
настойчиво преследую т кварки ; но 
м ногие  ученые уж е  разочаровались 
в них (а некоторы е вообщ е никогда  
их не признавали). Исследователи 
разрабатываю т и д ругие  версии. 
«Безумную » идею  высказал д октор  
ф изико-м атем атических наук, п р о ­

ф ессор Иосиф Ш апиро  из института 
теоретической и экспериментальной 
ф изики. Эта идея заразила вскоре и 
е го  учеников, молоды х ученых О ле­
га Далькарова, Л ю дм илу Богданову 
и Бориса Кербикова.

Л и р и н  с та н о в и тс я  
ф и з и к о м

Разными путями пришли они в 
одну и ту ж е  науку.

Короче, прямее этот путь оказался 
у Богдановой. В ш коле у нее появил­
ся странный для девочки интерес — 
к атому. Сверстницы заводили бес­
конечны е разговоры  о моде, о кино 
и актерах, старались не пропустить 
ни о д н о го  нового  фильма, а Лю да 
прилеж но ходила на занятия к р у ж ­
ка по атомной ф изике, вели которы й 
студенты физфака МГУ. Она сэконо ­
мила год, досрочно сдав выпускные 
экзамены  в ш коле, и поступила в 
М осковский  ф изико-технический ин­
ститут, в группу  ф изики высоких 
энергий.

Д алькарову очень нравились и хи­
мия и ф изика. Выбрал последню ю  — 
решил поступать в М Ф ТИ. На стар­
ших курсах увлекся элементарными 
частицами: ведь это основа основ
материи, здесь масса таинственного, 
будораж ащ его  воображение, здесь 
откры тие следовало за откры тием  — 
одно важнее д р у го го . С новой идеей 
О лег познаком ился также до оконча ­
ния института —  первы м из троицы.

А вот Кербиков выкинул в своей 
ж изни  замысловатое коленце. Он во- 
общ е-то собирался стать скульпто­
ром. Данны е его —  а Борис, зани-
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ч
Л А УР Е А ТЫ  ПРЕМИИ ЛЕНИНСКОГО КОМСОМОЛА

маясь в круж ках , проявлял неза­
урядны е способности, участвовал в 
выставках и получал награды —  о б ­
надеживали. Но в старших классах 
в явном лирике вдруг проснулся 
физик. Д ело дош ло до того, что Бо­
рис решил перейти в спецш колу при 
Академ ии педагогических наук СССР 
на ф изическое отделение.

Столь резкий  поворот вызвал опа­
сения: не придет ли вскоре  разоча­
рование, а вслед за ним неудачи, 
крах надежды? Но этого не случи­
лось. Интерес ю нош и к науке асе 
возрастал. Было бы преувеличением , 
пожалуй, сказать, что учился он 
играю чи. Но, во всяком  случае, он 
впитывал слож нейш ие прем удрости  
жадно, как губка, а главное, с боль­
шим удовольствием. И вот резул ь­
тат —  спецш кола закончена д оср о ч ­
но, без особого  напряж ения уда­
лось поступить в М осковский  и нж е ­
нерно-ф изический институт. И зучени­
ем элементарных частиц Кербиков 
занялся еще студентом.

И вот теперь Борису вместе с но­
выми е го  товарищ ами предстояло, 
опираясь на строгие законы  науки, 
нарисовать соверш енно необы чную  
картину, достойную  вдохновенной 
фантазии худож ника. Самое стран­
ное: его  новым товарищ ам-теорети- 
кам подобное занятие не казалось 
чем-то сверхнеобычным. П охож е бы ­
ло на то, что лирики, хотя и мало 
смыслящ ие в ф изике, ка ким -то  об ­
разом  сумели еще до появления 
Кербикова в этой науке навязать ей 
свои правила. Ну что ж , тем лучше 
для Бориса! Ведь лирик в нем от­
нюдь не умер...

В ч у ж о м  о б л и ч ь е
Идея была такая: элементарные

частицы м огут состоять из нуклонов 
и антинуклонов. Если вспомнить, что 
нуклоны —  это протоны и нейтроны, 
из которы х построены  атомные яд­
ра, то получается вроде бы абсурд: 
ядра м огут быть тождественны  ча­
стицам. Иначе говоря, целое будет 
равно своей части!

Но давайте разберем ся. У нас 
ведь не обычные ядра, а из 
нуклонов и антинуклонов, то есть из 
протонов, антипротонов, нейтронов и 
антинейтронов. Свойства частиц-ан­
типодов м огут в принципе заставить 
ядро проявлять себя как частица.

Прощ е всего это объяснить на 
примере с электрическим  зарядом . 
У протона и антипротона он проти­
воположен. Естественно, если эти 
частицы окаж утся в одном  ядре, их 
заряды нейтрализуются. И будет ка­
заться, что нет ни той, ни Другой 
частицы, а есть какая-то  третья: в 
два раза тяжелее, чем каж дая из 
них, зато совсем без заряда.

Представляете; на самом деле —  
ядро, а наблюдатель воспринимает

его  как частицу! Словно маска на­
дета... Но м ож ет ли существовать 
такое зам аскированное ядро? Вот 
это-то ученый м ир начисто отвергал: 
ведь частицы находятся в ядре на 
чрезвы чайно малом расстоянии, по ­
этому м гновенно  произойдет анни­
гиляция. 10—24 секунды  —  вот за 
сколь ничтож ное  время уничтож ат 
д р уг друга  нуклон и антинуклон. 
Ядро взорвется, не успев родиться!

Это суж дение  и взялись оспари­
вать Богданова, Д алькаров и К ерби ­
ков. П редпол ож ение  было такое: 
ядерные силы м огут не позволить 
частицам сблизиться на смертельно 
опасное для них расстояние. Ребята 
засели за слож нейш ие расчеты.

И вот тут очень пригодилась раз­
носторонность знаний, ко то р ую  на­
стойчиво воспитывал в ребятах учи ­
тель. Сам он человек универсальных 
научных знаний, и его ученики по ­
стоянно видят, какие  больш ие пре­
имущ ества это дает.

По ходу дела приш лось создавать 
новые методы  расчетов. Карандаш и 
бум агу сменяли электронно-вы числи­
тельные маш ины и перф окарты . 
И вот желанны й результат: д оказа ­
но, что неприм ирим ы е, казалось бы, 
враги м огут все-таки ужиться в од ­
ном ядре (см. рисунок).

Чтобы произош ла аннигиляция, ча­
стицы -антиподы  долж ны  подойти 
д руг к д р у гу  на 10—u сантиметра. 
Но точные расчеты показали, что 
внутриядерны е силы вполне м огут 
удерж ивать частицы и античастицы 
на 10—13 сантиметра. Казалось бы, 
велика ли разница! О днако  она в 
корне  меняет дело. На таком  рас­
стоянии противники не причинят 
вреда д р у г Другу. Они стремитель­
но вращ аются в о кр у г общ его  центра 
тяжести, и все это выглядит так, как 
если бы распаленные турнирной 
борьбой ры цари беш ено мчались по 
КРУГУ» тщ етно пытаясь достать д руг 
друга  копьям и через барьер, (На­
стоящ ие рыцари, конечно, направи­
лись бы в этом случае навстречу 
д р уг другу , но частица так просто 
повернуть вспять не м ож ет.)

О днако  роковы е  силы притяж ения 
исподволь расшатывают барьер, и 
вот он после тысячи оборотов руш ит­
ся. Разъяренные рыцари сталкивают­
ся лицом к лицу. Короткая ож е сто ­
ченная схватка —  и оба падают за­
мертво. Н уклон и антинуклон гибнут, 
распадаясь на более мелкие части­
цы —  пионы.

Н еизбежная гибель вполне н о р ­
мальное явление в элементарном  
мире. Вопрос в том, насколько бы ­
стро это произойдет. Так вот, рас­
четы показали, что пара частица —  
античастица должна существовать 
10—20 секунды . В десять тысяч раз 
дольше, чем думали скептики ! Это 
уж е внушительный ср о к  по м еркам  
м икром ира . Д ело сделано: нуклон-
антинуклонное ядро успело заявить

о себе. И успело проявить себя кэп 
частица.

Итак, м олоды м  ученым удалось 
заметно упростить запутанный мир 
элементарных частиц. Теперь значи­
тельная их доля —  это нуклоны 
(протоны  и нейтроны), антинуклоны 
(антипротоны  и антинейтроны) и их 
ком бинации. Э кс-скульптор Кербиков 
и его  товарищ и уж е «слепили» (на 
основании точных расчетов) несколь­
ко  ядер-оборотней . От простой па­
ры нуклон —  антинуклон они пере­
шли к более слож ны м  образованиям: 
два нуклона и один антинуклон, два 
нуклона и два антинуклона. На ко н ­
чике пера готовы родиться и д ру­
гие ядра. По сути дела, все это 
тяжелые м езоны  и барионы.

Исследователи предсказали свой­
ства ядер-оборотней : их спектр,
продукты  распада, особенности ан­
нигиляции. О чередь была за экспе­
риментаторами. П одтвердят ли они 
теоретические расчеты или повто­
рится история с кварками?..

К счастью, долго  ждать не при­
шлось. Ведь экспериментаторы  по­
лучили недавно в свои руки  инстру­
мент, с пом ощ ью  ко то р о го  можно 
было проверить экстравагантную  ги­
потезу м осковских теоретиков. Это 
пучки антипротонов.

Впрочем, самая первая проверка 
произош ла случайно. В Брукхевен- 
ской национальной лаборатории 
(С Ш А ) собрались проверить закон 
зарядовой независимости. Суть его в 
том, что ядерны е силы безразличны 
к электрическим  зарядам  нуклонов. 
Из этого следует (подробности  мы в 
данном случае опустим), что при 
аннигиляции нуклона и антинуклона 
нейтральных пионов появится столь­
ко  же, сколько  отрицательных и по­
ложительных, вместе взятых. По­
скольку  нейтральный пион зареги­
стрировать трудно, реш ено было ло­
вить два гамма-кванта, на которы е 
он распадается.

Э ксперим ентаторы  обстреливали 
пучкам и антипротонов дейтериевую  
миш ень. А  ко гда  посмотрели ре­
зультаты, то с удивлением обнару­
жили, что у них не сходятся концы  
с концами. Гамма-квантов оказа­
лось горазд о  больше, чем ожида­
лось. П ричем  «лишние» кванты нес­
ли довольно больш ую  энергию  — 
прим ерно  100 миллионов электрон- 
вольт (МэВ). Но ведь именно эту 
энергию  называли среди всего пр о ­
чего  Богданова, Далькаров и Керби­
ков! Квант с такой энергией испу­
скаю т частица и античастица перед 
тем, как образовать псевдоядро.

(Окончание на стр. 23)

С ч а с тл и в ы й  
,,л и ш н м й “  к в а н т
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В предгорьях Заилкйского Алатау, 
невдалеке от города Иссык, архео­

логическим отрядом Института исто­
рии, археологии и этнографии раскопан 
большой могильник диаметром около 
60 м и высотой в 6 м. В погребаль­
ной камере обнаружены останки чело­
века и более 4 тыс. золотых предме­
тов. Богатство воинских доспехов, 
множество домашней утвари, украше­
ний дают основания предполагать, что 
здесь был погребен какой-то знатный 
витязь. На золотых украшениях ис­
кусной рукой неведомого мастера изо­
бражены снежный барс, лошади, пти­
цы, лоси, горные козлы и другие жи­
вотные.

Н а с н и м к е :  золотые украшения, 
найденные при раскопках, которыми 
были покрыты головной убор, одежда 
и обувь захороненного воина.

А л м а - А т а

В производственном объединении
тепловозостроения создан уникаль­

ный железнодорожный транспортер 
сочлененного типа (см. снимок). Об­
щая длина его платформы 63,5 м. 
На меньшей площади не уместятся 
предназначенные для перевозки на 
нем турбогенераторы, мощные транс­
форматоры, крупные энергоблоки и 
другие большегрузные агрегаты. Опи­

рается транспортер на 32 оси, пере­
двигается с полной нагрузкой (500 т) 
со скоростью 80 км/ч.

В о р о ш и л о в г р а д

П рошла приемные испытания и утвер­
ждена в производство аппаратура 
CA T -  - скважинный акустический те- | 

левизор. Он служит для передачи 
изображений с больших глубин бу­
ровых скважин. Создаются эти изо­
бражения ультразвуком. Сердце при­
бора — пьезоэлектрический преобра­
зователь, совмещающий функции из­
лучателя и приемника коротких ультра­
звуковых импульсов. При вращении 
его в скважине, отраженные от стенок 
и окружающих пород, они передают­
ся на поверхность, высвечиваются ли­
нией переменной яркости на экране 
кинескопа и регистрируются на фото­
пленке. По этим снимкам специалисты 
не только могут изучать осадочные 
породы, их состав, условия образова­
ния, но и определять техническое со­
стояние обсадной колонны, ее муфто­
вых соединений, видеть трещины, ка­
верны, следы буровых долот и т. д.

Подсчитано, что экономический эф­
фект от внедрения одного комплекта 
CA T составит не менее 50 тыс. руб. 
в год.

У ф а

Ц е так давно коллективом ученых и 
П инженеров институтов Академии 
наук СССР — Физического имени 
Лебедева и Института химии — созда­
ны волоконные световоды с ничтож­
ным затуханием и широкой полосой 
частот передаваемых сигналов. По срав­
нению с выпускаемыми в настоящее 
время промышленностью световодами 
затухание сигнала уменьшено более 
чем в 500—600 раз. Волоконные
световоды делаются из тонкой стек­
лянной нити диаметром в сотые и да­
же тысячные доли миллиметра, покры­
той оболочкой. Показатели преломле­
ния сердцевины и оболочки подобра­
ны так, что свет распространяется в 
них за счет полного внутреннего от­
ражения на их границе.

Стеклянные волокна в десятки раз 
увеличивают быстродействие ЭВМ, ра­
ботают в системах связи, с их по­
мощью медики «заглядывают» в пи­
щевод, желудок и другие внутренние 
органы пациентов.

М о с к в а

П роектная глубина исследовательской 
суперскважины — 15 км. С ее по­
мощью будут изучаться земная кора, 

состав ее пород, их свойства, темпе­
ратурный режим. Комплекс оборудо­
вания для сверхглубокой скважины 
создан конструкторами и рабочими 
Уральского завода тяжелого машино­
строения. По своей технической осна­
щенности буровая напоминает совре­
менный завод. Занимает она ни много 
ни мало 9 га, разместившись невдалеке 
от города Саатлы. Стальная громада 
68-метровой вышки способна удер­
живать груз почти в 500 т, то есть 
как раз столько, сколько весит ко­
лонна труб, поднимаемая для замены 
отработанного инструмента. Мощные 
насосы будут подавать 10 м3 промы­
вочной жидкости в секунду.

С а а т л ы

В одолазы, снаряженные криолангом, 
смогут пробыть под водой в 4 раза 
дольше, чем с аквалангами. Крио- 

ланг — аппарат с запасом жидкого 
воздуха или жидкой воздушно-кисло­
родной смеси. Прежде чем достичь I
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легких человека, смесь из системы от­
бора проходит через клапан, стабили­
зирующий давление. Клапан пропуска­
ет жидкую смесь в систему трансфор­
мации, но прикрывает доступ образо­
вавшемуся газу обратно в трубопро­
вод отбора.

При расходовании запаса жидкой 
смеси равновесие аппарата поддержи­
вается компенсатором плавучести.

Криоланг предназначен для техни­
ческих, исследовательских и спаса­
тельных работ на глубине до 45 м.

й е н

Н акипь в отопительных установках 
часто устраняют довольно варвар­
ским способом. В котле прорезают 

окно соответствующих размеров, кото­
рое после очистки внутренней поверх­
ности котла скребками и щетками 
заваривают.

В полевых условиях некоторые гео- 
\огические и изыскательские партии 
решают эту задачу более современ­
ными химико-термическими средства­
ми, с успехом заменившими ручные 
механизмы и вытеснившими сварочные 
работы. Собирается очистительная 
установка из отопительных элементов
W

(1), взятых с буровой, шлангов (2), 
бака (3) и центробежного насоса (4). 
Бак заливают горячим 5%-ным раст­
вором соляной кислоты и на четыре 
часа включают насос. Накипь разъ­
едается непрерывно циркулирующим 
подогретым раствором, а в конце про­
цесса очистки смывается сначала го­
рячей, а затем холодной чистой водой.

Н о в о к у з н е ц к

З адерживать снег раз в 15 дешевле, 
чем убирать его с железнодорожных 

насыпей. Лесные защитные полосы во 
многих районах страны справляются 
со своей ролью не. лучшим образом — 
в сильные бураны деревья забиваются 
снегом, и уже к середине зимы доро­
ги заметают сугробы. Оптимальную 
схему лесопосадок нашли коллективы 
службы пути и геофизической станции 
Западно-Сибирской железной дороги, 
награжденные за многолетние изыска­
ния дипломами второй степени ВДНХ. 
Теперь насаждения тянутся вдоль 
дорог не густой сплошной полосой 
80-метровой ширины, а двумя узки­
ми неплотными шеренгами, разделен­
ными между собой 50-метровым про­
странством. Редкие деревья не пре­
пятствуют несущемуся бурану, но 
сбивают скорость ветра, снег не за­
бивает их, а ложится между полоса­
ми, не достигая дорог.

О пытная формовочная машина А ГМ-5 
спроектирована в московском СКБ 
«Асбоцеммаш», построена на Могилев­

ском заводе «Строммашина» имени 
50-летия Октября, а работать на 
ней предстоит цементникам Амвроси- 
евского комбината. По мощности 
АТМ-5 затмила всех своих предше­
ственниц, выпущенных заводом до сих 
пор. Ее годовая производительность 
2 тыс. км асбоцементных труб. Она 
выдает их отрезками длиной в 5 м, 
диаметром от 20 ) до 500 мм, могу­
щими выдерживать давление до 15 атм. 
Обслуживают машину всего два опе­
ратора.

М о г и л е в

Н а международной выставке «Же­
лезнодорожный транспорт-77» боль­
шой интерес вызвала советская авто­

матическая система «Экспресс». Она 
управляет билетно-кассовыми опера­
циями, то есть учитывает количество 
свободных мест в поездах, выдает 
информацию пассажирам и кассирам, 
определяет стоимость проездов, под­
считывает денежные суммы в кассах и 
в пунктах продажи билетов. В сутки 
«Экспресс» может обслужить до 
1001’ билетных касс.

Pi азрез «Богатырь» крупнейший не 
только среди месторождений произ­

водственного объединения «Экибастуз- 
уголь», но и в стране. На добыва­
емом здесь топливе работают 
Троицкая, Ермаковская, Рефтинская, 
Верхне-Тагильская и многие другие 
электростанции и теплоцентрали. 
За пятилетку на угольном месторож­
дении будет введено в эксплуатацию 
семь новых роторных экскаваторов.

Н а  с н и м к е :  сборка одного из
них — экскаватора .ЭРП-1250, создан­
ного коллективом Донецкого машино­
строительного завода имени Ленинско­
го комсомола Украины. Диаметр ро­
торного колеса этого гиганта с 9 на­
вешенными ковшами — 6,5 м. За одну 
минуту колесо делает 8,5 оборота, за­
черпывая от 1000 до 2500 м3 породы в 
час (в зависимости от ее твердости). 
Общая мощность двигателей, установ­
ленных на экскаваторе, 2000 кВт.

«Богатырь» расширяется. За деся­
тую пятилетку добыча здесь возра­
стет в 1,6 раза и достигнет 50 млн. т. 
А все месторождения Экибастуза да­
дут к 1980 году 74 млн. т угля и бу­
дут питать пять новых ГРЭС общей 
мощностью 20 млн. кВт, строитель­
ство которых намечено завершить в Ка­
захстане к 1990 году.

Б е р д с к



Доклад № 69

ЛУННЫЙ 

ПОРТРЕТ 

ЗЕМЛИ? '

ТАТЬЯНА МАСЕНКО, инженер 
г. Т б и л и с и

Некогда Аристотель уверял: на
Луне отражаются земны е облака. 
Сейчас, конечно, м о ж н о  лишь по­
смеяться над подобны м и изм ы ш ле­
ниями. Но все ж е : не распростра­
няется ли влияние Земли на Л уну 
настолько, что на ней, скаж ем , ка к- 
то «отражаются» ну хотя бы... зе м ­
ные материки? Вот считает ж е  
В. Нейман (см. его кни гу  «Луна». М .( 
«Знание», 1969), что резкая асиммет­
рия спутника нашей планеты, сосре­
доточение львиной доли «морей» 
на одной лишь видимой его сторо ­
не отнюдь не случайны, а вызваны 
воздействием Земли.

П опробуем  проанализировать этот 
вопрос подробнее, с позиции м о р ­
фологии.

Работая геодезистом , я довольно 
часто пользовалась приборами (тео­
долитом, кипрегелем ), увеличиваю ­
щими в 25— 30 раз. В свободные м и ­
нуты я наводила зрительную  трубу 
на Луну. Незначительное оптическое 
увеличение не позволяло рассмотреть 
детали ее поверхности, но это оказа­
лось и к лучш ему. Л ю буясь незем ­
ным пейзажем, я все больш е прихо­
дила к мысли, что по своим общ им  
очертаниям лунные «моря» очень уж  
напоминают наши м атерики. Иными 
словами, приподняты м участкам 
Земли явно соответствовали крупны е 
впадины Луны, существовала, так 
сказать, межпланетная связь «вы пук­

лость —  вогнутость». Причем связь 
эта обратная не только для уровней 
сопоставляемых участков (поднятие—  
опускание), но и для их м естораспо­
ложения (то, что на Земле восточная 
долгота, на Луне —  западная, и на­
оборот). Так, основная западная 
группа «морей» (О кеан Бурь и д ру­
гие) схожа по -конф игурации с А зи ­
ей. М оре  Д о ж д е й  напоминает Ев­
ропу, а М оре  О блаков —  ю ж н ую  
оконечность А ф рики . Более ж е  ма­
лочисленная восточная группа  «м о­
рей» (Ясности, С покойствия) пред ­
ставляется мне аналогами соответ­
ственно Северной и Ю ж ной  А м е ­
рики  (см. рис.).

-Правда, меня смущала некоторая 
несогласованность. Н априм ер, около  
северного  полюса Луны  распол ож е­
но М ор е  Холода, а восточнее «аме­
рик» —  М ор е  Кризисов и М ор е  И зо ­
билия. Да и сами «америки» находят­
ся слиш ком  близко  от «европы», да­
ж е  смы каю тся с ней.

И тут-то я вспомнила о гипотезе  
А. Вегенера: нынешние м атерики —  
это расплывш иеся в разны е стороны 
осколки  одного  палеозойского  су­
перконтинента Гондваны (см. «ТМ» 
№  10 и №  11 за 1976 год, № 1 и 
№  3 за 1977 год). Значит, на Луне 
запечатлен лик древней Земли! 
После этой догадки  объяснить ос­
тальное стало куда прощ е. Как из­
вестно, северная часть Атлантиче­

Поверхность Луны — зеркальное 
(и уменьшенное) отображение по­
верхности Земли? Такая мысль не 
вольно приходит в голову, ногда со­
поставляешь очертания лунных «мо­
рей» и земных материков. Сделаем 
мысленный эксперимент: возьмем
пластилиновый ш ар (модель Луны) 
и прижмем к нему рельефную карту  
древней Земли (составленную соглас­
но гипотезе А. Вегенера). Выпукло­
сти планеты почти точно войдут в 
вогнутости спутника. Случайно ли 
это?

ско го  океана образовалась гораздо 
позж е  ю ж ной. Еще прим ерно 
25 млн. лет назад здесь был сплош­
ной «мост» суши, перекинуты й из 
Европы через Гренландию в Север­
ную А м ерику . Надо думать, что с 
перерывами эта полоса шла и по 
А р кти ке  (недаром  ж е  бытуют леген­
ды о Земле Санникова). Если вспом­
нить обо всем этом, то становится 
понятным, чему соответствовало М о ­
ре Холода.

А М оре  Кризисов и М оре  И зоби­
л и я —  откуда они? М ногие  геологи 
допускаю т, что в далеком  прош лом 
в Тихом океане была суша. Видимо, 
ее остатки —  Галапагосские остро ­
ва, остров Пасхи и другие. Вот эту- 
то сушу и «сфотографировала» Луна.

На мой взгляд, выявление подоб­
ных законом ерностей в рельефах 
близлежащ их планет м ож ет пред ­
ставлять как теоретический, так и 
практический интерес.
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ФИЗИЧЕСКОЕ
ПОДОБИЕ
ВЛАДИМИР НЕЙМАН, 
кандидат геолого-минералогических 

. наук, ученый секретарь секции 
космического естествознания 
Московского отделения Всесоюзного 
астрономо-геодезического общества

Идея «копирования» ф орм  зем ной 
поверхности Луной казалась бы су­
щей бессмыслицей, если бы не о д ­
но обстоятельство.

Пять лет назад мне уж е  довелось 
комментировать очередной доклад 
общ ественной лаборатории «Инвер­
сор» (см. «ТМ», №  9 за 1973 год). 
Речь шла о так называемом «карка ­
се вселенной», отраж аю щ ем , по су­
ти, общ ую  структуру  косм ическо го  
пространства. Н апом ню : молодой со­
чинский скульптор Виталий Кабачен- 
ко подметил необы чную  динам ику 
ф ормирования земны х пород  (да и 
не только пород, но и облаков, 
звездной материи и т. п.) —  они 
как бы обвиваются во кр уг «прутьев» 
незрим ого  ф изического  каркаса. 
Причем, исходя из этой модели, 
неизбеж но приходиш ь к выводу: 
противополож ны е части —  «начало» 
и «конец» —  любых образований 
должны быть неравноценны , поляр- 
ны, что и наблюдается на практике. 
Беседуя с Кабаченко, я подумал: а 
не благодаря ли каркасу передаю тся 
те доселе неведомые сигналы, ко ­
торые согласовывают «взаим оотно­
шения» отдельных звеньев природы , 
«возвеличивают» одни явления и 
«глушат» другие, не дают возн и к­
нуть хаосу в природе? Этот эффект 
уж е  неоднократно  описывался уче­
ными (например, в моменты  проти­
востояний Земле М арса и Ю питера 
на ней в определенны х зонах р е зко  
изменяется температура, а на Солн­
це в это время увеличивается к о ­
личество пятен и протонны х вспы­
шек). Я предполож ил : каждая из
групп «управляю щ их импульсов» по- 
своему поляризована и идет, види­
мо, по плоскостям  каркасной сети. 
А в ее узлах, где пересекаю тся, 
«ф окусирую тся» три группы  сигна­
лов, вероятно, в ряде случаев за 
счет энергетических ф орм  материи 
зарождается вещество (в других же 
случаях оно, напротив, исчезает). Так 
начинают «кристаллизоваться», расти 
планеты, звезды, галактики (в зави­
симости от «порядка» звеньев в кар ­
касе). .

Я вспомнил об этом пр е д пол о ж е ­
нии неспроста. Ведь именно с этих 
позиций м ож но  как-то  наметить путь 
объяснения странных совпадений в 
рельефах Земли и Луны, подм ечен­

ных тбилисским  инж енером  Татья­
ной М асенко. Если исходить из тео ­
рии расш ирения Земли («ТМ», №  3 
за 1977 год), то л е гко  себе пред ­
ставить, что небесные тела, словно 
ж ивы е организм ы , увеличиваются с 
ходом  миллионолетий. П ричем  по 
м ере  своего роста, очевидно, они 
вовсе не замедляю т, а обы чно ус ко ­
ряю т свое вращ ение (благодаря 
притоку  энергии извне, по каркасной 
сети). Этот пока еще спорны й вы­
вод косвенно подтверж дается на­
блю дениям и за «разнокалиберны м и» 
членами солнечного  семейства: чем 
крупнее  планета, чем  более она вы­
росла, тем скорее  вращается в о кр у г 
оси. И надо полагать, в далеком  
прош лом  сравнительно ю ны е Земля 
и Луна крутились столь медленно, 
что период вращ ения планеты не­
ко тор о е  время равнялся периоду 
обращ ения в о кр у г нее спутника, 
благодаря чем у Земля была обра ­
щена к Луне одной стороной.

Обитая тогда в единой каркасной 
системе, они находились в сходных 
условиях роста. За это-то время 
Земля и Луна и м огли ■ приобрести 
общ ие черты структуры . Учитывая ж е 
свойство полярности каркасной  сети, 
м о ж н о  предполагать, что это была 
зеркальная сим м етрия: против зем ­
ных выпуклостей м огли  возникать 
лунные вогнутости, а правой доле 
(обращ енного  к Луне) зем н о го  полу­
шария соответствовала левая лунного 
и наоборот.

Когда ж е  происходили описы вае­
мые события? И зм енение скорости 
Вращения Земли м о ж н о  определить 
по ряду косвенны х признаков.

Я воспользовался данными по от­
клонению  направлений водных по­
токов (рек, ручьев, временны х сто­
ков и т. п.) от первоначального их ази­
мута в разны е исторические эпохи. 
Ведь степень этого отклонения прямо 
связана с величиной кориолисовой 
силы, пропорциональной, в свою 
очередь, скорости  вращения Земли. 
Посмотрите на полученный граф ик. 
Из него  следует, что интересующ ее 
нас медленное вращ ение Земли про­
исходило ранее 1 м лрд, лет назад 
(вращ ение Земли ускорялось вплоть 
до сред него  карбона, то есть около 
300 млн. лет назад, а затем  снова 
стало замедляться).

Вот тут-то и настала пора заду­
маться.

Ведь если даж е придерживаться 
довольно уязвимой вегенеровской 
концепции, гипотетическая Гондвана 
«раскололась» сравнительно недав­
но —  каких-то  200— 250 млн. лет 
назад, то есть тогда, ко гда  «согла­
сование» растущ их земной и лунной 
структур, по наш ему мнению, завер­
шилось.

Спрашивается, что ж е  подметила 
М а с е н ко — просто  ли случайное сов­
падение в конф игурации  «морей» и 
материков?

Нет, сообщ ение ее, по существу, 
глубже.

О но заставляет углублять вопрос 
о связях Земля —  Луна, обращаясь, 
однако, не к новейшим, а древним 
структурам  этих небесных тел —  
тел, что ф ормировались некоторое 
время в одинаковых условиях и име­
ли, видимо, м ного  общ его.

‘S0

‘ 40 J -

>30

‘ 20

♦ Ю --

X
<—' ;>
сх

а
jC

осс.5 ,

сэ

LJ
*—сэLU
5СП

иг

ж*—о

го

2

Изменение степени от­
клонения земных палео­
потоков (в градусах по 
оси ординат) со време­
нем (в млрд, лет по оси 
абсцисс). Она связана с 
величиной кориолисовой 
силы, пропорциональной, 
в свою очередь, скоро­
сти вращения Земли. По­
этому чем выше эта сте­
пень, тем стремительнее 
крутилась планета. Из 
граф ика видно, что с 
протерозоя до каменно­
угольного периода Земля 
все более раскручива­
лась, затем стала замед­
лять свое вращение. 
Цифрами (черный цвет) 
обозначены стратигра­
фические подразделения:
1. нижний и средний 
протерозой; 2. верх­
ний протерозой; 3. кемб­
рий; 4. ордовик; 5. силур; 
6. девон; 7. карбон; 
8. пермь; 9. триас; 
10. юра; 11. мел; 12. па­
леоген, неоген; 13. антро­
поген.
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АЛЕКСАНДР КАЗАНЦЕВ

Александр Петрович Казанцев ро­
дился в 1906 году в городе Акмолин­
ске, ныне Целинограде. Окончил Том­
ский технологический ■ институт в 
1930 году. Работал главным механи­
ком Белорецкого металлургического  
комбината, затем в Москве — в 
научно-исследовательских и проект­
ных организациях. В 1939 году был 
на Нью-йоркской международной вы­
ставке «Мир завтра», где работал в 
советском павильоне. Получил в 
1936 году первую премию Всесоюз­
ного конкурса научно-фантастиче­
ских сценариев. По своему сценарию  
написал ставший знаменитым роман 
«Пылающий остров» (1940). После 
возвращения из Америки написал ро­
ман «Арктический мост» (1941), сим­
волизирующий сотрудничество м еж ­
ду советским и американским наро­
дами. Прошел войну: начал солдатом 
и закончил в звании полковника. 
Руководил одним из крупнейш их  

научно-исследовательских институтов. 
После окончания Великой Отече­
ственной войны перешел целиком на 
писательсную работу, написав такие  
романы, как  «Льды возвращаются», 
«Подводное солнце» («Мол Север­
ный»), «Фаэты», «Сильнее времени», 
повести «Лунная дорога», «Планета 
бурь» (экранизирована) и много рас­
сказов. Его произведения переведе­
ны больше чем на 25 языков. В «Мо­
лодой гвардии» выходит его трехтом­
ное собрание сочинений. В 1976 го­
ду на I I I  Всеевропейском конгрессе  
научных фантастов в Познани (Поль­
ша) ему присуждена специальная  
международная премия по научной  
фантастике. Писатель работает сей­
час над новым романом «Купол на­
дежды», посвященным решению  
острейших вопросов, стоящ их ныне 
перед человечеством.

Ныне, как никогда, человече­
ство устремлено в грядущее: со­
циальные и научно-технические 
преобразования меняют лик пла­
неты. Все пристальнее всматри­
вается человек в будущее, все ча­
ще стремится он заглянуть за ли­
нию мысленного горизонта. Что 
там, в тысячелетних далях, за 
нью познанного! Рождение 
новых наук и областей знания 
можно вообразить себе! Какие 
направления научных поисков 
наиболее сильно повлияют на 
развитие человечества! Каким 
станет сам человек в далеком бу-

Ответы на подобные вопросы — 
прерогатива научной фанта­
стики. Вот почему редакция ре­
шила обратиться к крупнейшим 
советским и зарубежным фанта­
стам с просьбой высказаться о 
будущем человека. И раз­
умеется, о возможности контакта 
с иной цивилизацией. Ведь согла­
ситесь, если встреча с иноплане­
тянами — миссия почетная, тре­
бующая особой квалификации, то 
кому поручить ее, как не писате- 
лю-фантасту, не раз воспроизво­
дившему это событие в своих 
творениях!

Итак, первая публикация.

И ГРЯДУЩЕЕ
С реди вопросов, заданных ред ак­

цией, немало таких, которы е волную т 
фантастов и ф утурологов. И внешне 
самые невинные из них —  о челове­
ке, науке и общ естве буд ущ его  — 
предм ет споров и дискуссий, едва ли 
не самых ожесточенны х.

Как ж е  представить себе человека 
будущ его?

Чтобы ответить на этот вопрос, 
нуж но  преж д е  всего понять, в каком  
общ естве ему придется существовать, 
ибо весь его облик, как внешний, так 
и внутренний, целиком  зависит от 
вы полняем ого  им труда, от влияния 
людей, воспитывающ их его, живущ их 
и работаю щ их с ним совместно.

Поэтому на вопрос, каким  мне 
представляется человек грядущ его , я 
не задумываясь отвечу —  это будет 
человек ком м унистическо го  общ ест­
ва, общества, где исчезнут угнетение, 
несправедливость, голод  и теснота, 
которы м и грозят соврем енном у че­
ловечеству западные дем ограф ы  и 
ф утурологи, часто экстраполирую щ ие

развитие человечества, не принимая 
во внимание качественно иные усло­
вия его сущ ествования в ко м м ун и ­
стическом  обществе.

Принято говорить, что человек —  
вершина эволюции, носитель разум а 
и кл уб ок противоречий. Он создал 
технологическую  цивилизацию , ныне 
у гр о ж а ю щ ую  сам ом у сущ ествованию  
ж изни на планете. И не только  ядер­
ным оруж ием , но и губительны м воз­
действием техники на среду обита­
ния. .

Казалось бы, здесь звучит тревога 
за будущ ее. О днако  этой тревоге 
противостоит оптимистическое нача­
ло, которое  не м ож ет не повлиять на 
ход истории. О но р ож д е н о  идеей 
создания ком м унистическо го  общ ест­
ва, общ ества без войн и эксплуата­
ции, расцвета всех возм ож ностей че­
ловека, достигаю щ его  высш его сча­
стья.

Если осмелиться заглянуть в то да­
лекое грядущ ее, в котором  человек 
не одно  тысячелетие прож ивет, то 
ко го  мы там увидим?

Есть мнение, что цивилизация и 
без ядерны х бом б якобы  уничтож ит 
человека на Земле. О но принадле­
жит члену-корреспонденту Академии 
наук СССР проф ессору И, Ш кл ов­
ско м у  и проф ессору Калиф орний­
ско го  политехнического  института 
М. М инском у.

И. Ш кл овский  рассуждал так: по­
скол ьку  энерговооруж енность  чело­
вечества растет по . экспоненте, то, 
пользуясь экстраполяцией и прод ол ­
жая ее в будущ ее время, м ож н о  
сделать вывод: «Сущ ествование б и о ­
логических систем в среде, облада-
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ющ ей колоссальными энергетиче­
скими ресурсами, было бы чрезвы ­
чайно трудным... вредное воздейст­
вие излучения, которое  для нас фа­
тально, для кибернетических систем 
не играет никакой роли», а потом у: 
«...очень сильно развитые цивилиза­
ции должны  быть не б и о л о ги че ско ­
го, а скорее  всего киб ернетическо ­
го типа...»

Мне уж е  приходилось на страни­
цах печати вскрывать порочность 
посылок, приведш их ученых к та­
ким  безответственным выводам. 
Ведь ниоткуда не следует, что кр и ­
вую энерговооруж енности  м о ж н о  
экстраполировать в бесконечность! 
Природа не знает беспредельны х 
процессов, все в ней происходит по 
закону насыщения, начиная с об ра ­
зования звезд  и планет и кончая 
утолением голода и ж аж ды  организ­
мами. Никто не предлож ит заменить 
человека, испытываю щ его ж аж д у, 
нефтяным баком , чтобы вместить 
побольш е выпитой воды. Вода н у ж ­
на человеку, чтобы только напить­
ся ею, энергия —  чтобы только 
удовлетворить свои нужды , и не 
больше! Неверная посылка, сводя­
щаяся к тому, что не энергия 
существует для человека, а человек 
для энергии, приводит к абсурдны м  
выводам, будто у человечества нет 
будущ его! Конечно, ником у из нас, 
верящих в ж ивотворное  начало ци­
вилизации, невозм ож но  согласиться 
с этим!

С трибуны 111 В сеевропейского  
конгресса научных фантастов (П о з­
нань, август 1976 г.) я под верг кр и ­
тике эти лишь с виду научные п р о ­
гнозы. И ни один из моих западных 
коллег не возразил мне, ни один, 
кроме... м оего  сотоварищ а по совет­
ской делегации, бы вш его фантаста 
(ныне в этом ж анре  не пиш ущ его) 
Е. Парнова. Его аргументы  в пользу 
конца человеческой цивилизации 
привели в недоум ение делегатов 
конгресса, поскольку  заключались 
лишь в перечислении научных зва­
ний тех, кто в Бю ракане присутство­
вал при этой произвольной экстра­
поляции.

Но советские читатели никогда не 
утратят веру 8 будущ ее человече­
ства, которое  переживет лю бой сл ож ­
ный период своего развития и нэ 
допустит ни военных нейтронных, 
ни глобальных сверхэнергетичэских 
бомб, уничтож аю щ их все биологи ­
ческие системы.

Каким  он будет, этот человек? 
Не превратится ли он в «м озги  на 
щупальцах» или, как заметил акаде­
мик Колм огоров, не предвидя, что 
его воспримут всерьез, в «плесень 
на камнях»? Нет! Тысячу раз нет! 
Только труд  и органы , способные к 
труду, породили разум. Потому, не 
сомневаюсь, человек будущ его  оста­
нется человеком . Красивым, силь­
ным, умным, чутким , более полно­

ценным, чем е го  соврем енны е 
предки . И не с гигантской  головой, 
вмещ аю щ ей непом ерно  разросш ий­
ся м озг. Едва ли убедительно су­
дить об умственных способностях 
по весу м озга .

С каж ем , аф риканские пигмеи 
отню дь не глупее своих рослых со­
седей. А  если брать прим еры  из 
природы , то м о ж н о  вспомнить дога 
и кар л иково го  пинчера, ум ещ аю щ е­
гося на ладони. Их «умственные спо­
собности» (в собачьем диапазоне) 
не отличаются.

Если ж е  говорить о человеке, то 
м о ж н о  иметь в виду, что м о зг со­
врем енного  человека «задействован» 
на какие-нибудь четыре процента, а 
все остальное —  резерв, ж дущ ий 
своего применения. Великий Пастер 
был вы даю щ имся ученым. О днако  
после его кончины  вскрытие показа­
ло, что в результате перенесенной 
им тяжелой болезни одна половина 
м озга  у него не работала. И все свои 
о гр о м н о го  значения научные работы 
он сделал с пом ощ ью  лишь одного  
м о зго в о го  полуш ария.

П оэтому я не предвиж у на бли­
жайш ие тысячелетия коренны х от­
клонений человека от эталона, во ­
площ енного  в д ревнегреческих ста­
туях. С корее  м о гу  предполож ить 
приближ ение  б уд ущ его  человека по 
красоте  и слож ению  к б ел ом рам ор ­
ным ш едеврам  древности.

О днако  во м н о го м  человек о ка ­
жется другим . И не по внешности. 
М о зг его наверняка будет исполь­
зован более полно. Память, в том 
числе и генная (переданная по на­
следству от предков), скажется о щ у­
тимее, чем  мы даж е  м о ж е м  себе 
представить.

Опять обращ аясь к Природе, 
вспомним  о бобрах, «от рож дения 
ум ею щ их строить плотины», чему 
человека учат в институтах. Кое-что 
из знаний предков  люди научатся пе­
редавать потом кам . Человек гряд у­
щ его избавится от болезней, живя 
не тридцать-сорок лет, как древне­
греческие  красавцы, а обретя пре­
дельное долголетие (но не бессм ер­
тие!). Бессмертие человечества —  в 
ж ивотворной смене поколений. И ни­
когда  не осущ ествится насилие над 
П риродой, ко гда  человек якобы  о б ­
ретет бессмертие, научивш ись по не­
кое м у  «проекту Ф ауст» заменять 
изнош енны е органы  д р уги м и ! Н и ко ­
гда человечество не откаж ется от 
детей, детства, ю нош ества, любви 
и красоты  человеческих отнош ений!

Человек гряд ущ его , используя 
все возм ож ности  своего  м озга , при ­
влекая в пом ощ ь «мыслящ ие» м а­
шины, прообразы  которы х служат 
нам и сегодня, вместе с тем и 
нравственно превзойдет м ногих на­
ших соврем енников, походя лишь 
на лучш их из них. М оральны й ко ­
декс ком м уни стическо го  общ ества 
с первых лет ж изни  войдет в плоть

и кровь человека, похож его  на нас.
И в самом деле: новорожденные  

младенцы  в грядущих тысячелетиях 
вряд ли будут отличаться от совре­
менных больше, чем рожденны е при 
египетских фараонах. Как ж е  из оди­
наковых младенцев в наше, в гряду­
щ ее коммунистическое время за тот 
ж е срок созревания будут вырастать 
люди, нравственно иные?

Это станет возм ож ны м  благодаря 
тому, что ВОСПИТАНИЕ, КО М М УН И ­
СТИЧЕСКОЕ ВОСПИТАНИЕ сф орми­
рует человека гряд ущ его !

И потом у воспитание при ком м у­
низме поднимется, как я представ­
ляю, до первейш ей задачи общества. 
Науку о воспитании тогда признаю т 
более важной, чем все другие науч­
ные области.

И конечно, она обопрется преж де 
всего на генетику, развитие ко то ­
рой позволит влиять на наследствен­
ность, устраняя у вновь появившихся 
на свет и болезненные признаки, и 
дурны е наклонности.

И несомненно, что сама природа 
отнош ений м е ж д у  лю дьми ком м уни ­
стического  общ ества будет реш аю ­
щ им элементом воспитания.

Человека человеком  делает чело­
век. А человека грядущ его  создает 
ком м унистическое  общ ество!

Но какие ж е  науки будет разви­
вать этот новый, здоровы й, сильный 
и вы соконравственный человек?

Те, которы е  дадут ему в о зм о ж ­
ность жить наиболее полно, краси­
во, ярко .

Д ум аю , что немалую роль в его 
ж изни  сыграет химия, которая в 
состоянии перевести е го  от архаиче­
ско го  добывания пищи путем унич­
тож ения животных и растений (этих 
«живых машин» с коэф ф ициентом 
полезного  действия десять процен­
тов!) к получению  питательных про­
дуктов из первоэлементов (из зем ­
ли и воздуха), как мечтали Тими­
рязев и М енделеев. О свобож денны е 
зем ны е просторы  превратятся в 
цветущ ие сады и парки, по кото ­
рым расселятся из городских теснин 
лю ди ком м унизм а, обладая со­
верш енными средствами транспорта 
и бы стро переносясь куда угодно.

«Прокляты е вопросы» о нехватке 
энергии и истощении природных 
запасов планеты снимет наука бу­
дущ его , та ее область, которая зай­
мется вакуум ом , заполняю щ им  м е ж ­
звездное пространство, этой мате­
риальной субстанцией, кванты кото ­
рой, находясь всегда в возбуж денном  
состоянии, содерж ат такую  энер­
гию  связи (назовем  ее вакуумной), 
использование которой  навсегда по ­
кончит с энергетическим  голодом.

Вместе с тем гарм онично  разовь­
ются и все области техники, во­
площ аю щ ей в ж изнь достижения 
науки.
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И объединяю щ им  началом всех 
наук ком м унистического  человечест­
ва станет отказ от ж изни  за счет 
других, вы сокогум анное отнош ение 
к себе подобным и ко  всему ж и ­
вому, составляющ ему среду оби­
тания.

И тогда, усиленный достиж ениям и 
техники, в том  числе и кибернети ­
ческой, человек гряд ущ его  станет 
поистине всемогущ им. И по -новом у 
прозвучит проникновенная мечта 
К. Э. Ц иолковского  о распростране­
нии разума во вселенной. На более 
вы соком  уровне продолж ится нача­
тое в наши дни устремление в ко с ­
мос. Будут обж иты  новые м иры , 
установлены контакты  с иными ци­
вилизациями близ других звезд.

Но сущ ествую т ли инопланетя­
не? Не одиноки  ли мы во вселен­
ной?

величайшие мыслители всех вре­
мен и народов верили в сущ ество­
вание разум ной ж изни на других 
планетах.

О коло четырехсот лет назад на 
площади Цветов в Риме инквизи­
торы сож гли великого  мыслителя 
своего времени Д ж о р д а н о  Бруно 
за его мысль о том, что есть 
«люди» и на других землях близ 
иных солнц, светящих нам зве з­
дами.

К числу его едином ы ш ленников 
надо отнести преж д е  всего Ф р и д ­
риха Энгельса. Он писал в «Д иалек­
тике природы», что ж изнь появится 
всюду, где условия будут благо­
приятствовать этому, и, раз появив­
шись, разовьется, породив разум ное 
существо, через которое  природа 
познает саму себя.

О сновоположник космонавтики
К. Э. Циолковский писал: «Все фазы 
развития живых существ м ож но  ви­
деть на разных планетах, чем было 
человечество несколько тысяч лет 
назад и чем оно будет по истечении 
нескольких миллионов лет, все м о ж ­
но отыскать в планетном мире».

Эти взгляды разделял до недав­
него времени и проф ессор И. Ш кл ов­
ский, написавший интереснейш ую  
книгу «Вселенная, ж изнь, разум». Он 
не только отстаивал сущ ествование 
разумных цивилизаций на других 
мирах, но в совместной книге  с 
ам ериканским  планетологом  Карлом 
Саганом, изданной в Н ью -Й орке , 
подсчитывал, что внеземные ко см о ­
навты могли не менее десяти ты­
сяч раз посетить Землю . На такое 
утверждение решился бы не всякий 
фантаст.

О днако в конце 1976 года 
И. Ш кловский  сменил свои уб еж д е ­
ния. Он опубликовал в девятом но­
м ере журнала «Вопросы ф илосо­
фии» статью «О возм ож ной уни ­
кальности разумной ж изни  во все­
ленной». Лю бопы тно, что публика­

ция статьи совпала с вы ходом  оче­
редного , не зад ерж анного  автором  
издания кни ги  «Вселенная, ж изнь, 
разум», прям о противополож ной  по 
вы сказанны м в ней взглядам. Статья 
эта вызвала неблагоприятны й для 
ее автора отзвук в научных кругах. 
И на семинаре в Государственном  
астроном ическом  институте имени 
Ш тернберга  новая концепция Ш кл о в ­
ско го  была подвергнута  резкой  кр и ­
тике.

О днако , как это ни странно, по­
явилась новая научная мода на 
«ортодоксальны е взгляды», и к этим 
взглядам  почем у-то  стали причис­
лять и отрицание инопланетной 
жизни.

Отрицать проблем у в науке —  это 
самый антинаучный к ней подход! 
М о ж н о  вспомнить реш ение П ариж ­
ской академии наук, принятое в 
конце X V III века, о том, что мете­
ориты с неба падать не м огут, по­
тому что камней там нет. И что это 
антинаучное мыш ление играло на 
р уку  церковникам  и врагам  Великой 
ф ранцузской  револю ции. К со ж а л е ­
нию, в принятии такого  реш ения 
принимал участие великий ученый 
Лавуазье. Но... спустя несколько  лет 
на Ф ранцию  выпал метеоритный 
дож дь, и реш ение бессмертных чле­
нов академии было отм енено ими 
самими. *

Н еужели ж е  ревнителям высоких 
научных интересов нуж но, чтобы на 
зем лю  выпал «дождь косм ических 
кораблей», чтобы они убедились в 
возм ож ности  сущ ествования вне­
зем ного  разума?

Но пока нет «дож дя инопланет­
ных кораблей», мы м о ж е м  лишь 
вообразить себе встречу с инопла­
нетянином.

Что сказать ему? Что он не сущ е­
ствует и существовать не может, 
потом у что этого не м ож ет быть 
никогда, как сказал бы че­
ховский автор письма ученом у 
соседу?

Д ум аю , что, появись на Земле 
инопланетянин, ему пришлось бы 
м ного  потрудиться, чтобы доказать, 
что он не верблю д, а разумны й 
обитатель иной планеты.

Но если бы мы узнали в нем гу ­
маноида или еще какое -либо  д р у ­
гое, но разум ное  существо, с ко то ­
ры м  могли бы обменяться мыслями, 
то я сказал бы ему, что нет для меня 
большей радости, чем узнать, что 
мы, земляне, не одиноки  во вселен­
ной. И еще сказал бы я ему, что 
подлинным проявлением высшего 
разума считаю отказ от уничтожения 
себе подобных и любых «биологиче­
ских систем», составляющ их нашу 
среду обитания.

—  А как у вас? —  спросил бы 
я его.

ЗЕЛЕНОЙ

В начале нашего века в Финляндии, 
в деревне Лутахенде, поселился м о ­
лодой человек с м ягкой  бородкой , со 
спокойны м и и простодуш ными глаза­
ми, с рум янцем  во всю щ еку. Жил 
он на болоте, которое  все —  и дач­
ники, и местные жители —  именовали 
Козьим, в крохотной хибарке, упря ­
танной в лесу. Стены и углы своей 
комнаты он украш ал кустами м о ж ­
жевельника, сосновыми и еловыми 
ветками, букетами папоротников, яр­
ко -красны м и ягодами, ш иш ками. 
А над дверью  хибарки он приколотил 
д ощ ечку  с изображением  лиловой 
кош ки . И вскоре все стали называть 
лачугу «Кош кин дом».

«Посередине комнаты в «Кош кином  
доме» стоял белый, сосновый, чисто 
вымытый стол, украш енный пахучими 
хвойными ветками...» —  пишет в своих 
«Воспоминаниях» Корней Чуковский. 
М олодой человек, поселившийся в 
лесу, в этом деревянном  дом иш ке с 
закоптелыми стенами, был тогда на­
чинаю щ им писателем, и никому еще 
не были известны его книги: «Х ож ­
дение по мукам», «Петр Первый» и 
другие  —  просто потому, что они еще 
не были написаны,

В этом воспоминании об Алексее 
Толстом характерна одна деталь. 
Будущий известнейший писатель, 
оказывается, заклю чил с природой 
неразрывный союз. Не там ли, среди 
стен, увешанных сосновыми ветками 
и пушистыми листьями папоротника, 
посетили его простые и чистые, как 
цветы и травы, образы  первых его 
героинь и героев?

Природа многолика, проявления ее 
порой таинственны — до сих пор она 
вдохновляет и поэтов и ученых. 
И законы  гармонии, и законы  физики 
откры ваю т нам подлинность мира, 
пом огаю т проникнуть в тончайшие 
механизмы природны х процессов и 
явлений.

«Каждый год в м ерном  беге своем 
обращ ает Земля к Солнцу северное 
полушарие, — пишет проф ессор
А. С еребровский, посвятивший жизнь 
разгадке извечных тайн жизни. —  
Тогда здесь ломаю т реки мертвые 
льды, и наступает весна. Как-то вдруг, 
почти неожиданно, туман-снегоед
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залегает по лесам, что-то шелестит, 
каплет, ж урчит.

А  когда ветер развеет клубы  ту­
мана, земля оказывается уж е  обна­
женной, теплой, и кто -то  торж ествен­
но вытаскивает из-под  прелой листвы 
первый цветок... Верой в неизбеж ­
ность весны крепка  северная душа 
в д екабрьском  сум раке. Весной про - 

.сыпается в нас что-то глубокое , ос­
н о вн о е —  радостный остаток далеко­
го прош лого. Хочется снова стать 
следопытом и птицеловом, бродить 
по зазеленевш им лугам, продираться 
сквозь чащи кустарников, лазить по 
болотам, м оховы м  топям».

Нет, не смертный бой, не роковая 
схватка с природой ож идает нас в 
будущ ем.

С квозь м глу будущ их столетий 
человеку сегодняш него  дня гр е ­
зятся не мертвы е руины, не за­
дымленные сверхгорода на месте

зеленых раздолий, не серая безликая 
пустыня.

Его дож идаю тся ещ е не разб уж ен ­
ные от векового  сна просторы  ледо­
вых побереж ий и островов. Не там 
ли воплотится вековая мечта о сою зе  
со всем цветущ им и плодоносящ им, 
не там ли человек буд ущ его  даст 
своим тысячелетним зелены м д р узь ­
ям и спутникам  «вторую  попытку»? 
Наверное, об этом рассказывает 
полотно худ ож ника  Г. Голобокова 
«В парке  за 75-й параллелью» (в н и - 
з у). Но чтобы легенда о вечной 
весне обернулась явью в ледовитых 
просторах, одной мечты, увы, недо­
статочно. И талантливый худ ож ни к 
дает понять: воплощ енная мечта —
это преж д е  всего созидание, Пусть 
ж е  расцветают рукотворны е  са­
ды грядущ его , овеянные паф осом 
благородной, смелой и чистой 
мечты ! ИВАН ПАПАНОВ



На пол ях р а с те н и я -  
м утан ты
Рассказывает ТЛТЬЯНА ВАЛЕНТИ­
НОВНА САЛЬНИКОВА, заведующая 
лабораторией мутагенеза растений 
в Институте химической физики 
АН СССР.

Советскими генетиками созданы  
новые сорта важнейших сельско­
хозяйственных культур, наприм ер 
пшеница «Новосибирская-67». Удиви­
тельные «технические данные» новой 
пшеницы получены при помощ и 
гамма-лучей. Д о за  в 5000 рентген 
оказалась достаточной для того, что­
бы возникли мутации, определивш ие 
высокие качества новой пшени­
цы: урожайность окол о  40 ц/га, хо­
рошая устойчивость к полеганию , 
пыльной головне, бурой и стеблевой 
ржавчине. С 1974 года «Н овосибир­
ская-67» внедряется в колхозах и 
совхозах О мской, Тю менской, Н ово­
сибирской областей. Это кр уп н о зе р ­
ная пшеница, и хлеб из нее полу­
чается вкусным. «Новосибирская-67» 
создана в Институте цитологии и ге ­
нетики СОАН СССР.

Тан выглядит зависимость частоты  
одиночных (I) и двойных (II) раз­
рывов хромосом у всем известной 
традесканции от дозы облучения. Не­
что похожее наблюдается у всех рас­
тений. Ученые ищ ут сейчас «мягкие»  
мутагены, но с высокой степенью  
воздействия на генный аппарат.

О блучение оказалось очень эф­
ф ективны м средством  для получения 
устойчивых к болезням  ф орм  сель­
скохозяйственны х культур. Советский 
ученый Н. Тарасенко получил мутан­
ты картоф еля, устойчивые к раку. 
Клубни облучались рентгеновским и 
лучами вы сокой интенсивности, ча­
стота мутаций составляла более трех 
процентов.

Как ж е  объясняется действие лу­
чей с больш ой энергией квантов на 
гены?

Под действием излучения в тканях 
организм ов происходит ионизация. 
Э лектроны  покидаю т отдельные 
атомы и переходят на новые энер­
гетические уровни, объединяясь с 
электронны м и оболочкам и других 
атомов. Внутри м олекул  происходят 
перегруппировки . В озникаю щ ие при 
б ом бард ировке  «тяжелой квантовой 
артиллерией» ионы делают м о л е ку ­
лы, а следовательно, и хром осом ы  
неустойчивыми, зы бким и образова­
ниями. О блучения часто ведут к ра­
дикальной перестройке  хром осом , 
наприм ер к разры вам .

Х им ические мутагены  действую т 
более м ягко , они чаще дают генные 
мутации: изменения не всегда уда­
ется рассмотреть даж е с пом ощ ью  
сам ого  сильного м икроскопа . Какая- 
нибудь крохотная частица хром осом ы  
отрывается от нее, «приклеивается» 
к д р уго м у  месту —  зарож дается но­
вое, подчас полезное свойство.

О чень сильные хим ические м утаге ­
ны найдены и синтезированы  в от­
деле хим ической генетики Института 
хим ической ф изики АН СССР пр о ­
ф ессором  И. А. Рапопортом. Так, 
мутаген нитрозоэтилм очевина дал 
возм ож ность сотрудникам  Красно­
д ар ско го  НИИ сельского  хозяйства 
создать яровой овес «Зеленый». Ра­
стение даж е непохож е на овес: 
листья ш ирокие , мощ ны е. Это с ко ­
рее новая сельскохозяйственная 
культура, по внеш нему виду напо­
минаю щ ая ку кур узу . У рож ай зеле­
ной массы —  400— 430 ц/га. Налицо 
совсем новые признаки  —  устойчи­
вость к засухам и весенним зам о­
розкам . С 1976 года «Зеленый» 
«прописан» на полях страны.

Подсолнечник «Первенец» —  под­
линная творческая удача коллекти­
ва НИИ масличных культур. Впервые 
в сельскохозяйственной практике  
этот сорт не проходил государствен­
ных испытаний. Свойства е го  столь 
необычны, что для него было сде­
лано исклю чение. По соотнош ению  
ж ирны х кислот масло его удиви­
тельно близко  к оливковом у; олеи­
новой кислоты более 75% ; до 
1976 года —  года рож дения «Пер­
венца» —  цифра эта не превышала 
30%. Х им ические мутагены  пом огли 
создать три сорта хлопчатника, 
устойчивых к вирусном у заболева­
нию, буквально вы суш иваю щ ему ра­
стения, озим ы й сорт сибирской  пш е­

ницы, которой  не страшны м орозы , 
сахарную  свеклу с повыш енной са­
харистостью . Все эти и м ногие  д р у ­
гие сорта проходят сейчас государ­
ственные испытания.

Ш и р о ки м  ф ронтом  ведутся иссле­
дования за руб еж ом .

С пом ощ ью  химических мутагенов 
в Венгрии выведены сорта пш ени­
цы, устойчивые к ржавчинам, а в 
Индии и Японии —  сорта риса, не 
поддаю щ иеся м ногим  грибковы м  и 
бактериальным заболеваниям.
В Бразилии запатентованы мутанты 
фасоли, «равнодуш ные» к золотисто­
му вирусу. Интересно, что на Ф и ­
липпинах решить эту задачу пыта­
лись сначала м етодом  гибридизации, 
столь хорош о известным всем се­
лекционерам . Попытки оказались 
безуспеш ны ми. И только значитель­
ная доза гамма-лучей и обработка 
фасоли хим ическим  мутагеном  поз­
волили ф илиппинским ученым изба­
виться от золотистого вируса.

Арсенал биологов постоянно рас­
ш иряется, открываю тся новые хим и­
ческие мутагены, изучается их влия­
ние на организм ы  совместно с из­
лучениями разных длин волн. С о­
временная ф изика и химия —  это 
та точка опоры, которая позволяет 
учены м ускорить ход «зеленой ре ­
волюции» в биологии.

Записал Геннадий Владимиров

Х в а ти т  ли внунам  
кислорода?
ВИКТОРИЯ КРАМОВА

Если мы будем  такими ж е темпа­
ми сжигать горю чие  ископаемые, 
то нашим потом кам  трудно  бу­
дет дышать —  такой п р о гн о з  дают 
специалисты, изучаю щ ие естествен­
ный баланс кислорода в биосф ере. 
У ж е  за последнее десятилетие ко ­
личество кислорода в атмосф еое 
Земли изменилось на 0,02 процента. 
Возросшая производственная дея­
тельность человечества потребовала 
о гр о м н о го  расхода свободного  кис­
лорода, идущ его на м ногочислен­
ные окислительные процессы . О ко ­
ло 20 млрд, т свободного  кисл оро ­
да тратится в год  на сжигание го ­
рю чих ископаемых. Д обы ча ж е  их 
удваивается каж ды е 10— 15 лет.

Свободный кисл ород  под д ерж и­
вает ж изнь, но и сам он продукт 
жизнедеятельности. Каждый четвер- • 
тый атом ж и в о го  вещества —  атом 
кислорода. Человеку в сутки нужен 
в среднем  1 к г  пищи, 2 л воды и 
около  1 к г кислорода.

Почти весь кисл ород  атмосф еры 
биологического  происхож дения.
Часть его превратилась в озон  и 
защ ищ ает поверхность Земли от
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Круговорот кислорода весьма 
сложен, так  ка к , кроме основ­
ной своей формы (О:’), кисло­
род выступает во множестве 
химических форм и различных 
соединений — воды и других  
неорганических и органичесних  
веществ. На этой упрощенной  
схеме показаны некоторые' пу­
ти круговорота кислорода на 
Земле.

проникновения некоторы х ж естких 
излучений. Кислород способен сое­
диняться со м ногим и элементами 
зем ной коры . В непреры вном  к р у ­
говороте биосф ера обменивается с 
атмосф ерой и гидросф ерой водя­
ным паром, кисл ород ом  и дву­
окисью  углерода. Весь кислород  
атмосф еры проходит через ж ивое 
вещество прим ерно  за 2000 лет. 
Быть м ож ет, последний выдох р и м ­
ского  гладиатора стал сегодня ва­
шим «вдохом» во время зарядки...

Исчерпаемы ли ресурсы  свобод­
ного кислорода? Какие процессы  и 
районы биосф еры несут основную  
ответственность за поддерж ание  
кисл ород ного  баланса? Эти вопросы  
вызывают сейчас все больший инте­
рес ученых, ибо без их реш ения 
немыслим долгосрочны й про гноз 
влияния деятельности человека на 
о кр уж а ю щ ую  среду.

Д о кто р  географ ических наук 
О. Д обродеев  попробовал сравнить 
затраты кислорода на окисление 
горю чих ископаемы х с количествен­
ным вы раж ением  других  статей ба­
ланса кислорода в биосф ере. У че­
ному удалось подсчитать количество 
свободного  кислорода, вы деляем ого 
растениями суши. Затем было о п р е ­
делено, сколько  кислорода постав­
ляет растительность океана. При 
этом оказалось, что выделение кис­
лорода с единицы площ ади на суше 
значительно больше, чем в океане. 
О коло половины всего кислорода 
биосф еры производят территории, 
наиболее богатые влагой и теп­
лом, —  пояса Земли, близкие к э к ­
ватору.

По подсчетам Д обродеева, оказа ­
лось, что все растения Земли е ж е ­

годно  выделяют кислорода больше, 
чем расходуется в настоящ ее вре­
мя при сж игании горю чих  иско ­
паемых. Казалось бы, баланс не на­
руш ен... Но «излиш ек» кислорода 
почти полностью  расходуется на 
окисление отм ираю щ ей части ж и в о ­
го вещества и в атм осф еру не по­
падает. Правда, часть ор га ническо го  
вещества успевает избежать окисл е ­
ния, будучи погребенной  в осадоч­
ных породах. О но-то  и «экономит» 
кислород , составляю щ ий приходную  
статью кисл о ро д н о го  баланса био­
сферы. Л ю бопы тно , что больше 
всего свобод ного  кислорода остает­
ся в результате захоронения о р га ­
ническо го  вещества в озерах и 
реках. Следовательно, считает Д о ­
бродеев, общ епринятое представле­
ние, что основной поставщ ик кис­
лорода —  леса, оказывается не­
точным,

С корость окислительных процес­
сов возрастает с повы ш ением  тем ­
пературы . П оэтом у в экваториаль­
ном и тропических поясах отм ираю ­
щее вещ ество окисляется почти 
полностью . Не случайно, кстати, 
основные запасы торф а на Земле 
приходятся на страны ум ер е н н о го  и 
суб арктическо го  поясов, где  низ­
кие тем пературы  способствую т на­
коплению  значительной массы м ерт­
вого  ор ганическо го  вещества в бо ­
лотах, озерах и поймах рек.

Итак, лесные ландшафты ж арких  
поясов лишь уско р я ю т кр у го в о р о т  
кислорода, а не поставляют его  в 
атмосф еру. Д ол гое  время основ­
ным поставщ иком  кислорода был 
пояс северного  полуш ария, где  наи­
больш ую  площ адь заним аю т боло­
та, озера и шельф океана. Но в по ­

следние десятилетия в связи с про­
м ы ш ленны м освоением  Севера он 
ж е  стал главным потребителем 
свобод ного  кислорода, идущ его  на 
сжигание горю чих ископаемых.

О бщ ее количество свободного  
кислорода, оставш егося не истра­
ченным на окисление органических 
веществ, по расчетам Д обродеева, 
составляет о кол о  0,5 процента от 
всего кислорода, появляю щ егося 
каж ды й год  в биосф ере. Это на по ­
ряд ок меньш е величины расхода 
свобод ного  кислорода, идущ его на 
окисление горю чих ископаемы х. Та­
ким  образом , резю м ирует исследо­
ватель, расход кислорода на сж и­
гание топлива значительно превы­
шает все естественные статьи ба­
ланса кислорода в биосфере и не 
ком пенсируется никаким  д ругим  
процессом .

Правда, м о ж н о  себя утешать, что 
известных запасов этого топлива хва­
тит только на то, чтобы израсходо­
вать одну десятую  часть расчетной 
убыли кислорода. Но разведанные 
запасы ископаем ы х постоянно растут.

...Сущ ествует надежный выход из 
этого  полож ения —  использование 
энергии, не требую щ ей свободного  
кислорода.

К а м е н н ы й  вен 
в З ап о л я р ь е
АЛЕКСАНДР САМОЙЛОВ

Голые холодные скалы Ш пицбер­
гена. М ог ли жить в этих местах наш 
далекий предок —  человек каменного 
века?

Д о  последнего времени это счита­
лось невозм ож ны м  —  ученые пола­
гали, что самым древним  стоянкам 
на Ш пицбергене  не более несколь­
ких сотен лет.

О днако  последние открытия совет­
ских исследователей удревнили нача­
ло заселения этих островов на не­
сколько  тысячелетий: в двух кило­
метрах от берега сотрудницей ш пиц­
бергенской  экспедиции М. Соловье­
вой была обнаружена самая север­
ная в Европе стоянка человека ка­
м енного  века. И вот что интересно: 
кр о м е  обычных для таких стоянок 
обработанных камней и следов кост­
ров, в цоколе  террасы на плите 
песчаника, обращ енного  к морю , 
обнаруж ено  изображение кита. Точ­
ность рисунка свидетельствует, что 
он был сделан с натуры. Но как это 
м огло случиться, если киты не захо­
дят так далеко на север?

М. Соловьева считает, что люди 
появились на Ш пицбергене  более 
пяти тысяч лет назад, когда  климат 
на Земле был значительно теплее 
соврем енного , а в А р кти че ско м  бас­
сейне обитали более теплолюбивые 
животные.
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В нынешнее время небывало возрос интерес к прошлому, и не только к шедеврам ми­
ровой культуры, а к самым обыденным предметам, которыми всего десятки лет назад 
пользовались еще наши дедушки и бабуш ки. Об огромной важности сохранения, восста­
новления и пропаганды ка к  культурны х, так и научно-технических реликвий шел большой 
разговор на состоявшейся весной прошлого года в Москве и Ленинграде XI Генеральной 
конференции Международного совета музеев (ИКОМ). В ней приняли активное участие и 
советские специалисты. Так, в работе Международной ассоциации транспортных музеев 
при ИКОМ участвовали сотрудники Государственного Политехнического музея. Конферен­
ция приняла важные решения по дальнейшей интенсиф икации музейного дела, по расши­
рению международного обмена информацией, экспонатами, ценными методическими материа­
лами.

Проблема создания технических музеев была затронута и на I I I  съезде Всероссийского 
общества охраны памятников истории и культуры (июль 1977 года, г. Суздаль).

В этой статье мы затронем только одну из проблем сохранения и пропаганды историче­
ских памятников технической мысли. Речь пойдет об автомобильных музеях.

МОЛОДЕЖЬ СТАВИТ ПРОБЛЕМУ: НАМ НУЖЕН АВТОМОБИЛЬНЫЙ МУЗЕЙ1
«Красная книга» техники насчитывает немало утраченных машин отечественного производ­

ства. Но еще не поздно создать централизованную экспозицию сохранившихся автомобилей

старого выпуска. При этом можно воспользоваться опытом чехословацких друзей, открыв

ших известные всему миру автомузеи.

З аглянем в такой музей. Здесь все 
необычно: и на редкость п р о ­

сторные высокие залы, специаль­
но построенные под четы рехколес­
ные экспонаты; и сами экспонаты, 
еще недавно бойко  бегавш ие по д о ­
рогам  страны. Да и запах, царящ ий 
в залах, явно непривычный, не по- 
м узейном у «живой» —  воздух на­
поен терпким и ароматами бензина и 
масла, резины  и свежей краски . 
В ярком  свете, лью щ емся сквозь 
ш ирокие окна, поблескиваю т хр о м и ­
рованные радиаторы и бамперы, 
черные лакированные бока отр е ­
ставрированных машин. Тут ж е  при­
мостились и нарочито необновлен- 
ные автомобили, невзрачный вид 
которы х лишь подчеркивает их ге ­
роическое  прош лое. Вот стоит

скром ны й грузовичок. Вмятины и 
царапины на нем —; это следы ко ­
гда-то про грем евш его  пробега, ут­
вердивш его позиции советского  ав­
тостроения, его  истерш иеся шины 
будто ещ е несут на себе песок Ка­
ракум ов. А рядом  —  д ругой  гр у зо ­
вик, более позднего  выпуска. Его 
развороченны й снарядами кузов, 
изреш еченная пулями кабина, искале­
ченные осколкам и  колеса напомина­
ют о грозны х днях Великой О те­
чественной войны, о знаменитой 
« Д ор о ге  ж изни» по льду Ладоги... 
М олчаливые свидетели трудовы х 
сверш ений и боевой доблести на­
ш его народа!

Кажется, лишь вчера все эти м у­
зейные экспонаты  исправно несли 
свою  служ бу, а сегодня их уж е  см е­

нили более соверш енные модели. 
И ветераны вы нуж дены  были посто­
рониться. Увы, недолог век автомо­
биля! Но машины прошлых лет во­
все не достойны только того, чтобы 
отправиться на переплавку. Ведь 
они преж де  всего наглядные образ­
цы, «вехи» развития советского  ав­
тостроения, конкретны е  примеры 
м уж ания советской технической м ы с­
ли, и забывать об о  всем этом мы 
не имеем права. .

Незамысловатые автомобили-вете­
раны привлекаю т одних тем, что на­
поминаю т об их юности, о событиях 
давно минувш их дней, других —  
возм ож ностью  увидеть воочию  ма­
шины, связанные с деятельностью  
легендарных людей, почувствовать 
дух той эпохи, третьих —  полю бо-
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НЕОЦЕНИМУЮ  
ПОМОЩЬ В ЭТОМ 
МОЖЕТ ОКАЗАТЬ  

ОПЫТ ДРУЗЕЙ  
ИЗ ЧССР.

ваться лаконичной простотой обво­
дов, стройностью  линий, п о зн а ко ­
миться с техническими реш ениями 
на заре автостроения... Да и вооб­
ще история автомобиля —  это п р о ­
сто интересно. Н едаром  ж е  в счи­
танные минуты толпы горож ан  о к р у ­
ж аю т какой-нибудь допотопны й м о ­
тотранспорт, стоит ем у появиться 
на улицах. Не случайно ж е тради­
ционные вернисажи, пробеги  анти­
кварных машин пользую тся кол ос­
сальным успехом  у населения. Н уж ­
ны ли более красноречивы е свиде­
тельства в пользу автомузея?

К великом у сожалению , самого 
автомузея пока у нас нет, негде 
познакомиться со всей «живой» исто­
рией советского  автостроения. 
И здесь нельзя не упрекнуть н е ко ­
торых слиш ком  ретивых хозяйствен­

но увидеть легендарны й броневик —  
с него вож дь пролетариата 3 апре­
ля 1917 года произнес свою знам е­
нитую  речь, ко то р ую  закончил пр и ­
зы вом  «Да здравствует социалисти­
ческая револю ция!» . iB Ц ентральном  
м узее Ленина В. И. в М оскве уста­
новлен на вечную  стоянку легковой 
автомобиль «роллс-ройс» —  им Иль­
ич пользовался с 1921 года. Эту 
маш ину нашли в Керчи в довольно 
плачевном состоянии, и рабочие 
эксперим ентального  цеха М о с ко в с ко ­
го автозавода имени И. А. Лихачева 
немало потрудились, чтобы восста­
новить ее в первоначальном  виде. 
А в Д о м е -м узе е  В. И. Ленина в 
подм осковны х Горках хранится пе ­
ределанный из «роллс-ройса» полу­
гусеничный вездеход, подаренны й 
путиловцами Ильичу.

ников, бездумно, халатно относящ их­
ся к нашему прош лому. Мало, очень 
мало сохранилось старых машин, а 
те, что «дожили» до сих пор, в 
основном  разбросаны  по различны м  
м узеям  и отдельным экспозициям  
в самых различных районах страны. 
О днако еще не поздно спохватить­
ся, наверстать упущ енное —  собрать 
достаточно полную  экспозицию  и от­
крыть автомузей. Тем более что у нас 
уже есть удачный опыт реставрации 
автомобилей.

Как самые уникальные историче­
ские реликвии, скрупулезно , до 
«винтика», восстановлены и хранят­
ся в м узеях машины, на которы х 
ездил В .. И. Ленин. В центральном  
зале Л енинград ско го  филиала Ц ент­
рального м узея Ленина В. И. м о ж -

Н а  с н и м к а х  ( с л е в а  н а ­
п р а в о )  на стр. 18:

Автомобиль «роллс-ройс», на кото­
ром ездил В. И. Ленин.

Первый советский грузовик
АМО-Ф15, выпускавшийся в 1924 — 
1930 годах. Вес машины 1,5 т, мощ­
ность двигателя 35 л. с., скорость 
50 км /ч. Автомобиль хранится на тер­
ритории Московского автозавода име­
ни И. А. Лихачева.

Далее на фотографиях запечатлены  
экспонаты из чехословацких музеев.

Н а  с н и м к а х  ( с в е р х у  в н и з )  
на стр. 19:

Спортивный кабриолет «Татра-57а» 
(1935 год). Рабочий объем двигателя 
1155 см3, мощность 20 л. с., ско­
рость 90 — 100 км/ч.

Предок автомобиля — ф иакр «ку- 
пе-брокхем» фирмы «Ш устала и К°».

С л е в а :  автомобиль «брик-вице-
президент» тип «Б» (1901 год). Ра­
бочий объем двигателя 3188 см3, мощ­
ность 12 л. с., скорость 45 км/ч.
С п р а в а :  часть экспозиции техниче­
ского музея национального предпри­
ятия «Татра». На фотографии показа­
на группа машин «татра» различных 
типов: Т, Т- и U-гоночный (1921 год).

Гоночные автомобили «татра» 
различных моделей: 605 (1956 год),
2-607 (1951 год) и 602 (1949 год).
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Всего лишь три бесценны е ленин­
ские машины экспонирую тся в за­
лах музеев. А ведь известно, что 
Ильич в разные годы пользовался 
и другим и автомобилями. Но ка ко ­
ва их судьба, и см ож ем  ли мы 
увидеть их когда-нибудь? Где сейчас 
другой  «роллс-ройс» с го р о д ски м  
регистрационны м ном ером  931? Где 
«тю рка-мери», на котором  В. И. Л е ­
нин ездил в Смольный? Где «дело- 
не-бельвилль»? А «рено», на котором  
в 1918 год у В. И. Ленин отправился 
на встречу с рабочими завода М и­
хельсона и который затем бешено 
мчался обратно в Кремль, везя ра­
неного Ильича?..

Настоящей кладовой реликвий 
техники стал Политехнический м у ­
зей в М оскве, которы й недавно от­
метил свое столетие. Весьма тр у д ­
ная задача поставлена перед ним —  
на крайне ограниченной площ ади 
наиболее полно показать все основ­
ные направления развития отече ­
ственной конструкторской  мысли —  
от часов и измерительны х приборов  
до космических аппаратов. Этой це­
ли подчинена и экспозиция авто­
тракторного отдела —  крупнейш ее 
в стране собрание машин, откры тое  
для всеобщ его обозрения.

Столь уникальны й экспонат, числя­
щийся во всех каталогах антиквар­
ных конструкц ий  мира, не дает по ­
коя знатокам  истории автостроения.

Вплотную  к «руссо-балту» прим ы ­
кает не менее ценный экспонат —  
первый советский легковой  автом о­
биль НАМ И-1 образца 1928 года. 
С отрудники  музея обнаруж или его 
в И ркутске , где он еще бойко  бе­
гал по улицам. К счастью, о р и ги ­
нальные детали конструкц и и  почти 
полностью  сохранились, и после не­
долгой реставрации, в 1974 году, 
машина заняла свое почетное место. 
Как и «руссо-балт», НАМ И-1 един­
ственный «доживш ий» до наших дней 
автомобиль тако го  типа, а построено 
их было 512 штук.

Всего 6 антикварны х маш ин де­
м онстрируется в П олитехническом  
музее. Но это далеко не все. И з-за  
нехватки площ ади вы нуж дены  пы­
литься в запасниках более 30 оте­
чественных автомобилей и столько 
ж е  м отоциклов. С реди них совет­
ские первенцы : гр узо ви к А М О -Ф 15 , 
м алолитраж ка КИМ -10, ЗИСы и 
ГАЗы, ЗИЛ-111. И все они в пре­
красном  состоянии! Все на ходу! 
Не пора ли всерьез подумать о 
том, чтобы вся эта редчайшая авто­

экзем пляре . Это касается преж де  
всего прославленных боевых машин. 
Например, легендарную  «катюшу» 
м о ж н о  увидеть в Ц ентральном м у­
зее В ооруж енны х Сил СССР, Л е ­
нинградском  артиллерийском  музее, 
м узее  боевой славы на С апун-горе, 

о р ь ко в ско м  крем ле и других м е­
стах. И благородная деятельность 
людей, заботящ ихся об увековече­
нии военного  подвига народа, достой­
на самых высших похвал.

Немалая заслуга в сбереж ении ав- 
том обилей-ветеранов принадлежит и 
работникам  автозаводов страны, 
создавш их по собственной инициати­
ве интересные экспозиции. Так, на 
автозаводах —  М осковском  имени 
И. А. Лихачева и Горьковском  —  
м о ж н о  встретить легковуш ки  ГА З-М 1, 
ГАЗ-67Б, ЗИС-101, гр узо ви ки  ГА З -А А , 
ЗИС-5, ЗИС-150 и иные машины. 
А один из первых советских автомо­
билей-такси ГА З -А , выпускавш ий­
ся с 1932 года, установлен на тер ­
ритории 19-го таксом оторного  парка 
столицы, На д р у го м  же, М о ско вско м  
автозаводе имени Л енинского  ко м ­
сомола, (находится уникальный э кзе м ­
пляр КИМ -10. И перечень подобны х 
прим еров м о ж н о  было бы продол ­
жить.

Экспозиция была создана вскоре 
после Великой О течественной вой­
ны. И сегодня, в общ ем -то, на 
скромной площади в 450 м 2 сосре­
доточено около 400 (I) образцов: 
автомобили, легковые и грузовы е, 
тракторы, их двигатели и различные 
узлы, макеты, небольшая коллекция 
старинных велосипедов. Отдел слу­
жит прекрасны м  подспорьем  для 
обучения водителей, здесь часто 
проводятся лекции, семинары, встре­
чи с конструкторами.

Гордость этого раздела —  одна 
из первых российских л е гковуш ек 
«руссо-балт» модели «К», вы пускав­
шаяся с 1911 по 1915 год. М аш ину 
нашли в дровяном  сарае в Кимрах, 
а восстановили ее на опы тном  за­
воде НАМ И в 1967 году. Она о ка ­
залась единственным сохранивш им ­
ся из 600 построенных экзем пляров.

мобильная коллекция наконец-то  
предстала перед посетителями в 
специализированной экспозиции?

В м узее  истории Л енинграда хра­
нится самый старый автомобиль, 
которы й только  м о ж н о  сыскать в на­
шей стране, —  нем ецкий «бенц-ве- 
ло» 1892 года, лю бовно  восстанов­
ленный группой  энтузиастов. Он зна­
менит не только  своей уникаль­
ностью , но и тем, что послужил п р о ­
образом  «безлош адного  экипажа», 
со о р уж е н н о го  русским  инж енером  
Е. Яковлевым в 1896 году. И менно 
с этого экипажа и началась история 
отечественного  автостроения.

С праведливости ради отметим, что 
отдельным образцам  советской 
автомобильной техники сравни­
тельно повезло, по крайней мере, 

они сохранились не в единственном

О днако, ничуть не умаляя заслуг 
автозаводцев, нуж но  заметить, что 
эти экспозиции оставляют желать 
лучш его. Они далеко не всеобъем ­
лю щ и (даже для истории данного  
предприятия), машины зачастую хра­
нятся небреж но, в не предназначен­
ных для этого помещ ениях, а то и 
под откры ты м  небом. Кром е  того, 
экспозиции разбросаны  по различ­
ным городам  и, как правило, закры ­
ты от «постороннего  взгляда». 
А ко м у  не хотелось бы полю бовать­
ся сразу всеми отечественными 
моделями, пройдя вдоль их длинно­
го  ряда от самых первых до са­
мых последних? Естественно, нель­
зя «разорять» уж е  собранны е по 
крупицам  заводские экспозиции. 
Но почем у бы нам не воспользо­
ваться опытом  чехословацких д ру­
зей, которы е, сконцентрировали наи-
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более ценные оригинальны е авто­
мобили в специализированном  м у ­
зее, а для заводских экспозиций 
изготовили их точные копии?

Энтузиастов, взявшихся бы за это 
дело, уверяю , хватит.

К сожалению , м ногое  навсегда 
утеряно, история советского  авто­
строения уж е  насчитывает немало 
«белых пятен», которы е  вряд ли 
ко гда -нибуд ь  пополнятся «живыми» 
образцам и. В «красную  книгу» тех­
ники м о ж н о  занести гр узо ви ки  
А М О -3  —  участников знам енитого  
ка р а кум ско го  пробега, «пикапы» 
ГАЗ_4( первы е тяжелы е гр узо ви ки  
Я рославского завода, первые авто­
бусы и троллейбусы . Да что там: 
еще после войны м ногие  ездили в 
тесных остроносы х автобусах ЗИС-16 
со скрипучим и  кузовам и, но где 
сейчас хотя бы один из них? Где 
дизель-электрические  го р о д ски е  экс­
прессы ЗИС-154? Канули в небытие 
и первые советские легковы е авто­
мобили высш его класса Л-1, по­
строенны е в 1932 году на ленин­
град ском  Краснопутиловском  заво­
де. Весьма удручает и тот факт, что, 
кр о м е  «руссо-балта», не уцелел ни 
один автомобиль, вы пущ енны й в 
России до револю ции. А о маш и­

нах специального назначения (само­
свалах, санитарных, пожарны х, ко м ­
мунальных и других) и говорить не 
приходится. Их вы вообщ е не най­
дете!

О днако  печальные уроки  прош ло­
го не прош ли даром, из них уж е  
сделаны соответствую щ ие выводы 
Застрельщ иками нового  патриотиче­
ско го  подхода к образцам  совет­
с ко го  автостроения выступили тру­
ж е н и ки  одного  из самых молодых 
автозаводов —  В олж ского . Они пра­
вильно рассудили, что через деся­
то к-д р уго й  лет и соврем енны е ма­
шины м огут  стать редкостям и. Два 
года назад, в дни работы X X V  съез­
да партии, здесь был создан м узей 
трудовой славы. В помещ ении пло­
щ адью 600 м 2 установлено несколь­
ко  юбилейных автомобилей: стоты­
сячный ВАЗ-2101, миллионный 
3A3-2103, двухмиллионны й ВАЗ-21011, 
а такж е  представлена ф отолетогтсь  
завода, портреты  героев труда, па­
мятные медали, сувениры, подарки. 
Несмотря на недолгую  историю  
предприятия, вазовцам  уже есть на 
что оглянуться, есть что вспомнить 
Их прим еру последовали работники 
и других автозаводов —  они по­
стоянно пополняю т свои экспозиции

Н а  с н и м к а х  ( с л е в а  н а ­
п р а в о )  на стр. 20 — 21:

Спортивный автомобиль «лаурин- 
клемент» (1908 год) — прототип го­
ночных и серийных маш ин, до 
70% которых шло на экспорт. Вес 
автомобиля 600 кг, скорость 80 км/ч, 
мощность двигателя 12 л. с.

Пожарная машина «лаурин-кле- 
мент» тип «М» (1916 год). Выпуска­
лась большой серией. Вес 1,6 т, мощ­
ность двигателя 40 л. с.

Фаэтон «лаури н-кл ем ент» тип 
«Сил» (1916 год) — одна из самых 
распространенных моделей, выпус­
кавшихся в 20-х годах. Четы рехци­
линдровый двигатель м о щ н о сть ю

25 л. с. с четы рехступенчатой пере­
дачей. Вес машины 1,4 т, скорость  
75 км /ч.

Автомобиль «ш кода-сагита»
(1939 год) с четы рехтактны м V-образ­
ным двухцилиндровым двигателем  
мощностью 15 л. с. Вес машины  
590 кг, скорость 70 км/ч.

Н а  с н и м к а х  ( с в е р х у  в н и з )  
на стр. 21 запечатлены некоторые 
экспонаты из автомузеев других  
стран.

Самый первый автомобиль, выпу­
щенный итальянской фирмой ФИАТ  
в 1899 году. Он демонстрируется в 
автомузее «Сентро Сторико» (Турин), 
действующем при этой фирме.

Пикап «шевроле» (1928 год) из 
коллекции американца В. Харра.

Фаэтон «эксцельсиор» (1904 год) — 
один из экспонатов Дрезденского  
технического музея (ГДР). Одноци­
линдровый двигатель мощностью  
6 л. с. расположен в задней части 
кузова. Вес машины 300 кг, скорость  
30 км/ч.

соврем енны м и моделями. Начало 
коллекции грузовы х и специальных 
автомобилей последних выпусков 
полож ено  и на постоянной выстав­
ке передового  опыта Главмосавто- 
транса.

И все ж е  главное —  впереди. 
Н еобходим о создать централизован­
ный автомузей на базе разрознен­
ных экспозиций, сосредоточив в нем 
наиболее уникальные образцы  оте­
чественного автостроения. А такие 
образцы  уж е  есть из чего  вы­
брать —  по общ ей оценке, в стра­
не хранится около 100 машин раз­
ных лет выпуска. Разумеется, при 
организации автомузея ничто не м е­
шает воспользоваться зарубеж ны м  
опы том . И верится, пройдет нем но­
го  лет, и умозрительная экскурсия, 
описанная в начале статьи, станет 
явью
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В прошлом году группа работни­
ков Московского автомобильного за­
вода имени И. А. Лихачева побыва­
ла в Монинском музее авиацион­
ной техники . (О музее-выставке в Мо­
нине рассказано в «ТМ», № 8 за
1970 год. — П р и м е ч. р е д . )  Там, в 
ангарах, павильонах и под открытым  
небом, экспонируется 60 самолетов, 
вертолетов, планеров, 120 авиадвига­
телей, множество макетов и ф отогра­
фий, относящихся к^ истории само­
летостроения в нашей стране.

И мы искренне порадовались за 
авиаторов — у них прошлое навеки  
запечатлено в документах и метал­
ле. А заодно и позавидовали им. 
Действительно, почему самолет нахо­
дится в более привилегированном по­
ложении, чем автомобиль?

Почему у , автомобиля, история 
которого не менее интересна, до

сих пор нет своего постоянного  
музея?

Возьмем, к примеру, наш ЗИЛ — 
старейш ий автомобильный завод 
страны.

В нынешнем году его коллек­
тив отмечает 54-ю годовщину первой 
трудовой победы: в ноябрьский
праздник 1924 года лучшие водители 
вывели на улицы столицы десять но­
веньких грузовиков АМО-Ф15. В этот 
день их видели руководители пар­
тии и правительства, им рукопле­
скали тысячи москвичей.

Таким было начало советского ав­
тостроения.

А потом с конвейеров сошло нема­
ло машин самого разного назначения. 
Ведь только серийно на нашем заво­
де выпускалось 47 моделей грузови­
ков, автобусов и легковуш ек. И сре­
ди них были такие этапные машины, 
как  первенец советского автострое­
ния АМО-Ф15, автомобили-герои ка ­
ракумского пробега, победившие 
опасных зарубежны х конкурентов, 
прославленная фронтовая трехтонка  
ЗИС-5, первый серийный лег­
ковой автомобиль высшего класса 
ЗИС-101, «король дорог» — комфор­
табельный междугородный автобус 
ЗИС-127.

Сейчас в цехах нашего завода рож­
дается очередная модель ЗИЛ-169. 
Нельзя сказать, что путь к ней был 
легким, — конструкторам пришлось 
перебрать массу поисковых вариан­
тов, пережить неизбежные, и со­
жалению , неудачи, опробовать не­
сколько экспериментальных образ­
цов. '

Кстати, уж  коли речь зашла об 
экспериментальных маш инах, можно 
лишь пожалеть о том, что век боль­
шей части из них оказался норотким. 
Их создали, испытали и сдали в ме­
таллолом. А жаль — зачастую их 
проекты бывали очень интересными. 
Недаром ж е эти автомобили, суще­
ствовавшие только в одном экземпля­
ре, становились эталоном для сотен 
тысяч серийных машин. Например, 
мало кто знает, что прототипом  
знаменитых КамАЗов был автомо­
биль, построенный на ЗИЛе еще в 
60-х годах.

Впрочем, и из серийных моделей 
на ЗИЛе остались считанные едини­
цы. Их буквально можно пересчитать 
по пальцам: АМО-Ф15, ЗИС-5,
ЗИС-110, еще две-три — и, пожалуй, 
все. Да и стоят они не в специальном 
помещении, а там, где есть свобод­
ное место.

ВЕРНИСАЖ

Наш журнал уже писал о некото­
рых зарубежных автомузеях, о том, 
как реставрируются антикварные ма­
шины (см. «ТМ », №  10 и №  12 за 
1974 год). Сегодня мы продолжим 
разговор на эту тему.

По свидетельству издающегося в 
ГДР автомобильного ежегодника «Мо­
тор-Яр», ныне во всем мире насчиты­
вается более 250 автомобильных 
экспозиций. Почти в любой стране 
существует какое-либо собрание исто­
рических машин, даже в государстве- 
карлике Андорре, но специальных 
автомузеев не так уж много, и на­
ходятся они в основном в частном 
владении. Самая крупная в мире кол­
лекция принадлежит американцу 
Вильяму' Харра из городка Рено в 
штате Невада — около 1500 автомо­
билей любых стран и всех лет вы­
пуска. А в Европе первенствуют 
французские миллионеры — братья 
Шлумпф. В их автомузее, открытом в 
небольшом эльзасском городке Мю- 
лузе, экспонируется около 600 моде­
лей. Причем здесь собраны почти все 
образцы из когда-либо выпущенных 
автомобилей «бугатти». Всего их 
110 штук, в том числе 3 уникаль­
ных гиганта высшего класса «бугатти- 
рояль». О ценности (в прямом смыс­
ле слова) «гигантов» можно судить 
хотя бы потому, что каждый из 
них обошелся братьям ни много 
ни мало как в 2 миллиона фран­
ков!

Любая солидная коллекция на З а ­
паде — это целая индустрия по 
изучению и восстановлению старых 
машин, которые нередко поступают в 
весьма неприглядном виде. Недаром 
музей в Мюлузе больше известен 
как «концерн братьев Шлумпф». А в 
музее Харра, например, трудятся 
100 механиков и реставраторов, десят­
ки экспертов неустанно выискивают 
автомобильные реликвии в самых раз­
личных районах земного шара. Для 
привлечения посетителей автомузеи, 
как правило, оснащены аудиториями, 
где можно посмотреть фильмы и диа­
позитивы, послушать лекции по исто­
рии автостроения, встретиться с из­
вестными автоконструкторами и 
автогонщиками. Этой же цели служат 
и специализированные библиотеки, 
располагающие богатой литературой 
по автомобилям.

Из европейских государственных 
автомузеев наиболее обстоятельный — 
итальянский в Турине, действующий 
с 1960 года в помещении городского 
стадиона. Его общая площадь 
13 300 м2, аудитория рассчитана на 
350 мест, а в библиотеке сосредото­
чено 5000 книг и документов. В нем 
экспонируется коллекция Карло Бис- 
каретти ди Руффиа — 400 моделей 
(кроме автомобилей, также мотоцик­
лы, велосипеды), различное автомо­
бильное оборудование, огромное число 
копий древних машин, которые уже 
нигде не сохранились.

А крупнейшая в Европе заводская 
экспозиция принадлежит западногер­
манской фирме «Даймлер — Бенц» в 
Штутгарте. Здесь можно найти поис­
тине неповторимые образцы — напри­
мер, первые в мире мотоцикл и авто­
мобиль, построенные основателями 
этой фирмы Г. Даймлером и К. Бен­
цем в 1885— 1886 годах. Всего в 
музее размещено более 100 экспона­

тов. С 1951 года, когда он переехал в 
специальное помещение площадью 
3500 m j , его посетило более 1,5 мил­
лиона человек. Не менее солидными 
автомузеями располагают и другие ве­
дущие автомобильные фирмы мира: 
«Дженерал моторе», «Форд», Ф И А Т, 
БМВ, «Альфа-Ромео», «Тойота», «Ро­
вер» и т. п. Весьма оригинально по 
архитектурному исполнению здание 
музея фирмы БМВ. Внешне оно пред­
ставляет собой железобетонную круг­
лую чашу. Посетители сначала подни­
маются на эскалаторе на самый 
верхний этаж, где они могут посмот­
реть панорамный кинофильм о послед­
ней продукции фирмы, а затем по 
спиральным наклонным пандусам 
спускаются вниз, знакомясь по пути 
с экспонатами: автомобилями, мото­
циклами, двигателями, специальным 
оборудованием.

Богатая коллекция и у заводского 
музея народного автомобильного пред­
приятия в Эйзенахе (ГДР), который 
за 10 лет (со дня основания) посети­
ло более 1 миллиона человек. Славят­
ся также музеи чехословацких авто­
заводов «Шкода» в Млада-Болеслав и 
«Татра» в :\опрживнице. Здесь собра­
ны почти все машины, выпущенные 
этими предприятиями, — с самых 
первых экипажей, построенных еще в 
конце прошлого века, до самых со­
временных моделей.

Два экземпляра самого первого ав­
томобиля «президент», построенного в 
1897 году на территории нынешней 
Чехословакии, сейчас экспонируются в 
венском и пражском технических му­
зеях, и до недавнего времени автому­
зей «Татра» не имел столь ценного 
экспоната. И вот группа работников 
завода иод руководством Богуслава 
Халамика взялась за создание копии 
этого экипажа. Дело оказалось весь­
ма нелегким. Если в конце X IX  века
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Но на действующем предприятии  
его найти нелегко.

Вот почему проблема автомузея у 
нас стала столь острой. Конечно, не­
трудно извлечь из архивов докумен­
ты, переснять фотографии, изгото­
вить копии автомашин, давно снятых 
с производства, но все-таки лучше  
иметь «живые экспонаты», подлинные 
образцы старой техники.

И нельзя сказать, что пополнение 
заводской коллекции — дело абсо­
лютно нереальное. До сих пор на до­
рогах страны нередко встречаются 
автомобили, каким-то чудом пере­
живш ие свое время. А уже снятые с 
эксплуатации ржавеют в автохозяй­
ствах и складах, ожидая своей оче­
реди на переплавку. И их еще не 
поздно разыснать и восстановить, 
вернув им былой облик. Только хра­
нить ветеранов нужно не там, где 
придется, а в залах специального  
музея.

М аш ины -труженики заслужили
это! „

Но музей советских автомобилей 
нужен не только их создателям. 
Он сыграет огромную роль в учеб­
ном процессе, в патриотическом вос­
питании молодежи. Главное — нель­
зя забывать, что становление и раз-

на постройку двух первых машин 
ушло лишь несколько месяцев, то в 
наши дни на сооружение только од­
ной копии потребовалось 3 года, в 
общей сложности 30 тысяч рабочих 
часов! В изготовлении различных де­
талей участвовало до 20 предприя­
тий, 605 специалистов разнообразных 
профессий: механики, литейщики, шин­
ники, резчики по дереву, кожевенники, 
обойщики и еще многие другие. При­
шлось поднять всю автомобильную 
литературу того времени, восста­
новить старые чертежи, фотографии, 
документы. По ним составить 
1146 новых рабочих чертежей, из них 
520 — на двигатель, 418 — на
трансмиссию и шасси, 208 — на ку­
зов и его различные детали. Была 
проделана поистине титаническая ра­
бота, и вот в начале 1977 года уни­
кальный экспонат занял достойное 
место в зале автомузея. Да, с огром­
ным трудом достается восстановление 
каждого утерянного автомобиля!

В Праге, на высоком берегу Влтавы, 
в строгом сером здании Националь­
ного технического музея, хранится са­
мая богатая в социалистических стра­
нах автомобильная коллекция. В цент­
ральном зале площадью 2000 м2 уста­
новлено около 40 старинных машин, 
более 50 двигателей, мотоциклы и 
другие транспортные средства. 
А сколько их еще в запасниках! Здесь 
можно увидеть первые чехословацкие 
автомобили «президент», «лаурин-кле- 
мент», «шкода», «татра», «прага», 
«виков» и т. д. Большая часть из них 
в прекрасном состоянии, готова пря­
мо из широких ворот музея выехать 
на городские улицы, где, кстати, час­
то устраиваются смотры антикварных 
моделей, конкурсы и пробеги. В зда­
нии разместилась также обширная 
библиотека технической литературы — 
только одних книг насчитывается бо-

витие этой отрасли промышленности  
тесно связаны с историей предвоен­
ных пятилеток, Великой Отечествен­
ной войны и послевоенного мирного  
тридцатилетия. Ведь наши автомоби­
ли были везде, где строились новые 
заводы, открывались рудники, осваи­
вались целинные земли.

На ЗИЛе уже полностью сменился 
состав нонструкторов, испытателей, 
технологов и рабочих. Уходят годы, 
и вместе с ними уходят те, кто со­
здавал самые первые машины. Исче­
зают и сами автомобили.

Кто-то метко сказал, что нет буду­
щего у тех, кто забывает о прошлом. 
И нам, автомобилестроителям, необ­
ходимо бережно сохранять овеще­
ствленные памятники этого про- 
шл ■

ЗИЛу нужен собственный музей. 
Не хуж е того, который автозаводцы  
видели в подмосковном городе Мо­
нине.

Владимир СКАЧКОВ  
и Владимир ЧИБРИКОВ, 
инженеры-исследователи

Московского  
автомобильного завода 
имени И. А. Лихачева

лее 200 тысяч томов. О популярности 
музея говорит хотя бы то, что его 
ежегодно посещают до 0,5 миллиона 
человек.

В Дрездене, признанном культур­
ном центре ГДР, возвышается быв­
ший манеж Иоганнеум, Там в 1945 го­
ду открылся музей транспорта. В его 
главном помещении демонстрируются 
автомобили. Их немного — всего 
16 образцов, но каждый сам по себе 
весьма большая редкость. Например, 
здесь можно увидеть копию первого в 
мире автомобиля, построенного Кар­
лом Бенцем в 1886 году. Кстати, это 
единственная копия, все остальные 
экспонаты — оригинальные, большая 
часть из них на ходу. Среди самых 
ценных — первые автомобили Дайм­
лера и Бенца 1892— 1902 годов, одна 
из первых машин «панар-левассор» 
1893 года, швейцарский «эксцельсиор» 
и немецкий «вандерер» 1 4  года, 
комфортабельные «мерседес-симплекс» 
и «бенц-лимузин» тех же лет. Необыч­
на конструкция легкого трехколесного 
автомобильчика «феномобиль» 1924 го­
да с приводом на одиночное переднее 
колесо. Уникальны первые в мире 
грузовики Даймлера, выпущенные в 
конце прошлого века. Как и в других 
автомузеях, тут предусмотрены уют­
ный лекторий и специальная библио­
тека. Автомобильные экспозиции соз­
даны также в Варшаве, Будапеште, 
Бухаресте и во многих других городах.

Автомузеи ведут активную работу 
по изысканию и восстановлению четы­
рехколесных реликвий, широкую про­
паганду изучения истории авто­
строения. Эти музеи одни из самых 
посещаемых в мире, причем наиболь­
шей популярностью они пользуются у 
молодежи, выросшей в годы научно­
технической революции.

ДМИТРИЙ НАДЕЖДИН, инженер

З Д Е С Ь

С Х О Д Я Т С Я

М И Р Ы

{Окончание. Начало на стр. 6)

В чем дело? Правы молодые 
ученые или не верны фундамен­
тальные законы  физики? Во всех ла­
бораториях, где есть пучки  антипро­
тонов, возбуж денны е исследователи 
стали проверять гипотезу. И вот на 
ускорителях в Брукхевене и ЦЭРНе 
(Европейский центр ядерных иссле­
дований, Ш вейцария) обнаружили 
м ного  тяжелых частиц, продукты  
распада которы х и особенности ан­
нигиляции такж е совпали с предска­
заниями м олоды х советских ученых. 
Значит, это и есть ядра-частицы!

И приш ло признание. Все больше 
вчерашних скептиков  восклицают: 
«До чего все просто!» Ребят пригла­
шают в крупнейш ие  исследователь­
ские центры  мира. Они уж е  канди­
даты ф изико-м атем атических наук. 
Далькаров —  старший научный со­
трудник. И м  присуж дена премия Ле­
нинского  ком сом ола за 1975 год в 
области науки и техники.

Главное, что обещает проделанная 
работа, —  лучше понять аннигиля­
цию и процессы  в обы чном  атомном 
ядре (у системы нуклон —  антинук­
лон прим ерно  в десять раз больше 
энергетических уровней, чем в един­
ственной в природе  системе из 
двух нуклонов —  ядре тяжелого во­
дорода, поэтому она представляет 
собой прекрасную  модель для 
изучения тончайших внутриядерных 
связей). И м нож ество  подобных ин­
тереснейш их следствий. Например, 
м ож но  установить на околозем ной 
орбите прием ник и прослушивать 
косм ос (вот мы и вернулись из 
м икром ира  в космос, вот и вспомни­
ли о «пятнистой» вселенной!). Если 
из какой-то  точки прилетит харак­
терное, ни с чем не сравнимое из­
лучение —  значит, там антимир!

Мы уж е  знаем, что это излуче­
ние —  те самые гамма-кванты с 
энергией порядка 100 МэВ и дис­
кретны м  спектром , которы е обра­
зую тся при сближении частицы и ан­
тичастицы, Ведь полностью изолиро­
ванным антимир (или просто сгусток 
антивещества) быть не м ож ет. Его 
границы  долж но разъедать привы ч­
ное нам вещество. Значит, вступят 
во взаимодействие нуклоны и анти­
нуклоны . И выплеснут при этом 
странные кванты, которы е, как пола­
гают ученые, имею т чудесную  спо­
собность проходить сквозь безбреж ­
ные толщи космоса, практически не 
изменяясь.



I

Гораздо более сложны ми зо о л о ­
гически и го р а зд о  более просты м и 
по молекулярной организации, чем  
было принято считать раньше, ут­
верждает английский биолог С. Э н­
дрю, создатель новой гипотезы  п р о ­
исхождения ж изни.

Зарождение «доорганизм енны х» 
живых существ произош ло, по его 
мнению, 3,5— 4 млрд, лет назад, к о г ­
да условия на Земле были совсем не 
такие, как сейчас. Атмосф ера, не­
когда порожденная вулканической 
деятельностью и на 95% состоявшая 
из водяного пара, охладилась. Пар, 
сконденсировавш ись, образовал пер­
вичный океан, в ко то р о м  раствори­
лись некоторые из вулканических 
газов, а также летучие соединения 
натрия, калия, хлора, магния, каль­
ция, железа и т. д. Очистивш ись от

(NH>) (СО +• На)

всех этих растворимы х в воде при ­
месей, атмосф ера содержала пары 
воды, азот, сероводород , у гл екис­
лый газ, метан и водород .

Какие ж е  из этих веществ м огли 
стать «пищей» для зарож даю щ ихся  
организмов? Чтобы ответить на этот 
вопрос, Э ндрю  приш лось проанали­
зировать принципы  процесса пита­
ния. «Пища нужна о р га н изм у  для 
выполнения трех задач, —  пишет 
ученый. —  Во-первых, она долж на 
доставлять хим ические элементы, из 
которы х он строит сам себя. Во- 
вторых, она долж на снабжать его 
веществами, с пом ощ ью  которы х 
производится такая постройка, то 
есть катализаторами, ускор яю щ и м и  
те или иные реакции в процессе 
роста. И наконец, в-третьих, для 
снабжения организм а энергией. 
Только од новрем енное  сочетание этих 
трех процессов позволяет о р га н и з­
му расти и развиваться в среде, в 
которой  при отсутствии хотя бы 
одного  из них он неизбеж но  бы 
погиб».

В первичной атмосф ере и океане 
не было свобод ного  кислорода, по­
этому ни одно из перечисленных 
выше веществ не м огло  служить 
«пищей» для ж ивы х сущ еств, не м о г­
ло стать источником  энергии, необ­
ходим ой для их сущ ествования.

Самая суть гипотезы  Э ндрю  со­
стоит в том, что запасы пищи на 
Земле возникли в тот м ом ент, когда 
она охладилась. Ученый понял: 
в раскаленных вулканических газах 
м огут идти реакции, невозм ож ны е 
при более низких температурах. Так, 
сероводород , соединяясь с водой, 
дает двуокись серы и свободны й 
водород , а метан разлагается на 
этилен и свободный водород . Этот 
водород , соединяясь, в свою  оче­
редь, с двуокисью  углерода, обра­
зует угарны й газ и воду. При высо­
ких температурах двуокись серы, 
угарный газ и этилен устойчивы и 
м огут существовать в значительных 
количествах. Но стоит бы стро охла­
дить вулканические газы, и все эти 
вещества оказы ваю тся в метаста- 
бильном состоянии, ко тор о е  делает 
их потенциальными источниками хи­
м ической энергии, необходим ы м и 
для ж изнедеятельности. О бразно  го ­
воря, энергетическим  плацдармом  
зарож даю щ ейся ж и зни  было не 
Солнце, а химическая неравновес- 
ность двуокиси серы, окиси у гл е р о ­
да и этилена, порож денны х ж а р ом  
зем ного  вулканизма.

В самом  деле, реакцию  дегидра ­
тации, в процессе которой  получаю т­
ся белки, нетрудно провести с эти­
леном : присоединяя воду, он дает 
этиловый спирт. Д вуокись  серы, сое­
диняясь со свободны м  водородом , 
выделяет необходим ы й для о р га н и з­
ма кислород , а угарны й газ, реаги ­
руя с водой, порож дает нуж ны е для 
ж изнедеятельности м ногоатом ны е 
спирты. Конечно, для протекания

каж дой  из этих реакций преж д е  все ­
го нуж ны  катализаторы —  соедине­
ния ф осф ора, железа, кобальта, цин­
ка, меди, марганца, А  все эти ве­
щества —  и м ногие  другие, необхо­
димы е для постройки ж и во го  ор га ­
низма, —  в изобилии м о ж н о  было 
найти в водах первичного  океана, 
которы й по праву считается колы бе­
лью ж изни .

О д нако  Э ндрю  —  и в  этом его 
заслуга —  первый обратил внимание 
на то, что реакции дегидратации, 
столь сущ ественные для ж иво го  ор -

КАПРЛЬЛЕНиЕ

ганизма, едва ли могли притекать 
в глубинах океана. 1о всей вероят­
ности, истинной колы белью  ж изни 
были м и кро скоп и чески е  капельки 
или пленки углеводородов, плавав­
шие на его поверхности. Именно 
здесь, изолированны е от о кр у ж а ю ­
щей водной среды, могли идти реак­
ции, сопровож даю щ иеся выделением 
воды. И видно, не случайно такую  
больш ую  роль в химии ж изни  игра­
ют гидроф обны е —  водоотталкиваю ­
щ и е —  вещества, в частности липиды.

Как ж е, по м нению  Э ндрю , раз­
вивались события, в конечном  итоге 
превративш ие голую  пустынную  пла­
нету в цветущ ую  колыбель жизни?

iBce началось с того, что на по­
верхности первичного  океана возник­
ли м икроскопически е  зерна выпав­
ших в осадок плохо растворимых 
фосфатов кальция и металлов-ката­
лизаторов. П оскольку атмосф ерное 
давление было тогда горазд о  боль­
ше, чем сейчас, температура воды 
превышала 100 С, и на ее поверхно­
сти м огли идти такие реакции, как 
каталитическая полимеризация эти­
лена атмосф еры, приводящ ая к об ­
разованию  масляной углеводородной 
пленки на поверхности м и кр о ско п и ­
ческих зерен. Незначительные при­
меси воды, растворивш ейся в масля­
ной пленке, в присутствии катализа­
торов соединяю тся с этиленом и 
образую т спирт, свободно диф ф ун­
дирую щ ий сквозь пленку обратно в



океан. В результате образуется м н о ­
жество крохотны х фосфатных части­
чек, заклю ченны х в тонкие масля­
ные пленки. Слипаясь вместе, такие 
частички образую т м и кр о ско п и ч е ­
ские агрегаты с водны ми прослой­
ками м е ж д у  ними. Такие провозвест­
ники примитивной ж изни  —  «доорга - 
низмы», —  чтобы развиться в более 
слож ное существо, долж ны  содер­
жать в себе набор нескольких важ ­
ных катализаторов и по крайней м е ­
ре четыре изолированны е д р уг от 
друга области, в которы х по д д е р ­
живаются разные концентрации во­
ды, водорода и кислорода.

На схеме показаны  эти области. 
В секторе 1 поддерж ивается низкая 
концентрация воды. Здесь путем де­
гидратации синтезирую тся липиды, 
аминокислоты  и белки. В зоне 2 вы­
сокая концентрация водорода, не­
обходимая для ф иксации углерода. 
Это достигается восстановлением 
окиси углерода до м етилового  и 
м ногоатом ны х спиртов. В зоне 3, 
где поддерживается высокая ко н ­
центрация кислорода за счет восста­
новления двуокиси серы в серово ­
дород, окислением  спиртов получа­
ются альдегиды и кислоты. Н аконец, 
в зоне 4 с вы сокой щ елочностью  пу­
тем полимеризации ф ормальдегида 
синтезирую тся углеводы и выпадают 
в осадок катализаторы, необходим ы е 
для ж изнедеятельности организм а.

Чтобы представить себе, как вы­
глядел «доорганизм », мало соста­
вить принципиальную  схему его дей­
ствия. Надо еще облечь его в такую  
конструктивную  ф орму, в которой  
четыре указанны е зоны были бы 
ском понованы  в действую щ ий м е ­
ханизм. В него питательные вещества 
должны  свободно поступать извне 
путем диф ф узии, а синтезированны е 
продукты , откладываясь в строго  
определенны х местах, долж ны  обес­
печивать рост и развитие всего о р ­
ганизма в целом. С кажем , ги д р о ­
фильные белки долж ны  накапливать­
ся там, где есть контакт с водой, а 
гидроф обны е липиды там, где ко н ­
такту с водой препятствует масляная 
углеводородная пленка.

П оскольку рост ограничивается 
скоростью  диф ф узии питательных 
веществ, организм  по необходим ости 
долж ен быть очень мал в одном  
измерении. По мнению  Э ндрю , наи­
более вероятная ф орма —  лепестки 
толщиной 10—6 см и диам етром  
10—5 см, составленные из че р е д ую ­
щихся липидных и белковых слоев, 
перпендикулярны х к плоскости ле­
пестка. Как раз такие чередую щ иеся 
слои обнаруж ены  и в мембранах 
митохондрий в живы х клетках. Поэ­
тому Э ндрю  считает, что такой ле­
песток, свернувш ись в трубочку , за­
хватил в себя частичку океанской  
воды и со временем, насытив ее пи­
тательными веществами, превратил­
ся в клетку.

По м ере  дальнейш его охлаждения 
океана металлические катализаторы 
стали соединяться с белковы м и м о ­
лекулами, образуя металлоргани- 
ческие соединения. Из них естествен­
ный отбор со врем енем  отбирал 
все более и более соверш енны е ка ­
тализаторы, с пом ощ ью  которы х ж и ­
вые организм ы  освоили более сл о ж ­
ный ф отосинтетический процесс раз­
ложения воды. Благодаря этому они 
перестали зависеть от этилена, дву­
окиси серы и даж е окиси углерода, 
извергнуты х некогда  вулканами. К о г­
да эти вещества исчезли из земной 
атмосф еры, ж изнь не угасла. По­
рож денная вулканическим  теплом 
Земли, она достаточно окрепла, что­
бы взглянуть в глаза Солнцу...

Как можно добывать электричест­
во в Сан-Франциско! Для этого 
нуж но  взять два гвоздя и вбить их 
на 1 см в дерево на расстоянии 1 м 
по высоте, считает А. Ф ре зер -С м и т 
из С тэнф ордского  университета. 
П одклю чив к гвоздям  усилитель и 
вольтметр, м о ж н о  без труда обна­
руж ить —  в дереве наводится элек­
трическое  напряж ение! Но как? От­
куда? М ы забыли сказать, что д е р е ­
во д ол ж но  находиться неподалеку 
от тоннеля скоростно го  под зем ного  
транспорта, пущ енного  недавно в 
С ан-Ф ранциско . По подсчетам Ф р е - 
зер-С мита, каж ды й проносящ ийся 
под землей поезд  являет собой не­
преры вно увеличиваю щ ийся виток ги ­
гантско го  соленоида, по котор о м у 
протекает ток до 7 тыс. ампер! Этот 
ток генерирует о гр о м н о е  вертикаль­
ное магнитное поле сверхнизкой 
частоты —  0,3 Гц. Вот это-то н и зко ­
частотное м агнитное поле и наво­
дит в дереве, которое  служит про ­
водником , ощ утим ое электрическое 
напряжение. И не только в дереве. 
«Человеческое тело, —  считает Ф р е ­
зер-С мит, —  есть не что иное, как 
столб электропроводящ ей ж идкости , 
в которой  м еняю щ ееся магнитное 
поле такж е  наводит ток». Воздейст­
вие таких токов на человеческий о р ­
ганизм  мало изучено, а ведь не ис­
клю чено, что 1Именно в них таится 
клю ч ко  м ногим  расстройствам и за­
болеваниям.

Морская болезнь вовсе не бо­
лезнь, а ошибка организма —  таким 
откры тием  порадовал человечество 
д окто р  М. Тризмен из О ксф орда. 
Он обратил внимание на то, что 
при м орской  болезни не выполняет­
ся универсальный принцип, согласно 
ко то р о м у  всякая реакция организм а 
направлена на устранение причины 
страдания. Так, при отравлении рво­
та приносит облегчение, а при м о р ­
ской болезни она только усугубляет

страдания. В чем тут дело? Тризмен 
пришел к выводу, что отравление 
часто нарушает двигательные функ­
ции и работу вестибулярного аппа­
рата. Когда при укачивании возни­
каю т такие ж е  эффекты, организм, 
принимая их за результат отравле­
ния, реагирует соверш енно ненуж­
ной, бесполезной и даже вредной 
рвотой... Благодаря такому замеча­
тельному объяснению  человек во 
время приступа м орской болезни 
м ож е т быть спокоен : он не болеет, 
просто  его ор ганизм  ошибается...

Хотите увидеть лампу в четырех­
мерном пространстве? Тогда взгля­
ните на серию  ф отограф ий. Они по­
лучены в Национальной ф изической 
лаборатории близ Лондона с помо­
щью голограф ической  интероф еро- 
метрии, разработанной Р. Стевенсом. 
На снимках ясно видно, как над рас­
каленной спиралью возникает пер­
вое л егкое  облачко нагретого газа, 
как оно постепенно начинает ползти 
вверх, как снизу возникает новая, 
подпираю щ ая его теплая газовая 
подуш ка, как, наконец, заполняется 
нагретым газом  вся колба. Чтобы 
получить такие кадры, недоступные 
никаком у д р у го м у  методу наблю де­
ния, лампа облучалась вспыш ками 
рубинового  лазера, а ее изображ е­
ния ф иксировались на пластинках 
голограф ической системы.

А при чем ж е  тут четы рехм ерное 
пространство? —  удивится, возм ож ­
но, кто -нибудь из читателей. А счи­
тайте сами: на каж д ом  снимке
объем ное изображ ение лампы —  
значит, три измерения. Но снимок 
не один, их целый ряд, снятых с ин­
тервалом 20 миллисекунд. Вот это-то 
и есть четвертое измерение —  
время.



ПОД ПАРУСАМИ
СЕРГЕЙ АКСЕНОВ, инженер

—в КОСМОС
К  4 - й  с т р .  о б л о ж н и

—

ПАРУСА* ПОЛНЫ Е СОЛНЦЕМ

В л е в о м  н и ж н е м  у г л у  
обложки — схема космического  
парусника. Парус космолета похож  
и на крылья гигантской ветряной 
мельницы. Вонруг центральной 
части аппарата развернуты 12 лент 
из сверхтонкого алюминизирован- 
ного материала длиной 6250 и ш и­
риной 8 м. Натяжение этих лент 
обеспечивается центробежной си­
лой, возникающей в результате

вращения аппарата. Движимый  
солнечным ветром, «Гелиогиро» 
несет 1350 к г полезного груза, не 
нуждается ни в двигателе, ни в 
горючем.

В в е р х н е м  л е в о м  у г л у  
изображены орбиты движения «Ге- 
лиогиро» навстречу комете Гал­
лея и орбита самой кометы. Вый­
дя на эту орбиту, космолет рас­
крыл свои огромные паруса и со 
все увеличивающейся скоростью  
полетел н Солнцу. Набрав на орби­
те ожидания огромную скорость

и проделав несколько маневров, 
космолет удаляется от Солнца и 
направляется на встречу с коме­
той Галлея.

В с е р е д и н е  о б л о ж к и ,  
с п р а в а ,  изображены план сол­
нечной системы и орбита кометы  
Галлея. Комета пройдет через пе­
ригелий 9 февраля 1986 года, но 
уже в 1984 году ее можно будет 
наблюдать, когда она будет про­
ходить через созвездие Тельца. 
Последний раз комета Галлея воз­
вращалась к Солнцу в 1910 году.

В 1980 год у  в космосе, на рас­
стоянии 100 тыс. км от Земли р а з­
вернутся 12 пластиковых лепестков 
общей площ адью  600 тыс. м 2. С ол­
нечный ветер наполнит паруса, и 
«Гелиогиро», косм ический  парусник, 
начнет свой путь навстречу ком ете  
Г аллея.

Не так давно, в 1969 году, на 
страницах журнала рассказы валось 
о проектах парусных косм ических  
кораблей, рассматривались техниче­
ские задачи, требую щ ие реш ения, 
намечались цели полетов («ТМ», 
№ 8, 1969). Не прош ло и десяти 
лет, и, как это уж е  не раз быва­
ло, фантастика становится реально­
стью. Почти все технические в о п р о ­
сы, связанные с постройкой солнеч­
ного паруса, разреш ены , и названа 
цель первого полета —  комета Гал­
лея,

Одна из самых ярких в букваль­
ном смысле слова представительниц 
семейств небесных странниц, ком ета 
была названа в честь друга  и уче ­
ника Ньютона —  Э дмунда Галлея, 
предсказавш его ее появление в 
1758 году. Предсказание Галлея бле­
стяще подтвердилось: после тр уд ­
ных вычислений возм ущ аю щ его  дей­
ствия планет и места появления ко ­
меты на небе она была откры та в 
конце 1758 года и прошла через пе­
ригелий в марте 1759 года с ош ибкой 
менее чем в один месяц. Комета 
принесла первое безусловное под­
тверждение универсальности закона 
всемирного тяготения и могущ ества 
разработанных к тому времени м е­
тодов небесной механики.

Кометы —  небольшие тела сол­
нечной системы. Их разм еры  м но го  
меньше самых маленьких спутников 
солнечных планет. О д нако  в отли­
чие от метеоритов, состоящ их в 
основном из твердого вещества, ко ­
меты содержат в себе значительно 
больше летучих ком понентов. 
В основном это зам орож енны е м е­
тано-аммиачные соединения. Когда 
комета приближается к Солнцу, 
часть ее ядра в условиях косм иче ­
ского  вакуума переходит под дей­

ствием солнечны х лучей в га зо о б ­
разное состояние, минуя ж и д ку ю  
фазу.

М ощ ны е потоки светящ егося ко - 
м етного  материала вырыраются из 
ядра ком еты  во все стороны и, за­
гибаясь под действием солнечных 
лучей, образую т голову, а затем 
уносятся в хвост. По наблю дениям, 
из ядра кометы  Галлея на расстоя­
нии одной астроном ической  едини­
цы от Солнца выбрасывалось 4 т га­
за за секунд у !

Голова ком еты , расш иряясь, м о ­
жет стать больш е Солнца, а хвост, 
всегда направленный в сторону от 
Солнца, иногда простирается на 
миллионы килом етров.

Несмотря на гигантские разм е ­
ры, плотность вещества в кометах 
ничтожна. Распылите одно пш енич­
ное зерны ш ко  а объеме Больш ого 
театра —  и вы получите представле­
ние о плотности вещества в ком ете.

К сожалению , кро м е  сведений о 
составе вещества комет, полученны х 
спе ктр оско пи че ски м  м етодом , об 
этих таинственных странницах почти 
ничего  не известно.

О ткуда приходят ком еты  и куда 
исчезают? Где рож даю тся, как гиб ­
нут? П очему м ногие  ком еты  перио ­
дически возвращ аю тся к Солнцу?

Советский ученый С. Всехсвятский 
защ ищ ает гипотезу о том, что ко ­
меты возникаю т даж е в настоящ ее 
время путем вы бросов при вулкани­
ческих изверж ениях на планетах-ги­
гантах и их спутниках. Гипотеза гол ­
ландского  астронома О орта пред по ­
лагает, что ком еты  образую т кольцо  
из остатков протопланетного  облака 
где-то за орбитой Плутона. Под дей­
ствием возмущ ений со стороны  бли­
жайш их звезд некоторы е из ком ет 
вталкиваются во внутренние области 
солнечной системы и становятся ви­
димы ми. Ф ра н ц узски е  астрономы  
считают: источником  первичного  ве­
щества ком ет м ож ет быть и само 
Солнце. М атерия, струящ аяся в ви­
де солнечного  влгра, достигает того  
места в косм осе, где межпланетны е 
магнитны е поля, сталкиваясь с м е ж ­

звездны м и магнитными полями, 
образую т турбулентности. Здесь 
вихревые потоки собираю т вещество 
в ком ки , и они непреры вно увели­
чиваются в размерах. Когда ком ки  
вещества достигнут определенны х 
разм еров, гравитационное притяж е­
ние Солнца преодолевает тор м о ­
зящ ие силы, и зароды ш и будущ их 
ком ет стартуют обратно к своему 
«родителю».

Кто ж е  прав? В озм ож но, ответить 
на м ногие  вопросы , связанные с 
происхож дением  и составом ко м е ­
ты, пом огут данные, собранные пер­
вым косм ическим  парусником  «Ге­
лиогиро».

Мысль о создании косм ическо го  
корабля, д виж им ого  силой солнеч­
ного  ветра, была высказана Циол­
ковским  в 1920 году.

По соврем енны м  представлениям 
солнечный ветер —  это потоки к о р ­
пускул —  электрически заряж ен­
ных частиц, непреры вно испускаемых 
солнечной короной .

По данным межпланетны х стан­
ций, скорость солнечного ветра уж е  
в районе Земли достигает 400 км /с, 
и в его потоках наблюдается тур­
булентность газа и деф орм ация м аг­
нитного поля, которое  он несет с 
собой.

И вот было реш ено использовать 
солнечный ветер для полетов в о ко ­
лосолнечном  пространстве.

По мнению  специалистов центра 
косм ических полетов НАСА, создав­
ших проект совместно с лаборато­
рией реактивных двигателей в Па­
садене (С Ш А ), косм ический  парус­
ник м ож ет решать в солнечной си­
стеме разнообразны е задачи. Этот 
косм ический  аппарат рассчитан на 
длительные полеты с малым, но по­
стоянны м ускорением .

О ткуда возникает это ускорение?
В 1900 год у русский  ф изик П. Л е ­

бедев опытным путем доказал, что 
свет способен оказывать давление на 
тела. Например, на Земле, в пол­
день, Солнце давит на идеально от­
раж аю щ ую  поверхность с силой
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4,6 * 10~6 ньютона м 2, то есть на 
квадратный килом етр  идеально по­
лированного алю миния излучение 
Солнца давило бы с силой в 0,5 кг. 
Но по м ере приближ ения к Солнцу 
эта сила увеличивается и, что самое 
главное, действует постоянно. Так, 
несмотря на незначительную  вели­
чину ускорения, за м ногие месяцы  
полета скорость ко см и че ско го  па­
русника, по расчетам инж енеров Н А ­
СА, к м ом енту встречи с ком етой  
Галлея достигнет 200 тыс. км /ч .

Солнечный парус —  большая отра­
жаю щ ая поверхность, обращ енная к 
Солнцу, служит двигателем  ко с м о ­
лета. Чем ближе к Солнцу, чем боль­
ше парус, тем больш е сила тяги. 
Это, кстати, ограничивает прим ене­
ние косм ических парусников преде­
лами солнечной системы. Как у дви­
гателя, у паруса есть ряд преим у­
ществ по сравнению  с соврем енны ­
ми ракетами. Он значительно д е ­
шевле, надежнее, не нуждается в 
горю чем . Наконец, при наличии по­
стоянной тяги косм ический  парусник 
м ож ет маневрировать тем ж е  спо ­
собом , что и парусный корабль на 
Земле. Космолет м ож ет лавировать 
по направлению к Солнцу или 
«плыть» по ветру, отдаляясь от 
Солнца.

В 1980 году предполагается выве­
сти в косм ос с пом ощ ью  корабля- 
носителя косм ический  парусный 
зонд. «Подняв паруса», зонд  полетит 
по направлению к Солнцу, а затем, 
изменив траекторию , направится на 
встречу с ком етой Галлея в ф евра­
ле —  марте 1986 года. А вторы  п р о ­
екта считают также, что с пом ощ ью  
косм ическо го  парусника на Землю  
м ож но будет доставить образцы  
грунта с М арса.

Как же устроен косм ический  па­
русник?

В настоящее время разработаны  
конструкции  двух видов: один ко ­
рабль представляет собой натянутый 
на сверхлегкий каркас квадратный 
парус со сторонами в 800 м. Это 
сверхтонкий пластик, покры ты й по ­
лированным алюминием. К о н струк­
ция максимально облегчена, несу­
щие мачты изготовлены  из легких 
сплавов, сам корабль, прикрепл ен ­
ный к парусу, весит всего 820 кг. 
В нем размещ ены  приборы . Система 
контроля и стабилизации у д е р ж и ­
вает корабль на нуж ном  курсе  и 
обеспечивает маневрирование к о ­
рабля изменением  ориентации ла- 
руса.

Другая, более оригинальная ко н ­
струкция ко см и че ско го  парусника 
называется «Гелиогиро» —  от гр е ­
ческих слов «гелиос» —  солнце и 
«гирос» —  окруж ность . Этот аппарат 
похож  на гигантский цветок подсол­
нуха, вращ ающ ийся в о кр у г своей 
продольной оси. Паруса «Гелиоги­
ро» —  двенадцать о гром ны х лепест­
ков из алю м инизированного  пласти­

ка толщ иной 2,5 м икрона  —  исходят 
из центральной части аппарата по ­
д обно  лопастям вертолета. Л епест­
ки крепятся на двух уровнях, по 
шести на каж д ом , и по ф орм е на­
поминаю т ги гантскую  мачту. Длина 
ка ж д о го  лепестка составляет 6250 м, 
ш ирина 8 м.

О гр о м н о е  преим ущ ество «Гелиоги­
ро» перед косм ол етом  с квадрат­
ным парусом  состоит а том , что ему 
не нуж на несущ ая конструкц ия  для 
натяжения паруса: это происходит
за счет центробеж ной  силы, возни­
каю щ ей в результате вращ ения 
аппарата. Вращение парусника  ста­
билизирует его  полож ение  в пр о ­
странстве. Чем вращ ение быстрее, 
тем сильнее натянуты полотна па­
руса, и тем стабильнее направление 
косм олета на звезд у-ориентир . К а ж ­
дый лепесток м ож ет вращаться во­
кр у г своей продольной оси подобно  
лопасти винта с м еняю щ им ся углом  
атаки.

Это позволяет зем ны м  наблю да­
телям контролировать полож ение 
корабля и поворачивать е го  относи­
тельно Солнца. Таким об разом  сила 
тяги, создаваемая солнечны м  вет­
ром , м ож ет использоваться как для 
ускорения , так и для замедления 
движ ения «Гелиогиро».

Аппарат таких гигантских разм е­
ров, как «Гелиогиро», не м ож ет быть 
запущ ен с Земли.

П редполагается, что в 1980 году 
вспомогательны й транспортны й ко ­
рабль выведет на о ко л о зе м н ую  о р ­
биту отсек с «Гелиогиро» на борту. 
Л епестки  паруса в сл ож ен н о м  виде 
займут сравнительно мало места. 
О тсек имеет собственный двигатель, 
которы й выведет его с о кол озем ной  
орбиты  на гелиоцентрическую . 
Здесь начинается раскручивание 
аппарата, необходим ое для раскры ­
тия парусов. Как только  паруса д о ­
стигнут длины в 154 м, отсек пере­
водится на д р у гу ю  траекторию , и па­
руса продол ж аю т вращаться уж е  
под действием солнечного  ветра. П ро ­
цесс ф орм ирования паруса из свер­
нутой ленты прост и надежен. 
За 15 суток лепестки паруса полно­
стью раскрою тся, и период  вращ е­
ния достигнет 3 мин. 20 с. Теорети­
чески «Гелиогиро», направленный на­
встречу ком ете  Галлея, м ож ет нести 
полезный гр уз  в 1350 кг.

Полет «Гелиогиро» —  это экспе ­
рим ент с прицелом  в далекое бу­
дущ ее. В косм ос уйдет аппарат, дви­
ж им ы й солнечны м  ветром, искус­
ственный спутник гигантских разм е ­
ров.

И если этот эксперим ент увен­
чается успехом , то в недалеком  бу­
дущ ем , возм ож но , появятся м е ж ­
планетные транспортны е и д руги е  
корабли, тихоходные, как ладьи 
древних времен, но движ им ы е не­
иссякаемой и даровой силой, силой 
сам ого  Солнца.

ХРОНИНА „ Т М “  1
ф  В помещ ении издательства 

ЦК ВЛКСМ  «М олодая гвардия» 
была развернута фотовыставка 
«Один день социализма», посвя­
щенная 60-летию Великого О ктя б ­
ря. Выставка подготовлена р е д а к­
циями м олодеж ны х изданий со- ; 
циалистических стран и с успехом 
демонстрировалась в ГДР. ,

Ф  С отрудники редакции  приня­
ли участие во встрече с ком со­
мольцами М осквы  в Политехниче­
ском  м узее . Состоялся большой 
разговор  на тем у «Научно-техниче­
ская револю ция и молодежь».

Редакцию  посетил журналист 
из НРБ, заведую щ ий отделом на­
уки  еженедельника «Орбита» Д и ­
митр Павлов. Гость участвовал в 
подготовке  специального номера 
«ТМ», посвящ енного  100-летию 
освобож дения Болгарии.

ф В посольстве Чехословакии 
состоялась первая встреча ж ю р и  
М еж д ународ но го  конкурса «О к­
тябрь и ЧССР» (см. «ТМ», № 11 за j 
1977 год). В заседании ж ю ри при- | 
няли участие дважды  Герой С о­
ветского С ою за летчик-космонавт 
В. Севастьянов, пресс-атташе по­
сольства В. Каштан, представитель 
ЧССР в СЭВ Г. Д ю ркович  и д р у ­
гие.

ф В состав редколлегии журнала 
«Техника —  м олодежи» введены:
Н. А. Ш ило, академик, директор  
Д альневосточного  научного цент­
ра АН СССР, Герой Социалистиче­
ско го  Труда; В. М. Глушков, акаде­
мик, директор  Кибернетического  
центра АН УССР, Герой Социа­
листического  Труда; Ю. М. М едве­
дев, писатель, заведую щ ий редак­
цией научной фантастики, прикл ю ­
чений и путешествий издательства 
ЦК ВЛКСМ  «М олодая гвардия».

ф  Во Д ворце  культуры  МГУ 
состоялась встреча с редакцией 
журнала «ТМ». П еред аудиторией 
выступили сотрудники редакции, 
а такж е  авторы журнала; Вален­
тин А ккуратов , заслуженный 
ш турман СССР; Валерий Скурла- 
тов, кандидат исторических наук; 
Виктор А дам енко, кандидат ф изи­
ко-математических наук; А л ек­
сандра Бурцева, инж енер ; Жанна 
Коф ман, научный сотрудник; 
И горь Чарковский, врач. В фойе 
дворца была развернута выставка 
фантастических картин, прислан­
ных в редакцию  на конкурс  
«Время —  Пространство Чело­
век».
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Ж ЕЛАНИЯ ЧИТАТЕЛЕЙ, РЕДАКЦИЯ

ПОСВЯЩАЕТ ОЧЕРЕДНОЙ ВЫПУСК 

«ИСТОРИЧЕСКОЙ СЕРИИ» САМОЛЕ-

Под р е д а к ц и е й :  
генерал-полновника авиации 
заслуженного летчика СССР 
Героя Советского Союза, 
Михаила ГРОМОВА;

генерал-лейтенанта авиации, 
заслуженного летчика СССР, 
Героя Советского Союза,
Алексея КАТРИЧА; 
генерал-лейтенанта 
инженерно-технической службы, 
заслуженного деятеля 
науки и техники РСФСР, 
профессора
Владимира ПЫШНОВА.

К о л л е к т и в н ы й
к о н с у л ь т а н т :
Центральный Дом авиации 
и космонавтики имени М. Фрунзе

Размах верхнего крыла . . 15,5 м
Длина с а м о л е т а ........................ 10,56 м
Полетный в е с .........................  3242 нг
Число п а с с а ж и р о в .............................. 4
Максимальная скорость . 233 км/ч
Посадочная скорость . . .  95 км/ч
Практический потолок . . 6250 м
Двигатель М-17Ф . . 500/715 л. с.
Год выпуска первого образца 1935 г. 
К о л и ч е с т в о .................................ок. 210

Всего Р-5 в разных модификациях 
было выпущено около 5000 экз., из 
них в гражданском варианте более 
1000 шт.



Историческая серия «ТМ» 
ПОЧТОВЫЙ ПЯТЫЙ

Катастрофа разразилась 13 фев­
раля 1934 года: в этот день тяж е ­
лые льды раздавили корпус  «Че­
люскина», и 104 человека —  члены 
полярной экспедиции и экипаж  па­
рохода —  оказались на льдине. Э по­
пея спасения челю скинцев известна 
достаточно хорош о: тогда семь со ­
ветских летчиков сняли всех лю дей 
со льдины и были первы ми в стра­
не удостоены  вы сокого  звания Ге­
роя С оветского  Союза. Но мало ко ­
му известно, что больш ую  группу  
челю скинцев —  83 из 104 —  до­
ставили на зем лю  три пилота: Во­
допьянов, Каманин и М ол оков , и 
что все эти летчики летали на со ­
ветской маш ине Р-5. Этот успех Р-5 
был отнюдь не случайным...

Нашу гр а ж д а нскую  авиацию по 
праву м ож но  назвать детищ ем  Со­
ветской власти. В тяжелы е 20-е годы  
правительство изыскало средства для 
того, чтобы впервые в отечествен­
ной истории начать проектирование 
граж данских самолетов. Именно то г­
да советские конструкторы  создали 
первые образцы  пассаж ирских м а­
шин. Это были: ГАЗ № 5—  биплан 
Е. Гропиуса, 1М-1 —  полутораплан
Н. Поликарпова, АК-1 и СУВП —  
подкосны е монопланы  В. А л ександ ­
рова и М . Григоровича, АНТ-2 —  
свободнонесущ ий моноплан А. Ту­
полева.

Первенцы прош ли весь цикл лет­
ных испытаний, и некоторы е из них 
даже соверш или перелеты по м арш ­
рутам будущ их авиалиний. Но по 
разны м  причинам запустить их в се­
рийное производство тогда не уда­
лось, и на воздуш ны х магистралях 
в 1924— 1927 годах работали в основ­
ном зарубеж ны е «ю нкерсы » и 
«дорнье».

О днако  ни для ко го  не было 
секретом , что рано или поздно  на­
род ном у хозяйству страны потре­
буется в массовых количествах п р о ­

стой, деш евый пассаж ирский  сам о­
лет с хорош им и летными данны ми. 
И случилось так, что потребность 
в такой маш ине возникла раньше, 
чем м о ж н о  было предполож ить...

В 1928 год у стало ясно: Красной 
А рм ии  нуж ен новый сам олет-раз­
ведчик, более соверш енны й и с ко ­
ростной, чем поликарповский  Р-1, 
вы пускаемы й с 1923 года. К п р о е к ­
тированию  такой маш ины —  Р-5
(«разведчик пятый») —  поликарпов- 
цы приступили во всеоруж ии  опыта, 
полученного  в процессе создания 
учебного  самолета —  знам енитого  
У-2, впоследствии названного  по 
имени своего  создателя По-2.

К онструкторский  талант Н. Поли­
карпова блестящ е проявился в вы­
боре схемы Р-5. Д вухстоечны е 
бипланы тогда во всем м ире строи ­
лись с целы м лесом стоек и расча­
лок, что сказывалось на величине 
л обового  сопротивления и, следова­
тельно, на скорости . А более вы­
годная с точки  зрения сопротивле­
ния схема моноплана привела бы к 
вы соким  посадочны м  скоростям , к о ­
торы е затруднили бы эксплуатацию  
самолета.

П оликарпов нашел отличное реш е­
ние —  полутораплан, у ко то р о го  
ниж нее кры ло  ко р о че  верхнего. 
Благодаря этому удалось, с одной 
стороны , снизить количество расча­
лок и стоек по сравнению  с бипла­
ном, а с д ругой  стороны , не повы ­
сить посадочной скорости . В резул ь­
тате становилось возм ож ны м  создать 
сам олет-разведчик со скоростью  
250 км /ч  вместо 180, не ухудшая его  
взлетно-посадочны х характеристик.

Сразу ж е  после летных испыта­
ний, законченны х к началу 1929 го ­
да, началось поистине триумф альное 
шествие пол ика рповско го  детища. 
21 июня 1929 года на Р-5 был со ­
вершен выдаю щ ийся для тех лет 
беспосадочны й перелет на 1300 км  
по м арш руту М осква  —  Севасто­
поль. В 1930 году правительство 
Ирана объявило м еж д ународ ны е  
кон курсн ы е  соревнования самоле- 
тов-разведчиков , чтобы выбрать наи­
лучш ий образец  для своих военно­
воздуш ны х сил. В связи с этим 
три Р-5 соверш или зарубеж ны й пе­
релет М осква  —  А нкара  —  Тбили­
си —  Тегеран —  Термез —  Кабул —  
Ташкент —  О р е н б ур г —  М осква, 
пройдя 10500 км  со средней с ко ­
ростью  171 км /ч . Неудивительно, что 
на ко н кур се  в Иране именно Р-5 
оказался победителем, оставив поза­
ди себя самолеты Англии, Ф ранции  
и Голландии.

Н. П оликарпов разработал п р о ­
стую  м одиф икацию  двухм естного  
разведчика Р-5 —  почтово-пасса­
ж и р скую , У этого гр а ж д а н ско го  ва­
рианта самолета, получивш его  на­
звание П-5 («почтовый пятый»), вме­
сто снятого  вооруж ения  был о б о р у ­
дован отсек для грузов  под полом

задней кабины  и за ней. Самолет 
брал двух пассажиров, размещав­
шихся на месте наблюдателя, и ба­
гаж  —  всего 400 к г  платного груза.

Л етом  1930 года Центральный Ко­
митет партии дал указание достав­
лять газету «Правда» в крупнейш ие 
города страны в день ее выхода в 
М оскве, Начиная с *4 июня 1931 го­
да в Харьков, а затем в Ленинград 
и в другие  город а  на самолетах П-5 
стали отправлять матрицы «Прав­
ды», с которы х тираж  газеты печа­
тался в день ее выхода в М оскве.

Большая часть авиапочты на ли­
ниях граж д анско го  воздуш ного  фло­
та у нас в стране в период 1932—  
1938 годов  пеРевозилась на П-5. 
«Почтовый пятый» —  один из пер­
вых советских крупносерийны х гр а ж ­
данских самолетов. За 6 лет, начи­
ная с 1931 года, наша пром ы ш лен­
ность выпустила более 1000 этих 
транспортных маш ин в разных м оди­
фикациях. Было всего  девять пас­
саж ирско-транспортны х вариан­
тов Р-5; кр о м е  основного  П-5, было 
еще два наиболее удачных, которы е 
строились серийно. Это ПР-5 и V\Z 
(П-зет). П -зет представлял со­
бой П-5, переоборудованны й под 
более м ощ ны й двигатель М-34НР —  
820 л. с. и снабженный целлулоид­
ным ф онарем  над кабинами летчика 
и пассажиров. Всего было выпущ ено 
около 100 экзем пляров П-зет.

В 1934 году главный инженер ма­
стерских граж д анско го  воздуш ного  
флота под  М осквой  А . Рафаэлянц 
переконструировал  П-5 в ПР-5. 
У этой модиф икации был вмести­
тельный ф ю зеляж  овального сече­
ния с работаю щ ей ф анерной обш ив­
кой типа «м онокок» , с четырехмест­
ной пассаж ирской кабиной. Носовая 
часть, коробка  крыльев, оперение и 
шасси сохранены такими же, как на 
Р-5, только колеса на первых эк­
земплярах закрывались обтекателя­
ми. Кабина летчика —  закрытая, со 
сдвиж ны м  назад ф онарем и выхо­
дом  справа, сверху. Д верь в пасса­
ж и р с ку ю  кабину располагалась в ле­
вом борту ф юзеляжа. Кабины как 
пассажиров, так и летчика отапли­
вались и вентилировались. В даль­
нейш ем приш лось сместить назад 
на 100 мм  верхнее кры ло для со­
блю дения требуем ого  размещ ения 
центра тяжести самолета относи­
тельно крыльев. В феврале —  м ар­
те 1935 года Герой С оветского С ою ­
за В. М ол о ко в  на ПР-5 совершил 
перелет М осква —  о. Д иксон.

ПР-5 строился серийно и служил 
на авиалиниях до 1941 года.

Во всех своих разнообразны х мо­
диф икациях П-5 после знаменитого 
У-2 был самы м крупносерийны м  са­
м олетом  граж данской  авиации д о ­
военного  времени.

ИГОРЬ КОСТЕНКО, 
кандидат технических наук
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АЛЕКСАНДР СПИРИДОНОВ, горный инженер

Второй год  10-й пятилетки ознам е ­
новался блестящ им достиж ением  со­
ветского экскаваторостроения. На 
Н азаровском  угольном  разрезе 
Канско -А чинского  бассейна сделала 
первые шаги самая больш ая машина 
в Европе. Слово «шаги» здесь не 
образ —  речь идет о гигантском  ша­
гаю щ ем экскаваторе ЭШ-100.100. 
Цифры обозначают вместимость ко в ­
ша (в м 3) и длину стрелы (в м).

Опираясь на грунт 40-метровыми 
башмаками, плавно ступает ко н с тр у к ­
ция, которая по весу намного пр е во с­
ходит знаменитую  Эйфелеву баш ­
ню. Верхняя точка экскаватора —  го ­
ловка стрелы —  на высоте 25-этаж­
ного здания. К месту монтажа части 
машины доставили несколько ж е л е з ­
нодорожных составов. Ее тяговая ле­
бедка, перемещ аю щ ая ковш в п о р о ­
де, настолько мощна, что способна 
«потянуть» поезд  длиной несколько  
километров. В самом ковш е Свобод­
но поместится обычный для го р о д ­
ских строек экскаватор... Д а ж е  эти 
ставшие уже традиционны ми в ж у р ­
налистике сравнения говорят об уни ­
кальности исполина техники.

Сегодня мы расскаж ем  о н е ко то ­
рых специфических проблемах э кска ­
ваторостроения, актуальных и 
устремленных в будущ ее.

«землекопы».
Создание машин, способны х раб о ­

тать в ш ироком  диапазоне условий, 
наделенных системами управления со

всевозм ож ны м и обратны ми связя­
ми, —  это сегодняш ний день техни­
ки. «Чувствующ ие» машины, пусть 
пока еще примитивные, перестаю т 
поражать наше воображ ение.

Станут ли такими экскаваторы? 
Д о л ж ны  ли они реагировать на изм е­
няю щ ую ся внеш ню ю  обстановку? 
О бо всем этом я спросил завед ую ­
щ его лабораторией ком плексной  м е ­
ханизации откры ты х горны х разрабо ­
ток Института го р н о го  дела
имени А. С кочинско го , доктора  тех­
нических наук Николая Николаевича 
М ельникова. Кстати, именно в этой 
лаборатории «начинались» м ногие  
отечественные экскаваторы . И ка ко ­
му исполину быть завтра —  зачастую 
реш аю т им енно здесь.

М ои вопросы , как говорится, попа­
ли в самое «яблочко». Ответ после­
довал незамедлительно.

—  Да, станут и в первую  оче ­
редь —  сверхм ощ ны е экскаваторы . 
Но я не хотел бы, чтобы кате горич­
ность моих слов ввела ко го -то  в за­
блуждение. Наделение гигантов об ­
ратными связями —  процесс весьма 
длительный, а сама по себе эта 
проблема —  на редкость сложна. 
И не будет удивительно, если вы, 
обратясь к ка ком у-л и б о  еще специа­
листу, получите ответ либо р езко  
отрицательный, либо явно укл ончи ­
вый. Н апример, скептик, в свою оче ­
редь, м ож ет задать контрвопрос: 
«А зачем  усложнять простое?» 
А р гум ент прост, лаконичен и вооб- 
щ е-то не лишен оснований.

Действительно, лю бой экскаватор 
в той или иной степени копирует 
зем лекопа, точнее, его манипуляции 
с лопатой. Отделить породу от м о ­
нолита, зачерпнув ее ковш ом , и вы­
сыпать ее в приемны й бункер  ваго­
на, кузов  самосвала или просто по­
дальше в сторону —  довольно не­
м удреная операция. И в этой «ло- 
патной» простоте одна из сильней­
ших сторон экскаваторов —  надеж ­
ность в работе. А ведь именно к 
простоте и надежности и стремятся 
конструкторы , критически  встречая 
разно го  рода новшества изобретате­
лей, услож няю щ ие процесс экскава­
ции. О тсю да нетрудно понять и не­
которы й консерватизм , с каким  они 
встречают предлож ения о создании 
«гибкой», самостоятельно адаптирую ­
щейся к о кр уж а ю щ и м  условиям, но, 
безусловно, услож ненной машины. 
И добавим  —  значительно более д о ­
рогой.

А  теперь вернемся к позиции опти­
мистов, тех, кто отвечает «да». Ны­
нешний механический «землекоп» 
представляет собой конглом ерат 
разнообразнейш их агрегатов. Здесь 
м о ж н о  найти всевозм ож ны е электри­
ческие, гидравлические и пневмати­
ческие устройства, самые необычные 
подъемны е и транспортны е механиз­
мы. Д остаточно  упомянуть, что в при­
воде, в системе управления и конт­
роля «работают» практически все 
известные ф изические эффекты — от 
электром агнитного  до ф отоэлектри­
ческого , внедрена радиосвязь, ско -

1 8 3 6 г о д .  Американским инж е­
нером В. Отисом изобретен первый 
в мире экснаватор с механическим  
приводом для железнодорожного  
строительства. Спустя два года он 
был смонтирован.

Машина Отиса двигалась по рель­
совому пути. Используя паровой дви­
гатель мощностью 17 л. с., она за­
черпывала ковшом чуть более кубо­
метра грунта и выгружала его в 
специальные вагонетки. Весил э кс ка ­
ватор всего 15 т. Его платформа, 
стрела и рукоять были деревянные.

Лишь в самых ответственных местах 
конструкции дерево усиливали поло­
сы металла.

Уж е через 10 лет экснаваторы бы­
ли испытаны и успешно работали 
не только в СШ А, но и в Англии, 
Франции, России.

1 8 7 9 г о д .  Патент на принципи­
ально новое рабочее оборудование 
одноковшового экскаватора заявлен 
фирмой «Осгуд». В конструкции, на­
званной драглайном, ковш свободно 
подвешивался на гибких канатах.

Экскаватор, построенный В. Отисом 
(1836 год). Цифрами обозначены:
1. барабан напорного механизма;
2. промежуточный вал; 3. наклонный  
вал привода напорного механизма; 
4. распределительный вал; 5. бара- 
бан_ лебедки подъема ковша; 6. глав­
ный трансмиссионный вал; 7. веду­
щая ходовая ось; 8. барабан меха­
низма поворота.

Драглайн, выпускавшийся фирмой 
«Осгуд» (1884 год).

Вертикальное его движение задавал 
подъемный канат, горизонтальное — 
напорный.

Таким образом, стрела машины  
освободилась от тяжелой рукояти. 
За счет этого появилась возможность 
ее удлинения. Значительно возрос 
радиус черпания и вы грузки. Кроме 
того, драглайн мог теперь зачерпы­
вать грунт ниже и выше горизон­
та установки.

Драглайны «Осгуда» стали прото­
типом самых мощных машин совре­
менности — ш агаю щ их драглайнов.



ро появятся и телеустановки. Э кска ­
ваторы имеют даже собственную  м е ­
ханическую  м астерскую  с полным 
набором  металлообрабатываю щ их 
станков. И все это ради о д н о го  п р о ­
стейш его процесса —  копания!

Стальная гора оживает, как только 
руки  машиниста возьмут рычаги 
управления. Сотни составляющ их ее 
деталей приходят в движение. Снуют, 
шагают, вращаются килограм м овы е, 
стотонные, тысячетонные массы. Раз­
гон, торм ож ение  и снова разгон —  
так сотни раз в сутки.

Опытный экскаваторщ ик, подобно  
хорош ем у водителю, «чувствует», 
«слышит» свою маш ину. Рычагов, пе­
далей, сигнализаторов на доске  пр и ­
боров в его кабине не больше, чем 
в кабине автомобиля. Да и не м ож ет 
быть больше —  дабы не перейти 
границы оперативных двигательных 
возм ож ностей человека, его  способ ­
ности усвоить определенное кол иче ­
ство инф ормации.

Так вот, даже самый бывалый м а­
шинист не в силах каж ды й раз за­
давать экскаватору оптимальный, 
наилучший реж им  работы —  усилие 
копания, скорость подъема и опуска ­
ния стрелы, поворота корпуса  и ша­
гания самой машины. А это значит: 
быстрее изнашиваются механизмы , 
расходуется напрасно м ощ ность дви­
гателей. П олож ение усугубляется 
еще и тем, что условия работы по­
стоянно меняю тся. С кажем , свойства 
породы  —  крепость, трещ иноватость, 
наличие твердых вклю чений —  всег­
да неодинаковы . И предугадать вы­
годнейш ее усилие копания невероят­
но трудно. По крайней мере, без 
помощ и электронно-вы числительны х 
устройств.

Недавно сотрудники  К иевско го  
института автоматики предлож или и 
обосновали необходимость установки 
на крупнейш ие экскаваторы  бортовой

ЭВМ. Исходя из конкретны х условий 
работы, маш инист вы берет и введет 
в нее одну из ф иксированны х п р о ­
грам м . П ом им о управления действия­
ми гиганта, ЭВМ будет поручен ана­
лиз поступаю щ ей от м ногочисленны х 
датчиков инф орм ации о степени на- 
груж енности  его наиболее ответст­
венных узлов и деталей. Это п о зво ­
лит беспреры вно  контролировать «са­
мочувствие» машины, заблаговрем ен­
но предсказы вать и не допускать ее 
полом ки . Таким образом , впервые в 
м ировой практике  реально намечен 
путь создания адаптирую щ ихся сверх­
м ощ ны х экскаваторов. По сущ еству, 
они явятся автоматическими «зем ле­
копами» первого  поколения.

Виднейший специалист в области 
экскаваторостроения, главный ко н ­
структор  Уралмаш завода, д о кто р  тех­
нических наук Б. Сатовский как- 
то отметил принципиальную  разницу 
в оценках деятельности ученого  и 
конструктора . Если ученый, проведя 
эксперимент, получил даж е отрица­
тельный результат, то это все равно 
шаг вперед, шаг к новом у знанию. 
Совсем иначе обстоит дело у конст­
руктора. Ему не простят, если его де­
тище не поедет, не поднимет, не 
полетит или будет это делать хуже, 
чем преж няя машина.

К ко н стр укто р у  экскаватора —  
стального колосса стоим остью  десят­
ки миллионов рублей —  счет и во­
все особый. Но, как ни парадоксаль­
но, он, объективно говоря, имеет 
право на ош ибку больш е, чем лю бой 
е го  коллега... Н уж но  лишь учесть спе­
циф ику е го  работы.

П еред тем как выпустить новый 
автомобиль, холодильник, угольны й 
или сельскохозяйственны й ком байн,

ТЕХН И КА  ПЯТИЛЕТИИ
обы чно изготавливаю т опытный обра­
зец, которы й тщ ательно «прогоняют» 
на всевозм ож ны х реж им ах. А зача­
стую работу над маш иной начинают 
с испытания ее моделей (несколько 
ум еньш енны х или в натуральную  ве­
личину) в искусственных условиях, 
близких к реальным. Все это, есте­
ственно, позволяет довести маш ину 
«до кондиции», вовремя выявить ее 
недостатки.

Увы, ко н структо р  рекордсм енов 
назем ной техники лишен таких воз­
м ож ностей . Построить эксперим ен­
тальный ш агающ ий экскаватор лишь 
ради проверки  его качеств — не­
позволительная роскош ь. Соорудить 
его ум еньш енную  копию? Но разве 
м ож но  назвать моделью  машину 
высотой с пятиэтажный дом, которая 
получится при сокращ ении габари­
тов даже в нескол ько  раз? Да и в 
роли модели она вряд  ли годится. 
Э кскаватор состоит из тысяч деталей 
самых различных разм еров —  от 
миллиметровых до м ногом етровы х, и 
при «мини-копировании» волей-нево­
лей придется упустить некоторы е из 
них. А столь значительные кол иче ­
ственные изменения (сокращ ение 
разм еров и тем  более числа дета­
лей) неизбеж но  перейдут в каче ­
ственные: модель станет неадекват­
ной своему прототипу. Мы уж  не го ­
ворим  о том , что воспроизвести 
условия работы стального гиганта 
просто немыслимо. Ну хотя бы из-за 
непред сказуем о  меняю щ ихся свойств 
породы .

Итак, конструкторам  остается на­
деяться лишь на накопленный ранее 
опыт. Но руководствоваться только 
им в поиске  было бы опром етчиво. 
Ведь традиции неред ко  меш ают 
созданию  нового. И без риска здесь 
не обойтись. О днако и увлекаться им 
особенно нельзя —  расплата за не- 
оправдавш иеся надежды слиш ком ае-

1 8 9 4  г о д .  Появились первые 
электрические экскаваторы ам ерикан­
ской фирмы «Марион». Компактность, 
исключение опасности взрывов и по­
жаров, замерзания труб, ликвидация  
трудоемкой промывки и очистки кот­
лов, низкая стоимость, гигиенич­
ность — все это принес в экскавато- 
ростроение электропривод.

Наглядно представить, сколь 
огромные выгоды дало новшество, 
можно на простом примере. Парово­
му шестикубовому экскаватору к а ж ­
дые сутки требовалось: 250 м3 дров 
или 27 т угля, более 150 т воды!

Несовершенство регулирующей и 
включающей электроаппаратуры  то­
го времени отодвинуло широкое  
внедрение электрических экскавато­
ров почти на четверть века. И лишь 
в 20-х годах нашего столетия реш а­
ющую роль в переходе от пара к 
электричеству сыграл электропривод  
по системе «трехобмоточный генера­
тор-двигатель», известной танже под 
названием системы Вард-Леонарда.

1 9 0 4 г о д .  Американским изо­
бретателем А. Гроссом была разра­
ботана и запатентована конструкция  
первого ш агаю щ его экскаватора. Это

было новое слово в экскаваторостро- 
ении, определившее целый класс со­
временных маш ин-гигантов.

Интересно вспомнить, что первым 
разработал и построил движитель 
ш агаю щ его типа русский академик  
П. Чебышев. Его модель воспроизво­
дила ходьбу четвероногого живот­
ного, поочередно переносящего но­
ги Друг относительно друга. 
В 1893 году на выставке в Амери­
ке наш знаменитый соотечественник 
за свою «стопоходящую машину» по­
лучил награду. Кстати, выставка про­
ходила в родном городе А. Гросса — 
в Чикаго.

Экскаватор Гросса во время рабо­
ты стоял на четырех опорах-лы жах  
и мощной свае с широкой подушкой. 
Свая располагалась примерно под 
центром тяжести машины. В начале 
ш агания лебедки приподнимали кор­
пус — экскаватор всей тяжестью  
вставал на центральную сваю. Затем  
корпус прокатывался на тележке от­
носительно неподвижной сваи по хо­
ду движения и вновь опускался на 
все лыжи.

Принцип ш агания был прост, ори­
гинален, но весьма далек от совер­
шенства. Несмотря на обилие опор,

экскаватор был неустойчив, а глав­
ное, мог двигаться только по одной 
линии — вперед или назад.

Вскоре появились машины полно­
поворотные, способные шагать в лю­
бом направлении. Они имели круглую  
опорную базу. Их лыжи, как и у 
всех современных экскаваторов, во 
время работы были приподняты и 
вращались вместе с корпусом.

1 9  1 2  г о д .  Экскаваторы одной из 
ам ериканских фирм впервые обрели 
гусеничный ход. Рельсовый путь пе­
рестал сковывать их движение — с 
траками они обрели столь желан­
ную маневренность.

Переводу экскаваторов на гусенич­
ный ход предшествовала попытка по­
ставить их на стальные колеса, по­
добные тем, что были на первых 
тракторах. Но тяжелым механиче­
ским «землекопам» потребовались 
настилы из бревен, и от колес от­
казались.

Полный переход экскаваторов на 
гусеничный ход произошел лишь в 
20-е годы, когда конструкции гусе­
ниц были проверены на тракторах  
и на танках.

>
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Глубина резания ..................................................
Наибольшая высота выгрузки . . . .
Скорость п е р е д в и ж е н и я ..................................
Мощность синхронных электродвигателей  
Максимальное подъемное усилие у ковша  
Вес экскаватора ...............................................ЫЕ БАШ МАКИ 

I УПРАВЛЕНИЯ ШАГАНИЕМ
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Поступь шагающего гиганта!
На центральном развороте ж у р ­

нала (с. 32 — 33) изображен ш агаю ­
щий экскаватор ЭШ 100.100, пред­
назначенный для вскрышных ра­
бот.

Схема работы механизма ш ага­
ния показана с л е в а  в в е р х у .  
Он состоит из двух вспомогатель­
ных цилиндров, двух башмаков, 
шарнирно подвешенных к цилинд­
рам с обеих сторон экскаватора,н  
вспомогательных узлов. При ра­
боте экскаватора порш ни обоих 
цилиндров втянуты внутрь, опор­
ные башмаки подняты и не ме­
шают вращаться поворотной час­
ти (А). Сначала механические за­
хваты освобождают башмаки, а 
поршни вспомогательных цилинд­
ров выдвигаются до упора в 
крышки цилиндров (Б). При этом 
подъемные цилиндры занимают 
вертикальное положение, а баш ­
маки перемещаются вперед по 
ходу машины и вниз. После это­
го верхние полости подъемных 
цилиндров соединяются с м аги­
стралью, и в них поступает мас­
ло, выдвигающее поршни подъ­
емных цилиндров, и баш маки  
опускаются на грунт. При даль­
нейшем поступлении жидкости в 
верхние полости подъемных ци­
линдров они начинают поднимать 
экскаватор (В), А после того как  
он поднимется на высоту м акси­
мального хода поршня подъемных 
цилиндров, верхние полости вспо­
могательных цилиндров соединя­
ются со сливом, а нижние — с 
магистралью давления. Э кскава­
тор начнет перемещаться в сто- 
року, противоположную стреле, 
опускаясь на грунт (Г).

лика. (Кстати, именно по этой причи­
не так часто не имели успеха уп о р ­
ные попытки изобретателей ради­
кально изменить схему экскаватора.) 
Вот и приходится ко н стр укто р у  ум е­
ло маневрировать м еж д у  двумя 
крайностями.

Удачный пример сочетания опыта 
и риска —  создание в нашей стране 
первого из сверхмощ ны х ш агающ их 
экскаваторов ЭШ-14/65. Появился он 
в конце 40-х годов на строительстве 
В олго -Д онского  судоходного  канала. 
Стальной гигант ни в чем не уступал 
лучшим образцам известных зар у ­
бежных фирм, отметивших к том у 
времени свое вековое сущ ествова­
ние. Но самое главное: в его ко н ­
струкции воплотились Сразу два не­
виданных доселе новшества —  гид ­
равлический механизм шагания и 
вантовая стрела.

Прецедентов столь реш ительного 
изменения конструкции история 
экскаваторостроения не имеет. Те­
перь эти крупны е нововведения 
прочно вошли в м ировую  практику. 
Но судьба их сложилась неодинаково.

Гидравлический ход сразу пр о д е ­
монстрировал свои достоинства: 
плавность, точность управления дли­
ной шага, возм ож ность достижения 
минимально необходимой высоты 
подъема корпуса , исклю чение гр о ­
м о зд ко го  и тяж елого  вала, непре­

м енного  во всех прочих м еханизмах 
шагания. И впоследствии эта система 
не претерпела никаких сущ ественных 
изменений.

В конструкц ии  вантовой стрелы 
изобретатель X. В инокурский  вопло­
тил красивую  техническую  идею. 
Состояла она, образно  говоря, в пра­
вильном распределении ролей. К а ж ­
дое звено обы чной ж есткой  стрелы- 
ф ермы восприним ает и вы годны е и 
невы годны е для себя нагрузки , что 
весьма нерационально. В вантовой 
ж е  стреле все сжатые элементы вы­
полнены тольк<? из труб, а все рас­
тянутые —  из канатов. Кажды й эле­
мент играет лишь свою  роль, рабо­
тает лишь под той нагрузкой , к ко ­
торой он наилучш им образом  при ­
способлен. Это позволило уменьш ить 
вес стрелы до м иним ум а при сохра­
нении ее преж ней прочности.

В лю бой маш ине такое реш ение 
было бы идеальным. Но экскаватор­
ная специф ика чуть было не вынес­
ла беспощ адны й пр и го вор  и зоб р е ­
тению . Д ело в том, что в первона­
чальной конструкции  вантовой стре ­
лы канаты неизбеж но  оказывались 
под перем енны м и нагрузкам и. Одни 
из них скор о  вытягивались, провиса­
ли и не работали, остальные, орудуя  
«за двоих», бы стро изнашивались. 
И все ж е  идея была слиш ком  хо р о ­
ша, чтобы ее забыть. Это подтвер­
дилось в новых м одиф икациях ван­
товых стрел, где главный недостаток 
медленно, но верно устраняли.

Так по -разном у утверждали себя 
новшества. О дно —  сразу, д руго е  —  
постепенно, в процессе улучш ения 
или, как говорят специалисты, «выли­
зывания» конструкции . Последний, не 
совсем  технический термин обозна ­
чает горазд о  менее предпочтитель­
ный путь в технике. О днако  в экска- 
ваторостроении он, увы, наиболее 
частый. Иной раз конструкторов  
м о ж н о  даж е заподозрить в том, 
что они чуть ли не нам еренно остав­
ляют резервы  для «вылизывания». 
Ведь бывали ж е  прим еры , когда, не 
увеличивая мощ ности, а лишь не­
сколько  изменив конструкц ию  маш и­
ны, ее производительность повыш а­
ли почти вдвое, а стрелу удлиняли 
в полтора раза!

На самом деле все обстоит дале­
ко  не просто. Ведь львиная доля 
резерва приходится на «перестра­
ховочный фонд». И конструкторам  
трудно обойтись без него: завыш е­
ние запасов прочности —  это та са­
мая плата за риск, за объективное 
недоверие к слиш ком  своеобразны м , 
тяжелы м  условиям работы машины. 
Поэтому простое, хотя бы неболь­
шое усоверш енствование о гр о м н о го  
количества деталей, механизмов, у з ­
лов приводит (в сум ме) к весьма 
значительным результатам.

Соглашаясь со всеми этими спе­
циф ическими слож ностям и разра­
ботки экскаватора, невольно прихо ­

диш ь к выводу, что сама их осно­
вательность придает им какой-то  
оправдательный оттенок. И воз­
м ож но , именно обезоруж иваю щ ая 
перспектива неизбеж ны х трудностей, 
с которы м и, как ни верти, все рав­
но столкнеш ься, и лежит в основе 
внутреннего психологического  тор ­
моза, срабаты ваю щ его у специали­
стов при реш ении проблем. Но раз 
это так, то лишь принципиально но­
вый подход способен поколебать 
барьер, лежащ ий на пути поиска. 
И поскольку  эта мысль мелькнула 
при беседе с Н иколаем  Николаевич 
чем М ельниковы м , я не преминул 
задать ему вопрос, вернувш ий нас к 
самому началу разговора —  об ав­
томатических «землекопах».

Итак: не изменит ли сложивш ую ся 
ситуацию намечаемый качественный 
скачок в экскаваторостроении; д р у ­
гими словами, не появится ли при 
создании экскаваторов-роботов
более благоприятный климат для 
творчества специалистов?

—  Конечно же, появится! —  ж иво  
отозвался мой собеседник. —  Боль­
ше того, именно возм ож ность облег­
чить, «расковать» деятельность ко н ­
структоров, освободить их от пут 
«перестраховки» и стала одной из 
сущ ественных причин, побудивш их 
нас обратиться к  автоматизированию 
стальных исполинов. Наделенная 
системой самоуправления, «гибкая» 
машина как бы возьмет на себя 
часть работы конструкторов. П ри­
чем наиболее неблагодарную , с ко ­
торой они, будучи лишенные «прав» 
на моделирование и опробование 
опытных образцов, просто не в си­
лах справиться. Ведь сама «гиб­
кость» машины, ее приспособляе­
мость к о кр уж а ю щ е й  обстановке и 
есть не что иное, как сам ом оделиро- 
вание, Она, подобно легендарны м 
божествам, как бы «едина во м но­
гих лицах» —  воплощает в себе се­
рию  отличных д руг от друга  образ­
цов, вступающ их в действие при тех 
или иных условиях. И м ож но  быть 
уверенны м : конкретную  работу вы­
полнит та «модель», которая опти­
мально к ней приспособлена.

Да, недаром говорят, что специа­
листы способны найти выход из лю ­
бого  положения. Первая тропинка к 
преодолению  трудностей конструи ­
рования экскаваторов уж е  прол ож е­
на. Наверняка выявятся и другие  
пути, пока еще ником у не ведомые. 
И поэтому м ож но  смело утверж ­
дать, что нынеш нее экскаваторо- 
строение стоит на грани больших 
перемен.

Об адаптивной радиации 
и «гигантизме»

Знакомясь с проблемами экскава­
торостроения, заглядывая в его бу­
дущ ее, нельзя обойти и такие важ-
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Сколь незатейлив принцип действия 
одноковшового экскаватора, столь 
же и противоречив. И главный недо­
статок здесь в том, что две различ­
ные функции — копание и транспор­
тирование — совмещены в одном 
рабочем органе.

К копанию экскаватор хорошо при­
способлен. А вот для перемещения 
зачерпнутого грунта, пожалуй, труд­
но придумать что-нибудь менее под­
ходящее. Каждый раз вместе с ков­
шом приходится поворачиваться и 
всему корпусу. Причем на такие  
«маневры» машина тратит три чет­
верти рабочего времени.

Это вопиющее несовершенство не 
раз вдохновляло изобретателей на 
создание оригинальных и подчас эк­
зотических конструкций.

Например, в 1885 году англичанин  
Биллингэм запатентовал оригиналь­
ную схему бесповоротного экскавато­
ра. Под его рукоятью он предложил 
укрепить обыкновенный лоток. Когда 
ковш1 поднимается, грунт под соб­
ственной тяжестью ссыпается по лот­
ку на конвейер, который и транспор­
тирует его куда нужно.

Своеобразную, более сложную  
конструкцию  разработали в 1947 году 
советские изобретатели братья Кузь­
мины. Их экскаватор имел две не­
зависимые друг от друга поворот­
ные платформы. Верхняя вращала 
стрелу с лотковой телескопической  
рукоятью, напоминающей гигантскую  
ложку, нижняя — конвейер для пе­
ремещения грунта в отвал. Как и 
Биллингэм, они попытались разде­
лить функции экскаватора между 
копающими и транспортирую щими  
органами. Причем расчеты показали, 
что производительность машины уве­
личится в 5 раз!

А советский изобретатель Т. Ге- 
дыка выбрал совсем иной путь, 
В 1949 году он предложил установить  
на поворотной платформе... сразу две 
стрелы. Они имели свои ковши и бы­
ли оборудованы самостоятельными 
механизмами управления. Диамет­
ральное расположение стрел, по мыс­
ли автора, повысит производитель­
ность экскаватора вдвое.

Спустя четыре года с еще более 
грандиозным проектом выступил

Экскаватор, предложенный Т. Ге- 
дыкой (1949 год).

Драглайн-карусель, предложенный 
В. Булатовым (1953 год).

Экскаватор, предложенный Кузь­
миными (1947 год). Цифрами обозна­
чены: 1. телескопическая рукоять;
2. верхняя поворотная рама; 3. н и ж ­
няя поворотная рама; 4. отвальный 
конвейер.

Экскаватор, предложенный Биллин- 
гэмом (1885 год). Цифрами обозначе­
ны: 1. ковш; 2. рукоять; 3. лоток; 
4. конвейер.

В. Булатов. Он изобрел драглайн- 
карусель. Непрерывное вращение 
корпуса и синхронный спуск и подъ­
ем ковшей придавали ему схожесть  
с роторным экскаватором, но с го­
ризонтальным рабочим колесом.

Подобных проектов увеличения 
числа ковшей только в нашей стране  
к 1955 году зарегистрированы десят­
ки. Увы, все они остались только на 
бумаге. Хотя изобретения подчас и 
выглядели технически изящно, гро­
моздкость, сложность конструкции, 
делали их бесперспективными.

Несколько иначе обстояло дело с 
предложениями устранить невыгод­
ное для одноковшового экскаватора  
поворотное движение. Некоторые 
изобретения были даже реализованы, 
но действовали лотковые экскавато­
ры не на карьерах, а на складах 
сыпучих материалов. На горных ра­
ботах они не прижились по весьма 
простым и в то ж е время неумоли­
мым причинам. Ковш, например, час­
то цепляет глыбу, превосходящую его  
по размерам. Если даже она сумеет 
проскользнуть по лотку, на конвей­
ер ее грузить нельзя. Поэтому экска­
ватор приходится оборудовать дро­
билкой. Это не только усложняет его 
конструкцию , заставляет корпус вос­
принимать опасные вибронагрузки, 
но и увеличивает вес машины чуть 
ли не вдвое. Не лучшая ситуация  
складывается и при работе с влаж­
ным грунтом — он залепляет лоток.

Таким образом, «похоронить» обыч­
ный одноковшовый экскаватор, даже 
с его «вопиющим» несовершенством, 
пока не удалось и вряд ли удастся. 
Впрочем, кто знает, какие новые идеи 
зреют в умах изобретателей.

k.4UJr-fP

ные вопросы, как пути эволюции и 
пределы роста исполинов техники. 
Известный польский фантаст Стани­
слав Лем в своей книге  «Сумма тех­
нологии» подметил интересные па­
раллели в развитии биологических 
видов и... машин, Так, он говорит о 
взрыве адаптивной радиации, кото ­
рую испытывает новый вид в борь­
бе за существование, вторгаясь в 
никем не занятые экологические  
ниши, — ее лучи «дают начало сра­
зу целому спектру специализирован­
ных разновидностей». И тут ж е  при­
водит аналогичный прим ер из тех­
ники. С кажем , автомобиль «в борь­
бе за существование» не только 
вытеснил дилижанс, но и «породил» 
автобус, грузовик, бульдозер, м о ­
топомпу, танк, вездеход, автоцистер­
ну и м ногое другое . Здесь явно 
прослеживается тенденция к специа­
лизации. О днако предполож им , са­
молет, овладевая «экологической ни­
шей воздуш ного  пространства», в 
борьбе с дирижаблем , а затем и 
вертолетом обнаружил тенденцию,

наоборот, к универсализации (уве­
личение грузоподъ ем ности , верти­
кальный взлет и посадка и т. д.).

Да лее автор рассматривает «ги­
гантизм», как «...типичный для 
предсм ертного  расцвета вы м ираю ­
щих эволю ционны х ветвей». За при­
мерами далеко не надо ходить: всем 
известна печальная судьба динозав­
ров и других гигантских ящ еров. 
П одобное случалось и в технике: 
канули в небытие «цеппелины», паро­
вые молоты, гр о м о зд ки е  ламповые 
радиоприем ники . Впрочем, и тут 
есть свое «но»: дириж абли посте­
пенно возрож даю тся  (избавляясь от 
присущ их им недостатков), а совре­
менны е прессы обогнали по габа­
ритам своих предш ественников (раз­
вивая куда больш ие усилия).

Как видите, схож ие черты в био- 
и техноэволю ции, несомненно, есть. 
О днако  по признакам , указы ваю щ им  
в биологии на вполне определенную  
тенденцию , в технике нельзя сделать 
сколько-нибудь категорических п р о г­
нозов. Надо учитывать вероятность

того, что качественные изменения, 
внесенные в машину, м огут вдохнуть 
в нее новые силы, вернуть ей м оло­
дость. Кстати, нечто подобное на­
блюдается и в биологии, когда свое­
временная мутация какого -л ибо  ви­
да спасает его от исчезновения. 

После этого небольш ого отступле­
ния наша беседа с Николаем Н ико­
лаевичем М ельниковы м  возвратилась 
в преж нее  русло. Полностью согла­
суясь с рассуж дениям и Лема, экс­
каваторы испытали «взрыв адаптив­
ной радиации». С ж е л е зн о д о р о ж н о ­
го и гидротехнического  строитель­
ства они устремились в горное  де­
ло, причем  сразу же началась их 
специализация. Непосредственной 
добы чей полезного  ископаем ого  —  
весьма прочной породы —  занялись 
сравнительно небольшие, но способ­
ные развивать мощ ны е усилия копа­
ния «карьерны е экскаваторы». На 
разработке  более мягких, покры ­
вающ их полезный пласт пород  ут­
вердились машины повнуш итель­
нее —■ «вскрыш ные». Там, где тол-
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ща пустых пород слиш ком  велика 
или где м ож но  применить бестран­
спортную  систему разработки  (по­
роду не везут в отвал, а закладыва­
ют ею выработанное пространство), 
заняли позиции ещ е более масш таб­
ные ш агаю щ ие драглайны. Благода­
ря гибкой  подвеске  ковш а на кана­
тах, длинной стреле, «верткости» 
корпуса они могут зачерпывать по­
роду выше и ниже горизонта  уста­
новки и разгруж ать ее за м ногие  
десятки метров.

Отстаивая право на свое рабочее 
место, экскаваторы этих типов все 
более совершенствовались —  узко  
специализировались. Того требовала 
конкуренция со стороны д ругих  ма­
ш и н —  скреперов , бульдозеров, а 
также со стороны иных, немехани­
ческих способов добычи полезных 
ископаемых (например, ф изико -хи ­
м ических или гидравлического ).

Куда «агрессивнее» повели себя 
на открытых горны х разработках 
роторны е экскаваторы . Едва «вылу­
пившись» из заводских стен, они 
вознамерились полностью  вытеснить 
своих одноковш овы х собратьев. Ка­
чественно более прогрессивны й ра­
бочий орган —  вращ аю щ ееся коле­
со с укрепленны м и на нем ковш а­
ми —  превращал экскаватор в ма­
шину непреры вного  действия. Его 
тенденция к универсальности впол­
не понятна. Иметь роторны й взамен 
одноковш ового , безусловно, вы год ­
нее на лю бом  рабочем  месте в 
карьере.

Но, как часто бывает, даж е самое 
прогрессивное обрем енено  «хво­
стом» противоречий. П ричем  прин­
ципиальных. Та самая непреры вность 
действия, столь желанная и ради 
которой м ож но  было простить даже 
усложнение конструкции , обуслови­
ла главный недостаток. Постоянное 
взаимодействие р о то р н о го  колеса с 
неоднородной по крепости  породой 
приводило к ударном у реж им у его 
работы. Опасная вибрация переда­
валась стреле экскаватора и всей его 
конструкции. Кром е того, для раз­
рушения прочных пород такой ма­
шине трудно обеспечить больш ое 
усилие черпания.

Возвращаясь к лем овском у «био­
техническому» термину, м ож но  ска­
зать: адаптивная радиация в экска- 
ваторостроении продолжается. У од ­
ноковшовых машин —  в направлении 
специализации. Роторные ж е, устра­
няя свои недостатки и используя 
преимущества, не меняю т тенденции 
к универсальности.

Теперь о «гигантизме»... М о ж н о  ли 
применительно к экскаваторам  наз­
вать его признаком  вымирания? На­
верное, нет. Хотя бы потому, что 
это не резкий «акселеративный» 
всплеск, а неуклонный процесс.

С первого  же дня своего сущ е­
ствования экскаваторы всех без ис­
ключения типов проявляю т экспан­

сию разм еров. Сначала благодаря 
интуитивному чутью конструкто р о в : 
машины с солидны ми рабочим и па­
раметрами эф ф ективнее. П отом  это 
было под тверж дено  точным инж е­
нерны м  расчетом  и на практике . 
И если познаком иться с дальнейш и­
ми планами конструкторов , механи­
ческий «зем лекоп» буд ущ его  пред ­
стает поистине «голиаф ом». Д а что 
говорить: по их м нению , уж е  се­
годня есть все предпосы лки  для со­
здания ш агаю щ их экскаватора и 
драглайна с ковш ом  ем костью  200—  
230 куб ом етров !

Экспансии «гигантизма», в о з м о ж ­
но, изменят опять-таки не уклады ­
вающ иеся в общ ее русло роторны е 
экскаваторы . Их эволю цию  в сторо­
ну ком пактности  предсказы ваю т, 
например, специалисты из У крН И И - 
проекта. А ргум енты  они приводят 
весьма серьезны е. При увеличении 
длины элементов конструкции  р езко  
падает ее ж есткость. А без обеспе­
чения необходим ой ж есткости  не­
в о зм о ж н о  работать в твердых п о р о ­
дах. К том у ж е  рост линейных па­
раметров рото рно го  экскаватора го ­
раздо сильнее сказывается на повы ­
шении его веса, чем производитель­
ности.

Кстати, увеличение веса, металло­
ем кости —  острейш ая проблема для 
сверхм ощ ны х машин. Но и ее 
реш ение наметили специалисты. 
По сущ еству, экскаваторостроению  
предстоит переж ить настоящ ую  ре ­
волю цию , подобную  той, что пр о ­
изошла при переходе м еханических 
«зем лекопов» с пара на электриче­
ство. Только теперь электричество 
уступит место гидравлике.

Известно, что гидравлические си­
ловые установки куда ком пактнее  
электрических. При сохранении то­
го  ж е  «роста» гидравлический экс­
каватор почти в 2 раза потеряет в 
весе!

Говоря о перспективах гр яд ущ е го  
переворота, Николай Николаевич 
М ельников отметил, что начнется 
он «снизу». На первых порах будут 
созданы гидравлические экскаваторы  
средних разм еров, но постепенно 
процесс обновления захватит и ис­
полинов. Н есомненно, произойдут 
сущ ественные изменения и в самих 
конструкциях. Вполне возм ож но , что 
по своему облику «гидромутанты » 
станут р е зко  отличаться от нынеш них 
машин. . ' '■

Л ю бопы тно, что уж е  при работе 
над статьей приш ло сообщ ение о 
выпуске первого  в м ире  «двенадца­
тикубового»  полностью  гидравличе­
ско го  экскаватора. Это вполне ко н ­
кретное  свидетельство начала важ ­
нейш его этапа в экскаваторострое- 
нии.

Наша беседа подходила к концу, 
но, воспользовавш ись новостью , я 
поинтересовался о размерах сле­
д ую щ е го  гидравлического  экскавато­

ра. Честно говоря, я вовсе не по­
дозревал, что и этот вопрос окаж ет­
ся проблемны м, принципиальным. 
Ведь еще со студенческой скамьи 
знал о так называемом «типажном 
ряде». Знал, что на обозрим ое  бу­
дущ ее этот ряд строго  определяет 
все главные параметры и марки 
ож идаю щ их своей очереди машин. 
Тогда ж е  у нас сложилась шутли­
вая аналогия прогнозирования экс­
каваторов и... болтов. Диаметры 
резьбы  на болтах определяю т, ис­
ходя из выводимых математически 
рядов «предпочтительных» чисеп. 
Такой подход позволяет наиболее 
полно удовлетворить потребности 
народного  хозяйства при минималь­
ном числе значений диаметров. Для 
экскаваторов ж е  учитывают типаж­
ные ряды выпускаемых двигателей, 
редукторов  и даже болтов. И вот 
оказалось, что и здесь конструкторы  
сталкиваются с весьма серьезны ми 
трудностям и.

—  Едва ли не каждая проектная 
организация разработала или разра­
батывает свою м етодику п р о гн о зи ­
рования, свой типажный, параметри­
ческий или как-то  иначе называемый 
ряд, —  сказал Николай Николаевич 
М ельников. —  Нечто подобное сде­
лали и мы в своей лаборатории. Но 
сколь ни остроум ны  и научны эти 
работы, все они имеют общ ую  сла­
бость. П оясню  ее на вами ж е  при­
веденном  примере.

П очем у так гладко обстоит дело 
с типорядами болтов? Кром е  всего 
прочего , по одной простой причи­
не —  они в точности соответствуют 
ряду диаметров гаек. Извините за 
не совсем удачное сравнение, но 
роль «гайки» в экскаваторэстроении 
играет... м есторож дение  полезного 
ископаем ого , со всеми его непов­
торим ы м и природны м и условиями. 
П рогнозирование  выпуска стандарти­
зованных экскаваторов для неподда- 
ю щ ихся стандартизации м есторож де­
ний —  явно безнадеж ное занятие. 
И на практике нередко  случается, 
что очередной «запрогнозирован- 
ный» стальной исполин не находит 
достойной для себя работы. Для од­
них м есторож дений  он слиш ком  мал, 
для других  ж е  —  неоправданно ве­
лик.

Только поймите меня правильно. 
Какая-то стандартизация экскавато­
ров, безусловно, нужна. Строить ма­
ш ину из уникальных, нестандартных 
деталей пока нет возм ож ности . О д­
нако саму стандартизацию надо про­
водить с ум ом : прогнозируя  созда­
ние новой машины, мы должны 
твердо знать, для ка ко го  именно 
м есторож дения она предназначена. 
А зная это, мы см ож ем - заранее 
рассчитать и оптимальную  надеж ­
ность экскаватора: его  времени
«жизни» долж но хватить только на 
разработку данного  м есторож дения, 
и не больше.
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НА ПЕРЕДНЕМ  КРАЕ НАУКИ

Элементарны ли элементарные 
частицы? Не та к  давно этот во­
прос мог показаться парадоксаль­
ным. Ведь элементарные частицы, 
как прямо следовало из их на­
звания, считались самыми малень­
кими «кирпичиками» мироздания, 
и предположение о том, что эти 
частицы состоят из чего-то еще, 
показалось бы просто бессмыелен- 
ным„. _

Однако, пытаясь создать строй­
ную картину микромира, ф изики  
пришли к выводу, что им не хва­
тает еще более мелких «кирпичи­
ков»...

В се свойства частиц, которы е 
удается установить в порой очень 
сложны х экспериментах, так или 
иначе связаны с их взаим одействи­

ем. Например, массу и заряд части­
цы м ож но  определить по ее взаи­
модействию  с гравитационны ми и 
электромагнитны ми полями.

Если взглянуть на развитие на­
ших знаний о различных типах 
взаимодействий с исторической точ­
ки зрения, то мы увидим, что до 
важных откры тий в области ядер­
ной ф изики ученые очень хорош о 
объясняли известные им явления на 
основе всего лишь двух видов сил, 
или, как говорят ф изики, взаим одей­
ствий —  гравитационного  и электро­
магнитного. А строном ия полностью  
основывалась на гравитационных си­
лах, а для объяснения м и кр о ско п и ­
ческих свойств атомов, м олекул  и 
твердых тел достаточно было 
электромагнитных. П олож ение ради­
кально изменилось, когда  выясни­
лось, что в природе  сущ ествую т еще 
два типа взаимодействий; слабые 
силы, ответственные за распад ней­
тронов, и сильные, необходимы е для 
объяснения связи протонов и ней­
тронов в ядрах атомов. Ф изика  эле­
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ментарных частиц подтвердила и 
уточнила результаты, полученные 
при изучении ядер. О казалось, что 
сильные взаимодействия прим ерно  
в сто раз сильнее электром агнит­
ных. Слабое —  значительно слабее 
электром агнитного , но нам ного  пре­
восходит гр а викщ и он н о е . Кром е  то ­
го, было установлено, что эти силы 
проявляю тся лишь на очень малых 
расстояниях —  меньш их, чем раз­
м ер  ядра атома.

Ф ундам ентальное различие типов 
взаимодействия позволило разде­
лить элементарные частицы на гр у п ­
пы (в зависимости от того, как они 
взаим одействую т м е ж д у  собой). О д ­
ну гр уп п у  составляют легкие час­
тицы, или, как их принято назы­
вать, —  лептоны. К лептонам отно­
сятся электрон, м ю он  —  частица, ко ­
торую  еще называют «тяжелы м 
электроном », так как она тяжелее 
электрона в 200 раз, а такж е  два 
типа нейтрино. Этими четы рьмя час­
тицами, а такж е  их античастицами 
до недавнего врем ени и исчерпы ­
вался список пептонов. Для них 
возм ож ны  только слабые и элек­
тромагнитны е взаимодействия.

М алонаселенном у м иру пептонов 
противостоит семейство из несколь­
ких сотен частиц, для которы х 
основны м является сильное взаим о­
действие. Такие частицы были на­
званы адронами —  тяжелы ми час­
тицами. К ним, например, относят­
ся протоны  и нейтроны , потом у что 
именно сильное взаимодействие 
ответственно за удерж ание  их в яд­
рах атомов.

Таким образом  обнаруж илось, что 
важнейш ие свойства элементарных 
частиц в значительной м ере  о пр е ­
деляются тем, как они взаим одей­
ствуют. Это, в конце концов, не так
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и удивительно для м икром ира  — 
области, где частицы могут превра ­
щаться д руг в друга , а время их 
ж и зни  часто равно 10-23 с. Понятно, 
что задача исследования таких «бес­
покойны х» объектов чрезвычайно 
сложна. Тем не менее за последние 
десять лет благодаря развитию 
ускорительной  техники удалось 
установить, что больш инство эле­
ментарных частиц вовсе не элемен­
тарны! Точнее сказать, только леп­
тоны дают все указания на то, что 
они являются элементарными части­
цами. Электрон, например, ведет 
себя как точечный заряд. Даже при 
разгоне  его до о гром ны х энергий 
никакой внутренней структуры  о б ­
наружить не удается.

Ситуация с адронами оказалась 
куда более загадочной. Исследуя 
процесс столкновения электронов 
очень высокой энергии с протонами, 
учены е заподозрили, что внутри пр о ­
тона как будто бы находятся какие - 
то точечные объекты. Все это очень 
напоминало времена Резерф орда, 
ко гд а  считалось, что атом —  лоло-

«Три кварка для мистера Мар­
ка» — эта строчка из произведе­
ния Дж. Джойса «Поминки по Ф ин­
негану», навела американского физи­
ка М. Гелл-Манна на мысль назвать 
предложенные им гипотетические  
частицы «кварками». Вначале кварки  
были трех сортов, или, ка к  теперь 
говорят, «ароматов». u-кварк — 
«верхний», d-кварк — «нижний» и 
5-кварк — «странный». Недавно к 
ним присоединился еще один — 
«очарованный», с-кварк. Смешные 
картинки , изображающие эти удиви­
тельные частицы, придумал тоже фи­
зик — А. Де-Рухула. кроме ароматов, 
кварки имеют еще три «цвета», так  
что всего их теперь стало двенадцать 
(и столько же антикварков). Из этих 
частиц, пользуясь простыми прави­
лами, удается построить почти все 
известные элементарные частицы.
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Частицы, взаимодействующие меж­
ду собой посредством «сильных» сил 
и имеющие полуцелый спин, назы­
ваются барионами. Все барионы по­
строены из трех нварнов разного 
цвета. Свойства барионов: заряд,
странность, спин и другие — склады­
ваются из свойств составляющих 
их кварков.

братьев необы чайно больш им вре­
м енем  ж и зни  —  от 1 0 ~ 10 до 
10~7 с {обы чно  ж е  адроны распа­
даю тся прим ерно  за Ю*-23 с).

Восьмеричны й путь позволил не 
только  упорядочить известные в на­
чале 60-х годов частицы, но и пред­
сказать сущ ествование новой —  от­
рицательно заряж енной  ом ега-час­
тицы, которая действительно была 

О откры та в 1964 году. Более того, 
все адроны  без исклю чения попа­
дали в соответствую щ ее семейство. 
Красота и упорядоченность  такого

жительно заряж енное облако с пла­
вающ ими внутри его отрицательно 
заряженными электронами. Изучая 
рассеяние «-частиц, Р езерф орд о б ­
наружил внутри атома р е зко  о гр а ­
ниченный центр —  ядро. Но если 
по аналогии с атомом п р е д п о л о ­
жить, что протоны , а такж е  и все 
остальные адроны —  какие -то  со­
ставные объекты , то возникает есте­
ственный вопрос: а как ж е  они
устроены? Как это ни удивительно, 
но клю чом, позволивш им  учены м 
разобраться в слож ной внутренней 
структуре адронов, оказалась их 
многочисленность...

Е сли взглянуть на таблицу извест­
ных адронов, то впечатления п р о ­
стоты не возникает. О днако  уп о р я ­
доченность все ж е  сущ ествует. По­

добно тому как все элементы таб­
лицы Менделеева м о ж н о  разделить 
на большие группы  похож их м еж д у 
собой по своему хим ическом у по­
ведению элементов, все адроны 
такж е удалось разбить на больш ие 
группы, так называемые суперм уль- 
типлеты. Группировка адронов в су- 
пермультиплеты включала восемь 
параметров, или, как их принято на­
зывать, квантовых чисел. Эта клас­
сификация получила название вось­
м еричного  пути.

В каж д ом  супермультиплете час­
тицы имели одинаковое значение 
вектора спинового угл ового  м о м е н ­
та или просто спина. Ведь соглас­
но правилам квантовой м еханики  
частица или система частиц м о ж е т 
находиться лишь в некоторы х вра­
щательных состояниях, поэтому ее

Сильно взаимодействующие части­
цы с целочисленным спином — ме­
зоны. Мезон строится из кварка  и 
антикварна одного цвета. (А нтиквар­
ии обозначаются теми ж е  символа­
ми, что и кварки , но с черточкой 
наверху.) Считается, что мезоны ка к  
бы непрерывно меняют свои цвета 
так, что в целом остаются бесцвет­
ными.

угловой м ом ент м ож е т принимать 
только вполне определенны е зна­
чения. Для изм ерения спина частиц 
используется единица изм ерения, 
прим ерно  равная 1 ,5 Х 1 0 ~ 27 э р г-с . 
Тогда спин всех частиц получится 
равным целом у или полуцелом у чис­
лу. А д роны  с полуцелы м  спином , та­
ким , как V2 или 3/ 2 , были названы 
барионам и (сю да относятся протон, 
нейтрон и м ногие  д ругие  частицы). 
А дроны , спин которы х равен цело­
м у числу *— 0 или 1, —— называются 
м езонам и. Различие частиц по спи­
ну чрезвы чайно важ но: от того, им е­
ет частица целый или полуцелый 
спин, сущ ественны м о б р а зо м  зави­
сит ее поведение. Для частиц с по­
луцелы м  спином , таких, как элек­
трон, долж ен выполняться принцип 
запрета Паули, в то время как для 
частиц с целым спином  тако го  о гр а ­
ничения нет.

К р о м е  того, частицы различаю тся 
такж е  по эл ектрическом у заряду и 
странности. С транностью  согласно 
причудливой терм инологии , приня­
той в этой области ф изики, было 
названо квантовое число, введен­
ное для описания некоторы х адро­
нов, обнаруж енны х в 1950 году. Эти 
частицы отличались от своих со -

построения вызывала заслуж енное 
восхищ ение, однако  в целом кар ­
тина выглядела довольно за гадоч­
ной. Ведь долж ны  ж е  были сущ е­
ствовать внутренние причины такого  
упорядочения? Тогда и возникло  
пред пол ож ение  о сущ ествовании бо ­
лее м елких «кирпичиков», скрепл я­
ю щ их все строение.

В 1963 год у  два ам ериканских фи­
зика— М ю ррэй  Гелл-Манн и Д ж о р д ж  
Ц вейг независим о д руг от друга  
предлож или гипотезу, согласно ко ­
торой все адроны  долж ны  состо­
ять из более простых частиц —  
кварков. Барионы —  из трех кварков, 
а м езоны  —  из двух —  кварка и 
антикварка. Несмотря на обилие 
адронов, оказалось, что для постро­
ения всех частиц этого класса д о ­
статочно иметь только  три типа, или, 
как теперь' говорят, три аромата 
кварков : и —  кварк (up) «верхний», 
d —  кварк (down) «нижний» и s —  
кварк (sideways) «боковой», или, как 
чаще говорят, strange —  «стран­
ный».

Казалось, наконец-то  найдены «на­
стоящ ие» элементарные частицы, из 
которы х состоят адроны . Если обра­
титься к историческим  аналогиям, 
то, по м нению  ф изиков, гипотеза су-

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ З А Р Я Д -§ -+5 =1 

С Т Р А Н Н О С Т Ь  -  0

ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ЗАРЯД О
С Т Р А Н Н О С Т Ь  =  0 + 1
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j / ф мезон, состоящий из «очаро­
ванного» кварка и антикварна, — 
была обнаружена в ноябре 1974 го­
да. Хотя ее «очарование» рав­
но 0, эта частица привела к откры ­
тию семейства «очарованных» частиц.

Интенсивные поиски «очарован­
ных» мезонов завершились летом 
1977 года открытием последнего чле­
на этого семейства, F-мезона — 
частицы, обладающей ненулевым 
«очарованием» и странностью.

ществования кварков должна была 
бы сыграть в ф изике  элементарных 
частиц прим ерно  такую  ж е  роль, 
как откры тие строения электронны х 
оболочек атомов для объяснения 
свойств химических элементов. О дна­
ко кварки долж ны  были обладать 
особы ми свойствами: в то время
как у всех наблюдаемых час­
тиц электрический заряд равен це­
лому числу зарядов электрона, у 
кварков он долж ен быть дробны м .

Тем не менее кварковая гипотеза 
приобрела м ногочисленны х сторон­
ников. Действительно, пользуясь п р о ­
стыми правилами, м о ж н о  было постро­
ить любой наблюдаемый или предска ­
зываемый адрон. Протон, например, 
м ож но получить из двух и -кварков  
и одного  d-кварка . Все это легко  
проверить: заряд протона равен
2/з ч- 2/я —  1/з =  + 1 .  Для того  чтобы 
протон получил правильное значение 
спина, равное У2, нуж но, чтобы спин 
одного  кварка  был такж е  равен У2. 
Векторы спина двух кварков направ­
лены при этом в одну сторону, а 
третьего в противополож ную . С кла­
дывая их, получаем спин трех квар ­
ков, равный У2, что как раз соот­
ветствует спину протона.

При построении м езонов и антиба- 
рионов использую тся антикварки. 
Они обозначаются теми ж е  символа­
ми, что и кварки  с черточкой  
вверху. А нтикварки  имею т противо­
положные свойства: и-антикварк о б ­
ладает электрическим  зарядом  — 2/з,
d-антикварк +  Уз. У обоих квар ­
ков странность равна 0. 5 -антикварк 
имеет электрический заряд + У з  и 
странность + 1 .

5 -кв а р к  необходим  только для по­
строения странных частиц, и дей­
ствительно, это предусм отрено  в 
точном определении странности: 
странная частица —  это та, которая 
содержит, по крайней м ере, один
s-кварк или один s-антикварк. П о­
скольку массы странных частиц не­
сколько больше масс частиц без 
странности, масса s-кварка  долж на 
быть больше, чем массы двух д ру ­
гих кварков.

Кварковы е правила дают исклю ­
чительно простое и наглядное объ­
яснение строения адронов. О днако  
сами правила построения адронов 
представляются довольно загадоч­
ными. П очему м о ж н о  объединять 
три кварка, но нельзя два или че­
тыре? Почему нельзя выделить один

Н О В Ы Е  М Е З О Н Ы

изолированны й кварк? Первое, что 
приходит на ум при поиске отве­
тов на эти вопросы , —  это то, что 
у кварковой  теории есть некоторы е 
деф екты.

П ожалуй, наиболее сущ ественная 
трудность, с которой  сталкивается 
такая модель кварков, наруш ение 
од но го  из непоколебим ы х принци­
пов квантовой м еханики —  принци­
па Паули, запрещ аю щ его  частицам с 
полуцелы м спином  находиться в 
одинаковы х состояниях —  то есть 
ничем не отличаться д руг от друга . 
Кварки, однако, как будто не ж е ­
лают подчиняться этому правилу: 
ведь для создания, скаж ем , ом е ­
га-частицы (ее спин равен 3/2, элек­
трический заряд — 1, а странность —  
— 3) нуж но  три s-кварка , причем  все 
три долж ны  быть соверш енно  оди­
наковы ми.

видим ое наруш ение принципа Па­
ули, а такж е  вопросы , связанные с 
сущ ествованием частиц с нецелым 
зарядом , представляли весьма серь­
езные проблем ы . Конечно, кварки  
м о ж н о  рассматривать просто  как 
какие-то  математические объекты , 
вы раж аю щ ие внутренню ю  сим м ет­
рию  элементарных частиц. Но ф изи­
ки пользую тся динам ическим и квар­
ковы м и моделями, считая кварки  
реально сущ ествую щ им и и взаим о­
действую щ им и м е ж д у  собой. К при ­
меру, представление о протоне или 
каком -нибуд ь  д р у го м  барионе как 
о частице, состоящ ей ровно из трех 
кварков, строго  говоря, носит ста­
тический характер. В действительно­
сти ж е  картина оказывается значи­
тельно слож нее: под действием  ги ­
гантских сил, связы ваю щ их кварки, 
из вакуума долж ны  непреры вно 
рож даться, а затем опять взаимно 
уничтожаться пары, состоящ ие из 
кварков  и антикварков. Вся система 
как бы находится в постоянном  «ки­
пении» —  в состоянии динам иче­
ско го  равновесия.

Путь к реш ению  проблем ы , свя­
занной с наруш ением  принципа 
Паули, был подсказан О. Гринбер­
го м  из М эрил енд ско го  университета: 
если кварки  не м огут  быть о д и на ко ­
выми, то нуж но  сделать их разны ­

ми... Пусть ква р ки  одного  аромата 
различаются ещ е по каком у-нибудь 
параметру, наприм ер, по «цвету». 
Конечно, этот терм ин не имеет ни­
че го  общ его с обы чны м  смыслом 
этого  слова, но он тем не менее по­
зволяет провести интересную  ана­
логию . Так ж е  как три цвета, на­
прим ер, в цветном  телевизоре, сме­
шиваясь, м о гут  дать белый цвет, 
так и кварковы е цвета должны быть 
перемеш аны  таким образом , чтобы 
составленная из них частица не им е­
ла опред ел енного  цвета —  была 
бесцветной. Для этого оказалось 
достаточным предполож ить, что 
каж ды й а ром а 1 м ож ет появляться в 
трех цветах, например, красном , си­
нем и зеленом. Кажды й барион со­
стоит из трех кварков различного 
цвета, а м езон —  из кварка и ан­
тикварка од но го  цвета. Но они по ­
стоянно м еняю т свой цвет,, так что 
ни один мезон не является цветной 
частицей. Грубо говоря, это похож е 
на быстро вращ аю щ ийся трехцвет­
ный диск, которы й каж ется просто 
серы м. Таким образом , хотя цвет­
ные кварки  и м огут существовать, 
цветную  частицу увидеть не удастся.

Цена гипотезы  цвета заключается 
в утроении числа кварков —  теперь 
их становится девять. В первый м о ­
мент м ож ет даж е показаться, что 
это дол ж но  приводить к резком у  
увеличению  числа адронов. Казалось 
бы, что число м езонов долж но воз­
расти в 9 раз, а барионов в 27 раз. 
Но правила ком позиции  адронов из 
цветных кварков гарантирую т, что 
никакие  дополнительные частицы на­
блюдаться не будут. Ведь вид час­
тицы определяется только ароматом 
составляющ их ее кварков, а распре­
деление цветов м е ж д у  ними м ож ет 
быть произвольны м, так как в ко ­
нечном  счете частица всегда бес­
цветна.

Хотя цветную  частицу и невозм ож ­
но наблюдать, гипотеза цвета полу­
чила и экспериментальное под тверж ­
дение: результаты м ногих экспери­
ментов хорош о согласую тся с пред­
ставлением о цветных кварках и со­
верш енно не объясняются теорией 
кварков без цвета.
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Супермультиплет мезонов, ноторый 
включает недавно обнаруженны е  
«очарованные» частицы, можно рас­
положить в вершинах кубического  
восьмигранника. В нем 15 частиц, 
шесть из которых обладают «очаро­
ванием». Каждый мезон состоит из 
кварка и антикварка.

Теоретически  все это довольно 
убедительно, но бесспорны м  до­
казательством сущ ествования

кварков м ож ет стать только  откры ­
тие самих кварков. Казалось бы, 
частицы с таким  необы чны м  свой­
ством, как нецелый электрический 
заряд, если только они сущ ествуют, 
могут быть л е гко  обнаруж ены . Но 
вот тут-то и проявилась соверш енно 
мистическая природа кварков : м н о ­
гочисленные поиски, ведущ иеся уж е  
более десяти лет, пока не дали ка ­
ких-либо определенны х результатов. 
Поиски кварков идут в нескольких 
направлениях.

Во-первых, это эксперим енты  на 
ускорителях. Если свободны е квар ­
ки могут существовать, то при д о ­
статочно больших энергиях сталки­
вающихся частиц м о ж н о  надеяться 
«выбить» из них кварки. Но пока это 
сделать не удалось. Видимо, квар­
ки очень тяжелые частицы —  в 10—  
20 раз тяжелее протона. М ож ет по ­

Таи изобразил каш  худ о ж н и к 
Н. Розанов еще один новый ме­
зон, похожий на — частицу, но 
тяжелее ее больше чем в три раза. 
Полагают, что он составлен из квар ­
ка и антикварка, которые обладают 
пятым аооматпм — «нрасотой».

Ь Ь

казаться удивительны м, что состав­
ляю щ ие части тяж елее целого, од ­
нако с точки  зрения ф изики все 
объясняется довольно просто. Как 
известно, масса и энергия —  равно­
правные ф орм ы  сущ ествования м а­
терии. М ассы элементарных частиц 
принято измерять не в граммах, а в 
единицах энергии —  электрон-воль­
тах. Э нергия связи тяжелы х квар ­
ков, составляющ их, скаж ем , протон, 
настолько громадна, что основная 
часть их массы «съедается» взаим о­
действием. П оэтому для того, чтобы 
разбить протон и выпустить кварки  
на волю, надо прилож ить просто чу­
довищ ную  энергию  извне. Такую  
энергию  нево зм о ж но  получить на 
сущ ествую щ их сейчас ускорителях. 
Только эксперим енты  на значительно 
более мощ ны х установках, которы е 
позволят получать частицы с энерги ­
ей в триллионы электрон-вольт, см о­
гут дать окончательны й ответ, сущ е­
ствую т ли свободны е кварки .

Тем не менее ученые не сидят 
сложа руки, дож идаясь постройки  
новых ускорителей. Есть более 
просты е способы  поисков частиц с 
дробны м  зарядом . Все они основа­
ны на пред пол ож ении  о том, что 
кварки  в небольш их количествах 
находятся в обы чном  веществе. Это 
не так уж  невероятно.

Кварки м огли быть выбиты из 
элементарных частиц косм ическим и  
лучами, энергия которы х нам ного  
превосходит энергию , получаем ую  
на ускорителях. Такой кварк, заря­
ж енны й отрицательно, м о г быть 
захвачен атомны м ядром  вместо 
электрона и образовать атом с 
дробны м  зарядом . П олож итель­
но заряж енны е кварки  м огли  
сами играть роль атомных ядер 
и, захватив электрон, образовать во­
д о р о д о п о д о б н ы е  атомы. Конечно, 
такие атомы долж ны  встречаться 
чрезвы чайно ред ко . О днако  вполне 
возм ож но , что в достаточно боль­
ш ом  кусочке  вещества окаж ется 
атом с нецелым зарядом . Но как 
его  обнаружить? Как определить 
величину заряда?

И тут вспомнили эксперим ент, 
проделанны й в начале наш его века 
известным ф изиком  Р. М илли­
кеном . Ему удалось построить уста­
новку, с пом ощ ью  которой  м о ж н о  
было определять заряд  капелек мас­
ла. Наблюдая в м и кр о с ко п  за пове­
дением  отдельной капельки масла, 
М илликен установил, что м иним аль­
ный заряд, которы м  м ож ет обладать 
частица вещества, равен заряду 
электрона. О днако  в сообщ ении, 
сделанном им в 1909 год у  в ф ило­
соф ском  ж урнале, имелась одна 
примечательная о говорка . «Я прене ­
брег, —  писал М илликен, —  одним  
ненадеж ны м  и невоспроизведенны м  
вторично наблю дением  одной заря­
ж енной капли, ко то р о е  давало ве­
личину заряда этой капли прим ерно

на 30% меньш е, чем окончательное 
значение е (заряд электрона)».

Так что ж е  это было? О ш ибка 
или капля с дробны м  зарядом?

Более полувека это замечание 
М илликена не привлекало внимания 
ф изиков, но с появлением гипотезы  
о сущ ествовании кварков стало ясно, 
что эксперим ент необходим о повто­
рить.

И вот в мае 1977 года м ир обле­
тело волную щ ее сообщ ение: трем
ф изикам  из С тэнф ордского  универ­
ситета удалось обнаруж ить частицы 
с зарядом , равным ]/з заряда элек­
трона. Установка, которую  использо­
вали в своем эксперим енте Д . Ля Рю, 
В. Ф эи р б эн к и А . Хебард, пред­
ставляла соврем енны й вариант уста­
новки М илликена. Вместо капелек 
масла стэнф ордские ф изики решили 
измерять заряд на ш ариках из нио­
бия, которы е были значительно тя­
ж елее капелек масла и состояли из 
больш его числа атомов.

По словам Д . Ля Рю, установка 
позволяла измерять заряд почти в 
сто раз меньш ий, чем заряд элек­
трона. Трудно описать удивление 
исследователей, когда  они обнару­
жили, что один из ш ариков, несший 
на себе дробны й заряд, при по­
вторном  измерении потерял это 
свойство. Что ж е  произош ло? Д ело 
в том, что м еж д у  сериями изм ере­
ний все ш арики проходили очистку 
сначала в спирте, а затем в ацето­
не. Значит, дробны й заряд, если 
только  такой действительно был, на­
ходился на поверхности шарика. 
Тогда обратили внимание на то, что 
часть ш ариков при подготовке  экс­
перимента была подвергнута терм и­
ческой обработке  не на основании 
из ниобия, а на основании, сделан­
ном  из вольфрама. М ож ет быть, все 
дело в вольфраме? В последней се­
рии эксперим ентов было обнаруж е­
но, что два из трех ш ариков, прохо­
дивших обработку  на вольф рамовом 
основании, действительно несут на 
себе дробны й заряд. Это был не­
сом ненны й успех.

Каи следует из различных теоре­
тических построений, наряду с «кра­
сивым» b-кварком должен такж е  су­
ществовать еще более тяжелый шес­
той кварк — «истинный», или «прав­
дивый», такж е  нарисованный нашим 
художником Н. Розановым,

К В А Р К  И
К Р А С И В Ы Й  ПРАВДИВЫЙ
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На схеме показана часть экс­
периментальной установки, на
которой производились поиски
дробнозаряженных частиц в Стэн­
форде. Вся установка имела высоту 
около двух метров. Она охлаждалась  
жидким гелием до 4° К (градусов Кель­
вина). На рисунке изображены основ­
ные рабочие элементы: конденсатор­
ные пластины, источники электронов  
и позитронов и магнетометр. С по­
мощью специального загрузочного  
устройства ниобиевый ш арик весом 
около 10—4 грамма, заряд которого  
предстояло измерить, помещался 
между пластинами конденсатора. Ре­
гулируя величину тока в сверхпро­
водящей обмотке, расположенной под 
нижней пластиной, можно было «под­
весить» ш арик в магнитном поле 
точно в центральном положении. 
Амплитуда колебаний ш арика, возни­
кающих под действием переменного  
электрического поля, регистрирова­
лась с помощью магнетометра. Кап­
сулы с радиоактивными изотопами 
натрием-22 и таллием-206 служили  
источниками позитронов и электро­
нов. С их помощью можно было из­
менять заряд, находящийся на нио- 
биевом ш арике. В 1977 году на двух 
из трех ш ариков, прошедших терми­
ческую обработку на вольфрамовом 
основании, было зарегистрировано  
наличие дробного заряда равного 
'/з заряда электрона.

И так, м ож но  ли утверждать, что 
кварки обнаружены? Большинство 
ф изиков считает такой вывод не­
сколько преж деврем енны м . П роф ес­

сор Ф эирбэнк считает, что в истории 
вольф рамового образца, которы й ис­
пользовался в их эксперим енте, воз­
можно, было что-то такое, что при­
дало ему необы чное свойство.

Ф эирбэнк руковод ит сейчас це­
лой армией студентов, ведущ их по­
иски кварков 24 часа в сутки. Сейчас 
они готовят новый эксперим ент.

Как считают м ногие  ф изики, сам 
факт то гр ,; что кварки  пока ' не най­
дены, 1 свидетельствует в пользу их 
существования. Все это объясняется 
довольно просто, если пред пол о ­
жить, что силы, действую щ ие м еж ду 
кварками, не уменьш аю тся с рассто­
янием, как это происходит, напри­
мер, с гравитационными или элек­
трическими силами, а остаются по­
стоянными или даже растут по м е ­

ре удаления кварков д р у г от д р у ­
га. Для того  чтобы выбить электрон 
из атома, требуется нескол ько  элек­
трон-вольт; для расщ епления атом ­
ного ядра н уж но  уж е  несколько  
миллионов электрон-вольт, а для 
то го  чтобы отделить кварк от пр о ­
тона хотя бы на сантиметр, пона­
добилось бы прилож ить фантасти­
ческую  энергию  —  прим ерно  
1013 миллиардов электрон-вольт! 
Задолго до того, как такой энерге ­
тический уровень будет достигнут, 
начнут действовать д ругие  пр о ц е с­
сы. Из энергии, вклады ваемой для 
отделения кварка, м атериализую тся 
кварк и антикварк (частицы и 
античастицы м огут рож даться толь­
ко парами). Новый кварк займет м ес­
то кварка, удаляем ого  из протона, 
и восстановит эту частицу. В свою  
очередь, антикварк «прилипнет» к 
удаляем ом у ква р ку  и образует м е ­
зон. Вместо изоляции отдельного  
кварка мы будем  наблюдать лишь 
рож д ение  мезона. Таким образом , 
получается, что мы никогда  не см о­
ж е м  увидеть отдельный кварк, ка ­
кую  бы энергию  ни использовали.

Если эта интерпретация ненаблю - 
даемости кварков верна, то возника ­
ет интересная возм ож ность  о гр а н и ­
чить бесконечное  дробление стр ук­
туры материи. Действительно, ато­
мы м о ж н о  разлож ить на электро­
ны и ядра, ядра, в свою  очередь, —  
на протоны  и нейтроны, а про то ­
ны и нейтроны —  на кварки . Ну а 
дальше? Теория неразделимости 
кварков  предполагает, что на этом 
все заканчивается. Трудно предста­
вить себе внутренню ю  структуру 
частицы, которая даж е не м ож ет 
быть образована...

Таким образом , выходит, что 
кварки  все-таки сущ ествую т, хотя и 
не м огут  быть непосредственно об ­
наруж ены . Но как убедиться в этом?

Большинство учены х считает, что 
гипотезу о сущ ествовании кварков  
замечательным образом  под тверж ­
дает недавно откры тое  семейство 
«очарованных» частиц. В результате 
оказалось: для описания новых м е ­
зонов трех ароматов кварков  недо­
статочно. Приш лось ввести новый, 
четвертый кварк, получивш ий назва­
ние «очарованного» кварка  и о б о ­
значаем ого  сим волом  с от слова 
(charm  —  очарование).

В ноябре 1974 года две группы  
ф изиков-эксперим ентаторов  о д н о ­
врем енно  объявили об откры тии 
новой частицы. Одна группа  из Б рук- 
хейвенской национальной лаборато­
рии назвала эту частицу /-м е зо н о м , 
группа ф изиков из Стэнф орда дала 
название —  ф -мезон. Впоследствии 
ее так т стали обозначать //ф -м езон . 
Как и у «странных» частиц, время 
ж и зни  нового  м езона оказалось зна­
чительно больш им, чем у д ругих  
адронов. К ром е  того, он был более 
чем в три раза тяж елее протона,

а это никак не м огло  быть объясне­
но с пом ощ ью  известных кварков. 
Тогда было выдвинуто пр е д пол о ж е ­
ние, что м езон  состоит из кварка  и 
антикварка нового, четвертого типа. 
Новый кварк дол ж ен  был быть тя­
ж елее своих предш ественников. Это 
позволяло объяснить необычно боль­
ш ое время ж изни  у'/ф-мезона: ведь 
чем тяж елее кварки , тем меньше от­
носительное влияние действующ их 
на них сил. Поэтому для аннигиля­
ции «очарованного» кварка  и 
антикварка, составляю щ его этот ме­
зон, требуется больш ее время. Вско­
ре был об наруж ен  еще один м езон , 
которы й м о ж н о  было интепретиро- 
вать как во зб уж д е н н о е  состояние 
//(р-мезона. Но если бы новый кварк 
действительно сущ ествовал, то, ка к  
следует из кварковой  м одели, наря­
ду с у/ф -мезоном  долж ны  были су­
ществовать и другие , наприм ер, ме­
зон, составленный из «очарованного» 
кварка  и о б ы чно го  антикварка.

Ц еленаправленные поиски таких 
частиц, продолж авш иеся в течение 
последую щ их трех лет, увенчались 
полны м  успехом : были обнаруж ены  
все мезоны , предсказы ваем ы е квар ­
ковой  м оделью . Последним из 
этого  семейства м езонов был о б ­
наруж ен F-м езон , состоящ ий из 
«странного» и «очарованного» парт­
неров. Более того, массы об нару­
ж енны х частиц прекрасно  согласо­
вывались с представлением о сущ е­
ствовании четвертого, «очарованно­
го» кварка.

С откры тием  F -м езона новые на­
ходки  отню дь не прекратились. С о­
всем недавно группа ф изиков, ра­
ботающ ая под  руковод ством  пр о ­
ф ессора Л. Ледермана (С Ш А ), сооб ­
щила об откры тии еще од но го  ме­
зона, почти а десять раз тяжелее 
протона. Если это откры тие подтвер­
дится, то, по -видим ом у, придется 
добавить еще один кварк, наделен­
ный новым аром атом  —  «красо­
той» (beauty). Более того, теоретики 
убеж дены  в сущ ествовании еще од­
ного  кварка, тяжелее всех преды ду­
щих. Для него  даже придумали на­
звание /-кв а р к  (truth —  истинный).

Так скол ько  ж е  сущ ествует квар­
ков? Ответ на этот вопрос продол ­
ж ает оставаться предм етом  споров 
и гипотез. Хотя мы еще м н о го го  не 
знаем о самих кварках, представ­
ление о них уж е  сегодня дает 
возм ож ность соединить многие, 
казалось бы, не связанные м еж д у 
собой, теоретические полож ения в 
изящ ную  картину структуры  м и кр о ­
мира. Ближайшая задача, в реш е­
нии которой  представление о квар­
ках, возм ож но , сы грает клю чевую  
роль, —  это описание динамики пр о ­
цессов, происходящ их в м и кр о м и ­
ре. А это, в свою  очередь, д ол ж ­
но привести к созданию  единой тео­
рии, объясняю щ ей поведение всех 
элементарных частиц.
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Наш журнал не впервые обра ­
щается к теме покорения  Эльбруса, 
к рассказу об освоении на благо 
трудящ ихся потрясаю щ их по своей 
красоте просторов Приэльбрусья.

И это не случайно. Замечатель­
ные места Кабардино-Балкарии 
давно превзош ли по своему значе­
нию масштабы не только автоном­
ной республики, но и всей страны.

Величайшая верш ина Европы, на 
подступах к которой ныне воздвиг­
нут крупнейш ий в нашей стране 
горный ком плекс отдыха, спорта, ту­
ризма, стала подлинным магнитом , 
притягательная сила ко то р о го  уве­
личивается с каж ды м  днем.

Эльбрус уникален не только  для 
нас, но и для всего мира. Ныне в 
связи с оборудованием  в последние 
годы  е го  склонов гостиницами, 
подъемниками, лы жны ми трасса­
ми —  лучшими в нашей стране —  
слава Эльбруса, 'популярность его 
у нас и за р уб е ж о м  продолж ает 
расти, как говорится, не по дням, а 
по часам. .

Пути к нему, некогда недоступно­
му, сегодня раскрываю тся щ едро и 
гостеприим но.

Г оры зовут

Горы... О ни потрясаю т своим ве­
личием. Что м ож ет сравниться с зу б ­
чатой панорамой Главного Кавказ­
с ко го  хребта, врубленной в кр и ­
стально чистую  синеву в ы со ко го р ­
ного  неба?

Где-то там внизу у ваших ног, 
словно колдовски  застывш ее ш тор ­
м овое м оре , лежат облака. Белые, 
чистые, осязаем ы е рассветные лучи 
искрятся и переливаются на гранях 
голубых ледников, бросая солнеч­
ные зайчики 'вам в глаза. Где-то еще 
ниже, в разрывах облаков, лиловеет 
долина с серебристы м и изломами 
горны х потоков. Чуть просм атри­
ваются ниточки дорог. А кр у го м  за­
вораж иваю щ ая тишина и синеватая 
белизна вечных 'снегов. Красотищ а... 
А ведь это всего лишь взгляд, бро ­
шенный на взды бивш ийся горам и 
м ир с «Приюта одиннадцати» —  вы­
со ко го р н о й  базы Эльбруса...

векам и человек стремился в го ­
ры. К этой неповторим ой красоте, 
к этой незапятнанной чистоте. 
К этому н е п о ко р е н н о м у  величию.

Лиш ь нем ногие единицы —  горды е 
покорители вершин, ловкие и осто­
р ож н ы е  альпинисты после трудного  
и опасного  подъема заслуженно по­
лучали право любоваться красотами 
вы сокогорья.

Но сегодня к лю дям  пришла тех­
ника, и все изменилось. М ощ ные 
подъем ники, канатные дороги , вез­
деходны е маш ины дают возм ож ­
ность приобщ иться к красотам  гор 
практически  лю бому. Трудности 
подъема, опасность спусков —  все 
позади.

В распоряж ении отды хаю щ его ту­
риста или ряд ового  спортсмена це­
лый ком плекс сооруж ений : гостини­
цы, подъем ники, оборудованные 
альпинистские лагеря, горны е хи­
жины, расчищ енны е и обустроенны е 
горнолы ж ны е трассы.

Влияние этого фактора стало- на­
столько значительным, что сегодня 
во 'многих странах количество зим ­
них отпусков значительно превосхо­
дит традиционные летние, рассчитан­
ные на «бархатный» сезон. Горы зо ­
вут... Их властный зов становится 
все слышнее. И здесь Эльбрус за­
служ енно занимает ведущ ее место.
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Для нас это относительно новое 
понятие, появивш ееся за последние 
годы, когда  страна получила воз­
м ож ность <выделять специальные 
средства на оборудование  горны х 
районов.

А средства требую тся немалые. 
Строительство <в горах дело сл ож ­
ное и дорогостоящ ее. За красоту 
приходится платить. П рирода ничего 
не уступает даром .

Эльбрусский ком плекс откры вает 
ш ирокий кр у г возм ож ностей  для че­
ловека: просто отдых, горны й ту­
ризм , альпинизм, горнолы ж ны й 
спорт, лечение. С пециф ические 
условия Приэльбрусья делают его 
притягательным для различных от­
раслей науки. Не случайно в П ри- 
эльбрусье разм ещ аю тся: отделение
Всесою зного геоф изическо го  инсти­
тута АН СССР, медицинская стан­
ция У краинской  АН, Эльбрусская 
станция МГУ, станция Кабардино­
Балкарского университета, Н ейтрин­
ная лаборатория М е ж д ун а р о д н о го  
института ядерны х проблем .

С егодня для отдыхаю щ их в го ­
рах и спортсменов построены  пер ­
воклассные гостиницы : «Иткол» —
на 320 человек, «Азау» —  на 420 че­
ловек, «Чегет» —  на 500 человек, 
турбаза «Эльбрус» —  на 350 чело­
век, турбаза —  на 550 человек, «Д и­
намо» —  на 150 человек. В летний 
период здесь работают окол о  десят­
ка альпинистских и спортивных лаге­
рей.

На высоте свыше 4 тысяч метров 
построена вы сокогорная база «П ри­
ют одиннадцати». Воздвигнуты  ту­
ристические хижины , кафе и столо­
вые, перевалочные пункты  и т. п.

На склонах горы  Чегет работают 
3 кресельные д ороги  общ ей пр о ­
пускной способностью  окол о  1 ты­
сячи человек в час. Они действую т 
круглы й год.

В зимнее время дополнительные 
буксировочны е дороги  подним аю т 
на гору сотни лы ж ников.

На склонах Эльбруса построены  
две очереди м аятниковой канатной 
дороги, соединяю щ ие поляну Азау 
со станциями «Старый кр у го зо р »  —  
3100 метров и «М ир» —  3500 м ет­
ров. Здесь граница вечных снегов, 
круглый год  —  ослепляющ ая бе­
лизна...

Отсюда простираю тся еще подле­
жащ ие освоению  великолепные м но ­
гокилом етровы е горнолы ж ны е трас­
сы. Безусловно, кругл о год ичное  
лы жное катанье на Эльбрусе —  
лучшее в стране!

Все эти сооруж ения, подъемники, 
трассы и составляют Эльбрусский 
ком плекс, перевитый серпантином  
асфальтовых дорог, стальными трас­
сами подъемных сооруж ений, сн е ж ­
ными спусками для лы ж ников.

Ком плекс гром адны й, простираю ­
щийся 'на десятки килом етров в дли­
ну и на килом етры  вверх. Его не 
охватишь взглядом  даж е с Э льбру­
са —  это целый район.

Выходите на склоны
Попадая к под нож ию  гор, где 

располож ены  м ногоэтаж ны е гости­
ницы с бетонны м и шатрами ресто­
ранов, стоянки для автомашин, от­
куда устремляю тся вверх аж урны е 
мачты, словно стиснувш ие в руках 
стальные тросы  подъем ников, не­
вольно замираеш ь от удивления.

К о го  здесь только нет! Автобусы  
из Кисловодска и П ятигорска, ги ­
гантские «икарусы» из Нальчика и 
Ставрополя. Д есятки , а порой и 
сотни легковы х автомобилей, среди 
которы х все чаще встречаются ма­
шины с ном ерам и (из Польши, ГДР, 
Чехословакии и д ругих  стран.

Н есколько  тысяч отды хаю щ их при­
езж аю т еж едневно  в горы . А спортс­
мены?.. Е ж егодно  в П риэльбрусье 
проходят соревнования спортивных 
общ еств, а такж е  Всесою зны е го р н о ­
лы жны е соревнования. Единственная 
в стране, зарегистрированная 
Ф И С  лыжная трасса на Чегете, 
стала м естом  м еж дународны х со­
стязаний на «П риз Эльбруса».

Альпинисты  и лы ж ники  м ногих

Схема Приэльбрусского комплекса — 
район верховья Баксана (с л е в а).
Каждые десять минут кабина МПКД  
подходит к высокогорным станциям: 
«Старому нругозору» и «Миру» 
( в в е р х у ) .

стран мира: японцы и американцы,
немцы и ф ранцузы, итальянцы и 
ш вейцарцы приезж аю т сюда, к под­
нож ию  Эльбруса.

Летом  на его склонах тренирует­
ся советская сборная. Здесь м ож но 
встретить юных лы жников многих 
республик нашей страны —  Приэль­
брусье излю бленное место для трени­
ровки  детских спортивных школ.

И конечно , любители горны х лыж. 
Они стремятся сюда со всех ко н ­
цов страны, одерж им ы е неуемной 
страстью к головокруж ительны м  
спускам  —  энтузиасты крепнущ его  
в нашей стране горнолы ж ного  
спорта. И всех их обязан принять, 
приютить и обслуж ить комплекс.

Это нелегкая задача. Но она ре­
шается. И решается успеш но.

Природа не сдается
Сегодня, ко гда  ком плекс постро­

ен, даж е трудно представить себе, 
какие сложности преодолели строи­
тели, чтобы воздвигнуть сооружения 
ком плекса. Горное бездорож ье  —
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оно потребовало сверхм ощ ны х гу ­
сеничных тягачей И-401 м ощ ностью  
415 л. с. Но и они теряю т на вы со­
те до 30% своей мощ ности.

Воздвигать станции маятниковых 
дорог на Эльбрусе приходилось 
в условиях <вечной мерзлоты. А р к ­
тика на ю ге!..

Поднятый в неим оверно трудны х 
условиях бульдозер на высоту стан­
ции «М ир» не смог работать: взры х­
ленный грунт м гновенно  смерзается.

А как поднять по б езд орож ью  
свыше 600 тонн м еталлоконструкций 
и более 2000 тонн грузов, необхо­
димых для возведения станции? Д о ­
роги  и склоны обледеневают м гн о ­
венно. Строительный сезон в вы со­
когорье не более 4 месяцев, и 
члены ком сом ол ьско -м ол од еж ной  
бригады Ю суфа Тилова, ни м н о го  
ни мало 30 человек, зимовали поч­
ти на высоте 4 тысяч метров, чтобы 
продлить сезон стройки.

А лавины, срывающ иеся с горы , 
каждый год  перекры ваю щ ие д о р о ­
ги. Д о  сих пор  жители поселка Тер- 
скол пом нят небывалую лавину 
1975 года, как бритвой срезавш ую  
сосновую рощ у и подкативш ую  
вплотную к жилы м  домам.

А летние и весенние сели —  грязе ­
каменные потоки, смываю щ ие все на 
своем пути. С кол ько  раз пе р екр ы ­
вали они дороги , погребая машины 
и механизмы, разрывая линии элек­
тропередачи, телеф онную связь.

Природа не уступает своих пози­
ций без боя. Но люди сильнее сил 
природы, и они победили.

Вот лишь несколько  эпизодов и 
несколько имен лю дей, ком у  мы 
обязаны созданием ком плекса .

Гостиница «Иткол». По своему 
инж енерно-архитектурном у реш ению  
(главный архитектор и автор п р о е к­
та В. М оргулис) —  сочетанию ко м ­
форта и строгой рациональности, по 
ш ироком у использованию в интерье­
рах и внешней отделке м естного 
уникального камня, дерева, по о р и ­
гинальному реш ению  ресторана —  
пристройки в виде «палатки», без 
единой внутренней опоры  площ а­
дью в 1600 м2, по планировке мало­
габаритных номеров со всеми уд о б ­
ствами, со стеклянной раздвиж ной 
стеной, откры ваю щ ейся на балкон, —  
«Иткол» стал прообразом  м ногих 
наших вы сокогорны х отелей.

Строительство первенца велось в 
самых неблагоприятных условиях. 
Еще не было строительной базы, 
постоянной электроэнергии, вод о ­
снабжения, дорог, остро не хватало 
механизмов и стройматериалов. 
Строители жили в палатках. Но глав­
н о е —  не хватало опыта возведения 
крупны х сооруж ений в суровых ус­
ловиях вы сокогорья. Этот опыт при­

обретался предельны м напряж ением  
сил.

...Третьи сутки идет бетонирование 
«палатки». Ночь, м ороз, строитель­
ные леса освещ ены светом карбид ­
ных ф онарей. У кл ад ку  бетона в 
сложный профиль тонкостенной 
оболочки  «палатки» нельзя преры ­
вать ни на минуту. Из строя вышел 
кран, и бригада ком сом ольцев таска­
ет бетон на носилках, лю ди ладонями 
разравниваю т тонкий, 6-сантиметро­
вый слой. Два дня ж енщ ины  поселка 
шили гигантский чехол из кусков 
плащевой прорезиненной  ткани. 
Этим чехлом укуты ваю т здание, а 
внутри разж игаю т костры . Бетон на­
гревается, клубы пара окуты ваю т 
стройку —  багрово -розовы е  в заре­
ве костров, они о гненны м  столбом 
подним аю тся над ущ ельем.

—  Господи, красота-то какая!
А рхитектор  Лена Гаврилова не 

м ож ет сдержать возгласа восхищ е­
ния. Куда-то исчезло ощ ущ ение да­
вящей усталости, накопивш ейся за 
эти бессонные, полные предельного  
напряжения дни и ночи. Она при­
ехала в Терскол из М осквы  осущ е­
ствлять архитектурны й надзор и пе­
реживала за ка ж д ую  технологичес­
кую  погреш ность, бросалась в бой 
при лю бом  отступлении от проекта. 
И теперь она была готова расцело­
вать и этого невозм утим ого , удиви­
тельного мастера Альберта Тхахако- 
ва, и главного инженера треста, 
зам ученного  оды ш кой Семена Льво­
вича П ятигорского , и р езко го , напо­
ристого  прораба Д ж абраила Курда- 
нова, и безотказного  бригадира 
Хамзата Алчагирова, и всех, всех 
этих ребят, которы е  задубевш ими от 
бетона рукам и вдохнули ж изнь в их 
с М оргул исом  детище...

Так на «Итколе» выковывались 
кадры  будущ их создателей турист­
ско го  Приэльбрусья. Первы ми воз­
главили стройучасток Д ж абраил  Кур- 
данов и А льберт Тхахаков из Наль­
чика. Способны е, вдумчивы е и нж е ­
неры, энергичны е руководители, 
они ум ело сочетали точные теорети­
ческие расчеты с практическим  при­
м енением  их к трудной обстановке, 
оперативно решали вопросы  строи­
тельства, не дож идаясь под сказок 
сверху. «На стройке  надо уметь 
все», —  говорил Курданов, воспиты ­
вая из своих лю дей строителей-уни- 
версалов.

Впоследствии эта черта стала ти­
пичной для строителей П риэльбру­
сья, Лучш ие рабочие, мастера, та­
кие, как Д ж ам ал  Гулиев, отдавший 
стройке  17 лет добросовестного  
творческо го  труда, как бригадир 
«Иткола» Хамзат А лчагиров, став­
ший впоследствии начальником 
строительного управления №  9, как 
бригадир Ю суф  Тилов, один из о р ­
ганизаторов трудовы х зим овок на 
станции «Мир», и м ногие другие  ос­
воили практически  все строительные

специальности —  от каменной клад­
ки и бетонирования до столярных и 
сантехнических работ.

Такими ж е  универсалами, механи­
ками ш и роко го  профиля, способны ­
ми самостоятельно решать сложные 
технические задачи, стали приэль- 
брусские  водители, легендарны е «тя- 
гачисты» —  Назыр Беккаев, Д ж а б ­
раил Согаев и их товарищ и. На сво­
их м ощ ны х гусеничных машинах они 
совершали чудеса мужества и изо ­
бретательности, пробивая дороги , 
казалось бы, в недоступных челове­
ку  местах, нередко  с риском  для 
ж изни  перевозили м ноготонны е гр у ­
зы по заоблачным кручам .

Почти легендой на стройке  стала 
история, как они с Д ж абраилом  Со- 
гаевым поднимали на Эльбрус тя­
желы е строительные машины.

Два 400-сильных тягача, прочно свя­
занные стальными тросами, тянули 
в го р у  тяжелый автокран. Сзади 
поезд  страховал бульдозер. Вот и 
О льгин поворот. Здесь, на у зко м  и 
опасном  месте, однажды  потерпела 
аварию легендарный прораб м он­
тажников, альпинистка и го р н о л ы ж ­

ница Ольга Михайловна Ванина. Тут 
не развернуться даже одном у трак­
тору: с одной стороны выпирает
скала, с другой  — пропасть. Назыр и 
Д ж абраил  ю велирно провели свои 
машины, подстраховывая д руг д р у ­
га, —  траки и кузова порой на треть 
нависали над пропастью . М оторами 
и 40-тонными аварийными лебедка­
ми, словно сквозь игольное уш ко, 
они протаскивали автокран —  пол­
шага вперед, полшага назад... А  от 
Ольгина поворота до «Мира» еще 
несколько километров с 35— 40-гра­
дусными уклонами.

Вскоре на «Мир» тем ж е путем 
были доставлены экскаватор- и ба­
шенный кран. Их везли уж е  «на се­
бе», намертво приваривая м но готон ­
ные конструкции  к металлическому 
кузову..,
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В 1961 году создана дирекция 
объектов Приэльбрусья. Первым ди­
ректором  назначен А. Малеинов. Он 
навсегда переезжает из М осквы  в 
Терскол.

Д оскональное знание специф ики 
района, окрестны х гор  и перевалов—  
вот что характерно для М алеинова. 
«Мы ходили в Сванетию на лыжах 
еще в 34-м году!»  —  говорит он и 
вспоминает, как в 41-м проводил 
через вы сокогорны е перевалы эва­
куацию  населения, спасая лю дей от 
фашистов. Знаком ство с зар у ­
бежной практикой строительства 
в горах, богатый ж изненны й и про ­
изводственный опыт сделали А л е к­
сея Александровича М алеинова 
«нужным человеком  на нуж ном  
месте». Он участвует в разработке  
конструкций гостиниц и канатных 
дорог; помогает прокладывать по 
ущелью первую  ЛЭП так, чтобы на­
нести минимальный ущ ерб релик­
товым лесам Баксана; добивается 
изменения проекта «Кругозора», 
предложив вариант сдвоенной тяго­
вой станции, что дало больш ую  эко ­
номию средств и времени.

лесов на м онтаж е металлической 
кровли на «Мире», мы предложили 
применить вместо лесов альпинист­
ские лестницы и пояса. Нам было 
легко  это сделать, потом у что мы 
испытывали пояса на себе. Когда 
мы долбили скалу под ф ундамент 
«Мира» и на 12-метровой глубине 
наткнулись на вечный лед, мы такж е 
знали —  реш ение проблем ы  зависит 
от нас, от нашей вы думки, на­
шей энергии. Но ко гда  руководиш ь 
больш ой стройкой, то появляется 
слиш ком  м ного  ф акторов, которы е 
от тебя не зависят. И это, поверьте, 
самое трудное.

Хамзат говорит об остром  недо­
статке квалиф ицированных рабо­
чих —  их негде селить, а строить 
для них еще один дом  почем у-то  не 
разреш аю т; о бракованной п р о д ук­
ции, которую  присылает для новой 
высотной гостиницы  «Приэльбрусье» 
Нальчикский завод ж елезобетонны х 
изделий.

Одна за другой  завершались 
новостройки. В 1973 году в Терско- 
ле был создан самостоятельный 
Э льбрусский совет по тури зм у  и

гие тысячи лю дей. А  это очень 
важно: ведь без канатных д орог и 
го р н о л ы ж н о го  спорта Приэльбрусье 
теряет больш ую  часть своей привле­
кательности.

Я рко-красны й вагон маятниковой 
пассаж ирской канатной дороги  
(М П К Д ) подхватил нас и м ягко  воз­
нес на высоту 3 тыс. м. Пересадка 
на пром еж уточной  станции с роман­
тическим  названием «Старый кр у го ­
зор», и мы снова плывем над ска­
лами Эльбруса, ощ ущая высоту 
лишь по «вате» в ушах да по «са­
молетной» панорам е Кавказских гор. 
С боку, оглуш ая перестуком  роликов, 
стремглав проплывает ажурная 
50-метровая опора. Встреча с нею 
дает реальное ощ ущ ение скоро ­
сти —  каж д ую  секунду мы на 6 м 
приближаем ся к вершине.

.Посреди кабины стоит начальник 
М П К Д  Зейтун Залиханов и, как за­
правский экскурсовод , дает поясне­
ния.

Еще раз вслушиваюсь в основные

На снимках ( с л е в а  н е п р а в  о):

Так выглядит верхняя эльбрусская 
станция МПКД «Мир».

«Иткол» — место отдыха горнолыж­
ников.

Самый надежный помощ ник строи­
телей Приэльбрусья — гусеничный  
тягач.

«Генератор идей» —  так называют 
Малеинова в Приэльбрусье. И его 
идеи материализуются при его ж е  
участии.

Хамзат Алчагиров, начальник СУ-9, 
и Матвей Залеев, главный инженер, 
показывают нам новые здания, д о р о ­
ги, ком м уникации. Они знают, как 
трудно это все далось, они приним а­
ли непосредственное участие в 
строительстве почти всех этих объ­
ектов, прошли все этапы, побывали 
на всех высотах Приэльбрусья.

—  Вам, наверное, легко  р уко в о ­
дить стройкой?

Хамзат смотрит на меня удив­
ленно. '

—  Когда мы с Залеевым —  он 
был тогда прорабом  на м аятниковой 
дороге  —  ломали голову, как изба­
виться от труд оем ких и д орогих

экскурсиям . Председателем назна­
чен Н. Безиров, Ш и р оки е  пол ном о­
чия у совета; эксплуатация и рем онт 
всех сооруж ений  ком плекса, пер­
спективное планирование, надзор за 
капитальным строительством, снабж е­
ние, сервис, кадры , туристско -спор ­
тивная работа... И всю ду на первом  
плане люди. И всю ду —  подспудно, 
но неотвратимо —  эконом ика.

О тличным специалистом, грам от­
ным руководителем  за эти годы  
проявил себя д ире кто р  канатных 
д о р о г Чегета Хаёибулах Курданов. 
Под его руковод ством  осущ ествлен 
без остановки капитальный рем онт 
однокресельной  и парнокресельной 
канаток, усоверш енствованы  м ногие  
технические узлы, улучш ена автома­
тика. Благодаря четкой работе канат­
чиков перевезены  сверх плана м но-

характеристики маятниковой д ороги : 
она состоит из двух отрезков —  
один 1900 м до  «Старого кругозора», 
д ругой  1800 м  до станции «Мир». На 
ка ж д о м  по принципу маятника (или 
челнока) навстречу д руг к д ругу  
кур си р ую т два вагона, вмещ аю щ ие 
по 25 человек. За 15 мин, включая 
пересадку, вы преодолеваете пере­
пад высоты в 1200 м и оказываетесь 
на ю ж н о м  склоне Эльбруса, у самой 
границы  вечных льдов, на высоте 
3500 м. Д о р о га  открывает доступ к 
заповедны м снеж ны м  полям Эль­
бруса, к м ногокилом етровы м  го р н о ­
лы ж ны м  трассам, на которы х м ож но  
кататься круглы й год.

—  Интересно, сколько  тут метров 
под нами?

Зейтун бросает в окно  оцениваю ­
щий взгляд:
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— Сто —  сто десять. Прыгать со­
ветую с параш ютом... П осмотрите 
лучше вверх, на несущ ий канат: его  
сечение 45 миллиметров —  это гиб ­
кий рельс, оборваться он практиче­
ски не м ож ет. Весит он, кстати, 
40 тонн. Приш лось м онтаж никам  го ­
ря хлебнуть, пока е го  натянули... 
Специальные лебедки строили, 
приспособления, кр е пе ж н ы е  устрой ­
ства...

Пока в вагоне говорили о труд но ­
стях и прелестях вы сокогорья , пере­
до мной возникали знаком ы е кар ­
тины t из истории создания этого 
уникального комплекса.

А кадем ик М. Я. Гинзбург в 
1937 году представляет правительст­
ву доклад с научным обоснованием  
необходимости создать в П риэльбру- 
сье массовую базу лечения и от­
дыха. В докладе, в частности, го ­
ворится:

«По климатическим  условиям  к у ­
рорты Приэльбрусья превосходят 
знаменитые курорты  Альп: С ан-М о­
риц, Давос, А роза  и другие , нахо­
дящ иеся на высоте... В ы сокогорны й 
климат, прекрасные ландшафты, 
возм ож ность развивать здесь даж е 
летом зимние виды спорта (лыжи, 
сани и др.), наличие минеральны х 
источников с большим содерж анием  
свободной углекислоты, железа, 
крем ниевой кислоты, а такж е д р у ­
гих ценных в лечебном отнош ении 
составных частей позволили вы даю ­
щимся специалистам бальнеологии 
заключить, что это сочетание делает 
территорию  Приэльбрусья местом ,

не им ею щ им  повторения в СССР и 
весьма р е д ко  встречаю щ имся в 
Европе».

1938 год . Известный го р о во схо д и ­
тель Карл Э ггер, посетив С оветский 
С ою з, описывает энтузиазм , с ко то ­
ры м  советские лю ди осваивают 
Приэльбрусье. О днако  тон его по ­
лон скепсиса. «Д оверчивы е фанта­
зеры  уж е  видят, что Эльбрус посе­
щается аэропланами и автомобиля­
ми и что он обстроен вы со ко го р ны ­
ми убеж ищ ам и, и что чз Германии 
м о ж н о  соверш ить восхож дение  на 
Эльбрус, потратив на это всего 
4 дня...»

Если убрать иронию , то Э ггер  
оказался п р о р о ко м . В том  ж е  году 
на Э льбрусе построено первое «вы­
с о ко го р н о е  убеж ищ е» —  самая вы­
сотная в м ире  гостиница «Прию т 
одиннадцати» (4200 м).

В свое время реш или создать базу 
отдыха, туризм а и альпинизма в рай­
оне Эльбруса. Началось первое 
в стране крупном асш табное проекти ­
рование и строительство вы со ко го р ­
ного ком плекса . В результате откры ­
того конкурса  генеральны м проекти ­
р овщ иком  стал Центральный научно­
исследовательский институт проекти ­
рования л ечебно-курортны х зданий. 
Строительство ком плекса  было по р у­
чено тресту Каббалкпром строй М ин - 
тяж строя СССР.

В том  ж е  год у  ком сом ол  Кабар­
дино-Балкарии объявил П риэльбру­
сье республиканской  ко м со м о л ьско - 
м олодеж ной  стройкой.

Тысячи отды хаю щ их приобщ ились

Горнолыжная сборная команда СССР 
тренируется по летнему снегу в 
районе «Приюта одиннадцати».

к горнол ы ж ном у спорту в группах 
инструкторов «Терскола», «Чегета», 
«Азау», «Иткола». Здесь налажена 
система подготовки  инструкторских 
кадров, организован прокат инвен­
таря, даю щ ий, кстати, весомый 
вклад в б ю д ж ет гостиниц, В сезон —  
с декабря по м а й — склоны Чегета, 
ю ж ны е  М ульды Эльбруса напомина­
ют яркие, м ногоцветны е м уравейни­
ки. У с та в ш и ^  загоревш ие, перепол­
ненные впечатлениями от катания, 
возвращ аю тся туристы в светлые но­
мера гостиниц, где их ж дет горячий 
душ , вкусный обед, ком ф ортабель­
ный отдых.

И за всем этим незаметный, на­
пряж енны й труд  сотен людей, ра­
ботников «индустрии туризма».

—  Мы продаем  не просто путев­
ки, —  говорит м не Безиров. —  Мы 
выдаем гарантию  приезж аю щ ем у к 
нам человеку, что он получит здесь 
свою порцию  радости и здоровья...

А м еж д у  тем мы, 25 пассажиро- 
единиц из «плановых» полутора ты­
сяч, причаливаем к «М иру». Он на­
двигается на нас сверху, как сред­
невековый замок, как неприступный 
бастион, вросший ж елезобетонны м и 
ногами в базальтовые скалы Эль­
бруса. Л е гко е  цоканье вагона о де­
ревянную  платформу, и вот мы уже 
на воле, под слепящ им солнцем и 
тугим  м орозны м  эльбрусским  вет­
ром . С колько  ж е  здесь света и си­
невы! Купола Эльбруса, отделенные 
от нас теперь лишь снежны м про­
странством, манят к себе. И мы ле­
зем  вверх по скальной заснеженной 
гряде, помогая себе лыжны ми 
палками.

На границе скал и ледника нас 
поджидает ратрак. Словно фанта­
стическая красно-сине-желтая птица, 
он тащит нас по ледникам  и круты м  
снеж ны м  склонам —  ко го  на букси­
ре, ко го  на спине —  в свое гнездо, 
к трехэтажной металлической гон­
доле «Приюта одиннадцати». Здесь 
воистину лыжный рай! Две перенос­
ные дизельные буксировочны е ка- 
натки пом огаю т насладиться кило­
м етровы м и спусками по плотному, 
изумительно скол ьзком у снегу. Еще 
раз проверив крепления, мы спу­
скаемся —  нет! —  летим вниз. Мы 
скользим  по снеж ны м  полям то 
длинными, то коротким и  дугами, 
испытывая ни с чем  не сравнимое 
счастье свободы, какое обретаеш ь 
только в полете.

И этот спуск придает, пожалуй, осо­
бую  убедительность словам чемпи­
она мира Карла Ш ранца: «Когда вы 
освоите Эльбрус, оседлаете его ка­
натными дорогам и  и горнолы ж ны ­
ми трассами, к вам на поклон при­
дет вся горнолы ж ная Европа. Эль­
брус —  это магнит всем ирного  мас­
штаба».
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ЭЛЕКТРОННЫЙ
«СЛАЛОМ» Игорь БОЕЧИН

Только две сотых секунды  отде­
ляют новый м ировой р е ко р д  в бе- 

* ге на сто метров от преж него ; яр ­
кий прим ер того, что в соврем ен­
ном спорте точная ф иксация вре­
мени превратилась в одну из важ ­
нейших проблем. В наши дни за 
участниками соревнований следят 
сложнейш ие электронны е приборы , 
а знаком ы е ка ж д о м у  ф лажки и се­
кундом еры  давно превратились в 
такой ж е  архаизм, как канцеляр­
ские счеты в каком -ниб уд ь  вычис­
лительном центре.

Но спортсмены  просят у ко н ­
структоров приборов более точных, 
более соверш енных, отвечаю щ их 
порой противоречивы м  требовани­
ям. О дним  из них была и остается 
универсальность.

Этому требованию  вполне уд ов­
летворяет «Слалом» —  система 
электронного  хроном етраж а, пред ­
назначенная, как видно из названия, 
для горнолы ж ников . Конструктивно  
она состоит из восьми ком пактны х 
узлов: стартового устройства с м е­
троном ом , электронного  трехканаль­
ного хронометра, печатаю щ его ап­
парата, ф отооптического  финиша, 
инф орм ационного табло, гр о м ко го ­
ворящ ей связи и автоном ного, не 
зависящ его от сети, блока питания.

О знакомиться с работой «Слало­
ма» лучше всего, проследив путь 
спортсмена на трассе (см. рис.).

Л ы ж ник выходит на линию, оста­
новившись рядом  с ко р о б о ч ко й  
стартового устройства, контрольная 
планка которого , загораж ивая д о р о ­
гу, вытянулась чуть выше его тяж е ­
лого ботинка. Сейчас внимание 
спортсмена обращ ено только на м е­
троном. Раздается пять звуковы х 
сигналов —  «Приготовиться!» и еще 
один, в другой  тональности —  
«Старт!».

Сбив контрольную  планку, лы ж ник 
бросается вниз по трассе и несет­
ся по сверкаю щ ем у снегу к ф ини­
шу. Там его ж дет судья, д е ж ур я ­
щий у пульта электронного  трехка­
нального хронометра. Он уж е  
знает, по каком у каналу электроника 
«ведет» спортсмена, но нажмет 
соответствую щ ую  клавишу «финиш» 
не раньше, чем отчетливо различит 
его. Такое вмешательство человека 
в дела автоматики вызвано двумя 
причинами. Это необходим о и в том 
случае, ко гда  «Слалом» од новре ­
менно «ведет» трех лы ж ников, и для 
того, чтобы хроном етр  не срабо­
тал, если на линии финиша случай­
но оказался кто-то из зрителей.

Но вот горнол ы ж ник стремитель­

но проскочил  ф иниш ные ворота, на 
м гновение прервав луч ф отоэлем ен­
та, действую щ его  так же, как в ав­
томатах метро. Этого достаточно, 
чтобы выклю чить электронны й хр о ­
нометр. Л ы ж н и к еще не успел раз­
вернуться, а сведения о нем —  
ном ер и результат уж е  пошли на 
печатающ ий аппарат и на инф орм а­
ционное электротабло. У добно : от­
падает необходим ость записывать 
все это на м ор о зе  голы ми рукам и.

В горах старт и финиш разд е ­
ляет не только дистанция, но и 
высота. Но судьям  это не меш ает 
обмениваться м нениям и, ведь ка ж ­
дый вооруж ен  малогабаритны м 
прием опередатчиком  гр о м ко го в о р я ­
щей связи, напом инаю щ им  те, ко то ­
рые носят патрульные м илицио­
неры.

У ж  коли речь зашла о размерах 
«Слалома», то нельзя не упомянуть 
о его портативности. Правда, ци­
ферблат м етроном а с уличные ча­
сы, но его ведь долж ны  хорош о ви­
деть спортсм ены  и зрители. 
А пульт трехканального  электронно­
го хроном етра  —  не больше порта­
тивной пиш ущ ей маш инки.

Создатели «Слалома» сумели пред ­
усмотреть и аварийные ситуации. 
В таких случаях система сам остоя­
тельно позовет на помощ ь зв уко ­
вым сигналом  и движ ением  стрелки 
контрол ьного  прибора.

Но, пожалуй, главным достоин­
ством «электронного  судьи» являет­
ся его универсальность. Два к о м ­
плекта позволяю т провести соревно­
вания на параллельных трассах, а 
несколько  электронно-оптических 
финишей, расставленных вдоль од ­
ной, заф иксирую т время спортсме­
на на ее отдельных этапах.

Стои> ли объяснять, как это важ ­
но для тренеров, работаю щ их с на­
чинаю щ ими лы ж никам и или при 
подготовке  мастеров к ответствен­
ным соревнованиям !

Н езаменим «Слалом» и на спе­
циальных трассах, где го р н о л ы ж н и ­
кам приходится с ходу, на м акси ­
мальной скорости  проходить ко р о т ­
кие, к прим еру, стом етровы е участ­
ки. В таком  случае два электронно ­
оптических финиша ставят в начале 
и конце  трассы —  один включает, а 
второй вы клю чает хроном етр , рабо ­
таю щ ий с точностью  до 0,001 с: ведь 
спортсмены  развиваю т скорость до 
180 км /ч .

«Слалом» успеш но справился и с 
этой задачей. На соревнованиях в 
1975— 1977 годах он хорош о заре­
ком ендовал себя у лы ж ников, убе-

НАШИ ПОДШ ЕФ НЫ Е
дившихся в его надежности и высо­
ких эксплуатационны х характеристи­
ках. И м о ж н о  надеяться, что недале­
ко  то время, когда  эта оригиналь­
ная система автохронометража спу­
стится, с гор  на обычные стадионы 
ко всем, чьи победы зависят от 
долей секунды . Она наверняка при­
дется по душ е конькобеж цам , тре­
ковы м  велогонщ икам , спринтерам —  
список этот м о ж н о  продолжить. 
Есть у «Слалома» еще одна непло­
хая черта —  гл уб око  продуманная 
конструкция  легко  и быстро под­
дается м одиф икации в зависимости 
от условий соревнований или от ж е ­
лания спортсм енов.

Удачный прибор  создали Е. Си­
лаев, И. Гольцев, В. Корниенко, В. Ов- 
чаренко и Н. П оном аренко  —  энту­
зиасты, работавш ие на базе подш еф ­
ного редакции «ТМ» Кибернетиче­
ско го  центра А кадем ии наук УССР. 
Ведь созданны й ими «Слалом» не 
только не уступает зарубеж ны м  
системам аналогичного назначения, 
но и отличается от них ком па кт­
ностью и ум ением  работать в лю ­
бых условиях.

Сейчас творцы «Слалома» продол ­
ж аю т соверш енствовать его __ в
ближайш ее время появится новое 
инф орм ационное устройство.

Н а  с х е м е  системы электронного  
хронометража «Слалом» показаны:
1. Стартовое устройство; 2. Метро­
ном; 3. Фотооптический финиш; 
4. Электронный трехканальный хро­
нометр; 5. Печатающее устройство; 
6. Система связи; 7. Блок питания.



ЖМИ НА ВСЕ П ЕД А ­
ЛИ! — похоже, что именно 
на такую мысль натолкнул 
японских изобретателей .ны­
нешний энергетический кри­
зис, разразившийся в капи­
талистических странах. Пока 
другие фирмы ломали голо­
ву над тем, как снизить 
расход бензина в автомоби­
лях, «Ничилава Лимитед» 
решила проблему радикаль­
ным образом. Она вообще 
отказалась от мотора и пред­
ложила покупателям педаль­
ные автомобили для взрос­
лых. МВ-1 — такова марка 
нового «самомобиля» — 
предназначен для поездок 
на короткие расстояния. Он 
снабжен коробкой передач, 
позволяющей развивать ско­
рость до 10— 15 км/ч, кузо­
вом с фарами, звуковым 
сигналом, зеркалом заднего 
вида и подфарниками. Рас­
считан экипаж на одного пас­
сажира с ребенком или не­
большим багажом.

В то время как «Ничила­
ва Лимитед» собирается из­
влечь деньги из карманов 
покупателей путем массового
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выпуска своих 400-долларо­
вых педалемобилей, группа 
студентов Токийского уни­
верситета решила получить 
86 тыс. долларов за один- 
единственный аппарат — 
мускулолет. Именно такую 
сумму назначил в 1960 году 
английский промышленник 
Г. Кремер тому, кто на ап­
парате, приводимом в дей­
ствие мускульной силой, пер­
вым совершит восьмерку 
между двумя вехами, распо­
ложенными на расстоянии 
800 м (общая длина такого 
полета около 3 : ; 0 м). Со вре­
мени учреждения приза Кре- 
мера было сделано около 
2( попыток. И вот в январе 
прошлого года студент Като, 
усевшись в седло, раскрутил 
с помощью педалей и цепной 
передачи деревянный про­
пеллер диаметром 2,5 м до 
210 об/м и разогнал педале- 
лет до 31 км/ч. В этот мо­
мент он оторвался от земли 
и на трехметровой высоте 
пролетел 2094 м. «Я пре­
кратил полет не потому, что 
не мог лететь дальше, — 
сказал Като свидетелям по­
лета, — а потому, что до­
стиг конца взлетной по­
лосы».

Рекордный «Сторк В» 
представляет собой летатель­
ный аппарат, который при 
внушительных размерах — 
размах крыльев 21 м и дли­
на 8,8 м — весит всего 
36 кг. Крылья, фюзеляж и 
оперени? изготовлены из ели 
и бальзы, нос — из хромо­
молибденовых труб, вся об­
шивка —• из стирольной бу­
маги и японского шелка. 
Взяв за основу английские 
мускулолеты, японские конст­
рукторы с 1963 года по­
строили и испытали восемь 
таких аппаратов и, постепен­
но совершенствуя их, достиг­
ли, как считают некоторые, 
предела совершенства. «Если 
«Сторк» не сможет получить 
приз Кремера, — считает 
известный специалист по 
сверхлегким аппаратам
Дж. Мастерс, — то, вероят­
но, его невозможно получить 
вообще» ( Я п о н и я ) .

ЭЛЕКТРО Н И КА В К А ­
МЕНОЛОМ НЕ. Каз а лось
бы, что может быть общего 
между столь разнородными 
предметами. А оказывается, 
есть. С помощью прибора, 
созданного в софийском ин­
ституте «Минерал-комплект», 
можно быстро определить 
количество взрывчатого ве­

щества и интервалы между 
отдельными взрывами, необ­
ходимые для того, чтобы в 
добываемых глыбах мрамора 
и гранита не было трещим. 
Прибор, весящий 1,5 кг, 
определяет скорость детона­
ции с точностью до 0,01 % 
( Б о л г а р и я ) .

СЫРЬЕ ДЛЯ СТРОИ­
Т ЕЛ ЬС ТВ А  — Ш ЛАК.
На металлургическом заводе 
Тржинец в Северной Мора­
вии внедрена технология, с 
помощью которой из домен­
ного шлака изготовляются 
материал для покрытия до­
рог и строительные панели. 
Этот способ оказался столь 
выгодным, что на заводе 
пустили в переработку ста­
рые шлаковые отвалы, из ко­
торых, кстати, извлекаются 
остатки металла. За прошлый 
год завод переработал не 
только 740 тыс. т нового 
шлака, но и 70 тыс. т шла­
ковых отвалов. При таких 
темпах старые залежи будут 
полностью ликвидированы 
через 20 лет ( Ч е х о с л о -  
в а к и я) .

БАЦ! — Д ЕТА Л Ь ГО­
ТО ВА. В строительной ака­
демии ГДР разработан метод 
изготовления бетонных изде­
лий любого профиля за од­
ну секунду. Сердце метода — 
взрыв, в мгновение ока вы­
полняющий сразу три опера­
ции: наполнение формы, со­
здание вибрации и шлифова­
ние. Специалисты считают, 
что в скором времени взрыв­
ная формовка бетонных де­
талей найдет широкое приме­
нение в изготовлении лод­
жий, лестничных пролетов, 
перекрытий, бетонных шпал
(ГД Р).

СПАСАЙСЯ КТО МО­
Ж ЕТ! — в этом паниче­
ском кличе не будет необхо­
димости на терпящих бед­
ствие судах, снабженных 
спасательной системой Нор­
вежского управления судо­

ходства и норвежского 
Веритаса. Конструкторы от­
казались от отдельных шлю­
пок и решили заменить их 
одним большим отсеком, 
который может быть сбро­
шен с судна в аварийной 
ситуации. Это довольно 
крупное сооружение размера­
ми 6,3 X  6,2 X  5,2 м, вме­
щающее в себя всех пасса­
жиров и всю команду судна. 
Отсек герметичен, снабжен 
-истемой регенерации возду­
ха и запасом кислорода, бла­
годаря чему при полностью 
задраенных люках люди мо­
гут находится в нем около 
6 ч. Перед отдачей палубных 
стопоров люди в отсеке с по­
мощью привязных ремней 
пристегиваются к лежанкам, 
('пуск отсека на воду можно 
производить при дифференте
до ±  15° и крене до 30°. 
В случае необходимости от­
сек может автоматически от­
деляться даже от судна, уже 
погрузившегося под воду. 
Кроме обычного оборудова­
ния спасательных шлюпок, 
отсек снабжен мощным ра­
диопередатчиком и сигналь­
ным огнем-вспышкой. Опыт­
ный образец отсека сбрасы­
вался с манекенами с высоты 
20 м, а с людьми — с вы­
соты 10 м. На схеме распо­
ложение отсека-убежища на 
корме судна: 1 —- палубный 
стопор; 2 — тамбур; 3 — 
кормовая оконечность суд­
на; 4 — спасательный от­
сек; 5 — направляющие
( Н о р в е г и я ) .

САМЫЙ НЕОБЫЧНЫЙ  
В МИРЕ БАНК построен
несколько лет назад в но 
большом городке Мартонва-



шар в 30 км от Будапешта. 
В нем нет массивных сей­
фов, хитроумных замков, же­
лезных дверей. В нем нет ни 
золота, ни валюты, ни банк­
нотов. В нем хранится 
цветочная пыльца! Во всем 
мире славятся гибриды куку­
рузы, выведенные селекцио­
нерами Научно-исследова­
тельского института сельско­
го хозяйства Венгерской ака­
демии наук. Одним из важ­
нейших условий этого успеха 
считают именно банк, в ко­
тором хранится цветочная 
пыльца кукурузы. А создать 
его было не так-то просто. 
Готовя пыльцу к хранению, 
ее надо очень осторожно 
обезводить, а потом быстоо 
охладить до минус 196° С. 
Законсервированная таким 
образом пыльца сохраняет 
способность к оплодотворе- 

I нию даже спустя год после 
закладки ( В е н г р и я ) .

НАСЕКОМЫЕ ПРО­
ТИВ Н А СЕКО М Ы Х —
такой принцип решили ис­
пользовать для защиты де­
ревянных конструкций спе­
циалисты института защиты 
леса и древесины Варшав­
ской сельскохозяйственной 
академии. Хотя с вредителя­
ми древесины издавна ве­
дется борьба, химические ме­
тоды не всегда достигают 

■ цели. Самый страшный враг 
даже для химически обрабо­
танной древесины — усач — 
по-прежнему разрушает
большинство деревянных по­
строек, в том числе и мно­
жество архитектурных исто­
рических памятников. При 
спасении от усача знамени­
того костела в Дембне, что 
н Подгалье, директор Рогов­
ской станции института про­

фессор Я. Доминик предло­
жил новое решение — вы­
ращенный на станции осо­
бый вид перепончатых насе­
комых, проникающих внутрь 
древесины по ходам, проде­
ланным усачами и пожираю­
щих вредителей прямо на 
месте преступления. Спасение 
ценного памятника далеко не 
единственная работа Рогов­
ской станции. В ее термита- 
рии — помещении, где со­
здан сухой тропический кли­
мат, — выращиваются и из­
учаются всевозможные насе­
комые, которые могут быть 
завезены в Польшу в древе­
сине, импортируемой из-за 
рубежа, и разрабатываются 
методы борьбы с ними 
(П о л ь ш а).

РОЯЛЬ ПОЕТ, М АШ И­
НА ПИШ ЕТ. Хлопотли вая 
для композитора работа — 
запись возникающих в его 
голове мелодий на нотной 
бумаге — наконец-то облег­
чена. За 20 тыс. долларов 
фирма «Мьюзиком Лимитед» 
поставляет машину, в кото­

рой рояль совмещен с ЭВМ. 
В то время как композитор 
импровизирует новую мело­
дию, компьютер мгновенно 
«пересчитывает» его мотив 
на язык нотных знаков и 
тут же передает на телевизи­
онный экран готовую нот­
ную запись. Получив соот­
ветствующую команду, ЭВМ 
печатает ноты (СШ А ).

«СОЛНЕЧНЫ Е» М ЕГА ­
ВАТТЫ . Пустив экспери­
ментальную 65-киловаттную 
солнечную электростанцию в 
конце 1976 года, Франция 
приступила к постройке сол­
нечно-тепловой электростан­
ции — СТЭС — электричес­
кой мощностью 3500 кВт. 
Она будет представлять со­
бой бетонную башню высо­
той 100— 120 м, на верши­
не которой установлен тепло­
обменник. Вокруг башни 
полукругом расположено 
500 зеркальных гелиостатов, 
по 50 м2 каждый, концен­
трирующих солнечные лучи 
на теплообменнике, в кото­
ром расплавленная соль на­

гревается до 357° С. Такая 
соль хранится в двух резер­
вуарах по 1 тыс. м3 и со­
держит в себе количество 
тепла, достаточное для рабо­
ты станции в течение 6 ч 
даже при отсутствии солнеч­
ных лучей. Во вторичной 
цепи теплообменника генери­
руется водяной пар давлени­
ем 60 атм.

Подсчитано: чтобы стои­
мость вырабатываемой на 
СТЭС электроэнергии была 
сравнима со стоимостью 
энергии на обычных станци­
ях, 1 м2 зеркал должен стоить 
около 400 франков. А на 
строящейся СТЭС стоимость 
1 м2 гелиостатов состав­
ляет 1000 франков... Амери­
канские специалисты счита­
ют, что при самых выгодных 
условиях мощность СТЭС 
не сможет превысить 
100 тыс. кВт. Не так уж 
много, но и не мало, если 
учесть: 100— 1000 кВт до­
статочно для снабжения 
электроэнергией поселка с 
несколькими тысячами жи­
телей (Ф  р а н ц и я).

«ПРОДУЕМ» ГОРОД!
Такую задачу поставили 
проектировщики городов пе­
ред создателями новой аэро­
динамической трубы в 
Са н-Франциско. Модели зда­
ний стали испытываться в 
аэродинамических трубах 
давным-давно, когда понадо­
билось вычислить ветровые 
нагрузки на строительные 
сооружения. Но в обычных 
трубах не удается моделиро­
вать резкие порывистые вет- 

: ры, дующие в нижних сло­
ях атмосферы и ответствен­
ные за распространение за­
грязняющих воздух веществ 
в городских застройках. В но­
вой трубе модели зданий и 
целых городских кварта­
лов можно обдувать воздуш­
ным потоком со скоростью 
от 1,5 м/с до 20 м/с. Раз­
меры поворотного стола для 
установки моделей — 2,1 X  
X  4,2 м, высота моделей —
до 1,5 M (СШ А ).*

СК РЕП Д О ЗЕР — так
можно было бы назвать эту 
новую универсальную гу­
сеничную машину фирмы 
«Менк». И действительно, 
она объединяет в себе обыч­
ные бульдозер и скрепер, а 
помимо этого, выполняет 
еще и обязанности авто­
грейдера и погрузчика. В пе­
редней части машины уста­

новлен универсальный буль-

дозерныи отвал и трех- 
зубовый рыхлитель твер­
дых пород. Внутри скрепдо- 
зера есть ковш емкостью 
8,5 м3, который при движе­
нии машины вперед срезает 
своей острой кромкой верх­
ний слой грунта и постепен­
но заполняется землей. 1 
В этом случае машина 
работает как скрепер. При I 
полном заполнении ковша 
заслонка закрывает его, и 
машина отвозит грунт в 
нужное место. Заслонка под­
нимается, и грунт при дви­
жении машины назад распре­
деляется по поверхности и 
одновременно разравнивает­
ся. Здесь машина играет 
роль автогрейдера. Скрепдо- 
зер заменяет сразу целый 
комплекс землеройных и 
дорожных машин. В задней 
части скрепдозера поперечно 
установлен дизель мощ­
ностью 220 л. с. и полуав­
томатическая трансмиссия. 
Рабочая ширина срезания 
грунта 1900 мм при макси­
мальной глубине 400 мм. 

[Рабочие скорости от 2 до 
14 км/ч. Машина может 
оснащаться широкими гусе­
ницами для работы на боло­
тистой местности. Масса ее 
около 20 т (Ф Р Г).



МИХАИЛ ГРЕШНОВ, 
г. Краснодар

СНЫ НАД БАЙКАЛОМ
Л е и т нтастический рассказ

В аре и Константину Байкал откры л­
ся не сразу. Ракета мчала по вод­

ной глади к Ш ам аньем у Камню , 
справа и слева шли берега  водо­
хранилища. Правый был горны й. Ра­
кета теснилась к нему, срезая вер­
шины холмов, отраженны х на глади 
вод... Волшебное гигантское зе р ка ­
ло. Местами, незамутненное рябью , 
оно лежало чистым и синим. М еста­
ми лилось серебром  — там, где ве­
тер касался поверхности. Ближе к бе­
регу  было темным от скры ты х под 
ним глубин. И где-то  Ш аманий Ка­
мень, Байкал. «П роедем Камень, —  
говорили на пристани, —  и сразу 
Байкал, не пропустите».

—  В ию не Байкал цветет, —  ска ­
зал кто -то  за спиной Вари.

—  Кам ень! —  тотчас откликнулся  
другой , и Варя и Константин уви д е ­
ли в нескол ьких  метрах по б о рту  
черный, облизанный водой кам ень, 
которы й м гновенно  уш ел назад.

—  С м отрите! —  Пассажиры 
прильнули к окнам .

Но Варя и Константин смотрели 
вперед, в простор...

О ни обосновались в местной го ­
стинице. Бросили вещи и вы бежали 
к Байкалу. Как подъезж али к Лист- 
вяному, вышли на пристань, п р о ­
м елькнула минута. М ож ет, и в са­
м ом  деле минута? Ракета не ры ба­
чий баркас: посадка пассажиров,
выход проходили стрем ительно, и то, 
что м елькнуло перед глазами Вари 
и Константина, о гром ное , синее, и 
что называли «Байкал», просто  не 
уместилось в глазах. Захлестнуло, 
утопило, и теперь требовалось вре­
мя, чтобы  прийти в себя.

Но прийти в себя было непросто. 
Варя и Константин поняли: Байкал
надо впитывать постепенно, нетороп ­
ливо, вместе с возд ухом , ветром, 
блеском  и синевой. И наверное, 
молчаливо. Сейчас, выйдя на берег, 
они стояли у самой воды. З е р ка ­
ло —  Байкал то ж е  волш ебное зе р ­
кало —  светилось перед  ними, тре ­
петало, голубело, синело, где-то  
вдали переходило в лиловое, ухо д и ­
ло в туман, скры вавш ий далекий 
берег, и от этого было бескрайним . 
Казалось, м о ж н о  ступить на него,

идти, и никуда не придеш ь —  ра­
створиш ься в дали, в свете.

Заворож енны е, они пошли по бе­
регу.

Не замечали л од ок, причала —  
глаза их глядели дальше. Не слы­
шали говора  идущ их навстречу л ю ­
дей, какое  им дело?

Поднялись по берегу  и здесь —  
позади лес, впереди простор —  се­
ли среди камней.

—  Костя, —  сказала Варя. —  Тебе 
не хочется петь?

—  Нет, —  ответил Костя. —  За­
чем?

—  А  мне хочется.
М уж чина  подумал, ответил:
—  Пой.
Варя посмотрела на него, склонив 

голову.
—  А не будет ли это... —  она не 

договорила.
—  Чем? —  спросил Константин.
—  Д иссонансом .
—  Не пойм у тебя, —  признался 

Костя.
—  Ты ничего  не слышишь? —  

спросила Варя.
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—  Нет, а ты слышишь?
— С тех пор как мы проехали 

Камень...
М уж чина  ждал, пока кончится 

фраза.
—  Я слышу м узы ку , —  сказала 

Варя.
Константин засмеялся, привлек 

Варю к себе.

аря имела р е д кую  проф ессию  —  
нейрохим ик. Новая наука делала 

первые шаги в области интенсиф и­
кации работы м озга , воображ ения. 
Да и сама Варя обладала фанта­
зией. Считала —  качества эти свой­
ственны всем лю дям , искала пути к  
их пробуж дению , к худож ественно­
му обогащ ению  человека.

—  Костя, —  говорила она, ко гда  
они привыкли к Байкалу, стали его  
частью и не мыслили без него  
жить. —  Хочется необычайных вопро ­
сов, необычайных ответов. Все 
здесь необы кновенное, Костя. Д а ж е  
травинка, крапива —  она совсем  не 
такая, как у нас под О рлом .

Они приехали из центра России —  
страны тихих утр, спокойны х вечеров 
и неярких красок.

—  Д а ж е  камень, —  продолжала 
Варя, держ а в р уке  бурый с жел­
тизной камень, —  что в нем, ска ­
жи? Я слышала, здесь, в Л им нол о ­
гическом  институте, позвонок пле­
зиозавра. М ож ет, в этом кам не его  
тело, мозг? Ну ладно, плезиозавр —  
это очень давно. Есть более близ­
кие события, люди. Они проходили 
здесь, жили, мечтали и ушли на­
всегда. Н еужели так просто: прий-
ти-уйти? Не верю, что после лю дей 
ничего не остается. От плезиозавра 
и то позвонок. А я хочу, Костя... хо­
чу видеть перед собой что-то или 
ко го -то  сейчас. Хочу слышать гол о ­
са, речь. Это не смеш но, нет?

—  Говори, —  сказал Костя.
—  Хочу, —  продолж ала Варя, —  

закрыть глаза и представить ярко  
ко го -то  из этих лю дей. Ты хочешь?

—  Хочу.
—  Я ведь работаю  над этим. 

Я хочу, чтобы ты пом ог мне.
—  Как?
—  Настройся на м ою  волну. 

На мое видение.
Костя невольно закрыл глаза, со ­

средоточился.
—  Я вижу берег, —  м еж ду тем 

говорила Варя. —  Д о р о гу . Ты ви­
дишь, Костя?

И Костя увидел.
М едленно —  лошади плохо тяну­

ли, отмахиваясь от оводов, —  д ви ­
гался тарантас. Возница, в зипуне, в 
стоптанных сапогах, дремал, еле 
удерживая в руках кнутовищ е. С бо­
ку от возчика, поставив ноги на ж е ­
стяную ступеньку, сидел человек с 
бледным лицом, в пенсне, с неболь­
шой аккуратной бород кой . «Че­
хов!» —  узнал Константин. Тарантас

проезж ал  медленно и, кажется, р я ­
дом , Константин успел хорош о 
рассмотреть лицо Антона Павловича, 
задумчивое, усталое: печальный
взгляд, скользнувш ий по Байкалу, 
по берегу  и, каж ется, по нему, Кон ­
стантину. От этого взгляда стало 
невы носим о Константину, попытался 
отвести глаза и услышал, будто из­
далека, голос Вари:

—  Я тож е не м огу . Уйдем, К о ­
ст я.*,

Наверно, они ушли, м ож е т быть, 
отвернулись, потом у что тарантас, 
возница и Чехов исчезли, а карти ­
на внезапно переменилась.

Теперь был д руго й  берег, дикий, 
лесистый, ели подступали к воде. 
Байкал неспокоен, набегала волна, 
ветер срывал, раздувал пену, Здесь 
же, м еж д у  камней, шарахалась на 
волне большая пузатая бочка. Че­
ловек, вош едш ий в воду, делал воз­
ле нее работу: Константин видел по ­
красневш ие от холода, исцарапан­
ные руки , бородатое  ож есточенное  
лицо человека, ко то м ку , болтавш ую ­
ся у него за спиной. Но вот бочку  
стало меньш е болтать, человек, на­
валившись на край, перебросил в 
нее ногу, д р у гую , повернулся на 
животе, оказался внутри. М уж чина  
удовлетворенно взглянул на берег, 
поглядел на воду, на далекий, чуть 
видневш ийся противополож ны й бе­
рег, перекрестился.

—  Д оедет, —  сказал Константин.
—  Д оедет, —  отозвалась ряд ом  

Варя, и все исчезло.
Они сидели на скале в свете дня. 

Ш ум ели позади сосны, Байкал го ­
рел синим, солнце пылало.

—  Что это? —  спросил Констан­
тин, встряхивая головой. —  Г ип- 
ноз?

Варя ответила:
—  М ы там были.

екоторое  время они молчали.
—  М ож еш ь ты наконец объяс­

нить? —  спросил Константин.
—  Д о  конца не м огу , —  призна­

лась Варя. —  Ты ведь знаешь о 
моей специальности: работа с м о з ­
гом , воздействием  на подсознание 
человека. Тут я в своей тарелке. 
А вот со временем ... Здесь м ного  
неразреш енны х вопросов.

Коста был инж енером  О р л овско го  
приборостроител ьного  завода, знал 
механику, электронику. О времени 
имел см утное представление, кто  из 
нас имеет о нем очерченное  поня­
тие?..

—  Передвигаться во врем ени фи­
зически, —  продолж ала Варя, —  се­
годня мы не ум еем . М ож ет, ко гд а - 
то, в будущ ем ... Н о  то, что было в 
природе  и что будет, несомненная 
реальность, А если реальность, то 
ею овладеть м ож но , и человек овла­
деет. М о ж е т  быть, не возьм ет в р у ­
ки, не рассм отрит под м и кр о ско п о м ,

но увидеть прош лое, будущ ее — 
возм ож но .

С кажи, —  обратилась она через 
секунду, — чувствовал ли ты а пер­
вой картине зной, слышал звон та­
рантаса?

—  Нет, — сказал Константин.
— И во второй мы не чувствовали 

холода, ветра. Ф изически  мы там 
не были, сидепи здесь, на берегу. 
И все-таки мы там были. Было наше 
сознание. Значит, при определенных 
условиях: желание, душ евны й на­
строй или ещ е что-то —  неоткры ты е 
возм ож ности  мозга —  мы м ож ем  
свое видение оторвать от себя, пу­
стить его б путешествие.

—  Во времени.!
—  Да.
Костя поежился.
— Мы поча что были глухи а тех 

эпизодах чотсоы е нам открылись. 
Но, возм ож но  научимся читать, раз­
гадывать мысли — мысль то ж е  ма­
териальна, —  научимся слышать 
звуки  и тогда узнаем, о чем думал 
Чехов в то м гновение, когда встре­
тился с нами взглядом , услыш им 
стук тарантаса и ш орох ветра...

—  Почему мь! увидели именно 
эти картины, Варя?

—  Их сохранил Байкал. Ничто в 
м ире не пропадает бесследно. М о ­
жет, прош едш ее впитано глубиной 
вод, скалами. М ож ет, оно сущ е­
ствует в потоке времени. Представь 
нескончаем ы й поток, —  глаза Вари 
блестели от возбуж дения, —  себя 
в нем. Позади прош лое, впереди 
будущ ее. При каких-то  условиях 
м о ж н о  передвигаться по этой ре ­
ке  —  вырваться вперед, повернуть 
назад. Так ж е, ка к  по лучу звезды. 
Луч материален. Когда-нибудь на­
учим ся передвигаться по нему, как 
по рельсу. Грубо? Но в принципе 
в о зм о ж н о  —  не отрицаешь? Так и 
врем я —  материально. Больше, Ко­
стя: выдвигается взгляд на время 
как на поток энергии. Именно это —  
река энергии —  движ ет в природе 
все, от развития клетки д'о светимо­
сти звезд.

—  Все это понять нелегко , —  за­
дум чиво сказал Костя. —  И принять.

Варя кивнула головой, согла­
шаясь.

Костя секунду помедлил:
—  Жаль, что мы не м о ж е м  слы­

шать.
—  Первое кино, —  ответила Ва­

ря, —  тож е было немым.
Варя поднялась на. ноги. Пошли 

над Байкалом. Тропка, выбитая м но­
ж еством  ног, поднималась на при­
го р ки , спускалась. С колько  людей 
проходили здесь. С кол ько  на бере­
гах Байкала ж ило ! М ечтало, труди­
лось, делало откры тия. А сам Бай­
кал не открытие?

Были в Л им нол огическом  институ­
те. Беседовали с научны м сотрудни­
ком , и все хотелось спросить: что 
самое необы чайное на Байкале?
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С отрудник ответил:
—  В июне Байкал цветет...
Признались, что слышали эту 

фразу.
С отрудник сказал:
—  Поднимайтесь на скалы выше 

утром и вечером .
И теперь Варя и Константин вста­

вали до зорьки  и, взявшись за р у ­
ки, бежали на скалы.

О зе р о  светлело вместе с зарей. 
Голубые крылья опускались на воду, 
лиловые, синие, стелились на поверх­
ности, совмещались, дышали и трепе­
тали. Солнце лобавляло им р озо во го , 
красного, при горш ни  золота, небо 
купалось в озере . О тражение обла­
ков и гор  тож е . Вместе с солнцем  
Байкал вспыхивал изнутри зеленью  
вод, ф иолетовой глубиной. Опять 
все это совмещ алось, дыш ало. Бе­
лизна тумана бродила над о зе р о м  
там и здесь, солнце про гонял о  ту­
ман, и все краски , оттенки красок 
приобретали первозданны е цвета, 
теплоту.

—  Вот откуда м узы ка, Костя, 
слышишь?

Костя слышал плеск волн у бере­
га, ш орох леса.

— Не то! —  говорила Варя. —  
Хочешь, я тебя научу слушать?

Конечно, Косте хотелось.
—  О ранжевая полоса, см отри, —  

говорила Варя, —  это звук  виолон­
чели. Красная —  рокот фагота. 
Всплески солнца на поверхности —  
звуки литавр. Голубые полосы —  
флейты. Слышишь теперь?

Садились на скале, закрывали 
глаза.

— Город... —  говорила 8аря.
Они видели го р о д  —  белый пре­

красный город, с просторны м и пло­
щадями, улицами.

—  Северобайкальск!..
Город еще только строился —  ко ­

нечный пункт Б айкало-А м урской  ж е ­
лезной дороги , а они, Варя и Кон­
стантин, видели его построенны м  —  
светлым, прекрасны м.

—  Будущее? —  спрашивал Костя 
шепотом.

—  Будущее, —  отвечала ш епотом  
Варя. —  Завтрашнее.

— Ты мое откры тие, —  говорил 
Константин. В последние дни перед 
отъездом он засиживался над чер ­
тежами. — Ты мне дала новую  
мысль!

Варя склонялась над его плечом, 
заглядывала в чертеж . Костя чув­
ствовал ее теплоту.

—  М ысль материальна, —  про ­
должал Константин. —  Ее м о ж н о  
ощутить и поймать. Это, *— показал 
на чертеж , —  контур , усилитель. 
Как ловят радиоволну в прием нике , 
так мы обнаруж им  —  в прош лом  
или в будущ ем , все равно —  и рас­
ш иф руем мысль.

Варя затихала на минуту, вгляды ­
валась в чертеж .

—  Контур, —  показывал Констан­
тин. —  Антенна, прием ник... М о ж н о  
сделать в виде ш лема или короны .

—  Согласна, —  кивала Варя.
—  Прош лое, будущ ее ож ивут пе­

ред нами.
Варя соглашалась.
—  П еред человечеством , —  уточ­

нял Константин.
П озж е , идя на Байкал, они о б ­

суж дали откры тие.
—  Есть м оральны й аспект о ткр ы ­

тия, —  говорила Варя. —  Ты с этим 
считаешься?

—  Подслуш ивать мысли? —  от­
вечал Костя. —  Да, тут, конечно...

—  Надо подумать.
—  Д ум ал, Варя. И вот что скаж у .
Они садились на свое лю бим ое 

место на скалах.
—  Д ля прош лого  это не опас­

но, —  продолж ал Костя. —  П ро ­
шлое —  это история. Тут ничего  не 
измениш ь разве, что уточниш ь. 
И нтриги политиканов, замыслы злых 
и ж естоких  правителей, подленькие 
хитрости торгаш ей ли1шь иллю стра­
ция для истории, будут раскры ты  
все преступления...

—  А для будущ его?
—  А в будущ ем  —  это знают. О но 

будет лучш е и чище. Согласна?
Варя сидела задумавш ись.
—  Все новое каж ется странным, 

даж е  опасным, —  продолж ал рас­
суждать Константин. —  Расщепление 
атома, роботехника —  все это нис­
провергало что-то и в то ж е  вре­
мя двигало науку вперед.

—  В разум ны х руках, —  заметила 
Варя.

—  О бязательно, —  согласился с 
ней Костя. —  Но теперь наступил 
черед  мы слетехники и покорения  
времени. И все это, заметь, д исцип­
линирует человечество, делает его 
более ум ны м .

Варя вздохнула, заговорила о 
д р у го м :

—  И ногда мне кажется, что Чехов 
и беглец в омулевой бочке, го р о д  
за горизонтом  —  м ногое , что нам 
еще удалось увидеть, —  сны. Разбу­
ди меня, Костя.

—  Сны тож е  станут подвластны 
лю дям , —  ответил Костя.

У езжали они вечером  автобусом  на 
И ркутск по недавно пр о л о ж е н н о ­

му шоссе. Байкал, А нгара, Ш аманий 
Камень оставались слева, Варя и 
Константин см отрели на них в окно .

—  Грустно... —  сказала Варя.
—  Уезжать всегда грустно, —  от­

ветил Костя, —  но мы вернемся,
Впереди ждала работа, борьба за 

откры тие, и в этом им пом огут —  
Варя и Костя не сомневались —  
цвета Байкала, м узы ка , их надеж ды  
и сны.

В 1977 году Спорткомитет СССР 
принял решение о проведении впер­
вые в нашей стране соревнования 
розыгрыша Кубка СССР в классе 
«виндсерфинг». Кубок присуждался  
по результатам трех соревнований, в 
которых участники и команды пока­
зали лучшие результаты, а всего бы­
ло проведено пять соревнований ро­
зыгрыша Кубка СССР.

Для того чтобы в розыгрыше Куб­
ка СССР могли принять участие 
спортсмены из самых отдаленных 
уголков нашей страны, для обмена 
опытом, организации спортивной ра­
боты и строительства виндсерферов 
на эти соревнования были пригла­
шены все коллективы физкультуры и 
энтузиасты виндсерфинга, выступа­
ющие в личном зачете.

2, 3 и 4 сентября состоялись фи­
нальные, заключительные соревнова­
ния Кубка СССР — «Открытые стар­
ты Москвы» на приз журнала  
ЦК ВЛКСМ «Техника — молодежи» и 
московского яхт-клуба ДСО «Водник». 
Заключительный этап розыгрыша 
Кубка СССР собрал рекордное число 
участников — 185 человек!

До сих пор ни разу не собиралось 
такое количество судов на одних со­
ревнованиях. 38 номанд из разных 
уголков нашей страны! Приехали 
спортсмены из Прибалтики, из Феодо­
сии, из Минсна, Киева, Сочи и даже  
из далекого Я кутска .

Организаторы соревнований при­
гласили участников в палаточный
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ТЕХНИКА И СПОРТ

БЫСТРЫЕ ПАРУСА
Всесоюзные соревнования по парусному спорту в классе 
«виндсерфинг» на приз журнала ЦК ВЛКСМ «Техника—моло­
дежи» и московского яхт-клуба ДСО «Водник». #  Итоги 
розыгрыша Кубка СССР

Кандидат в мастера спорта Алек­
сандр Фролов на дистанции ( с л е в а  
в в е р х у ) .
Председатель республиканского ко­
митета по виндсерфингу спортсмен 
2-го разряда Альберт Сельченок и 
кандидат в мастера спорта Виктор 
Ю ш ко перед выходом на воду ( с л е ­
в а  в н и з у ) .
На водных просторах Клязьминско­
го водохранилища ( в в е р х у  и 
в н и з у ) .
Фото Бориса И в а н о в а

городок, расположенный у самой во­
ды на Пироговском плесе Клязьмин­
ского водохранилища канала имени 
Москвы. Очарование подмосковных 
вечеров, задушевные беседы у кост­
ра еще больше сдружили участников  
соревнований, сделали незабываемым 
1977 год — первый год Всесоюзных 
соревнований в классе «виндсер­
финг». ,

П о б е д и т е л я м и  заключительно­
го этапа розыгрыша Кубка СССР по 
парусному спорту в классе «винд­
серфинг» стала дружная команда 
минского «Спартака» (М. Маркевич, 
А. Лолукош ко, А. Фролов, В. Михне- 
вич, Е. Бабичева). Н а  в т о р о м  
месте была команда 58-го яхт-клуба  
города Таллина (К. Калдьярв, 
Юрье Веяло, Юрье Вяйно, Е. Печен- 
кин, А. Opr). Т р е т ь е место заняли 
«хозяева поля» — команда москов­
ского яхт-клуба «Водник» (Г. Арбу­
зов, В. Труш ин, А. Лукьянов, Н. Крот- 
ков, Л. Арбузова).

В личном зачете победили М. Мар­
кевич (Минск), А. Вильде (Таллин), 
А. Фролов (М инск), среди ж енщ ин  
первыми были А. Орг (Таллин), 
Е. Бабичева (М инск), Н. Ксоврели 
(Тбилиси).

Поздним вечером состоялся парад  
закры тия соревнований, ведь на до­
лю судей  выпала самая тяжелая за­
дача — проверить и подвести итоги  
не только этапа розыгрыша, но и 
кубка в целом.

Кубок СССР завоевала команда 
«Спартак» города Минсна, на втором 
месте команда 58-го яхт-клуба горо­
да Таллина, на третьем — команда 
одного из заводов города М инска. 
В личном зачете жетоны победителей 
всесоюзных соревнований завоевали 
Г. Маркявичус (Неринга-Нида Литов­
ской ССР) и Н. Матусевич (минский  
завод), вторые места заняли Р. Кун- 
ляускас ('Неринга-Нида. Литовской  
ССР) и Е. Бабичева («Спартак», 
Минск), на третьих местах М. Мар­
кевич («Спартак», М инск) и Н. Бу­
дилова (ЛКИ, Ленинград).

ГЕОРГИЙ АРБУЗОВ



ВЛАДИМИР РУБЦОВ, 

ЮРИЙ МОРОЗОВСИРИУС,
которого мы не знаем

Почти две тысячи лет назад р и м ­
ский  философ Л уций  А нней С енека 
писал о С ириусе: «Краснота С оба­
чьей звезды гл уб ж е , М арса —  м я г­
че, ее нет совсем  у Ю питера...» Се­
годня упом инание  о красном  цвете 
Сириуса м о ж е т  показаться по м ен ь ­
шей м ере  странны м: не надо быть 
специалистом -астроном ом , чтобы  
найти на ночном  небе эту я р кую  бе­
ло-голубоватую  звезду. Судя по со ­
чинениям п е р си д ско го  астроном а 
Аль-Суф и, такой она была и в X ве­
ке нашей эры. Но еще во It веке 
выдающ ийся астроном  древности  
Птолемей в своем  «Альмагесте» 
включил Сириус в список красны х 
звезд.

Загадка эта более ста лет при­
влекает внимание ученых. О дни спе­
циалисты видят причину р а схо ж д е ­
ния м еж ду П толемеем  и А ль-С уф и в 
ош ибках переписчиков  древних тек­
стов, полагая, что С ириус на памя­
ти человечества оставался всегда не­
изменным. Д р у ги е  склоняю тся к 
тому, чтобы поверить П толем ею  и 
Сенеке и признать возм ож ность  
больших перем ен, происш едш их с 
С ириусом за ничтож но  малый по 
косм ическим  масш табам с р о к  —  по­
рядка 700— 800 лет. С оветский астро­
ном Д. М арты нов, рассм отрев воз­
можны е механизмы  таких изм ене­
ний, пришел к выводу, что С ириус В, 
спутник самой яркой  звезды  наш его 
неба, в одно из первы х столетий 
нашей эры взорвался как С верхно­
вая. Точнее, как «полусверхновая»: 
«настоящая» Сверхновая, взорвав­
шись так близко  от нас, стала бы 
одним  из грандиознейш их небесны х 
явлений в истории человечества 
(в лучш ем случае, но не забуд ем  
и о мощ ной радиации, возникаю щ ей 
при таких взрывах). Д о  момента 
взрыва Сириус В был красны м  ги ­
гантом, что и обусловливало цвет 
всей системы Сириуса. После взры ­
ва он превратился в белый ка р ­
лик —  исклю чительно плотную  звез­
ду разм ером  с Зем лю .

П охож ее  предполож ение выдвинул 
недавно и английский астроном  
У. X. М а к-К р и . Он обратил внимание 
на то, что в мифах аф риканского  
народа д о го нов  встречаются утве р ж ­
дения о двойственности Сириуса. П о­
скольку С ириус В невооруж енны м  
глазом сейчас увидеть невозм ож но , 
остается предполож ить , что ещ е от­
носительно недавно соотнош ение 
масс двух этих звезд  было сущ е­

ственно иным, и спутник С ириуса 
был заметен без телескопа. Гипоте­
зе М а к-К р и  противоречит, однако, 
отсутствие необходим ы х свидетельств 
в трудах древних астроном ов. Но са­
мо обращ ение к м иф ологии  д о го - 
нов в поисках разгад ки  тайны «крас­
ного  Сириуса» оказалось отню дь не 
бесполезны м ... Д ело  в том , что 
им енно у них сохранились сведения 
о взры ве С ириуса В. И не только  
о взры ве...

ЗЕМЛЯ БЛЕДНОГО ЛИСА
Д о го н ы  —  небольш ой (численно­

стью  прим ерно  в 300 тысяч человек) 
зем ледельческий народ, ж ивущ ий в 
основном  на плато Бандиагара (Рес­
публика Мали), куда они пришли 
м е ж д у  X и X III веками, принеся с 
собой свой главный алтарь —  Л е ­
ве, свои странные обычаи и веро­
вания, свое самобы тное искусство... 
«Укры вш ись в горны х селениях, —  
пиш ет этнограф  Б. Ш аревская, —  д о ­
гоны  сохраняли до сам ого  послед­
него  врем ени м но гие  архаические 
обычаи и верования. Это характери­
зует и их м иф ологию ».

Начиная с 1931 года, группа  ф ран­
цузских  ученых во главе с М арсе­
лем Гриолем и Ж ерм еной  Д итерлен 
изучали быт и м и р о во ззр е н и е  д о го - 
нов. Результатом этой о гром ной  ра­
боты явилась книга  «Бледный Лис» 
(названная так по имени о д н о го  из 
самых популярны х персонаж ей до- 
го н с ко го  ф ольклора), первый том 
котор о й  вышел в свет в 1965 году, 
уж е  после смерти проф ессора Грио- 
ля, а второй в настоящ ее время го ­
товится к печати.

В «Бледном Лисе» ф ранцузские  
учены е дословно изложили и п р о ­
ком м ентировали  миф ы д огонов  о со ­
творении вселенной и истории чело­
веческо го  рода. И не просто мифы, 
а мифы э з о т е р и ч е с к и е ,  извест­
ные до недавнего времени лишь не­
м ногим .

М иф ология А ф рики  вообщ е и м и­
ф ология народов Западного  Судана 
в особенности м ногосл ойны  и по* 
лиф оничны. О тню дь не все их сто­
роны  откры ты  л ю бом у «человеку со 
стороны». У догонов , к прим еру, м и ­
фы м огут рассказы вать только  чле­
ны Ава —  общ ества м асок —  олуба- 
ру, прош едш ие специальную  п о д го ­
товку  и знаю щ ие особы й «язы к С и ­
ги» —  сиги со.



Ф ранцузские  этнологи длительное 
время жили бок о бок с догонам и, 
находясь с последними в самых д р у ­
жеских отнош ениях. Д о б р о е  внима­
ние, проявленное проф ессором  
Гриолем и его коллегами к духов­
ной культуре этого народа, нашло 
свой отклик среди догонов. Реше­
нием совета патриархов М арсель 
Гриоль был допущ ен к посвящ ению  
в тайное знание.

ДАЛЕКИЕ ОРБИТЫ
Обратимся, впрочем, к наиболее 

интересному для нас аспекту м иф о­
логической системы догонов — их 
астроном ическим  представлениям.

Странно, но факт —  единственная 
известная в настоящ ее время ин­
ф ормация о взрыве Сириуса В исхо­
дит именно от догонов. О лубару со­
общили ф ранцузским  исследовате­
лям, что вскоре после появления 
людей на Земле спутник Сириуса — 
звезда По —  внезапно вспыхнул, а 
затем начал постепенно тускнеть и 
через 240 лет стал соверш енно не­
видим.

М ож но  предполож ить: именно до- 
гонам удалось зарегистрировать 
взрыв Сириуса В, не замеченный 
астрономами других стран. Но здесь 
мы оказываемся в ситуации, где —  
по известному вы раж ению  —  «загад­
ка объясняется тайной». В самом 
деле, догоны  не только отметили 
сам факт изменения яркости Си­
риуса, но и прекрасно  разобрались, 
что взорвался не он, а его спутник, 
известный нам как Сириус В, а до- 
гонам —  как По толо, звезда По.

Еще в 1950 году М . Гриоль и 
Ж. Дитерлен в «Ж урнале общества 
африканистов» обратили внимание 
на необычные представления д о го ­
нов о Сириусе: эта звезда считалась 
тройной, главный ком понент имено­
вался Сиги толо, а спутники его —  
По толо и Эмме йа толо. Здесь 
следует заметить, что догоны  делят 
все небесные тела на планеты, звез­
ды и спутники. Звезды именую тся 
толо, планеты —  толо таназе («звез­
ды, которы е движутся»). Первые 
входят в «семью звезд, которы е не 
обращаются (во кр у г другой  звез­
ды)» —  того дигилеле тогу; вто­
рые —  в «семью звезд, которы е 
обращаются» —  толо гону тогу. 
Спутники называются толо гонозе — 
«звезды, которы е описывают круги». 
Точность и четкость этих представ­
лений поразительна (не забудем, что 
речь идет о народе, чьи обычаи и 
миф ология носят на себе печать 
глубокой древности). Но еще более 
загадочен тот факт, что характери­
стики звезды По ни а чем сущ е­
ственном не отличаются от характе­
ристики Сириуса В, определенны х 
уже в наше время с пом ощ ью  
весьма совершенных приборов.

П реж д е  всего звезда По — белая, 
как зерно  по (ф онио, разновидность 
проса). В святилищах догонов  эта 
звезда символизируется очень бе ­
лым камнем . П ериод обращ ения 
По толо в о кр у г Сиги толо состав­
ляет 50 лет (соврем енны е данные: 
49,9 года . Эта звезда имеет не­
больш ие разм еры  при о гр о м н о м  
весе и плотности: «Она —  самая ма­
ленькая и самая тяжелая из всех 
звезд». Согласно воззрениям  д о го ­
нов, все вещи в м ире состоят из 
четырех основных элементов —  
земли, воды, воздуха и огня. В По 
толо элемент «земля заменен м е­
таллом» во всех его видах и осо ­
бенно в виде «сагала». Это металл 
«более блестящий, чем ж елезо, и 
такой тяжелый, что все зем ны е сущ е­
ства, объединивш ись, не смогли бы 
поднять и частицы».

Но если тож дество По толо и Си­
риуса В вряд ли м о ж н о  подвергать 
сом нению , то с Эмме йа толо по­
лож ение не столь просто. С овре­
менной астрономии второй спутник 
Сириуса неизвестен, хотя в течение 
последних десятилетий астрономы 
разных стран неоднократно  вы ска­
зывали предполож ение  о сущ ество­
вании в этой системе еще одной 
звезды . Н ебезы нтересно и представ­
ление догонов о том, что Эмме йа 
толо вращается вокр уг Сиги толо по 
более длинной траектории, чем 
звезда По, а период  ее обращ ения 
составляет те ж е  50 лет.' Звезда 
Эмме йа несколько  больше, чем По 
толо, и а 4 раза легче. Ее еще на­
зывают «маленьким солнцем ж е н ­
щин» —  йау наи даги.

Указанный период обращ ения 
представляется сомнительным: бо­
лее длинная траектория предпола­
гает, вообщ е говоря, и больший пе­
риод. Но интересна уж е  сама воз­
м ож ность всерьез спорить с циф ­
рами м иф ологических представле­
ний, не сомневаясь в (Принципи­
альной возм ож ности  описанного  
в них.

НА КРАЮ МЛЕЧНОГО ПУТИ
Если бы астроном ические  знания 

догонов ограничивались лишь све­
дениями о системе Сириуса, м о ж н о  
было бы, как это и сделал М ак-Кри , 
предполож ить, что совпадение этих 
сведений с реальностью  совер­
ш енно случайно, и* таким образом  
«закрыть» проблем у. Увы, прим ер 
с С ириусом  неединичен. Д о гоны  
знают, что заезды «удалены от Зем ­
ли, бл изко  к которой  находится толь­
ко  Солнце». Сириус, именуемы й 
«пупом  мира», играет главную  роль 
в группе  звезд, вклю чаю щ ей со ­
звездие О риона и некоторое  число 
близлежащ их (на небосводе) звезд. 
К последним относятся Плеяды, 
«звезда Козьего  Пастуха» —  Энеге- 
рин толо (гам м е М алого  Пса), Тара

толо (П роцион) и др. Совокупность 
этих светил составляет «внутрен­
нюю» систему звезд  (или «опору 
основы мира»), которая, по мнению  
догонов, непосредственно участвует 
в ж изни и развитии людей на Зем ­
ле. «Внешняя» ж е  система состоит 
из других более далеких светил, 
«в меньш ей степени вмеш ивающ ихся 
в человеческую  жизнь». Эта систе­
ма образует «спиральный звездный 
мир» —■ Налу уло, —  которы й м о ж ­
но наблюдать на небе в виде М леч­
ного Пути. О лубару полагают, что 
Налу уло вращается вокр уг оси, 
проходящ ей через П олярную  звезду 
и созвездие Ю ж н о го  Креста. (На са­
м ом  деле полюса Галактики проеци­
рую тся: северный —  на созвездие
Волос Вероники, ю ж ны й —  на со­
звездие С кульптора. Лю бопы тно, 
однако, что ось Полярная —  Ю ж ­
ный Крест лежит почти в одной 
плоскости с осью  Галактики и «поч­
ти» —  расхож дение составляет 
5— 7 —  перпендикулярна к ней.)
Таких «спиральных звездны х миров», 
или, по современной терм инологии, 
галактик, во вселенной бесконечно 
м ного, а сама вселенная —  «беско­
нечна, но измерима».

Более того: она населеча различ­
ными живы ми существами. На «дру­
гих землях», по мнению  догонов, 
есть «рогатые, хвостатые, крылатые, 
ползаю щ ие люди». Что касается ра­
стений, то, к прим еру, семена ты к­
вы и щавеля «перед тем, как по ­
пасть на Землю, легли на край 
М лечного  Пути» и «проросли во всех 
мирах вселенной». Понимать эти 
сведения буквально, разумеется, не 
приходится, но они ясно выражают 
уверенность догонов в существова­
нии внеземной жизни.

О строении солнечной системы 
догонам  такж е кое-что  известно. 
Правда, для них она состоит лишь 
из пяти планет — Венеры, Земли, 
М арса, Ю питера и, по-видимому, 
Сатурна. Вместе с тем догоны  
знают, что Солнце вращается вокруг 
своей оси, а Земля «вертится во­
кр у г себя и пробегает, кром е того, 
больш ой кр у г  адуно дигили —  «круг 
мира» —  как волчок, вращ ение ко ­
торого  сопровож дается еще и пе­
ремещ ением». Луна —  Ие пилу — 
«сухая и мертвая», и она вертится 
в о кр у г Земли.

У Ю питера —  Дана толо —  есть 
четыре спутника, изображаемы х как 
четыре небольш их камня рядом  с 
кам нем  побольш е (сим волизирую ­
щ им планету), а у Сатурна —  Йалу 
уло толо —  «постоянное гало» (то 
есть кольцо). Дана толо (Ю питер), 
Толо йазу (Венера), Йалуну толо 
(М арс), Йалу уло толо (Сатурн) вра­
щ аются в о кр у г Солнца, Говорят: 
«Ю питер следует за Венерой, м ед­
ленно вращаясь вокр уг Солнца».

Вместе с тем догоны  не знают о 
сущ ествовании внешних планет и



М еркурия  (если не отождествить по ­
следний с Йазу данала толо —
«звездой, которая сопровож дает Ве­
неру»).

„ф а н т а з и и  о
ПРИШЕЛЬЦАХ"...

Но где ж е  источник излож енны х 
выше знаний д о го нски х  «посвящ ен­
ных»? Ясно, что речь может идти 
только о заимствованиях, ибо у р о ­
вень технического  развития догонов  
просто не позволил бы им узнать 
что-либо подобное  без «пом ощ и со 
стороны». Но, и приписав астроно­
мические знания догонов древним  
египтянам (как это сделал М ак-К ри , 
одноврем енно объявив звезд у  По 
м ираж ем , возникаю щ им  при восхо­
де Сириуса) или, к прим еру, арабам,

мы лишь отодвинем  загадку  в глубь 
веков, не решая ее.

Или считать источником  заимство­
ваний соврем енную  европейскую  ци­
вилизацию? Но и это пред пол ож е ­
ние встречается со значительными 
трудностями. П реж де всего —  По 
толо играет в миф ологии догонов 
центральную роль, является сим во­
лом всего творения... Но С ириус В 
был откры т в 1862 году, а его не­
обычно высокая плотность опред е ­
лена лишь перед началом первой м и ­
ровой войны. М ож ет ли целый на­
род  основать свою м иф ологию  
только на недавних заимствованиях? 
Учтем, что знания о косм осе  совер­
шенно естественно входят в систему 
этой мифологии, а она вовсе не яв­
ляется систематическим кур со м  из­
ложения взглядов iHa строение все­
ленной. Это именно м иф ология, 
причем  весьма архаичная, Д остаточ­
но сказать, что небесные светила, 
столь точно описанные олубару, воз­
никают из частей тела и капель к р о ­
ви «божественной жертвы». Вот это 
и удивляет более всего: ор ганиче ­
ское сочетание вещей, казалось бы, 
несочетаемых —  весьма прим итив­
ных религиозны х представлений и 
точных, глубоких научных знаний. 
Последняя возм ож ность объяснить

странную  ситуацию  тривиальным о б ­
разом  кроется в предпол ож ении  о 
с о з н а т е л ь н о м  заимствовании 
олубару соврем енны х европейских 
знаний и возведении их в тайные 
знания, сокры ты е от масс. Но ведь 
подобны е миф ы лелеют и д ругие  
западносуданские народы  —  бамба- 
ра, моей, бозо... И не нелепым ли 
на фоне столь дивного  пр е д п ол о ж е ­
ния выглядит посвящ ение М арселя 
Гриоля в секретную  м иф ологию  д о ­
гонов?

Интересно и следую щ ее: ка к  взрыв 
Сириуса В, так и наличие у Сириуса 
второго спутника до сего дня фи­
гур и р ую т лишь в гипотезах специа- 
листов-астрономов. Значит ли это, 
что догоны  «заимствуют» и гипотезы?

К сожалению , внутренняя противо­
речивость этой точки зрения не 
всегда учитывается даж е опы тны ми

астроном  Н., к ко то р о м у  авторы дан­
ной статьи обратились за консул ь­
тацией, ответил так:

«Вероятно, прав все-таки ко р р е с ­
пондент ж урнала «O bservatory», 
утверж даю щ ий, что догоны  узнали 
о С ириусе —  самом примечательном  
небесном  светиле над их головой —  
от миссионера, а потом  перерабо­
тали рассказ по своем у усм отре ­
нию».

Действительно, м иссионеры  нема­
ло потрудились в Тропической А ф ­
рике . Но миссионер, пр о по ве д ую ­
щий взгляды на строение вселенной, 
включая описания спутников Ю пите ­
ра, кольца Сатурна, системы С ириу­
са и спиральных галактик, выглядит, 
м я гко  говоря, странно, П очем у ж е  
он все ж е  появляется на свет? Да 
просто потому, что отказ от гипоте ­
зы заимствования «вызовет новый 
взрыв фантазий о «приш ельцах из 
космоса», так как для народа со 
столь примитивной цивилизацией, 
как догоны , соверш енно не во зм о ж ­
но было бы обнаруж ить двойствен­
ность Сириуса... а тем более чуд о ­
вищ ную  плотность спутника —  бе­
лого  карлика». (Из письма того  ж е  
астронома- Н.) '

И верно, гипотеза о палеоконтак­
те объясняет все излож енное  доста­

точно просто и логично. Впервые в 
данном  контексте  ее затронул из­
вестный английский исследователь и 
писатель У. Д р е й к  в своей книге  
«Приш ельцы на Д ревнем  Востоке» 
(Лондон, 1967). Он, однако, осно­
вывался лишь на знаниях догонов о 
Сириусе.

Сущ ественно иначе подош ел к это­
му вопросу ф ранцузский исследова­
тель Э рик Гэррье, выпустивший не­
давно книгу, целиком  посвящ енную  
проблем е догонов. Эта книга назы­
вается «Эссе на тем у догонской  
косм ол огии : «Ковчег Иоммо» и яв­
ляется подробны м  «палеоконтактны м 
ком м ентарием » к «Бледному Лису». 
Общ ий высокий уровень книги, д об ­
ротность использованного материала 
и убедительность аналогий м еж ду 
знаниями догонов и современны ми 
представлениями о вселенной обра­
тили на себя внимание и во м ногих 
других странах. Так, польский ж урна ­
лист Ежи Стом опубликовал на стра­
ницах журнала «Д оокола свята» се­
рию  статей с подробны м  изложением  
«Эссе», подчеркнув  необычность и 
достоверность излагаемых сведений.

Ибо в миф ологии догонов есть, 
помим о необы чно высоких знаний о 
косм осе, и определенны е «контакт­
ные» мотивы.

КОСМИЧЕСКИЙ КОВЧЕГ

«Бледный Лис» Й уругу  является 
героем  больш ого цикла мифов. Он 
сим волизирует собой засуху, тьму, 
беспоряд ок и является противопо­
лож ностью  влаге, свету, порядку в 
лице Н ом мо. Но среди моментов и 
ситуаций, достаточно обычных для 
ф ольклорны х персонажей, встречает­
ся нечто неож иданное. Так, один из 
рисунков, выполненных в типичной 
для догонов «многозначной» манере, 
изображ ает среди прочего  и то, что 
«Лис спустился в ковчеге  со звезды 
По». На д ругом  рисунке показаны 
Солнце и Сириус (причем  диаметр 
Сириуса превышает диаметр Солнца), 
соединенные кривой, закручиваю щ ей­
ся вокруг ка ж д о го  из светил. М о ­
ж ет быть, не лишено оснований 
предпол ож ение  Гэррье о том, что 
эта кривая представляет собой тра­
екторию  м е ж зве зд н о го  перелета...

Впрочем, не один только Лис вы­
саживался на Земле. Н ем ного позж е  
д ругой  «ковчег» перенес на нашу 
планету Н ом м о (воображ аем ого  по- 
лучеловеком -полузм еей с гибким и 
конечностями без суставов, красными 
глазами и раздвоенны м языком), 
вместе с которы м  прибыли и предки 
людей. Этот ковчег приземлился по­
сле восьмилетних «качаний» в небе, 
«подняв воздуш ны м  вихрем тучу пы­
ли». «Люди, которы е во время спус­
ка и в момент удара при посадке 
видели блеск Сиги толо, присутство­
вали теперь при первом восходе

исследователями. О дин известный

D 1 _ЛЛ_Л 
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На рисунках — астрономические художества догонов.
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Солнца, которое  поднялось на восто­
ке и с этого момента осветило все­

Статью о таинственной астрономии 
догонов комментирует астроном

ленную...»
Это описание тож е в какой -то  м е­

ре говорит в пользу гипотезы  о при­
лете из системы Сириуса, но недо­
статочно точно. Речь идет, по су­
ществу, лишь о том, что в м ом ент 
посадки ковчега двинулись по своим 
траекториям  все небесные светила, 
и было заверш ено создание вселен­
ной. И все ж е  упоминание о блеске 
одного  Сиги толо во время полета 
и о том, что пассажиры ковчега  уви­
дели Солнце, только прибыв на З ем ­
лю, любопытно.

Спуск ковчега изображ ен (в сим­
волической манере) на фасаде до- 
го н ско го  святилища. Ромбы сим во­
лизирую т «четы рехугольное» «небес­
ное пространство», прям оугол ьни ­
ки —  «четырехстороннее» «земное». 
М еж д у этими ф игурами, в верхней 
части фасада, изображ ены  звезды ; 
По толо и Эмме йа толо, а такж е  
«теоретическое небесное место, где 
находится Номмо ди». Иногда это 
«теоретическое место» отож д ест­
вляется с Энегерин толо —  гаммой 
М алого Пса. Что побудило догонов 
«поселить» Номмо на не самой яр­
кой звезде не такого  уж  зам етного  
созвездия?

И все-таки, несмотря на отдельные 
привлекательные моменты , приходит­
ся заключить, что «контактные» м о ­
тивы в миф ологии догонов весьма 
смутны. Сам сю ж ет о появлении 
предков с неба для А ф рики  не нов 
и не так уж  необычен. Не имей 
догоны  столь точных знаний о все­
ленной, он вряд ли бы привлек 
особое внимание в плане проблемы  
палеоконтакта. Но когда сообщ ается- 
о звезде, невидимой без телескопа, 
точно описываются ее характеристи­
ки и говорится, что некто Й уругу 
прибыл с этой звезды , —  невольно 
призадумываеш ься.

Так что считать гипотезу о «кос­
мических заимствованиях» доказанной 
преж деврем енно. Необходим поиск 
новых свидетельств —  как в м иф оло­
гии догонов, так и в независимых от 
нее источниках.

Решающим доводом  в пользу 
«контактной» гипотезы о происхож ­
дениях астрономических знаний д о ­
гонов было бы откры тие в их 
ф ольклоре описания какого -л ибо  
косм ическо го  объекта или явления 
перед тем, как оно было бы заре­
гистрировано земны ми астроном иче­
скими приборами. В какой -то  м ере 
этому критерию  удовлетворяет 
Эмме йа толо... А у этой звезды, 
по мнению  догонов, есть еще два 
спутника —  Ара толо и Йу толо. Две 
планеты тройной звездной системы 
Сириуса.

ЛЕВ ГИНДИЛИС...

ПОРАЗИТЕЛЬНАЯ

АСТРОНОМИЯ

ДОГОНОВ

Первая мысль, которая приходит в 
голову, когда знакомишься с астроно­
мическими мотивами в мифологии 
догонов, — действительно ли все это 
так? Сколь адекватно удалось пере­
дать содержание эзотерических зна­
ний этого скромного африканского 
народа? Конечно, решающее слово 
здесь должно принадлежать специали- 
стам-этнографам. Потому что в 
изложении В. Рубцова и Ю. Моро­
зова соответствие мифологических 
представлений догонов современным 
астрономическим знаниям поистине 
удивительно. Наши сведения о строе­
нии вселенной дались нам ценою на­
пряженного труда многих поколений 
астрономов за последние столетия. 
Они основаны на тысячах наблюде­
ний, выполненных с помощью теле­
скопов, сначала визуально,'а затем с 
применением фотопластинок, спектро­
графов и другой аппаратуры, причем 
с широким использованием всего арсе­
нала современной физики. Еще пять­
десят лет назад в астрономии буше­
вали споры, являются ли спиральные 
туманности другими звездными систе­
мами или они входят в состав на­
шей Галактики? А данные о спираль­
ной структуре самой Галактики уда­
лось подтвердить только в послед­
ние десятилетия благодаря примене­
нию радиоастрономических методов. 
Откуда же догоны могли знать обо 
всем этом? Впрочем, может быть, мы 
навязываем им свои представления и 
сами вкладываем в их эзотерические 
знания смысл, которого в них вовсе 
и нет?

В этом отношении более показа­
тельны представления догонов о дви­
жении Земли и строении солнечной 
системы: они менее абстрактны и до­
пускают меньше произвола в интер­
претации. Очень интересны данные о 
спутниках Юпитера. К настоящему 
времени у Юпитера обнаружено 
14 спутников. Четыре спутника: Ио, 
Европа, "анимед и Калисто — образу­
ют группу так называемых галилеевых 
спутников, они были открыты Гали­
леем в 1610 году. Это довольно яр­
кие объекты 5—6-й звездной величи­
ны, которые можно видеть в слабый 
телескоп, оптическую трубу или даже

в хороший полевой бинокль. Видимое 
угловое расстояние галилеевых спут­
ников от Юпитера составляет не­
сколько минут дуги. Можно ли обна­
ружить их невооруженным глазом?
! Зайдите на небе звезду Мицар (Д зе­
та Большой Медведицы, расположен­
ная в ручке ковша*. Приглядитесь, 
может быть, вам удастся заметить ря­
дом с ней слабенькую звездочку. Это 
Алькор, звезда 4-й величины, рас­
положенная на расстоянии 12 угловых 
минут от Мицара. Спутники Юпите­
ра в несколько раз слабее, и все же 
люди, обладающие острым зрением, 
могут разглядеть Алькор и даже раз­
личить два подобных объекта, распо­
ложенных на расстоянии нескольких 
минут дуги. Но наблюдениям спут­
ников Юпитера мешает ослепитель­
ный блеск планеты. Ведь Юпитер 
ярче галилеевых спутников прибли­
зительно в полторы тысячи раз. 
Не случайно до изобретения телеско­
па о них ничего не было известно 
Предположим, однако, что догонам 
каким-то чудом удалось рядом с яр­
ким Юпитером различить слабые, 
едва уловимые звездочки. Но чтобы 
суметь сделать вывод, что это спут­
ники, вращающиеся вокруг плане­
ты, тут надо иметь развитую си­
стему астрономических знаний. И вот 
это, пожалуй, самое удивитель­
ное.

Конечно, наиболее поразительные 
сведения были сообщены Г риалю о 
Сириусе. Долгое время само суще­
ствование двойных звезд подверга­
лось сомнению. Когда в 1781 году 
Христиан Майер, опубликовавший 
список 89 пар звезд, утверждал, будто 
обнаружил обращение спутников во­
круг главной звезды, его осмеяли со­
временники, а спутники объявили 
плодом несчастной галлюцинации ав­
тора. Правда, догоны были не обяза­
ны считаться с предрассудками евро­
пейской науки. Но как же они 
обнаружили двойственность ' и- 
риуса?

Спутник Сириуса — Сириус В, 
звезда 8,5-й величины. Такой объект 
уж совсем невозможно разглядеть не­
вооруженным глазом. Видимое угло­
вое расстояние от главного компонен­
та — 7,6 секунды дуги. Практиче­
ская разрешающая способность чело­
веческого глаза (острота зрения) со­
ставляет в среднем 1 угловую мину­
ту, теоретический (дифракционный) 
предел для глаза около 12 угловых 
секунд. Некоторые люди могут к 
нему приближаться: мать Кеплера, 
например, видела фазы Венеры (ее 
максимальный угловой размер 25— 
30 угловых секунд). Однако разли­
чить две звезды внутри дифракцион­
ного предела для смертного не­
возможно. А  в нашем случае дело 
осложняется еще и тем, что сам Си­
риус — очень яркая звезда, почти в 
10 тысяч превышающая блеск спут­
ника.
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%
ОБЪЯВЛЕННЫЙ Ж УРНАЛОМ

(СМ. «ТМ» Ня 11 ЗА 1977 ГОД), 
ВЫЗВАЛ Ж ИВ ЕЙ Ш И Й  ИНТЕРЕС  
НАШ ИХ ЧИТАТЕЛЕЙ. РЕДАКЦИЯ  
ОТМЕЧАЕТ ИХ ВЫСОКУЮ А КТИ В ­
НОСТЬ И Ж ДЕТ НОВЫХ ОТВЕТОВ 
НА ОПУБЛИКОВАННЫ Е 10 ВОПРО­
СОВ КО НКУРСА. ИДЯ НАВСТРЕЧУ  
МНОГОЧИСЛЕННЫМ ПОЖ ЕЛАНИ­
ЯМ, МЫ РЕШ ИЛИ НЕ О ГРАНИЧИ­
ВАТЬ ОБЪЕМЫ ОТВЕТОВ, КОТО­
РЫЕ МОГУТ БЫТЬ ОФОРМЛЕНЫ  
В РАЗНООБРАЗНОМ ВИДЕ (СТЕН­
ДЫ, АЛЬБОМЫ, ФОТОПОДБОРКИ И 
Т. Д.). ТЕКСТЫ — В СОПРО­
ВОЖДЕНИИ ЛЮБЫХ ИЛЛЮ СТРА­
ЦИЙ. НАПОМИНАЕМ, ЧТО УЧАСТ­
ВОВАТЬ В КОНКУРСЕ МОГУТ НЕ 
ТОЛЬКО ОТДЕЛЬНЫЕ ЛИЦА, НО И 
КОЛЛЕКТИВЫ, НАПРИМ ЕР. НРУЖ- 
НИ ИНТЕРНАЦИОНАЛЬНОЙ СВЯЗИ 
ПРИ ДВОРЦАХ ПИОНЕРОВ, ФОТО­
КР УЖ КИ , Ш КОЛЬНЫ Е КЛУБЫ , 
СТУДЕНЧЕСНИЕ НАУЧНЫ Е ОБ­
ЩЕСТВА. ГРУППЫ  УЧАЩ ИХСЯ, 
РАБОЧИХ, ИНЖЕНЕРОВ, НАУЧ­
НЫХ СОТРУДНИКОВ И Т. Д. 
ПОБЕДИТЕЛЕЙ Ж ДУТ В ОБЩЕЙ 
СЛОЖНОСТИ 60 ПРЕМИЙ И ПРИ­
ЗОВ, В ТОМ ЧИСЛЕ 10-ДНЕВНЫЕ  
ПОЕЗДКИ ПО ЧЕХОСЛОВАКИИ, 
ЦВЕТНЫЕ И ЧЕРНО-БЕЛЫЕ ТЕ­
ЛЕВИЗОРЫ, РАДИОПРИЕМ НИКИ, 
ФОТОАППАРАТЫ.

Не случайно Сириус В был от­
крыт лишь в середине X IX  века, да 
и то косвенным методом — по наблю­
дению малых отклонений в собствен­
ном движении главного компонента, 
подобно тому как сейчас обнаружива­
ют -емные, невидимые спутники звезд.

Теперь — о возможной вспышке
Сириуса В.

Предположим, раньше Сириус В 
был красным гигантом и обращался 
вокруг Сириуса А на большем рас­
стоянии Тогда его можно было бы 
наблюдать невооруженным глазом.

Однако, как показывают расче­
ты Д. Мартынова (журнал «Земля и 
Вселенная». 1976, №  1), Сириус В до 
взрыва должен был двигаться по еще 
более близкой орбите к Сириусу А, 
следовательно, их опять, как это ни 
обидно, было бы невозможно наблю­
дать раздельно. Кроме того, догоны 
сообщают о маленькой белой звезде, 
обращающейся вокруг главного ком­
понента с периодом 50 лет, то есть 
приводят современные параметры си­
стемы Сириуса. Поэтому даже если 
когда-то Сириус В был красным ги­
гантом и догонам посчастливилось 
наблюдать его в то время, неясно, а 
как они получили данные о совре­
менных параметрах системы?

Размер Сириуса В приблизительно 
равен размеру земного шара, масса 
порядка массы Солнца, следовательно, 
средняя плотность вещества в недрах 
звезды около одной тонны на куби­
ческий сантиметр. Вещество находит­
ся в состоянии так называемого вы­
рожденного газа. Как это сопостави­
мо с категорией «сагала» догонской 
мифологии, мы не знаем, хотя идея 
о том, что это очень тяжелое веще­
ство, выглядит многозначительно. 
Столь же многозначительно, как и 
утверждение о том, что вселенная 
«бесконечна, но измерима».

...и писатель-этнограф 
НИКОЛАИ НЕПОМНЯЩИЙ

это
ДОЛЖНО БЫЛО

Африка не устает задавать загадки 
ученым. На этот раз в центре вни­
мания специалистов оказались дого­
ны. И каких специалистов! Астроно­
мов! Мыслимо ли это? Ведь еще 
20—30 лет назад любая попытка 
приписать африканцам знания, при­
сущие только высокоразвитым циви­
лизациям, закончилась бы плачевно: 
энтузиастов испепелили бы насмеш­
ками ученые мужи: «Как. африканцы? 
Знают астрономию? А больше вы ни­
чего не придумали?» Но рано или 
поздно э т о  должно было случиться. 
Ведь к э т о м у  вел длинный путь 
поисков и сомнений, предположений 
и гипотез. Со временем они станови­
лись тверже, обоснованнее. Гипотезы 
опирались на факты. А факты меж­
ду тем множились.

Про древнеегипетскую цивилиза­
цию знают все. Знают про пирамиды, 
про сфинкса, про золото фараонов, про 
разграбленные захоронения, про ди­
настии Старого и Нового царств. 
Почти все слышали об Аксуме и Me- 
роэ, древних государствах Северо-Во­
сточной Африки, о гигантских камен­
ных стелах, дошедших до нас через 
тысячелетия. Многие читали о Бени­
не, западноафриканском культурном 
центре, чья бронза славилась в древ­
ности по всей Африке. Совсем не-

Р А Д А Р —  
М А Ш И Н А  
X X  В Е К А
Л. В. ЖИГАРЕВ. 

С л е д ы  в э ф и р е .  
М„ «Знание», 1976.

Вряд ли в одной небольшой по 
объему книге можно рассказать обо 
всех перипетиях создания радиолока­
тора. начиная с момента зарождения 
первых идей «дальновидения». Вот 
почему известный популяризатор 
А. В. Жигарев ставит задачу несколь­
ко иначе. «Следы в эфире» — это по­
весть, «почти роман», говоря словами 
автора. А вот еще одно любопытное 
его свидетельство, проливающее свет 
на историю написания произведе­
ния:

«Я полюбил радиолокацию в конце 
второй мировой войны, полюбил как 
литературную тему. До этого я ни­
чего че знал о ней, подобно большин­
ству ^ д ей  на нашей планете. Она 
была «сверхсекретной», и долгий, m v - 

чи *е\ьнь:й процесс рождения и возму­
жания этой отрасли техники обещал 
в и • 'прической перспективе поставить 
мощный заслон технике истребления,

с помощью которой агрессор лелеял 
надежду завоевать мир».

Видеть в полной темноте, смотреть 
на экран и мгновенно оценивать рас­
стояние до самолета ночью, в тумане, 
за облаками, Даже за горизонтом, на 
расстоянии десятков и даже сотен ки­
лометров — это ли не «техническое 
чудо», созвучное достижениям нашего, 
двадцатого века? Современным инже­
нерам принцип действия радиолокато­
ра кажется простым и понятным. Все 
же нетрудно представить интерес, ко­
торый возник к любопытнейшей обла­
сти техники на заре ее развития. Вот 
этот-то глубокий интерес очень хоро­
шо передает книга А. В. Жигарева; 
с бережностью коллекционера писа­
тель сохранил до наших дней множе­
ство фактов, оценить которые по до­
стоинству может и современный чита­
тель.

По-настоящему волнуют страницы
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многие знают о культуре Нок, разви­
вавшейся на побережье Гвинейского 
залива и опередившей некоторые древ­
нейшие металлургические центры 
Европы и Азии! И все это — как бы 
верхний слой. Снимем его.

Тот же Египет. Пыльные закоулки 
запасников Национального музея. 
Невзрачная деревянная фигурка 
птицы, никогда не привлекавшая вни­
мания ученых. И вот ее взяли с пол­
ки и рассмотрели внимательно. И ро­
дилась сенсационная гипотеза. Фи­
гурка не что иное, как м о д е л ь  л е ­
т а т е л ь н о г о  а п п а р а т а .  Возраст 
его — две тысячи лет. Древнейший 
в мире планер? Обтекаемая форма 
крыла напоминает крыло самолетное, 
но уж никак не птичье. Хвост «пти­
цы» расположен в вертикальной пло­
скости, тогда как у истинных птиц 
он расположен горизонтально. Похо­
же, что жители Древнего Египта 
могли... летать! И если уж зашла 
речь о средствах передвижения, до­
бавим — и далеко плавать. А  дале­
ко — это не Крит, не Греция, не 
Пиренейский полуостров. Далеко — 
это Австралия... «Это невозможно!» — 
воскликнет скептик. Да, сначала ду­
мали — невозможно. Но когда в му­
миях Нового царства нашли смолу 
эвкалиптового дерева, то задумались 
всерьез. Эвкалипт растет только в 
Австралии. Как мог он попасть в Се­
верную Африку? Только по морю. 
Как, кстати, и... табак из Америки и 
не в X V  веке, как утверждают исто­
рики географических открытий, а на 
два с половиной тысячелетия раньше, 
и не в Испанию и Португалию, а пря­
мо на Кипр, а оттуда уже и даль­
ше — по Старому Свету.

Еще один слой. Западная Африка. 
Атлантическое побережье Сенегала. 
Время -—• наше... На волнах покачи­
вается несколько лодчонок. Сидящие

в них рыбаки вытаскивают из моря 
корзины, груженные крабами, устри­
цами и прочими дарами моря. 
А по дну бродят люди, собирают 
все эти прелести и, аккуратно уло­
жив их в корзины, отправляют по 
веревке наверх... Сейчас всплывут? 
Нет, приходится ждать еще полчаса! 
Фантастика? Как бы не так. Явление, 
наблюдаемое многими — и учеными, 
и чиновниками, и просто зеваками. 
Пока единственное объяснение: какие- 
то особые стимулирующие (?) сред­
ства. Или умение, как у йогов, регу­
лировать определенные функции орга­
низма.

И последнее (последнее в нашем 
коротком рассказе] . Место действия — 
остров Маврикий. Время действия — 
конец X V III века. Этьен Ботино, не­
разгаданная тайна предсказывания... 
Он был морским офицером и часто 
выигрывал пари, указывая дату при­
хода в порт того или иного судна. 
Все показания Ботино тщательно ре­
гистрировались, так что имеются на­
дежные документы, подтверждающие 
феномен. Этьена вызвали в Париж, 
где его допрашивал Ж.-П. Марат, 
увлекавшийся на досуге электротех­
никой. Но офицер никому не раскрыл 
своего секрета. Он утверждал, что 
не нашел достойных преемников сво­
его дела. Остались лишь горькие 
строчки, адресованные им одному из 
французских правительств: «Если
раздражение или разочарование ста­
нет причиной моей кончины, прежде 
чем я смогу объяснить х в о е  откры­
тие, мир лишится на некоторое вре­
мя познания искусства, которое бы 
сделало честь X V III веку». Мир так 
и остается в неведении. Несколько 
робких гипотез на этот счет быстро 
растворились в дружном хоре: 
«Не может быть!..»

...В этом же «нижнем» слое долго

находились и догоны. Изучать их на­
чали довольно давно, но подлинную 
славу принес им известный нам 
«Бледный Лис». Гут-то и началось. 
Среди самих этнографов книга не 
вызвала особого шума. Слов нет, это 
была безукоризненная работа, но для 
узкого круга, не более. Но вскоре 
появился другой труд о догонах. Его 
автором был Эрик Гэррье, марсель­
ский астроном, прочитавший и про­
анализировавший «Бледного Лиса». 
Гэррье разыскал и более раннюю, 
малоизвестную работу Гриоля «Судан­
ская система Сириуса». Сведения, со­
держащиеся в трудах, поразили аст­
ронома до глубины души: еще бы — 
не часто заглядывают астрономы, как 
и прочие почитатели точных наук, в 
труды гуманитариев! Сначала и Гэр­
рье подумал, что авторы-этнографы, 
превосходно зная о последних откры­
тиях в области астрономии, провока­
ционно «подогнали» космогонические 
предания догонов под подвернувшую­
ся им астрономическую гипотезу. Гэр­
рье встретился с Ж. Дитерлен. К его 
глубочайшему удовольствию, он убе­
дился, что Жермена имеет о космосе 
весьма смутное представление, то есть 
то, кое и положено иметь дамам. Так 
исчезли последние подозрения о под­
тасовке материала. 1 I ученый сам про­
интерпретировал мифы далекого афри­
канского народа с помощью современ­
ных научных данных о вселенной. 
Что из этого получилось, читатель 
узнал, познакомившись со статьей 
Ю. Морозова и В. Рубцова.

Догоны Марселя Гриоля оказались 
намного ближе к звездам, чем много­
численные, но, увы, слишком наду­
манные персонажи Эриха фон Дени- 
кена. Африка задала ученым очеред­
ную загадку, которая пока еще не ре­
шена и решена будет, похоже, не 
скоро.

книги, посвященные событиям минув­
шей войны. Уже в самом ее начале 
выгода применения радиолокационных 
установок стала для многих очевид­
ной. 4 апреля 1942 года около сотни 
фашистских самолетов совершили на­
лет на блокированный Ленинград. 
Большинство из них были обнаруже­
ны радиолокационными установками 
РУС-2, причем на значительном рас­
стоянии — свыше 100 км. Радиоло­
каторы оказали неоценимую по­
мощь защитникам города Ленина: 
25 самолетов было сбито нашими 
частями ПВО, 10 самолетов повреж­
дено.

Бой английских кораблей с немец­
ким линкором «Шарнхорст» проде­
монстрировал такие выгоды примене­
ния радаров, что исследования прин­
ципов и техники радиодальновидения 
стали вестись еще более быстрыми 
темпами. Во время этого боя англий­

ский линкор «Герцог Йоркский» вел 
огонь «вслепую»: засекаемые радара­
ми всплески от снарядов позволяли 
неплохо наводить орудия главного
калибра.

Интересна история борьбы радара 
с подводными лодками. Разведыва­
тельные приемники на подводных лод­
ках позволяли немцам обнаружить луч 
радара. Переход на другие длины 
волн затруднил эту задачу. Лодки 
были оборудованы специальными вен­
тиляционными каналами — шнорхеля- 
ми. Теперь из воды чаще всего тор­
чала лишь труба, сама лодка не 
всплывала. Но применение радиоволн 
длиной всего в 3 см позволило ви­
деть даже вентиляционные трубы, тор­
чащие из воды. И расстояние уверен­
ного обнаружения было немалым — 
до 20 км.

События в книге «Следы в эфире» 
развиваются в двух планах. Совет­

ский литератор переписывается со 
своим английским коллегой Алленом 
Дином. И в этих письмах читатель 
найдет много примечательного из исто­
рии радиолокации, из опыта приме­
нения радаров. Узнает он и о рабо­
тах отечественных специалистов.

«Я постоянно находился в состоя­
нии восторженного удивления от того, 
что передо мной открывалось, -—■ пи­
шет автор книги. — От технической 
сути радиолокации с ее фосфоресци­
рующим, волшебным экраном центр 
тяжести моих увлечений постепенно 
смещался к познанию изобретатель­
ской мысли». Думается, изрядная 
доля этого благородного удивления, 
вызванного бурным развитием радио­
локационной техники, передастся и 
читателям книги Льва Жигарева.

В. ЛЕБЕДЕВ,
кандидат технических наук
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рассыпая по мостовой око­
рока и колбасы.

Чтобы замять назревав­
ший скандал, Бенцу при­
шлось скупить весь изва­
лявшийся в пыли товар. 
«Колбасник мне теперь про­
ходу не дает, — жаловался 
Бенц своим друзьям, — все 
благодарит и говорит, что 
хорошо поторговал в про­
шлое воскресенье. А по­
слать его к черту мне 
нельзя. Это самый богатый 
человек в округе. И я буду 
не я. если именно ему не 
всучу мою первую машину, 
Это будет мой реванш».

Реванш Бенца
Однажды немецкий изо­

бретатель К. Бенц запустил 
мотор своей машины и осто­
рожно выехал задним ходом 
на большую площадь. Оки­
нув ее быс рым взглядом, 
Бенц не обнаружил на ней 
никаких помех для движе­
ния. К несчастью, он не за­
метил лошади с тележкой, 
стоявшей в тени дома на 
другой стороне площади. Те­
лежка была доверху завале­
на колбасами, сосисками и 
ветчиной; это колбасник 
развозил свой товар клиен­
там. Как только лошадь 
увидела, что прямо на нее 
движется странная повозка, 
она рванулась и понесла, Ч.

ПО ЧЕМ У ЖЕ
ВСЕ-ТАКИ
«КАТЮ Ш А»?

Почему реактивную уста­
новку БМ-13 стали назы­
вать «катюшей»? Этот во­
прос я задавал многим и 
почти всегда получал оди­
наковый ответ: мол. песня
«Катюша» была очень мод­
ной в предвоенную пору, и 
название ее как-то само 
пристало к новой реактив­
ной установке. С таким объ­
яснением трудно согласить­
ся. Название рождалось по 
законам логики, и мне по­
счастливилось быть у исто­
ков его появления. Возмож­
но. именно я первым произ­
нес это слово...

В июле 1941 года, когда 
я служил на артиллерий­
ском полигоне, в газете 
«Правда» было опубликова­
но сенсационное сообщение: 
под Оршей дивизион капи­
тана Флерова (мой знако­
мый по училищу) нанес 
удар по врагу новым сек­
ретным оружием.

Как специалисты, многое 
знающие о вооружении 
Красной Армии, наши офи­
церы стали строить догад­
ки, что же за оружие при­
менено под 0ршей7

Мы вчитывались в строки 
сообщения Информбюро и 
гадали... Целый залп... Зна­
чит, пушка автоматическая. 
В сообщении указывалось, 
что в районе поражения все 
горело. Ясно: снаряды зажи-

Сколько стоит 
слава монарха

Когда 13 марта 1781 года 
английский астроном Гер- 
шель открыл еще неизвест­
ную планету солнечной сис­
темы, в честь своего покро­
вителя английского короля 
Георга III он решил назвать 
ее Георгиевой звездой. Но 
европейские астрономы не 
приняли этого наименова­
ния и после неудавшей- 
ся попытки дать ей имя 
Гершеля согласились на 
том, что новую планету сле­
дует назвать подобно дру­
гим планетам. Так с всеоб­
щего одобрения планету ста­
ли именовать Ураном. Усер-

гательные — термические 
Огненные хвосты? И тут по­
нятно — это ракеты. А кто 
тогда считался их создате­
лем, мы знали — А. Кости­
ков... *

После войны стало из­
вестно, что создателем ре­
активных снарядов и пуско­
вых установок был коллек­
тив конструкторов. Но то­
гда, в далеком 1941-м, имя 
Костикова было хорошо 
знакомо в кругах военных 
и связывалось с новым ору­
жием.'

Что же тут было ломать 
голову над названием но­
винки? «Да ведь это 
КАТы, — сказал я тогда 
представителю Наркомата 
боеприпасов А. Слуцко­
му. — Костиковские авто­
матические термические — 
сокращенно КАТ...»

Как ни странно, слово 
«КАТ» применительно к но­
вому оружию быстро прижи­
лось среди нас. На полигон 
часто приезжали фронтови­
ки. узнавали это слово и 
увозили на фронт.

А отсюда было уже неда­
леко и до «катюши», тем 
более что в тактике исполь­
зования нового оружия мно­
гое перекликалось с песней 
«Выходила на берег Катю­
ша...». И БМ-13 тоже выхо­
дили, обстреливали врага — 
и на новое укрытое место. 
Катюша «песню заводила», 
и БМ-13 тоже заводили пес­
ню — серии снарядов, сры­
ваясь с направляющих, со­
здавали рев и грохот.

В. Д Р УЖ И Н И Н , 
майор артиллерии 

в отставке
г. С у м г а и т

дне Гершеля. однако, не 
осталось незамеченным.
Вскоре Георг III назначил 
его королевским астроно­
мом с жалованьем в 
200 фунтов стерлингов. Это 
дало повод другу Гершеля 
сэру Уильяму Уатсону со­
стрить: «Никогда еще монар­
хи не покупали так дешево 
честь свою и славу».

НЕ ХО ЧЕШ Ь, Д А  
З А П О М Н И Ш Ь !

Психологи считают, что 
чем меньше мнемоническое, 
то есть «запоминательное», 
правило связано с предме­
том запоминания, тем луч­
ше оно удерживается в па­
мяти. Другими словами, не 
хочешь, да запомнишь. Это 
можно показать на несколь­
ких веселых примерах.

1. Ц в е т а  р а д у г и .  По­
чти все школьники знают 
мнемоническую фразу для 
запоминания порядка цве­
тов в радуге: «Каждый охот­
ник желает знать, где си­
дит фазан», — красный, 
оранжевый, желтый, зеле­
ный, голубой, синий, фиоле­
товый. Но говорят, что 
французские школьники ис­
пользуют еще более удоб­
ную рифмованную фразу, 
которая в русском переводе 
звучит так: «Как Однажды
Жак Звонарь городской Сло­
мал Фонарь».

2. Ч и с л о  «е». Один сту­
дент отлично знал значение 
числа «е» (основание нату­
ральных логарифмов). На 
вопрос: «Как он его запо­
мнил?» — последовал ответ: 
«Это очень просто. Напиши­
те 2,7 и два раза Лев Тол­
стой» (то есть год рожде­
ния Льва Николаевича — 
1828).

3. Ч и с л о «п и». Для не­
го существует много мне­
монических правил. Но 
один криворожский школь­
ник сообщил нам новое 
правило: «Чтобы нам не оши­
баться, надо правильно про­

честь — 3, 14. 15, 92 и 6»!
4. А з б у к а  М о р з е .  При 

изучении азбуки Морзе 
иногда пользуются в каче­
стве мнемонического прави­
ла алфавитным списком 
городов, составленным по 
особому закону: АБО, Бесса- 
рабка и т. д. В названиях 
этих городов число букв 
«а» равно числу точек, а 
число других гласных — 
числу тире в первой букве 
названия города.

3. П о р я д о к  д и е з о в  и 
б е м о л е й .  Один взрослый 
человек, давно разучивший­
ся играть на рояле, расска­
зывал. как учитель музыки 
навеки вбил ему в голову 
порядок диезов и бемолей 
в котном ключе. «Жили-бы­
ли два испанца, — говорил 
учитель. — Один, высокий 
и худой, и звали его Фадо- 
соль Релямиси (эго диезы 
фа-до-соль-ре-ля-ми-си) и 
другой, низкий и толстый, И 
звали его Симиляре Сольдо- 
фа (а это порядок бемолей 
си-ми-ля-ре-соль-до-фа)».

5. Ф о р м у л ы  ' М о д ю и -  
Н е л е р а.  В заключение 
предложим правила запоми­
нания формул Модюи-Неме- 
ра для решения прямо­
угольных сферических тре­
угольников.

Помнить надо нам о том, 
элементов нужно три, 
там, где косинус внутри 
(«косинус среднего эле­

мента»),
там котангенсы кругом. 
Дальний косинус где ну­

жен
(«косинус отдельно лежа­

щего элемента»),
синус с синусом там дру- 
н

Г. Л ь в о в  А. БУТКЕВИЧ
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Перевод
с латинского
М.Е.  Салтыкова-  

Щедрина...

Заметка А. Костина 
«М. Е. Салтыков-Щедрин и 
орнитология», опубликован­
ная в № 8, 1977, побудила 
меня обратить внимание чи­
тателей на интересный при­
ем нашего великого сатири­
ка. Прием этот — саркасти­
ческий. салтыковский. пере­
вод с иностранного языка 
на русский.

Вот, например, знамени­
тое латинское изречение — 
«Dixi et animam levavi». — 
сказал — и облегчил ду­
шу. Что в русском перево­
де, по мнению Салтыкова- 
Щедрина. значит: «Сказал — 
и стошнило меня».

Не было бы счастья, 
да несчастье помогло

Производство берлинской 
лазури, яркой, темно-синей 
краски, открытой впервые 

' немецким химиком Дисба- 
хом в 1704 году, вначале 
было ограниченным из-за 
отсутствия широкой сырье­
вой базы. Кроме того, метод 
получения этого незамени­
мого красителя держался в 
строгом секрете в течение 
20 лет. Но тут неожиданно 
на помощь чистой химии 
пришла черная металлур­
гия.

местечке Кинд в Анг- 
существовали старин- 

домен ные печи камеи- 
кладки. Выплавка чу­
на них была выгодна 
что все виды необхо­

димого сырья добывались

В
Л И И
ные
ной
гуна
тем.

В 1748 году французский 
экономист Гурнэ, доказывая, 
что для процветания реме­
сел и торговли правитель­
ству не следует вмешивать­
ся в сферу предпринима­
тельства, сказал фразу, ко­
торую потом на протяжении 
многих десятилетий склоня­
ли многие экономисты. 
Главное. считал Гурнэ. 
«laissez faire. laissez passer» 
позволять, не мешать. «Или, 
по-русски выражаясь, — 
писал Щедрин. — дурак на 
дураке сидит и дураком по­
гоняет».

Еще пример. «Caveant соп- 
sules» — пусть консу­
лы будут бдительны — 
повторяем мы и при этом 
прибавляем для не знаю­
щих по-латыни, что в рус­
ском переводе это значит: 
«Не зевай!»

И еще: древние римляне 
говорили — Respice finem — 
подумай о последствиях. 
Да ведь это то же са­
мое, говорил Щедрин, что 
наше: уши выше лба не
растут.

А. ЗАЙЦЕВ
М о с к в а

тут же, неподалеку, поэто­
му выплавляемый чугун по­
лучался не дороже произ­
водимого металлическими 
домнами на привозном 
сырье. Но вскоре владель­
цы киндских печей, не же­
лая отставать от владель­
цев более современных пе­
чей в металлических кожу­
хах, решили ускорить про­
цесс плавки в своих «пе­
чах-самоварах» и ввели 
для этого горячее дутье, 
уже применяемое на новых 
печах. И тут вдруг камен­
ные печи «потекли».. Сквозь 
щели в их стенах начали 
появляться какие-то жидкие 
потеки бесцветной соли.

Работавший на печах ин­
женер Кларк заинтересовал­
ся составом этих выделений 
и, проведя анализ, устано­
вил: они содержат до 53% 
синеродистого калия, в ко­
тором как раз нуждалось 
производство берлинской ла­
зури... Последующими, бо 
лее детальными исследова­
ниями Кларк установил, что 
горячий кислород воздуха, 
соединяясь под давлением 
с закисью железа в печи, 
как раз и давал в процессе 
плавки подобный продукт, 
так остро необходимый хи­
мической промышленности 
для производства красок.

Вскоре на рынке появи­
лись краски многих расцве­
ток — от светло-голубой до 
темно-зеленых хромовых и 
цинковых зеленей. Благода­
ря снижению цены их на­
чали широко применять в 
кожевенной промышленно­
сти, в типографиях и худо­
жественных промыслах.

Так несовершенство ста­
рых, с трещинами в сте­
нах, доменных печей Кин- 
да дало толчок острой на­
блюдательности и любозна­
тельности инженера Клар­
ка и позволило открыть но­
вый источник сырья, поро­
дивший целую отрасль 
химической промышленно-

МаЛаЯ Московская...
Публикации последних лет. 

посвященные истории паро­
возов и локомотивов, наве­
ли меня на мысль рассказать 
о замечательном опыте Ма­
лой Московской железной 
дороги, где под руковод­
ством опытных инструкто­
ров ребята овладевают по­
любившимися им железно­
дорожными спег 1альностя- 
ми.

Это замечательное учреж­
дение в прошлом году от­
метило свое 40-летие В 
1937 году ученики Быков­
ской и Раменской школ по­
строили 2 км пути и стан­
цию «Пионерская». По пути 
ходил поезд, состоявший 
из старенького паровоза и 
трех деревянных вагончи­
ков. Позднее проложили 
вторые пути, общая протя­
женность железной дороги 
увеличилась.

В годы Великой Отече­
ственной войны юные же­
лезнодорожники работали 
на заготовке древесины, не­
которые из них были отме­
чены правительственными 
наградами.

Сегодня ММЖД — круп­
ный учебно-производствен-' 
ный комплекс. В ее состав 
входят пути протяженно­
стью 5.5 км. две станции — 
«Пионерская» и «Путь Ильи­
ча», платформа «Школь­
ная», локомотивное депо, 
механические и слесарные 
мастерские, два тепловоза 
серин ТУ-2, грузовой парк, 
радиофицированный пасса­
жирский парк. Дорога обо­
рудована однопутной дву­
сторонней трехзначной ав­
томатической блокировкой 
Станция «Пионерская» осна­
щена маршрутно-релейной 
централизацией, а «Путь 
Ильича» — электрической 
централизацией.

На ММЖД развернуто со­
ревнование за лучшую сме­
ну и за лучшего по профес­
сии. Срок обучения — 5 лет. 
Ежегодно на дороге пости­
гают тайны железнодорож­
ных профессий более 700 ре­
бят. Среди выпускников 
ММЖД немало нынешних 
передовиков железнодорож 
ного транспорта. •,

А. СЕМЕНОВ, 
маш инист ММЖД

г. Ж у к о в с к и й

Рис, Никиты Р о з а н о в а

РЕШ ЕНИЕ Ш АХМАТНОЙ ЗАДАЧИ, 
опубликованной в Ns 2, 1977 г.
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Стихотворения номера
ВАЛЕРИИ ИГНАТЕНКО, 
г. Б а р а н о в и ч и

Глагол I

Стихами, облекающими дым 
В каркас структур, морфем и

метрик платья, 
Тори пути от Знака до

Понятья
Из несводимых к логике

единств.
Веди язык на торжище имен,
Гони сквозь строй словес

велеречивых,
Значений точных зыбкую

причинность
Препоручив Глаголу Трех

Времен.
Что наша речь?

Мерцающий поток? 
Свет голосов, связующих тьмы

мира j
В наречья трав, ручья

прозрачный слог, 
Цвета и числа зорь, плывущих

мимо?
Творцы идей, певцы вещей и

судеб,
Мы живы вечным НЕ БЫЛО,

НО БУДЕТ,
Поскольку бьется и клокочет

здесь
Свершений наших слово —

слово «ЕСТЬ».

ПАВЕЛ ХМАРА,
М о с к в а  !;

Фантастам
Фантастика! Прозренье века!
Когда фантаст, забыв про то,

I что он квартиросъемщик ЖЭКа, 
прохожий, пассажир метро,

I бесстрашно мысли напрягает,
I он должен помнить про одно: 

мечта для нас приоткрывает 
в дела грядущие окно!
И пусть как хочет в нем

резвится
ученый, инженер, поэт, 
но все должно осуществиться 
хотя бы через много лет.
Все быть должно научно верно, 
зовя нас к будущему в путь, 
как, например, у Жюля Верна 
или еще кого-нибудь. '
Твори, фантаст, но знай и меру, 

ч расчет дерзанью не во вред. 
Машина времени, к примеру, I
красивый, но блаженный бред! 
Мечты в ней много, мало проку: 
ее не сделать нипочем...
Фантаст обязан быть пророком, 

j а не бесплодным трепачом, 
j творить проект, а не химеру!

Вперед, фантасты, в добрый час! I 
Даете будущую эру?
А то придумаем без вас!

Еще один 
мешок
изобретений... 
в мешке
К  З -й  с т р .  о б л о ж и м  

ВЯЧЕСЛАВ ЗАВОРОТОВ, инженер

Как и любой творческий процесс, 
изобретательский поиск идет, образно 
говоря, ступенями, при переходах с 
более низкого уровня на более высо­
кий. И при каждом новом шаге «кир­
пичики» — предыдущие результаты — 
обязательно служат строительным ма­
териалом для более сложных и ори­
гинальных творческих сооружений. 
И в этой истине я лишний раз убедил­
ся, когда познакомился с пневмозо­
лотниками, сконструированными мос­
ковским инженером Рувимом Захаро­
вичем Кожевниковым.

Ыевматические устройства увлекли 
его еще в середине 50-х годов, 
когда на одной из московских мебель­
ных фабрик возник вопрос: как вы­
годнее всего перемешать (на несколь­
ко метров) ленту конвейера, вперед 
и назад? Самой оригинальной была 
признана идея Кожевникова. Суть ее 
вот в чем. Вдоль длинного пожарно­
го шланга двигалась тележка, кото­
рая своими двумя роликами (словно 
валки прокатного стана) пережимала 
его. Если сжатый воздух подавался в 
правую часть шланга, тележка пере­
мещалась влево. И наоборот. Система 
действовала безотказно, но до поры 
до времени. Примерно через тысячу 
циклов шланг не выдерживал нагруз­
ки, возникали трещины. Тогда-то и 
появилась простая мысль: «А что,
если сделать так, чтобы в местах пе­
региба шланг изгибался бы по боль­
шому радиусу?» Осуществиться этой 
идее суждено было спустя 10 лет.

Ка к-то попался Кожевникову анг­
лийский патент, в котором описыва­
лась необычная железнодорожная ци­
стерна с гибкой поперечной перего­
родкой внутри. Автор утверждал: в 
такой цистерне можно смело перево­
зить разнообразные продукты, ска­
жем, нефть и керосин, не опасаясь их 
перемешивания. Оригинальный проект 
сначала понравился Рувиму Захаро­
вичу. Но присмотрелся повниматель­
нее и сразу заметил тот же самый 
недостаток, с которым ему уже дове­
лось столкнуться. Зажатая в жесткой 
раме оболочка из-за час1*ых перегибов 
(от бесконечных ускорений и замед­
лений цистерны на ходу) со временем, 
несомненно, прорвется. Потребуется

невероятно сложный ремонт. Напра­
шивался логический вывод: оболочку 
не нужно зажимать в жесткую раму. 
Она должна свободно перемещаться 
внутри цистерны подобно поршню, со­
храняя, естественно, герметичность 
разделяемых отсеков.

И московский изобретатель начал 
экспериментировать с гибкими пере­
городками на небольшой модели. 
Но добиться, чтобы гибкая оболочка 
сохраняла одновременно подвижность 
и жесткость металлического поршня, 
нелегко. Попробуем представить мыс­
ленный эксперимент. Прямоугольную 
заготовку склеим вдоль — получится 
толстый (с цистерну) цилиндр. Оба 
его конца вывернем наизнанку и так­
же склеим. Образуется опять-таки 
цилиндр, но вдвое короче да еще 
с двумя стенками. В простран­
ство между стенками закачаем воз­
дух. И тут-то наш цилиндр (имя 
ему — пневмоэолотник, или, короче — 
тор) совершенно преображается и 
обнаруживает свои необычные свой­
ства. Он, легко выворачиваясь наиз­
нанку, может занять любое положе­
ние внутри цистерны, в то же время 
будучи крепко притертым к ее по­
верхности. Именно так Кожевников 
усовершенствовал (а точнее, неузна­
ваемо видоизменил) идею английского 
инженера и открыл устройство, ко­
торое наверняка найдет десятки при­
менений в самых разных областях 
техники.

Вскоре появились необычные пнев­
матические устройства п е р в о г о  
п о к о л е н и я .  О них журнал уже 
сообщал — постоянные читатели, ви­
димо, помнят статью «Мешок изобре­
тений... в мешке», опубликованную в 
«ТМ », № 10 за 1974 год. Сегодня 
же мы предлагаем вашему вниманию 
пневмозолотники в т о р о г о  п о к о ­
л е н и я .

Изобретатель изобретателю рознь. 
Один придумывает устройство, хотя и 
оригинальное, но без особого следа 
теряющееся в общем потоке новинок. 
Другой же разрабатывает конструк­
цию, которая самым решительным 
образом оказывает влияние на тех­
ническую мысль, служит толчком к 
рождению целого класса механизмов. 
К таким изобретателям относится и 
Кожевников. Его неказистый с виду 
пневмозолотник стал родоначальни­
ком доселе неведомого в истории тех­
ники семейства конструкций. Вот, на­
пример, опрокидыватель. Уж каких 
решений тут только нет! Но, несмот­
ря на это, применяются, как прави­
ло, подъемники с гидравлическими 
цилиндрами. Почему? Причина оче­
видна. Устройство само по себе весь­
ма компактное: масляный насос с при­
водом, подводящие трубки и ци­
линдр ■— вот и все, что нужно для 
надежной работы. Однако гидро­
подъемник, скажем, для баржи, пере­
возящей бревна, становится уже 
слишком громоздким. К тому же надо
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учесть, что на «несамоходках» запа­
сы энергии ограничены. Кожевников 
решил эту сложную задачу остроумно 
и просто. Надутая тороидальная обо­
лочка свободно помещается между 
шарнирно соединенными опорной и 
грузовой площадками (см. рис. 1 на 
3-й стр. обложки). Через ее цент­
ральную горловину пропущена тяго­
вая лента, один конец которой за­
креплен. Стоит потянуть за другой 

.конец, и «домкрат» начнет переме­
щаться в суживающийся зазор, свои­
ми «плечами» приподнимая грузовую 
площадку. Гак как наружные стенки 
пневмозолотника в местах контакта 
неподвижны относительно площадок, 
он не испытывает трения, а значит, 
мало изнашивается. После разгрузки 
достаточно отпустить свободный ко­
нец ленты, и «домкрат» сам возвра­
тится в исходное положение под тя­
жестью грузовой площадки. Кроме 
минимального износа, этот подъемник 
обладает и иными достоинствами; ма­
лая энергоемкость привода: автоном­
ность работы (воздух закачивается 
в пневмозолотник раз и навсегда); 
на редкость простой монтаж и демон­
таж рабочего органа.

С помощью тора Кожевникову уда­
лось усовершенствовать и свое пер­
вое детище, с которого начался наш 
разговор, — транспортное устрой­
ство, избавить его от недостатка. 
В вертикальный эластичный рукав- 
шланг помещен пневмозолотник 
(рис. 2). Под действием сжатого воз­
духа, подаваемого снизу, он подни­
мается. !ри этом на рукаве образует­
ся кромка, которая толкает тележку 
вверх. i акое устройство оказалось 
значительно легче и дешевле не толь­
ко других пневматических, но и теле­
скопических и канатных подъемни­
ков. Оно может сыграть роль наклон­
ного или горизонтального транспорт­
ного лифта, привода конвейера, пита­
теля и т. д.

Хотя следующая конструкция во 
многом напоминает только что опи­
санную, у нее несколько иное на­
значение. Это легкий и очень удобный 
подъемник, предназначенный, напри­
мер, для строителей, отделочников и 
маляров. Чтобы рабочая площадка 
(или грузовая платформа) сохраняла 
устойчивость, она сделана по подобию 
телескопического двухзвенника. По­
смотрите на схемы (рис. 3). Вы не 
найдете здесь сложных уплотнителей. 
Они не нужны. Устройство выполнено 
из жестких подвижной и неподвижной 
цилиндрических секций — первая 
свободно перемещается во второй. 
Внутри последней размещена герме­
тичная емкость, в которой двигается 
пневмозолотник. В его горловине за­
креплен шток, идущий от рабочей 
площадки. Если Подать сжатый воз­
дух в емкость. Пневмозолотник* а вме­
сте с ним и площадку, можно плавно 
поднять и зафиксировать на нужной

высоте. При стравливании воздуха из 
емкости площадка опускается.

Каждую свободную минуту мысли 
изобретателя вновь и вновь возвра­
щались к пневмозолотникам. ...Года 
два назад проходила в Сокольниках 
международная выставка «Насосы и 
компрессоры». Кожевников побывал 
на ней. И обратил внимание на на­
дувное кресло. Многих оно интересо­
вало просто так, ради праздного лю­
бопытства. Не более того. А Рувим 
Захарович подумал опять про свое: 
«Хорошо бы пневмозолотник заста­
вить работать как пружинящее си­
денье или как амортизатор». Так по­
явилось еще одно изобретение. К че­
сти автора, он не ограничил область 
применения амортизирующего приспо­
собления. По его мнению, оно в рав­
ной степени годится и в качестве бам­
пера, и рессоры для автомобиля, и 
пружин для матрацев. И конечно же, 
это отличные подъемники или дом­
краты. Посмотрите на рисунок 4, где 
изображена схема новой подвески ав­
томобильного кузова. На неровностях 
дороги шток, связанный с осью ко­
лес, внедряется в горловину тора, ко­
торый перекатывается в жестком (но 
не герметичном!) корпусе. Обратно 
шток идет за счет действия на его 
верхний торец сжатого в пневмозо­
лотнике воздуха. Нетрудно заметить 
ряд преимуществ этого устройства по 
сравнению с обычными пневматиче­
скими амортизаторами. Тут не только 
простота монтажа и отсутствие гер­
метичного (и сложного в изго|овле- 
нии) пневмоцилиндра. Главное досто­
инство в том, что глубина «внедре­
ния» штока в тор вдвое больше дли­
ны перемещения самого тора в корпу­
се. Это позволяет в 2 раза сократить 
объем рабочей среды (другими ело- 
вами, пневмозолотник вдвое меньше 
по объему, чем пневмоцилиндр с теми 
же характеристиками), что резко по­
вышает эффективность устройства. 
Естественно, ничто не мешает изме­
нить положение пневморессоры, уве­
личивая проходимость машины, в за­
висимости от того или иного состоя­
ния дороги (см. верхнюю и нижнюю 
схемы на рис. 4).

В рассмотренных до сих пор устрой­
ствах пневмозолотник выступал как 
пассивный элемент — будучи приве­
денным в рабочее состояние, он лишь 
способствовал преобразованию одного 
вида движения в другой. Но оказы­
вается, тор весьма неплох и в актив­
ной роли. Обратимся снова к подъем­
нику, но только работающему на со­
вершенно ином принципе (рис. 5). 
На вышке смонтирован патрубок. 
В него наполовину «утоплен» тор, в 
горловине которого закреплен трос. 
Диаметр свободной части тора в 
4—5 раз больше диаметра патрубка. 
Если В пнейМОзолотник подать сжа­
тый воздух, то за счет разности диа­
метров его верхней и нижней («уто­
пленной») частей он станет подни­

маться, увлекая за собой подвешенный 
на тросе груз. При этом высота 
подъема груза вдвое превышает дли­
ну хода самой оболочки. Подъемник 
обладает широкими эксплуатационны­
ми возможностями. Он довольно ле­
гок, а потому транспортабелен, его 
просто смонтировать прямо на строи­
тельной площадке. .

А на рисунке 7 представлено уст­
ройство, обеспечивающее одновремен­
но и возвратно-поступательное и вра­
щательное движение. Оно состоит из 
двух пневмозолотников, надетых на 
общий шток и закрепленных в точ­
ках О и К. Центральный участок 
наружного цилиндра несколько за­
ужен. При склейке пневмозолотника 
автор слегка развернул края оболочки 
в противоположные стороны, так что 
его поверхность стала винтообразной. 
При попеременном заполнении торов 
сжатым воздухом каждый из них. пе­
рекатываясь по внутренней поверхно­
сти цилиндра, устремляется к его пе­
риферии и увлекает за собой защем­
ленный шток. Последний совершает 
поворотное и ьоэврттно-поступатель- 
ное движение с ходом, в 2 раза пре­
вышающим длину пневмозолотника.

Посмотрите, какое неожиданное ре­
шение нашел Кожевников для «кони­
ческого» пневмозолотника в роли ле­
бедки для... вытаскивания буксующе­
го автомобиля. Ее принцип действия 
настолько понятен (рис. 6), что не 
требует комментариев. Единственное, 
что советует изобретатель, — это не 
забыть подсоединить пневмозолотник 
к выхлопной трубе машины. Разумеет­
ся, в данном случае материал оболоч­
ки должен обладать повышенной тер­
мостойкостью. По мере наполнения 
выхлопными газами тор начнет сам 
(без какого-либо внешнего принужде­
ния) выворачиваться в сторону широ­
кого торца, подтягивая закрепленным 
в горловине тросом застрявшую ма­
шину.

В научно-техническом творчестве 
нередко бывает, что идея, отнявшая 
у изобретателя немало сил н време-
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ни, постепенно теряет свою перво­
зданную привлекательность, тускнеет 
и чахнет. И дело тут отнюдь не в 
каких-то роковых посторонних причи­
нах, а в самой ней. Либо она была 
в корне ошибочная, либо ей чего-то 
недоставало. В первом случае идея 
обречена на бесславное забвение, во 
втором — она откладывается в памя­
ти «про запас», пока не выкристал­
лизуется в завершенном виде. Одна­
ко происходит это лишь тогда, когда 
изобретатель постоянно и целеустрем­
ленно накапливает, углубляет свои 
знания и опыт. Подобное случалось 
и в практике Кожевникова.

Одно КБ попросило Рувима З а­
харовича подумать над конструкцией 
пневмоопор для газопровода. Перед 
тем как сварить две секции труб 
большого диаметра, их нужно предва­
рительно совместить, подогнать друг 
к другу. Конечно, можно завести под 
каждую секцию, размышлял Кожев­
ников, пневмозолотник так, чтобы его 
ось размещалась перпендикулярно оси 
трубопровода. А  потом, заполняя то­
ры воздухом, приподнять концы труб 
и, чуть-чуть перемещая их в попереч­
ном направлении (опять-таки с помо­
щью торов!), состыковать. Но такой 
способ страдает массой недостатков, 
один из которых — возможность со­
скальзывания газопровода с пневло- 
золотника. Кожевников отказался от 
этой идеи и даже забыл о ней, пока 
она внезапно не выплыла в сознании 
в ином, более совершенном «облаче­
нии». Тот же пневмозолотник, но с 
четырьмя надувными камерами-огра­
ничителями устанавливается под тру­
бой вдоль ее оси (рис. 8). Если две 
верхние камеры удерживают трубопро­
вод словно на плечах, то две нижние 
надежно фиксируют его (да и сам 
тор) на любом, даже наклонном, 
грунте. Просто и оригинально! По­
добными пневмоопорами можно поль­
зоваться даже для транспортировки 
грузов, как на катках.

О том, насколько тор универсален, 
свидетельствует его применение в ка­
честве главного органа... стиральной
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Рукописи не возвращаются

машины. В чем преимущества ручной 
стирки перед машинной? Задав себе 
такой вопрос, Кожевников понял: в 
необычной пластичности руки. Усилие 
рук прилагается именно в тех точках, 
где оно требуется. Моющая жид­
кость под давлением, словно подавае­
мая насосом, процеживается сквозь 
мельчайшие поры ткани по всему 
объему белья. А что делают лучшие 
стиральные машины? Они «перешвы­
ривают» комок белья выступами -— 
от стенки к стенке. Белье-то стирает­
ся, но как? Специалисты разработа­
ли десятки конструкций подобных ма­
шин. Но вот ни одна из них не в си­
лах отмыть начисто, скажем, ворот­
нички и манжеты рубашек.

Экспериментируя с первым пневмо­
золотником, Рувим Захарович обра­
тил внимание на одну его особен­
ность: он не только крепко захваты­
вал, втягивал в себя предметы, но и, 
точно фильера, плотно обжимал. 
А не использовать ли это свойство 
для... стирки белья? В патентной 
библиотеке Кожевникову попалось 

•авторское свидетельство № 328238 на 
стиральную машину. Внутри герметич­
ного корпуса размещена гибкая обо­
лочка, в которую загружается белье, 
заливается стиральный раствор. 
А между ней и стенкой корпуса им­
пульсами подается сжатый воздух. 
Недостаток машины очевиден. Обо­
лочка-то пульсирует, но ведь жид­
кость несжимаема. Значит, внутри 
белья циркуляция раствора отсут­
ствует.

В своей машине Кожевников поста­
рался избежать этого «минуса». Прин­
цип ее действия на редкость прост. 
В баке, залитом моющей жидкостью, 
сетка с бельем протягивается (взад- 
вперед) через горловину пневмозолот­
ника (рис. 8). Вот и все. Зато како­
вы достоинства! Жидкость прогоняет­
ся по всей массе белья, что обеспе­
чивает качественную стирку.

Сегодня мы познакомились с новой 
серией изобретений московского ин­
женера Кожевникова. Есть все осно­
вания считать, что она не последняя.

В. Д. ЗАХАРЧЕНКО
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