




Этот номер ж урнала посвящается 60-летию 
Великого Октября. Он рассказывает о миро­
вом содружестве стран социализма, об укреп­
лении экономического могущества госу­
дарств —  членов СЭВ, об их достижениях в 
области науки и техники.
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И
 лет назад взвился красный 

флаг Октября. Свершилось 
главное событие XX векаг из­

менившее ход развития всего чело­
вечества. Первое в истории социа­
листическое государство, борясь и 
созидая, открыло эпоху перехода от 
капитализма к социализму. О ко­
лоссальных переменах, происшед­
ших в стране за 60 лет Советской 
власти, мы рассказали в октябрь­
ском номере журнала на примере 
одного города нашей страны — ко­
лыбели революции Ленинграда.

«Революционный процесс, начатый 
Великим Октябрем, достиг качествен­
но нового рубежа: сформировалась 
мировая система социализма, — го­
ворится в постановлении ЦК КПСС 
«О 60-й годовщине Великой Октябрь­
ской социалистической револю­
ции». — Произошло коренное изме­
нение соотношения сил на междуна­
родной арене».

Содружество социалистических 
стран стало самой динамичной эко­
номической силой в мире. Успеш­
но претворяется в жизнь Комплекс­
ная программа социалистической 
экономической интеграции госу­
дарств — членов СЭВ.

Эхо Великого Октября отозвалось 
в братских социалистических странах 
невиданным подъемом экономики, 
поистине космическим взлетом на­
уки и техники. В этом номере жур­
нала на конкретных примерах мы хо­
тим раскрыть сущность этого про­
цесса, показать достижения ученых, 
инженеров, рабочих-новаторов стран 
социализма.

Мы обратились к редакциям мо­
лодежных научно-популярны х изда­
ний братских стран  социализма с  
предложением о совместном вы пуске  
ноябрьского номера наш его ж урнала. 
И вот, читатель, перед тобой книж ка  
ж урнала, подготовленная в содруж е­
стве редакций-партнеров: еж енедель­
ника «Орбита» и ж урнала «Наука и 
техн ика за младежта» (НРБ), ж урна­
лов «Дельта» (ВНР), «Ю генд унд  
техник» (ГДР), «Хувентуд техника»  
(Куба), «Горизонты техники» (ПНР), 
«Ш тиинцэ ши техника» (СРР), «Тех­
ника — молодежи» (СССР), «Веда а 
техника младежи» и «Электрон»  
(ЧССР). Среди материалов номера 
такж е публикации, заимствованны е  
из периодических изданий С Р В , СФ РЮ  
и МНР. Ф отограф ии, присланны е из 
социалистических стран (см. 1-ю и 
4-ю страницы  обложки ж урнала), р ас­
сказы ваю т о трудовы х сверш ениях  
наш их друзей.

На 2-й странице обложки — про*- 
изведения молодых советских худож ­ников: .

© Б. ОКОРОКОВ. «До свидания, 
Земля!» ( с л е в а  в в е р х у ) .

•  Ю. ЛЮ БАВИ Н. «М еханизаторы  
совхоза «Украина» ( с л е в а  в н и -
з у).

•  Ю. КО РОЛ ЕВ. Ф рагменты  пан­
но «Страна Советов» ( в н и з у  в 
ц е н т р е  и с п р а в а  в в е р х у ) .

© ■ К . ФИЛИН. «Строительство
КамАЗа» ( с п р а в а  в н и з у ) .
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ЕДИНОМ СТРОЮ
ДМИТРИЙ ФИЛИППОВ, секретарь ЦК ВЛКСМ

С огромным воодушевлением, в 
обстановке высокого политического 
и трудового подъема встретили со­
ветские люди 60-ю годовщину Ве­
ликой Октябрьской социалистиче­
ской революции. Достойный вклад 
в подготовку юбилея Октября внес­
ли все отряды Ленинского комсомо­
ла. Энтузиазм, творчество, ударный 
ритм стали законом каждого ра­
бочего дня.

С особой силой лучшие граждан­
ские черты молодежи Страны Сове­
тов проявились в ходе всенародно­
го обсуждения проекта новой Кон­
ституции нашего государства. Свыше 
46 миллионов комсомольцев и мо­
лодежи, выступившие на открытых 
комсомольских собраниях, на акти­
вах, непосредственно в рабочих кол­
лективах, внесли немало ценных 
предложений, позволивших поднять 
уровень комсомольской работы, на­
правленных на совершенствование 
организации труда, рост его эффек­
тивности и качества. Новым подъ­
емом трудовой активности ознамено­
вала советская молодежь дни рабо­
ты седьмой сессии Верховного Со­
вета СССР, принявшей Основной За­
кон нашей Родины.

Молодость Советской страны го­
рячо одобряет и единодушно под­
держивает мудрую ленинскую внут­
реннюю и внешнюю политику пар­
тии, ее Центрального Комитета, По­
литбюро, лично Генерального секре­
таря ЦК КПСС, Председателя Пре­
зидиума Верховного Совета СССР 
товарища Леонида Ильича Бреж­
нева.

Пролетарии всех стран , 
соединяйтесь!

И М  а - 11 
ЕМКИ 1977

Еж емесячны й
общ ественно-политический, 

научно-худож ественны й  
* и производственный  

ж урнал ЦК ВЛКСМ  
И здается с июля 1933 года

© «Техника — молодежи», 1977 г.

В Рапорте Ленинского комсомола 
ЦК КПСС к 60-летию Великого Ок­
тября отражены беспредельная пре­
данность советской молодежи делу 
Коммунистической партии, ее воз­
росшая идейная и духовная зре­
лость, высокий патриотизм и трудо­
вая активность. Рапорт подписали 
победители юбилейной ударной вах­
ты «60-летию Великого Октября — 
60 ударных недель!», передовики, 
новаторы производства, добившиеся 
наивысших показателей в работе, 
учебе, творчестве.

По всей стране огромный размах 
приобрело социалистическое сорев­
нование, начатое нарофоминцами, 
под лозунгом «Юбилейной вахте — 
ударный финиш!». В нем активно 
участвуют комсомольцы, молодежь, 
отдающая все силы, знания, опыт 
и мастерство досрочному выполне­
нию заданий десятой пятилетки.

Свыше 80 тысяч молодых рабочих 
Москвы завершили к 7 ноября план 
двух лет пятилетки, а 60 тысяч из 
них взяли обязательства к концу го­
да выполнить план первого кварта­
ла 1978 года. 50 тысяч представи­
телей рабочей молодежи Ленингра­
да развернули движение «От высо­
кого качества работы каждого —р к 
высокой эффективности труда кол­
лектива». Трудовым подарком Ок­
тябрю юношей и девушек объеди­
нения «Кировский завод» стала ко­
лонна из 60 сверхплановых тракто­
ров К-701, которым накануне празд­
ника присвоен государственный Знак 
качества.

Опережают графики, досрочно 
выполняют в текущем году свои со­
циалистические обязательства по­
сланцы комсомола на строительстве 
БАМа, «Атоммаша», металлурги и 
шахтеры Украины, Казахстана, моло­
дежь всех республик, краев и об­
ластей нашей страны. Миллионы 
юношей и девушек добиваются вы­
соких производственных рекордов, 
показывают образцы настоящего 
коммунистического отношения к 
труду в борьбе за выполнение исто­
рических решений XXV съезда 
КПСС. '

За шестьдесят героических лет 
благодаря последовательной поли­
тике партии нашей страной достиг­
нуты громадные успехи в экономи­
ческом и культурном строительстве,

завоеван огромный международный 
авторитет. Родина Октября для все­
го прогрессивного человечества ста­
ла символом равноправия, подлин­
ной демократии, свободного труда 
и счастья. Праздник Октября широ­
ко отмечался в братских странах со­
циализма, передовой общественно­
стью мира.

Вдохновленные примером и опы­
том Октября, коммунистические и 
рабочие партии являются организа­
торами борьбы за революционные 
преобразования в своих странах. 
Вот уже более тридцати лет социа­
лизм — мировая система, которая 
выступает интернациональной силой, 
все более влияющей на ход миро­
вого развития.

«Благодаря единству, солидарно­
сти, взаимной поддержке, —  гово­
рил Генеральный секретарь ЦК КПСС 
товарищ Л. И. Брежнев с трибуны 
XXV съезда КПСС, —  странам со­
циализма удалось в минувшем пя­
тилетии решить крупнейшие зада­
чи, осуществить то, за что они бо­
ролись в течение долгого времени».

Всесторонний социальный и эконо­
мический подъем стран социалисти­
ческого лагеря неразрывно связан с 
созидательной деятельностью брат­
ских партий стран социализма, их 
мудрой, последовательной полити­
кой, направленной на упрочение ми­
ра на земле, последовательное про­
ведение в жизнь принципов проле­
тарского интернационализма, ком­
мунистического воспитания молодо­
го поколения. Все успехи, все побе­
ды наших стран и народов — это 
плод титанической работы братских 
партий во имя счастья трудящихся 
масс.

Ленинский комсомол, советская 
молодежь считают долгом, важней­
шей обязанностью содействовать 
своими практическими делами 
укреплению могущества мировой со­
циалистической системы. ВЛКСМ 
вместе с братскими союзами моло­
дежи успешно осуществляет шеф­
ство над важнейшими объектами, 
создаваемыми в соответствии с 
Комплексной программой социали­
стической экономической интегра­
ции, много внимания уделяют по­
иску наиболее эффективных форм 
участия молодежи в осуществлении 
планов сотрудничества стран СЭВ в 
сфере материального производства.



Ярким примером дружбы молоде­
жи стран социализма, сотрудниче­
ства миллионов юношей и девушек, 
объединенных общими целями и 
идеалами, чувством товарищества и 
взаимного доверия, стала горячая 
поддержка в социалистических стра­
нах почина металлургов и машино­
строителей «Красного Чепеля» из 
Будапешта, развернувших социали­
стическое соревнование в честь 
60-летия Великого Октября. Товарищ 
Л. И. Брежнев, приветствуя замеча­
тельное начинание чепельцев, под­
черкнул глубоко патриотический и 
интернациональный характер этого 
почина. (Статья «Хроника юбилей­
ного соревнования», посвященная 
почину «Красного . Чепеля», публи­
куется на стр. 8. — Прим, ред.)

В Конституции СССР записано, что 
источником роста общественного бо­
гатства, благосостояния народа и 
каждого советского человека яв­
ляется свободный труд советских 
людей. Право на труд дополняется 
правом на выбор профессии, рода 
занятий, а также профессиональной 
подготовкой, образованием с учетом 
общественных потребностей. Мил­
лионы молодых людей выбрали де­
лом своей жизни строительные про­
фессии. Сейчас в рядах строителей 
страны более половины — молодежь. 
Комсомол шефствует над важней­
шими народнохозяйственными объ­
ектами. Вместе с молодежью социа­
листических стран юноши и девуш­
ки Советского Союза взяли шеф­
ство и над сооружением важнейших 
объектов, определенных програм­
мой Совета Экономической Взаимо­
помощи.

Большое значение имеет участие

На сним ках:
Авторами каждого четвертого  

рационализаторского предложения в 
ВНР являю тся члены Венгерского  
ком м унистического сою за молодежи 
или молодежь до 30 лет. Многие 
разработки новаторов отмечены па­
тентам и, использую тся для нужд на­
родного хозяйства стран  — членов 
СЭВ. Лучш ие работы молодых вен­
герски х новаторов демонстрировались  
на состоявш ейся в прошлом году в 
Москве вы ставке НТТМ-76, получили  
высокую  оценку специалистов. 
На снимке в в е р х у  — один из 
стендов венгерского раздела вы­
ставки .

Велосипеды, мотоциклы, моторол­
леры, экспонируем ы е в польском раз­
деле вы ставки НТТМ, привлекали осо­
бое внимание посетителей (снимки  
с л е в а  в ц е н т р е  и в н и з  у). Поль­
ская экспозиция — убедительное сви­
детельство вклада молодежи в эконо­
мическое развитие страны .

На снимке с п р а в а  в ц е н т р е  — 
один из 84 экспонатов раздела ГДР 
на вы ставке НТТМ-76.

Фото Ивана С е р е г и н а .



представителей молодежи социали­
стических стран в сооружении Усть- 
Илимского лесопромышленного
комплекса, газопровода Орен­
бург — Западная граница СССР, 
объектов Курской магнитной анома­
лии и многих других.

Здесь трудятся посланцы братских 
союзов молодежи из Болгарии, Вен­
грии, ГДР, Польши, Чехословакии. 
Они прибыли на стройки в составе 
ударных отрядов и показывают за­
мечательные образцы труда.

Между бригадами строителей 
братских стран развернуто социали­
стическое соревнование, его ход 
освещается в местной печати и ра­
дио, оформляются стенды и фото­
витрины. Проводятся трудовые эста­
феты, вахты молодежи, конкурсы 
профессионального мастерства. Тес­
ные контакты налажены между ком­
сомольскими организациями, прово­
дятся совместные совещания и со­
брания, оказывается практическая 
помощь в организации шефской ра­
боты над строящимися объектами.

Большую работу ведут клубы 
интернациональной дружбы, агит­
бригады, популярны выступления 
художественных коллективов. В со­
вместной работе, в жизни и учебе 
укрепляется интернациональное
единство молодежи, классовая за­
калка.

Центральный Комитет ВЛКСМ в 
тесном 'контакте с советскими проф­
союзами, Государственным комите­
том Совета Министров СССР по 
науке и технике, Академией наук 
СССР, министерствами и ведомства­
ми, НТО и ВОИР проявляет боль­
шую заботу о том, чтобы молодежь 
овладевала достижениями науки, 
была в первых рядах борцов за 
научно-технический прогресс, актив­
но участвовала в обмене производ­
ственно-техническим опытом с юно­
шами и девушками социалистиче­
ских стран.

Более десяти лет в нашей стране 
проводятся смотры научно-техниче­
ского творчества молодежи. Они 
стали эффективной формой работы 
комитетов комсомола с молодыми 
специалистами, новаторами произ­
водства, изобретателями и рациона­
лизаторами. Слеты молодых новато­
ров производства, конкурсы по про­
фессиям, школы передового опыта 
и высшей производительности тру­
да, комплексные творческие брига­
ды —■ все это способствует творче­
скому росту юношей и девушек, по­
вышению эффективности и качества 
их труда. Закономерно, что среди 
тех, кто работает с опережением 
графика, дает продукцию высокого 
качества, больше всего людей, ак­
тивно занимающихся научно-техни­
ческим творчеством.

Во Всесоюзном смотре научно- 
технического творчества молодежи 
участвует 15 миллионов юношей и

девушек. Во всех отраслях народ­
ного хозяйства страны молодые но­
ваторы внедряют в производство 
свои изобретения и рационализа­
торские предложения, которые спо­
собствуют научно-техническому про­
грессу, приносят значительный эко­
номический эффект.

Научно-техническое творчество 
молодежи получает все более ши­
рокое развитие в социалистических 
странах. Наглядное подтверждение 
этому —  широкий смотр техниче­
ских достижений молодежи социа­
листических стран, состоявшийся в 
Москве на Центральной выставке 
НТТМ, посвященной XXV съезду 
КПСС. На ее стендах было пред­
ставлено десять тысяч научных и 
технических разработок, отобранных 
в результате смотра. В зарубежном 
разделе демонстрировались работы 
молодых новаторов, изобретателей 
и рационализаторов из Болгарии, 
Чехословакии, Германской Демокра­
тической Республики, Румынии, 
Польши, Венгрии, Монголии, Социа­
листической Республики Вьетнам и 
Кубы.

Экспонаты выставки стали убеди­
тельным свидетельством активного 
участия молодежи стран социали­
стического содружества в развитии 
экономики, ускорении научно-техни­
ческого прогресса.

Сейчас в нашей стране и в социа­
листических странах повсеместно 
проходит новый смотр научно-тех­
нического творчества молодежи, 
подготовка к Центральной выстав­
ке НТТМ, которая состоится в 
1978 году и посвящается 60-летию 
Всесоюзного Ленинского Коммуни­
стического Союза Молодежи. Мил­
лионы юношей и девушек готовятся 
вновь продемонстрировать свои до­
стижения, плоды творческих иска­
ний, работы, внедрение которых в 
производство способствует успеш­
ному выполнению задач, поставлен­
ных XXV съездом КПСС, укрепле­
нию социальных и экономических 
связей со странами социалистиче­
ского содружества.

60-летний юбилей Великой Ок­
тябрьской революции еще теснее 
сплотил народы социалистических 
стран. В период подготовки к 
празднику во всех братских странах 
развернулось широкое социалисти­
ческое соревнование навстречу Ок­
тябрю, родилось много новых по­
чинов и инициатив. Вместе с совет­
ской молодежью юноши и девушки 
стран социалистического содруже­
ства встретили историческую дату 
рабочими рекордами, замечатель­
ными достижениями во всех обла­
стях трудовой и общественной жиз­
ни. Это яркое свидетельство неук­
лонно развивающейся и крепнущей 
дружбы и сотрудничества народов 
наших стран, молодежи мирового 
социалистического лагеря.

ТОПЛИВНАЯ
КЛАДОВАЯ
СИБИРИ

ФЕДОР КУЗЮКОВ, 
Герой Социалистического Труда, 

заместитель министра угольной 
промышленности СССР, 

кандидат технических наук
Решениями XXV съезда КПСС 

определена грандиозная долгосроч­
ная программа развития народного 
хозяйства нашей страны. Осуще­
ствление ее началось в десятой пя­
тилетке.

В эту программу входит, в част- 
йости, разработка угольных пластов 
уникального по своим запасам и 
условиям залегания Канско-Ачинско- 
го буроугольного бассейна в Цент­
ральной Сибири (в районе Красно­
ярска). Сейчас начинается создание 
так называемого КАТЭКа — Канско- 
Ачинского топливно-энергетического 
комплекса. С открытых угольных 
разрезов годовой производитель­
ностью 40— 65 млн. т каждый пойдет 
топливо для нескольких крупнейших 
электростанций мощностью по 6 млн. 
кВт для энерготехнологических ком­
бинатов.

Общие запасы угля в Канско-Ачин- 
ском бассейне оцениваются более 
чем в 450 млрд. т. Разведанные же 
запасы, пригодные для открытых ра­
бот, составляют 93 млрд, т (2/3 общих 
балансовых запасов угля для откры­
той добычи по Союзу).

Благоприятные геологические усло­
вия, большая мощность угольных 
пластов (от 10— 20 до 90 м) и срав­
нительно неглубокое пологое зале­
гание их (коэффициент вскрыши 
0,8— 4 м3 на тонну) дают возмож­
ность в перспективе довести добычу 
угля открытым способом до
1,0 млрд, т в год.

Облегчает добычу и то, что по­
крывающие угольные пласты породы 
составлены в основном из рыхлых 
песчано-глинистых отложений, поэто-
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му при разработке не требуется да­
же буровзрывных работ. Сами угли 
малозольные (6— 13%), теплота сго­
рания рабочего топлива 3200—
3900 ккал/кг, содержание серы 0,1 —  
0,9%, влажность рабочего топлива —  
31— 39%.

Уже сейчас в бассейне пущены 
в работу три разреза: Назаровский, 
Ирша-Бородинский и опытный разрез 
(участок на Березовском месторож­
дении), на которых в 1976 году было 
добыто 29 млн. т угля, а в 1980 году 
запланировано добыть уже 42 млн. т.

Производительность труда рабоче­
го на добыче в Назаровском разре­
зе составила 945 т/мес., а в разрезе 
Ирша-Бородинском — 966 т/мес., се­
бестоимость 1 т угля —  1,08— 
1.11 руб.

Учеными и конструкторами обос­
нованы техническая возможность и 
экономическая целесообразность со­
здания в Канско-Ачинском бассейне 
крупнейших в мире угольных разре­
зов мощностью до 55— 65 млн. т 
в год. На таких разрезах будут при­
меняться прогрессивные системы 
разработки с использованием новей­
шей техники. Предусмотрена поточ­
ная технология работ с применением 
мощных экскавационных, транспорт­
ных и отвальных машин непрерывно­
го действия — роторных экскавато­
ров, отвалообразоватёлей и ленточ­
ных конвейеров.

Общая технологическая схема пер­
вого периода разработки разреза 
проста и показана на рисунке.

Покрывающие уголь породы раз­
рабатываются роторным экскавато­
ром. Перегружателем они переда­
ются на консольный отвалообразова- 
тель, который по кратчайшему рас­
стоянию передает так называемую 
вскрышу во внутренние отвалы. Вы­
емка угля производится тоже ротор­
ными экскаваторами. Система лен­
точных конвейеров транспортирует 
уголь на электростанцию. Подсчита­
но, что только один такой разрез 
будет давать ежесуточно около 
150 тыс. т угля.

Выемка же поверхностного, расти­
тельного слоя почвы осуществляется 
раздельно экскаватором, плодород­
ная земля вывозится автосамосвала­
ми на подготовленные участки сель­
скохозяйственных угодий.

Для КАТЭКа создается мощнейшая 
техника на наших отечественных за­
водах. Это комплекс вскрышных ма­
шин в составе роторного экскаватора 
и отвалообразователя с радиусом 
разгрузки 194 м. Производительность 
такого комплекса составляет пример­
но 10— 11 млн. м3 вскрыши в год. 
Некоторое представление о мощи та­
ких машин могут дать следующие по­
казатели: высота уступа, отрабаты­
ваемого экскаваторами, около 30 м, 
вес машины 4000 т, вес отвалообра-

На р исунке показана последова­
тельность работ в угольном разре­
зе Канско-Ачинского бассейна.

Н а  с н и м к е :  консольный отва- 
лообразователь ( с п р а в а )  в паре с 
роторным экскаватором .

зователя около 3000 т. Между тем 
обслуживаются эти машины бригада­
ми всего из семи и четырех человек 
в смену. На новых разрезах произ­
водительность труда будет в 4—  
5 раз выше, а стоимость одной тон­
ны натурального топлива в 2,5— 3 ра­
за ниже, чем на других ныне дей­
ствующих разрезах угольной про­
мышленности.

Ввод в эксплуатацию сверхмощных 
угольных разрезов обеспечит не 
только количественный и качествен­
ный скачок в добыче угля (месяч­
ная производительность труда рабо­
чего на таких разрезах составит 
1,6— 2,5 тыс. т, удельные капиталь­
ные затраты —  около 10 руб/т), но и 
обеспечит значительное удешевле­
ние производства электроэнергии на 
крупных энергетических комплексах, 
создание которых намечено в непо­
средственной близости от разре­
зов.

Сейчас дело в основном за маши­
ностроителями. Как скоро они обес­
печат КАТЭК машинами, так скоро 
пойдет и разработка угольной кла­
довой Сибири.

Техники, несмотря на ее мощность,



требуется немало. Вот расчеты. Об­
щая потребность в технике непре­
рывного действия для КАТЭКа может 
быть определена из расчета пример­
но 1000 т веса машин на 1 млн. т 
годовой добычи. Это означает, что 
только для одного разреза произво­
дительностью 55 млн. т в год потре­
буется 15— 20 тыс; т экскаваторного 
и 35— 40 тыс. т транспортного и от­
вального оборудования. А ведь уже 
на первых порах в бассейне должно 
быть построено 5— 6 таких разрезов.

Если же говорить о потребности 
КАТЭКа в оборудовании за предела­
ми десятой пятилетки, то речь пой­
дет о необходимости создания еще 
более мощных (по производительно­
сти и параметрам) комплексов ма­
шин. В частности, научно-исследова­
тельские работы по оптимизации 
размеров разреза показывают ра­
циональность применения комплек­
сов машин производительностью 10—  
12,5 тыс. м3/ч и выше. В дальней­
шем наряду с более мощными ма­
шинами4 традиционных конструкций 
будут создаваться могучие агрегаты 
принципиально новых конструктив­
ных схем. Здесь особенно необхо­
дим творческий подход. Нужно, что­
бы новые высокопроизводительные 
машины и комплексы их отличались 
меньшей металло- и энергоемкостью 
и за счет этого обеспечили бы даль­
нейшее улучшение технико-экономи­
ческих показателей разработки ка­
менного угля.

Использование угля в Канско-Ачин- 
ском бассейне тоже будет осуще­
ствляться на базе самой совершенной 
техники и технологии. Мы уже го-

Н а  р и с у н к е  изображена техн о­
логическая цепочка машин. Э к ск а в а ­
тор ЭКГ-465 снимает плодородный 
слой почвы, который вы возится само­
свалами на специально подготовлен­
ные сельскохозяйственны е угодья. 
Роторный экскавато р  ЭРШ РД-5250  
р азрабаты вает вскры ш у, гр унт п осту­
пает в отвалы через перегруж атель  
ПГ-5250/60 и консольный отвалообра- 
зователь ОШ Р-5250/t 90. А в отвалах  
гр ун т обрабаты вается экскаватором  
ЭШ-10/70А. Рабочие органы эти х  ма­
шин обеспечиваю т скоростную , пол­
ностью  механизированную  переброс­
ку гр унта  на расстояние более 500 м.

ворили, что одновременно с разре­
зами на КАТЭКе строятся электро­
станции. А вообще предусмотрено 
несколько направлений использова­
ния канско-ачинских углей.

Основное —  это сжигание их на 
месте, на крупных тепловых электро­
станциях и снабжение электроэнер­
гией всех предприятий промышлен­
ности, сельского хозяйства и быта 
в районах Восточной и Западной Си­
бири, а также транспортировка ее 
по ЛЭП высокого напряжения на 
Урал, в Поволжье, районы Северно­
го Казахстана и Центра. Второе —  
это вывоз угля на электростанции 
Кемеровской и Новосибирской об­
ластей, с тем чтобы высвободить эк­
вивалентное количество кузнецких 
углей для доставки их в районы 
Урала и Центра. Третье направле­
ние — облагораживание угля. Более 
компактный, с искусственно повы­
шенной калорийностью, такой топлив­
ный продукт предназначен для 
транспортировки на дальние расстоя­
ния. Наконец, четвертое направление 
использования канско-ачинских уг­
лей — производство новых видов 
топлива и продуктов химической пе­
реработки.

Научно-исследовательскими инсти­
тутами Минуглепрома СССР и Мин­
энерго СССР разработан ряд техно­
логических процессов для переработ­
ки канско-ачинских углей в обога­
щенное высококалорийное твердое, 
жидкое топливо и в газ, а также 
специального топлива для металлур­
гии и других отраслей народного хо­
зяйства. Среди таких технологиче­
ских процессов можно назвать тер­
мическое обогащение угля и полу-

Н а  с н и м к е :  роторный эк ск а в а ­
тор в угольном разрезе.

чение термопродукта; получение 
полукокса, смолы и газа, автоклав­
ную обработку для получения куско­
вого топлива, гидрогенизационную 
переработку для получения жидкого 
горючего.

Таким образом, программа КАТЭКа 
предполагает взаимосвязанное и 
планомерное ра_звитие в бассейне 
многих отраслей хозяйства.

Одно из важнейших условий фор­
мирования КАТЭКа —  решение проб­
лемы транспорта. Кроме железных 
и автомобильных дорог, большое 
значение приобретут здесь авиация 
и речной транспорт. Ведь на базе 
мощного энергетического комплекса 
будут усиленно развиваться цветная 
металлургия и химическая промыш­
ленность, а также машиностроение, 
легкая и пищевая промышленность, 
производство стройматериалов, сель­
скохозяйственные предприятия.

Разумеется, в районе КАТЭКа на­
мечается создание нескольких круп­
ных объектов жилищного, социально­
го и культурно-бытового строитель­
ства. Один из них — город Шарыпо- 
во с численностью жителей 250 тыс. 
для работников первоочередных объ­
ектов КАТЭКа. Город уже строится.

Словом, масштабы работ, развер­
нувшихся «на крыше» топливной кла­
довой Сибири, огромны. В связи 
с этим нельзя обойти стороной проб­
лему, впервые в истории народов на­
шедшую отражение в новой Консти­
туции СССР, — проблему охраны 
окружающей среды. Значение этой 
проблемы для КАТЭКа в первую оче­
редь связано с рекультивацией зе­
мель, которые будут нарушаться при 
добыче угля открытым способом, 
с защитой атмосферы от вредных 
выбросов ГРЭС — золы, окислов се­
ры и азота, с охраной водных источ­
ников.

Программа КАТЭКа рассчитана на 
срок более 25 лет и представляет 
собой грандиозную межотраслевую 
народнохозяйственную задачу, по 
своим масштабам превышающую 
крупнейшие стройки современности, 
такие, как, скажем, БАМ и КамАЗ, 
вместе взятые. Конечно, в строчтель-. 
стве КАТЭКа примет активное уча­
стие наша молодежь. Несомненно, 
КАТЭК станет одной из тех ударных 
строек, над которыми по традиции 
шефствует комсомол.
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Всего месяц спустя после того, 
как смолкли последние орудийные 
залпы на древней земле Вьетнама, 
тысячи строителей вышли на главную 
стройку страны — железную дорогу 
Север— Юг. Нет, они не были 
строителями по профессии, они при­
шли со всех концов своей много­
страдальной родины, потому что 
знали: без магистрали номер один, 
как ее здесь называют, немыслимы 
восстановление хозяйства и эконо­
мический подъем отдаленных про­
винций.

Навсегда останутся в памяти вьет­
намцев события весны 1975 года — 
о них пишут газеты, рассказывают 
ветераны...

Тридцатого апреля танки Народ­
ных вооруженных сил вошли в Сай­
гон. Люди на тротуарах гладили ру­
ками броню стальных машин, на 
глазах многих были слезы.

«Ровно в одиннадцать часов утра 
тридцатого мы вышли с северо-за­
пада по улицам, где власть уже 
взяли народно-революционные ко­
митеты, прямо на дворец марионе­
точного «президента», — рассказы­
вает один из участников событий, 
Нгуен Хю Ку. — Никакого сопро­
тивления охрана не оказала. Голов­
ной танк под номером 879, коман­
диром которого является товарищ 
Май, с ходу ударом брони раство­
рил ворота и, дав холостой пред­
упредительный выстрел, устремился 
к лестнице главного входа... Я вос­
пользовался несколькими свобод­
ными минутами и обошел дворец. 
В кабинете, где некогда восседал 
Тхиеу, в углу стояло желтое с тремя 
красными полосами знамя марио­
неточного режима. На маленьком 
столике лежал кусок картона с обе­
денным меню «президента» на 
30 апреля: говяжья печень в соусе 
женьшеня, отварные морские кра­
бы с вермишелью, блинчики тхон... 
Обед этот не состоялся. В тот пол­
день мы покормили всех этих гос­
под тем, что едят наши бойцы на 
позициях, — рисом и мясными кон­
сервами.

С крыши дворца я увидел свои 
12 танков, стоявших на лужайке. 
За воротами еще 30 танков и бро­
нетранспортеров нашей дивизии. 
По броне уже лазили ребятишки. 
Некоторые сидели на руках у бой­
цов...»

Война окончена. Но ее послед­

ГЛАВНАЯ МАГИСТРАЛЬ

ствия напоминали о себе сожжен­
ными деревнями и уничтоженными 
лесами, разрушенными дорогами и 
мостами. Стальная магистраль Се­
вер — Юг общей протяженностью 
1895 км на отдельных участках за­
росла травой, буквально утонула в 
джунглях. Более 300 км путей было 
полностью уничтожено, не осталось 
даже шпал. Станции и сложное стан­
ционное хозяйстве пришли в упадок, 
разрушены сотни мостов и многие 
километры дренажных труб. Воронки 
от бомб, разорвавшие полотно, за­
росли кустарником.

После пяти месяцев подготови­
тельных работ началось восстанов­
ление самой железной дороги. При­
шла осень. Строителям мешали 
ливни: они затопляли участки маги­
страли, размывали насыпь, уносили 
шпалы, Нежданно налетали тайфу­
ны — порождение грозной тропиче­
ской стихии. Но за трудными осен­
ними днями неизбежно приходит 
весна Во Вьетнаме это период ли­
стопада, сухой сезон. Влажная крас­
ная земля высыхает и из кирпичной 
делается красной, зелень блекнет. 
Но ни на один день не прерывалась 
стройка. Корабли, катера, грузови­
ки, моторные лодки подвозили ма­
териалы, фермы, цемент. Топогра­
фы, экскаваторщики, бульдозеристы 
прокладывали путь через минные 
поля, Им помогали солдаты Народ­
ной армии.

Один за другим начали вступать 
в строй участки главной магистрали 
Вьетнама. Оживали и шоссе, покры­
тие которых было содрано танками, 
разворочено минами и бомбами и 
напоминало стиральную доску. 
Джунгли расступились, дали место 
асфальту и металлу. Стальная нить 
железной дороги, то скрываясь в 
зарослях, то выходя на широкий

линиеи — пути , заново построенны е  
после апреля 1975 года; к р а с н о й  
п у н к т и р н о й  линией — реконст­
руируемы е и восстанавливаемы е  
участки  дорог; г о л у б ы м  п у н к ­
т и р о м  — дороги, которые подлежат 
восстановлению ; с п л о ш н о й  г о ­
л у б о й  линией — пути, восстанов­
ленные после апреля 1975 года.

Около 70 ты с. рабочих и м естны х  
жителей восстанавливали и рекон­
струировали главную  стальную  м аги­
страль, соединяю щую  Север с Югом. 
Заново проложено 625 км рельсовых  
путей, построено 150 станций и 
725 мостов. Сотни километров пу­
тей отремонтированы.

Н а  с н и м к е :  работы на одном
из участков дороги.

прибрежный простор, усеянный ва­
лунами и оглашаемый мелодичным 
рокотом морских волн, соединила 
Север с Югом.

Железная дорога, проходящая че­
рез всю страну, —  важнейшая ком­
муникация между Севером и Югом. 
Она играет огромную экономиче­
скую и политическую роль в ликви­
дации последствий войны и строи­
тельстве социализма в свободном 
Вьетнаме. Вот почему вечно будет 
жить в народной памяти трудовой 
подвиг строителей магистрали.



января 1977 года на митин­
ге бригадиров предприятий Че- 
пельского металлургического 

комбината Йожеф Хорват, молодой 
руководитель социалистической
бригады «Мир» станкостроительного 
завода,. призвал своих коллег, а так­
же всех трудящихся Венгрии до-- 
стойно отметить 60-ю годовщину 
Великого Октября организованным, 
производительным, качественным 
трудом, начать соревнование в честь 
славного юбилея. Это обращение 
нашло живейший отклик в стране, а 
позднее и за рубежом.

Большая часть внешнеторгового 
оборота Венгрии приходится на Со­
ветский Союз. И в этих поставках 
продукция Чепельского комбината 
занимает далеко не последнее место.

мотоциклов стоимостью 60 млн. 
форинтов.

А вот что заявил начальник цеха 
№ 1 трубного завода Ференц Кёвеш:

— Наш коллектив решил изгото­
вить предназначенные для СССР го­
рячекатаные стальные трубы к 
7 ноября.

У трубного завода старые и тесные 
деловые связи с советской промыш­
ленностью. Уже более 15 лет сюда 
из Советского Союза ежегодно по­
ступает 60 тыс. т высококачественно­
го сырья для производства стальных 
труб.

Приветствуя 60-ю годовщину Вели­
кого Октября, работники машино­
строительного завода уникальной 
продукции приняли обязательство в 
1977 году выпустить сверхплановых

Поэтому в социалистических обяза­
тельствах особое внимание уделено 
производству безупречных по качест­
ву изделий, включенных в государ­
ственные соглашения. Например, ра­
ботники станкостроительного завода 
решили досрочно изготовить все по­
ставляемые в СССР станки (в том 
числе 40 радиально-сверлильных 
станков —  к 31 июля, 12 кромочных 
токарных станков РТС — к 7 но­
ября).

Столь же высокие трудовые обя­
зательства взяли представители и 
других предприятий Чепельского ком­
бината. Руководитель отделения обо­
рудования завода транспортного 'И 
швейного оборудования Янош Хирш 
сказал так:

— Мы пересмотрели свои догово­
ры и беремся до 15 декабря 1977 
года поставить советской промыш­
ленности 1431 раскройную машину, 
512 швейных машин потайного стеж­
ка, 100 пуговичных машин, 40 бы­
стродействующих закрепочных ма­
шин, а также запасных частей для

изделий на 20 млн. форинтов. Бла­
годаря этому предприятие сможет 
увеличить экспорт в Советский Союз 
на 10% и уже в конце первого полу­
годия выслать советским трубным за­
водам запасные части.

На машиностроительном заводе 
техники связи в соответствии с по­
желаниями советской стороны раз­
работано оборудование типа AVBT-15. 
В рамках соревнования он поставит 
в Советский Союз 4 экземпляра этой 
конструкции, а сверх договорных 
обязательств — также станочную ли­
нию НТ-452.

Уверены в выполнении своих обя­
зательств и работники металлурги­
ческого завода — к 7 ноября они 
изготовят 2100 т латунных труб на 
сумму 3,5 млн. руб. и за год поста­
вят советской промышленности мед­
но-хромовых и медно-хромо-цирко- 
ниевых брусков и альпаковой ленты 
на сумму около 1 млн. руб.

Огромный коллектив предприятий 
Чепельского комбината, в том числе 
тысячи молодых рабочих и инжене­

ров, неустанно изыскивает возмож­
ности для увеличения производитель­
ности труда, совершенствования ор­
ганизации производства и повыше­
ния качества продукции. И резуль­
таты не замедлили сказаться. Так, 
члены Венгерского коммунистиче­
ского союза молодежи комбината 
внесли почти на 50% больше рацио­
нализаторских предложений. Столь 
же активно действуют молодые ра­
ботники других промышленных пред­
приятий и научно-исследовательских 
институтов Венгрии.

Вот уже несколько месяцев идет 
юбилейное соревнование. Каждый 
день со всех концов страны приходят 
вести о новых производственных ус­
пехах, новых трудовых достижениях.

На Шалготарьянском металлурги-

На сним ках ( с л е в а  н а п р а в о ) :

По приобретенной совместно Венг­
рией и Советским Союзом лицензии  
М еханический комбинат производит 
новый тип краскораспы лительной  
установки вы сокого давления.

Завод «Аутом атика» поставляет  
в С С С Р  приборы и оборудование для 
нефтяной и газодобывающей про­
м ы ш ленности. В честь 60-й годовщи­
ны Великой О ктябрьской соц иалисти­
ческой революции молодежь пред­
приятия взяла обязательство выпол­
нить заказ для С С С Р  к 7 ноября.

Работники Чепельского бумажного  
завода Комбината бумажной про­
мышленности активно вклю чились  
в юбилейное соревнование. Они на­
метили дополнительно произвести  
800 т продукции, перевы полнить го­
довой план более чем на 10 млн. фо­
ринтов.

ческом комбинате тщательно про­
анализировали причины так называе­
мых холостых ходов и сделали 
соответствующие выводы. Из-за луч­
шего использования машин и обору­
дования удастся произвести до кон­
ца года дополнительной продукции 
на сумму 6,5 млн. форинтов.

Венгерский кабельный завод пла­
нирует за счет повышения эффек­
тивности труда увеличить выпуск из­
делий на 9%. Заранее можно утверж­
дать, что неоценимую помощь в 
выполнении намеченного окажет раз­
вернувшееся соревнование рациона­
лизаторов. Благодаря им сейчас в 
производство внедрено несколько 
сотен рационализаторских предложе­
ний и 15 изобретений, экономический 
эффект от которых составил уже бо­
лее 300 млн. форинтов. Самого боль­
шого успеха добилась молодежь: за­
меститель начальника цеха Ференц 
Чанади и техники Шандор Хернади 
и Янош Толнаи. Только одно их нов­
шество позволяет сэкономить импор­
тируемого с Запада сырья стоимо­
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стью более 3 млн. форинтов. До сих 
пор завод закупал так называемую 
предварительную смесь, необходи­
мую для окраски кабельных жил. Те­
перь же на основе предложения 
трех молодых специалистов смесь 
изготавливают на самом предприя­
тии, причем без особых затрат и на 
таком уровне, что, по мнению спе­
циалистов, вполне можно подавать 
заявку на получение патента.

Рабочие и инженеры Механическо­
го комбината, присоединившись к 
юбилейному соревнованию, решили 
дать дополнительной продукции на 
53 млн. форинтов. Ценность обяза­
тельства еще более возрастает, если 
учесть, что эта продукция будет изго­
товлена при неизменных условиях и 
при той же численности работников,

цветных телевизоров), вместо конца 
года уже к 7 ноября.

Коллективы предприятий, входя­
щих в Комбинат электрического 
оборудования и приборов, трудятся 
над выпуском сверхплановой про­
дукции на сумму 3 млн. руб. Его 
14— 15 тыс. видов изделий скоро по­
полнятся новинками. Так, на основе 
советской технологии, при использо­
вании советских машин организует­
ся производство сухого элемента 
электропитания современного типа. 
До сих пор такие элементы не вы­
пускались в Венгрии. Другой при­
мер — оригинальная электрическая 
схема (SELU N ) демонстрационных 
щитов и табло, разработанная моло­
дым инженером-радиотехником Те­
зой Сарка с завода предварительно­

общее рационализаторское предло­
жение членов комсомольской социа­
листической бригады «Контакт» того 
же завода Шандора Эрдейи, Ласло 
Шомоди, Золтана Шембера и Ши- 
мона Лайошне. Для производства од­
ного из видов продукции — трам­
блера типа GA —  была приобретена 
за рубежом планетарная загибочная 
машина. Из-за отсутствия необходи­
мых инструментов все рассчитывали, 
что ее эксплуатация может быть 
начата в лучшем случае через год. 
Бригада «Контакт», а она уже заре­
комендовала себя рядом остроум­
ных технических решений, не могла 
согласиться с таким положением 
дел, и ей удалось разработать до­
вольно простые инструменты, кото­
рые нетрудно изготовить на самом

прежде всего за счет увеличения 
производительности труда. В совер­
шенствовании деятельности пред­
приятия непосредственно заинтёре- 
сована и советская промышленность. 
Так, на основе закупленной лицен­
зии оно начало производство крас­
кораспылительных установок высоко­
го давления, расширив, с одной сто­
роны, отечественный ассортимент, а 
с другой —  поставки социалистиче­
ским странам. За 5-ю пятилетку 
планируется изготовить 45 тыс. крас­
кораспылителей, большая часть ко­
торых поступит в Советский Союз.

Тесные связи с советской промыш­
ленностью и у Кооперативного 
предприятия техники связи. Его 
установки для ремонта телевизион­
ной аппаратуры, да и другую про­
дукцию можно встретить во мно­
гих городах СССР. Включившись в 
юбилейное соревнование, работники 
кооператива наметили досрочно 
сдать оборудование, необходимое 
советским радиозаводам (в том чис­
ле для производства нового типа

го монтажа электрооборудования. 
Применив остроумное и техниче­
ски сложное решение, Теза изме­
нил систему регулирования работы 
тысяч световых точек — она стала 
проще, дешевле и надежнее. На­
деемся, что его изобретение заин­
тересует устроителей Олимпийских 
игр в Москве.

А молодой техник с завода кон­
тактов и приборов Иштван Цираки 
сконструировал прибор для провер­
ки числа витков и испытания на от­
каз так называемых катушечных 
замыкателей СА. Это рационализа­
торское предложение по праву за­
воевало первую премию на кон­
курсе «Творческая молодежь», про­
водившемся Венгерским коммуни­
стическим союзом молодежи, по­
скольку позволило ввести «само­
контроль качества». С помощью при­
бора рабочий может самостоятель­
но определить количество витков в 
намотке, проверить, не закорочена 
ли она.

Весьма большую пользу принесло

предприятии. Таким образом, про­
блема пуска импортной высокопро­
изводительной машины была ре­
шена.

В юбилейное соревнование вклю­
чились и работники всемирно из­
вестного Венгерского оптического 
комбината. Выполнению взятых ими 
обязательств способствует конкурс 
рационализаторов, продолжавшийся 
до 1 августа. Из поданных до конца 
июня 113 рацпредложений 61 уже 
внедрено в производство, благода­
ря чему сэкономлено более 7 млн. 
форинтов. Наиболее интересным 
жюри считает усовершенствование 
конструкции корпуса водомера, про­
веденное Миклошем Тороницей, не­
давно закончившим техникум.

Пожалуй, трудно отыскать в Со­
ветском Союзе человека, который 
не пользовался услугами автобусов 
будапештского автомобиле- и кузо­
востроительного завода «Икарус». 
Его рабочие и инженеры также го­
товятся встретить юбилейную го­
довщину новыми трудовыми успеха-

9
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ми. И конечно, в соревновании ак­
тивно участвуют молодые рациона­
лизаторы, ищущие нестандартные 
технические решения. Цель их —  
сделать производство экономичнее, 
повысить производительность обору­
дования, усовершенствовать техноло­
гические процессы. Так, инженеры 
Шандор Немет и Балинт Лочни из­
менили технологию сварки прокла­
док в зазорах междуоконных стол­
бов автобусов. В результате каче­
ства продукции значительно улучши­
лось, ежегодно экономится
23 600 нормо-часов. Более чем 
4 млн. форинтов годовой экономии 
ожидается от внедрения рациона­
лизаторского предложения началь­
ника цеха Йожефа Кошарски и на­
чальника отдела Тибора Гайдоци — 
два молодых специалиста упрости­
ли изготовление автобусов дальнего 
следования.

Около 13 тыс. трудящихся Дунай­
ского металлургического комбината
уже на 9% превзошли планируемый 
выпуск продукции за счет введения 
новых технологических методов, 
укрепления трудовой дисциплины. 
Это означает, что дополнительно 
произведено 50 тыс. т чугуна, 
43 тыс. т стали, 111 тыс. т прокат­
ных изделий.

Коллектив венгерского вагоно- и 
машиностроительного завода «Ра­
ба» (город Дьёр) в юбилейном году 
превысит на 15% считавшийся ре­
кордным выпуск продукции про­
шлого года. Сверх плана будет сда­
но 22 тыс. дизельных моторов, око­
ло 60 тыс. задних ходовых частей.

Диошдьёрский машиностроитель­
ный завод, помимо выполнения дру­
гих дополнительных задач, в честь 
юбилея взял обязательство по раз­
витию рационализаторского движе­
ния. Изучив свои возможности, диош- 
дьёрцы уверены в том, что число 
подавших рационализаторские пред­
ложения в нынешнем году достиг­
нет 40% от всех работников, они с 
полной ответственностью обещали 
внедрить более 100 рацпредложе­
ний, за счет чего сэкономить сырья 
на сумму 17 млн. форинтов и 
100 тыс. нормо-часов. Следователь­
но, будет выпущено больше продук­
ции, чем предусмотрено планом.

* * * У

У трудящихся Венгрии слова не 
расходятся с делом. Инициаторы 
юбилейного соревнования — работ­
ники знаменитого «Красного Чепе- 
ля» досрочно выполнили свои тру­
довые обязательства. 30 октября 
Леонид Ильич Брежнев направил 
чепельцам приветственное письмо. 
«Вы ввели в жизнь стран нашего 
содружества, —  говорится в пись­
ме, — новую форму социалистиче­
ского соревнования, значение кото­
рого перерастает национальные 
границы».

НА ОРБИТЕ СОЦИАЛИЗМА •

☆

ПЛАВИТЬ ДЕШЕВЛЕ, 
ЧЕМ РЕЗАТЬ

Электродуговое буренке в 20 раз 
производительнее и в  13 раз эконо­
мичнее бурения алмазными коронка­
ми. Об этом говорят данные, полу­
ченные с установки для электродуго- 
вого бурения УПО-2М, созданной 
отделом сварки Ленинградоргстроя.

Установка состоит из стойки с 
винтовым домкратом и каретки с ма­
нипулятором. Манипулятор имеет два 
электродержателя для фиксации 
электродов.

Вверх по стойке каретку поднимает 
лебедка, вниз она опускается под тя­
жестью собственного веса. Манипуля­
тор перемещает электродержатели в 
горизонтальной плоскости.

Перед началом работы стойку уста­
навливают около разметки отверстия 
в вертикальном положении и с помо­
щью домкрата фиксируют ее между 
полом и перекрытием. Закрепляют 
электроды в зажимах электродержа­

телей и подключают сварочный ка­
бель.

Лебедка подтягивает каретку вверх 
до касания электродами перекрытия, 
и с помощью рукоятки манипулятора 
оператор устанавливает электроды 
по центру разметки.

Поворотом рукоятки замыкают сво­
бодные концы электродов и возбуж­
дают дугу, регулируют ее оптималь­
ную длину (10— 15 мм) и начинают 
прожигать отверстие.

При прожигании отверстий диамет­
ром более 100 мм электроды переме­
щают вперед-назад в горизонтальной 
плоскости при одновременном поворо­
те стойки вокруг вертикальной оси
на 5 -3 0 ° .

Ж УРН А Л«штиинцэ ши
ТЕХН И КЭ»  
(СРР)

АРХИТЕКТУРА
тишины
За последние 30—40 лет интенсив­

ность городских шумов значительно 
возросла. Рост городского населе­
ния, увеличение плотности жилых 
зон сделали борьбу с шумом весь­
ма острой проблемой. Однако обеспе^ 
чение тишины в жилище всегда бы­
ло для архитектора и строителя де­
лом немаловажным.

К примеру, еще Марк Поллион 
Витрувий, известный римский архи­
тектор I века до нашей эры, совре­
менник императора Октавиана Авгу­
ста, дает в своей книге «Об архитек­
туре» инструкции по изоляции мо­
стовых. Он же говорит о необходи­
мости снабжать сандалии рабов вой­
лочными подошвами.

Ныне проблема борьбы с шумами 
решается архитекторами и строите­
лями иными способами: звукоизоля­
цией жилищ и уменьшением шума 
с улицы.

Современные каталоги строймате­
риалов содержат свыше 100 наиме­
нований естественных и синтетиче­
ских материалов, главной характе­
ристикой которых является погло­
щение шумов.

Для хорошей звукоизоляции необ­
ходимо сделать окна и двери герме­
тичными, заделать все трещины у 
трубопроводов. Окна рекомендуется 
изолировать прокладками из мине­
ральной ваты с перфорированным 
покрытием, а оконные переплеты — 
пластическим материалом или кау­
чуковыми профилями. Стены и полы 
покрывают звукопоглощающими ма­
териалами толщиной до 2 см. Все

.

I
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НОВОСТИ НАУКИ И ТЕХНИКИ
шире применяются также звукопо­
глощающие виды штукатурки.

Но сложнее всего вести борьбу 
снаружи, в зоне жилых зданий. 
Главный источник шумов — город­
ское движение.

Современные принципы градостро­
ительства требуют избегать улиц- 
коридоров с фасадами зданий по обе­
им сторонам, ведь шум в них на­
правляется и усиливается. Для круп­
ных городских магистралей реко­
мендуется открытая застройка, с че­
редованием жилых массивов и зе­
леных насаждений.

Учитывая характер уличного дви­
жения, следует добиваться, чтобы 
улицы не пересекались крестообраз­
но, а по касательной входили в 
круг площади. Это позволит транс­
порту проходить уличные узлы со 
скоростью 40—50 км/ч без торможе­
ния. Крестообразных пересечений 
нужно избегать, ибо международная 
статистика свидетельствует: на пе­
ресечениях такого типа происходит 
наибольшее количество серьезных 
аварий. Для снижения уличного 
шума рекомендуется максимально 
возможное количество улиц закан­
чивать тупиками. Тупик должен 
иметь форму петли, чтобы обеспе­
чить транспорту плавный поворот в 
обратную сторону. Такие решения 
нередко реализованы в новых жи­
лых кварталах Галаца, Бухареста и 
других городов Румынии.

Т. КОРВИН

выгодно ли
«ДУТЬ НА ВОДУ»?

Ленивая струя пара, поднимающ ая­
ся из градирни, ласкает взгляд — 
пар не дым, вреда от него никако­
го. Но то т же пар вы зы вает раздра­
жение, если градирня сто и т в без­
водной пусты не — какое расточи­
тельство! И лиш ь специалисты  ск а ­
ж ут: и в том и в другом случае  
улетаю щ ий к небесам пар — зло, 
потому что сейчас нет на Земле т а ­
кого м еста, где не ощ ущ алась бы 
нехватка пресной воды.

В Венгерской Народной Республи­
ке известна систем а «Геллер» с воз­
душным конденсатором и сухой  
градирней. А непростой процесс 
передачи тепла от охлаждаю щ ейся  
воды к воздуху осущ ествляется при 
помощи теплообменников «Форго», 
отличаю щ ихся небольшим сопротив­
лением воздуху и невысокой сто­
имостью  по сравнению  с другими  
подобными теплообменниками.

Принцип работы системы «Геллер» по­
казан на рисунке (с п р а ва в в е р х у ) .  
Из турбины  (1), связанной с ге­

нератором (2), обработанный пар 
поступает в смесительны й конденса­
тор (3), где под действием впры ски­
ваемой через распы лители (4) 
охлаждаю щей воды конденсируется. 
Температура охлаждаю щей воды по­
вы ш ается. Смесь конденсата и 
охлаждающей воды уходит из кон­
денсатора в двух направлениях. 
Количество смеси, соответствую щ ее  
конденсированному пару, насос (5) 
через систем у подогревателя откачи­
вает в котел. Охлаждаю щая вода, 
равная 50 — 70-кратному количеству  
конденсата, нагнетается  циркуля­
ционным насосом (6) в мелкоребри­
сты е теплообменники (8), помещен­
ные по окруж ности сухой градирни  
в ее нижней части (9). В эти х  тепло­
обменниках вода под действием а т­
мосферного воздуха охлаж дается, 
затем через водяную турбину (7) 
попадает обратно к распыляю щим  
соплам конденсатора. Энергия, выра­
батываемая водяной турбиной, 
ум еньш ает потери на циркуляцион­
ном насосе,

Большое количество атмосф ерного  
воздуха, необходимое для охлажде­
ния воды, продувается через сухую  
градирню  двумя способами: венти­
лятором или созданием сильной  
естественной тяги .

Так как охлаждаю щ ая вода цир­
кулирует в соверш енно закры той си ­
стеме и непосредственно не сопри­
касается  с воздухом, нет потери от 
испарения. После первой заправки  
системы  практически нет необходи­
мости в подаче дополнительной  
охлаждающей воды. Принципиаль­
ное устройство обоих вариантов гр а­
дирни (с вентилятором и без) одина­
ково. Теплообменники помещ аю тся  
в нижней части сухой градирни по 
ее окруж ности , их вертикальны е  
плоскости образую т угол в 60°. Вы ­
сота градирни с естественной тягой  
около 60 — 100 м, из них лиш ь 10 — 
15 м приходится на теплообменники. 
Такой высокий «камин» обеспечива­
ет необходимую тя гу  для просасы- 
вания нуж ного количества воздуха 
через теплообменники.

Применение градирен с естествен ­
ной тягой возможно только при 
мощности электростанции выше 
20 — 30 МВт. Ниже этой мощности  
количество встроенны х теплообмен­
ников сравнительно мало, и нижний  
диаметр градирни по сравнению  с 
ее высотой получился бы непропор­
ционально маленьким.

В этом случае целесообразно при­
менение искусственной  вентиляции. 
Верхний предел мощности ТЭС для 
градирни с вентилятором 30 — 40 МВт. 
В этом случае требуется вентилятор  
с диаметром 16 — 18 м и строится  
сухая градирня с нижним диамет­
ром около 30 м и высотой в 
25 — 30 м.

Однако передача чрезвычайно  
большого количества тепла от воды 
к воздуху совсем не простая зада­
ча. С одной стороны , между ними 
весьма маленькая разность тем пера­
тур , с другой стороны , та к  как  
удельная теплота воздуха неболь­
шая, для отвода тепла необходимо 
перемещ ать большие массы воздуха. 
Поэтому возникает необходимость в 
специальны х теплообменниках, кото­
рые м огут обеспечить большой теп ­
лообмен с минимальными эк сп л уа­
тационными расходами и при срав­
нительно малых капитальны х затр а­
тах .

Таким требованиям удовлетворяю т 
теплообменники «Форго». Они со­
стоят из труб, снабж енны х ребрами, 
которые выполнены в виде узких  
полос, перпендикулярны х к направ­
лению струи  воздуха. Ребра препят­
ствую т образованию более толстого  
предельного слоя и улучш аю т тепло­
передачу. Они сделаны из чистого  
алю миния, выгодно отличаю щ егося

от других металлов сочетанием ма­
лого удельного веса с большой 
теплопроводностью .

Выбор места для строительства  
электростанции с системой «Геллер — 
Форго» не зависит от наличия боль­
ших масс воды, определяется лишь  
источниками энергии или интереса­
ми потребителей. Сухая градирня  
может стоять вблизи силовой ста н ­
ции, так  как она не вы зы вает об­
леденения или тум ана, весьма опас­
ных для откры той подстанции, пу­
тей сообщения и ж елезны х дорог.

В случае применения на атомных  
станц иях она полностью  исклю чает  
опасность загрязнения среды.

П. ЛИГЕТИ 
(ВНР)

5

Н а  И л л ю с т р а ц и я х :  макет су ­
хой градирни и схема водообеспече- 
ния теплоэлектростанции по си сте­
ме «Геллер».

НА ОРБИТЕ СОЦИАЛИЗМА ф НОВОСТИ НАУНИ И ТЕХНИКИ
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МАМОНТЕНОК

П од крылом самолета до само­
го горизонта горы — лоба­
стые, морщинистые. Но, при­
глядевшись, видишь, что каменное 

море так называемых гольцовых 
пустынь — это лишь гребни, седло­
вины и верхние участки склонов. 
А ниже по склонам и в долинах 
пестрыми коврам/и расползлись мхи 
и кустарники, еще ниже сплошная 
чащоба кедрового- стланика — сте­
лющейся кустарниковой сосны.

Но вот долины стали расширяться, 
по ним запетляли бурные горные 
речки, за огромной горой с белы­
ми, не тающими и в разгар июля 
снежниками открылась заросшая ле­
сами долина, прорезанная лентой 
большой реки. Это гора — Марджот, 
а река —  Берелёх, один из притоков 
Колымы. Самолет пошел на сниже­
ние. Загорелая бортпроводница объ­
явила: «Садимся в аэропорту Су- 
суман, температура воздуха двадцать 
пять градусов». Наконец мы в Су- 
сумане. Еще немного, и будем там, 
где нашли Диму, — на ручье Кырга- 
лях. Все взволнованы. Целая бригада 
едет на вчера еще никому не из­
вестный ручей. Ленинградский про­
фессор Николай Кузьмич Верещагин, 
председатель Советского комитета по 
изучению мамонтовой фауны, моск­
вичка Дуброво Ирина Александровна, 
ведущий специалист по ископаемым 
слонам, их коллеги и мы — мерзло­
товеды и геологи из Магаданского 
Северо-Восточного комплексного 
НИИ Академии наук СССР. Волнуем­
ся мы не от предстоящей встречи 
с мамонтом. Она уже произошла. 
А вот уцелело ли место его погре­
бения, те самые древние льды, в ко­
торых он лежал? На улице-то такая 
жарища!

Мамонт уже лежит в холодильной 
камере нашего института. Под цел­
лофановой пленкой, под струей ле­
дяного воздуха, под надзором спе­
циалистов. Входить к нему можно 
только в белых халатах, и то нена­
долго, чтобы не повысить темпера­
туру в камере. Мамонт в камере? 
Да, но это всего лишь полугодова­
лый мамонтенок размером с телен­
ка. У него и имя есть —  мальчик 
Дима.

Нашли его пять дней назад в 
долине ручья Кыргалях, возле устья 
притока под названием Дима.

Не так повезло всемирно извест­
ному березовскому мамонту, найден­
ному в начале нашего века на одном 
из притоков Колымы— реке Березо­
вой. Науке досталось совсем немного 
от подлинного тела березовского ма­
монта. Пока до него добрались уче­
ные, труп был сильно изуродован

Н а  с н и м к а х :
Мамонтенок Дима на месте захоро­

нения.
Фото Анатолия Л о ж к и н а  

и Станислава С т е л ь м а ш е н к о
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СЕНСАЦИИ НАШИХ ДНЕЙ
хищниками и испорчен. Все знакл 
его чучело в музее в Ленинграде, 
снимки с которого приводятся даже 
в школьных учебниках. Однако это 
уникальное чучело в большей ме­
ре — муляж, искусная работа рес­
тавраторов. Поэтому ученые во всем 
мире почти 70 лет надеялись найти 
совершенно целого мамонта. .За ним 
охотились, его искали, о нем, еще не 
найденном, энтузиаст Б. Русанов на­
писал книгу «Внимание, мамонты!».

И вот он найден. Совершенно це­
лый. И не взрослый мамонт, а ма­
монтенок. А это для науки во много 
раз ценнее, так как именно детены­
ши сохраняют многие черты своих 
более древних предков.

Нашел мамонтенка бульдозерист 
старательской артели «Знамя» приис­
ка имени М. Фрунзе Сусуманского 
района Магаданской области Анато­
лий Владимирович Логачев, а дирек­
тор Магаданского северо-восточного 
комплексного НИИ академик Николай 
Алексеевич Шило возглавил опера­
цию по спасению ценнейшего науч­
ного экспоната. Первой вылетела 
бригада из трех ученых —  А. Лож­
кина, Ю. Шумилова, Э. Титова. Они- 
то и привезли в Магадан, в холо­
дильную камеру нашего института, 
мамонтенка Диму, осмотрели доли­
ну и место, где его .нашли.

Нам предстояло провести более 
детальные исследования. Главное — 
срочно, пока еще не совсем растаял 
лед, в котором лежал мамонтенок, 
выяснить происхождение этого льда. 
Кто-то даже пошутил, что мы будем 
искать не прошлогодний снег, а снег, 
которому не меньше 10 тыс. лет!

Маленький, видавший виды авто­
бус везет нас по той самой долине 
вдоль реки Берелёх, которой мы лю­
бовались из окна самолета. Люди 
расчистили долину Берелёха, и она 
от этого стала гораздо больше похо­
жа на ту степную долину, по кото­
рой бродили мамонты 10 тыс. лет 
назад. Тогда, еще до конца ледни­
ковой эпохи, Северный Ледовитый 
океан был скован льдами, влажный 
воздух не поступал в эти районы, и 
здесь, как и всюду на Севере, было 
сухо. Не тундра, а бескрайние высо­
котравные степи простирались в 
Арктике. И шли сюда с низовьев Ко­
лымы стада бурых мохнатых мамон­
тов, диких горбоносых лошадок, 
мощных сибирских бизонов, чьи кос­
ти теперь находят в вечномерзлой 
колымской земле. Шла сюда и мать 
мамонтенка Димы. Родился он, ко­
нечно, в этих местах и успел похо­
дить за матерью: шерсть на его но­
гах, рыжая, яркая, была уже изряд­
но обтоптана, как и сами ступни 
ног...

До сих пор идут жестокие споры 
со сторонниками старой школы, счи­
тавшими, что никаких степей в Аркти­
ке и Субарктике не было, что здесь 
всегда были тундры и болота, тыся­

чи озер и рек. И это несмотря на 
то, что сотни тысяч анализов всех 
типов, проводимых на приисках и в 
стационарных экспедициях, говорят 
совершенно о другом — о наличии 
степей, о наносившейся ветрами су­
хой пыли — лессах.

Пылевые отложения в долинах рек 
оказались совсем не речными ила­
ми, а породами, родственными зна­
менитому украинскому лессу. Неда­
ром в этих отложениях находят 
останки одних и тех же животных: 
мамонтов, бизонов, овцебыков, ди­
ких лошадей. Встречаются здесь да­
же кости такого степняка, как 
сайгак. Причина гибели и выми­
рания мамонтов — именно катастро­
фическое изменение ландшафтов, 
произошедшее около 10 тыс. лет 
назад, когда со вскрытием Ледови­
того океана резко возросла влаж­
ность климата на всем Крайнем Се­
вере. На месте степей образовались 
бескрайние болотистые тундры. 
Тогда-то погибли и мамонты, и дикие 
лошади, и бизоны, и овцебыки. 
Только горный баран, способный 
жить среди гольцовых пустынь, да 
олень, сумевший быстро «удлинить» 
свои ноги (длина ног современного 
оленя стала на 20% больше, чем 
его позднеледникового предка) и 
прижиться в болотах и тайге, и до­
жили до наших дней.

Бульдозеристы, снимая покровные 
отложения на золотых полигонах, 
часто находят под ними целые ле­
са —  стволы лиственниц, тополей и 
берез. В позднеледниковое время 
леса из-за сухости климата уступи­
ли место степям на всей огромной 
Восточно-Сибирской низменности. 
Но это только на просторах между­
речий. По долинам рек, которые хо­
тя и сильно мелели, но все же не 
исчезли совсем, росли деревья. 
Практически там и пережили небла­
гоприятное для них время все виды 
деревьев нынешней Колымской 
тайги.

Последние восемь километров до 
места, где был найден мамонтенок, 
нас сопровождал бульдозерист Ло­
гачев.

Старательская артель «Знамя» за­
нимается добычей золотого песка. 
Но чтобы добраться до него, надо 
содрать на большой площади всю 
почву вместе с тайгой, открыть солн­
цу вечную мерзлоту. Это называет­
ся «посадить золотой полигон». По­
том начинается самая трудоемкая ра­
бота — снятие слой за слоем покры­
вающих золотые пески пустых льдис­
тых плывунов. В них-то и был най­
ден мамонтенок.

— А как же вы его увидали?
— А очень просто, — отвечает Ло­

гачев. — Вскры вал л гр унт в ноч­
ную см ену. Спустил одну порцию  
в отвал, в ручей это т самы й, и по­
катил назад. А за день мерзлоты  
оттаяло мало, всего сантим етров п ят­
надцать. Потому на месте, где ножом

прошел, все было чисто как зерка­
ло — и мерзлота и лед. Вдруг фара  
осветила что-то темное. А мы ту т  же 
неподалеку как-то лошадь наш ли. 
Тоже сухую  — кожа да кости. Поду­
мали, падаль какая-то, и спустили  
ее в отвал вместе с грунтом .

— Как лошадь? — закричал про­
ф ессор Верещ агин. — Лошадь в 
отвал спустили! Да это  же сп утн ик  
мамонта, древняя дикая лошадь, а не 
падаль! Я весь отвал своими руками  
перерою, а лошадь найду!

— Я сп усти лся  из кабины, — про­
должал р ассказ Л огачев, — подошел 
и руками потрогал. Чувствую , 
ш ерсть и мякоть. Решил до свету  
все оставить как есть , только пустил  
туда ручеек из талой воды. Двинул 
бульдозером дальш е, уже мимо это ­
го места. А когда рассвело, подо­
шел — смотрю, изо льда голова 
слоника торчит. Лед-то ручеек бы ст­
ро оттаял. Вот ту т  и началось! Все 
сбеж ались, говорят: мамонтенок! А я 
и сам вижу — точно, мамонтенок!

Полигон, где Логачев обнаружил 
мамонтенка, представлял собой 
огромное поле сверкающей под 
солнцем мокрой грязи и льда. Вско­
ре все были на месте захоронения. 
Увы, того льда, в котором лежал ма­
монтенок, больше не существовало. 
Солнце сделало свое дело. «Посади­
ло» полигон еще на 15— 20 см. Все 
же взялись за ломы. И вот первая 
радость — выкололся блок мерзлого 
щебня с волосами. Густые волосы, 
длинные, бурого цвета. Профессор 
сразу определил —  шерсть 'мамон­
та. Образцы раскладывались в по­
лиэтиленовые мешочки, составлялась 
опись...

А потом был второй день, и тре­
тий, и четвертый. Несмотря на на­
пряженный план добычи золота, ста­
ратели помогли нам, делали бульдо­
зерные расчистки. И вот кое-что 
стало проясняться. Оказалось, что на 
древнем галечнике, толстым слоем 
покрывающем скальное дно долины 
Кыргалях, залегают отнюдь не реч­
ные отложения, а 6— 7-метровый 
пласт сплошного неокатанного щеб­
ня с глинистым заполнителем. Эта 
грязевощебневая масса пронизана 
сплошными стенами мощных жиль­
ных льдов. Значит, она формирова­
лась в холодное время. Сейчас ле­
дяные жилы растут гораздо север­
нее, в тундровой зоне у Ледовитого 
океана. Но мамонтенок лежал не 
в ледяной жиле. Он находился в 
стороне от нее, на глубине всего 
в 1,8— 2 м! Судя по описанию 
Логачева, лед в стенках мамонтовой 
«колыбели» был прозрачным. Был он 
прозрачным и между ног мамонта. 
А вот задом мамонт лежал прямо на 
щебне с грязным льдом. Такие про­
зрачные линзы мы во множестве ис­
следовали на полигоне.

Мамонтенок оказался как будто в 
объятиях грязевощебневого потока.
У нас возникали предположения, что 
по этим долинам в самом конце лед­
никового периода прокатились селе-

(Окончание на стр. 64)
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Ееще в 60-х годах об электрони­
ке в Болгарии упоминали как 
о чем-то экзотичном. Но вско­

ре все изменилось. Десять лет назад 
на заводе вычислительной техники в 
Софии был создан первый компь­
ютер 3,ИТ-151. Это положило нача­
ло бурному развитию вычислитель­
ной техники в Болгарии. Сейчас на­
ша страна занимает одно из первых 
мест в мире по ее выпуску (в рас­
чете на душу населения).

Но Болгария вряд ли стала бы в 
электронике тем, чем она является 
ныне, если бы не одно исключи­
тельно важное событие. Речь идет 
о подписанном в 1969 году в Буха­
ресте договоре между странами —  
членами СЭВ о координированном 
развитии вычислительной техники в 
социалистических странах. По сути, 
были выработаны основы Единой 
системы ЭВМ в рамках СЭВ. Ее

ЕЖ ЕН ЕД ЕЛ Ь Н И К
«ОРБИТА»
(НРБ) ФУНДАМЕНТ

ЭЛЕКТРОНИКИ
БАСИЛ ДИМИТРОВ, инженер

Н а  с н и м к а х :
Прекрасно зарекомендовали себя 

)лгарские изделия техники  связи  
: в е р х у).
Вы числительны й центр, оборудо- 

1нный компью терами ЕС 1022 
п р а в  а).
Трудовые будни вы числительного  
гнтра ( в н и з  у).
Карманны е счетчики сем ейства  

FIKA (с л е в а).
М агнитны й диск — одно из дости- 

-ний болгарской электроники.

БОЛГАРСКОЙ

цель: создание совместимых и взаи­
мозаменяемых вычислительных уст­
ройств, которые можно использо­
вать во всех социалистических стра­
нах и экспортировать за рубеж.

В рамках СЭВ Болгария получила 
специализацию по выпуску ряда из­
делий для Единой системы ЭВМ. Это 
позволило организовать крупносе­
рийное производство такой сложной 
аппаратуры, как центральный про­
цессор ЕС 2020, внешние запомина­
ющие устройства и т. д.

Когда говорят об электронных 
приборах, то вопрос об их качестве 
подразумевается сам собою. Массо­
вое производство открывает зеле­
ную улицу для внедрения самой со­
вершенной технологии и научной 
организации труда. Например, не­
которые общие детали и узлы —  
печатные схемы, механические уст­
ройства, блоки электропитания и 
т. д. —  изготовляют на специали­
зированных Заводах. Параметры при-



меняемых материалов и готовых из­
делий тщательно контролируют с 
помощью новейшей испытательной 
аппаратуры.

Не менее важную роль играет и 
умелое, эффективное руководство 
самим производством. Практически 
его осуществляет Научный институт 
вычислительной техники в Софии, в 
котором работает свыше тысячи вы­
сококвалифицированных специали­
стов. Кроме того, каждое предприя­
тие располагает отлично подготов­
ленными кадрами. Высокое качество 
изделий гарантируют и оптимальные 
конструктивные решения схем, а 
также строгое соблюдение техноло­
гической дисциплины.

В электронно-вычислительной тех­
нике очень важен показатель совре­
менности. Он означает, что характе­
ристика и параметры изделий долж­
ны отвечать лучшим достижениям

в этой области. Наша продукция 
полностью соответствует столь важ­
ному требованию. Недавно налаже­
но производство новых периферий­
ных устройств, предназначенных для 
работы с мини^компьютерами, рас­
ширена гамма магнитных дисковых 
пакетов.

Основным изделием, в выпуске 
которого Болгария специализирова­
лась по линии СЭВ, была электрон­
но-вычислительная машина ЕС 1020. 
А с минувшего года на смену ей 
пришел улучшенный, модернизиро­
ванный вариант ЕС 1022. Это ЭВМ 
третьего поколения, предназначен­
ная для решения широкого круга 
задач в научных и проектных орга­
низациях, промышленных предприя­
тиях, учреждениях и ведомствах. 
По своей конструкции она выполне­
на так, что ее можно сравнительно 
быстро и легко приспособить к кон­
кретным условиям эксплуатации. Это 
позволяет повысить производитель­

ность системы за счет включения 
дополнительных устройств. Причем 
самому, комплекту можно придать 
ту или иную конфигурацию по же­
ланию потребителя. Если допол­
нить машину и терминалами, и аппа­
ратурой для передачи данных, то 
она может работать в режиме теле­
обработки. Так, на ее основе соби­
рается система телеобработки 
ЕСТЕЛ.

Как и другие модели в Единой 
системе ЭВМ, ЕС 1022 построена на 
интегральных схемах. При объеме 
памяти 512 килобит и скорости дей̂ - 
ствия до 80 тыс. операций в секун­
ду машина наиболее эффективна 
при использовании в так назы­
ваемой быстрой периферии, когда 
информация записывается не на 
перфоленты или перфокарты, а на 
магнитные диски или ленты.

Но в современной науке и техни­

ке всякий, кто не думает о буду­
щем, быстро отстает от мирового 
уровня. Болгарские специалисты со­
вместно с советскими коллегами 
уже сконструировали более совер­
шенный компьютер ЕС 1035, к вы­
пуску которого приступят в будущем 
году.

Как мы говорили, в рамках Еди­
ной системы ЭВМ Болгария специа­
лизируется и в изготовлении внеш­
них запоминающих устройств с маг­
нитными лентами и дисками. А в со­
здании сменных дисковых пакетов 
наша страна занимает ведущее ме­
сто не только среди стран — чле­
нов СЭВ, но и в мире. Но этим де­
ло не ограничивается. В Институте 
вычислительной техники разрабаты­
вают и готовят к внедрению в про­
изводство новые периферийные 
устройства, технические параметры 
которых гораздо лучше, чем у вы­
пускаемых сейчас. В частности, у 
них увеличится плотность записи

информации, повысится скорость за­
писывания и считывания данных.

Будущее за миниатюризацией! Со­
образно с этим велением времени 
болгарские специалисты создали уни­
версальный мини-»компьютер ИЗОТ 
0310. Машина построена на моду­
лях. Она работает с богатым про­
граммным обеспечением, что облег­
чает ее эксплуатацию, а также по­
зволяет использовать ее совместно 
с ЭВМ более высокого класса.

Но к электронике относится не 
только вычислительная техника. 
Третьей по порядку, специали­

зированной (в рамках СЭВ) продук­
цией нашей электронной промыш­
ленности является техника связи —  
разного рода автоматические теле­
фонные станции, телефонные уплот­
нительные системы и радиорелейные 
станции. По конструкции и принципу 
действия эти изделия резко отли­
чаются от выпускавшихся ранее. Они 
созданы на основе специальных ми­
ниатюрных реле, весьма удобны 
при монтаже телефонной сети и 
прекрасно зарекомендовали себя на 
предприятиях, в больницах и других 
учреждениях, где к линии связи 
предъявляются прежде всегр такие 
требования, как отсутствие помех и 
высокая надежность работы.

В последнее время широкую по­
пулярность получили 1карманные 
счетчики. В Болгарии их выпускают 
во многих вариантах — от самых 
элементарных, справляющихся толь­
ко с четырьмя основными арифме­
тическими действиями, до сложных, 
помогающих решать задачи научно- 
технического и производственного 
характера. Недаром фирменный знак 
ЕЛКА известен в десятках стран 
мира.

О развитии и успехах болгарской 
электронной промышленности мож­
но говорить долго, но убедитель­
ней всего об этом свидетельствует 
сухой язык цифр. За прошедшие 
шесть пятилеток ежегодный при­
рост продукции составлял 30— 50%. 
В нынешней, седьмой пятилетке эта 
величина достигнет 60%. За 5 лет 
объем изделий одной лишь вычис­
лительной техники увеличится вдвое. 
Столь же стремительными темпами 
станут развиваться техника связи и 
производство полупроводников.

Но еще раз подчеркнем: все эти 
достижения и перспективы были бы 
невозможны без широкой, беско­
рыстной помощи братских социали­
стических стран, и в первую очередь 
Советского Союза. Углубление на­
учной, технической и экономической 
интеграции стран — членов СЭВ —  
вот тот фундамент, на котором 
зиждется болгарская электроника, 
вот залог ее успешного развития 
в будущем.
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ЮРИЙ ЦЕНИН, наш спец. корр. 
Фото автора

МИНСКИЕ 
УНИВЕРСАЛЫ

Минский станкостроительны й  
завод имени С. М. Кирова специ­
ализируется на вы пуске ме­
таллообрабаты ваю щ их протяж ­
ных станков. Основные достоин­
ства продукции завода: высокая  
производительность, точность, на­
деж ность.

Минские станки  отмечены золо­
той медалью Лейпцигской ярмар­
ки. Десяти новым моделям при ­
своен государственны й З н ак  ка­
чества. Они экспорти рую тся в 
40 стран мира, в том числе во все 
социалистические страны . За раз­
работку и освоение новой гаммы  
станков группа инженеров, кон­
структоров и рабочих завода 
выдвинута на соискание
Государственной премии
1977 года.

«Благодарю за своевременную по­
ставку высококачественных станков для 
наших линий. Это позволило нам вы­
полнить государственный план и обе­
спечить наших заказчиков необходи­
мым для них автоматическим обору­
дованием».

Б е р л и н ,  директор комбината 
имени 7 Октября 

К. ВИЗЕ
«У нас работают 30 советских про­

тяжных станков. Они очень надежны, 
обеспечивают точность и высокое ка­
чество обработки».

ЧССР, начальник ремонтного цеха 
автозавода «Шкода» 

И. РАМЕШ

Д есятки подобных благодарствен­
ных отзывов поступаю т на завод.

Цех сборки. Здесь трудится комсо­
мольско-молодежная бригада Влади­
мира Ж аркевича и Олега Бабина. 
Владимир — комсомольский групорг 
участка , Олег — кандидат в члены  
КПСС. Оба они ударники коммуни­
стического труда, их коллектив за­
нимает первое место среди бригад  
завода.

Владимир и Олег работаю т увле­
ченно, вдохновенно, весело. На их 
счету десятки рационализаторских, 
включая констр уктор ские, предложе­
ний. На сборке слож нейш их автома­
ти чески х станков они могут все — 
от монтажа отдельны х узлов до 
обкатки и сдачи готовы х станков.

— Недавно освоили еще одну тон­
кую  работу: сварку гидравлики, —
говорит Владимир.

— Это вам было необходимо?
— Нет. Просто интересно!

Разъемная протяж ка для обработ­
ки наруж ны х шлиц и торсионны й  
вал, обработанный этой протяжкой.

ПРОГРАММА

ЗАКЛАДЫВАЕТСЯ... В РЕЗЕЦ

—  ...Итак, наш завод создал прин­
ципиально новую гамму протяжных 
станков. Вам понятно, что такое 
гамма? — спросил главный инженер 
СКВ завода имени С. М. Кирова 
В. Ф. Скиженок.

—  Разумеется. До, ре, ми, фа... Ну, 
словом, звуковой ряд, восемь нот: 
от до — до до.

— Почти что так. Только в нашей 
гамме «нот» значительно больше. 
Новая гамма белорусских станков 
уникальна: она способна удовлетво­
рить потребность в металлообработ­
ке любой отрасли современного ма­
шиностроения, где используется се­
рийное производство. По существу, 
она определяет на сегодня техни­
ческий прогресс в таких отраслях 
промышленности, как автомобильная 
и тракторная промышленность, сель­
скохозяйственное машиностроение, 
судостроение.

— В чем же особенность и пре­
имущество протяжных станков по 
сравнению с обыкновенными?..

Владимир Федорович достает с 
полки многозубый инструмент.

— Это внутренняя протяжка. Как 
видите, она напоминает «ежик», ко,- 
торый обычно вводят для чистки в 
узкое горлышко. Только протяжка 
не чистит, а последовательно, слой 
за слоем срезает металл с внутрен­
ней поверхности детали, придавая 
ей профиль, соответствующий фор­
ме своих резцов.

Если внутреннее протягивание име­
ет многолетнюю практику в миро­
вой и отечественной металлообра­
ботке, то наружное —  дело совсем 
новое. Протяжка такого станка на­
поминает в принципе плотницкий 
рубанок, только у нее не одно, а 
десятки лезвий, которые при про­
тягивании последовательно, одно за 
другим врезаются в металл. Плиты 
(ползуны) с такой протяжкой иногда 
весят по несколько тонн.

Протягивание —  самый прогрессив­
ный метод современной металло­
обработки. В результате одного ра­
бочего хода инструмента получает­
ся готовая деталь или обработанная 
начисто поверхность заданной кон­
фигурации, размера и чистоты.

Я попросил показать, как делают­
ся протяжки.

Начальник экспериментального це­
ха Анатолий Александрович Плато­
нов был предельно лаконичен.

— Наш цех на практике осущест­
вляет союз науки и производства. 
Идеи, рожденные в СКВ, мы пер­
вые воплощаем в металле и «обка­
тываем» на стендах. Эксперимен­
тальные узлы и наладки уходят от 
нас уже как типовые.

Мы обошли цех, этот миниатюр­
ный завод в заводе, где размести­
лось оборудование, с помощью ко­
торого умельцы могут практически 
все...

Чрезвычайно важное обстоятель­
ство: союз науки и производства
подкреплен на заводе имени Киро­
ва, так сказать, организационно. Еще 
недавно СКВ и производственная ба­
за завода были разделены. Теперь 
они подчинены одной дирекции.



Здесь теперь нет деления на «свое» 
и «чужое». Конструкторы проектиру­
ют станки для своего завода; произ­
водственники и технологи создают 
модели, строят испытательные стен­
ды, внедряют новые поточные ли­
нии для осуществления проектов 
собственного конструкторского кол­
лектива. Неудивительно, что путь от 
кульмана до поточной линии новый 
станок проходит в необычно корот­
кие сроки — за один-полтора года.

Знакомлюсь с одним из умельцев 
Платонова. Александр Литвин — то­
карь 5-го разряда, член заводского 
комитета ВЛКСМ, ему 25 лет, из ко­
торых семь лет прошло на заводе. 
За это время окончил политехни­
ческий техникум, отслужил в армии 
и вернулся в экспериментальный. 
Работать Литвин может на любых 
станках.

Наблюдаю, как бережно укрепил 
Александр прут-болванку из особо 
прочной стали, обточил до нужного 
размера, обработал мягкий хвосто­
вик и стал по шаблону нарезать 
первый кольцевой зуб: сначала на­
черно, потом другим резцом начи-

16— 17 часов, — говорит Литвин. —  
Долго. Требует она ювелирной ра­
боты: это «негатив» будущей дета­
ли, с помощью которого можно бу­
дет штамповать их тысячи.

СТАНОК ЗАМЕНЯЕТ ЛИНИЮ
Действительно, огромна произво­

дительность протяжных станков. 
К примеру, обработка сложного 
профиля на обычных станках зани­
мает 1,5—2 часа, а протяжкой за 
это время делают 200, 300 и даже 
500 таких же деталей! Высокая про­
изводительность здесь достигается 
за счет совмещения многих про­
цессов и рабочих ходов в один ход, 
а также за счет большой скорости 
резания. На новых станках скорость 
колеблется от 1 до 12 метров в 
минуту. Значит, в среднем при дли­
не детали в 1 м рабочий ход про­
должается 6— 8 с, если же деталь 
короткая —  долю секунды. Зато 
вспомогательные операции — по­
двинуть, подать, зажать деталь —  
занимают порой целую минуту. 
Именно здесь, на вспомогательных 
операциях, кроется резерв увеличе-

шесть хонинговальных. При этом 
производительность увеличилась
вдвое. Обработка автомобильных 
шатунов и крышек обычно требует 
применения токарных, фрезерных, 
шлифовальных, расточных, сверлиль­
ных и других станков. На КамАЗе 
целую линию таких станков заме­
няет один протяжной.

Чтобы сделать выемки под колен­
чатый вал в блоке цилиндров, тре­
буется по меньшей мере 1000 ходов 
обычного инструмента. Протяжной 
станок делает все это с большей 
точностью за один ход.

Но главное, к чему стремятся 
станкостроители, — качество, высо­
кая точность. Как они достигаются?

Главный конструктор СКВ С. Ф. Гле- 
ков дает разъяснения по некоторым 
конструктивным особенностям стан­
ков.

Взгляните на эту протяжку: каж­
дому ее резцу задана своя опти­
мальная геометрия. По верхнему 
слою металла, по корке, работает 
первая группа зубьев. Их геомет­
рия, угол наклона, высота подачи 
учитывают структуру именно этого 
слоя металла. За ними — группа 
зубьев чистовой обработки. Для них
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Схема униф икации блоков станков  

новой гаммы. П рогрессивны й принцип  
агрегатирования широко прим еняет­
ся минскими станкостроителям и. Бла­

годаря униф икации узлов и деталей, 
а такж е широкому использованию  
ЭВМ при расчетах , сроки разработки  
новых станков-автоматов сократились

с ш ести до полутора месяцев, а по­
луавтоматов — до десяти-пятнадцати  
дней. Вес некоторы х удалоСь снизить  
вдвое.

сто. Отмерив с точностью до микро­
на шаг между зубьями, нарезал вто­
рой. Этот он сделал выше на 
0,1 мм и учел еще припуск под по­
следующую шлифовку... И так _—  
25 кольцеобразных резцов. Будто 
ожерелье, нанизанное на одну 
основу.

Протяжка готова? Ничего подобно­
го! Теперь она поступит в нарезку 
и шлифовку — предварительную, по- 
лучистовую и чистовую. Потом бу­
дут шлифовать отдельно впадины 
зубьев, потом задний угол зубьев, 
потом впадины отполируют до 
10-го класса чистоты (почти зерка­
ло), чтобы облегчить сход стружки... 
Полтора-два десятка операций, и 
все по высшему классу точности.

—  Одну протяжку делаю обычно

ния производительности протяжных 
станков.

Там, где детали позволяют авто­
матизировать их загрузку и выгруз­
ку, станки работают как автоматы. 
Если же детали громоздкие и слиш­
ком разные, то станки работают в 
режиме полуавтоматов.

Протяжным станкам не требуются 
сложные программные устройства —- 
ведь программа будущей детали 
уже заложена в резце. Объедине­
ние многих ходов и операций 
воедино дает экономию времени, 
энергии, количества оборудования, 
необходимого для изготовления де­
тали. Вот лишь некоторые при­
меры.

На Бакинском заводе автодеталей 
один протяжной станок заменил

характерна меньшая высота подачи. 
Последний зуб этой группы сни­
мает совсем тонкий слой, до «со- 
точки».

А самый последний зуб протяжки 
имеет вообще иной угол наклона —  
он не режет металл, а давит, гла­
дит, наклепывает поверхность буду­
щей детали, делая ее более проч­
ной, и доводит чистоту обработки 
до 6— 8-го класса.

Между прочим, все это заранее 
продумано конструкторами, просчи­
тано на ЭВМ и навсегда заложено 
в инструмент. Вот почему протяжка 
одним рабочим ходом делает и чер­
новую, и чистовую обработку, и 
шлифовку, выдавая сразу оконча­
тельную деталь.

Сергей Федорович смотрит на
2 «Техника — молодежи» № 11
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меня победоносно. Этот очень заня­
тый человек явно влюблен в свои 
станки и протяжки.

— В масштабах страны повышен­
ная точность обработки деталей дает 
огромный экономический эффект, —  
продолжает главный конструктор. — 
На Мелитопольском заводе автомо­
бильных вкладышей долгое время 
не могли избавиться от брака, кото­
рый достигал огромной цифры —  
10%. Десять процентов — 5 млн. 
ценных деталей в металлолом! Но 
вот установили наши протяжные ав­
томаты. По последним данным, брак 
сведен к нулю. Такой же эффект 
мы имеем по десяткам других про­
изводств и деталей.

Он раскладывает пачки черте­
жей, проспектов, альбомов, показы­
вает множество деталей, на кото­
рые рассчитаны станки его завода.

УНИВЕРСАЛЬНОСТЬ 
И СПЕЦИАЛИЗАЦИЯ

Сколько существует деталей? 
Десятки тысяч? Миллион?

казалось бы, исключающих друг 
друга принципа. С одной стороны, 
учитывать специфику протяжных 
станков — их нацеленность на од­
ну массовую, крупносерийную де­
таль или на различные детали со 
стандартными элементами. С дру­
гой — учитывать требования совре­
менного производства: меняется
продукция, прогрессирует техноло­
гия, и станки должны быть доста­
точно гибкими, легко перенала­
живаться, включаться в любые по­
точные и автоматические линии.

Чтобы одинаково надежно и точ­
но крепить небольшую шестеренку 
и, скажем, полутонный блок цилин­
дров, нужны приспособления, обла­
дающие широким диапазоном дви­
жения и силы. Это порождает мно­
жество сложных технических задач. 
Уже сейчас появились остроумные 
типовые приспособления: магазины,
накопители деталей, различные за­
грузочные устройства. Достаточно 
сказать, что элементы зажимного 
устройства во всех станках на 80% 
типовые: одни и те же колодки,
сухари, клинья, цилиндры в различ­
ных комбинациях дают возможность

спроектирован станок длиной 18 м 
и весом в 100 т!

Увеличивая мощность станков, 
белорусские станкостроители реша­
ют еще одну задачу, достойную на­
учно-технической революции. Огром­
ная сила тяги, позволяющая много­
резцовому инструменту врезаться в 
толщу металла, как в масло, одно­
временно десятками лезвий на 
большую глубину (смотрите данные 
станков: тяговое усилие на инстру­
мент — 80 т, ход рабочих сала­
зок — до 2 м!), неизбежно порож­
дает противоречие с точностью. 
Обработать деталь до 2— 3-го клас­
са точности с приложением силы в 
80 т — это примерно то же самое, 
что побрить человека с помощью 
паровозного маховика. Колоссаль­
ные нагрузки вызывают деформации 
и разрушения, вибрацию станка.

Конструкторская мысль искала во 
многих направлениях. Возьмем, на­
пример, стол вертикального протяж­
ного станка, на котором крепится 
деталь. Он должен быть подвижным 
по горизонтали и вертикали, а так­
же вращаться вокруг своей оси.

Чтобы обеспечить производство 
хотя бы части всего этого разнооб­
разия, надо было проработать каж­
дую деталь применительно к новой 
технологии, к новым станкам и соот­
ветственно протяжки и наладки стан­
ков сконструировать применительно 
к каждой детали. Эта поистине ти­
таническая работа открыла перед 
коллективом завода — от конструк­
тора до рабочего — безграничное 
поле творческой деятельности.

— Наша генеральная задача, —  
говорит Глеков, — прежде всего со­
стояла в тбм, чтобы свести это 
многообразие к максимально воз­
можному единообразию. Гамма соз­
давалась по принципу типизации и 
группировки близких по обработке 
деталей.

Конструкторам СКБ приходится 
совмещать в своих проектах два,

крепить самые разнообразные де­
тали. Созданный недавно молодеж­
ным коллективом конструкторов ро­
бот-манипулятор к станкам, пред­
назначенным для КамАЗа, отмечен 
медалью ВДНХ.

Теперь в проспекте станков новой 
гаммы мы читаем, как само собой 
разумеющееся: «Станок легко пере­
налаживается на разные детали, 
встраивается в поточные и автома­
тические линии». За этой строкой 
стоит многолетняя напряженная 
творческая работа коллектива ки­
ровцев.

СКБ разрабатывает по заказам и 
оригинальные станки, и станки-ги­
ганты, я бы сказал, станки будуще­
го. Начальник отдела протяжных 
станков Виктор Петрович Цегельник 
рассказал, что для Коломенского 
тепловозостроительного завода уже

Но он должен в то же время быть 
абсолютно жестким и неподвижным, 
когда на него обрушивается 80-тон­
ная сила. Под таким напором даже 
толстая стальная плита стола и 
та деформируется (0,2 мм на 50 см 
поверхности). Значит, надо сделать 
так, чтобы естественная деформация 
была строго симметричной.

Минские станкостроители сумели 
преодолеть своеобразный «сверх­
звуковой барьер» в создании тяже­
лых протяжных станков. Они освои­
ли усилия в 40, 60, 80 т. В этом де­
ле им помог счетно-решающий 
центр. Широкое использование 
ЭВМ позволило просчитывать тыся­
чи силовых вариантов, сечений ста­
нин, принципиально новых крепле­
ний, блоков. В итоге мощность и 
виброустойчивость станков усили­
лись, а вес значительно снизился.
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* * *
ЗАСЕДАЕТ СОВЕТ МОЛОДЫХ 

СПЕЦИАЛИСТОВ ЗАВОДА
На сним ках ( с л е в а  н а п р а в о ) :
АНАТОЛИЙ РУСЕЦ КИ Й , ведущий  

конструктор непрерывно-протяж ных  
станков:

— Мы получили задание на проек­
тирование нового стан ка  в середине 
1975 года, а уже с января 1977 года 
он дает продукцию на КамАЗе — до 
2000 деталей в смену. Залог бы стро­
ты и высокого качества работы про­
ектировщ иков — в их дружбе с про­
изводством. Мой первый автомат со­
бирался здесь же, на заводе.* * *

СЕМ ЕН  ГИ Н ЗБ У Р Г, конструктор, 
председатель совета молодых специ­
алистов:

.— Главная задача совета — обес­
печить условия для максимальной  
отдачи от каждого молодого специа­
листа СКБ и завода. Наше общ ествен­
ное конструкторское бюро сейчас  
работает над автоматом-манипулято­
ром с программным управлением. 
Мы приняли участие в Центральной  
вы ставке НТТМ на ВДНХ — в ре­
зультате 7 золотых, серебряны х и 
бронзовых медалей. К 60-летию  
ВЛКСМ подведем итоги соревнования 
на звание «Лучший молодой специа­
лист завода». * * *

ПАВЕЛ КОНЮХОВ, конструктор , 
секретарь комитета ВЛКСМ СКБ :

— Комсомольцы завода активно  
участвую т в разработке и осущ е­
ствлении системы  бездеф ектного тр у ­
да (СБТ). У  каждого рабочего и слу­
ж ащ его есть  стандартная карточка  
СБТ, карточки обрабаты ваю тся на 
ЭВМ . В них проставлены показатели, 
повышаю щие и понижающие коэф ­
ф ициент качества работы, условно  
приняты й за 1. Например, нарушен 
ния качества продукции (брак, воз­
врат), технологии, трудовой дисцип­
лины, техники безопасности имеют 
свои снижаю щ ие показатели (от 0,02 
до 0,5 за грубые наруш ения). Повы­
шающие показатели (до 40% допол­
нительной премии) — за высокие ре­
зультаты  в соревновании, за разра­
ботку ценных предложений...* * *

БОРИС ГА Л ЬП ЕРИ Н , конструктор , 
зам еститель председателя совета, 
член комитета ВЛКСМ:

— Основа производственного со­
ревнования и трудового воспитания  
на нашем заводе — личные планы. 
Каждый план — частица общезавод­
ского плюс личные обязательства, 
идеи, творческая инициатива, обще­
ственная работа. В личные обяза­
тельства каждого входят конкретны е  
задания, сроки, эф ф ект от выполне­
ния и т. д. Лицевые счета хранятся  
у руководителей отделов, они учи ты ­
ваются при повы ш ениях по работе, 
при переаттестациях, при сдаче Ле­
нинского зачета, присвоении звания  
ударника коммунистического труда. 

* * *
НИКОЛАЙ РЕМ Н ЕВ , начальник бю­

ро программных станков, член коми­
тета ВЛКСМ :

— Чтобы повы сить качество про­
дукции, мы должны исклю чить суб ъ ­
ективны й ф актор из производства. 
Человек не может (и не должен!) 
уподобляться автом ату. Скорость, 
точность, надеж ность обеспечиваю т­
ся сплошной автоматизацией, про­
граммированием и механизацией на­
ших линий. И спорить ту т  не о чем... 
Мы, производственники, так  же как  
конструкторы , постояhiho изобретаем, 
рационализируем наш е оборудование.

Будет, однако, заблуждением, 
если рождение новой гаммы чита­
тель воспримет как некий «чистый» 
синтез конструкторской мысли и но­
вых производственных возможностей 
завода.

Новые станки рождались в слож­
ных условиях реконструкции и мо­
дернизации всего предприятия. Об 
этом мне рассказал главный инже­
нер, бывший парторг завода Петр 
Михайлович Климов. В течение пяти 
лет, не сокращая производства, за­
вод пер.еселялся в новые простор­
ные корпуса. Их помогали строить 
сами работники завода. За короткий 
срок надо было ввести в строй поч­
ти полтора десятка поточных линий, 
создать и освоить новые конструк­
ции станков.

— Был один год,, когда мы зава­
лили план, хотя коллектив работал с 
предельным напряжением сил, как 
на фронте, — рассказывал Кли­
мов. — Не дожидаясь конца строи­
тельства главного корпуса, мы уста­
навливали тогда поточно-механизи­
рованные линии: монтажники шли
по пролетам следом за строителя­
ми, настилали полы, клали бетонные 
фундаменты, ставили оборудование.

И всюду самой активной ударной 
силой были наши комсомольцы. 
Они работали в три смены, выпу­
скали «молнии», добил1Ись по-настоя­
щему массовой рационализации...

Петр Михайлович на минуту за­
думывается, смотрит через громад­
ное, во всю стену, окно кабинета 
куда-то во двор завода, словно вос­
станавливая перед глазами панора­
му недавних событий.

— Наша партийная организация 
крепко опирается на ' молодежь. 
У нас 800 комсомольцев, и можно 
смело сказать: их руками делается 
на заводе все. Это непреложный 
факт. Они участвуют и в разработ­
ке новых оригинальных конструк­
ций, и в сложнейших исследовани­
ях, и в реконструкции цехов, и в 
выпуске новых станков. Комсомолу 
мы обязаны досрочным строитель­
ством кузнечного цеха и цеха тяже­
лых сварных конструкций. Это бы­
ли узкие места нашего производ­
ства. Стройку объявили комсомоль­
ской, каждый молодой человек пос­
ле смены шел на леса, чтобы по­
мочь своему заводу...

Огромный человеческий труд, < 
предельная мобилизация воли и ' 
творческой мысли, повседнеВ|Ная ор­
ганизаторская работа —  все это так- ( 
же неотъемлемые составные части 
новой гаммы станков.

Кировцы перешагнули через самое 
трудное время. Сегодня они успеш­
но осуществляют лозунг десятой 
пятилетки: «Каждую разработку на 
уровень Знака качества!»

Стихотворения номера
БАНГ ВЬЕТ 
( В ь е т н а м )

Начало века
Мутная пена таежной Шуши. 
Осенних ночей промозглая тьма. 
Река, шумящая все глуше и глуше 
Перед ледоставом.

И вновь —  зима. 
Ильич (он тогда еще Лениным

не был)
Смотрел на расстилавшиеся за

рекою луга...
Метели с воем заслоняли небо,
В полный рост вставали снега.
Река и луга

за долгих три года 
Стали друзьями Ильичевых дум. 
Могучей мысли свершалась работа 
В глуши,

под ветра унылого шум.
А он дружил

с шушенскими бедняками, 
Помогал, втолковывал не спеша, 
Говорил с охотниками и рыбаками, 
Сидя в сумерках у шалаша.
Холодна весенняя ночь...

Мастерили
Костерок, поджигали от искры #трут, 
Осторожно к листьям сухим

подносили
И смотрели, как бойко по веткам

бегут
Язычки огня, — и вот уж груда 
Хвороста огненною стеной 
К небу взметнулась...
Так вот откуда 
Начинается пламя —
С искры одной!..
Он вернулся домой,
Было сонно в мире.
Стынь и мрак.
Реке подо льдом невмочь.
И только ветер гуляет

в небесной шири
В ночь весеннюю,

в новогоднюю ночь! 1
...Как много

решил он ночью этой, 
Как мысли свои далеко простер —  
Над всей эпохой,

над всей планетой, —  
Живые, пламенные, как костер! 
Никто не знал,

но их свет, как веха, 
Отметил на часах мировых 
Последнюю ночь

девятнадцатого века, 
Уходящего в прошлое в этот миг! 
Вот сейчас

Землгя качнется, как зыбка, 
И новорожденный век закричит!.. 
Ленин, сощуря глаза улыбкой,
В небо распахнутое глядит...

Перевод Г. КРУЖКОВА
1 Новый год во Вьетнаме празд­

нуется в марте.
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«МЫ ВСЕ ЗДЕСЬ ЕДИНОМЫШ­
ЛЕННИКИ, ПОСТАВИВШИЕ ПЕРЕД 
СОБОЙ ВЫСОКУЮ ЦЕЛЬ И ДОСТИГ­
ШИЕ ЕЕ ПОСЛЕ НЕУСТАННЫХ СОВ­
МЕСТНЫХ УСИЛИЙ. ВСТРЕТИВШИЕСЯ 
НАМ ТРУДНОСТИ И ИХ ПРЕОДО­
ЛЕНИЕ, ПОИСКИ НОВЫХ РЕШЕНИЙ 
И ПУТЕЙ К ОВЛАДЕНИЮ ПЕРЕДО­
ВОЙ ТЕХНОЛОГИЕЙ, РАДОСТЬ УС ­
ПЕХА — ВСЕ ЭТО НАВСЕГДА СБЛИ­
ЗИЛО НАС». ЭТИ СЛОВА ПРИНАД­
ЛЕЖАТ ВАЛЕРИЮ ДАВЫДОВУ, 
БРИГАДИРУ СОВЕТСКИХ МОНТАЖ­
НИКОВ, КОТОРЫЕ СОВМЕСТНО С 
МОЛОДЫМИ СПЕЦИАЛИСТАМИ 
ГЕРМАНСКОЙ ДЕМОКРАТИЧЕСКОЙ 
РЕСПУБЛИКИ СМОНТИРОВАЛИ НА 
ФРЕЙТАЛЬСКОМ СТАЛЕПЛАВИЛЬ­
НОМ КОМБИНАТЕ ИМЕНИ 8 МАЯ 
УНИКАЛЬНУЮ, НЕБЫВАЛУЮ В ИС­
ТОРИИ МЕТАЛЛУРГИИ ПЕЧЬ...

ТРИ СОЛНЦА
Ж УРН А Л  «Ю ГЕНД УНД ТЕХН И К» (ГДР)

Если интенсификацию техноло­
гических процессов считать 
столбовой дорогой всего на­
учно-технического прогресса, то 

можно с полным основанием 
утверждать, что в металлургии такой 
дорогой является достижение высо­
ких температур. На протяжении не­
скольких десятилетий своеобразным 
«монополистом» высоких температур 
была электрометаллургия, использу­
ющая в качестве источника теплоты 
электрическую дугу, температура в 
которой достигает 3— 3,5 тыс. граду­
сов. Поначалу казалось, что дости­
жение более высоких температур не 
составит принципиальных трудно­
стей. Поскольку температура зави­
сит от мощности, выделяющейся в 
объеме дуги, считалось, что доста­
точно увеличивать силу тока, пока 
не будет достигнута любая нужная 
температура. Но дело оказалось не 
таким простым. При очень больших 
силах тока дуга начинает «разду­
ваться», увеличивать объем. Если 
торцевая поверхность анода мала, 
пламя дуги перескакивает на его 
боковые стенки, и в результате по­
вышение мощности сводится на нет 
увеличением объема дуги. 

Исследователи направили свои

усилия на изыскание способов сжа­
тия дуги, и этот путь оказался пра­
вильным. В лабораторных установ­
ках электрическую дугу удалось 
сжать с помощью водяной ворон­
ки, и результаты не замедлили ска­
заться. В первых же опытах полу­
чили температуру около 20 тыс. гра­
дусов, причем в дуге были обна­
ружены ионы — атомы, потерявшие 
от страшного жара один или не­
сколько электронов. В дальнейшем 
температура была повышена до 
50 тыс. градусов, причем из отвер­
стия воронки вырывались струи 
ионизированного газа — плазмы.

Это необычное вещество — элек­
трически нейтральная смесь элек­
тронов и положительно заряженных 
ионов, находящихся в термодинами­
ческом равновесии, — сразу при­
влекло внимание металлургов, спе­
циализирующихся на выплавке туго­
плавких цветных металлов и спе­
циальных сталей. Ведь плазма не 
только легко расплавляет самый 
тугоплавкий металл. Она не загряз­
няет расплава какими-либо приме­
сями и благодаря высокой темпе­
ратуре позволяет ^/значительно со­
кратить время плавки. Но прежде 
чем плазма смогла работать в за­

в одной
водских цехах, специалистам при­
шлось немало потрудиться над ее 
приручением в лабораториях. Труд 
этот в конце концов увенчался со­
зданием плазмотронов — источни­
ков плазмы.

Наиболее распространенная раз­
новидность этого устройства — ду­
говой плазмотрон, в котором ис­
точником плазмы служит электри­
ческая дуга. Но, как мы уже знаем, 
для получения плазмы нужна не 
просто дуга, а обжатая, стабилизи­
рованная дуга. Такое обжатие мож­
но производить не только с по­
мощью водяной воронки, но и с 
помощью газового сопла. Если ци­
линдрический катод поместить 
внутрь медного водоохлаждаемого 
бутылкообразного анода, между ни­
ми вспыхнет дуга. Начнем теперь 
прокачивать между этими электро­
дами какой-нибудь газ, к примеру 
аргон. Проходя через сужающееся 
сопло, газ начнет сжимать сечение 
дуги, плотность тока в ней станет 
увеличиваться, и одновременно с 
этим станет увеличиваться темпера­
тура, превращающая сжимающий ду­
гу газ в плазму. Хотя по нашим жи­
тейским меркам температура плаз­
менной струи огромна — она мо-
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жет достигать 5— 30 тыс. градусов,— 
специалисты называют ее «низко­
температурной»: в ней на ионы и 
электроны распадается лишь 1 — 
10% атомов газа. Но инженеров ма­
ло волнует название, для них го­
раздо важнее те колоссальные воз­
можности, которые низкотемпера­
турная плазма раскрывает в метал­
лургии.

Первые полузаводские установки 
на несколько десятков или сотен 
килограммов продукта строились и 
испытывались в разных странах, в 
том числе в СССР и ГДР. Но ког­
да речь зашла о создании 10-тон­
ной печи, стало ясно: целесообраз­
но объединить усилия партнеров, 
располагающих многолетним опы­
том в этой новой и перспективной 
области.

В результате научно-технического 
сотрудничества ГДР и СССР в 
1973 году на Фрейтальском метал­
лургическом комбинате была пуще­
на первая в мире 10-тонная плаз­
менная печь. Опыт ее создания и 
эксплуатации лег в основу нового 
совместного творения — уникальной

ПЕЧИ
УГОЛЬНЫЕ ЭЛЕКТРОДЫ

j
30-тонной плазменной печи, которая 
в конце 1976 года была поставлена 
на горячее опробование.

Глядя на массивный округлый кор­
пус печи со скрытыми в ней мощ­
ными электродами, трудно пове­
рить, что в ее недрах царит темпе­
ратура в 15 тыс. градусов, позво­
ляющая сократить время плавки на 
целых 20 мин — почти на треть! 
Молодые плавильщики и инженеры 
разработали технологию, с помощью 
которой в плазменной печи можно 
будет получать более 100 различ­
ных марок стали.

Сейчас, пока идет опробование 
30-тонной печи, на старой 10-тон- 
ной идет энергичная подготовка 
молодых литейщиков, которые в 
недалеком будущем станут обслу­
живать уникальную установку. «Это 
будет все равно, что с маленькой 
легковой машины пересесть на пя­
титонку», — говорит 20-летний ли­
тейщик Эме, один из самых моло­
дых рабочих цеха. Молодежь не 
боится такой «пересадки», она давно 
и упорно готовится принять от стар­
ших управление 30-тонным гиган­
том. Для молодых рабочих по вече­
рам читается теоретический курс 
лекций, проводятся практические 
занятия по овладению новой техни­
кой.

Когда четыре года назад ученые 
ГДР и Советского Союза на 
IV Международном съезде метал­
лургов в Токио сделали первые со­
общения о своей совместной рабо­
те, крупнейшие мировые специали­
сты проявили огромный интерес к 
этим разработкам, революционизи­
рующим металлургическое произ­
водство. Новый успех — 30-тонная 
печь — показывает, что ГДР и 
СССР не остановились на достигну­
том. А впереди контуры еще более 
прогрессивных установок, которые, 
быть может, со временем изменят 
весь облик целой отрасли черной 
металлургии.

Н а  с н и м к е :
«Младшая сестра» 30-тонного ги­

ган та  — 10-тонная плазменная печь 
Ф рейтальского м еталлургического
комбината.

Н а  р и с у н к а х :
Схем а традиционной дуговой пла­

вильной печи: катод и анод гр аф и ­
товы е. Ш и хта  должна находиться  
как можно ближе к дуге или сама 
должна служ ить анодом.

Схема плазмотрона: вольфрамо­
вый катод входит в медный буты лко­
образный анод. По кольцевому зазо­
ру с большой скоростью  прокачи­
вается аргон, сжимаю щий на выходе 
д угу  и повышаю щий благодаря это ­
му ее тем п ер атур у.

Стихотворения номера
Владимир ГОЛЕВ 
(Болгария)

Россия
Быть может, оттого, что здесь

бесснежье,
в моей родимой жаркой стороне 
мне снова снится

русское безбрежье, 
крик журавлей я слышу в вышине.. 
Меня река зовет и вновь уводит 
в голубизну заснеженных полей... 
Проходит сон,

но чувство не проходит —  
стремление становится сильней. 
Бескрайние заснеженные дали —  
поэзия глубокой чистоты...
Живет во всем,

что вы в борьбе создали, 
непостижимость русской доброты. 
Россия — белоснежная, земная!
Не нагляжусь вовеки на тебя...
О, как влечет всех нас к тебе,

родная,
одна неугасимая судьба!

Перевод
Валерия КРАСНОПОЛЬСКОГО

Георгий НЕСТЕРЕНКО, 
философ

В ту позднюю осень взмыл ранний
восход —

Шагал по планете семнадцатый год.
В ту осень бурлила, звенела весна, 
Не зная покоя, не ведая сна.
«На штурм!» —  звал народные

массы Ильич, 1
И вспенилась Русь, на штыках —

его клич.
Сквозь годы и грозы вперед, лишь

вперед,
Шел ленинским курсом, мужая,

народ.
Й все эти годы над нами, горя,
С ирп светлы м будущ им  стяг

Октября.* * *
Доносятся все еще вздохи 
И грозы ушедшей войны.
В них слышатся боль и тревоги,
И горе родной стороны...
Тревоги, тревоги, тревоги —
Ни дня, ни минуты без них.
В землянках они, у порога 
Чужих мне людей и родных.
Я снова их слышу — в окопах 
И в чутком дозоре зари,
На раненых, вздыбленных тропах 
Минувшей военной поры.
Вокруг мир улыбок и света,
Мир дерзких свершений вокруг.
И звездное небо согрето 
Теплом человеческих рук.
Но так же доносятся вздохи 
И громы ушедших боев.
Вовек не забыть мне тревоги 
И горя родимых краев.
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Доклад № 68

Азово-Каспийский
канал
ВЛАДИМИР КОЛЕСНИКОВ, 
кандидат технических наук, 
начальник отдела проектного 
института Грузгипроводхоз, 
г. Т б и л и с и

Бурное развитие промышленности 
и сельского хозяйства на юге стра­
ны привело к огромному росту по­
требления воды, что тяжелым бре­
менем легло на водохозяйственные 
балансы рек аридной зоны, то есть 
бассейнов Аральского, ; Каспийского, 
Азовского и Черного морей. Это вы­
звало, в частности, обмеление пер­
вых двух водоемов — по сути, ги­
гантских бессточных озер.

Сокращается площадь, зеркала Кас­
пия в связи со все увеличивающимся 
отводом воды из питающих его рек. 
Особенно это заметно в северной 
части моря, где берега очень поло­
гие и понижение уровня воды на 
каждый сантиметр приводит к об­
разованию 100— 120-метровых отме­
лей. Наглядными примерами могут 
служить высохшие заливы Мертвый 
калтук, Кяйдак и другие. Не менее 
впечатляет и тот факт, что за по­
следние 200 лет море отступило от 
города Гурьева почти на 40 км. 
А ведь северный участок Каспия и 
протоки дельты Волги (также стре­
мительно суживающиеся) издревле 
славятся как уникальные нерестили­
ща ценнейших пород рыб. Послед­
ствия нетрудно представить.

Правда, в истории Каспийского 
моря отмечены периоды, когда его 
уровень был и пониже, чем сейчас, 
и, возможно, в будущем он опять 
сам по себе поднимется. Но мы 
не мажем сложа руки уповать на 
естественный ход событий — даль­
нейшее развитие народного хозяй­
ства требует скорейшего решения 
назревшей проблемы.

Эти соображения и побудили спе­
циалистов заняться разработкой

проектов по восстановлению уровня 
Каспийского моря. Их можно услов­
но свести к трем вариантам.

П е р в ы й :  направить северные ре­
ки европейской территории страны 
в бассейны Волги, Дона и даже 
Днепра.

В т о р о й :  то же самое сделать с 
сибирскими реками, усилить за их 
счет сток рек, текущих на юг.

И наконец, наиболее радикальный, 
выдвинутый в начале 50-х годов 
профессором Б. Апполовым: пере­
городить поперек Каспий 430-кило- 
метровой плотиной и тем самым 
поднять уровень северной части мо­
ря на 2 м.

Не останавливаясь на подробном 
описании этих вариантов, отметим, 
что гидротехников больше всего 
привлекает первый из них. Да на­
столько, что они постепенно свык­
лись с мыслью: рано или поздно, а 
переброску части стока Печоры, Су­
хоны и других северных рек на юг 
придется осуществить. И их уже не 
особенно пугает то обстоятельство, 
что, помимо положительного эффек­
та, мероприятие принесет и отри­
цательный: затопятся колоссальные
лесные массивы (16 тыс. кв. км); се­
верные воды охладят южные, и это 
вредно скажется на подводной фло­
ре и фауне; зимой появятся огром­
ные ледяные поля, неблагоприятно 
влияющие на климат близлежащей 
территории; и целый ряд иных фак­
торов, которые и предусмотреть се­
годня невозможно.

По расчетам сторонников этого 
варианта, объем первоочередной пе­
реброски составит примерно 
40 куб. км воды в год, причем чуть 
более половины пойдет на покры­
тие дефицита Каспия. Следователь­
но, речь идет не о восстановлении, 
а хотя бы о сохранении уровня воды. 
Однако отведенной доли объема 
вряд ли хватит. Исходя из постав­
ленной таким образом задачи, попы­
таемся прикинуть, нет ли другого, 
более приемлемого и выгодного 
пути.

Обратим внимание на соседнее с 
Каспийским — Черное море. Через 
Босфорский пролив оно ежегодно 
отдает Средиземному морю в сред­
нем 150 куб. км воды (поверхност­
ным течением уносится 325 куб. км, 
а донным — возвращается 
175 куб. км).

Так вот, почему бы не использо­
вать этот избыток?

Вывод напрашивается сам собой — 
прорыть питающий канал, лучше 
всего — между Азовом и Каспием, 
длиной около 1000 км. Надо сказать, 
подобная идея давно витала в воз­
духе. В 1879 году члены Кавказского 
отдела Русского технического обще­
ства заслушали обстоятельное сооб­
щение М. Данилова «О проекте су­
доходно-ирригационных каналов
между морями Каспийским, Черным

СМЕЛЫ Е ПРОЕНТЫ
и Азовским на основании окончен­
ных изысканий». Прорабатывались по­
хожие предложения и в наше время, 
но, увы, упорно отвергались. Послед­
нее решение гласило: прекратить
дальнейшиё проработки по причине 
экономической нецелесообразности 
и того, что строительство канала по­
влекло бы повышение засоленности 
Азовского и Каспийского морей, а 
в результате — гибель ценнейших 
пород рыб.

Что ж, если это решение в свое 
время можно было как-то оправ­
дать, то сейчас ситуация изменилась. 
Во-первых, так как мы задались 
целью не восстановить прежний уро­
вень Каспия, а лишь поднять на 2 м 
и удержать на отметке 26 м, то ничто 
не мешает ограничить расход канала 
до 1300 м3/с (41 км3/год) и соответ­
ственно уменьшить стоимость его 
строительства. Во-вторых, засолен­
ность Азовского моря за последние 
годы и так резко повысилась, и сей­
час специалисты ломают головы, 
как бы его опреснить. А ведь имен­
но с помощью рукотворной прото­
ки и можно решить этот вопрос.

Солевой состав Черного моря 
весьма неравномерен: если воды его 
южной части, находящиеся, под воз­
действием донного средиземномор­
ского течения, содержат 17— 18 г/л, 
то северо-западной, где впадают 
основные реки (Дунай, Днепр, Юж­
ный Буг, Днестр), — всего 8— 13 г/л. 
Другими словами, здесь море не­
сколько даже преснее Каспия 
(в среднем 11— 13 г/л). Вот эти-то 
воды и направим в Азов, перекрыв 
плотиной Керченский пролив и про­
копав 10-километровый Перекопский 
перешеек, а оттуда — в Каспий 
(см. рис.). В результате мы решим 
три проблемы: опресним Азовское
море, создадим оптимальный соле­
вой режим для Каспийского и со­
храним его уровень.

Естественно, в Черное море будет 
поступать меньше речной воды и 
несколько больше средиземно-
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морской, что может вызвать неже­
лательное повышение концентрации 
солей. Чтобы избежать этого, в прин­
ципе можно перекрыть Босфорский 
пролив и регулировать приток вод из 
Средиземного моря.

Само строительство, по-видимому, 
не представляет особых трудно­
стей — пролив сравнительно неширок 
(750— 3700 м) и неглубок (21— 121 м).

Помимо главного эффекта, пред­
лагаемые мероприятия обещают и 
побочные. Например, благодаря по­
стоянному оттоку холодных вод с 
севера Черное и Азовское моря 
потеплеют, и это скажется на увели­
чении приморской субтропической 
зоны. Создание проточности в райо­
не Перекопа и в Сиваше (Гнилое 
море) и Арабатском заливе вернет 
к жизни всю эту территорию, по­
зволит ввести «в строй» действую­
щих около 1000 км пляжа (северное 
побережье Крыма и южное — Ук­
раины). Близ Азово-Каспийского ка­
нала можно начать курортное, а так­
же гидроэнергетическое строитель­
ство... Есть, конечно, тут и свои от­
рицательные стороны. Скажем, трас­
са канала может войти в некоторые 
противоречия с недавно построен­
ными ирригационными сооружения­
ми в Кумо-Манычской впадине, что, 
пожалуй, потребует дополнительных 
капиталовложений. Мы уж не гово­
рим о стоимости столь колоссаль­
ных работ. Однако ожидаемые по­
ложительные эффекты, их грандиоз­
ность, масштабность, на наш 
взгляд, с лихвой окупят «минусы». 
По крайней мере, эти мероприятия 
достойны более детальных, глубо­
ких проработок, которые и взвесят 
все «за» и «против».

В «Основных направлениях разви­
тия народного хозяйства СССР на 
1976— 1980 годы», утвержденных 
XXV съездом партии, говорится: 
«Провести научные исследования и 
осуществить на этой основе проект­
ные проработки, связанные с про­
блемой переброски части стока се­
верных и сибирских рек в Среднюю 
Азию, Казахстан и в бассейн реки 
Волги».

На основании анализа проектных 
проработок и всевозможных пред­
ложений по территориальному пере­
распределению водных ресурсов на­
шим институтом выделены четыре 
принципиально отличных подхода к 
решению столь важного вопроса.

Первый вариант — раздельно вос­
полнить дефицит воды в европей­
ской и азиатской частях страны. 
Часть стока северных рек перебро­
сить в Волгу, а часть стока Оби и в 
дальнейшем Енисея направить в Ка­
захстан и Среднюю Азию с забором 
воды в среднем и верхнем их те­
чении.

Второй вариант исходит из со­
вместного решения проблемы обеих 
частей Союза путем переброски 
воды из нижней Оби, через Ураль­
ский хребет, в Печору и далее 
в Волпу.

Третий — полностью обеспечить 
водой как европейскую, так и азиат­
скую части страны за счет Волги, а 
сократившееся поступление воды 
в Каспийское море компенсиро­
вать переброской черноморских 
вод.

И наконец, четвертый рассматри­

вается как совокупность всех техни­
ческих решений при оптимально 
взаимосвязанных параметрах — Еди­
ная водохозяйственная система 
СССР.

Предложение, выдвинутое в докла­
де В. Колесникова, удовлетворяет 
условиям третьей группы вариантов. 
Автор советует перебросить более 
распресненные воды северо-запад­
ной части Черного моря (в районе 
Киркинитского залива) по каналу, 
проложенному через Перекопский 
перешеек, в Азовское море и далее 
по Кумо-Манычскому тракту подать 
ее в Каспий. Идея, несомненно, ори­
гинальная и достойная своего про­
ектного обоснования. По крайней 
мере, сейчас она выглядит конку­
рентоспособной и заманчивой по 
сравнению с другими .схемами пере­
броски черноморских вод в Каспий­
ское море.

Конечно, количественные оценки 
предлагаемого мероприятия нельзя 
считать как что-то окончательное, 
скорее приведенные цифры служат 
лишь для ориёнтира. К докладу 
В. Колесникова надо относиться 
именно как к оригинальной идее. 
Думается, что публикация сообще­
ния привлечет внимание широкой 
общественности к затронутой теме, 
послужит толчком к новым работам 
по решению проблемы водообеспе- 
чения южных районов страны.

АНАТОЛИЙ БОСТАНДЖОГЛО 
и ДМИТРИЙ АУЦЕ, 

кандидаты технических наук 
(Институт водных проблем АН СССР)
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С начала рождения Земли никому 
не удалось достать «живой воды» ни 
стрелою острой, ни саблей стальной,
гласит мансийская легенда. Разве
только мудростью. А озеро с «живой 
водой» находится там, где солнце
спать ложится. Нужно присмотреться 
только, как солнышко расплетает

на закате свои золотые косы: какое 
плечо оно опустит ниже, в ту сторо­
ну и идти. Герой легенды и заме­
чательной книги Ювана Шесталова 
«Югорская колыбель» шел на бы­
стрых лыжах, обшитых блестящей 
шкурой выдры, скакал на оленях вет­
висторогих, плыл на плотах и легких 
лодках-калданках и просто пешком 
шел. Семь раз настигала его мороз­
ная зима, семь раз расплывалась пе­
ред ним весна половодьем рек и 
голосами птиц, семь раз он шел под 
пустынным знойным небом лета, 
семь раз слышал грустную песню 
осени. И на пути своем пережил он 
все невзгоды, испытанные человече­
ством, вдохнул и счастье дальней до­
роги.

И вот оно, озеро! Одна сторона 
его туманилась золотом, другая .свер­
кала зелеными волнами. Вокруг хо­
дят стражи-великаны с тугими лука­
ми и яркими стрелами. Тот, кто хо­
тел взять «живую воду» силой, по­
гибал.

А солнце склонялось к закату. 
Оно спускалось все ниже, и вот кры­
латый олень, тяжело дыша, застучал

копытами у берега. И рога, и копыта 
его пылают золотым пламенем. Сол­
нышко слезло с оленя и, распустив 
огненные косы, вместе с оленем ста­
ло купаться в переливающейся «жи­
вой воде».

«Тряхнуло солнышко своими рас­
плетенными волосами — над озером, 
над дальними лесами, горами рас­
плескалась алая вечерняя заря. От­
пустив оленя на пастбище, солнышко 
медленно побрело в золотой туман, 
вьющийся над землей. Скрипнула ту­
манная дверь, взглянуло солнышко 
последний раз на мир и ушло спать. 
На земле стало темно. Уснули звери, 
рыбы, замолкли птицы, тише стали 
шаги великанов».

Мудрому герою легенды удалось 
достать «живую воду» и, конечно 
же, не силой оружия. История эта, 
так ярко переданная Юваном Ше- 
сталовым, сказочной своей сутью За­
ставляет задуматься о вечной проб­
леме «человек — природа». Только 
мудрым открывает природа свои не­
сметные богатства, свои волшебные 
кладовые. Не о том ли рассказывает 
картина болгарского художника
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П. Аврамова «Этому не бывать!» 
(с л е в а)?

Долгое время человек вел войну с 
природой. Часто он одерживал побе­
ды, но это были пирровы победы. 
За  них расплачивались потомки. 
Еще В. Вернадский считал, что чело­
век становится геологической силой. 
И в этом не только признание его 
побед, но и озабоченность за буду­
щее. «В геологической истории био­
сферы, — отмечал он, — перед чело­
веком открывается огромное будущее, 
если он поймет это и не будет упо­
треблять свой разум и труд на само­
истребление».

В наши дни создается новая от­
расль знания — космическая эколо­
гия. Решение проблем экологии сред­
ствами космонавтики — вот длитель­
ная перспектива, которая вырисовы­
вается все отчетливее. Создание за­
поведников, очистных сооружений, 
замкнутых производственных циклов 
само по себе еще не может гаранти­
ровать полного решения вопроса. 
Ведь человечество постепенно стано­
вится космической силой. Помогая 
глубже оценить последствия совер­
шаемого на планете, «третье измере­
ние», космическое пространство, тоже 
является окружающей человека сре­
дой. Научный и социальный прогресс 
все дальше выводит человечество на 
космические орбитйг, и объем нашей 
планеты уже теперь кажется нам до­
вольно ограниченным. Спутники мо­
гут вести наблюдение за состоянием 
среды в планетарных масштабах. 
Они же когда-нибудь смогут управ­
лять космической энергией, космиче­
скими процессами для земных нужд.

Вынесение в космос производства, 
вредного для биосферы Земли, «пе­
реносит» туда и некоторые аспекты 
экологической проблемы. В будущем, 
наверное, станет реальностью транс­
портировка радиоактивных отходов 
на удаляющиеся от планеты орбиты. 
По мнению П. Л. Капицы, целесооб­
разно было бы отправлять радиоак­
тивные отходы «на ракетах в косми­
ческое пространство, но пока это счи­
тается недостаточно надежным». 
Заметим, что многие побочные про­
дукты «космической технологии» ес­
тественным образом будут вписы­
ваться в радиационные, магнитные и 
другие «звездные процессы».

Уже сейчас можно мечтать о том, 
что когда-нибудь те производствен­
ные циклы, которые вредно воздей­
ствуют на человека и биосферу^ ока­
жутся полностью за пределами пла­
неты. Их выбросы вольются в есте­
ственное течение космических пото­
ков и явлений.

Ученые уже сейчас говорят об эко­
логизации космоса и космизации 
экологии. Давний геоцентризм стал 
геокосмизмом: нет, не земля центр 
мироздания, но ключ ко многим зем­
ным проблемам надо искать в космо­
се. Именно эту мысль утверждает

полотно Р. Братенши (Москва). 
Художница ярко и образно показы­
вает то отдаленное пока от нас вре­
мя, когда человек выйдет в космос 
и перед его взором развернутся карг 
тины прекрасных миров. Быть мо­
жет, планета, открытая Р. Братенши, 
подскажет, напомнит об ответствен­
ности человека в космическом мас­
штабе. Ведь пейзаж этот чем-то не­
уловимым похож на озеро с «живой 
водой» с его волшебными берегами. 
Наверное, полотно могло бы служить 
иллюстрацией к поэтичной мансий­
ской легенде. Народная мудрость не 
умирает, она живет в веках.

ИВАН ПАПАНОВ
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Быть может, ни в одной другой 
отрасли промышленности содруже­
ство стран социалистического лагеря 
не проявилось с такой яркостью, как 
в атомной энергетике, которая с на­
чала 1970-х годов занимает все боль­
шее место в народном хозяйстве 
стран — членов Совета Экономиче­
ской Взаимопомощи. За годы социа­
листического строительства все эти 
страны подготовились к развитию и 
внедрению атомной энергетики, но 
Польская Народная Республика и Со­
циалистическая Республика Румыния, 
располагающие богатыми месторож­
дениями каменного угля и нефти, 
могли повременить с постройкой 
атомных электростанций. Венгерская 
Народная Республика, будучи срав­
нительно • небольшим потребителем 
электроэнергии, начнет ощущать ее 
нехватку лишь после 1980-х годов. 
Вот почему первые АЭС с помощью 
Советского Союза стали сооружать­
ся прежде всего в Германской Де­
мократической Республике, Чехосло­
вацкой Социалистической Республике 
и Народной Республике Болгарии.

Каждая из этих стран внесла свой 
вклад в дело развития атомной энер­
гетики. Так, ГДР, первая из стран —  
членов СЭВ, построила в 1966 году 
опытную электростанцию в Райнсбер- 
ге с водо-водяным реактором элек­
трической мощностью 70 МВт. 
За ГДР в 1972 году последовала Че­
хословакия, первой пустившая про­
мышленную АЭС мощностью 150 МВт 
с оригинальным тяжеловодным ре­
актором с газовым охлаждением. 
В 1974 году ввела в действие первый 
блок АЭС в Козлодуе Народная Рес­

публика Болгария. Электрическая 
мощность этого блока с водо-водя­
ным реактором — 400 МВт.

Сейчас мощность АЭС в ГДР до­
ведена до 950 МВт, а в Болгарии —  
до 880 МВт. 1977 год — год 60-летия 
Великого Октября — станет знаме­
нательным для атомной энергетики 
стран социалистического содруже­
ства. В этом году должен быть вве­
ден в строй третий блок АЭС «Коз­
лодуй» в Болгарии, а в будущем го­
д у — первый блок АЭС В-1 в Чехо­
словакии, мощностью по 440 МВт 
каждый. СССР поможет Румынии 
в строительстве первой АЭС с водо­
водяным реактором электрической 
мощностью 440 МВт, которую наме­
чено ввести в действие к концу 
1980 года.

Среди стран — членов СЭВ особое 
место в развитии атомно-энергети­
ческой техники принадлежит Чехо­
словакии. О развитии атомной энер­
гетики в этой республике рассказы­
вается в статье. * * *

В 1970 году началась разработка 
месторождения бурого угля, обнару­
женного в глубине под городом 
Мосты. Для этого пришлось большую 
часть его жителей — 25 тыс. из 
35 тыс. —  переселить на новое мес­
то и снести значительную часть ста­
рого города.

Этот пример показывает, как ост­
ро стоит вопрос об энергетических 
ресурсах Чехословакии. Ведь, не­
смотря на такие экстренные меры, 
добыча угля в республике в текущем 
пятилетии уже не будет возрастать. 
Увеличивающуюся потребность в

энергии придется покрывать за счет 
импорта ископаемого горючего и по­
лучения электроэнергии по высоко­
вольтным линиям из соседних стран.

Кроме этих двух путей, есть еще 
один, чрезвычайно перспективный 
для Чехословакии, располагающей 
значительными запасами урановой 
руды. Путь этот — строительство 
атомных электростанций. Вот поче­
му ЧССР наряду с ГДР, одной из 
первых социалистических стран, еще 
двадцать лет назад стала сотрудни­
чать с Советским Союзом в деле 
мирного использования атомной 
энергии.

В результате совместных усилий 
чехословацких и советских специа­
листов появился уникальный, не 
знающий себе подобных в мировой 
практике тяжеловодный корпусной 
реактор канального типа с газовым 
охлаждением. Благодаря примене­
нию в качестве замедлителя тяже­
лой воды, сводящей к минимуму 
вредный захват тепловых нейтронов, 
в таком реакторе можно весьма 
эффективно использовать природный 
уран, избежав тем самым сравни­
тельно дорогостоящего обогащения 
его ураном-235.

Как же работает установка А-1?
В стальном корпусе помещен бак 

с тяжелой водой, который пронизы­
вают трубы с тепловыделяющими 
элементами, содержащими природ­
ный металлический уран в оболочке 
из магний-бериллиевого сплава. 
В корпусе реактора находится под 
давлением 65 атм углекислый газ, 
который турбокомпрессорами боль-
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Н Э С Н И М К 6!
Разгрузочно-загрузочная машина  

в реакторном зале А Э С  А-1.

Н а р и с у н к а х :
Продольный разрез реактора АЭС А-1: 

1 — теплоноситель на охлаждение
частей реактора, 12, 14  — подвод и 
отвод тяжелой воды, 3 —  стальная  
защ ита, 4 —  стерж ни системы  у п ­
равления и защ иты , 5 — ионизаци­
онные камеры, б — зона расхола­
ж ивания, 7 — корпус реактора, 8 — 
верхняя защ ита , 9 — отвод грем у­
чей см еси, 10, 18 — граф итовая за ­
щ ита, 11 — подвод теплоносителя,
12 — водяная защ ита , 13 /— тяж елая  
вода, 15 — технологические каналы , 
16 — тяжеловодный бак, 17 i— бе­
тонная защ ита, 19 — го рячая каме­
ра, 20 — отвод теплоносителя, (21 — 
нижняя защ ита, 22 — вывод трубок  
системы  контроля герм етичности  
твэлов.

Водо-водяной реактор ВВЭР-400: 
1 —  верхний блок с приводами  

системы  управления и защ иты , 2 — 
ш ахта , 3 — выемная корзина, 4 —■ 
регулирую щ ая к ассета , 5 — акти в­
ная зона, 16 — корпус реактора.

шой производительности прокачи­
вается через трубы, нагреваясь 
в них со 112° С до 427 °С. Нагретый 
газ поступает в три парогенератора, 
вырабатывающих по 172 т в час пара 
с давлением 31,5 атм и температурой 
410°С. Этот пар и приводит в дей­
ствие три турбогенератора, мощ­
ностью 50 МВт каждый.

25 декабря 1972 года первая чехо­
словацкая АЭС А-1, находящаяся 
близ села Ясловские Богуницы в За­
падной Словакии, дала промышлен­
ный ток! Правда, мощность станции 
по современным масштабам неве­
лика. Ее основное назначение — на­
копить опыт эксплуатации, необхо­
димый для выявления экономической 
целесообразности развития реакто­
ров такого типа. Сейчас уже можно 
сказать, что установки вполне надеж­
ны и с успехом могут использовать 
в качестве топлива естественный не- 
обогащенный уран. К их недостаткам 
следует, однако, отнесли высокую 
стоимость и сложную технологиче­
скую схему станции.

Было решено перейти к сооруже­
нию АЭС с хорошо апробированны­
ми типами реакторов. Советские спе­
циалисты оказали техническую по­
мощь в сооружении АЭС с водо-во­
дяными реакторами на обогащенном 
уране.

Вторая чехословацкая АЭС-1 со­
оружается рядом с первой, в Яслов- 
ских Богуницах. Она будет состоять 
из двух блоков по 440 МВт. В состав 
каждого блока войдет водо-водяной 
реактор типа ВВЭР-440 и два турбо­
генератора по 220 МВт. Пуск первого

блока планируется на 1978 год, вто­
рого — на 1979-й.

В сотрудничестве с СССР в Яслов- 
ских Богуницах будет сооружена и 
третья АЭС В-2 из двух блоков: пер­
вый 440 МВт вступит в строй 
в 1981 году, второй такой же мощ­
ности — в 1982-м. Наконец, четвер­
тая станция из четырех блоков по 
440 МВт будет строиться в Дукова- 
нах. Строительство начнется в 
1977 году. Первый блок войдет 
в эксплуатацию в 1982 году, блоки 
2, 3 и 4-й —  в 1983 и 1984 годах.

Завод «Шкода» (Пльзень) и Вит- 
^овицкие металлургические и маши­
ностроительные заводы имени Кле­
мента Готвальда (Острава) освоили 
производство стальных корпусов диа­
метром 5 м и высотой более 20 м, 
работающих под давлением 65 атм. 
Эти же заводы разработали техноло­
гию сварки реакторных корпусов из 
отдельных колец —- обечаек —  не­
посредственно на строительно-мон­
тажной площадке АЭС.

На основе экспериментальных ра­
бот и эксплуатации реактора накоп­
лен огромный опыт использования 
газового теплоносителя. Завод «ЧКД 
Прага» достиг большого успеха, со­
здав уникальные турбокомпрессоры 
большой мощности для перекачки 
газа под давлением 65 атм, а пред­
приятия «Сигма» и прокатный завод 
в Хомутове освоили изготовление 
трубопроводов и арматуры диамет­
ром 500 мм. Первый Брненский ма­
шиностроительный завод и завод 
в городе Тржебич успешно справи­
лись с производством парогенерато­

ров, а Институт ядерных исследова­
ний совместно с предприятием 
«Шкода» разработал систему авто­
матического регулирования.

Не отставала от производственной 
и научная база чехословацкого ре- 
акторостроения.

Короче говоря, трудно переоце­
нить ту роль, которую сыграла пер­
вая в ЧССР А Э С  в становлении и 
развитии атомной энергетики в рес­
публике, в подготовке национальных 
кадров, в проектировании, строитель­
стве in эксплуатации новых атомных 
электростанций. На плечи именно 
этих кадров легла сейчас забота 
о выполнении огромной программы 
чехословацкого атомного строитель­
ства. И прежде всего это относится, 
конечно, к головному предприя­
тию — заводу «Шкода» в Пльзене.

Сейчас этот завод расширяет свои 
производственные мощности. Реак­
торному цеху, например, предстоит 
выпускать изделия, по весу и габа­
ритам превышающие все, что заво­
ду приходилось изготовлять прежде.

Первые комплектные реакторы 
ВВЭР-440 «Шкода» будут поставлены 
в 1979 году. В дальнейшем произ­
водство таких установок будет дове­
дено до трех комплектов в год. Сле­
дующий этап: освоение к 1985 году 
ВВЭР-1000 — водо-водяного реакто­
ра с электрической мощностью 
1000 МВт, а впереди производство 
еще более мощных, прямо-таки 
фантастических реакторов в 1600 МВт!

Лишь восемь таких реакторов по­
надобится для того, чтобы вырабо­
тать электроэнергию, потребляемую 
сегодня всей Чехословакией!



ВОПРОСЫ
КОНКУРСА

ОБЪЯВЛЯЕМ
КОНКУРС

«ОКТЯБРЬ 
И ЧССР»

Народы Чехословакии вместе с советским народом отмечают 
славный юбилей — 60-летие Великой Октябрьской социалистиче­
ской революции. Победа Октября имела огромное значение для 
развития Чехословакии по пути социализма и мира. Ныне это 
социалистическая республика с развитой промышленностью и 
сельским хозяйством. Ученые республики выполняют важней­
шие заказы социалистической экономики, проводят фундамен­
тальные исследования. Инженеры, техники, рабочие-новаторы 
ЧССР внедряют достижения науки в производство, всемерно 
ускоряют научно-технический прогресс.

Завоеваниям чехословацкого народа, избравшего социали­
стический путь развития, посвящается наш конкурс «Октябрь и 
ЧССР».

Приглашаем наших читателей принять участие в конкурсе. За 
лучшие ответы на 10 конкурсных вопросов будут назначены пре­
мии и призы. В их числе— 10-дневные поездки по Чехословакии, 
цветные и черно-белые телевизоры, радиоприемники, фотоаппа­
раты (всего 60 премий и призов).

Срок представления в редакцию ответов на вопросы конкур­
са— 1 марта 1978 года.

Ж Ю Р И  К О Н К У Р С А
ГЕРБЕРТ ДЮРКОВИЧ (ЧССР), постоянный представитель ЧССР в 
СЭВ;

ВАСИЛИЙ ЗАХАРЧЕНКО (СССР), писатель и публицист;

ЛАДИСЛАВ КАШТАН (ЧССР), пресс-атташе посольства ЧССР в 
Советском Союзе;

ВИТАЛИЙ СЕВАСТЬЯНОВ (СССР), летчик-космонавт, дважды Ге­
рой Советского Союза.

1. Что вы знаете о национально- 
освободительной борьбе чешского 
и словацкого народов! О движении 
под предводительством Яна Гуса!

2. Сколько красноармейцев — че­
хов и словаков — сражалось в рядах 
Красной Армии! Кого из представи­
телей народов Чехословакии, из­
вестных борцов за идеи Великого 
Октября, вы можете назвать!

3. Какую помощь СССР оказал 
Чехословакии в освобождении от фа­
шистского ига!

4. Что произошло в 1948 году в 
Чехословакии! Какую роль сыграла 
в событиях 1948 года КПЧ во главе 
с Клементом Готвальдом! Расскажите 
о значении этих событий для даль­
нейшего развития страны.

5. Какие крупнейшие стройки в 
социалистической Чехословакии вы 
можете назвать! Какие виды про­
мышленной продукции ЧССР постав­
ляет в СССР!

6. Назовите город, в котором про­
водятся традиционные ярмарки ма­
шиностроения! Крупнейший центр 
чехословацкой автомобильной про­
мышленности!

7. Назовете два-три крупнейших 
судна морского торгового флота 
Чехословакии. Какой порт какой со­
циалистической страны является 
морскими воротами ЧССР!

8. Какое участие принимает ЧССР 
в программе освоения космоса!

9. В строительстве каких крупных 
объектов в СССР принимает уча­
стие чехословацкая молодежь!

10. Какие главные задачи в обла­
сти науки и техники выдвинул 
XV съезд КПЧ!

Дорогие друзья! Ждем писем с ответами на вопросы конкурса. Ответы должны быть 
отпечатаны на машинке и отправлены в конверте с пометкой «На конкурс «Октябрь 
и ЧССР». Общий объем текста — не более 3—4 страниц.
. _  ___________________ :__________________ _ _________ __
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С ОПЕ­
РАЦИОН­
НОГО 
СТОЛА... 
ДОМОЙ!

ХОРХЕ ЭМИЛИО АЛОНСО

Больные варикозом, после того 
как под общим или, местным нар­
козом у них вырезают участок рас­
ширения вены, от одной до трех 
недель лежат в больнице. А так 
как они большей частью люди по­
жилые и швы плохо зарастают, на 
ноге остаются шрамы.

А вот в госпитале кубинского го­
рода Тринидад у хирурга 'Хосе де 
ла Торре Дульфо больные прихо­
дят на операцию из дому и через 
полчаса или час, поднявшись с опе­
рационного стола, возвращаются 

щ домой. Спустя неделю уже трудно 
найти место, на котором проводи­
лась операция.

И все-таки операция была! Док­
тор Хосе де ла Торре вел ее с 
помощью инструмента ножницы-иг­
ла, который он сам изобрел.

Мысль сконструировать инстру­
мент для подкожной обработки ве­
ны и удаления ее через малое от­
верстие родилась у . доктора в 
1972 году. Первоначально стремле­

ние как можно меньше разрушать 
окружающие ткани привело Хосе к 
созданию круглых ножниц — ника­
ких травм при боковом движении, 
и режешь только там, где нужно. 
Но оказалось, что таким инстру­
ментом неудобно работать, время 
операции затягивалось, и круглая 
ранка, образовавшаяся на коже, 
плохо зарастала. Тогда-то и пришло 
решение: сделать ножницы узкими, 
плоскими, с режущими внешними 
кромками. В начале расширенного 
участка вен ножницы, словно иглу, 
вводят под кожу, от вен отделяют 
окружающую их ткань, а затем по­
раженный участок извлекают гемо­
статическим пинцетом. Если это не­
возможно, то ножницами же про­
изводят подкожное разрушение 
варикоза. После извлечения ножниц 
из тела остается узкая ранка дли­
ной 0,5 см. Ее не зашивают. На опе­
рируемый участок накладывается 
эластичный бинт, и больной идет 
домой. Через неделю он трудо­
способен.

Более 500 человек были успешно 
оперированы этим инструментом.
Патенты на ножницы-иглу приобрели 
СССР, Венгрия, ГДР, ФРГ.

А доктор Торре и сотрудники гос­
питаля продолжают совершенство­
вать инструмент, стремясь добиться 
максимального уменьшения после­
операционной раны. Усовершенство­
ванные ножницы-игла найдут приме­
нение и в других отраслях медицины.

Доктор Хосе де ла Торре демонст 
рирует свой инструм ент.

'Введение ножниц-иглы в зону ва­
рикоза.
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В 1977 году на Северном Кавка­
зе начал работу крупнейший в 
мире радиотелескоп Академии 

наук СССР, сокращенно РАТАИ. Ге­
неральный секретарь ЦК КПСС, 
Председатель Президиума Верховно­
го Совета СССР Л. И. Брежнев сер­
дечно поздравил создателей нового 
гиганта с трудовой и научной побе­
дой. «РАТАН-600, — говорится в 
приветствии, — по своим важнейшим 
параметрам превосходит все извест­
ные радиотелескопы. В его ориги­
нальной конструкции воплощены луч­
шие достижения отечественной на­
уки и техники. Советские ученые по­
лучили совершеннцй астрономиче­
ский инструмент, который значитель­
но расширяет возможности в прове­
дении фундаментальных исследова­
ний Солнечной системы, нашей Га­
лактики и других объектов Вселен­
ной».

Мы живем на большом космиче­
ском корабле — планете Земля, не­
сущемся через бездны вселенной. 
Вокруг нас планеты, звезды, галак­
тики, океан электромагнитных коле­
баний, из которого до 30-х годов 
была доступна для исследователей 
лишь «тонкая струйка» — видимый 
свет. «Если ограничиться в изучении 
неба только оптическим диапазоном, 
не окажемся ли мы в положении 
того слушателя симфонического 
концерта, который способен слы­
шать звуки только в пределах од­
ной Октавы? — пишет один из авто­
ров РАТАНа, доктор физико-матема­
тических наук Н. Кайдановский. —  
А небесная симфония звучит во 
всем диапазоне электромагнитных

БОЛЬШОЕ ОКНО
АЛЕКСАНДР ХАРЬКОВСКИЙ, наш спец. корр.

волн, и каждая частота в спектре 
говорит о физическом процессе, 
происходящем на небе».

К счастью,- атмосфера прозрачна 
не только для видимого света, ее 
пронзают и радиоволны от 1 до 
4 мм, и от 8 мм примерно до 20 м. 
В отличие от оптического «окна», 
через которое астрономы изучали 
вселенную со времен Галилея, «ра­
диоокно» человечество раскрыло со­
всем неравно.

Все телескопы, и оптические (ОТ) 
у\ радио- (РТ), в принципе одно­
типны. И те и другие имеют прием­
ные устройства: ОТ — зеркала или 
линзы, РТ — плоские или чашеоб­
разные антенны и системы для фоку­
сирования световой или радиовол­
ны. Разнятся и сами волны: свето­
вые — сверхкороткие, измеряются в 
ангстремах, миллионных долях мил­
лиметра, а радио----в миллиметрах,
сантиметрах и даже в метрах.

Последнее существенно: для того 
чтобы не рассеивать волны, шерохо­
ватость стенки рефлектора или чаши 
приемной антенны не должна превы­
шать десятой доли длины волны. 
Природа света создает огромные 
трудности в шлифовке зеркал для 
оптического телескопа, вот почему 
диаметр v самого крупного из них, 
нашего советского БТА, 6 м. А как 
у РТ? Здесь можно развернуть па­
рад гигантов: диаметр чаши радио­
телескопа в Джодрелл Бэнк (Анг­
лия) — 76 м, у аналогичного инстру­
мента в Бонне (ФРГ) — 100 м. Все 
это полноповоротные антенны. Не­
подвижный РТ, расположенный в кра­

тере потухшего вулкана в Пуэрто- 
Рико, занимает 7,4 га, его диаметр 
305 м!

Закономерен вопрос: зачем нуж­
ны столь большие приемные устрой­
ства телескопов? Создатели этих ин­
струментов стараются собрать излу­
чения с возможно большей площади 
неба в один фокус. Этим опреде­
ляется чувствительность, или прони­
цательность телескопа — способ­
ность уловить очень слабый световой 
или радиосигнал.

В проницательности радиотелеско­
пам не откажешь. В этом они не 
имеют конкурентов среди оптиче­
ских «коллег»: мало того, что ча­
ши их антенн значительно больше 
по своей площади, чем зеркала или 
линзы ОТ, радиосигналы от разных 
приемников в отличие от световых 
можно также и суммировать. Но они 
уступают ОТ в другом важнейшем 
свойстве — в разрешающей способ­
ности, в умении отличить поодиночке 
два близко расположенных на не­
бесном своде объекта. Световые 
волны четче рисуют картину, чем 
более длинные радиоволны. А раз­
решающая способность — тот мини­
мальный угол, при котором телескоп 
различает два небесных объекта, —  
определяется числом волн, радио- 
или световых, укладывающихся в 
приемном устройстве телескопа.

Где же выход? Как создать РТ, 
столь же зоркий, как ОТ? Построить 
очень большую чашу приемной ан­
тенны? Но, полноповоротная, она 
должна сохранить свою форму во­
преки земной тяжести, ветру, пере-

РАДИО­
ТЕЛЕСКОПЫ

ВЧЕРА,
СЕГОДНЯ,
ЗАВТРА

В XX веке наука о небе открыла 
новое окно во вселенную. Родилась 
радиоастрономия — молодая ветвь 
на древе старой, науки.

В один из февральских дней 
1942 года радары британской бере­
говой обороны были «оглушены» ка­
ким-то очень мощным сигналом. 
В английском штабе это вызвало на­
стоящую панику. Фашисты уже пы­
тались под прикрытием аналогичной 
«шумовой завесы» совершать нале­
ты на Соединенное королевство. 
К тому же за две недели до этого 
в Ла-Манш, не замеченные рада­
рами, вошли два неприятельских ко­
рабля «Шарн^орст» и «Гнейзе- 
нау». Самолеты, поднятые по тре­
воге, не обнаружили противника: 
небо было чисто. В чем же 
дело?

К счастью, в лаборатории Дувра 
был один нерастерявшийся чело­
век — астроном Г. Хей. Он позво­
нил в Гринвичскую обсерваторию и, 
узнав о необыкновенной активности 
Солнца в эти дни, «обвинил» его в 
том, что это оно чинит препятствия 
работе радаров.

Сообщение Хея об этом необык­
новенном происшествии стало из­
вестно астрономам уже после вой­
ны. Вспомнили и об открытии Ян­
ского, и о работах Ребера, и о сде­
ланном еще в 1928 году предложе­
нии советских ученых Л. Мандель­
штама и И. Папалекси использовать 
радары (тогда их только еще созда­
вали) для изучения небесных тел. 
Получив эти установки после войны, 
венгерские астрономы провели пер-
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ВЕХИ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА

ВО ВСЕЛЕННУЮ
паду температур, иначе волны рас­
сеются, их не удастся собрать в фо­
кус. Теоретически, используя макси­
мальную прочность стали, можно по­
строить параболоид диаметром 
620 м. А на практике? В США пла- 

» нируется телескоп более скромных
размеров — 135 м, да и то от ветра 
его защитит крыша, что вдвое повы­
сит стоимость сооружений. 

л Так значит ли это, что РТ не под
силу высокая разрешающая способ­
ность? Нет, почему же — нужно 
лишь изменить конструкцию, только 
при этом придется поступиться важ­
нейшим ее качеством — чувствитель­
ностью. Короче: яркие источники РТ 
различить может не хуже ОТ, но для 
этого антенны должны... распластать­
ся крестом. Широко известны «ав­
стралийский крест» профессора 
Миллса с длиной каждой из синфаз­
ных антенн 1,6 км и крестообразный 
РТ Физического института имени Ле­
бедева АН СССР с плечами величи­
ной в километр, Манчестерский ра­
диотелескоп с расстоянием между 
крайними антеннами 130 км.

Однако у подобных крестообраз­
ных РТ есть ряд существенных недо­
статков, которых начисто лишены ра­
диочаши. В отличие от последних, 
«мастеров на все руки», они «узкие 
специалисты» — работают в ограни­
ченном диапазоне частот, больше 
подвержены перепаду температур, 
изображение получается недостаточ­
но четким. И быть может, самое 
главное —  низкая по сравнению с 
параболическими РТ чувствитель­
ность.

Как же построить инструмент, ко­

торый сочетал бы в себе большую 
(хотя и не рекордную) разрешаю­
щую силу с высокой чувствитель­
ностью и со всеми положительными 
качествами, присущими РТ рефлек­
торного типа? Этот вопрос стал 
перед создателями РАТАНа очень 
давно, еще в начале 50-х годов. 
Один из них, профессор С. Хай- 
кин, решил «увести» радиоастроно­
мию в коротковолновый диапазон. 
Идея была ясной: короткие волны
четче рисуют объекты, с их по­
мощью можно добиться хорошей 
разрешающей способности радиоте­
лескопа. Но как этого достичь?

В те годы приемники миллиметро­
вых и сантиметровых радиоволн бы­
ли еще очень несовершенны, они 
сильно шумели, и в этом шуме лег­
ко мог потонуть слабый сигнал от 
«небесных радиостанций». Возража­
ли и астрономы: мощность радио­
источников как раз уменьшается в 
этом диапазоне —  значит, наблю­
дать их будет трудно. К тому же 
это была «терра инкогнита», здесь 
никто не наблюдал — нечем было.

Но вот в пятидесятых годах на 
волне 21 см «заговорил» межзвезд­
ный газ — водород, позже в санти­
метровом диапазоне открыли «го­
лос» космической воды. А в середи­
не шестидесятых были построены и 
малошумящие приемники для санти­
метровых и миллиметровых волн.

Итак, сантиметровый и даже мил­
лиметровый диапазон — вот где 
должен работать будущий универ­
сальный радиотелескоп, решили его 
авторы С. Хайкин, Н. Кайдановский 
и Ю. Парийский. Но еще лет де­

сять назад любой студент-астроном 
мог бы им сказать, что этот диапа­
зон и гигантская чаша телескопа —  
две вещи несовместимые. Никто не 
знал, как обработать целые гектары 
отражателей антенн с точностью до 
долей сантиметра. Гигант в Джод- 
релл Бэнк при работе на волне 
21 см использовал лишь небольшую 
свою центральную часть — она под­
верглась специальной шлифовке, а 
на миллиметровых волнах работали 
скромные по размерам телескопы —  
например, наш 22-метровый в Крым­
ской обсерватории АН СССР.

И ленинградцы сделали ставку на 
технику не сегодняшнего, а завтраш­
него дня. Перед инженерами была 
поставлена задача изготовить 
приемную антенну общей площадью 
10 тыс. м2, шероховатость которой 
была бы не шире лезвия бритвы —  
0,8 мм! Они решили эту задачу.

Но была главная трудности кото­
рую техника сама по себе решить не 
могла, — создание гигантской, вели­
чиной более полукилометра, радио­
чаши. Американцы пытались постро­
ить параболоид более скромных 
размеров — всего 180 м, но отсту­
пились от этой затеи из-за техниче­
ских трудностей. Советские конструк­
торы нашли решение, опираясь на 
го, что можно было бы назвать 
«принципом Архимеда»: как утверж­
дают, древний ученый сжег враже­
ский флот, направив на него солнеч­
ное тепло, сфокусированное с по­
мощью тысяч плоских зеркал, ко­
торые действовали как один боль­
шой рефлектор!

А теперь представим себе гигант-

вые успешные локации Луны, их анг­
лийские коллеги — изучение ме­
теоритов. Однако возможности ра­
даров были ограничены. Молодая 
радиоастрономия могла развиваться 
только на своей, совершенно новой 
технической базе.

Любая обсерватория — это преж­
де всего не телескоп, а люди, их 
смелость и непредубежденность в 
создании новой техники (ведь ра­
диоастрономы, как правило, сами 
создают орудия, с помощью кото­
рых они изучают космос). Такие лю­
ди, энтузиасты молодой, пока не 
признанной, радиоастрономии, со­
брались в конце 40-х годов вокруг 
профессора Б. Ловелла, который еще 
в 20-е годы тщетно пытался обнару­
жить радиосигналы с Марса.

В 1941 году Ловелл вместе с из­
вестным физиком П. Блэкетом вы­
двинул идею: с помощью радаров
изучать радиоэхо от потоков косми­
ческих лучей. Но началась война, и 
этими установками Ловелл опреде­
лял местоположение немецких ра­
кет «фау-2». А в 1945 году он вер­
нулся к мирным работам в лабора­
тории Манчестерского университета. 
Изучая радиоэхо от метеоритов, Лот 
велл и его сотрудники доказали, что 
«небесные камни» приходят из сол­
нечной системы, а не из далекого 
космоса, как полагали некоторые 
астрономы.

Однако Манчестер оказался не­
удачным местом для радиообсерва­
тории: работе радаров мешал трам­
вай, и Ловелл перенес ее за 15 ки­
лометров от города, в Джодрелл

Бэнк. Здесь английские астрономы 
Р. Браун и С. Хазард сделали в
1950 году выдающееся открытие: 
обнаружили первый внегалактиче­
ский радиоисточник — туманность 
М31 в созвездии Андромеды.

Вдохновленный этими успехами, 
Ловелл выдвинул идею: построить
самый большой по тем временам ра­
диотелескоп с диаметром приемной 
антенны 250 футов (76 м), полагая, 
что с его помощью можно (и те­
перь это подтвердилось) обнару­
жить очень слабые источники и оп­
ределить их место в пространстве.

Проект телескопа был составлен к
1951 году. В 1952 году заложен фун­
дамент. Но вскоре все предприятие 
оказалось под угрозой из-за финан­
совых трудностей. Стоимость теле-
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PATAH-600
На ц е н т р а л ь н о м  р а з в о р о ­

т е  ж урнала изображен (стр. 32 — 
33) телескоп РАТА Н . По кр угу  раз­
мещено главное зеркало телескопа — 
кольцевой отраж атель, состоящ ий из 
895 подвижных плоских элементов. 
От центра по радиусам расходятся  
рельсовые пути, по которым движ ут­
ся облучатели, принимающие радио­
излучения от секторов кругового от­
раж ателя. По хорде окруж ность пе­
ресекает перископ, или плоский отра­
ж атель, состоящ ий из 122 отдельны х  
щитов. В центре РАТАНа расположен  
поворотный круг, при помощи кото­
рого облучатели могут переходить с 
одной линии на другую ; есть такж е  
круговой участок рельсового пути  
(за перископом), по которому дви­
ж утся облучатели. Белые вы ступы  на 
схеме — геодезические знаки, по от­
ношению к которым ведется при­
вязка всех движ ущ ихся частей  
РАТА Н а.

За пределами круга с п р а в а  — 
помещения, где ж ивут и работаю т 
люди, а такж е установлены  ЭВМ для 
обработки данны х.

В в е р х у  на развороте даны сх е­
мы хода лучей в антенне переменно­
го профиля, без перископа ( с л е в а )  
и с перископом ( с п р а в  а). Перископ  
применяется для наблюдения южного 
участка  неба с помощью северны х  
секторов телескопа, а такж е для са ­
мостоятельны х обзоров неба.

В н и з у  разворота — схема хода 
лучей в АПП при наблюдении объ­
ектов в области зенита. В этом сл у­
чае щиты перископа уклады ваю тся  
на землю, чтобы не меш ать ходу лу­
чей, и приемником служ ит вся пло­
щадь антенны , облучение от которой  
концентрирует специальны й облуча­
тель, состоящ ий из конического и 
параболического зеркал.

В л е в о м  н и ж н е м  у г л у  раз­
ворота — общий вид плоского перис­
копического отраж ателя: видны
устройства для изменения положе­
ния щитов.

В п р а в о м  н и ж н е м  у г л у  — 
один из секторов кругового отраж а­
теля. За ним видны устройства для 
радиального перемещения и поворота 
по угл у  места и азим уту каждого из 
895 почти плоских отраж аю щ их па­
нелей.

скопа выросла с 50 тыс. фунтов 
стерлингов в 1951 году до 260 тыс. 
фунтов в 1956-м.

Хей пишет: Ловелл одно время
опасался, что ему грозит долговая 
тюрьма. Но английского ученого вы­
ручил... запуск советского спутника. 
Деньги на телескоп нашлись. Строи­
тельство было завершено. Премьер- 
министр Г. Макмиллан заявил в па­
лате общин, что Ловелл совершил 
подвиг. Четыре года спустя профес­
сор был возведен в звание рыцаря 
и стал называться сэр Бернард Ло­
велл.

Что же представляет собой его 
детище — большой радиотелескоп в 
Джодрелл Бэнк? Прежде всего это 
гигантская 76-метровая чаша парабо­
лической антенны — она собирает 
радиолучи и направляет в фокус, 
где установлены чувствительные при­

ский параболоид, составленный из 
небольших плоских элементов. Отсе­
чем мысленно его нижнюю часть —  
останется верхняя, близкая по фор­
ме к кольцу. Она принимает радио­
волны из космоса, которые с по­
мощью систем вторичных отражате­
лей собираются в одном фокусе, 
где расположен приемник этих 
волн. Принцип зеркальных антенн 
переменного профиля и лег в основу 
конструкции РАТАНа.

Особенность самого большого в 
мире радиотелескопа заключается в 
том, что чувствительность его такая 
же, как у радиочаши в 130 м, а раз­
решающая способность, как у пара­
болоида диаметром 600 м —  таково 
расстояние между его крайними от­
ражателями.

Мало того, это единственная реф­
лекторная система с избыточным 
разрешением. Что это значит? Чув­
ствительность РТ ограничена косми­
ческими радиопомехами: во вселен­
ной нет пустого пространства, мате­
рия обладает своим «радиоголосом», 
мешающим выявить слабые «небес­
ные радиостанции». Так вот, РАТАН 
может сжать, уменьшить тот телес­
ный угол, под которым наблюдают 
объект, и в него попадает значи­
тельно меньше источников, вызываю­
щих шум, радиопомехи.

Прибавим к этому, что у РАТАНа 
все достоинства радиорефлекторов: 
малая по сравнению с интерферо­
метрами подверженность перепаду 
температур, меньшие потери при пе­
редаче сигналов, само изображение 
четче. Легкость перехода с волны 
на волну, автономная работа раз­
ных секторов позволяют одновре­
менно выполнять на РАТАНе наблю­
дения по разным программам.

«Наш РАТАН не рекордсмен, он 
скорее многоборец, мастер на все 
руки» — такую характеристику дал 
радиотелескопу один из его созда­
телей, доктор физико-математиче­
ских наук Д. Корольков.

емники. Чаша опирается на две баш­
ни, высотой 54 м каждая. Несмотря 
на то, что весит она около 800 т, 
антенна подвижная, поворотная и 
может следить за источником чуть 
ли не в любой точке неба.

Работает установка как в метро­
вом, так и в сантиметровом диапа­
зоне. Нижний предел — волна 50 см. 
Для работы же на волне 21 см (на 
этой волне излучает водород косми­
ческого пространства) используется 
центральная часть зеркала, , точность 
изготовления которой составляет 
25 мм.

Радиоастрономия — молодая от­
расль древней науки. Однако всего 
лишь за четверть века она дала 
огромный материал для решения во­
просов о путях эволюции звезд, ве­
щества в галактиках и вселенной в 
целом: ее специалистами открыты

В 1966 году Президиум Академии 
наук СССР принял решение о соору­
жении РАТАНа. Вначале были спо­
ры о типе телескопа — предлагали 
и большой полноповоротный пара­
болоид, и «земляную чашу». Но 
быстро возобладала точка зрения 
ленинградских ученых — у них в 
Пулкове вот уже не один год ра­
ботал оригинальный инструмент с 
антенной переменного профиля 
(АПП) длиной 130 м, и на нем была 
достигнута рекордная для телеско­
пов-рефлекторов разрешающая си­
ла —  одна угловая минута. Эта уста­
новка и стала прообразом РАТАНа.

Однако путь от модели до теле­
скопа-гиганта был чрезвычайно тру­
ден. И в том, что его удалось до­
вольно быстро пройти, сказались 
успехи и зрелость советского теле- 
скопостроения плюс настойчивость и 
опыт его создателей.

Непросто было выбрать и буду­
щую резиденцию РАТАНа: во-пер­
вых, она должна находиться как мож­
но южнее: чем ближе к экватору
расположен телескоп, тем больше 
космических радиоисточников попа­
дает в его поле зрения; во-вторых, 
там должно быть мало промышлен­
ных радиопомех; в-третьих, площад­
ка должна быть ровной, твердой й 
защищенной горами от ветра; в-чет­
вертых, нужны хорошие дороги, по 
которым можно будет завезти дета­
ли телескопа с заводов. И все же 
такое место нашлось: вблизи стани­
цы Зеленчукской на Северном Кав­
казе обнаружилась большая площад­
ка йз спрессованных временем галь­
ки, песка и земли. Горы словно взя­
ли ее в оправу, чтобы защитить от 
ветров и возможных радиопомех. 
Крупных предприятий вблизи нет, и 
строить их не собираются. Недалеко 
находится крупнейший в мире опти­
ческий телескоп БТА, который вме­
сте с РАТАНом трудится в составе 
единой Специальной астрофизиче­
ской обсерватории АН СССР. С се-

пульсары, квазары и радиогалактики, 
а также реликтовое излучение.

Радиотелескопы позволили чело­
вечеству заглянуть в детство вселен­
ной и дотянуться до самых далеких 
ее рубежей. Но есть еще одна, за­
ветнейшая мечта, которую люди хо­
тели бы осуществить с помощью 
этих чудо-инструментов: установить
контакт с другими цивилизациями, 
собратьями по разуму.

По этому поводу мнения ученых 
расходятся. Пессимисты считают, что 
человечество одиноко во вселенной, 
оптимисты — что цивилизаций мно­
го и они уже ищут нас, нужно лишь 
принять и расшифровать идущие к 
нам радиосигналы. iB o t  э т и  вторые 
и выдвинули вполне серьезный, но 
кажущийся фантастическим проект 
«Циклоп».

Прежде всего в рамках этого про­
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вера сюда идут отличные дороги, 
они настолько хороши, что по ним 
удалось провезти такой капризный 
груз, как стотонное зеркало БТА.

Площадка — это устойчивая к 
земным колебаниям опора гиганта. 
Взять, к примеру, облучатель — 
приемную антенну, собирающую ра­
диоизлучения от зеркал АПЛ: нахо­
дясь на высоте двухэтажного дома, 
на подвижной платформе, похожей на 
«бронепоезд», он фиксируется с точ­
ностью лезвия бритвы ± 0,1 мм под 
углом 1 с дуги. Иначе нельзя—н е ­
возможно «выйти» на объект, со­
брать его радиоизлучения и точно 
определить координаты.

Геодезисты с искусством ювели­
ров расположили по кругу все 
895 щитов АПП (да еще 122 щита 
плоского отражателя внутри круга). 
При этом каждый из щитов с точ­
ностью до долей миллиметра мож­
но перемещать по радиусу: а по 
азимуту и углу места его выставля­
ют с допусками в доли угловой ми­
нуты. Эта операция (ее называют 
юстировка) ведется с такой тщатель­
ностью, что если под опору уровня 
попадает песчинка, какие-то 0,2 мм, 
то платформа под щитом будет вы­
ставлена с недопустимой для РАТАНа 
погрешностью в целую угловую ми­
нуту.

Как же. удалось смонтировать та­
кое циклопическое сооружение с 
ювелирной точностью? Сделали это 
геодезисты. Еще каких-то 10— 15 лет 
назад они отказались бы провести 
юстировку с погрешностью при 
сборке меньше одного сантиметра 
или угловой минуты. Но теперь их 
орудия не . только нечувствительные 
к температурам инварные ленты, но 
и радиометры и лазеры. Да и геоде­
зистами их называют лишь по тра­
диции —  это монтажники-ювелиры.

РАТАН одновременно и строится и 
работает. Первый сигнал из космоса 
получен на нем 12 июля 1974 года. 
С тех пор на телескопе проведено

екта дается ответ на вопрос: где
искать? Ведь нельзя же, в самом 
деле, прослушивать космос во всем 
радиодиапазоне. Ученые полагают, 
что радиостанции инопланетян могут 
работать в диапазоне от 1420 до 
1662 МГц. Первая частота, на кото­
рой излучает самое распространен­
ное в природе вещество — атомар­
ный водород; на второй «работает» 
гидроксильная группа — соедине­
ние, вполне вероятно, входящее в 
состав всего живого. Вместе же эти 
два соединения образуют молекулу 
воды, вот почему этот участок ра­
диодиапазона образно назван «во­
дяной дырой». Быть может, полагают 
ученые, в космосе, как на Земле, 
разные виды встречаются у «водо­
поя».

Но как уловить сигналы иных ци­
вилизаций, которые из-за отдален­

более двух тысяч сеансов. Вначале 
заработал северный сектор — это и 
понятно: здесь наблюдают самую
«урожайную» на радиоисточ1ники 
южную часть неба. Затем к нему 
присоединился южный, который с 
помощью отражателя — вертикаль­
ной антенны внутри кольца — тоже 
исследует полуденную часть небо­
свода. Но недалеко то время, когда 
в работу включится все кольцо, все 
895 щитов, управляемых единой 
ЭВМ, — другие ЭВМ будут фиксиро­
вать и автоматически обрабатывать 
сигналы вселенной.

Приехав на РАТАН, я мечтал уви­
деть этот гигант в действии. И вот 
однажды вечером Д. Корольков по­
вел меня в комнату, где астроном 
С. Пустилыник прокручивал на при­
боре, напоминающем магнитофон, 
пленку с записью наблюдений. 
На экране осциллографа появлялись 
сигналы, похожие на крохотные мол­
нии, а пишущая машинка, связанная 
с ЭВМ, печатала результаты наблю­
дений.

— Это очень слабый сигнал от од­
ной из самых интересных радиога­
лактик, — поясняет Корольков. —  
РАТАН позволяет не только наблю­
дать, но и изучать ее — он очень 
зорок... Хотя картина наблюдения и 
не впечатляет неспециалиста.

А затем С. Пустильник пригласил 
меня на сеанс наблюдения. И вот я 
стою на «палубе» одного из трех 
действующих «бронепоездов». Хотя 
все они в принципе однотипны, наш 
специализируется на внегалактиче­
ских объектах — такой же «броне­
поезд» поодаль: на нем наблюдают 
галактику, а на третьем исследуют 
объекты солнечной системы.

— Вам понятно, как работает 
РАТАН? — спрашивает Пустилыник.

Я киваю: мне кажется, я вижу 
огромную, бОО^метровую чашу, от 
котррой «осталось» одно кольцо. 
Щиты антенны по окружности (ее

ности могут оказаться чрезвычайно 
слабыми? Для этого, как пишет лон­
донский журнал «Спейсфлайт», спе­
циалисты американского ведомства 
НАСА предлагают три пути. Пер­
вый —  земной: построить такую сеть 
радиотелескопов, которые в сумме 
были бы эквивалентны параболиче­
ской антенне диаметром 5 км! А для 
этого, пишет журнал, «выходные 
сигналы от каждой из тысячи радио­
антенн диаметром сто метров с управ­
ляемой диаграммой направленности 
должны передаваться по фазирован­
ным линиям передачи в централь­
ную Э В М , которая будет координи­
ровать работу полностью автомати­
зированной системы... и выделять 
слабые сигналы из фоновых шумов».

Второй вариант — космический. 
Вывести на орбиту Земли антенну 
диаметром 3 км. Отправить ее туда

точный диаметр 576 м) собираются в 
поверхность, прилегающую к эллип­
тическому конусу. Вот они разверну­
лись так, чтобы идущая из космоса 
волна приобрела форму цилиндра. 
Щиты облучают рупор на крыше 
«бронепоезда», который уже сжима­
ет этот цилиндр в пятно, близкое к 
точке, и этот «радиозайчик» по вол­
новодам попадает в радиометр.

— Но как вам удается .«поймать» 
объект и следить за ним? — спра­
шиваю я. —  Ведь чаша антенны не­
поворотная.

— Вращается небосвод, — отве­
чает ученый и тут же поясняет: это 
эффект суточного обращения Зем­
ли. — Главное — точно выбрать место 
свидания с космическим радиообъек­
том. Телесный угол можно сравнить 
с лучом фонарика, в который попа­
дает объект — галактика, звезда, 
планета. Двигая вторичное зеркало, 
мы можем продлить «космическое 
свидание» до одной-двух минут, а с 
помощью ЭВМ и еще больше. Для 
нас, радиоастрономов, это так же 
важно, как для наших коллег-опти- 
ков увеличение экспозиции фото­
пленки. Увеличивая время «свида­
ния», мы накапливаем энергию сиг­
нала, который нередко оказывается 
очень слабым; выделяем е о̂ из шу­
мов... Однако, извините, рассказ 
придется прервать —- начался сеанс.

Незадолго перед отъездом я при­
шел на лекцию. Совсем еще моло­
дой ученый А. Горшков делал об­
зор —  нет, это было не суммирова­
ние литературы по какому-то разде­
лу астрономии, а обзор неба. Его 
позволяет проводить тот самый вер­
тикальный отражатель, что находит­
ся в южном секторе РАТАНа. Ги­
гантские размеры делают реальны­
ми наблюдения сразу за большим 
участком неба, а изучение его в но­
вом, коротковолновом диапазоне 
обещает «урожай» неведомых не­
бесных радиоисточников.

можно будет секциями, с помощью 
«космического парома», который 
уже испытывают в США. Там, в ми­
ре без тяжести, будет работать ги­
гантская чаша, защищенная экраном 
от радиопомех с Земли.

И третий вариант — лунный. Спе­
циалисты НАСА предлагают устано^ 
вить гигантский радиотелескоп на 
обратной стороне Луны — наш спут­
ник прикроет его от земного радио­
шума...

Хочется верить, что проект «Цик­
лоп» будет воплощен в жизнь. Пору­
кой этому развитие радиоастроно­
мии и международное сотрудниче­
ство ученых. Если он окажется 
успешным и человечество впрямь 
повстречает братьев по разуму, тог­
да, быть может, начнется эпоха Ве­
ликого кольца, о которой мечтал 
советский фантаст И. Ефремов.
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ТОЧНОСТЬ 
КАК В АПТЕКЕ

На земляных работах не обойтись 
без экскаватора. Но экономисты зна­
ют, что по стране стоимость работ, 
выполненных вручную лопатами, 
равна стоимости работ, выполненных 
экскаваторами. Причина одна: ковш 
экскаватора не может двигаться пря­
молинейно с необходимой точностью. 
Поэтому за ним остается 10—15 см 
грунта, который выбирается вручную.

Конструкторы, давно пытающиеся 
решить эту задачу, создали экскава­
торы с телескопическими стрелами 
и шарнирно сочлененным оборудова­
нием. Но новые машины были гро­
моздки, сложны и дороги.

Сотрудники отдела механизации 
Ленинград оргстроя и ВНИИстрой- 
дормаша решили придать управлению  
обычного экскаватора гибкость и точ­
ность, необходимые для выполнения 
чистовой обработки.

Работа их была успешной, и те­
перь земляные работы выполняются 
так.

Основной объект выбирают, как 
обычно (методом радиусного копа­
ния), с недобором 5 —10 см до 

\ проектной отметки. Вручную обраба­
тывают небольшой участок требуе­
мой поверхности и прижимают к 
ней заднюю грань режущей кромки 
ковша, которая сделана прямолиней­
ной. Теперь, не касаясь рычагов управ­
ления стрелой, машинист может пере­
мещать ковш вверх-вниз, вправо-вле­
во. Режущая кромка, опираясь на свою 
грань и используя обработанную по­
верхность грунта как направляющую, 
будет стабильно выдерживать требу­
емую траекторию резания. Если по­
верхность криволинейна, заднюю 
грань устанавливают под необходи­
мым углом резания.

Продольные колебания в положе­
нии экскаватора не играют роли, так- 
как для углов резания применена 
маятниковая система отсчета. Попе­
речные можно компенсировать пово­
ротом ковша. Управление стрелой 
автоматическое, при помощи тросо­
вой обратной связи.

Н а  р и с у н к е :  экскаватор
30-3322А с автоматической системой  
управления. Показаны такж е образ­
цы профилей, которые можно выпол­
нять на экскавато ре с чистовой  
обработкой поверхности. Точность  
планировки — 20 угл . мин. Ш ерохо­
ватость — 0,2 см.

В ГЛУБЬ НЕДР
Монголия издавна привлекала вни­

мание геологов огромными малоиссле­
дованными пространствами и обилием 
разнообразных геологических струк­
тур — от древнейших до современных. 
Еще в конце прошлого века геологию 
Монголии изучал академик В. А. Об­
ручев, в послевоенные годы йалеонто- 
логические находки мирового значе­
ния были сделаны в этой стра­
не замечательным советским уче­
ным, известным писателем-фантастом 
И. А. Ефремовым.

С 1967 года в горах и на бескрай­
них равнинах Монголии работает со­
вместная советско-монгольская геоло­
гическая экспедиция АН СССР и 
АН МНР, ведущая планомерное из­
учение этой обширной страны. В ре­
зультате была составлена первая гео­
логическая карта Монголии, послу­
жившая основой для дальнейших 
поисково-разведочных работ. Оказа­
лось, что более половины террито­
рии Монголии составляют богатые 
кремнеземом кислые породы — гра­
ниты. Среди них обнаружены богатые 
калием щелочные граниты, с которы­
ми часто связаны месторождения ред­
ких металлов. Именно в них совет­
ский геолог Г. Вдовыкин нашел но­
вый циркониевый минерал темно­
розового цвета, названный армстрон- 
гитом в честь американского космо­
навта, первым ступившего на поверх­
ность Луны.

Геологов очень заинтересовали вул­
канические извержения, залившие ба­
зальтовой лавой огромные площади.

Более 200 вулканов, протянувших­
ся цепочкой на сотни километров, 
извергали черную пузыристую, похо­
жую на шлак лаву совсем недавно: 
последние извержения происходили 
около 6 тыс. лет назад. Лавы оказа­
лись особенно интересны тем, что в 
них содержится много обломков 
сверхглубинных пород мантии Земли. 
Из глубины вынесены многие минера­
лы-самоцветы.

Изучение включений в лавах по­
зволяет решить очень важную науч­
ную задачу: по характеру вклю­
чений и обломков горных пород, вы­
несенных на поверхность Земли из ее 
недосягаемых глубин, геологам уда­
лось реконструировать строение зем­
ной коры и верхней мантии на глуби­
ну до сотен километров! Именно среди 
глубинных пород — ультрабазитов — 
в Монголии найдены рудопроявления 
хрома и магнезита.

Возможно, что с поздним вулка-



низмом как-то связаны и страшные 
землетрясения, время от времени со­
трясающие пустынные районы Монго­
лии. Даже видавших виды специали­
стов поражает возникший в результа 
те подземного толчка гигантский уступ 
в рельефе, протянувшийся в центре 
Монголии более чем на 300 км! Сре­
ди однообразных холмов пилоты поль­
зуются этой прямой, словно проведен­
ной по линейке линией разлома как 
надежнейшим ориентиром.

Но настоящим подземным кладом 
оказалось недавно разведанное ги­
гантское медно-молибденовое место­
рождение Эрдэнэт. По запасам меди 
Монголия выдвинулась теперь в раз­
ряд ведущих государств мира. Совет­
ские геологи оказали большую помощь 
в разведке, подготовке и эксплуата­
ции этого месторождения, храняще­

го миллионы тонн богатейшей медной 
руды. Разработка дефицитных цвет­
ных металлов уже в ближайшие годы 
позволит развить совершенно новые 
для Монголии отрасли промышлен­
ности.

Название горы Эрдэнэт-Обо пере­
водится как «место, где есть сокрови­
ща». Действительно, при сооружении 
крупнейшего в Азии медно-молибде­
нового комбината гора преподнесла 
еще один сюрприз: во время
вскрышных работ были обнаружены 
залежи небесно-синей бирюзы — кра­
сивейшего самоцвета, издавна высоко 
ценимого на Востоке.

Геологические структуры и рудные 
пояса не признают государственных 
границ. Изучение металлогенических 
провинций, пересекающих границы 
СССР и Монголии, способствует 
укреплению экономики обеих стран и 
развитию дружеских отношений меж­
ду ними.

А. ПОРТНОВ

Н а  с н и м к е :
Так  вы глядят базальтовы е обломки 

вблизи п отухш их вулканов.

Комсомольцы
ГДР-освоению
Арктики

Советский Союз заказал Варнов- 
ской верфи серию судов для работы 
в Арктике. Суда должны соответ­
ствовать самому высокому ледовому 
классу регистра СССР (УЛ). Им 
предстоит перевозить руду (Р), сыпу­
чие грузы (С) и контейнеры (К). 
Отсюда и обозначение их типа
УЛ-РСК.

Первое судно новой серии стало 
молодежным объектом, над сооруже­
нием которого шефствуют 2100 юно­
шей и девушек Варновской верфи. 
Такое задание они получили 17 де­
кабря 1976 года на третьей сессии 
Центрального совета Союза свобод­
ной немецкой молодежи.

Работа корабелов должна была 
удовлетворить всем требованиям УЛ: 
нужно, чтобы машины и оборудова­
ние судов безотказно действовали 
при температурах до минус 40° С; по 
всей длине судна для повышения ее 
прочности требовалось поставить до­
бавочные крепления. Это повлекло за 
собой необычайно большой объем 
сварочных работ. Некоторые из них 
уникальны. Так, ледокольный фор­
штевень весом 15 т ни один завод не 
смог целиком отлить и закалить. 
Пришлось объединиться с заводами в 
Ризе. Форштевень был отлит по ча­
стям и доставлен в Варнов. Три ча­
сти сваривались по новому здесь 
способу — с помощью алюминиевого 
термита, знакомого сварщикам трам­
вайных рельсов.

«Мы отвечаем за заказ с первого 
дня до последнего. Этот ответствен­
ный заказ выполним качественно и в 
срок». Так, выражая общее мнение, 
сказал молодой конструктор верфи 
Ульрих Штабенов.

ПО ВСЕМУ МИРУ!
Планами СЭВ и двусторонними 

договорами о специализации в 
производстве железнодорожного 
транспорта предприятиям Герман­
ской Демократической Республики 
отведено значительное место.- Бла­
годаря поддержке братских социа­
листических стран ГДР стала круп­
нейшим экспортером железнодорож­
ного оборудования. Вот некоторые 
факты:

Ф Народное предприятие Вагонбау 
Аммендорф поставило в конце 
1975 года в Советский Союз 15-ты­
сячный пассажирский вагон дальнего 
следования.

ф Народное предприятие Вагонбау 
Дессау выполняет заказ для Румы­
нии: 160 холодильных вагонов с 
машинным охлаждением и ‘ 20 слу­
жебных вагонов с дизельными аг­
регатами.

ф Немало контрактов заключило 
народное внешнеторговое предприя­
тие Машинен Экспорт. Государ­
ственным железным дорогам АРЕ 
будет отправлено 110 пассажирских 
вагонов трех типов.

ф Народное предприятие Вагонбау 
Ниски поставило в 1976 году в Шве­
цию 25 вагонов для транспортиров­
ки апатита и 20 для доменного 
шлака.

ф В этом году завод Вагонбау Бау- 
цен выпускает новые модели ваго­
нов, разработанные заводскими спе­
циалистами. 27-метровый пассажир­
ский вагон с отделениями 1-го и 
2-го класса, вагон-ресторан, спаль­
ный вагон, купейный вагон... Многие 
вагоны нового типа будут постав­
лены в ЧССР, с которой заключено 
долгосрочное соглашение о постав­
ках до 1980 года. Крупные партии 
вагонов из Бауцена будут отправ­
лены в Грецию, АРЕ и Ирак.

Вагоностроители Бауцена доби­
лись высокой степени унификации 
новых изделий. Она составляет 70%.

Н а  с н и м к е :  трансбордер для
внутризаводского перемещения ваго­
нов на заводе в Бауцене.

НА ОРБИТЕ СОЦИАЛИЗМА • НОВОСТИ НАУКИ И ТЕХНИКИ



Ж УРН А Л  «ГО РИ ЗОН ТЫ  ТЕХНИ КИ »  
(ПНР)

Бурная индустриализация Польши 
привела к резкому росту потребле­
ния стали. Если в 1965 году на нуж­
ды народного хозяйства ушло 
8,6 млн. т металла, то в 1975 году 
эта цифра выросла до 19,2 млн. т. 
Через три года она оценивается уже 
в 24,5 млн. т. Столь огромное по­
требление металла стало причиной 
того, 4to уже в 1971 году из экспор­
тера стали мы превратились в им­
портера. В этой ситуации в январе 
1972 года было принято решение: 
Польше необходимо новое мощное 
металлургическое предприятие.

СТАЛЬНОЙ ГИГАНТ. Так чаще всего 
именуют металлургический завод 
«Катовице». И в этом нет преувели­
чения. Ведь ежегодная выплавка 
стали здесь составит 9 млн. т, что 
в 18 раз больше продукции всей ме­
таллургической промышленности
предвоенной Польши. Сооружение 
предприятия происходит в два эта­
па. По окончании первого на нем бу­
дет производиться 21 % стали, 
33% чугуна и 16% проката страны. 
Полное завершение строительства 
увеличит эту долю соответственно до 
33, 47 и 35%. Миллионная тонна
стали была выработана 22 июня 
1977 года, в годовщину Возрождения 
Польши. А началась деятельность за­
вода 3 декабря 1976 года.

Очевидно, для постройки метал­
лургического гиганта площадью 
130 га, с 300-километровой сетью

ЛИДЕР ПОЛЬСКОЙ 
МЕТАЛЛУРГИИ

внутренних подъездных путей по­
дойдет отнюдь не любая террито­
рия. Здесь необходимо учесть объ­
ем железнодорожных перевозок, 
потребность в воде, геологические 
условия, направления ветров, а глав­
ное — наличие руды. Принимая во 
внимание все эти факторы, самым 
выгодным был признан Восточный 
район Горношленского угольного 
округа.

Что станет выпускать завод? Кроме 
традиционных, также и такие изде­
лия, которые до сих пор не произ­
водились в Польше: высокопрочные 
строительные двутавры, современные 
железнодорожные рельсы, расши­
ренный ассортимент жести и про­
ката и т. п.

ПРЕЖДЕ ВСЕГО — СОВРЕМЕН­
НЫЙ. Когда оценивают технический 
уровень современного предприятия, 
то обычно прибегают к системе по­
казателей. Один из них — производ­
ственная площадь, приходящаяся на 
единицу производимой продукции,—  
на металлургическом заводе «Като­
вице» составляет 1,0 кв. м/т в год. 
Такой показатель — наименьший 
в мире. (Им будет обладать лишь 
итальянское предприятие «Тарент».) 
Сравните: на металлургическом за­
воде под Краковом показатель ни 
мало ни много как вдвое больше. 
Термин «современность предприя­
тия» прежде всего относится к его 
оборудованию, организации произ­
водства.

Уже при изготовлении чугуна при­
менено много современных, не 
встречавшихся до сих пор в Польше 
технологических и технических реше­
ний, в частности: большие агломе- 
ратные ленты с поверхностью 312 м2, 
ротация холодного агломерата, спе­
циальная система «просеивания» 
шихтового материала, благодаря че­
му к домнам он подается строго 
определенной грануляции. Топливом 
для печей объемом 3200 м3 служит 
мазут. Некоторые их элементы 
охлаждаются методом испарения. 
Привычных шлаковых ковшей нет, 
ибо грануляция шлака происходит 
в непосредственной близости от до­
мен.

Не менее интересно с точки зре­
ния современной технологии получе­
ние стали в кислородных конверто­
рах емкостью 350 т. Новинкой в ев­
ропейских масштабах стала установка 
по утилизации конверторного газа 
(подобные агрегаты работают лишь 
в Японии). Он будет использоваться 
в топливном хозяйстве предприятия.

Современными высокопроизводи­
тельными приспособлениями оснаще­
ны и прокатные цехи. Их отличает 
высокий уровень механизации и ав­
томатизации.

Ныне ни одно крупное предприя­
тие не обходится без компьютеров. 
На «Катовице» они не только кон­
тролируют ход выполнения произ­
водственных заданий на отдельных 
участках, но и управляют технологи­
ческим процессом. ЭВМ обрабатыва-
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ют информацию, поступающую с из­
мерительной аппаратуры, и выдают 
команды элементам автоматики. Та­
кие комплексные системы серии 
РИАД явились плодом сотрудниче­
ства стран -— членов СЭВ.

СОТРУДНИЧЕСТВО. Хотя значи­
тельная часть (60%) оборудования 
для стального гиганта поставляется 
польскими заводами, мы, не имея 
опыта по строительству столь круп­
ных предприятий, конечно, прибег­
ли к помощи специалистов из дру­
гих стран, и в первую очередь из 
Советского Союза. Так, техническая 
документация подготовлена при со­
действии советских инженеров. 
Впрочем, иначе и быть не могло — 
ведь основная техника для завода 
поставляется из СССР. Если вос­
пользоваться «весовым» измерением, 
то к сему времени «Катовице» полу­
чил свыше 50 тыс. т различных со­
ветских машин и оборудования.

Самый крупный партнер — Госу­
дарственный союзный институт по 
проектированию металлургических 
заводов (ГИПРОМЕЗ) в Москве. Он 
играет огромную роль в развитии 
металлургической промышленности 
социалистических стран, будучи про­
ектировщиком крупнейших домен­
ных печей, современных конвертор­
ных и литейных цехов, автоматизи­
рованных прокатных станов.

Сотрудничают с нами и другие 
советские организации, специализи­
рующиеся в проектировании отдель­
ных производственных узлов на ме­
таллургических предприятиях. А за 
изготовление этих устройств взялись 
известные всему миру заводы: Жда­
новский тяжелых машин, Уральский 
и Новокраматорский машинострои­
тельные, Днепропетровский метал­
лургических машин. Сейчас совет­
ские фирмы поставляют очередную 
партию — оснастку второй домен­
ной печи.

Сотрудничество с Советским Сою­
зом затрагивает и такую область, 
как подготовка кадров, ибо до сих 
пор наши металлурги не сталкива­
лись со столь совершенным обору­

дованием. Ежегодно группы в не­
сколько десятков человек проходят 
обучение на советских металлурги­
ческих заводах. Кроме того, совет­
ские специалисты, приехавшие на 
«Катовице», прямо на рабочих ме­
стах. делятся своим опытом с поль­
скими коллегами, помогают им 
овладевать современной техникой.

Кроме СССР, оборудование для 
завода поставляет еще 21 страна. 
Скажем, во втором квартале 
1978 года будет сдан в эксплуата­
цию мощный прокатный стан, кото­
рый «поглотит» 45 тыс. т машин и 
устройств. Из них 34 тыс. т произ­
ведут в Польше, а Летальные 
11 тыс. т изготовит франко-запад­
ногерманский концерн. И неудиви­
тельно, что специалисты «Катовице» 
заблаговременно проходят практику 
на металлургических предприятиях 
ФРГ, Италии, Франции, Австрии, 
Швеции и Люксембурга, где уста­
новлено подобное оборудование.

На заводе можно встретить стан­
ки, подъемные и транспортные ме­
ханизмы из Чехословакии. Общежи­
тия и столовые для рабочих строят 
умельцы из ГДР. Румыния и Болга­
рия комплектуют парки грузовых 
автомобилей АРО и аккумуляторных 
тележек. Наглядный пример науч­
ной, технической и экономической 
интеграции!

УГРОЖАЕТ ЛИ ЗАВОД ОКРУЖА­
ЮЩЕЙ СРЕДЕ! Этот вопрос волно­
вал поляков с момента, когда было 
принято решение о постройке сталь­
ного гиганта. Ведь он примыкает к 
одной из прекраснейших местно­
стей Польши — Ойцовскому нацио­
нальному парку. И специалисты как 
никогда тщательно трудились над 
выработкой параметров, которые 
гарантировали бы охрану и восста­
новление (рекультивацию) есте­
ственной среды, окружающей ме­
таллургическое предприятие. Важ­
но выбрать такую технологию, ко­
торая до минимума свела бы очаги 
загрязнения. Это зависит прежде 
всего от состава шихты и топлива, 
от герметизации агрегатов. Совре­
менное оборудование дает основа­

ние считать, что эта сторона дела 
не забыта.

Там, где невозможно избежать 
пыли, установят новейшие пыле­
улавливающие системы. Об эффек­
тивности их свидетельствует тот 
факт, что если металлургические 
заводы в Горношленском угольном 
округе выпускают в атмосферу 
обычно 25 кг пыли на тонну про­
изводимой стали, то на «Катовице» 
этот показатель пятикратно умень­
шится.

На стальном гиганте крайне об­
думанно и по-хозяйски станет рас­
ходоваться электроэнергия и энер­
гия теплой воды. Большое внимание 
уделено утилизации отходов произ­
водства.

«Катовице» будет первым в социа­
листических странах и одним из 
немногих в мире так называемым 
сухим или практически бессточным 
металлургическим предприятием. 
Здесь станет преобладать замкну­
тый круговорот воды. Ее потребует­
ся лишь столько, сколько теряется 
при производстве. Таким образом, 
если раньше для получения одной 
тонны стали требозалось 20— 40 м3 
драгоценной влаги, то теперь доста­
точно 5— 5,5 м3.

Благодаря автоматизации и меха­
низации резко снизится влияние вы­
соких температур, шумов, токсичных 
газов и других вредных факторов. 
Большинство рабочих и служащих 
будет работать в герметических ка­
бинах с кондиционерами.

Металлургический завод «Катови­
це» уже в 1980 году на 25% удовле­
творит потребность страны в стали, а 
спустя пять лет эта доля возрастет 
до 30%.

Справедливо называют его сталь­
ным гигантом!

На сним ках ( с л е в а  н а п р а в о ) :
Строительство доменной печи № 2.
Так вы глядит свер ху м еталлургиче­
ский завод «Катовице».
В литейном цехе.
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тр
уд

а, 
си

ло
со

ва
ни

е 
тр

еб
уе

т 
ещ

е 
и 

хо
ро

ш
ей

 
ор

га
ни

за
ци

и 
—

 с
ог

ла
­

со
ва

нн
ых

 
де

йс
тв

ий
 

де
ся

тк
ов

 
лю

­
де

й. О 
си

ло
со

ва
ни

и 
ка

к 
сп

ос
об

е 
ко

н­
се

рв
ир

ов
ан

ия
 

со
чн

ы
х 

ко
рм

ов
 

зн
ал

и 
ещ

е 
в 

XV
III

 в
ек

е,
 н

о 
за

го
то

вл
ен

ие
 з

е­
ле

но
й 

м
ас

сы
 в

ош
ло

 в
 п

ра
кт

ик
у 

се
ль

­
ск

ог
о 

хо
зя

йс
тв

а 
ли

ш
ь 

с 
се

ре
ди

ны
 

пр
ош

ло
го

 в
ек

а,
 к

ог
да

 Л
уи

 П
ас

те
р 

от
­

кр
ы

л 
м

ех
ан

из
м

 
би

ох
им

ич
ес

ки
х 

пр
о­

це
сс

ов
, 

пр
от

ек
аю

щ
их

 
пр

и 
бр

ож
ен

ии
. 

О
ка

за
ло

сь
, 

чт
о 

ск
ис

ан
ие

 м
ол

ок
а,

 к
ва

­
ш

ен
ие

 
ка

пу
ст

ы
 

и 
си

ло
со

ва
ни

е 
ко

р­
мо

в 
—

 
вс

е 
эт

о 
пр

од
ук

ты
 

ж
из

не
де

я­
те

ль
но

ст
и 

од
ни

х 
и 

те
х 

ж
е 

м
ол

оч
но

­
ки

сл
ы

х 
ба

кт
ер

ий
. 

В 
бе

ск
ис

ло
ро

дн
ой

 
ср

ед
е 

он
и 

об
ра

зу
ю

т 
м

ол
оч

ну
ю

 
ки

­
сл

от
у,

 
ко

то
ра

я 
об

ла
да

ет
 

си
ль

ны
м

 
ба

кт
ер

иц
ид

ны
м

 
де

йс
тв

ие
м

 
и 

пр
еп

ят
­

ст
ву

ет
 

ра
зм

но
ж

ен
ию

 
гн

ил
ос

тн
ы

х 
ба

кт
ер

ий
. 

Бл
аг

од
ар

я 
ко

нс
ер

ви
ру

ю
­

щ
им

 
св

ой
ст

ва
м

 
мо

ло
чн

ой
 

ки
сл

от
ы

 
си

ло
с 

м
ож

ет
 

хр
ан

ит
ьс

я 
в 

те
че

ни
е 

не
ск

ол
ьк

их
 л

ет
 и

 с
лу

ж
ит

ь 
на

де
ж

ны
м

ст
ра

хо
вы

м
 

ф
он

до
м 

со
чн

ы
х 

ко
рм

ов
 

дл
я 

ск
от

а 
на

 
сл

уч
ай

 
не

бл
аг

оп
ри

ят
­

ны
х 

по
го

дн
ы

х 
ус

ло
ви

й.
О

со
бе

нн
ое

 
зн

ач
ен

ие
 

им
ее

т 
си

ло
с 

в 
на

ш
ей

 
ст

ра
не

, 
гд

е 
на

 
ог

ро
м

но
й 

те
р­

ри
то

ри
и 

пр
ир

од
ны

е 
и 

кл
им

ат
ич

ес
ки

е 
ус

ло
ви

я 
та

ко
вы

, 
чт

о 
вы

па
с 

пр
од

ол
­

ж
ае

тс
я 

ли
ш

ь 
ок

ол
о 

тр
ех

 
м

ес
яц

ев
 

в 
го

ду
. 

Уж
е 

к 
ко

нц
у 

ле
та

 
кр

уп
ны

й 
ро

­
га

ты
й 

ск
от

 
и 

др
уг

ие
 

се
ль

ск
ох

оз
яй

­
ст

ве
нн

ы
е 

ж
ив

от
ны

е 
ис

пы
ты

ва
ю

т 
не

­
до

ст
ат

ок
 

со
чн

ы
х 

ко
рм

ов
. 

Зи
м

ой
 

ж
е,

 
ко

гд
а 

ко
ро

в 
в 

ос
но

вн
ом

 
ко

рм
ят

 
се

­
но

м,
 о

ни
 

ре
зк

о 
сн

иж
аю

т 
на

до
и 

и 
те

ря
ю

т 
в 

ве
се

. 
Пр

ав
да

, 
ко

рм
ов

ы
е 

ов
ощ

и 
—

 
св

ек
ла

, 
ту

рн
еп

с,
 

ка
рт

о­
ф

ел
ь 

—
 

со
хр

ан
яю

тс
я 

бе
з 

ос
об

ог
о 

тр
уд

а,
 

но
 

во
т 

зе
ле

ну
ю

 
м

ас
су

, 
со

де
р­

ж
ащ

ую
 

не
об

хо
ди

м
ы

е 
м

ик
ро

эл
ем

ен
ты

 
и 

ви
та

м
ин

ы
, 

мо
ж

но
 

сб
ер

еч
ь 

ли
ш

ь 
в 

ви
де

 с
ил

ос
а.

 
*:

Пр
оц

ес
с 

си
ло

со
ва

ни
я 

со
ст

ои
т 

из
 

не
ск

ол
ьк

их
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

ны
х 

оп
ер

а­
ци

й:
 с

ка
ши

ва
ни

я, 
из

ме
ль

че
ни

я 
и 

за
­

кл
ад

ки
 

зе
ле

но
й 

ма
сс

ы 
в 

со
ор

уж
е­

ни
е, 

гд
е 

во
 и

зб
еж

ан
ие

 д
ос

ту
па

 в
оз

­
ду

ха
 

ма
сс

у 
не

об
хо

ди
мо

 
пл

от
но

 
ут

ра
мб

ов
ат

ь. 
До

 в
ой

ны
 в

о 
вс

ем
 м

и­
ре

 э
ти

 о
пе

ра
ци

и 
вы

по
лн

ял
ис

ь 
ра

з­
де

ль
но

. 
Ск

ош
ен

ны
е 

ра
ст

ен
ия

 с
во

зи
ли

 
к 

си
ло

сн
ой

 
ба

ш
не

 
ил

и 
ям

е 
и 

из
­

ме
ль

ча
ли

 
их

 н
а 

ст
ац

ио
на

рн
ых

 с
ил

о­
со

ре
зк

ах
. 

Не
до

ст
ат

ок
 

ра
зд

ел
ьн

ой
 

те
хн

ол
ог

ии
 

за
кл

ю
ча

лс
я 

в 
то

м,
 

чт
о 

он
а 

де
рж

ал
ас

ь 
пр

еи
му

щ
ес

тв
ен

но
 

на
 

ру
чн

ом
 т

ру
де

, 
ос

об
ен

но
 п

ри
 п

ог
ру

з­
ке

-р
аз

гр
уз

ке
. 

Кр
ом

е 
то

го
, 

ча
ст

ь 
зе

­
ле

но
й 

ма
сс

ы 
те

ря
ла

сь
 

и 
за

гр
яз

ня
­

ла
сь

 з
ем

ле
й.

 Ч
то

бы
 

по
лу

чи
ть

 с
ил

ос
 

вы
со

ко
го

 
ка

че
ст

ва
, 

ве
сь

 
пр

оц
ес

с 
от

 
ск

аш
ив

ан
ия

 д
о 

за
кл

ад
ки

 в
 х

ра
ни

ли
щ

е 
до

лж
ен

 
за

ни
ма

ть
 

не
 

бо
ле

е 
1—

2 
ч. 

Ин
ач

е 
ре

ж
им

 с
ил

ос
ов

ан
ия

 н
ар

уш
ае

т­
ся

, 
чт

о 
пр

ив
од

ит
 

к 
по

те
ре

 
це

нн
ых

 
пи

та
те

ль
ны

х 
ве

щ
ес

тв
 —

 с
ах

ар
а, 

кр
ах

­
ма

ла
, 

ка
ро

ти
на

. 
Вы

де
рж

ат
ь 

эт
от

 р
е­

жи
м 

бе
з 

ко
мп

ле
кс

но
й 

ме
ха

ни
за

ци
и 

пр
оц

ес
са

 
не

во
зм

ож
но

.
С 

по
яв

ле
ни

ем
 

зе
рн

оу
бо

ро
чн

ых
 

ко
мб

ай
но

в 
ко

нс
тр

ук
то

ры
 

пр
ис

ту
пи

ли
 

к 
со

зд
ан

ию
 п

од
об

но
й 

ма
ши

ны
 и

 д
ля

 
уб

ор
ки

 с
ил

ос
ов

ых
 к

ул
ьт

ур
. 

В 
19

30
—

 
19

34
 г

од
ах

 к
ук

ур
уз

оу
бо

ро
чн

ый
 

ко
м­

ба
йн

 р
аз

ра
ба

ты
ва

ли
 с

пе
ци

ал
ис

ты
 р

о­
ст

ов
ск

ог
о 

фи
ли

ал
а 

ВИ
СХ

ОМ
а,

 
но

 
ма

ш
ин

а 
по

лу
ча

ла
сь

 
у 

ни
х 

оч
ен

ь 
сл

ож
но

й,
 

и 
да

ль
ш

е 
эк

сп
ер

им
ен

то
в 

де
ло

 
не

 
по

ш
ло

. 
Од

но
 

вр
ем

я 
ка

за
­

ла
сь

 
пе

рс
пе

кт
ив

но
й 

др
уг

ая
 

во
зм

ож
­

но
ст

ь 
—

 п
ри

сп
ос

об
ит

ь 
дл

я 
за

го
то

в­
ки

 с
ил

ос
а 

зе
рн

оу
бо

ро
чн

ый
 к

ом
ба

йн
,

К
 

6
0

-
л

е
т

»

уж
е 

от
ла

же
нн

ый
 

в 
пр

ои
зв

од
ст

ве
. 

Оп
ыт

ы 
по

дт
ве

рд
ил

и,
 

чт
о 

пр
ин

ци
пи

­
ал

ьн
о 

эт
о 

ос
ущ

ес
тв

им
о.

 
Но

 
ве

дь
 

уб
ор

ка
 х

ле
ба

 и
де

т 
по

чт
и 

в 
то

 ж
е 

са
­

мо
е 

вр
ем

я, 
*и 

пр
и 

ог
ра

ни
че

нн
ом

 п
ар

­
ке

 к
ом

ба
йн

ов
 

пе
ре

во
ди

ть
 

их
 н

а 
си

­
ло

с 
со

чл
и 

не
це

ле
со

об
ра

зн
ым

.
В 

19
38

 г
од

у 
из

об
ре

та
те

ли
 П

. 
Во

ли
- 

ко
в 

и 
Ф

. 
Ба

рт
ен

ев
 п

ре
дл

ож
ил

и 
ко

н­
ст

ру
кц

ию
 

ку
ку

ру
зо

си
ло

со
уб

ор
оч

но
го

 
ко

мб
ай

на
. 

Со
ве

щ
ан

ие
 

пр
и 

Аз
ов

о-
 

Че
рн

ом
ор

ск
ом

 с
ел

ьс
ко

хо
зя

йс
тв

ен
но

м 
ин

ст
ит

ут
е 

ра
сс

мо
тр

ел
о 

и 
од

об
ри

ло
 

эт
у 

ид
ею

. 
Пр

и 
по

дд
ер

ж
ке

 Б
ю

ро
 п

о 
из

об
ре

та
те

ль
ст

ву
 Н

ар
ко

ма
та

 с
ел

ьс
ко

­
го

 х
оз

яй
ст

ва
 С

СС
Р 

Ро
ст

ов
ск

ий
 м

ех
а­

ни
че

ск
ий

 з
ав

од
 и

зг
от

ов
ил

 в
 1

93
9 

го
­

ду
 

эк
сп

ер
им

ен
та

ль
ны

й 
об

ра
зе

ц.
 

Ко
­

ми
сс

ия
, 

пр
ов

од
ив

ш
ая

 и
сп

ыт
ан

ия
 к

ом
­

ба
йн

а, 
пр

иш
ла

 к
 з

ак
лю

че
ни

ю
, 

чт
о 

им
 

«п
ро

бл
ем

а 
уб

ор
ки

 
зр

ел
ой

 
ку

ку
ру

зы
 

с 
вы

да
че

й 
ее

 в
 п

оч
ат

ка
х 

и 
с 

од
но

­
вр

ем
ен

ны
м 

из
ме

ль
че

ни
ем

 
ли

ст
ос

те
­

бе
ль

но
й 

ма
сс

ы 
до

 
со

ст
оя

ни
я, 

пр
и­

го
дн

ог
о 

к 
си

ло
со

ва
ни

ю
, 

в 
ос

но
вн

ом
 

ре
ш

ен
а»

 
и 

чт
о 

«п
ро

бл
ем

а 
уб

ор
ки

 
си

ло
сн

ых
 

ку
ль

ту
р 

эт
им

 
ко

мб
ай

но
м 

то
ж

е 
ре

ш
ен

а»
.

По
 з

ам
еч

ан
ия

м 
ко

ми
сс

ии
 П

. 
Во

ли
- 

ко
в 

вн
ес

 
в 

ко
нс

тр
ук

ци
ю

 
не

ко
то

ры
е 

из
ме

не
ни

я, 
и 

в 
19

40
 г

од
у 

«Р
ос

тс
ел

ь­
ма

ш»
 

сд
ел

ал
 

ул
уч

ше
нн

ый
 

эк
сп

ер
и­

ме
нт

ал
ьн

ый
 о

бр
аз

ец
 к

ом
ба

йн
а. 

По
с­

ле
 и

сп
ыт

ан
ий

, 
пр

ов
од

ив
ши

хс
я 

ос
ен

ью
 

по
д 

Кр
ас

но
да

ро
м,

 
Со

вн
ар

ко
м 

СС
СР

 
по

ру
чи

л 
«Р

ос
тс

ел
ьм

аш
у»

 
до

ра
бо

та
ть

 
ег

о 
и 

к 
15

 
ию

ля
 

19
41

 
го

да
 

из
го

то
­

ви
ть

 ч
ет

ыр
е 

ко
мб

ай
на

 —
 т

ри
 д

ля
 и

с­
пы

та
ни

й 
и 

од
ин

 
дл

я 
Вс

ес
ою

зн
ой

 
се

ль
ск

ох
оз

яй
ст

ве
нн

ой
 

вы
ст

ав
ки

. 
За

­
во

д 
вы

по
лн

ил
 п

ор
уч

ен
ие

.
На

ча
ла

сь
 в

ой
на

. М
аш

ин
ы 

вы
ве

зл
и 

с 
за

во
да

 и
 у

ст
ан

ов
ил

и 
за

 г
ор

од
ом

 н
а 

те
рр

ит
ор

ии
 

ма
ш

ин
ои

сп
ыт

ат
ел

ьн
ой

 
ст

ан
ци

и.
 В

 1
94

6 
го

ду
 с

ох
ра

ни
вш

ие
ся

 
ко

мб
ай

ны
 

от
пр

ав
ил

и 
на

 
ис

пы
та

ни
е. 

Ус
ил

ия
ми

 
ко

нс
тр

ук
то

ро
в 

СК
Б 

«Р
ос

т­
се

ль
ма

ш
а»

 
и 

уч
ен

ых
 

ВИ
СХ

ОМ
а 

эт
о 

на
пр

ав
ле

ни
е 

ра
бо

т 
за

ве
рш

ил
ос

ь 
со

­
зд

ан
ие

м 
в 

на
ча

ле
 п

ят
ид

ес
ят

ых
 г

од
ов

 
ку

ку
ру

зо
уб

ор
оч

ны
х 

ко
мб

ай
но

в 
КУ

-2
 

и 
КУ

ьЗ
.

В 
по

сл
ев

ое
нн

ые
 г

од
ы 

в 
ВИ

СХ
ОМ

е 
на

ча
ли

сь
 и

сс
ле

до
ва

ни
я 

и 
по

ис
к 

ко
н­

ст
ру

кц
ии

 ч
ис

то
 с

ил
ос

оу
бо

ро
чн

ой
 м

а­
ши

ны
. 

В 
19

49
 

го
ду

 
со

тр
уд

ни
ки

 
ин

-

I 
ю

 
Б

Е
Л

И
Н

О
Г

О
 

О
К

Т
Я

Б
Р

Я

ст
ит

ут
а 

Н.
 

Ре
зн

ик
, 

В. 
Зя

бл
ов

 
и 

С.
 

Па
вл

ов
 

по
лу

чи
ли

 
ав

то
рс

ко
е 

св
и­

де
те

ль
ст

во
 н

а 
ко

нс
тр

ук
ци

ю
 с

ил
ос

но
­

го
 

ко
мб

ай
на

, 
ко

то
ры

й 
ск

аш
ив

ае
т, 

из
ме

ль
ча

ет
 

и 
ск

ла
ды

ва
ет

 
зе

ле
ну

ю
 

ма
сс

у 
в 

бу
нк

ер
 

ем
ко

ст
ью

 3
—

4 
м3

. 
Вы

гр
уз

ка
 

до
лж

на
 

пр
ои

зв
од

ит
ьс

я 
в 

ку
зо

в 
ав

то
мо

би
ля

 
во

 
вр

ем
я 

ос
та

­
но

вк
и 

ко
мб

ай
на

 
за

 
20

—
30

 
с. 

Эт
и 

ид
еи

 л
ег

ли
 в

 о
сн

ов
у 

пе
рв

ог
о 

со
ве

т­
ск

ог
о 

си
ло

сн
ог

о 
ко

мб
ай

на
 

СК
-1

,2
, 

со
зд

ан
но

го
 

уч
ен

ым
и 

в 
со

др
уж

ес
тв

е 
с 

ко
нс

тр
ук

то
ра

ми
 

СК
В 

«Г
ом

се
ль

ма
- 

ша
» 

и 
вы

пу
ск

ав
ш

ег
ос

я 
се

ри
йн

о.
Од

на
ко

 
пр

ак
ти

ка
 

ис
по

ль
зо

ва
ни

я 
ко

мб
ай

на
 

в 
се

ль
ск

ом
 

хо
зя

йс
тв

е 
по

­
ка

за
ла

, 
чт

о 
из

-з
а 

не
бо

ль
ш

ой
 ш

ир
ин

ы 
за

хв
ат

а 
—

 1
,2 

м 
—

 у
 н

ег
о 

ма
ла

 п
ро

­
из

во
ди

те
ль

но
ст

ь. 
Но

вы
й 

ко
мб

ай
н 

СК
-2

,6,
 

ра
зр

аб
от

ан
ны

й 
в 

ВИ
СХ

ОМ
о 

по
д 

ру
ко

во
дс

тв
ом

 Н
. 

Ре
зн

ик
а, 

от
ли

­
ча

лс
я 

от
 с

во
ег

о 
пр

ед
ш

ес
тв

ен
ни

ка
 н

е 
то

ль
ко

 
в 

дв
а 

с 
ли

шн
им

 р
аз

а 
бо

ль
­

ше
й 

ши
ри

но
й 

за
хв

ат
а. 

Ре
гу

ли
ру

е­
мы

й 
по

 
вы

со
те

 
хе

де
р 

и 
ре

ж
ущ

ие
 

но
жи

, 
сд

ел
ан

ны
е 

по
 т

ип
у 

зе
рн

оу
бо

­
ро

чн
ых

 
ко

мб
ай

но
в,

 
пр

ид
ал

и 
ем

у 
ун

ив
ер

са
ль

но
ст

ь. 
С 

од
ин

ак
ов

ым
 

ус
пе

хо
м 

ск
аш

ив
ал

 
он

 
и 

ни
зк

ос
те

­
бе

ль
ны

е 
тр

ав
ы,

 
и 

ку
ку

ру
зу

 
вы

со
то

й 
до

 4
 м

. 
Ск

ош
ен

ны
е 

ра
ст

ен
ия

 
по

да
­

ва
ли

сь
 

тр
ан

сп
ор

те
ро

м 
на

 
из

ме
ль

че
­

ни
е 

по
д 

ба
ра

ба
нн

ый
 н

ож
 о

ри
ги

на
ль

­
но

й 
ко

нс
тр

ук
ци

и.
 

Во
пр

ек
и 

пр
ин

ят
о­

му
 

в 
ми

ро
во

й 
пр

ак
ти

ке
 

ру
че

й,
 

по
 

ко
то

ро
му

 
ра

ст
ен

ия
 

по
да

ю
тс

я 
к 

но
­

жу
, 

в 
СК

-2
,6

 н
е 

су
ж

ив
ае

тс
я,

 ш
ир

ин
а 

но
жа

 
ра

вн
а 

за
хв

ат
у 

ко
мб

ай
на

. 
По

­
эт

ом
у 

по
д 

но
ж 

вс
ег

да
 п

ос
ту

па
ет

 т
он

­
ки

й 
сл

ой
 

ра
ст

ен
ий

, 
чт

о 
об

ес
пе

чи
ва

­
ет

 
эк

он
ом

ич
но

ст
ь 

и 
вы

со
ко

е 
ка

че
­

ст
во

 
из

ме
ль

че
ни

я.
По

сл
е 

не
од

но
кр

ат
ны

х 
ис

пы
та

ни
й 

и 
до

во
дк

и 
ко

нс
тр

ук
ци

и 
Сы

зр
ан

ск
ий

 
ко

мб
ай

но
вы

й 
за

во
д 

в 
ко

оп
ер

ац
ии

 с
 

«Г
ом

се
ль

ма
ш

ем
» 

пр
ис

ту
пи

л 
в

19
54

 г
од

у 
к 

се
ри

йн
ом

у 
пр

ои
зв

од
ст

ву
 

СК
-2

,6
. 

В 
19

60
 г

од
у 

на
 м

еж
ду

на
ро

д­
ны

х 
ис

пы
та

ни
ях

* 
в 

По
ль

ш
е 

си
ло

со
­

уб
ор

оч
ны

х 
ко

мб
ай

но
в 

пр
ин

ци
пи

ал
ь­

на
я 

сх
ем

а 
СК

-2
,6

 п
ол

уч
ил

а 
вс

ео
бщ

ее
 

пр
из

на
ни

е 
и 

с 
те

х 
по

р 
ст

ал
а 

кл
ас

си
­

че
ск

ой
.

ЛЕ
ОН

ИД
 Е

ВС
ЕЕ

В,
 

ин
ж

ен
ер



РЕДАКТОРЫ ИСТОРИЧЕСКОЙ СЕРИИ <ТМ> 1977 ГОДА
СЛЕДУЯ УСТАНОВИВШЕЙСЯ ТРАДИЦИИ, В ЭТОМ НОМЕРЕ МЫ ПРЕДСТАВЛЯЕМ НАШИМ ЧИТАТЕЛЯМ 

РЕДАКТОРОВ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ИСТОРИЧЕСКОЙ СЕРИИ, КОТОРЫЕ НА ПРОТЯЖЕНИИ ВСЕГО 1977 ГОЛА 
ОКАЗЫВАЛИ РЕДАКЦИИ ОГРОМНУЮ ПОМОЩЬ В ПОДГОТОВКЕ МАТЕРИАЛОВ СЕРИИ.

Герой Социалистического 
Труда, академик

ИВАН ИВАНОВИЧ 
АРТОБОЛЕВСКИЙ

Иван Иванович i(1905 — 1977) родил­
ся в 'Москве. После окончания в 
1924 году Сельскохозяйственной ака­
демии имени К. Тимирязева был 
оставлен ассистентом  на кафедре  
сельскохозяйственны х машин. В 
1929 году Ивану Ивановичу присво­
или звание проф ессора, а в 1936 го­
ду — ученую  степень доктора те х ­
нических наук. В 1939 году он был 
избран членом-корреспондентом А ка­
демии наук С С С Р , а в 1946 году — 
академиком.

Иван Иванович Артоболевский был 
членом Президиума Верховного Со­
вета С С С Р , председателем Правления  
Всесою зного общ ества «Знание», ви­
це-президентом Всемирной федерации  
научны х работников, членом Совет­
ского комитета защ иты  мира и дру­
гих общ ественны х организаций.

В 1969 году Ивану Ивановичу бы­
ло присвоено звание Героя Социали­
стического Труда, он награж ден тр е­
мя орденами Ленина, двумя ордена­
ми Трудового Красного Знамени, а 
такж е советскими и иностранными  
медалями. Иван Иванович был почет­
ным членом многих зарубеж ны х а к а­
демий, университетов и научны х  
обществ.

На протяжении многих лет Иван 
Иванович был автором наш его ж ур­
нала. Он всегда оказывал редакции  
помощь своими советами, поддержи­
вал многие начинания ж урнала. 
Обращение к молодым, вступаю щ им  
в науку («ТМ», 1976, № 1), редакти­
рование исторической серии, по­
священной сельскохозяйственном у  
маш иностроению , — последние круп­
ные и важные вклады выдающегося  
ученого в дело пропаганды научно- 
технических знаний среди молоде­
жи на страниц ах ж урнала.

Герой Социалистического 
Труда, кандидат технических наук 
Константин Александрович 
БОРИН

Константин Александрович Борин 
родился в деревне Ж естелево Горь­
ковской области в 1908 году. Тр у­
диться начал с 10-летнего возраста, 
работал учеником слесаря, землеко­
пом на строительстве железной до­
роги, слесарем. В 1929 году при ор­
ганизации в Ж естелеве колхоза был 
выбран бригадиром. По призы ву  
партии переселился, в 1933 году на 
Кубань для проведения коллективи­
зации.

В 1935 году убрал хлеба на пло­
щади 780 га при норме 160 га и 
стал одним из инициаторов ста х а ­
новского движения в сельском хо­
зяйстве. За 20 лет работы на ком­
байне выполнил 89 годовых норм и 
намолотил более трех миллионов пу­
дов хлеба. За большие успехи в 
уборке урожая в 1948 году Констан­
ти ну Александровичу присвоили зва­
ние Героя Социалистического Труда, 
а в 1951 году — лауреата Государ­
ственной премии.

В 1951 году окончил Тимирязев­
скую  сельскохозяйственную  акаде­
мию, с 1951 по 1953 год работал  
заместителем начальника главка МТС 
М инистерства сельского хозяйства  
С ССР . В 1955 году защ итил канди­
датскую  диссертацию  и перешел 
на преподавательскую  работу. В 
1962 году утверж ден, в звании  
доцента.

В 1937 году он избирался депута­
том Верховного Совета С С С Р , в 1947 
и в 1951 годах — депутатом Верхов­
ного Совета РСФ СР . В годы Великой 
Отечественной войны он был комис­
саром батальона.

Трудовые и ратны е подвиги Кон­
стан ти на Александровича отмечены  
тремя орденами Ленина, орденом 
Отечественной войны II степени, ор­
деном Красной Звезды й медалями.

Кандидат технических наук, 
заместитель директора ВИСХОМа 
Евгений Александрович 
БЕЛЯЕВ

Евгений Александрович родился в 
1927 году в Москве. В 1951 году по­
сле окончания М осковского и н сти ту­
та механизации и электриф икации  
сельского хозяйства был направлен  
на работу во Всесою зный научно- 
исследовательский и н сти тут сельско­
хозяйственного маш иностроения име­
ни профессора В. Горячкина  
(ВИСХОМ), где прошел путь от инже­
нера до зам естителя директора по 
научной работе.

Посевные и посадочные машины — 
основное направление исследова­
тельской и конструкторской деятель­
ности Евгения Александровича. При 
его активном участии создано се­
мейство зерновых сеялок с базовой 
машиной С3-3,6, сеялка-культиватор, 
кукурузны е сеялки и посадочные 
машины. Около четверти миллиона 
эти х машин уже работаю т на полях 
страны . Многие из них экспонирова­
лись на Вы ставке достижений народ­
ного хозяйства С ССР . За их разра­
ботку Евгений Александрович был 
награж ден Почетными грамотами и 
пятью медалями ВДНХ. Он автор  
62 изобретений и 29 печатны х тр у ­
дов. Общий экономический эф ф ект  
его изобретений превы ш ает
1,2 млн. руб.

В 1963 году он защ итил кандидат­
скую  диссертацию . Евгений Алек­
сандрович руководит поисковыми  
работами, исследованием рабочих ор­
ганов и опы тно-конструкторскими  
разработками современных сельско­
хозяйственны х машин. В последние 
годы он принимает участие в сов­
местны х работах по Международно­
му научно-техническому сотрудниче­
ству, которое проводится в рамках  
общ ества. «Агромаш».

Евгений Александрович награжден  
медалями «За трудовое отличие» и 
«За доблестный труд».
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О б успехах социалистической 
Румынии в создании кван­
товых генераторов говорит 
хотя бы такой факт: первый лазер­

ный луч блеснул в бухарестском Ин­
ституте атомной физики 20 октября 
1962 года. Румынские ученые вос­
произвели достижение Советского 
Союза в течение того же года, что 
и американцы.

Первый лазер работал на смеси 
гелия с неоном.

Вторым важнейшим событием в 
развитии румынских лазерных иссле­
дований стало сооружение в 1967 го­
ду мощного (100 Вт в непрерывном 
излучении) лазера, работающего на 
углекислоте. В последнее время 
исследования в этой области идут 
в двух главных направлениях: уве­
личение мощности излучения и со­
здание разнообразных конструкций, 
позволяющих возможно шире 
использовать их в промышленности 
и в научных исследованиях.

Сейчас Румыния обеспечена всеми 
важнейшими типами квантовых гене­
раторов: гелиево-неоновыми, рабо­
тающими на углекислоте, на ионизи­
рованных инертных газах (первый 
импульсивный лазер с ионизирован­
ным аргоном заработал в 1967 го­
ду) и с твердой активной средой 
(в 1968 году дал первую вспышку 
лазер со стеклянным стержнем и с 
неодимовым наконечником). Мно­
гочисленные их модификации в 
зависимости от особенностей из­
лучения находят широкое приме­
нение.

Так, гелиево-неоновый лазер 
LC-750 широко применяется в строи­
тельстве. Он используется для цент­
рирования железнодорожных тунне­
лей, больших заводских труб, на 
сборке колонн в химической и атом­
ной промышленности, при создании 
мелиоративных систем. Его улучшен­
ный вариант, 300-1ТЭМ, предназна­
чен для голографии, связи и изме­
рения расстояний.

Сотрудниками лазерного отдела 
Института атомной физики создан 
лазер с мощностью излуче­
ния 0,4 мкВт и с высокой степенью 
монохроматичности и когерентности 
(10 м когерентности, относительное 
изменение частоты при длительной 
работе равно одной миллионной 
доле).

С его помощью определяют 
точность перемещения салазок у 
станков. Он измеряет смещение от 
0 до 5 м с ошибкой 2,8 микрона 
на метр. Разрешающая способность 
его равна 0,1 микрона.

Лазеры на углекислоте излучают 
инфракрасный свет, работают с 
большим КПД и позволяют полу­
чать мощности от 100 Вт до 100 кВт 
при непрерывном излучении и 
энергии от 1 до 100 джоулей в им­
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пульсном режиме. Благодаря боль­
шой мощности они используются в 
медицине как хирургический инстру­
мент, для получения плазмы, для 
сварки и резки металлов. Лазер 
LC-150 применяется для нанесения 
тонких диэлектрических слоев в 
вакууме, для резки керамики и 
сложных стеклянных профилей, ис­
пользуемых в перекрытиях заводских 
цехов.

Другой большой лазер, на 600 Вт, 
режет металл толщиной от 1 до 
30 мм со скоростью до 3 см в се­
кунду.

В исследовательском центре за­
вода «Электросила» в Крайове ра­
ботает лазер на 300 Вт. Вот уже 
много лет он используется для сня­
тия изоляции с электрических ка­
белей.

В переключателях высокого напря­
жения при сближении контактов 
между ними возникает искра, вы­
зывающая быстрое разрушение всей 
конструкции и обгорание контактов. 
Уменьшают искру либо примене­
нием жидкого диэлектрика (масля­

ные переключатели), либо иониза­
цией газового промежутка. Тогда 
ток нарастает постепенно, и искра не 
возникает. Для получения плазмы в 
переключателях, и разрядниках вы­
сокого напряжения используются 
лазеры с твердым излучате­
лем.

Для исследований в области спект­
роскопии, голографии, связи необхо­
димы лазеры, охватывающие воз­
можно более широкий спектр излу­
чения.

Почти всю необходимую гам­
му цветов дают газовые лазеры. 
Аргоновый лазер излучает в сийе- 
зеленой области с мощностью 0,5—
3,0 Вт. У криптонового мощность до­
стигает 0,6 Вт в красной области 
спектра.

Азотный лазер, работающий в им­
пульсном режиме, сконструирован 
сравнительно недавно и служит для 
накачки лазера с красителями и для 
диагностики плазмы, полученной 
другими источниками. Излучаемый 
пучок лежит в ультрафиолетовой 
области, а мощность составляет око­
ло 1 мВт для импульса в 1 с.

Гелиево-кадмиевый лазер излучает 
в синей части спектра и в ультра­
фиолете. Он применяется# главным 
образом как источник освещения в 
спектроскопии.

Среди жидких излучателей лазе­
ров исследовались органические кра­
сители, накачиваемые вспышкой. 
Подбирая краситель, можно полу­
чить почти все необходимые длины 
волн. Лазеры, построенные на их 
основе, просты, дешевы. Они выпу­
скаются для вузовских лабораторий 
и служат источниками когерентного 
излучения.

Что касается лазеров с твердой 
средой, то удалось построить лазе­
ры со стеклом и неодимом, излуча­
ющие в инфракрасной области, и 
рубиновые лазеры, излучающие в 
красной области спектра. Прототип 
одного такого лазера построен в 
1975 году, он предназначен для мик­
росверления в твердых и тугоплав­
ких материалах (в инструментальной 
стали, алмазе), создания отверстий 
диаметром 5— 0,8 мм при толщине 
материала от 10 микрон до 4 мм, 
выполняет точечную микросварку на 
глубину до 10 мм, испарение и на­
пыление, требуемые в интегральных 
схемах. Установка может работать 
полуавтоматически — оператор про­
граммирует количество и ритм им­
пульсов.

Таковы достижения румынской ла­
зерной техники. Ученые и конструк­
торы прилагают максимум усилий, 
чтобы добиться широкого использо­
вания лазеров и наладить серийное 
массовое производство всех их мо­
дификаций.
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ветского Союза приходили машины 
для ремонта и строительства кораб­
лей. Была организована болгаро-со­
ветская судостроительная компания. 
Совезские специалисты стали первы­
ми и незаменимыми учителями своих 
болгарских друзей. И вот в 1950 го­
ду поднят флаг на самоходном желе­
зобетонном танкере «Эмба». Положе­
но начало развитию болгарского су­
достроения. В 1955 году вступает в 
эксплуатацию сухой док на судо­
строительном заводе «Георгий Ди­
митров». Так, с помощью Советского 
Союза созданы условия для соору­
жения кораблей большого тоннажа.

Только историки могли бы перечи­
слить все корабли, построенные на 
комбинате «Георгий Димитров», в 
Варне, на заводах «Илия Бояджиев» 
в Бургасе и «Иван Димитров» в Ру- 
се. Они плавают под флагами Болга­
рии, Советского Союза, Польши, ГДР 
и ряда других стран. Только за 
1975 год построены корабли с общим 
тоннажем 400 тыс. т. В 1976 году в 
честь XI съезда Болгарской комму­
нистической партии был спущен на 
воду первый нефтяной танкер-стоты- 
сячник. Чтобы дать представление о 
нем, приведем лишь некоторые циф­
ры: максимальная длина 244,5 м,
ширина 39,0 м, высота по борту
24,0 м, мощность главного двигателя 
23 200 л. с., скорость 15,5 миль в 
час. Проектирование и сооружение ко­
рабля согласованы с требованиями 
Болгарского судового регистра, Реги­
стра СССР и английского Регистра 
Ллойда.

В короткой заметке нет возможно-
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«Н А УКА  

И ТЕХ Н И КА  
ЗА

МЛАДЕЖ ТА»  
(НРБ)

ДЕТИЩЕ
ВЕЛИКОЙ
Д РУ Ж Б Ы

Освободительная русско-турецкая 
война только что закончилась. 
В 1879 году, непосредственно перед 
выводом русских войск из Болгарии, 
создается болгарский военный флот. 
Пионерами в его создании становят­
ся русские морские офицеры, унтер- 
офицеры и матросы, оставшиеся на 
болгарской службе. Командиром бол­
гарской флотилии и морской части со 
штабом в городе Русе назначается 
русский капитан-лейтенант А. Е. Кон- 
кеевич. Суда, инвентарь и портовую 
ремонтную мастерскую Россия пере­
дала Болгарии безвозмездно. Так 
начинались болгарское судостроение 
и болгарский флот.

Он перестал существовать весной 
1945 года, когда отступавшие гитле­
ровцы потопили или захватили все 
болгарские суда.

В первые послевоенные годы вме­
сте с различными товарами из Со­

Н а  с н и м к е :  в одном из доков 
объединения имени Георгия Димит­
рова.

сти рассказать обо всех аспектах бол­
гарского судостроения. Однако нель­
зя было бы не упомянуть о новейшей 
базе судовой гидродинамики на 
южном берегу* Варненского озера. 
Эта база — первый объект в нашей 
стране, созданный на основе трехсто­
роннего договора между правитель­
ством НРБ, Программой ООН по 
развитию (ПРООН) и Межправитель­
ственной морской консультативной 
организацией (ИМКО). База распо­
лагает двумя бассейнами — глубо­
ководным и мелководным — для ис­
пытания моделей судов. В экспери­

ментальных мастерских будет ежегод­
но создаваться до 70 моделей из раз­
личных материалов, с максимальной 
длиной 12 м, весом до 8 т. База от­
крывает широкие возможности для 
расширения и углубления социали­
стической интеграции, особенно с Со­
ветским Союзом. Принята совместная 
программа исследований на 1976— 
1990 годы.

Успехи и планы судостроителей 
Болгарии опираются на прочный 
фундамент — дружбу и сотрудни­
чество с великим советским народом.

С воодушевлением трудятся в 
предоктябрьские дни весь коллектив, 
молодые судостроители комбината 
«Георгий Димитров». Здесь соору­
жается комсомольский корабль, ко­
торый в честь 60-летия будет закон­
чен и передан советским морякам за 
неделю до срока. Тесная личная 
дружба связывает комсомольцев 
Варны с комсомольцами родствен­
ных предприятий в Одессе и других 
советских городах.

Необозримы горизонты болгаро-со­
ветской дружбы!

БЫСТРО 
И УДОБНО

В тресте Оргтехстрой, ведущего 
строительство в Ленинградской об­
ласти, разработаны подмости со сба­
лансированными тумбами. Они состо­
ят из двух опорных тумб (1), четы­
рех телескопических подвесок (2), 
четырех монтажных петель (4), че- 

I тырех крепежных планок (3), дере-
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На р и с у н к е :  подмости для ка 
менщиков, спроектированные и сде­ланные сотрудниками Ленинградорг- 
строя.

вянного настила (5), крепежных 
стержней (6), проходящих через 
центры тяжести тумб.

Замечательны они тем, что при 
изменении высоты рабочего настила 
требуется лишь приподнять его кра­
ном — тумбы повернутся при одном 
касании.

В результате вдвое сократилось 
время на монтаж и демонтаж под­
мостей. Каменщикам нет необходи­
мости находиться под рабочим насти­
лом в момент перевода тумб из го­
ризонтального положения в верти­
кальное и наоборот.

В. ШАПОШНИКОВ
Ж УРНАЛ  

«ВЕДА  
А ТЕХН И КА  
МЛ АД ЕЖ  И» 

(ЧССР)

«ТЕПЛИЧНЫЙ» РЕБЕНОК
Человеческое тело — это сосуд с 

мириадами микробов. Часть из них 
вызывает болезни, большая часть 
безвредна, а несколько сотен видов 
необходимы для нормальной жизни. 
Недаром Пастер считал, что без мик­
робов жизнь вообще невозможна.

Иммунитетная система организма 
защищает человека от болезнетвор­
ных микробов. Но что произойдет, 
если она вдруг откажет? Ведь мало 
того, что человек станет беззащитен 
перед болезнетворными микробами,

даже полезные, выйдя из-под конт­
роля, могут быть причиной смерти.

К 27 годам Яна Беднаржова роди­
ла трех девочек, и все умерли, не 
прожив и по три дня. Лишь у треть­
ей врачи обнаружили чрезвычайно 
редко встречаемый порок крови — 
комплексную иммунитетную недоста­
точность. По сходным признакам бы­
ло установлено, что и остальные де­
вочки умерли по той же причине.

Но Яна не оставила надежду иметь 
ребенка и обратилась к врачам дет­
ской больницы в Мотове с вопро­
сом: «Есть ли возможность сохранить 
жизнь ребенка с таким пороком кро­
ви?» Профессора Йозефа Гоуштека 
никто, как говорится, за язык не тя­
нул, но он ответил: «Есть!» Хотя ми­
ровая практика знала всего четыре 
таких случая.

Как сохранить жизнь такому ново­
рожденному? Ребенок рождается 
стерильным. И если, извлеченный с 
помощью кесарева сечения в сте­
рильной обстановке, он помещался 
в безмикробную камеру, жил в ней, 
то через некоторое время инъекцией 
донорского костного мозга можно 
было восстановить защитные свой­
ства его организма.

Ни детская больница в Мотове, ни 
расположенная рядом клиника Кар­
лова университета необходимого 
оборудования и опыта не имели. 
Но профессор знал, что вот уже де­
сять лет в Микробиологическом ин­
ституте Чехословацкой академии наук 
выводят безмикробных животных и 
могут содержать их сколь угодно 
долго. Йозеф Гоуштек обратился к 
коллегам за помощью и в последую­
щем организовал и контролировал 
работу всех привлеченных к необыч­
ным родам специалистов — техни­
ков, хирургов, микробиологов.

В лабораториях Микробиологиче­
ского института прошла большая 
часть подготовительной работы. До­
цент Ян Краль, которому предстояло 
принять ребенка, сделал в безмик- 
робной камере кесарево сечение су­
поросой свинье  ̂ было изготовлено 
все необходимое оборудование.

22 февраля 1977 года в Мотовской 
больнице Ян Краль сделал Беднар- 
жовой кесарево сечение, извлек ре­
бенка и поместил его в стерильный 
транспортный изолятор. Все это за­
няло две минуты. А еще через пять 
минут девочка весом 3450 г и рос­
том в 52 см, уже вымытая, лежала 
в пластиковом шатре.

С этого момента девочка стала в 
центре всех забот сотрудников диаг­
ностической лаборатории. Через три 
недели было доказано: у ребенка 
нет иммунитетной недостаточности, 
как у рождавшихся ранее детей 
Беднаржовой. Однако все эти три 
недели маленькую Петру (родители 
уже дали ей имя) держали в совер­
шенно стерильной среде. Это самый 
длительный срок, в течение которо­
го человек жил без каких бы то ни 
было бактерий.

Петра пролежала в своем шатре 
еще месяц —  ее «заселяли» бакте­
риями, чтобы постепенно воспроиз­
вести физиологический процесс, на­
чинающийся у каждого новорожден­
ного в первые же минуты его жиз­
ни. Микробиологи провели колониза­
цию Петры так тщательно и на таком 
высоком уровне, что она прошла 
без каких-либо нарушений, хотя спо­
соб последовательной контролируе­
мой колонизации еще не применялся 
никем в мире. Вскоре подросшая, 
весившая уже около шести кило­
граммов девочка была отдана своим 
родителям.

Разработанные учеными методика 
и оборудование помогут не только 
при лечении детей с пороками им­
мунитетной системы или недоношен­
ных детей, но и больных после ра­
диационного лечения рака, импланта­
ции органов и многих подобных опе­
раций, вызывающих ослабление им­
мунитетной системы.

ЗДЕНА ВЕЙСВОДОВА,

На с н и м к е :  «тепличный» ребе­нок Петру Беднаржова в полиэтиле­новой палатке. Почти два месяца она прожила в среде, абсолютно ли­шенной бактерий.
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рых каждый в отдельности мог бы 
добиться лет через пять. Они дока­
зали, что в использовании кровяной 
мочевины участвует вся пищевари­
тельная система, а не только рубец. 
Впервые с помощью устойчивого 
изотопа азота (азота-15) было уста­
новлено, что микробы в переднем 
отделе желудка жвачных использу­
ют для синтеза белков именно 
азот мочевины.

Опыты проводились на голодаю­
щих овцах, на тех, которым вода да­
валась в пониженном количестве, на 
овцах, получавших различные виды 
кормов. В некоторых опытах един­
ственным источником азота была мо­
чевина. Первые три месяца ее дава­
ли вместе с кормом, а в течение 
последующих трех месяцев вводили 
в кровь в виде раствора. Животные 
даже не теряли в весе. Иначе гово­
ря, в определенных условиях кро­
вяная мочевина может стать един­
ственным и все-таки достаточным 
источником азота для жвачных.

За достигнутые результаты груп­
па сотрудников Института физиоло­
гии сельскохозяйственных животных 
Словацкой академии наук —  инже­
нер Иван Хавасси, доктор Стани­
слав Кухар и. доктор Йозеф Варади 
были удостоены Государственной 
премии имени Клемента Готвальда.

— Результаты длительных иссле­
дований показывают, что животное 
может в зависимости от кормления 
использовать до пятидесяти процен­
тов кровяной мочевины, — говорит

Ж УРН А Л  «ЭЛЕКТРО Н» (ЧССР)

Мочевина, как простейшее органи­
ческое соединение, содержащее в 
большом количестве азот, настолько 
важна для сельского хозяйства, что 
построены целые заводы по ее про­
изводству. Основная ее часть идет 
в животноводство, потому что жи­
вотные, получающие корм с малым 
содержанием азота, худеют, ослабе­
вают и часто гибнут в результате са­
мого легкого заболевания.

А в то же время их выделения 
богаты мочевиной! Парадокс: орга­
низм погибает от недостатка веще­
ства, которое им же выбрасывает­
ся. Ученые многих стран исследуют 
этот «парадокс», чтобы часть нагруз­
ки химических предприятий взяли на 
себя «естественные заводы».

Еще в 1925 году Рид, а позже, в 
1958 году, Шмидт-Нильсен доказали

РАЗГАДАННЫЙ
«ПАРАДОКС»
экспериментально на козах и ов­
цах, что при недостатках азота в 
пище жвачные способны задержи­
вать кровяную мочевину (содержа­
щуюся в крови до выделения ее поч­
ками), и предполагали, что она пе­
реходит в рубец, где используется 
микрофлорой для синтеза амино­
кислот и белков.

В Кошицком институте физиологии 
сельскохозяйственных животных
Словацкой академии наук этой про­
блемой занимаются с 1966 года, 
координируя свою работу с инсти­
тутом физиологии Академии наук 
Казахской ССР в Алма-Ате, где по­
добную тему ведет член-корреспон­
дент АН Казахской ССР Казне Та- 
шенов, и с Институтом физиологии 
и питания животных Польской акаде­
мии наук. Совместными усилиями 
ученые пришли к результатам, кото-

инженер Хавасси. — Механизм за­
держания и использования мочеви­
ны служит важным звеном азотного 
обмена у жвачных, а не только за­
щитным механизмом, включающимся 
при недостаточном поступлении 
азота, как это считалось раньше. 
Сейчас речь идет о том, чтобы су­
меть овладеть механизмом, регули­
рующим обратный переход кровяной 
мочевины в пищеварительный тракт, 
и таким образом повысить ее эф­
фективность в построении животных 
белков.

Н а  с н и м к е :  профессор К. Таше- 
нов (в зеленом) и доктор И. Варади  
исследую т внутренние органы  под­
опы тного ж ивотного. Это один из 
многих опытов, проведенных ими 
совместно в операционном зале 
И нститута физиологии сельскохозяй­
ственны х ж ивотны х в Кошице.
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ЮГОСЛАВСКИЙ
к а л е й д о с к о п

НЕФТЬ АДРИАТИКИ
У берегов Югославии недавно об­

наружено месторождение нефти и 
газа. Вблизи острова Дуги-оток в 
Задарском архипелаге установлена 
первая в стране буровая для иссле­
дования и разведки нефти и газа 
на дне моря. Платформа «Панон», 
предназначенная для бурения сква­
жин, представляет собой гигантскую 
стальную конструкцию, настоящий 
завод, оборудованный по последне­
му слову техники. Ее вес — 7 тыс. т, 
ширина — 54 м, длина —  64 м. 
Три 127-метровые опоры уходят в 
морское дно на 10,5 м. Мощные 
электромеханические системы под­
нимают понтоны платформы на 
10,5 м над водой. 180 электродвига­
телей, питающихся от собственной 
электростанции в 8 тыс.ч л. с., обес­
печивают энергией все работы на 
буровой. При бурении с платформы 
«Панон» полностью исключено за­
грязнение моря, так как она обору­
дована устройствами для очистки во­
ды и сжигания отходов. Бурение 
скважин с платформы будет прово­
диться до глубины 6 тыс. м. 
До 1980 года предполагается пробу­
рить 30 глубоких скважин.

(Журнал «Югославия»)
Сообщение журнала комментирует 

кандидат геолого-минералогических 
наук Виктор НИКОЛАЕВ:

Нефть — одна из самых острых 
проблем сегодняшнего мира, в ней 
сплетаются в сложный клубок не 
только вопросы энергетики и эконо­
мики, но и политические интересы 
разных государств. Запасы нефти 
на земле далеко не исчерпаны, 
однако сейчас стало ясно, что они 
ограничены. Во всяком случае, все 
возможные крупные месторождения 
нефти в пределах суши обнаруже­

ны, их запасы подсчитаны и извест­
ны пределы их возможностей. Те­
перь нефтяные вышки утвердились 
на море. Нефть ищут и находят на 
шельфе. Но всякий ли шельф неф­
теносен? Где и как обнаружить пер­
спективные скопления жидкого топ­
лива, рентабельные для промыш­
ленной разработки?

Открытие нового месторождения 
нефти в Адриатическом море у бе­
регов Югославии может на первый 
взгляд показаться неожиданным. 
Но если посмотреть, в каких геоло­
гических условиях оказались эти ме­
сторождения, станет ясно, что нефть 
здесь обнаружена вполне законо­
мерно.

Адриатика — узкое вытянутое мо­
ре — является, по существу, зали­
вом Средиземного. Даже если по­
смотреть на обычную топографиче­
скую карту, бросается в глаза рез­
кое различие его берегов: северо- 
восточный, балканский, — резко из­
резанный, с глубокими бухтами и 
заливами, гирляндами островов 
вдоль него; апеннинский берег — 
спокойная волнистая линия. Это раз­
личие в топографии отражает и 
принципиальные различия в геологи­
ческом строении обоих берегов. 
На Балканском полуострове вдоль 
берега протянулась горная цепь Ди- 
нарид — складчатый пояс, сформи­
ровавшийся в течение последнего, 
альпийского, геотектонического цик­
ла. Горные породы здесь образуют 
складки, разбиты разломами, нагро­
мождены и надвинуты друг на дру­
га, похожи на смятый «слоеный пи­
рог». В прибрежной зоне смеще­
ние, надвигание масс горных пород 
происходило в сторону моря.

На Апеннинском полуострове 
вдоль адриатического побережья тя­
нется равнина, где слои горных по­
род залегают пбчти горизонтально. 
Это устойчивая, относительно спо­
койная область, которая не испыты­
вала в последние геологические эпо­

хи резких перемещений. Такие об­
ласти геологи называют платфор­
мами.

Адриатическое море, таким обра­
зом, наложилось на зону сочлене­
ния двух разнородных блоков зем­
ной коры, по-разному развивавших­
ся в течение последних 200 млн. лет. 
Но море скрыло шов, разделяющий 
эти блоки. Цепочки островов вдоль 
берега Балканского полуострова — 
это не успевшие утонуть предгорья 
Динарид. Где-то дальше от берега 
море скрывает прогиб, обычно про­
тягивающийся вдоль горной цепи. 
Такие предгорные прогибы обычно 
являются благоприятными структура­
ми для нефтяных месторождений — 
в толщах разных по составу осад­
ков находятся и пласты, способные 
впитывать в себя нефть, и пласты, 
непроницаемые для нефти, а поло­
гие складки —  валы и купола —  
становятся для нее ловушками. 
Большинство таких предгорных про­
гибов, особенно перед молодыми 
альпийскими складчатыми поясами, 
нефтеносны. Нефть есть и в Пред- 
карпатском и в Закарпатском проги­
бах, нефтяные месторождения из­
вестны давно в прогибах, окружаю­
щих Кавказ, нефтеносен Предкопет- 
дагский прогиб в Туркмении. И опу­
щенный на дно моря прогиб, вытя­
гивающийся вдоль фронтальной части 
Динарид, не составляет исключения.

Шов, разделяющий складчатый 
пояс Динарид и Апулийскую плат­
форму, скрытый морем, отчетливо 
виден на профилях. Для того чтобы 
бурить нефтяные скважины, мало 
увидеть структуру, надо еще «нащу­
пать» саму нефть электрозондирова­
нием и другими геофизическими ме­
тодами.

Эту задачу и предстоит выполнить 
нефтяникам Югославии, вооружен­
ным совершенной техникой. Плат­
форма «Панон» — это, по суще­
ству, целый завод, оснащенный тех­
нической и научной аппаратурой.

НОВЫЙ СОРТ КУКУРУЗЫ — «экст- 
ра-ранний» — создан селекционера­
ми института кукурузы «Земун-по- 
ле», вблизи Белграда. Ученые этого 
института вывели 65 сортов гибрид­
ной кукурузы, получивших призна­
ние не только в Югославии, но и за 
ее пределами. В селекционной ра­
боте им помогает и творческое со­
дружество с советскими учеными из 
Молдавии, с Кубани, Украины. Кста­
ти, полтора миллиона гектаров в 
нашей стране занято под сортами 
кукурузы, выведенными земунцами.

Все югославские сорта на нашей 
земле дают высокие стабильные 
урожаи.

Главное достоинство нового гиб­
рида «экстра-ранний» в том, что уже 
через 90—95 дней можно собирать 
урожай. Новый сорт кукурузы дает 
до 75—95 ц с гектара. «Экстра-ран­
ний» очень экономичный сорт, хо­
рошо вызревает в гористой местно­
сти, может расти и в северных широ­
тах Европы.

Ю. ЗУЕВ

ПЕРВУЮ ПАРТИЮ ТРАКТОРОВ
мощностью в 42 л. с. начал выпу­
скать новый тракторный завод ме­
таллургического комбината «Шторе» 
(в районе Марибора, Словения). 
Этот второй по мощности трактор­
ный завод в стране после белград­
ского завода ИМТ рассчитан на вы­
пуск 12 тыс. тракторов в год. Про­
дукция нового предприятия на 70% 
изготавливается из отечественных 
материалов.

(Журнал «Югославия»)
4 «Техника — молодежи» № 11
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ШТАМПОВА И Н А Я  
СТАРИНА. Взглянув на 
эту фотографии, мастера- 
краоно дерев щики минувших 
времен, наверное, лопнули 
бы от зависти. Вычурные 
резные спинки кресел, ви­
тые ножки стульев, изящные 
бордюры и подлокотники, 
на изготовление которых 
ремесленники тратили по­
рой целые годы, фирма 
«Кольмаг» может выпу­
скать тысячами. Такая про­
изводительность в отрасли, 
издревле считавшейся сфе­
рой кустарного труда, была 
достигнута после того, как 
удалось создать гидравли­
ческие прессы для штампов­
ки древесины. Фирма выпу­
скает прессы шести типо­
размеров, способные разви­
вать усилия от 220  до 
2200 т. После того как де­
ревянная заготовка сжата 
металлическим штампом, 
включается нагревательная 
система, повышающая тем­
пературу заготовки до 
300° С. Подвергнутые тако­
му совместному действию 
давления и температуры, де­

ревянные заготовки прини­
мают и устойчиво сохра­
няют самые тонкие детали 
узоров. На оборудовании 
«Кольмаг» можно штампо­
вать изделия размерами от 
1000  X 300 мм до 220 0  X 
X 1000 мм. Мощность ме­
ханического привода от 4 
до 40 л. с., мощность элект­
ронагревательной системы от 
18 до 70 КВт ( И т а л и я ) .

ОХ УЖ ЭТИ НЕЖНЫЕ 
ТЕЛЯТА! Оказывается, 
изменение температуры воз­
духа в несколько градусов 
может обернуться в живот­
новодстве колоссальными 
убытками. В этом убеждают 
исследования специалистов 
из Софийского центрально­
го научно-исследовательско­
го ветеринарного института, 
доказавших: даже при незна­
чительных 1 отклонениях 
микроклимата от нормы 
прирост телят сокращается 
на 12 %, бройлеров — на 
20—30 % ! Вот почему так 
высока экономическая эф­
фективность системы для 
непрерывного контроля
микроклимата, поддержи­
вающая в строго заданных 
пределах температуру, осве­
щение, уровень шума, со­
держание в воздухе пыли, 
токсичных газов и микро­
бов ( В о л г а р и  я).

ВЗРЫВА НЕ БУДЕТ.
Обычная электрическая лам­
почка в момент перегорания 
может стать источником 
серьезной опасности. Когда 
разрушается нить накала, 
между ее разлетающимися 
концами возникает электри­
ческая дуга, которая иногда 
разогревает газ до такой 
температуры, что он, расши­
ряясь, разрывает колбу на 
мелкие куски.

Чтобы сделать лампу 
в з р ы в о б е з оп асно й, инжене­
ры фирмы «Лума» предло­
жили добавлять в цемент, 
соединяющий колбу с цоко­
лем, фтористый кальций. 
При нагревании из этого 
соединения выделяются от­
рицательные ионы, которые 
мгновенно нейтрализуют по­
ложительные ионы в возни­
кающей дуге и подавляют ее 
(Ш в е ц и я ) .

ГИПС И ФОСФО- 
ГИПС — ЭТО БОЛЬШАЯ 
РАЗНИЦА! Гипс — это 
ценный строительный мате­
риал, а фосфогипс — побоч­
ный продукт производства

фосфорной кислоты, кото­
рый нельзя использовать в 
строительстве: он не только 
недостаточно прочен, но и 
опасен, так как разруши­
тельно действует на бетон. 
С тем большим интересом 
встречено сообщение фирмы 
«Ультра интернасьональ» о 
том, что ей удалось превра­
тить фосфогипс в материал, 
способный заменить бетон и 
применяться в штукатурных 
работах. Для этого неочи­
щенный фосфогипс обезво­
живают, обжигают в печи, 
охлаждают и превращают в 
порошок, не боящийся вла­
ги при хранении. Смешивая 
потом этот порошок с во­
дой и кислыми и щелочны­
ми связующими, получают 
прекрасный заменитель це­
мента, не уменьшающийся 
при сушке в объеме ( Б е л ь ­
г ия) .

ВЗРЫВ-ХИРУРГ — так
можно было бы назвать 
изобретение сотрудников 
Варшавского НИИ физики 
плазмы и . микросинтеза. 
И действительно, слитки 
металла весом 50—65 т с 
внутренними дефектами счи­
тались бракованными, так 
как в распоряжении метал­
лургов не было средства 
для удаления дефектного 
участка. Таким средством 
оказался взрыв, который 
выполняет свою работу за 
миллионные доли секунды. 
Для этого в слитке вы­
сверливаются отверстия, в 
них закладывается взрыв­
чатка и производится управ­
ляемое инициирование взры­
ва, легко отделяющего де­
фектную часть ( П о л ь ш а ) .

МАГНИТ ДЛЯ КОРО­
ВЫ. Нередки случаи, когда 
корову или телку приходит­
ся забивать из-за того, что 
они случайно вместе с кор­

мом проглатывают гвоздь 
или кусок проволоки, кото­
рые ранят пищеварительный 
тракт.

По неполным данным, 
только в Венгрии из-за это­
го приходится забивать еже­
годно около 12,5% голов 
крупного рогатого скота. 
Снизить число таких слу­
чаев может маленький маг­
нит в пластмассовой упаков­
ке, который без особого тру­
да заглатывается крупным 
рогатым скотом вместе с 
кормом. Попадая в желудок 
животного, такой магнит 
притягивает к себе и удер­
живает все мелкие предме­
ты, случайно попавшие туда. 
Не причиняя практически 
вреда животному, магнит 
остается в его желудке на 
всю жизнь. Маленькие маг­
ниты надежно защищают 
животных от травм (В е н г - 
р и я).

КУДА ДЕВАТЬ КОРА­
БЕЛЬНЫЙ МУСОР? Со­
трудники института кораб­
лестроения в Ростоке разра­
ботали установку-утилиза­
тор, в которой сжигаются 
все отбросы непосредствен­
но на борту судна. Установ­
ка приводится в действие 
от корабельного дизеля и 
работает как полуавтомат. 
Она уничтожает мусор поч­
ти без остатка и, что важ­
но, без характерного, отрав­
ляющего атмосферу запаха. 
Ее производительность — 
50 кг в 1 час (более 1 т в 
сутки), обслуживает ее 
один, человек.

Установка по утилизации 
мусора на, борту уже про­
шла испытания на Балтике
(ГД Р). *

НЕЗАПОТЕВАЮЩИЕ 
ОЧКИ ДЛЯ ГОРНОЛЫЖ­
НИКОВ должны быть I 
сродни незапотевающим гер­
мошлемам астронавтов — 
решили специалисты фирм 
«Сие расин Корп» и «Смит 
Гоггл К°». Объединив свои 
усилия, они разработали до­
вольно сложную конструк­
цию, в которой запотевание 
устраняется тем, что на 
стекло очков нанесена тон­
чайшая прозрачная металли­
ческая пленка, нагреваемая 
электрическим током от ми-* 
ниатюрной 9-вольтовой ба­
тарейки. Благодаря этому 
температура стекла, приле­
гающего к поверхности ли­
ца, никогда не опускается



ниже точки росы, и капли 
влаги не могут осесть на 
нем. Н а  р и с у н к е  — 
схема новых очков: 1 — лин­
зовая обойма, 2 — внешняя 
линза, 3 — воздушная про­
слойка, 4 — внутренняя
линза и прозрачная нагре­
ваемая пленка, 3 — штеп­
сельный разъем, 6 — бата­
рея, 7 — уплотнитель, 8 — 
проводящая пленка, 9 —
печатная схема, 10 — изо­
лирующая полоса (СШ А).

ОЧИЩ АЮ Щ АЯ СИЛА 
ВОДЫ. При взгляде на 
фотографию трудно пове­
рить, что можно удалить 
всю эту грязь, не повредив 
трубки. И все-таки сделать 
это можно с помощью во­
ды. Надо сжать ее под дав­
лением в несколько сот 
атмосфер, а потом выпу­
стить на комья грязи, при­
липшей к трубам. Для полу­
чения воды с таким высо­
ким давлением фирма «Хам- 
мельман» выпускает гамму 
плунжерных насосов мощ­
ностью от 43 до 90 кВт, 
способных развивать давле­
ние от 61 до 1170 атм. 
В конструкции этих насо­
сов применено немало нови­
нок. Так, предельно сбли­
женные посадочные места

подшипников придают высо­
кую жесткость валу криво­
шипа. Масляный затвор пол­
ностью исключает возмож­
ность контакта перекачивае­
мой жидкости с кривошип­
ным механизмом. Автомати­
ческий регулятор давления 
позволяет плавно менять 
давление от нулевого до 
максимального. Бессальни­
ковая конструкция плунже­
ра устраняет трение манжет 
в цилиндре и делает кон­
струкцию нечувствительной 
к загрязняющим воду при­
месям. Плунжерные насосы 
такого типа могут приме­
няться не только для 
очистки всевозможных аппа­
ратов и труб, но и для пи­
тания котлов, для привода 
гидравлических прессов, для 
перекачивания жидкостей по 
трубопроводам, для промыв­
ки при бурении. Они годят­
ся также для нагнетания 
химически активных жид­
костей и даже паст (Ф РГ).

СТРА Н Н О  ВИДЕТЬ 
ПАРАШ Ю Т ПОД ЗЕ М ­
ЛЕЙ. Для чего его сюда 
затащили? Какие функции 
он здесь выполняет? Ока­
зывается, те же самые, что

и над землей: спасает лю­
дей. Только не от удара о 
землю, а от опасных газов, 
движущихся в подземных 
шахтах и коридорах. При­
крепив стропы парашюта к 
стенам шахты и надув его 
купол, спасательные коман­
ды могут во время пожаров 
и взрывов в шахтах оста­
навливать поток взрыво­
опасных газов или, наобо­
рот, подавать струи свеже­
го воздуха в те или иные 
участки разветвленных под­
земных систем (СШ А).

КРЫШ А И З  ПОДУ­
ШЕК. В Лейпциге — горо­
де ярмарок, выставок и фе­
стивалей, оригинально ре­
шена проблема легких пере­

крытий временных сооруже­
ний. Крыша из 17 надув­
ных подушек перекрыла поч­
ти всю площадь имени Лей- 
шнера, где был построен 
обширный пищеблок для 
участников и гостей VI рес­
публиканских спортивных 
игр. В зависимости от раз­
мера и формы сооружения 
можно соединять друг с 
другом какое угодно число 
подушек. Каждая подушка 
представляет собой шести­
гранник, она сделана из 
полйСтирольнОго трикотажа, 
покрытого с двух сторон 
слоями эластичного пласти­
ка. Эти двойные мембраны 
надуваются с помощью вен­
тиляторов, которые создают 
повышенное давление и тем 
самым поддерживают форму 
крыши (ГДР).

УЖ СКОЛЬКО Р А З  
ТВЕРДИЛ И  МИРУ О 
М НОГОЧИСЛЕННЫ Х 
ДОСТО ИН СТВА Х  СКЛЕ­
ИВАНИЯ!, И в самом де­
ле: им можно соединять
разные материалы — ме­
талл и стекло, керамику и 
резину, металл и керамику. 
При склеивании не возни­
кает концентрации механи­
ческих напряжений. Склеи­
вание дает герметичное со­
единение, при нем отсут­
ствуют тепловые удары: на­
грузка распределяется по 
всей площади склеивания, 
не сопровождается оглуши­
тельным грохотом, как клеп­
ка, и ослепительным пламе­
нем, как сварка. А  вот поди 
ж ты, не применяется оно 
так широко, как можно бы­
ло бы ожидать. В чем тут 
дело?

До недавнего времени два 
фактора препятствовали ши­
рокому распространению
склеивания: малая проч­
ность клеевого соединения и 
низкий уровень технологии. 
Не так давно первый недо­
статок был преодолен: по­
явились составы, дающие 
прочность, достаточную да­
же для склеивания мостов. 
После этого главным пре­
пятствием стала низкая тех­
нологичность... Дело в том, 
что все свойства синтетиче­
ского клея полностью опре­
деляются точностью смеши­
вания определенных коли­
честв смолы и отвердителя. 
Причем после их смешива­
ния клей хранить в жид­
ком состоянии практически 
невозможно. Похоже, что 
эту трудность удалось пре­

одолеть фирме «Нейшнл 
Сторч энд Кемикал Корпо- 
рейшн», специалисты кото­
рой вообще. отказались от 
предварительного смешива­
ния смолы и отвердителя. 
Вместо этого они наносят 
на одну из соединяемых де­
талей слой смолы, а на 
другую — слой отвердителя. 
Пока детали не прижаты 
одна к другой, смола и от- 
вердитель могут находиться 
в жидком состоянии сколь 
угодно долго. Но стоит при­
вести их в контакт, как об­
разуется прочное клеевое 
соединение. По заявлению 
фирмы, разработанный ею 
акриловый клей схватывает­
ся за 5 мин и полностью 
отверждается при комнат­
ной температуре через 24 ч 
(СШ А).

ЭТО Н Е И Н О П Л А Н ЕТ­
НЫЕ СООРУЖЕНИЯ, а
кристалл вольфрамо-алюми­
ниевого сплава, увеличен­
ный в 5 тыс. раз. Подоб­
ные фотографии можно по­
лучить с помощью сканиру­
ющего электронного микро­
скопа Стереоскан S4. Этот 
уникальный прибор, разра­
ботанный в Кембридже, 
имеет гарантированную раз­
решающую способность до 
150 ангстрем! В сущности* 
это целая микролаборато­
рия, позволяющая изучать 
структуры металлов и спла­
вов, наблюдать динамиче­
ские процессы, распределе­
ние элементов в кристаллах 
(А  н г л и я).



АГОП МЕЛКОНЯН ( Б о л г а р и я )

ВЕТКА СПЕЛЫХ
Он шествует к огромному дереву с 

прозрачными желтыми листьями, по 
пестрому ковру из света и тени, к 
овалу стоячих светло-зеленых вод, 
пронизанных копьями тростника и 
лучами. Там водные змеи — точно 
светло-коричневые полосы на дне — 
и лягушки стерегут свои тайны, ко­
торые он хотел бы раскрыть, как 
хотел бы взять это размытое округ­
лое пятно с поверхности пруда и 
унести с собою туда, куда он уйдет. 
Скрыться в тени запруды, ощутить 
спиною холодноватые прикосновения 
ящерицы, а после достать из кармана 
размытое округлое пятно, поднести к 
губам и дунуть. Оно рассыплется на 
миллион парашютиков одуванчика, 
песнь скворца подхватит парашюти-

ки, вознесет к синему покрову небес 
и растворит в синеве.

И тогда появится тот самый знако­
мец. Лицо у него цвета раскаленного 
железа, усталые от бессонницы гла­
за, и вечно он держит в руках ветку 
спелых черешен.

— Как тебя зовут? — спросит его 
мальчик.

— Васко!
— Ну и ну! И я Васко.
Знакомец двинется по косогору, 

слегка согнувшись вперед, искривлен­
ный, как зеркальное колечко под ча­
сами в комнате учителя, поскольку 
путь неблизок и предстоит шагать да 
шагать. Ступни его вставят широкие 
следы на светло-коричневом песке, 
мальчик прикоснется к следу, и в

жесте его просквозят усталость, боль, 
тяжкая привязанность.

— Эй, дяденька, постой! — оклик­
нет мальчик человека с усталыми от 
бессонницы глазами. — А почему и 
меня не возьмешь с собой?

Но знакомец будет все отдаляться, 
светлеть, будто сжигаемый зноем, 
поскольку неблизок путь и предстоит 
шагать да шагать.

Лживые кванты
Мальчик идет по дороге к селу, го­

ры изнывают в безветрии, и небеса 
темнеют, как засыхающая капля чер­
нил. Что-то его влечет к дому с ко­
лодцем и крупными розами, устало 
поникшими в ту сторону, где берег 
речки. У ворот приютилась женщина 
в выцветшем платке, с опущенными 
на колени руками, лицо ее, цвета бе­
резовой коры, застыло в тревоге. 
Глаза недвижны, в груди поселилась 
боль, которая не может выйти нару­
жу и кинуться — корчащаяся в без­
умье — к реке. Женщина молчит, 
ибо не существует, она еще не нуж­
на, еще мертвы и застывши дома, ко­
лодец и тропинка к нему, розы и 
кролик во дворе. Пока что все это 
лишь мелкие зерна серебряного хло­
рида — темные, более светлые, бе­
лые, — беспорядочно рассыпанные по 
целлулоиду, тихие, прилежные, гото­
вые заблестеть в красивом обмане. 
Пока что все это лишь консервиро­
ванная иллюзия, которая способна 
породить мир, исполненный нежно­
сти, заботы, укоризны. Отсветы и те­
ни окружат мальчика, и он окунется 
в них, он поверит в призрачное со­
прикосновение, примет иллюзорную 
реальность, свыкнется с псевдо­
объемностью — тогда, когда сольют­
ся правда и вымысел.

— Мальчик приближается к терри­
тории эксперимента, — говорит 
Старший конструктор. — Привести 
аппаратуру в готовность. Пусть в 
этот вечер охотник убьет волка, и 
вообще — да будет хороший конец.

— Все понятно, — отвечает Де­
журный.

— Если за семь дней его орга­
низм не отторгнет генный заряд, мы 
сможем спокойно докладывать об 
успехе.

— Семь дней не так уж мало, 
шеф. Включаю!

— Мама, ты ведь не сердишься, 
что я запоздал?

— Нет, мой малыш.
— Дежурный, сделай голос теплее, 

вспомни, каким голосом говорят ма-



ЧЕРЕШЕН
тери! Подчеркни гармоники озабочен­
ности.

— Иди, знаешь, какук* вкусную 
картошку я нынче пожарила, ты себе 
пальчики оближешь.

— А сказку перед сном расска­
жешь?

— Дежурный, расфокусируй не­
много глаза женщины, чтобы выгляде­
ли прослезенными. Тогда дети ста­
новятся другими.

— Конечно, расскажу тебе одну 
веселую сказку, но сперва поешь. 
Про Красную Шапочку ты вроде бы 
не знаешь, а?

— Нет. А я тебя люблю!
Зернышки ожили, трепещут в жи­

вом кристалле, иллюзии текут по ты­
сячам тонких световодов, и лазеры 
превращают их в явь. Танцуют мно­
гоцветные спирали, сплетаются, рас­
плетаются, превращаются в прозрач­
ные конусы, пестрые и привлекатель­
ные, как поделки народных умельцев. 
Волны и поля покорны воле компью­
тера, пред глазами камер, зеркал и 
резонаторов разыгрывается гологра­
фическое действо, интегральные излу­
чатели жестоко правдоподобны, и 
кванты моделируют мирозданье пло­
щадью в двадцать квадратных мет­
ров, где обитает добрая женщина из 
зернышек серебряного хлорида и 
мальчик с евгеничным зарядом.

— Пусть женщина его не целует, 
мальчик уснул. Отключи аппарату­
ру, — говорит Старший конструк­
тор. — Оставь включенным только 
амнезатор!

Монолог
Старшего конструктора

Он должен забыть обо всем. Завт­
ра ему снова предстоит открыть лес 
возле института, реку, мосток, будто 
он никогда здесь и не бывал. Време­
на подопытных кроликов миновали, и я 
не знаю самопризнания жестче, чем 
это. Он никогда не простит мне 
ложь, голографическую мать, синте­
зированную любовь. Но я не знаю, 
перед кем в большем долгу — перед 
малышом или перед тысячами детей, 
которые появляются на свет с на­
следственными уродствами, генетично 
обремененные и обреченные. Их мож­
но спасти посредством генного заря­
да от здоровых людей, и это един­
ственный способ борьбы с несовме­
стимостью, единственный способ пре­
одолеть генетическое насилие — да, 
это так, психологическое насилие. На­
силие для борьбы против насилия —

В оспоминание

пойми меня, у меня нет иного выхода, 
ты должен доказать мою правоту.

Все было бы прекрасно, если бы не 
препятствие в образе дяди Васко с 
веткой спелых черешен. Когда он это 
видел, цочему это намертво втисну­
лось в его хрупкую память, почему 
непобедимо? Ты должен его забыть, 
забыть в семь дней.

Потому что нельзя перестроить ге­
ны, не «разрядив» предварительно 
память. Да, это нелегко. Это на гра­
ни возможного.

Но ведь во имя жизни больных 
детей!

А пока спи спокойно, мой малыш, 
стрелка амнезатора — на делении 
«III». Ты должен забыть этого дядю 
Васко и ветку спелых черешен. Про­
шу тебя, малыш, забудь его. Это 
единственный способ снова вернуться 
ко мне. Я не могу иначе, я не вла­
стен над чужими детьми.

Спи, малыш, спи и позабудь.

Эксперимент
— Мама, ты ведь не сердишься, 

что я запоздал?
— Нет, мой малыш. Иди, знаешь, 

какую вкусную картошку я нынче 
пожарила, ты себе пальчики обли­
жешь.

— А сказку перед спом расска­
жешь?

— Конечно, расскажу тебе одну 
веселую сказку, но сперва поешь. 
Про Красную Шапочку ты вроде бы 
не знаешь, а?

— Нет. А .я тебя люблю.
И тогда неизвестно откуда появ­

ляется тот самый знакомец и оста­
навливается у деревянных ворот. Ли­
цо у него цвета раскаленного железа, 
и, как всегда, в руке ветка спелых 
черешен. Мальчик бросается к воро­
там, его босые ноги стучат по че­
репичным плитам, мимо роз, мимо 
колодца.

— Как тебя зовут? — спрашивает 
мальчик.

— Васко.
— Ну и ну! И я Васко.
— Дежурный, верните его немед­

ленно.
Знакомец движется по косогору, 

слегка согнувшись вперед, искривлен­
ный, как зеркальное колечко под ча­
сами в доме учителя.

— Эй, дяденька! • — окликает 
мальчик человека с усталыми от бес­
сонницы глазами. — А почему и ме­
ня не возьмешь с собой?

— Дежурный, пусть мать закри­
чит, пусть догонит его. Включи попе­

речное поле. Обычно его восполрша- 
ния останавливаются на этом месте, 
но ты включи поперечное поле. Он не 
должен соглашаться взять его с собой, 
мальчик не должен уходить с ним. 
Это же конец — мальчик не должен 
возвращаться к самому себе. Ты по­
нял: не должен возвращаться.

— Эй, дяденька, а почему и меня 
не возьмешь с собой?

— Повысь мощность до пяти мега­
псих, подними альфа-ритм. Слы­
шишь, Дежурный, блокируй все до 
этой отметки!

— Эй, дяденька, а почему и меня 
не возьмешь с собой?

— Идем, малыш.
— Я сделал все возможное, шеф, 

не могу. Это уже не воспоминание. 
С этим нельзя бороться. Мальчик 
продолжил сам себя, он одолел пере­
живание и превратил свое желание 
в реальность. Видите, как он протя­
нул руку, будто кого-то держит. 
Будто идет с ним. Идут вдвоем — 
мальчик и продолженное воспомина­
ние — и уходят. Как будто они ухо­
дят вдвоем — один рядом с другим. 
Потому что мальчик, как и любой 
человек, хочет быть только одним — 
самим собой. Значит, снова — в 
поиск!

Перевела И. ПАВЛИК
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| С И Н Е-Б ЕЛ Ы Е Ф АСАД Ы  ВЫ СОТ- ■

!
Н Ы Х ДОМОВ НА ЛЕЙПЦИГСКОЙ  

УЛ И Ц Е ВЗМ ЕТН УЛ И СЬ НАД БЕР- I  

ЛИ Н О М ,СЛ ОВН О  НАДСТРОЙКА ГИ­

ГАНТСКОГО КОРАБЛЯ^ НАД ЗА- 

I  СТЫ ВШ И М  В Ш ТИ Л Е ОКЕАНОМ . I  

СИНЯЯ М ОЗАИКА___ РИТМ ИЧЕСКИ

Ф Так с высоты птичьего полета 
вы глядит одна из зон 9-го района 
столицы ГДР ( с н и м о к  с п р а в а  
в н и з у ) .  Правда, пока это м акет. 
Но уже с грандиозным размахом  
разворачивается стройка.

Л ейпцигерш трассе ф ормируется  
не только как жилая улица — здесь 
уже построены ты сячи квартир, — 
но и как деловой и торговый центр  
( с н и м к и  с л е в а  в н и з у  и с п р а ­
в а  в в е р х у ) .

Комсомольская судьба вознесла 
эти х  ребят высоко над Берлином. От­
сюда столица ГДР как н а  ладони.

Ч ЕРЕД УЮ Щ И ХСЯ БАЛКОНОВ ВОС- I  

ПРИ НИМ АЕТСЯ З Д ЕСЬ КА К СИ М- I  

ВОЛ: СИНИЙ — ЦВ ЕТ ССНМ — I

СОЮ ЗА___ СВОБОДНОЙ Н ЕМ ЕЦКОЙ I
МОЛОДЕЖИ. А ИМЕННО ИНИЦИА- I  

ТИ ВЕ СОНМ О Б Я ЗА Н Ы СВОИМ I  
С Т Р ЕМ И Т ЕЛ Ь Н Ы М В ЗЛ ЕТОМ НАД I  

I  БЕРЛ И Н ОМ ЭТАЖ И ЛЕЙПЦИГ- I
I  СКОЙ____У Л И Ц Ы , ОДНОЙ ИЗ КРА- I

I  С И В ЕЙ Ш ИХ В СТОЛИЦЕ ГДР. I

Вадим ОКУЛОВ, 
наш спец. корр.

Фото
Манфреда ЦИЛИНСКОГО 
(журнал
«Югенд унд техник»)

Застройка Л ейпцигерш трассе стала  
важным объектом приложения сил 
комсомольцев республики в рамках  
так  называемой Берлинской “ини­
циативы ССНМ. Эта  инициатива ро­
дилась в ответ на реш ения IX съ ез­
да СЕП Г, призвавш его молодежь по­
мочь реализовать программу жилищ­
ного строительства на пятилетку — 
к 1980 году дать трудящ им ся рес­
публики 750 ты сяч новых квартир.

Грандиозные планы! Выполнить  
их не так-то просто. Но зато страна  
сделает рывок в решении важной со­
циальной проблемы — жилищной. 
Помолодеют города республики и пре­
жде всего ее столица.

Молодежь решила внести боль­
шой вклад в строительство нового 
Берлина. С сентября 1976 года по 
путевкам ССНМ на стройплощ адки  
города стали прибывать со всех кон­
цов республики лучш ие молодые спе­
циалисты -строители.

—■ Конечно, убедить молодежь ра­
ботать в столице не так  уж  трудно. 
Но важно добиться, чтобы они рабо­
тали как строители нового обще­
ства, — говорит мне Юрген Рамке, 
зам еститель заведующ его отделом 
ш таба ССНМ по Берлинской инициа­
тиве. — Сейчас на 74 объектах го­
рода трудится свы ш е двух ты сяч  
членов ССНМ. О тсутстви е эти х  ребят 
на тех  предприятиях, где они рабо­
тали раньш е, не должно сказаться  на 
вы пуске продукции. Мы взяли на 
вооружение опыт ВЛКСМ: норму мно­
гих из тех , кто прибыл на стройки  
Берлина, выполняют их товарищ и, не 
получая за это  дополнительной платы.

В орбиту социалистического сорев­
нования Берлинская инициатива втя­
нула сотни предприятий во всех  
окр угах  ГДР. Ведь не менее полови­
ны необходимых стройматериалов да­
ют Берлину химики и м еталлурги , за­
воды стекольной, электротехнической  
промышленности и других «нестрои­
тельны х» отраслей. Ш таб ССНМ коор­
динирует их деятельность, добиваясь  
своевременного выполнения поста­
вок.

— В конце концов мы хотим не 
работы по принципу «майна — вира», 
а крупны х и прочных успехов в соци­
алистическом соревновании за вы­
полнение решений партийного съ е з­
да, — подчеркивает зам еститель  
руководителя ш таба Клаус
Братке.

Это мнение полностью разделяю т 
молодые строители. Знакомлю сь со 
ш тукатурам и и каменщ иками из 
бригад Клауса Махнера и Ганса-Пе­
тера Куна. П ятница, свежий апрель­
ский вечер. Смена для них окончена. 
Они еще не сняли спецовок и, види­
мо, оттого чувствую т себя неловко в 
чистенькой комнате руководства  
строительством на Л ейпцигерш трас­
се. Почти все они из П отсдам а, что в 
60 километрах от столицы . Все чле­
ны ССНМ . Пять дней в неделю они 
работаю т здесь, а два дня проводят 
с родными дома. Загибая пальцы, 
парни считаю т, что здесь построено  
ими с 22 сентября 1976 года: куль­
турны й центр, сберкасса, обувной 
магазин... Здесь, в Берлине, они не 
только повысили свою квалифика-



цию, приобретя опыт высотного  
строительства. Ж изнь их стала раз­
нообразней и содерж ательней в этом  
огромном городе с его музеями, биб­
лиотеками, театрам и.

Ч увствую т ли они себя берлинг 
цами?

— Работа в столице — честь для 
нас, — отвечает за всех Генрих  
Пауль...

Л ейпц игерш трассе — это место, 
где Берлин социалистический смот­
рит в глаза капиталистическом у З а ­
падному Берлину. С плоской крыши  
25-этаж ного бело-синего параллеле­
пипеда откры вается не только пре­
красны й вид на просторные подсту­
пы к телебаш не — символу столи­
цы ГДР. Отсюда, прижатый ветром к 
ограждению, видишь, как внизу, поч­
ти у подножия вы сотны х красавцев, 
змеится по пусты нном у коридору, 
образованному расступивш им ися до­
мами обоих Берлинов, невы сокая бе­
тонная стена границы . По ту  ее сто­
рону моноклеобразно поблескивает, 
нагловато рассм атривая Л ейпцигер­
ш трассе , здание концерна газетного  
короля Ш прингера.

Л ейпц игерш трассе своим уже сло­
живш имся обликом оживленного тор­
гового и делового района, ж изнера­
достной цветовой гаммой домов, са ­
мим своим предназначением улицы, 
где справляю т новоселье берлинские  
рабочие семьи, бросает вызов тен ­
денциозной ш прингеровской пропа­
ганде, опровергает ее попытки очер­
нить ГДР.

Красавица Л ейпцигерш трассе — 
лишь небольшая часть того, что по­
стр оят в столице республики в рам­
ках Берлинской инициативы ССНМ. 
Гремят экскаваторы  в будущем  
9-м столичном районе: идет сооруж е­
ние подземных коммуникаций на 
площади в 560 га. Здесь к 1990 году 
поселятся более 100 ты сяч берлин­
цев.

Это целый город, сравнимы й, на­
пример, со Шверином или Потсдамом. 
В каждом его микрорайоне сформи­
руется центр с учреждениями куль­
туры  и здравоохранения, спортивны ­
ми сооружениями, предприятиями  
торговли и бытового обслуж ивания.

А  в том, что это т район будет 
прекрасно благоустроен, можно не 
сом неваться, видя перед собой при­
мер Лейпцигской улицы.

Берлинская инициатива ССНМ по­
зволит создать многочисленные мес­
та отдыха молодежи. Молодые стро­
ители воздвигнут Дворец пионеров, 
заверш ат реконструкцию  электро­
станции, позаботятся о перестройке  
стары х районов...

Провожая меня с Л ейпц игерш трас­
се, руководитель ее строительства  
37-летний инженер Вернер Дамерлов 
подарил мне аккур атно  оправленную  
в рам ку ф отограф ию  Карл-Маркс- 
аллее — красивейш ей м агистрали  
Берлина, первенца послевоенного воз­
рождения города.

— Когда мы встретим ся с вами 
через год, вы получите такое же фо­
то заверш енной Л ейпц игерш трассе . 
Ручаю сь, — улы бнулся он, — наш а  
улица будет лучш ей в Берлине.



11  аиболее распространенное мнение 
П  об эволюции звезд сводится к 

тому, что звезда, пройдя несколько 
стадий развития, в зависимости от мас­
сы превращается в белого карлика 
или нейтронную звезду, имеющих чу­
довищную плотность о^ 10 8 г/см 3 до 
1014 г/см3. При этом если нейтрон­
ная звезда превышает удвоенную мас­
су Солнца, то стационарное ее состо­
яние невозможно. Звезда под действи­
ем гравитационных сил будет не­
ограниченно сжиматьс^, и в конце 
концов произойдет так называемый 
гравитационный коллапс. Это означа­
ет, что ни одна из известных частиц 
материи или видов излучения не в 
состоянии будет преодолеть гравита­
ционное притяжение и оторваться от 
звезды. Такая звезда перестает излу­
чать, и единственным ее внешним 
проявлением будет мощное гравита­
ционное поле. В связи С этим таким 
звездам присвоено не совсем благо­
звучное название «черные дыры».

Может сложиться мнение, что «чер­
ные дыры» являются своеобразными 
«хищниками» вселенной, бесследно и 
безвозвратно поглощающими все, что 
попадает в сферу их мощного гравита­
ционного притяжения.

Однако такое представление проти­
воречит самому факту существования 
вселенной. Действительно, если бы 
«черные дыры» были столь агрессив­
ны, то они бы когда-то в необозримо 
далеком прошлом уже бы поглотили 
всю материю вселенной.

И все же, если «черные дыры» су­
ществуют, то как можно представить 
их роль в эволюции вселенной? Что 
это — безвозвратная для вселенной 
гибель материи? А  может быть, 
«черные дыры» выполняют роль ак­
кумуляторов рассеянной материи всех 
видов, которая «засоряет» космическое 
пространство, с тем чтобы, вдохнув 
в нее новую энергию, возродить звез­
ды и туманности?

Приняв за основу некоторые допу­
щения, можно прийти к выводу, что 
«черные дыры» являются колыбелью 
небесных тел.

Основной предпосылкой всех даль­
нейших рассуждений будет предполо­
жение о том, что вещество элементар­
ной частицы обладает в какой-то мере 
свойствами жидкости и его огромная 
плотность порядка 1017 кг/м3 объ­
ясняется малыми размерами элемен­
тарных частиц, что обусловливает не­
вообразимо большое поверхностное 
натяжение, превышающее в 1 0 18 раз 
поверхностное, натяжение воды.

Другой предпосылкой является 
предположение, что при наличии 
определенных условий, когда веще­
ство элементарной частицы собрано в 
бесструктурную однородную массу, 
поверхностное натяжение может умень­
шаться, что приводит к уменьшению 
плотности этого вещества с соответ­
ствующим увеличением объема, зани­
маемого этой частицей.

По всей видимости, «черная дыра» 
имеет предельную критическую мас­
су, превышение которой приводит к 
грандиозному взрыву с выбросом в 
окружающее пространство больших 
масс материи.

Вещество «черной дыры» сжато ко­
лоссальными гравитационными силами 
до огромной плотности. В результате 
этого сжатия атомные ядра раздавле­
ны и вещество «черной дыры» пред­
ставляет собой сгусток нейтронов.

Для дальнейших рассуждений не­
обходимо иметь хотя бы самое общее 
представление о строении «черной 
дыры» и основных особенностях ее 
«поведения». Наиболее существенным 
здесь является предположение, что 
«черная дыра» имеет центральное 
ядро, состоящее из нейтронов или 
иных элементарных частиц, и внеш­
нюю сферическую границу. Но эта 
граница является лишь определенным 
уровнем гравитационного поля, спо­

собного удержать своим притяжением 
все виды частиц и излучений.

Вокруг «черной дыры» и внутри ее 
границ поглощаемые частицы материи 
движутся под воздействием гравита­
ционных сил по своим орбитам с 
громадной скоростью, приближаясь к 
ядру и в конце концов сливаясь с 
ним. Орбитальный период существо­
вания поглощаемых частиц до слия­
ния с ядром не может быть слишком 
продолжительным по космическим 
меркам, поскольку они движутся к 
«черной дыре» с разных сторон окру­
жающего пространства и траектории 
их движения пересекаются, что при­
водит к столкновениям частиц, изме­
нениям их орбит и быстрому прибли­
жению к ядру.

Темпы увеличения массы ядра 
«черной дыры» зависят от плотности 
материи в окружающем пространстве. 
Наиболее быстро набирают массу 
«черные дыры», расположенные в га­
зопылевых облаках, занимающих об­
ширные пространства и состоящих из 
отдельных атомов, молекул и пылинок. 
Приближаясь к «черной дыре», эти 
частицы разгоняются в ее мощном 
гравитационном поле до громадных 
скоростей, сравнимых со скоростью 
света. В результате эти частицы 
приобретают энергию, становятся 
источником излучения. Интенсивность 
излучения особенно значительна Hej 
посредственно у границы «черной 
дыры», где скорость частиц материи 
достигает высших значений.

Следовательно, являясь абсолютно 
черным телом и ничего не излучая, 
«черная дыра» при определенных 
условиях создает источник излучения, 
мощность которого зависит от плот­
ности материи в окружающем про­
странстве. Этот «демаскирующий» 
признак обеспечивает возможность по­
иска и обнаружения «черных дыр».

Возможно, что имеющиеся во вселен­
ной источники рентгеновского и неко­

торых других видов излучения явля­
ются «черными дырами», интенсивно 
поглощающими материю из окружа­
ющего пространства.

Не исключена и такая ситуация, 
когда отдельным «черным дырам» осо­
бенно «повезет» и они втянут в сферу 
своего притяжения звезду.

Как и любое другое космическое 
тело, звезда будет двигаться вокруг 
«черной дыры» по эллиптической ор­
бите. При достаточно близком их 
расположении материя звезды начнет 
втягиваться в «черную дыру», превра­
щаясь при этом в источник мощного 
излучения. Это излучение неоднород­
но по разным направлениям. «Черная 
дыра» является идеальным и абсолют­
но непроницаемым экраном для лю­
бого вида излучения. Преградой для 
стороннего излучения является и са­
ма звезда.

В том случае, если наиболее интен­
сивное излучение исходит от участка 
пространства у границы «черной ды­
ры», обращенного в сторону звезды, 
то в результате циклически повторя­
ющегося экранирования этого места 
попеременно «черной дырой» и звез­
дой в пространстве, близком к плос­
кости орбиты звезды, интенсивность 
излучения будет иметь переменный 
характер. Это может явиться объясне­
нием природы некоторых пульсаров с 
их мощным импульсным излучением.

«Черная дыра» со звездой-спутни­
ком должна создавать импульсное из­
лучение не только за счет циклическо­
го экранирования места наиболее ин­
тенсивного излучения. При определен­
ных параметрах эллиптической орби­
ты звезды «черная дыра» в любом 
направлении будет наблюдаться как 
п; льсар.^ Объясняется это тем, что 
при движении по эллиптической ор­
бите звезда то приближается к «чер­
ной дыре», то удаляется от нее. При 
этом в период сближения с «черной

Загадочные небесные тела — кол- 
лапсары пока не открыты. Тайной 
остается их развитие, и лишь угады­
ваются гигантские силы, управля­
ющие огромными звездными массами, 
потоками излучений из галактических 
глубин.

Какова их роль во вселенной? Смо­
жет ли человек достичь когда-нибудь 
окрестностей коллапсаров? Связан ли 
эффект «черных дыр» с пульсарами 
и сверхновыми?

Вряд ли можно сомневаться, что 
первые шаги и находки астрофизиков 
на пути исследования необычных не­
бесных тел начинают собой цепочку 
новых открытий и неподдельных тайн.

дырой» захват материи звезды имеет 
максимальное значение, а с удалени­
ем звезды от «черной дыры» интен­
сивность захвата материи умень­
шается.

В любом из указанных случаев за­
хват материи из окружающего про­
странства приведет к тому, что масса 
«черной дыры» со временем медленно 
или сравнительно быстро по косми­
ческим меркам возрастает. Это со­
здает определенные сдвиги во внут­
реннем строении «черной дыры».

Гравитационное сжатие приводит к 
тому, что расстояние между элемен­
тарными частицами (будем называть 
их нейтронами) уменьшится. Чем 
больше масса ядра «черной дыры» и 
ее плотность, тем сильнее это грави­
тационное сжатие, тем меньше рас­
стояние между нейтронами. В конце 
концов с ростом массы и плотности 
ядра «черной дыры» нейтроны в цент­
ре ядра, где гравитационное сжатие 
достигает максимальных значений, 
преодолевая силы отталкивания, 
вплотную сблизятся друг с другом 
и произойдет их слияние. При слия­
нии двух нейтронов образуется новая 
частица, имеющая тот же состав, что 
и нейтрон, но вдвое большую массу.

Назовем эту частицу для удобства 
и краткости дальнейшего изложения 
монополем (то есть: единое из мно­
гого).

В связи с большей массой монопо­
ля по сравнению с нейтроном он бу­
дет иметь и более значительный объ­
ем. При этом, что весьма существен­
но, объем монополя увеличивается 
как за счет возрастания его массы, 
так и за счет уменьшения плотности 
вещества в связи с меньшим поверх­
ностным натяжением при увеличении 
размеров частицы.

В недрах «черной дыры» суммарное 
давление внутри нейтрона складывает­
ся из давления, вызванного поверх­

ностным натяжением и гравитацион­
ным сжатием, создаваемым массой 
ядра «черной дыры». Исходя из при­
веденных выше соображений, моно- 
поль, образовавшийся при слиянии 
двух нейтронов, имеет больший объ­
ем по сравнению с объемом, занима­
емым двумя нейтронами. Увеличение 
объема монополя при слиянии нейтро­
нов происходит мгновенно и вызыва­
ет ударное воздействие образовавше­
гося монополя на соседние нейтроны. 
Поскольку внутри ядра «черной ды­
ры» нейтроны «упакованы» с макси­
мально возможной плотностью, то об­
разовавшийся монополь не умещае!ся 
в объеме пространства, которое зани­
мали создавшие его нейтроны. Он 
внедряется в вещество соседних ней­
тронов и сливается с ним. Слияние 
монополя с соседнимй нейтронами 
дополнительно увеличивает его линей­
ные размеры, что, в свою очередь, 
приводит к соответствующему умень­
шению поверхностного натяжения и 
связанного с этим снижения плот­
ности вещества.

Происходит лавинообразный процесс 
стремительного роста массы и объ­
ема монополя за счет слияния с со­
седними нейтронами с одновременным 
уменьшением его плотности. При до­
стижении достаточно большого объ­
ема давление внутри монополя, а сле­
довательно, и плотность его вещества 
будут определяться только величиной 
гравитационного сжатия. В связи с 
этим при слиянии каждого последую­
щего нейтрона с монополем его по­
верхностное натяжение, превышающее 
в 1018 поверхностное натяжение воды, 
будет мгновенно исчезать, обеспечивая 
возможность резкого расширения ве­
щества нейтрона и возрастания за 
счет этого объема монополя.

Внутри «черной дыры» образуется 
своеобразная ударная волна, стреми­
тельно движущаяся от центра к по­
верхности ядра «черной дыры». Ско-
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11  аиболее распространенное мнение 
П  об эволюции звезд сводится к 

тому, что звезда, пройдя несколько 
стадий развития, в зависимости от мас­
сы превращается в белого карлика 
или нейтронную звезду, имеющих чу­
довищную плотность о^ 10 8 г/см 3 до 
1014 г/см3. При этом если нейтрон­
ная звезда превышает удвоенную мас­
су Солнца, то стационарное ее состо­
яние невозможно. Звезда под действи­
ем гравитационных сил будет не­
ограниченно сжиматьс^, и в конце 
концов произойдет так называемый 
гравитационный коллапс. Это означа­
ет, что ни одна из известных частиц 
материи или видов излучения не в 
состоянии будет преодолеть гравита­
ционное притяжение и оторваться от 
звезды. Такая звезда перестает излу­
чать, и единственным ее внешним 
проявлением будет мощное гравита­
ционное поле. В связи С этим таким 
звездам присвоено не совсем благо­
звучное название «черные дыры».

Может сложиться мнение, что «чер­
ные дыры» являются своеобразными 
«хищниками» вселенной, бесследно и 
безвозвратно поглощающими все, что 
попадает в сферу их мощного гравита­
ционного притяжения.

Однако такое представление проти­
воречит самому факту существования 
вселенной. Действительно, если бы 
«черные дыры» были столь агрессив­
ны, то они бы когда-то в необозримо 
далеком прошлом уже бы поглотили 
всю материю вселенной.

И все же, если «черные дыры» су­
ществуют, то как можно представить 
их роль в эволюции вселенной? Что 
это — безвозвратная для вселенной 
гибель материи? А  может быть, 
«черные дыры» выполняют роль ак­
кумуляторов рассеянной материи всех 
видов, которая «засоряет» космическое 
пространство, с тем чтобы, вдохнув 
в нее новую энергию, возродить звез­
ды и туманности?

Приняв за основу некоторые допу­
щения, можно прийти к выводу, что 
«черные дыры» являются колыбелью 
небесных тел.

Основной предпосылкой всех даль­
нейших рассуждений будет предполо­
жение о том, что вещество элементар­
ной частицы обладает в какой-то мере 
свойствами жидкости и его огромная 
плотность порядка 1017 кг/м3 объ­
ясняется малыми размерами элемен­
тарных частиц, что обусловливает не­
вообразимо большое поверхностное 
натяжение, превышающее в 1 0 18 раз 
поверхностное, натяжение воды.

Другой предпосылкой является 
предположение, что при наличии 
определенных условий, когда веще­
ство элементарной частицы собрано в 
бесструктурную однородную массу, 
поверхностное натяжение может умень­
шаться, что приводит к уменьшению 
плотности этого вещества с соответ­
ствующим увеличением объема, зани­
маемого этой частицей.

По всей видимости, «черная дыра» 
имеет предельную критическую мас­
су, превышение которой приводит к 
грандиозному взрыву с выбросом в 
окружающее пространство больших 
масс материи.

Вещество «черной дыры» сжато ко­
лоссальными гравитационными силами 
до огромной плотности. В результате 
этого сжатия атомные ядра раздавле­
ны и вещество «черной дыры» пред­
ставляет собой сгусток нейтронов.

Для дальнейших рассуждений не­
обходимо иметь хотя бы самое общее 
представление о строении «черной 
дыры» и основных особенностях ее 
«поведения». Наиболее существенным 
здесь является предположение, что 
«черная дыра» имеет центральное 
ядро, состоящее из нейтронов или 
иных элементарных частиц, и внеш­
нюю сферическую границу. Но эта 
граница является лишь определенным 
уровнем гравитационного поля, спо­

собного удержать своим притяжением 
все виды частиц и излучений.

Вокруг «черной дыры» и внутри ее 
границ поглощаемые частицы материи 
движутся под воздействием гравита­
ционных сил по своим орбитам с 
громадной скоростью, приближаясь к 
ядру и в конце концов сливаясь с 
ним. Орбитальный период существо­
вания поглощаемых частиц до слия­
ния с ядром не может быть слишком 
продолжительным по космическим 
меркам, поскольку они движутся к 
«черной дыре» с разных сторон окру­
жающего пространства и траектории 
их движения пересекаются, что при­
водит к столкновениям частиц, изме­
нениям их орбит и быстрому прибли­
жению к ядру.

Темпы увеличения массы ядра 
«черной дыры» зависят от плотности 
материи в окружающем пространстве. 
Наиболее быстро набирают массу 
«черные дыры», расположенные в га­
зопылевых облаках, занимающих об­
ширные пространства и состоящих из 
отдельных атомов, молекул и пылинок. 
Приближаясь к «черной дыре», эти 
частицы разгоняются в ее мощном 
гравитационном поле до громадных 
скоростей, сравнимых со скоростью 
света. В результате эти частицы 
приобретают энергию, становятся 
источником излучения. Интенсивность 
излучения особенно значительна Hej 
посредственно у границы «черной 
дыры», где скорость частиц материи 
достигает высших значений.

Следовательно, являясь абсолютно 
черным телом и ничего не излучая, 
«черная дыра» при определенных 
условиях создает источник излучения, 
мощность которого зависит от плот­
ности материи в окружающем про­
странстве. Этот «демаскирующий» 
признак обеспечивает возможность по­
иска и обнаружения «черных дыр».

Возможно, что имеющиеся во вселен­
ной источники рентгеновского и неко­

торых других видов излучения явля­
ются «черными дырами», интенсивно 
поглощающими материю из окружа­
ющего пространства.

Не исключена и такая ситуация, 
когда отдельным «черным дырам» осо­
бенно «повезет» и они втянут в сферу 
своего притяжения звезду.

Как и любое другое космическое 
тело, звезда будет двигаться вокруг 
«черной дыры» по эллиптической ор­
бите. При достаточно близком их 
расположении материя звезды начнет 
втягиваться в «черную дыру», превра­
щаясь при этом в источник мощного 
излучения. Это излучение неоднород­
но по разным направлениям. «Черная 
дыра» является идеальным и абсолют­
но непроницаемым экраном для лю­
бого вида излучения. Преградой для 
стороннего излучения является и са­
ма звезда.

В том случае, если наиболее интен­
сивное излучение исходит от участка 
пространства у границы «черной ды­
ры», обращенного в сторону звезды, 
то в результате циклически повторя­
ющегося экранирования этого места 
попеременно «черной дырой» и звез­
дой в пространстве, близком к плос­
кости орбиты звезды, интенсивность 
излучения будет иметь переменный 
характер. Это может явиться объясне­
нием природы некоторых пульсаров с 
их мощным импульсным излучением.

«Черная дыра» со звездой-спутни­
ком должна создавать импульсное из­
лучение не только за счет циклическо­
го экранирования места наиболее ин­
тенсивного излучения. При определен­
ных параметрах эллиптической орби­
ты звезды «черная дыра» в любом 
направлении будет наблюдаться как 
п; льсар.^ Объясняется это тем, что 
при движении по эллиптической ор­
бите звезда то приближается к «чер­
ной дыре», то удаляется от нее. При 
этом в период сближения с «черной

Загадочные небесные тела — кол- 
лапсары пока не открыты. Тайной 
остается их развитие, и лишь угады­
ваются гигантские силы, управля­
ющие огромными звездными массами, 
потоками излучений из галактических 
глубин.

Какова их роль во вселенной? Смо­
жет ли человек достичь когда-нибудь 
окрестностей коллапсаров? Связан ли 
эффект «черных дыр» с пульсарами 
и сверхновыми?

Вряд ли можно сомневаться, что 
первые шаги и находки астрофизиков 
на пути исследования необычных не­
бесных тел начинают собой цепочку 
новых открытий и неподдельных тайн.

дырой» захват материи звезды имеет 
максимальное значение, а с удалени­
ем звезды от «черной дыры» интен­
сивность захвата материи умень­
шается.

В любом из указанных случаев за­
хват материи из окружающего про­
странства приведет к тому, что масса 
«черной дыры» со временем медленно 
или сравнительно быстро по косми­
ческим меркам возрастает. Это со­
здает определенные сдвиги во внут­
реннем строении «черной дыры».

Гравитационное сжатие приводит к 
тому, что расстояние между элемен­
тарными частицами (будем называть 
их нейтронами) уменьшится. Чем 
больше масса ядра «черной дыры» и 
ее плотность, тем сильнее это грави­
тационное сжатие, тем меньше рас­
стояние между нейтронами. В конце 
концов с ростом массы и плотности 
ядра «черной дыры» нейтроны в цент­
ре ядра, где гравитационное сжатие 
достигает максимальных значений, 
преодолевая силы отталкивания, 
вплотную сблизятся друг с другом 
и произойдет их слияние. При слия­
нии двух нейтронов образуется новая 
частица, имеющая тот же состав, что 
и нейтрон, но вдвое большую массу.

Назовем эту частицу для удобства 
и краткости дальнейшего изложения 
монополем (то есть: единое из мно­
гого).

В связи с большей массой монопо­
ля по сравнению с нейтроном он бу­
дет иметь и более значительный объ­
ем. При этом, что весьма существен­
но, объем монополя увеличивается 
как за счет возрастания его массы, 
так и за счет уменьшения плотности 
вещества в связи с меньшим поверх­
ностным натяжением при увеличении 
размеров частицы.

В недрах «черной дыры» суммарное 
давление внутри нейтрона складывает­
ся из давления, вызванного поверх­

ностным натяжением и гравитацион­
ным сжатием, создаваемым массой 
ядра «черной дыры». Исходя из при­
веденных выше соображений, моно- 
поль, образовавшийся при слиянии 
двух нейтронов, имеет больший объ­
ем по сравнению с объемом, занима­
емым двумя нейтронами. Увеличение 
объема монополя при слиянии нейтро­
нов происходит мгновенно и вызыва­
ет ударное воздействие образовавше­
гося монополя на соседние нейтроны. 
Поскольку внутри ядра «черной ды­
ры» нейтроны «упакованы» с макси­
мально возможной плотностью, то об­
разовавшийся монополь не умещае!ся 
в объеме пространства, которое зани­
мали создавшие его нейтроны. Он 
внедряется в вещество соседних ней­
тронов и сливается с ним. Слияние 
монополя с соседнимй нейтронами 
дополнительно увеличивает его линей­
ные размеры, что, в свою очередь, 
приводит к соответствующему умень­
шению поверхностного натяжения и 
связанного с этим снижения плот­
ности вещества.

Происходит лавинообразный процесс 
стремительного роста массы и объ­
ема монополя за счет слияния с со­
седними нейтронами с одновременным 
уменьшением его плотности. При до­
стижении достаточно большого объ­
ема давление внутри монополя, а сле­
довательно, и плотность его вещества 
будут определяться только величиной 
гравитационного сжатия. В связи с 
этим при слиянии каждого последую­
щего нейтрона с монополем его по­
верхностное натяжение, превышающее 
в 1018 поверхностное натяжение воды, 
будет мгновенно исчезать, обеспечивая 
возможность резкого расширения ве­
щества нейтрона и возрастания за 
счет этого объема монополя.

Внутри «черной дыры» образуется 
своеобразная ударная волна, стреми­
тельно движущаяся от центра к по­
верхности ядра «черной дыры». Ско-
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рость этой волны может быть, веро­
ятно, сравнима со скоростью света, 
поэтому процесс превращения веще­
ства ядра «черной дыры» в единый 
монополь происходит мгновенно.

В связи с бесструктурным и одно­
родным строением монополь можно 
рассматривать как гигантскую элемен­
тарную частицу с массой ядра «чер­
ной дыры». Монополь имеет из­
быточное внутреннее давление, не 
уравновешиваемое гравитационным 
сжатием, поскольку вещество монопо­
ля освобождено от поверхностного 
натяжения нейтронов. Это приводит 
к дальнейшему быстрому увеличению 
объема монополя и столь же стреми­
тельному уменьшению гравитационно­
го радиуса, определяющего границу 
«черной дыры». Гравитационное nojye 
как бы втягивается внутрь монополя.

Резкое уменьшение напряженности 
гравитационного поля «черной дыры» 
при ее взрыве является признаком, 
который позволяет зафиксировать это 
явление. Однако здесь есть суще­
ственные препятствия, связанные с 
отсутствием необходимой аппаратуры, 
способной фиксировать неожиданное и 
заранее не предусмотренное изменение 
совершенно ничтожных напряжений 
гравитационного поля.

Дальнейшее расширение монополя 
за границей «черной дыры» в окру­
жающее пространство приведет к 
уменьшению внутреннего давления и 
формированию из однородного бес­
структурного вещества монополя эле­
ментарных частиц. Первичными час­
тицами при этом, по-видимому, будут 
являться электроны и протоны, име­
ющие громадную энергию, а также 
мощное электромагнитное излучение. 
Из первичных частиц затем образу­
ются атомы водорода, некоторая часть 
из них уйдет в окружающее простран­
ство в виде космического излучения.

Возможность выброса вещества мо­
нополя за границу «черной дыры» во 
внешнее пространство может показать­
ся гипотетической. В связи с этим нуж­
но заметить следующее:

1. Вещество монополя обладает чре­
звычайно высокой энергией, превы­
шающей энергию любой из известных 
частиц или видов излучения. Это 
объясняется тем, что к громадным 
собственным запасам энергии ядра 
«черной дыры», связанным с погло­
щением очень «горячих» частиц из 
окружающего пространства и грави­
тационным сжатием, добавляется ко­
лоссальная энергия исчезнувшего по­
верхностного натяжения элементарных 
частиц, слившихся в’ монополь.

2. Расширение монополя объясняет­
ся не только его высокой внутренней 
энергией, но и большим объемом 
вещества, которое в пределах границы 
«черной дыры» не может быть удер­
жано только гравитационными силами

при отсутствии поверхностного натя­
жения нейтронов.

Дальнейшая судьба «черной дыры» 
может быть двоякой.

В том случае, если движущаяся 
граница «черной дыры» в связи с 
замедлением расширения монополя не 
дойдет до его центра, то расширив­
шееся вещество монополя в более 
слабом гравитационном поле вновь 
превратится в нейтроны, и «черная 
дыра» меньшей массы и размеров 
продолжит свое существование. При 
этом имеется в виду, что часть ве­
щества «черной дыры» при взрыве 
будет выброшена в пространство.

Если же в результате расширения 
монополя разброс его вещества будет 
более значительным, то оставшаяся 
на месте ядра «черной дыры» масса 
вещества уменьшенной плотности не 
обеспечит создания гравитационного 
поля, способного удержать излучение, 
и «черная дыра» исчезнет. На ее 
месте останется «помолодевшая» горя­
чая звезда, состоящая в основном из 
водорода.

Взрыв «черной дыры» должен пред­
ставлять собой исключительное по 
грандиозности явление.

Не исключено, что происходящие в 
глубинах вселенной вспышки сверхно­
вых звезд и есть взрывы «черных 
дыр».

А может, и все тела вселенной воз­
никли из первичной «черной дыры», 
взорвавшейся около десяти миллиар­
дов лет назад?

Обоснованность такого предположе­
ния будет выглядеть достаточно убе­
дительной, если учесть, что по неко­
торым оценкам масса материи, выбра­
сываемая при вспышке сверхновой 
звезды, может во много раз превы­
шать массу Солнца. Наиболее распро­
страненное объяснение этого гранди­
озного явления сводится к тому, что 
звезда после термоядерного сгорания 
легких элементов начинает катастро­
фически быстро сжиматься. В ходе 
этого сжатия внешние слои звезды с 
большой скоростью обрушиваются на 
тяжелое ядро, ч^о приводит к резко­
му повышению температуры (до мил­
лиарда градусов!) и вовлечению в 
термоядерную реакцию более тяжелых 
элементов. Выделяющаяся при этом 
энергия столь велика, что происходит 
сброс внешних оболочек звезды, вос­
принимаемый как вспышка сверхно­
вой.

Однако полученные расчетным путем 
данные свидетельствуют о том, что 
выбрасываемая при таком процессе 
масса и излучаемая энергия значи­
тельно уступают по величине анало­
гичным показателям при вспышке 
реальных сверхновых звезд.

Представляется вполне вероятным, 
что только взрыв «черной дыры» 
может дать объяснение рождению 
сверхновых звезд и связанным с этим 
выбросам в пространство вселенной 
огромных масс и излучения.

Статью инженера Б. Кочеткова 
комментирует кандидат технических 
наук Валерий АЛЕКСЕЕВ

МЕТАМОР­
ФОЗЫ
ГОРЯЧИХ

ЗВЕЗД
Появление «черных дыр» было пред­

сказано еще в 30-х годах нашего сто­
летия. Физики не без оснований 
предвидели, что сжатие звезды с мас­
сой, большей массы Солнца, будет 
продолжаться до тех пор, пока на месте 
огромного светила не образуется 
странное тело размером в несколько 
километров — примерно с астероид. 
При этом деформируются сами атомы, 
пустоты исчезают, остаются же глав­
ным образом нейтроны. Отсюда назва­
ние для такого необычного объекта — 
нейтронная звезда. Плотность ее веще­
ства в миллион миллиардов раз пре­
вышает плотность воды. Чайная ложка 
такого вещества пробила бы Землю 
насквозь.

Конечная стадия гравитационного 
коллапса массивной звезды как раз и 
есть «черная дыра» — и притяжение 
ее столь велико, что свет никогда не 
покинет ее поверхность. Обнаружить 
«черную дыру» помогут, вероятно, эф­
фекты, обусловленные гигантской гра­
витацией. Ведь если партнером «чер­
ной дыры», оказывается обычная 
звезда, то частицы и газы покидают 
поверхность последней и притягивают­
ся странным небесным телом. Разго­
няясь до очень больших скоростей, 
такие потоки становятся источником 
мощного рентгеновского излучения. 
Не так давно зарегистрировано мощ­
ное излучение, поступающее от неви­
димого источника рентгеновских лучей 
в созвездии Лебедя. Ученые предпо­
лагают, что его масса в несколько раз 
превосходит солнечную; следовательно, 
он слишком тяжел для того, чтобы 
оказаться обычной нейтронной звез­
дой. Скорее всего это классическая 
«черная дыра». И этот объект вра­
щается вместе со сверхгигантом — 
звездой Н Е 226868. Не с ее ли по­
верхности поднимаются газовые смер­
чи, уносящиеся к невидимому спутни­
ку и вызывающие рентгеновское 
излучение?

Американские ученые исследовали 
спектр излучения и пришли к выводу, 
что период вращения звезды-сверхги­
ганта накладывает на него своеобраз­
ный отпечаток. Когда невидимый 
спутник располагается между звездой 
и нашей планетой, излучение макси­
мально, когда же он «закрывается» 
светилом — сила рентгеновских лу­
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чей ослабевает. Такая модуляция точ­
но соответствует периоду вращения 
гиганта с шестизначным номером. Вы­
вод может быть только один: незри­
мые лучи, пронизывающие галактиче­
ское пространство, действительно 
испускаются темным объектом.

«Черные дыры» самые таинствен­
ные тела вселенной. Исследователи не 
могут надеяться когда-нибудь увидеть 
их свечение. Косвенные же данные 
приносят все новые и новые подтвер­
ждения их существования.

Радиогалактика Центавр А посыла­
ет в пространство излучение такой 
силы, что «дыра» должна была бы 
иметь в десять миллионов раз боль­
шую массу, чем Солнце. Газ, по­
рождающий излучение Центавра А, 
предположительно нагрет до темпера­
туры в миллиард градусов. Но преж­
де чем он раскалится, струи его обра­
зуют гигантские спиральные рукава, 
стягивающиеся к гравитационной ло­
вушке. Их ширина может составлять 
десятки миллионов километров. Не 
этим ли объясняется перечеркива­
ющая Галактику черная полоса?

Молодой советский астрофизик 
Р. Сюняев предсказал, что в потоках 
газа вокруг «черной дыры» должны 
возникать вспышки пульсирующего 
рентгеновского излучения. Но теле­
скопы, способные обнаружить эти 
флуктуации, должны устанавливаться 
на спутниках и обладать повышенной 
чувствительностью. Решающие экспе­
рименты пока впереди.

Так ли уж бесспорно предположе­
ние о том, что «черные дыры» «гло­
тают» вещество, а затем взрываются, 
образуя сверхновые? Эта гипотеза, без­
условно, имеет право на существова­
ние. Автор статьи Б. Кочетков изла­
гает ее, если можно так сказать, в 
концентрированном виде, минуя неко­
торые промежуточные этапы. Справед­
ливости ради следует отметить, что 
разработаны и другие модели взаимо­
действия самых таинственных объек- 
юв с веществом звезд. Английский 
астроном Р. Знажек, например, пока­
зал, что электрически заряженные 
частицы могут и не приближаться к 
«черной дыре», а странствовать не­
ограниченно долгое время по замкну­
той орбите вокруг нее. Для этого 
нужно лишь, чтобы частицы «плава­
ли» в магнитном поле.

Ради простоты и наглядности 
Б. Кочетков использует понятие «ней­
тронная жидкость»: ряд специалистов 
полагают, что именно такой состав 
имеет внутренняя часть нейтронных 
звезд и «черных дыр». Это, по-види- 
мому, сверхтяжелая и сверхтекучая 
жидкость. Разбрызгивание и конденса­
ция — так можно образно передать 
сущность основных процессов, которые 
сопутствуют формированию и «рас­
сеянию» странных объектов. Но вряд 
ли следует сводить феномен коллап- 
сара к столь простой модели. Сжатие 
горячей звезды может сопровождаться

ядерными реакциями. Температура 
звезды настолько повышается, что ге­
лий дает начало целой цепочке пре­
вращений. Образуются углерод, кисло­
род, кремний и другие элементы, 
вплоть до железа. По мнению совет­
ского ученого Л. Гуревича, эти процес­
сы не способны приостановить грави­
тационное сжатие, ведущее к дальней­
шему разогреванию светила. Создаются 
условия, когда становится возможной 
диссоциация ядер железа (она ведет 
к поглощению энергии и падению 
давления в раскаленных недрах). 
Звезда может стать непрозрачной для 
нейтрино — и эти всепроникающие 
частицы останутся вечными ее плен­
никами.

«Черные дыры» не застывшие и не­
изменные объекты. Все чаще ученые 
говорят об их развитии, эволюции. 
Быть может, они изменяются даже 
быстрее, чем звезды. Их гигантское 
поле тяготения согласно теории акаде­
мика Я. Зельдовича может способ­
ствовать рождению элементарных 
частиц. Другой участник событий при 
этом — физический вакуум с его вир­
туальными частицами. Английский 
ученый Q . Хоукинг говорит о «таянии» 
«черных дыр» на квантовом уровне.

Нет сомнений, что все многообразие 
явлений, сопровождающих развитие 
навсегда сокрытых от наших глаз объ­
ектов, нельзя свести к «жидкостной» 
модели. Пожалуй, не будет преувели­
чением сказать, что такая модель — 
лишь одна из попыток «разбудить» 
коллапсары. Велик был соблазн оста­
вить самые таинственные объекты 
вселенной застывшими глыбами веще­
ства, и, казалось, гравитационный кол­
лапс давал к тому достаточно основа­
ний. И все же пытливый человеческий 
ум не смирился с «обреченностью» 
коллапсаров на вечный покой. Ныне 
теория эволюции объектов, свет 
которых никогда не удастся увидеть, 
разрабатывается многими учеными.

Так ли уж недоступны коллапсары, 
как это может показаться на первый 
взгляд? Советский ученый Н. Карда- 
шёв рассматривал вопрос о полете 
космического корабля, поставившего 
целью «достичь недостижимое». 
Для стороннего наблюдателя, удален­
ного на значительное расстояние от 
места событий, такой полет будет вы­
глядеть весьма характерно. Все на­
блюдаемые процессы и явления будут 
растягиваться во времени, и тем боль­
ше, чем ближе к цели экипаж. Контур 
же корабля словно размывается, на­
конец он исчезает из виду вовсе. 
Для наблюдателя же на корабле ход 
времени не изменяется. И это выте­
кает из теории относительности.

Однако дальнейшие события после 
пересечения гравитационного радиуса 
останутся навсегда скрыты от посто­
ронних глаз. Экипаж корабля пересе­
чет границу — сферу Шварцшильда 
незаметно для себя и достигнет цент­
ра за конечный и вполне определен­

ный промежуток времени, тем мень­
ший, чем меньше масса коллапсара. 
Экспедиция рискованная, и не всякий 
писатель-фантаст отважится послать 
в подобное путешествие своих героев. 
«Вероятно, все убеждены, что экипаж 
погибнет, — замечает Н. Кардашёв, — 
поскольку в центре имеет место беско­
нечная плотность и бесконечная тем­
пература сжавшейся в точку массы, 
однако кое-какие новые модели по­
зволяют думать, что он останется в 
живых».

Этот неожиданный вывод ученого 
опирается на расчет сжатия большой 
массы, имеющей электрический заряд. 
Для внешнего наблюдателя корабль 
исчезнет и никогда не появится снова. 
Возможно, наше пространство так 
устроено, что путешествие внутрь 
коллапсара приведет как бы в иной 
физический мир. Путешествие в заря­
женную «черную дыру» эквивалентно 
машине времени, которая позволяет 
покрыть бесконечно большие расстоя­
ния за конечные промежутки времени 
и преодолевать бесконечно большие 
интервалы времени «в считанные дни 
и часы». Перед участниками такого 
беспримерного полета проходит вся 
история будущего нашей вселенной.

Нет сомнений, что открытие пуль­
саров, квазаров, нейтронных звёзд, 
предсказание существования коллапса­
ров значительно обогатило картину 
мироздания. Обнаружились гигант­
ские тайники вещества и энергии. 
«Скрытая форма» звездных миров, 
возможно, окажется сказочным клю­
чом к неведомым пространствам, к 
волшебной двери, ведущей в новые 
временные измерения. Не связана ли 
активность ядра нашей Галактики так­
же с вездесущими (и не обнаружен­
ными пока!) «черными дырами»? 
Не раскроют ли секрет таинственных 
объектов ядра других галактик? 
Американский астроном А. Сендидж 
на X IV  съезде Международного 
астрономического союза сказал: «Ни­
кто из астрономов не стал бы сегодня 
отрицать, что тайна и в самом деле 
окружает ядра галактик, и первым, 
кто осознал, какая богатая награда 
припрятана в этой сокровищнице, был 
Виктор Амбарцумян».

Бюраканская астрофизическая об­
серватория, возглавляемая В. А. Ам­
барцумяном, стала общепризнанным 
центром исследования активности га­
лактических ядер. Взрывы, выбросы 
газовых струй, излучения — вот свое­
образное дыхание ядра. А причины 
такой активности ясны не вполне. 
Недавно измерили диаметр источни­
ка: он оказался меньше парсека, в де­
сятки тысяч раз меньше радиуса на­
шей Галактики. Но что собой пред­
ставляет этот источник, неизвестно.

Не спрятан ли в центре Галактики 
гигантский коллапсар? И не служит 
ли он энергетическим сердцем «звезд­
ной машины»? Ответы дадут новые 
исследования.
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Отлично справляю тся с заданиями  
трудящ иеся завода «Статис» в Гор­
ном Славкове (Западная Чехия), 
являю щ егося чехословацким моно­
польным производителем автосм еси­
телей и бетономешалок.

Н а  с н и м к е :  автосмеситель
АМ-230 на ш асси «шкода». Эксп ор ти ­
руется такж е в ГДР и ВНР.

И нститут органической химии и 
биохимии в Праге разработал «Глип- 
рессин» — уникальны й препарат, оста­
навливающий кровотечения при 
язвах пищевода, операциях ж елудка  
и маточном кровотечении. Ш ведская  
фирма «Ф ерринг» будет производить  
«Глипрессин» по лицензии для Запад­
ной Европы.

Н а  с н и м к е :  опы тная установка  
по производству «Глипрессина».

МАЧТЫ, НА СТАРТ!
Один из самых медлительных про­

цессов в строительстве — подъем 
монтажных мачт — превращен в са­
мый стремительный. По расчетам 
сотрудников Центрального научно- 
исследовательского и проектного 
института строительных металлокон­
струкций, требуется несколько се­
кунд, чтобы пятидесятиметровая 
мачта встала во весь свой рост.

Новый метод требует лишь ком­
плекта пиропатронов. Они ввинчи­
ваются в соответствующие гнезда 
выдвижных секций стандартных те­
лескопических мачт. Порох в патро­
нах расположен в удлиненных кана­
лах и сгорает не сразу. Поэтому 
происходит не выстрел, а довольно 
плавный разгон. Хотя заряды поджи­
гаются разом, мощность их различ­
на и такова, что, несмотря на раз­
ную высоту подъема, все секции 
приходят к «финишу» одновре­
менно.

Этот «ракетный» принцип позво­
ляет также освободиться от гидрав­
лических подъемных механизмов, 
которые в несколько раз тяжелее 
самой мачты. И это обстоятельство 
уже само по себе дает большую 
экономическую выгоду, не говоря 
уже" о той быстроте, с которой мож­
но возводить прожекторы над строи­
тельными площадками, ставить теле­
антенны, временные линии электро­
передачи в полевых условиях, осо­
бенно в труднодоступных районах, 
которые предстоит еще освоить.

А. РАТОВ

О ВЫГОДЕ 
ПЕРЕСТАНОВОК

Смесительные установки, постав­
ленные на попа, доказали свои пре­
имущества по сравнению со смеси­
телями горизонтальными. Вертикаль­
ные смесители представляют собой 
опрокинутые конусы с верхним за­
грузочным бункером, верхним при­
водом к мешалкам и нижним лю­
ком. В цехах сразу стало простор­
нее, хотя вместимость агрегатов не 
изменилась. Быстро и полностью 
огЮражниваются они без дополни­
тельных транспортных приспособле­
ний и устройств.

В промышленности утвердилось 
два вида вертикальных смесителей — 
планетарно-шнековый и лопастной. 
Шнек у планетарного располагается 
по образующей конуса и в рабочем 
состоянии вращается вокруг соб­
ственной оси и одновременно по 
корпусу, обегая всю внутреннюю по­
верхность. При таком комбиниро­
ванном движении порошки и мелко­
зернистые частицы перемешиваются 
равномерно и быстро за счет подъ­
ема их шнеком вверх, разброса 
центробежной силой и падения вниз 
от .собственного веса.

Другой вид смесителя — с цент­
ральным расположением вала, на 
котором закреплена лопастная спи­
раль, дополненная в верхней части 
(примерно на 3Д его длины) лопат­
ками. Вся хитрость в том, что наклон 
лопаток и навивка спирали в нижней 
части вала противоположны виткам 
в верхней. Это и приводит при вра­
щении вала к хорошему перемеши­
ванию содержимого.

Оба смесителя могут применяться 
в металлургической, керамической, 
горно-обогатительной, химической и 
других отраслях промышленности, 
легко встраиваясь в поточно-техно­
логические линии.

Е. СЛАСТЕНОВА

ЛОВЦАМ
МГНОВЕНИЙ

Охотникам необычного предназна­
чено ружье «фотоснайпер». На полу­
ченных с его помощью кадрах мож­
но увидеть и пугливых животных в 
их естественных условиях, и тончай­
шие изменения в движениях спортс­
менов во время тренировок или 
соревнований, и мгновенный изгиб 
молний, и вязь недоступных взору 
архитектурных украшений...

Вооружен «снайпер» длиннофокус­
ным объективом «Таир-З-ФС» и зер­
кальной камерой «Таир-EC» с допол­
нительной нижней спусковой кноп­
кой. Они размещены на удобной 
ложе-рукоятке со спусковым меха­
низмом и плечевым упором. Выби­
рать объекты для «охоты» помогает 
стрелкам шестикратный полевой би­
нокль, механизм возврата камеры 
для непрерывного наблюдения за 
целью до и после экспонирования. 
Облегчают прицел быстрая фокуси­
ровка и «прыгающая» диафрагма.

В комплекте с футляром «фото­
снайпер» весит 5,5 кг, в рабочем —  
2,9. Минимальная дистанция 3 м, 
формат кадров 24 X  36 мм, выдерж­
ка затвора от 7зо до Vsoo с.

Е. ГИВАРТОВСКАЯ

I



Н Д  О Р Б И Т Е  С О Ц И А Л И З М А  •  Н О В О С Т И  Н А У К И  И  Т Е Х Н И К И

ЕДИНАЯ
ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ

Курс на социалистическую инду­
стриализацию Монголии предусматри­
вает создание мощных промышленно­
энергетических центров, базирующих­
ся на крупных угольных месторожде­
ниях. Строительство первого такого 
современного комплекса — Дархан- 
ской ТЭЦ — началось при содействии 
СССР в 1963 году. На открытии 
электростанции в январе 1966 года 
присутствовал Генеральный секретарь 
ЦК КПСС Л. И. Брежнев. Сейчас 
Дарханская ТЭЦ  имени В. И. Лени­
на дает ежегодно 194 млн. квт-ч 
электроэнергии, что вдвое превышает 
производство электроэнергии в МНР 
в 1960 году.

Промышленное строительство, . раз­
вернувшееся в районе крупнейшего 
медно-молибденового месторождения 
Эрдэнэт, потребовало энергетической 
помощи СССР. Событием огромного 
значения для МНР явилось слияние 
Центральной государственной энерго­
системы Монголии с энергосистемой 
СССР. Всего за один год сооружена 
высоковольтная линия электропереда­
чи от Гусиноозерской ГРЭС в СССР 
через Дархан и далее до Эрдэнэта. 
30 ноября 1976 года по линии пошел 
ток. Поступление электроэнергии из 
СССР даст мощный импульс разви­
тию народного хозяйства Монголии, 
улучшит энергоснабжение важнейших 
промышленных объектов и централь­
ных сельскохозяйственных районов,где 
проживает треть населения страны.

В ближайшем будущем Централь­
ная энергетическая система МНР бу­
дет подключена к Единой энергетиче­
ской системе СССР, а через нее — к 
объединенной системе «Мир» европей-' 
ских социалистических стран — чле­
нов СЭВ,

СО СТАПЕЛЕЙ 
ПОЛЬШИ

Польская судостроительная про­
мышленность зарождалась в после-! 
военное время, в пору бурного раз­
вития судостроения. Но уже три­
дцать лет спустя четыре самых круп­
ных предприятия — Гданьская верфь 
имени Ленина, Гдыньская верфь 
имени Парижской коммуны, верфь 
«Пулноцна» в Гданьске и Щецинская 
верфь имени А. Барского — успеш­
но конкурируют с крупнейшими 
верфями мира. Всего на этих заво­
дах было построено свыше 1200 оке­
анских судов дедвейтом более 
6,6 млн. т, причем около 80% про­
дукции было предназначено для 
экспорта.

Организация по вопросам сель­
ского хозяйства и продовольствия 
при ООН (ФАО) поручила Гдань­
ской судоверфи имени Ленина по­
стройку рыбопромыслового научно- 
исследовательского судна «Профес­
сор Седлецки». Его проект, разра­
ботанный гданьскими конструктора-j 
ми, был выбран специалистами 
ФАО из  проектов, представленных 
многими странами. Со стапелей вер­

фи спущены на воду рефрижера­
торное судно «W olin »  — призер 
Кильского канала, а также траулеры 
« S a in t  L u c»  и «Sydeto», которые за 
свои отличные эксплуатационные по­
казатели награждены «Голубой лен­
той» Булони — самого крупного 
рыбопромышленного порта Запад­
ной Европы. И сейчас на суда «Го­
лубой ленты» поступают заказы из 
Франции и Исландии.

Двадцать лет назад польская про­
мышленность вошла в первый деся­
ток мировых строителей и экспор­
теров судов. В постройке рыболов­
ных траулеров она конкурирует 
лишь с Японией. На протяжении ря­
да лет расширяется также объем 
заказов и на другие типы судов. 
Построенные в Польше суда для 
навалочных грузов плавают под 
флагами Норвегии, Швеции, Велико­
британии, СССР, Мексики, ФРГ, об­
служивают линии Чехословакии. 
Специализированные танкеры поку­
пает Норвегия, контейнеровозы —  
ФРГ, сухогрузы — Бразилия и Ко­
лумбия.

Ещ е одно судно сойдет с польских  
стапелей.
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О днаж ды

СО ВСЕХ СТОРОН
Знам ениты й немецкий 

1 агроном, создатель гум усо­
вой теории питания р асте­
ний А . Тэер (1752 — 1826) на­
чинал свою карьеру как  
врач. Один из своих первы х  
визитов он нанес некоему 
богатому и высокомерному 
торговцу. Неприятно пора­
женный молодостью Тэера, 
торговец бестактно заявил 
ему:

— Уж  больно вы молоды. 
Со временем, может, из вас 
и получится хороший врач, 
но сейчас, прежде чем до­
верить вам свое здоровье, я 
должен вас внимательно  
рассм отреть...

Ошеломленный поначалу 
Тэер бы стро наш елся: встав  
в позу перед пациентом, он 
покрасовался перед ним, а 
потом сказал :

достался в наследство ста ­
рый, ветхий жилой дом. Ре­
шив его продать, Л истер об­
ратился к маклеру.

Тот долго не мог устроить  
сделку, но наконец покупа­
тель наш елся. Маклер при­
вел его в дом Листера и в 
присутствии самого хир ур га  
начал расхваливать прода­
ваемую недвижимость. Но 
когда замороченный покупа­
тель наконец согласился на 
уговоры, Л истер вдруг за­
явил, что он передумал про­
давать дом.

Раздраж енны й несостояв- 
шейся сделкой маклер по­
том упрекал и корил хи р ур ­
га, на что Л истер смущ енно  
ему отвечал: «Вы так  убе­
дительно и красочно распи- 
сапи покупателю  планиров­
ку дома, удобства его ме­
сторасполож ения, а такж е  
привлекательны й внешний  
вид и добротность самого  
строения, что мне самому 
очень захотелось остаться  
его владельцем».

— Теперь, после того как 
вы рассмотрели меня спере­
ди, осмотрите меня внима­
тельно и сзади!

С этими словами он по­
вернулся к торговцу спиной  
и уш ел.

...И ОН ПЕРЕДУМАЛ
Известному английском у  

хи р ур гу , основоположнику  
антисептической  обработки  
ран Дж. Л истеру (1827 — 1912)

Разные разности
Кто изобрел 
катофот?

#Всем нам давно знакомы  
установленны е на обочинах 
автотрасс столбики с  вмон­
тированными в них катофо- 
тами — стеклам и, грани ко­
торы х расположены под 
разными углами к падаю­
щим на них лучам света. 
Освещаемые дрожащим лу­
чом фар приближаю щ ейся к 
ним автомаш ины , катоф оты , 
отраж ая это т чужой свет, 
начинаю т свети ться  сами, 
предупреждая водителя о 
необходимости быть внима­

тельным. Мало кто знает, 
что этому изобретению ско­
ро исполнится 150 лет и что 
изобрел егЪ русский  моряк 
Сары чев. Он предложил 
установить такие стекла на 
бакане — большом буе, вы­
ставленном на подходе к 
Доменесскому маяку. Будучи  
всегда освещен мощным 
огнем маяка, бакан отражал  
множество лучей, которые 
от своих зеркальны х стекол  
при покачивании бакана на 
волнении отраженным све­
том предупреждали море­
плавателей об опасности.

«Дверной»
двигатель

Когда в 1920-х годах в 
нью-йоркском небоскребе 
«Вульвортбилдинг» были 
установлены  четыре громад­
ные вертящ иеся входные 
двери, администраторы  зда­
ния убедились: двери эти
все время вращ ались, буду­
чи приводимы в действие  
непрерывным потоком вхо­
дящ их и выходящ их посети­
телей. Подсчет показал, что 
число людей, добровольно 
раскручиваю щ их двери, до­
сти гае т 100 ты с. в день и 
что приклады ваемы х ими 
усилий вполне достаточно  
для снабжения электроэнер­
гией всего небоскреба! Про­
ект, как писалось в ж ур на­
лах того времени, со став­
ляется ... Вот только та к  и не 
известно, был ли он осущ е­
ствлен.

Паровоз
или волы?

ВСЕ ЕДИНО
12

На одной из лекций, по­
ясняя устройство артилле­
рийского орудия, известны й  
специалист по внутренней  
и внешней баллистике  
Д. Вентце ль как-то сказал , 
что внутри канала ствола  
есть нарезы , которые 
вью тся с л е в а  в в е р х  
н а п р а в о ,  если см отреть  
с к а з е н н о й  ч а с т и  
с т в о л а .  Один из сл уш а­
телей ту т  же подал репли­
ку:

— Товарищ  бригинженер  
(было в то время такое во­
инское звание), а ведь если 
смотреть в канал ствола с 
д у л ь н о й  ч а с т и ,  мы уви­
дим нарезы вьющимися 
такж е с л е в а  в в е р х  н а ­
п р а в о .

Профессор задум ался, по­
дошел к доске и стал ме­
лом чертить спирали, р аз­
вертки винтовы х линий...

Только через несколько  
минут он сказал :

— Да, пожалуй, верно.
Дело в том, что в то вре­

мя во многих наставлениях  
почему-то рекомендовалось  
см отреть именно с казенной  
части ствола.

f lo -видимому, эта  рекомен­
дация стала настолько при­
вычной, что принималась на 
веру.

Г. ЗА ВЬЯ Л О В, 
полковник-инженер  

запаса,
лауреат Государственной  

премии С ССР
конная тя га . А когда дороги 
были проложены на юг, бы­
ло даже предложено исполь­
зовать там волов! Доводы 
авторов этого предложения: 
вол сильнее лошади, для со­
держания волов не надо 
строить дорогостоящ их ко­
нюшен, прокорм их стоит  
дешевле, и от вола, когда он 
полностью вы работается, 
можно получить и ш куру и 
мясо, а от лошади только  
ш куру! По мнению авторов, 
волы должны были быть 
особенно выгодны при пере­
возке на небольшие р ас­
стояния так и х  массовых  
грузов, как соль, хлеб, 
строительны е материалы.

Все знаю т, что первая ли­
ния русской железной доро­
ги длиною в 25 километров  
была откры та в 1838 году 
между Петербургом и Цар­
ским Селом. Но мало кому 
известно, что первые поезда 
на этой линии приводились  
в движ ение лошадьми, а па­
ровозы на ней появились  
немного позже. Кстати , и 
на д ругих ж елезны х дорогах  
России на многих грузовы х  
станц иях для маневрирова­
ния и для сортировки и со­
ставления поездов поначалу  
усиленно использовалась

7 Ц .



Досье
Любознайкина

ТАК КАКИМ ЖЕ БЫЛ 
ПЕРВЫЙ РУССКИЙ 
ПАРОХОД?

Что за вопрос? — удивят­
ся, возможно, некоторые из 
наш их читателей. Это был 
пароход «Елизавета», кото­
рый 3 ноября 1815 года по 
старом у стилю  отправился  
в первый официальный рейс 
из Петербурга в Кронш тадт. 
Изображение «Елизаветы »  
можно найти в любой кни­
ге, касаю щ ейся истории па­
рового ф лота. ‘ Согласно  
этим изображениям это бы­
ла деревянная баржа, снаб­
женная паровой машиной, 
кирпичной дымовой трубой  
и громоздкими гребными  
колесами...

Несмотря на широкое р ас­
пространение эти х  сведений, 
они оказались верны лишь  
наполовину. Первый р ус­
ский пароход действитель­
но отправился в свой пер­
вый рейс 3 ноября 1815 го­
да, но не имел кирпичной  
дымовой трубы  и не назы ­
вался «Елизаветой». В у с та ­
новлении эти х  важных для 
истории отечественного
флота ф актов большую роль 
сы грал ж урнал «Судострое­
ние», опубликовавший на 
протяжении последних лет 
несколько материалов, на­
писанны х В. Захаровы м, 
В. Виргинским и В. Куско­
вым. И что же вы яснилось?

26 мая 1815 года петер­
бургский заводчик Карл 
Берд обратился в М инистер­
ство внутренних дел с про­
шением о выдаче ему при­
вилегии на «введение паро­
ходов в России». К проше­
нию был приложен «отчет­
ный чертеж» парохода, на­
чатого постройкой в марте 
1815 года. Рассм отрение  
прошения затянулось, и 
лиш ь 9 июня 1817 года за­
водчик получил долгождан­
ную привилегию . При 
оформлении привилегии с 
чертеж а 6 июля 1817 года 
были сняты  копии, одну из 
которы х получил Берд, а 
другая была передана гр а­

веру М. Невьялову для из­
готовления гравю р, прила­
гаемых к брошюре с описа­
нием привилегии. Невьялов 
изготовил две медных до­
ски , оставив на них только  
название — «Судно, приве­
денное в действие паровою  
машиною» — и не включив 
никаких выходных данных  
судна. О бстоятельства сн я­
тия копий и изготовления  
гравюр и стали причиной  
невообразимой путаницы .

В 1876 году внук Берда 
передал часть архива св ое­
го деда в Музей науки в 
Южном Кенсингтоне в Лон­
доне. При разборке архива  
английские историки ото­
ждествили дату снятия ко­
пии — 6 июля 1817 года — 
с датой постройки судна. 
В р езультате это т чертеж  
ошибочно был признан «Ри­
сунком невского парохода, 
построенного Ч. Бердом в 
1817 г.». Такая идентиф ика­
ция отчасти подтверждалась  
тем, что в бум агах Берда 
были обнаружены подлин­
ные чертежи примитивно­
го, гораздо менее техниче­
ски совершенного деревян­
ного парохода с кирпичной  
трубой... Считая, что более 
примитивный чертеж дол­
жен быть и более ранним, 
англичане реш или: это чер­
тежи первого бардовского  
парохода 1815 года!

Такое решение автори тет­
ного музея придало вес кни­
ге, на которую до этого ни­
кто не обращал особого 
внимания. В 1867 году муж  
внучки Берда Т. Тауер, воз­
намеривш ись прославить  
своего родственника, издал 
в Л ондоне. кни гу. В ней на 
страниц ах 4 — 5 говорилось: 
«Здесь приводится рисунок  
примитивного маленького  
парохода, который построен  
в России в 1815 году Чарль­
зом Бердом. Он назы вался  
«Елизаветой» в честь импе­
ратрицы и был перестроен  
из баржи. Кирпичная дымо­
вая труба и все несовер­
шенные простые м еханиз­
мы... вы зовут усм еш ку...»

После находки в Южном 
Кенсингтоне словам никог­
да не бывавш его в России  
Тауера стали придавать  
больше веры, чем описа­
ниям очевидцев, видевших 
пароход Берда своими гла­
зами. По опубликованным в 
р усски х  ж урналах того вре­
мени сведениям, на первом 
русском пароходе была ж е­
лезная труба высотой 7,5 м 
и диаметром 30 см, которая

Рисунки художников  
Владимира ПЛУЖ НИ КОВА  
и Никиты РОЗАНОВА

Р ЕШ ЕН И Е Ш АХМАТНОЙ ЗАДАЧИ, 
опубликованной в Ns 10, 1977 г.

1. ФЬ1 с угрозой  
1... Кр : а5 2. Фа1 

2. ..
1... ,Кр : а5 2. Фа8

2. Феб и 3. Фв5 X
СсЗ 3. Св2 X
Кра5 3. С : с5 х
Кра5 3. К с 8 х

могла использоваться как  
мачта для подъема парусов, 
и гребные колеса с ш естью  
фиксированны ми “ л о п а стя - 
ми. Не с о в п а д а й т е  тауеров- 
сним рисунком и другие по­
казания очевидцев.

Изучив копии рисунков, 
присланны х из лондонского  
Музея науки, В. Виргинский  
и В. Захаров пришли к вы­
воду, что тауеровский ри­
сунок, по-видимому, сделан  
в России и представляет  
собой один из черновых 
проектов-набросков первого 
русского парохода. Позднее, 
когда дело дошло до прак­
тической постройки, Берд, 
бывший только «учредите­
лем» пароходного дела, вы­
нужден был прибегнуть к 
услугам  «искусного моряка- 
строителя». Кстати , сам 
Берд впоследствии призна­
вал, что все его пароходы  
строили корабельные м асте­
ра морского м инистерства. 
Есть  основания счи тать , что

постройкой первого бердов- 
ского парохода был занят  
опытный корабельный ма­
стер Илья Степанович Разу-' 
мов.

Как же выглядел в дей­
ствительности  первый рус­
ский пароход?

Мы воспроизводим здесь  
рисунок худож ника Е. Войш- 
вилло, составленны й на
основе последних изы ска­
ний и опубликованный в 
ж урнале «Судостроение». 
Отметим такж е, что паро­
ход это т вовсе не назы вал­
ся «Елизаветой». Докумен­
ты свидетельствую т: паро­
ходы Берда не имели назва­
ний.

О. ЗА Й Ц ЕВА
М о с к в а  *

Н а  р и с у н к  ах:
Подлинник гравю ры, 

опубликованной в книге  
Т. Тауера в 1867 году ( в в е р х у ) .

Первый русски й  пароход  
1815 года.

а в с  d е f  ff h
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вые грязевокаменные потоки. Ведь 
именно тогда начались здесь первые 
проливные дожди, ранее сухая пыль 
и щебень, тысячелетиями оседавшие 
на склонах, намокли, и бурые грязе­
вокаменные сели понеслись по доли­
нам. Не в них ли утонули и лошадь 
и мамонтенок? Но вот ледяные жи­
лы! Они пронизывают всю грязево­
щебневую толщу и, значит, не могли 
расти в теплое и влажное время. 
И опять же погребенный лес. Мы на­
шли его в одном из раскопов. Ста­
ратель Стельмашенко долго расчи­
щал бульдозером этот раскоп. И вот 
стоят перед нами, возникнув из тьмы 
тысячелетий, свежие, густо пахнущие 
смолой пни и стволы листвен­
ниц. Их, как и мамонта, надеж­
но сберегла вечная мерзлота. Но 
они так же засыпаны грязью и 
щебнем. Засыпало их, видимо, очень 
быстро. В целых пять ярусов отхо­
дят от стволов добавочные корни. 
Так всегда борется лиственница с 
поднимающейся мерзлотой. Замерз­
нут нижние корни — она дает сле­
дующий ярус корней в новой нако­
пившейся почве. Значит, пять раз на­
капливалась почва за время жизни 
одних и тех же деревьев. А по ко­
личеству годовых колец на спилах 
им всего по 120— 150 лет. Чудовищ­
ная скорость накопления осадков!

Когда мы вернулись из экспеди­
ции, собралась целая комиссия. Тут 
главное слово принадлежало пато­
логоанатомам — они исследовали 
внутренние органы мамонта. Шути­
ли — «пропал желудок, а прямой 
кишечник набит, как колбаса». Желу­
док не пропал, но был сморщенным 
и пустым. Значит, мамонтенок неко­
торое время перед смертью не ел, а 
до этого ел вволю. Так бывает с 
больными животными. Но самое 
главное — все ткани оказались му­
мифицированными. Профессор Вере­
щагин так сказал по этому поводу: 
«Все ткани так хорошо мумифициро­
ваны, как будто лежали в самых со­
временных дезинфицирующих сре­
дах». Это могло произойти только в 
очень сухом климате с сухим и жар­
ким летом и сухой и холодной зи­
мой.

Впереди еще сотни анализов. Выяс­
нится и абсолютный возраст Димы, 
и спорово-пыльцевой спектр расти­
тельности того древнего ландшафта, 
химический состав льдов и многое 
другое.

Сейчас по указанию академика 
Н. Шило на полигон Кыргалях вы­
езжает специальная геологическая 
экспедиция для уточнения всех дета­
лей этого интереснейшего «клубка 
загадок».
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