
1. Стартовое 
положение.

2. Нормальное положе­
ние спортсмена, держ а­
щегося одной рукой за 
мачту, а другой — за 
ги к .

3. Положение спортс­
мена и паруса при вет­
ре, дующем под некото­
рым углом к направле­
нию движения.

4. Положение спортс­
мена и паруса при вет­
ре, дующем строго в на­
правлении движения



зован магнитно-гидродинамическии  
принцип преобразования тепловой 
энергии в электрическую . И хотя , 
мощ ность ЭНИНа-2 невелика —
8 мегаватт — детищ е советских уче­
ных откры вает путь всесильным 
М ГА-генераторам будущ его.

4. ТЕМ П ЕРАМ ЕН ТН О Е ЧУДОВИЩ Е
Это когтистое чудовище но<;ит 

весьма прозаическое название: буль­
дозер А-572 с  рыхлителем. Однако 
сила у него поистине сказочная: 
впиваясь стальными когтями в мерз­
лый гр унт, он рвет его с усилием  
до 23 т!

6. О ЧЕМ ЗАД УМ А Л СЯ, Д Р У Ж И Щ Е?
Человек предпринимает все более 

настойчивые попы тки заглянуть в 
«святая святых» своего организма — 
мозг. И этот интерес далеко не 
праздный. Один из способбв деликат­
ного проникновения под черепную  
коробку — ф иксация биотоков моз­
га. Получив кар ти н у  «электрическо­
го рельефа» этого соверш еннейш его  
мыслительного аппарата, можно сде­
лать выводы, представляющ ие инте­
рес для врача.

■ I

6. НА ГР Е Б Н Я Х  А СФ А Л ЬТО ВЫ Х  
ВОЛН

Серфинг на океанских волнах при­
обрел соперника, число поклонников  
которого стремительно растет. 
По утверждению  ж урнала «Хобби», 
около 20 млн. человек в мире мчат­
ся по круты м асфальтовым волнам 
на синтетических дощ ечках со ско­
ростью до 80 км /ч . И не просто мчат­
ся, а при этом п р ы га е т, делают 
сальто, стоят на р уках... Спецодежда 
смельчаков — шлем, перчатки , на­
коленники. Награда — острые ощ у­
щ ения (ом. стр. 25 ж урнала).

I. ТЕПЛОВОЙ П О Р Т Р ЕТ  ДОМА 2. КАРТИНКИ Д Л Я ВЗРО СЛ Ы Х обойной индустрии одну из проблем 
современного бытия. Но разве син­
тетическая рощ а на дому не ещ е  
одно проявление того человеческого 
чувства, которое поэт назвал «но­
стальгией по настоящему»?

3. М ОГУЩ ЕСТВО ОГНЕННОЙ СТРУИ
Установку ЭНИН-2 можно было бы 

причислить к ветеранам. Но это ни­
сколько не умаляет ее достоинств, 
ведь впервые в СССР на ней реали-

В пору энергетического кризиса  
этот портрет человеческого жилья, 
нарисованный термограф ической
аппаратурой в манере импрессиони­
стов, позволяет безошибочно просле­
дить пути утечки тепла. Инф ракрас­
ная техн ика поразительно точна: 
оказывается, самое «горячее» место 
на этом портрете дома — гараж  
( с п р а в а  в н и з у ) .  В него только 
что въехала маш ина.

Эта забава доставляет радость не 
меньшую, чем детская игра с пере­
водными картинкам и. Оклеив стены  
обоями, изображаю щ ими березовую  
рощ у, горожанин имитирует слия­
ние с природой. М ожно, конечно, 
усмехнуться, наблюдая за попытками  
решить с помощью достижений
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ЗА СТРОКОЙ КОНСТИТУЦИИ -  
НАША ЖИЗНЬ
Всенародный отклик и одобре­
ние вызвал представленный на 
обсуждение проект новой Кон­
ституции СССР. В нем обобщен 
весь опыт 60-летней истории пер­
вого в мире социалистического 
государства. Этот опыт обогащен 
новым содержанием, отвечающим 
требованиям эпохй строительства 
коммунистического общества в 
условиях научно-технической ре­
волюции. Сочетание достижений 
НТР с преимуществами социализ­
ма, повышение роли молодежи в 
нашем обществе — одни из ха­
рактерных черт эпохи, отражен­
ных в проекте Конституции.. За 
строкой Основного Закона стра­
ны — практика нашей жизни, ее 
сложившиеся реальности. Об этом 
рассказывают многие материалы 
этого номера, публикуемые под 
традиционными рубриками жур­
нала.

Дорогу осилит
ЮРИЙ ЦЕНИН, наш специальный корреспондент. Фото автора

Смоленский железнодорожный 
узе£1 вытянулся вдоль Днепра, слов­
но гигантская рептилии, выползшая 
из воды на склоны окрестных хол­
мов погреться на солнышке. От ос­
новного ее тела стальные щупальца- 
рельсы тянутся к Орше, Витебску, 
Вязьме. Смоленск называют ворота­
ми в Центральную Россию, мостом 
между западом и востоком нашей 
Родины.

...Мы сидим с Сашей Лазарёнко- 
вым над обрывом, на травке, слов­
но в амфитеатре. На черном фоне 
изъезженного маневровиками, про­
питанного мазутом полотна блестит 
паутина рельсов, желтеют полоски 
новых насыпей, громоздятся геомет­
рические конструкции грузовых эста­
кад. И повсюду шевелящейся пес­
трой чешуей — километровые соста­
вы вагонов, платформы с разно­
форматными и разноцветными гру­
зами...

—1. Вот тот состав не хотел бы я 
вести, —  говорит Саша. — Тот, на 
котором зеленые машины и железки 
разные. Ох, не хотел бы! Всю эконо­
мию горючего на него угробишь. 
Едешь, как в стенку упираешься. 
Только дизеля и нервы надрываешь.

— Разве тепловозу не безразлич­
но, что везти? Вагоны ведь на коле­
сах. Был бы вес в норме...

— Поезда как люди. У каждого 
свой характер, своя повадка. Цепляю 
я, скажем, вот этот, а он мне: «Не
поеду!» Это почему же и на каком 
основании?.. Ну, слово за слово, все 
же покатили. Чувствую, правда, будто 
его кто за хвост держит. Иду на по­
вышенных оборотах, горючего жгу 
неимоверно. А он упирается: под го­
ру не разгонишь, в гору не вытя­
нешь.

Саша манит меня рукой, разгла­
живает песок широкой ладонью и 
чертит палочкой схему. По ней я на­
чинаю понимать, почему платформы 
с техникой (с железками) катятся 
хуже, чем «бочки» (цистерны), а эти 
последние, в свою очередь, не идут 
ни в какое сравнение с полувагона­
ми, нагруженными углем.

— Тут ни смазка, ни профиль пу­
ти, ни вес ни при чем. Чистая аэро­
динамика. Полувагончики разогнал —  
они катятся и катятся: все одинако­
вые, их воздушный поток обтекает. 
А на платформе каждый предмет по­
сле скорости 30 км/ч становится как 
парус. Ветер бьется, завихряется,

идущий
«застревает» в деталях. Помножь со­
противление одной платформы на 
пятьдесят или шестьдесят. Вот и вы­
ходит, что процентов двадцать энер­
гии тепловозов в прямом смысле 
затрачивается на ветер. Какая уж тут 
экономия...

«Экономить топливо». Эти слова с 
некоторых пор стали основным ло­
зунгом работы комсомольско-моло­
дежных бригад локомотивного депо 
Смоленского узла. Специалисты под­
считали, что экономия даже десятка 
килограммов на рейсе дает воз­
можность в течение года провести 
дополнительно сотни поездов, пере­
везти сверх плана многие тысячи 
тонн народнохозяйственных грузов.

Саше Лазаренкову надолго запом­
нился день 18 апреля 1975 года. 
Буквально накануне он получил пра­
во на самостоятельное вождение 
тепловозов. А в этот день комсо­
мольцы депо обсуждали призыв 
бригады Александра Антонова —■ в 
честь предстоящего XXV съезда 
КПСС провести 25 составов на сэко­
номленном топливе.

—  У нас уже есть опыт, —  как 
обычно, с расстановочкой, не спеша 
говорил с трибуны Антонов. —
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В прошлом году наша комсомоль­
ско-молодежная бригада сэкономи­
ла пятнадцать тонн. Теперь тот, кто 
добьется самых высоких показате­
лей, получит почетное право: пове­
дет в Москву поезд с делегатами на 
XXV съезд от нашей области...

Лазаренков слушал оратора, а 
мысль его тревожно крутилась во­
круг первой самостоятельной поезд­
ки, убегала в прошлое. Конечно, все, 
что говорит тут Александр, совер­
шенно справедливо. Бороться надо, 
и все такое... Но только побеждать в 
этом соревновании не ему, не Лаза- 
ренкову. Это уж точно.

Пять лет он проездил помощником 
у Антонова, которого справедливо 
называют тепловозным асом- И дело 
не только в том, что Саша Первый 
как его в шутку величают в депо, 
идеально ведет поезд, до деталей 
выдерживает заданную техническую 
скорость. Дело в том, как он это де­
лает! «Точность —  вежливость коро­
лей». Со своей неизменной улыбоч­
кой, неторопливый в движениях, ра­
циональный, он так же неукосни­
тельно рационально водит поезда...

Однако кто-кто, а уж Лазаренков 
знал, что медлительность шефа кажу­
щаяся: решения Первый принимает 
молниеносно. Были случаи, попадали 
они на самую грань аварии, и тут 
Антонов никогда не плошал. Однажг 
ды шли на полной скорости на пас­
сажирском ТЭП-60, и вдруг полетел 
компрессор, засасывающий воздух 
для форсунок. Грозила остановка, 
срыв графика. Антонов сразу принял 
точное решение: велел Сашке пере­
резать трубу, соединяющую ком­
прессор с нагнетателем. Теперь ди­
зель засасывал воздух прямо из ка­
бины, зато доехали вовремя;

Много бывало всякого. На этот 
«всякий случай» у Антонова имеется 
с собой чемоданчик, из которого он, 
словно фокусник, извлекает нужную 
детальку. «Откуда ты знал, что она 
полетит?» — изумлялся Лазаренков. 
«Машину знать надо, доктор, — не 
без самодовольства отвечал шеф, —« 
существуют типовые повреждения, к 
ним надо быть всегда готовым, как 
к насморку».

Они стали изучать локомотивы 
вместе. В свободное от рейсов вре­
мя ходили к ремонтникам, вникали 
в поломки, осматривали и принимали 
отремонтированные машины. Вскоре 
Лазаренков получил удостоверение 
общественного инспектора по ремон­
ту тепловозов. В то время он уже 
учился заочно в железнодорожном 
техникуме. И чем глубже разбирался 
он в тепловозе, тем острее и яв­
ственнее становилось желание —  
быть со временем таким же асом и 
«маяком», как Антонов.

Вообще Антонов всегда вызывал у 
Лазаренкова тайное чувство восхи­
щения, желание подражать. «Тай­
ное» — не потому, что он скрывал

МОЛОДЫ Е ГВ АРДЕЙЦ Ы  ПЯТИЛЕТКИ
что-то, или стеснялся проявить себя, 
или завидовал. Нет. Просто не в обы­
чае между друзьями петь друг 
другу дифирамбы. Тем более не в 
его, не в Лазаренковском, характере. 
За балагурством, восторженно-на­
смешливым тоном жили в его душе 
обязательность и серьезность. Силь­
ные чувства обуревали Лазаренкова, 
большие планы определяли долго­
срочную программу его жизни.

Это было хорошо известно его 
другу и наставнику Саше Антонову. 
Знали и ценили это в комитете 
комсомола, в парткоме депо. Ему 
доверяли ответственные комсомоль­
ские задания, он их четко выполнял.

Словом, у них была действительно 
передовая комсомольско-молодеж­
ная бригада. Антонов и Лазаренков 
гармонично дополняли один другого. 
Но вряд ли они сознавали, что давно 
уже вступили в соревнование друг 
с другом.

В жизни же все это выглядело 
проще. Ровесники, закадычные 
друзья, они ездили в одной кабине, 
жили в общежитии в одной комнате. 
Даже женились с интервалом в одну 
Неделю... Как-то их изобразили в 
стенной газете в виде двух секций 
одного тепловоза: Первый, естест­
венно, впереди, Второй — сзади.

Долгих пять лет ездил Лазарен­
ков за широкой спиной друга. Ка­
жется, все подсмотрел, перенял и 
изучил досконально. Не раз в пути 
подменял машиниста, вел состав. 
А вот съездил в свой самостоятель­
ный рейс — и два дня ходил сам 
не свой. Вроде и радостно и гори­
зонты новые открылись, а на душе 
тревога. Неожиданно трудным гру­
зом легли на плечи четыре часа, 
проведенные за рукояткой контрол­
лера. Когда доехал, ему казалось, 
что не машина, а он сам тащил за 
собой 4 тысячи тонн...

Но, пожалуй, не это главное. По­
сле поездки он впервые по-настоя­
щему осознал степень ответствен­
ности машиниста и понял, как дале­
ко ему еще до Первого. А тот, ви­
дите ли, вызывает на соревнование...

Два с лишним года прошло с того 
дня. В 1977 году комсомольцы депо 
взяли обязательство провести 
60 «бестопливных» поездов. Уже к 
апрелю они отправили 23 таких поез-* 
да в основном за счет экономии, 
достигнутой бригадами Антонова и 
Лазаренкова.

И хотя ездят друзья теперь от­
дельно, их имена все чаще появляют­
ся рядом. Оба Саши выполнили де­
вятую пятилетку за четыре года. 
Оба награждены серебряным знач­
ком ЦК ВЛКСМ «Молодой гвардеец 
Пятилетки».

— Принял Саша Второй у Саши 
Первого и другую почетную эстафе­
ту, — рассказывает секретарь парт­
кома депо Николай Михайлович Ми­
хеев, ласково поглядывая на Лаза-

«ИСТОЧНИКОМ РОСТА 
ОБЩЕСТВЕННОГО БОГАТ- 
СТВА, БЛАГОСОСТОЯНИЯ 
НАРОДА И КАЖДОГО СО­
ВЕТСКОГО ЧЕЛОВЕКА ЯВ­
ЛЯЕТСЯ СВОБОДНЫЙ ТРУД 
СОВЕТСКИХ ЛЮДЕЙ».

«ОБЩЕСТВЕННО ПОЛЕЗ­
НЫЙ ТРУД И ЕГО РЕЗУЛЬТА­
ТЫ ОПРЕДЕЛЯЮТ ПОЛО­
ЖЕНИЕ ЧЕЛОВЕКА В ОБЩЕ­
СТВЕ. ГОСУДАРСТВО, СОЧЕ­
ТАЯ МАТЕРИАЛЬНЫЕ И МО­
РАЛЬНЫЕ СТИМУЛЫ, СПО­
СОБСТВУЕТ ПРЕВРАЩЕНИЮ 
ТРУДА В ПЕРВУЮ ЖИЗ­
НЕННУЮ ПОТРЕБНОСТЬ 
КАЖДОГО СОВЕТСКОГО 
ЧЕЛОВЕКА».

(Из проекта 
Конституции СССР)

ренкова. — За рекордную экономию 
тепловозного топлива в 1975 году 
Антонов был сфотографирован в 
Москве у Знамени Победы. А по 
результатам следующего, 1976 года 
за высокие показатели в социалисти­
ческом соревновании в Георгиевском 
зале Кремля вместе с лучшими 
комсомольцами Смоленской области 
сфотографирован Лазаренков...

— Все равно Антонов для меня 
недосягаем: у него экономия боль­
ше, и орден «Знак Почета» на гру­
ди... — Лазаренков горестно вздыха­
ет и улыбается своей широкой 
улыбкой, которую кто-то из ребят 
удачно назвал «лазоревой». — Он 
даже в женитьбе меня на целых 
шесть дней обошел... Чего уж там!

— А ты не торопись, —  вкрадчиво, 
не принимая шутки, наставляет парт­
орг. —  Вот скоро электрифицируют 
нашу дорогу, пересядем на элект­
ровозы. Тогда и по опыту, и по ма­
шинам вы будете в равных усло­
виях...

Пролетарии всех стран, 
соединяйтесь!

Ежемесячный
общественно-политический, 

научно-художественны й  
и производственный  

журнал ЦК ВЛКСМ  
Издается с июля 1933 года

© «Техника — молодежи», 1977 г.



Всего в депо сейчас 800 тепловоз­
ных бригад, —  рассказывал мне 
парторг, когда мы остались вдвоем. —  
Среди них есть заслуженные маши­
нисты, опытнейшие «деды». Но по­
давляющее большинство— молодежь, 
такие, как Антонов, Лазаренков. Они 
основа производства. Люди это в по­
давляющем большинстве грамотные, 
со средним и высшим образованием, 
больше ста деповских ребят учатся 
в техникумах и институтах. Мощная 
и сложная техника в их руках. Что­
бы по-настоящему овладеть ею и 
получать отдачу, нужно полюбить ее 
больше самого себя. Вот так, как 
любят ее эти двое...

Эти слова парторга проливают 
свет, как мне кажется, на важней­
шую грань лазаренковского характе­
ра: его неистовый, неиссякаемый оп­
тимизм. Он влюбленный человек. 
Влюбленный в свою работу, в свой 
тепловоз, свою вечную дорогу.

—  Она всегда разная, хоть уже и 
знакома мне до метра, —  говорит 
он о дороге. ■— Она капризней по­
годы. Потому что у нее больше па­
раметров. Ведь и погода —  тоже 
часть моей дороги, моей работы.

Лазаренков говорит, а глаза све­
тятся радостью, словно ночные све­
тофоры на перегоне.

Саша взбирается по железной ле­
сенке, протягивает мне руку, и мы в 
кабине тепловоза. Грузовой ТЭ-3—  
основной магистральный тепловоз 
нашей страны. Перед этим Лазарен­
ков забежал к дежурному диспетче­
ру, получил маршрутный лист и ско- 
ростимерную ленту. Теперь он тща­
тельно устанавливает ее на скорости- 
мер, проверяет работу самописцев, 
тормозов, показатели всех датчиков 
и приборов.

Строг контроль за машинистом на 
современных тепловозах! Его место 
по количеству приборов и рычагов 
напоминает место пилота. Скорости- 
мерная лента фиксирует все дей­
ствия машиниста: реакцию на до­
рожные знаки и сигналы, изменения 
скорости, время следования между 
станциями, давление в тормозной 
системе и многие другие парамет­
ры. Анализ скоростимерной ленты 
после рейса позволяет дать точную 
объективную оценку всем действиям 
машиниста. Магнитофонная лента 
фиксирует его разговоры с помощ­
ником и переговоры по рации. Авто­
матическая педаль следит за тем, 
чтобы машинист не уснул: она мгно­
венно остановит поезд, если в пути 
с ним что-либо случилось...

— Я отвечаю за жизнь людей и 
целость грузов, как же меня не кон­
тролировать? — Лазаренков усме­
хается и добавляет: —  Впрочем, мы 
на транспорте проповедуем другую 
теорию: техника может отказать, а 
человек не должен никогда!

Между тем наш тепловоз промане-

врировал по стрелкам и встал на ис­
ходный путь. Переходим в кабину 
другой секции. В машинном отделе­
нии, словно вулканы, рокочут и по­
драгивают дизели, затаив в себе 
мощь, невероятную для их компакт­
ных, я бы сказал, элегантных про­
долговатых тел. Вот, подчиняясь во­
ле машиниста, взявшегося за кон­
троллер, плунжеры поползли, при­
открыли кратеры форсунок, и нача­
лось «извержение» энергии мощно­
стью в 4 тыс. л. с. Теперь оно будет 
продолжаться за металлической пе­
реборкой кабины весь наш путь до са­
мого Витебска, пожирая десятки лит­
ров горючего на каждом километре.

— Саша, за счет чего все же 
удается экономить топливо в пути?

—  Смотри сюда! Контроллер име­
ет шестнадцать позиций, каждая со­
ответствует большей подаче топли­
ва. На этом инструменте умелый ма­
шинист может играть как на рояле, 
а неумелый только испортит всю 
музыку...

— А по каким «нотам» надо 
играть?

— В этом вся штука. «Нот» много, 
надо не лениться их изучать. Пер­
вое: соблюдать оптимальный режим 
двигателя при оптимальной техни­
ческой скорости. Для этого надо на­
зубок знать профиль дороги — где 
разогнать, где вовремя притормо­
зить. Перетормозишь чуть больше —  
на разгоне лишние килограммы со­
жжешь, разгонишь слишком силь­
но — на торможении потеряешь... 
Опять же надо учитывать качество 
состава, его сопротивление, даже 
сырость на рельсах...

Наконец, состояние машины. Тут 
смотри в оба, тут все влияет —  от ре­
гулировки топливной системы до сно­
шенности бандажей на колесах. Про­
стое дело — не зачищены контакты. 
Значит, тока меньше пошло через 
губки, меньше возбуждение гене­
ратора, меньше КПД двигателя. 
Или низкая температура воды: топ­
ливо поступает в камеру переохлаж­
денным, не полностью сгорает...

Мы прекратили разговор, потому 
что в кабине загорелся желтый гла­
зок контрольного светофора-автома­
та. Лазаренков сбросил несколько 
позиций и высунулся в окно. А мне 
невольно вспомнилось выражение, 
услышанное в депо: мысль машини­
ста должна бежать впереди поезда.

«Когда локомотивы ведут гвар­
дейцы пятилетки Антонов и Лаза­
ренков, поезда мчатся без остано­
вок». Это из местной молодежной 
газеты.

И так же безостановочно идут впе­
ред по своему пути молодые смо­
ленские машинисты. Они избрали не­
легкую и долгую дорогу —  это до­
рога к высокому техническому и че­
ловеческому совершенству. Они оси­
лят ее, потому что уже в пути.

Стихотворения номера

НИКОЛАЙ АЛТУХОВ 
г. М и н с к

Н а  лесопилке
Пила сверкает синим глянцем, 
Ствол

золотисто-желтоват.
Опилки, как протуберанцы,
От диска весело летят.

Блеснуло солнце вешним светом, 
Вернулась звонкая весна,
Что сконденсирована в этом 
Стволе,

певучем, как струна.

Похоже —
Кольца накрутило 
На ствол, как на веретено,
И много-много раз светило 
На срезе запечатлено.

Смолой пропахшие сосновой, 
Пыльцой покрыты, как мукой, 
Рабочие,
Народ толковый,
Сроднились с солнцем и весной.

Лучатся руки золотые,
Растут, сияя, штабеля,
Где доски,
Как лучи, прямые 
Теплы, как вешняя земля.

Их повезут дорогой длинной,
И осень будь или зима,
Но солнце
Вместе с древесиной 
Заселит новые дома.

ВЛАДИМИР СОБОЛЕВ 
(г. Гусь-Хрустальный)

Н ачало
Все теснее Земли 
со вселенною связь.
Над Землею, в орбиты оправленной, 
небо помнит начало —

славянскую вязь 
траектории, в космос направленной...

Запрокинуто в звездное небо лицо. 
Старт!

Диктует Земля ускорение. 
Замыкает пространство

и время в кольцо 
человеческой мысли горение.

К тайне тайн прикоснулся рукой
наконец

неуемный, предерзко рискующий —  
человек, — меж Землей

и пространством гонец, 
целый мир в своем сердце

связующий.
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ВЕХИ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА
ОТ КЕРОСИНОВЫ Х ЛАМ П ДО ЯД ЕРН Ы Х РЕАКТОРОВ, ОТ САМОДЕЛЬНЫ Х  

САМОЛЕТОВ ДО КОСМ ИЧЕСКИХ О РБИТАЛЬНЫ Х ЛАБОРАТОРИИ — ТАКОЙ  
ГРАНДИО ЗНЫ Й ПУТЬ ПРОШ ЛА ЗА 60 ЛЕТ СОВЕТСКОЙ ВЛАСТИ Н А Ш А  СТРА­
НА, ЕЕ Н А У К А  И ТЕ Х Н И КА . О НАИБОЛЕЕ ЗА М ЕТН Ы Х  ВЕХАХ НА ЭТОМ ПУТИ  
РАССКАЗЫ ВАЮ Т ХРО Н И КА Л Ь Н Ы Е  М А ТЕРИ А Л Ы , КОТОРЫ Е МЫ НАЧИНАЕМ  
ПУБЛИКОВАТЬ С ЭТОГО НОМЕРА Ж У Р Н А Л А  (см. т а кж е  стр. 14, 41.).

ПЛЮС ЭЛЕК­
ТРИФИКАЦИЯ

Когда на карте европейской части 
России, что висела на сцене Боль­
шого театра, синими и красными 
огоньками зажглись электростанции, 
строительство которых намечалось 
планом ГОЭЛРО, в зале вспыхнула 
овация. Так делегаты V III Всерос­
сийского съезда Советов, впервые 
обсуждавшие не вопросы войны, а 
насущные экономические проблемы, 
приветствовали '«первый шаг вели­
кого хозяйственного начинания».
• Инициатором и вдохновителем 
разработки плана ГОЭЛРО был Вла­
димир Ильич Ленин. Выступая на 
съезде, он охарактеризовал план 
как важную программу партии и 
дал тогда свою знаменитую форму­
лировку коммунизма. Главная идея 
плана ГОЭЛРО состояла в том, что­
бы экономику страны привести в 
соответствие с политическими завое­
ваниями. Во введении к плану гово­
рилось, что составить проект элек­
трификации России «означает дать... 
руководящую нить для всей созида­
тельной хозяйственно^ деятельности, 
построить основные леса для реа­
лизации единого государственного 
плана народного хозяйства». Поэто­
му, кроме строительства и рекон­
струкции электростанций, план вы­
двигал широкую программу разви­
тия промышленности, транспорта, 
сельского хозяйства. Объем промыш­
ленной продукции, например, пред­
полагалось увеличить вдвое по 
сравнению с довоенным уровнем.

И все-таки главная часть плана 
ГОЭЛРО была посвящена строитель­
ству электростанций как энергети­
ческой базе развития всех отраслей 
народного хозяйства. Намечалось со­
оружение 20 тепловых- и 10 гидро­
электростанций общей мощностью 
1 млн. 750 тыс. квт. Для реализации 
плана установлено два срока: мини­
мум 10 лет и максимум 15 лет.

По всем основным показателям 
план ГОЭЛРО был выполнен в крат­
чайший срок — в 1931 году, а к ко­
нечному сроку мощность районных 
электростанций в 2,5 раза превысила 
намечавшийся планом уровень. 
По производству электроэнергии Со­
ветский Союз обогнал все страны, 
за исключением США и Германии, 
а вскоре вышел и на второе место 
в мире.

План электрификации страны явил­
ся первым перспективным государ­

ственным планом развития народно­
го хозяйства, который основывался 
на новейших достижениях науки и 
техники. Он содержал в себе заро­
дыши будущих пятилеток, и не слу­
чайно комиссия ГОЭЛРО впослед­
ствии была преобразована в Гос­
план.

ВТОРОЙ
ЗАЛП
«АВРОРЫ»

Поставив пуск Волховской ГЭС в 
один ряд с штурмом Зимнего, с 
началом революции, питерские ра­
бочие очень ярко и точно выразили 
значение крупнейшей гидроэлектро­
станции Европы не только для сво­
его родного города, но и для всей 
России. Как Октябрьская революция 
открыла дорогу политическому пе­
реустройству страны, так Волхов­
строй стал знаменательной вехой на 
пути электрификации, на пути эко­
номических преобразований. Выра­
батывая энергию в десять с лишним 
раз дешевле по сравнению с кар­
ликовыми электростанциями, Вол­
ховская ГЭС в период острейшего 
топливного кризиса позволяла эко­
номить до 10— 12 миллионов пудов 
угля в год. Но даже не в этом со­
стоит ее главная заслуга. Волхов­
строй —  первая страница в летопи­
си величайших строек нашей Роди­
ны. Оттуда, с берегов Волхова 
берут начало Днепрогэс и Маг­
нитка, гиганты Волги, Енисея и 
Ангары.

Посетив в октябре 1923 года Вол­
ховстрой, Алексей Толстой писал: 
«Года три тому назад здесь был

еще семнадцатый век. На мирном 
Волхове, в порогах, ловили сигов. 
Убогие деревеньки жили кое-как... 
Но вот в 18-м году пришли питер­
ские, сколотили сарай, сложили 
инвентарь, —  всего инвентаря было 
шесть топоров...»

Владимир Ильич уделял Волхов­
строю особенное внимание. Будучи 
тяжело больным, он продиктовал 
одну из своих последних статей —  
«Лучше меньше, да лучше», в кото­
рой призывал «...всякое сбережение 
сохранить для развития нашей круп­
ной машинной индустрии, для раз­
вития электрификации,., для дострой­
ки Волховстроя». Завершить строи­
тельство гидроэлектростанции на 
Волхове — таково было завещание 
Ильича.

На заключительном этапе на Вол­
хове трудилось более 15 тысяч че­
ловек. Под руководством выдающих­
ся советских ученых-академиков 
Г. Графтио и Б. Веденеева склады­
валась отечественная школа гидро­
энергетиков. Сообщения РОСТА в 
печати в предпусковой период пе­
редавались, как волнующие сводки 
с поля битвы за социализм: «Стан­
ция готова для немедленной подачи 
энергии в Ленинград». 1 «Сегодня 
ночью напряжение работающей тур­
бины было доведено до 133 тысяч 
вольт, то есть выше нормальных 
120 тысяч вольт».

19 декабря 1926 года Волковская 
ГЭС имени Владимира Ильича всту­
пила в строй и с тех пор верно не­
сет свою службу. Глеб Максимилиа­
нович Кржижановский, главный элек­
трификатор страны, так отозвался 
на пуск Волховстроя: «...действитель­
ным показателем перемен в рабо­
чем дне нашей красной столицы 
севера является уже не пушка на 
Петропавловской крепости, а стрел-, 
ка амперметра на центральных элек­
трических станциях».
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МЯГКАЯ ПОСАДКА НА ПОЛЮСЕ
В МАЕ 1937 ГОДА Ж УР Н А Л И С ТЫ  

«ИЗВЕСТИИ» ОБРАТИЛИСЬ К ВИД­
НЕЙШ ИМ  ПО ЛЯРНИКАМ  С КА Н Д И­
НАВСКИХ СТРАН, Д АВ Ш ИХ М И РУ  
НОРДЕНШ ЕЛЬДА И АНДРЕ, НАНСЕ­
НА И АМ УН Д СЕН А , С ОДНИМ ВОПРО­
СОМ: «КА КИ М  СПОСОБОМ МОЖНО  
ДОСТИЧЬ СЕВЕРНОГО ПОЛЮСА?» 
ВОТ ОТВЕТЫ СПЕЦИАЛИСТОВ:

«Пири достиг Северного полюса 
устарелым способом — на санях. 
После него полюс дважды посещался 
аэропланами и дважды — дириж аб­
лями. Для дальнейших попыток в 
этом направлении, по моему мнению, 
самым подходящим видом транспор­
та являются дирижабли. Нельзя рас­
считывать на то, что у Северного 
полюса найдутся достаточно большие 
льдины для посадки аэропланов, 
снабженны х лы жами. Если ж е  речь 
идет о высадке людей на лед, что­
бы исследовать глубину океана  
и т. д., то дирижабли окаж утся для 
этого единственным средством».

РИСЕР-ЛАНСЕН

«С помощью самолета нельзя, по- 
видимому, добиться каких-либо мало- 
мальски ценны х научны х результатов.

Полеты «Графа Цеппелина» в 
1931 году доказывают, что с по­
мощью дирижабля можно достигнуть  
посадки на дрейфующем льду, вы­
садки на нем и пребывания на нем 
в течение некоторого времени. Без 
такой остановки на льду веяний пог 
лет на полюс вообще лишен научной  
ценности».

Проф. ХАНС АЛЬМАН

«...Достичь полюса и остановиться  
на нем оказалось возможным только

с помощью собак. Следовательно, это 
может быть проделано ещ е раз...

В последние годы появился совер­
шенно новый проект Вилкинса, ко­
торый намерен достичь полюса под 
водой... Мне каж ется, что идея про­
хода подо льдом является наиболее 
правильной...

Повторяю, что можно будет до­
стичь полюса и на собаках. Собаки 
имеют то преимущество, что в труд­
ном положении их можно съесть и 
идти домой пеш ком. А мотор само­
лета или дирижабля — все-таки пло­
хой продукт питания».

ПЕТЕР Ф РЕИХЕН
Пространные вы держки из ответов 

полярников мы привели потому, что 
через считанны е дни после опроса, 
21 мая 1937 года, советские самоле­
ты, именно самолеты, а не дирижаб­
ли или подводная лодка, высадили 
на Северном полюсе экспедицию  
Главсевморпути, возглавляемую а ка ­
демиком Отто Юльевичем Ш мид­
том, — знам ениты х папанинцев. Ис­
следователи — начальник станции  
И. Д. Папанин» радист Э. Г. Кренкель, 
гидробиолог и гидролог П. П. Ш ир­
шов, астроном и магнитолог В. К. Фе­
доров — прибыли на «вершину» пла­
неты, чтобы работать, чтобы про­
вести там , где нет долготы, ш иро­
чайший комплекс научны х наблюде­
ний и экспериментов.

Об этом историческом событии, 
состоявшемся 40 лет назад, в канун  
20-летнего юбилея Великой Октябрь­
ской социалистической революции, 
мы попросили рассказать участника  
авиарейда на полюс, командира од­
ного из самолетов Героя Советского  
Союза, генерал-майора авиации  
Илью Павловича М азурука. После 
первой посадки на лед Северного по­
люса прославленный летчик 254 ра­
за водил самолеты к дрейфующим  
станциям «СП».

ИЛЬЯ МАЗУРУК, 
генерал-майор авиации» 
Герой Советского Союза

В тот знаменательный день, в 
11 часов 35 минут, флагманский са­

молет экспедиции «СССР-Н170», уп­
равляемый Героем Советского Сою­
за М. В. Водопьяновым, М. С. Бабуш­
киным и флаг-штурманом И. Т. Спи­
риным, совершил безупречную по­
садку на льдину Северного полюса. 
Первые 13 человек экспедиции при­
были в эту заветную точку планеты, 
в том числе героические папанинцы, 
а т$кже часть грузов и оборудова­
ния научной станции. Вслед за 
Н170 сели еще три тяжелых четы­
рехмоторных самолета АНТ-6 Героя 
Советского Союза В. С. Молокова, 
полярных летчиков А. Д. Алексеева, 
И. П. Мазурука. Машины доставили 
остальных членов экспедиции, гру­
зы и оборудование.

Впервые в истории человечества 
на Северный полюс прибыл целый 
коллектив — 35 отважных, отлично 
подготовленных полярных исследо­
вателей, ученых, авиаторов... Совет-

Схема перелета авиаэкспедиции к 
Северному полюсу, дрейфа научной  
станции «СП-1» и возвращения зи­
мовщиков в М урманск.

На с н и м к а х :
Руководитель экспедиции Главсев­
морпути академ ик Отто Юльевич 
Ш мидт.
У частники  авиаэкспедиции на Се­
верный полюс ( с л е в а )  и зимовщ и­
ки, соверш ившие в 1937 — 1938 годах 

беспримерный дрейф на льдине 
(с п р а в а).
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ские люди с честью справились с 
очень трудным и рискованным пред­
приятием, сыгравшим важную роль 
для отечественной науки и прести­
жа Страны Советов.

К Северному полюсу издавна стре­
мились многие ученые, отважные, 
честолюбивые люди, авантюристы. 
Цель — доплыть на подводных су­
дах, дойти на собачьих упряжках, 
долететь на воздушных шарах, до­
браться, доползти до этой неведо­
мой, но такой манящей «макушки» 
земного шара. Полюс стал объектом 
величайшего вожделения, обострен­
ного честолюбия и фанатичного ре­
кордсменского упрямства, но он 
крепко хранил свои тайны. Много­
численные смелые научные или 
авантюрные экспедиции кончались 
неудачей, а некоторые — трагически. 
Примерно за 90 лет состоялось бо­
лее 30 крупных полярных экспеди­
ций, не считая попыток рекордсме- 
нов-одиночек.

И наконец, один, очень упорный, 
сильный духом человек —  америка­
нец Роберт Пири, после 23-летней 
подготовки и неоднократных неудач­
ных походов достиг цели в апреле 
1909 года. Сопровождаемый эскимо­
сами, на собачьих упряжках, он до­
шел до полюса и пробыл там не­
многим более суток. Без научного 
снаряжения и должных знаний гор­
стка людей мало что могла дать нау­

ке. Установлено было лишь то, что 
там нет земли, а есть лед и глубо­
кий океан. Полюс был открыт, но не 
поставлен на службу науке и чело­
вечеству.

В 1926— 1928 годах над Северным 
полюсом побывали Ричард Берд, до­
стигший этой точки на самолете, 
Руалд Амундсен и Умберто Нобиле, 
использовавшие дирижабли. Однако 
выдающиеся полярные исследователи 
не рискнули посадить свои летатель­
ные аппараты на «вершине» плане­
ты.

И вот посадка на полюсе сразу че­
тырех тяжелых самолетов, совершен­
ная после полета в малоизученных 
погодных условиях Арктики. Успех 
экспедиции подготовлен всей, тогда 
еще недолгой историей Страны Со­
ветов, трудом сотен и тысяч совет­
ских людей — авиаконструкторов и 
создателей приборов, метеорологов 
и радистов, специалистов по пита­
нию и рабочих, собравших надежные 
воздушные корабли АНТ-6.

АНТ-6 —  гражданский вариант зна­
менитого бомбардировщика ТБ-3, 
поразившего в начале 30-х годов 
весь мир, показавшего возможно­
сти молодой советской авиаинду­
стрии. Размах крыльев цельнометал­
лических монопланов, ярко раскра­
шенных в оранжевый и синий цвета, 
составлял 42 м. Запас горючего по­
зволял 24-тонной машине находиться

в воздухе 14 ч. Дальность полета до­
стигала 2500 км.

В отличие от военного варианта 
АНТ-6 «Авиаарктика» был снабжен 
не спаренными, тандемно располо­
женными колесами шасси, а одним, 
2-метрового диаметра колесом на 
каждой стойке. Если же машину ста­
вили на лыжи, колеса прятали в 
ниши под центропланом.

Особую заботу конструкторы уде­
лили запуску двигателей водяного 
охлаждения АМ-34Р в условиях по­
лярных холодов. После пуска одного 
мотора помпа работала и на со­
седний мотор, гнала горячую 
жидкость —  антифриз через рубашку 
стылого двигателя. Тот быстро про­
гревался и легко приводился в дей­
ствие. Громадные размеры самолета 
позволяли борттехнику обслуживать 
моторы даже в полете: он «навещал» 
их через проходы в толстом крыле.

В носовой части фюзеляжа каби­
на штурмана, прозванная из-за оби­
лия окон «моссельпромовским киос­
ком». Прокладывая курс, штурман 
выступал еще и в роли «барышни- 
телефонистки» —  управлялся с не­
большим, на шесть номеров, комму­
татором бортовой телефонной связи. 
Для сообщения между членами 
экипажа громадного корабля уста­
новили также пневмопочту. О при­
ходе патрончика с запиской извещал 
красный глазок сигнальной лампочки.

Для точной ориентации в полярных 
районах, где магнитный компас ока­
зался не слишком надежным прибо­
ром, АНТ-6 оснастили солнечным ука­
зателем курса (СУК) отечественной 
конструкции и радиополукомпасом. 
Всеволновая радиоаппаратура позво­
ляла поддерживать связь с любой 
станцией, находившейся на расстоя­
нии до 5000 км.

Радиополукомпас, сделанный горь­
ковскими специалистами, работал на 
волнах любой длины. Принимая лю­
бую передачу —  музыку или речь,—  
прибор выдавал навигационную ин­
формацию на зрительный индика­
тор. Если машина шла точно на пе­
редающую станцию, стрелка оста­
валась в вертикальном положении и 
отклонялась при отходе самолета от 
курса. Точно определить местополо­
жение Северного полюса штурману 
помогли астронавигационные прибо­
ры и специальные таблицы.



Совершенная авиатехника и нави­
гационное оборудование позволяли 
достичь полюса. Но это полдела. 
Предстояло еще посадить тяжелые 
машины там, где могло не оказаться 
подходящей ровной площадки. Про­
думан был и запасной вариант: сесть 
негде, кругом торосы, нагроможде­
ние льда. В этом случае полюса пер­
выми достигли бы десантники во 
главе с мастером парашютного спор­
та Я. Д. Мошковским. Они и подго­
товили бы льдину для приема воз­
душных кораблей. К счастью, пара­
шютисты остались без дела —  летчи­
ки мастерски приземлили тяжелые 
машины на неподготовленную 
льдину.

Посадкой только начиналась рабо­
та собственно научной экспедиции. 
Перво-наперво зимовщиков следова­
ло хорошо одеть. Но не просто те­
пло — удобно.

Специалисты тщательно проанали­
зировали «экипировочный» опыт оте­
чественных и иностранных полярных 
экспедиций. Обувь. Тут у папанинцев 
был богатый выбор: унты из двусто­
роннего (внутри и снаружи) оленьего 
меха, унты из нерпы —  непромокае­
мые, с собачьим мехом внутри. На 
меховую обувку надевались «черто- 
ходы» —  ботинки на толстой войлоч­
ной подошве. В запасе — горные 
кожаные ботинки с высокой шнуров­
кой. Меховые рубашки и брюки, 
оленьи куртки — малицы, шубы-ком- 
бинезоны, шапки, самые «разнока­
либерные» перчатки и варежки — 
весь этот «гардероб» весом в де­
сятки килограммов доставили на 
полюс мощные самолеты.

Под стать личной одежде каждого 
полярника — и «общежитие», палат­
ка зимовщиков, небольшой разбор­
ный домик. Каркас из дюралевых 
труб покрывался прорезиненным по­
лотнищем и большими надутыми 
подушками. Поверх этого —  одеяла 
на гагачьем пуху и плотный чехол. 
В «стенах» домика, весившего 
160 кг, — окна из небьющейся, пласт­
массы.

Для питания керосинового «очага», 
служившего печью и плитой жилища, 
понадобилось немалое количество 
топлива. Ведь топить нужно в тече­
ние года, а каждый день сжигалось 
не менее 2 л керосина. Завод «Крас-

Н а  с н и м к а х :

После высадки на льдину. Авиаторы  
И. П. М азурук ( с л е в а )  и В. И. А к ­
куратов ( с п р а в а )  с начальником  
«СП-1» И. Д. Папаниным (снимок 
с л е в а  в в е р х у ) .

И. П. М азурук у  палатки под стаби­
лизатором самолета АНТ-6. Май 
1937 года ( с л е в а  в н и з у ) .
Герой Советского Союза Н. П. Ма­
зур у к  в начале Великой Отечествен­
ной войны ( с п р а в а  в н и з у ) .

Станция «СП-1» в первые часы после 
высадки на льдину ( с п р а в а  
в в е р х  у).

ный треугольник» изготовил легкую 
и прочную резиновую тару, не боя­
щуюся сильнейших морозов. Требо­
вательный заказчик, сам И. Д. Папа­
нин, принимал резиновые бочате^ — 
бросал их оземь после длительного 
выдерживания в холодильнике при 
— 60 °...

С чрезвычайным вниманием, как 
теперь для космонавтов, продумано 
и подготовлено меню полярников. 
Институт инженеров общественного 
питания переработал в 1150 кг кон­
центратов 50 туш скота, 5500 кур, 
3 т овощей. Сметана, масло, паюс­
ная икра, сыр, шоколад и другие 
продукты прошли специальную обра­
ботку.

Все запасы упаковали еще летом 
1936 года в 135 ящиков, каждый из 
которых представлял собой пятиднев­
ный рацион. Затем продукты уложи­
ли в холодильник. Периодически 
вскрывая тару, сотрудники института 
брали пробы. Провиант отлично вы­
держал все проверки...

Даже на перечисление того, что 
составило «хозяйство» научно-иссле­
довательской станции «Северный 
полюс-1», ушло бы множество густо 
заполненных страниц. Куда объеми­
стее оказались отчеты экспедиции, 
подготовленные исследователями 
после 274 дней бессменной вахты на 
дрейфующей льдине.

Опыт беспримерных по размаху 
организации и отваге работ 1937 года 
сыграл важнейшую роль в освоении 
северных широт —  «кухни погоды» 
земного шара.

Ныне в арктическом бассейне ра­
ботают на льду, уже второй год, две 
станции —  22-я и 23-я «СП». В подго­
товке экспедиций теперь участвуют 
30— 40 самолетов и вертолетов, до­
ставляющих на льдину сотни тонн 
грузов и новейшую технику, смелых 
и высококвалифицированных иссле­
дователей.

За минувшие 40 лет в Арктике, как

и во всей стране, произошли огром­
ные перемены. Мощные атомные ле­
доколы регулярно, даже в зимние 
месяцы, проводят по Северному 
морскому пути сотни судов.

На неизведанных когда-то север­
ных берегах Сибири выросли порты, 
благоустроенные города, промыш­
ленные предприятия и научные об­
серватории.

Север отдает людям свои богат­
ства: полиметаллы, нефть, газ, уголь, 
золото, алмазы, пушнину.

Эти свершения подготовлены ра­
ботой дрейфующих станций, начав­
шейся 40 лет назад с выдающейся 
экспедиции О. Ю. Шмидта и леген­
дарной научной станции «СП-1».

* * *
Узнав о посадке на Северном по­

люсе советской авиаэкспедиции, спе­
циалисты-полярники, опрошенные 
журналистами «Известий», так ото­
звались об этом беспримерном со­
бытии.

Проф. ХАНС АЛЬМАН:
«Посадкой на Северном полюсе 

русские совершили действительно 
огромное дело. Особо замечатель­
ной является посадка на лед. Через 
Северный полюс уже перелетали, но 
ценность этих полетов значительно 
меньше по сравнению с точными 
исследованиями на льду непосред­
ственно у Северного полюса. Я пре­
исполнен уважения к советской 
экспедиции».

ПЕТЕР ФРЕЙХЕН:
«Завоеванию полюса советскими 

авиаторами я придаю большое зна­
чение. Можно смело предсказать, что 
в недалеком будущем через Аркти­
ку откроется оживленный путь для 
воздушных кораблей. Мы, исследова­
тели Арктики, рады достигнутому ус­
пеху».
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Постоянна ли
гравитационная
постоянная?

С тех самых пор, как великий 
Ньютон сформулировал закон все­
мирного тяготения и вывел свою

ПЬ-ГПоизумительную формулу г = у  —
R2 ’

физиков не переставал волновать 
входящий в нее таинственный коэф­
фициент у. Как это ни парадоксаль­
но, численное значение этой важ­
нейшей величины не было известно 
самому первооткрывателю всемир­
ного тяготения. Он только догады­
вался, что она должна быть очень 
малой. «Если кто возразит, — писал 
он, — что все тела... по этому за­
кону должны бы тяготеть друг к 
другу, тогда как такого рода тяготе­
ние совершенно не ощущается, то я 
на это отвечу, что тяготение к этим 
телам гораздо меньше такого, 
которое могло бы быть ощу­
щаемо».
' Однако геологи.и астрономы, жаж­

дущие оценить плотность Земли, 
очень скоро решились .преодолеть 
все трудности практического изме­
рения. В 1774— 1776 годах под руко­
водством королевского астронома в

Гринвиче Н. Маскелина по отклонен 
нию отвеса по обе стороны горного 
хребта в Пертшире была впервые 
определена величина этого важного 
коэффициента. Но поскольку масса 
гор оценивалась весьма произволь­
но, с гораздо большим доверием 
ученые отнеслись к знаменитым 
опытам Г. Кавендиша в 1798 году с 
крутильными весами. Немногие зна­
ют, что идея опыта принадлежала 
не Кавендишу, а Дж. Митчеллу, ко­
торый умер, не закончив постройку 
прибора. Достроил прибор и про­
вел измерения Кавендиш, с легкой 
руки которого, по-видимому, и 
утвердилось в науке убеждение, что 
этот коэффициент — величина по­
стоянная. Ее так и стали называть: 
гравитационная постоянная. После 
Кавендиша его метод постоянно со­
вершенствовался, измерения прово­
дились снова и снова, пока наконец 
в апреле 1976 года в журнале «Ней- 
чур» не появилась статья американ­
ского профессора Д. Лонга. Смысл 
этой статьи: гравитационная постоян­
ная вовсе не постоянна, а зависит 
от расстояния между тяготеющими 
телами1

Лонг измерял притяжение 50-грам- 
мового танталового шара 4 к двум 
кольцам разного размера. Внешнее 
кольцо 1 изготовлено из латуни* и 
имеет вес 57,58 кг, внутреннее 5 — 
танталовое — весит 1,225 кг. Притя­
гивающийся к кольцам шар подве­
шен и уравновешен на стержне, ко­
торый, в свою очередь, висит на 
вольфрамовой проволоке 2. Сила 
притяжения шара к кольцам изме­
ряется приложенной к противопо­
ложному концу стержня электроста­
тической силе 3. Конечно, вся эта 
система помещена в вакуум и за­
щищена от всяких вибраций и со­
трясений.

После тщательных измерений и 
расчетов, потребовавших 1200 стра­
ниц, Д. Лонг пришел к выводу: гра­
витационная «постоянная» — увы, по 
традиции ее приходится называть 
«постоянной» — в действительности

дин-см2
меняется от 6,660 • 10—8--------------- приг2 к
расстоянии 6 см до 6,690*10—8 при 
расстоянии 80 см. Если Лонг прав, 
закон всемирного тяготения должен 
писаться, не так, как записал его 
Ньютон, а так, как предлагает Лонг: 

ITli • ГПо
F =  v(1+0,002 InR) —

Но вот вопрос: прав ли Лонг? Сам 
профессор пишет, что он долго ко­
лебался, прежде чем решился сооб­
щить о своих исследованиях научной 
общественности. По его мнению, 
сейчас нецелесообразно спорить 
о том, кто прав. Гораздо важнее 
приступить к повторению экспери­
ментов другими учеными, чтобы 
убедиться в воспроизводимости ре­
зультатов.

Магнетизм и кровь
Кровь по праву считается одной 

из самых удивительных жидкостей 
на свете. Ведь мы далеко не всегда 
отдаем себе отчет в том, что весь 
материал, из которого построено 
наше тело, доставляется «на место 
стройки» именно током крови. Имен­
но кровь разносит во все уголки 
нашего тела необходимые питатель­
ные вещества; именно в кровь по­
ступают отходы организма для даль­
нейшего выведения; именно в кро­
ви находятся стражи нашего орга­
низма — лейкоциты, белые кровя­
ные тельца; наконец, именно кровь 
забирает из легких те 900 г кисло­
рода, которые ежедневно потреб­
ляет каждый из нас, и именно кровь 
отдает в легкие тот килограмм угле­
кислого газа, который ежедневно 
выдыхает каждый из нас.

Неудивительно, что 45— 50% всего 
объема нашей крови составляют 
красные кровяные тельца — микро­
скопические диски, содержащие в 
себе гемоглобин.

Сейчас установлено: молекула это­
го вещества состоит примерно из 
10 000 атомов, из которых всего 
лишь четыре — атомы железа. 
Без этих атомов, сообщающих крови 
ее алый цвет,, невозможен процесс 
дыхания. И как раз они, атомы же­
леза, сделали возможным весьма 
перспективный -  метод сепарации 
крови, предложенный недавно уче­
ными Саутгемптонского университета 
в Англии...

Оказывается, находясь в неокис- 
ленном состоянии, красные кровя­
ные тельца проявляют слабые пара­
магнитные свойства, то есть, будучи 
помещенными в магнитное поле, они 
испытывают на себе действие силы, 
притягиваются к полюсам магнита. 
Поэтому когда медики обратились 
к саутгемптонским физикам с прось­
бой разработать способ сепарации 
крови, ученые решили воспользо-



ваться техническим опытом инжене­
ров, давно уже применяющйх маг­
нитные сепараторы для очистки 
каолина. Схема установки предельно 
проста. Это камера с плотным пуч­
ком войлока из. тончайшей, диамет­
ром всего 25 микрон, стальной про­
волоки, помещенной между полоса­
ми сильного электромагнита. Сталь­
ные проволочки намагничиваются, и 
близ них возникает магнитное поле 
с большим градиентом. Парамагнит­
ные красные кровяные тельца при­
тягиваются к проволочкам и удер­
живаются на них, в то время как 
остальные компоненты крови 
свободно проходят дальше. При вы­
ключении магнита проволочки раз­
магничиваются, и красные кровяные 
тельца могут быть легко смыты с 
них в отдельный контейнер.

Возникает вопрос: а для чего
нужна сепарация крови? Дело в том, 
что кровь не однородная жидкость, 
а сложная смесь веществ, каждое 
из которых выполняет ту или иную 
функцию. А в медицине нер'едки 
случаи, когда нужно сохранить одну 
функцию крови и устранить другую. 
Например, при пересадке почек 
больному нужна кровь, богатая 
красными кровяными тельцами и по 
возможности лишенная белых, так 
как вырабатываемые организмом 
пациента антитела против чужих бе­
лых клеток могут привести к оттор­
жению пересаженной почки. Ясно, 
что разделение функции крови сво­
дится, по сути дела, к разделению 
веществ, из которых состоит 
кровь.

До сих пор такое разделение про­
изводилось главным образом с по­
мощью центрифуг, которые, будучи 
механизмом периодического дей­
ствия, не могли включаться в непре­
рывно действующую установку. 
А здесь-то как раз и раскрываются 
богатые возможности магнитной се­
парации. Взять, к примеру, аппарат 
«искусственная почка», назначение

которого —  извлечь из больного 
кровь, удалить из нее все токсич­
ные вещества и вернуть очищенную 
обратно в организм. Токсичные ве­
щества связаны преимущественно 
с плазмой крови и с белыми, а не 
красными кровяными тельцами. По­
этому нет смысла пропускать крас­
ные кровяные тельца через недра 
аппарата, где они могут быть по­
вреждены. Так вот, магнитный сепа­
ратор может извлечь их из загряз­
ненной крови перед входом в «ис­
кусственную почку» и возвратить на 
выходе из нее в очищенную. Другое 
применение: при длительном хра­
нении красные кровяные тельца за­
мораживают в глицерине. Для того 
чтобы ввести их в организм, их надо 
не только разморозить, но и вы­
делить из глицерина. И здесь маг­
нитный сепаратор будет незаменим. 
Не исключено, что найдется еще 
немало других медицинских приме­
нений для сепаратора, еще совсем 
недавно очищавшего каолин от маг­
нитных примесей...

Эксперименты 
с тем, с чем нельзя 
экспериментировать

Таких объектов вокруг нас очень 
много, и один из самых важных и 
близких каждому — это земная ат­
мосфера. Надо, очень надо понять, 
как она работает, как реагирует на 
оказываемые воздействия. А как их 
окажешь? Ведь атмосфера-то у нас 
одна! И все-таки эксперименты воз­
можны. Один из них недавно про­
веден Б. Хантом из Австралийского 
научно-исследовательского центра 
числовой метеорологии в Мельбурне. 
«Мы солнце старое погасим, мы 
солнце новое зажжем» — похоже,

что именно таким лозунгом руковод­
ствовался ученый, приступая к сво­
ему необычному эксперименту на 
электронной вычислительной маши­
не. Ведь он задался целью выяс­
нить, что произойдет, если «пога­
сить солнце», то есть внезапно и 
полностью прекратить поступление 
солнечной радиации к нашей пла­
нете.

Ответ вычислительной машины 
изумил и поразил Ханта. Вопреки 
распространенному мнению период 
разрушения атмосферы оказался 
весьма длительным: даже по про­
шествии 50 дней сохранялось 30— 
40% потенциальной и кинетической 
энергии атмосферы и не изменялась 
структура тропосферы —  ближайше­
го к поверхности земли 8-километ- 
рового слоя атмосферы. Больше 
того, по истечении этих 50 дней в 
атмосфере сохранялись обычные 
струйные течения, вертикальные и 
широтные температурные градиенты 
и распределение меридианальных 
скоростей.

Зачем же понадобилось проведе­
ние такого необычного эксперимен­
та? Уж конечно, не для того, чтобы 
полюбоваться картиной, ожидающей 
нашу планету через 5 миллиардов 
лет. Хант ставил перед собой иную 
цель. Он показал, что атмосферу не 
так-то легко вывести из равновесия. 
Уж если гибель Солнца не ведет к 
быстрому разрушению атмосферы, 
то ей едва ли угрожают мощные из­
вержения вулканов, которые, 
как недавно считалось, могут 
едва ли не изменить климат нашей 
планеты.

Машинный, эксперимент американ­
ского ученого М. Харта из Годдард- 
ского центра космических полетов 
показал, на какой тонкой нити ви­
села некогда самая возможность 
жизни на Земле. По его расчетам, 
два миллиарда лет назад из-за оби­
лия углекислого газа в земной ат­
мосфере на нашей планете было 
гораздо теплее, чем сейчас. Это 
способствовало развитию раститель­
ности, выделявшей в атмосферу 
огромные количества свободного 
кислорода. Именно кислород привел 
к тому, что температура нижних 
слоев атмосферы начала пони­
жаться, пока не достигла современ­
ного уровня.

Если бы, считает Харт, Земля бы­
ла чуть-чуть ближе к Солнцу, пар­
никовый эффект сделал бы ее че­
ресчур горячей для зарождения и 
развития жизни. Но если бы она 
была чуть-чуть дальше от Солнца, 
она давным-давно покрылась бы 
льдом и до сих пор пребывала бы 
в таком состоянии, тоже совершен­
но непригодном для жизни. Земле 
повезло: в нужный момент она ока­
залась как раз между этими «чуть- 
чуть».



слово к молодым,
ЗА СТРОКОЙ КОНСТИТУЦИИ -
НАША ЖИЗНЬ

«В СООТВЕТСТВИИ с 
КОММУНИСТИ Ч Е с к и м 
ИДЕАЛОМ: «СВОБОДНОЕ
РАЗВИТИЕ КАЖДОГО ЕСТЬ 
УСЛОВИЕ СВОБОДНОГО 
РАЗВИТИЯ ВСЕХ» СОВЕТ­
СКОЕ ГОСУДАРСТВО СТА­
ВИТ СВОЕЙ ЦЕЛЬЮ РАС­
ШИРЕНИЕ РЕАЛЬНЫХ ВОЗ­
МОЖНОСТЕЙ ДЛЯ РАЗВИ­
ТИЯ И ПРИМЕНЕНИЯ ГРАЖ­
ДАНАМИ СВОИХ ТВОРЧЕС­
КИХ СИЛ, СПОСОБНОСТЕЙ 
И ДАРОВАНИЙ, ДЛЯ ВСЕ­
СТОРОННЕГО РАЗВИТИЯ 
ЛИЧНОСТИ».

(Из проекта 
Конституции СССР)

А н а д е и н н  
А нсель И ванович
БЕРГ

Только
трудные дороги 
интересны

1 КАК ВЫ ОЦЕНИВАЕТЕ МЕСТО НАУКИ, КОТОРОЙ
ЗАНИМАЕТЕСЬ, В ОБЩЕЙ СИСТЕМЕ ЧЕЛОВЕЧЕСКИХ 
ЗНАНИЙ! ЧЕМ ПРИВЛЕКАТЕЛЬНА ОНА ЛИЧНО ДЛЯ 
ВАС!

ЧТО МОЖЕТ ДАТЬ ЛЮДЯМ НАУКА И КАКИЕ ЕЕ 
НАПРАВЛЕНИЯ ПРЕДСТАВЛЯЮТСЯ ВАМ НАИБОЛЕЕ 
ПЕРСПЕКТИВНЫМИ!

З КАК МЕНЯЮТСЯ СО ВРЕМЕНЕМ ТРЕБОВАНИЯ, 
ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К ЧЕЛОВЕКУ, 
СОБИРАЮЩЕМУСЯ ПОСВЯТИТЬ СЕБЯ НАУЧНОЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ!

4
 УЧЕНЫЙ КАКОГО ТИПА И НАПРАВЛЕНИЯ БУДЕТ 

ИГРАТЬ ВЕДУЩУЮ РОЛЬ В НАУКЕ ЗАВТРАШНЕГО 
ДНЯ! С  КАКИМ ЛОЗУНГОМ-ПРИЗЫВОМ  
ОБРАТИЛИСЬ БЫ ВЫ К МОЛОДЕЖИ!

5
 КАКИЕ ПРОБЛЕМЫ, СТОЯЩИЕ ПЕРЕД

ЧЕЛОВЕЧЕСТВОМ, ВЫ СЧИТАЕТЕ НАИБОЛЕЕ 
ВАЖНЫМИ И КАКОВЫ, НА ВАШ ВЗГЛЯД, ПУТИ ИХ 
РЕШЕНИЯ!

Ж изненны й путь Акселя Иванови­
ча Берга — крупнейш его  советского  
радиотехника, инженера-адмираЛа, 
действительного члена Академии на­
у к  СССР, во многом типичен для пер­
вого поколения советской интеллиген­
ции.

Аксель Иванович родился в 
1893 году в Оренбурге, окончил  
Морской корпус в Санкт-Петербурге  
и всю первую мировую войну был 
ш турманом подводной лодки.

Октябрьскую  революцию принял  
безоговорочно. Матросы выбрали его  
командиром рдной из первых под­
водных лодок Красного флота. 
В 1923 году окончил вЮенно-инженер- 
ное училищ е, в 1925-м — военно-
морскую  академию . В 1943 году  
А. И. Берг был избран членом-кор- 
респондентом, а в 1946-м — действи­
тельным членом Академии н аук  СССР.

В 1963 году ему присвоено звание  
Героя Социалистического Труда. К р уг  
научны х интересов Акселя Иванови­
ча обозначается одним словом — 
радиолокация. Он стоял у ее истоков, 
участвовал в ее становлении и раз­
делял с нею все ее победы.

НА ВОПРОСЫ «ТМ» ОТВЕЧАЮТ КРУПНЕЙШИЕ УЧЕНЫЕ
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ВСТУПАЮЩИМ в НАУКУ
4  В век продолжающейся диффе- 
*  ре1нциации знаний исключитель­
ную значимость приобретает по­
требность в интеграции, синтезе 
научных идей и научных дисциплин. 
Кибернетика именно такую интегра­
тивную роль и выполняет в совре­
менной науке. Она привлекательна 
прежде всего тем, что соединяет 
глубину математизированных отно­
сительно точных теорий с практично­
стью своих построений. Именно ки­
бернетика выдвигает >на передний 
план задачу оптимизации разных ви­
дов человеческой деятельности, на­
хождения оптимальных решений, ко­
торые служат рационализации чело<- 
веческих действий и повышению их 
эффективности.

О  Конечно, как и всякая наука, ки- 
™  бернетика чудес не создает. На­
пример, не может быть «мыслящих» 
машин, «рассуждающих» без всяко­
го участия разума человеческого. 
Однако применение многообразных 
форм союза человека со своим по­
мощником — электронно-вычисли­
тельной машиной —  это вещь, несо­
мненно, весьма перспективная. 
На повышение эффективности ЭВМ 
ориентируют нас и материалы 
XXV съезда КПСС.

П р е зи д е н т  
А ка д е м и и  наун  
ВНР
ан а д е м и н
Я нош
СЕНТАГОТАИ

На стыке наук
Исполняющий обязанности президента Академии наук Венгерской Народ­

ной Республики Янош Сентаготаи — один из крупн ейш их специалистов в 
области нейрофизиологии. Многочисленные научные труды этого выдаю­
щегося ученого посвящены, главным образом, тонкой анатомии мозга и 
его ф ункциональной организации.

Пользующийся высоким авторитетом и мировым признанием, я. Сен­
таготаи в минувшем году избран иностранным членом Академии н аук  
СССР.

Д  На современном этапе выяв- 
^  ляются недостатки чрезмерной 
специализации, которая была харак-? 
терна для предыдущего этапа раз­
вития науки. Человек, собирающийся 
посвятить себя науке, должен соче­
тать глубину общемировоззренче­
ской подготовки и широту научной 
эрудиции с четким профессиональ­
ным подходом к исследуемым про­
блемам.

Думается, что эрудированный, 
подготовленный интегральный 

специалист будет определять пути 
развития науки завтрашнего дня. Де­
виз для молодежи может быть та­
кой: «Только трудные дороги в 
науке интересны!»

Две проблемы мне кажутся сей­
час очень важными: воспитание 

человека и охрана природной сре­
ды. Пути их решения —  в' реализа­
ции единства научно-технического 
прогресса с прогрессом социаль­
ным, преобразующим на началах 
разума и науки жизнь всего чело­
вечества.

1 Я занимаюсь изучением мозга, 
прежде всего исследованием 
его структуры, функций нервных 

центров, а также взаимосвязанно­
стью структур и функций. Эта об­
ласть исследований характерна тем, 
что она погранична —  здесь про­
исходит «стыковка» наук естествен­
ных (анатомия и физиология) с об­
щественными (психология и социо* 
логия).

Простые формы нервной деятель­
ности (возбудимость, проведение 
возбуждения, рефлексы) — специ­
фические процессы живой материи, 
однако они стоят на ступень ниже 
высшей нервной деятельности, ко­
торая есть результат качественно 
нового уровня организации мате­
рии.

В психике людей проявляются 
свойства материи, влияющие на 
формирование и жизнь общества. 
Поэтому наука о человеческом моз­
ге занимает особое положение сре­
ди других наук: она открывает но­
вые перспективы как для естество­
испытателей, так и для историков, со­
циологов. Для меня исследование

мозга и привлекательно именно тем, 
что захватывает пограничные облас­
ти наук.

Но тут я должен оговориться. 
Я не хочу создать впечатление, что 
такая мысль руководила мной, когда 
я молодым человеком выбирал себе 
дорогу.

Помню, в 16 лет мне подарили ста­
рый микроскоп. Я рассматривал ми­
кроскопические живые организмы, 
тоненькие растительные оболочки, 
среды.

Постепенно увлекся. В одной 
книге вычитал, что структуру мозга 
можно исследовать на срезах ткани 
толщиной в 0,1 мм, приготовленных 
по методу Гольджи (при этом оса­
док хромистого серебра выпадает в 
нервные клетки). Такие срезы я де­
лал простой бритвой. Вид нервной 
клетки со своими сложными ответ­
влениями представлял собой такое 
восхитительное зрелище, что я на­
всегда заразился наукой о мозге. 
И хотя сейчас исследования прово­
дятся более современными метода­
ми (электронный микроскоп, изме­
рительные микроскопы на ЭВМ, им- 
муногистологические, изотопные ме­
тоды), картина, полученная класси­
ческим методом Гольджи, до сих 
пор приводит меня в восторг.НАШЕЙ СТРАНЫ И МИРА
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2 Я думаю, второй вопрос отно­
сится к науке вообще. Несом­

ненно, в настоящее время ее бур­
ное развитие — жизненно важная 
проблема для человечества. Мне 
кажется, если темпы роста научно- 
технического развития не превзой­
дут сегодняшние, то в новом тыся­
челетии человечество ожидают мно­
гие беды.

В середине последующего сто­
летия — хотя природные ресур­
сы, по всей вероятности, еще не 
иссякнут —  равновесие энергии без­
надежно нарушится, запасы пресной 
воды истощатся (а радикальное уве­
личение этих запасов также ставит 
вопрос об увеличении энергий). Мы 
оптимисты и уверены в том, что 
наука решит особо важные для бу­
дущего людей вопросы, такие, как 
увеличение энергетических ресур­
сов, сохранение окружающей сре­
ды, рост источников продоволь­
ствия, пресной воды и пр. Полагаю, 
в течение нескольких десятков лет 
наукой первостепенного значения 
будет энергетика, поиски новых 
источников ее.

Пожалуй, другой такой же на­
сущной задачей науки станет 100% 
увеличение продовольственной базы 
человечества в каждые 20— 30 лет 
до тех пор, пока не наступит рав­
новесие между ростом народонасе­
ления и его потребностями.

З Еще в начале 30-х годов, 45 лет 
назад, в начале моей научной 

деятельности, молодой ученый, во­
оруженный новым методом и новой 
научной концепцией, мог рассчиты­
вать на то, что с ними он будет 
успешно творчески работать в тече- 

.ние всей своей жизни. В настоящее 
время срок службы новых концеп­
ций и относящихся к ним методо­
логических средств истекает через 
10 лет.

Это ставит перед ученым усло­
вие уметь быстро перестраи­
ваться, адаптироваться к новым 
условиям работы.

Шк Отсюда вытекает и ответ на 
четвертый вопрос. Только те лю­

ди должны становиться учеными, 
которые способны в течение своей 
жизни, по крайней мере три раза, 
обновить свои знания, сменить не 
только методы труда и средства, 
но и творческие концепции. Про­
цесс этот, видимо, будет протекать 
постепенно, путем эволюции, но уче­
ный должен быть готов на полную 
революционную переоценку своей 
системы понятий. Процесс обучения 
и самоусовершенствования нескон­
чаем и беспределен —  об этом мне 
хочется напомнить не только уче­
ным, но и всем полезным членам 
современного общества.

5 Как уже было сказано в ответе 
на второй вопрос, в следующее 

десятилетие перед человечеством 
насущной задачей станет освоение и 
использование новых источников 
энергии.

Первостепенную важность, я ду­
маю, приобретет также работа 
по радикальному расширению про­
довольственной базы. Поиски будут 
идти как в традиционных отраслях 
знаний —  агрономия и животновод­
ству — Так и в совершенно но­
вых —  например, генетика однокле­
точных и других низших существ —  
бактерий и водорослей; производ­
ство полусинтетических белков, жи­
ров и углеводов из растительных 
веществ, раньше не употреблявших­
ся для пищи (листовой белок, кле­
точный сахар).

Другая задача, стоящая перед че­
ловечеством, —  это сохранение того 
равновесия в природе, которое 
сформировалось в течение миллиар­
дов лет и которое бурное развитие 
техники ставит под все большую 
угрозу.

Только наука сможет найти 
пути к сохранению равновесия в окру­
жающей среде при одновременном 
высоком темпе развития техники.

Наша Земля подобна кораблю в 
космосе, она мчится в окружении 
других планет. Энергию мы уже 
можем добывать на соседних пла­
нетах, а сырье сможем оттуда тран­
спортировать в будущем. И все-таки 
Земля — единственно реальное по­
ка место, где человек может и где 
ему стоит жить. Мы все дети одной 
планеты и имеем одинаковое право 
на то, чтобы достойно, честно и 
гармонично прожить свой срок (будь 
это 70— 80 лет или несколько 
больше).

Наша первая обязанность —  
сделать все, чтобы освободить й на­
править на пользу человеку те ог­
ромные материальные и духовные 
ресурсы, которые поглощает необуз­
данная гонка смертоносных воору­
жений.

Наверное, в первом веке третьего 
тысячелетия произойдут револю­
ционные открытия во многих обла­
стях знаний, наступит некое равно­
весие в условиях жизни людей и в 
численности народонаселения. Для 
обеспечения такого равновесия че­
ловечеству требуется изыскать но­
вые возможности формирования 
гармоничной жизни людей на всех 
уровнях существования (на личном, 
семейном, общественном и так 
далее).

Словом, необходимо создание на­
учной оптимальной модели челове­
ческого сообщества в масштабе 
всей планеты.

В этом я вижу объединяющую 
цель молодежи всех континентов и 
всех народов Земли.

ВЕХИ НАУЧНО-ТЕХНИ­
ЧЕСКОГО ПРОГРЕССА

«РУЛЬ ВСЕМ 
ХЛЕБОРОБАМ»

«По моему мнению, совхоз «Ги­
гант» есть руль всем хлеборобам 
по показанию своей правильной об­
работки земли и есть облегчение 
крестьянству». Эта, может быть, не 
очень четко выраженная, но идущая 
от сердца мысль высказана Алек­
сеем Гребенниковым, рядовым кре- 
стьянином-единоличником с хутора 
Мукинского Донского округа.

Наделив крестьян землей, Совет­
ская власть в очень короткие сроки 
разрешила извечную проблему без- 
земелия. Число мелких крестьянских 
хозяйств с 16 миллионов в 1913 году 
возросло к 1928 году до 25 мил­
лионов. Чтобы увеличить сбор то­
варного хлеба, правительство реши­
ло организовать в районах, свобод­
ных от крестьянских наделов, круп­
ные совхозы с посевной площадью 
в десятки тысяч гектаров земли.

Первым из них стал совхоз «Ги­
гант», занявший 127 тыс. га степей 
Сальского округа. Директором «Ги­
ганта» был назначен московский то­
карь Г. Юркин. Урожайность зерно­
вых на совхозных полях была 
в два раза выше, чем у крестьян- 
единоличников. «Гигант» производил 
самый дешевый хлеб в стране. Ве­
сеннюю программу 1929 года работ­
ники совхоза выполнили за 9 дней. 
Засеяв 48 460 га,, они установили 
мировой рекорд по темпам прове­
дения сельскохозяйственных работ. 
Говоря о «Гиганте», Алексей Макси­
мович Горький подчеркивал: «Люди 
в один год показали, что они могут 
хозяйствовать на земле».

В 1976 году было выпущено 102 ты­
сячи комбайнов. Среди них такой , ка к  
«Колос», производительностью 8 к г  
массы в секунду. Н а  с н и м к е  — 
«Колос» на полях «Гиганта».
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ВОЗВРАЩ АЯСЬ  
К НАПЕЧАТАННОМУ

ТАМ,
ГДЕ ПАСЛИСЬ 
МАМОНТЫ

В 4-м номере «ТМ» за 1975 год 
в статьях магаданских ученых Н. Ши­
ло «Север —  край будущего», С. То- 
мирдиаро «Сегодня, завтра и 
10 тысяч лет назад», Н. Дикова 
«По следам первопроходцев камен­
ного века» и А. Ложкина «Когда и 
почему исчезли мамонты?» дискути­
ровался вопрос о причинах и по­
следствиях периодических похолода­
ний и потеплений в Арктике. Нема­
ло в этих статьях оставалось недо­
сказанного, неясного, но уже тогда 
бесспорным был практический ре­
зультат, о котором рассказывал 
С. Томирдиаро.

Группа магаданских ученых про­
вела исследования по созданию 
прочной кормовой базы для мясо­
молочного животноводства в тундре, 
на Крайнем Севере Восточной Сиби­
ри. И вот по истечении двух с по­
ловиной лет реальная ценность этой 
работы блестяще подтвердилась но­
выми данными, полученными в ре­
зультате внедрения рекомендаций 
ученых в совхозе «Северный» Мага­
данской области. Проект, созданный 
под руководством академика Н. Ши­
ло учеными Магаданского северо- 
восточного комплексного НИИ ДВНЦ 
С. Томирдиаро, И. Киселевым, 
И. Скородумовым, Ю. Кузнецовым и 
В. Рябчуном, выдвинут на соискание 
Государственной премии.

*  *  *

Итак, магаданскими учеными до­
стоверно доказано, что 10— 15 ты­
сяч лет назад на огромной террито­
рии от Балтики до Берингова и Охот­
ского морей, включая северные об­
ласти нынешней Украины, был чрез­
вычайно холодный и резко континен­
тальный климат. В течение сухой и 
малоснежной зимы здесь трещали 
50-градусные морозы. Лето было ко­
ротким, жарким и также сравнитель­

но сухим. На всей этой огромной 
территории на мощном ледовом пан­
цире вечной мерзлоты лежал плот­
ный наносный (лессовый) слой поч­
вы. Его было достаточно, чтобы се­
верным летом с длинным световым 
временем суток, а ближе к полюсу 
с почти беспрерывным полярным 
днем (следовательно, с наиболее 
благоприятными условиями для фо­
тосинтеза растений) на всей тундро- 
степи вырастали могучие травы в че­
ловеческий рост. На основе этой 
кормовой базы тучнели многочислен­
ные стада бизонов, зубров, сайгаков, 
лошадей... Среди них выделялись ги­
ганты мамонты. От холодов они бы­
ли защищены почти метровой длины 
шерстью и сильно развитым под­
шерстком, который скатывался в 
сплошное войлочное «одеяло». 
На случай зимней бескормицы эти 
исполины нагуливали за лето сотни 
килограммов жира в загривке.

И вот потепление. Начинает еже­
годно вскрываться Северный Ледо­
витый океан. Лето становится более 
влажным и более прохладным, зи­
м а— более снежной и теплой. Вечная 
мерзлота начала таять, разжижая 
лессовую подушку почвы. На обра­
зовавшихся впоследствии более су­
хих местах выросли леса, а в забо­
лоченной тундре —  мох и лишайник. 
Рслед за сменой флоры наступили 
трагические преобразования и в жи­
вотном мире.

Неверно представление, что тунд­
ра безжизненна и неизменна. Тому, 
кто регулярно из года в год летает 
над ней на самолете, это очевидно. 
Например, термокарстовые озера 
тундры, то есть водоемы, образую­
щиеся в результате подтаивания веч­
ной мерзлоты, быстро возникают, 
разрастаются, сливаются друг с дру­
гом и наконец, обретя * сток в реку 
или океан, начисто исчезают, для 
того чтобы спустя некоторое время 
снова возникнуть. В этой закономер­
ности есть одна из замечательных 
особенностей: на месте вытекшего
озера образуется прекрасный луг с 
мощным сочным травостоем, в кото­
ром почти не видно человека. Здесь 
как бы воспроизводится настоящее 
мамонтово пастбище на лессовом 
озерном иле. Однако довольно ско­
ро под действием все той же вечной 
мерзлоты вновь начинается забола­
чивание, луговые травы вытесняются 
мхом и лишайником.

Смысл разработки магаданских 
ученых в том и состоит, чтобы искус­
ственно создавать и надолго продле­
вать жизнь этих лугов и таким обра­
зом обеспечить крупный рогатый 
скот Севера обильными и дешевыми 
кормами.

Дело это, по опыту совхоза «Се­
верный» на Чукотке, представляется 
простым и чрезвычайно выгодным. 
Под руководством академика Н. Ши­

ЦЕЛИНА НЕ КОНЧАЕТСЯ 
КАЗАХСТАНСКИМИ ИЛИ 
АЛТАЙСКИМИ СТЕПЯМИ. 
ЦЕЛИНА — ЭТО ТАЙГА СИ­
БИРИ, ТУНДРА СЕВЕРА, 
ПУСТЫНИ СРЕДНЕЙ АЗИИ.

(Из речи товарища 
Л. И. Брежнева С м а р ­
та 1974 года на торже­
ственном заседании в 
Алма-Ате, посвящен­
ном 20-летию освоения 
целинных и залежных 
земель)

ло два озера Нижне-Анадырской 
тундры были оснащены дренажными 
каналами шлюзового типа. С их по­
мощью можно полностью управлять 
водным режимом лугов, образовав­
шихся на дне спущенных озер. Раз­
витие термокарста —  разрушение 
бортов котловины, нарастание под­
земных льдов, заболачивание — бы­
ло приостановлено. По расчетам уче­
ных, такой луг в озерной котловине 
можно сохранять 20— 25 лет. Затем 
его нужно будет затопить на 3—4 го­
да для обновления лессового слоя 
почвы. Этот период ученые назвали 
стадией гидропара.

Раньше совхоз «Северный», как и 
все мясо-молочные хозяйства тунд­
ры, жил за счет привозных сухих" 
кормов, о сочных и не мечтали, так 
как транспортировка их обходилась 
чрезвычайно дорого. Теперь «Север­
ный» полностью обеспечивает себя 
душистым луговым сеном и сочным 
силосом.

За последние два-три года за счет 
улучшения рациона коров надои 
молока на каждую из них уве­
личились с 2444 кг до 3600 кг. Вало­
вое производство молока увеличи­
лось с 2,3 тыс. ц до 7 тыс. ц, а се­
бестоимость одного центнера молока 
понизилась на 17— 18 руб. Затраты на 
гидромелиоративные работы на озе­
рах уже окупились более чем в 
пять раз.

В этом году совхоз «Северный» 
ввел в эксплуатацию еще несколько 
таких лугов, земледельцы рассчиты­
вают получить столько сена. и сило­
са, что хватит и на продажу в дру­
гие хозяйства Чукотки.

Всесоюзный симпозиум по биоло­
гическим проблемам Севера, кото­
рый проходил в Якутске, рекомендо­
вал распространение нового метода 
луговодства повсеместно на северо- 
востоке СССР.

ЮРИЙ ЮША
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В научно-исследовательском и проект­
но-конструкторском институте гор­

ного и обогатительного машинострое­
ния создан новый комплекс для до­
бычи руд цветных металлов (см. сни­
мок). С внедрением его на рудниках 
будет полностью механизирована до­
быча полезных ископаемых. Труд 
15—20 горняков заменят два опера­
тора, управляющие работой двух ма­
нипуляторов. Их «руками» они смо­
гут бурить скважины глубиной до 
12 м, заряжать их взрывчаткой и 
воспламенять ее, смогут устанавли­
вать и монтировать моно­
рельс для продвижения машины 
в глубь шахты. В распоряжении ма­
шиниста телефон.

С в е р д л о в с к

Д ома для сельской местности, ко­
торые серийно строит Алитусский 

экспериментальный домостроитель­
ный комбинат, отвечают современ­

ным архитектурным, техническим и 
бытовым требованиям. Планировку 
жилых и подсобных помещений раз­
нообразит применение сборных щи­
тов. Они состоят из деревянных кар­
касов, утепленных минераловатовыми 
плитами й обшитых очень прочными 
древесно-волокнистыми плитами. При­
мерно две трети площади наружных 
стен отделываются кирпичом. Крыши 
покрывают волнистыми разноцвет­
ными листами асбоцемента, черепи­
цей или металлической плиткой. 
В домах предусмотрены водопровод с 
горячей и холодной водой, канализа­
ция, центральное отопление.

На сборку таких домов специали­
зированные комплексные бригады из 
8 человек затрачивают 20 дней — в 
3—4 раза меньше, чем на строитель­
ство дома традиционной конструкции.

Н а  с н и м к е :  новые сборные до­
ма в колхозе «Нямунайтис».

Л и т о в с в  а*я С С Р

В разгар раздельной уборки зерно­
вых прошел дождь, и намокшие 

валки приходится ворошить вручную, 
чтобы они просохли перед обмоло-* 
том. Но длительное ненастье заста­
вило найти другой выход из положе­
ния. На жатки навешивали сделанные 
из уголкового металла рамы. К ним 
прикрепляли подборщики от комбай­
нов, а к валам жаток делали допол­
нительные приводы. Подборщики при 
движении жаток поднимали и пода­
вали валки на транспортеры, которые 
сбрасывали их на свежую стерню, 
предварительно перевернув на 180°. 
За смену одна усовершенствованная 
таким образом жатка переворачивала 
скошенные зерновые на 12— 15 га.

О р л о в с к а я  о б'Л.

П пособ изготовления поршневых ко- 
^  лец путем их нарезания от одной 

чугунной маслоты (трубы) обладает 
бесспорными преимуществами перед 
технологией отливки каждого кольца 
отдельно. Однако необходимость при­
давать кольцам переменную кривиз­

ну и должную упругость делала 
способ поштучной отливки единствен­
но приемлемым до сих пор. Дорогу 
более прогрессивной технологии от­
крыло внедрение метода деформации, 
при котором круглые точеные заго­
товки, нарезаемые из одной маслоты 
(см. рис.), превращаются в готовые

разрезные упругие кольца с утолщен­
ной зоной и точным разводом концов 
в разрезе. Деформируются заготовки

обжатием в штампах с последующей 
окончательной обработкой партиями, 
скрепленными в оправках.

Уплотнительные металлические
кольца, изготовленные по новой тех­
нологии, применяются во всех двига­
телях внутреннего сгорания, в гид­
роцилиндрах с демпфированием в 
конце хода, в уплотнениях поворот­
ных и телескопических соединений 
воздуховодов и т. п. Новый способ 
запатентован в Англии, США, Шве­
ции....

М о с к в а

В одители могут не затруднять себя 
прочксткой трубок радиаторов 
своих машин, но тогда им надо ста­

вить во входном патрубке радиатора 
полый цилиндр из металлической сет­
ки с закрытым дном. Размеры цилин­
дра подбираются в зависимости от 
марки машины. Накипь, образован­
ная в водяной рубашке двигателя, за­
держивается сеткой, и при техниче­
ском обслуживании достаточно лишь 
вынуть цилиндр из патрубка, счи­
стить осадок, промыть и вновь уста­
новить на прежнее место.

Б а л а к о в о



К репежные узлы проволочных ка­
натов, заделываемые по способу, 
принятому на станкостроительном за­

воде имени Свердлова, не уступают 
по прочности самим канатам. Конец 
каната обвязывают проволокой и 
обваривают электросваркой или оплав­
ляют твердым припоем. Затем его 
пропускают через отверстие стальной 
конической втулки, раздвигают пря­
ди и в середину между ними встав­
ляют конический вкладыш с канавка­
ми. Каждую прядь укладывают в ка­
навки, которые прорезаны на боковой 
поверхности вкладыша, а затем ка­
нат втягивают в отверстие втулки. 
Соединение надежно, компактно и 
технологично.

Л е н и н г р а д

СОВСЕМ КОРОТНО
л

Ш  Тяжелы е керам ические д ренаж ­
ные трубы вполне заменимы более 
легкими и дешевыми гофрированны­
ми, разработанны ми во ВНИИводпо- 
лимер и Вильнюсском заводе пласт­
масс.

#  Маш иностроители Краснояр­
ска повысили точность токарной об­
работки на 1 — 1,5 класса за счет 
увеличения массы станков и поста­
новки дополнительных опор к неко­
торым их узлам.

#  Для предотвращ ения образова­
ния накипи в отопительных котлах  
завод имени Войкова вы пускает  
аппараты магнитной обработки воды.

#  В объединении «Ж дановтяжм аш »  
освоено серийное производство ж е ­
лезнодорожных цистерн грузоподъем­
ностью по 120 т.

#  Во ВНИПИ газоразделительных
волонон найден способ изготовления 
полупроницаемы х волокон с внутрен­
ним каналом. j

С текольные плиты скрепляют в 
единое целое резинополимерной 
мастикой. При нормальной температуре 

она не эластична. Но рационализаторы 
строительного треста сумели совме­
стить нагрев мастики с операцией на­
ложения швов. Они сделали насадку 
и соединили ее через понижающий ре­
дуктор 1 с электродрелью. Одновре­
менно с дрелью включается в сеть и 
спираль 3. Продвижению кусков мас­

тики, положенных на шнек 4, помогает 
валик 2. В тепловой камере мастика 
размягчается и, выходя через плун­
жер 5, ровным шнуром заполняет ще­
ли между стеклопрофилитом.

К а л и н и н

Ппособ . защиты электрических эле- 
^ментов самопропитывающими ма­

териалами заменяет длительные и 
многократно повторяющиеся операции
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увлажнения и сушки, сопровождаемые 
выделением токсичных, взрыво- и 
пожароопасных летучих веществ. 
К таким материалам, не требующим 
дополнительных смачиваний, относит­
ся поливинилбутирольно-эпоксидная 
пленка ППЭ-1. Перед намоткой про­
водов на каркас она укладывается в 
один слой, а между рядами в зави­
симости от необходимой электропроч­
ности элемента — в 2—3 и даже 
более слоев. Готовый узел в течение 
3 часов выдерживают при 133°. На­
грев размягчает пленку, и она запол­
няет все пространство меж'ду прово­
дами, полимеризуется и цементирует 
данный узел.

Применение пленки ППЭ-1 может 
заменить пропитку лаками и эпоксид­
ными составами в вакууме.

Л е н и н г р а д

Реле времени «Вулкан» — бытовой 
прибор. К нему можно одновре­
менно присоединять два электрона­

гревательных прибора или радиотех­
нических аппарата. Включается он в 
сеть на 127 или 220 В и настраи­
вается на любое время — от полми­
нуты до 2 часов, после чего отклю­
чается от сети.

М о с к в а

Действующая модель самоходного 
комбайна «Колос-СКПР-6» в мас­

штабе 1 : 3 (см. фото) демонстриро­
валась на выставке лучших работ 
Н ТТМ  учебных' заведений профтех­
образования. Собрана модель из 
2672 деталей учащимися профтехучи­
лища №  19 и сейчас используется в 
качестве учебного пособия для изуче­
ния курса «Сельхозмашины».

Т а г а н р о г

Закончена укладка 23 км опытно- 
промышленного трубопровода Шу- 

лавери — Лило. Пневмотрасса соеди­
нит крупнейшие карьеры в Шу- 
лавери с Лилойским заводом железо­
бетонных изделий. Ее грузооборот — 
2 млн. т сыпучих материалов в год. 
Под действием сжатого воздуха по 
одной нитке трубопровода диа­
метром 1220 мм будут двигаться со 
скоростью 40—30 км/ч колесные кон­
тейнеры с песком, гравием, щебнем. 
По второй нитке должен возвращать­
ся порожняк.

Н а  с н и м к е :  участок пневмо­
трассы, пересекающий реку Храми. 
Первую очередь трассы намечено 
сдать в этом году, а через год трас­
са будет полностью готова.

Г р у з и н с к а я  С С Р



В просторах 
вселенной

Как возникла жизнь? Вопрос сло­
жен, ответ на него неоднозначен, 
пытливая мысль многих ученых до 
сих пор пытается проникнуть в вели­
чайшую тайну бытия. Проще отве­
тить на этот вопрос, если иметь в 
виду только нашу планету. По мне­
нию академика А. И. Опарина, пер­
вородный органический материал 
был схож с полужидкими, студнеоб­
разными капельками. Каждая ка­
пелька могла сохранять свою инди­
видуальность и развиваться незави­
симо от всех остальных. Самые при­
способленные «молекулы жизни» со­
вершенствовались: принцип есте­
ственного отбора, по смелому пред­
положению Д. И. Опарина, действо­
вал уже на этом уровне.

Доктор Дж. Д. Бернал из Лондон­
ского университета считает, что наи­
более благоприятные условия для 
возникновения жизни складывались 
на берегах морей и океанов. «Жизнь, 
подобно Афродите, возникла из пе­
ны морской», —  пишет Дж. Бернал.

Ветры гонят к берегу тонкий слой 
органической слизи, всплывающей 
на поверхность. По образному срав­
нению ученого, как будто неведо­
мый повар-исполин снимает навар 
с поверхности океанского котла и 
стряхивает его на побережье. «При 
ветре, дующем в сторону берега, — 
замечает ученый, — все то, что на­
ходится на поверхности моря протя­
женностью в сотни и тысячи миль, 
может уместиться на полосе побе­
режья длиной всего в несколько 
миль».

Так накапливался «строительный 
материал». В преобразованном виде 
он попадал в море — колыбель жи­
вого.

Но как накапливается органиче­
ское вещество на морской глади? 
Доктор П. Дж. Уонгерски проводил 
опыты в лаборатории Йельского 
университета: через искусственную
морскую воду с растворенными в 
ней органическими веществами он 
пропускал пузырьки воздуха. Ока­
залось: аминокислоты и некоторые
другие вещества, столь важные для 
построения клеток, прилипали к 
пузырькам, образуя тончайшую 
пленку. Воздух транспортировал 
«строительный материал» на поверх­
ность!

А ведь морская пена, похоже, «ра­
ботает» точно так же, сбивая в ко­
мочки органику.

Может ли возникнуть жизнь в 
глубинах Галактики? Легко^ ли про­

следить возможные пути и формы 
величайшего таинства природы?

«Прослеживается тенденция счи­
тать условия на планетах одинако­
выми в пространстве и во време­
ни, — говорит американский ученый 
К. Саган, — но это неверно. Напри­
мер, почти во всех учебниках астро­
номии исключается возможность 
жизни на Юпитере из-за очень низ­
ких температур, в то время как эти 
температуры относятся лишь к са­
мым внешним облачным слоям. 
По этим же соображениям можно 
было бы исключить жизнь на Земле.

Самые современные модели Юпи­
тера показывают, что ниже види­
мого слоя облаков имеются весь­
ма благоприятные условия. Не ис­
ключено, что там есть жидкая вода, 
температура составляет около 300° К 
и имеется ряд молекул в газообраз­
ном состоянии, которые необходи­
мы для возникновения жизни. Это 
пример пространственной неодно­
родности. Неоднородность же во 
времени зависит от типа атмо­
сферы».

Да, даже условия на одной из 
планет солнечной системы вызывают 
порой жаркие споры. Что же тог­
да говорить о безбрежных галакти­
ческих просторах, где рои бесчис­
ленных планет плавают под лучами 
жарких солнц! Можно лишь предпо­
лагать, что условия там складывают­
ся самые различные. Нет сомнения, 
что могут найтись и планеты зем­
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ного типа, и резко отличные от та­
ковых.

Лишь воображение художника- 
фантаста может перенести нас к 
далеким и загадочным мирам.

«Космический лебедь» — так на­
звал свое полотно художник из Бол­
гарии П. Аврамов (с л е в а). Можно 
лишь гадать, какие механизмы жиз­
ни лежат в основе столь необычной 
формы «космической фауны». Угле­
род? Фтор? Кремний? Нет, вряд ли 
можно определить «главный эле­
мент», главный секрет невиданного 
существа. Ведь живое может исполь­
зовать и рои элементарных частиц, 
и об этом говорят отнюдь не только 
фантасты. Ростки жизни могут быть 
сильнее камня, сильнее железа, но 
ка)<, наверное, непросто будет их 
разглядеть капитанам звездных ко­
раблей! Если, конечно, они не напо­
мнят о Земле, как на полотне П. Ав­
рамова...

Другая картина того же худож­
ника —  «Звездное утро». Это фило­
софская работа, в которой автор по­
пытался в аллегорической форме пе­
редать биение пульса жизни, тайну ее 
рождения. А произошло это, веро­
ятно, на заре становления миров. 
Жизнь вечна, неуничтожима — вот

философский пафос работы П. Ав­
рамова.

Уместно вспомнить бессмертную 
поэму Лукреция Кара:

«...Каким образом случайные 
встречи атомов, падающих вер­
тикально, но с незаметными уклоне­
ниями, и без которых природа ни­
чего бы не произвела, каким обра­
зом эти встречи положили основа­
ние небу и земле, прорыли бездну 
океана, установили движение солнца 
и луны?.. Элементы мира располо­
жились в том порядке, в каком мы 
их видим, совсем не вследствие ума 
и размышления: они совсем не
уславливались между собой относи­
тельно движений, которые желали 
сообщить друг другу; но, бесконеч­
ные числом, движимые на тысячу 
разных ладов, подчиненные с неза­
памятных времен совершенно по­
сторонним толчкам, увлекаемые 
своею собственной тяжестью, они 
приближались друг к другу, соеди­
нялись друг с другом, при этом 
возникли тысячи их сочетаний, и, 
наконец, время, соединения и дви­
жение привело их в порядок —  они 
образовали большие массы. Так 
возник первый абрис земли, морей, 
неба, одушевленных существ».

Нет ничего, кроме материи и пу­
стого пространства, в котором она 
движется, говорил Лукреций.

Ныне, многие столетия спустя, 
вечное таинство жизни вдохновляет 
художников, волнует воображение, 
дарит нам, людям космической эры, 
мечту о звездном поиске грядущих 
дней.

Иван ПАПАНОВ



ЧЕЛОВЕК
АВТОМ ОБИЛИЗАЦИЯ

М АССОВОЕ ВНЕДРЕНИЕ АВТО­
МОБИЛЕЙ В НАШУ ЖИЗНЬ, ИН­
ТЕНСИВНЫЙ ПРОЦЕСС АВТОМО­
БИЛИЗАЦИИ ПОРОДИЛИ ЦЕЛЫЙ 
СГУСТОК ПРОБЛЕМ — СОЦИАЛЬ­
НЫХ, ТЕХНИЧЕСКИХ, ПСИХОФИ­
ЗИОЛОГИЧЕСКИХ. ОДНА ИЗ 
НИХ — ПРОБЛЕМА БЕЗОПАСНО­
СТИ ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ.

Проблема безопасности 
на дорогах —  проблема 
социальная •  ГАИ —  за  
сплошную автомобилиза­
цию молодежи •  Рож­
дается новая профес­
сия —  инженер дорож­
ного движения •  Грамо­
той пешехода овладевать 
в детстве! •  Автодром —  
полигон научно-техниче­
ского творчества

РУЛЬ МАШИНЫВАЛЕРИЙ ЛУКЬЯНОВ, гене­
рал-лейтенант милиции, на­
чальник Управления ГАИ 
МВД СССР

Автомобиль/ мотоцикл!.. Вряд ли 
назовешь другой вид техники, кото­
рый бы вызвал столь массовое 
увлечение молодежи. Сотни тысяч 
молодых людей ежегодно вливают­
ся в многомиллионную- армию во­
дителей, занимают места за рулем 
мощных грузовых автомобилей, ком­
фортабельных автобусов, боевых 
машин. В стране уже 13 миллионов 
собственных мотоциклов, большин­
ство которых принадлежит юношам 
и девушкам, и около пяти миллио­
нов личных легковых автомобилей.

Дело идет к тому, что в самом 
ближайшем будущем подавляющее 
большинство нашей молодежи столк­
нется с необходимостью научить­
ся управлять автомобилем и мото­
циклом. И это полностью соответ­
ствует желаниям и настроениям мо­
лодого поколения. Уже сейчас почти 
все выпускники средних школ стре­
мятся получить вместе с аттестатом 
зрелости и водительские права.

Кстати, Госавтоинспекция выдает их 
выпускникам средних школ и в том 
случае, если им не исполнилось во­
семнадцати лет, однако без права 
пользования правами до совершен­
нолетия. И это стремление похваль­
но. ГАИ за сплошную автомобилиза­
цию молодежи.

Но что значит «научиться управ­
лять автомобилем, и мотоциклом»? 
Это прежде всего уметь двигаться 
безопасно с достаточно высокой
скоростью. Высокая скорость движе­
ния позволяет выполнить план пере­
возок, вовремя прибыть в назначен­
ное место, победить в спортивном 
соревновании и, наконец, получить
удовольствие от поездки.

Но быстрая езда таит в себе и
большие опасности. Чем выше ско­
рость машины, тем меньше времени 
у водителя для того, чтобы успеть 
оценить обстановку и правильно 
действовать. Достигнуть высокой
скорости — дело нехитрое, д конеч­

ном итоге это проблема мощ­
ности двигателя. Важнее другое —  
научиться двигаться безопасно.

Сейчас, когда на дорогах нашей 
страны автомобили и мотоциклы 
образуют мощные транспортные по­
токи, проблема безопасности дорож­
ного движения становится не только 
личным делом каждого водителе, 
но и очень важной социальной, го­
сударственной проблемой. Воспита­
ние молодежи —  часть этой пробле­
мы. Молодежь должна приобрести 
навыки уверенного обращения с ма­
шиной.

Автомобиль или мотоцикл всегда 
должен быть технически исправным 
и хорошо отрегулированным. Плохо 
ртлаженные карбюраторы, системы’ 
зажигания бензиновых двигателей, 
изношенность поршней и поршне­
вых колец и другие дефекты совер­
шенно недопустимы. Одни из них 
становятся причинами аварий, дру­
гие —  источником грохота и шу­
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В ИСКУСНЫЕ РУКИ
ма, чрезмерного выброса в атмо­
сферу отработанных газов. Шофер 
должен внимательно следить за со­
стоянием машины. Но технический 
прогресс, видимо, приведет к тому, 
что водитель будет почти полностью 
освобожден от этой обязанности. 
В конце концов за ним останется 
лишь одна функция —  управле­
ние автомашиной. И то не пол­
ностью.

Уже сейчас намечается Опреде­
ленная тенденция в совершенство­
вании машин: некоторые функции
управления автомобилем конструкт 
торы стараются возложить на тех­
нические устройства. Например, раз­
рабатываются радарные и другие 
установки, позволяющие автомати­
чески сохранить заданную дистан­
цию от впереди идущей машины. 
Изготавливается аппаратура для по­
лучения оптимального режима тор­
можения независимо от силы и про­
должительности нажатия на педаль,

внедряется автоматическая радиосиг­
нализация. Наконец, пытаются со­
здать системы полной автоматизации 
управления автомобилем по задан­
ному направлению и скорости. При­
чем процесс автоматизации идет в 
двух направлениях: создание дорож­
ных автоматов и аппаратуры, кото­
рая устанавливается на машине. Та­
ким образом, автомобиль и дорога 
как бы сливаются в одну систему. 
Может быть, она когда-нибудь при­
мет на себя «тактику» обеспечения 
высокоскоростного движения, оста­
вив за человеком ' «стратегию» —  
выбор маршрута. Однако сейчас тех­
ническое состояние машины еще во 
многом зависит от самого води­
теля.

В связи с внедрением новых, со­
временных средств регулирования 
дорожного движения появилась не­
обходимость готовить специалистов 
совершенно нового направления —  
инженеров дорожного движения.

Чем же отличается эта специаль­
ность от традиционных: инженера
автотранспорта и инженера дорож­
ного строительства?

Инженера дорожного движения 
можно сравнить с инженером- 
гидротехником. Предмет изучения у 
того и у другого —  поток. Конеч­
но, водный поток от транспортного 
отличается, но какие-то аналогии в 
работе по изучению их провести 
интересно. И в том и в другом слу­
чаях инженеры решаю*г задачи 
управления потоками (см. рис.).

Безопасность дорожного движе­
ния, как и любая другая сложная, 
многоплановая современная пробле­
ма, требует прочной научной базы. 
При этом речь идет не только об 
углублении отдельных направлений 
научно-исследовательской деятель­
ности, но и о создании такой отрас­
ли знаний, которая позволила бы 
комплексно использовать достиже­
ния общественных наук, инженерно»
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технических, кибернетических, соци­
ально-правовых, психофизиологи­
ческих и других научных исследо­
ваний, «нацеленных» на такой кон­
кретный объект, как процесс до­
рожного движения.

Но главное все-таки — подготовка 
людей к участию в дорожном дви­
жении.

Лучше всего, когда к правилам со­
временного дорожного движения 
привыкают с ранних лет. Ведь те 
привычки, те знания, которые осво­
ены в детском возрасте, сохраня­
ются прочнее других на всю жизнь. 
Из малышей-дошкольников нужно 
готовить сначала грамотных пешехо­
дов, разбирающихся в дорожных 
сигналах и условиях движения, а за­
тем и водителей. Лучше всего для 
такой игровой учебы подходят дет­
ские автомобильные площадки, на 
которых воспроизводятся условия 
улицы, а в качестве «транспортных 
средств» используются детские ве­
лосипеды и педальные автомобиль­
чики. Создание таких площадок для 
дошкольников и младших школьни­
ков при детских садах, школах, в 
парках, дворах автоинспекция счита­
ет исключительно важным делом. 
Важным, но далеко не простым. Что­
бы правильно оборудовать такую



площадку, нужен достаточный запас 
сведений об организации дорожно­
го движения.

И в этом деле есть свои пробле­
мы. К примеру, вопрос о транс­
портных средствах. Выпуск педаль­
ных автомобилей налажен. Старше­
классники могут обучаться водитель­
скому мастерству на настоящих мо­
тоциклах и автомобилях. А как быть 
подросткам в возрасте десяти-че­
тырнадцати лет? Для педальных ав­
томобилей они уже «взрослые», а 
для настоящих не доросли. В связи 
с этим возникает интересная зада­
ча для юных энтузиастов научно- 
технического творчества — создание 
самоходных автомобильчиков с элек­
трическими моторами или неболь­
шими двигателями внутреннего сго­
рания, рассчитанными для использо­
вания именно на детски* автомо­
бильных площадках. Большой про­
стор для творчества —  создание 
автодромов, учебных классов и ап­
паратуры для них. Скажем, необхо­
димо конструировать и изготавли­
вать тренажеры, то есть аппараты, 
которые в условиях закрытого по­
мещения воспроизводят обстановку 
движущейся машины.

Насущная задача —i изготовление 
собственными руками подобной ап­
паратуры, начиная с простейшей, 
рассчитанной на обучение самым 
элементарным приемам пользова­
ния рычагами и педалями управле­
ния и кончая сложнейшими, ими­
тирующими с высокой достовер­
ностью реальные условия вождения. 
Тренажеры ускоряют, удешевляют и 
улучшают процесс обучения.

У нас еще недостаточно разраба­
тывается и выпускается аппаратура 
для программного изучения правил 
движения, автоматического управле­
ния дорожными знаками на пло­
щадках и т. п. В этом деле тоже 
могут найти применение своим си­
лам молодые энтузиасты научно- 
технического прогресса.

Есть еще одна технически очень 
интересная задача, которая пока 
еще не получила у нас воплоще­
ния, — управление по радио дей­
ствиями обучающихся на автодроме 
из одного командного пункта. При­
чем такое управление не сводится 
только к передаче тех или иных 
команд, но предусматривает также 
принудительную остановку автомо­
биля, создающего опасную обста­
новку.

Словом, строительство автодро­
мов, детских автомобильных го­
родков и площадок, создание учеб­
ных классов, конструирование и из­
готовление различной аппаратуры 
по регулированию движения и 
управлению учебным процессом —  
очень нужное, полезное и увлека­
тельное дело, которое, как предт 
ставляется, должно привлечь широ­

кое внимание молодежи. Это помо­
жет юношам и девушкам в выборе 
профессий, связанных с автомоби­
лизмом, и, как мы надеемся, вызо­
вет приток квалифицированных мо­
лодых кадров в службу ГАИ.

Госавтоинспекция воздействует на 
все, как принято говорить, компо­
ненты дорожного движения, осу­
ществляя функции государственного 
контроля. Специалисты ГАИ прини­
мают экзамены и выдают водитель­
ские 1 удостоверения, участвуют в 
оценке и приемке новых типов ав­
томобилей, контролируют их техни­
ческое состояние. Госавтоинспекция 
дает также заключения по проек­
там на строительство и реконструк­
цию дорог с точки зрения требо­
ваний безопасности. Например, сей­
час широкое распространение по­
лучают монтажно-эксплуатационные 
подразделения Госавтоинспекции, ко­
торые занимаются приобретением, 
изготовлением, установкой и обслу­
живанием технических средств ре­
гулирования движения, включая са­
мую современную электронно-вы­
числительную технику.

Повсюду создаются молодежные 
общественные формирования: доб­
ровольные народные дружины, орга­
низации добровольных обществ ав­

толюбителей, а в школах, пионерских 
организациях —  отряды юных инс­
пекторов движения — ЮИД. Дея­
тельность отрядов ЮИД приобрета­
ет массовый характер и играет все 
более серьезную воспитательную 
роль. Они занимаются самыми раз­
нообразными делами: провожают
своих младших товарищей в школу 
и домой, создают комнаты и уголки 
безопасности движения, организуют 
занятия, конкурсы, викторины и стро­
ят детские автомобильные пло­
щадки.

Но вот в последнем-то важном 
деле им необходима помощь стар­
ших. Поэтому ГАИ СССР совместно 
с редакцией журнала «Техника —  
молодежи» приглашает читателей 
журнала включиться в обсуждение 
выдвинутых в статье проблем и объ­
являет конкурс на лучшую конструк­
цию детской автомобильной площад­
ки и учебного кабинета вождения 
автомобиля.

Н а  с н и м к а х :
В таки х  прекрасно оборудованных ав­
тогородках постигаю т законы дорож­
ного движения ребята из Риги, Ле­
нинграда и Ростова-на-Дону.

Ф о т о  Р.  О з е р е  к о г о
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Слалом на роликах
Вслед за автомобилистами, кото­

рых, похоже, охватила всеобщая 
страсть к езде по бездорожью, ров­
ные асфальтовые шоссе покидают и 
энтузиасты «роликобежного» старта. 
Им тоже приелась однообразная 
гладь искусственных дорог, им тоже 
хочется со свистом преодолеть пусть 
не естественные — рукотворные «хол­
мы», «овраги», «ямы»...

Трассы для слаломистов на ролико­
вых коньках напоминают желоб боб­
слея. Те же виражи, те же почти вер­

тикальные стенки, тот же уклон. 
И экипировка спортсменов похожа на 
доспехи бобслеистов: каска, наколен­
ники и налокотники, прочные перчат­
ки скорость доходит до 80 км/ч, 
а бетонное покрытие желоба работает 
при падении как хороший наждак. 
Как сообщает журнал «Хобби» 
(Ф Р Г ), откуда позаимствованы пуб­
ликуемые снимки, в новом виде спор­
та есть уже свои рекордсмены: не­
кий Сэм Паччио достиг на бетонных 
склонах скорости 115 км/ч.

НЕОБЫКНОВЕННОЕ — РЯДОМ



ОПЕРАЦИЯ «ВНЕДРЕНИЕ»

ВДАЛИ ОТ 
ГЛАВНОГО 
КОНВЕЙЕРА
ВАДИМ ОРЛОВ, инженер

1. Резец, пила или плазма?
Однажды знакомый инженер упо­

мянул в разговоре выражение «тех­
нологическое расстояние». Этим воль­
ным термином он окрестил число 
операций, отделяющих тот или иной 
участок завода от главного кон­
вейера.

Цех, в который мы вошли, нахо­
дился от сборочного апофеоза на 
максимальном технологическом рас­
стоянии. И название у него было 
соответствующее — заготовительный. 
Здесь истоки многосложного трак­
торного производства, здесь металл 
не обрел еще своих замысловатых 
форм, й при взгляде на контейнеры 
с геометрически простыми заготов­
ками на память пришло точное, как 
определение, пушкинское слово —  
однообразная красивость...

Тем эффектнее представилось 
зрелище в центре цеха: легкий, пу­
шистый сноп изящно мерцающих и 
быстро гаснущих искр. Такого не 
увидишь при работе сварщика, где 
искр гораздо меньше и они массив­
нее, тяжелее. А тут чувствовалась 
какая-то воздушная стихия.

Я не успел еще разглядеть и ма­
лой доли происходящего перед мои­
ми глазами, как услышал резкий 
звук, подобный удару колокола. 
Это упала на подставку металличе­
ская заготовка, й тотчас бенгальский 
огонь погас.

Мы стояли перед станком для 
воздушно-плазменной резки труб. 
Как только сноп искр возник вновь, 
я засек время. Заготовка упала на 
подставку через 20 секунд. В этом- 
то и состоял удивительный техниче­
ский эффект, скрывавшийся за яр­
кой внешностью искрового зре­
лища.

В подобной скоротечности произ­
водственной операции не было бы 
ничего удивительного, если бы мы 
наблюдали работу циркулярной пи­
лы, разрезающей толстое бревно. 
Но станок резал трубу воздухом, и 
притом совсем не такую тонкую, 
какая нужна, скажем, для пыле­
соса.

Я взял в руки заготовку. Она была 
тяжелой, чуть ли не пудового веса. 
Прикинул на глаз толщину стенки —  
больше сантиметра. Мой провожа­
тый, один из участников операции 
«Внедрение», инженер М. Шустер, 
уточнил: 13 мм, а диаметр трубы 
168 мм. Сталь твердая, высоколеги­
рованная. И вот такое внушительное 
изделие Первоуральского новотруб­
ного завода тут, в заготовительном 
цехе Челябинского тракторного, 
оснащенный плазмотроном станок 
режет за 20 секунд! Режет чисто, 
без пригара на стенках. Еще 11 се­
кунд идет на движения упора, по­
дачу трубы и ее зажим. Итого 31 се­
кунда. Ни на какие другие цели не 
уходит ни секунды времени: станок 
работает в автоматическом режиме, 
пока не разрежет всю многометро­
вую трубу.

Вот эти-то секунды и позволили с 
успехом ликвидировать одно из уз­
ких мест в заготовительном цехе 
ЧТЗ. Заготовки при последующих 
операциях должны стать гильзами 
цилиндров в тракторных моторах. 
Таких заготовок надо много. Еще 
несколько лет назад стало ясно, что 
традиционная технология вопроса не 
решит.

Как резали раньше? На тех же 
станках; только оснащенных резца­
ми. Впрочем, и сейчас в цехе их дей­
ствует несколько: плазмотрон уста­
новлен только на одном из них. Тем 
нагляднее преимущества нового спо­
соба. Рядом для выполнения этой 
операции рабочему надо 102 секун­
ды, то есть в 3,5 раза больше. К то­
му же по условиям «резцовой» тех­
нологии трубы должны пройти на 
заводе-поставщике черновой отжиг, 
что стоит довольно дорого, так как 
расход топлива велик.

Для плазменной резки отжиг 
необязателен. Ей легко поддается 
сталь и малоуглеродистых и легиро­
ванных марок, прошедшая термиче­
скую обработку или без нее. Темпе­
ратура в струе плазмы доходит до 
20 тыс. градусов —  вот в чем весь 
секрет. Стабильность пламени, его 
высокая кинетическая энергия дают 
хорошее качество реза. Расход сжа­
того воздуха на образование плаз­
мы не более 3 м3/ч.

С переделкой станка и отладкой 
процесса плазмообразования, конеч­
но, пришлось повозиться большому 
коллективу специалистов завода. 
Надо было изменить скорость вра­
щения трубы, согласовать электро- 
с*хему для управления струей плаз­

мы со схемой станка, сделать устрой­
ство для подведения тока к трубе, 
усовершенствовать загрузочный ме­
ханизм, установить над плазмотроном 
защитное ограждение и вытяжной 
вентилятор.

Хорошо было бы, если бы такие 
станки поступали готовыми. Но по­
ка их нет, промышленность выпу­
скает отдельно и плазмотроны и 
установки. На Челябинском трактор^ 
ном не захотели ждать и с помощью 
ученых Института электросварки име­
ни Патона АН УССР сами внедрили 
выгодное новшество. А выгода по­
лучилась немалая — около 50 тысяч 
рублей в год на один профиль 
трубы.

Сейчас, когда на ЧТЗ идет подго­
товка к выпуску нового мощного 
трактора Т-130, заводские новаторы 
пробуют изменить способ раскроя 
и других труб диаметром от 220 до 
100 мм. Эти эксперименты — пря­
мое следствие внедрения плазмен­
ной резки. Результаты получаются 
хорошие.

Новинка, о которой здесь говори­
лось, заслуживает внимания именно 
потому, что нашла себе место на 
максимальном технологическом рас-^ 
стоянии от сборочных цехов. Кон­
вейеры на разных машинострои­
тельных заводах разные, а у произ­
водственных «тылов» гораздо боль­
ше черт сходства. Трубы режут на 
многих заводах. Резцами и даже пи­
лой. Нс̂ * жизнь идет вперед, ножов­
ки, даже высокомеханизированные, 
отжили свой век. Плазменная резка 
с успехом может заменить их на 
многих предприятиях. И это будет 
не просто очередным усовершен­
ствованием, а резким сдвигом в 
технологии, принятой в современных 
заготовительных цехах.

О достижении челябинских трак­
торостроителей уже узнали на дру­
гих заводах. На ЧТЗ все чаще приез­
жают желающие перенять опыт. 
А это верный признак эффективно­
сти предложенного здесь техниче­
ского решения.

2, Воздушная автоматика
В кузнечном корпусе ЧТЗ мне по­

казали в действии и Другое техниче­
ское новшество — оно тоже пред- 
ставляеГ общий интерес.

Для обработки металла штампов­
кой его надо предварительно на­
греты Делают это в печах, снабжен­
ных газовыми горелками.

В гудящих факелах нагреватель^ 
ных печей сгорает природный газ. 
Регулировка соотношения расходов 
«Газ —  воздух» раньше возлагалась 
на рабочего. Теперь он освобожден 
от этого дела и занимается в основ­
ном только заготовками. Сейчас

л
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сложная работа по регулировке про­
цессов горения осуществляется вра­
щением двух рукояток автоматиче­
ского регулятора.

Но рационализация труда лишь 
одна сторона медали. Ручная регу­
лировка, в сущности, была очень 
приблизительной, поскольку велась 
на глаз —  по цвету факела. В та­
ких условиях сгорание газа нередко 
бывает неполным, допускается его 
излишний расход. Теперь печи без 
вмешательства человека работают в 
оптимальном режиме.

Если от одной из них, снабженной 
автоматическим регулятором, перей­
ти к другой, где его нет, на первый 
взгляд не заметишь никакой разни­
цы. Как в картинках, с виду одина­

ковых, но таящих едва заметные для 
глаза отличия. Есть они и тут.

Напротив печи с регулятором 
можно увидеть прикрепленный к 
стене ничем не примечательный ме­
таллический футляр объемом менее 
почтового ящика —  более плоский 
и не столь высокий. В нем-то и раз­
местилась вся автоматика.

В век электроники такого рода 
регуляторы, конечно, не сенсация. 
Только не везде она, эта вездесущая 
электроника, способна выжить. 
В кузнице, например, где под нога­
ми сотрясается земля, ей несдобро­
вать. Вот почему в том металличе­
ском футляре нет ни одной элек­
тронной лампы. Но есть стойкие к 
ударам и вибрации пневмоэлементы.

-  V 1

Й Г

Н а  р и с у н к е  — принципиальная  
схема плазмотрона, применяемого  
для воздушно-плазменной резки ме­
талла.

Электродный (катодный) 1 и 
сопловый 4 узлы агр егата соединены  
между собой диэлектрическим кор­
пусом 2 и герметизированы резино­
выми прокладками на накидны х гай ­
ках . Катодный узел снабжен смен­
ным электродом с циркониевой  
вставкой 3, который охлаждается во­
дой. Минусовый провод расположен  
в ш ланге, подводящем воду к  плаз­
мотрону, а провод та к  называемой 
дежурной дуги — в ш ланге подачи 
воздуха. Цифрой 5 обозначен разре­
заемый металл, который в электри­
ческой схеме устройства играет роль 
анода.

Создание системы универсальных 
элементов промышленной пневмоав­
томатики —  одно из важных дости­
жений отечественного приборострое­
ния. Регуляторы, действующие в 
кузнечном корпусе ЧТЗ, собраны 
именно из таких стандартных дета­
лей. По принципу действия (опера­
ции сравнения, усиления, выработки 
управляющих сигналов и т. п.) они 
аналогичны электронным, но пре­
восходят их в надежности.

Конечно, вновь встроенные прибо­
ры требуют к себе особого отноше­
ния. Для питания пневморегуляторов

ЗА СТРОКОЙ КО НСТИТУЦИИ- 
НАША ЖИЗНЬ

«ВЫСШАЯ ЦЕЛЬ ОБЩЕСТВЕН­
НОГО ПРОИЗВОДСТВА ПРИ СО­
ЦИАЛИЗМЕ —  НАИБОЛЕЕ ПОЛ­
НОЕ УДОВЛЕТВОРЕНИЕ РАСТУ­
ЩИХ МАТЕРИАЛЬНЫХ И ДУХОВ­
НЫХ ПОТРЕБНОСТЕЙ ЛЮДЕЙ.

ОПИРАЯСЬ НА ТВОРЧЕСКУЮ 
АКТИВНОСТЬ ТРУДЯЩИХСЯ, СО­
ЦИАЛИСТИЧЕСКОЕ СОРЕВНОВА­
НИЕ, НА ДОСТИЖЕНИЯ НАУЧ­
НО-ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА, 
ГОСУДАРСТВО ОБЕСПЕЧИВАЕТ 
РОСТ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ 
ТРУДА, ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕК­
ТИВНОСТИ ПРОИЗВОДСТВА И 
КАЧЕСТВА РАБОТЫ, ДИНАМИЧ­
НОЕ И ПРОПОРЦИОНАЛЬНОЕ 
РАЗВИТИЕ НАРОДНОГО ХОЗЯЙ­
СТВА».

(Из проекта Конституции СССР)

нужен очищенный, осушенный воз­
дух с давлением 1,4 атм. А в завод­
ской сети давление 4—6 атм, поэто­
му предусмотрен вспомогательный 
узел, в котором воздух доводится 
до необходимой «кондиции».

Трубопроводы, ведущие к* газо­
вым горелкам, снабжены датчиками 
давления природного газа и венти­
ляторного воздуха, а также заслон­
ками, выравнивающими подачу газа 
и воздуха по командам пневморе­
гулятора. Он поддерживает разные 
режимы горения в зависимости от 
того, загружена ли печь заготовками 
или работает на холостом ходу.

И в этом деле понадобилась по­
мощь ученых. По договору с заво­
дом пневмоавтоматический регули­
ровщик сконструировали сотрудники 
Волгоградского научно-исследова­
тельского института технологии ма­
шиностроения В. Донское и Г. Зонов, 
ответственными за освоение прибора 
были инженеры ЧТЗ М. Шустер, 
П. Савинцев, А. Киприянов, слесарь 
В. Рубцов и другие. Большинство в 
группе принадлежало молодежи.

К концу 1976 года автоматикой 
оснащено 6 печей, завершается мон­
таж еще 5 приборов, а в 1977 году 
поступят еще 15.

При сравнительно небольшой их 
стоимости завод сэкономит много 
природного газа. Ведь его расход 
на тонну нагретых заготовок при 
ручной регулировке в среднем со­
ставляет 106 м3, а при автоматиче­
ской — 88 м3. Благодаря полному 
сгоранию топлива заметно умень­
шится выброс в атмосферу угарного 
газа, так что условия работы в цехе 
улучшаются. Автоматы, кроме того, 
уменьшают окалинообразование, за 
счет чего увеличивается стойкость 
штампов и повышается производи­
тельность труда на 5— 7%.
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«СПРИНТЕР» 
НА СРЕДНЕЙ 
ДИСТАНЦИИ

СЕРГЕЙ ЯКОВЛЕВ, заместитель 
генерального конструктора

Новинка опытно^конструкторского 
бюро, руководимого генеральным 
авиаконструктором А. Яковлевым, —  
пассажирский самолет Як-42, машина 
для ближних магистральных и мест­
ных воздушных линий. Ему пред­
стоит на этих трассах взять на 
себя изрядную долю всевозраста­
ющих пассажирских и грузовых пе­
ревозок.

Предназначение машины наложи­
ло отпечаток на весь облик авиа­
лайнера, на его компоновочные и 
конструктивные особенности...

Это кажется парадоксом, но 
впервые машины с турбореактив­
ными двигателями появились в граж­
данской авиации на линиях средней 
и большой дальности. Тем не менее 
никакого противоречия тут нет, хо­
тя лайнеры с ТРД и нарушили в 
своем развитии привычный ход со­
бытий ■— от малых, на несколько 
пассажиров, машин к межконтинен­
тальным гигантам, вмещающим де­
сятки и сотни человек. Почему же 
в то время, когда на дальних маги­
стралях уже господствовали самоле­
ты с ТРД, в парках местных линий 
оставалось изрядное количество ста­
рых поршневых машин?

Как правило, города, разделенные 
3*—5 тыс. км, связаны между собой 
регулярной беспосадочной авиалини­
ей и располагают хорошо оснащен­
ными аэродромами с длинными 
взлетно-посадочными полосами
(ВПП). Как ни сложны взлет и по­
садка, эти режимы не доставляют 
экипажам чрезмерных забот: впере­
ди 2— 3 км прекрасной бетонки, раз­

бегайся сколько надо! Да и кон­
структорам при создании такой ма­
шины все-таки легче решать класси­
ческую задачу: как примирить меж­
ду собой противоречивые требова­
ния быстроходности в крейсерском 
полете и малых скоростей при взле­
те и посадке.

По времени взлет и посадка за­
нимают очень небольшую часть все­
го рейса: дальний самолет часами 
сохраняет и высокую околозвуко­
вую скорость, и 8— 10-км высоту. 
Крейсерский полет в основном и 
определяет важнейшие параметры 
машины — площадь крыла (более 
характерная величина — удельная 
нагрузка на крыло: отношение по­
летного веса машины к площади 
несущей поверхности), угол стрело­
видности консолей, мощность и тип 
двигателей. Для этих скоростей и 
высот хорошо подходят турбореак­
тивные двигатели. Крыло же мож­
но сделать сравнительно небольшой 
площади* иначе говоря, с большой 
удельной нагрузкой. ^Отсюда хоро­
шая аэродинамика, Удалое сопротив­
ление машины —  свойство, которое 
вместе с хорошей энерговооружен­
ностью самолета превращает лайнер 
в быстроходное и экономичное 
транспортное средство.

Представьте теперь условия, ха­
рактерные для ближних и коротких 
авиамагистралей. ВПП сравнительно 
коротка, до аэродрома посадки по 
воздушным меркам — рукой по­
дать. Да и приземлиться надо так, 
чтобы не слишком долго бежать по 
полосе, тоже недлинной.

Значит, самолет нужно оснастить 
достаточно мощной силовой уста­
новкой, позволяющей быстро разо­
гнаться до скорости отрыва и энер­
гично набрать экономически выгод­
ную высоту крейсерского полета. 
Если поставить «классический» ТРД, 
способный обеспечить короткий раз­
бег, то получится, что после старта 
и набора высоты самолет станет во­
зить «мертвый» груз —• слишком 
тяжелую, слишком мощную и про­
жорливую силовую установку. Вряд 
ли такая машина окажется рента­
бельной, если даже постараться 
максимально увеличить число пасса­
жирских мест. Ведь на коротких ли­
ниях важна не только вместимость 
одного самолета, но и частота рей­
сов.

Вот почему на смену поршневому 
двигателю на местных и ближних 
линиях пришел поначалу не ТРД, а 
ТВД —  турбовинтовой. Тягу создает 
в основном старый добрый зинт с 
отличными «спринтерскими» данны­
ми. Только 10— 12% тяги получает­
ся за счет «выхлопа», истечения 
газовой струи. ТВД хорош на малых 
и средних дозвуковых скоростях. 
Он быстро, с места разгоняет ма­
шину до взлетной скорости и столь 
же быстро тормозит приземливший­
ся самолет: диск винта играет
роль эффективного воздушного тор­
моза.

Но и ТВД не идеален —  его ско­
ростной предел — 700— 800 км/ч. 
Поскольку винт вращается со ско­
ростью 1000— 1500 об/мин, а турби­
на —  раз в 15 быстрее, не обойтись

30



Н АВ С ТРЕЧУ 6 0 -л е т и ю  В ЕЛ И КО ГО  О КТЯ Б Р Я

ОГРОМНЫ Й ПУТЬ ЗА годы 
СОВЕТСКОЙ ВЛАСТИ ПРОШ ЛА  
ОТЕЧЕСТВЕННАЯ ГРАЖ ДАНСКАЯ  
АВИАЦИЯ, СОЗДАННАЯ ЧЕРЕЗ 
6 ЛЕТ ПОСЛЕ ВЕЛИКОЙ ОКТЯБРЬ­
СКОЙ РЕВОЛЮ ЦИИ, В 1924 ГОДУ. 
ТЕПЕРЬ АЭРОФЛОТ — ОДНА ИЗ 
КР У П Н Е Й Ш И Х  В М ИРЕ АВИА­
КОМ ПАНИЙ — ПО КРЫ Л СЕ Ю 
ВОЗДУШ НЫ Х ТРАСС ВСЮ СТРА­
НУ, ПРОЛОЖИЛ ЛИ Н ИИ ЧЕРЕЗ  
ОКЕАНЫ  И КОНТИНЕНТЫ . АЭРО­
ФЛОТ РЕГУЛЯРНО ОБНОВЛЯЕТ 
САМОЛЕТНЫ Й И ВЕРТОЛЕТНЫ Й  
П А Р К, ПОЛУЧАЕТ ЕЩ Е БОЛЕЕ 
ЭКОНОМ ИЧНЫ Е И Н А ДЕЖ НЫ Е  
М А Ш И Н Ы , СОЗДАННЫ Е ПРО­
СЛАВЛЕННЫ М И КОНСТРУКТОР­
СКИМ И КОЛЛЕКТИВАМ И.

«НАЧАТЬ ЭКС ПЛУА ТАЦИ Ю  НО­
ВЫ Х ПА С С А Ж И РСКИХ САМОЛЕ­
ТОВ ИЛ-86 (АЭРОБУС), ЯК-42, ГР У­
ЗОВЫ Х САМОЛЕТОВ ТИПА ИЛ-76 
И САМОЛЕТОВ ДЛЯ МЕСТНЫ Х  
ВОЗДУШ НЫ Х ЛИНИЙ И СЕЛЬСКО­
ХОЗЯЙСТВЕННОЙ АВИАЦИИ» — 
ЗАПИСАНО В «ОСНОВНЫХ НА­
ПРАВЛЕНИЯХ РАЗВИТИЯ НАРОД­
НОГО ХОЗЯЙСТВА СССР НА 
1976 — 1980 ГОДЫ», УТВ ЕРЖ Д ЕН ­
НЫ Х X XV СЪЕЗДОМ КПСС. РАС­
СКАЗЫ ВАЕМ  ОБ ОДНОМ ИЗ ЭТИХ  
САМОЛЕТОВ -  ЯК-42.

без понижающего редуктора. Сам 
же пропеллер — сложнейший агре­
гат, требующий автоматических уст­
ройств для регулирования шага, угла 
установки лопастей в зависимости 
от условий и режима полета. К то­
му же единственное место для уста­
новки этих «мельниц» —  крыДо, и, 
значит, не удается оснастить его 
столь необходимой взлетно-посадоч­
ной механизацией: трехщелевыми
закрылками с изменяемой щелью, 
предкрылками по всему размаху. 
А ведь так называемая глубокая 
механизация крыла приобретает осо­
бое значение для лайнера ближней 
магистрали, который разбегается на 
ограниченной взлетно-посадочной 
полосе.

В семействе современных газо­
турбинных двигателей есть один, ко­
торому суждена долгая служба в 
гражданской авиации. Это так назы­
ваемый двухконтурный ТРД, соче­
тающий в себе достоинства турбо­
реактивного и турбовинтового

«движков». Если ТРД создает тягу, 
ускоряя сравнительно небольшие 
массы газа до высоких скоростей, а 
ТВД отбрасывает большие объемы 
воздуха с небольшой скоростью, то 
ДТРД «оперирует» умеренными мас­
сами и средними скоростями. Про­
исходит это так: подобно винту,
вентилятор прокачивает по «холод­
ному» контуру двигателя воздух, 
который, дойдя до сопла, смеши­
вается с газом «горячего» контура, 
где в принципе все происходит 
как в обычном ТРД. Отношение 
расхода воздуха, проходящего че­
рез «холодный» контур, к расходу 
«горячего» определяет так назы­
ваемую степень двухконтурности 
ДТРД...

С силовой установки и стоит на­
чать экскурсию по новому пасса­
жирскому самолету ОКБ А. Яковле­
ва Як-42. Три турбовентиляторных 
двухконтурных двигателя Д-36 кон­
струкции В. Лотарева размещены в 
хвостовой части фюзеляжа — два 
по бокам, один в основании киля, 
увенчанного горизонтальным опере­
нием. Схема отлично зарекомендо­
вала себя на ряде отечественных и 
зарубежных машин, в том числе на 
Як-40. При такой компоновке крылу 
ничто не мешает выполнять главную 
задачу — создавать подъемную си­
лу при минимальном аэродинамиче­
ском сопротивлении. Вынос двигате­
лей нэ «корму» лайнера заметно 
снижает уровень шума в салоне и 
облегчает доступ к двигателям при 
регламентных и ремонтных работах. 
Сказывается заднее расположение 
силовой установки и на длине стоек 
основного шасси. Будь двигатели 
на крыле или под крылом, на пило­
нах, пришлось бы удлинять стой­
ки, а следовательно, утяжелять шас­
си и механизмы уборки. К тому же 
низко расположенные воздухозабор­
ники усердно засасывают пыль и 
более крупные предметы на бетон­
ке аэродрома.

Под стать высокой мощности и 
экономичности силовой установки и 
характеристики другого важнейшего 
агрегата —  (крыла. Поскольку ско­
рость захода на посадку для само­
лета такого назначения не должна

превышать 210— 220 км/ч, а длина 
ВПП —  1800 м, Як-42 оснастили 
мощной и в то же время не слиш­
ком сложной и тяжелой механиза­
цией. Обычно при взлете и посад­
ке применяют трехщелевые раз­
движные закрылки, представляющие 
собой кинематически сложную и 
громоздкую систему с множеством 
тяг, шарниров и рельсовых направ­
ляющих. Оказалось, что получить 
на взлетно-посадочных режимах вы­
сокие значения (коэффициента подъ­
емной силы (чем больше его вели­
чина, тем при прочих равных усло­
виях ниже взлетная или посадочная 
скорость) можно й более простым 
способом. Крыльевая механизация 
Як-42 состоит из закрылка с непод­
вижным дефлектором (дефлектор 
образует фиксированную щель по 
носку закрылка) и хвостика, кото­
рый отклоняется вниз при посадке. 
При фактически тех же несущих 
свойствах, что и у крыла с трехще­
левым закрылком, механизация Як-42 
гораздо проще и легче.

Облегчить само крыло удалось 
благодаря отсутствию эксплуатацион­
ных разъемов этого агрегата. Отсю­
да и равномерное распределение 
нагрузок, и меньшая трудоемкость 
крыла при изготовлении.

Салон Як-42 скомпонован с уче­
том особенностей его эксплуатации. 
Есть два варианта: 100-местный са­
молет для местных линий (в нем 
реализован принцип «багаж при се­
бе») и 120-местный для ближних 
магистралей (багаж перевозится в 
заранее упакованных контейнерах). 
В машине воплощены хорошо заре­
комендовавшие себя на самолете 
Як-40 технические решения. Так, 
сохранен самолетный трап, располо­
женный в хвосте фюзеляжа. Однако 
Як-42, вмещающий вчетверо больше 
по сравнению с Як-40 человек, осна­
щен для сокращения времени по­
садки пассажиров и вторым трапом 
в носовой части фюзеляжа.

При входе в самолет расположе­
ны гардеробы и туалеты. В 100-мё- 
стном варианте там же багажные 
полки для ручной клади. Подни­
маясь в самолет по двум трапам, 
пассажиры попадают в бытовые от­
секи, оставляют багаж и верхнюю 
одежду и проходят в пассажирский 
салон. Встречные потоки людей при 
такой компоновке исключаются.

В ближнемагистральном варианте 
Як-42 багаж размещается в стан­
дартных контейнерах под полом ка­
бины. Место багажников в салоне 
занимают дополнительные ряды кре­
сел, число мест увеличивается 
до 120. Таким образом, салон пере- 
компонуется из одного варианта в 
другой не за счет более плотной 
расстановки кресел, как это делает­
ся обычно. Стандартный шаг кре­
сел —  810 мм — сохранен в обоих 
вариантах Як-42.
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Создавая Як-42, конструкторское 
бюро стремилось во всех техниче­
ских решениях соблюдать три не­
разрывно связанных между собой 
главных принципа: простота, надеж­
ность, экономичность. Неуклонное 
следование этому правилу полно­
стью оправдало себя еще при ра­
боте над Як-40. И это несмотря на 
то, что проблема экономичности не­
большого самолета решается слож­
нее, чем при проектировании тяже­
лой машины.

Помимо более простой, но эффек­
тивной механизации крыла, на Як-42 
применена система управления без 
гидроусилителей.

Нагрузки на органы управления 
снижены благодаря тщательному 
подбору аэродинамической компен­
сации рулей и применению серво­
управления. Отсутствие силовых гид­
роприводов в управлении сущест­
венно упрощает гидравлическую 
систему самолета, позволяет повы­
сить надежность ее работы, упро­
стить техническое обслуживание.

Особое внимание конструкторы 
посвятили безопасности полетов, в 
частности условиям работы экипа­
жа. Ведь человек, пилот — важней­
ший элемент системы «человек — 
машина», которой стал современный 
самолет.

Технические требования к Як-42 
предусматривали экипаж из двух 
человек. Необходимо было так 
спроектировать кабину пилотов, так 
разместить органы управления все­
ми системами, приборы и оборудо­
вание, чтобы не перегрузить экипаж 
на всех этапах полета, создать для 
его работы наиболее благоприятные 
условия. Иными словами, компонов­
ка рабочих мест экипажа должна 
была отвечать самым жестким тре­
бованиям инженерной психологии, 
технической эстетики и... здравого 
смысла.

В лабораториях ОКБ на стендах 
проходят функциональные и ресурс­
ные испытания системы управле­
ния, гидравлические агрегаты, меха­
низмы и устройства самолета. На 
десятках образцов проверяется уз­
лы, детали, фрагменты конструкции 
крыла и фюзеляжа, определяются

уровни напряжений в силовых эле­
ментах, уточняются расчеты их дол­
говечности, вносятся корректировки 
в те или иные конкретные детали и 
узлы.

Чтобы экспериментально подтвер­
дить заложенный в конструкцию 
уровень живучести, построен отсек 
для испытаний системы пожарога- 
шения, проверки огнестойкости си­
ловых элементов и огнезащищенно- 
сти жизненно важных коммуникаций 
самолета.

Стенд электронного моделирова­
ния, стенд молниезащиты, стенд про­
верки «птицестойкости» фонаря и 
других элементов каркаса самолета, 
стенды систем кондиционирования и 
противообледенения — вот далеко не 
полный перечень экспериментально­
го оборудования, на котором про­
водится большой объем испытаний.

Перед создателями самолета по­
ставлена задача — довести безопас­
ный срок службы планера Як-42 до 
30 тыс. летных часов. А поскольку 
на местных линиях средняя продол­
жительность полета около часа, в 
расчете ресурсов самолета по по­
садкам также принята цифра 30 тыс. 
полетов.

Под стать самолету* и его двига­
тель. Турбовентиляторные двигатели 
Д-36 конструкции В. Лотарева, раз­
вивающие взлетную тягу 6500 кг, 
будут иметь срок службы 18 тыс. ч.

Важнейший показатель, определя­
ющий экономичность эксплуатации 
самолета, — расход топлива. Кол­
лектив главного конструктора В. Ло­
тарева создал первый в Советском 
Союзе двигатель с высокой сте­
пенью двухконтурности и самым 
низким удельным расходом. На ре­
жиме крейсерской тяги Д-36 «съеда- 
ёт» лишь 0,64— 0,65 кг топлива на 
кг тяги в час. В итоге совместных 
усилий конструкторов самолета и 
двигателистов Як-42 расходует всего 
41— 42 г топлива на пассажиро-кило- 
метр.

Нормальную коммерческую на­
грузку в 10,5 т Як-42 перевозит со 
скоростью 820 км/ч на дальность 
1850 км. Емкость . топливных баков 
позволяет летать (при уменьшенной 
нагрузке) на 3000 км.

АО ЛГО ПОКА­
ЗЫВАЮЩАЯ 
ПЛАСТИНКА

Так называлась статья, опублико­
ванная в нашем журнале («ТМ», 1973, 
№ 4), в которой рассказывалось О 
необычных проектах записи телеви­
зионных программ на пластинку, по­
добную граммофонной. Для воспро­
изведения телепрограмм конструи­
ровались видеопроигрыватели. Чтобы 
эти «граммофоны» и видеодиски на­
шли широкий спрос у населения, 
они должны быть простыми в об­
ращении, надёжными и достаточно 
дешевыми —  по крайней мере не 
дороже телевизоров и обычных 
пластинок.

За прошедшие годы высказана 
масса оригинальных идей, множе­
ство схемных решений записи и счи­
тывания телесигналов испытано и 
отклонено практикой, некоторые раз­
работки еще не завершены и будут 
предъявлены на суд потребителей 
в ближайшее время. Но в двух слу­
чаях специалистам удалось преодо­
леть основные трудности и создать 
аппаратуру, уже способную конку­
рировать с бытовыми видеомагнито­
фонами. Одна из систем видеопро­
игрывания разработана известной 
американской фирмой RCA, дру­
гая — детище совместной деятель­
ности фирм: голландской Philips и 
американской MCA. Сами системы 
различаются по способу «чтения» 
записи, сделанной на диске, и преж­
де всего конструкцией читающей 
иглы.

Емкостная игла. В первом видео­
проигрывателе игла изготовлена из 
сапфира (см. верхний рисунок). Ее 
«острие» закруглено и покрыто тон­
ким сдоем металла. Жесткий видео­
диск имеет толщину 1,75 мм. 
По диаметру — 30 см — он совпа­
дает с граммофонной пластинкой- 
гигантом. На каждой его стороне 
записана получасовая телепрограм­
ма. Причем вращается он значитель­
но быстрее обычной пластинки —  
450 вместо 33 !/з или 45 об/мин.

Диск сделан из дешевого пласти­
ческого материала винила. На его 
поверхности нанесена спиральная 
дорожка, которая играет роль на­
правляющей ' для иглы. На каждый 
сантиметр (по радиусу) приходится 
2187 бороздок. Дно дорожки усея­
но поперечными прямоугольными 
канавками. По длине и глубине они 
одинаковы. А вот ширина канавок, 
а следовательно, расстояние между 
ними колеблется. В этих величинах 
и зашифрован телесигнал. В среднем 
на каждый миллиметр вдоль дорож­
ки приходится 2000 канавок. Потому

Э КС П Л УА ТА Ц И О Н Н Ы Е  Х А РА КТЕ РИ С ТИ КИ  САМОЛЕТОВ Як-42 И ТУ-134А

Я к-42 Ту-134А

Количество пассажиров 100 — 120 76
Взлетный вес, т 52 47
Крейсерская скорость, км /ч 820 7 5 0 -8 5 0
Потребная длина ВПП, мг 1800 2500
Дальность полета, км
Расход топлива на 1 пассажиро-

1850 1680
километр, г
Удельный вес конструкции, 'кг/пас­

41 55

саж ира 250 375

t
I
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ПРОБЛЕМЫ  И ПОИСКИ
зависеть от расстояния между ка­
навками и их длины. Таким образом 
происходит считывание телесигнала.

Расщепительная призма выделяет 
отраженный, несущий информацию 
луч и направляет его на фотодетек­
тор, который преобразует измене­
ния интенсивности света в электри­
ческие колебания. Подвижное зер­
кало гальванометра входит в состав 
следящей системы — она точно ве­
дет луч по спирали канавок, ком­
пенсируя его отклонения, вызван­
ные неравномерностью вращения 
пластинки, а также ее поперечными 
колебаниями. Возможности системы 
весьма высоки: луч возвращается на 
место при резких толчках, когда он 
смещается иногда на 100 микрон!

Скорость вращения пластинки за­
висит от стандарта длительности 
телекадра, принятого в той или иной 
стране (одному повороту соответ­
ствует один телекадр). В соответствии 
с американским стандартом она 
должна совершать в минуту 1800 обо­
ротов, а с европейским— 1500.. Видео­
проигрыватель имеет специальное 
устройство 1«стоп-кадр», позволяю­
щее быстро найти и подробно рас­
смотреть любой из 54 000 кадров 
получасовой телепрограммы. Пред­
усмотрено также замедленное и 
ускоренное воспроизведение. р По­
скольку механического контакта 
«иглы» и видеопластинки нет, число 
проигрываний последней практиче­
ски не ограничено.

Что намечается! Видеопроигрыва­
тели появятся на рынке практически 
одновременно (первые их партии 
поступят в продажу в этом году). 
Естественно, покупатель окажется 
перед проблемой выбора. Решить ее 
не так-то легко. Ведь планируемые 
цены аппаратов и пластинок при­
мерно совпадают. Оба проигрыва­
теля оснащены стереофоническим 
звучанием и обеспечивают воспроиз­
ведение как черно-белых, так и цвет­
ных изображений.

В будущем намечается широкий 
выпуск видеопластинок со старыми и 
новыми фильмами, балетными, опер­
ными и драматическими спектакля­
ми, детскими, учебными программа­
ми и т. п. На гибких дисках предпо­
лагается записывать текущие ново­
сти и как приложение к журналам 
регулярно доставлять подписчикам.

ЛЕОНИД ЧИРКОВ, кандидат 
физико-математических наук, 
старший научный сотрудник 

ВНИИ телевидения и радиовещания

ФОТО ДЕТЕКТОР

их средняя ширина около 0,25 мик­
рона. Вырезать столь крохотные и 
точные углубления на матрице, с 
которой печатают видеодиски, мож­
но только электронным лучом.

Виниловая основа покрыта тонкими 
слоями металла и диэлектрика. 
Сверху же нанесен слой масла. Оно 
облегчает скольжение иглы и, кро­
ме того, за счет сил поверхностного 
натяжения удерживает ее на опре­
деленном расстоянии от диска. 
При вращении пластинки покрытые 
металлом промежутки между канав­
ками проходят под иглой, при этом 
образуется небольшая емкость, ве­
личина которой зависит от их дли­
ны. Внешняя электрическая цепь 
проигрывателя построена так, что 
возникающая емкость входит в со­
став колебательного контура. Его 
частота будет варьироваться в соот­
ветствии с изменением длин проме­
жутков. Эти скачки частоты колеба­
ний преобразуются электронной 
схемой в полный телевизионный сиг­
нал. Тот после усиления подается 
на антенный вход любого стандарт­
ного телеприемника. В проигрывате­
ле предусмотрена электронная кор­
рекция искажений в телевизионном 
изображении, вызванных неравно­
мерностью вращения видеопла­
стинки.

Из-за механического контакта ди­
ска и иглы срок их службы ограни­
чен. Первый выдерживает 500 про­
игрываний (достаточно высокий по­

казатель), вторая — 200— 300 часов 
беспрерывной работы (столько же, 
сколько и граммофонная игла).

Оптическая игла. Во втором про­
игрывателе применяется «игла» со­
всем иного рода — падающий на 
пластинку световой поток, сфокуси­
рованный в пятно диаметром, 1 мик­
рон (см. нижний рисунок). Источ­
ником излучения служит специально 
сконструированный для этой цели 
гелиево-неоновый лазер. Его неболь­
шие размеры и высокий срок служ­
бы (до 10 000 часов) при относи­
тельно низкой стоимости и позво­
лили фирмам остановиться на столь 
необычной конструкции аппарата.

Видеопластинка (с односторонней 
записью) либо жесткая (толщиной 
около 1 мм), либо гибкая (0,175 мм). 
В последнем случае она при враще­
нии за счет центробежных сил под­
сасывает под себя воздух, как бы 
покоится на воздушной подушке. 
На поверхности основы пластинки 
вырезаны канавки, расположенные 
цепочкой так, что образуется спи­
ральная дорожка. Их глубина 
(0,1 микрона) и ширина (0,8 микро­
на) фиксированы. Роль переменной 
величины, в которой зашифрован те­
лесигнал, играют длина канавок и 
промежуток между ними, в сред­
нем составляющие соответственно 
2,5 и 0,8 микрона. Основа покрыта 
тонким слоем алюминия, используе­
мого как зеркало. Интенсивность от­
раженного от пластинки луча будет

САПФИР

СМАЗКА

ДИЭЛЕКТРИК ВИНИЛ

НАПРАВЛЕНИЕ
ДВИЖЕНИЯ
ПЛАСТИНКИ
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ИГОРЬ КОЛЬЧЕНКО, кандидат философских наук, председатель комиссии 
по науке и технике Центрального совета Всероссийского общества охраны 
памятников истории и культуры

СОХРАНЕНИЕ ИСТОРИЧЕСКИХ  
ПАМ ЯТНИКОВ — ДОЛГ КАЖДОГО  
ГР А Ж Д А Н И Н А  НАШ ЕЙ СТРА Н Ы . 
ЭТО ПОЛОЖ ЕНИЕ ЧЕТКО ОГОВО­
РЕНО В ПРОЕКТЕ НОВОЙ КОНСТИ­
ТУЦ И И  СССР, ВЫ НЕСЕННОМ НА 
ВСЕНАРОДНОЕ ОБСУЖ ДЕНИЕ.
О СТОЛЬ ВАЖНОЙ СТОРОНЕ ЧЕЛО­
ВЕЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ И ПОЙ­
ДЕТ РЕЧЬ.

В Н Ы Н ЕШ Н ЕМ  МЕСЯЦЕ СОСТО­
ИТСЯ III  СЪЕЗД ВСЕРОССИЙСКО­
ГО ОБЩЕСТВА ОХРАНЫ  ПАМ ЯТ­
НИКОВ ИСТОРИИ И К У Л Ь ТУ Р Ы . 
СОЗДАННОЕ 11 ЛЕТ НАЗАД, ОНО 
СЕГОДНЯ ОБЪЕДИНЯЕТ БОЛЕЕ 
10 МЛН. РЕВНИТЕЛЕЙ РУССКОЙ  
ИСТОРИИ. ТРУДНО ПЕРЕОЦЕНИТЬ  
СТОЛЬ БЛАГОРОДНОЕ И ОТВЕТ­
СТВЕННОЕ ДЕЛО — ВЫ ЯВЛЕНИЕ, 
С БЕРЕЖ ЕНИЕ, ИЗУЧЕНИЕ И ПРО­
ПАГАНДА ДОСТИЖ ЕНИЙ ПРОШ ЛО­
ГО, СРЕДИ НИХ ВСЕ БОЛЬШ ЕЕ  
ЗН А ЧЕН И Е ДЛЯ ПО НИМАНИЯ НА­
СТОЯЩЕГО И ПРЕДВИДЕНИЯ БУ­
ДУЩ ЕГО ПРИОБРЕТАЮ Т ПАМ ЯТ­
НИКИ Н А УКИ  И ТЕ ХН ИКИ — Я Р ­
КИЕ СВИДЕТЕЛЬСТВА ТВОРЧЕСКО­
ГО ГЕНИЯ НАШ ЕГО НАРОДА. 
И НЕ СЛУЧАЙНО НЕДАВНО ВСТУ­
ПИВШ ИЙ В СИЛУ ЗАКОН ОБ 
ОХРАНЕ И ИСПОЛЬЗОВАНИИ ПА­

МЯТНИКОВ ИСТОРИИ И КУ Л Ь ТУ ­
РЫ ОХВАТЫ ВАЕТ И РЕЛИКВИИ  
ЭТОГО РОДА.

СЕЙЧАС, КОГДА МЫ ГОТОВИМ­
СЯ ВСТРЕТИТЬ 60-ЛЕТИЕ ОКТЯБ­
РЯ, ОСОБЕННО ОТЧЕТЛИВО ПОНИ­
М АЕШ Ь, КАКОЙ ОГРОМ НЫ Й ПУТЬ  
ПРОШ ЛА ОТЕЧЕСТВЕННАЯ Н А УКА  
И ТЕ Х Н И КА . М ЕЖ Д У ТЕМ ИЗ-ЗА  
ОТСУТСТВИЯ Н А ДЛ ЕЖ А Щ И Х
УСЛОВИЙ И СРЕДСТВ Х РА Н ЕН ИЯ , 
ИЗ-ЗА НЕПОНИМ АНИЯ И НЕВЕЖ Е­
СТВА ОТДЕЛЬНЫ Х ЛЮДЕЙ  
БУКВАЛЬНО ЕЖЕДНЕВНО ТЕРЯ­
ЮТСЯ ИЛИ ПОРТЯТСЯ БЕСЦЕН­
НЫ Е СОКРОВИЩ А НАШ ЕЙ ТЕХ­
НИЧЕСКОЙ К У Л Ь ТУ Р Ы . В СВОЕ 
ВРЕМЯ РЯД ИЗВЕСТНЫ Х СОВЕТ­
СКИХ У Ч Е Н Ы Х  — А КА Д ЕМ И КИ  
М. МАРКОВ, В. С ТРУМ И Н С КИ Й , 
ЧЛЕНЫ -КОРРЕСПОНДЕНТЫ  АН 
СССР Ю. ДЕНИСЮ К, С. М И КУ Л И Н - 
СКИЙ, В. СИФОРОВ И Д РУГИ Е  
ВЫ СТУПИЛИ В ЦЕНТРАЛЬНОЙ  
ПЕЧАТИ С ПРИЗЫ ВОМ СОЗДАТЬ 
В СТРАНЕ М УЗЕЙ ИСТОРИИ Н А У ­
КИ И ТЕ Х Н И КИ . ПОЛНОСТЬЮ П Р И ­
СОЕДИНЯЯСЬ К ЭТОМУ ОБРАЩ Е­
НИЮ, РЕДАКЦИЯ РЕШ И Л А  ОПУБ­
ЛИКОВАТЬ ЦИКЛ МАТЕРИАЛОВ, 
ПО СВЯЩ ЕННЫ Х СТОЛЬ ВАЖНОЙ  
И А КТУАЛ ЬН О Й ТЕМЕ.

«Мы знаем только одну-единствен- 
ную науку, науку истории» — эти 
слова Ф. Энгельса на первый взгляд 
могут показаться неприложимы к 
естествознанию и технике, настолько 
мы свыклись с представлением о 
них как о законченных системах зна­
ний и методов, усвоение которых 
и составляет цель образования. 
Между тем эти области человеческой 
деятельности существуют для ре­
шения хозяйственных задач, подав­
ляющая часть которых возникает 
раньше соответствующих направле­
ний науки и техники. В процессе по­
знания действительности или созда­
ния новой техники и технологии каж­
дый наблюдаемый факт, обобщение, 
гипотеза, теория вызывают необхо­
димость построения оригинальной 
картины мира, а ее уточнение и 
осмысление, в свою очередь, тре­
буют дополнительных исследований 
и т. д., без конца. Таким образом, 
главное в науке —  не сложивший­
ся понятийный аппарат, набор уста­
новленных фактов и проверенных 
методов, а тот скачок за грань из-
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На сн им ках ( с л е в а  н а п р а  во): 
Легендарны й броневик, находящ ий­
ся в Ленинградском филиале Цент­
рального музея В. И. Ленина. С этой 
маш ины  В. И. Ленин произнес свою 
историческую  речь перед револю­
ционными массами, (встречавшими 
его  на Финляндском вокзале.

М онумент «Танк ИС-2», установлен­
ный в Челябинске. На постаменте, 
на бронзовой доске, отлиты слова: 
«Уральцы, вам, чьи руки золотые 
ковали здесь победу над врагом».

Этот пам ятник, что высится под 
Москвой, наглядно напоминает о 
грозном советском оружии периода 
Великой Отечественной войны — 
прославленных гвардейских миноме­
тах («катю ш ах»).



РЕЛИКВИИ НАУКИ И ТЕХН ИКИ — ДОСТОЯНИЕ НАРОДА
вестного, прорыв в неизведанное, 
который совершается «сверхлоги­
кой» творческого дерзания. Но твор­
честву нельзя научиться как табли­
це умножения. В науке, да и в воен­
ном искусстве, живописи, архитек­
туре, поэзии можно и нужно учить­
ся не тому, «как делают» или тем 
более «как надо делать», а тому, 
«как делали». А это дается прежде 
всего изучением истории естествр- 
знания и техники.

Итак, отнюдь не сегодняшняя сум­
ма сведений о мире вооружает че­
ловека для дальнейшего поиска. 
Освоение истории познания, ее до­
стижений и заблуждений, научно- 
методических, технических, психоло­
гических и социальных проблем, с 
которыми столкнулись ученые, —  
вот что подготовляет исследователя 
к открытиям. И не случайно акаде­
мик П. Капица советует тем, кто ин­
тересуется наукой — школьникам, 
студентам, аспирантам, самим уче­
ным, —  больше изучать оригиналь­
ные работы знаменитых исследова­
телей и изобретателей прошлого. 
Ведь если знакомство с естествозна­
нием и техникой осуществляется 
только по учебникам, «изложениям», 
справочникам и энциклопедиям, то 
остается неизвестным и непонятным 
все многообразие страстей, поро­
дившее то или иное открытие, опре­
делившее его судьбу и подлинное 
значение.

Например, известный советский фи­
зик А. Власов еще в 40-х годах 
сформулировал современную тео­
рию динамики плазмы, которая дол­
гое время подвергалась несправед­
ливым нападкам, а теперь широко 
применяется. Как важно сегодня для 
предвидения будущего изучить со­
держание этих нападок, выявить их 
субъективные и объективные причи­
ны, нравственную атмосферу крити­
ки, вклад в науку самих критиков. 
Подобные исследования, основанные 
на изучении памятников науки —г 
оригинальных работ ученых, доку­
ментов, стенограмм, .статей по род­
ственным проблемам,— позволили бы

лучше понять природу нередкого и 
ныне неприятия новых плодотворных 
идей и изобретений, что подготови­
ло бы будущих ученых к борьбе за 
истину.

Такая подготовка тем более не­
обходима, что наука по своей хо­
зяйственной природе более, чем 
другие области творчества, социаль­
но обусловлена. Ее успехи в зна­
чительной мере зависят от образо­
ванности, нравственного уровня и 
гражданской ответственности науч­
ной общественности. Скажем, имен­
но безответственность некоторых 
иностранных учёных, «окопавших­
ся» в Петербургской академии 
наук, прежде всего привела к то­
му, что подлинное величие трудов 
М. Ломоносова по физике и химии 
было выявлено лишь двести лет 
спустя.

Сегодня мы наблюдаем, как впер­
вые отметил академик В. Вернад­
ский, что «...рост научного знания 
XX века быстро стирает грани меж­
ду отдельными науками. Мы все 
больше специализируемся не по 
наукам, а по проблемам. Это позво­
ляет, с одной стороны, чрезвычай­
но углубляться в изучаемое явле­
ние, а с другой —  расширить охват 
его со всех точек зрения».

В результате подобных процессов 
многочисленные и разнообразные 
виды научной деятельности все бо­
лее интеллектуализируются. Такая 
эволюция профессионального труда 
требует от ученого не только ши­
рокого кругозора, но и чувства отт 
ветственности, воображения, иници­
ативы и, если хотите, твердости ха­
рактера. Сегодня, когда создаются 
все более совершенные системы 
для сбора, хранения и поиска ин­
формации, мы яснее, чем в про­
шлом, видим: главное отличие твор­
ческого человека не то, что он зна­
ет или может делать, а те пути, ко­
торые он выбирает для решения 
поставленных задач. И этому может 
если не научить, то учить только 
история науки и техники.

Академик В. Струминский считает

ЗА СТРОКОЙ КОНСТИТУЦИИ-  
НАША ЖИЗНЬ

«ЗАБОТА О СОХРАНЕ­
НИИ ИСТОРИЧЕСКИХ .ПА­
МЯТНИКОВ И ДРУГИХ КУЛЬ­
ТУРНЫХ ЦЕННОСТЕЙ —  
ДОЛГ ГРАЖДАН СССР».

(Из проекта 
Конституции СССР)

____________________________________
целесообразным создать специаль­
ный музей, который «...должен вы­
являть все основные объективные и 
субъективные (последние не менее 
важны!) условия, при которых узкие 
тропы науки, пути первооткрывате­
лей превращаются в широкие доро­
ги прогресса науки и .техники., Толь­
ко в комплексе — от личност^ твор­
ца до научно-технических аспектов 
социального развития —  должна 
строиться экспозиция. Ученый под­
черкивает, что такой музей, где «лю­
бой заметный вклад найдет свое 
объективное место, независимо от 
преходящих оценок и суждений, 
сможет помочь ускорить процесс 
признания (или переосмысления) но­
вых и старых идей».

Подобный музей истории науки и 
техники, кроме специально-научного, 
имел бы и огромное воспитатель­
ное значение. В самом деле, что 
может произвести большее впечат­
ление, чем ряд экспонатов, свиде­
тельствующих об изменении видов 
продукции нашей промышленности 
за 60 лет Советской власти, измене­
нии ее качества, совершенствовании



техники и технологии производ­
ства! Экспозиции музея расскажут 
об отечественных инженерах и уче­
ных, чьи традиции и onbrt освоила 
советская наука.

К сожалению, уже многое из то­
го, что могло бы пополнить и укра­
сить будущие музеи истории науки 
и техники, безвозвратно погибло из- 
за нашей небрежности и невежества. 
В результате даже для памятников 
героям войны приходится заново 
делать танки и пушки, бившие когда- 
то врага. Не менее трагична судьба 
десятков и сотен научных приборов, 
инженерных сооружений, промыш­
ленного оборудования, а также ру­
кописей, архивов и библиотек неко­
торых исследователей. И если даже 
творческое наследие того или иного 
ученого осталось в памяти потом­
ков, то может произойти, по словам 
Ю. Денисюка, эрозия этих памятни­
ков мысли. Бесчисленные популяри- 
заторь!, интерпретаторы, коммента­
торы и прочие могут сделать из 
глубокой, полнокровной идеи пло­
скую схему, вызывающую желание ее 
«дополнить», вновь открыть и т. д.

Перед нашей комиссией, создан­
ной при Центральном совете Все­
российского общества охраны памят­
ников истории и культуры, поставле­
на задача оказания научно-методиче­
ской и организационной помощи его 
местным отделениям (существующим 
во всех областях и районах РСФСР) 
по выявлению, сбережению, изуче­
нию и пропаганде реликвий науки 
и техники. И в первую очередь не­
обходимо все обнаруженное вклю­
чить в подготавливаемый сейчас 
Свод памятников истории и культуры 
РСФСР.

Ведь в разработанных прежде 
словниках (указателях) к сводам и 
самих сводах (по областям) памят­
ники науки и техники практически 
не упоминаются. Одна из причин 
тому —  пренебрежение к этого ро­
да памятникам, кое-где бытующее и 
до сих пор, а другая, по мнению 
некоторых, — трудность классифика­
ции подобных объектов. Относитель­
но последнего сетования нужно сра­

зу же оговориться, что в принципе 
никто никогда не сможет дать 
исчерпывающего определения па­
мятника науки и техники, так же как 
нельзя сформулировать понятие кра­
соты. С памятниками архитектуры, 
некоторым казалось, можно посту­
пить просто: указать век, год по­
стройки и стиль зданий, подлежащих 
охране. Но сегодня ясно, что пре­
красные дома, построенные в стиле 
«модерн» в начале нашего века, для 
потомков будут такой же диковиной, 
как для нас палаты XVI века, а пер­
вый деревянный дом Магнитогорска 
уже должен стать музейным экспо­
натом. Так что главным критерием 
здесь оказывается культура челове­
ка, его живое чувство истории, со­
знание себя звеном в цепи поколе­
ний, связанных решением общих 
культурно-исторических задач. Для 
подготовки словников к своду необ­
ходимо привлекать ученых, препода­
вателей вузов и школ, инженеров, 
хозяйственников и краеведов, что 
позволит полнее охватить отечест­
венные памятники науки и техники.

Никакие системы образования, ни­
какие программные курсы не за­
менят воздействия на человека лич­
ного обаяния ученого, инженера. 
Трудно переоценить то впечатление, 
которое производит непосредствен­
ное знакомство с «творческой кух­
ней» замечательных исследовате­
лей, с их нравственным обликом, 
жизнью и деятельностью. Вот поче­
му можно с полным основанием от­
нести к историческим памятникам 
автобиографические записки учено­
го, его документы, личный архив, 
библиотеку, воспоминания о нем 
современников и т. п., что может 
быть собрано, сохранено и изуче­
но каждым из нас.

Энтузиастам лучше начать с со­
ставления словаря творческих лю­
дей, обогативших русскую и совет­
скую науку и технику. И руковод­
ствоваться тут нужно не только 
учеными званиями и должностя­
ми, а прежде всего теми оригиналь­
ными идеями, открытиями, гипоте­
зами, изобретениями, образцами

техники, которые принадлежат им. 
После этого следует приступить к 
сбору реликвий, связанных с их дея­
тельностью. На основе экспонатов, 
когда их скопится достаточное ко­
личество, можно открыть музей в 
школе, институте, на фабрике, заво­
де... И надо помнить, что интерес- 
ность его заключается прежде все­
го в подлинности материалов. В щко- 
ле и вузе полезно практиковать 
конкурсы на лучшее сочинение, кур­
совую или дипломную работу, по­
священные памятникам науки и "тех­
ники; проводить тематические цик­
лы лекций; организовывать выставки 
старинной книги и техники, релик­
вий инженерного искусства и изде­
лий народного промысла, материа­
лов о жизни и творчестве местных 
учёных и изобретателей.

Ничто не мешает развернуть ра­
боту и по реконструкции погибших 
памятников. Воссоздание утраченных 
образцов русской и советской тех­
ники и промышленного оборудова­
ния, необходимых для музейной 
экспозиции, —  увлекательное поле 
деятельности для ученых, инжене­
ров и студентов.

В мире сейчас наблюдается «му­
зейный бум» — небывалый рост ин­
тереса населения к музеям. Он вы­
зван естественной потребностью че­
ловека «увидеть все своими глаза­
ми, потрогать все собственными ру­
ками». В век бурного наступления 
средств массовой ’ информации го­
лод по «неразжеванному факту», по 
непосредственному общению с пред­
метной действительностью и вызвал 
появление многочисленных музеев. 
Среди них есть и традиционные со 
стеклянными витринами, и модерни­
зированные, где разрешается по­
крутить машины и приборы, и, на­
конец, такие, которые пытаются 
воссоздать среду, «настрой» того или 
иного времени. В современных го­
родах сохраняются целые улицы и 
кварталы исторической застройки с 
булыжными мостовыми, по которым 
раскатывают экипажи соответствую­
щей эпохи. Какой простор для твор­
чества открывает создание таких 
музейных комплексов! Нужно объ­
явить среди архитекторов, художни­
ков, ученых и изобретателей кон­
курсы на лучшие проекты подобных 
комплексов в городах, вузах, на 
фабриках, заводах страны, чтобы 
каждому из нас можно было уви­
деть и почувствовать все, чем мы 
обязаны предыдущим поколениям в 
утверждении могущества и славы 
Отечества.

Н а  с н и м к е :  паровоз «Коммунар», 
собранный во время ком м унистиче­
ского субботника челябинскими ж е ­
лезнодорожниками, которы й в 
1920 году привел в столицу на имя 
В. И. Ленина эшелон с хлебом — для 
голодающ их москвичей. В честь это­
го события он поставлен на почет­
ную «вечную стоянку» в одном из 
скверов Челябинска.
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ЗАХОТЕТЬ И СДЕЛАТЬ
АЛЕКСАНДР ЛАЗАРЕВ, профессор, доктор филологических наук, председатель областного совета 
Всероссийского общества охраны памятников истории и культуры 
г. Ч е л я б и н с к

В Ленинградском электротехниче­
ском институте вдруг стало тем­
но — перегорели пробки. Вместе с 
электриком в помещение, где рас­
полагались щитки, спустился один 
из преподавателей. Налаживая проб­
ки, тот и другой чувствовали — под 
их ногами что-то хрустит. Когда 
появился свет, увидели, что на по­
лу валялись осколки... «свеч Яблоч­
кова»! Охи, ахи, но погубленного 
было уже не вернуть. Потом случай­
но в ящике лабораторного стола на­
шли еще одну такую же лампу, но 
она уже куда-то затерялась...

Об этом удивительном факте рас­
сказала в Челябинске сотрудница 
московского Политехнического му­
зея Наталья Бирюкова, которая при­
ехала на Урал для участия в конфе­
ренции, посвященной проблеме 
охраны памятников промышленной 
архитектуры, науки и техники.

Конференция, созванная по ини­
циативе челябинцев, вызвала живей­
ший интерес. И не случайно. Как 
это ни странно, но в нашей стра­
не, где уделяется большое внима­
ние охране памятников истории и 
культуры, менее всего сделано и 
делается по сбережению реликвий, 
связанных с рождением тех или 
иных научных открытий, с движени­
ем изобретательской мысли в раз­
личных отраслях техники, с леген­
дарными делами народных масте- 
ров-умельцев.

1 марта нынешнего года вступил 
в силу Закон СССР «Об охране и 
использовании памятников истории 
и культуры». Одна из его замеча­
тельных особенностей состоит в том, 
что он дает научную классифика­
цию этих памятников. Важное место 
в ней занимают объекты, отражаю­
щие развитие отечественной науки 
и техники и представляющие науч­
ный или историко-познавательный 
интерес. Таким образом, оригиналь­
ные промышленные сооружения, тех­
нические редкости, старинные об­
разцовые изделия, уникальная про­
дукция фабрик и заводов наконец- 
то получили признание, юридический 
статут и приравнены в правах с пре­
красными дворцами, великолепными 
соборами, восхитительными мону­
ментами — со всеми памятниками, 
отразившими историю Отечества, 
славные дела наших далеких и близ­
ких предков.

Однако реализация этого пункта 
принятого Закона встречает на сво­
ем пути множество трудностей.

Главное: у нас нет научно разрабо­
танных принципов выявления и опи­
сания памятников подобного типа. 
Не преодолен психологический 
барьер в отношении к ним. Всем 
ясно, что знаменитый «Дом Пашко­
ва» в Москве — это архитектурный 
памятник, заслуживающий всяческой 
заботы и внимания; но многие не 
понимают, что корпуса Невьянского 
завода, построенного во времена 
Петра Первого, — тоже памятник, 
ибо его неповторимые архитектур­
ные формы легли в основу облика 
многих уральских горных заводов. 
Всем ясно: «Домик над Тоболом»,
в котором жил декабрист и друг 
А. Пушкина Вильгельм Кюхельбе­
кер ,— это исторический памятник; 
но не каждый уразумеет, что нека­
зистый дом в городе Кусе Челя­
бинской области, точно громадный 
черный гриб, выглядывающий над 
крутой улицей, — тоже памятник, 
ибо он, первый в этом городе 
сооруженный без пилы и гвоздей, 
наглядно напоминает о русских по­
селенцах — пионерах Южного 
Урала.

Всем ясно, что монумент «Палат­
ка», возведенный лет десять назад 
в ознаменование подвига строителей 
Магнитогорского металлургического 
комбината, — это произведение 
скульптуры, его надо лелеять и охра­
нять; но мало кому приходит на 
ум, что первый капитальный дом 
Магнитки, сколоченный из грубых 
бревен, но зато основательный, да 
еще двухэтажный, — тоже памят­
ник; его появление среди брезен­
товых палаток и тесовых бараков 
было воспринято когда-то как 
праздник, как доказательство — го­
род будет, город есть!

Всем ясно: паровоз, который был 
собран во время коммунистическо­
го субботника челябинскими желез­
нодорожниками и в голодном 
1920 году привел в столицу эшелон 
с хлебом, — это памятник; но не 
всякий догадается, что обыкновен­
ный паровоз типа «Э°» или «СО», 
ржавеющий где-нибудь на запасных 
путях или разрезаемый по велению 
особенно ретивых начальников на 
металлолом, —  тоже может быть 
памятником, ибо с ним связана одна 
из страниц истории отечественной 
железнодорожной техники.

Мы приводили примеры в форме 
отрицательного параллелизма не 
для противопоставления одного ви­
да памятников другому — все они 
необходимы. Мы хотим лишь пока­

зать, насколько бывает трудно пре­
одолеть инерцию мышления и при­
знать то, что не согласуется с на­
шими привычными представлениями, 
в данном случае — с традиционны­
ми взглядами на памятники.

А ведь, кажется, гак просто: отка­
жись от предрассудков — и сразу 
поймешь: домница, в которой наши 
далекие предки плавили железо, — 
это реликвия, которая при ее обо­
зрении скажет уму и сердцу боль­
ше, чем самый распрекрасный храм; 
первая советская стальная труба 
диаметром 2500 мм, которая была 
изготовлена в необычайно короткие 
сроки вопреки коварным расчетам 
некоторых кругов на Западе, неожи­
данно прервавшим поставки подоб­
ных изделий для нашей страны, —  
тоже реликвия, и неспроста рабочие 
Челябинского трубопрокатного заво­
да, совершившие этот подвиг, на­
чертали на ней: «Труба тебе, Адена­
уэр» и поставили ее на постамент 
как знак своей трудовой доблести.

Обращение общественного внима­
ния к такого рода памятникам име­
ет важное значение. В этом убеди­
лись на своем опыте южноураль­
цы — активисты Всероссийского об­
щества охраны памятников истории 
и культуры Челябинской области. 
Движимые и недвижимые изделия, 
представляющие большую ценность 
в историко-техническом отношении, 
объекты промышленности, составля­
ющие гордость и славу трудового 
Урала, они превратили в мощное 
средство патриотического воспита­
ния трудящихся, особенно моло­
дежи.

Приведу пример. Кто-то у Павла 
Бажова вычитал, что честь открытия 
золотопромывки как особого вида 
технологии принадлежит России, а 
еще точнее, Уралу. Здесь, в Бере- 
зовоке, еще в 1790 году таким спо­
собом добыли первые пуды драго­
ценного металла. Метод был усо­
вершенствован старателями Миас- 
ской впадины («Золотой долины»), 
которые благодаря изобретению 
особого устройства — бутары — 
довели золотопромывку до про­
мышленных масштабов. Этот факт 
заинтересовал активистов общества; 
на ряде предприятий появились 
стенные газеты со статьями об уз­
нанном, с воспроизведением рисун­
ка бутары. Читающие только цока­
ли: ведь до сих пор они были
убеждены в американском приори­
тете золотопромывки и главного ее 
технического вооружения — драги.
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Оказывается, не так: до этой драги, 
впервые примененной на Аляске во 
второй половине XIX века, была 
русская бутара...

Патриотическое воспитание по­
средством приобщения молодежи к 
памятникам истории науки и техни­
ки имеет еще один важный аспект. 
Юноши и девушки, вникая в суть 
музейных экспонатов, волей-'неволей 
осознают простую, но великую по 
своему значению истину: все в жиз­
ни имеет начало и конец, все подчи­
нено Закону преемственности — без 
прошлого не было бы и настоящегр 
и будущего.

Чего греха таить? В нашей сред­
ней, да и высшей школе, особенно 
в технических вузах, господствует 
культ будущего, населенного бла­
годаря романтическому воображе­
нию писателей-фантастов чудо- 
аппаратами, электронными робота­
ми... И это, наверное, хорошо, так 
и должно быть, но жаль, что при 
этом юноши и девушки утрачивают 
интерес к прошлому, наивно пола­
гая, будто все, что позади, то при­
митивно, то знать им необязательно. 
А ведь романтика прошлого не ме­
нее прекрасна, чем романтика буду­
щего, если, конечно, толково смот­
реть на вещи.

Кто из молодых людей, интере­
сующихся техникой, не слышал, что 
одна из самых сложных проблем, 
стоящих перед нею, — проблема 
борьбы с коррозией металлов! Спе­
циалисты решат проблему несомнен­
но — это романтика будущего. 
Но кто знает такой факт? Крыша на 
здании английского парламента «об­
лицована» уральским кровельным 
железом в 1820 году; с тех пор по­
крытие не меняли hJh разу, в кра­
шении блестящих листов не воз­
никало нужды. И что же? По сей 
день ни одной ржавчинки! Вот она, 
романтика прошлого.

А история с медью? В чистом ви­
де этот металл и сейчас делают с 
большим трудом и в мизерных ко­
личествах. Это известно каждому. 
А вот заводчик Никита Антуфьев- 
Демидов подарил Петру Первому в 
1720 году игральный стол, изготов­
ленный из меди, в которой всяких 
посторонних примесей меньше, чем 
в самой лучшей меди, выплавляемой 
ныне по самой передовой техно­
логии.

Ознакомление с подобными фак­
тами вызывает естественное жела­
ние разгадать секрет прошлого и, 
следовательно, изучить старую тех­
нологию выплавки стали, изготовле­
ния "чугуна и меди, увидеть своими 
глазами те чудо-домны, те кузни, 
которым под силу было решение 
доселе нерешенных задач.

Во всем этом неверно было бы 
видеть только проявление любопыт­
ства. Нет, тут начинают действовать 
скрытые пружины нравственного со­

держания человека. По-новому пре­
ломляется в нем понятие рабочей 
чести. Трудом своим он пытается 
приблизиться к разгадке тайны.

Но увы! Пока со всеми этими ре­
ликвиями можно знакомиться лишь 
по рассказам да по фотографиям.

Постепенно исчезают и образцы 
техники совсем недавнего прошлого. 
Например, от тысяч знаменитых ист­
ребителей периода Великой Отече­
ственной войны Як-3, насколыко мне 
известно, сохранилось всего два 
экземпляра: один у нас, а другой в... 
Париже, куда его привезли фран­
цузские летчики полка «Нормандия —  
Неман». Так же не повезло и про­
славленному штурмовику Ил-2, про­
званному фашистами «черной смер­
тью». Лишь благодаря тому, 4fo его 
обломки нашли в карельских боло­
тах, удалось восстановить один об­
разец и установить его как памятник 
в Куйбышеве. А основного бомбар­
дировщика дальней авиации Ил-4 
вообще не сыскать! «Красную книгу» 
техники можно было бы продол­
жить... В нее входят не только само­
леты, но и суда, и корабли, и сель­
скохозяйственные машины, и метал­
лургические агрегаты, и научные 
приборы, и многое другое, что со­
ставляет славу и гордость нашей 
Родины.

Что же говорить о древних образ­
цах! Если даже такой «объект» и 
сохраняется, то чаще всего он скрыт 
от людского глаза, то есть никак не 
используется. Например, в темном 
углу одного из помещений Сверд­
ловского архитектурного института 
стоят уникальные станки: на них ко­
гда-то обрабатывались (точились!) 
фигурные изделия из яшмы. Сегод­
ня такая обработка рассматривается 
почти как невероятная. Уже лет сто 
яшму только шлифуют, а не точат, 
не строгают, потому что не знают, 
как это делать. И вот пожалуйста-— 
живые станки; изучай, вникай в кон­
струкцию, но нет: реликвии в забве­
нии, бездействуют, пылятся.

Не говоря об идейных и нрав­
ственных издержках такого отноше­
ния к памятникам науки и техники, 
хотелось бы в связи с этим обра­
тить внимание на убытки экономи­
ческого порядка. Если бы кто-то из 
специалистов знал о существовании 
столь уникального станка, он, без 
сомнения, воспользовался бы его 
конструктивной идеей, создал бы 
агрегат, отвечающий нашему време­
ни, и таким образом с большим 
экономическим эффектом решил бы 
давно волнующую камнерезов про­
блему.

Таким образом, дело охраны па­
мятников науки и техники может 
быть еще и рентабельным. Позво­
лим себе привести еще один при­
мер.

Специалисты утверждают: если

уменьшить износ современного же­
лезнодорожного рельса хотя бы на 
5%, то за пятилетку можно было бы 
сэкономить металла столько, сколь­
ко требуется на весь БАМ! Пробле­
ма стоящая, по-государственному 
важная. А ведь она давно решена, 
только никто не знает как. Просто 
есть узкоколейная дорога от Катав- 
Ивановска до Белорецка (на Южном 
Урале). Рельсы ее прокатаны в 
1875 году из стали, отлитой бессе­
меровским способом на Саткинских 
заводах. Их твердость как у сегод­
няшнего победита. Неудивительно, 
что во время Великой Отечественной 
войны катав-ивановские рельсы шли 
на изготовление резцов. Термообра­
ботка рельсов до сих пор остается 
загадкой. И есть опасение: пока ме­
таллурги возьмутся за ее отгадку, 
от рельсов ничего не останется, да­
же для экспозиции в музее. Убе­
речь дорогу —  значит потенциально 
принести доход государству в мил­
лионы рублей!

Иной читатель может спросить, 
зачем автору потребовалось столь 
пространно доказывать важность 
сбережения памятников, неужто сия 
истина кому-то непонятна? Ответим 
так: да, теоретически, за исключе­
нием вопросов о принципах отбора 
реликвий и их описания, здесь всем 
все ясно -и понятно. А практически 
что сделано? Очень мало. Кое-где 
стоят тракторы на постаментах, кое- 
где выставлены паровозы-герои. 
Есть интересные с историко-техни­
ческой точ!Ки зрения экспонаты в 
музеях. Но нет главного — систе­
мы. Трактор на постаменте, конеч­
но, хорошо! Мемориальная доска у 
входа в доменный цех тоже непло­
хо. Но это все не то!

Требуется Всесоюзный музей 
истории науки и техники! Необходи­
мы подобные очаги культуры в 
крупных промышленных центрах! 
Должны они быть и по каждой на­
учной и технической отрасли.

Фантастично? Нет. Почему труд­
ности создания таких учреждений 
не испугали голландцев и теперь 
каждый приехавший к ним может 
совершить путешествие в страну 
«Истории Локомотивостроения»? По­
чему в Чехословакии смогли создать 
выставку  ̂ где демонстрируются мо­
дели и виды всех автомашин, когда- 
либо ходивших по дорогам этой 
страны? Да и у нас уже есть «пер­
вые радости». В Перми создается эт­
нографический музей под открытым 
небом, где готовятся к экспониро­
ванию многие памятники промыш­
ленной архитектуры, в том числе 
редкостные корпуса уральских соле­
варен.

Все, в чем нуждается обществен­
ная жизнь, имеет под собой реаль­
ную основу. Остается только захо­
теть и сделать.



ВЕХИ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА

«ПО
СПОСОБУ
ЛЕБЕДЕВА»

Среди многих названий бурного 
двадцатого века есть и такое —  
«век пластмасс». Но яркая детская 
игрушка и камера для велосипеда 
получаются одним методом — по­
лимеризацией. Сейчас известно уже 
несколько упругих полимеров (поли­
уретан, полипропилен и другие), но 
первый из них —  дивинил, получив­
ший название «синтетический каучук» 
(СК). У колыбели СК стоял советский 
ученый Сергей Васильевич Лебедев.

Первое сообщение о полимериза­
ции дивинила датировано маем 
1910 года. Он получил тогда 21 г 
дивинила. Конкурс, объявленный 
ВСНХ в 1926 году, требовал пред­
ставить не позднее 1 января 
1928 года 2 кг и схему заводского 
получения. Два года группа из семи 
химиков во главе с Лебедевым би­
лась, чтобы к новогодней ночи сде­
лать себе самый дорогой подарок: 
мягкую коврижку цвета липового 
меда с резким противным запа­
хом — первый СК,

15 февраля 1931 года на ленин­
градском заводе «Красный треуголь­
ник» происходило событие мирового 
значения. Осуществилась первая вы­
грузка двух заводских аппаратов с 
синтетическим каучуком. Сергей Ва­
сильевич вошел в цех последним, 
поднялся по металлической лесенке 
на верхнюю площадку, дал знак от­
крывать аппарат и застыл, откинув 
назад голову...

А потом первую автопокрышку, 
сделанную из этого удивительного 
искусственного материала, люди не­
сли по улицам, гордясь и радуясь 
так, словно она была отлита из чи­
стого золота. А она и была золотой. 
Валютой платило Советское государ­

ство за обувь для своих автомоби­
лей. «Способ Лебедева» избавил нас 
от необходимости обращаться за ру­
беж за этим чрезвычайно дорогим 
сырьем.

В ноябре 1931 года М. И. Кали­
нин вручил ему орден Ленина. А не­
задолго до этого Лебедев писал:

«Участие в этой работе есть на­
града, так как величайшее счастье— 
видеть свою мысль превращенной в 
живое дело такой грандиозности...»

ПРУТОК
ПРОТЫКАЕТ
БРОНЮ

Практически во всех отраслях ма­
шиностроения применяются станки 
по электроискровой обработке ме­
талла. Они работают там, где пасуют 
все остальные способы резания, —  
на особо твердых материалах и с 
деталями очень сложных профилей. 
Советские электроискровые . станки 
намного обогнали по своим характе­
ристикам все зарубежные марки. 
А началось все в 1943 году...

Конструктор выбежал из лабора­
тории, отломил от дерева сук и тут 
же побежал обратно. Обмазал сук 
графитом и укрепил на станке. За­
тем, подав напряжение на графито­
вый наконечник и на кусок танковой 
брони, проткнул его насквозь своим 
оружием. В броне торчала... дере­
вянная палка. Так, по преданию, Бо­
рис Романович Лазаренко убеждал 
маловеров в возможностях электро­
искрового метода обработки ме­
талла.

В 1768 году английский ученый 
Пристли открыл явление электриче­
ской эрозии металлов. С тех пор в 
технике началась борьба с этим 
вредным явлением. Разрабатываются 
хитроумные приспособления, гася­
щие дугу, создаются материалы, 
стойкие к эрозии, и т. д.

В своих исследованиях советские 
ученые супруги Лазаренко обратили 
внимание на одну странность. 
При определенном изменении пара­
метров электрической схемы дуга 
между электродами переходит в ис­
кровой разряд. При этом контакт­
ные электроды не окисляются, и 
происходит интенсивный перенос 
металла с анода на катод, и обрабо­
танная таким образом поверхность 
становится значительно тверже ис­
ходной. Так ученые нашли новый 
способ упрочения металлических по­
верхностей.

Борис Романович и Наталья Иоса- 
фовна Лазаренко продолжают ис­
следовать природу электрической 
эрозии, но уже в жидкой' среде. 
Ученые установили, что, кроме про­
дуктов разложения, жидкость загряз­
няется мельчайшими — в несколько 
микрон — частицами. Причем это 
был материал электродов. Началось 
кропотливое изучение механизма 
«дробления». В результате возник 
новый и необычайно эффективный 
способ получения тонкодисперсных 
порошков.

И наконец, на этом трудном и 
полном неожиданностей пути супру­
ги Лазаренко сделали свое самое 
блестящее и громкое открытие: они 
установили, что при искровом раз­
ряде, длящемся десятитысячную 
долю секунды, преобладает лишь 
разрушение анода и обрабатывае­
мая поверхность не успевает опла­
виться.

Первые же опыты показали: фор­
ма инструмента (катода) абсолютно 
точно повторяется в детали (аноде). 
Это былЗ победа...

Искра, управляемая человеком, 
покорила металл. Так было сделано 
открытие мирового значения.

Н а  с н и м к е  с л е в а  — крупнейш ий в 
СССР Н иж некам ский неф техимический комби­
нат. Здесь производят шины для больш егруз­
ных автомобилей» и тракторов. Советские 
электроискровы е и электроимпульсны е станки  
не имеют равных себе конкурентов. Н а  с н и м ­
к е  с п р а в а  — электроимпульсный прош ивоч­
нокопировальный станок.



МОСКВА, ОЛИМ ПИАДА-80 ВАЛЕНТИН КИРСАНОВ, наш спец. корр.

ФУНДАМЕНТ РЕКОРДОВ
Еще десяток лет назад это учреж­

дение занимало скромное здание 
на одной из московских улиц. Ныне 
ВИСТИ — Всесоюзный проектно-тех­
нологический и экспериментально­
конструкторский институт по спор­
тивным и туристским изделиям раз­
мещается в двенадцатиэтажном кор­
пусе с множеством лабораторий, 
отделов и секторов, да еще и про­
изводственным цехом, где изготов­
ляют опытные образцы продукции> 

О продукции ВИСТИ рассказывает 
его директор В. Евсюнин:

— Мы разрабатываем техническую 
документацию на оборудование для 
спортивных залов, стадионов, спорт­
площадок, а также проектируем и 
изготовляем опытные образцы. 
Разумеется, используем самые со­
временные материалы и новейшие 
научные разработки и рекомендации 
в области спорта и спортконструк-

ций. А поскольку спортивной про­
дукции в стране выпускается все 
больше и поставляют ее различные 
предприятия, необходимо регулиро­
вать выпуск изделий, Цедить за со­
блюдением стандартов. Приходится 
также время от времени обновлять 
требования к оборудованию: учиты­
вать появление новых материалов, 
приводить стандарты в соответствие 
с требованиями международных фе­
дераций различных видов спорта. 
Правда, официально установлено, 
что подобный пересмотр должен 
производиться не чаще чем через 
каждые пять лет, но ведь техника 
строительства спортивных сооруже­
ний, их оснащения опережает раз­
витие официальной документации. 
Вот и приходится наши дела сораз­
мерять, так сказать, с духом НТР...

О том, что наука и техника уже 
дали спорту, свидетельствуют мно­

гие выдающиеся достижения атле­
тов.

Тартан, например, помог достичь 
в беге на сто метров фантастиче­
ского результата — 9,9 секунды! 
Фиберглас —  этот легкий, прочный, 
чрезвычайно упругий синтетический 
материал, из которого ныне делают 
шесты для прыжков в высоту, по­
зволил спортсменам более чем на 
метр поднять прежний рекорд: те­
перь шестовики взлетают на высоту 
более пяти метров!

Чтобы дать спортсменам все не­
обходимое для рекордов, и трудят­
ся конструкторы ВИСТИ; они рабо­
тают в тесном контакте с учеными 
Всесоюзного научно-исследователь­
ского института физической культу­
ры (ВНИИФК), с преподавателями и 
руководителями кафедр по различ­
ным видам спорта Государственно­
го центрального ордена Ленина ин-



ститута физической культуры, с ру­
ководителями, ответственными за 
каждый вид спорта, с самими олим­
пийцами.

Снаряды для мирной борьбы... 
Так, мне кажется, можно назвать 
продукцию ВИСТИ: гимнастические
снаряды-брусья, кольца, переклади­
на, бревно, конь-махи, штанги, копья, 
диски, луки со стрелами. Впрочем, 
всего не перечислишь. По словам 
заместителя директора ВИСТИ 
В. Зайцева, к Московской олимпиа­
де предстоит разработать чуть ли не 
шестьсот видов спортивных изделий! 
Все они в полной мере должны от­
вечать требованиям международных 
федераций олимпийских видов спор­
та, быть очень высокого качества, 
отличного внешнего вида.

О модернизации рассказывает 
В. Зайцев:

— Вот гимнастический снаряд 
бревно — вроде бы очень простая, 
незамысловатая конструкция. Совер­
шенствуется и она. Прежде бревно 
было сплошь деревянным, а широ­
ко расставленные ножки представ­
ляли определенную опасность для 
гимнасток. Теперь же, так сказать, 
рабочую плоскость снаряда покры­
вают поролоном, а поверх кожей. 
Цвет подбирается таким, чтобы он 
не раздражал глаз участницы со­
стязаний. Поверхность кожи шерохо­
ватая для лучшего сцепления. Нож­
ки исчезли, вместо них два верти­
кальных, закрепленных в полу 
стержня. Теперь гимнастки могут 
смелее выполнять сложные соскоки и 
наСКотсиу делать труднейшие упраж­
нения без риска ушибиться... Конь- 
махи... — Виктор Иванович перевер­
нул страницу проспекта. — Снаряд 
стал чуть меньше, аккуратнее, а 
ручки его стали почти прямоуголь­
ными. Это увеличило площадь опо­
ры, и гимнаст увереннее выполняет 
самые сложные движения. Крепится 
к полу конь-махи, как и бревно, с 
помощью стержней-стоек.

Брусья. Ну о мужских много не 
скажешь... Разве лишь то, что каче­
ство их теперь заметно повысилось. 
Женские разновысокие брусья видо­
изменились больше: у них нет уже 
выдающихся концов, как у мужских, 
а растяжки позволяют менять упру­
гость перекладин с помощью вин­
тового устройства. Силу натяжения 
измеряют динамометром. Кстати, 
требуемая правилами жесткость 
всех гимнастических снарядов регу­
лируется специальными устройства­
ми и измеряется динамометрами.

Сделали мы и новую дорожку 
для разбега гимнастов перед опор­
ным прыжком. Она эластична, плот­
но прилегает к полу. По всей 20-мет­
ровой длине нанесена разметка, ко­
торая позволяет гимнасту лучше по­
строить разбег, точнее «прицелить­
ся» на мостик...

Конечно, ВИСТИ стремится создать 
оборудование, на котором выступа­
ли бы участники Олимпиады-80, —  
продолжает В. Зайцев. — Заманчи­
во и почетно стать официальным 
поставщиком Олимпиады, но и чрез­
вычайно сложно. Качество оборудо­
вания должно не только соответ­
ствовать международным стандар­
там, но еще и выдержать конкурен­
цию многих фирм, выпускающих 
аналогичную продукцию. К тому же 
за два года до Олимпиады нужно 
продать не менее пяти экземпляров 
оборудования другим странам. Раз­
умеется, мы хотим, чтобы на Мос­
ковской олимпиаде было наше, оте­
чественное оборудование, многое 
делаем для этого, но кое-что, ви­
димо, придется закупить у ино­
странных фирм.

Заместитель директора ВИСТИ по­
казал мне техническую документа­
цию на множество, других спортив­
ных снарядов.

Копье для метания. Казалось бы, 
что в нем еще видоизменять? Ведь 
и длина, и толщина, и вес, и другие 
параметры четко установлены пра­
вилами состязаний. Однако конст­
рукторы сумели и при таких огра­
ничениях сказать свое слово: плани­
рующие свойства нынешнего копья 
не чета тем, что были, например, 
лет десять тому назад. Есть ныне и 
копья, которые проявляют свои наи­
лучшие полетные качества только 
на определенной дальности. Для бро­
ска на шестьдесят метров надо вы­
брать одно копье, а на восемьде­
сят — другое. Иначе говоря, спортс­
мену, мастерство которого еще не 
достигло нужного уровня, лучше не 
браться за снаряд, рассчитанный на 
дальние полеты.

Как достигается такое разнообра­
зие в полетных качествах копья? 
Наиболее точными расчетами всех 
параметров снаряда, оптимальным 
сочетанием всех характеристик. Иг­
рают, как говорится* на разрешен­
ных отклонениях. Например, толщи­
на копья установлена в 30 мм, но 
допускается отклонение в три-четы­
ре десятых миллиметра. Длина ко­
пья 2260 мм, но можно сделать Ого 
длиннее миллиметров на двадцать, 
разумеется, сохранив 800-граммовый 
вес. От того, как масса снаряда рас­
пределяется по длине, тоже зависят 
его аэродинамические качества. Ска­
зывается на дальности полета и 
устранение вибрации кончика копья. 
С этим неприятным явлением помо­
гают справиться продувки снарядов 
в аэродинамической трубе. И если 
на международных состязаниях мета­
тели предпочитали обычно копья 
американской фирмы «Хегт», то в 
последнее время приобретают ши­
рокую популярность и наши копья...

Диск для метания... Снаряд, в об­
щем, тоже простой. И раньше, когда 
рекорд в этом виде спорта зависел

прежде всего от физиче- ^
ской подготовки спорт­
смена, техники метания, 
старый диск устраивал 
всех. Теперь же высокие 
достижения в метании 
отличаются друг от дру­
га буквально сантимет­
рами. Вот и стараются 
ученые и конструкторы 
выжать все из незамыс­
ловатого .«блина», экспе­
риментируют, размещая 
основную массу диска то 
по краям его, то ближе 
к центру, подбирают оп­
тимальное распределе­
ние материала в задан­
ном объеме, изучают 
аэродинамику такой «летающей та­
релки». Как установили исследовате­
ли, распределение массы диска иг­
рает особо важную роль в момент 
последнего движения спортсмена, 
когда он выпускает диск из руки. 
Ведь, если масса сосредоточена в 
центре снаряда, неверное движение 
кистью приведет к колебаниям летя­
щего диска и сократит дальность.

Не забыты конструкторами ВИСТИ 
и такие виды спорта, как гандбол и 
волейбол, тяжелая атлетика и стрель­
ба из лука. «Ручники» получили но­
вые, разборные ворота овальной 
формы взамен прямоугольных, трав­
моопасных. Для лучников разрабо­
тали луки с пластмассовыми удоб­
ными по форме плечами.

Помните, в каких костюмах состя­
заются конькобежцы? Спортсмены 
облачены в плотно обтягивающие 
комбинезоны.

Такие костюмы начинают разраба­
тывать теперь и в нашей стране, 
в частности, в ВИСТИ.

Обувь для легкоатлетов. Послед­
нее десятилетие ее делают с шипа­
ми, меняющимися в зависимости от 
дорожки, на которой предстоит со­
стязаться. Унифицированная резьба, 
точные размеры, легкость смены 
шипов позволяют это делать чуть ли 
не перед стартом. Длина шипов раз­
ная — от 12 мм для гаревой до­
рожки до 6 мм для деревянного 
покрытия. Более того, размеры ши­
пов зависят от того, для какого ви­
да спорта предназначены шиповки. 
У прыгунов в высоту —  12 мм, у 
метателей копья, диска и ядра —  
24 мм!

Да, ныне рекорды требуют чрез­
вычайного к себе внимания. И спор­
тивному счастью, труду, воле спортс­
мена призваны помочь совершенные 
снаряды, рожденные содружеством 
науки и техники.

Н а  с н и м к е  в заголовке статьи:
Современная промышленность

предлагает олимпийцам целый арсе­
нал копий — этих, казалось бы, 
незамысловатых метательных снаря­
дов, над созданием которы х потру­
дились конструкторы  и технологи, 
дизайнеры и аэродинамики...
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ЕДИН В Д ВУ Х КОР- 
ПУСАХ. Идея двухкорпус­
ных судов — катамаранов, 
предложенная еще в про­
шлом веке, наконец начина­
ет воплощаться в реальные 
конструкции. Несколько лет 
назад мы писали о совет­
ском рыболовном траулере- 
катамаране «Эксперимент»
(см. «ТМ », 1970, №  6), а
совсем недавно на гданьской 
судоверфи «Висла» построен 
лоцманский катер-катамаран 
для порта Северный. Разра­
ботанный проектно-техно­
логическим бюро морских 
судоремонтных верфей
«Прорем», катер оснащен 
современными навигацион­
ными приборами, двигателем 
с дистанционным управлени­
ем, радиолокатором, эхо­
лотом, радиостанцией
(П о л ь ш а).

ТЕХН О ЛО ГИ Я, «ПОД­
С К А ЗА Н Н А Я » ВУЛКА­
НАМИ. На протяжении 
многих лет основным прак­
тическим результатом вул­
канологических исследова­
ний было предсказание гря­
дущих извержений, позво­
ляющее вовремя эвакуиро­
вать людей и имущество. 
Но, как оказалось, вулкано­
логия может иметь и другие, 
не менее ценные практиче­
ские выводы. Недавно ис­
следователи нескольких за­
падногерманских университе­
тов, занимавшиеся имитаци­
ей вулканических взрывов, 
открыли способ получения 
прекрасного синтетического 
камня, который, как ожида­
ют, внесет коренные изме­
нения в современное строи­
тельство. Зитан — так на­
звали новый камень —

в пять раз легче железобе­
тона, стоек к действию вла­
ги, эластичен и прочен. Он 
получается из гранулирован­
ной желтой глины, которая 
подвергается действию
взрыва в изложницах. 
В производстве зитана 
можно использовать также 
песок, красную глину, сугли­
нок, кристаллический сла­
нец. Строящаяся сейчас про­
изводственная установка к 
1978 году должна вступить 
в действие и выпускать 
50 тыс. м3 в год строи­
тельных блоков из зитана
( Ф Р Г ) .

«Д ВИ ГАТЕЛЬ СВЕТО ­
ВОГО ПОГЛОЩ ЕНИЯ» —
так можно было бы назвать 
машину, разработанную в 
Эймском научно-исследова­
тельском центре Н АСА для 
космических летательных ап­
паратов. На протяжении де­
сятилетий инженерам-теп- 
лотехникам внушалась
мысль, что температуру сжа­
того газа в цилиндре порш­
невого двигателя можно по­
высить либо за счет сжига­
ния в нем топлива, либо 
за счет подвода к нему теп­
лоты извне через стенку 
цилиндра. Но, оказывается, 
есть еще один механизм 
нагрева: поглощение света,
испускаемого лазером. Т а­
кой лазерный двигатель на­
поминает обычный поршне­
вой двигатель внутреннего 
Сгорания, но вместо горючей 
смеси в цилиндр подается 
смесь гелия и шестифторис­
той серы. Когда эта смесь 
сжата, через прозрачное 
окошко в цилиндр «впрыс­
кивается» световой луч, ча­
стота света которого выбра­
на так, чтобы он полностью 
поглотился рабочим телом. 
Мгновенно нагревшись за 
счет поглощения светового 
луча, рабочее тело расши­
ряется и совершает рабочий 
ход. Экспериментальный 
образец, изготовленный из 
плексигласа, развил
600 об/мин при КПД 2%. 
Выходная мощность лазера 
30 Вт. Сейчас фирма «Вес- 
тингауз» приступила к кон­
струированию 4-цилиндрово- 
го такого двигателя с вы­
ходной мощностью лазера до
2000 Вт (С Ш А ).

ИСПЫ Т Ы  В А Е  Т  СЯ 
ГРУЗОВИК. Как испытать 
ходовую часть тяжелого 
грузового автомобиля, не 
выходя из лаборатории? З а­

дача не из легких, но она 
с успехом решена фирмой 
«Керинг», создавшей новый 
электрогидравлический ис­
пытательный стенд «Пегас» 
для имитации обычных до­
рожных нагрузок на ходо­
вую часть и раму автомо­
биля. За несколько часов 
лабораторных испытаний тя­
желый грузовик проходит 
весь комплекс испытаний, 
которые требуют многих 
дней работы на полигоне. 
Вся программа закладывает­
ся в электронное устрой­
ство, которое затем в точ­
ности выполняет все ее

предписания. Нагрузка на 
ходовую часть машины пере­
дается при помощи много­
численных гидроцилиндров 
с системой электрического 
управления (С Ш А).

Ц ЕН Н АЯ Ш ТУКА — 
МУСОР! Из 750 тысяч 
тонн мусора, образующегося 
в Риме в течение года, 
500 тысяч тонн перерабаты­
вается двумя заводами, вы­
пускающими бумагу, корм 
для скота, компост, лом 
черных металлов и пласт­
массу. Такая переработка 
ведется с 1964 года, и опы­
том уже установлено, что в 
бытовом городском мусоре 
содержится 40% органиче­
ских веществ, 18% бумаги, 
4% пластмасс и 4% стекла. 
Черные металлы извлека­
ются электромагнитами. Ор­
ганические вещества разде­
ляются на две части. Од­
на — пищевые отбросы — 
промывается, стерилизуется 
и превращается в грану­
лы — прекрасный корм для 
скота. Другая — торговый 
и уличный мусор — под­
вергается аэробной фермен­
тации для получения ком­
поста. Из пластмассы, из­
влекаемой из мусора, дела­
ют барабаны для намотки 
электрокабелей, а в буду­
щем предполагают нала­

дить производство листового 
материала. Бумагу смачива­
ют в дефибрере и после i 
переработки получают пуль­
пу, из которой можно про­
изводить газетную и туа­
летную бумагу. Вещества, 
которые не удалось извлечь 
из мусора — а их около 
40%, — сжигаются и дают 
пар для отопления зданий. 
Накопленный практический 
опыт показывает, что пере­
работка мусора компенсиру­
ет от 30 до 100% расходов 
на его уборку и сбор (И т а- 
л и я).

ЧЕЛОВЕК, СПОСОБ­
НЫЙ ВИДЕТЬ Н А СА ­
ЖЕНЬ СКВОЗЬ ЗЕМ Л Ю ,
едва ли удивит венгерских 
специалистов, разработав­
ших целую гамму приборов 
для обследования подземно­
го хозяйства. Среди них 
особенно интересен элек­
тронный геофон, который 
позволяет обнаружить мес­
то течи, усиливая в 150 ты­
сяч раз шум жидкости, про­
сачивающейся сквозь тре­
щину в трубе! Но не толь­
ко методы поиска течи ин­
тересуют инженеров. Они 
разработали способ ремонта 
канализационных труб без 
нарушения дорожного по­
лотна. Для этого близ мес­
та повреждения в трубу по­
дается жидкий реактив, ко­
торый просачивается сквозь 
трещины и проникает в 
грунт. После этого в трубу 
нагнетается газ, который со­
единяется с жидким реакти­
вом и заставляет его за­
твердеть, останавливая течь. 
Бригада из пяти человек, 
действуя по этому методу, 
за шесть часов может отре­
монтировать 60— 100 метров 
потрескавшихся труб (В е н- 
г р и я).

ЗА Ч ЕМ  ВЫ БРА С Ы ­
ВАТЬ ТЕПЛО, КОГДА 
ЕГО МОЖНО ИСПОЛЬ­
ЗО В А Т Ь? — задумались 
шведские специалисты, из­
учающие работу электро­
станций и промышленных 
предприятий. Вместо того 
чтобы нагретую отходящим 
теплом воду сливать в от­
крытые водоемы, они пред­
ложили наполнять ею 
огромные мешки из много­
слойной пластмассы, уло­
женные на дно водоемов. 
Сверху эти .мешки можно 
прикрывать стеклянными 
или пластмассовыми листа­
ми, создавая своеобразные
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ловушки для солнечных лу­
чей. По подсчетам, в мешке 
диаметром 300 м на глубине 
10 м можно держать воду, 
нагретую до 60° С, — впол­
не достаточно для отопле­
ния зданий (Ш  в е ц и я).

что ЭТО ? ЛУН Н Ы Е 
К Р А Т ЕРЫ ? Или новые до­
казательства разумной жиз­
ни на Марсе? Не теряйтесь 
в догадках. Так выглядит 
поверхность плексигласовой 
пластины после бомбарди­
ровки ее тремя дождевыми 
каплями! Диаметр каждой 
из этих капель невелик — 
всего 2 мм, зато скорость 
движения огромна —
1200 км/ч. Чтобы получить 
картину, которую вы видите 
на фотографии, киносъемка 
велась со скоростью 8 млн. 
кадров в секунду и с увели­
чением в 30 раз. Идеально 
круглая площадка в центре 
каждого кратера — это пло­
ское плато диаметром около 
0,4 мм. А  дальше следует 
не кольцевое вздутие, как 
может показаться по фото­
графии, а, наоборот, кольце­
вая канавка глубиной около 
одного микрона. За канав­
кой от удара возникают 
мелкие трещины. Этот сни­

мок сделан группой англий- 
ских ученых, занимающихся 
исследованием повреждения 
материалов при ударе о них 
дождевых капель, движу­
щихся с большими скоро­
стями. И это отнюдь не 
чисто академический инте­
рес: цель исследований—
найти наиболее подходящие 
материалы для изготовления 
носовых остекленных частей 
самолетов ( А н г л и я ) .

ВАШ  ДРУГ Т ЕЛ Е Ф О Н .
Из простого «удлинителя» 

I человеческого голоса, каким

телефон был в момент сво­
его рождения сто лет назад, 
он, все более усложняясь, 
постепенно превращается в 
нашего чуткого и заботливо­
го друга. Объединившись с 
миниатюрным компьютером, 
телефон недалекого будуще­
го сможет легко выручить 
вас в ситуации, которая се­
годня способна поставить 
вас в тупик. Положим, вы 
хотите провести вечер в го­
стях, но ждете очень важ­
ный звонок. Сейчас вам 
приходится отказываться от 
предложения, а в скором 
будущем здесь не возникнет 
никакой проблемы. Просто 
перед уходом вам будет 
достаточно снять трубку 
своего телефона и, нажав на 
небольшом табло кнопку 
«для автоматической переда­
чи», набрать номер телефо­
на ваших друзей. После это­
го любой звонок будет пере­
адресовываться в тот дом, 
где вы находитесь. Наобо­
рот, вы хотите собрать у 
себя гостей и хотите дого­
вориться с приглашаемыми
0 наиболее удобном для 
всех времени. Ваш друг те­
лефон позволит вам соеди­
ниться одновременно со 
всеми и избавиться от мно­
гократных перезваниваний. 
Как часто сейчас мы в от­
чаянии отказываемся от 
разговора из-за того, что 
телефон нужного нам або­
нента всеч время занят. 
И здесь вам на помощь 
придет испытанный друг 
телефон. Он автоматически 
будет за вас вызывать нуж­
ного человека и даже пре­
дупредит его, что вы хотите 
с ним говорить (СШ А).

Х О Т И Т Е  П ОБЫ ВАТЬ 
В ГОРОДЕ БУДУЩЕГО,
каким он представляется 
архитектору К. Тангэ? При­
езжайте в городок Тама, 
что в 50 км от Токио. 
Здесь проводится экспери­
мент, оценка которого бу­
дет дана в 1979 году. 
300 семейств этого городка 
подключены к городскому

1 телевизионному центру, ко­

торый передает семь токий­
ских телевизионных про­
грамм, а также дает по те­
левидению уроки, передает 
изображения газетных по­
лос, городских объявлений 
и новостей, информацию о 
спорте, погоде, об ассорти­
менте товаров в магазинах 
и о ценах на них. Такова 
первая попытка осуществить 
хоть бы частично черты то­
го электронизированного го­
рода, который рисуется во­
ображению К. Тангэ. По 
его мнению, в таких городах 
будущего учащиеся, нахо­
дясь дома, станут общаться 
со своими преподавателями 
по двусторонней телевизион­
ной связи. Домашние хозяй­
ки, не покидая кухни, смо­
гут заказывать нужные им 
продукты и товары. Цен­
тральная городская ЭВМ 
станет следить за расходом 
электроэнергии, газа и во­
ды и автоматически выпи­
сывать счета на оплату. По­
следние известия, прогнозы 
погоды, медицинскую кон­
сультацию можно будет по­
лучить по телевидению. 
Ученые смогут получать 
нужную им научную инфор­
мацию из централизованных 
хранилищ, а газеты и книги 
из публичных видеобиблио­
тек. Полицейские и по­
жарные будут следить за 
грабителями - взломщиками 
и очагами огня, не покидая 
места службы. И наконец, 
Настоящий апофеоз техники! 
Избиратели, не вставая со 
стула, будут голосовать про­
стым нажатием кнопки. 
Только одно неясно, как 
жители этого города будут 
зарабатывать деньги, чтобы 
оплачивать всю эту автома­
тическую жизнь? (Я п о - 
н и я).

«УНИРЕЛАКС» — так
назвал П. Хедвиг, сотруд­
ник Будапештского научно- 
исследовательского институ­
та пластмасс, изобретенный 
им прибор, который по пра­
ву можно было назвать на­
стоящим прорицателем для 
вновь синтезируемых плас­
тических материалов. И дей­
ствительно, подвергая об­
разец пластмассы шестнад­
цати воздействиям —  тер­
мическому, электрическому, 
механическому, химическому, 
световому и т. д., — «уни- 
релакс» за считанные часы 
заставляет пластмассу про­
жить целую жизнь, после 
чего прибор дает точные

ответы на такие вопросы: 
сколько времени прослужит 
изделие? Как будет прохо­
дить физико-химическое ста­
рение материала? Какие из­
менения следует внести в 
технологию? Какие добавки 
нужны для улучшения 
свойств материала? Правда, 
сейчас данные анализа, про­
изведенного прибором, нуж­
но обрабатывать на ЭВМ, 
но скоро он будет подклю­
чен непосредственно к ма­
шине, и тогда будущее 
пластмассы станет известно 
сразу же после измерений 
(В е н г р и я).

Б Е З  КЛЕЯ И ГВОЗДЕЙ .
Лента, усеянная множе­
ством мелких пластмассовых 
крючков, легко, быстро и 
многократно может сцеп­
ляться с лентой, усеянной 
множеством столь же мел­
ких петелек. Такой материал 
уже несколько лет выпу­
скается фирмой «Велкро».

Недавно ему найдено новое 
применение: с его помощью 
можно развешивать карти­
ны, не прокалывая их и не 
портя стены гвоздями. Для 
этого из материала «Велкро» 
нарезаются квадраты. Квад­
раты с петельками при- 
клеиваюся к обратной сто­
роне картины, а квадраты с 
крючками — к стене. Экспо­
зиция выставки может об­
новляться быстро и легко
(СШ А).



ВЛАДИМИР РЫБИН

ЗДРАВСТВУЙ, ГАЛАКТИКА!
Наконец-то тишина. Ни дозвездных 

вихрей, ни дикой вибрации, от кото­
рой 'немели даже роботы, ни исступ­
ленных воплей двойников. Тишина. 
Хочется закрыть глаза и забыться, 
утонуть в мягкой колыбели электро­
сна. Пожалуй, я так и сделаю через 
четыре часа, когда блоки памяти ско­
пируют сумятицу моих мыслей и вос­
поминаний, а главный электронный 
мозг проверит все системы корабля, 
проанализирует случившееся за время 
последнего, памятного витка. И до­
ложит, что все в порядке. Я разбужу 
товарищей. Через четыре часа.

С чего это началось? Мне было бы 
проще анализировать с конца. Но так 
уж мы запрограммированы — нам 
подавай сначала. А начал этих в 
любом деле — хоть пруд пруди. Да­
же если заранее договариваться о 
том, что считать началом, так сказать, 
стабилизовать свое положение в про­
странстве-времени. А если перевер­
нуться? Тогда конец будет началом, 
а начало концом. И классические при­
чинно-следственные связи запутают­
ся окончательно. Как зеленоглазая 
Ариа в своих по-женски нелогичных 
поэтических вымыслах.

— ...Петро, хочешь добраться до 
тайны тайн?

Так сказал мне Иван Поспелов, 
первый заводила нашего детского 
«вигвама», умудрившийся каким-то 
образом стать первым астрофизиком 
Земли. Сказал, как и в детстве, на 
всякий случай посмеиваясь. Хоть точ­
но знал: в наше время на манящий 
свет тайны, закрыв глаза, кинется 
каждый человек. Чем еще и жить че­
ловеку, как не борьбой с неведомым. 
Трудней . борьба — значимей и 
победа...

С того простенького вопросика и 
начались мои Мытарства. Хотя, если 
разобраться, были и другие причины. 
У одной из них есть имя — Ариа.

Первый раз я увидел ее в Лунном 
городке. На смотровой площадке — 
прозрачной полусфере, повисшей над 
пропастью. В тот раз Ариа стояла 
посредине площадки и читала стихи 
своих предков:

— «Тишина и звук связаны крепче 
узла, звуки, отточенные тишиной, по 
заросшим тропам скользят, и брез­
жит восход для тех, кто придет, и 
для тех, кто уйдет...»

От стихов веяло древней мистикой, 
а сама Ариа, какая-то вся контраст­
ная’, ярко освещенная солнцем, была 
как . призрачный световой блик на 
бархатном фоне неба.

Не отдавая себе отчета, я пошел к 
ней через всю площадку по матово 
поблескивавшему полу. Увидел, что 
она мулатка, что плечи у нее мягкие 
и округлые, а глаза зеленые, как у 
кошки.

«Все, — сказал я себе, — никуда 
не полечу, у меня и на Земле тайн 
хватит».

— Вы тоже летите к центру? Вме­
сте с нами? — спросила она так, 
словно мы были сто лет знакомы.

— Вместе с вами? — воскликнул 
я. — Конечно!..

...Мы летели недолго. Только в са­
мом начале, когда добирались до ну­
левой зоны, расположенной в ста 
астрономических единицах. Там мы 
вошли в подпространство и выскочи­
ли из него почти в расчетной точ­
ке — на периферии звездного сгустка 
центральной части Галактики. Отсю­
да по-настоящему и начиналась наша 
экспедиция. Предстояло вонзиться в 
звездную кашу и сделать только один 
виток, подобно комете обогнув центр 
Галактики. Прежде управляемые ро­
ботами корабли уже дважды проде­
лывали этот путь, и он считался впол­
не безопасным. Но человек есть че­
ловек, ему мало голой информации, 
ему подавай впечатления. К тому же
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оставались загадкой неизменные 
странные провалы памяти у корабель­
ных роботов. Словно там, в центре 
Галактики, кто-то на время выклю­
чал ИХ'.

Мы знали, что центральная часть 
Галактики не безголоса, как ее пери­
ферия, и включили все имевшиеся у 
нас защитные поля. Но отгородиться 
не смогли: звук возникал словно бы 
внутри каждого из нас. Это был да­
же не звук, а сложная вибрация. 
Я назвал бы это «вибрацией души», 
похожей на обычную нервозность, 
если бы она не вымотала нас в пер­
вую же неделю полета, доведя до 
истерики, почти до сумасшествия.

И тогда мы собрались на совет. Все 
шестеро — Сергей, Анджей, Хосе, 
Лю, Ариа — единственная женщина 
на нашем корабле. И я, разумеется, 
ваш покорный слуга. Человек, на до­
лю которого выпало главное испы­
тание. Так, по крайней мере, 
я считал еще недавно. Сейчас, 
когда все позади, этой уверенности 
у меня нет. Сейчас я даже подумы­
ваю: уж не повезло ли мне, что при­
шлось пройти через все это? В чем 
еще суть жизни, как не в испытаниях, 
в преодолении трудностей?

Целых два часа мы сидели в руб­
ке друг против друга, спорили, угрю­
мо посматривали на стоявший в сто­
роне от главного пульта яркий крас­
но-желтый блок управления подпро­
странством. Достаточно было про­
рвать розоватый пластик, прикрывав­
ший головку переключателя, и мы 
разом нырнули бы в немой вакуум 
нашего околосолнечного простран­
ства. Правда, для этого требовалось 
кое-что подготовить, чтобы ненароком 
совсем не выскочить из своей Галак­
тики. Но это недолго сделать.

— Что, если погрузиться в сон? — 
сказала Ариа.

— Для вас это наилучший вы­
ход, — послышался с пульта спо­
койный, чуть дребезжащий голос. — 
Я смогу самостоятельно выполнить 
программу экспедиции.

З а спором мы как-то забыли о 
седьмом участнике дискуссии — 
электронном мозге. На сухом языке 
инструкций он именовался — ГРУК-— 
Главный робот управления кораблем. 
Но мы называли его по-свойски — 
«Другом».

— Зачем тогда мы полетели? — 
сказал Анджей. — Спать можно было 
и на Земле.

— Вы не выдержите нервных пере­
грузок, — возразил «Друг».

— Это что, предположение? — 
осторожно спросил Хосе.

— Нет, не предположение... — 
«Друг» помигал рубиновыми глази­
щами и сердито погудел динамиками.

— А  что, мальчики, —г засмеялась 
Ариа, и все с удивлением посмотре­
ли на нее: в такой момент смеять­
ся? — если нам по очереди бодрство­
вать? Скажем, по двое?

Тут она посмотрела на меня, и я, 
как школьник, поднял руку.

— Согласен первым. Выдержу.
Но «Друг» оказался плохим дру­

гом. Покашляв динамиками, он объ­
явил, что оптимальный вариант — 
бодрствование по одному. И добавил, 
словно бы мне в утешение, что он со­
общит, когда бодрствующий одиночка 
станет «терять голову», и разбудит 
того, чье нервное состояние будет 
ближе к норме.

...Дежурство я начал с неведомо 
кем заведенной древней традиции — 
с осмотра корабля. Можно было сде­
лать это, не вылезая из удобного 
кресла дежурного: роботы доложили 
бы о малейшем несоответствии нор­
ме и показали бы все, что надо. Но я 
пошел сам, сопровождаемый тихим, 
вкрадчивым шелестом шагов моей 
«няньки», так все мы называли своих 
персональных роботов, официально 
именуемых неясным словом «сопро­
вождающие» и приставленных к нам 
на веки вечные. На Земле «нянек» 
ни у кого из нас не было, там поль­
зоваться их услугами считается не­
достойным человека. Но для космо­
навтов, уходящих в запространствен- 
ные дали, они обязательны, и суровый 
Устав корабля предписывает не де­
лать ни одного шага без сопровожде­
ния «няньки» — полумашины — по­
луживого существа, знающего, по­
мнящего и умеющего все на свете.

Обычно космонавты быстро привы­
кали к своим сопровождающим и, 
возвратившись на Землю, тосковали 
по ним, как некогда люди тосковали 
по собакам, о которых я много читал 
еще в школе. Но пока что меня веч­
ное присутствие «няньки» раздража­
ло. Бросишь на стол видеокнигу — 
что книге сделается, на ней хоть тан­
цуй, — «нянька» посмотрит с укориз­
ной, поднимет книгу и поставит в 
нишу на полке. Скинешь ботинки, 
чтобы хоть пошевелить пальцами, по­
чувствовать прохладу пластика, 
«нянька» тут же напомнит, что надо 
встать на электроковрик. Ну и вся­
кое такое. Я знал, что скоро привык­
ну к ее педантичным заботам о моем 
здоровье, гигиене моей психики, о 
моих знаниях и умениях, знал, что 
скоро просто не смогу обходиться без 
нее, но сейчас, в самом начале дол­
гого пути через неведомое, я по-маль­
чишески посмеивался над ее 'педан­
тизмом и про себя называл Занудой. 
Но поскольку слово «Зануда» коро­
било даже меня, то я сократил его до 
«Зины» и таким образом удовлетво­
рил себя и понижающего «Друга», 
поскольку — опять же по неведомо 
кем заведенной традиции — космо­
навты называли своих «нянек» чело­
веческими именами: мужчины — жен­
скими, женщины — мужскими.

Итак, мы с «Зиной» шли по длин­
нющему главному коридору, по кругу, 
обегавшему весь корабль. Справа тя­

нулся бесконечный ряд овальных 
иллюминаторов, слева были двери, в 
которых тоже имелись иллюминаторы, 
и — овальные же. — проходы к цент­
ру корабля, где было все: оранжерея 
и энергетические камеры, бассейн с 
отличным пляжем и защищенная 
тройным силовым полем святая свя­
тых — рубка управления, место де­
журного по кораблю, обиталище 
«Друга».

Справа за иллюминаторами дышал, 
пульсировал Космос. Здесь он был 
не бархатисто-черным, как у Земли, 
а светился бесчисленными звездами — 
белыми, голубыми, желтыми, красными.

Когда мне надоело глядеть на 
звездные сгустки, я пошел к камерам 
сна и остановился возле двери, за 
которой спала Ариа. Она полулежала 
в глубоком кресле, откинув голову, и 
казалась вовсе не спящей, а просто 
отдыхающей, только на одну минуту 
закрывшей глаза.

Я долго глядел на нее, а потом 
взял и постучал в стеклянную дверь. 
«Нянька», неотлучно дежурившая 
возле нее, сердито заморгала глази­
щами-индикаторами, подошла к двери 
и опустила светонепроницаемый экран. 
Это было хуже всякого наказания, 
поскольку обрекало меня на полное 
одиночество. Я знал, что «нянька» 
поднимет экран, как только уйду, но 
все же нажал подбородком на клави­
шу связи, прицепленную к вороту, и 
пожаловался «Другу».

— Всякий раз, как вы подходите к 
двери, у спящей наблюдаются измене­
ния психофизиологического состоя­
ния, — терпеливо разъяснил «Друг».

— А  ну проанализируй вот это, — 
сказал я, чтобы отвлечься.

И принялся читать ему одно из 
древних стихотворений, которое ког­
да-то слышал от Арии:

— «Улыбка твоя Млечным Путем 
мой небосклон рассекла. Золотистые 
пчелы на щеках твоих смуглых жуж­
жат, словно звезды...»

«Друг» молчал. В наушниках хо­
рошо было слышно, как он напряжен­
но гудит.

— Смотри не сгори от натуги! —



засмеялся я и пошел по коридору, 
погоняемый совсем измучившей меня 
нервной дрожью.

В иллюминаторах все так же горе­
ли звезды, большие и малые, близ­
кие и далекие, словно неведомые чу­
довища шевелили длинными щупаль­
цами протуберанцев. Я подумал: ка­
кая, должно быть, жара в этой топ­
ке Галактики, — и с ужасом пред­
ставил, что будет, если хоть на миг 
ослабнут наши защитные экраны. 
И, подумав так, свернул по первому 
же коридору туда, где не мельтеши­
ла в глазах мозаика звездных огней. 
Теперь я знал, куда направлялся,— 
в баню. Я разделся, с удовольствием 
похлопал себя по голому животу, шаг­
нул в душевую и повернул рычаг. 
Дверь мягко захлопнулась. Сразу же 
сверху, и с боков, и снизу метнулись 
легкие прохладные струи воды. Они 
становились все более упругими, гла­
дили, мяли тело со всех сторон.

И кто только придумал это чудо — 
душ?! Сколько наизобретено разных 
способов мытья, — и воздухом, и 
электричеством, и с помощью ультра­
звуковых щупалец, приятно расслаб­
ляющих, снимающих усталость, — 
сочетающих, так сказать, приятное с 
полезным. А обыкновенный, перво­
бытный горячий или холодный душ 
все же незаменим. Он и снимает 
усталость, и бодрит, и успокаивает, и 
радует...

Закрыв глаза, поскольку пользо­
ваться в душе очками не в моих пра­
вилах, я приседал и подпрыгивал, 
крутился и как бы плыл на упругих 
струях, распластав руки. Потом за­
крыл ногой клапан, наполнил душевую 
водой по самое горлышко и барахтал­
ся как хотел в пенных водоворотах, 
в волцах воздушно-водяной смеси.

И вдруг почувствовал — именно 
почувствовал, поскольку не мог от­
крыть глаз, — что на меня смотрят. 
В первый момент я не обратил на 
это ощущение' никакого внимания: то 
ли еще может почудиться, когда все 
один да один. Если, конечно, не счи­
тать роботов. Потом все же ухитрил­
ся взглянуть, заслонив глаза руками, 
и показалось мне, будто в раздевалке 
кто-то стоит. Но и тогда не взволно­
вался. Может, это мой костюм висит 
на вешалке? Однако поднял руку, на­
щупал над головой подвижную пла­
стину переключателя. Сразу услышал, 
почувствовал низкий вой Космоса и 
понял, что гнало меня сюда, в ду­
шевую. Успокаивающим массажем, 
шумом воды хотелось заглушить этот 
вой, отдохнуть от него.

Осторожно, словно опасаясь чего, я 
открыл один глаз и за водяными по­
теками на стекле ясно увидел челове­
ка. Он стоял в раскрытых дверях и 
с удивлением, даже со страхом, смот­
рел на меня. Да, да, я мог поручить­
ся, что незнакомец чего-то боялся. 
Впрочем, незнакомцем я бы его не 
назвал: у меня было ощущение, что

мы где-то встречались, и совсем не на 
заре туманной юности. И в то же 
время я был совершенно уверен, что 
это не Анджей, и не Сергей, и не 
Лю, и не Хосе. И конечно, не Ариа. 
Ее близость я бы ощутил не хуже, 
чем эту дикую вибрационно-шумовую 
нервотрепку.

«Может, космический заяц? — 
мелькнула мысль. — Но чего он до 
сих пор не объявлялся?»

Я откинул верхнюю часть иллюми­
натора и взглянул на человека.

— Чего уставился? — сказал ему, 
стараясь оставаться спокойным. — 
Выйди, дай одеться.

— М-да, — сказал он знакомым 
голосом.

Незнакомец завозился за дверью.
— Кажется, понял, — сказал он. — 

Слушай, ущипни себя.
— Пожалуйста.
— Ты ущипнул себя за левое ухо?
— Допустим.
— Тогда все ясно, ты — это я.
— Не морочь мне голову...
— Да, да, ты — это я, только ты 

как бы вчерашний.
— Сам ты вчерашний.
— Да посмотрись же в зеркало.
Я послушался, повернулся к зер­

кальной стеновой панели и увидел 
самого себя, как две капли воды по­
хожего на того, что стоял в дверях. 
Только у того были совершенно су­
хие, хоть и встрепанные, волосы.

— Что это значит?
— Пока не знаю.
И словно все происходило в обыч­

ной обстановке, мы повернулись спи­
ной друг к другу, и я пошел напра­
во по коридору. Коридор был длин­
ный и узкий, с матово поблескиваю­
щим шершавым ковриком посередине. 
Справа и слева тянулись овальные 
закрытые двери с темными панелями 
сбоку. Обычно при обходе я трогал 
эти панели, двери отъезжали в сторо­
ну, и за ними вспыхивали зеленые 
глаза дежурных роботов, означающие, 
что в отсеках все в порядке.

Возле отсеков для отдыха было 
сумрачно: слабый свет падал в кори­
дор только через прозрачные двери. 
Я спешил, не глядя вперед. А  когда 
поднял голову, то остановился как 
вкопанный: возле двери, к которой 
меня так тянуло, стоял тот тип, мой 
двойник, заглядывал внутрь с подо­
зрительным вниманием. Это встрево­
жило: значит, он не пошел налево,
а зачем-то направился сюда, к отсе­
кам сна? Что ему тут надо?

— Эй! — крикнул я, выхватив уве­
систый преобразователь поля.

Он вздрогнул и вдруг ловко от­
скочил в сторону, кинулся за угол. 
И дробный, частый топот его баш­
маков, хорошо слышный даже, за гу­
лом переборок, быстро затих в глу­
бине коридора.

Я внимательно осмотрел отсеки. Все 
было как обычно, только Ариа вро­
де чуточку повернулась во сне и в

ее лице появилось что-то насмеш­
ливое.

И вдруг я увидел совсем уж непо­
нятное: мой преследователь, мой двой­
ник вернулся и преспокойно проше­
ствовал по коридору мимо меня.

— Послушайте! — крикнул я. — 
Давайте все-таки поговорим!

Гулкое эхо поскакало по коридору, 
словно закричали сразу несколько че­
ловек. Но мой двойник даже не огля­
нулся.

— Постойте!
Я пошел быстрее, потом побежал, 

но и тот, впереди, тоже побежал и 
расстояние между нами нисколько не 
сокращалось.

— Стой! — Я стянул с головы шлем 
и запустил им в убегавшего. И в тот 
же миг почувствовал, как что-то мяг­
кое ударило мне в спину. Обернул­
ся, увидел на полу мой собственный 
шлем. Не там, куда я его бросил, а 
тут же, рядом.

Вдруг я услышал шум воды. И по­
нял, что, обежав коридорами, вернул­
ся к душевой, где недавно, свобод­
ный от каких-либо миражей, нежил­
ся в блаженном одиночестве в упру­
гих струях водного массажа. Но я хо­
рошо помнил, что выключил воду, и, 
полный нового беспокойства, толкнул 
дверь в душевую. И, пораженный, оста­
новился на пороге: за прозрачной
дверью герметической капсулы в пу­
зырящемся воздушно-водяном коктей­
ле плавал голый человек. Он открыл 
глаза, с невероятным удивлением по­
смотрел на меня и выключил воду.

— Чего уставился?! — сказал он 
таким тоном, словно мы с ним были 
давними приятелями. — Выйди, дай 
одеться.

— М-да! — поразился я. — Кажет­
ся, понял. Слушай, ущипни себя.

— Пожалуйста, — удивленно ска­
зал он.

— Ты ущипнул себя за левое ухо?
— Допустим.
— Тогда все ясно. Ты — это я, 

только ты как бы вчерашний.
— Сам ты вчерашний!
— Посмотрись же в зеркало, — 

сказал, я, выходя из-за косяка.
Он и в самом деле посмотрелся и 

повернулся ко мне с выражением 
крайнего удивления на лице.

— Что это значит?
— Пока не знаю.
Теперь я кое-что понимал: как

видно, звезды каким-то образом за­
мкнули в кольцо цепь событий. Те­
перь, пока этот тип будет ходить по 
коридорам да бегать за своим двой­
ником, надо побыстрей добраться до 
рубки...

«Как это — бегать?» — поймал я 
себя на неожиданной мысли. Зна­
чит, их будет уже два — двойника? 
А потом? Сколько же их всего? Что 
они будут делать?..»

Я чувствовал, что вот-вот запу­
таюсь окончательно и вовсе потеряю 
способность последовательно мыслить.
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А без этой способности человек — 
не человек. В этом и заключается то, 
что называется рассудком, — в при­
чинно-следственных связях.

Как за спасительную ниточку, я 
ухватился за воспоминания, в которых 
все. было просто и ясно. Но вспо­
мнились стихи: «Тяжелый гул уши за­
ложил и встал стеной... В закатный 
час в кроваво-красной мгле стоит сте­
на, как черная химера...» Стихи еще 
больше запутали меня. В обычном 
мире логических взаимосвязей пута­
ница стихотворных образов как-то 
успокаивала воображение. Теперь, 
когда мозг жаждал ясности, такие 
стихи Отнимали последние силы.

...Коридор раздвинулся, образовав 
просторную залу перед входом в руб­
ку. Я подбежал к прозрачной стек­
лянно-пластиковой . двери, толкнул 
панель, темневшую справа. Но дверь 
не открылась. И только тут я заме­
тил, что двойник уже в рубке. Он 
пятился в угол к малиново-желтому 
пульту управления подпространством.

— Не подходи к пульту! — закри­
чал я и забарабанил в дверь. И по­
вернулся к своему роботу. — Ломай!

— Наносить повреждения кораблю 
не разрешается, — спокойно ответи­
ла моя «Зина».

— Ну хорошо. — Я решил переме­
нить тактику. — Ты можешь войти в 
рубку?

—г Конечно, — сказала «Зина». 
И пошла к двери. И дверь, как это 
всегда раньше бывало, раздвинулась 
перед ней.

Я не стал испытывать судьбу, ки­
нулся следом. К моему удивлению, 
в рубке никого не было, только 
«Зина».

Кресло послушно прогнулось, улав­
ливая форму моего тела, и я сразу 
понял, чего мне теперь больше всего 
хочется, — отдыха, глубокого сна. 
Чтобы ничего не видеть и не слы­
шать. Но ведь именно в том и со­
стояла цель экспедиции, чтобы все 
увидеть и услышать.

— «Друг», — позвал я, — что все 
это значит?

— Это для вас наилучший вы­
ход, — ответил знакомый хриплова­
тый, чуть дребезжащий голос.

— Не понимаю.
— Я смогу самостоятельно выпол­

нить программу экспедиции...
— «Дружище!» — испугался я. — 

Что с тобой? Почему ты повторяешь­
ся, как старинный магнитофон?

В дверь забарабанили. Оглянув­
шись, я увидел двойника, приплюс­
нувшего нос к самому стеклу. Он 
размахивал преобразователем, и, хоть 
я точно знал, что против двери руб­
ки он бессилен, все же вскочил, попя­
тился в угол. И подумал: если я про­
ник через дверь, то и он может про­
никнуть. С помощью двойника-робо- 
та. Я  наткнулся на кресло, стоявшее 
возле пульта управления подпро­
странством, упал в него, положил ру-
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ку на розовый пульсирующий пла­
стик, прикрывающий головку пусково­
го устройства, и подумал, что если 
двойник ворвется в рубку, то переве­
ду корабль в подпространство и про­
верю, кто есть кто...

Потом у дверей появился второй 
двойник, третий, четвертый...

Они бегали, толкаясь и словно не 
замечая друг друга, кричали что-то.

А потом они стали исчезать. По од­
ному. Но едва опустел зал перед вхо­
дом в рубку, как в нем появилась... 
Ариа. Медлительная после сна, она 
остановилась перед дверью, томно 
провела рукой по глазам, словно хо­
тела стереть какую-то невидимую 
завесу...

Лже-Ариа? Этого только недоста­
вало... А  может, она настоящая, про­
снувшаяся?.. Вдруг я увидел: откуда- 
то появился двойник, медленно по­
дошел к ней, и она,. вздохнув, поло­
жила голову ему на плечо.

И тут, не выдержав, я грохнул 
кулаком по розовому пластику.

Очнулся в полной тишине. Экра­
ны внешнего обзора чернели космиче­
ской пустотой. Перекрестие на штур­
манском экране указывало, что мы 
на какой-то периферии Галактики. 
Это была удача: в пределах своей 
звездной системы мы могли скакать 
& пространстве сколько угодно.

— «Друг», — спросил я, — что это 
было?

— Параллакс времени и простран­
ства, — как ни в чем не бывало от­
ветил знакомый голос.

Параллакс... Я, кажется, и сам на­
чинал понимать, что к чему. Это не 
параллакс, не просто угловое смеще­
ние, а целое кольцо пространства- 
времени. Живя в мире, где все имеет 
начало и конец, мы невольно отсе­
каем себя от безвременности, ставим 
ее за грань разумного. А  ведь все в 
мире материально. Беспространствен- 
ность и безвременность — это ведь 
не что иное, как вечность и бесконеч­
ность. Дети определенных природных 
условий, существующих на нашей пе­
риферии Галактики, мы невольно фе­
тишизируем эти условия, принимая

привычное за абсолютное. И даже ро­
ботов своих наделяем нашими слабо­
стями. Сделать иначе значило бы 
освободить их от нашей власти над 
ними...

А  здесь — в центральной части 
Галактики — другие время и про­
странство. Гравитационные или иные 
аномалии тому виной, только здесь 
все свито в спирали — может, и в 
клубки. Путешествовать по кольцам 
времени?..

А  может, кольца пространства-вре­
мени не аномалия, а закономерность 
и для нашей Солнечной системы? 
Просто у периферийной звезды до­
лог путь по кольцу и с точки зрения 
человеческой жизни бесконечен. Бес­
конечен на окраине Галактики, но не 
в ее центре.

Я многое понял в этот миг про­
светления, не понял только одного: 
почему кольца пространства-времени 
лишь у людей сталкивают прошлое с 
настоящим, настоящее с будущим? 
Почему не повторяются роботы? Ведь 
я так и не видел двойника моей 
«Зины».

На пульте один за другим вспыхи­
вали зеленые огоньки: роботы, обслу­
живающие отсеки, докладывали, что 
переход через подпространство про­
шел нормально. Ненормальной была 
только моя изнуряюще-тяжелая уста­
лость. Впрочем, и ей было объясне­
ние: прыгать через тысячи парсеков, 
даже не надев шлема, не приняв ни­
каких мер личной предосторожно­
сти, — такое даром не проходило.

Я откинулся на мягкий подголов­
ник кресла, включил запись памяти 
и стал вспоминать все, что было со 
мной за время одиночного дежурства. 
Мне надо было просидеть четыре 
часа. Всего четыре часа!

А  потом я почему-то поднял голо­
ву. И увидел Ариу. Она останови­
лась перед дверью, томно провела 
рукой по глазам, словно стирая ка­
кую-то невидимую завесу.

Я вскочил. Ариа подошла ко мне, 
вздохнула и положила голову мне на 
плечо, словно устала от бесконечно 
долгой разлуки.

Рис. Галины Б о й к о  и Игоря Ш а л и т о



«ПОБИТЫЕ
КАМНИ»

В 20 км к западу от Варны по обе 
стороны шоссе, связывающего этот 
черноморский, курорт с Софией, за 
нежным кружевом акациевых рощ 
вдруг открывается необычная мест­
ность, слегка напоминающая лунный 
пейзаж. Она занимает площадь не 
свыше 40 кв. км и примеча­
тельна тем, что сплошь усеяна верти­
кальными каменными колоннами, 
словно вбитыми кем-то в желто-серый 
песок. Именно поэтому местность на­
зывается «Побитые камни»..

Столбы поднимаются довольно вы­
соко — на 5—6, а иногда и 7 м. 
Средняя толщина их — от 0,5 до 
1,5 м, но есть и такие, у которых 
диаметр превышает 3 м. Каждый со­
стоит из синевато-серого, сильно из­
весткового песчаника, который стано­
вится от периферии к центру все бо­
лее хрупким и рыхлым, даже комко­
ватым. Чаще всего они внутри пустые. 
Верхушки некоторых покрыты 
массивной шапкой прочного известня­
ка. Сначала колонны кажутся разбро­
санными в беспорядке, словно рас­
сеянная армия внезапно окаменевших 
гигантов. Но если присмотреться вни­
мательнее, то замечаешь, что многие 
из них расположены правильными ря­
дами в направлении север — н?г.

Первое письменное описание столь 
уникального образования сделал вы­
дающийся русский историк, археолог 
и писатель Виктор Тепляков. В пери­
од русско-турецкой войны (1828— 
1829 годы) он сопровождал войска 
Дибича Забалканского, имея целью 
исследовать исторические и культур­
ные памятники на освобожденной тер­
ритории Болгарии. Своими наблюде­
ниями Тепляков поделился с соотече­
ственниками в семи пространных 
письмах, вышедших несколькими го­
дами позже отдельной книгой. Так 
вот, в четвертом письме рассказывает­
ся о «Побитых камнях».

Изумление от открытия смеши­
вается с глубоким сожалением, что 
«ни Кювье, ни Гумбольдт, ни Блюме- 
нах, ни кто другой из красноречивых 
ораторов природы не очутился перед 
камнями на моем месте: они, конечно, 
былц бы в состоянии обогатить со­
кровищницу физики или археологии 
новым чудом древнего мира». Тепля­
ков долго блуждает среди удивитель­
ных колонн, и каждая их группа вы­
зывает у него рой новых мыслей. 
Не остатки ли это доисторических со­
оружений? Но могут ли быть делом

рук «бесчисленные '.колонны, столь 
симметричные, столь необычайные, 
почти все одинаковые, но разбросан­
ные по площади, превышающей всякие 
представления о человеческих соору­
жениях»?

Всякий, кто побывал в государ­
ственном заповеднике, видел «Поби­
тые камни», непременно испытывает 
те же ощущения, какие обрисовал 
Тепляков в своих «Письмах из Бол­
гарии». И действительно: разве мо­
жет человек остаться равнодушным 
перед этим исключительным, неповто­
римым зрелищем?

Ранним вечером, когда побледнев­
шие тени трепещут и удлиняются на 
мелком песке, а сумрак незаметно сгу­
щается окрест, вас охватывает . стран­
ное чувство, словно вы попали в ска­
зочный окаменевший лес. Но еще 
таинственнее и загадочнее становятся 
«Побитые камни» в полнолуние: стол­
бы резко вырисовываются на латун­
ном поблескивающем песке, но в то 
же время остаются призрачными, не­
ясными — они рядом с вами и где- 
то очень далеко. Унылые крики ноч­
ных птиц еще больше усиливают 
впечатление, будто вы. находитесь в 
развалинах древнего храма.

Какими же силами — человечески­
ми или природными — выстроен сей 
храм? Вопрос волновал всех исследо­
вателей, посетивших это удивительное 
место.

Гипотеза о рукотворности сооруже­
ния отпала сразу. Уже в 1856 году 
английский геолог Т. Спратт утверж­
дал, что каменные колонны обязаны 
своим появлением разрушительному 
действию дождя, солнца и ветра на 
скалы, некогда стоявшие там. Спустя 
59 лет два брата, чехи Шкорпил, дол­
гое время работавшие просветителя­
ми в Болгарии, выдвинули иное пред­
положение: колонны — это конкре­
ции, то есть своеобразные затвердения 
среди мягкого песчаника. Постепенно 
песчаник разрушился, образовав ны­
нешнюю пустынеподобную местность, 
где остались только более устойчивые 
столбообразные конкреции. А  по мне­
нию немца Э. Лаана (1932 год), око­
ло миллиона лет назад воды Варнен­
ского залива достигали района «По­
битых камней», где в то время под­
нимались крутые обрывы призматиче­
ски растрескавшегося скалистого бе­
рега. На протяжении тысячелетий 
волны прибоя бешено накидывались 
на берег, расширяя трещины, упорно 
разрушая камень, сглаживая его 
острые ребра. В этом прибою помогал 
песок, влекомый бурным ветром. По­
степенно от берега отделились скалы, 
принявшие свою нынешнюю форму.

Интересную теорию происхождения 
«Побитых камней» выдвинула доктор 
Кр. Захариева, старший ассистент ка­
федры палеонтологии Софийского 
университета. Она считает, что на по­
бережье древнего эоценового моря 
росли обширные леса, хвойные и ли­

ственные. Часто заливаемые водой де­
ревья и послужили «затравками», во­
круг которых слой за слоем отклады­
вался известковый песок столбов. 
Когда засыпанные им деревья сгнили, 
то остались центральные пустоты, 
пронизывающие каменные колонны по 
всей длине.

Совсем другое объяснение дал «По­
битым камням» профессор В. Радев. 
Он полагает, что на дне такого моря 
жили колонии кораллов, образующие 
своеобразные столбообразные рифы. 
Кварцевый песок, носимый морскими 
течениями, постепенно накапливался 
вокруг коралловых построек, прони­
кал в поры и засыпал их. Когда 
позже море отступило на восток, то 
ветер и дождевые воды обнажили 
древние рифы.

Но все эти гипотезы, хотя сами по 
себе и любопытные, не могут объяс­
нить полностью происхождение «По­
битых камней». Сейчас наиболее веро­
ятным кажется объяснение, выдвину­
тое крупным болгарским геологом, 
профессором Ст. Бончевым в 1934 го­
ду. Вот в чем состоит, по его мнению, 
загадка каменных столбов. На дне мо­
ря, покрывавшего северо-восточную 
Болгарию 50 млн. лет назад, посте­
пенно отложились три различных пла­
ста: нижний — глина и глинистые 
мергели, средний — кварцевые пески 
и верхний — плотный известняк. Про­
шло несколько миллионов лет, море 
отступило на восток, и прежнее дно 
стало сушей. Верхний, известняковый, 
пласт попал в сферу влияния атмо­
сферных сил. Тысячелетиями на белые 
скалы обрушивались тропические лив­
ни. Поглощая из атмосферы углекис­
лоту, дождевые воды действовали как 
слабая кислота. Она вступала в реак­
цию с известняком, образуя карбонат*' 
кальция. Проникая по трещинам, во­
да с растворенным в ней карбонатом 
достигала второго пласта — кварце­
вого песка. Здесь углекислота выде­
лялась из раствора, карбонат снова 
превращался в известняк, спаивая от­
дельные песчинки в прочный камень. 
Таким образом, со временем в песке 
образовались каменные столбы, напо­
добие сталактитов в пещерах. Доказа­
тельством правильности теории слу­
жит зернисто-рыхлое строение колонн 
и их характерная центральная по­
лость. Трещины, по которым некогда 
проникала вода, были почти правиль­
ными плоскостями, шедшими в севе­
ро-южном направлении. Этим-то и 
предопределяется нынешнее линейное 
расположение каменных истуканов.

Прошли еще многие тысячелетия. 
Известняковый пласт был почти пол­
ностью разрушен и размыт. И вот на 
поверхности очутился кварцевый пе­
сок с включенными в него «сталакти­
тами». Сильные ветры, дувшие почти 
непрерывно, уносили мелкий песок, 
постепенно освобождая «сталактиты», 
пока наконец на этом месте не обра­
зовался удивительный каменный лес.
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ЛЕВ СКРЯГИНГ 
действительный член 

Г еографичесного 
общества СССР СМЕРЧ НАД

ели вам доведется побывать в 
Бомбее, вам наверняка поведают 

о чудовищном взрыве, который про­
грохотал там тридцать три года 
назад. А  окажись вы в восточном 
районе Бомбея, так и сами увидите 
на его улицах и в порту следы бы­
лых разрушений.

Вы, конечно же, услышите, что в 
тот злополучный день за городом ,̂ 
на полу своей хижины, сидел старый 
сапожник-индиец по имени Проти- 
вакшу Басу... Вдруг крыша, сделан­
ная из листьев бананов, дрогнула, и 
у ног старика в землю воткнулся 
вроде бы кирпич. Через мгновение с 
востока донесся сильный гул. Ста­
рик схватился за «кирпич» и... обжег 
руку. Это был раскаленный слиток 
золота весом в 22 кг. Один из

155 слитков, которые были рассеяны 
взрывом, когда на воздух взлетел 
английский пароход «Форт Стайкин». 
Позже, узнав, в чем дело, честный 
сапожник сдал слиток портовым вла­
стям. Остальные, к великому удивле­
нию властей, найдены не были.

Да что там золотой слиток! Трех­
тонный якорь «Форта Стайкина» по­
вис на рее судна, стоявшего в ки­
лометре от места взрыва...

По сию пору жители Бомбея, раз­
говаривая о каких-либо событиях 
прошлого, ведут отсчет времени так: 
«Когда взорвался пароход», «до 
взрыва» и «после взрыва» — столь 
крепко это шумное событие запе­
чатлелось в их памяти.

...Английский грузовой пароход 
«Форт Стайкин», построенный в 
1942 году в Канаде, ничуть не отли­
чался от сотен своих собратьев — 
британских военных транспортов. 
Вот что он собой представлял: вало­
вая вместимость чуть больше 7 тыс. 
регистровых тонн, длина — 140 м, 
ширина — 19. Паровая машина
(тройного расширения) в 500 номи­
нальных л. с., два 12-фунтовых ору­
дия и несколько пулеметов системы 
«Эрликон» для самозащиты от под­
лодок и самолетов.

24 февраля 1944 года «Форт 
Стайкин» покинул английский порт 
Биркенхед и, обогнув Африку, 30 мар­
та прибыл в Карачи. Здесь в чрево 
«Форта Стайкина» погрузили 
8700 кип пенджабского хлопка, кау­
чук, серу, несколько сот бочек сма­
зочного масла. 12 апреля в 11 часов

30 минут судно ошвартовалось в 
Бомбее у пирса № 1. Капитан паро­
хода отправился в управление порта, 
где предъявил секретные документы. 
Из них явствовало, что судно необ­
ходимо как можно скорее разгрузить. 
Помимо упомянутого груза (который, 
кстати, включал 155 стандартных 
слитков золота весом в 22 кг каж­
дый), на борту находилось 1395 т 
сильных взрывчатых веществ и 300 т 
тринитротолуола.

Однако выгрузку начали лишь 
14 апреля. С утра докеры стали вы­
гружать взрывчатку и боеприпасы из 
виндека трюма №  2 и кипы хлопка 
со дна того же трюма.

Монотонный грохот паровых лебе­
док на палубе раздавался вплоть до 
полудня, пока в порту не наступило 
время обеденного перерыва. Во чре­
ве корабля еще оставался смертонос­
ный груз: 300 т Т Н Т  и 1370 т бое­
припасов, уложенные в трюмах 
№ 2 и 4.

В 13.30 работа возобновилась. 
И вскоре один из докеров-индусов, 
работавших в трюме №  2, заметил 
дым, поднимавшийся из щели меж­
ду двумя штабелями кип. Рабочий 
сообщил об этом бригадиру, и тот 
бросился на капитанский мостик. 
Пробегая по палубе, он кричал: «По­
жар! Пожар!» На пароходе воцари­
лось замешательство. По палубе рас-

Из книги Льва Скрягина «Тайны мор 
ских катастроф», которую готовит к 
печати издательство «Транспорт».



ПИРСОМ
катывали пожарные рукава. Вахтен­
ный помощник капитана побежал на 
причал звонить по телефону.

Диспетчер пожарной охраны порта 
оповещение о пожаре получил в 
14 часов 16 минут. До сих пор неиз­
вестно, отчего он тогда направил к 
«Форту Стайкин» всего две машины. 
Они прибыли через семь минут. Тут 

же приехал полковник Сандлерс, на­
чальник противопожарной службы 
порта. Капитан парохода сообщил 
ему, что беглый осмотр верхних шта­
белей кип не дает основания счи­
тать происшествие диверсией. Моряк 
полагал, что произошло самовозгора­
ние одной из кип Хлопка.

Пожарные взяли дело в свои руки. 
В люк открытого трюма они напра­
вили две мощных струи воды. 

При этом они даже не спросили, где 
именно находятся горевшие кипы 
хлопка. Поэтому вода, видимо, не до­
стигала цели, хотя трюм и наполнял­
ся ею. Горевшие кипы всплывали со 
дна трюма под твиндек, на котором 
были уложены взрывчатые веществаИ тнт...

Прошло уже более получаса, а по­
жар не был потушен. Сандлерс вы­
звал еще восемь машин, которые при­
были через десять минут.

К 15 часам на левом борту «Ф ор­
та Стайкина» от нагрева появилось 
большое вишневое пятно: очаг пожа­
ра был расположен в задней части 
трюма. Но добраться туда теперь 
можно было только с внешней сторо­
ны, разрезав обшивку: срочно тре*-
бовался газорезочный аппарат. В пор­

ту имелся всего один такой аппарат, 
но он был неисправен.

Пожар не унимался. Казалось, во­
да, бьющая в люк мощными струя­
ми, только разжигает огонь.

Полковник Сандлерс стоял на за­
литой водой палубе и решал, как 
оказалось, последнюю в своей жизни 
задачу.

Драгоценное время истекало... Са­
мым правильным решением было бы 
вывести горящее судно на внешний 
рейд, пока не наступило время отли­
ва, ибо «Форт Стайкин» стоял в 
приливно-отливном док-бассейне,
шлюзовые ворота которого открыва­
лись только при большой воде. Прав­
да, для этого потребовались бы бук­
сиры: паровая машина «Форта Стай­
кина» была частично разобрана. Тем 
не менее вывести судно из дока было 
можно, ведь оно находилось ошвар­
тованным почти напротив шлюзовых 
ворот дока! Но драгоценное время 
было уже упущено.

В 15.15 синий дым, валивший из 
трюма «Форта Стайкина», вдруг сде­
лался черным. Из люка вырвалось 
яркое пламя и вновь исчезло, словно 
на адскую жаровню черти плеснули 
масла...

Н а  р и с у н к а х :
в в е р х у :  положение судов в порту
до катастроф ы;
в н и з у  — после катастроф ы, взры­
вы оставили в «массиве железобе­
тонного ти р са  две воронки.
Н а  с х е м е  в н и з у  —* ' разрез 
трюмов и твиндеков парохода «Форт 
Стайкин».

В 15.50 команда покинула свое 
судно и побежала к воротам порта. 
Моряки понимали, что «Форт Стай­
кин» — это бомба с догорающим фи­
тилем. Борта парохода светились, 
вдоль всей его ватерлинии поднимал­
ся пар. Над док-бассейном повисло 
темное облако дыма.

Тем временем весть о грозившей 
опасности еще не успела распростра­
ниться среди портового люда. Пожар 
не привлекал к себе особого внима­
ния: суда с грузом хлопка в Бом­
бейском порту горели нередко.

*  *  *
...«Форт Стайкин» взорвался в 

16 часов 06 минут. На какое-то мгно­
вение пароход исчез в туче дыма и 
пламени. Стальные останки полови­
ны его корпуса, куски паровой ма­
шины, ящики с грузом, кипы хлопка, 
золотые слитки, искромсанные тела 
взлетели на высоту трех сотен мет­
ров и упали на город. В бетонном 
теле пирса, у которого был ошвар­
тован пароход, образовалась огром­
ная воронка. Восемнадцать пожарных 
машин сдуло с пирса, как со стола 
крошки хлеба. Полторы сотни пожар­
ных погибли. Некоторые обломки па­
рохода, весившие сотню и более тонн, 
пролетели по воздуху почти кило­
метр: один из паровых котлов ока­
зался, например, на улице города в 
900 м от места взрыва.

Кормовая часть «Форта Стайкина» 
погрузилась на грунт док-бассейна. 
«В четвертом трюме парохода еще 
оставалось 800 т взрывчатых ве­
ществ...

Второй взрыв последовал в 16 ча­
сов 33 минуты. Очевидцы утвер­
ждают, что он был сильнее первого. 
Корма вместе с 12-фунтовой пушкой, 
укрепленной на юте, перелетела че­
рез склады (высотой в 14 м) и упа­
ла на дорогу в 200 м за воротами 
порта. После второго взрыва в бетон­
ном пирсе появилась еще одна во­
ронка.

Последствия взрыва были ужасны. 
В радиусе 500 м от места, где стоял 
пароход, никто не уцелел. Тридцать 
находившихся неподалеку судов было 
уничтожено или очень сильно по-



Рассказ Льва Скрягина комменти­
рует капитан дальнего плавания 
Александр Павлович БОЧЕК

вреждено (их общий регистровый тон­
наж составил 55 тыс. т), а ошварто­
ванный по корме «Форта Стайкина» 
английский грузовой пароход «Джа- 
лапанда» (вместимостью почти 
4000 регистровых т) вторым взрывом 
выбросило из воды на крышу бере­
гового склада. Было разрушено пять­
десят портовых складов; зерно, мно­
жество боеприпасов, оружия и воен­
ной техники оказалось рассеяно по 
территории порта.

Разбросанные взрывами горевшие

Н а с н и м к а х :
Так выглядел Бомбейский порт после 
катастроф ы . На в е р х н е м  снимке  
с л е в а  крестом в кр у ж ке  обозна­
чено, где стоял «Форт Стай кин», б у к­
вой А — место, где находился пор­
товый склад. Упавш ие после взрыва 
на город горевш ие кипы хлопка и 
раскаленны е куски  металла вызвали 
многочисленные пожары в жилы х  
районах Бомбея.

кипы хлопка и раскаленные осколки 
привели к многочисленным пожарам. 
Порт был окутан дымом. Повсюду 
слышались взрывы — рвались скла­
ды со снарядами... Все это происхо­
дило в полумиле от города с полуто­
рамиллионным населением.

Огонь, раздуваемый муссоном, рас­
пространялся в сторону Бомбея. Ве­
чером зарево над погибшим портом 
видно было за 75 миль. Всю ночь 
со стороны порта доносились взры­
вы и грохот рушившихся зданий.

Битва за Бомбей длилась три дня 
и три ночи. За первую ночь из пы­

лающего порта удалось вывезти пол­
торы тысячи тонн взрывчатых ве­
ществ. Город был спасен благодаря 
тому, что в «мертвой полосе» (шири­
ной в 500 м) взорвали все здания, 
которые могли бы дать пищу огню.

Бомбейский порт был закрыт до 
конца октября 1944 года.

Бомбей — Москва

ОШИБКА

ПОЛКОВНИКА
САНДЛЕРСА

Какова была причина пожара на 
«Форте Стайкине»? Почему в тече­
ние двух часов пожар не могли по­
тушить?

Назначенная правительством осо­
бая комиссия по расследованию 
причин катастрофы не смогла точно 
установить причину возникновения 
пожара. По ее мнению, появление 
огня могло быть вызвано или само­
возгоранием хлопка, или брошенным 
в трюме окурком. Конечно, сейчас, 
спустя более чем три десятка лет, 
мы можем только удивляться, по­
чему для тушения не были приме­
нены инертные газы. Этим, мол, 
эффективным способом пожар мог 
бы быть легко ликвидирован.

Да, безусловно, но в те годы это 
средство борьбы с пожарами еще 
не нашло широкого распространения.

Читатель вправе задать вопрос: 
«Почему в трюм не послали людей, 
чтобы они направили брандспойты 
непосредственно на очаг пожара?» 
Пожары на морских судах, как пра­
вило, сопровождаются очень быст­
рым повышением температуры в по­
мещении, где возник пожар. Поэто­
му спустя несколько минут после 
начала пожара спуститься в трюм 
было невозможно. Необходимых за­
щитных асбестовых костюмов с ды­
хательными приборами не оказа­
лось. Не нашлось в порту и аппара­
та для резки металла. Если б он 
был, пожар наверняка смогли бы 
потушить.

Главной причиной взрыва парохо­
да явилось нарушение элементар­
ных норм предосторожности при по­
грузке. Нельзя было грузить в один
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трюм ТНТ, боеприпасы и хлопок, за­
нимающий второе (после угля) ме­
сто по вероятности самовоспламе­
нения.

При тушении пожара не было 
централизованного руководства.
Ни капитан порта, ни командующий 
военно-морским флотом Индии не 
были поставлены в известность, что 
судно необходимо или вывести на 
рейд, или затопить у причала. Со­
гласно действовавшим во время 
войны правилам каждый из них 
имел на это право.

Вероятно, второй взрыв на борту 
злосчастного парохода и не произо­
шел бы, если 6 ье не еще одна ошиб­
ка. После возникновения пожара в 
трюме № 2 расположенные за над­
стройкой в корме трюмы № 4 и 5 
должны были быть немедленно за­
драены. На это никто не обратил 
внимания. Хлопок в кормовых трю­
мах загорелся, и боеприпасы (800 т), 
уложенные на твиндеках, взорва­
лись...

И наконец, роковую роль сыграла 
нерешительность начальника проти­
вопожарной службы порта. Если бы 
он взял на себя ответственность, 
приказав з а т о п и т ь  «Форт Стай- 
кин», катастрофу наверняка удалось 
бы предотвратить.

Взрыв этот не следует рассматри­
вать как случай редкий. Таких бед­
ствий во время мировых войн было 
немало. Эти ужасающие события в 
основном происходили по двум при­
чинам: диверсия или ошибочная по­
грузка несовместимых грузов.

К числу наиболее тяжелых случаев 
взрыва боеприпасов за последние 
годы следует отнести катастрофу 
близ острова Окинава 17 апреля 
1958 года. Американские водолазы 
проводили судоподъемные работы 
на затонувшем пароходе «Кэнада 
Виктори», потопленном 27 апреля 
1945 года японским летчиком-ка- 
микадзе. Это было последнее аме­
риканское судно, погибшее во вре­
мя второй мировой войны. Спустя 
тринадцать лет, когда водолазы 
(чтобы получить доступ к грузу) 
произвели на затонувшем судне 
подводный взрыв, произошла ката­
строфа — детонация боеприпасов, 
которыми, как оказалось, была за­
гружена «Кэнада Виктори».

А
M i l

т т >

Доклад № 66

Вннтоводомет
ОЛЕГ ЖОЛОНДКОВСКИЙ, 
изобретатель

Скажем, вот какая вышла ситуа­
ция. Вы приобрели катер и находи­
тесь в тягостном раздумье: что на 
него поставить —  водомет или 
привычный подвесной мотор с 
винтом?

С одной стороны, с помощью во­
домета можно добраться до завет­
ных охотничьих и рыбацких мест —  
заросшие поймы рек и завален­
ные топляком фарватеры ему ни­
почем.

А с другой —  у подвесного мото­
ра масса достоинств: он и дешевле, и 
легче, и надежнее, развивает куда 
большую скорость, да и удобней в 
обслуживании. Отказываться от столь 
положительных качеств — душа не 
лежит. В таком случае я советую 
воспользоваться съемной насадкой —  
своего рода стекло1пластиковой «си­
гарой» (см. рис.). Когда есть в том 
нужда, снять мотор, заключить винт 
в нее, (И готово —  можно плыть 
дальше, не боясь, что на него на­
мотаются водоросли или его ло­
пасти ударятся о притопленные 
бревна.

Саму «сигару» изготовить не­
трудно: из глины с наполнителем 
лепится болванка, к ней прикреп­
ляется модель противокавитацион- 
ной доски. Все это покрывается сло­
ем клея МЦ-1, предназначенного 
для соединения изделий 1из поливи­
нилхлорида. После высыхания его 
наносят вторично. Затем болванку 
обматывают полосками стеклоткани, 
пропитанной эпоксидной смолой. 
Когда она высохнет, скорлупа обра­
батывается снаружи шкуркой, разре­
зается по миделю, и болванку выта­
скивают.

Из алюминиевой или медной 
трубки делается бандаж (с кре­
пежным болтом) — он должен плот­
но обхватить насадку по периметру 
противокавитационнбй доски. В ниж­
ней части половинки скорлупы свя­
зываются шарниром. Остается про­
сверлить в «сигаре» несколько де­
сятков отверстий диаметром 12—  
15 мм и зачистить ее сопловое от­
верстие. Вот и все дела. Насадка 
надевается на кронштейн мотора за 
несколько минут и так же быстро и 
легко снимается. Ее крепление сво­
дится к одной операции —  закру­
чиванию болта, стягивающего бан­
даж.

Конечно, «сигару» можно выпол­
нить и из алюминия или нержавею­
щей стали, но тут нужно иметь на­
вык по обработке металлов: ведь
выбить сферическую часть, прива­
рить ее к конусу, подогнать бандаж 
по противокавитацион ной пластине 
не так-то просто. Иное дело —  про­
изводство, там справиться с этой ра­
ботой пара пустяков. И почему бы 
на одном из предприятий —  ска­
жем, на Куйбышевском моторо­
строительном заводе —  не присту­
пить к серийному изготовлению 
подобных насадок для подвесных 
моторов «Вихрь»? в

Я убежден, что от покупателей —  
любителей водного туризма не бу­
дет отбоя.

1. Подвесной мотор.
2. Колонка.
3. Кронштейн.
4. Сигара.
5. Выхлопная труба.
6. Винт.
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Любознайкина

КОГДА появился
ПЕРВЫЙ
ЭЛЕКТРОВОЗ?

О д н а ж д ы

СЕКРЕТ ПОПУЛЯРИЗАЦИИ

секретности присвоены
псевдонимы. Так, Э. Ф ер­
ми превратился в Э. Ф ар­
мера, Э. Вигнер — в 
Э. Вагнера, Н. Бор — в

В 1932 — 1933 годах Э. Ф ер­
ми, будучи профессором 

\ Римского университета,
одновременно был одним из 
редакторов Итальянской
Энциклопедии. Желая мате­
риально поддержать своего 
ученика Б. Понтекорво, 
Ферми предложил ему на­
писать несколько статей  
для энциклопедии. Когда 
Понтекорво принес свой 
первый опЫт, Ферми быст­
ро пробежал первые ф ра­
зы и скучаю щ им  тоном

[ера
ф изика А. Комптона было 
даж е два псевдонима — 
Комсток и Комас, в зависи­

произнес: «Я здесь ничего  
Поне понимаю». После этого 

он объяснил неудачливому 
автору, в чем секрет писа­
ния хорош их статей в эн­
циклопедию. «Надо, чтобы 
по крайней мере первая 
часть статьи — одна де­
сятая или первые две фра­
зы, если статья короткая, — 
были понятны любому об­
разованному человеку...»

«А КУДА МЫ ЛЕТИМ?»
Во время работы над 

атомной бомбой многим  
ученым, оказавш имся в 
СШ А, были из соображений

мости от того, в каком на­
правлении он ехал. Если 
на запад — он был Ком­
сток, если на восток — Ко­
мас. Однажды в самолете 
стюардесса разбудила за­
снувш его Комптона вопро­
сом: «Простите, ка к  ваша 
фамилия?» На что Комптон  
ответил встречным вопро­
сом: «Простите, а куда мы 
летим?»

Разные разности шемент»* Больше всего до­
сталось слову «общество» — 
его запретили без всякой 
замены...

запрещенных слов»
Литературоведы, зани­

мающиеся изучением рус­
ских литературны х псевдо­
нимов, с удивлением отме­
чаю т любопытный ф акт: в 
ж ур нал ах и кн и гах , изда­
вавшихся в начале X IX  ве­
ка, самым частым псевдо­
нимом был «Обыватель». 
За ним шли «Северянин», 
«Овод», «Бывалый», «Скеп­
тик», «Скромный наблюда­
тель». Оказывается, в этом 
ф акте нашло своеобразное 
отражение самодурство Пав­
ла I, по распоряжению  ко­
торого в назидание цензо­
рам был составлен сло­
варь «вредных» слов, недо­
пустимы х в печати. Вместо 
«врач» приказывалось гово­
рить и писать «лекарь», 
вместо «стража» — «ка­
раул», вместо «отече­
ство» — «государство», 
вместо «гражданин» — «ж и ­
тель» или «обыватель»,

Крапива ~  

спутник человека

О том, что на смену па­
ровозу пришли тепловозы  
м электровозы, известно 
всем. Но вот что удиви­
тельно. О первых паровых 
локомотивах, появившихся  
более 150 лет назад, боль­
шинство людей знает го­
раздо больше, чем о пер­
вых электровозах, приш ед­
ш их им на смену букваль­
но на нашей памяти. Если 
заглянуть в справочную ли­
тературу, можно найти све­
дения, что первые электро­
возы появйлись в СШ А в 
конце X IX  века. Вот поче­
му особый интерес для 
людей, интересую щ ихся
историей железны х дорог, 
представит зам етка, опуб­
ликованная в известном  
русском ж урнале «Библио­
тека для чтения», который 
редактировался знам ени­
тым О. Сенковским — 
«Бароном Брамбеусом».
В 55-м томе за 1842 год в 
этом ж урнале было напе­
чатано:

«Дирекция железной до­
роги, сооружаемой между 
Эдинбургом и Глазго, пред­
ложила искусному англий­
скому м еханику господину 
Девидсону испытать на 
этой дороге изобретенную  
им электромагнитную  маш и­
ну. Опыт, ка к  пиш ут, ока­
зался весьма удовлетвори­
тельным. М аш ина господина 
Девидсона состоит из ш е­
сти сильных гальваниче­
ских батарей; с этими ба­
тареями сообщаются боль­
шие магнитны е спирали, 
прикасаю щ иеся другим
концом к трем большим на­
магнетизированны м прибо­
рам, вделанным в три ци­
линдра, в которых вертят­
ся три оси паровоза, при­

вместо «отряд» — «дета-вместо «о

Издавна сущ ествует при­
мета: там, где ж ивет крапи­
ва, почва дает хороший  
урож ай. Ученые, заним аю ­
щиеся изучением распро­
странения крапивы , не 
только убедились в том, что 
эта примета верна, но и 
нашли объяснение ей. О ка­
зывается, из всех диких  
растений крапива наиболее 
прихотлива и требовательна 
к качеству почвы. Можно  
сказать, что она хорошо  
растет только в условиях 
изобилия. А такое изобилие 
чащ е всего можно встре­
тить там , где ж ивет чело­
век, там, где сосредоточи­
ваются всевозможные хо­
зяйственные отбросы. Вот 
почему крапива буйно раз­
растается вокруг ферм, до­
мов, мусорных ям, вот по­
чему ее по праву можно на­
звать спутником человека.

водя в движение шесть ко­
лес его.

Эта огромная колесница, 
в которой весу более трех­
сот пудов, тотчас покатила  
по рельсам, лишь только по­
грузили металлические пла­
стинки в я щ ик, наполнен­
ный серною кислотою. 
Странный феномен поразил 
зрителей при этом опыте; 
частые и блестящие молнии 
сопровождали во все вре­
мя движения паровоза, ко­
торый шел не так  быстро, 
ка к  обыкновенно ходит при 
помощи паров, однако ж  и 
не так  слабо, чтобы нель­
зя было надеяться на дей­
ствительную пользу от 
электромагнитности для ж е ­
лезных дорог...»

П. Ш И Р О КИ Й , инженер  
М о с к в а

ГОЛОВОЛОМКА-
СУВЕНИР

Кажется очевидным, что 
в замкнутой цепочке каждое  
звено может находиться в 
сцеплении только с двумя 
соседними звеньями. Но 
оказывается, можно соеди­
нить звенья так, что к а ж ­

дое звено будет находиться 
в сцеплении со всеми 
остальными звеньями. Прав­
да, полученная конструкция  
будет более походить на 
виноградную гроздь, чем на 
цепь в привычном понима­
нии. Такая гроздь может  

кбыть собрана из достаточно 
"большого количества звень­
ев, если сечение прутка ма­
ло относительно диаметра 
звена.

Если указанны м  выше об­
разом сплести пять окра­
шенны х в . разные цвета 
колец, то получится связка 
колец, гроздь, которую  при 
соответствующем оформле­
нии можно использовать в 
качестве сувенира.

Сущ ествует очень про­
стой метод сплетения ко­
лец в такую  гроздь. Попро­
буйте его найти. Рисунок  
поможет вам в этом.

М о с к в а
В. САХАРОВ

2 L



П ричуды

градострои­

тельства
Среди факторов, накла­

дывающих весьма ощ ути­
мую печать на облик мно­
гих городов, существенную  
роль играл материал, наи­
более доступный строите^ 
лям. Так, облику Еревана 
чарую щ ее своеобразие при­
дает знамениты й розовый 
туф , из которого сложены  
многие здания армянской  
столицы. Дома П ариж а, по­
строенные из песчаников и 
известняков, всегда отлича­
лись от домов «кирпичного»  
Лондона. Берлинские зда­
ния издавна строились из 
известняка Рюдерсдорфских 
гор и кирпича.

Русские города издревле 
строились из самого до­
ступного материала — из 
дерева. И наш и предки еще 
в X V II веке вполне оцени­
ли преимущества «блочно­
го» строительства: в те го­
ды на Яузе был дровяной 
торг, где продавались гото­
вые дома. Их покупали  
комплектом и собирали на 
месте из заранее заготов­
ленных деталей. Министр  
царевны Софьи князь Голи- 

i цын — тот самый, который  
построил в Москве первый 
в России и долгое время 
остававшийся единственным  
Каменный мост, — побуж­
дал москвичей строить ка ­
менные дома, но все равно 
3 тыс. таки х  домов безна­
дежно терялись тогда сре- 
ри 40 тыс. деревянных.

Поначалу новая столи­
ца — Петербург — тоже  
строилась из дерева. Лишь  
в 1716 году Петр I нанял 
знаменитого ф ранцузского  
архитектора Леблона, кото­

рый составил генеральный  
план города и планы типо­
вых зданий. Одобрив эти 
планы, царь, однако, сделал 
весьма практичное ука за ­
ние: окна в ж илы х домах 
делать меньше, «понеже  
у нас не ф ранцузский кли­
мат». Но после одобрения 
встал вопрос: из чего
строить эти дома и пре­
красно спланированный го­
род? Петр решил вопрос с 
присущ ей ему реш ительно­
стью. Он издал указ, кото­
рым предписывалось к а ж ­
дой барке, входящей в го­
род, доставлять установлен­
ное количество кам ня, 
а каж дом у возу при въезде 
в город иметь три булы ж­
ника для мостовых.

Города, оказавшиеся
крупны ми транспортны ми  
узлами, получали более 
ш ирокие возможности в от­
ношении снабжения себя 
строительными материала­
ми. Так, суда, курсировав­
шие между Одессой и пор­
тами Италии, в качестве  
балласта использовали пре­
красный итальянский мра­
мор, шедший на постройку  
многих домов в Одессе. Ба­
зальт, добываемый на бере­
гах  Рейна, дешевым вод­
ным путем доставлялся 
в Петербург. Берлин полу­
чал некогда гранит для мо­
стовых и облицовки зданий  
из Скандинавии. Многие  
здания и монументы Лондо­
на изготовлены из гранита, 
добытого на островах Герн­
си и Джерси.

Кроме классических
строительных материалов — 
дерева, кирпича, песчаника, 
известняка и т. д., — на 
постройку домов идут ино­
гда материалы экзотиче­
ские, необычные. Так, не­
большое местечко близ 
Йеллоустонского националь­
ного парка в СШ А состоит 
из домов, построенных из 
обсидиана — черного вул­
канического стекла. Некогда

Давно замечено, что в 
большинстве западноевро­
пейских городов бедные ра­
бочие кварталы находятся 
в восточных районах, а квар­
талы, где ж и в ут  богачи и 
знать, — в западны х. П ри­
чина в том, что здесь гос­
подствуют преимущ ествен­
но западные ветры, кото­
рые приносят чистый воз-„ 
дух и не позволяют прони­
кать в западные части го­
рода дыму ф абричных труб  
и неприятным испарениям  
города.

в португальских владениях 
в Восточной Аф рике было 
поселение Барейра, дома 
которого были построены  
из цинка, так  ка к  все дру­
гие металлы разрушались  
в том климате. В Кукстаун е  
на Аляске дома строили из 
необычных кирпичей, хоро­
шо противостоящ их вывет­
риванию. Эти кирпичи по­
лучали прессованием и об­
жигом  смеси соли и мор­
ских водорослей. В 1884 го­
ду во время знаменитой  
алмазной лихорадки в Ю ж ­
ной Аф рике вырос целый 
городок Кимберлей, полно­
стью построенный из белой 
ж ести .

Сколько может «стоить» 
город? Рассматривая его 
ка к  средоточие материаль­
ных и духовны х ценностей, 
ответить на такой вопрос, 
конечно, невозможно. Но 
можно приближенно оце­
нить порядок стоимости его 
основных сооружений. Та­
кая попы тка была сделана 
в конце прошлого века 
в отнош ении Лондона. По 
тогдаш ним оценкам получа­
лось: собор Св. Павла, Вест­
минстер и парламент — 
380 млн. руб., набережные 
Темзы — 380 млн. руб., ка­
нализация — 190 млн. руб., 
электрический трамвай — 
114 млн. руб., почтамт, бир­
ж а с площадью и резиден­
ция лорда-мэра — 42 млн. 
руб., сокровищ а Тауэра — 
13 млн. руб. Все ж е  770 тыс. 
лондонских недвижимостей  
оценивались в 13 млрд. руб.

Быстрый рост Петербурга  
привел к тому, что при 
Екатерине II средства пе­
тербургских обывателей 
истощились и мало среди 
них находилось охотников  
строить дома с роскош ны ­
ми фасадами. Тогда комис­
сия по строительству пред­
ложила любопытный план

застройки площадей за ка* 
зенный счет лицевыми сте­
нами, с тем чтобы жители  
пристраивали к этим сте­
нам такие дома, которые бу­
дут им по средствам. Что 
ж  тут  удивляться на «по­
тем кинские деревни», когда  
даже столица застраивалась  
по сходному методу!

Б. РОЖ ЕК
Н а р в а

ТАК СЧИТАЛИ КОРИФЕИ
Когда Фарадея спраш ива­

ли, ка к  он добился выдаю­
щ ихся успехов в науке, он 
неизменно отвечал: «Потому 
что, начиная дело, я всег­
да доводил его до конца».

М. Фарадей не только ни­
когда не гнался за дворян­
ством и титулам и, но счи­
тал, что такая  форма на­
грады лишь приниж ает уче­
ного. Он говорил: «Сколько  
есть в Англии крупны х уче­
ных? Два-три десятка. 
А дворян тысячи. Что ж е  
прибавится к славе ученого, 
если его, принадлежащ его  
к лучш ей двадцатке, по­
ставят в ряд с тысячами?»

Знакомые всегда с вос­
хищ ением отзываются о яс­
ности и точности речи ан г­
лийского ф изика П. Д ира­
ка. «Никогда не следует на­

чинать предложение, — 
объяснял он, — если не 
знаеш ь, ка к  его закончить».

В. КОШ МАНОВ

ЧТО ТАКОЕ «МАРУ»?
Это слово стало неотъем­

лемой принадлежностью на­
звания каж дого японского  
торгового судна. Но вот что 
оно значит и каков его точ­
ный смысл, знает далеко 
не кажды й историк. Этого 
не могут объяснить даже са­
ми японцы. Ни в одном 
японском словаре слово «ма­
ру» вообще не ассоциирует* 
ся со словами «судно», «ко­
рабль» или «море». Видимо, 
поэтому в конце прошлого  
года директорат японской  
судоходной фирмы «Джапэн  
Лайн» решил наруш ить тр а ­
дицию и не добавлять к на­
званиям своих лайнеров это 
«загадочное», ничего не обо­
значаю щ ее слово. Новые 
суда этой ком пании уж е  но­
сят названия экзотических  
деревьев и растений.

Л. ДОБРЯГИН

РЕШ ЕНИЕ Ш АХМ АТНОЙ ЗАДАЧИ, 
опубликованной в Na 6 за 1977 год

1, Ф Ш  (2. КИ7+ и 3. ФЕ8Х)
1 ... Л13 2. ФИ1 ЛИЗ 3. Ф : а 8 х
1 ... Cf3 2. ФЬЗ Ch5 3. Ф : аЗх

Отдел ведет 
экс-чемпион мира  

гроссмейстер  
в. СМЫСЛОВ

Задача
А. МАКСИМ ОВСКИХ  

( К у р г а н с к а я  о б л.)

—

Мат в 2 хода



ВИНДСЕРФЕР 
НА ДОМАШНЕМ

КОНВЕЙЕРЕ
К 1-й стр. обложки

Н а  р и с у н к а х :  
схема виндсерфера.

Теоретически й 
чертеж  доски.

Мы уже писали о том, как изго­
товить корпус виндсерфера («ТМ», 
1975, № 8). Популярность нового ви­
да спорта все растет, но «единичная» 
технология мало подходит, если на­
до быстро построить изрядное коли­
чество снарядов с хорошими гидро­
динамическими данными. Технология, 
которую мы предлагаем вниманию 
читателей, основана на иных прин­
ципах и позволяет секции из 5—  
7 человек строить много совершенно 
одинаковых снарядов за сравнитель­
но короткий срок.

I

1
1

L  -1___ “ fa_ 1 о---- *—
пого

I  ею
-3650-

1320- - 350^"

Чтобы снять матрицу, необходим 
хороший корпус виндсерфера, ко­
торый можно изготовить по техноло­
гии, предложенной в № 8 журнала 
за 1975 год, или взять любой корпус 
с хорошими ходовыми качествами, с 
размерами, соответствующими «Пра­
вилам постройки и обмера виндсер­
феров», что утверждены Спорткоми­
тетом СССР (см. схему виндсерфера 
и теоретический чертеж доски).

Перед снятием матрицы корпус 
надо тщательно зашпаклевать нитро­
шпаклевкой или эпоксидной шпаклев-

Рис. Розы 
М у с и х и н о й

ЛИНИЯ НАИБОЛЬШИХ ШИРИН



ОБРАЗЕЦ КОРПУСА

ОПОРНЫЕ
БАБЫШКИ

ВНУТРЕННЯЯ ПОВЕРХНОСТЬ 
МАТРИЦЫ ПАЛУБЫ

Ш ВЕРТ

ДЕРЕВЯННАЯ ОКАНТОВКА ШВЕРТОВОЙ ЩЕЛИ 
ДЛЯ ВЫКЛЕЙКИ ВЫЕМКИ 

ПОД ПЛАНКИ ШВЕРТА
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2 17/126' 75 18/125 22/119 26/112 — 236 292 295 280 297
3 9/130 60 10/128 14/120 16/112 38/89 283 307 307 288 310
4 3/130 54 3/127 7/120 9/112 25/93 300 315 313 294 315
5 2/130 48 2/127 4/121 6/110 19/93 309 321 316 294 322
6 3/129 45 3/127 5/119 8/109 20/89 311 322 315 279 321
7 8/129 44 8/126 11/116 14/105 25/83 300 311 305 261 310
8 19/126 46 19/123 20/111 25/97 — 256 288 283 238 288
9 36/118 60 36/118 41/102 — — — 233 231 202 236

ТЕХНИКА И СПОРТ
кой, а затем отшкурить и отшлифо­
вать, иначе все неровности отпеча­
таются на матрице.

Следует также изготовить фанер­
ную окантовку корпуса с таким рас­
четом, чтобы она обрамляла доску, 
с которой снимается матрица, по ли­
нии наибольшей ширины, с мини­
мальным зазором около 1 мм; шири­
на окантовки должна быть 50—60 мм.

Прежде чем приступить к выкле­
иванию матрицы, корпус нужно уста­
новить на козелках или другом же­
стком основании (рис. 1 и 2), при­
крепив к нему деревянную окантов­
ку; непосредственно перед снятием 
матрицы образец и окантовка нати­
раются до блеска восковой пастой 
(например, «Эдельваксом»).

Для матрицы необходимо 16—  
20 м стеклоткани типа АСТМ (б) или 
другой тонкой стеклоткани или 
32— 35 м стеклорогожи. В качестве 
связующего материала используется 
уже известная читателям эпоксидная 
смола ЭД-5 или ЭД-20 с компонен­
тами (употребление пластификато­
ра при выклейке матрицы обяза­
тельно).

При выклейке матрицы образец 
корпуса и фанерная окантовка по­
крываются с верхней стороны при­
готовленной (с введенными компо­
нентами) смолой, затем на них накла­
дывается сухая стеклоткань и при­
катывается так, чтобы не было воз­
душных пузырей и морщин. Затем 
опять наносится слой эпоксидной 
смолы и слой сухой стеклоткани, ко­
торая тщательно прикатывается —  
тле
слоя из тонкой стеклоткани (1-й и 
2-й) й четыре из стеклорогожи. 
Стеклоткань необходимо обрезать 
вровень с краем фанерной окантов­
ки после укладки каждого слоя.

Для жесткости матрицы в попе­
речном направлении на только что 
отклеенную ее половину принайтовы- 
вают полосками стеклоткани 9—  
10 заранее приготовленных фанерных 
шпангоутов (рис. 2).

После высыхания первой полови-*, 
ны матрицы отделяют фанерную 
окантовку, переворачивают матрицу 
вместе с образцом и ставят на фа­
нерные фланцы. Теперь необходимо 
натереть восковой пастой вторую 
половину образца и только что от­
формованный фланец матрицы. За­
тем можно приступать к выклеива­
нию второй половины матрицы, по­
вторяя последовательно все выше­
описанные операции, с той лишь раз­
ницей, что фланец второй половины 
выклеивают не на фанерной окантов­
ке, а на уже готовом фланце 
нижней половины матрицы.

После высыхания второй полови­
ны матрицы разъединяют и из них 
удаляют образец. При этой операции 
надо использовать эластичность из­
делия и не бояться отгибать его за
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фланец без помощи инструментов. 
Только в первый момент разделения 

.фланцев половинок матрицы можно 
пользоваться (осторожно!) топором.

Теперь время позаботиться о вы- 
клейке углубления на палубе под 
планки шверта и места крепления 
плавника и степса мачты.

Швертовый колодец выклеивает­
ся отдельно на специальном болва­
не, как описано в № 8 «ТМ» за 
1975 год, а затем при выклейке кор­
пуса вставляется в матрицу. Для то­
го чтобы при выклеивании палубы 
корпуса получить выемки под план­
ки шверта, на матрице со стороны 
палубы делается деревянная окантов­
ка швертовой щели по величине пла­
нок (рис. 3). При выклеивании палу­
бы ее обмазывают восковой пастой 
и отформовывают на ней выемки. 
При изготовлении матрицы необходи­
мо помнить оптимальные размеры 
расположения степса и швертового 
колодца на виндсерфере: расстояние 
между серединой степса и середи­
ной швертового колодца —  340 мм; 
расстояние от носа до середины 
степса —  1640 мм.

Для правильной установки в корпу­
се готового швертового колодца в 
обеих половинках матрицы снаружи 
ставятся направляющие из дерева и 
деревянные стержни для приформов- 
ки ткани со стороны палубы и дни­
ща внутрь колодца, (рис. 4). Делают

также объемный стержень для креп- 
ления выклеенного заранее колодца 
под степс.

Место крепления плавника вы­
клеивают по съемной детали: ее мож­
но изготовить из дюраля или твер­
дых пород дерева (рис, 5).

Перед выклейкой корпуса обе по­
ловинки матрицы и их фланцы, а 
также все деревянные вставные 
стержни, окантовка швертовой щели 
на палубе и деталь для выклейки ме­
ста крепления плавника покрываются 
восковой пастой и натираются до 
блеска.

Для жесткости изделия и плавуче­
сти . корпуса в случае пробоя внут­
ренний объем необходимо заполнить 
заранее изготовленным пенопласто­
вым (блоком (рис. 6). Он изготавли­
вается |ИЗ пенопласта ПСБ по шабло­
нам с таким расчетом, чтобы он 
заполнял почти весь внутренний объ­
ем корпуса. Незаполненными остают­
ся примерно 45— 50 мм от внутрен­
ней поверхности. Окончательно блок 
подгоняется по шаблонам так, чтобы 
обеспечить некоторое сжатие пено­
пласта внутри матрицы при соедине­
нии ее половинок. В блоке должны 
быть заранее вырезаны отверстия 
для выклеенного швертового колод­
ца, колодца под степс и детали для 
выклейки места крепления плавника. 
Если степс мачты предполагается 
сделать в виде колодца под штырь, 
в пенопластовый блок вклеивают за­
подлицо 10-мм фанеру. В этом слу­
чае степс устанавливают после вы­
клейки корпуса вне матрицы.

На рисунках приведены возмож­
ные варианты заполнения внутренне­
го объема корпуса виндсерфера 
пенопластом, причем сама форма 
бортов корпуса обеспечивает их до­
статочную прочность и жесткость без 
наполнителя.

Днище и палуба будущего корпуса 
виндсерфера формуются одновре­
менно в обеих половинках матрицы 
ручным способом — по палубе в 
4— 5 слоев, по днищу — в 3—4 слоя 
стеклоткани. Для первого слоя необ­
ходимо отобрать ткань, хорошо про­
мачивающуюся смолой, а на после­
дующие любую ткань (даже куска­
ми). Исходные материалы следует 
взвесить, чтобы не выйти за предел 
нормального веса виндсерфера (16—  
18 кг). Вес стеклоткани равен весу 
необходимой для ее выклейки эпо-, 
ксидной смолы. Пенопластовый блок 
из ПСБ, склеенный толуолом или бен­
золом, — не тяжелее 4 кг.

При выклейке днища и палубы 
края стеклоткани’ обрезаются по ве­
личине фланцев матрицы и намазы­
ваются смолой непосредственно по­
сле выклейки и установки пеноплас­
тового блока, до соединения поло­
винок матрицы (рис. 7).

После выклейки днища и палубы 
в одну из половин матрицы вклады­

вают пенопластовый блок, смазыва­
ют края стеклоткани смолой и заво­
рачивают. Затем половинки соединя­
ют, фиксируют и подают в матрицу 
через специальный технологический 
штуцер сжатый воздух от компрес­
сора с давлением 1,5— 2 атм. После 
10— 15 мин края стеклоткани надеж­
но соединяются. Давление снимают и 
оставляют изделие в матрице до 
высыхания.

После извлечения из матрицы го­
тового корпуса надо снова натереть 
ее и деревянные стержни восковой 
пастой. Цикл закончен, можно при-? 
ступать к выклейке следующего кор­
пуса.

Процесс изготовления пенопласто­
вого блока и выклейки корпуса за­
нимает в зависимости от навыка 
6— 8 часов.
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Торможение
двигателем

К 3-й стр. обложим

СЕВЕРИН ДРОБЯЗКО, 
доктор технических наук,

КИРИЛЛ ЮДИН, 
кандидат технических наук 
(Киевский политехнический 
институт)

Д а^да, здесь нет ошибки —  заго­
ловок цверен: достаточно переклю­

чить или направить двигатель так, 
чтобы его усилие или момент про­
тиводействовали движению, и мы 
добьемся желаемого эффекта. На­
пример, при торможении космиче­
ского корабля сопло его реактив­
ного двигателя обращают вперед. 
А скажем, при экстренной останов­
ке паровой машины пар подают в 
цилиндры через другие клапаны, и 
он уже препятствует ходу поршней. 
Если же это надо сделать с электро­
мотором, изменяют подключение 
статорной обмотки —  теперь элек­
тромагнитные силы стараются повер­
нуть ротор в противоположную сто­
рону...

Хотя технические показатели тако­
го тормозного процесса хороши, 
энергетически он явно невыгоден. 
Ведь, гася энергию тормозимого 
объекта, двигатель сам потребляет 
энергию, расходует топливо, пар, 
электричество. Да что говорить — 
читателю наверняка довелось на се­
бе испытать недостатки этого про­
цесса. Он по опыту знает: при спус­
ке с крутого склона устаешь, пожа­
луй, не меньше, чем и при подъ­
еме —  мускулы ног интенсивно ра­
ботают и там и тут, преодолевая тя­
готение. Взгляните на фрагмент из­
вестной картины художника В. Су­
рикова «Переход Суворова через 
Альпы», помещенный на 3-й страни­
це обложки журнала. Замечаете, ка­
ких усилий стоит русским солдатам 
подтормаживание при спуске с горы?

Но неужели клин можно вышибить 
только клином, энергию можно ком­
пенсировать только энергией? Ко­
нечно, нет. В принципе ничто не ме­
шает механическую энергию, посту­
пающую от тормозимого объекта, 
направить в двигатель и с его по­

мощью преобразовать ее в какой- 
либо иной вид (допустим, в тепло, 
как в колодочных тормозах), а по­
том рассеять (как в тех же тормо­
зах) или куда лучше — полезно 
использовать (рис. 2). С этой точки 
зрения мы и рассмотрим вкратце 
различные типы двигателей: все ли 
они способны работать в столь не­
обычном режиме?

Тепловой двигатель. Как ни крути 
двигатель Внутреннего сгорания 
(ДВС), а механическую энергию, по­
ступающую на его вал, не превра­
тишь в химическую, запаса бензи­
на в баке не восстановишь. Един­
ственное, что мы получим, —  тепло, 
возникающее за счет трения дета­
лей и сжатия воздуха в цилиндрах. 
Но и этого рассеяния энергии 
(сюда еще прибавляется расход на 
вращение вспомогательных меха­
низмов, связанных с ДВС) оказы­
вается вполне достаточно, чтобы 
двигатель сыграл роль тормоза 
(рис. 1). Такой компрессионный ре­
жим широко используется водителя­
ми автомашин, особенно на затяж­
ных спусках. К сожалению, мощ­
ность ДВС «в новом образе» дости­
гает лишь 30% от прежней величи­
ны. Однако ее можно существенно 
повысить, прибегнув к специальным 
приемам — например, перекрыв 
выхлопную трубу. Этот способ иног­
да применяется на автомобилях —  
лесовозах, работающих на горных 
лесоразработках.

Необратимы и другие тепловые 
двигатели —  газовая и паровая 
турбины, паровая машина. Скажем, 
последняя не может работать в та­
ком режиме, чтобы механическая 
энергия преобразовывалась в теп­
ловую и повышала бы давление и 
температуру пара в котле. Им под 
силу лишь частичное торможение, 
подобное компрессионному.

Электродвигатели. А вот электро­
двигатели обратимы: переходя на
тормозной режим, они тормозят 
объект и при этом развивают пол­
ную мощность.

Но куда девать получаемое элек­
тричество? Чаще всего оно также 
рассеивается в виде тепла. В элек­
трическую цепь двигателя включает­
ся сопротивление. Протекающий ток 
нагревает его, и энергия торможения 
преобразуется в тепловую, теряясь 
в окружающей среде. Такое тормо­
жение может быть названо электро- 
тепловым (рис. 3). Оно широко при­
меняется в механизмах с электри­
ческим приводом —  например, в 
подъемных кранах, станках, трамва­
ях, транспортерах и т. д. Получае­
мая энергия ввиду прерывистого 
характера ее выработки и нестабиль­
ности параметров не имеет практи­
ческого значения. Изредка ее ути­
лизируют —  скажем, для обогрева 
салона трамвая в зимнее время.

В некоторых случаях электроэнер­
гию, получаемую за счет торможе­
ния, можно рекуперировать, то есть 
возвратить в электрическую сеть и 
направить к другим, потребителям. 
Подобное торможение очень выгод­
но энергетически (рис. 5). Оно 
используется во многих машинах —  
при движении электропоездов под 
уклон, спуске лифтов, подъемников, 
колонны буровых труб, груза по 
транспортеру.

Если электродвигатель получает 
питание от аккумуляторной батареи, 
возможна не только рекуперация, 
но и запасание энергии торможения. 
В тормозном режиме он подзаря­
жает аккумуляторы, где электриче­
ская энергия преобразуется в хими­
ческую и в таком виде сохраняет­
ся (рис. 4). Этот способ особенно 
перспективен для решения пробле­
мы электромобиля или инопланет­
ных экипажей типа луноходов. Ведь 
их пробег лимитирован запасом 
энергии в электрохимических источ­
никах, а те, да и подзаряжающие их 
солнечные батареи, в свою очередь, 
ограничены заранее заданным весом.

Электрическая трансмиссия полу­
чает все большее распространение 
на транспорте: тепловозах, мощных 
автомобилях и автопоездах, самоход­
ных землеройных машинах и т. д. 
В этой установке ДВС крутит гене­
ратор, от которого питаются элект­
родвигатели, вращающие колеса. 
При торможении здесь возможно 
двойное преобразование энергии: 
механическая — электрическая —  
механическая (рис. 7). В отличие от 
обычного колодочного торможения 
тепловозов и иногда применяемого 
электротеллового (так называемого 
электродинамического) такой способ 
«мобилизует» все электрические ма­
шины трансмиссии м ДВС. Электро­
двигатели переводятся в генератор­
ный режим и превращают механиче­
скую энергию, поступающую от ко­
лес тепловоза, в электрическую. 
Она подается на генератор (теперь 
уже играющий роль мотора) и пре­
образуется им вновь в механиче­
скую. Последняя частично исполь­
зуется, приводя во вращение 
вспомогательные механизмы, связан­
ные с валом ДВС (тепловозный ком­
прессор, стартер-генератор, заряжа­
ющий аккумуляторные батареи, 
и т. п.), а частично рассеивается в 
компрессионном режиме (рис. 6). 
Электромеханическое торможение 
выгодно по энергетическим пока­
зателям, ибо позволяет уменьшить 
износ тормозных колодок, скатов, 
сэкономить топливо. Оно эффектив­
но и в сочетании с другими спосо­
бами торможения.

Специальные двигатели. Обрати­
мостью обладают и гироскопические 
(маховичные) двигатели, которые од-
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За строкой Конституции — наша 
жизнь. Этой теме посвящены мно­
гие материалы номера, публику­
емые под традиционными рубри­
ками журнала.
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новременно являются и аккумуля­
торами тормозной энергии (см. «TM»t 
№ 11 за 1972 год и № 8 за 1973 год). 
Это свойство присуще также пру­
жинным, гидравлическим и пневма­
тическим двигателям, которые могут 
запасать энергию торможения с 
дальнейшей реализацией ее.

Кибернетика торможения. Приве­
денные примеры свидетельствуют о 
разнообразии способов торможения 
двигателем. Каждый из них отнюдь 
не всеобъемлющ, у каждого свои 
пределы применения, достоинства и 
недостатки, своя энергетическая об­
ласть, в которой он может быть ре­
ализован.

Предстоит решить еще множество 
вопросов. Например, весьма сложно 
согласовать характеристики тормози­
мого объекта и тормозного устрой­
ства. Это обстоятельство хорошо

I
 проиллюстрировано в статье Н. Гу­

лиа «Не трать силу попусту» («ТМ», 
№ 11 за 1972 год) при рассмотрении 
варьирующего звена между механиз­
мом и маховиком. Не менее трудно 
управлять тормозным процессом, то 
есть получить оптимальные показа­
тели по времени, тормозному пути, 
надежности, экономичности, точно­
сти остановки. Так, при экстренном

(
торможении колесного транспорта 
важно добиться минимального про­
бега, но не допустить потери сцепле­
ния колес с дорогой, аварии.

Для претворения высокоэффектив­
ных, рациональных и надежных спо­
собов торможения двигателем необ­
ходима разработка систем автомати­
ческого управления. Сейчас созда­
ются подобные системы, использу­
ющие последние достижения кибер­
нетики, электро- и гидроавтоматики, 
электроники. Однако принципиаль­
ные возможности, таящиеся здесь, 
до сих пор недостаточно использу­
ются, ждут конструктивной разработ-

1
ки и внедрения.

На рисунках (см. 3-ю стр. 
обложки журнала)!

1. Компрессионное торм ожение  
двигателем внутреннего сгорания  
(ДВС). Энергия, поступаю щ ая от 
тормозимого объекта, частично рас­
ходуется на вращение вспомогатель­
ных механизмов, связанны х с 
ДВС (механическая энергия М), 
а частично — на трение и сжатие  
воздуха в цилиндрах (тепловая энер­
гия Т).

2. Торможение объекта идет с по­
мощью тормоза, который преобра­
зует м еханическую  энергию  в тепло­
вую. Эту ж е  роль могут играть мно­
гие двигатели, преобразуя механи­
ческую  энергию , поступаю щ ую  от 
тормозимого объекта, в какой-либо  
иной вид. При этом двигатель дол­
жен работать в реж им е обратного 
преобразования энергии.

3. Электротепловое торможение. 
М еханическая энергия, поступаю щ ая  
от объекта, преобразуется электро­
двигателем в электрическую  Э, а за­
тем сопротивлением — в тепловую.

4. Электрохимическое торможение. 
М еханическая энергия от объекта 
преобразуется в электрическую , а за­
тем в хим ическую  и запасается в 
аккум уляторной батарее. S

5. Электрическое (рекуперативное) 
торм ожение. М еханическая энергия  
объекта превращ ается в электриче­
скую  и возвращается в электриче­
скую  сеть.

6. Один из способов торможения  
тепловоза — электромеханическое  
торм ожение с использованием элек­
трических маш ин трансмиссии и 
ДВС в компрессионном режиме.

7. Электромеханическое торм оже­
ние, возможное в механизмах с 
электрической трансмиссией. Меха­
ническая энергия объекта преобра­
зуется в электрическую , а затем  
опять в механическую .
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1. Стартовое 
положение.

2. Нормальное положе­
ние спортсмена, держ а­
щегося одной рукой за 
мачту, а другой — за 
ги к .

3. Положение спортс­
мена и паруса при вет­
ре, дующем под некото­
рым углом к направле­
нию движения.

4. Положение спортс­
мена и паруса при вет­
ре, дующем строго в на­
правлении движения


