




1. ЭВМ НА ПРИВЯЗИ
Электроника, приобретшая при 

рождении славу одного из чудес ве­
ка, стремительно утрачивает свою 
экзотичность, становясь предметом 
домашнего обихода. Типичный пред­
ставитель прирученной электрони­
ки — универсальный калькулятор, 
скромно покоящийся на ремешке от 
часов. Однако и он полон чудес. Ве­
дома ему алгебраическая логика, 
знакомы все арифметические дей­
ствия, присуща способность запоми­
нать пять функций.

2 . А Л ГЕ Б Р У ПОВЕРИЛИ  
ГАРМОНИЕЙ

Цветовая гамма фотоснимка пламе­
ни свечи, выполненного в инфра­
красных лучах, выбрана условно, од­
нако она точно фиксирует различие 
тепловых потоков, испускаемых слоя­
ми пламени, горящим фитилем, кап­
лями восна... Поверять гармонией 
цвета алгебру научного анализа ста­
ло привычным для исследователей в 
биологии, медицине и других обла­
стях науки.

3. ДЕЛЬТА ПЛА Н
В АЭРОДИНАМИЧЕСКОЙ  
ТРУБЕ

Бесхитростный потомок воздушного 
змея неспроста удостоен чести быть 
обласканным аэродинамической на­
укой, подобно сверхзвуковым истреби­
телям и реактивным суперлайнерам. 
Поместив дельтаплан в аэродинами­
ческую трубу, ученые Национального 
центра аэронавтики (Франция) моде­
лируют ситуации, могущие возник­
нуть с параглайдером в момент его 
свободного парения. А это непремен­
ное условие обеспечения безопасно­
сти полетов тысяч поклонников но­
вого вида спорта (см. статью на 
с. 48).

4 . ВЕРХОМ НА 
ТРЕХКОЛЕСНОМ  СКАКУНЕ

Арсенал любителей острых ощуще­
ний пополнился еще одним средством 
передвижения. Оседлав трехколесный 
мотоцикл с валоподобными задними 
колесами (их давление на грунт все­
го лишь 30 г/см2), можно мчаться по 
бездорожью со скоростью 50 км/ч и 
совершать повороты на склоне кру­
тизной 40° ( фо т о  из журнала 
«Хобби»).

5 . ЧАСОВОЙ КОСМОСА
Этот плавучий научный институт 

(фото Юрия Е г о р о в а )  способен за­
нять свой пост в любом пункте 
Мирового океана с точностью до де­
сятков метров. Гигантские шары, про­
зрачные для радиоволн, словно при­
тягивают к себе сигналы орбиталь­
ных космических курьеров. Легендар­
ный космонавт Владимир Комаров 
мечтал изучать дальний космос. Ко­
рабль, носящий его имя, стал часо­
вым звездных просторов.

6. ГИ ДРО ДИНАМ ИЧЕСКАЯ  
КА РУСЕЛЬ

Модель подводного аппарата, «за­
жатая» в 37-метровой «руке», вра­
щается ею в круговом бассейне со 
скоростью 100 узлов. А в это время 
через боновые окна канала скорост­
ная фотокамера фиксирует особен­
ности гидродинамики испытуемого. 
Фотография из журнала «Умшау» 
(ФРГ) дает представление о необыч­
ном устройстве, технические воз­
можности которого вселяют опти­
мизм в сердца сотрудников лаборато­
рии Адмиралтейства в Южной 
Англии.



Петр Федотов24 июня в Волгограде 
вспыхнет факел IV  фести­
валя дружбы молодеоки 
СССР и ГДР. Рассказы- 
ваем о делегате фестива­
ля  —  лауреате премии 
Ленинского комсомола, 
бригадире слесарей-сбор- 
щиков Петре Федотове и 
его товарищам —  рабочих  
легендарного Трактор­
ного завода.

Пролетарии всех стран, 
соединяйтесь!
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Петр Ф едотов ясно представляет 
себе, как все будет в этот нагретый 
солнцем ию ньский день, котором у 

‘ только упр у ги е  ветра, наседающ ие 
на город  из заволж ских степей, по­
меш ают стать иссуш аю щ е ж а р ­
ким. У поднож ия гигантской скульп­
туры М атери-родины  и на площ ади 
Павших борцов, в цехах Т ракторного  
завода в этот день будут говорить 
по -нем ецки  и по-русски . А  сам он, 
Петр Ф едотов, вместе с Иваном М а­
ем и Владимиром Панкратовым по­
ведет ребят из ГДР на главный ко н ­
вейер.

Потом они вместе пойдут в дом  к 
Устинье Михайловне, матери четвер­
того члена бригады  —  Петра Тулико­
ва. И старая женщ ина, волнуясь, 
встретит их у порога.

В эти минуты нем ецким  ко м со - 
* мольцам м ногое  откроется в Ф е д о ­

тове и его товарищах. И потому на­
ше знаком ство с бригадой мы нач­
нем именно с четвертого ее члена —  
с Петра Туликова.

ЧЕТВЕРТЫЙ 
ЧЛЕН БРИГАДЫ

Ему столько ж е  лет, что и брига ­
диру, —  29-й. Для него время оста­

новилось тридцать пять лет назад —  
осенью  1942-го.

В те октябрьские  дни фашисты, 
превосходящ им и силами рассекая 
оборону советских войск, вышли к 
корпусам  Т ракторного  завода. В бой 
вступили рабочие —  бойцы  народно­
го ополчения. Они сражались в тело­
грейках и промасленных ко м б и н е зо ­
нах. На главном конвейере, в не­
скольких сотнях метров от фронта, 
продолжали собирать и рем онтиро ­
вать танки. Рабочие уезж али на них 
прям о в бой. В этот критический м о ­
мент сражения за Сталинград рабо­
чие Тракторного  приняли на себя 
страшный удар.

Вспоминает ветеран Тракторного  
Иван Иванович Ролдугин:

«Дрались и работали мы исклю чи­
тельно упорно. Голодные, пекли себе 
на кам уш ках пыш ки из клея-декстри­
на. Вооружение? Пулеметы на танках, 
пистолеты были у некоторы х. Танки 
приходили на ремонт прям о из боя, 
часто с останками погибш их. К ом с­
о р го м  у нас был Корчагин. Да, зна­
менитая фамилия. Он ее оправдал. 
На последнем отрем онтированном  
танке удрал в бой».

За время боев в Сталинграде на 
каж ды й квадратный килом етр  завод­
ской площ ади враг сбросил две ты­
сячи авиабомб, десятки тысяч сна-
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и его товарищи
рядов и мин. Завод был полностью 
разруш ен...

Вот что писал первый адъютант 
штаба 6-й армии Паулюса В. Адам:

«Население взялось за оруж ие. На 
поле битвы лежат рабочие в своей 
спецодеж де, нередко  сжимая в о ко ­
ченевших руках винтовку или писто­
лет. М ертвецы  в рабочей одеж де  
застыли, склонивш ись над рычагами 
разбитого танка. Ничего подобного 
мы никогда не видели» (Выделено в 
тексте нами. —  Прим. ред.).

В числе защ итников Тракторного 
был и Петр Тупиков. На стенах М е­
мориала на М ам аевом кургане  среди 
имен погибш их за Сталинград выло­
ж ено  смальтой и его имя.

Он был рабочим на главном кон ­
вейере. В 1975 году, в год  тридцати­
летия Победы над ф ашизмом, Петр 
Ф едотов и два его товарища зачис­
лили Туликова в свою бригаду.

На операции, которая им поруче­
на, —  на установке роликов, поддер­
ж иваю щ их гусеницы трактора, они 
втроем работают за четверых, не 
получая дополнительно ни копейки.

Для ребят это не кампания. Это 
часть их ж изни. Поэтому как ро д ­
ные переступаю т Ф едотов, Май 
и Панкратов порог дома Устиньи М и­
хайловны Тупиковой...

ПЕТР, ИВАН 
И ВОЛОДЯ

Судьбы этих парней во м ногом  
схожи. И, наверное, в этом один из 
источников их дружбы .

Все отслужили в Советской Армии. 
Иван Май, ком сорг, до сих пор не 
расстается с м атросской тельняшкой. 
Не в арм ейской ли закалке истоки 
той четкости и дисциплинированно­
сти, которы е так заметны в работе 
бригады?

Петр Ф едотов окончил производ­
ственно-техническое училище, полу­
чил квалиф икацию слесаря и сред­
нее образование. Не уступают ему 
и товарищи. Иван через год станет 
диплом ированны м те хн и ком -м аш  и по­
строителем. Володя размышляет о 
заверш ении прерванной учебы в 
эконом ическом  техникуме.

Но работа на конвейере для ре­
б я т —  не временное прибежищ е, а 
этап их жизни. И, возм ож но, самый 
значительный. Здесь, на конвейере, 
пять лет назад они объединились в 
ком сом ол ьско -м олод еж ную  бригаду. 
Бригада стала знаменитой на весь за­
вод, на весь Волгоград.

По итогам 9-й пятилетки Петр Ф е ­
дотов награжден орденом  Трудовой

Славы III степени. Еще раньше на 
его груди появилась медаль «За тру­
довую  доблесть». За выдающиеся 
достижения в социалистическом со­
ревновании, высокое качество рабо­
ты, проф ессиональное мастерство, 
активное научно-техническое твор­
чество Ф едотов удостоен премии 
Л енинского  комсомола. Это ли не 
повод для гордости, а для характе­
ра неустойчивого —  и для зазнай­
ства? Но Ф едотов не таков. Он зна­
ет цену своей нелегкой работе, по­
лон уважения к своим товарищам 
по бригаде и отчетливо понимает, 
что пожинает плоды их совместного 
груда.

Все важные события, происш ед­
шие за эти годы на Тракторном, не 
обошли Федотова. В 1970 году Петр 
участвовал в сборке  миллионного 
трактора. А  это почетное право по­
лучили лучшие рабочие завода. Со­
бирал Ф едотов и полуторамиллион­
ный трактор. Незабываемые дни пе-

На снимках ( с л е в а  н а п р а в о ) :
Лауреат премии Ленинского комсо­

мола Петр Федотов.
Бригаде П. Федотова вручают пере­

ходящее Красное знамя «Герои пяти­
леток — ветераны труда — лучшему 
комсомольско-молодежному коллек­
тиву».

Фото Ивана С е р е г и н а

Т з



режил Петр Ф едотов в М оскве, ко ­
гда завоевал право в числе м оло­
дых волгоградцев —  передовиков 
труда быть сф отограф ированным  у 
Знамени Победы.

Его бригаду знаю т в стране. И что 
поделаешь: слава теперь —  тож е
часть их ж изни . Но отнош ение к 
ней у ребят единственно правиль­
ное: они стараются делать свое д е ­
ло наилучшим образом .

«НЕ ДУМАЙ 
О СЕКУНДАХ 
СВЫСОКА...»

Работа на конвейере —  дело от­
нюдь не простое. Я попытался отчет­
ливо представить себе темп, с ко ­
торым  трактор  здесь обретает 
жизнь. Встав возле накопителя трак-

них не затягивает. Д вое  д р угих  за­
крепляю т задние ролики, подж им ая 
их до отказа, а затем переходят впе­
ред и доделываю т начатое товари­
щем. (Замечу в скобках: поджать
гайку крепления ролика —  это значит 
приложить к клю чу усилие в 16—  
20 кг. Ребята подсчитали, что за см е­
ну они поднимаю т около 4,5 т м е ­
талла.)

Время от времени слесари меня­
ются местами: разнообразят ход ра­
боты.

Простая операция, не так ли? Но 
не забудьте, что счет времени идет 
на секунды , а рама трактора, успе­
ешь ты сделать свое дело или нет, 
уплывет на соседний участок.

—  Случается такое? —  спраш иваю 
Петра.

—  Бывает. Но в особо редких слу­
чаях. А  как правило, мы, сберегая 
секунды , опереж аем  ход конвейера. 
Так что есть время и перекинуться

На с н и м к а х :
Таким он был летом 1932 года, пер­

венец пятилеток — Сталинградский 
тракторный. За освоение проектной 
мощности и перевыполнение произ­
водственной программы завод был 
награжден орденом Ленина.

Сталинградский тракторный — за­
вод-воин. С оружием в руках защи­
щали свой город и завод
тракторостроители. За образцовое 
выполнение заданий правительства 
по производству танков и танковых

торных рам, у кото р о го  начинаются 
сборочны е операции, я в темпе че­
ловека, не располагаю щ его свобод­
ным временем , зашагал вдоль ко н ­
вейера по главному пролету. Вот 
пройден участок установки транс­
миссии, вижу, как на своем рабочем 
месте крепят ролики ребята брига­
ды Ф едотова. Под сплетениями 
транспортеров, несущ их на конвейер 
оранжевые детали, м иную  участок 
установки кабин... Весь путь из ко н ­
ца в конец  ги гантского  пролета за­
нял чуть больше, чем требовалось, 
чтобы с конвейера сошел новенький 
ДТ-75М!

За две минуты бригада Ф е д о то ­
ва ставит четыре направляющ их р о ­
лика. На этой операции в других 
сменах заняты по четыре человека. 
Но в бригаде Ф едотова, как вы по­
мните, трое. **

Работают парни без суеты, не об ­
ращая, кажется, внимания на неум о­
лимое течение конвейера. О днако  их 
движения эконом ны , глаз не улав­
ливает ничего лиш него в этом при­
вычном для Ф едотова и его товари­
щей чередовании операций.

Вот как выглядит их работа со сто­
роны..

О дин из членов бригады  ставит 
два передних ролика. Но гайки на

ш уткой, и, если нужно, помочь сосе­
дям. О днажды  приехали к нам на 
завод ф ранцузы  из какой-то  тракто ­
ростроительной фирмы. Ш ли вдоль 
конвейера, всматривались в лица и 
удивлялись: «Вот вы улыбаетесь, есть 
время перемолвиться словом, помочь 
д р уг другу . У нас на конвейере не 
до улыбок, крутятся как заведен­
ные...»

Секрет успеха бригады  Ф едотова 
вовсе не в ускорении темпа работы, 
а в четкой ее организации и ум н ом  
применении механизмов.

Ф едотов и его товарищ и о д е р ж и ­
мы идеей постоянного соверш енство­
вания технологической операции. Не­
сколько  лет назад предложили при­
менять клю ч для захвата сразу двух 
гаек: упростилась процедура уста­
новки задних роликов. Но вот уж е  и 
этот ключ «сдан в архив». Вместо 
ручного  коловорота для закрепле­
ния гаек стали использовать пневма­
тический гайковерт.

А  осваивать этот инструмент было 
делом  хлопотливым: надо ведь при­
способить гайковерт к конкретны м  
условиям операции. Но вот за это 
взялся Володя Панкратов. П опробо ­
вал, приноровился —  получилось!

Иван Май придумал, как обеспе­
чить доставку роликов на обе сторо-

моторов 8 февраля 1942 года СТЗ был 
награжден орденом Трудового Крас­
ного Знамени.

За 21 неделю ожесточенных боев на 
его территории завод был полностью 
разрушен (с н и м о к в н и з  у). Но уже 
18 апреля 1943 года на восстановле­
ние СТЗ прибыла первая группа мо­
лодежи. 10 июля 1943 года на фронт 
была отправлена первая танковая ко­
лонна — «Ответ Сталинграда». 
А 17 июня 1944 года с возрожденного 
конвейера сошел первый после Ста­
линградской битвы трактор СТЗ-НАТИ. 
За выдающиеся заслуги перед Роди­
ной в| дни Великои Отечественной 
войны Сталинградский тракторный 
завод был награжден орденом Оте­
чественной войны I степени.

В январе 1970 года с главного кон­
вейера сошел миллионный трактор. 
Завод был награжден вторым орде­
ном Ленина.

В ц е н т р е  — площадь перед 
главной проходной.
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ны движ ущ егося  конвейера. Сейчас 
слесари уж е  забыли, как вручную  
таскали тяжелые детали через пол­
зущ ую  цепь: тельф ером переправ­
лять их долго , ведь счет идет на 

• секунды . По предлож ению  бригады  
спроектировали транспортер-накопи­
тель, он «подныривает» под конвейер 
и доставляет ролики к рабочему 
месту.

Так облегчался труд  сборщ иков, 
накапливались те секунды , которы е 
превращ ались в проценты  роста про­
изводительности труда.

—  Работаешь, —  говорил мне 
Петр, —  и вдруг ловишь себя на 
том, что напеваешь м елодию  из 
фильма «Семнадцать мгновений вес­
ны»: «Не думай о секундах свы­
сока...»

КРАСНОЕ ЗНАМЯ 
У КОНВЕЙЕРА

—  Жаль, не застали Ивана Мая, 
уехал в отпуск. —  Это были чуть ли 
не первые слова Ф едотова во время 
наш его знакомства. Иван —  р уко во ­
дитель ком сом ольской  группы  из 
27 человек. И с ним у бригадира —  
м олодого  комм униста —  отношения 
не только как с д ругом , но и луч­
ш им советчиком . Впрочем, решения 
в бригаде Ф едотова принимаю тся со­
обща. Вместе все обдумали, прежде 
чем в прош лом  году, в ходе Всесо­
ю зн ого  ком сом ол ьско го  собрания, 
выступили с инициативой завершить 
выполнение личного плана двух лет 
пятилетки к 60-летию Великого О к­
тября.

У бригады  появились сотни после­

дователей и на Тракторном , и на 
д ругих предприятиях города.

А  в нынеш нем год у  Петру и его 
товарищ ам  стало ясно, что сроки  
выполнения обязательств м ож но  
«поджать»: есть резервы  времени. 
Бригада объявила о своем намере­
нии завершить двухлетку к 100-летию 
со дня рож дения Ф . Э. Д зе р ж и н с ко ­
го, имя кото р о го  носит завод, к 
11 сентября.

Эти планы основаны на точном  
учете возм ожностей и абсолютно 
реальны.

По итогам В сесою зного социали­
стического  соревнования м олодеж и 
бригада Ф едотова признана одной из 
лучших в стране и завоевала пере­
ходящ ее Красное знамя «Герои пя­
тилеток-— ветераны труда —  лучш ему 
ко м сом ол ьско -м олод еж ном у кол ­
лективу».

...Красное знамя колыхалось над 
пролетом. О но было главным дей­
ствую щ им  лицом на этом маленьком  
торжестве, разы гравш емся под сво­
дами сборочного  цеха. Торжество 
м ож но  было бы назвать митингом , 
если бы его не делал почти беззвуч­
ным ро ко т и лязг конвейера, не 
прекращ авш его  свое движ ение и в 
эти ранние часы, когда  дневная см е­
на принимала эстафету от ночной.

На главном пролете собрались те, 
кто только что закончил работу. 
Поздравить бригаду с вручением 
знамени пришли руководители цеха, 
ветераны завода —  участники его 
строительства, его защ итники в го ­
ды войны. Секретарь обком а ВЛКСМ  
Виталий Кузнецов передал знамя 
Петру, и красное полотнищ е, подоб­
но гигантской птице, расправило 
крылья над пролетом. И когда  Петр, 
взяв в руки  древко , пошел вдоль 
конвейера навстречу светящ емуся

табло, на котором  горели циф ры 
94 —  число выпущ енных за смену 
машин, —  мне показалось, что алое 
полотнищ е —  тот самый последний 
штрих, которы й наложен невидимым 
худ о ж н и ко м  на эту картину рабоче­
го утра...

...Вот так ж е  полыхало Красное 
знамя над строительной площ адкой 
С талинградского тракторлого  10 ию ­
ля 1929 года. В “то утро  на месте 
бывших бахчей поднялась первая 
м еталлоконструкция м еханосбороч­
ного  цеха. С этого момента начался 
отсчет времени строительства пер­
венца советской тракторной  пром ы ш ­
ленности. Завод был построен всего 
за 11 месяцев! Это были дни то р ж е ­
ства лозунга, которы й вздыбил по 
стране гигантскую  волну социалисти­
ческих строек: «Даешь темп!»

Сталинградские темпы были по­
истине фантастическими. Металли­
ческие конструкции  м еханосбороч­
ного цеха ударны е бригады  устано­
вили за 28 дней вместо 163 по аме­
риканским  расчетам, кузн ечно го  —  
за 54 дня вместо 132, литейного —  
за 72 дня вместо 193! Под ож есто ­
ченными ветрами, в м о р о з  и буран, 
привязав себя к стропилам, девчата 
стеклили крыш и цехов. В 3 часа дня 
17 июня 1930 года с конвейера со­
шел первый трактор. Василий Ивано­
вич Иванов, начальник строительства, 
на праздничном  митинге бросил в 
зам ерш ую  аудиторию  ликую щ ие 
слова: «Нет больше Тракторостроя, 
есть Тракторный завод!»

Но завод рождался в муках, в о д о ­
лении сотен организационны х и тех­
нических проблем. Вчерашние зем ле­
копы  —  строители-сем итысячники, 
приш едш ие на Тракторострой по 
призы ву ЦК ВЛКСМ, осваивали сл ож ­
ную  технику, овладевали проф ессией



На с н и м к а х :
в в е р х у  — бригада слесарей- 

сборщиков: И. Маи (слева), П. Федо­
тов, В. Панкратов;

в н и з у  — один из лучших моло­
дых рабочих Волгоградского трактор­
ного завода, лауреат премии Ленин­
ского комсомола Валерий Дегтярев!. 
Бригада кузнецов-штамповщиков, ко­
торой он руководит, освоила элек­
трические печи: они более произво­
дительны, чем газовые, и позволяют 
выпускать продукцию высокого каче­
ства. План двух лет пятилетки брига­
да решила выполнить к 60-летию 
Великого Октября. Валерий Дегтярев 
удостоен чести вместе с другими пе­
редовиками производства сфотогра­
фироваться в Кремле.
Фото Евгения Ф а т е е в а

В ц е н т р е  (слева направо) — от­
сюда тракторы, собранные руками 
Федотова и его товарищей, отправля­
ются во все концы СССР и в 38 стран 
мира •  ДТ-75К, способный вести ра­
боты на горных склонах крутизной 
до 20°, и 90-сильный ДТ-75М — основ­
ные типы волгоградских тракторов. 
Фот^ Ивана С е р е г и н а

тракторостроителя. Н уж но было на­
учиться управлять заводом, органи­
зовать бесперебойную  доставку со­
тен узлов и деталей к главному 
конвейеру.

—  У нас была задача —  оседлать, 
технику, —  рассказывал мне семи- 
тысячник Иван Иванович Р ол д угин .—  
И мы ее оседлали.

В июле 1930 года с главного ко н ­
вейера сошло всего 5 тракторов, 
в сентябре —  12, в октябре —  211, 
в д е к а б р е -----400. Через 17 меся­
цев после пуска —  20 апреля 
1932 года Сталинградский тракторны й 
вышел на проектную  мощ ность —  
144 машины в день, а 29 апреля с 
конвейера сошло уж е  150 колесных 
тракторов м арки СТЗ-1.

Что дали стране рекордны е темпы 
Тракторостроя? Нужна ли была такая 
самоотверженность, риск, полная от­
дача сил?



Тысячу раз да! И доказательство —  
не эмоции, а точный эконом ический 
расчет. За год  работы С талинград­
ский тракторны й дал стране сред ­
ства, достаточные для постройки 
трех заводов, подобных СТЗ...

...Возле Красного  знамени, вручае­
м ого  бригаде Ф едотова, свидетели 
той легендарной поры —  Иван Ива­
нович Ролдугин и его коллега по 
заводском у совету ветеранов —  Ва­
лентин Васильевич Ревин.

—  35 лет отдал Тракторном у. На­
чал рабочим, закончил заместителем 
начальника производства завода, —  
говорит Валентин Васильевич. —  
А затем переш ел на пенсию  и одно­
временно на ком сом ол ьскую  работу.

—  Как это так? —  недоумеваю  и 
замечаю его улыбку.

—  Член совета ветеранов —  это и 
есть моя ком сом ольская работа.

Мы здесь, на конвейере, не только

на Тракторном. Заместитель се кре ­
таря комитета ВЛКСМ  Геннадий Иль­
ин не без гордости назвал такие 
циф ры: в минувш ем году от завод­
ской м олодеж и поступило 1210 ра­
ционализаторских предложений, из 
них 520 уж е  внедрено с годовы м  
эконом ическим  эф ф ектом в 226 ты­
сяч рублей. Кром е  того, молодые 
инженеры  и рабочие сделали 18 изо­
бретений.

Е ж егодно в заводском  Д о м е  куль­
туры молоды е новаторы устраивают 
выставки научно-технического твор­
чества. М ногие  их работы заслужи­
вают ш и ро ко го  внедрения. Н едаром 
на Центральной выставке НТТМ-76 в 

‘М оскве  были выставлены 22 экспо­
ната, прибывш ие с Тракторного.

Вот прим ер работы лишь одной 
группы  молоды х инж енеров-рацио- 
Яализаторов. Ее возглавляет член 
заводского  комитета ВЛКСМ  техно-

сэконом ить по 40— 45 грам м ов м е ­
талла.

П ри годовом  выпуске эти граммы 
'превратятся в 4 тысячи рублей при­
были!

...В комнате комитета стоит синее 
знамя С ою за свободной немецкой 
м олодеж и. Его передал ком сом оль­
цам Тракторного  завода первый се к­
ретарь ЦС ССНМ Эгон Кренц. 
В преддверии IV  фестиваля друж бы  
м олодеж и СССР и ГДР м еж ду ко м ­
сом ольско -м олодеж ны м и бригадами 
завода идет соревнование за право 
получить это знамя. В то время, ко г ­
да мы знаком им ся с Тракторным 
заводом, делегация волгоградцев, 
в том числе и первый секретарь 
заводского  комитета ВЛКСМ  Ф е д о р  
Паршин, находится в ГДР, в городе - 
побратиме Карл-М аркс-Ш тадте.

Ф е д о р  отправился в ГДР с наме­
рением заключить д о гов ор  о социа-

затем, чтоб в президиум е митинга 
постоять. Мы с Ролдугиным ходатая­
ми по нашим делам. Есть у совета 
ветеранов идея. О бсудим  ее с се кр е ­
тарем ком сом ол ьско го  обком а. Мы, 
старики, соберем  металлолом —  тонн 
восемь. А  ком сом ольские  бригады  
завода изготовят из этого металла 
трактор. Его вручим лучш ему м оло­
дом у механизатору области. Пусть 
на весеннем севе посоревную тся 
за право получить в подарок наш 
трактор!

Идея ветеранов горячо  подд ерж а­
на. Это и есть доказательство не­
расторжим ости той цепи времен, 
живой связи единомы ш ленников, ко ­
торую  мы называем эстафетой по­
колений.

М ы долго  сидели в то утро  в за­
водском  комитете комсомола. Гово­
рили о движении рационализаторов

лог Владимир Кабанов. Ему присвое­
но звание «Лучший ааолодой рацио­
нализатор В олгоградской области». 
Он предложил 40 новаторских реш е­
ний и половину из них сам ж е  и 
внедрил.

Цех, в котором  работает Ка­
банов, пом им о основной п р о д ук­
ции, выпускает м ясорубки. Эта ку ­
хонная машинка, сделанная в Волго­
граде, отмечена З наком  качества и 
пользуется особой популярностью : 
она легка, эстетична, в ней немало 
усоверш енствований, которы е по до ­
стоинству оценивают домаш ние хо­
зяйки. Но и эту хорош о сработанную  
вещь молоды е инженеры  нашли воз­
м ож ны м  усовершенствовать. Они 
предложили восьм игранную  гайку 
м ясорубки  заменить трехгранной. 
М ясорубка  станет более технологич­
ной, а на ка ж до м  изделии м ож но

листическом  соревновании с м оло­
д еж ью  родственного завода. Такие 
связи с нем ецким и коллегами под­
д ерж иваю т коллективы м ногих пред­
приятий Волгограда., Д о го в о р о м  о 
научно-техническом  сотрудничестве, 
например, скрепили свои творче­
ские связи Волгоградский научно- 
исследовательский институт техноло­
гии маш иностроения и комбинат 
ГИСАГ в Лейпциге.

Волгоградский фестиваль станет 
местом многочисленных встреч ста­
рых друзей  и м естом  рож дения но­
вой друж бы . Те, ком у доведется 
побывать на Тракторном, ощутят 
кр е пко е  рукопож атие  Петра Ф е д о ­
това и его товарищей.

Это произойдет в нагретый солн­
цем июньский день, котором у лишь 
упругие  заволж ские ветра помеш ают 
стать иссуш ающ е ж арким .
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А к а д е м и и  Д и о н и з  
Б ЛА Ш КО В ИЧ (ЧССР), 
и н о с т р а н н ы й  ч л е н  
АН СССР

Умение найти 
свое место 
и самоотверженно 
трудиться 
в коллективе

Диониз Блашкович родился в 
1913 году в маленьком словацком 
городке Яблонец. В 1939 году окон­
чил медицинский факультет Словац­
кого университета в городе Брати­
славе и до 1946 года работал в ин­
ституте гигиены при университете. 
Основным содержанием его научной 
работы стало изучение вирусов, их

физиологии и влияние на организм 
животных и человека. Д. Блашкович 
руководил Словацким институтом био­
логии, а с 1953 года — бессменный ди­
ректор Института вирусологии Чехо­
словакии.

В 1966 году Диониз Блашкович из­
бран иностранным членом Академии 
наук СССР.

КАК ВЫ ОЦЕНИВАЕТЕ МЕСТО НАУКИ, КОТОРОЙ 
ЗАНИМАЕТЕСЬ, В ОБЩЕЙ СИСТЕМЕ ЧЕЛОВЕЧЕСКИХ 
ЗНАНИЙ! ЧЕМ ПРИВЛЕКАТЕЛЬНА ОНА ЛИЧНО ДЛЯ 
ВАС!

ЧТО МОЖЕТ ДАТЬ ЛЮДЯМ НАУКА И КАКИЕ ЕЕ 
НАПРАВЛЕНИЯ ПРЕДСТАВЛЯЮТСЯ ВАМ НАИБОЛЕЕ 
ПЕРСПЕКТИВНЫМИ!

КАКИЕ ПРОБЛЕМЫ, СТОЯЩИЕ ПЕРЕД ЧЕЛОВЕЧЕ­
СТВОМ, ВЫ СЧИТАЕТЕ НАИБОЛЕЕ ВАЖНЫМИ И КА­
КОВЫ, НА ВАШ ВЗГЛЯД, ПУТИ ИХ РЕШЕНИЯ!

УЧЕНЫЕ КАКОГО ТИПА И НАПРАВЛЕНИЯ БУДУТ 
ИГРАТЬ ВЕДУЩУЮ РОЛЬ В НАУКЕ ЗАВТРАШНЕГО 
ДНЯ! С КАКИМ ЛОЗУНГОМ-ПРИЗЫВОМ ОБРАТИЛИСЬ 
БЫ ВЫ К МОЛОДЕЖИ!

КАК МЕНЯЮТСЯ СО ВРЕМЕНЕМ ТРЕБОВАНИЯ, 
ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К ЧЕЛОВЕКУ, СОБИРАЮЩЕМУСЯ 
ПОСВЯТИТЬ СЕБЯ НАУЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ!

1 Вирусология занимается изуче ­
нием  очень маленьких, разм е­

ром  приблизительно в 10— 250 mik, 
материальных частичек, которы е  в 
ж ивой клетке ведут себя ка к  живы е 
организм ы . О днако  вне организм а 
это инертные, не способны е к  р а з ­
м н ож е ни ю  частицы. В настоящее 
время учены е подразделяю т их 
(как и живы е организм ы ) на Классы, 
роды  и виды. Значит, считают их ж и ­
выми системами, которы е обитают в 
бактериях, грибах, од но - и м н огокле ­
точных организм ах. О ни либо воз­
буж даю т различные заболевания 
(полиомиелит, клещ евой энцефалит, 
грипп, ко р ь , беш енство), либо сосу­
щ ествую т с м атеринским  ор ганиз­
мом,, не вызывая в нем , казалось бы, 
никаких болезненны х изм енений.

Вирусных заболеваний человека, 
ж ивотных и растений очень м н ого , и 
по некоторы м  признакам  они раз­
личаются с трудом . О ткры ть возб у­
дителя неизвестного  врачам  или ве­
теринарам заболевания, найти ср е д ­
ство, с , пом ощ ью  ко то р о го  м о ж н о  
было бы излечиться от него, иссле­
довать, ка к  ведет себя вирус в пора-
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ВСТУПАЮЩИМ В НАУКУ
жен ном  организм е, (какие ткани и
органы разруш ает, как «защ ищ ает­
ся» организм , —  это цель моей ра­
боты.

Из всего сказанного  видно, что 
вирусология относится к  б иологиче­
ским  наукам . Полученные вирусоло­
гами результаты использую тся в м е ­
дицинской, ветеринарной и сельско ­
хозяйственной (практике. Н есмотря 
на то, что вирусы очень маленькие, 
строение их очень слож но, и для 
того чтобы полностью  расшиф ровать 
ф ункцию  ка ж д о й  хим ической и фи­
зической структуры , из которой  со ­
стоит вирус, необход им о  использо ­
вать самые соврем енны е ф изические 
и хим ические м етоды  исследования. 
П оэтому исследованиями в ви русо ­
логий занимается не один человек, 
а целые коллективы  научных работ­
ников. Это, однако, не исклю чает то­
го, что направлять исследование и 
делать конкретны е выводы м о ж е т  
один ученый.

О  В общ ем , наука  д олж на  сказать 
“  л ю дям  правду о том, что было 
на нашей или иных планетах м ил ­
лиарды лет назад, что произош ло 
или произойдет в ж ивой  и неж ивой  
природе в о кр у г  нас, п о  ка ко м у  п у ­
ти пойдет в буд ущ е м  развитие ж и ­
вотных и растений для того , чтобы 
человек м о г все больше и больше 
контролировать и направлять это 
развитие. Этот контроль со  стороны  
человека, и преж де  всего ученых, 
имеет о гром ное  значение уж е  се­
годня, когда  в лихорадочном  сор е в ­
новании за повыш ение производства 
продукц ии  для блага человека од но ­
временно накапливаются и средства 
для уничтож ения ж изни . П оэтом у 
необходим о сказать, что м о ж н о  и 
чего нельзя делать, чтобы ж изнь  на 
нашей планете не угасала или даже 
не угасла совсем.

3  Научно-техническое и культур ­
ное развитие подготавливает че­

ловечеству все новые и новы е за­
дачи. Человек долж ен реш ить сам, 
какую  из них принять, ка кую  отвер­
гнуть.

Наука перестала быть привилегией 
отдельных лиц. О дин человек м о ж е т 
играть в развитии науки больш ую  
роль (и эта возм ожность всегда со ­
хранится), однако  разработкой новых 
идей, реш ением  больш их задач за­
нимаются сегодня целая арм ия науч­
ных работников, о гром ны е ко л л е к­
тивы лю дей различны х специально­

стей. Это относится ка к  к  техниче­
ским , естественным и биологическим  
наукам, так и к некоторы м  общ е­
ственным наукам.

Из этой основной особенности со ­
временной науки вытекает и основ­
ное требование к соврем енном у 
ученом у —  умение найти свое м е ­
сто и сам оотверж енно трудиться в 
коллективе.

Кром е  того, научны й работник не ­
сет ответственность перед об щ е­
ством за цель, к ко то р о й  стрем ит­
ся. Он долж ен ставить перед  собой 
лишь благородны е,, гуманные цели. 
Неписаным правилом его работы 
д олж но  быть и то, что со своей ра­
ботой он долж ен в доступной ф ор­
ме знаком ить возм о ж н о  более ш и­
рокий  кр у г людей. Чем больше б у ­
дут знать о его работе и ее значе­
нии соотечественники, тем больше 
ученый м ож ет надеяться на их м о ­
ральную и политическую  п о д д е р ж ку  
при оценке  значения его работы, 
при реализации его идей. Ученый 
нашей эпохи должен принимать а к ­
тивное участие в повыш ении (обра­
зованности, культурного  уровня 
своих соотечественников.

М ол од ом у человеку, собираю ­
щ емуся посвятить себя научной 

деятельности, м о гу  сказать лишь то, 
что завещал м ол одеж и  великий ф и­
зиолог И. П. Павлов. О н завещал ей 
быть последовательной в работе, 
учиться сдерж анности и терпеливо­
сти и придерживаться фактов. Ж е­
лал ей скром ности  и страстного ув­
лечения работой. Науке человек 
долж ен отдать всего себя, говорит 
И. П. Павлов, и если бы мы м о г­
ли прожить две ж изни , и их было бы 
мало.

Все, до единой буквы, относится 
к ка ж д о м у , кто ступил на научную  
д орогу .

Если м олодой человек обладает 
теми чертами, о которы х говорил 
И. П. Павлов,, он м ож ет заняться 
научной деятельностью . _ О днако  он 
долж ен учесть, что эти черты 
долж ны  помогать ему как в личной 
работе, так и в работе коллектива, 
членом ко то р о го  он является, не­
смотря на то, какое  место в кол ­
лективе ем у принадлежит. С пособ­
ность включиться в работу коллек­
тива, честно выполнять свою  долю  
работы, быть постоянно в курсе  де­
ла всего коллектива, с охотой де­
литься своей точкой зрения на пу­

ти развития проблем ы  и оценки 
значения полученных результатов —  
это характеризует научного  работни­
ка нового  типа.

Абсолю тно понятны /^ является 
то, что наша будущ ая ж изнь  б у ­

дет более сложной й требователь­
ной.

Ученые будут, учитывая это, зани­
маться реш ением  следую щ их важ ­
ных проблем :

—  всевозрастаю щ ее количество 
лю дей на зем н ом  ш аре необходим о 
обеспечить достаточным ко л и че ­
ством воды  и продуктов , пр е ж д е  
всего с вы соким  содерж анием  бел­
ков. Поэтому необходим о будет най­
ти новые источники белков, кром е  
так называемых традиционных источ­
ников (мяса, плодов растений). Уж е 
сейчас исследуются водоросли, 
д р о ж ж и , бактериальная масса, раз­
м нож аю щ аяся на субстратах. О днако  
и традиционные источники исполь­
зую тся не полностью  —  опустош ен­
ная почва долж на быть восста­
новлена, чтобы снова произво­
дить растительное или животное 
сырье;

—  охранять здоровье человека, 
животных и растений от эпидемий, 
рака, сердечных, нервных и проф ес­
сиональных недугов, от всех болез­
ней;

—  искать источники энергии;
—  искать новые источники сырья 

(пом им о нашей планеты). С этой з а ­
дачей связано ко м пл е ксн о е  (иссле­
дование ко см и ческо го  простран­
ства;

—  сохранять и воссоздавать зд о ­
ровую  о кр уж а ю щ ую  среду;

—  учить лю дей рационально и 
культурно использовать свободное 
время.

Не сущ ествует, да и не м ож ет су­
ществовать единого  пути для реш е­
ния всех проблем . М ож н о , однако, 
с уверенностью  сказать, что для 
успеш ного  реш ения каж дой  за­
дачи необходим о развитое техни­
ческое  оборудование и больш ое 
количество специалистов различных 
проф илей в различных странах 
мира.

Для успеш ного  реш ения всех 
этих задач необходима мирная 
ж изнь.

П оэтому сознательное и активное 
отнош ение к силам, которы е  б о р ю т­
ся за разрядку  и обеспечение мира 
во всем мире, д о лж но  быть постоян­
ным сод ерж анием  работы ка ж д о го  
научного работника.
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Наука является самой лучшей, прочной, самой светлой опорой

А н а д е м и и  
А н д р ей  Л ь  
КУРС АН О В

Коллективное 
творчество-залог 
успешного развития

Андрей Львович Курсанов — по- свойства чайных катехинов укреп- 
томственный биолог: его отец, Лев лять стенки кровеносных сосудов. 
Иванович, один из виднейших пара- Разработал учение о передвижении 
зитологов прошлого века. Андрей органических веществ в растениях. 
Львович родился в 1902 году, в в 1946 году был избран членом- 
Москве. В 1926 году окончил МГУ корреспондентом, а в 1953-м — дей- 
и всю жизнь посвятил биохимии ра- ствительным членом Академии наук, 
стений. Провел серьезные исследо- За Выдающиеся успехи в био- 
вания свойств дубильных веществ химии растений в 1969 году 
чая, развил теорию ферментов в А. Л. Курсанову было присвоено 
живых растительных клетках, звание Героя Социалистического 
вместе с другими учеными открыл Труда.

1 Я с давних пор занимаюсь би о ­
логией. Эта область естествозна­

ния развивается ныне особенно бы ­
стро. Она ставит перед собой поис­
тине грандиозны е задачи: познать
сущ ность явления ж изни ; управлять 
ж  и з н е д е я т е л ын о ст ь ю  о рг а н и з м о в;
создавать новые организм ы  с задан­
ными свойствами. Конечны е цели 
биологии в первую  очередь связаны 
с вопросами интенсивного развития 
сельского хозяйства и медицины, 
однако она обогащ ает такж е химию  
и м ногие  отрасли техники прим ера­
ми пространственной организации и 
сам орегуляции м ногоф акторны х сис­
тем с вы соким  КПД, что м ож ет, ве­
роятно, служить принципиальной ос­
новой для усоверш енствования са­
мых разных производственных про­
цессов.

Среди биологических дисциплин я 
избрал своей непосредственной спе­

циальностью ф изиологию  растений, 
которая служит одной из теоретиче­
ских основ растениеводства. М ой 
выбор был сделан под влиянием за­
мечательных лекций К. Тимирязева, 
собранных в кн и ге  «Ж изнь расте­
ний», с которой, как и м н оги е  м ои 
товарищ и, я познакомился, ещ е бу­
дучи гим назистом.

Наука о ж изненны х процессах у 
растений все теснее соприкасается 
с биохимией, м олекулярной биоло­
гией, биоорганической химией, гене ­
тикой, составляю щ ими сегодня наи­
более интенсивно разрабатываемое 
ядро биологии. Роль ф изиологии в 
этом кр у гу  дисциплин состоит в 
определении места и значения эле­
ментарных свойств ж ивой материи, 
изучаемых упом януты м и наукам и, в 
ж изни целой кл етки  и целого  ор га ­
низма, в их питании, росте и реаги­
ровании на внешние воздействия.

Иными словами, ф изиология расте­
ний стала наукой интегрирую щ ей, 
исполняю щ ей роль моста, через к о ­
торый сведения <о первичны х свой­
ствах м акром олекул  и биохим иче­
ских реакциях находят путь к  объ­
яснению организации целого  расте­
ния, а следовательно, и к реш ению  
вопросов п рактическо го  характера.

Таким образом , ф изиология расте­
ний утратила п р е ж н ю ю  отчетливость 
своих границ  —  в ее пределы, кр о ­
ме названных наук, вош ли биоф изи­
ка, цитология, математика и другие , 
которы е совместно с ней «задают 
тон» в исследовании и реш ении раз­
нообразны х ф изиологических про ­
блем. М о ж н о  сказать, что чем  с о ­
лиднее успехи в изучении первичной 
организации и элементарных свойств 
ж изни (этим занимается главным об­
разом  молекулярная биология), тем 
активнее роль ф изиологии растений 
как проводника  этих достиж ений в 
учение о ж изненны х процессах у ра ­
стений. Свою  ближ айш ую  задачу мы 
видим в изыскании возм ож ностей 
повышения ф изиологической пр о ­
дуктивности растений путем  воздей­
ствия на их внутренню ю  систему са­
м орегуляции.

2 Более отдаленная цель нашей 
науки  —  получение растений н о ­

вых типов с заданными свойствами 
путем их сборки  из цитоплазматиче­
ских элементов и генетического  м а ­
териала разны х видов, объединя­
емых в одном  организм е. Значение 
этих работ м ож ет оказаться рево­
л ю ц ионизирую щ им  для соврем ен­
ной генетики и селекции, поскольку  
методы  клеточной инженерии и 
м икр охи рур ги и  позволяю т обходить 
м ногие  трудности, связанные с не- 
скрещ иваем остью  отдаленных видов 
половым путем, и, таким  образом , 
значительно расширять во зм о ж н о ­
сти гибридизации. Более того, в 
принципе указанное направление от­
крывает заманчивую  перспективу 
«подсадки» в клетки сельскохозяй­
ственных растений недостаю щ их им 
свойств (генов). К рупн ы м  д остиж е ­
нием на этом пути явилась 6ъ\, на­
прим ер, «подсадка» злакам способ ­
ности к  ф иксации м ол екул ярн ого  
азота, что в корне  реш ило бы п р о ­
блему белковой недостаточности.

3  Первое требование, ко то р о е  
предъявляет к ученом у наше 

время, определяется гигантскими 
масштабами и бы стрым и темпами
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в жизни, каковы бы ни были ее превратности.
% К. А. ТИМИРЯЗЕВ

развития наук. О бъем инф ормации 
во всех областях естествознания так 
стремительно увеличивается, что 
научный работник долж ен не только 
уметь искусн о  эксперим ентировать, 
используя или создавая вновь слож ­
ную  аппаратуру, но и (Постоянно сле­
дить за обш ирной научной литера­
турой. Ему следует уметь свободно 
читать такж е и труды , выходящ ие на 
иностранных языках (как м иним ум  
на английском ). Цель такого  чтения 
для серьезного  ученого  отню дь не 
ограничивается накоплением (коллек­
ционированием ) инф ормации, а со­
стоит скорее  в определении с ее 
пом ощ ью  тех новых течений в науке 
и генеральных выводов, ко торы е  ло­
гически вытекают из научных иссле­
дований. Это требует от ученого  
умения самостоятельно мыслить в 
ш ирокой  научной области, а следо­
вательно, иметь н еоб ход им ую  эру­
дицию . Без этого человек, занимаю ­
щийся наукой, не м ож ет быть доста­
точно оригинальны м в своем твор­
честве.

Важное свойство, которое  должен 
выработать в себе серьезны й уче ­
ный, —  это способность к научном у 
синтезу, то есть к осмысливанию 
ш и ро ко го  круга  фактов под углом  
зрения их взаимных связей и про ­
тиворечий. Так синтез особенно 
нуж ен в наш век, которы й характе­
ризуется всевозрастаю щ им потоком  
научной инф ормации, несущ ей раз­
розненные наблюдения. Через спо ­
собность к научном у синтезу лежит 
путь и к научным прогнозам  —  к 
ум ению  своеврем енно улавливать 
тенденции в развитии науки и оце­
нивать перспективы  ее новых заде­
лов.

Эти свойства вырабатываются 
не сразу, но они необходим ы  для 
ка ж д о го  ученого , особенно для ру­
ководителей больших научных кол ­
лективов.

О братим внимание еще на одну 
черту, которая характеризует совре­
м енного  ученого , —- это его стрем ­
ление участвовать в коллективных 
разработках. Если в X IX и начале 
XX столетия наиболее типичными 
были индивидуальные исследования, 
то теперь учены е-одиночки  появ­
ляются все реже, а в некоторы х но­
вейших областях науки и совсем  от­
сутствуют. Объясняется это тем, что

коллективная работа ускоряет иссле­
довательский процесс, но  в ещ е 
большей степени и тем, что слож-^ 
ные вопросы  м огут получать всесто­
роннее, так сказать, «стереоскопиче­
ское» освещ ение лишь под угл ом  
зрения нескольких наук, согласован­
но прилож енны х к общ ем у пр е д м е ­
ту исследования. Так, например, при 
изучении ф отосинтеза нередко  ока ­
зывается плодотворны м  объедине­
ние усилий ф изиологов растений, 
биохим иков, ф отохимиков, биоф изи­
ков, цитологов, генетиков, математи- ' 
ков, конструкторов -прибористов и 
растениеводов. В местах таких сбли­
ж ений утрачивается четкость разли­
чий м е ж д у  науками, и они сплав­
ляются в единый ком плекс. Столь 
разносторонний по д хо д  к изучению  
предмета не под силу од ном у л и ц у , 
или группе  лиц одной специально­
сти, как бы ш и роко  ни были они 
осведомлены в см еж ны х областях. 
Требуется объединение разных наук 
на вы соком  проф ессиональном ур о в ­
не, что и приводит к творческом у 
объединению  учены х нескольких спе­
циальностей. Такое объединение яв­
ляется теперь наиболее прогрессив­
ной ф орм ой организации научных 
исследований, по крайней м ере в 
области естественных наук. Вместе с 
тем такая организация работы имеет 
и больш ое воспитательное значение, 
особенно для молоды х исследовате­
лей, отводя их от «единоличных тен­
денций» и приучая и работе в кол-^ 
лективе, где достиж ение научной 
цели не только объединяет всех 
участников, но и ставится выше ин­
дивидуальных (эгоистических) целей 
ка ж д о го  из них.

Чтобы в наш век серьезно  и 
плодотворно заниматься наукой, 

необходима хорош ая (не дилетант­
ская, а проф ессиональная) подготов- * 
ка ученого  в избранной им области. 
Кром е того, он долж ен обладать 
основательными знаниями в см е ж ­
ных областях, с тем чтобы иметь 
возм ожность выходить в своих науч­
ных поисках и обобщ ениях за пре ­
делы собственной дисциплины. С о­
временный ученый, особенно зани­
маю щ ийся фундаментальными пр о ­
блемами, ищет в откры ваемы х им 
явлениях первичные и поэтом у бо ­

лее общ ие свойства материи, что 
приводит его в пограничны е области 
см еж ны х наук. В силу этих причин и 
границы  м е ж д у  наукам и, казавшиеся 
преж де  вполне отчетливыми, стано­
вятся в наше время условными, а 
иногда и ненужны ми.

П о-настоящ ему войти в науку  м о ­
жет в наше время не каж ды й  п о ж е ­
лавший этого. Для такого  шага необ­
ходима основательная и разносторон­
няя подготовка, которая выходит за 
пределы обычной вузовской п о д го ­
товки.

О днако  и этого еще недоста­
точно —  необходимы  способность, 
настойчивость и увлеченность, кото ­
рые побуждали бы  научного  работ­
ника изобретательно искать разгад ­
ки сложны х вопросов и помогали бы 
ему преодолевать разочарования и 
трудности, возникаю щ ие в буднях 
научной работы. Не располагая эти­
ми качествами, приш едш ий в науку 
не м ож ет рассчитывать на ско л ько - 
нибудь значительный успех, и̂ ему 
придется мириться с тем, что он 
займет в науке лишь подсоб н ую  
роль исполнителя или, м о ж е т  быть, 
администратора. Впрочем, и такие 
лю ди нужны  в исследовательских 
Коллективах.

5 0  проблемах, стоящ их перед 
человечеством, уж е  говорили на 

страницах журнала м ногие  ученые. 
Я ж е, воспользовавш ись случаем, 
остановлюсь на вопросе, которы й 
м ож ет показаться частным, однако  
имеет, на м ой взгляд, принципиаль­
ное значение. Хочется надеяться, 
что в недалеком  будущ ем  ученые 
степени и звания, которы м  ныне у 
нас придаю т, как м не кажется, п р е ­
увеличенное значение, утратят свое 
д ом ини рую щ ее полож ение при 
определении квалиф икации ученого  
и не будут иметь на  службе прям о­
го д е н е ж н о го  выражения. Вместо 
этого во внимание будут приним ать­
ся оригинальность выполненных ра­
бот, г глуби,на исследований, пр о ве ­
денных данным лицом. Защита ж е  
диссертации и з  самоцели на пути 
движ ения по лестнице научной 
карьеры  должна ско р е е  стать делом 
чести,, завоеванной в откры том  со­
ревновании на поприщ е научных 
знаний и эрудиции.

слово к молодым, В С ТУП А Ю Щ И М  В Н А У К У
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П еред нами (см. фото) глубоковод­
ная научно-исследовательская ла­
боратория «Бентос-300». Она скон­

струирована и построена корабелами 
Ленинграда по техническому заданию 
института Гипрорыбфлот. В каютах 
и отсеках «Бентоса» размещается 
экипаж из 12 человек — ихтиологов, 
биологов, гидронавтов, промыслови­
ков... Они смогут определять темпе­
ратуру воды, брать ее пробы, опреде­
лять содержание в ней кислорода, 
замерять скорость течения, наблю­
дать за поведением рыб. Для этого 
на борту лаборатории есть все необ­
ходимые приборы и установки вплоть 
до звукозаписывающей, фото- и ки­
носъемочной аппаратуры.

«Бентос» может зависнуть на вы­
бранной глубине или лечь на дно. 
Под водой он дрейфует по течению 
или передвигается собственным ходом 
со скоростью полтора узла. Но для 
проведения научных исследований 
больших скоростей и не нужно. Ис­
точник питания приборов и машин — 
аккумуляторные батареи. На большие 
расстояния «Бентос-300» буксируется.

У глубоководных лабораторий, су­
ществующих и у нас и за рубежом, 
по сравнению с «Бентосом» есть 
серьезный недостаток — они связа­
ны с берегом или с надводным суд­
ном. «Бентос» — лаборатория авто­
номного плавания.

Л е н и н г р а д

Л егкий тракторный экскаватор, полу­
чив на вооружение еще один смен­

ный механизм — гидравлический мо­
лот, превращается в мощное орудие 
для рыхления мерзлой земли. Часто­
та ударов молота может быть дове­
дена до 400 в минуту, а производи­
тельность до 7 м3 в час раздроблен­
ного твердого грунта.

З л а т о у с т

П роект обратимой гидромашины 
мощностью в 200 тыс. кВт разра­
ботан усилиями политехнического 

иститута имени Калинина и турбо­
строительного объединения «Ленин-1 
градский Металлический завод». Не­
обходимость в таких машинах воз­
никла в связи со строительством 
гидроаккумулирующих электростан­
ций. В часы максимальных нагрузок 
обратимая машина работает как тур­
бина, подавая энергию в общую сеть. 
При недогрузке сети она действует 
как водяной насос, возвращая водо­
хранилищу часть его израсходован-1 
ных запасов.

Л е н и н г р а д

Н а с н и м к е :  испытание нового
уральского автомобиля «Урал-4320». 

Этот трехосный тягач с трехместной 
кабиной и металлической платформой 
причислен к вездеходам. Усилия от 
установленного на нем дизельного 
8-цилиндрового двигателя Камского 
автозавода мощностью в 210 л. с. | 
могут передаваться на все шесть ве­
дущих колес, «обутых» в широко­
профильные шины. Мощное оснаще­
ние и специальное «обмундирование» 
дает возможность перевозить на нем 
грузы и людей, буксировать прице­
пы даже по бездорожью. Грузо­
подъемность нового вездехода 5 т, | 
максимальная скорость 40 км/ч. I

Е сли автомобиль с трудом слушает­
ся руля, его заносит, значит, у 
колес не выдержаны точное соотноше­

ние углов поворота, развал, схожде­
ние. Всего за 20 минут устраняются 
эти недостатки на электрооптическом 
стенде. Передними колесами машину 
ставят на поворотные круги стенда, 
расстояние между которыми устанав­
ливают соответственно типу автомо­
биля. Все параметры проверяются 
системой из двух проекторов и двух 
экранов с линейными шкалами, раз­
меченными в соответствии с угло­
выми значениями. Проекторры укреп­
ляют на передние колеса и по на­
правлению лучей, падающих на экра­
ны, определяют правильность поло­
жения колес и взаимное положение 
осей.

Стенд разработан для всех типов 
легковых автомобилей.

К а з а н ь

П олупроводниковые терморезисто­
ры (П Т Р ) меняют свое сопротив­
ление в зависимости от температуры. 

Это свойство дает возможность при­
менять их для автоматического 
управления электрооборудованием в 
любых отраслях промышленности и 
транспорта. Прогреваясь пусковым 
током до рабочей температуры, они 
примерно в 100 раз снижают свое 
сопротивление и потому могут плав­
но приводить в действие любые 
электродвигатели. При уменьшении 
или выключении тока, проходящего 
через них, они охлаждаются и посте­
пенно затормаживают или ограничи­
вают питание осветительной аппара­
туры или радиоустановок. При соеди­
нении ПТР в параллельно-последо­
вательные группы (допустимо в ком­
бинациях с обычными резисторами) 
отпадает необходимость в релейно­
контактных устройствах.

Р о с т о в - н а - Д о н уМ и а с с



В степных районах Заволжья не 
умолкают взрывы. Это на подмогу 
землеройной технике пришел мирный 

взрыв. На фронте ударной волны из- 
за высокой температуры и давления 
грунт спекается и уплотняется на­
столько, что фильтрация его умень­
шается в десятки раз. Бульдозеры 
на нескольких десятках метров от 
продольной оси будущей выемки сни­
мают дерн, экскаваторы выкапывают 
траншеи, на дно их укладываются 
взрывчатые вещества.

При подготовке траншеи глубиной 
в 4 м и длиной в 200 м образуется 
котлован глубиной в 6 и шириной 
до 30 м. Заполненные во время па­
водков пруды избавят от необходи­
мости привозить на машинах воду за 
десятки километров.

Бригада из 5 человек за 6 дней 
готовит пруд объемом в 30— 
30 тыс.-м3.

С а р а т о в

СОВСЕМ КОРОТКО
_  г•  За смену самоходная машина 

Волгодонского опытного завода про­
кладывает 650 бетонных полос, 
укрепляющих автодороги.

ф  На оршанском заводе «Крас­
ный борец» применяется приспо­
собление для закрепления деталей, 
которое дает возможность обслужи­
вать вместо одного два станка сч п у . »  , ,  Ш .  I  '

О Метод глубокого травления 
позволяющий ^ обнаруживать де­
фекты только в плоскости реза, за­
менен на Днепропетровском метал­
лургическом заводе имени Дзер­
жинского ультразвуковым, «про­
сматривающим» металл во всем 
объеме изделия.

ч - П  ’
' ■ > : -

Нарезание резьбы любого диаметра на 
шпильках и болтах может быть 
частично автоматизировано нестан­

дартным устройством, состоящим из 
вала (1 ) с приваренным к нему и 
отцентрированным конусом Морзе

и свободно надетой на вал трубы (2 )  
с рядом отверстий, просверленных на 
расстоянии 23 мм друг от друга. 
Механизм состоит из выфрезерован- 
ного вдоль вала паза с выходом на 
кольцевую канавку и штифта (3). 
К трубе приварена державка, в кото­
рой закреплено сменное кольцо (3 )  
с леркой (4 ) нужного размера. При 
подготовке к работе в пиноли задней 
бабки токарного станка устанавли­

вают и закрепляют конус с валом 
и надетой на него трубой, в одно 
из отверстий которой вставлен 
штифт (3 ). Шпильку, болт или дру­
гую деталь закрепляют в патроне 
станка и включают его в работу: 
лерка находит на деталь и тянет за 
собой трубу со штифтом. Как толь­
ко штифт, скользящий по пазу вала, 
достигает канавки, труба вместе с 
леркой начинает вращаться, и нареза­
ние резьбы прекращается. После это­
го пиноль отводится, включается ре­
верс станка и лерка сходит с детали.

М о с к в а

В отрогах Главного Кавказского 
хребта строится новая автодорога, 

которая свяжет кратчайшим путем юг 
Российской Федерации с Закав­
казьем. Она пройдет под Рокским пе­
ревалом на высоте 2200 м над уров­
нем моря, широкой лентой асфальта 
перекинется через глубокие ущелья, 
бурные реки. Местами трасса уйдет в 
железобетонные туннели и галереи. 
Такой будет Транскавказская маги­
страль, сооружение которой ведет

трест Севкавдорстрои. Пока же пер­
выми открывают полигон строитель­
ных работ бурильщики и взрывники 
(с м . с н и м о к ) .

С е в е р о - О с е т и н с к а я  А С С Р
# ■

Н а с н и м к е :  комбайн «Урал-20КС» 
в забое. Это тот самый комбайн, на 
котором комплексная бригада рудни­

ка 3-го Березниковского объединения 
«Уралкалий» установила всесоюзный 
рекорд.

З а  месяц на-гора было выдано 
j 110 тьгс. т сильвинитовой руды. 
Средняя месячная выработка на каж­
дого из 18 горняков превысила 
6100 т руды. Они добыли ее столь­
ко, сколько дает крупный участок 
с несколькими комплексами. Таких 
высоких результатов коллектив до­
бился за счет умелой организации 
труда, применения для вывоза руды 
вместо одного двух самоходных ва­
гонов и улучшенного устройства бун­
кера-перегружателя. На каждом рей­
се экономилось время, и мощный 
комбайн не простаивал.

Б е р е з н и к и
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Управлять 
силами природы, 
или
Как предупредить 
землетрясения 
и заодно 
улучшить климат
ВЛАДИМИР МОСИНЕЦ, 
профессор, доктор технических 
наук,
НИКОЛАИ ПРИХОДЬКО, 
кандидат технических наук,
БОРИС КОНОВАЛОВ, 
инженер

По м ере познавания о круж аю щ ей  
природы  человек не только приспо­
сабливается к ней, но и все более 
активно .стремится управлять ею. 
Освоение пустынных районов, о р о ­
шение засушливых земель, открытие 
регулярного  судоходного  движения 
в арктических широтах, изменение 
режим а рек, ликвидация гр а д о гр о зо ­
вых скоплений, утилизация подзем ­
ного тепла и м ногое  д р угое  свиде­
тельствует о достижениях цивилиза­
ции в полезном  использовании за ко ­
нов природы . Но не только успехи 
сопутствуют лю дям  на столь нелег­
ком  пути. М ногие  стихийные бед­
ствия (землетрясения, тайфуны, на­
воднения, цунами) по -преж н ем у 
остаются загадочным и явлениями, 
непонимание которы х вызывает не­
исчислимые жертвы  и огром ны й ма­
териальный ущ ерб. Д остаточно вспо­
мнить Токийское землетрясение 
1925 года, Аш хабадское 1948 года, 
Таш кентское 1966 года, чтобы по­
нять: подобные катаклизмы по сво­
ей неожиданности и тягчайш им по­
следствиям —  одни из самых страш­
ных, у грож аю щ и х человеку.

Ежегодно на Земле происходит
6— 8 тыс. землетрясений, в том чис­
ле 1— 2 катастроф ических планетар­
ного характера с энергией около 
1*1018 Д ж , 15— 20 сильнейших ре гио ­
нального характера (1 • 10 16— 1 • 1018 
Д ж ), 100— 150 сильных локального 
характера (1 *1014— 1 -10 16 Д ж ), 700—  
1000 средних (1 -1 012— 1 -1014 Д ж ) и 
5-—7 тыс. слабых местных, не вызы­
вающих особых повреждений, ибо

их энергия составляет лишь 1-1010—  
— 1 * 1012 Д ж . Для сравнения доста­
точно напомнить, что энергия взрыва 
1 т тротила равна 4,25*109 Д ж .

Подавляющ ая часть этих зем летря­
сений приурочена к двум  основным, 
наиболее активным сейсм ическим  
поясам Земли. Один из них о конту- 
ривает Тихий океан и потом у име­
нуется Тихоокеанским , тогда как вто­
рой принято называть С редизем но- 
м орским , поскольку он идет от С ре­
дизем н ого  м оря к  странам Ближне­
го Востока, двумя ветвями огибая 
Тибет и заканчиваясь на востоке 
Азии. Конечно, на планете немало и 
других сейсмических областей —  на­
пример, в А ф рике , Тихом и Атлан­
тическом  океанах, А р кти ке  и т. д., 
но их активность неизм ерим о ниже.

Самый опасный —  Тихоокеанский 
пояс: на него приходится 5/в силь­
ных землетрясений в мире, во вре­
мя которы х выделяется около 90% 
всей сейсмической энергии. О собен­
но высока активность земных недр в 
Японии, где в среднем  в год  слу­
чается более 1500 ощ утим ых зем ле­
трясений, наносящих этой густонасе­
ленной стране значительный ущ ерб. 
Как сообщ алось в печати, сейчас в 
районе таких важных пром ы ш лен­
ных центров Японии, как Токио, 
И окогама, Кавасаки и других, наг 
блюдается движение земной коры  
равнины Канто, из-за чего под дном  
залива Сагами (на ю го-запад  от 
столицы) концентрирую тся гигант­
ские силы, м огущ ие привести к под­
зем ном у катаклизму. Этот факт,
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Корея Япония

Рис.  1. Слев|а приведена карта те­
чений в океанах (по Г. Свердрупу). 
Красными линиями отмечены места, 
где, по мнению авторов, необходимо 
изменить рельеф морского, дна, что­
бы усилить притом теплых вод те­
чения Куро-Сиво в Охотское море.

установленный в результате изы ска­
ний Института географ ических иссле­
дований М инистерства строительства 
Японии, позволил руководителю  со­
вета по прогнозированию  землетря­
сений проф ессору Т. Хагйвара за­
явить: накопленной энергии доста­
точно для того, чтобы вызвать тол­
чок м ощ ностью  7 баллов по шкале 
Рихтера. По своей характеристике 
грозящ ее землетрясение сравнимо с 
Аш хабадским , но если оно произой­
дет под нынеш ним Токио, справед­
ливо замечает газета «Майнити», то 
«столица Японии будет до основания 
разруш ена пожарами». Специалисты 
пока затрудняю тся сказать, когда  же 
именно разразится катастрофа. 
О днако  известный японский сейсмо­
лог X. Кавасуми утверждает, что ее 
следует ожидать уж е  через год.

М о ж н о  ли бороться с землетрясе­
нием? Авторы  считают, что м ож но. 
По крайней мере, с е го  наибольшим 
злом —  неожиданностью . Чтобы ее 
избежать, ничто не мешает искус­
ственно вызвать разрядку подзем ной 
энергии, конечно, предварительно 
отклю чив электрические и газовые 
сети и д ругие  ком м уникации го р о ­
дов, обезопасив нефте- и газохра­
нилища, эвакуировав население, 
убрав материальные ценности. Та­
кую  возм ожность предоставляют 
успехи современной ф изики твердо­
го тела и теории упругости.

Действительно, с ф изической точ­
ки зрения ф ормирование очага зем ­
летрясения —  процесс постепенно­
го накопления механических напря-
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Что именно предстоит сделать, по­
ясняют схемы справа. В местах 
1 — 1, 11 — 11 и III —III нужно про­
извести мощные взрывы на выброс, 
углубить проливы Татарский, Лапе- 
руза и Корейский, а в IV —IV 
и V —V — взрывы на вспучивание, 
возвести подводные дамбы, кото­
рые направят теплые воды в же­
лаемую сторону. На последней схе­
ме показано, что подобные взрывы 
одновременно разгрузят тектони­
ческие напряжения в земной коре.

жений за счет медленных и нерав- . 
номерны х подвиж ек верхней мантии, 
Когда эти подвиж ки однозначны  и 
база, на которой они соверш аются, 
достаточно велика, наблюдается 
обычное опускание (Голландия)^ или 
поднятие (Н орвегия) зем ной коры . 
Когда же подвиж ки  не однозначны , 
а база весьма мала, то пластичности 
земной коры  уж е  недостаточно для 
того, чтобы поглотить возникаю щ ее 
напряжение. Поэтому рано или 
поздно оно превысит прочность по­
род, вещество коры  будет разорва­
но, произойдет землетрясение. Гра­
ф ически все это м о ж н о  изобразить 
в виде ломаной линии, состоящ ей из 
четырех участков (рис. 2). Первый О А  
характеризует упр у гую  деф орм ацию  
вещества земной коры  (если снять 
напряжение, среда вернется в свое 
исходное состояние без каких-либо 
остаточных изменений). Второй 
АВ —  пластическую  деф орм ацию  
вещества, сопровож даю щ ую ся  изм е- 
нением его  ф изического  состояния: 
скорости продольных и поперечны х 
волн, плотности, модулей и т. д. * 
(при исчезновении напряжения среда 
уж е  не вернется в свое исходное 
состояние). Третий ВС —  деф орм а­
цию  вещества в его  новом ф изиче­
ском  состоянии (очень быстрое на­
копление напряжений при сравни­
тельно небольш ом росте деф орм а­
ций). И наконец, четвертый (верти- , 
каль С) —  этап катастроф ической 
разгрузки  вещества коры , иными 
словами, землетрясение, горны й 
удар. Достиж ение критической точ­

ки С зависит главным образом  от 
свойств горны х пород  в районе оча­
га землетрясения и энергии, накоп­
ленной в нем. Именно этим обстоя­
тельством объясняется различная 
балльность землетрясений.

Исходя из описанной модели на­
копления упругопластической энер­
гии, представляется возм ож ны м  
управлять этим процессом  на той 
или иной стадии его ф ормирования. 
С пом ощ ью  ф изических исследо­
ваний определяется состояние вещ е­
ства земной коры . Если оно уж е  пе­
ренапряж ено (близко  к этапу ВС), 
нуж но-.близ очага произвести взрыв 
заряда, достаточного по своей силе 
для перевода вещества в критиче­
скую  точку С. В результате произой­
дет управляемое землетрясение в 
заранее заданное время, исклю чаю ­
щее какие-либо неожиданности. 
В случае же, когда  ф изическое со­
стояние пород в очаге мало отли­
чается от состояния окруж аю щ их 
слоев, м ож но  ограничиться неболь­
ш им взрывом, необходим ы м  лишь 
для разгрузки  вещества. Его м акси­
мальная энергия должна составить 
около 1 * 1016 Д ж . О днако, учитывая 
запас напряжений в очаге, эту вели­
чину м ож но  снизить в 100— 1000 раз 
в зависимости от данных геоф изиче­
ских исследований. #

Таким образом , идущ ее под дном  
залива Сагами гигантское накопле­
ние подзем ной энергии м ож ет быть 
своевременно р а згруж ен о  путем 
взрыва заряда определенной величи­
ны. Это при условии выполнения 
целого ряда проф илактических м е­
роприятий в значительной степени 
обезопасит промыш ленные центры 
Японии.

Кром е того, подобные искусствен­
ные взрывы ничто не мешает заод­
но использовать и для улучшения 
климата в районе Я понского  и О хот­
ско го  морей, Курильских островов и 
Сахалина за счет более эф ф ективно­
го использования теплого течения 
Куро-С иво.

Вкратце суть идеи сводится к сле­
д ую щ ем у: с пом ощ ью  мощ ных под­
земных взрывов на выброс или на 
вспучивание (образуется соответ­
ственно выемка или дамба) изм е-



Рис .  2. Изменение напряженного 
состояния вещества земной коры в 
зависимости , от егб деформации.

няется рельеф м о р ско го  дна так, 
чтобы направить течение в ж елае­
м ую  сторону. Идея отнюдь не фан­
тастична. Ведь по «мгновенному» 
перем ещ ению  о гром ны х масс гр ун ­
та имеется масса эксперим енталь­
ных данных; с учетом  этой во зм о ж ­
ности сделано м нож ество  проектны х 
проработок: строительство новой
трассы П анам ского канала, у глубле­
ние гавани в Австралии и других. 
По м нению  известногр ученого  ака­
дем ика  М . С адовского , проблем у 
управления взры вом  м о ж н о  считать 
эксперим ентально реш енной. Так 
что особых трудностей на пути пре­
творения нашей идеи не предвит 
дится.

Вообщ е-то говоря, предложений 
по исправлению  ош иб ок природы  в 
распределении климатических зон 
насчитывается немало. Н апример, в 
свое время ш и ро ко  обсуждался 
проект инженера П. Борисова —  
соорудить м е ж д у  Ч укоткой и А ляс­
кой 74-килом етровую  плотину, осна­
стить ее м ощ ны м и насосами и пе­
рекачивать поверхностные холодные 
воды из Ч укотско го  в Берингово м о ­
ре. В результате, утверждал Бори­
сов, теплые воды течения Гольф­
стрим внедрятся далеко на север, в

Ледовитый океан и смягчат климат 
на просторах Сибири, Чукотки, А ляс­
ки, Дальнего  Востока, облегчат судо­
ходство в суровы х районах А р ктики ,

Подобный проект выдвинул и 
Н. Романов. Он советовал п е р е го р о ­
дить пролив Невельского, разделяю ­
щий Азиатский м атерик и Сахалин, 
плотиной-«клапаном» длиной 7 км  и 
высотой 25 м, с воротами, откры ты ­
ми только на север, чтобы при при­
ливах усилить переброски  более теп­
лых вод из Татарского пролива в 
О хотское  м оре, ныне две трети го ­
да покры тое льдом. По его  расче­
там, через «клапан» е ж его д н о  прой­
дет около 1 тыс. кмЗ воды, что так­
ж е  благоприятно скажется на клима­
те ближайш их районов. О днако  стои­
мость осущ ествления этих проектов 
в тех вариантах, в которы х они пред­
ставлены, исклю чительно высокая. 
С каж ем , претворение замысла Рома­
нова обойдется прим ерно  в 70 млрд, 
руб., а Борисова —  на пор яд о к вы­
ше. Кром е  того, постройка подобны х 
плотин заняла бы годы, а то и де ­
сятки лет...

Известно, что водообм ен в м орях 
(особенно почти закрытых), связан­
ных с океаном  или соседним м о р е м  
проливами (ка к бы «порогами»), но­
сит довольно сложный характер. 
В проливах обы чно ц иркулирую т на 
разных глубинах холодные и более 
теплые воды, текущ ие навстречу 
д р у г д р у г / .  Вот мы м предлагаем 
регулировать их приток искусствен­
ным сниж ением  или, наоборот, по­
выш ением уровня «порога».

Например, Японское м оре  славит­
ся двумя главными течениями —  
теплым Ц усим ским  и холодны м  П ри­
м орским . Первое, будучи ответвле­
нием тихоокеанского  течения К ур о - 
Сиво, проникает в это м оре  по К о ­
рейском у проливу и, омывая запад­
ные берега Страны восходящ его  
солнца, проходит в О хотское  м оре 
через проливы Татарский и Лапе- 
руза. Само Куро-С иво  на редкость 
м ощ ное. По данным, приведенны м, 
скаж ем , в книге  В. Березкина «Д и­
намика моря», оно м е ж д у  Тайванем 
и ю ж ны м и островами Рю кю  распро­
страняется до глубины  700 м  и д о ­
стигает скорости 1 м /с. За секунду

переносится около  20 млн. м 3 воды 
со среднегодовой  тем пературой 
+ 2 0 °  С и соленостью  33 г/л .

Что ж е  нуж но  сделать для того, 
чтобы усилить приток теплых вод 
Куро-С иво в О хотское  море? Ведь 
тогда р е зко  возросла бы про д о л ж и ­
тельность навигационного периода в 
этом районе (в том  числе и в Та­
тарском  проливе, где выйдет к м о ­
рю  БАМ ), создались бы более бла­
гоприятны е условия для обитания 
промысловы х рыб, улучш ился бы 
климат окр уж аю щ е й  местности. 
На наш взгляд, необходим о, во -пер ­
вых, с пом ощ ью  взрывов на вспучи­
вание изменить рельеф дна в ю го - 
восточном районе Японских остро­
вов —  соорудить подводные «дам­
бы», которы е ослабят холодны е те­
чения и направят часть вод К ур о - 
Сиво в Японское море. Во-вторых, 
рядом  взрывов на выброс углубить 
проливы Корейский, Татарский и Ла- 
перуза, дабы облегчить п ропуск этих 
теплых вод (рис. 1).

Если даже принять, что в резуль­
тате таких м ероприятий О хотское 
м оре получит дополнительно всего 
0,001 % от общ его  количества пере­
носимых Куро-С иво  вод (2 *1 0 5 м 3/с, 
или 6 ,3 *1 012 м 3/го д ), то, как пока­
зывают расчеты, уж е  за 5 лет его  
температура повысится прим ерно  на 
2— 3° С. Эта циф ра говорит сама за 
себя!

Предлагаемый способ регулирова­
ния климата м ож ет быть применен и 
для обратной цели —  снижения тем ­
пературы в отдельных районах пла­
неты, где слиш ком  ж арко .

Разумеется, в статье высказаны 
лишь самые общ ие положения, в 
значительной м ере дискуссионные. 
Чтобы близко  подойти к осущ ествле­
нию таких проектов, необходим о 
провести целый ком плекс изы ска­
тельских и научно-исследовательских 
работ в рамках м еж государственны х 
соглаш ений. При этом тщательно 
проанализировать все последствия, 
своеврем енно предусм отреть и пред ­
отвратить или ослабить возм ож ны е 
отрицательные эффекты, которы е 
м огут быть вызваны столь глобаль­
ным вмеш ательством в естественные 
процессы  природы .

МНЕНИЕ УЧЕНОГО
Авторы статьи затрагивают два 

важных вопроса. Во-первых, анализи­
руя процесс накопления механиче­
ских напряжений в горных породах, 
они предлагают посредством мощных 
взрывов своевременно разгружать 
формирующийся очаг подземного 
катаклизма или переводить находя­
щееся в напряженном состоянии ве­

щество коры в критическую стадию, 
то есть искусственно вызывать 
управляемое землетрясение. Богатый 
опыт, накопленный мировой практи­
кой в области применения подзем­
ных взрывов, дает основание считать 
эту идею вполне реальной.

Во-вторых, авторы предлагают ис­
пользовать подобные взрывы и для 
изменения рельефа морского дна, с 
тем чтобы усилить или ослабить при­
ток теплых или холодных вод тече­
ний — другими словами, улучшить

климат. «При решении этого вопроса 
можно также воспользоваться имею­
щимися опытными данными по пере­
мещению грунтов с помощью подзем­
ных взрывов направленного действия. 
Однако следует заметить, что осу­
ществление обоих проектов станет 
возможным лишь после предвари­
тельного «проведения комплекса науч­
ных исследований, тщательного из­
учения его последствий.

АЛЕКСАНДР ЩЕРБАНЬ, 
академик АН УССР
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И ДУЕТ И ХОЛОДИТ
АЛЕКСАНДР КРУЗЕ, 
кандидат технических наук

К а к  только появилась теплотехни­
ка, инженеры  столкнулись с про ­
блемой: каким  образом  отвести теп­
ло от потока газа? Типовое реш ение 
давно найдено: газ прогоняю т через 
пакет оребренны х труб, внутри к о ­
торых протекает охлаждаю щ ая ж и д ­
кость. О днако  стремление сделать 
газоохладители легким и и ко м п а кт­
ными заставляет специалистов идти 
на различные ухищ рения, чтобы уве­
личить коэф ф ициент теплопередачи 
от газа к охлаждаю щ ей ж идкости, 
или, иначе говоря, чтобы единица 
площади оребренной поверхности 
отводила побольш е тепла. Возникли 
новые типы оребрения, специальные 
конструктивные элементы, которы е 
призваны создавать в потоке  газа 
как м о ж н о  больше вихрей. Ведь при 
вихревом движении теплопередача 
возрастает. Вместо труб иногда 
использую т полые пластины. Сло­
ж енны е стопкой, они образую т не­
что вроде слоеного пирога. Газо­
вые и ж идкостны е слои в таком  «пи­
роге» чередую тся, а сам теплооб­
м енник получается довольно ко м ­
пактным.

М ногие  годы  шла м одернизация 
газоохладителей, и казалось, что из 
этих аппаратов «выжато» все. Сни­
жение массы на несколько  процен­
тов воспринималось как вы даю щ ее­
ся достижение. И вд руг сенсация: 
американцы  разработали для ко н д и ­
ционеров воздухоохладители, кото ­
рые полегчали сразу на 30% ! Конеч­
но, такой результат не получишь за 
счет м елких усоверш енствований. 
В новом  аппарате использован каче­
ственно иной принцип: теплообм ен­
ник одноврем енно служит вентиля­
тором . В прежних конструкциях  был 
отдельный вентилятор, поток возду­
ха от кото р о го  и обдувал оребрен - 
ную  поверхность. Изобретатели об­
ратили внимание на противоречие:

хотя воздух возле его лопастей при­
обретает вы сокую  скорость (20—  
40 м /с), она полезно не использует­
ся, ибо успевает в 3— 4 раза ум ень­
шиться, пока поток пробирается че­
рез оребрение. А  от скорости пря­
мо зависит коэф ф ициент теплопере­
дачи. Вот если бы сами лопасти вен­
тилятора были охладителями, то воз­
дух, соприкасаясь с ними, остудился 
бы куда быстрее, да и отпала бы 
нужда в пакете оребренны х труб. 
Но для этого охлаждаю щ ая ж и д ­
кость (в кондиционерах —  кипящ ий 
ф реон) должна циркулировать не  в 
неподвижны х трубах, а в беш ено 
вращ ающ ихся лопастях. Да, задачка! 
И все ж е  ам ериканским  специали­
стам удалось ее решить.

Представьте себе «беличье коле­
со», у кото р о го  по окруж ности  вме­
сто планок —  полые лопасти. Те со­
единены с двумя тож е полыми ди­
сками, расположенны ми по  бокам  
«колеса». К одном у подводится, а 
от д р у го го  отводится ф реон (рис. 1). 
Все сооруж ение  вращается, а тру­
бопроводы, по которы м  поступает 
фреон, неподвижны. В местах с о ­
пряжения движущ ихся и неподвиж ­
ных частей не долж но  быть ни ма­
лейшей утечки, поэтому здесь п р и ­
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(Продолжение на 62-й стр.)
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У НАС ДО МАМАРС
июля 1976 года на плоской 
равнине плюхнулся дикови н­

ный трехногий аппарат. От него сра­
зу ж е  отскочили защ итные кры ш ки , 
поднялась метеорологическая штан­
га с крош ечны м и нагретыми щ у­
пальцами. И пока по разнице в с ко ­
рости охлаждения этих щ упалец при­
боры  определяли скорость ветра, 
фототелевизионная установка начала 
осматривать место посадки... С пу­
скаемый аппарат ам ериканской стан­
ции «Викинг-1», «примарсивш ийся» 
в бассейне Хриза Планития, присту­
пил к выполнению програм м ы .

На первых снимках, переданных 
на Землю, глазам ученых предстала 
вблнистая местность, напоминающ ая

песчаные дю ны, сплош ь усыпанная 
м нож еством  кам ней различных раз­
меров. О коло некоторы х из них 
были видны пылевые шлейфы —  
убедительное доказательство того, 
что на М арсе дую т ветры.

Эти снимки стали первой сенса­
цией М арса. Ведь до них некоторы е 
ученые полагали, что марсианский 
ландшафт долж ен быть б лизок к 
ландшафту лунному. А  в действи­
тельности М арс оказался достаточно 
похож им  на Зем лю , чтобы быть при­
тягательным для нас, и достаточно 
отличным от нее, чтобы казаться нам 
интересным.

«Это ж е  пустыня, обычная земная 
пустыня!» —  воскликнул один из уче ­

ных, впервые увидев переданные с 
М арса изображ ения. И действитель­
но, место посадки «Викинга-1» очень 
похож е  на пустыню: красновато-бу­
рая почва, острые камни на перед­
нем плане, песчаные дю ны  на зад­
нем... И надо всем голубое-голубое  
небо. Впрочем, при более тщатель­
ном  анализе было установлено, что 
цвет неба передан аппаратом не со­
всем точно. О но не голубое, как 
на Земле, и не черное, ка к на 
Луне. О но светло-розовое —  им ен­
но такой цвет д олж но  давать рас­
сеяние солнечного света на мель­
чайших пылинках м арсианской поч­
вы, взвеш енных в разреж енной  ат­
мосф ере Марса.

Д о  посадки «Викинга» считалось, 
что марсианский небосвод должен 
быть темнее, чем поверхность пла­
неты, а оказалось, что небо на М ар­
се в сто раз ярче, чем предпола­
галось. На всех снимках небо свет­
лее ландшафта. И при этом м ар­
сианская атмосфера чрезвычайно 
прозрачна.. Крупные валуны на го ­
ризонте, находящиеся на расстоянии 
нескольких километров, видны так 
ж е  ясно и четко, как в некоторы х 
самых сухих пустынях на Земле.

Пока ф ототелевизионная установ­
ка делала снимки, другие  приборы  
производили изм ерение температу­
ры, давления и скорости ветра. 
И спустя два дня Земля получила 
первую  м етеосводку с другой  пла­
неты: «Ветер слабый, восточный, —  
сообщал «Викинг», —  после полуно­
чи переходящ ий в ю го-западный. 
М аксимальная скорость ветра 
24 км /ч . Температура колеблется от

минус 85° С сразу после захода 
Солнца до минус 30° днем. Давле­
ние постоянное, равное 7,7 милли­
бара».

Несмотря на обыденность, эта 
метеосводка была весьма обнаде­
живаю щ ей: прим ерно такие ж е  усло­
вия на Земле м ож но  встретить в 
глубинной части Антарктиды, где 
есть живые организм ы  — лишайни­
ки и клещи. Выходит, марсианский 
климат не противопоказан жизни.

Спустя полтора месяца в 7400 км  
от «Викинга-1» сел «Викинг-2». М о ж ­
но было ожидать, что столь уда­
ленное место будет сильно отли­
чаться от того, где «примарсился» 
«Викинг-1». Но оказалось: Утопия
Планития очень похожа на Хриза 
Планития. Только поверхность здесь 
более плоская и до такой степени 
утыканная острыми камнями, что 
ученые прозвали это место «камен­
ным лесом». Н екоторы е из этих

На с н и м к а х :
в в е р х у  — панорама Нубийской 
пустыни;
в н и з у  — марсианский ланд­
шафт в равнине Хриза Планития.

камней (похоже, что они вы брош е­
ны некогда мощ ным изверж ением  
вулкана) очень крупные, и, в о зм о ж ­
но, один из них повредил при п о ­
садке «Викинг-2».

Ученые, участвовавшие в экспери­
менте, не раз выражали сожале­
ние, что «Викинги» не м огут пере­
мещаться по поверхности Марса. 
Чтобы увидеть новые марсианские 
ландшафты, нуж но посылать с З ем ­
ли за 340 млн. км  все новые и но­
вые аппараты типа «Викинг». А  это, 
разумеется, и трудно, и д о ро го / и 
долго. Поэтому редакция журнала 
нашла д р угую  возм ожность про­
гуляться по М арсу и посмотреть, 
как он выглядит вблизи.
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На с н и м к а х :
в в е р х у  — на глобусе Марса 
красными квадратиками отмечены 
места, где были сделаны фото, 
предлагаемые вниманию читате­
лей;
с п р а в а  — так выглядят зем­
ные облака из космоса; 
с о р а в а . в н и з у  — ледяная 
шапка марсианского северного 
полюса.

Если вы хотите прогуляться по 
М арсу, вы м ож ете  воспользоваться 
нашим предложением . От места по­
садки «Викинга-1» (точка 1 на м ар­
сианском  глобусе) мы отправимся 
сначала на север (тонка 2), затем на 
запад (точка 3), на ю г (точка 4) и, 
наконец, на ю го -восток (точка 5).

Итак, в путь1

1. Хриза Планития
О дно из изображ ений марсиан­

ской поверхности, сделанное «Ви- 
кингом -1» (ф ото в н и з у  на стр. 18—  
19). Унылая равнина, усеянная ост­
рыми камнями, вдали —  холмистая 
местность, песчаные дю ны. Линия 
горизонта удалена прим ерно на 
3 км  от. аппарата. А  теперь взгляни­
те, какое  разительное сходство м е ж ­
ду марсианским  ландшафтом в рав­
нине Хриза Планития и в Нубийской 
пустыне у нас, на Земле! Те ж е  
камни, тот ж е  песок, то ж е  небо. 
Вот только верблю дов не хватает на 
м арсианском  пейзаже для полного 
сходства.

2. Северный полюс
С ним ок справа внизу сделан 

«М аринером-9» 12 октября 1972 го ­
да над ледяной шапкой м арсианско­
го  северного полюса. Ее диаметр 
около 1000 км. Почему вода и у г ­
лекислый газ замерзли таким при­
чудливым узором? Быть может, 
пролить свет на эту загадку удастся 
с пом ощ ью  зем ной ф отограф ии, ко ­
торую  вы видите внизу? Не прав­
да ли, поразительное сходство 
строения м арсианской ледяной шап­
ки и расположения облаков в ги ­
гантском  вихре земной атмосферы?
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садки «Викинга-1» (точка 1 на м ар­
сианском  глобусе) мы отправимся 
сначала на север (тонка 2), затем на 
запад (точка 3), на ю г (точка 4) и, 
наконец, на ю го -восток (точка 5).

Итак, в путь1

1. Хриза Планития
О дно из изображ ений марсиан­

ской поверхности, сделанное «Ви- 
кингом -1» (ф ото в н и з у  на стр. 18—  
19). Унылая равнина, усеянная ост­
рыми камнями, вдали —  холмистая 
местность, песчаные дю ны. Линия 
горизонта удалена прим ерно на 
3 км  от. аппарата. А  теперь взгляни­
те, какое  разительное сходство м е ж ­
ду марсианским  ландшафтом в рав­
нине Хриза Планития и в Нубийской 
пустыне у нас, на Земле! Те ж е  
камни, тот ж е  песок, то ж е  небо. 
Вот только верблю дов не хватает на 
м арсианском  пейзаже для полного 
сходства.

2. Северный полюс
С ним ок справа внизу сделан 

«М аринером-9» 12 октября 1972 го ­
да над ледяной шапкой м арсианско­
го  северного полюса. Ее диаметр 
около 1000 км. Почему вода и у г ­
лекислый газ замерзли таким при­
чудливым узором? Быть может, 
пролить свет на эту загадку удастся 
с пом ощ ью  зем ной ф отограф ии, ко ­
торую  вы видите внизу? Не прав­
да ли, поразительное сходство 
строения м арсианской ледяной шап­
ки и расположения облаков в ги ­
гантском  вихре земной атмосферы?



3. Никс ОлимпикаHa с н и м к а х :
в в е р х у  — марсианский вулкан Никс Олимпика; 
в н и,з у — земной вулкан Килауэа;
с п р а в а  — остывающая лава на склонах действующего вулкана..

«Поверхность Марса гладкая и 
ровная, почти соверш енно лишенная 
макрорельеф а. На ней не замечает­
ся ни вы соких гор, ни длинных 
горны х цепей», —  писал 15 лет 
назад советский . астроном Н. Бара- 
башов.

«На М арсе должны  быть горы, 
довольно большие», —  возражал 
ему д ругой  советский ученый, ака­
дем ик В. Ф есенков. И вот теперь мы 
воочию  М ожем  убедиться в правоте 
Ф есенкова.

Взгляните на ф отограф ию  слева 
вверху. Это вид с орбиты  на вели­
чайш ую гору  солнечной системы —  
вулкан Никс О лимпика. Характерная 
его особенность —  гигантская каль­
дера, глубокая котлообразная впа­
дина, образовавш аяся на верш ине по­
тухш его вулкана после того, как 
изверглась или ушла на глубину 
лава. А  теперь сравните это фото 
со сни м ком  слева внизу, на котором  
изображ ена кальдера зем н ого  вул­
кана Килауэа на Гавайских островах. 
Не правда ли, похоже? А  если так, 
то не обнаруж ит ли когда-нибудь 
марсианский путеш ественник, пр и ­
близившись к Никс О лим пике, кар ­
тину, подобную  земной, показанной 
на фото справа?





'  / ГЧ , 1

Н а с н и м к а х :
с л е в а  — сравнительные разме­
ры марсианского каньона Валлес 
Маринерис и земного Гранд-Кань- 
он (см. фото внизу); 
с п р а в а  в в е р х у  — загадоч­
ное сухое русло на Марсе; 
с п р а в а  в н и з у  — одна из 
многочисленных рек Земли.



4. Валлес Маринерис
Ha М арсе находится не только 

величайшая гора, но и величайший 
каньон солнечной системы. Это Вал- 
лес М аринерис протяж енностью  
5 тыс. км  и глубиной до 6 км  (фото 
слева вверху). Для сравнения в 
рам ке  показано, ка кую  незначи­
тельную часть марсианского  каньона 
составляет знаменитый на Земле 
Гранд-Каньон в А м ерике . Но если 
не говорить о протяженности, то 
ГранднКаньон на фото слева внизу 
дает возм ожность зрим о  предста­
вить себе величие Валлес М арине­
рис.

5. Ниргал Валлес
Это извивающ ееся сухое русло 

(справа вверху) —  одна из величай­
ших загадок Марса. Увидев рядом  
ф отограф ию  земной речки, неволь­
но подумаеш ь, что различий тут 
больше, чем сходства. Действитель­
но, на М арсе русло длиной 600 км  
и ш ириной 5— 6 км , а на Земле — 
речуш ка ш ириной метров десять. 
На М арсе пустынные, изрытые кра ­
терами берега, а на Земле —  де­
ревья, зеленые травяные луга. На 
М арсе сухое русло, а на Земле — 
вода. И все-таки сходство этих ф о­
тограф ий несомненно: и те и д р у ­
гие извивы м огут быть сде­
ланы только потоками ж идкости. 
На Земле это вода, а на Марсе?

Н екоторы е ученые считают, что в 
ж изни  М арса бывают похолодания 
и потепления. Сейчас мы застали 
М арс в период похолодания, но, 
когда  станет теплеть, полярные шап­
ки растают, и в атмосф еру поступят 
огром ны е количества углекислого  
газа и воды. М арс станет больше 
походить на Землю , и тогда, 
кто знает, не увидят ли воистину 
наши потом ки «зеленые берега 
Марса»?

* * *

Если бы итальянскому астроному 
Скиапарелли, в 1877 году откры вш е­
му «каналы» на М арсе, кто-нибудь 
сказал, что всего через 100 лет че­
ловечество см ож ет рассматривать 
ф отограф ии, сделанные непосред­
ственно с поверхности «красной пла­
неты», он наверняка не поверил бы 
в такую  возм ожность. Не уподоби м ­
ся ж е  Скиапарелли и не усом ним ся:

не за горами время, когда  мы ста­
нем совершать прогулки , подобные 
нынешним, и по более далеким  пла­
нетам солнечной системы: Урану, 
Нептуну и Плутону.

Фотографии заимствованы из 
альбома «Марс, как его увидел 
«Маринер-9», и журналов «Бильд 
дер Виссеншафт» и «Нейшнл 
Джеографик».
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ГОРОДА 
У ВЕРШИНЫ 
ПЛАНЕТЫ

Далеко  в Заполярье, освещенные 
скупы м  сиянием сполохов, встанут 
города. Какими они будут? Быть м о ­
жет, из м ножества проектов будет 
выбран именно Тот, о котором  пове­
дал худ о ж н и к Г. Тищ енко (см. чет­
вертую  страницу обложки)? «Город 
на заре» —  так назвал он свою 
картину, и в этом названии глубокий 
смысл. Ведь город  на заре —  это 
молодость дерзаний, это олицетво­
рение устремленности в завтрашний 
День.,

История знает немало примеров 
осуществления самых д ерзких про­
ектов градостроительства. Но в ос­
нову каж дого  из них должен быть 
положен единый принцип: вряд ли 
м о ж н о  рассчитывать на д олговеч­
ность любых, пусть самых прочных 
сооружений, еслм только не заклю ­
чить сою з с природой.

Один из таких примеров —  город  
на лагуне Венеция. Пятнадцать тысяч 
дом ов города стоят на миллионах 
свай от трех до десяти метров дли­
ной. Сваи вбиты в илистое или пес­
чаное дно. Один из храмов города 
покоится на 12 тысячах сосновых 
стволов. Целая роща была сведена 
для того, чтобы поддерживать его  в 
надводном положении.

Союз, заклю ченны й м еж ду го р о ­
дом  и м орем , символически отобра­
жался свящ еннодействую щ им ж естом  
дожа. Сразу ж е  после избрания на 
новую  должность он бросал в воды 
лагуны кольцо. Но со ю з этот ока ­
зался непрочны м: Венеция кажды е
сто лет опускается в м оре на 20 см. 
Охраняющ ая вход в гавань крепость 
Святого А ндрея обрушилась летом 
1950 года. Остров Геракла поглотило 
море. Лестницы дворцов вдоль ка­
нала Гранде затоплены. Специалисты 
считают, что окончательную  гибель 
города вряд ли удастся отсрочить 
дольше чем на два поколения.

Вот почем у велика ответственность 
человека-строителя перед будущ им . 
Только строгий учет всей со во куп ­
ности ф акторов —  климатических, 
геологических, экологических —  при­
ведет к успеху.

Когда-нибудь настанет черед и для 
городов на иных планетах. М ож ет 
быть, начало работ будет выглядеть 
так, как об этом рассказал худ ож н ик 
Букин ( в н и з у ) .

|

к

НА «ГИДРОНОТО»
ПО О ШЕ и

Как-то (собрались ленинградские 
инженеры, но совместительству ры­
боловы-любители, В. Овчинников и 
И. Буданицкий ,порыбачить на Чуд­
ском озере. Отчаявшись найти под­
ручное плавсредство, с безмерней за­
вистью к владельцам лодок, рыболо­
вы-неудачники оседлали свою «Яву» и 
удалились в поисках доступных мест.

И вряд ли стоило (вспоминать о 
неудаче, если бы она не послужила 
толчкам к изобретательскому поиску. 
Именно на берегу Чудского озера у 
будущих изобретателей зародилась 
мысль создать лодку, которую можно 
было (бы перевозить на мотоцикле.

Было бы преувеличением утверж­
дать, что они стали пионерами в де­
ле постройки трансформируемых ло­
док. Несколько патентов на складные 
«мини-суда» выдано в США, лодка 
со съемной задней секцией запатен­
тована в Чехословакии. Многочислен­
ные отечественные конструкции не 
раз описывались на страницах «ТМ», 
«Изобретателя и рационализатора», 
« М о д е лис т а чконс т р у к то р а », д р угих
журналов. Но все эти плавсредства 
можно перевозить в лучшем случае 
только автомобилем.

Выбрали вариант, .будто бы прими­
ряющий габариты лодки с доступ­
ным транспортным средством: присо­
вокупить к мотоциклу коляску, кор­
пус которой и послужит суденышком. 
Основой стала коляска «Урала».

Овчинников и Буданицкий нашли 
удачное техническое решение, чтобы 
установить лодку на стандартное 
шасси мотоцикла. В сухопутном ва­
рианте, с пассажиром и (Грузом, ко­
ляска опирается на надрамник. Изго­
товили его из двух стальных труб, 
облицованных резиной и изогнутых 
таким образом, что они копируют 
продольный профиль днища лодки. 
Нагрузка распределена равномерно 
на все шпангоуты, так же как и при 
плавании лодки-коляски. Надрамник 
прикреплен к раме коляски, а люль­
ка-лодка — к его фланцу тремя 
шпильками с «'барашками» и одним 
пальцем через отверстие в килевой 
пластине лодки. На демонтаж уходит 
всего 10— 15 мин. В люльке установ­
лено удобное кресло, от ветра защи­
щает откидной щиток из оргстекла.

В июне 1972 года в присутствии 
многочисленных свидетелей состоялся 
спуск лодки на воду озера Разлив. 
«Мореходные» испытания подтверди­
ли верность конструкторского замы­
сла. Лодка оказалась маневренной “и 
достаточно устойчивой даже при по­
луметровой волне.

Вскоре благодаря «гидромото»

ВОДЕ
изобретателям покорилось некогда 
неприветливое Чудское озеро. Обна­
ружились, впрочем, и недостатки: ры­
бачить удавалось лишь по очереди, 
ведь лодка-то одноместная. Реше­
ние — превратить ее в коллектив­
ное, на два Mecta, плавсредство. 
В конструкции появляется новый эле­
мент — кормовая секция, которая 
одновременно служит крышей над 
люлькой-лодкой в сухопутном вариан­
те. Благодаря Г-образным направ­
ляющим дополнительная секция встав­
ляется в основную, подобно крышке 
пенала. Три герметичные емкости и 
внутренняя облицовка лодки из пено-  ̂
пласта делают ее практически непо­
топляемой.

Транец секции приспособили для 
установки подвесного лодочного мо­
тора.

Изготовлена коляска-лодка только 
из тех материалов, которые позволя­
ли .вести работы в домашних усло­
виях: сосновые рейки для шпангоутов 
и стрингеров, фанера для транцев и 
обшивки. Днище лодки оклеили дву­
мя слоями стеклоткани...

Вот уже (несколько лет, провожае­
мые удивленными взглядами прохо­
жих и проезжих, изобретатели, ездят 
на своем «гидромото». Побывали в 
Карелии» на Чудском и Ладожском 
озерах, опробовали гибрид в Фин­
ском заливе, в других водоемах.

А. БЫКОВ, инженер 
( М о с к в а )

ТЕХНИКО-ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ 
ДАННЫЕ «ГИДРОМОТО»
Длина лодки в собранном виде,
м м .......................................... . . 3000
Длина основной секции, мм . 2000
Ширина лодки в транце: основ­
ной секции, м м .................................700
Кормовой секции, мм . . ; . 1000
Высота борта (от киля), мм . 400
Грузоподъемность, кг, не менее 250 
Максимальная скорость с под­
весным мотором типа «Салют»,
к м / ч ......................................  12
Скорость с полной загрузкой,
к м / ч ......................................  8
Ширина колеи, мм . . . 1150
Скорость передвижения с тремя 
седоками на мотоцикле
«Ява-350», км/ч . . . . . . до 90
Н а с н и м к а х :
«гидромото» — гибрид мотоцикла и 
лодки — в сухопутном транспортном 
состоянии, ( с п р а в а  в ц е н т р е). 
На берегу от коляски отсоединяют 
кормовую секцию, служащую при 
езде крышей люльки (фото с п р а ­
ва и с л е в а  в н и з у ) ,  и при­
стыковывают к основной секции. 
Транец кормовой секции приспособ­
лен для установки подвесного ло­
дочного мотора, с помощью которого 
на плаву «гидромото» развивает 
скорость 12 км/ч ( в е р х н и й  с н и - 
м о к).

28



Фото
Юрия Е г о р о в а



.Стихотворения номера^
БУЛАТ ЛУКБАНОВ (г. Ш е в ч е н к о )

В  горах
В горах, как в детстве, снова ближе

звезды,
в горах, как в детстве, небо к лю дям

ближе.
Невидимыми молниями воздух 
озябш ие ладони наши лижет.
Костер зажгли... Причесываю веткой 
его неуспокоенную  прядь 

г так, словно воскреш аю
зыбко-ветхий,

утраченный еще до нас обряд.
На лицах тень суровая природы, 
и словно нет тебя, двадцатый век.
И вдруг —  я зверь неназванной

породы , s
§ на корточках сидящ ий на траве...

Как юн мой мир! И впереди века, 
десятки тысяч лет до фараонов,  ̂
и О йкум ена меньш е островка, 
и нет науки... Нет ее законов.
Нас только двое —  я и мой огонь. 
Отпугиваем ночь и горных духов.
Я чую  их дыхание кр уго м  
и к ш орохам привязан чутким

слухом. Ь

ЛИЯ ЛИЛЛИНА ( М о с к в а )

П ращ ур

1

Нет, он не выдуман. В века не канул. 
Ходил на барса. Побеждал орла.
Его пытались захлестнуть капканы,
Но жизнь его на память сберегла.
О чем он думал, наш далекий

пращ ур,
Лишенный крова, матери, любви? > 
А  где-то рядом  воевало счастье,
В приречьях и Ам ура и Оби.
И, вычерченная с точностью  лекала, 
Пронизывая м ерзлоту и хмарь,
От самой синевы Байкала 
В тайгу вросла стальная магистраль. 
Сталь обжигает холодом  ладони, 
Ложатся рельсы. Путь —  на океан! 
Заколосится рожь. Взойдет

сибирский донник, 
Раздвинут башни вековой туман.
А пращ ур мой один, опять на БАМе, 
Как в Белом м оре всплывшее

весло,
Беззвучно шевелит вовсю губами, 
О тяжелевш ими от глыбы слов.

: Т р у б *ачи
Запыленные кепки  
И тяжелые робы грубы .
От отметки к  отметке —
К облакам —  до вершины трубы. 
Навалилась на плечи 
Высота, высота, высота.
Весь в огнях Волгореченск, 
Костром ские лесные места.

; Если, друг, ты здесь не был —  
Приезжай, волгореченцы  ждут.

5 От земли и до неба 
? Наши трубы за нами идут, ,
A/VWVWW\/

Доклады лаборатории

Доклад № 65

ИЗ ЗИМЫ В ЛЕТО
СОЛОМОН ЗЕЛЬМАНОВ, 
старший преподаватель 
политехнического института 
(г. Комсомольск-на-Амуре),

ВАСИЛИЙ ХОЛОША, 
кандидат технических наук, 
начальник технического отдела 
Дальневосточного морского 
пароходства (г. Владивосток)

Конечно, у нас немало сыщется 
любителей зим него  отпуска, но мы 
не поступимся истиной, если заявим, 
что желаю щ их отдохнуть летом куда 
больше. М ож н о  м ного  говорить о 
красотах застывшего в сугробах ле­
са, о приятности лыжных прогулок, 
о пользе м о р о зн о го  воздуха, но 
факт остается ф актом: отпускники
упорно  предпочитаю т позагорать на 
пляже, вдоволь покупаться в море, 
пройтись по пальмовым аллеям. 
И число «ю гопоклонников» растет с 
каж ды м  годом . Миллионы людей 
атакуют поезда и самолеты, пол­
ностью заселяют пансионаты и сана­
тории, турбазы  и кемпинги, гости­
ницы и частные дома, а кто не успел 
устроиться (попросту «дикари») —  
самостоятельно воздвигаю т целые 
палаточные городки . Естественно, 
все имеет предел: предоставить лет­
ний перерыв в работе поголовно всем 
нельзя —  не останавливать же про ­
изводство в стране? Вот если бы бы­
ла возм ожность очутиться под ж а р ­
ким  солны ш ком  и в декабре —  ян­
варе, но, увы, в эту пору в кур о р т­
ных городах холодно, сыро и неую т­
но, а зачастую даже падает снег.

О днако выход из положения есть. 
Оказывается, м ож но  сделать так, 
чтобы и те, ком у выпала очередь на 
зиму, не считали бы себя внакладе. 
Причем прощ е это осуществить 
именно сибирякам  и дальневосточ­
никам, которы е дальше всех живут 
от Кавказа и Крыма.

Уже несколько лет Дальневосточ­
ное м орское  пароходство практикует 
рейсы «Из зимы в лето». В разгар

лютых м орозов сотни отпускников 
поднимаются на борт ком ф орта­
бельных лайнеров, отправляющ ихся 
в ю ж ны е широты Тихого океана. Так 
наша страна начинает использовать 
просторы  тропиков для массового от­
дыха трудящ ихся. Со врем енем  пла­
нируется довести количество подоб­
ных рейсов до 4— 5 за зиму. Но это 
только первый опыт, давший хо р о ­
шие результаты. Д аж е флагман пас­
саж ирско го  флота —  теплоход «Со­
ветский Союз» принимает на борт 
лишь 700 человек, а желаю щ их —  
десятки и сотни тысяч. Не хватает 
судов, путевки дороговаты , затраты 
пароходства не окупаю тся.

С оциально-эконом ическое значе­
ние решения этого вопроса огром но . 
Не потому, что мы надеемся по­
строить баснословно деш евые суда 
для доставки туристов. Напротив, тут 
нужны  оригинальные быстроходные 
и соверш енные лайнеры, а стоить 
они будут д о р о ж е  сущ ествующ их, 
как и лю бое новое транспортное 
средство. Но перераспределение по­
тока отдыхающ их позволит вы свобо­
дить сотни самолето-рейсов для 
иных целей, отправить людей в от­
пуск именно в тот период, когда  м о ­
розы  делают непроизводительны м 
труд строителей и других, работаю ­
щих под откры тым небом, сохранить 
рабочую  силу во время летнего про ­
изводительного бума. П роф сою зы  
предприятий перестанут мучиться с 
очередям и на отпуска, а курортны е 
города —  с сезонным катастроф иче­
ским  перенаселением.

Да, тут не обойтись без создания 
специализированного флота —  лай­
неров, не подверженных качке, при­
годных для людей даже со слабым 
здоровьем  или преклонного  возрас­
та. Для этой -цел и  нами разработан 
проект трисека —  судна с подпо­
верхностными торпедообразны м и 
корпусами, надводной надстройкой 
и вертикальными стойками (см. цент­
ральный разворот журнала).

О сновное преимущ ество такой 
схемы, состоит в том, что у стоек вол­
новое сопротивление (а при высоких 
скоростях на него приходится льви­
ная доля общ его  сопротивления во­
ды) гораздо  меньше, чем у обы чно­
го корпуса. Кром е, того, трисек име­
ет куда больш ую  площадь палуб, а 
расположенные в подводных ко р п у ­
сах двигатели не вызывают его виб­
рации. Стремительно и бесш умно, 
словно призрак, летит надстройка 
над м орским и волнами. Балластные 
танки корпусов позволяю т произ­
вольно менять осадку судна от м и­
нимальной при входе в порт до по­
садки на надстройку в аварийной 
ситуации. Испытания, проведенны е 
в нашей стране и за рубеж ом , пока­
зали, что для подобного  трисека 
наиболее благоприятен реж и м  дви­
жения со скоростью  30— 40 узлов.
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Но такая скорость означает, что 
навстречу будет дуть ветер до 
20 м /с . При столь сильном «сквозня­
ке» не прогуляеш ься по открытой 
палубе. П оэтому нами предусм отре­
ны внутренние, закрытые с боков па­
лубы с бассейнами, цветниками, 
спортивными площ адками —  что-то 
вроде ю ж ны х двориков-колодцев , 
залитых солнцем. Пассажиры, прово­
дя время в «дворике», чувствуют се­
бя будто на земле. А  полюбоваться 
м орским и просторами м о ж н о  из 
иллюминаторов кают или из рас­
положенны х в носовой части са­
лонов, ресторанов, где панорамные 
окна создаю т полную  иллю зию  
«эффекта присутствия». Такое реш е­
ние оправдано и тем, что на совре­
менных лайнерах сущ ествует про ­
блема использования пространства 
м е ж д у  каютными блоками (они 
должны  быть размещ ены так, чтобы 
обеспечивалось естественное осве­
щение). При ш ирине трисека в не­
сколько  десятков метров основная 
часть полезного  объема занята ж и ­
лыми помещ ениями, причем каж дое 
из них заливают солнечные лучи. 
Тут есть каюты первого  и туристско­
го  классов, двухместные для м оло­
доженов , четырехместные семейные, 
«общ ежития» для студентов и ш коль­
ников. В корм е  —  каюты для эки­
пажа, а под прогулочны м и палуба­
ми —  багажный блок, служебные 
помещ ения, склад провизии, воды, 
всего, что нуж но  для пассажиров и 
команды.

В стойках смонтированы лифты- 
«трапы», с их пом ощ ью  пассажиры 
поднимаю тся на судно и покидаю т 
его. Корпуса снабжены иллюминато­
рами, через которы е м о ж н о  наблю­
дать ж изнь подводного  царства. Ко ­
нечно, при скорости 30 узлов уви­
дишь мало "что примечательного —  
мы не на ф антастическом «Наутилу­
се», а на реальном судне, но трисек 
будет стоять при посадке и высадке 
пассажиров, совершать медленные

переходы  м еж ду островами... А  под­
водные корпуса —  те ж е  подводные 
лодки.

Наш расчетный рейс займет неде­
лю, из которой 5,2 суток —  на ходу 
и 1,8 —  на стоянках. За год  трисек 
соверш ит 50 рейсов, приняв на борт 
100— 150 тыс. человек при вмести­
мости судна 2— 3 тыс. мест. Два- 
три таких судна еж егод но  обслу­
жат до полумиллиона туристов. 
Тех, перевозка которы х заняла бы 
5 тыс. самолето-рейсов Ил-18 на ли­
нии Владивосток —  С имф ерополь 
или Хабаровск —  Адлер. Причем в 
летнее, а не в зимнее время! Да 
ещ е в города, где «яблоку упасть 
негде».

Ну а во сколько  обойдется сама 
поездка по теплом у океану? Не ока­
жется ли она д о р о ж е  традиционно­
го путешествия на Кавказ или в 
Крым?

П рикинем  и это. Суточная эксплуа­
тация трисека составит на ходу о ко ­
ло 80 тыс. руб., на стоянке —  60. 
Затраты на кажды й рейс —  почти 
600 тыс. .руб. Следовательно, чтобы 
окупить его, цена билета будет 
около 200 руб. А  полет на юг? 
Бросок, например, от Владиво­
стока до С имф ерополя и обратно 
•потребует 300 руб. только на 
билеты плюс оплата за проезд  до 
курорта.

Трисек м ож ет отправиться в 
рейс не обязательно лишь из 
Владивостока или Находки. Ничто не 
мешает взять на борт сахалинцев и 
камчадалов, жителей Чукотки и М а­
гадана прям о «дома», без переса­
док. Этим отпускникам  не надо и по­
яснять преимущ ества нового вида 
отдыха.

Обычный зимний день 198... года. 
Над заснеженны ми причалами и зда­
ниями м о р ско го  вокзала, над оледе­
нелыми улицами возвышается, слов­
но парит, надстройка трисека «Ро­
дина», ую тно посвечивая м ногочис­

ленными окнами. Тысячи туристов 
поднимаю тся на лифтах к верхним 
этажам, занимают комф ортабельные 
каюты. Буксиры не спеша выводят 
судно в откры тое м оре. Здесь его 
корпуса погружаю тся в студеную  
воду, и трисек набирает скорость. 
Стойки стремительно рассекают вол­
ну, над палубами свистит ветер. 
В салонах, оранж ереях гуляю т лю ­
ди, снявшие ш апки и тяжелые ш у­
бы. Наступает утро, и все меняется 
как по волшебству. В округ бассей­
нов веселая толчея, сотни за гораю ­
щих в шезлонгах...

В заклю чение приведем  некото­
рые цифры, полученные при п роект­
ном  исследовании. Как известно, 
пассажирские суда характеризую тся 
показателями комф орта. Сравним 
трисек «Родина» с одним  из лучших 
советских лайнеров —  теплоходом  
«Одесса». На ка ж д о го  его  пассажи­
ра приходится 16,2 per. т. На «Ро­
дине» —  30 per. т. Площадь пом е­
щений на теплоходе —  13 м 2/чел., 
на трисеке —  18, а площадь п р о гу ­
лочных палуб —  соответственно 4,5 
и 7,5 м 2/чел. Наконец, на кажды й 
метр длины судна приходится на 
«Одессе» 4,77 человека, а на «Ро­
дине» —  9,34, но это уж е  само со­
бой следует из особенностей ко н ­
струкции.

Современные лайнеры зареком ен­
довали себя как убыточные не 
только из-за несоразм ерной стои­
мости судна и билетов за проезд, 
но и из-за постоянного недогруза  
на м ногих линиях, где с м о рским  
пассажирским  ф лотом ко нкурирует 
авиация. О сновной путь к снижению  
себестоимости перевозок —  увели­
чение пассажировм естимости и по­
вышение конкурентоспособности. 
В нашем случае первое условие 
выполняется. Что ж е  касается ко н ­
куренции со стороны авиации, кто 
откажется прогуляться по океану 
вместо того, чтобы промчаться над 
ним в вышине?
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ГОСТИ РЕДАКЦИИ-ЖУРНАЛИСТЫ ИЗ СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ СТРАН
По приглашению ЦК ВЛКСМ и редакции журнала 

«Техника — молодежи» в СССР находилась делегация 
журналистов — сотрудников молодежных научно-по­
пулярных журналов социалистических стран.

В составе делегации:
из Народной Республики Болгарии главный ре­

дактор еженедельника «Орбита». Димитр Пеев, главный 
редактор журнала «Наука и техника за младежта» 
Святозар Златаров, специальный корреспондент журнала 
«Космос» Цвета Пеева;

из Венгерской Народной Республики — заместитель 
главного редактора журнала «Дельта» Лайош Сцилваши;

из Германской Демократической Республики — за­
меститель главного редактора журнала «Югенд унд 
техник» Фридберт Заммлер;

из Польской Народной Республики — заместитель 
главного редактора журнала «Горизонты техники» Эва 
Манкевич;

из Чехословацкой Социалистической Республики — 
главный редактор журнала «Веда а техника младежи» 
Иржи Таборский, главный редактор журнала «Элект­
рон» Эдуард Дробны;

из Социалистической Республики Румынии — обо­
зреватель журнала «Штиинцэ ши техника» Влайку 
Раду.

Коллеги из братских журналов были приняты в 
ЦК ВЛКСМ. Они совершили поездку по стране, посе­
тили Ленинград, Киев, Житомир, Абакан, село Шу­
шенское, побывали на промышленных предприятиях, 
в научно-исследовательских институтах, на Всесоюзной 
ударной комсомольской стройке — Саяно-Шушенской 
ГЭС. На встрече в редакции «ТМ» обсуждены планы 
дальнейшего сотрудничества журналов, в частности, 
план совместного выпуска к 60-летию Великого Ок­
тября специального номера «Техники — молодежи», 
посвященного достижениям братских стран социализма.
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На центральном развороте журнала 
(с. 32 — 33) изображен разработан­
ный авторами быстроходный три- 
сек. В н и з у  с л е в а  показано, ка к  
происходит посадка и высадка пас­
сажиров. А с п р а в а  приведено 
сечение судна.

АНТЕННА РАДИ РАО К ATI
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У ПРИЧАЛА МОРСКОГО ВОКЗАЛА ВЫСАДКА ПАССАЖИРОВ
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ЭНЕРГИЯ ПРОН А В С ТРЕЧ У 60 -Л Е Т И Ю  
В ЕЛ И КО ГО  О КТЯ Б РЯ

i
(•-Уважаемая редакция!
Я работаю электромехаником по 
лифтам, Часто приходит в голову 
мысль, как много электроэнергии 
потребляет Москва! Особенно вече­
рами, когда город буквально сияет 
огнямиЭто часы самых интенсив­
ных-' нагрузок. .а ночью электро­
энергия ' почти не • расходуется. 
Не могли бы вы рассказать, как 
регулируется такая неравномер­
ность? Ведь. как известно, электро­
станции .работают круглосуточно.

# ЛАРИСА МУЖИЛОВА 
г. М о с к в а

«уазик»  то ныряет в котловины, то 
*  преодолевает подъемы,. Д ороги , 

по которы м  мы едем, извилистые, 
местами с обрывистыми краями. Д а­
ж е  не верится, что это П одмосковье, 
а не горная страна.

Взобравшись на одну из высот, мы 
обнаруживаем огром ны й естествен­
ный котлован. На дне его  речуш ка.

—  Это и есть Кунья? —  удив­
ляемся мы.

На такой небольшой речуш ке и та­
кое грандиозное сооруж ение —  
гидроаккум улирую щ ая электростан­
ция мощ ностью  1 млн. 200 тыс. кВт! 
Это кажется почти фантастичным. 
Но Загорская гидроаккум улирую щ ая 
станция —  первая крупнейш ая в на­
шей, стране ГАЭС, предназначенная 
для электроснабжения объединен­
ной энергосистемы Центра и М ос- 
энергр, -т» уж е  строится. Техниче­
ский проект ее разработан инжене­
рами Гидропроекта.

Что такое ГАЭС! Включая вечером 
телевизор, представьте, что одно­

временно с вашим работают мил­
лионы телевизоров. А  ярко  осве­
щ енные концертные залы и театры, 
дома москвичей, улицы ! С колько  ж е 
электроэнергии поглощ ает в это 
время столица?..

Это часы «пик» в снабжении элект­
ричеством. Они характеризую тся наи­
высшей и притом очень быстро на­
растающей нагрузкой  в энергосисте­
ме. «Пики» создаются не только в 
течение суток, но и в течение года 
(зимой потребление энергии больше, 
чем летом).

Где ж е взять энергию  для п окры ­
тия «пиков»? Источниками дополни­
тельной мощ ности служат так назы­
ваемые маневренные электростан­
ции -— ГАЭС и газотурбинные, ко ­
торые м огут быть быстро введены в 
действие и затем остановлен^.

Схема ГАЭС проста: два бассей­
на —  верхний и нижний —  с пере­
падом высот м е ж ду  ними. Из верх­
него бассейна вода , по напорным 
трубопроводам  попадает на лопасти 
турбины, а потом, отработав свое, 
выливается в нижний бассейн. О дна­
ко расход воды в верхнем бассейне 
должен возмещаться, иначе где ж е 
взять новую  порцию  ее для выра­
ботки энергии в пиковые часы сле­
д ую щ его  дня? Для этого в ночное 
время, когда  расход энергии на д р у ­
гие нужды  минимален, ГАЭС заря­
жается сама. Ее так называемые об­
ратимые агрегаты приспособлены  
к тому, чтобы работать не только 
как турбины, но и как насосы. 
Ночью онй перекачивают воду из 
нижнего  бассейна в верхний, по­
требляя энергию , выработанную на 
других станциях.

А  каково  ж е соотношение, спро ­
сите вы> м еж ду потребляемой и вы­
даваемой такой станцией энергией? 
О но определяется коэф ф ициентом 
полезного действия, которы й состав­
ляет прим ерно 75%. Так что же, зна­
чит, станция нерентабельна! Выхо­
дит, она потребляет энергии боль­
ше, чем дает! Это был основной 
аргумент противников ГАЭС. Но...

Не будем торопиться с выводами.
Дело в том, что в ночные часы воз­
никает не менее сложная пробле­
ма —  провал граф ика энергетиче­
ских нагрузок. Энергия, столь необ­
ходимая больш ому городу вечером, 
становится избыточной ночью. Куда 
ее девать? Отправлять куда-нибудь, 
скаж ем , на восток, где есть энерго ­
емкие предприятия, невыгодно: 
слиш ком дорого . Останавливать на 
это время тепловые станции, а на 
следующ ий день снова пускать их в 
работу —  дело непростое. О б о р уд о ­
вание не приспособлено для частых 
пусков и остановок, оно быстро из­
нашивается, увеличиваются расходы 
на его ремонт. К тому ж е  это влечет 
за собой большой перерасход топ­
лива. Увы, сейчас, несмотря на все 
эти минусы, приходится использовать 
в основном именно такой способ ре-

На с н и м к а х :
Бригада шагающего экскаватора, 

которая первой приступила к земля­
ным работам по сооружению Загор­
ской ГАЭС. С л е в а  н а п р а в о  —
А. Климочкин, Д. Ильин, А. Сорокин, 
Г. Москаленко, В. Виноградов, В. Ком­
лев, В. Ковалев.

Земляные работы в разгаре.
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ЗАПАС
гулирования нагрузки... Число оста­
новок-пусков тепловых станций по 
объединенной энергосистеме Центра 
довольно велико.

О днако  следует учесть, что в бу­
дущ ем  в связи со строительством 
тепловых и атомных станций с боль­
шой единичной мощ ностью  агрега­
тов до 800— 1200 тыс. кВт снижение 
их мощ ности (которое  м ож ет быть 
допущ ено в крайне ограниченных 
пределах) даст очень мало. А  оста­
навливать эти станции нельзя тем 
более.

Словом, встает вопрос о том, что­
бы иметь такие крупны е эн ергопо ­
требители, которы е смогли бы вы­
полнять в системе роль регулятора, 
то есть потреблять избы ток энергии, 
образую щ ийся в ночные часы. ГАЭС 
и выступает именно в такой роли. 
Заметим (что весьма сущ ественно): 
потребляет она деш евую  энергию , 
которая в избытке, а выдает д о р о ­
гую , деф ицитную.

Неоспоримое преимущество ГАЭС 
в том, что она решает сразу две 
задачи (все другие  пиковые стан­
ции —  только первую  из них) —  вы­
дачу энергии в часы «пик» и по­
требление ее в часы провалов, то 
есть служит не только источником  
пиковой мощ ности, но и регулято­
ром  в энергосистеме.

И хотя строительство ГАЭС обхо­
дится дорож е , чем ГТС (газотурбин­
ной станции), но зато она дает эко ­
ном ию  топлива. Представление о 
размерах этой эконом ии м огут дать 
простые ариф метические расчеты. 
Расход условного топлива на 1 кВт-ч 
заряда ГАЭС составляет 250—

ВАЛЕРИЯ ЦВЕТКОВА, 
наш спец. корр.

Фото АРКАДИЯ КЛИМОВА

270 граммов, а с учетом коэф ф ици­
ента полезного действия (0,75) выра­
ботанной ею 1 кВт-ч пиковой энергии 
обходится прим ерно в 350 г. ГТС 
ж е требует 500 г на 1 кВт-ч. Значит, 
чистая эконом ия составляет 150 г на 
1 кВт-ч. Годовая эконом ия при этом 
вырастает в солидную  циф ру. К то­
му ж е эконом ит ГАЭС наиболее де­
фицитное топливо —  газ или мазут, 
а потребляет энергию , полученную  
от сжигания значительно менее де ­
ф ицитного угля или от использова­
ния ядерного  горю чего .

Среди маневренных станций ГАЭС 
самая маневренная. Она вводится в 
действие сразу ж е  после нажатия 
кнопки  на пульте управления. ГАЭС 
м ож ет не только выдавать пиковую  
энергию , но и служить аварийным 
резервом , очень быстро восполняю ­
щим тот или иной провал в энерго­
системе. Это, если м ож но  так выра­
зиться, количественный вклад ее в 
энергосистему. Но у нее есть и ка­
чественные показатели. ГАЭС мож ет 
выступать в роли синхронного  ко м ­
пенсатора, поддерживать нормаль­
ную  частоту тока в энергосистеме —  
словом, способствовать улучш ению  
качества энергоснабжения. А это 
приводит к ум еньш ению  затрат на 
ремонт оборудования и аварийные 
простои тепловых станций. Нельзя не 
учитывать также, что ГАЭС требую т 
для водохранилищ а в 30— 40 раз 
меньш е площади, чем обычные гид ­
роэлектростанции.

А теперь попробуем  представить 
недалекое будущ ее европейской 
части страны, где энергетические ре ­
сурсы, кром е  атомных, уж е  ф актиче­
ски  использованы. М еж д у  тем по­

требление электричества здесь на 
промыш ленные, сельскохозяйствен­
ные и культурно-бытовые нужды  
будет с каж ды м  год ом  расти. И по­
крывать пиковые нагрузки  будет все 
труднее.

Заглядывая в будущее, инженеры  
Гидропроекта уж е  разработали тех­
нический проект еще одной, более 
крупной  гидроаккум ул ирую щ ей
станции —  Кайш ядорской, м ощ ­
ностью 1 млн. 600 тыс. кВт, предна­
значенной для энергоснабжения объ­
единенной системы Северо-Запада. 
Она будет построена на базе водо­
хранилища Каунасской ГЭС в Лит­
ве. Идея такого содружества ГЭС и 
ГАЭС нашла выражение и в следую ­
щ ем предложении: использовать во­
дохранилищ е И нгурской  ГЭС в каче­
стве верхнего бассейна для ГАЭС, 
которая будет служить источником  
пиковой энергии.

В дальнейшем ГАЭС будут входить 
как составные части в крупны е энер­
гетические комплексы . П роект одно­
го из таких ком плексов разработан 
в У краинском  отделении Гидропро­
екта. Его предполагается соорудить 
на реке Ю ж ны й Буг. Он будет вклю ­
чать сразу три вида электростан­
ций —  тепловую, гидравлическую  и 
гид роаккум ул ирую щ ую . Пруд —  
охладитель ТЭС будет служить водо­
хранилищ ем для ГЭС и верхним бас­
сейном для ГАЭС.

В создании последних наметились 
и соверш енно новые пути —  строи­
тельство подзем ны х станций. Эф­
фективность ГАЭС в значительной 
степени определяется стоимостью 
1 кВт ее установленной мощ ности. 
Этот показатель находится в прям ой 
зависимости от напора воды: чем 
больше напор, тем меньш е стои­
мость энергии. П оскольку в условиях 
центральных районов европейской
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части страны перепады свыше 
100 м большая редкость, рассчиты­
вать на значительное удеш евление 
ГАЭС здесь не приходится. А  пере­
давать м аневренную  мощ ность в 
центр России с Кавказа или других 
горны х районов невыгодно.

Вот тут-то и пришла мысль —  уве­
личить напор искусственным путем, 
расположив нижний бассейн и само 
здание ГАЭС под землей, скажем , 
на глубине 1 км. Для работы такой 
станции и воды потребуется гораздо 
м еньш е: количество ее обратно про ­
порционально напору.

Строительство ГАЭС с подзем ны ­
ми бассейнами, конечно, долж но  
предусматривать проходку шахт и 
штолен, но при современной техни­
ке это особой трудности не соста­
вит. Правда, возникнут другие  про­
блемы. Например: напряженное со­
стояние породы  на больших глуби­
нах, устойчивость скальных вы ломок 
без искусственных креплений, орга ­
низация производства работ, ко н ­
струирование нового оборудования. 
Но первые шаги в этом направле­
нии уж е сделаны, получены обнаде­
живаю щ ие результаты. Начальник 
технического отдела Гидропроекта 
Леонид Борисович Ш ейнман гово ­
рит, что' реш ение этих проблем даст 
возм ожность создать типовые под­
земные ГАЭС, хотя строительство 
их —  дело еще не сегодняш него 
дня...

А сегодня полож ено начало пер­
вой гид роаккум улирую щ ей станции 
страны —  З агорской ГАЭС, которая 
строится в 100 км  от М осквы .

—  Вот там, где вы видите кайму 
о городов, —  показывает нам на ли­
нию горизонта начальник группы  
рабочего проектирования Александр 
Васильевич Горьков, —  пройдет под­
порная отметка ниж него  бассейна. 
Его создаст земляная плотина, воз­
вести которую  намечено в 2,5 км  от 
устья реки Куньи. Емкость водохра­
нилища —  32 млн. м 3, из них 22 млн. 
составят полезную  емкость, то есть 
тот объем воды, которы й будет пе­
рекачиваться в ночные часы в верх­
ний бассейн, расположенный на 
100 м выше.

Ежедневный уровень воды в бас­
сейне будет понижаться на 9 м, а 
ночью  снова восстанавливаться.

На левобереж ном  склоне долины 
Куньи расположится станционный 
узел. Он состоит из водоприем ника, 
напорных водоводов. Их шесть, к 
каж дом у агрегату свой водовод — 
это обеспечит вы сокую  надежность 
работы станции. В узел входит так­
же здание ГАЭС и ОРУ (открытое 
распределительное устройство), ко ­
торое предназначено для распреде­
ления электроэнергии м еж ду высо­
ковольтными линиями энергосис­
темы.

Кстати, для того чтобы энергия

ГАЭС влилась в М оско вскую  эн ерго ­
систему, потребуется провести всего 
лишь 55— 60 км  линий электропере­
дачи. Условия строительства здесь 
оказались благоприятными и в д р у ­
гом: неподалеку от стройплощ ад­
ки —  карьер, где м ож но  добывать 
строительные материалы —  песок и 
гравий, в 8 км  проходит железная 
дорога, еще ближе —  автомобиль­
ная магистраль.

Что нового применено в проек­
те? С таким вопросом  мы обрати­
лись к главному инженеру проекта 
Загорской ГАЭС Николаю А лексее­
вичу Соничеву.

—  О дно то, что Загорская 
ГАЭС —  первая крупная ги д р о а кку ­
мулирую щ ая станция страны, —  го ­
ворит Н. Соничев, —  определило ее 
новизну. Ну а если говорить деталь­
нее, то технически интересны стале­
железобетонные трубопроводы
больш ого диаметра (7,5 м). Таких 
трубопроводов шесть, по 700 м ка ж ­
дый, через них направят к а грега­
там мощ ный поток воды с больш им 
энергетическим  зарядом.

Впервые на строительстве З агор ­
ской ГАЭС будет применен так на­
зываемый м елкощ ебеночны й бетон. 
Это техническое решение, разрабо­
танное в научно-исследовательском 
секторе Гидропроекта, направлено 
на то, чтобы максимально использо­
вать местные строительные мате­
риалы для приготовления бетона. 
Вопреки обы чном у способу приго ­
товления заполнителей бетонной 
смеси, которы й предусматривает 
удаление мелких частиц из их соста­
ва, новое предложение основывает­
ся на том, чтобы применять мелкие 
ф ракции щебня, дробленного  из 
гравия, в качестве дисперсного  за­
полнителя. Д оказано, что это при­
даст бетону необходим ую  прочность 
и м орозостойкость. Ведь при работе 
ГАЭС возникаю т ежедневны е коле­
бания уровня воды в бассейнах, об­
нажаю щ ие бетонные поверхности, и 
в этих условиях очень важно, чтобы 
бетон м ог выдерживать низкие тем­
пературы.

Использование , м елкощ ебеночно- 
го бетона позволит сэкономить мил­
лионы рублей, так как для получе­
ния нуж ной м орозостойкости  не по­
требуется гранитный щебень, кото ­
рый пришлось бы доставлять с 
Украины  или из Карелии.

Но самое большое новшество 
ГАЭС —  это ее обратимые агрега­
ты мощ ностью  по 200 тыс. кВт. Они 
в нашей стране создаются впервые. 
По существу, речь идет о соверш ен­
но новых машинах, которы е со ­
стоят из двух частей —  обратимой 
гидромаш ины  и двигателя-генерато­
ра. Каждая из них выполняет по 
две ф ункции —  гидромаш ина рабо­
тает как турбина и насос, вторая —  
как двигатель и генератор. Техниче­

ский проект обратимой гидром аш и­
ны составлен коллективом  Л енин­
градско го  М еталлического завода 
имени XXII съезда КПСС, а двига­
теля-генератора —  коллективом  за­
вода «Уралэлектротяжмаш ».

Создание агрегатов, которы е 
м огут быть использованы в даль­
нейш ем как типовые для аналогич­
ных ГАЭС с напорами 100 м, —  од ­
но из достоинств Загорской  стан­
ции. Она также даст возм ожность 
провести наблюдения за работой 
сооруж ения в условиях частых ко ­
лебаний уровня воды. Кром е того, 
на опыте ее работы удастся создать 
м етодику энерго-эконом ических рас­
четов в сложном  энергетическом  
комплексе. Словом, Загорской  
электростанции предстоит решить 
м ножество практических вопросов, 
связанных с дальнейшим строитель­
ством ГАЭС в нашей стране. К ко н ­
цу пятилетки первые агрегаты ее 
войдут в строй. Поселок строителей 
уж е создан.

Основная достопримечательность
его —  это сами дома типа СКД-2-6, 
что означает: сборно-разборны е
контейнерны е деревянные двухэтаж ­
ные шестиквартирные. Для создания 
врем енного  жилья строителей они 
здесь применены  впервые. По срав­
нению с их предш ественниками 
(УГПД-2Э) у этих домов вместо м е­
таллического каркаса —  деревян­
ный, использовано почти в 5 раз 
меньш е металла. Благодаря этому 
облегчены сами конструкции, снизи­
лись затраты на изготовление бло­
ков. Но основное —  новые дома 
значительно лучше, ком ф ортабель­
нее прежних. Н едаром на строи­
тельной выставке в М оскве  эта ко н ­
струкция была удостоена золотой 
медали ВДНХ СССР.

Д о м  м ож ет смонтировать бригада 
из пяти человек за пять-семь дней. 
Не построить, а именно см онтиро­
вать. Ведь дома состоят из отдель­
ных блоков —  контейнеров. Каждый 
блок —  это либо комната, либо кух ­
ня с ванной, туалетом и прихожей. 
Размеры блоков для удобства транс­
портировки одни и те ж е : 3 X 6  м, 
вес блока —  около 4— 5 т. Каждый 
блок —  это уж е  готовое помещ ение 
с внутренней и наружной отделкой, 
с инженерны м  оборудованием  
(электропроводка , отопительная си­
стема, канализация). Д о м  рассчитан 
на температуру до минус 50° С.

В таких вот домах и поселились 
строители, прибывш ие в П одм ос­
ковье с Красноярской, Саратовской, 
Н урекской, Чиркейской ГЭС, канала 
Иртыш —  Караганда. Это в основ­
ном ветераны гидротехнических 
строек. Они возглавили бригады  м о ­
лодых строителей, которы е состав­
ляют около половины всего коллек­
тива.
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АЛЕКСАНДР
ДЕСЯТЕРИК

М И Р
Н АШ ИХ
УВ Л ЕЧЕН И Й

паро 
и гр у 1

Читателям <<ТМ» памятны вы­
ступления журнала в поддержку 
промышленного моделизма, массо­
вого производства точных моделей- 
копий всевозможной техники. Тема 
оказалась «больной» и затронула 
интересы тысяч читателей всех воз­
растов и профессий, объединенных 
одной страстью — коллекциониро­
ванием микрообразцов, самолетов, 
танков, автомобилей...

И вот одно из тысяч читатель­
ских писем, присланных в редак­
цию в ответ на наши публикации:

«Набравшись смелости, посылаю 
вам статью о железнодорожном, мо­
делизме„ Это весьма интересное и 
полезное хобби, которое у нас, к 
сожалению, пока не получило 
должного развития и остро нуж­
дается в поддержке.

АЛЕКСАНДР ДЕСЯТЕРИК, 
Д н е п р о п е т р о в с к » .

Публикуем статью нашего чита­
теля.

Н а ф отоснимках и рисунках —  
романтический м ир ж елез­

ных д орог, пахнущий ветром даль­
них странствий. Сверкаю щ ие рель­
сы, стрелки, переезды , тоннели, 
мосты. Большие станции, крохотны е 
разъезды. Горные железные дороги  
с зубчатыми рельсами. Элегантные в 
своей старомодности паровозы-вете­
раны. С овременные обтекаемые щ е­
голи —  тепловозы и электровозы. 
Вагоны всех стран и эпох. Светоф о­
ры, семафоры, колонки для набора 
воды, угольные склады. Д епо  —  и 
паровозные, с поворотны м  кругом , и 
современные, для дизельных и 
электрических локомотивов. Ж елез­
нодорож ны е подъемные краны, сне­
гоочистители, ремонтные вагончики...

Этот красивый, яркий, бесконечно 
разнообразны й мир, отраженный на 
страницах журнала, миниатю рен и 
населен ж елезн од орож н ы м и  м оде­
лями и макетами.

Ж елезнодорож ны й м оделизм  —  
исключительно популярное во всем 
м ире увлечение —  возник прим ерно 
в середине прош лого  столетия, вслед 
за появлением настоящих железных 
д орог. О дной из первых начала вы­
пускать модели немецкая фирма 
«М ерклин» (в городе  Н ю рнберге). 
У ж е в 1900 году она поставляла поч­
ти во все страны мира маленькие, 
но «всамделишные» паровозы  с дей­
ствую щ им котлом и м иниатю рной

(г. Днепропетровск)

паровой машиной. Эти великолепные 
игруш ки, пыхтя и выпуская из тру­
бы пар, двигались с игруш ечны м и 
вагончиками по кольцевы м или 
овальным путям! Правда, доступны 
они были далеко не ка ж дом у —  
слиш ком  д о ро го  стоили и требовали 
обш ирных помещ ений.

Ныне модели ж е л езн од орож н ой  
техники выпускаются в Германской 
Д ем ократической  Республике, Ита*- 
лии, ФРГ, Австрии, Ш вейцарии, Ни­
дерландах, Ф ранции, С Ш А , Ю госла­
вии и других странах.

М одели подвиж ного  состава, ма­
кеты зданий и сооруж ений, ф игурки  
людей, макеты деревьев и кустарни­
ков, специальное покрытие, имити­
рую щ ее траву, булы ж ную  м остовую  
или асфальт, для отделки макетов 
ж елезны х д о ро г —  все выпускается 
в строго определенном  масштабе. 
П родукция точно воспроизводит 
очертания, окраску, пропорции и да­
ж е  мелкие детали копируем ы х пред ­
метов. На моделях локомотивов и 
вагонов есть, как правило, все поло­
ж енны е обозначения и надписи, они 
оборудованы  внутренним освещ ени­
ем или действую щ ими сигнальными 
огнями.

Ж елезнодорож ны й м оделизм
быстро перенимает м ногие  достиж е­
ния технического прогресса. М ини­
атюрные паровые машины на м од е ­
лях паровозов уступили место ма­
леньким  вы сокооборотны м  электро­
двигателям постоянного тока. Вме­
сто проволочных тяг или ш нуров 
для перевода стрелок и привода се­
маф оров —  электромагнитные реле. 
Д овольно ш и роко  применяется авто­
матика.

Если раньше м ногие  детали м о д е ­
лей и макетов изготовлялись штам­
повкой из жecYи, то теперь металл 
почти полностью вытеснен пластмас­
сами, а ш тамповка —  прессованием. 
Ж елезнодорож ны е модели стали те-
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перь гораздо дешевле, разнообраз­
нее, доступнее.

Обилие заводской продукции во­
все не означает, что коллекционе- 
рам-моделистам не приходится ра­
ботать над моделями. Ничего подоб­
ного — . энтузиасты собираю т из 
ф ирменных деталей макет целого 
ж е л е зн од о р о ж н о го  узла, ломают го ­
лову над системой про грам м ного  
управления движ ением , воспроизво­
дят во всех деталях, скажем, ж е ­
лезную  д о ро гу  20-х годов... К сорев­
нованиям допускаю тся модели лю ­
бой ж елезн од орож н ой  техники. 
В Англии, например, проводились 
даже соревнования больших м од е ­
лей паровозов —  величиной с лег­
ковой автомобиль — на скорость, с 
оценкой расхода угля и воды.

Но построить ж елезнодорож ны й 
м и кр ом и р  —  половина дела. За­

манчиво вступить в состязание с 
д ругим и коллекционерам и-м одели- 
стами.

Как правило, условия соревнова­
ний строго  регламентированы. М од е ­
ли и макеты долж ны  быть изготов­
лены в определенны х масштабах, 
одинаковых для моделистов С Ш А  и 
стран Западной Европы (в Англии 
масштабы несколько иные). Каж д о ­
му масштабу, им ею щ ем у свое услов­
ное обозначение {наприм ер, 0), со­
ответствует своя ширина колеи ма­
кетов рельсового пути (например, 
32 мм). Разумеется, не все масшта­
бы одинаково популярны. Самый 
распространенный —  1 :8 7  при ши­
рине колеи 16,5 м м  (обозначение —  
НО), на втором  месте —  1 : 120 (ш и­
рина колеи 12 мм), обозначаемый 
ТТ. Масштабы установлены не только 
для ж елезн од орож н ы х моделей с 
нормальной колеей, но даже для 
узкоколейны х.

С трого определены  и д ругие  па­
раметры моделей: локомотивы
должны  работать на постоянном то­
ке напряжением  12 В, вспом ога­
тельное оборудование (например, 
механизмы перевода стрелок) —  на 
перем енном, в 16 В. И такое ограни­
чение вполне понятно —  ведь м од е ­

ли должны  быть безопасными. Чтобы 
поезда могли свободно проходить 
стрелки и кривые участки дороги , 
ограничен радиус закруглений пу 
тей, нормированы  величины разбе- 
гов —  перем ещ ений колесных пар 
моделей относительно рамы. Вот, по­
жалуй, и все.

Расцвету ж е л е зн од о р о ж н о го  м оде­
лизма немало способствует и выпуск 
специальных журналов (с описания 
помещ енных в них иллюстраций мы 
и начали эту статью). Таких ж ур н а ­
лов во всем м ире около пятнадцати.

П одробны е чертежи и описания 
ж елезнодорож ны х моделей публику­
ются во м ногих журналах, посвящ ен­
ных не только ж еле зн од о р о ж н о м у  
моделизм у, но и техническом у твор­
честву вообщ е. Ж ел езнод орож ном у 
моделизм у, истории ж е л е зн од о р о ж ­
ного транспорта посвящены серии 
книг. В социалистических странах 
первое место по вы пуску такой ли­
тературы занимает, бесспорно, из­
дательство «Транспресс» (ГДР). И з­
дается в ГДР даже еж егодны й «М о- 
дель-айзенбан-календер» —  настен­
ный календарь, иллюстрированный 
цветными и черно-белы ми ф ото­
снимками моделей с кратким и пояс­
нениями.

Национальные объединения м од е ­
листов некоторы х европейских стран 
входят в С ою з м оделистов-железно- 
д о ро ж ников  Европы. С ою з органи­
зует м еж дународны е вы ставки-кон­
курсы  ж елезн од орож н ы х моделей, 
а иногда и выставки настоящих ло­
комотивов и вагонов —  и соврем ен­
ных, и чудом  уцелевш их старинных. 
Большой популярностью  пользуются 
экскурсионны е поездки по наиболее 
живописны м  участкам железных д о ­
рог. В 1972 год у  в Австрии во гла­
ве одного  из экскурсионны х поездов 
поставили паровоз, построенный... в 
1896 году!

В социалистических странах ж елез­
нодорож ны й м оделизм  наиболее 
развит в ГДР, Чехословакии и Венг­
рии. Общ ество м оделистов-железно­
д оро ж ни ко в  ГДР —  самое крупное  в 
Европе. У него свои филиалы по 
всей стране, ежем есячный печатный

орган —  «М одель-айзенбанер». Ш еф  
общества —  Управление железны х 
д о ро г ГДР.

Ф ирм енны е модели ж елезн од о ­
рож ной  техники занимают почетное 
место на традиционной М еж д уна ­
родной ярм арке  и груш ек в Н ю рн­
берге. Н еоднократно отмечались они 
золотыми медалями и на всемирно 
известной Л ейпцигской ярмарке.

Итак, ж елезнодорож ны й м оделизм  
развит во м ногих странах. Пора 

всерьез поговорить о проблем ах 
отечественного моделизма. Увы, ни 
одно из отечественных предприятий 
не выпускает деталей и узлов для 
м ини-дорог, не говоря у ж  о самих 
моделях! По данным журнала «М о­
делист-конструктор» (сентябрь
1966 г.), почти три четверти совет­
ских моделистов занимаются лю би­
мы м  делом  у себя дома. Значит, 
чтобы ж елезн од орож н ы й  м оделизм  
стал массовым, нуж но создать воз­
м ожности для занятий в домаш них 
условиях. Этому долж ен способство­
вать преж де  всего обоснованный вы­
бор масштабов моделей, участвую ­
щих в соревнованиях.

Ныне официально установлен 
только один —  1 : 30 (непонятно, по­
чему именно такой) при ш ирине ко ­
леи 51 мм. М одели, выполненные в 
этом масштабе, сравнительно вели­
ки, следовательно, нужны  мощ ные 
электродвигатели, потребляю щ ие 
м ного  энергии. Радиус кривы х участ­
ков пути для поворота таких машин 
составляет около 2 м, что требует 
больших помещ ений.

М одель, изготовленная в масшта­
бе 1 : 30, не отвечает условиям м е ж ­
дународны х соревнований. В резуль­
тате наши моделисты, так сказать, 
«варятся в собственном соку».

Есть ли выход? Да, есть. Н еобхо­
дим о ввести для моделей отече­
ственной ж е л езн од орож н ой  техники 
масштаб 1 :90 , приняв ш ирину ко ­
леи 16,5 мм. Как показывает опыт 
автора статьи, это .нисколько не 
ухудш ает внеш него вида моделей. 
Н уж но узаконить для отечественных
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моделей также параметры электро­
питания, прим еняем ого  за рубе­
ж ом , —  постоянный ток с напряж е­
нием 12 В. И наконец, пора д опус­
тить к участию в соревнованиях м о ­
дели всей ж елезн од орож н ой  тех­
ники.

В 6-х Всесоюзных соревнованиях 
(1970 г.) участвовали, например,
только модели современных элект­
ровозов. А  где ж е копии электрово­
зов ранних серий, модели теплово­
зов? Роль С оветского Сою за в раз­
витии тепловозостроения признана 
во всем мире, а наши моделисты 
согласно официальным правилам не 
м огут строить копии этих машин. 
А  почем у не допускаю тся к сорев­
нованиям модели паровозов? Эти 
машины сыграли исключительно 
важ ную  роль в развитии народного  
хозяйства страны. Неужели работя­
ги-паровозы  не заслужили воспроиз­
ведения в моделях?

П очем у-то не проводятся вы­
ставки-конкурсы  моделей вагонов, 
путевых машин, подъемных кранов, 
макетов вокзалов или депо. При хо­
рош о продуманной организации та­
кие конкурсы  были бы очень инте­
ресны.

Пожалуй, слиш ком сложна у нас 
и програм м а соревнований. О цени­
вается не только внешний вид м од е ­
ли. Она должна пройти испытания на 
силу тяги с оценкой экономичности 
электродвигателей, на скорость дви­
ж ения; испытывается такж е работа 
автоматических устройств, которы м и 
долж ны  быть оборудованы  все м о ­
дели. М икром аш ины , удовлетворяю ­
щие всем этим требованиям, исклю ­
чительно трудоем ки  в изготовле­
нии —  ведь практически все их де ­
тали и узлы моделистам приходится 
делать самим. \

А  как обстоят дела с литературой? 
Для м оделистов-ж елезнодорож ни- 
ков не издаются книги  и пособия. 
М ож но  надеяться только на статьи 
в журналах. Книги и альбомы ho ис­
тории ж е л е зн од о р о ж н о го  транспорта 
давно стали уж е  библиограф ической 
редкостью . Помогла моделистам

опубликованная в 1974 году «Истори­
ческая серия» «Техники —  м олоде­
жи», содержащ ая цветные рисунки, 
технические характеристики и исто­
рию  создания двенадцати отече­
ственных паровозов.

Видимо, создание специального 
журнала по ж е л е зн од орож н ом у м о ­
делизм у —  дело непростое и 
небыстрое. Но пока вполне м ож но  
было бы воспользоваться опытом 
Чехословакии, где в каж дом  номере 
ведомственного журнала «Ж елезни- 
чарж» («Ж елезнодорожник») публи­
куется специальная вкладка для м о ­
делистов. Почем у бы и каком у-либо 
советском у путейском у изданию 
еж ем есячно не помещать материа­
лы для м ноготы сячной армии по­
клонников технического творче­
ства —  достоверные и подробные 
чертежи, четкие рисунки и ф ото­
сним ки, ясные и точные описания.

Ж елезнодорож ны й м оделизм  вос- 
литывает уважение к достижениям  
отечественной техники, повышает 
техническую  грамотность наших де ­
тей и м олодеж и, расш иряет кр у го ­
зор. Это увлечение лю дей всех воз­
растов и профессий. Но пока столь 
популярный вид технического твор­
чества. ориентирован преимущ ествен­
но на детей ш кольного  возраста. 
А  почему?

З аконом ерен и д ругой  вопрос —  
ком у руководить развитием ж елез­
н о д о р ож н о го  моделизма в стране. 
Ныне эту роль играет м етодический 
отдел Ц ентрального Д ом а  детей ж е ­
лезнодорож ников , котором у (как 
видно из вы ш еизлож енного) она 
явно не по силам.

А  вот как решен этот вопрос в 
П ольской Народной Республике: ру ­
ководить ж елезн од орож н ы м  м оде­
лизм ом  там поручено Лиге обороны  
страны (организация, аналогичная на­
ш ему Д О С А А Ф ). Над таким  вариан­
том стоит поразмыслить.

Сегодня у м оделистов-железно- 
д о ро ж ников  немало проблем. Их ре­
шение даст мощ ный импульс разви­
тию технического творчества людей, 
гордящ ихся достижениям и советской 
техники.

Предлагаем вниманию читателей 
некоторые из снимков, присланных 
в редакцию любителями железно­
дорожной старины.

К. Кузнецов из Тамбова прислал 
фотографию паровоза редкой серии 
Ь (вверху). Локомотивы этого типа 
начали строить еще в 1901 году. Па­
ровоз Ь—933 построен на Коломен­
ском машиностроительном заводе в 
1912 году. Сфотографирован в дей­
ствующем состоянии в 1965 году 
около депо Тамбов-1.

Первый советский тепловоз Щ эл1 
системы Я. М. Гаккеля, поставленный 
в 1972 году в качестве памятника 
коллективом локомотивного депо 
ст. Ховрино Октябрьской ж. д. 
(внизу). Снимок сделан москвичом 
А. Детинко.



ПАРОВОЗ НА ПЬЕДЕСТАЛ!
ПОТОК ЧИТАТЕЛЬСКИХ ПИСЕМ, 

ВЫЗВАННЫХ ПУБЛИКАЦИЯМИ «ТМ» 

О ПРОБЛЕМАХ ИГРУШЕЧНОЙ ИНДУ­
СТРИИ, ПРОМЫШЛЕННОМ ПРОИЗВОД- 
СТВЕ МОДЕЛЕЙ-КОПИЙ ТЕХНИКИ. 
ОЩУТИМО ВОЗРОС, КОГДА ЖУРНАЛ 
ОПУБЛИКОВАЛ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙ 
ВЫПУСК «ИСТОРИЧЕСКОЙ СЕРИИ 
«ТЕХНИКИ — МОЛОДЕЖИ».

ЗАБОТА О СОХРАНЕНИИ ЛО- 
КОМОТИВОВ-ВЕТЕРАНОВ — ВО ПЛО­
ТИ, В МЕТАЛЛЕ, А НЕ ТОЛЬКО ЗА­
ПЕЧАТЛЕННЫХ В КРАСОЧНЫХ ИЗО­
БРАЖЕНИЯХ, ЧЕРТЕЖАХ И ФОТО­
ГРАФИЯХ, — ВОТ ЧТО ПОБУДИЛО 
ЛЮДЕЙ ВСЕХ ВОЗРАСТОВ И ПРОФЕС­
СИЙ НАПИСАТЬ В РЕДАКЦИЮ. СЕ­
ГОДНЯ МЫ ПРЕДЛАГАЕМ ВНИМАНИЮ 
ЧИТАТЕЛЕЙ ВЫДЕРЖКИ ИЗ НЕКОТО­
РЫХ ПРИСЛАННЫХ ПИСЕМ.

ЧИТАТЕЛЬ ИЗ М И Н С КА  КО Н ­
СТРУКТОР В. ПАНФЕРОВ, ДЛЯ 
КОТОРОГО СТАРЫ Е ПАРОВО­
ЗЫ  НЕ ПРОСТО ТРОГАТЕЛЬНЫ Е  
Р Е Л И КТ Ы  ПРОШ ЛОГО, НО И 
СВОЕОБРАЗНЫ Е ЛИДЕРЫ  Н А ­
У К И  И ТЕ Х Н И КИ  М И Н УВ Ш И Х  
ВРЕМ ЕН, ДЕЛИТСЯ В ПИСЬМЕ  
СВОИМИ М Ы С Л Я М И  ОБ ИСТО­
РИИ ЛОКОМОТИВА И ПРЕ Д Л А ­
ГАЕТ ЦЕЛУЮ  П Р О ГР А М М У ПО 
УВЕКОВЕЧИВАНИЮ  ИСТОРИЧЕ­
СКОЙ Ж ЕЛЕЗНОДОРОЖ НОЙ  
ТЕ Х Н И КИ . ОН ПИШ ЕТ:

«Не будет преувеличением сказать, 
что паровозы — это воплощение луч­
шей инженерной мысли. Все передо­
вые технические идеи, имевшие ме­
сто со времен возникновения желез­
ных дорог, воплощались в первую 
очередь в конструкциях паровозов, а 
затем в том или ином виде перехо­
дили в другие отрасли техники. И это 
вполне закономерно: железнодорож­
ный транспорт всегда был передо­
вой областью, и трудно переоценить 
его значение в истории цивилизации.

А какая это выносливая и работо­
способная машина! Л. Б. Януш в кни­
ге «Русские паровозы за 50 лет» 
приводит средний срок службы паро­
воза: 35 — 40 лет — это, так сказать, 
расчетный параметр., До недавнего 
времени кое-где в качестве промыш­
ленного транспорта работали паро­

возы серии Ов выпуска 1902 года — 
70 лет верой и правдой служили 
нам эти трудяги. А какая транспорт­
ная машина может выдержать пере­
грузку до 400%? А паровоз выдержи­
вает! Я считаю, что необходимо со­
хранить по одному. — хотя бы по 
одному! — экземпляру всех уце­
левших еще в металле серий. 
У нас остались еще на линиях в за­
падных районах и в Сибири парово­
зы Л, Эр, Эм, Эу» даже Э, Cv. В кон- 
сервационных парках стоят 9П, ФД, 
ИС, переименованные в 1962 Году в 
ФДг, СО, Л, Су, П36. Ведь где-то, 
наверное, есть и Ов, Щ, Н, Н в , У, К 
и другие представители более ран­
них серий. Это замечательные об­
разцы истории нашей техники, это 
золотой фонд инженерной мыслй — 
пусть бывший. Даже для кинемато­
графии они нужны: бывает, смот­
ришь фильм о гражданской войне 
(«Чрезвычайное поручение», «Бег», на­
пример), а на экране — 9П выпуска 
50-х годов или Л такого же возра­
ста, да еще с автосцепкой — как 
они режут глаз на фоне теплушек и 
ручных шлагбаумов!

В нашей стране очень популярны 
книги и статьи о деятелях техники, 
выдающихся конструкторах и изо­
бретателях, имена которых связаны с 
авиацией и космонавтикой. Но поче­
му нет литературы о создателях па­
ровозов? О них более или менее по­
дробно можно почитать только в 
спецкурсах соответствующих дисцип­
лин. И вполне естественно, редному
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читателю известны фамилии — Бо­
родин, Гололобов, Лопушинский, 
Щукин, Малаховский, Раевский, Суш­
кин, Лебедянский. Кстати, Л — един­
ственный советский паровоз массо­
вого производства, названный по 
имени его главного конструктора — 
Л. С. Лебедянского.

Даже единственный в нашей стра­
не музей железнодорожного транс­
порта и тот не указан в справочни­
ках и путеводителях по Ленинграду.

Паровозостроение — это отрасль, 
в которой со времен ее создания 
отечественные локомотивостроители 
имели в ряде случаев мировой прио­
ритет.

И еще. Сейчас у нас налаживается 
производство моделей-копий бо­
евой техники, самолетов, автомобилей. 
А почему бы не наладить производ­
ство моделей-копий паровозов? Это 
был бы замечательный подарок на­
шим коллекционерам техники, и та­
кая продукция не залежится на пол­
ках. Даже паровозы ранних, несохра- 
нившихся серий можно восстановить 
по фотографиям м чертежам, ведь 
сохранились в библиотеках еще 
книги и атласы конструкций! Если 
для начинателей этого дела возник­
нут какие-либо формальные трудно­
сти, у меня есть ряд книг по кон­
струкциям паровозов с чертежами и 
фотографиями. Если смогу чем-либо 
помочь — с радостью.

Считаю, что ни в коем случае 
нельзя забывать ни на заводах, ни в 
музеях, ни в литературе и промыш­
ленном моделировании паровозов-тру- 
дяг, уже сошедших с экономических 
рельсов, но сделавших гак много для 
развития нашего государства».

ЧИТАТЕЛЬ ~  ИЗ РОСТОВА 
(ЯРОСЛАВСКОЙ ОБЛ.) В. ГОЛИ­
КОВ ОБЕСПОКОЕН СУДЬБОЙ  
П А Р 0В 030В -В Е ТЕ Р А Н 0В , С КО­

ТО РЫ М И СВЯЗАНЫ  ИМ ЕН А  
ДВУХ ИЗВЕСТНЫ Х М А Ш И Н И ­
СТОВ ГЕРОЕВ СОЦИАЛИСТИЧЕ­
СКОГО ТРУД А  А. ПА П А В ИН А  И
В. БОЛОНИНА. Н А Ш  КОРРЕС­
ПОНДЕНТ ПИШ ЕТ:

«В Ярославском депо Московской 
железной дороги на паровозе Сх пер­
вого выпуска — Сх99-07 — работал 
известный всей стране машинист 
Герой Социалистического Труда А. Па- 
павин, доведший пробег своего паро­
воза без капитального ремонта до 
миллиона километров.

В 1964 году локомотив «отставили» 
от поездной службы и начали исполь­
зовать в депо Рыбинск для разогре­
ва мазута. С тех пор я его не видел 
и не знаю, сохранился ли вообще 
С х 99-07.

Не удалось мне выяснить судьбу 
и другого примечательного паровоза 
СО 18 — 3100 вологодского машиниста 
Героя Социалистического Труда 
В. Болонина.

На Северной железной дороге бы­
ло несколько паровозов, ведших в 
1934 году поезд с героями-челюскин- 
цами. Номера этих локомотивов! мне 
известны, а вот об их дальнейшей 
судьбе не знаю ничего. На мой
взгляд, сохранения достойны все 
упомянутые мной паровозы».

ОБ ИСТОРИИ ПЕРВОГО СО­
ВЕТСКОГО ТЕПЛОВОЗА РАС­
СКАЗАЛ В СВОЕМ ПИСЬМЕ
15-ЛЕТНИИ МОСКВИЧ А. ДЕТИН- 
КО:

«4 января 1922 года по инициативе 
В. И. Ленина было издано постанов­
ление Совета Труда и Обороны
«О введении тепловозов». Для состав­
ления технического проекта при

Теплотехническом институте было ор­
ганизовано специальное бюро, воз­
главляемое профессором Я. Гаккелем. 
Строили тепловоз в Ленинграде на 
Балтийском судостроительном заво­
де, на заводах «Красный путиловец», 
«Электрик» и «Электросила». Разра­
боткой проекта ходовой части руко­
водил профессор А. Раевский. Тяго­
вые двигатели спроектировал А. Алек­
сеев. Схему управления разработал 
Я. Гаккель. Мощность дизельной уста­
новки составляла 1000 л. с.

5 августа 1924 года из цехов 
«Красного путиловца» вышел первый 
отечественный магистральный тепло­
воз Щ эл системы Я. М. Гаккеля. 
6 ,ноября он совершил первый рейс 
по Октябрьской железной дороге. 
Спустя почти полвека, 6 октября 
1972 года, тепловоз превращен кол­
лективом локомотивного депо стан­
ции Ховрино в памятник».

МЫ ПРИВЕЛИ ВЫДЕРЖКИ ЛИШЬ
ИЗ ТРЕХ ПИСЕМ, ПРОДИКТОВАННЫХ
ИНТЕРЕСОМ НАШИХ ЧИТАТЕЛЕЙ К
ИСТОРИИ ОТЕЧЕСТВЕННОГО ПАРО-
В030СТР0ЕНИЯ, ИХ ЗАБОТОЙ 0 СО-
ХРАНЕНИИ ЛОКОМОТИВОВ-ВЕТЕРА-
НОВ. НО ИХ СОТНИ, ТАКИХ ПОСЛА-
НИЙ, И КАЖДОЕ ПРОНИЗАНО ВЫ-
СОКИМ, ТРОГАЮЩИМ ВНИМАНИЕМ
К ТОМУ, ЧТО СОСТАВЛЯЛО И СО-
СТАВЛЯЕТ ГОРДОСТЬ ОТЕЧЕСТВЕН­
НОЙ ТЕХНИКИ.
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ГАЙКА С «СЕКРЕ- 
ТОМ». Это изделие фирмы 
«Рэлли» состоит из двух 
частей, соединенных между 
собой шейкой: верхняя —
обычная шестигранная гай­
ка, нижняя — цилиндриче­
ская. Обе гайки навинчи­
ваются на болт вместе, но 
когда после достижения упо­
ра к ключу прикладывается 
дополнительное усилие, сое­
динительная шейка скручи­
вается, связь между шести­
гранной и цилиндрической 
частями расторгается. Т е­
перь верхняя гайка может 
быть свободно свинчена с 
болта, на котором остается 
нижняя цилиндрическая. 
Чтобы отвернуть такую гай­
ку, нужен специальный ин­
струмент. Главные достоин­
ства гайки с «секретом» — 
гарантированное усилие при 
затяжке и надежное контре- 
ние резьбы (С Ш А).

ОДИН КАТОК ПРО 
ЗАПАС. Фирма «Сакаи» 
выпустила новую модель 
дорожного катка, на двух 
осях которого установлены 
обычные колеса с пневмати­
ческими шинами, а между 
ними подвешен еще один ка­
ток, но уже гладкий, сталь­
ной. Пневмошины предва­
рительно уплотняют полот­
но, а гладкий валец отделы­
вает его окончательно. 
В транспортном положении

валец поднят вверх, а в ра­
бочем — опущен гидроци-, 
линдрами на дорожное по­
лотно. Можно его выдви­
гать и в стороны для уплот­
нения дорожного материа­
ла около стенки или кром­
ки тротуара. Масса катка
8—9 т, мощность дизельно­
го двигателя 68 л. с. Во­
дитель помещается сзади на 
возвышении (Я п о н и я).

« С В Е Т Я Щ А Я С Я
ЗМЕЯ» — так можно было 
бы назвать новинку, при­
знанную самым популяр­
ным изобретением прошлого 
года. Основу ее составляет 
полый прозрачный силико­
новый шнур прямоугольно­
го сечения 8,5X 13,5 мм и 
длиной от 0,4 до 15 м.

Одна из боковых поверхно­
стей шнура покрыта тонкой 
зеркальной алюминиевой 
пленкой и слоем пенополи­
уретана, пропитанного лип­
ким составом. К одной из 
торцевых поверхностей при­
мыкает камера с миниатюр­
ной электрической лампоч­
кой. Шнур легко изгибается 
в любом направлении, его

можно связать в узел, уло­
жить в замысловатый вен­
зель и приклеить к стенке, 
к потолку или к любой дру­
гой поверхности. Если за­
тем подключить шнур к 
электрической сети, он на­
чинает светиться белым, 
красным, зеленым, синим 
светом, в зависимости от 
цвета лампочки. Долговеч­
ность «змеи» — 5 тыс. ча­
сов. Она запросто выдер­
живает нагрев до 150° С, 
не боится влаги — ее мож­
но уложить на дно аквари­
ума или бассейна для ос­
вещения и украшения. 
Предназначается «змея» 
для освещения помещений, 
изготовления реклам и све­
тящихся указателей, оформ­
ления витрин* для ночного 
освещения путей (Ф  р а н -  
ц и я ) .

ЕСЛИ ТРИ ПОКАЗА- 
НИЯ СОВПАЛИ — ПОД 
ЗЕМЛЕЙ ЕСТЬ БОКСИ­
ТЫ! Такова основная идея 
трехступенчатого ме^да по­
иска малых бокситовых ме­
сторождений, разработанно­
го в Государственном гео­
физическом институте име­
ни Л. Этвеша. Первый этап 
поиска — «просвечивание» 
грунта на глубину 25— 
30 см с помощью сверхдлин­
ных радиоволн. Второй 
этап — измерение электро­
сопротивления грунта, поз­
воляющее исследовать его 
до глубин 100— 180 м. 
И наконец, третий этап: 
там, где, по данным первых 
двух исследований, предпо­
лагается наличие бокситов, 
бурят скважину, и в нее 
опускают электрод, создаю­
щий вокруг электростатиче­
ское поле. На поверхности 
земли поле будет искажено 
бокситовой залежью, кото­
рую можно определить по 
этому искажению. Все дан­
ные затем обрабатываются 
на ЭВМ; это позволяет 
весьма точно определить 
контуры залежи ( В е н г ­
р ия ) .

САДИСЬ И КАТИСЬ!
Склоны холмов близ Эгген- 
копфа, превращенные в ги­
гантское подобие детской 
ледяной горки, привлекают 
к себе и взрослых, и детей. 
Фирма Демаг-Фордертехник 
смонтировала здесь ориги­
нальную монорельсовую до­
рогу, которая поднимает 
тележки с пассажирами на 
гору Ротаар со скоростью 
30 км/ч. Здесь любители 
острых , ощущений ставят 
тележки на бетонный же­
лоб, вьющийся по склонам, 
и мчатся вниз своим ходом
(Ф РГ).

«М ЕТАЛЛИЧЕСКОЕ  
СТЕКЛО». «Это еще что 
такое? — спросят, возмож­
но, наши читатели. — Ведь 
стекло — это аморфная 
масса, а металл — кристал­
лическое тело. Металл и 
стекло -— несовместимые ве­
щи». И тем не менее ма­
териалы, полученные в на­
чале 1950-х годов профес- ! 
сором Калифорнийского
технологического института 
П. Дювецом, с полным ос­
нованием можно назвать 
металлическим стеклом.
Сейчас этот необычный ма­
териал получают так: на 
поверхность кобальто-нике­
левого сплава направляют 
точно сфокусированный луч 
мощного лазера, который за 
доли секунды повышает 
температуру поверхности до 
нескольких тысяч градусов. 
Остывая затем со ско­
ростью миллионов градусов 
в секунду, расплавленный 
слой не успевает кристалли­
зоваться и застывает в ви­
де аморфного стеклоподоб­
ного материала на поверх­
ности металла. Испытания 
показали, что образовав­
шийся таким образом: тон­
кий поверхностный слой бо­
лее тверд и более стоек к 
коррозии, чем сам сплав. 
По мнению специалистов, 
производивших испытания, 
такие материалы найдут 
широкое применение во



многих областях — от авиа- лось получить, придав ве- 
цианно-космической про- лосипеду обтекаемую фор- 
мышленности до произвол- му. И вот еще одна но- 
ства кухонной утвари вость: цепная передача с
(С Ш А ). эллиптической зубчаткой

позволяет гонщику работать 
ЭТО НЕ СЮРРЕАЛИ- эффективнее на 14%. Из- 

СТИЧЕСКАЯ СКУЛЬ- вестно, что нога велосипе- 
ПТУРА в духе Сальватора диета развивает наибольшее 
Дали, а новая клавиатура усилие, когда она движется 
пишущей машинки или сверху вниз и снизу вверх, 
пульта входа данных вычис- и наименьшее, когда она 
лительной машины. Разра- движется параллельно по- 
ботчица этой клавиатуры верхности земли. В кон- 
Лилиан Мальт поняла, что струкции обычной круглой 
созданные современной тех- зубчатки это совершенно 
никой электронные элемен- не учтено. Эллиптическая 
ты могут с успехом заме- же зубчатка позволяет но- 
нять механические узлы, ге дольше находиться в наи- 
Поэтому клавиши теперь не выгоднейшем положении 
обязательно располагать по и быстрее проскакивать 
прямым линиям, их можно мертвые точки. Поэтому и 
устанавливать в любой точ- растет эффективность рабо- 
ке сложной поверхности, ты, хотя скорость вращения 
А  поверхность эту Мальт эллиптической зубчатки та- 
спроектировала так, чтобы кая же, как и у круглой, 
при работе на клавиатуре Интересно, что эллиптиче-

в пальцах, руках и плечах ская зубчатка впервые бы- 
машинистки или оператора ла запатентована еще в 
вознйкали наименьшие н -̂ 1894 году, но не нашла 
пряжения. Испытания новой широкого распространения, 
клавиатуры показали, что Новая конструкция, разра- 
машинистки на ней печа- ботанная Н. Уорнером и 
тают на 20—40% быстрее П. Филдсом, была рассчи- 
и делают меньше ошибок, тана с помощью ЭВМ. 
По свидетельству испытуе- Она может быть установле- 
мых, обучиться работе на на на всех современных ве- 
новой клавиатуре легче, лосипедах. На графике: 
чем на обычной (А  н г - сравнение скоростей педали 
л и я). у велосипедов с круглой —

1 и эллиптической — 2 
ИЗОБРЕТАЙТЕ, ОБЯ- зубчатками. Из графика 

ЗАТЕЛЬНО ИЗОБРЕ- видно, что педаль быстрее 
ТАИТЕ ВЕЛОСИПЕД! проходит мертвые точки и 
В №  5 за 1977 год мы уже медленнее движется в точ- 
писали о тех удивительных ках максимального упора 
результатах, которые уда- (С Ш А ).

S

ХОТИТЕ ПОПЛА­
ВАТЬ? СПУСКАЙТЕСЬ 
В ПОДВАЛ! Ибо этот пла­
вательный бассейн смонти­
рован под землей. Для него 
выкапывают котлован, стен­
ки и дно которого бетони­
руют.

Затем в этом котловане 
устанавливают, соединяя 
болтами, стеклопластиковые 
секции, покрытые пенопо­
лиуретаном и наполнителем, 
армированным стальной сет­
кой.

Бассейн готов. Его раз­
меры 4 X 1 2  м, глубина — 
165 см. Фирма-изготови­
тель утверждает, что стои­
мость подогрева воды в та­
ком бассейне в три раза 
меньше, чем в обычном, на­
земном. А  загорать под 
землей можно не хуже, чем 
на поверхности. На схеме: 
1 — гравий; 2 — бетон; 
3 -— пластик, армированный 
стекловолокном; 4 — пено­
полиуретановая изоляция; 
5 — пластик; 6 —- венти­
ляция; 7 — световые лю­
ки; 8 — фильтр; 9 — 
подогреватель; 10 — вход 
в бассейн (С Ш А).

«НАЖМИТЕ КНОПКУ, 
МЫ СДЕЛАЕМ ОС­
ТАЛЬНОЕ» — так рекла­
мировали фотоаппарат «Ко­
дак» №  1 в 1888 году. 
И действительно, после 
съемки камера вместе с 
пленкой высылалась фирме 
Кодак, где пленку выни­
мали, проявляли, печатали 
снимки и перезаряжали ап­
парат.

После почти векового пе­
рерыва рекламные агентства 
вновь взяли на вооружение 
старый девиз, но теперь 
речь идет не о пересылке 
фотокамер по почте, а об 
автоматизации процесса фо­
тографирования. Вот, на­
пример, 35-миллиметровая 
камера «Контакс-РТ,С», раз­
работанная японской и за­
падногерманской фирмами. 
На шести маленьких печат­
ных платах размещено поч­
ти сто радиоэлементов, 
включая интегральные схе­

мы и шестнадцатиэлемент­
ный светодиодный индика­
тор выдержки. В камере 
есть стабилизатор напряже­
ния и аналого-цифровой 
преобразователь, а работой 
затвора управляет электро­
магнит.

Перед съемкой фотогра­
фу на^о установить чув­
ствительность пленки, же­
лаемое значение диа­
фрагмы и произвести навод­
ку на резкость. Величина 
внешней освещенности опре­
деляется кремниевым фото­
диодом, и в соответствии с 
этим устанавливается вы­
держка.

Съемку можно произво­
дить и вручную.

Некоторые фирмы рабо­
тают над автоматизацией 
последней ручной опера­
ции — наводки на резкость. 
Такие системы уже созда­
ны, но оказались чересчур 
дорогими для массового 
применения.

Делаются также попыт­
ки заменить привычный за­
твор жидкокристалличе­
ским, который меняет свою 
прозрачность под действием 
электрического тока (Ф РГ ).



«Уважаемая редакцияI Сейчас 
среди сельскохозяйственных работ­
ников все большей популярностью 
пользуется тур. В основном им 
пользуются как средством против 
полегания хлебов, но говорят, что 
он может вызывать повышение уро­
жайности, морозостойкости и во­
обще действует на многие растения 
благодатно. Хотелось бы подробнее 
познакомиться со свойствами тура.

ЕЛЕНА ЮРЬЕВА, 
с. В е р х н я к и  

Р о с т о в с к о й  о б л а с т и » ,

С пособность хлебов противостоять 
сильным ветрам и д о ж д я м  —  

устойчивость от полегания —  стала 
особенно желанной в век механизи­
рованной уборки . В те времена, ко г ­
да хлеба убирали вручную , проблема 
неполегаемости не была такой ост­
рой, как в наши дни: прибитые к
земле колосья поднимали серпами. 
Но убирать полегш ий хлеб ком бай­
нами очень трудно, зачастую невоз­
м ож но . Потери зерна огром ны .

Так было всегда, и лишь нем ногим  
более десяти лет назад химики дали 
в руки  труж еников сельского хозяй­
ства удивительный препарат —  тур.

Использование этого препарата по­
зволит успеш но справиться с поле­
ганием хлебов. Достаточно один раз, 
в период начала выхода растений в 
трубку, опрыскать посевы зерно ­
вых дозой не более 1— 4 кг га  ге к ­
тар, как с растениями происходят 
удивительные превращ ения. Резко 
замедляется их рост в высоту. Зато 
в 1,5— 2 раза увеличивается прирост 
корней и диаметра стебля, повышает­
ся его сопротивляемость к излому. 
О краска листьев становится более 
зеленой. В них увеличивается сод ер ­
жание хлорофилла, усиливается ре­
акция ф отосинтеза и удлиняется ее 
период. Увеличивается такж е количе­
ство листьев и содерж ание в расте­
нии белков, углеводов, витаминов, 
меняется активность ряда ф ерм ен­
тов, углубляется узел кущ ения.

А узел кущ ения —  это основа вся­
ко го  злака. Если зим ой погибаю т ли­
стья, стебли и даже корни, но не по­
вреждается узел кущ ения, то весной 
из него возрождается все растение. 
Если ж е гибнет узел кущ ения, то при 
отсутствии д ругих изменений расте­
ние погибает. Под воздействием ту­
ра узел кущ ения закладывается глуб­
ж е  на 2— 3 см, и ему менее страш ­
ны м орозы .

Тур угнетает болезни злаков —  
корневую  гниль, глазковую  пятни­
стость, ф узариоз. Повышается устой­
чивость стеблей к воздействию  гры ­
зущ их насекомых.

Препарат помогает решить и такую 
важную  проблем у, как снабжение 
растений питанием, особенно азот­
ным, без чего невозм ож но получить

хорош ий урожай. По м ере уве­
личения дозы  вносимых уд о б р е ­
ний усиливается и рост стеблей под­
кармливаемых растений, а это сни­
жает их устойчивость к полеганию. 
Получается замкнутый кр у г: нет уд о ­
брений —  нет урожая, м ного  уд о ­
брений —  тож е нет урожая. Разо­
рвать этот кр у г позволил тур. Под 
его воздействием замедляется рост 
растений в. длину, и потому вноси­
мые в почву удобрения расходую т­
ся более целенаправленно —  не на 
солому, а на ф орм ирование колоса 
и зерна. И урож ай  повышается в 
среднем на 20— 30%, а зачастую на 
100%. Ш и рокое  применение тура 
усиливает значение азотных уд об ре ­
ний как фактора, влияю щ его на уве ­
личение производства зерна в стране.

Интересные результаты получены 
при совместном применении тура и 
гербицидов. Тур не только не снижа­
ет, но даже повышает их эф ф ектив­
ность. А  это позволяет уменьшать 
дозы ядохимикатов, которы е отри­
цательно влияют и на растения, и на 
животных, и на человека. О бработ­
ка семян гранозаном, растворенным 
в воде с прим есью  тура, повышает 
эф фект воздействия этого препарата 
и повышает устойчивость к ряду за­
болеваний.

Применение тура дает почти пара­
доксальные результаты: он не толь­
ко спасает от холода, но и заменяет 
холод. Н екоторы е растения дают 
всходы лишь после воздействия на 
семена холодом. Это так называемый 
эф фект яровизации. На юге, где нет 
холодной зимы, этот эф фект не д о ­
стигается. А  вот тур, как оказалось, 
воздействует на семена наподобие 
холода.

Тур сущ ественно повышает засухо­
устойчивость, увеличивает за д е р ж ку  
воды в организм е, усиливает обвод­
ненность тканей растения.

Д ополнительны е доходы  с одного  
гектара зерновых, обработанного ту­
ром, составляют в целом 20— 50 р уб ­
лей, что в масштабах всей страны 
м ож ет дать более одного  миллиарда 
рублей. П оэтому принимаются меры  
для р е зко го  увеличения выпуска пре­
парата, хотя за истекш ие 10 лет его 
производство выросло более чем в 
100 раз.

Это тем более важно, что тур бла­
гоприятно воздействует не только на 
зерновые, но и на д ругие  растения. 
Пом идоры , например, обработанные 
препаратом, зацветают на 1— 2 не­
дели раньше, лучше и обильнее пло­
доносят, меньш е подвергаю тся за­
болеваниям, плоды более вкусные и
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П РО Б Л ЕМ Ы  И ПОИСКИ
АЛЕКСАНДР ИГНАТЬЕВ, 
доктор медицинских наук, 
заведующий лабораторией 
биологической оценки продуктов; 
АХМЕТ ХАЛИТОВ, 
главный специалист Главного 
управления Министерства сельского 
хозяйства СССР

содерж ат больше витаминов, осо­
бенно С, у редиса увеличивается 
корнеплод.

Интересные свойства тура Ьбнару- 
жили садоводы. Всем известно, что 
у клубники растут усы, которы е 
ослабляют растение, уменьш аю т его 
цветение и как следствие —  снижа­
ют урож ай  ягод. Усы приходится об ­
резать. На одной-двух грядках это 
сделать несложно, а на обш ирных 
полях? Трудности практически были 
непреодолимы , пока не появился 
тур. Он сокращ ает рост усов, увели­
чивает плодонош ение, повышает у р о ­
жай клубники зачастую в 2 раза.

«Примерно такой ж е  эф ф ект обна­
руж ен  и при обработке туром  пло­
довых деревьев: яблонь, персиков. 
Резко снижается их сучковатость, а 
следовательно, и необходимость в 
подрезке. При этом увеличивается 
рост боковы х побегов. Крона яблонь 
становится более густой, приобрета­
ет о круглы й вид, а значит, м ож но  
р е зко  уплотнить посадки деревьев И 
М еханизировать работы в саду.

О бработка  туром  декоративны х де­
ревьев и кустарников дает прим ерно 
такой ж е  эффект, а трава на газо ­
нах не требует стриж ки  й становит­
ся более зеленой.

Виноградная лоза, обработанная

туром , медленнее растет в длину, 
более ветвиста и, что самое главное, 
более устойчива к холоду, к зам о­
розкам , которы е наносят виногра­
дарству большой ущ ерб.

Вот какие удивительные свойства 
обнаруж ены  у тура. Но ведь это 
только начало. В озм ож но, у него 
есть и другие, ещ е неизвестные че­
ловеку свойства. Садоводы-любители 
м огут оказать больш ую  помощ ь в их 
исследовании.

А  в какой м ере тур опасен для 
здоровья человека или животных, на­
секомы х, рыб? Ведь вредных препа­
ратов столько, что к хим ической об­
работке начинают относиться с по­
дозрением . К счастью, тур соверш ен­
но безвреден. И преж де  всего по­
тому, что по своему хим ическом у 
составу он близок к производны м  
холина, аминоспирта, ж изненно  важ­
ных веществ, без которы х невозм ож ­
но построение клеточных оболочек и 
внутренних перегородок-м ем бран . 
В растениях он и превращается в хо­
лин и в его производное —  батаин. 
Потом у-то и повышается, например, 
питательность листьев для тутового 
ш елкопряда.

У тура р е зко  выраженный непри­
ятный «рыбный»* селедочный, запах. 
Его нельзя спутать с другим  веще­
ством или препаратом. Тур чрезвы ­
чайно го р е к на вкус и легко  обнару­
живается в воде.

О б отсутствии вредного влияния 
препарата на животные организм ы  
свидетельствует и такой факт, как 
полная выживаемость всех насеко­
мых на обработанных туром  посе­
вах. Вместе с тем превыш ение доз 
выше оптимальных отрицательно 
сказывается не только на величине 
урожая, но и на качестве получае­
мых продуктов питания. Они приоб­
ретают горьковаты й привкус и ста­
новятся несъедобны, хотя и остаются 
безвредны м и: такими продуктам и
нельзя отравиться, так как их не 
возьмеш ь в рот.

Мы исследовали вредные свойства 
тура на сотнях мыш ей, крыс, крол и ­
ков, лягуш ек. При этом изучали из­
менение жизнедеятельности по бо­
лее чем 50 биологическим  показате­
лям: от воздействия на общ ее со­
стояние, нервную  систему, кровь, 
печень, ферменты до тонких изм ене­
ний на субклеточном  уровне. Д ли­
тельность опыта была различной: от 
нескольких дней до 9 месяцев. Д о ­
зы тож е различные. Изучали влияние 
на организм  хлеба из пшеницы, вы­
ращ енной с прим енением  тура. В ре­
зультате получен убедительный мате­
риал, свидетельствующ ий о безвред­
ности тура в тех реальных дозах, ка­
кие м огут попадать в организм  че­
ловека при потреблении продуктов 
питания или во время обычной ра­
боты на производстве.

Таким образом , тур —  это удиви­
тельное вещество, уникальный препа­
рат, созданный химиками и не су­
щ ествующ ий в природе. Он позволя­
ет успеш но решать важные пробле­
мы повышения сельскохозяйственно­
го производства и целенаправленно 
изменять растения без какого -либо  
видим ого отрицательного прям ого  
или косвенного  вредного  воздей­
ствия на здоровье человека. Но, как 
мы уж е  сказали, м ногие  вопросы 
еще требую т своего изучения. Воз­
м ож но , еще не все полезные свой­
ства тура обнаружены . Их нуж но  
искать и целенаправленно использо­
вать.

На снимках ( с л е в а  н а п р а в о ) :

Участок поля, не обработанный ту­
ром, полег после бури.

Пшеница на 103-й день после обра­
ботки туром. На табличках показано 
относительное количество тура, вне­
сенное в почву.

Мандариновое дерево, обработанное 
( слева)  и не обработанное туром 
( с п р а в а ) .
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Когда-то  К. Ц иолковский мечтал 
об эф ирных поселениях —  звезд ­
ных городах, о круж аю щ их нашу пла­
нету. Э ти поселения были бы сту­
пенькой в звездный простор: с них , 
м огли бы стартовать корабли, уве ­
ренно рассекаю щ ие галактические 
пустоты. В своей картине «Сквозь 
бездну» ( в в е р х у )  худ ож н ик Л . А ли­
мов попытался соединить характер

ные черты эф ирного  города й ко с ­
м ической ракеты. Нет сомнения, что 
стремительное путешествие создан­
ной его  воображ ением  сказочной 
машины подчинено все ж е  неумоли­
м ы м  законам  ф изики и астронав­
тики.

Допустим , что скорость подобн ого  
корабля близка к световой. В таком  
случае, быть м ож ет, следует уп р е к ­

нуть автора в отступлении от теории 
относительности? Ведь хорош о изве­
стно, что продольны е разм еры  тел, 
летящ их с субсветовыми скоростям и, 
уменьш аю тся (прям ое  следствие тео­
рии!). Это так называемое лоренцево 
сокращ ение разм еров, которое  тем 
больше, чем  выше относительная 
скорость. И действительно, до недав­
него времени считалось* что даж е
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близкие звезды  долж ны  казаться 
космонавтам  на бы стром  корабле не 
светящ имися шарами, а скорее  эл­
липсоидами. С казанное распростра­
нялось вообщ е на все объекты, на­
блю даем ые с корабля. О б этом рас­
сказывалось и в некоторы х учебни­
ках теоретической механики. Д аж е  
посадка на неведомые планеты д о л ж ­
на была якобы  учитывать поправку 
на сокращ ение размеров.

в  самом конце 50-х годов появи­
лись первые работы, авторы кото­
рых всерьез усомнились в подобного  
рода эффектах. А нглийский ученый 
П енрос в своей статье «О видимой 
ф орме релятивистски движ ущ ейся 
сферы» доказал, что проекция ша­
р о о б р азно го  тела на небесную  сфе­
ру будет иметь ф орм у круга. И это 
при любой, даже очень близкой к 
световой, скорости тела! Так ж е  ве­
дут себя объекты лю бой д ругой  
ф орм ы : их проекции не «деф орм и­
руются», важно лишь, чтобы угол 
наблюдения был не слиш ком  велик.

Д р у го й  ф изик, Тэррэлл, показал, 
что лоренцево сокращ ение разм е­
ров вообщ е не м ож ет быть выявле­
но визуальным наблю дением или 
при ф отограф ировании.

И все ж е  лоренцево сокращ ение 
не ф икция. О но реально существует. 
Его м о ж н о  обнаружить, наприм ер, 
при радиолокационном  наблюдении 
бы стро движ ущ егося  объекта.

Но худ о ж н и к —  это наблюдатель, 
видящ ий м ир  глазами героя  или соб­
ственного «я». И вряд ли ем у следует 
поддаваться соблазну рисовать сплю ­
щенные, как блюдца, плоские реля­
тивистские миры. Последние данные 
объективных исследований приходят 
на помощ ь реалистическому началу, 
обы денном у, казалось бы, но вполне 
точному, верном у взгляду на 
вещи.

Фантастическая живопись —  наука , 
и искусство одноврем енно, в ней о р ­
ганически слиты эти два начала. 
И учет законов и аксиом  ф изики 
обязателен для художница-ф антаста, 
если только он серьезно относится 
к изображ аем ом у. Нетрудно заме­
тить на некоторы х полотнах не свой­
ственные нашей планете оттенки, 
произвольные, как кажется на пер­
вый взгляд, ф игуры  созвездий, их 
странную  многоцветность, яркость. 
Быть м ож ет, это прихоть художника? 
М ож ет быть, на репродукци ях кар ­
тин, публикуем ы х на страницах ж у р ­
нала, следует усмотреть следы экс­
периментов, ничего общ его  с кос­
м ической реальностью не имеющих? 
Вряд ли. Д ело в том, что движение 
наблюдателя заставляет в той или 
иной степени проявляться другие  
эффекты. Это преж де всего аберра­
ция и эффект Доплера. А беррация —  
различие в углах зрения, под кото ­
рым и наблюдается луч света, исхо­
дящ ий из одного  источника, в двух 
различных пунктах, —  приводит к ка­

ж ущ ем уся  изм енению  расположения 
звезд. Для движ ущ егося  наблюдате­
ля звезды  как бы сгущ аю тся впере­
ди него.

А  эф фект Доплера проявляется 
так, что некоторы е звезды  «выпадут» 
из поля зрения. М огут появиться и 
новые звезды  —  ведь частота прини­
маемых световых колебаний сущ е­
ственно зависит от взаимной ско р о ­
сти наблюдателя и источника. Значит, 
вполне возм ож н о  такое изменение 
частоты, когда  звезда «уйдет» в не­
видим ую  инф ракрасную  область. 
При маневрах корабля цвет неба, 
звезд, конф игурация созвездий бу­
дут постоянно меняться.

Картина А. Алимова позволяет по­
знаком иться поближе и с астерои­
д о м  —  кораблем  будущ его. Судя по 
всему, у него внушительные разм е­
ры. М ож ет быть, в нем воплощена 
мечта К. Ц иолковского  об искус­
ственной атмосфере? Выдающийся 
ученый и мечтатель .предлагал для 
создания такой атмосф еры на ко ­
раблях использовать оранжереи. «Как 
земная атмосфера очищается расте­
ниями при помощ и Солнца, так м о ­
жет возобновляться и наша искус­
ственная атмосфера», —  писал уче ­
ный. Для осуществления этого за­
мысла он предполагал проведение 
эксперим ентов, которы е бы показа­
ли, какие растения и в каком  коли­
честве смогли бы обеспечить эки ­
паж кислородом .

Интересна и другая идея ученого : 
использование, хим ических веществ, 
нейтрализую щ их угольную  кислоту, 
вредную  для организма. «...Мало 
иметь смесь кислорода и азота, —» 
писал К. Ц иолковский в одной из 
работ по звездоплаванию, —  надо 
еще подбавлять кислород, превра­
щ ающ ийся в углекислоту, и уничто­
жать или, точнее, отделять продукты  
дыхания: углекислоту, аммиак, из­
лиш ню ю  влажность и пр.». В замет­
ке «Устройство помещ ений для л ю ­
дей и растений» ученый указывал: 
«Влажность регулируется холодиль­
ником . Он же собирает всю излиш ­
ню ю  воду, испаряем ую  людьми». 
И этот принцип нашел применение в 
соврем енном  косм и ческом  корабле­
строении.

М ож н о  лишь предполагать, какие 
технические средства пом огут освое­
нию б е зб р е ж н о го  галактического 
пространства в третьем тысячеле­
тии. Но, думается, кое -какие  принци­
пы, сф ормулированные К. Ц иолков­
ским , долго  будут служить лю дям 
мечты и звездного  поиска. Именно 
к этой мысли приходиш ь после вни­
мательного знакомства с работой 
м ол одого  художника .

Нет сомнения, что современные 
успехи в освоении косм и ческого  
пространства были бы немыслимы 
без теоретического  фундамента, 
созданного  работами м ногих и м но­

гих выдающ ихся ученых —  ф изиков 
и математиков, кибернетиков и био­
логов, специалистов во всех областях 
соврем енного  знания. И худ о ж н и к- 
фантаст долж ен чутко ловить пульс 
научного поиска. Все новые и новые 
вопросы  должны  волновать его —  это 
непрем енное условие творческого  
процесса...

Как вообразить себе те поистине 
необъятные горизонты , которы е от­
крываю тся уж е  сегодня? Как расска­
зать о свершениях, воплощ аю щ их ве­
ковы е чаяния мыслителей и мечта­
телей? Вряд ли худ о ж н и к долж ен 
идти по пути простого  накопления 
ариф метической сумм ы  знаний. Гор­
нило творческого  воображения 
д олж но  переплавлять небывало 
больш ой их объем, доставляемый 
ныне с возрастаю щ им темпом.

П ростой факт: для м арсианской
экспедиции в составе одного  совре­
м енного  корабля и нескольких чле­
нов экипажа нужны десятки тонн 
воды, кислорода, пищи. Н еобходим о 
позаботиться и о защите корабля от 
радиации, м етеоров, от воздей­
ствия м ногих ф акторов косм и ческого  
пространства.

На заре нашего века трудно было 
предвидеть саму постановку вопроса 
о радиационной опасности, .которая 
связана с наличием потоков заря­
ж енны х частиц высоких энергий. 
Вряд ли м ож но  предвидеть и сейчас 
м ногие  проблемы, которы е возн ик­
нут в связи с практикой дальних 
звездных перелетов. Ведь расстояния 
до ближайш их к нам звезд огром ны .

В нашем воображении рисуются 
корабли, очень похожие на се год ­
няшние. Но ведь современные раке ­
ты хорош о приспособлены  для того, 
чтобы пронзать атмосф еру, а для 
м еж звездны х кораблей будущ его  эта 
задача будет скорее  второстепен­
ной.

И художник-ф антаст долж ен охва­
тывать мысленным взором  все на­
правления косм и ческого  поиска.

ИВАН ПАПАНОВ
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В семье современных летательных 
аппаратов дельтаплан кажется гад­
ким утенком: уж больно несолидно
выглядят рядом с полированными 
боками и тысячесильными двигате­
лями авиалайнеров его треугольное 
полотнище, трубы и растяжки! М еж­
ду тем сверхлегкий балансирный 
планер стал уже «матчастью» попу­
лярнейшего спорта. К началу ны­
нешнего года оргкомитет советского 
дельтапланеризма зарегистрировал в 
нашей стране около 2000 пилотов и 
250 построенных аппаратов. Практи­
чески во всех республиках, крупных 
областях и краях спортсмены объ­
единены в секции. Проведены зо­
нальные соревнования. Трижды со­
бирались дельтапланеристы со всех 
концов страны, чтобы продемон­
стрировать свое летное мастерство, 
обменяться опытом, обсудить на­
сущные проблемы нового вида 
спорта (см. «ТМ», № 6, 1976 и № 5, 
1977 г.].

Но спорт не единственная сфера, 
где нужны «ажурность» параглайде- 
ра, его конструктивная простота, 
компактность в собранном состоя­
нии и надежность в полете. Вполне 
вероятно, что дельтаплан овладеет и 
рабочими профессиями — станет 
транспортным летательным аппара­
том, который послужит геологам и 
строителям, пожарным, что сберега­
ют леса, и топографам... Изобразив 
грузовой параглайдер на первой 
странице обложки, наш художник не 
слишком фантазирует. Ведь с по­
мощью дельтаплана уже приводняли 
космические корабли «Джеминай», 
транспортировали машины, вели 
аэрофотосъемку.

Предвидя такое будущее дельта­
плана, исследователи посвятили ему 
теоретические и экспериментальные 
работы, международные симпозиу­
мы, многочисленные публикации, 
пестрящие формулами и графиками. 
Побывал параглайдер и в святая свя­
тых аэродинамической науки — в 
аэродинамической трубе.

О «продувках» дельтапланов, со­
стоявшихся в прошлом, 1976 году 
во французском национальном цен­
тре по исследованиям в области 
аэронавтики (ONERA), рассказал на 
своих страницах журнал «Авиасьон 
магазин энтернасьональ». Предлага­
ем читателям перевод этой статьи.

На с н и м к а х  ( с в е р х у  вниз) :
Испытания масштабной модели на­

дувного параглайдера, проведенные 
NASA (США) с  целью применения 
планирующего дельтаплана для 
спуска космических кораблей «Дже­
минай».

Испытание транспортного дельта­
плана, несущего в| буксировочном по­
лете макет артиллерийского орудия.

Радиоуправляемый аппарате винто­
моторной установкой, изготовлен­
ный фирмой «Райан» для ВМФ США.

Пилотируемый транспортер для пе­
ревозки небольших грузов. \

Е сли не посвящ енные в технику ба­
лансирного  полета, впервые уви­

дев дельтаплан, недоумеваю т, как, 
собственно, летают на этой ш тукови­
не из полотна, труб и растяжек, то 
представители местных и централь­
ных властей впадают в растерянность 
по д р у го м у  поводу: под какой оф и­
циальный статус подпадаю т эти аппа­
раты, как их классиф ицировать, ка­
кое ведомство долж но  нести надзор 
за полетами такого  рода?

К  сож алению , этими вопросами 
задались лишь тогда, ко гда  дельта­
планеризм  из пляжной забавы (по ­
началу летали на букси ре  за кате­
ром ) бы стро превратился в популяр-, 
ный, бур н о  развиваю щ ийся спорт. 
Дельтаплан получил лестную, но не­
сколько  расплывчатую  характеристи­
ку —  планер с гибким  кры лом , не­
зарегистрированный летательный ап­
парат, —  и подпал под опеку  гене­
ральной д ирекции  граж д а нского  воз­
д уш ного  флота. Тем не менее с са­
м ого  начала дельтапланеризма во 
Ф ранции, прим ерно  четыре года 
назад, ответственность так и не бы­
ла четко определена, что и вы нуди­
ло министерство внутренних дел 
принять в 1974 году меры, ограни­
чивающ ие практику свободны х поле­
тов. Действую т они и поныне.

О граничения носят лишь переход­
ный, временный характер и свиде­
тельствуют о стремлении заинтере­
сованных лиц усоверш енствовать но­
вый вид спорта, дебю т ко то р о го  был 
омрачен из-за отсутствия органи­
зации.

Теперь ж е  энтузиастами дельта­
планеризма занимается ф едерация 
планерного спорта, располагающ ая 
своими клубам и и дотациями го ­
сударственного секретариата по де­
лам м олодеж и и спорта. Собственно, 
дельтапланы и д ругие  сверхлегкие 
балансирные планеры —  предм ет вни­
мания генеральной дирекции ГВФ, 
которая стремится разработать тех­
ническую  и спортивную  докум ента ­
цию. Главная цель —  безопасность 
полетов.

О пасно ли планирование на кры ль­
ях Рогалло (напом ним  читателям 
«ТМ», что так иногда называют дель­
таплан в честь его изобретателя 
Ф ренсиса Рогалло. —  Прим, ред.), 
как утверж даю т некоторы е против­
ники нового  вида спорта? Вопрос 
следует поставить иначе: в каких
условиях и на каких режим ах полет 
не связан с риском? Какие опасные 
границы не следует переступать? 
Исследования такого  рода и прово­
дят теперь по настоянию генераль­
ной дирекции  ГВФ и государствен­
ного секретариата по делам м олоде­
ж и и спорта аэродинамики O NERA.

К ак полагают специалисты, в ре­
зультате «продувок» м о ж н о  будет 
получить качественные и количе­
ственные данные, характеризую щ ие
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устойчивость и управляемость аппа­
ратов, их прочность, способность вы­
полнять ф игуры  высшего пилотажа. 
Обработанный материал ляжет в 
основу реком ендаций по технике 
пилотирования и классиф икации ап­
паратов по типам и условиям сорев­
нований...

П оскольку на модели трудно вос­
произвести гибкость паруса и дей­
ствия пилота, и граю щ ие в полете 
о гр о м ную  роль, реш или продувать 
аппараты в /натуральную величину. 
Их отобрали из числа дельтапланов, 
продаю щ ихся на ф ранцузском  рын­
ке, —  десять новехоньких аппаратов 
разных образцов и один, уж е  побы­
вавший в длительном употреблении. 
Этот одиннадцатый параглайдер ис­
пытали, чтобы выяснить, ка к  на кон-, 
струкции сказывается старение. Раз­
мах «продутых» образцов —  от 
5,20 до  10,50 1м, площ адь несущей 
поверхности —  16— 23 м 2. Собствен­
ный вес аппаратов около 18 кг. 
А эродинам ические весы больш ой 
трубы в Ш але-М едон, рабочее сече­
ние которой  —  16X 8  м, замеряли 
величины трех сил и трех моментов. 
Скорость потока изменялась от 3 до 
20 м /с, что полностью  соответствова­
ло всему диапазону нормальных и 
экстремальных реж им ов полета. М о ­
делировали такж е р езкие  повороты 
дельтапланов.

В течение 18 продувок экспери­
ментаторы визуально наблюдали за 
поведением  аппаратов. 46 раз сла­
гаемые «.полета» ф иксировались на 
измерительной аппаратуре. Хотя ре ­
зультаты эксперим ента ещ е обраба­
тываются и, судя по всему, за пер­
вым циклом  исследований последу­
ют другие , некоторы е особенности 
дельтаплана м ож но  оценить и те­
перь. «Продувки показали, —  ко н ­
статируют аэродинамики, —  ка к рас­
пределяются аэродинамические на­
гр узки  по  поверхности паруса при 
полете с малым углом  атаки, на ре­
ж им е, с ко то р о го  м ож ет начаться 
пикирование с больш ой скоростью . 
Что касается устойчивости на малых 
скоростях, то первые замеры выяви­
ли плохую  путевую  устойчивость и 
вызванные ры сканием  по кур су  коле­

бания аппаратов по крену. Совпав 
при полете с больш ими углами 
атаки, эти явления м огут привести 
к потере поперечного  управ­
ления».

Эти предварительные выводы хо­
рош о согласуются с картиной ти­
пичных летных происш ествий, при­
чиной которы х были ош ибки пило­
тов, неудачный вы бор места поле­
тов и, главным образом , порывы 
ветра. С другой  стороны , стало яс­
но, что изучение аэродинамики пи­
лотируем ого  дельтаплана —  доста­
точно сложное дело, ибо он «мно­
голик» и ведет себя по -разн ом у на 
разных режим ах: ка к параш ют —
на больш их углах атаки, ка к планер 
с невы соким  аэродинам ическим  ка­
чеством (часто выражается отнош е­
нием подъем ной силы к силе аэро­
динам ического  сопротивления. —  
Прим, ред.) —  на средних и как 
аппарат с естественной продольной 
неустойчивостью , тенденцией к  пи­
кированию  —  на малых углах ата­
ки. Из-за «гибридности» параглай- 
дера к  нему нельзя механически 
применить спортивно-технические и 
пилотажные регламентации, действу­
ющ ие, скаж ем , в традиционном  пла­
неризм е.

На основе продувок и данных 
ком иссии по безопасности поле­
тов —  она работает при ф едерации 
планерного спорта —  исследовате­
ли устанавливают крайние величины 
угла ^ т а ки  дельтапланов. Д р у го е  
важное' обстоятельство, пом огаю щ ее 
избежать неуправляем ого пикирова­
ния, —  центровка аппарата, пра­
вильный вы бор м естополож ения пи­
лота.

Неприятная сама по себе попе­
речная неустойчивость в общ ем  не 
сказывается на безопасности полета. 
Она тем меньше, чем больше (при 
одной и той ж е  площ ади паруса) 
раз1мах аппарата й чем ш ире конц е ­
вые части «консолей». В этом ре­
зультаты п р о д ув ок совпали с едино­
душ ны м  м нением  пилотов.

Параллельно с созданием летных 
инструкций решаются и проблем ы  
обучения пилотов. В отличие от 
традиционного  планеризма и даже

ПРОБЛЕМЫ  И ПОИСКИ
спортивного воздухоплавания на 
монгольф ьерах в дельтапланеризме 
нет пока  никакой  оф ициальной ме­
тодики подготовки  спортсменов и 
пилотов-инструкторов. Это ненор­
мальное положение, и, нет сомнений, 
вечно таким  оно не останется. Ф е ­
дерация планерного спорта органи­
зовала курсы  подготовки  дельта­
планеристов в Ша1мони и Альпдю ез. 
После восьми дней стажировки ку р ­
санты получаю т ю ридический статус 
инструктора начальной ступени.

Приняв реком ендации аэродина­
миков и конструкторов , обогатив­
шись глубоко  обоснованны ми д о ку ­
ментами, реглам ентирую щ им и свой­
ства аппаратов, технику пилотирова­
ния, условия соревнований, подго ­
товку пилотов, дельтапланеризм, не­
сомненно, станет занятием не бо­
лее опасным, чем  катание на лыжах 
или парусный спорт. О днако не 
надо забывать —  чтобы свободный 
полет развивался действительно сво­
бодно, без помех, дельтаплане­
ристы долж ны  показать, сколь серь­
езны их намерения. И это дело 
всех, кто  предан новом у прекрас­
ному спорту.

Перевод с французского
НАТАЛИИ БАРАТОВОЙ

0

О т р е д а к ц и и

О публиковав статью из ф ранцуз­
ско го  журнала, мы предполагаем: 
предварительные выводы из ре­
зультатов продувок вряд ли удивят 
новизной опытных дельтапланерис­
тов. Не следует, однако, забывать, 
что богатейш ий экспериментальный 
материал еще только обрабатывает­
ся, превращ ается в таблицы и гра­
фики, характеризую щ ие поведение 
аппаратов на разных режимах. 
В ряде стран к использованию д о ­
пускаю тся лишь дельтапланы, обо­
рудованны е устройствами, которы е 
автоматически или по ком анде 
пилота прекращ аю т опасное пики­
рование. Словом, содруж ество  прак­
тики полетов и науки уж е  дает свои 
плоды.

•  ХРОНИКА „ Т М “  (
•  Выставку картин молодых 
художников-фантастов организовала 
редакция во Всероссийском пионер­
ском лагере ЦК ВЛКСМ «Орленок». 
На выставке, приуроченной ко Дню 
космонавтики, побывало около 
1500 пионеров, отдыхающих в «Ор­
ленке».

•  Состоялась встреча редакции со 
студентами Московского радиоаппара­
тостроительного техникума. Сотрудни­
ки и авторы «ТМ» выступили с расска-

» х р о н и к а  „ т м «  •
зом об увлекательных проблемах на­
уки и техники.

•  Гостями редакции были зару­
бежные журналисты:

— Макс Кюн (ГДР), главный редак­
тор журнала «Лотос»;

— Франтишек Колар (ЧССР), глав­
ный редактор журнала «Прага — 
Москва»;

— Ян Гжендельский (ПНР), сотруд­
ник польского телевидения;

— Генриетта Тимашева (НРБ), со­
трудник еженедельника «Орбита».

ХРОНИКА „ Т М “  ©
Во время бесед с коллегами обсуж­

дены вопросы сотрудничества в пуб­
ликации материалов, посвященных 
славному юбилею — 60-летию Вели­
кой Октябрьской социалистической 
революции.

#  Центральный комитет ДОСААФ 
СССР наградил группу сотрудников 
журнала Памятными медалями и По­
четными грамотами за активное учас­
тие в военно-патриотическом воспита­
нии молодежи и в связи с 50-летием 
ДОСААФ.

4 «Техника — молодежи» № 6
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МОДЕЛЬ 
ВЫМЫШЛЕН­
НОЙ ДЕЙСТВИ­
ТЕЛЬНОСТИ
Размышления о фантастике

КОНРАД ФИАЛКОВСКИЙ, профессор, 
писатель-фантаст ( П о л ь ш а )

Современная научная фантастика, как и весь нынеш­
ний мир, неотъемлемой частью которого она является, 
обязана науке гораздо больше, чем ее авторы склонны 
признавать и выражать в своих мнениях об этом жан­
ре. Гораздо больше усилий они прилагают к тому, что­
бы доказать принадлежность научной фантастики к 
главному потоку литературы; впрочем, если говорить 
о потенциальных возможностях фантастики, то несо­
мненно, что она касается или хотя бы может касаться 
всех проблем и дел современного мира, что она не яв­
ляется узконаправленным или специализированным жан­
ром, как это стараются внушить нам ее противники.

Пессимистические прогнозы некоторых критиков от­
носительно будущего научной фантастики можно, как 
мне кажется, сравнить с высказыванием знаменитого 
физика Р. Милликена, заявившего в 1930 году: «Путем 
расщепления атома нельзя получить никакой полезной 
для человека энергии».

Я думаю, что ошибка, совершаемая всеми сомневаю­
щимися в принадлежности научной фантастики к основ­
ному потоку литературы, ничуть не меньше ошибки, до­
пущенной Милликеном в его прогнозе. И здесь ничего 
не меняет тот факт, что в области фантастики еще нет 
таких же убедительных аргументов в пользу ее разви­
тия и значения, каким является для прогноза Милли­
кена атомный котел.

Веря в будущее развитие научной фантастики, стоит 
подумать о ее связях с наукой, составляющих одно из 
важнейших определений научно-фантастического жанра. 
Без современной науки, несомненно, не было бы совре­
менной фантастики, и это не только — и не столько — 
потому, что наука стимулирует творчество писателей- 
фантастов. Непременным условием того, что этот вид 
литературы может найти Себе читателей в современном 
обществе, является создание особого климата веры в 
возможности науки, то есть в возможность создания ею 
ценностей, сейчас непредсказуемых, причем ценностей 
как в виде теорий, мысленных конструкций, так и в ви­
де реальных технических достижений. Только действи­
тельный мир, в котором то, что сегодня задумано, завт­
ра может стать научным или техническим фактом, — 
только такой мир является питательной средой для раз­
вития научной фантастики.

Это условие наука X X  и даже X IX  века выполнила 
более чем удовлетворительно. Давая примеры крупных 
неожиданных открытий (каким, конечно, была теория 
относительности) или технических решений и вытекаю­

щих из них возможностей (например, лазера), наука 
сформировала всеобщее убеждение в том, что в прин­
ципе возможно любое, даже самое неожиданное и неве­
роятное открытие, разве что его невозможность будет 
доказана. Этот принцип действует в современном обще­
стве даже в более широких пределах, а доказанная 
невозможность рассматривается с этой точки зрения 
как потенциальное место будущего замечательного от­
крытия. Отсюда все новые сообщения об открытиях, 
ставящих под сомнение правильность первого или вто­
рого законов термодинамики.

Неудивительно поэтому, что при столь высоком уров­
не всеобщего доверия к возможности новых, неожидан­
ных взлетов науки научная фантастика получила благо­
приятную среду для своего развития и обязана этим — 
подчеркну еще раз — именно науке.

У науки же фантастика — по крайней мере, значи­
тельная часть ее — заимствовала методы создания мо­
дельных конструкций. В науке из некоторого количества 
правильных (точнее — признанных правильными) 
утверждений строится структура связей между ними и 
исследуются возможности, вытекающие из такого опи­
сания. При этом мерой качества полученной таким об­
разом конструкции является — в наиболее общем слу­
чае — отсутствие внутренних противоречий и согласо­
ванность полученных экстраполяций с действительностью, 
часть которой они описывают. При создании основ та­
кой конструкции или модели обязателен принцип, назы­
ваемый «бритвой Оккама», согласно которому не надле­
жит умножать сущностей сверх необходимого их коли­
чества. Чем меньше количество признаваемых правиль­
ными элементов, с помощью которых можно по дан­
ному способу описать действительность, тем совершеннее 
в рассматриваемом смысле модель.

В научной фантастике принят подобный же принцип, 
хотя и не сформулированный столь же четко; согласно 
этому принципу сущности умножать можно, но лишь до 
такой степени, чтобы конструкция данного научно-фан­
тастического произведения осталась непротиворечивой. 
Таким образом, этот принцип имеет локальный харак­
тер, и область его применения — одно определенное 
произведение научной фантастики.

С точки зрения этого принципа произведение научной 
фантастики — это некая структура, элементы которой 
могут быть как действительными, так и вымышленными 
автором. Если, например, автор решил послать своих
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героев на галактические расстояния, относя их возвра­
щение в пределы жизни поколения, то он вводит, на­
пример, подпространство, в котором нет ограничений ско­
рости по Эйнштейну. Подобные же манипуляции произ­
водятся, когда нужно придумать какие-то определенные 
свойства времени, чтобы переноситься в прошлое. Итак, 
выбор основных элементов предоставляется автору, но 
построенная на них конструкция должна быть внутренне 
связанной, и,если автор решил попасть в будущее, прой­
ти в пятом измерении в заданную точку пространства- 
времени, то он не может не столкнуться с «парадоксом 
дедушки», то есть с влиянием изменений в прошлом на 
настоящее.

Для лучшего понимания произвольности основных 
элементов в научно-фантастическом произведении ниже 
дан примерный очерк конструкции, схемы модели (отвле­
каясь от самого сюжета) и две различные системы прин­
ципов, позволяющие осуществить такую конструкцию 
или схему. Пусть, например, эта конструкция относится 
к постоянно актуальной в научной фантастике теме, 
а именно — к теме «летающих тарелок» или посещения 
Земли разумными существами. Предположив известную 
согласованность конструкции с наблюдаемой действи­
тельностью — согласованность, сводящуюся к отсут­
ствию следов пребывания разумных существ на Земле, — 
нужно в создаваемой схеме выяснить два элемента:

1) причины отсутствия видимых следов вмешательства 
разумных существ в жизнь Земли, несмотря на постоян­
ное присутствие «летающих тарелок», постулированное 
для целей научно-фантастического произведения,

2) происхождение имеющейся у них информации, ко­
торая, несмотря на их постоянное присутствие и дея­
тельность «а Земле, позволяет им избегнуть случайного 
и ненамеренного вмешательства в жизнь Земли. Нужно 
ведь полагать, что люди, очутившиеся в качестве при­
шельцев в инопланетном мире, таком же сложном, как 
и земной, должны будут, несмотря на лучшие намере­
ния, встретиться с серьезными трудностями, если они 
захотят передвигаться по этой планете и в то же время 
не нарушать установившегося на ней порядка, чтобы 
оставаться для ее обитателей незаметными.

Первая группа принципов, позволяющих сконструиро­
вать схему, объясняющую оба положения, состоит в сле­
дующем. *

Разумные существа с /планеты Икс значительно пре­
вышают по своему развитию цивилизацию Земли. Если 

. они не вмешиваются в земные дела, то это вытекает из 
свойственного им космического гуманизма, информация 
же, позволяющая им находиться на Земле, избегая при 
этом контактов, является результатом тысячелетних на­
блюдений над развитием земной цивилизации.

Другая система принципов, позволяющая построить 
такую же конструкцию, состоит в следующем.

Разумные существа с «летающих тарелок» — это на­
ши потомки, овладевшие техникой перехода в любую 
точку пространства-времени через пятое измерение. 
Их невмешательство в наши дела объясняется страхом 
перед ситуациями типа «парадокса дедушки» или перед 
изменением их будущей действительности, каким бы то 
ни былс. вмешательством в нашу эпоху. Информацию, 
необходимую для такого невмешательства, они получили 
путем исторических исследований.

Пример показывает, что, пользуясь эластичной «брит­
вой Оккама» и добавляя в случае надобности еще ка­
кие-либо принципы, можно получить почти любую нуж­
ную конструкцию, однако локальную и не поддающуюся 
переносу в другие произведения. Именно поэтому науч­
ная фантастика является мозаикой из моделей вымыш­
ленной действительности, какою является наука.

Однако нельзя отрицать, что некоторые модели вы­
мышленной действительности превращаются в действи­
тельность реальную, как произошло когда-то с «Наути­
лусом» Жюля Верна. И все-таки значительное большин­

ство этих конструкций — это попросту модели иллюзий 
и наподобие двухмерного изображения несуществующего 
трехмерного тела при более подробном рассмотрении об­
наруживает свою истинную природу, природу модели 
вымышленной действительности.

Однако модели вымышленной действительности, как 
и всякие другие модели, являются в известной мере 
абстрактными и, если не считать несущественных деко­
ративных подробностей, отражают собою схемы, почерп­
нутые — по крайней мере в своей основе — из реаль­
ного мира. Это связано с тем фактом, что научная фан­
тастика пишется современниками и для современников, 
и формы, полностью оторванные от реалий мира, еже­
дневно формирующего разум читателя, были бы непо­
нятными. Отсюда следует, что эти модели суть дефор­
мации действительности, структура которых обусловлена 
известными логическими законами.

Не случайно, глядя на действительный мир сквозь 
призму фантастики, мы отодвигаемся от него на какое- 
то расстояние и видим мир не как реальность, которая 
нам дана или которую мы застали, а как одно из многих 
возможных решений. Научной фантастике нетрудно по­
лучить самые различные решения. Такая многовариант­
ность возможна благодаря принятым у автора, вымыш­
ленным или хотя бы не совсем правильным принципам: 
принятые за правду условно, локально для данного про­
изведения, они позволяют взглянуть на известные нам 
факты и структуры с другой точки зрения, недостижи­
мой путем повседневного нашего опыта.

Именно так происходит иногда — не столь уж ред­
ко! — и в  науке, когда неожиданное, непредвиденное 
открытие, имеющее принципиальные последствия для 
всей картины мира в целом, позволяет нам вдруг на 
краткий миг, когда его сущность достигает нашего со­
знания, увидеть весь мир в перспективе, с расстояния 
нового знания. Именно такое переживание, наверное, 
было уделом первых сторонников теории Коперника: вос­
питанные в геоцентрических традициях, они вдруг уви­
дели нашу планету как одно из многих небесных тел, 
обращающихся вокруг Солнца. Научная фантастика — 
это «заменитель» переживаний такого рода, и хотя она 
исходит из «деформированных» предпосылок, но все же 
позволяет получить суррогат такого переживания.

Некоторые навыки мышления независимо от того, ка­
саются ли они объектов действительных или вымыш­
ленных, остаются в человеке.

И тут, по-видимому, замыкается петля обратной связи, 
путем которой фантастика воздействует на науку. Это 
воздействие остается скрытым, неявным, ибо оно отно­
сится к способу мышления и способу восприятия реаль­
ного» мира.

Перевела с польского 3. БОБЫРЬ
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нт
ар

я.
 

П
оэ

то
м

у 
с 

ра
вн

ы
м

 
ос

но
ва

ни
ем

 
19

29
 

го
д

 
м

о
ж

е
т 

бы
ть

 
на

зв
ан

 
и 

го
д

о
м

 
ве

ли
ко

й 
пе

ре
­

ст
ро

йк
и 

за
во

до
в 

се
л

ьс
ко

хо
зя

йс
тв

ен
­

ны
х 

м
аш

ин
. 

Н
ап

ри
м

ер
, 

л
о 

пр
о

и
зв

о
д

­
ст

ве
нн

ой
 

пр
ог

ра
м

м
е 

ещ
е 

ст
ро

ив
ш

е­
го

ся
 «

Р
ос

тс
ел

ьм
аш

а»
, 

ко
то

р
ую

 у
тв

ер
­

ди
ли

 
в 

ф
ев

ра
ле

 
19

26
 

го
да

, 
пр

е
д

ус
­

м
ат

ри
ва

лс
я 

еж
ег

од
ны

й 
вы

пу
ск

 
33

5 
ты

ся
ч 

ед
ин

иц
 

ко
нн

о
го

 и
нв

ен
та

ря
 

и 
ли

ш
ь 

21
 

ты
ся

ча
 

—
 

тр
ак

то
рн

ог
о.

 
В 

ян
ва

ре
 

19
29

 
го

д
а 

ко
л

ле
ги

я 
Гл

ав
- 

м
аш

ин
ст

ро
я 

В
С

Н
Х

 
С

С
С

Р
 

из
м

ен
ил

а 
пр

ог
ра

м
м

у,
 

по
вы

си
в 

уд
ел

ьн
ы

й 
ве

с 
тр

ак
то

рн
ог

о 
ин

ве
нт

ар
я 

д
о 

43
%

. 
П

ос
­

ле
 

ещ
е 

од
но

го
 

из
м

ен
ен

ия
 

пр
о

гр
а

м
­

м
ы

 э
та

 д
ол

я 
во

зр
ос

л
а 

д
о

 8
3%

. 
В 

по
­

сл
ед

не
й 

пр
ог

ра
м

м
е 

бо
ль

ш
ое

 
м

ес
то

 
от

во
ди

ло
сь

 
тр

ак
то

рн
ой

 
се

ял
ке

.
П

о 
пе

рв
он

ач
ал

ьн
ы

м
 

на
м

ет
ка

м
 

на
 

«Р
ос

тс
ел

ьм
аш

е»
 

пл
ан

ир
ов

ал
ос

ь 
ос

во
­

ен
ие

 
22

-р
яд

но
й 

се
ял

ки
 

«К
ра

сн
ой

 
зв

ез
ды

».
 Н

о 
за

те
м

 к
ом

ис
си

я 
Н

а
р

ко
м

- 
зе

м
а 

С
С

С
Р

 
ос

та
но

ви
ла

сь
 

на
 

24
-р

яд
­

но
й 

д
ву

хд
ис

ко
во

й 
се

ял
ке

 
по

 
ти

пу
 

ам
ер

ик
ан

ск
ой

 
«

М
ак

-К
ор

м
ик

» 
вы

пу
ск

а 
19

27
 

го
да

. 
Э

та
 

се
ял

ка
 

уч
ас

тв
ов

ал
а 

в 
ис

пы
та

ни
ях

, 
пр

ов
од

ив
ш

их
ся

 
по

д
 

Р
о­

ст
ов

ом
, 

вм
ес

те
 

с 
се

ял
ка

м
и 

ев
ро

пе
й­

ск
их

 
ф

ир
м

 
«П

ра
не

р»
, 

«М
ел

их
ер

»,
 

«С
ак

к»
 

и 
ам

ер
ик

ан
ск

их
 

«М
ол

ин
» 

и 
«М

ас
се

й 
Га

рр
ис

».
 '

 
О

на
 

ок
аз

ал
ас

ь 
на

иб
ол

ее
 

уд
об

но
й 

в 
ра

бо
те

, 
л

ег
ко

й 
и 

пр
оч

но
й 

и 
за

сл
уж

ен
но

 
по

бе
ди

ла
 

в 
эт

ом
 

ко
нк

ур
се

. 
Ш

ир
ин

а 
м

е
ж

д
ур

я­
ди

й 
у 

не
е 

6 
д

ю
йм

ов
, 

а 
об

щ
ий

 
за

хв
ат

 
14

4 
д

ю
йм

а.
 

С
ея

лк
а 

«Р
ос

тс
ел

ьм
аш

а»
 

пр
ед

ст
ав

ля
ла

 
со

бо
й 

то
чн

ую
 

ко
пи

ю
 

«М
ак

-К
ор

м
ик

а»
.

С
пе

ци
ал

ис
ты

 
«К

ра
сн

ой
 

зв
ез

ды
» 

во
 

гл
ав

е 
с 

и
нж

ен
ер

ом
 

И
. 

К
ах

ов
ск

им
 

за

Н
А

В
С

Т
Р

Е
Ч

У
 

60
-Л

Е
Т

И
Ю

 
В

Е
Л

И
К

О
ГО

 
О

К
Т

Я
Б

Р
Я

ос
но

ву
 т

ож
е 

вз
ял

и 
се

ял
ку

 
«

М
а

к-
К

о
р-

 
м

ик
».

 
Н

о,
 

им
ея

 
м

но
го

л
ет

ни
й 

оп
ы

т 
ко

нс
тр

уи
ро

ва
ни

я,
 

он
и 

не
 

ст
ал

и 
ее

 
ко

пи
ро

ва
ть

, 
а 

пе
ре

ве
ли

 
де

та
ли

 
на

 
м

ет
ри

че
ск

ую
 

си
ст

ем
у 

м
ер

, 
из

м
ен

ил
и 

не
ко

то
ры

е 
уз

лы
 

на
 

уж
е

 
пр

ов
ер

ен
­

ны
е 

пр
ак

ти
ко

й 
по

ле
вы

х 
ра

бо
т 

на
 

на
ш

их
 

по
чв

ах
. 

В 
ре

зу
ль

та
те

 
по

яв
и­

ла
сь

 
м

од
ел

ь 
Т-

1,
 

вп
ер

вы
е 

вы
пу

щ
ен

­
на

я 
в 

ко
нц

е 
19

29
 

го
д

а.
 

Н
а 

вы
ст

ав
ке

, 
ор

га
ни

зо
ва

нн
ой

 
Ц

ен
тр

ал
ьн

ы
м

 
се

ль
­

ск
ох

оз
яй

ст
ве

нн
ы

м
 

об
щ

ес
тв

ом
 

в 
б

ур
­

ж
уа

зн
ой

 
Л

ат
ви

и,
 

он
а 

по
лу

чи
ла

 
бо

л
ь­

ш
ую

 
зо

л
от

ую
 

м
ед

ал
ь.

К 
ве

се
нн

ей
 

ка
м

па
ни

и 
сл

ед
ую

щ
ег

о 
го

д
а 

за
во

д 
вы

пу
ст

ил
 

75
0 

се
ял

ок
 

и 
ра

зо
сл

ал
 

их
 

дл
я 

пр
ов

ер
ки

 
по

чт
и 

во
 

вс
е 

по
чв

ен
но

^к
л

им
ат

ич
ес

ки
е 

зо
ны

 
ст

ра
ны

.
К

он
ст

ру
кт

ор
ы

 
не

 
ос

та
на

вл
ив

аю
тс

я 
на

 д
ос

ти
гн

ут
ом

. 
Ч

то
-т

о 
ну

ж
но

 с
де

ла
ть

 
пр

оч
не

е,
 

чт
о-

то
 

на
д

еж
не

е,
 

по
эт

ом
у 

бе
з 

ос
та

но
вк

и 
пр

ои
зв

од
ст

ва
 

се
ял

ка
 

по
ст

оя
нн

о 
м

од
ер

ни
зи

ро
ва

л
ас

ь.
 

И
 

в 
19

31
 

го
д

у 
к 

м
ас

со
во

м
у 

вы
пу

ск
у 

ко
н­

ст
ру

кт
ор

ы
 

по
д

го
то

ви
л

и 
не

 
Т-

1,
 

ка
к 

на
м

еч
ал

ос
ь 

ра
не

е,
 

a 
T

-I
V

. 
П

ри
че

м
 

бы
ли

 
и 

пе
ре

хо
д

ны
е 

м
од

ел
и 

Т-
ll 

и 
Т-

1 
II.

 
П

о 
пр

ог
ра

м
м

е 
го

да
 

за
во

д 
д

ол
­

ж
ен

 
бы

л 
вы

пу
ст

ит
ь 

58
 

ты
с.

 
се

ял
ок

, 
из

 н
их

 4
0 

ты
с.

 T
-I

V
. 

Н
ов

ы
е 

ти
пы

 с
ея

­
л

ок
 

тр
еб

ую
тс

я 
ещ

е 
и 

по
то

м
у,

 
чт

о 
в 

эт
о 

пя
ти

ле
ти

е 
тр

ак
то

рн
ы

й 
па

рк
 

ст
ра

­
ны

 
по

по
лн

ил
ся

 
ра

зл
ич

ны
м

и 
по

 
м

о
щ

­
но

ст
и 

м
аш

ин
ам

и.
 

И
х 

то
ж

е 
на

до
 

бы
­

ло
 

об
ес

пе
чи

ва
ть

 
ин

ве
нт

ар
ем

. 
В

ед
ь 

ка
ж

д
ы

й 
де

нь
 

оп
оз

д
ан

ия
 

с 
по

се
во

м
 

пш
ен

иц
ы

 
об

ор
ач

ив
ае

тс
я 

по
те

ре
й 

2%
 

ур
ож

ая
. 

П
оэ

то
м

у 
дл

я 
че

ля
би

нс
ки

х 
тр

ак
то

ро
в 

за
во

д 
из

го
то

ви
л

 
се

ял
­

ку
 T

-V
 с

 
ящ

ик
ом

, 
вм

ещ
ав

ш
им

 5
00

 
кг

 
зе

рн
а,

 
но

 
он

а 
ок

аз
ал

ас
ь 

сл
иш

ко
м

 
тя

ж
ел

ой
 

и 
в 

се
ри

ю
 

не
 

по
ш

ла
. 

П
ер

ед
 

ко
нс

тр
ук

то
ра

м
и 

ст
оя

ла
 

ещ
е 

за
да

ча
 

сд
ел

ат
ь 

се
ял

ку
, 

ко
то

р
ую

 
м

о
г 

бы
 

тя
­

ну
ть

 
«Ф

ор
д

зо
н-

П
ут

ил
ов

ец
» 

и 
ко

то
­

ра
я 

в 
дв

ой
но

й 
сц

еп
ке

 
го

ди
ла

сь
 

бы
 

дл
я 

G
T3

—
Х

ТЗ
 

15
/3

0.
 

Э
та

 
се

ял
ка

 
с 

ин
д

ек
со

м
 

T
-V

II 
ок

аз
ал

ас
ь 

оч
ен

ь 
уд

ач
но

й.
П

ос
ко

л
ьк

у,
 

кр
о

м
е

 
зе

рн
ов

ы
х,

 
за

во
д 

вы
пу

ск
ал

 
ещ

е 
се

ял
ки

 
дл

я 
лы

на
 

и 
д

ру
ги

х 
ку

ль
ту

р,
 

то
 

вс
ко

ре
 

во
зн

ик
ла

 
ещ

е 
од

на
 

пр
об

ле
м

а 
—

 
ун

иф
ик

ац
ия

. 
Н

а 
по

ве
рк

у 
ок

аз
ал

ос
ь,

 
чт

о 
д

аж
е 

се
ял

ки
 

«К
ра

сн
ой

 
зв

ез
ды

» 
и 

«Р
ос

т­
се

ль
м

аш
а»

, 
пр

ед
на

зн
ач

ен
ны

е 
то

ль
­

ко
 д

ля
 з

ер
на

, 
со

би
ра

ю
тс

я 
со

ве
рш

ен
­

но
 

из
 

ра
зн

ы
х 

де
та

ле
й.

 
И

з-
за

 
эт

ог
о 

во
зн

ик
ал

и 
д

оп
ол

ни
те

л
ьн

ы
е 

тр
уд

но
­

ст
и 

с 
ре

м
он

то
м

 
и 

за
па

сн
ы

м
и 

ча
ст

я­
м

и.
 

О
се

нь
ю

 
19

34
 

го
д

а 
Х

ар
ьк

ов
ск

ом
у 

ф
ил

иа
лу

 
В

И
С

Х
О

М
а 

по
ру

чи
л

и 
пр

ов
е­

ст
и 

ср
ав

ни
те

ль
ны

е 
ис

пы
та

ни
я 

ро
ст

ов
­

ск
их

 
и 

ки
р

о
во

гр
а

д
ск

и
х 

се
ял

ок
 

и 
из

 
л

уч
ш

их
 

уз
л

ов
 

ра
зр

аб
от

ат
ь 

ун
иф

иц
и­

ро
ва

нн
ую

 
се

ял
ку

. 
Та

ка
я 

се
ял

ка
 

—
 

У
ТС

 
бы

ла
 

со
зд

ан
а,

 
но

 
он

а 
не

 
м

ог
ла

 
се

ят
ь 

на
 

ра
зл

ич
ны

х 
по

чв
ах

, 
по

эт
ом

у 
м

но
го

о
б

р
а

зи
е

 
се

ял
ок

 
ув

ел
ич

ил
ос

ь.

В 
эт

о 
вр

ем
я 

пр
об

ле
м

а 
по

се
вн

ы
х 

аг
ре

га
то

в 
пр

ио
бр

ет
ае

т 
но

вы
й 

по
во

­
р

о
то

в 
пр

ак
ти

ке
 у

ко
ре

ни
л

ся
 

об
ы

чн
ы

й 
ря

д
ов

ой
 

се
в 

с 
м

е
ж

д
ур

яд
ья

м
и 

13
5-

—
 

15
0 

м
м

. 
П

о 
эт

ом
у 

по
во

д
у 

ак
ад

ем
ик

 
П

. 
Н

ек
ра

со
в 

го
во

ри
л

, 
чт

о 
«с

тр
ог

о 
на

уч
ны

х 
об

ос
но

ва
ни

й 
к 

та
ко

м
у 

ра
з­

м
ещ

ен
ию

 
м

е
ж

д
ур

яд
ий

 
со

 
ст

о­
ро

ны
 

те
хн

ич
ес

ко
й 

не
 

им
ее

тс
я.

 
М

о
ж

­
но

 
то

л
ьк

о 
пр

ед
по

л
аг

ат
ь,

 
чт

о 
та

ко
е 

ра
зм

ещ
ен

ие
 

со
ш

ни
ко

в 
вы

те
ка

ло
 

из
 

то
го

, 
чт

о 
он

и 
м

ен
ьш

е 
за

би
ва

ю
тс

я»
. 

С
 т

оч
ки

 
зр

ен
ия

 з
д

ра
во

го
 

см
ы

сл
а 

ка
­

за
ло

сь
 

не
л

ог
ич

ны
м

, 
чт

о 
ра

сс
то

ян
ие

 
м

е
ж

д
у 

ря
да

м
и 

во
 

м
н

ог
о

 
ра

з 
пр

е­
вы

ш
ае

т 
ра

сс
то

ян
ие

 
м

е
ж

д
у 

ра
ст

е­
ни

ям
и 

в 
ря

ду
. 

В
ед

ь 
дл

я 
м

ак
си

м
ал

ь­
но

го
 

ур
ож

ая
 

ка
ж

д
о

м
у 

ра
ст

ен
ию

 
на

­
д

о 
об

ес
пе

чи
ть

 
св

ою
 

зо
ну

 
сб

ор
а 

пи
­

та
те

ль
ны

х 
ве

щ
ес

тв
. 

З
на

чи
т,

 
ес

ли
 

пр
и 

од
ин

ак
ов

ой
 

но
рм

е 
вы

се
ва

 
сд

ел
ат

ь 
бо

ль
ш

е 
ря

до
в,

 
то

 
ус

ло
ви

я 
дл

я 
ж

и
з­

не
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 

ра
ст

ен
ий

 
ул

уч
ш

ат
ся

.
Б

ла
го

да
ря

 
ин

иц
иа

ти
ве

 
ин

ж
ен

ер
а 

и 
аг

ро
но

м
а 

Д
. 

К
ам

ы
ш

ен
ко

 
бы

ла
 

ра
з­

ра
бо

та
на

 
уз

ко
ря

д
на

я 
се

ял
ка

 
С

КТ
-5

2,
 

и 
в 

на
ча

ле
 

19
37

 г
од

а 
за

во
д

 
«К

ра
сн

ая
 

зв
ез

да
» 

ос
во

ил
 

ее
 

пр
ои

зв
од

ст
во

. 
О

д
на

ко
 

пр
ов

ед
ен

ие
 

эк
сп

ер
им

ен
то

в 
в 

бо
ле

е 
ш

ир
ок

их
 

м
ас

ш
та

ба
х 

по
ка

за
ло

, 
чт

о 
вы

иг
ры

ш
 

по
лу

ча
ет

ся
 

не
 

вс
ег

да
. 

П
ри

 
ш

ир
ок

их
 

м
е

ж
д

ур
яд

ья
х 

ко
рн

и 
ра

сх
од

ят
ся

 
в 

ст
ор

он
ы

, 
пр

и 
уз

ки
х 

—
 

об
ра

зу
ю

т 
ко

ну
с.

 
З

на
чи

т,
 

на
 

зо
ну

 
сб

ор
а 

пи
та

те
ль

ны
х 

ве
щ

ес
тв

 
ве

ли
чи

на
 

м
еж

д
ур

яд
ий

 
в 

из
ве

ст
ны

х 
пр

ед
ел

ах
 

ро
ли

 
не

 
иг

ра
ет

. 
П

о 
за

тр
ат

ам
 

ж
е 

эн
ер

ги
и 

уз
ко

ря
д

ны
й 

по
се

в 
вд

во
е 

ра
ст

оч
ит

ел
ьн

ее
. 

В
от

 
по

че
м

у 
ос

но
в­

ны
м

 
ти

по
м

 
се

ял
ки

 
ст

ал
а 

се
ял

ка
 

с 
об

ы
чн

ой
 

ве
ли

чи
но

й 
м

е
ж

д
ур

я
­

д
ий

 —
 T

-V
II. Л

Е
О

Н
И

Д
 Е

ВС
ЕЕ

В,
 и

нж
ен

ер



Абдул-Хамид МАРХАБАЕВ

ОТВЕТНОЕ 
СЛОВО

Н аучно-ф ант аст ическая юмореска

Загадки будущего проще и куда 
доступней тайн прошлых веков. Что­
бы разогнуть очередной знак вопро­
са, выставляемый набегающим завтра, 
мы сочиняем гипотезы, обкатываем их 
экспериментально или на компьюте­
рах, обламываем на противоречиях и 
из руин этих ошеломляюще смелых 
или, наоборот, пугливых, как серна, 
предположений, монтируем добротное 
здание типового караван-сарая тео­
рии. В прохладе этого гулкого поме­
щения разгоряченный ум исследова­
теля отдыхает, переваривая стебли 
вопроса, еще вчера цветущего и вол­
нующего, как ковыльная степь в буй­
ном набеге вёсны, а ныне — как та 
же степь, обработанная под англий­
ский газон или, напротив, вытоптан­
ная, будто промчались по ней бесчис­
ленные табуны сказочных времен.

Тайны прошлого также облагаются 
разномастными гипотезами. Их тоже 
пытаются столкнуть лоб в лоб, разо­
гнав до субсветовых скоростей силой 
полемических страстей, рушат и об­
ламывают, как ядра незадачливых 
атомов, силком втянутых в роковое 
для них чрево синхрофазотронов. Но 
тут-то чаще всего ничего не рушится 
и не обламывается. Исторические ги­
потезы преспокойно выдерживают 
разгул стихии полемик, подобно древ­
ним постройкам, которым баллы зем­
летрясений нипочем. Они, эти истори­
ческие гипотезы, выходят из игры на­
шего всемогущего разума, в своей 
первозданной угловатости и удруча­
ющей несовместимости. Их не при­

гонишь друг к другу, из них не сле­
пишь прочного здания теории.

Да, в смысле диссертабельности за­
просы глухой старины никак не мо­
гут тягаться с научными загадками, 
которые мы выдвигаем, мотивируя во­
пиющими потребностями завтрашнего 
дня. Приобрести автомобиль, согласи­
тесь, несколько сложнее, чем трам­
вайный билет. Вот так и тут.

И все же это жесткое правило ино­
гда повергается в прах плодотворны­
ми обстоятельствами жизни с такой 
убедительностью, что остается только 
благодарить судьбу за подобные об­
стоятельства, как бы они ни были 
трагичны в своем начальном явлении. 
Ярким примером тому может послу­
жить драма, разыгравшаяся во время 
нашумевшего в свое время приема 
пришельцев с одного из альфавид- 
ных созвездий, когда общеизвестное 
гостеприимство Земли буквально по­
висло на волоске и едва не было 
скомпрометировано в глазах широ­
ких масс близких и далеких миров. 
Вот тут-то один из утраченных сек­
ретов ветхой старины, азиатского, 
нужно заметить, происхождения, и 
явился, как джинн из бутылки, при­
чем в совершенно материальном во­
площении, зафиксированный выверен­
ными формулами органической химии, 
во всей красе спектра атомного и 
молекулярного составов. Тем самым 
пошатнувшаяся на несколько свето­
вых часов репутация всех нас, землян, 
была не только спасена, но стала еще 
прочней.

* * *

Звездолет шел из самых недр 
Млечного Пути прямым курсом к 
Земле. Когда службы Астронадзора 
получили устойчивое изображение 
этого посланца неведомых миров, ко­
гда была вычислена траектория дви­
жения звездолета, специалисты еди­
нодушно подивились наивности ново­
явленных пришельцев. Было ясно, 
что они твердо намеревались зача­
лить базовый корабль на околозем­
ную орбиту, а потом на собственном 
челночном аппарате своим ходом опу­
ститься в лоно Земли.

Дальние братья по разуму, по-ви- 
димому, не предполагали, что с этой 
цивилизацией можно вступить в пря­
мой контакт иным способом и что на 
этот счет у нас давно сложились 
твердые установки. Дружеские «кон­
такты напролом» категорически ис­
ключались правилами карантинной и 
других секций Астронадзора. Поэто­
му экипажу звездолета были посла­
ны встречные сигналы с информаци­
ей об этих правилах, и, нужно с 
удовлетворением отметить, информа­
ция эта была не только понята эки­
пажем, но и безоговорочно принята. 
Одновременно техническими работни­
ками Службы Космической Тяги 
встречным курсом был запущен пе­
рехватчик гостиничного типа, и в на­
меченной точке делегация пришель­
цев охотно перебралась на борт пере­
хватчика. Ясно, что микробиологиче­
ская чистка и прочие процедуры
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Встречного Карантина, требующие 
длительного времени, были реализова­
ны в самом пути к Земле.

Разумеется, не была обойдена и 
проблема питания делегированных 
пришельцев — завтрак, обед и ужин 
готовились теперь из высококаче­
ственных продуктов, синтезированных 
в лучших лабораториях органической 
химии Пищепрома, а собственные 
припасы гостей опечатали, не касаясь 
их и взглядом, сотрудники Встречного 
Карантина. Пришельцы заблаговре­
менно вживались в земные условия, 
учились дышать нашим воздухом, пе­
реваривать новую пищу и на под­
лете к планете были вполне готовы 
глотнуть живительного ветра океанов, 
лесов и полей, а также испытать все 
наше широкое хлебосольство за бан­
кетным конвейером, протянувшимся 
от горизонта до горизонта в расчете 
на десятки тысяч персон, званных на 
праздник встречи пришельцев.

* * *

Таковы в общих чертах обстоятель­
ства, предшествовавшие внезапному 
развитию тех драматических событий, 
что не только поставили под сомнение 
размах нашего хлебосольства, но на 
какое-то время пошатнули и сам пла­
нетарный престиж науки Земли. 
Впрочем, как подчеркивалось выше, 
не разыграйся эти события на все­
ленском банкете, не будь затронута 
часть разума всей нашей цивилиза­
ции, один из волнующих секретов се­
дой старины так и остался бы за 
семью печатями, трактуемый совре­
менниками не иначе, как плод досу­
жего вымысла канувших в Лету акы­
нов, бандуристов и шаманов-конфе- 
рансье.

* * *

Город Байконур, как известно, 
окружен непроходимыми джунглями. 
Дикие первобытные леса, перевитые 
жилистыми руками лиан, грозят в 
один прекрасный день поглотить зна­
менитый научный городок, а орангу­
танги, шимпанзе, макаки и прочие 
представители веселого могучего пле­
мени человекообразных готовы хоть 
сейчас занять место высоколобого, 
задумчивого населения старинного 
космического центра. Однако стара­
ниями небольшой команды, умело 
оперирующей силовыми полями, на­
тиск живой природы сдерживается, и 
пространство радиусом в десять ки­
лометров, считая от королёвской из­
бушки, сохраняется почти в том виде, 
в каком оно однажды предстало пе­
ред глазами смельчака, дерзнувшего 
первым из смертных протаранить 
собственным телом дремотные сферы 
земного притяжения.

Солоноватый аромат исконной ка­
захской степи причудливо перебивает­
ся здесь тяжелыми струями терпкого 
запаха джунглей, в этом и состоит 
знаменитая прелесть букета воздуха

байконурской кондиции. Однако в 
день торжественной встречи пришель­
цев стоял полный штиль, и гостям не 
довелось вкусить этого изысканного 
коктейля запахов. Пахло горячей 
степью, но казалось, что большего 
им и не надо. Ноздри пришельцев 
трепетно раздувались.

— Да, да, — говорили они между 
собой, — вот точно так же пахнет у 
нас на Альфе! Степью!

Разговор пришельцев был прекрасно 
понят всеми присутствующими: авто­
матика перевода работала чисто и 
синхронно. Действие аппаратуры 
вполне устроило и пришельцев. Видно 
было, что они не только прекрасно 
уяснили смысл речей, произнесенных 
в их адрес руководителями торжества, 
но. и прочувствовали сам .тон искрен­
него дружелюбия этих обращений, 
глубокого удивления перед отвагой и 
упорством пришельцев, не пожалев­
ших времени и сил на столь дли­
тельное путешествие.

Внимательно выслушав последнее 
приветствие, несколько сокращенное 
ввиду некоторой затянутости преды­
дущих речей и палящего действия 
светила, вошедшего в самый зной, 
пришельцы о чем-то пошептались, и 
тогда один из них взял в руки 
председательский микрофон. Сказав 
всего несколько слов, он отложил 
его на место.

— Ответное слово, — отчетливо и 
внушительно начал автопереводчик,— 
предоставляется э... э... э...

Автомат в эти секунды перебирал 
тысячи слов и синонимов, чтобы пой­
мать идентичность, и поймать ее не 
мог.

— В общем, Аксакалу, — прозву­
чало наконец в динамиках. — Это 
значит — старейшему, мудрейшему, 
почтеннейшему, — и еще раз: — 
В общем, Аксакалу.

— Опять завралась проклятая ма­
шина, — раздался довольный голос 
какого-то беспощадного противника 
технократов. — Ишь, зашипела.

Когда же Аксакал встал в рост и 
острым взглядом неторопливо обвел 
присутствующих, все поняли, что ма­
шина не налгала, просто слово ей до­
сталось мудреное. Все увидели, что 
Аксакал бесконечно стар, бескрайне 
мудр и, несомненно, почтенен.

— Я прилетел, чтобы сказать вам: 
«Мир вам, дети мои!» — Величествен­
ная простота первых слов Аксакала 
заворожила обширнейшую аудиторию. 
Подчиняясь магии этих торжествен­
ных слов, все, не сговариваясь, вста­
ли, а Аксакал выдержал длинную 
паузу, будто дожидаясь, когда под­
нимутся последние. И тут колени 
старца подогнулись, высохшая фигу­
ра запрокинулась назад и рухнула 
на руки потрясенных пришельцев.

— Солнечный удар! — выкрикнул 
кто-то в абсолютной и страшной ти­
шине. Но солнечный удар был здесь 
совершенно ни при чем.

* * *

Погруженный в анабиоз организм 
Аксакала тихо дремал, пока молчали­
вые специалисты высвечивали его 
волнами всевозможных наименований. 
Поскольку остальные пришельцы то­
же выказали склонность к обморокам 
и головокружениям, их также усы­
пили всех до одного и тоже осто­
рожно высвечивали. Пока что было 
совершенно ясно, что ни условия 
акклиматизации, ни поле тяготения 
Земли, ни магнитные поля и другие 
факторы того же порядка не повлия­
ли на состояние пришельцев. Экс­
пресс-анализ между тем показал яв­
ную недостаточность в крови и кле­
точной ткани пострадавших следую­
щих химических элементов: кальцие­
вой соли, тиамина, рибофлавина, оки­
си никотина, биотина, окиси аскорби- 
на. В Недостаче оказались и микро­
элементы меди, кобальта, марганца, 
цинка, брома, йода, мышьяка, крем­
ния, бора, ванадия, титана... И наи­
большие убытки всего этого добра 
понес, увы, организм старейшего из 
старейших, Аксакала.

Честь Земли требовала возвраще­
ния утраченных в результате контак­
та с нами элементов их законным, 
временно усыпленным владельцам. 
Лучшее умы планеты были накорот­
ко подключены друг к другу, чтобы 
экстренно разрешить эту незадачу, и 
научные организации, подчиненные 
этим умам, были запараллелены через 
умы шефов. Наутро ответ был та­
ков — восстановить химические со­
единения и микроэлементы в преж­
нем качестве и количестве поможет 
инъекция некоего снадобья следую­
щего состава: от 91,8 до 95,6% воды, 
2% белка, от 1,8 до 2,1% жира, 
от 1,1 до 3% углеводов, от 0,1 до 
0,8% двуокиси углерода, от 0,6 до 
1,1% молочной кислоты, от 0,5 до 
2,5% спирта.

К вечеру подозрительное снадобье, 
название которого никто не знал, бы­
ло готово. Румяные медицинские сест­
ры быстро готовили шприцы, чтобы 
делать инъекцию внутримышечно. 
Ждали еще какого-то сообщения от 
второго врача пришельцев, оставше­
гося на базовом корабле. И тут с 
грохотом распахнулись двери опера­
ционной. В дверях, шатаясь от уста­
лости, с блуждающими глазами соб­
ственной персоной стоял этот самый 
второй врач, его сразу опознали по 
фотографиям. Его руки сжимали боль­
шую бутыль, в которой пенилась бе­
лая жидкость. Он взволнованно и 
сбивчиво говорил, а автомат сухо и 
бесстрастно правил текст:

— Инъекцию отменить! Полагается 
пить. Как воду. Вам удалось синте­
зировать то, что я принес с собой, — 
кумыс, эликсир жизни. Но добываем 
мы его совсем по-другому. Подробно­
сти позже.

Перевод с казахского  В. Григорьева

55



НА
ПЕ

РЕ
ГО

НК
И 

СО
 З

ВУ
КО

М
...

П
о

д
 

р
е

д
а

к
ц

и
е

й
 

за
сл

уж
ен

но
го

 
ле

тч
ик

а-
 

ис
пы

та
те

ля
 

С
С

С
Р,

Ге
ро

я 
С

ов
ет

ск
ог

о 
С

ою
за

 
Ф

ед
ор

а 
О

П
А

Д
Ч

Е
ГО

.
К

о
н

с
у

л
ь

т
а

н
т

 
—

 
ка

нд
ид

ат
 

те
хн

ич
ес

ки
х 

на
ук

 
И

го
рь

 К
О

С
ТЕ

Н
КО

.
А

в
т

о
р

 
с

т
а

т
е

й
 

—
 

ин
ж

ен
ер

 
И

го
рь

 А
Н

Д
Р

Е
Е

В
.

Х
у

д
о

ж
н

и
к

 —
 А

ле
кс

ан
др

 
ЗА

Х
А

Р
О

В

шт
шш

ш

Л
ет

ом
 

19
47

 
го

да
, 

сп
ус

тя
 

не
ск

ол
ьк

о 
м

ес
яц

ев
 

по
сл

е 
пе

рв
ом

ай
ск

ог
о 

па
ра

­
да

, 
ко

гд
а

 
на

д 
К

ра
сн

ой
 

пл
ощ

ад
ью

 
пр

он
ес

ли
сь

 
в 

ст
ро

ю
 

50
 

М
иГ

-9
 

и 
ст

ол
ьк

о 
ж

е
 

Я
к-

15
, 

в 
м

ак
ет

но
м

 
це

хе
 

ст
оя

л 
уж

е
 

но
вы

й,
 

не
ви

да
нн

ы
х 

оч
ер

­
та

ни
й 

са
м

ол
ет

. 
П

ра
вд

а,
 

эт
о 

бы
л 

ещ
е 

не
 

ле
тн

ы
й 

эк
зе

м
пл

яр
 

и 
не

 
м

а­
ш

ин
а 

в 
м

ет
ал

ле
. 

Р
аб

от
ы

 
ш

ли
 

на
 

на
­

ту
рн

ом
, 

из
 

д
ер

ев
а,

 
ф

ан
ер

ы
 

и 
от

­
де

ль
ны

х 
го

то
вы

х 
эл

ем
ен

то
в,

 
м

ак
ет

е 
б

уд
ущ

е
го

 
М

иГ
-1

5.
 

Н
о 

д
аж

е 
в 

та
ко

м
, 

«н
ен

ас
то

ящ
ем

»,
 

ви
де

 
ис

тр
еб

ит
ел

ь 
по

ра
ж

ал
 

бы
ва

лы
х 

ле
тч

ик
ов

 
не

об
ы

ч­
ны

м
, 

ск
ош

ен
ны

м
 

на
за

д 
кр

ы
л

ом
, 

о
гр

о
м

ны
м

 
ки

л
ем

, 
ув

ен
ча

нн
ы

м
 

та
кж

е 
ст

ре
л

ов
ид

ны
м

 
ст

аб
ил

из
ат

ор
ом

. 
Ш

ас
­

си
 

тр
ех

ко
л

ес
но

е,
 

с 
но

со
во

й 
ст

ой
* 

ко
й.

 
Ч

ис
ты

е 
ф

ор
м

ы
 

си
га

р
о

о
б

р
а

зн
о

­
го

, 
на

по
д

об
ие

 
уд

л
ин

ен
но

го
 

б
оч

он
ка

, 
ф

ю
зе

л
яж

а 
на

ру
ш

ал
ис

ь 
ли

ш
ь 

ка
пл

е­
ви

д
ны

м
 

на
ро

ст
ом

 
—

 
ф

он
ар

ем
 

ка
­

би
ны

. 
Э

то
м

у 
са

м
ол

ет
у 

су
ж

д
ен

о 
бы

­
ло

 
вс

ко
ре

 
ст

ат
ь 

са
м

ы
м

 
ра

сп
ро

ст
ра

­
не

нн
ы

м
 

ис
тр

еб
ит

ел
ем

 
на

ш
их

 
ВВ

С
, 

за
сл

уж
ит

ь 
по

че
тн

ы
й 

ти
ту

л 
—

 с
ам

ол
ет

- 
со

лд
ат

. 
Н

у 
а 

по
ка

, 
ле

то
м

 
19

47
-г

о,
 

он
 н

е 
бы

л 
ещ

е 
д

аж
е 

«л
ет

аю
щ

им
 ч

ер
­

те
ж

ом
» 

—
 о

пы
тн

ой
 

м
аш

ин
ой

, 
д

ел
аю

­
щ

ей
 

св
ои

 
пе

рв
ы

е 
ш

аг
и 

в 
не

бо
.

С
то

ит
 

об
ъ

яс
ни

ть
, 

по
че

м
у,

 
бу

д
то

 
сг

ов
ор

ив
ш

ис
ь,

 
ко

нс
тр

ук
то

р
ы

 
ве

д
у­

щ
их

 
ав

иа
ци

он
ны

х 
д

ер
ж

ав
 

ос
на

ст
ил

и 
но

вы
е 

ре
ак

ти
вн

ы
е 

ис
тр

еб
ит

ел
и 

ск
о

­
ш

ен
ны

м
и 

на
за

д 
кр

ы
л

ья
м

и.
 

У
то

нь
ш

е-
 

ни
е 

кр
ы

ла
 

ок
аз

ал
ос

ь 
не

об
хо

д
им

ой
, 

но
 

не
д

ос
та

то
чн

ой
 

м
ер

ой
, 

чт
об

ы
 

от
­

тя
ну

ть
 

кр
из

ис
, 

по
яв

л
ен

ие
 

м
ес

тн
ы

х

ко
м

 
хо

ро
ш

ие
 

не
су

щ
ие

 
св

ой
ст

ва
 

—
 

ег
о 

ст
их

ия
 

ск
ор

ос
ть

! 
Зн

ач
ит

, 
на

до
 

по
д

д
ер

ж
ат

ь 
«п

ро
ва

л
ив

аю
щ

ую
ся

»
пр

и 
по

са
д

ке
 

м
аш

ин
у,

 
за

др
ав

 
ее

 
но

с,
 

—
 т

ак
 

ув
ел

ич
ив

ае
тс

я 
уг

ол
 

ат
ак

и 
кр

ы
ла

. 
О

пя
ть

 
пр

об
л

ем
а,

 и
бо

 с
ко

ш
е

н­
ны

е 
ко

нс
ол

и 
пл

ох
о 

пе
ре

но
ся

т 
та

ко
й 

р
е

ж
и

м
 

—
 

ср
ы

в 
по

то
ка

 
на

чи
на

ет
ся

 
пр

и 
м

ен
ьш

их
 у

гл
ах

 
ат

ак
и,

 
че

м
 у

 т
ол

­
ст

ог
о 

пр
ям

о
го

 к
ры

ла
.

П
ри

ш
ло

сь
 

ос
на

щ
ат

ь 
но

вы
е 

м
аш

и­
ны

 
бо

ле
е 

со
ве

рш
ен

но
й 

вз
л

ет
но

-п
о­

са
до

чн
ой

 
м

ех
ан

из
ац

ие
й 

—
• 

за
кр

ы
л

­
ка

м
и 

и 
щ

ит
ка

м
и.

..
С

о 
вз

л
ет

но
-п

ос
ад

оч
ны

м
и 

р
е

ж
и

м
а

­
м

и 
М

иГ
-1

5,
 

уж
е

 
ос

во
ен

но
го

 
ст

ро
е­

вы
м

и 
пи

ло
та

м
и,

 
св

яз
ан

ы
 

д
ру

ги
е

 
не

­
об

ы
чн

ы
е 

ис
пы

та
ни

я.
 

П
ро

ве
л

 
их

 
в 

19
50

 
го

д
у 

л
ет

чи
к-

ис
пы

та
те

ль
 

А
. 

С
уп

­
ру

н. И
з 

ча
ст

ей
 

со
об

щ
ал

и:
 

ин
ог

д
а 

пр
и 

по
са

дк
е,

 
ко

сн
ув

ш
ис

ь 
по

ло
сы

, 
са

м
о­

ле
т 

на
чи

на
л 

«к
оз

ли
ть

».
 

Л
ет

чи
ки

 
гр

е
­

ш
ил

и 
на

 
ш

ас
си

 
М

иГ
а,

 
на

 
бу

д
то

 
бы

 
вр

ож
д

ен
ны

й 
по

р
о

к 
ис

тр
еб

ит
ел

я.
 

С
уп

ру
ну

 
'п

ор
уч

ил
и 

пр
ов

ес
ти

 
се

ри
ю

 
по

са
д

ок
 

с 
на

ру
ш

ен
ие

м
 в

се
х 

ин
ст

р
ук

­
ци

й 
—

 
с 

по
вы

ш
ен

но
й 

ск
ор

ос
ть

ю
, 

с 
вы

со
ки

м
 

вы
ра

вн
ив

ан
ие

м
, 

с 
пр

оч
им

и 
ош

иб
ка

м
и.

 
В

ы
яс

ни
ло

сь
, 

чт
о 

са
м

ол
ет

 
сн

ис
хо

д
ит

ел
ьн

о 
пр

ощ
ае

т 
д

аж
е 

гр
у­

бо
е 

пр
из

ем
л

ен
ие

 
на

 
тр

и 
то

чк
и 

по
с­

ле
 

вы
со

ко
го

 
вы

ра
вн

ив
ан

ия
, 

но
 

да
ет

 
«к

оз
ла

»,
 

ес
ли

 
ка

са
ет

ся
 

по
ло

сы
 

с 
бо

ль
ш

ей
, 

че
м

 
по

л
ож

ен
о,

 
ск

ор
ос

ть
ю

. 
Н

а 
по

сл
ед

не
й,

 
25

-й
, 

по
са

д
ке

 
ис

пы
та

­
те

лю
 

пр
иш

л
ос

ь 
та

к 
пр

из
ем

л
ит

ь 
М

иГ
, 

чт
об

ы
 

по
лу

чи
ть

 
по

л
ну

ю
 

ка
рт

ин
у 

ав
а-

81
. 

И
ст

ре
би

те
ль

 
М

иГ
-1

5 
(С

СС
Р,

 
19

47
). 

Дв
иг

ат
ел

ь 
—

 
ТР

Д 
ВК

-1
, 

тя
га

 2
74

0 
кг

. 
Дл

ин
а 

—
 

10
,0

4 
м.

 
Ра

зм
ах

 
кр

ы
ла

 
—

 
10

,0
8 

м.
 

П
ло

щ
ад

ь 
кр

ы
ла

 
—

 
20

,6
 

м2
. 

В
зл

ет
ны

й 
ве

с 
—

 
49

60
 к

г 
(м

ак
си

м
ал

ь­
ны

й 
—

 5
78

6 
кг

). 
С

ко
ро

ст
ь 

м
ак

си
м

ал
ь­

на
я 

—
 

10
76

 
км

/ч
. 

П
от

ол
ок

 
пр

ак
ти

че
­

ск
ий

 —
 

15
 5

00
 м

. 
Да

ль
но

ст
ь 

по
ле

та
 —

 
20

00
 

км
. 

В
оо

ру
же

ни
е 

—
 

1 
пу

ш
ка

37
-м

м
, 

2 
пу

ш
ки

 —
 2

0-
м

м
.

Пр
ив

ед
ен

ы
 

да
нн

ы
е 

hl
 п

ро
ек

ци
и 

ва
ри

­
ан

та
 

М
иГ

-1
5-

би
с 

(1
94

9)
.
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зв
ук

ов
ы

х 
те

че
ни

й 
на

 
кр

ы
ле

, 
до

ст
ич

ь,
 

а 
за

те
м

 
и 

пр
ев

ы
си

ть
 

ск
ор

ос
ть

 
зв

у­
ка

. 
К

ак
 

бы
 

ф
ор

м
ир

уя
сь

 
по

д
 

м
о

щ
­

ны
м

 
на

по
ро

м
 

о
ко

л
о

зв
ук

о
во

го
 

по
то

­
ка

, 
пр

ям
ое

 
кр

ы
л

о 
не

 
то

л
ьк

о 
сп

л
ю

­
щ

ил
ос

ь,
 

но
 

и 
об

ре
л

о 
ст

ре
л

ов
ид

­
но

ст
ь.

 
П

ре
те

рп
ет

ь 
та

ку
ю

 
м

ет
ам

ор
­

ф
оз

у 
не

су
щ

ую
 

по
ве

рх
но

ст
ь 

вы
ну

­
ди

ли
 

пр
ич

ин
ы

, 
св

яз
ан

ны
е 

с 
эн

ер
ге

­
ти

ко
й,

 
ус

то
йч

ив
ос

ть
ю

 
и 

уп
ра

вл
яе

­
м

ос
ть

ю
 с

ам
ол

ет
а.

И
зч

за
 

не
пр

ав
ил

ьн
ог

о 
об

те
ка

ни
я 

кр
ы

ла
 

(с
 

по
зи

ц
ий

, 
ко

не
чн

о,
 

д
о

зв
у­

ко
во

й 
аэ

ро
д

ин
ам

ик
и)

 
пр

и 
бо

ль
ш

ой
 

д
о

зв
ук

о
во

й
 

ск
ор

ос
ти

 
по

ле
та

 
р

е
зк

о
 

сн
иж

ал
ас

ь 
эф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 
ру

ле
й 

и 
эл

ер
он

ов
, 

и 
уп

ра
вл

ен
ие

 
тр

еб
ов

ал
о 

от
 

ле
тч

ик
а 

ог
р

о
м

ны
х 

ф
из

ич
ес

ки
х 

ус
ил

ий
.

Ч
то

 
ж

е
 

пр
ои

сх
од

ит
 

на
 

ст
ре

л
ов

ид
­

но
м

 
кр

ы
ле

? 
Н

аб
еж

ав
 

на
 

не
го

 
с 

кр
ит

и
че

ск
ой

 
ск

ор
ос

ть
ю

, 
л

от
ок

 
ка

к 
бы

 
ра

зд
ел

яе
тс

я 
на

 
дв

а 
те

че
ни

я:
 

од
но

 
—

 
пе

рп
ен

д
ик

ул
яр

но
 

пе
ре

д
не

й 
кр

о
м

ке
, 

д
р

уг
о

е
 

—
 

ск
ол

ьз
ящ

ее
, 

вд
ол

ь 
кр

ы
ла

, 
в 

на
пр

ав
ле

ни
и 

ко
нц

ов
 

ко
нс

ол
ей

. 
Р

аз
ум

ее
тс

я,
 

ка
рт

ин
а 

с 
д

ву
м

я 
не

за
ви

си
м

ы
м

и 
д

р
уг

 
от

 
д

ру
га

 
по

то
ка

м
и 

ус
ло

вн
а,

 
и,

 
по

яс
ня

я 
су

ть
 

де
ла

, 
го

во
ри

ть
 

на
до

 
о 

со
ст

ав
ля

ю
щ

их
 

ск
ор

ос
ти

 
ед

ин
ог

о,
 

не
ра

зр
ы

вн
ог

о 
те

­
че

ни
я.

 
Та

к 
во

т,
 

по
дъ

ем
на

я 
си

ла
 

и 
аэ

ро
д

ин
ам

ич
ес

ко
е 

со
пр

от
ив

л
ен

ие
 

кр
ы

ла
 

за
ви

ся
т 

уж
е

 
ли

ш
ь 

от
 

со
ст

ав
­

л
яю

щ
ей

 
ск

ор
ос

ти
, 

на
пр

ав
ле

нн
ой

 
пе

рп
ен

д
ик

ул
яр

но
 

пе
ре

д
не

й 
кр

о
м

ке
. 

И
 

ве
кт

ор
 

эт
от

 
те

м
 

м
ен

ьш
е,

 
че

м
 

бо
ль

ш
е 

ст
ре

л
ов

ид
но

ст
ь 

кр
ы

ла
 

А
 

зн
ач

ит
, 

зв
ук

ов
ы

е 
те

че
ни

я 
на

 
не

м
 

на
чи

на
ю

тс
я 

ку
д

а 
п

о
зж

е
 

по
 

ср
ав

не
­

ни
ю

 с
 п

ря
м

ой
 п

л
ос

ко
ст

ью
...

С
тр

ел
ов

ид
ны

м
 

сд
ел

ал
и 

у 
М

иГ
-1

5 
и 

ст
аб

ил
из

ат
ор

. 
Ч

то
бы

 
вы

ве
ст

и 
ег

о 
из

 
за

те
не

нн
ой

 
зо

ны
 

—
 

чр
ез

вы
ча

йн
о 

во
зм

ущ
ен

но
го

 
по

то
ка

, 
ск

во
зь

 
ко

то
­

ры
й 

пр
од

ра
л

ос
ь 

кр
ы

л
о,

 
—

 
го

р
и

зо
н

­
та

ль
но

е 
оп

ер
ен

ие
 

ра
сп

ол
ож

ил
и 

на
 

ки
ле

. 
Д

а
ж

е
 

пр
и 

м
ак

си
м

ал
ьн

ы
х 

уг
ла

х 
ат

ак
и 

м
аш

ин
ы

 
на

 
ст

аб
ил

из
ат

ор
 

на
­

бе
га

ли
 

сп
ок

ой
ны

е 
ст

ру
и 

во
зд

ух
а.

С
пр

ав
ив

ш
ис

ь 
с 

о
ко

л
оз

ву
ко

во
й 

аэ
ро

д
ин

ам
ик

ой
, 

сд
ел

ав
 

от
л

ич
но

е 
ск

ор
ос

тн
ое

 
кр

ы
л

о,
 

ко
нс

тр
ук

то
ры

, 
ка

к 
ни

ко
гд

а,
 

ус
уг

уб
ил

и 
из

ве
чн

ое
 

пр
от

и­
во

ре
чи

е:
 

са
м

ол
ет

 
д

ол
ж

ён
 

не
 

то
л

ьк
о 

бы
ст

ро
 

и 
вы

со
ко

 
ле

та
ть

, 
но

 
и 

пр
и­

зе
м

ля
ть

ся
, 

пр
иб

л
из

ив
ш

ис
ь 

к 
В

П
П

 
на

 
ка

к 
м

о
ж

н
о

 
м

ен
ьш

ей
 

ск
ор

ос
ти

. 
А

 
у 

ст
ре

л
ов

ид
но

го
 

кр
ы

ла
 

не
 

сл
иш

-

ри
й 

в 
ст

ро
ев

ы
х 

ча
ст

ях
. 

А
. 

С
уп

ру
н 

бл
ес

тя
щ

е 
вы

по
лн

ил
 

за
да

ни
е 

р
аз

­
би

ть
 

ис
тр

еб
ит

ел
ь:

 
ед

ва
 

не
 

пе
ре

ве
р­

ну
вш

ис
ь,

 
м

аш
ин

а 
ос

та
ла

сь
 

бе
з 

пе
­

ре
дн

ей
 

и 
пр

ав
ой

 
ст

ое
к.

 
С

ом
не

ни
й 

не
 

ос
та

ва
ло

сь
: 

пр
ич

ин
а 

пр
ои

сш
е­

ст
ви

й 
—

 
в 

на
ру

ш
ен

ии
 

те
хн

ик
и 

пи
л

о­
ти

ро
ва

ни
я.

..
Т

ру
д

но
 

д
аж

е 
вс

ко
л

ьз
ь 

пе
ре

чи
с­

ли
ть

 
вс

е 
но

ви
нк

и 
аэ

ро
д

ин
ам

ик
и,

 
са

­
м

ол
ет

е-
 

и 
д

ви
га

те
л

ес
тр

ое
ни

я 
и 

м
н

о
­

ги
х 

д
ру

ги
х 

об
ла

ст
ей

 
те

хн
ик

и,
 

во
пл

о­
щ

ен
ны

е 
в 

пе
рв

ом
 

се
ри

йн
ом

 
б

ое
во

м
 

ре
ак

ти
вн

ом
 

са
м

ол
ет

е 
со

 
ст

ре
л

ов
ид

­
ны

м
 

кр
ы

л
ом

 
—

 
М

иГ
-1

5.
 

И
 

о
р

у­
ж

и
е

 
—

 
д

ос
та

то
чн

о 
ко

нс
ер

ва
ти

вн
ы

й 
эл

ем
ен

т 
ис

тр
еб

ит
ел

я 
—

 б
ы

ло
 

но
вы

м
, 

по
сл

ев
ое

нн
ог

о 
об

ра
зц

а.
 

О
гн

ев
ую

 
м

ощ
ь 

М
иГ

а 
со

ст
ав

ля
ли

 
тр

и 
ск

ор
ос

т­
ре

ль
ны

е 
пу

ш
ки

 
—

 
од

на
 

37
-м

м
 

и 
дв

е 
—

 
23

^м
ил

ли
м

ет
ро

вы
е,

 
а 

та
кж

е 
бо

м
бы

 
на

 
вн

еш
не

й 
по

дв
ес

ке
...

П
ри

м
ер

но
 

та
ку

ю
 

ж
е 

м
ет

ам
ор

ф
оз

у 
пр

ет
ер

пе
л

и 
за

па
дн

ы
е 

са
м

ол
ет

ы
 

вт
о­

р
ог

о 
ст

ре
л

ов
ид

но
го

 
по

ко
л

ен
ия

. 
В 

м
ае

 
19

48
 

го
да

 
ст

ар
то

ва
л 

пе
рв

ы
й 

се
ри

йн
ы

й 
об

ра
зе

ц
 

«Н
ор

т-
А

м
ер

ик
ен

» 
F

-8
6A

 
«С

ей
бр

»,
 

ко
то

ры
й 

ст
ал

 
ос

но
в­

ны
м

 
м

но
го

ц
ел

ев
ы

м
 

ис
тр

еб
ит

ел
ем

 
ВВ

С
 

С
Ш

А
, 

Ка
на

ды
, 

А
вс

тр
ал

ии
 

и 
д

ру
ги

х 
ст

ра
н.

 
Н

ес
ко

л
ьк

о 
м

ес
яц

ев
 

сп
ус

тя
 

в 
не

бо
 

по
дн

им
ае

тс
я 

оп
ы

тн
ы

й 
эк

зе
м

пл
яр

 
ш

ве
д

ск
ог

о 
С

А
А

Б
-2

9,
 

на
­

по
м

ин
ав

ш
ег

о 
по

 
ко

м
по

но
вк

е
 

на
ш

 
М

иГ
-9

. 
У

го
л

 
ст

ре
л

ов
ид

но
ст

и 
эт

ой
 

м
аш

ин
ы

 
со

ст
ав

ля
л 

25
°.

 
Н

а 
во

о
р

уж
е

­
ни

е 
С

А
А

Б
 

ст
ал

 
по

ст
уп

ат
ь 

в 
м

ае
 

19
51

 
го

да
.

В 
19

49
 

го
д

у 
со

ве
рш

ае
т 

пе
рв

ы
й 

по
­

ле
т 

ан
гл

ий
ск

ий
 

«В
ен

ом
» 

ф
ир

м
ы

 
«Д

е 
Х

ев
ил

ен
д»

, 
со

хр
ан

ив
ш

ий
 

сх
ем

у 
св

ое
го

 
пр

ед
ш

ес
тв

ен
ни

ка
, 

«В
ам

пи
­

ра
»,

 
—

 
ко

ро
тк

ий
 

ка
пл

ев
ид

ны
й 

ф
ю

­
зе

л
яж

, 
дв

е 
хв

ос
то

вы
е 

ба
лк

и,
 

св
яз

ан
­

ны
е 

во
ед

ин
о 

го
ри

зо
нт

ал
ьн

ы
м

 
оп

е­
ре

ни
ем

.
О

ди
н 

за
 

д
р

уг
и

м
 

ст
ар

ту
ю

т 
эк

сп
е­

ри
м

ен
та

ль
ны

е 
ст

ре
л

ов
ид

ны
е 

бе
с-

 
хв

ос
тк

и,
 

ле
та

ю
щ

ие
 

кр
ы

ль
я,

 
са

м
ол

е­
ты

 
с 

тр
еу

го
л

ьн
ой

 
не

су
щ

ей
 

по
ве

рх
­

но
ст

ью
. 

Н
а 

ра
зн

ы
е 

ла
ды

 
гр

ох
оч

ут
 

дв
иг

ат
ел

и 
—

 
ж

ид
ко

ст
ны

е,
 

ра
ке

тн
ы

е,
 

пр
ям

от
оч

ны
е,

 
пу

л
ьс

ир
ую

щ
ие

, 
ту

р
­

бо
ре

ак
ти

вн
ы

е.
.. 

О
д

ин
 

за
 

д
р

уг
и

м
 

на
 

бо
ев

ы
х 

и 
эк

сп
ер

им
ен

та
л

ьн
ы

х 
м

аш
и­

на
х 

ле
тч

ик
и 

ш
ту

рм
ую

т 
зв

ук
ов

ой
 

ба
рь

ер
 

и,
 

по
ка

 
кр

ат
ко

вр
ем

ен
но

, 
не

­
су

тс
я 

в 
бе

зм
ол

ви
и 

св
е

рх
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Разные разности

МАКРОСКОПИЧЕСКИЕ 
ДЕЯНИЯ МИКРОБОВ

Фиксация атмосферного 
азота путем связывания его 
с водородом и образовани­
ем аммиака требует тем­
ператур» превышающих

500°С, и давлений, достига­
ющих 350 атм. И при этих 
условиях на тонну связан­
ного азота нужно затратить 
энергию, эквивалентную 
5 т каменного угля. Вся 
азотная промышленность 
земного шара производит 
сейчас около 60 млн. т свя­
занного азота. А крохотные, 
ничтожные бактерии, по 
подсчетам ученых, каждый 
год фиксируют из воздуха 
более 100 млн. т азота. 
И это происходит без вся­
ких высоких температур и 
давлений!

СКОЛЬКО стоит 
НЕАККУРАТНОСТЬ?

Американские авиацион­
ные фирмы, верные своему 
обыкновению исчислять все 
в долларах, решили выяс­
нить, во сколько им обхо-

5 —

дятся вмятины, зазоры, 
лишние выступы на поверх­
ности воздушных лайнеров. 
Оказалось, что неточная 
установка органов управ­
ления ’ «Боинга-727», приво­
дящая к боковому скольже­
нию всего в 1%, приводит к 
перерасходу топлива на 
11 300 долларов. Устране­
ние же этого недостатка 
требует 12 часов времени и 
182 долларов. Неплотность 
Герметизирующих прокла­
док у дверей и иллюмина­
торов, площадь которых 
всего 64 кв. см, может по­
требовать перерасхода топ­
лива на 7500 долларов, а 
правильно пригнать уплот­
нения можно за 4 часа, и 
стоит эта работа всего 
61 доллар. Небольшие вмя­
тины на передней кромке 
крыла, горизонтального ста­
билизатора и вертикально­
го оперения ведут к пе­
рерасходу топлива на 
6000 долларов, а их исправ­
ление стоит всего 122 дол­
лара. Таким образом, акку­
ратная работа в 10 раз де­
шевле, чем небрежная.

Досье
Любознайкина

Маяки —
двигатели
прогресса

Ни одно из сооружений, 
известных человечеству с 
глубокой древности, не ока­
зало такого влияния на раз­
витие техники, как маяк. 
Действительно, требование 
безопасности плавания всег­
да ставило маяки выше со­
ображений мелочной эконо­
мичности. Если новинка су­
лила существенное усовер­
шенствование, ее без коле­
баний ставили на маяки,

как бы сложна и дорога она 
ни была. Вот почему в исто­
рии маяков сыграли боль­
шую роль не очень извест­
ные пионеры-изобретатели 
и очень известные ученые, 
и вот почему столь многим 
обязаны именно маякам со­
временные электротехника, 
светооптика и строительное 
дело.

^ *

В книге И. Квятковского 
«Океан и корабль», издан­
ной Гидрометеоиздатом в 
1972 году, прекрасно опи­
сана постройка третьего 
Эддистонского маяка в Анг­
лии близ Плимута. Первый 
маяк простоял всего 
5 лет — с 1698-го по 
1703 год — и был смыт в 
океан штормом. Второй дей­
ствовал дольше — с 1709-го 
по 1755 год — и был уничто­
жен пожаром. Третий, по­
строенный знаменитым ин­
женером Дж. Смитоном 
(1724 — 1792), простоял доль­
ше — целых 120 лет. Не в 
силах совладать с творени­
ем рук человеческих, сти­
хия обрушила свои удары 
на гнейсовую скалу, на ко­
торой стоял маяк Смитона. 
Поэтому в 1883 году на со­
седней скале был возведен 
новый, четвертый Эддистон- 
ский маяк, стоящий и по­
ныне.

Секретом удивительной 
прочности третьего маяка 
был ряд важных, предпри­
нятых Смитоном нововве­
дений в строительном деле. 
И. Квя'тковский подробно 
описывает систему крепле­
ния башни со скалой, в ко­
торой были вырублены сту­
пени с углублениями в фор­
ме ласточкиного хвоста. 
В эти углубления входили 
потом выступы блоков, со­
ставлявших основание баш­
ни. Эти блоки, пишет Квят- 
ковский, делались «из гра­
нита для наружных рядов 
и из п о р т л а н д - ц е ­
м е н т а  — для внутренних» 
(разрядка моя. — К. В.).

Здесь автор допускает ма­
ленькую неточность. Сми- 
тон действительно сделал 
важный вклад в цементное 
дело, но не ему принадле­
жит честь создания порт­
ланд-цемента. Поняв, что 
ему нужен материал, спо­
собный хорошо работать в 
условиях переменного сма­
чивания и высыхания, Сми- 
тон провел основательные 
исследования и установил,

что при обжиге глинистых 
известняков получается
жжёная известь, способная 
затвердевать с водою. Имен­
но смесь такой извести с 
песком и железными шла­
ками к пошла на постройку 
маяка. Но лишь в 1824 году 
английский изобретатель 
Дж. Эспдин (1773 — 1855) со­
образил, что надо изготов­
лять жженую известь для 
цемента не из природных 
глинистых известняков, а из 
порошкообразных мела и 
глины, смешанных в нужной 
пропорции. «Этот цемент 
или искусственный ка­
мень, — писал Эспдин в сво­
ем патенте, — я называю 
портланд-цементом». И дей­
ствительно, портланд-це­
мент по своим свойствам 
был очень похож на стро­
ительный камень, добывае­
мый близ Лортланда в Дор­
сетшире...

* * *

На протяжении ряда лет 
нужды единственного прак­
тического потребителя
электричества — телегра­
фа — удовлетворялись 
гальваническими элемента­
ми. Электромеханические 
генераторы были не более 
чем лабораторными прибо­
рами. Но вот в 1849 году 
француз Нолле сконструиро­
вал машину специально для 
нужд освещения. В 1856 го­
ду ее усовершенствовал 
англичанин Холмс, и она 
под названием машины 
«Альянс» вошла в историю 
как первая крупная про­
мышленная модель электро­
генератора. И первая нз та­
ких установок снабжала то­
ком дуговой фонарь на ма­
яке близ Гавра. Таким обра­
зом, именно благодаря нуж­
дам маячного дела электро­
генераторы перестали быть 
лабораторными приборами 
и стали промышленно ис­
пользуемыми машинами. 
Кстати, и следующее усо­
вершенствование генерато­
ров связано с маяками: в 
1863 году англичанин

Уайльд 1представил комисси­
онерам Северных маяков 
свой знаменитый генератор 
с независимым возбужде­
нием... Некоторые истори­
ки — особенно англий­
ские — считают, что вся 
электротехника выросла из 
этой машины.

Создатель электромеха­
ники М. Фарадей (1791 — 
1867) консультировал орга­
низацию, следящую за со­
стоянием и развитием маяч­
ного дела в Англии.

По всей видимости, пер­
вые опыты применения 
электричества на маяках 
были предприняты с его 
благословения.

С маяками связано и 
творчество другого выдаю­
щегося физика — францу­
за О. Френеля (1788 — 1827), 
работавшего много лет в ко­
миссии по реорганизации 
маячного дела. Прославив­
шись многими теоретиче­
скими исследованиями по 
дифракции и поляризации 
света, Френель усовершен­
ствовал масляную горелку и 
разработал полигональную 
чечевицу, названную его. 
именем.

Очень интересовали мая­
ки и крупного английского 
математика, создателя уни­
кальной вычислительной 
аналитической машины
Ч. Бэббеджа (1791-1871). 
Именно он предложил де­
лать маячные огни мигаю­
щими по-разному так, чтобы 
моряки могли по периодам 
мигания отличать один ма­
як от другого.

Итак, основоположник 
электромеханики, основопо­
ложник волновой теории 
света и основоположник 
вычислительной техники... 
Разве подбор имен не го­
ворит сам за себя?

К. ВИНОГРАДОВА
М о с <к в а
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ПРИ ЧУДЫ  Н ТР
Нередко приходится слы­

шать мнение, будто научно- 
технический (прогресс при­
водит к тому, что любая

у

новинка внедряется в прак­
тику гораздо быстрее, чем, 
скажем, сто лет назад. Од­
нако дело обстоит не так 
просто. Например, в нача­
ле прошлого века между 
демонстрацией первого
практического паровоза и 
появлением первой коммер­
ческой железной дороги 
прошло всего 12 лет 
(1813 — 1825). А в начале 
нашего века рождение пас­
сажирской авиации заняло 
16 лет (1903 — 1919). Вер­
толеты внедрялись в ком­
мерческую практику ре­
кордно долго — 43 года 
(1907 — 1950), а суда на воз­
душной подушке рекордно 
быстро — всего 3 года 
(1959—1962)! Все Это гово­
рит о том, что решающее 
влияние на скорость внедре­
ния любого изобретения 
оказывает не только общее 
развитие техники, но и об­
щественно - государственная 
потребность в технической 
новинке.

Почтовый ящик.

НА ВЕЧНОЙ 
СТОЯНКЕ
УВАЖАЕМАЯ РЕДАКЦИЯ!

4 ноября 1976 года на 
привокзальной площади 
станции Таганрог-11 был 
открыт замечательный па­
мятник в честь событий, 
разыгравшихся на этой 
площади 1 февраля 1918 го­
да. В тот далекий день вок­
зал был последним оплотом 
белогвардейцев в городе. 
И вот рабочие-железнодо­
рожники разогнали паровоз 
Ю 4504 и направили его 
на здание вокзала. Ворвав­
шись вслед за паровозом 
внутрь, они разгромили

белых, и в городе установи­
лась (власть Советов.

Открытый недавно памят­
ник представляет собой ло­
комотив, упирающийся буд­
кой в кирпичную стенку. 
Паровоз восстановлен очень 
хорошо, не забыты даже бу­
фера, винтовая сцепка, гер­
бы Владикавказской дороги 
на будке паровоза. Но, к со­
жалению, хотя на будке и 
буферном брусе аккуратно 
выведено Юп 4504, знаю­
щий человек сразу заметит, 
что в действительности 
установлен паровоз серии Э. 
По-видимому, уже не со­
хранилось ни одного экзем­
пляра паровозов серии Юп 
и было решено установить 
локомотив другой серии. 
Но, несмотря на эту неточ­
ность, памятник производит 
большое впечатление и ни­
чуть не теряет своей выра­
зительности.

С. ВОЛКОВ
Т а г а н р о г

РЕШЕНИЕ ШАХМАТНОЙ ЗАДАЧИ, 
опубликованной в № 5, 1977

1. Л g8! 1... Са2 2. Ла8х
Кра2 2. Og7x

I О д н а ж д ы

«Я ИССЛЕДОВАЛ,
А НЕ ДУМАЛ»

В январе 1896 года В. Рент­
ген проводил беседу с со­
трудниками одного амери­
канского журнала об от­
крытых им Х-лучах. Уче­
ный продемонстрировал сво­
им посетителям по порядку

jRQHTGEN

все важнейшие эксперимен­
ты с лучами. Он также рас­
сказал в общих чертах о 
своей опытной установке и 
описал то, что он наблюдал 
вечером 8 ноября 1895 го­
да. На вопрос репортера, 
что он подумал при вспыш­
ке платиносинеродистого 
экрана, Рентген ответил: 
«Я исследовал, а не думал».

«НАМ ЭТО НЕ НУЖНО...»
В 1923 году канадский 

ученый-экономист спросил 
Э. Резерфорда, что он дума­
ет о теории относительно­
сти. «А, чепуха! — ответил 
Резерфорд. — Для нашей 
работы это не нужно».

ТЕСТЫ НА СООБРАЗИТЕЛЬНОСТЬ
1. В бункере находится 

песок. Отдельные порции 
песка помечены на схеме 
номерами. В нижней части 
бункера открывается отвер­
стие, через которое песок 
высыпается в виде длинной 
струи. Укажите расположе­
ние занумерованных пор­
ций песка вдоль струи.

2. В сосуде находится во­
да. Сверху в сосуд падает 
вертикальная струя воды. 
Отдельные порции воды по­
мечены на схеме номерами. 
Укажите, как разместятся 
занумерованные порции, по­
сле того как струя проник­
нет внутрь воды в сосуде?

©
©
©
©
©
©
©
©
©

I
Г. ПОКРОВСКИЙ, профессор Рис. 1.



«БА ГГИ-ТМ »: ВЛАДИМИР ЕГОРОВ, мастер спорта СССР. Фото автора

НА ТРАССЕ ОТВАЖНЫХ
История техники насчитывает не­

мало парадоксов. Например, в то 
время как одни конструкторы  со­
здают все более сложные машины, 
д ругие  прилагают м аксим ум  изоб ре ­
тательности, стремясь довести их до 
спартанской простоты.

Х арактерны ^ прим ер том у —  
кроссовы е автомобили «багги». О ко ­
ло 30 лет назад первые строители 
«багги» вывели свои тележки (рус­
ский перевод слова «багги») на 
пляжи Калиф орнийского  побереж ья, 
где, преодолевая песчаные дюны, 
состязались в ловкости и м астер­
стве вождения в сложных д о р о ж ­
ных условиях.

Если этот чудо-автом обиль спосо­
бен стремительно носиться по пля­
жам, значит, его  м ож но  заставить 
двигаться по проселочном у лабирин­
ту гоночной трассы, с трамплинами, 
ухабами, а подчас и канавами? Так 
и решили сделать автомобильные 
гонщ ики. В 1970 году в Европе 
в чеш ском  городе  Парадубице со­
стоялся первый автокросс на «баг­
ги» с  участием гонщ иков соседней 
Австрии. Как говорится, лиха бе­
да —  начало, и в мастерских М ета- 
лэкс чехословацкими спортсменами 
была изготовлена целая серия этих 
машйн. А  спустя несколько  лет у нас 
в стране студентами М А Д И  была на­
чата постройка первой машины, к о ­
торая успеш но дебю тировала в за­
езде автомобилей ГАЗ-69 первен­
ства СССР по автокроссу 1972 года.

Производство дю нны х тележ ек пе­
рекинулось и в д ругие  страны, 
«багги» стали создавать на базе ав­

томобилей «фольксваген», «фиат», 
«ауто-бианки», в конструкции кото ­
рых применяю тся силовые агрегаты, 
выполненные в одном  блоке.

Наряду с созданием простейш их 
машин отдельные ф ирмы начали 
строить «багги» и для рекламных 
целей. И все чаще на эти машины, 
стали сажать киногероев приклю чен­
ческих фильмов. П онем ногу «багги» 
превратились в прим етного  участни­
ка м еж дународны х автомобильных 
салонов. В Турине красовался авто­
мобиль кузовостроителя Загато под 
загадочным названием «занзара», 
здесь ж е  всемирно известный дизай­
нер Бертоне экспонировал свой «рен- 
небау». Он ж е  на следую щ ем  авто­
м обильном  вернисаже, на сей раз 
париж ском , продемонстрировал оче­
редн ого  пижона из семейства «баг­
ги», окрестив его задорны м  именем 
«шейк».

А  пока во всем м и р е  идут поиски 
ф орм  проведения соревнований и 
создания оптимальных конструкций  
машин. Путь трудный, поистине кр о с ­
совый.

Чехословацкий журнал «М отор- 
ревю», являющ ийся одним  из с^мых 
активных пропагандистов «багги», 
в репортаж е с республиканского  
первенства (1976 года), проходивш ем  
в Карловых Варах, писал: «Мы пр о ­
пагандировали автокросс главным 
образом  как вид спорта, доступный 
ш и роким  кругам , так как автокрос- 
совую  машину, удовлетворяю щ ую  
всем специф ичным требованиям, 
м о ж но  построить без чрезм ерны х и 
непосильных для большинства

спортсменов расходов. В Карловых 
Варах мы видели, что, к сожалению , 
конструкции  автомобилей для авто­
кроссов развиваются в нежелатель­
ном направлении. Но пока нет м е ж ­
дународных правил, регулирую щ их 
технические и другие  параметры 
автокроссовых машин. Отсутствие 
ограничений привело к стихийности 
в тех странах, где недостатки уж е 
приобрели популярность. Н ередко 
клуб организован в рамках завода, 
и это дает возм ожность строить 
сложные и доро ги е  автомобили. По­
явились машины с приводом  на обе 
оси, с двигателями для ка ж д о го  ко ­
леса, в подвесках прим еняю тся не­
серийные элементы и т. п. Стартова­
ла машина с приводом  на все четы­
ре колеса от четырех (!) м отокроссо - 
вых двигателей 43. Чехословацкая 
автомобильная ф едерация уж е  при­
няла реш ение, запрещ аю щ ее старт 
автокроссовы х машин с приводом  
на обе оси. Надеемся, что ко н струк­
ция кроссовы х машин примет перво­
начальное направление, а кросс ста­
нет спортом , не требую щ им  чрез­
м ерны х финансовых жертв и что 
в соревнованиях по автокроссу б у­
дут принимать участие такж е  клу­
бы, не располагаю щ ие крупны м и 
средствами...»

Но если отбросить в сторону все 
'вольности создателей «багги», ста­
нет четко видно основное направле­
ние в конструировании машин «баг- 
На с н и м к а х  в в е р х у :
«Багги-ТМ», построенные в Киеве на 
базе « Москвича-412ь, на трассе 
кросса.
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ги», которое  полезно учесть и при 
разработке  их у нас в стране.

Кабины машин просты, но они 
создаю т ком ф орт водителю и пас­
сажиру, что позволяет добираться 
до  места соревнований своим ходом . 
В большинстве случаев у за руб еж ­
ных моделей кузов открытый, двух­
местный, и только отдельные экзем ­
пляры строятся с тентом или ж ест­
кой кры ш ей (например, четы рехм ест­
ная «пума II»). При этом автомобиль 
полностью  оборудуется световыми и 
сигнальными приборами и стекло­
очистителями. Есть и д ругое  направ­
ление в строительстве «багги», где 
превалирует идея спартанской прос­
тоты. Создатели таких «багги» дела­
ют панели кузова настолько просты ­
ми, «̂ото лишь в какой-то  степени 
предохраняю т водителя от грязи. 
И сам кузов настолько упрощ ен, что 
зачастую на раму устанавливается 
лишь одно сиденье водителя, а ко ­
леса остаются откры тым и. Но такие 
автомобили предназначены только 
для соревнований на закры ты х трас­
сах.

Колеса кроссовы х машин, за ред ­
ким  исклю чением  наиболее деш е­
вых, имею т уш иренный обод  под ши­
ны с ни зким  отнош ением высоты 
проф иля к ширине. Ш и р о ко  прим е­
няются литые колеса из алю миние­
вых и магниевых сплавов. Для повы­
шения проходим ости и обеспечения 
высоких тяговых и динам ических ка­
честв применяю тся шины с зим ним  
рисунком  протектора. Наиболее рас­
пространены  шины с ш ириной про ­
филя 1 65 -г-195 мм и посадочным 
диам етром  13 -т-15 дю йм ов, только 
на «багги» «шейк» применены  
12-дю ймовые колеса.

Если проследить историю  станов­
ления отечественного автомобильно­
го  спорта в области скоростны х го ­

нок, то м ож но  отчетливо выявить 
две основные линии его развития.

Так, в 1952 году в СССР была вве­
дена в действие классиф икация, под­
разделившая все автомобили, уча­
ствующ ие в скоростны х соревнова­
ниях, на спортивные и гоночные. Бы­
ло определено, что серийные авто­
мобили, приспособленные к участию 
в соревнованиях, и спортивные 
должны  иметь общ епринятую  для 
легковы х машин конструктивную  
ком поновку , а специальные гоночны е 
модели —  ф ормулы, м огут иметь 
оригинальные конструктивны е реш е­
ния и по своей общ ей ком поновке  
не походить на автомобили серийно­
го  производства.

П рош едш ие четверть века нагляд­
но подтвердили правильность вы­
бранной линии развития отечествен­
ного спорта.

Кроссовые автомобили (к  которы м  
относятся и «багги») долж ны  уверен­
но двигаться по пересеченной мест­
ности с вы соким и скоростям и, пре­
одолевая при этом естественные и

искусственные препятствия в усло­
виях, когда создаю тся высокие зна­
чения коэф ф ициента сопротивления 
качению  и сравнительно низкие  
коэф ф ициенты сцепления.

Выдвигается требование к* сни ж е ­
нию веса и распределению  нагрузки  
по осям. Силовой агрегат распола­
гается в задней части «багги» с тем, 
чтобы распределение веса находи-

На с н и м к е  в н и з у :
«Багги-ТМ», созданные в 11-м таксо­
парке Москвы, экспонируются на 
ВДНХ.

Н а  р и с у н к а х  в в е р х у :
«Багги-ТМ», разработанные в обще­
ственном КБ нашего журнала и Глав- 
мосавтотранса. Авторы Л. Бренер и 
В. Егоров. С л е в а  — «багги», скон­
струированные на базе укороченного 
днища автомобиля ГАЗ-24. Кузов из 
стеклопластика, дверцы откидывают­
ся вверх. С п р а в а  — «багги», спро­
ектированные на базе списанного 
укороченного кузова ГАЗ-24. В в е р х у  
показано расположение основных 
узлов и агрегатов; радиатор перене­
сен в багажник.



лось в пропорции 40 ; 60%. Только 
в этом случае будет достигаться 
нужная за грузка  ведущ их задних ко ­
лес. К слову сказать, именно по этой 
заднем оторной схеме построено 
большинство «багги» в нашей стране.

Опыт показал, что с двигателем 
впереди не удается получить вели­
чины сцепного веса на ведущ их ко ­
лесах более 50%, а этого кроссовой 
машине явно недостаточно. Для уве­
личения сцепного  веса спортсм ены - 
баггисты вы нуждены  были утяжелять 
задню ю  часть «багги» меш ками 
с песком  (100— 150 кг), что приводи­
ло к увеличению  общ его  веса ма­
шины, снижению  маневренности и, 
несмотря на вы сокую  мощ ность дви­
гателей, доходящ их до 100 л. с., су­
щ ественному снижению  динамичес­
ких качеств «багги».

Так, например, на «багги», по­
строенном на Ульяновском  автоза­
воде на базе автомобиля УАЗ-69, 
неоднократном у призеру чем пиона­
тов страны по автокроссу в классе 
автомобилей ГАЗ-69 (УАЗ-469) еще 
ни разу не удалось в соревнованиях 
«багги» занять первое место.

Постройка «багги» (как, впрочем, 
и лю бого  д р у го го  автомобиля) все­
гда была связана с затратой боль­
ших материальных средств при на­
личии хорош о оборудованны х м а­
стерских и вы сококвалиф ицирован­
ных специалистов. Поэтому все гово­
рит за постройку простейш их «баг­
ги», машин м ассового типа, которы е 
м огут быть успеш но использованы 
для учебно-тренировочной работы и 
для участия в кроссах, в первую  
очередь местного  значения. А  им ен­
но такие соревнования подготовят 
молодых гонщ иков-баггистов к м е ж ­
дународны м  встречам.

И вот родилась идея. «Багги-ТМ» —  
это укороченное  днищ е ГАЗ-24 —  
«Волга» с передним  располож ением  
силового агрегата, задними ведущ и­
ми колесами. Ходовая часть ГАЗ-24.

«Багги-ТМ» уж е  построены 
в М оскве, Киеве, Риге, Владимире, 
Ульяновске...

На чемпионате Прибалтики в но­
ябре 1976 года в Риге успеш но де ­
бютировали спортсмены  11-го таксо­
м оторного  парка, стартовав среди 
30 «багги» третьего класса. Они 
успеш но финишировали и обеспечи­
ли своему коллективу первое 
ком андное место.

Вновь подтверждается положение, 
с кото р о го  мы начали статью. Снова 
техника ставит конструкторов перед 
вы бором  пути: классическая схема, 
проверенная м ногим и годами, под­
твержденная опытом эксплуатации 
миллионов машин —  эта схема «па­
дает» перед новыми задачами.

Что ж , создателям автомобилей не 
впервые решать такие головолом ки. 
Решат и эту. И тут немалую помощ ь 
см огут оказать самодеятельные ко н ­
структоры -баггисты .
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лости заполнены ее парами. К ак 
только в корпусе  появится холодный 
ф реон, пар тотчас ж е станет конден­
сироваться на цилиндрической (по­
верх., ости ступицы у основания ло­
пасти. Но поскольку вентилятор вра­
щается, возникш ие капли будут (не­
медленно отброш ены  центробеж ны ­
ми силами на периф ерию . Там они, 
соприкоснувш ись с теплыми стенка­
ми, закипят и таким  образом  осту­
дят их. О бразовавш ийся пар снова 
сконденсируется и т. д. В результа­
те тепло от воздуха проделает м н о ­
гоступенчатый путь. Сначала оно, 
преодолев стенку лопасти, затратит­
ся на испарение легкО|КИ,пящей ж и д ­
кости в герм етичной полости. Затем 
в виде внутренней энергии пара бу­
дет перенесено к цилиндрической 
поверхности. Здесь при конденса­
ции оно выделится и перейдет в м е­
талл. Далее его  путь лежит через за­
зор м еж ду вращ ающ ейся ступицей 
и ‘неподвиж ны м  корпусом . Зазор 
этот, как и положено, заполнен 
см азкой (подобран сорт, не густею ­
щий при пониженной температуре). 
Пройдя через слой масла, тепло в 
последний раз преодолеет метал­
лическую  стенку и наконец  достиг­
нет фреона, поток которо го  и уне ­
сёт его  из охлаж даем ого п о м е ­
щения.

Конечно, в обычных воздухоохла­
дителях путь тепла куда короче : 
воздух —  металлическая стенка —  
кипящ ий ф реон. О днако  в нашем 
случае короче  вовсе не значит лег­
че. Расчеты показывают, что для 
вращ ающ ихся теплообм енников тер­
мическое  сопротивление прим ерно 
вдвое меньше. Ф реоновая система 
холодильной машины осталась в сто­
роне от подвиж ны х частей. Все 
соединения, опасные в отнош ении 
утечки фреона, такие ж е  надежные.

Если ж е произойдут (какие-либо 
неполадки во вращ ающ емся тепло­
обм еннике (например, прохудится 
лопасть), ремонт несложен : даже не 
останавливая холодильной машины, 
легко  снять крыльчатку и заменить 
ее запасной,

Такие вентиляторы -теплообменни­
ки хорош и не только для конд иц ио ­
нирования воздуха. Они м огут быть 
использованы в охлаждаем ых при­
лавках —  витринах магазинов, в со­
временных бытовых холодильниках и 
в солидных промыш ленных установ­
ках. Естественно, крупны е вентиля­
торы будут несколько  иными по 
конструкции. Здесь уж е  не заста­
вишь ступицу соприкасаться всей п о ­
верхностью  с корпусом  —  слиш ком 
велико трение. Крыльчатка должна 
иметь обособленны е подш ипники, а 
потому зазор м еж ду вращ ающ ейся 
и неподвиж ной частями увеличится. 
Придется позаботиться о том, чтобы 
не возросло терм ическое  сопротив­
ление, а именно заполнить зазор  
ж идкостью  с хорош ей теплопровод­
ностью.

Для того чтобы воздухоохладитель 
м ог работать в положении, отлича­
ющ емся от вертикального, надо вы ­
полнить только од но  требование: 
теплопроводная ж идкость (не должна 
вытечь из зазора. Тут м о ж н о  при­
бегнуть к помощ и, окаж ем , резино­
вой манжеты, хорош о известной ав­
томобилистам. Читатель, пожалуй, 
возразит: «Чего ж е вы достигли? 
Ушли от одного  уплотнения враща­
ющ ихся деталей, а пришли к д р у го ­
му. Ведь если эта самая ж идкость 
просочится наружу, путь теплу бу­
дет перерезан. Результат тот же, что 
и при утечке фреона через салыникй 
в «беличьем колесе». <^>днако усло­
вия работы манжеты  и сальника со­
верш енно несравнимы. В первом  
случае надо удержать достаточно 
вязкую  ж идкость, находящ ую ся в 
обы чном  состоянии, а во втором  —  
чрезвычайно текучий ф реон, давле­
ние кото р о го  м ож ет быть на не­
сколько  атмосф ер выше, чем о кр у ­
ж а ю щ е го  воздуха. Да и последствия 
утечки будут разными. Если просо­
чится ф реон, то выйдет из строя хо ­
лодильная машина. Ремонт в этом 
случае сложен, и с ни м  м ож ет спра­
виться лишь квалиф ицированный м е ­
ханик. Если ж е  —  теплопроводная 
жидкость, надо только остановить 
вентилятор и поменять м анжету —  
операция, доступная лю бом у.

УПЛОТНЕНИЕ ДИСК



РЕЛЬСЫ,

ПАР И
СКОРОСТЬ...
К 3 -й  с тр .  о б л о ж к и

Среди битв, так или иначе повли­
явших на ход истории, есть одна, 
описания которой  не встретить в 
трудах по стратегии или тактике. 
И хотя исход сражения 6 октября 
1829 года в Англии, близ Рэнхилла, 
значил для человечества не меньш е, 
чем результат Ватерлоо или А устер­
лица, грохот, огрнь, дым и лязг 
металла над полем брани были по­
рож дены  вовсе не сош едш имися 
войсками. В тот осенний день со­
стоялась «битва локомотивов», от­
стаивавших свое право м онополизи­
ровать тягу на Л иверпуль-М анчес- 
терской ж елезной дороге , а затем 
и на всех железны х дорогах мира. 
Возведя состязание локом отивов в 
ранг битвы, англичане не слиш ком  
погреш или против истины: при Рэн- 
хилле победил не столько ко н кр ет­
ный образец паровика, сколько  са­
ма идея автоном ного, независимого 
от посторонних источников энергии 
транспортного  средства. В истории 
Ливерпулб-М анчестерской дороги  
как в зеркале отразилась преды сто­
рия паровоза, локомотива, главного 
«действую щ его лица» ж еле зн од о ­
р о ж н о го  транспорта. Паровые само- 
движущ иеся машины исправно ра­
ботали и до «битвы при Рэнхилле». 
Еще в 1813 году, построенный ин­
спектором  копей близ Ньюкасла 
В. Хедлеем, начал свою  50-летнюю 
службу «Пыхтящий Билли». Спустя 
два года появился первый паровоз 
Д ж о р д ж а  Стефенсона «Блюхер», 
ставший родоначальником  ранних 
конструкций великого инженера. 
С теф енсоновском у «Локомейш н» вы­
пала честь открыть движ ение по 
первой в истории ж елезной д ороге  
общ ественного пользования С ток­
тон —  Дарлингтон. Этот день 
27 сентября 1825 года и считается 
днем рож дения  ж е ле зн од о р о ж н о го  
сообщ ения. Тем не менее «Л око ­
мейшн» досталась на новой дороге  
«грязная» работа —  таскать вагонет­

ки с углем. П ассажирские экипажи 
обходились лош адиной тягой —  так 
выходило быстрее, тише и чище. 
Гужевой транспорт вполне устраи­
вал правление д оро ги  и на грузовы х 
марш рутах —  уголь возили под 
уклон, к  м орю , обратно лош адям 
оставалось тащить порож ни е  ваго­
ны. Д а  и обходились ж ивотны е де­
шевле слабеньких, но прожорливы х 
паровиков.

Задумав проложить новую , 48-ки­
лом етровую  Л и в ерпу л ь-Ма н честе р -
скую  дорогу , предприниматели при­
гласили главным и н ж енером  Д ж о р д ­
жа Стефенсона. Правда, ему не 
спешили дать «карт-бланш» на ос­
нащение новой магистрали исклю ­
чительно паровозной тягой: слиш­
ко м  несоверш енен был еще локо ­
мотив, слиш ком  медлителен, слиш­
ком... непривычен. Вот что, напри­
мер, писали о паровозах t -азеты тех 
времен: «Они помеш аю т коровам
пастись, а курам  нести яйца. С осед­
ние с д оро го й  деревни сгорят. О т­
равленный паровозами воздух убьет 
птиц. Разведение фазанов и лисиц 
станет невозм ожны м ... Содержатели 
прид орож ны х трактиров и гостиниц 
разорятся. Путешествие по ж елез­
ным д о ро га м  будет крайне опасно, 
так как паровики станут взрываться 
и разносить в клочья пассажиров».

Д аж е  за полгода до открытия до ­
роги, когда чуть ли не полностью  
пролож или рельсовый путь, вопрос 
о тяге остался откры тым . Чтобы по­
ставить точку, правление пригласило 
«третейских судей» —  экспертов, из­
вестных тогда инженеров Уокера и 
Рестрика. Те, добросовестно изучив 
работу паровозов на угольных ко ­
пях, высказались в пользу паровой 
тяги, но не с пом ощ ью  л оком оти­
вов, а... канатов, влекомы х наземны­
ми маш инными станциями. В сущ ­
ности, они предложили конку , толь­
ко  роль лошадей, как и требовал 
век пара, отводилась механическом у 
источнику энергии: стационарным
паровым установкам, расставленным 
через каж ды е 2— 2,5 километра. 
Идея не новая, ибо еще в 1768 году 
англичанин Э дж ворт предлагал стро­
ить ж елезны е д ороги  с поездами, 
«цеплявшимися» за бесконечный ка­
нат вдоль полотна. Канат ж е  при­
водился в движение паровыми ма­
шинами.

Наконец, пуповина-канат, связы­
вавшая паровую  установку с колес­
ным экипажем , оборвалась: машина 
обосновалась на шасси, появились 
первые паровозы. Тем не менее 
далеко не все «отцы» локомотива 
доверяли сцеплению  гладких колес 
со столь ж е  гладкими рельсами.

Колесо, по  их мнению , не м огло  
оправиться с новой для него ролью  
движителя —  устройства, которое  
взаимодействует с д оро гой  и при­
дает паровозу поступательное дви­
жение. Опасаясь проскальзывания

колеса, И. Бленкинсоп, тож е  инспек­
тор угольных копей, патентует в 
1811 году зубчато-колесный л о ко м о ­
тив. Через год изобретение вопло­
щает в металле инж енер М уррей: 
двигался локомотив благодаря сцеп­
лению зубчатого ведущ его колеса, 
цеплявш егося за боковы е выступы 
на одном  из рельсов. Н уж но ли го ­
ворить, с ка ки м  грохотом  ходиД 
этот экипаж, сколь быстро изнашива­
лись рельсы и зубчатка! Правда, 
сама идея пережила локомотив 
Бленки неона —  зубчато-колесная 
тяга прижилась на горных, очень 
круты х железны х дорогах.

Автора д р уго го  кур ье зн о го  паро­
воза, инженера Брунтона, назвали бы 
в наши дни биоником : его  л о ко м о ­
тив напоминал о гр о м н о го  неуклю ­
ж е го  кузнечика  с длинны ми ш арнир­
ными ногами. Кинематика «конеч­
ностей» была такова, что, попере­
менно сгибаясь в «суставах», они 
отталкивались от земли и передви­
гали «тело» машины...

Конечно же, в «битве при Рэнхил­
ле» победителю —  паровозу «Раке­
та» (его  создатель сын Д ж о р д ж а  
Стефенсона, Роберт, директор  осно­
ванного отцом паровозостроительно­
го завода в Ньюкасле) пришлось ко н ­
курировать не с этими м е р тво р о ж ­
денными монстрами. Противниками 
стеф енсоновской «Ракеты» оказа­
лись три локомотива других инж е­
неров, а самое главное —  гужевы е 
и канатно-паровые тягловые сред­
ства. Кони и канаты, хотя и не бы­
ли на «поле битвы», участвовали в 
состязании, так сказать, заочно. 
На них и возлагали надежды устро­
ители конкурса, в уверенности, что 
никто не см ож ет построить л о ком о ­
тив с заданными характеристикам и: 
за оставшиеся до 6 октября 1829 го ­
да месяцы нуж но  было создать 
паровоз, которы й при собственном 
весе 6 т м о г бы надежно, изо дня 
в день, таскать 20-тонный поезд со 
скоростью  не менее 16 км /ч . 20 раз, 
туда и обратно, на 2 ,4-килом етро­
вом  отрезке  пути близ Рэнхилла 
пропыхтела «Ракета», таща за со­
бой два груж ены х вагона. П ерекры ­
ты все требования. Ни один из ко н ­
курентов «Ракеты» не дошел до 
конца испытаний из-за полом ок. По­
бедив, «Ракета» принесла своему 
создателю  прем ию  и лавры вели­
ко го  изобретателя и инженера.

Не станем утверждать, что Сте­
фенсон сам изобрел все те элемен­
ты «Ракеты», которы е предопреде­
лили победу. «Оба Стефенсона под­
метили отдельные преимущ ества, —  
заметил еще в прош лом  веке исто­
р ик ж е л е зн од о р о ж н о го  дела М акс 
Вебер, —  применили их вместе к 
паровозу и этим создали основу 
для наш его тепереш него л о ко м о ­
тива».

Вот они, эти «отдельные преим у­
щества», соединивш иеся наконец в
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Этот номер ж урнала подготов­
лен по письмам и предложениям  
читателей.
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одной конструкции. М ощ ны й, но 
ком пактны й котел пронизывали на­
греваемые изнутри трубы  —  изоб ­
ретение ф ранцузского  инженера 
М. Сегена. Отсюда увеличенная пло­
щадь нагрева —  куда большая, чем 
у котла, подогреваем ого  снизу, —  
и хорош ее парообразование. Гори­
зонтальное положение котла с ды ­
могарны м и трубами вдоль р езерву­
ара. Отвод отработавш его пара в 
трубу (изобретение создателя пер­
вого в мире паровоза Р. Тревитика). 
При движ ении паровоза пар взаимо­
действовал с воздуш ны м  потоком  —  
как в пульверизаторе —  и создавал 
в трубе добавочное разрежение. 
Хорош ая тяга способствовала горе ­
нию топлива.

Оба цилиндра «Ракеты» были со­
единены с одной парой колес —  
новшество инженера Гакворта, одно­
го из конкурентов Стефенсонов в 
Рэнхилле. Парораспределением, по­
дачей рабочего  тела в правую 
или левую часть цилиндра в зави­
симости от положения порш ня за­
ведовала так называемая кулиса 
Стефенсона —  непременный эле­
мент всех позднейш их паровозов. 
Наконец, силовая установка п окои ­
лась на подвесных стальных рессо­
рах, предложенны х ин ж енером  Ву­
дом. Это изобретение оберегало и 
машину', и рельсовый путь от чрез­
мерных нагрузок, вызванных коле­
банием несбалансированных масс 
двигателя...

Что бы ни прибавилось после 
«битвы при Рэнхилле» в ко нструкц и ­
ях паровозов, как ни велики и м ощ ­
ны стали локомотивы , они в неиз­
менности сохранили «скелет», схему, 
родивш ую ся в те далекие времена, 
когда символ прогресса —  паро­
воз —  стремительно сократил ты­
сячемильные расстояния, как бы 
уменьш ил для человечества нашу 
о гр о м ную  планету.

Андрей ВИНТОВ

САМЫЕ
ПЕРВЫЕ...
НА 3-й СТР. ОБЛОЖКИ

1. Первый русский паровоз, постро­
енный в 1833 году на Нижнетагиль­
ском заводе механиком Черепановым.

2. Один из первых паровозов 
Р. Тревитика (Англия, 1803 — 1804). 
Обращает на себя внимание огром­
ный маховик, назначение которого — 
выводить из мертвых точек поршень 
единственного цилиндра.

3. Зубчато-колесный локомотив, за­
патентованный И. Бленкинсопом в 
1811 году и построенный год спустя 
инженером Мурреем.

4. Паровоз инженера Брунтона 
(1813) с толкающими «ногами».

5. Первый практически пригодный 
паровоз с гладкими колесами и дву­
мя рабочими цилиндрами (В. Хедлей, 
1813).

6. Паровоз «Ракета» Джорджа и 
Роберта Стефенсонов — победитель 
«битвы при Рэнхилле» (1820).

7. Локомотив Бретвита и Эриксона 
«Новелти» («Новость») — один из 
конкурентов стефенсоновской «Раке­
ты» в «битве при Рэнхилле».

8. Паровоз «Глобус» Гакворта (1830).

9. Скоростной пароврз американ­
ской постройки (1848) с вполне сло­
жившейся компоновкой парового ло­
комотива. Как выяснилось позже, в 
результате исследований, проведен­
ных в 1892 — 1896 годах, огромные 
трубы появились не столько по не­
обходимости, сколько из-за непонима­
ния механизма создания тяги.

Главный редактор В. Д. ЗАХАРЧЕНКО
Р е д к о л л е г и я :  К. А. . БОРИН,
Д. М. ЛЕВЧУК, А. А. ЛЕОНОВ, 
О. С. ЛУПАНДИН, В. М. МИШИН, 
Г. И. НЕКЛЮДОВ, В. С. ОКУЛОВ (отв. 
секретарь), В. Д. ПЕКЕЛИС, А. Н. ПО- 
БЕДИНСКИЙ, Г. И. ПОКРОВСКИЙ, 
Г В. СМИРНОВ (научный редактор), 
А. А. ТЯПКИН, Ю. Ф. ФИЛАТОВ (зав. 
отделом техники), В. И. ЩЕРБАКОВ 
(зам. главного редактора), Ю. С. ШИ- 
ЛЕИКИС, Н. М. ЭМАНУЭЛЬ, Ю. А. ЮША 
(зав. отделом рабочей молодежи), 
А. М. ЯНГЕЛЬ.

Художественный редактор
Н. К. Вечканов

Технический редактор Р. Г. Грачева

Рукописи не возвращаются.

Адрес редакции: 103030, ГСП, Москва, 
К-30, Сущевская, 21. Тел. 251-86-41; 
коммутатор для абонентов Москвы от 
251-15-00 до 251-15-15, для междуго­
родной связи от 251-15-16 до 
251-15-18, доб. 4-66 (для справок), от­
делы: науки — 4-55, техники — 2-90, 
рабочей молодежи — 4-00, фантасти­
ки — 4-05, оформления — 2-79, пи­
сем — 2-91.
Издательство ЦК ВЛКСМ «Молодая 
гвардия».
Сдано в набор 8/IV 1977 г. Подп. 
к печ. 26/V 1977 г. Т08370. Формат
84Xl081/i6- Печ. л. 4 (уел. 6,72). Уч.-изд. 
л. 10. Тираж 1 700 000 экз. Зак. 585. 
Цена 30 коп.
Типография ордена Трудового Крас­
ного Знамени изд-ва ЦК ВЛКСМ «Мо­
лодая гвардия», 103030, Москва, К-30, 
Сущевская. 21.



П а р о в о з
Т р е в и т и к а

'4 8 0 3 - 4 8 0 4 г

П е р в ы й  р у с с к и й  
ровоз Черепанова 
_  ___ 4 8 3 3  г.

Чато-колесный 
паровоз М у 
\  ре'я  I ^ ---- !
\ \  4 8 4 2 г . )  &

4  Паровоз О „нога/ии" 
Брунтона 484 3 г.

ПРИВОД К.НОГЙ/И Я = ^

П е р в ы й  Д е й с т в у  

ющий паровоз 
Х ё д л ё я  м

НОРИ

Паровоз БрЁТлб1 
Э р и к с о н а  „ Н о в п
1 8 2 9 r f rrv% / H

П а р о в о з *  Р \ С т Е Ф Ё н с о н а
, Р < ^ ^ П 8 2 9 *  У У Р = Д

|rocx [т]

' а р о в о з  „Гл о б у с  
а к в о р т з  t
' |  M Q J O r M

globe

/1/и ёриК8Н8к.ий  Ско р о с т ­
ной паровоз Норриса „

4 8 4 8  п _  ►  ^



Я В Ё Ь ш

ПРЕОБРАЖЕННЫЙ ЛИК ПЛАНЕТ


