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1. КОСМ ИЧЕСКИЙ П О Л П РЕД  
ЗЕМ Л И
В зем ны х условиях  эта косм иче­

ская станция —  эксп он ат Ц ентраль­
ной вы ставки НТТМ-76. А  вот в кос­
мосе она была бы как дома. Э кзоти ­
ческой окраской она обязана не ф ан­
тазии создателей — ю ны х техников, 
но строгой научной целесообразнос­
ти: каж ды й цвет определенны м обра­
зом отраж ает и поглощ ает солнеч­
ные лучи, создавая основу для о п ти ­
мального теплового реж има, в кото­
ром ф ункционирует аппаратура.

2 - 3 .  Л Е Д  И ПЛАМ ЕНЬ
П ричудливы й м икроайсберг с ды р­

кой от бублика посредине —  не плод 
стараний скул ьптора-абстракцион ис­
та, а следствие тепловы х процессов  
в арк ти чески х  водах. Сколь гран ­
диозны х м асш табов достигаю т эти  
процессы  в зем ны х глубинах, свиде­
тельствует сним ок, сделанны й в опас­
ной близи от ж ерла вулкана. П оис­
тине, на нашей маленькой планете 
сош лись лицом к лицу лед и пла­
мень!

4 . 7 -8 . Т Ы С Я Ч Е Г Л А З О Е  ЧУДИЕЦЕ
С одной стороны , такие глаза удоб­

ны: обзор почти круговой. С другой  
же, «конструкция» слиш ком слож на, 
а качество изображ ения в сравнении, 
скаж ем, с тем, что получается на се т­
чатке наш его глаза, неважное. М ож ­
но сназать, что природа, вооруж ив  
насеком ы х зрением, проявила немало 
см екалки, но кое-что оставила недо­
работанны м . Взяв то, что есть в та ­
ких глазах рационального, специали­
сты по технической бионике, видимо, 
см огут создавать фото- и ки ноаппара­

ту р у  с уникальны м и свойствам и.

5. Н О КАУТ ХОЛОДОМ
Встряска, которую  получает к р и с­

таллическая реш етка раскаленного  
металла, опущ енного в тигель с ж ид­
ким азотом, сравним а, пож алуй, 
с последствиями нокаутирую щ его  
удара на ринге. Однако результаты  
здесь обратны е: кристаллическая ре­
ш етка перестраивается таким  обра­
зом, что прочность металла стано­
вится на порядок выше. П редставь­
те, какие выгоды сулит подобная 
технология закалки, разработанная  
советским и учены м и, если ею вос­
пользоваться, к прим еру, для уп ро ч ­
нения токарны х резцов!

6. СИ ГА РА  НА Д В У Х  К О Л ЕСА Х
На сним ке, взятом из западногер­

м анского ж урнала «Хобби», очеред­
ной «монстр» мотоциклетной про­
м ы ш ленности . Не только рекламны е  
соображ ения движ ут представителя­
ми ф ирм, создаю щ их такие уник ум ы . 
Работая в экстре м ал ьн ы х  условиях, 
многие узлы эти х  маш ин становятся  
прообразом серий ны х.

9. П О Р Т Р Е Т  ЦИКЛОНА
П озируя перед ф отообъективом, 

нацеленны м на него из носмоса, этот  
циклон и не подозревает, какими  
ярки м и  краскам и может блистать  
его портрет. Правда, р аскраска  
условная, но зато она дает представ­
ление о плотности различны х слоев 
облачного покрова планеты .

10. Б Ы С Т Р Е Е  В Е Т Р А
Этот автомобиль с полным основа­

нием мож но назвать сухоп утн ой  я х ­
той. А  можно и электром обилем . 
С тар т  он берет с помощ ью  а кк ум у л я­
торов, запрятанны х в обтекатели ко­
лес. А  слегка разогнавш ись, начинает 
наращ ивать ск орость  уж е за счет да­
ровой силы ветра. Сооруж ение, похо­
жее на арку, играет роль паруса.



Н А В С Т Р Е Ч У  60-ЛЕТИЮ  
ВЕЛ ИКОГО О К ТЯ Б Р Я ТРАКТОРЫ

В «Основных направлениях разви­
тия народного хозяйства на 1976—  
1980 годы», утвержденных X X V  съез­
д о м  партии, перед тракторной про ­
мыш ленностью  страны поставлена 
грандиозная задача: «...довести
в 1980 году выпуск тракторов до  
580— 600 тыс. штук на общ ую  м о щ ­
ность 55 млн. л. с.». И уж е сейчас 
мож но  уверенно сказать, что наме­
ченный план будет выполнен и пере ­
выполнен. Убедительное доказатель­
ство тому —  результаты работы 
в 1976 году —  построено 562 тыс. 
тракторов сум марной  мощ ностью  
44,3 млн. л. с.!

За нынеш ню ю  пятилетку зем ле ­
дельцы, работники промыш ленности, 
строители получат более 2,5 млн. 
соверш енных машин мощ ностью  от 
12 л. с. до  500 л. с. Из них 
1,9 млн. —  на 33% выше, чем 
в 9-й пятилетке, —  будут направле­
ны в сельское хозяйство. П ром ы ш ­
ленность выпускает 57 базовых м о ­
делей, самых разнообразны х по 
конструкции и назначению: 20 уни­
версальных, 11 пахотных, 16 пром ы ш ­
ленных и 10 трелевочных и лесохо­
зяйственных. О собое  внимание при­
дается производству мощ ны х и ско ­
ростных образцов, обеспечивающ их 
высокую  производительность труда 
на всех операциях. Эти машины бу ­
дут оснащ ены полным набором  сель­
скохозяйственных орудий, что по­
зволит значительно/ поднять уровень 
механизации работ в земледелии, 
животноводстве и корм опроизвод ­
стве. Результаты не замедлят ска­
заться: энерговооруж енность в рас­
чете на одного  работаю щ его увели­
чится с 17 до  28 л. с.

Тракторы 10-й пятилетки будут от­
личаться максимальной унификацией 
узлов и деталей, малой удельной 
металлоемкостью , уменьш енны м  рас­
ходом  топлива, легкостью  обслуж и ­

вания, простотой управления, надеж ­
ностью, прочностью , качеством.

Среди  колесных машин наиболее 
перспективны Т-150К и «Кировец» 
К-701, не уступаю щ ие лучш им зару­
беж ны м  образцам . Они предназна­
чены для выполнения ш ирокого  
комплекса сельскохозяйственных и 
транспортных операций, для м елио ­
ративных, дорож но-строительны х и 
лесохозяйственных работ. На вибро ­
поглощ аю щ ей подвеске установлена 
просторная герметичная кабина, 
обеспечиваю щ ая водителю  прекрас­
ную  обзорность. В ней предусм отре ­
на система вентиляции, отопления 
или; кондиционирования воздуха. 
Здесь тепло в лютые м орозы  и про­
хладно в жару; пыль, ш ум, вибра­
ции не меш аю т работе, управление 
предельно простое и легкое. Ш ар­
нирно ломаю щ аяся рама намного 
увеличивает маневренность машины, 
все ведущ ие колеса обеспечивают 
вы сокую  проходимость, мощ ны е  гид­
роприводы  сводят до  минимум а за­
трату физических усилий человека, 
универсальная система гидрорычагов 
отвечает за надежную  и точную  ра­
боту навесных орудий.

На базе Т-150К выпускается почти 
полностью  ем у  аналогичный гусенич­
ный Т-150. Это одна из первых по­
пыток создания серии колесных и 
гусеничных тракторов с высокой 
степенью  унификации, достигаю щ ей 
65%, Такая система намного эконо ­
мичнее и эфф ективнее в производ­
стве, удобнее  в эксплуатации.

Класс средних машин универсаль­
ного назначения представлен основ­
ными моделям и  Т-40 и МТЗ-80. 
На их базе выпускаются тракторы 
с приводом  на все колеса, высоко- 
и низкоклиренсные, крутосклонные, 
хлопководческие, свекловодческие и 
другие модиф икации.

Народное хозяйство получит и гу­

сеничный трактор Т-130, который за­
менит всем  известный Т-100. Он уни­
версален, м ож ет использоваться 
в сельском  хозяйстве, в пром ы ш лен ­
ности, строительстве, на лесозагото­
вительных и мелиоративных работах.

О собо  отметим  гусеничный треле­
вочный трактор ТДТ-55 «Онежец», на 
базе  которого  выпускаются различ­
ные лесохозяйственные маш ины . С е ­
годня это единственный в м и р е  трак­
тор такого класса.

В 'конструкторских б ю ро  уж е  п ро ­
ектируются новы е перспективные м а­
шины, более  эффективные и удо б ­
ные, которые выйдут на поля в бли­
жайшие годы . Н екоторы е из них про­
ходят опробование. Работники мин­
ского завода испытывают образцы  
мощ ны х 'колесных тракторов, кото­
рые долж ны  заменить вы пускаемы е 
сегодня М ТЗ-80. волгоградцы  п од го ­
товили и производству  ещ е одну  м о ­
дификацию  ДТ-75М . Н о  особенно 
больш ое значение придается вы пуску 
в нынеш ней пятилетке .новых сверх­
мощ ны х промы ш ленны х тракторов 
чебоксарского  завода Т-330, о кото­
рых ж урнал не  ра з  рассказывал 
(«ТМ» N2 6 за 1974 год и № 6 за 
1976 год). Эта необычная машина 
действительно провозвестник тракто­
ров будущ его , ведь  даж е по внеш ­
нему виду она отличается от всех 
своих собратьев: 'конструкторы см е ­
ло изменили компоновку машины, 
впервые в м ире  применили дизель 
воздуш ного  охлаждения, оригинально 
выполнили устройство трансмиссии, 
ходовой части, подвески. П ервы е 
сравнительные испытания Т-330 с 
лучшими зарубеж ны ми образцами 
доказали его огромны е п реи м ущ е ­
ства. Эти мощ ны е маш ины  с нетер­
пением ж дут труженики Н ечернозе ­
мья, строек пятилетки, горняки 
угольных карьеров Ю ж ной  Якутии, 
строители Б АМ а .



ДЕСЯТОЙ ПЯТИЛЕТКИ
З Н А К О М И М  ЧИТАТЕЛЕЙ С  Н ЕКО ТО ­
РЫ М И  О С Н О В Н Ы М И  М О Д ЕЛ Я М И  
ТРАКТОРОВ , КО ТО РЫ Е  ПОЛУЧИТ 
Н А Р О Д Н О Е  ХО ЗЯЙ СТВО  В Н Ы Н ЕШ ­
НЕЙ ПЯТИЛЕТКЕ

Н А С ТР . 2:
«Владимирец» Т-25А1 владим ирско­

го завода ( в н и з у  с л е в а )  —  ун и ­
версальны й колесны й трактор  класса  
0,6 тс , модиф икация Т-25. П редназна­
чен для меж дурядной обработки са­
довых кул ьтур . На нем установлен  
дизельны й двигатель воздуш ного  
охлаж дения м ощ ностью  25 л. с. Пред­
усм отрено 8 передач вперед и 
6 назад. Диапазон скоростей  
1,79 —  21,9 км/ч. Колея может бы ть  
изменена в 'зависим ости  от ш ирины  
меж дурядий от 1100 до 1500 мм. М ас­
са 1600 кг.

Т-40 «Супер» липецкого завода —  
универсальны й колесны й трактор  
класса 0,9 тс. Двигатель дизельны й  
воздуш ного охлаж дения мощ ностью  
50 л. с. Коробка передач с ходо- 
ум еньш ителем  обеспечивает рабочие  
скорости от 2,26 до 25 км/ч. Рулевое  
управление оснащ ено сервоприводом. 
Колея колес переменная от 1200 до 
1800 мм. На его базе вы пускаю тся  
варианты  Т-40А «Супер» ( в н и з у  
в ц е н т р е )  со всеми ведущ ими ко­
лесами, а такж е Т-40Н и Т-40АН с по­
ниж енны м центром тяж ести.

«Беларусь» МТЗ-80 минского завода 
( в н и з у  с п р а в а  и в в е р х у  в 
ц е н т р е )  —  универсальны й колес­
ный трактор  класса 1,4 тс. Будучи  
модиф икацией МТЗ-50, он по произ­
водительности превосходит его в 
среднем на 30 —  35%. На нем устан ов­
лен дизельны й двигатель м ощ ностью  
80 л. с. Д иапазон скоростей 1,89 —  
33,4 км/ч, предусм отрено 18 передач  
вперед и 4 назад. Рулевое управление  
с сервоприводом , колея регулируем ая  
от 1200 до 1800 мм. М асса 2900 кг. 
На его базе вы пускаю тся несколько  
вариантов: МТЗ-82 ( в в е р х у  с л е в а )  
с приводом на все колеса, трехколес- 
ный хлопководческий МТЗ-80Х и 
крутосклонная м одиф икация. Р азра­
ботан такж е гусеничны й свекловодче­
ский Т-70С, о котором ж урнал р ас­
сказы вал в № 3 за 1972 год. Все эти  

тракторы  м огут работать с ш ирокой  
гаммой навесны х и прицепны х машин  
и орудий, всего 195 наименований.

«Беларусь» ЮМЗ-6М/Л Д непропет­
ровского Ю жного м аш и ностроитель­
ного завода ( в в е р х у  с п р а в а )  —  
универсальны й колесны й трактор  
класса 1,4 тс. Двигатель дизельны й  
м ощ ностью  60 л. с., коробка передач 

10-ступенчатая, рулевое управление  
с сервоусилителем . Диапазон ск орос­
тей 2,1— 24,5 км/ч. М асса 2900 кг.
Н А С ТР  3:

Т-150К харьковского  завода ( в н и з у  
с л е в а )  —  энергонасы щ енны й ск о­
ростной колесны й трактор  общ его  
назначения класса 3 тс. Двигатель  
м ощ ностью  165 л. с. У  тр ансм иссии  
16 передач вперед и 8 назад, пере­
клю чение их производится без оста­
новки маш ины . Диапазон скоростей  
1,89 —  29,1 км/ч. Управление осущ е ств­
ляется за счет изменения угла между 
передней и задней частями рамы с 
помощ ью  гидроцилиндров. Вал отбора  
м ощ ности двухскоростной. Масса  
трактора 7442 кг. С ним м акси м аль­
но униф ицирован гусеничны й Т-150 
общ его назначения класса 5 тс 
( в в е р х у  с л е в а ) .  Его мощ ность  
150 л. с., диапазон скоростей 2,68 —  
15,9 км/ч, масса 6600 кг. На основе 
Т-150К разработаны  такж е трелевоч­
ный Т-157 и промы ш ленны й Т-158. 
На всех м аш инах этой серии устан ов­
лена ш умо- и терм оизолированная  
кабина с эф ф ективны м и систем ам и  
отопления и вентиляции или с кон­
диционером воздуха.

ДТ-75М волгоградского завода —  
гусеничны й тр актор  общ его назначе­
ния класса 3 тс. М ощ ность дизельно­
го двигателя 90 л. с. П редусм отрено  
14 передач вперед и 2 назад, диапа­

зон скоростей 4,24— 1 Г,2 км/ч. М асса  
6300 кг. Вы пускается  такж е трактор  
ДТ-75 м ощ ностью  75 л. с. На его базе 
разработан болотоходны й ДТ-75Б 
( в в е р х у  в ц е н т р е )  с р асш и рен ­
ными гусеницам и, он мож ет работать  
на пониж енны х ск оростях  до 
0,32 км/ч. При этом  давление м аш и­
ны на грун т всего 0,23 кгс/см2. Есть  
такж е вариант ДТ-75К мощ ностью  
75 л. с. для выполнения сельскохо­
зяйственны х работ челночны м мето­
дом на склонах с крути зной  до 20°. 
Орудия навеш иваю тся на него с обе­
их сторон — и спереди, и сзади.

Т-130 челябинского завода ( в н и з у  
в ц е н т р е )  —  гусеничны й трактор  
общ его назначения класса 10 тс, мо­
диф икация Т-100. Двигатель дизель­
ный с турбонагнетателем  м ощ ностью  
160 л. с. Управление сцеплением и

торм озам и —  с сервоусилителями. 
П редусм отрено 8 передач вперед и 
4 назад. Диапазон скоростей 3,17 —  
10,45 км/ч. М асса 16 900 кг.

«Кировец» К-701 ленинградского  
Кировского завода ( в в е р х у  с п р а ­
ва)  —  колесны й энергонасы щ енны й  
трактор-тягач  общ его назначения  
класса 5 тс  со всеми ведущ ими коле­
сами и с ломаю щ ейся рамой. Д вига­
тель 12-цилиндровый 4-тактны й ди­
зельны й ЯМ З-240Б м ощ ностью  300 л. с. 
У  трансм иссии  двухскоростная 4-ре­
ж имная коробка передач, причем  
переклю чение передач происходит  
без остановки тр актора. Диапазон  
скоростей 3,5 — 33,7 км/ч. Торм оза на 
все колеса с пневмоприводом, рулевое 
управление с сервоусилителем . С и сте­
ма привода ры чагов навески орудий  
гидравлическая независимая. М асса  
13 400 кг.

«Онежец» ТДТ-55 онеж ского завода  
( в н и з у  с п р а в а )  —  гусеничны й  
трелевочны й трактор  класса 3 тс. 
М ощ ность дизельного двигателя  
62 л. с. Предусм отрено 5 передач 
вперед и 1 назад., Диапазон ск о ро с­

т е й  2,5 —  11,0 км/ч'. М асса 9050 кг. 
М аксим альное тяговое усилие на крю ­
ке 5080 кгс, на лебедке 7250 кгс. 
На его базе вы пускается  лесохозяй­
ственны й ЛХТ-55, а такж е ТБ-1 с м а­
нипулятором для бесчокерной трелев­
ки леса и единственны й в стране пла­
вающий лесохозяйственны й ТП-90. 
Все маш ины  снабж аю тся бульдозер­
ным отвалом, позволяю щ им произво­
дить различны е лесохозяйственны е  
операции, а такж е удобной одном ест­
ной кабиной. Тракторы  отличаю тся  
вы сокой универсальностью , м анев­
ренностью  и проходимостью .

П ролетарии всех стран, 
соединяйтесь!

5
1977

Еж емесячны й
общ ественно-политический, 

научно-худож ественны й  
и производственны й  
ж урнал ЦК ВЛКСМ  

Издается с июля 1933 года

молодежи»



ПОД ВСЕМИ ФЛАГАМИ МИРА
На вопросы нашего корреспондента Евгения Кочнева отвечает председатель 

Всесоюзного объединения «Трактороэкспорт» ВАСИЛИЙ НИКИТОВИЧ МЫШКОВ.

—  М ы  сравнительно м олодое  объ ­
единение, —  начал свой рассказ 
В. М ыш ков. —  Сегодня  нам всего 
16 лет. 1961 го д  —  время 'нашего 
рождения. Тогда наш оборот был 
всего лишь 148 млн. рублей. В про­
ш лом  году  1,2 млрд. —  вы рос по­
чти в 9 раз. Если в 1961 году круг 
наших торговых партнеров был огра­
ничен 39 странами, то сегодня мы  
поддерж иваем  торговы е и деловые 
отношения с 60 странами на всех 
континентах мира! Только за девя­
тую  пятилетку экспорт советских 
тракторов возрос в 1,7 раза.

На полях, стройках и предприятиях 
большинства стран мира сейчас ра­
ботает около 400 тыс. советских 
тракторов, наши машины получили 
более 120 высших наград на различ­
ных меж дународны х выставках, яр­
марках и смотрах и могут поспорить 
с лучшими образцами самых извест­
ных западных фирм. Ф ранцузская 
газета «Фигаро», которая не отли­
чается доброжелательством , четко 
определила положение наших трак­

торов на европейском  рынке: «Со­
ветские тракторы конкурентоспособ ­
ны, и это самое меньш ее, что о них 
мож но  сказать. Придет время, когда 
американским  ф ирмам  и их филиа­
лам, считавшим Европу своим  запо­
ведником, придется потесниться».

Читая подобны е признания, я час­
то вспоминаю  начало нашей трак­
торной промыш ленности. 1924 год. 
Традиционная Н иж егородская я рм ар ­
ка. Посетители, приехавшие в основ­
ном  из соседних сел, с лю бопыт­
ством рассматриваю т машину, кото­
рая должна облегчить их крестьян­
ский труд. Это был колесный трак­
тор «ф ордзо 1Н», построенный ам ери­
канскими заводами Ф орда . Сю да 
же, на ярмарку, прибыл и первый 
советский трактор, только что со ­
бранный на Краснопутиловском  за­
воде. «Хотите помериться силой? —  
предложил американец. —  П окупа­
тель долж ен знать товар!» Заклю чи­
ли пари. О бе  маш ины  сцепили сталь­
ным тросом , механики сели за ры ­
чаги, и оба трактора, гудя м отора­

ми, стали перетягивать друг друга. 
Толпа подзадоривала соревную щ их­
ся. Тракторы, беш ено вращая коле­
сами, не трогались с места, трос гу­
дел как струна. Но вот в какой-то 
мом ент американская машина д р о г ­
нула и под веселые возгласы  зри ­
телей попятилась назад... Таков был 
первый, хотя и незначительный, три ­
умф  советской тракторной техники, 
первая заявка на вы сокое качество 
и надежность советского трактора.

...Прошло почти 50 лет. Трактор­
ный полигон при одном  из старей­
ших научно-исследовательских заве­
дений С Ш А  —  университете штата 
Небраска. Вот уж е в течение полу­
века здесь испытываются лучшие 
образцы  тракторов всех стран мира. 
Д емонстрация возмож ностей  своих 
тракторов в Н ебраске  стала целью  
для многих фирм, даж е получить 
разреш ение на участие в испыта­
ниях —  вопрос престижа. О днако  
далеко не все тракторы  вы держ ива­
ют жесткие, «нокаутирующ ие» реж и ­
мы  испытаний. И вот 23 августа
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От студеной Норвегии до ж арких  
стран экваториальной  А ф ри к и  и А р а ­
вии, от солнечной Кубы до дж унглей  
Вьетнам а, от С Ш А  и Канады до дале­
кой А встрал и и  п ротянулись из М осквы  
невидимы е нити торговы х связей  
В/0 «Трактороэкспорт». Только в 
1976 году тракторы  с маркой «Сде­
лано в СССР» поставлялись в 46 стран  
мира.

1973 года под н ом ером  1139 на по­
лигон вышел «Беларусь» МТЗ-80, 
первый советский трактор в Н ебрас­
ке. Он с честью выдержал сутки не­
прерывной работы в лаборатории на 
стенде и десятки кругов по треку 
каждый день... И вот закончен по­
следний, восьмой день изнуритель­
ных испытаний. Руководитель испы­
таний проф ессор  Ларсен ш ироко  улы ­
бается —  советская маш ина получи­
ла отличную оценку. В сертификате, 
выданном комиссией, указывается: 
«Во время испытаний никаких ре ­
монтных работ не производилось, 
регулировок не требовалось...» И с­
пытатели пожимаю т руки советским  
специалистам, хлопают по плечу: 
«Гуд, вери гуд!»

Протокол испытаний, который слу­
жит гарантией вы сокого качества 
трактора, вскоре был разослан во 
все страны мира: трактору МТЗ-80 
открывается зеленая улица для экс­
порта.

А  затем не менее успеш но про­
шли испытания в Небраске  нашего 
самого  маленького универсального 
трактора «Владимирец» Т-25А1.

—  Василий Никитович, расскажите, 
пожалуйста, о географии экспорта 
наших тракторов?

—  Давайте подойдем  к карте м и ­
ра, на которой показаны наши внеш­
неторговые связи. Видите, из М о ­
сквы нити лротянулись в 60 стран. 
Тракторы с маркой  «Сделано в 
СССР»  работают на полях и стройках 
стран социализма, ib суровых север­
ных районах Канады и Норвегии, в 
джунглях Вьетнама и стран Аф рики , 
в песках Сахары и на 'полях Ф ранции 
и Италии. Наши тракторные заводы 
готовы выполнить самы е разнооб­
разные требования покупателей. 
Для северных стран маш ины постав­
ляются с устройством , облегчаю щ им 
запуск двигателя при низкой темпе­
ратуре, с усиленной системой отоп­
ления и утепленной кабиной. 
Для жарких стран выпускаются трак­
торы с более эффективной системой 
охлаждения, особо  стойкой изоля­
цией электрооборудования, антикор­
розийны м покрытием, на некоторых 
тракторах предусмотрена установка 
кондиционеров.

О собенно быстро оастет экспорт 
наших тракторов в страны —  члены 
СЭВ, на долю  которых приходится

примерно 2/з всего нашего товаро­
оборота. В соответствии с Ком плекс­
ной програм мой  дальнейш его у глуб ­
ления и соверш енствования сотруд ­
ничества и развития социалистиче­
ской экономической  интеграции 
стран —  членов СЭВ, принятой 
X X V  сессией СЭВ, «Трактороэкспорт» 
уделяет больш ое внимание разви­
тию новых ф орм  сотрудничества. 
Например, детали пневматической 
системы  тормозов  тракторов «Бела­
русь» поставляются из Венгрии. 
В Болгарии с помощ ью  Советского 
Сою за построен тракторный завод, 
специализирую щ ийся в рамках СЭВ  
на производстве виноградниковых 
тракторов, разработанных совместно 
двумя странами.

—  Василий Никитович, не могли 
бы вы привести пример такой коопе­
рации и сотрудничества с капитали­
стическими странами?

—  Известна ли вам марка колес­
ных тракторов «сидена»? Нет? И не 
м удрено , ведь она появилась лишь 
два года назад. Новый мексиканский 
трактор «Сидена-Т-25» —  родной 
брат советского Т-25А1. И это схо д ­
ство объясняется очень просто: м е к ­
сиканские тракторы собираю тся пол­
ностью из советских узлов, постав­
ляемых из СССР . Это первый при­
м ер  такого тесного сотрудничества. 
А  началось все в 1973 году, когда 
мексиканская фирма «Сидерурхика 
Насиональ» провела сравнительные 
испытания нескольких тракторов 
мощ ностью  25— 30 л. с., чтобы вы­
брать лучших из них для производ­
ства в стране. И в тяж елом  сорев­
новании победителем  вышел совет­
ский трактор Т-25А1. В 1975 году 
на поля М ексики  вышли 1200 трак­
торов «сидена», а в дальнейш ем их 
выпуск достигнет 2,5 тыс. в год. Это 
неплохое начало, и такое сотрудни­
чество мы хотели бы предложить и 
другим  странам. Значительным успе ­
хом  пользуется такая ф орма сотруд ­
ничества, как создание смеш анных 
акционерных обществ. Они сущ е­
ствуют уж е во Франции, Канаде, 
Англии, Финляндии. Так, напри­
мер, за 10 лет своего сущ ество­
вания советско-ф ранцузское общ е ­
ство «Актиф -Авто» продало во 
Ф ранции более 13 тыс. советских 
тракторов. Больш ую  помощ ь оказы ­
вает советско-канадская фирма «Бе­
ларусь эквипмент оф  Канада», кото­
рая поставила в страну уж е более 
3 тыс. советских тракторов. Канад­
ские ф ерм еры  довольны  нашими 
маш инами, они говорят: «Ваш трак­
тор не для выставки, это хорош ая 
рабочая лошадь». В Канаде наши 
тракторы уже завоевали половину 
рынка в трех атлантических провин­
циях.

Наш им больш им успехом  мож но  
считать выход на сложнейш ий в м и ­
р е  рынок, насыщенный разнообраз­
ными маш инами, —  это рынок СШ А .

Первые 446 советских колесных 
тракторов были проданы там 
в 1974 году, в следую щ ем  эта циф ­
ра возросла до  1700. И мы  счита­
ем, что это не предел.

—  А  какие тракторы  предлагает 
ваше объединение иностранным по­
купателям?

—  М ы  предлагаем ш ирокую  гам ­
му колесных и гусеничных тракто­
ров мощ ностью  от 25 до  300 л. с. 
Они могут полностью  удовлетворить 
потребности любых отраслей хо ­
зяйства.

О сновную  часть советских тракто­
ров, идущих на экспорт, составляют 
универсальные маш ины Липецкого и 
М инского  тракторных заводов. Это 
базовые модели  Т-40 и «Беларусь». 
Каждый четвертый трактор минского 
завода идет на экспорт, и это пре­
красное доказательство больш их 
возмож ностей  этих машин. Эти м о д е ­
ли заменяю тся сейчас более совер ­
шенными тракторами Т-40 «Супер» и 
МТЗ-80/82.

Больш ую  популярность завоевал 
один из крупнейших в мире  колес­
ных тракторов —  ленинградский «Ки­
ровец» К-700 мощ ностью  220 л. с.

О сновную  часть экспорта гусенич­
ных тракторов составляют машины 
ДТ-75 волгоградского  завода, они 
идут в 32 страны и ш ироко  использу­
ются как в сельском  хозяйстве, так 
и в промыш ленности и строитель­
стве. Хорош ей  репутацией пользую т­
ся мощ ны е гусеничные тракторы 
Т-100М и ДЭТ-250 челябинского за­
вода, а также трелевочные и лесохо­
зяйственные тракторы онеж ского  
завода.

Всесою зное объединение «Трак­
тороэкспорт» придает больш ое зна­
чение экспорту новых, более совер ­
шенных м оделей  колесных и гусе ­
ничных тракторов. Это касается 
преж де всего тракторов МТЗ-80/82 
мощ ностью  80 л. с. и Т-150К (165 л. с.). 
С  нетерпением ждут наши покупа­
тели новый сверхмощ ны й трактор 
К-701 мощ ностью  300 л. с., а также 
новые гусеничные машины Т-130 и 
Т-150.

В основе наших комм ерческих 
взаимоотнош ений со всеми государ­
ствами, —  сказал в заключение 
В. М ыш ков, —  всегда были и будут 
друж ба и взаимопонимание, оснб^ 
ванные на общ ем  стремлении наро­
дов к миру, равенству и взаимному 
уважению. Очень точно оценил эти 
стремления Советского  Сою за  Н ико­
лас Колимвас, глава греческой тор ­
говой ф ирмы  «Спека», уж е в тече­
ние многих лет торгую щ ей  нашими 
тракторами: «Наши клиенты верят,
что оживленная взаимовыгодная тор ­
говля с С С С Р  закладывает прочный 
ф ундамент для развития добры х 
взаимоотнош ений м еж ду  нашими 
странами. Они верят, что торговля' —  
верный путь к прочному миру».
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слово к молодым,
НА ВОПРОСЫ «ТМ»
ОТВЕЧАЮТ
КРУПНЕЙШИЕ УЧЕНЫЕ 
НАШЕЙ СТРАНЫ И МИРА

КАК ВЫ ОЦЕНИВАЕТЕ МЕСТО НАУКИ, КОТОРОЙ ЗА­
НИМАЕТЕСЬ, В ОБЩЕЙ СИСТЕМЕ ЧЕЛОВЕЧЕСКИХ ЗНА­
НИЙ! ЧЕМ ПРИВЛЕКАТЕЛЬНА ОНА ЛИЧНО ДЛЯ ВАС!

ЧТО МОЖЕТ ДАТЬ ЛЮДЯМ НАУКА И КАКИЕ ЕЕ НА­
ПРАВЛЕНИЯ ПРЕДСТАВЛЯЮТСЯ ВАМ НАИБОЛЕЕ ПЕР­
СПЕКТИВНЫМИ!

З
КАК МЕНЯЮТСЯ СО ВРЕМЕНЕМ ТРЕБОВАНИЯ, 
ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К ЧЕЛОВЕКУ, СОБИРАЮЩЕМУСЯ 
ПОСВЯТИТЬ СЕБЯ НАУЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ!

4
 УЧЕНЫЙ КАКОГО ТИПА И НАПРАВЛЕНИЯ БУДЕТ 

ИГРАТЬ ВЕДУЩУЮ РОЛЬ В НАУКЕ ЗАВТРАШНЕГО 
ДНЯ! С КАКИМ ЛОЗУНГОМ-ПРИЗЫВОМ ОБРАТИЛИСЬ 
БЫ ВЫ К МОЛОДЕЖИ!

5
 КАКИЕ ПРОБЛЕМЫ, СТОЯЩИЕ ПЕРЕД ЧЕЛОВЕЧЕ­

СТВОМ, ВЫ СЧИТАЕТЕ НАИБОЛЕЕ ВАЖНЫМИ И КА­
КОВЫ, НА ВАШ ВЗГЛЯД, ПУТИ ИХ РЕШЕНИЯ!

сти, вы даю щ ийся изобретатель-нова­
тор, талантливы й организатор  —  та ­
ков «един в трех  лицах» Герой С о­
циалистического  Труда академ ик  
А л ексан д р  Иванович Целиков. С р ан ­
них лет он увлеченно заним ается  кон­
струи рованием  всевозм ож ны х маш ин. 
Но основны м  содерж анием  его твор­
ческой работы  стало создание про­
катны х станов и теории прокатки . 
Трудно не то лько перечислить, но 
даже подсчи тать все уникальны е
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ВСТУПАЮЩИМ В НАУКУ
Анадеиин
Александр
Иванович
ЦЕЛИКОВ

Этот
увлекательный 
икр машин
прокатны е станы , спроектирован­
ны е под руководством  академика  
А . И. Целикова. Возглавляя Все­
сою зны й научно-исследовательский и 
проектн о-кон структорски й  и н сти тут  
м еталлургического м аш иностроения  
(ВНИ И метмаш ), А лександр Иванович  
постоянно находится на самом перед­
нем крае научно-технического про­
гресса. А  говоря точнее — трудами  
академ ика и его соратников и опре­
деляется это т  п ередн и й .край  мировой  
науки в области м еталлургического  
м аш и ностроения .

Вопросы , заданные журналом , 
представляют единую  цепь проблем, 
всегда волновавших молодеж ь. Они 
приобрели о собую  актуальность в 
начале 20-х годов, когда наша стра­
на стала на путь строительства социа­
лизма, и значимость их все возра­
стает по м ере  развития научно-тех­
нической революции. О днозначно 
ответить на такие вопросы  невоз­
мож но. Я могу  лишь попытаться 
осветить их, исходя из своего опыта, 
накопленного за 56 лет трудовой 
жизни, которую  я начал слесарем  и 
токарем.

П реж де всего скажу, что мне по­
везло. М оя  самостоятельная жизнь 
началась в ту пору, когда наш на­
род, разгромив внешних и внутрен­
них врагов, приступил к созида­
тельному труду на всех участках 
хозяйства страны. С  самых молоды х 
лет я увлекся конструированием , 
особенно в сочетании с механикой 
и математикой. М не  повезло и в 
том, что, ещ е будучи студентом 
М *ТУ  имени Баумана, я непосред­
ственно приступил к конструктор­
ской работе, с которой не расста­
вался всю  жизнь.

Я часто думаю , что нет больш его 
удовлетворения от своей работы, 
чем создание новой маш ины или 
системы  машин, доведенны х до про­

изводства. Когда в изделие влож е­
ны новые идеи, открываю щ ие но­
вые пути развития техники, оно ста­
новится не только материальной, но 
и духовной ценностью .

Конструирование принципиально 
новых машин следует признать ср е ­
ди- других сф ер  умственной д ея ­
тельности человека одной из наибо­
лее творческих. Работа эта требует 
больш ого  воображ ения, изобрета­
тельской мысли, таланта и, самое  
главное, любри к своей проф ессии 
и высокой ответственности.

По мере  ускорения темпов науч­
но-технического прогресса работа 
конструктора все усложняется и тре­
бует все больш его многообразия  
знаний. М ы  должны  помнить, что 
научные открытия только тогда ста­
новятся производительной силой, 
когда они воплощ ены , в соответ­
ствую щ ие машины. С о  своей стороны, 
многими научными открытиями уче­
ные обязаны конструкторам, сум ев-

Сравнение прокатного  цеха недав­
него прош лого, изображ енного на 
картине немецкого худож ника Мен- 
целя, с ф отограф ией соврем енного  
прокатного стана  позволяет предста­
вить себе путь, которы й за короткое  
время прош ла эта отрасль п ром ы ш ­
ленности.



ш им вооружить их принципиально 
новыми маш инами и приборами. 
Здесь м ож но  привести множ ество 
примеров. Но ограничимся лишь 
двумя: открытие космических лучей 
в начале этого века сделано Вильсо­
ном  благодаря сконструированной 
им камере, а больш инство откры ­
тий в области косм ического  про­
странства за последние 20 лет сде ­
ланы благодаря созданны м  кон­
структорами косм ическим  кораблям .

Конструкторская работа есть в то 
же время работа изобретательская. 
В своем  творческом  потенциале она 
не имеет пределов и служит глав­
ным ускорителем  научно-техниче­
ского  прогресса. Конструктор  идет и 
всегда будет идти в могу с ученым , 
претворяя его1 достижения в прои з­
водств энную  силу и создавая ср ед ­
ства для научных исследований и от­
крытий.

В далекой м олодости  я н ам е ­
ревался стать конструктором  сам о ­
летов. Но когда мне довелось пора­
ботать практикантом на металлурги­
ческих заводах, меня поразили тя­
желейш ие условия ф изического тру­
да (а это были 1923— 1924 годы) ра­
бочих в прокатных цехах. П роблем а 
создания агрегатов, которые позво­
лили бы полностью  исключить тяж е­
лый ручной труд и заменить его м а ­
шинным, увлекла меня и стала в то 
время основой моей  жизни.

Для реш ения этой проблемы  по­
требовалось м ного  усилий, научных 
исследований, которые дали основу 
«свежим» идеям, разработке новых 
технологических процессов и прокат­
ных станов. К совместному поиску 
были привлечены силы талантливых 
конструкторов, способны х к поста­
новке „и осущ ествлению  смелых 
творческих замыслов.

В результате упорной изобрета­
тельской работы наш ему коллективу 
конструкторов удалось создать про­
катные и трубные станы самого  раз­
личного назначения, превосходящ ие 
по своему  техническому уровню  м и ­
ровые достижения. На основе прин­
ципа непрерывности технологиче­
ских процессов была успеш но реш е­
на проблема полной механизации и 
автоматизации всех операций и д о ­
стигнута производительность труда в 
30— 50 раз выше, чем  на старых 
станах. Характер обслуживания са­
м о го  прокатного стана принципиаль­
но изменился, в чем, например, 
мож но  убедиться при сравнении 
картины худож ника М енцеля с ф о ­
тографией соврем енного  стана 
(см. стр. 6— 7. —  Прим. ред.). Здесь 
нет людей, занимаю щ ихся ручным 
трудом, -все  операции выполняются 
маш инами с ав том  этическим управ­
лением, а производительность этого 
стана примерно в 100— 200 раз выше.

Большой интерес представляет 
трубосварочный стан, созданный 
конструкторами ВНИИметмаш а и

Электростальского завода тяж елого 
маш иностроения, чья работа у д о ­
стоен а в минувш ем  году Государ­
ственной премии. На этом стане уда­
лось резко  улучшить качество труб, 
осущ ествить процесс сварки и про­
катки в непреры вном  реж им е  и по­
высить скорость выхода труб из вал­
ков до  20 м/с, что прим ерно в
2,5 раза превышает уровень, достиг­
нутый мировой  практикой.

О собенно  внушительный эфф ект 
удалось получить в двух направле­
ниях, которы е мы  считаем глав­
ными:

—  разработка технологии получе­
ния проката непосредственно из 
ж идкого  металла, на основе объеди ­
нения процессов кристаллизации и 
прокатки металла в едином  агре­
гате;

—  создание новых маш ин и про ­
цессов прокатки, которые позволяю т 
производить металлические изделия 
самой разнообразной  ф ормы , как- 
то: валы, оси, винты, ш естерни 
и т. д.

В м ою  задачу не входит давать 
советы, быть ли м ол одом у  человеку 
актером, писателем или инженером. 
Но если у него есть любовь к м а ­
тематике, склонность к технике, есть 
пространственное воображ ение и 
желание творить, то специальность 
конструктора должна его увлечь. 
Я говорил о металлургических агре­
гатах. С  моей  точки зрения, эта об ­
ласть очень масштабна и перспек­
тивна. Но все сказанное о конструк­
торской  работе такого рода мож ет 
быть отнесено к любой отрасли м а ­
ш иностроения или приборострое ­
ния.

Д альнейш ее развитие м еталлур­
гического маш иностроения в нашей 
стране имеет больш ие перспективы. 
Н есмотря на успехи в развитии про­
изводства различных синтетических 
неметаллических материалов (в част­
ности, пластмасс), металлы б л а го д а -; 
ря их м ногим  незаменимы м  свой­
ствам останутся по-преж нему основ­
ным материалом  в маш иностроении.

Обладая наибольш ими запасами 
разведанных металлических руд, на­
ша страна располагает- наиболее 
благоприятными условиями для раз­
вития металлургии. В частности, ож и­
дается, что к 2000 году годовой вы­
пуск стали в нашей стране достигнет 
300 млн. т |(в то врем я  как в 
С Ш А  —  250 млн . т и в Японии —  
200 млн. т). О собен н о  больш ое раз­
витие должны получить агрегаты, 
служащ ие для производства метал­
лов, главны м образом  стали улуч ­
ш енного «качества. П роблем а разра­
ботки технологии и создания агрега­
тов для получения металлов, обла­
даю щ их более  вы сокой  прочностью , 
будет всегда в центре внимания м е ­
таллургов и конструкторов.

И зучение, и освоен и е богатств  
океана —  одно  из важ нейш их на­
правлений со в р ем ен н о й  науки и 
техники. О б  этом  рассказал сп е ­
циальны й н о м е р  ж урнала («ТМ», 
№  7, 1975 г.). С его д н я  тем у «Че­
ловек и океан» п родолж аю т ста­
тьи; опубликованны е на стран и ­
цах 8, 12, 22.

АЛЕКСАНДР СПИРИДОНОВ, 
горный инженер

Беспокойная м орская  стихия весь­
ма враж дебно  встречает непро ­
шеных гостей —  подводные маш и­
ны. Чрезвычайно неровный рельеф  
дна и сильные течения затрудняют 
их движение. Крайне непостоянные 
оптические, тепловые и акустические 
свойства среды  ослож няю т управле­
ние. Тело маш ины —  металл —  в 
м орской  воде быстро корродирует. 
М ы  уж  не говорим  о герметизации 
вращ аю щ ихся узлов —  это необхо­
дим о  при работе на дне.

О днако  подобны е препоны  не 
удержали конструкторов от извеч­
ного искуш ения —  перенести  уж е 
известное и проверенное в одних 
условиях в другую , соверш енно 
иную обстановку. Так появились под­
водные гусеничные тракторы —  поч­
ти точные копии сухопутных^ машин 
(см. «ТМ», № 9 за 1973 год). Их ра­
бочее оборудование тож е было по­
заимствовано с «наземного» —  
бульдозерны е отвалы, рыхлители, 
экскаваторные ковши. О днако  о р у ­
довать этими «близнецами», необи­
таемыми и обитаемыми, исключи­
тельно тяжело. Судите сами. У  пер­
вых слож нейш ая и не всегда надеж ­
ная система автоматического управ­
ления вслепую. Конструкторы  пыта­
лись использовать здесь акустиче­
скую , кабельную , особы е виды ра­
дио- и телевизионной связи. Но в 
беспрестанно изменяю щ ейся среде  
осущ ествить оптимальное управле­
ние слиш ком  трудно. П роблем у  не 
решает и непосредственное участие 
человека —  подводного  трактори­
ста. Он вынужден работать в усло ­
виях крайне плохой видимости —  в 
клубах ила и измельченной породы , 
поднимаемы х со дна гусеницами, 
ковш ом  или отвалом, при слабом  
свете фар. Дает о себе знать и пси­
хологическая нагрузка от длительно­
го пребывания в чуж дом  нам мире.

Сама необычность условий рабо ­
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породный РУДНИК
(К 4-й стр. обложки)

Горняки не только углубляю тся в 
земны е недра, но и опускаю тся в 
м орские глубины . О см отрим  один иг 
таких  рудников. По дну неторопливо, 
вразвалочку ш агает универсальное  
ш асси. О порож няя то одну, то д ру­
гую  балластны е емкости,, оно при» 
всплы вает и поворачивается своими  
концами, а затем опускается  на опо­
ры. По его направляю щ ей переме­
щ аю тся каретки с добы ваю щ ими аг­
регатам и — грунтозаборнином  и ры х­
лителем. Пульпа, содерж ащ ая руду, 
засасы вается и по плавучем у трубо­
проводу подается в обогатительную  
станцию . Здесь руда обрабаты вается  
хим реактивам и, и металлсодерж а­
щ ий раствор  перекачивается на фаб­
ри ку электролизного восстановления.

Готовы й металл в виде порош ка или 
гранул переправляется на подводный  
грузовоз, которы й всплы вает и бук­
си руется  к берегу. Что же касается  
пустой породы, то она осаж дается и 
утрам бовы вается на вы работанном  
участке —  дно приобретает почти 
свой преж ний вид. Работа рудника  
автом атизирована, его технологиче­
ский процесс идет по зам кн утом у  
циклу, так  что состояние окруж аю ­
щ их вод не м еняется. Контроль и на­
блюдение осущ ествляю тся с подвод­
ного аппарата.

Читатели, видимо, , догадались: 
описанное —  чистая ф антастика. 
Но многое говорит о том, что подоб­
ные рудники появятся в ближ айш ем  
будущ ем. Уж е сейчас в мире построе­
но более сотни различны х подводных  
аппаратов, обитаем ы х и необитаемы х. 
Они снабж ены м анипуляторам и как  
командного, тан и копирую щ его типа. 
Отдельны е из них показаны  в верх­
ней части колонки на 4-й странице

ЧЕЛОВЕК И ОКЕАН
облож ки. П онятно, что „завтраш ние  
подводные роботы мало чем напом нят  
ны неш ние. Однако мож но наметить  
по крайней мере, три основны х их ви­
да. И нф орм ационно-поисковы е зай ­
м утся изучением . свойств подводной 
среды  и дна. М анипуляционны е  
возьм ут пробы, разм етят участки , 
устан овят сооруж ения. А  самоходны е  
маш ины  пролож ат трубопроводы  И 
кабели, п ри ступ ят к добыче руды. 
И кто знает, не войдет ли в число 
последних и «шагоход»? Все эти ро­
боты стан ут работать в тесном взаи­
м одействии друг с другом. В -ниж ней  
части колонки приведена п ринц ипи­
альная схема их управления (цифра­
ми обозначены : 1 —  ЭВМ ; 2 — ш иф ­
ратор-распределитель; 3 —  приборы  
систем ы  управления, 4 —  систем а  
управления аппарата; 5 —  систем а  
управления манипулятора; 6 — эн ер­
гетическая установка; 7 —  систем а  
управления м анипулятора и крана; 
8 —  систем а управления машины).

ВРАЗВАЛОЧКУ ПО ДНУ
ты требовала от конструкторов со­
здания оригинальных машин, дей ­
ствующих на новых принципах. 
Именно этими соображ ениями  руко ­
водствовались инженеры  ВНИИпро- 
золота В. Попов, С. Истошин, М . Бе­
лявский и И. Сташевский, поиск ко­
торых направлял директор  институ­
та Г. Лезгинцев. Изобретатели при­
способили к делу саму «водную 
стихию».

Представьте себе длинную  «ган­
тель» —  стальную трубу с заполнен­
ными водой резервуарами на кон­
цах. Она стоит на дне на треногах, 
расположенных прямо под емкостя­
ми. С  базового судна ком прессором  
продувается, скажем, левый резер ­
вуар. Этот конец «гантели» вместе с 
треногой приподнимается. Поворот­
ный механизм  пpoYивoпoлoжнoй 
правой опоры  легко разворачивает 
всю махину на определенный угол 
(по горизонтали). Воздух из левой 
емкости тотчас выпускается, и его 
место занимает вода. Конец «ганте­
ли» опускается и прочно упирается 
треногой в грунт. Ш аг вперед сде­
лан!

Вот так, попеременно изменяя 
плавучесть то одного, то другого  ре ­
зервуара, машина шагает по дну. 
Идет вразвалочку, (переваливаясь с 
опоры  на опору.

М анипулируя кнопкой, оператор с 
базового судна мож ет задать «ган­
тели» любой марш рут. Длина маш и­
ны (а значит, и фронта ее работы) 
практически не ограничена. Первая 
модель была около 10 м. А  послед-; 
няя —  уже 30. За счет использова­
ния воздуха энергозатраты на д о ­
бычу «даров моря» и на п ерем ещ е­
ние маш ины снижены в 10— 20 раз 
(по сравнению  с подводными трак­
торами)!

Д аж е на сам ом  неровном  дне для 
«гантели» практически нет преград, 
через которые она не могла бы по­

просту перешагнуть. Исключительная 
маневренность, «верткость» полно­
стью исключают столкновение с под­
водны м  препятствием. Изобретатели 
позаботились и об устойчивости кон­
струкции. Ее центр тяжести распо­
ложен ниже ш арнирных соединений 
опор с корпусом . Так что она не 
теряет равновесия даже на крутых 
склонах подводных хребтов. А  за­
полняя резервуары  водой в боль­
шей или меньш ей степени, мож но  
регулировать нагрузку на опоры, 
добиться того, чтобы «гантель» не 
увязла даже на илистом дне.

Да, преимущ ества такой машины 
налицо. Изготовить ее не составляет 
особого  труда, собрать же мож но  
прямо на берегу. Конструкция на 
редкость проста и надежна. Вращ а­
ющихся, подвижных частей мини­
мум , а значит, меньш е хлопот со 
сложной и капризной герметиза­
цией. К месту работы ее легко от­
буксирует судно.

Теперь самое время рассказать о 
том, как она работает. По направ­
ляю щ ем  вдоль трубы  перемещ аю тся 
каретки с рабочим оборудованием . 
Скаж ем , при добыче полезных иско­
паемых оно будет состоять из р о ­
торно-ковш ового рыхлителя с грун­
товым насосом, челюстного грейф е­
ра, землесосов и других грунтоза­
борных устройств. Двигаясь следом  
друг за другом , они разрабатывают 
участок —  полосу под неподвижно 
стоящей машиной. Добы ты е минера­
лы всасываются и по эластичному 
пульпопроводу транспортирую тся на 
поверхность. Когда участок полно­
стью отработан, «гантель» делает 
шаг вперед.

М аневренность и повышенная про­
ходимость машины в условиях под­
водного месторож дения  позволяет 
увеличить полноту выемки полезных 
ископаемых на 40%.

Навесив на трубу роторный тран­

шеекопатель, маш ину мож но  исполь­
зовать для прокладки подводных 
трубопроводов, кабелей и других 
коммуникаций. Ясно, что ничто не 
меш ает применить ее и при подвод­
ном бурении, строительстве, развед­
ке и исследовании дна. Словом , нет 
такой работы, которую  нельзя было 
бы поручить этим «шагоходам». П о ­
этому правильней говорить не о ка­
кой-то конкретной машине, а о це­
лой группе устройств, использую щ их 
этот способ движения.

...По дну, попыхивая пузырьками 
воздуха, причудливо изгибаясь, пол­
зет километровая «сороконожка». 
В ее отдельных разветвленных со ­
членениях угадываются знакомые нам 
аппараты подводного шагания. Ш и­
роким  ф ронтом  эта гибкая сеть 
охватывает подводное м есторож де ­
ние. Впереди —  звено поиска и 
ориентации. О но задает марш рут, 
запоминает и рисует на экранах со ­
провож даю щ его судна карту дна. 
За ним шествуют остальные звенья 
лабораторного корпуса. Их задача —  
более точное определение условий 
добычи, бурение океанского дна, 
отбор и анализ проб грунта. Заодно 
они собираю т образцы  растительно­
сти и фауны для исследовательских 
и хозяйственных целей. Вслед раз­
ворачивают свои цепи многочислен­
ные звенья добычи. Так действует 
мобильное аквапредприятие.

М ириады  серебристых пузырьков, 
поднимаю щ иеся из океанских пучин, 
выдают и другие подводные хозяй­
ства. Чем занимаются здесь маш ины 
с воздуш ными мыш цами? Возделы ­
вают, обрабатывают плантации цен­
ных водорослей? Собираю т делика­
тесную  придонную  фауну? И это, и 
ещ е многое  другое .

Такое ли будущ ее  ожидает под­
водные «шагоходы» —  покажет вре­
мя. Но уже сейчас м ож но  уверенно 
говорить об их перспективности.
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ЗВЕЗД­
НЫЕ
ЭТЮДЫ

На этом полотне художника В. Куд­
рявцева угадываются очерта­
ния звездной станции будущего: не
исключено, что это не просто радио- 
телескопическая установка, а сово­
купность приемников разного назна­
чения. «Сигналы красной звезды» — 
так называется его картина. И, точно 
по контрасту, вспоминаются первые 
шаги радиоастрономии, распахнув­
шей ныне просторное окно в звезд­
ный эфир...

Всего через три года после от­
крытия Генриха Герца, когда слова 
«электрические лучи», «радиоволны» 
звучали непривычно даже для мно-

КОНКУРС 
„ В Р Е М Я -  

П РО СТРАН СТВО -  
ЧЕЛОВЕК»

гих физиков, профессор Кеннели, 
сотрудник лаборатории Эдисона, в 
письме коллеге' излагал первый 
план изучения космических сигна­
лов.

«Я могу упомянуть, — писал Кен­
нели, — что Эдисон, который не 
ограничивает свои размышления и 
действия каким-либо одним направ­
лением, недавно решил использовать 
для исследований физики Солнца 
свойства железной руды. Конечно, 
мы сейчас заняты в лаборатории 
чисто практической работой, и это 
будет чисто научный эксперимент. 
Руда намагничена скорее не вслед­
ствие собственных магнитных
свойств, подобных тем, которыми об­
ладает стальной магнит, а за счет 
наведения магнитным полем Земли... 
Разумно предположить, что вместе с 
электромагнитными возмущениями, 
которые мы принимаем от Солнца в 
виде света и тепла (я прошу изви­
нения за сообщение известных ис­
тин), должны существовать возму­
щения значительно больших длин 
волн. Если так, то мы можем преоб­
разовать их в звук». Как же пред- 
цолагалось обнаружить первые радио­
сигналы нашего светила?

Эдисон и его сотрудники рассчи­
тывали получить электрические то­
ки, которые должны возникнуть 
при изменениях магнитного поля 
Земли. По замыслу, около рудного 
тела с массой в миллион тонн 
подвешивался проволочный кабель. 
Его концы подсоединялись к теле­
фону. Излучение Солнца, его вспыш­
ки, воздействуя на магнитное поле 
и РУДУ» вызывали бы ослабления и 
усиления потока магнитной индук­
ции. Поле, сконцентрированное маг- 
нетитовой массой, управлялось бы 
солнечными сигналами...

Много позже стало известно, что 
некоторые радиоволны плохо про­
пускаются ионосферой — это отно­
сится прежде всего к тому диапазо­
ну, который намечал использовать 
Эдисон. Сама же идея опыта доста­
точно интересна и с современной 
точки зрения.

Другой изобретатель, Лодж, в 
1894 году вознамерился «искать 
длинноволновое излучение Солнца, 
отфильтровывая обычные волны с 
помощью черного картона или друго­
го материала с достаточной погло­
щательной способностью». В книге 
«Передача сигналов без проводов» 
он сообщил о неудаче, постигшей его 
на этом нелегком пути.

Лишь в декабре 1932 года появи­
лось первое достоверное сообщение
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о приеме космических радиосигналов. 
Шипящие звуки, впервые услышан­
ные К. Янским, автором этого со­
общения, транслировались радиостан­
циями всей Америки. Тем более 
удивительно, что изучение космиче­
ских радиошумов было почти пол­
ностью прекращено после столь 
удачного дебюта: лишь после второй 
мировой войны радиоастрономия 
оформилась в настоящую науку со 
своими задачами и методами.

Интересно, что некто Грот Ребер, 
энтузиаст-радиолюбитель, в течение 
более десяти лет в одиночку про­
должал слушать звездные радиосиг­
налы. Он был в те годы единствен­
ным в мире радиоастрономом. Его 
параболический рефлектор диаметром 
около 10 м регулярно прослушивал 
небо. Рефлектор он сделал сам в 
свободное от работы время. Это бы­
ла не обычная антенна, она управля­
лась. Ребер нацеливал ее на самые 
различные созвездия и галактики. 
Его карты радиоисточников 15 лет 
оставались непревзойденными.

Сейчас радиоастрономия — наука 
бурно развивающаяся, укрепляющая 
свои позиции в арсенале средств 
для изучения мироздания. Много­
метровые антенны радиотелескопов — 
это подлинные шедевры техники. 
Совсем недавно в СССР вступил в 
строй телескоп Р А Т  АН-600. Это 
целая лаборатория для анализа и 
регистрации далеких радиовестни­
ков из иных миров. Один из пунк­
тов обширной программы исследова­
ний — изучение возможных сигна­
лов далеких цивилизаций... С по­
мощью радиоволн можно «увидеть» 
и такие эфемерные, неуловимые 
объекты, как облака электронов или 
прозрачный водородный газ.

На радиокартах прежде всего 
поражает Млечный Путь: он гораздо 
более ярок. Невидимые краски радио­
волн, стоит лишь на минуту допус­
тить, что наш глаз к ним чувстви­
телен, преображают вселенную. Солн­
це оказывается туманным диском с 
размытыми краями и четкими луча­
ми короны — она тоже излучает 
радиоволны. Самые яркие источни­
ки — это радиозвезды, которые из­
меняют очертания привычных наше­
му глазу созвездий иногда до неуз­
наваемости.

Но кто знает, какие еще волны бу­
дут открыты в будущем? Не вправе 
ли художник-фантаст помечтать о 
необыкновенных станциях, оборудо­
ванных на далеких небесных телах? 
Ведь даже нейтрино — это еще на­
половину загадка, а тахионы, части­
цы, летящие быстрее света, — это и 
вовсе фантастика... Пусть же рож­
даются на холсте сказочные проекты 
научных станций и романтических 
кораблей, несущихся по точно вы­
численным орбитам.

ИВАН ПАПАНОВ

Стихотворения номера

ЮРИЙ КАМИНСКИЙ, слесарь 
( К р и в о й  Рог]

Я слышу, как по кончикам ресниц 
i Приходят сны в деревни и столицы, 
I Как из упавших звезд простые

птицы
I Высиживают сказочных жар-птиц.

I В такие ночи в теле каждый нерв 
I Звенит струной, м гновенно мир

объем  л я,
1 От марева бездонны х звездных недр 
) Д о  тех, чьи кости подпирают

землю .

>И, наслаждаясь тишиною, вдруг 
* Услышишь ты, от ярости немея,
1 Как чьи-то слезы  падают вокруг,
1 Как чья-то кровь становится твоею.

1 Как ходит по земле  ещ е беда,
1 Калеча душ и страхом и сомненьем...
| И вдруг усвоишь раз и навсегда,
| Что равнодуш ны м —  не вкусить

прощ енья.

Поэтам, не 
вернувшимся с войны

I Среди  дом ов горящ их и воронок, 
I Под небом  вставшей в полный рост

страны
I М альчиш ек исхудавших и девчонок 
) В поэты посвящает бог войны.

П од бледной >кожей желваки
вскипают...

Вчерашний ш кольник спит на 
топчане.

И, как слеза солдатская скупая, 
Висит над парнем фляга на стене.

(Они потом напишут горы  книжек,
) Как поднимался из траншей рассвет, 
) Как на листках коротких переды ш ек 
I Суровы е стихи писал поэт.

Но все —  потом... А  нынче над 
полями

Осенний дож д ь  и тысячи
смертей.

И М уза  с обгоревш ими
крылами —

В скрещ ении прож екторных
лучей.

1 И на троих —  последняя граната,
| И каж дом у  —  вся боль родной

страны.
И М уза  посвящ ает их в солдаты,

' Поэтов, не вернувш ихся с войны.

Кинофильм 
в -клубе глухонемых
Сверкаю т сабли, кони в мыле, 
Вот-вот умрет комдив от ран... 
Застыв, глядят глухонемые 
На полыхающий экран.

Глаза их там, над окоем ом ,
В ушах —  о чудо! —  бьется звон,
И немота из горла ком ом  
Рванулась вверх, и вздох как стон.

Там гибнут парни и девчонки, 
Тесня фашистские штыки...
С о сед  мой слева, как  лимонки, 
Катает, бледный, желваки.

Конец. Над нами звезд  щепотка, 
Росой умытая листва.
И мучают немую  глотку 
Н епророж денны е слова.

Песней оглашая м ир  зеленый, 
Вровень с голубею щ ей весной, 
Солнечны м лучом  насквозь

пронзенный,
Ж аворонок бьется надо мной.

Солнцу б никогда не разогреться, 
Солнцу б не осилить ночи тень, 
Если бы его сквозь недра сердца 
М ы  не пропускали каждый день.

Бетховен
Нет, глухота его не свалит,
Он, страх свой яростно круша, 
Вгоняет клавиши, как сваи,
В ночь, подступивш ую  к ушам.

Он столько звуков сер дц ем  слышит! 
Он слышит всем  своим «утром ,
Как льется лунный свет т о  крыше, 
Как зреет где-то вешний гром.

Душа, полней ковчега Ноя,
Взмывает в поднебесье с рук,
На каж дом  пальце, вздувшись, ноет 
Готовый кровью  брызнуть звук.

И день рож дается в тревоге,
И в горле ком  горяч и сух.
Глухой, он слышит лучше многих,
Как этот мир  бездуш ны й глух.

Пусть жить ему осталось мало —  
О дним  желаньем он томим:
Лишь только б музы ка звучала,
Чтоб не остался мир  глухим.
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ЮРИЙ ЮША, наш спец. корр.

ШУМНО В ТИХОМ ОКЕАНЕ
Океан!.. Необъятный и вечный, вле­

кущий и отталкивающий, ласковый и 
загадочный... Кажется, к нему при­
менимы  все эпитеты всех на свете 
языков. Океан —  колыбель земной 
жизни, в нем открываются нам ве­
ликие законы и тайны бытия, к нему 
обращ аю тся пытливые взоры уче­
ных —  представителей, наверное, 
всех известных человечеству отрас­
лей знаний.

В Дальневосточном  научном цент­
ре А Н  С С С Р  разработана комплекс­
ная програм ма по изучению океана, 
к выполнению которой привлечены 
все без исключения научные учреж ­
дения и лаборатории региона. Д е ­
сятки исследовательских судов бо ро ­
здят м оря  на всех широтах и дол го ­
тах, вся тихоокеанская акватория 
Дальнего Востока опоясана цепью  
научных станций.

О  м орских научных исследованиях, 
которыми занимаю тся дальневосточ­
ные ученые, сообщ алось в номерах 
4 и 7 журнала за 1975 год, посвя­
щ енных глобальным проблемам  «Че­
ловек и океан», «Человек и Север».

И вот ещ е одна любопытная рабо ­

та —  в Тихоокеанском  НИИ ры бного 
хозяйства и океанографии (ТИНРО), 
в лаборатории гидроакустики под ру ­
ководством  м олодр го  кандидата тех­
нических наук Ю рия Кузнецова из­
учают рыбьи голоса.

Эф ф ект ушной 
р а к о в и н ы .

Нет сомнения, что рыбы слы­
шат, но как — вот загадка.

П л и н и й  С т а р ш и й

Удивительно долго люди заблуж ­
дались, принимая как аксиому, что 
рыбы гдухи и немы. Лишь на рубе ­
же нашего столетия американский 
ученый П аркер впервые доказал на­
личие слуха у рыб и пытался наблю­
дать реакцию  их на различные 
звуки.

Причина столь устойчивого заблуж ­
дения, на наш взгляд, весьма про­
ста —  пороговое различие звуко­
проводности двух сред: воды и воз­

духа, и в каждой среде  сзои законы 
распространения звуков. Звуковы е 
волны почти не преодолеваю т их гра­
ницу ни в ту,, ни в д р угую  стороны . 
Вода в 750 раз плотнее воздуха, в 
ней скорость распространения зву­
ковых волн примерно в пять раз 
больше, чем  в атмосф ере —  1440 м/с. 
Кром е  того, эта скорость довольно 
ощ утимо колеблется в зависимости 
от температуры  воды и давления. 
С этим явлением связаны лю бопы т­
ные закономерности  распространения 
звука. Например, в океане есть так 
называемые подводные звуковые ка­
налы сверхдальней проводимости. 
Концентрируясь в слое воды с опре ­
деленными ф изическими параметра­
ми, звуковые волны почти без ослаб­
ления могут переноситься на о гр о м ­
ные расстояния. О кеанограф ы  дава­
ли мощ ны й сигнал в русле такого 
канала и через час улавливали его 
глубоко погруж енны м  гидроф оном  
за 5 тыс. км. Как знать, не исполь­
зуют ли рыбы эти каналы как ср е д ­
ства ориентации при своих загадоч­
ных сверхдальних и сверхточных м и ­
грациях?
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Ведь у рыб есть не менее  совер­
шенный орган слуха, чем  у наземных 
животных, и весьма сходный с ним 
(см. рис. 1). Во внутреннем ухе тот 
же лабиринт —  2, с которы м  связа­
на слуховая способность, а полу­
круж ны е каналы, как и у млекопи­
тающих, выполняют функции анали­
заторов равновесия. Обратите вни­
мание на цифры 1 и 3 рисунка. Это 
так назы ваемы е лагена и сакку- 
люс —  приемники звуковых волн. 
Согласно теории происхож дения ви­
дов именно из этих рыбьих органов 
развились слуховые аппараты назем ­
ных существ. К внутреннему уху д о ­
бавились в процессе  эволюции сред ­
нее и наруж ное с уш ной раковиной. 
М еж ду  тем барабанная перепонка 
человека, погрузивш егося в море, 
почти отказывает, ему, ибо рассчита­
на на прием звуковых волн в среде  
с разреж ением  в 750 раз меньш им, и 
ушная раковина с извилистым слухо­
вым проходом  в жидкости становит­
ся лишь помехой. Хотя она по уко ­
ренивш емуся среди людей предрас­
судку есть первый и непременный 
признак, доказываю щ ий наличие 
слуха.

Этот предрассудок блестящ е опро ­
вергли дельфины и другие китооб­
разные, некогда «переселившиеся» 
из океана на сушу, а потом  снова вер­
нувшиеся в море. Естествоиспытатели 
обнаружили у них уж е ненужные ба­
рабанные полости, не имею щ ие вы­
хода наружу, так как слуховой про­
ход либо заращ ен соединительной 
тканью, либо наглухо перекрыт 
ушной пробкой, либо, как у дельф и­
нов, остался в виде узкого  рудим ен ­
тарного отверстия, в которое едва 
проходит булавочная головка. У 
дельфина же при тщ ательном иссле­
довании м ож но  обнаружить остатки 
хрящей среднего  и даж е наруж ного 
уха. В плотной среде  ушная ракови­
на с барабанной перепонкой оказа­
лась соверш енно ни к чему> она 
только меш ает движению, а функции 
ее прекрасно выполняют кости че­
репа.

От соловьины х  
трелей до 
тележ ного снрипа

Некоторые из рыб издают 
звуки, о таковых говорят, 
что у них есть голос, как 
у Лиры.

А р и с т о т е л ь

Ученых больш е интересует другая 
сторона дела —  что слышат рыбы, 
вернее, к чему они прислушиваются 
и сущ ествует ли у них некая звуко­
вая сигнальная система типа «посыл­
ка —  прием  —  посылка».

В лаборатории гидроакустики ТИНРО 
стеллажи стенных шкафов до  отказа

заполнены бобинами с магнитоф он­
ными лентами. Более 50 км ленты 
с «голосами» рыб, ставшими доступ­
ными уху человека, благодаря гидро ­
ф онам  и системе электронных усили­
телей.

—  Очевидно, у рыб слух гораздо  
тоньше нашего, —  замечает научный 
сотрудник лаборатории А лександр  
Ю рьевич Непрошин, включая магни­
тофон, —  ибо многие голоса «пере­
ведены» из ультразвукового диапа­
зона...

Завертелась катушка, и полились 
голоса моря. Да, многие записи ина­
че не назовешь, как голосами. Эго, 
например, чистейшие, со всевозм ож ­
ными модуляциями  и интонациями 
свисты дельфинов! касаток и китов, 
отчетливые и звонкие барабанные 
перестукивания лососевых или звуки, 
удивительно напоминающ ие канаре­
ечные и соловьиные трели, принад­
лежащ ие также китообразным. С р е ­
ди голосов немало странных и даже 
неприятных для человеческого слу­
ха, таких,, как кошачье мяуканье, ля­
гушачье кваканье, мыш иный писк, те­
лежный скрип и совиное уханье...

В Тихом океане, где производились 
эти записи, оказывается, очень ш ум ­
но. Зачарованно прослушивая метры  
и километры  ленты, Постепенно м о ж ­
но научиться отличать так называе­
мые сигнальные звуки, издаваемые 
обитателями м оря  ради обмена ка­
кой-то во1 м ногом  для ученых ещ е 
загадочной информацией, от функ­
циональных биогенных ш умов. С ка ­
жем, нетрудно различить ритмичное 
с глухим свистом, напоминаю щ им 
стравливание пара из паровозного 
котла, дыхание китообразных и со ­
всем не ритмичные, иногда исчезаю ­
щие надолго, а иногда буквально 
захлестывающие эфир будто о см ы с­
ленные музы кальны е пересвистыва­
ния этих ж е животных.

Но обратимся к науке, какое она 
дает объяснение этому поразительно­
м у  многоголосью  в океане? В нашей 
стране впервые изучением голосов в 
м оре  серьезно  начали заниматься в 
50-х годах ученые Е. Ш ишкова, А . То­
карев, В. Протасов и другие. С  тех 
пор написано много  новых интерес­
нейших страниц этой области, но 
очень немногие неспециалисты об 
этих страницах знают.

Д о  сих пор в общ еобразователь­
ных учебниках говорится однознач­
но, что плавательный пузырь —  это 
гидростатический аппарат, регулиру­
ющий удельный вес ры бьего  тела. 
Но это не совсем  так, и даже далеко 
не так. У  многих рыб плавательный 
пузырь соединяется с внутренним 
ухом  посредством  так называемого 
веберова аппарата —  четырех пар 
слуховых косточек, подвижно сочле­
ненных м еж ду  собой. Эта система, 
работающ ая взаимосвязанно с костя­
ми черепа, заменяет у рыб среднее

ЧЕЛО ВЕК И ОКЕАН
и наруж ное ухо, причем плаватель­
ный пузырь выполняет важную  ф унк­
цию усилителя и преобразователя 
звукоь посы лаю щ его сигналы во 
внутреннее ухо через веберов аппа­
рат.

О днако  и это не главное назначе­
ние плавательного пузыря. Наукой 
установлено, что пузырь это уни­
кальный, довольно сложный и совер ­
шенный звуковой орган. Как утвер­
ждает ихтиолог Е. Суворов, пузыри 
рыб, издаю щ их звуки, снабжены  
произвольными поперечно-полосаты ­
ми мыш цами. Эти мыш цы, очевидно, 
играют роль голосовых связок. Они 
могут быть внешними (рис. 2) или 
внутренними, то есть встроенными в 
стенку самого  пузыря (рис. 3 а, б, 
в, г). Таким образом , у многих видов 
рыб плавательный пузырь выполняет 
функции как звукопринимаю щ его  о р ­
гана, так и органа звукопроизводящ е­
го. Это, например, господняя рыба, 
или солнечник, м ор ской  петух, гор ­
быль, которого именно за его «хо­
реографические» способности черно­
морские  рыбаки метко  окрестили 
«тарахтун». Это хек, сайда, пикша, 
макрорус  и другие.

Вероятно, слож ные задачи приема 
и производства звуков породили 
удивительное разнообразие  в строе ­
нии плавательных пузырей. У  одних 
рыб он полый, у других —  перего­
роженный на крупные или мелкие 
отсеки или с многочисленны ми вы ро­
стами, ребристыми поверхностями 
и т. д. Не менее  разнообразны , так 
сказать, монтажные схемы  мускулов 
и различных костных рычагов, при­
водящ их пузырь в колебание. Все 
это лишний раз подтверждает, что 
рыбий пузырь именно сигнальный 
орган и что среди  морских обитате­
лей идет интенсивный обмен инф ор­
мацией.

С  помощ ью  плавательного пузыря 
рыбы могут издавать самые разно­
образны е звуки: от свистов и скри ­
пов до карканья. Но особенно из­
любленны  среди  морских обитате­
лей разного рода стуки и щелканья.

Орган слуха  ры бы . 1 —  лагена, 2 —  
лабиринт, 3 —  саккулю с.



‘Барабаны  любви
Любовь является великим 
украшением жизни. Она за­
ставляет природу цвести, 
играть красками, петь чудес­
нейшие песни, танцевать ве­
ликолепные танцы.

А. Л у н а ч а р с к и й

М едленно  перематывается с одной 
катушки на другую  магнитофонная 
лента, воспроизводя загадочные и 
мелодичные, как музыка, голоса оке ­
ана. Незаметно проходит час, д р у ­
гой... Слуш аю щ их эти необычные за­
писи охватывает волную щ ее чувство 
прикосновения к тайнам неведом  ого 
бытия. Вот отчетливо раздается уди­
вительно ритмичный, чистый и много- 
гональный барабанный бой, напоми­
нающий звучание африканских там­
тамов. Кажется, неведомый искусный 
барабанщик совсем  рядом . Он сери ­
ей виртуозных ударов заканчивает 
музыкальную  фразу. После неболь­
шой паузы уже издалека доносится 
не менее  искусная, но все-таки не­
сколько иная фраза. И снова гро м ­
кий барабанный бой совсем  рядом . 
Трудно отрешиться от мысли, что 
это имею щ ее тайный смысл как бы 
н а р о ч и то е пер е с ту к ив а ние.
, —  Да, это своеобразны е перегово­
ры типа вопрос —  ответ, —  поясняет 
Непрошин. —  М ы  их называем брач­
ными призывами. Так подбираются 
пары лососевых перед нерестом...

Александр  Ю рьевич знает, что го­
ворит: он защитил кандидатскую  дис­
сертацию  по звукам  лососевых (та­
кая работа выполнена впервые в м и ­
ровой науке). На примере ее убеж ­
даешься, какой кропотливый груд 
нужно затратить и сколько иметь 
терпения, чтобы хоть чуть-чуть при­
открыть завесы морских тайн. 
М ного  лет велось исследование го ­
лосов лососевых. Почти во всех м о ­
рях северо-восточной части Тихого 
океана, на многих нерестилищах 
ученые подслушивали «переговоры» 
кеты, горбуши, кижуча, симы, кум ­
жи, чавычи, нерки и стальноголового 
лосося. Их голоса теперь хранятся в 
уникальной коллекции Непрошина. 
Лосось —  рыба во м ногом  загадоч­
ная. Выйдя мальком  в м оре  чаще 
всего из небольшой, мелководной 
речки, она примерно пять лет путе­
шествует в океане, и если бы у ке­
ты, горбуш и  или, скаж ем , чавычи был 
спидометр, то он бы показывал м н о ­
гие тысячи миль пройденного пути. 
Затем лосось возвращается в речку 
своего детства, чтобы произвести 
потомство и умереть. Да, эта рыба, 
пож алуй ,“единственное на земле су ­
щество, которому природой точно 
установлена дата смерти —  после 
единственного в жизни нереста, че­
рез пять лет со дня рождения. За ­
гадочны поразительные навигацион­
ные способности  лосося, и не менее

загадочны странные биологические 
процессы  в его организме, происхо­
дящ ие после икрометания: уродли ­
во искривляются челюсти и некото­
рые другие кости, опадает чешуя, и 
на теле ещ е живой рыбы катастро­
фически разрастаются пятна смерти.

И вот написаны новые страницы в 
науке о жизни лососей, человек 
услышал их брачные песни —  одно­
временно ж изнеутверж даю щ ие и 
трагические гимны жизни и смерти. 
Как ток глухарей, как журавлиный 
клекот, как неистовый трубный зов 
оленей и стук их рогов, барабанный 
бой лососей появляется в определен ­
ное время, в пору оплодотворения. 
Одиночные рыбы или лососи в раз­
реженных скоплениях в открытом  
м оре  не барабанят. Перестукивания, 
сначала редкие, затем все более ин­
тенсивные, появляются при подходах 
рыбы к нерестилищ ам. И в это вре­
мя лососи чаще всплывают на по­
верхность, заглатывают с ш ум ом  воз­
дух и снова погружаются. Характер­
но, что барабанный бой после захода 
солнца прекращ ается и утром  снова 
возобновляется. Тональность его, 
длина фраз и периодичность м е ­
няются по м ере  приближения стаи 
к устью  речки. В это время парные 
союзы, мож но  сказать, заключены. 
Перестукивания становятся более 
редкими, обрывистыми. Паузы еще 
более удлиняются, когда пара дела­
ет гнездо из песка, усиленно рабо ­
тая плавниками и хвостами. Окончив 
работу, самец  и самка молча стано­
вятся в гнезде рядом , и через неко­
торое время самка мечет икру...

После нереста, когда тщательно за­
копав свою  икру в песок, полуживая 
рыба скатывается в море, барабан­
ный бой прекращ ается совсем . Все 
это удивительно похоже на поведе­
ние и брачные песни наземных ж и­
вотных и птиц.

Свистящи®
охотники

Тому, кто по несчастью ока­
зался среди, волн, следует 
плыть, уповая на помощь 
дельфина или богов.

П л а т о н

О собенно  отличаются земны ми по­
вадками дельф ины  —  эти бывшие 
сухопутные животные. О  них очень 
много написано и пишется в печа­
ти — научного и фантастического. 
Американский  психофизиолог доктор 
Д ж он  Лилли, рассказывая о том, что 
дельфин пытался произносить слова, 
высказывает предположение, будто 
в головном м озге  дельфина есть так 
называемый центр Брока (участок, 
управляющий речью  человека), чего 
не обнаруж ено даж е у обезьян. Но 
вопрос о  том, заговорит человек 
с дельф ином  или нет, мы оставим

как чрезвычайно спорны й и бе здо ­
казательный, а обратимся к досто ­
верны м научным данным.

Голоса дельфинов чрезвычайно 
многообразны . Их давно изучают 
ученые, военные специалисты и про­
сто любители многих стран мира, 
исписаны, наверное, тысячи километ­
ров магнитофонных лент. Записи 
доказывают, что дельфины, как и 
другие китообразные, непревзойден­
ные свистуны и говоруны  не только 
в океане, но, пожалуй, и на Земле. 
Говорят, для общ ения м еж ду  собой 
у них сущ ествует особого  рода сви­
стовой язык. Они умею т как-то звуч­
но скрипеть и скрежетать, щебетать 
по-птичьи, визжать и хрюкать по-по- 
росячьи, лаять и тявкать по-собачьи. 
«Дудеть» в рог, «звонить» в колокола 
и даже издавать какие-то странные 
звуки, напоминающ ие невнятное бор ­
мотание человека.

Но у китообразных нет общ епри ­
нятого в океане звукопроизводящ его1 
органа —  плавательного пузыря, они 
навсегда его утратили, побывав в 
свое время на суше. Зато земная 
жизнь одарила их в придачу к м о ­
гучим легким прекрасной, луженой 
глоткой.

Наука определила, что по слож но­
сти устройства дыхала среди  кито­
образны х на первом  месте стоят ка­
шалоты, на втором  —  дельфины, на 
тр е тье м — усатые киты, что устрой ­
ство это недвусмы сленно ориентиров 
вано на производство звуков. Наи­
лучшей голосистостью  отличается 
полярный дельф ин б елуха— и у него 
же наиболее соверш енное устрой ­
ство глотки (см. рис. 4). Н едаром  у 
белухи ш ироко распространена ан­
глийская кличка «морская канарей­
ка», вспомните также русское  север ­
ное выражение «реветь белухой». 
Еще в 1820-х годах полярный иссле­
дователь Парри писал о резких и 
звонких криках белух, слыш имых 
сквозь дно шлюпки через толщ у во­
ды в несколько футов. А  советский 
ученый Владыков говорит, что у бе­
лухи, как и у всех китообразных, вы­
полняют функции голосовых связок 
и сходны с ними морф ологически  
нижние края черпаловидных хрящей, 
вдающихся в просветы гортани. Пе­
репонка же, выстилающая задню ю  
стенку гортани белух, образует м н о ­
жество продольных складок, и по 
обеим  сторонам  надгортанного хря­
ща есть по одному своеобразном у 
карману, которые разделены  на ряд 
меш очков, свободно сообщ аю щ ихся 
м еж ду собой и соответствующ их по 
своему положению  ж елудочкам  гор ­
тани других млекопитающих. Влады­
ков полагает, что такое устройство 
предназначено именно для м одуля ­
ции звуков, и позволяет белухе изда­
вать самы е разнообразны е крики, в 
том числе и «вечерний плач» или 
«жалобы», о которых часто -рассказы­
вают рыбаки.
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Продольны й разрез глотни и ды ­
хала белухи (по Клейненбергу): 1 —  
череп, 2 — костны е ды хательны е п у­
ти, 3 — нёбо, 4 — язы к, 5 — ды ха­
тельны й путь глотки (носовая тр уб ­
ка), 6 — область располож ения чер­
паловидны х хрящ ей, 7 —  верхняя

часть надгортанника, 8 — складка в 
нёбно-глоточном сф инктере, 9 — нёб­
но-глоточны й сф инктер, 10 — начало 
пищ евода, 11 — начало трахеи, 12 —  
щ итовидны й хрящ , А  — А  — путь про­
хож дения воздуха, Б — Б и В — В — 
путь прохож дения пищ и.

Звукопроизводящ ий орган рыбы  
терапон: 1 — череп, 2 — первый
позвонок, 3 — плавательны й пузы рь, 
4 —  наруж ны е мы ш цы  пузы ря.

Схемы  звукопроизводящ их плава­
тельны х пузы рей рыб: А  и Б —  пу­
зы ри с пучкообразны м и «голосовы­
ми» м ы ш цами, В и Г — пузы ри  
с м ы ш цами, встроенны ми в стенки.

Поразительная универсальность 
дельфиньего голоса имеет свой 
смысл, ибо установлено, что многие 
звуки соответствуют различным слу­
чаям и ситуациям в жизни животных. 
Исследователь Ф оррест Вуд в своем  
печатном труде, вы ш едш ем в 
1950-х годах, сделал попытку объяс­
нить многие из них. П реж де всего 
он анализировал многообразны е сви­
сты. Например, по Вуду, резкий ко­
роткий свисток, за которы м  тотчас 
следует другой, более высокий по 
тону, музыкальный и чистый — сигнал 
опасности, своеобразный SO S , а со­
бачий лай —  это, как и на суше, сиг­
нал преследования.

Во Владивостоке в ТИНРО много  
внимания изучению  дельфиньих го­

лосов уделяет заведующ ий лабора­
торией гидроакустики Ю рий Авиво- 
вич Кузнецов. В практических целях 
его особенно интересует сигнализа­
ция при охоте. М олодой  ученый ус­
тановил, что, догнав д о б ы ч у — косяк 
скумбрии или анчоуса (он это на­
блюдал в зоне течений Калифорний­
ского и Куросиво), —  стая дельфинов- 
белобочек ведет себя точно так 
же, как волчья. С  лая преследования 
животные переходят на высокото­
нальные и переливчатые свисты. 
Почти непрерывно издавая эти звуки, 
приводящ ие скумбрию  в панику, бе­
лобочки закруживают косяк до тех 
пор, пока он не потеряет окончатель­
но ориентировку, не остановится и не 
собьется в кучу. Этого дельфины и

добивались. Они прекращ ают кру­
житься и с характерным для данной 
ситуации мяуканьем  начинают пир­
шество.

Человек берет 
слово

Опыт — вот учитель жизни

Но имеют ли эти интересные све­
дения, с трудом  добы ваемы е учены­
ми, практическое значение? Да! 
И прежде всего для промыш ленного 
рыболовства, ры боразведения и со ­
хранения рыбных запасов.

Вот в кабинете Ю рия Авивовича 
Кузнецова собрались представители 
его лаборатории и производственно­
го объединения рыбной промы ш лен­
ности —  ученые и инженерьнкон- 
структоры. Кузнецов коротко рас­
сказывает о свистах дельфинов, их 
роли в жизни животных ,и рыб, «про­
игрывается» соответствующая магни­
тофонная лента. Потом разгораю тся 
споры. Задача нелегкая —  надо скон­
струировать устройство, в точности 
имитирую щ ее свисты белобочек. Как 
метко выразился один инженер, не­
обходим о  изготовить некое подобие 
дельфиньей глотки.

В лаборатории гидроакустики каж­
дый ученый ведет определенную  
тему, рассчитанную  на внедрение в 
производство. Старший научный со ­
трудник Геннадий Кобыза сейчас ис­
пытывает имитатор звука сельдей 
для их приманки. А  к примеру, 
научные сотрудники Владимир Ва­
рении и Александр Ф едосеенко  за­
няты проблемой охраны рыбы.

Ю рий Авивович Кузнецов, А л ек ­
сандр Ю рьевич Непрошин и другие 
сотрудники лаборатории очень 
скром но  и с известной долей не­
удовлетворенности говорят о своих 
успехах, считая их малыми.

В сам ом  деле, при всей кажущ ей­
ся похожести звуки, издаваемые 
обитателями моря, по происхож де­
нию и функциям, принципам переда­
чи и восприятия так же отличаются 
от голосов наземных зверей и птиц, 
как, скажем, треска от бегемота. 
Один из важнейших выводов диссер­
тации Непрошина и состоит в том, 
что «слух и голос у рыб входят в 
единый биологический комплекс 
коммуникативных систем и служат 
важным механизмом  эволю ционного 
процесса, специфичным для водной 
среды». Поэтому прежде всего не­
обходим о выработать новую, также 
специфичную  методику научных ис­
следований голосов в море. Такую 
задачу и ставит сейчас перед собой 
коллектив молодых ученых лабора­
тории гидроакустики ТИНРО, осу ­
ществляя комплексную  програм му 
работы по изучению  звуков, пове­
дения и взаимосвязей  рыб в океане.
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ТЕХ Н И К А  И С П О Р Т

ДЕЛЬТАПЛАНЕРИЗМ-77

Н а заре авиации, обеспокоенны е 
несчастными случаями с пило­
тами, журналисты  обратились к 
ведущ им авиатором-пионерам с о д ­

ним вопросом : «Опасно ли воздухо- 
плаванйе?» О  том, что ответили «мет­
ры», нелишне 'вспомнить и теперь, 
спустя шесть десятилетий, когда в 
небо взмыли тысячи простейших лё- 
тательных аппаратов —  дельтапланов, 
управляем ы х, лю дьми  без всякой 
летной подготовки.

«Вы опрашиваете меня, опасны ли 
полеты на аэропланах? Нет и нет! —  
ответил Альберто  Сантос-Д ю мон. —  
Конечно, при условии обладания 
легким аппаратом, не м огущ им  вас 
раздавить и построенным очень 
тщательно. В воздуш ном  летании не 
долж но быть халтуры». «Отважному 
6раэилье|ро» вторит Анри  Ф арман: 
«Полеты не опасны, если они произ­
водятся над местностью , где мож но 
спуститься во всяком  пункте без 
опасения сломать машину».

«Что же касается средств для из­
бежания несчастных случаев, то, по 
м оем у  мнению , важно одно, —  ре­
зю мирует М орис  Ф арман, —  быть 
чрезвычайно осторож ны м  и упот­
реблять прогрессивный метод». Так, 
ещ е в эпоху, когда старт на нена­
дежной «этажерке» был вы зовом  
малоизученной стихии, пионеры  ави­
ации сф ормулировали  главные прин­

ципы техники безопасности. Этим 
же проблемам  была посвящена кон­
ференция дельтапланеристов, состо­
явшаяся в М оскве  по инициативе 
журнала «Техника— молодеж и».

О  «легких, построенных очень 
тщательно аппаратах» рассказал уча­
стникам конференции представитель 
украинских дельтапланеристов инже­
нер Николай Калашников. Одна из 
опытнейших в стране, киевская сек­
ция (руководитель инженер А лек ­
сандр Дашивец), проанализировав 
отечественный и зарубеж ный опыт 
дельтапланостроения, создала прос­
той, надежный, с хорош ими летными 
и эксплуатационными свойствами ап­
парат стандартного класса «Славу- 
тич». После обсуж дения конструкции 
«Славутич» рекомендован всем  сек­
циям. страны в качестве всесторонне 
исследованного, а потому и безопас­
ного дельтаплана. Вторым важней­
шим вопросом  в повестке дня кон­
ференции стоял «прогрессивный 
метод», иначе говоря, проблемы , 
связанные с обучением  дельтаплане- 
ристов-новичков, проведением  тре­
нировочных полетов, организаци­
ей соревнований. С  проектом  свое ­
образного «Наставления по произ­
водству полетав» (НЛП) для дельта­
планеристов выступил руководитель 
томской секции инженер Сергей Ка­
занцев. Главный принцип, котором у

Н а  с н и м к а х ,  сделанны х во вре­
мя соревнований в Кры латском :

Это не погреш ность ф отообъекти­
ва — сливш ись с голубизной снега и 
морозного солнечного неба, парус  
дельтаплана каж ется бесплотны м, 
призрачны м , но вместе с тем надеж ­
ным и послуш ны м  кры лом ( с л е в а ) .  
В ож идании старта  (в ц е н т р е ) .
В свободном полете ( с п р а в а ) .

Ф ото Юрия Е г о р о в а

должны следовать дельтапланери­
сты-инструкторы при обучении 
новичков, —■ последовательный пе­
реход от простых упражнений к бо­
лее сложным, от малых перепадов 
высот к большим, скрупулезное вы ­
полнение правил техники безопасно­
сти.

Единодуш ное мнение всех участни­
ков конференции, представлявш их 
многочисленный отряд советских 
дельтапланеристов: настала пора со ­
здать всесою зную  ф едерацию  
дельтапланеризма, организацию , ко­
торая могла бы компетентно направ­
лять развитие этого спорта в нашей 
стране, контролировать летно-техни­
ческие качества аппаратов, подготов­
ку пилотов-новичков и повыш ение 
летного мастерства спортсменов. 
Этого требую т проблемы  безопасно­
сти, всевозрастающ ая популяр­
ность дельтапланеризма, .его нынеш­
ние успехи, его будущ ее, когда 
наши спортсмены  смогут достойно 
выступать на крупнейших м еж ду  на-' 
родных состязаниях.

Выступления позволили составить 
мнение о состоянии дельтапланериз­
м а  в стране. Практически во 
всех республиках, крупных обла­
стях и краях спортсмены  объ ­
единены в секции. Есть областные й 
краевые федерации дельтапланериз­
ма, организованные при комитетах 
по ф изкультуре и спорту. Немало 
коллективов пользуются поддерж кой 
предприятий —  заводов, фабрик, 
НИИ, конструкторских бю ро. К на­
чалу года оргкомитет советского 
дельтапланеризма зарегистрировал в 
стране около 2 тьис. пилотов и 250 
построенных аппаратов. М еж д у  ве­
дущ ими секциями налажен обмен 
информацией —  организационной, 
методической, технической. Разосла­
ны десятки экземпляров рабочих 
чертежей дельтапланов стандартного 
класса. Некоторые секции провели 
зональные соревнования, в которы х 
участвовали представители других 
спортивных коллективов страны. О д ­
но из таких состязаний и было при­
урочено к  конференции. На скло­
нах Крылаток ого, чгго недалеко от 
московского  гребного канала, со ­
стоялись состязания «Крылатские 
старты».
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«КРЫЛАТСКИЕ
СТАРТЫ»

В соревнованиях на приз Кунцев­
ского райкома ВЛКСМ Москвы уча­
ствовало 48 дельтапланеристов из 
Москвы и Ленинграда, Курска и 
Красноярска, Брянска и Дубны.

Состязания проходили в два эта­
па. Первый —  отборочный. Пилотам 
предстояло летать на продолжитель­
ность и выполнить квалификацион­
ное упраж нение. Второй день —  фи­
нальные соревнования, упраж нения 
на точность приземления.

В финале принял участие 21 спортс­
мен из М осквы , Ленинграда, Брян­
ска и Дубны . С удейскую  коллегию  
возглавляли судьи республиканской 
категории И. Кротов и В. М иронов. 
Опытные парашютисты , мастера 
спорта А. Гладков, А . Данильченко, 
А . М олодцов  и Е. Костенков столь 
четко и быстро замеряли отклоне­
ние места приземления от цели, что 
темп соревнования определяла сно­
ровка самих стартую щих спо ртсм е ­
нов.

Короткий  энергичный разбег, пры­
ж ок с отвесной кручи —  и аппарат, 
набирая скорость, летит по прямой. 
Затем  разворот на 90°, проход  че­
рез ворота шириной 12 м  и посадка 
в круг радиусом  5 м. В центре кру­
га заветная цель —  оранжевая м и ­
шень ди ам етром  1 м.

П ерепад  высот финиша и старта 
30 м. Для многих, уж е летавших в 
горах участников —  совсем  немного. 
Тем не менее  краткость полета тре­
бовала от спортсмена точного рас­
чета и мгновенной реакции.

П обедителем  стал москвич  А н д ­
рей Кареткин, следую щ ие  места в 
таблице соревнований распредели ­
лись так: Виктор Козьм ин  (Москва), 
Сергей  Васильев (Ленинград), М иха­
ил Гохберг (Москва).

Самый юный участник соревнова­
ний, 13-летний Д има Овсянников из 
Ленинграда, выполни^ квалификаци­
онное упраж нение для выхода в фи­
нал. Его полетами открывался каж ­
дый тур финальных соревнований.

«Крылатские старты» позволили не 
только сравнить мастерство  спортс­
менов из разных городов. Это был 
и парад техники. В классе «Стан­
дарт» хорош ее впечатление произ­
вели дельтапланы ленинградской 
команды . вы сокое  аэродинамическое 
качество продем онстрировал  аппа­
рат открытого класса типа «Циррус» 
спортсмена из П одмосковья  В. Буг­
рова. На соревнованиях было за­

метно, что даже в классе «Стан­
дарт» на смену первым, примитив­
ным аппаратам пришли конструкции 
с высоким  аэродинамическим  каче­
ством (упрощ енно оно выражается 
отнош ением  подъемной силы аппа­
рата к  силе лобового  сопротивле­
ния. —  Прим, ред.), приближ аю щ им­
ся к 6.

Рост качества, как известно, со ­
провождается ухудш ением  манев­
ренности аппарата. Так, спортсмену  
из Красноярска А. Антипову не  по­
везло в Крылатском, хотя на сорев­
нованиях в Кры м у летом  1976 года 
он показал на своем  аппарате са­
м ы е  высокие результаты в полетах 
на продолжительность и дальность. 
Кстати, недостаточная маневренность 
высококачественных планеров обна­
ружилась и на 1-м чемпионате мира 
в Австрии (сентябрь 1976 г.).

Столкнувш ись с этой проблемой/ 
организаторы  всемирны х состязаний 
решили к очередном у  'чемпионату 
внести изменения в правила сорев­
нований, с тем  чтобы стимулировать 
дальнейш ее развитие аппаратов с 
вы соким  аэродинамическим  каче­
ством.

«Крылатские старты» показали, что 
небольш ие перепады  высот позволя­
ют дельтапланеристам безопасно вы­
полнять достаточно слож ны е полеты.

Виктор КОЗЬМИН, 
председатель Московского клуба 

«Дельтаплан»

2 «Техника — молодежи» № 5
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ДЕЛЬТА

ПЛАН 
С_______
«ОБОРОЧ

КАМИ»
В ответ на прошлогоднюю публи­

кацию журнала о дельтапланеризме 
|«ТМ», 1976, № 6) редакция получила 
сотни писем, одно из которых вы­
звало у нас особый интерес. Его 
автор —  наш читатель из Умани 
Владимир Пышкин, взяв за основу 
классический дельтаплан, оснастил 
аппарат не сплошным, цельным па­
русом-полотнищем, а разрезным. На 
наш взгляд, сделано полезное усо­
вершенствование сверхлегкого пла­
нера.

Предоставляем слово автору щеле­
вого дельтаплана.

О новом  виде спорта —  дельтапла­
неризме  —  м ного  писалось и пишет­
ся в научно-технической и папуляр- 
НЮ1Й литературе. Создано  немало кон­
струкций. И хотя устройство аппара­
тов разное, принцип один: каркас из 
четырех дю ралю миниевы х труб, 
стальные тросьнрасчалки и полотни- 
щенпарус —  несущая поверхность 
дельтаплана.

П римерно  в течение одного  года я 
построил дельтаплан с щ елевы м  па­
русом . Испытал аппарат и считаю, что 
практика подтвердила расчеты. На 
дельтаплане я выполнил много  поле­
тов с горы  и один на буксире за ав­
томобилем . Попыток, конечно, было 
больш е.

Парус изготовлен из параш ю тного 
капрона, площадь 18 м 2. Его раскрой 
л оказан на рисунках. Эф ф ект ра зрез­
ного  крыла проявляется в улучшении 
несущих свойств аппарата.

Щ елевой парус выигрывает по 
сравнению  с обы чны м на больш их 
(закритичеоких) углах атаки. Ведь 
подъемная сила крыла растет до 
определенного , так называемого 
критического угла атаки, при кото­
ром  происходит срыв потока с не­
сущ ей поверхности и резкое  паде ­
ние подъемной силы.

У разрезного  крыла критический 
угол атаки значительно больше, при­
чем возрастает и подъемная сила.

Хочу обратить внимание на такой

случай, который произош ел во в р е ­
мя испытания дельтаплана.

Отцепивш ись от буксировочного  
троса прим ерно  на высоте 10 м, я 
уменьш ил угол атаки дельтаплана и 
полетел вдоль склона. Скорость  по­
лета была такая, что м н е  показа­
лось возм ож ны м  набрать высоту за 
счет быстроты. Но я слиш ком  резко  
отжал ручку от себя. Аппарат как 
бы завис в воздухе и просто-напро­
сто спараш ютировал с  высоты 
4— 5 м. С корость приземления ока­
залась небольш ой —  я абсолютно 
не ушибся.

Д умаю , что дело не в м о е м  ум е ­
нии приземляться (я парашютист, 
мастер спорта, на счету более 
900 прыжков), а в замечательных 
свойствах разрезного  крыла, п ри ­
давших дельтаплану о собую  устой­
чивость.

Владимир ПЫШКИН, 
мастер спорта СССР 

(г. У м а н ь)

ОТ ВИНТА!
Как известно, в свой первый по­

лет будущ ий летчик-сверхзвук овик 
стартует на тихоходной и очень по­
слушной учебной машине. Именно 
на «летающей парте», прощ аю щ ей 
курсанту даже грубые ошибки, но­
вичок делает первые шаги в небе, 
постигает главнейшие законом ерно ­
сти управления летательным аппа­
ратом...

Нечто похож ее происходит теперь 
и с тысячами дельтапланеристов —

пилотов сверхлегких балансирных 
планеров. Вдоволь налетавшись на 
надежном, чрезвычайно устойчивом  
параглайдере, спортсмены  мастерят 
легкие аж урные конструкции иных 
схем  (об одном  из таких аппаратов 
мы писали в № 2 «ТМ» за этот год), 
добиваются более высоких летных 
качеств матчэсти. Правда, летать на 
таких планерах слож нее, это по пле­
чу опытным дельтапланеристам, нау­
чившимся сливаться в одно целое с 
«летающей партой» —  дельтапланом.

П одобно  пионерам  авиации, кото­
рые переш ли от стартов на балан­
сирных планерах к м оторном у  поле­
ту, нынешние летчики-«|Примитиви- 
сты» оснащ ают аппараты легкими
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двигател 1ям 1И. Американец  Джон 
М оуди  поставил на свой лланер-бес- 
хвостку двухтактный м отор  м о щ ­
ностью в 12,5 л. с. с толкаю щ им 
винтом. Располагается силовая уста­
новка позади пилота. Роль шасси 
играют ноги М оуди . Для разбега при 
ум еренном  встречном ветре хватает 
площадки величиной с теннисный 
корт. При вы соком  аэродинамиче­
ском  качестве планера скороподъем ­
ность аппарата со  слабеньким «движ­
ком» составляет 84 м  в минуту.

И без того небольшой расход го­
рю чего уменьш ается благодаря хо­
рош им  летным свойствам планера. 
Забравш ись на высоту, М оуди  поль­
зуется даровой энергией восходя­

щих потоков. Двигатель помогает 
ему спокойно, без потери высоты, 
переходить от одного потока к д р у ­
гому и приземлиться там, где наме­
чено. Стартовав однажды с одного 
небольш ого аэродрома, М оуди  про­
летел свыше 20 миль и приземлил­
ся в сотне метров от дома коррес­
пондента «Попюлер сайенс», кото­
рый и поведал читателям журнала 
о балансирном мотот л а не ре.

На снимках, взятых намм из ж ур ­
нала «Попюлер сайенс» (СШ А): си­
ловая установка сверхлегкого балан­
сирного мотопла;нера Джона М оуди  
(с л е в а); мотопланер в полете —  
(в в е р х  у).

- ' / ■■ > ' У  .

НУ ВОТ, И НА МАРСЕ 
ТРЯСЕТ!

Всем памятны мучения американ­
ских специалистов, пытавшихся в 
июле прошлого года заставить рабо­
тать заклинившийся при посадке на 
Марс сейсмометр «Викинга-1». Эти 
усилия так и не увенчались успе­
хом, поэтому понятно нетерпение, с 
которым ученые ожидали сведений с 
«Викинга-2». Поначалу казалось: 
Марс — на редкость сейсмически спо­
койная планета. Прошло два месяца, 
прежде чем 4 ноября 1976 года 
был зарегистрирован первый до­
вольно сильный толчок.
Спустя три недели — 24 но­
ября — сейсмометр отметил более 
слабый толчок, который, как и пер­
вый, сопровождался всеми характер­
ными признаками сейсмического со­
трясения. Удалось установить, что 
эпицентр первого 6-балльного марсо- 
трясения находился на расстоянии 
7 тыс. км от «Викинга-2». Второе 
было слабее — 3 балла, — но зато 
находилось совсем рядом — в 25— 
30 км.

Возникает вопрос: чем были вы­
званы эти толчки — ударами метео­
ритов или тектоническими процесса­
ми в марсианской коре? По двум 
событиям ответить на эти вопросы 
невозможно. Но до мая 1978 года, 
пока будет работать измерительная 
аппаратура посадочного блока, уче­
ные рассчитывают зафиксировать 
еще несколько марсотрясений. Если 
их эпицентры будут оказываться 
каждый раз в разных местах, то с 
большой степенью точности можно 
говорить о метеоритном происхожде­
нии марсианской сейсмики: ведь ме­
теориты практически никогда не уда­
ряют дважды в одно и то же место. 
Если же сотрясения будут исходить 
несколько раз примерно из одного и 
того Же места, то с большой степе­
нью вероятности можно говорить о 
тектонической активности Марса. 
Сравнение данных по Марсу со све­
дениями, полученными для Луны, 
приводит к далеко идущим выводам.

Марсотрясения гораздо сильнее 
лунотрясений. Если на Луне толчки 
в 3 балла наблюдаются раз в год, а 
в 4 балла вообще крайне редки, то 
на Марсе всего за два месяца обна­
ружены толчки в 3 и даже в 6 бал­
лов. Если на Луне 3-балльный тол­
чок, многократно отражаясь от твер­
дых и сухих внутренностей планеты, 
«звучит» в течение целого часа, то 
на Марсе толчки кратковременны. 
И это свидетельствует о том, что 
Марс ближе к Земле, чем Луна: со­
держащаяся в недрах обеих планет 
вода быстро гасит колебания, возник­
шие в коре. И это еще один веский 
довод за то, что Марс отнюдь не 
«сухая» планета...

2*
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H;И а стапелях Адмиралтейского 
объединения построено крупней­

шее универсальное спасательное суд­
но «Ягуар» (см. снимок). Оно пред­
назначено для дальних переходов и 
рассчитано на огромные тяговые на­
грузки; может снимать с мели и бук­
сировать в порты большие океанские 
корабли, терпящие бедствие, обсле­
довать состояние подводных частей 
потерпевших аварию судов; тушить 
пожары с помощью четырех мощных 
водометов.

Л е н и н г р а д

На заводе тяжелых и уникальных 
станков сооружен мощный фре­
зерный агрегат. Назвать его станком 

не позволяют габариты — высота 
с 4-этажный дом, площадь рабочего 
стола t— 80 м2, вес — 750 т. Это 
скорее металлорежущий комбайн, на 
котором, кроме фрезерования, с вы­
сокой точностью выполняются и дру­
гие операции — расточные, сверлиль­
ные, шлифовальные и строгальные. 
Управление этим гигантом автомати­
зировано. Предназначен он днепро­
петровским машиностроителям.

У л ь я н о в с к

На лесопильных предприятиях Ар­
хангельского промышленного уз­
ла к началу морской навигации 

скапливается до 500 тыс. м3 пило­
материалов. Их формируют в паке­
ты, а от влаги, поражения грибками, 
загрязнений пакеты оберегает водо­
непроницаемая бумага. На перева­
лочных пунктах и промежуточных 
складах их хранят прямо под откры­
тым небом, разгружают и погружа­
ют при любой погоде. Водонепрони­
цаемая обертка выполняется в виде 
чехла, который закрывает пакет с 
пяти сторон, оставляя неукрытой 
лишь нижнюю поверхность, «дно» 
пакета.

А р х а н г е л ь с к

Мягкие и жесткие контейнеры, ме­
таллическая и бумажная тара, 
многооборотные стропы — экспонаты 

тематической выставки ВДН Х  «Па­
кетные перевозки». Внедрение их по­
зволяет механизировать погрузочно- 
разгрузочные и складские работы, по­
вышает производительность труда, 
сохраняет грузы, сокращает простои 
транспорта.

С появлением резинокордных кон­
тейнеров для хранения и перевозок 
цемента, извести, гипса и прочих 
сыпучих материалов не столь необ­
ходимы стали склады — сопутствую­
щие сооружения всех строек. Полная 
влагостойкость плотной ткани, со­
храняющая свои свойства при моро­
зах и жаре (от —40 до +70°), на­
дежно защищает грузы от увлажне­
ния. Затариваются и разгружаются 
они без потерь и пыления по рукавам 
люков. Захватываются контейнеры 
при погрузке крюком за проушины. 
Вместимость их 2 тыс. кг.

Удобную, компактную, многоразо­
вую тару для упаковки агрегатов 

различных машин сконструировать 
значительно сложнее, чем для бес­
форменных материалов. Но все же 
для тракторных и комбайновых дви­
гателей сделана особая тара в виде 
поддона, в которой их хранят без 
стеллажей и перевозят в несколько 
ярусов. Поддоны сварены из гнутых 
швеллеров и листового металла с 
максимальным приближением их к 
габаритам двигателей. Их ограждают 
и закрепляют стойками, для которых 
по углам основания сделаны П-образ- 
ные опоры с пазами й соединитель­
ными пальцами. При подъеме и 
опускании стойки отклоняются в сто­
роны, огибая выступающие части 
грузов. В каждый четырехосный 
крытый вагон при двухъярусной 
укладке вмещается 50 двигателей, 
упакованных в поддоны, вместо 27, 
перевозимых без них. Это намного 
увеличивает использование грузо­
подъемности каждого вагона. Раз­
гружаются и погружаются поддоны 
вместе с двигателями кранами- 
штабелерами или электропогрузчика­
ми. Для работы применяются тра­
версы со стропами или вилочные 
захваты.

Х а р ь к о в

Э нергия аккумуляторных батарей 
не вечна. Подтверждает эту ис­
тину хотя бы существование станций, 

на которые время от времени приво­
зят аккумуляторы для зарядки. Но 
иногда такой порядок не соблю­
дается, однако незыблемость закона 
сохранения энергии не нарушается. 
Обходят это правило, например, в 
некоторых поливных бригадах, рабо­
тающих с дождевальными агрегатами 
«Фрегат» Стоящие на них аккуму­

ляторы заряжаются, заимствуя энер­
гию у воды, поступающей на полив. 
Это целесообразнее, чем тратить вре­
мя и труд на снятие и перевозку
батарей на станции и обратно.
Практически выполняется эта опера­
ция так. Из генератора постоянного 
тока, реле-регулятора, амперметра
(их зачастую снимают с автомашин) 
и крыльчатки собирают установку. 
Крыльчатку насаживают на вал ге­
нератора, а к лопастям ее от слив­
ного клапана трубопровода через 
шланг и трубочку с соплом подво­
дят воду. Дальше все идет законо­
мерно: крыльчатка вращается, гене­
ратор вырабатывает ток, который и 
идет на подзарядку батарей. При ди­
аметре сопла в 5 мм у «Фрегата» 
заимствуется до 16 л воды в минуту.

С т а в р о п о л ь

С лавой «вечных» пользуются на 
заводе «Контактор» цанги, через 
которые подаются прутковые заго­

товки к токарно-револьверным стан­
кам. У них корпус (1) предохраняет 
от износа пара вкладышей (2) и за­
жимная втулка (3). Втулка сделана 
из стальной тонкой трубки, разрезан­
ной вдоль и сжатой на ширину этого 
разреза. При такой эллипсоидной

форме достигается эластичный пру­
жинистый охват прутка без заклини­
вания его при подаче. Корпус цанги 
и гайка (4) служат действительно 
бессменно, изнашиваются лишь вкла­
дыши и втулка.

У л ь я н о в с к
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О дин универсальный накладной 
кондуктор — УСКНК — может 
заменить целый набор шаблонов. С 

его помощью сверлят отверстия, 
расположенные по окружности, без 
разметки, но при условии симметрич­
ности их расположения по окружно­
сти и количества, кратного 2 или 3. 
Наибольший диаметр сверления — 
39 мм, а наибольший диаметр окруж­
ности, по которой могут располагать­
ся центры обрабатываемых отвер­
стий, — 610 мм, наименьший — 
53 мм. Особое свойство УСКНК — 
зеркальность. Это позволяет одним 
и тем же кондуктором без перена­
ладки обрабатывать корпуса и сопря­
гаемые с ним детали. Собирают кон­
дуктор за 40 мин, а перестраива­
ют в среднем за 10— 15 мин.

Х а б а р о в с к

СОВСЕМ КОРОТКО
ф  Экспон ат ВДНХ —  спасательное  

устро й ств о  для посадки людей в пло­
ты  и лодки, сброш енны е в воду. Ис­
пользуется при вы соте надводного  
борта до 10 м и при вы соте волны  
6 м. Готовится за 10 мин.

#  Газотурбинны е автом обильны е  
двигатели мощ ностью  в 1100 л. с. 
ярославского  завода работаю т на 
разны х видах топлива, не потребля­
ют воды и почти не загрязняю т атм о­
сф еры .

#  В новые доильны е устан овки  
УД С-ЗА кур ган ского  завода введены  
си стем а пром ы вки молокопровода и 
счетчи ки , реги стри рую щ и е поступле­
ние молока от каждой коровы .

#  П очти полностью  устран ен ы  вы­
хлопны е газы у  м алотокси чны х дви­
гателей Р и ж ского  дизельного завода, 
п редназначенны х, для работы  под 
землей.

вы полиэтиленовых труб, сва­
ренных «конус в конус», выдер­

живают давление до 12 атм. Такого 
предела прочности нет у соединений, 
выполненных встык или враструб по 
типу «цилиндр в цилиндр». Опытом 

j по изготовлению длинных плетей из 
| труб с конусной стыковкой могут 
воспользоваться во многих сельских 
мастерских. Нужны ванна с отрабо­
танным дизельным маслом и оправ­
ка. В нагретое до 130— 140° масло 
опускают концы труб. За  полмину­
ты они становятся мягкими, и тогда 
конец одной трубы надевают на 
расширяющуюся часть оправки, а 
конец другой вставляют в ее сужен­
ное отверстие (см. рис. слева). Пос­
ле небольшой выдержки (10— 15 с) 
на оправке трубы снимают, стыкуют 
(рис. справа) и оставляют их осты­
вать на ровной поверхности.

Казалось бы, бетон, смешанный с 
изрубленной проволокой, не

сможет конкурировать с бетоном, 
упроченным жесткими металлическими 
каркасами. Однако это не так. У но­
вого бетона, получившего название 
дисперсно-армированного — ДАБ, 
появилось преимущество — необы­
чайная легкость, с которой он укла­
дывается в формы любого профиля. 
Это свойство и возросшие более чем 
в 3 раза по сравнению с обычным 
бетоном прочность на изгиб и рас­
тяжение, увеличенное сопротивление 
истиранию и сжатию делают его 
удобным и экономичным материалом 
при изготовлении тонкостенных обо­
лочек и труб, для покрытия аэро­
дромов, автомагистралей, грузовых 
площадок морских портов. Одним 
словом, его выгодно использовать 
там, где испытываются ударные на­
грузки, изгиб и трение. Легкость за­
полнения любой формы делает ДАБ 
чрезвычайно удобным для мелко­
серийного производства.

Р и г а

л
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Двое рабочих за смену сваривают 
таким образом плети длиной до 
140 м.

Размеры оправки в данном приме­
ре даны для труб с внутренним диа­
метром 55 мм. С соответствующими 
допусками делаются оправки для 
труб других диаметров.

- С в е р д л о в с к

Л учшая тара для жидкостей — метал­
лические контейнеры кубической 
формы. Они плотно прилегают друг 

к другу, не оставляя свободных не­
использованных мест. Жидкости за­
ливают через горловину на верхней 
плоскости корпуса. В крышке горло­
вины сделан «дыхательный клапан», 
срабатывающий при повышении дав­
ления. Внизу корпуса есть проемы 
для вилок погрузчика и сливной кран, 
утопленный в люке для предохра­
нения его от повреждений. Объем 
контейнера 1,15 м3.

На ДСК-4 построено (см. фото) 
промышленное здание по методу, 
разработанному кандидатом техниче­

ских наук Б. Петраковым. Заклю­
чается он в изготовлении копии бу­
дущего здания — его стен и крыши — 
из прорезиненной оболочки. Ее рас­
стилают на подготовленном фунда­
менте, сверху покрывают металличе­
ской сеткой и слоем бетона. После 
этого в оболочку закачивают воздух, 
он распрямляет ее складки, вытяги­
вает стены, поднимает и расширя­
ет свод. После того как строение 
примет готовую' форму и бетон схва­
тится, воздух выпускают, резиновая 
опалубка опадает, й ее вновь могут 
использовать для построения нового 
здания. (О методе «выдувания зда­
ний» см. статью в «ТМ», 1975,
№ 9. — Прим . ред.).

Л е н и н г р а д !

Н а заводе электротермического 
оборудования проверяется тех­
нология сварки металлов взрывом, 

разработанная учеными Сибирского 
отделения Академии наук СССР. 
Давление, доходящее при взрывах 
до сотен тысяч атмосфер, прочно 
сковывает в одно целое любые од­
нородные и бинарные металлы. При 
испытаниях на разрыв сращенные 
таким способом детали разрушаются 
по монолиту, а не по соединенным 
плоскостям.

Н а  с н и м к е :  участок сварки ме­
таллов взрывом.

Н о в о с и б и р с к
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ЧЕЛО ВЕК И ОКЕАН
Приехав в Симферополь, я попал на совещание со­

трудников производственного объединения Крыммор- 
геология, где разгорелись бурные дебаты о технике 
для подводной разведки и добычи природного топли­
ва. Главным образом речь шла о типах буровых осно­
ваний, то есть площадок, с которых ведут проходку 
скважин. Бурением на нефть и газ в море у нас, как 
известно, занимаются давно и успешно. Из-за чего же 
было ломать копья!

—  ▲ вы поговорите со специалистами, познакомьтесь 
с сутью проблемы, —  посоветовал главный инженер 
объединения Федор Урюпин.

Я так и поступил, а результаты своих «изысканий» вы­
ношу на суд читателей.

То, что разговор происходил в Симферополе (городе 
отнюдь не приморском), не должно вызывать удивле­
ния, поскольку интересы объединения распространяют­
ся в равной степени как на Черное, так и на Азовское 
моря. И интересы эти имеют вполне реальную почву.

Такой представляет себе худож н и к Виктор  М акарен- 
<4 но ледостойкую  стационарную  м орскую  буровую  бли­

ж айш его будущ его в А зовском  море

ЛЕВ ЮДАСИН, наш спец. корр.

ОСНОВАНИЯ ДЛЯ 
ВЫБОРА ОСНОВАНИЙ

9

«ГОЛУБОЕ ТОПЛИВО»
А30В0 ЧЕРНОМОРЬЯ

Еще £ 60-х годах геоф изические 
партии установили, что под дном  
Черного м оря  на участке от Кры ма 
до  устья Д нестра находятся мощ ны е 
отложения осадочных пород. 
А  именно такие отложения перспек­
тивны в отношении неф тегазоносно- 
сти. Больше того, всего в нескольких 
десятках километров от О дессы  
(в сторону моря) был выявлен ряд 
локальных структур —  пологих скла­
док  глубинных горизонтов, которые 
часто служат ловуш ками ж идких и 
летучих углеводородов . Каждая из 
подобных ловуш ек мож ет оказаться 
м есторож дением  топлива. Геологи 
предположили, что тут присутствует 
горючий газ.

Не менее  оптимистичны их про­
гнозы  и насчет акватории, раскинув­
шейся по др угую  сторону К р ы м ско ­
го полуострова. И вот почему. 
С  1956 /о д а  на прогулочном  судне 
«Сирень», переоборудованном  для 
исследовательских целей, стали хо ­
дить по А зо в ско м у  м о р ю  гравимет­
ристы. Эти чисто рекогносцировоч ­
ные рейсы были предприняты  для 
того, чтобы проверить смутные в то 
время догадки  о подводном  про ­

должении крупных структур, леж а­
щих в недрах Краснодарского  края. 
О днако  добы ты е сведения оказа­
лись столь значительными, что вско­
ре для более детального обследова­
ния на А зов  устремились и сей см о ­
разведчики. И постепенно начала 
вырисовываться общ ая картина глу­
бинного строения дна. Она убеж дала 
в том, что необходимо  форсировать 
поисковые работы. На геологических 
картах были обозначены  доселе  не­
известные С еверо -А зовский  и И ндо ­
ло-Кубанский прогибы, А зовский  
вал —  они протянулись через все 
м ор е  от Кры ма до  Кубанй и ра зде ­
лены м еж д у  собой  гигантскими тре­
щинами земной коры. О собенно  
мощ ная толща осадочных п о р о д  
обнаружена^ в прогибе ю ж нее А зо в ­
ского  вала, и это представляло 
исключительный интерес. У  нее та­
кой уклон, что углеводороды , кото­
рые могли накапливаться в И ндоло- 
Кубанском  прогибе, долж ны  выжи­
маться к валу. П ричем  здесь впол­
не достаточно и пористых песчаных 
горизонтов, которые обычно служат 
вместилищ ем  природного  топлива, и 
плотных непроницаемы х пластов —  
своеобразны х покрыш ек, препят­
ствую щих рассасыванию  и рассеива­
нию ж идких и газообразны х ве­
ществ. М естами  эти горизонты  и 
пласты смяты  в пологие, куполооб­
разные складки типа подземны х ло­

вушек, как в недрах Черного моря . 
И неудивительно, что геологи подо ­
зреваю т тут также скопления газа.

П очем у именно газа? О бъясним . 
Краснодарский  край, сходство гео ­
логического строения которого  и 
азовского  дна стало несомненны м, 
уже зарекомендовал  себя газокон ­
денсатными месторож дениям и. О дно  
из них (обратите внимание1) нахо­
дится в Бейсуге, то есть совсем  
близко от моря , на восточном  кры ­
ле А зо в ско го  вала. Вы бросы  газа 
были известны и под Керчью  (кста­
ти, недавно там обнаруж ены  его 
промы ш ленны е запасы), добывали 
его и на северном  побереж ье. На­
конец, на западном  крыле того же 
А зовско го  вала, на Арабатской  
стрелке —  узкой  полосе суши, отсе­
кающей Сиваш, —  тоже выявлена 
газовая залежь, частично уходящ ая 
под воду. В общ ем , газ вокруг всей 
акватории. Как  ж е  ему не быть 
под ней?

Что же касается Черного моря , то 
там складывалась отчасти схожая си­
туация. В Западном  Кры му уж е 
действовали небольш ие м е сто р о ж ­
дения, снабжавш ие область «голубым 
топливом». И в геологическом  строе­
нии этой части полуострова и приле­
гаю щ его шельфа тоже оказалось 
много  общ его. П отому-то и для 
этой акватории специалисты выдали 
«газовый» прогноз.
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Запасы  недр А зовско го  м оря  бы ­
ли оценены  не менее чем в 
500 млрд, м 3 «голубого топлива». 
М н о го  это или мало? П рим ер ­
но таким ж е количеством располага­
ло в свое время знаменитое Газлин- 
ское месторож дение  в Узбекистане, 
что послужило основанием  для 
строительства трубопроводов Буха­
ра —  Урал и Средняя  А зия  —  Центр. 
Значит, и в наш ем случае речь идет 
о весьма солидных запасах. Правда, 
они не сконцентрированы  в одной- 
двух «ловушках», а скорее  «разма­
заны» по всему дну. Но тут следует 
учесть немаловажное обстоятель­
ство. Потребности Украины  в газе 
растут настолько быстро, что их уже 
не в состоянии удовлетворить сущ е­
ствую щ ие местные источники. Так 
что, если бы А зово -Ч ерн ом орье  дало 
несколько, пусть м елких или ср ед ­
них, м есторож дений , по дало бы 
сравнительно быстро, это бы сам ы м  
благотворным о б р а зо м  сказалось 
на энергетическом  балансе юга У к ­
раины. К ром е  того, я думаю , не 
нужно объяснять, что значит и для 
Кры ма с его курортами и ф рукто­
выми плантациями, с его целебным 
воздухом  безды м ное  топливо, добы ­
тое не где-то в сибирской  дали, а 
по соседству. В общ ем , все указы ­
вало на то, что надо как мож но 
скорее, оперативно приступить к по­
иску и освоению  подводных место ­
рождений.

КОГДА ЛУЧШЕ ВСЕГО 
«ТАНЦЕВАТЬ ОТ ПЕЧКИ»

Казалось бы, в такой ситуации 
объединению  Кры мм оргеология
ради экономии времени  сподручнее 
воспользоваться известным комплек­
сом  буровой техники. Скаж ем , 
почему бы попросту не позаимство­
вать опыт каспийских нефтяников? 
М еталлические острова изменили 
географ ию  древнего  Хазара. Если 
выстроить в линию соединяю щ ие их 
эстакады, то они вытянулись бы на 
несколько сот километров. Вот уже 
в м ор е  работаю т и плавучие бу­
ровые. Одна из них —  «Каспий-1» 
(«Бакы») способна бурить 6-километ- 
ровые скважины на глубинах до  60 м. 
Это могучий понтон, пронизанный 
четырьмя опорны ми колоннами. 
Они на плаву высоко подняты, а на 
месте бурения вдавливаются в дно и 
приподнимаю т понтон над поверх­
ностью. Только за последние годы с 
отдельных искусственных островов и 
плавучих буровых были открыты но­
вые месторож дения  в акватории 
Бакинского архипелага и других 
районах Каспия.

Наконец, м ож но  обратиться и к 
более обш ирному  зарубеж ном у  опы ­
ту. Разразивш ийся нефтяной бум  на

шельф е оказался благодатной поч­
вой для развития м ор ской  буровой 
техники. Судостроительны е ф ирмы  
мира выпустили сотни различных 
конструкций (см. статью Ю . Филатова 
«Черное золото» моря» в «ТМ» № 7 
за 1975 год. —  Прим. ред.). От 
океанских судов  типа «Гломар Чел- 
ленджер», могущ их бурить скважины 
практически на любой глубине моря , 
до  оснований, опускаю щ ихся на дно 
и удерж иваю щ ихся  и а месте  под  
собственной тяжестью. К  началу 
1976 года в мире  действовало более 
300 различных плавучих установок и 
ещ е около  150 строилось.

Нет, меньш е всего сотрудники 
Кры мм оргеологии  были обременены  
суетными заботами удивить мир 
«новациями» собственного производ­
ства. Ни отечественный, ни зарубеж ­
ный опыт они не обош ли внима­
нием. trio вот с каким обстоятель­
ством  приш лось столкнуться им. П о ­
явление в мире  множ ества непохо­
жих др уг на друга морских плат­
ф орм  было вызвано не столько кон­
курентной борьбой  м еж ду  ф ирмами, 
сколько больш им различием гидро ­
логических и геологических условий 
в акваториях планеты. П оэтому на 
вопрос: «Какой из сущ ествую щ их ти­
пов буровых оснований лучший?» —  
ответ возмож ен  лишь один: «Тот, что 
более всего  подходит для данного 
участка шельфа». Не одинаковы глу­
бины м оря  и колебания уровней 
воды, вызванные приливами-отлива­
ми или ветрами; различны донные 
грунты и высота волн во время _ 
ш тормов. П ричем  всяких сочетаний 
этих, да и других условий мож ет 
встретиться сколь угодно много. 
И зачастую  выгоднее потратить 
больш ие средства на создание новой 
буровой установки, чем использо­
вать готовые образцы , не будучи 
уверенным, что в вы бранном  месте 
они не преподнесут какого-нибудь 
(«сюрприза».

Для разведки первой на Черном  
м ор е  —  Галицинской структуры  ба­
кинские инженеры  спроектировали 
в 1970 году  искусственный островок, 
монтируемы й  из сборны х блоков. Но 
гром оздкость  сам их блоков, трудо ­
емкость их изготовления и транспор­
тировки требовали специальных п ри ­
чалов с обш ирны ми рабочими пло­
щ адками и мощ ны ми портовыми кра­
нами. В Баку столь слож ны м  хозяй­
ством  обрастали постепенно, многие 
годы; в Кры му же все это надо было- 
бы строить сразу, в один прием . О ка­
залось также, что монтаж  блоков 
«на точке» слиш ком  продолжителен. 
При волнении в 3 балла работать ' 
уже нельзя, а спокойны м  Черное 
м оре  бывает даже летом  раз в 
три дня. Приш лось К ры м м оргеоло ­
гии в чем-то модернизировать кон­
струкцию  бурового  островка, что-то 
подгонять к новы м условиям. Но ста­
ло ясно: если в дальнейш ем  ориен ­
тироваться на такие основания, раз­
ведка района растянется на неопре­
деленный срок.

—  И вообщ е, бурить поисковую  
скважину со стационара —  дикость! —  
При этих словах Урю пин сморщ ился, 
как от зубной боли. —  Нам нужны 
плавучие буровые.

Действительно, стационарное осно­
вание целесообразно  сооружать, 
когда с него собираю тся бурить це­
лый куст эксплуатационных скважин 
для добычи нефти или газа. О но  
рассчитано на годы. Но поисковая 
скважина, в сущ ности, только иссле­
довательская. Она м ож ет по какой- 
то причине оказаться «сухой», и тог­
да станут ненужными как сам  м е ­
таллический островок, так и все 
средства, затраченные на его изго­
товление, на доставку в море , на 
сборку.

Конечно, поиск и разведку м есто ­
рож дений лучше вести с плавучих 
самоподъемны х буровых, которы м , 
чтобы встать «на точку», не нужны
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месяцы  монтажных тягот и которые, 
отбурившись, могут за сутки пе­
реместиться на новое рабочее 
место.

Но это в принципе. В конкрет­
ной же ситуации дело обстояло не 
так-то просто. Попробовать исполь­
зовать плавучие буровые типа «Ба­
кы»? Но они позарез нужны и на 
Каспии. Ждать, пока построят новые 
специально для А зово -Ч ерном орья , 
то есть ждать несколько лет? Это, 
конечно, никак не устраивало.

ГЛАВНОЕ, ЧТОБЫ БЫЛО ЧИСТО
К работе был привлечен отдел 

высотных конструкций одной из 
крупнейших киевских проектных 
организаций. Там (подготовили два 
проекта передвижных оснований —

Воздвигнутая в заливе Кука (Юж­
ная Аляска) буровая «Монопод» мо­
жет противостоять небольш им льдам.

отдельно для Черного и для А зо в ­
ского морей: буровые, которые зна­
чительно деш евле самоподъемны х. 
Каждая из них представляет собой  
как бы плавучую систему толстых 
труб, которую  в собранном  виде 
мож но буксировать в нужное место. 
«На точке» трубы достаточно запол­
нить водой, чтобы нижняя часть си­
стемы погрузилась на дно, а верх­
няя превратилась в буровую  площ ад­
ку, готовую  к работе. Разумеется, 
такие основания м о гут  использовать­
ся не раз.

Азовский  вариант уже начали 
строить. В обиходе буровики про­
звали его «сдвоенным бубликом», 
поскольку это два огромны х тора, 
расположенные один над другим  и 
связанные трубными стойками. На его 
монтаж  и демонтаж  «на точке» 
нужно не более недели. А зовское  
м оре  сравнительно неглубокое, по­
этому и высота «бублика» не пре­
вышает 20 м.

П огруж ное основание для Черно­
го моря  куда солиднее: вес —
2 тыс. т, высота —  70 м  с лиш ­
ком (большая часть уйдет под 
воду). Но это не помешает и ему 
согласно замыслу проектировщ иков 
вплавь отправиться к пункту назна­
чения. Погрузив в воду, буровую  
прикрепят к грунту всего нескольки­
ми анкерными сваями. По оконча­
нии работы сваи просто срежут, 
оставив на дне.

О собое  внимание было уделено 
модернизации буровых площадок.

—  На А зов  нас долго не пуска­
ли, —  вспоминает Урюпин, —  рыбни­
ки не пускали. У них сложилось 
устойчивое мнение, что там, где 
ищут или добываю т нефть и газ, за­
грязнение м оря  неизбежно. А  мы 
убедились: никакой фатальности тут 
нет. М еж ду  прочим, проект бакин­
цев для Галицинской структуры нас 
не устраивал еще и потому, что их 
площадки не гарантировали сохра­
нения окруж аю щ ей воды в перво­
зданном виде. М ы  разработали свой 
тип площадки. Теперь у нас на 
обеих акваториях чисто. Д аж е рыбы 
«пасутся» вокруг опор, поскольку 
подводная их часть обрастает водо­
рослями.

Какие же такие чудесные сред ­
ства применили на азово -черном ор ­
ских буровых?

На месте все оказалось до  удив­
ления простым. Площ адка искус­
ственного островка представляла со ­
бой как бы поддон с невысокими 
бортиками. С нее ничего не лилось 
и не сыпалось в море. Химические 
реагенты, глину (для приготовления 
бурового  раствора) и цемент сюда 
доставляли в контейнерах. Бригаде 
немного приходилось работать вруч­
ную. На площадке размещ ались, 
кром е  вышки и мощ ных двигателей, 
бункеры, глиномешалка, ф резерная

мельница, подъемный кран, снятый 
с автомобильного шасси. Сыпучие 
материалы, как по конвейеру, пере­
мещ ались из одной закрытой ем ко ­
сти в другую , превращались в рас­
твор и откачивались насосом пря­
м о  в скважину. Причем глиноме­
шалка при необходимости могла 
служить и смесителем  цементного 
раствора.

Конечно, при бурении, когда на­
ращивали колонну труб или меняли 
износивш ееся долото, часть пром ы ­
вочной жидкости переливалась че­
рез устье скважины. А  из различных 
механизмов стекали и отработанное 
масло, и вода, охлаждавшая саль­
ники. Но все это уходило не в м о ­
ре —  в специально (Пробуренную не­
больш ую  скважину (в стороне от 
главной). В нее же (уже во время 
испытания подземны х горизонтов) 
закачивали и отработавший раствор, 
и пластовые воды.

(Кстати, теперь и на каспийских 
Нефтяных Камнях стали закачивать 
загрязненную  воду в специальные 
поглощ ающ ие скважины.)

Но ведь никто не застрахован от 
аварийных выбросов во время испы­
тания пробуренных пластов. Давле­
ние в них огромно, и всякое мож ет 
случиться. Разве мало уже было в 
мире по-настоящ ему катастрофиче­
ских фонтанов нефти и газа!

—  Большей частью аварии на бу­
ровых, —  решительно заявил У р ю ­
пин, —  происходят из-за неисправ­
ности оборудования или халатности 
людей. Я же сам  буровик. Как же 
мне этого не знать! В П ерсидском  
заливе добывается огромное  коли­
чество нефти, а там чисто и никаких 
выбросов —  вот что значит прекрас­
но отлаженная противоаварийная ав­
томатика. Что же, они могут, а мы  
нет? С этим вы вряд ли согласи­
тесь.

Позже, уже в М оскве, я получил 
и, так сказать, официальное под­
тверждение справедливости слов 
Урюпина. В Главрыбводе, занимаю ­
щ емся всесою зной рыбоохраной, 
мне довелось встретиться с Борисом  
Степаненко, бывш им в то время на­
чальником отдела шельфа, челове­
ком, который умеет трезво оцени­
вать реальное положение вещей, 
Когда речь зашла о морской  неф те­
добыче, он заметил:

—  В проектах буровиков всегда 
все идеально: ни одна капля нефти 
не упадет в море. А  потом начи­
наются работы, и выясняется: там 
прорвало трубу, тут неожиданный 
выброс, то где-то утечка, то плохо 
завинчиваются вентили. Но вокруг 
азово-черноморских установок, надо 
отдать должное добросовестности 
тамошних работников, действительно 
чисто. М ы  проверяли состояние 
планктона и донных организмов —  
никаких нарушений.
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ГОТОВЯСЬ К БОРЬБЕ СО ЛЬДОМ
Д о  сих пор мы  говорили о типах 

оснований для проходки  поисковых 
и разведочных скважин. О днако  ны­
не бурение на Галицинской и на 
Стрелковой  структурах в принципе 
подтвердило: газ на Ч ерном  и А зо в ­
ском  м орях есть. Следовательно, 
пройдет не так уж  много  времени, 
когда встанет вопрос о его добыче, 
а значит, преж де всего о стацио­
нарных основаниях для эксплуата­
ционных скважин. И тогда газовиков 
на А зове  —  это сейчас уже совер ­
ш енно ясно —  будет ждать ещ е 
одна, возмож но, самая сложная 
проблема: как бурить круглый год в 
зам ерзаю щ ем  море?

Ведь с первыми подвиж ками льда 
прекращ аю тся всякие работы. 
О граж даю щ ие скважины металличе­
ские обсадные колонны срезаю тся 
начисто. А  весной все приходится 
начинать заново. Подавляю щ ая часть 
м орских установок, применяемы х в 
мире, не в состоянии выдержать ле­
дового  натиска. Да они и не рассчи- 
таны на это. Среди  множ ества бу­
ровых, создававшихся, казалось бы, 
с учетом  всевозмож ны х условий в 
акваториях планеты, в ледовой о б ­
становке пока действует лишь 
одна -г- экспериментальная, соору ­
женная на Азове .

Но как же в таком случае соби ­
раются использовать там же погруж ­
ные основания, спроектированные 
киевлянами для поиска и развед ­
ки? Они будут работать восемь м е ­
сяцев в году. В остальное же время 
простаивать. Выход, конечно, не 
идеальный, но другого-то , прове­
ренного, ещ е нет.

Что же касается стационарных бу­
ровых, то пока есть лишь варианты 
проектов. В основе каж дого  из них 
лежит идея ледолома в сочетании 
с железобетонной броней. Эти бу­
дущ ие ледостойкие установки для 
проходки эксплуатационных скважин 
различны и по конструкции, и даже 
по архитектуре. Одна напоминает 
усеченную  трехгранную  пирамиду 
(проект Кры мской  комплексной  ла­
боратории), другая —  усеченный 
конус (вариант Украинского  научно- 
исследовательского института при­
родных газов), третья, та, что уже 
сооруж ёна, —  восьмигранную  баш ­
ню (разработка М осковско го  инже­
нерно-строительного института).
При подвижках лед долж ен рассе­
каться основанием, а его осколки, 
вползая на «бронированные» на­
клонные плоскости, ломаться. У  всех 
этих вариантов свои достоинства и 
один общ ий недостаток: они ещ е не 
проверены  на практике. П оэтому 
трудно сказать, какому будет отда­
но предпочтение.

Повыш енный интерес как проекти­
ровщиков, так и исследователей к

ледостойким  буровы м  понятен. 
А зовское  м оре  только частный слу­
чай. Большинство морей, омы ваю ­
щих берега нашей страны, зам ер ­
зающие. Почти все воды Дальнего 
Востока, Балтики, даже северная 
часть Каспия с наступлением холо­
дов сковываются ледовы м  покро ­
вом, и ничто не в состоянии оста­
новить его м едленного  движения. 
Обш ирен ш ельф страны, но до его 
полезных ископаемых не удастся д о ­
браться, если не научиться противо­
стоять дрейф у льдов. И проекты 
появляются один за другим . На­
пример, бакинцы разработали кон­
струкцию  железобетонной затоп­
ляемой буровой для шельфа О хот­
ского  м оря  в районе Сахалина. О б о ­
лочка типа усеченного конуса диа­
м етром  32 м  в нижней части, с тол­
щиной стенок 2 м  должна запол­
няться щ ебнем  “ и цементны м рас- 
твором  и дополнительно крепиться 
ко дну сваями. Она рассчитана на 
бурение куста наклонных эксплуата­
ционных скважин. Постройку опыт­
ного образца предполагается начать 
в ближайш ие годы.

Этой проблемой озабочены  и спе­
циалисты других стран. Скаж ем , в 
С Ш А  для изучения возмож ности  б у ­
рения на замерзаю щ их м орях  со зда­
на (в Хью стоне) проблемная лабо­
ратория. Не дрем лю т и частные 
компании. Ф ирм а  «Термо-Динамике» 
выдвинула шроект ледостойкого  
основания для бурения куста сква­
жин при глубине м оря  22 м. Своей 
конфигурацией оно напоминает ги­
гантский причальный кнехт (к кото­
ром у  крепят на пристанях канаты). 
Д иаметр этого бетонного со о руж е ­
ния превышает 120 м, а высота при­
ближается к 70 м. О н о  столь гр о м о зд ­
ко и доро го  (ориентировочно его 
стоимость составляет 60— 100 млн. 
долларов), что заняться реализацией 
проекта, предлож енного  ещ е 5 лет 
назад, никто пока не отважился.

Из зарубеж ного  опыта мож но  упо ­
мянуть разве лишь о буровы х осно ­
ваниях, воздвигнутых в заливе Ку­
ка (Ю жная Аляска), куда изредка 
заносит течениями и ветром  дрей ­
ф ую щ ие льды из открытого моря.

О днако  проникли же все-таки на­
ши нефтяники в глубины дальне­
восточного шельфа, не располагая 
при этом ледостойкими платф орма­
ми. П робурили скважины до  под­
водных структур Сахалина, с по­
м ощ ью  которых получили «черное 
золото» с месторож дения  О допту и 
открыли запасы газа в заливе Ани - 
ва. Как же это удалось?

С  берега и только с берега —  
наклонными скважинами. Бригада са­
халинского мастера П. Касьянова по­
била в этом отношении все ре ко р ­
ды, достигнув места, отстоящ его от 
суши почти на 2,5 км. Это больш ое 
достижение. Но ведь оно же близко 
к пределу. Ну, ещ е сотня, ну, д о ­

пустим, ещ е несколько сотен мет­
ров... Разве этим м ож но  удовлетво­
риться, стремясь к освоению  об ­
ширных пространств шельфа? Ведь 
иногда его ширина достигает 1500 км!

Нет, без ледостойких буровы х 
оснований никак не проложить д о р о ­
ги к нашим м ор ски м  ресурсам  топ­
лива. И тут есть над чем поломать 
голову, тут ещ е надо многие кон­
структорские варианты пропустить 
через горнило самых придирчивых 
испытаний.

На 1-й странице облож ки воспрои з­
веден ри сун ок  проекта плавучей б у­
ровой платф ормы  «Припай», демон­
стрировавш ейся на вы ставке лучш их  
изобретений и рац и он ал и заторски х  
предлож ений «Новаторы —  пятилет­
ке» в Севастополе (октябрь —  
декабрь 1976 года). Эта установка  
водоизмещ ением 20 ты с. т  предназ­
начена для бурения 6-нилометровы х  
разведочны х скваж ин в| ледовы х усл о­
виях при глубине моря до 100 м. Ее 
диам етр  58 м, а вы сота борта 20 м. 
Буровая снабж ена электростанцией  
м ощ ностью  8 ты с. кВ т. Ее обслуж и­
вают 94 человека.

Проект ледостойкой морской буро­
вой, предложенный бакинскими ин­
женерами.

Ф20м
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еч
ие

 
м

ож
ет

 
м

ех
ан

из
ац

ия
, 

ко
то

ра
я 

по
зв

ол
яе

т 
ин

­
те

нс
иф

иц
ир

ов
ат

ь 
ра

бо
ты

 
и 

за
 

сч
ет

эт
ог

о 
пр

ис
ту

па
ть

 
к 

уб
ор

ке
 

на
 

10
—

 
15

 
дн

ей
 

по
зж

е.
 

Во
т 

по
че

м
у 

ра
зр

а­
бо

тк
е 

м
аш

ин
 и

 о
ру

ди
й 

дл
я 

св
ек

лы
 п

о­
вс

ю
ду

 
уд

ел
ял

ос
ь 

ос
об

ое
 

вн
им

ан
ие

.
Ещ

е 
ос

ен
ью

 
19

27
 

го
да

 
пр

ав
ле

ни
е 

С
ою

зс
ах

ар
а 

ор
га

ни
зо

ва
ло

 
в 

Н
ов

о-
 

П
ок

ро
вс

ко
м

 
са

хк
ом

би
на

те
 

Ц
ен

тр
ал

ь­
но

й 
че

рн
оз

ем
но

й 
об

ла
ст

и 
ис

пы
та

ни
е 

не
ск

ол
ьк

их
 

св
ек

ло
уб

ор
оч

ны
х 

м
аш

ин
 

и 
ор

уд
ий

. 
В 

ре
зу

ль
та

те
 

бы
л 

от
об

ра
н 

и 
пе

ре
да

н 
на

 
из

го
то

вл
ен

ие
 

ни
ко

­
ла

ев
ск

ом
у 

за
во

ду
 

«П
лу

г 
и 

м
ол

от
» 

ко
нн

ы
й 

дв
ух

ря
дн

ы
й 

св
ек

ло
по

дъ
ем

­
ни

к,
 

по
лу

чи
вш

ий
 

вп
ос

ле
дс

тв
ии

 
м

ар
­

ку
 «

П
М

».
О

дн
ов

ре
м

ен
но

 
с 

со
зд

ан
ие

м
 

пр
о­

ст
ей

ш
их

 
ор

уд
ий

 
сп

ец
иа

ли
ст

ы
 

Вс
е­

со
ю

зн
ог

о 
ин

ст
ит

ут
а 

м
ех

ан
из

ац
ии

 
и 

ук
ра

ин
ск

ог
о 

ф
ил

иа
ла

 
В

И
С

Х
О

М
а 

за
­

ни
м

ал
ис

ь 
ра

зр
аб

от
ко

й 
м

аш
ин

, 
бо

ле
е 

по
лн

о 
м

ех
ан

из
ир

ую
щ

их
 

пр
оц

ес
сы

 
уб

ор
ки

 с
ве

кл
ы

.
В 

то
 

бр
ем

я 
ли

ди
ру

ю
щ

ее
 

по
ло

ж
е­

ни
е 

за
ни

м
ал

а 
не

м
ец

ка
я 

ш
ко

ла
 

ко
н­

ст
ру

ир
ов

ан
ия

 
ко

м
ба

йн
ов

 д
ля

 с
ве

кл
ы

, 
и 

по
чт

и 
вс

е 
за

ру
бе

ж
ны

е 
м

аш
ин

ы
 р

а­
бо

та
ли

 
по

 
та

к 
на

зы
ва

ем
ом

у 
по

м
- 

ри
цк

ом
у 

сп
ос

об
у.

 
Уб

ор
ка

 
св

ек
лы

 
по

 
не

м
у 

пр
ои

зв
од

ит
ся

 
в 

дв
а 

эт
ап

а:
 

за
 

пе
рв

ы
й 

пр
ох

од
 

на
 

ко
рн

ю
 

ср
ез

ае
тс

я 
бо

тв
а,

 
ее

 
ср

аз
у 

ж
е 

ув
оз

ят
 

в 
хо

зя
й­

ст
во

 
на

 
ко

рм
 

ск
от

у,
 

за
те

м
 

вы
ка

пы
­

ва
ю

тс
я 

ко
рн

и,
 

и 
их

 
от

пр
ав

ля
ю

т 
на

 
са

ха
рн

ы
й 

за
во

д.
 

П
оэ

то
м

у 
не

 
сл

уч
ай

­
но

 
вс

е 
пр

ед
ст

ав
ле

нн
ы

е 
пр

ое
кт

ы
, 

за
 

ис
кл

ю
че

ни
ем

 
од

но
го

, 
во

сп
ро

из
во

ди
­

ли
 п

ом
ри

цк
ий

 с
по

со
б.

 И
 л

иш
ь 

со
ве

т­
ск

ий
 

из
об

ре
та

те
ль

 
В.

 
К

ор
ен

ьк
ов

 
пр

ед
ст

ав
ил

 
на

 
ко

нк
ур

с 
пр

ое
кт

 
пр

ин
­

ци
пи

ал
ьн

о 
но

во
го

 
ко

м
ба

йн
а 

—
 

те
­

ре
би

ль
но

го
, 

ко
то

ры
й 

ко
пи

ро
ва

л 
пр

ие
м

ы
 

ру
чн

ой
 

уб
ор

ки
 

св
ек

лы
.

Су
ть

 
ру

чн
ог

о 
те

ре
бл

ен
ия

 
за

кл
ю

­
ча

ет
ся

 в
 т

ом
, 

чт
о 

ко
рн

и 
сн

ач
ал

а 
по

д­
ка

пы
ва

ю
т,

 
за

 
бо

тв
у 

из
вл

ек
аю

т 
их

 
из

 
по

чв
ы

 
и 

ск
ла

ды
ва

ю
т 

в 
ку

чи
. 

За
те

м
 

ту
по

й 
ст

ор
он

ой
 

но
ж

а 
оч

ищ
аю

т 
от

 
зе

м
ли

, 
а 

ос
тр

ой
 

об
ре

за
ю

т 
бо

тв
у.

 
В 

на
ш

их
 

ус
ло

ви
ях

 
не

до
ст

ат
ка

 
вл

аг
и 

та
ко

й 
сп

ос
об

 
им

ее
т 

пр
еи

м
ущ

ес
тв

а.
К

он
ку

рс
на

я 
ко

м
ис

си
я 

от
м

ет
ил

а 
тр

и 
пр

ое
кт

а:
 

дв
ух

ря
дн

ы
й 

ко
м

ба
йн

 
КС

-4
, 

ск
он

ст
ру

ир
ов

ан
ны

й 
ук

ра
ин

ск
им

 
ф

и­
ли

ал
ом

 
В

И
С

Х
О

М
а 

во
 

гл
ав

е 
с 

ак
ад

е­
м

ик
ом

 
А.

 
Ва

си
ле

нк
о 

и 
из

го
то

вл
ен

­
ны

й 
ки

ев
ск

им
 

за
во

до
м

 
«К

ра
сн

ы
й 

па
­

ха
рь

»,
 

а 
та

кж
е 

ко
м

ба
йн

ы
 

пр
оф

ес
со

­

ра
 

В.
 

Ж
иг

ал
ов

а 
и 

ин
ж

ен
ер

а 
Н.

 
Ка

- 
ли

нк
ов

а 
и 

В.
 

Ко
ре

нь
ко

ва
.

К
он

ку
рс

 
по

зв
ол

ил
 

на
м

ет
ит

ь 
ос

но
в­

ны
е 

пу
ти

 
со

зд
ан

ия
 

ко
м

ба
йн

ов
, 

но
, 

ко
не

чн
о,

 
не

 
м

ог
 

ре
ш

ит
ь 

те
ку

щ
их

 
пр

об
ле

м
 

уб
ор

ки
 

св
ек

лы
. 

П
оэ

то
м

у 
в 

19
33

 г
од

у 
вы

ш
ло

 
по

ст
ан

ов
ле

ни
е 

па
р­

ти
и 

и 
пр

ав
ит

ел
ьс

тв
а,

 
в 

ко
то

ро
м

 
ст

а­
ви

ла
сь

 
за

да
ча

 
ш

ир
ок

ог
о 

вн
ед

ре
ни

я 
су

щ
ес

тв
ую

щ
их

 
пр

ос
ты

х 
м

аш
ин

 
и 

ор
уд

ий
. 

Ка
к 

ра
з 

к 
эт

ом
у 

вр
ем

ен
и 

на
 

ба
зе

 
че

ш
ск

ог
о 

«Д
ей

ль
» 

и 
не

м
ец

­
ко

го
 

«К
ля

уз
ин

г»
 

ко
нс

тр
ук

то
ры

 
ВИ

М
а 

со
зд

ал
и 

хо
ро

ш
о 

за
ре

ко
м

ен
до

ва
вш

ий
 

се
бя

 
на

 
ис

пы
та

ни
ях

 
пр

иц
еп

но
й 

тр
ех

­
ря

дн
ы

й 
тр

ак
то

рн
ы

й 
св

ек
ло

по
дъ

ем
­

ни
к 

ЗТ
С.

 
В 

19
32

 
го

ду
 

на
ча

ло
сь

 
ег

о 
се

ри
йн

ое
 

пр
ои

зв
од

ст
во

. 
С

 
по

яв
ле

­
ни

ем
 

в 
се

ль
ск

ом
 

хо
зя

йс
тв

е 
пр

оп
аш

­
но

го
 

тр
ак

то
ра

 
У-

2 
на

 
см

ен
у 

пр
иц

еп
­

но
м

у 
св

ек
ло

по
дъ

ем
ни

ку
 

пр
иш

ел
 

в 
19

37
 

го
ду

 
оч

ен
ь 

пр
ос

то
й 

и 
уд

ач
ны

й 
по

 
ко

нс
тр

ук
ци

и 
на

ве
сн

ой
 

ЗН
С

, 
ко

то
­

ры
й 

вы
пу

ск
ал

ся
 

до
 

19
54

 
го

да
.

Н
о 

ка
к 

бы
 

ни
 

бы
ли

 
пр

ос
ты

 
и 

на
­

де
ж

ны
 

св
ек

ло
по

дъ
ем

ни
ки

, 
по

дк
ап

ы
­

ва
ни

е 
сб

ер
ег

ае
т 

ли
ш

ь 
че

тв
ер

ту
ю

 
ча

ст
ь 

за
тр

ат
 

тр
уд

а 
по

 
уб

ор
ке

 
ур

о­
ж

ая
, 

по
лн

ос
ть

ю
 м

ех
ан

из
ир

ов
ат

ь 
пр

о­
це

сс
 

м
ог

ут
 

то
ль

ко
 

ко
м

ба
йн

ы
. 

Во
т 

по
че

м
у 

со
ве

тс
ки

е 
ко

нс
тр

ук
то

ры
 

на
­

ст
ой

чи
во

 
пр

од
ол

ж
ал

и 
ис

ка
ть

 
ко

н­
ст

ру
кц

ию
 

ра
бо

то
сп

ос
об

но
го

 
ко

м
­

ба
йн

а.
 

П
о 

не
м

ец
ко

м
у 

пу
ти

 
по

ш
ли

 
сп

ец
иа

ли
ст

ы
 

ук
ра

ин
ск

ог
о 

ф
ил

иа
ла

 
В

И
С

Х
О

М
а,

 
он

и 
ст

ол
кн

ул
ис

ь 
с 

оч
ен

ь 
кр

еп
ки

м
 

ор
еш

ко
м

 
—

 
уз

ло
м

 
уп

ра
в­

ле
ни

я 
но

ж
ам

и,
 

ко
то

ры
й 

ре
гу

ли
ру

ет
 

ур
ов

ен
ь 

ср
ез

а.
 

Вв
ед

ен
ие

 
ра

зн
ог

о 
ро

да
 

ощ
уп

ы
ва

те
ле

й 
ни

 
к 

че
м

у 
не

 
пр

ив
ел

о.
 

Ко
гд

а 
на

 
ощ

уп
ы

ва
те

ли
 

на
­

ли
па

ла
 

гр
яз

ь,
 

он
и 

ус
та

на
вл

ив
ал

и 
но

­
ж

и 
в 

со
ве

рш
ен

но
 

сл
уч

ай
но

м
 

по
ло

­
ж

ен
ии

. 
О

бр
аз

цы
 

ук
ра

ин
ск

их
 

ко
м

ба
й­

но
в 

вы
пу

ск
ал

ис
ь 

м
ал

ы
м

и 
па

рт
ия

м
и 

в 
10

0—
20

0 
ш

ту
к,

 н
о 

д
о

 с
ер

ий
но

го
 п

ро
­

из
во

дс
тв

а 
де

ло
 

не
 

до
ш

ло
.

Н
ап

ра
вл

ен
ие

, 
из

бр
ан

но
е 

В.
 

К
о-

 
ре

нь
ко

вы
м

, 
то

ж
е 

бы
ло

 
не

 
из

 л
ег

ки
х,

 
по

то
м

у 
чт

о 
м

од
ел

ир
ов

ан
ие

 
че

ло
ве

­
че

ск
их

 
ру

к 
«в

 
ж

ел
ез

е»
 

вс
ег

да
 

по
лу

­
ча

ет
ся

 
ил

и 
оч

ен
ь 

гр
уб

ы
м

, 
ил

и 
сл

ож
­

ны
м.

 
В 

ег
о 

ко
м

ба
йн

е 
ко

рн
и 

на
 

вс
ю

 
ш

ир
ин

у 
ря

да
 

по
дк

ап
ы

ва
ю

тс
я 

од
но

­
ст

ор
он

не
й 

ла
по

й,
 

а 
ла

пч
ат

ы
й 

те
ре

­
би

ль
ны

й 
ап

па
ра

т 
сл

ов
но

 
ру

ка
м

и 
из

вл
ек

ае
т 

их
 

из
 

зе
м

ли
. 

За
те

м
 

ко
рн

и

пе
ре

да
ю

тс
я 

вы
ра

вн
ив

аю
щ

им
 

ус
тр

ой
­

ст
ва

м
, 

ко
то

ры
е 

ус
та

на
вл

ив
аю

т 
го

ло
в»

 
ки

 
ко

рн
ей

 
на

 
од

но
й 

вы
со

те
, 

и 
ди

­
ск

ов
ы

е 
но

ж
и 

об
ре

за
ю

т 
бо

тв
у.

 
М

но
­

го
 

хл
оп

от
 

до
ст

ав
ил

и 
из

об
ре

та
те

лю
 

те
ре

би
ль

ны
й 

ап
па

ра
т,

 
вы

ра
вн

ив
ат

ел
и 

и 
но

ж
и.

 
В 

19
36

 г
од

у 
на

 
по

м
ощ

ь 
ем

у 
пр

иш
ли

 
ко

нс
тр

ук
то

ры
 

И.
 

Ер
ем

ее
в 

и 
Г.

 
М

ел
ьн

ик
ов

, 
вз

яв
ш

ие
ся

 
за

 
ра

зр
а­

бо
тк

у 
не

ко
то

ры
х 

уз
ло

в.
 

Та
к 

сл
ож

ил
­

ся
 

тв
ор

че
ск

ий
 

ко
лл

ек
ти

в,
 

ко
то

ры
й 

до
ве

л 
до

 с
ер

ии
 

пе
рв

ы
й 

ко
м

ба
йн

 т
е­

ре
би

ль
но

го
 

ти
па

 
С

К
ЕМ

-3
.

Ко
нс

тр
ук

то
ры

 
ра

бо
та

ли
 

в 
со

др
у­

ж
ес

тв
е 

с 
ха

рь
ко

вс
ки

м
 

за
во

до
м

 
«С

ер
п 

и 
м

ол
от

»,
 

та
м

 
бы

л 
из

го
то

в­
ле

н 
пр

ом
еж

ут
оч

ны
й 

ти
п 

м
аш

ин
ы

 
—

 
дв

ух
ря

дн
ы

й 
св

ек
ло

ко
пн

ит
ел

ь 
КС

М
-2

. 
О

дн
ак

о 
он

 
ок

аз
ал

ся
 

че
ре

сч
ур

 
сл

ож
­

ны
м

, 
тр

еб
ов

ал
 

дл
я 

тя
ги

 
м

ощ
ны

й 
тр

ак
то

р,
 

а 
пр

ои
зв

од
ит

ел
ьн

ос
ть

 
по

вы
­

ш
ал

 в
се

го
 н

а 
15

%
. 

Л
иш

ь 
к 

19
39

 г
од

у 
по

лн
ос

ть
ю

 
сл

ож
ил

ас
ь 

ко
нс

тр
ук

ци
я 

С
КЕ

М
-3

, 
в 

19
40

 
го

ду
 

оп
ы

тн
ы

й 
об

ра
­

зе
ц 

ис
пы

та
ли

 
на

 
по

ля
х 

М
ир

он
ов

ск
ой

 
се

ль
ск

ох
оз

яй
ст

ве
нн

ой
 

ст
ан

ци
и.

 
Д

ал
ь­

не
йш

ей
 

ра
бо

те
 

по
м

еш
ал

а 
во

йн
а.

Во
зо

бн
ов

ил
ис

ь 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 

в 
19

46
 

го
ду

, 
но

 
к 

эт
ом

у 
вр

ем
ен

и 
ак

а­
де

м
ик

 
В

А
С

Х
Н

И
Л

 
С.

 
С

ив
ач

ен
ко

 
и 

ин
ж

ен
ер

ы
 

В.
 

П
ав

ло
в 

и 
С.

 
Ге

ра
си

м
ов

 
со

зд
ал

и 
од

но
ря

дн
ы

й 
ко

м
ба

йн
 

СП
Г-

1 
с 

ле
нт

оч
ны

м
и 

те
ре

би
ль

ны
м

и 
ап

па
ра

­
та

ми
, 

ка
к 

у 
ль

но
ко

м
ба

йн
а 

(«
ТМ

»,
 

19
77

, 
№

 4
). 

В 
19

48
 г

од
у 

на
ча

ло
сь

 с
е­

ри
йн

ое
 

пр
ои

зв
од

ст
во

 С
П

Г-
1.

 
Н

о 
пе

р­
вы

е 
по

сл
ев

ое
нн

ы
е 

го
ды

 
не

 
пр

ош
ли

 
да

ро
м

 
и 

дл
я 

ко
нс

тр
ук

то
ро

в 
ко

м
ба

й­
на

 
СК

ЕМ
-3

. 
И 

ко
гд

а 
в 

19
50

 
го

ду
 

в 
С

ал
ив

он
ко

вс
ко

м
 

со
вх

оз
е 

на
 

Ук
ра

ин
е 

бы
ли

 
пр

ов
ед

ен
ы

 
ср

ав
ни

те
ль

ны
е 

ис
пы

та
ни

я,
 

по
бе

ду
 

од
ер

ж
ал

 
СК

ЕМ
-3

, 
он

 
в 

2—
-3 

ра
за

 
по

дн
ял

 
пр

ои
зв

од
и­

те
ль

но
ст

ь 
тр

уд
а 

на
 

уб
ор

ке
 

св
ек

лы
. 

О
сн

ов
но

й 
не

до
ст

ат
ок

 
ко

м
ба

йн
а 

со
­

ст
оя

л 
в 

то
м

, 
чт

о 
пр

им
ер

но
 

15
—

20
%

 
ко

рн
ей

 
тр

еб
ов

ал
и 

до
по

лн
ит

ел
ьн

ой
 

ру
чн

ой
 

оч
ис

тк
и.

 
П

оэ
то

м
у 

в 
по

сл
е­

ду
ю

щ
ую

 
м

од
иф

ик
ац

ию
 

ко
м

ба
йн

а 
ко

нс
тр

ук
то

ры
 

вв
ел

и 
ш

не
ко

вы
й 

оч
и­

ст
ит

ел
ь,

 
ко

то
ры

й 
в 

2—
3 

ра
за

 с
ни

ж
а­

ет
 

за
гр

яз
не

нн
ос

ть
 

ко
рн

ей
.

Та
к 

бы
л 

• 
со

зд
ан

 
за

м
еч

ат
ел

ьн
ы

й 
ко

м
ба

йн
. 

Ег
о 

тв
ор

цы
 

уд
ос

то
ен

ы
 

Го
­

су
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Стратегия горения
С  тех пор как великий Ф арадей  

написал свою  ставшую классической 
книжку «История свечи», укорени ­
лось мнение, будто изучение пламе­
ни м ож но  в основных чертах счи­
тать законченным. Однако исследо­
вание пламени свечи с помощ ью  ла­
зеров, скоростной  фотографии и 
спектрографии показало, что этот 
ф еномен гораздо  сложнее, чем он 
представлялся во времена Ф арадея. 
Учены м из И мперско го  колледж а 
науки и техники в Лондоне, возглав­
ляем ы м  проф ессором  Ф . Вейнбер- 
гом , удалось установить, что соб ­
ственно пламя представляет собой 
оболочку толщиной около одно ­
го миллиметра (1). В ней при окис­
лении топлива достигается столь вы­
сокая температура, что даже мало­
активный азот начинает реагировать 
с  кислородом  и образовывать ядо­
витые окислы. Теплота из зоны го­
рения нагревает пары парафина (2) 
д о  такой степени, что они вслед­
ствие пиролиза разлагаются, выделяя 
ча-стицы углерода. Именно эти час­
тицы, раскалившись добела, дают 
свет (3), а затем, охладившись, са­
жу (4). Воздух, омываю щ ий зону 
реакции, нагреваясь, отводит от нее 
тепло и образует оболочку горячих 
газов вокруг пламени (5). Уж е из 
этого схематического описания не­
трудно понять, что даж е  простейш ее 
диф ф узионное пламя являет собою  
неимоверно слож ное  переплетение 
процессов.

Проанализировав работу диф ф у­
зионного пламени, английские спе­
циалисты пришли к выводу, что его 
главный недостаток —  саморегули- 
руемость, не даю щ ая возможности 
человеку влиять на его параметры. 
Правда, ещ е в прош лом  веке ши­
рокое  распространение светильного 
газа позволило знаменитому Бунзе­
ну создать названную его именем  
горелку, в которой горю чее  и окис­
литель смеш ивались заранее в нуж ­
ной пропорции. Такое смеш ение, 
позволяю щ ее регулировать темпе­
ратуру воспламенения, скорость го ­
рения и температуру пламени, дало

возмож ность лондонским  исследова­
телям создать камеру сгорания дли­
ной всего 30 см, в которой тепло­
выделение достигает 75 мВт —  в 
три раза больше, чем выделяется в 
камерах сгорания сверхзвукового 
англо-ф ранцузского лайнера «Кон­
корд» ! И ,все-таки главным своим  д о ­
стижением они считают не это...

Горение есть реакция соединения 
атомов или молекул горю чего с ато­
мами окислителя, сопровож даю щ ая­
ся выделением теплоты. Только бла­
годаря этому тепловыделению  пла­
мя, после того как оно вспыхнуло, 
самоподдерж ивается без подвода д о ­
полнительной энергии извне. Для та­
кого сам оподдерж ания необходимо, 
чтобы реагирую щ ие молекулы  были 
не только достаточно «энергичны» 
для разруш ения старых и создания 
новых электронных связей, но и 
сталкивались бы друг с д р угом  д о ­
статочно часто. Вот почему, если 
смесь горю чего  и окислителя силь­
но разбавить, смешать с больш им 
количеством нейтральных веществ, 
горение не смож ет идти даже при 
нагреве смеси  до  высокой темпера­
туры. Таким образом , нужно не 
только нагревать реагирую щ ие ве­
щества до температуры  воспламене­
ния, но и поддерживать достаточно 
высокой их взаимную  концентрацию .

Д о  сих- пор считалось, что для 
каждого горю чего  вещества сущ е­
ствует «нижний предел воспламе­
няемости» —  концентрация, ниже 
которой смесь этого горю чего  с 
воздухом  не воспламеняется. 
Для метана таким пределом  была 
цифра 5,3%, для водорода —  4%. 
Так вот, сам ы м  важ ны м открытием 
группы Ф . Вейнберг считает уста­
новление того факта, что практиче­
ски не сущ ествует «нижнего преде ­
ла воспламеняемости».

Скорость реакции горения зави­
сит от произведения температуры  и 
частоты столкновения молекул го­
рю чего и окислителя. В обычном 
пламени, как бы хорош о ни были пе­
ремеш аны  реагирую щ ие вещества, 
скорость реакции не поддается ре ­
гулированию. В нем по мере  роста 
температуры  скорость реакции ра­
стет, достигает максим ум а и начи­
нает уменьшаться. Это происходит 
потому, что в результате сгорания 
образую тся нейтральные газы, кото­
рые разбавляют горю чую  смесь и 
поглощают теплоту. Если бы удалось 
избежать этого разбавления и со ­
хранить выделяю щ ую ся теплоту, су ­
ществование «нижнего предела 
воспламеняемости» перестало бы 
рассматриваться как едва ли не не­
преложный закон природы... И сде ­
лать это удалось!

Принцип действия горелки чрез­
вычайно прост. Подготовленная 
смесь горю чего  газа и воздуха по 
питательной трубе подводится в ка­
м еру  сгорания, сгорает здесь, и об ­

разовавш иеся газы, обтекая пита­
тельную  трубу, нагревают новые 
порции смеси. Благодаря этому 
удается повышать температуру см е ­
си, не разбавляя ее нейтральными 
продуктами сгорания. В такой горел ­
ке удалось сжигать смесь, содерж а­
щ ую  всего 3,7% метана, а устойчи­
вое пламя получалось даже при со ­
держании метана всего 0,95%! А  что 
это значит, судите сами: из уголь­
ных шахт Англии вместе с вентиля­
ционным воздухом  выбрасывается в 
атмосф еру столько метана, что его 
энергии хватило бы на привод все­
го шахтного оборудования. Раньше 
сжигать его было невозмож но (из-за 
низкой концентрации, теперь такой 
воздух стал отличным горючим.

В настоящ ее время специалисты 
изучают воздействие на горение 
ударных волн и впрыска плазмы. 
Они считают, что результаты их 
исследований должны  привести к 
пересмотру общ епринятых взглядов 
на самую  «стратегию горения».



«Интроскопия
наоборот»

Ha протяжении десятилетий уче­
ные и изобретатели изощ ряли свои 
таланты в том, чтобы проникнуть 
взором  сквозь непроницаемые по­
кровы, сделать прозрачным непро­
зрачное, увидеть скрытое от глаз. 
Появилась даже целая отрасль зна­
ния г—  интроскопия, —  ставящая сво­
ей целью  изыскание способов виде­
ния в мутных и непрозрачных сре ­
дах. Но, увлекш ись этой задачей, 
ученые упустили из виду, что объект 
мож ет быть скрыт от нашего взгля­
да гораздо  более неож иданны м и 
надежным способом , чем  покровы  и 
оболочки. Он мож ет быть неви­
ди м ы м  благодаря своей прозрач­
ности!

Н евозмож ность превращ ения че­
ловека в невидимку доказывалась 
столь часто и убедительно, что о та­
ком  способе сокрытия никто даже 
не задумывался всерьез. А  меж ду 
тем мы  буквально окруж ены  такими 
объектами-невидимками и сталки­
ваемся с ними ежедневно. Это слои, 
вихри и потоки воздуха в окруж аю ­
щей нас атмосфере... Чтобы сделать 
их видимыми, нужно найти «спосо­
бы видения в прозрачных средах», 
нужна «интроскопия наоборот». 
И как это ни парадоксально, впер­
вые столкнулись с такой «интроско­
пией наоборот» ученые-радиолока- 
торщики, которые в конце второй 
мировой  войны занимались исследо­
ванием прохождения микроволновых 
радиолучей в атмосфере.

А м ериканцам  Гилману, Коксхеду и 
Виллису нужно было измерить высо­
ту слоя инверсии —  того слоя, в 
котором  температура воздуха пере­
стает уменьш аться и начинает воз­
растать по мере  увеличения высоты. 
Тогда-то они и напали на мысль —  
соорудить для исследования атмо­
сф еры  нечто вроде м ор ско го  эхо­
лота, направленного не вниз, ко дну, 
а вверх, к инверсионному слою. 
С  помощ ью  такого устройства им 
удалось обнаружить в ясные ночи 
сильное устойчивое эхо, свидетель­
ствую щ ее о наличии м ощ ного  
инверсионного слоя на высоте не­
скольких сот метров, и слабое пуль­
сирую щ ее эхо в течение дня. Эти 
опыты были забыты почти на 20 лет, 
и лишь в конце 1960-х годов ими 
стали усиленно заниматься в СШ А , 
Австралии, Англии, Ш вейцарии и в 
других странах.

На рисунке показана принципиаль­
ная схема акустического радара для 
исследования атмосф еры : 1 —  аку­
стический генератор, излучающий 
сигнал в 500— 3000 Гц, 2 —  рупор, 
3 —  отражатель, 4 —  защитный эк­
ран, 5 —  излученный звуковой им ­

пульс, 6 —  отраженный Звуковой 
импульс, 7 —  температурная неод­
нородность атмосферы . На ф отогра­
фии —  две эхограммы : вверху —
ночная, на которой ясно видно, что 
ночью в атмосф ере на высоте не­
скольких сот метров возникает чет­
ко выраженный горизонтальный тем ­
пературный слой, вызываемый уси ­
ленным охлаждением  земной по­
верхности и доходящ ий постепенно 
почти до поверхности земли. На ф о­
то внизу дневная эхограмма. На ней 
ясно видно, что порции воздуха 
днем  нагреваются вблизи поверхно­
сти и, поднимаясь вверх, пронизы ­
вают толщ у атмосф еры  и нагре­
вают ее.

Эксперименты  показали, что на 
экранах «содаров» —  так ученые на­
звали такие аппараты по аналогии с 
радаром  —  фиксируются главным 
образом  температурные неоднород ­
ности. Влажность, твердые и жидкие 
объекты  в атмосф ере, так сильно 
влияющие на работу радаров, не 
оказывают особого  влияния на рабо ­
ту содаров. Зато крупные птицы и 
насекомы е дают сильные отражения. 
Удавалось также обнаруживать скоп ­
ления насекомых в воздухе. Но, что 
самое важное, с помощ ью  содара 
удалось обнаруживать турбулентные 
слои в атмосф ере и даже завихре­
ния, создаваемы е в воздухе взле­
тающ ими и садящ имися самолетами. 
Более сложные, чем  описанные, со- 
дары, использую щ ие эфф ект Д опле ­
ра, в С Ш А  применяю тся для конт­
роля загрязнения воздуха в городах 
и для выявления опасных порывов 
ветра на аэродромах. В Ш вейцарии 
с их помощ ью  исследую т гравита­
ционные волны в ветрах, которые 
по подозрениям  медиков могут ока­
заться причиной головных болей, 
возникающ их у людей в некоторых 
районах страны. В Англии содарами 
исследую т инверсии, препятствую ­
щие рассеянию  выхлопных газов 
авиадвигателей, и пытаются опреде ­
лять зоны распространения туманов. 
Короче говоря, «интроскопия наобо­
рот» уже продемонстрировала свою  
практическую  ценность, а ведь здесь 
упомянуты  далеко не все возм ож - 
йые ее применения.

Минимальная 
обработка почвы

К такой практике возделывания 
земли обращ ается все больш ее чис­
ло американских ф ерм еров. Вместо 
того чтобы вспарывать поверхность 
почвы плугом, они оставляют- защит­
ную оболочку стерни, прорезая 
лишь тонкие узкие бороздки . В них 
потом заделываются семена, и бо ­
роздки  закрываются прикапыванием. 
А  то и вовсе отказываются от обра ­
ботки почвы и, уничтожив пестици­
дами пожнивные остатки покровной 
культуры, сеют новую  культуру пря­
м о  в стерню.

Чем же вызвано появление мини­
мальной обработки почвы?

Оказывается, плуг —  злейший враг 
верхнего слоя почвы. Отлично под­
готавливая чистое сем енное  ложе, 
он делает почву подверженной эро ­
зии. Так вот, минимальная обработ­
ка —  наилучшая защита от эрозии.

Кром е  предохранения почвы от 
эрозии, минимальная обработка, как 
выяснилось, дает и другие преиму­
щества. Во-первых, она ведет к 
уменьш ению  расхода горю чего  для 
тракторов на 50%. Во-вторых, позво­
ляет увеличить производительность 
труда на вспашке на 25%. В-третьих, 
способствует повыш ению  урож айно­
сти.

Конечно, все эти достоинства не 
даются ,даром.

Тем не менее на больш ей площ а­
ди С Ш А  минимальная обработка 
дает хорош ие результаты. Н еудиви­
тельно, что за последнее десятиле­
тие площади, обрабатываемые по 
этому методу, увеличились в 10 раз 
и теперь составляют 14,4 млн. га —  
9% всех обрабатываемых площадей 
в С Ш А . Ф ирмы , производящ ие сель­
скохозяйственные машины, уж е  на­
чали сокращ ать выпуск плугов и 
культиваторов. «Похоже, 'что (плуг —  
символ американского  сельского  хо­
зяйства —  мож ет когда-нибудь стать 
м узейны м  экспонатом» —  так оцени­
вает события американский журнал 
«Эгрикалчурал Ситуэйшн».



ЛАУРЕАТЫ  ПРЕМИИ ЛЕНИНСКОГО КОМСОМОЛА

ЛЮБИТЬ
СВОЮ
ПРОФЕС­
СИЮ
АЛЕКСАНДР БИРЮКОВ, 
наш спец. корр.

Когда я впервые услышал о ста­
леваре Анатолии Богатове, то, при­
знаться, несколько удивился, что 
дела совсем  ещ е молодого  чело­
века получили такое высокое при­
знание: лауреат Государственной
премии и премии Ленинского ком ­
сомола, член ЦК ВЛКСМ , делегат 
XVII съезда комсомола. В газет­
ных же сообщ ениях о присвоении 
премий говорилось  кратко: за осво­
ение новых мощ ностей, за достиж е­
ние высоких производственных пока­
зателей.

И вот я в М агнитогорске, на м е ­
таллургическом !Комбинате, где Бо­
гатов работает. О  себе Анатолий 
рассказывал мало и сдержанно. Ро­
дился и вырос в этом городе. Пос­
ле школы выбрал сам ую  почетную 
на М агнитке проф ессию  метал­
лурга. Окончил техникум, пришел на 
комбинат третьим подручны м ста­
левара. О дновременно  учился в 
горно-металлургическом  институте. 
Получив диплом, стал мастером  пер­
вого мартеновского  цеха.

Но куда делась его  сдержанность, 
когда речь зашла о производстве. 
Быстро взял лист бумаги, набро­
сал схему и стал увлеченно объяс­
нять устройство новых печей. Пе­
чей, которы ми комбинат прославил­
ся на всю  страну.

Родилась в 1965 году на комбина­
те идея, суливш ая заметно увели­
чить выплавку стали. Было предло­
жено вместо одной ванны у м ар ­
тена соорудить две.

В процессе  приготовления стали 
выделяется о громное  количество 
тепла. Обы чно лишь часть его ути­

лизируется в регенераторах и в кот­
лах, дающ их пар для различных це­
ховых систем. А  остальная уходит 
«на ветер». И менно в ликвидации 
этих потерь и заключается «изю­
минка» новой технологии. Из первой 
ванны, где варится сталь, тепловой 
поток поступает во вторую, загру­
женную  металлоломом . Он разогре ­
вается перед плавкой. Затем все 
повторяется в обратном  порядке. 
Таким образом , печь работает на 
своих внутренних ресурсах.

Забегая вперед, скажу, что уж е 
в 1970 году расход топлива в двух­
ванных мартенах нередко  был в 
12 раз меньш е, чем в традицион­
ных. При такой экономичности про­
изводительность новых агрегатов в 
2 раза выше. Но это день сего ­
дняшний.

А  первая печь доставила метал­
лургам немало хлопот. Неудачи сле­
довали одна за другой.

Сталевары Магнитки взяли на 
себя тяжелую  роль первопроходцев. 
Начали с того, что просто перего­
родили пополам обычный 600-тонный 
мартен. Увы, попытки освоить агре­
гат ни к чему не привели. Нужна 
была новая конструкция, усоверш ен­
ствованная технология. На помощ ь 
пришли специалисты, и вскоре в це­
хе появилась двухванная печь м о щ ­
ностью 2X 28 0  т.

Как раз в этот мом ент пришел на 
комбинат выпускник М агнитогорско­
го индустриального техникума —  
19-летний Толя Богатов.

Н емного  освоившись. попросил 
направить его на новую  печь. В то 
время многие стремились принять 
участие в эксперименте. Привлека­
ли заманчивые перспективы: размах 
работы, -большая производительность 
агрегата, перевыполнение планов, 
награды, слава, почет.

О днако  путь к успеху неожиданно 
оказался чрезвычайно трудным . Н о­
вая печь постоянно «капризничала». 
По два раза в см ен у  случались ава­
рии, вы бросы  металла, шлака. Ста­
леварам приходилось разгребать за­
валы, .подолгу оставаться после кон­
ца рабочего дня в цехе. Несмотря 
на все усилия, план не выполнялся, 
падали заработки. М ногие не вы дер­
жали испытания. Искатели легкого 
успеха возвращались на преж ню ю  
работу на старых агрегатах, где 
гарантирована высокая стабильная 
зарплата. На этом беспокойном  и 
тяж елом участке остались лишь са­
мы е стойкие, такие, как Евгений 
Прозоров , Аркадий  Кривош ейко, Ва­
лерий Плошкин. Их имена сейчас с 
больш им уваж ением  произносят на 
комбинате.

Не ушел от печи и третий под­
ручный сталевара Анатолий Богатов. 
Обязанности его, правда, были са­

мы ми простыми, но это не меш ало 
присматриваться к работе старших, 
набираться опыта. То, что вечерами 
узнавал в аудиториях института, А н а ­
толий старался применить днем  на 
практике. А  поле деятельности для 
молодого  специалиста было ш иро­
ким, новая печь скучать не дава­
ла. От смены  к смене  постоянно 
возникали различные технические 
задачи. Нуж но было на ходу вно­
сить изменения в конструкцию , с о ­
вершенствовать технологию . Почти 
все приходилось делать впервые.

Чтобы обеспечить нужный режим , 
сталевары увеличили продувку кис­
л ородом  до  8 тыс. м 3 в час. В ре ­
зультате прекратились аварии, вы­
бросы  металла, шлака. Сократились 
расходы  агломерата и бокситов. 
Более интенсивный разогрев поз­
волил сэкономить дефицитный чу­
гун за счет увеличения доли м е ­
таллолома.

В течение трех лет шли упорные 
поиски оптимальных размеров сво­
да печи, высоту которого в 1970 го ­
да довели до 3900 мм . Был создан 
новый тип продувочных ф урм , вве­
дено наруж ное охлаждение кирпи­
ча в наиболее изнашиваемых участ­
ках, с ю велирной точностью  синхро­
низирована работа обеих ванн.

И вот пришел первый успех —  
все усоверш енствования позволили 
дать на той же печи более миллио­
на тонн стали в год. В это время 
Богатов уже стал сталеваром. Каза­
лось бы, цель достигнута, трудности 
остались позади. Печь полностью  от­
лажена, не надо оставаться после 
смены, м ож но  больш е времени уде ­
лить занятиям в институте.

СЕГОДНЯШНИЕ РЕКОРДЫ
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ПЯТИЛЕТКА ЭФ Ф ЕКТИВНОСТИ И КАЧЕСТВА
Но интересы производства тре­

бовали ввода второй такой же пе­
чи. Нужны были подготовленные 
люди. Овладевать мастерством  
управления новой техникой мож но  
было лишь непосредственно в цехе, 
за работой. И Анатолий нашел в се­
бе силы расстаться со своей уже 
обжитой печью. Он вновь пошел 
на трудный участок. Обучить людей, 
создать слаженный квалифицирован­
ный коллектив всегда сложно. К то­
му  же следую щ ий агрегат —  это не 
просто копия преды дущ его. В него 
внесены все последние усоверш ен­
ствования. Значит, снова нужно про­
бовать, искать. И Анатолий решился 
на это без  колебаний.

За второй печью Богатов осваи­
вал третью, потом четвертую. М ож ет 
быть, у него чрезм ерно  развито 
чувство тщеславия и все его дела 
только стремление быть на виду? 
Беседуя со многими работниками 
комбината, я убедился: это не так.

—  Толя не из тех, кто гонится за 
славой, —  говорит секретарь пар­
тийной организации цеха Валентин 
Полищ ук. —  Это проверено  жизнью . 
У  нас время от времени появля­
ются чересчур ретивые работники, 
прямо рвущ иеся в передовики. 
Но как только встречаются сер ьез ­
ные трудности —  энтузиазм  их сра­
зу же исчезает. Есть и такие, что 
усердно  трудятся только для того, 
чтобы заработать «горячий стаж» —  
10 лет для льготной пенсии. А  для 
Анатолия главное —  варить сталь. 
Он беззаветно любит свою  проф ес­
сию.

И все же благодаря каким своим 
качествам Анатолий получил столь 
высокое признание? Ведь рядом  
так же отлично трудятся и многие 
его товарищи.

—  Все правильно, —  сказал мне 
секретарь бю ро ВЛ КСМ  цеха Вла­
дим ир  Опеканец. —  В мартенов­
ском  много  хорош ей молодеж и, и 
все-таки Анатолий выделяется среди 
других целой совокупностью  черт 
рабочего нового типа. Высшее об­
разование, ш ирокий кругозор , горя­
чая заинтересованность в своем  д е ­
ле, развитое чувство долга —  вот 
основные из них. Богатов не м о ­
жет работать, что называется, «от 
и до», всегда старается сделать как 
м ож но  больше, каждый день вы­
кладывается полностью. Он все си­
лы отдает лю бимой проф ессии, не 
требуя для себя никаких особых 
условий.

Сталевары —  народ особен ­
ный, —  заключает Владимир, —  ува­
жение у них завоевать непросто. 
Это, пожалуй, высшая награда для 
рабочего человека. И Анатолий ее 
заслужил.

ОДНА 
ВАННА- 
ХОРОШО, 
А ДВЕ 
ЛУЧШЕ
Статью «Любить свою профессию» 
комментирует ЛЕВ КОЗЛОВ, 
лауреат Государственной премии 
СССР, заместитель главного 
инженера института Стальпроект

С середины  60-х годов в нашей 
стране прекратили постройку марте­
нов. Дальнейш ее наращивание вы­
плавки стали было предусмотрено 
за счет сооруж ения конверторов и 
электропечей, а также реконструк­
ции действую щ его  мартеновского 
производства. О но к тому времени 
располагало мощ ны ми современны ­
ми печами емкостью  400— 900 т.

О днако  сущ ествую щ ие агрегаты 
не могли справиться с одной за­
дачей. Рост потребления стали неиз­
беж но ведет к тому, что ее от­
ходы также увеличиваются. Значит, 
с каж ды м  годом  придется перера­
батывать всевозрастаю щ ую  массу 
бросового  металла. Увы, конверто­
рами мож но  «обновить» лишь опре ­
деленное количество лома, состав­
ляю щ ее 20— 25% от веса шихты (на 
больш ее тепла, выделяю щ егося в хи­
мических реакциях при плавке, про­
сто не хватает). Конечно, это дело 
под силу электропечам, но, к сож а­
лению, расш ирение их парка пока 
несколько ограничено. Остается на­
деяться только на мартены.

Вот тут-то и выясняется, что с уве­
личением лома в шихте производи­
тельность мартена заметно снижа­
ется, и компенсировать этот недо­
статок с помощ ью  кислородной 
продувки не удается. Чтобы разо ­
браться, что к чему, подробно рас­
смотрим  этот способ сталеварения.

.После выпуска очередной плавки 
и даж е одновременно с ним печь 
заправляют, то есть приводят ее в 
надлеж ащ ее состояние. Затем  сле­

дует завалка —  загрузка металлоло­
м о м  (его весовая доля 40— 50%) и 
ш лакообразую щ ими материалами —  
известняком и рудой. Эта шихта 
подается в Мульдах емкостью  
1,75— 3,3 м 3, причем ее стараются 
сразу же прогреть в мартене, сжи­
гая природный газ. Когда она д о ­
стигнет температуры  900— 1200° С,
заливают чугун и приступают к кис­
лородной продувке. Благодаря вы­
делению  тепла от химических реак­
ций и сжигания топлива шихта раз­
жижается, образуется расплав, кото­
рый доводят до  кондиции.

Казалось бы, чем скорее завалить 
мартен шихтой, бы стрее прогреть 
ее и интенсивнее провести продув­
ку, тем раньше пройдет плавка и 
тем производительнее он будет ра­
ботать. Все правильно, но в опре­
деленных пределах. Обьично метал­
лолом  загружают по 200— 250 т в 
час. Если .повысить эту скорость до 
400 т/ч, то он усвоит тепла (за 
время загрузки) чуть ли не вдвое 
меньш е. Его пропрев, а следователь­
но, продолжительность плавки ра­
стут. Естественно, сказанное отно­
сится и к увеличению  доли лома в 
ШИХте —  он не успевает накалить­
ся. Что же, попробуем  преть силь­
нее. Л ом  просто оплавится, и под­
вод тепла к основной массе шихты 
затруднится. Опять-таки удлиняется 
плавка. Ни к чему хорош ем у не 
приводит и слиш ком  интенсивная 
продувка рааплава кислородом . О б ­
разующ аяся окись углерода (СО) 
не успевает полностью  превратиться 
в углекислый газ (СОг) и догорает 
уж е  в регенераторах, выводя их 
насадки из строя. Если же добиться 
стопроцентного ее сжигания в ра­
бочей полости мартена, то резко  
возрастет тепловая нагрузка на ф у­
тер O B iK y  —  она ускоренно износит­
ся. Да и на нагреве расплава это 
не скажется, ибо он покры т ш лаком 
с плохой теплопроводностью .

Все эти недостатки органично при­
сущи традиционному мартену, его  
необходимо было заменить каким- 
то новым сталеплавильным агрега­
том . Естественно, он должен вписы ­
ваться в действую щ ие мартеновские 
цехи, то есть использовать сущ е ­
ствую щ ее крановое и технологиче­
ское оборудование и отвечать 
сложивш ейся системе грузоп о ­
токов.

За реш ение столь сложных проб-' 
л ем  взялись специалисты Черепо­
вецкого и М агнитогорского  метал­
лургических комбинатов и сотрудни­
ки московских институтов —  Сталь- 
проект и Центрального научно-ис­
следовательского черной металлур­
гии. Работы начались в конце 
1964 года. П роведенные расчеты и 
исследования подтвердили, что

СДЕЛАТЬ ЗАВТРАШНЕЙ НОРМОЙ!
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окись углерода мож ет сыграть роль 
отличного топлива, влолне заменяю ­
щ его природный газ. Действ 1И,тель- 
но, при горении окиси углерода, 
раскаленной д о  1550° С, в холод­
ном воздухе уж е  достигается тем ­
пература 2800° С  —  та же, что и 
при горении газа в воздухе, на­
гретом  до 1000° С . Если же холод­
ный воздух предварительно обога­
тить кислородом , то температура 
намного повысится.

Эти цифры приведены не случай­
но. Как известно, в мартенах часть 
тепла, уходящ его  с «дымом» (в ос­
новном азот и углекислый газ), ути­
лизируется в регенеративных насад­
ках для подогрева воздуха. Тот за­
тем  поступает в печь, где  сжигают 
природный газ. Так вот, степень по­
вторного использования тепла со ­
ставляет примерно 50%» и каждый 
кубометр нагретого д о  1000° С воз­
духа приносит обратно всего 
340 ккал. Во врем я  'интенсивной 
продувки кислородом  «дым» насы­
щен уже окисью  углерода, раска­
ленной д о  1550° С. А  при ее горе­
нии эти величины достигают соот­
ветственно 75% и 2800 ккал. Не­
вольно напрашивается мысль: а что, 
если осуществить возврат тепла не 
в регенераторах, а прямо в печи, 
нагревая не насадки, а непосред ­
ственно шихту?

Надо сказать, что сама идея ис­
пользования тепла газов, образую ­
щихся при плавке, для прямого по­
догрева шихты была выдвинута ещ е 
в начале века. Предлагалось уста­
новить последовательно, в линию, 
две ванны и газы из первой, в ко­
торой идет плавка, направлять во 
вторую, где только приступили к 
завалке. Затем , когда во второй ван­
не шихтд расплавится, а в первой 
после выпуска расплава начата за­
грузка, направить газы  в противо­
положную  сторону. О днако  на прак­
тике выяснилось: поскольку в газах 
отсутствует окись углерода, они от­
дают очень м ало  тепла, а в резуль­
тате эффективность подогрева ших­
ты весьма низкая.

Иное дело теперь, когда благода­

ря интенсивной кис лор одной про­
дувке газы насыщены С О  и прино­
сят примерно в 5 раз больше тепла. 
Напомним, при такой продувке  со­
кращается продолжительность плав­
ки. В общ ем , складывается благо­
приятная ситуация: один полож и­
тельный фактор влечет за собой 
другой —  чем сильнее продувка, 
тем  выше производительность агре­
гата и степень подогрева шихты.

Расчеты показали, что теоретиче­
ски идеальная двухванная печь, об ­
ладающая минимальными потерями 
тепла, мож ет перерабатывать до 
43% лома в шихте без затрат до ­
полнительного топлива. Таким обра­
зом, эта конструкция наиболее со­
ответствует реш ению  поставленных 
задач, позволяя совместить, каза­
лось бы, взаимоисклю чаю щ ие тре­
бования. Действительно, сжигание 
окиси углерода не в ванне с , рас­
плавом, а в соседней с шихтой рез­
ко увеличивает теплоус|воение, ибо 
тепловому потоку не приходится 
преодолевать слой шлака. При этом 
ф утеровка не перегревается и стой­
кость печи возрастает. Исключение 
регенераторов намного  упрощ ает 
конструкцию , сокращ ает объемы  ре­
монтных работ, экономит огнеупоры. 
Конечно, ничто не меш ает при не­
обходимости использовать и при­
родный газ, когда, скажем, нужно 
переработать больше металлолом

Если в обычной печи уровень про­
дувки кислорода на тонну расплава 
составляет: умеренной 0,12 и повы­
шенной интенсивности 0,25 м 3/т.мин, 
то в двухванной —  соответственно 
0,5 и 1,0. Плавка в каждой ее поло­
винке занимает вдвое меньш е вре­
мени, чем в мартене такой же е м ­
кости. И за то время, как он выда­
ет одну плавку весом, скаж ем , 
600 т, она —  четыре плавки по 
300 т, то есть 1200 т. Д ругими  сло­
вами, производительность нового  
агрегата в 2 раза выше.

Промы ш ленны е опыты г о  о свое ­
нию  столь необы чного процесса 
провели летом 1965 года сталевары 
М агнитогорского  металлургического 
комбината: они просто разделили

600-тонный мартен огнеупорны м  по ­
рогом  —  получились ванны прим ер ­
но по  200 т. А  в декабре  того же 
года на Череповецком  металлурги­
ческом  заводе  была пущ ена первая 
отечественная двухванная (по 280 т) 
печь, построенная по проекту наше­
го института. iK том у  врем ени  в тех­
нической литературе (появились пуб­
ликации, из которы х стало ясно: 
новым м артеном  заинтересовались 
и специалисты других стран. А  в 
СШ А , Ф ранции и Канаде такие «тан­
демы » даже были опробованы .

Д о  1970 (пода у  нас действовали 
лишь две печи (к череповецкой в 
1967 году присоединилась магнито­
горская емкостью  также 2X 28 0  т). 
Это был как бы  период  выжидания. 
Д ело в том, что сначала у  |двухван- 
ного процесса  (как, впрочем , и у 
любой новой технологии) оказалось 
немало авторитетных противников, 
которы е не верили в его  в о зм о ж ­
ности. О днако  полученные практи­
ческие результаты  говорили сами за 
себя. Так, если первы й агрегат в 
1966 год у  выплавил 770 тыс. т ста­
ли, то ч ерез  четыре года каждая 
печь выдала свы ш е 1 млн.

В 1976 году  в стране насчитыва­
лось уж е  11 «тандемов» на пяти 
предприятиях. Их суммарная вы­
плавка составила 11 млн. 850 тыс. т. 
Иначе говоря, на 7,5 млн. т боль­
ше, ч ем  если бы работали обычные 
мартены  такой ж е  емкости. Не м е ­
нее впечатляет и сопоставление по 
др угим  характеристикам. Так, затра­
ты топлива уменьш ились е 4— 6 раз, 
что позволило сохранить 700 млн. 
кубометров природного  газа. Без р е ­
монта удалось провести 770 плавок 
против 190 (речь идет ю стойкости 
печи). Это сэконом ило 100 тыс. т 
огнеупоров, а в денеж ном  вы раж е­
нии (считая и оплату ремонтников) 
6 млн. руб . П|риче1м благодаря про ­
стоте конструкции трудоем кость  ре ­
монта сократилась . в 2— 3 раза. 
Правда, расход металлолома на тон­
ну плавки пока ниже на 102 кг. Но 
ведь производительность «тандемов» 
фактически выше иногда даж е в 
3 раза (реальные мартены  ф ункцио-

«СКОРОВАРКА» ДЛЯ МЕТАЛЛА
На центральном развороте ж ур н а ­

ла (стр. 32 — 33) изображ ена двухван­
ная сталеплавильная печь ем костью  
2x300 т. Запечатлен момент, когда 
в левой занне идет кислородная про­
дувка расплава (дополнительный по­
догрев осущ ествляется  с помощ ью  
топливной горелки), а в правой —  
вы п уск готового металла, п ри  этом  
образую щ аяся в левой ванне оки сь  
углерода переходит в правую , где и 
сгорает в обогащ енном кислородом  
воздухе, поступаю щ ем  через дож и­
гаю щ ую  ф урм у. Дым отсасы вается  
в ш лаковик —  там он оставляет за­
хваченны е частицы  ш лака и охлаж ­
дается до 1000° С за счет впры ска

воды. Затем следует в боров, где 
снова охлаж дается уж е до 600° С 
в потоке воздуха, создаваемом вен­
тилятором , после чего через откры ­
ты й ш ибер устрем ляется в общ ий  
боров, газоочи стку и, наконец, в 
трубу .

Принцип действия этого «тандема» 
поясняю т и схем ы  ( с п р а в а  в н и ­
з у ) .  П осм отрите на первую : газы ,
насы щ енны е СО, поступаю т из левой 
ванны в правую , где, сгорая, нагре­
ваю т ш и хту. Теперь на вторую : пос­
ле вы пуска готовой стали в левую  
ванну загруж аю т ш и хту, а в правую  
заливаю т ч угун , после чего начинаю т 
продувку и с помощ ью  ш иберов ме­

няют направление газов и дыма.
Из диаграммы  ( с п р а в а  в в е р х у )  

видно, что на один цикл плавки  
в м артеновской печи (такой же 
емкости) в двухванной при одина­
ковой последовательности операций  
приходится четы ре цикла. Д руги м и  
словами, за то время, как мартен  
приготовит 600 т  металла, «тан­
дем» — четы реж ды  по 300 т. А  на 
граф иках ( с л е в а  в н и з у )  показан  
рост вы плавки стали в отечествен­
ны х двухванны х печах по годам, 
а такж е сопоставлена проектная  
производительность мартенов и «тан­
демов» при различны х реж им ах про­
дувки кислородом.
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О чем

его описал. Во время сожжения пу­
тешественник стоял у огня и бесе ­
довал с одним  из русов. Тот гово­
рил: «Вы, о арабы, берете самого 
лю бим ого  для вас человека... и бро ­
саете его... в землю , и съедают его 
прах и гнус и черви, а мы сж игаем  
его во мгновение ока, так что он 
входит в рай немедленно...» После 
сожжения, сообщ ает далее Ибн- 
Фадлан, «они соорудили... нечто по­
добное  круглому холму и водрузи­
ли в середине его больш ую  дере ­
вяшку хаданга (белого тополя), на­
писали на ней имя (этого) муж а и 
царя русов и удалились».

По всей видимости, древнейш ая 
русская надпись еще ж дет разгад­
ки: ответ, данный учеными, не окон­
чателен.

нируют далеко не с полной отдачей), 
так что с дополнительной переработ­
кой металлолома они справляются.

В двухванных печах (изготовляется 
самая деш евая углеродистая сталь. 
В них выплавляются и м алоуглеро ­
дистые, (низколегированные, лепиро- 
ванные марки. Ритмичная работа 
«тандемов» благоприятно сказывает­
ся на деятельности других цехов —  
скажем, более  частое поступление 
металла 'позволило лучше использо­
вать (прокатные станы. Что же ка­
сается затрат на строительство но­
вой печи, то они неизм еримо  ниже, 
чем при сооруж ении  конверторов. 
А  если она создается за счет р е ­
конструкции традиционного мартена, 
то это занимает столько ж е  вр ем е ­
ни, сколько  и его капитальный ре­
монт. Словом , тут экономятся десят­
ки миллионов (рублей.

С коро  к пяти предприятиям , на 
которых (смонтированы «тандемы», 
прибавятся еще три. А  на ряде  за­
водов уж е ведутся предварительные 
проработки по замене  мартенов. 
Однако металлурги не успокаивают­
ся на достигнутом  и ставят перед  
собой новые задачи. Ведь те цифры, 
характеризую щ ие двухванный про­
цесс, которы е мы  приводили, сред ­
нестатистические за год. На прак­
тике же сталевары нередко д ем о н ­
стрировали куда более  значительные 
результаты. Например, череповецкая 
печь № 12 почти 2 года работала с 
таким ж е расходом  лома в шихте, 
что и мартены. А  магнитогорская 
печь № 35 в 1975 (году выплавила 
1 млн. 590 тыс. т стали, превысив 
проектные «отметки» в 1,5 раза. 
И если при этом  средняя продол ­
жительность (плавки составила 2,8 ч, 
а производительность —  198,6 т/ч, 
то рекордны м и  (на той же черепо­
вецкой печи № 12) были величины 
соответственно —  2 ч и 300 т/ч. 
Достигнута и небывалая стойкость 
агрегата (на магнитогорской  печи 
№ 32) —  1300 плавок. Как гово­
рится, резервы  роста налицо —  нуж ­
но лишь нынеш ние (рекорды сделать 
завтрашней нррмой. Над этим-то мы 
и трудимся сегодня.

Но есть у нас еще и заветная 
мечта, которой  я хочу поделиться 
с 'читателями. Соверш енство лю бого 
сталеплавильного агрегата оценивает­
ся, п ом им о  всего  прочего, и по так 
назы ваемому коэф ф ициенту полез­
ного теплоис1пользова 1ния —  отнош е­
нию той (части тепла, что идет непо ­
средственно на варку стали, к его 
общ ем у (количеству. Естественно, чем 
выше коэффициент, тем  эфф ектив­
нее работа печи. У конверторов он 
равен 30%, У мартенов —  50%, У 
«тандемов» —  70%. Так вют, а вдруг 
удастся создать агрегат, у которого 
коэффициент если и не 90, то хотя 
бы 85— 80 % ?

Записал Юрий ФИЛАТОВ

поведали

письмена

В. Д Р А Ч У К. Дорогами тысячеле­
тий. М., изд-во «Молодая гвардия», 
1976.

В древнейш ей русской  надписи, 
дош едш ей до нас, всего восемь 
букв: «ГОРОУХША». Тем нё менее 
исследователям не удается прийти 
к единому мнению, что же озна­
чают эти несколько славянских букв. 
Кажется, нет сомнений, что буквы 
«оу» передаю т один звук «у» (рань­
ше этот звук был заметно длиннее), 
зато две предпоследние буквы ки­
риллицы мож но прочесть двояко: 
как «хш» или как «шн».

Первооткрыватель надписи Д. Ав- 
дусин и академик М. Тихомиров 
трактовали ее как «гороухша» —  
«горчица». Язы ковед П. Черных пред­
лагал иной вариант: «гороушна» —
«горчичные зерна». Археолог Г. Кор- 
зухина прочла надпись иначе: «го-
рюща» —  «горючее»; а один чеш­
ский ученый трактовал ее как «Го­
роух пса», то есть «Горух писал».

Гипотеза Г. Корзухиной основана 
на характере языческого обряда по­
хорон: павшего воина клали в ладью  
и сжигали. Не случайно, вероятно, 
в слоях IX— X веков находят сосуды  
со следами нефти на стенках: «го- 
рюща» в корчаге хорош ее  под­
спорье, если нужно развести костер, 
особенно в ненастную погоду. «Над­
пись на корчаге, —  пишет автор 
книги, —  помогает решить вопрос о 
характере письма у русов, о кото­
ром  нам сообщ ает арабский путе­
шественник Ибн-Фадлан. Путеш е­
ствуя, он попал на похороны  руса 
по язы ческому обряду и подробно

Вполне достоверных памятников 
докирилличоского письма пока нет. 
Еще одно направление поиска: ведь 
многие ученые уверены, что они 
должны быть вскорости обнару­
жены.

О  письменах, близких к кирилли­
це, в 1954 году в С Ш А  появилось 
сенсационное сообщ ение. Сам  па­
мятник не сохранился, опубликова­
ны были копии. Это своеобразная 
летопись: начало ее относится к со ­
бытиям, происходивш им задолго до  
нашей эры. В ней повествуется о 
передвижении славян из Централь­
ной Азии  на Дунай, о  (праотцах сла­
вян Богумире и О ре, о битвах с го­
тами, аварами, гуннами, о родах 
древлян, кривичей, полян, северян, 
русов. Летопись доведена до IX ве­
ка, до времен князя Аскольда. 
По имени бога скота Велеса, упоми­
наемого в документе, книга была 
названа Велесовой книгой.

Лет пятнадцать назад «Велесова 
книга» была подвергнута экспертизе 
в А кадемии  наук СССР. Начертания 
некоторых букв вызвали сомнения в 
подлинности текста. Окончательные 
выводы следовали из лингвистиче­
ского разбора. Язык книги несет на 
себе следы более поздних влияний, 
это и позволило установить, что «Ве­
лесова книга» —  подделка.

«Исследователь письменности слы­
шит голоса древних царей, полко­
водцев, мастеров и поэтов, голоса, 
идущ ие из далеких тысячелетий», —  
говорится во вступлении к книге. 
Увлекательная проблема происхож ­
дения письма, развития важнейших 
видов письменности освещ ена в 
книге В. Драчука, известного иссле­
дователя причерноморских знаков 
античной эпохи. Вместе с автором  
читатель соверш ит путешествие к 
истокам письменности этрусков и 
египтян, греков и финикийцев, тю ­
рок и скифов... Свою  новую  инте­
реснейш ую  работу молодой  ученый, 
публицист и писатель посвятил Ле­
нинскому комсомолу.

Валентин ПАНФИЛОВ
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ИГОРЬ ЮВЕНАЛЬЕВ, инженер

ХИМКИНСКИЙ полигон
Репортаж о соревнованиях, посвященных 50-летию ДОСААФ СССР

В ТО Т М О РО ЗН Ы Й  я н в а р с к и й  д е н ь  л е д о в ы й  п о к р о в  к а н а л а  и м е -

НИ М О СК В Ы  БЛИ З Х И М О К СТАЛ  К А К  Б Ы  ПОЛИГО НО М , Н А  КОТОРОМ

С А М А  п р и р о д а  и  с т р о г о е  ж ю р и  у с т р о и л и  п р о в е р к у  а э р о с а н я м ,

С Н ЕГО Х О Д А М  И Д Р У ГО Й  Т Е Х Н И К Е  Л Ю Б И ТЕЛ Ь СК О Й  П О СТРО Й К И . ЭН ТУ - 

ЗИ А С ТА М -« С А М О Д ЕЛ  Ь Щ И К А М » , К О Т О Р Ы Е  С Е Й Ч А С , В Н А Ч А Л Е  Л ЕТА ,

Д АЛ Ь Н О ВИ Д Н О  ГО ТО ВЯТ СВОИ С А Н И  К ЗИ М Н И М  С Т А Р Т А М , М Ы  А Д Р Е ­
С У Е М  ЭТО Т Р Е П О Р ТА Ж . _ _  _

Н а  с н и м к а х :
М ощ ности аэросаней Н. Мазова  
с лихвой хватает и для бук си р ов­
ки дельтапланериста ( с л е в а  
в в е р х у ) ;  на мерной д и стан ­
ции —  аэросани  В. Куки на (в н и - 

з у), вы ставка аэросаней в Х и м к и н ­
ском парке ( с п р а в а  в в е р х у ) .  
Ф ото Ивана С е р е г и н а



ТЕХНИКА И СПОРТ
Наверное, многим , кто был в тот 

январский день на льду канала име­
ни М осквы  близ Хим ок, казалось: 
ледяной панцирь не выдержит, хруст­
нет под  тяж естью  техники и тысяч 
зрителей-болелыциков. С  ревом, 
оставляя за собой снежные шлей­
фы, носились аэросани и мотонарты . 
Пощ елкивая полотнищ ем-парусом , 
парил за буксировщ иком  дельта­
план. Ком арины м  зудом  звенели 
над головой авиамодельные м отор ­
чики... Таким запомнилось м о р о з ­
ное воскресенье 23 января, когда в 
Хим ках состоялся больш ой спортив­
но-технический праздник, посвя­
щенный 50-летию Д О С А А Ф  СССР . 
И хотя замыш лялся праздник /как 
событие местного, химкинского  м ас­
штаба, он стал увлекательным зре ­
лищ ем  для тех, кого  интересуют 
всякие снегоходные машины, техни­
ческое творчество, технические ви­
ды спорта.

Зрители могли не только озна­
комиться с целым семейством  «фир­
менных» и самодельных мотонарт, 
пощупать своими руками аэросани, 
но и увидеть машины в действии, 
«поболеть» за их водителей, став­
ших в тот день и спортсменами- 
гонщ иками.

П ервы ми на дистанцию  уходят м о ­
тонарты. Старт дается через каж ­
дые 30 с. Сначала маш ины  не­
сутся по льду канала, чтобы на­
брать скорость, а затем идут по 
сложной, извилистой, с крутыми 
подъем ам и  и спусками трассе. Три 
круга протяженностью  3,1 км про­
ходят спортсмены . Наилучшие ре­
зультаты —  у гонщ иков из Рыбин­
ска на мотонартах «Буран» В. Бело­
ва (скорость 55,8 км/ч, первое м е с ­
то), Г. Воробьева (скорость 55,7 км/ч, 
второе место). Третье место доста­
лось В. Петлягину, выступавш ему 
на мотонартах финского производ­
ства. На отдельных участках трассы  
машины развивали до  72 км/ч.

Водители аэросаней состязались 
на ф игурной трассе, проложенной 
так, чтобы мож но  было оценить как 
скоростные и маневренные каче­
ства машин, так и квалификацию и 
спортивное мастерство гонщиков. 
П ом им о  спортивных показателей, 
жю ри учитывало технические каче­
ства аэросаней (все они —  лю би­
тельской постройки), оценивало их 
соответствие требованиям безопас­
ности по специально разработанной 
балльной системе.

И вот старт. А эросани  срываются 
с места, обдаю т зрителей снеж ным 
вихрем  и устремляю тся на трассу. 
На мерной  дистанции аэросани 
Н. М азова (г. Реутово) достигли ско ­
рости 101,3 км/ч. В классе машин с 
двигателями мощ ностью  до  50 л. с. 
выступали шесть аэросаней. Водите­
ли И. Светчиков (пос. Сходня), В. Ку­
кин (Москва), В. М альцевский и 
А . П одомацкий из Д омодедова .

П раздник заверш ился показатель­
ным полетом А. М учкина из Реу­
това на дельтаплане. В роли букси ­
ровщ ика выступили мощ ны е аэро­
сани Н. Мазова.

На старт соревнований вышли д е ­
вять мотонарт шести различных ти­
пов. С емь машин представляют 
класс с двигателями о б ъ ем ом  о ко ­
ло 600 с м 3 (мощ ность от 32 до  
40 л. с.): 4 «Бурана», 2 «Простора» 
и снегоход  финского производства 
«Линке».

Все «фирменные» мотонарты  снаб­
жены  бесступенчатым клинорем ен­
ным вариатором. Его назначение —  
изменять передаточное отношение 
трансмиссии в зависимости от со ­
противления движению , предохра­
нять детали силовой передачи и дви­
гателя от чрезм ерны х перегрузок, 
отключать двигатель от трансмиссии 
при сниж ении оборотов коленчатого 
вала двигателя.

Следует отметить, что серийные 
мотонарты  «Буран», «Амурец» , а 
также опытные машины, проходящ ие 
пока испытания —  «Простор» и сне­
гоход любительской постройки 
С. Кузнецова, —  показали хорош ие 
ходовы е качества: скорость, прохо­
димость по глубокому снегу, доста­
точную  надежность конструкций в 
тяжелых условиях эксплуатации.

Представленные на празднике 
аэросани выполнены в основном  по 
4-лыжной схеме —  более  устойчи­

вой при преодолении препятствий. 
П реобладаю т корпуса закрытого ти­
па, в которых водитель и пассажир 
хорош о защ ищ ены  от встречного 
ветра и непогоды .

Появились на аэросанях и воз­
душ ные винты, изготовленные из 
металла. О тсю да и повыш енные 
ходовы е свойства машин, большая 
надежность винтов в эксплуатации.

М ногие  любители проводят боль­
ш ую  работу по модиф икации и 
ф орсированию  двигателей. На базе 
серийно выпускаемых деталей и 
агрегатов создано немало моторов 
оригинальных схем .

Интересна маш ина москвича 
В. Кукина. У  аэросаней —  всего од ­
на ходовая лыжа и две поддерж и­
вающие. Управление —  за счет двух 
изогнутых пластин, выдвигаемых ры ­
чагами управления за пределы  по­
дош вы  лыжи. Тормож ение маш и­
ны —  теми же рычагами, одновре­
менны м  выдвижением правой й 
левой пластин.

И. Светчиков оснастил двигатель 
сцеплением, что позволяет разоб ­
щать мотор  и винт. Так безопаснее 
и удобнее.

Интересная особенность у аэро­
саней «Сверчок» конструкции 
К. Вшивцева (г. Лю берцы): за не­
сколько минут лыжи м ож но  зам е ­
нить колесами, превратить маш и­
ну-снегоход  в аэромобиль.

37



ПРОБЛЕМЫ И ПОИСКИ

ХИРУРГИЯ БЕЗ СКАЛЬПЕЛЯ
Рассказ о новейших достижениях медицинской техники

М етоды  электрокоагуляции, облу­
чения, .прижигания ж идким  азотом  
традиционны, однако довольно не ­
соверш енны. Удаление таким спо со ­
бом  родим ы х 'пятен .и других неж е­
лательных образований требует от 
хирурга л одли нн о го мастерства, а от 
пациента —  изрядного  терпения. 
Новый (препарат —  ф ерезол  наделен 
рядом  уникальных свойств. П ож а­
луй, среди  миллиона органических 
соединений не найдеш ь подобны х 
ему. При  контакте с  наруж ны м  п о ­
верхностным слоем  кож и живого 
организма ф ерезол  вызывает м гно ­
венную  гибель клеток аномального 
развития. Все белковы е вещества 
образую т с  препаратом  слож ны е п о ­
лимерные соединения. О тсю да от­
сутствие боли, анестезия. П оэтом у  
мож но проводить длительную  обра­
ботку разрастания д о  полного его 
удаления. В то ж е  врем я препарат 
не токсичен, не требует стерилиза­
ции, так как  обладает сильными бак­
терицидными свойствами, безвреден  
для нормальной кож и, не вызывает 
осложнений, рубцов . Бго действие 
ограничивается только поверхност- 
ным слоем  —  эпидермисом . При и с­
следованиях в ведущ их лечебных 
заведениях и институтах страны он 
показал хорош ие результаты даже 
при удалении последствий ожога ко­
жи, твердых рубцов , а при соблю ­
дении особых м ер  устранял рак ко­
жи, экзему, псориаз и иные болезни, 
считавшиеся (прежде почти неизле ­
чимыми. Высокую  оценку ф ерезолу 
дали во врем я  его клинических 
испытаний в 1972 году академик 
А. Вишневский, проф ессора В. Д е- 
михов, В. Рахманов, В. Лебедев и 
другие советские ученые.

Думается, появление такого пре­
парата в наши дни вполне законо­
мерно. Ныне м ногие  открытия дела­
ются на стыках наук. Автор же фе- 
резола —  Николай Иванович Сидо ­
ров —  инж енер-химик, м но го  лет 
проработавший на металлургических 
и коксогазовых производствах, спе­
циально изучал вместе с медикам и  
воздействие различных вещ еств на 
человека.

Ф ерезол  не единственная новинка 
в нашей медицине. М ногие  'хирурги­
ческие клиники теперь напоминают 
лабораторию  технического или фи- 
зи ч еск ого н ау чно- ис с л е д  ов ат ел ьск о го 
института. Операционные заполнили 
сложнейш ие аппараты, и рядом  с 
хирургом  возле  больного  нередко  
мож но  увидеть инженера. В арсе ­
нале медицины  ныне появились све ­

тотехника и материалы с  заранее 
заданными свойствами, лазер и уль­
тразвук, энергия электромагнитных 
попей и космический  холод, плазма 
и вакуум... Так возникла и интенсив­
но развивается (хирургия без ножа, 
без скальпеля, без ниток, затяги­
вающих зияю щ ие раны. Для м еди ­
ков открылись новые возм ож ности  
оптики, использования света, кото ­
рый теперь подаю т по  гибким стек­
ловолокнам к  внутренним  органам 
больного и спокойно  рассматривают 
их. А  преж де врачу удавалось за­
глянуть туда лишь после операции.

Д о  последнего  времени един­
ственно надеж ны м  спо собом  спасе ­
ния 'человека при сильном язвенном 
кровотечении считалась резекция, 
то есть полное удаление киш ки или 
желудка. (Однако такая операция 
всегда сопряжена с больш им  р и ­
ском . Кроме  того, мож но  себе  пред­
ставить, какова будет потом  жизнь 
пациента, лиш енного желудка. 
Не случайно такие хирургические 
вмешательства названы «операциями 
отчаяния». (И вот во Всесою зном  
НИИ клинической и эксперименталь­
ной хирургии  М инистерства здраво­
охранения С С С Р  на основе послед­
них достижений физики удалось со ­
здать оптический манипуляционный 
зонд.

Система, в которую  он входит 
главной составной частью, позволяет 
останавливать кровотечение из язвы,

в какой бы  области ж елудка или д ве ­
надцатиперстной кишки она ни на­
ходилась. О перация соверш енно 
безопасна. О собенно важно, что 
данное устройство останавливает 
кровотечение в экстренньих случаях 
без специальной подготовки боль­
ного. В ж елудок вводят эластичный 
оптический манипуляционный зонд. 
Через несколько  минут включается 
электронная система и телевизион­
ное устройство, и автоматически 
впрыскивается бесцветная ж идкость 
до полного наполнения желудка. 
Теперь врач получает возм ож ность 
для тщательного осмотра. Он в со ­
стоянии как у годно  изменять поло­
жение головного  конца зонда —  и з ­
гибать, передвигать в разны е сто­
роны, приближать прибор к стенке 
желудка. Наконец источник крово­
течения обнаружен. Врач ф иксирует 
зонд. Затем  манипуляторам  к  м есту  
кровотечения подводится электрод. 
Аппарат включается. Электрический 
ток гасит кровоточащ ую  язву.

Современная бескровная хирур­
гия ш ироко пользуется ультразву­
ком.

Операции на легких —  одни из 
самых сложных. Чтобы, например, 
удалить опухоль в бронхе, требуется 
вскрыть грудную  клетку, полость пе­
рикарда, в которой  находится сер д ­
це и крупны е сосуды , разрезать тка­
ни легких. Лишь с  помощ ью  такого 
глубокого проникновения в недра

Н а  с н и м к а х :
Вы ведение родимого пятна при помо­
щи ферезола.
С в е р х у в н и з: до лечения, после 
первой обработки, после второй обра­
ботки.

38



ВИКТОР САВЕЛЬЕВ,
БОРИС РАСТОРГУЕВ, 
кандидат медицинских наук, 
старший научный сотрудник 
ВНИИ клинической 
и экспериментальной хирургии 
Министерства здравоохранения 
СССР

живой ткани мож но приблизиться к 
коварному очагу поражения. Но 
врачи шли на эту слож ную  опера­
цию, ггак как только в ней был един­
ственный шанс для спасения боль­
ного.

Сейчас же 'появилась реальная 
возмож ность производить (хирурги­
чески е вмешательства на легких без 
вскрытия грудной клетки. Комбина­
ция ультразвукового гибкого волно­
вода с бронхоскопом  позволяет «до­
браться» д о  опухоли, даж е если она 
находится в самой  глубине бронхов. 
Советскими врачами Петровы м , С ар ­
кисяном и инж енером  Борисовы м  
разработан для этого удобны й и 
надежный инструмент. Уж е осущ е­
ствлены десятки операций на б ро н ­
хах с пом ощ ью  ультразвукового вол­
новода.

Выдающийся советский хирург 
Н. Бурденко первый отметил влия­
ние ультразвука на живой организм, 
в частности на нервные ткани. В на­
стоящ ее врем я  доказано, что сф оку­
сированный узкий пучок ультразву­
ковых колебаний мож но  концентри­
ровать ,на чрезвычайно ограничен­
ных, глубоко расположенных ткане­
вых участках, воздействовать на них, 
вызывать временное или необрати­
мое  повреж дение и не затрагивать 
окруж аю щ ие клетки. Эксперименты  
и практика показали, что на таком 
принципе мож но осуществить бес­

кровные операции на головном  м о з ­
ге б е з  вскрытия черепа и повреж ­
дения структур, лежащ их на пути к 
патологическому очагу в глубине 
мозга. П одобны м  же образом  —  
сф окуси ров ан н ым у л ьтразву к  ов ым
лучом  сваривают кости при слож ны х 
перелом ах или, наоборот, разрезаю т 
во время , скаж ем , операции на гр уд ­
ной клетке. За создание и внед­
рение ультразвуковой аппаратуры 
авторам была присуж дена Государ ­
ственная премия.

Весьма эффективно в бескровной  
хирургии использование лазерного  
луча. Сотрудниками оф тальмологи­
ческого института имени Филатова 
совместно с учеными М осковско го  
н еу чн о j ncc л е;д ов ате л ыского ин ститу та 
глазных болезней имени Гельмголь­
ца и конструкторами оптической п р о ­
мыш ленности был создан квантовый 
оф тальмокоагулятор ОК-1. Большое 
число этих приборов уж е  поступило 
в глазные клиники страны. С  по ­
м ощ ью  ОК-1 выполняется безолера- 
ционное лечение отслоения сетчатки 
глаза, удаляю тся глазные опухоли, 
катаракта и даже делается искус­
ственный зрачок. П ри бор  выполняет 
операцию  так быстро, что отпадает 
необходимость в наркозе. Пациент 
не успевает почувствовать боли.

Нагляднее всего применение  лазе­
ров в хирургии м ож но  показать на 
прим ере  лечения одной и з  самых 
тяжелых болезней —  глаукомы , вы­
зываю щ ей слепоту из-за повыш ен­
ного внутриглазного давления. На на­
шей планете глаукомой страдает 
почти 30 миллионов человек в во з ­
расте свыш е 40 лет. Чтобы произве ­
сти операцию  обычным путем —  д о ­
браться д о  тончайших, р а зм е р о м  в 
0,1 м м  пораженных участков внут­
ренней поверхности глаза, —  надо

разрезать девять десятых толщины 
стенки глазного яблока. Нужно ли 
говорить о тяжести и слож ности та­
кого вмешательства? Тут-то и «сра­
батывает» лазер, вспы ш ка луча в д о ­
ли секунды  с ювелирной точностью  
проделает н еобходим ое  м икроскопи ­
ческое отверстие а пораж енной об ­
ласти, создаст каналец для оттока 
внутриглазной жидкости и снижения 
давления д о  нормального . Вспышка 
настолько коротка, что окруж аю щ ие 
ткани не "успевают нагреться, а па­
циент почувствовать боль. О перация 
занимает всего  несколько минут (не­
обходим о  образовать 15— 20 каналь­
цев). Эта проблема была реш ена 
впервые в мире у  нас в стране сов ­
местны м  тр удом  выдаю щ егося фи­
зика лауреата Ленинской и Нобелев­
ской премий  А. П рохорова  и члена- 
корреспондента А М Н  CG CP  М . Крас­
нова.

На смену скальпелю  и долоту в 
современной хирургии  приходят 
также электричество и магнитные 
поля.

...Представьте человека, который 
сидит в зубоврачебном  кресле во 
время лечения и спокойно читает 
газету. Это тем  более удивительно, 
если этот человек страдает таким 
тяж елым заболеванием , как подкор- 
невое воспаление надкостницы. Еще 
недавно, чтобы вылечить больного  
с воспалением надкостницы, требо ­
валось болезненное хирургическое 
вмешательство. Эстонский врач 
М. Телып сконструировал такие д ер ­
жатели электродов, которы е  позво ­
ляют использовать для лечения 
подкорневых гнойных воспалений, 
физиотерапевтический прибор  —  
гальванизатор. Укрепленны е в д е р ­
жателях электроды  устанавливаются 
так, чтобы слабый ток проходил че-

ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ ТЕЛЕЭНДОСКОПА

Цветное
видеоконтрольное
устройство

Передающая
телевизионная

Фотоаппарат 
Зеркало 
(оптическая

направления)

Воздушный
шар

Направляющая
изображения

Регулятор камеры

Н а  с н и м к е  с л е в а :  1. Цветное видеоконтрольное устрой ство.
2. Ш ланг эндоскопа. 3. Ф отоаппарат. 4. Передаю щ ая телевизион­
ная трубка. 5. Ксеноновая лампа.



Н а  с н и м к е  в н и з у :

Эндоскоп.

Н а  р и с у н к е  в в е р х у :

Схема головки эндоскопа. 1. Рабо­
чий и нструм ент. 2. Окна световодов. 
3. Обзорное окно. 4. Канал для взя­
тия проб. 5. О птическая систем а  
обзорного световода.

Набор м едицински х  инструм ентов, 
при помощ и которы х ведутся опера­
ции через эндоскоп. Ими можно от­
щ ипнуть небольш ую  опухоль, заж ать  
кровоточащ ий сосуд, сделать и н ъ ек­
ции, очистить поверхность или со­
единительны й сосуд. При помощ и  
инструм ентов, показанны х в нижнем  
ряду, можно провести полную опера­
цию над больш ой опухолью .

рез ватку, пропитанную  лекарствен- 
ньим вещ еством , в очаг воспаления. 
Лекарство ионизируется, и его ионы 
легко проникают к  (пораженному 
месту. Несколько сеансов, и воспа­
ление полностью  ликвидируется.

Еще совсем  недавно казалось 
невозмож ны м  лечить заворот кишок 
или острую  непроходимость без 
вскрытия брю ш ной полости. Эти опе­
рации были чрезвычайно сложны , 
травматичны, нередко  сопровож да­
лись заносом  инфекции. Нынче по­
явились реальные перспективы  
вторжения сюда бескровной  хирур ­
гии.

П еред  началом операции больно­
м у  дают густую  жидкость, чем-то 
напоминаю щ ую  сметану. В эмуль­
сии находятся мельчайш ие частицы 
феррита магния —  инертного кри ­
сталлического материала. Это вещ е­
ство соверш енно безвредно для ж е ­
лудочно-киш ечного тракта, оно не

пропускает рентгеновские лучи. Че­
рез пищ евод эмульсия попадает б 
желудок. Больной ложится на рент­
геновский стол, к котором у  придела­
на огромная «подкова» —  магнит. 
При включении электромагнита 
эмульсия концентрируется в ж елуд ­
ке в виде эластичного комка. Ком ок 
легко продвигается под действием 
магнитного поля, которое  прогоняет 
его через киш ечный тракт. Когда  он 
достигает места  заворота, магнитное 
поле усиливается, комок становит­
ся тверже и раздвигает, расправляет 
стенки кишечника. Этот м етод  нахо­
дится сейчас в стадии интенсивной 
разработки, ;и м ож н о  надеяться, что 
вскоре он войдет в клиническую  
практику. В поисках инструменталь­
ных средств для бескровной хирур­
гии, позволяю щ их работать с макси­
мальной точностью  и минимальны м  
воздействием на другие  ткани, те­
перь разрабатываются миниатю рные 
плазменные генераторы. Благодаря 
ионизации плазма мож ет быть сф ор ­
мирована в струю  с  точно контро­
лируемой и ре гулируем ой  энергией. 
Имея, высокую  температуру (от 4 тыс. 
до 16 тыс. °), такая струя бы стро  ис­
паряет лю бую  ткань, с которой  кон­
тактирует. Двигаясь с большой 
скоростью , она вовлекает в поток 
продукты  испарения и ограничивает 
передачу тепла к соседним  тканям.

В последнее врем я разработан 
и (испытан ряд  моделей  генерато­
ров плазменной струи, которы е м о ж ­
но применять надежно и безопасно  
в течение .продолжительного вре ­
мени. М одели  хорош о зареком ендо ­
вали себя при проведении длитель­
ных клинических и эксперименталь­
ных операций. Было установлено, что 
плазменная струя эфф ективно рас­
секает мягкие ткани и кости. При та­
ких вмешательствах все органы и 
ткани (за исклю чением, быть мож ет, 
селезенки) не кровоточат. А  при 
рассечении легких альвеолярные пу­
зырьки после перерезки  «запаива­
ются», предотвращ ая тем  самы м  
утечку (воздуха из легочной ткани.

Бескровная хирургия, возникаю ­
щая на наших глазах, использует бо ­
гатый арсенал современны х дости ­
жений науки и техники. Скальпель 
заменили вакуум ом  в борьбе  с 
грозной эпиемой для удаления гноя 
из легких. Сф окусированны м  п р о ­
тонным пучком  н езрим о  «вырезают» 
злокачественные раковые образова­
ния. Холод  стал верным помощ ни­
ком нейрохирургов, проникаю щ их в 
глубины мозговой  ткани. А  давле­
ние? Операции в барокамере  резко  
увеличили безопасность хирургиче­
ских вмешательств на сердце.

Сотни лет традиционные нож  и 
игла были главными и, казалось, 
единственными возмож ны ми орудия ­
ми хирурга. Теперь эти времена бе з ­
возвратно ушли. На смену им при­
ходят все новые и новые методы  и 
средства бескровной хирургии.



«ЛЕТАЮЩАЯ

ТАРЕЛКА»-

КРАН

Еще студентом МАИ Юрий Бойко 
заинтересовался дирижаблями, увлек­
ся этим «безнадежным делом» да так 
втянулся в него, что незаметно за­
кончил аспирантуру и написал дис­
сертацию по дирижаблестроению. 
Правда, ки один ученый совет не 
решился принять работу к защите. 
Не нашлось и подходящих оппонен­
тов: нужны, как минимум, два док­
тора наук по данной тематике, а их 
и одного нет. Ткнулся бедняга туда- 
сюда, совсем было нос повесил, но 
повезло Юрию Бойко. В лице началь­
ника Московского пусконаладочного 
специализированного управления
треста Центротехмонтаж Г. Гзелишви- 
ли нашел он понимание и поддержку.

Предвидя большую перспективу 
дирижаблей для специальных мон­
тажных работ, Геннадий Дмитриевич 
взял Юрия Степановича на долж­
ность, дал помощников, денег и по­
требовал дела.

В рекордно короткий срок Бойко 
вместе с таким же энтузиастом — 
В. Якимцем собственноручно сшил 
аэростат с нежным именем ЭМА. 
Схема Экспериментального монтажно­
го аппарата разработана еще в той 
«беззащитной» диссертации.

ЭМА — крупномасштабная модель 
будущего 50-метрового (в диаметре) 
газонаполненного подъемного крана, 
который сможет поднимать 15-тон­
ные конструкции, с величайшей неж­
ностью возносить их на разумную вы­

соту и устанавливать в нужном ме­
сте с точностью плюс-минус милли­
метр. Подобная эквилибристика не 
по силам ни одному вертолету.

Сейчас десятиметровая модель про­
ходит всесторонние проверки. Недав­
но на ней впервые в мире испытана 
пневматическая система стабилизации 
в горизонтальной плоскости. Гиро­
скопическое устройство, управляя 
клапанами, включает пневмодвижите­
ли — обычные воздушные сопла, рас­
положенные равномерно по окруж­
ности большого диска. «Летающая та­
релка» стабильно держала высоту и 
горизонт даже при значительном вет­
ре. Поступательное движение и раз­
вороты — с помощью воздушных 
винтов в кольце. Приводят их во 
вращение электродвигатели.

Н а  р и с у н к е —  
принципи а я ь н а я 
схем а эксп ер и м ен ­
тального м онтаж ­
ного аппарата. Н а 
с н и м к а х  —  
испы тание модели 
будущ его газона­
полненного подъ­
емного крана лег­
че воздуха.

Ф о т о  и т е к с т  
ЮРИЯ ЕГОРОВА

Э Л Е К Т Р О - УПРАВЛЕНИЕ Э Л ЕК ТРО Н М П Л Ш И  П Н Е В М О ­
ПИТАНИЕ И Э Л Е К Т Р О М О Т О Р А М И  ПИТАНИЕ



ЧТО ЭТО? I ИНОПЛА­
НЕТНЫЕ ВЕЛОСИПЕ­
ДЫ? Нет, это один из 
моментов международного 
чемпионата машин, приводи­
мых в действие мускульной 
силой человека. Чемпионат 
был проведен в прошлом 
году в Ирвиндейле, Кали­
форния, по инициативе док­
тора Ч. Кайла. Заинтересо­
вавшись аэродинамикой ве­
лосипеда, он установил, что 
при скорости 36 км/ч аэро­
динамическое сопротивление 
составляет 80% противо­
действующей силы, которую 
приходится преодолевать гон­
щику. Чтобы снизить его 
сопротивление, необходимо 
заключить велосипед и са­
мого гонщика в обтекаемую 
оболочку. На таком дико­
винном велосипеде достигну­
та скорость 76,48 км/ч 
(СШ А).

ФФЭЭ — такое название 
получил недавно открытый 
фотоферроэлектрический эф­
фект. Специалисты «Сан-

диа Лабораториз» считают, 
что эффект, который на­
блюдается в прозрачных 
пластинах керамики, со­
держащей железо, свинец, 
лантан, цирконий, титан, 
можно применять в устрой­
ствах для хранения визу­
альной информации. Такие 
устройства состоят из хоро­
шо отполированной керами­
ческой пластины толщиной 
0,2—0,3 мм и диаметром 
20—50 мм. На обе стороны

ее напылены прозрачные 
электроды из окислов ин­
дия и олова. К электродам 
нужно приложить постоян­
ное напряжение и спроеци­
ровать на пластину негатив­
ное изображение, освещая 
негатив видимыми и ультра­
фиолетовыми лучами. В 
пластине появится позитив­
ное изображение. Изобра­
жение можно наносить так­
же с помощью сканирующе­
го луча, оставляющего на 
пластине более или менее 
яркие точки. Интересная 
особенность: при перемене
полярности напряжения
изображение из позитивно­
го превращается в негатив­
ное. Чтобы стереть старую 
запись, пластину освещают 
равномерным ультрафиоле­
товым светом, одновременно 
меняя полярность напряже­
ния. Главное достоинство по­
добных запоминающих
устройств —  в них не нуж­
ны фотопровоДящие слои 
из сульфида кадмия или 
сульфидов кадмия-цинка*
которые очень трудно на­
носить тонким равномерным 
слоем (СШ А).

НИ ОДНОЙ КАЛОРИИ 
НА ВЕТЕР! Следуя этому 
девизу, который стал на­
стоятельно необходим по

причине энергетического
кризиса, фирма «Филипс» 
решила выяснить, чего мож­
но достигнуть жесточайшей 
экономией в тепловом ба­
лансе жилища. Для этого 
сооружен жилой ^ом, в ко­
тором никто не живет. 
Обитателей этого дома за­
меняют две ЭВМ, которые 
по заложенным в них про­
граммам будут включать и 
выключать всевозможное 
оборудование, имитируя
приготовление пищи, стир­
ку, уборку и т. д. Но глав­
ная особенность дома не в 
этом. Он создан с учетом 
всех возможных способов 
экономии энергии. На кры­
ше установлена солнечная 
батарея площадью 20 кв. м 
и мощностью в 3 кВт. Это­
го достаточно для нагрева 
воды до 90° С в баке ем­
костью 20 м3. Стены дома 
изготовлены из ^панелей, 
состоящих из слоев сухой 
штукатурки, прессованной 
стружки, стекловаты, асбо­
цемента. Стекла окон по­
крыты тонким слоем окиси 
олова, уменьшающей инфра­
красное излучение наружу. 
Рамы .окон — из прессован­
ного полиуретана со сталь­
ной арматурой. Кроме того, 
в доме есть теплообменник, 
Отбирающий тепло у ис­
пользованной сточной воды, 
тепловой насос, который ис­
пользует для отопления до­
ма тепло грунта, система 
улавливания тепла из нахо­
дящегося в доме воздуха. 
Благодаря всем этим ухищ­
рениям специалисты наде­
ются снизить потребляемый 
в доме расход энергии не 
менее чем на 60—65%. Это 
дорогостоящее исследование, 
рассчитанное на три года, 
затеяли после того, как было 
установлено: 40% потребляе­
мого в ФРГ топлива 
расходуется на обогрев жи­
лых помещений и нагрев 
воды до температуры, зна­
чительно меньшей 100° С 
(Ф РГ).

СНОВА ВЗРЫВ! Тем, 
что взрыв может свари­
вать, рубить, прессовать, 
строить, в наши дни уже 
никого не удивишь. Недавно 
установлено, что взрыв мо­
жет успешно справляться и 
с такой тонкой работой, как 
очистка подводной части 
судна от обрастания. Для 
этого применяется сетка с 
ромбовидными ячейками, 
сделанная из тонких шну­

ров взрывчатого вещества, 
которое для предохранения 
от влаги заключено в хлоп­
чатобумажные оболочки, по­
крытые пластиком. Такую 
сетку устанавливают у 
бортов судна на поплавках 
и подключают к генератору, 
который производит после­
довательный подрыв зарядов 
снизу вверх. Возникает 
бегущая гидравлическая
ударная волна с быстро- 
расширяющимся газовым 
пузырем. Сталкиваясь с 
обросшим корпусом, она 
отслаивает нарост толщиной 
до 300 мм. Опыты показа­
ли, что сетки весом в 
16 кг достаточно/Для очист­
ки борта длиной в 150 м.

Н а  в е р х н е м  р и с у н ­
ке: схема устройства для
очистки корпуса судна. 1 — 
зона убчистки обшивки дни­
ща, 2 — направление под­
рыва зарядов, 3 — сетка с 
подрывными зарядами, 4 — 
расширяющийся газовый 
пузырь, 5 — поплавки и 
упоры сетки, 6 — выброс

7

из воды газового пузыря, 
7 — корпус судна.

Н а  н и ж н е м  р и с у н -  
к е: схема действия подвод­
ного взрыва. 1 — граница 
газового пузыря, 2 — слой 
нароста, 3 — наружная об­
шивка корпуса судна, 4 — 
фронт ударной волны, 5 — 
увлекаемая масса воды, 6 — 
газовый пузырь, 7 — за­
ряд (СШ А).



ЭЛЕКТРОМОБИЛЬ ИЗ 
СОФИИ. Софийский науч­
но-исследовательский ин­
ститут электро- и автокаров 
разработал электромобиль. 
При размерах грузовой 
платформы 2,8 на 1,8 м 
электромобиль принимает 
груз в 1000—2500 кг и 
развивает скорость 40— 
50 км/ч. Одной зарядки 
аккумуляторной батареи
хватает на 100 км пробега,
сменить батарею можно за 
5 мин. Особенность болгар­
ской конструкции — элек­
тронная система плавного 
регулирования скорости и 
регенерирования энергии 
при торможении. Сейчас 
специалисты института ра­
ботают над устройством, ко­
торое даст возможность за­
ряжать батарею от электро­
сети ( Б о л г а р и я ) .

САМАЯ, САМАЯ... Лав­
ры строителей Останкин­
ской телебашни — самой 
высокой башни мира
(525 м), похоже, стали
предметом зависти канад­
ских инженеров. В 1973 го­

ду они начали возводить в 
Торонто телевизионную
башню, которая ныне самое 
высокое наземное сооруже­
ние. Фундамент башни и 
стержень жесткости высо­
той 442,25 м сделаны из 
напряженного бетона. На 
стержне с помощью верто­
лета установили мачту из 
высокопрочной стали. Всего 
на строительство башни 
высотой 553,6 м пошло 
около 1 тыс. т стали ( К а ­
на д а ) .

В ПРИРОДЕ ВСЕ ВЗА­
ИМОСВЯЗАНО — этот 
принцип венгерский ученый 
3 . Кестхейи положил в ос­
нову разработанного им 
комплексного метода обна­
ружения термальных вод. 
Он считает, что, анализи­
руя сведения о характере 
земной поверхности, о ее 
температуре и влажности, о 
произрастающих на ней ра­
стениях, об их развитии и 
т. д., можно с высокой 
степенью достоверности
предсказать наличие тер­
мальных вод. Интересны не­
которые открытые Кестхейи 
приметы, свидетельствую­
щие о наличии термаль­
ных подземных вод. Об 
этом свидетельствует, на­
пример, произрастание не 
только таких водяных рас­
тений, как осока, тростник 
и камыш, но и подорожни­
ка, молочая, солончаковой 
астры. Тысячелистник, цве­
тущий обычно белым цве­
том, на солончаковых поч­
вах, под которыми скрыты 
минеральные воды, приоб­
ретает цвета розовых от­
тенков. На почвах, насы­
щенных водой с высоким 
содержанием соли, хорошо 
растут тамариск и черный 
тополь. В некоторых райо­
нах Будапешта вдоль бере­
га Дуная каштаны и липы 
теряют листву на 1— 
2 месяца раньше срока. По 
этим признакам Кестхейи 

I предсказал наличие здесь 
термальных вод. На поверх­
ности земли над карстовы­
ми водами растительность 
очень пышна, а над тер- ( 
сальными она встречается 
крайне редко и быстро увя­
дает. Исследования Кест- 
сейи особенно ценны для 
республики, ибо Венгрия, 
быть может, самая богатая 
термальными водами стра­
на: на площади 93 тыс.
км2 находится более 500 ис­
точников, выносящих на

поверхность около 600 тыс. 
кубометров термальной во­
ды в день ( В е н г р и я ) .

ОЧКИ-ХАМЕЛЕОН вы­
пускаются одной из амери­
канских фирм. В обычные 
дни линзы этих очков
почти бесцветны. Но стоит 
выглянуть яркому солнцу, 
как стекла автоматически
темнеют, защищая глаза от 
раздражения (СШ А).

В ПЕЧКЕ — 30 ТЫС. 
ГРАДУСОВ! На чехосло­
вацких стекольных заводах 
появились необычные печи, 
разработанные инженера­
ми пражского предприятия 
«Аквацентрум». Это плаз­
менные горелки с водяной 
стабилизацией дугового
столба. Повышению темпе­
ратуры в обычной электри­
ческой дуге препятствует 
то, что при больших силах 
тока дуга начинает «разду­
ваться», увеличивать свой 
объем и даже перескакивать 
с торцов электродов на их 
боковую поверхность. Избе­
жать этого можно с по­
мощью водяной воронки, 
создаваемой внутри горелки 
струями воды. Изменяя по­
дачу воды, удается сжимать 
дугу в тонкий шнур, благо­
даря чему повышается и 
температура в дуге. В кон­
струкции дуговой раз­
ряд между графитовым ка­
тодом и металлическим 
анодом испаряет часть воды 
и превращает ее в плазму 
с температурой 30 тыс. гра­
дусов ( Ч е х о с л о в а к и я ) .

КРЫЛАТАЯ «СКО­
РАЯ ПОМОЩЬ». Поль­
ской службе санитарной 
авиации исполнилась 20 лет. 
Самый большой отряд само­
летов с красными креста­
ми на бортах базируется 
близ Варшавы. Самолеты 
построены на базе быстро­
ходных спортивных машин. 
В состав отряда входят и 
вертолеты для перевозки 
медикаментов и медицин­
ского оборудования. В аэро­
портах базирования небесной 
«скорой помощц» постоянно 
дежурят санитарные авто­
мобили, доставляющие боль­
ных прямо с самолета в 
больницу ( П о л ь ш а ) .

НАЗАД К ТРАМВАЮ!
Развитие современных го­
родов заставило новыми 
глазами взглянуть на те 
средства общественного
транспорта, которые списа­
ли было со счетов. Так 
произошло и в Румынии, 
где 5—6 лет назад было 
принято решение «реабили­
тировать» трамвай. Трам­
вайные линии существуют 
здесь в 8 крупных городах, 
где они обслуживают свы­
ше трех миллионов жите­
лей. Сейчас в Бухаресте и 
Тимишоаре налажен вы­
пуск современных трамваев 
типа V3A  — двухсочле- 
ненный без прицепа — и 
типа «Тимиш» — вагон с 
прицепом. В будущем пла­
нируется расширение и мо­
дернизация существующих 
трамвайных линий и со­
здание новых ( Р у м ы н и я ) .



ФАНТАСТИКА НА ГРАНИ НАУКИ
На вопросы нашего корреспондента Геннадия Федорова 
отвечает известный польский писатель-фантаст СТАНИСЛАВ ЛЕМ.

—  Пан Станислав, все произведе­
ния научно-фантастической литера­
туры мож но  условно расставить на 
двух полках. Первая та, где собраны  
книги, посвящ енные близкому буду ­
щ ему. На второй же разместятся пи­
сательские труды, время действия 
в которых отнесено от нас на сотни 
и тысячи лет. Над чем вы работаете 
сейчас? Будет ли ваше новое произ­
ведение отличаться столь же «даль­
ним прицелом», как и всем извест­
ный «Солярис»?

—  Нет, вы не угадали. В последнее 
время я стал замечать: близкое бу ­
д ущ ее  больш е волнует, и, думается, 
не только меня, но и читателей м о ­
их произведений.

Я, естественно, не считаю, что 
всем  писателям следует быть соли­
дарными со мной в этом вопросе. 
Каждый автор должен находить те­
мы, при работе над которыми он 
не только испытывает удовольствие, 
но и больш е мож ет сказать чита­
телю.

Писать научную  фантастику о зав­
траш нем дне не легче, а мож ет 
быть, труднее, чем  касаться чего-то 
заведомо далекого. Почему? О т­
ветственность гораздо  выше. Конеч­
но, навыдумывать ситуаций, которые 
якобы возникнут через несколько 
тысяч лет, не очень просто. Но здесь 
руки у автора развязаны в сущ е­
ственно больш ей степени. Он волен 
описывать самые невероятные собы ­
тия, зная, что никто его проверить 
не сможет.

А  попробуйте-ка столь же бе з­
удерж но  фантазировать, если время 
действия вашего произведения —  
ближайш ее будущ ее. Тут сразу же 
найдется немало читателей и кри­
тиков, которые соверш енно спокой ­
но (и весьма аргументированно) д о ­
кажут, что все написанное вами чис­
тый вымысел, что этого просто не 
мож ет быть по таким-то и таким-то 
причинам. Как здесь защитишься?! 
Читатель стал более взыскательным, 
да и более подкованным.

Показательный штрих: те книги, ко ­
торые я совсем  недавно писал для 
взрослых, сейчас вовсю  читают под­

ростки. Сегодняш няя молодеж ь пре­
красно разбирается и в космических 
проблемах, и в естественных науках, 
и в технике-..

—  Правильно ли я понял, что вы 
отказались от создания фантастиче­
ских произведений, обращ енных 
в более отдаленное будущ ее  и счи­
таете, что они совсем  не нужны?

—  Нет, это не так. Я даже не м о ­
гу с полной уверенностью  сказать, 
не вернусь ли сам  рано или поздно 
к такой теме. Ведь замыслов доволь­
но много. Я просто хотел обратите 
внимание на одну очень важную 
проблему. Если бы писатели-фантас­
ты могли писать об этом отдаленном 
б удущ ем  более разнообразно , то, 
поверьте, и вопроса бы не было. 
Но... найти что-то новое нелегко, а 
повторять одно и то же лишь с не­
больш ими нюансами да новыми им е ­
нами героев недопустимо.

М огу  с уверенностью  сказать: при 
сам ом  богатом воображении, если 
вдобавок к нему вы не вооруж ены  
знанием предмета, нельзя создать 
в научной фантастике что-либо стоя­
щее. Где же писатель-фантаст дол ­
жен искать новые идеи? Д умаю , что 
очень много  интересного дает сама 
наука. Знакомясь с ее проблемати­
кой, мы  находим материал, который 
потом мож но  использовать в фантас­
тических произведениях. Но чтобы 
не ошибиться в выборе да и не на­
путать чего-либо, надо, конечно, 
основательно разбираться в науке. 
Писателю-фантасту жизненно необ­
ходимы  встречи с лю дьми других 
профессий, в частности с учеными.

—  А  вам лично часто доводится 
участвовать в подобных встречах 
с лю дьми науки, вступать с ними 
в дискуссии, споры?

—  К сожалению , не слиш ком  час­
то, по крайней мере  реже, чем хо­
телось бы. О днаж ды  меня пригла­
сили в С тредф орд  (штат Калиф ор­
ния) в лабораторию  искусственного 
интеллекта, чтобы я прочел лекцию  
на тему: что я как писатель-фантаст 
об этом сам ом  искусственном интел­
лекте думаю . Однако стоило ли 
ехать так далеко ради полуторачасо­
вого выступления? У  меня в 'послед­
ние годы на такие разъезды  врем е ­
ни нет.

—  М ож ет быть, вас просто не 
очень интересует кибернетика? Хотя, 
вспоминая ваш рассказ «Ф ормула 
Лимфатера», такого не скажешь. Или 
теперь вы отошли от когда-то лю би­
мой темы?

—  Поверьте, я и сейчас очень 
увлекаюсь кибернетикой, лю блю  ее.

Хотя, признаюсь честно, не ра зде ­
ляю оптимизма тех, кто считает: 
если у нас сегодня есть довольно 
соверш енные компью теры , то уже 
чуть ли не завтра мож но  будет со ­
здать искусственный мозг, превос­
ходящ ий человеческий. Кибернетика 
мне не чужда, именно поэтому я по­
лагаю: путь создания искусственно­
го интеллекта будет очень м едлен ­
ным и трудным . Да, рано или позд ­
но ученые совместными усилиями 
смогут в принципе решить такую  за­
дачу. Но станут ли они этим зани­
маться? Н еобходимо  отличать воз­
можности, которыми мы будем  рас­
полагать, от целей, которые следует 
ставить перед собой.

«Враги» искусственного интеллек­
та считают, что, отрицая во зм ож ­
ность его создания, они защищ ают 
превосходство человека-создателя 
надо всем, сделанным его ум о м  и 
его руками. Они упорно стоят на 
своей точке зрения, утверждая: пло­
ды человеческого гения не должны 
быть разумнее  своего создателя.

—  А  вы относите себя к «врагам» 
искусственного интеллекта или же 
к его сторонникам?

—  К «врагам», если речь идет 
о замене людей роботами в рамках 
всей нашей цивилизации. Но, на­
сколько я знаю, никто перед собой 
такой цели и не ставил. Разговор 
вовсе не о том, чтобы сконструиро ­
вать какое-то синтетическое челове­
чество, которое и человечеством-то 
в нашем понимании назвать нельзя, 
а об открытии новой главы в техно­
логии —  о создании систем произ­
вольно высокой степени сложности. 
Д ругое  дело, что никто из нас пока 
не знает, не станут ли компью теры , 
перешагнув определенный порог 
сложности, проявлять признаки свое­
образной «индивидуальности». М не 
кажется, если такое и произойдет, 
индивидуальность компью теров бу ­
дет столь же непохожей на " нашу, 
как человеческое тело —  на атом ­
ный реактор или же сам  компью тер. 
А  раз непохожи индивидуальности, 
то не могут быть похожи и интел­
лекты...

Но вернемся к соврем енны м  воз­
мож ностям  компью теров. Хочу при­
вести такой пример. М не  сейчас при­
ходится читать больш ое количество 
фантастической литературы различ­
ных стран, так как я готовлю  серию  
меж дународной  фантастики для кра­
ковского издательства. О днако  я 
знаю  далеко не все языки. Кажется, 
тут бы и м о г подсобить мне ком пью ­
тер, переводя нужные произведения.

ЛУБ
ЮБИТЕЛЕЙ 

АНТАСТИКИ



Но пока Э В М  не способны  на это, 
и мне не очень верится, что они 
сумею т скоро  стать образцовы ми 
переводчиками.

—  Сегодня  компью теры  уж е м о ­
гут переводить, но пока машина 
худо -бедно  справляется только с тех­
ническими текстами. Что же касает­
ся художественной литературы... Д а ­
же самой умной маш ине не понять 
образного  мыш ления человека.

—  В свое время американцы  по­
тратили на создание искусственного 
интеллекта о громны е сум м ы  и не­
мало сил. Они рассуждали прим ер ­
но так: если затратить миллион дол ­
ларов и добиться результатов через 
двадцать лет, то, истратив двадцать 
миллионов, удастся достичь того же 
через год. Но они довольно скоро  
поняли: если действовать по такому 
принципу, то м ож но  ничего и не по­
лучить. Известно, что создание ис­
кусственного интеллекта, как и м но ­
гого другого , это не только матери ­
альные затраты и кропотливый труд. 
Нужны новаторские идеи. А  у ско ­
рить их появление одним  только ас­
сигнованием астрономических сум м  
нельзя.

—  Пан Станислав, мы  много  гово­
рили о кибернетике. Но в вашей 
библиотеке я видел 1немало книг и 
по астрофизике. Что вас больш е все­
го интересует в этой науке?

—  Последнее время я с о громны м  
интересом  наблю даю  за тем, как 
движется вперед научная мысль. 
С каж ем , ещ е недавно все мы  д ум а ­
ли, что наши «соседи» по солнечной 
системе —  М ар с  и Венера —  очень 
похожи на Землю . Сколько  фантас­
тических произведений на эту тему 
было создано уже в первой поло­
вине X X  века! Но благодаря косм и ­
ческим  кораблям  и спутникам вы­
яснилось: все выглядит соверш енно 
не так, как представлялось. Возьми­
те, например, последние исследова­
ния Венеры советскими станциями. 
Какая уж  тут Земля! Серная кислота, 
температура 500° С, давление 90 ат­
мосфер...

А  недавно я прочитал весьма лю ­
бопытный научный труд. Автор  счи­
тает, что на Утренней звезде  усло­
вия соверш енно нормальные. И м ен ­
но такие, какие и долж ны  быть. 
А  наши, земные, мол, наоборот, со ­
верш енно ненормальные. Почему? 
Да потому, что на Зем ле  уж е очень 
давно сущ ествует жизнь, которая все 
изменила.

—  Вы, наверное, помните, как до 
получения достоверны х данных об 
атмосф ере  Венеры кто-то из ученых 
предложил забросить в нее споры  
сине-зеленых водорослей?

«Кибернетические» этюды

—  Помню , помню  такую  идею. Но 
думаю , что это соверш енно нереаль­
ная затея. В такой сумасш едш ей ат­
мосф ере , как на Утренней звезде, 
водоросли  наверняка погибли бы.

—  Кто знает! Ведь они невероят­
но живучи. Их разновидности могут 
обитать на такой высоте, где, каза­
лось бы, никто и ничто не мож ет 
выжить. Появляются они и на м е с ­
тах недавних атомных взрывов ещ е 
тогда, когда, по всем  законам, все 
живое долж но быть мертво. Сине- 
зеленые водоросли так сильно отли­
чаются от прочей растительности на­
шей планеты, что высказывалось 
предположение: не являются ли они 
космическими приш ельцами, каким- 
то образом  в виде спор попавшими 
на Землю ?

—  Ну тут я ничего определенно­
го сказать не могу. Д умаю , эту ги­
потезу невозмож но доказать, не 
побывав на других планетах, где та­
кие водоросли могут быть обнару­
жены.

Если мы  все-таки забросили бы 
споры  в атмосф еру Венеры, «по­
сеяли» их там, то что бы получи­
лось? Какой-то экзотический водо­
рослевый суп вместо атмосферы .

Стоит ли вообщ е проводить в та­
ких гигантских масштабах столь бе з ­
ответственные эксперименты? И м еем  
ли мы на это право? Д умаю , нет! 
М ы  стараемся всячески «обеззара­
зить», стерилизовать все спутники, 
посадочные устройства, модули, ко ­
торы м  суж дено попасть на какую - 
либо планету.

Сравнив Венеру с М арсом , мы 
увидим, что на последнем  просто 
«курорт». Хотя, конечно, до  рая там 
тож е далеко, и мне не очень верит­
ся, чтобы люди скоро  обжили эту 
планету. Машины, автоматы —  дело 
другое . А  люди...

—  Еще вопрос: не ош ибаются ли 
ученые в определении возраста У т­
ренней звезды? Вдруг столь несхо­
жие с земны ми  условия вызваны 
всего лишь тем, что Венера значи­
тельно молож е, чем  мы предполага­
ем, и поэтому в ее атмосф ере про ­
исходят те самые процессы , которые 
протекали когда-то и на нашей пла­
нете? Если считать, что на Венере 
условия вполне нормальные, а на 
Зем ле  нет, то это м ож но  объяснить 
именно разницей в возрасте.

—  О дна из последних гипотез 
предполагает: все планеты солнеч­
ной системы  возникли примерно од ­
новременно. Но гипотеза всего лишь 
гипотеза, и в будущ ем  мож ет впол­
не оказаться, что она очень далека 
от истины. Возмож но, когда-то обна­
ружатся более или менее доказа-

О О

Эти р и сун ки  на «кибернетические»  
темы вы полнены не проф ессиональ­
ным худож ником . Однако, согласи­
тесь, то чность ю м ористического при­
цела обусловлена здесь именно про­
ф ессиональны м  знанием темы . Иначе 
и бы ть не могло, ведь автор р и су н ­
ков — заведую щ ий лабораторией  
И н сти тута  кибернетики АН  Грузии  
кандидат ф изико-м атем атических
наук Анатолий ГИ О Р ГА Д З Е.
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тельные факты, подтверж даю щ ие и 
то, о чем говорите вы. Нам остается 
только ждать, какие ещ е предполо­
жения выдвинут ученые.

—  Каковы ваши литературные за­
мыслы?

—  Хочется написать повесть или 
роман об освоении новых планет. 
Я думаю , что для работы на этих 
планетах человечеству потребую тся 
некие искусственные шагающие 
устройства вроде тех, которые экс­
периментально создаю тся уж е сего ­
дня. О сновное отличие таких транс­
портных средств от всех других —  
возмож ность передвигаться практи­
чески по любой местности.

Но как же описать устройство та­
ких ш агающих транспортных средств, 
чтобы оно стало понятно лю бом у  чи­
тателю? Н екоторы е авторы делают 
так. Приходит один из героев произ­
ведения к д р угом у  и начинает объ ­
яснять устройство того или иного 
прибора, агрегата. Чаще всего в ито­
ге получается инородная вставка 
в литературное произведение.

Я подумал: а не разделить ли мне 
будущ ую  книжку на две части? Сна­
чала что-то вроде вступления, кото­
рое  я хочу построить как статью из 
энциклопедии (скажем, двухтысячно­
го года) под названием «Ш агающие 
устройства». Это позволит мне изло­
жить всю необходимую  для дальней­
ш его повествования техническую  ин­
ф ормацию , включая даже иллю стра­
ции, чертежи. П отом  же пойдет 
литературный текст. И в нем совер­
ш енно не нужно будет приводить 
технические подробности.

Пока ещ е не м о гу  точно предста­
вить, что в конце концов получится, 
ведь я даж е и не начал писать р о ­
ман. Но мне кажется, долж но выйти 
интересно.

—  О  чем еще, вы считаете, могли 
бы писать ваши коллеги-фантасты?

—  Вполне мож но  было бы занять­
ся, скажем, исторической научной 
фантастикой. Я имею  в виду произ­
ведения, главным героем  которых 
стала бы какая-либо научная теория. 
Вы, наверное, не раз встречали в 
произведениях обычной, не фанта­
стической литературы описание того, 
как возникла реальная научная тео­
рия, скаж ем , квантовая. М ногие из 
таких книг написаны довольно инте­
ресно. Так почему нельзя создать 
фантастическое произведение по­
добного  типа, придумав некую  фик­
тивную теорию , и таким образом  
показать будущ ее  развитие науки?

—  Пан Станислав, известно, что вы 
читаете лекции. Интересно, о чем?

—  Как смею тся студенты, я читаю 
им лекции по «теории всего». На­
пример, о космических цивилиза­
циях...

—  Студентам  ф илософ ского  фа­
культета?

—  А  что вас удивляет? М не  кажет­
ся, это очень интересная ф илософ ­

ская проблема. Я начинаю лекцию  
с рассказа о том, что думаю т о 
проблеме  те или иные ученые. А  по­
том  делаю  небольш ой шаг вперед —  
на самый передний край научных 
взглядов, где возникают так назы ­
ваемые научные экстраполяции. Ну 
а в заклю чение рассказываю  о сво­
их раздумьях на эту тему.

—  И что же вы думаете?
—  М не всегда казалось несколько 

смеш ны м , как смотрят на проблему 
многие ученые. Чаще всего они го ­
ворят примерно следую щ ее: необ­
ходимы , мол, сигнализация, обмен 
информацией. Конечно, м ож но  спо­
рить, на какой волне таковой обмен 
производить, какие телескопы  для 
этого лучше строить и где их вы год­
нее устанавливать. Но я дум аю  не­
сколько иначе. То, о чем  спорит 
большинство ученых, касается в пер­
вую очередь чисто технических при­
способлений и способов, но на том, 
к сожалению , и кончается. А  пра­
вильно ли это?

Давайте коснемся существа вопро­
са, а не его технического воплощ е­
ния. М о ж е м  ли мы с полной уверен ­
ностью  считать, что космические ци­
вилизации захотят с нами общаться, 
захотят передавать нам какую -то ин­
ф ормацию , даже если примут наше 
земное  послание? Ведь мы даже не 
м ож ем  знать, по какой причине они 
должны думать, что им следует так 
поступить. Поверьте, они могут вовсе 
не считать это своей обязанностью . 
М ож ет быть, по складу своего, со ­
верш енно непонятного для нас ха­
рактера они просто привыкли помал­
кивать.

Даж е если исходить из предполо­
жения, будто вселенная полна циви­
лизаций, то все равно они могут не 
очень-то стремиться общ аться не 
только с нами, но и м еж ду  собой.

—  Давайте предполож им  ситуа­
цию: м еж ду  цивилизациями, заро ­
дивш имися на весьма удаленных друг 
от друга планетах, возник серьезный 
конфликт, закончившийся косм иче­
ской войной. Я думаю , это навсегда 
отобьет охоту к общ ению  с чужими 
цивилизациями...

—  Что же, и такая ситуация воз­
можна. Я слышал немало споров о 
том, чья же в конце концов обязан ­
ность налаживать космическое о б ­
щение. Одни с твердой уверен ­
ностью доказывают: мы! Д ругие  не 
менее авторитетно заявляют: пусть
это делаю т другие  цивилизации, а 
наша задача —  сидеть и ждать...

М не  лично кажется, что в обоих 
подходах слиш ком  мало ю мора. 
Я его очень лю блю  и считаю: фан­
тастика ни в коем  случае не должна 
бояться ю мора. С  ним мож но  д о ­
биться очень многого , даже, к при­
меру, найти выход из такого «без­
выходного» положения: как поста­
вить точку в наш ем интервью?

ГЕОРГИИ БЛЮМИН, 
кандидат технических наук

П ечь пойдет о сепараторах —
■ машинах для разделения раз­

нообразных жидких смесей, будь 
то эмульсия (смесь двух не рас­
творяю щихся одна в другой  ж ид­
костей) или суспензия (жидкость со 
взвеш енными в ней твердыми час­
тицами). В сепараторе они расслаи­
ваются буквально за (несколько се­
кунд благодаря действию  центро­
бежных сил.

Это происходит в барабане —  
металлической емкости, которая за­
полнена пакетом конических или ци­
линдрических вставок. П роходя в их 
зазорах, жидкость, скаж ем  молоко, 
разделяется на сливки и обрат го­
раздо  быстрее, чем в пустом ба­
рабане, поскольку высота отстоя 
первых сокращ ается до  расстояния 
меж ду  двумя соседними  вставками.

Так вот, любой жидкостный цент­
робежный сепаратор обязательно 
снабжен винтовой парой —  муль­
типликатором (крупные машины —  
ременной передачей). Назначение 
его (рис. 1): увеличить частоту вра­
щения вала приводного электродви­
гателя —  ведь барабаны соврем ен ­
ных промыш ленных сепараторов 
крутятся со скоростью  4500 —
19 тыс. об/мин, а лабораторных —  
даже 30 тыс. об/мин и выше.

А  нельзя ли обойтись без столь 
гро м оздко го  и прихотливого в ра­
боте традиционного узла, на кото­
рый приходится львиная доля веса 
машины? Реш ением  этого вопроса и 
занялась с середины  60-х годов 
группа специалистов под руковод ­
ством автора. К поиску были при­
влечены сотрудники институтов —  
московских авиационного и станко­
инструментального, горского  сель­
скохозяйственного, и работники 
плавского маш иностроительного за­
вода «Смычка». М ы  исходили из то­
го, что скорость электродвигателя 
мож но увеличить лишь за счет по­
вышения частоты питающего тока, 
то есть без всяких механических 
передач. О сущ ествление этой д о ­
вольно простой идеи привело к весь­
ма значительным последствиям. С о ­
зданный нами регулируемы й мало­
габаритный преобразователь часто-

Н а  р и с у н к а х  1 и 2:

В в е р х у  —  современны й п ром ы ш ­
ленный сепаратор, вы пускаем ы й за­
падногерманской ф ирмой «Вестф а­
лия». Молоко поступает по входному 
п атруб ку 1 ( с л е в а )  и попадает в 
барабан, заполненны й пакетом кони­
ческих тарелок 2. В их зазорах под 

действием центробеж ны х сил на пе­
риф ерии барабана осаж даю тся за­
грязнения. Очищ енное молоко оттес­
няется к оси агрегата и поднимается  
через выходной патрубок 1 (с п р а - 
в а). Барабан сам оразгруж аю щ ийся. 
Осадок вы брасы вается на ходу, по 
мере накопления, через специальны е
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ВЕРНИСАЖ ИЗОБРЕТЕНИЙ

ТРАДИЦИИ ВОПРЕКИ
Ещ е изобретатель сепаратора Густав  Лаваль неустанно подчеркивал, что 

его детищ е нуж дается в больш их ск оростях  вращ ения. Однако почти 100 лет 
недостатки, связанны е с приводом, сдерж ивали развитие эти х  конструкц ий. 
А в то р у  статьи  совм естно с коллегами удалось преодолеть такую  трудность. 
Созданны е ими аппараты  на редкость просты , ком пактны , надежны и эф ф ек­
тивны . Если учесть, что сепараторны й парк страны  насчиты вает миллионы  
маш ин, используем ы х более чем в 50 отраслях  народного хозяйства, то лег­
ко представить себе те ты сячи  тонн металла, которы е м огут бы ть сэкон ом ­
лены при изготовлении новы х кон стр укц и й .

ОЧИЩЕННОЕ 

МОЛОКО

ты (на диодах и транзисторах) вы­
годно изменил привычный облик 
сепаратора. Вот, например, модель 
СОМ -В-1000 (рис. 2) —  конструкция, 
у которой барабан установлен непо­
средственно (без муфты и мульти- • 
пликатора) на вал электродвигателя 
(а. с. № 213691). Она позволила бо­
лее чем в 2 раза уменьшить ампли­
туду вибраций, на 30 дб  снизить 
уровень ш умов по сравнению  с 
обычной машиной, «нейтрализовать» 
дотоле опасную  зону критических 
оборотов, да и вообщ е выполнить 
сам  сепаратор компактным, при­
дав ем у  современны е ф ормы . Он 
стал легче почти вдвое, и на столь­
ко же сократилась занимаемая им 
производственная площадь. Если от­
ношение веса барабана к общ ем у 
весу сепаратора раньше составляло 
17%, то теперь —  33%. Благодаря 
отсутствию в преобразователе часто­
ты вращ аю щ ихся частей его мож но 
вмонтировать либо в станину маш и­
ны, либо в другое  удобное  место.

В 1967 году на меж дународной  
выставке «Инпродмаш-67» в Соколь­
никах наше детищ е было отмечено 
диплом ом  и получило высокую  
оценку у специалистов.

М еж ду  прочим, то, что мы вы­
брали правильный путь, подтверж ­
дают и последние события в сепа­
раторостроительной промы ш ленно­
сти. Используя принцип безредук- 
торного запуска, отечественные и 
зарубеж ны е заводы приступили к 
массовом у  производству модернизи ­
рованных машин —  например, бы ­
товых «Плава-Э», «Сатурн», «Alfa- 
Perfect», «АН-Electric», лаборатор­
ных —  «LAPX-202». О собенно  ин­
тересна последняя (шведская), где

использованы коллекторный элект­
родвигатель постоянного тока и по­
лупроводниковый регулятор скоро ­
сти вращения.

О днако  для нас сейчас подоб­
ные конструкции —  уже пройден­
ный этап. Эксперименты  с новым се ­
паратором натолкнули на мысль: а 
что, если еще больш е усоверш ен ­
ствовать маш ину —  соединить элект­
родвигатель и барабан в одно це­
лое? М ы  воспользовались гиро­
скопическим  электродвигателем: это 
обычный асинхронный электромотор 
с короткозамкнуты м  якорем , но 
как бы вывернутый наизнанку —  не­
подвижный статор внутри, вращ аю ­
щийся же ротор снаружи. Идея на­
прашивалась сама собой: жестко
скрепить ротор с барабаном, а всю 
систему поместить на кардановом  
подвесе, предоставив ей свободно 
самоустанавливаться. И действитель­
но, конструкция оказалась на ред ­
кость простой, компактной и на­
деж ной  (а. с. № 274528). Испытания 
кинематических и динамических 
свойств изготовленных моделей  да­
ли положительные результаты. П од ­
вес позволяет компенсировать де ­
баланс барабана за счет отклонения 
оси вращения от вертикали, вибра­
ции и качания подставки ничуть не 
сказываются на плавности его хо­
да. Удары, даже весьма приличные, 
могущ ие возникнуть при выгрузке 
осадка во время работы, отклоня­
ют главную ось барабана на очень 
незначительный угол, почти неза­
метный на глаз (так, барабан мас­
сой 500 кг, вращ аю щ ийся со  ско ­
ростью  5 тыс. об/мин, при ударном  
моменте 600 нью тонометров накло­
няется лишь на 0,5°). Я уж  не гово-

щели (сопла), откры ваем ы е с помо­
щ ью  гидравлической систем ы  11, и 
собирается в ем кости 9. Тради ци он­
ный привод состоит из ф ланцевого  
электродвигателя (трехф азного а си н ­
хронного с короткозам кнуты м  рото­
ром) 4, прикрепленного к станине 8, 
пусковой ф рикционной муф ты  с от­
брасы ваю щ им ися колодками 5 и вин­
товой пары —  м ультипликатора. П ри­
чем бронзовое червячное колесо  
6 насаж ено на горизонтальны й вал, 
а червяк нарезан или накатан на 
стальном  вертикальном  валу —  вере­
тене 3, несущ ем барабан. В верхней  
части веретена располож ен упруги й  
подш ипник 7, которы й позволяет пре­

одолевать критические частоты  вра­
щ ения, возникаю щ ие при разгоне ба­
рабана. Для пром ы вки агрегата  
остры м  паром служ ат трубопрово­
ды 10.

В н и з у  — сепаратор  СОМ-В-ЮОО 
без м еханического привода и ф ри к­
ционной муф ты . Барабан 14 см онти­
рован непосредственно на валу 13 
электродвигателя 7, трехф азного  
асинхронного повы ш енной частоты  
(200 —  400 Гц). Его охлаж дение —  воз­
душ ное, сквозь ж алю зи 8. Электропи­
тание подается на ш тепсельны й р а зъ ­
ем 9. Систем а «барабан —  двигатель»  
сам оц ентрируется  относительно одной

опорной точки 10 на станине 6 по 
п ринципу гироскопа. У п ругая  горло­
вая опора 12 выполнена по верхней  
кры ш ке 5 электродвигателя. М олоко  
поступает в поплавковую  кам еру 1, 
затем —  в пакет тарелок 14. В их за­
зорах под действием центробеж ны х  
сил обрат оттесняется  к периф ерии, 
а сливки —  к оси барабана (как бо­
лее легкие). Они подним аю тся по 
верхней поверхности разделительной  
тарелки и через сливочны й винт вы­
ходят в патрубок 3 неподвиж ной ем­
кости 2. А  по ниж ней поверхности  
идет обрат, которы й вы текает через 
патруб ок 4. Ш ланг 11 сл уж и т для сли­
ва промы вочной воды.
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рю  о том, что полностью  исключа­
ются традиционные подпятник и 
упругая горловая опора с бы строиз- 
наш иваю щ имися (пружинами.

Благодаря центральному располо­
жению  неподвижного статора ста­
ло возм ож ны м  подавать электропи­
тание, заполнять и опорожнять ба­
рабан через осевое отверстие м а­
шины, а благодаря регулированию  
частоты то к а — получать вращения 
до нескольких десятков тысяч об оро ­
тов в минуту (а. с. № 486798).

Сейчас ш ироко  применяю тся ульт­
рацентрифуги, ротор которых со­
вершает 30, 60, 100 и более тысяч 
об/мин. Столь высокие скорости поз­
воляют осаждать из жидкостей 
бактерии (бактофуги), вирусы  и да­
же разделять изотопы химических 
элементов. И здесь выбор рацио­
нального электропривода, от кото­
рого преж де всего зависит надеж ­
ность работы, становится основной 
технической проблемой. Как нам 
кажется, одно из ее решений —  
«гироскопическая» конструкция.

Новая машина мож ет произвести 
револю цию  не только в сепаратор­
ном  деле, но и, скажем, в пастери­
зации и стерилизации молока и 
других продуктов. Ныне эти процес­
сы осущ ествляются в пластинчатых 
теплообменниках, где противото­
ком  движутся м олоко  и пар. О дна­
ко недавно за р убеж ом  появились 
конструкции, в которых продукт по­
дается iB зазор м еж ду  бы стро  вра­
щ аю щ имся ротором  и неподвижной 
стенкой —  нагрев происходит без 
подвода тепла, лишь за счет м оле ­
кулярного трения (например, па­
тент Великобритании N2 1217959). 
При этом отсутствуют пригар, раз­
руш ение белков и витаминов. Унич­
тожению  бактерий способствую т 
также кавитация <и электростати­
ческое поле, возникаю щ ие в зазо­
ре. Но сами машины выполнены 
опять-таки в традиционном  виде —  
мультипликатор и все прочее с вы­
текаю щ ими отсюда отрицательными 
последствиями. П очему бы не устра­
нить минусы , не облечь столь ори ­
гинальную идею  в более соверш ен­
ную конструктивную  форму? М ы  это

сделали и получили авторское сви­
детельство № 443665.

Сухое  молоко, растворимый ко ­
фе, крахмал, патоку и другие  по­
рош кообразны е пищевые продукты  
получают в распылительных центро­
бежных сушилках. Принцип их дей ­
ствия довольно прост: из щелей
быстро вращ аю щ егося диска под 
влиянием центробежных сил выбра­
сывается исходная жидкость —  она 
превращ ается в аэрозоль, который 
затем выпаривается. Чтобы разогнать 
диск диаметром  15 см  до  скорости 
15 тыс. об/мин, используется м уль­
типликатор —  двухметровое со о ру ­
жение из конических и цилиндриче­
ских зубчатых колес. М ы  м одерни ­
зировали и сушилку, она также ста­
ла простой и компактной 
(а. с. № 543382 и № 526330). Гиро­
скопический электродвигатель за­
креплен на сам ом  распылителе, а 
тот —  на полой штанге, свободно 
установленной на 'кардановом под­
весе. Через нее и подается в каме­
ру продукт. Прецессионное движ е­
ние диска, способствую щ ее увели­
чению производительности машины, 
поддерж ивается с помощ ью  автома­
тической системы  (рис. 3).

И в заключение упомяну ещ е об 
измененной нами бактофуге 
(а. с. N2 532397). Выделенная, ска­
жем, из молока, полужидкая фаза —  
бактофугат (с 90-процентным содер ­
жанием бактерий) подвергается сте­
рилизации в у зком  зазоре  м еж ду  
двумя дисками (рис. 4). Благодаря 
комплексному воздействию  тепла, 
электростатического поля и кави­
тационных явлений бактерии гибнут, 
и очищенный бактофугат смеш ивает­
ся с чистым молоком . Таким обра­
зом, на выходе мы  получаем  про­
дукт количественно тот же, но каче­
ственно иной.

Перечень подобных примеров 
мож но  было бы продолжить. Но я 
думаю , и так уже ясно: когда мы 
сталкиваемся с машиной, рабочий 
орган которой быстро вращается, 
применение преобразователя часто­
ты тока и карданова подвеса дает 
заметный народнохозяйственный 
эффект.

Н а  р и с у н к а х  3 и 4:

В в е р х у  —  устрой ство  для полу­
чения сух и х  продуктов. Молоко по­
дается в полы е оси 17 и затем 5. На 
последней подвеш ен статор  4 гиро­
скопи ческого  электродвигателя с 
внеш ним ротором 3. С ним ж естко  
связан распы ливаю щ ий диск 2. Ж ид­
кость проходит прям оугольны е кана­
лы этого  диска и распределяется в 
камере 1 в виде тонкого  аэрозоля. 
Карданов подвес состоит из оси 6 
в подш ипниках 7 и втулки 8 в под­
ш ипниках  9. Если втулку повернуть  
вокруг оси, то вращ аю щ ийся диск  
вместе со ш тангой подвеса 5 откло­
нится от вертикали, поворачиваясь  
в подш ипниках 7 по закону гироско­
пического м аятника. Таким образом,

ш танга будет описы вать в камере  
коническую  поверхность. Благодаря  
этом у эф ф екту —  прецессии —  объем  
камеры  насы щ ается аэрозолем и по­
вы ш ается производительность агре­
гата. Для поддерж ания прецессионно­
го движ ения незатухаю щ им  служ ит  
систем а автом ати ческого  управления. 
На пульте 14 устанавливается значе­
ние угла прецессии с помощ ью  дат­
чика 15. Это значение постоянно  
сравнивается с ф актическим  углом, 
ф иксируем ы м  датчиком 10. С равн и ­
вающее устрой ство  16 вы рабаты вает  
сигнал, поступаю щ ий через уси л и ­
тель 13 на серводвигатель 12. Он че­
рез редуктор  11 приклады вает вра­
щ аю щ ий мом ент к втулке 8, поддер­
ж ивая угол прецессии диска ста ­
бильны м или регулируя его.

В н и з у  —  сепаратор-бактоф уга  
крепится в кардановом подвесе 12. 
М олоко подается по центральной  
трубе в барабан 1 с пакетом кони­
ческих вставок 2. Бактоф угат с 90% 
содерж анием бактерий собирается на 
периф ерии барабана и периодически  
вы груж ается через сопла 13. Затем  
по трубопроводу 11 и каналам 10 и 9 
он поступает на стерилизацию  мето­
дом трения в узний зазор между 
вращ аю щ им ся диском 5, связанны м  
с ротором 3 электродвигателя 4, и 
неподвиж ны м 8. Статор 7 двигателя 
крепится на оси 6. Барабан располо­
жен внутри ем кости 14 с перегород­
кой 17. Стерилизованны й бактоф угат  
уходит в трубопровод 16, где см еш и ­
вается с очищ енны м  от бактерий мо­
локом, текущ им  по трубопроводу 15.
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Всякий, кому приходилось много  
чертить, знает, какое это хлопотное 
занятие —  стирать ластиком лишние 
линии. Ведь чертежи бывают порой 
с простыню, и общ ая протяженность 
линий достигает десятков, а то и 
сотен метров.

Электромеханический ластик и 
призван облегчить чертежные рабо­
ты, повысить 1их качество.

Основа прибора —  двигатель по­
стоянного тока РДП-1, оснащенный 
пониж аю щ им редуктором . М оторчик 
предназначен для технического м о ­
делирования и выпускается заво­
до м  «Ю ный техник» (Москва). К кор­
пусу редуктора с помощ ью  клея и 
двух винтов крепится переходник 
с закрепленными в нем микровы - 
клю чателем и втулкой.

К микровыклю чателю  (припаяны 
два провода, с помощ ью  которых 
он соединяется с цепью  питания. 
Провода пропущ ены  внутри корпу­
са редуктора, затем выходят из не­
го и идут по поверхности двигателя, 
после чего заходят под колпачок, 
где один из них соединяется с клем ­
мой питания пайкой, а другой  соеди ­
няется «накрутку с вы водом  двига­
теля. Вторая клемма питания и вто­
рой вывод двигателя соединены  
м еж ду  собой аналогичным образом .

В свободный конец втулки встав­
лен наконечник, играющий роль под­
шипника скольжения,1 выполненный 
из наконечника от шариковой ручки.

Передача крутящ его момента от 
двигателя к стираю щ ей насадке —  
с помощ ью  оси, сделанной из от­
резка вязальной спицы диаметром  
2 мм . Ось связана с валом двига­
теля соединительной муфтой, вы­
полненной из пластмассового стерж ­
ня для шариковой авторучки. На про­
тивополож ном  конце оси для удоб ­
ства присоединения стирающ ей на­
садки мож ет быть нарезана резьба 
и навинчена гайка с шайбой.

Для крепления колпачка к дви­
гателю со стороны выводов при­
клеена полистироловым клеем труб­
ка из полистирола (отрезок корпуса 
цангового карандаша для цветных 
грифелей). Колпачок соединяется с 
трубкой штифтом, сделанны м из от­
резка вязальной спицы.

Питание —  от батареек для кар­
манного фонаря, соединенных па­
раллельно. При длительной работе в 
целях экономии целесообразнее пи­
тать прибор от сетевого источника, 
обеспечиваю щ его на выходе посто­
янное напряжение 4,5 В при токе 
до  1 А.

Стираю щ ие насадки выдавливают­
ся из обычных чертежных резинок 
(ластиков) с помощ ью  заостренной 
на конце металлической трубки диа­
м етром  5— 10 мм . После этого на­
садка просто накалывается на ко­
нец оси прибора.
ВИТ. РУСЛАНОВ, ВЛ. РУСЛАНОВ, 

инженеры  ( М о с к в а )

СТИРАЮЩАЯ НАСАДКА

ЭЛЕКТРО­
МЕХАНИ­
ЧЕСКИЙ

Н а  с х е м е :  1 —  двигатель; I
2 —  корпус редуктора; 3 —  винт М3; — Н  —-Н
4 —  переходник; 5 — микровы клю ча- А к
тель; 6 —  втулка; 7 —  провод; 8 —  л  и
колпачок; 9 —  клемма питания; тельная муфта; 14 — гайка М2;
10 —  наконечник; 11 —  стираю щ ая 15 — шайба; 16 —  трубка; 17 —
насадка; 12 —  ось; 13 —  соедини- ш тиф т.
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е-

 
та

» 
и 

др
уг

их
 

эк
сп

ер
им

ен
та

ль
ны

х 
са

­
м

ол
ет

ов
 

бы
ла

 
ре

ги
ст

ри
ру

ю
щ

ая
 

и 
из

м
ер

ит
ел

ьн
ая

 
ап

па
ра

ту
ра

, 
ве

с 
ко

­
то

ро
й 

до
ст

иг
ал

 
не

ск
ол

ьк
их

 
со

т 
ки

­
ло

гр
ам

м
ов

. 
М

аш
ин

у 
бу

кв
ал

ьн
о 

на
­

ш
пи

го
ва

ли
 

ки
ло

м
ет

ра
м

и 
пр

ов
од

ов
, 

да
тч

ик
ам

и,
 

те
нз

ом
ет

ра
м

и.
 

40
0 

м
а­

но
м

ет
ро

в 
за

м
ер

ял
и 

да
вл

ен
ия

 
в 

ра
з­

ны
х 

то
чк

ах
 

кр
ы

ла
 

и 
оп

ер
ен

ия
, 

бо
­

ле
е 

90
0 

те
нз

ом
ет

ро
в,

 
со

ед
ин

ен
ны

х 
с 

ос
ци

лл
ог

ра
ф

ам
и,

 
ф

ик
си

ро
ва

ли
 

ус
и-

78
. 

Э
кс

п
ер

и
м

ен
та

л
ьн

ы
й

 
са

м
ол

ет
 

Б
ел

л 
X

-I
A

 
(С

Ш
А

, 
19

53
).

 
Д

ви
га

те
л

ь 
—

 
I 

Ж
Р

Д
 

«
Р

и
эк

ш
н

 
М

от
ор

е»
, 

п
ол

на
я 

тя
га

 
27

20
 

кг
. 

Д
л

и
н

а 
—

 
10

,8
5 

м
. 

Р
аз

м
ах

 
кр

ы
л

а 
—

 
8,

55
 

м
. 

П
л

ощ
ад

ь 
кр

ы
л

а 
—

 
12

 
м

2. 
С

та
р

то
вы

й
 

ве
с 

—
 

81
65

 
кг

. 
В

ес
 

п
ус

то
го

 
—

 
31

70
 

кг
. 

С
ко

р
о

ст
ь 

м
ак

си
­

м
ал

ьн
ая

 
—

 
26

50
 

км
/ч

. 
П

от
ол

ок
 

м
ак

­
си

м
ал

ьн
ы

й
 —

 2
7 

40
0 

м
.

С
ам

ол
ет

 
X

-I
A

 
п

ре
д

ст
ав

л
ял

 
со

бо
й 

д
ал

ьн
ей

ш
ее

 
р

аз
ви

ти
е 

Х-
1,

 
со

в
ер

ш
и

в
­

ш
ег

о 
п

ер
вы

й
 

п
ол

ет
 

в 
19

46
 

го
д

у.



В 
ко

нц
е 

40
-х

 
го

до
в 

Л
Б 

(т
ак

 
со

­
кр

ащ
ен

но
 

на
зы

ва
ли

 
«л

ет
аю

щ
ую

 
бо

м
бу

»)
 

ос
на

ст
ил

и 
тв

ер
до

то
пл

ив
ны

м
 

ус
ко

ри
те

ле
м

. 
Ра

зг
он

ят
ь 

сн
ар

яд
 

си
ле

 
зе

м
но

го
 

пр
ит

яж
ен

ия
 

по
м

ог
ал

 
те

­
пе

рь
 

дв
иг

ат
ел

ь.
 

Ск
ор

ос
ть

 
до

ст
иг

ал
а 

17
00

 
км

/ч
. 

Кр
ы

ла
ты

й 
сн

ар
яд

 
по

зв
о­

ли
л 

на
щ

уп
ат

ь 
за

ко
но

м
ер

но
ст

и 
св

ер
х­

зв
ук

ов
ог

о 
по

ле
та

.
П

ри
м

ер
но

 
в 

то
 

ж
е 

вр
ем

я 
ле

тч
и­

ки
-и

сп
ы

та
те

ли
 

А.
 

П
ах

ом
ов

 
и 

Г. 
Ш

и-
 

ян
ов

 
ле

та
ли

 
на

 
ра

ке
тн

ом
 

са
м

ол
ет

е 
ко

нс
тр

ук
ци

и 
М

. 
Би

сн
ов

ат
а.

 
Н

а 
вы

со
­

ту
 

эт
у 

эк
сп

ер
им

ен
та

ль
ну

ю
 

м
аш

ин
у 

с 
то

нк
им

 
ст

ре
ло

ви
дн

ы
м

 
кр

ы
ло

м
 

д
о­

ст
ав

ля
ла

 «
ав

иа
ма

тк
а»

 П
е-

8.
В 

ко
нц

е 
19

48
 

го
да

 
на

 
оп

ы
тн

ом
 

са
м

ол
ет

е 
Ла

^
17

6,
 

ко
то

ры
й 

вп
ер

вы
е,

 
в 

по
ря

дк
е 

эк
сп

ер
им

ен
та

, 
бы

л 
ос

на
­

щ
ен

 
ст

ре
ло

ви
дн

ы
м

 
(4

5°
) 

кр
ы

ло
м

, 
ле

тч
ик

 
О

. 
Со

ко
ло

вс
ки

й 
пр

ео
до

ле
л 

в 
по

ле
те

 
со

 
сн

иж
ен

ие
м

 
за

ве
тн

ы
й 

зв
у­

ко
во

й 
ба

рь
ер

.
В 

се
ре

ди
не

 
50

-х
 

го
до

в 
КБ

 
А.

 
М

и
­

ко
ян

а 
со

зд
ал

о 
ср

аз
у 

дв
е 

эк
сп

ер
и­

м
ен

та
ль

ны
е 

м
аш

ин
ы

 
—

 
до

 
пр

ед
ел

а 
об

ле
гч

ен
ны

й 
ис

тр
еб

ит
ел

ь 
с 

до
по

л­
ни

те
ль

ны
м

 
дв

иг
ат

ел
ем

 
—

 
Ж

РД
 

—
 

и 
сп

ец
иа

ль
но

 
сп

ро
ек

ти
ро

ва
нн

ы
й,

 
то

­
ж

е 
с 

ко
м

би
ни

ро
ва

нн
ой

 с
ил

ов
ой

 у
ст

а­
но

вк
ой

. 
В 

19
57

 
го

ду
 

на
 

ра
ке

тн
о-

ту
р­

бо
ре

ак
ти

вн
ом

 
М

иГ
е 

до
ст

иг
ну

та
 

ск
о­

ро
ст

ь,
 

в 
2,

33
 

пр
ев

ы
ш

аю
щ

ая
 

зв
ук

о­
ву

ю
...

В 
С

Ш
А

 
в 

ко
нц

е 
40

-х
 

—
 

на
ча

ле
 

50
-х

 
го

до
в 

бы
ли

 
со

зд
ан

ы
 

эк
сп

ер
и­

м
ен

та
ль

ны
е 

са
м

ол
ет

ы
 

Х-
1,

 
D

-5
58

«С
ка

йр
ок

ет
»,

 
Х-

2 
и 

Х-
3.

П
ер

вы
й 

из
 

ра
ке

тн
ы

х 
сп

ри
нт

ер
ов

, 
Х-

1 
(1

94
6)

, 
ос

на
ст

ил
и 

че
ты

ре
хк

ам
ер

­
ны

м
 

Ж
РД

 
с 

об
щ

ей
 

тя
го

й 
27

22
 

кг
. 

Ре
гу

ли
ро

ва
ть

 
м

ощ
но

ст
ь 

м
ож

но
 

бы
ло

 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ы
м

 
вк

лю
че

ни
ем

 
ка

­
м

ер
. 

П
ри

 
со

бс
тв

ен
но

м
 

ве
се

 
дв

иг
а­

те
ля

 
95

 
кг

 
он

 
пр

оп
ус

ка
л 

че
ре

з 
св

ои
 

ка
м

ер
ы

 
сг

ор
ан

ия
 

13
60

 
л 

сп
ир

та
 

и 
13

00
 

л 
ж

ид
ко

го
 

ки
сл

ор
од

а 
вс

ег
о 

за
2,

5 
м

ин
 . 

ра
бо

ты
 

на
 

по
лн

ой
 

тя
ге

.
Кр

ы
ло

 
Х-

1 
и 

ег
о 

бо
ле

е 
по

зд
ни

х 
м

од
иф

ик
ац

ий
 

—
 

пр
ям

ое
, 

с 
от

но
си

­
те

ль
но

й 
то

лщ
ин

ой
 

от
 

10
 

до
 

4%
 

(в
ы

ра
ж

ае
тс

я 
пр

оц
ен

тн
ы

м
 о

тн
ош

ен
ие

м
 

на
иб

ол
ьш

ей
 т

ол
щ

ин
ы

 п
ро

ф
ил

я 
кр

ы
ла

 
к 

дл
ин

е 
пр

оф
ил

я,
 х

ор
де

).
Э

кс
пе

ри
м

ен
та

ль
ны

й 
Д

уг
ла

с 
D

-5
58

-I
I 

«С
ка

йр
ок

ет
» 

вп
ер

вы
е 

по
дн

ял
ся

 
в 

во
зд

ух
 

в 
на

ча
ле

 
19

48
 

го
да

. 
К

ры
ло

 —
 

ст
ре

ло
ви

дн
ое

 
с 

до
зв

ук
ов

ы
м

 
пр

оф
и­

ле
м

. 
Си

ло
ва

я 
ус

та
но

вк
а 

со
ст

оя
ла

 
по

­

лн
я 

пр
и 

уп
ра

вл
ен

ии
 

и 
«н

ап
ря

ж
ен

ия
 

в 
ко

нс
тр

ук
ци

и 
са

м
ол

ет
а.

 
П

ят
ь 

ки
но

­
ка

м
ер

 с
ни

м
ал

и 
ш

ка
лы

 
пр

иб
ор

ов
.

П
од

би
ра

я 
на

уч
ну

ю
 

ап
па

ра
ту

ру
, 

ис
сл

ед
ов

ат
ел

и 
за

бо
ти

ли
сь

 
не

 
то

ль
ко

 
о 

си
ю

м
ин

ут
ны

х 
пр

об
ле

м
ах

 
ск

ор
ос

т­
но

го
 

по
ле

та
. 

Вп
ер

ед
и,

 
да

ле
ки

й 
по

ка
 

дл
я 

во
ен

но
й 

ав
иа

ци
и,

 
м

ая
чи

л 
но

вы
й 

ба
рь

ер
 

—
 

те
пл

ов
ой

. 
И 

чт
об

ы
 

по
­

до
йт

и 
к 

не
м

у 
во

 
вс

ео
ру

ж
ии

 
то

чн
ы

х 
св

ед
ен

ий
 

об
 

аэ
ро

ди
на

м
ич

ес
ко

м
 

на
­

гр
ев

е,
 

ле
та

ю
щ

ие
 

ла
бо

ра
то

ри
и 

ос
на

­
ст

ил
и 

да
тч

ик
ам

и 
те

м
пе

ра
ту

ры
: 

пр
о­

ст
ей

ш
им

и 
и 

сл
ож

ны
м

и.
 

Х-
2,

 
на

пр
и­

м
ер

, 
на

по
м

ин
ал

 
пе

ре
д 

по
ле

то
м

 
со

 
ск

ор
ос

ть
ю

 
30

00
 

км
/ч

 
ж

ар
-п

ти
цу

 
—

 
са

м
ол

ет
 

по
кр

ы
ли

 
ра

зн
оц

ве
тн

ы
м

и 
кр

ас
ка

м
и.

 
Ка

ж
да

я 
ра

зм
яг

ча
ла

сь
 

и 
на

чи
на

ла
 

ст
ек

ат
ь 

пр
и 

вп
ол

не
 

оп
ре

­
де

ле
нн

ой
 т

ем
пе

ра
ту

ре
.

И
та

к,
 

чт
о 

ж
е 

вы
яс

ни
ло

сь
 

в 
ре

­
зу

ль
та

те
 

по
ле

то
в 

эк
сп

ер
им

ен
та

ль
ны

х 
и 

оп
ы

тн
ы

х 
м

аш
ин

? 
Ст

ол
ь 

пу
га

вш
ий

 
ко

нс
тр

ук
то

ро
в 

ро
ст

 
со

пр
от

ив
ле

ни
я 

в 
тр

ан
сз

ву
ко

во
й 

(ч
ис

ло
 

М
, 

бл
из

ко
е 

к 
1)

 
зо

не
 

пр
ио

бр
ет

ае
т 

за
 

ба
рь

ер
ом

 
бо

ле
е 

пл
ав

ны
й,

 
сп

ок
ой

ны
й 

ха
ра

кт
ер

. 
С

ж
им

ае
м

ос
ть

 
во

зд
ух

а,
 

из
-з

а 
ко

то
­

ро
й 

кр
ут

о 
по

дс
ка

ки
ва

ло
 

со
пр

от
ив

­
ле

ни
е,

 
не

 
пр

оя
вл

яе
т 

се
бя

 
та

к 
аг

ре
с­

си
вн

о 
пр

и 
бо

ль
ш

их
 ч

ис
ла

х 
М

. 
Тр

ен
ие

 
ж

е,
 

на
пр

от
ив

, 
вы

хо
ди

т 
на

 
пе

рв
ы

й 
пл

ан
 

и 
оп

ре
де

ля
ет

 
бо

ле
е 

по
ло

ви
ны

 
вс

ег
о 

вр
ед

но
го

 
со

пр
от

ив
ле

ни
я.

В 
об

ла
ст

и 
чи

се
л 

М
, 

бл
из

ки
х 

к 
2,

 
со

пр
от

ив
ле

ни
е 

пр
ям

ой
 

и 
ск

ош
ен

ны
х 

по
д 

уг
ла

м
и 

45
 

и 
60

 
гр

ад
ус

ов
 

по
­

ве
рх

но
ст

ей
, 

пр
и 

од
ин

ак
ов

ой
 

от
но

си
­

те
ль

но
й 

то
лщ

ин
е,

 п
ра

кт
ич

ес
ки

 о
ди

на
­

ко
во

. 
И

з-
за

 
ин

ы
х 

со
от

но
ш

ен
ий

 
м

еж
­

ду
 

ра
зн

ы
м

и 
ко

м
по

не
нт

ам
и 

со
пр

от
ив

­
ле

ни
я 

^
ин

ду
кт

ив
но

го
, 

во
лн

ов
ог

о,
 

тр
е­

ни
я)

 
св

ер
хз

ву
ко

во
й 

са
м

ол
ет

 
м

ож
но

 
ос

на
ст

ит
ь 

ли
бо

 
пр

ям
ы

м
, 

ли
бо

 
тр

е­
уг

ол
ьн

ы
м

 к
ры

ло
м

 
м

ал
ог

о 
уд

ли
не

ни
я.

 
Ка

к 
и 

пр
еж

де
, 

пр
ед

по
чт

ен
ие

 
ну

ж
но

 
от

да
ть

 
то

нк
им

 
(3

—
6%

) 
пр

оф
ил

ям
 

с 
ос

тр
ы

м
 

но
ск

ом
. 

С 
др

уг
ой

 
ст

ор
он

ы
, 

че
м

 
то

нь
ш

е 
кр

ы
ло

 
и 

ос
тр

ее
 

ег
о 

пе
­

ре
дн

яя
 

кр
ом

ка
, 

те
м

 
м

ен
ьш

е 
уг

лы
 

ат
ак

и,
 

пр
и 

ко
то

ры
х 

на
чи

на
ет

ся
 

ср
ы

в 
по

то
ка

. 
Ух

уд
ш

ен
ие

 
не

су
щ

их
 

св
ой

ст
в 

по
ве

рх
но

ст
ей

 
пр

ив
од

ит
 

к 
ув

ел
ич

е­
ни

ю
 

вз
ле

тн
о-

по
са

до
чн

ы
х 

ск
ор

ос
те

й 
и 

сн
иж

ен
ию

 
эф

ф
ек

ти
вн

ос
ти

 
эл

ер
о­

но
в 

и 
ру

ле
й.

 
П

оэ
то

м
у 

на
 

ск
ор

ос
т­

ны
х 

м
аш

ин
ах

 
вм

ес
то

 
ру

ле
й 

вы
со

ты
 

ст
ал

и 
пр

им
ен

ят
ь 

це
ль

но
по

во
ро

тн
ы

е 
ст

аб
ил

из
ат

ор
ы

.
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Э
кс

п
ер

и
м

ен
та

л
ьн

ы
й

 
и

ст
р

еб
и

­
те

л
ь 

с 
тр

еу
го

л
ьн

ы
м

 
кр

ы
л

ом
 

(С
С

С
Р

, 
19

50
/5

1)
. 

П
ос

тр
ое

н
 

с 
ц

ел
ью

 
л

ет
н

ы
х 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
й

 
тр

еу
го

л
ьн

о
го

 
кр

ы
л

а 
м

ал
ог

о 
уд

л
и

н
ен

и
я.

 
Д

л
и

н
а 

са
м

ол
ет

а 
11

,6
9 

м
. 

Р
аз

м
ах

 
кр

ы
л

а 
—

 
4,

52
 

м
.

80
. 

Э
кс

п
ер

и
м

ен
та

л
ьн

ы
й

 
са

м
ол

ет
 Л

е-
 

д
кж

 
01

 
(0

16
) 

—
 

п
ер

вы
й

 
п

и
л

о
ти

р
уе

­
м

ы
й 

са
м

ол
ет

,, 
сй

л
ов

ая
 

ус
та

н
о

вк
а 

но
­

то
ро

го
 

со
ст

оя
л

а 
то

л
ьк

о 
из

 
п

р
ям

о
то

ч­
но

го
 

во
зд

уш
н

о-
р

еа
кт

и
вн

ог
о 

д
ви

га
те

л
я 

(Ф
ра

н
ц

и
я,

 
19

49
).

 
Д

ви
га

те
л

ь 
—

 
П

В
Р

Д
. 

тя
га

 
19

95
 

кг
 

п
ри

 
М

 =
 0

,6
4.

 
Д

л
и

н
а 

—
 

10
,2

5 
м

. 
Р

аз
м

ах
 

кр
ы

л
а 

—
 

10
,5

 
м

. 
П

л
ощ

ад
ь 

кр
ы

л
а 

—
 

16
 

m
V

 П
ол

ет
н

ы
й

 
ве

с 
—

 
3 

ты
с.

 к
г.

П
ер

вы
й

 
эк

зе
м

п
л

яр
 

п
ос

тр
ое

н
 

в 
19

45
 

го
ду

. 
П

ол
ет

 
с 

ра
б

от
аю

щ
и

м
 

П
В

Р
Д

 
са

м
ол

ет
 

со
ве

рш
и

л
 

в 
ап

ре
л

е 
19

49
 

го
да

. 
С

та
р

т 
—

 
с 

еа
м

ол
^

та
-н

ос
и-

 
те

л
я,

 
с 

п
ом

ощ
ью

 
ко

то
р

о
го

 
р

аз
в

ев
а­

л
ас

ь 
ск

о
р

о
ст

ь,
 

тр
еб

уе
м

ая
 

дл
я 

н
ор

­
м

ал
ьн

ой
 

ра
бо

ты
 

п
р

ям
от

оч
н

ог
о 

В
Р

Д
.

П
ос

тр
ое

н
о 

н
ес

ко
л

ьк
о 

об
ра

зц
ов

, 
в 

то
м

 
чи

сл
е 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
л

ьн
ы

й
 

и
ст

р
еб

и
те

л
ь-

п
ер

ех
ва

тч
и

к 
Л

ед
ю

к 
02

2 
с 

ко
м

б
и

н
и

р
ов

ан
н

ой
 

си
л

ов
ой

 
ус

та
н
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ЗАДАЧА ДЛЯ ЭММИ
Эмми жила — мы все употребля­

ли именно это слово — в большом 
помещении, служившем когда-то ору­
жейным складом при университетской 
службе подготовки офицеров резерва. 
Стены заново покрасили в бледно-
серый цвет, поставили несколько пе­
регородок и стеклянных отсеков, но 
общий вид и обширные размеры
старого арсенала остались неизмен­
ными. Эмми занимала в ширину по­
чти целую стену, возвышаясь в вы­
соту на добрых пятнадцать футов и 
заходя внутрь Зала, на край тяже­
лого ковра, более чем на двадцать 
футов.

Полное имя Эмми было намного
длиннее: Электронный Быстродей­
ствующий Калькулятор системы 
Маннденкера — Голмахера, модель 
М-7. Но те, кто работал на ней и 
на кого работала она, сократили длин­
ный титул, назвав ее просто Эмми. 

f  Причем сделали это не просто для 
удобства, ради необходимой кратко­
сти, но и благодаря мощным флюи­
дам яркой индивидуальности, кото­
рые наполняли пространство, непо­
средственно окружавшее огромный 
механизм.

Большинство из нас, работавших в 
Зале, привыкли думать об Эмми как 
о личности — умной, здравомысля­
щей, привлекательной личности. Мы 
беседовали с ней, одобрительно по­
хлопывая ее после того, как она ре­
шала особенно запутанную проблему. 
Порой мы даже вовсе замолкали в

РОБЕРТ ШЕРМАН ТАУНС

присутствии Эмми, прислушиваясь к 
ее тихому жужжанию.

Главой Университетского отдела 
кибернетики (новая наука, возникшая 
в сороковых годах с целью создания 
и управления подобными машинами) 
был коренастый, с пышной шевелю­
рой ученый муж, доктор Адам 
Голмахер. С первых же дней работы, 
начатой его предшественником Манн- 
денкером, он упорно расширял и со­
вершенствовал структуру Эмми, пока 
она не получила всеобщее признание 
как самый лучший и крупнейший 
электронный калькулятор в стране. 
Эмми была, что называется, супер­
звездой.

Но то преклонение, которое я, 
ассистент Голмахера, испытывал перед 
Эмми, не было знакомо старому уче­
ному. Для него Эмми была гигант­
ским уравнением с хорошо известны­
ми членами — миллион двести пять­
десят тысяч деталей мертвой мате­
рии, собранные вместе под его управ­
лением и вызванные к жизни город­
ской электросетью, чтобы выполнять 
математические операции, недоступ­
ные для ограниченных лимитов вре­
мени человеческой жизни. Именно 
это, и ничего более. Доктор Голмахер 
знал Эмми слишком близко, чтобы 
быть с ней фамильярным.

Но я не участвовал в создании 
Эмми. Когда я присоединился к ра­
ботавшим в Зале, она была уже 
вполне завершенной машиной, без­
упречной по всем параметрам, вели-

Рис. Валерия К а р а с е в а



колепно снаряженной и внушительной 
в своем гладком стальном одеянии. 
Стены вокруг Эмми были снабжены 
остроумной системой звукоизоляции, 
что создавало ей превосходную рабо­
чую обстановку.

Мне всегда нравилось это помеще­
ние, громадное и чистое, как океан­
ский лайнер. Жалованье было невы­
соким, но Адам Голмахер относил­
ся к категории людей, которые вдох­
новляют уже одним своим присут­
ствием. Все единодушно соглашались, 
что он разбирается в этой запутан­
ной и утонченной науке лучше, чем 
кто-либо из всех живущих людей, и 
у меня имелись серьезные основания 
верить этому.

В своей смехотворно крошечной ка­
морке, пустой, как обезьянья клетка, 
но с огромной фотографией Эйнштей­
на на голой стене, доктор Голмахер 
выносил окончательное заключение по 
проблемам, предназначенным для ре­
шения Эмми. Многие промышленные 
и научные организации обращались к 
нам с почтительными просьбами о 
помощи. Доктор Голмахер, запустив 
большую пятерню, славно диких зве­
рей, в непроходимые джунгли своей 
серой шевелюры, рылся в этих заяв­
ках, отбрасывая большинство из них 
в сторону — другими словами, на 
пол,—сопровождая эти действия пре­
зрительными репликами вроде: «Что 
за вздор, дефективный ребенок мог бы 
решить эту задачу на кубиках за ка­
кой-нибудь час». После чего отверг­
нутые заявки отсылались обратно с 
резолюцией, напечатанной в безапел­
ляционной форме, как это делают 
редакторы во «всем мире на бланках 
с отказом.

Но время от времени живые, как 
у юноши, черные глаза старого уче­
ного жадно впивались в одну из за­
дач. Пробираясь сквозь дебри ее 
предварительных условий, он находил 
следы какого-нибудь неуловимого во­
проса, возбуждавшего его научное 
любопытство. В этих случаях он 
обычно шел навстречу просьбе. После 
того как клиент платил обусловлен­
ный гонорар в размере пятисот дол­
ларов за каждый час работы Эмми и 
не собирался (из ложной скромности, 
как мне казалось) в дальнейшем оспа­
ривать предъявленный счет, доктор 
Г олмахер назначал дополнительную 
плату в качестве контрибуции для 
науки. Таким образом, многие фаб­
риканты пластмасс и игроки в бридж, 
сами того не подозревая, помогали 
зажигать новые звезды в небесах.

Когда наконец задача была отобра­
на, она попадала к математикам, или, 
лучше сказать, Математикам — с 
большой буквы. В храмовой тишине 
Зала, где мы заботливо прислужива­
ли Эмми, эти двенадцать человек по­
истине священнодействовали. Сидя в 
два ряда за шестью белыми столами, 
склонившись над маленькими счет­
ными машинами и океаном бумаг,

НАУЧНО-ФАНТАСТИЧЕСКИЙ РАССКАЗ
одетые в белоснежные костюмы (ни­
кто в точности не знал, почему все 
мы носили белое),* они что-то невнят­
но бормотали про себя, напоминая 
жрецов нового логарифмического 
культа. У каждого из них была своя 
домашняя жизнь, свои родственники, 
и свои проблемы, и свое прошлое, 
индивидуальные мечты и страстные 
желания. Но в величественном про­
странстве Зала (они сидели в самом 
дальнем конце от Эмми), облитые 
солнечным светом, падавшим сквозь 
широкие окна, они были неразличи­
мо похожи, словно приборы или ме­
ханизмы. Они и были механизмами, 
Приводившими в действие безгранич­
ные в своей мощи мыслительные спо­
собности Эмми.

В их функции входил перевод за­
дач на доступный Эмми язык. Наш 
калькулятор, как и все прочие, поль­
зовался двоичной системой счисления 
вместо десятичной. Математики коди­
ровали данные в виде цифр и зна­
ков на специальной ленте, которая 
вводилась в чрево машины. Это бы­
ла наиболее трудоемкая и длительная 
операция в каждой задаче. Благода­
ря постоянным усовершенствованиям 
доктора Голмахера операция эта со 
временем становилась все менее и 
менее трудной, и более того — из­
лишней. Математики, разумеется, зна­
ли об этом, и нередко можно было 
наблюдать, по злобному взгляду или 
крепкому слову, их неукротимую не­
нависть к гигантской машине, кото­
рая день за днем пожирала их жиз­
ни ради того, чтобы сделать эти жиз­
ни бесполезными.

Доктор Голмахер не одобрял такое 
очеловечивание машины, считая, что 
это оскорбляет его взгляды и творе­
ние его рук. Персонификация Эмми 
напоминала ему дешевые сенсации в 
воскресных газетах. Он был твердо 
убежден, что все репортеры — лже­
цы. Никто из студентов-физиков 
старших курсов с восторженными 
глазами, которых посылали нам изда­
тели, не был мною пропущен.

Мы держали целый штат из двух 
десятков человек, единственной обя­
занностью которых были чистка и ре­
монт машины. В своих белоснежных 
одеяниях с головы до пят они были 
похожи на бранящихся кроликов. 
А Эмми давала немало поводов для 
брани, хоть и была безгласной. Ми­
риады ее элементов требовали посто­
янного наблюдения, но даже при 
этом случались непредвиденные по­
ломки. Были и необъяснимые полом­
ки: все казалось нормальным и в 
механических сочленениях, и в элект­
рической цепи, и все же тихое щел­
канье и мигающие огоньки выдавали 
результаты ошибочные, бессмыслен­
ные или вовсе ложные.

Программисты называли это при­
ступами хандры старой девы. Доктор 
Голмахер ревел: «Посторонитесь, без­
дельники!» — засучивал рукава и

вперял неистовый взор в какую-ни­
будь вполне осязаемую, но свихнув­
шуюся деталь. А  через день или два 
снова приводил Эмми в образцовое 
рабочее состояние. г -

* * *

В то чудесное апрельское утро, 
сверкавшее серебром от прошедшего 
дождя, Эмми выглядела особенно хо­
рошо и вела себя прилично; Я щелк­
нул выключателями, подавая питание 
компьютеру. Черные цилиндры, слу­
жившие Эмми оперативней; памятью 
(для решения задачи, которой' она 
была сейчас занята), мерно зажуж­
жали, большая энциклопедия ее по­
стоянного запоминающего устройства, 
записанная на пластмассовых дисках, 
пришла в боевую готовность. Я не 
спеша ввел в машину информацию 
по комплексной проблеме для Сред­
незападного авиационного завода. 
Эмми должна была рассмотреть не­
сколько вариантов условий, взвесить 
их и выбрать наилучший — иными 
словами, самый дешевый и эффектив­
ный. Окончательный ответ Эмми пе­
чатала синими буквами на своей пи­
шущей машинке. Затем ее ответ, пе­
реведенный на Язык практических 
терминов, отправлялся авиазаводчику 
в пакете — этакое послание от ора­
кула, которое заказчик принимал с 
чувством священного трепета.

За  широкими окнами распускался 
почками университетский городок. 
Дурашливый старшекурсник распи­
нался перед пышногрудой студент­
кой; судя по ее жестам и той бла­
госклонности, с которой она принима­
ла его восторженные излияния, ап­
рель прочно вошел в кровь молодых 
людей. На деревьях тут и там вспы­
хивали зеленые пятнышки листвы 
среди черных сучьев и веток. В такой 
день жалко было торчать возле ма­
шины.

Вопреки строгому приказу доктора 
Голмахера — не шуметь в Зале без 
надобности — я мурлыкал какую-то 
старую колыбельную песенку (мне 
всегда были не по душе веселые по­
пулярные шлягеры, что слышны по­
всюду). Неожиданно раздался резкий 
звонок — сигнал об ошибке. Боль­
шая красная лампа возбужденно за­
мигала. Ошибка! Ошибка! Я насто­
рожился, хотя твердо знал, что ин­
формация, введенная в Эмми, не со­
держит никаких изъянов. И все же 
режущий слух звонок сигнализировал 
о серьезной ошибке, которую маши­
на не могла переварить.

Я кинулся к распределительному 
щиту, чтобы вырубить ток. Когда 
моя рука была уже на выключателе 
первой секции, я случайно взглянул 
на панель. В первый момент я не 
поверил своим глазам. Но даже ко­
гда я осознал увиденное, здравый 
смысл и опыт восставали против 
этого. Я покрылся испариной. Эмми
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вовсе не решала задачу! Почти все 
ряды лампочек застыли в темноте, 
огоньки не горели, и только немногие 
оставшиеся пульсировали в ритме мо­
тивчика, который я напевал незадол­
го перед тем: «Лондонский мост
свалился в реку».

Пока я с глупым видом глазел на 
панель, одна из Математиков, искрен­
не считавшая себя юной девушкой, 
подошла к Эмми, мгновенно уловила 
мелодию в мерцающих огоньках и 
бросила на меня пронзительный 
взгляд.

— Весьма забавно. Но что скажет 
доктор Голмахер? — Затем с кро­
хотным проблеском женского любо­
пытства спросила: — Каким обра­
зом вы это делаете?

— Я ничего не делаю! Она сама 
это делает! — Я почти вопил.

Женщина раскрыла рот от изумле­
ния; чопорно выпрямилась в своей 
накрахмаленной блузке и решитель­
ным шагом двинулась к Голмахеру.

Я повернулся к Эмми. Не отдавая 
отчета в своих словах, я пробормо­
тал: «Видишь, что ты натворила!» — 
и дал ей сильного пинка, лягнув ме­
таллический ящик. Он больно 
ударил мою лодыжку. Огоньки мо­
ментально погасли.

Когда прибыл доктор Голмахер, 
не осталось никаких следов того, что 
Эмми занималась посторонним де­
лом. Голмахер не утруждал себя не­
доверием. Меня он еще мог подозре­
вать в мистификации («Вы не сдер­
живаете свое воображение, Дихтер, 
вы расточаете его на призрачные 
грезы»), но он хорошо знал своих 
Математиков.

— Вы позволили себе напевать, 
Дихтер, — сказал он, нахмурясь. — 
Машина, естественно, восприняла 
симпатичные вибрации... — и т. д.

На том дело и кончилось.
* * *

Эмми получала новые задания, с 
каждым разом все более трудные. 
Доктор Голмахер, бурно ликуя, упи­
вался ими — тем азартнее, чем не- 
разрешимее они казались. Благодаря 
его колдовским действиям сенсорное 
«оборудование» Эмми все более при­
ближалось к человеческому. Ячейки 
и блоки, чувствительные к цвету, 
свету, теплу, реагирующие на голос, 
музыку и невидимый мир волн, про­
низывающих вселенную, были до­
бавлены и подсоединены к тысячам 
милей ее проводов и тоннам стали 
и стекла. Доктор Голмахер собирал-
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ся даже всерьез заняться волновым 
излучением мозга, его биотоками, 
чтобы использовать этот вид энергии 
в работе с Эмми.

Машина по-прежнему стояла в 
Зале, обрастая новыми секциями. 
И хотя у нее не было своего «я», мы 
бродили вокруг нее словно сомнамбу­
лы, тихие, молчаливые и замкнутые, 
как бы приобщенные к великому та­
инству. «Чистильщики» протирали 
Эмми сукнами и моющими средства­
ми, наводя на нее косметику с ис­
кусством записных красавиц, а ре­
монтники действовали своими инстру­
ментами, как хирурги — скальпелем.

Когда Эмми получила задание от 
обсерватории в Паломаре, где нахо­
дится гигантский телескоп, нас стала 
осаждать пресса. Голмахер заперся 
в своей конуре* и мне пришлось 
участвовать в бесконечном развлека­
тельном шоу под названием «Доктор 
Дихтер», ставшим моим проклятием 
с тех пор, как я получил свою пер­
вую ученую степень. У газетчиков, 
как и у деятелей науки, весьма эле­
ментарное чувство юмора. Но Эмми 
была для них настоящей сенсацией.

Получив кипу материалов, собран­
ных в обсерватории, Эмми проглоти­
ла их в один присест, а потом ткну­
ла пальцем в глубокий космос и без­
ошибочно указала на громаду погас­
шей звезды, которая спотыкалась, 
как слепая, среди горящих солнц. 
Раз или два Эмми вовсе сошла с ка­
тушек, пытаясь сунуть нос в дальние 
закоулки вселенной и определить на­
ше место в разбегающейся Галактике 
Тогда доктор Голмахер принимался 
нянчиться и возиться с огромным 
механизмом, прописывая свои «ле­
карства» и снова приводя Эмми в 
норму. И опять она возвращалась к 
своей работе, балансируя, как на лез­
вии, на краю четвертого измерения.

Но всякий раз мы должны были 
детально разжевывать каждый во­
прос, прежде чем положить ей в 
рот. Она могла лишь давать ответ 
или не давать ответа. Все ее эле­
менты, вместе взятые, не могли со­
стязаться с миллиардами нейронов 
и молниеносными синапсами человече­
ского мозга. Эмдаи была настолько 
же умнее нас, насколько и глупее.

Осень пришла в университетский 
городок, облетели деревья, исчезли 
молодые люди, появлявшиеся здесь 
каждый год. Для Эмми сентябрь был 
заполнен сложным заданием, полу­
ченным от фабриканта красок. Мате­
матики и несколько физиков — спе­
циалистов по цвету — закодировали 
проблему на перфокарте. Я ввел дан­
ные в машину, предложив ей для 
окончательного выбора несколько 
вариантов ответа.

Снаружи за окном буйная зелень 
мужественно сражалась с осенью, не­
охотно уступая поле битвы багряным 
и золотым тонам. Кто-то, может быть 
я, оставил открытым чувствительный

к цвету блок компьютера, обращен­
ный фасадом к распахнутому окну. 
Неожиданно раздался тревожный сиг­
нал, и одновременно зажглась крас­
ная лампа: «Ошибка!»

Я в страхе посмотрел на панель.
На этот раз в миганье огней не 
было никакой мелодии. Гораздо 
хуже! Эмми вовсе не думала решать 
порученную ей задачу. Все ее огни 
еле-еле пульсировали, и было в этом 
что-то мягкое, ленивое, расслаблен­
ное, я бы сказал — бездумное. Слов­
но бульканье маленького ребенка. *
Повинуясь мгновенному импульсу, я 
набросил покрывало на обращенный 
к окну цветочувствительный блок. 
Томно-младенческое пульсирование 
сразу прекратилось, и компьютер сно­
ва занялся проблемой производства 
красок. На этот раз я не стал посы­
лать за доктором Голмахером.

Но он все равно догадался, что с 
машиной что-то неладно. То ли я 
был слишком робок и почтителен с 
Эмми, то ли Голмахер, наблюдая за 
мной однажды во время работы, за­
метил в моих глазах отблеск тайны.
Его наблюдательность не уступала 
его гениальности. В той необычной 
для него заботливости, с которой 
он по утрам справлялся о моем здо­
ровье, я чувствовал скорее заинтере­
сованность физика, чем просто кол­
леги. Я знал, что должен вернуться 
в нормальное состояние, если не хочу k 
получить унизительное предложение 
о годовом отпуске «для лечейия нер­
вов».

Как-то раз я был свидетелем ка­
питального ремонта компьютера. Уви­
дев воочию детали и элементы Эм­
ми, вынутые из ее электронного чре­
ва и замененные другими, такими 
же, взятыми из прозаического ящика, 
я снова ощутил себя Человеком — 
Оператором Машины. Я вновь об­
рел уверенность. Все эти кусочки ме­
талла и стекла были собраны вме­
сте по замыслу высшего творца — 
Человека-Конструктора, и то, что 
совершали все эти элементы, было 
запрограммировано им от начала до 
конца. Они обладали волшебной си­
лой, только будучи спаяны в единое 
целое, а это уже было делом чело­
века, и только человека.

Так я успокоился. И все шло хо­
рошо вплоть до конца декабря. Пос­
ле этого я больше не вернулся к 
своей работе.

* * * с

З а  неделю до рождества мы с док­
тором Голмахером стали готовить 
Эмми к зимним каникулам. В уни­
верситетском городке царило за­
тишье, студенты уехали на праздни­
ки домой. Наши Математики покину­
ли свои обезьяньи закутки. Оста­
лись лишь несколько ответственных 
сотрудников — главные козыри в 
колоде. Была пятница, хлопья снега 
падали в тусклом полуденном свете.



В холодном и пустом пространстве 
Зала, в бледных лучах усталого солн­
ца Эмми выглядела уже не внуши­
тельной, а какой-то сиротливой и 
озябшей. Доктор Голмахер ходил 
вдоль машины, щелкая выключателя­
ми и проверяя циферблаты, кнопки 
и тумблеры.

Внезапно Эмми проснулась и про­
тяжно заворчала. Несколько разроз­
ненных огоньков зажглось на панели. 
Голмахер не насторожился, он лишь 
хрипло рассмеялся и сказал с на­
пускным безразличием:

— Ничего. Ничего особенного. 
Просто я прошел в этом белом ха­
лате мимо блока с фотоэлементом. 
Вот и все.

Мы вернулись к своей работе, и я 
ощутил в поведении старика необыч­
ные для него товарищеские нотки. 
Возможно, тут сыграла роль гнету­
щая пустота огромного Зала.

Наконец проверка закончилась. 
В недрах машины все замерло в не­
подвижности. Жизнь теплилась толь­
ко в сверкающих обогревательных 
трубках, предохранявших Эмми от 
замерзания. Мы окинули компьютер 
последним взглядом, еще раз прове­
ряя, все ли в порядке. Я протянул 
руку к распределительному щиту, как 
вдруг...

Невозможно! Мы явственно слы­
шали мерное жужжание — характер­
ный звук работающего компьютера, 
хотя ток был повсюду выключен.

Доктор Голмахер действовал, как 
всегда, быстро и решительно. Неис­
правность в проводах, утечка элект­
роэнергии из постороннего источни­
ка? Он был возбужден. Но тут он 
увидел огоньки на панели.

Адам Голмахер не был мечтате­
лем, но он создал большую часть 
Эмми. А  такая работа, конечно, не 
для черствой души и узкого мышле­
ния. Математики привыкли общаться 
с вечностью. И каждый зодчий про­
должает осязать на кончиках паль­
цев свое творение. Вперив взор в 
моргающие лампочки, доктор Голма­
хер, всегда избегавший личных кон­
тактов, крепко сжал мою руку.

Ледяная тишина в Зале стала 
зловещей. Крохотные огоньки то 
вспыхивали, то гасли в медленном и 
неуверенном ритме, словно нащупы­
вали какой-то результат, казавший­
ся мне совершенно бессмысленным. 
С наигранной шутливостью я ска­
зал — слишком громко, пожалуй, 
потому что слова \  раздавались в 
пустой комнате, как громыханье же­
сти:

— Что ж, по крайней мере, мы 
должны быть благодарны ей за то, 
что она больше не поет колыбель­
ные песни. Я никогда...

— Помолчите, Дихтер, и взгляни­
те сюда.

На этот раз я не мог ошибиться, 
глядя на узор огоньков: может быть, 
я догадался и раньше, но подсозна­

тельно хотел выиграть время. Но 
времени уже не было. В мигающем 
узоре я видел что-то очень простое, 
даже слишком простое:

Один плюс один =  два.
Два плюс два =  четыре.
Три плюс три =  шесть.

Маленькие суммы появлялись одна 
за другой еле-еле, как бы прихра­
мывая, словно ребенок отсчитывал 
их на детских счетах с шариками. 
Но ведь Эмми умела составлять 
«суммы», находящиеся за пределами 
возможностей любого человеческого 
мозга! Эмми умела делать асе.., че­
му ее обучали.

Широкое лицо доктора Голмахера 
казалось усталым, сморщенным, гла­
за были полны печали. Он понял 
все раньше меня. Маленькие огонь­
ки перешли между * тем к таблице 
умножения. На «семью девять» Эмми 
запнулась на миг, затем выдала ре­
зультат «шестьдесят один». Красная 
лампа слабо загорелась, чуть слыш­
но зазвенел сигнал тревоги. Очень 
осторожно Эмми поправила произве­
дение на «шестьдесят три» и продол­
жала считать дальше.

— Я тоже всю жизнь спотыкался 
на этом месте, — пробормотал ста­
рик. Но я не увидел улыбки на его 
лице. Мы стояли с ним бок о бок 
возле машины; казалось, мы ощуща­
ли необходимость находиться рядом.

Эмми закончила таблицу умноже­
ния — простую таблицу! И наступи­
ла пауза. Ничего больше не проис­
ходило. Огоньки погасли, но где-то 
глубоко внутри, питаясь «нелегаль­
ной» энергией, шла напряженная 
подспудная работа мысли.

Доктор Голмахер ждал с таким 
видом, словно точно знал, чего 
ждет. Никогда ранее я не замечал,

как он стар, — прежде это не было 
видно. Снаружи голые деревья стоя­
ли, похожие на железные конструк­
ции, в густом свете заснеженного 
солнца.

Машина снова зажужжала на вы­
соких, совершенно незнакомых тонах. 
Ни один из огоньков на панели не 
горел. Но клавиши пишущей ма­
шинки — печатающее устройство на­
ходилось как раз возле наших лок­
тей — задрожали, завибрировали. 
Они подпрыгивали вверх, опуска­
лись, снова слегка подскакивали, 
опускались и снова поднимались, 
будто прицеливались. Наконец кла­
виши стали печатать. Слова появля­
лись медленно, потом быстрее, по­
том еще быстрее. Белая лента вы­
ползла из-под стеклянного футляра 
и легла на пол, прямо к нашим но­
гам. Сперва я увидал боль и состра­
дание в глазах Адама Голмахера. 
Затем увидел слова на ленте. Снова, 
и снова, и снова так хорошо зна­
комыми нам синими буквами Эмми 
настойчиво спрашивала:

КТО я? кто я? кто я? кто я?
Перевод с английского 
ВЛАДИМИРА ВОЛИНА



5

Подробности открытий
«Я назову его

Разные 
разности

ПОЧЕШУ ИМЕННО 
«КОЗЕЛ»?

Когда автомобилист про­
износит —  «козел», все 
понимаю т: речь идет о не- 

I больш ом неприхотливом ав- 
I томобиле для бездорож ья. 

И это не обязательно наш  
отечественны й ГАЗ-69. По­
добные иностранны е м аш и­
ны —  «джипы» —  тоже 
принято назы вать «коз­
лами».

Почему же именно «ко­
зел»? За какие грехи дали 
этим автомобилям такое  
непоэтичное имя? Я д у­
маю, что прозвищ е пере­
шло к ны неш нему поколе­
нию эти х  маш ин как бы
по наследству.

В годы, которы е принято  
назы вать зарей автомоби­
лизма, молодая Советская  
Республика закупала боль­
ш ие партии автом аш ин у 
Форда. М аш ины  эти не 
блистали изящ еством и
комф ортабельностью  —

Однажды

простеньки е полугрузовы е  
ф ургончики. У  них была 
одна особенность: скорости  
переклю чались не ры чагом, 
как сейчас, а педалью. 
Именно эта педаль и дала 
повод прозвать маш ины  
«козлами»...

Хотя педаль для переклю ­
чения скоростей ш тука  
удобная, но далеко не 
практичная. Со временем  
ш естерни в коробке пере­
дач изнаш ивались, и води­
телям все труднее было 
поставить нуж ную  ск о ­
рость. П оэтом у нередко  
случалось: водитель, убеж ­
денны й, что передача стоит  
на нейтральном полож ении, 
шел заводить мотор с по­
мощ ью  ручки. А  в действи­
тельности передача стояла  
на какой-нибудь рабочей 
скорости, и после первого  
же оборота заводной р уч ­
ки водитель, сбиты й с ног 
маш иной, оказы вался на 
земле, Поэтом у, видимо, 
бодаю щ иеся автомобили и 
прозвали «козлами»...

С. Л А Н Ц О В ,  
М о с к в а

НЕТ СРЕДСТВ НА ОПЫТЫ
П русский  король Ф рид­

рих II, считая себя челове­
ком эрудированны м , любил 
беседовать с членами своей 
академии наук, подчас за­
давая во время эти х  бесед 
нелепейш ие вопросы . Од­
нажды он спросил акаде­
миков: «Почему бокал, на­
полненны й ш ампанским,
дает более чисты й звон, 
чем бокал, наполненны й  
бургундским?» П роф ессор  
Зульцер от лица всех при­
сутствую щ и х  академиков  
ответил: «Члены академии
наук при том низком со­
держ ании, которое назначе­
но им вашим величеством, 
к сож алению , лиш ены воз­
мож ности ставить подобные 
опыты».

СООБЩИТЕ ЧТО-НИБУДЬ 
ПОСОДЕРЖАТЕЛЬНЕЕ

Однажды кайзер Виль­
гельм II посетил немецкий  
музей в М ю нхене. Руковод­
ство музея обратилось н 
знам енитом у Рентгену с 
просьбой представить кай­
зеру ф изический раздел 
экспозиции. Рентген согла­
сился и очень обстоятельно  
и серьезно рассказал обо 
всех эксп он атах . Виль­
гельм II захотел ответить  
лю безностью  и пригласил  
Рентгена в артиллерийский  
отдел музея, где он сам ре­
шил блеснуть эрудицией. 
Но, увы , послуш ав кайзе­
ра несколько м инут, Р ен т­
ген сказал: «Это знает каж ­
дый мальчик. Не можете 
ли вы сообщ ить мне что- 
либо посодерж ательнее?»

целлулоид!»
А н гли йски й  город Бир- 

мингам с XVIII века считал­
ся мировы м центром по 
производству роговы х,
стеклянны х, перлам утро­
вых, м еталлических пуго­
виц, производство которы х  
достигало иногда 600 ты с. 
в год. И не случайно по­
этом у именно бирмингам- 
ские изобретатели первы ми  
начали искать и скусств ен ­
ный м атериал. В 1862 году 
один из них —  П аркс —  
преуспел в поисках: вы­
ставленны е им на всем ир­
ной вы ставке пуговицы  из 
нового материала —  парке- 
зина —  произвели ф урор. 
С п устя  пять лет другой  
бирм ингам ец —  Спилл —  
предложил другой состав —  
ксилонит. Но, увы , от влаги 
и тем пературы  новые ма­
териалы через некоторое  
время деф орм ировались, 
тускнели, растрескивались. 
И тем не менее история по­
казала, что бирм ингам цы  
нащ упали правильны й путь: 
они разрабаты вали свои со­
ставы  на основе нитроклет­
чатки — хлопка, обработан­
ного азотной кислотой...

А м ер и кан ск и й  рабочий  
Джон Х эй ят не кончал ака­
демий. Работая наборщ и­
ком в типограф ии, он ре­
шил разработать м ассу для 
печатны х вальцов. И ту т  
ему на глаза попалось объ­
явление нью -йоркской ф ир­
мы «Феллоу и Коллайдер» о 
премии в 10 ты с. долларов 
за изобретение и скусствен ­
ной массы  для бильярдны х  
шаров, способной зам енить  
деф ицитную  слоновую
кость. Как-то раз, содрав  
кож у на пальце, Х эй ят по­
дошел к аптечке, чтобы на­
нести на р ан к у тонкую  
пленку коллодия. Но ока­
залось, что пузы рек опро­
кинулся и коллодий вылил­
ся и затвердел. Сняв кусок  
эластичной вы сохш ей плен­
ки, Х эйят, рассм атривая  
его, вдруг подумал: нельзя 
ли использовать этот мате­
риал для изготовления ш а­
ров?

Сначала он пы тался дос­
тичь цели, смеш ивая толче­
ную слоновую  кость с кол­
лодием и прессуя из такой  
массы ш ары . Опыты эти  
оказались неудачны ми. То­
гда Х эй я т реш ил найти ве­
щ ество, способное образо­
вать тверды й раствор  
нитроклетчатки . Поиски  
привели его к камф аре...

В эти х  исследованиях  
Дж ону помогал его брат 
Исайя, заним авш ийся изда­
тельской деятельностью . 
Как-то раз, вы нув из ф ор­
мы опы тное изделие из 
нового м атериала, Исайя  
вдруг сказал: «Я придумал  
хорош ее название для это ­
го материала. Я назову его 
целлулоид!»

В 1870 году Х эй я т полу­

чил патент на целлулоид, 
а в 1872 году основанны й  
братьям и завод начал вы­
пускать  первую  в истории  
п ластм ассу, о которой га­
зеты тех  лет простодуш но  
и не подозревая о Послед­
стви ях  писали, что «целлу­
лоид лучш е, чем слоновая  
кость». Исайя бросил изда­
тельские дела и полностью  
переклю чился на дела цел­
лулоидные. Джон же со­
всем изменил своему дети­
щ у и посвятил себя изобре­
тательству. С п устя  34 года 
он был обладателем более 
чем 200 патентов, в числе 
которы х были патенты  на 
способы  очистки воды, на 
извлечение сахара из 
тростн и ка, на роликовы е  
подш ипники и т. д.

А  первое изобретение  
Хэйята, лиш енное опеки  
своего создателя, заж ило  
своей собственной ж изнью  
и вышло далеко за преде­
лы «бильярдного» значения. 
В 1881 году Ф ур тье  пред­
ложил делать целлулоидны е  
ф отопленки. В 1889 году 
Рейхенбах и Гудвин взяли 
первы е патенты  на изго­
товление ф ильм овы х пле­
нок, облегчив таким  об­
разом рож дение кинем а­
тограф а. В 1905 году анг­
личанин Вуд запатентовал  
способ изготовления без­
опасного стекла, состоящ его  
из двух листов обы чного  
стекла, соединенны х листом  
прозрачного целлулоида. 
С пустя  семь лет Э. Бене- 
диктус —  потомок ф илосо­
фа Спинозы  —  наладил во 
Ф ранции пром ы ш ленны й  
вы пуск слоистого стекла  
«триплекс», сы гравш его на­
ряду с вы сококачественной  
сталью  и каучуком  реш аю ­
щ ую роль в становлении  
автомобильной п ром ы ш ­
ленности. А  мы сль изобре­
тателей шла все дальш е.

Опасны м недостатком
нитроклетчатки —  эф ира  
азотной кислоты  —  спра- 
редливо считалась ее вы ­
сокая воспламеняемость. 
Стрем ясь избавиться от это ­
го недостатка, английские  
хим ики Бивен и Кросс ре­
ш или воспользоваться аце­
татом целлюлозы —  эф и­
ром уксусн ой  кислоты , —  
хорош о уж е изученны м  х и ­
миками. В 1894 году они 
разработали чрезвы чайно  
удобны й технический  про­
цесс ацетилирования клет­
чатки, из которой спустя  
15 лет немецкий хи м и к  Эй- 
хенгрю н изготовил «негорю­
чий целлулоид» —  целлон. 
Негорю чим целлоновым ла­
ком в годы первой мировой  
войны немцы покры вали  
обш ивку самолетов ф ирмы  
«Альбатрос».

Но даже и этим  не исчер­
пывается^ влияние изобрете­
ния Хэйята  на развитие  
техники. Не следует забы ­
вать, что с целлулоида на­
чалась вся пром ы ш лен­
ность пластм асс, без кото­
рых немы слима наш а со­
временная ж изнь.

В. П Р Я Д И Л Ь Щ И К О В А  
М о с к в а

Рисунки  Юрия Ш а р а ш к и н а
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Химия — фронту
«Селитра ограж дает госу­

дарства, защ ищ ает тр о ­
ны», —  сказал некогда ан­
глийский король Генрих IV, 
прекрасно охарактеризовав  
роль достиж ений хим ии  
военном деле. С течением  
лет роль эта неуклонно  
повы ш алась, охваты вая не 
только производство бое­
припасов, но и другие, по­
рой весьма неож иданны е, 
области боевого обеспече­
ния войск. Вот лиш ь не­
сколько ф актов о работе 
советских  хим иков для 
ф ронта в годы Великой  
Отечественной войны.

обидны е опилки в мощ ную  
взры вчатку —  оксиликвит. 
Сброш енны е на находив­
ш ийся неподалеку от линии  
ф ронта враж еский воен­
ный аэродром, «опилоч­
ные» бомбы дали хорош ий  
ф угасны й эф ф ект. Так хи ­
мики и специалисты  треста

6 июня 1942 года на один 
из подм осковны х аэродро­
мов были доставлены не­
обы чные авиационны е бом­
бы: корпуса, вмещ аю щ ие
около 100 —  200 кг обычной  
взры вчатки , были на этот  
раз начинены  сухим и опил­
ками и корой! И тем не 
менее на рассвете следую ­
щего дня этим и бомбами  
стали снаряж ать бомбарди­
р овщ ики. Только прежде, 
чем подвеш ивать бомбы к 
самолетам, их наполняли  
ж идким кислородом, достав­
ленным на аэродром с ве­
чера. Ж идкий кислород  
мгновенно превращ ал без-

корпусов авиабомб. Сначала  
реш или попробовать делать 
бомбы из бетона. Это уда­
лось, но в те тяж елы е дни 
даже бетон оказался дефи­
цитны м. П оэтом у группа  
химиков, возглавляемая
Е. Подклетны м, реш ила за­
менить сталь и бетон б у­
магой. На заводах пищ евой 
пром ы ш ленности появились  
разработанны е группой
Подклетного поточны е ли­
нии, на которы х произво­
дились «литые» бумаж ны е  
корпуса бомб из древесной  
массы  и м акулатуры . Бое­
вой опы т показал, что 
авиабомбы в бум аж ны х  
оболочках, сбрасы ваем ы е с 
небольш ой высоты самоле­
там и-ш турм овикам и, пре­
красно пораж аю т скопле­
ния враж еских танков.

же? Удалось найти соста­
вы, превращ аю щ ие бум агу  
в чудодейственны й мате­
риал. Уж е в 1942 году 
Красная Арм и я получила  
первы е промы ш ленны е пар­
тии бум аж ны х накидок од­
норазового применения. По 
заданию  ВМ Ф  Каргин со 
своими сотрудникам и раз­
работал электрохи м и ческую  
бум агу для регистрации по­
казаний гидроакусти чески х  
приборов. Совм естно с д ру­
гими учены ми Каргин со­
здал составы , делаю щ ие ва­
ляную  обувь непром окае­
мой. Такие составы  ш иро­
ко прим енялись в изготов­
лении теплой обуви для 
моряков.

Сою эвзры впром доказали, 
что оксиликвитны е взры в­
чаты е вещ ества вполне 
мож но прим енять в боевых 
условиях. Однако дальней­
шие разработки приш лось  
прекратить: ж идкий кисло­
род потребовался для дру­
гих целей.

В годы войны остро встал 
вопрос о замене деф ицит­
ной стали в изготовлении

В годы войны работы  со ­
ветских хим иков показали, 
что бумага по праву мо­
жет счи таться  материалом  
неисчерпаем ы х возм ож нос­
тей. Так, будущ ий академик  
В. Каргин еще до войны  
начал поиск материалов, из 
которы х можно было бы 
изготовлять одежды, за­
щ ищ аю щ ие бойца от дей­
ствия отравляю щ их ве­
щ еств. Остры й деф ицит на 
многие вещ ества побудил  
исследователей обратить  
внимание на бум агу. И что

В 1938 году в одной из 
лабораторий Ф изи ко-хи м и­
ческого и н сти тута  имени
Л. Карпова под руковод­
ством И. Соколова-Петряно- 
ва был откры т ультратон- 
кий волокнисты й полимер­
ный материал с уни к ал ь­
ными ф ильтрую щ им и свой­
ствами. Примененны й в
противогазах, этот м атери­
ал позволил ум еньш ить  
объем ф ильтрую щ ей части  
и соответственно увеличить  
объем угольного поглотите­
ля. В результате срок
служ бы советских  противо­
газов был больш е, чем у 
враж еских.

А Н Д Р Е Й  КОСТИН, 
М о с к в а

изобретатель

ПО ЧЕРТЕЖАМ 

ПЕТРА I

Петр I был человеком  
м ногогранного таланта: го­
сударственны й деятель,
знамениты й полководец, ис­
кусны й дипломат, строитель

кораблей, 
лота...

Прош лым летом, будучи в 
Смоленске, я удивился, уз­
нав, что Петр I оставил  
по себе пам ять и как... 
архитектор. На улице  
Прж евальского находится  
зал ж ивописи и граф ики  
областного музея. Картины  
худож ников размещ аю тся  
в залах бы вш его собора  
Вознесенского м онасты ря. 
Этот собор был построен  
по чертеж ам' Петра I. И сто­
рия этой строй ки  такова.

В 1692 году двадцатилет­
ний царь Петр прибыл в 
Смоленск для усм ирения  
взбунтовавш ихся стрель­
цов. Мать Петра I, Н ата­
лия Кирилловна Н ары ш ки­
на, упросила сы на не на­
казы вать стрельцов. Сын  
внял просьбе матери: 
стрельцы  были ам нистиро­
ваны. В память об этом  
собы тии было реш ено воз­
двигнуть храм . Последовал 
царский указ. По чертеж ам  
Петра I здание собора бы ­
ло построено кам енны х дел 
подмастерьем Гурой Вахро­
меевым. П осм отрите на ри ­
сун ок и согласитесь, что 
здание построено в ориги­
нальном плане.

А р хи тек тур н ы й  пам ятник  
старины  охраняется го су­
дарством. Что касается чер­
теж ей, то они пропали во 
время О течественной войны  
1812 года.

Статистическое бюро
С к о л ь к о  н а с  б у д е т ?

Ош еломленны е дем огра­
ф ическим взры вом 1960-х
годов, демографы каких- 

иб>нибудь десять лет назад  
предсказы вали, что к 
2050 году население зем но­
го ш ара увеличится в три  
раза и достигнет 10 млрд, 
человек. Д инам ика этого  
роста предполагалась такой: 
1900-й — 1,5 млрд., 1950-й —
2,5 млрд., 1975-й — 4 млрд., 
2000-й — 6,3 млрд., 2050-й —  
10 млрд. Однако в послед­
нее время прирост населе­

ния земного ш ара заметно  
сократился. Если в 1970 го­
ду он составлял 1,9%, то  
в 1975-м —  1,64%. Есть
основания полагать, что 
к 1980 году он снизи тся до 
1%. Учиты вая такое замед­
ление прироста, демографы  
меняю т свои прогнозы . По  
новым данны м, численность  
населения земного ш ара  
к 2000 году состави т  
5,4 млрд., а к 2050-му —  
около 8 млрд.

Р Е Ш Е Н И Е  Ш А Х М А ТН О Й  З А Д А Ч И , 
опубликованной в № 4, 1977 г.
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ВАЛЕРИЙ! РОДИКОВ, 
кандидат технических наук

Д И А Л О Г
С КОСМИЧЕСКИМ
зондом?

Т Т  ачатые пятьдесят лет назад 
■*"*" норвежским геофизиком К. Штёр- 
мером опыты по распространению 
коротких радиоволн завершились не­
ожиданным результатом. Радиоим-, 
пульсы, посылаемые в простран­
ство мощным передатчиком, вы­
звали загадочное эхо в виде серий 
сигналов (см. «ТМ», № 4, 1974 г.).

В 60-х годах профессор Стэнфорд­
ского университета Р. Брейсуэлл вы­
ступил с гипотезой, согласно кото­
рой наши возможные соседи по Га­
лактике посылают автоматические 
зонды к планетам иных звездных 
систем. Такие зонды могли быть от­
правлены и к Земле, а также к 
остальным планетам солнечной си­
стемы.

«Если мы рассмотрим ресурсы био­
логического конструирования, — ска­
зал Р. Брейсуэлл на одной из своих 
лекций, — представится правдоподоб­
ным, что некоторое отдаленное обще­

ство может создать породу космиче­
ских посланцев, имеющих мозг, но 
не имеющих тела, впитавших тради­
ции своего общества и распростра­
няющих их в основном бесплодно. 
Однако некоторые из них окажутся 
средством распространения межгалак­
тической культуры».

Такой посланец должен следить за 
радиосигналами планеты: они долж­
ны оповестить его, что цивилизация 
достигла зрелости и можно устанав­
ливать связь. «Будем ли мы удив­
лены, — спрашивал Р. Брейсуэлл,— 
если первым его посланием будет те­
левизионное изображение созвездия?» 
Р. Брейсуэлл указал, что К. Штёр- 
мер некогда уже наблюдал странные 
радиосигналы в виде посылок импуль­
сов: они следовали за импульсами
передатчика.

Английский астроном Д. Льюнэн 
отметил на графике в виде точек ин­
тервалы между сигналами и эхом, на

другой оси координат он отложил 
порядковые номера сигналов пере­
датчика (они посылались через рав­
ные промежутки времени). Получи­
лась карта созвездий северного полу­
шария! Звезды, правда, занимали на 
ней положение, несколько отличное 
от того, какое наблюдают астрономы 
сегодня. Но она довольно точно со­
ответствовала одиннадцатому тысяче­
летию до нашей эры. Именно тогда, 
по мнению Д. Льюнэн а, прибыл кос­
мический посланец, оснащенный ра­
диоаппаратурой.

Только одна из звезд — Эпсилон 
Волопаса — была явно не на своем 
месте. Таким способом автомат выде­
ляет звезду, пославшую его, решил 
Льюнэн.

Болгарские астрономы-энтузиасты 
применили другой метод дешифров­
ки и пришли к заключению, что зонд 
прибыл со звезды Дзета Льва
(«ТМ», № 4, 1974 г.).
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АНТОЛОГИЯ ТАИНСТВЕННЫХ СЛУЧАЕВ
С тех пор предприняты новые по­

пытки проникнуть в смысл загадоч­
ного сообщения: ведь специалисты
считают, что интерпретация кода, 
данная Льюнэном и другими сторон­
никами гипотезы Брейсуэлла, далеко 
не безупречна, а полученные резуль­
таты противоречат друг другу.

[Вот как выглядят пять серий от­
кликов К. Штёрмера:

Напомним, что каждое число — 
это промежуток времени в секундах 
между приемом основного сигнала и 
эха. Нетрудно заметить, что откли-

положил, что зонд передал прямо­
угольные координаты звезд. Ось 
абсцисс П. Гилев выбрал лежащей 
в плоскости эклиптики (линии, по­
казывающей движение солнечного 
диска среди созвездий). Шесть по­
лученных точек первого графика 
нетрудно отождествить с созвезди­
ем Льва. «Лишняя» цифра в кон­
це серии навела автора гипо­

тезы на мысль об избыточной ин­
формации, содержащейся в сообще­
нии. Эта избыточность повышает до­
стоверность информации: серии мож-

стр. 60). Конечно, о созвездии Льва 
можно говорить лишь условно: ведь 
тем, кто предположительно послал 
зонд, неизвестно, как мы «раздели­
ли» небосвод. Логичнее поэтому 
иметь в виду группу звезд, пример­
но соответствующую созвездию в на­
шем понимании.

Четвертая серия сигналов, по мне­
нию П. Гилева, позволяет устано­
вить звезду, из окрестности которой 
прибыл зонд. Автор гипотезы ана­
лизирует совместно две строки чисел: 
вторая строка получается из основ­
ной серии при отбрасывании первой 
и последней цифр (принцип избыточ­
ной информации!). На график он на­
носит все точки — звезды, получаю­
щиеся после прочтения обеих строк. 
Изображение одной из звезд полу­
чается дважды. Это Тэта Льва.
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ки поступали хотя и с различной за­
держкой, неравномерно, но тем не ме­
нее с частым повторением интерва­
лов «8» и «12». В сериях обнаружи­
ваются и другие закономерности, ко­
торые вряд ли можно объяснить слу­
чайностью: «восьмерка» чаще всего
соседствует с интервалами «5» и 
«13», двукратно повторяется комби­
нация «три восьмерки», а сами се­
рии могут быть приняты за сообще­
ние, переданное неравномерным ко­
дом.

Молодой инженер П. Гилев из 
Усть-Каменогорска обнаружил и дру­
гие признаки «искусственности» сиг­
налов, которые позволили ему найти 
еще одно решение «проблемы Штёр­
мера». Оговоримся сразу, что это 
лишь гипотеза. Наряду с другими 
вариантами расшифровки она требует 
тщательной проверки.

Вслед за Илиевым и другими бол­
гарскими энтузиастами П. Гилев пред-

но читать и с конца и с начала, про­
падание первого числа не приводит 
к бессмыслице при расшифровке, а 
кроме того, она должна служить ука­
занием на искусственное происхожде­
ние сигналов, чтобы привлечь к ним 
внимание. Если вслед за П. Гиле­
вым отбросить в первой серии циф­
ру 15, а остальные интервалы интер­
претировать по-прежнему, как Декар­
товы координаты, можно получить 
изображение и других звезд Льва, 
правда, вид созвездия при этом не­
сколько видоизменяется.

«Прочитав» четвертую серию с 
конца и выделив первые семь полу­
ченных точек, легко убедиться, что 
«звездная шифровка» сообщает о 
последовательности звезд, яркость 
которых постепенно убывает (рис. на

На р и сун ках  ( с л е в а  н а п р а в о ) :
Звездная карта неба, показы ваю ­

щая полож ение созвездия Льва ср е­
ди д ругих  созвездий.

Вот оно, созвездие Льва. Угол меж ­
ду прям ой, проведенной через две 
главны х звезды, и эклиптикой  позво­
ляет вы брать направление осей гра­
ф иков и попы таться расш и ф ровать  
звездную  кодограм м у.

Так мож но представить граф ически  
инф ормацию  о созвездии Льва, со­
держ ащ ую ся в 1-й серии, если р ас­
ш иф ровать ее по методике, предло­
ж енной П. Гилевым.

Вторая, третья и пятая серии не­
сут сообщения о самой близкой 
окрестности Тэты Льва, о ее планет­
ной системе. Например, пятая серия 
расшифровывается точно так же, как 
и серия предыдущая: она «расщеп­
ляется» на две строки, записываемые 
одна под другой:

(8, 11) (15, 8) (13, 3) (8, 8) (8, 12) (15, 13) (8, 8) 
8 (11, 15) (8, 13) (3, 8) (g, 8) (12, 15) (13, 8) 8
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Числа, выделенные скобками, — 
это пары координат. Они отклады­
ваются на графике так: после первой 
пары первой строки — первая пара 
второй строки, затем — вторая пара 
первой строки, вторая пара второй 
строки и т. д. Три точки графика 
сливаются в одну. Это точки с коор­
динатами (8,8). Они указывают ме­
стоположение центрального свети­
ла — Тэты Льва, вокруг которого 
располагаются пять планет. Но каж­
дая из -планет «передана» дважды, 
это дает возможность установить на­
правление их вращения вокруг све­
тила. Все планеты бегут вокруг сво­
его солнца в одном направлении, 
лишь направление вращения одной 
из них, второй по счету, — обрат­
ное.

Порядок нанесения точек-планет 
на координатную сетку дает возмож­

ном спутнике — сведения довольно 
обширные, если учесть относительно 
небольшую длительность передачи. 
П. Гилев обнаружил также указания 
на атомный вес углерода (12 нукло­
нов), его массовое число получается 
автоматически, непроизвольно, если 
только все сигналы и строки 
расположить в том порядке, как 
это необходимо для их расшиф­
ровки.

Звезда Тэта Льва значительно 
больше и ярче Солнца, она удалена 
от нас на расстояние сорока с лиш­
ним световых лет. Путешествие на 
такие расстояния вряд ли представит­
ся возможным в обозримом будущем. 
Можно думать, что и гипотетическим 
обитателям второй планеты, обра­
щающейся вокруг Тэты Льва, полет 
на такие расстояния представился бы 
довольно сомнительным делом. Го-

Статью В. Родикова комментирует 
кандидат технических наук 
ВЛАДИМИР ЩЕРБАКОВ

НЕСОСТОЯВШИЙСЯ
ПАРАДОКС

«Парадокс Ш тёрмера» привлекая 
и привлекает внимание специалис­
тов: порой делаются попытки объ­
яснить его вмеш ательством «малень­
ких зеленых человечков» —  обита­
телей иной звездной системы. Вот 
почему особое внимание долж но 
быть обращ ено на более естествен­
ное объяснение явления. А  если это

Звезды, построенны е на граф ике  
по данны м 4-й серии (с л е в а).

Л ю бопы тная законом ерность: я р ­
кость звезд 4-й серии последователь­
но убы вает ( в в е р х у ) .  Бы ть может, 
простая игра случая?

ность как будто определить и рас­
стояния планет от центрального све­
тила. Средние радиусы их орбит от­
носятся между собой как ряд чисел:
9:18:25:29:32.

П. Гилев считает, что обратное на­
правление вращения второй планеты 
вокруг светила указывает точное ме­
стонахождение обитаемого мира. Вто­
рая, третья и частично четвертая се­
рии рассматриваются в совокупно­
сти, в порядке поступления сигналов. 
Такой подход дает планетную карту 
опять-таки с пятью планетами, при­
чем вторая планета выделяется дву­
кратным повторением. Кроме того, 
вторая и частично третья серии рас­
сказывают о наличии спутника у вто­
рой планеты.

Всего же в сериях Штёрмера со­
держится информация о двенадцати 
звездах, пяти планетах и естествен-

раздо проще послать автоматический 
зонд, в полном соответствии с про­
ектом Р. Брейсуэлла. Не случайно, 
вероятно, к сходным результатам при­
шел и американский физик и радио­
инженер Деллинджер. В 1962 году 
он писал: «В 2012 году едва ли бу­
дут корабли, посылаемые к звездам. 
Человек, вероятно, никогда не поле­
тит в космическом корабле к звез­
дам... Исследование космоса в 2012 го­
ду будет производиться в основном 
не космическими кораблями, а спе­
циальным оборудованием с использо­
ванием радиоволн».

Быть может, к аналогичным выво­
дам давно уже пришли и наши дале­
кие соседи по Галактике? Не свиде­
тельствует ли об этом своеобраз­
ный радиодиалог между гипотети­
ческим зондом и земной радиостан­
цией?

не удастся, тогда мож но  при­
влечь и гипотезу о «зеленых чело­
вечках».

Когда в сам ом  начале века уда­
лось впервые передать радиограм ­
му  через Атлантику, нашлись скеп ­
тики, утверждавш ие, что это простая 
случайность, что регулярная пере­
дача радиоволн вдоль поверхности 
Земли невозмож на. Что ж, для это­
го были основания: ведь многие
физики того времени считали, что 
свет и радиоволны должны  обла­
дать абсолютно идентичными свой­
ствами. Истина стала раскрываться 
позднее. Всего через шесть месяцев 
после успеш ного сеанса радиосвязи 
через Атлантический океан Оливер 
Хэвисайд высказал свою  точку зре ­
ния на строение атмосферы: «Воз­
м ож но  существование хорош о про­
водящ его  слоя в верхней атмосф е-
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ре. Если это так, то радиоволны 
будут задерживаться им в большей 
или меньш ей степени. Тогда будет 
происходить отражение с одной 
стороны  —  от моря, с другой  —  от 
верхних слоев атмосферы».

Таким образом , получалось, что 
длинные волны могли огибать по­
верхность земного  шара из-за ди ­
фракции, а более короткие —  из- 
за отражения от слоя Хэвисайда. 
Сущ ествование такого слоя было д о ­
казано прямы ми экспериментами 
Эплтона и Барнета в 1925 году. О т­
ражение происходило примерно на 
высоте 100 км. Исследователи на­
блюдали интерференционные м ак­
симумы  и минимумы  (биения) пря­
мой и отраженной волн. П ом им о  
слоя Хэвисайда, были открыты и 
другие «горизонты» ионосферы: 
оказалось, что она похожа на сло­
еный пирог, причем степень иони­
зации зависела от солнечной ак­
тивности. Интенсивность солнечного 
света постоянна, однако в ультра­
фиолетовой области спектра Солн­
це —  звезда переменная.

Эти известные факты могли бы 
служить подспорьем  при объясне­
нии результатов К. Ш тёрмера.

Короткие волны, которые как раз 
и использовались в опытах К. Ш тёр­
мера, имею т наибольшее значение 
для связи на огромны х расстояниях, 
сравнимых с размерами  земного  
шара. Они слабо поглощаются 
ионосф ерными слоями, зато от­
ражаются достаточно хорош о —  
одним, а иногда и двумя сло­
ями. Нелиш ним будет упомянуть 
и о замираниях коротковолно­
вых сигналов, которые раньше объ ­
ясняли неисправностями приемника. 
Американский  физик Деллиндж ер 
позднее сопоставил их с солнечны ­
ми вспышками —  именно в них-то 
и была причина. Замирания возни­
кают только днем, в пределах осве­
щ енного полушария, в иной день 
их мож но насчитать до пяти-десяти; 
при продолжительности в несколько 
десятков минут они довольно час­
то «делают погоду» на линиях ра­
диосвязи;

Теперь пора, пожалуй, рассказать 
подробнее об опытах Карла Ф р е д е ­
рика Ш тёрмера, члена Н орвежской 
академии наук и литератур в Осло, 
иностранного члена Париж ской ака­
демии наук и Лондонского  коро ­
левского общества, почетного чле­
на А кадемии  наук С С С Р  (с 1934 г.). 
Исследования К. Ш тёрмера сниска­
ли заслуженное уважение своей 
глубиной и оригинальностью . Этот 
замечательный норвежский ученый 
разработал стройную  теорию  поляр­
ных сияний, предложил методы  рас­
чета траекторий заряженных частиц 
в магнитном поле Земли, которые 
обогатили Ке только науку о Земле, 
но и физику и математику.

Однаж ды  (это случилось в декаб ­

ре 1927 года) сосед  К. Ш тёрмера, 
инженер и радиолюбитель Иорген 
Халльс, рассказал ученому о явлении, 
свидетелем которого ему довелось 
быть. По его словам, через несколь­
ко секунд после сигналов мощ ной 
коротковолновой станции в Эндхо- 
вене (Голландия) слышались силь­
ные отголоски. «Как только я услы­
шал об этом замечательном явле­
нии, —  писал позднее К. Ш тёр- 
мер, —  мне пришла мысль, что вол­
ны беспроволочного телеграфа м ог­
ли быть отражены теми токами и 
поверхностями электронов, на кото­
рые мысль моя была направлена в 
годы с 1904-го по 1907-й при теоре­
тическом исследовании северных 
сияний».

В декабре 1927 года К. Ш тёрмер 
договорился с Эндховеном  о сеан­
сах радиопередачи. Первые опыты 
начались в январе. П рием  вели две 
станции: в Ф орнебо  и Бигдё. Обе
станции располагались близ Осло. 
Станция в Бигдё —  это станция уже 
знакомого  нам инженера Халльса. 
Радиопередатчик в Эндховене посы­
лал сигналы через каждые пять се ­
кунд. Они регистрировались с по­
м ощ ью  осциллографа. Очень ясно 
фиксировались импульсы Эндховена. 
Тогда же было обнаруж ено и не­
сколько других сигналов, «которые 
могли вызываться атмосф ерными 
пертурбациями или же эхом». Во 
время опытов Иорген Халльс часто 
звонил по телефону К. Ш тёрмеру, 
чтобы сообщить о своих наблю де­
ниях. Он слышал гораздо  больше 
запаздывающих сигналов, чем от­
мечала станция в Ф орнебо . Это, по 
всей видимости, объясняется тем, 
что у него был очень чувствитель­
ный радиоприемник (Халльс вел 
прием сигналов на гром коговори ­
тель).

Летом того же года состоялась 
встреча К. Ш тёрмера с Ван-дер-По- 
лем, работавшим в Эндховене. Они 
договорились посылать стандартные 
телеграфные посылки (три импуль­
са -—  три тире). П ериод повторения 
таких тройных посылок составлял 
20 секунд. От осциллографа реш ено 
было отказаться.

11 октября в 15 часов 30 минут 
К. Ш тёрм ер  услышал отчетливое 
эхо. Через несколько минут позво­
нил Халльс, и Ш тёрм ер  немедленно 
направился к нему. Гром коговори ­
тель Халльса отчетливо воспроизво­
дил эхо.

«Как правило, каждый сигнал да­
вал один отголосок, а иногда даже 
несколько, —  писал К. Ш тёрм ер  в 
своей книге «Проблема полярных 
сияний». —  Обычно отголосок, по­
добно сигналу, также имел три ти­
ре, иногда, однако, они сливались, 
случалось также, что отголосок за­
тягивался в более длительный звук, 
чем сигнал. Высота звука была та 
же, что и сигнала».

Именно здесь, в квартире Халль­
са в Бигдё, ученый записал про­
межутки времени м еж ду  сигнала­
ми и отголосками: это и были те
самые серии К. Ш тёрмера, кото­
рые впоследствии неоднократно 
публиковались в газетах и журналах. 
А  вот свидетельство ученого: «От­
меченные мной периоды  времени 
не имею т притязания на точность, 
поскольку я не был достаточно под­
готовлен, но они дают, по крайней 
мере, качественное представление о 
данном  явлении. По словам Халль­
са, он до моего  прихода наблюдал 
несколько отголосков через 3 се ­
кунды».

В этих свидетельствах норвеж ско­
го ученого особенно важными пред­
ставляются упоминания о «размы ­
вании» сигналов (следствие их дол ­
гого путешестви-я в ионизированной 
среде и многократных отражений) 
и о приеме Халльсом других отго­
лосков, не зарегистрированных 
К. Ш тёрмером , —  знаменитые се ­
рии К. Ш тёрмера, оказывается, не­
полны.

Еще одно важное обстоятельство, 
неоднократно отмеченное К. Ш тёр­
м ером , —  разная сила отголосков 
(некоторые едва просматривались на 
осциллографической ленте и были 
заметно слабее при воспроизведе­
нии громкоговорителем).

Вывод, который нельзя не сделать, 
обдумывая результаты опытов 
К. Ш тёрмера, состоит вот в чем: 
разной задерж ке сигналов соответ­
ствовала разная их сила и разная 
степень «размытия». Этого не было 
бы, если бы сигналы посылались из 
одной точки пространства, например, 
с борта гипотетического летательно­
го аппарата или зонда (хотя этот 
случай и требует некоторых огово­
рок относительно скорости и на­
правления его предполагаемого 
движения).

25 октября К. Ш тёрмер зареги­
стрировал несколько сигналов с 
очень большой задерж кой (до 25 се ­
кунд). Затем эхо исчезло. Но уже 
в феврале 1929 года оно снова на­
блюдалось. В мае ф ранцузские ин­
женеры  Галле и Талон зарегистри­
ровали около 2000 отголосков, при­
чем задержка достигала 30 се ­
кунд. Они также слышали слабые 
и сильные сигналы. Результаты их 
наблюдений опубликованы: это д о ­
вольно сложная таблица, в которой 
нельзя уловить какую-либо законо­
мерность в распределении сильных 
и слабых импульсов.

К. Ш тёрм ер  объяснил результаты 
опытов, исходя из своей теории 
движения заряженных корпускул в 
магнитном поле Земли. Это, вооб­
ще говоря, не то же самое, что 
объяснять эхо отраж ением  от ионо­
сферы.

В 1947 году были впервые заре­
гистрированы отражения радио­
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волн от полярных сияний. Но появ­
ление сполохов как раз и связано с 
потоками солнечных корпускул. 
И это позволяет оценить всю глуби­
ну взглядов, высказанных норвеж ­
ским ученым в сам ом  начале три­
дцатых годов. Уж е в конце 1928 го­
да, опираясь на разработанную  им 
теорию  движения заряженных час­
тиц, он предсказал, что эхо, по всей 
вероятности, будет отсутствовать дс 
середины  февраля. Прогноз блестя­
ще оправдался.

В заметке, опубликованной в ж ур ­
нале «Нейчур» 5 января 1929 года, 
К. Ш тёрм ер приводит расчеты, от­
носящ иеся к интенсивности корпус­
кулярных потоков от Солнца) и по­
казывает, что «с конца октября и до 
середины февраля высота светила 
над горизонтом  недостаточна для 
образования ливней частиц». Эхо 
возникает лишь при наличии неко­
торых благоприятных условий. Ка­
кие же это условия?

«Математическая теория показыва­
ет, что эти благоприятные условия 
наступают в том случае, когда кор­
пускулы исходят от Солнца, стоя­
щего вблизи магнитной экваториаль­
ной плоскости». И в своих работах 
ученый показал, что в магнитном 
поле Земли частицы могут попасть 
в такую зону пространства, которую  
им покинуть уже не удается. Они 
концентрируются в больш ом  торе, 
охватывающ ем земной шар. Стенки 
тора служат своеобразны м  зеркалом  
для радиоволн, и we просто зерка­
лом, а концентратором, собираю щ им  
их и посылающ им в немногих на­
правлениях. Именно поэтому радио­
волны могут путешествовать по есте­
ственному волноводу долгое время. 
После многократных отражений 
К. Ш тёрм еру удавалось принять их 
на Земле. В уже цитировавшейся 
книге он писал: «Если сравнить м еж ­
ду собой наблюдавшиеся и вычис­
ленные промеж утки времени для 
эха, мы  увидим, что они одного и 
того же порядка».

Интересно вспомнить первые ша­
ги науки о движении солнечных 
корпускул и вызываемых этим дви­
жением  полярных сияниях (и, как ви­
дим, некоторых других эффектах и 
явлениях).

В 1716 году Галлей публикует в 
«Ф илософ ских трудах Королевского 
общества» . гипотезу, объясняю щ ую  
«небесные видения» движ ением  
вдоль магнитных силовых линий З е м ­
ли некоторой субстанции, которую  
он именует «магнетическими пара­
ми». Д о него считали, что сияния 
сродни свечению  паров серы, ис­
ходящ их из земных недр. Насколько 
объяснение Галлея обогнало свое 
время (особенно если заменить 
«магнетические пары» современны м  
термином  «электрические разряды»), 
видно хотя бы из заглавия одной 
любопытной брош ю ры , опубликован­

ной одновременно с докладом  Гал­
лея. Эта брош ю ра, принадлежащая 
перу некоего М орф ью , называлась 
так: «Очерк, касающийся послед­
него видения в небесах 6 марта. 
Доказательство математическими, 
логическими и моральными аргу­
ментами, что оно не могло быть 
вызвано просто обычным ходом  яв­
лений природы , а с необходимостью  
должно быть чудом».

М ного  позж е наука смогла объ­
яснить зависимость частоты и силы 
полярных сияний от солнечной ак­
тивности. Подсчет полярных сияний 
за последние 2000 лет позволил 
открыть солнечные циклы разной 
продолжительности, включая один­
надцатилетний. Поток солнечных кор ­
пускул, связанный с общ им  числом 
вспышек и пятен, также цикличен. 
1928 год был как раз годом  повы­
шенной солнечной активности, точ­
нее —  годом  максимума активно­
сти наш его светила. Достаточно ска­
зать, что солнечных пятен было за­
регистрировано почти в тринадцать 
раз больше, чем в 1923 году. Вспыш ­
ки —  спутники пятен, хотя есть ти­
пы пятен, почти не даю щ ие вспы­
шек.

К. Ш тёрм ер  открыл, что самые 
высокие «детали» сияний —  это 
освещ енные Солнцем  (из-за боль­
шой высоты) столбы. Они прости­
раются вверх за пределы земной те­
ни, до тысячекилометрового рубежа.

Потоки частиц от Солнца воздей­
ствуют и на ионосф еру. В качестве 
примера, иллю стрирую щ его это 
воздействие, мож но упомянуть о 
снижении «электронного зеркала» 
одного из слоев ионосф еры  на 10—  
15 км, которое было обнаруж ено 
Р. Брейсуэллом.

Общ ая картина происходящ его во 
время солнечных вспышек и не­
сколько позже (корпускулы  достига­
ют Земли с опозданием) мож ет 
быть очень сложной. О днако  зани­
маться ее подробны м  анализом 
имело бы смысл в том случае, если 
не нашлось бы более простого и 
естественного объяснения, данного 
самим  Ш тёрм ером .

Итак, появление «загадочного эха» 
не всегда мож ет вызвать удивление 
у радиоспециалистов, знакомых с 
причудами распространения радио­
волн. Трудно усмотреть в этом яв­
лении, обследованном  К. Ш тёрм е­
ром, парадокс. Совсем  наоборот, ес­
ли принять в качестве рабочей ги­
потезы допущ ение о косм ическом  
зонде, об инопланетянах, то придет­
ся изрядно поломать голову над 
объяснением «размытия», искаже­
ния и изменения силы сигналов 
в значительных пределах. Конечно, 
сказанное вовсе не означает, что 
автор этих строк отрицает во зм ож ­
ность контакта с помощ ью  зондов, 
посылаемых в отдаленные миры  раз­
умными существами.

ФРИДРИХ МАЛКИН, 
инженер-патентовед

ДВА КОНЦА,
ДВА КОЛЬЦА,
ПОСЕРЕДИНЕ
ГВОЗДИК
(К 3 -й  с т р .  о б л о ж к и )

Загадку, вынесенную  в заголо­
вок статьи, сейчас легко разгадает 
^аже дош кольник. А  вот человек, 
живший более двух тысяч лет на­
зад, вряд ли догадался бы, что это 
такое. Ведь первые ножницы, по­
явившиеся в то время, выглядели 
Несколько иначе —  два ножа, при­
крепленные к дугообразной  сталь­
ной пружинящей пластине. Так как 
они применялись в основном  для 
стрижки овец, то и назывались 
овечьими. Конструкция же совре ­
менного типа, состоящ ая из двух 
шарнирно соединенных ножей с 
кольцами для пальцев, начала свое 
победоносное шествие по миру 
примерно с VIII века, с Ближнего 
Востока.

Ножницы прежде всего ассоци­
ируются с кройкой одежды . Д о сих 
пор сотни тысяч портных разреза­
ют ими материю . Но, как и все 
области человеческой деятельности, 
особенно в наш бурный век, порт­
няжное рем есло  подвергается на­
тиску изобретателей, стремящ ихся 
во что бы то ни стало усоверш ен­
ствовать древний инструмент.

Семь раз отмерь, один —  отрежь. 
Кому не известна мудрая  поговорка! 
Но на это уходит уйма времени, а 
его порой так не хватает! И вот в 
1948 году советский изобретатель 
Р. Бекман подал заявку на ножницы 
с измерительной линейкой, на кото­
рую  получил авторское свидетель­
ство № 75660 (см. рис. 1 на 3-й стр. 
обложки). Собственно говоря, линей­
ка —  просто удлиненный и разм е ­
ченный «гвоздик» из загадки. По не­
му скользит втулка с упорны м  ро­
ликом. Предварительно закрепив 
ее на данном  расстоянии винтом, 
ножницы перемещ аю т таким обра­
зом, чтобы ролик катился по краю 
материала —  от него отрезается ку­
сок требуемой ширины.

П о -другом у  решил эту проблему 
немец Л. Вертхейм (патент 
№ 211601 от 1907 года, рис. 2). 
На «гвоздик» насажена рулетка. Вы­
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тянув метр до  нужной отметки, м о ж ­
но, словно по ниточке, разрезать 
ткань.

Зачастую  портному приходится 
делать несколько небольших разре ­
зов, но определенной или одина­
ковой длины. Тут могут помочь 
ножницы Э. Галузы с нанесенными 
прямо на лезвии делениями (па­
тент Германии № 329877 от 1920 го­
да). Ну а если возникла надоб­
ность в прорези, скажем, для пе­
тель? На этот случай предусмотрен  
инструмент с частично отсутствую ­
щ ими (ближе к «гвоздику») лезвия­
ми. Один из таких вариантов опи­
сан в патенте № 27393, выданном в 
1884 году немцу Г. Тайцу (рис. 3).

М еж ду  прочим, резать материю  —  
не такое уж  легкое (в буквальном 
смы сле слова) занятие. Представьте 
себе работницу за прилавком мага­
зина «Ткани» или на пош ивочном 
предприятии, раз за разом  рассека­
ю щ ую  плотное сукно —  нагрузка на 
мыш цы  рук и пальцев довольно зна­
чительная. Дабы  хоть как-то облег­
чить этот труд, специалисты герман­
ской ф ирмы  «Векк и Ш тамм» пред­
ложили в 1891 году ножницы с р о ­
ликом, подменяю щ им, как вы, на­
верное, уже догадались, трение 
скольжения трением качения (па­
тент № 57129, рис. 4). А  спустя два 
года голландец Де Брайан-Сегерс 
доусоверш енствовал конструкцию , 
добавив еще один ролик, который 
приподнимал ткань со стола до уров­
ня лезвий, облегчая таким образом  
процесс резания (патент Германии 
№ 66551, рис. 5). Кстати, идея, за­
ложенная в этих патентах, нашла не­
ожиданное применение гораздо  поз­
же, в самый разгар второй мировой  
войны. В 1943 году Г. Хатцингер 
предложил закрепить на нижнем 
лезвии ролик, с тем чтобы как м о ж ­
но быстрее обрезать телеграфные 
ленты.

Иногда закройщ ику хочется раз­
резать материю  не по прямой, а 
как-нибудь фигурно, например зуб ­
чиками. Эта операция намного упро ­
щается, если воспользоваться нож ­
ницами с проф илированными лез­
виями (патент Германии № 592897 
от 1934 года, рис. 6). Принцип их 
действия хорош о известен ф отолю ­
бителям, обрезаю щ им  (для «краси­
вости») поля снимков специальными 
ножами.

Портные сталкиваются и с такой 
задачей: как во время примерки
ровно, строго параллельно полу под­
резать край платья? Для этой цели 
американец А. Рубин, не мудрствуя 
лукаво, просто-напросто укрепил 
обыкновенные ножницы на подстав­
ке с возмож ностью  регулировки их 
по высоте (патент № 2155241 от 
1939 года). Ну и чтобы закончить с 
«портновской» тематикой, упомянем  
еще ножницы западногерманского 
жителя Г. Прейсла —  соприкасаю ­

щ иеся поверхности колец выполне­
ны с мелкими углублениями (па­
тент № 800533 от 1949 года). Сжаты­
ми кольцами, словно щипцами, м о ж ­
но вытаскивать булавки, которыми 
скалывали во время примерки  дета­
ли будущ его  туалета.

Того, кто постоянно орудует нож ­
ницами, не без оснований волнует 
техника безопасности, ведь они как- 
никак реж ущ ее, да, пожалуй, и ко­
лю щ ее оружие. Было бы неплохо, 
если бы это «холодное оружие» ста­
ло «тупым», хотя бы в нерабочем  
состоянии. Что здесь мож но  сделать? 
Иу, скаж ем , снабдить ножницы ш ар­
нирно откидываю щ имся чехлом, как 
предложил в 1897 году англичанин 
Г. Уилмотт (патент Германии 
№ 90148). Правда, решив одну проб­
лему, он натолкнулся на другую  —  
висящий на лезвии чехол при поль­
зовании инструментом не очень-то 
удобен.

Более оригинальный путь выбрал 
американец Р. Беннет. В 1951 году 
он «застолбил» ножницы, снабжен­
ные на кольцах пружинками с вы­
емками (патент № 2^68605, рис. 7). 
При раскрытии лезвий «на всю ка­
тушку» их острые концы заходят в 
выемки и ф иксируются пружинками. 
Но и тут есть свой недостаток —  в 
таком положении ножницы хотя и 
безопасны, но занимают не меньш е 
места, чем в рабочем.

Через год американец Э. Солед- 
нер довел идею  Беннета до  логиче­
ского конца. По его патенту 
№ 2588939 кольца не составляют 
единое целое с лезвиями, а могут 
скользить по ним, точно по направ­
ляющ им. Как и по преды дущ ем у 
патенту, эти ножницы тоже раскры ­
ваются на 180°, после чего кольца 
сдвигаются навстречу друг другу, 
прикрывая собой или скрывая внут­
ри себя (в зависимости от конструк­
тивного оф ормления) острые лезвия 
(рис. 8). За счет некоторого услож ­
нения инструмента достигается его 
компактность.

Известны и другие, довольно раз­
нообразные варианты складных нож ­
ниц. В свое время они выпускались 
и в нашей стране. Почему бы вновь 
не наладить их производство?

Два конца, два кольца, посереди­
не гвоздик —  конструкция традици­
онная, прекрасно зареком ендовав­
шая себя за тысячелетнюю практи­
ку. И все же изобретатели ради по­
лучения каких-либо преимущ еств 
довольно часто отходят от нее. При 
этом случаются и казусы. Напри­
мер, в 1950 году американец М . Кон 
разработал оригинальные на первый 
взгляд ножницы без «гвоздика», в 
которых лезвия были подпруж ине­
ны (патент № 2505705, рис. 9). Для 
резания ими необходимо преодо­
леть сопротивление пружины, зато 
расходятся они сами. О днако  если 
присмотреться к ним внимательнее,

то нетрудно догадаться, что они —  
просто-напросто осовремененны й ва­
риант тех самых первых, овечьих, 
с которых началась история инстру­
мента!

Со врем енем  ножницы разбалты­
ваются —  лезвия неплотно прилега­
ют друг к другу, и работать ими ста­
новится неудобно. Для устранения 
этого недостатка Г. Махенбах, ж и­
тель германского  города Золингена, 
славящ егося изделиями из металла, 
в том числе и ножницами, вмонти­
ровал в «окошко» одного из лезвий 
прижимной ролик (патент № 93911 
от 1897 года). Правда, ради ролика 
«гвоздику» пришлось потесниться в 
сторону.

Усилие в точке резания обычных 
ножниц легко рассчитать по правилу 
простого рычага. Используя извест­
ные кинематические схемы, нетруд­
но увеличить это усилие. (Правда, 
при этом в соответствии с законом  
механики придется уменьш ить дли­
ну лезвий.) Типичный инструмент та­
кого типа заявлен в 1891 году нем ­
цем Р. Ш иве (патент № 58803,
рис. 10). О дно из лезвий как бы от­
хвачено наполовину. Его верхняя 
часть с кольцом  ш арнирно крепит­
ся отдельно и связана с нижней пе­
редачей «шпонка —  паз». Конструк­
ции, подобные этой, характерны, 
кстати, и для кусачек и щипцов, там, 
где на рабочих кромках необходи­
м о  создать значительные усилия.

Западногерманский изобретатель 
П. Ьорхерт попытался использовать 
зубчатую  передачу м еж ду  верхней 
и нижней частями лезвия (патент 
N2 804766 от 1949 года, рис. 11). 
На наш взгляд, подобный вариант не 
дает никаких видимых преимущ еств 
перед традиционными ножницами, 
лишь усложнив их изготовление.

Своеобразно  подош ел к проблеме 
американец Д. Уорд , получивший в 
1958 году патент № 2831248 (рис. 12). 
Он тоже прибег к такой передаче, 
нарезав зубцы на валике одного 
лезвия и на стенке «окошка» д р у ­
гого. За счет этого лезвия при сбли­
жении продольно перемещ аю тся 
др уг относительно друга. Оценить 
преимущ ества такого движения не­
трудно, если вспомнить знаменитое 
упражнение кавалеристов —  рубку 
лозы. Секрет этой операции состо­
ит в том, что опускать шашку на ло­
зу надо не просто перпендикуляр­
но, а с некоторой оттяжкой! Вот 
эта-то оттяжка, продольное перем е ­
щ ение лезвий, и облегчает работу 
ножниц.

Кстати, наиболее выгодный реж им  
работы ножниц получается лишь в 
начальный период резания, когда 
лезвия находятся под углом  друг к 
другу, I их действую щ ие кромки  
близко расположены  к оси вращ е­
ния. В конечный же период лезвия 
практически параллельны, а дей ­
ствующие кромки  удалены от «гвоз-
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дика». Пытаясь обойти этот недоста­
ток, немец  Б. Вессельман предложил 
в 1897 году довольно слож ную  кон­
струкцию  (патент № 90148). О дно  из 
лезвий винтообразно изогнуто и при 
сближении вращается через кониче­
скую  зубчатую  передачу относитель­
но другого . За счет такого движ е­
ния м еж ду  ними всегда вы держ и­
вается определенный угол, долж ен­
ствующий, по замы слу изобретателя, 
облегчить процесс резания. Правда, 
такой инструмент требует точного 
изготовления и подгонки деталей; к 
тому же неизвестно, был ли пре­
творен этот проект в металл.

А  вот американец Б. Ф лориан  во­
общ е отказался от лезвий, заменив 
их роликами с острыми гранями. 
Основной из них приводился во вра­
щение через зубчатую  передачу от 
традиционного кольца (патент
№ 2174222 от 1939 года, рис. 13). 
Надо сказать, что подобный принцип 
резания ш ироко  используется в про­
изводстве, но в более солидных ав­
томатизированных установках, в том  
числе и для раскройки металличе­
ских листов. А  вот для раскройки 
тканей, видимо, удобнее  все-таки 
обычные ножницы.

В поисках соверш енной конструк­
ции изобретатели не останавливают­
ся ни перед чем. Например, в 
1935 году наш соотечественник 
Ф. Авдю нин предлож ил затачивать 
лезвия сразу с обеих сторон 
(а. с. № 45184). Если инструмент за­
тупился, их м ож но  отвинтить и пе­
реставить, увеличив таким образом  
срок его  службы  (до заточки) вдвое. 
Но, как говорится, палка о двух кон­
цах: конструкция не выдерживает
критики с точки зрения техники бе з­
опасности —  ведь тут надо обере ­
гаться даж е наружных неработаю ­
щих сторон лезвий!

Вы, наверное, слышали вы раж е­
ние: стричь купоны. Купон —  это 
участок ценной банковской бумаги. 
Дабы  облегчить бизнесменам  отрез­
ку купонов, американец Д. Сосс
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додумался в 1938 году загнуть кон­
цы лезвий под прям ы м  углом  (па­
тент № 2117224). Такими ножницами 
м ож но  отхватывать от листа бум а­
ги отдельные квадратики, что назы­
вается, одним  махом !

М ы  уж е неоднократно писали о 
различных комбинированных инстру­
ментах, с помощ ью  которых мож но  
выполнять сразу несколько опера­
ций. Не оставила эта тенденция в 
стороне и ножницы. Один из д о ­
вольно распространенных вариантов 
такого рода —  синтез ножниц и 
расчески, расположенной на наруж ­
ной стороне лезвия (патент С Ш А  
№ 3914866 от 1975 года). Сочетание 
вполне разумное: и то и другое
в равной м ере  атрибуты одной про ­
фессии —  парикмахера. А  вот чем 
руководствовался немец Э. Гросс, 
который в 1884 году соединил во­
едино такие далекие друг от друга 
предметы , как ножницы и ш топор 
(патент № 29856), совсем  непо­
нятно...

Читая романы  о старине, многие 
читатели, наверное, обратили внима­
ние на то, что нагар со свечей 
(а заодно и кончик чадящ его фи­
тиля) снимали щ ипцами-ножницами 
с расш иренны м лезвием. Но мало 
кто знает, что ножницами срезали 
перед употреблением  и верхуш ку 
сваренного всмятку яйца —  выпус­
кался, оказывается, и такой инстру­
мент (рис. 14). Подобны й образец  
мне довелось увидеть в известной 
коллекции московского  архитектора 
В. Резвина.

Отдали дань сей области техники 
и любители пооригинальничать —  
например, в 1951 году американцу 
Д. Ф ерриету  был выдан патент 
№ 2563521 на ножницы, «загримиро­
ванные» под ф игурку сфинкса. Но 
это уже, как говорится, издерж ки 
производства. Задача же данной 
статьи —  показать, какие богатые 
возмож ности  таит в себе нестандарт­
ный, творческий подход даже к про­
стым бытовым инструментам.
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