
Картина молодых художников В. Лрлашина и А. Барахтянского, 
представленная на Всесоюзной выставке «Молодость страны».
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3. ЦВЕТНОЙ Р ЕН Т ГЕН
Случается, хирурги долго спорят, рас­сматривая черно-белый снимок, что означа­ет то или иное потемнение, свидетельствует ли вот этот полутон о нарушении в струк­туре костной ткани... Современная техника, позволяющая получать цветные рентгенов­ские снимки (фото из «Бильд дер Виссен- шафт»), существенно облегчит задачу врачей при диагностике сложных, «затуше­

ванных» заболеваний.
4. КУКАРЕКАЮ Щ И Й  РАДИОПРИЕМНИК

Этот рекламный петух демонстрирует все­го лишь возможность использования радио- деталей, отслуживших свой срок, в при­
кладном искусстве. Но, возможно, кто-то из радиолюбителей попробует собрать «гово­рящего петуха»? Принципиальных труд­
ностей здесь нет. Нужны лишь паяльник 
да творческая фантазия.

1. О ЧЕМ М ЕЧ ТА ЕТ  М АН ЕКЕН ?
Записывая биотоки мозга, можно полу­чать богатейшую информацию. На снимке 

вы видите «дешифровальное устройство», разработанное специалистами ГДР. Опро­буют его на манекене. Потом придет черед 
и человека. Ну а пока что любопытно бы узнать, о чем мечтает этот манекен?
2. О КРАСКА В »,Т Е П Л Ы Е  ТО Н А"

Фотосъемка в инфракрасном свете все активнее берется на вооружение современ­ной астрономией для получения новых данных, которые в обычном спектре не 
видны. Но вместе с тем окраска Марса в теплых тонах воздействует и на чувства. Сравнивая нижний «нормальный» снимок с верхней фотографией, сделанной в инфра­
красных лучах, ловишь себя на том, что второе изображение (оба взяты из запад­ногерманского журнала «Флюг ревю») все­ляет больше надежд на положительное 
решение вопроса: «Есть ли жизнь на Мар­
се?»
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5. ТА К  РО Ж Д АЮ ТСЯ „Х Р ЕБ Т Ы "
Не правда ли, унылый пейзаж? С какой планеты доставлен этот снимок, взятый нами из журнала «Бильд дер Виссеншафт»? Оказывается, к межпланетным путешестви­ям фотография отношения не имеет, проис­хождение ее сугубо земное. Но это и не участок территории, «загубленной» про­

мышленными отходами, а всего лишь 
крупномасштабный «портрет» сварного шва.

6. МАШИНА НА М ЕД ОСМ ОТРЕ
Не так давно бестеневые лампы исполь­зовались главным образом в медицине при проведении операций. Но вот им нашлось и другое применение. Они позволяют прак­тически мгновенно оценивать качество окраски автомобилей: малейший дефект при таком освещении виден как на ладони.



1977 год — второй год нашей работы по 
выполнению решений XXV съезда — зна­
менателен тем, что страна будет отме­
чать большой юбилей — шестьдесят лет 
со дня Великой Октябрьской социалисти­
ческой революции. Разрешите выразить 
нашу общую уверенность в том, что вся 
наша ленинская партия, весь народ наш 
подойдут к этим славным дням с новыми 
трудовыми свершениями, с новыми тру­
довыми подвигами на всех участках ве­
ликого фронта борьбы за коммунизм.

Из речи Генерального секретаря ЦК КПСС 
тов. Л. И. БРЕЖНЕВА 

на Пленуме ЦК КПСС 25 октября 1976 года

НАЧАЛСЯ ЗНАМЕНАТЕЛЬНЫЙ ДЛЯ ВСЕХ НАС ГОД — ГОД ШЕСТИДЕСЯТИЛЕТИЯ СОВЕТСКОЙ ВЛАСТИ. НА ПРОТЯ­ЖЕНИИ ВСЕГО ГОДА ЖУРНАЛ БУДЕТ ПУБЛИКОВАТЬ МАТЕРИАЛЫ, ПОСВЯЩЕННЫЕ ЮБИЛЕЮ НАШЕЙ МНОГОНА­ЦИОНАЛЬНОЙ СОЦИАЛИСТИЧЕСКОЙ РОДИНЫ. В ПЕРВОМ НОМЕРЕ ЭТОЙ ЗАДАЧЕ ОТВЕЧАЮТ: ОБРАЩЕНИЕ УЧЕНЫХ 
К МОЛОДЕЖИ, ИНТЕРВЬЮ О ПРОФЕССИОНАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОМ ОБРАЗОВАНИИ МОЛОДЕЖИ И РЕПОРТАЖ С КОМСО­
МОЛЬСКОЙ СТРОЙКИ.

УД А РН А Я КОМ СОМ ОЛЬСКАЯ

ОГНИ НАРЫНА
ВАЛЕРИЯ ЦВЕТКОВА

На с н и м к а х :
Вросшая в скалы плотина Токтогуль- 
ской ГЭС в период завершения строи­
тельства (с л е в а).
Разравнивание и вибротрамбовка бе­
тона по токтогульскому методу.
На с х е м е  — последовательность работ при бетонировании.

Представьте себе: узкий, шириной 
в основании всего 40 метров, скаль­
ный каньон в горах Тянь-Шаня. Ухо­
дящие ввысь >почти на полтора кило­
метра борта его плотно зажали в 
каменные тиски своенравный Нарын. 
А он беснуется, клокочет, как будто 
хочет вырваться из каменных объя­
тий. Особенно грозным становится 
Нарын во время паводка: 80 процен­
тов годового расхода воды стре­
мительной лавиной шроносит он в 
этот период.

Многие века, разрушая все на 
пути, без пользы для людей расхо­
довал свои воды Нарын. А между 
тем поля Ферганской долины стра­
дали от засухи. И кажется, не было 
такой силы, которая могла бы обуз­
дать реку. О неприступности здеш­
них мест как будто позаботилась са­
ма природа. Ощетинившиеся скаль­
ными выступами борта каньона, рас­
члененного множеством трещин, по­
стоянно напоминают о том, что они 
могут в любой момент обрушиться 
всей своей громадой, если только

кто-то посмеет вмешаться в эту сло­
жившуюся веками каменную гармо­
нию. Даже температурный режим 
здесь мало способствовал созданию 
нормальных условий труда — летом 
до 40 градусов жары, зимой до 
40 градусов холода. Не так уж ред­
ки в этих краях и землетрясения, 
которые готовы устроить настоящий 
экзамен на прочность любому соз­
данному руками человека сооруже­
нию.

Наперекор стихиям. И вот стоит 
она, бетонная „громада, — плотина 
Токтогульской ГЭС . Строители вышли 
на 215^метровую отметку —  гребень 
плотины. Всей своей тяжестью она 
врезалась в каньон и перегородила 
путь реке. Отныне Нарын служит 
человеку. В завершающем году 
9-й пятилетки вошли в строй два аг­
регата Токтогульской ГЭС мощно­
стью по 300 тысяч киловатт каждый, 
два других уже смонтированы. 
Строительство гидроузла будет за­
вершено в этом году в ознаменова­

ние 60-летия Советской власти. Об­
щая проектная мощность станции — 
1 миллион 200 тысяч киловатт. Энер­
гия гидростанции направлена на по­
крытие пиков нагрузки в Ферганской 
энергосистеме. А воды Нарына по­
служат сельскому хозяйству края.

Свои ирригационные функции Ток- 
тогульский гидроузел начал выпол­
нять еще до ввода в действие стан­
ции. 1974 и 1975 годы в Средней 
Азии и Казахстане были исключи­
тельно маловодны, и воду, которая 
должна была быть использована для 
заполнения Токтогульского водохра­
нилища, пришлось направить на по­
ля, чтобы напоить хлопчатник в наи­
более напряженный для него, веге­
тационный, период роста. 900 миллио­
нов кубометров воды — таков был 
вклад Токтогульского гидроузла в 
сельское хозяйство Средней Азии.

Таким образом, Токтогульская 
ГЭС — один из крупных гидроузлов, 
позволяющий решать комплексные 
задачи производства электроэнергии 
и орошения земель.



Токтогульская ГЭС — Всесоюзная 
ударная комсомольская стройка. 
Гидростанцию создают представите­
ли 45 национальностей страны. Это 
само по себе уже примечательно: на 
земле, где хозяйничали когда-то 
киргизские баи и царские наемники, 
постоянно разжигавшие националь­
ную рознь и вражду, в братском 
содружестве многонациональный 
8-тысячный коллектив строителей 
возводит сооружение, равного кото­
рому не знает история гидротехни­
ки. Сбылась мечта киргизского акы­
на Токтогула Сатылганова (район­
ный центр, как и сама ГЭС, носит 
его имя), воспевающего в своих 
песнях дружбу народов. На стройке 
отлично трудятся бригадиры комсо­
мольско-молодежных бригад: рус­
ский Анатолий Андреев, лауреат 
премии комсомола Киргизии, кир­
гиз Мамасалы Сабиров, депутат Вер­
ховного Совета Киргизской ССР; 
украинец Илья Граб— руководитель 
комплексной бригады, работающей 
по методу Злобина; татарин Сеяр 
Феттаев, кавалер ордена Ленина, ру­
ководитель бригады 'по механизи­
рованной укладке бетона, получив­
ший за внедрение нового метода 
золотую медаль ВДНХ, и многие, 
многие другие. Более половины стро­
ителей — молодежь.

Токтогульская ГЭС — сооружение 
уникальное. Впервые в мировой 
практике гидроузел спроектирован 
(генеральный проектировщик — Все­
союзный институт Гидропроект имени 
С. Я. Жука) и в основном уже по­
строен в сложных природных усло­
виях высокогорья и небывало высо­
кой сейсмичности района (9— 
10 баллов).

Не случайно в составе строителей 
не просто бетонщики, монтажники, 
плотники, но и скалолазы. Да, усло­
вия строительства таковы, что для 
выполнения многих видов работ 
здесь нельзя было обойтись без 
альпинистов. Сопряжение бетона со 
скалой потребовало особо тщатель­
ной обработки склонов — пришлось 
прощупывать буквально каждый ка­
мень. Одновременно на склонах ра­
ботало до 350 скалолазов-строите- 
лей. За период строительства было 
подготовлено около 700 альпинистов. 
Нет, это не любители-скалолазы, это 
представители новых, рожденных на 
стройке профессий. Они утвердили 
новое направление в строительном 
деле — инженерный альпинизм, 
инициаторами которого были на­
чальник управления основных соору­
жений Казбек Бексултанович Хуриев 
и начальник участка освоения скло­
нов Дмитрий Владимирович Бушман.

Есть у этой стройки и другие ха­
рактерные черты. Здесь достигнута 
наивысшая в нашей стране произво­
дительность труда на строительстве 
бетонной плотины. Как и за счет ка­
ких резервов?

Традиционные способы непригод­
ны. При проектировании Токтогуль- 
ской ГЭС сразу же встал вопрос: ка­
кой должна быть плотина и какими 
методами ее возводить?

То, что ее целесообразнее всего 
сделать бетонной, массивной, моно­
литной, сомнений не вызывало. 
А конструкция? Более 20 типов раз­
личных плотин рассмотрели специа­
листы и остановились на такой, кото­
рая состоит из одной центральной и 
шести береговых секций. Выигрыш 
был прямой — это позволило ис­
пользовать высокую прочность 
скального основания и значительно 
снизить нагрузки на менее прочные 
борта ущелья.

Еще более сложной оказалась 
проблема возведения плотины. Все 
известные способы строительства 
монолитных плотин отдельными не­
большими блоками (так называемая 
столбчатая разрезка) предусматри­
вают применение кранов, кабельных 
или башенных. Но для кабельных 
кранов нужны полки (для крепле­
ния кабелей и установки оборудова­
ния), которые надо было вырубать 
в скальном массиве. Однако это 
могло вызвать нарушение устойчиво­
сти бортов каньона, и без того рас­
члененных трещинами. Башенные же 
краны в требуемом количестве прос­
то размещать было негде — ведь 
строительство идет в узком каньоне. 
Значит, надо было отказаться от тра­
диционных способов подачи и уклад­
ки бетона. К техническим проблемам 
прибавлялись проблемы экономиче­
ские — добиться значительной ин­
тенсивности бетонных работ и сни­
зить их себестоимость. Этого преж­
де всего можно было достичь, ме­
ханизировав внутриблочные работы 
(установка железобетонной опалуб­
ки, закладных частей и т. д.) и соз­
дав единый технологический процесс 
укладки бетона.

Разработку нового способа воз­
главил главный инженер управле­
ния Нарынгидроэнергостроя Л. Тол­
качев. Программу исследований 
строители составили совместно с 
Гидропроектом.

Токтогульский метод. В чем его 
суть! Проще всего ответить на этот 
вопрос так: сущность нового метода 
заключается в том, что бетон укла­
дывается не отдельными небольши­
ми блоками, а слоями толщиной от 
0,5 до 1 метра на больших площа­
дях бетонирования. Тонкий слой бе­
тона остывает быстрее и равномер­
нее. Появляется возможность регу­
лировать температурный режим его, 
избежать термического трещжнооб- 
разования и в конечном счете улуч­
шить 1 качество бетона, а это очень 
важно для- обеспечения надежности 
плотины.

Но это не все — появляются и чис­
то экономические выгоды. Большие

площади бетонирования дают воз­
можность применить почти 100-про­
центную механизацию работ, а сле­
довательно, уменьшить их стоимость, 
сократить сроки. Равномерный рост 
плотины в высоту позволяет лучше 
организовать строительные работы.

Технология укладки ^бетона по 
токтогульскому методу такова. От 
завода до сооружения бетонная 
смесь транспортируется с помощью 
КрАЗов, которые доставляют ее к 
перегрузочным бункерам. Сам про­
цесс укладки можно представить 
себе следующим образом (см. с х е -  
м у): бетоновоз, который загру­
жается из бункера, подвозит бе­
тонную смесь на площадку бетони­
рования, электрический трактор с 
помощью навешенного на него буль­
дозерного отвала разравнивает вы­
груженную из автосамосвала смесь, 
а такой же трактор с навешенными 
на нем вибраторами уплотняет ее.

После отвердения бетона поверх­
ность его зачищают металлическими 
щетками, чтобы снять образующуюся 
цементную пленку. Затем бетон 
охлаждают, поливая его водой.

До начала укладки следующего 
слоя проходит достаточно времени — 
5— 7 суток, чтобы бетон успел на­
брать прочность и охладиться. Те­
перь по его поверхности могут спо­
койно двигаться машины, уклады­
вающие очередной слой.

Процесс бетонирования, несмотря 
на огромный диапазон температур, 
идет непрерывно в течение всего 
года. Об этом также позаботились 
строители и проектировщики. Они 
предусмотрели шатер с облегченной 
брезентовой кровлей, поднимающей­
ся по мере укладки бетона.

А смысл его состоит в том, чтобы 
создать своеобразный микроклимат:

Пролетарии всех стран, соединяйтесь!

и м д - 1
ЕЖИ 1977
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летам шатер защищает бетон от сол­
нечной радиации и атмосферных 
осадков, зимой при обогреве под­
шатрового пространства появляется 
возможность поддерживать положи­
тельную температуру, необходимую 
для отвердения бетона.

Автор — коллектив. Токтогульский 
метод укладки бетона, примененный 
впервые несколько лет назад, про­
должал все более совершенствовать­
ся. Длину блоков бетонирования, 
например, удалось довести до 
130 метров — вначале она составля­
ла 30— 60 метров (при обычной 
столбчатой разрезке блоки, как пра­
вило, бывают размером 15X15 мет- 
ров).

Очень важно было правильно оп­
ределить состав наполнителей для 
бетона. Научно-исследовательский 
сектор Гидропроекта, взявшийся за 
решение этой задачи, предложил та­
кой состав бетона, который позволил 
снизить расход цемента на 20— 
60 килограммов на кубометр и обес­
печить необходимую прочность.

Из лаборатории результаты сразу 
же поступали на стройку. Это был, 
можно сказать, крупномасштабный 
эксперимент, в котором участвовали 
одновременно и рабочие-строители, 
и инженеры-проектировщики, и со­
трудники различных институтов — 
Гидропроекта, его научно-исследо­
вательского сектора, Всесоюзного 
института гидротехники имени Б. Ве­
денеева, Оргэнергостроя.

Токтогульский метод вызвал к 
жизни и другие новшества, новые 
машины и механизмы. Специально 
для токтогульской площадки, напри­
мер, на стройке был сконструирован 
бетоновоз «Нарын» с малым радиу­
сом поворота. «Нарын» может пода­
вать бетон на любой участок блока.

Выгоды и перспективы. В резуль­
тате механизации возросла произ­
водительность труда, сократились 
сроки работ. Ежедневно на каждого 
рабочего приходится до 7 кубиче­
ских метров уложенного в плотину 
бетона — это в 2— 3 раза превышает 
производительность труда по срав­
нению со старыми рубежами. Стои­
мость каждого кубометра бетона 
снизилась на 4 рубля. Таковы пре­
имущества токтогульского метода.

В «Основных направлениях разви­
тия народного хозяйства СССР на 
1976— 1980 годы» немногими словами 
сказано многое: развернуть строи­
тельство Курпсайской ГЭС.

Стройка уже началась. Она объяв­
лена в Киргизии ударной комсо­
мольской. Плотину возводят также в 
узкам ущелье. Из коллектива Нарын- 
гидроэнергостроя, возводившего
Токтогульскую ГЭС, выделился отряд 
курпсайцев, большинство из них мо* 
лодые строители, комсомольцы.

А дальше будут новые гидростан­
ции, их на Нарыне намечено по­
строить около двадцати.

СЛОВО К МОЛОДЫМ,
НА ВОПРОСЫ «ТМ» 
ОТВЕЧАЮТ КРУПНЕЙШИЕ 
УЧЕНЫЕ НАШЕЙ СТРАНЫ 
И МИРА

Перед молодым человеком, решившим посвятить 
себя науке, встает немало серьезных, принципиально 
новых вопросов. И кто может стать ему лучшим со­
ветчиком, чем крупный ученый, за чьими плечами бо­
гатый жизненный и творческий опыт!

Мы обратились к выдающимся ученым современт 
ности с просьбой ответить молодой, многомиллион­
ной читательской аудитории на такие вопросы:

КАК ВЫ ОЦЕНИВАЕТЕ МЕСТО НАУКИ, КОТОРОЙ 
ЗАНИМАЕТЕСЬ, В ОБЩЕЙ СИСТЕМЕ ЧЕЛОВЕЧЕСКИХ 
ЗНАНИЙ! ЧЕМ ПРИВЛЕКАТЕЛЬНА ОНА ЛИЧНО ДЛЯ 
ВАС!

2
 ЧТО МОЖЕТ ДАТЬ ЛЮДЯМ НАУКА И КАКИЕ ЕЕ

НАПРАВЛЕНИЯ ПРЕДСТАВЛЯЮТСЯ ВАМ НАИБОЛЕЕ 
ПЕРСПЕКТИВНЫМИ!

КАК МЕНЯЮТСЯ СО ВРЕМЕНЕМ ТРЕБОВАНИЯ, 
ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К ЧЕЛОВЕКУ, 
СОБИРАЮЩЕМУСЯ ПОСВЯТИТЬ СЕБЯ НАУЧНОЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ!

УЧЕНЫЙ КАКОГО ТИПА И НАПРАВЛЕНИЯ БУДЕТ 
ИГРАТЬ ВЕДУЩУЮ РОЛЬ В НАУКЕ ЗАВТРАШНЕГО 
ДНЯ! С КАКИМ ЛОЗУНГОМ-ПРИЗЫВОМ  
ОБРАТИЛИСЬ БЫ ВЫ К МОЛОДЕЖИ!

5
 КАКИЕ ПРОБЛЕМЫ, СТОЯЩИЕ ПЕРЕД

ЧЕЛОВЕЧЕСТВОМ, ВЫ СЧИТАЕТЕ НАИБОЛЕЕ 
ВАЖНЫМИ И КАКОВЫ, НА ВАШ ВЗГЛЯД, ПУТИ ИХ 
РЕШЕНИЯ!

На страницах журнала уже выступили выдающиеся со­
ветские и зарубежные ученые — академики 
И. И. АРТОБОЛЕВСКИЙ, Н. П. ДУБИНИН, Н. А. ШИЛО, 
президент Академии наук Болгарии А. БАЛЕВСКИЙ, 
президент Академии наук ГДР Г. КЛАРЕ. Сегодня на 
вопросы «ТМ» отвечают академик Н. Н. СЕМЕНОВ и 
президент Сербской академии наук (СФРЮ) П. САВИЧ.
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ВСТУПАЮЩИМ В НАУКУ
А над ем и к ,
л а у р е а т
Н обелевской
прем ии
Н иколай
Н иколаевич
СЕМ ЕНОВ

Будьте
рыцарями
науки!

Дирентор Института химической 
физики АН СССР, Герой Социалисти­
ческого Труда, лауреат Нобелевской 
премии академик Николай Николае­
вич СЕМЕНОВ счастливо сочетает в 
себе два наиглавнейших таланта, 
определяющих настоящего, выдающе­
гося ученого.

Открыв разветвленные цеп­
ные реакции, создав теорию теп­
лового и цепного взрыва, выполнив 
ряд фундаментальных работ по хими­
ческой кинетике, академик Н. Семе­
нов заслуженно вписал свое имя в 
историю развития мировой науки. 
Но не менее велика его заслуга и в 
том, что он воспитал плеяду талант­
ливых, достойных учителя учеников.

Страстной идейной убежденностью 
проникнута вся многогранная обще­
ственная деятельность Николая Нико­
лаевича.

Он член Советского пагуошско- 
го комитета, почетный член Ака­
демии наук во многих странах мира. 
В 1960—1963 годах академик Семенов 
работал «по совместительству» пред­
седателем правления Всесоюзного 
общества «Знание». В минувшем году 
Н. Семенову исполнилось 80 лет. 
Николай Николаевич полон энергии, 
замыслов, творческих планов.

4  Химическая физика, которую 
*  когда-то мы называли электрон­

ной химией, сформировалась как са­
мостоятельная наука в двадцатых 
годах нашего столетия. Ее основу со­
ставляет электронно-квантовая тео­
рия строения вещества и главным 
образом химических превращений. 
В мою студенческую пору фунда­
ментальные понятия классической 
химии (периодический закон Менде­
леева, бутлеровская теория строе­
ния, катализ, валентность и т. д.) до­
статочно хорошо служили практиче­
ским нуждам этой науки. Однако 
внутренний смысл, глубинное содер­
жание химических законов остава­
лись тайной за семью печатями. 
Объяснить эти законы удалось толь­
ко с помощью представлений новой 
физики.

Взяв на вооружение электронную 
теорию строения атома и квантовую 
механику, физики в союзе с хими­
ками смогли не только истолковать, 
но и количественно, математически 
описать свойства атомов и молекул, 
раскрыть реальный механизм ши­
рокого круга химических превра­
щений.

В былые времена предполагалось, 
что превращения эти сводятся к пря­

мому, непосредственному взаимо­
действию молекул. Однако истинная 
картина оказалась гораздо любопыт­
нее и сложнее. Подавляющее боль­
шинство химических процессов —  
это многозвенные цепочки последо­
вательных преобразований, где ре­
шающую роль играют коротко жи­
вущие, но необычайно активные «по­
средники», прежде всего свободные 
радикалы, ионы и комплексы.

В лаборатории физико-техническо­
го института в Ленинграде, а затем 
(с 1931 г.) в Институте химической 
физики нами были выполнены осно­
вополагающие работы по теории раз­
ветвленных химических цепных реак­
ций, тепловой и цепной теории взры­
ва, по теории молекулярных пучков 
и многим другим родственным на­
правлениям. Разработанный мной и 
моими коллегами математический 
аппарат оказался пригоден и для 
описания цепных реакций ядерного 
деления. Даже такие процессы, как 
рост народонаселения, распростране­
ние информации, образование снеж­
ных лавин, подчиняются (разумеется, 
в упрощенной форме) тем же зако­
номерностям. В такой универсально­
сти математического метода прояв­
ляется диалектическая взаимосвязь 
между различными по физической 
сущности, но схожими по механизму 
протекания процессами.

Поднявшись на качественно новую 
ступень, теория химической кинетики 
открыла широчайший простор для 
«конструирования» и практической 
реализации технологических процес­
сов, при которых мы можем созна­
тельно синтезировать разнообразные 
вещества с заранее заданным комп­
лексом свойств. А  это и является в 
конечном счете основной задачей хи­
мии.

Все глубже проникая в существо ' 
предмета, открывая новые явления и 
новые законы в избранной им облас­
ти научной деятельности, ученый 
обязан заботиться и о том, какое 
применение в народном хозяйстве 
найдут добытые им знания. Химиче­
ская физика занимается теорией хи­
мического превращения, что являет­
ся одной из главных теоретических 
основ химии вообще. А  вряд ли вы 
найдете такую область народного хо­
зяйства, которая могла бы обойтись 
без химической продукции. Так что 
можно смело утверждать, что хими­
ческая физика занимает в нынешней 
системе человеческих знаний — 
как в теоретическом, так и в при­
кладном ее значении —  одно из ве­
дущих положений.
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Химия часто одаряла меня величайшими наслаждениями 
познания еще не разведанных тайн природы. Она дала

Чем привлекательна она лично для 
меня?.. Увлечение химией началось 
в раннем детстве с изготовления 
бенгальских огней, устройства фейер­
верков. Потом, когда в 14 лет я 
прочел запоем учебник химии, пере­
до мной открылся мир необычайно 
интересных, интригующих вопросов. 
На многие из них тогда ответа не 
было. Но именно в то время в фи­
зике совершалась подлинная рево­
люция, приведшая к открытию элект­
ронов, квантов света, принципа отно­
сительности и многого другого. 
Я понял, что прогрессивные химики 
возлагают большие надежды на 
применение новых физических пред­
ставлений в своей сфере научной 
деятельности, и твердо решил уча­
ствовать в становлении этой химии 
будущего. Ну а начинать надо было 
с того, чтобы основательно выучиться 
физике. Поэтому я и поступил в 
1913 году на отделение физики фи­
зико-математического факультета 
Петербургского университета.

Простор для творческой работы 
был широк. Но не следует думать, 
что сейчас он сужается. Сегодня 
перед нами открываются перспекти­
вы не менее заманчивые, чем на за­
ре становления химической физики. 
Как в свое время химия «состыкова­
лась» с физикой, так ныне биология 
вступает в прочный союз с химией. 
Не буду говорить о хорошо извест­
ных достижениях ^молекулярной био­
логии, о том, как знание химических 
законов и явлений помогает прони­
кать в тайны зарождения и сущ е­
ствования жизни. Остановлюсь на 
другом. Вооружив биологов дей­
ственным инструментом познания, 
химики, в свою очередь, могут полу­
чить от своих «смежников» не мень­
ше, если не больше.

Возьмем, к примеру, проблему ка­
тализа. Чтобы управлять ходом то­
го или иного процесса, изменять его 
в нужном нам направлении, нынеш­
ние обычные катализаторы далеко не 
лучшее «подспорье». В живом орга­
низме каталитические процессы идут 
совсем по-иному. Синтез сложней­
ших соединений осуществляется 
здесь с ювелирной точностью, в 
строгом соответствии с заданной 
программой. Разобравшись в прин­
ципах действия ферментативных сис­
тем, мы получим принципиальную 
возможность искусственно создавать 
столь же специфичные, но еще более 
эффективные, чем ферменты, про­
мышленные катализаторы. К тому же 
отпадает потребность прибегать к

высоким температурам и давлениям: 
ведь «живые фабрики» успешно 
функционируют в нармальных усло­
виях.

Не копируя живую природу, но по­
знавая основные механизмы дей­
ствия биологических систем, мы смо­
жем в будущем построить новую 
химию.

Целенаправленный синтез себе 
подобных молекул; преобразова­
ние солнечного света в химическую 
или электрическую энергию с более 
высоким, чем у растений, КПД; кон­
струирование из полимерных мате­
риалов макромолекул, превращаю­
щих химическую энергию в механи­
ческую подобно нашим мышцам; со­
здание компактнейших, надежнейших 
систем управления и передачи ин­
формации, действующих на принци­
пах нервного возбуждения, —  все 
это сегодня во многом уже не бес­
почвенные фантазии, а пусть и не 
ближайшее, но вполне реальное бу­
дущее.

Я не стал бы выделять какого- 
либо доминирующего направле­

ния в науке завтрашнего дня. При­
рода во всех своих проявлениях 
едина. Разделение системы челове­
ческих знаний на «самостоятельные 
главы» — это условная, самими 
людьми придуманная и осуществлен­
ная операция; Во времена Древней 
Греции наука не была дифференци­
рована, зато она не отличалась и 
конкретностью. Лишь в конце X V I— 
начале XV II века появляется целена­
правленный эксперимент как основа 
естествознания. Это привело к обо­
соблению наук, способствовало углу­
бленному изучению явлений приро­
ды, выработке теоретических положе­
ний и формулированию основных 
законов. Однако узкая специализа­
ция уже начинает мешать развитию 
науки в целом. Современная наука 
своими выдающимися успехами обя­
зана возврату, но уже на более вы­
соком уровне, к синтезу всей систе­
мы человеческих знаний.

Не случайно наиболее важные от­
крытия совершаются сегодня в «по­
граничных зонах», на стыках двух, 
а то и нескольких наук. Дело не 
только в том, что эти области наи­
менее разработаны. Соединение раз­
дробленных кусков в единую карти­
ну позволяет на качественно новом 
уровне понимать и познавать явле­
ния природы. Диалектический — по 
восходящей спирали — возврат к

слиянию наук в единую, целостную 
систему должен лечь и уже ложит­
ся в основу естествознания.

З Есть требования, которые оста­
ются неизменными. Занятие на­

укой требует от человека концентра­
ции всех душевных и физических сил. 
Это дается великой, всепоглощаю­
щей страстью к науке и беспрерыв­
ным, неустанным трудом. Такое со­
средоточение, такая затрата сил, 
без которых невозможно стать на­
стоящим ученым, достижимы только 
в молодости. Если примерно к три­
дцати годам научный работник не 
ощутил в себе неудержимой страсти 
к творческому труду, если его при­
влекает лишь внешняя атрибутика, 
то он сам должен дать себе в этом 
отчет и уходить в другую сферу 
деятельности, освобождая место 
истинным ученым.

Конечно, есть и специфические, 
присущие нашему веку требования 
к служителям храма науки. Пер­
вое — это умение сочетать глубину 
проникновения в свою конкретную 
область знания с широким охватом, 
философским осмыслением всей со­
вокупности естественных наук. Зада­
ча, безусловно, очень сложная. 
Но тут на помощь ученому приходит 
современная техника, в первую оче­
редь вычислительная. Она не только 
избавляет его от выполнения все 
большего числа трудоемких матема­
тических расчетов, но и, обладая 
«памятью», а также возможностью 
обрабатывать, систематизировать пер­
вичную информацию, выдает иссле­
дователю вместо сырого материала 
пригодные к быстрому и эффектив­
ному использованию «полуфабрика­
ты». Таким образом, он получает 
достаточно времени для того, чтобы 
заниматься своим главным делом — 
думать, осмысливать явления, синте­
зировать накопленные знания и раз­
рабатывать на этой основе новые 
представления, новые научные тео­
рии.

Второе требование связано со все 
ускоряющимися темпами научно-тех­
нического прогресса. Научные дости­
жения в кратчайшие сроки должны 
становиться достоянием практики. 
Конечно, сочетать занятия фундамен­
тальными и прикладными науками не 
так-то просто. Но если не в лице 
одного ученого, то, во всяком случае, 
в рамках одного научного учрежде­
ния такой «симбиоз» обязан иметь 
место.
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мне возможность послужить людям, облегчить их труд...
Академик Н. Д. ЗЕЛИНСКИЙ

Мне представляется, что есть два 
основных типа ученых, которые 

играли и будут играть в науке веду­
щую роль. Во-первых, это очень 
сильные умы* работающие самостоя­
тельно, хотя, разумеется, у них есть 
и помощники, но только помощни­
ки. Классический пример ученого та­
кого типа Альберт Эйнштейн. Ярчай­
шим образцом тут служит и Петр 
Леонидович Капица, с которым вот 
уже шесть десятков лет нас связы­
вает самая тесная дружба. Вся его 
жизнь и раньше и сейчас подчинена 
единой цели — активнейшему, не­
насытному научному творчеству. Дни 
он проводит в лаборатории, а вече­
рами сидит за расчетами и анализом 
результатов опытов... Не без оттенка 
сожаления я должен отметить, что у 
таких ученых не всегда бывают соб­
ственные школы. Однако вклад их в 
развитие науки столь велик, что этот 
«грех» для них простителен.

Второй тип ученого —  это как раз 
создатель научных школ. Своим опы­
том, знаниями, всем, что имеет, он 
щедро делится с учениками, одно­
временно и от них обогащаясь. Не­
превзойденным корифеем здесь 
был и остается основатель школы 
советских физиков Абрам Федорович 
Иоффе. Я думаю, что за все време­
на и у всех народов не было физика, 
который бы, как Иоффе, вырастил из 
своих учеников такое огромное чис­
ло крупных, мирового масштаба 
ученых. Свободный и принципиаль­
ный научный дух, коллективная 
сплоченность энтузиастов-единомыш- 
ленников, неудержимое стремление 
к познанию внутренних причин яв­
лений природы — вот характерные 
черты его школы.

Сейчас, когда научное творчество 
становится все в большей степени 
коллективным, когда крупные уче­
ные, как правило, возглавляют круп­
ные институты, все более важную 
роль начинают играть специалисты, 
способные выполнять в науке адми­
нистративные функции, включая, в 
частности, и снабженческие. Такие 
работники должны глубоко разби­
раться в существе выполняемых ин­
ститутом работ, но при этом не 
увлекаться собственно научным твор­
чеством, а заниматься именно адми­
нистративными, организационными 
вопросами. По своему опыту могу 
сказать, что такого специалиста най­
ти сегодня, пожалуй, труднее, чем 
способного, одаренного ученика. 
Не берусь судить, каким образом 
следует готовить подобных ученых-

администраторов, но думаю, что 
высшей школе следует обратить на 
воспитание этой категории специа­
листов самое пристальное внима­
ние.

Что я хотел бы пожелать моло­
дым, только вступающим в науку 
юношам и девушкам? О решающем 
значении страсти к науке так кра­
сиво и умно говорил еще Иван Пет­
рович Павлов в своем знаменитом 
обращении к молодежи. Работайте не 
ради славы или карьеры, не ради 
каких-то меркантильных интересов, 
а ради того, чтобы создавать науч­
ные ценности, приносить максималь­
ную пользу обществу, тогда и широ­
кое общественное признание вашего 
труда придет само собой. Будьте ры­
царями науки!

С  Основная проблема, стоящая 
* *  перед человечеством, — это 
поиск и использование новых энер­
гетических ресурсов. Без ее карди­
нального решения нельзя говорить о 
развитии практически ни одной от­
расли народного хозяйства, о росте 
в конечном счете благосостояния 
всего человечества.

Какие же тут могут быть источни­
ки? Известно, что энергия дейтерия, 
содержащегося в одном литре 
обыкновенной воды, эквивалентна 
теплоте сгорания 160 килограммов 
угля. Это означает, что если мы на­
учимся осуществлять управляемую 
термоядерную реакцию на основе 
слияния ядер дейтерия, то получим 
практически неограниченные запасы 
топлива. Однако для использования 
термоядерной энергии в наших 
земных условиях есть определенный 
предел. Связан он с перегревом по­
верхности Земли и атмосферы в ре­
зультате выделения тепла в термо­
ядерных реакторах.

Еще одна реальная перспектива — 
использовать тепло магмы. Принци­
пиальных препятствий тут нет, од­
нако чисто технические трудности на 
сегодняшний день представляются 
весьма серьезными.

Большие надежды в будущем сле­
дует возлагать на солнечную энер­
гию. Солнце ежесекундно посылает 
на землю 4*1013 больших калорий. 
Существенная доля ее рассеивается 
и поглощается, не доходя до по­
верхности нашей планеты. И все же 
общее количество поступающей сол­
нечной энергии остается в десятки 
раз большим, чем «предельно» до­
пустимое использование энергии тер­

моядерных реакторов. Природа, все 
живое на Земле обязано своим су­
ществованием Солнцу. Однако КПД 
преобразования солнечного света в 
химическую и другие формы энер­
гии у растений и живых организ­
мов, как правило, невелик. Если в 
будущем нам удалось бы использо­
вать для «сбора» солнечной энергии 
примерно десять процентов суши 
(занятой пустынями и полупустыня­
ми), покрыв ее пленкой, в которой 
происходил бы аналогичный фото­
синтезу процесс преобразования 
энергии, то это существенно облег­
чило бы решение энергетической 
проблемы в глобальном масштабе. 
Правда, КПД искусственных преобра­
зователей энергии должен быть вы­
ше, чем у растений, и достигать не­
скольких десятков процентов. 
Но это вполне реальная перспек­
тива.

Идущий со всевозрастающей ско­
ростью процесс истощения запасов 
полезных ископаемых вынуждает 
человека браться за переработку 
все более бедных руд и минераль­
ного сырья. Но, располагая доста­
точными энергетическими ресурса­
ми, решить эту проблему возможно. 
Другой вопрос: что делать, когда 
все запасы истощатся? Потребность 
в металлах и прочих материалах в 
расчете на душу населения неуклон­
но возрастает. Да и сама числен­
ность населения земного шара уве­
личивается буквально не по дням, а 
по часам. Возможно, в обозримом 
будущем на каждого человека оста­
нется лишь несколько десятков квад­
ратных метров «жилой площади» на 
земной поверхности.

Выход из критической ситуации 
видится в том, чтобы создавать без­
отходные замкнутые циклы не толь­
ко в сфере промышленного произ­
водства, но и во всем комплексе 
процессов, связанных с существова­
нием и жизнедеятельностью людей. 
Наглядным прообразом такой гло­
бальной регенерационной системы 
служат созданные человеком орби­
тальные космические станции. Круго­
ворот, совершавшийся в природе на 
протяжении многих миллионов лет 
благодаря использованию солнечной 
энергии, в известной степени нару­
шен человеком. Восстановив его на 
тех же принципах, но сделав более 
эффективным, человечество сможет 
спокойно, уверенно и счастливо су­
ществовать на своей планете еще 
очень и очень долгое время.
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П р е зи д е н т  
Сербсной  
а к а д е м и и  наун  
(СФ РЮ ),
и н о стр а н н ы й  член  
АН С С С Р
д о кто р  П авле Савин

Ученый-

Президент Сербсной академии наук, иностранный член Академии наук СССР доктор Павле Савич последние годы активно работает в области физики высоких давлений, теоретически обосновывая фундаментальные явления в этой области. Но круг его научных интересов этим не ограни­
чивается. Ранее он столь же плодотворно занимался и физикой низких температур, и ядерной физикой. На протяжении пятнадцати лет он воз­
главлял основанный им югославский Институт по исследованиям в области 
ядерных наук, носящий ныне имя Бориса Кидрича.

«почемучник»

2 Знание — главное орудие людей 
в борьбе за то, чтобы использо­

вать силы природы во благо чело­
века, для улучшения условий его 
жизни. Настоящий ученый должен 
всем своим трудом, всей жизнью 
служить этой и только этой благо­
родной цели, постоянно помня о 
своей высокой моральной ответствен­
ности перед обществом, членом ко­
торого он является.

На мой взгляд, самая перспектив­
ная (и едва ли не самая молодая) 
область науки —  это биология вооб­
ще и генетика (молекулярная био­
логия) в частности. Конечно, не сле­
дует думать, будто все «запасы зна­
ний» в физике, химии, геологии и 
других науках близки к своему ис­
черпанию. Но тем не менее именно 
биология сулит нам больше всего 
неожиданностей как в положитель­
ном смысле, так и в смысле воз­
можности опасного применения но­
вых открытий.

З Не вдаваясь в специфику соб­
ственно научной деятельности, 

подчеркну лишь, что ныне день ото 
дня возрастает моральная ответ­
ственность и каждого исследовате­
ля, и любого научного коллектива, 
и общества в целом за использова­
ние плодов, в таком изобилии сры­
ваемых сегодня человеком с «древа 
познания».

4  Судьба распорядилась так, что, 
■ занимаясь наукой более полуве­
ка, я волею обстоятельств работал в 
разные годы в разных областях со­
временной физики. Поначалу совме­
стно с Иреной Жолио-Кюри мы за­
нимались бомбардировкой урана 
нейтронами. В 1937 году нами был 
открыт новый элемент из середины 
периодической системы Менделее­
ва (как удалось впоследствии уточ­
нить, это был изотоп лантана). Эта 
работа привела к открытию в 
1939 году процесса расщепления 
(Ган-Штрасман).

Под конец второй мировой вой­
ны, будучи членом военной миссии 
Югославской партизанской армии в 
Москве, я занимался проблемами 
физики низких температур в Инсти­
туте физических проблем АН СССР. 
При продолжении этого сотрудниче­
ства мною был открыт в 1946 году 
прямой способ получения сверхниз­
ких температур (ниже 10 К) и совме­
стно С^А. И. Шальниковым — один 
феномен в этой области температур, 
названный Фог-феноменом.

В 1960 году, работая в Сербской

академии наук, я опубликовал свое 
истолкование «происхождения враще­
ния системы частиц и отдельных не­
бесных тел». С тех пор и поныне, 
базируясь на этой гипотезе, мы с 
академиком Кашаниным разрабаты­
ваем главным образом теорию «по­
ведения» материалов при высоких 
давлениях, которая в скором бу­
дущем выйдет в свет в переводе на 
русский язык. Особый интерес для 
меня представляет поведение мате­
риалов при давлениях порядка не­
скольких сот тысяч атмосфер в 
условиях, сходных с теми, что воз­
никают в недрах небесных тел. Со­
стояние так называемой . холодной 
плазмы придает веществам новые 
пластические, магнитные, электриче­
ские и прочие свойства, о которых 
пока нам известно очень мало. 
Здесь сплошь и рядом возникают 
вопросы: что? как? почему?.. Ну а 
поскольку я, как и любой исследова­
тель, всю свою жизнь был и оста­
юсь «почемучником», теоретические 
работы в этом направлении пред­
ставляют для меня огромный, не­
убывающий интерес.

В науке завтрашнего дня, как, 
впрочем, и в сегодняшней науке, 

ведущую роль будут играть ученые 
хорошие и разные, поскольку цель 
у всех едина —  процветание жизни 
на нашей планете. Поэтому и моло­
дому поколению я хотел бы, поль­
зуясь своим полувековым опытом ра­
боты в различных областях науки, 
пожелать устремить все силы на 
изучение и использование огромных 
ресурсов природы, чтобы еще 
активнее и плодотворнее использо 
вать их для лучшей, более гуманной 
жизни людей.

Даже простое перечисление 
важнейших проблем, стоящих 

перед человечеством, заняло бы 
слишком много места. Но главное 
условие, необходимое для их успеш­
ного решения, —  это мир во всем 
мире, тесное сотрудничество всех 
социальных cncieM в деле дальней­
шего развития производительных сил 
на нашей планете.

В С Т У П А Ю Щ И М  В Н А У К УС Л О В О  К М О Л О Д Ы М ,



ВАМ , ВЫ БИ РАЮ Щ И Е ПРОФ ЕССИЮ

ПЯТЬ ПРЕТЕНДЕНТОВ НА
ТЕОДОР ГЛАДКОВ, наш спец. корр.

Первого «ремесленника» я, тогда 
сам пацан, увидел перед войной з 
нашем дворе. Он жил в моем доме. 
Было ему, вероятно, лет четырна­
дцать, но держался он в высшей 
степени важно. Нас, школьников, 
восхитила и его черная шинель, и 
ремень с блестящей бляхой, на ко­
торой были выбиты буквы РУ, и ф у­
ражка с суконными наушниками. 
Все мои приятели страшно завидова­
ли такой блестящей экипировке.

Это было вскоре после 2 октября 
1940 года, когда был издан Указ 
Президиума Верховного Совета СССР 
«О государственных трудовых резер­
вах СССР». Тот правительственный 
акт положил начало единой государ­
ственной системе профессионально- 
технического образования (первые 
школы Ф ЗО  возникли в нашей стра­
не то  инициативе комсомола много 
раньше). По Указу создавались учеб­
ные заведения трех типов: ремеслен­
ные училища, железнодорожные 
училища со сроком обучения два 
года и шестимесячные школы фаб­
рично-заводского обучения. Ежегод­
но ОНИ Д О Л Ж Н Ы  6ЫЛ|И готовить до 
миллиона квалифицированных моло­
дых рабочих.

В дальнейшем система профессио­
нально-технического образования 
росла и совершенствовалась. Осо­
бенно существенные изменения она 
претерпела в последние годы. Учи­
лища стали переходить на принци­
пиально новые учебные программы: 
наряду с профессией они дают мо­
лодым рабочим и общее среднее 
образование. Сейчас много техниче­
ских училищ, которые, как правило, 
готовят специалистов особо сложных 
профессий из ребят, уже получив­
ших аттестаты зрелости.

В последнее время я имел воз­
можность побывать во многих учи­
лищах, готовящих станочников, же­
лезнодорожников, поваров, строите­
лей и т. д. Посетил и несколько об­
щеобразовательных школ и вузов. 
Естественно, напрашиваются сравне­
ния. В частности, я пришел к заклю­
чению, быть может, субъективному, 
что система профтехобразования в 
настоящее время полнее отвечает 
задачам научно-технической рево­
люции и научно-технического твор­
чества молодежи, чем школьная и 
вузовская. Эту мысль я попытаюсь 
проиллюстрировать на примере 
среднего ПТУ имени А. Мюрисепа 
города Таллина.

Здесь издавна готовят железно­

дорожников. Это старейшее, учебное 
заведение такого рода в стране: в
1980 году ПТУ (когда-то оно назы­
валось Ревельское железнодорожное 
училище путей сообщения) отметит 
свое столетие. Училище выпускает 
помощников машинистов, слесарей 
по ремонту электрооборудования, 
монтеров автоматики и связи, ос­
мотрщиков in ремонтников вагонов. 
Есть краткосрочное отделение (где 
среднего образования не дается) — 
проводников. Производственная ба­
за ПТУ — Эстонское отделение При­
балтийской железной дороги.

В холле училища возле конторки 
дежурного висит старинный стан­
ционный колокол, наверное, един­
ственный в стране, не «ушедший» в 
отставку. Он заменяет обычный 
школьный звонок. А сама контор­
к а — рабочее место дежурного — 
электрифицирована.

Беседую с Райво Александровичем 
Пютсепом, заместителем директора 
по производственному обучению, и с 
Хильей Рудольфовной Пинт, другим 
заместителем, который ведает обще­
образовательными дисциплинами. 
Практик и теоретик! Столы Пютсепа 
и Пинт стоят напротив, но на этом 
«противостояние» и кончается. Оба 
зама работают рука об руку. Хилья 
Рудольфовна постоянно помнит, что 
ее «школьники» еще занимаются и 
серьезным трудом в мастерских и 
депо, а Райво Александрович всегда 
учитывает, что его питомцы должны 
готовить и обычные школьные уро­
ки. По-эстонски спокойно он выра­
жает недоумение:

— Ребята фактически заканчивают 
две школы. Наш диплом с отличием 
приравнен к золотой медали. Но ме­
далей нашим выпускникам-отличн л- 
кам не дают. Ни одной, хотя они 
заслуживают двух. Почему?

Я не могу ответить на этот вопрос 
и не знаю, кто может. Но неспра­
ведливость такого странного поло­
жения очевидна.

Пютсеп по образованию инженер 
железнодорожного транспорта, а по 
призванию педагог и изобретатель. 
В училище он почти десять лет и 
добился многого.

Во время беседы обнаруживаю, 
что многие вопросы, казавшиеся мне 
острыми и важными, для Пютсепа 
никакого значения не имеют, они 
или давно решены, или, с его точки 
зрения, представляют интерес тре­
тьестепенный.

—  Считают ли ваши учащиеся или

МЕСТО..
РАССТАВАЯСЬ СО ШКОЛОЙ, КАЖ­

ДЫЙ В РАЗДУМЬЕ ОСТАНАВЛИВАЕТ­
СЯ НА ПОРОГЕ. СОТНИ ДОРОГ ПЕРЕД 
НИМ. ПО КАКОЙ ПОЙТИ? КАКУЮ 
ИЗБРАТЬ ПРОФЕССИЮ? ИХ БОЛЕЕ 
ТЫСЯЧИ. А НАДО ВЫБРАТЬ ТАКУЮ, 
ЧТОБЫ В ПОЛНОЙ МЕРЕ ПРОЯВИТЬ 
СВОИ СПОСОБНОСТИ. МИЛЛИОНЫ 
ВЧЕРАШНИХ ШКОЛЬНИКОВ СТАНО­
ВЯТСЯ УЧАЩИМИСЯ ПТУ.

В ВЫБОРЕ ПРОФЕССИЙ ТЕСНО 
СМЫКАЮТСЯ ИНТЕРЕСЫ ЛИЧНОСТИ 
И ОБЩЕСТВА, КАК СЛИТЬ ИХ ВОЕДИ­
НО -  ВОПРОС ГОСУДАРСТВЕННОЙ 
ВАЖНОСТИ. О ТОМ, ЧТО ДЕЛАЕТСЯ 
В ЭТОМ НАПРАВЛЕНИИ В СТАРЕЙ­
ШЕМ ТАЛЛИНСКОМ ПТУ ИМЕНИ 
А. МЮРИСЕПА И В ГОСКОМИТЕТЕ 
ПО ПРОФТЕХОБРАЗОВАНИЮ ПРИ СО­
ВЕТЕ МИНИСТРОВ СССР, МЫ РАС­
СКАЗЫВАЕМ В ЭТОМ НОМЕРЕ ЖУР­
НАЛА.

Вот он, самый счастливый день в жизни! Учащийся Райво Вентсель 
занял рабочее место в кабине тепло­воза.
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их родители, что обычная общеоб­
разовательная школа лучше и пер­
спективнее ПТУ?

— Нет, конечно. У нас, эстонцев, 
уважение к рабочей профессии вос­
питано веками. Мастер своего дела 
всегда был фигурой почитаемой, 
безразлично, шил ли он сапоги, во­
дил ли паровоз, писал ли научные 
статьи. Что же касается родителей, 
то процентов у сорока учащихся от­
цы — железнодорожники, к тому же 
наши выпускники.

—  Вы пропагандируете училище, 
его достижения?

Райво Александрович пожимает 
плечами.

— Зачем? Его репутация и попу­
лярность в республике и так доста­
точно высока. У нас бывает по пять 
претендентов на место. Мы больше 
занимаемся пропагандой среди учи­
телей общеобразовательных школ. 
Приглашаем их к себе, показываем 
наши кабинеты, знакомим с органи­
зацией труда. Им это всегда инте­
ресно, да и полезно.

Да, педагогам средних школ в 
училище имени А. Мюрисепа не 
только интересно, скажем прямо, им 
делается завидно. В самом деле,

сколько пишется у нас в последнее 
время о кабинетной системе? Идея 
ее стара и проста, она сводится к 
банальной истине: физику ученик
должен изучать в специальном фи­
зическом кабинете, а не в обычном 
классе, все оснащение которого до­
потопная грифельная доска и кусок 
мела. Но, к сожалению, во многих 
школах такой же «меловой» до сих 
пор остаются и химия, и биология, 
и география, не говоря уже о лите­
ратуре и истории.

В ПТУ имени А. Мюрисепа обору­
довано 13 прекрасных кабинетов 
для преподавания разных дисцип­
лин, как специальных, так и обще­
образовательных. Есть кабинеты об­
щего курса железных дорог, элект­
ротехники, химии, истории и обще­
ствоведения, русского языка... В ка­
бинетах у каждого ученика соб­
ственное рабочее место. Стол, а 
точнее, стенд преподавателя обору­
дован весьма основательно. В рас­
поряжении учителя или мастера 
комбинация хорошо сконструирован­
ных досок, киноаппарат, магнито­
фон, усилитель, диапроектор и про­
чие приборы, аппараты, приспособ­
ления. Например, контрольно-опрос­

ное устройство своей конструкции и 
своего изготовления. Принцип его 
прост: преподаватель задает вопрос 
и дает несколько вариантов ответа. 
Нажатием кнопки ученик отмечает, 
по его мнению, правильный. Устрой­
ство позволяет почти мгновенно вы­
яснить, как весь класс в целом и 
каждый ученик в отдельности усвоил 
материал. В каждом кабинете сразу 
чувствуется, что здесь вложено не­
мало изобретательности и труда. Да, 
многим общеобразовательным шко­
лам такая роскошь и не снилась. 
И именно в этом проявляется одно 
принципиальное отличие профтехоб­
разования от школьного, да и ву­
зовского. Воспитанники ПТУ органич­
но включены в сферу материально­
го производства. Программа обуче­
ния построена так, что «пэтэушник» 
начинает работать на производстве, 
будучи учащимся. И получает он, 
кстати, не стипендию, иными слова­
ми, доплату от государства, а на­
стоящую трудовую зарплату, часть 
которой идет на покрытие расходов 
на его обучение. А  строится оно, 
как правило, на базе солидных пред­
приятий, , кровно заинтересованных 
в пополнении рабочих кадров вы­
пускниками. Отсюда и дорогостоя­
щее оборудование в кабинетах* и 
инструменты, станки, материалы, для 
того чтобы изготовить все своими 
руками, и, наконец, опытные масте­
ра-наставники, которые не только 
учат, но и, как правило, не поры­
вают связи с производством.

Задаю Райво Александровичу при­
готовленный заранее вопрос:

—  Как внедряются в практику ПТУ 
достижения современной науки и 
техники?

—  В той же самой степени, —  от­
вечает Пютсеп, — в какой они внед­
ряются в производство вообще и на 
базовых предприятиях в частности. 
Ведь мы готовим рабочих для со­
временного производства. Строго 
следим, чтобы ребята обучались на 
тех же самых станках, оборудова­
нии, механизмах, приборах, на ко­
торых им придется работать, выпол­
нять государственные планы. Тут 
нет и не может быть никакого раз­
рыва между сегодня и завтра. На­
оборот, у нас случается иногда, что 
вчерашний выпускник встречает где- 
нибудь старый, заслуженный станок, 
которого он попросту «не проходил», 
как не изучает нынешний солдат 
винтовку Бердана, (снятую с воору­
жения еще в конце прошлого века.

И тут напрашивается, можно ска­
зать, контрвопрос, пожалуй, более 
интересный: что дают ПТУ технике 
и производству?

Рабочее место дежурного по учили­щу, естественно, тоже электрифици­ровано. Мастер Эрик Липе объясняет новому дежурному Хейно Раудсику, как пользоваться пультом.



Аббревиатура НИ М  — научно-тех­
ническое творчество молодежи — 
в последнее время стала почти 
столЬ же употребительной в печати, 
как НТР. Стали обычным явлением 
нашей жизни конкурсы и выставки 
НТТМ, проводимые в масштабе за­
вода, института, города, республики, 
страны. Большую роль в развитии 
движения играют премии Ленинско­
го комсомола, которые присуждают­
ся и коллективам ПТУ.

Удельный вес учащихся и препо­
давателей ПТУ в ВОИР стал на­
столько значительным, что в Эсто­
нии, например, создан даже объе­
диненный Совет профтехобра и 
ВОИР, в президиум которого, кста­
ти, вошел и Райво Пютсел как пред­
седатель первичной организации об­
щества в училище имени А . Мюри- 
сепа.

Разумеется, любителей помасте­
рить не счесть и среди школьников. 
Для них в нашей стране создана 
сеть детских технических станций, 
технических кружков в Домах пио­
неров. Немало школьников, особен­
но радиолюбителей и моделистов, 
занимается в клубах Д О С А А Ф .

Но технические станции и тем бо­
лее клубы Д О С А А Ф  — учреждения 
внешкольные, их работа никак не 
связана с программами школы. По­
рой случается, учитель физики даже 
не подозревает, что троечник по его 
предмету Петя Иванов на техниче­
ской станции считается подающим 
надежды юным радиоконструкто­
ром. Учащиеся же ПТУ занимаются 
научно-техническим творчеством в 
собственных училищах, под руковод­
ством своих же преподавателей и 
мастеров, в тесной связи с произ­
водством. Опытный человек это за­
метит и по разделам Центральной 
выставки НТТМ-76 —  школьным и 
«пэтэушным». Среди экспонатов 
школьников много прекрасно заду­
манных, но тем не менее бесполез­
ных (в определенном смысле этого 
слова) изделий. Техническое же 
творчество умельцев из ПТУ принци­
пиально отличается от школьного, 
в массе, конечно. Ребята в училищах 
гораздо лучше, чем школьники, 
знают, что нужно реальному произ­
водству, и, как правило, конструи­
руют и создают вещи не только эф ­
фектные, но и полезные. Бот ха­
рактерный пример. Ребята из куй­
бышевского ГПТУ № 44 в содруже­
стве со студентами Тольяттинского 
политехнического института разра­
ботали установку для контактной 
сварки металлов. 70 таких установок 
уже внедрено на ряде предприятий, 
в том числе на Куйбышевском мо­
торостроительном заводе, москов­
ском заводе «Динамо», Армавир­
ском заводе железнодорожного ма­
шиностроения и других.

Это, конечно, не означает, что 
«пэтэушникам» неведомы высокие

материи. На ВДНХ СССР, например, 
демонстрировалась установка цвето­
музыки со стереомагнитофоном, 
изготовленная учащимися ПТУ № 12 
города Подольска. Там же посетите­
ли могли полюбоваться великолеп­
ной чеканкой по меди юных масте­
ров из ПТУ № 8 Еревана, уникаль­
ным ажурным столиком, отлитым из 
чугуна ребятами ПТУ № 18 знаме­
нитого уральского города Касли, 
художественными изделиями из 
стекла^ изготовленными в ПТУ № 18 
города Дятьково в Брянской обла­
сти, и т. д. И все же НТТМ в ПТУ в 
отличие от школьного можно на­
звать прикладным. Это видно и по 
развитию кружков НТТМ ПТУ имени 
А . Мюрисепа.

Работы кружковцев не раз демон­
стрировались на ВДНХ. Только с 
1970 по 1974 год умельцам ПТУ име­
ни А . Мюрисепа присуждено 44 ме­
дали ВДНХ, в том числе и зо­
лотые.

По нескольку десятков подобных 
работ ежегодно оформляется офи­

Электрифицированный макет-трена­жер для дежурного по станции при­нес училищу имени А. Мюрисепа 
золотую медаль ВДНХ СССР.

циально в качестве рационализатор­
ских предложений.

В нашей беседе с Райво Пютсе- 
пом возникали и недоуменные 
вопросы. Непонятно, например, по­
чему до сих пор не разработана для 
ПТУ система оплаты изобретений и 
рацпредложений, хотя совершенно 
очевидно, что она должна осуще­
ствляться в строгом соответствии с 
действующим законодательством об 
охране авторского права.

Почему за участие в одной и той 
же работе преподаватели получают 
золотые и серебряные медали 
ВДНХ, а учащиеся лишь медали 
«Юный участник ВДНХ»...

НТТМ в ПТУ растет, развивается, 
выдвигает проблемы. Именно оно 
даст молодому рабочему и навыки, 
и потребность в творчестве, именно 
оно будет способствовать гармони­
ческому развитию личности.
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Н А В С ТР ЕЧ У 60-ЛЕТИ Ю  СО ВЕТСКО Й  ВЛАСТИ

ТЫСЯЧА СТО ПРОФЕССИЙ
На вопросы нашего корреспондента Юрия ЮШИ отвечает первый заместитель председателя Государственного 
Комитета Совета Министров СССР по профессионально-техническому образованию Вадим Аркадьевич САЮШЕВ.

— Скажите, пожалуйста, Вадим 
Аркадьевич, какое влияние оказыва­
ет современная научно-техническая 
революция на систему профессио­
нально-технического образования 
СССР и какова роль этой системы 
во всеобщем образовании советской 
молодежи!

—  Начну с примера. Недавно на 
одном предприятии я заинтересо­
вался, новым мощным экскаватором. 
Машина так сложна, что управление 
ею доверили только инженеру. 
И произошло это потому, что на 
предприятии не подготовили свое­
временно рабочего с достаточно 
высокой квалификацией.

Пример весьма показателен. Го­
товить рабочих высокой квалифика­
ции — такую задачу поставил перед 
нами XXV съезд КПСС. Он опреде­
лил, что неуклонный подъем благо­
состояния народа будет осуществ­
ляться на основе ускорения научно- 
технического прогресса, роста про­
изводительности труда, повышения 
эффективности производства, улуч­
шения качества работы во всех зве­
ньях общественного производства' 
Выполнение поставленных задач 
обеспечивается на каждом участке 
производства прежде всего челове­
ком, трудящимся — первой, по с̂ло­
вам В. И. Ленина, производительной 
силой общества.

В условиях НТР рее большая доля 
труда рабочих приходится на испол­
нение функций, связанных с управ­
лением, наладкой и регулированием 
сложных механизмов, выполнением 
аналитических расчетных и контроль­
ных задач, то есть функций, в кото­
рых преобладают элементы умствен­
ного труда.

Подготовка таких рабочих стано­
вится важнейшим условием реализа­
ции научных достижений в технике и 
технологии.

Отсюда и вытекают задачи систе­
мы профессионально-технического 
образования. Важным этапом коли­
чественного и качественного роста 
ее были годы девятой пятилетки. 
Общее число училищ за это время 
увеличилось на 921 и достигло 6272. 
В них обучаются более 3 миллионов 
юношей и девушек. . За пятилетку 
подготовлено 9,5 миллиона квалифи­
цированных рабочих.

С начала девятой пятилетки был 
взят курс на подготовку (молодых ра­
бочих с полным средним образова­
нием. Число средних училищ за пять 
лет увеличилось в четыре раза и до­
стигло 2713. Сейчас в них обучаются 
1 миллион 200 тысяч человек.

Отсюда понятно, какой весомый 
вклад вносит система профтехобра­
зования в выполнение поставленной 
партией и правительством задачи 
всеобщего среднего образования 
советской молодежи.

В качестве примера можно приве­
сти среднее сельское ПТУ № 12 
Краснодарского края. В районах, за­
крепленных за этим училищем, 
95 процентов работающих механиза­
торов — (трактористов, комбайнеров, 
механиков —  его выпускники, то есть 
специалисты со средним образова­
нием. Среди воспитанников училища 
семнадцать Героев Социалистическо­
го Труда.

—  Какое развитие получит система 
профтехобразования в десятой пяти­
летке!

—  XXV съезд КПСС поставил за­
д ач у— подготовить рабочих высокой 
квалификации для всех отраслей на­
родного хозяйства. В решении ее 
главную роль мы отводим средним 
профессионально-техническим учили­
щам. Прием учащихся в них в деся­
той пятилетке увеличится в 2,7 раза. 
Иными словами, мы выпустим за это 
время 3,8 миллиона молодых рабо­
чих с законченным средним обра­
зованием. А всего фудет выпущено 
молодых рабочих на 1,5 миллиона 
больше, чем в девятой пятилетке. 
Это имеет важное социальное значе­
ние. Ведь в ПТУ молодой гражданин 
нашей страны всецело и сознательно 
ориентируется на то, что свою тру­
довую деятельность он начинает 
рабочим, причем рабочим высокой 
квалификации, а не подмастерьем. 
Он уверенно смотрит в будущее, 
ибо знает, что среднее училище от­
крывает перед ним широкие пер­
спективы и возможности для даль­
нейшего профессионального роста, 
включая и учебу в высших учебных 
заведениях. Как известно, выпускни­
ки средних ПТУ поступают в инсти­
туты вне конкурса. Например, сей­
час на автозаводе имени Ленинского 
комсомола большая часть молодых

рабочих, окончивших ПТУ, учится 
в технических вузах.

Соединение общеобразовательного 
обучения с профессиональным дает 
хорошие плоды и непосредственно 
для народного хозяйства. Выпускни­
ки профтехучилищ отличаются более 
высокой квалификацией, они быстрее 
получают высокие рабочие разряды, 
и у них выше так называемая про- 
ф есс и он ал ь н а я устойчивость.

— Прирост средних профессио­
нально-технических училищ большой. 
А скажите, Вадим Аркадьевич, как 
растет и укрепляется учебно-мате­
риальная база в системе профтехоб­
разования и идет ли она в ногу с 
научно-техническим прогрессом!

—  Никогда прежде правительство 
не выделяло таких крупных капита­
ловложений на строительство новых 
и расширение действующих профтех­
училищ, как в девятой и особенно 
в десятой пятилетках, Масштабы 
строительства поистине огромны. За 
годы девятой пятилетки новых учи­
лищ введено почти на полмиллиона 
ученических мест, в десятой пятилет­
ке намечается ввести в действие 
учебных заведений системы проф­
техобразования еще на 1,1— 1,2 мил­
лиона ученических мест. Что это за 
училища, можнр судить хотя бы по 
ПТУ № 27 города Подольска Мо­
сковской области. Оно располагает 
18 учебными кабинетами и лабора­
ториями, учебными мастерскими по 
каждой профессии. В этих мастер­
ских установлено более 100 станков 
новейших конструкций. К примеру, 
сварочная мастерская оснащена сва­
рочными полуавтоматами. Созданы 
прекрасные кабинеты и по общеоб­
разовательным дисциплинам. Они ос­
нащены новейшими учебно-дидакти­
ческими и техническими средствами 
обучения и наглядными пособиями. 
В училище есть хорошие спортивный 
и актовый залы, плавательный бас­
сейн, много подсобных и бытовых 
помещений.

Многое делается и по переобору­
дованию старых училищ. В этом нам 
помогают министерстве и ведомства. 
Разумеется, возникает и немало 
проблем, не везде дело продвигает­
ся так успешно, как хотелось бы. 
Но в целом, можно сказать, учебно­
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материальная база профтехобразо­
вания не отстает от научно-техниче­
ского прогресса в производстве.

— Как велико, Вадим Аркадьевич, 
количество профессий, которым 
обучается молодежь в системе про­
фессионально-технического образо­
вания)

— Очень много. Одна тысяча сто. 
Причем ускоренное развитие науки 
и техники требует все новых и новых 
рабочих специальностей. Например, 
мы начали подготовку операторов 
станков с программным управлени­
ем, прядильщиц безверетенного пря­
дения и других специалистов. 
В сельских ПТУ двадцать лет назад 
обучали всего трем профессиям, те­
перь их сто. Но мы не стремимся к 
увеличению количества профессий, 
которыми можно овладеть в ПТУ. 
Мы ставим задачу перейти от узкой 
специализации к подготовке моло­
дых рабочих широкого профиля, та­
ких, которые бы ориентировались во 
всей технологии производства и лег­
ко осваивали смежные профессии.

Вернемся к примеру с новым 
сложным экскаватором, о котором 
говорил вначале. Заменить на нем 
инженера может рабочий, знающий 
и механику, и электротехнику, и 
гидравлику, и автоматику, и многое 
другое, то есть рабочий высокой 
квалификации и широкого профиля, 
имеющий высокий общеобразова­
тельный уровень и всестороннюю 
профессиональную подготовку.

Именно на эту сторону дела обра­
тил наше внимание XXV съезд КПСС. 
Генеральный секретарь ЦК КПСС 
товарищ Л. И. Брежнев говорил с 
трибуны съезда: «Коммунистическое 
воспитание предполагает постоянное 
совершенствование системы народ­
ного образования и профессиональ­
ной подготовки... В современных 
условиях, когда объем необходимых 
для человека знаний резко и быстро 
возрастает, уже невозможно делать 
главную ставку на усвоение опреде­
ленной суммы фактов. Важно при­
вивать умение самостоятельно по­
полнять свои знания, ориентировать­
ся в стремительном потоке научной 
и политической информации».

— Последний вопрос, Вадим Ар­
кадьевич. Как развивается научно- 
техническое творчество среди уча­
щихся системы профтехобразования 
и как это творчество было представ­
лено на Центральной выставке 
НТТМ-76!

—  Собственно, наша главная цель 
в том и состоит, чтобы привить каж­
дому учащемуся навыки к творче­
ской работе. Важна не просто сумма 
знаний по специальности, а важно 
умение ориентироваться в потоке 
Научно-технической информации, ис­
пользовать свои знания на практи­

ке. Поэтому развитию НТТМ мы при­
даем огромное значение. Сейчас в 
ПТУ действует 4961 первичная орга­
низация ВОИР, каждый четвертый 
учащийся занимается в кружках на­
учно-технического творчества. Изо­
бретатели и рационализаторы ПТУ 
берутся решать самые разные и слож­
ные технические проблемы.

Это наглядно подтвердила Цен­
тральная выставка НТТМ-76, где 
одним из самых больших и интерес­
ных разделов был раздел профтех­
образования. Около трети экспона­
то в— это работы учащихся, выпол­
ненные по заказам промышленности 
и в большинстве своем внедренные 
в 'производство, К таким относятся, 
например, модель устройства для 
кантовки грузов на прокатных станах 
(ПТУ № 1 г. Орска), и приспособле­
ние, повышающее производитель­
ность труда и точность обработки 
полусфер на токарных станках (ПТУ 
№ 75 г. Ж  од и но, БССР), и многие 
другие.

Отличительная особенность этого 
раздела выставки — обилие разного 
рода тренажеров и технических 
устройств, которые совершенствуют 
и облегчают процесс обучения. Этой 
особенности научно-технического 
творчества в ПТУ мы тоже придаем 
большое значение. Есть училища, в 
которых почти все самое современ­
ное оборудование учебных кабине­
тов и мастерских изготовлено учени­
ками. Скажем, на выставке было 
хорошо представлено одно из об­
разцовы х— ереванское среднее ПТУ 
№ 10. Оно как раз и отличается 
прекрасным оборудованием кабине­
тов — делом рук самих учащихся. 
Третьекурсники, например, в кабине­

те спецподготовки изготовили не­
сколько интересных макетов, а также 
специальную аппаратуру и подвели 
к ней электропитание. Во всех ка­
бинетах, лабораториях и мастерских 
этого училища много всевозможных 
учебных приборов и аппаратов, в 
том числе и управляемых дистан­
ционно. Здесь найдешь и самодви- 
жущиеся классные доски, и  линга­
фонные кабины, и оригинальные 
пульты управления учебным процес­
сом для преподавателей.

Или вот ученики Губкинского ПТУ 
(Белорусская ССР) изготовили тре­
нажер-экскаватор. Это настоящая 
землеройная машина: поставь на
грунт, и она выроет траншею. От 
настоящего этот экскаватор отличает­
ся лишь размерами и еще тем, что 
управляют им с учебного пульта. 
И еще одно, очень ценное для нас 
отличие: тренажер сделан точно по 
уменьшенным чертежам серийной 
машины. И если в серийном произ­
водстве отдельные детали и узлы 
поступают на сборку с разных заво­
дов готовыми, то здесь абсолютно 
все — от системы управления до гу­
сеничных траков — делали сами. Всем 
ребята овладели, все освоили, зо 
все вложили душу. К станкам стано­
вились и те, кто не учился ни на то­
каря, ни на фрезеровщика.

Словом, научно-техническое твор­
чество ребят, обучение их профес­
сиям, общеобразовательным дисци­
плинам и эстетическое воспитание 
мы рассматриваем как единый, не­
разрывный процесс формирования 
молодого рабочего.

К шестидесятилетию Советской 
власти мы приходим в полном во­
оружении.

Р А С П  Р Е Д Е Л Е Н И Е
ВЫПУСКНИКОВ ПРОФТЕХУЧИЛИЩ ПО ОТРАСЛЯМ НАРОДНОГО

ХОЗЯЙСТВА (В ТЫСЯЧАХ ЧЕЛОВЕК)

Годы Проценты
1971 — 1976 —

1966 — 1971 — 1976 — 1975 гг. 1980 гг.
1970 1975 1980 к 1966 — к 1971 —

1970 гг. 1975 гг.

Всего .................................... 5894,66 7773,93 8781,82 131,9 113,0
В том числе:
промышленность . . . . 1744,77 2431,80 2935,00 139,4 117,2
строительство .................... 1303,09 1550,50 1750,00 119,0 112,9
сельское хозяйство . . 2032,32 2582,60 2900,00 127,7 112,3
транспорт .......................... 256,48 327,46 370,00 127,7 113,0
связь ..................................... 62,68 93,11 105,00 148,5 112,8
торговля и общественное
питание ...............................жилищно - коммунальное

103,29 172,77 225,00 167,3 130,2
хозяйство и предприятия 
бытового обслуживания 141,89 245,31 316,00 172,9 128,8

Итого
с учетом всех видов под­
готовки квалифицирован­ных рабочих ..................... 7074,21 9488,61 10762,77 134,1 113,4
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Текучке магниты 
для энергетики

В «ТМ» № 5 1975 г. в разделе «Па­
норама» уже сообщалось о тех йн- 
тересных возможностях, которые от­
крывают в технике ферромагнитные 
жидкости —  мелкодисперсные частич­
ки магнитного материала, (взвешен­
ные в керосине или масле. На фото 
вы видите проявление удивительных 
свойств таких жидкостей. Кубик из 
немагнитного материала тонет в 
ферромагнитной жидкости, но стоит 
внести колбу в сильное магнитное 
поле — и кубик всплывает на поверх­
ность. Но, конечно, не в таких эф ­
фектных фокусах главная притяга­
тельность ферромагнитных жидко­
стей для техники.

Рядом с фото — схема одного из 
весьма перспективных электрогене­
раторов. Он представляет собой 
замкнутое кольцо, заполненное элек­
тропроводящей ферромагнитной 
жидкостью — например, ртутью, в 
которой взвешаны частички железа. 
Один из участков кольца 'помещен в 
поле сильного магнита. Над магни­
том установлен нагреватель, под 
ним — охладитель. Ферромагнитная 
жидкость, нагретая выше точки Кю­
ри, теряет свои магнитные свойства 
(для железа точка Кюри 750° С, для 
железоникелевых сплавов она мо­
жет меняться в (пределах от 0° С до 
700 °С), а охлажденная ниже этой 
точки становится снова магнитной. 
Таким образом, охлаждая жидкость 
перед мапнитом и нагревая за ним, 
можно достичь того, что магнит бу­
дет непрерывно всасывать в себя 
охлажденную жидкость и создавать 
внутри кольца поток. Что при этом 
происходит внутри ферромагнитной 
жидкости? В сущности, взаимодей­
ствуют с магнитом и создают поток 
только частички железа, но они при 
этом в силу трения увлекают за со­
бой и ртуть, и содержащиеся в ней 
свободные электроны. Таким обра­
зом, внутри кольца одновременно 
движутся три системы частиц: 
железные частицы, молекулы рту­
ти и отрицательно заряженные час­
тицы —  электроны. А любая заря­
женная частица, движущаяся в маг­

нитном поле, отклоняется в направ­
лении, поперечном движению. В ре­
зультате между полюсами магнита 
возникает электрическое напряже­
ние, а магнит играет роль и насоса 
и электрогенератора. Не правда ли, 
простая, изящная и многообещаю­
щая схема?

Однако специалисты университета 
Северного Уэльса в Англии, которые 
взялись за разработку этой схемы, 
столкнулись с большими трудностя­
ми там, где меньше всего их ожида­
ли. Оказалось, что электропровод­
ные ферромагнитные жидкости на 
базе железа и ртути при температу­
рах выше 100° С неустойчивы. Глав­
ная причина этой неустойчивости — 
убыстрение диффузионного роста, 
при котором атомы с мелких частиц 
железа стремятся перейти в раствор 
и высадиться на более крупных час­
тицах. В результате частицы железа 
становятся все крупнее и крупнее, 
начинают слипаться и выпадать в 
осадок.

Чтобы воспрепятствовать диф ф у­
зионному росту частиц, исследовате­
ли решили каждую железную частич­
ку покрыть слоем материала, не боя­
щегося высоких температур. Лучшие 
результаты показало покрытие из 
олова, но тем не менее и оно ока­
залось недостаточным для создания 
практических конструкций: диф ф у­
зионный рост хотя и замедлился, но 
не был остановлен полностью. Сей­
час в университете ведутся исследо­
вания в другом направлении.

Когда два разнородных металла 
приводятся в тесное соприкоснове­
ние, происходит перекачка электро­
нов из одного металла в другой до 
тех пор, пока энергия электронов в

обоих металлах не уравновесится. 
В результате металл, теряющий элек­
троны, заряжается положительно, а 
приобретающий их — отрицательно. 
И между ними возникает так назы­
ваемый контактный потенциал. Если 
этот потенциал высок, то взвешен­
ные в жидком металле ферромагнит­
ные частицы приобретают значитель­
ные одноименные заряды, которые 
отталкивают частицы друг от друга и 
не дают им слипаться и увеличивать­
ся в размерах. Контактный потенциал 
между железом и ртутью и между 
оловом и ртутью мал, поэтому для 
его увеличения исследователи рас­
творили в ртути натрий и получили 
эле ктр о п р о в о д  н у ю ф е р р о ж и д к о сть, 
устойчивую при температурах до 
150° С. Для промышленного же при­
менения они считают ртуть непри­
годной и возлагают свои надежды на 
жидкий сплав калия и натрия.

Кольца Сатурна,
можно сказать, порождены про­
грессом те лескопостроен и я, и каж­
дое новое усовершенствование этих 
приборов приводит к открытию все 
новых и новых деталей в этом фено­
мене солнечной системы. «Когда я 
рассматриваю Сатурн в свой теле­
скоп ,— писал в 1610 году Галилей,— 
он мне кажется тройным: посереди­
не находится самая большая звезда, 
а две маленькие лежат на одной 
прямой по обеим ее сторонам». Та­
кими пред ставились кольца Сатурна 
их самому первому наблюдателю. 
Спустя пятьдесят лет с помощью бо  ̂
лее совершенного телескопа, изго­
товленного собственными руками, 
голландский геометр X. Гюйгенс по­
нял: он наблюдает не планеты, а 
широкое и очень тонкое кольцо. 
Еще через 15 лет, в 1675 году, италь­
янец Кассини установил, что у Са­
турна не одно, а несколько колец, 
лежащих одно внутри другого и от­
деленных друг от друга темными по­
лосами, сквозь которые видно тем­
ное небо.

С  тех нор Сатурн пристально из­
учался астрономами, которые устано­
вили, что наибольший диаметр 
кольца —  278 тыс. км; что оно со­
стоит из трех колец —  матово-белого 
кольца А шириной 19 818 км, блестя­
щего кольца В шириной 27 966 км и 
темного, или флерового, кольца С 
шириной 18 216 км. Кольцо А  и коль­
цо В отделены друг от друга проме­
жутком Кассини шириной 2741 км. 
Толщина колец ничтожна по срав­
нению с их диаметрами и колеблется 
от 150 до 3200 км. Особый интерес 
у астрономов вызывало кольцо С, 
расположенное ближе всех к Сатур­
ну и настолько прозрачное, что 
планета просвечивает сквозь него.

Изучение сатурнианских колец при­
вело ученых к заключению, что они



о 8 к т « Ю 4

1
состоят из небольших каменных об­
ломков и частиц космической пыли, 
обращающихся по орбитам вокруг 
Сатурна.

Во второй половине XX века нача­
ли появляться сообщения о том, что 
у Сатурна гораздо больше колец, 
чем было открыто ранее. Так, Фей- 
бельман в 1967 году заявил о суще­
ствовании более далекого от плане­
ты кольца, чем кольцо А. Такое же 
заявление сделал в 1974 году Куипер. 
И вот с 1970 года французский 
астроном Герин публикует результа­
ты своих наблюдений еще одного 
внутреннего кольца — кольца D. 
Проводя фотометрическое исследо­
вание в двух измерениях, Герин об­
наружил промежуток между кольца­
ми С и D наподобие промежутка 
Кассини, отделяющего кольца А и В. 
Открытие этого промежутка может 
представить значительный практиче­
ский интерес. Как уже сообщалось, 
американская автоматическая меж­
планетная станция «Пионер-11» в 
сентябре 1979 года должна достичь 
окрестностей Сатурна. Ее траекторию 
было бы интереснее всего скоррек­
тировать так, чтобы она пролетела 
как можно ближе к экваториальной 
поверхности Сатурна, но в то же 
время не в тех зонах, где велика ве­
роятность столкновения с частицами, 
из которых состоят кольца. Так вот, 
может оказаться, что самой выгод­
ной траекторией для «Пионера-11» 
станет траектория, проходящая через 
узкую щель между внутренними 
кольцами Сатурна.

«Надо есть то, что 
помогает бегать»,—
советует американский врач Т. Бас- 
слер. Основываясь на многолетних 
наблюдениях, он пришел к выводу: 
любой человек, который не курит и 
может за один раз пробежать или 
пройти пешком или на лыжах 40 км, 
никогда не умрет от коронарной бо­
лезни сердца. Причиной этого Бас- 
сл^р считает рост коронарных арте­
рий у людей, занимающихся бегом 
на длинные дистанции. Согласно его 
наблюдениям у людей, пробегающих 
во время тренировок 16 км, длина 
коронарных артерий в два раза боль­
ше нормы, а у пробегающих 
32 км — в три раза больше. А . это 
даже при наличии атеросклероза 
устраняет возможность инфаркта.

Процедура, предлагаемая Бассле- 
ром, проста. Пациент должен пробе­
гать для начала каждый день по 
8 км, длина дистанции постепенно 
повышается, пока не достигнет ве­
личины марафонской —  42,3 км. 
Особый упор врач делает именно на 
необходимость бегать на длинные 
дистанции. По его мнению, бег на 
короткие и средние дистанции дает 
временный защитный эффект, а по­
том даже содействует развитию ко­
ронарной болезни сердца.

С< Гаузер 
из Аугсбурга » f 
кто вы?

В 1953 году, издавая свой труд 
«Научные инструменты», французский 
историк М. Дюма едва ли подозре­
вал, что его добросовестное иссле­
дование станет бесценным пособием 
для жуликов. Должно быть, умельцы, 
лавирующие на острие уголовного 
кодекса, возликовали, когда им в 
руки попало это роскошное, богато 
иллюстрированное издание. Зачем 
подделывать банкноты, картины и 
драгоценности, когда можно подде­
лывать старинные научные инстру­
менты?

Один из антикваров — париж­
ский торговец А. Брио приобрел 
недавно редкий старинный прибор, 
который показан на фото. Это был 
гибрид астрономического круга и 
астролябии, сочетающий таким обра­
зом черты прибора для измерения 
высоты и времени. Брио решил, что 
в его руки попал уникальный при­
бор — результат попытки мастера 
XV III века создать новую конструк­
цию. Впрочем, имя этого мастера 
не составляло секрета: оно было вы­
гравировано на приборе. «Ла Мэр из 
Парижа».

Каково же было р 
Брио  ̂ когда он узнал* что 
нее время многим любител 
ной старины удалось приос 
примерно такие же приборы, и̂  
го в ленные, однако, не «Ла Мэром 
Парижа», а «Гаузером из Вены» 
Преисполненный самых мрачных 
предчувствий, Брио приступил к из­
учению своего приобретения и без 
особого труда установил: прибор из­
готовлен из листа современной брон­
зы стандартной толщины — 1,65 мм. 
Он поспешил опубликовать резуль­
таты своего печального открытия, и 
нигде они не произвели такого впе­
чатления, как у антикваров магазина 
Сотби в Лондоне. Оказалось, что 
именно Сотби в 1971 году приобре­
ли первый такой прибор, изготовлен­
ный неизвестным мастером XV III ве­
ка «Гаузером из Аугсбурга»...

Выяснилось, что за пять лет этот 
пожелавший остаться неизвестным 
умелец изготовил 21 прибор, облада­
тели которых теперь недоумевают, 
куда глядели их глаза, когда они по­
купали эти «шедевры»? Мастер ока­
зался не очень силен в механике. 
Похоже, что он копировал приборы 
чисто внешне, не понимая, для чего 
они предназначены и как работают, 
ибо многие деления и шкалы нане­
сены без всякого смысла.

Теперь после разоблачений Брио 
европейские антиквары считают, что 
«Гаузер из Аугсбурга» исчез навсег­
да. Но, хорошо зная мир наживы и 
обмана, они убеждены: рано или
поздно он онова появится в новом 
обличье и с новой продукцией.
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На с х е м е :  1 — киль; 2 — хвостовая балка — ферма; 3 — люк; 4 ' — съемная крышка отсека оборудования; 5 — двигатель 
и задний обтекатель силовой установки; © — консоль крыла (от 
планера «Приморец»); 7 — стыковочный узел; 8 • — лючок.

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
И ЛЕТНЫЕ (РАСЧЕТНЫЕ) ХАРАКТЕРИСТИКИ 

ГИДРОСАМОЛЕТА «РКИИГА-74»
Размах крыла . . . . . .  13,24 мПлощадь к р ы л а .....................  20,20 м2Д л и н а ..........................................   8,10 м
Высота . . . . . . . .  2,34 мШирина лодки ..........................1,70 м
Мощность двигателя(в зл етн ая )...........................140 л. с.
Вес пустого самолета . . . 550 кг
Полетный вес . . . .  750-г- 800 кгКрейсерская скорость полета уз е м л и ........................... ..... . 140 км/ч
Скороподъемность у земли 6,0 м/с 
Практический потолок . . 4000 мV. Скорость отрыва . . . . .  80 км/ч 
Посадочная скорость . . .  75 км/ч
Длина разбега при взлетес в о д ы .......................................  250 мДлина пробега при посадке 80 мДальность полета (с основным ба­
ком) ....................... . . . .  500 км

Кабина самолета — открытая, си­
денья экипажа расположены в ряд.Экипаж — два пилота с парашю­
тами или пилот и 1—2 пассажира.

Двигатель — авиационный, 4-ци­линдровый, воздушного охлаждения, 
М-332. Номинальная мощность у зем­ли — 115 л. с. Запускается от элек­
тростартера. Винт тянущий, двухло­пастный, металлический, с изменяе­мым в полете шагом. В заднем обте­
кателе мотогондолы размещены мас- обак и агрегаты маслосистемы дея­

теля.
Электрооборудование самолета ис­пользуется для запуска двигателя, питания приборов и радиостанции, 

привода подкачивающего насоса бен­зобака. Источники электроэнергии — 
генератор, установленный на двига­
теле, и аккумуляторная батарея ти­
па 12А-30.



Марку студенческого КБ Рижского 
Краснознаменного института инжене­
ров гражданской авиации (РКИИГА] 
хорошо знают посетители централь­
ных выставок НТТМ разных лет. Вер­
ные своему правилу представлять на 
смотр научно-технического творче­
ства молодежи необычные кон­
струкции, рижане экспонировали но­
винку и в минувшем, 1976 году.

О ней и рассказывает один из ру* 
ководителей СКБ, инженер Виктор 
ЯГНЮК, уже знакомый нашим чита­
телям по публикациям о дельтапла­
нах. Работу над новыми конструк­
циями самолетов Виктор совмещает 
с организационной и конструктор­
ской деятельностью в области сверх­
легких планеров.

Менее всего этот заголовок —  ва­
риация привычного словосочетания 
«летающая лодка», давно утративше­
го первозданную свежесть и необыч­
ность. Никого не удивишь теперь 
«летающим вагоном», «летающим 
краном», «летающей лабораторией», 
и эти привычные определения ско­
рее журналистские штампы, чем точ­
ные инженерные характеристики. 
Но летательный аппарат, о котором 
пойдет речь, действительно катер 
самого что ни на есть судострои­
тельного происхождения, серийно 
выпускаемый прогулочно-туристский 
«Прогресс». И знают эту надежную 
посудину сотни и тысячи водномо- 
торников — любителей, охотников, 
геологов...

Хотя еще первый в мире самолет 
Можайского представлял собой лод­
ку с прикрепленными к ней крылом, 
оперением, шасси in прочими агре­
гатами, к столь прямому использо­
ванию «плавсредств» в авиастроении 
прибегают редко. Оно и понятно — 
земные агрегаты, созданные доброт­
но, но отнюдь не с самолетострои­
тельным радением о весе, слишком 
тяжелы в небе. К тому же у род­
ственных гидро- и аэродинамики 
свои, специфические особенности, а 
главная стихия гидросамолета все- 
таки не вода —  воздух. Корпус та­
кой машины проектируют заново, 
стремясь, чтобы она хорошо летала, 
сносно плавала и легко отрывалась 
от водной глади при взлете. А ког- 2
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да в роли гидросамолета выступает 
обычная сухопутная машина — та­
кая, например, как народнохозяй­
ственный Ан-2, «Аннушка», — кор­
пуса лодки нет вовсе. По воде этот 
биплан передвигается на гигантских, 
чуть ли не с фю зеляж , поплавках.

Случилось так, что амфибия Ш-2, 
созданная еще в 1930 году извест­
ным авиаконструктором В. Шавровым, 
прослужив более 30 лет, оказалась 
последней в нашей авиации «летаю­
щей лодкой» легкого класса (полет­
ный вес около 900 1кг). А нужда в 
такой машине, особенно там, где 
много воды, весьма велика. Тот же 
Ш-2, выпуск которого прекратили на 
заводе в 1934 году, еще долго вы­
пускали на ремонтных базах ГВФ . 
Амфибия послужила на авиалиниях 
Севера, Сибири и Дальнего Восто­
ка, разведывала ледовую обстанов­
ку в Арктике, летала на поиск рыб­
ных косяков, патрулировала лесные 
массивы, помогала геологам. Осна­
щенный 115-сильным двигателем, са­
молет мог оставаться в воздухе 11 ч. 
Приводниться мог везде — был бы 
водный «пятачок» в несколько де­
сятков метров да удобный подход к 
такому естественному аэродрому. 
Благо, что рек и озер в нашей стра­
не предостаточно.

На смену амфибии Шаврова при­
шел Ан-2В — «гидровариант» широ­
ко известного биплана-работяги. 
По сравнению с Ш-2 —  тяжеловес, 
и нередко грузоподъемность этой 
довольно большой, с просторной 
кабиной машины используется лишь 
на 10— 20%. Надо, скажем, подки­
нуть геологам 100-килограммовый 
груз —; для Ан-2 не ноша! — летит 
«Аннушка». Другой, более подходя­
щей машины у Аэрофлота нет...

Заполнить вакантное место в ряду 
самолетов для народного хозяйства 
и стремилась конструкторская груп­
па РКИИГА (под руководством кан­
дидата технических наук Ф . Мухаме- 
дова и старшего преподавателя 
В. Цейтлина работали студенты 
Ю. Прибыльский, А . Швейгерт, в. Яг- 
нюк; в заключительных работах и 
доводке участвовали инженер В. Би­
рюков, студенты О. Барышев, В. Пи- 
калов, А . Ловцов).

Летательная машина, которой 
Предстоит работать в «медвежьих 
углах», в отнюдь не тепличных усло­
виях, должна быть простой по кон­
струкции и надежной в эксплуата­
ции. Это непреложное требование 
усугублялось вдобавок скромными

НАУЧНО-
ТЕХН И Ч ЕСКО Е

ТВ О РЧ ЕСТВ О
М ОЛОДЕЖ И

производственными возможностями 
студенческого КБ. Ватман "вытерпит 
все, но самые блестящие конструк­
торские находки останутся на бумаге, 
если нет рук, способных придать 
дереву и металлу изысканные аэро­
динамические формы. Словом, ре­
шено было, собрав i«c миру по нит­
ке», максимально использовать агре­
гаты и узлы серийных машин — не 
только летающих. Корпусом и стал 
катер «Прогресс».

Чтобы при взлете корпус «отли­
пал» от воды и не мешал машине 
развить взлетную скорость (около 
80 км/ч), к нему в соответствии с 
рекомендациями ЦАРИ . приделали 
накладной редан. Усилили шпангоу­
ты, возвели над катером мощный 
ферменный пилон. На ферме смон­
тировали силовую установку — 
115-сильный двигатель М-332 с вин­
том изменяемого шага —; и крыло, 
«позаимствованное» от популярного 
учебного планера «Приморец». 
На концах плоскостей — стойки с 
пенопластовыми поплавками. Завер­
шили превращение катера в само­
лет, добавив на корме хвостовую 
ферму с оперением. Смонтировали 
также управление —  двойное, штур­
вального типа.

17 сентября 1974 года машина 
впервые поднялась в воздух. Первый 
старт нового самолета всегда со­
бытие для тех, кто его создал. 
Для нас, тогда еще студентов, 
праздник вдвойне, ибо что, как не 
полет «живой», придуманной тобой 
машины, может быть лучшей награ­
дой молодым конструкторам! Свер­
шилось то, ради чего каждый из нас 
стал авиационным инженером, свер­
шилось «досрочно», до защиты ди­
плома, подведшего итог многолет­
них студенческих и конструкторских 
трудов...

Около 4 часов провел в воздухе 
«РКИИГА-74», пилотируемый летчи­
ком Латвийского управления ГА 
В. Абрамовым. Позади доделки и 
усовершенствования конструкции, 
неизбежные, когда учат летать вся­
кую машину.

Предстоит оснастить самолет уби­
рающимся колесным шасси, которое 
превратит его в амфибию, найти оп­
тимальные очертания редана, смон­
тировать на корпусе водные рули. 
А главное, довести конструкцию на­
столько, чтобы машина оправдала 
самые смелые наши надежды — 
встала в строй, послужила всем, ко­
му нужен простой, надежный и эко­
номичный самолет.
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Р и с .  1. — Очертания наиболее крупных литосферных плит.1 — границы между плитами, вдоль 
которых происходит расширение дна океана; 2 — границы, на которых преобладает сжатие; 3 — границы, вдоль которых происходили или про­
исходят сдвиговые движения; 4 — растяжение; 5 — сжатие. Обозначение 
плит: А — Евразийская, Б — Индий­ская, В — Тихоокеанская, Г — Аме­риканская, Д — .Антарктическая, Е — 
Африканская.

Ф И К С И З М  и д и
Продолжаем дискуссию, начатую в № 10 и № 11 за 1976 год, где выступи­

ли как сторонники, так и противники концепции тектоники литосферных 
плит. На этот раз мы предоставляем слово доктору геолого-минералогцче-

до десятка сантиметров в год. Этот 
процесс называют спредингом —  
расширением дна океана. Возникает 
вопрос: под влиянием какой силы
оно происходит? Что заставляет дви­
гаться континенты?

Круговращение 
под нашими 
ногами?

Задолго до появления тектоники 
плит было широко распространено 
представление о том, что земная ко­
ра приводится в движение тепловой 
конвекцией в мантии. Считалось: 
причина такого движения —  радио­
активные элементы, находящиеся в 
мантии, которые распадаются, не­
прерывно выделяют тепло и нагре­
вают за счет этого тепла вещество 
мантии. Более легкие от нагрева пор­
ции вещества мантии всплывают на4 
верх к земной коре, охлаждаются, 
становятся тяжелее и снова погру­
жаются,- В мантии возникают ячейки,

ЗЕМЛЯ-  
ПОДОБИЕ 
ТЕПЛО­
ВОЙ
МАШИНЫ
Т ект он и ка п ли т  
объясняет  многое, 
но не все.

ЕВГЕНИЙ АРТЮШКОВ,
доктор геолого-минералогических
наук

В последнее десятилетие широкое 
распространение получила концеп­
ция «тектоники плит». Согласно этой 
концепции земная кора разбита на 
небольшое количество жестких бло­
ков-плит, которые перемещаются 
как целое по сферической поверх­
ности Земли со скоростью от одно­
го до десяти сантиметров в год. 
Внутри плит кора не деформируется. 
Деформации происходят только на 
границах плит, что приводит здесь к 
частым землетрясениям. На грани­
цах плит возможно несколько типов 
деформаций. Одни из них происхо­
дят на дне океанов в области гран­
диозной системы срединно-океани­
ческих хребтов, общая длина кото­
рой 70 000 км. По оси этих хребтов 
проходит разлом. Расположенные 
по обе стороны от него плиты рас­
ходятся в разные стороны, так что 
разлом расширяется. Из мантии в 
него периодически поступает магма. 
Застывая, она примерзает к стенкам 
разлома, превращаясь в новую ко­
ру. Таким образом, в разломах на 
срединно-океанических хребтах про­
исходит наращивание земной коры 
со скоростью от одного сантиметра
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в которых частицы движутся по 
замкнутым траекториям...

На основании ныне имеющихся 
географических данных нельзя ска­
зать, существуют в мантии конвек­
тивные ячейки или же их там нет. 
Однако если они действительно су­
ществуют, то между корой и движу­
щейся мантией должно возникнуть 
вязкое трение. В результате кора 
будет растягиваться в тех местах, где 
конвективные потоки под ней расхо­
дятся, и сжиматься там, где они на­
правлены навстречу друг другу. Если 
расходящиеся конвективные потоки

создавать в коре лишь сравнительно 
небольшие напряжения, не превы­
шающие нескольких десятков кило­
граммов на квадратный сантиметр. 
В действительности же действую­
щие в коре напряжения гораздо 
больше. Судя по тем процессам, ко­
торые происходят при сильных зем ­
летрясениях, эти напряжения изме­
ряются по крайней мере сотнями 
килограммов на квадратный санти­
метр... В 1969 году английским уче­
ным Мак-Кензи был предложен дру­
гой механизм горизонтальных движе­
ний земной коры.

на хребте кора доходит до континен­
та через 100—200 млн. лет, и за это 
время 50— 70-километровый слой 
мантии под водой успевает значи­
тельно охладиться. За счет сжатия 
при охлаждении этот слой становит­
ся тяжелее расположенной под ним 
горячей мантии. Поэтому он погру­
жается в нее, увлекая за собой тон­
кую океаническую кору (толщина 
коры под океаном в среднем рав­
на 5— 7 км).

Таким образом, под глубоковод­
ными впадинами происходит погру­
жение литосферы —  то есть коры и 
находящейся под ней холодной и 
очень вязкой мантии — в мантию. 
Внедрившаяся в глубь Земли лито­
сфера еще долго остается холодной 
и более тяжелой, чем окружающая 
ее мантия.

Если погрузившийся в мантию 
«язык» литосферы тяжелее окружа­
ющей мантии, он стремится погру­
зиться глубже и тянет за собой ту 
часть литосферы, которая располо­
жена под океаном. Последняя начи-

KDPA АСТЕНОСФЕРА

Ри с. 2.
в мантии разорвут кору, то оторван­
ные друг от друга куски коры на­
чнут дрейфовать вместе с мантией, 
как ледяные поля дрейфуют Вместе 
с течениями воды. Именно так со­
гласно весьма распространенной ги­
потезе объясняется расширение дна 
океана. Считается, что срединно­
океанические хребты находятся над 
теми областями, где в мантии рас­
положены расходящиеся конвектив­
ные потоки. Эти потоки вначале 
разорвали кору, а затем они продол­
жают растаскивать ее в противопо­
ложные стороны, за счет чего и 
возникает расширение океанического 
Дна.

Это объяснение еще недавно вы­
глядело вполне убедительным. 
Однако затем было обнаружено, что 
под корой на небольших глубинах на­
ходится слой, в котором вязкость ман­
тии сильно понижена. Этот слой по­
ниженной вязкости, или астеносфе­
ра, играет роль смазочного слоя, 
резко уменьшая трение между ко­
рой и основной частью мантии. По­
этому, даже если в мантии действи­
тельно существуют конвективные 
ячейки, то, как правило, они могут

Куда девается
океаническое
дно?

Р и с. 3.
Р и с. 2 — Конвективные ячейки в мантии, сжимающие и растягивающие 

земную кору.Рис .  3 — Погружение в майтию плиты океанической литосферы у окраины материка. Срединный хребет 
под океаном условно показан гораздо ближе к материку, чем он располо­
жен в действительности.

Площадь поверхности Земли, 
считает Мак4Сенэи, со временем 
практически не уменьшается. Поэто­
му, если при расширении дна океа­
на на срединно-океанических хреб­
тах образуются участки новой коры, 
то где-то одновременно должны 
уничтожаться участки старой коры 
такой же площади. Как же это про­
исходит?

Образовавшись на срединных 
хребтах, земная кора вместе с ле­
жащей под ней мантией, привязан­
ной к коре вязким трением, движет­
ся в сторону континентов. В момент 
образования новой океанической ко­
ры, расположенное под ней веще­
ство мантии сильно нагрето, так как 
оно поднялось с большой глубины. 
Однако, двигаясь вместе с корой в 
стороны от хребта, мантия постепен­
но охлаждается, отдавая свое тепло 
через дно океана. Образовавшаяся

нает двигаться в сторону континен­
та, что приводит к расширению дна 
океана в области срединного хреб­
та. Часть силы, затягивающей лито­
сферу в мантию, передается за счет 
трения континентальной литосфер­
ной плите. При этом возникает до­
бавочное сжатие последней, которое, 
в принципе, может вызвать переме­
щение материка в сторону от 
океана.

Описанный механизм расширения 
дна океана сейчас, пожалуй, еще 
более популярен, чем конвекция в 
мантии. Однако он так же мало 
правдоподобен. Действительно, если 
бы погружающаяся в мантию плита 
океанической литосферы действи­
тельно была бы тяжелее окружаю­
щей мантии, то под действием силы 
тяжести она продолжала бы изги­
баться вниз, стремясь в конце кон­
цов занять вертикальное положение.



На самом же деле литосферные 
плиты изгибаются только вблизи по­
верхности, а глубина и направление 
их погружения в мантию остаются 
примерно постоянными и сильно от­
личаются от вертикального. Отсюда 
следует, что плотность литосферных 
плит в мантии близка к плотности 
окружающей среды. Поэтому на них 
не действует большая подъемная 
сила.

Далее, для того, чтобы передви­
гать по астеносфере литосферную 
плиту от срединного хребта к мате­
рику, требуется усилие не больше 
чем в несколько десятков килограм­
мов на квадратный сантиметр. В та­
ком случае значительная часть силы, 
затягивающей на глубину плиту океа­
нической литосферы, передается 
континентальной плите. Вот почему 
в месте контакта континентальных и 
океанических плит обычно возникают 
большие напряжения, которые пе­
риодически приводят здесь к силь­
ным землетрясениям. Однако связа-

должны были бы двигаться друг 
другу навстречу. Однако вместо это­
го они уже около двухсот миллионов 
лет удаляются друг от друга.

Следовательно, погружение в ман­
тию океанической литосферы не 
может двигать материки. Они дрей­
фуют под действием какой-то другой 
силы. Но какой?

...и откуда она 
берется?

Земная кора легче мантии, поэто­
му она плавает на мантии подобно 
плавающему на воде льду. Толстые 
льдины возвышаются над поверхно­
стью воды больше, чем тонкие. Точ­
но так же земная кора: где она
толще, там ее поверхность находит­
ся на более высоком уровне. 
Под высокими горами толщина коры 
достигает 60— to «м, под низменно-

на его склонах, и за счет этого обра­
зуется новая океаническая кора.

Если поместить на поверхность 
воды каплю более легкого, чем во­
да, масла, то оно начнет растекаться 
по поверхности, стремясь покрыть 
ее тонким слоем. Точно так же и 
аномальная мантия под срединными 
хребтами стремится растечься в сто­
роны по более плотной нормальной 
мантии. Но, растекаясь в стороны, 
она увлекает за собой и кору, и воз­
никает расширение дна океана.

Эти силы достаточны лишь для 
того, чтобы пододвинуть литосфер­
ный слой под континент вдоль раз­
лома между океаном и континентом 
на глубину в несколько десятков ки­
лометров. Когда под влиянием этой 
силы плита погружается в мантию на 
несколько десятков километров, ряд 
минералов под действием высокого 
давления переходит в более плот­
ные фазы. Это увеличивает сред­
нюю плотность литосферы и позво­
ляет ей дополнительно погрузиться

Рис- 4.
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но ли это сжатие с погружением в 
мантию литосферных плит?

Окинем мысленным взглядом по­
верхность Земли. В Атлантическом 
океане за исключением двух не­
больших областей у Малых Антиль­
ских и Южных Сандвичевых остро­
вов погружения в мантию океаниче­
ской литосферы не происходит и в 
последние двести миллионов лет не 
происходило. Напротив, вдоль основ­
ной части периферии Тихого океана 
оно происходит сейчас и, как пред­
полагают, происходило в течение 
долгого времени.

Допустим, что в результате погру­
жения океанической литосферы в 
мантию действительно возникает 
сжимающая материки сила. Так как 
в Атлантическом океане погружения 
литосферы в мантию не происходит, 
то со стороны этого океана такая 
сила на материки не действует. 
Со стороны же Тихого океана, где 
погружение литосферы широко раз­
вито, на Америку и на Евразию вме­
сте с Африкой и Индийским океаном 
действуют сжимающие силы, направ­
ленные в сторону Атлантического 
океана. Под дей ствие*^ тих сил кон­
тиненты, окружающие Атлантику,

стями она меньше —  40 км, а под 
океанами кора совсем тонкая — 
5— 7 1км. Поэтому поверхность коры 
под океанами значительно ниже, чем 
на материках.

Однако на срединно-океанических 
хребтах дно океана поднимается 
примерно на три километра по от­
ношению к соседним глубоководным 
областям. А кора под хребтами та­
кая же тонкая, как и в соседних ча­
стях океана. Что же заставляет ее 
так сильно приподниматься на сре­
динно-океанических" хребтах?

Как показали сейсмические зонди­
рования, под хребтами расположены 
толстые линзы аномального веще­
ства мантии, плотность которого ни­
же, чем у обычной нормальной ман­
тии, расположенной непосредствен­
но под земной корой. Эта аномаль­
но легкая мантия поддерживает на 
себе кору, что и приводит к 
образованию поднятий на дне 
океана.

Аномальная мантия не только лег­
че нормальной, но и значительно 
сильнее нагрета. Из нее непрерыв­
но выплавляются новые порции ба­
зальтовой магмы. Магма поступает в 
разлом на оси хребта, затвердевает

Р и с. 4. — Относительное движение Америки и Евразии и расшире­ние дна в Атлантическом и Тихом 
океанах.Р и с .  5 — Растекание аномальной мантии под срединно-океаническим 
хребтом.Р и с .  6 — Образование гор в ре­зультате подъема с глубины легкого 
вещества мантии.

в мантию на значительную глубину.
Срединные хребты существуют как 

в Атлантическом, так и в Тихом 
океанах; оба эти хребта расширяют­
ся. В Атлантическом океане -погру­
жение литосферы в мантию практи­
чески не развито. Поэтому расши­
ряющаяся кора расталкивает здесь в 
стороны Америку и Евразию с А ф ­
рикой, в результате чего Атлантиче­
ский океан расширяется.

Это расширение приводит к по­
степенному сокращению площади 
Тихого океана, которое осуществ­
ляется за счет погружения вокруг 
него тихоокеанской литосферы в 
мантию. Кроме этого, в самом Ти­
хом океане находится быстро рас­
ширяющийся срединный хребет, рас­
ширение которого также компенси­
руется погружением в мантию лито­
сферы вокруг Тихого океана.
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«Пробулмги- 
вание» в земных 
ведрах и его 
воследствия

До сих пор мы говорили, как объ­
ясняются горизонтальные движения 
земной коры с позиций концепции 
тектоники плит. Вертикальные же 
движения в этой концепции рассмат­
риваются как следствие горизонталь­
ных. Предполагается, что они возни­
кают там, где сталкиваются движу­
щиеся друг другу навстречу лито­
сферные плиты. Такое столкновение 
может происходить как у окраин 
материков, так и внутри их. Когда 
плиты сталкиваются у окраины мате­
рика, океаническая литосфера на­
чинает погружаться в мантию. По ме-

Это свидетельствует о том, что 
на окраинах материков действовал 
механизм вертикальных движений 
гораздо более мощный, чем всплы­
вание материала коры, оторвавшего­
ся от погружающейся в мантию пли­
ты океанической литосферы. И дей­
ствовал этот механизм совсем не­
давно. Что же это за механизм?

Внутри материков граница, где ли­
тосферные плиты в настоящее вре­
мя сталкиваются с большой скоро­
стью, проводится вдоль цепи гор, 
протягивающихся через Европу и 
Азию от Испании до Гималаев. Пред­
полагается, что горы здесь могут об­
разовываться благодаря двум про­
цессам. Во-первых, земная кора мо­
жет сжиматься под влиянием сил 
бокового сжатия. В результате ее 
мощность увеличивается, а поверх­
ность Земли поднимается, что и 
приводит к образованию гор. Во-вто­
рых, одна из плит континентальной 
литосферы может пододвигаться под 
другую плиту вдоль разлома между

нятиями обнаружен слой вещества 
толщиной в несколько десятков ки­
лометров, характеристики которого 
позволяют говорить о нем как о 
легком нагретом материале, недав­
но поднявшемся из земных недр.

Так как этот материал легче обыч­
ной мантии, он обладает добавоч­
ной плавучестью и приподнимает на 
себе земную кору, создавая обшир­
ные поднятия на поверхности Зем ­
ли. Характерным примером области 
такого типа может служить Тянь- 
Шань, который образовался в ре­
зультате преимущественно верти­
кальных движений земной корь:. 
Этот горный район поднимался бо­
лее или менее равномерно по пло­
щади, и при этом область поднятия 
расширялась как в северном направ­
лении, так и в южном. Эти верти­
кальные движения не связаны не­
посредственно с горизонтальными 
движениями земной коры, и поэто­
му в рамках одной лишь тектоники 
плит они объяснены быть не могут.

КОРА СРЕДИННЫЙ ХРЕБЕТ МАНТИЯ В ЛИТОСФЕРЕ

НОРМАЛЬНАЯ
МАНТИЯ

\
АНОМАЛЬНО ЛЕГКАЯ МАНТИЯ

р и с. б.
ре погружения плита попадает в об­
ласти все более высоких темпера­
тур. На глубине в 150— 170 км рас­
положенное у верхней границы пли­
ты вещество земной коры начинает 
плавиться. После этого оно частично 
отрывается от погружающейся пли­
ты и всплывает, точно пузыри в жид­
кости, наверх. Достигнув земной 
коры, это вещество располагается у 
ее нижней границы. При этом мощ­
ность коры увеличивается, что при­
водит к образованию поднятий на 
поверхности Земли. Такие поднятия 
окружают сейчас кольцом Тихий 
океан. К ним относятся, например, 
Камчатка, Курильские острова и Япо­
ния. Часть поднимающегося с боль­
шой глубины сильно нагретого мате­
риала проникает через кору к по­
верхности, в результате чего здесь 
возникают вулканы.

На первый взгляд, таким образом 
неплохо объясняется образование 
поднятий над погружающимися в 
мантию плитами океанической лито­
сферы. Однако если обратиться к 
истории их развития, то оказывается, 
что современные поднятия такого 
типа возникли гораздо позднее, чем 
началось пододвигание океанической 
литосферы в мантию в этих районах.

двумя материковыми плитами. Какой 
бы из этих механизмов ни взять, 
земная кора под высокими горами 
должна была бы быть сравнительно 
холодной. А в действительности под 
большинством современных высоких 
гор кора сильно нагрета. Тепловые 
потоки из недр Земли здесь в пол­
тора-два раза выше, чем на сосед­
них низменностях. Ниже нескольких 
десятков километров под Кавказом, 
Тянь-Шанем и другими горными об­
ластями температура земной коры 
по крайней мере на несколько сотен 
градусов выше, чем под соседними 
областями. Чтобы получить такие 
температуры за счет обычной тепло­
проводности от покоящейся мантии, 
потребовались бы сотни миллионов 
лет, в то время как возраст гор не 
превышает 5— 10 млн. лет. Все это 
заставляет думать, что нагрев коры 
мог быть осуществлен только под­
нимающимися из глубины большими 
массами легкого нагретого материа­
ла. Подойдя к коре, он должен пе­
редать ей часть своего тепла и та­
ким образом сравнительно быстро 
нагреть ее.

И действительно, во многих м е­
стах как под высокими горами, так 
и под срединно-океаническими П О Д ­

НОРМАЛЬНАЯ 
М А Н Т И Я  КОРА

Р и с. 6.

Пульс Земли
Одна из главных причин верти­

кальных движений земной коры —■ 
подъем из мантии легкого нагретого 
материала, который, подойдя к ко­
ре, приподнимает ее на себе, обра­
зуя поднятия земной коры как под 
океаном, так и на континентах. 
С растеканием этого материала под 
срединно-океаническими поднятиями 
связаны расширение дна океана и 
дрейф материков. Таким образом, 
подъем легкого нагретого материа­
ла из мантии служит главной при­
чиной тектонических движений зем* 
ной коры. Однако возникает вопрос, 
с каких глубин и в результате како­
го процесса он поступает.

Под твердой мантией Земли на 
глубине около 3000 км находится 
жидкое ядро. Слой твердой нижней 
мантии толщиной около 2000 км 
вместе с другими веществами со­
держит, по-видимому, и нерасплав­
ленное вещество ядра. В ядре это 
вещество находится в расплавленном 
состоянии. Граница между ядром и 
мантией соответствует точке плавле­
ния вещества ядра. Возможно так-
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же, что здесь происходит не просто 
плавление, а более сложный про­
цесс — значительное скачкообраз­
ное уплотнение, которое сопровож­
дается (плавлением.

Температура Земли не остается, 
однако, постоянной, а растет в ре­
зультате радиоактивного распада. 
При этом происходит частичное рас­
плавление вещества нижней мантии 
на границе с ядром и его диф ф е­
ренциация по плотности, м тяжелое 
вещество ядра тонет в расплаве и 
присоединяется к ядру. Оставшаяся 
смесь веществ оказывается легче, 
чем расположенная выше нижняя 
мантия, которая еще содержит тя­
желое вещество ядра. Поэтому лег­
кий материал всплывает в нижней 
мантии наверх и накапливается в 
верхней мантии.

Легкий материал поступает в верх­
нюю мантию с большой глубины, с 
границы ядра и мантии, где темпе­
ратура гораздо выше, чем в верх­
ней мантии. Напротив, температура 
плавления в верхней мантии суще-

следующим образом. На границе 
ядра и мантии происходит диф ф е­
ренциация вещества Земли по плот­
ности. Наиболее легкие компоненты 
этого вещества, а также вещество 
коры, поднимающееся в мантии под 
островными дугами, достигают в 
конечном итоге земной коры. 
При этом кора всплывает, согласно 
закону Архимеда, и таким образом 
возникают вертикальные движения 
земной коры. Под срединно-океани­
ческими хребтами легкий материал 
растекается в стороны, создавая го­
ризонтальные движения земной 
коры.

* * *
В настоящее время многие иссле­

дователи склонны считать тектонику 
плит неким окончательным достиже­
нием наук о твердой Земле, с по­
мощью которого можно объяснить 
все типы крупномасштабных движе­
ний земной коры. Тектоника плит, 
по-видимому, действительно хорошо 
описывает горизонтальные движения

Ри с. 7.
Р и с .  7. — Образование гор, согласно построениям тектоники плит: а) в ре­зультате сжатия континентальной ко­ры; б) в результате пододвигания 

одного участна коры под другой.

ственно ниже. Поэтому, когда силь­
но нагретый легкий материал попа­
дает в верхнюю мантию, то ряд его 
компонентов плавится, легкий мате­
риал разжижается и в результате 
происходит вторичная дифференциа­
ция по плотности. При этом наиболее 
легкие вещества, соответствующие 
по составу аномально легкой мантии, 
всплывают к коре, что \и приводит 
к образованию крупных поднятий 
под океанами и на материках. Подъ­
ем легкого материала с глубины 
происходит не непрерывно, а через 
большие интервалы времени, круп­
ными порциями, после того как он 
накопится под нижней мантией в 
достаточном количестве. По-види­
мому, как раз в такую эпоху мы и 
живем. Поэтому, в частности, на раз­
личных материках в последнее вре­
мя столь сильно проявились верти­
кальные движения земной коры.

Итак, общую картину динамики 
земной коры можно гГредставить

коры под океанами. Однако при 
применении ее к материковым об­
ластям Земли успехи оказываются 
значительно меньшими.

Прежде всего, как мы убедились 
выше, тектоника плит не объясняет 
происхождения крупных поднятий на 
поверхности Земли, которые связа­
ны с независимым от тектоники плит 
процессом. Более того, серьезные 
пробелы есть пока и в описании са­
мих горизонтальных движений. Так, 
отсутствуют убедительные доказа­
тельства предсказанного тектоникой 
плит столкновения со скоростью до 
5— 6 см/год литосферных плит в Ев­
разии. Как шутят в последнее время 
сами сторонники этой концепции, ' 
«тектоника плит плохо работает на 
границах плит».

Таких противоречий в тектонике 
плит много. Пока еще нельзя ска­
зать, с чем они связаны —  с тем ли, 
что мы еще плохо изучили земную 
кору и происходящие в ней про­
цессы по всей поверхности Земли, 
или же с тем, что в самой тектони­
ке плит имеются крупные пробелы. 
Ясно одно, нужно не закрывать гла­
за на эти противоречия, а стремить­
ся разрешить их.

ГЕОДЕЗИЯ 
И ПАЛЕОМАГНЕ­
ТИЗМ-  
ДОКАЗАТЕЛЬ­
СТВА
МОБИЛИЗМА
ПЕТР КРОПОТКИН, 
член-корреспондент АН СССР

Теория тектоники плит, сформулиро­
ванная в связном виде в 1967— 
1968 годах в работах Р. Дитца, 

Дж. Уилсона, Кс. Ле Пишона и дру­
гих, включает в себя ту картину пе­
ремещения материков, которую на­
бросал еще А. Вегенер. Но согласно 
новой теории материки с их гранит­
ным цоколем, отсутствующим в пре­
делах океанических впадин, движут­
ся не сами по себе по неподвижному 
подкоровому субстрату, а вместе с 
подкоровыми течениями и той океа­
нической корой, которая успела уже 
образоваться между краем материка 
и осью ближайшего срединно-океани­
ческого хребта. Таким образом, но­
вая глобальная тектоника оперирует 
с перемещением плит более обшир­
ных, чем материки. Каждая такая 
плита включает в себя как материко­
вую гранитную глыбу, так и припа­
янную к ней океаническую базаль­
товую кору. Наряду с этими обшир­
ными плитами выделяются и неболь­
шие плиты.

Среди фактов, подтверждающих 
перемещение таких плит по поверх­
ности нашей планеты, наиболее на­
глядными и убедительными пред­
ставляются геодезические и палео- 
магнитные измерения, причем по­
следние можно даже считать неко­
ей разновидностью первых, ибо па­
леомагнетизм — это своего рода па­
леогеодезия. Реконструкции, постро­
енные по палеомагнитным данным, 
хорошо согласуются с тем, что дает 
изучение палеоклиматов, освещение 
контуров континентального склона 
разобщенных материковых глыб и 
соединение разорванных геологиче­
ских структур — докембрийских и 
палеозойских складчатых поясов и 
др. Сходимость результатов, получеи-
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ных этими четырьмя независимыми 
методами, — решающее доказатель­
ство мобилизма.

По палеомагнитным данным, ско­
рость горизонтальных перемещений, 
которые происходили в течение по­
следних 150 млн. лет, составляет от 
1 до 6 см в год. И точно такие же 
значения скорости получены в тек­
тонически подвижных зонах, напри­
мер по сдвигу Сан Андреас в Кали­
форнии, по надвигу в Таджикистане, 
где горный хребет Петра I смещает­
ся со скоростью 2 см в год на север, 
приближаясь к Гиссарскому хребту 
и по раздвигам в рифтах Восточной 
Африки и Исландии. Величины того 
же порядка были вычислены по ши­
рине полосовых магнитных аномалий 
срединных океанических хребтов.

Геодезически доказанный совре­
менный пример мобилизма представ­
ляет собой скольжение полосы ти­
хоокеанского побережья Северной 
Америки, протягивающейся на 
2200 км от района, расположенного 
севернее города Сан-Франциско, до 
южного конца Калифорнийского по­
луострова. Ширина этой полосы 
(вместе с шельфом) составляет 300— 
400 км; она смещается вдоль разло­
ма Сан-Андреас вместе с соседней 
частью Тихого океана на северо-за­
пад по отношению к Северо-Амери­
канскому континенту. В результате 
смещения на 500 км за 100 млн. лет 
(то есть в среднем со скоростью 
0,5 см в год) образовался широкий 
«вход» в Калифорнийский залив — 
полоса базальтовой океанической ко­
ры шириною в 480 км. Благодаря то­
му, что южный конец смещающейся 
полосы — Калифорнийский полу­
остров — одновременно немного от­
плывал от материка, возник узкий 
Калифорнийский залив. Вблизи раз­
лома Сан-Андреас можно видеть, что 
русла речек сместились на 14 м за 
250— 300 лет. Более древние русла 
смещены на 1,5 км, а сопостави­
мые по возрасту слои отложений 
третичного периода на противопо­
ложных сторонах сдвига на 130, 200, 
270, 320 км тем более, чем древнее 
сопоставляемые комплексы пород. 
Современные смещения —  переме­
жаемость плавного скольжения и 
быстрых рывков во время земле­
трясений — хорошо изучены геоде­
зическими методами и составляют в 
среднем около 2 см в год.

Палеомагнетизм составляет основу 
палеогеодезии. Этот метод базирует­
ся на изучении ориентировки той 
намагниченности, которая была при­
обретена горной породой во время 
ее образования. Так, например, маг­
нетит и гематит, которые кристалли­
зуются в жидкой лаве по мере ее 
охлаждения и затвердевания, прочно 
намагничиваются при этом по на­
правлению силовых линий земного 
магнитного поля. Это так называе­
мая термоостаточная намагничен­

ность. Древние лавы, вулканические 
туфы и глубинные изверженные по­
роды постепенно разрушаются. Мел­
кие обломки этих пород попадают в 
реки, а затем в озерные и морские 
бассейны и оседают там на дно, 
смешиваясь с остальным обломоч­
ным материалом — глинистыми час­
тицами, осколками ракушек и т. п. 
Каждое зерно — маленький обломок 
изверженной породы, если в нем 
есть минералы, несущие термооста­
точную намагниченность, ведет себя 
как микроскопическая магнитная 
стрелка. При осаждении сквозь слой 
воды и при повторном взмучивании 
под действием волнения такие зер­
на ориентируются определенным об­
разом в существующем поле. Все 
прочие факторы ориентации имеют 
случайный характер и взаимно пога­
шаются. Осадок приобретает ориен­
тационную намагниченность, которая 
окончательно закрепляется по мере 
уплотнения и цементации, то есть 
превращения в твердую горную по­
роду.

Обработав множество образцов 
горных пород, можно установить до­
статочно надежную среднюю ориен­
тировку, которая соответствует ори­
ентировке силовых линий магнитно­
го поля Земли, существовавшего 
там, где образовалась исследуемая 
порода. По этим данным уже не­
трудно определить направление ме­
ридиана соответствующего геологи­
ческого времени и тогдашнюю широ­
ту в месте образования породы.

Теория палеомагнетизма основана 
на представлении о дипольной при­
роде магнитного поля Земли, то 
есть о существовании магнитной 
оси, проходящей приблизительно 
через центр Земли, с северным и 
южным магнитными полюсами на ее 
концах. Дипольное поле время от 
времени распадается и подвергает­
ся перестройке — так называемой 
инверсии. При этом северный и 
южный магнитные полюсы меняются 
местами. Однако вскоре диполь сно­
ва восстанавливается. Сравнение па- 
леомагнитных данных с палеоклима- 
тическими показывает, что магнитная 
ось почти всегда располагалась вбли­
зи оси вращения. Однако для опре­
деления взаимных перемещений ма­
териков совпадение магнитной и 
географической осей не имеет ре­
шающего значения. Достаточно одно­
го дипольного строения поля. При на­
личии диполя, то есть магнитной оси, 
и при фиксированном, не изменяю­
щемся на протяжении геологического 
времени взаимном расположении 
материковых глыб путь движения 
магнитного полюса, построенный по 
измерениям остаточной намагничен­
ности пород одного из материков, 
должен был бы совпадать с траекто­
рией движения полюса, построен­
ной по палеомагнетизму пород лю­
бого другого материка. Все матери­

ковые платформы дали бы одинако­
вую кривую движения полюса, ска­
жем, с палеозоя до наших дней.

Ничего подобного фактически не 
наблюдается. Каждая из жестких 
древних глыб, так называемых докем- 
брийских платформ, имеет свою соб­
ственную, обособленную кривую 
движения полюса, как показано на 
рисунке. Эти кривые сходятся, как и 
следовало ожидать, у современного 
географического полюса. Полюсы, 
определенные по наиболее молодым 
породам, образовавшимся в четвер­
тичном периоде, то есть за послед­
ние 1— 2 млн. лет, проектируются — 
с небольшими случайными отклоне­
ниями — в эту точку.

Бели бы мы перенеслись, напри­
мер, на 250 млн. лет назад, то есть 
в пермский период, отобрали образ­
цы пород, образовавшихся в то вре­
мя на разных материках, и опреде­
лили бы по ним позиции полюсов, то 
эти полюсы тоже спроектировались 
бы приблизительно в одну и ту же 
точку, совпадающую с местом выхо­
да оси вращения Земли в пермском 
периоде. Но последующие поворо­
ты и взаимные передвижения глыб, 
происходившие в течение 250 млн. 
лет вплоть до наших дней, привели 
к тому, что сейчас оказывается 
столько же проекций палеомагнитно- 
го полюса по пермским породам, 
сколько отдельных перемещавшихся 
глыб. Некоторые из этих «полюсов» 
отстоят друг от друга на 110°. При 
повороте каждой глыбы поворачи­
вается и след меридиана, закреплен­
ный намагниченностью в ее породах. 
По продолжению этого следа мы 
легко получаем координаты полюса. 
Естественно, что найденная таким 
способом позиция древнего полюса 
располагается тем дальше от пер­
воначальной позиции, чем больше 
были перемещения и повороты на­
шей глыбы. Таким образом, каждая 
глыба, перемещаясь, как бы «тащит» 
с собой все позиции своих полю­
сов различных геологических перио­
дов.

Однако внимательный анализ по­
зволяет обнаружить в этом разно­
образии позиций полюсов опреде­
ленные закономерности и прежде 
всего непрерывность кривых движе­
ния полюса, получаемых для каждой 
монолитной глыбы. Если переместить 
теперь на глобусе все глыбы таким 
образом, чтобы, например, их перм­
ские полюсы снова совпали —  как 
это было при образовании пермских 
пород 250 млн. лет назад, — то мы 
получим один из вариантов прежне­
го взаимного расположения этих 
глыб. Если по геологическим данным 
известно, что, например, с конца 
протерозоя до юрского периода 
Африка и Южная Америка, как час­
ти палеозойского материка Гондва- 
ны, не перемещались друг относи­
тельно друга, то, совместив не толь-
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ко отдельные полюсы, но и целые 
отрезки кривых движения полюса 
обоих материков за этот интервал 
времени, мы можем еще более точ­
но определить взаимное расположе­
ние этих глыб.

Такие реконструкции строились ря­
дом авторов: они показывают хоро­
шее совпадение с реконструкциями, 
основанными на сходстве контуров 
материкового склона.

По палеомагнитным данным выяс­
няется, во-первых, что начиная с 
пермского периода происходило уда­
ление от южного полюса всех час­
тей Гондваны, за исключением 
Антарктиды. В разные стороны от 
южного полюса удалялись Южная 
Америка, Африка, Индийская плат­
форма и Австралия. В результате 
следы оледенения —  морена, валу­
ны, борозды, которые процарапал 
ледник на своем гранитном ложе в 
каменноугольном периоде (300 млн. 
лет назад), — обнаруживаются на 
юге Бразилии, в южной Америке, в 
Индии и Антарктиде. Они находятся 
сейчас на расстоянии 90— 180° друг 
от друга. В реконструкции же все 
они образуют единую ледниковую 
шапку нормального, не слишком 
большого размера.

Во-вторых, доказывается удаление 
Северной Америки на запад от Евро­
пы, происходившее в течение мезо-

Кривая движения южного полюса 
и реконструкция палеозойского су­перконтинента Гондваны, построенная 
путем совмещения кривых, вычислен­ных по палеомагнетизму горных по­
род. Положение южного полюса — 1 — в нижнем палеозое (400 —
600 млн. лет назад), 2 — в каменно­
угольном периоде (около 350 млн. лет 
назад), 3 — в пермском периоде (око­ло 250 млн. лет назад), 4 — распро­странение ледниковых отложений в ордовике (нижний палеозой), 5 — 
центры оледенения и направление движения ледников в каменноуголь­
ном периоде, распространившихся из Южной Африки на территорию Бра­зилии и Аргентины.

зоя и кайнозойской эры. Оно как раз 
соответствует по своим масштабам 
ширине новообразованного Атланти­
ческого океана.

В-третьих, при сравненйи кривых, 
показывающих изменение палеомаг- 
нитных широт в течение этого же 
времени, обнаруживается сближение 
Индийской глыбы (докембрийской 
платформы) с Туранской плитой 
(Туркменией) и сокращение расстоя­
ния между Австралийской и Сибир­
ской платформами, расположенными 
сейчас на одном и том же меридиа­
не. Это совпадает с геологическими 
данными о сокращении площади и 
осушении обширного мезозойского 
океана Тетис, на месте которого об­
разовались молодые складчатые 
хребты Альп, Карпат, Греции, Кавка­
за, Тавра, Загроса, Эльбруса, Гинду­
куша, Гималаев, Индокитая и Индоне­
зии. Расстояние между противопо­
ложными берегами Тетиса сократи­
лось за 150 млн. лет на 2000— 
6000 км.

Наконец, для более раннего вре­
мени — раннего и среднего палео­
зоя — из сравнения кривых движения 
полюса Сибирской и Восточноевро­
пейской платформ следует вывод о 
повороте и сближении этих плат­
форм на 1000— 3000 км. Однако на­
чиная с пермского времени обе 
кривые сливаются. Это говорит о 
том, что обе платформы в конце па­
леозоя соединились вместе в моно­
литном блоке северной Евразии. Вре­
мя сближения платформ совпадает с 
периодом палеозойской складчато­
сти, проявившейся в широком поясе 
от западного склона Урала до реки 
Енисей.

В складчатом поясе Европы по из­
менению ориентировки палеомагнит- 
ных меридианов обнаруживаются по­
вороты небольших глыб, например 
поворот Пиренейского полуострова 
против часовой стрелки на 30°. Поло­
са складок, сформировавшихся в па­
леозое, была оборвана у северного 
берега Испании при образовании 
Бискайского залива, но она имеет 
продолжение в районе Бретани (се­
веро-западная Франция).

«Все течет, все изменяется» — 
этот диалектический принцип теперь 
находит себе новое подтверждение 
в геологии. Лик Земли изменяется 
не только за счет вертикальных дви­
жений, поднятия плоскогорий и по­
гружения впадин, но также и за счет 
движений горизонтальных. В течение 
сотен миллионов лет небольшие 
разрывы расширяются до размеров 
океанов, материки успевают пере­
меститься от полюса к экватору или, 
наоборот, воздвигаются складчатые 
хребты в местах столкновения глыб. 
Эти изменения, в свою очередь, влия­
ют на процессы накопления руд, 
угля, нефти и других полезных ис­
копаемых, определяют их распреде­
ление в земной коре.

из ИСТОРИИ
ГЕОТЕКТОНИКИ

(См. рисунки внизу 4-й страницы 
обложки)

1. ГИПОТЕЗА РАДИОАКТИВНЫХ
циклов

В 1923 году шотландский геолог и геофизик Дж. Джоли предполо­
жил, что теплота, выделяющаяся в 
базальтовой геосфере, не излучается в космос, а накапливается и рас­плавляет базальты. В результате их плотность уменьшается, вследствие чего.радиус Земли увеличивается на 10,9 км и площадь поверхности на 1,7 млн. км 2. При этом континенталь­
ные глыбы погружаются в базальто­
вую массу и земная кора не трес­кается. За этим циклом следует об­
ратный: земля охлаждается, базаль­ты отвердевают, континентальные 
глыбы поднимаются, земная кора 
сжимается и образует складки.

2. АСТЕНОЛИТОВАЯ ГИПОТЕЗА
Выдвинутая Б. и Р. Виллисами в 1941 году, эта гипотеза была развити­

ем гипотезы Джоли. Но если послед­ний считал, что радиоактивные эле­менты распределены в толще базаль­
тов равномерно, то Виллисы считают 
иначе. По их мнению, эти элементы 
сконцентрированы в отдельных участ­ках коры — астенолитах. Нагреваясь 
и расплавляясь, эти участки стремят­ся всплыть и вспучивают земную ко­
ру над собой. Остывая, астенолиты, напротив, «тонут» и вызывают опус­
кание земной коры.

3. ГИПОТЕЗА БЁМА ___ _____________
В 1910 году А. Бем попытался объ­яснить складкообразование тем, что 

Земля постепенно замедляет враще­
ние вокруг своей оси. В результате 
этого должна уменьшаться сплюсну­тость Земли и кривизна ее поверх­
ности у полюсов должна возрастать, 
а у экватора падать.За счет этого, считал Бем, в приэк­ваториальной зоне и возникли склад­
ки земной коры.

4. ГИПОТЕЗА СКОЛЬЖЕНИЯ МАТЕ­
РИКОВ К ЭКВАТОРУ

Один из сторонников этой гипоте­
зы, выдвинутой в начале нашего ве­ка, китайский геолог Ли Си-гуан про­вел такой эксперимент: он взял жест­
кий шар, нанес на него слой пласти­ческого вещества и начал вращать 
шар. В результате пластическое ве­
щество под действием центробежной 
сйлы поползло к экватору шара. Точно так же должны постепенно 
ползти к экватору и земные матери­
ки, считают сторонники этой гипо­
тезы.
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КОМУ
ВЫПУСКАТЬ
<КАЛУЖАНКУ>?
Нечерноземью — 
новую технику
КОРНЕЙ АРСЕНЬЕВ, 
наш спец. корр.

С тех пор как вильнюсская фирма 
«Нерис» освоила выпуск АВМ — 
агрегатов для приготовления вита­
минной муки из зеленой массы, а 
попросту травы, вопрос о том, как 
лучше хранить дары лугов, решился 
раз и навсегда. Конечно же, в виде 
муки! Но вот беда, в колхозах и сов­
хозах нечерноземной полосы трудно 
расставить эти агрегаты так, чтобы к 
ним было удобно подвозить сырье 
отовсюду. Что делать? Не везти же 
весь цех кормоприготовления в по­
ле?! Впрочем, мысль не абсурдная!

В «Технике —  молодежи» (№ 7 за 
1972 год) была напечатана статья 
«Вихрь в вихре», в которой описы­
валось несколько типов пылеулови­
телей. Как это ни покажется стран­
ным, именно она помогла решить 
проблему создания самоходной ма­
шины, которая на месте превращала 
бы траву в сухой корм.

Машина появилась не в стенах НИИ, 
СКТБ или просто КБ. Ее место рож­
дения —  Калужский турбинный за­
вод. Его сотрудники взялись за раз­
работку и постройку столь необыч­
ной конструкции на собственный 
страх и риск.

Авторы машины, названной «Ка­
лужанка», поставили перед собой 
задачу более сложную, чем снаб­
дить колесами агрегат витаминной 
муки. Они задумали ввести в техно­
логическую цепочку дополнительно 
две установки: одну для обогащения 
корма необходимыми для животных 
минеральными добавками, другую 
для его превращения в гранулы. 
Последнее должно было еще боль­
ше упростить хранение и раздачу 
скоту «сухого пайка».

— Чтобы разместить все оборудо­
вание, мы выбрали шасси мощного 
автомобиля, но каждый квад­
ратный сантиметр площади был 
на учете, — говорит главный кон­
структор машины Виталий Дан- 
ский. —  Самым трудным оказалось 
«втиснуть» циклон. И практика оте­
чественной фирмы «Нерис», и опыт 
зарубежных компаний указывали, что 
для улавливания травяной сечки ну­

жен огромный циклон, диаметр и вы­
сота которого далеко не соответ­
ствуют требованиям ГАИ. И вот тут, 
когда мы стали было уже отчаивать­
ся, нам попалась на глаза публика­
ция журнала об антициклоне...

Напомним, в статье «Вихрь в вих­
ре» рассказывалось об обычных 
циклонах —  цилиндрических каме­
рах, в которых пыль осаждается 
под действием центробежной силы, 
о многоступенчатых циклонах —  
«матрешках», их эффективность по­
вышена за счет того, что запыленный 
воздух последовательно вращается в 
расположенных один в другом цик­
лонах, и, наконец, об антициклоне, 
изобретенном Олегом Жолондков- 
ским —  членом совета общественной 
лаборатории «Инверсор», действую­
щей при нашей редакции. Этот аппа­
рат внешне похож на циклон «как 
две капли воды», но действует на 
ином принципе.

В циклоне легкие и пушистые 
фракции улавливаются очень плохо: 
чем быстрее крутятся частицы внут­
ри его, тем больший вакуум воз­
никает в центре корпуса, и фракции, 
обладающие большой парусностью, 
совершают дрейф из зоны повышен­
ного давления у стенок циклона в 
зону вакуума и вылетают наружу. 
Дабы, как-то снизить загрязненность 
окружающего воздуха, конструкторы 
с упорством, достойным лучшего 
применения, продолжали увеличи­
вать диаметры циклонов. В результа­
те, например, торфоуборочная ма­
шина фактически превратилась в 
один огромный циклон на гусенич­
ном ходу, а пыль из него по-преж­
нему летит во все стороны.

Забегая вперед, скажу, что диа­
метр антициклонов, примененных 
для «Калужанки», всего 0,5 м, а в 
атмосферу не попадает ни пылинки.

Дело в том, что запыленный воз­
дух в антициклоне не вращается, а 
входит в корпус по трубе сверху и 
разгоняется до скорости в несколько 
десятков метров в секунду. При этом 
частицы выскакивают по инерции в 
бункер, а очищенный газ выходит 
через боковой патрубок, тот самый,

через который в обычном циклоне 
входит запыленный воздух. Словом, 
все по шутливому наставлению Каре­
ла Чапека, утверждавшего, что вы­
ход чаще всего оказывается там, где 
раньше был вход. Для еще большей 
компактности и надежности работы 
на шасси закрепили (за сушилкой) 
два антициклона. Итак, схема дей­
ствия машины (см. рисунок): свеже­
скошенная измельченная трава сва­
ливается в бункер-накопитель 1, из 
которого она по транспортеру 2 по­
ступает в емкий сушильный ба­
рабан 3, обогреваемый мазутной 
горелкой. Здесь травяная сечка вы­
сушивается, а затем отсасывается з 
антициклоны 4, где по инерции 
осаждается и шлюзовым затвором 
подается в шнек-смеситель 7. (Очи­
щенный газ выбрасывается вентиля­
тором 5 наружу.) Одновременно сю­
да поступают из бункеров 6 мине­
ральные добавки, которые обога­
щают сухой корм. Далее шнек-сме­
ситель транспортирует его к грану­
лятору 8, своей конструкцией напо­
минающему обычную мясорубку. 
Зеленая масса из него выдавливает­
ся в виде достаточно прочных (за 
счет вяжущих веществ в самой мас­
се) колбасок диаметром от 12 до 
20 мм до 1 т в час. Все управление 
идет с пульта 9.

Кормозаготовительная машина про­
шла предварительные испытания, и 
ее следовало бы передать в один из 
НИИ для всестороннего обследова­
ния и сдачи в серию, но... Напрасно 
В. Данский обивал пороги Министер­
ства сельского хозяйства СССР. Слу­
жащие, от которых зависит судьба 
«Калужанки», хотя и обещали при­
слать комиссию для ознакомления с 
конструкцией, так ничего и не сде­
лали. Директор Калужского турбинно­
го завода Л. Прусс обратился в это 
министерство с письмом, в котором 
предлагал разработанную на заводе 
машину любому институту для более 
детального испытания, но, увы, и та­
кое предложение пока осталось без 
последствий. Публикуя эту статью, 
«ТМ» ждет ответа от Министерства 
сельского хозяйства.
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П ервая печь плазменного дугового 
переплава емкостью 30 т разрабо­
тана во ВНИИ электротермического 

оборудования и СКВ производствен- | 
ного объединения Сибэлектротерм. 
Печь предназначается для получения 
высоколегированных сталей: в ней не 
выгорают дорогостоящие компоненты, ( 
вводимые в расплав для улучшения 
свойств металла. Новинка собрана и 
испытана на заводе электротермиче­
ского оборудования, производящего 
мощные электроплавильные печи 
(см. снимок). В соответствии с согла­
шением о научно-техническом сотруд- 
ничестве-.между СССР и ГДР печь 
будет установлена на одном из заво­
дов ГДР.

Н о в о с и б и р с к

П еревозка крупногабаритных грузов 
доставляет немало хлопот транс­
портникам. Например, химический 

реактор весом 210 т и высотой 27 м 
для Прикумского завода пластмасс 
проделал путь из Ленинградского 
порта к берегам озера Маныч на бар­
же по рекам и каналам более 4 тыс. 
км. От озера к месту назначения его 
везли на трейлере, в упряжке из 
четырех мощных тягачей «Ураган».

Детали полегче, вроде этой 48-тон­
ной секции вращающейся обжиговой 
печи (см. фото), доставляют авто­
транспортные устройства АТУ , со­
зданные на базе тягачей БелАЗ-548.

Секцию везут на Челябинский элект­
рометаллургический комбинат, где 
сооружается самый крупный в стране 
цех по выплавке феррохрома, необхо­
димого для получения высококаче­
ственной стали.

П р н к у м с к  и й - Ч е л я б и н с к

К ачество хлопка-сырца и семян ухуд­
шается во время пневматической 

транспортировки. Лопатки Вентилято­
ра повреждают семена и закручивают 
волокна в жгуты. Заменить пневмо­
транспорт чем-либо лучшим пока 
невозможно, а вот вентилятор, со­
здающий воздушный поток, предло­
жено заменить агрегатом, названным 
авторами «Вентилятор-сепаратор». 
Его колесо с лопастями установлено 
на полом валу в улитке. Хлопок при 
вращении колеса засасывается вместе 
с воздухом через полый вал и, минуя 
лопасти, движется в свободном 
пространстве улитки к выходному 
патрубку.

Вентилятор-сепаратор разработан 
на кафедре аэрогидромеханики поли­
технического института имени Абу 
Райхана Бируни.

Т а ш к е н т

В ода, прошедшая магнитную обра­
ботку, после нагрева не оставляет 
накипи, и соли выпадают из нее в 

виде рыхлого, легко вымываемого 
шлама. Типовых установок для маг­
нитной обработки нет. И на торфо­
брикетном заводе для устранения 
накипи со стенок цилиндров двига­
телей тепловоза Ту-4 воду предва­
рительно омагничивают, пропуская 
через поле, образованное пластинами

из постоянных магнитов 1. Между 
собой магниты разделены стальными 
прокладками 2 и стянуты болтом в 
единый блок. Он помещается в 
трубопроводе между водяным насо­
сом и радиатором.

1 \ М о л о д е ч н о

П ри пайке тончайших элементов 
электрических схем в единые узлы 

необходимо следить, чтобы тепло 
сосредоточивалось на очень неболь­
ших локальных участках и не пере­
гревало металл. Уловить критический 
момент и не допустить брака спосо­
бен только опытный глаз. Неопытно­
му же поможет паяльник с регулято­
ром температуры. В его жало вмонти­
рована термопара, а степень нагрева 
указывает стрелка контактного мил­
ливольтамперметра. Ток от термопа­
ры поступает в прибор, и, как только 
температура достигает заданной вели­
чины, срабатывает реле, разрывающее 
цепь питания.

П е н з а

В НИИ удобрений и инсектофунгици­
дов сконструирован самоочищаю­
щийся грохот для дробления липну­

щих материалов. Загружаемый в 
размольную камеру материал подает­
ся на лопатки вращающегося в 
центре ротора и откидывается лопат­
ками к двум барабанам, стоящим у 
края камеры один над другим. Грани 
у этих барабанов установлены так, 
что куски падают на них под прямым 
углом. При этом измельчение наи­
большее, а износ граней наименьший. 
Глина, доломит, гипс, известь и дру­
гие материалы,' склонные к налипа­
нию, счищаются подпружиненными 
скребками, соприкасающимися с гра­
нями барабанов.

М о с к в а

У правляя вручную сельскохозяй­
ственными машинами, скорости 
которых все возрастают, водители 

быстро устают, и их внимание при­
тупляется. Чтобы качество работы не 
снижалось и производительность 
труда не падала,, в помощь водителям | 
создают приспособления, позволяю­
щие вести машины вдоль гонов и 
рядков с достаточной точностью



на любой скорости. Пока такие 
устройства выпускают только к само­
ходным корнеуборочным машинам. 
Их следящие копиры движутся син­
хронно с рабочими органами машины 
и все отклонения от рядков передают 
через рычажную систему на шток 
золотника масляного насоса, связан­
ного с силовым цилиндром. При сме­
щении золотника масло из насоса 
поступает в полость цилиндра, воз­
вращающего колеса машины в колею.

Точность слежения копиров по 
рядкам ±  3 см, зона нечувствитель­
ности при свободном ходе датчи­
ков — 10 мм.

СОВСЕМ КОРОТКО
•  Промышленные образцы двух спортивных кроссовых автомобилей «багги» с двигателями ЗАЗ-968 и 
ВАЗ-21011 разработаны в ЦКТБ ДОСААФ.
•  Скоростной комбайн «Херсонец-7» 
способен за час убрать кукурузу с 1—1,4 гектара, очистить початки и 
одновременно срезать и измельчить листья и стебли.
•  Конструкторы создали агрегат 
ЦЛС-112, снимающий кору с хвойной древесины, выгружаемой из воды. Его производительность 40 — 60 м3/ч.

Ш  Срочный диагноз больным, требую­щим неотложной помощи, ставится 
миниатюрным электрокардиографом 
«ЭКУ-1У-Фотон» (вес его 1 кг).
•  Жидкий чугун при 1300° С достав­
ляется с Кузнецкого металлургическо­
го комбината на Западно-сибирский 
завод в самоходных миксеровозах емкостью 150 т каждый.

Чувствительность растворов химиче­
ского никелирования к нарушению 
концентрации и перегреву приводила 

к саморазрядам никелевых ионов, 
вследствие чего они не поддавались 
корректировке и становились непри­
годными. Положение изменилось при 
подключении ванны к цепи постоян­
ного тока. Корпус стал играть роль 
анода, и на стенках ванны появилась 
пассивная пленка, предотвращающая 
осаждение никеля. Катодом же стали 
служить металлические стержни, по­
мещенные в углах ванны. При внесе­
нии стабилизирующих добавок стало 
возможно тридцатикратное использо­
вание электролита.

М о с к в а

З а годы девятой пятилетки в Перм­
ской области получит дальнейшее 

развитие нефтехимическая промыш­
ленность. На снимке запечатлен 
одновременный подъем двух реакто­
ров весом по 500 т на строительстве 
комплекса бутиловых спиртов третьей 
очереди Пермского нефтехимического 
завода. Первая и вторая были вве­
дены в действие в минувшей пя­
тилетке.

i П е р м с к а я  о б л а с т ь

П истолет — новый инструмент галь­
ванотехников, служащий для нане­
сения покрытий электролитическим 

натиранием. Место обоймы у него 
занято сменным баллоном с раство­
ром и механизмом его подачи, а 
через ствол проходит трубка, по 
которой подается электролит. На кон­
це ствола — перфорированный стер­
жень 1 с тампоном 2, свернутым из 
марли или полиэстра (кримплена). 
На рукоятке переключатель поляр­
ности. Хромируемую деталь 3 под­
соединяют к одному полюсу 12-воль- 
товой батареи 4. К другому полюсу 
ее через реостат 5 подведены то­
копроводящие элементы, соединенные 
со стержнем. При нажатии на «ку­
рок» 6 электролит поступает и

пропитывает тампон, а при соприкос­
новении его с деталью замыкается 
электрическая цепь. Скорость осаж­
дения и качество покрытия зависят 
от нажима и частоты возвратно-по­
ступательных и круговых движений 
тампона по поверхности детали.
* О д е с с а

На нефтеперерабатывающем заводе 
идет строительство новой электро­
обессоливающей установки ЭЛОУ- 

А ВТ. С вводом ее в строй значи­
тельно ускорится переработка нефти, 
поступающей с Сахалина.

Н а  с н и м к е :  монтажники готовят 
к подъему первую колонну уста­
новки.

К о м с о м о л ь с к - н а - А м у р е

Э лектрокарам находится работы 
немало. Но когда наступают холо­

да, машины начинают простаивать — 
падает емкость аккумуляторов. Без 
перебоев работают только те, на 
которых установлены двигатель-ге- 
нераторные пары, автоматически под­
заряжающие тяговые аккумуляторы. 
Генератор постоянного тока Г-74 че­
рез коробку управления подсоединен 
к силовым и коммутационным цепям 
электрокара, а эластичной муфтой 
стыкуется с двухцилиндровым кар­
бюраторным двигателем УД-4. Само­
летным реле ДМ Р-400 генератор 
включается для подзарядки аккумуля­
торов или переводится в стартерный 
режим для запуска двигателя.

Установка проста, надежна, свобод­
но вписывается в обводы передней 
части электрокаров, а когда нужда в 
ней отпадает, ее нетрудно демонтиро­
вать, чтобы хранить до новых хо­
лодов.

Ц е л и н о г р а д
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ря
 

на
 

не
до

ст
ат

ок
 т

ех
ни

ки
, 

оп
ыт

 с
 с

ов
хо

за
ми

 
оп

ра
вд

ал
 с

еб
я, 

и 
в 

19
29

 г
од

у 
по

д 
эг

ид
ой

 З
ер

но
тр

ес
та

 
ор

га
ни

зу
ю

тс
я 

но
вы

е 
сп

ец
иа

ли
зи

ро
­

ва
нн

ые
 с

ов
хо

зы
-г

иг
ан

ты
 п

о 
пр

ои
зв

од
­

ст
ву

 з
ер

на
 с

 п
ос

ев
но

й 
пл

ощ
ад

ью
 

в 
10

0 
ты

ся
ч 

ге
кт

ар
ов

 
и 

бо
ле

е. 
Чт

об
ы 

об
ес

пе
чи

ть
 и

х 
уб

ор
оч

но
й 

те
х­

ни
ко

й, 
ко

лл
ег

ия
 

Гл
ав

ма
ш

ин
ст

ро
я 

вк
лю

ча
ет

 
в 

пр
ог

ра
мм

у 
ст

ро
ив

ш
ег

о­
ся

 
в 

Ро
ст

ов
е 

за
во

да
 с

ел
ьс

ко
хо

зя
й­

ст
ве

нн
ых

 м
аш

ин
 п

ро
из

во
дс

тв
о 

од
но

й 
ты

ся
чи

 
ко

мб
ай

но
в 

в 
го

д 
по

 
ти

пу
 

ам
ер

ик
ан

ск
ог

о 
«А

дв
ан

с 
Ру

ме
ли

».
Пр

об
ле

ма
 

со
зд

ан
ия

 
ко

мб
ай

­
но

в 
в 

пе
рв

ую
 о

че
ре

дь
 в

ол
но

ва
ла

 р
у­

ко
во

ди
те

ле
й 

Зе
рн

от
ре

ст
а, 

сп
ра

ве
д­

ли
во

 с
чи

та
вш

их
, 

чт
о 

на
 д

ан
но

м 
эт

а­
пе

 
ну

жн
о 

ст
ав

ит
ь 

на
 

пр
ои

зв
од

ст
во

 
лу

чш
ий

 и
з 

ам
ер

ик
ан

ск
их

 к
ом

ба
йн

ов
. 

С 
эт

ой
 ц

ел
ью

 
он

и 
пр

иг
ла

си
ли

 с
пе

­
ци

ал
ис

то
в 

из
 о

тд
ел

а 
ма

ш
ин

ов
ед

ен
ия

 
Го

су
да

рс
тв

ен
но

го
 

ин
ст

ит
ут

а 
оп

ыт
но

й 
аг

ро
но

ми
и 

и 
в 

ию
ле

 1
92

9 
го

да
 п

ро
ве

­
ли

 
в 

со
вх

оз
е 

«О
пы

тн
ый

» 
на

 С
ев

ер
­

но
м 

Ка
вк

аз
е 

ср
ав

ни
те

ль
ны

е 
ис

пы
та

­
ни

я 
ко

мб
ай

но
в 

«А
дв

ан
с 

Ру
ме

ли
», 

«М
ас

се
й 

Га
рр

ис
», 

«О
ли

ве
р»

, «
Хо

лт
» 

и 
«М

ак
 К

ор
ми

к 
Ди

ри
нг

». 
На

ил
уч

ш
ие

 
ре

зу
ль

та
ты

 п
ок

аз
ал

и 
«Х

ол
т-

34
» 

с 
ши

­
ри

но
й 

за
хв

ат
а 

15
 ф

ут
ов

 
(4

,6 
м)

 
и 

«Х
ол

т-
36

» 
с 

за
хв

ат
ом

 
20

 
фу

то
в 

(6,
1 

м)
. 

Об
а 

ко
мб

ай
на

 
пр

иц
еп

ны
е, 

дл
я 

их
 п

ер
ед

ви
же

ни
я 

по
 п

ол
ю

 н
ео

б­
хо

ди
м 

тр
ак

то
р-

тя
га

ч.
От

че
т 

об
 и

сп
ыт

ан
ия

х 
ра

сс
ма

тр
ив

ал
­

ся
 Ц

ен
тр

ал
ьн

ой
 с

та
нд

ар
тн

ой
 к

ом
ис

си
­

ей
 п

о 
се

ль
ск

ох
оз

яй
ст

ве
нн

ом
у 

ма
ш

и­
но

ст
ро

ен
ию

, 
На

рк
ом

зе
мо

м 
и 

Го
сп

ла
­

но
м 

СС
СР

. О
ни

 п
ри

ня
ли

 р
еш

ен
ие

 д
о­

ве
ст

и 
го

до
во

й 
вы

пу
ск

 к
ом

ба
йн

ов
 н

а 
«Р

ос
тс

ел
ьм

аш
е»

 д
о 

6 
ты

ся
ч, 

пр
ич

ем

за
ме

ни
ть

 «
Хо

лт
ом

-3
6»

, 
а 

на
 «

Ко
мм

у­
на

ре
» 

за
пу

ст
ит

ь 
в 

пр
ои

зв
од

ст
во

 м
а­

ш
ин

у 
по

 т
ип

у 
«Х

ол
т-

34
». 

Пр
и 

де
та

ль
­

но
м 

ра
сс

мо
тр

ен
ии

 в
оп

ро
са

 в
 Р

ос
то

ве
 

вы
яс

ни
ло

сь
, 

чт
о 

на
 

ст
ро

ив
ш

ем
ся

 
«Р

ос
тс

ел
ьм

аш
е»

 
пр

иш
ло

сь
 

бы
 

в 
эт

ом
 с

лу
ча

е 
по

лн
ос

ть
ю

 
пе

ре
де

лы
­

ва
ть

 ц
ех

и,
 п

ре
дн

аз
на

че
нн

ые
 д

ля
 в

ыт
 

пу
ск

а 
се

ял
ок

, 
пл

уг
ов

, 
жа

то
к 

и 
др

у­
ги

х 
ма

ш
ин

. 
С 

то
чк

и 
зр

ен
ия

 
ну

жд
 

се
ль

ск
ог

о 
хо

зя
йс

тв
а 

и 
эк

он
ом

ик
и 

пр
ед

по
чт

ит
ел

ьн
ее

 
вы

гл
яд

ел
 

др
уг

ой
 

ва
ри

ан
т 

—
 п

ос
тр

ои
ть

 
в 

Ро
ст

ов
е 

са
­

мо
ст

оя
те

ль
ны

й 
ко

мб
ай

но
вы

й 
за

во
д.

 
Ко

гд
а 

же
 д

ел
о 

до
ш

ло
 д

о 
пр

ое
кт

ир
о­

ва
ни

я, 
ок

аз
ал

ос
ь, 

чт
о 

це
ле

со
об

ра
з­

не
е 

ст
ро

ит
ь 

ег
о 

на
 т

ер
ри

то
ри

и,
 п

ри
­

мы
ка

ю
щ

ей
 

к 
«Р

ос
тс

ел
ьм

аш
у»

.
Вс

ко
ре

 к
он

ст
ру

кт
ор

ы 
За

по
ро

жь
я 

и 
Ро

ст
ов

а 
по

лу
чи

ли
 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
ие

 
об

ра
зц

ы 
ам

ер
ик

ан
ск

их
 

ко
мб

ай
но

в 
дл

я 
со

ст
ав

ле
ни

я 
те

хн
ич

ес
ко

й 
до

ку
­

ме
нт

ац
ии

. 
Им

 п
ре

дс
то

ял
о 

ра
зо

бр
ат

ь 
ма

ш
ин

ы,
 с

ос
та

ви
ть

 ч
ер

те
жи

 д
ет

ал
ей

, 
пе

ре
ве

ст
и 

ра
зм

ер
ы 

из
 

пр
ин

ят
ой

 
в 

СШ
А 

дю
йм

ов
ой

 с
ис

те
мы

 м
ер

 в
 м

ет
­

ри
че

ск
ую

, 
по

до
бр

ат
ь 

по
 н

аш
им

 с
та

н­
да

рт
ам

 'с
оо

тв
ет

ст
ву

ю
щ

ий
 

со
рт

ам
ен

т 
ме

та
лл

а, 
по

 к
ач

ес
тв

у 
и 

пр
оф

ил
ю

 
бл

из
ки

й 
к 

ам
ер

ик
ан

ск
ом

у, 
и 

т. 
д.

В 
Ок

тя
бр

ьс
ки

е 
пр

аз
дн

ик
и 

19
29

 г
о­

да
 

ра
бо

чи
е 

За
по

ро
жь

я 
то

рж
ес

тв
ен

­
но

 с
ож

гл
и 

ма
ке

т 
жн

еи
-л

об
ог

ре
йк

и,
 

да
в 

сл
ов

о 
за

ме
ни

ть
 е

е 
бо

ле
е 

со
ве

р­
ш

ен
но

й 
ма

ш
ин

ой
. 

И 
он

и 
сд

ер
жа

ли
 

св
ое

 
об

ещ
ан

ие
, 

на
пр

ав
ив

 
пе

рв
ый

 
ко

мб
ай

н 
«К

ом
му

на
р»

 
в 

по
да

ро
к 

XV
I 

съ
ез

ду
 

ВК
П(

б)
. 

Хо
тя

 
но

вы
е 

це
­

хи
 е

щ
е 

то
ль

ко
 с

тр
ои

ли
сь

 и
 о

пы
тн

ая
 

па
рт

ия
 

ма
ши

н 
из

го
та

вл
ив

ал
ас

ь 
на

 
ст

ар
ом

, 
не

пр
ис

по
со

бл
ен

но
м 

об
ор

уд
о­

ва
ни

и, 
ра

бо
чи

е 
за

во
да

 
су

ме
ли

 
вы

­
пу

ст
ит

ь 
в 

19
30

 
го

ду
 3

47
 к

ом
ба

йн
ов

.
Гр

уп
па

 
ро

ст
ов

ск
их

 
ко

нс
тр

ук
то

ро
в 

во
 г

ла
ве

 с
 И

ва
но

м 
Ив

ан
ов

ич
ем

 Ф
о­

ми
ны

м 
по

дг
от

ов
ил

а 
те

хн
ич

ес
ку

ю
 д

о­
ку

ме
нт

ац
ию

 
за

до
лг

о 
до

 
ок

он
ча

ни
я 

ст
ро

ит
ел

ьс
тв

а 
за

во
да

. 
Оп

ыт
ны

й 
ко

м­
ба

йн
 п

о 
их

 ч
ер

те
жа

м 
из

го
то

ви
ли

 н
а 

за
во

де
 «

Кр
ас

ны
й 

Ак
са

й»
.

Та
к 

ка
к 

в 
пр

ое
кт

ир
ов

ан
ии

 
«Р

ос
т­

се
ль

ма
ш

а»
 

пр
ин

им
ал

и 
уч

ас
ти

е 
ам

ер
ик

ан
ск

ие
 

сп
ец

иа
ли

ст
ы,

 
гр

уп
па

 
Фо

ми
на

 
вы

ех
ал

а 
в 

СШ
А,

 
гд

е 
ко

н­
ст

ру
кт

ор
ы 

за
ве

рш
ил

и 
пр

ое
кт

ир
ов

ан
ие

 
ко

мб
ай

на
 и

 у
то

чн
ил

и 
те

хн
ол

ог
ич

ес
ко

е 
об

ор
уд

ов
ан

ие
, 

не
об

хо
ди

мо
е 

дл
я 

ег
о

пр
ои

зв
од

ст
ва

. 
Ле

то
м 

19
31

 
го

да
 

в 
оп

ыт
ны

х 
ма

ст
ер

ск
их

 «
Ро

ст
се

ль
ма

ш
а»

 
по

 о
ко

нч
ат

ел
ьн

о 
от

ра
бо

та
нн

ым
 ч

ер
­

те
жа

м 
бы

ли
 

со
бр

ан
ы 

дв
а 

ко
мб

ай
на

 
«С

та
ли

не
ц»

. 
Од

ин
 

из
 

ни
х 

в 
пр

ис
ут

­
ст

ви
и 

М
их

аи
ла

 
Ив

ан
ов

ич
а 

Ка
ли

ни
на

 
ис

пы
ты

ва
лс

я 
на

 
по

ля
х 

уч
еб

но
-о

пы
т­

но
го

 з
ер

но
со

вх
оз

а 
№

 2
 в

ме
ст

е 
с 

по
­

сл
ед

ни
ми

 
мо

де
ля

ми
 

ам
ер

ик
ан

ск
их

 
ко

мб
ай

но
в 

«О
ли

ве
р»

, «
Хо

лт
», 

«К
ат

ер
­

пи
лл

ер
» 

и 
ок

аз
ал

ся
 

вп
ол

не
 

ра
бо

то
­

сп
ос

об
но

й 
ма

ш
ин

ой
. 

Вс
ко

ре
 

«Р
ос

т­
се

ль
ма

ш
» 

пр
ис

ту
пи

л 
к 

се
ри

йн
ом

у 
пр

ои
зв

од
ст

ву
 и

 в
ып

ус
ти

л 
в 

19
32

 г
о­

ду
 2

44
1 

ко
мб

ай
н.

Од
но

вр
ем

ен
но

 
с 

ко
пи

ро
ва

ни
ем

 
за

ру
бе

жн
ых

 о
бр

аз
цо

в 
со

ве
тс

ки
е 

ко
н­

ст
ру

кт
ор

ы 
за

ни
ма

ли
сь

 
со

зд
ан

ие
м 

ор
иг

ин
ал

ьн
ых

 
ма

ш
ин

. 
Ин

те
ре

сн
ую

 
ид

ею
 

пы
та

лс
я 

ос
ущ

ес
тв

ит
ь 

ин
же

не
р 

И.
 

Бо
ро

ди
н.

 О
н 

сч
ит

ал
, 

чт
о 

ст
ав

ит
ь 

на
 к

ом
ба

йн
, р

аб
от

аю
щ

ий
 2

0—
25

 д
не

й 
в 

го
ду

, 
со

бс
тв

ен
ны

й 
дв

иг
ат

ел
ь 

—
 

бо
ль

ш
ое

 
ра

ст
оч

ит
ел

ьс
тв

о.
 

И 
Бо

ро
­

ди
н 

со
зд

ал
 

бе
зм

от
ор

ны
й 

ко
мб

ай
н,

 
ко

то
ры

й 
на

ве
ш

ив
ал

ся
 

на
 

тр
ак

то
р,

 
а 

вс
е 

ег
о 

аг
ре

га
ты

 п
ри

во
ди

ли
сь

 в
 д

ви
­

же
ни

е 
от

 
ва

ла
 

от
бо

ра
 

мо
щ

но
ст

и.
 

Но
 

ко
мб

ай
н 

Бо
ро

ди
на

 
не

 
вы

де
р­

жа
л 

ис
пы

та
ни

й,
 

пр
ох

од
ив

ш
их

 
на

 
те

рр
ит

ор
ии

 
Ти

ми
ря

зе
вс

ко
й 

ак
ад

е­
ми

и. На
ст

оя
щ

ий
 

па
ра

д 
от

еч
ес

тв
ен

ны
х 

ко
нс

тр
ук

ци
й 

пр
ох

од
ил

 в
 К

ал
ач

ев
ск

ом
 

зе
рн

ос
ов

хо
зе

 Ц
ен

тр
ал

ьн
ой

 ч
ер

но
зе

м­
но

й 
об

ла
ст

и 
в 

19
32

 г
од

у, 
ко

гд
а 

во
 

вс
ес

ою
зн

ых
 

ис
пы

та
ни

ях
 п

ри
ня

л 
уч

а­
ст

ие
 2

1 
ко

мб
ай

н,
 и

з 
чи

сл
а 

ра
зр

аб
о­

та
нн

ых
 

в 
на

уч
но

-и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

их
 

ин
ст

ит
ут

ах
, 

на
 з

ав
од

ах
 и

 о
тд

ел
ьн

ым
и 

из
об

ре
та

те
ля

ми
. 

Пр
ав

да
, 

мн
ог

им
 м

а­
ши

на
м 

ещ
е 

не
до

ст
ав

ал
о 

«о
тт

оч
ен

но
­

ст
и»

, 
хо

тя
 

ин
те

ре
сн

ых
 

ид
ей

 
бы

ло
 

оч
ен

ь 
мн

ог
о.

 Т
ак

, 
ко

мб
ай

ны
 и

зо
бр

е­
та

те
ле

й 
Чу

да
ко

ва
 и

 М
ол

ча
но

ва
 о

бм
о­

ла
чи

ва
ли

 х
ле

б 
на

 к
ор

ню
, 

в 
ко

мб
ай

не
 

Др
оз

до
вс

ко
го

 о
бм

ол
от

 п
ро

ис
хо

ди
л 

в 
во

зд
уш

но
м 

по
то

ке
. 

И 
хо

тя
 

ни
 о

ди
н 

из
 

ис
пы

ты
ва

вш
их

ся
 

ко
мб

ай
но

в 
не

 
бы

л 
пр

ин
ят

 
к 

пр
ои

зв
од

ст
ву

, 
мн

ог
ие

 
тв

ор
че

ск
ие

 
на

хо
дк

и 
ст

ал
и 

ос
но

во
й 

дл
я 

ус
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ни
й 

«С
та

ли
нц

ев
» 

и 
«К

ом
му

на
ро

в»
.1 

Он
и-

то
 и

 п
ри

ве
ли

 
«С

та
ли

не
ц»

 
к 

вы
сш

ей
 

на
гр

ад
е 

на
 

ме
жд

ун
ар

од
но

й 
вы

ст
ав

ке
 в

 
Па

ри
же

.
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ВОЛЬТИЖИРОВКА В ВОЗДУХЕ
/С  VIII чемпионата мира по высшему пилотажу. Киев, 1976 г.

СЕРГЕЙ ЯКОВЛЕВ, заместитель генерального конструктора Фото Игоря И г н а т ь е в а  (Киев)
ЮРИЙ ЯНКЕВИЧ, ведущий инженер и Владимира Л а ш к о в а  (Москва)

Короткий, стремительный разбег. 
Мгновение —  и самолет в небе, бес­
крайнем, голубом. Но сейчас для 
пилота этой машины необозримое 
пространство «спрессовано» в «ко­
робочку» размерами 900 X 1000 X  
X  1000 м. Время сжато до считанных 
минут, в течение которых летчик 
должен выполнить два-три десятка 
головокружительных фигур высшего 
пилотажа с 9-кратными положитель­
ными и отрицательными перегрузка­
ми. И не.просто выполнить — связать 
бочки, боевые развороты, мертвые 
петли незримыми нитями общего 
замысла, слить их воедино в ком­
плекс фигур высшего пилотажа, ис­
полнить, по образному выражению 
12-кратного чемпиона Англии по выс­
шему пилотажу Нейла В'ильямса, «та­
нец в воздухе»...

Это удается немногим. Немногих 
ждут после посадки цветы и медали. 
Трудный это вид спорта. Он, пожа­
луй, сродни фигурному катанию. 
В 1973 году на авиационном празд­

нике под Прагой чехословацкий лет­
чик Кобрле исполнил свой комплекс 
под звуки «Рапсодии в голубом» 
Гершвина. Сочетание музыки с гар­
моничными, математически точными 
движениями самолета в трехмерном 
пространстве буквально ошеломило 
зрителей.

Хотя высший пилотаж лишь на де­
сятилетие моложе самой авиации 
(у истоков «воздушной акробатики» 
стоит замечательный русский летчик 
Петр Нестеров, выполнивший впер­
вые в мире летом 1913 года замкну­
тую петлю в вертикальной плоско­
сти), официальные чемпионаты мира 
проводятся с 1960 года. Участвуют в 
них самые сильные «воздушные ак­
робаты» на лучших спортивных са­
молетах.

Соревнуются летчики, соревнуют­
ся и конструкции.

Но так ли уж важны технические 
достоинства пилотажной машины? 
Может быть, прав уже упоминавший­
ся Нейл Вильямс, говоря, что «побе­

дить можно на любом самолете, 
важно уметь летать»? Пожалуй, нет.

Итоги прошедших восьми чемпио­
натов мира, в том числе и послед­
него, подтверждают слова президен­
та ФАИ Б. Дюперье, сказанные им 
в Киеве: «Победит лучший летчик на 
лучшем самолете!»

Итак, лучший самолет. Примени­
тельно к «акробатической» машине 
это отнюдь не пожизненный титул: 
как не было летчика, дважды став­
шего чемпионом мира по высшему 
пилотажу, так не было и самолета, 
дважды повторившего свой успех.

В течение двух лет, разделяющих 
чемпионаты, конструкторы и летчики 
стремятся обновить машины, улуч­
шить их пилотажные характеристики. 
Иначе на успех рассчитывать труд­
но. Даже неспециалист без особых 
разъяснений понимает три важней­
ших требования, которым должен 
отвечать спортивно-пилотажный са­
молет:

— маневренность,

30
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ТЕХН И КА И СПОРТ
Летом минувшего года на яркую 

зелень киевского аэродрома «Чайка» 
будто бы накинули пестрое покрыва­
ло, переливавшееся всеми цветами 
радуги. В красно-белом наряде по­
лыхали на солнце советские Яки, 
алели американские, английские и 
австралийские «Питтсы», матово по­
блескивали полированные бока сине- 
бело-красных французских самоле­
тов. Надписи, цветные эмблемы клу­
бов, фирменные марки, задиристые 
девизы пилотов, выведенные на фю­
зеляжах машин, яркие комбинезоны 
и кепи участников VIII чемпионата 
мира по высшему пилотажу на 
спортивных самолетах...

В год XXI летней Олимпиады мас­
тера воздушной акробатики собра­
лись под флагом Международной 
авиационной федерации (ФАИ) на 
мировое первенство в СССР в Кие­
ве. 68 участников из 15 стран схлест­
нулись в киевском небе в мирном 
воздушном бою за звание .лучших 
спортивных асов. Ими стали в лич­
ном и командном зачетах советские 
спортсмены. Абсолютными чемпио­
нами мира названы наши Виктор 
Лецко и Лидия Леонова. Второе и 
Третье места разделили команды 
ЧССР и Великобритании.

Особый интерес участников, миро­
вой авиационной прессы и зрителей 
вызвали новые «акробатические» 
самолеты Як-50 (СССР) и ЗЛИН-50Ь 
(ЧССР),

О новой советской машине, о се­
годняшнем облике «акробатической» 
авиации рассказывают специалисты 
прославленного КБ, руководимого 
генеральным авиаконструктором 
А. Яковлевым.

—  наилучшее отношение полетно­
го веса к тяге двигателя (энерго­
вооруженность),

— высокая прочность.
Это основные «рычаги» в руках 

конструкторов. Важно уметь ими 
пользоваться, нацелившись на те 
свойства машины, от которых зависит 
успех в состязании.

ОТ БРАТИСЛАВЫ ДО КИЕВА. Итак, 
год 1960-й. Первый чемпионат мира 
в Братиславе с участием летчиков 
десяти стран. Спортсмены Чехосло­
вакии, Франции, Польши и Венгрии 
выступали на самолете ЗЛИН «Тре- 
нер»-226. Летчики Швейцарии и 
ФРГ — на БЮ-133 «Ю нгмейстер», ан­
гличане— на «Тайгер— Мот», амери­
канский пилот участвовал в соревно­
ваниях на машине «Грейт —  Лене».

На снимнах ( с в е р х у  вниз) :
Биплан «Питтс-Спешл» (США) «Стефане Акро» (США)«Акоостао» (Швейцария)КАП-20 (Франция)



«НЕБЕСНЫЙ АКРОБАТ»
РУЛЬ высоты

Як-50 конструкции прославленного КЬ генерального конструк­
тора Александра Яковлева. На этой машине советские пилоты 
добились звания абсолютных чемпионов мира.

РАДИОАНТЕННА
СДВИЖНАЯ ЧАСТЬ ФОНАРЯ КАБИНЫ

2000БЕНЗОБАК

ТРИММЕР РУЛЯ ВЫСОТЫ

АККУМУЛЯТОР

НЕРВЮРА

ВОЗДУШ НЫЙ б а л л о н

МАСЛОБАК

ДВИГАТЕЛЬ ВОЗДУШНОГО ОХЛАЖДЕНИЯ

М -14П , ЗБ О л .с
ЛОНЖЕРОН

БИНТ ИЗМЕНЯЕМОГО ШАГА

В-53 ПТА-Д 35 ^ ЛЕВАЯ НОГА У Б И РА Ю Щ ЕГО СЯ  ШАССИ

ШТАНГА ПРИЕМНИКА ВОЗДУШНОГО ДАВЛЕНИЯ

Рис. Станислава Л у х и  на
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Пятеро советских спортсменов пи­
лотировали ЗЛИН «Тренер»-326А, а 
Борис Васенко — отечественный 
Як-18П.

Из всех летавших в братиславском 
небе самолетов только чехословац­
кие ЗЛИНы и советский Як-18П — 
монопланы, созданные после войны, 
остальные — бипланы со стажем, 
практически сохранившие свой до­
военный облик.

Развитие ЗЛИНа и Яка и определи­
ло в последующие годы пути «воз­
душной акробатики», задало тон в 
мировом спортивном самолетострое­
нии.

Рождение ЗЛИНа относится к 
1946 году, когда министерство на­
циональной обороны Чехословакии 
выдало тактико-технические требова­
ния на новый учебный самолет с 
двигателем «Вальтер — Минор 4Ш» 
мощностью 105 л. с., а Карел Томеш, 
главный конструктор народного 
предприятия Мораван Отроковице 
разработал машину под названием
ЗЛИН-.26.

С тех пор самолет претерпел 
17 модификаций, и почти все ва­
рианты принимали участие в чемпио­
натах мира. Последняя модель — 
3nMH-526AFS с 180-сильным «Лай- 
комингом» — летала и в киевском 
небе, но не могла уже принести 
успех своим пилотам. Превосходя 
ЗЛИНы ранних моделей по манев­
ренности, самолет обладал самой 
малой энерговооруженностью по 
сравнению с другими самолетами — 
участниками чемпионата. Лучший пи­
лот 3nMHa-526AFS сумел занять лишь 
10-е место, и имена большинства 
участников, выступавших на этом 
самолете, расположились в конце 
турнирной таблицы.

Самолет Як-18П создан в 1959 го­
ду на основе широкоизвестного 
учебного Як^18А. Чтобы облегчить 
исходный образец, с него сняли 
часть оборудования, сделали маши­
ну одноместной —  вторая кабина не

нужна на пилотажном самолете. Ле­
тавшие на Як-18П французские и ис­
панские летчики дали высокую оцен­
ку его шилотажным свойствам, осо­
бенно при выполнении вертикальных 
фигур. Як оказался и самым вынос­
ливым в испанском знойном небе.

Дальнейшая модификация —
Як-18ПМ. Спроектированный в
1965 году молодежной группой КБ 
дважды Героя Социалистического 
Труда, генерального конструктора 
А. Яковлева, самолет стал сенсацией 
IV чемпионата, проходившего в
1966 году в Москве. Появившись 
после некоторого застоя в спортив­
ном самолетостроении, Як-18ПМ за­
ставил специалистов совершенно по- 
новому взглянуть на многие пробле­
мы «воздушной акробатики». Именно 
выступления наших летчиков на 
Як-18ПМ дали основания говорить о 
«советском стиле» высшего пило­
тажа.

Создавая Як-18ПМ, конструкторы 
главное внимание уделили повыше­
нию его энерговооруженности — за 
счет снижения взлетного веса само­
лета (до 1100 кг) и увеличения мощ­
ности его двигателя. Удалось также 
оптимально сочетать устойчивость и 
управляемость самолета и так по­
высить прочность конструкции, что­
бы в нормальной эксплуатации она 
выдерживала не менее чем 9-крат- 
ные положительные и 6-кратные от­
рицательные перегрузки.

В результате Як-18ПМ стал настоя­
щим героем чемпионата, а наши 
спортсмены завоевали «все золото 
мира» и в личном и в командном 
зачетах.

'Кроме нового Яка, специалисты и 
зрители увидели в Тушине очеред­
ную модификацию ЗЛИНа-526А 
«Акробат», американские бипланы 
«Питтс-Спешл» и моноплан «Чип- 
манк», у которого специально к 
чемпионату для повышения манев­
ренности укоротили крыло и увели­
чили площадь элеронов. Все они

уступали Як-18ПМ прежде всего по 
энерговооруженности (удельная на­
грузка на мощность —  отношение 
полетного веса к мощности двига­
теля — составляла: у Яка-18ПМ
3,65 кг/л. с.; у ЗЛИНа — 5,6; у «Чип- 
манка» — 4,5).

Успех советской машины как бы 
подстегнул специалистов и летчиков 
других стран, стал своего рода им­
пульсом для создания новых спор- 
тивно^пилотажных самолетов.

Уже на VI чемпионате, состояв­
шемся в 1970 году в Халлавингтоне 
(Англия), помимо модификаций 
известных конструкций, таких, как 
3FHH-526AF, ЗЛИН-526ТМ, БЮ-133, 
«Питтс-Спешл», стартовали и новые^ 
специально спроектированные пило­
тажные самолеты: американский
«Акромастер» и швейцарский «Акро- 
стар» Мк II.

Создатель («Акростара» — швей­
царский летчик^пилотажник Арнольд 
Вагнер. Серию из трех экземпляров 
построила по его заказу планеро­
строительная фирма «Вольф Хирт». 
(Кстати, такая «самодеятельность» в 
создании спортивных самолетов на 
Западе — обычное явление. Почти 
все машины спроектированы, по­
строены и модифицированы самими 
пилотами или на их средства. Толь­
ко чехословацкие и советские само­
леты выпускаются серийно промыш­
ленными предприятиями.)

Сделанный почти целиком из де­
рева и пластика, «Акростар» весил 
очень мало (630 кг). Оснастив его 
мощным 220-сильным «Франклином», 
конструктор добился исключительно 
высокой энерговооруженности само­
лета. Толстое крыло с симметрич­
ным аэродинамическим профилем, 
впервые примененное на пилотаж­
ном самолете, позволило машине 
одинаково хорошо выполнять фигу­
ры прямого и обратного пилотажа.

Особенно давались «Акростару» 
вертикальные фигуры — вертикаль­
ная четвертная восходящая бочка

КРАТКАЯ ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  
ЛУЧШИХ СПОРТИВНО-ПИЛОТАЖНЫХ САМОЛЕТОВ V III ЧЕМПИОНАТА МИРА

Як-50
СССР

ЗЛ HH-50L
ЧССР

ЗЛ MH-526AFS «СтефанеАкро»США

«Питтс»S-IS(биплан)США
КАП-20Ь
Франция

«Акростар»
Швейцария

МУ-102«Торнадо»ФРГ

Двигатель М-14П «Лайкоминг» М-137 «Лайко­ «Лайкоминг» «Лайко­ «Франклин» «Лайко­
360 л. с. 260 л. с. 180 л. с. минг» 180 л. с. 180 л. с. минг» 180 л. с.

220 л. с. минг» 
200 л. с.

Взлетный вес, кг 900 720 740 544 521 600 630 600
Длина самолета, м 7, 767 6,512 7,806 5,82 4,72 7,05 6,11 6,4
Размах крыла, м 9,5 8,58 8,84 7,47 5,28 7,65 8,28 8,1
Площадь крыла, м2 15 12,5 13,81 9,29 9,15 10,4 10,34 9,8
Удельная нагрузка на мощность, кг/л. с. 2,5 2,75 4,11 3,0 2,9 3,32 2,73 3,0
Удельная нагрузка на крыло, кг/м2 60 57,5 53,6 58,5 57 57,5 60 63
Скороподъемность у земли, м/с 16 12 — 15 8 15,5 13,6 10 15 14
Максимальная скорость, 300 280 252 274 285 270 290 320
км/ч
Места, занятые на самолетах на VIII чемпионате мира

1, 2, 5 3, 12, 15 10, 22, 28 23 4, 6, 8 19, 26 11, 24 35
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САМОЛЕТ ДЛЯ ВЫСШЕГО ПИЛОТАЖА 
ЗЛНН-M L

выпущен чехословацким заводом «Мора- 
ван Откровице». Крыло — трапецеидаль­
ной формы, аэродинамический профиль —- сим­метричный. Конструкция фюзеляжа — полумоно- кок с вырезом для проходного лонжерона крыла. 
Шасси — неубирающеёся. Двигатель «Лайкоминг», шестицилиндровый, четырехтактный, воздушного охлаждения, 260 л. с., оснащенный рядом приспо­
соблений / для выполнения высшего пилотажа. Воздушный винт — трехлопастный, с изменяемым 
в полете шагом. Лопасти — деревянные с метал­
лическими передними кромками и стеклопласти­
ковой обшивкой.Емкость топливного бака рассчитана на 1 час полета. С дополнительными баками на . концах 
крыла дальность полета достигает 600 км„Первый полет ЗЛИН-50Ь совершил 18 июля 
1975 года. В сентябре самолет был показан широ­кой публике во время международной ярмарки 
в Брно. 10 мая 1976 года состоялся международ­ный тест; самолет облетали пилоты-спортсмены СССР, ПНР, ГДР, Англии, Канады, ЧССР и дали высокую оценку новой «акробатической» машине.

или вертикальная восьмерка из двух 
равновеликих, лежащих вертикально 
одна над другой петель. Правда, и у 
этой удачной машины есть слабые 
места. Вот что говорит, например, 
швейцарец Мишель Брандт: «...Са­
молет не отличается тем мягким и 
гармоничным полетом, который ха­
рактерен для других машин. Обидно 
и то, что машина, обладающая столь 
высокими характеристиками, требует 
приложения таких больших усилий к 
ручке управления. Кроме того, при 
заходе на посадку ограничен обзор 
спереди».

Конструкцию американского «Ак- 
ромаетера» разработал 62-летний 
техасский промышленник Спинкс, 
президент американского клуба выс­
шего пилотажа. «Акромастер» — 
элегантная, красивой формы маши­
на, моноплан с крылом симметрич­
ного профиля, с неубирающимся 
шасси. Вес —  714 кг. Самолет осна­
щен двигателем «Лайкоминг» мощ­
ностью 200 л. с.

Впервые в истории мировых чем­
пионатов победителями стали не хо­
зяева, а гости страны-устроитель­
ницы — советские спортсмены Свет­
лана Савицкая и Игорь Егоров, под­
твердившие, что наилучшего резуль­
тата могут добиться хорошие летчи­
ки на хорошем самолете.

В Халлавингтоне на ЗЛИНах вы­
ступали две трети всех участников, 
и только трое из них вошли в пер­
вую десятку. Специалисты оконча­

тельно взяли курс на разработку 
специального самолета для высшего 
пилотажа максимально простой и 
легкой конструкции. Прочность же 
должна быть выше, ибо с каждым 
годом пилотаж сопровождался все 
большими перегрузками.

Даже то, что V II чемпионат во 
Франции (1972 г.) закончился побе­
дой в личном и командном зачетах 
американских пилотов на биплане 
«Питтс-Спешл» S-1S, не могло от­
влечь конструкторов от более перс­
пективной монопланной схемы.

Вообще говоря, у пилотажных би­
планов немало достоинств. Два кры­
ла, соединенные между собой под­
косами и расчалками, образуют лег­
кую, жесткую и прочную «коробку». 
Кроме того, схема аэродинамически 
симметрична: плоскости расположе­
ны над и под фюзеляжем, что важ­
но для «равноценности» машины при 
прямом и обратном пилотаже. По­
ложительную роль играет и большое 
аэродинамическое сопротивление 
подкосов и расчалок биплана, осо­
бенно важное при выполнении ни­
сходящих фигур. Благодаря исклю­
чительной скорости вращения вокруг 
продольной оси и высоких маневрен­
ных характеристик самолет «Питтс- 
Спешл» легко выполнял самые 
сложные фигуры высшего пилотажа. 
Некоторые специалисты стали всерь­
ез поговаривать о возрождении би­
плана.

Но, похоже, век бипланов миновал

и в спортивной авиации. Вот как 
оценивает в журнале «Флюг Ревю» 
(Ф РГ) пилотаж на «Питтс-Спешл» из­
вестный специалист Франц Лубер: 
«От габаритов пилотажного самоле­
та в значительной степени зависит 
точность оценки выполнения фигур. 
В этом отношении хлопоты судьям 
создавал крошечный биплан «Питтс», 
который приблизительно вдвое мень­
ше, чем, например, Як-18ПС. Когда 
где-то там наверху сновал и ку­
выркался «Питтс», трудно было оп­
ределить, не вышел ли он за верх­
ний предел высоты. Это и объясня­
ет, почему на чемпионате «Питтс» 
называли «бешеным клопом».

КИЕВСКИЙ ДЕБЮТ. Правильность 
пути, выбранного многими конструк­
торами после чемпионата в Англии, 
наглядно подтвердили соревнования 
в Киеве. Спортивная авиационная 
техника на V III чемпионате мира по 
высшему пилотажу была представ­
лена пилотажными самолетами про­
изводства: СССР —  Як-50; СШ А —
«Питтс-Спешл» (4 модификации) и 
«Стефане Акро»; ЧССР — ЗЛИН-50Ь, 
3J1MH-526AFS; Франции — КАП-20, 
KAH-20L; ФРГ — «Торнадо»; Швей­
цария — «Акростар».

39,6% зарубежных участников 
выступали на самолетах американ­
ского производства и 41,4% на само­
летах чехословацкого производства. 
Новый «Питтс-Спешл» S-1T с мощ­
ным двигателем (200 л. с. вместо
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180) и улучшенной аэродинамикой 
сохранил все недостатки предыду­
щей модели.

У команды Франции появился об­
легченный вариант самолета КАП-20, 
впервые показанного еще в Анг­
лии ,—  КАП-201-. Выделяясь на стоян­
ке изяществом и элегантностью, в 
воздухе КАП-201- был очень «гром­
ким» (судьи еще в Англии говорили, 
что «шум мотора похож на шум 
трактора») и по скороподъемности, 
особейно в перевернутом полете, не 
выдерживал конкуренции.

«Стефане Акро» разработан аме­
риканским конструктором Стефан- 
сом как целевой самолет для выс­
шего пилотажа. Представленный на 
чемпионате экземпляр изготовлен 
при непосредственном руководстве 
и участии летчика-спортсмена Лео 
Лауденслейджера. Пилотаж на малой 
высоте и очень крутые взлеты, так 
поразившие публику, — скорее ха­
рактерная черта американского сти­
ля, чем свидетельство высоких лег- 
ных данных этого самолета. В Киеве 
чемпион СШ А, выступая на самолете 
«Стефане Акро», занял 23-е место.

Вместе с этой машиной на V III чем­
пионате дебютировали еще два са­
молета — советский Як-50 и чехо­
словацкий ЗЛИН-50Ь.

Полностью исчерпав резервы клас­
сического ЗЛИНа, чехословацкие 
конструкторы сумели создать новый 
самолет с меньшими, чем у пред­
шественников, размерами и весом 
и высокой энерговооруженностью. 
Перспективность машины подтверди­
ло и третье место, занятое в Киеве 
чехословацким летчиком Иваном Ту- 
чеком. ^

Главной заботой конструкторов 
Як-50 было, как всегда, максималь­
ное облегчение машины. С самого 
начала работы установили строжай­
ший весовой контроль. В результате 
самолет оказался легче по сравне­
нию с Як-18ПМ на 200 кг. В сочета­
нии с увеличенной мощностью 
(360 л. с. вместо 300) удалось полу­
чить поистине рекордную для совре­
менных пилотажных самолетов энер­
говооруженность. Удельная нагрузка 
на мощность у самолета составляет 
всего 2,5 кг/л. с. Летчик-испытатель 
Олег Булыгин уже в первых полетах 
на Як-50 с успехом выполнил вер­
тикальную «тройную полулетлю», 
причем в верхней точке фигуры у 
самолета еще сохранился достаточ­
ный запас энергии. Из штопора ма­
шина выходит практически без за­
паздывания, что очень важно при

Н а с х е м е:
Типичные фигуры высшего пилота* 

жа, из которых состоят обязатель­ные, неизвестные и произвольные комплексы:1 — вираж с вписанными бочками; 2 — «колокол»; 3 — поворот на вер­
тикали; 4 — полупетля Нестерова; 
5 — петля Нестерова; 6 — «восьмер­
ка»; 7 — поворот.

выполнении штопорных фигур, кото­
рые, можно сказать, и составляют 
основу «воздушной акробатики».

Як-50 легко и просто выполняет 
любые сложнейшие фигуры и пря­
мого и обратного пилотажа. Совет­
ские спортсмены блестяще исполь­
зовали исключительные качества са­
молета. Они завоевали 25 медалей 
из 30 возможных, а Виктор Лецко и 
Лидия Леонова, выступив в лучших 
традициях советского стиля высшего 
пилотажа, стали абсолютными чем­
пионами V III чемпионата.

По аэродинамической схеме Як-50 
(см. рис. на центральном развороте 
номера. — Прим, ред.) — одномотор­
ный моноплан с низкорасположен­
ным свободнонесущим крылом и 
убирающимся шасси.

Ф ю зеляж  самолета — цельноме­
таллический полумонокок. Крыло — 
однолонжеронной схемы с работаю­
щей обшивкой, без центроплана. 
Элероны —  щелевого типа с осе&ой 
компенсацией и весовой балансиров­
кой — обладают высокой эффектив­
ностью во всем диапазоне скоростей 
полета, вплоть до скорости срыва, 
что обеспечивает самолету прекрас­
ную поперечную управляемость. Хво­
стовое оперение —  свободнонесу- 
щее, классической схемы. Шасси 
Як-50 — трехопорное, с хвостовым 
колесом. Шасси сделано убираю­
щимся для уменьшения моментов 
инерции самолета — это благоприят­
но сказывается на выполнении боль- ' 
шинства фигур пилотажа.

«Яки выглядели удивительно краси­
выми >и точными и справедливо по­
лучили высокие оценки, — писал ав­
торитетный журнал «Флайт» (А нг­
л и я ).— Глубокий, но приглушенный 
и редко меняющийся шум массивно­
го двигателя способствовал этому 
впечатлению. Якам вообще присуща 
высокая грация».

Математически точные фигуры, 
выполняемые Як-50 плавно и дина­
мично, на высоких скоростях, харак-, 
терны для советских пилотажных са­
молетов и вообще для отечествен­
ного стиля «воздушной акробатики».

Специалисты знают уже, что на 
следующем, IX мировом чемпионате 
в Чехословакии стартует новая пило­
тажная машина —- «Крэнфилд» А-1, 
один из авторов которой — лучший 
из английских спортивных асов Нейл 
Вильямс. По словам конструктора, он 
при работе над самолетом «постоян­
но ориентируется на Як».

Пятьдесят лет создает легкомотор­
ные самолеты конструкторский кол­
лектив генерального конструктора 
Александра Сергеевича Яковлева, 
удостоенного в 1966 году Большой 
золотой медали Международной 
авиационной федерации. Успехи на­
шего авиаопорта неразрывно связа­
ны с самолетами Як, фирменная 
марка которых известна на всех 
континентах планеты.



В. МИЛАНОВИЧ (НРБ). К знаниям

ТВОРЦЫ И СТРОИТЕЛИ
К ИТОГАМ МЕЖДУНАРОДНОГО ФОТОКОНКУРСА «МОЛОДЕЖЬ И НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС», ЗАВЕР­
ШИВШЕГОСЯ ЭКСПОЗИЦИЕЙ НА ВЫСТАВКЕ НТТМ-76.

Л. ОРТНЕР (ГДР). Первые шаги. У. БУРХЛЕРТ (ГДР). Химия и жизнь.



А. КАЛЬНОВ (НРБ). Науна.

Научно-техническая революция — 
понятие не только конкретное, 
но и поддающееся рассмотрению бес­

пристрастным оком фотообъектива. 
Впрочем, авторы снимков, прислан­
ных на международный фотоконкурс 
«Молодежь и научно-технический 
прогресс», объявленный в 1976 году 
редакциями молодежных журналов 
социалистических стран и выставлен­
ных на НТТМ-76, были отнюдь не бес­
пристрастны, ибо они сами, моло­
дые репортеры и фотолюбители, — 
активные участники НТР. Средства­
ми фоторепортажа они раскрывают 
позитивные начала научно-техниче­
ской революции, совершающейся в 
условиях социализма, показывают 
роль молодежи —  активной движу­
щей силы НТР. Научно-техническое 
творчество, участие мрлодежи в гран-

И. ЕВТИМОВ (НРБ). Состязание.
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М. УЛЕНХУТ (ГДР). Стройка.
диозных стройках нашего времени—  
главная тема конкурса.

В № 9 журнала за 1976 год назва­
ны имена победителей конкурса, на­
гражденных дипломами лауреатов 
Всесоюзного смотра НИ М , знаками 
лауреатов и памятными медалями 
смотра. Завершая публикацию фото­
графий, присланных на конкурс, мы 
предлагаем вниманию читателей не­
сколько работ зарубежных фото­
мастеров. Их взгляд на проблемы, 
которые решает НТР, типичен для 
представителей нового мира —  ми­
ра социализма. В этом мире могу­
щество науки и техники поставлено 
на службу человеку труда, который 
строит на земле общество, основан­
ное на справедливых социальных от­
ношениях. В этом мире человек и 
рожденная им техника не враги, а 
союзники, и, преображая землю, мы 
видим свою задачу в том, чтобы ис­
пользовать богатства природы, не 
нанося ей непоправимого ущерба. 
В утверждении этого пафос снимков 
Ульриха Бурхлерта и Манфреда 
Уленхута из ГДР, пражанина Ю зефа 
Явурека и поляка Станислава Садом- 
ского.

Формирование у молодого чело­
века качеств творца —  не статиста, 
а активного участника научно-техни­
ческой революции —  немыслимо без 
овладения знаниями, без проникно­
вения в мир науки и техники, в тай­
ны ремесла. Именно поэтому на 
конкурс поступило много снимков, 
показывающих в реальности этот 
процесс познания. Среди них работы 
Василя Милановича и Александра

Кальнова из Болгарии, Лотти Ортне- 
ра из ГДР, публикуемые сегодня.

Техника стала ныне одним из тра­
диционных юношеских увлечений, 
как в давние времена собирание ма­
рок или писание романтических сти­
хов. Снимок Ивана Евтимова (НРБ) 
рассказывает и о первых шагах мо­

лодых в техническом творчестве — 
конструировании тренажеров и дей­
ствующих макетов... Так, ступень за 
ступенью овладевая научно-техниче­
скими знаниями и применяя их в 
своем творчестве, молодежь фор­
мирует в себе качества, которые 
требует от нее НТР.
САДОМСКИ (ПНР). Рождение гиганта.



НОВЫЕ ОБИ ТАТЕЛИ  
НЕБА. С 1973 года в ат­
мосфере нашей планеты ста­
ли появляться время от 
времени таинственные чер­
ные существа. Обычно они 
появляются в местах, сво­
бодных от облачности, 
через два часа после рас­
света, медленно в полном 
безмолвии крейсируют в по­
токах воздуха и так же 
медленно и безмолвно исче­
зают после заката. Какие- 
нибудь инопланетяне, на­
блюдающие за нашей плане­
той из космоса, могли бы 
сделать вывод, что эти 
странные существа питают­
ся непосредственно солнеч­
ными лучами, и они были 
бы недалеки от истины. 
В 1970-х годах новые син­
тетические материалы позво­
лили осуществить идею 
двухсотлетней давности — 
солнечные аэростаты. Дей­
ствительно, со времен 
братьев Монгольфье было 
известно, что наполненная 
горячим воздухом оболочка 
способна поднять человека. 
А  чем нагревать этот воз­
дух — пламенем костра, 
пропановой горелкой или 
солнечными лучами — все 
равно.

Только в последнем слу­
чае оболочка должна быть 
черной, чтобы лучше погло­
щать свет.

В настоящее время разра­
ботаны солнечные шары 
двух типов. Англичане из­
брали сферическую кон­

струкцию, состоящую из 
внешней прозрачной оболоч­
ки из полиэфирной пленки, 
армированной дакроном, 
внутри которой расположе­
на черная нейлоновая обо­
лочка. Объем внешней 
оболочки — 3000 м3, объем 
внутренней — 2400 м3.
В СШ А пошли по другому 
пути. Здесь созданы одно­
слойные нейлоновые черные 
оболочки тетраэдрической 
формы объемом 4100 и 
5700 м3. Такие большие 
размеры получаются пото­
му, что воздух в солнечных 
аэростатах нагревается
меньше, чем в аэростатах с 
пропановыми горелками. Раз­
ность температур воздуха 
внутри и снаружи солнеч­
ного аэростата — 28—30° С, 
а пропанового — 60° С. По 
этой же причине солнечный 
аэростат хуже реагирует 
на команды органов управ­
ления: он начинает испол­
нение команды через 
10 мин, а пропановый че­
рез 30 с!

Солнечные монгольфье­
ры — единственные в мире 
летательные аппараты, ко­
торые в случае аварии «па­
дают вверх». При отказе 
клапанов аэростат под дей­
ствием солнечных лучей на­
гревается все больше и 
больше, поднимается все 
выше и выше. Подсчитано, 
что дальнейший подъем 
прекращается только на 
высоте 16— 17 км, где пи­
лот наверняка погибает от 
низкого давления и недо­
статка кислорода. Поэтому 
непременным оборудова­
нием солнечных монголь­
фьеров стал парашют. На 
фото Д. Стамберга из жур­
нала «Попьюлар сайенс» 
показан тетраэдрический 
солнечный монгольфьер
«Файр флай» объемом 
5700 м3, подготовленный к 
полету (С Ш А).

КАК ВЗГЛЯНУТЬ Н А  донских банков. Разветвлен- 
СОЛНЦЕ И ЗЕМ ЛЮ  СО ная система, состоящая из 
СТОРОНЫ? Для этого шести труб, по которым с 
нужно воспользоваться мо- помощью воздуха гонятся 
делью, разработанной изо- капсулы с документами, 
бретателем В. Тодоровичем. управляется электронной 
Эта модель — «аниматор вычислительной машиной, 
галактического движения И такой синтез пневматики 
Солнца и Земли», как на- и электроники приводит к 
звал ее автор, — позволяет удивительному результату: 
увидеть годичное относи- пропускная система «Пэй- 
тельное положение Солнца перлинка» в 6— 12 раз 
и Земли в двух плоско- больше, чем у аналогичных 
стях — в плоскости эклип- чисто пневматических' сис- 
тики для Земли и в плос- тем! Трубы «Пэйперлинка» 
кости мирового экватора диаметром 115 мм изготов- 
для Солнца. Включив элек- лены из материала на осно- 
тромотор, приводящий в ве поливинилхлорида, кап- 
действие «аниматор», можно сулы, вмещающие около 1 кг 
увидеть орбитальное движе- полезного груза, сделаны из 
ние Солнца, вращающегося нейлона и движутся в тру- 
в Галактике, и волнообраз- бе со скоростью 32 км/ч. 
ное движение Земли по В любую из 39 оконечных 
спиральной траектории. Мо- станций, расположенных в 
дель была сконструирована 13-этажном здании, доку- 
к 500 -летию со дня рожде- менты могут быть достав- 
ния Коперника (Ю г о с - |лены за 2 мин ( А н г л и я ) ,  
л а в и я).

ЭЛЕКТРО ПЛЮС 
ПНЕВМО. «Электро или 
пневмо?» — так называлась 
статья, опубликованная в 
№ 9 нашего журнала за 
1970 год. В ней утвержда­
лось, что в прошлом веке 
пневматика подготовила 
почву для электричества: 
что электротехнике при­
шлось практически не осваи­
вать новые области приме­
нения, а вытеснять пнев­
матику с возделанных ею 
полей, лишь заменяя пнев­
матические устройства
электрическими. В наше 
время конкуренция уступи­
ла место единению и ло­
зунг «Электро или пневмо?» 
должен быть заменен лозун­
гом «Электро плюс пневмо!». 
И прекрасным тому под­
тверждением может служить 
«Пэйперлинк» — автома­
тизированная пневматиче­
ская система транспорти­
ровки документов, которая 
вводится в этом году в экс­
плуатацию в одном из лон-

| НОВЫЙ ВИД М ОДЕ­
Л И ЗМ А . Преодолев все 
трудности разработки и до­
водки, двое студентов де­
монстрируют действующую 

, модель дирижабля, испол­
ненную в 1 : 35 от размера 
настоящего «Графа Цеппе­
лина». Модель весом около 
3 кг управляется по радио, 
приводится в действие 
двумя электромоторами и 
развивает скорость до 
30 км/ч (Ш в е й ц а р и я).

ЭКОНОМИЯ СОЛН­
ЦА — так можно назвать 
работу Дрезденского ин­
ститута плодоводства, со­
трудники которого научи­
лись выращивать молодые
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яблони в полтора раза быст- \ 

рее, чем обычно. И их 
секрет удивительно прост: 
нанося миллиметровый слой 
битумной эмульсии на по­
верхность земли между де­
ревьями, они добились бо­
лее экономичного использо­
вания солнечных лучей. 
Благодаря битумной пленке 
весеннее солнце быстрее 
согревало почву и меньше 
испаряло влагу с ее поверх­
ности. В результате уже на 
четвертом году плодоноше­
ния каждое четвертое дере- 
во в среднем дало на 5 кг 
фруктов больше, чем обыч­
но. Аналогичные результа­
ты получены и на посадках 
раннего картофеля (Г Д Р ).

И ДЛ Я  ГЛАДКОЙ ВО­
ДЫ, И ДЛ Я  Ш ТОРМ О­
ВОЙ ВОЛНЫ разрабаты- 
вали свой необычный ката­
маран отец и сын Тьюлле-i 
неры. Их прогулочное судно 
«Дельфин» водоизмещением 
34 т способно принимать на 
борт 72 пассажира и мчать 
их по штормовому морю со 
скоростью около 20 узлов. 
За счет чего же им удалось 
достичь таких прекрасных 
мореходных качеств? Для 
этого под платформой с 
пассажирским салоном изо­
бретатели расположили две 
пары стеклопластиковых по­
плавков диаметром около 
0,9 м, наполненных пено­
пластом и разнесенных на 
9 м друг от друга. Когда 
судно находится на гладкой 
воде, оно поддерживается 
на плаву только за счет 
полупогруженных нижних 
поплавков, форма которых 
выбрана так, чтобы они 
прорезали волну. Верхняя 
пара поплавков вступает в 
действие и создает добавоч­
ную подъемную силу толь­
ко тогда, когда катамаран 
идет в штормовом море. 
Причем судно рассчитано 
так, чтобы вода вообще 
никогда не достигала плат­
формы, на которой установ­
лен салон. Судно приводит­
ся в движение двумя дизе­

лями, мощностью по 
260 л. с. каждый. Две ко­
лонки с четырехлопастными 
700-мм винтами могут пово­
рачиваться вокруг своей оси 
на 360°. Дальность плава­
ния — 80 км (С Ш А).

ТЕЛЕП РОГРАМ М А В 
ПУЧКЕ ВОЛОКОН. Через 
каждый из двух тонких пуч­
ков стеклянных волокон, ко­
торые вы видите на фото, 
может передаваться целая 
телепрограмма! Таков пер­
вый результат работ, про­

водимых фирмой «Реди- 
фьюжн», которая считает, 
что главной областью при­
менения волоконной оптики 
в недалеком будущем станет 
именно кабельное телевиде­
ние. По сравнению с обыч­
ным коаксильным электри­
ческим кабелем у волокон­
ной оптики есть два важных 
преимущества. Во-первых, 
на передачу видеосигналов 
по стеклянному волокну ни­
как не влияют электромаг­
нитные бури, время от вре­
мени разражающиеся в 
земной атмосфере. А  во- 
вторых, стекловолоконный 
кабель гораздо безопаснее: 
будучи непроводником элек­
тричества, он не нуждается 
в изоляции и полностью 
снимает опасность ее про­
боя. Но прежде чем систе­
мы светокабельного телеви­
дения смогут войти в 
жизнь, потребуется разре­
шить немало проблем. Сей­
час по световому кабелю 
передаются только видео­

сигналы, звуковое же со­
провождение приходится пе­
редавать по обычной назем­
ной линии. Вторая пробле­
ма — это высокая стоимость 
стеклянных оптических во­
локон. Инженеры убеждены, 
однако, что эта проблема 
разрешима, поскольку сами 
материалы для стекловолок­
на очень дешевы, а техноло­
гия изготовления может 
быть значительно усовер­
шенствована. Одновременно 
ведутся работы по переда­
че акустических сигналов по 
стекловолокну ( А н г л и я ) .

КОСМИЧЕСКИЕ ПРО­
ГРАММЫ ИНДИИ. Бюд­
жет Индии на 1976— 1977 
годы предусматривает ас­
сигнования на космические 
программы. Какие же на­
правления решили разра­
батывать специалисты? Во- 
первых, спутник, выводи­
мый на орбиту советской 
ракетой-носителем, для на­
блюдения Земли. Во-вто­
рых, разработка системы 
для передачи телевизион­
ных учебных программ че­
рез американский спутник 
связи. В-третьих, экспери­
менты по дальней связи с 
помощью франко-германско­
го спутника «Симфония», 
для получения данных, не­
обходимых в проектирова-1 
нии наземных станций ги­
гантской региональной си­
стемы связи. В-четвертых, 
участие в испытаниях евро­
пейской ракеты-носителя 
«Ариана» с целью накопле­
ния технического опыта для 
проектирования индийского 
спутника «Инсат». И нако­
нец, в-пятых, разработка 
собственной ракеты-носи­
теля, способной вывести на 
орбиту спутник весом 40 кг 
(И н д и я).

АЭРОДРОМ НЫ Й ТЯ ­
ГАЧ. На некоторых аэро­
дромах мира можно встре­
тить низенькие машины; ко­
торые легко снуют между

самолетами, проходя под 
«брюхом» даже самых низ­
ких из них. Эти ориги­
нальные тягачи, сконструи­
рованные специально для 
передвижения тяжелых са­
молетов, широко исполь­
зуются не только на круп­
ных аэродромах, но и в са­
молетных ангарах, на авиа­
заводах. Один из таких 
тягачей фирмы «Интер- 
нейшнл-Харвестер» приводит­
ся в действие дизелем с 
автоматической трансмисси­
ей, мощностью 340 л. с., j 
расположенным между ося­
ми машины. Все колеса 
тягача ведущие и управляе­
мые. Машина может двигать- j 
ся даже боком. По обе 
стороны от осей расположены 
два одинаковых поста 
управления, что позволяет 
машине передвигаться как 
вперед, так и назад, не раз­
ворачиваясь. Для этого во­
дителю достаточно перейти 
из одной кабины в другую. 
Для повышения тягового 
усилия на тягач весом око­
ло 30 т устанавливают 
дополнительный балласт, И 
общий вес машины дости­
гает уже 70 т, а тяговое 
усилие возрастает до 40 т. 
Чтобы тягач мог легко про­
ходить под днищами само­
летов, его высота состав­
ляет всего 1,5 м при длине 
машины около 8 м. Тягач 
оборудован системой мощ­
ной световой сигнализации 
и прожекторами. При необ­
ходимости он оснащается 
противопожарным оборудо­
ванием и работает как мощ­
ный пожарный автомобиль
(С Ш А).
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ответственность, ибо, как показал опыт минувших Олимпиад, четко провести тысячи спортивных поединков,

будни перед праздником
обеспечить бесперебойную работу сотен вспомогательных служб, теле- и радиовещания, принять сотни тысяч 
журналистов и туристов — задача сложная й многогранная...

Сегодня мы рассказываем о том, как наша страна готовится к XXII Олимпийским играм. Это первая публика­
ция из цикла статей, которые мы посвятим 0лимпиаде-80.

«Горячие точки» 
импийской

1. Олимпийская деревня. 2. Главная 
арена Олимпиады-80 — комплекс 
спортивных сооружений Центрального 
стадиона имени В. И. Ленина. 3. Уни­
версальный спортивный зал в Лужни­
ках. 4. Крытый велотрек. 5. Гребной 
канал. 6. Универсальный спортивный 
зал «Дймамо». 7. Универсальный 
спортив?№1й зал ЦСКА. 8. Комплекс 
спортивных сооружений стадиона 
«Юных пионеров». 9. Комплекс спор­
тивных сооружений стадиона «Дина­
мо». 10. Универсальный спортивный 
зал с трибунами на 45 тыс. зрите­
лей, с комплексом олимпийских пла­
вательных бассейнов. 11. Дворец 
спорта в Сокольниках. 12. Стадион 
«Локомотив». 13. Универсальный спор­
тивный зал тяжелой атлотики. 
14. Комплекс спортивных сооружений 
Государственного центрального орде­
на Ленина института физической 
культуры. 15. Дворец водного спор­
та. 16. Стрельбище в Мытищах. 
17. Комплекс спортивных сооружений 
конного спорта.

ЭСТАФЕТА 
В НАДЕЖНЫХ 
РУКАХ
Заместитель Председателя Совета 
Министров СССР Игнатий Трофимо­
вич НОВИКОВ, председатель Орг­
комитета Олимпиады-80, отвечает на 
вопросы нашего корреспондента Ва­
лентина Кирсанова.

— Игнатий Трофимович, как изве­
стно, первые Олимпийские игры на­
шего времени были проведены в 
А ф инах— древней столице Олим­
пиад. Затем они состоялись в Пари­
же, Лондоне, Хельсинки, Риме, То­
кио, Мюнхене, Монреале и других 
городах планеты. И вот теперь мес­
том проведения XXII Олимпиады 
избрана Москва. В чем Вы видите 
международное значение этого со­
бытия?

— Прежде всего в том, что Олим­
пийские игры впервые состоятся в 
столице социалистического государ­
ства. Это имеет огромное междуна­
родное значение, является офици­
альным признанием нашей страны 
как государства, способного в пол­
ной мере следовать принципам 
Олимпиад. Этот факт еще раз под­
тверждает ту важную роль, которую 
играет Советский Союз в борьбе за 
прочный мир во всем мире, поддер­
живая каждое начинание, ведущее к 
этой цели. В хартии игр выражено 
стремление молодежи нашей плане­
ты содействовать созданию доверия 
и доброй воли между народами, до­
стижению прочного мира. К этому 
и стремятся Советский Союз, его 
молодежь, спортсмены страны.

Чтобы не быть голословным, при­
веду некоторые цифры: СССР под­
держивает спортивные связи с 87 
государствами, к нам ежегодно при­
езжает более 700 зарубежных команд 
и делегаций. Представители совет­
ского o n o ip T a  принимают участие в

работе 53 международных и 17 евро­
пейских спортивных объединений. 
Уже из одного этого перечня видно, 
какое значение Советский Союз при­
дает о л и мои й сми м идеям в деле 
борьбы за мир на планете. Напом­
ню о том, что сказёл Генеральный 
секретарь ЦК КПСС Л. И. Брежнев в 
своем приветствии членам Между­
народного олимпийского комитета, 
организационному комитету и участ­
никам XXI летних Олимпийских игр. 
Вот его слова: «Олимпийские игры — 
важнейшее событие в международ­
ной спортивной жизни: они привле­
кают к себе пристальное внимание 
миллионов людей нашей планеты, от­
ражают неодолимое стремление че­
ловечества к миру и прогрессу. Тот 
факт, что под олимпийскими знаме­
нами собрались спортсмены всех 
континентов, — еще одно свидетель­
ство желания народов жить в атмо­
сфере дружбы, взаимопонимания и 
активного сотрудничества».

Я уверен, что и Московская олим­
пиада явится воплощением идей по­
литики мирного сосуществования го­
сударств с различным общественным 
строем, последовательно проводи­
мой Советским Союзом и странами 
социалистического содружества.

— Как наша страна готовится к 
этому событию?

—  Чрезвычайно интенсивно и 
очень широко. Еще в феврале 
1975 года был создан Организацион­
ный комитет Олимпиады-80. В него 
вошли не только представители спор­
тивных и общественных организаций, 
но и руководители многих союзных 
министерств и ведомств, а также 
ученые, строители, архитекторы, дея­
тели культуры и искусств. Уже про­
делана большая работа. Архитектооы 
и строители приступили к возведе­
нию спортивных сооружений в Моск­
ве и в центре парусного спорта —  
Таллине, налажены контакты Оргко­
митета с международными спортив­
ными федерациями, подведены ито­
ги состоявшегося в Москве совеща­
ния представителей международных 
и национальных радио- и телевизион­
ных компаний, намечена в принципе 
культурная программа для участни­
ков и гостей игр, проведена между­
народная специализированная вы­
ставка «Техника —  Олимпиаде» и 
многое другое. Ну и, разумеется, не 
забыта эмблема Олимпиады. Кстати 
сказать, по признанию многих деяте­
лей МОК, она весьма удачна...
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вательных бассейнов. 11. Дворец 
спорта в Сокольниках. 12. Стадион 
«Локомотив». 13. Универсальный спор­
тивный зал тяжелой атлотики. 
14. Комплекс спортивных сооружений 
Государственного центрального орде­
на Ленина института физической 
культуры. 15. Дворец водного спор­
та. 16. Стрельбище в Мытищах. 
17. Комплекс спортивных сооружений 
конного спорта.

ЭСТАФЕТА 
В НАДЕЖНЫХ 
РУКАХ
Заместитель Председателя Совета 
Министров СССР Игнатий Трофимо­
вич НОВИКОВ, председатель Орг­
комитета Олимпиады-80, отвечает на 
вопросы нашего корреспондента Ва­
лентина Кирсанова.

— Игнатий Трофимович, как изве­
стно, первые Олимпийские игры на­
шего времени были проведены в 
А ф инах— древней столице Олим­
пиад. Затем они состоялись в Пари­
же, Лондоне, Хельсинки, Риме, То­
кио, Мюнхене, Монреале и других 
городах планеты. И вот теперь мес­
том проведения XXII Олимпиады 
избрана Москва. В чем Вы видите 
международное значение этого со­
бытия?

— Прежде всего в том, что Олим­
пийские игры впервые состоятся в 
столице социалистического государ­
ства. Это имеет огромное междуна­
родное значение, является офици­
альным признанием нашей страны 
как государства, способного в пол­
ной мере следовать принципам 
Олимпиад. Этот факт еще раз под­
тверждает ту важную роль, которую 
играет Советский Союз в борьбе за 
прочный мир во всем мире, поддер­
живая каждое начинание, ведущее к 
этой цели. В хартии игр выражено 
стремление молодежи нашей плане­
ты содействовать созданию доверия 
и доброй воли между народами, до­
стижению прочного мира. К этому 
и стремятся Советский Союз, его 
молодежь, спортсмены страны.

Чтобы не быть голословным, при­
веду некоторые цифры: СССР под­
держивает спортивные связи с 87 
государствами, к нам ежегодно при­
езжает более 700 зарубежных команд 
и делегаций. Представители совет­
ского o n o ip T a  принимают участие в

работе 53 международных и 17 евро­
пейских спортивных объединений. 
Уже из одного этого перечня видно, 
какое значение Советский Союз при­
дает о л и мои й сми м идеям в деле 
борьбы за мир на планете. Напом­
ню о том, что сказёл Генеральный 
секретарь ЦК КПСС Л. И. Брежнев в 
своем приветствии членам Между­
народного олимпийского комитета, 
организационному комитету и участ­
никам XXI летних Олимпийских игр. 
Вот его слова: «Олимпийские игры — 
важнейшее событие в международ­
ной спортивной жизни: они привле­
кают к себе пристальное внимание 
миллионов людей нашей планеты, от­
ражают неодолимое стремление че­
ловечества к миру и прогрессу. Тот 
факт, что под олимпийскими знаме­
нами собрались спортсмены всех 
континентов, — еще одно свидетель­
ство желания народов жить в атмо­
сфере дружбы, взаимопонимания и 
активного сотрудничества».

Я уверен, что и Московская олим­
пиада явится воплощением идей по­
литики мирного сосуществования го­
сударств с различным общественным 
строем, последовательно проводи­
мой Советским Союзом и странами 
социалистического содружества.

— Как наша страна готовится к 
этому событию?

—  Чрезвычайно интенсивно и 
очень широко. Еще в феврале 
1975 года был создан Организацион­
ный комитет Олимпиады-80. В него 
вошли не только представители спор­
тивных и общественных организаций, 
но и руководители многих союзных 
министерств и ведомств, а также 
ученые, строители, архитекторы, дея­
тели культуры и искусств. Уже про­
делана большая работа. Архитектооы 
и строители приступили к возведе­
нию спортивных сооружений в Моск­
ве и в центре парусного спорта —  
Таллине, налажены контакты Оргко­
митета с международными спортив­
ными федерациями, подведены ито­
ги состоявшегося в Москве совеща­
ния представителей международных 
и национальных радио- и телевизион­
ных компаний, намечена в принципе 
культурная программа для участни­
ков и гостей игр, проведена между­
народная специализированная вы­
ставка «Техника —  Олимпиаде» и 
многое другое. Ну и, разумеется, не 
забыта эмблема Олимпиады. Кстати 
сказать, по признанию многих деяте­
лей МОК, она весьма удачна...
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В печати сообщалась, что в «нашей 
стране побывал (президент МОК 
лорд Килланин и высказал мнение: 
Москва уже сейчас готова к про­
ведению игр...

Эту точку зрения разделяют пред­
ставители многих международных ф е­
дераций —  волейбола, гандбола, дзю­
до, классической борьбы, фехтования, 
других видов спорта. Однако мы по­
лагаем, .что нужно еще много сде­
лать, чтобы на высоком уровне при­
нять спортсменов и гостей Олимпиа­
ды. Нет, конечно, мы не стремимся 
затмить столицы других государств, 
где уже прошли игры, ни гигантиз­
мом в строительстве спортивных со­
оружений, ни чем-либо иным. Наша 
цель —  рациональность. Мы намечаем 
максимально использовать спортив­
ные сооружения, которые у нас уже 
есть, реконструировав их в соответ­
ствии с высокими требованиями 
современного спорта и МОК, а строи­
тельство новых ограничить самым 
необходимым с таким расчетом, что­
бы испо1Л1Ьзовать их после игр для 
развития физкультурного движения 
в стране. Однако мы сделаем все 
для поддержания доброй славы рус­
ского гостеприимства и международ­
ной репутации Москвы как самого 
спортивного города в мире. В нашей 
столице немало спортивных сооружен 
ний всех видов: спортивных залов — 
более 1300, стадионов —  60, плаватель­
ных бассейнов — 22... Однако к Олим­
пийским играм будет построено еще 
более десяти спортивных сооруже­
ний в Москве и комплекс для парус­
ного спорта в Таллине. Начато строи­
тельство олимпийской деревни в 
конце Мичуринского проспекта, где 
жилой комплекс дополнится куль­
турным центром, столовыми, кафе, 
магазинами, учреждениями связи и 
транспорта, медицинского и всех ви­
дов бытового и технического обслу­
живания. Будут возведены и мотели, 
ибо среди гостей Олимпиады ожи­
дается множество автотуристов. 
Строятся дома отдыха, пансионаты и 
многое другое, но еще раз хочу 
подчеркнуть: как только Олимпиада 
завершится— все это хозяйство в 
полной мере послужит развитию фи­
зической культуры в стране.

— Как известно, Олимпийские иг­
ры чрезвычайно популярны на всей 
планете. Тысячи и тысячи зрителей 
на трибунах стадионов и спортпло­
щадок, миллионы —  у телевизоров и 
радиоприемников ждут в эти дни 
точной и оперативной информации 
со всех спортивных ристалйщ. Како­
вы планы Оргкомитета, рассчитанные 
На удовлетворение такого огромного 
интереса людей к играм?

— Вы не назвали еще самих спортс­
менов — а их ожидается около 
12 тысяч, — делегатов международ­
ных спортивных конгрессов и сове­
щаний, которых будет более 5 тысяч, 
около 4 тысяч судей, более 6 тысяч

журналистов. Оперативная информа­
ция будет нужна и 300 тысячам тури­
стов, которые приедут в Москву. Орг­
комитет учел эти запросы и проводит 
сейчас огромную работу в области 
создания такой сети информации, ко­
торая удовлетворила бы всех специа­
листов и болельщиков всех катего­
рий. Разумеется, мы широко изучаем 
опыт Мюнхена, Монреаля, других ; 
столиц, проведших Олимпиаду, но 
предполагаем сделать многое и на 
более современном уровне. Уже 
разрабатывается комплекс автомати­
зированных систем управления состя­
заниями, выдачи информации — А С У 
Олимпиады. Основу комплекса со­
ставят главный информационно-вы­
числительный центр и шесть-семь 
региональных центров в местах, где 
будут проходить состязания. Столь 
разветвленная сеть служб связи поз­
волит Оргкомитету, прессе, всем за­
интересованным лицам получать са­
мую свежую информацию о ходе 
состязаний. О размахе такой службы 
можно судить хотя бы по тому, что, 
например, только справочная систе­
ма включает в себя почти 150 табло. 
Войдут в строй и несколько город­
ских крупномасштабных табло, и те- 
лепроекционные установки в 20 кино­
театрах Москвы. Главный пресс-центр 
и 15— 18 субпресс-центров, оборудо­
ванных по последнему слову техни- ! 
ки, откроются в олимпийской де­
ревне, гостиницах, других местах.

Как подсчитали специалисты, в дни 
игр у телеэкранов собирается более 
2 млрд, человек. Поэтому мы Наме­
чаем организовать передачу цветных 
программ по 20 каналам на все пять 
континентов, для чего Останкинский 
телецентр будет значительно расши­
рен. Затем, после окончания Олим­
пиады, сооружения и оборудование 
используют для создания широкой 
сети цветных передач на весь Совет- ] 
ский Союз. Должен, кстати, заметить, : 
что эти работы так же, как и все 
остальные, приуроченные к Олим- 
пиаде-80, являются составной частью 
плана текущей пятилетки...

— Что бы Вы могли сказать в ад­
рес молодых читателей нашего жур­
нала?

—  Читатели вашего журнала — мо­
лодежь творческая, и, как мне кажет­
ся, Олимпиада-80 может стать для 
многих юношей и девушек своеобраз­
ным стимулом для научно-техниче­
ского творчества. Ведь современный 
спорт немыслим без разнообразней­
ших технических сооружений, трена­
жеров, устройств, приспособлений, j 
без поиска и использования наибо­
лее передовых достижений науки и 
техники. Потому мне и хочется по­
желать читателям вашего журнала 
успеха на творческом поприще в 
этом направлении. Ну а тем, кто ока­
жется в числе участников игр, — до­
стижений в спорте!

Председатель Комитета по физиче­
ской культуре и спорту при Совете 
Министров СССР Сергей Павлович 
ПАВЛОВ отвечает на вопросы наше­
го корреспондента

ЗА ТРИ ГОДА 
ДО СТАРТОВ...

— Сергей Павлович, каково влия­
ние предстоящей Олимпиады-80 на 
развитие физической культуры в на­
шей стране?

—  Усматривать прямую связь про­
ведения этих состязаний с развити­
ем советского физкультурного дви­
жения не следует. Ведь независимо 
от Олимпийских игр проблемам раз­
вития массового физкультурного 
движения в нашей стране всегда 
уделялось, уделяется и будет уде­
ляться большое внимание. Однако, 
учитывая популярность этих круп­
нейших международных состязаний — 
за Олимпиадой в Монреале только 
по телевидению наблюдали более 
2 миллиардов человек, — было бы 
неправильно не замечать их поло­
жительного воздействия на массо­
вость спорта. Весть о том, что Олим- 
пиада-80 состоится в Москве, вско­
лыхнула самые широкие круги моло­
дежи, взволновала всех, кто имеет 
хотя бы малейшее отношение к фи­
зической культуре и спорту. Мож­
но определенно утверждать, что 
успехи наших спортсменов на Олим­
пиадах весьма действенно помогают 
молодежи приобщаться к физиче­
ской культуре и спорту, побуждают 
юных смело штурмовать вершины 
Олимпа. Примеров тому тысячи, но 
назову лишь один. Олимпийский 
чемпион и мировой рекордсмен в 
конькобежном спорте Евгений Кули­
ков как-то признался: мысль, горя­
чая и неотвратимая, записаться в 
секцию появилась в тот день, когда 
он увидел Ингу Воронину на дистан­
ции. Ее летящий бег прямо-таки за­
ворожил будущего чемпиона.
А сколько ярких примеров высшего 
спортивного мастерства даст Олим- 
пиада-80, сколько юных сердец пос­
ле этого праздника потянутся к 
спорту, к физкультуре!

Авторитет и популярность Олим­
пийских игр среди молодежи мы 
стремимся использовать как можно 
полнее для развития нашего массо­
вого физкультурного движения, про­
водя различные состязания внутри 
страны. В разгаре конкурс-смотр 
физкультурных коллективов под де­
визом «От значка ГТО — к олим­
пийским медалям!». Традиционными
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стали ежегодные состязания молоде- ворить о судейском аппарате, то уже 
жи по многим видам спорта «Стар- сейчас началась подготовка арбит- 
ты надежд», а прошедшая в про- ров к Олимпиаде-80. Вскоре начнет- 
шлом году спартакиада школьни- ся их конкурс на право судить 
ков под лозунгом «Олимпийцы сре- олимпийские турниры. Уже в этом 
ди нас!» привлекла миллионы маль- году вступают в силу новые норма- 
чишек и девчонок... тивы Единой всесоюзной спортивной

— Как теперь принято говорить, классификации, значительно прибли-
спорт помолодел, и участвовать в женные к достижениям, которые 
Олимпиаде-80 будут многие из тех, были показаны за последние годы 
кому сейчас пятнадцать, тринадцать, на Олимпиадах, в том числе нормы 
а то и одиннадцать лет... мастера спорта международного

— Вы правы. В нашем обширном класса.
плане подготовки к играм в Моек- Что касается технической оснащен- 
ве большое внимание уделено имен- ности Московской олимпиады, то 
но теперешним школьникам. Совер- она также не оставлена без ^рнима- 
шенствуется работа детских спортив- ния. Судейская и информационная 
ных школ, создаются режимы тре- службы оснащаются самой совершен- 
нировок, которые должны привести ной радиоэлектронной и лазерной 
юных спортсменов к олимпийским аппаратурой. Впрочем, теперь, когда 
стартам. Однако это лишь одна разница между результатами изме- 
часть плана, хотя и важнейшая. Дру- ряется порой тысячными долями се- 
гой мы считаем различного рода кунды, случаются и курьезы. Пре- 
спортивные контакты, международ- зидент национального Олимпий- 
ные состязания: официальные тур- ского комитета ФРГ господин В. Да-
ниры — чемпионаты мира и Европы, уме рассказал мне, что на од- 
розыгрыши кубков, товарищеские ном из международных турниров по 
встречи команд по самым разным плаванию в ФРГ шведский пловец 
видам спорта. На таких состязаниях проиграл на стайерской дистанции 
и встречах обмен опытом и взаим- американцу эти самые тысячные до- 
ное обогащение мастерством проис- ли секунды. Однако дотошные хозя- 
ходят чрезвычайно плодотворно, и ева соревнований решили промерить 
это одна из причин, почему мы вся- длину бассейна по тем дорожкам, 
чески стремимся к организации по- где плыли упомянутые спортсмены, 
добных турниров. Кстати, только в Оказалось, что у шведского пловца 
прошлом году в нашей стране их со- дорожка длиннее на несколько сан- 
стоялось более тысячи. В ближайшие тиметров...
предолимпийские годы запланирова- Убежден, что на Олимпийских играх 
но провести в нашей стране около в Москве таких казусов не будет.
20 европейских и мировых чемпио- — Не могли бы Вы сказать не- 
натов, причем по наиболее популяр- сколько слов о влиянии науки на 
ным видам спорта. Намечено, >и нема- достижения в спорте, привести при- 
ло, всесоюзных соревнований. Наи- меры, когда исследования ученых, 
более крупные из них — II Всесоюз- их рекомендации способствовали до- 
ные спортивные игры молодежи, по- стижению высших результатов? 
священные шестидесятилетию Вели- —  На современном уровне разви- 
кой Октябрьской социалистической тия спорта без науки, без научных 
революции, и V II Спартакиада на- исследований и рекомендаций, осно- 
родов СССР; Вне всякого сомнения, ванных на точных расчетах и выво- 
эти соревнования станут чрезвычайно дах, просто не обойтись. Нынешний 
важным этапом подготовки советских спорт требует от атлетов не только 
спортсменов к Олимпиаде-80. Такие полнейшей отдачи сил, но и долго­
представительные турниры всегда летней тренировки, соблюдения ре- 
открывают множество талантливых жимов, разработанных и обоснован- 
спортсменов, позволяют пополнить ных учеными самых разных направ- 
сборные команды страны, в огром- лений: педагогами и психологами, 
ной мере способствуют росту мастер- социологами и биологами, генетика- 
ства. В финальных состязаниях Спар- ми и физиологами. Вот почему ис- 
такиады народов СССР примут уча- следования ученых, их рекоменда- 
стие примерно две тысячи сильней- ции мы стремимся активно внедрять 
ших спортсменов из-за рубежа. в практику подготовки наших олим-

— Как показали Олимпиады в Me- пийцев. Причем не только на уровне
хико, Мюнхене, Монреале, спортив- сборных команд страны, но и в дет- 
ные рекорды и достижения растут ских и юношеских спортивных шко- 
столь быстро и бурно, а соперниче- лах, где и начинается большой спорт, 
ство достигает такой остроты, что Сейчас невозможно себе представить 
результаты порой разнятся сотыми, тренировки спортсменов без видео- 
а то и тысячными долями секунды, магнитофона, как и без тендоплат- 
балла, метра. Все это, видимо, тре- форм (устройств, регистрирующих 
бует и совершенствования судейско- усилие, скорость, направление усилия), 
го аппарата и средств регистрации кардиолидера, сумматоров пульса и 
рекордов и достижений? И пожалуй, многих других средств. Например, 
новых нормативов... прежде чем член сборной страны по

—  Вне всякого сомнения. Если го- санному спорту выйдет на трассу, его

аэродинамические свой­
ства — в костюме, на са­
нях — будут проверены 
в аэродинамической тру­
бе. Вот, к примеру, тре­
нажер для штангистов.
Он разработан заслужен­
ным мастером спорта, 
бывшим олимпийским 
чемпионом, а ныне док­
тором медицинских наук 
А . Воробьевым совмест­
но с кандидатом техни­
ческих наук Г. Жековым.
Это устройство помогает 
спортсмену быстро и 
четко осваивать одно из 
сложнейших упражнений 
тяжелой атлетики — ры­
вок. В НИИ спорта в Ленинграде со­
здан тренажер для байдарочников. 
Успешно используется при трениров­
ках гребцов прибор, измеряющий за­
трату энергии спортсмена, — эрго­
метр. Есть тренажеры в легкой ат­
летике и гимнастике, у фехтовальщи­
ков и борцов... Большая часть таких 
устройств в полной мере соответ­
ствует международным стандартам, 
а то и превосходит их по своим ка­
чествам.

—  А как относятся к проведению 
Олимпийских игр в Москве мировая 
спортивная общественность, видные 
деятели олимпийского движения?

— Интерес всех, кто хоть как-то 
причастен к будущей Олимпиаде, 
чрезвычайно велик и в основе своей 
доброжелателен. Это стало ясно еще 
в октябре 1974 года, когда на оче­
редной сессии МОКа —  Междуна­
родного Олимпийского Комитета —  
местом проведения XXII летней 
Олимпиады была названа Москва. 
Уже в следующем году в нашей 
стране побывали представители мно­
гих федераций самых разных видов 
спорта. И что примечательно: они не 
только знакомились со спортивными 
сооружениями, где будут проходить 
состязания Олимпиады-80, и оценива­
ли их, как правило, весьма высоко, 
но и стремились откровенно поде­
литься опытом проведения соревно­
ваний подобных масштабов и значе­
ния, высказывали добрые советы.

Вспомните выставку «Техника — 
Олимпиаде». Ведь там было пред­
ставлено все, что нужно Олимпиаде, 
и чуть ли не со всех концов пла­
неты.

О том, насколько огромен интерес 
мировой спортивной общественности 
к Московской олимпиаде, говорят и 
уже шрошедшие в нашей столице и 
за рубежом многочисленные конфе­
ренции, совещания, симпозиумы, по­
священные этому событию. Думает­
ся, что предстоящая Московская 
олимпиада уже сейчас стала чрезвы­
чайно популярной среди самых ши­
роких слоев спортивной молодёжи 
всего мира, среди людей всей пла­
неты.
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О спортивных сооружениях Олим- 
пиады-80 нашему корреспонденту 
рассказал начальник отдела спортив­
ных сооружений Комитета по физи­
ческой культуре и спорту при Сове­
те Министров СССР Вадим Ипполи­
тович ИВАНОВ.

РАЗМАХ 
И РАЦИО­
НАЛЬНОСТЬ

Если мысленным взором окинете 
с птичьего полета Москву 1980 года, 
вас поразит размах спортивных со­
оружений Олимпиады-80 на востоке 
и западе, на севере и юге столицы. 
Центр будущих олимпийских сраже­
ний —  юго-запад Москвы, стадион 
имени Ленина, где будут проведены 
соревнования по большинству видов 
спорта, включенных в олимпийскую 
программу.

Помимо уже действующих в Моск­
ве стадионов и бассейнов, залов для 
спортивных игр и бокса, гимнастики 
и тяжелой атлетики и других сорев­
нований, к 1980 году в строй войдут 
еще 10 спортивных сооружений. Сре­
ди них 5 универсальных спортзалов, 
где состоятся состязания по несколь­
ким видам спорта. На Ленинградском 
шоссе, на территории известного 
спортивного комплекса ЦСКА возво­
дится огромный легкоатлетический 
манеж. Там после Олимпиады смогут 
состязаться и тренироваться боксеры 
и дзюдоисты, борцы классического 
стиля и футболисты. Вблизи Большой 
арены стадиона имени Ленина по­
явится спортивный зал, в котором 
пройдут состязания баскетболисток, 
а затем, после игр, начнутся трени­
ровки и турниры фехтовальщиков. 
Захватывающее зрелище — состяза­
ние велосипедистов —  москвичи и 
гости Олимпиады смогут наблюдать 
на новом велотреке, который строит­
ся рядом с уже известным всему 
миру гребным каналом в Крылат­
ском.

Неподалеку от Северного Черта­
нова, в Битцевском лесопарке, олим­
пийцы-конники получат в свое рас­
поряжение прекрасный комплекс с 
полосой препятствий, всем необходи­
мым для состязаний пятиборцев, 
конкурным полем — площадкой для 
фигурных упражнений на лошадях.

В строй войдут еще пять новых 
бассейнов, объединенных в (комплекс, 
неподалеку от проспекта Мира. Ког­
да участники игр разъедутся, эти

водные сооружения перейдут к тем, 
кто начнет готовиться к следующей 
Олимпиаде.

После Олимпиады... Да, один из 
принципов проектирования и возве­
дения новых спортивных сооружений 
как раз и заключается в том, чтобы 
в полной мере использовать их для 
дальнейшего развития физической 
культуры и спорта в нашей стране. 
Вот, скажем, огромный, на сорок 
пять тысяч зрителей, зал на проспек­
те Мира. В дни игр он сможет вмес­
тить более 20 тыс. болельщиков 
бокса, которые расположатся в од­
ной его половине, и столько же по­
клонников мужского баскетбола — на 
другой. После Олимпиады перего­
родку, разделяющую сектора, можно 
убрать и предоставить огромное 
пространство легкоатлетам, футболи­
стам, хоккеистам. В зале для штан­
гистов, который строят в Измайлове, 
во время состязаний олимпийцев 
разместятся около 5 тыс. человек. 
Потом трибуны разберут, число по­
садочных мест уменьшится до полу­
тора тысяч, а на освободившейся 
площади начнут тренировки значи­
тельно больше молодых спортсме­
нов.

Рациональность и размах — вот ха­
рактерные черты новых строек Олим- 
пиады-80. Другая их особенность — 
самые современные строительные 
материалы. Помимо традиционных 
стекла и бетона, пластика и дерева, 
керамической плитки и отделочных 
материалов, в дело пойдет не столь 
еще распространенная тонкоката­
ная листовая сталь. Таким материа­
лом отделаны станции «Маяковская» 
и другие сооружения метро. Теперь 
же листовую сталь используют для 
перекрытий, да еще с огромными 
пролетами. Зал, что строят на прос­
пекте Мира, покроют именно таким 
материалом толщиной 2— 4 мм. 
Сваренные между собою огромные 
листы металла образуют над зда­
нием крышу оригинальной формы — 
наподобие яичной скорлупы.

Подобная крыша-мембрана обла­
дает и высокой несущей способ­
ностью — держит светильники, табло 
и другое оборудование. Кстати, зал с 
мембранным перекрытием в нашей 
стране уже есть — в столице Кирги­
зии Фрунзе.

Характерная особенность новых 
спортивных сооружений: перестраи­
вать площадки и места для зрите­
лей, переносить перегородки и про­
чие элементы можно будет не вруч­
ную, как ныне, а с  помощью меха­
низмов —  легко, просто и быстро.

Очень важно создать оптимальные 
условия не только для состязаний, 
но и для тренировок спортсменов. 
Готовясь к Олимпиаде-80, мы обра­
щаем на это самое серьезное вни­
мание. Во всех новых залах и кры­
тых помещениях установят совре­
менные кондиционеры и вентилирую­

щие устройства, осветительные 
приборьк по нормам, предусмотрен­
ным для спортивных сооружений, и с 
учетом трансляции соревнований в 
цветном телеизображении.

Помещения оборудуются комната­
ми отдыха, душевыми, пунктами ме­
дицинского контроля, спортивными 
тренажерами для разминки.

К услугам олимпийцев кабинеты, 
в которых участники состязаний смо­
гут быстро восстановить свои физи­
ческие и моральные силы в свобод­
ные минут>1 перед сменой снарядов, 
перед выходом на помост или стар­
том. Оборудование этих кабинетов — 
их называют кабинетами реабилита­
ции — рассчитано на множество про­
цедур. Это массаж, водные и пара­
финовые ванны, бани сухого пара и 
многое другое. Такие учреждения 
предполагается организовать везде, 
где будут тренироваться и состя­
заться олимпийцы.

Еще одно новшество — в каждом 
спортивном зале будут зоны отдыха 
и подготовки к состязаниям перед 
самым выходом на арену. А в цент­
ре тяжелой атлетики — и помещения 
для каждого участника. В олимпий­
ской деревне национальным деле­
гациям отведут отдельные зоны со 
всеми необходимыми службами — 
клубами, кафе, медицинскими каби­
нетами, сухими банями... Жить участ­
ники Олимпиады — а их, как извест­
но, ожидается не менее 12 ты с .— 
будут в комнатах по три-четыре че­
ловека (между прочим, в Монреале 
спортсмены размещались порой по 
тридцать-сорок человек).

Стало традицией каждой Олимпиа­
ды архитектурным обликом ее со­
оружений как-то подчеркивать осо­
бенность страны — устроительницы 
игр, ее наци овальный колорит. В Мюн­
хене таким архитектурным «сюрпри­
зом» был шатровый стадион с акри­
ловым покрытием, в Монреале — 
стадион с навесом от дождя и зной­
ного солнца. Характерный облик бу­
дет и у Олимпиады-80. Наши архи­
текторы почти все спортивные со­
оружения спроектировали так, что их 
силуэт подчеркнет своеобразие 
Московской олимпиады. Националь­
ный колорит отразится в отделке 
зданий олимпийской деревни и спор­
тивных сооружений, в их плани­
ровке.

Думается, что о масштабах строи­
тельства и реконструкции спортивных 
сооружений, предназначенных для 
Олимпиады, дает яркое представле­
ние такая цифра: один лишь Челя­
бинский завод металлоконструкций 
имени Серго Орджоникидзе только 
для крытого стадиона в Москве на 
проспекте Мира, велотрека и высот­
ного гостиничного комплекса должен 
изготовить 26 тыс. крупных монтаж­
ных деталей! На Олимпиаду-80 уже 
работают сотни самых различных 
предприятий страны.
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Инспектор Пьер Тексье ехал в 
вычислительный центр института 
информации. Несколько минут назад 
дежурный вычислительного центра 
обнаружил в одном из машинных 
залов тело мужчины. Дежурный знал 
в лицо всех работников института, 
но этот человек был ему неизвестен. 
Когда инспектор прибыл на место, он 
застал там сержанта полиции из 
ближайшего участка. Это был пожи­
лой человек, уже давно начавший 
седеть и полнеть, которому явно в 
этот ночной час больше хотелось 
спать, чем торчать здесь. Увидев, что 
Тексье молод, он отозвал его в сто­
рону и почему-то несколько испуган­
но прошептал:

— Вы знаете... Быть может, вам 
лучше все-таки позвонить своему 
начальству?

— Это почему? — спросил Пьер, 
стараясь придать раздраженному го­
лосу суровость.

— Да понимаете ли... я проверил 
документы убитого. Так вот, это 
Франсуа Люзьен — известный уче­
ный, лауреат нескольких международ­
ных премий, участник многочислен­
ных международных комиссий и по­
четный член многих академий. Может 
быть, вам все же позвонить на­
чальству?

— Я сделаю все, что сочту нуж­
ным...— Голос Тексье стал более 
жестким.

— Ну как хотите, — чуть оби­
женно сказал старый полицейский. — 
Я счел своим долгом предупредить 
вас. Тогда пойдемте. Он здесь, 
рядом.

Они вошли в большой зал, запол­
ненный компьютерами. Тексье увидел 
распростертого на полу человека без 
пиджака и с полуразвязанным галсту­

ком. Голова и руки его лежали на 
открытой крышке компьютера. Ка­
залось, что это мастер, взявшийся 
чинить электронно-вычислительную 
машину и внезапно уснувший.

Пьер огляделся. Неподалеку от 
компьютера висел на стуле пиджак.

— Что, пиджак так и висел 
здесь? — спросил он старого поли­
цейского и начал набивать трубку.

— Нет, он валялся рядом с ним. 
Я пометил на полу это место и под­
нял его, когда искал документы. — 
И, увидев недовольство в глазах 
инспектора, добавил: — Он валялся, 
как будто Люзьен метался, прежде 
чем упасть. Видите, у него и галстук 
развязан только наполовину, и ворот 
рубашки расстегнут на две пуго­
вицы.

Они отодвинули тело от машины и 
положили на спину. Тексье осмот­
рел его. Видимых следов насилия на 
теле Люзьена не было. Одно только 
удивило — лицо мертвеца. Это было 
лицо красивого пожилого человека, на 
котором, казалось, застыло выраже­
ние счастья и умиротворенности. 
Такого Тексье раньше видеть не при­
ходилось. Во всех случаях, с кото­
рыми он сталкивался, смерть застава­
ла людей, когда их лица были 
искажены гримасой ужаса или ярости. 
Но счастья... Нет, такого не бывало.

— Где находится дежурный, кото­
рый его обнаружил? — спросил Пьер.

— Он ждет вас в соседней комна­
те. Кроме того, не дожидаясь вас, я 
вызвал сюда директора вычислитель­
но центра.

Ф РАЗА  
ИЗ

Н аучн о  —  

фантастический 
р а сск а з

ГЕННАДИЙ МАКСИМОВИЧ

ДНЕВНИКА
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— Это вы сделали правильно. 
Я пойду поговорю с дежурным, но 
перед этим позвоню и вызову экс­
пертов. А  вы встретите их.

...Разговор с дежурным ничего не 
добавил к тому, что Пьер уже знал. 
Б это время, то есть ночью, людей 
в вычислительном центре почти не 
бывает. Если работы много, то на 
ночь остаются несколько операторов 
и программистов. Но это бывает не­
часто... Машины же почти всегда 
включены, так как обмен информаци­
ей, ее сбор и обработка ведутся круг­
лосуточно.

По мнению дежурного, ночью в вы­
числительный центр постороннему 
человеку проникнуть практически не­
возможно. Система сигнализации от­
лажена хорошо, проверяется регуляр­
но, и при ее повреждении тревога 
раздается сразу же. Охранники зна­
ют всех сотрудников в лицо, да и до­
кументы требуют у каждого.

Инспектор раздумывал над тем, 
какой еще вопрос задать дежурному, 
когда появился полицейский и доло­
жил, что пришел директор вычисли­
тельного центра. В комнату вошел 
грузный человек лет пятидесяти. По­
здоровавшись и представившись, он 
тут же тяжело плюхнулся в глубокое, 
изрядно потертое кресло напротив. 
Первое, что бросилось в глаза ин­
спектору: директор постоянно выти­
рал потеющий лоб и довольно боль­
шую лысину. Делая вид, что что-то 
записывает, Пьер наблюдал за ним, 
пытаясь понять, всегда ли он так 
часто потеет или же это чем-то выз­
вано, например, смертью Франсуа 
Люзьена.

— Нам только мертвецов не хва­
тало, — усталым голосом прервал ди­
ректор явно затянувшееся молчание.

— А вы знали его? — спросил 
Пьер, пытаясь раскурить потухшую 
трубку.

— Я еще не знаю, кто это. Сер­
жант не показал мне труп, даже не 
разрешил подойти к нему. Но, в об­
щем, это и хорошо. Я страшно боюсь 
покойников. Когда год назад умерла 
моя жена, я даже квартиру сменил. 
Мне все казалось, что она может 
прийти ко мне. А  в новой квартире 
вроде спокойнее. Так разрешите 
узнать, кто же там?

— Франсуа Люзьен...
— Кто?.. Франсуа?.. Этого быть 

не может?!. Он просто не мог. этого 
сделать?!.

Директор встрепенулся, и Тексье 
не понял, что его больше смутило: 
что Франсуа Люзьен попал в вычис­
лительный центр или что он лежит 
здесь мертвый. А  может, он просто 
был уверен, что Люзьен не мог сде­
лать чего-то э т о г о .

— Вы были знакомы с ним? — 
Пьер все-таки раскурил трубку и 
теперь опять взялся за блокнот.

— Да, в общем-то, был знаком. — 
Директор все еще не мог вытереть

С о  л б а  п о с т о я н н о  в ы с т у п а ю щ и й  
п о т .  — А  м о ж н о  л и  м н е  в с е - т а к и  
в з г л я н у т ь  н а  н е г о ?

— А вы что, не верите тому, что 
я сказал, или уже перестали бояться 
покойников? — Пьер был явно удив­
лен просьбой директора.

— Знаете ли, не каждый день у 
меня в вычислительном центре по­
являются знакомые, да еще в таком 
виде...

— Да нет, я не против. Можете 
посмотреть. Пойдемте.

Пьер встал из-за стола, положил 
блокнот в карман, затянулся начав­
шей было гаснуть трубкой и вышел 
из комнаты вместе с директором. 
С одной стороны, ему хотелось еще 
раз взглянуть на этого Франсуа 
Люзьена, а с другой — он счел 
необходимым понаблюдать, как будет 
вести себя директор, увидев своего 
знакомого, распростертого на полу.

Когда они совсем уж было подо­
шли к мертвецу, директор вдруг оста­
новился и даже попятился.

— Нет, не могу. Я уже отсюда 
вижу, что это действительно Фран­
суа, то есть Люзьен... Это он... Со­
мнений нет... Хотя, пожалуй, я все 
же взгляну.

И он быстро подошел к трупу. 
Сначала директор просто смотрел. 
Но вот он стал вглядываться в лицо 
Люзьена и побледнел. Вытиравшая 
пот с лысины рука вдруг останови­
лась и замерла в воздухе. Глаза его 
расширились, и, обернувшись к Тек­
сье, он произнес дрожащими губами:

— Вы видели его лицо?.. Нет, вы 
его видели? Он же просто был 
счастлив... Вы знаете, я в последнее 
время его таким не видел... Да, не 
видел, это точно... Простите, можно 
воды?

Не дожидаясь приказа, полицей­
ский принес стакан. Директор быстро 
выпил его большими глотками и стал 
искать глазами, куда бы поставить. 
И тут взгляд его опять упал на 
мертвеца. Директор отпрянул и 
почти выкрикнул:

— Пойдемте отсюда! Я больше не 
могу! Это же просто невозможно 
вынести, — и, резко повернувшись, 
почти выбежал из зала.

Они опять прошли в комнату, где 
начали свой разговор. Директор 
бросился в кресло. Он закрыл глаза 
и сидел так довольно долго.

— Так вы хорошо знали Франсуа 
Люзьена? — спросил Пьер, когда ди­
ректор немного пришел в себя.

— Как вам сказать. Друзьями мы 
не были. Я и не уверен, что Франсуа 
имел настоящих друзей. Как и мно­
гие талантливые люди, при внешней 
общительности человек он был до­
вольно сухой и замкнутый. Он был 
поглощен своими делами, наукой, 
работой, всеми этими комиссиями и 
заседаниями. Думаю, что у него про­
сто не хватало времени на друзей.

-  Но здесь, у вас, он часто 
бывал?

— Не очень. Так, иногда. Ведь он 
химик. Что ему здесь делать? — 
Директор опять начал усиленно вы­
тирать лоб и лысину. И по тому, 
с каким усердием он делал это, Тек­
сье понял, что он просто обдумывает, 
что ему стоит говорить, а что — 
нет. — Да, кстати, Люзьен был у ме­
ня сегодня. Точнее, вчера, ведь 
сейчас уже утро. Так вот, вчера он 
был у меня, хотя вообще-то заходил, 
как я уже сказал, очень и очень 
редко. За то время, как я работаю 
здесь директором, он был у меня 
всего раза четыре.

— А в котором часу он был у вас?
— Да где-то среди дня, в час 

примерно.
— А что, вы были ему зачем-то 

нужны?
Директор задумался и опять начал 

старательно вытирать лысину.
— Да нет, особенных дел у него 

К о  мне не было, — ответил он после 
некоторого молчания. — Посидел око­
ло получаса и ушел. Провожать я его, 
правда, не стал, мне как раз 
позвонили.

— Так, значит, вы представления 
не имеете, как мог сюда попасть 
Люзьен и что ему ночью было 
здесь нужно? А может быть, вы хотя 
бы догадываетесь, что могло с ним 
произойти? — спросил Пьер и при­
нялся набивать трубку.

— Представления не имею.
— Что ж, тогда не буду вас боль­

ше задерживать.
— И я  могу идти?
— Да, конечно. Но только никуда 

не уезжайте, вы еще можете мне 
понадобиться.

— Если я вам понадоблюсь, вы 
всегда сможете меня найти. До ра­
боты я дома, потом здесь, ну а ве­
чером опять дома. Так что разрешите 
откланяться.

— Да, да, да, до свидания! — от­
ветил Пьер и встал. Ему уже нечего 
было делать в этой комнате.

Тексье пробыл в вычислительном 
центре еще довольно долго. Он по- 

'говорил с начальником охраны, ос­
мотрел систему сигнализации, хотя 
уже прекрасно понимал, что это со­
вершенно не нужно. У него по еще 
непонятной ему самому причине 
сложилось мнение, что Франсуа 
Люзьен просто не уходил из центра 
после того, как побывал у директо­
ра. А  когда он прошелся по зданию 
в сопровождении начальника охраны, 
то убедился, что спрятаться здесь 
ничего не стоило. Огромное количе­
ство закоулков, незанятых помеще­
ний и почти целый этаж, где шел 
ремонт, позволяли остаться практиче­
ски незаметным в здании не только 
одному человеку, а пожалуй, и це­
лому десятку.

Для проверки своей версии он по­
просил вызвать охранника, который
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был у входа вчера в течение всего 
дня. Тот вспомнил, что к ним при­
ходил высокий красивый пожилой 
человек, но пропуска он ему не выпи­
сывал, так как его приказал про­
пустить сам директор. А  вот выхо­
дил ли этот человек, он точно не 
помнил и в оправдание сказал, что 
вчера к ним вообще приходило мно­
го народу.

Так что версия того, как проник 
Люзьен в вычислительный центр, 
видимо, подтверждалась. Но это бы­
ла версия не основного события — 
смерти ученого, а только малой ча­
сти его. Теперь оставалось выяснить 
главное. А  вот на этот счет никаких 
идей у Тексье не было.

Когда он вышел на улицу, было 
уже совсем светло. Пьер заскочил в 
кафе, наскоро перекусил и через не­
сколько минут был уже в управле­
нии. В картотеке ему не составило 
особого труда довольно быстро 
узнать все о Франсуа Люзьене.

Да, убитый (а Тексье думал, что 
это все-таки убийство) действи­
тельно был ученым с мировой сла­
вой. Возраст — шестьдесят два года, 
после смерти жены второй раз в 
брак не вступал, психически уравно­
вешен, явных научных врагов не 
имел...

Катрин, секретарша Люзьена, кра­
сивая рыжеволосая девушка с пе­
чальным и чуть ли не заплаканным 
лицом, явно была расстроена смер­
тью своего шефа.

— Ума не приложу, как это могло 
случиться, — растерянно произнес­
ла она. — Ведь господин Люзьен был 
таким жизнелюбом, несмотря на свою 
занятость. Не думаю, чтобы это он 
сам с собой сделал, несмотря на пло­
хое настроение в последнее время.

— А  что, у него было плохое на­
строение?

— Да, знаете, он последнее время 
все жаловался на неважное самочув­
ствие. У него сердце начало пошали­
вать. Я успокаивала его, говорила, 
что для его возраста это вполне за­
кономерно, но он и слушать не хотел.

— Так, говорите, сердце. Это ин­
тересно. Я, с вашего разрешения, 
позвоню?

— Конечно.
Пьер набрал знакомый номер и 

услышал басок Анри.
— Анри? Это Пьер. Как там дела 

с моим сегодняшним?..
— Если коротко, то сильное на­

пряжение и слабое сердце. Но, учти, 
это предварительное заключение. Мо­
жет, обнаружатся и другие причины. 
Однако о чих смогу тебе сказать 
лишь завтра. Кстати, ты обратил 
внимание на его лицо? Я, например, 
такого счастливого покойника никог­
да не встречал.

— Да, я заметил. Спасибо...
— Слушай, ты позвони своим, 

а то они уже несколько раз о тебе 
спрашивали...

Пьер не дослушал его. То, что его 
интересовало, он уже знал. Только 
он повесил трубку, как раздался зво­
нок соседнего аппарата.

— Да, приемная господина Люзье­
на. Кого? — Катрин заговорщически 
посмотрела на Пьера, показывая, что 
спрашивают его.

Тексье уже понял, что дальше 
скрываться не имеет смысла, и, мах­
нув рукой, взял трубку.

— Да, господин комиссар?
— Вы хоть газеты сегодняшние 

видели?
— Да, видел, — спокойно соврал 

. Пьер.
— Так вот, должны бы понимать, 

что Люзьен — человек известный. 
Дело получило широкую огласку. 
Запомните: если вы завтра в девять 
часов не доложите мне, что все в 
порядке, то больше и не просите 
сложных дел! Да, в виде совета. Вы 
говорите, что читали газеты, так вам 
следовало бы обратить внимание 
только на одну из них. И не на за­
метку, так как все они — сплошной 
бред, а только на заголовок «Что же 
мог знать Люзьен?», так, кажется. 
Ищите, что он мог знать. Но только 
до завтрашнего утра.

«А действительно, что же такое 
мог знать Люзьен? — мелькнуло в го­
лове у Пьера, когда он повесил труб­
ку. — Ведь старик скорее всего прав, 
что-то такое он должен был знать».

— Все в порядке? — как бы поняв 
его мысли, спросила секретарша.

— Да. Не откроете ли вы мне ка­
бинет вашего шефа?

— Как это?
— А  очень просто, откроете — и 

все. Его теперь, как говорится, уже 
нет с нами, так что его кабинетом 
на какое-то время могу завладеть я.

— Кабинетом можете распоряжать­
ся, но только в моем присутствии, — 
улыбнулась она.

Секретарша подошла к двери ка­
бинета и открыла ее. Первое, что по­
разило Пьера, — это размеры каби­
нета. Похожий на большой зал, он 
был уставлен шкафами с книгами 
и различными сувенирами. Если пер­
вые не удивили Пьера, то вторые 
вызвали в нем смешанные чувства. 
С одной стороны, он был восхищен 
обилием различных безделушек чуть 
ли не со всего света, но с другой, — 
они явно не вязались с рабочим ка­
бинетом серьезного человека. Видимо, 
поймав его удивленный взгляд, Кат­
рин пояснила:

— Понимаете ли, сувениры, без­
делушки и всякая экзотическая ме­
лочь — это слабость господина Люзь­
ена. Здесь еще мало, вы бы посмот­
рели, сколько их у него дома.

— Что ж, потребуется, посмотрю. 
Надеюсь, вы будете меня сопровож­
дать? А  это что такое? — Пьер подо­
шел к шкафу, выделявшемуся тем, 
что он не был застеклен.

— О, это сейф, и в нем находится

главная ценность его музея — яды. 
Господин Люзьен привозил их из 
командировок, а некоторые ему до­
ставляли друзья. Вы даже не 
представляете, каких только ядов 
здесь нет. Например, есть яды, ко­
торыми пользовались американские 
индейцы. Их тайны, казалось, были 
утеряны навсегда. А  есть й яды, 
неизвестные даже специалистам.

— И что же, он просто их соби­
рал? — спросил Пьер.

— Конечно, нет. Вы забываете, что 
господин Люзьен был не только кол­
лекционером, но и ученым. Он изу­
чал, смешивая яды, создавал такие, 
что, как он сам рассказывал, одного 
миллиграмма достаточно, чтобы убить 
чуть ли не миллион человек. Причем 
не всякая экспертиза обнаружит 
причину смерти.

К удивлению Катрин, Тексье до­
стал из кармана ключи, которые он 
нашел у Люзьена, и, отобрав самый 
сложный, вставил его в замочную 
скважину.

— Погодите, я отключу сигнализа­
цию. — Катрин подошла к одному из 
книжных шкафов, открыла его и, вы­
нув какую-то книгу, что-то поверну­
ла на стене за ней. — Ну вот, те­
перь можете открывать.

Пьер повернул ключ, распахнул 
дверцу и увидел на полках всевоз­
можные бутылочки, пузырьки, банки 
и коробочки. У инспектора невольно 
мелькнула мысль: не в этом ли раз­
гадка всей тайны? Он уже было хо­
тел окончательно убедить себя в 
такой версии и попросить тщатель­
нее провести исследование трупа уче­
ного на присутствие яда, но секре­
тарша, видно поняв его мысли, тут же 
заговорила:

— Нет, нет, не думаю, чтобы он 
стал накладывать на себя руки, да 
еще таким способом. Это совершенно 
непохоже на него. И, вообще, он 
боялся, как бы эти яды не попали в 
чьи-нибудь руки.

— Скажите, а здесь все на месте?
— Вы знаете, я видела коллекцию 

несколько раз и не могу сказать точ­
но. Мне кажется, все на месте, но 
поручиться не могу.

— Ну ладно, этим я займусь по­
том, — сказал инспектор, захлопнув 
дверцу сейфа и спрятав ключи в кар­
ман. — А  пока давайте осмотрим 
стол. .

На самом столе бумаг и вещей бы­
ло мало. Бумаги интереса не пред­
ставляли, вещи — тем более. Пьер 
попытался выдвинуть один из ящи-
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ков стола, оказалось, что он заперт, 
дернул за второй — то же самое. Он 
опять достал ключи. В одном из 
ящиков лежали какие-то научные от­
четы. Во втором — та же картина: 
аккуратные папки с бумагами. Так он 
прошелся по всем боковым ящикам, 
но не обнаружил ничего интересного.

Оставался средний ящик, но Пьер 
уже не верил, что найдет там что- 
либо достойное внимания. Ключ в 
скважине подавался с трудом, и, ког­
да все же удалось повернуть и вы­
двинуть ящик, Тексье вздохнул с ра­
зочарованием. В нем лежало всего 
несколько авторучек, какие-то кви­
танции, бумажки, пара зажигалок, 
блокнотик, который инспектор на 
всякий случай вынул, сердечные таб­
летки и большая тетрадь в переплете 
из настоящей кожи.

— Что это? — спросил Тексье, бе­
ря тетрадь в руки.

— Скорее всего дневник господина 
Люзьена. Я знаю, что он вел его, 
но, по-моему, нерегулярно. Правда, 
видеть его мне не приходилось.

—  Д е й с т в и т е л ь н о ,  с м о т р и т е ,  о н  н е  
З а п и с ы в а л  н и ч е г о  ц е л ы й  м е с я ц .

Пьер раскрыл тетрадь где-то посе­
редине.

— Это когда?
— А, два месяца назад. Перед 

этим он вел записи 12 марта, а сле­
дующая — только 8 апреля.

— Тогда у него был последний 
сердечный приступ.

— Это интересно, — бросил Пьер, 
стараясь разобрать плохой почерк 
ученого.

«8.IV. Да, с сердцем творится что- 
то неладное. Хотя врачи и говорят, 
что это лишь... (тут Пьер не смог ни­
чего разобрать) все это не так. Я-то 
лучше их чувствую, каково ему. Оно 
явно выдыхается. Что же делать? 
Надо пойти к кому-либо из светил.

10.IV. Все они хороши. Каждый 
говорит, что для моего возраста это 
вполне нормально. Необходимы, ви­
дите ли, режим и отдых. А  какие тут 
отдых и режим, когда столько рабо­
ты? И конца делам не видно...»

Дальше шли записи, не представ­
ляющие особого интереса. Они каса­
лись работы и каких-то личных дел. 
Пьер старался выудить из дневника 
какую-нибудь ниточку, но пока не 
мог ее найти. Но вот он кое-что за­
метил.

«16.IV. ...Чувствую себя все хуже, 
а дел все больше. Но главное даже 
не в этом. Смерти я не боюсь, а де­
ла мои найдется кому продолжить. 
Но вот мысли, идеи... Что делать с 
ними? Пойти посоветоваться с Пи­
роном?..»

Пирон;.. Пирон... Кто это? Тексье 
совсем недавно слышал эту фамилию.

— А  кто такой Пирон? — спросил 
Пьер у девушки.

— Пирон? Это директор вычисли­
тельного центра института инфор­
мации.

— Да, да, — согласился Пьер, на 
всякий случай открыв свою записную 
книжку и проверив, — а, кстати, они 
что, были друзьями?

— Нельзя сказать, чтобы близки­
ми, но друзьями были.

— Это интересно, — медленно 
проговорил Пьер, продолжая читать 
дневник.

«17. IV. Быть может, Пирон и 
прав, что это единственный разумный 
выход, но все это так необычно и 
по-своему даже дико... Не знаю, со­
глашусь ли я на все это...

22 .IV... Сегодня утром опять чув­
ствовал себя плохо. Еле встал, взял 
машину и добрался до института. 
Сейчас вроде бы немного отпустило. 
Но надолго ли? Пожалуй, позвоню 
Пирону и скажу, что согласен...

26.IV. Вчера был у Пирона в вы­
числительном центре. Было раннее 
утро и, кроме нас и дежурных, ни­
кого не было. Нам никто не мешал, 
и мы могли все делать спокойно. До 
чего же это странно! Я даже не хо­
тел с ним расставаться. Жорж Пирон 
с трудом меня увел. Ощущение не­
обыкновенное. Нет, это просто
удивительно. Мы разговаривали, как 
старые друзья. Он понимал меня во 
всем, и я его тоже. Если бы не то, 
что через час начинался рабочий день 
и в любое время могли прийти люди, 
я бы ни за что не расстался с ним. 
В душе творится что-то непонятное. 
Когда я сказал об этом Жоржу, тот 
ответил, что запрещает мне видеться 
с ним...

20.VI. (Когда Пьер увидел это 
число, его покоробило. Ведь это было 
вчера.) С самого утра чувствую себя 
плохо. Все последние дни я думаю 
только о том, что должен обязатель­
но увидеться с ним. Ведь ему так 
хорошо, а мне так плохо. Пытался 
уговорить Жоржа, чтобы он разре­
шил мне свидание, но он и слушать 
не хочет. А  я чувствую: если не уви­
жу его, то сойду с ума. Поеду прямо 
к Пирону. Если же он на этот раз 
не разрешит, то я...» (Дальше все бы­
ло написано так неразборчиво, что, 
несмотря на все старания, Пьеру 
разобрать ничего не удалось.)

— Вы поняли что-нибудь? — 
взволнованно спросила девушка.

— Пока не совсем, но попытаюсь 
разобраться. Сейчас я уйду и захва­
чу эту тетрадь с собой, если вы, ко­
нечно, не возражаете. А  завтра вече­
ром, если все будет так, как я думаю, 
мы с вами обязательно увидимся. 
Ведь не зря же судьба свела нас.

— А  если все будет не так, как вы 
думаете?

— То мы увидимся только после­
завтра.

— Почему? — спросила Катрин с 
явным сожалением.

— А  потому, что я получу такую 
взбучку от своего комиссара, что мне 
будет не до прогулок.

И, предупредив Катрин, чтобы 
она никого не впускала в кабинет без 
его разрешения;, Пьер схватил тет­
радь и вышел. Он понимал, что 
должен сейчас спокойно ходить по 
улицам и думать. Ему всегда хоро­
шо думалось, когда он бродил без 
всякой цели или сидел на лавочке на 
одном из бульваров и спокойно ку­
рил.

Итак, Тексье имел следующее: 
первое — у Люзьена было слабое 
сердце. Второе — он обладал одной 
из богатейших коллекций ядов. Тре­
тье — он прекрасно знал Жоржа 
Пирона. Четвертое — их связывало 
что-то общее. Пятое — Пирон был 
против очередной встречи Люзьена 
с кем-то третьим. Шестое — Фран­
суа Люзьену была просто необхо­
дима эта встреча. Седьмое — Жорж 
Пирон знает, по крайней мере, пони­
мает, что произошло в зале вычис­
лительного центра, но сам об этом 
никогда и никому не расскажет.

Конечно, можно предположить, что 
Пирона и Люзьена связывала какая- 
то тайна. Но Люзьен был в таком 
состоянии, что мог выдать или раз­
облачить директора, и тогда послед­
ний просто отравил химика его же 
собственным ядом. Они были до­
вольно хорошо знакомы, и достать 
этот яд Пирону не составило бы 
большого труда. Пьер подумал, что, 
пожалуй, надо потребовать повторной 
экспертизы, и уже встал было, чтобы 
идти, как вдруг одна фраза из днев­
ника Люзьена всплыла в его 
мозгу.

«А вот мысли, идеи... Что делать 
с ними?»

Что же могла значить эта фраза? 
Пьер открыл дневник и перечитал ее 
еще раз. Да, все правильно. Но что 
она значит? То есть прямой смысл 
ее понятен. Но почему же она тогда 
не выходит из головы? Люзьен — 
химик, Пирон — кибернетик. Что же 
могло связывать их? Мысли — Пи­
рон... Пирон — мысли...

И вдруг неожиданная идея пора­
зила инспектора. Она была фанта­
стична и бредова.

«Нет, не может этого быть! Это 
просто невероятно! Чепуха какая- 
то, — убеждал себя Пьер, но новая 
версия уже завладела им полно­
стью. — Надо немедленно поехать к 
Жан-Клоду. Он все-таки кибернетик 
и поможет мне кое в чем разо­
браться».

Тексье вскочил и чуть ли не бегом 
направился к ближайшей стоянке 
такси.

Его школьный товарищ Жан-Клод 
очень удивился, когда Пьер ворвался 
к нему. Еще бы, они не виделись 
уже давно, а тут вдруг без звонка...

— Что случилось, мой дорогой 
Шерлок Холмс? — спросил он с ве­
селой улыбкой.- — Твоего вида мож­
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но испугаться. Может, ты прибежал 
предупредить, что через минуту за 
мной придут?

— Если бы так, то все было бы 
проще. Я позвонил бы тебе, а бе­
жать было бы ни к чему. У меня 
дело поважнее. Только ты не смейся 
и не сочти меня сумасшедшим...

И Пьер рассказал приятелю о том, 
что произошло этой ночью, и о 
том, что неожиданно пришло ему в 
голову. Сначала Жан-Клод слушал 
его с недоверчивой улыбкой, но, ко­
гда Пьер начал выкладывать все свои 
аргументы, он явно заинтересовался.

— Послушай, Жан-Клод, а может 
ли человека убить током, если он по­
лез в компьютер, не отключив его от 
сети. Понимаешь, наши эксперты ска­
зали, что причина смерти пока точ­
но не установлена, но очень похоже 
именно на это.

— Знаешь ли, тут можно ответить 
и да и нет. Дело в том, что челове­
ка опытного, то есть хорошо знаю­
щего, что такое компьютер, убить не 
может. Но вот человека, совершенно 
незнакомого с устройством машины... 
Хотя вероятность этого довольно 
мала. Разве что только... человека 
специально подставили.

— Думаешь, такое возможно?
— Я исхожу из того, что ты мне 

рассказал. Идея, которую ты выдви­
нул, вполне реальна. Я уже кое-что 
слышал о таких вещах. Но почему 
такой трагический конец, если он не 
был предусмотрен заранее? Шансов 
на случайность, повторяю, очень и 
очень мало. Но если Пирон действи­
тельно виноват, то он сегодня же по­
пытается уничтожить все следы. На­
до немедленно ехать в вычислитель­
ный центр, а потом ты ничего не до­
кажешь. И знаешь, я, пожалуй, по­
еду с тобой. Не возражаешь?

— Конечно, нет! Я сам хотел про­
сить тебя.

Провести Жан-Клода в вычисли­
тельный центр не составило особого 
труда. У входа дежурил знакомый 
охранник, а Тексье выдал друга за 
эксперта-криминалиста. Ну а дальше 
они поступили так, как, наверное, 
сделал и Франсуа Люзьен. Они про­
шли на этаж, где шел ремонт, и за­
перлись в одной из комнат. И толь­
ко когда, по расчетам инспектора, все 
сотрудники ушли, они проникли в 
зал, где прошедшей ночью обнаружи­
ли труп Люзьена. Спрятаться же 
там за ящиками электронно-вычисли­
тельных машин было просто.

Ждать пришлось довольно долго. 
Как и всегда в подобных слу­
чаях, Жорж Пирон появился тогда, 
когда они решили, что он уже не 
придет. Он шел медленной, грузной 
походкой. Вот он уже прошел в двух 
метрах от них и приблизился к тому 
месту, где произошла трагедия. Пи­
рон остановился, как бы раздумывая, 
потом покачал головой и поднял

руку, чтобы нажать на одну из кно­
пок пульта компьютера.

— Остановитесь, Пирон! — рявк­
нул инспектор Тексье таким громо­
вым голосом, что даже сам испугал­
ся. Он полез было за пистолетом, но 
понял, что это не понадобится. Жорж 
Пирон покачнулся и схватился за 
стоящий рядом стул. Друзья броси­
лись к нему и, подхватив, усадили. 
Через минуту Жан-Клод принес от­
куда-то стакан воды, а еще через 
десять минут Пирон открыл глаза.

— Что вы здесь делаете? — еле 
слышным голосом спросил он.

— Я здесь по своим делам. А  вот 
вы зачем здесь?

— Вы же прекрасно знаете, что я 
здесь работаю.

— Это я действительно знаю. Но 
в этот зал вам совершенно незачем 
было приходить в -такое время.

— Я просто хотел посмотреть на 
место, где это случилось.

— Вы хотите сказать, где вы уби­
ли Люзьена.

— Я не думал убивать его, — ди­
ректор поднял испуганные глаза.

-  Не говорите глупостей, мне все 
уже известно. — Пьер начинал 
злиться.

— А что вам может быть извест­
но? — вдруг встрепенулся Пирон. — 
Что ко мне пришел однажды старый 
мой друг и сказал, что он умирает, 
так и не закончив своей основной 
работы — новой теории построения 
каких-то сенсационных органических 
соединений. Я, честно говоря, в этом 
ничего не понимаю. Так в чем же 
меня можно упрекнуть? В том, что 
я решил помочь ему и «подключить» 
к одному из компьютеров, что­
бы усилить таким образом интеллек­
туальную мощь его мозга. Работая в 
прямой связи с машиной, он мог 
гораздо быстрее закончить свою тео­
рию. С помощью специального шле­
ма он был соединен с компьюте­
ром. Биотоки мозга и токи машины 
взаимно усиливали друг друга. Чело­
век и компьютер как бы составляли 
одно целое, один огромный мозг с 
интеллектом Франсуа и возможно­
стями машины. Что это осуществи­
мо, я прекрасно знал.

Сначала Франсуа не решался на 
такое, он просто боялся компьюте­
ров, так как всегда был далек от 
них. Но потом, когда стал чувство­
вать себя хуже, пришел сюда.

Вы не представляете, что тут про­
изошло. Поработав с компьютером 
несколько часов, Люзьен никак не 
хотел с ним расставаться. Будучи ин­
теллектуально одним целым с ним, 
он переставал чувствовать свое боль­
ное сердце, радикулит, застарелый 
ревматизм. Машина-то лишена всего 
этого. Да и работа у него стала про­
двигаться быстрее. Он был просто 
счастлив и не хотел, чтобы кто-то 
прервал его счастье.

Я никак не мог оторвать его от 
компьютера, он не давал снять с 
себя шлем. Мне пришлось отклю­
чить машину от сети. И когда Фран­
суа понял,-что он опять стал самим 
собой со всеми своими болестями, 
он чуть с ума не сошел. Наверное, 
что-то подобное испытывают и нар­
команы, когда проходит действие 
наркотиков. Он был подавлен, раз­
бит, угнетен... мне было страшно 
смотреть на него. И тогда я решил, 
что больше этих встреч не будет.

Но вчера он пришел ко мне и стал 
настаивать. Я твердо отказал ему. 
А  что произошло дальше — я не 
знаю...

— А  это легко выяснить, — вме­
шался в разговор Жан-Клод. — Д а­
вайте спросим об этом компьютер. 
Он-то наверняка записал, что слу­
чилось.

— Я затем и пришел сюда, чтобы 
это выяснить, — пролепетал Пирон.

Он подошел к машине и вклю­
чил ее.

Раздался легкий щелчок.
— Здравствуй! — послышался не­

знакомый голос.
— Это Франсуа, — пояснил дирек­

тор почему-то шепотом.
— Здравствуй! — ответил метал­

лический голос компьютера.
— Видишь, я пришел к тебе.
— А  зачем? Ты же знаешь, что мы 

не должны больше видеться.
— Но мне плохо, очень плохо. Ты 

понимаешь, я умираю. А  работа еще 
не закончена.

— Зачем же мучить себя? Долго 
так все равно продолжаться не мо­
жет. Твое сердце этого не выдер­
жит.

— Пусть, зато я буду хоть какое-то 
время счастливым. Я закончу ра­
боту.

— Только не делай глупостей! 
У тебя и шлема нет.

— Я соединюсь с тобой!
— Это невозможно.
Раздался какой-то металлический 

скрип и легкий стук. Инспектор дога­
дался, что это Люзьен снимает одну 
из боковых крышек компьютера, ту 
самую, около которой его и нашли.

Директор нажал кнопку, и насту­
пила мертвая тишина... Никто не 
решался нарушить ее. Ведь все при­
сутствовали при смерти, слышали ее.

— Вот видите, как все произо­
шло, — прервал тягостное молчание 
Пирон. — Он действительно поме­
шался, но умер счастливым. Вы же 
видели его лицо.

Пьер и Жан-Клод молчали. Да и 
что они могли сказать!

— Да, а как же вы обо всем до­
гадались? — спросил директор, удив­
ленно подняв брови. — Ведь об этом 
никто не знал.

-  По одной фразе из дневника 
Люзьена, — ответил Пьер, доставая 
тетрадку.
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I I ■Коротко о разном
«Вижу атом!» — вот фраза, которой 

можно передать суть долгих и кро­
потливых исследований, проведенных 
профессором Осакского университе­
та X. Хасимото. В июне прошлого 
года он сделал 2 тыс. фотографий 
одного кристалла золота в листке 
толщиной всего 160 ангстрем. Фото­
графии были сделаны с помощью 
электронного микроскопа с разре­
шающей способностью 2,4 ангстрема, 
который давал увеличение в 750 тыс. 
раз. Отобрав из этих 2 тыс. фото­
графий самые четкие, Хасимото по­
лучил изображения 40 атомов золо­
та. На одном из них хорошо разли­
чимы темное пятно в центре и свет­
лые пятна, напоминающие облако. 
Следующий шаг — разглядеть ядро 
атома.

Северная Атлантика моложе 
Южной. Наша планета таит в себе 
не меньше загадок, чем Меркурий, 
Венера, Марс. В этом убеждают не­
давние результаты, полученные на 
американском исследовательском 
судне «Гломар Челленджер». Осно­
вываясь на данных бурения океан­
ского дна на глубину 1600 м у побе­
режья Испании и Португалии, иссле­
дователи пришли к выводу, что Се­
верная Атлантика начала формиро­
ваться на 20 млн. лет позднее, чем 
Южная, и что Северная Америка от­
делилась от Евразии значительно 
позднее, чем Южная.

«Электромагнитная грязь». Говоря 
о загрязнении окружающей среды, 
мы невольно представляем себе, что 
загрязнять ее можно только какими- 
либо веществами. Однако ученые 
смотрят на грязь шйре, считая, что 
загрязнять среду могут и шум, и 
теплота, и электромагнитные излуче­
ния. До сих пор считалось, что ра­
диоизлучения представляют опас­
ность для организма только при зы- 
сокой плотности, мощности излуче­
ния, способной вызвать опасный пе­
регрев отдельных органов. Недавние 
исследования в Гарперовском кол­
ледже в СШ А показали, что это 
не так.

По прежним нормам, опасным для 
жизни считался поток электромагнит­
ных колебаний с плотностью 
10 мВт/см2. Но уже при 0,5— 1,5 
m iB t /c im 2 излучаемых в сантиметро­
вом диапазоне, подопытные крысы 
становились вялыми, их реакция при 
дрессировке резко снижалась. Опы­
ты облучения обезьян на частотах, 
близких к частотам биотоков мозга, 
показали, что они в этом случае те­
ряют чувство времени. А именно та­
кие частоты генерирутся в окружаю­
щей среде при работе силовых ли­
ний электропередачи и тяжелого 
промышленного оборудования...

РОЛАН ДЕ ЛЯ ПУАП

На р и с у н к е  — автомат ПРЕПАК для расфасовки пищевых продуктов (молоко, минеральные воды, соки и пр.) в полиэтиленовые мешочки. 1 — 
конвейер для готовой продукции; 2 — желоб; 3 — заслонка; 4 — счетчик 
продукции; 5 — люк; б — механизм, управляющий створкой люка; 7 — 
механизм для фиксации ящика; 8 — 
конвейер для тары; 9 — привод конвейера; 10 и 11 — пульт управле­ния; 12 — магнитный амортизатор заслонки; 13 — регулятор скорости конвейера; 14 — направляющая кон­вейера.

Рулона полиэтилена, который поме­щают в заднюю часть машины, хва­
тает на изготовление около 3 тыс. мешочков литровой емкости. Разма­
тываясь, лента проходит через каме­
ру стерилизации ультрафиолетовым облучением. Машина автоматически

сваривает края ленты, превращая ее в «рукав». Электроды сварочного 
механизма снабжены водяным охлаж­дением. Далее происходит наполнение наполовину готовых мешочков, окон­
чательное сваривание торцевых 
частей пакетов и отделение готовой 
продукции от полиэтиленового «рука­ва». Возможна замена рулонов без остановки машины. По желобу гото­вый мешочек попадает на конвейер, 
движется по нему и падает в люк, ведущий к упаковочной таре — пластиковым ящикам. Ящики также подаются конвейером и автоматиче­ски фиксируются под люком. Автома­тика регистрирует количество иду­щих по конвейеру мешочков и правляет их погрузкой в ящики, 

ели ящик заполнен, следящая систе­ма закрывает люк и открывает его, когда подошла порожняя тара.

«ПОДУШЕЧКИ» С м о л очн ой
Новая система упаковки

НАЧИНКОЙ

Традиционные тетраэдры ( еле-  
в а) для молока можно изго­
тавливать из пластика. Ги­
гиеничные и герметичные 
пакеты фирмы ПРЕПАК — из 
недефицитного полиэтилена. Процесс расфасовки молочных продуктов и соков отличается 
высокой степенью автоматиза­ции.

Имя автора этой статьи хорошо из­
вестно в СССР. Вместе со своими 
боевыми товарищами — летчиками 
легендарного полка «Нормандия — 
Неман» — РОЛАН ДЕ ЛЯ ПУАП сра­
жался против общего врага за сво­
боду и независимость наших стран, 
всех порабощенных гитлеризмом на­
родов.

Ныне Герой Советского Сою­
за Ролан де ля Пуап — генеральный 
директор фирмы «Препак», выпуска­
ющей изделия из пластмасс. Читатели 
«ТМ» помнят рассказ о популярном
автомобиле «Мехари», пластмассо­
вый кузов для которого изготовляет 
одно из предприятий фирмы («ТМ», 
1971, № 8). Сегодня мы публикуем 
материал, посвященный другой но­
винке, отлично зарекомендовавшей 
себя в 87 странах мира.

и легко утилизуются. Солнечный 
свет полностью разрушает их. В от­
личие от картона л ластик прекрасно 
сваривается, что гарантирует полную 
герметичность, а следовательно, ги­
гиеничность упаковки. Куда к иже по­
тери молока, которое вытекает из 
разбитых при транспортировке буты­
лок или из щелей в картонных тет­
раэдрах. В Мексике, например, где 
автоматизированный завод ежеднев­
но расфасовывает по образцу ПРЕ­
ПАК 600 тыс. л молока, потери со­
ставляют 2— 5 пакетов на 1 тыс. еди­
ниц тары.

В 1965 году уже 100 французских 
молочных кооперативов перешли к 
упаковке по (новой системе. Через 
год, подводя итоги нововведения, 
специалисты убедились, что достиг­
нута значительная экономия. Гораз­
до меньше тратилось топлива для 
котлов, которые вырабатывали пар, 
шедший на очистку бутылок, и элек­
троэнергии на привод моечных ма­
шин. Куда меньше понадобилось хи- 
микалиев для очистки стеклотары. 
Уменьшился выброс сточных вод.

Стоимость полиэтиленовой упаков­
ки оказалась вдвое меньше, чем 
при использовании картонных тетра­
эдров.

Ныне в 87 странах мира работают 
около 3 тыс. автоматов производи­
тельностью от 1200 до 10 тыс. л. мо­
лока в час. Их продукция —  30 млн. 
литров молока в день. Пластиковая 
упаковка, начавшаяся когда-то с ми­
ниатюрных пакетиков с шампунем, 
стала самой удобной, гигиеничной и 
дешевой тарой для молока. Техно­
логический процесс расфасовки по 
новому методу выглядит так. Непо­
средственно на предприятии изго­
товляется материал для тары: поли­
этиленовая лента — черная, светоне­
проницаемая с внутренней стороны 
и белая —  с внешней. Там же на го­
товую ленту (наносятся требуемый 
заказчику рисунок, фирменные зна­
ки, надписи... Далее, автоматы изго­
товляют из полиэтилена мешочки и 
наполняют их молоком или иным 
молочным продуктом. По конвейеру 
мешочки попадают в ящики —  по 
20, 40 или 60 штук.

Когда, более 10 лет назад, во 
французских магазинах появились 
пластиковые мешочки с молоком, 
хозяйки сразу же оценили преиму­
щества новой тары. Уже на вось­
мой день торговли распродавалось 
90% продукции, хотя в первый день 
все покупатели предпочли тради­
ционные бутылки.

Как по-вашему, сколько весят мо­
лочные бутылки, переносимые за 
один только год домохозяйкой из 
магазина в дом и обратно? Если 
учесть, что французская семья еже­
дневно потребляет 2— 3 л молока, — 
около 1 т, почти 1 тыс. кг «мертво­
го» и легко бьющегося груза! 
А сколько «живет» такая стеклотара, 
оставленная нам в наследство 
X IX  веком? В среднем бутылка вы­
держивает 30 циклов «молокоза­
вод — магазин — дом — мага­
зи н —  молокозавод». Не так мало, 
но сколько хлопот доставляет мо­
лочникам каждая из миллионов 
хрупких бутылок: ее надо отмыть,
стерилизовать, не дать разбиться...

Картонные тетраэдры, давно во­
шедшие в городской быт, не требуют 
такой заботы. Предназначенная для 
одноразового использования, такая 
тара-«однодневка» образует го­
ры, целые монбланы отходов. Если 
единожды отслужившие тетраэдры 
идут в переработку, то сколько же 
ценного, нужного бумажного сырья 
циркулирует в бесконечном про­
мышленно-утильном (круговороте!

Пластиковые пакеты для молоч­
ных продуктов, изготовляемые ма­
шинами-автоматами, мало весят
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I I ■Коротко о разном
«Вижу атом!» — вот фраза, которой 

можно передать суть долгих и кро­
потливых исследований, проведенных 
профессором Осакского университе­
та X. Хасимото. В июне прошлого 
года он сделал 2 тыс. фотографий 
одного кристалла золота в листке 
толщиной всего 160 ангстрем. Фото­
графии были сделаны с помощью 
электронного микроскопа с разре­
шающей способностью 2,4 ангстрема, 
который давал увеличение в 750 тыс. 
раз. Отобрав из этих 2 тыс. фото­
графий самые четкие, Хасимото по­
лучил изображения 40 атомов золо­
та. На одном из них хорошо разли­
чимы темное пятно в центре и свет­
лые пятна, напоминающие облако. 
Следующий шаг — разглядеть ядро 
атома.

Северная Атлантика моложе 
Южной. Наша планета таит в себе 
не меньше загадок, чем Меркурий, 
Венера, Марс. В этом убеждают не­
давние результаты, полученные на 
американском исследовательском 
судне «Гломар Челленджер». Осно­
вываясь на данных бурения океан­
ского дна на глубину 1600 м у побе­
режья Испании и Португалии, иссле­
дователи пришли к выводу, что Се­
верная Атлантика начала формиро­
ваться на 20 млн. лет позднее, чем 
Южная, и что Северная Америка от­
делилась от Евразии значительно 
позднее, чем Южная.

«Электромагнитная грязь». Говоря 
о загрязнении окружающей среды, 
мы невольно представляем себе, что 
загрязнять ее можно только какими- 
либо веществами. Однако ученые 
смотрят на грязь шйре, считая, что 
загрязнять среду могут и шум, и 
теплота, и электромагнитные излуче­
ния. До сих пор считалось, что ра­
диоизлучения представляют опас­
ность для организма только при зы- 
сокой плотности, мощности излуче­
ния, способной вызвать опасный пе­
регрев отдельных органов. Недавние 
исследования в Гарперовском кол­
ледже в СШ А показали, что это 
не так.

По прежним нормам, опасным для 
жизни считался поток электромагнит­
ных колебаний с плотностью 
10 мВт/см2. Но уже при 0,5— 1,5 
m iB t /c im 2 излучаемых в сантиметро­
вом диапазоне, подопытные крысы 
становились вялыми, их реакция при 
дрессировке резко снижалась. Опы­
ты облучения обезьян на частотах, 
близких к частотам биотоков мозга, 
показали, что они в этом случае те­
ряют чувство времени. А именно та­
кие частоты генерирутся в окружаю­
щей среде при работе силовых ли­
ний электропередачи и тяжелого 
промышленного оборудования...

РОЛАН ДЕ ЛЯ ПУАП

На р и с у н к е  — автомат ПРЕПАК для расфасовки пищевых продуктов (молоко, минеральные воды, соки и пр.) в полиэтиленовые мешочки. 1 — 
конвейер для готовой продукции; 2 — желоб; 3 — заслонка; 4 — счетчик 
продукции; 5 — люк; б — механизм, управляющий створкой люка; 7 — 
механизм для фиксации ящика; 8 — 
конвейер для тары; 9 — привод конвейера; 10 и 11 — пульт управле­ния; 12 — магнитный амортизатор заслонки; 13 — регулятор скорости конвейера; 14 — направляющая кон­вейера.

Рулона полиэтилена, который поме­щают в заднюю часть машины, хва­
тает на изготовление около 3 тыс. мешочков литровой емкости. Разма­
тываясь, лента проходит через каме­
ру стерилизации ультрафиолетовым облучением. Машина автоматически

сваривает края ленты, превращая ее в «рукав». Электроды сварочного 
механизма снабжены водяным охлаж­дением. Далее происходит наполнение наполовину готовых мешочков, окон­
чательное сваривание торцевых 
частей пакетов и отделение готовой 
продукции от полиэтиленового «рука­ва». Возможна замена рулонов без остановки машины. По желобу гото­вый мешочек попадает на конвейер, 
движется по нему и падает в люк, ведущий к упаковочной таре — пластиковым ящикам. Ящики также подаются конвейером и автоматиче­ски фиксируются под люком. Автома­тика регистрирует количество иду­щих по конвейеру мешочков и правляет их погрузкой в ящики, 

ели ящик заполнен, следящая систе­ма закрывает люк и открывает его, когда подошла порожняя тара.

«ПОДУШЕЧКИ» С м о л очн ой
Новая система упаковки

НАЧИНКОЙ

Традиционные тетраэдры ( еле-  
в а) для молока можно изго­
тавливать из пластика. Ги­
гиеничные и герметичные 
пакеты фирмы ПРЕПАК — из 
недефицитного полиэтилена. Процесс расфасовки молочных продуктов и соков отличается 
высокой степенью автоматиза­ции.

Имя автора этой статьи хорошо из­
вестно в СССР. Вместе со своими 
боевыми товарищами — летчиками 
легендарного полка «Нормандия — 
Неман» — РОЛАН ДЕ ЛЯ ПУАП сра­
жался против общего врага за сво­
боду и независимость наших стран, 
всех порабощенных гитлеризмом на­
родов.

Ныне Герой Советского Сою­
за Ролан де ля Пуап — генеральный 
директор фирмы «Препак», выпуска­
ющей изделия из пластмасс. Читатели 
«ТМ» помнят рассказ о популярном
автомобиле «Мехари», пластмассо­
вый кузов для которого изготовляет 
одно из предприятий фирмы («ТМ», 
1971, № 8). Сегодня мы публикуем 
материал, посвященный другой но­
винке, отлично зарекомендовавшей 
себя в 87 странах мира.

и легко утилизуются. Солнечный 
свет полностью разрушает их. В от­
личие от картона л ластик прекрасно 
сваривается, что гарантирует полную 
герметичность, а следовательно, ги­
гиеничность упаковки. Куда к иже по­
тери молока, которое вытекает из 
разбитых при транспортировке буты­
лок или из щелей в картонных тет­
раэдрах. В Мексике, например, где 
автоматизированный завод ежеднев­
но расфасовывает по образцу ПРЕ­
ПАК 600 тыс. л молока, потери со­
ставляют 2— 5 пакетов на 1 тыс. еди­
ниц тары.

В 1965 году уже 100 французских 
молочных кооперативов перешли к 
упаковке по (новой системе. Через 
год, подводя итоги нововведения, 
специалисты убедились, что достиг­
нута значительная экономия. Гораз­
до меньше тратилось топлива для 
котлов, которые вырабатывали пар, 
шедший на очистку бутылок, и элек­
троэнергии на привод моечных ма­
шин. Куда меньше понадобилось хи- 
микалиев для очистки стеклотары. 
Уменьшился выброс сточных вод.

Стоимость полиэтиленовой упаков­
ки оказалась вдвое меньше, чем 
при использовании картонных тетра­
эдров.

Ныне в 87 странах мира работают 
около 3 тыс. автоматов производи­
тельностью от 1200 до 10 тыс. л. мо­
лока в час. Их продукция —  30 млн. 
литров молока в день. Пластиковая 
упаковка, начавшаяся когда-то с ми­
ниатюрных пакетиков с шампунем, 
стала самой удобной, гигиеничной и 
дешевой тарой для молока. Техно­
логический процесс расфасовки по 
новому методу выглядит так. Непо­
средственно на предприятии изго­
товляется материал для тары: поли­
этиленовая лента — черная, светоне­
проницаемая с внутренней стороны 
и белая —  с внешней. Там же на го­
товую ленту (наносятся требуемый 
заказчику рисунок, фирменные зна­
ки, надписи... Далее, автоматы изго­
товляют из полиэтилена мешочки и 
наполняют их молоком или иным 
молочным продуктом. По конвейеру 
мешочки попадают в ящики —  по 
20, 40 или 60 штук.

Когда, более 10 лет назад, во 
французских магазинах появились 
пластиковые мешочки с молоком, 
хозяйки сразу же оценили преиму­
щества новой тары. Уже на вось­
мой день торговли распродавалось 
90% продукции, хотя в первый день 
все покупатели предпочли тради­
ционные бутылки.

Как по-вашему, сколько весят мо­
лочные бутылки, переносимые за 
один только год домохозяйкой из 
магазина в дом и обратно? Если 
учесть, что французская семья еже­
дневно потребляет 2— 3 л молока, — 
около 1 т, почти 1 тыс. кг «мертво­
го» и легко бьющегося груза! 
А сколько «живет» такая стеклотара, 
оставленная нам в наследство 
X IX  веком? В среднем бутылка вы­
держивает 30 циклов «молокоза­
вод — магазин — дом — мага­
зи н —  молокозавод». Не так мало, 
но сколько хлопот доставляет мо­
лочникам каждая из миллионов 
хрупких бутылок: ее надо отмыть,
стерилизовать, не дать разбиться...

Картонные тетраэдры, давно во­
шедшие в городской быт, не требуют 
такой заботы. Предназначенная для 
одноразового использования, такая 
тара-«однодневка» образует го­
ры, целые монбланы отходов. Если 
единожды отслужившие тетраэдры 
идут в переработку, то сколько же 
ценного, нужного бумажного сырья 
циркулирует в бесконечном про­
мышленно-утильном (круговороте!

Пластиковые пакеты для молоч­
ных продуктов, изготовляемые ма­
шинами-автоматами, мало весят
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БЕЛЫХ
На с н и м к а х :
Вот они, квадры (ф о т о в з а  г 
л о в к е).Скульптура, найденная в раскопе.

Легендарная Троя с не менее ле­
гендарной историей, Солнечный город 
Майя с загадочными письменами, «Гос- 
подин Великий Новгород» с замысло­
ватыми знаками и буквами на берес­
те, древняя Ольвия... Их минувшее 
великолепие поражает и по сей день.

Особенно привлекательными за­
гадки прошлого становится тогда, 
когда они связаны с историей нашей 
Родины. Ведь это и частица нашего 
настоящего и нашего будущего. Об 
одной из таких загадок и пойдет наш 
рассказ.

На берегу Черного моря неподале­
ку от Евпатории археологи открыли 
архитектурное сооружение, возраст ко­
торого насчитывает более чем два ты­
сячелетия. Весьма своеобразным ока­
залось и техническое исполнение по­
строек. Ученые пришли к выводу, что 
таинственный город — «тейхе» не 
имеет себе равных во всем Северном 
Причерноморье. Мало того, он яв­
ляется немым свидетелем событий, 
о которых известно очень немного.

КАМНИ
И АВТОРИТЕТЫ

Сначала все было просто: ковш эк­
скаватора «нашел» в песчаном котло­
ване белый прямоугольный камень 
и им заинтересовались ученые.

Дальше пошло значительно сложнее. 
Оказалось, что открытие могло по­
ставить под сомнение утвердившееся 
в науке после многолетнего спора по­
ложение. Причем участниками спора 
были такие исторические авторитеты, 
как Полибий, Страбон, Стефан Ви­
зантийский, древние херсонесцы.

В том, что белый прямоугольник — 
квадр представлял собой не что иное, 
как широко распространенный в ан­
тичном мире строительный материал, 
сомнений нет. И попал он сюда, в за­
падный Крым, не из Милета или Ге- 
раклеи, а был изготовлен Местными 
мастерами (греческие купцы и коло­
нисты использовали такие камни спер­
ва как балласт для поддержания 
устойчивости своих кораблей, а за­
тем как строительный материал).

Но почему эти верные признаки 
больших городов-государств оказались

ЗАГАДКА

ДМИТРИЙ КАРАСЕВ КВАДРОВ
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именно здесь? Ведь если мы посмот­
рим на карту Крыма последних веков 
до нашей эры, то обнаружим, что на 
его западном побережье не так уж 
и много городов. На юге Херсонес, 
севернее в глубине Евпаторийского 
залива Керкинитида и маленький Ка- 
лос Лимен (Прекрасная Гавань). 
Вот, пожалуй, и все. И вдруг эти бе­
лые, идеальные по своей геометрии 
квадры. Именно квадры, потому что 
за первым последовал второй, за ним 
третий, после чего археологи приняли 
немедленное решение копать.

ЭТО СТРАННОЕ, 
СТРАННОЕ «ТЕЙХЕ»

Еще в 1876 году, когда при раскоп­
ках в Херсонесе нашли мраморный 
постамент из-под статуи понтийского 
полководца Диофанта с текстом дек­
рета в честь его победы над скифами, 
историки обратили внимание на слово 
«тейхе», упоминавшееся в нем. В пе­
реводе оно означало — стены.

Рассказывая о причинах похода 
Диофанта, авторы декрета сообщали, 
что он был вызван наступлением ски­
фов и захватом ими Керкинитиды, 
Прекрасной Гавани, а также «тейхе». 
Придя на помощь Херсонесу, войска 
Диофанта овладели Керкинитидой, 
«тейхе» и осадили Прекрасную Га­
вань. Так записано в декрете.

Между тем еще Полибий и Стефан 
Византийский засвидетельствовали су­
ществование ахейской крепости, но­
сившей почти идентичное название — 
«тейхес». О крепости говорит и Стра­
бон, который сообщает, что «Диофант, 
хотя дело шло к зиме, взяв своих 
воинов и самых первейших из граж­
дан, двинулся на скифов, но по слу­
чаю непогоды повернул в приморские 
места, овладел Керкинитом, укреп­
ленным замком, и бросился осаж­
дать жителей Прекрасной Гавани».

Очевидно, что речь идет о крупном 
поселении.

Но вот в 1891 году в Херсонесе 
находят стелу с гражданской прися­
гой горожан. В ее 57 строках слово 
«тейхе» упоминается трижды. А  те­
перь вспомним, что походы Диофанта 
относятся к концу второго века до на­
шей эры, а присяга появилась почти 
на два столетия раньше. Так возник­
ла гипотеза, что «тейхе» не название 
одного города, а наименование не­
скольких небольших укрепленных 
пунктов-факторий Херсонеса, создан­
ных как для защиты от скифов, так 
и для поддержания с ними торговых 
отношений. Эта точка зрения утвер­
дилась, но единого мнения по-преж­
нему нет. И вот почему.

В декрете в честь Диофанта все, 
оказывается, не совсем ясно. В девя­
той строке «тейхе» называется «дру­

гими укреплениями», что говорит 
о нарицательном толковании. Вместе 
с тем в декрете не встречается 
названий городов или крепостей, 
кроме Прекрасной Гавани, со стоя­
щим впереди артиклем, а перед 
«тейхе» он есть. Разумеется, нель­
зя сбрасывать со счетов пропасть вре­
мени почти в двести лет, разделяю­
щую эти два эпиграфических памят­
ника, но таковы факты. И все же 
вернемся к белым квадрам.

ОДИНОКАЯ «ЧАЙКА»
Метр за метром продвигались впе­

ред археологи, и с каждым движением 
лопаты из глубины веков появлялись 
новые части неизвестного, но весьма 
крупного сооружения. За каких-ни­
будь два месяца раскрыли свыше де­
сяти помещений подвального этажа 
монументального здания, построенно­
го еще в IV  веке до нашей эры. Это 
подтвердили и найденные здесь же 
гераклейские клейма и светильник, 
завернутый в тонкую свинцовую пла­
стинку.

Помог археологам в то время новый 
прибор — полупроводниковый электро­
разведчик-компенсатор, действие ко­
торого основано на различиях в элек­
трических сопротивлениях, в данном 
случае песка и известняка. Его пока­
зания подтвердили предположение, что 
кладка продолжается чуть ли не на 
добрый десяток метров по краю и до­
вольно далеко уходит в глубину, об­
разуя еще несколько помещений. Ког­
да полностью зачистили часть соору­
жения, было чему удивляться.

Безукоризненная по форме кладка 
тянулась строго с севера на юг и с 
запада на восток. Вдоль восточной 
стены ясно виднелись остатки нахо­
дившихся здесь когда-то башен по уг­
лам и в центре на расстоянии сорока 
метров друг от друга. На таком рас­
стоянии, и не дальше, брошенное гре­
ческое копье могло поразить врага. 
Но, что самое поразительное, над всем 
этим, образуя как бы рторой ярус, 
возвышалось еще одно сооружение, 
отделенное от первого небольшим 
слоем песка.

Что его строители скифы, ученые оп­
ределили сразу. Чего тут только не 
было! Оригинальная, редкая скиф­
ская «елочка» сменялась кладкой, 
состоящей из смеси разбитых квад- 
ров и так называемого «рваного 
камня». При этом бросалось в глаза, 
что углы помещений были слегка за­
круглены, стена в разрезе напомина­
ла трапецию. Это является верней­
шим признаком скифской строитель­
ной техники. Неужели «стены»?

Примечательно и то, что на вто­
ром ярусе были ранние и поздние 
постройки. Скифы наращивали обо­
рону постепенно. Последовательно, в 
три этапа они воздвигали укрепления

в северной, средней и южной частях 
поселения. Насыпанный песчаный вал 
шестиметровой ширины укреплялся 
внутри и снаружи каменными подпор­
ными стенами. С внешней стороны 
вал возвышался на уровне современ­
ного двухэтажного дома, а внутри на 
высоте полутора метров • начиналась 
каменная стена шириной около четы­
рех метров. Даже если очень внима­
тельно изучить историю фортифика­
ции, то подобного приема использо­
вания песка там не найти. Вокруг 
расположились ровные, с отлично со­
хранившейся кладкой каменные четы­
рехугольники.

Казалось бы, археологи прошли 
уже весь Крым и проставили на кар­
тах крупнейшие города древности, 
архитектура которых, кстати, имеет 
много общего. И все же вот оно, 
одно из укреплений, или сам «тейхе», 
стоит несколько особняком, мало похо­
жий на своих соседей. Поселение но­
сит пока условное название «Чайка», 
но кто знает, не придется ли его за­
менить и восстановить историческую 
справедливость?



На с н и м к а х :
Изображение скачущей амазонки.
Улицы и перекрестки «тейхе» ( в н и з  у).

вдоль
ПО СКИФСКОЙ

Археологи столкнулись и еще со 
многими «иксами и игреками». И гре­
ческий и скифский ярусы находками 
особенно не радовали. Даже керами­
ки было маловато. Приятное исклю­
чение составили скульптурное изоб­
ражение отдыхающего под деревом 
Геракла и бронзовая фигурка мчащей­

ся на коне амазонки, изготовленные 
искусными руками древних мастеров. 
Находки как бы дополняли главные 
сенсации «Чайки», но многие навер­
няка еще впереди.

В скифской части открыто несколь­
ко улиц, ведущих, по всем признакам, 
к центральной площади. Следуя вдоль 
по скифской, археологи нашли в по- | 
мещениях сосуды, бронзовые гвозди, : 
застежки. R одном из сосудов, напри­
мер, обнаружили совершенно целый 
скелет барана. Раскопки на скифском 
ярусе открыли уникальный архитек- I 
турный ансамбль, прекрасно сохра­
нившийся, но не очень богатый ма- ; 
териалом.

Немало интересного «рассказали» j 
курганы, что находятся неподалеку i 
от «Чайки» за лиманом. Их около j 
двадцати. И здесь есть свои загадки. 
Погребения устроены в неглубоких j 
ямах, каменных ящиках и изредка в 
каменных склепах. Открыто также ; 
много «детских» погребений в амфо- ; 
рах. Большинство могил ограблено. • 
Правда, в некоторых удалось все же ! 
найти сосуды разных форм, перстни, j 
браслеты и другие греческие и скиф­
ские украшения IV-III веков до на­
шей эры.

При каких же обстоятельствах гре­
ки покинули столь обжитые места? 
Имело ли укрепление название и ес­
ли да, то какое? Почему пришедшие 
сюда скифы не задержались особенно 
долго? Действительно ли здесь побы- ; 
вал полководец понтийского царя 
Диофант, а впоследствии заглядыва- ; 
ли даже римляне? Ответы на все эти | 
и многие другие вопросы таятся на 1 
невидимых под оливами перекрестках, j

Исследования
продолжаются

Слово для комментария предостав­
ляется доценту кафедры археологии 
МГУ, руководителю экспедиции, кан­
дидату исторических наук Ирине 
ЯЦЕНКО

Раскопки на древнем городище 
«Чайка» под Евпаторией впервые 
были начаты в 1959 году под руко­
водством Александра Николаевича 
Карасева — научного сотрудника Ле­
нинградского отделения Института 
археологии АН СССР. Сейчас на па­
мятнике раскрыта площадь, состав­
ляющая около 6500 квадратных мет­
ров.

Греческие поселенцы появились 
здесь еще в конце V  века до н. э. 
Но об этом раннем поселении пока 
известно мало, так как строительные 
остатки этого времени оказались 
частично «перекрытыми», частично 
разрушенными несколько более 
поздним греческим же строитель­
ством.

IV — III века до н. э. связаны с пре­
быванием здесь херсонеоцев, кото­
рые, как известно то  письменным 
источникам, утверждаются к III веку 
до н. э. на плодородных землях побе-



режья северо-западного Крыма. Зем­
ли эти необходимы были Херсонесу 
для обеспечения жителей хлебом и 
для торговли им с греческими го­
родами Средиземноморья. Первое 
свидетельство о попытках скифов за­
хватить в свои руки херсонесские 
поселения \и крепости северо-за­
падного побережья Крыма дает 
текст присяги Херсонвеских граж­
дан.

Раскрытые на «Чайке» строитель­
ные остатки IV— III веков до н. э. 
дают следующую картину. Здесь в 
IV веке до н. э. херсонесцы в луч­
ших традициях греческого строитель­
ного искусства возвели монумен­
тальное архитектурное сооружение, 
занимавшее площадь около 5000 м2. 
Это сооружение, частично открытое 
А. Н. Карасевым, трактовалось .иссле­
дователем как укрепленный склад­
ской архитектурный комплекс: кре­
пость-склад для хранения (перед 
отправкой его в Херсонес) хлеба, 
собираемого у жителей сельскохо­
зяйственных поселений, находивших­
ся недалеко от крепости. Первое 
разрушение и перестройка этого 
комплекса относится к началу III ве­
ка до н. э. Затем прослежены и 
более поздние разрушения восста­
новленных и перестроенных архитек­
турных комплексов, датированных в 
пределах III и середины II века 
до н. э.

Эти факты при сопоставлении с 
письменными источниками говорят 
определенно, что греки ушли отсю­
да под нажимом скифов.

Значительно труднее в настоящее 
время ответить на другой вопрос:

действительно ли здесь побывал 
полководец понтийского царя Дио­
фант? В начале работ этот вопрос 
не вызывал сомнений в положитель­
ном ответе. Теперь же, после почти 
полного раскрытия скифской крепо­
сти, во всяком случае ее первона­
чального ядра (это было сделано 
только в 1976 г.), создается впечат­
ление (тщательная обработка мате­
риалов последних лет позволит об 
этом говорить в ближайшее время 
более определенно), что скифская 
крепость была поставлена на куль­
турный слой, датирующийся рубе­
жом II— I веков до н. э., другими 
словами, она была сооружена после 
походов Диофанта. Поэтому почти 
наверняка можно говорить, что 
Диофант не мог брать эту крепость, 
так как она не была еще построена. 
Однако это положение не исключа­
ет полностью возможность появления 
здесь войск Диофанта. Ведь скифы 
могли в тот период использовать ча­
стично восстановленные ими гре­
ческие оборонительные сооружения, 
которые местами (что отмечал еще 
А. Н. Карасев) сохранили следы ре­
монта их скифами.

Что касается оборонительных соо­
ружений скифов, то действительно 
вначале предполагалось, что восточ­
ная оборонительная линия состояла 
из двух каменных поясов с песком 
между ними. Теперь выяснилось, что 
это не совсем так. * Непосредственно 
к наружному поясу примыкали жи­
лые помещения, с крыш которых жи­
тели могли отражать нападения не­
приятеля, например, установив лег­
кие метательные орудия. Это под­

тверждает и открытие лестниц, веду­
щих на крыши. ✓ Кроме того, за­
падная стена имела две выступающие 
башни, защищавшие вход в кре­
пость.

Во время раскопок не было полу­
чено никаких определенных данных, 
позволяющих говорить о пребывании 
здесь римлян.

Конечно, чайкинский памятник не 
столь уж богат находками. И все же 
в помещениях греческих и скифских 
жилищно-хозяйственных комплексов 
есть немало интересного, главным 
образом керамики.

Особенно насыщенными находками 
оказались греческие слои. Здесь об­
наружены завалы упавшей кровельной 
черепицы, найдены амфоры, пифо­
сы, кухонные кастрюли, светильники, 
чернр-лаковая керамика — чаши, 
кубки, блюда, терракотовые статуэт­
ки. Скифские помещения оказались 
насыщенными находками менее рав­
номерно. В одних было много нахо­
док, другие же почти ничего не со­
держали. Список уникальных нахо­
док может быть несколько пополнен 
такими вещами, как известковый 
рельеф с изображением всадника, 
черно-лаковый кубок на ножках, вы­
полненных в виде скульптурных голо­
вок негров. Уже в 1976 году найден 
фрагмент верхней части терракотовой 
статуэтки Деметры-Коры с сохранив­
шейся раскраской. Лицо богини, го­
ловной убор и фон, на котором дан 
головной убор, покрыты белой крас­
кой, волосы —  коричневой, полукруг­
лый край фона подчеркнут яркой го­
лубой каймой. Жизнь древнего горо­
да раскрывается все полнее.

Наследство Наполеона
В Зугдиди, центре Мингрелии, в 

историко-этнографическом музее на­
ходятся некоторые личные вещи им­
ператора Наполеона: столик, портрет, 
чашки. Здесь же выставлена его по­
смертная маска. В 1821 году, в день 
смерти Наполеона на острове Святой 
Елены его личный врач Франческо 
Антомерк сделал гипсовый посмерт­
ный слепок. Со временем слепок стал 
разрушаться, и в 1933 году мастером 
с гипсового слепка были сделаны 
три бронзовые копии. Одна из них 
находится сейчас в Париже, другая 
в Лондоне, третья оказалась в Зуг­
диди.

Первоначально маска находилась 
у родственников императора. Пере­
ходя по наследству из рук в руки,

она в конце концов досталась внуку 
императорского маршала Иоахима 
Мюрата и сестры Наполеона Каро­
лины. В 1869 году Атил Мюрат же­
нился на мингрельской княжне До- 
диани, переехал жить в Грузию. Н е­
далеко от Зугдиди, в поселке Чха- 
дуали находилось его имение. Здесь 
же он и похоронен.

После революции имение и все 
имущество, в том числе и личные 
вещи Наполеона, стали собствен­
ностью государства и были переданы 
в Зугдидский государственный исто­
рико-этнографический музей.

Н а  с н и м к е :  посмертная маска
Наполеона.
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И ЗО БРЕТА ТЕЛ Ь  
И С А А К  НЬЮТОН

Немногим известно, что бегунок на логарифмиче­
ской линейке был изобретен Исааком Ньютоном. 24 ию­
ня 1675 года секретарь Лондонского королевского 
общества Г. Ольденбург пи­
сал Лейбницу: «Мистер Нью­тон находит корни уравне­
ний с помощью логарифми­

ческих шкал, расположен­ных параллельно на равных 
расстояниях друг от друга. Для решения кубического уравнения достаточно трех различных шкал, для урав­
нения четвертой степени — четырех».

«Чудо из Йены»
Так назвали проекцион­ный планетарий, который 50 лет назад зажег впер­вые искусственное звездное небо. Инженеры заводов

«Цейсс» проектировали и из­готавливали его почти 10 лет. После первых де­
монстраций он был признан самым значительным изоб­
ретением в области нагляд­
ных пособий, ибо был спо­собен воспроизводить
4500 звезд, Солнце, планеты. Первый планетарий демон­
стрировался в дни праздно­вания 450-летия со дня рож­дения Коперника. Послед­
ний из выпущенных — 44-й по счету — установлен в Польше в дни 500-летнего юбилея великого астронома.

Что означает слово
I»

В мифах Древней Греции 
встречается герой по имени Академос, прославившийся тем, что помог близнецам Кастору и Поллуксу осво­
бодить Европу, похищенную Тезеем. В честь этого героя был назван один из садов в Афинах, где якобы похо­

ронили Академоса. Сад Ака- 
дема выбрал для своих про­гулок и бесед великий фи­лософ Платон (427 — 347 г. 
до н. э.) — ученик Сократа 
и учитель Аристотеля. Фи­лософская школа Платона первой получила название 
«академия».

Открытия и изобретения 
любителя

Способность гипосульфи­та закреплять фотографиче­
ское изображение открыл в 
прошлом веке не химий и не профессионал-фотограф, 
а любитель. Правда, это был такой любитель, кото­
рый мог дать сто очков вперед профессионалу. Речь идет о знаменитом Джоне 
Гершеле, прославившемся изучением двойных звезд. Гершелю принадлежит честь 
введения в практику таких терминов, как «негатив» и 
«позитив».

Почтовый ящик

«У Д И В И Т Е Л Ь Н О Е -В  
ЧЕТЫРЕХУГОЛЬНИКЕ

Дорогая редакция!О правильных геометриче­ских фигурах написано 
немало. А вот неправиль­
ным фигурам вроде произ­вольного четырехугольника 
не повезло: он может по­хвастаться разве только тем, что сумма внутренних уг­лов у него равна 360°. И тем 
не менее есть любопытные закономерности и в обыч­
ном неправильном четырех­
угольнике. Об одной из них уже писали в № 5 журнала 
за 1976 год: если в любом четырехугольнике соеди­нить последовательно сере­
дины его сторон, то получа­
ющаяся фигура будет все­

гда параллелограммом
(рис. 1). Нетрудно доказать, 
что площадь этого паралле­
лограмма будет всегда в два раза меньше площади че­тырехугольника. Далее: вы­режем из бумаги произ­вольный четырехугольник 
и, построив внутри его па­раллелограмм, разрежем четырехугольник по сторо­нам параллелограмма. По­
лучившиеся четыре тре­угольника всегда можно так расположить внутри параллелограмма, что они 
полностью закроют его 
(рис. 2).Еще одно любопытное 
свойство: периметр полу­ченного параллелограмма равен сумме длин диагона­лей четырехугольника(рис. 3), причем стороны 
параллелограмма соответ­
ственно параллельны диаго­налям четырехугольника и 
в два раза меньше самих 
диагоналей. А. УДАЛЬЦОВ, 
О м с к  студент

Разные разности

Животные 
на войне

Тяжелая поступь, внуши­
тельный вид, страшный рев дикого слона привлекли внимание полководцев.
Нельзя ли использовать это­
го гиганта на войне? Так в войсках Древней Ин^ии и 
Персии появились боевые слоны. Применялись они и 
в войске Ганнибала при по­ходе на Рим. Начав поход весной 218 года до н. э.,

Ганнибал с трудом преодо­
лел снежные Альпы, поте­
ряв при этом всех боевых слонов, которые не выдер­
жали этого тяжелого пере­
хода. Уцелел единственный слон, на котором ехал сам' 
полководец. Несмотря на потерю слонов, Ганнибал в 
битве при Каннах разгромил римлян.Не только боевые слоны 
использовались в сраже­ниях. Тот же Ганнибал, чтобы устрашить своих вра­гов, выпустил однажды 
перед началом битвы на 
своих противников 500 дрес­сированных нубийских
львов. Когда римский пол­ководец Флавий осадил греческий город Амбракию, 
жители проследили подкоп, вырытый римлянами, и, услышав шум под землей, пробили потолок подзем­ной галереи. В отверстие втолкнули бочку с горящим 
пухом и перьями, потом 
стали сыпать в пролом раскаленный песок, лить 
кипящую смолу, мальчишки 
кидали осиные гнезда. Кто-то, войдя в раж, сунул 
в пролом улей с пчелами. Римляне не отступали. Но когда горожане разнесли зверинец и впихнули в ды­ру двух огромных крокоди­лов, нервы римлян не вы­держали: воины с воплями кинулись прочь из галереи.

Пчелы в качестве оружия 
применялись не раз. Во вре­мена третьего крестового похода английский король 
Ричард Львиное Сердце ата­ковал город и крепость Аккру, забросив через сте­
ны с помощью катапульт несколько сот ульев. Сара­цины бежали под 'жалами обезумевших пчел, а крес­тоносцы, защищенные свои­ми доспехами, легко взяли 
крепость.

В 1794 году французская армия наступала на Амстер­дам. Голландцы открыли 
шлюзы и затопили дороги. 
Французы уже собирались повернуть назад, но в это



Были ли Эдисон и Тесла 
нобелевскими лауреатами

В биографической литера­
туре о Тесле и Эдисоне ча­
сто упоминается о том, что они в 1912 году (а у неко­
торых авторов в 1915 году) были удостоены Нобелев­ской премии. Причем эти 
утверждения основывались якобы на газетных сообще­ниях. В связи с этим один из исследователей сделал запрос, на который дал от­
вет непременный секретарь 
шведской Академии наук А. Вестгрен. Ответ гласит: 
«Ежегодно около 500 физи­ков и химиков — из них 
400 зарубежных — запра­
шиваются на предмет вы­движения кандидатур на по­
лучение премий по физике и химии. Тесла был выдви­
нут только в 1937 году. Не­сомненно, что его труды в 
области электротехники бы­ли гениальными, но к мо­менту выдвижения они уже

3
не были новыми и не могли 
обсуждаться. Насколько мне известно, Эдисон никогда 
вообще не числился соис­кателем. Он был превосход­
ным техником, но его вклад 
в развитие физики нельзя считать новаторским».

Услуга за услугу
X. Гюйгенс, знаменитый голландский ученый, по­знакомился с Ньютоном в 1689 году во время своего визита в Лондон. Оба уче­

ных выступали на заседа­нии Королевского общества. Причем Гюйгенс, установив­ший закон двойного луче­
преломления, излагал свою неверную теорию тяготения, а Ньютон, открывший закон 
всемирного тяготения, до­кладывал о своих ошибоч­
ных исследованиях двойно­
го лучепреломления.

В. КОШМАНОВ 
К р а с н о я р с к

время к командующему 
французской армией приве­ли местного охотника. Тот 
поведал, что «домовой паук предсказывает наступление 
морозов». Действительно, морозы ударили через не­
сколько дней. Вода замерз­ла, и французская армия по льду дошла до города. 
Так обыкновенный паук во­
шел в историю как «живой 
барометр».Однажды жизнь тысячам 
русских солдат спасли 
обыкновенные гусеницы. В 1855 году во время Крым­ской войны из Франции под Севастополь пришли дере­вянные бочки со свинцовы­ми пулями. Бочки вскрыли 
и — о ужас! — обнаружи­ли, что почти все пули 
сильно попорчены. Стали искать виновных и в конце 
концов нашли их. В стенках бочек находились личинки 
большой древесной осы — синего рогохвоста. Прогры­
зая ходы в стенках бочек, 
они попадали внутрь и

продолжали делать ходы в 
пулях. Благодаря этим без­обидным насекомым боль­
шинство привезенных пуль не были выпущены по за­
щитникам Севастополя.В годы второй мировой 
войны животный мир морей и океанов приносил немало 
неприятностей военным мо­рякам. В Тихом океане аме­риканские гидроакустики часто принимали щелканье 
стай креветок, проносив­
шихся с большой скоро­стью, за шумы японских 
подводных лодок. Касаток 
и одиночных дельфинов 
принимали за выпущенные торпеды, а китов — за подводные лодки. После 
войны вот уже три десяти­
летия американские воен­
ные специалисты пытаются использовать животных в военных целях. Американ­ский физик Роберт Вуд еще 
в годы первой мировой 
войны предложил использо­
вать для обнаружения под­водных лодок тонкий слух 
и обоняние тюленей. Че­рез четверть века амери­канцы потратили немало 
времени, пытаясь вырабо­тать у тюленей услов­
ные рефлексы на звук ра­
ботающих винтов подводной лодки. Однако положитель­
ных результатов эти опыты 
не дали. В поисках «живого 
оружия» эксперимент про­вели и с морскими чайками.Их также учили обнару­
живать подводные лодки. Чаек стали подкармливать 
на мостиках всплывших подводных лодок, и птицы, быстро оценив выгоду «во­
енной профессии», приня­лись энергично выискивать 
и преследовать все подвод­
ные лодки, находившиеся в зоне их обитания.

Но тут возникла непре­
одолимая трудность: какнаучить чаек отличать свои лодки от лодок противника

И. КОСИКОВ 
С е в а с т о п о л ь

■

Звезда, открывшая 
астронома

Однажды в созвездии Кас­сиопеи датский дворянин Тихо Браге обнаружил но­
вую яркую звезду. Разго­
раясь все ярче и ярче, она вскоре стала видна даже 
днем, но потом начала бы­стро тускнеть и вскоре со­
всем исчезла с небосвода. Пораженный дворянин по­спешил опубликовать книгу 
о результатах своих наблю­дений, снабдив их массой 
астрологических пророчеств. Но, увы, все эти предска­
зания оказались чистейшей фантазией и ни одно из них 
не оправдалось. Тем не ме­нее великий Иоганн Кеплер 
высоко ценил эту первую книгу Тихо Браге. «Пускай 
эта звезда ничего не пред­сказала, — говорил он, — зато она открыла человече­ству великого астронома!» Не лаборатория 

делает химиков
В конце прошлого века 

химическая лаборатория Сорбоннского университета в Париже размещалась в 
великолепных помещениях, 
которые казались прямо-та­ки дворцами тем, кто по­
мнил давние времена. Как- то раз французский химик профессор Фридель, пока­зывая своему гостю эти рос­
кошные лаборатории, слу­чайно набрел на жалкую каморку под лестницей. «Здесь работал великий Вюрц!» — произнес он. И сам пораженный контра­
стом между средствами, ко­
торыми располагал Вюрц, и достигнутыми им резуль­
татами, поспешил добавить: 
«Видно, не лаборатория де­лает химиков!»

1. СA. 1... Кр : е5 Б. 1... Кре4
B. 1... Kpg5
C. 1... Kpg4

РЕШЕНИЕ ШАХМАТНОЙ ЗАДАЧИ, 
опубликованной в № 12 за 1976 год

2. Лf3 Кре4 3. Фе2Х 2. ФМ! (но не Ф(6?) Кр: е5 3. ЛеЗХ 
2. < t > f 6 +  Kpg4 3. ЛЬ4Х.
2. Фg6+ Кр : h

Отдел ведет 
экс-чемпион мира гроссмейстер В. СМЫСЛОВ

Задача В. АНТИПОВА 
(Новгородская обл.)
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Творцы будущего
В л. Н е м ц о в .  КОГДА ПРИБЛИ­

ЖАЮТСЯ ДАЛИ. Роман о реальной 
мечте. «Советский писатель». М., 
1975.

Мечтая о будущем, известный пи­
сатель-фантаст Владимир Немцов в 
своем новом романе «Когда при­
ближаются дали» попытался пред­
ставить новые и неожиданные пути 
развития одной из старейших отрас­
лей человеческой деятельности. Его 
роман посвящен становлению сме­
лого проекта машины, создающей 
дома и целые поселки всего за не­
сколько минут. В фокусе внимания 
писателя — люди, судьба которых 
связана с техникой будущего. Книга 
повествует об остром конфликте, о 
борьбе подлинных творцов, подлин­
ных ученых и инженеров с теми, кто 
мешает поступательному движению.

Александр Васильев, автор проек­
та, создатель стройкомбайна, ярко и 
полно олицетворяет творческое на­
чало в романе. Ему противостоит 
изобретатель «лидарита» —  мате­
риала, из которого создаются дома,— 
инженер Литовцев с его тонким рас­
четом, направленным лишь на до­
стижение собственной выгоды. 
На страницах книги читатель встретит 
и других героев, быть может, ему 
уже знакомых по другим произве­
дениям Вл. Немцова: «Семь цветов
радуги», «Альтаир», «Осколок солн­
ца», «Последний полустанок». Одно­
му из героев, Вадиму Багрецову, бы­
ло восемнадцать лет в первой из 
этих книг. Тогда, если вспомнить, он 
был студентом, юношей, страстно 
увлекавшимся техникой. Преданность 
своему делу Вадим Багрецов сохра­
нил на многие годы, и в романе 
«Когда приближаются дали» чита­
тель встречает его возмужавшим, 
многоопытным специалистом, сохра­
нившим верность друзьям и мечте.

КНИЖНАЯ ОРБИТА I
Зримо и отчетливо можно пред- j ;  

ставить и инженерную сторону дела, 
она, эта сторона, разработана в ро­
мане Вл. Немцова, инженера по об­
разованию, пожалуй, на уровне так 
называемой научно-технической фан­
тастики. Именно об этом свидетель­
ствует, например, вполне конкрет­
ное и точное описание работы ком­
байна:

«Завздыхал, зашипел компрессор. 
Сжатый воздух выдавил из бункера 
жидкую бетонную массу и сквозь 
форсунки начал разбрызгивать ее на 
гладкие, утрамбованные стенки ка­
нала. Теперь согласно заложенной 
в систему управления программе 
должны включиться высокочастот- j 
ные генераторы для просушки сте­
нок канала, то есть фундамента пер­
вого домика. Приборы показали, что 
и генератор включился, и выдвину­
лись вперед его конденсаторные 
пластины, лежащие на бетонирован­
ных стенках канала.

Но вот датчики передали на при­
боры, что остаточная влажность в 
бетоне позволяет считать фундамент *| 
готовым, и стройкомбайн должен пе­
редвинуться на несколько метров 
вперед, чтобы на этом месте стал 
возводиться дом».

На языке строителей эти опера­
ции предусмотрены так называемым 
«нулевым циклом» работ. Можно с 
легкостью проследить и дальнейшее, 
как, собственно, возводится дом.

Быть может, автора следует упрек­
нуть скорее в излишней детализации ' 
процесса работы созданной его во­
ображением машины, нежели в не­
достаточной конкретности и обосно­
ванности литературного материала.

Вместе с тем автору удалось рас­
сказать о людях — мечтателях и 
творцах, тех, кто ясно представляет 
себе, каким может быть их творе­
ние, видит поставленную цель, рас­
сказать, как убежденность помогает 
им преодолеть все препятствия на 
сложном и трудном пути. Основной 
конфликт нового произведения 
Вл. Немцова, несомненно, перенесен 
из сферы технико-фантастической в 
сферу морально-нравственную.

Л. БУЛЫГИН

К 1-й с т р .  о б л о ж к и

ДОРОГИ К ЗВЕЗДНЫМ 
ОСТРОВАМ

Открыта дорога в космос, 
реальностью стали сложнейшие 
кибернетические системы и атом­
ные корабли, трансконтиненталь­
ное телевидение и голографиче­
ские устройства памяти... За ко­
роткий отрезок времени человек 
оказался в окружении новых, ра­
нее не существовавших вещей. 
И речь идет не только о них —- о 
подлинной революции в науке и 
технике, последствия которой 
грандиозны, всеобъемлющи, орга­
нически сливаются с коренными 
изменениями в производстве и 
жизненном укладе. Эти проблемы 
пытались передать многие моло­
дые художники — участники Все­
союзной выставки «Молодость 
страны», проходившей недавно в 
Центральном Выставочном зале 
Москвы и организованной Сою­
зом художников СССР и 
ЦК ВЛКСМ.

Картина молодых советских 
художников В. Арлашина и 
А. Барахтянского «Наука» (см. 
первую страницу обложки) языком 
красок и образов передает дина­
мизм свершающегося, раскрывает 
облик нашего времени. Наука, это 
могучее дерево, взращенное чело- 
веком-творцом, дарит плоды, 
ценность которых непреходяща. 
Не столь уж долог путь от воз­
душных шаров до ракет...

И Николай Коперник и Юрий 
Гагарин позволили нам, глубже 
постигнуть мироздание, понять 
гармонию небесных сфер. В н и ­
з у  — обобщенный портрет моло­
дого ученого. Это ему передана 
ныне эстафета поколений, его ру­
ки прикоснутся к сокровенней­
шим тайнам бытия, это ему пред­
стоит охватить пристальным взо­
ром то, что сокрыто еще в океан­
ских толщах и звездных просто­
рах.

ХРОНИКА „ТМ “
•  ЦК ВЛКСМ наградил реданцию 
журнала «Техника — молодежи» По­четной грамотой за достигнутые успе­хи в развитии и пропаганде научно- технического творчества молодежи и активное участие в подготовке и организации Центральной выставки НТТМ-76.
ф  В Софии состоялась 10-я встре­ча Постоянного совета главных редак­торов молодежных научно-техниче­ских изданий стран — членов СЭВ. В ней приняли участие представители 
еженедельника «Орбита», журналов 
«Наука и техника за младежта» и

«Космос» (НРБ); журналов «Югенд 
унд техник» и «Урания» (ГДР); «Хувентуд техника» (Куба); «Горизон­ты техники» и «Калейдоскоп техники» 
(ПНР); «Штиинцэ ши техника» (СРР); «Техника — молодежи» и «Знание -— сила» (СССР); «Веда а техника младе- жи» и «Электрон» (ЧССР). На встрече 
намечены планы дальнейшего сотруд­ничества братских журналов. Решено, в частности, широко публиковать ма­териалы, посвященные 60-летию Ве­ликой Октябрьской социалистической революции, и выпустить специальные номера журналов.
ф  Редакция провела встречи с чи­тателями журнала в Центральном До­

ме Советской Армии и во Дворце культуры «Салют». Перед рабочими, 
учащимися, военнослужащими высту­пили сотрудники «ТМ», а также авто­
ры журнала — кандидат физико-мате­матических наук Виктор Адаменко, врач-гипнолог Владимир Райков и пи­сатель Валентин Головин. Состоялся разговор о работе журнала, о новос­
тях советской науки и техники.

ф  Центральный автомотоклуб ра­ботников автотранспорта Латвийской ССР наградил редакцию «ТМ» дипло­
мом за активное содействие развитию нового вида автоспорта — на кроссо­
вых машинах типа «багги».
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К  3 - й  с т р .  о б л о ж к и

«НА
ТРЕХ
НОГАХ...»

ФРИДРИХ МАЛКИН, 
инженер-патентовед

« К т о  у т р о м  н а  ч е т ы р е х  н о г а х ,  
в  п о л д е н ь  —  н а  д в у х ,  а  п о д  
в е ч е р  —  н а  т р е х ? »

З а г а д к а

Ответ прост — это человек. На за­
ре своей жизни, до того как научить­
ся ходить, он ползает на четверень­
ках, а на закате, в старости прибега­
ет к помощи «третьей опоры». Не­
важно, что она собой представляет: 
скромный батожок, элегантную 
трость, сучковатую клюку или вели­
чественный посох — в любом случае 
ее роль одинакова: поддерживать че­
ловека на его пути.

Кажется, трость настолько проста, 
что как-либо модернизировать ее 
уже и нельзя. Однако изобретатели 
не оставили в покое даже обычную 
палку. Их усилия чаще устремлены 
на то, чтобы навязать трости допол­
нительную, несвойственную ей функ­
цию. Это и понятно. Ведь походная 
палка не единственный предмет, ко­
торый берут с собой в путь, и эко­
номия места и веса — далеко не 
последний вопрос для путешествен­
ника.

Самый простой способ повысить 
КПД трости —  оснастить ее неболь­
шой сумкой для мелочи (рис. 1 на 
3-й стр. обложки). Эта мысль осени­
ла американца Ф . Лизи в 1940 году 
(патент № 2210493). Но такое реше­
ние, разумеется, не высший класс на­
учно-технического творчества. Есть 
куда более оригинальные и остроум­
ные предложения. Упомянем хотя бы 
авторское свидетельство № 25693, 
выданное в 1932 году советскому 
изобретателю Г. Исааку. Тут средняя 
часть трости выполнена в виде пус­
тотелого цилиндра с продольной 
щелью (рис. 2). Внутри цилиндра на 
оси находится подпружиненный ба­
рабан, на него намотана географиче­
ская карта той местности, по которой 
шествует обладатель трости.

Двумя годами раньше Л. Пил- 
лер получил советский патент 
N2 13348 на трость-футляр для ме­
дицинских препаратов (рис. 3). Ф ут­
ляр достаточно вместительный — в 
него влезает и спиртовка с фитилем, 
и стеклянные пробирки, и ампулы с 
лекарствами. Роль же набалдашника 
играет чашечка с крышкой, привин­

ченная к трости. Ее можно исполь­
зовать по-разному. В походном со­
стоянии она служит хранилищем игл 
для инъекций. А отвинтив чашечку от 
трости, из нее можно принимать ле­
карства. Пригодна она и для стери­
лизации игл на той же спиртовке.

А вот «начинка» трости американца 
Д. Паркера совершенно иного рода 
(рис. 5, патент № 2597172 от 1952 го­
да). В ее верхней части и ручке пред­
усмотрены портсигары, а заодно и за­
жигалка. Изобретатель снабжает свое 
детище еще и лампочками с батарей­
кой, упрятанными внизу. Ночью на 
автостраде она предупредит водите­
ля о том, что кто-то пересекает до­
рогу. Особенно это важно в тех слу­
чаях, когда пешеход слепой. О трос­
тях для незрячих мы расскажем от­
дельно. А пока еще одно подобное 
изобретение, на сей раз нашего со­
отечественника А. Ромашева (рис. 4, 
советский патент № 20775 от
1931 года). Внутри полой трости — 
тонкий стержень с винтовой нарез­
кой, на котором насажена шайба. 
Стержень с шайбой образуют извест­
ную в механических конструкциях 
пару «ходовой винт— гайка». Про­
странство выше шайбы заполнено си­
гаретами. При вращении наЬалдашни- 
ка, жестко связанного со стержнем, 
шайба поднимается по резьбе вверх, 
выталкивая сигареты через отверстия 
в крышке прямо в руки курильщику.

Ну и наконец, чтобы покончить с 
«папиросной» тематикой, упомянем 
о трости, «подаренной» человечеству 
немцем Ф . Лэшеке в 1882 году, ког­
да большие трубки с длинными чу­
буками еще не вышли из моды 
(рис. 6, патент № 16999). На столь 
странную мысль Лэшеке натолкнула, 
видимо, трость с изогнутым и утол­
щенным набалдашником, внешне дей­
ствительно напоминавшая трубку. 
Так что изобретателю оставалось 
только просверлить ее, снабдить на­
балдашник крышкой, а к концу при­
крутить съемный мундштук (в целях 
гигиены!).

Но вернемся к путешественникам. 
Кому не хочется на привале отдох­
нуть за какой-нибудь увлекательной 
игрой, например шашками! Но не 
тащить же с собой объемистую ко­
робку! Проблема решается весьма 
просто, если воспользоваться скон­
струированным М. Звонаревым посо­
хом (рис. 7, авторское свидетельство 
№ 32102 от 1931 года). Его нижняя 
часть — стержень, на который нани­
заны черные и белые кружки-шашки, 
зажатые наконечником, а верхняя, 
как вы уже догадались, пустотелый 
футляр, в который закладывается 
свернутая в трубочку шашечница, из­
готовленная, допустим, из клеенки.

Людям, склонным к юмору, пря­
мо скажем, довольно непритязатель­
ному, адресована трость, предложен­
ная в 1945 году американцем Б. Лу- 
ковцом (рис. 8, патент № 2384091).

По всей ее длине проходит канал, а 
к ручке приделана резиновая груша. 
Та, в свою очередь, соединена тон­
кой трубочкой с баллончиком с во­
дой, который нетрудно упрятать в 
карман. Все эти премудрости нужны 
для нехитрой шутки: незаметно на­
жимая на грушу, вы можете обрыз­
гать друзей струей воды из конца 
трости. Если бы конструкцию можно 
было бы использовать только для та­
ких целей, о ней не стоило бы и 
упоминать. Но ведь она вполне го­
дится и для серьезных дел, напри­
мер, для полива огорода теми людь­
ми,, которым в силу каких-либо неду­
гов трудно наклоняться. (Правда, 
вместо баллончика придется прихва­
тить резервуар побольше.) А что та­
кая проблема существует, свидетель­
ствует другое изобретение — трость 
австралийца У. Рингевальда (рис. 9, 
патент СШ А № 3647116 от 1969 года). 
В трубку всунута собственно трость, 
оканчивающаяся зубчатым захватом 
типа цангового. Манипулируя рычаж­
ком, опуская и поднимая его, мож­
но захватить и достать упавшие 
на пол мелкие предметы.

Раз уж речь зашла о приспособ­
лениях для инвалидов, расскажем о 
некоторых конструкциях, предназна­
ченных для людей, лишенных зре­
ния.

Когда слепой идет один, он легко 
постукивает палочкой по асфальту, 
нащупывая дорогу. Американец 
И. Крэвитт в 1962 году приделал 
к трости рычаг-щуп, своевременно 
сигнализирующий о препятствии 
(рис. 10, патент № 3029828). Этот 
рычаг крепится не жестко, а на шар­
нире, и когда он мешает, его можно 
прижать к трости, нажав на дополни­
тельную ручку.

Кстати, нечто подобное запатенто­
вано и советскими изобретателями. 
Например, в 1933 году И. Пекелис 
сконструировал батожок, снабженный 
даже не одним, а несколькими ры­
чагами — передним, как у Крэвитта, 
и дополнительными боковыми 
(рис. 11, авторское свидетельство 
N2 39339). Но надо признать, что та­
кая трость выглядит несколько гро­
моздко и, видимо, потому она и не 
нашла применения.

Соотечественник Крэвитта — С. Ха- 
гуд рассудил, что для слепого больше 
всего подходит трость на колесике 
(рис. 12, патент N2 3223099 от 
1965 года). А для пущего удобства 
она сделана еще и складной. Про­
тив последнего возражать не станем, 
а вот насчет колесика... Постукивая 
палочкой по земле, незрячий полу­
чает информацию не только, так ска­
зать, через ладонь, но и благодаря 
звукам. Кроме того, постукивание 
адресовано прохожим, заставляя их 
быть более внимательными.

Впрочем, своевременно оповестить 
о слепом может и своеобразный 
флажок (вроде веера), укрепленный
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на трости. Такую конструкцию приду­
мал в 1961 году американец 
С. Льюис (рис. 14, патент 
№ 2977965). Но в обиходе, как пра­
вило, используется специальная на­
рукавная повязка.

Предупредить прохожих, а главное, 
водителей слепой может и с по­
мощью уже знакомой нам светящей­
ся трости. Но может случиться, что 
владелец трости надавит кнопку 
включения лампочки, а она почему- 
то не загорится (в технике всякое 
бывает!). В расчете на такой случай 
И. Чепурин подсоединил параллель­
но к лампочке небольшую звуковую 
сирену. При нажатии кнопки она 
дает знать незрячему, что лампочка * 
зажглась (авторское свидетельство 
№ 130157 от 1960 года).

На наш взгляд, более приемлемый 
выход из положения нашел В. Прыгу­
нов. По его авторскому свидетель­
ству № 192354 (1967 год) в рукоятку 
батожка встраивается катушка ин­
дуктивности с расположенным внут­
ри якорем. Если со схемой все в 
порядке, то при нажатии кнопки ток 
одновременно поступит и на катуш­
ку: якорь, переместившись в ней, 
слегка высунется наружу. Почувство­
вав его пальцем, слепой может быть 
спокоен —  лампочка зажглась!

С помощью трости можно не толь­
ко ходить, но и сидеть. Достаточно 
лишь изготовить ее определенным 
образом складывающейся, как, на­
пример, это описано в авторском 
свидетельстве № 34118 А . Пандикова, 
опубликованном в 1934 году 
(рис. 15). Разумеется, конструкция 
подобного рода отнюдь не открытие: 
с тростью-раскладушкой прогуливал­
ся еще Лев Толстой. А что, если ис­
пользовать раскладную трость в ка­
честве штатива для фото- или кино­
аппарата? Казалось бы, различие не­
значительное, а повод для получе­
ния патента уже есть. Этим и не 
преминул воспользоваться житель 
ФРГ X. Халленслебен (патент 
№ 834724 от 1952 года).

Неисповедимы пути изобретателей.

Ну кто бы подумал, что тростью 
можно... взвешивать? А ведь именно 
такую конструкцию предложил в 
1929 году С. Бедняков (рис. 16, со­
ветский патент № 8772). Вну­
три батожка проходит стержень с 
пружиной, к кольцу которой и при­
крепляются измеряемые грузы. От­
счет ведется по делениям, нанесен­
ным снаружи на кожухе трости. 
Но этого изобретателю показалось 
мало — он использует батожок еще 
и в роли рычажного безмена: на 
кожухе предусмотрена резьба, по 
ней перемещается гайка, к которой 
и подвешиваются гири.

Фантазия человека поистине бес­
предельна, и в патентных классифи­
кациях выделены специальные руб­
рики для тростей —  замков, столов, 
зонтов, кошельков, подзорных труб, 
вешалок для одежды и т. д. и т. п. 
А какой автор приключенческих ро­
манов не снабжал своих героев-су- 
перменов тростями — кинжалами, 
шпагами, пистолетами, автоматами и 
пулеметами. Но даже тут изобрета­
тели обставили по части выдумки ли­
тераторов. Они приспособили к 
трости оружие не действующее (ста­
ро!), а использованное (уже ориги­
нально!). Скажем, трость американки 
Р. Дамблюн самая обычная, без вы­
крутасов, но вот спаяна она из... от­
работанных, стреляных патронных 
гильз (рис. 13, патент № 2392083 от 
1946 года). Обратите внимание на 
время получения патента. Видимо, 
после войны на складах скопилось 
немало армейского «утильсырья», и 
люди пытались найти ему хотя бы 
какое-нибудь рациональное приме­
нение.

В заключение обзора еще раз 
напомним немудреную мысль: в
изобретательской деятельности нет 
безнадежных объектов, любая, пусть 
даже простая и привычная, вещь 
(как, например, трость) может стать 
предметом усовершенствования, мо­
жет быть видоизменена с тем, что­
бы служить человеку с еще большей 
пользой.
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Катер 
на крыльях
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