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1 КТО НАД В АМАН ВВЕРХ НОГАМИ?

Воздушная; акробатика приобретает у горно­
лыжников все большую популярность. Сегодня  
таким сальто (фото из ам ериканского ж урнала  
«Скай»), пож алуй, никого не удивиш ь. А подза­
дорить можно, скаж ем, воднолыжников. Они уже 
освоили и слалом и трам плин. На очереди ф и­
гуры  вы сш его пилотаж а. Ведь в принципе и над 
волнами можно кувы ркаться  так  же лихо.

2. ЗАВО Д -КО Ч ЕВН И К
Перед своими сухопутны м и собратьями такой  

плавучий завод обладает рядом несомненны х пре­
имущ еств. Скаж ем, при истощ ении близлеж ащ их  
запасов сырья можно, следуя принципу «если го­
ра не идет к М агомету...», вплавь перебраться  
в район более перспективного месторождения по­
лезны х ископаемы х. Проблема избавления от про­
изводственны х отходов тоже реш ается гораздо  
проще. Ни атмосферы  городов, ни водоемов 
«индустриальны й айсберг» загрязнять  не будет. 
Так что, возможно, перед вами (снимок из запад­
ногерманского ж урнала «Умшау») прообраз 
индустрии завтраш него  дня. Если не все, то мно­
гие производства со временем «сплавят» в моря 
и океаны , чтобы человеку и в прямом и в пере­
носном смысле легче дыш алось.

3. СО Ш П А Л А М И -П О  ШПАЛАМ
Строители Байкало-Амурской м агистрали, одно­

го из главнейш их объектов десятой пятилетки, 
вооружены новейшей техникой . Такой путеуклад ­
чик движ ется по тр ассе  семимильными ш агами, 
прокладывая сам себе дорогу,

4. М Ш  С Л Ы Ш И Ш Ь М ЕНЯ,
XIX ВЕК?

Идея» принцип телефонной связи пока что 
остается неизменным. Однако «антураж » стан о-. 
вится иным, Наборный диск, сменивший р уко ятку  
и барышню  на телефонной станц ии , уже соеди­
няет слишком медленно. «Играть на клавиш ах»  
удобней и бы стрее. Благодаря вмонтированной  
в корпус аппарата микро-ЭВМ вы можете соеди­
ниться с постоянным абонентом всего одним на­
жатием на кнопку. А если говорить о форме 
аппарата, то ныне в моде «спрос на старину» . 
И в го стях  у «гурмана» вы можете встретить как  
суперсовременный, так  и архаичны й телефон, 
а то и оба ср азу.

5. Ч УД ЕСА  IN А Н ЕБ ЕС А Х
Взглянув на это  красочное небо, невольно хо­

чется воскликнуть: «Как в кино!» А так  оно и
есть на самом деле. Устр ой ство , схожее по виду 
с телескопом. — проекционный апп ар ат, устан ов­
ленный под куполом планетария. Хотите заказать  
безоблачное небо, грозу, тропическую  н о ч ь — все 
в вашей власти. Точнее, во власти кином еханика, 
командую щ его движением облаков и светил по 
«небесной тверди».

6. Л А З Е Р -С Л Е Д О П Ы Т
...П реступник двигался бесш умны ми ш агами по 

ковру. Он сделал все, чтобы следов не остава­
лось. И впрямь, какие на ковре следы? Тут самый  
опытный и хитры й детектив имеет право развес­
ти руками. Но вот недавно появился «сыщ ик», 
чье ясновидящ ее око моментально находит четкие  
(как это т след на снимке из английского ж ур на­
ла «Спектрум») и неопровержимые улики. Д оста­
точно направить на ковер луч лазера и сделать  
голограмму, как все тайное стан ет явным.

7. НОСИ, „К О С А ", Д РЕМ УЧ И Е  
Л ЕС А

Д вигаясь со скоростью  до 5 км/ч, этот бога­
ты рь может проклады вать дороги в непроходимых  
лесны х чащ обах. Оно и не удивительно: вес ма­
шины, установленной на тр ех  натнах шириной  
по 3 м, достигает 56 т. Принцип работы ги га н т­
ской «косы», построенной ф ранцузской фирмой 
«Ле Турно», весьма прост: ж естко укрепленны м
металлическим брусом она примитивно «кладет на 
лопатки» деревья диаметром более полуметра. 
А стальны е катки  с острыми грунтозацепам и не 
тольно помогают машине двигаться, но и ту т  же 
размельчаю т поваленные стволы .



слово к молодым,
НА ВОПРОСЫ
« тм »
ОТВЕЧАЮТ
КРУПНЕЙШИЕ
УЧЕНЫЕ
НАШЕЙ
СТРАНЫ
И МИРА

Начало см. в № 10 за 1976 год

П р е з и д е н т  
А н а д е м и и  н а у к  
Б о л г а р с к о й  
Н ар о д н о й  
Р е с п у б л и н и ,  
и н о с т р а н н ы й  ч л е н  
АН С С С Р  
А н г е л  Т о н ч е в  
Б А Л Е В С К И

Высокая 
поэзия науки

Президент Болгарсной академии наук Ангел Тончев Балевски известен  
далеко за пределами своей страны  не только как выдающийся ученый- 
организатор, но и как . один из крупнейш их в мире металловедов. Н аука  
для него — высокое и скусство , и потому он говорит о ней та к  поэтична.

КАК ВЫ ОЦЕНИВАЕТЕ МЕСТО НАУКИ, КОТОРОЙ 
ЗАНИМАЕТЕСЬ, В ОБЩЕЙ СИСТЕМЕ ЧЕЛОВЕЧЕСКИХ
з н а н и й : ч ем  п р и в л ек а т ел ь н а  о н а  ли ч н о  д л я  
в а с :

2
 ЧТО МОЖЕТ ДАТЬ ЛЮДЯМ НАУКА И КАКИЕ ЕЕ 

НАПРАВЛЕНИЯ ПРЕДСТАВЛЯЮТСЯ ВАМ НАИБОЛЕЕ

п ер с п ек ти в н ы м и :

З
КАК МЕНЯЮТСЯ с о  в р ем ен ем  т р еб о в а н и я , 
ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К ЧЕЛОВЕКУ, СОБИРАЮЩЕМУСЯ

посвятить с еб я  н а у ч н о й  д е я т е л ь н о с т и :

1 М оя специальность —  м еталло­
ведение и технология м еталлов. 
В этой области я работал с лю бовью  

м увлечением более сорока лет. 
Конечно, человеку, выбравш ем у 
свой путь в жизни по влечению 
сердца, не так-то легко  холодно 
и беспристрастно дать объектив­
ную, лиш енную  субъективного эле­
м ента, эмоциональной окраски 
оценку м еста науки, которой он за­
нимается. Бою сь, что, как только 
начну говорить об этом , у читателей 
появятся улыбки разны х оттенков. 
Но пусть так1

Я дум аю , что вы скаж у (без эм о­
ционального влияния) неоспоримую  
истину, если отм ечу, что соврем ен-

УЧЕНЫЙ КАКОГО ТИПА И НАПРАВЛЕНИЯ БУ-

4 ДЕТ ИГРАТЬ ВЕДУЩУЮ РОЛЬ В НАУКЕ ЗАВТРАШНЕ­
ГО дня: С КАКИМ ЛОЗУНГОМ-ПРИЗЫВОМ ОБРАТИ­
ЛИСЬ БЫ вы к м о л о д е ж и :

5
 КАКИЕ ПРОБЛЕМЫ, СТОЯЩИЕ ПЕРЕД ЧЕЛОВЕ­

ЧЕСТВОМ, ВЫ СЧИТАЕТЕ НАИБОЛЕЕ ВАЖНЫМИ И КА­
КОВЫ, н а  в а ш  взгляд, пути  их р е ш е н и я :

ная человеческая культура —  м ате­
риальная и духовная —  немыслима 
без знания м еталлов, без умения 
использовать их абсолю тно во всех 
областях жизни. М еталлы, служ или, 
служ ат и всегда б уд ут верно слу­
жить лю дям . Человек ж е не пере­
стает изучать их сущ ность, ж изнь, 
способность своеобразно и чрезвы ­
чайно интересно реагировать на 
воздействия всякого рода ; не пере­
станет создавать из них сплавы с 
изумительны м и, казавш имися ранее 
фантастическими свойствами —

2



ВСТУПАЮЩИМ В НАУКУ
сплавы , являю щ иеся творением осо­
знанных, целенаправленны х усилий 
человека. Лю ди . никогда не пере­
станут разрабаты вать все более 
остроум ны е и соверш енны е техноло­
гические процессы переработки и 
обработки м еталлов, основываю щ ие­
ся на их внутренних свойствах и в 
то ж е время улучш аю щ ие эти свой­
ства посредством  изменения состава 
и структуры . Человек не перестанет 
искать и находить все более рацио­
нальные сочетания «металл —  техно­
логия» для производства стольких 
м ногих вещ ей, начиная с обычного 
камертона или бытовых предм етов и 
кончая огромными электростанциям и 
и космическими кораблям и , без ко­
торы х соврем енная жизнь и ее даль­
нейшее развитие просто немы слимы.

Вот я уж е и увлекся , говоря о сво­
ей научной области . Я знаю , что для 
м ногих слова «м еталл», «сплав», 
«технология», «техника» звучат про­
заично. Но у каждой области чело­
веческого знания, в которой ведет­
ся неустанный поиск, которая о д у­
хотворена подлинным научным твор­
чеством , есть , если мож но так ска­
зать, свой «поэтический аромат», 
своя поэзия. Как в искусстве , так и\ 
в науке и технике рож дение творче­
ской идеи происходит очень слож ­
ным, специф ическим  образом . 
Истинный творческий процесс 
во всех сф ер ах  и во всех случаях 
основывается на многих конкретны х и 
общ их знаниях; помимо рациональ­
ного, в нем присутствует и глубоко 
эмоциональное начало. Нет больш е­
го волнения, чем то, которое сопут­
ствует творческом у процессу. Нет 
больш ей радости , чем радость твор­
чества, независимо от того , идет ли 
речь о м узы ке , поэзии, науке или 
технике. В лю бом случае человек с 
радостной ж ертвенностью  целиком 
отдает себя лю бимом у делу .

О  В вопросе, что наука мож ет 
дать лю дям  и какие ее направ­

ления представляю тся мне наибо­
лее перспективны ми, я, уж е выйдя 
за рамки своей области , буду более 
рассудительны м  и объективны м.

Наука м ож ет дать лю дям  все —  и 
хорош ее, и плохое.

С ам ое удивительное и самое вели­
кое из всего , что сотворила приро­
да, —  это жизнь. М ы, лю ди, живем 
в сложной систем е, в далеко  ещ е не 
изученных условиях теснейш ей 
взаимосвязи человека с окруж аю щ ей 
его живой природой —  раститель­
ным и животным миром . И, к сож а­

лению , очень часто с . наиболее 
опасной из всех видов смелости —  
со см елостью  незнания мы грубо 
покуш аем ся на нашу прекрасную , 
родную  природу, не зная заранее , 
каковы будут последствия такого 
покуш ения.

Есть много человеческих страда­
ний, против которы х мы бессильны 
бороться или ж е борем ся с по­
мощ ью  средств , вступаю щ их в ко нф ­
ликт с нашей жизненной сущ ностью .

М ногие изделия химической про­
мы ш ленности , испрльзуем ы е челове­
ком , мож но было бы получать в ви­
де  продуктов ж и знедеятельности ; 
многие технологические процессы 
могли бы осущ ествляться живыми 
организмам и и т. д . Но все это тр е­
бует больш их, глубоких познаний о 
жизни, о живой материи. Вот поче­
му я считаю самой перспективной, 
самой нужной именно биологиче­
скую  науку, включая все ее направ­
ления. Она откроет перед челове­
ком огром ны е возмож ности для ре­
шения самы х важных для него во­
просов. Но необходим о заранее за­
ручиться абсолю тной уверенностью  
сделать все, чтобы эти возмож ности 
использовались на благо человека, а 
не в ущ ерб ем у.

щ аю щ ие свою личную честь, а це­
лые армии с различным вооруж е­
нием, действую щ ие координирован­
но и стрем ящ иеся к достиж ению  за­
ранее намеченных целей .

Государство вы деляет определен­
ную, довольно < сущ ественную  долю  
национального дохода на нужды 
науки и тем самы м п ревр ащ ает, ее 
в своеобразную  отрасль, без ко­
торой общ ество не м ож ет разви­
ваться. Соврем енная наука тр ебует 
четкой организации и определенной 
направленности . Но это вопрос 
очень сложный и деликатны й. К не­
м у следует подходить, как говорит­
ся, «со страхом  бож ьим », со знание 
ем специф ических для • научного 
творчества законов. Н аука, б езуслов­
но, долж на служ ить интересам  об­
щ ества в целом , но так, чтобы при 
этом стим улировалось и ее соб­
ственное развитие, ее воспроизвод­
ство. Не следует нарушать есте­
ственный порядок: наука —  техни­
ка —  практика. Наука предвидит и 
предводительствует. О днако  нельзя 
допускать того , чтобы Антей ото­
рвался от м атери-Зем ли , или же по­
ступать как тот цыган, котором у д а­
ли книгу, а он испек из нее пирог 
и съел его.

Занятие наукой в прош лом было 
^  больш ей частью делом  личным, 
средством  удовлетворения собствен­
ного интереса к загадкам  и тайнам 
природы . В человеке всегда горел 
и будет гореть П ром етеев огонь. 
У  него никогда не исчезнет потреб­
ность раскрывать неизведанное. 
На то он и человек.

Всем хорош о известны анекдоты  
о «рассеянном  проф ессоре» . О дна­
ко мне каж ется, что, в сущ ности , 
рассеянны х ученых не бывает. Были 
и есть лю ди, всецело захваченны е 
своей наукой, способные отреш ить­
ся от всего остального . И это пре­
красно. Ведь это качество, прису­
щ ее только человеку, искавш ему и 
наш едш ем у в науке свое призва­
ние. Без самоотверж енности и со­
средоточенности не м ож ет быть ни 
настоящ его ученого , ни настоящ ей 
науки.

Сейчас в науке наступила пора 
слож ная, со своеобразным и отно­
шениями и связям и . Соврем енная 
жизнь, вся хозяйственная деятель­
ность зиж дется на науке, предъ­
являет к ней свои требования. 
В сф ер у  науки приходит все боль­
ше лю дей . На ее ф ронтах воюют 
уж е не отдельны е рыцари, защ и­

4 Почему я решил коснуться это­
го исклю чительно важного во­

проса? Чтобы показать всю слож ­
ность обстановки, в которой рабо­
тает современный ученый. П реж де 
всего он трудится сего дня, как пра­
вило, в коллективе, что тр ебует от 
него умения объединять, воспиты­
вать и учить лю дей , руководить ими, 
вкладывать в это дело все свои 
знания, сердц е , всю душ у. Ученый 
долж ен проявлять интерес ко всем 
явлениям  жизни, обладать высоким 
граж данским  сознанием , свойством 
сочетать свои научные интересы с

Пролетарии всех стран , 
соединяйтесь!
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Главное требование к исследователю — это наблюдательность, способ­
ность к научному анализу и обобщениям, умение научно разработать

П р е з и д е н т  
А к а д е м и и  н а у к  
Г  е р и а н с н о й  
Д е м о н р а т и н е с н о й  
Р е с п у б п и н и ,  
и н о с т р а н н ы й  ч л е н  
АН С С С Р , д о н т о р  
Г е р м а н  К Л А Р Е

Радость поиска
Президент Академии наук Германской Демократической Республики Гер­
ман Кларе — авторитетнейш ий специалист в области химии полимеров. 
Может быть, поэтому он так  успеш но справляется  со сложной, м ногогран­
ной работой президента, который должен обладать умением активно «син­
тезировать» науки.

интересами и потребностями об­
щ ества.

Наука, которую  творят учены е, —  
огромная сила. Она м ож ет родить и 
много доброго , и много злого  —  
все зависит от того , кому она слу­
жит. Д о лг учёного —  стоять на 
страж е безопасности человечества. 
Большой ученый долж ен быть и 
больш им человеком , граж данином , 
неустанно пекущ им ся о настоящ ем 
и б удущ ем  лю дей .

На смену сегодняш нем у дню при­
ходит день завтрашний —  день 
м олодого  поколения. Будет ли завт­
ра жизнь лучш е или хуж е , в се . зави­
сит от м олоды х, от того , что они 
д ад ут этой жизни. Мне лично очень 
бы хотелось, чтобы у м олодеж и 
были и ж елание и готовность давать 
жизни как мож но больш е, ибо по- 
настоящ ем у счастлив не тот, кто бе­
рет, а тот, кто ум еет давать. Пусть 
м олоды е лю ди лучш е узнаю т себя, 
пусть они определяю т свой путь в 
жизни с учётом  своих наклонностей 
и талантов —  это помож ет им быть 
полезными общ еству. Я ж елаю  им 
стать хорошими лю дьм и, хорошими 
граж данам и, хорош ими специалис­
тами.

С  Мне представляется , что в на- 
ши дни нет ничего важ нее, чем 

сохранение мира и природы . Война 
с применением терм оядер ны х, хи­
мических и бактериологических 
средств означала бы для человече­
ства прямое сам оубийство ... Х арак­
тер  сокруш ительного  наступления 
по всей планете приняло за гр язн е­
ние окруж аю щ ей среды , ибо есть 
переносчики (преж де всего воздуш ­
ные и океанические течения), кото­
рые разносят загрязнители палеко 
от их источников. Люди уж е видят, 
осознаю т опасность, проявляю т бес­
покойство. Если все народы мира не 
прим ут совм естны х координирован­
ных мер против загрязнения окр у­
ж аю щ ей среды , если они не возь­
м утся за лечение уж е нанесенных 
природе ран, то это будет означать 
для человечества постепенное сам о­
убийство.

П редотвратить грозящ ую  нам, лю ­
дям , опасность, окончательно устр а­
нить ее м ож ет только наиболее раз­
умный и гуманный общ ественный 
строй, который в силу непрелож ­
ных исторических законов рано или 
поздно восторж ествует на всей пла­
нете. Лишь бы до того времени не 
было соверш ено роковое б ез­
умие.

1 На протяжении почти 30 лет 
м оя научная деятельность  была 
неразрывно связана с химией по­

лимеров, в частности —  с получени­
ем и изучением свойств волокнистых 
вещ еств, включая как искусственны е, 
так и синтетические волокна. Я при­
нимал непосредственное участие в 
создании индустрии полиамидных 
волокнистых вещ еств, начиная от 
лабораторны х исследований и кончая 
крупным промыш ленным производ­
ством .

С егодня более 40% общей по­
требности в волокнистых вещ ествах 
(для технических целей, при изготов­
лении одеж ды  и других предм етов 
ш ирокого потребления) покрывается 
за счет химических волокон. Их 
основные достоинства — это высо­
кая прочность, способность долго  
сохранять заданную  ф о р м у, низкая 
себестоим ость при высокой потреби­
тельной стоим ости , м алы е расходы 
по уходу за изделиям и из них. Вы­
пуск не только одеж ды , но и авто­
покрыш ек, канатов, ры боловны х сна­
стей, м ногих и многих д руги х това­

ров немыслим ни сейчас, ни в бу­
дущ ем  без самого ш ирокого ис­
пользования искусственны х и син­
тетических волокон. П оэтому наука 
о полимерах м ож ет по праву пре­
тендовать на одно из ведущ их м ест 
в общей систем е соврем енного че­
ловеческого  знания.

В науке для меня особо привле­
кательны , особо притягательны два 
м ом ента. Во-первых, это радость по­
иска, удовлетворение свойственной 
всем лю дям  лю бознательности , ж е­
лание подняться на более высокий 
интеллектуальны й уровень. Во-вто­
рых, радость от практических ре­
зультатов применения добы ты х то­
бой и твоими коллегами знаний.

Бер тольд  Брехт устам и Галилея 
говорит: «Я придерж иваю сь того 

мнения, что единственная цель нау­
ки состоит в том , чтобы облегчить 
тяготы  человеческого сущ ествова­
ния». Ц елеустрем ленно  и сознатель­
но развиваемая наука, в основе ко­
торой леж ит истинный гум анизм ,
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методику исследования, правильно поставить эксперимент. Этому 
главному приходится учиться смолоду на исследовательской работе...

Академик И. П. БАРДИН
обязана дать человечеству исцеле­
ние и защ иту от всех эпидемий и 
болезней , охранить его от стихийных 
бедствий , снабдить в достаточном 
количестве пищей и одеж дой , не­
обходим ыми вещ ествами и м атериа­
лами.

Наука обязана служ ить сокра­
щению расстояний за счет со зд а­
ния вы сокоскоростны х транспортных 
средств ; обогащ ать искусство , во­
оруж ая его новыми материалами и 
способами выражения. Кром е того, 
с каж ды м  днем  перед наукой вста­
ют все новые, порой не поддаю щ ие­
ся прогнозу проблемы , которы е она 
долж на решать и быстро и э ф ф е к ­
тивно.

В какой бы сф ер е  он ни тр удил­
ся, ученый долж ен держ ать ответ 
не только за качество своей научной 
продукции . Его прямой д о л г — про­
тивоборствовать всем попыткам ис­
пользовать результаты  научных ис­
следований в антигуманны х целях, 
для создания средств массового 
уничтож ения, для разруш ения тво­
рений искусства, плодов человече­
ского тр уда .

Социалистический общ ественный 
строй дает нам надеж ную  гарантию 
того, что в его условиях немыслимо 
употребление научных открытий во 
зло человечеству. Но мы хорош о 
знаем , что так дело обстоит ещ е 
далеко  не везде на нашей планете. 
Тем более высока ответственность 
ученых всего мира за мир на З ем ле , 
за счастливое б удущ ее всех лю ­
дей —  ответственность, которую , к 
сож алению , не каждый из нас осоз­
нает в долж ной м ере .

Не берусь отдать предпочтение 
каком у-либо конкретном у направле­
нию науки как «самому перспектив­
ному».

Да и сущ ествует ли такое?
О пы т учит нас, что каждый пра­

вильный научный р езультат прино­
сит более или м енее продолж итель­
ное время определенную  практиче­
скую  пользу. О днако прогнозы на 
предм ет «единого перспективного» 
направления в науке —  дело  зы бкое 
и крайне трудное. С каж ем , м о г ли 
кто в начале 30-х годов предполо­
жить, что во второй половине 
X X  столетия все больш ую  часть сво­
их потребностей в энергии лю ди бу­
д ут покрывать за счет атомных элек­
тростанций и что, таким образом , 
ядерную  ф изику уж е тогда следова­
ло бы отнести к одной из самых 
перспективны х отраслей человече­
ского знания?

О днако сего дня , пожалуй, не 
подлеж ит сомнению , что в ближ ай­
шем будущ ем  бионике предстоит 
играть всевозрастаю щ ую  роль, хотя 
выделить какое-то ее направление 
опять-таки весьма затруднительно . 
М ожно сказать и о том , что неко­
торы е подотрасли ф изики , химии, 
математики получат в будущ ем  ши­
рокие перспективы для дальнейш его 
развития. ч.

3  Когда я заканчивал учебу (а это 
было более 40 лет том у назад), 

химические исследования развива­
лись довольно успеш но, хотя и име­
ли под собой весьма скудную  м ате­
риальную базу. М ногие ученые ра­
ботали либо в одиночку, либо с не­
сколькими помощ никами. С егодня 
такая практика себя изжила. Правда, 
пока ещ е встречаю тся очень редкие 
исклю чения. Но коллективные иссле­
дования ведутся все более широко. 
У ученого-одиночки практически нет 
шансов выполнить сколь-нибудь ос­
новательную  научную работу, поста­
вить солидный эксперим ент. Это под 
силу только сплоченному коллективу 
ученых-химиков и помогаю щ их им 
сотрудников, которы е располагаю т 
соврем енным лабораторны м обору­
дованием и точнейшей изм еритель­
ной аппаратурой. К слову сказать, 
оборудование обыкновенной лабо­
ратории органической химии сто­
ит сего дня, как минимум, в д е ­
сять раз дорож е, чем 40— 50 лет 
назад.

Качество лабораторного оборудо» 
вания, степень автоматизации ис­
следований и последую щ ей обработ­
ки опытных данны х б удут неуклонно 
повыш аться. Но одновременно бу­
д ут возрастать требования как к са­
мой науке, так и к искусству прове­
дения эксперим ентов . Такая тенден­
ция будет иметь место не без­
граничный, но довольно долгий
срок.

Соврем енный ученый обязан все 
активнее овладевать смеж ными об­
ластям и знаний. Так, химику необхо­
димо глубоко, основательно разби­
раться в ф изике , м атем атике , биоло­
гии, хотя, конечно, во главе угла для 
него остаю тся химические дисцип­
лины.

С ле д ует отм етить, что и разви­
тие химических исследований, в свою 
очередь, обогащ ает см еж ны е обла­
сти науки. О тсю да сле д ует вывод: 
если коллектив ученых намерен до ­
стичь ощ утимы х результатов за ка­

кой-то определенный срок, то он 
долж ен состоять не только из «чи­
стых» химиков, но и из физиков, 
ф изикохим иков, м атем атиков и т. д .

О дин из друзей  великого ф изика 
Гельмгольца рассказы вал об уди­

вительной способности этого вы­
даю щ егося ученого отыскивать 
именно те вопросы (и отвечать на 
них!), которы е в данный м ом ент в 
данной области знания были самыми 
главными, разработка которы х сули­
ла наибольший успех. С екр ет не­
вероятной продуктивности Гельм ­
гольца, высокой значимости всех его 
открытий заклю чался в колоссаль­
ном трудолю бии, в способности сд е­
лать доступным и для всеобщ его 
понимания м ногообразны е факты  и 
мысли.

Эти две черты и хар актер изую т, 
на мой взгляд , настоящ его ученого .

М олодым лю дям , вступаю щ им в 
науку, сле дует остер егаться раннего 
ограничения своих знаний какой- 
либо узкой областью . Д а, на опре­
деленном  этапе специализация не­
обходим а, но это не означает, что 
надо с самого начала стрем иться 
стать узким  специалистом . Я не д у ­
маю, что ученые такого типа см огут 
сегодня (и тем  более в будущ ем ) 
сделать в науке какие-то ф ундам ен­
тальные откры тия. Только широкая 
образованность и разносторонняя 
подготовка в сочетании с основа­
тельными знаниями по своей спе­
циальности и живой фантазией м огут 
служ ить надеж ным ф ундам ентом , 
необходимой предпосы лкой для 
дальнейш его развития науки. Х о­
тя, конечно, это трудны й , тр ебую ­
щий от ученого полной самоотдачи 
путь.

О бращ аясь к м олодеж и , я хочу 
сказать : впитывайте, где только воз­
мож но, знания нашего времени.

Назову только две проблемы , 
решение которы х представляет­

ся мне делом  наибольшей важности. 
Первая — это голод , нехватка про­
довольствия в развиваю щ ихся стра­
нах. С оздать изобилие продуктов на 
нашей планете, обеспечить их ра­
зум ное распределение м еж ду все­
ми жителями Зем ли мож но лишь 
объединенными, целенаправленны ­
ми усилиями ученых, специалистов, 
государственны х деятелей  всех кон­
тинентов.
ч Вторая проблема — более рацио­
нальное и интенсивное использова-

5



ние сырьевы х ресурсов , которыми 
богата наша Зем ля , но резервы  ко­
торы х не безграничны . Здесь  я хо­
чу остановиться на одном специф и­
ческом вопросе, котором у мы уд е ­
ляем  пока слиш ком мало внимания. 
Речь идет о наиболее полном и э ф ­
фективном  использовании как исход­
ных материалов, так и готовой про­
дукции .

Несом ненно, уж е сегодня мы 
в состоянии выпускать автом оби­
ли, стиральные маш ины, холодиль­
ники и м ногие-м ногие другие пред­
меты  ш ирокого потребления со 
сроком служ бы  20— 30 лет, то есть 
гораздо более продолж ительное 
врем я, чем использую тся ныне про­
изводимые изделия. Не приведет ли 
это к чрезм ерном у удорож анию  
продукции? Д ум ается , что при пра­
вильном подходе к решению  вопро­
са такая опасность нам не грозит. 
Мы располагаем  естественными и 
синтетическими материалам и , обла­
даю щ ими отличными эксплуатацион­
ными качествами, в том числе весь­
ма высокой износоустойчивостью . 
Но сколь эф ф ективно  используем  
мы эти достоинства соврем енных 
материалов? Ведь нередко изделия 
списы ваю тся в утиль при выходе 
из строя какого-либо узла , а то и 
детали , тогда как в целом тот же 
холодильник или автомобиль вполне 
способен служ ить и дальш е. Проб­
лема достиж ения оптимального ре­
сурса изделий, м аксим ального  прод­
ления срока их жизни хотя и 
слож на, но вполне разреш има уж е 
на нынешнем этапе развития науки 
и техники.

Не следует забывать и о том, что 
запасы сырьевы х ресурсов истощ аю т­
ся со всевозрастаю щ ей скоростью .
И видимо, некоторы х м атериалов, 
которы е мы сегодня так нерацио­
нально используем , через 50— 100 лет 
человеку будет не хватать. Один из 
путей решения проблемы ‘ «сы рьево­
го голода» видится в том, чтобы 
заменять прим еняем ы е ныне м ате­
риалы другим и, более доступным и 
или более распространенными. К 
К прим еру, во многих случаях мож - I 
но широко и эф ф ективно  исполь- ft 
зовать стекло , поскольку силиката­
ми мы располагаем  практически в 
неограниченном количестве. А  если 
говорить о стеклянны х волокнах, то 
они не только служ ат зам енителя­
ми, скаж ем , текстильны х волокон, 
но и по ряду показателей превос­
ходят их: не горят, не сминаю тся, 
легко  стираю тся и т. д . ...Н о я, ви­
дим о, углубился в детали , связанны е 
с моей научной специализацией. 
Хочу лишь на своем прим ере под­
черкнуть, что реш ение проблемы 
сырьевых ресурсов мож но и д о лж ­
но искать в самы х разных направле­
ниях, поскольку проблема эта яв­
ляется комплексной и м ногопла­
новой.

В «УСКОРИТЬ ВНЕДРЕНИЕ 
ДОСТИЖЕНИЙ НАУКИ И 
ТЕХНИКИ В МЕЛИОРАЦИЮ, 
ОБЕСПЕЧИТЬ ДАЛЬНЕЙ­
ШУЮ ИНДУСТРИАЛИЗА­
ЦИЮ ВОДОХОЗЯЙСТВЕН-

1НОГО СТРОИТЕЛЬСТВА И 
ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ РА­
БОТ...»
Из «Основных направлений 

развития народного 
хозяйства СССР на 1976— 

1980 годы»

С обравш иеся в тот жаркий летний 
день в степи под С им ф ерополем  
были далеко не новички в строитель­

стве ирригационных систем . Каж дый 
имел за плечами опыт прокладки ка­
налов. Тем не м енее, когда по полю 
двинулся ш некороторный экскава­
тор ЭТР-301, всех охватило ощ ущ ение 
чего-то необыкновенного . За кормой 
этого степного корабля оставался го­
товый канал глубиной 3 м и шири­
ной 13 м. Хоть сейчас воду пускай.

Так работники Всесою зного про­
м ы ш ленного объединения С ою зм е- 
лиормаш  впервые продем онстриро­
вали на объектах треста Крымканал- 
строй вновь созданные маш ины. Мы 
говорим —  машины, потому что 
экскаватор ЭТР-301 работает в комп­
лексе с бетоноукладчиком  тож е но­
вой конструкции. П рисутствую щ ие 
при этой демонстрации инженеры 
были немало удивлены . М ногие из 
чих помнили, как копали Большой 
Ф ерганский  канал: кетм еням и , лопа­
тами, зем лю  на арбах отвозили. Да 
и всего десять лет назад для вы­
емки грунта в распоряжении м е­
лиораторов были лишь обычные 
одноковш овы е экскаваторы , для бе­
тонирования же каналов прим еня­
лись ручная укладка и вибротрам ­
бовка.

О недостатках ручной техники го­
ворить не приходится, но и одноков­
шовые экскаваторы , как известно, 
имею т огромный недостаток —  пе­
риодичность действия. Только треть 
общ его времени рабочего цикла за­
трачивается непосредственно на ко- 
тание и выемку грунта, а две тр е­
ти —  на поворот, высыпание, возвра­
щение к рабочему м есту пустого 
ковша. Слиш ком  много действий со­
верш ает машина, а значит, и человек, 
управляю щ ий ею. За один цикл ра­
боты ковша экскаваторщ ик долж ен 
18— 20 раз включить разные рычаги 
управления. А  за смену соверш аю т­
ся сотни тысяч циклов. Д аж е для 
специалистов высокой квалификации 
это очень больш ая нервная и ф изи­
ческая нагрузка.

А  объем мелиоративных работ с 
каж ды м  годом  растет. Подсчеты по­
казали, что если всю програм м у м е­
лиорации выполнять одноковш овы­
ми экскаваторам и , то количество их 
надо будет увеличить в четыре раза. 
А о ручном бетонировании и гово­
рить нечего.

Конечно, первое, что приходит в 
голову конструктору, —  заменить 
одноковш овый экскаватор многоков­
шовым. Расположить ковши по пери­
ферии больш ого колеса —  ротора,—  
и они будут вгры заться в землю  не­
прерывно. П роизводительность воз­
растет, экскаваторщ ику будет не­
сравненно легче. Но...

О росительны е каналы отличаю тся 
глубиной, шириной, углом  наклона 
боковых стенок, очертанием дна. 
О дноковш овый экскаватор имеет од-

ОПЕРАЦИЯ «ВНЕДРЕНИЕ»

ГЛУБОКИЙ СЛЕД
СТЕПНОГО
КОРАБЛЯ
РОМЭН ЯРОВ

но неоспоримое достоинство —  уни­
версальность. Он, подобно большой 
лопате, м аж ет копать каналы разной 
величины и проф иля. Каж ды й из из­
вестны х к началу 70-х годов ротор­
ных экскаваторов мог копать канал 
лишь одного определенного  разм е­
ра и сечения. Следовательно , сколь­
ко разм еров каналов, столько нужно 
и типов машин. Таким образом , тр е­
бования повышения производитель­
ности машин вступили в противоре­
чие с требованиями универсальности . 
Необходим о было найти д ругое  те х­
ническое реш ение. За поиск взялся 
Всесою зный научно-исследователь­
ский институт зем леройного  маш ино­
строения (ВН И И зем м аш ), Брянский 
завод ирригационных машин, другие 
заводы , объединение Сою зм елиор- 
маш, организации М инистерства м е­
лиорации и водного хозяйства С С С Р . 
В результате  совместной работы и 
появился ко м тлекс  машин для м е­
лиоративного строительства.

В конструкциях этих машин зало­
жен целый ряд оригинальных изо­
бретений, многие из которы х запа­
тентованы за границей.

П реж де всего требовалось создать
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рабочий орган экскаватора, в кото­
ром сочетались бы непрерывность 
действия и универсальность. Прин­
ципиальное решение вопроса состоя­
ло в том , что к ротору добавили на­
клонные боковые шнеки. Ротор ко­
пает основную  канаву, а шнеки д е­
лаю т боковые откосы . Как же менять 
угол этих откосов? Ш ирину канала?

Идея (а. с. 342038, б. № 18, 1972 г.) 
такова : прикреплять шнеки к ниж­
ней части рамы экскаватора не ж ест­
ко, а с помощ ью регулирую щ его  
винта. Тогда мож но менять ширину 
канала, придвигая шнеки или отодви­
гая их. А  если с помощ ью  монтаж ­
ной лебедки  поднимать или опускать 
верхние концы шнеков, то м еняется 
угол их наклона, следовательно , кру­
че или положе получаются боковые 
стенки канала. Д ля автоматической

бесступенчатой регулировки полож е­
ния шнеков можно применить теле­
скопические устройства (а. с. 347412, 
б. № 24, 1972 г.).

Устройство самого шнека тож е не­
сколько необычно (а. с. 215109, б. 
№ 12, 1968 г.). Это лента в виде ко­
нической спирали с переменным 
ш агом , к боковым сторонам кото­
рой приделаны ножи, врезаю щ ие­
ся в зем лю . Переменный шаг 
нужен потом у, что в верхней части 
откоса тр ебуется меньш ее уси­
лие для врезания, чем в ниж­
ней. Ещ е одна непростая задача — 
как добиться, чтобы в процессе ра­
боты не было никаких искажений 
профиля канала, чтобы он был ров­
ным, гладким , словно проведенной 
по линейке? Д ело  в том , что основ­
ной рабочий орган экскаватора —  
ротор с насаженными на него ков­
ш ами, —■ преодолевая огром ное со­
противление грунта, м о ж ет при этом 
см ещ аться по оси, что и приводит к 
искаж ениям профиля канала. Чтобы 
этого не происходило, рама ротора 
соединяется с ходовой частью м а­
шины не ж естко , а с помощ ью под­
весок, стабилизирую щ их его  полож е­

ние (а . с. 222973, 6 . № 12,-1968 г.).
Вот с такими усоверш енствовани я­

ми ВНИИземмаш  спроектировал, а 
Брянский завод ирригационны х ма­
шин освоил серийное производство  
двух 1Шнв1Короторны х экскаваторов: 
ЭТР-201Б и ЭТР-301.

ЭТР-201Б выкапывает каналы глуби­
ной 2 м. Производительность его  
250 м3/ч, обслуж ивает маш ину один  
челове!к.

ЭТР-301 гораздо  м ощ нее. Этот экс­
каватор выкапывает, каналы глубиной 
до 3 и шириной до  13 м, П роизводи­
тельность ■— 600 м 3/ч= О дна машина 
выполняет тот же объем работ, что 
и 6—“7 одноковш овы х экскаваторов, 
а условия труда экскаваторщ ика не­
сравненно лучш е, ЭТР-301 оснащен 
дизель-электрической станцией для 
привода ротора, шнека и транспорте­

ров , сложными автоматическими 
устройствами, следящ им и за тем , что­
бы откосы канала были постоянны­
ми, а ось его ровной как стрела ,

М ало выкопать канал -— надо его 
забетонировать, иначе фильтрация 
воды сквозь почву будет слиш ком 
велика. Чтобы этого не происходило, 
следом  за экскаватором  идет маш и­
на для бетонирования. При ее конст­
руировании проектировщ ики столк­
нулись с уж е знакомой проблемой: 
как сочетать универсальность, то есть 
способность машины бетонировать 
каналы разных разм еров, с высокой 
производительностью . И тут были 
найдены оригинальные технические 
реш ения. Д ля того чтобы можно бы­
ло переналаживать бетонный бункер 
при облицовке каналов, боковые 
стенки его выполнены составными 
(а. с. 319665, б. № 33, 1971 г.), из сек­
ций, которы е ' поднимаю тся и опу­
скаю тся , сходятся и расходятся соот­
ветственно заданной глубине и ши­
рине канала.

Д ля нанесения защ итной эмульсии 
на бетон применяю т распылитель с 
соплом . Устройство обычного типа 
годится лишь для каналов с опреде-'

ленной глубиной. О днако , надев рас­
пылитель на тр уб у  (а. с. 284007, 
б. № 32, 1970 г.), поворачиваю щ ую ся 
вокруг точки ее крепления, можно 
менять величину заглубления сопла.

Ещ е одна довольно простая и ори­
гинальная идея — устройство для 
прорезания тем пературны х швов « в 
свеж еулож енном  бетоне. При подре­
зе обычным способом свеж ая бетон­
ная смесь сползает по откосам  ка­
нала, вспучивается, кромка шва полу­
чается неровной. При низкой произ­
водительности машин эти д еф екты  
мож но устранять вручную . А  при вы­
сокой?.. Вышли из положения, скроив 
гибкие прокладки со щ елям и, сквозь 
которы е проходит нож (а. с. 303394, 
б. № 16, 1971 г.). П рокладки прочно 
держ ат бетон, а когда нож подни­
м ается, то очищ ают его.

Работа бетоноукладочны х и одно­
временно трам бую щ их машин неиз­
беж но связана с вибрацией. Д ля за­
щиты от нее рабочее м есто  маш и­
ниста изолировано от работаю щ их 
агрегатов машины специальными го­
ризонтальными пружинами, как бы 
подвеш ено на них (а. с. 289164, 
б= № 1, 1971 г.), Вибрация кабины 
сниж ается благодаря этому в 25—  
100 раз по сравнению с вибрацией 
рамы бетоноукладчика.

Эти изобретения использованы при 
создании серии машин для бетониро­
вания каналов. Виброформ а МБ-15 
облицовывает канал глубиной до од-* 
него, МБ-17 —  до полутора, а м а­
шины Д-654, Д-655 и Д-656 —  от по­
лутора до трех метров.

Работа конструкторов. —  со зд а­
телей нового комплекса агрегатов 
для прокладывания оросительных ка­
налов выдвинута на соискание Госу­
дарственной премии С С С Р  1976 года.

Естественно, всякое новое дело как 
магнитом притягивает к себе м оло­
деж ь, Так было и в этом случае. 
Новые типы зем леройны х машин на­
чинали создавать в основном м оло­
дые инж енеры, ком сом ольцы , конеч­
но, под руководством  более опытных 
конструкторов. Брались за дело увле­
ченно, смело преодолевали многие 
трудности , ибо не было таких машин 
раньш е, не было и опыта их проек­
тирования. М ногие выросли и зака­
лились на этой работе. Взять , к при­
м еру, ВНИИземмаш . Ком сом ольцы 
Владимир Велидеев, А лександр  Вол­
чек начинали работать над новым 
ком плексом  с самого начала. А  те ­
перь оба они главные конструкторы  
проектов други х перспективны х ма­
шин, и уж е следую щ ее поколение 
м олодеж и учится у них.

На рисунках  схем атически  показа­
ны этапы  работ по прокладке кана­
ла шнекороторными , экскаваторам и: 
а) бульдозер сним ает поверхностны й  
слой земли; б) вступает в работу  
шнекороторны й экскавато р ; ниже 
показано, как перемещ ается гр унт и 
формирую тся откосы  канала.
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НАУЧНО Ф А Н ТА СТИ ЧЕН

С И Б И Р Ь  З А В Т Р А  §

«Мечты двигаю т прогресс», —  го­
ворил Владимир Ильич Ленин. Да, 
мечта неуничтож има. И Сибирь ком ­
мунистического завтра вмещ ает 
лю бую , самую  см елую  мечту.

В свое время была разработана 
так назы ваем ая географ ическая тео ­
рия происхож дения искусства . Ее 
корни —  в желании осмыслить сущ е­
ствование подчас весьма зрим ы х 
различий в образе жизни, обычаях, 
о деж де лю дей разных климатических 
зон. Сторонники этой теории видели 
причину различий во влиянии геогр а­
фической среды . Ф ранцузский  про­
светитель Руссо даж е образ правле­
ния считал зависящ им от климата.

Но не природа, не клим ат сами по 
себе определяю т развитие искусства, 
а характер взаимодействия лю дей с 
природой. Ясно поэтому, что на ис­
кусство влияет образ жизни лю дей , 
хозяйственны е, экономические от­
ношения.

Худож ник Г. Голобоков попытался 
в своем произведении «Танец с м ол­

нией» ( с п р а в а )  предугадать то но­
вое, что м ож ет привнести ж изнен­
ный уклад  в искусство будущ его . 
Человек сделал гигантский шаг впе­
ред , и грозны е силы природы уж е 
не гнетут его , не предопределяю т 
необходим ость суровой борьбы с 
ней —  совсем  наоборот, упорный 
тр уд , человеческое вдохновение 
превращ аю т ее в сою зника, в друга . 
Не исклю чено ведь, что проекты из­
менения климата реальны , о сущ е­
ствимы не в столь уж  отдаленном 
б удущ ем .

«Танец с м олнией»... М ечта худо ж ­
ника проклады вает путь в неизведан­
ное. Ш аровая молния до сих пор 
остается подлинной , загадкой для 
нас. Не создано ещ е общ епринятой 
теории ее возникновения, не ясны те 
силы, которы е поддерж иваю т устой­
чивость плазм енного вихря, о преде­
ляю т м ногообразие его ф о р м . С ущ е­
ствует очень лю бопы тная точка зр е­
ния о влиянии пульсаций плазм ен­
ного шара на альф а-ритм  человека.



Быть м ож ет, электром агнитное излу­
чение играло определенную  роль и в 
эволюции органического  мира вооб­
щ е: ведь биосф ера пронизывается 
полями и излучениями зем ного  и 
косм ического  происхож дения, рас­
пределенны ми по всему известном у 
нам частотному спектру —  от гамма- 
излучений до чрезвычайно низко­
частотных изменений геомагнитного 
и геоэлектр ического  полей. О р га­
низмы самы х различных видов, от 
одноклеточны х до человека, обнару­
живаю т очень высокую  чувствитель­
ность к электром агнитны м  эф ф ек там . 
Реакция организм а на изменение 
полей биосф еры  возникает даж е при 
такой интенсивности этих изменений, 
которая в тысячи и миллионы раз 
ниже, чем это сле дует из теорети­
ческих представлений об энергети­
ческом , «силовом» хар актер е биоэф ­
ф ектов , обусловленны х электр о м аг­
нитным излучением .

Специалисты  предполагаю т, что 
эф ф екты  слабы х полей, не объясни­

мые их энергетическим  взаим одей­
ствием с вещ еством  живых тканей, 
м огут быть обусловлены  инф орм а­
ционным взаим одействием  с кибер­
нетическими систем ами организм а. 
О ни-то, эти систем ы , и воспринимаю т 
энергетические и магнитны е коле­
бания из окруж аю щ ей среды , р е гу­
лируя процессы ж и знедеятельности . 
Не случайно, конечно, процессы 
функционирования на всех уров­
нях жизни носят колебательный ха­
рактер .

Вы рисовывается и некоторая за ­
коном ерность в проявлении этой 
ритмичности: периоды колебаний,
ритмов различной протяженности 
составляю т ряд, близкий к геом ет­
рической прогрессии со знам енате­
лем  Y  2. Вли яние солнечной, м аг­
нитной активности, уровня м оря и 
атм осф ерного  давления проявляется 
именно в такой, почти строго  м ате­
матизированной ф о р м е .

Х удож ник Г. Голобоков сделал 
следую щ ий воображ аемый ш аг к

познанию явлений, интересных и но­
вых. Он предполож ил, что и биополе 
человека см ож ет когда-нибудь влиять 
на естественны е объекты электро­
магнитной природы —  например, 
на ш аровую молнию . Почему бы, в 
самом деле , не заставить ее вальси­
ровать, сообразуясь , конечно, с 
объективными законом ерностям и, 
которы м она подвластна .., Принципи­
альных препятствий нет даж е с точ­
ки зрения соврем енны х теорий.

А  вот и д р угая  мечта худож ника. 
«Д рузья»  —  так назы вается его кар­
тина, рисую щ ая смелый стрем итель­
ный бег коня и человека, служ ащ ая 
одноврем енно прекрасной иллю стра­
цией к одном у из рассказов ф ан та­
ста Севера Гансовского (р ассказ на­
зы вается «Д вое»), И в этом  поэтиче­
ском  устрем лении мечты мы узнаем  
штрихи гр яд ущ его , каким оно не без 
оснований представляется и худ о ж ­
нику и писателю ,

Иван ПАПАНОВ
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НА О Р Б И Т Е  СОЦ И АЛ И ЗМ А

1. Улыбка 
западного  

полушария
По-разному люди воспринимают 

Кубу.
Д ля одних это изумрудная 

ящерица на синем фоне океана. 
Д ля других кайман, поднявшийся со 
днаг чтобы погреться на солнце... 
Д ля третьих...

Л я вижу ее совсем иначе. Для ме­
ня Куба — это улыбка на устах за­
падного полушария. Радостная, чуть 
настороженная, но откровенная в 
своей искренней простоте.

Сегодня на Кубе улыбаются все. 
Неистовые мальчишки всех оттен­
ков — от белого до черного — уче­
ники интерната острова Пинос, 
школьники, что с одинаковым увле­
чением ежедневно занимаются в 
классе и работают в поле.

Улыбаются парни и девушки, сидя 
обнявшись на обтесанных волнами 
каменных глыбах Малекона — зна­
менито^ набережной Гаваны. Они 
глядят на Атлантический океан ши­
роко открытыми глазами с отраже­
нием внутренней радости и улы­
баю тся .

Улы баю тся смуглолицые рабочие 
комбината азотны х удобрений горо­
да Нуэвитас, что в переводе на рус­
ский язы к означает «Новая жизнь». 
Завод этот построен в провинции 
Камагуэй с помощью советского на­
рода.

Улыбается молодой солдат, стоя на 
площади, возле бывшего президент­
ского дворца у застывшей самоходки

ВАСИЛИЙ ЗАХАРЧЕНКО, 
наш спец. корр.

Ф о т о  а в т о р а

МОЛОДОЕ ЛИЦО КУБЫ



САУ-100. Из ее орудия сам Фидель 
подбил корабль наемников, с позо­
ром бежавших с Плайя-Хирон.

Улыбаются старики. Они никогда 
не видели так много солнца и све­
та — они только что научились чи­
тать и писать. Подумать только, Ку­
ба обрела грамотность всего лишь 
за последние несколько лет.

Откуда эта улыбка на устах на­
рода!

Народа, прошедшего нелегкий, 
кровью залитый путь. Народа, от­
стоявшего свою свободу, несмотря 
на все усилия врагов и их приспеш­
ников. Народа, строящего «нуэ ви- 
тас» — новую жизнь в западном по­
лушарии.

Смуглолицый титан с поседевшей 
головой, гордость кубинского наро­
да, поэт Николас Гильен сказал: 
«Иногда я спрашиваю себя: в пол­
ной ли мере мы, кубинские худож­
ники и писатели, отдаем себе отчет 
в необъятном значении эпохи, в ко­
торую нам выпало жить, в величии 
этих дней!

Никогда в прошлом в истории Ку­
бы, да и в истории других стран 
нашего континента не было ничего 
подобного... Совсем недавно наш 
маленький народ был доведен капи­
талистами до такого состояния, что 
солидные мировые авторитеты отно­
сили его если не к числу почивших, 
то, по крайней мере, агонизирую­
щих.

История Кубы — это история 
народа, который был порабощен же­
стоким и ненасытным врагом... И од­
новременно это история народа, ко­
торый в мощном порыве бросается 
на врага, и побеждает его, и подни­
мается затем в бой с сообщниками 
этого врага, с теми, кто предал свою 
родину, своих близких, свою плоть 
и кровь, и также одерживает над 
ними победу.

Так неужели же эта история не за­
служивает того, чтобы ее воспели!

Какому же народу Американского 
континента выпала такая величе­
ственная судьба!»

Не это ли светлое ощущение вы­
зывает радостную улыбку на устах 
народа Кубы!..

2 . Учиться 
и работать
Жаркие дороги острова Пинос. Из­

редка врезаются они в хвойные ле­
са пушистых сосен, давших имя ост­
рову. И вновь застывшие зеленые 
взрывы пальм, раскинувших кроны 
по пологим холмам. Бесконечная 
желто-зеленая саванна, слегка по­
жухлая от знойного дыхания лета.

Николас Гильен рассказал мне:
— Остров Пинос — наша кубин­

ская Сибирь. Только у вас сорока­
градусные морозы, а у нас жара под 
сорок. Что легче! Когда-то, в цар­
ское время, в Сибирь ссылали рево­
люционеров России. У нас на остро­
ве Пинос была самая большая тюрь­
ма страны, куда тоже ссылали сво­
бодомыслящих. Там же отбывал за­
ключение Фидель Кастро, схвачен­
ный после штурма казарм Монкада.

Сегодня вы преобразуете Си­
бирь, а мы создаем на Пиносе 
новую жизнь. И делают это самые 
молодые жители республики — 
школьники. На острове десятки ин­
тернатов. Каждый из них владеет 
своей землей, возделывая на ней 
фруктовые сады, огороды. В бли­
жайшие годы Пинос станет фрукто­
вой житницей.

Я вспомнил эти проникновенные 
слова, когда на развилке дороги 
увидел огромный плакат.

На плакате была нарисована чер­
нильница и погруженное в ее гор­
ловину гусиное перо. И значились 
слова, произнесенные некогда Хосе 
Марти, выдающимся революционе­
ром Кубы:

«Каждая ручка должна быть ис­
пользована. Утром — в школе, ве­
чером — в поле».

Так вот откуда начиналась забота 
о великом союзе учебы и труда.

Завещание Хосе Марти проводит­
ся сегодня в жизнь.

Первый секретарь Национального 
комитета Союза молодых коммуни­
стов Кубы Луис Орландо Домингес 
так определяет эту историческую за­
дачу:

Национальный герб Кубы.

— На Втором съезде Союза мо­
лодых коммунистов товарищ Фидель 
Кастро поставил перед молодежью 
задачу совершить революцию в об­
разовании. Такую революцию, кото­
рая привела бы к широкому преоб­
разованию всей страны. Главный 
смысл этой революции — совмеще­
ние учебы с работой.

Был принят грандиозный план 
строительства школ на основе обще­
го среднего образования. Каждая 
школа имеет участок различных 
сельскохозяйственных культур. Неко­
торые школы имеют производствен­
ные цехи. Ученики учатся, работают 
на своем участке, производят про­
дукты, выпускают предметы широко­
го потребления. Это существенный 
вклад учащихся в экономику страны.

Три задачи решают эти преобра­
зования в воспитании детей.

Первая задача политическая — мо­
лодежь на всю жизнь принимает 
принцип совмещения труда с учебой.

Вторая задача — строительство 
новых школ. Всякий раз школа-ин­
тернат получает новый участок [тер­
ритории, осваивает его и вносит

На сним ках:
с л е в а  в в е р х у  — одна из улиц  
Старой Гаваны : зеленые взрывы
пальмовых крон;
в н и з у  (с. 10 — 15) — молодое лицо 
Кубы: это ф отограф ии рабочих, с ту ­
дентов, крестьян, молодых учены х и 
комсомольских работников Кубы, 
с которыми мы встречались во вре­
мя поездки по стране.



Директор плантации 
ей 10 лет.

свой вклад в обеспечение го суд ар ­
ства продуктам*,

И наконец, третья задача, не м е­
нее важная, — создание кадров учи­
телей. Учеба студентов в педагогиче­
ских институтах у нас всегда совме­
щается с работой в школе.

Однако сочетание учебы с трудом 
относится не только к школе: все 
студенты университетов и институтов 
обязательно работают...

„.Школа Ленина — крупнейшая 
школа=интернат Кубы , З десь  учатся 
4500 ребят.

Потрясенные красотой кубинской 
природы, мы едем в эту школу че­
рез огромный парк Ленина. Коро­
левские пальмы, вошедшие в герб 
Кубы, вздымают в небо зеленые 
фонтаны своих крон. Заросли гигант­
ского бамбука. Диаметр отдельных 
десятиметровых «удочек» достигает 
у основания чуть ли не ведра. Ка* 
кие-то удивительные растения, внеш­
не похожие на наши ели. И все это 
перемежается поразительно яркими 
цветами. Словно обсыпали дерево 
сверху донизу красными, нежно-ро­
зовыми, голубыми и лиловыми ле­
пестками. И стоят эти деревья-цве­
ты, как факелы, на фоне сочной, по­
ражающей воображение зелени.

Ш кола Ленина — гигантский комп­
лекс связанных воедино зданий. 
Классы и лаборатории. Огромные 
жилые корпуса с широкими веран­
дами, Столовые и кухни, Залы для 
художественной самодеятельности и 
показа кинофильмов. Спортивные 
помещения, Три бассейна для плава­
ния, И переходы, переходы от кор­
пуса к корпусу с широкими балко­
нами и верандами. Все это произво­
дит ошеломляющее впечатление,

Но что самое интересное — ги­
гантская школа-интернат, как и все 
другие, где нам выпало счастье по­
бывать, обслуживается детьми,

Дети убирают помещение. Дети 
работают в столовой и на кухне. 
Дети выращивают сады и приводят 
в порядок спортивные площадки. 
Лишь изредка допускаются сюда 
родители, чтобы инструктировать де­
тей: как лучше готовить пищу, как 
приводить в порядок спальные кор­
пуса и спортивные площадки.

Д ети ж ивут, учатся и работают 
зд есь , потом у что при школе имеют­
ся и производственны е помещения. 
Д ля девочек —  м еханизированная 
м астерская по пошиву одежды. 
Д ля мальчиков — цех электронного 
завода по сборке узлов, а также ма­
стерская по производству спортив­
ного оборудования. А поскольку 
любимый спорт на Кубе — бейсбол, 
мастерская эта изготовляет мячи, ко­
жаные доспехи для бейсболистов и 
тяж елы е деревянные биты. Желаю­
щие м огут работать такж е на сель­
скохозяйственны х участках при ин­
тернате ,

— Главное не в этом, — расска­
зывает наш добровольный гид, уче­
ница восьмого класса Лилиан Перей- 
рас. Она хорошо знает русский 
язык — 850 человек учат его в ин­
тернате. — Главное в том, что в на­
шей школе созданы все условия для 
выбора профессии. В школе 46 фа­
культативных курсов и 146 кружков 
по интересам. Здесь происходят 
занятия по всем профессиям. Ре­
бята посещают фабрики, заводы, 
чтобы практически понять и по­
чувствовать, что тебя более всего 
увлекает. У нас  ̂имеются круж­
ки, вероятно, по всем профес­
сиям , необходим ы м  стране , — про­
долж ает Лилиан —- К примеру: до­

быча нефти, химическая промыш­
ленность, ядерная физика, минера­
логия, электроника, геология, ското­
водство, мелиорация, медицина, ве­
теринария, педагогика, военное дело 
и многие-многие другие...

600 преподавателей и приблизи­
тельно 400 студентов помогают ре­
бятам выбрать себе путь в жизни. 
Среди них есть и советские педаго­
ги̂  За годы учебы с седьмого по 
тринадцатый класс ребята могут сво­
бодно переходить из кружка в кру­
жок, чтобы найти наконец то, что 
увлечет его на всю жизнь.

Мы исключительно признательны 
Леониду Ильичу Брежневу. Он по­
дарил нашей школе от имени совет­
ского народа оборудование 72 ка­
бинетов и 8 установок по изучению 
русского языка, снабженных маг­
нитофонами.

— Как же организован ваш 
день! — перебиваю я девушку.

— Вот наше расписание: в шесть 
часов утра подъем, зарядка и туа­
лет. После завтрака, в семь двадцать, 
мы начинаем заниматься. Всего 
шесть уроков по сорок пять 
минут: физика, математика, биоло­
гия, химия, русский язык. Много 
спорта... В двенадцать часов три­
дцать минут обед, затем мы наде­
ваем рабочую форму. На фабрике 
при интернате мы работаем с двух 
до пяти часов. Ребята собирают 
транзисторы и батарейки. Другая 
группа изготовляет спортинвентарь, 
третья — трудится в поле, обеспе­
чивая интернат фруктами, овоща­
ми. В это же время девочки 
шьют на машинах школьную форму 
для учебных заведений столицы. 
Вечером снова душ, и с шести 
до семи часов тридцати минут мы 
выполняем домашние задания. Пос­
ле этого до десяти часов у нас сво­
бодное время. Каждый день для ре­
бят показывают кино. Кто хочет, за­
нимается спортом, обучается музы­
ке, пению, читает книги, увлекается 
коллекционированием. В 10 часов 
ребят ждет сон.

Это расписание первой смены. 
Во второй — то же самое, только 
работают утром, а учатся вечером. 
Так же построена работа всех 
остальных школ-интернатов, которые 
нам удалось посетить на Кубе.



Нетг это не игра в труд. Каждый 
интернат действительно обеспечи­
вает себя сельскохозяйственными 
продуктами и выполняет производ­
ственную программу предприятия, с 
которым связан живыми нитями.

Оценку этой системы образования 
дал в своем отзыве Леонид Ильич 
Брежнев, посетивший школу Ленина 
во время пребывания на Кубе в 
1974 году:

«Посещение вашей замечательной 
школы, носящей имя великого Лени­
на, еще и еще раз убеждает в том, 
какие глубокие и отрадные переме­
ны внесла революция в жизнь ку­
бинского народа, особенно молодо­
го поколения, которому принадле­
жит будущее.

Всю передовую культуру, все со­
временные знания социализм ставит 
на службу трудящимся, на службу 
народным интересам.

Уверен, что учащиеся школы име­
ни Ленина будут достойны про­
должать дела своих отцов и мате­
рей и приумножат социалистические 
завоевания своей прекрасной ро­
дины.

От всего сердца желаю вам, до­
рогие друзья, полного успеха в 
большом и благородном деле на­
родного образования».

Советский педагог Юрий Боровик, 
вот у>йе третий год преподающий в 
школе русский язык, так отзывается 
об этой системе образования:

— Я в восторге от своих учеников, 
они искренне хотят учиться и бук­
вально впитывают знания. Никто из 
них не занимается ради оценок. 
Я могу дать контрольную работу и 
на целый час уйти из класса, по­

тому что уверен: никому даже в
голову не придет списать у това­
рища.

Меня поражает честное, истинно 
гражданское отношение к учебе и 
работе. Здесь детская непосред­
ственность сочетается со взрослым 
отношением к своим обязанно­
стям.

С этими словами педагога нельзя 
не согласиться. Живое подтвержде­
ние их мы увидели на сельскохозяй­
ственной плантации, принадлежащей 
школе поселка Асамбрана в провин­
ции Камагуэй.

Директор плантации Елена Роса­
лес — ей десять лет. У нее несколь­
ко заместителей: по экономике, по 
проведению свободного времени, по 
решению конфликтных вопросов, по 
музыке и песне и, наконец, по фи­
лателии — главному увлечению 
школьников. Все заместители такие 
же ребята, как и сам директор.

Преподаватели школы дают ребя­
там задания и контролируют выпол­
нение. Ребята сами организуют 
бригады, определяют, кто чем бу­
дет заниматься, выбирают руково­
дителей из ребят. У каждого опре­
деленные обязанности. Один следит 
за дисциплиной, другой контроли­
рует качество работы, третий от­
вечает за наглядную агитацию. 
Взрослые непрерывно помогают ре­
бятам, но делают это ненавязчиво, 
стремясь поддержать в каждом ре­
бенке стремление к самостоятельно­
сти. Это рождает чувство собствен­
ного достоинства, чувство ответ- 

i ственности.
Луис Кайдо, заместитель директо­

ра по экономике, бойко рассказы-

Пошивочная м астерская в школе 
Ленина

С л е в а  — типовое здание школы- 
интерната на Кубе,

вает нам о плантации, где выращи­
вают перец, огурцы, бобы, помидо­
ры, папайю. Достав из кармана 
блокнот, он сообщает нам, сколько 
продуктов собрала первая смена, 
сколько предстоит собрать второй. 
А ведь ему всего одиннадцать 
лет.

— Избыток мы направляем в го­
род. Все, что выше потребности 
школы, мы отдаем государству. 
На вырученные деньги от сдачи 
продуктов школа приобретает книги, 
пособия, оборудование.

Преподавательница Адриана Рейс 
заканчивает беседу:

— Все школьники, помимо обыч­
ной программы, занимаются в сель­
скохозяйственных кружках. Мы из­
учаем мелиорацию, вредных насеко­
мых и борьбу с ними, основы селек­
ции и даже генетики. Говоря откро­
венно, сочетание учебы с работой 
исключительно помогает ориентации 
молодежи. Надо, чтобы ребята пове­
рили в себя, в свои силы, и тогда 
все пойдет хорошо. Помнится, об 
этом много писал у вас педагог Ма- 
каренко...



3. И на К уб е  
ударные 
стройки

Пять строек объявлены на Кубе 
ударными молодежными. Названия 
эти стали здесь такими же привыч­
ными, как у нас на Родине. Да и

не только название «ударные» — 
братское отношение, существующее 
между нашими народами, отрази­
лось и в. названиях самих строек.

Первая и важнейшая из них — 
«Кубинская БАМ» — строительство 
Центральной железной дороги Гава­
на — Сантьяго-де-Куба. Протяжен­
ность дороги около тысячи километ­
ров. Она идет по сложной трассе 
порой через тропическую «тайгу» — 
заросли джунглей, через реки и бо­
лота. Отсюда и название БАМ, зане-

Итак, «Кубинская БАМ» — рельсы до 
горизонта.
Комбинат азотны х удобрений, по­
строенны й с помощью Советского  
Союза.

сенное на Кубу с другой половины 
земного шара.

Второй ударный объект — комп­
лекс заводов провинции Орьенте. 
Тысяча молодых посланцев кубин­
ского комсомола работает на строи­
тельстве металлургических заводов 
этого горнорудного района.

Третья ударная — комбинат азот­
ных удобрений в Нуэвитасе. С помо­
щью Советского Союза комбинат 
уже построен. 2 тысячи молодых ра­
бочих уже закончили возведение 
завода. В дни, когда мы посетили 
его, предприятие начало выпускать 
продукцию.

Четвертая и пятая ударные строй­
ки — два цементных завода, кото­
рые возводятся с помощью братских 
социалистических стран.

— Сегодня идёт соревнование 
между всеми пятью стройками за 
переходящее Красное знамя, — рас­
сказывает Домингес. — Ведь знамя 
особенное — это стяг ВЛКСМ, кото­
рый в честь XXV съезда КПСС и 
I съезда Коммунистической партии 
Кубы совершил путешествие по 
ударным стройкам Советского Сою­
за, прежде чем прибыть к нам.



На одном из участков строитель­
ства «Кубинской БАМ» рельсы ухо­
дят в густую завесу джунглей. Во­
круг пальмы обвиты лианами. Душ­
ный, влажный воздух заболоченной 
земли. Начальник 6-й бригады строи­
тельного поезда Примо Дельгадо 
Лопец, немолодой красавец с обго­
релым лицом, в широкополой соло­
менной шляпе, надетой по-ковбой­
ски, рассказывает о строительстве 
Центральной железной дороги 
страны:

— Когда-то здесь был железно­
дорожный путь. Но он совершенно 
не согласуется с современным по­
нятием скоростного пути. Перестраи­
вать его бессмысленно — профили 
не те, мосты слабы. И вот приняли 
решение проложить новую дорогу. 
Она даст возможность пропускать 
тяжелые поезда, идущие со скоро­
стью до 160 км/ч. Наша бригада воз­
водит насыпи и мосты. Одна группа 
молодежи — 86 человек — занята 
переброской грунта. 75 человек на­
водят мосты. Длина участка — 21 ки­
лометр, 8 мы уже сдали. А впереди 
36 мостов и трубопроводов.

За окном вагончика, где мы разго­
вариваем, ревут ярко-желтые буль­
дозеры. Полные самосвалы марки 
«ЗИЛ» везут грунт для насыпи буду­
щей дороги. Солнце почти верти­
кально висит над головой. В раска­
ленном воздухе раздается звон ци­
кад, смешанный с гулом машин и 
темпераментными командами возле 
механизмов. Здесь работают моло­
дые добровольцы, прибывшие из 
разных городов страны.

Невольно удивляешься той внут­
ренней близости и схожести с на­
шими ударными комсомольскими. 
В бригаде соревнуются. Многие из 
ребят учатся в вечерней школе и 
четыре раза в неделю ездят за 
30 километров на учебу. Существует 
на стройке и «красная среда», когда 
все комсомольцы работают дополни­
тельно четыре часа для того, чтобы 
перевыполнить программу. По вече­
рам в душном воздухе тропиков под 
открытым небом стрекочет кино­
аппарат, а по субботам на стройке 
шумно встречаются любители бейс­
бола...

Совсем другое впечатление произ­
водит строительство комбината азот­

ных удобрений. Сверхсовременные 
корпуса комбината окрашены в яр­
кие, непривычные для нашего глаза 
цвета: голубой, оранжевый, красный. 
Бесчисленные трубопроводы опле­
тают многоэтажный комплекс зданий. 
Словно ракеты, нацеленные в небо, 
стоят кауперы, и титаническим гри­
бом на бетонной ножке высится над 
всей стройкой зонтообразное соору­
жение водокачки.

Инженер Борис Михайлович Гад­
жиев, приехавший сюда несколько 
лет тому назад из Пятигорска, с ув­
лечением рассказывает о том, как 
создавалась эта братская стройка:

— Начали ее в 1969 году, а в ав­
густе 1974 года уже приступили к 
пусковым и наладочным работам. 
Сейчас здесь работает 1925 человек. 
Из них — 488 комсомольцев. Завод 
молод и своим рабочим классом. 
Средний возраст — 23 года, совсем 
как в наших молодежных городах в 
Сибири — Амурске или Ангарске. 
В стране нет квалифицированной ра­
бочей силы. Молодежь учится и 
работает одновременно. И что са­
мое интересное, — продолжает ин­
женер, — большинство из тех, кто 
строил завод, останутся работать на 
нем. Конечно, большую роль в 
воспитании кубинского рабочего 
класса сыграли советские рабочие. 
Многие уже уехали. Но около двух­
сот человек продолжают помогать 
кубинцам.

Маркос Порталь Леон, директор 
завода, тоже молодой человек. 
Он член ЦК Союза молодежи.

...Я смотрю на гигантское соору­
жение, воздвигнутое братским тру­
дом советских и кубинских рабочих, 
и думаю о том, как переплелись на­
ши традиции, сложившиеся в со­
вместном труде. На строительстве 
среди бригад советских специалистов 
шло соревнование. Но в нем приня­
ли участие и бригады кубинских ра­
бочих; оно приобрело интернацио­
нальный характер. Молодые кубин­
цы переняли социалистические чер­
ты нашего труда, отдавая все свои 
силы, чтобы добиться достойного 
места в этом соревновании. И не 
зря: завод занял первое место сре­
ди других строек.

Такое социалистическое содруже­
ство типично и для других ударных

строек. Цементный завод в Нуэвита- 
се возводился в содружестве со 
специалистами из ГДР.

— Они и сейчас работают у нас 
на заводе, наши немецкие друзья, — 
говорит Анхель Перес, инженер, с 
которым мы встретились подле за­
пыленных корпусов гиганта. — Здесь 
трудится немецкая молодежная 
бригада имени Тельмана, ^ п р о д о л ­
жает инженер, — механики, электри­
ки, специалисты по приборам. Мно­
гие кубинцы ездили учиться в ГДР и, 
вернувшись, стали техническими ру­
ководителями цехов.

Завод имени 26 июля выпускает 
высококачественный цемент марки 
Р-250. Работают три линии по 600 ты­
сяч тонн цемента в год. Но это толь­
ко начало. Стране, строящей новое, 
нужен прочный бетон.

4. Кузнецы  
будущ его

Во всем должна присутствовать 
романтика.

На Кубе существует движение мо­
лодежных технических бригад, объ­
единенных общим романтическим 
названием «Кузнецы будущего».

Это движение охватило все круп­
нейшие предприятия страны. Оно 
зовет молодежь к ударному труду, 
к повышению научно-технической 
грамотности и квалификации, к науч­
но-техническому творчеству. Пожа­
луй, можно определить три направ­
ления, по которым развивается это 
движение.

Первое — соревнование рациона­
лизаторов за получение почетного 
знака «Кузнецы будущего». Дости­
жение лучшего экономического 
эффекта, усовершенствование, меха­
низация производства, рост произво­
дительности труда — вот основные 
проблемы, которыми занята произ­
водственная молодежь.

Второе направление — конкурсы 
научно-технического творчества
НТТМ, жестко связанные с конкрет­
ными производственными проблема­
ми. Какие пути наиболее выгодны 
для «развязывания» сложных произ-



Молодые учены е возле здания Национального и н сти тута  научны х исследований.

водственно-технологических «узлов»! 
Как реализовать выдвинутые предло­
жения, чтобы они немедленно 
использовались на производстве! Все 
эти вопросы активизируют деятель­
ность умельцев, рационализаторов и 
новаторов страны.

И наконец, третья форма рабо­
ты — это выставки НИМ. Выставки 
проводятся по районам и по отрас­
лям, чтобы завершиться наконец на 
самом высоком уровне. Во Дворец 
изящных искусств, где раз в год 
проходит национальная выставка, по­
падает самое интересное и самое 
представительное из того, что уже 
получило признание в городах и 
провинциях.

«Главная задача для нас — органи­
зовать творческую работу на произ­
водстве, сгруппировать молодежь 
вокруг этих вопросов» — так оцени­
вал первый слет молодежных техни­
ческих бригад свою работу.

В этом деле значительную помощь 
оказывает выходящий на Кубе науч­
но-технический ж урнал ««Хувентуд 
техника», Он пользуется огром ны м  
успехом , так как являехся не только 
информатором м олодеж и о научно- 
техническом прогрессе, но также и 
учителем.

Главный редактор журнала Омеро 
Крус с волнением рассказывал о 
росте авторитета журнала:

— Сейчас тираж нашего журнала 
60 тысяч. По личному указанию Фи­
деля Кастро тираж в следующем 
году должен достичь 200 тысяч. 
Д ля Кубы это много. Ведь нас чи­
тают не только молодые — журнал 
рекомендован всем научно-техниче­
ским и даже партийным работникам 
страны. Он стал органом проведения 
научно-технической революции в 
молодом государстве.

5. Науки 
молодая  
поступь

— Да разве можно было когда-т© 
в годы властвования Батисты даже 
заикнуться о науке на Кубе! — Мо­
лодой ученый поправляет очки и 
взволнованно продолжает: — Нача­
лом зарождения национальной на­
уки можно считать 1960 год. Л еще 
через пять лет был создан На­
циональный центр научных исследо­
ваний.

Фернандо Гонсалес, секретарь 
ячейки молодых коммунистов цент­
ра, Кому, как не ему, знать историю 
становления молодой науки респуб­
лики!

Мы стоим возле роскошного зда­
ния, которое можно сравнить толь­

ко с колоссальной плотиной электро­
станции. Между могучими контрфор­
сами из бетона — стеклянные сте­
ны, резко поднимающиеся ввысь, 
словно голубой срез водяной толщи.

Мы переходим в большой зал для 
заседаний. За огромным столом Иль- 
да Паустан, секретарь парторганиза­
ции центра, и Фернандо Гонсалес 
рассказывают нам о молодой науке.

— В первую очередь мы решаем 
проблемы, связанные с экономикой 
страны, — говорит Паустен. — Это 
проблемы диагностики болезни, ге­
нетики в животноводстве, примене­
ние ядерной техники, производство 
пластических материалов. Очень 
много связано с классическими сель­
скохозяйственными вопросами:
исследование свойств сахара, исполь­
зование цитрусовых масел в парфю­
мерии, создание новой научной 
аппаратуры... 1

Недавно доктор Луис Эрреро из 
нашего центра был представлен к 
званию Национального героя труда 
за свои работы по генетике дрож­
жей. Они используются в качестве 
пищевых продуктов, служат кормом 
для скота — и мы постоянно бо­
ремся за увеличение количества 
протеина в дрожжах.

Заместитель директора центра 
доктор Хуан Кури Занят электронной 
микроскопией по биологии клетки; 
он является советником министер­
ства образования и членом Нацио­
нального совета по науке и технике. 
А ведь всем этим ученым едва ми­
нуло 30 лет.

Ильду Паустен неожиданно преры­
вает Фернандо:

— А я занимаюсь проблемами, ко­
торых нет и, пожалуй, не может 
быть в вашей стране, — воспроиз­
водством крокодилов. Не улыбай­
тесь, это важная проблема не только 
в экзотическом, но и в экономиче­
ском плане. Шкуры крокодилов 
пользуются исключительным успехом 
во всем мире для производства обу­
ви, сумок, саквояжей. Два вида этих

животных — кубинские пресновод­
ные кайманы и американские кроко­
дилы, живущие в соленой воде, — 
уже внесены в Красную книгу Меж­
дународного союза защиты редких 
животных. На юге острова Пинос и 
на южном побережье Карибского мо­
ря крокодилы хищнически уничто­
жались. Сейчас создан питомник для 
искусственного выращивания кроко­
дилов не только чтобы избежать их 
вымирания, но и с тем, чтобы начать 
промысел животных.

— Ну а что вы можете сказать о 
связях с советской наукой!

— Связь самая широкая, и не 
только с вашей страной, но и с дру­
гими социалистическими странами.

Недавно по случаю десятой годов­
щины создания центра к нам приез­
жал академик Н. М. Эмануэль. 
Он шефствует над нашим центром 
со дня его создания, являясь глав­
ным советником по отделу химии. 
Ему присвоено звание Почетного 
члена генерального научного совета 
центра.

— Нам особенно приятно слышать 
это: Николай Маркович один из ак­
тивных членов редакционной колле­
гии нашего журнала, — перебиваю 
я рассказчика.

— В лаборатории химии, где ра­
ботает Эмануэль, много сотрудников 
готовятся к защите диссертации. 
Ведь это так важно — выращивать 
собственные кадры! Рамон Ортис и 
Лидия Кардея недавно защитили 
диссертации в Харькове под руко­
водством Павла Калимана, советско­
го ученого, несколько лет работаю­
щего в нашем центре. Много пред­
ставителей кубинской науки работает 
в Москве, в различных институтах, 
стажируясь и проводя научные 
исследования.

Кстати, президент Академии наук 
Кубы Соило Маринело является 
одновременно и президентом Обще­
ства кубино-советской дружбы. Ко­
му, как не ему, наводить мосты на­
ших научных связей!
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С Красноярского моря тянуло 
теплым влажным ветром. Ветер 

шуршал в густых, сплетенных верши­
нами кронах тополей, звенел в лапах 
голубых елей, раскачивал тяжелые 
веера сибирских пальм. Сверху, из 
висячих фруктовых садов, остро пах­
ло лимонами и апельсинами — поче­
му-то фантазия садоводов-любите- 
лей не шла дальше субтропической 
экзотики. Правда, кое-где из-за огра­
дительных решеток торчали перья 
морозостойких кокосов и фиников 
вперемежку с традиционными костис­
тыми ранетками и яблонями. Вот 
уже много лет Красноярск превра­
щался в сплошную многоэтажную 
цитрусовую плантацию».

Это ли не мечта о будущем Си­
бири, мечта светлая, соединенная с 
размышлениями о грядущем?

Впрочем, в типично фантастической 
повести Вячеслава Назарова «Нару­
шитель», посвященной к тому же 
космическим проблемам, довольно 
часто звучит голос человека, взвол­
нованного завтрашним днем земли 
сибирской. Это, пожалуй, в равной 
мере относится ко многим произве­
дениям сборника. Овеяна поэтиче­
ским духом сказка-фантазия «Луго­
вая суббота» Геннадия Карпунина, 
на страницах которой встретились 
два мира — мир зеленых дубрав, 
звонких птичьих голосов, изумрудных 
лугов и мир машин, роботов и всяче­
ских затейливых механизмов. И Вя­
чеслав Назаров и Геннадий Карпу­
нин — поэты, и на страницах их 
произведений то и дело встречаются 
их поэтические автографы, чаще 
относящиеся к дыханию земли, к 
немолчному гулу дождей, к миру 
вечно молодой, вечно живой природы, 
нежели к миру бесконечных и мол­
чаливых космических пустот.

Теплым юмором отмечена повесть 
Геннадия Карпунина, надо полагать, 
она не однажды вызовет непринуж­
денную улыбку ; читателя. Быть мо­
жет, им будет отмечена и сцена та­
кого вот чаепития:

«Тут пахнуло теплом, и снег на 
полях начал таять. Вася увидел что- 
то знакомое, большое, круглое, яр­
кое. Это был самовар. Вокруг него 
на зеленой лужайке расположилась 
пожарная команда. Бойцы с веселыми 
красными лицами пили из цветастых 
фарфоровых блюдечек крепкий аро­
матный чай. Командир по-прежнему 
восседал на белом коне. И Вася за­
метил, что оба они — и командир, 
и конь — тоже пьют чай, выпячивая 
губы и шумно прихлебывая».

«Чуть в сторонке Вася увидел пи­
сателя. Он в отличие от всех про­
чих попивал не чай, а густой, как 
деготь, черный кофе. Выпив чашку, 
писатель брал в руки гусиное перо 
и, не сходя с места, создавал очеред­
ное произведение».

В повестях сибирских фантастов 
нередко сквозит искренняя тревога

за человека, если только он вдруг 
теряет способность видеть мир в его 
первозданном великолепии, обрастает 
паутиной косности, перестает ощу­
щать могучее течение жизни. Повесть 
Г. Карпунина — яркий тому пример.

Вряд ли, конечно, сибирским фан­
тастам следует культивировать лишь 
фантастику «на сибирской почве». 
Это ограничило бы возможности 
жанра, сузило бы рамки произведе­
ний. Ясно, что многие из них стре­
мятся к широким обобщениям, к 
понятию сокровенного смысла науч­
ных достижений, к исследованию со­
циально-психологических аспектов
свершающегося, а также того, что 
поставлено в повестку завтрашнего 
дня. Люди науки — главные герои 
повести Сергея Павлова «Чердак

ЛЮБОВЬ 
К ЗЕМЛЕ

ЗЕЛЕНЫЙ ПОЕЗД. 
Рассказы и повести 

сибирских фантастов.
М., «Молодая гвардия», 1976.

вселенной», отличающейся, пожалуй, 
традиционной трактовкой образов и 
коллизий. Взаимосвязь времени и 
пространства, открытие новых физи­
ческих эффектов, загадки неисчерпае­
мой природы остаются у писателя 
на первом плане. Но вместе с тем 
Сергей Павлов умело находит реше­
ния, соотнесенные и с духовным ми­
ром героев и персонажей, подбирает 
ключи к сферам этических и мораль­
но-нравственных проблем.

Многим рассказам Виктора Колу- 
паева свойствен лиризм, тяготение к 
сибирской действительности, стремле­
ние к одухотворению природного и 
рукотворного начал, составляющих 
два основных «химических элемента» 
сибирской фантастики, представлен­
ной в сборнике. И как бы далеко от 
родной планеты ни были удалены 
герои его рассказа «Любовь к зем­
ле», мы находим в нем поэзию не­
преходящих человеческих ценностей.

Не для того ли автору понадобилось 
дальнее космическое путешествие, 
чтобы еще раз подчеркнуть: пре­
красна наша планета, благословен 
труд людей, бессмертны песни о 
земле.

Жизнерадостные, искрящиеся ве­
сельем и юмором рассказы «Кон­
гресс» Бориса Лапина и «Мешок 
снов» Юрия Самсонова показывают 
читателю возможности фантастики, 
оперирующей атрибутами повседнев­
ности, фантастики, близкой к сегод­
няшней действительности.

Приключенческая повесть Виктора 
Рожкова переносит нас в мир гор и 
ущелий, где заходящее солнце по­
крывает «вершины гор светлой по­
золотой, щедро рассыпая свои лучи 
над хаосом ледников, островерхих 
скал, над каменистой долиной и над 
буйным, неумолчным течением гор­
ных потоков, где висит радужная 
водяная пыль и ползут широкие по­
лосы прозрачного бледно-розового ту­
мана». Повесть так и называется 
«Плато черных деревьев», самим 
названием обещая приключения, со­
путствующие горным дорогам и пере­
валам.

Довольно естественно вписывается 
в сборник и рассказ Николая Шагу- 
рина «Возвращение «Звездного охот­
ника» с его умными киберами — ведь 
межпланетные экспедиции будущего 
и даже земной быт завтрашнего дня 
уже трудно себе представить без ро­
ботов и их создателей и наставни­
ков. Даже при очень развитом во­
ображении.

Из предисловия к сборнику чита­
тель узнает о творческом пути си­
бирских писателей-фантастов. Неко­
торые из них успешно работали в 
других жанрах и сравнительно не­
давно обратились к фантастике. Дру­
гие испытали к этому жанру лю­
бовь сначала как читатели, зани­
маясь наукой, техникой, затем взя­
лись за перо, чтобы написать под 
заголовком своего первого произведе­
ния: «Научно-фантастический рас­
сказ».

Своеобразным путеводителем для 
читателя, который пожелает подроб­
но ознакомиться с творчеством си­
бирских фантастов, явится довольно 
подробная библиография, составлен­
ная А. Осиповым. В ней отражены 
не только значительные произведе­
ния, интересующие массового чита­
теля жанра, но и статьи, посвящен­
ные фантастике, критические обзоры 
и заметки. Думается, что этот по­
следний раздел сборника заинтересу­
ет тех, кто решит профессионально 
оценить возможности и достижения 
писателей Красноярска и Томска, Но­
восибирска и Иркутска, Улан-Удэ 
и Канска, писателей многих других 
городов. Их мечта предваряет день 
грядущий.

Г. ЗАЙЦЕВА, 
книговед-библиограф
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НА П Е Р Е Д Н Е М  К Р А Е  НАУКИ

КАК РОЖДАЮТСЯ КОМПЬЮТЕРЫ
Наш корреспондент Геннадий Максимович беседует с Героем Социалистического Трудаг лауреатом Ленинской 
и Государственной премийг директором Института кибернетики АН УССР академиком Виктором Михайло­
вичем ГЛУШКОВЫМ.

III . Механические 
руки и искусственный 
интеллект*

—  Виктор М ихайлович, в прошлой 
беседе вы сказали , что для того , что­
бы изготовление компью теров не 
отставало от их проектирования ни 
по срокам , ни по качеству, необхо­
димо автоматизировать процессы 
производства и шире применять для 
этого роботы . Что сейчас делается 
в этом направлении?

—  О тделять  проблем у создания 
роботов, призванных участвовать в 
изготовлении ЭВМ , от общ их проб­
лем  роботостроения нельзя. Д ля ка­
ких бы целей ни предназначались эти 
помощники человека, перед их со­
здателям и стоят в принципе одина­
ковые задачи. П оэтом у основную 
часть сегодняш него  разговора мне 
хочется посвятить не каким-либо 
специализированным роботам , а 
основным проблемам и перспекти­
вам робототехники вообщ е.

С огласитесь , что роботы (пускай 
пока ещ е и очень далекие от тех 
стальных красавцев, которые неред­
ко блуж даю т по страницам научно- 
ф антастических произведений) уж е 
стали для нас чем-то привычным. 
С его дня они довольно широко при­
м еняю тся в различных отраслях на­
родного хозяйства. На X X V  съезде 
КП С С  принято решение организовать 
их серийное производство ...
Но преж де давайте разбер ем ся , 
что же это такое —  роботы . М ногие 
связываю т сие понятие с какими-то 
человекоподобны ми м еханизм ам и, 
способными свободно передвигаться.

О днако в роботах первого поколе­
ния вы найдете мало общ его с та­
ким «портретом ». Это были управля­
ем ые по програм м е специализиро­
ванные 'устройства, главная задача 
которы х состояла в том , чтобы с по­
мощ ью  команд быстро переклю чать 
оборудование с одной работы на 
другую . Я даж е дум аю , что о п реде­
ление РО БО ТЫ  по отношению к та­

* Окончание. Начало в № 9 и 10 
за 1976 год.

ким устройствам  было преж девре­
менным .

—  Так что же тогда представля­
ло собой это первое поколение?

—  Я говорю о станках с про­
грамм ным управлением . Они дей­
ствительно способны мгновенно пе­
рестраиваться, подчиняясь управляю ­
щим сигналам , которы е м огут либо 
идти от вычислительной машины, ли­
бо быть заранее подготовлены в ви­
де перфо- или магнитны х лент. 
Во втором случае ленты вклады ваю т 
в считываю щ ее устройство , а запи­
санные на них сигналы приводят в

действие соответствую щ ие рабочие 
органы станка в порядке, определен­
ном ком пью тером .

Подобным образом  можно автома­
тизировать практически все станоч­
ные работы . Появились такие устрой­
ства и в электронной промы ш ленно­
сти. С каж ем , ЭВМ  «Киев-67» и «Ки­
ев-70» управляю т электронным или 
ионным лучом , который с  ювелирной 
точностью  изготовляет слож ные ин­
тегральны е схем ы .

Большинство таких станков-робо- 
тов было разработано в восьмой пя­
тилетке. Н епосредственно на произ­
водстве они начали прим еняться в 
девятой. В десятой же пятилетке ор­
ганизовано массовое производство 
подобных устройств. Пож алуй, са­
мым универсальным роботом , «при­
живш имся» на многих предприяти­
ях, оказался сварочный. Он по до ­
вольно простой програм м е легко  
перестраивается с одной работы на 
д ругую .

О днако сейчас назрела острая не­
обходим ость переходить на со зд а­
ние роботов второго поколения. 
В лабораториях они уж е созданы и 
постепенно тож е шагаю т в промы ш ­

ленность, хотя пока ещ е не стройны­
ми рядам и, а только в единичных 
экзем плярах, которы е использую т на 

особо тр удны х, ответственны х работах.
—  Чем же роботы второго поко­

ления отличаю тся от своих пред­
шественников?

—  Это человекоподобны е м еха­
низмы, уж е вполне заслуж иваю щ ие 
звания роботов, в свое время пред­
лож енного Карелом  Чапеком . Они 
представляю т собой универсальные 
исполнительные м еханизм ы , кото­
рые ф ункционирую т подобно чело­
веческой руке. Чтобы эта рука дей­

ствительно была универсальной, она, 
как правило, долж на обладать боль­
шим, чем у человека, числом степе­
ней свободы . Если , скаж ем , у нас 
всего три основных сустава (пле­
чевой, локтевой и кистевой), то у 
роботов м ож ет быть четыре-пять 
подобных суставов. Зачем  это нуж ­
но? Ну хотя бы для того , чтобы м е­
ханическая рука могла пролезть в 
м еста, недоступны е человеку.

Хватательны е органы (пальцы) у 
роботов обычно устроены  гораздо  
прощ е, чем у нас с вами. С оврем ен­
ный робот довольствуется тр ем я , а 
то и двум я пальцами. Тем не м енее 
они обеспечиваю т возмож ность уни­
версальных захватов. Есть и ещ е од­
но очень важное отличие руки ро­
бота от человеческой: она м ож ет 
поворачиваться на шарнирах практи­
чески на любой угол . Я, конечно, не 
хочу сказать, что рука робота по 
всем статьям  превосходит человече­
скую . У  нее, например, нет такой 
легкости , раскованности в движ е­
ниях.

О днако руки —  это ещ е не все, 
что необходим о роботу. Он долж ен 
уметь передвигаться. П оэтом у одна

18



или несколько искусственны х рук 
устанавливаю тся на какую -то основу, 
способную  перем ещ аться . Чаще все­
го это автоматически управляем ая 
тележ ка, которая м ож ет перекаты ­
ваться с одного м еста на другое . 
Сейчас создаю тся и ходячие роботы. 
Причем для большей устойчивости 
их чаще всего снабж аю т не двум я, 
а четырьмя или даж е ш естью  нога­
ми. Как правило, такие «ходоки» 
проектирую тся для специальны х це­
лей. В заводских ж е условиях, где 
ровные плоские полы и нет не­
обходим ости преодолевать препят­
ствия, использовать роботы на те ­
леж ке гораздо  вы годнее, деш евле 
и прощ е, чем ходячие.

—  Виктор М ихайлович, насколько я 
понимаю, «руки» и «ноги» —  это, 
конечно, необходим ы е, но не самые 
важные части роботов. Ведь если 
речь идет о чем-то более или м е­
нее человекоподобном , то долж ны 
быть и органы чувств?

—  Роботы первого поколения бы­
ли слепы и глухи . Они могли лишь 
в строгом  соответствии с програм ­

мой взять в определенном  м есте ка­
кую -то конкретную  деталь и доста­
вить ее по указанном у адресу . Прав­
да, програм мы мож но было видоиз­
м енять , но всякий раз приходилось 
подробно расписывать всю после­
довательность движ ений. О какой- 
то приспосабливаемости или обрат­
ной связи в таких условиях, как пра­
вило, речи не шло.

Когда вам необходим о перем ес­
тить деталь на небольш ое расстоя­
ние, которое мож но измерить доста­
точно точно, то «промах» подобного 
робота будет не таким больш им. 
О днако если надо соверш ить путе­
ш ествие, изм еряем ое десяткам и 
метров, то произойдет накопление 
ошибки в расстоянии и робот, как 
слепой крот, не см ож ет найти м е­
сто, куда необходим о поставить д е ­
таль. О братная связь здесь  просто 
необходим а.

Прощ е и надеж нее всего снабдить 
робота органами зрения. Конечно, 
это не привычное нам человеческое 
бинокулярное зрение двум я глазам и. 
Чаще всего роботу достаточно одно­
го телевизионного глаза. Конечно, 
есть и другие отличия. Известно, что

именно благодаря наличию двух глаз 
мы довольно точно определяем  рас­
стояние до того или иного предм е­
та, объекта. В единственный ж е те ­
леглаз робота встраивают дально­
м ер , одинаково хорош о измеряю щ ий 
и больш ие и малы е расстояния.

—  Виктор М ихайлович, а «понима­
ет» ли робот, что видит его глаз? 
У м еет ли он отличить один предм ет 
от д руго го , распознавать их?

—  Распознавание образов —  проб­
лема столь ж е важная, сколь и тр уд ­
ная. С каж ем , одна и та ж е деталь , 
рассм атриваем ая под разными у гла ­
ми, вы глядит всякий раз по-иному. 
Возьм ите обыкновенный цилиндр. 
Если вы посмотрите на него с одно­
го бока, то увидите прямоугольник, 
с друго го  он покаж ется вам кр угом ... 
Чтобы робот м ог распознать, та ли 
это деталь , которая ем у нужна, ещ е 
недостаточно вложить в электронную  
память описание внешнего облика 
предм ета. Нуж ны , как мы их назы­
ваем, алгоритмы , програм мы распо­
знавания образов. Задача чрезвычай­
но слож ная даж е для сравнительно

простых геом етрических ф и гур : ко­
нусов, цилиндров, кубов, параллеле­
пипедов, призм и так далее . Мы р е­
шили эту задачу, но надо прямо ска­
зать, что тр уда было затрачено не­
м ало. С помощ ью сложной системы 
програм м робот м ож ет сегодня 
определять, что перед ним именно 
та деталь , которая нужна, а не ка­
кая-либо др угая , рассматривая ее 
под разными углам и зрения. Прав­
да, иногда он ош ибается. Но разве 
человек избавлен от ошибок? С ка­
ж ем , если вы видите круглы й пред­
мет сбо ку , то не м ож ете сказать, 
есть у него в середине отверстие 
или нет. Надо взглянуть на него и 
с другой стороны.

Так вот, чтобы избеж ать ошибок, 
м ы  научили робота брать предметы  
своей механической рукой и, пово­
рачивая, рассматривать их со всех 
сторон. М ало того , если деталь пло­
хо освещ ена, то робот м ож ет взять 
лампу и посветить себе . Все эти 
движения запрограмм ированы .

Сами понимаете, что тут тр ебую т­
ся очень слож ные програм м ы . И это 
не удивительно. Ведь известно, что 
человек для распознавания зр итель­

ных образов использует почти поло­
вину своих нервных клеток, то есть 
из примерно четырнадцати миллиар­
дов нейронов ш есть-семь м иллиар­
дов занято этой работой.

—  Н асколько я понял, роботу нуж­
ны не только слож ные програм м ы , 
но и развитый электронный мозг?

—  Д а, чтобы робот м ог нормаль­
но функционировать, им долж ен 
управлять довольно сложный ком ­
пью тер. Причем проблема заклю ­
чается не только в распознавании 
зрительны х образов. О казы вается , 
,двигать рукой с большим числом 
степеней свободы не так просто. 
Сравнительно легко  составить про­
грам м у, по которой сначала в рабо­
ту  вклю чается один сустав, потом —  
другой и так далее . Но такие дви­
жения слиш ком зам едленны , да и вы­
глядят довольно неуклю ж е. Задача 
состоит в том , чтобы робот, как и 
человек, м ог одновременно «ш еве­
лить» всеми своими многочисленны­
ми суставами. О птимизировать дви­
жения руки робота в конце концов 
удалось , но это потребовало боль­
шой работы , особенно в части со­
ставления програм м .

О днако научить руку двигаться —  
это ещ е не все. Было бы очень 
удобно наделить ее способностью  
осязать . Д ля этого в пальцы м ехани­
ческой руки вмонтированы датчики, 
благодаря которы м робот опр еделя­
ет, с какой силой он сж им ает пред­
м ет, оценивает его вес. Если деталь 
легкая , то робот захватывает ее 
осторож но. В то же время его сталь­
ная рука способна поднять и тонну: 
ведь силу механическим пальцам 
можно придать весьма внуш ительную .

—  Виктор М ихайлович, если уж  
приближать робота к человеку, то 
почему бы не наделить его пусть не 
голосом , но хотя бы слухом?

—  В органах слуха роботы пока 
не очень нуж даю тся. Хотя, конечно, 
это было бы удобно , скаж ем , для 
прямой подачи команд человеческим 
голосом , специально не перепро- 
грамм ируя его . Но распознавание 
голосовы х приказов тож е оказалось 
не из легких задач .

У  нас в институте действует систе­
ма, благодаря которой робот, ис­
пользуя в качестве м озга больш ую  
электронно-вычислительную  маш ину, 
распознает несколько сотен слов, 
произносимых одним и тем же опе­
ратором . То есть он настраивается 
на пбнимание голоса своего «хозяи­
на». Человек при этом мож ет гово­
рить с разными интонациями, растя­
гивать слова или произносить их 
бы стр о , говорить ш епотом , кричать.

Мы м ож ем  настроить слуховой ап­
парат робота на распознавание лю ­
бого голоса, но тогда число слов, 
которы е он будет понимать, ум ень­
шится с 500— 600 до 20— 30. У сл о ж ­
няя систем у, мож но наверстать упу­
щ енное. Но есть ли в том особая
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потребность? Ведь,, как правило, с 
роботом работает один человек. Так 
целесообразно ли услож нять систе­
му, если робота легко  перестроить 
с одного голоса на другой? То есть 
сначала с ним побеседуете вы, а 
потом мы быстро настроим его на 
понимание, допустим , м оего голоса.

—  Если резю мировать сказанное 
вами, то приходишь к выводу, что у 
роботов уж е появились пускай по­
ка и несколько примитивные, но ор­
ганы чувств?

—  Д а, это так. Но роботам необ­
ходимы и зачатки интеллекта. Конеч­
но, поскольку человек распознает 
зрительны е образы , оптимизирует 
движения руки, узнает голоса под 
управлением м озга , то все это тож е 
элементы  интеллекта, хотя и не осо­
знаваемы е нами. Они относятся 
главным образом к подсознательной 
деятельности , хотя частично тут при­
сутствует и деятельность сознатель­
ная. С ледовательно , можно счи­
тать, что роботы второго поколения 
уж е обладаю т зачатками сознания. 
Но сейчас создаю тся такие програм ­
мы, которые позволяю т роботу адап­
тироваться к окруж аю щ ей обстанов­
ке. То есть мы не расписываем ему 
заранее, что и в какой последова­
тельности он долж ен делать , он сам 
оценивает обстановку и выбирает 
наилучший порядок действий.

Например, у вас разбросаны раз­
личные детали, причем леж ат они в 
различных плоскостях, на разных 
возвыш ениях, подм остках. Ум ею щ ий 
передвигаться на колесах , робот 
запрограмм ирован так, что сначала 
сделает попытку забраться на под­
мостки. Но если это у него не по­
лучится, тогда он изменит свою так­
тику, начнет искать такой предм ет, 
который, будучи подлож ен к под­
м осткам , позволит заехать на них. 
Найдя его, он забирается на воз­
вышение и выбирает нужную деталь .

Из этого примера видно, что сего ­
дняшний робот програм м ируется в 
достаточно широких пределах, м о­
ж ет работать в изменяю щ ихся усло ­
виях. Он уж е непохож на своего 
«слепого» собрата. Детали могут 
быть разбросаны вокруг робота или 
насыпаны кучей — он сам разбер ет­
ся, что ему надо, а что нет и в ка­
ком порядке следует собирать пус­
кай и не очень слож ный, но .узел 
или целое изделие.

—  Виктор М ихайлович, мы начали 
разговор с того , что для автом атиза­
ции изготовления компью теров не­
обходим о, чтобы в производстве их 
участвовали роботы . Есть ли уж е 
сейчас такие роботы, которые спо­
собны сам остоятельно собирать ЭВМ?

—  Нет, такие пока не созданы . 
Сборка компью теров —  дело очень 
кропотливое, и роботам  ещ е надо 
как следует «поучиться». Но в м иро­
вой практике уж е известны роботы, 
которы е из отдельны х деталей м о­

гут собирать различные узлы  авто­
мобилей. Роботы выполняют на кон­
вейерах несколько десятков относи­
тельно простых сборочных операций.

Есть и ещ е одна область, где се­
годня прим еняю тся подобные
устройства. Являясь универсальным 
средством  при автоматизации подъ­
ем но-транспортных операций, роботы 
в «содруж естве» с програм м но­
управляем ы м  оборудованием позво­
ляю'!’ построить полностью автома­
тизированные участки, цехи и целые 
предприятия, Раньше наблю далась 
парадоксальная ситуация. Квалифици­
рованная работа (скаж ем , ф р е зер о в­
щика) легко могла выполняться ав­
томатизированным станком-робо- 
том . А более простые операции (на­
хож дение детали на складе , тр анс­
портировка, закрепление ее на стан­
ке, установка и смена реж ущ его  ин­
струм ента) —  все это долж ен был 
делать человек. Но нынешние робо­
ты позволяю т автоматизировать и та­
кие операции, поскольку могут пе­

редь следуе1- отметить «ф изическую  
силу» роботов. Человеку без помо­
щи крана трудно поднять деталь 
весом более ста килограммов, но 
вполне мож но создать робота, ко­
тором у ничего не стоило бы запро­
сто таскать детали весом в тонну и 
даж е больш е. Робота можно снаб­
дить органами чувств, которы х нет 
у человека, скаж ем , инфракрасны м 
зрением или способностью  видеть 
рентгеновские лучи, чувствовать 
электром агнитны е поля. П редставь­
те себе робота, который четко 
определяет а скрытой от наших глаз 
электропроводке , где по ней беж ит 
ток, а где —  нет.

Но все же я дум аю , что главное 
преим ущ естве роботов перед лю дь­
ми —  это возможность мгновенной 
перестройки. Известно, что человек 
осваивает новую операцию не сразу. 
Постепенно увеличивает производи­
тельность тр уда . Роботу же учиться 
не надо (хотя зам ечу, чго есть и та­
кие програм мы, которы е позволяю т

редвигаться и снабжены м еханиче­
ской рукой. О тсю да следую щ ий ш аг: 
комплексная автоматизация, когда и 
обработка деталей , и транспортиров­
ка, и сборка выполняю тся автомати­
чески. В принципе, можно автомати­
зировать и контрольны е операции. 
Уж е есть примеры , когда испытания 
готовых объектов проводят роботы 
по разным, достаточно слож ным про­
грам м ам . В итоге мы получим пол­
ностью автоматизированный завод, 
который, кстати , мож ет заниматься 
и изготовлением компью теров. Хотя 
такие заводы будут созданы , навер­
ное, не в первую очередь.

— Виктор М ихайлович, какие же 
преимущ ества будут иметь роботы 
перед человеком , когда обучатся 
всему необходимому?

—  Сказать, чему конкретно по­
требуется обучать роботов даж е в 
недалеком б удущ ем , довольно тр уд ­
но. Чем больш е будут они соверш ен­
ствоваться, тем более слож ную  и от­
ветственную  работу см огут выпол­
нять. Значит, им будут даваться все 
новые и новые знания. Так что про­
цесс их развития видится длитель­
ным, а мож ет быть, и бесконечны м. 
Если же говорить о преим ущ ествах 
перед человеком , то в первую оче­

роботам обучаться, улучшать свои 
производственные показатели).
Но если вы заранее знаете, что он 
долж ен делать , то вполне мож ете 
запрограмм ировать его на опти­
мальный рабочий реж им . В р езуль­
тате такой быстрой перестройки один 
и тот же цех м ож ет выпускать на 
потоке соверш енно различные из­
делия.

Представьте ситуацию : на конвей­
ере нужно поочередно собирать те ­
левизор, потом —  холодильник, за­
тем  —  радиоприемник или магнито­
фон . Рабочий просто запутается , 
производительность его труда будет 
очень низкой. Роботу же ничего не 
стоит перестроиться с одного изде­
лия на д р уго е , поэтому он все вре­
мя будет работать с высокой произ­
водительностью .

— Так что ж е, у сегодняш них и 
завтраш них роботов уж е нет и не 
будет сущ ественны х недостатков?

—  На\ соврем енном этапе недо­
статки , р азум еется , есть . Д ля того 
чтобы «обинтеллектуалить» сего ­
дняш него робота, приходится ис­
пользовать самые большие электрон­
но-вычислительные машины. А  они 
нередко стоят миллионы рублей, и, 
хотя одна такая машина мож ет

20



1
2
3
4
5-в*
£

40Й*
42
43

16
* I7 

18
19
20 
21 
22 
23

*  24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

управлять сразу несколькими робо­
тами, эксплуатация подобны х систем  
пока экономически невы годна.

Надо прямо сказать, что роботы 
первого поколения именно потому и 
применялись ш ироко, что стоили д е ­
р е в о . Сейчас ж е главная задача —  
удеш евление компью теров. Ныне ин­
теллектуальны е роботы целесооб­
разно применять только там , где 
человек просто не м ож ет работать. 
Я имею в виду радиоактивную  сре­
ду, больш ие глубины , косм ос...

П редполож им , мы приступили к 
освоению М арса или Ю питера. У с ­
ловия на этих планетах непривычны 
для человека и м о гут отрицательно 
сказаться на его здоровье . Да и 
забросить робота на лю бую  из пла­
нет гораздо  деш евле , чем посылать 
туда лю дей : автомату не нужна сис­
тем а ж изнеобеспечения —  ни пища, 
ни 1Кислород, ни многое д р уго е . Его 
достаточно снабдить программой и 
энергией/ которую  он, кстати , м о­
ж ет получать во время полета от 
солнечных батарей. То есть разница 
в стоимости отправки робота и че­
ловека полностью  в пользу автома­
та. Кром е того , робота совсем  не 
обязательно возвращ ать на З ем лю ...

Сейчас идет бы строе снижение 
стоимости роботов второго поколе­
ния за счет автоматизации проекти­
рования, частичной автоматизации 
изготовления, увеличения степени 
интеграции. Прогноз показывает, 
что уж е к концу десятой пятилетки 
интеллектуальны е роботы вполне 
м огут стать экономически выгод­
ными.

—  А до этого времени они не бу­
д ут прим еняться при изготовлении 
компью теров?

—  Не совсем  так. Роботы первого 
поколения (программно^управляемое 
оборудование) прим еняю тся для из­
готовления больш их интегральных 
схем  уж е сейчас. Без них просто 
невозмож но было бы создавать со­
временные компью теры . О сущ е­
ствляется и автоматизация испыта­
ний готовых объектов.

Ранее мы говорили о том , что 
ш кафы  для электронно-вычисли­
тельны х машин тож е долж ны  делать 
роботы . Но такого пока, к сож але­
нию, нет, хотя это просто необхо­
димо для убы стрения и удеш евле­
ния производства компью теров. Д е­
ло не в том , что поручить такую  
работу лучшим сегодняш ним  робо­
там нельзя. Они бы прекрасно с ней 
справились. Но обходились бы шка­
ф ы , изготовленные роботам и, гораз­
до дорож е , чем они стоят сейчас.

Есть данны е, что если робот тру­
дится в три смены (а ведь уста­
лость ем у неведом а), то его экс­
плуатация м ож ет дать полож итель­
ный экономический эф ф е к т . Если 
ж е он какое-то время простаивает, 
то это уж е  явно невы годно . Но, 
повторяю , такая ситуация опреде­

ляется нынешними ценами на боль­
шие электронно-вычислительные м а­
шины.

Здесь  наблю дается диалектический 
процесс. Естественно , машины бу­
д ут деш еветь, ко гд а  изготовлять их 
станут быстро и в больш ом количе­
стве. Ну а производить их старыми 
м етодам и, без помощи автоматики 
и роботов, д о рого .

—  И последний вопрос. Вы гово­
рили о роботах первого и второго 
поколений. С колько ещ е поколений 
долж но смениться, преж де чем поя- 
виГся, так сказать, соверш енный 
стальной человек?

—  О тветить слож но. Д ум аю , поко­
лений м ож ет быть много . Уж е  сей­
час прорисовываю тся возможности 
для дальнейш его повышения интел­
лекта роботов. О т просты х задач 
типа ориентировки на м естности , 
выбора пути к неслож ным целям  и 
том у подобных они перейдут к вы­
полнению гораздо более слож ных 
заданий, аналогичных тем , с кото­
рыми сегодня справляется только 
человек. Это будут уж е роботы 
третьего  поколения.

В конечном счете рано или позд­
но м ож ет появиться такой робот, 
интеллект которого будет сравним 
с интеллектом  среднего  человека. 
Но поймите меня правильно: именно 
среднего , а ни в коем случае не ге­
ния. М ногие, говоря об искусствен­
ном интеллекте , хотят, чтобы по 
всем позициям он был просто ге­
ниальным. Его как бы сравниваю т 
не с одним человеком , а со всем 
человечеством .

Конечно, будут созданы  роботы , 
которы е в той или иной области 
(скаж ем , в счете) превзойдут чело­
века. Но в целом , если робот по 
интеллекту б удет равен среднем у 
человеку, то мы см ож ем  сказать : 
цель достигнута .

Я дум аю , такой искусственный ин­
теллект будет создан  к концу наше­
го века. Робот см ож ет понимать 
разговорную  речь, сам б удет гово­
рить на заданную  тем у и д аж е ... 
разгады вать кроссворды . Но это 
именно уровень среднего  человека. 
А  чтобы робот был способен, ска­
ж ем , написать настоящ ее литератур­
ное произведение, он долж ен пожить 
полнокровной человеческой жизнью . 
Конечно, мы м ож ем  наделить его 
искусственным и чувствами, эм оция­
ми. Но и при этом он б удет жить 
своей, кибернетической жизнью , а не 
человеческой. Чтобы у робота были 
настоящ ие эмоции, нужно, чтобы 
его признали членом общ ества, что­
бы в него могла влю биться краси­
вая девуш ка, чтобы он м ог испы­
тать настоящ ие человеческие
страсти .

П роизойдет ли это когда-нибудь 
или нет, сегодня сказать трудно . Но 
если и случится такое , то очень- 
очень не скоро .

Памяти
Игоря
Г ригорьевича 
Ш АРОВА
Скоропостиж но скончался Ш А ­

РОВ Игорь Григорьевич, член ре­
дакционной коллегии ж урнала. Че­
ловек исклю чительно разносторон­
не одаренный, соединивший в се­
бе редкие качества подлинного 
исследователя, пытливого изобре­
тателя, он сочетал эти  черты  
с незаурядным худож ественны м и 
музыкальным талантом .

Игорь Григорьевич Ш аров ро­
дился в 1922 году, окончил М ВТУ  
имени Баумана и прошел путь от 
инженера до руководителя круп­
ного конструкторского  бюро. Его  
научны е гипотезы , опубликован­
ные статьи  вызывали живейший  
отклик у наш его молодого чи тате­
ля, поражали своей необыкновен­
ной смелостью  и самобы тностью . 
Вы ступления Игоря Ш арова всегда  
встречали живейший отклик у  сл у ­
ш ателей. Активно участвовал он 
в работе редакционной коллегии  
ж урнала.

Таким и останется  в нашей па­
мяти Игорь Григорьевич Ш аров — 
большой друг ж урнала, человек 
щедрой, доброй душ и, талан тли ­
вый, отзывчивый и принципиаль­
ный.

РЕДАКЦИОННАЯ КОЛЛЕГИЯ  
Ж У Р Н А Л А  «ТЕХН И КА — 

МОЛОДЕЖИ», 
СОТРУДНИКИ РЕДАКЦИИ
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Н а снимке не стихийное бедствие, 
а его инсценировка, устроенная 
для испытания новой машины. Всего 

около минуты требуется экипажу, 
чтобы уничтожить пожар в резер­
вуаре площадью около 200 кв. м.

Проверяемый пожарный автомобиль- 
тягач (АТП-543) с экипажем в 
4 человека заменяет 10 обычных ма­
шин. Его цистерна и прицеп вме­
щают 26 т воды и 2 т пенообразо­
вателя. Мачта подачи воды с широ­
ким кругом вращения может быть 
поднята на высоту до 20 м.

Впервые на пожарном автомобиле 
применено автоматическое управле­
ние. Два одинаковых пульта управ-

I
I

ления установлены в кабине и в 
задней части машины. На случай 
особо опасной ситуации предусмотре­
но дистанционное управление на рас­
стоянии 50 м от машины. Для на­
блюдения за зоной пожара есть 
телевизионная камера; а для связи 
с управлением пожарной охраны — 
радиостанция.

Н о в о с и б и р с к •

Э лектровоз В-10 отличается от дру­
гих работающих в угольных шах­
тах бесконтактной передачей, кото­

рая совершенно исключает искрение.
В верхней части этого локомотива 
установлен приемник, энергия к ко­
торому от тяговой сети передается 
с помощью индуктивной связи. Т я­
говая сеть питается от тиристорного 
преобразователя частоты 50/5000 гц 
с выходным напряжением 1500 В 
и мощностью 250 кВт. Наибольшее 
расстояние между энергоприемником 
и кабельной линией не превышает
40 мм.

Все восемь новых локомотивов, 
утвержденных к выпуску после 
успешно законченных испытаний 
опытного образца, предназначены для 
работы в угольных шахтах, опасных 
по газу и пыли.

Д о н е ц к

С отни тысяч кубометров воды за­
бирают горьковчане у Волги на 
промышленные и бытовые нужды. 

Задача вернуть ее чистой решена с 
помощью колоссального инженерно­
го сооружения, построенного на ок­
раине города. Производительность 
его 600 тыс. кубометров воды в 
сутки. Общая площадь, занимаемая 
очистными сооружениями, превышает 
300 га. Кислород, бактерии и солнеч­
ные лучи, участвующие в биологи­
ческой обработке, отдают реке воду 
более чистую, чем несет она сама.

Г о р ь-к я  я 1

Н а Камском кабельном заводе имени 
50-летия СССР работает лаборато­
рия, где продукция предприятия, 

экспортируемая более чем в 50 стран 
мира, держит экзамен на вынос­
ливость в различных климатиче­
ских условиях нашей планеты. В ла­
боратории воспроизводится жара 
тропиков, морские соляные туманы, 
морозы Крайнего Севера, определяет­
ся степень устойчивости кабеля и 
проводов к поражению грибками и ; 
микробами. Эти испытания и исследо­
вания позволяют судить о качестве 
продукции, о соответствии ее миро­
вым стандартам и помогают нахо­
дить новые материалы для продук­
ции завода.

Н а  фо т о :  инженер Л. Каурова
( с л е в а )  и лаборант Т. Поспелова 
в лаборатории за испытанием кабе­
ля на старение.

П е р м с к а я  о б л а с т ь

Н адежность спрессованных нако­
нечников жил и проводов выше, чем 
спаянных. А быстрота, с которой 

совершается соединение ручным 
прессом, несравнима с продолжитель­
ностью пайки. Ручной пресс — ин­
струмент нестандартный. У него две 
рукоятки и скоба с матрицей. Меж­
ду собой рукоятки соединены шар­
нирно, а со скобой —1 рычагами. При 
сближении рукояток рычаги повора­
чиваются и сдвигают матрицу с 
пуансоном, сжимая вставленные меж­
ду ними концы проводов. Зазор 
между матрицей и пуансоном можно 
менять.

В о л г о г р а д

Т очные углы поворота от одного ва­
ла к другому при неизбежном экс­
центриситете между ними передают 

крестовидные муфты. У них, кроме 
обычных двух полумуфт (1), есть 
еще крестовина (2) (на рис. пока­
зана отдельно в свободном положе­
нии). Полумуфты развернуты друг 
относительно друга на 90°. На конце 
каждой по два паза призматического 
сечения. В них входят сферические 
выступы крестовины, прижимаемые

силами ее упругости. Величина их 
должна быть такой, чтобы крутящий 
момент передавался без нарушения 
контакта между выступами крестови­
ны и пазами полумуфт. Предназнача­
ются муфты для быстроходных мало 
нагруженных передач.

Л е н и н г р а д



В затяжную дождливую пору сено­
коса рискованно ждать погожих 

дней. Надежнее заготовлять впрок 
не сено, а концентрированные кор­
ма из травы. Для переработки зеле­
ных кормов в концентраты в Инсти­
туте сельскохозяйственного машино­
строения спроектирована технологи­
ческая линия КЗК. Ее агрегаты из­
мельчают и прессуют только что 
скошенную траву. Волокнистую мас­
су — жом — сушат и перемалывают 
в травяную муку, а из травяного 
сока, сгущенного паром и спрессо­
ванного, получают богатую витамина­
ми и белками пасту.

СОВСЕМ  КОРОТКО
•  В и нституте  Гинцветмет разрабо­
тана технология и аппар атура для по­
лучения тонкомерной (10 — 35 мкм) 
медной фольги.
ф  Сошедший с конвейера тульско­
го завода миллионный мотороллер 
подарен слесарю  Симакову, работаю ­
щему на заводе с первого дня произ­
водства эти х  машин (с 1957 г.).
ф Под Новосибирском строится  
второй Академгородок для и нститута  
Сибирского отделения ВАСХНИЛ.
•  Некоторые узлы машин на Горь­
ковском автозаводе поручено свари­
вать опытному роботу-манипулятору.
ф Строящ ийся близ Н еф текамска  
завод будет вы пускать самосвалы на 
базе ш асси КамАЗов грузоподъемно­
стью  8 т для сельского хозяйства и 
промы ш ленности.

В оздушно-масляные амортизаторы в 
6—8 раз эффективнее, чем гидрав­

лические, сходные по устройству и 
почти равные по размерам. Эффект 
достигается расчетом и умелым под­
бором параметров прибора — ста­
кан (1), жестко соединенный с пере­
городкой (4), имеющей Дроссельное 
отверстие, может передвигаться по 
втулке (2), ввернутой в корпус (5). 
При сборке внутри стакана порш­
нем (3) сжимается воздух. В корпус

В холодном нерабочем состоянии в 
электронных приборах сохраняется 
глубокий вакуум. При работе же, 

когда катод нагревается, вакуум 
ухудшается. Бороться с этим вред­
ным явлением под силу только свое­
образному «насосу». Внешне это 
зеркальный участок на внутренней 
стенке прибора, в поверхностном 
слое которого находятся наиболее 
активные химические элементы: ме­
таллический барий, цирконий, лан­
тан. Они поглощают газы, выделяю­
щиеся при работе генераторных 
ламп, электронных пушек, кинеско­
пов, но при этом расходуются сами. 
В результате площадь зеркального 
участка уменьшается, и по ее разме­
рам узнают о сроке службы прибора.

м<

Начаты всесторонние исследования 
на реке Вахше на месте строитель­
ства будущей Рогунской ГЭС. 

Строители уже получили рекоменда­
ции на сооружение нижнего горизон­
та будущей плотины. Ее проектная 
высота 323 м, а мощность 3,6 млн. 
кВт.

и в отгороженную полость поршня 
залито масло. Надежное уплотнение 
создают резиновые кольца. При уда­
ре стакан скользит по втулке, вдви­
гается в корпус, и масло начинает 
перетекать через дроссельное отвер­
стие в поршень, затормаживая дви­
жение стакана. Диаметр отверстия, 
количество масла и давление воздуха 
подбираются так, чтобы тормозное 
усилие во время гашения ударов 
оставалось постоянным.

Воздушно-масляный амортизатор 
длиной в 240 мм развивает усилие 
торможения до 5300 кг, а поглощае­
мая им энергия равна 200 кгм.

М о с к в а

С троители газопровода Пунга — 
Вуктыл — Ухта штурмуют горы 
Полярного Урала, прокладывая с по­

мощью взрывов траншеи для 
1420-миллиметровых труб нового 
трансконтинентального газопровода. 
Круглые сутки не прекращаются ра­
боты на трассе (см. с н и м о к ) .  Пер­
вая нитка газопровода протяжен­
ностью свыше 200 км подключена к 
газопроводу «Сияние Севера», по тру­
бам которого ежесуточно отправляет­
ся в центр страны 46 млн. кубомет­
ров топлива.

С ранней весны и до глубокой осени 
в совхозе «Вейно» для выращивав 
ния овощей используются передвиж­

ные теплицы. Они занимают в хозяй­
стве 9,5 га.

Размещаются рядами, между кото­
рыми остаются свободные полосы 
поля. На них высаживают редис, 
укроп, шпинат, рассаду капусты. З а­
тем на эти участки передвигают теп­
лицы с помощью лебедки, установ­
ленной на тракторе Т-16. На осво­
бодившиеся площади весной высажи­
вают помидоры. К тому времени 
культуры, находящиеся под пленоч­
ной крышей, уже не нуждаются в 
укрытии, и теплицы передвигаются 
на томатные участки. Осенью неко­
торые овощи дозревают под кры­
шей, которую сдвигают только в 
очень теплые солнечные дни. Такая 
смена за сезон производится не­
сколько раз.

Используя передвижные теплицы, 
в совхозе собирают по 500—600 ц 
помидоров с гектара.

Н а  с н и м к е  в в е р х у :  теплич­
ный городок совхоза «Вейно».

М о г и л е в с к а я  об л.

Т ю м е н с к а я  об л.



ФИКСИЗМ или
В предыдущем номере журнала редакция открыла научную дискуссию, 

посвященную новым веяниям в геологической науке.
В центре споров ученых — концепция тектоники литосферных плит. Могут 

ли материки расползаться по поверхности нашей планеты! Да, могут — до­
казывают мобилисты. Нет, не могут! — считают фиксисты. За обе концеп-

СЕРГЕИ МЕЙЕН,
доктор геолОго-минералогических 
наук

ИСКОПАЕМЫЕ
СВИДЕТЕЛИ
Три «за» в пользу 
мобилизма

Идея дрейф а материков мало ко­
го оставила равнодуш ным: даж е лю ­
дям , далеким  от науки, совсем 
небезразлично, ж изут они на устой­
чивых или путеш ествую щ их континен­
тах. Те же, в чьих руках есть науч­
ные факты  «за» или «против» дрей­
фа материков, рано или поздно втя­
гиваются в дискуссию . Именно так 
получилось с палеонтологами. О дна 
из последних годичных сессий Все­
сою зного палеонтологического об­
щ ества даж е бь/ла посвящ ена теме 
«Палеонтология и мобилизм ».

Просматривая соответствую щ ую  
литературу, замечаеш ь в ней лю бо­
пытные законом ерности . Во-первых, 
можно назвать множ ество палеонто­
логов, которые были сначала уб еж ­
денными фиксистами,.„ а затем  стали 
не менее убеж денны м и мобилиста- 
ми. Во-вторых, из одного и того же 
массива фактов одни и те же люди 
в разное время или разные люди в 
одно и то же время делаю т выво­
ды, порою прямо противоположные. 
Например, в 1960 году американский 
палеоботаник Д . А ксельрод  опубли­
ковал статью  под реш ительным за­
головком «Ископаемые ф лоры  сви­
детельствую т об устойчивых, а не 
дрейф ую щ их м атериках». Немецкий 
палеоклиматолог М, Ш варцбах тщ а­
тельно проанализировал примерно 
тот же круг фактов и сф орм улир о­
вал противоположный вывод, вос­
пользовавшись теми же словами. 
«Ископаемые ф лоры , —  написал 
он, — свидетельствую т о д р ей ф ую ­

щих, а не устойчивых м атериках». 
В 1970 году А ксельр о д  опубликовал 
статью , где решительно присоеди­
нился к м обилизм у, в частности к 
тектонике плит, и ни словом не об­
молвился о своей статье десяти ­
летней давности.

Выходит, палеонтологические ф ак ­
ты можно толковать и так и этак, и, 
стало быть, они, по сущ еству, не 
имеют права голоса в дискуссии . 
А если это так, то стоит ли палеон­
тологам  вообщ е вступать в коалицию 
с мобилистами или фиксистами?

Чтобы решить этот вопрос, надо 
начать с оценки палеонтологических 
фактов и по возможности выяснить, 
какими они должны быть, чтобы на 
них мож но было опереться в дис­
куссии о мобилизм е.

Обычно палеонтологи, выступаю ­
щие за перемещ ение материков, об­
ращ аю т внимание на три группы 
ф актов. В первую группу входят все 
случаи распространения одних и тех 
же ископаемы х животных и расте­
ний на противоположных берегах 
океана. Когда в триасовы х отлож ени­
ях Антарктиды  нашли кости листо- 
завра —  рептилии, до этого извест­
ной в Индии, Ю жной А ф р и ке  и Ю ж ­
ной А м ерике , то в научных изданиях 
и даж е в газетах замелькали сооб­
щения, что получено замечательное 
доказательство  объединения м атери­
ков южного полушария и Индии в 
некогда сущ ествовавш ий материк 
Гондвану. Эта же находка оценива­
лась как подтверж дение послетриа- 
сового раскола Гондваны и п оследу­
ю щ его расползания ее частей.

На поразительное сходство палео­
зойских растений во всех частях 
этой гипотетической Гондваны опи­
рался ещ е А . Вегенер , выдвигая 
свою концепцию мобилизма в нача­
ле нынешнего века. В самом деле , 
состав палеозойских ископаемы х 
растений, найденных в глубинах 
Антарктиды  и в Северной Индии, в 
Ю жной А м ерике и Ю жной А ф р и ке , 
на М адагаскаре и в Австралии , 
практически один и тот же. М ожно, 
конечно, допустить, что материки 
всегда сидели на своих м естах, а на 
м есте океанов когда-то была суша 
По ней, дескать , и путеш ествовали

\



МОБИЛИЗМ?
ции есть сильные «за» и сильные «против». Некоторые из доводов выдви­
нуты в статьях Виктораг Хайна, Владимира Белоусова и Виктора Шолпо 
(№ 10, 1976 год).

В этом номере мы продолжаем дискуссию, материалы которой подго­
товлены к печати журналисткой Оксаной Перфиловой.

листозавры , и легко  расселялись ра­
стения. Но тогда придется допу­
стить, что эти растения в отличие 
от нынешних не слиш ком зависели 
от географ ических поясов и могли 
жить на всех ш иротах от экватора 
до Ю ж ного полюса. О провергнуть 
такие предполож ения трудно , но и 
доказать не легче.

Эта группа ф актов указы вает на 
неестественную  разобщ енность ф лор 
и ф аун , которые «хочется» воссоеди­
нить, убрав разделяю щ ие океаны. 
Такие ф акты  действительно могут 
косвенно свидетельствовать о врем е­
ни возникновения океанических впа­
дин, но далеко не всегда эти сви­
детельства надежны. Палеонтологи 
будущ его  найдут кости лю дей , собак 
и кошек по обе стороны нынешней 
Атлантики, но я бы не стал поздрав­
лять их с выводом, что эти кости 
указы ваю т на отсутствие А тлантиче­
ского океана в наши времена. Так 
же обстоит дело и с общ ностью  вы­
мерш их ф лор и ф аун . Хотя они не 
путеш ествовали через океан на ко­
р аблях и сам олетах, но имели д р у­
гие возможности пересекать обшир­
ные водные преграды . Например, 
м елкие зверю ш ки путеш ествую т на 
вынесенных реками бревнах, на ко­
торы х они спасались во время на­
воднения. М елкие семена и тем бо­
лее споры разносятся на. сотни, а то 
и тысячи километров ветром , птица­
ми и даж е насекомыми (например, 
саранчой).

Итак, эта группа ф актов , наиболее 
популярная среди палеонтологов-мо- 
билистов, дает лишь косвенные сви­
детельства . Именно эти ф акты  легче 
всего допускаю т встречное толкова­
ние, и именно они чаще всего сби­
вают лю дей с толку .

Более важной представляется вто­
рая группа ф актов . Их сущ ность 
лучш е пояснить на конкретном при­
м ере. В отлож ениях мелового  пери­
ода Северо-Восточной Бразилии и в 
одновозрастны х толщ ах обращ енной 
к Атлантике Экваториальной Аф рики 
встречаю тся очень сходны е остатки 
м елких ракообразны х (остракод). 
Прим ечателен не сам по себе общий 
состав видов остракод , а то,, в ка­
ком окружении они захоронялись.

В нижней части геологического  раз­
реза они приурочены к осадкам  
сравнительно небольш ого пресновод­
ного бассейна. Выше по разрезу  на 
обоих континентах отлож ения это­
го бассейна см еняю тся одинаковы­
ми соленосными толщ ами с харак­
терны м и довольно редким соста­
вом солей. Ещ е выше, и б Бразилии 
и в А ф р и ке , леж ат м орские отлож е­
ния с одними и теми же раковина­
ми аммонитов. Эта аммон'итовая ф а ­
уна резко отличается от известной в 
А ф р и ке  севернее (в М арокко). Ещ е 
выше по разрезу  аммониты стано­
вятся одними и теми же по всей 
приатлантической части А ф р ики .

Палеонтологи Реймент и Тейт рас­
сказывали про все это на М еж дуна­
родном геологическом конгрессе в 
1972 году. В начале мелового пе­
риода, считают они, Бразилия почти 
вплотную примыкала к Экваториаль­
ной А ф р и ке . Пресноводный бассейн, 
в котором жили остракоды , захваты ­
вал смеж ны е части обоих континен­
тов. Потом с юга внедрилось море 
с аммонитами, что ознаменовало на­
чало расхож дения материков. Ещ е 
позж е морской бассейн расш ирился 
и соединился с другим  бассейном, 
располагавш им ся на севере А ф рики . 
О бразовалось подобие нынешнего 
А тлантического  океана.

И злож енные ф акты  отличаю тся от 
фактов первой группы тем , что здесь 
мы видим сходство не только орга­
низмов, но и вмещ аю щ их осадков; 
не каких-то отдельны х событий, а 
всей их последовательности в райо­
нах, ныне разделенны х. М ожно, ко­
нечно, и здесь допустить, что одина­
ковые события происходили в Бра­
зилии и А ф р ике независимо (или 
зависели от какой-то общей причи­
ны) и что из-за сходства разрезов 
и окам енелостей соверш енно не обя­
зательно двигать м атерики . Все же 
такое допущ ение каж ется менее ве­
роятным . Слова «менее вероятным» 
употреблены  здесь не из-за внешней 
осторож ности . Приходится помнить, 
что восстановление давно прош ед­
ших событий всегда основано на не­
полном знании сохранивш ихся д о ку­
ментов и что многие следы  собы­
тий утрачены навсегда. Делать кате­

горические выводы в таких условиях 
не только рискованно, но и недо­
пустимо.

Наконец, есть третья группа ф ак ­
тов, доставляем ы х главным образом  
палеоботаниками и ставящ их про­
тивников мобилизм а в особенно 
трудное положение. Наверное, имен­
но поэтому они стараю тся о таких 
ф актах не вспоминать. Ископаемые 
растения даю т много ценных свиде­
тельств о климатах прош лого . Лучше 
всего по их остаткам прослеж иваю т­
ся области, в которых тем пература 
никогда не опускалась ниже нуля и 
сезонность климата была минималь­
ной. Это климат влажных тропиков. 
Мы привыкли к том у, что течения, 
горные хребты и другие м естны е 
географ ические особенности могут 
сильно влиять на климат. В О сло 
климат значительно мягче , чем на 
южной оконечности Гренландии, хо­
тя оба места леж ат на одной ш иро­
те. Но все м естны е факторы  бессиль­
ны сдвинуть климат влажных тропи­
ков к северу или к ю гу дальш е 
тридцатой параллели. Есть серьезны е 

■ д эзо д ы  за то, что симметричное по­
ложение влажных тропиков вдоль 
экватора контролируется астроном и­
ческими ф акторам и —  наклоном 
земной оси и солнечным излучением . 
Палеоботанические исследования по­
следних десятилетий позволили вы­
делить полосу такого климата на 
протяжении последних 350 млн. лет. 
О казалось , что северная граница 
этой полосы с начала кам енноуголь­
ного периода и до середины м ело­
вого, то есть почти 280 млн. лет, 
колебалась в пределах сравнитель­
но узкой полосы . За то ж е время 
южная граница сместилась на не­
сколько тысяч километров к ю гу. 
Это противоречие в данных по обе­
им границам легко  разреш ается , е с­
ли допустить перемещ ение м атери­
ков и, в частности, отвести на юг 
Индостанский полуостров, присоеди­
нив его к Гондване.

Не менее важно и др уго е . Если 
принять ф иксистские реконструкции, 
то для значительного отрезка геоло­
гического времени пояс влажных 
тропиков придется почти целиком 
поместить в одно полушарие (север­
ное) и к том у же предполож ить, что 
по берегам  Северной Атлантики он 
поднимался в арктические широты. 
Кам енноугольны е растения, указы ­
вающие на такой климат, известны 
в северной части Гренландии и на 
Ш пицбергене.

Справиться с этими климатически­
ми парадоксами без помощи гипоте­
зы мобилизма пока никому не уд а­
лось. Симпатии палеонтологов к мо- 
билизму имею т поэтому очень 
серьезны е основания.

НАШИ Д И С К У С С И И
1 ■ ' ф Щ :  'V.
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ИГОРЬ РЕЗАНОВ,
доктор геолого-минералогических 
наук

ТРИ о с н о в н ы х
ПОЛОЖЕНИЯ 
ТЕКТОНИКИ п л и т  
НЕ ДОКАЗАНЫ...

Мы являемся сейчас свидетелями 
парадоксальной ситуации. Явления и 
процессы , происходящ ие в верхних 
слоях земной коры (о которы х мы 
кое-что знаем ), сторонники «новой 
глобальной тектоники» пытаются 
объяснить с помощ ью сомнительных 
сведений о глубоки: сф ерах Зем ли .

В качестве примеров остановимся 
на трех положениях, леж ащ их в 
основе плитовой тектоники , которые 
тем не менее не доказаны ни ф а к ­
тами, ни теоретическими расчетами.

Постулат I. Гипотеза опирается на 
широко распространенное представ­
ление о том, что вся мантия Земли 
до глубины 2900 км имеет, как и 
земная кора, кремнекислородный 
(силикатно-окисный) состав. Что ка­
сается зем ного ядра, то здесь есть 
две гипотезы . Согласно первой ядро 
ж елезное, согласно второй состав 
ядра такой же силикатный, что и со­
став мантии, но кислородные соеди­
нения в центре планеты ещ е более 
уплотнены (м еталлизированы ). Во 
всех построениях сторонников новой 
глобальной тектоники используется 
представление о кислородном сло­
жении Зем ли . О днако это нельзя 
считать доказанным , ибо путем вул­
канических излияний и с помощью 
алмазоносны х трубок к нам попада­
ет материал с глубин не более 100—  
1 50 км.

Советский геохимик В. Ларин при­
вел достаточное количество уб еди­
тельных аргументов против представ­
лений о силикатно-окисном составе 
глубоких геосф ер . О пираясь на ряд 
геохим ических закономерностей в 
распределении элементов в недрах 
Земли и, в частности, на последова­
тельное уменьш ение с глубиной кис­
лорода, он развил и обосновал вы­
сказанное ещ е академ иком  В. Вер­
надским предполож ение о том , что 
недра Земли (средняя , нижняя ман­
тия и ядро) сложены гидридами —  
соединениями металла с водородом .

Но если не решена такая карди­
нальная проблема, как состав ман­
тии и ядра, то как же можно стро­

ить гипотезы (я уж  не говорю , тео­
рии) о диф ф еренциации этих гео­
сф ер , конвекции в мантии и других 
процессах, проявление которых на­
ходит свое отражение на земной 
поверхности. Ведь очевидно, что в 
случае гидридной Земли характер 
глубинных процессов будет совер­
шенно иной, чем в том случае, если 
недра Земли слож ены окислами.

Постулат II. О братимся к более вы­
соким горизонтам —  к верхней ман­
тии, расположенной на глубинах 40— 
400 км. Считается общ епринятым , что 
в мантии Зем ли повсеместно распо­
ложен слой пониженной скорости 
(волновод). Вследствие меньшей 
вязкости в этом слое возможно го­
ризонтальное перемещ ение м атери­
ала и, в частности, смещ ение от­
дельны х литосф ерны х плит относи­
тельно друг друга . Представление о 
сущ ествовании такого общ епринятого 
волновода, им енуемого такж е асте­
носферой, было сф орм улировано 
ещ е в 30-е годы по материалам ма­
лочисленных сейсмических наблю де­
ний. Они настолько прочно вошли в 
представления геоф изиков, что боль­
шинство из них до сих пор продол­
ж ает «не замечать» факты , свиде­
тельствую щ ие против такой концеп­
ции. М еж ду тем мы мож ем  сейчас 
достаточно определенно говорить о 
том , что единого, обволакиваю щ его 
всю планету волновода в мантии нет.

С клады вается впечатление, что та­
кие низкоскоростные слои представ­
ляю т отдельны е линзы , располож ен­
ные на разной глубине и не связан­
ные друг с другом  даж е в преде­
лах одного горного пояса. Но по­
скольку единого астеносф ерного  
слоя в мантии не сущ ествует и его 
нет как раз под теми плитами, ко­
торые якобы перем ещ аю тся, то те ­
ряет право на сущ ествование и ги­
потеза плитовой тектоники, суть ко­
торой перемещ ение плит по астено- 
сф ерном у слою* играю щ ему роль 
«смазки».

Постулат III. Изучение сейсм иче­
скими м етодами земной коры конти­
нентов позволило выделить в ней 
три сейсмических слоя —  лежащ ий 
наверху осадочный слой, располо­
женный под ним гранитный и ниж­
ний слой —  базальтовый. Мы не зна­
ем, какими породами сложен этот 
базальтовый слой. Бурением он не 
вскрыт. Известно, что в этом слое 
сейсмические волны распространя­
ются со скоростью  6,5— 7,5 км/с. 
Поскольку примерно такие же зна­
чения скорости сейсмических волн 
замерены в базальтах, слой этот 
стали именовать базальтовым , Хотя 
уж е давно некоторые ученые выска­
зывали сомнение, что этот слой 
действительно слож ен базальтами, 
такие представления прочно вошли 
в сознание специалистов и обычно 
забываю т, что это ничем не д ока­

занный постулат. Зам етим , что неко­
торые исследователи называют этот 
слой габбровы м, другие гранулито- 
базитовым, однако это не м еняет 
сущ ества дела, поскольку во всех 
случаях химический состав слоя эк­
вивалентен базальтам . М еж ду тем 
именно этот постулат (химсостав 
слоя соответствует химсоставу ба­
зальтов) явился основной причиной, 
породившей гипотезу плитовой тек­
тоники, и вот почему.

Если мы задум аем ся над вопросом 
о том , какую  сверхзадачу призвана 
решить гипотеза тектоники плит, то 
найдем краткий ответ: гипотеза объ­
ясняет образование океанов. Все 
остальные входящ ие в нее атрибуты 
лишь побочный выход при попытке 
ответить на этот главный вопрос. 
Но почему же так слож но совре­
менной геологической науке найти 
причины образования огромных оке­
анических впадин, заполненных сло­
ем воды в 4— 5 км?

В X IX  и начале XX  века эту про­
блем у не считали неразреш имой. Из­
вестный ф ранцузский геолог Э . О г, 
а вслед за ним и многие его совре­
менники считали, что океаны —  это 
погрузивш иеся платформ ы . Таких 
взглядов придерж ивался наш круп­
нейший геолог, академик В. А р хан ­
гельский. Вывод этот был поколеблен 
полученными позж е данными о стро­
ении земной коры под океанами. 
В отличие от континентальной коры, 
имеющей толщ ину 30— 50 км, земная 
кора океанов, если не считать слоя 
воды, имеет всего 6— 12 км. О тсю да 
следует, что если платформ а дей­
ствительно опустилась и стала глубо­
ководным океаном, то при этом 30—  
50-километровая континентальная ко­
ра должна была каким-то образом 
утоньш иться до 6— 12 км. Какой же 
механизм  мог преобразовать тол­
стую  континентальную  кору платф ор­
мы в тонкую  океаническую?

Кора платформы состоит из 7—  
10 км гранитного слоя и 20— 30 км 
базальтового слоя. Значит, чтобы по­
лучить из коры платформы океани­
ческую  кору, необходимо превратить 
большую  нижнюю часть ее коры, то 
есть «базальтовый» слой, в вещ ество 
мантии. Но базальты содерж ат зна­
чительно больш е кремния, алюминия 
и щ елочей, чем ультраосновные по­
роды мантии Зем ли . Куда же делись 
эти элементы? Большинство специа­
листов, изучаю щ их происхож дение 
горных пород, считают, что превра­
тить породы базальтового состава в 
вещ ество мантии невозможно —  не­
куда деть избыток этих элем ентов . 
О тсю да следует , что нельзя сделать 
из континентальной коры океаниче­
скую . Но такое заклю чение, которое 
часто повторяет участвую щ ий в на­
шей дискуссии П. Кропоткин, основа­
но на постулате: базальтовый слой 
слож ен породами базальтового со­
става. Но так ли это в действитель-

26



*

ности? Ведь нам известна лишь ско­
рость распространения упруги х волн 
в этом слое (6,5— 7,5 км /с), а такими 
значениями скорости м огут обладать 
различные по химическому составу 
породы , в том числе породы мантии 
Зем ли , если они хотя бы частично 
содер ж ат воду.

П ороды верхней мантии (перидоти- 
ды , дуниты ), состоящ ие в основном 
из минерала оливина, в условиях 
земной коры оказы ваю тся нестабиль­
ными. При тем пературе менее 
500° С  и снижении давления в этих 
породах начинается процесс их об­
воднения —  из оливина образуется 
новый минерал серпентинит, со дер ­
жащий в своей кристаллической ре­
ш етке воду. Всего лишь 20%  сер­
пентинита в породах мантии снижает

ды породы базальтового слоя ста­
нут по сейсм ическим  свойствам не­
отличимы от пород мантии. Сейсм и­
ческое зондирование покаж ет нам 
тонкую  кору.

Чтобы образовать из платф орм ы , 
базальтовый слой которой слож ен 
серпентинитами, глубоководны й оке­
ан, достаточно лишь «перекачать» 
воду из этого слоя на зем ную  по­
верхность. В 20-километровом ба­
зальтовом слое содер ж атся как раз 
те 4— 5 км воды, которы е покрыва­
ют дно океанов.

Перечень постулатов, то есть по­
ложений, принятых на веру, можно 
продолж ить. Так, например, уко р е­
нилось представление о том , что 
тонкая кора океанов целиком имеет 
базальтовый состав. Базальтовые по-

ж ер» на срединно-океаническом 
хребте А тлантического  океана за­
ставляю т сильно усом ниться в пра­
вильности этой гипотезы .

С тех пор как стали определять 
тепловой режим на дне океанов, 
возник неразреш имый парадокс —  
на платф орм ах и в океанах поток 
тепла одинаков. Почему? Ведь коли­
чество радиоактивных элементов , ге­
нерирую щ их тепло в земной коре 
платф орм , долж но быть много боль­
ше, ведь кора там толщ е. Но этот 
парадокс сущ ествует лишь в том 
случае , если мы примем постулат о 
базальтовом составе базальтового 
слоя континентов. Если ж е химиче­
ский состав коры платф орм  и океа­
нов одинаков, то равенство тепловы х 
потоков законом ерно.

Ю гославия, 1963 го, 
1200 погибших

Греция, 1953 год 
3000 погибших

[ Италия, 1908 год 
73 000 погибших 
1915 год 
29 000 погибших

Турция, 1939 год 
23 000 погибших 
1966 год 
2500 погибших

Иран, 1962 год 
12 200 погибших 
1968 год 
12 000 погибших 
1972 год 
5 400 погибших

Самые разрушительные землетря­
сения XX века (по данным ЮНЕСКО)

М арокко, 1960 год Пакистан, 1935 год
10 000 погибших 40 000 погибших

Китай, 1920 год 
180 000 погибших 
1927 год
200 000 погибших 
1976 год 
Сотни тысяч погибших

Н икарагуа, 1972 год 
5000 погибших

Гватемала, 1976 год 
22 000 погибших

П еру, 1970 год 
52 000 погибших

Чили, 1960 год 
5700 погибших

Япония, 1923 год 
143 000 погибших

в них скорость упругих волн до зна­
чений, характерны х для так называ­
ем ого базальтового слоя.

Как свидетельствует историческая 
геология, платформы  длительно 
(1 ,5— 2 м лрд , лет) поднимались. Этот 
подъем прощ е всего объяснить тем , 
что вода, постоянно вы деляю щ аяся 
из недр Зем ли , вступала в реакцию 
с оливином, и в низах земной коры 
постепенно образовы вался слой об­
водненны х (серпентинизированны х) 
пород —  базальтовый слой. По на­
ш ему мнению , под платформ ам и ба­
зальтовый слой земной коры слож ен 
слабо серпентинизированными поро­
дами мантии. Если такой водосодер­
жащий базальтовый слой немного 
подогреть , то вода из него выделит­
ся и по трещ инам поступит на зем ­
ную поверхность, а лиш ивш иеся во-

кровы действительно обнаруж ены в 
ряде м ест под осадкам и на дне оке­
анов. Но более глубокие горизонты 
коры океанов (за пределами ано­
мальных срединно-океанических
хребтов) бурением не вскрыты . Под 
базальтовыми покровами м огут быть 
породы различного состава, в том 
числе и гранитного слоя опустивш их­
ся платф орм .

О стается постулатом  и широко ис­
пользуем ое сторонниками гипотезы 
плит предполож ение о том , что по­
лосовые знакоперем енны е магнит­
ные аномалии в океанах имеют раз­
ный возраст —  каж дая аномалия свя­
зана с тем  или иным изменением 
(инверсией) направления магнитного 
поля Зем ли . Зам етим , что последние 
результаты  бурения с научно-иссле­
довательского  судна «Гломар-Челлен-

Мы привели в качестве примеров 
три постулата, укоренивш ихся в нау­
ках о Зем ле , лишь для того , чтобы 
показать, что наши знания о составе 
и происхож дении глубинных оболо­
чек планеты ещ е очень ш аткие. 
В этом нет ничего удивительного . 
Ведь глубокие недра планеты ещ е 
только начинают исследоваться . О г­
ромные пространства на З ем ле 
географ ически ещ е не изучены . 
П оэтом у необходим о крайне осто­
рожно подходить к построению  
глобальных концепций и не забы ­
вать, что из-за недостатка знаний 
мы вольно или невольно вводим в 
свой научный обиход целый ряд не­
доказанны х предполож ений, а затем  
зачастую  забываем  об этом и ста­
новимся их добровольны ми «ра­
бами».
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ПРОБЛЕМЫ И ПОЙСПИ

Метаморфозы 
«тяглового 
судна», или 
Как буксир 
состыковался 
с баржей
ИГОРЬ БОЕЧИН, 
научный сотрудник

Немного истории. П редком  совре­
менных буксиров, очевидно, сле д у­
ет считать пароходик, построенный в 
1736 году англичанином Д . Гулль- 
сом. С нашей точки зрения, это 
было довольно утлое судены ш ко, 
оснащ енное на корме гребным ко­
лесом  с ременной трансм иссией, как 
у известного по ф ильм у «Волга-Вол­
га» речного ф лагм ана «Севрю га». 
Но буксир Гулльса очень скоро до ­
казал даж е скептикам , что он не­
обходим ф лоту , и уж е в следую щ ем  
году была серийно отпечатана ре­
комендация по постройке таких ко­
раблей. Согласно традициям нето­
ропливого X V III век а̂ она носила 
многословное заглавие: «Описание
и чертежи вновь изобретенной ма­
шины для буксировки судов в гава­
ни и из гаваней, портов и рек про­
тив ветра, прилива или в штилевую 
погоду». Как видите, в самом на­
звании этого труда старательно под­
черкивались преимущ ества парохо­
да перед классическими для тех 
времен парусниками.

Сначала буксиры завоевали ж и з­
ненное пространство на реках. Они 
появились в 1817 году на Кам е, 
через два года —  на Клайде, в 
1832 году —  на Те м зе ... В этот пе­
риод были разработаны и воплощ е­
ны довольно оригинальные проекты 
«тяглового судна». Одни стали ро­

доначальниками новых типов букси­
ров, другие ж е, отслужив свое, ка­
нули в Л ету . Так случилось с кабе- 
станными буксирами мощ ностью  
80— 240 л. с. Они тащили 5— 6 барж 
весьма необычным способом : заво­
дили далеко  вперед якорь, а потом 
выбирали его , подтягиваясь с чере­
пашьей скоростью  3 км/ч.

С удьбу кабестанных повторили и 
цепные буксиры —  они передвига­
лись словно паромы, протаскивая 
через себя цепь, проложенную  по 
дну реки. Ничего не поделаеш ь, ма­
шины-то были слабенькие. А в сер е­
дине прош лого века на ам ерикан­
ские реки вышли толкачи с корм о­
выми гребными колесам и. Эти, пе­
режив ряд м етам о р ф о з, завоевали 
широкую популярность в наше 
время.

В 1850 году в Англии построили 
«Виктори» —  первый специализиро­
ванный буксир , предназначенный 
для работы в м орском  порту. Если 
судно Гулльса было дедуш кой со­
временных буксиров,' то «Виктори» 
можно считать их папашей.

Независимо от того, шли букси­
ры впереди своих подопечных или 
вежливо подталкивали их сзади , они 
никогда не отставали от техническо­
го прогресса. В X IX  веке все «тягло-^ 
вые судна» строились с паровой м а­
шиной. Но в 1903 году в России по-



явился первый теплоход  «Вандал». 
Прошло 7 лет, и в м оре вышел пер­
вый дизельный буксир . В 20— 
30-х годах больш ое распростране­
ние получила дизель-электрическая 
силовая установка, и в 1939 году 
поднял ф лаг первый буксир —  ди­
зель-электроход .

Сейчас буксиры мож но встретить 
везде , где есть вода: в океанах и 
м орях, на реках, озерах и водохра­
нилищ ах. Без них деятельность  лю ­
бого соврем енного порта просто 
немыслима.

Как известно, развитие торгового 
ф лота идет по двум  направлениям. 
Ещ е в конструкторских бюро суда 
проектирую тся либо универсалам и, 
либо, наоборот, специалистами узко ­
го проф иля. Не избеж али этого и 
буксиры . Пож алуй ' ни один класс 
судов не способен поспорить с 
ними в разнообразии . Их водоизм е­
щ ение м ож ет насчитывать каких-то
17,5 т, иногда же —  превысить 
4 тыс. т, их силовая установка по 
мощ ности то не отличается от «нор­
мального» судового  двигателя и д о ­
стигает 10— 16 тыс. л. с., то уступает 
даж е автомобильному мотору — 
80 л. с. И столь резкие скачки в те х | 
нических характеристиках вызваны 
на редкость широким диапазоном 
задач , которые они призваны вы­
полнять. Рейдовые, портовые, м ор­
ские, кантовщ ики, толкачи, спасате­
ли... Трудно перечислить все ти­
пы буксиров. Расскаж ем  лишь о не­
которы х из них.

Обязательно кантовать! Видимо, 
каждый • видел нанесенную  на таре 
строгую  надпись «не кантовать». 
П ереф разируя известное изрече­
ние, можно сказать : то, что не по­
лож ено ящ ику, позволено, а вер­
нее, соверш енно необходим о кораб­
лю . Д а , кантовать —  переставлять 
суда внутри порта —  обязательно 
нужно для нормальной работы м о­
ряков и докеров. Но разреш ить гро­
м оздким  и неповоротливым м ахи­
нам сам остоятельно отходить от при­
чалов и маневрировать в перенасе­
ленном порту весьма рискованно. 
Д о сих пор их кантовкой занима­
лись буксиры и делали это по ста­
ринке: заводили трос и перетаски- 
вапи странников м орей.

И лишь во второй половине наш е­
го века в портах появились новые 
буксиры-кантовщ ики. Кто . не знает, 
что толкать легче, чем тащить? Вспо­
мните хотя бы, как переставляю т 
мебель при ремонте квартиры : ни­
кто не тащ ит тяж елы е ш кафы —  их 
толкаю т. О днако толкать подопечные 
суда остры м  носом, как у всех по­
рядочны х кораблей , опасно. И то г­
да кого-то осенила сама собой на­
праш иваю щ аяся идея : оснастить нос 
буксира своего рода ам ортизатором .

В 1974 году ф ирм а «Гудьир» по­
ставила компании «М оран» носовой 
резиновый пневмокранец. Нацепив 
его, кантовщ ик м ож ет смело «пихать» 
суда в нужном направлении. Д аль­
ше —  больш е. Английская ф ирм а 
«Ф эй рстоун  пневматик» установила 
на носу буксира «автомобильное» 
колесо диам етром  2 м. Теперь дело 
стало ещ е прощ е: кантовщ ик,
уткнувш ись носом в судно, «объ ез­
ж ал» его вдоль борта и, выбрав 
подходящ ее м есто , приступал к сво­
им обязанностям . Хорош ую  мысль 
подхватили, и вскоре в Португалии , 
а затем  и в други х странах укр аси­
ли этим же колесом  буксиры . П ре­
им ущ ества такого способа толкания 
очевидны —  капитан буксира не 
боится случайных просчетов (колесо 
гасит силу удара), кантовщ ик м анев­
рирует, не отрываясь ог борта суд ­
на, так как шина дает достаточное 
сцепление и без троса.

Назначение кантовщ ика определи­
ло и его конструктивные особеннос­
ти. Ему не нужно выплывать в о т­
крытое море, следовательно,- м ож ­
но сократить запасы топлива. Ему 
не нужна большая скорость —  опять- 
таки экономия на топливе и на 
мощ ности двигателя . Ему не нужны 
каюты для команды —  экипаж при­
ходит на буксир , как на завод —  из 
дома на рабочее м есто . И все это 
позволило сократить разм еры  кан­
товщ ика —  в условиях порта об­
стоятельство немаловажное.

В 1973 году наш буксирный ф лот 
пополнился кантовщ иком «П ередо­
вик» —  ^типичным представителем  
нового семейства кораблей . Он при­
зван обслуж ивать суда водоизм ещ е­
нием 10 тыс. т. У самого же 
водоизм ещ ение всего 206 т, дли­
на 24,2 м и ширина 7 м. Конечно, 
судно с отнош ением длины к шири­
не 3,4 далеко не скороход , но зато 
у него отличная маневренность. 
А  именно это и тр ебуется . В ходо­
вой рубке «П ередовика» со ср едото­
чены основные органы управле­
ния —  двигателем  и рулем , отдачей 
буксира, включением сигнальных 
огней и прож ектора, радиотелеф он 
и УКВ-радиостанция. А сменная 
команда насчитывает всего 3— 4 че­
ловека.

Спасение утопающих — дело... 
буксиров. Большая часть новейших 
буксиров —  в том числе и кантов­
щики — ещ е при постройке полу­
чает все необходим ое для того, 
чтобы* выручить судно , попавшее в 
беду . В самом деле , зачем соби­
рать у аварийного корабля чуть ли 
не ф ло т, состоящ ий из буксира, 
плавучей м астерской , пожарного, 
водолазного и санитарного судов? 
Ведь их вполне м ож ет заменить 
один буксир-универсал с хорошо 
подготовленной командой-.

Такой универсал в сентябре

1974 года получили наши балтийцы. 
Это «Геракл», головной из серии 
четырех мощ ных буксиров-спасате­
лей. Он, оправдывая свое имя, 
м ож ет перетаскивать все, что 
способно держ аться на воде: круп­
ные суда, плавучие доки и м орские 
буровы е установки. Исклю чительные 
м ореходность и маневренность ему 
придаю т успокоители качки и под­
руливаю щ ее устройство , а довольно 
высокую скорость в 18 узлов —  два 
двигателя общ ей мощ ностью
6800 л. с.

И в то же время «Геракл» —  
профессиональны й спасатель. П р ед ­
ставим себе, что его ком анде п ред­
стоит выручить некое судно с пол­
ным комплектом  несчастий: оно не 
только получило пробоину, но и го­
рит ярким плам енем . Включив сис­
тему водяной защ иты корпуса и над­
строек от огня, буксир подходит к 
терпящ ем у бедствие на 50 м, чтобы 
снять его ком анду с помощ ью 
эвакуационного устройства. Если ж е 
и это невозмож но, то за борт спус­
каю т две шлюпки вместимостью  по 
50 человек или два надувных пло­
та (по 25 человек).

В то врем я, как одни спасатели 
снимают лю дей , други е  направляю т 
на горящ ий корабль мощ ные струи 
четырех, гидромониторов, а когда 
огонь будет побеж ден , пожарные 
насосы выкачают воду из затоплен­
ных трю мов. И звестие о подводной 
пробоине судна не застанет врас­
плох команду «Геракла» —  на нем 
есть своя водолазная станция с д е ­
компрессионной камерой и телеви­
зионная аппаратура, рассчитанная 
на работу на 100-метровой глубине, 
и все необходим ое для подводной 
резки и сварки стальной -обшивки 
корпуса.

А закончив битву с огнем и во­
дой, буксир отведет своего подопеч­
ного в ближайший порт на ремонт. 
О дна операция —  спасение постра­
давш его судна, но «Геракл» вы сту­
пает в ней сразу в нескольких ро­
лях. Словом , универсал!

Н а  с н и м к е :
Портовый буксир — своего рода 

«маневровый локомотив» на «стан ­
циях» океанских дорог.

На фризе внизу показаны силуэты  
некоторых буксиров ( с л е в а  н а ­
п р а в о ) :  герм анского портового «Гер­
кулеса» (построен в 1903 году, мощ­
ность силовой установки 450 л. с., 
водоизмещение 280 т, скорость 12 у з­
лов); ф ранцузского морского «Ле Бок­
сер» (1922 год, 1000 л. с., 711 т,
12.5 узла); ам ериканского спасателя  
«Апач» (1942 год, 3000 л. с., 1250 т,
16.5 узла); польского портового 
«Зеус» (1966 год, 1650 л. с,, 345 т,
11.5 узла); советского морского «Сад­
ко» (1967 год, 750 л. с., 362 т,
11,2 узла); советского океанского сп а­
сателя (строится, 9000 л. с., 4050 т, 
18,7 узла); английского оейдового 
кантовщ ика «Дингли бей» (60-е годы, 
2520 л. с.); советского линейного тол­
кача РТ-601 (600 л. с.).



Сейчас для нашего ф лота строит­
ся более крупный буксир-спасат ль 
мощ ностью  9 ты с. л. с. Это  92-мет­
ровое судно водоизм ещ ением  
4050 т и с  максимальной скоростью  
18,7 узла способно находиться в пла­
вании два м есяца и пройти за это 
время не м енее 9 ты с. миль.

Такие же буксиры есть и во ф ло ­
т а х  др уги х стран. Например, шот­
ландские . судостроители сдали за­
казчику буксир «Ллойдеман» м ощ ­
ностью  16 ты с. л. с. На его борту, 
кром е всего прочего, лазарет, обо­
рудованный по последнем у слову 
медицины .

С оврем енны е спасатели готовы 
работать не только в порту и в 
откры том  м оре, но и на океанских 
просторах. Ведь все увеличиваю щ ий­
ся рост м орских перевозок привел 
к необходим ости иметь под рукой 
достаточно мощ ное судно , способ­
ное прийти на помощ ь «мам онтам  
океана» —  огром ны м  супертанке­
рам , супер рудовозам , супернеф те- 
рудовозам  и другим  «суперам », чья

тельны х операций. Там нашлось 
дело , для которого они, собственно, 
и были созданы , —  перегонка неса­
м оходны х (по природе своей или в 
силу стечения обстоятельств) 
средств .

Нам океаны нипочем. Впервые 
буксиры попробовали сделать оке­
анский переход ещ е в 1892 году , 
когда двухтрубны й закопченный гол­
ландский «О стзее»  (750 л. с .) благо­
получно доставил зем лечерпалки из 
Нидерландов в Испанию. А  потом , 
осм елев , корабли-помощ ники взя­
лись и за более рискованные дела.

В 1937 году наши буксиры успеш ­
но провели плавучий док из Нико­
лаева в Советскую  Гавань, а спустя 
32 года повторили такую  же опера­
цию м еж ду Клайпедой и Владивос­
током . Н ельзя сказать, что путеш е­
ствия такого рода всегда удаю т­
ся — в середине 50-х годов англий­
ские буксиры тащили в Европу из 
Бразилии устаревш ий линкор «Сан- 
Пауло», списанный на слом . Ночью,

ринных спутниках —  барж ах. Но как 
соврем енные корабли-помощ ники 
отличаю тся от судены ш ка Гулльса, 
так и нынешние баржи не имею т ни­
чего общ его со своими предш ествен­
никами. Больш е того , можно с уве­
ренностью  утверж дать , что сейчас 
они переж иваю т вторую  м оло­
дость —  вслед за буксирами осваи­
вают безбреж ны е океанские про­
сторы .

Н есам оходны е, неповоротли­
вые —  и в  океан? А  почему бы и 
нет! Ведь у них немало преим у­
щ еств перед обычными судам и , в 
том числе и барж евозами (см . «ТМ », 
1973, № 10).

Начнем с того , что простота их 
конструкции гарантирует минималь­
ные издерж ки при постройке. О т­
сутствие машинного отделения и 
связанны х с ним топливных цистерн, 
постов управления и кают с лихвой 
ком пенсируется повышенными вме­
стим остью  и грузоподъем ностью . 
Напомним ещ е, что сухо гр уз вм ес­
тимостью  10 тыс. т обслуж иваю т

вместимость выраж ается пятизнач­
ными и шестизначными цифрами. 
Стары м  океанским буксирам , на­
пример ам ериканским «Апачам», ко­
торы е в годы второй мировой вой­
ны строились большой серией, та­
кое уж е не под силу.

А  вот «С. А . У о лр ед  Уолтм ед» и 
«С . А . Дж он Росс», названные в 
честь знам ениты х английских м о р я­
ков, подойдут для этого как нельзя 
лучш е. М ощ ность их силовой уста­
новки состазляет 19 600 л. с. Д ля 
деж урства им отведено «горячее» 
м естечко у южной оконечности 
А ф р ики  —  мало того , что здесь  про­
легаю т курсы разны х «суперов», 
тут возникаю т —  пока ещ е по не­
ведом ы м  причинам —  «волны-монст­
ры», «волны-убийцы», достигаю щ ие 
25-метровой высоты . Встреча с ними 
не сулит ничаго хорош его для лю ­
бого корабля.

О днако «тягловы е суда» двину­
лись в океан не только для спаса-

во время ш торма, одряхлевш ий лин­
кор сорвался с тросов , перевернул­
ся и уш ел на дно Атлантики вместе 
со всеми, кто находился на его 
борту.

Ком анда «тяглового  судна», от­
правляю щ егося в открытый океан, 
долж на быть готовой к лю бым не­
ож иданностям , которы е подстерега­
ют ее и вверенный ей груз. И по­
этом у соврем енны е океанские бук­
сиры строят так, чтобы моряки м о г­
ли беспрепятственно наблю дать и за 
тем , что происходит прямо по 
курсу , и за тем , как ведет себя пла­
вучее средство , тянущ ееся позади. 
Например, у канадского  «Сиспен 
Ком м одор» (5750 л. с .) дистанцион­
ное управление рулями и двигателем  
возмож но с пяти точек: ходовой руб­
ки, крыльев м остика и кормовой 
дополнительной рубки — балкона.

Эй, на барже! Рассказы вая о бук­
сирах, трудно умолчать об их ста­

на снимках ( с л е в а  н а п р а в о ) :
В 1969 году западногерм анские су ­

достроители сдали заказчику — Гол­
ландии — самый «сильный» в мире 
морской буксир «Океании» водоизме­
щением 2047 т и с  двигателем мощ­
ностью  17 500 л. с.

«Геракл» — головной в серии из 
четырех мощных буксиров-спасателей  
Советского Морского Флота.

Океанский барже-буксирны й комп­
лекс «Агриа-Корбис».

45 квалифицированны х специалис­
тов, а такую  ж е барж у —  от силы 
5 человек. Барж е не страшны про­
стои в портах —  в крайнем случае 
буксир , доставивший ее, уходит в 
м оре с други м  грузом . Баржи м ож ­
но использовать и в качестве плаву­
чих складов. Четы ре года назад 
японцы спроектировали бетонное 
неф техранилищ е ем костью  600 ты с. т, 
которое мож но поставить на якорь 
у м орских буровы х. И ссякло под­
водное м есторож дение , и буксиры

30



отведут супербак на новое м есто 
(см . «ТМ », 1975, № 7 ).

Уж е эти «плюсы» барж  привели к 
том у, что они стали все чаще встре­
чаться на океанских дорогах. 
По габаритам они давно догнали 
соврем енные сухо гр узы : например,
в 1971 году в Галвестоне (С Ш А ) по­
строили океанскую  барж у «Гавайи» 
вместимостью  16 тыс. т. Д а и пере­
возят баржи почти все, что транс­
портирую т другие суд а : лес , химика­
лии, уголь , РУДУ, автомашины. 
В 1970 году американцы поставили 
на линию Сиэтл —  А ляска баржу 
«Агайт» (вм естим ость 12,5 ты с. т, 
длина 123 м ), построенную  спе­
циально для ж елезнодорож ны х ваго­
нов. Откровенный вызов паромам 
(см . «ТМ », 1975, № 2)1 А  другая
ам ериканская компания, «Оуш ен 
Тоуинг систем е», года два назад 
спроектировала барж у-танкер
ем костью  полмиллиона тонн с впе­
чатляю щ ими разм ерам и : длина 420, 
ширина 61, осадка 25,5 м. Д ля такой 
махины потребовались подруливаю ­

щие устройства в носу и корм е, а 
ф ирм а подсчитала, что транспорти­
ровка нефти на ней окаж ется на 
треть деш евле , чем на танкере та­
кой ж е вместимости.

Н екоторы е баржи проявили 
явную тенденцию  к сам остоятельно­
сти и обзавелись собственными по­
грузочными устройствами. Нельзя 
не признать, что столь несомненные 
достоинства барж  покрываю т прису­
щие им недостатки . Это в первую 
очередь м едлительность —  ско­
рость комплекса «буксир —  баржа» 
редко превыш ает 8— 10 узлов , в 
то время как суда торгового  ф лота 
ходят со скоростью  более 
16 узлов —  вдвое бы стрее . Впро­
чем, 8— 10 узлов присущи многим 
судам , сохранивш имся со времен 
второй мировой войны (например, 

‘ типа «Либерти»), которы е благопо­
лучно плавают и в наши дни.

Кром е того , баржи и не собира­
ются конкурировать с обычными су­

дами и выходят на такие линии, 
где им подобная борьба не грозит.

И наконец, последнее. Ком плекс 
«буксир —  баржа» обладает исклю ­
чительно плохой маневренностью , 
что делает его особо опасным в 
узких проливах и на подходах к 
портам . О днако судостроители , по­
размы слив, нашли способ избавить 
его от такого недостатка. Забегая 
вперед, зам етим , что это вызва­
ло коренное изменение океанских 
барж .

Сначала проектировщ ики таких 
комплексов пошли по пути наимень­
шего сопротивления и воспользова­
лись опытом речников. Именно они 
первыми додум ались присоединить 
«машинное отделение» (буксир) к 
корме баржи. Читатель, видимо, до ­
гады вается , что мы имеем в виду 
толкач. Преим ущ ества комплекса 
«толкач —  баржа» очевидны —  луч­
шая маневренность, возросш ая ско­
рость ...

Новинка, перекочевавш ая в о ке­
ан, заставила судостроителей улуч­

шить буксир . И американцы спроек­
тировали толкач мощ ностью
7420 л. с. для того , чтобы вести 
292-метровые баржи вместимостью  
50 тыс. т со скоростью  14 узлов . 
Уж е неплохо! А  в Ф РГ построили 
толкач «М еркур»: на корме у него, 
как и у лю бого порядочного букси­
ра, трос, а нос обрубленны й, непри­
лично плоский —  специально для 
аккуратного  подталкивания.

Но маневренность комплекса «тол­
кач —  баржа» все ещ е оставляла 
желать лучш его . С удите  сами —  в 
океане движ ется гром адное соору­
жение, а его ходовой мостик нахо­
дится в 200— 250 м от ф орш тевня. 
Голландцы попытались найти выход, 
построив для Венесуэлы  толкач с 
высокой толстой мачтой, куда за­
гнали вторую ходовую  рубку с дис­
танционным управлением . Капитан и 
рулевой убедились, что с высокого 
мостика дальш е видно, а следова­
тельно, при какой-либо грозящ ей

опасности остается больш е времени, 
чтобы принять правильное решение. 
Но обычные толкачи не стали идеа­
лом . О дно дело , когда машинное 
отделение находится в корпусе, и 
совсем  др уго е , когда оно (в дан­
ном случае буксир) подталкивает 
сзади свои «грузовы е отсеки» —  
ведь нет надежной, ж есткой сцепки.

С удострои телям  предстояло найти 
новый способ стыковки баржи и 
опекаю щ его ее толкача.

Стыковка на море. Первой, кому 
это удалось , была новоорлеанская 
ф ирм а «Брайт», по проекту которой 
в 1971 году построили однотипные 
баржи «М арта Р. Ингрем» и «Керол 
Б. Ингрем» вместимостью  по 
37 тыс. т. В корме каждой «сестрич­
ки» фигурный вы рез, повторяющий 
ф орм у носа специально спроектиро­
ванного для них буксира. Начиная 
рейс, он буквально внедряется в 
барж у, а гидравлический привод с 
резиностальными клиньями создает 
надеж ное скрепление. В результате 
получается сооруж ение длиной 
189 м , двигатель которого —  бук­
сир мощ ностью  11,2 ты с. л. с. —  
способен развить скорость в 14 у з ­
лов, а маневренность улучш ается 
дополнительным рулем  в носовой 
части баржи.

Э тот комплекс столь ж е надеж ен, 
как и лю бое «нормальное» гр узо ­
вое судно , но обслуж ивается 
всего 14 моряками —  в 3 раза 
м еньш е, чем  сухо гр уз такой же 
вместимости!

Говорят, что трудны м  бывает 
только первый шаг. И в самом д еле , 
за «сестричками» в океан ринулись 
и другие подобны е ком плексы , но в 
разны х вариантах. Нью -йоркская 
ф ирм а «Харпорт» снабдила свою 
46-тыСячетонную барж у дополни­
тельны м  устройством , которое втя­
гивает или выталкивает нос буксира 
из кормового выреза. А  другая 
ф ир м а, «Харагрейв», разработала 
зам ок типа «Катук» . Здесь  все на­
оборот: фигурны й вырез находится 
не на барж е, а в носовой части 
буксира-катам арана.

Так переживаю щ ие вторую  м оло­
дость баржи получили все права 
на постоянную  прописку в просто­
рах М ирового океана. У  нового 
комплекса появилось свое название 
МТБ —  аббревиатура английского 
термина «Integrated Tu g s —  Bar­
ge» —  интеграция (объединение) 
буксир — баржа.

МТБ сохранил все достоинства 
баржи, прибавив к ним присущ ие 
обычным судам  высокую  скорость 
и хорош ую  маневренность. Теперь 
барж ам  не страшны океанские ш тор­
мы —  замки, соединяю щ ие их с тол­
качом, надежны, а при необходим о­
сти они позволяю т буксиру почти 
мгновенно рассты коваться со своим 
спутником .
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МОРСКОЙ
ТРАКТОР

К центральному развороту 
журнала

ВЛАДИМИР СМ ИРНОВ, инженер

В морской прозе уже стал тради­
ционным образ капитана лайнера, 
стоящ его на мостике и окидываю ­
щего взглядом бескрайние дали. Пе­
ред ним буквально «откры ты  все пу­
ти». А вот у капитана портового бук­
сира совсем иное положение. Его «тя­
гачу» приходится работать в тесной  
толчее судов, когда «верткость», 
искусное маневрирование подчас ре­
шаю т дело. И тем досаднее м ирить­
ся с недостатками, органично при су­
щими буксиру.

Скаж ем, при транспортировке круп ­
ного судна или каравана груж ены х  
барж его гребной винт не может раз­
вить полного числа оборотов. Следо­
вательно, и главный дизель не мо­
ж ет выдать полную мощ ность, ибо 
она зависит от числа ходов поршней  
двигателя. А ведь полная мощность  
двигателя и максимальная тя га  на 
гаке нужны именно при буксировке.

Как ни странно, дизельные букси ­
ры не способны плавать самым ма­
лым ходом. Скорость судна р егули­
р уется количеством оборотов гребно­
го винта: если она ниже 40% от пол­
ной, то дизель «глохнет». Часты е же 
запуски  дизеля грозят интенсивным  
его износом. Так, один зап уск  приво­
дит к износу, будто после тр ехчасо­
вой работы двигателя на полной 
мощности. Кроме того, на малых хо­
дах судно не слуш ается  руля. Для 
буксиров же чаще всего требую тся  
именно малые ходы и при этом хоро­
шая управляемость.

Ещ е более странны м каж ется, что 
одновинтовые буксиры  совершенно  
не слуш аю тся руля на любых задних  
ходах. В самом деле, руль на таки х  
судах ставится  за гребным винтом. 
На переднем ходу вода отбрасы вает­
ся винтом на руль, в результате чего 
его эф ф ективность увеличивается. 
На заднем же ходу вода отсасы вает­
ся от руля, и его роль сводится к 
нулю. Поэтому на некоторы х речных  
судах ставятся  два руля — один за 
винтом, а другой перед ним.

Теперь представьте себе положение 
капитана буксира. На малых перед­
них и всех задних ходах судно не 
слуш ается  руля, при транспортировке  
гр уза не может быть развита полная 
мощ ность двигателя и максимальная  
тя га  на гаке , не говоря уже о том, 
что буксир не способен развернуться  
на месте.

В 1960 году Судопроекту было по­
ручено спроектировать портовый б ук­
сир с повышенной маневренностью . 
В задании указы валось, что он дол­
жен развивать полную тя гу  на гаке  
и мощ ность на любых ходах, управ­

ляться на любых передних и задних  
ходах, в том числе и на стоянке, 
иметь «тормозной путь» — выбег 
с полного хода на стоп — не более 
одной длины корпуса. Этим условиям  
отвечал только вариант буксира  
с двумя кры льчаты ми движителями  
вместо гребны х винтов. По манев­
ренным качествам он настолько пре­
восходил обычное судно, что его бы­
ло решено назвать морским тр акто ­
ром (см. центральны й разворот ж ур­
нала).

Как же устроен и работает крыль- 
чатый движ итель? Основной его эле­
мент — вращ аю щ ийся в горизонталь­
ной плоскости ротор с вертикально  
расположенными лопастями, которые 
выполнены в виде ножей с профилем  
авиационного крыла. Изменением  
углов их установки и регулирую тся  
величина и направление силы тяги . 
Лопасти связаны  приводом с вмонти­
рованным в нижней части ротора 
эксцентриковы м диском. Тот у стан ав ­
ливается в нужное положение верти­
кальным рычагом управления, приво­
димым в движение дистанционно  
с пульта управления на ходовом мос­
тике. Поворотом этого ры чага диск  
сдвигается в ту  или иную сторону, 
и тем самым лопастям задается при 
вращении ротора колебательное  
движение по определенной про­
грамме.

Схемы, помещ енные на развороте  
слева и внизу, поясняю т принцип  
действия кры льчатого движ ителя. При 
совпадении центра эксц ентр ика  
с центром ротора лопасти поворачи­
ваются по потоку вод*»1, «подъемной 
силы» на них не возникает — мор­
ской трактор  стоит на месте при ра­
ботающем двигателе и вращающемся  
роторе. Перемещение центра диска  
влево (если см отреть по носу букси ­
ра) задает другую  программу коле­
бания лопастей, за счет чего обеспе­
чивается передний ход. При сдвиге  
же диска вправо судно идет назад. 
И чем сильнее отклонение центра  
диска от центра ротора, тем выше 
тя га  или скорость трактора.

Перемещение центра диска вперед 
приводит к повороту судна влево, 
а назад — вправо. И чем значитель­
нее эксц ен тр и си тет между центрами  
диска и ротора, тем выше эф ф екти в­
ность поворота. Ясно, что ничто не 
мешает сдвинуть центр диска не 
только вправо, влево, вперед и назад, 
но и в промежуточные положения — 
в результате тя га  может иметь любое 
направление в пределах 360°. Следо­
вательно, морской трактор  способен  
плавать как угодно, даже бортом 
вбок и при использовании мощности  
двигателя от нуля до полной. На сх е­
мах показаны  только основные ма­
невры, лю бознательный читатель мо­
ж ет и сам, переставив центр диска  
в последовательные положения, про­
вести умозрительны й маневр морско­
го трактора. Тех же, кого интересует  
более подробное описание кры ль­
чатого движ ителя, я отсылаю  к 
статье  «Послуш ны е рулевому», 
опубликованной в «ТМ» № 6 за 
1965 год.

Сам движитель достаточно сложен  
по конструкции, поэтому его меха­
нический КПД несколько ниже, чем 
у гребного винта. Однако винтовое 
судно имеет вы ступаю щ ие части, та ­
кие, как руль, гребные валы и их 
кронш тейны . Поэтому сопротивление  
его корпуса выше, чем морского 
трактор а. На гр аф иках , помещ енных  
на развороте слева и вверху, показа­
ны зависимости использования пол­
ной мощности двигателя, а такж е  
буксировочной мощности (в процен­
тах) винтового буксира (ВФШ  — винт 
ф иксированного шага) и морского  
трактора (КД — кры льчаты й движи­
тель) от скорости хода (в узлах). Да­
же с первого взгляда видны преиму­

щ ества кры льчатого движ ителя. Зам е­
тим, что морской трактор  обходится 
без рулевой машины, а монтаж си ­
ловой установки значительно упро­
щ ается.

Маневренные качества и возмож­
ности морского трактора гораздо  
выше любого транспортного средства. 
Это наглядно поясняю т схемы, распо­
ложенные на развороте справа и 
внизу.

П РИ ЕМ КА НОСОВОГО Ш ВА РТО ВА  
НА ХОДУ СУД НА ПРИ КОСОМ В Е Т Р Е . 
Морской трактор  выполняет эту  опе­
рацию быстро и безопасно. Между 
тем приемка швартова обычным бук­
сиром связана с опасностью  повреж­
дения его самого и подопечного 
судна.

М А Н ЕВРЫ  ПО ОДЕРЖ ИВАНИЮ  СУД ­
НА. Морской трактор  может встать  
в любую позицию к буксируемому  
судну и обеспечить максимальную  
одерживающую силу независимо от 
его скорости . Обычный же буксир  
должен занять поперечное положение 
относительно судна, а это грозит  
опрокидыванием, если оно неожидан­
но увеличит скорость. В та к и х  сл у­
чаях приходится отдавать швартов, 
но тогда судно остается без упр ав­
ления.

М А Н ЕВРЫ  ПО РА ЗВО РО ТУ СТО Я­
Щ ЕГО  НА М ЕСТЕ СУДНА. Хотя это т  
маневр выполняю т обычным букси ­
ром без какого-либо риска, ту т  при­
ходится обращ ать внимание на то, 
чтобы силы натяж ения каната в по­
перечном направлении не наруш или  
его остойчивости. Морскому тр акто р у  
такая опасность не грозит.

ПРОХОД Ч Е Р Е З  УЗКО СТИ . Если обыч­
ному букси ру из того первоначаль­
ного положения, в котором его изо­
бразил худож ник, не миновать опас­
ной точки (благодаря центробежным  
силам, возникающим при повороте 
руля), то морскому, тр акто р у удается  
«вы крутиться» из столь сложной си ­
туации довольно легко (действие  
центробежных сил нейтрализует КД).

У П Р А В Л ЕН И Е ПРИ ВОЛНЕНИИ. На 
море штормовая погода, судно идет 
под острым углом к волне. Большие 
круты е валы, кстати , появляющ иеся 
периодически, могут привести к его 
опасному крену. Поэтому, как только  
капитан зам ечает валы, он направ­
ляет нос корабля против них. Обыч­
ный буксир поворачивается очень 
медленно со значительны ми попереч­
ными смещениями (сила, воздей­
ствую щ ая на руль, оказы вает влияние 
лишь на корму), и столь неуклю жий  
маневр в случае непредвиденных  
обстоятельств грозит катастроф ой. 
Морской же трактор  просто направ­
ляет упор КД против валов, его кор­
ма сама поворачивается под их дей­
ствием, и он становится автом атиче­
ски, как ф лю гер, в нужное положение.

ПОВОРОТЫ  ПРИ ВОЛНЕНИИ. Чтобы  
лечь на обратный курс, буксир дол­
жен описать циркуляцию , иначе го­
воря, довольно долго находиться ла­
гом к волне, когда он может перевер­
н уться. Морской трактор  для такого  
маневра дает задний ход, струи  от 
кры льчаты х движителей сбиваю т вол­
ны — образуется участок спокойной  
воды. После этого  он быстро разво­
рачивается на месте. Время его на­
хождения лагом к волне минимально.

Л енинградские судостроители по­
строили десятки морских тракторов  
и снабдили ими все порты нашей  
страны  и некоторые зарубеж ны е. Так  
что читателю , может быть, доведется 
и самому увидеть эти  небольшие, 
юркие, маневренные буксиры .
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Спелео­
логия:
спорт
или
наука?

АЛЕКСАНДР ЖДАНОВ

О  степи, за селом  Стрелковицы  
^  Тернопольской области , было 
озеро Попова Яма. М ного толков и 
слухов породило его  необычное 
поведение, и, по словам  дедов , 
именно отсю да начиналась крат­
чайшая «дорога к сатане». Бывало, 
среди лета вода в о зере начинает 
круж иться , образуется огромная 
воронка, и, словно через лейку , 
вода с  ш умом и грохотом  исчеза­
ет под зем лей . Д ы р а, появивш ая­
ся на дне , постепенно затягивает­
ся илом, дно вы сы хает и уплот­
няется, а следую щ ей весной на этом  
м есте  снова блестит голубое о зе­
ро, чтобы через некоторое время 
снова удивить всех своим таин­
ственным исчезновением .

Д ля львовских и тернопольских 
спелеологов , слыш авш их эти расска­
зы , не было секретом , что под 
озером  откры вается вход в пещ е­
ры , вероятно , гром адны е по своим 
разм ер ам . Но систем атическое
изучение их они начали только в 
1963 году .

В течение десяти  лет в пещ ерах 
Голубы е озера (так  они были на­
званы) побывало 33 экспедиции
спелеологов . О бщ ая их длина 
оказалось равной 100 км 586 м .

Пройти эти 100 км было делом  
нелегким  —  от спелеологов по­
требовалось немалое м уж ество , вы­
носливость, м астерство .

«Один из труднейш их участков 
Голубы х озер —  так называемый 
переходны й район. Д линная, у з ­
кая , пропиленная в гипсе гале­
рея вьется зигзагам и на протяж е­
нии нескольких сот м етров. Про­
двигаться приходится все время в 
«распоре» —  под ногами обры в;
из-под баш маков раз за разом  
срываю тся и где-то  далеко  внизу 
булькаю т м аленькие кам уш ки . А  
ты не имееш ь права потерять точ­
ку опоры. Ты долж ен пройти, поэто­

м у ищи уступ  самый надежный, 
чтобы каж дый ш аг был наверняка.

И цепляеш ься за камни, и руга­
ешь себя беспощ адно , что связался 
с этими сум асш едш им и, и клянеш ь­
ся себ е : это уж е в последний раз...

Но только до тех пор, пока не 
станеш ь твердо  на равнине, усталы й, 
м окрый от пота. Тогда присядеш ь 
на обточенный водой валун, выклю ­
чишь для экономии свет и, при­
слуш иваясь в полной тишине к стуку 
своего сердца, подум аеш ь: «См отри, 
а я, оказы вается , кое-что таки м о­
гу!»  —  так написал после одной из 
экспедиций киевский спелеолог 
А ркадий Ш иманский.

Красота, откры вш аяся спелеоло­
гам, пораж ает воображ ение. О собен­
но вы деляется открытый в 1970 году 
район пещ ер, названный О ктяб р ь­
ским . В центральной его части два 
камина —  Янтарный и Зеркальны й , 
стены которы х выложены пластинча­
ты м прозрачным гипсом с ж елтова­
ты м оттенком . Высота Зеркального  
11 м. Западнее зал Плутон высотой 
3,6 м, а площ адью  380 кв. м . Рядом 
зал Снеж инка —  стены его покрыты 
прозрачными игольчатыми м онокри­
сталлами длиной 6— 7 см . Н еко­
торы е из них при толщ ине 5 мм 
достигаю т в длину 30 см . В зале 
Крымский ослепительно белы е ста­
лактиты . Натеки черного, тем но­
красного и ж елтого  цвета украш аю т 
стены М игеры . В зале Ж ем чуж ина 
в небольш их ванночках найден пе­
щ ерный ж ем чуг.

Удивительны е по своей красоте 
явления наблю даю тся не только в 
Голубы х озерах. В пещ ере Кри­
стальная на П одольщ ине есть залы 
Кристалл и Солнце. Стены Кристал­
ла покрыты крупны ми разноцветны ­
ми —  прозрачными, коричневыми 
и ж елты м и —  кристаллам и гипса. В 
центре свода зала Солнце —  ж ел­
ты е кристаллы , которы е, светлея , 
концентрическими окруж ностям и

р асходятся к краю . Д ействительно , 
Солнце!

Там ж е Белый зал , О зеро  капи­
тана Немо, тр ехм етровая глубина 
которого  абсолю тно не ощ утима —  
настолько прозрачна вода. В Дивьей 
пещ ере на Ур але  найдены про­
долговаты е жемчуж ины (1 —  1,5 см 
длиной) со сквозны м  отверстием  
вдоль оси —  хоть сейчас бери и 
нанизывай на нитку. Вообщ е Дивья 
богата уникальными находками. В 
зале Купол обнаруж ены  сталагм и­
ты , состоящ ие из ярко-красной гли­
ны, покрытые сверху тонким (до 
1 см) слоем  кальцита. А ж урны й, 
С казка , Индийский, Виноградный —  
названия залов Дивьей говорят са­
ми за себя.

Но не только подзем ны е чудеса 
и спортивная страсть влекут спелео­
логов под зем лю . Они выполняю т и 
больш ую  научно-исследовательскую  
работу. Это преж де всего изучение 
земной коры. Ни одно бу­
рение не м ож ет сравниться по 
о бъем у и деш евизне с инф орм а­
цией, добытой спелеологам и во вре­
мя м ногокилом етровы х походов под 
зем лей .

П редставляет научный интерес и 
процесс возникновения и развития 
пещ ер с описанием вторичных об­
разований (сталактитов , сталагмитов, 
натеков). М ногие эти явления начи­
нают сказы ваться на работе ш ахт, 
особенно соляны х, где  их развитие 
идет с повышенной скоростью . В 
Верхнекам ских соляны х копях ста­
лактитами и сталагмитам и обрастаю т 
почти все м еталлические и деревян­
ные предм еты , элем енты  электро­
проводки.

И зучение подзем ны х потоков по­
м огает определять распределение 
воды в том  или ином районе, а 
иногда и открывать новые ее источ­
ники. Так, в Добиитской ледяной 
пещ ере в Чехословакии обнаруж ены 
пласты льда до 25 м толщ иной, а
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достигаетобщ ее его количество 
145 тыс. куб. м.

Не раз находки в пещ ерах при­
влекали к ним внимание ар хеоло­
гов. Так, в пещ ере П одзем ны х охот­
ников на Урале были обнаруж ены 
три черепа и кости пещ ерных м е д ­
ведей, скелеты  двух молоды х пе­
щ ерных м едведей , черепа соболей, 
полный скелет лисицы и много других 
костей. Но самы е интересные на­
ходки были сделаны в гроте Уголь- . 
ном. Под слоем  песка в 8— 15 см 
спелеологи нашли кусочки угля и 
большие куски обгорепого  д е р е ­
ва. На древесны х остатках со хр а­
нились следы  ударов какого-то 
весьма несоверш енного орудия. Та­
кие же следы  ударов в виде борозд 
и проломов были обнаруж ены на 
черепах м едведей . Наконец, был 
найден вкладыш евый кремневый 
нож в костяной оправе, несколько 
вклады ш ей-лезвий, обломок д р у го ­
го орудия. Лезвие прочно дер ж и т­
ся в каком-то черном цем ентирую ­
щем м атериале, по-видимому, см оле.

Каж ды й из нас слышал о спелео­
терапии. Сведения о ней восходят 
к седой древности . А рхеологи Ита­
лии в гротах некоторы х пещ ер на­
ходят терракотовы е вазы, которы м 
более двух тысяч лет. Вряд ли 
древние брали в пещ ерах питьевую 
воду —  она в достаточном количе­
стве имелась и на зем ле. Вероятнее 
д ругое  —  вода дещ ер применялась 
как лекарство . Такое предполож е­
ние подтверж даю т ф акты  из исто­
рии других народов. Издавна брали 
в пещ ерах белый камень (сталакти­
ты ), толкли его в порошок и давали 
принимать лю дям  с перелом ом р у­
ки или ноги. Лекарство действитель­
но способствовало ускоренном у за­
ж ивлению , ведь человек принимал 
чистейший СаСО з.

Сейчас спелеотерапией пользую т­
ся во всем мире. П одзем ны е кли­
ники —  пещ ера Клитерт в В естф а­
лии (Ф Р Г), М амонтовая (С Ш А ), Та- 
вас (Венгрия), знам енитые «Паровые 
бани Калидж еро» (Италия) и мно­
гие д руги е . Лечат в них в основном 
ревматизм , невралгию , болезни д ы ­
хательны х путей, болезни кожи и 
болезни обмена.

Первая в Советском  С ою зе под­
земная клиника ф ункционирует с 
1968 года. Расположена она в соля­
ных ш ахтах в Солотвине (З акар ­
патье) на глубине 206 м. Эта спе­
циализированная аллергологиче­
ская клиника расш иряется, осваива­
ются более глубокие горизонты .

Сеть подзем ны х лечебниц как в 
С оветском  С ою зе, так и за рубеж ом  
растет, и вклад спелеотерапии в 
борьбу за здоровье лю дей б удет 
ещ е весом ее.

Так что вопрос, поставленный в 
заголовке, чисто риторический —  
спелеология и спорт и наука!

ПОДЗЕМНЫЕ
РЕКОРДЫ
КИЕВЛЯН
А Л ЕК С А Н Д Р  Л О М А ЕВ , 
кандидат геолого-м инералогических 
наук, научный руководитель 
Киевской лаборатории 
спелеологических исследований 
(КиЛ СИ ),

А Л ЕК С А Н Д Р  КЛИ М ЧУК, 
секретарь КиЛСИ

Долгое время мы зачитывались 
книгами ф ранцуза И, Кастера, 
венгра Л. Якуча, американца 
У, Холидея и др. Д есятки килом ет­

ров подзем ны х лабиринтов, сотни 
метров спуска в ш ахты-пропасти ка­
зались нам сказочными достиж ени­
ями. Ведь тогда наибольшие пещ еры 
С С С Р , Кунгурская и Воронцовская, 
едва достигали 5 км в длину, а спус­
ки в колодцы не превышали 100 м.

И вдруг лавина необычайных усп е­
хов. Появились десятки новых иссле­
дователей —  А . Крубер , А . Барков, 
Г. М аксимович, И. Гвоздецкий, и ср е­
ди них украинские спелеологи —  
В. Д ублянский , Б. Иванов, В. Радзиев- 
ский, М. Савич и многие другие . 
Энтузиасты  увлекаю т за собою м оло­
деж ь. Так было в Крыму, Тернополе. 
Так было и в Киеве.

При Киевском Дворце пионеров 
работал круж ок юных спелеологов 
под руководством  Валерия Рогожни- 
кова, беспредельно  влю бленного в 
спелеологию . Прекрасный организа­
тор и воспитатель за короткий срок 
сум ел выпестовать целый отряд  еди­
номыш ленников, теперь уж е став­
ших его коллёгами. Его воспитанни­
ца Тамара Крапивникова в этом го­
ду была начальником экспедиции на 
Кы рктау. Увлечение пещ ерами ста­
ло профессией самого Валерия, он 
на «отлично» защитил диплом инже- 
нера-геом орф олога по карсту Подо- 
лии.

Киевские спелеологи нашли новую 
ф орм у работы . При Киевском клубе 
туристов на базе спелеосекции в 
1971 году была организована лабора­
тория спелеологических исследова­
нии (КиЛ С И ). Научное руководство 
осущ ествляет Институт геологиче­
ских наук АН УС С Р  и Киевский гос-

университет. Не утрачивается связь 
со «спелеологическими питомника­
ми» —- Дворцом  пионеров и детской 
туристской станцией. Были прове­
дены первые выезды на Подолию 
(откры та замечательная пещ ера А т­
лантида), на Северную  Двину, Д он­
басс, первые научно-спортивные кон­
ференции.

На Подолии же была обнаруж ена 
и исследована самая крупная в С о­
ветском С ою зе пещ ера О птимисти­
ческая —  107 км. Вход в нее длин­
ный и извилистый. Вползаю т в него 
ногами вперед и тащ ат за собой 
узкий меш ок со снаряж ением и про­
дуктами —  обычный рю кзак не про­
ходит.

Но Украина стала уж е тесной, спе­
леоклубы  работаю т не только в 
Киеве...

Ещ е в 1960 году проф ессор 
Н. Гвоздецкий опубликовал статью 
о карстовом плато Кы рктау в У зб е ­
кистане. Это плато он назвал клас­
сическим примером карстового рай­
она. Украинские спелеологи повери­
ли этом у прогнозу, и первая же 
разведка в 1972 году подтвердила 
это. Плато, слож енное силурийскими 
и девонскими известнякам и и д оло­
митами огромной мощ ности (до 
2000 м ), с поверхности напоминает 
соты . Тысячи воронок покрываю т вы­
ровненные поверхности и скальные 
гребни. Под одним из обрывов око­
ло большой котловины, напоминаю ­
щей стадион, в рядовой воронке 
В. Висневский, А . Климчук и другие 
откопали отверстие, бросили в него 
камень и... открыли карстовую  ш ахту 
КиЛСИ . Она оправдала их надежды 
и стала рекордсм енкой 1975 года 
(р екорды  в спелеологии тож е быстро 
теперь обновляю тся). В 1972 году в 
нее удалось спуститься на 270 м. 
Пройти дальш е не позволили недо­
статок снаряж ения и общ ая неподго­
товленность группы к ш турм у таких 
глубин.

Год прошел в подготовке новой 
экспедиции. А вгуст 1973 года принес 
больш ую  удачу. Ш турм овая группа 
в составе Т. Крапивниковой, В. Ро- 
гожникова и трех Александров —  
Клим чука, Резникова и Храпова за 
четверо суток достигли глубины 
540 м. На этой глубине спелеологов 
остановил крупноглыбовый завал, на 
первый взгляд  полностью перегоро­
дивший ход. Да и силы группы были 
на пределе . Д остигнутая глубина ста­
вила ш ахту КиЛСИ на второе место 
в Советском  Сою зе среди природ­
ных шахт.

К экспедиции в августе 1975 года 
подготовка была особенно тщ а­
тельная. Основной задачей было 

детальное исследование шахты 
КиЛСИ , ее топограф ическая и стр ук­
турно-геологическая съемки.
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Кром е нашей экспедиции, в во­
сточной части плато обосновались 
киргизские спелеологи . Палаточный 
лагерь экспедиции раскинулся в об­
ширной котловине, в одной из воро­
н о к —  снеж нике —  устроен склад и 
холодильник. Среди  участников в 
основном м олодеж ь. Э то  спортсм е­
ны-спелеологи , студенты , молоды е 
геологи . В экспедиции участвовали 
такж е юные спелеологи детской ту ­
ристской станции и Дворца пионе­
ров. Они входили в группы обеспе­
чения и оказали больш ую  помощь в 
работе, сами же прошли хорош ую  
ш колу —  проводились учебные и 
контрольны е спуски в отдельны е ко­
лодцы , пионеры участвовали в р аз­
ведочных м арш рутах.

Вот наконец закончена заброска 
из Ур гута  снаряж ения, приборов, 
продуктов , налажен быт лагеря и 
поднят ф лаг. Начались подготови­
тельны е работы в ш ахте. Ч ерез каж ­
дые сутки , см еняя д р уг д р уга , ухо­

дят под зем лю  вспомогательные 
группы (по 4— 6 человек). В их за­
дачу входит навесить веревки в ко­
лодцах до 380-го м етра, провести 
телеф о н , опустить до той же глуби­
ны оборудование подзем ного базо­
вого лагеря и приборы для научных 
исследований. Тут, в больш ом зале , 
на глубине почти 400 м етров, будет 
лагерь ш турмовой группы , которая 
пойдет дальш е.

Наконец все подготовительные ра­
боты закончены. 11 августа ш турм о­
вая группа уходит в ш ахту.

У тром  сразу после завтрака начи­
нается подготовка к спуску . Самый 
тяж елы й м ом ент в этом —  надеть 
свое подзем ное обмундирование. 
На сорокаградусной ж аре «ш турм о­
вики» надеваю т на себя несколько 
ш ерстяны х костйЬмов, резиновые 
гидрокостю м ы , страховочные пояса,

В Ново-Афонской пещере.

С А М Ы Е , С А М Ы Е . . .
ф  Наибольшее количество пещер за­
регистрировано в С Ш А  (11 000). В Ев­
ропе больше всего пещер в Италии  
(8379), Франции (7000) и Ю гославии  
(5300).
•  Самая длинная пещ ера — Мамон­
това — расположена в СШ А  — 
252,5 км, в Европе — Хеллах (Ш вей­
цария) — 120,5 км. Самая длинная
пещера С С С Р  — на Украине, в По- 
долии, — О птим истическая, 109,3 км.
•  Самая глубокая пещ ера принадле­
жит Франции — 1171 м. В Советском  
Союзе спелеологи опустились в пе­
щеру КиЛСИ на 720 м.
•  Самая большая по объему пещера  
расположена в Болгарии — Родоп- 
ская, 237,6 млн. м3.
•  Площадь поверхности самого  
крупного в С С С Р  пещ ерного озера 
(К ун гур ская  пещ ера на Урале) — 
1300 м-.
ф  Самый крупны й в мире сталагм и т  
(натечное пещерное образование, р ас­
тущ ее от пола к потолку пещеры) 
высотой 63,2 м найден в пещере 
Мартин (Куба). Второй по величине 
стал агм и т — в Красногорской пещ е­
ре (Чехословакия), его вы сота 32,7 м. 
Ш ироко известен так ж е сталагм ит  
Карлсбадской пещеры (СШ А) — 18,2 м 
высоты и 4,9 м в поперечнике. Дли­
на сталактито в  (натечны х образова­
ний, растущ и х с потолка пещеры и 
свисаю щ их подобно сосулькам) не 
превы ш ает 10 м.
ф  В пещ ерах обитаю т разнообраз­
ные животны е, грибы и бактерии. 
Из позвоночных в подземных полос­
тях  Ю гославии, СШ А  отмечены амфи­
бии — протеи (до 28 см в длину) и 
рыбы (10 — 13 см). Они лишены глаз  
и почти бесцветны . Беспозвоночные 
представлены  большой группой чле­
нистоногих (рачки-бокоплавы, мухи, 
комары, долихороды), пауками, мол­
лю сками, червями. Основная пища 
пещ ерных обитателей — помет лету­
чих мышей и заносимы е с поверх­
ности остатки  растений (стволы, 
листья). Л етучие мыши заселяю т пе­
щеры в огромных количествах, иног­
да до 20 млн. особей в полости. Ве­
чером они вы летаю т оттуда массой, 
похожей на клубы дыма. На тер р и ­
тории Советского Союза известно  
462 вида пещ ерных ж ивотны х, среди 
них 183 вида — постоянны е обита­
тели пещер.
ф  Крупнейш ий в мире зал находит­
ся в Карлсбадской пещере (СШ А). 
Его длина 1220 м, ш ирина 190 м, вы­
сота 91,5 м и объем около 20 млн. м3. 
Один из крупнейш их залов знам ени­
той пещеры Постойна Яма (Ю госла­
вия) — Конгресса Дворана — имеет 
площадь 3 ты с. м2 и вмещает бо­
лее 10 ты с. человек. 12 сентября  
1965 года здесь состоялось откры тие  
IV М еждународного спелеологическо­
го конгресса. В честь этого  события  
зал получил название Конгрессного  
(Конгресса Дворана).
•  В пещере Постойна Яма проло­
жена экскур си онная пещ ерная ж елез­
ная дорога длиной в 2 км. Число по­
сетителей пещеры в 1919 году — 
104 человека, а в 1967 году — 
548 661 человек.
•  В С С С Р  для посещ ения туристам и  
оборудованы К ун гур ская  пещера 
(Урал), Кристальная (Подолия) и Ана- 
копийская (Кавказ). В Чехословакии  
так и х  пещер свы ш е 25, в СШ А  более 
200, в Англии 40. В Ч С СР, например, 
в 1971 году заф иксирован 612 621 по­
сетитель экскур си он ны х пещер. Одну 
только Добшинскую  пещ еру в 
1972 году посетили 236 ты с. ту р и с­
тов. Ежегодно в мире пещеры посе­
щают около 10 млн. человек.
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каски, освещ ение, приспособления 
для спуска и подъем а. Вся эта м у­
ка продолж ается не м енее часа, по­
ка сваренный в собственном соку 
спелеолог не облачится в свои до ­
спехи и не протиснется в тем ное и 
прохладное отверстие входа в ш ах­
ту . Там, под зем лей , тем пература 
4— 5° С и повсю ду ледяная вода. Но 
на первых порах, после палящ его 
солнца, все это каж ется живительной 
прохладой и освеж аю щ им душ ем . 
Это потом, после нескольких суток 
ш турм а, когда гидрокостю м ы  будут 
разорваны об остры е выступы стен 
и ш ерстяны е костю мы будут м окры ­
ми до нитки, вконец измученный 
холодом  и сы ростью  спелеолог бу­
дет с тоской вспоминать о ж аре и 
палящ ем солнце...

Итак, ш турм  начался. Он продол­
ж ался четверо суток. При об следо ­
вании завала на 540-м м етре над ним 
был обнаруж ен ход , открывший до ­
ступ в продолж ение полости. П ре­
одолев несколько небольш их колод­
цев и конечный 115-й метровый ко­
лодец , который оказался самым 
значительным в ш ахте, группа вы­
шла на отм етку 720 метров и оста­
новилась перед новым завалом . 
П рохож дение 1975 года закончилось. 
Но не кончилась шахта.

Вход в ш ахту находится на высоте 
около 2400 м в основании скальной 
стенки аоронки. Пройдя через у з­
кую щ ель, попадаеш ь в наклонный 
ход , который почти сразу обры вает­
ся в 40-метровый колодец . Им начи­
нается каскадный участок полости. 
Характерной особенностью  шахты 
является чередование каскадны х и 
наклонно-уступчатых участков. Они 
см еняю т др уг друга на протяжении 
всей полости. Каскадны е участки 
состоят обычно из нескольких ко­
лодцев глубиною  от 8 до 115 метров 
каждый и разделены  м еж д у  собою 
горизонтальны ми площ адками. На­
клонно-уступчатые участки пред­
ставляю т собой извилистые ходы- 
трещ ины шириною около м етра. Вы­
сота сводов при свете даж е силь­
ных фонарей просматривается с 
тр удом  и не везде . Пол у них на­
клонный, с уступами-ступенькам и вы­
сотой от 0,5 до нескольких м етров.

Воды в ш ахте много. До 100 м ет­
ров ее ещ е недостаточно, чтобы

К 4-й СТР . ОБЛОЖКИ.
На обложке изображена схема  

пещеры КиЛСИ. Флажками обозна­
чены базовый лагерь и окончание 
м арш рута экспедиции 1973 года. 
М асш табная сетка  дает представ­
ление о размерах пещеры. Своды 
залов и проходов, высота которых  
не установлена (свет ф онарика не 
достигал потолка), обозначены чер­
ным цветом.

образовать постоянный водоток, 
можно наблю дать только небольш ие 
непроточные озера . К 103-му м етру 
приурочена зона интенсивного капе­
жа, после которой появляется ручей. 
Он набирает силу и проходит д аль­
ше на протяж ении всей полости. 
Расход его с глубиной увеличивает­
ся , достигая в конце 20 л/с.

Разнообразны ф орм ы  растворения 
породы —  щ ели, трубы , уходящ ие 
вверх. Ребристая поверхность стен 
названа нами «ш курой крокодила», 
тесный контакт с ней не вызывает 
удовольствия. Очень богаты различ­
ные натеки и другие отлож ения. На­
течные (хем огенны е) отлож ения 
обычно представлены сталактитам и, 
сталагм итам и, покровными корами, 
гурами (туф овы м и плотинами). Они 
обычно приурочены к зонам интен­
сивного капежа в каскадны х участ­
ках, много их на наклонно-уступча­
тых участках. Некоторы е натеки 
имею т различную  окраску . Наиболь­
шим разнообразием  красок облада­
ют сталактиты и покровные коры. 
Здесь  встречены белый, розовый, 
коричневый, ярко-синий, голубой , 
кроваво-красный, черный и другие 
цвета. Расцветка натеков объясняет­
ся главным образом  присутствием  
различных примесей (окислы ж еле­
за и др .).

Интересен своеобразный рельеф , 
созданный сталагм итам и, в зоне ин­
тенсивного капежа. Участки их 
сплош ного распространения доволь­
но обширны. Наибольш ее количество 
гуров встречено в пределах пятого 
наклонно-уступчатого участка (гл уб ­
ж е 400 м ). Гуры шахты являю тся са­
мыми глубокими по своем у располо­
жению в пещ ере во всем С оветском  
С ою зе.

...Н аверху, в лагере экспедиции, те- 
леф оногоам м а о том , что достигнута 
глубина, превыш аю щ ая 700 м, была 
встречена ликованием . В небо взле­
тели разноцветны е ракеты , прозвучал 
ружейный салю т. Эта радость понят­
на —  большой тр уд  увенчался уста­
новлением всесою зного рекорда по 
глубинному спуску в естественны е 
ш ахты . Ш ахта Снеж ная на Кавказе 
официально всю ду признана «толь­
ко» 700-метровой. А  здесь 720 м. 
Правда, мы ещ е все отстаем  от за­
рубеж ны х достиж ений. Сам ая глубо ­
кая карстовая пропасть Пьер-Сен- 
М артен во ф ранцузских П иренеях 
имеет пройденную  глубину почти 
1200 м. Но и у нас все впереди .

С портивная цель достигнута . А  как 
с научными результатам и? Они 
тож е им ею тся. Во-первых, иссле­
дована 700-метровая толщ а извест­

няков, установлен ее характер в 
сплош ном р азр езе , получены дан­
ные о ее трещ иноватости , залегании. 
И сследования в такой ш ахте даю т

значительно больш е м атериала, чем 
лю бая буровая скважина, стоимость 
которой неизм ерим о больш е, чем 
все расходы  на экспедицию . Геоло­
гическим организациям  Узбекистана 
это надо иметь в виду —  ведь на 
востоке плато находится рудоносный 
район. Во-вторых, Узбекистан  очень 
нуж дается в воде. Талые воды сне­
гов с плато поступаю т в карстовы е 
колодцы и шахты и неизведанными 
путями приходят к речным долинам . 
Река Каш кадарья, окайм ляю щ ая пла­
то с юга, получает более половины 
своей воды из нескольких источни­
ков, которы е вы ходят в ее долину 
со стороны Кы рктау . Источники от­
крываю тся на высоте 900 м. Теперь 
вспомним, что шахта КиЛСИ им еет 
вход на отм етке около 2400 м. 
Вот здесь  и таятся возмож ности пла­
то дать мировой рекорд по глубине 
естественны х ш ахт —  разница отм еток 
1500 м, и вся эта толщ а —  известня­
ки. Знать режим подзем ны х вод —  
значит сум еть регулировать их сток. 
А  это очень важно.

Изучение карста плато Кы рктау 
ещ е только началось. Необходим о 
его продолж ить. Экспедицию  киев­
ских спелеологов следует оснастить 
соврем енны м оборудованием , обес­
печить заброску всего необходим ого 
на плато вертолетом , нужна автом а­
шина.

Слово, на наш взгляд , за А кад ем и ­
ей наук Украины , республиканским  
советом  по тури зм у, ЦК Л КС М  У к ­
раины. Несом ненно, очень нужна 
помощь соответствую щ их организа­
ций Узбекистана . Помощ ь эта будет, 
кроме того , взаимной —  надо У з б е ­
кистану готовить свои кадры спелео­
логов.

ОТ РЕДАКЦИИ:

Статьи по спелеологии были уже 
сданы в типографию, когда в редак­
цию журнала пришла телеграмма 
следующего содержания:

«Экспедиция киевских и томских 
спелеологов на первом этапе Все­
союзной спелеологической экспеди­
ции 3 августа достигла глубины 
1030 метров. Шахта КиЛСИ стала 
третьей в мире по глубине. Штурмо­
вая и научная группы в составе Пав­
ла Боздрикова, Александра Климчу- 
ка, Тамары Крапивниковой, Алек­
сандра Резникова, Валерия Рогожни- 
кова, Вячеслава Чуйкова исследовали 
новый участок пещеры. Материалы 
штурма обрабатываются. Научный 
руководитель киевской лаборатории 
спелеологических_________ исследований
Александр Ломаев».
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РЕД АКТО РЫ  «ИСТОРИЧЕСКОЙ СЕРИИ ТМ» 1976 ГОДА
СЛЕДУЯ УСТАНОВИВШЕЙСЯ ТРАДИЦИИ, В ЭТОМ НОМЕРЕ МЫ ПРЕДСТАВЛЯЕМ НАШИМ ЧИТАТЕЛЯМ РЕДАК­
ТОРОВ МОРСКОЙ «ИСТОРИЧЕСКОЙ СЕРИИ», КОТОРЫЕ НА ПРОТЯЖЕНИИ ВСЕГО 1976 ГОДА ОКАЗЫВАЛИ 
РЕДАКЦИИ ОГРОМНУЮ ПОМОЩЬ В ПОДГОТОВКЕ МАТЕРИАЛОВ СЕРИИ.

Председатель Бюро секции истории 
транспорта Советского 
национального объединения истории 
и философии естествознания и 
техники АН СССР, 
доктор технических наук 
Виктор Георгиевич БАКАЕВ

Виктор Георгиевич родился 21 нояб­
ря 1902 года в Бежице Брянской  
области. В 1922 году Виктора Геор­
гиевича направили в Московский  
и н сти тут инженеров тр анспо рта , ко­
торый он окончил в 1929 году. 
В 1930 — 1936 годах работал в Цент­
ральном морском управлении Нарко­
мата путей сообщ ения. С 1938 года 
по 1942 год Виктор Георгиевич пре­
подавал в вузах. В 1939 году за щ и ти л « 
кандидатскую , а в 1952 году — док­
торскую  диссертации. С 1945 года — 
зам еститель, с 1952-го — первый
зам еститель м инистра морского фло­
та, а с 1954-го по 1969 год — министр  
морского ф лота С С С Р . В январе  
1970 года он уш ел на пенсию .

Виктор Георгиевич — автор многих  
научны х трудов. Выведенная им фор­
мула расчета инерционности судов  
принята во всем мире как «формула 
Бакаева».

Виктор Георгиевич участвовал в ра­
боте X X I, X X II и X X III съездов КПСС, 
на X X II и X X III съездах избирался  
кандидатом в члены ЦК КП СС. Он де­
п утат Верховного Совета С С С Р  ш есто­
го и седьмого созывов. Виктор Геор­
гиевич награж ден многими советски ­
ми и иностранны ми орденами.

Герой Социалистического Труда, 
лауреат Государственной премии, 
доктор технических наук 
Василий Иванович НЕГАНОВ

Василий Иванович родился 29 де­
кабря 1899 года в селе Рожки Мал- 
мыжского района Кировской области. 
В 1919 году был призван в Красную  
Армию, после демобилизации учился  
в Казанском политехническом и нсти­
ту те  до его закры тия. В 1926 году 
поступил на кораблестроительны й  
ф акультет Л енинградского политехни­
ческого, и н сти тута . После окончания 
и н сти тута  в 1931 году был переведен 
в Судопроект.

С 1934-го по 1940 год Василий Ива­
нович занимался проектированием  
судов, за что в 1940 году ему "было 
присвоено звание лаур еата Государ­
ственной премии. Тогда же его 
назначили главным конструктором  
по разработке нового мощного ледо­
кола.

В 1942 году Василия Ивановича на­
правили в С Ш А , где до 1946 года он 
занимался вопросами приемки судов. 
В 1947 году его назначили главным  
инженером кон стр уктор ского  бюро. 
С января 1954 года он руководит 
проёктированием первого в мире суд­
на с атомной энергетической  у ста ­
новкой — ледокола «Ленин». В связи  
с успеш ны м  заверш ением работ в 
1960 году ему было присвоено звание 
Героя Социалистического Труда. 
В 1962 году Василий Иванович защ и­
тил докторскую  диссертацию  и с 
1968 года работает научным консуль­
тантом . Награж ден рядом орденов и 
медалей.

Инженер-судостроитель 
Владимир Васильевич СМИРНОВ

Владимир Васильевич родился 
15 декабря 1905 года в деревне Пан­
филове Вологодской области, учился  
в ш коле ф абзавуча Северной ж елез­
ной дороги. В 1924 году вступил  
в комсомол и в 1925 году в составе  
делегации Северной железной дороги 
участвовал в работе съезда железно­
дорожников в Москве.

Осенью 1926 года горком комсомо­
ла командировал его на учебу в Во­
логодский рабф ак. Владимир Василье­
вич окончил его с отличием и полу­
чил п утевку в Л енинградский поли­
технический  и н сти тут . После завер­
ш ения учебы в 1934 году его напра­
вили на работу в Специальное  
констр уктор ское бюро судострое­
ния.

В 1935 году Владимир Васильевич  
выезжал в Италию, принимал турби­
ны и оборудование для крейсера  
«Киров». В конце 1938 года его пере­
вели на работу в Наркомат оборонной 
промы ш ленности. В 1939 году в со­
ставе Советской экономической деле­
гации он был в Германии.

С 1942 года по 1947-й работал в Го­
сударственной закупочной комиссии  
Союза С С Р  в СШ А . По возвращении  
из С Ш А  работал в аппарате Минис­
тер ства  судостроительной промыш­
ленности начальником отдела, глав­
ным инженером, начальником главно­
го управления и членом коллегии ми­
нистерства, руководил проектирова­
нием судов.

С 1971 года Владимир Васильевич  
пенсионер. Награж ден рядом орденов 
и медалей.

39



М
АР

СЕ
ЛЬ

СК
ИЕ

 Р
ЕФ

РИ
Ж

ЕР
АТ

ОР
Ы

ФЛ
АГ

И 
И 

ВЫ
М

ПЕ
ЛЫ

 М
ОР

СК
ИХ

 С
УД

ОВ
Ф

ла
г 

м
ин

ис
тр

а 
м

ор
ск

ог
о 

ф
ло

та
 (

19
31

). 
Вы

м
пе

л 
М

ин
ис

те
рс

тв
а 

м
ор

ск
ог

о 
ф

ло
та

 (
19

26
).

Ти
п 

су
дн

а 
.

.
.

.
 

ре
ф

ри
ж

ер
ат

ор
 

Н
аи

бо
ль

ш
ая

 д
ли

на
 

.
.

.
.

 
10

2,
9 

м
Н

аи
бо

ль
ш

ая
 

ш
ир

ин
а 

. .
 

. 
14

,8
 м

Во
до

из
м

ещ
ен

ие
 

. 
. 

. 
. 

68
30

 т
Гр

уз
оп

од
ъе

м
но

ст
ь:

 
гр

уз
 

. 
37

24
 т

ге
не

ра
ль

ны
й 

ре
ф

ри
ж

ер
ат

ор
ны

й 
гр

уз
 

. 
. 

• 
. 

• .
 

. 
19

70
 т

Д
ви

га
те

ль
 

» 
....

....
....

....
....

....
....

....
. 

ди
зе

ль
М

о
щ

н
о

ст
ь .

....
....

....
....

....
....

....
...

 
22

00
 л

. 
с.

Ск
ор

ос
ть

 
.о

 
. 

. 
. 

. 
. 

13
 у

зл
ов

Д
ал

ьн
ос

ть
 

пл
ав

ан
ия

 
. 

. 
40

00
 

ми
ль

Ко
м

ан
да

 
....

....
....

....
....

....
....

....
 

27
 

че
ло

ве
к

За
во

д-
из

го
то

ви
те

ль
 

.
.

.
.

Ад
м

ир
ал

те
йс

ки
й 

за
во

д
Ко

ли
че

ст
во

 
....

....
....

....
....

....
....

....
....

....
....

....
. 

4
(«

Во
лг

а»
, 

«Н
ев

а»
, 

«К
уб

ан
ь»

, 
«Р

ио
н»

)
Го

ды
 

по
ст

ро
йк

и 
. 

19
29

—
19

32
 

гг
.



Ис
то

ри
че

ск
ая

 с
ер

ия
 «

ТМ
» 

МА
РС

ЕЛ
ЬС

КИ
Е 

РЕ
ФР

ИЖ
ЕР

АТ
ОР

Ы

По
д 

ре
да

кц
ие

й:
Пр

ед
се

да
те

ля
 Б

юр
о 

се
кц

ии
 

ис
то

ри
и 

тр
ан

сп
ор

та
 С

ов
ет

ск
ог

о 
на

ци
он

ал
ьн

ог
о 

об
ъе

ди
не

ни
я 

ис
то

ри
и 

и 
фи

ло
со

фи
и, 

ес
те

ст
во

зн
ан

ия
 и

 т
ех

ни
ки

 
АН

 
СС

СР
, 

до
кто

ра
 

те
хн

ич
ес

ки
х 

на
ук

 В
ик

то
ра

 Б
АК

АЕ
ВА

;
Ге

ро
я 

Со
ци

ал
ис

ти
че

ск
ог

о 
Тр

уд
а, 

ла
ур

еа
та

 Г
ос

уд
ар

ств
ен

но
й 

пр
ем

ии
, 

до
кто

ра
 т

ех
ни

че
ск

их
 н

ау
к 

Ва
си

ли
я 

НЕ
ГА

НО
ВА

; 
ин

же
не

ра
-су

до
ст

ро
ит

ел
я 

Вл
ад

им
ир

а 
СМ

ИР
НО

ВА
.

Ко
лл

ек
ти

вн
ые

 
ко

нс
ул

ьт
ан

ты
 

—
 

ре
да

кц
ия

 ж
ур

на
ла

 «
Су

до
стр

ое
ни

е»
 

и 
ЦК

Б 
Ба

лт
су

до
пр

ое
кт

.

М
ор

ск
ие

 
су

да
 

от
ли

ча
ю

тс
я 

от
 

ав
­

то
мо

би
ле

й,
 

са
мо

ле
то

в 
и 

др
уг

их
 

ср
ед

ст
в 

тр
ан

сп
ор

та
 т

ем
, 

чт
о 

ка
ж

до
е 

из
 

ни
х 

—
 и

нд
ив

ид
уу

м,
 

«м
аш

ин
а-

ли
ч­

но
ст

ь»
 

с 
не

по
вт

ор
им

ой
, 

а 
по

дч
ас

 
и 

уд
ив

ит
ел

ьн
ой

 
су

дь
бо

й.
 

Да
ж

е 
су

да
 

од
но

й 
се

ри
и,

 с
тр

оя
щ

ие
ся

 п
о 

од
но

му
 

пр
ое

кт
у, 

хо
ть

 
в 

ма
ло

м,
 

а 
не

по
хо

ж
и 

др
уг

 н
а 

др
уг

а.
 Д

аж
е 

на
 с

та
пе

ле
 н

ет
 

и 
не

 м
ож

ет
 б

ыт
ь 

у 
ни

х 
об

ез
ли

че
нн

о-
 

ст
и,

 
пр

ис
ущ

ей
 

ма
ш

ин
ам

, 
ко

то
ры

е 
сх

од
ят

 
с 

ко
нв

ей
ер

а 
пр

и 
ма

сс
ов

ом
 

пр
ои

зв
од

ст
ве

. 
Эт

у 
мы

сл
ь 

уб
ед

ит
ел

ь­
но

 п
од

тв
ер

ж
да

ю
т 

ис
то

ри
я 

те
пл

ох
од

а 
«К

уб
ан

ь»
, 

пр
ед

ст
ав

ит
ел

я 
се

ри
и 

су
до

в,
 

по
ст

ро
ен

ны
х 

на
 

Ад
м

ир
ал

те
йс

ко
м

 з
а­

во
де

 
и 

на
зв

ан
ны

х 
ма

рс
ел

ьс
ки

ми
 

ре
фр

иж
ер

ат
ор

ам
и.

Пр
ин

им
ат

ь 
су

дн
о 

пр
иб

ыл
а 

то
гд

а 
в 

Ле
ни

нг
ра

д 
це

ла
я 

де
ле

га
ци

я 
мо

ря
ко

в 
из

 О
де

сс
ы

. 
Ка

к 
и 

по
до

ба
ет

 р
ач

ит
ел

ь­
ны

м 
хо

зя
ев

ам
, 

он
и 

пр
ид

ир
чи

во
 

ос
­

ма
тр

ив
ал

и 
ка

ж
ды

й 
ме

ха
ни

зм
, 

уч
а­

ст
во

ва
ли

 
в 

хо
до

вы
х 

ис
пы

та
ни

ях
, 

а

вс
ко

ре
 

от
пр

ав
ил

ис
ь 

в 
пе

рв
ый

 
ра

бо
­

чи
й 

ре
йс

. 
О

сн
ов

но
е 

на
зн

ач
ен

ие
 м

ар
­

се
ль

ск
их

 
ре

фр
иж

ер
ат

ор
ов

 
—

 
пе

ре
­

во
зи

ть
 

ск
ор

оп
ор

тя
щ

ие
ся

 
пр

од
ук

ты
 

из
 

че
рн

ом
ор

ск
их

 
по

рт
ов

 
в 

ст
ра

ны
 

Ср
ед

из
ем

но
го

 
мо

ря
, 

а 
в 

от
де

ль
ны

х 
сл

уч
ая

х 
и 

в 
по

рт
ы 

Ан
гл

ии
 

и 
се

ве
р­

но
го

 
по

бе
ре

ж
ья

 
Ев

ро
пы

.
В 

19
33

 
го

ду
 

«К
уб

ан
ь»

 
со

ве
рш

а­
ла

 
св

ой
 

об
ыч

ны
й 

ре
йс

 в
 

Не
ап

ол
ь. 

Ко
гд

а 
те

пл
ох

од
 

ст
оя

л 
по

д 
ра

зг
ру

з­
ко

й,
 к

то
-т

о 
из

 ч
ле

но
в 

эк
ип

аж
а 

пр
ед

­
ло

ж
ил

 
съ

ез
ди

ть
 

на
 

Ка
пр

и 
в 

го
ст

и 
к 

Ал
ек

се
ю

 
М

ак
си

мо
ви

чу
 

Го
рь

ко
му

. 
Пи

са
те

ль
 в

ст
ре

ти
л 

мо
ря

ко
в 

ра
ду

ш
но

. 
О

н,
 

в 
св

ою
 

оч
ер

ед
ь,

 
по

бы
ва

л 
на

 
те

пл
ох

од
е 

с 
от

ве
тн

ым
 

вй
зи

то
м 

и 
по

да
ри

л 
эк

ип
аж

у 
це

лу
ю

 
би

бл
ио

те
ку

 
из

 
70

0 
кн

иг
.

В 
се

ре
ди

не
 

ию
ля

 
19

36
 г

од
а 

в 
И

с­
па

ни
и 

вс
пы

хн
ул

 
ан

ти
пр

ав
ит

ел
ьс

тв
ен

­
ны

й 
м

ят
еж

, 
а 

уж
е 

в 
се

нт
яб

ре
 

дв
а 

ма
рс

ел
ьс

ки
х 

ре
фр

иж
ер

ат
ор

а 
—

 «
Не

­
ва

» 
и 

«К
уб

ан
ь»

 —
 п

ер
вы

ми
 

из
 с

ов
ет

­
ск

их
 с

уд
ов

 п
ри

бы
ли

 в
 А

ли
ка

нт
е.

 О
ни

 
до

ст
ав

ил
и 

пр
од

ов
ол

ьс
тв

ие
 и

^о
де

ж
ду

, 
по

сл
ан

ны
е 

на
ш

им
и 

пр
оф

со
ю

за
ми

 и
с­

па
нс

ки
м 

ж
ен

щ
ин

ам
 и

 д
ет

ям
.

Бо
га

та
 п

ам
ят

ны
ми

 с
об

ыт
ия

ми
 и

ст
о­

ри
я 

те
пл

ох
од

а 
«К

уб
ан

ь»
, 

но
 

са
мы

е 
яр

ки
е,

 
са

мы
е 

ге
ро

ич
ес

ки
е 

ее
 

ст
ра

­
ни

цы
 

на
пи

са
ны

, 
ко

не
чн

о,
 

в 
гр

оз
ны

е 
го

ды
 

Ве
ли

ко
й 

О
те

че
ст

ве
нн

ой
 

во
йн

ы.
 

«К
уб

ан
ь»

 
бы

ла
 

пе
рв

ым
 т

ра
нс

по
рт

ом
, 

ко
то

ры
й 

ут
ро

м 
29

 д
ек

аб
ря

 1
94

1 
го

да
 

во
ш

ел
 

в 
Ф

ео
до

си
йс

ки
й 

по
рт

, 
вс

ег
о 

че
ре

з 
тр

и 
с 

по
ло

ви
но

й 
ча

са
 

по
сл

е 
то

го
, 

ка
к 

бо
ев

ые
 

ко
ра

бл
и 

от
кр

ыл
и 

ог
он

ь. 
Сл

ав
но

 
по

ра
бо

та
ла

 
то

гд
а 

ко
ма

нд
а 

те
пл

ох
од

а.
 

Не
см

от
ря

 
на

 
об

ст
ре

л,
 

эк
ип

аж
 

за
ко

нч
ил

 
ра

зг
ру

зк
у 

на
 

дв
а 

ча
са

 
ра

нь
ш

е 
на

ме
че

нн
ог

о 
ср

ок
а.

И
ст

ор
ия

 
ма

рс
ел

ьс
ки

х 
ре

фр
иж

ер
а­

то
ро

в 
во

сх
од

ит
 

к 
се

ре
ди

не
 

20
-х

 
го

­
до

в,
 

к 
то

му
 

вр
ем

ен
и,

 
с 

ко
то

ро
го

 
на

чи
на

ет
ся

 
от

еч
ес

тв
ен

на
я 

су
до

ст
ро

и­
те

ль
на

я 
пр

ом
ыш

ле
нн

ос
ть

. 
Че

рн
ом

ор
­

ск
ий

 т
ор

го
вы

й 
фл

от
 п

о 
ср

ав
не

ни
ю

 с
 

фл
от

ам
и 

др
уг

их
 

ба
сс

ей
но

в 
по

не
с 

в 
го

ды
 

им
пе

ри
ал

ис
ти

че
ск

ой
 

и 
гр

аж
­

да
нс

ко
й 

во
йн

 
на

иб
ол

ьш
ий

 
ур

он
. 

Ца
ри

вш
ий

 
в 

то
рг

ов
ом

 
фл

от
е 

за
ст

ой
 

ус
уг

уб
ля

лс
я 

ещ
е 

и 
не

ле
пы

м 
по

ло
­

ж
ен

ие
м,

 
до

ст
ав

ш
им

ся
 

в 
на

сл
ед

ст
во

 
от

 
ст

ар
ой

 
Ро

сс
ии

. 
Ю

ж
на

я 
ок

ра
ин

а 
ст

ра
ны

, 
ее

 
ж

ит
ни

ца
, 

пр
ои

зв
од

ив
ш

ая

ог
ро

мн
ую

 м
ас

су
 ф

ру
кт

ов
, 

ма
сл

а,
 м

я­
са

, 
не

 и
ме

ла
 в

 п
ор

то
вы

х 
го

ро
да

х 
ни

 
од

но
го

 
хо

ло
ди

ль
ни

ка
, 

а 
в 

со
ст

ав
е 

фл
от

а 
пр

ак
ти

че
ск

и 
не

 
бы

ло
 

ре
фр

и­
ж

ер
ат

ор
ны

х 
су

до
в.

 
П

оэ
то

му
 

ск
ор

о­
по

рт
ящ

ие
ся

 
гр

уз
ы 

от
пр

ав
ля

ли
сь

 
на

 
эк

сп
ор

т 
по

 ж
ел

ез
но

й 
до

ро
ге

 и
ли

 
на

 
об

ыч
ны

х 
су

да
х, 

со
ве

рш
ен

но
 

не
 п

ри
­

сп
ос

об
ле

нн
ых

 
дл

я 
их

 
пе

ре
во

зк
и.

Се
ль

ск
ое

 х
оз

яй
ст

во
 ю

га
 в

ос
ст

ан
ав

­
ли

ва
ло

сь
 б

ыс
тр

о,
 и

 с
 к

аж
ды

м 
го

до
м 

пр
ои

зв
од

ил
о 

вс
е 

бо
ль

ш
е 

пр
од

ук
то

в,
 

ко
то

ры
е 

по
ль

зо
ва

ли
сь

 
бо

ль
ш

им
 

сп
ро

со
м 

на
 м

ир
ов

ом
 р

ын
ке

. 
Ус

ил
ия

­
ми

 
вн

еш
не

то
рг

ов
ых

 
ор

га
ни

за
ци

й 
к 

19
27

 
го

ду
 

бы
ло

 
за

ве
рш

ен
о 

ст
ро

и­
те

ль
ст

во
 х

ол
од

ил
ьн

ик
а 

в 
О

де
сс

е 
вм

е­
ст

им
ос

ть
ю

 1
60

0 
т, 

на
 с

ле
ду

ю
щ

ий
 г

од
 

ст
ал

и 
де

йс
тв

ов
ат

ь 
хо

ло
ди

ль
ни

ки
 

в 
Се

ва
ст

оп
ол

е 
(1

00
0 

т)
, 

Но
во

ро
сс

ий
ск

е 
(1

60
0 

т) 
и 

По
ти

 
(1

00
0 

т)
. 

Вс
я 

от
ве

тс
т­

ве
нн

ее
 .ь

 
за

 
по

ло
ж

ен
ие

 
с 

эк
сп

ор
то

м 
пр

од
ук

то
в 

ло
ж

ил
ас

ь 
те

пе
рь

 н
а 

пл
еч

и 
су

до
ст

ро
ит

ел
ей

.
П

ре
дв

ид
я 

та
ко

й 
ра

зв
ор

от
 

со
бы

­
ти

й,
 

Ко
ми

сс
ия

 
по

 
су

до
ст

ро
ен

ию
 е

щ
е 

в 
ма

рт
е 

19
26

 г
од

а 
по

ст
ав

ил
а 

во
пр

ос
 

о 
то

м,
 ч

то
бы

 в
 п

ро
гр

ам
му

 1
92

6/
27

 г
о­

да
 

вк
лю

чи
ть

 
по

ст
ро

йк
у 

дв
ух

 
че

рн
о­

мо
рс

ко
-б

ал
ти

йс
ки

х 
те

пл
ох

од
ов

 
(с

м.
 

«Т
М

», 
19

76
, 

№
 3

), 
об

ор
уд

ов
ав

 и
х 

ре
­

фр
иж

ер
ат

ор
ны

ми
 т

рю
ма

ми
 и

 п
ри

сп
о­

со
би

в,
 

та
ки

м 
об

ра
зо

м,
 

дл
я 

пе
ре

­
во

зк
и 

ск
ор

оп
ор

тя
щ

их
ся

 
гр

уз
ов

. 
Ко

­
ми

сс
ия

 
сч

ит
ал

а, 
чт

о 
дв

а 
та

ки
х 

су
дн

а 
с 

ус
пе

хо
м 

сп
ра

ви
ли

сь
 

бы
 

с 
пе

ре
­

во
зк

ам
и 

на
 

ли
ни

и 
Но

во
ро

сс
ий

ск
 —

 
О

де
сс

а 
—

 М
ар

се
ль

. 
О

дн
ак

о 
Со

вт
ор

г-
 

фл
от

 н
е 

пр
ин

ял
 п

ре
дл

ож
ен

ия
 к

ом
ис

­
си

и 
и 

ре
ш

ил
 

за
ка

за
ть

 
сп

ец
иа

ли
зи

­
ро

ва
нн

ые
 

су
да

 д
ля

 
Че

рн
ог

о 
мо

ря
 —

 
ма

рс
ел

ьс
ки

е 
ре

фр
иж

ер
ат

ор
ы

.
Ес

ли
 у

че
ст

ь,
 ч

то
 в

 к
он

це
 1

92
8 

го
да

 
Се

ве
рн

ая
 

су
до

ст
ро

ит
ел

ьн
ая

 
ве

рф
ь 

—
 

ны
не

 
за

во
д 

им
ен

и 
А.

 
Ж

да
но

ва
 —

 
уж

е 
до

лж
на

 б
ыл

а 
сд

ат
ь 

пе
рв

ый
 л

он
­

до
нс

ки
й 

ре
фр

иж
ер

ат
ор

 
«А

нд
ре

й 
Ж

да
но

в»
 

(с
м.

 
«Т

М
», 

19
76

, 
№

5)
, 

ре
­

ш
ен

ие
 

Со
вт

ор
гф

ло
та

 
мо

ж
ет

 
по

ка
­

за
ть

ся
 н

ео
пр

ав
да

нн
ым

. 
Ра

зв
е 

не
 о

пе
­

ра
ти

вн
ее

 
и 

не
 

де
ш

ев
ле

 
бы

ло
 

по
­

ст
ро

ит
ь 

дл
я 

Че
рн

ог
о 

мо
ря

 
не

ск
ол

ь­
ко

 л
он

до
нс

ки
х 

ре
фр

иж
ер

ат
ор

ов
, 

уж
е 

ос
во

ен
ны

х 
в 

пр
ои

зв
од

ст
ве

, 
че

м 
со

з­
да

ва
ть

 с
ов

ер
ш

ен
но

 н
ов

ый
 п

ро
ек

т?
Но

, 
ок

аз
ы

ва
ет

ся
, 

в 
Со

вт
ор

гф
ло

те
 

бы
ло

 
из

уч
ен

о 
и 

эт
о 

пр
ед

ло
ж

ен
ие

.

Ко
гд

а 
на

 с
та

пе
ле

 з
ав

од
а 

им
ен

и 
Ж

да
­

но
ва

 
до

ст
ра

ив
ал

ся
 

оч
ер

ед
но

й 
ло

н­
до

нс
ки

й 
ре

фр
иж

ер
ат

ор
, 

се
ве

рн
ый

 
ры

но
к 

пе
ре

ж
ив

ал
 

не
ко

то
ры

й 
сп

ад
. 

Во
зн

ик
ла

 
мы

сл
ь 

пе
ре

де
ла

ть
 

т<
Ко

оп
е-

 
ра

ци
ю

» 
по

д 
тр

еб
ов

ан
ия

 
м

ар
се

ль
­

ск
ой

 
ли

ни
и.

 
И 

во
т 

ту
т-

то
 

и 
вы

яс
ни

­
ло

сь
, 

чт
о 

об
щ

ег
о 

м
еж

ду
 э

ти
ми

 т
ип

а­
ми

 с
уд

ов
 т

ол
ьк

о 
на

зв
ан

ие
 —

 р
еф

ри
­

ж
ер

ат
ор

ы.
Ра

зн
оо

бр
аз

ие
 

пр
од

ук
то

в,
 

ко
то

ры
е 

да
ва

л 
щ

ед
ры

й 
ю

г, 
не

 
ш

ло
 

ни
 

в. 
ка

­
ко

е 
ср

ав
не

ни
е 

с 
до

во
ль

но
 '

ск
уп

ым
 

ас
со

рт
им

ен
то

м 
се

ве
ра

. 
А 

дл
я 

пе
ре

­
во

зк
и 

ка
ж

до
го

 
пр

од
ук

та
 

тр
еб

ов
ал

ся
 

св
ой

 
ми

кр
ок

ли
ма

т, 
а 

по
то

му
 

и 
от

­
де

ль
ны

й 
тр

ю
м.

 С
то

им
ос

ть
 п

ер
ед

ел
ки

 
«К

оо
пе

ра
ци

и»
 

по
лу

ча
ла

сь
 

со
из

м
ер

и­
мо

й 
со

 
ст

ои
мо

ст
ью

 
но

во
го

 
су

дн
а,

 
и 

от
 

не
е 

ре
ш

ил
и 

от
ка

за
ть

ся
.

В 
эт

ой
 б

ор
ьб

е 
ид

ей
 п

ос
те

пе
нн

о 
об

­
ри

со
ва

лс
я 

об
ли

к 
бу

ду
щ

ег
о 

ма
рс

ел
ь­

ск
ог

о 
ре

фр
иж

ер
ат

ор
а.

 
Н

ео
бх

од
и­

мо
ст

ь 
в 

бо
ль

ш
ом

 
ко

ли
че

ст
ве

 
из

ол
и­

ро
ва

нн
ых

 д
ру

г 
от

 д
ру

га
 

по
ме

щ
ен

ий
 

за
ст

ав
ил

а 
ко

нс
тр

ук
то

ро
в 

сд
ел

ат
ь 

су
дн

о 
дв

ух
па

лу
бн

ым
, 

пр
ич

ем
 н

а 
ка

ж
­

до
й 

па
лу

бе
 

он
и 

ра
сп

ол
ож

ил
и 

дв
а 

тр
ю

ма
 

в 
но

со
во

й 
ча

ст
и 

и 
дв

а 
—

 в 
ко

рм
ов

ой
. 

Дл
я 

пе
ре

во
зк

и 
од

ни
х 

пр
од

ук
то

в 
в 

ох
ла

ж
де

нн
ом

, 
др

уг
их

 —
 

в 
за

мо
ро

ж
ен

но
м 

со
ст

оя
ни

и 
он

и 
пр

и­
ме

ни
ли

 в
оз

ду
ш

ну
ю

 с
ис

те
м

у 
ох

ла
ж

де
­

ни
я, 

бл
аг

од
ар

я 
ко

то
ро

й 
в 

тр
ю

ма
х 

не
 

то
ль

ко
 

по
дд

ер
ж

ив
ал

ас
ь 

за
да

нн
ая

 
те

мп
ер

ат
ур

а,
 

но
 

и 
пр

ои
зв

од
ил

ас
ь 

ве
нт

ил
яц

ия
 

по
ме

щ
ен

ий
, 

не
об

хо
ди

ма
я 

дл
я 

со
хр

ан
ен

ия
 

пр
од

ук
то

в 
в 

ох
ла

ж
­

де
нн

ом
 

со
ст

оя
ни

и.
М

ар
се

ль
ск

ие
 

ре
фр

иж
ер

ат
ор

ы
 

—
 

зн
ам

ен
ат

ел
ьн

ая
 

ве
ха

 
в 

ис
то

ри
и 

от
е­

че
ст

ве
нн

ог
о 

су
до

ст
ро

ен
ия

. 
Не

см
от

ря
 

на
 

на
ли

чи
е 

дв
ух

 
па

лу
б 

и 
сл

ож
но

ст
ь 

хо
ло

ди
ль

ны
х 

ус
та

но
во

к, 
пе

рв
ое

 
су

д­
но

 
«В

ол
га

» 
во

ш
ло

 
в 

ст
ро

й 
сп

ус
тя

 
дв

а 
го

да
 

по
сл

е 
за

кл
ад

ки
, 

а 
вс

ю
 

се
­

ри
ю

 
из

 
че

ты
ре

х 
су

до
в 

ад
м

ир
ал

те
й­

ск
ие

 
ко

ра
бл

ес
тр

ои
те

ли
 

за
ве

рш
ил

и 
в 

ре
ко

рд
ны

й 
дл

я 
то

гд
аш

не
го

 
со

ве
т­

ск
ог

о 
су

до
ст

ро
ен

ия
 

ср
ок

 
—

 
дв

а 
с 

по
ло

ви
но

й 
го

да
. 

Вс
ту

пи
в 

в 
ст

ро
й,

 
но

вы
е 

ре
фр

иж
ер

ат
ор

ы
 

ра
бо

та
ли

 
не

 
то

ль
ко

 н
а 

ма
рс

ел
ьс

ко
й,

 н
о 

и 
на

 д
ру

­
ги

х 
ли

ни
ях

, 
но

 н
аз

ва
ни

е 
—

 м
ар

се
ль

­
ск

ие
 —

 с
ох

ра
ни

ло
сь

 
за

 
ни

ми
 

на
­

вс
ег

да
.

ЛЕ
ОН

ИД
 Е

ВС
ЕЕ

В,
 и

нж
ен

ер



1НШ1аШй1Я»^бДг-« ,̂дт1пим,||||1111

НТТМ по-английски,
или в поисках
мецеадта

Несколько лет назад группа ан­
глийских м астеров высш его пилотажа 
обратилась к руководству Кр энф ильд- 
ского  технологического  института с 
предлож ением  разработать конструк­
цию сам олета специально для аэро- 
батических соревнований. С туденты  
этого института, с м ом ента своего 
основания в 1946 году специализи­
ровавш егося на сам олетостроении , с 
удовольствием  готовы были взяться 
за такую  работу, если бы ... Если бы 
кто-нибудь согласился ее оплатить. 
А  поскольку м ецената не наш лось, 
руководство института поручило 
двум  студентам  заняться предвари­
тельной разработкой в порядке  кур со­
вого и диплом ного проектирования.

Тактико-технические требования 
для нового сам олета взялся разра­
ботать Н. Уильям с —  неоднократный 
чемпион Англии по высш ем у пило­
таж у. По его мнению , будущ ая ма-

С п о р т и в н ы й

шина долж на быть м онопланом  
средних разм еров, чтобы облегчить 
судьям  наблю дение с зем ли . Вы­
сокая скорость для сам олета такого  
типа не обязательна, но он долж ен  
легко  управляться . Удельная м ощ ­
ность долж на быть достаточно вы­
сокой для того , чтобы бы стро м е­
нять скорость и взмывать свечой в 
небо. Во время тренировок машина 
долж на быть двухм естной , а во вре­
мя соревнований —  одном естной , 
причем пилот долж ен разм ещ аться 
близ центра тяж ести сам олета.

С туденты  живо, принялись за дело . 
Они установили, что сам олет во вре­
мя соревнований больш ую  часть 
времени находится в перевернутом  
положении и что величина и частота 
перегрузок у него больш е, чем у 
истребителя, в чем нетрудно уб е­
диться, взглянув на диаграм м у. По­
этом у коэф ф и циент прочности для 
крэнф и льдского  сам олета было ре­
шено принять равным 1,5 при 9-крат­
ной п ер егр узке , что гарантирует 
срок жизни машины 2000 часов.

b р езультате  предварительной 
проработки начали прорисовываться 
контуры б удущ его  сам олета : д вух­
местный низкоплан с разм ахом  кры ­
ла около 10 м и с неубираю щ им ся 
шасси. Во время соревнований пилот 
заним ает задню ю  кабину, а первая 
плотно закр ы вается . Вес сам олета 
при этом  —  680 к г , мощ ность порш­
невого двигателя с винтом р егули­
руем ого  шага —  150 кВт. По этим 
разработкам  бы ла построена и ис­
пытана в аэродинамической тр уб е 
модель в 1/12 натуральной величи­
ны. Испытания показали прекрас­
ные результаты , но... Но никто не 
собирался давать деньги на даль­
нейшую работу.

И снова руководство  института 
решило продолж ить работу над 
конструкцией в порядке учебной 
работы . С туденты  Кр энф ильда  рас­
считали и вычертили более 300 у з ­
лов будущ его  сам олета. Лишь в кон­
це 1974 года наш елся м еценат —  
некий А . Куртис, который предло­
жил создать бездоходную  компанию 
для заверш ения студенческой  рабо­
ты и постройки прототипа. «М ногие 
нынешние и бывшие студенты  ин­
ститута , —  сказал один из п р о ф ессо ­
ров, —  с нетерпением  ж д ут, когда 
их сам олет поднимется в воздух» .

И это предвидел 
Карно!

В своих бессм ертны х «Разм ы ш ле­
ниях о движ ущ ей силе огня» знам е­
нитый ф ранцузский  военный инж е­
нер Сади Карно д о казал : экономич­
ность идеальной тепловой машины 
не зависит от свойств рабочего  тела , 
так что все равно, работает она на

газе , ж идкости или твердом  теле . 
Почему ж е тогда теплотехники так 
много внимания уделяю т выбору ра­
бочего  тела? Почему ш ироко всем 
известные двигатели работаю т на га­
зах и на парах и почему нет двига­
телей , работаю щ их на ж и дко стях или 
на тверды х телах? М ож ет быть, Кар­
но чего-то недоучел?

Нет, Карно был прав: экономич­
ность —  КП Д  —  идеальной машины 
действительно не зависит от свойств 
рабочего тела , но от них сильно за­
висит конструкция, облик идеального 
теплового  двигателя .

П усть  в нашем распоряж ении есть 
источник тепла с тем пературой 300° С. 
М аксим альное давление в гелиевом 
идеальном  двигателе с такой тем пе­
ратурой —  6 атм, в в о зд уш н о м — 11, 
а в углекислотном  —  16. Если ж е мы 
попытаемся применить двигатель , в 
котором  рабочим телом  служ ит 
сталь, то задача окаж ется вообщ е 
невыполнимой с помощ ью  одной м а­
шины. При сжатии в пределах упру­
гих деф орм аций до 2000 к г/см 2 тем ­
пература стали увеличивается всего 
на 2—-3° С , поэтому, чтобы «срабо­
тать» перепад в 300° С , придется уста­
новить последовательно 100 таких 
маш ин. Вот почему перспективы 
твердотельны х тепловы х двигателей 
д олгое  время считались безнадеж ны ­
ми, и вот почему такую  сенсацию 
произвело на Брю ссельской всем ир­
ной выставке 1958 года простенькое 
устройство ам ериканских физиков 
Т. Рида и Д . Л иберм ана...

Они воспользовались золото-кад­
миевым сплавом , который при нагре­
вании поднимал грузик , а при охлаж ­
дении опускал его . Казалось бы, че- 
м у тут удивляться? Ничего не стоит 
добиться того  ж е сам ого с помощ ью 
обычного стального стер ж ня. О днако 
основания для  удивления были: золо­
то-кадмиевый сплав имел тем пера­
турны й перепад не 2— 3° С , как 
обычная сталь , а несколько десятков 
градусов!

О казы вается , Рид и Либерман вос­
пользовались явлением «м артенсит­
ного превращ ения». В холодном  с о ­
стоянии золото-кадм иевы й сплав на­
поминает твердую  резину и его не­
тр удно  согнуть пальцами. Если же 
его нагреть до тем пературы  «мар­
тенситного  превращ ения», он стре­
мительно распрям ляется и восста­
навливает прежнюю  ф о р м у. А нглий­
ские физики Ф . Ф р а н к  и К . Эшби 
воспользовались д руги м  вещ е­
ством —  никель-титановым спла­
вом —  нитинолем. Их двигатель по­
казан на рисунке . Он состоит из 
опор, стерж ня, леж ащ его  на опо­
рах, двух перпендикулярно закр еп­
ленных на нем пластинчатых пружин, 
м е ж д у  которыми на д вух нитиноле- 
вых нитях болтается металлический 
стер ж ень . Погрузив одну нить в го­
рячую  воду, мы заставляем  ее рас-
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прям иться, стерж ень при этом см е­
щ ается и равновесие всей сборки 
наруш ается так, что она поворачи­
вается и в горячей воде оказы вает­
ся д р угая  нить. О т нагрева эта по­
следняя распрям ляется , в то время 
как первая, охладивш ись на воздухе , 
тер яет упругость . В р езультате  вся 
сборка снова поворачивается, и весь 
цикл повторяется .

А  как ж е Карно? Вы ходит, и он 
упускал из виду некоторы е возм ож ­
ности? Но не будем  торопиться с та­
ким выводом . В неисчерпаемом тр ак­
тате Карно была предусм отрена и 
эта возм ож ность. «Теплота, —  писал 
он б о лее  150 лет назад, —  мож ет 
быть причиной движ ения только то г­
да, ко гд а  она заставляет тела изм е­
нять объем или форму». Форму —  
в этом  все дело!

Роль кавитации 
в судьбе
Анны Карениной

Как известно, немаловаж ную  роль 
в трагической судьбе Анны Карени­
ной сы грала, прямо скаж ем , мало 
приятная привычка ее м уж а хрустеть 
пальцами. Д октора А . А нсуорта из 
Я и д ско го  университета в Англии 
больш е интересовала не эстетическая 
сторона, а ф изическая природа это­
го хр уста , которая оказалась далеко  
не тривиальной. И сследовательская 
установка А нсуорта , позволяю щ ая 
растягивать пальцы с усилием  20 кг, 
напоминала орудия пыток времен 
инквизиции. Но результатом  ее при­
м енения было не признание испыту­
ем ого в ереси , а серия рентгенов­

ских снимков сустава. Снимки пока­
зали, что при критическом  р астяж е­
нии давление синовиальной ж и дко­
сти (тягучая , прозрачная, ж елтовато­
го цвета ж идкость , увлаж няю щ ая су ­
ставны е поверхности костей и внут­
реннюю поверхность суставной сум ­
ки) падает до такой степени, что она 
вскипает (подобно том у, как  вода в 
горах кипит ниже 100° С ). О б р азую т­
ся крупны е пузыри пара, захлопы ва­
ние которы х сопровож дается гром ­
ким щ елчком . Это явление назы вает­
ся кавитацией. Кстати , из этого объ­
яснения понятно такж е, почему нель­
зя сразу ж е хрустнуть ещ е раз тем  ж е 
суставом . После каж дого  хруста в 
синовиальной ж идкости оказы вается 
множ ество мельчайш их пузы рьков, 
которы е перед .следую щ им  кавита­
ционным щ елчком долж ны увели­
читься, вобрав в себя значительное 
количество пара. Не приводят ли эти 
явления к порче суставов? А нглий­
ский исследователь говорит, что кли­
нические свидетельства в этом отно­
шении несколько противоречивы , но 
сам он неоднократно замечал, что у 
злостны х лю бителей похрустеть со­
стояние суставов пальцев плачевное.

Научные вести
«Пионеры» в пути. М ногих наших 

читателей интересует судьба ам ери­
канских автоматических косм ических 
станций «Пионер-10» и «Пио­
нер-11», которы е в 1973 и 1974 го­
дах соверш или пролеты около 
Ю питера (см . «ТМ», 1975, № 9). В 
настоящ ее время «Пионер-10», ко­
торый долж ен стать первым в исто­
рии рукотворны м косм ическим  объ­
ектом , покинувшим пределы сол­
нечной систем ы , продолж ает полет 
к ее границам . В марте этого года 
станция передала информацию , со­
гласно которой хвост м агнитосф еры  
Ю пи тер а  простирается на 690 млн. км , 
то есть гораздо  дальш е, чем 
предполагалось ранее. Что касается 
«Пионера-11», то он, пролетев мимо 
Ю питера, направился к С атурну, ко­
торого  долж ен достигнуть в сентяб­
ре 1979 года. 18 декабря 1975 года 
была произведена коррекция тр аек­
тории аппарата, которая позволит в 
дальнейш ем  направить его либо 
м еж ду планетой и е е ; кольцами, ли­
бо под кольцами. Если б удет приня­
то реш ение направить аппарат вну­
три колец , то он пройдет затем  
вблизи Титана —  спутника С атур ­
на —  самого крупного планетного 
спутника в солнечной систем е.

Следы былых процессов. С о тр уд ­
ники Н овозеландского  университета, 
изучая древесину новозеландской 
сосны , обнаруж или, что соотнош е­
ние концентраций дейтерия —  тя ­
ж елого  водорода и обычного водо­
рода —  неодинаково в различных го­

довы х кольцах дерева . О казы вается , 
чем выше была средняя тем пература 
лета , тем  меньш е дейтерия проника­
ло в целлю лозу годичного кольца. 
Это  наблю дение позволяет о преде­
лить тем пературу прош едш их лет с 
точностью  до 0,1° С! А  ам ериканские 
специалисты , изучая характер  отло­
жений м орского  дна, установили, 
что около 700 ты с. лет назад в стра­
то сф ер е  Зем ли был разм ы т ci/ioft 
озона, защ ищ аю щ ий ее поверхность 
от ультр аф иолетовы х лучей С олнца; 
иначе чем мож но объяснить внезап­
ное исчезновение останков м ногих 
м орских микроорганизм ов в окам е­
невших отлож ениях?

Не пришлось бы снова разводить 
болота —  к таком у выводу скло­
няю тся ученые университета штата 
Ф ло р и д а , изучаю щ ие последствия 
мелиорации болот на ю го-восточном 
побереж ье А м ерики . Все косвенные 
данны е убеж дали их в том , что бо­
лота м огут оказаться самым э ф ф е к ­
тивным естественны м  биологиче­
ским ф ильтром  для производствен­
ных отходов. В прош лом году был 
начат эксперим ент, рассчитанный на 
три года. В водосбор двух м алень­
ких болот насосы подаю т сточные 
воды, которы е, м едленно  продвига­
ясь к морю  сквозь толщ и болот, 
очищ аю тся. Вещ ества, содер ж ащ ие­
ся в них, поглощ аю тся экосистемой 
болот. О  том , как идет процесс 
очистки, как реагирует на нее рас­
тительный и животный мир, ученые 
узнаю т из показаний приборов, ра -̂г 
полож енных на контрольны х пунктах 
вдоль движ ения сточных вод. Эти 
данны е сравниваю тся с аналогичны­
ми данными контрольного болота.

Можно и помочь природе. В № 7
за 1975 год рассказы валось об идее 
выращивания трав для снабжения 
электростанций топливом . О дно из 
возраж ений против этой идеи состо­
ит в том , что травы даю т слиш ком 
небольшой выход энергии с едини­
цы площ ади: для электростанции в 
1 млн. кВт нужен участок в 
690 км 2. Ам ериканский биолог 
Ф ер н ели ус  предлагает серьезное 
усоверш енствование этой схем ы . 
В обычном воздухе  содер ж и тся 
0,03%  углекислого  газа , что, по м не­
нию ученого , сдерж ивает темп раз­
вития растений. А  что, если выра­
щивать их в атм о сф ер е , обогащ ен­
ной углекислотой? Ф ер н ели ус  стал 
выращивать растения в контролиру­
емой атм о сф ер е , содерж ащ ей 
0,5%  углекислого  газа, И что же? 
Темп роста кукур узы  и подсолнеч­
ника увеличился в 10 раз! Значит, 
вот в чем выход —  углекислы й газ 
электростанций надо пускать на 
плантации травяного  топлива! Кром е 
этого , Ф ер н ели ус  р еком ендует из­
влекать из растений перед сж игани­
ем питательные вещ ества.



4 А  августа 1976 года в 9 ч IX  36 мин по м осковском у време- 
l w  ни советская автоматическая 
станция «Луна-24» соверш ила м ягкую  
посадку на поверхность Луны . При­
лунение произош ло в ю го-восточном 
районе М оря Кризисов в точке с 
селенограф ическим и координатами: 
12045 ' северной широты и 62°12/ во­
сточной долготы . О тличительная 
особенность этого эксперим ента — 
бурение породы на глубину около 
д вух м етров. Вспомним7 что м акси­
мальная глубина бурения лунного 
грунта аппаратами «Луна-16» и «Лу­
на-20» не превыш ала 35 см .

Д ля того чтобы разм естить д вух­
метровую  пробу грунта в довольно 
небольш ом в общ ем-то аппарате, 
грунтонос станции «Луна-24» сдела­
ли гибким. Его намотали на барабан, 
который свободно разм естился в 
капсуле.

Д ля равномерного продвижения 
взятого грунта вдоль буровой уста­
новки внутри бура поместили ленты . 
Эти ленты , образно говоря, сопро­
вождали грунт, помогали вбирать его 
внутрь,..

...Луна пока остается загадочным 
небесным телом , мы мож ем  лишь 
предполагать, как она возникла и 
как изменялась на протяжении мил­
лионов и миллионов лет. П редпола­
гают, например, что Луна отд ели ­
лась от нашей планеты в результате 
давней космической катастроф ы  или
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СТАРТ С ПОВЕРХНОСТИ ЛУНЫ

ТОРМОЖЕНИЕ И
трасса  Луна-зем ля  -  посадка

ПОЛЕТ nD ОРБИТЕ ИСЗ МАНЕВРИРОВАНИЕ

ВЫВЕДЕНИЕ 
НА ОРБИТ/

I
ОРБИТА

ВЫХОД НА ОРБИТУ
ИСЛ

ОТДЕЛЕНИЕ ВОЗВРАЩАЕМОГО АППАРАТА

КОРРЕКЦИЯ

РАЗГОН
са Зем л я -Луна

РЕЙДЫ СОВЕТСКИХ ЛУННИКОВ
под действием  могучих приливных 
сил. Согласно другой гипотезе, Л у­
на и Зем ля родились из газового 
облака, как двойная планета, как 
близнецы, ставшие вскоре непохо­
жими д р уг на друга вследствие 
сущ ественного  различия их масс. 
Н екоторые ученые считают, что Л у­
на была пленена гравитационным 
полем Зем ли , 1превратившись в спут­
ник (см . такж е «ТМ», 1976, № 4).

Но даж е среди сторонников каж ­
дой из этих гипотез нет единства. 
С ущ ествует мнение, что Луна не 
всегда была компактным телом  — 
первозданная Луна якобы состояла 
из нескольких огром ны х глыб, кото­
рые затем  объединились, слиплись.

На основе накопленных уж е дан­
ных можно предполагать, что Луна 
прошла в своем развитии несколько 
основных ф аз . Во время первой, 
догеологической , ф азы  Луна, по-ви- 
дим ом у, подвергалась сильной бом ­
бардировке: на ее поверхность вы­
пал своеобразный космический 
дож дь —  осколки, захваты ваемы е ее 
полем тяготения. Э тот «первичный» 
материал продолж ал активно ф орм и­
ровать тело нашего спутника. Имен­

но ем у обязаны своим появлением 
так назы ваем ые поверхностные 
структуры  ударного  происхож дения.

Затем  наступила м агм атическая , 
вулканическая ф аза : накопивш ееся в 
недрах Луны радиоактивное тепло 
вызвало излияния расплавленного 
базальта. Так возникли обш ирные 
моря (вскоре засты вш ие). П роисхож ­
дение самы х обш ирных равнин пока 
неясно.

Наконец, третья ф аза (называемая 
иногда экзогенной) вступила в свои 
права тогда , когда основной поток 
радиоактивного тепла иссяк. С вет, 
частицы больш их энергий, метеоры  
продолж али работать, изменяя лик 
Луны.

Интересно, что на поверхности Л у­
ны сохранились геологические обра­
зования и структуры , соответствую ­
щие различным этапам и ф азам  ее 
ф орм ирования. Вот почему изучение 
лунного грунта, систем атически про­
водимое советскими лунниками, 
имеет такое больш ое значение для 
сравнительно-геологического анализа 
нашего ближ айш его соседа по сол­
нечной систем е.

О собенность лунной поверхно­

сти —  чрезвычайная разреж енность 
газовой оболочки над ней, соответ­
ствую щ ая вакуум у 10-1 0 — 10~16 мм 
рт. ст. По этой причине, вероятно, 
частицы грунта м огут слипаться . 
П роисходит нечто подобное вакуум ­
ной холодной сварке , когда чистые 
поверхности «сливаю тся» благодаря 
отсутствию  «газовы х рубаш ек». На­
гревание и м етеоритная бом барди­
ровка приводят к спеканию частиц, 
к появлению твердопористы х пла­
стов. В условиях Луны возм ож но 
накопление электрических зарядов 
на песчинках и пылинках за счет 
электронной эмиссии. Ведь ультр а­
ф иолетовы е и рентгеновские лучи 
возбуж даю т электроны , заставляю т 
их покидать те  частицы грунта, ко­
торые облучаю тся. Э том у спо соб­
ствую т и корпускулы , посы лаем ы е 
Солнцем и приходящ ие из неведо­
мых косм ических далей. П оскольку 
отрицательно заряж енны е электр о ­
ны улетучиваю тся, грунт заряж ается 
положительно. Но это лишь гипо­
теза .

М ного других загадок ревностно 
хранит наша спутница Луна. На пано­
рамных снимках, переданны х «Лу-
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ной-9», некоторы е исследователи об­
наружили ряд  линейных образова­
ний. П ротяж енны е линии привлекли 
вним ание., Но последую щ ие снимки 
не дали ответа: линии исчезли.

М ного усилий понадобилось для 
того, чтобы расш ифровать спектры 
гамма-излучения Луны . Торий, уран, 
радиоизотопы и продукты  распада 
довольно быстро позволили обнару­
жить их по собственном у гам м а-из­
лучению . Но, помимо собственного 
излучения, всегда есть и наведен­
ное, которое возникает под д ей­
ствием косм ических лучей. В ряде 
м ест на Луне, где радиоактивных 
элементов и радиоизотопов мало, 
наведенное излучение забивает соб­
ственное, естественное. Но и та ра­
диоактивность, которая «наводится» 
косм ическими лучами, дает инф орм а­
цию о породах и м инералах. Именно 
от их состава зависит образование 
под действием  излучений тех или 
иных радиоактивных изотопов. Набор 
образовавш ихся изотопов, а точнее, 
спектр наведенного излучения —  
главный источник для суж дений о 
составе пород. Эта задача реш ает­
ся далеко  не однозначно. Нужно 
проводить специальные эксперим ен­
ты с «эталонными» минералами на 
З ем ле , получать их гам м а-спектры , 
чтобы потом расш ифровать данны е, 
получаемые с помощ ью  лунников.

Пролетая над лунной поверхно­
стью , искусственны е спутники «Л у­
на-10», «Луна-11» и «Луна-12» * реги­
стрировали коротковолновые излуче­
ния, в том числе гам м а-излучения, и 
передавали данные на Зем лю . Были 
получены «гамма-карты» Луны . С р е д ­
няя интенсивность гамма-лучей над 
лунными морями близка к той, кото­
рая на Зем ле  наблю далась бы над 
базальтовым и породами. Так впер­
вые, ещ е в 1966 году, было установи 
лено, что поверхность лунных морей 
представляет собой засты вш ую  ба­
зальтовую  м ассу . Э тот р езультат был 
получен задолго  до прилунения 
станции «Луна-16», открывш ей но­
вый этап исследований.

«Луна-16» осущ ествила м ягкую  по­
садку в сентябре 1970 года в районе 
М оря И зобилия, а «Луна-20» —  в 
ф еврале 1972 года в м атериковом  
районе возле кратера А п о лло ни й -С  
Этим станциям впервые были «при­
даны» ракеты  «Луна —  Зем ля» для 
доставки на Зем лю  образцов грунта.

Устройство для забора грунта ,со­
стояло из бурового станка, штанги, 
на которой он крепится, и системы 
приводов, перем ещ авш их штангу 
со станком по вертикали и горизон­
тали. Виброударный бур снабж ался 
резцами, приводился в движ ение он 
электродвигателям и . Управление 
производилось с Зем ли . Грунт по­
м ещ ался в герм етический контейнер , 
который доставлялся на Зем лю . 
При вхож дении в атм о сф ер у  проис­
ходило аэродинам ическое то р м о ж е­
ние, затем  раскры вался парашют.

После приземления начинал рабо­
тать радиопередатчик, подавая сиг­
нал поисковой группе, ожидавшей 
его в заданном районе.

Станция «Луна-20», первая из се­
рии лунников, взяла пробы грунта 
в труднодоступном  горном районе. 
Характер бурения резко отличался 
при этом от ранее выполненного 
эксперим ента . После проходки 
9-сантиметрового слоя породы бур 
отклю чился из-за того , что сила то ­
ка превысила допустим ое значение 
(это свидетельствовало о большой 
нагрузке). Затем  электродвигатель 
вновь вклю чился, но на глубине 
15 см опять сработали автоматы за ­
щиты от п ерегрузок , и бур остано­
вился вторично. Лишь после тр еть­
его с мом ента начала работы вклю ­
чения скважина была пройдена до 
глубины 34 сантим етров.

С ем и десяты е годы войдут в исто­
рию изучения косм ического про­
странства так же, как период актив­
ного исследования Луны с помощ ью 
луноходов. Восьм иколесны е экипажи 
несли на себе аппаратуру для комп­
лексного  исследования поверхности 
нашего спутника, близлеж ащ его  про­
странства и косм ических объектов. 
Использовались посадочные ступени 
того ж е типа, что и у станций «Л у­
на-16» и «Луна-20».

Каж ды й из луноходов весил при­
мерно по 800 кг (земной вес), ши­
рина колеи составляла 1,6 м (это 
больш е, чем колея ж елезн о до р о ж ­
ная), диам етр  колес —  более полу- ' 
м етра. Луноходы  свободно могли j 
преодолевать траншеи шириной око- I 
ло 60 см и подъемы до 20— 27°. Та­
ким образом , это были довольно 
крупны е маш ины-автоматы (полная 
их длина с откинутой панелью со- | 
ставляла около трех, м етров).

Луноходы  позволили исследовать 
стр уктур у грунта, м еханические и 
ф изические его характеристики, 
взаимосвязь их с особенностями 
лунной м естности , лунного ланд- \ 
ш аф та.

...Н ет сомнений, что в серии экс­
периментов, проводим ых советскими 
учеными, полет станции «Луна-24» 
займ ет достойное м есто . Космиче- | 
ская ракета с образцам и лунного 
грунта стартовала к Зем ле  с остав- I 
шейс*я на поверхности Луны поса- ] 
дочной ступени станции 19 августа 
в 8 ч 25 мин м осковского  времени. 
22 августа возвращ аемы й аппарат 
успеш но призем лился, доставив цен- ] 
ный груз.

Специалисты  высоко оценили но­
вые м етоды  и новые приборы, кото­
рые м огут служ ить примерами 
успеш ны х решений конструкторских 
проблем , связанны х с дистанцион- * 
ным управлением  на больш их рас­
стояниях.

ВАЛЕРИЙ РОДИКОВ, 
кандидат технических наук

ЭКСПЕ­
РИМЕН­
ТЫ
НА
ОРБИТЕ

Научная станция «Салю т-5» —  но­
вый заметный шаг на пути к разви­
тию космической технологии . Л ет­
чики-космонавты С С С Р  Борис Волы- 
нов и Виталий Ж олобов выполнили 
48-суточную  програм м у исследова­
ний, предусм атривавш ую  уникальные 
эксперим енты .. Они охватываю т ши­
рокий круг ф изических явлений: 
изучались действие капиллярны х сил 
и сил поверхностного натяж ения, 
свойства металлов и ж идкостей . 
Именно невесомость привлекает ин­
ж енеров в косм осе , именно она по­
зволяет получать немы слим ые в 
земных условиях р езультаты ... Выра­
щ енные в невесомости «иглы» сап­
фира, например, вы держ иваю т дав­
ление в десять раз больш е, чем кри­
сталлы зем ны е. О дин из экспери­
ментов, поставленных на борту 
станции «Салю т-5», так и назы вает­
ся —  «Кристалл». Д есятидневны е 
опыты с выращ иванием чистых и 
«подкраш енных» кристаллов позво­
лят р азглядеть  м еханизм ы  косм иче­
ских сил, ф орм ирую щ их вещ ество .

Ещ е в октябре 1969 года Георгий 
Ш онин и Валерий Кубасов исследо­
вали на орбите автоматическую  
сварку и резку титана. «Салю т-5» 
стала лабораторией, где опыты с 
м еталлам и продолж ены : с помощ ью 
установки «С ф ера»  Борис Волынов
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и Виталий Ж олобов получили пер­
вые м еталлические шарики —  про­
образы  ответственнейш их деталей 
ш арикоподш ипников, на которы х 
когда-нибудь будут ставить клеймо 
«С делано  в косм осе». Изучалась 
пайка нерж авею щ ей стали при тем ­
пературе 1200°, при использовании 
вы сокотем пературного  м арганцево­
никелевого припоя; цель изучения —  
тепловы е процессы , ф орм ирование 
и кристаллизация паяного шва.

Петр Клим ук и Виталий С евастья­
нов на станции «Салю т-4» впервые 
провели восстановление алю миние­
вого покрытия зеркала солнечного 
телескопа м етодом  вакуум ного на­
пыления. Так была показана пер­
спективность «косм ического  восста­
новления покрытий».

Перечень новых направлений, 
перспективны х с точки зрения со­
верш енствования космической техни­
ки и ее м етодов, успеш но продол­
жен Борисом Волыновым и Виталием 
Ж олобовы м . В перспективны х орби­
тальны х аппаратах м огут найти, к 
прим еру, применение «капиллярные 
насосы». Принципы работы таких на­
сосов проверялись на борту стан­
ции «Салю т-5»; важно, что для их 
работы не тр ебуется  электроэнергия.

Экипаж  станции «Салю т-5» провел 
эксперименты  по изучению атм о сф е­
ры , косм ического  пространства, 
выполнил обш ирную  програм м у 
съемки поверхности Зем ли , изуче­
ния геологических структур .

...И вот очередной «Сою з» взмыл 
в косм ос. В сентябр е 1976 года 
летчик-косм онавт Валерий Быков­
с к и й ^  бортинж енер Владимир А к с е ­
нов вывели на орбиту космический 
корабль «Сою з-22», основной целью 
полета которого  являлась отработка 
и усоверш енствование научно-техни­
ческих м етодов и средств изучения 
геолого-географ и чески х характери­
стик поверхности Зем ли в интересах 
народного хозяйства.

П олет проводился по програм м е 
сотрудничества социалистических 
стран в области исследования и 
использования косм ического про­
странства в м ирны х целях. А  в ок­
тябре косм ическую  эстаф ету  при­
няли Вячеслав Зудов и Валерий Рож ­
дественский , продолж ивш ие иссле­
дования.

Внимаю.но
энтузиас
даешь
програт
«КЭЦ»!

т :

КАК
СОБИРАТЬ
ИДЕИ

(Памятка для начинающих 
мыслителей)

О Б Щ ЕС ТВ ЕН Н А Я  ТВ О РЧ ЕС КА Я  
Л А БО РА ТО РИ Я  «И Н ВЕРСО Р», Д ЕЙ ­
С ТВ У Ю Щ А Я  ПРИ «ТЕХН И КЕ —  М О ­
Л О Д ЕЖ И », И С О В ЕТ Ы  М О Л О Д Ы Х  
У Ч ЕН Ы Х  М ГУ И И Н СТИ ТУТА К О С ­
М И ЧЕСКИ Х И С С Л ЕД О В А Н И Й
АН  С С С Р  П РИ ЗЫ В А Ю Т ЧИТАТЕЛЕЙ 
Ж У Р Н А Л А , Н ЕЗА ВИ С И М О  О Т В О З ­
Р А С Т А , О Б РА З О В А Н И Я  И НАЛИЧИЯ 
УЧ ЕН Ы Х  СТЕП ЕН ЕЙ , ПРИНЯТЬ А К ­
ТИВНОЕ УЧ А С ТИ Е В С О С ТА ВЛ ЕН И И  
П РО ГРА М М Ы  «КЭЦ » (А ББРЕВИ А ТУРУ  
М О Ж Н О  РА С Ш И Ф Р О В А Т Ь  Д В О Я К О : 
КО С М И Ч ЕС К А Я  ЭВО Л Ю Ц И Я ЦИВИ­
ЛИ ЗАЦ И И  ИЛИ КО Н СТАН ТИ Н  
Э Д У А Р Д О В И Ч  Ц И О Л КО ВСКИ Й , ЕСЛИ 
ИМ ЕТЬ В В И Д У  РАЗВИТИ Е ЕГО  
ИДЕЙ В ЭТО М  П Л А Н Е).

О С Н О В Н А Я  Ц ЕЛЬ П РО ГРА М М Ы  —  
Р А З Р А Б О ТК А  П РО ГН О ЗО В КО С М И ­
Ч ЕС К О ГО  Б У Д У Щ Е ГО  Ч ЕЛ О ВЕЧ Е­
С ТВ А , ГЛ О БА Л Ь Н О ГО  ВЗ А И М О Д ЕЙ ­
СТВИЯ О Б Щ ЕС Т В А  И П Р И РО Д Ы .

Д ля учены х X V III— X IX  веков 
представлялось соверш енно неоспо­
римым, что жизнь человечества, как  
писал известный ф ранцузский  ф и­
лософ  Гольбах, —  «это линия, кото­
рую  мы долж ны по повелению  при­
роды описать на поверхности зем но­
го шара, не имея возмож ности уд а­
литься от нее ни на один м ом ент» . 
Но только с вы ходом  в косм иче­
ское пространство ф и ло со ф ско е  
утверж дение Ф . Энгельса о «беско­
нечном развитии человеческого об­
щ ества от низшей ступени к высшей» 
м огло приобрести и характер об­
основанной естественнонаучной ги­
потезы . И в этом  заслуга преж де 
всего К. Э . Ц иолковского .

Константин Эдуардович прозорли­
во писал: «Н ельзя доказать , что зе м ­
ная цивилизация долж на вы м ереть... 
Всего мож но ожидать, а человек на 
то имеет разум  и науку, чтобы 
обезопасить себя от всякого бед­
ствия...

Н ельзя судить о жизни человека

и ж ивотны х, основываясь только  на 
познании Зем ли . Э то  узкая  точка 
зрения. Она приводит ко многим  
неверным выводам . М еж ду про­
чим —  к сам ом у Отчаянному взгля­
ду на настоящ ую  и будущ ую  судьбу 
человечества».

Эти слова, взяты е в качестве д е ­
виза програм мы «КЭЦ », отвечаю т 
как ее сущ еству , так, В определен­
ной степени, и ф орм е .

Сейчас уж е во м нож естве работ 
доказано , что человечество способ­
но технически приспосабливаться к 
изм енениям  в природе, что нет 
принципиальных границ в его  взаи­
модействии с ней. Э то  и служ ит 
основой для преодоления внешних 
преград к бесконечном у развитию 
цивилизации. Внутренние ж е пре­
грады  (ядер ная катастр о ф а , эколо­
гический кризис и д р .) такж е не 
являю тся ф атально  непреодоли­
мыми.

В отличие от западны х прогнози­
стов, в частности, членов Римского

Тем , кто реш ит участвовать в раз­
работке програм мы «КЭЦ », мож но 
реком ендовать хотя бы такие спо­
собы сбора идей :

«Мозговая атака». Лю ди давно 
подм етили эф ф ективность  к о ллек­
тивной интеллектуальной деятельно ­
сти, и примеры обсуж дения про­
блемы с неявным использованием 
принципов «мозговой атаки» мож но 
найти даж е в античном мире. О дна­
ко само название м етода и порядок 
проведения такого  коллективного 
исследования в чистом виде были 
предлож ены  лишь в 50-х годах ам е­
риканцем А лексо м  О сборном , ко­
торый обобщ ил двадцатилетний 
опыт реш ения различных проблем  
Группой сотрудников крупной рек­
ламной ф ирм ы  «Баттен , Бартон,
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Координационный центр программы  
«КЭЦ» объявляет нонкурс на лучш ую  
эмблему программы, в котором могут 
принять участи е все желаю щие. В ка­
честве первого варианта на суд чи­
тателей предлагается эмблема секции  
«Проблемы космического будущ его  
человечества», действовавш ей на кон­
ференции «Человек и космос» («ТМ», 
Ne 4 за 1976 г.).

клуба (о нем см. в «ТМ» № 4 за 
1976 год), предсказы ваю щ их «пре­
делы  роста» человечества, советские 
ученые разрабаты ваю т на основе 
принципов диалектического  м ате­
риализм а идею  бесконечного про­
гресса человечества как в преобра­
зовательном , так и в познаватель­
ном взаимодействии с природой. 
В ходе  развития общ ественного  про­
изводства, используя одни природ­
ные объекты и процессы для воз­
действия на другие , человек резко 
расш иряет свои ограниченные воз­
мож ности . Наглядное свидетель­
ство том у —  практика исследования 
и освоения околозем ного простран­
ства уж е нашим поколением , ж иву­
щим в начале космической эры .

Мы предлагаем  нашим читателям :
1. Разработать прогнозы энерге­

тического , вещ ественного и инф ор­
мационного потенциалов цивилиза­
ции, необходим ы х для успеш ного 
освоения косм оса.

ИСКАТЬ РЕШЕНИЯ
Мы не можем твердо связывать 

отдаленное будущее цивилизации толь­
ко с Землей, находящейся в системе 
остывающего Солнца, на что указы­
вал К. Э. Циолковский. Значит, мы 
должны обсуждать и такие далекие 
проблемы, как выход человечества за 
пределы солнечной системы.

Сделав шаг А, выйдя в космическое 
пространство, наше поколение должно 
сделать шаг Б: заняться всерьез
проблемами космического будущего 
человечества, учитывая, конечно, всю 
глубину планетарных проблем сохра­
нения природной среды, рационально­
го использования чи контроля земных 
ресурсов. Мы, пожалуй, обязаны это 
сделать хотя бы для того, чтобы

шшшяяшшшшшшяшяш/ш,
2. П редлож ить технические идеи 

в области «космической инж ене­
рии» —  от постройки «небесных 
лифтов» до создания внезем ны х ко­
лоний («ТМ », № 4 с. г .), «эф ирны х 
поселений» К. Ц иолковского , м ета­
планеты И. Бестуж ева-Лады  («ТМ », 
№ 1 0  за 1961 г.), антиастероида 
Д . Кола («ТМ », № 10 за 1965 г.), 
сф ер  Дайсона или «раковин» Г. По­
кровского  с Солнцем  внутри.

3. П редлож ить иные пути решения 
проблемы косм ического будущ его  
человечества (например, «генетиче­
ская инж енерия» —  создание ки­
боргов, способных сущ ествовать в 
любой среде , и т. д .).

4. Разработать по своем у усм от­
рению и другие вопросы , связан­
ные с этой темой.

В помощь участникам  програм мы 
«КЭЦ » публикуем  описание «м озго­
вой атаки» и др уги х м етодик твор­
ческого поиска.

Свои соображ ения присылайте в 
адрес редакции с пометкой на кон-

грядущие поколения не говорили, что 
мы делали все с закрытыми глазами. 
Это наш долг.

Напрашивается вполне конкретная 
задача: мы должны разработать пер­
спективный план развития земной ци­
вилизации, развития ее космических 
средств на сотни, а может быть, и на 
тысячи лет вперед.

Это проблемы конкретные. Их надо 
остро ставить перед человечеством, в 
частности у нас в стране. И искать 
их решения.

Виталий Севастьянов, 
кандидат технических наук, 
летчик-космонавт СССР, 
дважды Герой Советского Союза

шшшшшщшшшшшшя

вер те : «П рограм м а «КЭЦ ». La  коор­
динационный центр возглавляет 
летчик-космонавт С С С Р  В. С евастья­
нов.

На основе полученных материалов 
будет проведена научно-техниче­
ская конф еренция «Проблемы кос­
м ического б удущ его  человечества» 
под руководством  члена-корреспон- 
дента АН  С С С Р  И. Ш кловского . 
В ней примут участие читатели, при­
славш ие наиболее интересные пред­
лож ения по организации и возм ож ­
ной реализации программы
«КЭЦ ».

Научные консультанты  програм ­
мы —  проф ессора И. Бестуж ев-Л а­
да, А . У р сул , Ю . Симонов, В. Ш ля- 
пентох и други е  известные совет­
ские ученые.

Итак, мы предоставляем  читателям 
прекрасную  возмож ность проверить 
свои интеллектуальны е способности , 
свой творческий потенциал. Д аеш ь 
програм м у «КЭЦ »!

Дерстайн энд О сборн». Суть м ето­
д а : пока ещ е выдвигаю тся идеи ре­
шения какой-либо проблемы , крити­
ка и оценка их качества возбраняю т­
ся (поэтом у «мозговую  атаку» иног­
да назы ваю т «методикой отнесен­
ной оценки»).

Более конкретно эти положения 
выражены в следую щ их принципах:
а) по данном у вопросу мож но вы­
сказывать какие угодно  идеи;
б) критика запрещ ена ; в) каждый 
участник м ож ет развивать идеи лю ­
бого д р уго го ; г) оценка идей допу­
скается только после того , как все 
они высказаны . На основе таких 
принципов были разработаны  пра­
вила проведения «мозговой атаки.»: 
а) необходим о сф орм улировать про­
блем у в общ еупотребительны х тер ­
минах, выделив единственный цент­

ральный пункт о бсуж дения ; б) не 
объявлять ложной и не прекращ ать 
исследование ни одной из идей;
в) подхватывать идею лю бого рода, 
даж е если ее ум естность каж ется в 
данный мом ент сомнительной;
г) оказы вать поддерж ку и поощ ре­
ние всех идей —  это необходим о 
для того , чтобы освободить участ­
ников от скованности .

Причем очень важно фиксировать 
ход обсуж дения (стенограф ировать 
или записывать на м агнитоф он ).

П рактика проведения «м озговы х 
атак» свидетельствует, что группо­
вое м ы ш ление по количеству ориги­
нальных идей на 70%  превы ш ает 
сум м арную  эф ф ективность  такого  
же состава исследователей , работа­
ющих такое же время индиви­
дуально .

О днако , чтобы полнее использо­
вать откры ваю щ иеся возм ож ности , 
надо помнить, что коллективная ге­
нерация идей вклю чает значитель­
ную аналитическую  работу до и 
после «атаки».

Э ту  деятельность мож но р а зд е­
лить на четыре этапа.

1. Сначала о сущ ествляется анализ 
проблемной ситуации и суть ее 
ф ор м ули р уется  для  предъявления 
участникам  «мозговой атаки» в скон­
центрированном , заклю чаю щ ем  один 
центральный пункт, виде. С лож ны е, 
составные проблемы лучш е разби­
вать на подпроблемы и «ш турм о­
вать» каж дую  в отдельности . О пыт 
показы вает: участники активнее
вклю чаю тся в дискуссию , если про­
блема б удет сф орм улирована не в 
общ ей (наприм ер : «Как йсследова-
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ние и освоение косм оса способ­
ствует решению  экологических про­
блем?»), а в конкретной ф орм е (на­
прим ер: «Как в кратчайшие сроки 
создать искусственную  биосф ер у на 
косм ической базе для 10 000 чело­
век?» или «Какие зем ны е и косм и­
ческие катастроф ы  м огут угрож ать 
человечеству?»). Весьма стим улирую т 
воображ ение проблемы , предлож ен­
ные в виде парадокса.

2. Затем  сле дует позаботиться о 
подборе самих участников «м о зго ­
вой атаки». Как свидетельствует 
практика, их оптимальное число 7— 
12 человек. Два основных правила 
подбора таковы : а) участники д о л ж ­
ны быть примерно одного ранга 
если знаю т д р у г  д р уга ; б) если же 
сни не знакомы , то м огут быть и 
разного ранга. Весьма ж елательно , 
чтобы среди отобранных были спе- • 
циалисты различных областей зна­
нии, отличаю щ иеся высоким уров­
нем общей эрудиции. Следуем 
учесть такж е, что лю ди, склонные
к независимы м суж дениям , куда 
предпочтительнее, чем ко нф о р ­
мисты.

На этом же этапе реш аю тся во­
просы, связанны е с обеспечением 
помещ ения, канцелярских принад­
леж ностей , записываю щ ей аппарату­
ры и т. д .

Наконец, за несколько дней до 
знам енательного  события участни­
кам предоставляется информация в 
письменной или устной ф о р м е о 
подлеж ащ ем  обсуж дению  вопросе 
и правилах «мозговой атаки», о м е­
сте и времени ее проведения. О дн а­
ко основные сведения о проблеме 
сообщ аю тся участникам непосред­
ственно перед началом «атаки».

3. При генерации идей значитель­
ная роль отводится ведущ ем у, хотя 
сам он не долж ен стрем иться м но­
го выступать. О дна из его главных 
обязанностей —  создание а тм о сф е­
ры уверенности и свободы , активи­
зирую щ ей участников.

«Конф еренция идей» начинается с 
того , что ведущ ий раскры вает со­
держ ание проблемы и концентри­
рует внимание участников на прави­
лах проведения «атаки». Во время 
обсуж дения он долж ен исключать 
критические и оценочные вы сказы ­
вания. Ведущ ий такж е запрещ ает 
зачитывать списки идей, которы е 
могут быть подготовлены заранее , а 
реком ендует выдвигать их по от­
дельности . Чтобы лю ди, склонные к 
повышенной активности, не подав­
ляли инициативу д руги х, он предла­
гает выступать не вразнобой, а по 
очереДи. Если пауза затягивается , 
ведущ ий долж ен немедленно пре­
рвать ее, например, высказав свою 
идею или напомнив высказанную  
ранее. П еред окончанием дискуссии 
он объявляет, сколько времени 
осталось. Обычно после этого вы­
двигается столь м ного идей, что

участники начинают выпаливать 
предлож ения, перебивая д р уг д р у ­
га. Таким образом , бурный финал 
венчает «атаку», которая длится ча­
щ е всего 30— 45 минут.

По окончании дискуссии группа 
анализа п ереф орм улирует все пред­
лож енные идеи в общ еупотреби­
тельны х терминах и вы деляет при­
знаки, по которы м они м огут быть 
предварительно структурированы . 
После этого идеи систем ати зир ую т­
ся, полученный список разм нож ает­
ся и вручается каж дом у из участ­
ников (причем нигде не указы вает­
ся авторство идей, ибо, по сущ е­
ству, они генерированы группой в 
целом). Часто бывает так, что идеи, 
предлож енны е участниками «м оз­
говой атаки» на следую щ ий день 
или позж е, оказы ваю тся ценнее вы­
сказанны х ранее, и именно поэтому 
сбор идей целесообразно продол­
жить и после окончания ко н ф е­
ренции.

Когда б удет составлен полный 
список идей, материалы «мозговой 
атаки» м огут высылаться в коорди­
национный центр програм мы «КЭЦ ».

Контент-анализ —  другой способ 
сбора идей. Он позволяет в усло ­
виях бурного роста научных публи­
каций, постоянного дублирования 
одних текстов другим и, со сущ ество ­
вания самы х противоположных суж ­
дений по одной и той же проблеме 
организовать эту разнородную  ин­
форм ацию  в структурированном , 
пригодном для оценки виде.

Единицей анализа служ ат отрезки 
текста , заклю чаю щ ие в себе целе­
вые суж дения. Из этих отрезков вы­
бираю тся (а при необходим ости ре­
конструирую тся) единицы счета: 
предлож ения, содерж ащ ие одну и 
только одну цель.

Контроль надеж ности контент-ана­
лиза обеспечивается за счет незави­
симого исследования текстов не­
сколькими группами кодировщ иков. 
Результаты  сравниваю тся и спорные 
выводы обсуж даю тся с участием  
специалистов анализируем ой обла­
сти.

Полученные та^им образом  пол­
ные списки идей, целей м огут так­
же вы сылаться в координационный 
центр програм мы «КЭЦ ».

Экспертные оценки. Если есть 
возмож ность провести такие оцен­
ки, м атериалы «м озговы х атак» и 
контент-анализа передаю тся экспер­
там для ранж ирования по заранее 
определенны м  критериям . П роцеду­
ра ранж ирования долж на проходить 
следую щ им  образом : по критериям  
строятся ш калы , по которы м суж д е ­
ние получает оценки. Затем , учиты­
вая вес каж дого  критерия, исчис­
ляется общий ранг идеи.

Д ля пятичленных ш кал, напри­
мер, 1-й ранг соответствует целям  
самого высокого уровня, а 
5-й ранг —  сам ого низкого , наибо­

лее конкретного  характера. В слу­
чае, когда использую тся сем ичлен­
ные ш калы , эти наиболее конкрет­
ные цели, то есть цели, относящ ие­
ся к определенном у м ом енту вре­
мени в будущ ем  и адресованны е 
определенном у учреж дению  или ве­
дом ству , получаю т 7-й ранг, и т. д.

В результате  подобного ранж иро­
вания совокупности целей выстраи 
вается их определенная иерархия, 
или «дерево целей».

Дальнейш ий анализ «дерева це­
лей» осущ ествляется с помощ ью 
матриц взаимного влияния и других 
приемов ф орм ального  анализа. У с та ­
навливаю тся отношения внутри 
иерархии, внутри каж дого  уровня, и 
в конечном счете получается общ ая 
картина целей —  она позволяет вы­
делить те из них, реализация кото­
рых тр ебуется  в первую очередь. 
Вы деляю тся такж е группы целей, 
слабо или сильно влияю щ их д р уг 
на друга . Все это позволяет прини­
мать наиболее эф ф ективны е реш е­
ния.

В заклю чение отм етим , что систе­
матическая подготовка «м озговы х 
атак» и контент-анализа, трениро­
ванность участников и опыт веду­
щ его —  главное условие продук­
тивности «конференции идей». Так 
что вперед! Принимайтесь за дело . 
Начните со своих однокурсников, 
коллег в общ ежитии или в аудито­
рии. О пы т проведения и участия в 
«м озговы х атаках» взаимно полезен 
как для участников, так и для орга­
низаторов. Вы будете вознагр аж де­
ны удивительны м чувством радости 
общ ения, праздника идей.

Советуем прочесть:
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в и ч. Экспертные оценки.
М., «Наука», 1973.

3. «Материалы Чтений, посвя­
щенных исследованию науч­
ного творчества и развитию  
идей К. Э. Циолковского».
М., 1966— 1973.

4. Сб. «Методологические аспек­
ты исследования биосферы».
М., «Наука», 1975.

5. В. Ш л я п е н т о х. Как се­
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«Советская Россия», 1973.

6. Э. Я н  ч. Прогнозирование 
научно-технического прогрес­
са. М., «Прогресс», 1974.

7. Р. Э й р е с. Научно-техниче­
ское прогнозирование и дол­
госрочное планирование. М.,
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8. И. С. Ш к л о в с к и й .  Все­
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«ТЕХН И КА —  М О Л О Д ЕЖ И » НЕ РА З  П О Д Н И М А Л А  НА СВО И Х С ТРА Н И Ц А Х  РА ЗГО ВО Р О П УТЯХ  РА ЗВИ ­
ТИЯ О ТЕЧ ЕС ТВЕН Н О ГО  АВИ А Ц И О Н Н О ГО  С П О РТА . Д ЕС ЯТКИ  ТЫ СЯЧ М О Л О Д Ы Х  Л Ю Д ЕЙ  —  Ю Н О Ш ЕЙ  И Д Е В У ­
Ш ЕК ХО ТЯТ Л ЕТА ТЬ . В П О С Л ЕД Н И Е ГО Д Ы  М Н О Ж ЕС ТВО  Э Н ТУ З И А С ТО В  С О БР А Л  П О Д  СВОИ З Н А М ЕН А  НОВЫЙ 
ВИД С П О РТА  —  Д ЕЛ Ь ТА П Л А Н ЕРИ ЗМ , О ТКРЫ ВШ И Й  ВС Ю  П РЕЛ ЕСТЬ БЕЗМ О ТО РН О ГО  П О Л ЕТА  (С М . «ТМ », № 6 
З А  1975 ГО Д ). И ВОТ ЕЩ Е О Д Н А  ВЕСТЬ —  В ГО РЬКО М  И Д РУ ГИ Х  ГО Р О Д А Х  СТРА Н Ы  РО Д И Л С Я И РА ЗВИ ­
ВА ЕТСЯ  НО ВЫ Й, С К А Ж ЕМ  ПРЯМ О, НЕО БЫ ЧНЫ Й ВИД А В И А С П О РТА , С УТЬ  К О ТО РО ГО  М О Ж Н О  П РЕД СТАВИ ТЬ 
Д ЕВ И ЗО М :

Н А  П А Р А Ш Ю Т Е — С Н И З У  В В Е Р Х
В разны х уголках нашей страны 

становятся популярными полеты на 
буксир уем ом  параш ю те. Раскрытый 
купол привязы вается длинной верев­
кой к автомобилю . Н есколько шагов 
по зем ле —  и вы в во здухе . Где-то 
далеко  внизу чуть слышно гудит м а­
шина, ветер посвистывает в натяну­
ты х стропах и тр еплет капроновое 
полотнищ е над головой...

Полеты на буксир уем ом  спортив­
ном параш ю те в Горьком состоялись 
в 1970 году благодаря активной под­
дер ж ке  известного всей стране кон­
структора кры латы х судов Ростисла­
ва Евгеньевича А лексеева . С его по­
мощ ью  был снаряж ен и выведен в 
небо первый буксируем ы й параш ю ­
тист-горьковчанин. С того времени 
полеты под куполом стали лю бимым 
видом спорта многих горож ан. 
В воздух поднялись десятки  энтузиа­
стов. Только в 1974 году выполнено 
несколько сотен таких полетов. Бук­
сировка —  катерами и автомобилями 
разны х типов. Летали и с помощ ью 
одного  только ветра. Поток долж ен 
быть устойчивым (без порывов), и

скорость его долж на быть не м енее 
8 м/с.

Буксировочная веревка длиной око­
ло 200 м позволяет набрать высоту 
свыше 100 м. Ф ал  долж ен вы держ и­
вать усилие не м енее 2 т. На конце 
веревки параш ютным узлом  крепит­
ся компактный зам ок. В зам ок вво­

дится петля капроновой перемычки, 
пропущ енной через полукольца сво­
бодны х концов подвесной системы 
параш юта. Таким образом , узел  креп­
ления буксирной веревки находится 
выше головы спортсм ена. Э то  важно 
для безопасности при отцеплении 
спортсм ена во время буксировки.
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И звестная трудность  в обучении 
начинающ их спортсменов заклю чает­
ся в том , что купол параш ю та, кото­
рый всегда долж ен быть точно ори­
ентирован, находится вверху и поза­
ди спортсм ена. Чтобы контролиро­
вать его полож ение, спортсм ену при­
ходится сильно запрокиды вать голо­
ву. Но тогда зем ля выходит из поля 
зрения. П оэтом у удобнее после 
подъема в воздух развернуться на 
подвесной систем е вправо или влево 
так, чтобы были видны и купол, и 
зем ля . О днако  при этом правая сто­
рона купола в поле зрения спо ртсм е­
на оказы вается слева, а левая —  
справа. Э то  м ож ет привести к ош иб­
кам новичка в управлении куполом . 
О тработать навыки управления и до ­
вести их до автом атизм а мож но на 
зем ле при ветре скоростью  до 6 м/с 
или при буксировке на малой скор о­
сти, ко гд а  спортсм ен  не отры вается 
от зем ли , но купол уж е в во здухе .

В конце полета параш ю тист, управ­
ляя куполом , вы ходит в расчетную  
точку и о тцепляет буксировочную  ве­
ревку. П осле этого начинается обыч­
ный спуск на точность призем ления.

О тлично проведенный полет и точ­
ное призем ление приносят больш ое 
удовлетворение спортсм ену. Вм есте 
с этим полеты представляю т собой 
красочное и захваты ваю щ ее зр ели­
щ е и м огут с успехом  проводиться 
на различных спортивных праздниках.

По действую щ ем у положению  в 
аэроклубы  принимаю тся лица не 
старш е 23 лет. А эр о клуб  ставит сво­
ей основной задачей воспитание из 
новичков спортсм енов-разрядников , 
способны х выступать на различных 
соревнованиях.

А  что делать остальны м , возраст 
которы х более 23 лет? Где заним ать­
ся параш ю тным или планерным спор­
том  ю нош ам и девуш кам  в районных 
городах и селах, где  нет ни аэро­
клубов, ни секций? На эти вопросы 
пока ответов у  аэроклубов нет и в 
ближ айш ее время не будет.

В нашу секцию  мы принимаем всех 
ж елаю щ их летать , независимо от воз­
раста лю дей , которы е по каким-либо 
причинам не смогли ранее поступить 
в аэроклуб , но мечтали и мечтаю т 
летать. А  заним аться полетами на 
параш ю те мож но не только в круп­
ных городах, но и в районных и 
даж е в селах. Наш вид спорта тр е­
бует не так уж  м ного средств —  он 
не дорож е, например, водно-м отор­
ного или горнолыж ного и, как по­
казала практика, не рискованней, чем 
многие традиционные виды спорта.

ВЛАДИМИР МОИСЕЕВ, 
руководитель спортивно­
конструкторской секции 

эластичных планирующих устройств 
(г. Г о р ь к и й )

Н а  с н и м к е :
буксировочны й трос отцеплен...
Фото Ивана Серегина

КАМЕННАЯ
ЛЕТОПИСЬ

fi

По север ном у краю  хакасских 
степей , вдоль Батеневского  кряж а 
протянулась ш ирокая полоса холмов. 
П лоские каменные глы бы , постав­
ленные торчком , окруж аю т каж ­
дый из них. Они строго  ориентиро­
ваны по странам  света, и, когда 
летишь над ними, каж ется, по чьей- 
то странной прихоти разбросаны  по 
степи розы ветров. Камни несут на 
себе следы  обработки, и ни у кого 
не возникало сомнения, что это за ­
хоронения. Ученые попытались рас- 

| копать самый крупный из холмов. 
Необычайное откры лось с первого 

ш ага. Холм ы  были не насыпаны, а 
слож ены из кусков дерна. Трудно 
даж е представить тысячи гектаров 
ободранной зем ли , дерн с которой 

Ц пошел на сооруж ение этих могиль- 
’ ников. Затем  откры лся «двор»: плос­
кие каменные глыбы (до 50 т ве­
сом) сплошной стеной обрамляли 
участок 5 0 X 5 0  м. Каж ды й двор стро- 

У го с востока имел «ворота» (одна из 
У стоек «ворот» показана на снимке 

в в е р х у  с л е в а ) .
Раскопка ничего не объяснила — 

Й лишь прибавила загадо к , но, по 
крайней м ер е , подтвердила устано­
вивш ееся представление о холм ах 
как о захоронениях.

С лож нее определить назначение 
откры ты х каменны х сооруж ений, все­
ляю щ их разногласия в умы учены х. 

|  Это и каменные лабиринты , разбро­
санные по бер егам  морей от Кипра 
до Белого  м оря (что это? захороне­
ния, оборонительны е или ритуаль­
ные сооруж ения, маяки или... скла­
ды?), и таинственная постройка в 
С то ун хед ж е , Англия (снимок из ж ур- 

|  нала «Бильд дер ви ссенш аф т», 
в н и з  у )...

М ногие ученые склоняю тся к м ы с­
ли, что это обсерватория времен ка­
менного века (в таком  случае это 
будет древнейш ая в мире обсерва­
тория). К таком у выводу их приво- 

v дит ф акт, что в определенны е дни 
лучи захо дящ его  солнца пробиваю т­
ся сквозь лабиринт щ елей. Наш по­
стоянный читатель из Англии доктор  

Ц Бенсен Гер берт прислал нам снимок 
одного  из таких мом ентов ( в в е р х у  
с п р а в а ) .  Как ни мало дает такая 
обсерватория, но по ней уж е мож но 
составить календарь (ко гд а  заход  
солнца виден в одну щ ель, нужно 
сеять, когда в др угую  —  убирать). 
А  м ож ет, луч солнца служ ил изм е­
рительны м инструм ентом  для строи­
телей?

С оздатели  этих каменны х летопи­
сей не очень заботились, чтобы их 
язык был понятен потом кам . Но нам 
его нужно расш иф ровать, чтобы 
знать собственную  историю .

В





од
 р

ед
ак

ци
ей

ле
тч

ик
а-

ис
пы

та
те

ля
СС

СР
,

Ге
ро

я 
Со

ве
тск

ог
о 

Фе
до

ра
 О

ПА
ДЧ

ЕГ
О.

Ко
нс

ул
ьт

ан
т 

—
 

ка
нд

ид
ат

 
те

хн
ич

ес
ки

х 
на

ук
 

Иг
ор

ь 
КО

СТ
ЕН

КО
.

Ав
то

р 
ст

ат
ей

 —
 и

нж
ен

ер
 

Иг
ор

ь 
АН

ДР
ЕЕ

В.
Ху

до
жн

ик
 —

 А
ле

кс
ан

др
 З

АХ
АР

ОВ
.

КО
М

У 
ВЛ

АД
ЕТ

Ь 
М

ЕЧ
ОМ

?
Ка

к 
ни

 
ра

зы
гр

ал
ас

ь 
тв

ор
че

ск
ая

 
фа

нт
аз

ия
 

ав
иа

ко
нс

тр
ук

то
ро

в 
на

ка
ну

­
не

 
вт

ор
ой

 
ми

ро
во

й 
во

йн
ы,

 
в 

бо
й 

вс
ту

пи
ли

 
во

вс
е 

не
 

са
мо

ле
ты

 
но

вы
х 

сх
ем

, 
а 

ма
ш

ин
ы 

с 
за

ко
нч

ен
ны

ми
 

и 
вс

е-
та

ки
 

пр
ив

ыч
ны

ми
 

оч
ер

та
ни

ям
и 

кл
ас

си
че

ск
ог

о 
«п

ок
ро

я»
. 

На
 т

ы
ло

вы
х, 

да
ле

ки
х 

от
 ф

ро
нт

а 
аэ

ро
др

ом
ах

 о
ст

а­
ли

сь
 

ис
тр

еб
ит

ел
и-

ут
ки

, 
та

нд
ем

ы
, 

мо
­

но
-б

ип
ла

ны
. 

Пр
и 

вс
ех

 с
во

их
 о

бн
ад

е­
ж

ив
аю

щ
их

 д
ан

ны
х 

не
об

ыч
ны

е 
ма

ш
и­

ны
 

тр
еб

ов
ал

и 
ещ

е 
кр

оп
от

ли
во

й 
до

во
дк

и,
 

со
те

н 
ис

пы
та

те
ль

ны
х 

по
ле

­
то

в,
 о

со
бо

й 
те

хн
ол

ог
ич

ес
ко

й 
ос

на
ст

­
ки

 
се

ри
йн

ых
 з

ав
од

ов
. 

Не
 

сл
ож

ил
ас

ь 
фр

он
то

ва
я 

су
дь

ба
 

и 
у 

мн
ог

их
, 

ка
за

­
ло

сь
 

бы
, 

до
ра

бо
та

нн
ы

х 
но

ви
но

к. 
«Н

е 
вс

е,
 

чт
о 

ка
ж

ет
ся

 
хо

ро
ш

им
 

до
 

во
йн

ы,
 

оп
ра

вд
ыв

ае
т 

се
бя

 
во

 
вр

ем
я 

во
йн

ы,
 —

 
вс

по
ми

на
ет

 
ге

не
ра

ль
ны

й 
ко

нс
тр

ук
то

р 
А.

 
Як

ов
ле

в.
 —

 Т
ак

 
бы

­
ло

, 
на

пр
им

ер
, 

с 
не

ме
цк

им
 

ис
тр

еб
и­

те
ле

м 
«Х

ей
нк

ел
ь-

10
0»

. 
Эт

от
 

са
мо

ле
т 

бы
л 

оч
ен

ь 
аэ

ро
ди

на
ми

че
н 

и 
пр

ев
ос

­
хо

ди
л 

«М
ес

се
рш

ми
тт

-1
09

» 
по

 с
ко

ро
­

ст
и 

(6
50

 к
м/

ч 
пр

от
ив

 5
70

—
58

0 
км

/ч
)..

.
О

хл
аж

да
ю

щ
ая

 
дв

иг
ат

ел
ь 

ж
ид

ко
ст

ь 
пр

ох
од

ил
а 

че
ре

з 
сл

ож
ну

ю
 

си
ст

ем
у 

па
ро

ох
ла

ди
те

ль
ны

х 
ус

тр
ой

ст
в,

 р
ас

по
­

ло
ж

ен
ны

х 
в 

дв
ой

но
й 

об
ш

ив
ке

 
кр

ы
­

ль
ев

... 
В 

сл
уч

ае
 

пу
ле

во
го

 
пр

ос
тр

ел
а 

кр
ыл

а 
са

мо
ле

т 
бы

л 
об

ре
че

н,
 

в 
то

 
вр

ем
я 

ка
к 

др
уг

ие
 

ма
ш

ин
ы 

бл
аг

оп
о­

лу
чн

о 
во

зв
ра

щ
ал

ис
ь 

из
 б

оя
 с

 д
ес

ят
­

ка
ми

 п
ро

ст
ре

ло
в.

..»
Вм

ес
те

 
с 

ис
пы

та
нн

ым
и 

са
мо

ле
та

- 
ми

-в
ет

ер
ан

ам
и 

30
-х

 
го

до
в 

—
 

со
ве

т­
ск

им
и 

«Ч
ай

ко
й»

 и
 И

-1
6, 

ан
гл

ий
ск

им
и 

«Б
ул

ьд
ог

ом
» 

и 
«Г

ла
ди

ат
ор

ом
» 

в

сл
ож

ил
ас

ь 
фр

он
то

ва
я 

су
дь

ба
 а

м
ер

и­
ка

нс
ко

го
 

ис
тр

еб
ит

ел
я 

«А
эр

ок
об

­
ра

 
Р-

39
», 

за
 

кл
ас

си
че

ск
ой

 
вн

еш
­

но
ст

ью
 

ко
то

ро
го

 
ск

ры
ва

ли
сь

 
ве

сь
ма

 
см

ел
ы

е 
ин

ж
ен

ер
ны

е 
ре

ш
ен

ия
. 

Ст
ре

­
мя

сь
 

в 
19

36
 

го
ду

 
со

зд
ат

ь 
ле

гк
ую

 
ма

не
вр

ен
ну

ю
 

ма
ш

ин
у, 

сп
ец

иа
ли

ст
ы 

фи
рм

ы 
«Б

ел
л»

 р
ас

су
ди

ли
: 

чт
об

ы 
по

­
вы

си
ть

 
ве

рт
ко

ст
ь 

са
мо

ле
та

, 
на

до
 с

а­
мы

е 
ма

сс
ив

ны
е 

аг
ре

га
ты

 
со

ср
ед

от
о­

чи
ть

 
вб

ли
зи

 
ег

о 
це

нт
ра

 
тя

ж
ес

ти
. 

Сл
ед

ов
ат

ел
ьн

о,
 и

де
ал

ьн
ое

 м
ес

то
 д

ля
 

дв
иг

ат
ел

я 
—

 п
ос

ер
ед

ин
е 

ф
ю

зе
ля

ж
а,

 
по

за
ди

 
ле

тч
ик

а.
 

Ка
би

на
 

пе
ре

дв
и­

га
ет

ся
 к

 н
ос

у, 
но

со
ву

ю
 ч

ас
ть

 м
ож

но
 

на
ш

пи
го

ва
ть

 
мо

щ
ны

м 
во

ор
уж

ен
ие

м 
и 

—
 э

то
 о

пя
ть

-т
ак

и 
ра

бо
та

ет
 н

а 
хо

­
ро

ш
ий

 
об

зо
р 

—
 

пе
ре

дн
ей

, 
но

со
во

й 
ст

ой
ко

й 
тр

ех
ко

ле
сн

ог
о 

ш
ас

си
.

«К
об

ра
» 

от
ли

ча
ла

сь
 

вы
со

ко
й 

бо
ев

ой
 

ж
ив

уч
ес

ть
ю

, 
об

ла
да

ла
 

на
­

де
ж

ны
м 

дв
иг

ат
ел

ем
 и

 м
ощ

но
й 

37
-м

м 
пу

ш
ко

й.
 

И
ме

нн
о 

та
ки

м 
ор

уж
ие

м 
ос

на
щ

ал
ис

ь 
Р-

39
, 

по
ст

уп
ав

ш
ие

 
по

 
ле

нд
-л

из
у 

на
 

во
ор

уж
ен

ие
 

со
ве

тс
ко

й 
ав

иа
ци

и.
О

сн
ов

ну
ю

 
м

ас
су

 
бр

ит
ан

ск
их

 
ис

т­
ре

би
те

ле
й 

со
ст

ав
ля

ли
 

«Х
оу

ке
р 

Ха
р-

 
ри

ке
йн

» 
и 

«С
уп

ер
ма

ри
н 

Сп
ит

фа
йр

».
 

Эт
им

 
дв

ум
 

са
мо

ле
та

м 
ан

гл
ич

ан
е 

об
яз

ан
ы 

по
бе

до
й 

в 
та

к 
на

зы
ва

ем
ой

 
«б

ит
ве

 з
а 

Ан
гл

ию
» 

в 
19

40
 г

од
у,

 к
о­

гд
а 

ги
тл

ер
ов

цы
, 

от
ло

ж
ив

 
вы

са
дк

у 
на

 
ос

тр
ов

а,
 

об
ру

ш
ил

и 
на

 
ни

х 
мо

щ
ь 

св
ое

й 
бо

мб
ар

ди
ро

во
чн

ой
 

ав
иа

ци
и.

Пр
и 

вс
ей

 
не

сх
ож

ес
ти

 
ан

гл
ий

ск
ог

о 
«С

пи
тф

ай
ра

» 
и 

ег
о 

ге
рм

ан
ск

ог
о 

со
­

пе
рн

ик
а 

—
 «

М
ес

се
рш

м
ит

та
-1

09
»—

 и
х 

ро
дн

ят
 

дв
е 

ос
об

ен
но

ст
и.

 
И 

то
т 

и

60
. 

И
ст

ре
би

те
ль

 
«М

ес
се

рш
м

ит
т

Bf
-1

09
Е-

3»
 

(Г
ер

м
ан

ия
, 

19
39

). 
Д

ви
га

­
те

ль
 

—
 

«Д
ай

м
ле

р-
Бе

нц
» 

DB
-6

01
A,

 
11

50
 л

. 
с.

 Д
ли

на
 —

 8
,6

40
 м

. 
Ра

зм
ах

 —
 

9,
 8

75
 

м.
 

Пл
ощ

ад
ь 

кр
ы

ла
 

—
 

16
,2

 м
2. 

Ве
с 

пу
ст

ог
о 

—
 

19
80

 
кг

. 
Вз

ле
тн

ы
й 

ве
с 

—
 

26
50

 
кг

. 
Ск

ор
ос

ть
 

м
ак

си
м

ал
ь­

на
я 

_
 

57
0 

км
/ч

. 
По

то
ло

к 
пр

ак
ти

че
­

ск
ий

 —
 1

1 
00

0 
м.

 С
ко

ро
по

дъ
ем

но
ст

ь 
—

 
94

5 
м/

ми
н.

 Д
ал

ьн
ос

ть
 —

 6
60

 к
м

. 
Во

ор
у­

ж
ен

ие
 —

 
1 

пу
ш

ка
 M

GF
F-

20
 м

м,
 2

 п
у­

ле
м

ет
а 

M
G-

17
 7

,9
 м

м.

ж



бо
й 

с 
лю

ф
тв

аф
ф

е 
вс

ту
пи

ли
 

ис
тр

е­
би

те
ли

, 
со

зд
ан

ны
е 

не
за

до
лг

о 
до

 н
а­

ча
ла

 
во

йн
ы.

 
В 

че
м 

ж
е 

по
хо

ж
и 

эт
и 

«с
ве

рс
тн

ик
и»

 
и 

че
м 

от
ли

ча
ю

тс
я 

др
уг

 
от

 
др

уг
а 

ма
ш

ин
ы 

с 
ра

зн
ым

и 
ф

ир
­

ме
нн

ым
и 

ма
рк

ам
и?

Пе
рв

ый
 

«р
од

ст
ве

нн
ый

» 
пр

из
на

к: 
вс

е 
он

и 
мо

но
пл

ан
ы.

 
На

 
би

пл
ан

но
й 

сх
ем

е 
в 

бо
ев

ой
 

ав
иа

ци
и 

ра
з 

и 
на

­
вс

ег
да

 п
ос

та
вл

ен
 к

ре
ст

. 
Пр

из
на

к 
но

­
ме

р 
2 

—
 к

аж
ды

й 
ис

тр
еб

ит
ел

ь 
ос

на
­

щ
ен

, 
на

ск
ол

ьк
о 

эт
о 

во
зм

ож
но

, 
мо

щ
­

ны
м 

пу
ле

ме
тн

о-
пу

ш
еч

ны
м 

во
ор

уж
е­

ни
ем

. Д
ил

ем
ма

 «
пу

ш
ка

 и
ли

 п
ул

ем
ет

?»
 

та
кж

е 
ра

зр
еш

ен
а 

в 
по

ль
зу

 б
ор

тр
во

й 
ар

ти
лл

ер
ии

. 
Д

ру
го

е 
де

ло
, 

чт
о 

не
ко

­
то

ры
е 

ма
ш

ин
ы 

не
 

уд
ал

ос
ь 

ос
на

­
ст

ит
ь 

до
ст

ат
оч

ны
м 

ко
ли

че
ст

во
м 

кр
уп

но
ка

ли
бе

рн
ых

 
ст

во
ло

в.
А 

во
т 

и 
от

ли
чи

я. 
«Н

ац
ио

на
ль

но
ст

ь»
 

ис
тр

еб
ит

ел
я 

са
мы

м 
ре

ш
ит

ел
ьн

ым
 

об
ра

зо
м 

ск
аз

ыв
ал

ас
ь 

на
 

ег
о 

та
кт

и­
ко

-т
ех

ни
че

ск
их

 
да

нн
ых

. 
Ам

ер
ик

ан
­

ск
ие

 
ма

ш
ин

ы 
«М

ус
та

нг
 

Р-
51

», 
«Т

ан
- 

де
рб

ол
т 

Р-
47

» 
ве

си
ли

 б
ол

ьш
е 

ти
пи

ч­
но

го
 е

вр
оп

ей
ск

ог
о 

ис
тр

еб
ит

ел
я 

и 
бы

­
ли

, 
ес

ли
 

мо
ж

но
 

та
к 

вы
ра

зи
ть

ся
, 

ск
ор

ее
 

«с
та

йе
ра

ми
»,

 
че

м 
«с

пр
ин

те
­

ра
ми

». 
Тя

ж
ел

ы
е 

це
ль

но
ме

та
лл

ич
е­

ск
ие

 
са

мо
ле

ты
 

бы
ли

 
пр

ид
ат

ка
ми

 
к 

бо
мб

ар
ди

ро
во

чн
ой

 
ав

иа
ци

и,
 

иб
о 

им
ен

но
 

бо
мб

он
ос

ны
й 

во
ен

ны
й 

фл
от

 
со

ст
ав

ля
л 

ос
но

ву
 а

ме
ри

ка
нс

ко
й 

во
з­

ду
ш

но
й 

мо
щ

и.
 О

тд
ел

ен
ны

е 
от

 т
еа

тр
а 

во
ен

ны
х 

де
йс

тв
ий

 
. т

ыс
яч

ем
ил

ьн
ой

 
во

дн
ой

 
пр

ег
ра

до
й,

 
СШ

А 
не

 
оч

ен
ь 

оп
ас

ал
ис

ь 
вр

аж
ес

ки
х 

на
ле

то
в,

 
а 

по
­

то
му

 
не

 
пр

ид
ав

ал
и 

ос
об

ог
о 

зн
ач

е­
ни

я 
ле

гк
им

 
и, 

ма
не

вр
ен

ны
м 

пе
ре

­
хв

ат
чи

ка
м.

 
«Н

ем
ец

ка
я 

ав
иа

ци
я 

пр
е­

во
сх

од
ил

а 
на

ш
у, 

—
 

вс
по

ми
на

ет
 

из
­

ве
ст

ны
й 

ле
тч

ик
-и

сп
ыт

ат
ел

ь 
Ф

ре
нк

 
Эв

ер
ес

т, 
—

 
и 

мы
 

эт
о 

зн
ал

и.
 

Де
ло

 
бы

ло
 н

е 
в 

ле
тч

ик
ах

 —
 м

не
 к

аж
ет

ся
, 

чт
о 

в 
эт

ом
 

от
но

ш
ен

ии
 

мы
 

бы
ли

 
пе

рв
ым

и.
 

Пр
ич

ин
а 

на
ш

ег
о 

от
ст

ав
а­

ни
я 

за
кл

ю
ча

ла
сь

 
в 

то
м,

 
чт

о 
Р-

40
 

не
 

мо
гл

и 
ра

вн
ят

ьс
я 

с 
бо

ле
е 

ма
не

вр
ен

­
ны

ми
 

не
ме

цк
им

и 
ис

тр
еб

ит
ел

ям
и,

 
и 

по
сл

е 
ка

ж
до

го
 

бо
я 

мы
 

не
до

сч
ит

ы­
ва

ли
сь

 
не

ск
ол

ьк
их

 с
ам

ол
ет

ов
».

Не
ко

то
ро

е 
ко

ли
че

ст
во

 
ис

тр
еб

ит
е­

ле
й 

Р-
40

 
по

ст
уп

ил
о 

в 
на

ча
ле

 
во

йн
ы 

и 
на

 
во

ор
уж

ен
ие

 
со

ве
тс

ко
й 

ав
иа

­
ци

и.
 

Эт
ом

у 
тя

ж
ел

ов
ес

но
м

у 
(о

ко
ло

 
40

00
 

кг
) 

са
мо

ле
ту

 
на

ш
и 

ле
тч

ик
и 

не
­

из
ме

нн
о 

пр
ед

по
чи

та
ли

 
ма

ш
ин

ы 
от

е­
че

ст
ве

нн
ог

о 
пр

ои
зв

од
ст

ва
. 

Уд
ач

не
е

др
уг

ой
 

пр
ин

ад
ле

ж
ал

и 
к 

кл
ас

су
 

ле
г­

ки
х 

ис
тр

еб
ит

ел
ей

 (
ве

с 
«С

пи
тф

ай
ро

в»
 

ра
зл

ич
ны

х 
мо

ди
фи

ка
ци

й 
ко

ле
ба

лс
я 

ок
ол

о 
от

ме
тк

и 
30

00
 

кг
, 

М
е-

10
9 

—
 

ок
ол

о 
27

00
 

кг
), 

хо
тя

 
за

ме
тн

о 
на

би
­

ра
ли

 
в 

ве
се

 
от

 
од

но
го

 
ва

ри
ан

та
 

к 
др

уг
ом

у.
М

е-
10

9 
F2

 
об

ра
зц

а 
19

41
 

го
да

 
(2

75
0 

кг
) 

тя
ж

ел
ее

 
св

ое
го

 
пр

ед
ш

е­
ст

ве
нн

ик
а 

вы
пу

ск
а 

19
36

 г
од

а 
(1

80
0 

кг
) 

бо
ле

е 
че

м 
в 

по
лт

ор
а 

ра
за

. 
По

хо
ж

и 
у 

эт
их

 
ис

тр
еб

ит
ел

ей
 

и 
«б

ио
гр

аф
ии

».
 

Со
зд

ан
ны

е 
в 

се
ре

ди
не

 
30

-х
 

го
до

в,
 

об
е 

ко
нс

тр
ук

ци
и 

об
ла

да
ли

 б
ол

ьш
им

и 
ре

зе
рв

ам
и 

и 
не

пр
ер

ыв
но

 
мо

де
рн

и­
зи

ро
ва

ли
сь

.
«О

мо
ло

ж
ен

ие
» 

М
е-

10
9 

не
 

мо
гл

о,
 

ко
не

чн
о,

 
пр

од
ол

ж
ат

ьс
я 

до
 

бе
ск

о-

61
. 

И
ст

ре
би

те
ль

 Л
аГ

Г-
3 

(С
СС

Р,
 1

94
0)

. 
Д

ви
га

те
ль

 —
 

М
-1

05
ПФ

, 
10

50
 л

. 
с.

 Д
ли

­
на

 
—

 
8,

87
 

м.
 

Ра
зм

ах
 

—
 

9,
80

 
м.

 П
ло

­
щ

ад
ь 

кр
ы

ла
 

—
 

17
,5

0 
м2

. 
Ве

с 
пу

ст
о­

го
 —

 2
62

0 
кг

. 
Вз

ле
тн

ы
й 

ве
с 

—
 3

28
0 

кг
. 

Ск
ор

ос
ть

 
м

ак
си

м
ал

ьн
ая

 
—

 
56

8 
км

/ч
. 

П
от

ол
ок

 п
ра

кт
ич

ес
ки

й 
—

 9
00

0 
м.

 С
ко

­
ро

по
дъ

ем
но

ст
ь 

—
 

85
5 

м/
ми

н.
 

Д
ал

ь­
но

ст
ь 

—
 

79
0 

км
. 

Во
ор

уж
ен

ие
 

—
 

1 
пу

ш
ка

 
Ш

ВА
К-

20
 м

м,
 1

 
пу

ле
м

ет
 

БС
- 

12
,7

 
мм

, 
2 

пу
ле

м
ет

а 
7,

62
 

мм
, 

2 
бо

м­
бы

 п
о 

10
0 

кг
.

не
чн

ос
ти

. 
«В

 к
он

це
 к

он
цо

в,
 —

 з
ам

е­
ча

ет
 А

. 
Як

ов
ле

в,
 —

 о
тл

ич
ны

й 
в 

св
о­

ем
 

пе
рв

он
ач

ал
ьн

ом
 

ви
де

 
ис

тр
еб

и­
те

ль
 

«М
ес

се
рш

ми
тт

-1
09

» 
вы

ро
с 

по
 

ве
су

 
по

чт
и 

до
 

3,5
 

т 
и 

по
те

ря
л 

м
а­

не
вр

ен
ны

е 
ка

че
ст

ва
».

В 
эт

ом
 

от
но

ш
ен

ии
 

со
ве

тс
ки

е 
ис

т 
ре

би
те

ли
, 

со
зд

ан
ны

е 
на

ка
ну

не
 

Ве
ли

­
ко

й 
О

те
че

ст
ве

нн
ой

 
во

йн
ы,

 
в 

19
39

— 
19

40
 

го
да

х, 
пр

ев
ос

хо
ди

ли
 

за
па

дн
ые

 
са

мо
ле

ты
. 

Сп
ро

ек
ти

ро
ва

нн
ые

 
с 

да
ль

ни
м 

пр
иц

ел
ом

, 
во

пл
от

ив
ш

ие
 

в 
се

бе
 

но
ве

йш
ие

 
до

ст
иж

ен
ия

 
на

ук
и 

и 
те

хн
ик

и,
 

он
и 

ок
аз

ал
ис

ь 
са

мы
ми

 
м

о­
ло

ды
ми

, 
а 

по
то

му
 

и 
си

ль
ны

ми
 

со
­

пе
рн

ик
ам

и 
ав

иа
ци

и 
вр

аг
а.

 
Ко

нс
тр

ук
­

ци
и 

по
дд

ав
ал

ис
ь 

ре
ш

ит
ел

ьн
ой

 
мо

­
де

рн
из

ац
ии

, 
пе

ре
хо

д 
к 

др
уг

им
, 

бо
­

ле
е 

со
ве

рш
ен

ны
м 

м
од

ел
ям

 
ш

ел
 

пр
ям

о 
с 

ко
ле

с, 
бе

з 
ос

та
но

вк
и 

на
ла

­
ж

ен
но

го
 

се
ри

йн
ог

о 
пр

ои
зв

од
ст

ва
.

О
пы

тн
ый

 
И-

26
 

ст
ал

 
ос

но
во

й 
це

­
ло

го
 с

ем
ей

ст
ва

 з
на

м
ен

ит
ы

х 
ис

тр
еб

и­
те

ле
й 

А.
 Я

ко
вл

ев
а,

 у
сп

еш
но

 п
ро

во
е­

ва
вш

их
 

от
 

пе
рв

ог
о 

до
 

по
сл

ед
не

го
 

дн
я 

во
йн

ы.
 

Ла
ГГ

-3
, 

сп
ро

ек
ти

ро
ва

н­
ны

й 
С.

 
Ла

во
чк

ин
ым

 
и 

ра
бо

тн
ик

ам
и 

на
рк

ом
ат

а 
ав

иа
ци

он
но

й 
пр

ом
ыш

ле
н­

но
ст

и 
В. 

Го
рб

ун
ов

ым
 

и 
М

. 
Гу

дк
о­

вы
м,

 
пр

ев
ра

ти
лс

я 
по

зд
не

е 
в 

гр
оз

­
ны

е 
Ла

-5
, 

Ла
-5

Ф
Н

, 
Ла

-7
. 

М
иГ

-3
 

А.
 

М
ик

оя
на

 
и 

М
. 

Гу
ре

ви
ча

 
пр

ин
ял

 
на

 
се

бя
 

уд
ар

 
лю

ф
тв

аф
ф

е 
в 

во
з­

ду
ш

но
й 

об
ор

он
е 

М
ос

кв
ы 

ле
то

м 
—

 
ос

ен
ью

 
: Ч1

94
1 

го
да

 
(п

од
ро

бн
ее

 
о 

Як
-3

, 
Ла

-5
, 

М
иГ

-3
 —

 в
 

ис
то

ри
че

ск
ой

 
се

ри
и 

«Т
М

», 
19

69
, 

№
 

1—
12

). 
Вс

ю
во

йн
у 

'П
ро

до
лж

ал
ся

 
тв

ор
че

ск
ий

 
ко

н­
ку

рс
 

со
ве

тс
ки

х 
ав

иа
ко

нс
тр

ук
то

ро
в,

 
ж

ю
ри

 
ко

то
ро

го
 

—
вр

аг
. 

,

62
. 

И
ст

ре
би

те
ль

 
«Б

ел
л»

, 
мо

де
ль

 
14

 
«А

эр
ок

об
ра

-1
» 

(P
-3

9D
) 

(С
Ш

А,
 

19
40

). 
Д

ви
га

те
ль

 
—

 
«А

лл
ис

он
» 

V-
17

10
 

Е4
,

11
50

 л
. 

с.
 Д

ли
на

 —
 9

,1
9 

м.
 

Ра
зм

ах
 —

 
10

,3
6 

м.
 

Пл
ощ

ад
ь 

кр
ы

ла
 —

 1
9,

79
 

м2
. 

Ве
с 

пу
ст

ог
о 

—
 

24
78

 
кг

. 
Вз

ле
тн

ы
й 

ве
с 

—
 

35
58

 
кг

. 
Ск

ор
ос

ть
 

м
ак

си
м

ал
ь­

на
я 

—
 

57
1 

км
/ч

. 
По

то
ло

к 
пр

ак
ти

че
­

ск
ий

 
—

 8
84

0 
м.

 С
ко

ро
по

дъ
ем

но
ст

ь 
—

 
81

0 
м/

ми
н.

 Д
ал

ьн
ос

ть
 —

 1
28

0 
км

. 
Во

о­
ру

ж
ен

ие
 

—
 

1 
пу

ш
ка

 
«И

сп
ан

о»
-М

1-
 

20
 

мм
, 

4 
пу

ле
м

ет
а 

Бр
ау

ни
нг

-1
2,

7 
мм

. 
По

д 
на

им
ен

ов
ан

ие
м

 
«м

од
ел

ь 
14

» 
«А

эр
ок

об
ра

-1
» 

ис
тр

еб
ит

ел
ь 

P-
39

D 
со

­
ст

оя
л 

на
 

во
ор

уж
ен

ии
 

ко
ро

ле
вс

ки
х 

ВВ
С 

(В
ел

ик
об

ри
та

ни
я)

. 
Ам

ер
ик

ан
ск

ий
 

ва
ри

ан
т 

P-
39

D 
бы

л 
ос

на
щ

ен
 

вм
ес

то
 

20
-м

м 
пу

ш
ки

 
37

-м
м 

ор
уд

ие
м

.

На
 

ри
су

нк
е 

в
в

ер
ху

:
И

ст
ре

би
те

ль
 

И-
26

-3
 

(Я
к-

1)
 

(С
СС

Р,
19

40
). 

Д
ви

га
те

ль
 

М
-1

05
П,

 
10

50
 

л.
 

с. 
Д

ли
на

 
—

 
8,

48
 

м.
 

Ра
зм

ах
 

—
 

10
,0

 
м.

 
Пл

ощ
ад

ь 
кр

ы
ла

 
—

 
17

,1
5 

м2
. 

Ве
с 

пу
с­

то
го

 
—

 
23

47
 

кг
. 

Вз
ле

тн
ы

й 
ве

с 
—

 
28

95
 

кг
. 

Ск
ор

ос
ть

 
м

ак
си

м
ал

ьн
ая

 
—

 
58

0 
км

/ч
. 

По
то

ло
к 

пр
ак

ти
че

ск
ий

 
—

 
10

 0
00

 
м.

 
Ск

ор
оп

од
ъе

м
но

ст
ь 

—
11

10
 

м/
ми

н.
 

Д
ал

ьн
ос

ть
 —

 8
50

 
км

. 
Во

­
ор

уж
ен

ие
 

—
 

1 
пу

ш
ка

 
Ш

ВА
К-

20
 

мм
 

2 
пу

ле
м

ет
а 

7,
62

 м
м.



Л ЕС Н О Й  У Н И В ЕРС А Л ,
построенный фирмой «Се- 
мет», предназначен для ме­
ханизации основных опера­
ций по заготовке леса. Ма­
шина смонтирована на 
двухосном шасси с приводом 
на все колеса и снабжена 
гидравлическим краном и 
захватом для срубленного 
ствола. На конце стрелы 
крана монтируются огром­
ные ножницы с гидропри­
водом, которые способны 
срезать самые толстые де­
ревья. Затем, когда срезано 
необходимое количество де­
ревьев, на кран вместо нож­
ниц навешивают грейфер­
ный захват, и машина гру­
зит на себя поваленные 
деревья, надежно закрепля­
ет их гидравлическим захва­
том, а потом перевозит на 
основную дорогу или пря­
мо к лесоперерабатывающе­
му предприятию. На маши­
не устанавливается дизель 
мощностью 130 л. с. и по­
луавтоматическая трансмис­
сия, привод всех рабочих ор­
ганов гидравлический. Кон­
струкция машин допускает 
работу даже при температу­
ре —50° С. Вес ее около 
12 т, а максимальная ско­
рость по шоссе 40 км/ч. 
Такая машина может также 
служить базой для широкой 
гаммы лесохозяйственных и 
транспортных машин высо­
кой проходимости (Ф  р а н - 
ц и я).

ЭК О Н О М И Я — 60
М И Л ЛИ О Н О В Л И Т РО В  
М А З У Т А  В С У ТК И !
«При чем тут литры?», «При 
чем тут мазут?» — подума­
ет, возможно, читатель, 
увидев иллюстрацию к этой 
заметке, на которой изоб­
ражена электрическая лам­
почка. И тем не менее 
именно столько топлива 
сможет экономить в СШ А 
лампа «Литекс», изобре­
тенная Д. Холлистером. 
Хотя эта лампа внешне 
ничем не отличается от 
обычной лампы накалива­
ния, она в действительно­
сти люминесцентная. Но в 
отличие от обычных трубча­
тых ламп дневного света 
пары ртути в «Литексе» 
возбуждаются не электриче-

кой и электронным управ­
ляющим блоком. Ультра­
фиолетовые лучи, испускае­
мые при этом парами рту­
ти, падая на люминофор, 
нанесенный на внутреннюю 
поверхность колбы, порож­
дают видимый свет. Осо­
бенность новой лампы — 
экономичность — она по­
требляет на 70% меньше 
энергии, чем обычная лам­
па накаливания, — и фан­
тастическая долговеч­
ность — 10 лет! Если 
учесть, что 20% всей энер­
гии СШ А идет на освеще­
ние, а из них более полови­
ны потребляется лампами 
накаливания, то нетрудно 
подсчитать: лампы «Ли­
текс» позволят СШ А сэко­
номить около 6 млрд, дол­
ларов в год. А это и есть 
60 млн. л мазута в день. 
Н а  р и с у н к е :  1 — фо­
тон видимого света; 2 — 
фотон ультрафиолета, 3 — 
пары ртути; 4 — магнит­
ная обмотка; 3 — магнит­
ное поле; 6 — слой люми­
нофора; 7 — электронный 
блок (СШ А).

С И С Т Е М А  «Х Е Л Л Е Р -  
Ф О Р Г О » П РО Д О Л Ж А ЕТ  
С О В Ё Р Ш Е Н С Т В О В А  Т  Ь -
СЯ. В 1961 году венгер­
ские теплотехники создали 
уникальную воздухоконден­
сационную охладительную 
систему «Хеллер-Форго» 
для тепловых электростан­
ций. Вместо обычных гра­
дирен, в которых вода, на­
гретая при конденсации па­
ра в конденсаторах паро­
вых турбин, охлаждается в 
воздухе за счет разбрызги­
вания по большой поверх­
ности, венгерские инжене­
ры разработали гигантский 
радиатор, в котором вода 
охлаждается без прямого
контакта с атмосферным 
воздухом. Такая замкну­
тая система практически 
устраняет потери воды на
испарение в атмосферу, по­
этому она особенно выгодна 
в пустынных районах, где 
мало воды, и там, где 
пары воды, образующиеся в 
обычных градирнях, могут 
вызвать 'загрязнение окру­
жающей среды или неже­
лательное обледенение. С 
1961 года венгерское воз­
духоконденсационное обору­
дование установлено в 
СССР, ГДР, Австрии, Ан­
глии, ФРГ. Специалисты 
Будапештского института 
энергохозяйства продолжают 
совершенствовать систему 
«Хеллер-Форго». Совместно 
с московским институтом 
Теплоэнергопроект они раз­
работали новый вариант. 
Летом, когда теплый воздух 
недостаточно эффективно 
снижает температуру охлаж­
дающей воды, венгерские 
и советские специалисты 
решили сочетать охлажде­
ние через металлическую 
стенку с охлаждением при 
разбрызгивании. Эта идея 
тем более перспективна, 
что охладительные элемен­
ты «Хеллер-Форго» могут 
применяться не только в 
тепловых электростанциях, 
но и в электротехнической, 
нефтяной и других отраслях 
промышленности (В е н г - 
р и я).

Н Е  Н А Д О  Щ У П А ТЬ  
ПУЛЬС! — Взгляните на 
циферблат электронных ча­
сов, спроектированных фир­
мой «Интернэшнл Рисерч 
энд Девелопмент», и на 
нем, кроме секунды, минуты, 
часа, дня и месяца, вы уви­
дите цифру, обозначающую 
число ударов вашего серд­

ца в минуту. Для этого Б  

центре внутренней, приле­
гающей к запястью поверх­
ности часов смонтирован 
миниатюрный светоизлу­
чающий диод, окруженный 
кольцевым тонкопленоч­
ным детектором. Свет, ис­
пускаемый диодом, падает 
на кожу и проникает в на­
сыщенные кровяными капил­
лярами подкожные ткани. 
Отраженный от них свет по­
падает на тонкопленочный 
детектор, который преобра­
зует отраженный свет в 
цифровой сигнал, появляю­
щийся на циферблате. Фир­
ма считает, что такие часы 
будут особенно удобны в 
медицинских и спортивных 
исследованиях. Английской 
новинкой заинтересовались 
американские и японские 
часовые фирмы ( А н г л и я ) .

П А Д А Й , Н Е  БОЙ СЯ,
что лошадь поволочет тебя 
по земле. На австралийских 
ранчо появилось приспособ­
ление, защищающее всадни­
ка от такой опасности. Ког­
да стремя оказывается по­
вернутым на 45° к верти­
кали, это приспособление 
автоматически раскрывается 
и освобождает ноги всадни­
ка (А  в с т р а л и я).

«Д Е Т О З О Л » — так на­
звали разработанный ими 
препарат польские специа­
листы, исследующие методы 
защиты шахтеров от вред­
ного действия угольной пы­
ли. Из одного литра дето- 
зола получается огромное 
количество пены, которая 
сильной струей направляет­
ся на стенку, от которой 
отбивается уголь. Пена по­
глощает, впитывает в себя 
угольную пыль и падает 
вниз, не представляя уже 
никакой опасности для здо­
ровья работающих в шахте 
людей. «Детозол» уже про­
шел испытание в шахтах 
Катовицкого воеводства
( П о л ь ш а ) .
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М У С О РН А Я  А Р Х И ­
Т Е К Т У Р А . Американский 
архитектор Рейнольдс давно 
уже изучает возможность 
использования промышлен­
ных отходов на благо чело­
века. Один из этапов этой 
работы — постройка трех­
этажного дома полностью 
из материалов, полученных 
из промышленных отходов 
и мусора, собранных аген­
тами Рейнольдса почти со 
всех уголков Соединенных 
Штатов. Так, необходимый, 
для дома алюминий полу­
чен путем переплавки ис­
пользованных алюминиевых 
коробок из-под консервов 
и сока, собранных на пля­
жах Флориды. Для оконных 
стекол были использованы 
бутылки к банки, валявшие­
ся в скверах Калифорнии. 
В дело пошла макулатура — 
старые газеты, журналы и 
книги, собранные в Нью- 
Джеоск; изношенные по­
крышки привезли из Мис­
сисипи; разного рода утиль 
прислали заводы по пере­
работке мусора в Огайо;

древесная стружка, картон 
и туф были доставлены 
фабрикантами из Северной 
Каролины. А рекупериро­
ванную медь и чугунный 
лом дала ближайшая тепло­
электростанция. Дом ока­
зался сравнительно деше­
вым, поэтому его сооруже­
ние стало наглядным дока­
зательством перспектив­
ности использования мате­
риалов, лежащих буквально 
под рукой (СШ А).

К О ГД А , У Х О Д Я  И З  
Д О М А , МЫ В Ы К Л Ю Ч А ­
ЕМ  С В Е Т , для нас начи­
наются маленькие неудоб­
ства: мы бредем ощупью в 
темноте, натыкаемся на ме­
бель, шарим по стенке и 
двери в поисках замка.

Вот почему таким успехом 
пользуется разработанный 
во Франции электрический 
выключатель, который сра­
батывает не сразу после на­
жатия кнопки, а через 
40 с. Этого времени впол­
не достаточно, чтобы спо­
койно при свете пройти к 
выходу ( Ф р а н ц и я ) .

Р О З А  Н Е  Т О Л ЬК О  
К РА С И В А , она зачастую 
оказывается целительной — 
к такому выводу пришли 
болгарские фармацевты. 
Наркотическое действие
знаменитого на весь мир 
розового масла в 3 раза 
сильнее, чем . хлороформа, 
и в 25 раз сильнее, чем 
эфира. Одна капля розово­
го масла утишает зубную 
боль на 3—4 часа, Розовой 
водой можно полоскать рот 
при различных воспалитель­
ных процессах, розовым 
маслом можно лечить неко­
торые кожные и глазные 
заболевания, а также забо­
левания желудочно-кишеч-

Н А К О Н Е Ц -Т О ! М Е Т ­
РО В ВАШ ИНГТОНЕ.
Жители американской сто­
лицы с удивлением убеж­
даются в том, s  чем. давно 
уже убеждены обитатели 
большинства крупных горо­
дов мира; метро — самый 
безопасный и удобный зид 
городского транспорта. Вес­
ной этого года было от­
крыто движение на первой 
очереди вашингтонского
метро, заложенной в 1969 
году; и первые же пассажи­
ры обнаружили, что на 
метро можно проехать через 
город в четыре раза быст­
рее, чем на такси. Успех 
нового вида транспорта та­
ков, что расходы на расши­
рение сети предполагается 
увеличить в 20 раз (СШ А ).

ДЕКОМ ПРЕССИЯ В 
КО М Ф О РТЕ — так мож­
но сформулировать задачу, 
которую поставили перед 
собой создатели этого 
сложного устройства. После 
работы на больших глуби­
нах водолазов приходится 
поднимать на поверхность 
очень медленно, заставляя 
их, уставших и утомивших­
ся, подолгу находиться 
под водей в вынужденном 
безделье. Кроме того, в те­
чение всего времени подъ­
ема нельзя использовать 
обслуживающее их обору­
дование для спуска сле­
дующей партии. Новая 
система позволяет обойти 
все эти трудности. Водолазы 
опускаются на глубину до 
244 м в сферическом во­
долазном колоколе,' который 
выдерживает давление до 
25,5 атм. Здесь они свобод­
но выходят на дно через 
нижний люк. После рабо­
ты их быстро поднимают 
на поверхность в колоколе, 
где они находятся под вы­
соким давлением. На палубе 
судна или на бурильной 
платформе колокол устанав­
ливается на переходном мо­
дуле, в котором создается 
такое же давление, как в 
колоколе.

После этого водолазы сво­
бодно попадают в переход­
ный модуль, раздеваются и 
переходят в палубную де­
компрессионную камеру.
Здесь в удобных условиях, 
в тепле они проходят де­
компрессию, А  тем време­
нем следующая партия во­
долазов через переходный 
модуль проходит в колокол 
и идет на глубину. 
Н а  р и с у н к е :  1 — водо­
лазный колокол; 2 — пере­
ходный модуль; 3 — палуб­
ная декомпрессионная каме­
ра; 4 — рама подъемника; 
5 — лебедка; 6 — управ­
ляющая кабина; 7 — энер­
гетический блок; 8 — 
стрела подъемника; 9 —

разъем, для систем жизне­
обеспечения;- 10 — входной 5 
люк переходного модуля- 
( А н г л и я ) ,

100 У ЗЛ О В  ПОД ВО*
ДОЙ позволяет получать 
устройство, которое изобра­
жено на этой фотографии. 
Оно установлено в исследо­
вательской лаборатории ад­
миралтейства в Теддингто- 
не к представляет собой 
гигантскую карусель, кото­
рая способна мчать модель 
длиной 6 м на глубине до 
5 м. Кольцевой бассейн, в 
котором буксируются моде­
ли, заполняется тщательно 
очищенной водой и снабжен 
окнами, через которые ве­
дется съемка. Чтобы вода 
в бассейне не расплескива­
лась и не начинала вра­
щаться вместе с моделью 
при длительной буксировке, 
на дне установлены анти- 
вихревые щиты, а близ по­
верхности — волногасящие

устройства. Измеритель­
ные приборы установлены 
как внутри модели, так и 
ка приводе карусели (А  н г - 
л и я).
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СЕРГЕЙ СМИРНОВ

дорожной
После привычных блекло-серых, 

бесцветных и нагоняющих смертель­
ную тоску холмов Безликой кипя­
щая на полуденной жаре земная зе­
лень вызывала резь в глазах. Я сто­
ял неподвижно на краю шоссе и 
щурился с такой силой, что даже 
стала болеть голова.

Вдруг какой-то импульс простре­
лил мои мышцы. Я сорвался с ме­
ста, зашвырнул далеко свою дорож­
ную сумку и тут же ринулся сам 
вслед за ней в гущу травы. Но, сде­
лав несколько яростных рывков, я 
выдохся. Ноги опутала упругая пау­
тина из стебельков и листиков; 
подавшись телом вперед так, я растя­
нулся во весь рост и, должно быть, 
отшиб бы себе грудь и разбил лицо, 
если бы не тысячи маленьких зеле­
ных пружинок, мягко сжавшихся по­
до мною.

И от этого чувствительного паде­
ния мне вдруг стало хорошо-хорошо.

Про своего нового знакомого, 
Алексея, я Совсем забыл, а когда 
вспомнил и, сев, высунулся из тра­
вяных зарослей, оказалось, что он 
все еще стоит на шоссе, переми­
наясь с ноги на ногу.

— Чего ты ждешь? — спросил я 
решительно, удивляясь, как может 
челорек, пробыв год в космосе, не 
прийти в ребячий восторг от зем­
ной красоты.

Алексей только посмотрел на ме­
ня так, как смотрит не умеющий 
плавать на реку, через которую ему 
придется перебираться вброд.

—- Ты там до конца отпуска про­
стоишь, — почувствовав какой-то под­
вох, сказал я уже как-то неуверенно.

Алексей наконец тронулся с места. 
Он повесил на плечо свою сумку, со­
шел с дороги и двинулся в мою сто­
рону, переступая таким образом, буд­
то боялся наступить^, на спрятавшую­
ся в траве змею. Я смотрел на него 
во все̂  глаза. Судя по всему, Алек­
сей чувствовал себя очень неловко: 
лицо его покрылось красными пят­
нами. Он подошел ко мне и осто­
рожно положил сумку на землю.

— Должно быть, я немного свих­
нулся, — с огорчением сказал он, 
словно оправдываясь за свои стран­
ные действия.

Я пожал плечами.
— Это бывает... — Я тоже вдруг 

почувствовал неловкость, словно пе­
решедшую от него ко мне.

— Хм, — Алексей слабо улыбнул­
ся. — Но у меня уж слишком ори­
гинальный случай...

— Лучше поговорим о чем-нибудь 
другом, — предложил я, давая по­
нять Алексею, что не люблю об­
суждать чужие недуги.

...Мы познакомились два . дня 
назад на пассажирском космолете: у 
нас была каюта на двоих, и хотя — 
не знаю почему — мы очень мало 
разговаривали между собой, на сле­
дующее после знакомства утро мне 
уже казалось, что мы давние и очень 
хорошие друзья. Нас сближало не­
преодолимое желание вновь послу­
шать на ветру и побродить по вечер­
нему городу, с огнями которого не 
может сравниться блеск самых ярких 
звезд. Нужны ли слова? И тем более 
не рассказывали мы друг другу о сво­
ей работе. Но тецерь я вдруг почув­
ствовал, что Алексей не успокоится, 
пока не расскажет о своих злоключе­
ниях. Я понял, что ему долгое вре­
мя пришлось пробыть в одиночестве. 
Такие люди - в космосе очень молча­
ливы, но стоит им вернуться на Зем­
лю, и они несколько дней ведут се­
бя так, будто им больно молчать. 
Я счел своим долгом выслушать че­
ловека, который, может быть, ждал 
этой возможности целый год.

Я чуть приподнял брови и вопро­
сительно глянул на Алексея. Он сно­
ва слабо улыбнулся: видно, понял
ход моих мыслей и, на миг заду­
мавшись, неторопливо спросил:

— Два месяца назад в третьем 
секторе Урана беспилотный грузо­
вик врезался в звездолет, на кото­

ром был только один помощник 
штурмана. Ты, может быть, слышал?

— Конечно, — ответил я. — Этот 
звездолет потом больше недели ис­
кали.

— Вот-вот. Не мудрено. Его на 
куски разнесло. В одном из этих 
кусков я и загорал полторы неде­
ли. — Алексей немного помолчал. — 
А столкнулись мы эффектно, ни­
чего не скажешь. Космолет, на кото­
ром я летел, перегонялся с одной 
базы на другую, с которой на пер­
вую летел этот злополучный грузо­
вик, — так дело было, — и пути эти 
настолько совпали, словно корабли 
летели навстречу друг другу по од­
ной ниточке. В общем, совпадение ска­
зочное, остается только руками раз­
вести... За полчаса до столкновения 
я пошел в оранжерею проверить си­
стему автополива.

Вдруг страшный удар, будто кто- 
то огромной кувалдой трахнул по об­
шивке, — и тишина. Но мне пока­
залось, что корабль бесшумно прока­
тился по гигантской каменной лестни­
це, а потом началась страшная кару­
сель. Меня дернуло в сторону, маг­
нитные ботинки оторвались от пола, 
перед глазами все завертелось. Вна­
чале я даже не успел испугаться, а 
когда меня провезло по цветам и по­
том стало безжалостно шлепать о 
стены, мне уже было не до страха. 
Ко мне пришло спокойствие и равно­
душие обреченного, и еще минут пять 
я заботился только о том, чтобы не 
врезаться в стену головой. Я даже 
не пытался прилипнуть к опоре бо­
тинками. Тогда когда, уже случайно, 
я коснулся ногами пола, тогда и кон­
чилась эта карусель. Я был весь 
вымазан в мокрой земле и размятой 
зелени, которая отдавала резким и 
неприятным запахом. Я сразу рва-
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нулся к выходу, но люк оказался 
закрытым наглухо, а над ним горел 
транспарант: «Общая разгерметиза­
ция». Выйти из оранжереи было 
нельзя; что произошло, я не знал. 
Я думал, что, должно быть, корабль 
с чем-то столкнулся и получил боль­
шую пробоину где-то в районе гру­
зовых отсеков. На самом деле это 
была уже не пробоина, а полный раз­
гром. Грузовик имел на борту десять 
тысяч тонн полезного груза и про­
рвал корпус Корабля, как бумажный 
кулек. Рубку- управления развороти­
ло в клочья, часть отсеКов оторвало 
вовсе, только оранжерея целой и 
осталась. Вот, что называется, в ру­
башке родился.

Я побродил несколько минут перед 
люком и решил, что дела мои пло­
хи. Даже зябко стало. Оставалось 
только ждать. На вегетарианской "пи­
ще с уцелевшего огорода я смог бы 
протянуть около месяца, питья было 
сколько угодно: запасной резервуар
полива и резервуар с питьевой водой 
были полны. Но вот дышать мне 
можно было от силы дней семь-во­
семь, а потом хоть открывай люк 
и дыши вакуумом.

Вдруг меня словно стукнуло. 
Я прозрел. Вокруг меня были сотни 
всяких растений: тюльпаны, бегонии, 
кактусы, помидоры, лимонные дерев­
ца, березки. Все они вырабатывали 
кислород. Тихо и незаметно. Я вспо­
мнил картину из старого школьного 
учебника по ботанике: две мыши,
накрытые стеклянными колпаками; 
одна уже мертва, а другая живет 
как ни в чем не бывало: вместе с
ней под колпаком стоит горшок с 
цветком. Мое положение было ана­
логичным; я только не знал, смогут 
ли растения оранжереи обеспечить 
меня кислородом на достаточно дол­
гий срок. Но все равно надежда 
появилась, а это главное.

На Земле дышится вольно — мы 
и не осознаем ценности всех этих 
травинок и былинок, поскольку бан­
ка, в которой мы живем вместе с 
ними, такая большая; а там, в кос­
мосе, когда каждый кубический сан­
тиметр воздуха на вес золота, то 
каждая травинка — может быть, 
сорняк в цветочном горшке — пре­
вращается в волшебное дерево.

Я посмотрел вокруг себя другими 
глазами. Цветы перестали быть для 
меня какими-то неодушевленными 
предметами. Это была толпа доб­
рых и отзывчивых друзей, которые 
тихо и искренне заботились обо мне, 
которые, в сущности, были еще бо­
лее беспомощны, чем я, в чуждой 
для них обстановке.

Я проникся к ним глубочайшим 
уважением, и это было не просто 
уважение — я благоговел перед ни­
ми. Я наделил каждый цветок ду­
шою, выдумал, смотря по внешнему 
виду, характер и даже, самому те­
перь смешно, биографию, Так я пе­

рестал чувствовать свое одиночество: 
ТШ мной было много друзей. Дру­
зей и знакомых. Да-да, некоторые из 
цветов стали для меня хороши­
ми друзьями, некоторые — просто 
знакомыми. Почему? Ну, напри­
мер, когда становилось как-то тоскли­
во на душе и мне начинало казать­
ся, что помощь ждать бессмыс­
ленно, что на Земле меня уже 
похоронили, я подходил к желтым 
тюльпанам. Их цветы — как на­
смешка над всеми трудностями, над 
всеми нелепостями судьбы. Чинное 
спокойствие агав подбадривало ме­
ня, а маленькие хрупкие фиалки 
смотрели на меня широко раскры­
тыми синими глазками, удивлялись 
и сокрушались: «Мы такие малень­
кие — и ничего не боимся, а этот, 
такой большой и сильный, дрожит 
от страха». Смешно? Возможно. 
С точки зрения человека, живу­
щего на Земле и гуляющего со 
своим песиком где-нибудь в город­
ском парке.

Я тоже старался что-то сделать 
для них. Собрал все цветы, повреж­
денные в результате моих падений, 
занялся, что называется, их лечени­
ем: пересаживал, подрезал и был
ужасно расстроен, когда несколько 
цветов все же не удалось спасти. Но 
это уже не по моей вине: эти цве­
ты росли в ящике, который перед 
отлетом с базы плохо закрепили на 
полу оранжереи, и во время аварии 
он кувыркался в воздухе вместе со 
мной.

Освещение я не выключал вовсе. 
Вообще, мне здорово повезло и в 
том, что не вышла из строя энерго­
система корабля, иначе я бы пре­
вратился в ледышку. Уцелели и холо­
дильные резервуары с твердой угле­
кислотой для «подкормки» растений.

В общем, жил — не тужил, толь­
ко вот обеды всегда доставляли мне 
волнения, ведь питался я тоже толь­
ко растительностью. Такой психоло­
гический настрой: а вдруг вот этот 
листик, который я сейчас съем, не 
выдаст ровно столько кислорода, 
сколько нужно, чтобы прожить все­
го одну минуту до спасения. Я уж 
старался питаться лишь морковкой, 
редиской, огурцами; капусту вообще 
не ел, хотя ее было больше всего, 
ведь у нее такие огромные листья...

В последние дни стало все-таки не 
хватать воды для цветов, и я под­
ключил к системе автополива резер­
вуар с питьевой водой, так что до 
самого конца мне пришлось страдать 
от жажды, чего раньше я никак не 
предполагал. За два дня до спасе­
ния я открыл последний аварийный 
баллон с кислородом и после этого 
окончательно положился на свои 
цветы: от них теперь уже полностью 
зависела Моя судьба.

Спасение пришло неожиданно. 
Я спал, когда подошел спасатель­
ный космолет. Целый час обследова­

ли развороченные отсеки и наконец 
обнаружили закрытую и неповреж­
денную оранжерею. С космолета вы­
двинули тамбур, приварили его к 
стене оранжереи с внешней стороны 
и вырезали в борту дыру. Спасате­
ли вошли внутрь, увидели меня ле­
жащим на полу, решили, что де­
ло плохо, и стали меня осторожно 
переворачивать на спину. Я вскочил, 
спросонок не разобрал, что к чему, 
чуть отбиваться Не стал, потом раз­
глядел смеющиеся лица... Когда стал 
влезать в тамбур, опомнился, рва­
нулся назад, выкопал первую попав­
шуюся фиалку, мою фиалку, и вер­
нулся обратно. Спасатели только 
плечами пожимали.

Я видел, как отделяли выдвижной 
тамбур от оранжереи. На экране 
мелькнуло светлое пятно вырезанной 
в борту дыры: там, внутри, продол­
жали еще гореть лампы дневного 
света. Это как прощальный жест 
друга, с которым я расставался на­
всегда. В тот момент в оранжерее 
уже царили пустота и адский холод, 
которые, наверное, быстро расправи­
лись с зелеными друзьями. У меня 
сжалось сердце, и я ушел из рубки 
управления. На Ганимеде меня осмот­
рели врачи, покачали головами и от­
правили на Землю.

Алексей замолчал.
— Да, — вдруг спохватился

он, — та фиалка, которую я успел 
забрать с собой..* Вот она.

Он расстегнул «молнию» на сво­
ей дорожной сумке и осторожно до­
стал цветочный горшочек, накрытый 
пластиковым колпаком.

...Когда мы возвращались на шос­
се, я заметил, что иду след в след 
за Алексеем. Я  вроде бы усмехнул­
ся про себя, но тем не менее продол­
жал идти так же.

Машина пришла за нами точно в 
указанное время. Закрывая за собой 
дверцу, я взглянул на луг и на миг 
замер, ужаснувшись; откуда это там 
такой огромный участок поваленной 
и жестоко смятой травы?, Вот ведь, 
весь луг испортили! Тут до ^еня 
дошло: это же я сам... Я как-то опас­
ливо оглянулся — как убийца, поду­
малось вдруг, — захлопнул дверцу и 
почувствовал, что мне стыдно до 
корней волос. Не знаю, пере^ кем 
больше: перед Алексеем или...
перед лугом. Кажется, я что-то на­
чинал понимать. Земля ведь тоже 
космический корабль, хотя и очень 
большой.
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О д н а ж д ы

Геометрическая
головоломка

Прямоугольную  рамку с 
квадратным сечением обра­
зую щ их ее брусков можно 
разрезать на две одинако­
вые рамки, которые после 
их разъединения окаж утся

PUC I

Рис 2

связанны ми одна с другой, 
как два звена одной цепи. 
На р исунках  показано, как  
это можно сделать.

Для того чтобы разделе­
ние частей рамки оказалось  
практически осущ ествимы м, 
необходимо рамку вы резать  
из легко деформируемого  
м атериала, например рези­
ны, пенопласта и т . п.

Архиерей и Волжская ГЭС
В 1913 году самарский  

архиерей Симеон узнал, что 
группа р усски х  инженеров 
вы ступила с предложением  
построить неподалеку от С а­
мары гидроузел. Он ту т  же 
написал об этом граф у  
Орлову-Давыдову: «На Ва­
ших потомственны х искон­
ных владениях прожектеры  
Самарсного технического  
общ ества совместно с бого­
отступником  инженером
Кржижановским проекти­
рую т постройку плотины и 
большой электростанции . 
Явите милость своим при­
бытием сохранить божий 
мир в Ж игулевских владе­

В. СА ХА РО В

ниях и разр уш ить  крамолу 
в зачатии». Что стало с ар­
хиереем — неизвестно, а 
идея Г. Крж иж ановского не 
пропала. Волжская ГЭС име­
ни В. И. Ленина в 1959 году 
вышла на полную мощ ность.

«Что делать?»
Когда в 1909 году извест­

ный ам ериканский исследо­
ватель Роберт Пири достиг 
Северного полюса, то, воз­
вращ аясь, он телегр аф и ­
ровал президенту СШ А  Таф ­
ту  о своих усп ехах  и о том, 
что он преподносит полюс 
в дар президенту своей 
страны . На эту  телеграм м у  
Таф т ответил: «Благодарю
за щедрый дар, но не знаю , 
что с ним делать».

Однофамильцы 
в науке

В № 7 за 1976 год была 
опубликована зам етка
В. Кошманова «Сем ействен­
ность» в науке». В ней рас­
сказы валось об ученых-род- 
ственни ках , прославивш ихся  
своими научными исследова­
ниями, в частности , об отце 
и сыне Томсонах. Но в исто­
рии науки есть немало и 
прямо противоположных
примеров, примеров, когда 
исследователи носили одина­
ковые фамилии, не будучи 
родственниками. Возьмем 
тех  же Томсонов. Кроме 
отца и сы на, о которых мы 
писали в № 7, было еще не­
сколько Томсонов, которые 
не находились ни в каких  
родственны х связях. Напри­
мер, Вильям Томсон (1824 — 
1907), более известны й как  
лорд Кельвин; Бенджамин 
Томсон (1753 — 1814), более 
известны й как  граф  Рум- 
форд, и Элиху Томсон 
(1853 — 1937), более извест­
ный как основатель фирмы  
Томсон — Хоустон. И таких  
примеров в истории науки  
немало. Вот лишь некоторые 
из них.

@ В зам етке в Me 7 упоми­
налось об опыте Франца — 
Герца, причем указы валось, 
что одного из соавторов это ­
го опы та — Густава  Гер­
ца — не следует путать  
с откры вателем электром аг­
нитны х волн Генрихом Гер­

цем, который приходился  
Густаву  дядей.

Имя Ф ранка в спи ске л ау­
реатов Нобелевской премии 
встречается дважды. В 
1925 году ее получил немец­
кий ф изик Джеймс Ф ранк  
совместно с Густавом Гер­
цем, а в 1958-м советский  
ф изик И. Ф ранк совместно  
с П. Черенковым и И. Там­
мом. Но если Густав  Герц  
был племянником Генриха  
Герца, то Дж. Ф ранк и 
И. Ф ранк не находятся  
в родственны х отнош ениях: 
однофамильцы, не больше.

Ш Р Щ  + Л.310РЕНЦ

Ф  Особенно не повезло 
датском у ф изику Лю двигу  
Лоренцу из-за совпадения 
его фамилии с фамилией  
голландского ф изика Гендри- 
ка Лоренца. В 1880 году 
Г. Лоренц в качестве одного 
из п рактических примене­
ний электронной теории на­
шел соотнош ение между 
плотностью  вещ ества и его 
преломляющей способно­
стью . Несколько ранее эту

же формулу, но совершенно  
другим путем получил д ат­
чанин Л. Лоренц, поэтому  
за ней утвердилось необыч­
ное название: формула Ло­
ренца — Лоренца. Об этом  
удивительном совпадении  
Гендрик Лоренц всегда го­
ворил с улыбкой: «Открытие  
одной формулы в одно вре­
мя двумя учеными, носящ и­
ми одну фамилию , является  
очень любопытным случаем  
с точки зрения теории ве­
роятностей». Д ум ается, у 
датского Лоренца было 
меньше оснований для доб­
родушия. По мнению ф ран­
цузского ф изика Луи де 
Бройля, труды  Людвига Ло­
ренца, весьма значительны е, 
не получили достойной  
оценки у современников из- 
за того, что их путали  
с трудами Г. Лоренца.

ф  Не совсем удачным  
оказалось и совпадение ф а­
милии русского ф изика Ми­
хаила Петровича Авенариуса

(1835 — 1895) — исследовате­
ля терм оэлектрических явле­
ний и критического состоя­
ния ж идкостей, и его совре­
менника, ш вейцарского фи- 
лософ а-идеалиста Рихарда  
А венариуса (1843 — 1896), ф и­
лософ ские воззрения кото­
рого были подвергнуты  
острой критике в работе

и эмпириокритицизм».
Ф  Иногда совпадение ф а­

милий учены х приводило 
к курьезны м ситуациям . 
Так случилось с немецким  
физико-химиком Р. Бунзе­
ном. Одна дама, которой 
был представлен учены й, 
сп утала  его с другим Бун­
зеном — умершим теологом. 
«Закончили Вы свой труд  
о роли бога в истории?» — 
спросила знам енитого учено­
го дама. «К сожалению , 
нет, — ответил тот. — Моя 
преждевременная смерть не 
позволила мне это  сделать».

В. КОШ М АНОВ  
К р а с н о я р с к



Интересно, есть ли теория?
Над задачей, которую  

я хочу предложить чи тате­
лям ж урнала, бойцы наш его  
студенческого стройотряда  
ломали голову вечерами 
почти два месяца. Ф и гур у, 
показанную  на рисунке, на­
до было обвести, не отры ­
вая руки от бумаги и не 
проходя дважды по одной 
линии. Сделать это та к  ни­
кому и не удалось.

И вот, отды хая на юге 
после работы в студенче­
ском строительном отряде,

П очт овы й ящик

Паровоз весит 6 кг!
Дорогая редакция!
Как и все любители ж е­

лезнодорожной техники , я с 
большим интересом читаю  
в вашем ж урнале статьи  и 
зам етки, посвящ енны е исто­
рии локомотивов. Полностью  
присоединяясь к тем, кто  
р атует за устан овку стары х  
заслуж енны х локомотивов 
на пьедесталы  в качестве  
памятников, я в то же вре­
мя хотел бы поднять еще 
один важный вопрос — во­
прос о развитии железнодо­
рожного моделизма.

Недавно я изготовил мо­
дель паровоза серии ИС 
в масш табе 1 :3 5 , которая  
приводится в действие не 
электромотором, как обыч­
но, а своей собственной па­
ровой машиной. Музей ж е­
лезнодорожного транспорта  
в Ленинграде на мой запрос

я познакомился с одним мд-, 
тематиком, которому и пред-’ 
ложил эту  задачу. Он сказал  
мне, что она ш есть раз 
неопределенная, то есть ка­
рандаш от бумаги требуется  
оторвать б раз. Меня заин­
тересовал его ответ, и, р азъ ­
ясняя мне его, мой новый 
знакомый сформулировал  
три основны х принципа раз­
решимости та к и х  задач. Вот 
они:

1. Узел, в который входит 
и из которого выходит не­
четное число ветвей, может 
быть лишь начальным или 
конечным, и таки х  узлов 
с нечетным числом ветвей  
должно бы ть не больше 
двух.

2. Узлы  с четным числом 
ветвей могут быть как про­
межуточными, так  и началь­
ными или конечными без 
ограничений их числа.

3. Если ф и гура слож ная, 
то отдельные ее части долж­
ны соединяться не менее 
чем одной ветвью.

Из первого принципа вы­
текает формула:

N = п — 2,
где N — неопределенность  
данной задачи, п — число 
узлов с нечетным числом 
ветвей. Необходимость эти х  
условий несомненна, доста­
точность их еще надо дока­
зать, но и в таком виде 
анализ подобных задач эна-

ответил, что ему неизвест­
но, есть ли еще где-нибудь 
в стране таки е  действую щ ие  
модели и кто ими заним ает­
ся. Надеюсь, публикация  
этого письма поможет мне 
найти д ругих моделистов, 
которым приш лось столк­
нуться с таким и же тр уд ­
ностями, что и мне. А было 
их немало...

Взять хотя бы выбор 
масш таба. При уменьш ении  
линейны х размеров в 35 раз 
площадь порш ня, а следо­
вательно, и движ ущ ее уси ­
лие ум еньш ается в 1225 раз, 
рабочий объем цилиндра 
в 42 875 раз, а протяж ен­
ность зазора по периметру  
поршня, через который  
происходит утечка  пара, 
ум еньш ается лиш ь в 35 раз. 
Поэтому движ ущ его усилия  
поршня могло оказаться  не­
достаточно для привода в 
действие маш ины , содерж а­
щей десятки рычагов с ш ар­
нирами, 11 пар букс и т. д.

Сложным был и подбор 
материалов для золотников  
и поршней. Ш татны е мате­
риалы натурного паровоза

Д осье Л ю бозн ай к и н а
Откуда происходят 
нониус и верньер?

В измерительной техн ике  
и в геодезии известны  при­
способления для отсчиты ва­

ния мелких частей наимень­
ш их делений измерительны х  
приборов нониус и верньер. 
Откуда происходят их назва­
ния?

О казы вается, оба эти  на­
звания связаны  с именами 
их изобретателей — ф ранц у­
за Пьера Вернье и испанца  
Педро Н уньеса (XVI век).

Р Е Ш ЕН И Е Ш АХМ АТНОЙ ЗАДАЧИ, 
опубликованной в № 10, 1976 г.

1. ФЬ5! 1... Kp d6  1... Кре7- - -  - 2. Фс15! Кре81... Кр d6
2. Фе5 + Крсб
3. Ф с5Х 3. Ф ебХ

2 - -
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Г "  орные лыжи прочно вошли в оби- 
. ход человечества. М иллионы лю ­

дей во всех концах зем ного  ш ара, 
где  только есть снег и горы , отдаю т 
себя этом у незабы ваем ом у виду 
спорта. Спорта ли?

Один из выдаю щ ихся лыжников 
сказал как-то : «С егодня лож ны й
спорт —  это стиль жизни». А  поче­
м у бы и нет? Горнолыж ные увлече­
ния изменили образ жизни —  лю ди 
стали брать отпуска не летом , как 
случалось раньш е, а зимой. Спорт 
повлиял даж е на внешний облик лю ­
дей , вообщ е не увлекаю щ ихся лы ж а­
ми, -г-т: спортивные куртки из легких 
м атериалов прочно вошли в наш быт.

Казалось бы, рекорды  достигли 
потолка. Необычайно напряженные 
соревнования по слалом у заставили 
спортсменов «работать» на пределе 
человеческих возм ож ностей. С ко р о ­
сти превыш аю т здесь  100 ки ло м ет­
ров в час. Реакция спортсмена изм е­
ряется тысячными долям и секунды .

А  скоростной спуск? Рекордны е 
скорости вплотную  подошли к 
200 килом етрам  в час —  это почти 
свободное падение человека, со­
бравш егося в комок.

Наконец, прыжки с трамплина 
превратились в подлинный полет. 
Ещ ё бы —  150 метров свободного 
парения в воздухе  и благополучное 
призем ление где-то там , внизу, на 
головокруж ительной скорости ...

Что еще? Куда увлекут нас горные 
лыж и, заснеж енны е склоны некогда 
безлю дны х зимою  гор?..

И вдруг в последние годы появи­
лась новая разновидность горнолы ж ­
ного спорта: «хот дог» .

Что за странное слово? В дослов­
ном переводе —  «горячая соба­
ка». По словарю  ам ериканского  слен­
га —  «м ясная котлетка с булочкой». 
И ниж е: спортсм ен , соверш ающ ий 
смелый поступок у всех на виду, от­
важный водитель спортивной автома­
шины. И наконец —  лыжник сво­
бодного стиля.

Свободный стиль на лы ж ах... Вот 
оно что...

Впервые я увидел этот стиль на 
севере Ф инляндии , в спортивном го­
роде С уом ен , во врем я м е ж д ун ар о д ­
ной встречи горнолыж ников-ж урна- 
листов С КИ Ж .

С ю да, в д алекую  Лапландию , при­
ехали не только ж урналисты  и лы ж ­
ники-спортсмены . С ю да прибыла из­
вестная группа профессионалов-лы ж - 
ников свободного стиля «хот дог» .

Д ля необыкновенного представле­
ния был выбран пологий заснеж ен­
ный склон. Здесь  на протяжении це­
лы х суток участники ш оу воздвигли 
из прессованных тю ков сена трам п­
лин непривычной ф орм ы  —  очень 
пологий, с таким  ж е пологим при­
зем лением . Засыпанный сверху сне­
гом, этот трамплин вы глядел как 
своеобразный холм  на ровном скло-
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НА ЛЫЖАХ...
А может быть новый вид спорта?
ВАСИЛИЙ Д М И ТРИ ЕВ, наш спец . корр .

На сним ках ( с л е в а ,  с в е р х у  в н и з } :
Сальто на лы ж ах всегда привлекает многочисленны х зрителей.
Взявш ись за руки, двойное сальто — высший разряд акробатики.
Так вы глядит заполярная горнолы жная база Финляндии — Суомен. 
Здесь мы впервые увидели скиш оу.
С неба на греш ную  землю в свободном падении.
Гим настика без лыж — одна из стадий тренировки.
Тренировка лыжного акробата на растяж ках.

не. Рядом с трамплином установили 
буксировочный подъем ник перенос­
ного типа. П редставление началось.

Лыжи свободного стиля охватыва­
ли три вида упраж нений.

Первый вид —  балет на снегу . Д а, 
да, именно балет, напоминающий 
чем-то вы ступление ф игуристов на 
коньках. Под звуки м узы ки  лы ж ни­
ки свободно вальсировали на склоне 
на одной и двух лы ж ах, подняв д р у ­
гую в воздух с легкостью  балерин. 
Они танцевали в одиночку и груп­
пой, удивительно со гласуя движ ения 
со звуками м елодии . Было что-то 
поразительно гарм оническое в этом 
непривычном движении «раскован­
ных» лыж , в плавности разворотов на 
360°, в стрем ительны х спусках лицом 
к склону.

Второе отделение програм мы по­
раж ало эф ф ектны м и акробатиче­
скими трю ками на склоне. Словно 
сросш иеся со своими укороченными 
лыж ами, участники представления 
выделывали необыкновенные трю ки 
с разворотами и искусственны м  па­
дением , со скачками с помощ ью  па­
лок, с торм ож ением  на почти верти­
кально стоявш их на хвостах лы ж ах. 
Эта програм ма закончилась м а ссо ­
вым комическим представлением : 
инструктор обучает новичков. Д ля 
того чтобы пародировать не ум ею ­
щих кататься, требовалось предель­
ное м астерство . Ведь на головокру­
ж ительны х скор остях каж дое м гно­
вение новичок находится на грани 
падения, но все-таки не падает.

И наконец, тр етья , коронная 
часть програм м ы : работа на тр ам п­
лине. Д аж е тр удно  представить себе 
ту легкость , с которой представи­
тели «хот дога» чувствовали себя в 
воздухе . Срываясь с трамплина, они 
изображ али из себя геликоптер , вра­
щ аясь вокруг вертикальной оси. Они 
делали гигантские рывки, разм ахи­
вая в воздухе ногами, как во время 
тройного прыж ка. Переходили в 
ш пагат и, наконец, соверш али саль­
то. Кульбит с одним , двум я оборо­
тами в воздухе  и соверш енно чет­
ким призем лением  на склон, после 
которого следовал каскад  новых 
акробатических движ ений. Сам ая 
трудная ф игура «лента М ебиуса» —  
мертвая петля с одноврем енны м  вы­
полнением винтового вращ ения тела .

Тысячи лыж ников собрались на 
это необыкновенное зр елищ е . 
Сплош ны м м орем  голов, переливом 
ярких одеж д  был заполнен с обеих 
сторон заснеж енный склон горы.

Лы ж ные циркайи с успехом  
использовали проявленный к ним ин­
тер ес . Труппа лыж ников-акробатов 
была финансирована знаменитой 
фирмой «М альборо», выпускаю щ ей 
сигарет*»!, о чем вещ али плакать! и 
подписи на груди участников.

Когда закончилось представление, 
десятки  м олоды х ребят ш умно ри­
нулись на склон, чтобы повторить
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Н а у ч н о < т е х н и ч е с н о е  т в о р ч е с т в о  м о л о д е ж и
хотя бы самые просты е ф игуры  выс­
ш его пилотажа на лыж ах.

Я подош ел к руководительнице 
ш оу Ш ери Ф о влер . М олодая ж енщ и­
на охотно отвечала на вопросы.

—  Д ля нас это не первое путеш е­
ствие. Год том у назад мы были во 
Ф р ан ц узски х Альпах, где дем онстри­
ровали свое м астерство . Мы посети­
ли Иран. А  вот сейчас с удоволь­
ствием гастролируем  в Ф инляндии .

—  Гастролируете? Значит, это не 
спорт, а цирк?

—  Не совсем  так. Лыжники сво­
бодного стиля заняли сегодня проч­
ное положение не только в А м ер и ­
ке, но и во многих европейских 
лыж ны х странах, где с увлечением 
подхватили новинку. С каж у больш е: 
у нас на родине еж егодно прово­
дятся соревнования по «хот догу» в 
масш табах страны . Я м огу даж е на­
звать имена лучш их лыжников и 
лыжниц этого стиля : Корки Ф о влер , 
Станлей Л арсен , Ф ил  Зилберм ан и 
лучший исполнитель «ленты М ебиу­
са» Бил Тибальт. Среди женщ ин 
широко известны Ж еня Ш улер , Ка­
тя Брук, Пенни Стрит и подлинная 
звезда Сузи Ш аф ф и . Сузи специаль­
но летала в Исландию , чтобы дем он­
стрировать там свое м астерство и, 
естественно, рекламировать лыжи.

—  Но ведь это достаточно опас­
ный вид спорта?

—  Ничем не опаснее регби , хок­
кея, автомобильных гонок, —  см еет­
ся Ш ери. —  Трудно лишь начало. 
А  сейчас, когда у нас в стране су­
щ ествую т школы «хот дога» и р аз­
работана м етодика тренировок, этот 
вид спорта приобретает все боль­
шее распространение. Мы трени­
руем ся вначале без лыж . На м ягких 
матах выполняем упраж нения, близ­
кие к том у, что приходится делать 
на лы ж ах: сальто, стойки на руках 
и все прочее. Затем  многие пере­
ходят на тренировку с искусствен­
ным склоном, переходящ им  в бас­
сейн. Разгоняясь на лыж ах по пла­
стиковому покрытию , ученик выпол­
няет упраж нения, не призем ляясь, а 
приводняясь. Это очень полезно для 
ориентации в пространстве.

В заклю чительной ф азе  лыжники 
тренирую тся на растяж ках, которы е 
удерж иваю т ученика от опасных па­
дений. Но ведь это все касается 
только трамплина. А балет и трюки 
на лыж ах доступны  каж дом у и не 
более опасны, чем переход  улицы в 
часы «пик».

«Хот дог» сущ ествует уж е около 
10 лет. К наиболее легкой его ча­
сти —  акробатике на склоне —  при­
общились тысячи и тысячи спо ртсм е­
нов. Наиболее трудная часть, на 
трамплине, доступна немногим.

М ож ет быть, это все-таки выход из 
того тупика сверхскоростей и сверх­
риска, в который упирается сегодня 
один из самы х увлекательны х видов 
спорта?

ЧЕРЕЗ КАКОЙ 
ЖЕ ПАРАДОКС 
ОБНОВИТСЯ 
ЛЕДОКОЛ?

КОРНЕЙ АРСЕНЬЕВ, инженер 

К 3 - й  с т р .  о б л о ж к и

Постоянные читатели журнала, 
видимо, помнят, что этим вопросом 
заканчивалась статья Игоря Боечи- 
на «Сокрушающий льды», опублико­
ванная в № 1 с. г. Автор, в част­
ности, отмечал, что ледоколы недале­
ко ушли от своего предка — парохо­
да «Пайлот», построенного более 100 
лет назад кронштадтским купцом. 
М. Бритневым. Ведь современные 
атомоходы и мощные дизель-электри- 
ческйе суда ломают лед по старин­
ке — сначала бьют в лоб, а потом пы­
таются раздавить собственным весом.

Вопрос, заданный в статье, был 
воспринят корреспондентами «Поч­
тового ящика конструктивных идей» 
как своего рода вызов помериться 
силами в научно-техническом твор­
честве по данной проблеме. Насколь­
ко им удалось решить ее, мы и обсу­
дим в нынешнем обзоре.

Житель Б а т у м и  Борис Гершаник, 
занимающийся ремонтом бытовой 
техники, желает помочь ледоколу 
«вскарабкаться» на ледяное поле. 
Он предлагает разместить под его 
носовой частью пару колес с шипа­
ми или гусеницы. Конечно, такой 
движитель облегчит наползание суд­
на на лед, и тот быстрее проломит­
ся за счет уменьшения площади кон­
такта. Но вот что не учел Гершаник: 
во-первых, дополнительное оборудо­
вание ухудшит маневренность кораб­
ля на чистой воде и в тонком льду, 
потребует дополнительных затрат 
энергии на привод движителя. Во- 
вторых, разбитый лед, забиваясь в 
колеса или катки гусениц, быстро 
выведет их из строя. Кстати, имен­
но это обстоятельство заставило 
судостроителей отказаться от уста­
новки носового винта у ледоколов,ра­
ботающих в высоких широтах. 
А  в-третьих, какими должны быть ко­
леса или гусеницы, чтобы выдержать 
многотысячетонный вес корабля?

Заметим, что подобные проекты вы­
двигались и раньше. Скажем, 
в 1928 году А. Пороховщиков по­
лучил патенты №  4417 и 4418. 
По одному из них нос ледокола снаб­

жен зубчатой гусеницей, к тому же 
играющей роль ленточной пилы (см. 
рис. 1 на 3-й стр. обложки), а по 
другому — валами с винтовыми ло­
пастями. Насколько нам известно, ни 
одно еудно еще не украсилось «сухо­
путным движителем», хотя время от 
времени к этой необычной мысли и 
возвращаются (например, патент 
Ф РГ №  933078 О Т  1955 года).

Мы недаром упомянули о «лен­
точной пиле». В статье И. Боечина 
рассказывалось о попытках пилить 
лед, и корреспонденты «п/я КИ», 
естественно, не упустили столь лю­
бопытную информацию из внимания. 
Т ак, В. Косов из п о с е л к а  П р и ­
м о р с к  О с и н с К о г о  р а й о н а  
И р к у т с к о й  о б л а с т и  и о д е с ­
с ит ,  старший мастер судоремонтного 
завода Владимир Михальченко при­
слали разные варианты ледопильных 
устройств.

Надо сказать, что эта идея волну­
ет изобретателей давно. Например, 
в 1935 году Г. Нагорному было вы­
дано авторское свидетельство
№  45502, по которому на выносной 
раме ледокола крепились фрезы. 
Тогда же аналогичную конструкцию 
предложил и наш читатель П. Ф и ­
ш е р  из Д н е п р о п е т р о в с к а  
(«ТМ », 1975, № 8). Этот проект 
оказался на редкость живучим. Не­
давно американцы поставили доволь­
но обнадеживающий эксперимент: к 
носу модели судна в 7б натураль­
ной величины они прикрепили по­
лозья с тремя дисковыми пилами. Те 
прорезают щели во льду, и, когда 
судно движется вперед, нарезанные 
плиты под давлением корпуса рас­
талкиваются в стороны под массив — 
проход остается чистым. Полученные 
результаты показывают, что во- льду 
толщиной 75 см «настоящее» судно 
способно делать канал со скоростью 
около 9 км/ч («ТМ », 1975, № 1). 
Но кто знает, может быть, скорость 
удастся увеличить, если воспользо­
ваться предложением канадцев Род­
жера и Жана Понбрайнов (патент 
СШ А № 3335686 О Т  1967 года). 
Они советуют «обрабатывать» лед фре­
зами сразу и сверху, и снизу (рис. 2).

А по патенту Англии № 1284868 
лед должна разрушать целая система 
винтов-сверл, установленных (вер­
тикально) по периметру носовой ча­
сти. Причем для предотвращения 
крутящего момента и сворачивания 
судна с курса сверла, установленные 
на разных бортах, вращаются в про­
тивоположные стороны.

Для этих устройств характерны те 
же, что и для предыдущей группы, 
недостатки, хотя в отдельных слу­
чаях, скажем, на тонких и ровных 
ледяных полях, они, судя по всему, 
окажутся полезными.

Впрочем, лед можно не только пи- 
ли*гь и сверлить, но и колоть. Ис­
тория научно-технического творчества 
насчитывает немало примеров, ког-
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да изобретатели независимо друг 
от друга выдвигают одни и те же 
идеи. И тут нет ничего плохого — 
наоборот, это говорит о том, что 
сами идеи достойны серьезного отно­
шения к ним. Так произошло и с 
нашим читателем С. Очкиласом из 
Д у ш а н б е .  Разработанная им кон­
струкция очень напоминает устрой­
ство, на которое 4 года назад аме­
риканец Томас Апчерч получил па­
тент № 3670681. В обоих случаях, 
кроме «колуна», предусмотрена и 
«наковальня», прочно связанная с 
кораблем (рис. 3). Подобные пред­
ложения, пожалуй, следует отнести к 
разряду «виброледоколов», носовые 
части которых снабжены вибратора­
ми. Передаваемые на лед колебания 
разрушают его, но, к сожалению, та 
же вибрация отрицательно действует 
и на само судно. Наиболее удачное 
решение из «вибросерии» принадле­
жит группе советских изобретателей. 
По их авторскому свидетельству 
№ 287332 от 1970 года виброус­
тройство выносится на отдельную 
приставку, толкаемую ледоколом, — 
вибрация действует только на нее. Од­
нако, с другой стороны, такая при­
ставка снижает маневренность корабля.

Некоторые корреспонденты «п/я 
КИ» советуют взламывать лед сни­
зу. Например, кузнец Максим А та­
манов из с е л а  Г о р б у н  о в о  Ус т ь - 
К о к с и н с к о г о  р а й о н а  Г о р н о -  
А л т а й с к о й  о б л а с т и  предлага­
ет приварить к носу судна загнутую 
вверх шпору (как у некоторых 
военных кораблей прошлого ве­
ка). Эта подводная шпора вру­
бается в лед, ломает его, приподни­
мает и расталкивает осколки в сто­
роны. Что ж, идея неплохая. Боль­
ше того, лет 10 назад канадская 
фирма «Алексбоу» построила именно 
такой ледокол, эксплуатация которо­
го оказалась весьма успешной. Вы­
пускник строительного техникума 
Андрей Колоколуша, живущий в 
с е л е  Л и х о л е т к и  К о з е л е ц к о -  
г о  р а й о н а  Ч е р н и г о в с к о й о б -  
л а с т и ,  рекомендует прикрепить на 
штангах впереди судна стальной по­
плавок, уходящий под кромки ледя­
ного поля. Лед должен разрушаться 
за счет двух сил — поступатель­
ной (движущееся судно) и вы­
талкивающей (поплавок). Не вда­
ваясь в подробности, отметим 
один из недостатков этой конструк­
ции: чтобы затолкать объемистый
«легковесный» поплавок под лед, 
нужно затратить значительную энер­
гию. Куда эффективнее наполнять 
поплавок воздухом периодически — 
в этом случае затолкать его под 
лед легче, а главное, выталкивающая 
сила будет складываться с ударами 
носа судна по льду. Такое устрой­
ство разработал в 1964 году датча­
нин Пол Ленгбелл (патент СШ А 
№  3130701). Заполненные водой 
емкости заводятся под массив, их

продувают сжатым воздухом, и они 
всплывают, круша лед (рис. 4). 
Правда, здесь опять остаются старые 
беды: ухудшение маневренности суд­
на, большие энергетические затраты 
на перекачку воздуха и воды. 
В приципе, можно навязать роль поп­
лавка всему судну. Находясь в по­
груженном состоянии, оно подплы­
вает под лед, затем поднимается и 
ломает его. Столь необычную «под­
лодку - ледолом» рассматривает в 
своем письме студент из И в а н о в а  
С. Онищук. Увы, и такой корабль 
будет съедать слишком много энергии.

Взламывать лед из-под воды пред­
лагают и другими способами. 
В 1972 году американец Джакоб 
Вагнер получил патент №  3698341 
на реактивную «долбилку» — ко­
лун, шарнирно прикрепленный к носу 
судна ниже ватерлинии (рис. 3). 
В «долбилку» закачивается под дав­
лением воздух, затем открывается 
клапан, и она устремляется вверх.

Можно попытаться воздействовать 
на лед и непосредственно воздухом. 
Уже упоминавшийся нами В. Михаль- 
ченко среди прочих проектов вы­
двигает и такой: воздух закачивает­
ся под лед через удлиненный «рог» 
на носу судна. «Рог» снабжен от­
верстиями и находится под водой. 
По мысли автора, образующаяся 
«воздушная подушка» способна при­
поднять и разломать лед. Нам эта 
идея представляется явно недорабо­
танной — воздух будет «растекать­
ся» подо льдом, и его удельное дав­
ление окажется недостаточным для 
разрушения. Видимо, надо усовершен­
ствовать конструкцию таким обра­
зом, чтобы воздух концентрировал­
ся на небольших участках. В этом 
смысле довольно удачное решение 
предложил в 1971 году американец 
Чарльз Вуд (патент № 3372273). 
Он расположил в носовой приставке 
камеры сгорания, которые соединены 
через клапаны с каналами, направ­
ленными вверх. Подается горючая 
смесь, она воспламеняется, в момент 
наибольшего давления открываются 
клапаны, и продукты сгорания вы­
брасываются под лед. Специалисты 
подсчитали, что три камеры позво­
лят судну при полуметровом льде 
двигаться со скоростью 10 км/ч. 
Это неплохо. Тем более что подоб­
ная приставка, сама по себе ком­
пактная, почти не снижает маневрен­
ности судна и придает «ледокольные 
свойства» любому кораблю.

Многие изобретатели, отчаявшись 
найти панацею от всех бед, 
стремятся хотя бы модернизировать 
известные способы борьбы со льдом. 
Например, А. Песчанский в 1971 
году (авторское свидетельство 
№  362733) предложил зазубрить 
нос судна подобно челюсти акулы. 
А по патенту Ф РГ №  1173103 ле­
докол, словно морж, должен украсить­

ся стальными бивнями, помогающи­
ми вспарывать лед.

Сотрудники администрации Север­
ного морского пути подошли к проб­
леме более гибко. В 1972 году они 
получили авторское свидетельство 
№  347240 на ледорезное устройство. 
Спускающийся с носа судна резец 
крепится не жестко, а с возмож­
ностью перемещения от гидроцилинд­
ра вверх-вниз в зависимости от 
толщины ледяного поля. Он снабжен 
датчиками положения относительно 
льда, которые и подают на гидро­
цилиндр соответствующие команды.

Попытался улучшить ледокол и 
Э. Гагарин из п о с е л к а  З ы р я н к а  
Я к у т с к  ой А С С Р .  Он снабдил ле­
докол фигурным вырезом в носовой 
части и системой, позволяющей суд­
ну быстро менять дифферент (рас­
качиваться с носа на корму) и во­
рочаться с борта на борт, тем са­
мым лучше круша лед. Не говоря о 
том, что усложнение конструкции за­
метно снизит экономическую эффек­
тивность ледокола, представим себе 
ощущения его команды, которой 
предстоит провести недели и меся­
цы при такой «болтанке».

Лед пробовали расстреливать из 
пушек. Еще Д. Менделеев, помогав­
ший адмиралу С. Макарову при 
проектировании «Ермака», отмечал: 
«Взрывы льда... могут оказать боль­
шую услугу при выводе кораблей из 
льдов, если последние при своей 
толщине будут препятствовать или 
задерживать ледоколы». Но способ 
этот зарекомендовал себя как мало­
эффективный, и если применяется 
кое-где иногда, то в крайне редких 
случаях. И все же в 1974 году 
группа советских изобретателей вер­
нулась к такой идее и получила ав­
торское свидетельство № 442108 
на установку, представляющую собой 
комбинацию гидромонитора и пнев­
мопушки (рис. 6). Установка нахо­
дится на носу судна и нацелена 
вниз. Сначала из нее выплескивают 
мощную струю воды, вымывающую 
во льду лунку глубиной 20—30 см, 
а потом в эту лунку всаживают гра­
нату, которая довершает дело. Изо­
бретатели надеются повысить эф­
фективность «стрельбы» за счет 
того, что граната взрывается не на 
поверхности льда, а в его толще.

Кстати, вода может стать и основ­
ным оружием ледокола. Это учел 
канадец Фридрих Легерер (патент
СШ А №  3878804 от 1975 года):
с судна свешивается подвижная рама 
с форсунками, откуда на лед обру-

ПО П РАВКА
В статье  «Кристаллы  для эл ект­
роники», опубликованной в Ns 8 
с. г., по вине редакции допущена  
ош ибка. Второе предложение вто­
рого столбца на с. 40 следует чи­
тать : «В него вводится в виде
примеси неодим».
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шиваются струи воды под изряд­
ным давлением, да еще подогретой 
(рис. 7). Такой способ был бы со­
всем неплох, если бы не большой 
расход энергии.

В том же 1975 году «застолбил», 
аналогичную установку и америка­
нец Роберт Уорсинг (патент 
№  3877407). Только он счел более 
целесообразным разрушать лед сни­
зу (рис. 8).

Подогретую морскую воду может 
с успехом заменить горячий воздух. 
К столь простой мысли пришел 
Эмиль Майер из Ф РГ, запатентовав­
ший свою конструкцию и в нашей 
стране (авторское свидетельство
№  404698 от 1973 года). Он пред­
ложил установить на выносной фер­
ме турбореактивный двигатель, при­
чем не перпендикулярно к поверх­
ности льда, а под некоторым углом 
к носу судна. В этом случае, как 
считает Майер, горизонтальная со­
ставляющая реактивной тяги соз­
даст дополнительную движущую 
силу, а отработанные газы нагреют 
корпус корабля, предохраняя его от 
обледенения.

Как известно, немалая мощность 
судна тратится на преодоление 
трения между его бортами и масса­
ми льда. Вот почему нелишне упо­
мянуть о своеобразной попытке 
уменьшить эти потери: в 1835 году 
Ф. Мишкорудников предложил уста­
новить по обоим бортам ледокола 
бесконечные ленты — нечто вроде 
гусениц, расположенных вертикаль­
но (авторское свидетельство
№ 42434). Иначе говоря, он заме­
няет трение скольжения трением ка­
чения (рис. 9). Но претворить та­
кую идею не очень-то просто — лен­
ты должны быть исключительно 
прочными, дабы противостоять льдам.

Подведем итоги. Они неутешитель­
ны. К сожалению, все перечисленные 
попытки не приводят к качественно­
му скачку в борьбе со льдом — 
это всего лишь полумеры. Увы, кор­
респонденты «п/я КИ» так и не от­
ветили на поставленный в заголовке

вопрос. А между тем... В 1969 году 
(а также в 1973-м) была выпуще­
на весьма поучительная книга 
Г. С. Альтшуллера «Алгоритм изо­
бретательства», в которой даются 
различные приемы решения техниче­
ских задач. Так вот, наряду с дру­
гими в ней рассматривается и проб­
лема ледокола. И автор логически 
приходит к парадоксальному, на пер­
вый взгляд, выводу: чтобы судно
могло легко и быстро проходить 
сквозь лед, оно должно быть как 
можно тоньше — так сказать, ъ ко­
раблем-бритвой! Во всяком случае, 
тонкой должна быть та часть его кор­
пуса, которая соприкасается со льдом.

Интересно, что этой идее уже не­
сколько десятков лет. В 1934 году 
И ., Лохин подал заявку на судно, 
состоящее из двух секций — верх­
ней и нижней, соединенных пилона­
ми (авторское свидетельства
№  41866). На пилонах крепятся 
различные режущие приспособления: 
фрезы, пилы и т. п. (рис. 10). Т а­
ким образом, надо льдом движется 
верхняя часть корабля, а под ним — 
нижняя: в результате сопротивление 
льда преодолевают лишь пилоны.
Поскольку их толщина весьма 
незначительна, сопротивление ледо­
колу резко падает. Кстати, через 12 
лет подобную идею использовал дру­
гой советский изобретатель, А. Плеш­
ков (авторское свидетельство
№  68725). А вот недавний факт — 
норвежская фирма «Акер» спроек­
тировала двухэтажный ледокол-тан­
кер. Тонкая вертикальная стенка 
между «этажами» и режет лед.

Разумеется, осуществить столь 
необычные проекты крайне трудно — 
нужно преодолеть инерцию мышле­
ния, привыкнуть к нетрадиционному 
внешнему виду судна. Нужно еще по­
добрать материал для «резцов» — ведь 
на них будут действовать большие 
динамические и статические нагрузки.

Но кто знает, может быть, именно 
эти идеи и станут первым шагом к 
тому парадоксу, через который об­
новится ледокол?
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