


мок из «Bild der Wissen- 
schaft»), что лучше не подвергать их химиче­
скому воздействию, а просто стараться по­
меньше нервничать.

5. И НА СОЛНЦЕ 
ЕСТЬ ПЯТНА

Удостовериться в этом позволяет снимок из за­
падногерманского журна­ла «Bild der Wissenschaf». Правда, участок солнеч­ной короны с протубе­ранцем сфотографирован в ультрафиолетовомспектре, так что темные пятна — это участки с 
большей плотностью ма­терии, а светлые — соот­ветственно, с меньшей.

вступить с которым в бой и современные ры­цари вряд ли отважатся. А может, дон-кихоты пе­ревелись?
9. „С КО РАЯ  П О М О Щ Ь " 

ВРАЧАМ  ОТ ВРАЧА
В осеннюю непогоду и весеннюю распутицу сельскому врачу не так- 

то легко добраться к боль­ному по срочному вызо­ву. Но тут на̂  помощь 
ему придет вездеход 
Олега Остапенко, в душе страстного изобретателя, а по профессии зубного врача. Представленный на снимке Ивана Сереги­на автомобиль лишь одно из многих детищ Оста­пенко. О других расска­зывалось в «ТМ» № 2, 1976.

мы отослали ее в под­водный мир. Но дети 
океана, внимательно пе­речитав подпись, внесли правку: «Какой дельфин 
не хочет тет-а-тет пого­ворить с приятелем-маль- чишкой?»
7. СТАРАЙТЕСЬ 

М Е Н Ь Ш Е  
НЕРВНИЧАТЬ

Нейрофармакология за­нимается воздействием 
на нервные клетки с по­мощью химических пре­паратов: слишком вялых людей возбуждает, чрез­мерно активных — за­тормаживает. Однако 
структура нейроновстоль сложна и тонка (в чем вы можете убе­
диться, взглянув на сни­

1. ХВАТАЙ ЕГО 
З А У Ш И !

Этот д л и н н о у х и й  «ос­
лик»  для верховой  езды 
вы годно отличае тся  от 
н а тур а л ь н о го  и ш а ка . Он 
не п р о си т  ни п и ть , ни 
есть и, главное, на чисто  
лиш ен  уп р я м с тв а . П ото­
м у-то с к а ч к и  на т а к и х  
ш а р а х  —  п о п у л я р н ы й  за 
рубеж ом  вид спо рта .

см ену идут о тл и ч а ю щ и е ­
ся ч е тко стью  р и с у н к а  
к и н е с к о п ы  с экра ном  «в 
по л осоч ку» . С ним ок, взя­
ты й  из ж у р н а л а  «Хобби», 
на гл яд но  д е м о н стр и р уе т  
д осто и н ства  н о в ы х  «за­
конодателей моды» (п р а ­
вая по ловина кадра).

Чем то л ько  не начинен 
атом ны й ледокол: и м ощ ­
ны м и ре акто рам и , и все­
возм ож ной  эл е к тр о н и к о й , 
и х и тр о у м н о й  авто м а ти ­
кой. А вот б орьб у со 
льдами он ведет д ревн ей­
ш им способом , известны м  
лю дям  ещ е... кам ен ного  
вена.

Идеи пр едлагались раз­
ные: и взры ва ть , и
резать, и о ш п а р и в а ть  ле­
дяны е глы б ы  ки п я тко м ; 
п о го варивал и  и о лазер­
ном луче. А  все ж е 
эф ф ективнее , чем « п р и н ­
цип кол уна» , пр ид ум ать  
ни че го  по ка  что не 
см огли . Вот т а к  и у ж и ­
ваю тся век а том ны й  с 
веком кам ен ны м .

8. НЕ ПОЗДОРОВИ­
ЛОСЬ БЫ
Д О Н -КИ ХО ТУ!
Сей благородный ры­царь отважно воевал с прабабушками этогокрупнейшего в мире вет­ряка. Размах его лопас­тей — 37,5 м. Он разви­

вает электрическую мощ­ность в 100 кВт. Так что изображенного на сним­ке «акселерированного правнука» ветряных
мельниц Дон-Кихот при­нял бы как минимум за 
марсианское чудище,

3. В СВЕТЕ ГОЛУБОГО 
СОЛНЦА

Соврем енная те х н и к а  
позволяет по л учать  сн и м ­
ки к о с м и ч е ски х  об ъ ектов 
в сам ы х р а з н ы х  с п е к т ­
ра х . А  давайте по ф анта­
зируем : ка к  вы глядели
бы наш а Земля и мы 
с вами, если бы Солнце 
и впр ям ь бы ло го л у ­
бым, к а к  на этом 
сним ке .

2. И ТЕЛЕВ И ЗО РЫ  
С ЛЕД Я Т ЗА МОДОЙ
К ин ескоп ы  с экра ном  

«в го р о ш е к»  ны не в ы ­
ход я т из моды. Им на

0. Н А Ш Л И  О БЩ ИЙязын
«Какой мальчишка не хотел бы тет-а-тет пого­ворить с приятелем-дель- фином?» — сочинив та­

кую П О Д П И СЬ к С Н И М К У ,
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РЕШЕНИЯ ПАРТИЙНОГО СЪ ЕЗД А- РУКОВОДСТВО К ДЕЙСТВИЮ!

ЗДЕСЬ БУДЕТ ГОРОД ЗАЛОЖЕН...
Какие новые гиганты индустрии 
появятся на карте нашей Родины 
в десятой пятилетке?

Что такое «региональная 
экономика»?

Единая транспортная система -  
какой ей быть?

Чем хороши нынешние формы 
международного сотрудничества 
в деле освоения природных 
богатств?

Обо всем этом рассказывает пред­
седатель Совета по изучению произ­
водительных сил при Госплане СССР 
академик

Николай Николаевич НЕКРАСОВ. 
Беседу с ним ведет наш специаль­

ный корреспондент Александр ЯН­
ГЕЛЬ.

Пролетарии всех стран, соединяйтесь!

ВВВ1А-7
1ЖИ 1978

Ежемесячныйобщественно-политический, 
научно-художественный и производственный 

журнал ЦК ВЛКСМ
Издается с июля 1933 года

Е
сть в М оскве научная органи­
зация, подобны х которой при 
всем желании не сыскать. О но и 
неудивительно: здесь «проектирую т» 

уникальные территориально-произ­
водственные комплексы, целые ре ­
гионы и в конечном  счете —  эконо­
м ику завтраш него дня в масштабах 
всей страны. Это Совет по изучению  
производительных сил при Госплане 
СССР. Начиная беседу с председате­
лем совета академиком Николаем 
Николаевичем Некрасовым, я пр е ж ­
де всего попросил его нем ного рас­
сказать о себе-

Н. Н. Некрасов поразил меня сво­
ей поистине энциклопедической па­
мятью. Вопросов он в ходе беседы 
касался самых разных, «шутя» вы­
кладывая горы  цифр, фактов. Как 
м ож ет человек хранить в голове та­
кой огром ны й объем информации? 
Конечно, природны х способностей 
со счетов не сбросиш ь. Но главное —  
увлеченность работой, углублен­
ность, сосредоточенность. О бш и р­
нейш ую «картотеку» своих знаний 
будущ ий академик накапливал уж е 
с ю нош еских лет. И, видно, недаром 
еще в тридцатые годы ему (как он 
сам, улыбнувш ись, признался, «маль­
чишке») доверили руководство Во­
сточно-С ибирским  отделением Гео­
логического комитета, принимавш им 
участие в «проектировании» А нгаро- 
Енисейского комплекса.

В то время практика, если так 
м ож но сказать, обгоняла науку. 
Вместо строгих, всесторонне о б о ­
снованных расчетов зачастую прихо­
дилось полагаться на интуицию. 
Но годы шли, накапливался опыт. 
Создавались объективные предпо­
сылки для разработки научных, тео­
ретических основ ком плексного пла­
нирования эконом ических районов. 
Этому делу и посвящает себя Не­
красов. Он становится основополож ­
ником принципиально нового на­
правления в науке —  региональной 
экономики. Но вдумайтесь: около
сорока лет напряж енного труда за­
вершились вы ходом в свет в 1975 го­
ду книги «Региональная экономика», 
лишь только после написания кото­
рой предельно требовательный к се­
бе ученый см ог сказать: «Да, зало­
жен фундамент...»

Ну а теперь, познакомивш ись с хо­
зяином кабинета, в . котором  мы 
находимся, давайте усядемся по­

удобнее в кресло и начнем зада­
вать вопросы.

—  Николай Николаевич, на этой 
карте (см. стр. 3. —  Прим, ред.)  
обозначены, важнейш ие стройки де­
сятой пятилетки. И там и тут уж е  во­
всю кипит работа. А  как зарож дает­
ся сама идея создания в таком-то 
районе страны такого-то террито ­
риально-производственного ком п­
лекса, как ф орм ируется его  проект? 
Кто забивает первый —  пусть еще 
условный —  колышек?

—  Все начинается с выявления и 
оценки природны х богатств, будь 
то полезные ископаемые, лесные 
массивы или водные ресурсы. О пре­
делив, чем и сколь богат тот или 
иной район, мы приступаем к разра­
ботке схемы его освоения. Конечно, 
если это будет признано целесооб­
разным, эконом ически выгодным, по 
всем статьям оправданным. Что 
представляет собой схема? Это м но­
готомный труд, в котором  научно 
обосновываю тся оптимальные мас­
штабы и темпы разработки м е сторож ­
дений, ком плексно увязываются все 
м ероприятия, которые для этого не­
обходим о осуществить. Сюда входят 
вопросы финансирования (во что 
обойдется програм м а в целом и ее 
отдельные составляющ ие), поставки 
материалов и оборудования, про ­
кладки транспортны х магистралей 
строительства самих объектов для 
добычи и переработки полезных ис­
копаемых. Прорабатывается в схеме 
и потребность в лю дских ресурсах, 
а уж  отсю да по цепочке тянутся во­
просы жилья, культурно-бы тового 
обслуживания... Словом, всего, что 
долж но быть учтено в схеме, —  
не просто учтено, а доскональ­
но продум ано, просчитано, —  
не перечислить и за несколько 
часов.

Судите сами: к разработке схемы 
даж е одного  какого-то  комплекса 
привлекаются десятки научно-иссле­
довательских и проектны х институ­
тов, ведомств и министерств. А  наш 
совет координирует всю эту работу, 
возглавляет ее. Затем, собрав вое­
дино все материалы, мы представ­
ляем схему на рассм отрение Гос­
плану СССР. О кончательное утверж ­
дение програм м ы  развития и разм е­
щения производительных сил про­
исходит на съездах партии, после

© «Техника — молодежи». 1976 г.
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^ Р Р И Т О Р И Я  И НАСЕЛЕНИЕ

ТЕРРИТОРИЯ И НАСЕЛЕНИЕ

РЕСУРСЫ
ЭНЕРГШ ЧНЖ ИЕ 

«УГОЛЬ 
\ГАЗ 

ВОДНЫ Е  
. Л Е С Н Ы Е

СЕЛЬСКОЕ ХОЗЯЙСТВО

РЕСУРСЫТЕРРИТОРИЯ И НАСЕЛЕНИЕ СЕЛЬСКОЕ ХОЗЯЙСТВО
Э Н Е Р Г Е Т И Ч Е С К И Е
УГОЛЬ
ГАЗ
ВО ДНЫ Е
Л Е С Н Ы Е

СЕЛЬСКОЕ ХОЗЯЙСТВО

УГО Л Ь
ВОДНЫ Е
Л Е С Н Ы Е

Рис. Геннадия А х м е д о в а

этого они становятся руководством  к 
действию.

—  Одна из важнейш их задач на 
перспективу —  это наращивание 
эконом ического потенциала на севе­
ре и востоке страны. Сколь быстро 
происходит это «смещение акцентов» 
в пропорциях, в распределении про­
изводительных сил м еж ду обж иты ­
ми, освоенными районами европей­
ской части страны и Сибирью, Даль­
ним Востоком, Средней Азией?

—  Ну, если честно говорить, то не 
так быстро, как хотелось бы. Дело, 
конечно, не в чьей-то нерасторопно­
сти. Просто задачи таких гигантских 
масштабов реш аются не в один 
день, we в один год и даже не в 
одну пятилетку. Если смотреть по 
отраслям, то тут одни в своем дви­
ж ении на север, на восток вырва­
лись вперед и уверенно обоснова­
лись на новых «местах жительства». 
Скажем, новые топливно-сырьевые 
базы, создаваемые за Уралом, дадут 
весь намечаемый на пятилетку при­
рост добычи нефти и природного  
газа, около девяти десятых добычи 
угля. Э нергоем кие производства 
концентрирую тся в Ю ж ной Сибири, 
Казахстане и С редней Азии. Тут 
будет получен весь запланирован­
ный прирост выпуска алюминия, че­

тыре пятых выпуска меди. Так что в 
этих отраслях географ ия кардиналь­
но меняется буквально на наших 
глазах. Комплексы, создаваемые в 
Тюмени и Тобольске, будут специа­
лизироваться на химии.

Сложнее дело обстоит с м аш ино­
строением, легкой пром ыш ленностью  
и рядом  других отраслей.

—  А есть ли необходимость, что­
бы они тож е «двигались» в север­
ном и восточном направлении?

—  Есть, хоть и не в таких масшта­
бах, Ведь мы недаром говорим  о 
территориально - производственных 
комплексах. Наверное, не надо тра­
тить слов на доказательство того, что 
концентрировать весь .п р ои зво д ­
ственный цикл —  от добычи сырья 
до выпуска готовой продукции —  в 
одном  месте гораздо выгоднее, чем 
возить по всей стране из конца в 
конец сначала руду, потом —  м е­
талл, потом —  машины и о б о р уд о ­
вание. Передача энергии тож е обхо­
дится недешево. Вот почему ком п­
лексное, гарм оничное развитие на­
родного  хозяйства в каждом  районе* 
каждом  регионе страны служит для 
нас сегодня основополагаю щ им  
принципом.

—  Николай Николаевич, Вы гово-

На карте представлено (в процент­
ном отношении) распределение насе­
ления, природных ресурсов, индуст­
рии и сельского хозяйства по важ­
нейшим экономическим зонам стра­
ны: европейской части СССР, Сред­
ней Азии, Сибири и Дальнего Вос­
тока.

рили, что освоение природны х бо­
гатств —  задача, на реш ение кото­
рой в короткий срок рассчитывать 
не приходится. Сегодня к этой ра­
боте все активнее подклю чаю тся 
страны социалистического со др уж е ­
ства и некоторы е западные государ­
ства. В чем конкретно проявляется 
их участие?

—  Здесь утвердился принцип рав­
ноправного, взаим овыгодного парт­
нерства. М ы охотно делимся с д р у ­
жественными странами всем, чем 
богаты. О днако, чтобы предоставить 
им, допустим, ту же нефть, преж де 
надо разработать месторождение^ 
проложить трубопроводы . А делать 
это сообщ а —  и быстрее, и эконо­
мически выгоднее обеим сторонам. 
Поэтому социалистические и другие 
страны охотно принимаю т участие в 
реализации ряда крупных проектов. 
Причем участие не только в финан-
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сировании, не только в поставках 
материалов и необходим ого о б о р у ­
дования, но и непосредственно ж и ­
вым трудом  своих специалистов. 
Ну а затем, по завершении работ, 
каждый получит свою  долю  сырья 
пропорционально тому, что было им 
вложено. Для примера назову 
О ренб ургский комплекс. Ф ранцузы  
строят здесь газоперерабатываю щ ие 
заводы, а в прокладке труб опрово­
да к границе нашей Родины прини­
мают участие практически все со­
циалистические страны. Болгарские 
специалисты ведут разработку лес­
ных массивов Европейского Севера. 
Ряд государств принимает участие в 
сооруж ении Усть-И лим ского целлю ­
лозно-бум аж ного  комбината. Этот 
список м ож но продолжать довольно 
долго...

—  А  вот к вопросу о привлечении 
специалистов, непосредственно рабо­
чей силы. Кое-кто на Западе пытает­
ся иронизировать, что вот, мол, Со­
ветский С ою з критически относится 
к миграции рабочих в «свободном 
мире», а сам на практике идет по 
тому ж е пути.

—  По тому, да не по том у же. 
М еж ду тем, что происходит на За­
паде и у нас, —  принципиальная, 
различимая и невооруж енны м  гла­
зом разница. Там рабочий покидает 
родны е места на свой страх и риск. 
И если ему удается найти заработок 
в чужой стороне, то это, как пра­
вило, самая низкооплачиваемая ра­
бота, самая черная и изнурительная. 
При сокращ ении рабочих мест он 
м ож ет быть уверен, что его первым 
выбросят на улицу. Короче, никаких 
прав, никаких гарантий... А  у нас? 
М ы приглаш аем специалистов на 
определенны й срок, обеспечиваем 
их комф ортабельным жильем  со все­
ми удобствами. Им гарантируется 
твердая (замечу —  весьма высокая) 
оплата труда. Добавьте сюда, что 
каждый приехавший к нам рабочий 
проникается мыслью, несущей глу­
бокое моральное удовлетворение: 
он трудится в интересах не только 
личных, но и своей страны.

—  Давайте, Николай Николаевич 
вернемся к вопросу о том, как пре­
ображается карта нашей Родины. 
Уж е в этой пятилетке долж ны  пол­
ным ходом  развернуться научные 
исследования по такой глобальной 
проблеме, как переброска части сто­
ка северных и сибирских рек в бас­
сейн Волги, в Казахстан и С редню ю  
Азию . Что здесь подлежит изучению , 
проработке?

—  В принципе мы уж е  сегодня об­
ладаем достаточной технической 
м ощ ью , чтобы реализовать такой 
глобальный проект. О днако браться 
за дело, не взвесив, не продумав 
до деталей все возм ож ные послед­
ствия столь ответственного шага, 
было бы по меньш ей м ере несерь­

езно. Прочертить русла рукотворны х 
рек, определить, сколько у кого за­
брать воды, —  это еще только чет­
верть дела. А как изменится климат? 
Не будет ли наруш ено экологиче­
ское равновесие как в северной, так 
и в ю ж ной зоне? Как «среагируют» 
Каспийское и Аральское м оря на 
такое водное пополнение? Вопро­
сов —  тысячи. И еще далеко не на 
все есть ответы. Так что хотелось 
бы поторопить ученых, ответственных 
за разработку проекта, чтобы они 
активнее развертывали научные ис­
следования. Д ело-то важное, а вре­
мя не ждет.

—  Об экологическом  равновесии. 
М не доводилось слышать, что оно 
серьезно нарушается в зонах строи­
тельства гидроэлектростанций. В част­
ности, затопление лесов, помимо 
прям ого ущ ерба от потери деловой 
древесины, приводит к «порче» во­
ды, гибели или уходу рыбы. М ож но  
ли избежать этих и других негатив­
ных последствий?

—  Всякое вторж ение во владения 
природы  неизбеж но вызывает какие- 
то экологические изменения. Не от­
давать себе в этом отчета нельзя. 
Д ругое  дело —  стремиться к м ини­
мизации потерь при получении м ак­
симального полож ительного эфф ек­
та. Вопросы, связанные со строитель­
ством гидростанций, с научной точ­
ки зрения проработаны весьма осно­
вательно. Так что тут претензии ско­
рее нуж но предъявлять к хозяй­
ственникам, если те действую т недо­
статочно расторопно либо с отсту-

«В ЦЕЛЯХ СОВЕРШЕН­
СТВОВАНИЯ РАЗМЕЩЕНИЯ 
ПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫХ СИЛ 
СТРАНЫ ПРЕДУСМОТРЕТЬ: 
ДАЛЬНЕЙШЕЕ НАРАЩИ­
ВАНИЕ ЭКОНОМИЧЕСКОГО 
ПОТЕНЦИАЛА ВОСТОЧНЫХ 
РАЙОНОВ И ПОВЫШЕНИЕ 
ИХ РОЛИ В ОБЩЕСОЮЗ­
НОМ ПРОИЗВОДСТВЕ ПРО­
МЫШЛЕННОЙ ПРОДУК­
ЦИИ...

РАЗВИТИЕ СУЩЕСТВУЮ­
ЩИХ И ФОРМИРОВАНИЕ 
НОВЫХ ТЕРРИТОРИАЛЬНО­
ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ КОМ­
ПЛЕКСОВ И ПРОМЫШЛЕН­
НЫХ УЗЛОВ С ОБЩИМИ 
КОММУНИКАЦИЯМИ, ИН­
ЖЕНЕРНЫМИ СООРУЖЕНИ­
ЯМИ И ВСПОМОГАТЕЛЬНЫ­
МИ ПРОИЗВОДСТВАМИ...»
Из «Основных направлений раз­
вития народного хозяйства СССР 
на 1976— 1980 годы», утверж ден­
ных XXV съездом КПСС

Железные дороги 
— существующие

-  — —  строящиеся и намечаемые

Нефтепроводы 
- •—•—•— действующие 
-«— *- намечаемые

Газопроводы 
-о—о—о- действующие 

намечаемые

нефтехимические комплексы 

Ф  ГРЭС

0 )1  леспромхозы 

Месторождения 

§  нефти газа

© Основные базы снабжения машинами 
оборудованием.продукнней пищевой *
легкой промышленности.

Условная схема Западно-Сибирского территориально-производственного комп­лекса. В десятой пятилетке здесь намечено наиболее бурное развитие до­бычи нефти и газа, а также нефтехимической промышленности.
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НА СХЕМЕ
ПРЕДСТАВЛЕН ОДИН ИЗ ВОЗМОЖНЫХ ВАРИАНТОВ 

ПЕРЕБРОСКИ ЧАСТИ СТОКА СЕВЕРНЫХ РЕК НА ЮГ.

I-П ечерско-К ам ский , | | -В ы ч е гд о -К ам с к и й , 111-Кубенско- 
Шекснинекий, IV-Ладожско-Волжский, V -Онежско-Волж­
ский, У ЬС ухонско-К остром ской , VII-Южно-Вятский, 
Vlll-Ловать-Днепр, |Х-Волга-Дон, Х“ В о л га -У р а л ,
XI- Д неп р-Д он б асс .
1-направление перебросок, 2 -существующие ГЭС ,3 -п р о -  
ектируемые ГЭС, 4 -гидроузлы , 5 -гидроузлы  с насосны­
ми станциями, 6-существующие каналы, 7 -п р о ек ти р у -  
емые каналы.

плением от реком ендаций ученых. 
П рим ером  удачного ком плексного 
реш ения м ож ет служить сооруж ение 
каскада гидростанций на Волге. М а­
ло того, что мы получили деш евую  
электроэнергию  для густонаселен­
ных, с концентрированной пром ы ш ­
ленностью районов. Но и уровень 
Волги был поднят на три-четыре мет­
ра. Не будь этого, плавать по ней 
сегодня приш лось бы разве что на 
плоскодонках. А  говорить о значе­
нии этой водной артерии не прихо­
дится.

—  Коль скоро речь зашла о вод­
ных артериях, скажите, пожалуйста, 
какую  роль они играю т в освоении 
районов Крайнего Севера? Сколь 
сущ ественно скажется на тем­
пах обживания этих суровых 
краев ввод в строй м ощ нейш их 
атомных ледоколов «Арктика» и 
«Сибирь»?

—  Активизация навигации в север­
ных широтах, конечно, играет поло­
ж ительную  роль. О днако я бы не 
сказал, что это панацея от всех бед. 
Проблема транспорта для Севера —  
одна из самых важных. Тут следует 
создавать единую  транспортную  сис­
тему с использованием новейшей 
техники.

—  Какой именно? Д ириж аб­
лей?

—  В том числе и дирижаблей. 
На них мы делаем серьезную  став­
ку. Но преж де надо создать надеж ­
ную, отвечаю щ ую  соврем енны м  тре­
бованиям конструкцию . Таковая пока 
что находится в стадии проработки. 
Думаю, реально говорить о выходе 
дириж аблей на северные трассы 
м ож но будет лет через пять, вряд 
ли раньше. Но, повторяю , и одни 
дириж абли погоды не сделают. Н уж ­
на комплексная транспортная систе-- 
ма, включающ ая самые разнообраз­
ные технические средства.

—  Николай Николаевич, я см отрю , 
слово «комплексный» у Вас —  одно 
из самых излюбленных...

—  А  как ж е иначе? Успех даль­
нейш его эконом ического освоения 
новых перспективных районов опре­
деляется в конечном счете именно 
комплексны м реш ением  всей сово­
купности проблем, стоящ их перед 
теми, кто покоряет природу, преоб­
разовывает в интересах народного 
хозяйства, в интересах всего нашего 
общества карту Родины.

Когда, простивш ись с Николаем 
Николаевичем, я вышел на улицу, в 
ушах невольно зазвенели строчки: 
«Здесь будет город  заложен...» 
Я еще раз оглянулся на здание Со­
вета по изучению  производительных 
сил. Грандиозность замыслов, зр е ю ­
щих здесь, величие разрабатывае­
мых програм м , ш ирочайш ий раз­
мах, с которы м  «перекраиваю т» 
здесь карту страны, настраива­
ли на возвышенный поэтический 
лад.
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Стихотворения номера

ЛУИЗА МИШЕЛЬ

ЛУИЗА МИШЕЛЬ (1330 — 1905) — героиня Парижской коммуны, про­званная коммунарами «Красной де­вой».Предлагаем вниманию читателей одно из ее стихотворений, посвящен­
ное торжеству человека над приро­
дой. Оно будет напечатано в ее «Ме­
муарах», которые выпускаются изда­тельством «Наука».

На берегу
П рироды  странное дыханье, 
Таинственные голоса:
Глухое бури завыванье,
Ш ум ящ ие  листвой леса.
Свист ветра и раскаты грома...
В борьбе стихий звучат знакомо 
Таинственные голоса.
Циклон летит, свирепо воя,
И беш ено ралы прибоя 
О бруш иваю тся на мыс.
Вода и суша —  в вечном споре: 
Вгрызается в утесы м оре,
Терзает, словно ж ертву —  рысь. 
Земля дрож ит, прибой грохочет 
Во мраке... Так из века в век 
Когтями пены м оре хочет 
Вцепиться в каменистый брег.
Но день уж е  не за горами,
Когда сумеет сладить с вами, 
Слепые силы, человек!
Твое м огущ ество, природа,
И ярость, и лю бовь твоя —
Все пригодится для народа,
Когда он покорит тебя.
О, превратись в труда орудье, 
Чтоб ж изнью  полнили безлю дье 
И ярость, и лю бовь твоя!

СЮЛЛИ-ПРЮДОМ

Французский поэт СЮЛЛИ-ПРЮ­ДОМ (1839 — 1907) стремился прибли­зить поэзию к науке, воспевал уче­ных, открывших вечные и непрело­жные законы природы. В поэме «Науки» он попытался сделать об­
зор открытий, совершенных за всю 
историю человечества.

Из поэмы «Науки»
(Отрывок)

...Хотя природы  и сложна, 
Причудлива архитектура,
Была догадка Эпикура 
И гениальна, и верна.
Строенье вещества едино:
Земной коры, и сердцевины,
И звезд, что на небе горят...
Быть м ожет, атомов круж енье,
Их вес, число, расположенье 
Вселенной тайны объяснят.
Луч солнца —  всякий это знает —

В граните, в воздухе, в воде 
То атомы разъединяет,
То вновь сцепляет их везде.
Хвала великому светилу!
Спустя столетья солнца ж ар 
Чудесно переходит в силу,
Свет, электричество и пар.

М ы познаем природы  тайны,
Что скрыты м нож еством  личин; 
Явленья ж изни не случайны,
А  цепью  связаны причин.
Но мы долж ны  признаться честно:
В чем ж изни суть —  нам неизвестно,
Хоть повинуется она
Давно нам ведомым законам...
О, сколько надо знать еще нам,
Чтоб кладезь вычерпать до дна!

Перевел с французского ВАЛЕНТИН ДМИТРИЕВ !>

Эхо «ТМ»
Вокруг неразгаданных тайн

Общественностью с интересом была вос­
принята публикация в журнале «Техни­
ка — молодежи» материалов об исследова­
ниях фактов исторического родства басков 
и грузин (см. статьи «О чем молчат язы­
ки гор» в № в за 1975 год и «Письмо, до­
ставленное через 3479 лет» в № 5 за 
1976 год, а также статью «Через тысяче­
летия», опубликованную в газете «Прав­
да» 27 мая с. г.). Грузинская республи­
канская газета «Заря Востока» сообщила 
о создании в Грузии общества любителей 
баскского языка и культуры при отделе­
нии языка и литературы АН Груз. ССР. 
На учредительном собрании общества, 
прошедшем под председательством прези­
дента Академии наук республики акаде­
мика И. Векуа, президентом общества из­

бран академик АН Груз. ССР Ш. Дзидзи- 
гури. „

А вот отклик из Испании. Газета «Нор­
те експресс», издающаяся в Витторио, 
одном из городов Страны басков, опубли­
ковала статью «Относительно одной воз­
можности родства басков и грузин». В ней 
использованы материалы статей «ТМ» и, 
в частности, перепечатан текст иберийской 
надписи, расшифрованной тбилисским ин­
женером Ш. Хведелидзе. Как сообщил авто­
ру статей в «ТМ» писателю А. Кикнадзе 
президент общества друзей Страны басков 
Мануэль де Аранеги, в Мадриде состоя­
лась конференция на тему «Язык басков 
и грузин». В основе докладов, прочитанных 
на конференции, — совместные исследова­
ния советских и испанских баскологов.

ХРОНИКА „ Т М “
ф  Редакция принимала деле^ 

гацию представителей м ол одеж ­
ной научно-популярной прессы 
социалистических стран, прибы в­
ш ую  для участия в работе Цент­
ральной выставки НТТМ. В составе 
делегации: главный редактор ж у р ­
нала «Дельта» (ВНР) Т. Вархели, 
главный редактор журнале 
«Электрон» (ЧССР) Э. Дробный, 
главный редактор журнала «Нау­
ка и техника за младежта» (НРБ) 
С. Златаров, главный редактор 
журнала «Ш тиинцэ ши техникэ» 
(СРР) И. Кицу, главный редактор 
еженедельной газеты «Орбита» 
(НРБ) Д. Пеев, главный редактор 
ж урнала «Горизонты техники» 
(ПНР) Ю . Снечинский, главный ре ­
дактор журнала «Ю генд унд тех­
ник» (ГДР) П. Хауншильд. В рабо­
те делегации приняли участие 
также представители научно-попу­
лярной прессы советских сою з­
ных республик —  главный редак­
тор журнала «Наука и техника» 
(Латвия) Ф. Ритынь, главный ре­
дактор журнала «Мокслас ир тех­
ника» (Литва) И. Лауцюс, заве­
дую щ ий отделом журнала «Би­
лим жане енбек» (Казахстан) 
Т. Д ауренбеков.

Члены делегации осмотрели 
Центральную  выставку НТТМ не 
ВДНХ СССР, приняли участие в 
пресс-конф еренции на выставке. 
Делегация побывала также в Ка­
луге —  в Д ом е-м узее К. Э. Циол­
ковского и М узее космонавтики. 
Во время пребывания в М оскве 
обсуж дены  планы дальнейш его 
сотрудничества «Техники —  м оло­
деж и» с братскими изданиями со­
циалистических стран.

ф  Представители редакции во 
время пребывания на Кубе встре­
тились с главным редактором  
м ол одеж ного  журнала «Хувентуд 
техника» Хом еро Альф онсо Крус. 
Были обсуж дены  вопросы со­
трудничества журналов.

е На Центральной выставке 
НТТМ состоялось выступление со­
трудников редакции ж урналу 
«Техника —  м олодеж и» перед 
активистами движения НТТМ, при­
бывшими на выставку из респуб­
лик и областей страны. Тема вы­
ступления —  актуальные пробле­
мы науки и техники и научно- 
техническое творчество м оло­
деж и.

ф  Гостем редакции был из­
вестный ф отожурналист Томас 
Билхард (ГДР). Состоялась беседа 
о творческих проблемах ф отоил­
лю стрирования научно-популяр­
ных изданий.
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У никальный экскаватор, все агрегаты 
которого изготовлены на Уральском 

заводе тяжелого машиностроения, со­
бирают в Назаровском угольном раз­
резе (см . ф о т о ) .  Вес его 13 тыс. т, 
длина стрелы 100 м, а емкость ков­
ша 100 м3.

Механическую обработку таких дета­
лей, как втулки, шайбы, бобышки, 

кольца и т. п., на машиностроитель­
ном заводе имени В. И. Ленина за­
менили более совершенным процес­
сом — методом порошковой метал­
лургии. Его основные операции —

К р а с н о я р с к и й  к р а й

Ч тобы определить качество клейко­
вины пшеницы, нужно замесить те­

сто. В лабораториях технического 
контроля зерна, муки, крупы и ком­
бикормов тесто замешивает прибор 
ТЛ-1 всего за 35 с. А  порции во­
ды для теста отмеряются дозатором 
ДВЛ-3. Его производительность 
12— 15 доз в 1 мин, точность отмера
плюс-минус 0,1 мл.

'
Р о с т о в - н а - Д о н у

По обе стороны бурной реки Авар­
ское Койсу — могучие цепи гор. 
Здесь, в узкой теснине, будет по­

строена плотина Ирганайской ГЭС — 
одной из крупнейших на Северном 
Кавказе гидроэлектростанций. Изы­
скатели института Ленгидропроект 
приступили К работам. Н а  с н и м ­
ке: первая разведочная буровая на
месте створа будущей плотины.

. Д а г е с т а н с к а я  А С С Р

приготовление шихты, прессование, 
спекание в газовой среде при темпе­
ратуре, близкой к плавлению. Этот 
метод практически не дает отходов 
металла, резко снижает себестоимость 
и высвобождает станочный парк. 
Шихту (до 96% железного порошка, 
остальное — карандашный графит, 

I медный порошок, цинк) перемешивают 
в конусных смесителях, засыпают в 
пресс-формы и уплотняют на гидрав­
лических или механических прессах. 
После снятия нагрузки заготовки вы­
нимают из форм, укладывают слоями

в поддон — лодочки (1 ), закрывают 
крышками и пневматическим толка­
телем подают через загрузочное окно 
в печь. Температура в ней (1180— 
1200°) поддерживается нагревателя­
ми (2 ) и контролируется термопа­
рой (3 ). Охлаждают лодочки в каме­
ре (4 ) до 25—30°.

Готовые детали получаются пори­
стыми и после пропитки в масле мо­
гут работать как подшипники. Для 
повышения прочности изделий практи­
куется двукратное прессование и спе­
кание. Детали, предназначенные для 
больших нагрузок, изготовляют из 
шихты с легирующими порошками ни­
келя, хрома, молибдена.

З л а т о у с т

кою̂Екор»
ф  Н И И

М ощность пламени при сварке или ) 
наплавке металла зависит от коли- j 

чества поступающих кислорода и го­
рючего газа. Для получения смеси на 
автозаводе пользуются инжекционным 
смесителем. Газ и кислород через по­
нижающие редукторы по шлангам, 
подсоединенным к штуцерам (1 и 2), j

поступают в камеру. Тот компонент, 
расход которого должен превышать 
50%, подается к штуцеру (1 ). От по­
ложения этого штуцера зависит вели­
чина зазора, через который проникает 
газ, идущий через штуцер (2 ). Смесь 
подается в зону работы через шту­
цер (3 ). Регулирующий штуцер ввер­
тывают в камеру до упора, а затем вы­
вертывают на несколько витков резь­
бы и законтривают гайкой (4 ).

У л ь я н о в с к



О дна из причин загрязненности воз­
духа — повышенное содержание СО 

в выхлопных газах автомашин. Про­
верить работу двигателя можно в га­
ражах, на станциях обслуживания, на 
линейном контроле при помощи газо­
анализатора. Пробы берутся из вы­
хлопных труб через зонд с помощью 
компрессора, вмонтированного в кор­
пус прибора. Сам же зонд, фильтр 
предварительной очистки и трубопро­
вод сделаны выносными. Содержание 
СО определяется автоматически и 
фиксируется на шкале прибора. При­
бор питается постоянным током на­
пряжением 12 В и работает при тем­
пературах от минус 5 до плюс 50°.

К и е в

СОВСЕМ КОРОТКО
#  За частотой пульса следит АБС-1 — анализатор биотоков сердца, разработанный в НИИ электронной интроскопии при Томском политехни­ческом институте. Прибор подает све­

товой или звуковой сигнал тревоги 
при выходе биотоков за верхний или нижний предел.

#  На бакинском и львовском стек­лозаводах получено стекло, не про­пускающее инфракрасных лучей сол­нечного спектра.
ф В Саратове разработана система управления десятью и шестнадцатью 

дождевальными машинами «Фрегат», удаленными от пульта на расстояние до 20 км.
#  Сварочно-паяльная лампа ЛПГ-5 Донецкого экспериментального завода имеет форму рукоятки. С одной сто­роны корпус горелки со сменными огневыми насадками, с другой — шту­

цер со шлангом для подсоединения к газовому баллону.

Т онус» — электромеханический мас­
сажер. Под действием возвратно­
поступательных движений его пояса, 

частота которых 2500—3500 колеба­
ний в 1 мин, а амплитуда 12 мм, 
мышцы и кожа разминаются и обре­
тают подвижность, эластичность, 
упругость. «Тонус» восстанавливает 
работоспособность, улучшает крово­
обращение, снимает усталость, успо­
каивает нервы. Немалую услугу он 
может оказать тучным людям, регу­
лируя их вес.

В е л и к и е  Л у к и

ВНИИ бетона и железобетона Гос­
строя СССР впервые в мире создан 

пресс для испытания конструкций с 
усилием 4 тыс. т. Все базовые дета­
ли и узлы силовой пары выполнены 
из железобетона. Такой же комплекс 
железобетонных конструкций разрабо­
тан для технологических прессов мень­
шей мощности. Применение железобе­
тона позволило значительно снизить 
стоимость прессов и более чем в де­
сять раз сократить расход металла.

М о с к в а

.

Р азвернулись работы на 260-км трас­
се канала Днепр — Донбасс. На 
ней будет сооружено двенадцать на­

сосных станций и две нитки гидро­
технического тоннеля, длиной три с 
половиной километра каждая. На про­
кладке тоннеля (см . ф о т о )  тру­
дится рабочий отряд треста Киевмет- 
рострой. Вода из канала будет пода­
ваться в Харьков и Донецкий бас­
сейн.

Х а р ь к о в

Т епловые сети прокладывают под 
землей в железобетонных каналах, 

защищающих трубы от механических 
повреждений и коррозий. Совершенно 
новый способ прокладки трубопрово­
дов разработан в инженерно-строи­
тельном институте. Назван он квази- 
лотковым. На дно подготовленных в 
грунте траншей укладывается метал­
лическая сетка, а поверх нее на фикса­
торах монтируются трубы. Их засы­
пают асфальтоизолом и от свароч­
ного трансформатора по сетке пропу­
скают ток. За три-четыре часа обра­
зуется абсолютно гидрофобная обо­
лочка в форме лотка толщиной в 
3—4 см, защищающая трубы от эле­
ктроэрозии. Сроки строительства по

этому способу сокращаются на 40%, ' 
и на каждом километре двухтрубной 
трассы экономится более 40 тыс. руб.

О д е с с а

С пециалисты ВНИИ литейного ма­
шиностроения совместно с коллек­

тивом опытного завода «Красная 
Пресня» спроектировали и создали 
новую комплексную автоматическую 
формовочную линию (н а  с н и м к е :  
линия в сборочном цехе завода). За  
час она набирает 240 форм — в два 
раза больше, чем ныне действующая.

Линия сострит из двух формовоч­
ных агрегатов, приспособления для 
выбивки форм, грузоукладчика и ли­
тейного конвейера. Система управле­
ния — электронная на логических эле- ! 
ментах. Для каждого изделия про­
граммируется свой технологический 
режим. При переходе от одного вида 
изделия к другому оснастка сменяет­
ся автоматически без остановки про­
изводства. Обслуживают весь ком- j 
плекс пять человек.

Первая такая линия будет установ­
лена на костромском заводе «Стром-
машина».

М<



НА ПЕРЕДНЕМ 
НРАЕ НАУКИ

Как взять 
автограф
у нейтрино?

О последних достижениях 
советских физиков, 
занимающихся
экспериментальным изучением 
слабых взаимодействий, 
рассказывает инженер 
РОАЛЬД ФЕДОРОВ

На въезде в Протвино, городок 
физиков, выросший вблизи Серпу­
ховского ускорителя, — монумен­
тальный щит с ленинским профи­
лем и словами «Атом неисчер­
паем». Сколько уж раз останавли­
вался на них взгляд, но до поры 
виделась только одна сторона про­
роческой формулы: неисчерпаем — 
значит, нет предела познанию его 
глубин... Однако есть и другая 
сторона — энергетическая неис­
черпаемость.

В реакторах нынешних атомных 
электростанций в тепло преобра­
зуется лишь около 0,1% полной 
энергии урана. А вот в процессе 
аннигиляции (при встрече веще­
ства с антивеществом) вся масса 
превращается в энергию. Но где, 
за какими далями вселенной отыс­
кать «залежи» антивещества?

Между реальной 0,1 и сказочно 
недостижимыми 100% КПД «сжи­
гания» вещества лежит пока 
еще фантастическая, но, по мне­
нию физиков, доступная энергети­
ке будущего область. Каковы пути 
практического использования
огромнейших ресурсов атомного 
ядра? Сегодня это область для до­
гадок. Но, возможно, ответ нам 
подскажет нейтринная физика. 
Эксперименты в этой молодо'й, но 
очень перспективной области на­
уки советские ученые, работаю­
щие в Протвине, уже сейчас ста­
вят, что называется, на широкую 
ногу.

Н
а черном  фоне ф отогра­
фии —  снопик разбегаю ­
щихся из одной точки лу­
чей. В м икром ире произош ла «ка­

тастрофа»: столкновение элементар­
ных частиц, приведш ее к их пре­
вращ ению  в новые частицы, чьи 
следы (треки) и зафиксировала ф о­
тоэмульсия.

—  Нейтрино столкнулось с тяж е­
лым ядром, —  поясняет научный 
руководитель Института физики вы­
соких энергий, вице-президент Ака­
демии наук СССР академик Анато­
лий Алексеевич Логунов. —  Сни­
мок получен на нашей новой про- 
панф реоновой пузырьковой камере 
СКАТ...

Тайны м икром ира познаются не­
легко. Здесь действую т законы куда 
сложнее Н ью тоновых и силы куда 
м огущ ественнее тех, что встречаю т­
ся нам в повседневной жизни. Вый­
дя в космос, человек соверш ил ве­
личайший подвиг —  порвал оковы 
зем ного притяжения. Но посм отри­
те: крохотный магнит «шутя» под­
нимает ж елезный шарик, не давая 
ем у упасть на землю. А  это зна­
чит, что поле, создаваемое м агни­
тиком, превосходит в состязании по 
«поднятию тяжестей» поле гром ад­
ного зем ного шара.

—  Ф изика различает четыре ви­
да взаимодействий, —  издалека на­
чинает рассказ о нейтрино акаде­
мик А. Л огунов, —  гравитационные, 
электромагнитные, сильные (ядер- 
ные) и слабые. Нет нужды подроб ­
но говорить о том, как м н о го  уж е 
дало человечеству познание и

ствии наука стоит сегодня прим ер­
но на такой же ступени* на какой 
во времена Ф арадея стояла она 
перед непознанным м иром  электро­
магнитных явлений. В ту п о р у  никто 
не м ог и представить себе, скажем, 
нынешний размах электрификации, 
предсказать появление радио, теле­
видения.

Столь же трудно прогнозировать 
сегодня перспективы, которы е от­
кроет человечеству овладение тай­
нами слабых взаимодействий. Кста­
ти, эти слабые силы (в 1013 раз 
уступаю щ ие ядерным) превосходят 
гравитационные в 1025 раз! О тме­
тим еще, что основной источник 
энергии Солнца —  это реакция 
слияния двух протонов в ядро тя­
ж елого  водорода (дейтерия), при 
которой испускаются нейтрино и 
позитрон. Так вот, реакция эта воз­
м ожна только п р и  участии слабого 
взаимодействия, которое, стало 
быть, м ож но  назвать «крестным от­
цом» нейтрино. В свою  очередь, 
почти все процессы, вызываемые 
нейтринной бом бардировкой, пред­
ставляют собой тож е слабые взаи­
модействия. П отом у-то эта частица 
и м ож ет в принципе служить йаи- 
лучш им инструм ентом  для их изуче­
ния. Только преж де ее надо сде­
лать послуш ной «рабочей лош ад­
кой» —  проблем а весьма не­
простая.

Нейтринная физика, вторгаясь в 
еще неизведанную  область слабых 
взаимодействий, —  продолж ает
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Рис. Юрия С м и р н о в а

На с н и м к е  с л е в а  — рабочий момент монтажа пу­зырьковой камеры СКАТ. С п р а в а  — принципиаль­
ная схема камеры. Цифрами обозначены: 1 — вводноеустройство, 2 — электромаг­
ниты, 3 — оптический блок, 4 — фундамент.

* г> \ :  s
связи, которой неведомы помехи: 
ни толща воды, ни твердь земная, 
ни космические дали... Серьезные 
надежды возлагаю т на нейтрино и 
те, кто изучает м акром ир —  галак­
тики, метагалактики, вселенную  в 
целом. Ведь эти всепроникаю щ ие 
частицы приходят к нам из косм и­
ческих бездн, с неведомых окраин 
мира, а быть может, и из антими­
ра (если он и вправду существует). 
Они позволят человеку «заглянуть» 
в глубинные недра Солнца. О дну 
из ведущ их ролей играю т нейтри­
но и в таких грандиозных явлениях 
природы , как взрывы сверхновых 
звезд... Словом, перед учеными 
вплотную  встает задача создания 
нейтринной астрономии. Но дело 
это тонкое.

Ведь пока что нейтрино приходят 
и... тут ж е уходят. М гновенно, мол­
чаливо, даж е «не махнув рукой». 
Н еобходим о задержать их, рас­
спросить, каким-то образом  полу­
чить и расшифровать ту обш ирную  
инф орм ацию , которую  они, т о  всей 
видимости, несут.

В Протвине физики учатся «раз­
говаривать» с нейтрино.

...Гипотезу о сущ ествовании этих 
частиц выдвинул в 1930 году физик 
В. Паули, стремясь объяснить «без­
возвратную» потерю  энергии при
бета-распаде ядра. А  «крестным 
отцом» частицы стал Э. Ф ерм и: он 
назвал ее —  крохотную  даже в 
масштабах м икром ира да к том у же 
лиш енную  заряда —  «нейтрончи- 
ком». Именно так в переводе с 
итальянского звучит слово «нейтри­

но». Понадобилась целая четверть 
века, чтобы длительными, трудоем ­
кими экспериментами доказать 
справедливость гипотезы —  обна­
ружить следы взаимодействия этой 
частицы с другим и. Сколь трудна 
была задача, м о ж н о  судить на та­
ком сравнении: если весь путь от 
Солнца до Земли преградить 
сплош ной толщей железа, то и тог­
да до нас долетели бы, по крайней 
мере, девять нейтрино из каж дых 
десяти.

Тем ценнее фотограф ии этих не­
уловимых странников, полученные 
на С ерпуховском  ускорителе.

Впервые возм ож ность постановки 
нейтринных исследований на уско ­
рителях была обоснована советски­
ми физиками, академиками М. М ар­
ковым и Б. П онтекорво.

П оскольку эти частицы неохотно, 
крайне редко вступают во взаимо­
действие с веществом, то для по­
вышения вероятности такого собы­
тия их долж но быть м ного, очень 
много, чрезвычайно много... Вот 
как получают это м нож ество на 
С ерпуховском  ускорителе. Его по­
луторакилометровая окруж ность —  
это своего рода стартовая полоса, 
на которой разгоняю тся сгустки 
протонов.

Пучок протонов, рож даю щ ийся в 
инж екторе, получает в линейном 
ускорителе энергию  порядка 
100 млн. электрон-вольт, а затем 
поступает на кольцо синхроф азотро­
на, - где разгоняется до 70 млрд, 
электрон-вольт. На это уходит 2,6 с. 
Пучок, пробегая один раз по полу-

А. Л огунов, —  обещ ает открыть 
факты и явления, необходим ые для 
развития фундаментальной физиче­
ской теории. Есть догадка, что сла­
бые и электромагнитные силы —  
две разные, но неразъемные гра­
ни какого-то  единого феномена 
природы . Возможно, что и ядерные 
силы —  третья грань. Установление 
взаимосвязи м еж ду ними даст че­
ловеку возм ожность командовать 
этим «триумвиратом», откроет д о ­
ступ к неисчерпаемым запасам 
энергии, скрытой в веществе.

Пока все это в дальней перспек­
тиве. -Но заманчивы и конкретны е 
цели, которы е  м огут оказаться д о ­
стижимыми в нейтринных экспери­
ментах. К примеру, поиск гипотети­
ческих частиц, обладаю щ их очаро­
ванием. Таким ненаучным с виду 
терм ином  назвали характеризую ­
щее их квантовое число. О бнару­
жение этих частиц позволило бы 
уложить весь мир элементарных 
«кирпичиков» в стройную  систему, 
подобную  периодической системе 
Д. М енделеева. В расчетах, связан­
ных с явлениями в м икром ире, все 
стало бы стройно, гарм онично, ну 
просто очаровательно. О тсюда и 
термин: очарованные частицы. Они 
еще не открыты, но их с нетерпе­
нием ж дут теоретики. И м ож ет быть, 
ждать им осталось недолго.

А  представьте себе, —  развивает 
мысль академик, —  что будет соз­
дан генератор всепроникаю щ их 
нейтрино, а также их приемник. 
М ы получим систему идеальной
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торакилом етровой окруж ности, по­
лучает добавку энергии в 190 тыс. 
электрон-вольт. Значит, протонам 
приходится «пробегать» около 
400 тыс. кругов по кольцевой до­
рож ке  Синхрофазотрона. Затем м ощ ­
ные магниты выхватывают их с коль­
ца, чтобы направить «потребите­
лям» —  срабатывает так называемая 
система бы строго вывода.

Слово «быстрый» в мире элемен­
тарных частиц, подчас ж ивущ их не­
уловимо малые отрезки времени, 
взаим одействую щ их в течение мил­
лиардных долей секунды, носит 
свой непривычный оттенок. Руково­
дитель отдела вывода (целый отдел 
занимается одним  лишь вы водом !) 
Института физики высоких энергий 
доктор  физико-математических наук 
К. М ызников, поясняя работу отде­
ла, упомянул о магните, которы й 
м е д л е н н о  —  он даже интона­
ционно выделил это слово —  вдви­
гается в вакуум ную  кам еру, где 
ускоряется пучок протонов. О каза­
лось, что медленно —  значит... все­
го-навсего за 0,3 с.

Надобность в бы стром  выводе 
возникает не всегда. Если изучение 
частиц ведется с пом ощ ью  сцинтил- 
ляционных или черенковских счет­
чиков, то ускоренны е протоны на­
до выводить на миш ень постепен­
но. Делается это так. М иш ень —  
тоненькая проволочка —  вводится 
в вакуумное пространство, где летит 
пучок. М ощ ны й импульс электро­
магнита в какое-то м гновение 
искривляет траекторию  пучка ров­

но настолько, чтобы последний, как 
пуля в «яблочко», попал точно в 
проволочку. Столкновение протонов 
с металлом рож дает новые части­
цы. Электронные счетчики, на­
строенные каж ды й на свой вид ча­
стиц, ф иксирую т их появление, 
энергию  и прочие интересую щ ие 
физиков параметры.

Иное дело, когда «контролером» 
служит пузырьковая камера. Она —  
беспристрастный наблюдатель. Ее 
фотоглаз с равной зоркостью  ф ик­
сирует следы всех залетевших в нее 
частиц. Если поместить кам еру близ 
мишени и направить в ее чрево 
весь «компот» (так физики назы­
вают смесь различных частиц), то 
обилие треков и происходящ их в 
камере событий сделает просто-на­
просто невозм ож ной расш иф ровку 
снимков.

Выход из полож ения таков. В ва­
куум ной камере ускорителя прото­
ны летят отдельными сгустками —  
так, как их впрыскивает инж ектор. 
При схематическом изображ ении на 
бумаге сгустки эти выглядели бы 
стрелочками, догоняю щ им и д руг 
друга. По всей длине окруж ности 
их размещается тридцать «штук». 
Сбить хотя бы один сгусток с орб и­
ты —  задача сложная. С ерпухов­
ской ускоритесь —  это синхротрон 
с жесткой ф окусировкой. Протоны 
в нем словно катятся по дну глу­
бокого  желоба. Скорость их (а ста­
ло быть, и инерция) чрезвычайно 
велика. Поэтому надо идти на 
уловки.

Первое звено системы бы строго 
вывода —  вдвинутый в камеру так 
называемый кикер-м агнит (магнит- 
«толкатель») с импульсным полем 
напряж енностью  в 1 тыс. эрстед —  
отклоняет пучок от траектории не 
более чем на 2 см, то есть лишь 
чуть-чуть «приподнимает» протоны 
по стенке желоба. Затем в действие 
вступает второе звено —  ещ е бо­
лее мощ ный, с полем в 10 тыс. 
эрстед, магнит. Это он «медленно» 
вдвигается в камеру ло м ере того, 
как пучок разгоняется в кольце 
ускорителя. Поданный на него им­
пульс выбрасывает пучок за преде­
лы вакуумной кам еры (как бобслей­
ные сани, тот выскакивает из ж е­
лоба). Тут он подхватывается внеш­
ним магнитом и направляется на 
мишень.

Возможности системы бы строго 
вывода таковы, что она позволяет 
выхватить из ускоренного  пучка 
столько сгустков, сколько вам тре­
буется: один, два, пять, все три­
дцать. А  ведь они следую т д руг за 
д руго м  с интервалом в 165 наносе­
кунд! К тому же система заведует 
распределением  частиц м еж ду при- 
борами-«потребителями»: первому
дала столько-то сгустков, второ­
му —  столько-то...

Канал, ведущ ий на нейтринный 
эксперимент, —  третий по счету. 
До него пролож ены «ветки» на пу­
зырьковые камеры: ф ранцузскую
«Мирабель» (на ней ведется со­
вместное советско-ф ранцузское ис­
следование взаимодействия элемен­
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тарных частиц высоких энергий с 
протонами) и созданную  в дубнен- 
ском О бъединенном  институте ядер- 
ных исследований «Людмилу».

—  Пучок, выхваченный с коль­
ца ускорителя, содерж ит 1012 п р о ­
тонов, —  лаконично инф орм ирует 
К. М ызников. —  На всем протяж е­
нии 170-метровой трассы диаметр 
его равен двум  миллиметрам с д о ­
пуском плю с-минус одна десятая. 
Потери частиц на пути от кольца 
синхротрона до миш ени не превы­
шают нескольких десятитысячных 
долей от их начального числа.

У
скоренны е протоны —  это лишь 
«сырье». С их пом ощ ью  полу­
чают частицы, потребные для 
экспериментов. Внешняя мишень —  

медный стержень диам етром  15 см. 
Он установлен на границе, за ко­
торой начинается хозяйство отдела 
пучков. Руководит им доктор фи­
зико-математических наук В. Котов. 
Задача, решаемая здесь, —  рассор­
тировать частицы, полученные пос­
ле удара протонов о мишень, сфо­
кусировать их и доставить о д н о р о д ­
ные пучки «на стол» эксперимента­
торам.

Система приборов, обрабатываю ­
щих этот вторичный пучок, недаром 
называется магнитооптической: за­
ряж енны е частицы, проходя сквозь 
магнитные поля, подчиняю тся тем 
ж е законам, что и кванты света, 
следую щ ие сквозь оптические лин­
зы и призмы. М агнитные линзы фо­
кусирую т пучок. Магниты иных кон­
струкций выполняют роль призм, от­
клоняя различные частицы на раз­
ные по отнош ению  к оси пучка 
углы.

С нейтрино —  в известном смыс­
ле —  прощ е: их не надо сортиро­
вать.

—  Протоны ударяю т в мишень и 
при столкновении с ядрами вещ е­
ства рож даю т пи- и К-мезоны, —  
рассказывает продолж аю щ ий экс­
курсию  вдоль лучка В. Котов. —  
Вновь рож денны е частицы важно не 
растерять, собрав их в узконаправ­
ленный луч, еще более тонкий, чем 
протонный пучок. Задачу эту выпол­
няет система параболических линз, 
созданная в нашем институте. 
П ройдя ф окусирую щ ее устройство, 
пучок попадает в распадной ка­
нал —  трубу 140-метровой длины, в 
которой поддерживается глубокий 
вакуум (ведь частицы здесь не 
долж ны испытывать новых соударе­
ний с ядрами вещества). За время 
пробега по каналу короткож иву- 
щие пи- и К-мезоны распадаются на 
мю-^мезоны и нейтрино. К экспери­
м ентаторском у «столу» нуж но по­
дать только последние, отф ильтро­
вав первые. Роль фильтра играет 
слой листового железа толщ иной 
66 м. М еньш е нельзя: надо выло­
вить все м ю -м езоны ...

—  Техническое оснащение экспе­
римента таково, —  подытоживает 
рассказ об устройствах руковод и­
тель лаборатории нейтринных ис­
следований доктор ф изико-матема­
тических наук А. М ухин, —  что из 
каж дой сотни ударивш их в мишень 
протонов мы получаем для работы 
в шесть раз больш е нейтрино, чем 
американские физики, работаю щ ие с 
этими частицами на ускорителе в 
Батавии...

П ройдя железный фильтр, в ко­
тором  «застряли» м ю -м езоны , нейт­
рино снова натыкаются на препят­
ствие. Это квадратные стальные 
плиты со стороной 2,2 м и толщ и­
ной 12 см. В пром еж утках м еж ду 
плитами (а всего их 24) располо­
жены искровые камеры —  трехпла­
стинчатые конденсаторы, на кото­
рые подается напряж ение 30 тыс. В. 
Если в какой-либо из пластин нейт­
рино столкнется с ядерной части­
цей, то новые, рож денны е при 
взаимодействии частицы м гновенно 
ионизирую т газ в искровой камере, 
и м еж ду пластинами проскочит тон­
кая искра. След этой частицы —  
«возмутителя спокойствия» —  ф о­
тограф ируется: два киноаппарата,
нацеленных ш ирокоугольны м и объ­
ективами на детектор, всегда гото­
вы зафиксировать искровой трек.

Интенсивность пучка нейтрино 
столь высока, что на каж ды е пять- 
семь циклов работы всей системы 
приходится одно зарегистрирован­
ное нейтринное событие. За каждые 
две недели работы удается сделать 
до 40 тыс. ф отограф ий. Это очень 
м ного  для столь неуловимых ча­
стиц.

Инф ормация, получаемая физика­
ми от искрового детектора, доста­
точно обш ирна, однако она не дает 
им достаточно подробной картины 
событий. О м ногом , что происходит 
в толщ е пластины при столкновении 
нейтрино с ядрами железа, прихо­
дится лишь догадываться по кос­
венным данным. Более обстоятель­
ны ф отографии, получаемые на пу­
зы рьковой камере, хотя она ловит 
частицы сущ ественно реж е: в сред­
нем лишь единож ды  за тридцать 
циклов нейтрино оставляет в ней 
свой след —  тонкую  цепочку газо­
вых пузырьков.

По этим пузырькам камера и по­
лучила свое название. В ее рабочем 
объеме, где температура ж идкости 
несколько выше температуры кипе­
ния, образованию  газа препятствует 
одно лишь высокое давление. О дна­
ко если сразу сбросить его, то ка­
кое-то время ж идкость ещ е оста­
нется ж идкостью : для вскипания не­
обходим  внешний импульс. Им и 
становится заряженная частица. На 
ее пути образую тся крохотные пу­
зырьки газа, чьему дальнейш ему 
росту препятствует вновь повыш аю ­
щееся в тот же м иг давление. Ка­

м еру помещ аю т в магнитное поле. 
Оно в зависимости от заряда и ско­
рости частицы в той или иной сте­
пени искривляет ее траекторию . При 
изучении трека —  пузы рькового 
следа —  появляется возм ож ность 
узнать частицу, изучить ее характе­
ристики.

Выше уж е говорилось, что в 
Протвине работают две пузы рько­
вые камеры —  «Мирабель» и «Л ю д­
мила». О днако использовать их в 
нейтринном  эксперименте нельзя. 
Водород, которы м  они заполнены, 
слиш ком прозрачен для нейтрино. 
Чтобы ловить эти частицы, потребо­
валось создать СКАТ —  С ерпухов­
скую  камеру тяж елую , то есть за­
полненную  тяжелой ж идкостью  —  
бром исты м  ф реоном  (триф торбром - 
метаном). Здесь вероятность «поим­
ки» нейтрино сущ ественно выше.

Над проектом  камеры ученые и 
инженеры Института физики высо­
ких энергий работали совместно с 
сотрудниками НИИэлектроф изиче- 
ской аппаратуры имени Д. Еф ремо­
ва. Кажется парадоксальным, что 
это м ноготонное сооруж ение пред­
назначено для охоты за неим оверно 
малыми частицами. О днако это ста­
новится оправданным, если вспо­
мнить, что движутся нейтрино со 
световыми скоростями.

Размеры рабочего объема каме­
ры 4,5 X  1.6 X  1/1 м были выбраны 
из тех соображ ений, чтобы нейт­
ральная частица (но не нейтрино) 
успела закончить в ней свой про­
бег. Давление в 30 атм, удерж и ваю ­
щее перегретую  ж идкость от заки­
пания, определило толщ ину сталь­
ных стенок: 200 мм. Сложная зада­
ча встала перед лыткаринскими 
стекловарами: отлить однородное по 
оптическим свойствам стекло раз­
м ером  4 X 1 / 3 X 0 . 0 1 4  м, обеспечив 
необычайно вы сокую  точность обра­
ботки его поверхности.

—  М ировая практика не знает 
случаев отливки столь крупного  
одн о р о д но го  стеклянного блока, —  
с гордостью  замечает автор опти­
ческой части проекта СКАТ О. М и­
хайлов.

СКАТ —  вторая в м ирб пузы рько­
вая камера столь внушительных раз­
меров, заполненная тяжелой ж и д ко ­
стью. Первая —  ф ранцузская «Гар- 
гомель» —  с недавних пор работает 
в Ш вейцарии, в Европейском цент­
ре ядерных исследований. Чем от­
личается от нее СКАТ? Высокой точ­
ностью работы, что позволяет по­
лучать особо ценную  инф ормацию .

...Ф отограф ии нейтринных взаимо­
действий во ф реоновом  «чреве» 
СКАТа ложатся на столы исследо­
вателей. Ведется работа и с обиль­
ным материалом, получаемым на 
искровом  детекторе. Нейтрино раз­
дает свои «автографы». Накапли­
вается ценнейшая инф ормация для 
теоретиков.
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Художник 
мечтает 
о будущем

Конкурс «Сибирь завтра» привле­
кает внимание не только советских 
людей, но и наших друзей из-за ру­
бежа. Читатели «Техники — молоде­
жи» уже познакомились с работами 
Петера Худы из ЧССР, Эгона Райц- 
ля из ГДР и ряда других молодых 
художников-фантастов.

Всеобщий интерес к Сибири обус­
ловлен тем, что именно там наиболее 
ярко проступают черты будущего.

Наш вьетнамский читатель Хоанг 
Ан из города Хошимина пишет: «Те­
перь, когда во Вьетнаме мир, я меч­
таю о будущем. Меня волнуют две 
очень интересные проблемы — город 
и транспорт будущего. Я представ­

ляю землю необозримым парком, где 
природа живет своей естественной 
жизнью, где города как острова в 
этом мире природы, и в них не живут 
люди — здесь царство техники. 
У такого города будет свой машинный 
мозг — вычислительный центр с ди­
станционным управлением. Непривыч­
но безлюдным выглядит этот город. 
Ни тесных улиц с суетящимися пеше­
ходами, ни транспортцых пробок. Ти­
шина и деловой ритм работы».

Художника В. Бурмистрова привле­
кает эта же идея. Он представил себе 
на берегу небольшой реки экзотиче­
ские сооружения исследовательской 
лаборатории, которой человек управ­
ляет на расстоянии (картина с л е в а  
в в е р х у ) .  Здесь все выполняется 
автоматически.

«Зачем человеку жить в окружении 
заводов и томиться, пусть даже в 
комфортабельных городских кварти­
рах, ведь это противоестественно для 
человека?» — пишет наш вьетнамский 
корреспондент.

Воображение Хоанг Ана строит це­
лые промышленные комплексы, где 
вырабатывается все необходимое для 
человека. Такой город похож на лес 
сверхвысоких зданий.

Транспортом будущего Хоанг Ан 
считает дирижабль. Люди откажут­

ся от строительства дорог. А  дири­
жабль экономичен, выгоден, удобен в 
эксплуатации, его можно использовать 
и для доставки громоздких грузов.

Воздушная техника будущего — 
предмет размышлений и художника- 
фантаста. Такими (картина с л е в а  
в н и зу ) В. Бурмистров представ­
ляет себе мощные машины, которые 
не только рубят и корчуют деревья, 
прокладывая просеки в тайге, но и 
перерабатывают древесину, избавив 
человека от тяжелого ручного труда. 
На картине с п р а в а  художник изо­
бразил испытания летающих аппара­
тов — всюду проходящего транспорта 
будущих покорителей сибирских про­
странств.

ИРИНА МИНИНА



ОПЕРАЦИЯ «ВНЕДРЕНИЕ»

ЧУДЕСА 
В РЕШЕТЕ,
ИЛИ СИЛА
ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО
ВЕТРА

ОЛЕГ ЖОЛОНДОВСКИЙ, инженер

С
 О легом  Чекаловцем мы позна­

комились на М осковской област­
ной выставке научно-техническо­

го творчества м олодеж и. Возле его 
экспоната было м ноголю д но . Через 
прозрачную  стенку небольш ого 
ящика было видно устройство: ря­
дом  с ко р они рую щ им  электродом  
закреплено металлическое сито. 
Только в отличие от всех сит в 
м ире оно было располож ено не в 
горизонтальной, а в вертикальной 
плоскости. Коронирую щ ий электрод 
выполнен в виде рамки с гори зон­
тальными проволочками. К нему 
подается электрический потенциал 
в 20— 35 кВ. Электроны равном ерно 
растекаются по поверхностям про­
волок. Но на острие плотность 
электронов всегда оказывается 
больше. И чем тоньш е острие, тем 
плотность выше. В результате элект­
роны начинают «стекать» с острия 
и перемещ аться в сторону осади­
тельного электрода-сетки. Это-то 
явление и назвали «электрическим 
ветром».

Никакие внешние признаки не 
покажут наблюдателю , что м еж д у 
электродами возник электрический 
ураган. Только стрелка вольтметра 
покачивается где-то в максималь­
ной части шкалы. Не ш елохнется и 
м едное сито с тончайш ими отвер­
стиями. О лег берет навеску сам ого 
обы кновенного  низкосортного  це­
мента и высыпает ее в бункер с 
продолговатой щелью, идущ ей 
вдоль ко р о ни р ую щ его  электрода. 
Плоская струя начинает течь вниз.

Вдруг, не/ дойдя и до трети высоты 
сита, частицы делают поворот и 
устремляю тся к осадительному 
электроду. Но перед ними медная 
сетка. Здесь-то и происходит клас­
сификация: мелкие частицы прони­
кают в ячейки сита и падают в при­
емный бункер, а крупные уда­
ряю тся о сито и осыпаются вниз, 
в емкость для отсевок.

Сепарация вещества электриче­
ским ветром очень экономична. 
Здесь энергия расходуется лишь на 
перем ещ ение дисперсного  материа­
ла через- сито. В других ж е типах 
сепараторов необходим о «гонять» и 
воздух, в котором  распылено вещ е­
ство.

—  Почему именно вертикальное 
располож ение сита дало полож и­
тельный эффект? —  спросил я у 
Олега Чекаловца. —  Не лучше ли 
было бы положить сито гор и зон ­
тально?

—  Дело в том, —  ответил он, —  
что все современны е грохоты  и си­
та с располож енным и горизонтально 
сетками работаю т по принципу ста­
ринных деревянных решет, на кото­
рых просевали муку. По обечайке 
решета наносились легкие удары, и 
реш ето поворачивали вокруг своей 
оси. Точно такие ж е движения со­
общ аю т ситам рычаги и вполне со­
временных установок: вверх-вниз и 
влево-вправо. Эти движения нужны 
для постоянной очистки ячеек, в 
которые пбпадаю т фракции, не спо­
собные проникнуть через отверстия. 
Расход электроэнергии на встряхи­
вание сита очень высок, а произво­
дительность горизонтально располо­
ж енного  сита крайне мала. Ведь 
если насыпать на него гор ку  мате­
риала, то она будет контактировать 
с ситом лишь своим основанием. 
Крупные ж е частицы станут вдавли­
ваться в ячеи сита, на них будет 
давить столб ещ е не просеянного 
материала —  в результате оно как 
бы искусственно дросселируется. 
Но стоит только поставить его вер­
тикально, как тут же оно излечи­
вается от всех своих болезней. За­
ряж енны е в электрическом  поле ча­
стицы идут к сетке, а электрический 
ветер «продувает» через ее ячей­
ки лишь те частицы, которы е легко 
проходят через них. Более ж е круп ­
ные частицы неж но касаются сита, 
гасят свою  скорость и съезжают 
вниз.

Но в чем ж е преимущ ество 
электрического ветра перед самым 
обыкновенны м  —  воздушным? 
Нельзя ли вместо того, чтобы ста­
вить трансф орм атор и электроды, 
использовать вентилятор? О казы­
вается, такая конструкция неработо­
способна. Под давлением воздуха 
крупные ф ракции очень скоро «за­
печатают» ячейки сита и сепаратор 
перестанет работать.

Пока шла выставка, О лег не пре­
кращал научно-исследовательской ра­
боты.

С реди посетителей у него на­
шлось м ного  добровольны х пом ощ ­
ников, заинтересовавш ихся новым 
сепаратором. То и дело молоды е 
новаторы с разных предприятий 
М осквы приносили ему пробы дис­
персных материалов, (Предназначен­
ных для разделения по фракциям. 
Например, зубной порош ок. Он, 
оказывается, долж ен быть начисто 
освобож ден от крупных абразивных 
частиц, которы е очень вредны для 
эмали. П удра для лица долж на 
быть пушиста и тонка, как лебяжий 
пух. П орош ки, идущ ие на приготов­
ление шлифовальных камней, тож е 
долж ны  быть самым тщательным 
образом  разделены ло  фракциям. 
Попадание в последний, нулевой по­
рош ок хотя бы одной крупной ча­
стицы неизбеж но вызовет брак при 
шлифовке. Крупинка сделает такую 
царапину, которую  м ож но  убрать, 
только заново переш лифовав де­
таль.

Перед самым окончанием  выстав­
ки познакомиться с «чудесами в ре­
шете», так с чьей-то легкой руки 
стали называть участники выставки 
сепаратор Чекаловца, подош ли трое 
серьезных м олоды х лю дей. Это бы­
ли наладчики паровых котлов боль­
шой мощ ности. Услышав о том, что 
в М оскве экспонируется такой сепа­
ратор, они специально прилетели 
из Ленинграда.

—  М ощ ны е котлы, —  рассказал 
их руководитель —  инж енер Ю рий 
М орозов, —  оснащены пылеуголь­
ными топками. Частицы топлива в 
них сгораю т моментально, во взве­
ш енном состоянии. Но стоит нару­
шить реж им  размалывания угля, ча­
стицы получаются крупны м и и сго­
рать полностью не успевают. Такой 
недож ог оборачивается в год  эш е­
лонами угля. До сих пор о работе 
мельницы м ож но  было судить лишь 
после рассеивания пробы угольного  
порош ка на установленных ярусом  
нескольких ситах, им ею щ их ячейки 
различной величины. Только после 
длительного рассеивания навески 
лаборант определял, сколько каких 
фракций осталось на ситах. М н о го  
осталось крупных фракций, значит, 
мельница работает плохо, нуж но 
заменить износивш иеся шары, нала­
дить реж им  работы. Сепаратор Че­
каловца, реш или наладчики, идеаль­
ное устройство для определения 
эффективности работы мельницы. 
Оно производит рассевку навески 
угольной пыли за секунду, а не за 
полчаса, как обычные сита. Ведь 
заряж енны е в электрическом  поле 
частицы ведут себя по-разном у: са­
мые крупны е  падают тут ж е  у ко­
рон и р ую щ е го  электрода, средние —  
чуть подальше, мелочь летит даль­
ше всех. Стоит на дне сепаратора
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поставить в ряд несколько ящ ичков 
или просто сделать перегородки , 
разделяю щ ие дно на ряд отсеков, 
как в каж дом  из них соберутся ча­
стицы определенной ф ракции. Оста­
нется только взвесить частицы ма­
териала, осевш его в отсеках. М ож но  
и не прибегать к взвеш иванию, а 
сделать дно прозрачны м  и под 
каж дым  отсеком  поставить ф ото­
метр. В этом случае появляется 
великолепная возм ож ность исполь­
зовать такой сепаратор в каче­
стве датчика для автоматическо­
го регулирования работы мель­
ницы.

Наладчики тщ ательно «перерисо­
вали» сепаратор и записали все 
исходные данные для подбора об о­
рудования.

Л
ьвиную  долю  всей энергии, вы­
рабатываемой на земле, потреб­
ляет помол. Человек, сумевш ий 
снизить этот расход хотя бы на 

один процент, построит о гр о м н ую  
невидим ую  гидростанцию .

Чтобы процесс помола был эко­
номичным, гласят все учебники по 
этой дисциплине, нуж но тут ж е из­
влекать из мельницы то, что уж е 
измельчено, иначе вы будете м о ­
лоть разм олотое. Еще в прош лом

веке был построен воздуш но-цент­
робеж ны й сепаратор, в которы й по­
ступал материал, измельченный в 
первой ступени помола, затем он 
освобож дался от уж е смолотых ча­
стиц и шел на домалывание во вто­
рую  ступень. До сих пор м аш ино­
строители использую т именно такие 
сепараторы. Их лопасти быстро из­
нашиваются несущ имися с больш ой 
скоростью  частицами, расход элект­
роэнергии в них слиш ком  высок, но 
почти за сто лет их сущ ествования 
с этими деф ектами как-то  см ири­
лись. О лег Чекаловец с м олоды ми 
инж енерам и А. Бересневым и В. Д е­

миным в лаборатории сепарации 
Всесою зного НИИ цем ентного ма­
ш иностроения (г. Тольятти) взялись 
за разработку электрического сепа­
ратора для Куйбыш евского гипсово­
го комбината. Сейчас уж е  позади 
все трудности и неудачи. И зобрете­
ние внедрено. Сепаратор выдержал 
испытания. Вот как он работает: ма­
териал из мельницы поступает са­
м отеком  на распределитель пото­
ков, чем-то напом инаю щ ий елочку. 
Первый рассекатель делит, струю  
гипса на два потока, следую щ ие 
два рассекателя — ■ на четыре, а 
ещ е четыре рассекателя —  на шест­
надцать плоских потоков, проходя­
щих м еж д у ко р о ни р ую щ и м и  элект­

родам и и ситами. Далее все идет 
так же, как шло в опытной уста­
новке: на частицы гипса действует 
электрический ветер и кулоновские 
силы, и они-то заставляют тонкие 
ф ракции проходить через ячейки си­
та в бункер готового  продукта, а 
крупны е —  идти на домалывание. 
Чтобы избежать залип&ния сит, к 
ним присоединены вибраторы. 
О своен электрический сепаратор 
производительностью  до 10 т мате­
риала в час. Потребляемая им м о щ ­
ность предельно мала, всего 
2,24 кВт.

Вот так небольш ая м оделька, 
уместившаяся в чемодане, продела­
ла путь от Выставки научно-техниче­
ского  творчества м олодеж и до се­
рии. А  ее автор, бывший ком сом оль­
ский вожак, стал секретарем  пар­
тийной организации Всесою зного 
НИИ цем ентного маш иностроения. 
Но на праздники он с гордостью  
рядом  со знаком  ЦК ВЛКСМ «М о­
лодом у передовику производства» и 
медалью  ВДНХ прикалывает к пид­
жаку и медаль лауреата Выставки 
научно-технического творчества м о­
лодеж и.

—  Гипсовый комбинат —  пока это 
довольно узкое пром ыш ленное 
использование электрического вет­
ра, —  говорит О лег Константино­
вич, —  но впереди его  ж дет бле­
стящее будущ ее. Что бы вы сказа­
ли, увидев бесш ум но парящ ий само­
лет, у ко то р о го  вместо крыльев на­
тянутые на рамы металлические 
сетки? А  ведь такой летательный 
аппарат не фантазия. Его м ож но 
построить, опираясь на соврем ен­
ный уровень техники. Автом обиль 
на воздуш ной подуш ке, которы й не 
шумит и не вздымает в воздух 
тучи пыли, тож е м ож ет быть по­
строен на этом принципе. Стоит 
подклю чить вы сокое напряж ение к 
металлической сетке, натянутой в 
раму окна или ф орточки, и в ва­
шей квартире появится бесш умный 
вентилятор, которы й будет подавать 
в помещ ение воздух или, наоборот, 
отсасывать его. Такие электроды - 
вентиляторы м ож но  установить и в 
вытяжных шкафах тихих академиче­
ских лабораторий, где лю бой шум 
отвлекает ученых от скрупулезны х 
опытов.

Электрический ветер пока завое­
вал только одну отрасль техники —  
сепарацию .

Впереди же у него ш ирочайш ее 
поприщ е.

На р и с у н к е  дана принципиальная 
схема действия сита, работающего 
под действием электрического вет­
ра. Мелкая фракция просеиваемого 
вещества проходит через решето и 
попадает в один бункер, крупная 
осыпается в другой.
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ОБЩЕСТВЕННОЙ 
ТВОРЧЕСКОЙ 

ЛАБОРАТОРИИ  
«ИНВЕРСОР» —  

10 ЛЕТ

ПРОЕКТ «ВСЕ
Доклад №  60, в котором ветеран «Инверсора» 

знаменитый инженер Арсеньев в шутливой форме

Вот уже 10 лет при нашей редак­ции действует на общественных на­чалах молодежная творческая лабо­ратория «Инверсор». Это одна из 
интересных форм движения НТТМ. «Инверсор» объединяет школьников, 
молодых рабочих, сельских механи­заторов, техников, инженеров, на­
учных сотрудников, а также их на­
ставников — маститых ученых и специалистов — всего свыше 120 че­ловек из разных городов и сел стра­ны, постоянную связь с которыми поддерживает совет лаборатории.

Сегодня на счету «Инверсора» де­сятки опубликованных материалов, выставки и конкурсы научно-техни­
ческого творчества, организованные с участием Центрального телевиде­
ния, изобретения и оригинальные проекты, а главное, армия постоян­ных читателей, которые шлют в со-/ 
вет лаборатории тысячи писем с на­учно-техническими предложениями.

Диапазон интересов членов лабо­ратории весьма широк: от сугубо ре­альных технических идей, которые сулит выгоды в той или иной обла­
сти производства, до теоретических построений, призванных давать им­пульс творческим поискам, трениро­вать сообразительность, вырабаты­вать умение мыслить логически.

Название лаборатории было под­сказано темой доклада Ns 1, сделан­ного авиаконструктором А. Добро- 
творским на первом заседании «Ин­
версора» (см. «ТМ», Ns 7 за 1966 год). Он рассказал о своем шагающем 
устройстве, относящемся к классу так называемых инверсоров — ме­ханизмов для преобразования враща­тельного движения в поступательное. Лаборатория в известном смысле то­же преобразователь, который при­
зван научно-технические идеи моло­дых новаторов претворять в жизнь.За десять лет работы лаборатори­
ей обсуждено около 500 докладов, 59 наиболее интересных помещены 
в журнале. Они отличаются на ред­кость разнообразной тематикой. Тут 
и сообщения о перспективных дви­жителях (спиральном шагающем, ползающем, вибрирующем, ленточ­ном и т. д.); и доклады об эффек­
тивных транспортных средствах (ди­рижабли земные и юпитерианские, бесконечное метро, железнодорож­ный путь без стрелок, шахтерские пневмосалазки, подземная ракета 
и т. д.); об оригинальных разработ­
ках, готовых к применению (пневмо­опоры ЛЭП, антарктический аэропа­вильон, «гимнастический» пульт 
управления, платформа для аварий­ной посадки самолета, герметичные суставы космического скафандра, 
приборы для разложения света с помощью зеркал, для обработки во­ды «монополями», для возрождения испорченных люминесцентных ламп и т. д.); о невероятных на первый взгляд, но вполне осуществимых в бу­дущем космических стартовых и по­садочных системах (маятниковый тол­
катель, скачущие шары, качели,

I электромагнитная пушка и т. д.); о 
«безумных» идеях и самобытных ги­

потезах, дающих ответы на нераз­
решимые» вопросы (почему образуют­ся водовороты7 чем объясняется фор­ма вулканов? как провести анабиоз? в 
чем причина акселерации? как появи­лись марсианские трещины? каково происхождение солнечной системы? 
влияют ли друг на друга небесные 
тела? не возник ли мир за счет дви­жущейся во времени частицы и т. д.); 
и о многом другом.Трудно перечислить все научно- технические проблемы, разработан­ные членами «Инверсора». Схемы устройств, изображенные на 1-й стра­нице обложки, напоминают лишь о некоторых докладах лаборатории. 
Большое значение для народного хо­зяйства имело бы внедрение ТДТ — 
теплового двигателя с твердым рабо­чим телом («ТМ», Ns 11 за 1970 год). 
Летающая тарелка — так назвал ав­тор свой «безопорный» аппарат, ле­
тающий за счет магнитного поля Земли и потому весьма выгодный 
(«ТМ», Ns 2 за 1970 год). Если с по­мощью пневмопушки предваритель­но разогнать ракету, то можно сэко­номить ее дорогостоящее топливо 
(«ТМ», Ns 1 за 1967 год). А если са­мо топливо изготовить в виде лент 
и намотать их на ракету (словно нит­
ку на катушку), то ничто не меша­ет улучшить ее конструктивный па­раметр («ТМ», Ns 7 за 1970 год). 
Транспортный цветок — безостано­
вочная беспересадочная подземка — 
вот что позволит быстро добраться с окраины в центр города («ТМ», Ns 3 за 1967 год). Натянув на днище из­
вестного шнекохода пленку, мы по­
лучим уже волноход, обладающий по сравнению с ним многими преимуще­ствами («ТМ», Ns 2 за 1970 год). Для инвалидов Великой Отечествен­ной войны члены лаборатории скон­
струировали оригинальную коляску, 
могущую двигаться по лестницам («ТМ», Ns 6 за 1973 год). Иногда, на­
пример в горах, обычный подъем­ник выгоднее заменить водоструй­
ным («ТМ», Ns 1 за 1970 год). Дет­ская игрушка — юла стала прообра­зом гигантской энергоустановки 
(«ТМ», Ns 7 за 1967 год).Цель «Инверсора» — привлечь к 
научно-техническому творчеству ши­рокие круги читателей. Два года 
назад при лаборатории был открыт «Почтовый ящик конструктивных идей». В адрес журнала поступило 
свыше 3 тыс. предложений, и регу­лярно публикуемые тематические об­
зоры этих материалов пользуются большим вниманием читателей.Деятельность лаборатории высоко 
оценена: ей выдано авторское сви­детельство Ns 343893 на изобретение «Инвалидная коляска», она награж­дена Дипломом второй степени Глав­ного комитета ВДНХ СССР. 6 мая 1975 года об опыте ее работы рас­сказала газета «Правда».В этом номере мы публикуем 60-й доклад «Инверсора». Он сделан 
в легкой, порой даже шутливой фор­ме. Это способствует, лучшему во­
сприятию анализируемой в нем на­учно-технической информации.

24 февраля 1966 года в стенах р е ­
дакции «Техники —  м олодеж и» р о ­
дился «Инверсор» —  общ ественная 
творческая лаборатория.

• И вот ю билейное заседание, в тот 
же самый день, десять лет спустя. 
На повестке дня, пом им о поздрав­
лений и приветствий, отчет ученого  
секретаря лаборатории Ю рия Ф ила­
това о проделанной работе и д о ­
клад Корнея Степановича Арсеньева.

Это имя хорош о известно читате­
лям ж урнала по статьям и обзорам  
писем, по разделу «Вскрывая кон­
верты». М атериалы Арсеньева не 
раз перепечатывались советскими и 
зарубеж ны м и изданиями. Но не 
только публикации принесли ему 
известность.

С енсационно было само его появ­
ление (в феврале 1967 года) на од ­
ном из заседаний «Инверсора». 
Он с блеском  провел уникальный 
эксперимент над всеми присутствую ­
щими, внушив им с пом ощ ью  субла­
м инарного кинофильма идею  гигант­
ской юлы —  энергетической уста­
новки «Гаргантюа» («ТМ», № 7  за 
1967 год).

О днако «розыгры ш и» Арсеньева 
всегда носили в себе глубокий 
смысл, стремление показать неож и­
данные стороны известной пробле­
мы, натолкнуть на парадоксальные 
реш ения, привлечь внимание «Ин­
версора» к той или иной области 
исследований. Именно с этой целью 
был осущ ествлен три года назад 
«эксперимент №  2», описанный в 
очерке «Тайна стеклянных шариков» 
(«ТМ», №  8 за 1973 год), когда Кор­
нею Степановичу удалось как бы 
ненароком  втянуть «инверсорцев» 
в разработку установки по произ­
водству стеклянных м икросф ер.

М ож но  было бы, конечно, просто 
выступить с трибуны «Инверсора» и 
предложить заняться тем -то или 
тем-то. Но ведь ещ е никто не о п р о ­
верг тот факт, что ю м ор  и вы дум ­
ка, оригинальная ф орма в самой 
постановке задачи неизм ерим о по­
вышают творческий потенциал кол­
лектива. У Корнея Степановича всег­
да обстояло именно так. И поэтом у 
мы с нетерпением ждали ю билейный 
доклад, очередной «эксперимент 
инж енера Арсеньева».

—  М ой доклад, —  сказал Корней 
Степанович, —  распадается на не­
сколько частей, и поэтом у я реш ил 
их озаглавить.
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ЗА ОДНОГО»
излагает итоги своих экспериментов, раскры­
вающих «механизм» творческого мышления

«Коэффициент вероятности», или 
Почему я написал в «ТМ»?

В жизни каж дого  человека насту­
пает момент, когда ему обязательно 
нуж но поделиться своими мыслями 
и идеями. После долгих мучений 
ложится на стол рукопись, и автору 
приходится самому решать: в ре ­
дакцию  какого журнала ее напра-

редь, представляет собой сумму 
следую щ его  вида:

1 =  12 1 =  12
N =  £  п, =  2  i- aj

i = i  i= i
Что же такое i? Это число статей, 

опубликованных одним  автором 
за год. Исходя из этических сообра­
жений, максимальное i ограни­
чим 12 —  по одной статье в каж ­

дом  номере. А под a j будем  пони­
мать число авторов, опубликовав­
ших в год это самое i статей. На-

0.04 0,04

0,08

0.86 Ц64

, J E X H H K A — МОЛОДЕЖИ'1 „ТЕХНИКА И Н А У К А "

□,□7

„Н А У К А  И Ж И З Н Ь "

0.18

вить? Именно такой вопрос и встал 
предо мной десять лет назад.

М оя заметка, рассуждал я, в оди­
наковой степени м ож ет заинтересо­
вать читателей четырех ж урналов: 
«Техника —  м олодеж и», «Знание —  
сила», «НТО СССР» (ныне «Техника 
и наука») и «Наука и жизнь». Какой 
ж е адрес написать на конверте? Ви­
димо, того  журнала, где рукопись 
вероятнее всего опубликую т (если 
опубликую т вообщ е). Но как опре­
делить эту вероятность?

В наш век на смену интуиции при­
ходит математический расчет. П о­
пробуем  обработать статистические 
данные и установить число «попада­
ний» (то есть осущ ествлений желае­
м ого  события), приходящ ееся на о б ­
щее число «выстрелов» (событий). 
И чем больш е необходим ы х сведе­
ний предоставит в наше распоряж е­
ние статистика, тем точнее мы 
определим  иском ую  вероятность.

Итак, вооруж ивш ись терпением, 
подсчитаем количество опублико­
ванных статей N в каж дом  журнале 
за ряд лет. Это нетрудно сделать, 
имея в руках двенадцатые номера, 
где приведены интересую щ ие нас 
списки. О днако число N. ещ е ниче­
го нам не говорит. Оно, в свою  оче-

пример, а3 —  число авторов, кото­
рым триж ды  за год посчастливилось 
увидеть на страницах ж урнала свою 
фамилию. Таким образом , общ ее 
число авторов журнала за год А 
будет, в принципе, состоять из 
12 групп:

1 =  12
А =  S ai#

i = i

М олод ого , начинаю щ его автора, 
естественно, интересую т преж де 
всего первая, ну и, скажем, вторая 
и третья группы. Остальные едва ли 
достиж им ы для него: ведь это по­
стоянный авторский актив журнала, 
состоящ ий из маститых журналистов.

Зная ai, аг, а3, легко вычислить 
Пь Пг, п3 —  число статей, опублико­
ванных каж дой из трех рассматри­
ваемых групп авторов. Если все 
поступаю щ ие в редакцию  статьи 
и материалы печатаются, то вероят­
ность опубликования одной статьи

в год составит P i =  гг , двух —

Р2
£2 в

N ’
трех —

Значения будут тем достовернее, 
чем больше обсчитано последних 
номеров соответствую щ их журналов. 
Но так как меня устраивала даж е 
приблизительная оценка, я ограни­
чился статистическими данными лишь 
за пять лет.

Результаты проведенного расчета 
свелись к четырем диаграммам 
(рис. 1). Площадь нижней части 
каж дого  столбика характеризует ве­
роятность опубликования одной 
статьи автора в год, площади сле­
дую щ их частей —  двух и трех ста­
тей соответственно. Верхняя доль­
ка —  вероятность опубликования 
одним  автором четырех и более 
статей.

Нетрудно заметить, что наиболь­
ший «фундамент» имела «Техни­
ка —  м олодеж и» (P i =  0,86), не­
сколько меньше он был у журнала 
«НТО СССР» (Pi =  0,84), еще мень­
ше у «Науки и жизни» (P i =  0,76), 
а у «Знание —  сила» занимал чуть 
больше половины общ ей площади

Рис. 1. «Теперь об этом можно рассказать», — пояснил Арсеньев, 
знакомя членов «Инверсора» со свои­ми диаграммами. Действительно, про­
шло 10 лет, и ныне многое измени­лось в работе популярных журналов. Что же касается самих диаграмм, то на них голубым цветом обозначена 
вероятность опубликования одним и тем же автором за год одной статьи 
Pi, красным — двух статей Р2, жел­тым — трех Р3. Темно-синие «вер­хушки» каждого столбика объединяют вероятности с индексом 1>4.

столбика (P i =  0,54). Зато этот ж у р ­
нал располагал м ощ ны м  постоянным 
активом, заполнявш им своими стать­
ями портфель редакции почти на 
20% (Р4 =  0,18). Но м еня-то интере­
совала именно P iI

Я рассказываю обо всем этом в 
прош едш ем  времени, ибо, напоми­
наю, оценка проводилась за период 
с 1960 по 1965 год, и за минувш ие 
десять лет м ногое м огло измениться, 
Так что нынеш нему начинаю щ ему ав­
тору, который реш ит пойти по м оем у 
пути, придется самому вычислить 
вероятность опубликования рукописи 
по избранной им теме.

На всякий случай я продубли ро­
вал расчеты, произвел подобную , 
но более груб ую  оценку другим  
способом . Если вычислить количе­
ство статей, приходящ ихся в сред-

N
нем на одного  автора , в год —  ,

А
то чем ближ е это число к 1, тем 
ш ире круг авторов данного ж урна­
ла. И тем больш е вероятность 
опубликования «одиночной» статьи. 
Наоборот, чем это число ближ е 
к N, тем меньш е шансов у м олодо­
го автора сразу выйти на страницы 
журнала. В пределе, когда это чис­
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ло равно общ ем у числу статей, ж у р ­
нал превращается в м онограф ию . 
Так вот, результаты оценки по это­
му числу («Техника —  м олодеж и» —  
1,05; «НТО СССР»— 1,07; «Наука и 
жизнь» —  1,18; «Знание —  сила» —  
1,43) совпали с оценкой по преды ­
дущ ем у м етоду.

О пользе
некомпетентности, или 
Почему я не написал в «ТМ»?

А  теперь, продолж ал Корней Сте­
панович, позвольте зачитать письмо, 
а вернее, заметку, сделанную  в 
ф орм е письма в редакцию , которую  
я согласно результатам про гн о зи р о ­
вания отправил в ж урнал «Техни­
ка —  м олодеж и» в начале 
1966 года:

«Уважаемые товарищ и! Беда, коль 
пироги начнет печи сапожник, и эта 
самая беда приключилась со м ной. 
М но го  лет занимаясь изобретатель­
ством, работая «на стыках» раз­
ных дисциплин, я вдруг реш ил 
осмыслить этот процесс, так ска­
зать, со стороны. Что есть научно- 
техническое творчество? Каков его  
механизм, каким законам оно под­
чиняется и нельзя ли его  «спроек­
тировать»? С этими вопросами «са­
пожник», сиречь инж енер-м еханик, 
вломился в «пирож ную » —  в совер­
ш енно тем ную  для м еня сф еру, 
им енуем ую  психологией творчества. 
Не б уд у  утомлять вас подробностя­
ми, сообщ у результаты. Они, есте­
ственно, плачевны. Все попытки д о ­
стоверно изучить собственный опыт, 
вывести некоторы е законом ерности 
путем самоанализа оказались тщ ет­
ными, равно как и аналогичные 
упраж нения, когд а  в роли «под­
опытных» выступали м ои коллеги. 
П рош тудировав гор у  психологиче­
ских работ, я понял, что, проф ес­
сионально з н а я ' «выходные данные» 
научно-технического творчества, 
увы, нельзя проникнуть в тайну са­
м о го  процесса, что предм етом  ис­
следования долж ны  быть не столько 
результаты, сколько сама творче­
ская личность, не изобретения, а 
изобретатель. Короче говоря, пере­
до м ной был некий «черный ящик», 
начисто лиш енный привычных для 
меня точных технологических пара­
м етров. Не слиш ком  ли это груб о  
звучит —  технологические парамет­
ры, прим енительно к  столь тонкой 
сфере, как творчество?

Но именно такой подход с пози­
ций инж енера-м еханика оказался, 
как ни странно, весьма эфф ектив­
ным. Н ужна была технология —  тех­
н о л о ги я  творчества, представленная, 
в виде системы ' ■> четко взаим одей­

ствую щ их элементов. Недоставало 
какого-то  последнего звена для то­
го, чтобы сф ормулировать задачу, 
и это звено я нашел готовеньким 
« рассказе А. Д непрова «Игра»: ге­
рои м оделирую т блоки Э В М -пере- 
водчика, не подозревая об этом и 
тем не м енее успеш но переводя 
фразы с о дного  языка на другой. 
Итак, если носитель творчества —  
человеческий м озг —  не м ож ет 
стать предм етом  исследования по 
причине м оей некомпетентности, 
если я не м о гу  представить £аж е  
упрощ енную  м одель процесса, я его 
услож ню , я создам модель, кото­
рая будет слож нее натуры, но зато 
с отчетливой технологической схе­
мой. Не одна творческая личность, 
не один «черный ящик», а несколь­
ко. Связанные заданными отнош е­
ниями в единую  систему и работа­
ю щ ие в ней как ф ункциональные 
блоки, они см оделирую т творческий 
процесс. И хотя каждый «блок» 
останется столь ж е непроницаемы м, 
мы получим прекрасную  м одель 
для исследований. Разумеется, для 
этого нуж ен коллектив, удовлетво­
ряю щ ий таким, например, требова­
ниям:

К Психологическая совместимость 
участников, не сумма, а синтез лич­
ностей.

2. С пособность генерировать
идеи, используя с максимально вы­
соким КПД м ногообразие  проф ес­
сиональных знаний.

3. Свой стиль работы и поведе­
ния, свое лицо, «коллективный ха­
рактер».

В общ ем, некомпетентность сде­
лала свое дело: такой подход, воз­
м ож но, покажется специалистам 
верш иной нелепости. О днако поче­
м у бы не попробовать? «Сапожник» 
в данном  случае не берется за 
приготовление «пирога» —  он лишь 
предлагает рецепт, который, м ож ет 
быть, заинтересует редакцию ».

Отослав заметку, я не только не 
увидел ее на страницах журнала, 
но даж е не получил ответа, несмот­
ря на благоприятны й статистический 
прогноз. Я спрятал материалы в 
папку, написал на ней «кодовое на­
звание» проекта «Все за одного» и 
поставил на этой ^затее крест.

И вд руг открываю  как-то журнал 
и читаю о создании при редакции 
некой лаборатории под названием 
«Инверсор». Тут ж е три первых д о ­
клада. Внимательно анализирую  
подб орку и прихож у к  выводу, что 
все это в значительной степени на­
поминает мой проект. Если даж е 
«Инверсор» родился самостоятельно 
и безотносительно к м оем у письму, 
то почему бы просто не сообщ ить 
о родственной идее или, на худой 
конец, не пригласить ее автора на 
первое заседание? Я уж е  схватился 
было за перо, чтобы написать гнев­

ное письмо в редакцию , и тут м е­
ня осенило. А  зачем? М ож ет быть, 
все-таки сработал «коэф ф ициент ве­
роятности»? Идея не только опуб ­
ликована —  она реализована. Прав­
да, ни слова об авторе проекта и 
моделировании творческого  процес­
са, но это даж е к лучш ему. Экспе­
римент, о котором  я мечтал, уж е 
идет, причем идет в оптимальных 
условиях, когда участники ничего не 
знают о нем, гарантируя тем самым 
его «чистоту». В противном  случае 
они бы невольно подстраивались 
под заданную  програм м у. Или мое 
письмо сработало подспудно и про 
него забыли, или эта идея носилась 
в воздухе —  какая разница? «М о­
дель» сущ ествует, работает, пора и 
мне действовать. Вот почем у я и 
не написал в редакцию .

Я скорректировал програм м у, а 
через год  устроил совету «И нверсо­
ра» небольш ой экзамен, вош едш ий 
в историю  лаборатории под назва­
нием «Эксперимент инж енера А р ­
сеньева». Но это было лишь нача­
ло. Предстояла ш ирокая програм м а 
исследований.

Таинственное соотношение, или 
Почему я занялся 
почтой «Инверсора»?

«Эксперимент инж енера А рсенье­
ва» был, в сущ ности, первым в про­
грамме исследований и долж ен был 
ответить на вопрос: как ф орм ирует­
ся синкретический м етод  мыш ления 
«Инверсора»? О днако не все шло 
по програм м е, коллектив обнаруж ил 
свою  собственную  логику развития, 
и подчас экзамен на сообразитель­
ность приходилось сдавать экспери­
ментатору...

О днаж ды  я готовил к печати об­
зор писем из почты лаборатории и 
обратил внимание, что львиная доля 
корреспонденции посвящ ена транс­
порту и энергетике —  приближ ен­
но 60 и 30% просм отренны х пи­
сем —  и не более 10% на все 
остальные темы. «К чем у бы 
это?» —  подумал я. Взял наугад 
д р у гу ю  партию писем —  та ж е кар­
тина. Прочитал первые попавшиеся 
на глаза десять докладов —  то же 
самое. Тогда я реш ил собрать мак­
симум инф ормации, чтобы законо­
м ерность проступила как м ож но  
отчетливее. Анализу был подвергнут 
весь архив «Инверсора» —  все д о ­
клады, в том числе неопубликован­
ные, все письма и даж е статьи ве­
теранов лаборатории. Соотнош ение 
упорно  стремилось к тем ж е циф­
рам. Случайность?

Я посчитал, какова вероятность 
совпадения в условиях свободного  
выбора —  она оказалась равной
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МОЩНОСТЬ ГРЭС МЛН кВт
Рис. 2. На графике слева изобра­жен «лепесток Арсеньева», построен­

ный на основе обработки большого статистического материала. По оси X отложена (условно) единичная мощ­
ность комплектующего оборудования, по оси У —суммарная мощность пред­приятия, по оси Z — его удельные экономические показатели. «Лепесток Арсеньева» наглядно демонстрирует, что переход, от мощных предприятий к сверхмощным, оснащенным супер­агрегатами, (правый кончик «лепест­ка») при неизменной технологии 
практически не приводит к измене­
нию удельных экономических показа­

телей. Вот, к примеру, энергетика. На графике справа приведена, по данным института Теплоэлектро- проект, зависимость удельных затрат (по вертикали) от мощности электро­станции (по горизонтали) для различ­
ной единичной мощности энергобло­ков (она указана в МВт рядом с кри­выми). По сути дела, здесь представ­лены сечения «лепестка Арсеньева» по оси X на различных расстояниях 
от начала координат. Если переход от блоков 300 к 800 МВт дает ощу­тимую экономию, то замена блоков 800 на 1200 МВт приводит к гораздо 
меньшему эффекту.

10 -  200. Это все равно, что вы игры ­
вать автомобиль по лотерее тысячу 
лет подряд. Нелепость! И в то же 
время — - сотни человек, очно и за­
очно принимавш их участие в работе 
лаборатории на протяж ении почти 
десяти лет, словно сговоривш ись, 
предпочитали всем м ыслим ы м  те­
мам две. Анализ проф ессиональ­
ного состава докладчиков и ко р ­
респондентов ничего не дал —  ни­
какой связи с таинственным соотно­
шением. Оставалось одно объясне­
ние: не было свободного  выбора, 
незрим о действовал какой-то внут­
ренний регулятор. Какой? Это уж е 
был вопрос ко мне, так сказать, от­
ветный тест лаборатории.

А  почему, собственно, я рассмат­
риваю  «Инверсор» как сумму лю ­
дей с равновероятным  выбором? 
Не обогнал ли коллектив в своем 
развитии мои представления о нем? 
И хотя в предисловии к первым д о ­
кладам совет «Инверсора» призы­
вал читателей к творческом у поиску 
в лю бом  направлении, не таился ли 
в самих докладах, в самом назва­
нии, в рано сложивш ихся тради­
циях некий критерий ценности, не­
осознанные самими организатора­
ми лаборатории «правила игры», 
алгоритм  коллектива? Но в таком 
случае это прям ое подтверж дение 
того, что мой програм м ны й тезис 
осущ ествился: не сумма специали­
стов, а синтез, единый м озг со сво­
им м етодом  мыш ления, если у го д ­
но —  своим характером, коллектив, 
который м ож но рассматривать в со­
ответствии с проектом  «Все за о д ­
ного» как сам орегулируем ую  м о­
дель творческой личности.

В чем ж е состоит этот главный 
регулятор, критерий ценности, ве­
дущ ий принцип мышления?

Первое, что бросилось в глаза 
после тщ ательного сопоставления 
докладов и корреспонденции, —  
парадоксальность реш ения тех или 
иных технических проблем. Это 
критерий? Но парадоксальные идеи 
м огут быть в лю бой области. Поче­
му же транспорт и энергетика? Что 
роднит эти области и в то же вре­
мя отличает от остальных? Я бы от­
ветил так: интенсивный количествен­
ный рост по одном у-двум  парамет­
рам, которы е считаются определяю ­
щими, в результате чего сложилась 
тупиковая ситуация: количественный 
ресурс в принципе исчерпан, нужен 
иной подход, иное качество —  ну­
жен парадокс. Не желателен, а не­
обходим .

Для проверки этого тезиса я про­
вел небольш ое исследование: рас­
смотрел, как идет развитие двух 
предпочитаемых «инверсорцами» 
областей техники. Неумолимые за­
коны эконом ики заставляют инж е­
неров идти по пути концентрации 
производства электроэнергии. П ри­
ходится сооружать ком плексы  со 
все более м ощ ны ми агрегатами. 
Основа тепловых станций, на кото­
рых производится более 80% элект­
роэнергии, —  котлоагрегаты. Уже 
сейчас они достигли высоты 17-этаж­
ного здания, постепенно превращ а­
ясь, по образном у вы раж ению  спе­
циалистов, в конструктивны й абсурд. 
Растут м ощ ности —  растут габари­
ты. Не за горами и 25 этажей, и 35. 
До какого предела? М не удалось 
обнаруж ить законом ерность, кото­
рая в какой-то степени отвечает на 
этот вопрос и хорош о просм атри­
вается на граф ике (рис. 2). Чем 
мощ нее агрегат, тем ниже удельная 
стоимость полученной продукции. 
Кстати, подобная зависимость на­

блюдается не только в энергетике. 
Пока экономика за гигантов. Затем 
с увеличением мощ ности эконом и­
ческий эффект сокращ ается и, 
пройдя через нулевую  отметку, пре­
вращается в свою противополож ­
ность. Тупик! Как видите, исследо­
вания, связанные с «Инверсором», 
привели к неож иданны м  обобщ е­
ниям. В «таинственном соотнош е­
нии», как в зеркале, отразились 
фундаментальные тенденции совре­
м енного производства.

Точно так же необходимость 
принципиального, качественного ре­
шения ощ ущается и в транспорте, 
Л ю ди всегда мечтали о скоростном  
передвижении, и задача эта каза­
лась генеральной и сам одовлею щ ей. 
В общ ем, так оно и было. Но вот 
научно-техническая револю ция, усо­
вершенствовав транспорт, сделав 
его системой, положила конец гон­
ке скоростей. Лифт, автомобиль, 
метро, самолет —  все это ш естер­
ни одной гигантской машины, их 
связи становятся все более ж естки­
ми, и увеличение скорости лю бой 
«шестеренки» все меньш е сказы­
вается на «интегральной скорости» 
системы в целом.

Я проследил, как варьируется па­
радоксальность в реш ении задач 
разными авторами. Критерий 
один —  парадокс, формы —  м ного ­
образные. Из них, как мне кажется, 
и складывается метод мыш ления 
«Инверсора». Я выделил некоторы е 
компоненты этого метода.

Вернемся к том у же транспорту. 
Если он стал эдакой гигантской ма­
шиной, где человеку приходится 
перебегать от одной «шестеренки» 
к другой, то не получим ли мы оп­
тимальное реш ение, доведя эту не­
лепость до логического конца? О ка­
зывается, получим, если городской 
транспорт станет действительно 
единой безостановочной машиной, 
подобной конвейеру (доклад И горя 
Бурдонова «Экспресс-метро» в 
«ТМ», №  5 за 1968 год). Такой под­
ход я назвал м етодом  «линейного 
парадокса». А прим ером  «нелиней­
ного парадокса» м ож ет служить со­
общ ение Сергея Ж итом ирского  
«Цветок» («ТМ», №  3 за 1967 год). 
Чем ближе, тем лучше? Ничего по­
добного. Расстояние не играет ни­
какой роли ни для человека, ни 
для самого транспорта, который все 
равно курсирует по данном у м арш ­
руту. И вот проект транспортного 
«цветка», где увеличение расстоя­
ния сокращ ает время в пути. Я бы 
сказал, типичный прим ер каж ущ его­
ся парадокса.

М ой доклад «Станет ли Земля 
планетой гигантов?» («ТМ», №  3 за 
1969 год) и доклад Виктора Богома­
за «Управляемый флаттер» («ТМ», 
№  9 за 1975 год) м огут проиллю ­
стрировать метод аналогии, или 
«полярно-парадоксальный», где не-
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Рис. 3. Изменение количественного 
состава совета «Инверсора». Почему членов совета стало именно семь, остается загадкой для них самих.Рис. 4. По определению известного 
математика Г. Кантора, множество — это «объединение в одно целое объек­тов, хорошо различимых нашей инту­ицией или нашей мыслью». На диа­грамме условно показано, как мно­жества интересов членов совета «Инверсора», взаимно пересекаясь, 
образуют множество их общих инте­ресов (центральная область). Это по­следнее множество характеризует 
компетентность совета.Рис. 5. На графике схематически

обозначена «зона инвариантности» — основа оценки докладов «Инверсора». 
По оси Xj отложены параметры до­кладов (стиль, форма и логика изло­жения, степень обоснованности идеи и другие в условных единицах), а по оси У (X) — интегральные показатели качества этих сообщений (их можно обозначить в виде традиционных «отметок»). Промежуток между X"j и X'j — допустимые отклонения (Xjo — оптимальный, по мнению совета ла­боратории, параметр доклада на дан­
ную тему). При Xj <X'j совет «Инвер­сора» отвергал доклад или рекомен­довал его коренную переработку, если автор настаивал на публикации.

В случае Xj>X"j совет предлагал и по­могал докладчику получить авторское 
свидетельство на предполагаемое изо­бретение. Если же доклад попадал в «зону инвариантности», ограничен­
ную У" (X) и У' (X), то он принимался к печати (.сообщение инвариантно к требованиям совета). Интересно, что, зная установленную советом «зо­ну инвариантности» и закодировав 
параметры доклада на перфоленте, можно переложить определение его качества на ЭВМ. Тем самым будет 
достигнута объективная (не завися­щая от личного мнения того или ино­го члена совета) оценка поступающих в лабораторию «Инверсор» сообще­
ний.

ож иданное реш ение рож дается из 
синтеза более или менее известной 
инф ормации, «разбросанной» по да­
леким д руг от друга  областям 
науки. Н екоторую  разновидность 
этого метода представляют идеи, 
использую щ ие ассоциативную ана­
логию : энергетическая установка
«Гаргантюа», созданная по образу 
детской игруш ки —  юлы («Э кспери­
мент инженера Арсеньева»), косм и ­
ческое топливо в виде нити, ко то ­
рая разматывается с корабля-ка­
тушки (сообщ ение П орф ирия Влади­
мирова «На всю катушку» в «ТМ», 
№  7 за 1970 год).

По случайному совпадению  два 
материала о подзем ном  м ире ока­
зались родственными и по м етоди­
ке реш ения: описанный О легом  Ж о - 
лондковским  проект «антиракеты» 
Циферова («П одземный рейд огнен­
ной фрезы» в «ТМ», №  12 за
1966 год) и гипотеза «антиземли» 
Ю рия Филатова («В поисках под­
земной ойкумены» в «ТМ», №  11 за 
1972 год) м огут быть прим ерами 
«зеркального метода».

Как бы мы ни рассматривали 
«Инверсор» —  в качестве модели 
творческой личности или коллекти­
ва вполне реальных творческих лю ­
дей, —  нам представляется уни­
кальная возм ож ность исследовать 
ф ормирование, м ож ет быть, наибо­
лее продукти вного  метода м ыш ле­
ния, его эволю цию , его разновид­
ности и оттенки —  от первой ассо­
циации до окончательного техниче­
ского реш ения.

Так что же такое «Инверсор», или 
Почему я все же обратился 
к психологам?

Н ы неш ню ю  структуру лаборато­
рии, продолж ал Арсеньев, м ож но 
представить в виде семи концентри­
ческих кругов. В первый, централь­
ный, входят председатель и ученый 
секретарь «Инверсора», ведущ ие 
каж додневную  работу; во второй —  
члены совета, регулярно  собираю ­
щиеся вместе и определяю щ ие 
деятельность лаборатории; в тре­
тий —  постоянные участники засе­
даний «Инверсора»; в четвертый —  
непостоянные участники, присут­
ствие которых, как правило, связа­
но с обсуж дением  их докладов; в 
пятый —  корреспонденты , регул яр­
но поддерж иваю щ ие переписку с 
лабораторией; в шестой —  ко р р ес­
понденты, написавшие лишь по по­
воду конкретной идеи, проекта, и, 
наконец, в седьмой к р у г  входят те 
читатели, которые, хотя и не пред­
лагают на наше рассм отрение ни­
каких своих работ, но проявляю т 
стабильный интерес к «И нверсо­
ру», —  словом, его массовая ауди­
тория и, вероятнр, потенциальный 
резерв, периодически питающ ий 
все преды дущ ие «круги».

Совет «Инверсора», так сказать, 
м озг коллектива, сложился не сра­
зу. Его состав после непом ерного  
роста и не менее резкого  сокра­

щения замер на цифре 7. И, не­
смотря на попытки «директивным пу­
тем» изменить численность совета, 
в роли его активно действую щ их 
членов почти всегда выступали 
семь человек (рис. 3).

Семь кр уго в  лаборатории, семь 
членов совета —  лю бопы тно, не 
так ли? Невольно хочется добавить 
к этому: семь чудес света, за семью 
замками, семь дней недели и т. д 
и т. п. Не будем  останавливаться на 
историческом  аспекте сем ерки, к о ­
торая в силу вполне естественных 
причин была выделена в глубокой 
древности (например, семь суток 
определяю тся фазой Луны). Для 
нас интереснее д руго й  аспект —  
психологический. Как показала ста­
тистика, самые разные испы­
туемые практически м огут сравнить, 
не допуская ош ибки, не более семи 
однотипных раздражителей, то есть, 
скажем, только зрительных или 
только слуховых. Этим, в частности, 
объясняю тся семь цветов радуги и 
семь нот. Еще один факт: человек 
м гновенно воспринимает обычно не 
более семи сходных элементов. 
Да и сами психологи пользую тся 
семизначной шкалой для оценки 
результатов опытов. И подобны х 
прим еров м ож но  привести м н о ж е ­
ство...

Каким ж е подспудным  процессам 
обязана стабильная семерка членов 
совета «Инверсора»? Ответить на 
этот вопрос я не берусь, поскольку 
требуется специальное исследова­
ние. В литературе м ож но  отыскать 
немало фактов и выводов, им ею ­
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щих более-м енее близкое отнош е­
ние к делу. Например, специалисты 
полагают, что в научном «триумви­
рате» неотвратимо возникает оппо­
зиция двух по отнош ению  к треть­
ему, а группа из пяти человек ощ у­
щает некоторую  психологическую  
неуверенность, скованность инициа­
тивы, несамостоятельность. В чем за­
гадка эффективности и плодотвор­
ности «великолепной семерки» — * 
предлагаю  решить коллективно, с 
участием всех желаю щ их, распола­
гаю щ их на сей счет своим мнением 
или гипотезой.

А пока я хочу поделиться с вами 
своим небольш им открытием. Буду­
чи верен первоначальному проекту 
«Все за одного», я нашел в одной 
работе по психологии довольно 
точный портрет этого «одного», этой 
уникальной личности.. Судите са­
ми —  зачитаю несколько «парамет­
ров»: I. Полное поглощ ение про­
блемой, которую  надо реш ить, от­
чуж дение от обычных забот; 2. О т­
сутствие догматизма и бесхитрост­
ность, присущ ая детям и м удрецам ;
3. Восприимчивость, готовность по­
лож ительно отнестись к  новом у 
опыту, к необычным  впечатлениям;
4. Интеграция личности, гарм ониче­
ское слияние всех ее духовны х сил, 
ибо творчество — ■ это событие, глу­
боко затрагиваю щ ее всю личность, 
а не отдельные ее психические спо­
собности; 5. Предпочтение эстети­
ческого восприятия абстрагированно­
му; 6. Высокая спонтанность, то есть 
готовность действовать без внеш него 
принуж дения; 7. Способность к объ­
ективной оценке своего опыта.

Согласитесь, эти тезисы достаточ­
но верно описывают коллектив «Ин­
версора», взятый как единое целое. 
Интересно, что, по м нению  автора 
работы, характеризую т они не про­
сто творческую  личность, а состоя­
ние вдохновения или «озарения», 
«интуитивного обнаруж ения истины».

Так что ж е такое «И нверсор»: м о­
дель творческой личности или м о­
дель состояния? Того состояния, 
когда человек ры вком  переступает 
барьер зрим ого  и по стремительно­
му каскаду ассоциаций переносится 
за горизонты  неведения к «обнару­
ж ению  истины»? А  если это модель 
личности, то какой? Где натура, м о­
делируем ая «Инверсором»? А  м о­
ж ет быть, «Инверсор» —  это кол­
лективный м озг, работаю щ ий как 
одна личность?

Конечно, я пытался и пытаюсь 
разреш ить эти вопросы, но, увы, 
пока безуспеш но. М оя записная 
книж ка исчеркана всякого рода д о ­
гадками, ф ормулами, схемами... 
Вот, скажем, диаграмма м нож еств 
интересов совета характеризует об­
ласть е го  компетентности (рис. 4). 
А  на граф ике выделена «зона ин­
вариантности» —  основа качествен­
ной оценки докладов «Инверсора»

(рис. 5). Вероятно, как эксперим ен­
татор, я нахожусь пока в стадии 
интенсивного сбора инф ормации и 
осмысления отдельных ф рагментов, 
потому что ответ на главный во­
прос —  что ж е такое «Инвер­
сор»? требует, на мой взгляд, 
новых исследований и, м ож ет быть, 
новых опытов.

Позвольте мне закончить ю б и­
лейный доклад такими словами: 
«Этому коллективном у изобрета­
тельском у м озгу, хорош о трениро­
ванному и буквально всесторонне 
образованному... «по зубам» м но­
гие проблемы».

Так о нашем «Инверсоре» писали 
авторы статьи «Кто пом ож ет « Э д и ­
сонам»?», опубликованной в «Прав­
де» 6 мая 1975 года.

*  *  *

Доклад К. Арсеньева произвел на 
слушателей неизгладим ое впечатле­
ние. О днако со врем енем  у нас по­
явились вопросы. Был или не был 
проведен эксперим ент под назва­
нием «Проект «Все за одного»? 
Не очередная ли это м истиф ика­
ция Корнея Степановича, преследу­
ющ ая цель привлечь ещ е больш ее 
внимание к «Инверсору», направить 
его членов на реш ение нового кр у ­
га задач? Или мистификация с б о ­
лее дальним прицелом, послуж ив­
шая началом следую щ его  опыта, не­
обходим ое условие ко то р о го  —  
убеж денность коллектива в том, чтс 
он м оделирует собою  процесс науч­
но-технического творчества? Словом, 
вопросов возникло множ ество. К со­
ж алению , нам так и не удалось за-у 
дать их Арсеньеву. Прочитав доклад 
и оставив в редакции обзоры  чита­
тельских писем, он бесследно исчез. 
Правда, мы особенно и не беспо­
коимся —  такое случалось и рань­
ше. Ведь Корней Степанович по р о ­
ду своей деятельности больш ую  
часть времени проводит в ком анди­
ровках по стране. Будем ждать его 
появления и ждать ваших писем, д о ­
рогие  читатели.

Отчет о юбилейном заседании 
«Инверсора» подготовили к лечати 

члены совета —  
кандидат технических наук, 

доцент ЮРИЙ АСТАХОВ 
и кинодраматург ПЕТР КОРОП.

Р . 5. ОТ ОТДЕЛА ПИСЕМ.
По просьбе совета лаборатории 
«Инверсор» произведена проверка, 
в результате которой в архивах ре ­
дакции обнаруж ено письмо
К. С. Арсеньева, или, по крайней 
мере, подписанное этим именем. 
О но в точности соответствует копии, 
зачитанной на ю билейном  заседании 
лаборатории. Для того  чтобы удов­
летворить читательский интерес к 
личности К. С. Арсеньева, публику­
ем краткие сведения о нем из ре­
дакционного досье.

Корней Степанович Арсеньев — са­мый популярный член совета «Инвер­сора». Он герой двух, не считая сего­дняшнего, напечатанных в нашем журнале очерков («ТМ», № 7 за
1967 год и № 8 за 1973 год), в кото­рых рассказана вся правда о его мистификациях, впрочем, довольно 
поучительных. Диапазон интересов 
этого человека весьма широк — от несколько умозрительных проблем акселерации и марсианских трещин до вполне реальных конструкций 
движущихся тротуаров и угольных комбайнов («ТМ», № 3, 8 и 11 за 1969 год, № 7 за 1972 год). Однако в основном его привлекают обзоры читательских писем, поступивших как в сам «Инверсор», так и в открытый 
при нем «Почтовый ящик конструк­тивных идей» («ТМ», № 9 за 1967 год, № 9 за 1969 год, N° 6 за 1971 год, 
№ 7 за 1974 год, № 5  и 11 за 1975 год, № 2 и 3 за 1976 год).Несмотря на известность имени Арсеньева, сама его личность окруже­на ореолом таинственности. Мы 
знаем только, что он инженер-меха­ник, работал в Туле, а ныне в одном из московских учреждений. Публи­куемая здесь его фотография — уни­кальная, единственная, которой рас­
полагает редакция. Ее сделал наш фотокорреспондент в то время, когда Арсеньев зачитывал юбилейный, 60-й доклад «Инверсора».Справедливости ради упомянем 
о легендах, которые связывают с Ар­сеньевым, как, впрочем, и с любым популярным человеком. Например, 
злые языки утверждают, что Корней Степанович — выдуманная личность (как, скажем, математик Н. Бурбаки или писатель Евг. Сазонов), что под его именем скрываются сами члены совета «Инверсора». Увидев эту дос­
товерную фотографию, один скептик заявил, что она точь-в-точь напоми­нает снимок Арсеньева, опубликован­ный в «ТМ», № 11 за 1969 год (толь­ко там он изображен в тельняшке), и 
будто бы в лице Корнея Степановича нетрудно найти черты каждого из се­ми членов совета.

Мы не собираемся опровергать все эти домыслы. Надеемся, что наши читатели способны и сами найти истину.
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Медицейские звезды при 
ближайшем рассмотрении

«В день седьм ого января настоя­
щего, тысяча шестьсот десятого го ­
да в первый час следую щ ей затем 
ночи, когда я наблюдал небесные 
светила при помощ и зрительной 
трубы, то м оем у взору предстал 
Ю питер. Так как я уж е приготовил 
превосходный инструмент, то я 
узнал, что Ю питеру сопутствуют три 
звездочки, хотя и небольш ие, но 
однако очень яркие...» Так писал в 
своем знаменитом «Звездном вест­
нике» Галилео Галилей —  первый 
из людей, увидевш ий спутники Ю пи­
тера. Дальнейш ие наблюдения пока­
зали, что вокруг Ю питера обра­
щаются четыре звездочки. Галилей 
дал им название М едицейских звезд 
в честь своего покровителя Космы 
М едичи, великого герцога Тоскан­
ского.

У этих спутников, получивших на­
звания Ио, Европа, Ганимед и Кал­
листо, две величайшие заслуги пе­

миниатю ре. А  во-вторых, в 1676 го ­
ду датский астроном О. Ремер, ра­
ботавший в Париже, наблюдая по­
крытия Ио Ю питером , произвел 
первые в истории весьма точные 
измерения скорости света.

С момента открытия М едицейские 
звезды не переставали волновать 
воображ ение астрономов тем, что 
их размеры сопоставимы с разм е­
рами внутренних планет солнечной 
системы. Самым крупны м  из гали­
леевских спутников оказался Гани­
мед —  5267 км в диаметре. Затем

ред наукой. Во-первых, их открытие 
способствовало торж еству и быст­
ром у распространению  К опернико­
вой гелиоцентрической системы м и­
ра, ибо Ю питер со спутниками по­
зволил человечеству увидеть как бы 

стороны солнечную  систему в

идет Каллисто —  5057 км, Ио —  
3394 км и Европа —  3001 км.

Конечно, наибольший интерес у 
астрономов вызывает Ганимед —  
один из крупнейш их спутников пла­
нет в солнечной системе. Ганимед 
больш е планеты М еркурий , а из 
спутников уступает лишь Титану —  
спутнику Сатурна. Когда Ганимед 
движется по орбите, в телескоп м о ж ­
но видеть, как по поверхности Ю пи­
тера беж ит отбрасываемая им тень. 
На Ганимеде удалось обнаруж ить 
даже снеговидны й покров на одном  
из полю сов. Летом 1972 года было 
сделано ещ е одно удивительное от­
крытие: на крупнейш ем  ю питериан­
ском спутнике есть атмосфера, дав­
ление которой составляет 10~6—  
1 0 -3 бар.

Все это побудило ученых вклю ­
чить в програм м у полета ам ерикан­
ской косм ической станции «Пио- 
нер-10», отправивш ейся в полет к 
Ю питеру, ф отограф ирование Гани- 
меда. На иллюстрации показана 
схема полета «Пионера-10» близ 
Ю питера и лучшая из имею щ ихся 
на сегодня ф отограф ий Ганимеда, 
переданная с борта станции. Сделан­
ная с расстояния 751 тыс. км, эта 
ф отограф ия позволяет различать на 
поверхности Ганимеда объекты раз­
м ером  около 400 км.

Соверш енствование телескопов 
позволило обнаруж ить в околою пи- 
терианском  пространстве м нож ество 
спутников значительно меньш их 
размеров, чем те, которы е открыл

Галилей. Начало этим открытиям  по­
ложил американский астроном  Бар­
нард, который в 1892 году открыл 
пятый спутник Ю питера —  Амаль- 
тею —  ближайш ий к поверхности 
планеты. В 1914 году было известно 
уж е 9 спутников Ю питера, а к 
1974-му— 12.

В сентябре этого года ам ерикан­
ский астроном  Ч. Коуэл с пом ощ ью  
122-см телескопа системы Ш м идта 
сделал ф отоснимки объекта, кото­
рый предполож ительно является 
тринадцатым спутником  Ю питера. 
П роверки подтвердили Это предпо­
лож ение, и список ю питерианских 
спутников обогатился новым объек­
том —  крош ечной планеткой всего 
около 8 км в поперечнике, обра­
щ аю щ ейся вокруг Ю питера за 
239 земных суток. Спустя год, в 
сентябре —  октябре 1975 года, 
Коуэл обнаруж ил ещ е одно  небес­
ное тело, которое м ож ет оказаться 
четырнадцатым спутником Ю пи­
тера...

В августе нынеш него года на Ге­
неральной ассамблее М еж д ун а р о д ­
ного астроном ического сою за будут 
обсуждаться и утверждаться пред­
лож енны е немецким филологом 
Блунком новые названия для остаю ­
щихся пока безымянными спутников 
Ю питера. Для спутников с 6-го  по 
13-й предлагаю тся следую щ ие на­
звания: Гималия, Элара, Ласифе, Си­
нопе, Лизитея, Карме, Ананке, Леда.

Академическая гребля 
и функции Уэлша

Ученые всегда проявляли интерес 
к физике спорта —  к изучению  
движения бильярдных шаров, к  по­
лету теннисных, футбольных, кри­
кетных и гольф овых мячей, дисков, 
бум ерангов. Недавно очередь до ­
шла до академической гребли...

Представим себе, что весло 
укреплено в центре тяжести лодки. 
Что происходит во время одного  
гребка? П оскольку лопасть весла 
движется не по прямой, параллель­
ной направлению движения, а по 
дуге, сила на уклю чине, будучи по ­
стоянной по величине, непреры вно 
меняется по направлению. В начале 
гребка она направлена под углом  
к направлению движения, поэтому, 
кром е силы тяги, появляется попе­
речная составляющ ая, стремящ аяся 
сдвинуть лодку вбок. Когда весло 
становится перпендикулярно к  к у р ­
су лодки, боковая составляющ ая 
исчезает, а продольная достигает 
максимума. В конце  гребка, кром е  
продольной, снова появляется п о п е ­
речная сила, стремящаяся сдвинуть



лодку вбок, в направлении, проти­
вополож ном  первоначальному. Та­
ким образом , лодка с уклю чиной в 
центре двигалась бы вперед не рав­
ном ерно, а с небольш ими боковы м и 
отклонениям и то вправо, то влево. 
Если ж е уклю чина укреплена не в 
центре тяжести, а там, где полож е­
но —  на борту, то сила тяги будет 
создавать вращ аю щ ий момент, за­
ставляющ ий лодку непреры вно 
рыскать пО курсу.

Если греб ец работает одновре­
менно и синхронно сразу двумя 
веслами, поперечные составляющ ие 
сил тяги взаимно уравновеш иваю т­
ся, и вращ аю щ ий м ом ент не возни­
кает. Д ругое  дело, когда гребцов 
м ного  и каждый из них работает 
одним  веслом. На схеме показаны 
полож ения весел четверки в м о­
мент погруж ения лопастей в воду. 
Ясно, что боковы е составляющ ие 
весел правого борта, складываясь, 
даю т равнодействую щ ую , прилож ен­
ную  в точке А, а боковы е состав­
ляю щ ие весел левого борта дают 
равнодействущ ую  в точке В. Выхо­
дит, даж е при идеальной синхрон­
ности работы гребцов принятая рас­
становка весел создает на лодке 
вращ аю щ ий момент, направленный 
против часовой стрелки. Для ком ­
пенсации этого момента приходится

выравнивать все время ее курс с 
пом ощ ью  руля, а чем чаще пускает­
ся в дело руль, тем больш е поте­
ри, тем больше сопротивление, тем 
труднее гребцам  выиграть гонку.

Все эти соображ ения и побудили 
доктора Дж. Гиббса заняться поис­
ками наиболее вы годного  разм е­
щ ения гребцов на лодке. И здесь 
ему приш лось воспользоваться ма­
тематическим аппаратом, разрабо­
танным ам ериканским  математиком 
Дж. Уэлшем. Ф ункции Уэлша, ш и ро­
ко прим еняю щ иеся в теории связи, 
в спектроскопии и в теории циф ро­
вых машин, пом огли Гиббсу решить 
поставленную перед самим собой 
задачу. Оказалось, что для восьм ер­
ки возм ож ны  256 расстановок греб­
цов. Конечные результаты расчетов 
Гиббса приведены на рисунке. Ну­
левой вращ аю щ ий м ом ент получает­
ся у 3, 5, 6 и 7 “ком бинаций. К ом ­
бинация 6 еще никогда не прим е­
нялась, комбинация 7 по каким-то 
причинам не нравится гребцам, 
комбинация 3 получила название 
итальянской расстановки, а ко м б и ­
нация 5 —  немецкой. При ко м б и ­
нации 4 вращ аю щ ий м ом ент на 
лодке в 4 раза, а при ком бина­
ции 2 —  в 2 раза превосходит 
вращ аю щ ий м ом ент для общ епри­
нятой расстановки 1. Таким обра­
зом, общ епринятая расстановка —  
лучшая из всех неуравновеш енны х 
расстановок, но хуж е, чем расста­
новки с нулевым мом ентом . На ф о­
тограф ии, заимствованной нами из 
английского ж урнала «Спектрум», 
N2 135 за 1975 год, показаны гонки 
восьм ерок О ксф орда и Кембриджа. 
Кем бридж цы  применили общ епри ня­
тую  расстановку, оксф ордцы  —  бо 
лее вы годную  теоретически нем ец­
кую  расстановку с нулевым м ом ен­
том. О днако в спорте далеко не все 
решается математикой: оксф ордцы
проиграли...

«Скайлэб» -  эффект», 
или «Дырка» в небе

Когда американская ракета «Са­
т у р н ^ »  в 1973 году вывела в кос­
мос орбитальную  станцию «Скай- 
лэб», она проделала в небе о гр о м ­
ную «дырку» диам етром  около 
2000 км, которая затянулась лишь 
через полтора часа после запуска. 
Конечно, речь идет не о ды рке в 
воздуш ной оболочке Земли, а о 
ды рке в ионосф ере —  оболочке из 
заряж енны х частиц, которая окуты­
вает нашу планету. Эта оболочка 
состоит из нескольких слоев, в ко ­
торых солнечное излучение поддер­
живает повыш енную  концентрацию

свободных электронов. 8 ночное 
время количество электронов в 
слоях D, Е и F1 бы стро падает за 
счет естественного процесса р е ко м ­
бинации с полож ительными ионами, 
однако в более вы соком  слое F2 
процесс реком бинации идет гораз­
до медленнее. О гром ны е массы вы­
хлопных газов, исторгнутые двигате­
лями Сатурна в слой F2, наруш или 
происходящ ие в нем процессы . А то ­
мы и м олекулы водорода и воды, 
содерж ащ иеся в газах, взаим одей­
ствуя с атомами кислорода, находя­
щ имися в слое F2, привели к о б ­
разованию  полож ительных ионов, 
которы е нейтрализовали почти все 
свободны е отрицательно заряж ен­
ные электроны. В результате в ионо­
сфере образовалось свободное от 
электронов «окно».

Два бостонских исследователя, 
М . Папагианис и М . М ендилло, тут 
ж е нашли практическое применение 
«скайлэб»-эффекту». С вободные
электроны, образую щ иеся в резуль­
тате ф отодиссоциации в верхних 
слоях земной атмосферы, создаю т 
завесу, почти непроницаем ую  для 
радиолучей низкой частоты. А  ра­
диоизлучение на частотах ниже 
30 М Гц несет важ ную  инф орм ацию  
из косм оса, которая не достигает 
антенн радиотелескопов. Бостон­
ские астрономы предлагаю т вести 
радионаблю дения через окна в 
ионосф ере, проделанные над ра­
диотелескопами.

Они произвели расчеты для 300-м 
радиотелескопа в А ресиб о. П еред  
началом наблю дений с пом ощ ью  
геоф изической ракеты в косм ос вы­
водится 100 кг ж и д ко го  водорода, 
которы й выпускается в точке, нахо­
дящ ейся на 50— 100 км  ниже слоя 
F2. (Легкий вод ород  будет сам по­
степенно подниматься вверх.) Такой 
впрыск водорода через полчаса 
создаст над радиотелескопом  подот 
бие гигантской вертикальной трубы 
в 200 км  в поперечнике и около 
1000 км высотой, в ко то р о й  кон­
центрация свободных электронов 
составит не более 5% от норм аль­
ной. В зависимости от атмосф ерных 
условий такая труба будет сохра­
нять «прозрачность» для радиолу­
чей низкой частоты в течение не­
скольких часов.

Но что для астронома хорош о, то 
м ож ет оказаться буквально см ер­
тельным для жизни. «Скайлэб»- 
эффект» вызвал серьезное беспо­
койство у разработчиков м ногоразо­
вого транспортного косм ического 
корабля: если каждый вывод такого 
корабля на орбиту будет сопровож ­
даться вы бросом  в ионосф еру боль­
ших количеств различных веществ, 
то не будет ли в результате р азру­
шен тот слой озона, которы й ныне 
защ ищ ает все ж ивое на Земле от 
губительного действия ультраф иоле­
товых лучей?
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—  Следы! —  крикнул в м икроф он 
М ихаил Титлов —  ком андир само­
лета.

Радист и я бросились в кабину 
пилотов, откуда был хорош ий обзор. 
Ни в первое м гновение, ни в сле­
дую щ ее  м ы  не поверили М ихаилу 
Алексеевичу. Это казалось немыс­
лимым...

...Д вухмоторный самолет уж е  бо ­
лее четырнадцати часов курсирует 
над просторам и С еверного  Л едови­
того. Наша задача —  выяснить, как 
распределяю тся льды в океане. На 
основании этих данных м ож но  б у ­
дет предсказать условия плавания 
для караванов судов.

Н еож иданно м ое внимание п р и - 
влекла странная полоса, которая 
легкими штрихами пересекала, ледя­
ное поле, проплы ваю щ ее под  нами. 
П риподняв светофильтры, я стал 
внимательно вглядываться в эти по­
лосы...

—  Следы! —  Возглас ком андира 
оторвал всех от привы чны х занятий. 
Члены экспедиции устремились в ка­
бину пилотов.

М аш ина шла на небольш ой высо­
те. Цепочка следов промелькнула 
так быстро, что мы увидели позади 
самолета в снеж ном  мареве поляр­
ного  дня лишь нечеткую  полоску. 
Ее м ож но  было принять за трещ и­
ну, вдоль ко то р о й  прош ел белый 
медведь в поисках нерпы.

—  Разыграть вздумали, —  разо­
чарованно протянул  всегда нем ного 
скептичбски настроенный радист 
Герман Потаруш ин.

—  Нет, точно следы, —  недоум ен­
но ответил сам ом у себе второй пи­
лот Аф инский.

Титлов, прищ уривш ись от напря­
жения, вновь старательно выводил 
маш ину на нечеткую  полоску сле­
дов, чтобы рассмотреть ее как 
следует.

—  Правда, следы!.. —  ещ е раз 
подтвердил ком андир.

—  Показалось, —  вздохнул Пота­

руш ин. —  М ы ж е так далеко от м а­
терика и в трехстах килом етрах от 
Диксона. Ни од н о го  сигнала бед­
ствия в этот м есяц не было. С не­
ба, что ли, лю ди свалились? М ар ­
сиане?

М ы переш ли на брею щ ий полет 
над верш инами торосов.

—  Смотрите, вот они, «марсиа­
не», левее голуб ого  тороса! —  
крикнул Титлов.

По заснеженны м  льдам вились 
следы —  очевидно, шли двое с 
нартами. Теперь без сомнения м о ж ­
но было оказать —  ш ли люди. И ша­
гали они как лю ди —  следы их тя­
нулись бесконечной синусоидой, по­
том у что лю ди не м огут ходить 
строго  по прям ой, как, например, 
белые м едведи, и белые м едведи 
не тащат за собой нарты. И видимо, 
один из лю дей покрепче или пом о­
ложе, потом у что следы упорно  
оттягивало вправо, в сторону океа­
на. Это делалось вряд ли нарочно.

Вдруг за очередной грядой то р о ­
сов следы пропали. Под нами было 
чистое заснеж енное поле.

—  Что за чертовщина? —  п р о б ур ­
чал Титлов.

—  П роглядели, —  сказал я. —  
Л ю ди, видимо, спрятались в то р о ­
сах. Курс о б р а тн ы й

Титлов развернул машину.
М ы снова прош ли над грядой то­

росов. Следы обрывались в изломах 
льда.

—  Они почем у-то прячутся от 
нас! —  п р о го во р и л  Аф инский.

М ы переглянулись. Такое совсем 
не вязалось с представлениями об 
А рктике и полярниках. Л ю ди пря­
чутся от людей, оказавшись среди 
океана, в сотнях километров от на­
селенного пункта!

—  Садимся? —  предлож ил я Тит- 
лову.

Садиться на океанский лед —  
предприятие рискованное. О диноч­
ный самолет, без страховки д ругим , 
да ещ е на колесах!

Я пожалел о сорвавш емся сло­
ве, но люди... Ведь одни в океане!

Титлов внимательно посм отрел на 
меня и молча кивнул головой.

—  О см отрим  вон то ледяное по­
ле, прикинь размеры, толщ ину за­
снеженности.

Состояние льдины делало посадку 
возм ож ной. Смущ али колеса: как
они поведут себя на заснеж енной 
льдине? С бросили д ы м овую  шаш ку 
для определения ветра и ориенти­
ровки. Ш ур ш а  покры ш кам и, самолет 
м ягко пробеж ал  по льду и остано­
вился. Выскочили и осмотрелись. 
Лед крепкий и надежный.

—  Пойдем, —  сказал Титлов.
Пошли. Д о той гряды торосов бы ­

ло более километра.
М етрах в трехстах от торосов 

остановились.
Обитатели торосов молчат. М ы 

тоже. П одож дали, подож дали, нако­
нец Титлов крикнул:

—  Кто вы?
Не ответили.
Аф инский повторил тот ж е  во­

прос по-английски. М олчание.
М ор о з  был крепкий, с ветерком  

нам в лицо.
—  Отвечайте! —  снова крикнул  

Титлов.
—  Отвечайте, черт возьми, кто 

вы?!
—  Пош то даешь? —  донеслось 

из-за торосов.
—  А  пош то молчите?
—  Кто вы такие? —  спросили из- 

за торосов.
—  Ну уж  это наглость, —  про ­

бурчал Потаруш ин, человек весьма 
чувствительный к  вопросам  суб о р ­
динации и вежливости.

—  Летчики советские! —  крикнул  
кто-то из нас.

—  Выходи один. П оговорим .
М ы переглянулись.
—  Иду? —  взглядом  спросил я 

Титлова.
Тот кивнул.
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Я поднялся. Когда я прош ел ша­
гов десять, из-за торосов навстречу 
мне вышел невысокий русобороды й 
мужчина. Я внимательно пригляды ­
вался к нему. Он двигался враз­
валку, как ходят люди, привыкш ие 
к тяж елом у ф изическом у труду, 
крепко  ступал на ноги.

Сблизились.
Я увидел, что м уж чина немолод. 

Он передвинул на шапку эским ос­
ские «очки»: распиленный поперек 
м олодой ствол пихточки с кресто­
образным  отверстием.

За пятьдесят ему перевалило дав­
но. Глаза из-под лохматых бровей 
смотрели сурово и подозрительно. 
Ш ел неторопливо, и мы встрети­
лись гораздо ближ е к его  лагерю, 
чем к моем у.

«Непрост м уж ичонка-то», —  по­
думал я.

Сошлись.
Не подавая руки, бородач сел на 

облом ок тороса. Сел и я. П ом олча­
ли, изучая д руг друга.

—  Пош то идете за нами? —  у г ­
р ю м о спросил он.

—  Вы-то как очутились здесь?
—  Д орога  заказана?
—  Нет.

—  Вот мы и идем.
—  Да идите, пожалуйста. М ы по­

м очь думали, в беде вы, океан ж е 
кр угом !

М олчит, пытливо сверлит меня 
глазами.

Я достал кисет, стал набивать 
трубку. Старик крутил головой.

—  Хорош  табак.
— - Хорош .
—  Духовитый.
—  Д уш истый и крепкий, с душ ой.
Помолчали.
—  О долж ите, может...
Я протянул  ем'у кисет.
Бородач достал из-за пазухи 

трубку величиной с добры й кулак, 
покосился на меня. Я махнул рукой.

Он плотно набил трубку, подобрал 
табачинки, случайно упавш ие на 
снег. П отом  достал спички и, при­
куривая, второпях сломал две. 
Крякнул с досадой. Затянулся глу­
боко, даж е глаза закрыл от уд о ­
вольствия. Выдохнул дым не сразу. 
Вытер слезы, набежавш ие на глаза.

—  Дядя М итяй! —  раздалось из- 
за торосов.

—  Две недели без табаку, —  
словно извиняясь за несдерж анность 
своего спутника, сказал бородач.

—  Куда идете-то?
—  На Диксон.
—  До него семьсот килом етров!
—  Д ойдем .
----  А  П р О Ш Л И  CKOnbi^O?

—  Верст пятьсот. С гаком.
—  Одни?
—  Да. —  И он крикнул: — Гриш­

ка, подь сюда!
Из-за торосов вышел второй бо­

родач, со стороны м оего  лагеря

поднялся приземистый Титлов и на­
правился к нам.

Дядя М итяй посм отрел в его 
сторону, усмехнулся:

—  М но го  вас?
—  Пятеро.
—  Пусть идут. Не лиходеи мы. 

Столяры.
О коло нас собрались все, кром е 

механика, деж ури вш его  в самолете. 
Григорий жадно, наслаждаясь, ку­
рил.

—  С Таймыра с Гриш кой топа­
ем, —  разговорился подобревш ий 
от табака дядя М итяй. —  Нешто 
м ож но так с рабочим  человеком  о б ­
ращаться? Столяры мы, столярами 
и подрядились. А  нас, поди ж, плот­
никами поставили. Плотник —  он 
плотник и есть, а столяр —  он сто­
ляр. Свое рем есло у каж дого. Не­
што мы плотниками подрядились?

Дядя М итяй д ол го  и старательно 
объяснял нам, что их глупый и не­
поним аю щ ий начальник нарушил 
д ого во р  и заставил работать плот­
никами. О бидевш ись, столяры и от­
правились с Таймыра на Диксон...

М ы слушали не перебивая и 
разглядывали путеш ественников.
Одеты они были ладно, добротно, 
даже, я сказал бы, с щ епетильной 
опрятностью : полуш убок с куш а­
ком, за которы й заткнут топор, 
треух, ватные брю ки , валенки.

М еня, как навигатора, интересова­
ло м ногое.

—  Как же вы ориентируетесь? —  
спросил я. —  Как правильно направ­
ление держите?

—  Компас у нас, —  и дядя М и ­
тяй достал обыкновенный туристский 
компас, которы й в этих ш иротах по­
казывает то ли направление, то ли 
цену на дрова в бухте Тикси.

—  Да вот часы. А  главное —  сол­
ныш ко. Когда не затянуто хмарью , 
конечно...

Сверили часы. Дядя М итяй подвел 
свои на пять м инут:

—  Ничего. Д ойдем . Почитай, уж е 
половину пути прош ли.

—  И не страшно? —  поинтересо­
вался Потаруш ин.

—  Не... —  протянул Григорий.
—  А  медведи?

—  А  топоры?!
—  П очем у ж е вы берегом  не по­

шли? —  спросил Титлов.
—  Дальше, —  ответил дядя М и ­

тяй.
—  Да ведь пустяк, всего на три­

ста километров. Так по твердой 
земле, а не п о  океану.

—  По берегу  м едведей больш е и 
снега глубже.

М ы с восхищ ением смотрели на 
двух простых русских людей, реш ив­
шихся на такое отчаянное путеш е­
ствие. По своем у м арш руту, по 
элементарности снаряж ения и по 
смелости замысла оно, пожалуй, не 
имело себе равных во всей исто­
рии ш турма Арктики.

Попытка Нансена и Иогансена 
пройти от д рей ф ую щ его  «Фрама» 
к полю су и вы нуж денное отступле­
ние к острову Белая Земля счи­
тается классическим эталоном по­
лярного  путешествия. Этот поход 
блестящ е описан в книге Ф ритьоф а 
Нансена «Ф рам» в полярном  м о­
ре». Трагедия гибели лейтенанта 
Г. Седова, о дного  из самых м уж е ­
ственных и сам оотверж енны х иссле­
дователей А рктики, достаточно ква­
лиф ицированно снаряж енного  и об ­
ладаю щ его полярны м  опытом, ра­
зыгралась на участке пути по льдам 
протяж енностью  всего в 190 кило­
метров.

Двое, что сидели перед нами, 
уж е прош ли пятьсот километров, 
были полны сил и уверены, что 
пройдут еще триста. Триста —  это 
по прямой. А  обход разводьев, хаос 
торосов? А  дрейф  льда? А  север­
ные пурги и лютые морозы?

Но ником у из нас не приш ло в 
голову назвать их героям и. П о­
чему?

О б этом Мы подумали после то­
го, как с трудом  уговорили дядю  
М итяя и Гриш у сесть к нам в са­
молет, чтобы подбросить на Диксон.

И всегда, когда мне к слову при­
ходилось рассказывать эту историю , 
мнения слушателей разделялись. 
О дни утверж дали: «Герои!», другие  
упрям о твердили: «Нет».

Наверное, свои мнения будут и у 
читателей.

Так шли
с Таймырана Диксонпутники,которых
повстречалэкипажсамолета.Сплошнаякраснаялиния —пройденныйими путь.



Немного истории. 1783 год —  в 
небо поднялся воздуш ный шар. 
1839 год —  в парах ртути проявил­
ся снимок на серебряной пластин­
ке. С этих исторических дат нача­
лось развитие двух областей техни­
ки —  воздухоплавания и ф отогра­
фии. Их пути пересеклись в 1858 го ­
ду, когда над П арижем была про­
изведена аэросъемка. Едва окрепли 
крылья летательных аппаратов тя­
желее воздуха, ф отограф ы со своей 
аппаратурой разместились на само­
летах рядом  с летчиками.

Первое ф отограф ирование с из­
мерительными целями было выпол­
нено русским и авиаторами в нояб­
ре 1914 года. Быстрота получения 
материала, больш ой радиус дей­
ствия, ш ирокий охват местности, 
возм ож ность выявления на снимке 
всех ее деталей —  эти свойства 
аэросъемки привлекли военных. 
По обе стороны фронта в ,годы 
первой м ировой войны инф ормация 
деш иф ровщ иков аэроснимков пом о­
гала распознавать намерения про­
тивника, располож ение его военных 
средств, нередко тщательно скры ­
ваемых.

СЪЕМКА
ИЗ-ПОД
ОБЛАКОВ
БОРИС сломянскии, 
режиссер-оператор

Среди м ногих самолетов свеж евы­
краш енный Ан-30 издали угадывался 
на бетонном поле. Поднимаемся по 
трапу. В салоне с непривычно м а­
лым количеством иллюминаторов 
гулкий полумрак. На пультах м ерца­
ли разноцветные лампочки, ф луорес­
цирую щ ие циферблаты, стрелки при­
боров. Гул двигателей нарастал. 
За иллю м инатором  стремительно 
побежала бетонка. Ан-30, первый в 
истории отечественного самолето­
строения специализированный аэро­
фотограф, пошел ввысь.

«27 августа 1918 г., —  пишет
в автобиограф ии М ихаил Д м итрие­
вич Бонч-Бруевич, —  я был назна­
чен в распоряж ение револю ци онно­
го Военного Совета для особо  важ­
ных поручений. П о поручению  
В. И. Ленина организовал (Высшее 
Геодезическое Управление —  ВГУ... 
и сф орм ировал Государственное 
б ю р о  «Аэроф отосъемка».

М олодой республике аэросъемка 
была крайне необходима. П редстоя­
ло решить слож нейш ую  задачу —  
исправить устаревш ие и составить 
новые карты страны. «Белые пятна» 
на картах м елкого  масштаба скрыва­
ли под собой огром ны е простран­
ства.

В дни работы V III съезда партии 
В. И. Ленин подписывает декрет о 
создании государственной геодези­
ческой службы (ВГУ). Несмотря на 
м ногочисленные заботы, Владимир 
Ильич уделял больш ое внимание во­
просам картограф ии.

В те годы аэросъемка выполня­
лась с самолетов, которы е практи­
чески не имели навигационного 
оборудования. Использовался так 
называемый визуальный метод. 
При этом летчик и ш турм ан-аэро- 
съемщик долж ны были предвари­
тельно «слетаться» —  ведь оба 
участвовали в процессе ориентиро­
вания самолета по заданному 
м арш руту. Ш турм ан непреры вно 
командовал пилоту «левее... пра­
вее». «Рационализаторы» ухитрялись 
даже «впрягать» пилота: дергая за
вож ж и, они указывали ему направ­
ление полета. Сам ш турман вел са­
молет «на ощ упь» —  по створам на­
земных ориентиров. Например, от 
нам еченного поворота д ороги  к 
излучине реки, затем к озеру, и 
опять река, опять дорога... Направ­
ляя самолет по заранее намеченно­
му м арш руту, ему нуж но было ещ е 
с пом ощ ью  специального прицела 
наметить (и запомнить!) ориентиры  
следую щ его  полета, чтобы провести 
машину на заданном расстоянии от 
первого и т. д. Такую нагрузку м ог 
выдержать далеко не каждый. Эки­
паж работал в м еховы х костю мах
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и унтах, лица закрывались маской и 
очками.

Теоретическую  основу этого дела 
разработал В. Ф. Найденов —  один 
из пионеров аэроф отосъемки. 
По ф орм уле Найденова

где: t —  пром еж уток времени;
а —  желаем ое перекры тие снимков 
в см; F —  ф окусное расстояние 
объектива; V  —  скорость самоле­
та в км /ч ; Н —  высота полета, опре­
делялся интервал съемки (получае­
мые снимки местности, словно че­
репицы на крыше, перекры ваю т друг 
друга). График Найденова —  взаимо­
связи высоты полета, скорости само­
лета, врем енного интервала м еж ду 
снимками —  нашел общ ее призна­
ние.

В сентябре 1925 года утверж дает­
ся Устав государственного техниче­
ского б ю р о  «Аэросъемка» (в веде-
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НИИ ВСНХ СССР). Самолеты для 
проведения работ предоставляло 
общ ество «Добролет». В результате 
неим оверного труда энтузиастов 
М. Д. Бонч-Бруевич, обращ аясь к 
ведомствам и учреж дениям , уж е  в 
1926 году см ог заявить: «Аэросъем ­
ка» вполне готова к исполнению  ра­
бот в общ егосударственном  мас­
штабе». Большой заслугой Михаила 
Дмитриевича явилось внедрение 
стереоскопической аэросъемки, ко­
торая позволяет получать на сним­
ках и контур и рельеф местности.

В конце 20-х годов в кратчайший 
срок были выполнены срочные 
аэросъемочные работы для изыска­
ния трассы Туркестано-С ибирской 
ж елезной дороги , съемка в М арий­
ской автономной области с целью 
ревизии лесных хозяйств, городов 
Казани и Чебоксар.

Все ш ире внедрялась аэросъемка 
в народное хозяйство. А эроф ототопо­
граф ические методы стали основ­
ными при картограф ировании тер­
ритории нашей страны в масшта­
бе 1 : 100 000 и отдельных райо­
нов —  1 : 50 000 и 1 : 25 000.

В годы Великой О течественной

войны по аэроснимкам выявлялись 
укрепления врага, его боевые по­
рядки и вооруж ение.

В 50-х годах была закончена съем­
ка всей территории страны в мас­
штабе 1 : 100 000 и частично более 
крупном  —  на картах не оста­
лось ни одного  «белого пятна»! 
Аэросъем ка особенно ш ироко стала 
применяться для геологического по­
иска. Знаменитые якутские алмазы 
открыла аэрогеология.

...Совершенствовалась авиацион­
ная техника. На пассажирские линии 
вышли реактивные и турбовинтовые 
авиалайнеры. Летчики стали забывать 
те времена, когда в их кабинах 
впервые поселились автопилоты и 
Сняли утомительное напряжение в 
дальних рейсах, в непогоду.

А  в аэросъемке? Воздуш ные ф о­
тограф ы продолжали приспосабли­
вать транспортные самолеты Ли-2, 
Ил-12, Ил-14. «Визуальный метод» 
оставался единственно надежным.
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Чем ж е объясняется такой кон­
траст? На базе точных и надежных 
средств определения навигационных 
элементов полета (для аэросъемки) 
был разработан новый метод само­
летовож дения —  так называемый 
инструментальный. Он давал четкий 
ответ на вопрос: какие значения
элементов полета необходим о вы­
держивать по приборам , чтобы 
точно лететь по заданной траекто­
рии, О днако практика показала, что 
пилот не в состоянии одноврем ен­
но выдерживать добры й десяток 
заданных параметров с необходи­
м ой точностью .

М етод  надо было искать иной, 
процесс —  автоматизировать. Но для 
поставленной цели автопилоты не 
годились, ибо для автоматизации и 
сопряж ения в единую  траекторию  
прям олинейного полета, разворотов 
им каждый раз необходим о вмеша­
тельство человека. Поэтому надо бы­
ло создать такое устройство, кото­
рое по приказу человека вы держ и­
вало бы (напомню , одноврем енно!) 
тот самый десяток заданных пара­
метров —  точно и без устали.

Итак, впереди виделся новый м е­

тод съемки, автоматизация процес­
са, специализированный самолет^ 
ф отограф . Им и стал. Ан-30.

Первые впечатления. Ш турм ан- 
аэросъемщ ик Иван С ергеевич Ста­
родубцев по бортовой связи пред­
упредил: «Начинаем работать», и
спрятанная в подф ю зеляж ном  о б ­
текателе ш торная защита ш ироко 
«распорола» днищ е Ан-30. В  салоне 
заметно посветлело. П о д  толстой 
пластиной оптического стекла от­
крылась невиданная картина. Каза­
лось, кто-то там, далеко внизу, п р о ­
тягивал о гр о м н ую  топограф ическую  
карту. Только редкие облачка нару­
шали иллю зию .

Четыре аэроф отоаппарата (А Ф А ) 
на откидных рамах развернулись, 
один за д ругим  приняли рабочее 
полож ение. Объективы —  длинно­
фокусные, сверхш ирокоугольны е —

уставились на землю. Защелкали 
тум блеры автоматических систем 
съем очного комплекса: обдува и
обогрева, чтобы стекла в ф отолю ­
ках всегда были чистыми и про­
зрачными; система вакуумирования, 
чтобы ш ирокая аэропленка не про­
гибалась, ровно лежала в ф окаль­
ной плоскости; топограф ический вы­
сотом ер и радиодальном ер, чтобы 
каж дом у сним ку привязать истин­
ную  высоту полета и координаты  
точки ф отограф ирования; гироста­
билизирую щ ая установка, чтобы ось 
объектива неизм енно была направ­
лена абсолю тно отвесно к  земле; 
аэроэкспоном етр, чтобы замерять 
интегральную  яркость —  вы держ и­
вать стандартную плотность негати­
вов; командный прибор, чтобы ча­
стота съемки обеспечивала продоль­
ное перекры тие снимаемых к в а д р а \  
тов земли (ф отограм м а экспози­
ционных м оментов дает наглядное 
представление о продольном  и по­
перечном  перекры тии —  см. ри­
сунки на стр. 30— 31, а также не 
центральном развороте номера).

Ш турм анская Ан-30 смело выне­
сена вперед —  о таком обзоре
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На развороте журнала изображен 
самолет-аэрофотограф Ан-30. Худож­ник выделил кабину операторов. Схе­матически показаны три комплекта оборудования. Первый комплект пред­назначен для картографирования. Второй и третий комплекты приме­няются тогда, когда, например, необ­ходимо выполнить съемку местности одновременно в различных зонах спектра.

1. Кресло оператора радиодально- мернои системы.
2. Топографический

МТ
радиодально-

Кабина для хранения пленки.4. Блок электропитания гиростаби­лизирующей аэрофотоустановки
5. Топографический радиовысотомер с фоторегистратором.. Пульт управления ТАУ-М.7. Широкоугольный аэрофотоаппа­рат АФА-41 /7,5.
8. Этажерка фотооператора.9. Кресло фотооператора.

10. Длиннофокусный аэрофотоапп 
рат АФА 54/50 (плановый).

11. Фотолюк № 3.12. Аэрофотоаппарат АФА 54/50 (перспективный, правый).
13. Фотолюк № 4.14. Аэрофотоаппарат АФА 54/50 (перспективный, левый).
15. Фотолюк № 5.16. Приемопередатчик радиодально­

мера.17. Этажерка оператора радиодаль­номера.18. Самописец радиодальномера.
19. Силовые балки под ТАУ-М.

20. Гиростабилизирующая аэрофото­установка ТАУ-М.21. Фотолюк № 1.22. Прицел ОПБ-1Р над фотолю­ком № 2.23. Электрощиток фотооператора.24. Командный прибор АФА-41 /7,5.25. Статоскоп (регистратор баромет­рической высоты).26. Шкаф для кассет.

па-

11 ос ледова
тельность
съемки

ш м

Рис. Станислава Л у х и н а
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раньше м ож но было только м еч­
тать. В ней свободно, свет отовсю ­
ду, и земля рядом , за окулярам и 
трех визиров. Здесь сосредоточена 
вся навигационная аппаратура про­
грам м ной системы автоматического 
управления —  САУ. Ей и перепору­
чил Иван С ергеевич выдерживать 
нуж ную  высоту полета, расстояние 
м еж ду марш рутами, угол кренов v 
отворотов. Учитывая задание, всю 
непреры вно поступаю щ ую  навигаци 
онную  инф орм ацию , САУ и ведет 
самолет-ф отограф . Электронный
м озг САУ постоянно сличает расчет­
ную  траекторию  с фактической.

Вначале каж дого  м арш рута САУ 
командовала съем очном у ком плексу 
«приготовиться... съемка». Неслыш ­
но щелкая А Ф А м и, наш А н -3 0 'у т ю ­
жил местность. На земле случайно­
му наблюдателю нашего полета, 
очевидно, казалось, что мы что-то 
потеряли, а потому прочесываем 
район, разбив его  на узкие парал­
лельные коридоры .

Ш турм ан иногда контролировал 
траекторию  полета и был доволен 
высокой точностью . В кабине пило­
тов штурвал самостоятельно управ­
лял самолетом. Летчики в это время 
поневоле становятся лишь наблю да­
телями.

Неслышно работал кондиционер. 
Хорош о дышалось даж е в теснова­
той кабине для перезарядки кассет. 
В полете предусм отрен м аксим ум  
удобств. Все кабины высотной фо­
тостудии и научно-исследователь­
ской лаборатории герметизированы 
(при 'необходим ости кислородная 
система дает возм ож ность экипаж у 
работать и в разгерм етизированной 
кабине). Вес научного об орудова­
ния при максимальной продолж и­
тельности полета 7 часов м о ж е т д о ­
стигать 1 т.

На поворотах с марш рута на м арш ­
рут сильная рука автоматики пере­
валивала наш Ан-30 с крыла на 
крыло легко и смело. Рельсы, реки, 
накатанный асфальт, льдины в го ­
рах, оцинкованное ж елезо крыш  на 
контраж уре отбрасывали на экран 
ком андного прибора то комья, то 
сабли бликую щ его  света, а навстре­
чу по экрану плыли раскаленные 
параллели, нарисованные электрон­
ным лучом.

Автор метода програм м ного  ав­
том атического пилотирования, канди­
дат технических наук, в прош лом 
бывалый ш турман, Герман Сергеевич 
Горин, сидит рядом  со мной. Он го ­
ворит: «Требования ф отограмм етрии 
к точности сам олетовож дения по 
аэроф отосъемочной траектории ис­
ключительно высоки. Соседние 
м арш руты  встречных направлений 
долж ны  быть параллельны с ош иб­
кой не более 0,3— 0,4 градуса. Столь 
высокая точность самолетовождени? 
обычно требуется лишь при заходе 
на посадку, а при выполнении аэро­

фотосъемки —  на протяж ении всего 
полета.

В результате м ноголетних теоре­
тических и экспериментальных 
исследований, конструкторских раз­
работок мы располагаем сегодня 
ком плексом  приборов, которы й ав­
томатически управляет скоростны м  
самолетом, обеспечивает выполне­
ние всех видов съемок, в том числе 
и крупномасш табных.

АР —  автомат разворота —  вы­
держ ивает заданную програм м у по­
лета, а навигационный вычислитель 
определяет ф актическую  траекто­
рию  и сравнивает ее с заданной. 
Если, например, воздуш ная ско­
рость или угол сноса в процессе 
выполнения очередного  захода из­
менились, то навигационный вычи­
слитель обнаруж ит отклонение от 
траектории. Сразу после окончания 
захода в автопилот поступает сиг­
нал, корректирую щ ий расстояние 
м еж ду марш рутами».

Да, новый метод позволил воз­
душ ным  фотограф ам пересесть на 
скоростные самолеты, увеличить 
производительность труда почти в 
два раза.

Ан-30 привлек внимание многих 
специалистов —  топограф ические 
аэроф отоаппараты ничто не меш ает 
заменить оборудованием  для изуче­
ния земли в различных зонах спект­
ра. И тогда м ож но производить 
географ ическую , гравим етрическую , 
сцинтиллом етрическую  (с пом ощ ью  
радиоактивных альфа-частиц), инфра­
красную  и другие  виды съемок.

Н априм ер, инф ракрасные аэроси­
стемы, не зависящие от времени су­
ток, видящ ие далеко сквозь силь­
ную  дымку, регистрирую т малей­
ш ую  разницу в тепловом излучении 
(сотые доли градуса) объектов. 
Они отличают с больш ой высоты, 
например, дубовый лес от березо­
вого, здоровы й —  от пораж енного; 
видят под землей полезные иско­
паемые, карстовые пустоты или, на­
оборот, более плотные участки поч­
вы, пути горячих газов или магмы...

Сегодня, в пятилетку эффектив­
ности и качества, активное участие 
в научных исследованиях принимаю т 
и специализированные подразделе­
ния самолетов-исследователей
Ан-30. Просят оказать содействие 
геологи, землепаш цы, лесники, м е­
лиораторы, строители крупны х про­
мыш ленных сооруж ений, гидростан­
ций, железных и ш оссейных дорог, 
гидрологи, рыбаки, планировщ ики 
населенных пунктов, экономисты. 
Только по заявке БАМа надо про­
вести аэросъемку района, превыш а­
ю щ его  территорию  лю бого  госу­
дарства Европы. Заполярье, С ред­
няя Азия, Сибирь, П рим орье —  
географ ия применения Ан-30 в на­
родном  хозяйстве расш иряется с 
каждым днем.

«Безопорные» пируэты на 
«скамейке Ж уковского» — 
одно из многочисленных 
проявлений физического 
закона, шутливо названного 
нами

Э Ф Ф Е К Т
«М ЯУ -
М ЯУ»
АНДРЕЙ! ВИНТОВ
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Повестка дня очередного заседания 
Французской академии наук в 1894 го­
ду вызвала особый интерес: перед
почтенными учеными намеревался вы­
ступить физиолог Марей, известный 
своими сенсационными работами в 
области аэродинамики полета птиц и 
прочих летающих животных.

К удивлению академиков, новые фо­
тографии, продемонстрированные Ма- 
реем, были посвящены отнюдь не пер­
натым или перепончатым летунам. 
Тем не менее снимки, а самое глав­
ное — комментарии физиолога вы­
звали не меньшую сенсацию.

Предметом оживленного обсуждения 
оказалась... обыкновенная кошка. 
Запечатленная фотокамерой во время 
свободного падения, она заставила 
ученых по-новому взглянуть на свое 
давно известное свойство — всегда 
приземляться на лапы, будучи бро­
шенной даже спиною вниз. В изложе­
нии Марея кошачья акробатика вы­
глядела почти так же абсурдно, как и 
известная история барона Мюнхгау­
зена, который вытащил самого себя 
за волосы из болота...

С бароном все ясно, скажет любой 
старшеклассник, под действием внут­
ренней силы (собственная рука, тя­
нущая за собственные волосы) си­
стема материальных точек (барон) и 
не подумает сдвинуться с места. Ну а 
кошка? Она находится в состоянии 
свободного падения, и еще Галилей 
понял, что сопротивление воздуха 
(внешняя сила) заметно влияет на 
поведение брошенного предмета: 
«...в среде, полностью лишенной вся­
кого сопротивления, все тела падали 
бы с одинаковой скоростью». Хвост, 
выставленная лапа — любая часть 
тела может сыграть роль аэродинами­
ческого руля, заставляющего ловкое 
животное совершать «предпосадоч­
ные маневры»!

Примерно так размышляли и уче­
ные мужи, ошеломленные фотография­
ми Марея. Правда, «аэродинамиче­
ская» теория продержалась недолго — 
она рухнула под весом нового экспе­
риментального материала. Брошенная 
с высоты бесхвостая кошка — исто­
рия умалчивает, каким образом она 
лишилась этого естественного украше­
ния, — приземлялась на лапы с той 
же ловкостью. Повторять опыт Нью­
тона, наблюдавшего падение золотой 
монеты и пера в вакууме, и бросать 
кошку в безвоздушное пространство 
не было нужды. В ход пошла теория 
начального толчка: кошка совершает
пируэты наподобие акробата, исполь­
зуя начальный момент, полученный 
при отделении от рук экспериментато­
ра. Именно так «руководят» своим 
телом спортсмены в безопорном поле­
те — прыгуны с вышки или акробаты 
на батуде.

Отрицая всякую возможность для 
спортсмена в прыжке или падении по­
влиять на движение своего центра 
тяжести, классическая физика остав­

ляет за такой «живой системой» пра­
во как угодно распоряжаться началь­
ным моментом, полученным при толч­
ке. Если же тело отделяется от опо­
ры, не получив и малейшей скорости 
вращения, то все должно происходить 
в полном соответствии с канонами 
физики. Наиболее ясно они были из­
ложены в капитальном труде знаме­
нитого французского астронома 
Шарля-Евгения Делоне «Механика»: 
«Если мы предположим, что какое-ни­
будь живое существо изолировано в 
пространстве и к нему не приложено 
никакой внешней силы, то не только 
это живое существо не будет в со­
стоянии переместить свой центр тяже­
сти, но, кроме того, для него окажет­
ся невозможным сообщить своему 
телу вращение около этой точки. 
В самом деле, как бы оно ни действо­
вало своими мускулами, оно может 
развить только внутренние силы...»

Мареевская же кошка, вовсю «дей­
ствуя своими мускулами», и не дума­
ла подчиняться столь фундаменталь­
ному закону, даже когда ее бросали 
без всякого начального момента. Опы­
ты физиолога и его последователей 
прикрыли для озадаченных физиков и 
эту спасительную лазейку.

ВРА Л ЛИ М Ю Н ХГА УЗЕН ? Ска­
жем сразу: врал! И кошка только на 
первый взгляд нарушает установлен­
ный великими физиками порядок ве­
щей. К чести теоретиков, они быстро 
разобрались в «кошачьем» феномене, 
и уже в начале нашего столетия при­
мер с кошкой взят на вооружение авто­
рами многих учебников по механике. 
Но — странное дело! — поведение 
этого домашнего животного и по сей 
день изумляет ученых и любителей. 
Время от времени в научной и попу­
лярной литературе мелькают сообще­
ния о неразгаданном «секрете- кош­
ки». Вооруженные современными кино­
камерами, исследователи без устали 
бросают потомков мареевской «перво­
кошки», ищут бесхвостых зверьков, 
словом, проделывают путь, по ко­
торому давным-давно прошли пио­
неры...

Начавшись в 1873 году, еще до 
рождения кинематографа, скоростная 
«киносъемка», а точнее — последова­
тельное, с очень коротким интерва­
лом фотографирование объекта, сра­
зу же разрешила серьезный, но от­
нюдь не научный спор. На скачках в 
американском городе Сакраменто не­
сколько болельщиков заключили круп­
ное, тысячное пари. Им предстояло 
установить, отрывается ли галопирую­
щая лошадь от земли всеми четырь­
мя ногами. Роль судьи поручили 
Эдварду Мойбриджу, руководителю 
фотографического отделения при гео­
дезическом институте Сан-Франциско. 
Расставив вдоль беговой дорожки 
24 громоздких аппарата и столько же 
белых экранов, Мойбридж заставил 
открывать затворы самих лошадей.

Для этого служили нитки, натянутые 
поперек дорожки.

Из полумиллиона отснятых пласти­
нок удалось выбрать несколько, на 
которых был четко виден силуэт ло­
шади, полностью оторвавшейся от 
земли.

Окрыленный успехом на «азартной» 
ниве, Мойбридж издал книгу «Ло­
шадь в движении», которая привлекла 
интерес научного мира, а затем мо­
нументальный 11-томный труд «Дви­
жение живых существ» с 100 тыся­
чами фотографий спортсменов, лоша­
дей, птиц...

Любопытные эксперименты, правда 
с уклоном в физиологию, провел в на­
чале 60-х годов американец доктор 
Д. Макдональд. Он применил кино­
камеру, снимающую со скоростью 
1300 кадров в секунду. Такая скоро­
стрельность нужна для того, чтобы 
запечатлеть эволюции кошки, бро­
шенной с минимальной высоты — 
20—30 сантиметров. Весь полет зани­
мает чуть больше 0,1 секунды и фик­
сируется при съемке с обычной ско­
ростью всего лишь на 8 кадрах. 
В фильме Макдональда процесс рас­
тягивался до 10 секунд; изображение 
было четким, «несмазанным». Стре­
мясь к чистому опыту, исследователь 
полностью устранил начальный мо­
мент: подбрасывал кошку вверх.
В этом случае она терпеливо, не пы­
таясь исправить свое положение, до­
летала лапами кверху до верхней точ­
ки и только потом совершала обычный 
маневр. Выяснилось, что воздушный 
«пилотаж» могут делать и малые ко­
тята. Падать на лапы они умеют, как 
только начинают бегать, в возрасте 
3—4 недель.

Итак, к каким же выводам, объяс­
няющим физическую сущность «сек­
рета кошки», пришли последователи 
Марея? К тем же самым. Они исчер­
пывающе изложены, например, в из­
вестной книге выдающегося ученого и 
инженера В. Кирпичева «Беседы о ме­
ханике», изданной еще в 1907 году.

Может ли человек, стоящий непо­
движно на абсолютно гладком полу, 
повернуться относительно своей вер­
тикальной оси? В ответе на этот ко­
варный вопрос, который Кирпичев 
ставит перед читателем, содержится 
решение кошачьей проблемы. Делоне 
утверждал, что если одна часть тела 
повернется вокруг оси в одну сторо­
ну, например влево, то другая часть 
должна повернуться вокруг той же 
оси вправо. Общий поворот всего тела 
не состоится. В действительности та­
кое телодвижение вполне возможно. 
Достаточно поднять над головой ру­
ку, отвести чуть-чуть в сторону и сде­
лать ею несколько энергичных вра­
щательных движений — так, чтобы 
рука описывала конус.

Помните «скамейку Жуковского» — 
непременный инвентарь физического 
кабинета любого вуза? Стоя на ней 
(таким образом устраняется трение
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подошв о пол: табурет укреплен на 
основании с помощью подшипника), 
человек без труда поворачивается 
всем телом.

Возвратимся к кошке. В сущности, 
она пребывает в том же состоянии, 
что и человек на «скамейке». Все си­
лы, действующие на нее в свободном 
падении, уравновешены. Можно счи­
тать, их просто нет. Сопротивлением 
воздушной среды пренебрегаем: имен­
но поэтому экспериментаторов инте­
ресует падение со сверхмалой высоты, 
равной росту кошки. За  мгновение, 
в течение которого зверек совершает 
полет, он не успевает разогнаться на­
столько, чтобы стали действовать 
«аэродинамические» рули — хвост 
или лапы.

Проследим, как кошка выкручивает­
ся из начального положения лапами

животное не в силах приземлиться на 
«все четыре». Отчаянные телодвиже­
ния (в точности по Делоне) не дают 
ни малейшего результата.

Подтвердив выводы предшественни­
ков, Макдональд ответил и на другой 
«вечный» вопрос: почему же кошка не 
расшибается при падении с очень 
большой высоты, смертельной, напри­
мер, для человека?

Во-первых, замечает физиолог, чем 
меньше животное, тем больше отно­
шение площади его поверхности к ве­
су тела. Вот тут кошку действитель­
но спасает сопротивление воздуха, 
которое в определенный момент огра­
ничивает скорость падения и не дает 
животному разгоняться. И если пара­
шютист в затяжном прыжке, с какой 
бы высоты он ни падал, может раз­
вить лишь 50 м/с, то скоростной пре-

руя на неестественное положение, 
встает на лапы.

«Обмануть» вестибулярный аппарат 
зверька можно и другим способом. 
Перед броском кошку с завязанными 
глазами (но с вполне исправным слу­
хом) неспешно вращали на специаль­
ном механизме. Потом сбросили — 
лапами вниз. Вместо того чтобы спо­
койно продолжать падение и призем­
ляться, кошка быстро перевернулась и 
упала на... спину!

От экспериментов с кошкой Макдо­
нальд перешел к броскам других жи­
вотных. Оказалось, что акробатике не 
чужды даже такие неповоротливые су­
щества, как морская свинка и кролик. 
Им также удается поворот в спине на 
180°. Оставалось попробовать, сумеет 
ли это сделать .«царь» природы — 
сам человек.

кверху. Первым делом она поворачи­
вает переднюю часть туловища в сто­
рону — чаще всего вправо. Одновре­
менно подтягивает передние лапы к 
голове, а задние, наоборот, отводит 
от тела. В результате передняя часть 
корпуса оказывается обращенной 
вниз — кошка уже видит, куда ей 
предстоит приземлиться. Это враще­
ние компенсируется небольшим (око­
ло 5°) поворотом задней части в про­
тивоположном направлении. Задние 
лапы растопырены, поэтому момент 
инерции этой части тела вполне соиз­
мерим с моментом инерции перед­
ней — лапки прижаты к голове. Нако­
нец, кошка, выставив передние лапы 
в посадочное положение, останавли­
вает вращение туловища — в точно­
сти как фигурист на коньках, делаю­
щий пируэт. Помните: стоит тому раз­
вести руки, как стремительное дви­
жение замедляется. Задние лапы под­
опытной кошки вытягиваются в одну 
линию с корпусом, потом вместе с те­
лом доворачиваются до положения пе­
редней части и тоже занимают пред­
посадочную позицию. В момент окрн- 
чательного доворота у кошки выги­
бается спина. Любопытно, что бро­
шенное, казалось бы, в более выгод­
ном положении —  «солдатиком» —

дел кошки — не более 15— 18 м/с. 
Такой быстроты она достигает, не 
пролетев и 20 метров. Следователь­
но, если ей благополучно сойдет пры­
жок с высоты нескольких этажей, 
падение из окна небоскреба также не 
закончится смертельным исходом. 
К счастью, никому из исследователей 
не приходило в голову провести этот 
изуверский опыт.

Второе обстоятельство, благодаря 
которому кошачий род приобрел столь 
завидную живучесть, — более силь­
ные (по сравнению* с весом тела), чем 
у человека, мышцы. Они великолеп­
но амортизируют все-таки чувстви­
тельный удар о землю, воспринимаем 
мый равномерно всеми четырьмя 
лапами.

Все ли кошки одарены спаситель­
ной изворотливостью? Как выяснили 
Макдональд и другие физиологи, нет. 
Потеря зрения, например — для 
эксперимента животному завязывали 
глаза, — замедляет «пилотаж», делает 
его вялым. Глухая же кошка призем­
ляется по всем правилам. Если усугу­
бить ее неполноценность и лишить 
способности видеть, ловкости как не 
бывало. Шлепнувшись спиной (уче­
ный оговаривается — на резиновый 
матрац), кошка медленно, едва реаги-

СМЕЛЕЙ, А КРО БАТ! Поначалу, 
когда единственным подопытным «ма­
териалом» были кошки: у них не нуж­
но испрашивать согласия на многочис­
ленные падения, — Макдональд так и 
не смог найти добровольцев людско­
го племени. Только после публикации 
материалов, в которых физиолог на­
чисто отказывал человеку в кошачьей 
ловкости, появились первые ласточ­
ки почти в буквальном смысле это­
го слова. Как и следовало ожидать, 
на интересный, но довольно болез­
ненный эксперимент решился спортс­
мен, прыгун с вышки Брейн Фелпс, 
бронзовый призер Олимпийских игр. 
Начали с самого простого — прыж­
ков в воду с метрового трамплина. 
Фелпс отделялся от опоры без вся­
кого начального момента и достаточно 
ловко изменял положение тела в 
пространстве. Затем довели высоту до 
такой величины, что «полет» длился 
чуть более 0,5 секунды. За  это вре­
мя спортсмен ухитрялся повернуть ту­
ловище более чем на 360°, то есть 
делал полный оборот. Чтобы сравнить 
испытуемого с кошкой, Фелпса про­
сили выполнить только полуоборот и 
потом, подсчитывая количество кино­
кадров, определяли быстроту маневра. 
Счет оказался в пользу кошки — на
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Схема «кошачьего» поворота, 
выполненного спортсменом в 
прыжке с трамплина. Изгибая 
корпус, разводя руки и ноги, 
прыгун «оперирует» моментами 
инерции своего тела, добивает­
ся поворота на 180° относитель­
но вертикальной оси.

Серия фотографий падающей 
кошки, снятая в конце XIX ве­
ка французским физиологом 
Мареем.

полуоборот ей требовалось лишь 
0,12—0,13 секунды против 0,3 у 
Фелпса.

И наконец, для чистоты опыта 
спортсмена полностью уподобили кош­
ке, которую бросают вверх лапами. 
За  руки и ноги Фелпса подвешивали 
к нижней поверхности трамплина 
(помните, «кто над нами вверх нога­
ми?») и следили, чтобы подопытный 
отцеплялся одновременно всеми че­
тырьмя конечностями. Пролетев 3 или 
3 метров, спортсмен совершил абсо­
лютно те же движения, что и кошка, 
и «приводнился» на живот, с вытяну­
тыми вниз руками. В отличие от хво­
статого собрата падение Фелпса было 
куда болезненней. Видя эти добро­
вольные мучения, осмелели и коллеги 
Макдональда. Лишь одному из троих 
удалось повернуться на 90°. Как вы­
яснилось позже, самый ловкий из 
второй партии добровольцев когда-то 
занимался прыжками с вышки.

Судя по некоторым, правда, не 
слишком достоверным источникам, 
ловкость у кошки пытались перенять 
не только в спортивных целях. Герой 
известного японского кинофильма 
«Гений дзю-до» обязан своей непобе­
димостью именно этому домашнему 
животному. Без устали швыряя мяу­

кающего зверька, атлет, так сказать, 
эмпирически разгадал секрет его жи­
вучести и сам научился приземляться 
на ноги после убийственного броска 
противника...

Очередной всплеск «кошачьей про­
блемы» произошел в середине 60-х го­
дов, когда полеты в космос и дли­
тельное пребывание космонавтов в 
невесомости стали обычным делом. 
Теперь уже не нужно было предпо­
лагать, как это делал сто лет назад 
академик Делоне, что «какое-нибудь 
живое существо изолировано в про­
странстве и к нему не приложено ни­
какой внешней силы...». В этих дей­
ствительно идеальных условиях, когда 
космонавт намерен развернуть свое 
тело, не желая, скажем, отталкивать­
ся от стен корабля, все происходит 
так же, как на кинограмме падения 
кошки. Взгляните на снимки, изобра­
жающие кувыркание домашней мур- 
ки и переворот космонавта там, где 
«ничто ничего не весит». Как гово­
рится, комментарии излишни!

Заинтересованный неожиданным 
сходством, кошкой занялся очередной 
исследователь, на этот раз матема­
тик -— доктор Р. Кан из Стэнфорд­
ского университета (С Ш А). Как и 
его предшественники, ученый начал с

«аэродинамической» теории и, выяс­
нив, что хвост тут ни при чем, создал 
математическую модель «загадочного» 
процесса. Решить задачу ему помогла 
ЭВМ. В результате появилась строй­
ная теория, позволяющая не только 
понять физическую суть «кошачьего» 
переворота, но и получить количе­
ственное, численное представление о 
моментах инерции, угловых скоро­
стях и прочих характеристиках объ­
екта.

Работой заинтересовалось Н А С А  
(Национальное управление по аэро­
навтике и исследованию космического 
пространства) и выделило для даль­
нейших исследований 60 тысяч дол­
ларов. Предполагалось, что на осно­
вании теории Кана космонавты смо­
гут овладеть кошачьей ловкостью при 
работе в открытом космосе...

Кошкам до сих пор везло куда 
меньше, чем их собратьям по животно­
му миру. Собаки увековечены в па­
мятнике в Колтушах; Лайка, Белка 
и Стрелка — на тысячах газетных и 
журнальных снимков, в объемистых 
монографиях, посвященных освоению 
космоса. Но кто знает, не заслужи­
вает ли подобной чести героиня наше­
го рассказа — обыкновенная домаш­
няя кошка?
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А РХ И Т Е К Т У Р А  П О Д­
ЗЕМ Н Ы Х  ГО РИ ЗО Н ­
ТОВ. «Нет возврата в пе­
щеры!— острил некогда 
польский писатель С. Лец. — 
Нас слишком много». — «Вот 
именно потому, что нас 
слишком много, и стоит 
снова подумать о пеще­
рах», — возражают писателю 
инженеры, строители и ар­
хитекторы, занимающиеся 
проектированием и построй­
кой подземных помещений 
и жилищ. Подземная архи­
тектура, или, как ее иногда 
называют, терратектура, де­
ло неновое. Даже если не 
считать пещер, в которых 
обитали тро^одиты, и 
древних пещерных городов, 
то и тогда она насчитывает 
уже не одно десятилетие 
своего существования. Опыт 
постройки подземных укреп­
лений, бомбоубежищ и за­
водов был широко исполь­
зован после второй мировой 
войны для создания подзем­
ных складов, контор, пред­
приятий и даже торговых 
центров. Но о постоянных 
подземных жилищах, посел­
ках и даже городах загово­
рили всерьез лишь в послед­
нее время в связи с 
необходимостью защиты ок­
ружающей среды.

Еще в 1908 году амери­
канец итальянского проис­

хождения Б. Форестье 
построил в Калифорнии 
огромный подземный жилой 
комплекс, состоящий из 
65 комнат, гротов и под­
земных садов. В местности, 
где температура колеблется 
от 49° С летом и до 0° С 
зимой, температура в под­
земном жилище сохранялась 
примерно постоянной, рав­
ной 21° С, не требуя для 
своего поддержания никако­
го отопления. Недавние 
расчеты показали, что в 
более суровом климате рас­
ходы на кондиционирование 
воздуха в подземном доме 
могут быть снижены при­
мерно вдвое. При этом жи­
лище получается пожаробез­
опасным, хорошо противо­
стоит гниению, не требует 
наружной окраски. В него 
не проникают уличные 
шумы и загрязненный газа­
ми воздух. Но, самое 
главное, терратектура позво­
ляет гармонично вписать 
людское жилье в природное 
окружение. Благодаря ей 
солнечные лучи падают на 
растительный покров земли, 
а не на сухие раскаленные 
крыши современных городов. 
Человеческое жилье оказы­
вается окруженным травой, 
кустарниками, деревьями и 
дйкими животными, а не 
голым асфальтом, как в 
современных городах. Дож­
девая вода, падая на рас­
тительный покров, равномер­
но впитывается им, не 
образуя потоков, вызываю­
щих эрозию почвы. Сни­
мается проблема удаления 
мусора и отходов, которые 
перерабатываются тем же 
самым растительным покро­
вом, окружающим жилище. 
На рисунке показан «Эколо­
гический дом», разработан­
ный архитектором Дж. Бар­
нардом из Массачусетса. 
Как видите, никакого сход­
ства с пещерой! (С Ш А).

И ЗО БРЕЛ И  М ОЛО­
ТОК. С виду он не отли­
чается от обычного молотка, 
но насколько сложнее его 
внутренность! Электронный

датчик силы удара, встроен­
ный в новый молоток, ну­
жен для изучения импульс­
ных процессов в упругой 
среде. С его помощью мож­
но измерить скорость рас­
пространения звука в раз­
личных материалах, их 
упругость и податливость
(С Ш А).

«НА ПОМОЩЬ! Н А  
ПОМОЩЬ!» — такой сиг­
нал автоматически несется 
от каждого венгерского шах­
тера, попавшего в беду под 
землей. Горноспасательный 
осциллятор, разработанный 
Будапештским научно-иссле­
довательским институтом 
горной промышленности, — 
это маленький аппарат, ис­
пускающий электромагнит­
ные волны определенной 
частоты. Когда шахтер 
спускается в шахту и зажи­
гает лампу, к его аккумуля­
тору автоматически подклю­
чается осциллятор. Если в 
шахте случился обвал, все 
шахтеры, за исключением 
попавших в опасность, вы­
ключают свои осцилляторы. 
Поэтому спасательные груп­
пы, спустившиеся в шахту, 
точно знают: нуждающиеся 
в помощи люди находятся 
там, откуда несется сигнал 
осциллятора ( В е н г р и я ) .

«А О РТА » — так назвал 
разработанное под его руко­
водством кибернетическое 
устройство Ю. Маринов — 
сотрудник Института техни­
ческой кибернетики Болгар­
ской академии наук. Аппа­
рат получает информацию 
от датчиков, установленных 
на конечностях пациента. 
Тоны и шумы вводятся в 
машину, которая устанавли­
вает интервалы между пер­
вым и вторым основными 
тонами сердца и анализиру­
ет полученную информацию. 
При наличии аномалий на 
светящемся табло вспыхива­
ет сигнал, указывающий 
степень нарушения деятель­
ности сердца. Таким обра­
зом, «Аорта» позволяет 
произвести быстрое предва­

рительное деление пациен­
тов на две основные груп­
пы. Люди с патологически­
ми шумами, выявленными 
в ходе такого предваритель­
ного изучения, направляют­
ся к специалистам-кардио- 
логам. Для обслуживания 
аппарата нужны один-два 
специалиста средней квали­
фикации, что освобождает 
опытных врачей от необхо­
димости тратить время на 
осмотр большого количества 
пациентов ( Б о л г а р и я ) .

КА ТО К В ТРА Н Ш ЕЕ.
Как часто во время строи­
тельных работ необходимо 
уплотнить грунт в узкой 
траншее или в стесненном 
месте. И здесь будет неза­
меним новый ручной вибра­
ционный каток фирмы 
«Бомаг» шириной всего 
470 мм. Привод, обоих

вальцов катка производится 
от одноцилиндрового дизеля 
воздушного охлаждения
мощностью 4 л. с. Управля­
ет катком один человек, 
который идет за ним. 
Коробка передач дает две 
скорости движения: 1,2 и
2,3 км/ч. Каток весит всего 
530 кг, а в комплект допол­
нительного оборудования к 
нему входит маленькая те­
лежка, на которую его лег­
ко можно погрузить и пере­
везти на другое место 
работы. Такой каток неза­
меним в дорожном строи­
тельстве, при прокладке 
городских подземных ком­
муникаций, в ремонтных 
работах (Ф РГ).

АВТОМ ОБИЛЬ ДЛЯ  
Д Е Т ЕЙ  — НЕ ИГРУШ КА!
Какое удовольствие — про­
катиться на миниатюрном
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легковом автомобильчике, 
тем более что его внешний 
вид и все органы управле­
ния такие же, как и у на­
стоящего. Игрушечные авто­
мобили представляют собой 
копии настоящих и снаб­
жаются легкими бензиновы­
ми двигателями мощностью 
3 л. е. и пластмассовыми 
кузовами. Максимальная их 
скорость не больше 20 км/ч. 
Из детской забавы игру­
шечный автомобиль быстро 
превратился в ценное учебг 
ное пособие. Будущие води­
тели обучаются, разъезжая 
по специально устроенным 
площадкам со своими ули­
цами, перекрестками, дорож­
ными знаками и светофора­
ми. Специалисты фирмы 
«Рапп», наладившей серий­
ное производство миниатюр­
ных автомобильчиков, смек­
нули, что это выгодное 
дело может иметь блиста­
тельное будущее. Ведь 
такие машины весьма пер­
спективны в условиях по­
стоянного повышения цен 
на топливо. Вот почему, 
взглянув на цену автома­
лютки, иные родители ви­
дят: такой «игрушечный»
автомобиль лучше покупать 
не для ребенка, а для самих 
себя (С Ш А).

ЧТО ТА К О Е  «АМ- 
БИСОНИКС»? С тех пор, 
как Эдисон с помощью 
своего фонографа записал и 
воспроизвел звук, специали­

сты-акустики не устают со­
вершенствовать этот про­
цесс. Поначалу их усилия 
были сосредоточены на со­
вершенствовании техники 
записи и воспроизведения. 
Лишь в 1920-х годах, когда 
эта техника достигла срав­
нительно высокого совер­
шенства и появилось радио­
вещание, были сделаны 
попытки получить стерео­
фонический эффект. Ради­
сты испытали систему, 
рассчитанную на слушателя 
с наушниками. В основе ее 
была искусственная голова 
человека в натуральную ве­
личину, в ушах которой 
устанавливались приемные 
микрофоны. Каждый из них 
через соответствующую ап­
паратуру соединялся с мик­
рофоном наушников, наде­
тых на голову слушателя, 
получавшего весьма ощути­
мый стереофонический эф­
фект. Вторая система с 
двумя динамиками больше 
подходила «граммофонщи- 
кам». Она оказалась более

практичность было то, что 
стереофонический эффект 
ощущался лишь тогда, ког­
да слушатель занимал стро­
го определенное положение 
относительно динамиков. 
В последнее десятилетие 
появилось множество ква- 
дрофонических систем, с 
которыми выступают глав­
ным образом американские 
и японские фирмы. И вот 
недавно в спор вмешались 
английские акустики, раз­
рабатывающие систему
объемной акустики — «Ам- 
бисоникс». По мнению 
англичан, для совершенного 
воспроизведения звукового 
поля необходимо фиксиро­
вать его не только в гори­
зонтальной плоскости, но и 
по высоте. На фотографии 
показано сердце новой аку­
стической системы — тетра­
эдрический микрофонный 
блок. Он состоит из четы­

рех обычных микрофонов, 
приемные мембраны кото­
рых расположены в плоско­
стях, образующих грани 
тетраэдра. Благодаря этому 
звук фиксируется в трех 
измерениях. Если все прак­
тические трудности будут 
успешно преодолены, «Ам- 
бисоникс», считают ее со­
здатели, будет самой со­
вершенной из всех ныне 
существующих систем запи­
си и воспроизведения зву­
кового поля ( А н г л и я ) .

КАК ИЗМ ЕРИ ТЬ ТЕМ- 
ТЕРА ТУ РУ, ПРИ КО ТО ­
РОЙ ДОЛЖ ЕН РАС П Л А ­
ВИТЬСЯ ГРАДУСНИК?
Не правда ли, головоломная 
задача? Никакой трудности, 
если воспользоваться при­
бором, созданным в Силез­
ском политехническом ин­
ституте в Гливицах. Изоб­
ретатель этого прибора 
В. Бялоскурский работал 
над автоматизацией литей­
ных процессов. В ходе этих 
работ он. убедился, что для 
автоматизации некоторых 
операций необходимо не­
прерывно контролировать 
температуру в раскаленном 
чреве печей, температуру 
жидкой стали в мартенов­
ских печах и конверторах. 
А  как это сделать? Бяло­
скурский нашел интересное 
решение: он предложил не­
прерывно охлаждать термо­
измерительный зонд прибо­
ра струей газа или жидко­
сти и вносить в показания 
прибора соответствующую 
поправку ( П о л ь ш а ) .

ЭКСКАВАТОР - СКА­
Л О Л А З. Не каждая маши­
на, тем более такая громозд­
кая, как экскаватор, может 
работать в горах на отвес­
ных склонах. Но конструк­
торы фирмы «Эрнст Менци» 
попробовали решить эту 
проблему созданием легкого 
прицепного гидравлическо­
го экскаватора с обратной 
лопатой.

Экскаватор смонтирован 
на двухколесном шасси, ко­
леса которого могут зани­
мать практически любые 
положения в зависимости от 
профиля местности. Третьей 
точкой опоры машины слу­
жит длинный кронштейн, 
который является одновре­
менно дышлом для соедине­
ния экскаватора с автомоби­
лем-тягачом. На шасси 
установлена полноповорот­
ная платформа с рабочими 
органами и комфортабель­
ной одноместной кабиной, 
где удобно размещается ма­
шинист.

Привод всех узлов произ­
водится от дизеля мощ- ] 
ностью 40 л. с.

Вес экскаватора — около 
5 т (Н  о р в е г и я).
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В 1903 году газеты сообщ или, что 
в бухтах С редизем ного м оря стали 
погибать искусственные плантации 
устриц. Как выяснилось, причиной 
послуж ило загрязнение м орской  
воды нефтью, располагавш ейся под 
м орским  дном  в нефтеносных пла­
стах.

Не прош ло и полустолетия после 
«устричной тревоги», как зоолог 
Петер Д орн сообщ ил, что из 500 ви­
дов м орских организм ов Неаполи­
танского залива, по крайней мере, 
100 видов уж е полностью  вымерли.

Нефть «душит» и воды океанов. 
Сети с мельчайшей ячеей для лова 
планктона, заброш енные в цент­
ральных районах океана, все чаще 
приносят м нож ество  ком очков ма­
зута разм ером  от м акового зер ­
нышка и до нескольких сантимет­
ров в поперечнике.

Маслянистая пленка ограничивает 
взаимодействие океана и атмосф е­
ры: увеличивается отраж ение сол­
нечной энергии в м ировое  про­
странство, снижается испарение во­
ды и насыщ ение ее кислородом , 
угнетается развитие 'планктона, а 
это 'приводит к исчезновению  
рыбы...

Масш табы человеческой деятель­
ности настолько велики, что она 
способна нанести природны м  ресур ­
сам м орей и океанов непоправимый 
ущ ерб. .

Грохочут разведочные взрывы у 
берегов и расплываются на поверх­
ности м оря маслянистые нефтяные 
пятна из скважин. Ни ш торм овы е 
ветры, ни стом етровые глубины, ни 
илы, в которы х вязнут стальные 
опоры  буровы х платформ, не м огут

остановить наступление человека на 
м орские залежи нефти и газа в 
прибреж ной зоне м оря. Интенсив­
ная добыча нефти в этих районах, 
несомненно, увеличит загрязнение 
м орской воды.

Есть и м нож ество д ругих источни­
ков загрязнения м оря  неф тью : про ­
мыш ленные предприятия, нефтепе­
рерабатываю щ ие заводы и нефте­
базы. П ричиной неф тяного загряз­
нения м огут быть даж е зем летря­
сения, способные разруш ить, напри­
мер, огром ны е береговы е нефте­
хранилища. И все-таки больш е всего 
в загрязнении м оря повинны суда.

Океанские 
дороги нефти

В 1969 году в м ире было добы то 
свыше 2 млрд, т нефти и о ко ­
ло половины этого количества 
перевезено м орем . Неф тепродукты 
вошли в число важнейш их грузов 
м орских флотов планеты. Значи­
тельно вырос м ировой танкерный 
флот, а с ним и угроза загрязнения 
океана. «Достаточно сказать, —  пи­
шет Тур Хейердал, —  что во время 
путешествия на «Ра-1» и «Ра-2» нам 
приходилось видеть: на поверхно­
сти м оря было столько нефти, что 
нельзя было зачерпнуть и ведра 
воды без нефтяных примесей».

В 1914 году (по данны м  ф ранцуз­
ского проф ессора Р. Ф ю рона, при­
веденным в его книге «Проблема 
воды на зем ном  шаре») на планете 
было всего 500 судов, которы е ра­

ботали на мазуте. Остальные, есте­
ственно, потребляли уголь. Теперь 
же едва ли среди всех больш их и 
малых судов, б ороздящ их М ировой 
океан, наберется эта самая полты­
сяча «угольщ иков»...

Подсчитано: еж егод но  сбрасывает­
ся в океаны и м оря от 3 до 
10 млн. т нефти. В процессе экс­
плуатации м орских судов на них 
образую тся и неф тесодерж ащ ие 
воды.

Заботясь о защите и очистке вод, 
мы не м ож ем  надеяться только на 
необъятность м орских просторов 
и механизм самоочищ ения м орской 
воды (физический, химический и 
биологический, в первую  очередь 
м икробиологический).

При тем пературе ниж е 10° С бак­
териальное окисление протекает 
очень медленно и нефть, разлитая 
в арктических м орях, м ож ет сохра­
няться, по данным специалистов, до 
50 лет.

«Когда заходит речь о судьбах 
м орей и океанов, загрязняем ых 
различными отходами, иногда при­
ходится читать или слышать успо­
коительные высказывания, —  сказал 
член-корреспондент АН УССР, р у­
ководитель О десского отделения 
Института биологии ю ж ны х м орей 
Ю. Зайцев. —  Говорят, что м оре, 
дескать, слиш ком велико, чтобы его 
м ож но  было загрязнить, что в м о ­
ре все перемеш ивается и трансф ор­
мируется, что нынеш ние разм еры 
стоков в сравнении с 1370 тыс. км 3 
объема М и р о во го  океана столь не­
значительны, что возмутить спокой­
ствие м оря эти стоки не в состоя­
нии. Ушли в прош лое времена, ко г­

да природа успеш но справлялась с 
минерализацией и нейтрализацией 
загрязнителей, поддерж ивая равно­
весие в извечном кр уго вор о те  ве­
ществ. В настоящее время темпы 
загрязнения М и р о во го  океана д о ­
стигли, а местами уж е превыш аю т 
скорость их естественного рас­
пада».

В Советском С ою зе принимаются 
действенные меры для охраны мот 
ря от загрязнения. М инистерством  
м о рского  флота СССР разработан 
и внедрен, к прим еру, хим ико-м е­
ханизированный м етод  мойки тан­
ков нефтеналивных судов по замк­
нутому |Циклу с прим енением  хими­
ческих препаратов, исклю чаю щ их 
выкачку за борт пром ывочных вод. 
Балластные и пром ывочные воды 
танкеров, как правило, сдаются на 
береговы е очистные сооруж ения. 
В портах Клайпеда, Вентспилс, Н о­
вороссийск, Туапсе, Батуми и На­
ходка (бухта Чадзуджа) построены 
береговы е сооруж ени я для приема 
с судов и очистки неф тесодерж а­
щих вод. Это предотвращ ает за­
грязнение м оря. М ой ку топливных 
емкостей сухогрузов перед поста­
новкой их на рем онт осущ ествляю т 
плавучие зачистные станции. 
В 1969 году такая станция только 
в О десском  порту получила от 
очистки загрязненных вод свыше 
1300 т неф тепродуктов и около 
400 т китового жира, защитив тем 
самым акваторию  порта, ф лору и 
фауну больш ого района Ч ерного 
м оря.

Если в откры том  м оре нефтяное 
загрязнение лишь в наши дни при­

обретает угрож аю щ и й характер, то 
порты первыми десятилетия назад 
ощ утили всю тягость загрязнений. 
В портах и родились средства 
борьбы с нефтью.

...Мазут имеет удельный вес, 
близкий к  весу воды, которая д о ­
стигает максимальной плотности при 
тем пературе 4° С. При низких тем ­
пературах мазут охлаждается и его 
плотность сравнивается с плотно­
стью воды. Он уж е  не растекается 
по поверхности, а концентрируется 
в плотные черные мячики, пронизы ­
вающ ие всю тОлщу воды.

Первые портовы е м усоросб орщ и - 
ки были созданы для борьбы  имен­
но с такими, уж е «сф орм ировавш и­
мися» пятнами. Это были катера с 
машиной в корм е. У катеров отре­
зали носовую  часть, а в трю м  
вставляли лоток. Наезжая на пятно, 
катер забивал лоток твердым  М усо­
ром  с налипшей нефтью. После 
каж дого  рейса «улов» перегруж ал­
ся краном  на автомашину и от­
правлялся на свалку.

Опыт показал вы сокую  эффектив­
ность таких катеров для борьбы  с 
твердым  м усором , но нефть, к со­
жалению , чаще всего ускользала от 
катера.

Редуты в море
В м оре нефть попадает вместе с 

откачиваемой за борт водой —  счет 
идет на граммы; выплескивается в 
воду килограммами во время бун­
керовки, когда внезапно лопается

Основные источники загрязнения окружающей среды.
Миллионные стада автомобилей (2), 
ТЭЦ (5), удобренные химикалиями по­ля (1), газохранилища (8), жилые мас­сивы (10), ирригационные сооружения 
(13), промышленные предприятия (4, 9, 14), авиация (16), ракетные полиго­ны и пусковые площадки (20), вывет­риваемые почвы (15) ежесуточно 
отравляют атмосферу планеты сот­
нями тысяч тонн газов, мельчайших частичек несгоревшего топлива, про­
чими отходами.

Акватории загрязняются в резуль­тате добычи нефти в морях и океа­нах (7), аварий судов (17, 18), есте­ственных разливов нефти (12), «захо­ронения» в морских пучинах различ­ных отходов (19), стоков в реки, моря и океаны загрязненных вод (6, 11), цветения пресных вод из-за наруше­ния экологического режима (21, 22).

«РАЗРАБАТЫВАТЬ И ОСУ­
ЩЕСТВЛЯТЬ МЕРОПРИЯТИЯ 
ПО ОХРАНЕ ОКРУЖАЮ­
ЩЕЙ СРЕДЫ, РАЦИОНАЛЬ­
НОМУ ИСПОЛЬЗОВАНИЮ 
И ВОСПРОИЗВОДСТВУ ПРИ­
РОДНЫХ РЕСУРСОВ».

Из «Основных направлений раз­
вития народного  хозяйства СССР 
на 1976— 1980 годы», утверж ден­
ных XXV съездом КПСС.
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В 1903 году газеты сообщ или, что 
в бухтах С редизем ного м оря стали 
погибать искусственные плантации 
устриц. Как выяснилось, причиной 
послуж ило загрязнение м орской  
воды нефтью, располагавш ейся под 
м орским  дном  в нефтеносных пла­
стах.

Не прош ло и полустолетия после 
«устричной тревоги», как зоолог 
Петер Д орн сообщ ил, что из 500 ви­
дов м орских организм ов Неаполи­
танского залива, по крайней мере, 
100 видов уж е полностью  вымерли.

Нефть «душит» и воды океанов. 
Сети с мельчайшей ячеей для лова 
планктона, заброш енные в цент­
ральных районах океана, все чаще 
приносят м нож ество  ком очков ма­
зута разм ером  от м акового зер ­
нышка и до нескольких сантимет­
ров в поперечнике.

Маслянистая пленка ограничивает 
взаимодействие океана и атмосф е­
ры: увеличивается отраж ение сол­
нечной энергии в м ировое  про­
странство, снижается испарение во­
ды и насыщ ение ее кислородом , 
угнетается развитие 'планктона, а 
это 'приводит к исчезновению  
рыбы...

Масш табы человеческой деятель­
ности настолько велики, что она 
способна нанести природны м  ресур ­
сам м орей и океанов непоправимый 
ущ ерб. .

Грохочут разведочные взрывы у 
берегов и расплываются на поверх­
ности м оря маслянистые нефтяные 
пятна из скважин. Ни ш торм овы е 
ветры, ни стом етровые глубины, ни 
илы, в которы х вязнут стальные 
опоры  буровы х платформ, не м огут

остановить наступление человека на 
м орские залежи нефти и газа в 
прибреж ной зоне м оря. Интенсив­
ная добыча нефти в этих районах, 
несомненно, увеличит загрязнение 
м орской воды.

Есть и м нож ество д ругих источни­
ков загрязнения м оря  неф тью : про ­
мыш ленные предприятия, нефтепе­
рерабатываю щ ие заводы и нефте­
базы. П ричиной неф тяного загряз­
нения м огут быть даж е зем летря­
сения, способные разруш ить, напри­
мер, огром ны е береговы е нефте­
хранилища. И все-таки больш е всего 
в загрязнении м оря повинны суда.

Океанские 
дороги нефти

В 1969 году в м ире было добы то 
свыше 2 млрд, т нефти и о ко ­
ло половины этого количества 
перевезено м орем . Неф тепродукты 
вошли в число важнейш их грузов 
м орских флотов планеты. Значи­
тельно вырос м ировой танкерный 
флот, а с ним и угроза загрязнения 
океана. «Достаточно сказать, —  пи­
шет Тур Хейердал, —  что во время 
путешествия на «Ра-1» и «Ра-2» нам 
приходилось видеть: на поверхно­
сти м оря было столько нефти, что 
нельзя было зачерпнуть и ведра 
воды без нефтяных примесей».

В 1914 году (по данны м  ф ранцуз­
ского проф ессора Р. Ф ю рона, при­
веденным в его книге «Проблема 
воды на зем ном  шаре») на планете 
было всего 500 судов, которы е ра­

ботали на мазуте. Остальные, есте­
ственно, потребляли уголь. Теперь 
же едва ли среди всех больш их и 
малых судов, б ороздящ их М ировой 
океан, наберется эта самая полты­
сяча «угольщ иков»...

Подсчитано: еж егод но  сбрасывает­
ся в океаны и м оря от 3 до 
10 млн. т нефти. В процессе экс­
плуатации м орских судов на них 
образую тся и неф тесодерж ащ ие 
воды.

Заботясь о защите и очистке вод, 
мы не м ож ем  надеяться только на 
необъятность м орских просторов 
и механизм самоочищ ения м орской 
воды (физический, химический и 
биологический, в первую  очередь 
м икробиологический).

При тем пературе ниж е 10° С бак­
териальное окисление протекает 
очень медленно и нефть, разлитая 
в арктических м орях, м ож ет сохра­
няться, по данным специалистов, до 
50 лет.

«Когда заходит речь о судьбах 
м орей и океанов, загрязняем ы х 
различными отходами, иногда при­
ходится читать или слышать успо­
коительные высказывания, —  сказал 
член-корреспондент АН УССР, р у­
ководитель О десского отделения 
Института биологии ю ж ны х м орей 
Ю. Зайцев. —  Говорят, что м оре, 
дескать, слиш ком велико, чтобы его 
м ож но  было загрязнить, что в м о ­
ре все перемеш ивается и трансф ор­
мируется, что нынеш ние разм еры  
стоков в сравнении с 1370 тыс. км 3 
объема М и р о во го  океана столь не­
значительны, что возмутить спокой­
ствие м оря эти стоки не в состоя­
нии. Ушли в прош лое времена, ко г­

да природа успеш но справлялась с 
минерализацией и нейтрализацией 
загрязнителей, поддерж ивая равно­
весие в извечном кр уго в ор о те  ве­
ществ. В настоящее время темпы 
загрязнения М и р о во го  океана д о ­
стигли, а местами уж е превыш аю т 
скорость их естественного рас­
пада».

В Советском С ою зе принимаются 
действенные меры для охраны мот 
ря от загрязнения. М инистерством  
м о рского  флота СССР разработан 
и внедрен, к прим еру, хим ико-м е­
ханизированный м етод  мойки тан­
ков нефтеналивных судов по замк­
нутому |Циклу с прим енением  хими­
ческих препаратов, исклю чаю щ их 
выкачку за борт пром ы вочны х вод. 
Балластные и пром ы вочны е воды 
танкеров, как правило, сдаются на 
береговы е очистные сооруж ения. 
В портах Клайпеда, Вентспилс, Н о­
вороссийск, Туапсе, Батуми и На­
ходка (бухта Чадзуджа) построены  
береговы е сооруж ени я для приема 
с судов и очистки неф тесодерж а­
щих вод. Это предотвращ ает за­
грязнение м оря. М ой ку топливных 
емкостей сухогрузов перед поста­
новкой их на рем онт осущ ествляю т 
плавучие зачистные станции. 
В 1969 году такая станция только 
в О десском  порту получила от 
очистки загрязненны х вод свыше 
1300 т неф тепродуктов и около 
400 т китового жира, защитив тем 
самым акваторию  порта, ф лору и 
фауну больш ого района Ч ерного 
м оря.

Если в откры том  м оре нефтяное 
загрязнение лишь в наши дни при­

обретает угрож аю щ и й характер, то 
порты первыми десятилетия назад 
ощ утили всю тягость загрязнений. 
В портах и родились средства 
борьбы  с нефтью.

...Мазут имеет удельный вес, 
близкий к  весу воды, которая д о ­
стигает максимальной плотности при 
тем пературе 4° С. При низких тем ­
пературах мазут охлаждается и его 
плотность сравнивается с плотно­
стью воды. Он уж е  не растекается 
по поверхности, а концентрируется 
в плотные черны е мячики, пронизы ­
вающ ие всю тОлщу воды.

Первые портовы е м усоросб орщ и - 
ки были созданы для борьбы  имен­
но с такими, уж е «сф орм ировавш и­
мися» пятнами. Это были катера с 
машиной в корм е. У катеров отре­
зали носовую  часть, а в трю м  
вставляли лоток. Наезжая на пятно, 
катер забивал лоток тверды м  М усо­
ром  с налипшей нефтью. После 
каж дого  рейса «улов» перегруж ал­
ся краном  на автомашину и от­
правлялся на свалку.

Опыт показал вы сокую  эф ф ектив­
ность таких катеров для борьбы  с 
тверды м  м усором , но нефть, к со­
жалению , чаще всего ускользала от 
катера.

Редуты в море
В м оре нефть попадает вместе с 

откачиваемой за борт водой —  счет 
идет на граммы ; выплескивается в 
воду килограммами во время бун­
керовки, когда внезапно лопается

Основные источники загрязнения окружающей среды.
Миллионные стада автомобилей (2), 
ТЭЦ (5), удобренные химикалиями по­ля (1), газохранилища (8), жилые мас­сивы (10), ирригационные сооружения 
(13), промышленные предприятия (4, 9, 14), авиация (16), ракетные полиго­ны и пусковые площадки (20), вывет­риваемые почвы (15) ежесуточно 
отравляют атмосферу планеты сот­
нями тысяч тонн газов, мельчайших частичек несгоревшего топлива, про­
чими отходами.

Акватории загрязняются в резуль­тате добычи нефти в морях и океа­нах (7), аварий судов (17, 18), есте­ственных разливов нефти (12), «захо­ронения» в морских пучинах различ­ных отходов (19), стоков в реки, моря и океаны загрязненных вод (6, 11), цветения пресных вод из-за наруше­ния экологического режима (21, 22).

«РАЗРАБАТЫВАТЬ И ОСУ­
ЩЕСТВЛЯТЬ МЕРОПРИЯТИЯ 
ПО ОХРАНЕ ОКРУЖАЮ­
ЩЕЙ СРЕДЫ, РАЦИОНАЛЬ­
НОМУ ИСПОЛЬЗОВАНИЮ 
И ВОСПРОИЗВОДСТВУ ПРИ­
РОДНЫХ РЕСУРСОВ».

Из «Основных направлений раз­
вития народного  хозяйства СССР 
на 1976— 1980 годы», утверж ден­
ных XXV съездом КПСС.
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шланг, соединяю щ ий судно с бере­
гом; низвергается сотнями тонн из 
пробоины при авариях судов. Впро­
чем, количественная сторона не 
изменяет главного принципа всех 
конструкций для сбора нефти: не­
обходим о отделять нефть от воды, 
а в идеале, конечно, собирать толь­
ко нефть. С этим направлением, 
тесно связано развитие и других 
средств, которы е, собственно гово­
ря, не устраняю т самих нефтяных 
загрязнений, но зато сущ ественно 
ограничиваю т площадь их распро­
странения. Это боновые заграж де­
ния. Первые из них были довольно- 
таки примитивны: основой служили 
б р е вн а ,'  связанные веревками. По­
степенно они превратились в к о н ­
струкции, использую щ ие все дости­
жения соврем енной техники и хи­
мии. Так, одно из последних боно­
вых заграж дений состоит из трех 
гибких вертикальных труб, соеди­
ненных м еж ду собой и покрытых 
искусственным неф темаслостойким 
каучуком . У нижней трубы есть еще 
и дополнительный балласт. В п о хо д ­
ном состоянии это боновое заграж ­
дение свернуто на катуш ку. В ра­
бочем —  нижняя труба заполняется 
водой, а верхние —  воздухом. Счи­
танные м гновения нужны спасате­
лям, чтобы перед нефтяным пятном 
вырос м ногом етровы й барьер, пре­
граж даю щ ий путь загрязнению . Бо­
новые заграж дения «связывают» 
нефтяное пятно, лишая его м обиль­
ности, не давая разбежаться по по­
верхности воды.

О собенно больш ую  роль боновы е 
заграж дения играю т при аварийных 
разливах нефти вблизи берега, ко г­
да от быстроты маневра зависит 
спасение пляжей. Счет идет бук­
вально на минуты.

М инимальный вес и вы сокую  м о ­
бильность заграж дениям  обеспечи­
вает современная химия.

Н екоторые конструкции выполне­
ны из пенопластовых «бревен» или 
из нейлоновой полосы с поплавка­
ми. Легкость заграж дений позволяет 
использовать их не только, так 
сказать, ^стационарно, но и для 
«охоты» на -нефтяные пятна. Это 

__тнапоминает охоту на волка с загон­
щиками, которы е все уж е и уж е 
сжимаю т круг вокруг хищника, на­
водя его на стрелков. П одобно за­
гонщ икам, катер, установив боновое 
заграж дение вокруг пятна, посте­
пенно уменьш ает диаметр заграж ­
дения, подтаскивает нефть к «охот­
нику» —  судну, снабж енном у насо­
сом. Концентрация нефти на по­
верхности оказывается в таком слу­
чае достаточно больш ой для того, 
чтобы откачать ее насосом в судо­
вые цистерны. Там нефть оконча­
тельно отделяется от воды. Способ, 
несомненно, хорош , но все же не­
соверш енен: в цистерны попадает
м ного воды, которая к том у ж е 
основательно перемеш ивается с 
нефтью насосом.

Тогда на шланге насоса стали 
устанавливать нефтеловуш ки. Снача­
ла это были простые поплавки со 
щелями, располагавш имися на ур о в­
не ватерлинии поплавка. Считалось, 
что через эту щель будет входить 
только слой, плавающий на поверх­
ности, то есть в основном  нефть. 
О днако волны внесли свои поправ­
ки в конструкцию . Поплавок стал 
«захлебываться», а волны —  п е р е ­
катываться через него, забрасывая 
нефть за ловуш ку. Пришлось отка­
заться от простого реш ения и со­
здавать ловуш ки более слож ного  
типа, которы е автоматически под­

держивали постоянство толщ ины
поступаю щ его слоя.

И все же подобны е неф теловуш ­
ки далеко не идеальны: им не хва­
тает маневренности. Это и привело 
к созданию  самоходных неф тему- 
соросборщ иков (НМС) —  более со­
верш енного варианта непритяза­
тельных м усоросборщ иков, о кото ­
рых мы рассказали выше.

Н М С
на «охоте»

По принципу улавливания нефти 
НМС разделяю тся на две основные 
группы. О дни суда использую т 
принцип адгезии —  прилипания и 
впитывания, работают с отстоявш ей­
ся нефтью. Понятно, что первыми 
оказались не у дел те НМС, у кото­
рых сразу за прием ником  разм е­
щался насос, перем еш иваю щ ий всю 
принятую  неф теводяную  смесь. 
За ними исчезли и сборщ ики, ко­
торые приним али нефть через от­
верстия на уровне -ватерлинии во 
время движ ения судна.

С оврем енные НМС приняли на 
вооруж ение устройство, автоматиче­
ски поддерж иваю щ ее постоянную  
толщ ину слоя поступаю щ ей внутрь 
воды. В комплексе с ним работает 
многокаскадны й сепаратор. А  насос 
переместился в «хвост» всей систе­
мы и откачивает воду только из по­
следнего каскада. Так нефть п р е д ­
охраняется от перемеш ивания с за­
бортной водой.

В портах СССР работаю т более 
100 соврем енны х НМС такого типа. 
Они снабжены не только цистерна­
ми для отсепарированной нефти, но 
и устройствами для сбора твердого  
мусора.

Такие НМС м огут работать даж е 
при волне почти м етровой высоты, 
а оригинальная конструкция винта, 
который служит и движ ителем  и 
насосом, позволяет советским НМС 
с успехом работать и м аневриро­
вать в тесноте акваторий портов и 
прибреж ной полосы. При необхо-



димости м ож но переклю чить всю 
мощ ность НМС на «подтягивание» к 
прием ном у устройству нефтяной 
пленки и м усора. Н едаром  этот тип 
НМС, созданный в Ц ентральном 
черном орском  проектно-конструк­
торском  бю ро, получил вы сокую  
оценку не только в нашей стране, 
но и за рубеж ом .

попадала в м оре. Сильные северные 
ветры несли нефтяные пятна на юг, 
в безлесный Иран, где бедняки с 
нетерпением ожидали «бесплатное 
топливо». Они расстилали на бе р е ­
гу тряпье, в том числе старые 
обрывки ковров. Когда эти тряпки 
пропитывались нефтью, их отж им а­
ли и снова раскладывали на берегу.

Схематически устройство НМС вы­
глядит так. Нос катера раскрывает­
ся вокруг вертикальных осей. Борта 
двойные, в них находятся воздуш ­
ные отсеки, поддерж иваю щ ие сред­
ню ю  часть —  «ванну» из нескольких 
отделений —  каскадов. В носовой 
части «ванны» —  м усороуловитель и 
емкость для мусора, а также ши­
бер —  устройство для пропуска 
только верхней тонкой пленки во­
ды вместе с нефтью. В корм е  рас­
полагается рулевая рубка, под 
ней —  м отор, которы й приводит в 
движ ение винт в канале под дни­
щем.

Собранная НМС нефть, как, впро­
чем, и топливо, необходим ое для 
работы самого катера, хранится во 
время рейса в корм овы х цистернах.

Эта выдающаяся... 
ряпка
На соверш енно д р у го м  принципе 

аботают адгезионные НМС. Ны- 
еш ним неф тесборщ икам этот спо- 
об подарила сама история.

В районе Баку нефть добывали с 
ревних времен. Случалось, что она

Естественно, что бакинские неф­
тяники вспомнили об этом, когда 
потребовалось «чистить» Каспийское 
м оре. И нженеры использовали, так 
сказать, готовый опыт. На ш люпке 
установили барабан, обш итый ко в ­
ром, с отж им ны м  валиком над ним. 
Барабан погруж ался в воду, нефть 
прилипала, а затем отжималась ва­
ликом. Первые опыты прош ли удач­
но. Но затем, по м ере износа и за­
грязнения ковра, устройство рабо­
тало все хуже и хуже. Но нет худа 
без добра. И нженеры заметили, что 
в тех местах, где ковер оторвался, 
нефть прилипла к самому бараба­
ну. О бш ивку барабана сделали из 
цинкового листа, а отж им ной валик 
заменили отж им ны м  скребком .

У ж е в этих старейш их образцах 
НМС были заложены два главных 
направления, по которы м  в даль­
нейш ем шло развитие адгезионных 
конструкций, основанных на прили­
пании нефти к поверхности рабоче­
го органа и на пропитывании 
нефтью рабочего органа НМС.

Во всех последую щ их ко нструк­
циях НМС в ш ироком  диапазоне 
меняется лишь полож ение, размер, 
форма рабочего органа, но основ­
ные принципы работы остаются 
преж ним и. В некоторы х конструк­

циях вместо барабана устанавли­
вают бесконечные ленты. Гладкие, 
если используется принцип прили­
пания, пористые, когда предпочте­
ние отдается принципу пропиты­
вания.

Так, опытная установка, п редл о­
женная в С Ш А  университетом  шта­
та Техас, подает в загрязненную  во­
ду непреры вную  ленту из ворсисто­
го хлопчатобум аж ного полотна. Лен­
та быстро насыщается нефтью, пос­
ле чего возвращается в аппарат, где 
валки отж им аю т нефть в контейнер. 
При повторном  использовании 
нефть впитывается так ж е хорош о.

Подобная установка м ож ет рабо­
тать и на спокойной воде, и при 
волнении. Эффективность нового 
метода прим ерно  в 10 раз выше 
известных в настоящее время.

В поисках материала для лент был 
испытан не только хлопок, но и 
синтетика. Лучш им все ж е оказался 
хлопок.

Впрочем, нельзя не сказать о 
главном недостатке адгезионных 
НМС, который, к сожалению , при­
сущ  и самым лучш им конструкциям . 
До сих пор ником у не удается пол­
ностью очистить ленту или барабан 
от налипшей нефти.

К адгезионным  НМС тесно при­
мыкают и неф тесборщ ики, разбра­
сывающие по м о р ю  различные по­
ристые материалы. Поры впитывают 
нефть. Список средств, предлож ен­
ных и испытанных в разных странах 
мира, внушителен и разнообразен: 
от соломенных матов и толченой 
сосновой коры (два литра съедают 
литр неф тепродуктов) до пенопо­
лиуретана (кубом етр впитывает до 
тонны сырой нефти).

Несмотря на внешнее сходство, 
от подобных средств принципиаль­
но отличается применение песка и 
глины с нанесенными на них актив­
ными добавками. Так, одна из гол­
ландских нефтяных компаний 
оборудовала судно со штангами 
длиной по 20 м, располож енны м  и по 
м иделю  с обоих бортов. Через 
40 патрубков с отверстиями вы­
брасывается песок, обработанный 
химическим составом. П реж де чем 
нефть унесет их в м оре, песчинки 
обволакиваю тся нефтяной пленкой 
и под собственной тяж естью  опу­
скаются на м орское  дно. О бразцы 
воды, взятые после обработки, по­
казывают высокое качество очистки. 
П одобным  образом  было «затопле­
но» за 45 мин нефтяное пятно 
весом до 100 т.

В Латвийской ССР разработан бо­
лее деш евый способ очистки зали­
тых нефтью и мазутом водных про­
странств —  с пом ощ ью  глины, ко­
торая не требует специальных ак­
тивных добавок.



О бы кновенную  глину разогреваю т 
до 800°. М ельчайш ие ее частички 
спекаются, придавая материалу по­
выш енную  пористость. Эти поры, 
словно губки, вбираю т нефть. М ас­
лянистая ж идкость обволакивает 
каж дую  частицу распыленного ма­
териала и тонет вместе с ним. П ро­
исходит это за несколько секунд. 
Каленая глина показала себя непло­
хим пож арником . Она тянет на дно 
и загоревш ую ся нефть, погасив ее 
на первых миллиметрах пути. Но, к 
сожалению , песок и глина, погр у­
жаясь с нефтью хотя и в меньш ей 
степени, но все же отравляю т м о р ­
скую  ф лору и фауну.

Морям быть 
чистыми!

Забота о водной среде нашла 
отраж ение и в ряде м еж д ународ ­
ных соглашений, подписанных на­
шей страной, в постановлении 
ЦК КПСС и Совета М инистров СССР 
«Об усилении охраны природы  и 
улучш ении использования п р ирод ­
ных ресурсов».

Но все же избежать полностью  
загрязнения нефтью м оря пока не 
удается. П оэтом у нужны действен­
ные и технически грамотные меры 
ликвидации подобны х загрязнений.

М ировой океан обш ирен. Чтобы 
сохранить и ум нож ить природны е 
богатства в планетарных масштабах, 
усилий какой-либо одной страны 
явно недостаточно. Нуж ны м еж дуна­
родная кооперация, совместные 
научные исследования, согласован­
ные меры по охране м орей и океа­
нов от загрязнения. Генеральный 
секретарь ЦК КПСС товарищ  
Л. И. Брежнев в О тчетном докладе 
ЦК КПСС XX IV  съезду сказал: 
«...мы готовы участвовать и в кол­
лективных м еж д ународ ны х- м е р о ­
приятиях по охране природы  и ра­
циональному использованию  ее ре­
сурсов».

Наша страна уж е  сотрудничает по 
этим вопросам  со странами СЭВ, 
Ф ранцией, Ш вецией, Ф инляндией. 
В мае 1972 года бы ло подписано и 
советско-ам ериканское соглаш ение 
о сотрудничестве в области охраны 
окруж аю щ ей среды, в том числе 
м орей и океанов. Специалисты М и ­
нистерства м о р ско го  флота СССР 
посетили американские прибреж ны е 
города и познакомились там с опы ­
том борьбы  с нефтяным загрязне­
нием (встреча эта состоялась в мае 
1973 года в Н ью -Л ондоне, штат 
Коннектикут).

Летом 1973 года в О дессе состоя­
лось второе совещ ание рабочей 
группы . Ее принимали представите­
ли М инистерства м орско го  флота 
СССР. Советские специалисты под­
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черкнули, что они занимаются всем 
ком плексом  проблем, связанных с 
охраной водной среды от загрязне­
ния нефтью и ее продуктами.

...Представим себе глобальную , в 
масштабах зем ного  шара, нефте­
очистную  служ бу будущ его.

Радары, установленные на искус­
ственном  спутнике Земли, заф икси­
ровали в С редизем ном  м оре пятна 
вы брош енной танкером  нефти. Поч­
ти одноврем енно в штаб пришла 
радиограм м а: «Танкер грузоподъем ­
ностью 10 тыс. т с полным грузом  —  
сырой нефтью в результате посад­
ки на каменистый грунт получил 
пробоины  в двух центральных и 
двух танках левого борта. В м оре 
вылилось около 1000 т нефти. О бра­
зовавш ееся нефтяное пятно диамет­
ром  около 1 км движется к бе­
регу...»

На помощ ь терпящ ем у бедствие 
танкеру идут спасатели, пож арны е 
суда, водолазный бот и буксиры. 
Патрульный вертолет штаба получил 
задание вести наблю дение за про­
движ ением  неф тяного пятна.

С момента получения сигнала 
прош ло не так м ного времени, а 
метеослуж ба уж е снабдила д е ж ур ­
ного точными сведениями 6 состоя­
нии м оря, скорости и направлении 
ветра в районе аварии и п р о гн о зо м  
дрейфа неф тяного поля на основе 
долговрем енны х прогнозов и опе­
ративных поправок. Внимательно 
ознакомивш ись с ними, д еж урны й 
принял реш ение о ликвидации раз­
лива нефти.

В м оре ушел неф тесборщ ик, ко­
рабль-матка. Этот м орской катама­
ран оборудован всем необходим ы м  
для ограж дения и ликвидации неф­
тяного пятна: и навесными сред ­
ствами, и легким и поплавковыми 
устройствами для сбора нефти, и 
боновым и заграж дениям и —  обы ч­
ными, из пластмассы, и огнестойки­
ми, из металла, и, наконец, четырь­
мя НМС. Два из них сепарационно- 
го типа и один<— адгезионного. По­
следний с лентой из синтетического 
материала, которы й в зависимости 
от температуры меняет свои адге­
зионные свойства. Такая лента, про­
ходя через зону обогрева, легко 
расстается с нефтью и вновь гото­
ва для захвата следую щ ей порции 
неф тяного пятна.

Четвертый —  катер-б уксировщ ик 
с бункерам и, наполненными паути­
ноподобны м  пластиком, которы й пе­
ред употреблением  растворяется в 
составе типа ацетона. Нефтяное пят­
но, покрытое им, после затвердева­
ния образует своеобразный плот: 
его  и букси рую т к берегу.

Придя на место разлива, м орской 
катамаран приступил к работе. Че­
рез несколько часов в штаб посту­
пила радиограм м а: «Разлив нефти
ликвидирован. С ледую  курсом  порт 
приписки...»

ТРАМПЛИН 

ВЫСОТОЙ 

В 900 МЕТРОВ

Каким только целям не послужил 
параш ют! Спасал летчиков и прино­
сил на зем лю  спортсменов, достав­
лял на поле боя дивизии десантни­
ков и приземлял - косм ические ко ­
рабли. К его услугам прибегали 
альпинисты и «рыцари плаща и кин­
жала». Покинув самолет с параш ю ­
тами за спиной, десяток смельчаков 
образует в небе ж ивую  гирлянду, 
выписывает в стремительном паде­
нии затейливые ф игуры «высш его 
пилотажа». Яркие купола замедляю т 
бег приземливш ихся лайнеров, оста­
навливают сверхскоростны е автомо­
били, в м гновение ока прекращ аю т 
губительное верчение ш топорящ их 
самолетов... Ради рекламы на Запа­
де проделан убийственный, леденя­
щий душ у трю к: проф ессиональный 
каскадер Род Пэк вы пры гнул из са­
молета на высоте 4300... без пара­
шюта и приземлился со спаситель­
ным «зонтиком» над головой.

Запланированное, но отню дь не 
гарантированное спасение состоялось 
благодаря мастерству д р уго го  тр ю ­
кача, которы й в затяжном пры ж ке 
догнал Пэка и передал ем у пара­
шют... И вот новое «достижение» 
ради денег и рекламы —  пры ж ок 
с 900-метровой скалы. Герой сенса­
ции —  американский горнолы ж ник 
Рик Сильвестер, место действия —  
гора Капитан, Сьерра-Невада, 
Иосемитский национальный парк. Тех­
нический арсенал зрелищ а —  лы­
жи, параш ют, десятки кино- и фо­
токамер, «отстрелявших» все фазы 
полета. Разогнавшись на лыжах, 
Сильвестер избежал первой опасно­
сти —  разбиться о выступы на к р у ­
той, но все ж е  не идеально отвес­
ной скале. П одброш енны й есте­
ственным трамплином, смельчак от­
делался в полете от лы ж  и палок, 
использовал сопротивление во зд у­
ха, чтобы подальш е «отплыть» от 
скалы, и раскрыл парашют.

Риск сломать ш ею  при призем ле­
нии на д не  пропасти оказался пу­
стяком в сравнении с прочими 
опасностями прыжка. Да и что зна­
чат несколько минут страха, если 
на тебя нацелены «Канноны» и 
«Роляйфлексы», если, сидя в ую тны х 
креслах, лю ди пощ екочут свои нер­
вы зрелищ ем  чуж ого  поединка со 
смертью?
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де и в пути попали в аварию, все... 
и т. д. Обстоятельства были одина­
ковые: проявлялись по-разному ха­
рактеры. Я могу составить таблицу: 
по ординате — обстоятельства, по 
абсциссе — имена. Я даже соста­
вил ее.

Вот первая строка: не попали в
институт. Почему?

Виталий — из-за неуместной само­
стоятельности. Оригинальничал, не­
зависимость демонстрировал. Не по­
трафил.

Филипп — из-за несамостоятельно­
сти. Скучал в одиночестве за учеб­
никами. Все компаньона ждал. И под­
готовился ПЛОЗ^^ч 

■Илья — из-за неорганизованности. 
Решил задачу ащстро, но зачем-то 
искал более красивое, нетривиальное 
решение. Зря потратил время. Не 
успел переписать начисто. Заспешил, 
перепутал плюс и минус.

Павел стремился заработать. Мало 
времени отвел на подготовку.

Алла тоже не успела. Любовь кру­
тила.

Роман уповал на свои спортивные 
достижения. Но неосторожно подал 
в институт, где директор был равно­
душен к стадиону.

Игнат-Эдик мог бы подготовиться, 
но он же считал экзамен делом вто­
ростепенным. Главное — устроить 
телефонный звонок. Не удалось. 
Отец подвел. Заявил, что сам он на­
чинал рядовым солдатом и никто его 
не устраивал в академию.

Ольгу подвела ее собственная шко­
ла. Предъявляла пониженные тре­
бования, в Москве девушка не вытя­
нула. И самолюбие не позволяло ей 
вернуться в родной район с клеймом 
поражения.

И Ташенька не вытянула, само со­
бой.

Что касается безымянного сони, он 
все проспал. Вообще, жил на авось. 
Повезет — примут, не повезет — не 
примут.

Строка вторая: все десятеро посту­
пили на работу в некий таинствен­
ный, по-видимому, закрытый инстиг 
тут: НИИНФ . И вот, встретившись 
на пристани в Беломорске (могу рас­
сказать, как они были одеты), ребя­
та гадают, что такое НФ.

— Новейшая физика, — уверен 
Павел.

Виталий, словесник, напоминает, 
что с буквы Ф начинается много 
наук: философия, филология, физио­
логия, фототехника...

— Но зачем же филологию поме­
щать в Белом море?

— Институт нерешенных формул, — 
мечтает Илья.

— Неплановое финансирование, — 
предполагает Игнат.

— Небесный футбол, — приходит 
в голову Роману.

А  Ташеньке — новые фасоны.
— Институт наивных фифочек, — 

подкалывает Филипп.

Георгий ГУРЕВИЧ

Нелинейная
фантастика
(Опыт конструирования 
научно-фантастического романа)
Окончание. Начало в № 6

Таблица ролей
Ну вот, характеры есть, целый 

десяток, незрелые, способные к раз­
витию. Теперь надо их столкнуть, и 
завяжется интрига.

Но разве суть в столкновении ха­
рактеров? О нелинейной фантастике 
идет речь.

Я даже не решил еще, кто кого 
полюбит. Боюсь, что все шестеро 
парней (кроме полусонного) влюбят­
ся в Ольгу. Мальчишкам свойствен­
но стадное чувство. Все это не так 
уж важно для Инфанта. У института 
своя программа испытаний, и она дик­
тует последовательность глав.

Некогда я удивился, прочтя у 
Алексея Толстого, что он не состав­
ляет план романа о Петре. Есть у 
него характеры, герои живут. Когда 
обдумывается очередной эпизод, 
автор решает, кто в нем принимает 
участие и как действует. Я недоуме­
вал... верный последователь планово­
сти в литературе. Потом понял, что 
на самом деле план есть и в «Петре». 
План за писателя составила история. 
Есть порядок в событиях: сверже­
ние соправительницы Софьи, стрелец­
кий бунт, Азов, Голландия, битва 
под Нарвой, Шлиссельбург, закладка 
новой столицы...

Нечто подобное получается у ме­
ня с Инфантом. Все кролики прохо­
дят через одни и те же эпизоды. 
Все они завербовались в Инфант, по­
тому что не попали в институты, все 
встретились на пристани в Беломор­
ске, все ехали на остров на парохо-
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— Нахальных фанфаронов, — гото­
ва отбрить Алла.

Так, гадая и зубоскаля, они пред­
ставляются друг другу и читателю. 
У кого что на уме.

Не в каждой сценке каждому пред­
оставляется слово. Но я, автор, 
знаю, что они сказали бы. Сами под­
сказывают. Появившись на свет, 
мною же порожденные герои упрямо 
гнут свою линию. Иному надо бы 
дать задание, поручить высказывание, 
а он упрямится: не в моем харак­
тере.

А  с другой стороны, мне легче. 
Дан эпизод. И герои готовы. Сами 
диктуют, как им хочется про­
явиться.

Необитаемый остров
Именно необитаемый. В Белом 

море полно таких островков. Скала 
в полкилометра длиной, мох, черни­
ка, корявые, пригнутые ветром к зем­
ле карликовые березки. Вокруг мо­
лочная мгла, угрюмые туши других 
скал на горизонте.

Ночная тревога на пароходе. Пас­
сажиров поднимают с коек, сажают 
в шлюпку, велят грести к ближай­
шему островку. И вот они выби­
раются на мокрые камни — семь 
парней, три девушки.

Я-то, автор, знаю, что это учебная 
тревога. Инфант испытывает, как ве­
дут себя кролики в чрезвычайных 
обстоятельствах. Но испытуемые не 
знают... воспринимают робинзонаду 
всерьез.

Плачет испуганная Ташенька. Оль­
га молчит, крепится. Для нее важно 
всегда сохранять достоинство. 
А  больше всех шумит Игнат. Кому- 
то грозит, обещает жаловаться, кри­
чит, что «кто-то виноват, кто-то обя­
зан спасать». ,Но некому звонить по 
телефону. Тут, на пустынном остров­
ке, мастер устраиваться и устраивать 
теряет почву под ногами. Он в пани­
ке и сеет панику.

Павел первым принимается за де­
ло. Дождь идет, холодно, девчонки 
простудятся. Навес прежде всего. Ко­
стер хорошо бы. У кого есть спич­
ки? Собирайте дрова. Его примеру 
следуют Виталий, и компанейский 
Филипп, и неловкий Илья, и Роман. 
Филя уже балагурит. Он растеряется 
только в одиночестве. Его слушают. 
Смеются. Что еще нужно?

Роман приволок самое большое 
бревно, плавник нашел в темноте. 
Гордится силой. На Ольгу посматри­
вает, ждет одобрения. Все они смот­
рят на Ольгу.

Виталий, конечно, все подмечает, 
запоминает. По привычке подбирает 
выразительные слова, чтобы позже 

-написать рассказ о смертельной опас­
ности? А  опасность смертельная? 
Едва ли. В семнадцать лет не верит­

ся в реальность собственной гибели. 
Но все-таки страшновато, сосет под 
ложечкой.

С утра проблема еды. Черникой не 
прокормишься. Но есть грибы. 
И ловится рыба. В Беломорске Ви­
талий разглядел, что тамошние ре­
бята ловят камбалу острыми палоч­
ками. Протыкают, так и носят улов, 
нанизывая. Набирается на жиденькую 
уху. Трудно ловить: сноровки нет, и 
вода ледяная. Походи в ней!

День проходит, другой, не появ­
ляются спасатели. Павел предлагает 
строить плот. Кто поплывет рискуя? 
Кого оставят слабых кормить? Х а­
рактеры подсказывают.

А  соня все спит. Авось обойдет­
ся. Когда спишь, меньше есть хо­
чется.

Вертолет прибывает на четвертый 
день робинзонады, когда Роман, Ви­
талий и Алла отчаливают на плоту. 
А  вы других посляали бы?

Волетворцы
Лаборатория номер 1 похожа сей­

час на класс. Борис Борисович сидит 
за кафедрой, откинувшись, зорко по­
глядывает сквозь прищуренные веки, 
Гелий бегает из угла в угол, с жа­
ром объясняет задачу восьмерке ис­
пытателей. Восемь осталось. Выслу­
шав рассказы о пребывании на 
острове, Гелий и ББ отчислили дво­
их: соню, которому рассказать было 
нечего, и. Игната, который только 
грозил пожаловаться. Крайности: из­
лишнее спокойствие и излишнее воз­
буждение мешают опыту.

— Итак, вы отправитесь в Бело­
морск на день, — говорит Гелий. — 
Вам дается дар превращения. Вы смо­
жете как угодно менять свое тело и 
лицо в пределах генотипа человека. 
За  пределы остерегайтесь выходить. 
Наблюдайте, запоминайте все детали...

— Разве можно менять свое тело 
и лицо? — спрашивает Алла. — 
Ведь это же гены определяют.

Гелий мог бы ответить, что инсти­
тут исследует произвольные пара­
метры. Я мог бы ответить, что на­
учная фантастика допускает что 
угодно, даже то, что науке не понра­
вится. Но мне самому неинтересно 
описывать невозможное, а Гелию не­
интересно исследовать невозможное. 
И он объясняет (испытуемым и чи­
тателям).

В человеческом теле пять систем 
управления, которые сложились по­
степенно в течение двух миллиардов 
лет развития жизни.

Первая система — генетическая. 
Она обеспечивает повторение формы 
тела родителей. Благодаря ей от му­
хи рождаются мухи, от львов —  
львы. Без нее вид исчез бы в сле­
дующем же поколении.

Но генетическая система не увяза­

на с внешним миром, с временами 
года, теплом, холодом. И природа 
добавила к ней другую систему 
управления — гуморальную, соковую, 
кровяную. Химический состав сока 
у низших животных и растений ре­
гулирует стадии развития и их свое­
временность, прорастание весной, 
цветение, плодоношение.

Но гуморальная система слишком 
медленна. Она пригодна для стадий 
роста, не годится, чтобы ловить до­
бычу или удирать от хищников. 
И природа добавила в нее, с медуз 
начиная, электрическую сигнальную 
систему: нервную. А  к ней — все 
более сложную программу действий, 
в зависимости от раздражений извне.

Но нервно-вегетативная, она же 
безусловно-рефлекторная, система не­
пригодна в меняющейся обстановке. 
Она запрограммирована на всю 
жизнь и подводит долгоживущих 
животных. Поэтому природа в ос­
новном, начиная от рыб, присоединила 
еще четвертую, условнорефлекторную 
систему, систему накопления личного 
опыта. И создала для нее специаль­
ный орган — мозг. И создала кри­
терий для отбора полезных навыков: 
полезное приятно, вредное причиня­
ет боль.

Но условнорефлекторная, четвер­
тая система имеет свой недостаток: 
она сиюминутна. Больно сейчас, при­
ятно сейчас. Кроме того, она эгоис­
тична: больно мне, приятно мне. Для 
заботы о будущем, для обмена опы­
том при жизни потребовалось еще 
одно усовершенствование, пятая си­
стема управления: сознание, позво­
ляющее выражать опыт словами и 
передавать словами.

Казалось бы, получен отрицатель­
ный ответ: форма тела зависит от
первой системы, и она не подчиняет­
ся пятой — сознанию, воле.

Однако в нелинейной природе все 
гораздо сложнее.

Новые, более совершенные системы 
проникали в дела старых и постепенно 
перенимали их. Нервы были со­
зданы для управления движениями, 
у человека они ведают всеми внут­
ренними органами. А  безусловнореф­
лекторных движений осталось не так 
много: отдергивание, мигание. И то 
можно играть в мигалки, задерживая 
веки- силой воли. Услышав оскорби­
тельное слово, мы краснеем, мы ле­
зем в драку, потеряв соображение. 
Иначе говоря, слово, сигнал для пя­
той системы, приводит в действие и 
четвертую — эмоциональную и вто­
рую — . гуморальную. Вспомнив 
обидчика, вообразив обиду, мы сжи-
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маем кулаки, мы скрежещем зубами. 
Воображение — вот рычаг воздей­
ствия на нижние уровни физиологии.

— Мы в Инфанте усилим связь 
между всеми системами вашего те­
ла, — говорит Гелий. — Мы подчи­
ним ваши гены сознанию. Вам надо 
будет вообразить желательную фор­
му, и вы получите новое лицо через 
две-три минуты, новое тело — через 
десять-пятнадцать.

— А  зачем это нужно? — спраши­
вает Ольга.

— Разве вы довольны сами со­
бой? — спрашивает Гелий быстро.

Вообще-то, Ольга довольна, но кто 
же признается в таком самомнении? 
Она молчит. А  парни начйнают 
фантазировать. v , ' ' *

Виталий, например, хоте^йбы мь$- 
ли читать. Очень нужно 4то начи­
нающему писателю.

Илья, к удивлению, хотел бы усо­
вершенствовать математические спо­
собности. Он выше других в матема­
тике, но недоволен своим уровнем.

Однако Гелий ставит условия:
— Чур, мозг не менять. Сначала 

разберемся с телом. А  то напорти­
те — не восстановишь. И еще одно 
условие: тело любое, но череп вме­
стительный, чтобы сохранить и разум 
и память.

Маскарад
Это центральная и самая объемная 

часть романа. Здесь узел, здесь глав­
ный опыт, основные приключения.

А  в рассказе о романе — несколь­
ко страничек. При изложении замыс­
ла обоснования занимают больше 
места, чем действия.

Итак, в маленьком лесо-рыбном 
Беломорске сразу восемь, волшебни­
ков, восемь Протеев, меняющих 
внешность по выбору. ' -

В сомнении они сначала: как же 
менять внешность?

Виталий (рассказчик) долго раз­
думывает. Нет у него планов на пе­
релицовку. Потом решает превра­
титься в Гелия. Тут ревность играет 
роль. Виталий подозревает, что 
Ольга неравнодушна к их наставнику.

А  где Ольга? Три Ольги сразу. 
Ольга — подлинная, вторая — Та- 
шенька, конечно, для той подруга — 
идеал. А  третью нипочем не угадае­
те. Третья Ольга — Филипп. Для 
смеху и из любопытства Филя при­
нял образ девушки. Не нравится. 
Парни пристают, напрашиваются на 
знакомство.

Г елий распознает мнимых. Одна 
Ольга балагурит, другая все жалует­
ся на беспомощность.

Это я для кино придумал такой 
эпизод. Представьте, как интересно 
артистке сыграть три характера в 
одном облике.

И подлинная Ольга охотно отхо­

дит в сторонку с мнимым Гелием. 
Но он-то оказывается несостоятель­
ным. Не может ответить на серьез­
ные вопросы, не может о себе (о Ге­
лии) рассказать. И стыдно ему 
становится: вроде чужое платье на­
дел, чужие тайны подслушивает. По­
спешно скрывается, чтобы снова 
стать Виталием.

Прибегает Филипп (и этот вер­
нулся в свой облик). Сообщает, что 
Роман осуществляет свою мечту. 
Он видоизменил тело, приспособил 
для мирового рекорда, собирается 
выступать на стадионе. У Филиппа 
озорная идея: он просит Илью и
Виталия, главных выдумщиков, 
изобрести ему сверхрекордное тело 
так, чтобы обставить Романа.

«Выдумщики» предлагают Филип­
пу довольно уродливое тельце: тон­
коногое, обтекаемое, с головой, 
убранной в плечи. А  на макушке 
шип, как у сверхзвуковых самолетов, 
воздух пробивать.

И этот уродец ставит рекорд, обо­
гнав опытного и умелого Романа.

Спортсмен оскорблен и обижен. 
Он произносит речь, самую длин­
ную в своей жизни, о честности в 
спорте. На беговой дорожке сравни­
ваются сила, воля, опыт спортсмена... 
а не обтекаемость, придуманная хит­
роумными конструкторами тел. Это 
уже не бег, это соревнование модели­
стов.

А  друзья возражают, что Роман 
и сам моделировал свое тело, стало 
быть/ поступал не по-спортивному.

Дискуссия возникает вторично 
между Аллой и Ольгой. Алла пере- 
лицевалась по-своему.. Длинноносая 
сутуловатая девушка превратила себя 
в смуглую испанку с вороными коса­
ми, талией в рюмочку, соболиными 
бровями. Оригинал известен — попу­
лярная киноартистка. С успехом А л­
ла выступает в местном парке куль­
туры на} эстраде, ей бросают букеты 
цветов. И вот теперь возмущена 
Ольга. «Человек должен быть таким, 
каков он от природы, — утверждает 
она. — Перемена внешности — об­
ман. Это новая форма притворства».

Но Алла за словом в карман не 
полезет.

— Ты за биологический феода­
лизм, Олечка. Ты родилась кра­
сивой. Так это же заслуги родите­
лей, не твои. Нет, внешность надо 
менять по собственному вкусу. 
По крайней мере, вкус демонстри­
руешь.

— Или вкус портнихи, — париру­
ет Ольга. — Или ум друзей, как 
Филя показал на стадионе.

А  Павел считает, что все равно, 
откуда взялась красота.

— Каждая девочка имеет право на 
красоту. Пусть всем приятно будет 
жить, а нам приятно смотреть на 
всех.

Сам Павел не стал менять тело. 
Но зато он нашел людей, которым

менять необходимо. В городе есть 
санаторий для маленьких детей. Сре­
ди них искалеченные и парализован­
ные полиомиелитом. Павел при­
бежал посоветоваться. Им-то сде­
лали прививку в Инфанте: ге­
ны волетворчества у них в крови. 
Можно ли перелить кровь малень­
ким больным? И сумеют ли они 
сосредоточенно воображать несколь­
ко минут? Нельзя ли их лечить за­
говором, внушая, что вы здоровы, 
здоровы... здоровы?.. Может быть, 
опыты на котятах поставить? Но не 
вообразит ли себя котенок львом?

— Ой, не надо мучить котят, — 
просит Ташенька.

Девушки отправляются вслед за 
Павлом. Предпринимать ничего не 
собираются, хотят только поговорить 
о новом лечении с врачами. А  ребята 
остаются выручать Филиппа. Чемпи­
он попал за это время в беду.

Игнат оказался на трибунах. От­
численный застрял в Беломорске, 
приметив, что тут можно «прибарах­
литься». Завел себе дружков в уни­
вермаге, они тоже были на трибу­
нах, Игнат привел к ним Филиппа, 
и гордый победитель забега чисто­
сердечно рассказал, что у него эта­
кая прививка в крови — он может 
стать каким угодно. Сам-то Игнат не 
замышлял никакой уголовщины. Его 
мысли вертелись в круге «устро­
ить — устроиться». Но парни, кото­
рые устраивали ему меховую куртку, 
смекнули по-своему.

— А  можешь ты стать богаты­
рем? — спросили они.

Филипп был рад показать свои 
возможности.

— А  можешь стать маленьким, 
щупленьким?

Филипп продемонстрировал.
И тогда парни, накинувшись, свя­

зали его, затащили в подвал и себе 
перелили его чудодейственную кровь.

И ограбили кассу универмага. 
Один притворился директором, вы­
звал к себе кассиршу, другой принял 
облик кассирши, вынул из сейфа 
деньги.

О похищении Филиппа рассказал 
Виталию перепуганный Игнат. Об 
ограблении парень не знал, но пони­
мал, что впутался в уголовщину. 
Умолял не выдавать его, обойтись 
без милиции.

Как разыскать Филиппа?
Роман соглашается стать челове- 

ком-ищейкой. Особенного уродства 
тут нет, он только обостренное чутье 
приобретает.

Долгий (в романе) путь по следу. 
Филиппа удается найти, спасти, 
прежде чем он истек кровью.

Не менее долгая и опасная погоня 
за преступниками, меняющими свой 
облик. Их удается настичь. Ребята 
сами хотят их поймать, чувствуют 
ответственность за то, что внесли 
беду в город. В конце концов граби­
тели сами себя губят. Не зная правил
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превращения, они принимают рблик 
волков, чтобы укрыться... Но в че­
репе волка не помещается разум че­
ловека. И они забывают «Сезам, от­
кройся». Навеки остаются волками.

На обратном пути из леса Роман, 
Илья и Виталий слыщат сирену. 
В городе бедствие. Горят окрестные 
леса. Огонь подошел к окраинам. 
И угрожает детскому санаторию.

Павел и Алла, превратив себя в 
амфибий, неуклюжих, обросших жи­
ром, чтобы не замерзнуть, переправ­
ляют детишек через пролив на
ближайший островок.

Но один корпус отрезан пламе­
нем. И там Ольга.

Надо пробиться туда. Противопо­
жарное тело требуется.

Придумывают его для Виталия. 
Больше некому.

Пусть будет кожа как у носорога.
Под кожей изоляция. Жир? Нет,

лучше воздух. Подкожные легкие.
И в них запас кислорода. Можно 
вообще не дышать ртом.

Толстенный, словно подушками об­
ложенный со всех сторон, Виталий 
кидается в горящий дом. Главное, 
обещаю, что Ольгу он вынесет на 
руках. Но не обещаю, что Ольга
полюбит его. По литературной тра­
диции полагалось бы. Но 17-летним 
девушкам их сверстники кажутся та­
кими детьми. Гелий нравится Ольге 
гораздо больше.

На рассвете, глотая горький дым 
чадящих головешек, обтекаемые ам­
фибии и огнеупорные толстяки сидят 
в кабинете председателя горсовета.

Их благодарят за помощь. Предла­
гают работу и квартиры. Городу 
нужны люди с редкими талантами: 
огнеупорные, плавающие, как тюле­
ни, выслеживающие по запаху... Лес­
ные пожары, увы, не редкость, и 
всегда есть что выловить из воды.

Но кролики Инфанта жмутся, с 
отвращением глядят на свои жабры 
и огнеупорные подушки.

— Мы научные работники, у нас 
особое задание, — говорит Виталий.

Павел, всегда готовый прийти на 
помощь, предлагает приезжать по 
воскресеньям.

— Главное, детей лечить, — напо­
минает Алла.

Смотря где
— Ну и как вы решили, стоит 

овчинка выделки? — спрашивает Бо­
рис Борисович. Он сидит в кресле, 
прищурив глаза, а Гелий расхажива­
ет из угла в угол. Не волнуется, 
энергия пышет.

— Не стоит, — говорит Ольга. — 
Человек должен быть человеком.

— А  детишек лечить? — спорит 
Алла.

Д  Виталий говорит:
— Смотря где.

Это главные слова. Из-за них по­
строен Инфант.

Среди вас, читателей, среди нас, 
писателей, есть любители простых 
решений: «да — нет», «плохо — хоро­
шо». Но обширная природа не укла­
дывается в такие рамки. И обшир­
ное открытие тоже.

Можно все это вместить в рас­
сказ? Рассказ по размеру своему тя­
нет к линейности. Взял чужую внеш­
ность, чужой ум не получил. Не на­
до! Вернул малышу здоровье. Надо! 
Получил дар превращений, сделался 
зверем и не можешь вернуть чело­
веческий облик. Не надо! Прижми уче­
ных, придумывающих невесть что.

«Надо — не надо» укладывается 
в рассказ.

Для «смотря где» нужен целый 
роман.

ППП и пп
Страсти бушуют. «Стоит — не 

стоит». «Надо — не надо». Спор 
идет и в рабочее время, и в столо­
вой. Юные кролики мыслят пока 
линейно, каждый видит одну сторо­
ну, свой личный опыт. И тут яв­
ляется Филипп с криком:

— Чуваки, нас продали! Все об­
ман!

Филипп не был сегодня на заня­
тиях, его положили в больницу. Но 
чувствовал он себя превосходно, си­
няки и раны исчезли чудодействен­
но. Филя скучал в пустой палате. 
И он сбежал. Побродил по парку, 
потом с заднего двора забрел в тех­
нический корпус. «Что стоишь, ма­
лый, помогай тащить!» — крикнули 
ему. Филя подставил плечо... И по­
степенно, из разговоров монтажни­
ков узнал то, о чем читатель дога­
дался с самого начала. Догадался?

Не было никаких превращений, не 
было поездки в Беломорск, не было 
стадиона, грабителей, наводнения и 
пожара. Были проекторы произволь­
ных параметров — ППП. Проекто­
рам давались «вводные»: программа
пожара, программа ограбления; ; па­
раметры изображались на экранах. 
А  кроме того, была еще приставка 
присутствия — ПП (я, автор, еще 
не сконструировал ее мысленно, 
но думаю, что Гелий сможет — он 
все может, человек с КПД 1200 про­
центов). И приставка ПП внушала 
зрителям, что они присутствуют на 
экране, принимают участие в собы­
тиях.

Филипп горевал и возмущался 
больше всех. Такие героические со­
бытия вошли в его жизнь: выпытыва­
ли тайну, похищали, заперли, кровь 
выпускали, на смерть обрекли. На 
всю Жизнь рассказывать! Все ми­
раж. Привиделось, приснилось. Укра­
ли геройство у Филиппа.

— Вы нас продали! — крикнул он 
входящему Гелию.

И другие накинулись:
— Ложь! Аморально! Безнрав­

ственно!
— А  что же вы хотели? — Гелий 

с трудом разобрался в мотивах кри­
ка. — Хотели, чтобы вас, неопыт­
ных, непрактичных, кинули с опас­
ным даром в гущу жизни? Да вы бы 
себя загубили и черт знает сколько 
напортили.

— Но зачем обман? — „настаива- 
ет принципиальная Ольга.

— Не получается иначе. Нет ис­
кренности в переживаниях. В памяти 
хранится: «Это опыт, только опыт». 
Пробовали мы с научными сотруд­
никами. Подсознательно помнят об 
опыте. И просыпаются в минуту на­
пряжения. Все время приходится на­
бирать новичков.

Кролики продолжают шумно воз­
мущаться. И тут раздается жалоб­
ный голос Ташеньки:

— Значит, мы не нужны больше?
И все замолкают. Страшнее всего 

отчисление, прощание с увлекатель­
ными опытами Инфанта.

— А  это от вас зависит, — гово­
рит Гелий. — Полноценными испы­
тателями вы сейчас не можете быть. 
Но полно работы в технических кор­
пусах. Филя видел их.

— И кролики станут ишаками, —  
подхватывает Филипп, уже улы­
баясь.

— И это от вас зависит, — по­
вторяет Гелий. — На чем останови­
тесь. В институте полно научной ра­
боты. Учитесь, станете такими же, 
как мы...

— Зубрами, — подсказывает тот 
же Филипп.

Но это уже другая книга о нели­
нейной фантастике. Первая — «Кро­
лики Инфанта», вторая — «Зубры  
Инфанта». Восемь зубров, восемь от­
дельных новелл.

Характеры известны. А4 какие те­
мы они выберут, можно представить 
себе. Я уже сделал прикидку.

Нс * Hs

Ну вот й все. Остается написать 
роман.

Начать можно так, например:
«Черное море бывает черным толь­

ко ночью, Красное никогда не бы­
вает красным, а вот Белое действи­
тельно оказалось белым. Было оно 
матовым, цвета чая с молоком, и у 
горизонта сливалось с таким же ма­
тово-молочным небом. И в этом мут­
ном месиве темнели туши островов. 
Они были похожи на купающихся 
медведей, или быков, или динозав­
ров...» Некоторое время я упражнял 
воображение. Не хватило на все 
острова...

Я обязательно напишу о нелиней­
ной фантастике... в свое время. Я уже 
подал заявку на 1985 год.

А  пока — рассказ о романе. «Диа­
гональные», поддерживайте!
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ОТКРЫТИЕ ВЛАДИМИР РУБЦОВ, 
ЮРИИ МОРОЗОВ

ДОКТОРА ГУРЛЬТА, *
или 0  том, что можно 
найти, разбив кусок угля

С е н с а ц и я :  в 1 8 8 5  г о д у  в А в с т р и и  в пласт ах б у р о г о  у г л я ,  от н осящ и хся  к  
трет ичному п е р и о д у , н а й д ен  м ет аллич ески й  п редм ет , по ф орм е б л и з к и й  к п а ­
р а л л е л е п и п е д у , р а зм е р а м и  67X 62X ^ 7  м и лли м ет ров  и в есо м  7 8 5  гр а м м о в . Д в е  
п рот и воп олож н ы е ст ороны  п а р а л л е л е п и п е д а  с к р у г л е н ы , а по ост альн ы м  чет ы­
р ем  ст оронам  проходи т  г л у б о к и й  н а д р е з . П р о и сх о ж д ен и е  предм ет а за га д о ч н о .

— Позвольте!.. — остановит нас 
искушенный читатель. — Что-то здесь 
не то...

Уж не имеют ли авторы в виду 
пресловутый «зальцбургский паралле­
лепипед», сообщение о котором по­
явилось лет пятнадцать назад во 
французском журнале «Сьянс э ви»? 
Репортер Жорж Кетман утверждал, 
что эта находка хранится в Зальц­
бургском музее и представляет собой 
след посещения Земли некими кос­
мическими пришельцами. Правда, о 
скруглениях и надрезе он не упоми­
нал, но значительно важнее другое... 
Осенью 1961 года известный совет­
ский журналист Г. Н. Остроумов, по­
бывав в Зальцбурге, выяснил, что ни 
в одном из музеев этого города ника­
кого «параллелепипеда» нет. Более 
того, «австрийский физик Гурльт», 
нашедший, по словам Жоржа, этот 
предмет, в действительности никогда 
не существовал! Так-то .и лопнула 
очередная «космическая утка», уже 
было подхваченная кое-кем и в нашей 
стране.

Что же, всего этого не было?
Было.
Да успокоятся стражи научной ис­

тины. Именно так все и было. А в­
торы этих строк вкупе с другими 
романтически настроенными читателя­
ми молодежных журналов тайком 
оплакивали несостоявшееся свидетель­
ство палеоконтакта, поругивая бес­
принципного журналиста Кетмана и 
поеживались под убийственно-ритори­
ческими вопросами оппонентов: 
«А где?», «А почему?», «А какой то­
гда смысл во всей этой гипотезе о 
пришельцах?»

«...Хорошо забытое старое»
«Зальцбургский параллелепипед» 

давно уже успел стать синомимом по­
нятия «журнальная утка», когда один 
из нас, перелистывая «Биобиблиогра- 
фический словарь по истории точных 
наук» И. Поггендорфа, встретил там 
знакомую фамилию. Гурльт Фридрих 
Адольф. Родился в Берлине в 
1829 году, скончался в Бонне в 
1902 году. Горный инженер, автор 
ряда научных работ.

Быть бы, однако, доктору Гурльту 
вновь забытым и сочтенным за одно­
фамильца «того», «несуществующего» 
Гурльта (не австрийский, а немецкий, 
не физик, а инженер!), если бы не 
предусмотрительность автора «Слова­
ря». После краткого изложения био­
графии немецкого ученого следовал 
список его работ. И в этом списке 
значилось: 1886 год — статья
«Странный железный метеорит», «За­
седания естественноисторического об­
щества Рейнской области и Вестфа­
лии», Бонн, т. 43.

Само по себе название статьи не 
давало особых оснований для опти­
мизма: наше внимание привлек скорее 
год ее выхода. Ибо если все же пове­
рить беспринципному Жоржу Кетма- 
ну, тогда-то и был найден «паралле­
лепипед». Простое совпадение? Хоро­
шо бы проверить...

Обратившись к источнику, мы узна­
ли, что 7 июня 1886 года на заседа­
нии одной из секций общества, про­
ходившем под председательством про­
фессора Райна, «д-р Гурльт предста­
вил собранию странный железный



рит, который находился в третичном 
буром угле. Этот метеорит является 
собственностью музея Каролины А в­
густы в Зальцбурге и был подарен 
ему сыновьями г-на Исидора Брауна 
(Шёндорф, близ Фёклабрука в Верх­
ней Австрии). Его случайно обнару­
жил один рабочий в «день всех свя­
тых» (1 ноября) 1885 года на... фаб­
рике... фирмы (Брауна), когда раско­
лол для сжигания кусок твердого 
бурого угля, добытого в Вольфзегге... 
Голосидерит имеет почти квадрат­
ное сечение и похож на куб, у ко­
торого две противоположные грани, 
напоминающие подушки, сильно 
скруглены, а остальные четыре грани 
благодаря этому скруглению зауже­
ны и имеют по всей длине глубокую 
борозду. Все без исключения грани 
и борозда покрыты столь характерны­
ми для метеоритного железа чашечка­
ми, или регмаглиптами... и тонкой смор­
щенной пленкой окиси. Максимальная 
высота голосидерита — 67 мм, мак­
симальная ширина — 62 мм и макси­
мальная толщина — 47 мм, он весит 
785 г, имеет удельный вес 7,7566, 
твердость стали и содержит, кроме 
химически связанного углерода, нич­
тожный процент никеля, но количе­
ственный анализ еще не проводился. 
На небольшой полированной поверх­
ности, протравленной азотной кисло­
той, видманштеттеновы фигуры1, 
обычные для метеоритного железа, не 
обнаруживаются».

Доклад доктора Гурльта развеял 
сомнения относительно тождества 
«зальцбургского параллелепипеда» и 
«странного железного метеорита».
Оказалось, что уже в 80-е годы про­
шлого века эта находка стала объек­
том пристального внимания ученого 
мира. Сообщения о ней были опубли­
кованы в таких серьезных изданиях, 
как «Отчеты Французской академии 
наук» (т. 103, с. 702—703), «Анна­
лы бельгийского Геологического об­
щества» (т. 14, кн. 1, с. C X V I), в 
английском журнале «Природа»
(т. 35, с. 36). Издаваемый известным 
французским популяризатором астро­
номии Камиллом Фламмарионом жур­
нал «Астрономи» поместил даже две 
статьи об «ископаемом метеорите из 
Вольфзегга» — практически идентич­
ные по тексту, но разделенные перио­
дом в два года. Всего же за истекшие 
90 лет появилось свыше двадцати 
публикаций на эту тему, причем наи­
менее полные сведения о «параллеле­
пипеде» излагались именно в статье 
нашего современника — француза 
Жоржа Кетмана. Он не упомянул ни 
о скруглениях, ни о надрезе, ни о 
регмаглиптах, полагая, видимо, что все 
это и так достаточно хорошо изве­
стно. Впрочем, не все ли равно, что 
именно полагал бойкий журналист?

1 Рисунок в виде переплетающихся 
линий, названный по имени открыв­
шего его ученого.

Загадочные находки, 
загадочные потери

Разумеется, количество публика­
ций — показатель хотя и важный, но 
не решающий. К информации, сооб­
щенной д-ром Гурльтом в «Заседа­
ниях естественноисторического обще­
ства...» и в «Отчетах Французской 
академии наук», прочие авторы ниче­
го не добавили, да и сам Гурльт бо­
лее на эту тему не выступал.х По-ви­
димому, и обещанный количественный 
анализ «параллелепипеда» не был 
проведен. Это не может не вызвать 
удивления. Ископаемые метеориты (а 
д-р Гурльт отнес находку именно к их 
числу) крайне редки: до сего дня их 
найдено не более десятка. Почему же 
был «забыт» «метеорит из Вольфзег­
га»? Случайно ли прошел одно время 
слух о потере подлинного «параллеле­
пипеда» и замене его копией? Нако­
нец, где он хранится?

В самом деле, по словам д-ра 
Гурльта, он принадлежал Зальцбург­
скому музею Каролины Августы. 
По данным прочих источников, не­
названному Зальцбургскому музею. 
Но Г. Остроумов, посетив этот город, 
никакого «металлического параллеле­
пипеда» в его музеях не нашел. В чем 
дело?

К счастью, в ноябре — декабре 
1972 года в музее австрийского горо­
да Линц состоялась выставка метео­
ритов, на которой был показан и «ме­
теорит из Вольфзегга». Как сообщил 
нам английский исследователь и писа­
тель Эндрю Томас (автор книг «Мы 
не первые», «Атлантида», «На бере­
гах бесконечных миров» и др.), побы­
вавший на этой выставке, «параллеле­
пипед» и по настоящее время остает­
ся частной собственностью владель­
цев завода, на котором он был обна­
ружен. После показа в 1886 году на 
выставке в Зальцбурге его хранят на 
заводе как сувенир.

На странице 54 читатели могут 
увидеть этот предмет, сфотографиро­
ванный в Линце, а ниже — рисунки 
«параллелепипеда» в других ракур­
сах 2.

Сам д-р Гурльт не сомневался в 
метеоритной природе найденного пред­
мета. Но это мнение было не един­
ственным. Эксперты, ознакомленные с 
находкой, дали относительно ее про­
исхождения весьма противоречивые 
заключения. Одни с д-ром Гурльтом 
соглашались: определенно, это метео­
рит. Нет, возражали другие: налицо
продукт человеческих рук. Третьи же 
склонялись к «компромиссному» пред-

2 Фото и зарисовки любезно предо­
ставлены авторам м-ром Эндрю Тома­
сом, и мы пользуемся случаем побла­
годарить его за этот материал-.

положению: предмет является метео­
ритом, обработанным после падения.

Причиной разногласий была стран­
ная форма «метеорита», слишком пра­
вильная, чтобы не вызвать подозре­
ний в ее искусственном происхожде­
нии. Д-р Гурльт, правда, пытался 
объяснить эту особенность специфи­
ческими условиями полета тела через 
атмосферу, но в те годы аэродинами­
ки высоких скоростей еще не суще­
ствовало, и разъяснения немецкого 
ученого носили весьма приблизитель­
ный характер.

Другой серьезный довод против ме­
теоритной гипотезы — отсутствие фи­
гур Видманштеттена. Хотя эти фигу­
ры присущи и не всем разновидно­
стям метеоритов — так называемые 
атакситы их лишены. Но атакситы 
обычно содержат много никеля -— до 
30%; тогда как в сообщении д-ра 
Гурльта говорится лишь о незначи­
тельном его содержании в «параллеле­
пипеде». Столь же показательна и вы­
сокая твердость металла. Метеоритное 
железо весьма хрупко.

Вместе с тем наличие регмаглиптов 
на поверхности «параллелепипеда» не 
позволяет отбросить гипотезу о ме­
теорите. Президент Бельгийской ака­
демии наук Гюстав Девальк, выступая 
весной 1888 года в Геологическом об­
ществе с докладом о шёндорфской на­
ходке, заметил, что решить вопрос о 
ее природе может только полный хи­
мический анализ. ...Который, как мы 
знаем, так и не был проведен.

И снова пришельцы?
Лишь спустя 40 лет о загадочном 

«параллелепипеде» вспомнил амери­
канский журналист и писатель Чарльз 
Форт — человек, поставивший своей 
целью не давать ученому миру покоя. 
Для науки он играл роль слуги рим­
ского императора, будившего по утрам 
своего господина словами: «Вставай,
Цезарь, и помни, что ты тоже чело­
век!»



Форт и его сотрудники собирали 
появлявшиеся на страницах научных и 
научно-популярных изданий разроз­
ненные сведения о феноменах» выпа­
давших по тем или иным причинам из 
поля зрения ученых, из-за чего они 
яе получали должного рационального 
объяснения, Это были случаи паде­
ния с неба странных предметов, изве­
стия о появлений необыкновенных 
животных, об удивительных миражах 
и различных атмосферных явлениях 
и т. п. Часть фактов, собранных Фор­
том, получила впоследствии объясне­
ния, другая все еще ждет их. К по­
следним относится и «вольфзеггскйй 
параллелепипед».

Ознакомившись с этой находкой, 
Чарльз Форт выдвинул свою гипотезу 
о ее происхождений — предмет обра­
ботан внеземными разумными суще­
ствами.

Шел 1919 год,.. Еще ни одна жид­
костная ракета не поднималась в воз­
дух. Труды К. Циолковского многим 
Казались примером бесплодного теоре­
тизирования. Проблема существования 
внеземной разумной жизни — просто 
бредом. В этих условиях предположе­
ние Форта не имело никаких шансов 
даже на серьезное обсуждение. Пона­
добилось еще 36 лет, чтобы американ­
ский астроном и историк Морис 
К. Джессеп1 вновь поставил вопрос 
об ископаемых артефактах — предме­
тах искусственного происхождения, 
находимых внутри ненарушенных пла­
стов геологического возраста,

Джессеп не сомневался в метеорит­
ной природе «вольфзеггского парал­
лелепипеда», но предполагал» что он 
был обработан либо до, либо после 
своего падения. Кем? Поскольку воз­
можность существования цивилизации 
на Земле в третичный период пробле­
матична, по-видимому —- космически­
ми пришельцами.

К сожалению, чудовищно неожидан­
ная смерть Мориса Джессепа (в апре­
ле 1960 года, вскоре после его заяв­
ления, он был найден в своем авто­
мобиле мертвым, й причина его гибе­
ли так и осталась загадкой) помешала 
ему провести более тщательное ис­
следование «параллелепипеда», «Вне­
земная» гипотеза осталась непод­
твержденной, как, впрочем, и метео­
ритная. Но само существование «па­
раллелепипеда» заставляет задумать­
ся: а единственный ли он? Не суще­
ствует Ли других подобных (если не 
по форме и составу, то хотя бы по 
условиям, при которых они были най­
дены) предметов? Мы не Имеем в ви­
ду обычные ископаемые метеориты, не 
вызывающие сомнений в своей приро­
де; нас интересуют предметы явно 
(или предположительно) искусствен­
ного характера. Те, что попадали в 1

1 В нашем журнале несколько лет 
назад был опубликован перевод 
статьи М. К. Джессепа о загадках 
истории (см. ТМ, 1967, Mb 6).

земные породы во время образования 
последних. Несколько условно ' их 
можно назвать «неизвестными иско­
паемыми объектами» или сокращен­
но НПО.

« 6  ПОДЛИННОСТИ

нет сомнения»
Такие находки науке в самом деле 

известны. Еще в 1844 году англий­
ский естествоиспытатель сэр Дэвид 
Брюстер выступил на собрании Бри­
танской ассоциаций содействия раз­
витию наук с сообщением о находке 
в КингуДсКом карьере (Милнфилд, 
Северная Британия) стального гвоз­
дя, примерно на дюйм внедренного 
вместе со шляпкой в твердый песча­
ник. Острие этого гвоздя, почти пол­
ностью съеденное ржавчиной, выходи­
ло наружу» в слой валунной глины. 
К сожалению, ничего не известно 
ни о точном месте, ни о глубине, где 
был добыт кусок камня с гвоздем.

Сообщение сэра Брюстера опубли­
ковано в «Обзорах сообщений, сде­
ланных на сентябрьском 1844 года 
собрании Британской ассоциации со­
действия развитию науки», Лондон, 
1845, с. 51. К нему следует отнес­
тись со всей серьезностью, ибо Д э­
вид Брюстер — признанный ученый, 
автор десятков научных трудов. Это, 
в свою очередь» не позволяет отбро­
сить как «нелепые» другие аналогич­
ные факты, хотя они порой и проис­
ходят из сравнительно менее надеж­
ных источников.

Так, в 1869 году в штате Невада в 
куске твердого полевого шпата, добы­
того на значительной глубине, якобы 
обнаружили металлический винт дли­
ной около 5 см. Восемнадцатью года­
ми раньше золотоискатель ХайрэМ 
Уитт привез в родной город Спринг­
филд кусок золотоносного кварца 
«размером с мужской кулак». 
При случайном падении этот кусок 
раскололся» и внутри его оказался 
чуть тронутый ржавчиной... гвоздь.

В X V I веке испанский вице-король 
Перу дон Франсиско де Толедо дер­
жал в своем кабинете стальной гвоздь 
длиной 18 см, плотно зацементирован­
ный в куске горной породы. Гвоздь 
этот был изъят в перуанской горной 
выработке.

Разумеется, принимать все эти со­
общения некритически весьма риско­
ванно и наивно. Только тщательный 
и всесторонний анализ странных на­
ходок может гарантировать нас от 
ошибок. В этом смысле показательна 
«история» «печати звездолетчиков», 
описанная советской прессой в 
1965 году. Тогда за свидетельство 
палеоконтакта был принят отпечаток 
головки болл̂ а, случайно попавшего в 
нефтяную/скважину. Не менее прй-

^ -----------47мм----------->

Сегодня впервые читатель может 
увидеть фотографию странного метео­рита из Зальцбурга, любезно предо­ставленную авторам Эндрю Томасом, исследователем древних цивилизаций. В настоящее время Эндрю Томас раз­рабатывает идею о реальности древ­них космических контактов. О своих исследованиях он докладывал на 2-й Всемирной конференции по палео­астронавтике, проходившей в мае 
1975 года в Цюрихе.



мечательна находка в 1968 году в 
донбасской угольной шахте «металли­
ческого стержня», оказавшегося есте­
ственным пиритовым образованием.

Но существование «разгаданных» 
НИО не избавляет нас от необходи­
мости искать приемлемые объяснения 
в каждом конкретном случае, тем бо­
лее что гвозди отнюдь не единствен­
ные представители этого семейства, 
хотя, увы, и наиболее пока многочис­
ленные. Как сообщает журнал «Тру­
ды общества древностей шотландских» 
(Эдинбург, 1854, т. I, с. 121— 122), 
в начале декабря 1852 года в куске 
угля, добытого неподалеку от Глазго, 
оказался железный инструмент стран­
ного вида. Джон Бьюкенен, прислав­
ший обществу эту находку, сопрово­
дил ее письменными показаниями, 
данными под присягой, пяти рабочих, 
присутствовавших при открытии. Со­
общая об обстоятельствах дела, он не 
без некоторой растерянности заме­
чает:

«Я совершенно согласен с общепри­
нятой в геологии точкой зрения, со­
гласно которой уголь образовался за­
долго до появления человека на нашей 
планете; но странно, как это орудие, 
определенно вышедшее из человече­
ских рук, могло проникнуть в пласт 
угля, закрытый... тяжелой массой гор­
ной породы».

Члены общества также, по-видимо­
му, разделяли «общепринятую точку 
зрения» и, посовещавшись, решили: 
инструмент является частью бура, 
сломавшегося при одной из предыду­
щих попыток поиска ископаемых. 
К сожалению, как и в других слу­
чаях, НИО находился внутри куска 
угля, и, пока последний не был раз­
бит, о существовании предмета никто 
не подозревал. Но никаких следов бу­
рения в этом районе не было.

Еще более странная находка яви­
лась в июне 1851 года близ амери­
канского города Дорчестера. Журнал 
«Сайентифик Америкэн» так описы­
вал этот случай:

«Несколько дней назад мощный 
взрыв разрушил скалу... в Дорчесте­
ре... Этот взрыв разбросал во все 
стороны огромные камни весом до 
нескольких тонн и множество мелких 
фрагментов. Среди них были подоб­
раны два обломка металлического 
предмета, разорванного при взрыве 
пополам. При соединении эти части 
образовали колоколоподобцый сосуд
4.5 дюйма [т. е. 11,4 см] высотой,
6.5 дюйма [16,5 см] шириной в осно­
вании, а при вершине 2,5 дюйма 
[6,4 см] и толщиной стенок около 
Vs дюйма [0,3 см]. Металл сосуда по 
виду напоминал цинк или же сплав 
со значительной добавкой серебра. 
На поверхности различались шесть 
изображений цветка или букета, по­
крытых чистым серебром, а вокруг 
нижней части сосуда — лоза или ве­
нок, также покрытые серебром. Резь­
ба и покрытие были превосходно вы­

полнены неизвестным мастером. Этот 
странный сосуд загадочного проис­
хождения извлечен из слоя породы, 
находившегося до взрыва на глубине 
15 футов [4,5 м]„. В подлинности на­
ходки нет сомнения, и поэтому она 
достойна изучения».

Продолжение следует...
К сожалению, даже объекты, «до­

стойные изучения», не всегда бывают 
изучены. Часть обнаруженных НИО  
за прошедшие десятилетия утеряли, 
другая — и по сегодняшний день ти­
хо хранится в музеях и частных соб­
раниях. Строить гипотезы об их при­
роде приходится в лучшем случае 
на основе фотоснимков, в худшем — 
на основе довольнр некачественных 
описаний. Так что же такое НИО? 
Что представляют собой эти предме­
ты, столь различнее по своему ха­
рактеру и объединяемые лишь двумя 
общими признаками: 1) они, по-види- 
мому, искусственного происхождения; 
2) находят их в ненарушенных плас­
тах, образовавшихся в эпохи, когда 
«человек разумный» на Земле еще не 
существовал?

Что же это такое? Следы погибшей 
цивилизации? Свидетельства палео­
контакта? Плоды человеческих рук, 
случайно попавшие в древние слои? 
Естественные объекты необычной 
формы? Наконец, просто мистифика­
ция? Пока неизвестно. Любое априор­
ное предположение может оказаться 
неверным. Но если попытаться исхо­
дить из чисто теоретических рассуж­
дений, придется признать: «тривиаль­
ные» объяснения имеют больше шан­
сов оказаться справедливыми, чем 
«нетривиальные».

С одной стороны, гипотеза о суще­
ствовании на Земле некой технически 
развитой працивилизации вступает в 
резкое противоречие со всем, что нам 
достоверно известно об истории на­
шей планеты. С другой — НИО в 
целом имеют слишком «обычный» со­
став, чтобы можно было приписать их 
изготовление цивилизации внеземной. 
Не будем же мы, обнаружив камен­
ный топор, утверждать, что он изго­
товлен на современном заводе. Столь 
же странно ожидать от высокоразвитой 
цивилизации, способной посылать экс­
педиции на межзвездные расстояния, 
широкого использования стали, кото­
рую уже в X X I веке могут вытеснить 
титан, синтетические материалы и 
бездислокационные металлы.

В любом случае главное — не упус­
кать из виду всякого рода странные 
объекты, обнаруживаемые в земных 
пластах. Для науки будут иметь боль­
шую ценность как ископаемые метео­
риты (которые в СССР пока еще не 
найдены), так и, разумеется, подлин­
ные НИО, загадку которых еще пред­
стоит разрешить.

Статью В. Рубцова и Ю. Морозова 
комментирует кандидат геолого­
минералогических наук 
В. ДВИНСКИЙ

Курьезы природы 
или приглашение 
и открытию?

Природа богата на выдумку. Со­
зданное ею порой очень трудно отли­
чить от творений рук человеческих. 
Да только ли человеческих? Извеч­
ная идея о множественности обитае­
мых миров и научные предположения 
о возможности «вмешательства» раз­
умных существ космоса в земные де­
ла, обоснованные еще К. Циолков­
ским, ныне приводят исследователя к 
необходимости решения суперзадачи: 
не является ли то или иное таин­
ственное, не поддающееся объяснению 
НЕЧТО атрибутом инородной, вне­
земной цивилизации?

Объекты, о которых идет речь в 
статье В. Рубцова и Ю. Морозова, 
потому и привлекают внимание, что 
до сих пор их происхождение непо­
нятно.

Авторы справедливо ставят вопрос 
о возможности существования целого 
класса НИО, которые можно было бы 
считать искусственными. Но здесь 
не следует торопиться. Ибо не яв­
ляются ли в действительности многие 
из них пиритовыми замещениями 
растительных остатков, хорошо изве­
стными геологам и называемыми мета­
морфозами? Стержнеподобные пирито­
вые тела могли образоваться в пусто­
тах между кристаллами, которые, 
срастаясь, накрепко замуровывают та­
кой вот «гвоздь». Так что одно лишь 
беглое перечисление таинственных 
«винтов» и «гвоздей» со шляпками 
мало что дает. Его можно сравнить, 
пожалуй, с беглой пальбой из «мел- 
кашки», в то время как обстоятель­
ный разбор авторами «параллелепипе­
да» — это эффективный прицельный 
огонь бронебойного ружья.

Поскольку именно форма зальц­
бургского объекта была причиной 
всех споров о его происхождении, а 
мы пока не располагаем точными 
данными о его химическом Составе и 
физических свойствах, хотелось бы 
обратить внимание читателя на его 
геометрические особенности. Зальц­
бургский предмет назвать параллеле­
пипедом трудно. Скорее он похож 
на подушку, прямоугольную в плане, 
эллиптическую в разрезе, да еще из 

I двух половинок. На вопрос: что вы 
видите на этих рисунках? — знакомые 

; специалисты далй следующие ответы:
Физик. Что-то вроде панциря чере- 

* пахи.



Химик. Скорлупа ореха грецкого.
Фотограф. Полушария мозга.
Палеонтолог. Вряд ли это створки 

раковины...
— Странный портсигар, — отшу­

тился астроном.
Каждый из моих добровольных экс­

пертов выражал удивление, когда я 
объяснял, что этот предмет считают 
ископаемым метеоритом или кристал­
лом. Разве такие бывают метеориты?

И правда, в мире кристаллов у не­
го нет прямых аналогов. Во всяком 
случае, монокристаллы подобного ви­
да неизвестны. В то же время до сих 
пор не встречалось и геометрически 
правильных метеоритов. С большой 
степенью условности наш объект мож­
но сравнивать с так называемыми 
сдвойникованными кристаллами, или 
контактными двойниками. Но кристал­
лические двойники обычно соединяют­
ся непосредственно по плоскости 
срастания, как сиамские близнецы 
сросшимися боками.

Здесь же есть буферная зона, не­
обычный поясок, выполненный, оче­
видно,- из другого материала, имею­
щего иную структуру. Но если мы не 
видим аналогов зальцбургскому пред­
мету в мире кристаллов и метеоритов, 
то среди вещей столь же странных у 
него аналоги есть. Я имею в виду не­
понятные 'шаровидные образования, 
найденные в 1973 году недалеко от

города Баку на острове Булла, обра­
зованном грязевым вулканом. Обна­
ружил их геолог Ю. Мамедов, науч­
ный сотрудник сектора грязевого вул­
канизма Института геологии
А Н  АзССР. Шары примечательны 
тем, что, как и зальцбургская «по­
душка», состоят из двух половинок, 
между которыми есть такой же поя­
сок или шов. Шары легко раскалы­
ваются по этому шву. Состоят они 
на 80% из чечевице- и каплеподобных 
светлых частиц окиси алюминия, а на 
20% из темных, по-видимому, магне- 
титовых частиц. Частицы довольно 
крепко сцементированы между собой.

О находке на острове Булла 
Ю. Мамедов делал сообщение на науч­
ном семинаре. Внешний вид, правиль­
ная шарообразная форма, наличие 
швов и симметрическая делимость на 
две половинки создают впечатление 
об искусственном происхождении ша­
ровидных тел. После консультаций с 
археологами и историками «было вы­
сказано согласованное предположение 
о принадлежности шаров к предметам, 
имеющим археологическое значение». 
Но что это за предметы — неясно.

Азербайджанские друзья показыва­
ли мне эти таинственные шары. Уве­
систые — чувствуется, что металл. 
Всего нашли 21 шар, и все они имеют 
подозрительно одинаковый диаметр: 
60—70 мм.

Так через 100 лет в Азербайджане 
на самой поверхности четвертичных 
грязевулканических отложений неиз­
вестно откуда объявился если не род­
ной, то, уж во всяком случае, «двою­
родный брат» австрийского неизвест­
ного ископаемого объекта.

При изучении зальцбургского 
предмета обнаруживаются любопыт­
ные числовые соотношения. Оказы­
вается, его размеры выражены числа­
ми, образующими последовательность 
с шагом пять единиц: 67, 62, 47. Со­
ответственно 67—62 =  5, 62—47 =
=  15, 67—47 =  20. Представив раз­
меры странного предмета в виде квад­
ратов со сторонами 47, 62 и 67 мм, 
вложенных друг в друга, неожиданно 
получаем далеко не тривиальную ком­
позицию с целым рядом замечатель­
ных свойств.

Диагональ СД малого квадрата 
равна стороне самого большого или 
радиусу окружности, вписанной в са­
мый большой квадрат. Хорда А Д  
этой вписанной окружности равна 
стороне среднего квадрата. Радиус 
ОЕ окружности, описанной вокруг 
наибольшего квадрата, равен стороне, 
малого ‘квадрата (см. рис.).

Более того: окружность с центром 
в точке О, диаметр которой равен 
стороне наибольшего квадрата, отсе­
кает на диагонали СД малого квадра­
та отрезок ДМ, равный половине его 
стороны ДС.

Дуга MN при этом составляет V22 
часть окружности. Это, пожалуй, са­
мое замечательное свойство данной 
композиции выводящее на целочис­
ленное выражение числа Я 22/7 =  3,14 с 
двумя точными знаками дроби. Не пе­
реоценивая значение сделанных по­
строений, заметим, что такая же мо­
дель целочисленного выражения чис­
ла Я обнаружена при расшифровке 
геометрической структуры мегалитиче­
ских сооружений Стоунхенджа на тер­
ритории Англии, о чем сообщалось 
18 сентября 1975 года на заседании 
секции физики Московского общества 
испытателей природы в докладе В. Те­
решина и автора этих строк.

Нельзя не согласиться с авторами 
статьи об открытии доктора Гурльта, 
что объекты, действительно достой­
ные изучения, часто остаются вне по­
ля зрения ученых, особенно тех, науч­
ные интересы которых давно устоя­
лись. Вполне резонно, что исследова­
тели, разрабатывающие солидную на­
учную тему, не считают возможным 
тратить время на какие-то там загад­
ки, курьезы. Но это отнюдь не озна­
чает, что ими вообще не стоит зани­
маться. Стоит! Энтузиасты неодно­
кратно доказывали это на практике.

Пусть подумают над загадками не­
понятных ископаемых объектов моло­
дые ученые, помня, что за отклоне­
нием от правил, за сегодняшним 
курьезом исследователя часто ждет 
открытие.
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Двухкорпусные суда-катамараны все больше привлекают и конструк­
торов океанских кораблей, и спортсменов —  водномоторников, яхтсме­
нов. Сегодня мы знакомим читателей с двумя представителями этого об­
ширного семейства плавсредств. Парусный катамаран спроектирован в 
студенческом КБ Ленинградского института инженеров водного транс­
порта (руководитель СКБ В. Алексеев) и построен в яхт-клубе ленин­
градского ДСО. Спасательный катамаран-амфибия —  о нем рассказывает 
один из авторов проекта, Г. Липман, —  еще ждет своего воплощения «в 
металле». Возможно, эту конструкцию оценит спасательная служба на 
водах.

'Т Е Х Н И К А  И  С П О Р Т

На яхте 
по
мелководью
В. АЛЕКСЕЕВ 
( Л е н и н г р а д )

Интенсивное строительство гидро­
технических сооружений на реках 
нашей страны привело к появлению 
множества огромных по площади, но 
сравнительно мелководных искус­
ственных морей-водохранилищ. Пла­
вание по этим акваториям по силам 
лишь достаточно опытным людям на 
вполне надежных судах.

Отечественные верфи спортивного 
судостроения интенсивно строят яхты 
олимпийских классов, оставив без 
внимания большую армию любите- 
лей-яхтсменов, не занимающихся 
только гонками. Большая осадка 
крейсерско-гоночных яхт (2— 2,5 м) 
не позволяет плавать на небольших 
глубинах (1,2— 2 м) или подойти к 
отлогому берегу. А ведь именно в 
плавании вблизи берегов, в заходах 
в мелкие заливы особая прелесть 
водного туризма. Кроме того, уро­
вень воды постоянно меняется из-за 
сброса на плотине ГЭС или сгона 
ветром. В таких условиях килевая ях­
та может сесть на мель в самом не­
ожиданном месте.

Всех этих опасностей избежит двух- 
корпусное судно, оборудованное 
швертами. Именно поэтому мы ре­
шили спроектировать и построить 
крейсерский катамаран.

Если плавание кратковременное, 
экипаж судна —  до 8— 10 человек. 
В дальнем походе —  4— 5 человек. 
Отсюда и основные размеры катама­
рана. На вахте яхта должна управ­
ляться одним рулевым и одним мат­
росом (при перемене курса).

Судно состоит из двух поплавков 
округлой формы, изготовленных из 
сосны. Каркас обшит фанерой и 
оклеен стеклопластиком. Поплавки 
связаны между собой мостом и 
увенчаны надстройкой —  рубкой.

В носовой части корпусов устрое­
ны помещения для хранения шварто­
вых концов, красок, якорных канатов 
и другого судового имущества. 
Для удобства и безопасности между 
корпусами натянута капроновая сет­
ка, а на палубе укреплены релинги 
(жесткое леерное ограждение). По­
мещение, образованное палубой и 
нижней поверхностью моста, занято 
перед рубкой кладовой для парусов. 
Здесь же в корпусах расположены 
шкафчики для судовых припасов. 
Позади них —  койки, а на мосту, в 
рубке —  софа подковообразной 
формы. Столик можно опустить, по­
крыть плоским матрацем —  вот и 
два спальных места. За переборкой 
в надстройке устроена кают-компа­
ния —  столик, два дивана, за выго­
родкой по левой стороне —  гальюн. 
На диване правого борта ночует еще 
один член экипажа. В корпусе на 
правом борту подвешивается еще 
одна койка для шестого матроса. 
По левому борту судна —  камбуз. 
Кормовые объемы корпусов отведе­
ны для хранения парусов. Тут же —  
мотор и топливо, газовые баллоны. 
На мостике за переборкой рубки —  
площадка для экипажа. Выдвижные 
пластины —  шверты —  вращаются во­
круг горизонтальных болтов-осей, 
закрепленных в стенках колодца. 
Нижнее отверстие —  щель колодца 
расположена на днище около про­
дольной плоскости поплавка, а верх­
няя выходит на палубу рядом с бор­
том. Сделано это для того, чтобы 
швертовые колодцы не загроможда­
ли внутреннее пространство.

Рули расположены на каждом кор­
пусе и связаны между собой п-об- 
разными рычагами-румпелями.

Парусное вооружение обеспечи­
вает скорость на свежем ветре до 
10-^12 узлов (18— 22 км/ч).

Мачта устанавливается на крыше 
рубки в башмак из стального швел­
лера, удерживается по сторонам 
вантами и штагом. На штаг крепится 
один из передних парусов-стакселей 
поднимаемых вверх с помощью сна­

сти-фала. Основной парус-грот пе­
редней кромкой прикреплен к мачте, 
нижней кромкой —  к горизонтальной 
круглой балке-гику, к которому, в 
свою очередь, прикреплена система 
талей (полиспаст) —  гика-шкот в 
шесть-семь лопарей (5 блоков). Па­
руса располагают так, чтобы угол 
атаки первого из них составлял око­
ло 10°, а второго —  на 5° меньше. 
Лучше всего паруса сначала распус­
тить по ветру. Затем, выбирая гика- 
шкот и снасть, прикрепленную к зад­
нему нижнему углу переднего пару­
са-стакселя, нужно добиться такого 
положения, чтобы полотнище чуть- 
чуть подрагивало у переднего края. 
По мере увеличения скорости или 
изменения курса шкоты необходимо 
«подобрать» или «потравить».

Главное условие —  никогда не по­
зволять одному из поплавков отры­
ваться от воды —  это опасно, осо­
бенно для неопытного, несработав- 
шегося экипажа!

Корпус строят в следующей по­
следовательности: сначала надо вы­
чертить шпангоуты в натуральную 
величину (например, на листах мил­
лиметровой бумаги), затем собрать 
их из досок и фанеры, пользуясь 
чертежом основной переборки как 
образцом. Затем на толстом брусе 
(150X150 мм) длиной 10 м разметить 
середину и положение шпангоутов. 
К балке (ее называют стапель) в ме­
стах установки шпангоутов прибивают 
брусочки и прикрепляют к ним киль, 
собранный с форштевнем в единую 
балку. На киль устанавливают шпан­
гоуты, в которых предварительно вы­
резают гнезда под продольные бал­
ки-стрингера, привальные брусья. 
Теперь очередь продольных балок —  
их крепят шурупами или болтами.

Строя катамаран, лучше всего со­
бирать сразу оба поплавка и мост. 
Установив и закрепив продольные 
балки, фиксируют швертовый коло­
дец и набор рубки с мостом —  
сначала к нижним привальным бру­
сьям моста крепят нижнюю обшив­
ку, а затем и поперечные балки мо­
ста. Обшивать лучше всего с по­
мощью медных заклепок полосами 
авиационной фанеры толщиной 6 мм. 
Щели следует заделать шпаклев­
кой, состоящей из древесной муки и 
водостойкого клея (марок ВИАМ-БЗ, 
КБ-3 или эпоксидного). Весь корпус 
тщательно ошкуривают и оклеивают 
стеклопластиком: днище и мостик —  
толщиной 1— 1,5 мм, палубу и над­
стройку —  0,5 мм.

Построенный катамаран весит все­
го 2 т, хотя основные связи: киль, 
форштевень, нижние кривые балки 
моста —  изготовлены из дуба с 
большими запасами прочности. Од­
нажды на катамаране разместилось 
на ночь 14 человек! Судно успешно 
эксплуатируется на Ладожском 
озере.
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ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ КАТАМАРАНА

I Длина . . . .Ширина поплавка Ширина судна . Площадь парусов .

. . 9,1 м. . 1,15 м. . 3,8 м
около 50 м2

Осадка:
к о р п у со м ...................................... 0,3 мш в е р т о м ....................................... 1,3 мКрейсерская скорость . 6—8 узловМаксимальная скорость до 18 узлов

КОМПОНОВКА 
ПАРУСНОГО КАТАМАРАНА

1. Моторама.
2. Баллон с пропаном.
3. Бак с горючим.
4. Руль.
5. Подвесной мотор.
6. Гальюн.
7. Мойка.

8. Газовая плита.
9. Спасательный круг.
10. Гик.
11. Грот.
12. Стаксель.
13. Спальня,
14. Дополнительные спальные места.
15. Кают-компания.
16. Баки с водой.
17. Паруса.

М н о г и е  ч и т а т е л и  « Т М » с п р а ш и в а ю т  н а с  о  с у д ь б е  
м о т о л о д к и - к а т а м а р а н а  « Т р о я н » ,  с о з д а н н о й  с т у д е н ч е ­
с к и м  К Б  Л е н и н г р а д с к о г о  и н с т и т у т а  и н ж е н е р о в  в о д ­
н о г о  т р а н с п о р т а  ( « Т М » ,  1 9 7 4 ,  №  Ю . Л о д к а  п о с т р о е н а  
и  и с п ы т а н а . З а в о д  с п о р т и в н о г о  с у д о с т р о е н и я
Д О С А А Ф  ( Л е н и н г р а д )  н а ч а л  с е р и й н ы й  в ы п у с к  э т о г о  
д в у х к о р п у с н о г о  с у д н а .  З а к а з ы  н а  « Т р о я н »  п р и ­
н и м а ю т с я  о т  о р г а н и з а ц и й  и  с п о р т и в н ы х  о б щ е с т в .

П р е д н а з н а ч е н а  л о д к а  д л я  р а б о т ы  н а  г р е б н ы х  с т а н ц и ­
я х  и  в  в о д н ы х  к л у б а х  в  к а ч е с т в е  « т р е н е р с к о г о »  п л а в ­

с р е д с т в а .
В е с  м о т о л о д к и  б е з  п а с с а ж и р о в  и  э к и п а ж а  ■—  3 0 0  к г .  

С к о р о с т ь  ( с  м о т о р о м  « В и х р ь - М » ,  2 5  л .  с . )  п р и  в о д о ­
и з м е щ е н и и  6 0 0  к г  —  2 6  к м / ч .  Л о д к а  у с т о й ч и в о  г л и с ­
с и р у е т  и  п о д  н а г р у з к о й  3 5 0  к г  ( в о д о и з м е щ е н и е  

6 5 0  к г ) .

Катамаран-
амфибия
ГРИГОРИЙ ЛИПМАН, изобретатель

Лед на весенней реке. Рыхлый, 
ноздреватый, готовый развалиться на 
куски едва ли не от дуновения лег­
кого  ветерка, как манит он толпя­
щихся на берегу мальчишек, и сколь­
ко коварства заклю чено в этом над­
водном  панцире1..

Начальник спасательной службы

М инистерства ж илищ но-ком м унально­
го хозяйства РСФСР Ф. Демидов 
разъясняет, что около 25% несчаст­
ных случаев в период весенней рас­
путицы и осеннего ледостава на ре­
ках и других водоемах связаны имен­
но с непрочностью  вроде бы надеж ­
ного льда.

Как ж е помочь тонущ ем у челове­
ку, каким образом , не теряя д раго ­
ценного времени, приблизиться к 
нему? Как, наконец, не подвергать 
опасности самих спасателей? На наш 
взгляд, «трагедий м ежсезонья» м о ­
жет не быть, если в распоряж ении 
спасательных служ б окажется универ­
сальная машина, способная ходить и 
по чистой воде, и по таю щ ем у льду. 
Такой аппарат и разработан автором 
совместно с Г. .Тургеневым . Его кон­
струкция видна из рисунка. В носо­
вой части катамарана —  рам ка-при­
емник, служащая для бы строго и

уд об н ого  подъема спасенного на 
борт. Прием ник опускается в воду 
под весом наступивш его на него спа­
сателя. Зимой рам ка-прием ник де­
монтируется.

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ СПАСАТЕЛЬНОГО КАТАМАРАНА
Д л и н а ..................................... 4,75 м
Ш и р и н а ................................ 3,00 м
Ширина корпуса . . . . .  0,55 м
Максимальная высота от основной

л и н и и ...................... ......... . 0,45 м
Сухой вес конструкции , , 300 кг
Вес го р ю ч е го .........................25 кг
Вес спасательного инвентаря , 7 кг
Вес экипажа и пострадавшего 225 кг 
Ходовой вес катамарана . . 570 кг
Двигатель . автомобильный

Ме^МЗ, форсирован до 49 л. с. 
Удельное давление катамарана на 

л е д ............................... 0,019 кг/см2
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<г Семейст венност ь»

Семейственный — «ставя­
щий личные, своекорыст­
ные интересы выше об­щих, общественных (н е - о д о б р.)». Такое толкование дает слову «семейственный» «Словарь русского языка» С. Ожегова. Однако история науки знает и такую «се­мейственность», которую не только нельзя подвести под это объяснение, но которая может служить ярким опро­вержением этого толкования.В самом деле, обратимся 
к фактам.ф Известна научная ди­настия французских физи­
ков Беккерелей. Глава этой династии — Антуан Сезар

/ 7
Беккерель (1788 — 1878) — за­нимался вопросами фосфо­ресценции, флюоресценции, 
термоэлектричества и крис­таллооптики. Его сын —

Александр Эдмон (1820 — 
1891) — продолжил иссле­дования отца в области фос­форесценции. Исследовал фосфоресценцию и люми­несценцию и сын Александ­ра — Антуан Анри (1852 — 1908), прославившийсяоткрытием радиоактивности, 
за которое в 1903 году был удостоен Нобелевской пре­мии. Был физиком и сын Антуана — Анри Жан 1̂878 —1953). Он исследовал распространение поляризо­ванных по кругу электро­магнитных волн в магнит­ных средах; аномальную дисперсию паров натрия; явления в магнитных полях при низких температурах. 
Четыре поколения ученых на протяжении более чем 
100 лет разрабатывали одну тему..#  Еще пример научного
сотрудничества — отца и сына Брэггов. Отец, Уильям Генри Брэгг (1862—1942), 
вместе с сыном — Уилья­мом Лоуренсом (1890 — 1971) — были в 1915 году удостоены Нобелевской пре­мии за изучение кристалли­ческой структуры вещества с помощью рентгеновских лучей. Уильям Лоуренс 
Брэгг — самый молодой лауреат Нобелевской пре­мии: во время врученияпремии ему исполнилось 
двадцать пять лет.

•  Не менее известна английская семья Томсонов. Два великих имени, слава о которых перешагнула гра­ницы Англии, — отец и сын, оба лауреаты Нобелевской 
премии. В написании имен

радиоактивность. Супруги Пьер и Мария Кюри откры­ли радий и полоний, за что в 1903 году были удостоены Нобелевской премии. После трагической гибели Пьера Мария продолжала исследо­
вания и в 1911 году была вторично удостоена Нобе­
левской премии, уже по хи­мии.

Их дочь, Ирен, не изме­нила научным интересам своих родителей. Вместе со своим мужем — Фредериком Жолио-Кюри они открыли искусственную радиоактив­ность, за что в 1934 году были удостоены Нобелев­ской премии. Три высшие 
международные награды в одной семье!

их отличает только один инициал: отец — Джозеф
Джон, или, как его называ­ли ученики и близкие, — Джи-Джи, и сын — Джордж Паджет. Имя отца в науке связано с открытием элект­рона, а сына — счастливая случайность! — с экспери­ментальным подтвержде­нием волновых свойств электрона.

#  Были среди ученых- физиков и непрямые род­
ственные связи. Известен, 
например, опыт Франка — Герца, подтверждающий квантование уровней энер­гии электрона в атоме. Но не все знают, что этот Герц не Генрих Герц, который доказал существование элек­тромагнитных волн, а его племянник — Густав Герц.Известный английский 
электротехник, основатель операционного исчисления Оливер Хевисайд увлекся 
вопросами практического 
приложения теории элект­ричества по совету своего дяди. Его дядя не менее известен в электротехниче­ском мире — это Чарльз Уитстон — создатель знаме­нитого «мостика Уитстона».•  Удивительно целеуст­ремленной в научных поис­ках была семья француз­ских физиков Кюри, люби­мым детищем которых была

•  Многие выдающиеся 
физики были зятьями вы­дающихся физиков. Так, голландский физик де Гааз, 
имя которого связано с эф­фектом де Гааза — Шубни­кова и опытом Эйнштей­
на — де Гааза, был женат на дочери знаменитого авто­ра электронной теории гол­
ландца Гендрика Антона Лоренца. Дж. Максвелл был зятем Дж. Дьюара, именем которого назван сосуд для хранения сжиженных газов.

В. КОШМАНОВ 
К р а с н о я р с к

вытекает
из другого

Как-то раз среди сотруд­ников известного английско­го авиаконструктора Де Хе- виленда зашел спор: в чем секрет его технических успехов? В конце концов все склонились к мнению: все решения Де Хевиленда оказывались правильными, 
ибо основывались на боль­шом инженерном опыте.— Это верно, — сказал Де Хевиленд, когда сотруд­
ники спросили его само- /̂ 'v
ГО . —  Н О  Х И Т Р О С Т Ь  В С Я  В 1_| У 1 ч р п Ьтом, что большой инженер- <дё Пс5У11юМ0
ный опыт может появиться 1 8 8 2  - 1 <лишь в результате непра- вильных решений...

«Мало быть всегда
правым...»

Одним из самых одарен­ных сотрудников Эдисона был Френк Аптон. Образо­ванный инженер, он зани­мался математическим об­счетом технических идей, 
выдвигаемых великим изо­бретателем. Понаторевший в таких расчетах, Аптон не­редко обнаруживал техниче­скую бесперспективность изобретений, которые каза­лись удачными Эдисону. И частенько упрямому изо­бретателю приходилось пос­ле больших затрат убеж­даться, что Аптон был прав.В один из таких момен­
тов раздосадованный Эдисон раздраженно сказал Аптону:— Мало оказываться все­гда правым, Френк. Важно, чтобы и другие, а главное — 
начальство, Считали, что вы правы.

«Так э̂ се точно...»
Было время, когда лау­реат Нобелевской премии физик Вигнер носил фами­лию — Уинстон, а Ферми — Фармер. Произошло это во время второй мировой вой­ны, когда в целях сохране­
ния военной тайны многим физикам, работавшим над 
атомной бомбой, пришлось дать вымышленные фами­
лии.Однажды Вигнер с Ферми 
спешили на работу, а охран­ник, проверявший пропуска в проходной, почему-то усо­
мнился, что фамилия Вигне­ра «Уинстон», и задержал его. Тогда Вигнер обратился к Энрико Ферми с просьбой подтвердить, что он Уин­стон.

В ответ на эту просьбу знаменитый физик сказал охраннику:— То, что этот человек Уинстон, так же точно, как то, что я — Фармер.
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Почтовый ящик
Уважаемая редакция!

Всегда с интересом слежу 6 приписываем в конце, за «математической страни- а 1 прибавляем к 18, полу- цей» в вашем журнале. Хо- чаем 196.чу предложить несколько Если число больше 20, 
собственных наблюдений, на скобка умножается на 2; которые натолкнуло меня если больше 30 — на 3 и чтение вашего журнала и т. д.популярных книг по мате- 2. Вот любопытные пары: матике. 122=144, а 212=441

I 1. Вот как можно возво- 132=169, а 312=961дить в квадрат числа от 11 Интересно, есть ли еще до 99. такие пары?
112=(11+1)-1 и к результа- 3. Интересно умножение ту приписываем I 2, то есть на 11, например 18 • 11 =198, 12*1,  приписываем 12, полу- 27 И  =297, то есть [mn] • 11 = 

S чаем 121. = [m] [m+n] [п].
122=(12-f-2) ■ 1 приписываем22, получаем 144. А. ЛЕГЕНЧЕНКО,

1 1 4 2= ( 1 4 + 4 ) . 1 приписываем техник
42= 16. В о р о ш и л о в г р а д

Уважаемая редакция!В первом номере вашего журнала за этот год мне было очень приятно про­читать заметку А. Десятери- 
I ка о прославленном парово­зе С017 № 1613, поставлен­ном на вечную стоянку на станции Нижнеднепровск. Надеюсь, что читателям журнала будет интересно узнать еще об одном заме­
чательном памятнике совет­ского локомотивостроения...Недавно в нашем городе состоялось большое торже­ство: открытие памятникаэлектровозу. Почетное пра­во открыть памятник было предоставлено ветеранам 
электрификации. Спало бе­лое покрывало, и взорам 
собравшихся открылся ло­комотив ВЛ19. На его голу­бой стенке надпись: «7 нояб- , ря 1935 года электровоз ВЛ 19-40 первым открыл движение по участку Кан­далакша — Апатиты».Да, этот электровоз пер­вым прошел по самому се­верному электрифицирован­ному участку заполярной магистрали нашей страны. 
И вел его тогда Кандалакш­ский машинист А. Кулагин. К моменту этого перегона

возраст локомотивов ВЛ19 составлял три года, ибо да­той рождения их следует 
считать 7 ноября 1932 года, когда в канун 15-й годовщи­ны Великого Октября был выпущен первый отечест­
венный электровоз ВЛ 19-01, названный так в честь 
В. И. Ленина. Вот некото­рые данные электровозов 
серии ВЛ 19. Напряжение — 3000 в, мощность —2040 квт, сила тяги — 20 т, конструк­
торская скорость — 85 км/ч, вес — 117 т, нагрузка на ось — 19,5 т, диаметр дви­
жущих колес — 1220 мм, число тяговых двигате­
лей — 6, длина по осям автосцепки — 16 218 мм,ширина кузова — 3106 мм, высота при опущенных пан­
тографах — 5025 мм.Эти электровозы хорошо зарекомендовали себя в су- ! 
ровых условиях Заполярья. Сорок лет — и в мирные 
дни, и в годы войны — ни на минуту не прекращалось движение на обслуживаемой ими железнодорожной ма­гистрали. С тех пор как отправился в первый рейс электровоз ВЛ 19-40, произо­
шло много перемен. Но па­мятник, установленный в нашем городе, всегда будет напоминать о тех, кто был первым. В. ЛОГИНОВК а н д а л а к ш а

Рисунки Татьяны К о н с т а н т и н о в о й  и Владимира П л у ж н и к о в а

Корабли научной славы
Во многих странах мира стоят на вечных стоянках, врыты в землю, установле­ны на постаментах и в эл­лингах знаменитые истори­ческие корабли: ботик Пет­ра I, «Виктория» адмирала Нельсона, погибшая от шального порыва ветра шведская «Ваза», прослав­ленный чайный клипер «Кэтти Сарк», революцион­ный крейсер «Аврора», гвардейская и Краснозна­

менная подводная лодка С-56... Среди таких истори­
ческих кораблей почетное место наряду с кораблями 
боевой славы занимают ко­рабли, помогшие ученым обогатить науку новыми открытиями.
* %  В одном из музеев Осло как национальная ре­ликвия хранятся плот «Кон- Тики» и папирусная лодка 
«Ра-2», построенные знаме­нитым норвежским ученым, 
путешественником и писате­лем Туром Хейердалом. 
В 1947 году на плоту с изо­
бражением «бледнолицего бо­га» Кон-Тики, почитаемого в Южной Америке и на близлежащих островах, Хей­ердал совершил беспример­ное плавание, пройдя за 101 день расстояние в 4300 миль от берегов Перу до Полинезии. Спустя 20 лет по древним рисункам были 
построены камышовые лод­ки «Ра», названные в честь 
древнеегипетского бога солн­ца, и в 1970 году Хейердал 
в составе интернационально­го экипажа из 8 человек на лодке «Ра-2» пересек Атлан­тику за 57 дней, покрыв расстояние в 3400 миль.

#  В 1901 году со стапе­лей английской верфи «Дан­ди» сошло парусно-паровое 
судно «Дискавери», специ­
ально предназначенное для исследований в северных широтах. Чтобы оно могло выдержать давление льдов, толщина его корпуса дости­гала 65 см, а нос был за­щищен многослойной сталь­ной обшивкой. Именно на

«Дискавери» известный по­лярный исследователь Ро­берт Скотт в 1901—1904 го­дах совершил свою первую экспедицию в Антарктику и проник до 82°17' южной ши­
роты. Во время своей вто­рой экспедиции в 1910 — 1912 годах Скотт достиг 
Южного полюса. На обрат­ном пути он, не дойдя до места стоянки судна, погиб, но его «Дискавери», как па­мятник великому исследова­телю, стоит на Темзе близ моста Ватерлоо.

•  Другой знаменитый по­лярный исследователь — Фритьоф Нансен, доктор зоологии, стал еще и конст­руктором оригинального по­
лярного судна «Фрам» («Вперед»), прославившего и самого изобретателя, и Нор­
вегию. «Фрам», построенный в 1892 году в Нарвике, представлял собой трехмач­товое судно с подводной частью яйцевидной формы. Благодаря этому корпус при сжатии льдами выдав­
ливался на поверхность льда, что сохраняло его от повреждений. Толщина бор­
тов была 70 — 80 см, трой­ная обшивка корпуса была сделана из дуба. В 1893 — 1896 годах Нансен на «Фра- ме» обошел с севера Землю Франца-Иосифа, а в 19Q9 — 1911 годах другой полярный 
исследователь, Руал Амунд­сен, совершил на «Фраме» плавание в Антарктиду, увенчавшееся достижением Южного полюса. С 1936 го­да легендарный «Фрам» стоит в музее «Дом «Фра- ма» в Осло.

•  Норвежец Руал Амунд­
сен впервые обогнул с севе­ра Северную Америку и открыл северо-западныйпуть по Ледовитому океану на небольшой парусно-мо­торной шхуне «Иоа». Трех­летняя экспедиция Амундсе­на закончилась в 1906 году 
в Сан-Франциско. В память об экспедиции Амундсен по­дарил этому городу свою шхуну, которая и сейчас стоит в городском, парке «Золотые ворота».

М о с к в а
Е. КОЧНЕВ

РЕШЕНИЕ ШАХМАТНОЙ ЗАДАЧИ, 
опубликованной в № 6 1976 г.

1. Фе8 Цугцванг
1... d6 2. Cf2 Крс5 3. е 4 х
1... Крсб 2. Ф с8 +  КрЬб 3. Ф с 7 х
-  2. Kpd5 3. Ф с 4 х

А \

Отдел ведет экс-чемпион мира 
гроссмейстер В. СМЫСЛОВ

Задача Н. БЕЛЬЧИКОВА 
( Ж л о б и н )Мат в 3 хода.
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ФРИДРИХ МАЛКИН,
ЮРИЙ ФЕДОРОВ, инженеры

Что посеешь, 
то и пожнешь

К 3-Й СТР. ОБЛОЖКИ

На этот раз обзор читательских 
предложений, поступивших в «Поч­
товый ящик конструктивных идей», 
мы посвящаем различным усовершен­
ствованиям в области сельскохозяй­
ственного производства. Тут есть над 
чем поломать голову изобретателям 
и рационализаторам — круг вопросов, 
которые приходится решать при ме­
ханизации работ в поле, садах, жи­
вотноводческих фермах, широк.

Пожалуй, самое оригинальное пред­
ложение прислал Г. Завьялов из 
О м с к а .  Он придумал «автопоилку 
«Болотце» для коров. А  называется 
устройство столь необычно вот поче­
му. Однажды Завьялову довелось 
пробираться по трясине. «Каждый 
мой шаг отмечался лужицей воды, — 
пишет он в редакцию. — Но стоило 
подождать некоторое время', и эти 
следы пропадали. Дело в том, что бо­
лотные мхи — пористый материал, 
нечто вроде губки, пропитанной во­
дой. При сжатии (ногой) из пор «губ­
ки» выступает вода. При снятии же 
нагрузки упругие растения распрям­
ляются, вода снова всасывается...»

На этом-то принципе и работает 
автопоилка ( рис .  4 на  3 - й  с т р а ­
н и ц е  о б л о ж и  и). О нА  выполнена в 
виде сосуда, заполненного микропори­
стой резиной, играющей роль болотных 
мхов. Снизу в сосуд поступает вода, 
и уровень ее поддерживается автома­
тически. Когда корова ткнет морду 
в микропорку, прямо перед ее 
носом выступит слой воды. Напьется 
животное, поднимет голову, и лужица 
сразу исчезнет. Для скорейшего при­
учения буренок к «Болотцу» Завья­
лов предлагает предварительно из­
учить, какой цвет «сигнализирует» 
им о наличии воды, и именно такого 
цвета подбирать микропорку.

почтовый ящик
КОНСТРУКТИВНЫХ ИДЕЙ

Автопоилка представляется нам 
вполне работоспособной и эффектив­
ной, хотя по-настоящему она покажет 
себя лишь при эксплуатации. Тут 
еще нужно посмотреть, как долго про­
держится микропорка: не засорится
ли, не высохнет ли на солнце, не из­
жуют ли ее ненароком буренки? Ка­
ков должен быть оптимальный размер 
пор, насколько удачными окажутся в 
работе клапаны? Но все эти да и дру­
гие вопросы лучше всего решать уже 
по ходу дела.

Жителя Т а л л и н а  П. Пальтузова
интересует иная проблема — очистка 
коровников. Работа эта, прямо ска­
жем, невеселая. И давно пора ее ме­
ханизировать. В современных живот­
новодческих фермах пол в стойлах 
делают решетчатым, и все, что сте­
кает, проваливается сквозь него, смы­
вается водой. Пальтузов же советует 
изготавливать пол в виде транспорте­
ра из прочной прорезиненной ткани 
(р и с. 2). Время от времени (навер­
ное, тогда, когда животных нет в 
стойлах) конвейер включается, и за­
грязненная его часть оказывается 
внизу. Там на ленту бьют струи во­
ды, смывающие с нее навоз, который 
в разжиженном состоянии стекает в 
емкость и уже как удобрение разво­
зится на поля.

Читатель, видимо, и сам догады­
вается: этот проект не очень-то прос­
то реализовать. Для размещения 
всего оборудования: транспортера,
электромоторов, передач, душа, емко­
стей — потребуется специальное под­
вальное помещение. Устройство его, 
а также закупка оборудования обой­
дется колхозу или совхозу в копееч­
ку. Но самое главное, нецелесообраз­
но использовать конвейер, по самой 
своей конструкции предназначенный 
для непрерывной работы, лишь эпи­
зодически. Тем не менее мы надеем­
ся, что предложение Пальтузова по­
служит толчком для дальнейших 
размышлений читателей.

Основа основ земледелия — обра­
ботка почвы. Над усовершенствова­
нием формы применяющихся здесь 
орудий бьются многие специалисты. 
Но вот напасть: при пахоте влажная 
земля налипает на плуг. И вместо 
тщательно спрофилированного инстру­
мента трактору приходится тащить за 
собой бесформенную глыбу. Мало 
того, что машина трудится неэконо­
мично, затрачивая зря массу энергии: 
в работе стального пахаря появляется 
и брак —  облепленный почвой плуг не 
в силах добросовестно переворачивать 
и разрыхлять пласт.

Естественно, корреспонденты «п/я 
КИ» не обошди этот печальный факт 
вниманием. Например, Ю. Плодухин 
из г о р о д а  С у р г у т  Т ю м е н ­
с к о й  о б л а с т и  рекомендует в теле 
плуга высверливать каналы и ком­
прессором подавать в них воздух. Он, 
выходя из отверстий в режущих кром­
ках, создает тончайшую прослойку

между инструментом и почвой и пре­
пятствует ее налипанию (р и с. 6). 
«Таким аэроплугом можно будет па­
хать даже в дождливую погоду!» — 
заключает Плодухин.

Надо сказать, что его проект от­
нюдь не нов. Уже проводились экспе­
рименты с подобными плугами: прав­
да, в них закачивалась вода или вы­
хлопные газы двигателя. Однако 
инструменты оказались слишком доро­
гими и прихотливыми в эксплуатации.

Нам больше понравилось дополни­
тельное предложение Плодухина — 
подавать в каналы жидкие минераль­
ные удобрения ( рис .  7). Помимо то­
го/ что улучшается скольжение плуга, 
здесь совмещаются две операции — 
пахота и внесение удобрений — и тем 
самым сокращается время на обработ­
ку почвы.

Как предупредить налипание почвы 
на плуг? — этот вопрос волнует и
A. Лялина из п о с е л к а  Ц е н т р о -  
п о л и г о н  Т е г  у л ь д е т с  к о г о 
р а й о н а  Т о м с к о й  о б л а с т и .  
Он считает полезным покрыть лемех 
и отвал плуга материалом с малым 
коэффициентом трения. Правда, такая 
пленка должна «намертво» схватиться 
с металлом и стойко противостоять 
натиску песчинок и камней. Требова­
ния довольно суровые, и Лялин ого­
варивается, что поиск подобного мате­
риала займет длительное время. Од­
нако его опасения напрасны — иссле­
дования в этом направлении ведутся 
давно. В частности, печать уже сооб­
щала об удачных опытах сотрудников 
Всесоюзного научно-исследовательско­
го института механизации сельского 
хозяйства. Они покрыли плуги особо 
износостойкими полимерными веще­
ствами, выпускаемыми химической 
промышленностью — одни эмалями, 
другие фторопластом. И что же? 
Оказалось, модернизированные земле­
дельческие инструменты требуют от 
трактора усилий на 30% меньше, чем 
их чисто стальные прототипы.

Теперь вспомним, как проводят бо­
ронование почвы. Бороны-планки с 
острыми зубьями пассивно тащатся за 
трактором, «приглаживая» пашню, 
разбивая крупные комья земли. А  вот
B. Солошенков из Н о в о с и б и р с к а  
предлагает «активное» боронование. 
Суть его заключается в том, что бо­
рона с помощью механических 
средств получает еще и поперечное 
движение ( рис .  8). Для этого планки 
с зубьями шарнирно крепятся на ба­
зовом основании и перемещаются на­
лево-направо через водило от махо­
вика, связанного через редуктор с 
валом отбора мощности. Действитель­
но, такое перемещение бороны в до­
полнение к обычному линейному при­
ведет к повышению эффективности 
обработки. Остаются «мелочи»: про­
думать защиту трущихся деталей от 
попадания земли и пыли, подобрать 
оптимальное соотношение частоты 
«колебаний» бороны и скорости трак-
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тора и т. д. и т. п. — словом, довести 
техническое предложение до приемле­
мого конструктивного уровня.

Следующий проект также касается 
обработки почвы. При рыхлении ее 
культиваторами необходимо еще унич­
тожить сорняки, их семена и корне­
вища, личинки и куколки вредных 
насекомых, болезнетворные микроорга­
низмы. Это можно сделать с помощью 
огня. В выпускаемых промышлен­
ностью огневых культиваторах ставят 
баллон с природным газом, соединяют 
его трубопроводами с горелками, 
укрепленными рядом с рыхлителями, 
поближе к земле. При движении агре­
гата по полю пламя сжигает все, что 
существует на поверхности почвы и в 
ее верхнем слое. Вроде бы все хоро­
шо, да вот беда — газа хватает нена­
долго. Частые замены баллонов сдер­
живают применение такого культива­
тора. Кроме того, работа на нем не 
совсем безопасна — баллон может 
взорваться.

Инженер-механик Л. Фомин из 
с о в х о з а  «Р п с о в ы й »  Р а з- 
д о л ь н е н с к о г о  р а й о н а  К р ы м ­
с к о й  о б л а с т и  советует заменить 

природный газ смесью жидкого топ­
лива и воздуха, создаваемой в каме­
рах сгорания. Форсунки впрыскивают 
топливо в поток воздуха, прогоняе­
мый вентилятором. Горючая смесь 
поджигается запальной свечой, и пла­
мя вырывается из сопл, установлен­
ных в два ряда. Сопла переднего ряда 
опаляют поверхность почвы, а задне­
го, укрепленные непосредственно за 
рыхлителями, затрагивают «глубин­
ку». Топливный насос и вентилятор 
приводятся в движение от вала отбо­
ра мощности трактора. По подсчетам 
автора, на рабочую смену может хва­
тить одного небольшого бачка с топ­
ливом. Такой агрегат позволит повы­
сить производительность труда и ка­
чество обработки почвы, но оконча­
тельный вывод можно сделать лишь 
после всесторонних его испытаний.

Уверовав в могущество огня, Фо­
мин прислал в редакцию еще один 
проект — дождевальной машины с тер­
мическим разбрызгивателем. Послед­
ний представляет собой уже знакомую 
нам камеру сгорания, в которой фор­
сунка впрыскивает жидкое топливо в 
прогоняемый вентилятором воздуш­
ный поток, а получаемая горючая 
смесь поджигается свечой. Сюда же, 
в горящий факел, насосом подается 
вода. Бьющее с силой пламя разби­
вает воду на мелкие капельки и од­
новременно нагревает их. Возле сопла 
образуется туман. Фомин считает это 
обстоятельство большим достоин­
ством по сравнению с обычными дож­
девальными установками, которые 
оборудованы механическими разбрыз­
гивателями, дробящими струю воды 
на сравнительно крупные капли. Ко­
нечно, такие капли могут и не про­
никнуть в поры почвы или в какой- 
то степени нанести повреждения неж­

ным побегам. Однако, создавая из 
воды туман, мы, собственно говоря, 
будем увлажнять весь окружающий 
воздух, а не только почву, и, таким 
образом, эффективность установки 
снизится. Кроме того, образовавшие­
ся крошечные и легкие капельки да­
леко не отлетят от сопла, поэтому 
основное достоинство дождевальных 
установок — их дальнобойность — 
сведется на нет.

Несколько иначе подошел к этой 
проблеме Л. Егошин из с е л а  М е д -  
в е д  е в к а  К у с и н с к о г о  р а й о н а  
Ч е л я б и н с к о й  о б л а с т и .  Чтобы 
повысить эффективность поливочных 
машин, специалисты стремятся делать 
их возможно более широкими. 
Но ведь любая конструкция может 
расти в размерах лишь до определен­
ного предела, за которым машина 
становится неэкономичной, да и не­
поворотливой. Вот вырваться за этот 
предел и попытался Егошин. Сделать 
это можно, по его мнению, подвесив 
установку к воздушному шару (р и с. 
9). Итак, аэростат диаметром 15— 
20 м висит на высоте 30— 50 м. К не­
му подвешена труба с отверстиями. 
Сам шар удерживается на месте с по­
мощью троса, намотанного на бара­
бан, который установлен на тележке. 
На ней же смонтированы двигатель 
и насос, подающий воду по шлангу 
наверх, к разбрызгивающей трубе. Те­
лежку вместе с шаром может транс­
портировать автоцистерна с водой.

Эта идея на первый взгляд заман­
чива и расширяет возможности при­
менения аппаратов легче воздуха. 
Заметим, сама по себе она неори­
гинальна — подобные проекты пред­
лагались и раньше, но, если хорошень­
ко поразмыслить, тут возникает ряд 
затруднительных моментов. Шар в 
сочетании с длинной трубой будет на 
деле довольно неустойчивой систе­
мой — он может и колебаться и пово­
рачиваться вокруг вертикальной оси, 
что приведет к неравномерности по­
ливки. Кроме того, для обслуживания 
такой установки придется организо­
вать доставку баллонов с легким га­
зом, обучить персонал управлению 
аэростатом. Словом, пока этот проект 
можно принять лишь за основу к бо­
лее основательной проработке.

Но вот урожай созрел, и нам надо 
убрать, скажем, зерновые. И тут не­
редко возникают затруднения, особен­
но когда хлеб полегает — механизмы 
его не берут, а косить вручную слиш­
ком накладно. Механизатор М. Кинд- 
ратяк из с е л а Ч е р н о г у з ы  В и ж - 
н и ц к о г о  р а й о н а  Ч е р н о в и ц -  
к о й  о б л а с т и  считает, что в реше­
нии задачи может помочь пневматика. 
Он предлагает укрепить вдоль реза­
тельного аппарата комбайна трубу и в 
нее компрессором закачивать воздух. 
Через отверстия трубы струи воздуха 
бьют прямо под полегшую массу, под­
нимая стебли, которые и срезаются 
обычным порядком.

Идея в принципе верна, но, прежде 
чем рекомендовать ее к внедрению, 
следует испытать установку в поле­
вых условиях. Нужно будет отрегули­
ровать силу струй: можно ведь дуть 
так, что хлеб ляжет в противополож­
ную сторону! Сама сила зависит и от 
густоты посева, и от степени полег- 
лости и сырости колосьев, и от дру­
гих факторов. После этого ничто нг 
мешает прикинуть мощность компрес­
сора, потребную для обеспечения под­
дува. Наконец, придется повозиться 
с механикой — подобрать размеры, 
расположение и количество «дующих» 
сопл...

Об использовании воздуха при 
уборке полеглых хлебов написал нам и 
х а р ь к о в ч а н и н  С. Климов. Кон­
структивно его решение несколько от­
личается от предыдущего. Он предла­
гает не поддувать воздух под стебли, 
а засасывать их воздухозаборником 
( рис .  5).  Работает устройство сле­
дующим образом. Под действием 
всасываемого воздуха полеглые стеб­
ли принимают вертикальное положе­
ние. Вращающиеся били, установлен­
ные в воздухозаборнике, обивают ко­
лоски, и зерно устремляется в бун­
кер. Пустые же стебли попадают 
под нож сегментной жатки и, ско­
шенные, уносятся транспортером в со- 
ломонакопитель или на травяной 
пресс.

Достоинство такого устройства на­
лицо: в нем разделение зерна и со­
ломы производится в начальной ста­
дии уборки, а как раз на зерноочис­
тительный тракт приходится значи­
тельная часть поломок современных 
комбайнов. С другой стороны, мощ­
ность подобного «пылесоса» должна 
быть солидной. Он будет собирать не 
только хлеб, но и камешки, мусор и 
комочки земли, создав при последую­
щей очистке зерна дополнительные 
трудности. Да и для привода билей 
придется установить отдельный дви­
гатель. Так что преимущества и не­
достатки устройства еще надо оце­
нить.

Вообще сейчас Становится модным 
использовать силу сжатого воздуха в 
самых разнообразных устройствах. 
Например, А . Алещенко из с е л а  
П р е д т е ч е н к а  М о с к о в с к о г о  
р а й о н а  К и р г и з с к о й  С С Р  
советует отделять ботву от корнепло­
дов сахарной свеклы пневматическим 
резаком. Идея проста: из тонкой уз­
кой щели вырывается струя воздуха, 
которая и срезает ботву. Однако если 
«копнуть» поглубже, то оказывается, 
что пневматике перед механикой все 
же трудно отдать предпочтение. Ведь 
такую операцию можно проделать 
чем угодно, и потребная для среза 
сила в любом случае останется по­
стоянной — она зависит только от 
прочности ботвы. Конечно, по сравне­
нию с механическими ножами здесь 
практически нет движущихся и тру­
щихся частей, зато понадобится мощ-
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ный компрессор. Поэтому решать во­
прос о целесообразности замены реза­
ков нужно индивидуально.

«Как-то поздней осенью я помогал 
колхозникам убирать капусту, — пи­
шет А. Воробьев из И в а н о в а . — 
Изрядно озябнув, остудив руки, я по­
думал: а нельзя ли механизировать 
этот труд?» Действительно, капусто­
уборочные комбайны имеются далеко 
не в каждом хозяйстве. Приходится 
уповать на подручные средства. Во­
робьев предлагает, не дожидаясь, пока 
эти комбайны появятся, использовать 
городскую снегоуборочную машину 
Д-566, которая осенью все равно не у 
дел. Саму машину переделывать не 
надо, только на ее переднюю загру­
зочную часть (совок) навесить режу­
щий механизм, состоящий из бензо­
мотора, бесконечной цепной пилы и 
направляющих зубьев ( рис .  3). Гру­
бо говоря, на совке нужно закрепить 
широко известную бензопилу «Друж­
ба», положенную набок.

При движении машины по капуст­
ному полю пила будет срезать кочаны 
сразу с трех рядков, а лапы снего- 
захвата станут подавать их на транс­
портер, а тот — в кузов грузовика.

Что ж, такое приспособление к 
«снегоуборщикам» сделать, наверное, 
несложно. Следует подумать только о 
том, чтобы оно было быстросъемным 
и чтобы переделки не ухудшали пока­
зателей работы машины по основному 
назначению — уборке снега с улиц.

В начале обзора мы недаром упо­
мянули о садах. Вручную собирать 
яблоки, груши, сливы и укладывать 
их в тару — кропотливое да и трудо­
емкое дело. Зная об этом, нельзя не 
заинтересоваться предложением кан­
дидата сельскохозяйственных наук 
В. Павленко из г о р о д а  К р а с н о -  
к у т с к а  Х а р ь к о в с к о й  о б л а ­
с т и .  Им сконструирована плодоубо­
рочная машина с водным улавливате­
лем, один из вариантов которой пока­
зан на р и с у н к е  1. Машина подъ­
езжает, скажем, к яблоне, вытянутый 
вибратор зажимает поочередно ветви 
и встряхивает их. Спелые плоды сры­

ваются вниз, прямо в ванну, запол­
ненную водой. Она смягчает удар — 
ведь даже небольшое повреждение 
плода со временем приведет к его пор­
че. Для пущего эффекта дно и стенки 
ванны покрыты слоем поролона. З а ­
тем плоды через лоток уносятся пото­
ком воды в ‘контейнер с сетчатым 
дном. Оттуда вода с помощью насоса 
снова подается в приемный лоток. 
После заполнения контейнера (вмести­
мостью в 1,5—2 т яблок) его сни­
мают, заменяя пустым.

Публикуя предложение Павленко, 
мы считаем, что оно выполнено на до­
статочно серьезном уровне и что вес­
ти работы в этом направлении целе­
сообразно. Тем более что это уже не 
первая попытка создания подобных 
машин. Правда, тут еще предстоит ре­
шить ряд вопросов. Например, маши­
на может работать только на ровных 
участках (иначе вода выльется через 
край ванны), а как раз многие сады 
страны расположены на землях с бо­
лее или менее заметными уклонами. 
Нужно обратить внимание и на та­
кой момент. При последовательном 
встряхивании ветвей упавшие в воду 
яблоки через некоторое время всплы­
вут, и очередная порция придется на 
предыдущую —  яблоки будут соуда­
ряться со всеми вытекающими отсю­
да последствиями. Мало того, как по­
казывают исследования, до 29% пло­
дов получают повреждения еще при 
полете сквозь крону — от столкнове­
ний с нижерастущими ветвями. 
И еще: яблоки, извлеченные из кон­
тейнера, необходимо просушить, а это 
приведет к усложнению конструкции и 
удорожанию всей операции... Да, лиш­
ний раз убеждаешься, что от проекта 
до машины немалая дистанция.

Народная мудрость гласит: «Что
посеешь, то и пожнешь». Эту фра­
зу можно понимать не только в пря­
мом, но и косвенном смысле. Мы на­
деемся, что посеянные корреспонден­
тами «п/я КИ» идеи побудят чита­
телей к дальнейшим поискам и, кто 
знает, может, взрастут, воплотятся в 
реальных конструкциях.
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Кошка в свободном падении и космонавт в 
состоянии невесомости совершают одни и те 
же телодвижения, пытаясь изменить свое по­
ложение в пространстве. Для работы в откры­
том космосе человеку придется овладеть всеми 
приемами «кошачьей акробатики».


