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В ТЕЛЕВИДЕНИИ



1. А Р Х И Т ЕК ТУ Р А  
В ЕК А  ЭЛЕКТРОНИКИ

Аж урная конструкция, не правда 
ли? Какая дымчатая легкость очерта­
ний! Такую  башню впору бы причис­
лить к шедеврам зодчества, взмет­
нись она на площади. Но это лиш ь  
обыкновенный, кинескоп. Мы, теле­
зрители, любуемся им с торца; следя 
за тем, что происходит на экране. 
А «башня» сп р ятан а от наш их глаз  
в ф утляр. Но оттого она не менее 
красива. И, будучи творением конст­
руктора, наглядно подтверждает по­
стул ат: стремление к простоте, ра­
циональности — вот колыбель, где 
зарож дается и скусство .

2. ВИ ТРАЖ , А В НЕМ 
МИРАЖ

Нарисовать подобный ф антасти че­
ский пейзаж для жидкого кри стал­
ла — пара пустяков. Малейшее коле­
бание тем пературы , легчайш ее при­
косновение, «дуновение» электром аг­
нитного поля — любое из эти х  воз­
действий способно вы звать на по­
верхности жидкого кристалла радуж ­
ный вихрь красок. И если снять  на 
кинопленку это т «вихрь» в динамике, 
то можно получить картины , подоб­
ные представленной на снимке. 
А уж по изменению оттенков специа­
листы  см огут разглядеть, к ?ки е внеш ­
ние причины в том повинны. Да, 
жидкий кристалл, он не только  
худож ник, но и точнейш ий измери­
тельный прибор.

3. НА КОНЧИКЕ ВИНТА
Комментарии к этому снимку из 

ж урнала «Хобби» (ФРГ) излиш ни. 
Скорость катера — 150 км/ч. Кто из 
вас, уваж аемы е читатели, не захотел  
бы увидеть на его борту призывную  
надпись: «Эх, прокачу!» — и не по­
следовал бы призы ву, не в пример 
осторожным пассаж ирам Адама Коз- 
левича?

4 . ГО РО Д  ПОД ГОРОДОМ
Во втором по величине болгарском  

городе Пловдиве, прямо под мостовы­
ми были обнаружены древнеримские  
развалины . Впрочем, слово «развали-' 
ны» не вполне здесь подходит. С к а­
жем, труба, которую  вы видите на 
снимке наш его корреспондента И. Се­
регина, сохранилась просто отлично. 
Так как же быть? Сохранить ны неш ­
ний облик улиц Пловдива, заново 
похоронив уже погребенный однажды  
город, или реконструировать его, чтоб, 
по словам поэта, « в  наши дни вошел 
водопровод, сработанны й еще рабами 
Рима»? Конкретны е решения еще 
обсуж даю тся, но пам ятник древней 
культуры  может смело р ассчиты вать  
на бережное к себе отнош ение.

5. ИЗ С В Е Т А  Т О Ж Е  
„ВЬЮ Т В ЕР ЕВ К И "
Чтобы убедиться в этом, достаточ­

но взглянуть на снимок из ж урнала  
«Популяр сайенс» (СШ А), где изобра­
жен пучок световодов. Стеклянны й  
стерж ень в стеклянной же оболочке 
служ ит для светового луча примерно 
тем же, чем рельсы для поезда: куда  
они ведут, туда лишь он и движ ется. 
Вся хитрость в том, что у стерж ня и 
оболочки разны е коэф ф ициенты  пре­
ломления, благодаря чему д остигает­
ся эф ф ект так  называемого полного 
внутреннего отраж ения. Вы рваться из 
такого туннеля свет не может, и ему 
остается  «кати ться  по рельсам», в 
какую  бы замы словатую  петлю или 
восьмерку ни были они изогнуты .

«Техника — молодежи», 1976 г.
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Международный 
фотоконкурс «НТТМ-76»

На камском комплексе заводов 
по производству 150 тыс. грузо­
вых автомобилей и 250 тыс. ди­
зельных двигателей в год собраны

Эта большая трудовая победа 
многонационального коллектива Все­
союзной ударной комсомольской 
стройки — отличный подарок
XXV съезду КПСС, в дни работы ко­
торого первенцы КамАЗа прибыли в 
Москву.

Молодые строители завода-гиган­
та, автосборщики из комсомольско-

первые автомобили, могут с гордо­
стью сказать: «Мы были первыми!»

Михаил Харлампиев прислал на 
фотоконкурс снимки, сделанные на 
КамАЗе в памятный день пуска 
в наладочном режиме главного кон­
вейера автомобильного комплекса. 
Он назвал их так: «Первенец» ( в н и ­
з у )  и «Мы — из Набережных



Л ет двадцать назад слово «про­
изводство» относили, как правило, 
только к заводам, фабрикам и д р у­

гим -чисто промышленным пред­
приятиям. Ныне оно тесно связано 
и с сельским хозяйством. В частно­
сти, животноводы уверенно ввели 
его в свой обиход. Сегодня пред­
приятия, на которых они трудятся, 
настоящие заводы по производству 
мяса и молока.

Особенно нужным это слово ста­
ло в десятой пятилетке — в утвер­
жденных XXV съездом нашей пар­
тии «Основных направлениях раз­
вития народного хозяйства СССР на 
1976— 1980 годы», в четвертом его 
разделе, где речь идет о сельском 
хозяйстве, оно встречается очень 
часто. Уже второй абзац раздела 
гласит: «Увеличить среднегодовой
объем производства продукции 
сельского хозяйства но сравнению 
с предыдущим пятилетием на 14— 
17 процентов», а дальше: «Довести 
среднегодовое производство мяса 
до 15— 15,6 млн. тонн (в убойном 
весе), молока до 94— 96 млн. тонн...»

Широкое применение этого сло­
ва в животноводстве вполне есте­
ственно: все больше комплексов и 
ферм переводится на индустриаль­
ную основу в прямом соответствии 
с постановлениями партии и прави­
тельства. И в таких условиях уже 
стали привычными и другие терми­
ны, присущие в прошлом лишь 
промышленности: механизация, ав­
томатизация, технологический про­
цесс, НОТ, АСУП ...

Да, растет число заводов мяса 
и молока. Если в 1971— 1974 годах 
их было построено около пятисот, 
то уже в прошлом году — более 
тысячи. А в текущей пятилетке на­
мечено возвести три тысячи! И что 
знаменательно: большая часть из
них не уступает по многим пара­
метрам предприятиям промышлен­
ным. Особенно это заметно на при­
мере свиноферм. Так, комплекс для 
откорма 108 тыс. свиней за год по­
требляет 18 млн. кВт-ч электро­
энергии, 16 млн. м3 природного га­
за, 1,5 млн. м3 воды, 45 тыс. т ком­
бинированных кормов. На нем уста­
новлено более 2,5 тыс. электромото­
ров, 315 дистанционных (!) пультов 
управления in щ итов  автоматики.

— Разумеется, насыщенность по­
добных предприятий современной 
техникой приводит к изменению со­
става работников, —  сказал мне на­
чальник Главживпрома К. Маку- 
рин. —  Все больше людей осво­
бождается от традиционных работ 
и переключается на обслуживание 
механизмов к  автоматов. Иначе го­
воря, в сельском хозяйстве все 
больше появляется людей со спе­
циальным техническим образова­
нием. Пример? Возьмем хотя бы 
Ильиногорский животноводческий

Решения партийного 
съезда — руководство 
к действию!

ЗАВОДЫ  
МОЛОКА 
И  МЯСА

Л
ВАЛЕНТИН КИРСАНОВ, 
наш спец. корр.

«ВСЕМЕРНО РАЗВИВАТЬ 
СПЕЦИАЛИЗАЦИЮ И КОН­
ЦЕНТРАЦИЮ ПРОИЗВОД­
СТВА ПРОДУКТОВ ЖИВОТ­
НОВОДСТВА И ПТИЦЕВОД­
СТВА, ОБЕСПЕЧИТЬ ПОСТЕ­
ПЕННЫЙ ПЕРЕВОД ИХ НА 
ПРОМЫШЛЕННУЮ ОСНО­
ВУ. РАСШИРЯТЬ СТРОИ­
ТЕЛЬСТВО ГОСУДАРСТВЕН­
НЫХ, КОЛХОЗНЫХ И МЕЖ­
ХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТ­
НОВОДЧЕСКИХ КОМПЛЕК­
СОВ, МЕХАНИЗИРОВАННЫХ 
ФЕРМ И ПТИЦЕФАБРИК, 
РЕКОНСТРУКЦИЮ ДЕЙ­
СТВУЮЩИХ ЖИВОТНО­
ВОДЧЕСКИХ И ПТИЦЕ­
ВОДЧЕСКИХ ФЕРМ С УЧЕ­
ТОМ ПРИМЕНЕНИЯ НОВОЙ 
ТЕХНИКИ И ТЕХНОЛОГИИ».

Из «Основных 
направлений развития 

народного хозяйства 
СССР на 1976— 1980 годы», 
утвержденных XXV съездом

КПСС

комплекс. Прямые затраты труда 
на уход за животными составили 
там в 1974 году лишь 23%. Осталь­
ной труд механизирован и автомати­
зирован. Отразилось эю  и на шта­
те — из 322 человек 190 заняты в 
электрохозяйстве, на водоразборных 
установках, на очистных сооружени­
ях, в котельной, в управление глав­
ного инженера и т. д. Причем бо­
лее 100 человек4— это инженерно- 
технический персонал и специали­
сты высоких квалификаций: налад­
чики и ремонтники автоматических 
и механизированных линий, опера­
торы...

Все это, конечно, хорошо, усо­
мнится иной скептик, но как обстоит 
дело в экономическом отношении? 
Ведь создание таких комплексов, 
оборудование их сложными уста­
новками обходится недешево.

Верно. Но, как показывает опыт, 
такие капиталовложения достаточно 
быстро окупаются. Крупные комп­
лексы по откорму, например, сви­
ней и крупного рогатого скота, не­
смотря на то, что они действуют 
лишь чуть более трех лет, уже в 
1974 году получили чистой прибыли 
от 6 до 16 млн. руб. Да это и 
понятно: затраты труда, кормов тут 
гораздо меньше, чем в хозяйствах 
колхозов и совхозов, а привес мя­
са значительно выше. И если в том 
же году четыре комплекса по от­
корму свиней: Ильиногорский, Губ­
кинский, Кузнецовский и Калитян- 
ский — дали 46 тыс. т привеса, то 
более полутора тысяч колхозов и 
совхозов шести Закавказских и 
Среднеазиатских республик — 
лишь немногим больше... Ну а если 
говорить об эффективности труда 
на комплексе, то на счету каждого 
работающего там по 50 т мяса в 
год. Иначе говоря, каждый обеспе­
чивает свининой более тысячи жи­
телей страны на протяжении года!

Да, не напрасно говорится, что 
будущее животноводства — такие 
комплексы. Именно они помогут 
успешно выполнить то, что намече­
но на десятую пятилетку в произ­
водстве мяса, молока, яиц — основ­
ных видов сельскохозяйственной 
продукции, дающих человеку жиры 
и белок... Но все-таки как же дей-

Пролетарии всех стр ан , 
соединяйтесь!

П е ж и и м д  
. И а в м в т и ш б

Ежемесячны й
общ ественно-политический, 

научно-худож ественны й  
и производственны й  
ж урнал ЦК ВЛКСМ  

И здается с  июля 1933 года
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ствуют эти сельскохозяйственные за­
воды и фабрики? Могут ли они ра­
ботать лучше? Давать (Продукции 
больше на единицу мощности? 
А если да, то что для этого нуж­
но? Техника? Научные разработки? 
Новая технология производства?

Дважды вокруг 
экватора

Если 17,4 млн. т — столько мяса 
(скота и птицы) государство наме­
тило в среднем закупать у колхозов 
и совхозов в каждый год десятой 
пятилетки — разделить на средний 
вес, скажем, коров — 400— 450 кг, то 
получится, что через ворота мясо­
комбинатов пройдут чуть ли не 
40 млн. животных. Зная же, что 
средняя длина буренки 2 м, 
можно сказать: у этих самых ворот 
очередь протянется почти на 
80 тыс. км. -Дважды опояшет эква­
тор!

Прошу прощения за столь три­
виальное сравнение, но как иначе 
представить себе, что такое
17,4 млн. т мяса в живом весе?

Когда речь заходит о хозяйствах 
по производству мяса, то прежде 
всего вспоминаются 1промышленные 
предприятия с их строгой ритмич­
ностью работы, четкими шромежут- 
ками между приемом сырья и вы­
дачей готовой продукции. И дей­
ствительно, у ворот животноводче­
ских комплексов в точно назначен­
ный срок, каждые 13 дней, появ­
ляется стадо из 360 молодых быч­
ков весом в 40— 50 кг, приведен­
ных на откорм, а из других ворог 
в это время отправляется на мясо­
комбинат такое же количество бы­
ков, потяжелевших до 400— 450 кг.

Настоящий заводской конвейер. 
Сходство это дополняется техноло­
гическим процессом «выращивания» 
мяса. Он рассчитан до мелочей. 
Весь цикл делится на три .периода, 
занимая в общей сложности 
392 дня. Ни больше, ни меньше. 
Иначе будет нарушен ритм произ­
водства. За эти-то дни бычок и 
превращается в быка со стандарт­
ным весом. К слову сказать, рань­
ше, лет двадцать назад, в условиях 
животноводческих ферм на это ухо­
дило не менее двух лет, а то и 
более...

—  Один из подобных заво­
дов, — говорил мне заместитель 
директора института Гипронисельхоз 
В. Старых, — находится под Моск­
вой, в Воронове. Он четко специа­
лизирован на выпуске говядины. 
Или, вернее, на откорме бычков на 
мясо. А рождение телят, уход за 
ними первоначальное время — дело 
других специализированных или 
колхозных и совхозных хозяйств

Они-то и поставляют сюда, на Во- 
роновский комплекс, бычков. По­
вторяю, только бычков! Ведь техно­
логический процесс рассчитан на 
выдачу вполне определенной про­
дукции, точных стандартов. Так же, 
как на предприятиях промышлен­
ных. Ведь, скажем, на ЗИЛ не 
возьмут шасси от «Москвича». Вот 
и тут молодняк, привезенный из хо­
зяйств, сортируется: телки направ­
ляются на молочные фермы, а быч­
ки на откорм, на такие предприя­
тия, как Вороновский комплекс. 
Здесь их осматривают ветеринары, 
затем направляют на санитарную 
обработку и, наконец, помещают в 
стойла-станки. Ну а чтобы малышу 
не было скучно, к нему присоеди­
няют еще семнадцать одногодков. 
Само помещение довольно обшир­
ное — на каждого теленка прихо­
дится почти по 2 м2. Есть где по­
резвиться в свободное от еды и 
сна время. А еда здесь питатель­
ная, витаминизированная, из кон­
центратов (она автоматически напол­
няет кормушки, расположенные 
вдоль стен стойла), а сон на ред­
кость крепкий, здоровый, на свежем 
воздухе (вентиляция самая современ­
ная). И чистота соблюдается идеаль­
ная. Температура в «детсаде» под­
держивается оптимальная, почему и 
заболеваний почти не бывает.

В столь блаженном состоянии 
бычки пребывают 115 дней. В пер­
вые 65 дней их кормят только мо­
локом и витаминами, а затем уже 
комбинированными кормами, со­
держащими не только витамины, но 
и белки, дрожжи в указанном 
наукой соотношении. По проше­
ствии этих сроков бычков переводят 
на пищу более грубую, но тоже 
весьма калорийную и белковую. 
За 277 дней бычки и набирают тот 
вес, который нужен для отправки 
их на мясокомбинат. Точно такой 
же цикл !проходят и другие телята, 
помещенные в остальных 19 стан­
ках секции на 360 животных.

Тридцать четыре такие секции и 
образуют весь комплекс, выдаю­
щий за год 10 тыс. быков.

— Эффективность работы 'подоб­
ных комплексов значительна, — 
продолжал В. Старых. — В Вороно­
ве она .равняется примерно кило­
грамму прироста в день на каждого 
теленка (на колхозных и совхозных 
фермах — 600— 700 граммов). При­
чем мясо получается отвечающим 
стандарту — в меру жирным. И хотя 
за те 392 дня, что отведены на от­
корм, бычкам полнеть еще рано по 
возрасту, тем не менее з рационах 
питания это учтено: сочетание бел­
ка и калорийности оптимальное...

Любопытна и экономическая сто­
рона работы таких заводов. Расход 
кормов на центнер привеса состав­
ляет 5— 5,5 кормовой единицы (кор­

мовая единица — калорийность 
1 кг овса), тогда как в условиях 
животноводческих ферм колхозов 
и совхозов — 11— 12! Затраты тру­
да на один центнер привеса — 3,9— 
4 человеко-часа, а там иногда раз 
в десять больше... Разумеется, раз­
ная и себестоимость привеса: на
комплексах 104,5 руб. на центнер, 
а в колхозах и совхозах — 
149,6 руб.

Как тут еще раз не провозгла­
сить, что будущее нашего мясного 
животноводства в комплексах! 
Правда, как показала жизнь, такой 
лозунг верен, когда все компонен­
ты деятельности подобных пред­
приятий приведены в полное соот­
ветствие. Но об этом ниже, а 
сейчас

о молочных реках 
и стальных «берегах»

Точнее, о молочном животновод­
стве, о комплексах по производству 
молока.

Трудно отыскать человека, кото­
рый не отведал бы молока или со­
зданных из него продуктов. И мо­
лочное животноводство по праву 
занимает в нашем сельском хозяй­
стве ведущее место. Наглядное под­
тверждение тому — неуклонный 
рост производства молока. Если, 
скажем, в прошлой пятилетке его 
было получено в среднем по
87,5 млн. т в год, что значительно 
превосходило уровень его произ­
водства в восьмой пятилетке, то в 
нынешней его намечено выдавать 
по 94— 96 млн. т. Иначе говоря, 
почти по 400 л в год на каждого 
жителя страны, считая и новорож­
денных, и тех, кто молоко почти не 
пьет. Естественно, в это количество 
молока входят и те продукты, что 
из него делаются, — масло, сыр, 
сметана, кефир и т. д. Но тем не 
менее цифра впечатляет.

Как же предполагается добывать 
столько молока? Как и прежде, с 
помощью колхозных и совхозных 
ферм и молочных хозяйств, но все 
больше развивая заводы мо­
лока.

Удивительно складывается поло­
жение с этим продуктом, в кото­
ром, по словам знатоков, сосредо­
точены почти все элементы табли­
цы Менделеева. Как ни стараются 
его получить от каждой коровы по­
больше, до рекорда еще дале­
ко. Судите сами: средние надои в 
нашей стране что-то около 3 тыс. л 
в год. Скажем, в СШ А чуть более 
4 тыс. л. А между тем и у нас, и 
у американцев есть коровы, кото­
рые ежегодно выдают по 14, 18 и 
даже 20 тыс. л. Разумеется, такие 
надои уникальны. Но они, как и ре-
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корды в |Промы1иленности, в сп о р ­
те, подчеркиваю т: резервы  есть!
Есть к чему стрем иться.

Вот комплексы по (производству 
молока и стремятся к заветному 
пределу. Во многих из них уже до­
стигли уровня пяти и более тысяч 
литров в год.

В сентябре прошлого года мне 
довелось присутствовать на заседа­
нии животноводов —  ученых и 
практиков, проводившемся в Моск­
ве, во Всесоюзном институте элект­
рификации сельского хозяйства 
(ВИЭСХ). Оно было посвящено ф ер­
мам будущего. И что знаменатель­
но: пожалуй, каждый выступающий
не преминул отметить сложность 
производства молока. Причем ука­
зывалось на трудности не только 
организационной стороны дела —  
кормление, доение, уборка навоза, 
воспроизводство потомства и т. д., 
но и такие, как... учет «нервного со­
стояния» коров, соответствие мик­
роклимата в секциях «характеру» 
каждой буренки, уважение к мате­
ринским инстинктам животного 
и т. д. Другими словами, надо было 
взять на заметку то, на что обра­
щала раньше внимание разве что 
опытная хозяйка. А ведь на колхоз­
ных и совхозных фермах эти вещи 
принимались мало в расчет. Зача­
стую было не до того: то с корма­
ми туго, то коровники недостаточ­
но оборудованы, утеплены —  хло­
пот, в общем, хватало. И среди 
разнообразных причин, влияющих 
на удои, трудно было выделить наи­
более важные. И назидательные 
разговоры о «Послушнице» — о ко­

Рис. Николая Р о ж н о в а

Но познакомимся, хотя бы в об­
щих чертах, с комплексом «Ща- 
пово».

—  Это поистине грандиозное со­
оружение, — рассказывал В. Ста­
рых. — А  точнее — комплекс соору­
жений. Основное, конечно, произ­
водственный цех. Он состоит из 
секций, в которых содержится по 
47— 48 коров, но для каждой из 
них для отдыха предусмотрено еще

Н а  р и с у н к е :
Типовой проект комплекса выращи­
вания и откорма молодняка крупного  
рогатого скота на 12 ты с. голов, раз­
работанный институтом  Гипронисель- 
хоз. Его  некоторые параметры : пло­
щадь уч астк а  7,9 га ; годовое произ­
водство мяса (в живом весе) 
4,84 млн. т ; среднесуточны й привес 
одной головы 1,05 кг; себестоимость  
1 ц мяса (в живом весе) 92 руб.; ко­
личество работаю щ их 90 чел. (из них 
основны х 70 чел.); срок окупаемости  
капитальны х вложений 1,8 года. Циф­
рами обозначены: 1 — телятни к на
4 ты с. голов, 2 — здание молодняка 
крупного рогатого скота на 4 ты с. го­
лов, 3 — соединительны е галереи,
4 — ветсанпропускни к на 90 человек,
5 — кормосмесительная со складом
комбикормов на 500 т , 6 — пункт  
технического обслуж ивания и ремон­
та  машин и оборудования, 7 — склад- 
комбикормов на 60 т , 8 — автовесы , 
9 — сараи для сена на 1000 т , 10 — 
сенаж ны е транш еи, 11 — санитарно­
убойный п ун кт, 12 — здание о тгр уз­
ки скота, 13 — трансф орм аторная  
подстанция, 14 — дезинфекционны й  
барьер, 15 — дезинфекционны й блок 
для тр анспорта. Раздача кормов в^те­
лятнике происходит тросово-шайбо­
вым транспортером . Подача кормосме- 
сей в здание молодняка из кормо­
приготовительной осущ ествляется
пневмотранспортом, а раздача — 
транспортерам и.

рове-рекордистке, дающей чуть ли 
не 15 тыс. л молока в год, —  толь­
ко вызывали раздражение доярок. 
Ныне на специализированных ком­
плексах рекорд «Послушницы» стал 
своеобразной путеводной звездой. 
И когда проектируются и строятся 
подобные «заводы», то учитывается 
все, что может повлиять на боль­
шую молокоотдачу буренок, со­
здаются оптимальные для этого 
условия, вот для примера ферма 
на 2 тыс. коров в совхозе «Щапо- 
во» (Подольский район Московской 
области). Она, правда, считается 
экспериментальной, но тем больше 
оснований, чтобы о ней рассказать 
подробнее.

Ее проект был разработан инсти­
тутом Гипронисельхоз с учетом все­
го того нового, что дали ученые и 
•практики за последнее время в 
сфере производства молока про­
мышленными методами. Причем, 
что очень важно, круглогодичного 
равномерного производства, не за­
висящего ни от погоды, ни от вре­
мени года. Ведь лет двадцать назад 
считалось, что из-за своих физио­
логических особенностей животные 
могут рожать телят якобы только в 
марте —  апреле. И такого овеян­
ного традициями правила доволь­
но долго придерживались на мно­
гих животноводческих фермах, хотя 
это и нарушало равномерное полу­
чение молока в течение всего года. 
И так было, пока ученые не раз­
веяли миф...
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и специальное стойло-бокс. О н не­
большой — 1,1 на 2,1 м. Всего  
м ест тут на 2296 животных. 1570 — 
для дойных, 240 —  для сухостойны х  
(тех, что не доятся два м есяца до  
отела); 216 — в родильном  о тд ел е­
нии, а 204 — в проф илактории (для 
телят)... Кром е того, в цехе есть

Н а  р и с у н к е :
Эксперим ентальны й проект коров­
ника-автомата на 1200 голов, р азра­
ботанный институтом  Гипронисель- 
хоз. Его некоторы е параметры : пло­
щадь коровника на 1 скотом есто  
4,7 м2; капиталовлож ения на 1 ското­
место 520 руб. и 440 руб. (с 
применением «Карусели» ГДР и оте­
чественного производства соответ­
ственно); н агрузка  на 1 основного ра­
бочего 64 коровы. Цифрами обозна­
чены: 1 — коровник-автомат на
1200 голов, 2 — доильное помещение 
(способ доения типа «Карусель»), 3 — 
столовая, 4 — боксы для коров и ра­
бочие проходы, 5 — пункты
управления «Каруселью » и и ск у с­
ственного осеменения, стационар на 
12 коров, электрощ итовы е, подсоб­
ные помещения (расположены по че­
тырем -углам), 6 — там буры , 7 и 8 — 
административны й корпус с молочной, 
9 — коровник на 200 сухостойны х  
коров. Ж ивотны е содерж атся в бок­
сах  без привязи, кормление их про­
исходит в поточной столовой, навоз 
удаляется через щелевые полы само­
течно-сплавны м способом (80%)» а 
такж е механическим путем (20%)»

кормосмесительная камера, ветери­
нарный пункт, климатические каме­
ры, мастерская, множество подсоб­
ных помещений и, конечно, доиль­
но-молочный блок. Тот отдел цеха, 
ради чего, собственно, и создан 
комплекс. Сюда дважды в сутки 
пригоняют животных для доения. 
Они становятся в отсеки, обору­
дованные доильными установками 
типа «Карусель» на сорок станков, 
и две доярки или дояра быст­
ро надевают на коровьи соски спе­
циальные стаканчики. Под влиянием 
созданного в них и молокопроводе 
вакуума молоко выцеживается из 
вымени. Одновременно доят по во­
семь коров,, что занимает ми­
нут 10— 12. За час, таким образом, 
«обрабатывается» 180— 200 буре­
нок, после чего каждая отправляет­
ся в свою секцию, в свой бокс. 
Да, именно свой. К этому их при­
учают вкусной пищей, которую кла­
дут в кормушки при каждом боксе. 
Так же приучают коров и к своему 
месту при дойке.

После приемки молоко, проходя 
через фильтры, очищается, охлаж­
дается и направляется на времен­
ное хранение в молочную. Однако 
в перспективе молоко будет посту­
пать по молокопроводу прямо на 
завод, в Подольск. К постройке та­
кого молокопровода вот-вот при­
ступят.

Разумеется, почти все работы 
здесь механизированы. Корм раз­
дается целой системой ленточных 
транспортеров, навоз убирается че­

рез множество каналов под решет­
чатым полом. Сама по себе такая 
система — сложное техническое 
сооружение, достойное отдельной 
статьи. Ну а оптимальные климати­
ческие условия создаются с по­
мощью 124 крышных вентиляторов 
и 11 специальных блоков.

Тут все продумано до мелочей. 
Весь цех размером 1 0 5 X 1 5 2  м 
отлично утеплен, в нем строго со­
блюдается чистота. Как и должно 
быть на современном предприятии, 
управление всеми производственны­
ми процеосами осуществляется с 
центрального пульта.

Вокруг этого основного цеха ком­
плекса 14 сенажных башен, 4 се- 
нажно-силосные траншеи, по кото­
рым поступает корм, административ­
ный корпус и несколько выгульных 
площадок, в нем 2 огромных склада 
комбинированных кормов. Вся пло­
щадь комплекса почти 8 га, а 
обслуживают животных лишь 69 че­
ловек. За год комплекс выдает поч­
ти 110 тыс. ц молока, средний удой 
на корову составляет более
5,5 тыс. л в год. Если же подсчи­
тать, сколько труда вкладывают ра­
бочие для производства центнера 
молока, то получится чуть ли не в 
10 раз меньше, чем в среднем по 
стране. Да и кормов на то же ко­
личество произведенного молока 
расходуется в 1,5 раза меньше, чем 
на фермах колхозов и совхозов: 
всего 0,89 кормовой единицы. Сле­
довательно, и себестоимость цент­
нера молока резко снижается...
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«Животные—  

техника— люди»
Как же достигаются столь высо­

кие производственные результаты? 
Ведь ни механизация, ни автомати­
зация процессов, ни наличие самых 
современных аппаратов и станков, 
ни даже достаток всех видов кор­
мов, как показывает опыт, еще не 
гарантируют полного успеха... Да, я 
клоню к тому, что теперь необхо­
димо беспокоиться не только о 
том, чтобы технику использовать в 
полной мере, но и о том, чтобы она 
в максимальной степени отвечала 
функционированию животных. Как 
сформулировал начальник Главжив- 
прома К. Макурин, зависимость эта 
должна выглядеть так: «Живот­
ные — техника — люди». Сейчас 
важно конвейер промышленный 
увязать с биологическими особен­
ностями коров, у которых свои рит­
мы —  рождение, дойка и т. д. Тем 
более что и технологический про­
цесс рассчитан таким образом, 
чтобы все факторы содержания 
животных были тесно взаимосвя­
заны.

Как известно, эффективность ком­
плекса зависит не только от пого­
ловья скота, но и от затрат на про­
изводство молока. Поэтому в каж­
дом конкретном случае необходи­
мо определить оптимальный размер 
комплекса, степень его технической 
оснащенности, наилучший для дан­
ной климатической зоны технологи­
ческий процесс и многое другое, 
что может привести к минимальным 
затратам при максимальной отдаче 
предприятия. И с этой точки зре­
ния физиологический цикл живот­
ных имеет большое значение. Ска­
жем, перед отелом буренке надо 
отдохнуть месяца два. А после по­
явления потомства она столько же 
времени не выдает молока. Во вся­
ком случае, годного для пЪтребле- 
ния людьми... Вот тут и важно при­
норовиться к природе, правильно 
составить очередность, когда той 
или иной корове стать стельной. Да 
не как раньше в деревне, приуро­
чивая событие к весне, а независи­
мо от времени года. Определен­
ное количество коров должно быть 
искусственно оплодотворено в точ­
но назначенный срок... Немало и 
других показателей технологическо­
го процесса надо привести в соот­
ветствие для того, чтобы комплекс 
выдавал бы регулярно продукцию, 
был бы рентабельным, эффектив­
ным. Причем все эти показатели 
должны быть представлены в опти­
мальном варианте...

Однако проблема отнюдь не 
ограничивается тем, что необходи­
мо оптимально оснастить техникой

комплекс, оптимально рассчитать 
технологический процесс. Само 
управление техникой и производ­
ством — дело чрезвычайно слож­
ное, требующее не только спе­
циальных знаний, но и богатого 
опыта, огромного напряжения сил, 
иногда интуиции и, как правило, 
длительного времени. Например, 
при комплектовании «стада» — 
«жительниц» комплекса —  берут не 
всех подряд коров, а лишь тех, ко­
торые приспособлены для произ­
водства (I) молока да еще опреде­
ленного количества и качества. 
Столь ценных буренок весьма не­
просто отыскать. Оттого-то селек­
ционеры и выращивают их на осно­
ве таких известных пород, как «чер­
но-пестрая» и «европейская». Пред­
ставители именно * этого рода наи­
более подходят для машинного 
доения, выдают, разумеется при 
оптимальном технологическом про­
цессе, по 5,5, а то и 6 тыс. л в год 
в среднем по стаду. Конечно, го­
дятся тут и другие породы: «буро- 
латвийская», «красностепная», но 
первые две предпочтительнее. Так 
сказали мне старшие зоотехники 
Главживпрома С. Тарасова и Д. Ба- 
тышкин.

Для комплекса главное, чтобы 
при наименьшей затрате труда ко­
ровы выдавали «плановое» количе­
ство молока. Иначе говоря, легко 
доились. Тех же, что доятся с тру­
дом, отправляют на животноводче­
ские фермы колхозов и совхозов, 
где «конвейер» не так бескомпро­
миссен.

Кстати, раньше считалось: про­
дуктивность коровы зависит в основ­
ном от кормов. И хотя это поло­
жение сохранилось и по сей день, 
выяснилось, что дело не только в 
хорошем питании животных. Тут 
важно и их самочувствие, настрой, 
привычка к определенному ритму, 
микроклимату, даже к доильным 
машинам. Если в родильном отде­
лении корову доили, скажем, «Елоч­
кой», а в основном блоке ее подве­
дут к установке марки «Тандем» — 
она даст молока на 15— 20% мень­
ше! Пока не привыкнет. А это про­
исходит не так-то быстро. То же 
относится ко времени дойки, кор­
мам и т. д.

Короче говоря, все должно соот­
ветствовать тому, что было и в ро­
дильном отделении...

Но вот теленок (нужной породы) 
появился на свет. Казалось бы, если 
«он» женского рода, должен го­
диться для пополнения стада, ан 
нет.

Далеко не каждой телочке это бу­
дет дозволено: у одних не годятся 
для машинной дойки соски выме­
ни — они разные, у других — 
трудная молокоотдача, у третьих — 
слишком беспокойный «характер»

и т. д. Вот почему, когда наступает 
пора решать, быть ли им, телочкам, 
членами стада молочного комплек­
са, они держат своеобразный экза­
мен. И часто получается так, что те­
лочка, пробывшая 16— 18 месяцев в 
специальном хозяйстве по выращи­
ванию нетелей, направляется не в 
комплекс, а на молочнотоварную 
ферму, в хозяйства колхозов и сов­
хозов, где больше возможностей 
для индивидуального ухода. Ну а 
те, которые по всем параметрам 
подходят, возвращаются к своим 
мамашам и уже вместе с ними по­
полняют баки для молока...

С бычками же дело обстоит про­
ще: их через две-три недели сразу 
отправляют на откорм в специали­
зированные хозяйства. Да, в комп­
лексы, о которых мы говорили в 
начале статьи.

То, о чем я рассказал, — идеаль­
ный вариант решения проблемы 
ферм ближайшего будущего. Он, 
как это подчеркивалось и на встре­
че специалистов в ВИЭСХ, еще не 
везде достигнут. Ответы найдены 
далеко не на все вопросы. Недаром 
между практиками и учеными воз­
никают споры по самым, казалось 
бы, простым вещам.

Например, зашла речь о том, 
можно ли корову одновременно 
доить и кормить?

Один из докладчиков, практик, со­
общил, что они пробуют это делать, 
но тут же встал ученый и возразил: 
«Чушь! Корова ни о чем не должна 
думать, когда ее доят. Иначе она 
недодаст молока». На встрече го­
ворилось и о том, чтобы 'селекцио­
неры быстрее выводили таких жи­
вотных, которые оптимально под­
ходили бы для машинного доения, 
о том, возможно ли трехкратное и 
даже четырехкратное суточное дое­
ние, о создании наилучших кормов 
и о многом другом, о чем не пе­
рескажешь в короткой журнальной 
статье.

Как известно, споры такого ро­
да — поиск новых путей развития 
того или иного дела. В деле живот­
новодства — во всех его видах и 
проявлениях — они ныне крайне 
необходимы. Если к этому добавить, 
что уже проведены государствен­
ные испытания специализированных 
заводов по производству мяса (го­
вядины и свинины) и молока, что 
это позволило выявить не только 
недостатки в проектировании комп­
лексов, их техническом оснащении, 
в технологических процессах и т. д., 
но и обнаружить огромные резер­
вы их деятельности, то, очевидно, 
можно надеяться: наметки десятой 
пятилетки в области увеличения 
производства мяса, молока и дру­
гих сельскохозяйственных продуктов 
будут выполнены по всем пара­
метрам.
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В Объединенном институте ядерных 
исследований в Дубне впервые по­

лучены атомы углерода, разогнан­
ные до субсветовых скоростей. Их 
энергия достигает 60 млрд, элек­
трон-вольт. Для ускорения исполь­
зуется сложная система. Лазерный 
источник ионов позволяет получить 
полностью лишенные электронных 
оболочек ядра атомов углерода. Пуч­
ки шестизарядных ионов ускоряются 
с помощью линейного ускорителя, а 
затем мощного кольцевого цикличе­
ского ускорителя — синхрофазотрона. 
Выведенный ускоренный пучок со­
держит до 100 тыс. частиц в каж­
дом импульсе. Новое достижение от­
крывает широкие пути для исследо­
вания в области релятивистской 
ядерной физики. Ученые получают 
возможность наблюдать в лаборатор­
ных условиях необычные эффекты, 
происходящие лишь в космосе, — 
движение ядер почти со скоростью 
света и столкновение ядер, обладаю­
щих гигантскими энергиями.

Н а  с н и м к е :  наводка луча ла­
зера на камеру лазерного источника 
ядер углерода.

Д у б н а

Н оватор И. Помазанов построил 
холодильник для охлаждения или 
замораживания небольших количеств 

воды. В крышку обычной кастрюли 
он вмонтировал полупроводниковые 
элементы, образующие короткозамк­
нутые друг на друга термогенератор 
и термохолодильник. Кастрюля зали­
вается водой и ставится на огонь. 
Пары кипящей воды нагревают горя­
чие спаи термогенератора. Вырабаты­
ваемый им ток охлаждает спаи, по­
мещенные в холодильнике.

Л е н и н г р а д

Е жедневно тысячи горняков спу­
скаются в забои шахт и разрезов. 
На службе у них современная про­

ходческая техника, мощные механи­
зированные комплексы, обеспечиваю­
щие высокопроизводительную добы­
чу угля и гарантирующие безопас­
ность труда шахтеров. Но горные 
пласты таят в себе много неожидан­
ных, неподвластных человеку явле­
ний: завалы, взрывы рудничного га­
за, подземные пожары, затопления. 
В нашей стране большое значение 
придается дальнейшему улучшению 
условий и охраны труда шахтеров. 
На всех шахтах и обогатительных 
фабриках работают оперативные от­
деления горноспасателей. Их главная 
задача — профилактическая работа. 
Горноспасатели строго следят за без­
опасным состоянием шахт и обору­
дования, регулярно проверяют со­
став рудничной атмосферы. В их рас­
поряжении вездеходы, высокоэффек­
тивные газовые и порошковые огне­
тушители, пеногенераторы и генера­
торы инертных газов, комплексы 
«Темп» и «Гигант» для дистанцион­
ного возведения взрывоустойчивых 
перемычек.

Н а  сн  и мке :  учебные занятия
горноспасателей Кузбасса по ликви­
дации затопления забоя подземными 
водами.

К е м е р о в о

При ремонте печей обжига футе­
ровку можно быстро и легко 
снять с помощью взрывчатых ве­

ществ. Еще прц облицовке печи огне­
упорами по всей ее длине нужно 
проложить каналы. Во время ремонта 
в каналы вводят нитки детонирую­
щего шнура и производят взрыв. 
Новый метод позволяет снять футе­
ровку в восемь раз быстрее.

М о с к в а

Р абочий цикл электрогидравличе- 
ской трамбовки включает в себя мо­
менты давления, удара по грунту и 

самостоятельного передвижения. Уда­
ры возникают при пробое между 
электродами 1 и передаются на 
грунт через дно параболического ста­
кана 2 и плиту 3. От этих же им­
пульсов жидкость над электродами

подбрасывается вверх, разгоняется в 
воздушном промежутке и, усиленная 
отраженной от дна волной, ударяет­
ся о крышку 4, заставляя трамбовку

отрываться от земли на 20—30 см. 
Под действием собственного веса трам­
бовка падает на грунт и за счет пере­
коса стакана движется вперед.

К и р о в



Х орошо обработанная жидким ам­
миаком солома приобретает прият­

ный запах свежеиспеченного хлеба. 
Обогащаясь азотом, она становится 
и более питательной, вызывая интен­
сивную работу бактерий пищевари­
тельного тракта животных. При об­
работке аммиаком в скирдах гибнут 
грызуны, уничтожается плесень и 
затхлость.

Обрабатывается солома в скирдах, 
укрытых брезентом, прорезиненной 
тканью, клеенкой или другими газо­
непроницаемыми и достаточно проч­
ными материалами. Аммиак вводится 
иглой длиной в 3,5 м и диаметром 
в 4— 5 см с четырьмя отверстиями 
на заостренном наконечнике. К дру­
гому концу иглы приварен штуцер 
с резьбой для присоединения к 
шлангу. Иглы вставляются в скирду

С О В С Е М  КОРОТКО
•  В Белгородском ЦНТИ есть чер­

тежи приспособления для обработки  
многогранны х отверстий. Оно у ста ­
навливается в резцедерж ателе или 
задней бабке любого токарного  
станка.

•  Завод «Эталон» награж ден д и п -—  
ломом 2-й степени ВДНХ за разработ­
ку и внедрение в производство прибо­
ра для записи х ар актер и сти к  процес­
сов, протекаю щ их в миллиардные до­
ли секунды .

#  Самые сложные рисунки для 
тканей гравирую т вручную  за месяц, 
а на МЭГА (механическом электронно­
гравировальном аппарате) — за 
смену.

•  В и н сти туте  Ярославграж дан- 
проект создан станок, нарезаю щий  
листы  бумаги для электрогр аф иче­
ских аппаратов.

на расстоянии 5 м одна от другой 
на высоте 0,8 — 1,0 м от земли. 
После впрыскивания жидкого амми­
ака скирды укрывают и полог за­
крепляют. Через 4—5 суток (если 
температура воздуха выше нуля) или 
через 10 (при минусовой температу­
ре) полог снимают. А  еще через 
сутки-двое солома готова для скарм­
ливания.

С т а в р о п о л ь с к и й  к р а й

П ри заготовках сена на болотистых 
■I и переувлажненных местах прохо­
димость машин повышают неслож­
ными приспособлениями. Например, 
колесный трактор «Беларусь» обору­
дуют полугусеничным ходом, пресс- 
подборщики ставят на лыжи, на те­
лежки устанавливают спаренные ко­
леса. Иногда на, пресс-подборщик 
достаточно поставить одну лыжу — 
под более нагруженное колесо. З а ­
крепляют ее двумя стяжками из 
прутковой стали так, чтобы они 
образовывали своеобразное гнездо 
колесу.

Т ю м е н ь

Н а с н и м к е :  сборка самоходного
крана «Январец» на пневматиче­

ских колесах. Серийную партию этих 
строительных кранов модели КС-83- 
62 изготовляет Одесский завод тя­
желого краностроения имени Январ­
ского восстания. «Январец» способен 
поднимать 100 т на высоту 18 м, а 
с применением дополнительного 
стрелового оборудования — 12 т до 
отметки 82 м.

О д е с с а

Т ехнология снятия серебра с фото­
пластинок известна: их погружают 
на 2 — 3 мин. в горячий раствор ед­

кого натра, затем вынимают. Чтобы 
разрушить желатин, раствор кипя­
тят, выдерживают до выпадения 
осадка серебра, сливают, фильтруют, 
а осадок сушат. Так обрабатывают 
спектральные фотопластинки и на 
заводе имени А. Кузьмина. Но здесь 
применили новшество, позволяющее 
рабочим не соприкасаться со щелоч­
ным раствором и .уберечь руки от 
ожогов. Из оргстекла изготовлен 
диск с радиальными прорезями. 
В них вставляются пластинки (при 
этом они не слипаются), и диск по­
гружают в раствор. Для лучшего 
контакта раствора с пластинками диск 
медленно вращают. Слой эмульсии 
смывается, пластинки становятся 
прозрачными, их вынимают, пропо­
ласкивают и сушат, а диск снова 
заполняют.

Н о в о с и б и р с к

П ростые, компактные, пригодные к 
многократному использованию филь­
тры для очистки воздуха от механи­

ческих загрязнений собирают из усе­
ченных дисков 1, разделяемых коль­
цами 2 на стержнях 3. Усеченные 
стороны дисков располагают диамет­
рально противоположно друг к дру­
гу. Перед сборкой все детали 
фильтра и внутреннюю поверхность 
корпуса 4 покрывают густым слоем 
масла. Корпус с обеих сторон закры­
вают крышками с отверстиями для 
подводящего и отводящего штуце­
ров. Зигзагообразный лабиринт уве­
личивает завихрение в потоке, и меха­
нические частицы интенсивнее осажда­
ются на липкую поверхность. Мель­
чайшая пыль задерживается на выхо­
де тканевым заслоном 5.

Такие фильтры могут использо­
ваться в компрессорах, вакуумных 
насосах и других устройствах, через 
всасывающие системы которых про­
ходит загрязненный газ или воздух.

К и е в

Н а берегах Волги соединяются не­
сколько нефтяных потоков, иду­
щих по стальным магистралям из 

разных районов страны. На пере­
крестке этих дорог строится мощная 
база смешения нефти. Полным ходом 
идет монтаж резервуаров-гигантов (н а 
с н и м к е ) ,  способных вместить не­
сколько железнодорожных эшелонов 
«черного золота». Обогащенная на 
базе смешения нефть улучшенного ка­
чества будет поступать на химические 
и нефтеперерабатывающие предприя­
тия страны.

К у й б ы ш е в



Л а у р е а ты  ---------------
Г  о су д а р ств е н н о й  
прем ии

У истоков 
биоэнерге­
тики

ПРОДОЛЖ АЕМ  РА ССКАЗ 
О РАБОТАХ ПО ПРОЕКТУ 
«РОДОПСИН»

Ольга ПОДКОЛЗИНА 
Татьяна ВАСИЛЬЕВА,

О проекте «Родопсин» читате­
лям журнала уже рассказывал 
вице-президент Академии наук 
СССР Ю. Овчинников (см. «ТМ», 
1975, № 10). В статье академика 
речь главным образом шла об 
исследованиях, связанных с изу­
чением химичёской структуры 
светочувствительного белка — ро­
допсина.

Атаку на это удивительное ве­
щество силами биологов и физи­
ков ведет лаборатория физико­
химических основ рецепции Ин­
ститута химической физики АН 
СССР, возглавляемая доктором 
биологических наук М. Остров­
ским. Здесь ученые выясняют, ка­
ким образом при поглощении 
кванта света молекулой родопси­
на возникает зрительный сигнал, 
какие вещества являются ключе­
выми при этом процессе, в ко­
нечном счете позволяющем че­
ловеку воспринимать мир во всей 
его многокрасочности.

Третий «соавтор» проекта — ла­
боратория биоорганической химии 
МГУ. Ее сотрудники, возглавля­
емые членом-корреспондентом 
АН СССР В. Скулачевым, изучают 
свойства «двойника» зрительно­
го белка — бактериальный ро­
допсин. За экспериментальное до­
казательство новой функции бел­
ков, состоящей в генерации 
электрического тока внутри живой 
клетки, В. Скулачев и его колле­
ги удостоены звания лауреатов 
Государственной премии 1975 года.

Начало серьезному изучению бак- 
териородопсина было положено 
совсем недавно, в 1973 году. 
В Нью-Йорке проходит конференция 

по биоэнергетике. О докладом о 
превращении химической и световой 
энергии в биологической мембране 
выступает Владимир Петрович Ску­
лачев. В его лаборатории уже были 
получены косвенные данные, гово­
рившие о том, что энергетические 
превращения в мембране митохон­
дрии (мельчайшем внутриклеточном 
образовании) проходят электриче­
скую стадию.

После доклада к Скулачеву по­
дошел известный американский спе­
циалист по мембранам и электрон­
ной микроскопии Уолтер Стокениус. 
Двумя годами ранее американский 
исследователь, изучая бактерии * со­
ляных озер, обнаружил, что в этих 
реликтовых, давно известных бакте­
риях содержится особый белок, по 
свойствам очень схожий со зритель­
ным родопсином. Поначалу Стоке­
ниус даже предположил, что этот 
белок по аналогии со зрительным 
родопсином выполняет ту же фото­
рецепторную функцию: неведомо
зачем, но позволяет этим простей­
шим существам смотреть и видеть 
окружающий их мир.

Гипотеза подтверждения не на­
шла, но выяснилось, что бактерио- 
родопсин имеет самое прямое отно­
шение к проблеме фотосинтеза — 
трансформации солнечной энергии в 
биологическую форму движения ма­
терии. Данные Стокениуса указывали 
на возможность преобразования в 
бляшках бактерий световой энергии 
в электрический ток.

Такая перспектива не могла не за­
интересовать известного биоэнерге­
тика В. Скулачева, еще со студенче­
ских лет занимавшегося проблемами 
превращения энергии в живых клет­
ках. Начиная с третьего курса био­
логического факультета МГУ Скула­
чев под руководством академика 
Северина проводил на кафедре био­
химии животных эксперименты, ста­
вящие целью проникнуть в меха­
низм преобразования энергии в 
биомембранах. Исследования давали 
основание предполагать, что белки 
способны генерировать электроток.

Но как протекает этот процесс?.. 
Изучая механизм терморегуляции у 
голубей и мышей, Скулачев доказал, 
что в организме есть «механизм», 
простейшим образом превращающий 
энергию пищи в тепло. Когда жи­
вотному холодно, этот механизм 
включается, и происходит как бы ко­
роткое замыкание в электрической 
цепи, образованной митохондриями. 
Возникающий при замыкании элект­
роток приводит к выделению тепла.

Дальнейшую работу В. П. Скулачев 
вел все в том же, а точнее, в тех 
же направлениях. В 1965 году он 
возглавляет отдел биоэнергетики, а

в 1973 году становится заведующим 
межфакультетской лабораторией 
биоэнергетической химии МГУ. 
В 1973 году, к моменту памятной 
встречи со Стокениусом, он был 
одним из авторитетнейших специа­
листов в своей области.

Б елки, с которыми работал Скула­
чев, — вещества чрезвычайно 
сложные, то и дело ставящие 
экспериментаторов в затруднитель­

ное положение. Поэтому бактерио- 
родопсин был встречен учеными 
с огромным интересом и энтузиаз­
мом. В самом деле, это один из са­
мых простых и стабильных мембран­
ных белков. Недаром его стали 
называть простейшим биоэнергети­
ческим механизмом, электростанци­
ей в одной молекуле. Обладая мо­
лекулярным весом около 20 тыс., он 
состоит из одной полипептидной це­
пи (другие мембранные белки, гене­
рирующие ток, состоят из несколь­
ких цепей, а их молекулярный вес 
достигает 300 тыс.). К тому же бак- 
териородопсин располагается в «пер­
сональной» мембране, где нет каких- 
либо других белков. Это позволяет 
извлекать его в чистом виде, не 
боясь загрязнения иными вещества­
ми. И наконец, добывать тот же зри­
тельный родопсин технически очень 
трудно (надо проводить сложные 
операции при красном свете на 
большом числе сетчаток), а бакте- 
риородопсин нам поставляют бак­
терии, растущие самостоятельно.

При работе с бактериальным родо­
псином самые каверзные проблемы 
стали получать неожиданно простые 
решения. В попытках замерить гене­
рацию тока различными белками со­
трудники лаборатории терпели не- 

-—уДачу за неудачей. А тут опыт удал­
ся и быстро и легко. Вот как он вы­
глядит. В кювету, разгороженную 
на две части мебраной, содержащей 
бактериородопсин, «впускают» кван­
ты света (включают обыкновенную 
лампочку). И тут же вольтметр, под­
ключенный к электродам, кото­
рые погружены в левую и правую 
части кюветы, показывает: есть на­
пряжение!

Предельно просто, не правда ли? 
Однако исследователям пришлось 
преодолеть ряд трудностей. Дело в 
том, что роль «электрогенераторов» 
играют фиолетовые бляшки бакте­
рий, чьи размеры чрезвычайно ма­
лы (порядка 1 микрона), да и мощ­
ность ничтожна: не уловишь.

Поэтому первой задачей было — 
выделить бляшки в чистом виде. Для 
этого бактерии, привыкшие жить в 
концентрированном соляном раство­
ре, помещали в чистую воду. 
Бактерии лопались, и из полученных 
таким образом остатков отделялись 
бляшки. Их смешивали с липидом и 
наносили на отверстие в перего-

ю



родке кюветы. Липид образовывал 
плоскую мембрану, однако бляшки 
не «прошивали» его, как это про­
исходит в природных условиях. 
Они расположились по обе стороны 
мембраны, образовав микроскопиче­
ские сферические поверхности. 
При освещении они генерировали 
электрические заряды, однако при­
мерно в равном количестве по ле­
вую и правую стороны мембраны. 
И стрелка вольтметра, естественно, 
оставалась на нуле.

Тогда пошли на такую хитрость. 
На отверстие в перегородке намаза­
ли чистый липид, а в одно из отде­
лений кюветы внесли — в миллиард­
ном количестве — бляшки. Все они 
оказались по одну сторону мембра­
ны. И при включении лампы, осве­
щающей кювету, вольтметр пока­
зал: есть электрический ток!

Теперь предстояло выяснить его 
природу. К примеру, хлорофилл пе­
реносит электроны. Однако он рабо­
тает во взаимосвязи с другими ф ер­
ментами, и в электрической цепи с 
его участием движутся как протоны, 
так и электроны. А родопсин — 
простейший переносчик зарядов в 
бактерии. И оказалось, что это пер­
вый ставший известным науке био­
энергетический генератор, в котором 
ток обусловливается одним лишь 
перемещением протонов.

Мощность тока, вырабатываемого 
родопсином, пропорциональна — до 
определенного предела — интенсив­
ности падающего света. А  затем на­
ступает момент, когда все генерато­
ры крошечной живой электростанции 
начинают работать на полную мощ­
ность, а ток уже не увеличивается... 
Для объяснения феномена необхо­
димо изучить «механику» процесса.

На очереди один из \  важней­
ших вопросов: зачем, собственно,
бактерии нужно трансформировать 
световую энергию именно в электри­
ческую? Экспериментальной провер­
ке подлежит ряд гипотез. Известно, 
что этот процесс прямо связан с 
синтезом жизненно необходимых для 
бактерии веществ. Но, может быть, 
электричество помогает ей двигать­
ся? Cnoco6cteyeT размножению?

Сотрудники Скулачева, кандидаты 
биологических наук Виталий Са­
муилов и Леонас Гринюс, были не­
давно удостоены премии Ленинского 

комсомола за цикл работ по системе 
образования электрического мем­
бранного потенциала у бактерий. 
Двигаясь в том же генеральном на­
правлении, что и учитель, ученики 
Скулачева идут своими путями. 
Так, Самуилов избрал объектом 
изучения живые фотосинтезирующие 
бактерии. А Гринюс исследует жи­
вые аэробные, то есть дышащие, 
бактерии, которые получают энер­
гию для своей жизнедеятельности 
благодаря окислению органических 
соединений.

Молекулярный механизм образова­
ния электрического поля в бактери­
альных мембранах интересует Вита­
лия Самуилова. Он использовал в 
своих опытах мёТод прямой регист­
рации разности потенциалов при по­
мощи микроэлектродов. И ему уда­
лось показать, что свет в электриче­
ство превращают белки — комплек­
сы хлорофилльных центров, которые 
можно считать принципиально новым 
типом биологически активных соеди­
нений.

Электрическое поле, образуемое в 
мембранах аэробных бактерий, ак­
тивно стимулирует синтез высоко­
энергетических соединений. Чтобы 
установить это, Леонас Гринюс по­
гружал бактерии в щелочной ра­
створ. Благодаря пропускающей спо­
собности мембраны щелочная среда 
создавалась и внутри клетки. Затем 
бактерии быстро переносили в кис­
лую среду. Таким образом ионы с 
противоположным электрическим за­
рядом оказывались разделенными 
мембраной (одни — на воле, дру­
гие — внутри клетки). И тут фермент 
мембраны (АТФ аза) начинал энергич­
но синтезировать А ТФ .

Родопсин —  как зрительный, так у* 
бактериальный —  интереснейший 
объект для изучения. Он может стать 
краеугольным камнем в молодой, но 
бурно развивающейся «синтетиче­
ской» науке —  биоэнергетике.

Биоэнергетика исследует явления, 
связанные с молекулярными меха­

«...УСИЛИТЬ ИССЛЕДО­
ВАНИЯ В ОБЛАСТИ МО­
ЛЕКУЛЯРНОЙ БИОЛОГИИ, 
ФИЗИОЛОГОБИОХИМИЧ Е - 
СКИХ И ИММУНОЛОГИЧЕ­
СКИХ ОСНОВ ЖИЗНЕДЕЯ­
ТЕЛЬНОСТИ ЧЕЛОВЕЧЕСКО­
ГО ОРГАНИЗМА...»

Из «Основных 
направлений развития 

народного хозяйства СССР 
на 1976— 1980 годы», 

утвержденных XXV съездом
КПСС

низмами энергообеспечения живых 
систем за счет использования внеш­
них энергетических ресурсов, в пер­
вую очередь солнечных. И нынешние 
исследования советских ученых поз­
воляют смело, но не слишком отры­
ваясь от реальной почвы, фантази­
ровать.

Представьте себе солнечный пляж, 
на котором под горячими лучами 
греются миллиардные скопища бак­
терий. Они живут своей жизнью, 
растут, размножаются. А сквозь 
пляжный песок уходят провода, по 
которым течет практически бесплат­
ная электрическая энергия...

Или не менее впечатляющая пер­
спектива. Человек, распознав меха­
низмы преобразования живыми бак­
териями солнечной энергии в элек­
тричество, научился строить по их 
образу и подобию искусственные си­
стемы. Коэффициент их полезного 
действия необычайно высок, а 
устройство, как и устройство всего 
живого, отличается высокой просто­
той, экономичностью, эффектив­
ностью, отличается близостью к со­
вершенству...

Таковы пусть пока фантастические, 
но не столь уж далекие перспекти­
вы. Перспективы вполне реальные.

СРЕДА
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Го

су
да

рс
тв

ен
но

й 
пр

ем
ии

, 
до

кт
ор

а 
те

хн
ич

ес
ки

х 
на

ук
 

Ва
си

ли
я 

НЕ
ГА

НО
ВА

; 
ин

же
не

ра
-с

уд
ос

тр
ои

те
ля

 
Вл

ад
им

ир
а 

СМ
ИР

НО
ВА

.
Ко

лл
ек

ти
вн

ые
 к

он
су

ль
та

нт
ы 

—
 

ре
да

кц
ии

 
жу

рн
ал

а 
«С

уд
ос

тр
ое

ни
е»

 
и 

ЦК
Б 

«Б
ал

тс
уд

оп
ро

ек
т»

.

Ко
гд

а 
ко

ма
нд

ир
 

эс
ко

рт
а, 

оп
ыт

­
ны

й 
бр

ит
ан

ск
ий

 о
фи

це
р,

 у
ви

де
л, 

чт
о 

те
пл

ох
од

 «
Ст

ар
ый

 б
ол

ьш
ев

ик
» 

до
го

­
ня

ет
 к

он
во

й 
и 

сп
еш

ит
 

за
ня

ть
 

св
ое

 
ме

ст
о 

в 
ка

ра
ва

не
, 

он
 п

ри
ка

за
л 

по
д­

ня
ть

 
на

 
эс

ми
нц

е 
си

гн
ал

 
«С

де
ла

но
 

хо
ро

ш
о»

. 
Вс

е 
ко

ра
бл

и 
и 

тр
ан

сп
ор

­
ты

 
по

вт
ор

ил
и 

за
 

ни
м 

эт
от

 
си

гн
ал

, 
ко

то
ры

й 
на

 л
иш

ен
но

м 
эм

оц
ий

 я
зы

­
ке

 ф
ла

го
в 

оз
на

ча
л 

гл
уб

оч
ай

ш
ее

 в
ос

­
хи

щ
ен

ие
 д

ей
ст

ви
ям

и 
со

ве
тс

ки
х 

мо
­

ря
ко

в.
В 

ма
е 

19
42

 г
од

а 
«С

та
ры

й 
бо

ль
ш

е­
ви

к»
 ш

ел
 в

 с
ос

та
ве

 к
он

во
я 

PQ
-1

6 
из

 
Ан

гл
ии

 в
 М

ур
ма

нс
к 

с 
гр

уз
ом

 с
на

ря
­

до
в 

и 
вз

ры
вч

ат
ых

 в
ещ

ес
тв

. 
У 

ос
тр

о­
ва

 М
ед

ве
жи

й 
со

ве
тс

ки
й 

тр
ан

сп
ор

т 
ат

ак
ов

ал
и 

ср
аз

у 
де

вя
ть

 п
ик

ир
ую

щ
их

 
бо

мб
ар

ди
ро

вщ
ик

ов
. О

дн
а 

бо
мб

а 
уг

о­
ди

ла
 

в 
но

со
ву

ю
 

на
дс

тр
ой

ку
. 

На
ча

л­
ся

 
по

жа
р,

 
ог

он
ь 

уг
ро

жа
л 

ра
сп

ро
­

ст
ра

ни
ть

ся
 

по
 

вс
ем

у 
су

дн
у. 

Ка
за

­
ло

сь
, 

чт
о 

об
ъя

ты
й 

пл
ам

ен
ем

 
и 

ды
­

мо
м 

«С
та

ры
й 

бо
ль

ш
ев

ик
» 

об
ре

че
н 

на
 

ги
бе

ль
. 

Ко
ма

нд
ир

 
ан

гл
ий

ск
ог

о 
ко

нв
ой

но
го

 
эс

ми
нц

а, 
пр

иб
ли

зи
вш

ис
ь 

к 
не

му
, 

пр
ед

ло
жи

л 
ко

ма
нд

е 
по

ки
­

ну
ть

 
су

дн
о 

и 
пе

ре
йт

и 
на

 
бо

рт
 

эс
ми

нц
а. 

Но
 

ка
пи

та
н 

со
ве

тс
ко

го
 

те
пл

ох
од

а 
И.

 
Аф

ан
ас

ье
в 

вы
са

ди
л 

в 
сп

ущ
ен

ны
е 

шл
ю

пк
и 

то
ль

ко
 р

а­
не

ны
х.

Ко
нв

ой
 у

ш
ел

, 
ос

та
ви

в 
в 

мо
ре

 п
о­

вр
еж

де
нн

ое
 с

уд
но

. 
Не

ск
ол

ьк
о 

ча
со

в 
бо

ро
ли

сь
 м

ор
як

и 
за

 с
па

се
ни

е 
тр

ан
с­

по
рт

а 
и 

гр
уз

а. 
Он

и 
ли

кв
ид

ир
ов

ал
и 

по
жа

р,
 

ис
пр

ав
ил

и 
ма

ш
ин

у 
и 

св
ои

м 
хо

до
м 

на
пр

ав
ил

ис
ь 

в 
М

ур
ма

нс
к 

вд
ог

он
ку

 з
а 

ка
ра

ва
но

м.
За

 о
бр

аз
цо

во
е 

вы
по

лн
ен

ие
 

за
да

­
ни

я, 
му

же
ст

во
 

и 
ге

ро
из

м 
Пр

ез
ид

и­
ум

 
Ве

рх
ов

но
го

 
Со

ве
та

 
СС

СР
 н

аг
ра

­
ди

л 
те

пл
ох

од
 

«С
та

ры
й 

бо
ль

ш
ев

ик
» 

ор
де

но
м 

Ле
ни

на
 и

 
пр

ис
во

ил
 з

ва
ни

е 
Ге

ро
я 

Со
ве

тс
ко

го
 

Со
ю

за
 

И.
 

Аф
а­

на
сь

ев
у, 

К. 
Пе

тр
ов

ск
ом

у, 
Б. 

Ак
а-

 
зе

нк
у.

Те
пл

ох
од

 «
Ст

ар
ый

 б
ол

ьш
ев

ик
» 

от
­

но
си

тс
я 

к 
то

му
 т

ип
у 

су
до

в 
от

еч
е­

ст
ве

нн
ой

 
по

ст
ро

йк
и,

 
ко

то
ры

е 
во

шл
и 

в 
ис

то
ри

ю
 п

од
 

на
зв

ан
ие

м 
бо

ль
ш

их
 

ле
со

во
зо

в. 
Ве

сь
 

хо
д 

ра
бо

т 
по

 
их

 
пр

ое
кт

ир
ов

ан
ию

 
яр

ко
 

по
ка

зы
ва

ет
, 

ка
к 

су
дь

ба
 т

ор
го

вы
х 

су
до

в, 
пр

ед
на

з­
на

че
нн

ых
 

дл
я 

пе
ре

во
зк

и 
ма

сс
ов

ых
 

эк
сп

ор
тн

ых
 

гр
уз

ов
, 

за
ви

си
т 

от
 т

ог
о,

 
на

ск
ол

ьк
о 

бл
аг

оп
ри

ят
но

 
ск

ла
ды

ва
ет

­
ся

 
ко

нъ
ю

нк
ту

ра
 

ми
ро

во
го

 
ры

нк
а.

В 
се

ре
ди

не
 2

0-
х 

го
до

в 
на

 Л
он

до
н­

ск
ом

 л
ес

но
м 

ры
нк

е 
ца

ри
ло

 
ис

кл
ю

­
чи

те
ль

но
е 

ож
ив

ле
ни

е. 
Ро

сс
ия

 в
се

гд
а 

бы
ла

 
ос

но
вн

ым
 

по
ст

ав
щ

ик
ом

 
ле

са
 

дл
я 

Ев
ро

пы
, 

по
эт

ом
у 

и 
со

ве
тс

ко
е 

то
рг

ов
ое

 
су

до
ст

ро
ен

ие
 

на
ча

ло
сь

 
с 

по
ст

ро
йк

и 
ср

ед
ни

х 
ле

со
во

зо
в 

ти
па

 
«Т

ов
ар

ищ
 

Кр
ас

ин
» 

(Т
М

, 
19

76
, 

№
 

1).
 

Но
 э

кс
по

рт
ны

е 
во

зм
ож

но
ст

и 
ст

ра
ны

 
ещ

е 
не

 с
оо

тв
ет

ст
во

ва
ли

 с
пр

ос
у 

ле
с­

но
го

 
ры

нк
а. 

Во
т 

по
че

му
 

в 
на

ча
ле

 
19

26
 г

од
а 

Со
вт

ор
гф

ло
т 

вы
да

л 
ко

н­
ст

ру
кт

ор
ам

 
Су

до
пр

ое
кт

а 
пр

ед
ва

ри
­

те
ль

но
е 

за
да

ни
е 

на
 

ра
зр

аб
от

ку
 

эс
ки

зн
ог

о 
пр

ое
кт

а 
па

ро
хо

да
 

гр
уз

о­
по

дъ
ем

но
ст

ью
 1

60
0 

ст
ан

да
рт

ов
 л

ес
а. 

(Л
ес

но
й 

гр
уз

 
из

ме
ря

ет
ся

 
в 

ед
ин

и­
ца

х 
об

ъе
ма

, 
и, 

хо
тя

 
ве

с 
ст

ан
да

рт
а 

си
ль

но
 

за
ви

си
т 

от
 

по
ро

ды
 

и 
вл

аж
­

но
ст

и 
др

ев
ес

ин
ы,

 о
ди

н 
ст

ан
да

рт
 в

е­
си

т 
пр

им
ер

но
 3

 т
.)

В 
се

ре
ди

не
 а

пр
ел

я 
ко

нс
тр

ук
то

ры
 

уж
е 

пр
ои

зв
ел

и 
вы

бо
р 

гл
ав

ны
х 

ра
з­

ме
ре

ни
й 

су
дн

а, 
18

 
ию

ня
 

19
27

 
го

да
 

пр
ое

кт
 р

ас
см

ат
ри

ва
лс

я 
на

 т
ех

ни
че

­
ск

ом
 

со
ве

щ
ан

ии
 

пр
и 

Со
вт

ор
гф

ло
те

. 
Но

 к
 э

то
му

 в
ре

ме
ни

 э
ко

но
ми

ку
 к

а­

пи
та

ли
ст

ич
ес

ко
го

 
ми

ра
 

на
чи

на
ет

 п
о­

не
мн

ог
у 

за
хв

ат
ыв

ат
ь 

эк
он

ом
ич

ес
ки

й 
кр

из
ис

. 
Ож

ив
ле

ни
е 

на
 л

ес
но

м 
ры

н­
ке

 с
ме

ня
ет

ся
 д

еп
ре

сс
ие

й,
 и

 п
о 

ра
с­

по
ря

же
ни

ю
 з

ак
аз

чи
ка

 
пр

ое
кт

ир
ов

а­
ни

е 
бо

ль
ш

ог
о 

ле
со

во
за

 
пр

ио
ст

ан
ав

­
ли

ва
ет

ся
.

Ко
ма

нд
а 

на
 

во
зо

бн
ов

ле
ни

е 
ра

бо
т 

по
сл

ед
ов

ал
а 

ли
шь

 
че

ре
з 

го
д. 

На
 

эт
от

 
ра

з 
ко

нс
тр

ук
то

ра
м 

Су
до

пр
ое

к­
та

 
пр

ед
ла

га
ло

сь
 

ра
зр

аб
от

ат
ь 

эс
ки

з­
ны

й 
пр

ое
кт

 с
уд

на
 ч

ис
то

й 
гр

уз
оп

од
ъ­

ем
но

ст
ью

 
55

00
 

т, 
пр

ед
на

зн
ач

ен
но

го
 

в 
ос

но
вн

ом
 д

ля
 п

ер
ев

оз
ки

 з
ер

на
 и

з 
по

рт
ов

 
Че

рн
ог

о 
мо

ря
 

в 
ст

ра
ны

 
се

­
ве

рн
ог

о 
по

бе
ре

жь
я 

Ев
ро

пы
. 

По
 

но
­

во
му

 з
ад

ан
ию

 з
ер

но
во

з 
до

лж
ен

 б
ыл

 
бы

ть
 

пр
ис

по
со

бл
ен

 
дл

я 
пе

ре
во

зк
и 

уг
ля

 
и 

др
уг

их
 

ма
сс

ов
ых

 
сы

пу
чи

х 
гр

уз
ов

, 
а 

та
кж

е 
кр

уг
ло

го
 л

ес
а, 

це
л­

лю
ло

зы
 

и 
пи

ло
ма

те
ри

ал
ов

.
Эс

ки
зн

ый
 п

ро
ек

т, 
вы

по
лн

ен
ны

й 
по

 
эт

ом
у 

за
да

ни
ю

, 
Со

вт
ор

гф
ло

т 
пр

и­
зн

ал
 в

 о
сн

ов
но

м 
пр

ав
ил

ьн
ым

, 
од

на
­

ко
 

не
 п

ри
ня

л 
ег

о:
 

по
яв

ил
ис

ь 
си

мп
­

то
мы

 
вы

зд
ор

ов
ле

ни
я 

за
па

дн
ой

 
эк

о-
 

но
ми

ки
Хи

 в
но

вь
 о

жи
ва

л 
ле

сн
ой

 р
ы­

но
к. 

И 
тр

пе
рь

 
Со

вт
ор

гф
ло

т 
вы

да
л 

уж
е 

ок
он

ча
те

ль
но

е 
за

да
ни

е 
на

 л
ес

о­
во

з, 
от

ли
ча

вш
ее

ся
 

ис
кл

ю
чи

те
ль

­
но

й 
че

тк
ос

ть
ю

 
и 

ко
нк

ре
тн

ос
ть

ю
 

тр
еб

ов
ан

ий
.

В 
ко

нц
е 

19
29

 г
од

а 
эс

ки
зн

ый
 п

ро
­

ек
т 

бо
ль

ш
ог

о 
ле

со
во

за
 

бы
л 

од
об

­
ре

н 
сн

ач
ал

а 
Со

вт
ор

гф
ло

то
м,

 
а 

за
­

те
м 

и 
Ре

ги
ст

ро
м 

СС
СР

.
М

ук
и,

 
в 

ко
то

ры
х 

ро
жд

ал
ся

 
бо

ль
­

шо
й 

ле
со

во
з, 

бы
ли

 
оп

ла
че

ны
 

ст
о­

ри
це

й:
 

он
 

ок
аз

ал
ся

 
на

 
ре

дк
ос

ть
ун

ив
ер

са
ль

ны
м.

 
И 

ко
гд

а 
во

зн
ик

ла
 

не
об

хо
ди

мо
ст

ь 
в 

су
дн

е, 
ко

то
ро

е 
об

ес
пе

чи
ва

ло
 

бы
 

за
во

д 
«А

зо
вс

та
ль

» 
ру

до
й 

и 
уг

ле
м,

 в
ыб

ор
 п

ал
 

на
 н

ег
о.

 
В 

19
36

 г
од

у 
по

 р
ас

по
ря

же
ни

ю
 Н

ар
- 

ко
мт

яж
пр

ом
а 

Ни
ко

ла
ев

ск
ий

 
за

во
д 

пе
ре

де
ла

л 
дв

а 
ко

рп
ус

а 
бо

ль
ш

их
 л

е­
со

во
зо

в 
по

д 
ру

до
во

зы
 

«П
ол

ин
а 

Ос
ип

ен
ко

» 
и 

«А
на

то
ли

й 
Се

ро
в»

 
дл

я 
ли

ни
и 

Ка
мы

ш
-Б

ур
ун

 
—

 
М

а­
ри

уп
ол

ь. 
Пр

ое
кт

 
пе

ре
об

ор
уд

ов
ан

ия
 

та
кж

е 
вы

по
лн

ял
и 

ко
нс

тр
ук

то
ры

 
Су

­
до

пр
ое

кт
а. 

Вм
ес

то
 

. ч
ет

ыр
ех

 
бо

ль
­

ши
х 

лю
ко

в 
он

и 
сд

ел
ал

и 
де

ся
ть

, 
ме

нь
ш

их
 п

о 
дл

ин
е, 

но
 б

ол
ее

 ш
ир

о­
ки

х. 
Гр

уз
ов

ые
 

ср
ед

ст
ва

 
бы

ли
 

сн
ят

ы 
с 

су
дн

а, 
и 

эт
а 

мо
де

рн
из

ац
ия

 л
ю

ко
в 

по
зв

ол
ял

а 
по

рт
ов

ым
 

ср
ед

ст
ва

м 
бы

ст
ре

е 
ег

о 
ра

зг
ру

жа
ть

. 
Из

-з
а 

ме
л­

ко
во

дь
я 

Аз
ов

ск
ог

о 
мо

ря
 

ос
ад

ку
 

пр
иш

ло
сь

 с
ни

зи
ть

 д
о 

6 
м,

 ч
то

 с
оо

т­
ве

тс
тв

ов
ал

о 
гр

уз
оп

од
ъе

мн
ос

ти
 

ок
о­

ло
 4

80
0 

т.
Но

 о
со

бо
 

пр
ос

ла
ви

ли
сь

 
бо

ль
ш

ие
 

ле
со

во
зы

 
на

 
пе

ре
во

зк
е 

па
ро

во
зо

в. 
В 

го
ды

 В
ел

ик
ой

 О
те

че
ст

ве
нн

ой
 в

ой
­

ны
 

па
рк

 н
аш

их
 л

ок
ом

от
ив

ов
 

си
ль

но
 

по
ре

де
л. 

Со
ве

тс
ко

е 
пр

ав
ит

ел
ьс

тв
о 

за
ка

за
ло

 к
ру

пн
ую

 п
ар

ти
ю

 п
ар

ов
оз

ов
 

в 
СШ

А.
 

Дл
я 

ма
сс

ов
ых

 
пе

ре
во

зо
к 

на
иб

ол
ее

 
пр

иг
од

ны
ми

 
ок

аз
ал

ис
ь 

бо
ль

ш
ие

 л
ес

ов
оз

ы,
 п

от
ом

у 
чт

о 
по

д 
гл

ав
но

й 
па

лу
бо

й 
у 

ни
х 

не
 б

ыл
о 

та
к 

на
зы

ва
ем

ых
 т

ви
нд

еч
ны

х 
по

ме
щ

ен
ий

, 
а 

ср
аз

у 
на

чи
на

лс
я 

тр
ю

м.
 Д

ал
ьн

ев
ос

­
то

чн
ое

 
па

ро
хо

дс
тв

о 
вы

де
ли

ло
 

дл
я 

эт
ой

 
це

ли
 

че
ты

ре
 т

еп
ло

хо
да

: 
«М

ак
­

си
м 

Го
рь

ки
й»

, 
«С

ев
за

пл
ес

», 
«К

ом
и-

 
ле

с»
 

и 
«К

ла
ра

 
Це

тк
ин

». 
Пр

ое
кт

 
их

 
пе

ре
об

ор
уд

ов
ан

ия
 

вы
по

лн
ял

а 
од

на
 

ам
ер

ик
ан

ск
ая

 
фи

рм
а 

в 
По

рт
ле

нд
е, 

ее
 

ко
нс

ул
ьт

ир
ов

ал
 

Ва
си

ли
й 

Ив
ан

о­
ви

ч 
Не

га
но

в. 
Ко

нс
тр

ук
то

ра
м 

пр
и­

ш
ло

сь
 н

ем
ал

о 
по

ра
бо

та
ть

, 
чт

об
ы 

за
 

ка
жд

ый
 

ре
йс

 
су

дн
о 

мо
гл

о 
пр

ин
и­

ма
ть

 п
о 

18
 п

ар
ов

оз
ов

 с
 т

ен
де

ра
ми

. 
Пр

ич
ем

 
ст

ав
ил
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Стихотворения номера

Читатели нашего журнала хорошо помнят Геннадия Голобокова — художни-
* на, одного из победителей конкурса «Мир завтрашнего дня». Глубокий и 
искренний интерес к внутреннему миру своих современников, вне всякого(

* сомнения, сыграл решающую роль в том, что Г. Голобоков обратился к еще' 
одной музе — музе поэзии. Читая его стихи, нельзя не заметить, как ориги­
нально дополняет в них поэта художник. И это естественно: недаром же в его ' 
живописи отчетливо чувствуется поэт.

ГЕННАДИЙ ГОЛОБОКОВ 
г. Б а л а к о в о

*

!'Может, век такой уж неспокойный,
> Или в войнах слишком много зла, 
ч Только часто прожитые войны
> Оставляют нам свои слова.
[ Сеем хлеб:
■ «Вперед, в атаку смело!»
J Строим ГЭС:
> «Река, иду на «вы»...»
; Знай, мол,
> Что не простенькое дело 
>Труд любой для буйной головы!

Ну а я,
Не лязгая доспехами,
Подходя к любому виражу,
Мирных,

русских,
звездных:

«Ну, поехали!»
Сердцу ближе слов не нахожу.

*

Мудрецы заседают.
Носится
Споров, диспутов целый рой. 
В микро-,
Макро-
И просто космосе 
Разгорается бой.

Мирозданье,
Бряцая тайнами, 
Ощетинивает штыки...
А Иван со своей Марьею 
Обнимается у реки.
А Ивану с его подружкою 
Целоваться куда милей! 
Потому, что 
Простой этой мудрости 
В мире нет ничего сильней.

ЭВМ
Я машина, я чисел бор, 
Интегралов и формул факт.
Мой искусственный разум бодр 
В легком шорохе перфокарт.
Я машина.
Мой мозг в пути 
Вместе с мыслью людей-землян. 
Человече, ты лишь спроси: 
Сколько весит бесплотный квант? 
Я отвечу.
На то мне — миг.
Но не знаю: в каком броске 
Мне исчислить младенца крик 
И слезу на твоей щеке? 
Н о н е з н а ю :
Каким числом,
Степенями каких программ 
Разгадать извечный синдром 
Притяженья сердец к сердцам?

ВИКТОР ЯКИМАНСКИЙ 
г. С о ч и

А гава
Готовится к  цветению агава. 
Готовится не год — пятнадцать лет. 
Ее подножье спеленали травы, 
Вбирают листья цветоносный свет.

Они с годами толще и мясистей,
В них сила — не себе, а про запас. 
Не потайные кладовые — листья:
Они откроются в урочный час.

И вот когда зарю протрубят трубы 
И стебель приготовится к рывку, 
Всю мощь свою и силу однолюба 
Отдаст ему — заветному цветку.

Упругими, огромными руками 
Поднимет ввысь. И, ею осиян, 
Сверкнёт на. солнце драгоценный

камень,
Граненный миллионами семян.

И кто-то тронет клавиши органа, 
Чтоб все понять и заново

прозреть, —
Готовилась к цветению агава 
И расцвела,
Чтоб тут же умереть...

Октябрь 1975 г.

Д вое встречаются в темном 
подъезде.

— Огня не найдется?
— Сейчас посвечу...
В руках у любезного гражданина 

появляется пластиковая трубка. Он 
слегка изгибает ее. Тихий хруст — 
и трубочка вспыхивает ярким светом. 

— Мне бы прикурить!
— Увы, в этом я вам помочь, не 

смогу...
Да, для курильщиков «лучина», о 

которой мы расскажем, не подспорье. 
Она отменно светит, но не греет. 
И это ее главное достоинство.

Возьмем обычную электролампу. 
Львиная доля энергии расходуется в 
ней на нагрев вольфрамового волоска, 
стеклянной колбы. А  для выполне­
ния прямой «служебной обязанно­
сти» — светить — лампочка исполь­
зует лишь несколько процентов по­
ступающей электроэнергии.

Как увеличить КПД источников 
света? Оригинальное решение найде­
но американскими исследователями. 
Они сумели подобрать такие пары 
сложных химических веществ, кото­
рые при вступлении в реакцию на­
чинают интенсивно светиться, практи­
чески не выделяя тепла.

На схеме изображена простейшая 
«лучина». Она состоит из гибкого 
футляра и заключенной в него стек­
лянной ампулы. Одно исходное ве­
щество запаяно в ампуле, другим за­
полнен сам футляр. Достаточно изо­
гнуть трубку — стекло хрустнет, и 
химическая реакция начнется. Теперь, 
не напрягая глаз, вы можете целых 
три часа читать «Технику — моло­
дежи».

Помимо высокой экономичности, до­
стоинство таких источников света — 
абсолютная пожаро-, взрыво- и про­
чая безопасность. Их можно исполь­
зовать на подземных работах, при 
проверке газовых магистралей, в раз­
личных аварийных ситуациях и даже, 
как показано на снимке, взятом из 
журнала «Popular Science» (США), 
в качестве сигнальных фонарей при 
ночных прогулках на велосипеде.

Каковы недостатки холодных «лу­
чин»? Во-первых, одноразовое дей­
ствие: уж если их зажгли, они сго­
рят «дотла». Правда, делаются попыт­
ки комбинировать принцип химиче­
ского свечения с подзарядкой искус­
ственных «светлячков» электриче­
ством. Однако экономичность -таких 
источников пока существенно ниже. 
Впрочем, и чисто химические «лучи­
ны» еще не достигли совершенства: 
низкий в сравнении с теоретически 
возможным КПД — это их второй 
недостаток. За образец тут можно 
смело брать природу — натуральных 
светлячков, способных «перерабаты­
вать в свет» практически все сто про­
центов потребляемой энергии.

Что ж, остановка за пытливы­
ми умами, которые сумеют зажечь на 
новый лад старинную «лучину».
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ЦВЕТНОЙ ТЕЛЕВИЗОР В
ПРОБЛЕМ Ы  
И ПОИСКИ

«УВЕЛИЧИТЬ ВЫПУСК ТО­
ВАРОВ КУЛЬТУРНО-БЫТО­
ВОГО НАЗНАЧЕНИЯ И ХО­
ЗЯЙСТВЕННОГО ОБИХОДА 
В 1,6 РАЗА».

«РАСШИРИТЬ ПРОИЗ­
ВОДСТВО НОВЫХ ТОВАРОВ 
КУЛЬТУРНО-БЫТОВОГО НА­
ЗНАЧЕНИЯ И ХОЗЯЙСТВЕН­
НОГО ОБИХОДА: БЫТО­
ВЫХ МОРОЗИЛЬНИКОВ, 
ОДНО- И МНОГОКАМЕР­
НЫХ ХОЛОДИЛЬНИКОВ 
ЕМКОСТЬЮ ДО 300 ЛИТРОВ 
С АВТОМАТИЧЕСКИМ ОТ­
ТАИВАНИЕМ, КОНДИЦИО­
НЕРОВ, ЦВЕТНЫХ И ПЕРЕ­
НОСНЫХ ТЕЛЕВИЗОРОВ, 
РАДИОПРИЕМНИКОВ И РА­
ДИОЛ ВЫСШЕГО КЛАС­
СА...»

Из «Основных 
направлений развития 

народного хозяйства СССР 
на 1976— 1980 годы», 

утвержденных XXV съездом
КПСС

С Y

о©

Кинескопы на
Каи э то  
д е л а е т с я ?

Цветной кинескоп — это один из 
самых сложных современных элект­
ронных приборов. При его изготов­
лении используется более 400 раз­
личных материала^ продукция 
предприятий 12 министерств.

Основные элементы кинескопа — 
стеклянная оболочка, состоящая из 
экрана и конуса; цветоделительный 
узел — маска и электронно-опти­
ческая система.

Экран, получаемый методом 
прессования, имеет сложную сф е­
рическую поверхность. К нему 
предъявляются высокие технические 
требования: отклонение от сферич­
ности не должно превышать 0,55 мм 
при радиусе 850 мм; чистота обра­
ботки поверхности — 12-й класс; 
более 100 точек экрана подверже­
ны контролю.

Конус изготавливают методом 
центробежного формования. Для 
обеспечения нормального цветоде­
ления в кинескопе ось экрана и 
ось конуса должны совмещаться с 
точностью до 300 мкм.

©

I  >»



НА Р И СУ Н К Е И ЗО БРА Ж ЕН А ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМ А  
ПРОИЗВОДСТВА Ц ВЕТН Ы Х КИ НЕСКОПОВ НА ЗАВО Д Е «ХРО ­
МАТ РОН»: /

1. Нанесение светочувствительного слоя; 2. Ф отоэкспониро­
вание; 3. Проявление, суш ка; 4. Травление; 5. Отжиг, дресси­
ровка; б. Прессование сферической поверхности; 7. Оксиди­
рование; 8. Контроль; 9. Оксидирование рам; 10. Приварка дер­
ж ателей; 11. Приварка маски к раме; 12. Контроль сферы ; 
13. Приварка пруж ин; 14. Монтаж узла экран — маска — 
рама; 15. Стабилизация; 16. О чистка стеклянного экрана; 
17. Суш ка; 18. Нанесение суспензии , дающей зеленый цвет; 
19. Суш ка, ф отоэкспонирование; 20. Удаление неэкспонирован­
ного слоя; 21. Нанесение суспензии , дающей синий цвет; 
22. Нанесение суспензии , дающей красны й цвет; 23. На­
несение органической пленки; 24. Алю минирование; 25. Вы­
ж игание органической пленки; 26. Контроль экрана с по­
крытием; 27. Контроль конуса по периметру; 28. О чистка  
внутренней поверхности конуса; 29 — 30. Нанесение внутренне­
го токопроводящего покры тия; 31. Нанесение стеклокристалли­
ческого цемента; 32. Склейка; 33. Контроль электрической проч­
ности шва склейки; 34. Заварка ЭОС; 35. О ткачка, распыление  
газопоглотителя; 36. Высоковольтный прожиг, тренировка; 
37. Монтаж взрывозащитной рамки, наружное графитирова- 
ние; 38. Контроль кинескопов; 39. У паковка; 40. Транспорти­
ровка.

Стрелками с цифрами 1, 2, 3, 4 обозначены основные тех ­
нологические цепочки.

Рис. Станислава Л у х и н а

П АТЛ1Г А ю рИЙ МАШИН, директор завода «Хроматрон» 
I I I )  I I I  К  Н  ЛЮДМИЛА БОСИНА, начальник техотдела,
I I  V  I  w l l v  Лауреат Государственной премии
•  ПРОИЗВОДСТВО ЦВЕТНЫХ ТЕЛЕВИЗОРОВ — СЛОЖНЫЙ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС, ВКЛЮЧАЮЩИЙ БОЛЕЕ 6 ТЫС. 
ОПЕРАЦИЙ.

•  Рассказываем о сегодняшнем дне 
и перспективах ТБ-вещания

^ T T n . i i m u T v r ^ i  2

ВАШЕЙ КВАРТИРЕ



Один из основных элементов 
конструкции — цветоделительная 
теневая маска из металлического 
листа толщиной 150 мкм с допу­
ском ±  10 мкм. В толще листа пос­
ле фотохимической обработки про­
травливаются 500 тыс. отверстий 
сложной конусной формы.

Прозрачность маски достигает 
20%. Диаметр каждого отверстия 
360 ± 10 мкм. Маска, как и экран, 
должна быть со сферическим про­
филем. Достигается это на гидрав­
лическом прессе. Для придания 
жесткости маска приваривается к 
специальной уголковой раме.

Специалисты  постоянно соверш ен­
ствую т кинескоп. Им, например, уда­
лось со крати ть  его длину, сохранив  
тот же размер экр ана (см. такж е  
фото 1 на 2-й стр . обложки).

Собранный узел рама—маска по 
конвейеру поступает на операцию 
сборки экранного узла. Маска кре­
пится в экране на заданном рас­
стоянии от его внутренней сферы с 
допуском ± 0 ,2  мм. Крепление обес­
печивается с помощью биметалли­
ческих держателей и пружин из мо­
либденсодержащей нержавеющей 
стали.

В кинескопе применяется сложная 
трехпушечная электронно-оптиче­
ская система, которая состоит более 
чем из 100 деталей. Точность изго­
товления деталей в пределах от 25 
до 100 мкм.

Для массового производства 
крупногабаритных цветных кинеско­
пов впервые в СССР был создан 
комплекс технологического обору­
дования. Его отличает высокий уро­
вень автоматизации: линии нанесе­
ния люминофорных экранов, склей­
ки стеклянных оболочек, вакуумной 
обработки, междуэлектродного про­
жига и тренировки кинескопов яв­
ляют собой крупномасштабные, кон­
вейерные агрегатированные маши­

ны, на которых одновременно обра­
батывается до 160 изделий, а число 
технологических операций, одновре­
менно выполняемых на отдельных 
линиях, достигает 60. Такое комп- 
лексирование технологических опе­
раций позволило существенно со­
кратить межоперационные пере­
грузки.

Блочно^модульный принцип по­
строения автоматических линий по­
зволяет быстро перестраивать тех­
нологический процесс в условиях 
непрерывного совершенствования 
конструкции цветного кинескопа. 
Поточные линии производства цвет­
ных крупногабаритных кинескопов 
потребовали создать системы ав­
томатизированных манипуляторов.

Нагрузка на одного оператора 
при работе вручную составила бы 
10— 12 т в смену, а при переходе 
на выпуск кинескопов с размером 
экрана по диагонали 67 см эта на­
грузка возросла бы д о Ч 8  т.

При разработке автоматизирован­
ных манипуляторов мы сталкива­
лись с большими трудностями, свя­
занными с необходимостью мани­
пулировать стеклянными деталями, 
устанавливать их с высокой точно­
стью в рабочие гнезда машин, за­
гружать и снимать изделия с транс­
портных конвейеров и полуавтома­
тических линий, движущихся непре­
рывно с достаточно высокими ско­
ростями.

К решению этой проблемы были 
привлечены ведущие институты 
электронной промышленности.

Известные образцы зарубежных 
манипуляторов (например, «Версо- 
транс», «Унимате» и др.) мы не 
смогли использовать из-за малого 
радиуса действия —  1 м, тогда как 
в производстве цветных кинескопов 
он должен быть не менее 3 м. Кро­
ме того, эти манипуляторы не ре­
шали задач синхронизации и съема 
деталей с непрерывно движущихся 
конвейеров и оборудования.

На оборудовании комплекса, вы­
полняющего наиболее сложные 
операции, от которых зависит ка­
чество кинескопов, используется си­
стема автоматического управления 
технологическими процессами с 
применением ЭВМ.

Так, например, на участке изго­
товления масок система автомати­
ческого управления обеспечива­
ет высокое качество важнейшего 
параметра маски — прозрачности в 
заданных пределах. На базе разра­
ботанного комплекса автоматизиро­
ванного технологического оборудо- 
вания, установленного и освоенного 
на заводе «Хроматрон», создана и 
освоена отраслевая серййно-типо- 
вая линия производства цветных 
кинескопов в нашей Стране.

■ ..■ :• ■

Мозаика
электронной
радуги

ВЛАДИМИР ГОРОДЕЦКИЙ, 
инженер
( Л е н и н г р а д )

К самым важным элементам систе­
мы телевидения можно причислить 
приемную трубку (кинескоп), с по­
мощью которой воспроизводится 
изображение. Именно от степени их 
совершенства зависит стоимость, 
простота и другие важные особенно­
сти ТВ-вещания. В большей части 
цветных телевизоров используется 
трехлучевая трубка с теневой мас­
кой, устройство которой поясняют 
рисунки 1 и 2.

Внутренняя сферическая поверх­
ность экрана стеклянной колбы по­
крыта люминофорами красного, зе­
леного и синего свечения. Их нано­
сят в виде точек, сгруппированных 
по три в форме треугольника и рас­
положенных настолько близко друг 
от друга, насколько это практически 
возможно без перекрытия. После 
этого на экран кинескопа осаждают 
тонкий слой металла (обычно алюми­
ния). Он увеличивает световой вы­
ход, предотвращая внутреннее отра­
жение света при бомбардировке 
электронами экрана, и препятствует 
возникновению на нем ионного 
пятна.

На некотором расстоянии от экра­
на параллельно ему расположена 
цветоделительная теневая маска — 
тонкий металлический лист сфериче­
ской формы с множеством круглых 
отверстий. Их число соответствует 
количеству люминофорных триад.

В масочном кинескопе три элек­
тронные пушки расположены под

Р и с .  1. Схема устройства обычного  
трехлучевого масочного кинескопа.

Р и с .  2. Схема поясняет принцип  
работы теневой маски.

Р и с. 3. Схема устр ойства электрон­
ной пуш ки.

Р и с .  4. Схема устр о йства цветного  
кинескопа «Тринитрон».

Р и с .  5. Схема устр о йства  цветного  
кинескопа «Квинтрикс».

На схем ах кинескопов цифрами  
обозначены: 1 — электронны е пуш ки , 
2 — электронны е линзы , 3 — систем а  
сведения, 4 — м аска, 5 — экр ан .
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определенным углом к главной оси 
трубки. Расстояние между экраном 
и маской подбирается таким обра­
зом, чтобы электронные лучи, прой­
дя через отверстие, попадали в лю­
минофорные точки только своего 
цвета.

Прозрачность маски по току лучей 
составляет 15— 20%. Это вызывает 
необходимость соответствующего 
увеличения тока лучей и анодного 
напряжения по сравнению с черно­
белыми кинескопами. В типовых 
трубках суммарный ток трех лучей 
может достигать 1200 мкА, а 
напряжение второго анода порядка 
25 тыс. В.

Электронные пушки изготавливают­
ся по возможности идентичными. 
Каждая имеет катод, модулятор, 
ускоряющий электрод, первый и вто­
рой аноды (рис. 3).

При одновременной работе трех 
пушек электронные лучи взаимно 
влияют друг на друга. Из-за этого 
на изображении появляются цветные 
окантовки, или так называемые рас­
слоения лучей. Кроме того, изобра­
жение теряет четкость. А происходит 
это потому, что электронные лучи не 
попадают на люминофорные точки 
под нужным углом и возбуждают со­
седние участки триад.

Чтобы скомпенсировать столь 
вредное явление, на горловину кине­
скопа надевается устройство, назы­
ваемое системой сведения. Она 
представляет собой «треугольник», в 
котором смонтированы постоянные 
магниты и электромагниты, обеспечи­
вающие соответственно статическое 
сведение лучей (в центре экрана) и 
динамическое (на краях экрана).,

Регулировка сведения осуще­
ствляется с помощью потенциомет­
ров и катушек индуктивности — они 
находятся на плате, формирующей 
кадровую и строчную параболы.

Несмотря на определенные недо­
статки, масочный кинескоп продол­
жает оставаться основным кинеско­
пом массового применения.

В поисках более совершенного 
прибора японская фирма «Сони» 
разработала в 1969 году новый тип 
цветного кинескопа —  «Тринитрон» 
(рис. 4). В его горловине всего одна 
электронная пушка. Однако она фор­
мирует сразу три электронных луча, 
расположенных линейно. Это позво­
лило использовать одну общую 
электронную линзу, которая имеет 
большие геометрические размеры, 
а следовательно, и несколько другие 
условия для фокусировки лучей.

Вторая особенность «Тринитрона» 
заключается в том, что роль цвето­
делительного элемента здесь играет 
апертурная сетка с коэффициентом 
пропускания порядка 30% — в два 
раза выше, чем теневая маска. Полу­
ченный запас по яркости дал воз­
можность использовать для изготов­

ления экрана более контрастное 
стекло. Оно, в свою очередь, позво­
лило уменьшить влияние внешних за­
светок и создать более четкое изо­
бражение при дневном освещении.

Линейное расположение лучей су­
щественно упростило вопрос их све­
дения. По вертикали этого не тре­
буется, а сведение по горизонтали 
происходит путем корректировки 
траекторий двух лучей, исходящих из 
левого и правого катодов, чтобы в 
плоскости апертурной сетки они пе­
ресекались в одной точке со сред­
ним лучом.

Таким образом, в «Тринитроне» 
динамическое сведение сводится к 
одной регулировке, в то время как 
для масочного кинескопа эта опера­
ция осуществляется с помощью 
сложной системы, имеющей порядка 
двенадцати регулировок.

Все перечисленные достоинства 
дали возможность создать такой 
цветной кинескоп, который серьез­
но конкурирует с масочным и благо­
даря высокому качеству цветовос­
произведения широко используется и 
в студийной и в бытовой аппаратуре.

Начав серийное производство 
«Тринитрона» с 1969 года, фирма 
«Сони» сейчас производит их около 
миллиона ежегодно.

Другая японская фирма, «Панасо­
ник», выбрала несколько иной путь. 
Ее новый цветной кинескоп «Квинт- 
рикс» (рис. 5) создан на базе обыч­
ного масочного. А модернизация 
была произведена основательная. 
Например, электронно-оптическая 
система имеет не традиционные две, 
а три электронные линзы. Дополни­
тельная предфокусирующая линза 
дает возможность получить более 
острый и более плотный электрон­
ный луч. При этом напряжение вто­
рого анода в зависимости от разме­
ра экрана достигает значения 28— 
30 кВ.

Люминофорные точки (а вернее, 
овалы) нанесены на экране «Квинт- 
рикса» в виде не мозаики, а штри­
ховых триадных групп, разделенных 
промежутками по вертикали и гори­
зонтали. Эти промежутки, свободные 
от люминофорного покрытия, чернят 
для того, чтобы получить хорошую 
контрастность изображения.

Штриховая структура экрана позво­
лила применить линейную оптику 
(три электронные пушки расположе­
ны в одну линию), использовать ще­
левую маску и существенно упрос­
тить задачу сведения лучей.

В результате перечисленных усо­
вершенствований был создан новый 
цветной кинескоп для серийного 
производства, с большей яркостью, 
лучшей контрастностью и фокусиров­
кой изображения, чем у классическо­
го масочного кинескопа.

Поиски совершенного цветного ки­
нескопа продолжаются.

Л А ЗЕ Р Ы  
В ТЕЛЕ­
ВИДЕНИИ

БОРИС ВВЕДЕНСКИЙ,
СЕРГЕЙ НИКАНОРОВ, 
кандидаты физико-математических 
наук (ВНИИ телевидения и 
радиовещания)

Как ни парадоксально, со времени 
возникновения телевидения принци­
пы передачи и приема изображений 
не претерпели особых изменений. 
Однако наука и техника не стоят на 
месте, появляются новые области 
прикладных исследований, новые 
приборы и как следствие этого— но­
вые возможности в старых областях 
деятельности. В статье молодых мос­
ковских ученых рассказывается, ка­
кие проблемы, стоящие перед теле­
видением, можно решить с исполь­
зованием совремейных средств опти­
ки, квантовой электроники, оптоэлек­
троники, что можно ожидать от те­
левидения завтрашнего дня.

Телепрограмма—  
по лучу лазера

Сейчас передача телевизионных 
программ ведется главным образом 
с помощью передатчиков, работаю­
щих в диапазоне ультракоротких или 
дециметровых волн. Это позволяет 
ТВ-станции обслуживать очень боль­
шое число абонентов в радиусе око­
ло 100 км. Такой способ, принятый 
на вооружение еще на заре развития 
телевидения, остается основным и по 
сей день.

Но стремительный прогресс во 
всех областях жизни современного 
общества заставляет решать пробле­
мы, которые просто не могли воз­
никнуть лет двадцать и даже десять 
назад. В полной мере это касается 
и телевидения, традиционная техника 
которого не всегда оказывается на 
высоте в нынешних условиях. Эфир 
становится тесен для множества 
станций, и в ряде стран, например,
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Р и с. 1.

интенсивно ведутся разработки си­
стем так называемого кабельного 
телевидения —  передача изображе­
ния и звука ведется по проводам. 
Подобные системы предполагается 
широко использовать в крупных го­
родах, где эфирный прием затруд­
нен промышленными помехами или 
близко расположенными высокими 
зданиями.

Трудно сказать, кто первым пред­
ложил применить лазерный луч в ка­
честве «провода» для передачи со­
общений, но перспективность такой 
идеи сразу оценили специалисты. 
Ведь объем рабочей информации, 
которая может быть передана, про­
порционален частоте канала связи. 
Лазер излучает свет с частотой при­
мерно 10й— 1515 Гц, в то время как 
радиодиапазон простирается только 
до 1011 Гц. В принципе по светово­
му лучу ничто не помешает транс­
лировать (одновременно и незави­
симо) несколько десятков телеви­
зионных программ или сотни теле­
фонных разговоров.

С другой стороны, незначительная 
расходимость лазерного излучения 
позволяет легко осуществить направ­
ленную передачу в нужный пункт, 
приемная «антенна» которого в этом 
случае может иметь весьма малые 
размеры.

В отличие от радиочастотных си­
стем лазерные линии связи (ЛЛС) не 
создают помех друг другу: узкие
световые пучки могут пронизывать 
пространство в самых разных на­
правлениях —  каждый приемник при­
мет сигнал только той станции, кото­
рая нацелена на него, и совершенно 
не почувствует присутствия в эфире 
остальных.

Первые ЛЛС использовались 
обычно как телефонные. Еще в 
1964 году подобная линия (длиной 
6 км) начала действовать в Ленингра­
де. А спустя два года световой луч

перекинулся между Московским уни­
верситетом на Ленинских горах и 
АТС на Зубовской площади. Лазер 
работал и на линиях Москва —  Крас­
ногорск, Ереван — Бюракан. Эти 
эксперименты с телефонными ЛЛС 
показали их надежность при различ­
ных погодных условиях и, кроме то­
го, эффективность при решении про­
блемы перегрузки городских комму­
таторов.

Разумеется, одновременно велась 
работа и по созданию телевизионных 
ЛЛС. Вот почему по первой же ла­
зерной линии в Ленинграде переда­
вались, кроме телефонных разгово­
ров, и ТВ-изображения. В конце 
1970 года газета «Правда» сообщила, 
что в Тбилиси проведен необычный 
семичасовой сеанс передачи первой 
программы республиканского телеви­
дения. Световой луч соединил сту­
дию телецентра с передающей стан­
цией на горе Мтацминда, и грузин­
ские телезрители наглядно убедились 
в его работоспособности и широких 
возможностях. Перспективность ЛЛС 
оценили и москвичи, побывавшие в 
павильоне «Электроника» на ВДНХ,— 
там они могли увидеть на телеэкране 
свое изображение, переданное лазе­
ром.

Новое средство связи, появившее­
ся в арсенале ТВ, привлекло при­
стальное внимание зарубежных спе­
циалистов. И если в 1965 году, ска­
жем, западногерманская фирма «Си­
менс» провела довольно робкие экс­
перименты по передаче ТВ-изобра- 
жений с помощью гелиево-неонового 
лазера, то через 8 лет ее соперни­
ца —  фирма «Телефункен» демон­
стрировала линию связи (на импульс­
ном лазере) с пропускной способ­
ностью 250 млн. бит в секунду, по 
которой можно было транслировать 
ТВ-сигнал, закодированный в цифро­
вой форме.

Следует отметить серьезные труд­

ности, возникающие при попытке на­
ладить надежную оптическую связь 
на большие расстояния. Ведь атмо­
сферные условия постоянно меняют­
ся. Световой луч частично погло­
щается и рассеивается содержащи­
мися в воздухе частицами, а самое 
неприятное — «искривляется» опти­
ческими неоднородностями атмо­
сферы и может вообще не попасть 
на приемную антенну. Однако такие 
трудности нельзя отнести к разряду 
непреодолимых, и сейчас в некото­
рых странах ЛЛС изготовляются уже 
серийно.

Например, фирма «Америкэн ла­
зер систем» выпустила на рынок 
линию связи на полупроводниковом 
лазере. Его импульсной мощности в 
1,5 Вт хватает для установления 
24-канальной телефонной связи на 
расстоянии 25 км. А  на рисунке 1 
показан приемопередатчик (также на 
полупроводниковом лазере) япон­
ской фирмы «Ниппон электрик». Ра­
диус действия этого телефона 1 км 
при надежности связи 99%.

Вряд ли целесообразно использо­
вать лазер взамен современных си­
стем TB-вещания, однако в ряде 
случаев он мог бы смело конкуриро­
вать с ними. Так, ЛЛС определенно 
была бы проще, компактнее и де­
шевле там, где требуется оперативно 
«навести мосты» между телецентром 
и передвижной передающей станци­
ей, ведущей репортаж с места собы­
тия (рис. 2). А то обстоятельство, что 
ЛЛС совсем не мешают друг другу 
при одновременной работе, сыграет 
свою роль тогда, когда телецентру 
придется вести прием сразу со мно-

Рис. 1. Лазерны й приемопере­
датчик, разработанны й спец иалиста­
ми японской фирмы «Ниппон 
электрик». С его помощью можно 
переговариваться по телеф ону на 
расстоянии 1 км.
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гих точек. В крупных городах про­
блема перегрузки эфира в ультрако­
ротких и дециметровых волнах очень 
остра, и не исключено, что выход ря­
да ТВ-линий связи в оптический диа­
пазон позволит решить ряд трудно­
стей. В частности, репортажные ЛЛС, 
вероятно, очен^ пригодились бы при 
телевизионном* обеспечении такого 
события, как Олимпийские игры в 
Москве.

Специалисты планируют использо­
вать ЛЛС и в космосе — скажем, 
для «переговоров» между искусст­
венными спутниками Земли. Разра­
боткой подобных систем связи сей­
час усиленно занимаются, например, 
американские фирмы «Локхид» и 
«Дуглас».

Западногерманские прогнозисты 
X. Байнхауэр и Э. Шмакке утвержда­
ют, что в конце 70-х годов ученые 
полностью решат проблему управле­
ния лазерным лучом и к 1985 году 
следует ожидать практического внед­
рения новых систем коммуникации. 
В индустриальных странах Запада, 
считают они, где существующие ли­
нии передачи безнадежно перегру­
жены и наведение порядка в этом 
информационном хаосе потребует 
затрат, непосильных для отдельного 
государства, разработка ЛЛС стано­
вится жизненной необходимостью.

Световая связь 
по кабелю

Наряду с достоинствами ЛЛС при­
сущи и недостатки, ограничивающие 
сферу их применения. Передатчик и 
приемник должны находиться в зоне 
прямой видимости, взаимное пере­
мещение их требует коррекции по­
ложения луча, Неблагоприятные ат-

Рис. 2. Лазерны й луч позволяет 
вести прямой тедерепортаж  из труд­
нодоступных районов: например,
телезрители могут увидеть восхож­
дение альпиниста на горную  верш ину.

Рис. 3. Схема устройства лазерного  
телепроентора. Буквами обозначены: 
Л 1, Л2 и Лз — лазеры , излучаю щ ие 
красны й, синий и зеленый свет; 
М;, М; и М3 — модуляторы; Б — зер­
кальный многогранны й барабан  
строчной развертки ; 3 — зеркало  
кадровой развертки, Э — экран.

Рис. 4. Схема устр ойства полупро­
водникового' лазерного телеэкрана. 
Цифрами обозначены: 1 — электрон­
ная пуш ка; Т ' г *  систем а отклонения  
электронного пучка; 3 — экран из 
полупроводникового кристалла; 4 — 
ф окусирую щ ий объектив; 5 — внеш ­
ний экр ан ; 6 — стеклянная коЯба 
лазерной трубки.

Рис. 5. Принципиальная схема  
голограф ического телевидения: слева  
показана съемна, справа — воспро­
изведение.

мосферные явления (густой туман, 
проливной дождь, пыльная буря) мо­
гут значительно снизить надежность 
передачи. Хорошо бы иметь такую 
связь, которая совмещала бы гро­
мадную информационную емкость 
лазерной линии с изолированностью 
от внешних условий, характерной 
для обычных кабелей.

Оказалось, что «провод», пропу­
скающий свет, сравнительно легко 
изготовить из прозрачного диэлект­
рика. Если в торцевой срез «прово­
да» направить лазерный луч, то он, 
испытывая многократные отражения 
от стенок, пройдет внутри его от 
одного конца с другому. Со светово­
дом можно обращаться как с элект­
рическим проводом — изгибать, на­
правлять в нужное место. Больше 
того, из диэлектрических волокон 
толщиной порядка сотой доли мил­
лиметра можно делать многожиль­
ные оптические кабели. Главная 
здесь трудность — добиться высокой 
прозрачности волокон, обеспечиваю­
щей малое затухание светового по­
тока. В начале 70-х годов специали­
сты считали, что если удастся полу­
чить световод с потерями не более 
20 децибел на километр длины, то 
это позволит с оптимизмом смотреть 
на их применение в лазерных линиях 
связи. Сейчас задача в принципе ре­
шена. Многие фирмы выпускают 
световоды с затуханием 10— 20 дб/км 
и даже меньше. Так, в 1973 году при 
проведении выставки в Мюнхене 
американская компания «Корнинг 
гласе» объявила о создании светово­
да с затуханием всего 2 дб/км.

Ныне оптические кабели приме­
няются уже во многих промышленно 
выпускаемых лазерных линиях связи, 
по которым передаются и телеви­
зионные программы. Если для откры­
тых ЛЛС используются в основном 
газовые лазеры, то световоды удоб­
нее всего сочетать с полупроводни­
ковыми лазерами. Они очень ком­
пактны (размером меньше милли­
метра), коэффициент их полезного 
действия значительно выше, чем у 
лазера других типов. Генерация све­
та в них возникает при прохождении 
через полупроводниковый кристалл 
электрического тока, и тут не нужны 
ни газоразрядные трубки, как в га­
зовых лазерах, ни мощные лампы- 
вспышки, как в твердотельных. Для 
управления излучением не требуются 
механические или электрооптические 
модуляторы, достаточно изменять 
нужным образом величину тока пи­
тания.

Пять лет назад американец Д. Аза- 
ро, сотрудник фирмы «Белл теле­
фон», высказал мнение, что для про­
мышленных систем связи уже вполне 
подойдут полупроводниковые лазе­
ры, работающие в непрерывном ре­
жиме хотя бы 1000 ч. И специалисты 
добились этого. Например, в 1974 го­
ду фирма «Ниппон электрик» выпу­

стила полупроводниковый лазер 
мощностью 10 мВт, действующий в 
течение нескольких тысяч часов в 
непрерывном режиме при комнатной 
температуре. Москвичи, побывавшие 
весной 1975 года на международной 
выставке «Связь-75» в парке «Соколь­
ники», могли увидеть экспонат этой 
фирмы — световодную линию связи 
с таким лазером. Удельные потери 
световода составляли 15 дб/км, что 
позволило транслировать цветные те­
левизионные изображения на рас­
стояние 2—4 км. Приемная и пере­
дающая части системы довольно 
компактны, и, как говорят сотрудни­
ки фирмы, ее можно использовать 
для репортажных передач.

Исследованием оптических линий 
телекоммуникаций занимаются мно­
гие компании. Так, фирма «Сименс», 
демонстрировавшая два года назад 
в Москве видеотелефон на световод­
ной ЛЛС, в последнее время сосре­
доточивает свои усилия на разработ­
ке линий именно такого типа. Ее при­
меру следует и французская фирма 
«Томсон-ЦСФ», специализирующаяся 
на выпуске телевизионной аппарату­
ры. Генеральный директор послед­
ней Ж. Буссонни утверждает, что 
само развитие телекоммуникаций, 
которые можно сравнить с нервной 
системой современного мира, уже 
предполагает освоение оптического 
диапазона. И в будущем световоды 
найдут применение для связи и на 
короткие дистанции (скажем, на бор­
ту самолета), и на весьма большие 
расстояния.

Действительно, как считает про­
фессор Стэнфордского университе­
та Р. Компфнер, оптические кабели 
могут быть широко использованы 
при прокладке трансатлантических 
линий связи. По его мнению, необхо­
димые для этого компоненты будут 
разработаны в течение ближайших 
десяти лет, а еще через десять лет 
новые линии войдут в строй, причем 
стоимость систем связи снизится 
примерно на порядок.

Лазер вместо 
кинескопа

Однажды в исследовательской ла­
боратории американской фирмы 
«Дженерал телефон энд электро­
нике» * проводили довольно тривиаль­
ный эксперимент: получение белого 
света за счет смешения лазерного 
излучения различных цветов. И вот 
при наложении красного луча от ге­
лиево-неонового лазера на синий и 
зеленый от аргонового образовалась 
яркая белая точка, напомнившая ко­
му-то картину, которая появляется в 
центре экрана цветного телевизора
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при отключении схем развертки 
электронного пучка. Тут же возникла 
мысль, а нельзя ли использовать ла­
зеры в качестве конкурентов цвет­
ных кинескопов? Конкурентов, кото­
рые давали бы цветное изображение 
большой яркости и таких размеров, 
как в кино?

Устройство подобного проектора 
схематически показано на рисунке 3. 
Лучи трех лазеров, пройдя через 
модуляторы, смешиваются и попа­
дают на крутящееся зеркало. Оно 
служит для перемещения светового 
пучка вертикально по кадру. 
А многогранный зеркальный бара­
бан, вращающийся вокруг своей 
оси, разворачивает пучок горизон­
тально по строкам. Блоки разверток 
и модуляции яркости управляются 
сигналами, принимаемыми обычным 
телевизором. В принципе три лазе­
ра можно заменить одним, генери­
рующим свет на трех длинах волн 
одновременно. Такие лазеры сейчас 
уже созданы.

Фирма «Дженерал телефон энд 
электронике» еще в 1967 году по­
строила лабораторный образец ла­
зерного телепроектора, который 
удовлетворительно воспроизводил 
цветные изображения. А в прошлом 
году японская фирма «Хитачи» сооб­
щила, что ей удалось создать цвет­
ной телепроектор с использованием 
лазеров на криптоне и аргоне. Чет­
кость изображения довольно высо­
ка — 800 строк по горизонтали и 
700 по вертикали.

Между прочим, специалисты на­
деются, что лазерный проектор по­
может наконец решить проблему 
верной передачи цветов. Ведь каче­
ство отображения всех многообраз­
ных оттенков реального объекта 
определяется характеристиками вы­
бранных источников «основных» 
цветов (например, красного, зеле­
ного и синего). И эти цвета должны 
быть возможно более чистыми, 
то есть источники должны излучать 
свет в достаточно узком спектраль­
ном диапазоне, или, иначе говоря, 
свет только одной определенной 
длины волны. Применяемые в цвет­
ных кинескопах люминофоры не 
удовлетворяют такому требова­
нию. Лазеры же по своей сути 
являются монохроматичными источ­
никами света. Они позволяют вос­
произвести на экране гораздо более 
широкую гамму цветовых оттенков, 
чем кинескопы, и приблизить, таким 
образом, изображение к естествен­
ному прототипу.

Лазерный луч, проецируемый на 
экран, должен обладать очень высо­
кой яркостью. Телеэкран содержит 
примерно 200 тыс. светящихся точек, 
и чтобы достигнуть такой яркости,

п ,  поочередно создающий подоб­
ные точки, должен светиться по 
крайней мере в 200 тыс. раз силь­

нее люминофора. Ни один из обыч­
ных источников света не может 
обеспечить такой яркости. Для лазе­
ров же это не проблема. Например, 
проектор с экраном 90X120 см тре- 
буёт лазер мощностью чуть больше 
ватта.

Однако есть тут свои трудности. 
И прежде всего весьма низкий КПД 
лазеров (доли процента). Чтобы по­
лучить излучение указанной мощно­
сти обычным газовым лазером, по­
надобится электрическая мощность 
в несколько киловатт.

Лазер может заменить в телевиде­
нии не только воспроизводящую 
трубку — кинескоп, но и передаю­
щую — видикон. Скажем, в системе 
«бегущий луч» газовый лазер после­
довательно (по строкам) высвечивает 
отдельные участки объекта. Отражен­
ные световые сигналы принимаются 
фотоприемником, и изображение че­
рез обычные электронные устройства 
передается потребителю. Основные 
преимущества такого способа — чув­
ствительность и высокая разрешаю­
щая способность. Эксперименты го­
ворят о том, что лазерные видиконы 
могут работать и ночью и в дождь, 
регистрировать объекты на большом 
расстоянии. Устройство типа «бегу­
щий луч» было построено американ­
ской фирмой «Эр-Си-Эй» в 1974 го­
ду. Оно обеспечило разрешение де­
талей объекта в несколько раз вы­
ше, чем это предусмотрено телеви­
зионным стандартом. А фирма 
«Дженерал телефон энд электро­
нике» испытала цветной лазерный 
видикон. Были использованы лазеры 
трех цветов, для каждого отдель­
ный фотоприемник. Работы этой 
фирмы доказывают возможность 
полной замены лазерами традицион­
ных передающих и воспроизводя­
щих телевизионных устройств.

Изображение 
в кристалле

Интересные эксперименты с лазер­
ным телеэкраном ведутся в Физиче­
ском институте АН СССР под руко­
водством академика Н. Басова, док­
тора физико-математических наук 
О. Богданкевича и кандидата техни­
ческих наук А. Насибова. Схематиче­
ски это устройство представлено 
на рисунке 4. Пучок электронов 
«обстреливает» одну из граней полу­
проводниковой пластины,, и там, куда 
он попадает, возникает лазерная ге­
нерация. Каждая светящаяся точка 
такого экрана —  миниатюрный полу­
проводниковый лазер, источник на­
правленного монохроматического 
излучения. Модулируя электронный 
пучок, можно изменять интенсив­

ность света, а отклоняя его — фор­
мировать на экране телевизионный 
кадр. Сама пластина с системой воз­
буждения помещена в отпаянную 
стеклянную трубку, там же нахо­
дятся электроды, управляющие 
электронным пучком. Изображение, 
принимаемое обычным телевизо­
ром, с помощью такого устройства 
удается спроецировать на экран 
площадью 6 м2. Причем это изобра­
жение может быть и цветным. Цвет 
свечения каждого мини-лазера опре­
деляется выбором рабочего кри­
сталла. Так, кристаллы сульфида 
кадмия излучают зеленый свет, 
селенида цинка — голубой, селени- 
да кадмия — красный. Сейчас изве­
стно большое количество полупро­
водниковых соединений, способных 
излучать в любом диапазоне види­
мого участка спектра. Это и по­
зволяет использовать такую систе­
му для синтеза цветного изобра­
жения.

Другой вариант лазерного теле­
экрана: на поверхности электроопти- 
ческого кристалла электронным пуч­
ком создается рельеф электрическо­
го потенциала, копирующий изобра­
жение ТВ-кадра. Области с различ­
ным значением потенциала по-раз­
ному воздействуют на проходящий 
через кристалл свет, изменяя его 
поляризацию. Дополнительный поля­
роид, помещенный за кристаллом, 
превращает модуляцию по поляри­
зации в модуляцию по интенсив­
ности. Поэтому, если кристалл осве­
тить поляризованным светом лазера 
насквозь, как диапозитив, то появит­
ся изображение. Фактически подоб­
ная система решает те же задачи, 
что и кинескоп: изображение мож­
но наблюдёть на большом внешнем 
экране, -^на который проецируется 
прошедший через кристалл свет. 
Преимущество данной системы в 
том, что освещенность экрана, а 
следовательно и его возможные 
размеры, будет определяться толь­
ко выбором источника света — он в 
принципе может быть и обычным, 
«нелазерным». Трубка же в этом 
случае служит своего рода световым 
реле.

И если в кинескопе электронный 
луч играл роль как переносчика 
информации, так и возбудителя лю­
минофора, генератора световой 
энергии, то в проекционных систе­
мах эти функции разделены.

Такие системы, получившие назва­
ние светоклапанных, пригодны для 
воспроизведения и цветного ТВ-сиг- 
нала. Правда, тут необходимы три 
кристалла, три луча, три источника 
света.

Рассматриваемая система имеет 
одну интересную особенность. Ока­
зывается, время сохранения создан­
ного зарядного рельефа зависит от 
температуры кристалла, увеличи­
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ваясь при охлаждении, и такая 
«память» кристалла может достигать 
нескольких сотен лет.

В телевидении это свойство может 
быть реализовано для устранения 
эффекта мерцания экрана. Интенсив­
ность свечения люминофорной точ­
ки начинает уменьшаться сразу пос­
ле перемещения электронного пучка 
на соседнюю и к моменту очеред­
ного возбуждения падает почти до 
нуля. В результате наблюдается 
переливание яркости по площади 
экрана, мерцание изображения, 
утомляющее зрителя.

Этот эф ф ект несколько маскирует­
ся применением чересстрочной раз­
вертки, а также за счет инерцион­
ных свойств зрения, однако ради­
кальным решением является «запо­
минающий» экран.

Объемное
телевидение

Еще одна перспективная область 
применения лазерного экрана —  сте­
реоскопическое телевидение. Для 
этого можно использовать два ла­
зерных телепроектора, световые пуч­
ки которых поляризованы во взаим­
но перпендикулярных направлениях 
и совмещены на общем внешнем 
экране. Изображения, проециру­
емые «кинескопами», соответствуют 
точкам зрения правого и левого 
глаза, а зритель смотрит передачу в 
специальных поляризационных очках. 
Каждый глаз воспринимает только 
свое изображение, и в результате 
воспринимается «глубина» кадра.

Однако такая система, давая мно­
гоплановое изображение, все же не 
позволяет наблюдать его с различ­
ных ракурсов. Сейчас специалисты 
активно обсуждают идею голографи­
ческого телевидения, способного 
воспроизвести действительно объем­
ную картину.

Есть несколько путей реализации 
этой идеи. Можно, скажем, получать 
голограммы обычным способом на 
фотопластинках, а затем каждый 
кадр передавать по телевизионному 
каналу и на выходе восстанавливать 
изображение объекта. Однако такой 
способ малопригоден потому, что 
для обработки каждой фотоголо­
граммы требуется значительное вре­
мя. Для оперативной передачи 
информации более перспективна си­
стема, в которой голограмма обра­
зуется прямо на экране (катоде) 
зидикона при освещении объекта 
импульсным лазером.

Передающая камера формирует 
телевизионный сигнал, несущий ин­
формацию о голограмме снимаемого

объекта. Этот сигнал обычным путем, 
через эфир или по кабелю, посту­
пает на «кинескоп», где воспроизво­
дится видимое объемное изображе­
ние (см. рис. 5 и 1-ю стр. облож­
ки журнала). Вопрос о том, как наи­
лучшим образом сконструировать 
приемную часть устройства, не ре­
шен до сих пор, хотя возможных 
вариантов выдвинуто довольно 
много.

Один из них предложен сотрудни­
ками голландской фирмы «Филлипс». 
В приемном устройстве установлена 
электронно-лучевая трубка, сходная 
с обычным кинескопом, только 
вместо экрана с люминофором уста­
новлен электрооптический кристалл. 
Когда электронный пучок, промоду- 
лированный видеосигналом, развора­
чивается по поверхности кристалла, 
то на ней образуется рельеф элект­
рического потенциала, повторяющий 
ажурный узор голограммы. Получен­
ная таким образом копия освещается 
лазером, и телезритель может с 
разных ракурсов наблюдать восста­
новленное изображение.

Дискуссия о преимуществах и не­
достатках голографического телеви-. 
дения давно переросла рамки чисто 
технического анализа. Обсуждаются 
вопросы психологии восприятия объ­
емного изображения, некоторой «ку- 
кольности» телевизионной картинки. 
Действительно, трансляция, напри­
мер, футбольного матча, наблюда­
емая не на экране кинескопа, а пря­
мо в комнате да еще в разных 
ракурсах, будет весьма своеобразна.

С точки зрения специалистов го­
лографическая система интересна 
еще тем, что позволяет восстановить 
трехмерное изображение с очень 
высокой контрастностью 108 : 1 вме­
сто 50 : 1 в обычном телевидении. 
А при изменении длины волны вос­
станавливающего луча происходит 
преобразование масштаба изображе­
ния, что представляет самостоятель­
ный интерес.

Голограмма содержит куда боль­
шее количество информации, чем 
обычная фотография или телекадр. 
Поэтому для ее передачи требуется 
канал с огромной пропускной спо­
собностью. Современная стандартная 
телевизионная аппаратура не может 
быть непосредственно использована 
для трансляции динамических голо­
грамм.

Необходимо сконструировать ви- 
дикон с очень высокой разрешаю­
щей способностью, а также значи­
тельно расширить полосу частот пе­
редающей и приемной аппаратуры. 
Пока удалось осуществить гологра­
фическую передачу по ТВ-каналу 
только отдельных кадров. По мне­
нию некоторых специалистов, внед­
рение трехмерного лазерного теле­
видения следует ожидать в послед­
нем десятилетии нашего века.

Проблема 
плоского экрана

Три года назад в Москве, на про­
спекте Калинина, появился гигант­
ский экран, занимающий целую сте­
ну одного из зданий. Прохожие, на­
ходясь за несколько сот метров, мо­
гут любоваться цветными кинофиль­
мами. А скоро станут транслировать­
ся и телепрограммы, Секрет прост: 
экран сплошь усеян электролампоч­
ками разного цвета. Каждая мини­
ламп а играет роль люминофорной 
точки кинескопа. Изображение фор­
мируется не с помощью движущихся 
электронных пучков, а с помощью 
коммутации последовательно загора­
ющихся ламп (см. «ТМ», 1973, № 9).

Создание экрана — матрицы ми­
ниатюрных излучателей — довольно 
заманчивая задача. Такой экран по­
зволил бы сделать, например, до­
машний телевизор плоским.

Каким же будет плоский теле­
экран? По-видимому, электролампоч­
ки, даже миниатюрные, нас не 
устроят. Они сравнительно велики и 
потому не позволят получить изобра­
жение с высокой четкостью. Размер 
отдельного светящегося элемента 
должен быть таким, чтобы вдоль 
одной телевизионной строки их уло­
жилось несколько сот штук, то есть 
не превышать долей миллиметра. 
Это могут быть, например, электро- 
люминесцентные полупроводниковые 
диоды, излучающие свет при про­
пускании через них электрического 
тока (светодиоды). Матрицу свето­
диодов нетрудно изготовить сразу 
всю целиком, используя дпя этого 
методы современной микроэлектро­
ники. Подбирая материал для свето­
диодов, можно получать свечение 
разного цвета, что позволяет в 
принципе создавать экраны цветно­
го телевидения.

Существуют и другие варианты. 
Например, каждую ячейку матрицы 
можно заполнить тем или иным 
инертным газом, который светится 
при приложении электрического на­
пряжения. Телевизионное изображе­
ние можно создать также на экра­
не, состоящем не из излучаю­
щих элементов, а из элементов, мо­
дулирующих падающий на них свет 
от внешнего источника. По устрой­
ству и управлению такие экраны-мо­
дуляторы похожи на экраны-излуча­
тели. А рабочим веществом могут 
быть жидкие или электрооптические 
кристаллы...

Разработкой малогабаритного плос­
кого экрана занимаются сейчас во 
многих странах, и специалисты пола­
гают, что он станет одним из обяза­
тельных атрибутов телевизора буду­
щего.
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ОПЕРАЦИЯ
„В Н ЕД Р ЕН И Е»

Четыре—в одном, 
или
Как новый
агрегат заменил 
целую поточную 
линию

Задачу повышения производи­
тельности  труда в деревообраба­
тываю щ ей промы ш ленности, по­
ставленную  XXV  съездом КПСС, 
можно реш ить только за счет  
внедрения нового высокопроизво­
дительного оборудования и про­
грессивны х технологических про­
цессов обработки древесины.

Уж е в прошлой пятилетке у нас 
все шире стали применяться так  
называемые агр егатны е методы  
лесопиления. Они дают большой 
прирост повышения производи­
тельности  труда, улучш аю т каче­
ство продукции. В Центральном  
научно-исследовательском инсти ­
ту те  механической обработки дре­
весины (ЦНИИМОД) группой моло­
дых учены х и инженеров создана  
и в конце девятой пятилетки внед­
рена в производство установка  
ЛАПБ-1 (линия агрегатной перера­
ботки бревен). Она соединила в 
себе целый лесопильный поток, 
состоящ ий из четы рех станков. 
У стан овку обслуж иваю т четверо 
рабочих, тогда как на пилорамном  
потоке трудится  двадцать чело­
век. Сейчас работаю т пока три та ­
ких ф резерно-пильны х агр егата , 
но машина запущ ена в серийное  
производство. В новой пяти ­
летке ЛАПБ-1 будут внедрены  
и в Сибири, и на Украи не, и на 
Севере, и в Центральной России. 
Молодым научным сотрудникам  
ЦНИИМОДа Геннадию  Кривоногову 
и Олегу Потапову, принимавшим  
участи е в разработке стан ка , по­
ручена наладка и доводка на ле­
сопильны х предприятиях страны  
150 машин, которые будут внед­
ряться в десятой пятилетке. Р уко­
водитель группы  авторов агр егата , 
заведующ ий лабораторией лесо­
пильного деревообрабатываю щ его  
оборудования кандидат техниче­
ских наук Александр СУМ АРОКОВ  
в беседе с нашим корреспонден­
том Юрием ХАМ ЬЯН ОВЫ М  р а сск а ­
зал об опы те развития агрегатной  
обработки древесины и о машине 
ЛАПБ-1.

— Александр Михайлович, расска­
жите, пожалуйста, об основных 
принципах агрегатной переработки 
древесины. В чем преимущество 
новой технологии перед традицион­
ной, основанной на рамных потоках!

— Агрегатная переработка бре­
вен — принципиально новый, про­
грессивный шаг в лесопилении. По 
новому методу пиломатериалы и 
технологическую щепу, используе­
мую в целлюлозно-бумажной про­
мышленности, получают путем ф ре­
зерования бревна в одном направ­
лении и за один проход. Это значит, 
что в одном станке совмещаются и 
распиловка бревна, и обрезка до­
сок, и переработка горбылей и реек. 
В рамном потоке на каждую из этих 
операций тратится в среднем около 
40 секунд. Операции разделены 
между собой во времени и в про­
странстве, нужны дополнительные 
транспортные связи в виде ленточ­
ных и скребковых транспортеров. 
Агрегатный же метод (см. рис.) по­
зволяет осуществить все операции 
за 40 секунд и на одном участке.

Повышается точность размеров 
досок, а значит, сократятся затраты 
труда на их дальнейшую обработку. 
Улучшается качество распиловки, 
ведь бревно перемещается относи­
тельно вращающегося инструмента 
жестко зафиксированным и с опре­
деленной скоростью. К примеру, 
если на самых лучших рубительных 
машинах из реек получают до 
90 процентов щепы, пригодной для 
варки целлюлозы, то щепу от агре­
гатных установок можно использо­
вать полностью практически без сор­
тировки. Кроме того, щепа получа­
ется также из тех участков бревна, 
которые при традиционном способе 
разделки шли в опилки.

Новый метод обработки древеси­
ны стал разрабатываться почти од­
новременно в Советском Союзе и 
СШ А в 1960 году (а позднее в ряде 
других стран). Сейчас известны раз­
личные технологические схемы. Каж­
дая из них имеет свои особенно­
сти, достоинства и недостатки. Но 
ясно одно — агрегатный метод пере­
работки пиловочного сырья весьма 
эффективен. Главные его преиму­
щества — высокая производитель­
ность труда, возможность полной 
механизации и автоматизации про­
цесса, высокий коэффициент исполь­
зования сырья.

— Каковы основные технологи­
ческие варианты агрегатной перера­
ботки древесины!

— Лесопильная промышленность 
каждой страны имеет свои особен­
ности. Это обусловливается многими 
факторами — лесными ресурсами, 
соотношением стоимости сырья и 
готовой продукции, возможностями 
капиталовложений, ситуациями на

рынках сбыта, традициями... Сейчас 
применяется не менее десятка прин­
ципиальных технологических схем 
переработки бревен с применением 
агрегатных станков. Постараюсь дать 
краткую характеристику тех вариан­
тов, которые дают наибольший эф ­
фект и используются наиболее ши­
роко, как говорится, пробивают себе 
дорогу в жизнь.

Некоторый элемент агрегатирова­
ния заложен в калибровочных стан­
ках. В Швеции и Финляндии оста­
ются наиболее распространенными 
традиционные лесопильные рамы. Но 
известно, что на производительность 
и безотказную работу рам влияет 
форма бревна. Бревна с наплывами 
или сильно уширенным комлем 
(закомелистые), попадающие в рас­
пиловку, вызывают длительный про­
стой потоков. В качестве вспомога­
тельного оборудования на лесопиль­
ных потоках в этих странах и полу­
чили распространение калибровоч­
ные станки, сортирующие бревна на 
определенные поставы пил. Впервые 
они стали применяться в 1969 году. 
На заводах, построенных в послед­
ние годы, эти станки устанавливают­
ся в блоке с окорочными. Калибров­
ка позволяет повысить производи­
тельность потока, сократить время 
простоев, применять рамы с более 
узким просветом.

В блоке с калибровочными стан­
ками используется также фрезерная 
приставка к головной лесопильной 
раме. Сконструировали ее канадские 
инженеры. С помощью этой пристав­
ки при выполнении первого реза сни­
мается горбыльная часть бревна, 
таким образом экономится время на 
отрезание горбыля и уменьшается 
расход древесины в опилки. Смен­
ная производительность лесопиль­
ного цеха, где станки оснащены та­
кими приставками, поднимается на 
5— 10 процентов.

Некоторые фирмы Швеции, ФРГ, 
Франции для получения двухкант- 
ного (обрезанного лишь с двух сто­
рон) бруса применяют фрезерно- 
брусующие двусторонние станки. 
С их помощью можно получать и 
четырехбитный чистообрезный
брус. Для этого брус дважды про­
ходит через один и тот же станок 
или последовательно через два. Вся 
периферийная зона бревна перера­
батывается при этом на технологи­
ческую щепу, поэтому выход пило­
материалов снижается на 15— 
18 процентов, а выход щепы увели­
чивается на 17— 20 процентов по 
сравнению с раскроем бревен на 
лесопильных рамах.

Кроме двусторонних, есть и че­
тырехсторонние фрезерно-брусую- 
щие станки. Это уже упрощенные 
модели агрегатных линий, выраба­
тывающих профильный брус.

В Финляндии, Франции и Швеции 
успешно применяются в некоторых
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Н а  р и с у н к е :  сравнительная схема распиловки бревен на тр а­
диционном пилорамном потоке, состоящем из четырех агрегатов, и 
на ЛАПБ-1, где все операции совмещены в одном станке. J

фирмах фрезерно-пильные станки. 
С их помощью вырабатывается двух- 
кантный брус с одновременным по­
лучением из боковых горбылей 
бревна 2—4 необрезанных досок 
(раскрой с брусовкой). Щепа в этом 
случае получается только из горбы­
ля. Поэтому объемный выход пило- 
продукции здесь наиболее высокий.

Агрегатные фрезерно-пильные ус­
тановки, широко распространенные 
на лесопильных заводах СШ А и Ка­
нады, выполняют весь комплекс опе­
раций по переработке бревен на 
обрезные пиломатериалы и техно­
логическую щепу в одном станке 
за один проход. Эти установки 
вырабатывают профильный брус, 
который затем раскраивается поста­
вом пил.

И наконец, представляют значи­
тельный интерес агрегатные фрезер­

но-пильные линии, вырабатывающие 
трехкантный брус. Примером ориги­
нального технологического решения 
линии агрегатной переработки бре­
вен является линия на лесопильном 
заводе шведской фирмы «Бруза- 
хольм». На этой линии вырабаты­
вается трехкантный брус, который 
затем подается в пятипильный лен­
точный станок с фрезерной при­
ставкой. При выработке такого бру­
са по трем вскрытым пластам мож­
но оценить качество бревна и задать 
оптимальную схему раскроя, а так­
же использовать обзольную (необ­
работанную) сторону трехкантного 
бруса для выработки дополнитель­
ной доски.

Особое место среди агрегатного 
оборудования занимают фрезерно­
обрезные станки, предназначенные 
для переработки необрезных досок

«ВНЕДРЯТЬ СОВРЕМЕН­
НОЕ ВЫСОКОПРОИЗВОДИ­
ТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 
И ПРОГРЕССИВНЫЕ ТЕХНО­
ЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ В 
ЛЕСНОЙ, ДЕРЕВООБРАБА­
ТЫВАЮЩЕЙ И ЦЕЛЛЮ­
ЛОЗНО-БУМАЖНОЙ ПРО­
МЫШЛЕННОСТИ.

ПОВЫСИТЬ ПРОИЗВОДИ­
ТЕЛЬНОСТЬ ТРУДА В ЛЕС­
НОЙ И ДЕРЕВООБРАБАТЫ­
ВАЮЩЕЙ ПРОМЫШЛЕН­
НОСТИ НА 25—27 ПРОЦЕН­
ТОВ...»

Из «Основных 
направлений развития 

народного хозяйства СССР 
на 1976— 1980 годы», 

утвержденных XXV съездом
КПСС

в обрезные с одновременным полу­
чением технологической щепы. На 
этих станках обзольная часть доски, 
которая обычно шла в рейки, пере­
рабатывается в технологическую 
щепу непосредственно в процессе 
формирования доски. Использова­
ние таких станков в технологическом 
цикле лесопильного потока не по­
вышает производительности труда 
на участке обрезки пиломатериалов, 
но позволяет повысить производи­
тельность другого оборудования 
лесопильного потока, упростить 
транспортировку отходов и лучше 
использовать сырье за счет сокра­
щения потерь древесины в опилки. 
Эти станки хорошо сочетаются с 
головными агрегатными фрезерно­
пильными станками, но могут быть 
использованы и в комплекте с дру­
гими видами головного оборудова­
ния (лесопильные рамы, ленточно­
пильные станки). Фрезерно-обрез­
ные станки широко применяются в 
лесопильной промышленности ряда 
стран. Разработаны и подготовлены 
они к серийному выпуску также в 
Советском Союзе и в Болгарии.

ЛАПБ-1, пожалуй, последнее слово 
в мировой практике лесопиления. 
Хорошие результаты получены при 
эксплуатации ее на Архангельском 
лесопильно - деревообрабатывающем 
комбинате № 1 и на эксперимен­
тально-производственном заводе на­
шего института «Красный Октябрь». 
Благодаря высоким скоростям пода­
чи сырья производительность труда 
при работе на ЛАПБ-1 резко воз­
растает.

Одна такая установка заменяет 
два традиционных рамных потока, 
высвобождает 16 рабочих. Себе­
стоимость одного кубометра пило­
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материалов становится меньше на 
1 рубль 65 копеек, а технологической 
щепы — на 60 копеек.

Отечественная линия модели 
ЛАПБ-1 состоит (см. схему) из нако­
пителя, сбрасывател я-отсекател я,
амортизатора, механизма поворота 
бревен, комлевой и вершинной цен­
трирующих тележек, перехватной 
тележки, рельсовых направляющих, 
узлов первичного и вторичного фре­
зерования, пильного узла, горизон­
тальных и вертикальных подающих 
вальцов, гидравлической, пневмати­
ческой и электрической систем. 
ЛАПБ-1 имеет неоспоримые преиму­
щества перед канадской линией, о 
которой мы говорили выше. На ка­
надской линии в отличие от нашей 
отсутствует узел зачистки. Поэтому 
пиломатериалы по качеству уступа­
ют тем, которые получают на 
ЛАПБ-1. Общий объемный выход 
пиломатериалов из сырья на нашей 
линии на 3,2 процента выше, чем на 
канадской. Он составляет 46,2 про­
цента. Выход высокосортных мате­
риалов на ЛАПБ-1 больше на 
6,4 процента. Наша установка дает 
более высокого качества и щепу для 
варки целлюлозы.

Работа молодых ученых и кон­
структоров получила высокую оцен-' 
ку и признание среди лесопильщи- 
ков страны. В ближайшее время 
вступают в строй установки ЛАПБ-1 
на Котласском деревообрабатываю­
щем комбинате, на Беломорском ле­
сопильно - деревообрабатывающем 
комбинате, на предприятиях в Тюме­
ни, в Удмуртии.

— Интересно, как оценивают 
ЛАПБ-1 зарубежные специалисты!

— Отзывы есть, конечно, самые 
различные. Но в целом линия полу­
чила добрую оценку. Известно, что 
в наши дни технического прогрес­
са, чтобы обратить на себя внима­
ние на лицензионном рынке, нужно 
иметь по-настоящему высокие тех­
нические характеристики изделия, 
нужно предложить покупателю не­
что новое, дающее высокую эф ф ек­
тивность, реальные технико-эконо­
мические преимущества. В этом пла­
не ЛАПБ-1 имеет успех. Изобрете­
ние запатентовано в Канаде.

Словом, если применить спортив­
ные термины, то традиционный за­
служенный рамный поток передает 
эстафету надежной технической 
смене.

Советские ученые, конструкторы и 
инженеры успешно работают и над 
разработкой других технологиче­
ских схем агрегатной переработки 
древесины. Внедрение их в отече­
ственную промышленность — одно 
из перспективных направлений в 
борьбе за дальнейшее повышение 
производительности труда, повыше­
ние качества продукции.

Решения
партийного съезда — 

руководство 

к Действию!

ФЛАГМАН
МОБИЛЬНОЙ
ЭНЕРГЕТИКИ
ЛЕОНИД АЛЕКСАНДРОВ, инженер

Крупнейшие стройки страны полу­
чат в десятой пятилетке сотни мо­
гучих и красивых машин с маркой 
Чебоксарского завода. За строкой 
решений партийного съезда кроется 
нечто большее, чем просто пуск еще 
одного завода и производство еще 
одной новой машины. За ней все от­
четливее проявляются контуры 
новой ветви тракторостроения, имя 
которой — мобильная энергетика.

Еще в начале 20-х годов, когда 
Советская Республика только при­
ступала к преодолению послевоенной 
разрухи, президиум Госплана опре­
делил энергетическую базу гряду­
щих преобразований народного хо­
зяйства. Электрификация промышлен­
ности и тракторизация сельского хо­
зяйства — вот что должно было вы­
вести страну из экономического за­
стоя. По природе своей электриче­
ство и двигатель внутреннего сгора­
ния хорошо дополняют друг друга. 
Первое больше удовлетворяет тре­
бованиям крупного производства за­
водов и фабрик, а второй благодаря 
автономности отвечает условиям ра­
боты на просторах полей. И поэтому 
не случайно одновременно с пу­
ском Волховской ГЭС налаживал про­
изводство «фордзонов-путиловцев» 
прославленный Кировский завод, а в 
одни годы с сооружением Днепрогэ­
са вступили в строй тракторные ги­
ганты в Сталинграде, Харькове и 
Челябинске. И хотя часть тракторов, 
особенно гусеничных С-60 и С-65, 
в качестве тягачей и бульдозеров 
направлялась в лесное хозяйство и 
на стройки, они прежде всего оли­
цетворяли собой технику полей. 
Трактор —  главная машина урожая.

После Великрй Отечественной вой­
ны возрождавшаяся тракторная про­
мышленность в первую очередь во­
зобновила выпуск машин для нужд 
сельского хозяйства. Челябинский 
тракторный завод (ЧТЗ) освоил в 
1946 году производствб нового па­
хотного трактора С-80, который 
вскоре стал пользоваться спросом и 
на стройках. Заводские конструкто­
ры приспособили его для работы с 
бульдозером и скрепером.

С-80 использовался также в неф­
тяной, лесной и угольной промыш­
ленности, на геологоразведочных ра­
ботах и в других отраслях народно­
го хозяйства. Это был первый совет­
ский трактор широкого назначения. 
На смену ему ЧТЗ выпустил более 
мощный С-100, а в октябре 1963 го­
да с конвейера этого завода сошел 
Т-100М. Его промышленная моди­
фикация Т-100МГП оснащена гидро­
системой и местами для навески 
основных землеройных машин. На 
разнообразных работах в промыш­
ленности трактор мбжНо было 
использовать как бульдозер, скре­
пер, грейдер, погрузчик, корчева­
тель, рыхлитель и как стационар­
ную силовую установку.

В начале 60-х годов, когда у нас 
в стране приступили к разработке 
открытым способом угольных раз­
резов и железорудных карьеров, 
когда на многие тысячи километров 
потянулись нитки нефте- и газопро­
водов, когда с невиданным разма­
хом стали осваиваться богатства С е ­
вера, вопрос об энергетической ба­
зе возник с особой осТротой. Тре­
бовался источник энергии достаточ­
но мощный и мобильный. Конечно, 
можно электрифицировать рудник и 
заполярный поселок, однако следом 
за ^строителями магистрального тру­
бопровода линию высокого напря­
жения не потянешь. Расчеты показы­
вали, что наиболее эффективен в та­
ких условиях работы гусеничный 
трактор большой мощности. Моди­
фикация машин, которые применя­
лись в сельском хозяйстве, уже не 
могла удовлетворить строителей.

Поэтому специально для промыш­
ленных целей челябинские конструк­
торы разработали Т-140 мощностью 
140 л. с., освоенный на Брянском 
автозаводе, и дизель-электрический 
ДЭТ-250 с двигателем в 250 л. с., 
тяговых классов 15 и 25 т соответ­
ственно. На международной выстав­
ке, проходившей »£ Москве в мае 
1966 года, ДЭТ-250 был удостоен 
золотой медали. С 1969 года ЧТЗ вы­
пускает модернизированный трак­
тор ДЭТ-250М, который может 
использоваться как бульдозер, рых­
литель и скрепер. ТакИм образом, 
со второй половины 60-Х годов трак­
торы становятся важнейшим сред­
ством мобильной энергетики в раз­
личных отраслях нароДНбго хозяй­
ства.
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Отечественный и зарубежный опыт 
показывает, что разработка скальных 
и мерзлых грунтов, а также руды и 
угля с помощью рыхлителей и буль­
дозеров гораздо эффективнее буро­
взрывных способов. Вот почему в 
последние 10— 15 лет происходит 
резкое увеличение типов промыш­
ленных тракторов и землеройных ма­
шин на их основе, созданных и вы­
пускаемых ведущими машинострои­
тельными фирмами СШ А, Японии, 
ФРГ, Италии, Франции и других стран. 
Наиболее крупными поставщиками 
являются американские фирмы «Ка­
терпиллер», «Интернешнл-Харвестер» 
американо-итальянская «Фиат-Аллис» 
и. японская «Комацу». Согласно за­
рубежной статистике и оценке спе­
циалистов, например, американские 
фирмы выпустили в 1973 году более 
12 тысяч гусеничных тракторов про­
мышленного назначения и землерой­
ных агрегатов мощностью 200 л. с. 
и выше. Среди наиболее мощных 
зарубежных промышленных тракто­
ров на гусеничном ходу: ДЭН фир­
мы «Катерпиллер» —  410 л. с.,
НД-41В «Фиат-Аллис» — 524 л. с.; 
82-80 «Терекс» — 440 л. с. и Д-455А 
«Комацу» — 410 л. с. Процесс даль­
нейшего роста энергонасыщенности, 
повышения тяговых качеств тракто­
ров продолжается.

Как же обстоят дела в нашей стра­
не? В начале 70-х годов развитие 
горной промышленности, а также 
добыча нефти и газа стали смещать­
ся в северные и восточные районы, 
отличающиеся суровым климатом и 
тяжелыми грунтами. Все это потре­
бовало расширения существующего 
производства промышленных трак­
торов и создания новых конструкций 
с высокой единичной мощностью.

Челябинские конструкторы присту­

пили к созданию семейства унифици­
рованных гусеничных тракторов про­
мышленного назначения, состоящих 
из двух базовых моделей с двигате­
лями мощностью 330 и 500 л. с., а в 
Чебоксарах развернуто строительство 
завода для их производства. Пер­
вым готовится к серийному выпу­
ску Т-330.

Советские конструкторы примени­
ли ряд принципиально новых, про­
грессивных решений. В первую оче­
редь это касается оригинальной ком­
поновки, которая обеспечивает опти­
мальную переднюю обзорность и 
создает благоприятные условия для 
навешивания рабочих машин.

Все зарубежные промышленные 
тракторы большой мощности имеют 
двигатели жидкостного охлажде­
ния —  при их отладке несравненно 
меньше хлопот, чем с воздушным 
охлаждением. Очень сложно так ор­
ганизовать поток от вентилятора, 
чтобы не было у двигателя застой­
ной, необдуваемой зоны, из-за кото­
рой может произойти местный пе­
регрев. Поэтому проточную часть 
конструкторы рассчитывали, не упу­
ская никаких мелочей, как это дела­
ют в авиации. А на такие, казалось 
бы, лишние трудности они пошли 
только ради того, чтобы трактор был 
надежнее и удобнее в эксплуатации. 
Ведь ему предстоит работать на 
БАМе, на стройках Севера и Даль­
него Востока, в районах, где девять 
месяцев в году температура ниже 
нуля. Зимой вода, а то и охлаж­
дающая жидкость могут замерзнуть 
и вывести машину из строя. Двига­
тель с воздушным охлаждением это­
го не боится. Его на морозе и за­
пустить проще — достаточно лишь 
продуть горячим воздухом головку 
двигателя и масло в поддоне.

При создании семейства тракторов 
различных тяговых классов зарубеж­
ные конструкторы чаще всего идут 
по пути геометрического подобия 
узлов и деталей. Советские кон­
структоры впервые в мире приме­
нили межклассовую унификацию. 
Многие узлы и детали они сдела­
ли взаимозаменяемыми. Это сулит 
большие выгоды в организации ре­
монта и его специализации, позво­
лит уменьшить потребное количе­
ство запасных частей.

Чтобы проверить правильность 
конструктивных решений, выявить 
действительную долговечность и на­
дежность узлов и деталей Т-330, в 
челябинском филиале НАТИ создан 
лабораторный комплекс, насчитыва­
ющий более 30 стендов. На них про­
ведены исследования по оптималь­
ной организации системы воздушно­
го охлаждения, ресурсные испыта­
ния ряда узлов и агрегатов.

Лабораторно-полевые испытания 
Т-330, проводившиеся вместе с луч­
шими зарубежными аналогами, 
близкими по мощности, — амери­
канским фирмы «Катерпиллер» и 
японским фирмы «Комацу», пока­
зали, что он не уступает им по тя­
гово-сцепным качествам, производи­
тельности и условиям труда. В Т-330 
очень много новинок, на узлы и де­
тали трактора получено 35 авторских 
свидетельств и 20 патентов. Наме­
ченное серийное производство Т-330 
хотя и очень важный, но первый 
шаг в деле создания мобильной 
энергетики высокой мощности.

В ближайшее время советским 
конструкторам предстоит создать 
семейство мощных промышленных 
тракторов и на их основе трубоукла­
дочные, погрузочные модификации.
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ЧУВАШСКИЙ 
УНИВЕРСАЛ 
ВЫХОДИТ 
НА СТРОЙКИ

Роторный экскаватор Скрепер Канавокопатель

На развороте изображен первенец  
Чебоксарского тракторного завода 
Т-330. Справа и внизу представлена  
(силуэтами) часть орудий, с которы ­
ми он агр егати р уется . На схеме при­
ведены данные, характеризую щ ие  
степень униф икации Т-330 с другими  
тракторам и этого  сем ейства.

Цифрами обозначены: 1 — гидро­
цилиндры, 2 — коробка управления, 
3 — радиаторная устан овка (радиа­
торы для охлаждения масла, двигате­
ля, КПП и ГТР), 4 — кардан от ГТР  
к КПП, 5 — вентиляторы  для охлаж ­
дения двигателя и радиаторов, 6 — 
гидротрансф орматор (ГТР), 7 — дви­
гатель, 8 — кардан от КПП к кони­
ческой передаче бортового редуктора  
(2 шт.), 9 — капот, 10 — топливный  
бак, 11 — бак масляной гидросисте­
мы, 12 — бортовой редуктор (левый 
и правый), 13 — коробка перемены  
передач (КПП), 14 — щ иток прибо­
ров, 15 — турбонагнетатель  (нагне­
тает воздух в цилиндры).

«ОРГАНИЗОВАТЬ СЕРИЙ­
НОЕ ПРОИЗВОДСТВО
МОЩНЫХ ПРОМЫШЛЕН­
НЫХ 330-СИЛЬНЫХ ТРАК­
ТОРОВ».

Из «Основных 
направлений развития 

народного хозяйства СССР 
на 1976— 1980 годы»

Рис. Виктора Д о б р о в о л ь с к о г о

ОСНОВНЫЕ ВИДЫ
возможного
АГРЕГАТИРОВАНИЯ

Фронтальный погрузчик

Трактор в агрегате с 
рыхлителем...
...и  бульдозером
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Первенец
Чебоксарского тракторного
(К центральному развороту журнала

На центральном развороте ж ур на­
ла изображен Т-330 — один из тр а к ­
торов униф ицированного сем ейства, 
разработанного в Челябинске под 
руководством генерального кон стр ук­
тора ГСКБ  по промышленным тр а к ­
торам и двигателям к ним доктора  
технических наук Ивана Кавьярова. 
От сущ ествую щ их машин подобного 
назначения Т-330 отличается даже 
по внешнему виду. При классической  
компоновке двигатель располагается  
спереди, а кабина сзади. Для сель­
скохозяйственны х тракторов это  
оправданно, ибо водителю обеспечи­
вается хороший обзор орудий, при­
цепляемых, как правило, сзади. 
Главный же «инструмент» промыш­
ленного тр актор а — отвал бульдозера, 
и водителю прежде всего нужно 
видеть, что впереди.

Отличие Т-330 не только в компо­
новке и внеш них очертаниях — в нем 
нет такого узла, которого не косну­
лась бы оригинальная кон стр уктор ­
ская мысль. Впервые в мировой 
практике на тракторе применен 
столь могучий (330 л. с.) двигатель  
воздушного охлаждения. По очень 
интересной схеме сделана тр ансм ис­
сия. Мощность 8-цилиндрового 
V -образного дизеля с турбонаддувом  
через гидротрансф орматор и кардан­
ный вал передается на коробку пе­
ремены передач, в которой она 
разделяется и направляется к двум 
бортовым редукторам. Гидротранс­
форматор сравнительно новый узел  
в конструкции тракторов. В ж есткую  
механическую  цепочку двигатель — 
гусеницы  вклю чается элемент сило­
вой гидравлики. Во-первых, он позво­
ляет в достаточно широком диапазо­
не бесступенчато регулировать ско­
рость и крутящ ий момент, что 
сущ ественно упрощ ает управление  
машиной. И во-вторых, при внезап­
ных остановках машины он не дает 
двигателю  загло хн уть . Коробка пере­
мены передач с разделением мощнос­
ти представляет собой как бы две ко­
робки, заклю ченны е в одном корпусе. 
Это конструктивное услож нение при­
дает Т-330 новое качество. Чтобы по­
вернуть обычный трактор , водитель 
наж имает на тормоз одной из гу се­
ниц. У  Т-330 все проще: выклю чается  
половина коробки перемены передач

— стр. 32— 33)

или переклю чается на задний ход, 
и трактор разворачивается на месте 
с помощью ее второй половины. Кро­
ме того, конструкция коробки позво­
ляет переклю чать передачи под на­
грузкой, что очень важно для тр а к ­
тора, который в отличие от автомо­
биля не имеет разгона.

Раньш е в тр акто р ах катки подве­
шивались на пруж инах или рессорах. 
Когда гусеница наезжала на камень, 
пруж ина сж ималась. Удар в значи­
тельной степени см ягчался, хотя  
частично передавался на корпус. 
Каждый же каток Т-330 снабжен  
индивидуальной торсионной подвес­
кой. Вся энергия удара восприни­
мается не пружинами и рессорами, а 
стерж нем, на котором закреплен  
каток. При наезде на препятствие  
гусеница проминается, поворачивает 
вокруг своей оси каток и скручива­
ет торсион. За мягкость ам ортиза­
ции такую  подвеску называю т 
эластичной. Главное ее достоинство  
в том, что она обеспечивает хороший  
контакт гусеницы  с почвой, а следо­
вательно, и лучш ее использова­
ние веса трактора для создания 
тяги .

Кабина Т-330 больше походит на 
пост управления, в ней всего лишь  
два ры чага, пульт с кнопками и 
приборный щ иток. Труд тр акто р иста  
приближ ается здесь к тр уду опера­
тора. От наж атия кнопки срабаты ва­
ет реле, включающее насос гидро­
систем ы , который приводит в движе­
ние и отвал бульдозера, и ры хлитель. 
У Т-330 очень сильны е ф ары, распо­
ложенные по верхнему периметру ка­
бины со всех четырех сторон.

Конструкторы  трактора остави­
ли за кабиной совершенно гладкую  
площ адку, позволяющую разм естить  
тяж елы е и габаритны е землеройные 
машины.

Впервые в мировой практике че­
лябинские конструкторы  разработали  
семейство тракторов с так  назы вае­
мой вертикальной, межклассовой  
униф икацией. До сих пор она р ас­
пространялась лишь на различные 
модификации одной и той же базо­
вой модели. Здесь конструкторы  
унифицировали многие узлы и дета­
ли машин, относящ ихся по тя ге  к 
различным классам .

ХРОНИКА „Т М “

ф Редакция принимала Чесла­
ва Хрущевского, секретаря-орга- 
низатора Международного кон­
гресса фантастики, который со­
стоится в Познани (ПНР) в авгу­
сте 1976 года. Обсуждены про­
блемы, связанные с показом на 
конгрессе выставки работ моло­
дых художников-фантастов социа­
листических стран. На выставке 
представлены картины, прислан­
ные на международные конкурсы 
«Мир завтрашнего дня» и «Си­
бирь завтра», которые проводит 
«ТМ» Совместно с братскими ж ур­
налами социалистических стран.

ф  Директор Всесоюзного на­
учно-исследовательского и испы­
тательного института медицинской 
техники кандидат технических 
наук Р. И. Утямышев награжден 
Почетным дипломом журнала за 
заслуги в деле популяризации 
научных знаний среди молодежи.

ф  Гостем редакции был глав­
ный редактор научно-популярно­
го журнала «Мир техники» (Фин­
ляндия) Рауно Тойвонен. Состоя­
лось обсуждение планов сотруд­
ничества «Техники —  молодежи» 
и финского издания.

ф  Сотрудники редакции и ав­
торы «ТМ» выступили в Доме 
творчества Госкомитета Совета 
Министров СССР по телевидению 
и радиовещанию с рассказом об 
актуальных проблемах науки и 
техники, научно-техническом твор­
честве молодежи.

ф  Редакция принимала сотруд­
ника научно-популярного журнала 
«Ю генд унд техник» (ГДР) Ман­
фреда Цилински. Состоялся об­
мен опытом освещения научно- 
технического творчества молоде­
жи в братских журналах.

ф  Вопросы пропаганды науки 
и техники в периодической печа­
ти обсуждались на встречах 
представителей редакции с зару­
бежными журналистами:

—\ председателем словацкого 
клуба журналистов, пишущих о 
науке и технике (г. Братислава), 
Любомиром Ленохом;

— ответственным работником 
румынского журнала «Магазин» 
Дорелом Дорианом.

ХРОНИКА „ Т М “
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НЕОБЫКНО В Е Н Н О Е  —
р я д о т

«СТАТИСТ, ВЫ СЪЕДЕНЫ!»

СТАЛЬН D И СКЕЛЕТ

ГРУДНЫ МИ ПЛАВН И К AM И

Расширенные от ужаса глаза, ис­
тошный вопль, перекрывающий мер­
ные удары прибоя, пурпурные об­
лака крови в купоросно-синей воде 
залива...

Гигантский плавник акулы-убийцы 
неспешно удаляется от места пре­
ступления... /

Но что это? Будто заколдованная, 
акула направляется к берегу, под­
плывает к катеру, и люди на судне 
вовсе не страшатся близости полу­
торатонного чудовища, смеются, 
спокойно курят. И среди них жен­
щина, сама жертва, целехонькая, 
словно не она только-только 
погибала в ужасной пасти лю­
доеда...

Да, мы были свидетелями кино­
съемки, но не подумайте, что роль 
акулы сыграна дрессированным жи­
вотным. Главным действующим ли­
цом кошмарного киноэпизода стала 
семиметровая действующая модель 
акулы, начиненная всевозможными 
механизмами, со стальным скелетом 
и полиуретановой кожей.

Похоже, западному кинозрителю 
уже приелись монстры — клыкастые

вампиры, живые мертвецы, цикло­
пическая обезьяна Кинг-Конг. Его 
не проведешь на мякине, пугаться, 
так до полусмерти, до холодного 
пота, до немоты в руках, зажавших 
подлокотники кресел! Ужас должен 
быть полновесным, стоить затра­
ченных денег и вышибать из созна­
ния жалкие, пресные впечатления 
обыденной жизни...

Сработанная голливудскими ин­
женерами «акула» дает добротную 
иллюзию трагедии, стремительно 
плавает, разевает зубастую пасть, 
весьма натурально шевелит хвостом 
и плавниками. Искусный грим, под­
свеченные глаза жертвы, литры син­
тетической крови довершают кар­
тину катастрофы. Как показал опрос 
зрителей, даже заядлые киноманы 
клюнули на «живца» стоимостью в 
миллионы долларов. Обманутые 
кровавым натурализмом сцен, не­
поддельностью чудовища, они от­
казывались верить, что свирепый 
хищник — всего-навсего огромная 
кукла с механизмами вместо мышц, 
с пневмошлангами вместо артерий, 
с пластиковыми зубами вместо ост­
рейших акульих пил.
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НА О РБИ ТЕ ---------------
СОЦИАЛИЗМА

«ИКАРУС»
ВЧЕРА,
СЕГОДНЯ,
ЗАВТРА
ВАДИМ ОКУЛОВ, наш спец. корр.

А х, какие легкокрылые экипажи бе­
гали по городам Европы столе­
тие назад! Не ведая о грядущей 
автомобилизации, мастера-искусники 

ладили их кузова из тщательно вы­
сушенного вяза и ясеня. Каретное 
производство в XIX веке расцвело 
на технологической почве, обильно 
удобренной колясками и колымага­
ми давних времен. Здесь, в центре 
Европы, в Венгрии, было оно де­
лом традиционным и доходным. 
Рукомесло венгерских каретников 
равным образом достигло высот и 
в создании роскошных экипажей ти­
па «милорд», и в изготовлении кре­
стьянских телег — изделий бесхит­
ростных лишь на первый, невнима­
тельный взгляд.

Из кузнечного и каретного цеха 
мастера Имре Ури, словно шелковая 
нить из кокона, и разматывается 
история «Икаруса» — завода кузо­
вов и автомашин, одного из круп­
нейших автобусостроительных пред­
приятий Европы, у модерной про­
ходной которого на окраине Буда-

«Семейство-200»
Но, прежде чем рассказать о нем, 

заглянем в кабинет главного кон­
структора «икарусов», инженера Ене 
Мади. Кабинет пуст: товарищ Мади 
водит по цехам специалистов из 
ГДР. С предприятиями Германской 
Демократической Республики у «Ика­
руса» давние деловые связи. Часть 
важных деталей автобусов «семей- 
ства-200» поступает по кооперации 
из братской страны. 1500— 1800 «ика­
русов», окрашенных в желтый 
цвет — по желанию заказчика, — 
ежегодно отправляются в ГДР.

Листаю проспект, рассказывающий 
о заводской родословной. После на­
ционализации в 1948 году предприя­
тие все более специализировалось 
на производстве автобусов. К 1960 го­
ду они составляли 70% всей его 
продукции. Этому способствовали 
удачные поиски конструкторов. Еще 
в 1952 году родилась техническая 
идея, ставшая основой для многих

На снимках ( с л е в а  н а п р а в о )  — 
основные типы  «икарусов» «семей­
ства-200»:

Ик-280 — городской, вместимость  
148 пассаж иров, мест для сидения 35, 
максимальная скорость 63 км/ч;

Ик-211 — городской, пригородный; 
вместимость 37, максимальная ско­
рость 87 км/ч;

Ик-250 — междугородный, мест для 
сидения 57, максимальная скорость  
106 км/ч;

Ик-266 — городской, вместимость  
97 пассаж иров, мест для сидения 28, 
максимальная скорость 80 км/ч.

Ик-255 — междугородный, вмести­
мость 59 пассаж иров, мест для сиде­
ния 45, максимальная скорость  
100 км/ч;

Ик-260 — городской, вместимость  
100 пассаж иров, мест для сидения 22, 
максимальная скорость 63 км/ч.

Среди молодежи «Икаруса» немало 
признанны х мастеров своего дела. 
Н а  с н и м к а х :  в в е р х у  — Ф е­
ренц Виола, победитель Всевенгерско- 
го конкурса электриков. В н и з у  — 
Лайош Чендеш. Он занял 4-е место на 
национальном конкурсе токарей.

пешта, в Матяшфельде, стоим мы 
с моим спутником Андрашем Тар- 
дошем.

Были в этой истории свои взлеты 
и падения, периоды банкротств и 
бешеной конъюнктуры, когда серия 
машин достигала размеров, дотоле 
невиданных, — ста штук!

В 20-е годы сорок рабочих цеха 
строили деревянные кузова автомо­
билей по чертежам, изготовленным 
в натуральную величину: были на
них нарисованы даже скрепляющие 
деревянные болты. Недаром наив­
ные, пожелтевшие от времени фо­
тографии этих величественных кон­
струкций снабжены подписями: «уни­
кальное изделие».

Но ни—в ту пору, когда цех Имре 
Ури пробовал строить первые авто­
бусы, ни в годы работы по воен­
ным заказам, во времена диктатора 
Хорти, невозможно было предста­
вить себе гигантских масштабов про­
изводства, которых достиг «Икарус» 
в народной Венгрии, когда появи­
лось на свет автобусное «семей- 
ство-200».

модификаций: завод изготовил пер­
вый автобус с несущим кузовом и 
двигателем, расположенным сзади. 
Новая компоновка вызвала тогда 
большие споры в кругах специали­
стов. Но различные варианты экспе­
риментального «Икаруса-66» успеш­
но завоевали рынок: четыре пятых 
выпуска шло на экспорт, принося 
заводу в М атяшфельде всемирную 
известность.

А «Икарусу» матяшфельдские 
одежды уже тесны. Он вовлекает 
в свою орбиту заводы в Секешфе- 
херваре и Пуставаме, становясь 
мощной фирмой с десятью тысяча­
ми работающих. Преимущества 
кооперации с социалистическими 
странами позволили создать мате­
риальную базу для производства 
автобусов в огромных масштабах. 
Тогда-то и родилась идея «семей- 
ства-200». На смену «аэродинамиче­
ским» формам пришли современ­
ные, прямоугольные — при этом 
лучше используется полезная пло­
щадь салона. Девять типов автобу­
сов разных параметров и назначе­
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ния (городские, пригородные, меж­
дугородные) связаны между собой 
кровным родством унифицирован­
ных деталей. Задние и передние 
фасады, задние и передние мосты, 
окна и детали крыши, рулевое 
управление и моторы —  на 70— 
80% машины семейства «вылеплены 
из одного теста».

Что дает унификация?
— Мы механизировали практиче­

ски весь процесс изготовления и 
сборки деталей, — начинает свое 
интервью главный конструктор. — 
Еще лет шесть назад корпуса кле­
пали 150 слесарей, а сегодня — 
только 6. Сборка машин идет на 
пульсирующих поточных линиях.

Ене Мади лет 45. Крестьянский 
сын, он окончил Будапештский тех­
нологический университет и прошел 
на заводе все ступени — от рядо­
вого конструктора до главного. Ра­
бота над «семейством-200» для него 
пора взлета и плодотворных по­
исков. Он горд ею. Но это и вче­
рашний день: со стапелей его КБ

мер, производит 18 тыс., но это не­
сколько фирм. Как видите, титул 
«один из крупнейших в Европе» наш 
автобусный завод носит по праву.

Эти достижения были бы невоз­
можны бег поддержки СССР и 
других социалистических стран. 
У нас большой и устойчивый рынок 
сбыта. В СССР идет ежегодно свы­
ше 6 тыс. автобусов. Взамен мы 
получаем грузовики и легковые ав­
томашины, которые сами не произ­
водим.

Но это только одна из сторон эко­
номической интеграции.

—  Вот посмотрите. —  Ене Мади 
берет авторучку и на схеме «Ика­
руса-255» рисует стрелки (см. схему 
на стр. 38. — Прим, ред.) — Эти 
важные узлы и детали мы получаем 
по кооперации из СССР, ГДР, Поль­
ши, Чехословакии., Поистине наши 
«икарусы» —  детище СЭВ.

В ГДР есть мощный завод, выпу­
скающий карданные оси, — нам вы­
годнее брать их оттуда, а не делать 
у себя. Передний мост для выпуска

готовится сойти «икарус» 1980 года. 
И потому главный конструктор хлад­
нокровен в оценке достоинств и не­
достатков своего детища.

— Автобус «семейства-200» — это 
легкая конструкция из труб прямо­
угольного сечения, —- афористично 
формулирует он. — «Двухсотки» мы 
начали готовить в 1969 году, по ря­
ду технических решений опережая 
западные фирмы. В ту пору они 
еще строили кузова из прессован­
ной жести. И в оформлении мы 
преуспели больше, чем, например, 
создатели «Мерседеса-308». В раз­
работке модели участвовал один из 
ведущих дизайнеров Венгрии, Ласло 
Финта.

Но достоинства автобусов запад­
ных фирм — тщательность отделки 
и чуть большая надежность, обус­
ловленная качеством материалов. 
Так что в этом неофициальном со­
ревновании следующий шаг за нами.

— Сколько автобусов выпускает 
«Икарус»?

— Более 10 тыс. ежегодно. А к 
1980 году —  до 13 тыс. ФРГ, напри-

машин больших серий нет смысла 
изготавливать дома: их в достаточ­
ном количестве делают в СССР. 
А венгерское предприятие, специа­
лизирующееся на задних мостах, 
почти половиной своей продукции 
делится с автозаводами Советского 
Союза. Это сотрудничество выгодно 
всем.

— Настоящее «Икаруса» — «се­
мейство-200». А каково будущее?

— Мы начнем совместное с Со­
ветским Союзом производство ав­
тобусов. При этом пойдем по пути 
унификации деталей и узлов, кото­
рые можно производить в обеих на­
ших странах. Первые экземпляры 
советско-венгерского автобуса уже 
представлены на суд специалистов.

«Семейство-200» пополнится новы­
ми членами. Выйдет в дальние 
рейсы машина-суперлюкс с вмести­
тельными камерами для багажа, 
кондиционерами, кухней, баром...

Перспективное направление рабо­
ты — автобус с электродвигателем. 
Экспериментальный экземпляр уже 
готов. Это автобус-гибрид. На нем



установлен стосильный дизельный 
двигатель, а силовая передача — 
электрическая, от аккумуляторов. 
До центральных районов города 
«гибрид» идет на дизеле, а в цент­
ре — на электромоторе. Пока что 
его пробег с выключенным двига­
телем — 50 км. Я считаю, что 
«электробус» станет жизнеспособ­
ным, если его пробег увеличится 
до 400 км.

— Ваша инженерная мечта? — 
спросили мы у главного конструк­
тора, перед тем как попрощаться.

—  Участвовать в разработке ново­
го семейства «икарусов». И конечно, 
сделать более совершенным «семей­
ство-200». Ведь требования все вре­
мя растут: нужно выпускать не
только больше машин, но и качест­
вом выше. А пожалуй, никто луч­
ше конструктора не знает всех не­
достатков его творения.

И товарищ Мади заговорщически 
улыбнулся.

Наследники 
каретных мастеров

Так кто же они — создатели 
«икарусов», люди, выпустившие на 
дороги мира машины «семейства- 
200», те, кто ежедневным трудом 
способствует реализации инженер­
ных мечтаний Ене Мади? Не рискуя 
впасть в излишнюю патетику, твор­
цов прекрасных машин можно сме­
ло причислить к нынешнему поко­
лению венгерских умельцев — на­
следников знаменитых каретных ма­
стеров.

Спросите об этом у секретаря ко­
митета Венгерского коммунистиче­
ского союза молодежи завода в 
М атяшфельде Иштвана Венчика, и 
он, без сомнения, ответит: «Это на­
ши, из ВКСМ , молодежь».

И назовет для примера имена 
Йозефа Ловаса, техника, и слесарей 
Ласло Лохмана и Иштвана Веника. 
Их дела вполне в русле инженер­
ных мечтаний главного конструкто­
ра. Эти ребята сэкономили заводу 
205 тыс. форинтов в год, сократи­
ли время изготовления каждого ав­
тобуса на полтора-два нормо-часа. 
(Тут надо заметить, что «Ика- 
рус-260», например, рождается за 
630 нормо-часов.) Каждая машина 
стала легче на 1,5— 2 кг. И все по­
тому, что Ловас, Лохман и Веник 
предложили вместо сборной консо­
ли над дверями автобуса ставить 
штампованную. За эту мысль ухва­
тились, предложение внедрили, и 
знаменитое «семейство-200» стало 
еще на шажок ближе к совершен­
ству.

Рассказывая об этом эпизоде, о 
том, как молодые инженеры «Икару­

са» изобрели аппарат для точечной 
сварки стоек окна, или о том, что 
по докладу недавнего выпускника 
вуза будет перестроена технология 
производства на заводе в Секешфе- 
херваре, секретарь комитета ВКСМ 
может не кривя душой дать этим 
фактам вполне* однозначное толко­
вание: комсомольцы «Икаруса» от­
четливо понимают важность прави­
тельственной программы развития 
транспортного машиностроения. Над 
ней ВКСМ шефствует с 1968 года.

Формы шефства самые разные, а 
цель одна — способствовать разви­
тию производства. Во имя этого 
идет молодежное соревнование по 
профессиям, проходят конкурсы 
молодых инженеров, ширится дви­
жение «Творческая молодежь».

На головном предприятии фирмы 
соревнуются между собой 22 моло­
дежные социалистические бригады. 
И лучших награждают немедленно 
и щедро: премии, медали с золотым 
венком, недельная поездка за гра­
ницу... Это политика разумная, даль­
новидная, и она так же помогает 
рождению настоящих мастеров, как 
и мероприятия партийного комите­
та второго по значению завода фир­
мы, раскинувшегося на окраине 
Секешфехервара.

мет гордости венгерских строи­
телей.

В летнее воскресенье к озеру 
устремляется по обоим полотнам 
шоссе восьмирядный поток автомо­
билистов, презревших принцип дву­
стороннего движения. Но сейчас, 
в пору надвигающейся среднеевро­
пейской зимы с не уверенным в 
себе мокрым снегом, на шоссе бы­
ло не более оживленно, чем на 
неторопливой подмосковной бе­
тонке.

Домашние ассоциации получили 
неожиданное подкрепление на за­
водском дворе: по-солдатски рав­
няясь красно-белыми боками, вы­
строилась на тощем снегу шеренга 
«икарусов», украшенная псевдосла- 
вянской вязью — «Миннефтегаз- 
строй».

—  Идет сборка «оренбургских» 
автобусов, — объяснил мне член 
исполкома заводского комитета 
ВКСМ Иштван Солёши. —  Это наш 
вклад в строительство газопровода 
Оренбург — Западная граница СССР, 
по которому топливо придет в Вен­
грию.

Иштван — опытный г 1Д , прекрас­
но знает производство. Он добро­
совестно провел своих гостей по 
сборочному цеху через «огонь» су-

ПНР (3) ГДР (2) СССР (1) ГДР (10)'/ I/ А 1 Г 1 мП/А лv : тамЩГЩ.-.1J (©) t *!
ЧССР (4) ГДР (5) ГДР (6) — ^!ССР (7) ГДР (8) ПНР (9)

Иштван Сабо, председатель ко­
миссии парткома по экономической 
политике, привел только один при­
мер. Комиссия разработала перспек­
тивный план завода на пятилетку. 
В нем особенно тщательно проду­
мано все, что может способство­
вать повышению качества продук­
ции. Очень помогает делу мате­
риальная заинтересованность в этом 
контролеров ОТК. Но если руково­
дителей цехов поощряют за высо­
кие баллы качества, то ОТК — за 
низкие, то есть за большую стро­
гость и принципиальность при оцен­
ке достоинств продукции.

...Мы мчались в Секешфехервар, 
древнюю столицу венгерских коро­
лей, на встречу с королями венгер­
ского автобусостроения. Под коле­
са «Лады» летело четырехрядное 
шоссе Будапешт — Балатон — пред­

шильных камер, «воду» участка ок­
раски и «медные трубы» сварочных 
полуавтоматов. На наших глазах за­
родыш автобуса обретал очертания 
взрослого тела, насыщался мощны­
ми механизмами, получал интелли­
гентный — «очковый» —  блеск ог­
ромных стекол и уже знакомое 
яркое оперение. Это было как бы 
путешествие по краеведческому му­
зею, по разделу «происхождение 
жизни на земле» — так нагляден 
был переход от низших форм авто­
бусной жизни к высшим, к тому 
моменту, когда готовый экземпляр — 
сверкающий краской венец автобу- 
сотворения —  неслышно выкатывал­
ся из распахнутых ворот цеха, гото­
вясь занять свое место в оренбург­
ской шеренге.

Среди мелькания молодых лиц, 
сосредоточенных и улыбчивых, возле
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пульсирующего автобусного потока 
особенно отчетливо звучали цифры, 
которыми нас обильно оснащал 
Иштван Солёши: из 4200 работников 
завода 2600 —  молодежь, каждый 
третий из них — комсомолец. Это 
большая сила. Половина рационали­
заторских предложений года посту­
пила от молодежи.

...«Икарус-250-суперлюкс» стал на­
шим прибежищем в конце путеше­
ствия по заводу. Записывать скоро­
говорку Солёши было в нем как 
нельзя более удобно. Он и пред­
назначен для конференций и сим­
позиумов. Просторно расставленные 
вращающиеся кресла, огромные 
стекла лишают салон типично авто­
бусного антуража, придавая ему 
солидность и удобства зала заседа­
ний. В кресла вмонтированы склад­
ные столики и аппаратура для про­
слушивания перевода. Пневматиче­
ские рессоры, кондиционеры обес­
печивают участникам передвижного 
симпозиума полную» независимость 
от превратностей окружающей сре­
ды. В хвосте этого стремительного 
конференц-зала буфет с двумя хо­
лодильниками, гардероб^ туалет.

— При скорости 100 км/ч вести 
запись здесь не менее удобно, чем в 
кабинете, — уверяет меня Солёши.

Схема наглядно показы вает, какую  
важную  роль играет в производстве 
венгерских автобусов социалистиче­
ская кооперация. Цифрами обозначе­
ны узлы и детали, поступаю щ ие на 
сборку из стран — членов СЭВ: 
1 — гидронасос двигателя; 2, 3 —
топливная систем а; 4 — коробка пе­
ремены передач; 5 — трансм иссия;
6 — систем а отопления «сирокко»;
7 — передний мост; 8 — рулевое уп­
равление; 9 — стеклоочистители;
10 — сиденья.

Комфорт — одно из главны х ка­
честв машин «семейства-200», пред­
назначенны х для дальних рейсов. 
В автобусах типа «люкс» распола­
гаю тся холодильник, гардероб, туалет.

Иштван с его энергией, знанием 
дела, с его трудовой биографией 
становится в моих глазах как бы 
символом завода «Икарус», живым 
свидетельством его молодого нацора 
и стремления к совершенствованию.

Вот короткий монолог Солёши, 
записанный в креслах суперлюкса.

— Я вырос на заводе, хотя и до 
него часть моей жизни прошла не­
малая: окончил профтехучилище,
был монтажником на строительстве 
моста Элизабет в Будапеште. 
На «Икарусе» восьмой год. Слеса­
рил, учился в вечернем техникуме, 
работал в организации ВКСМ. Был 
членом заводского комитета, секре­
тарем по делам молодых рабочих, 
секретарем по производству. В об­
щем, делал то, что нужно.

Работа в комсомоле дала мне 
многое. Был, к примеру, организато­

ром конкурса «Передовой молодой 
инженер» — принимал участие в 
оценке работ дипломированных 
специалистов. Значит, должен был 
говорить с ними на равных. Это по­
догревало стремление получить выс­
шее образование. Окончил техни­
кум, поступил в вечерний филиал 
политехнического института. Восемь 
лет подряд работал и учился.

И вот я инженер!
За восемь лет столько событий в 

жизни! Стал коммунистом. Перешел 
из слесарей в технологи. Женился. 
Сын уже ходит в школу. Сейчас я 
инженер отдела организации труда.

Меня интересует вычислительная 
техника. Хочу получить специаль­
ность по управлению и организации 
систем — буду поступать в между­
народный институт по вычислитель­
ной технике. Как ни напряженно

складывается жизнь, от своего плана 
не отступлю. Выучусь — останусь на 
«Икарусе»: и здесь будем организо­
вывать управление с помощью ЭВМ.

Всякий раз, когда мне приходит­
ся ехать на автобусах с маркой 
«Икарус», радуюсь, будто повстре­
чался с добрым знакомым. И с каж­
дым днем эти встречи все чаще. 
Все больше наших машин бегает по 
миру...

Иштван по своей привычке назы­
вает и цифры. Но и без них ясно: 
ныне «икарусы» бороздят просторы 
всей Европы, знают их в ДРВ и в 
КНДР, Венесуэле и Коста-Рике, 
Эфиопии, Ираке, Египте...

Могло ли это пригрезиться Имре 
Ури, кузнечному и каретному ма­
стеру, сто лет назад положившему 
начало заводу с эмблемой дерзко­
го покорителя пространств?
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П исьм о в р едакци ю

НИ С ЧЕМ НЕ СРАВНИМОЕ

4

С НЕБОМ НА «ТЫ»
ПЕРВЫЙ ВСЕСОЮЗНЫЙ СЛЕТ ДЕЛЬТАПЛАНЕРИСТОВ

Вот уже сколько лет шелковые  
крылья ш елестят над головами 
дельтапланеристов всего мира! 
В век усложненной техники , 
сверхзвуковы х полетов и кибер­
нетики самые просты е крылья — 
воздушный парус — стали стр а ст­
ным увлечением многих ты сяч  
сильны х и м уж ественны х людей. 
Так родился новый вид спорта, 
откры вш ий всю прелесть безмо­
торного полета.

В 1976 году Всемирная федера­
ция авиаспорта — ФАИ — утвер ­
дила дельтапланеризм как само­
стоятельны й вид спорта, при ф е­
дерации создана специальная ко­
миссия дельтапланеризма.

В нашей стране в разны х горо­
дах сущ ествую т круж ки лю бите­
лей нового вида спорта. До по­
следнего времени они были р аз­
розненны, редко поднимались над 
уровнем лю бительства. С возду­
хом не ш утят... Пришло время 
объединить дельтапланеризм, при­
знать его реально сущ ествую щ им  
с тем, чтобы полеты дельтаплане-

ВСЯКО Е НОВОЕ ДЕЛО РОЖ Д АЕТ­
СЯ Д ВАЖ ДЫ : П ЕР ВЫ Й  РА З, КОГДА
КТО-ТО СДЕЛАЛ НЕЧТО, ЧЕГО НИК­
ТО ДО НЕГО Н Е Д ЕЛ АЛ , И ВТО­
РОЙ — КОГДА ПИ О НЕРЫ  НОВОГО 
ДЕЛА ЭН ТУЗИ А СТЫ -ЕД И Н О ­
М Ы Ш ЛЕНН И КИ  О БЪЕДИ НЯЮ ТСЯ
ВО КРУГ НЕГО. ТА К И Д ЕЛ ЬТА П Л А ­
НЕРИЗМ . У Ж Е  НЕСКОЛЬКО Л ЕТ  В 
НАШ ЕЙ С Т Р А Н Е Д ЕЙ СТВУЮ Т С Е К ­
ЦИИ ПРИ У Ч Е Б Н Ы Х  ЗА В ЕД ЕН И Я Х , 
КОМ ИТЕТАХ КОМСОМОЛА И ДОСААФ. 
НО ТОЛЬКО В М А РТЕ 1976 ГОДА 
Д ЕЛ ЬТА П Л А Н ЕРИ СТЫ  ИЗ МНОГИХ 
ГОРОДОВ И Р ЕСП УБЛ И К СО БРАЛ И СЬ  
НА СВОЙ П ЕР В Ы Й  СЛ ЕТ, О ЗН АМ Е­
НОВАВШ ИЙ РОЖ Д ЕНИ Е В С ТР А Н Е  
НОВОГО ВИДА СП ОРТА. РЕДАКЦИЯ  
«ТМ» ПОСЛАЛА НА СЛ ЕТ В КА РП А Т­
СКО Е М ЕСТЕЧКО  СЛ А В СКО Е СВОИХ  
П РЕД СТА ВИ ТЕЛ ЕЙ . Д ЕЛ Ь ТА П Л А Н Е­
РИЗМ У, ЕГО ЛЮДЯМ И ТЕХ Н И К Е, 
ИСТОРИИ И П ЕРСП ЕКТИ ВАМ  ПОСВЯ­
Щ ЕН А ЭТА ПОДБОРКА М АТЕРИ АЛО В.

«Мы поднялись на вершину холма, 
и пилот окрылился своим аппаратом. 
Почувствовав порыв ветра, он быстро 
сделал три шага вперед и, поднятый 
на крыльях, поплыл почти горизон­
тально от вершины холма... Затем 
планер повернул влево, уклоняясь 
от направления ветра. Планер 
накренился, как бы терпя аварию. 
Был момент, когда я 1видел верхнюю 
поверхность крыльев. Но пилот энер­
гичным отбросом своих ног восста­
новил равновесие и пошел, планируя 
над лугами, ik долине. На расстоянии 
полуметра от поверхности земли он 
выбросил ноги вперед. Посадка вы­
шла очень мягкой...»

Не станем дальше интриговать чи­
тателей: это не зарисовка со слета 
дельтапланеристов. Приведенной вы­
держке из английского журнала... 
более 80 лет! Поставьте в тексте 
вместо слова «пилот» имя пионера 
динамического летания Отто Лилиен­
таля, и вы получите описание пер­
вых удачных стартов пилотируемых 
аппаратов тяжелее воздуха...



ОЩУЩЕНИЕ ПОЛЕТА...
ристов проходили безопасно, 
а техн ика строительства дельта­
планов находилась бы на высоком  
техническом  уровне. Это можно 
сделать, создав в нашей стране  
федерацию дельтапланеризм а, ко­
торая взяла бы на себя руковод­
ство уж е сущ ествую щ им  новым 
видом спорта.

Мы горячо поддерживаем осу­
щ ествленную  идею Всесою зного  
слета окры ленных людей. Мы ра­
ды, что один из самы х популяр­
ных журналов молодежи взял на 
себя проведение «круглого стола»  
по обмену опытом. Теперь дело 
за Всесою зным комитетом по ф и­
зической культуре и спорту, от 
которого мы ждем такой же 
активной поддержки.

В. Л ЕБ ЕД ЕВ , 
летчик-космонавт С С С Р , 
Герой Советского Союза, 

член ЦК ВЛКСМ;
С. АНОХИН, 

заслуж енны й  
летчик-испы татель С С С Р , 
Герой Советского Союза

Минуло восемьдесят лет —  и там, 
в Карпатах, у подножия горы Тро- 
стян, с которой взлетали яркие 
треугольники дельтапланов, невольно 
думалось: что сказал бы, оказавшись 
на этом празднике, Отто Лилиенталь? 
Бесспорно, опытный летатель и 
исследователь сразу же признал бы 
в изящных разноцветных дельтапла­
нах потомков своего планера. 
Скромные полминуты, в течение ко­
торых воздух держал лилиенталев- 
ские крылья, превратились в многие 
часы парения дельтапланов..

Но неужели это все, подумал бы 
Лилиенталь, что дали хрупким, не­
надежным крыльям восемь десяти­
летий прогресса? И разве для того 
рисковали жизнью первый планерист 
и его последователи, чтобы аппарат 
тяжелее воздуха так и остался сна­
рядом для увлекательного спорта?

Нет, время потрачено недаром, 
жертвы не напрасны, и нынешняя 
авиация — сверхзвуковая, межконти­
нентальная, — начавшаяся с бамбу­
ково-полотняных крыльев, лучше 
всяких слов свидетельствует о путях 
прогресса. Но — странное дело1 — 
именно в эпоху огромных скоростей 
и высот, комфортабельных гермо^ 
кабин пассажирских лайнеров, цель­
нопластиковых планеров с высочай­
шими летными характеристиками че­
ловек вновь подставил лицо свежему
Н а  с н и м к а х :

Не правда ли, впечатляю щ ее зрели­
ще: ф антасти ческая птица, зависш ая  
над лесисты м  склоном?

Слет в Славском собрал лучш их  
дельтапланеристов страны . Впервые 
в С С С Р  состоялись групповы е поле­
ты — с вершины горы Тростян одно­
временно стартовали по два, по три  
и даже по четыре дельтаплана. Че­
рез три минуты планирования сп ор тс­
мены приземлялись у подножия горы.
Фото Ивана С е р е г и н а



ветру полета, сменил металлические 
крылья на ткань и дюралевые труб­
ки. И давний девиз «Летать как пти­
ца!» обрел теперь новый смысл: 
чувствовать воздух всем телом, уп­
равлять аппаратом, как и пернатые, 
движением мышц...

Кто знает, не потому ли, что че­
ловек все дальше отдаляется от вре­
мен свободного полета на простей­
ших аппаратах, воздушный змей 
Рогалло пришелся по душе тысячам 
поклонников острых ощущений?

Первый неофициальный чемпионат 
мира в Кёсселе (Австрия) собрал 
300 участников из 20 стран. Дельта­
планеристы стартовали уже с Мон­
блана, Фудзиямы, афинского Акро­
поля, «Эмпайр стейтс билдинг», с 
воздушного шара.

Есть и моторизованные пара- 
глайдеры, пилотам которых нет нуж­
ды втаскивать 17— 20-килограммовые 
аппараты на гору или холм. Уста­
новлены, казалось бы, фантастиче­
ские рекорды: один спортсмен про­
держался в воздухе 20 часов 47 ми­
нут, другой пролетел 32 километра 
от места старта, третий достиг 
2549-метровой высоты...

Не гонясь за сенсационными 
рекордами, к новому виду спорта 
уже приобщились сотни и тысячи 
энтузиастов в социалистических стра­
нах. В Польше создана федерация 
дельтапланеризма и осенью этого 
года будет проведен открытый чем­
пионат республики.

Советские пилоты-дельтапланери­
сты провели свой первый слет в живо­
писном карпатском местечке Слав- 
ском. Инициатор слета — секция 
дельтапланеристов студенческого 
КБ Рижского Краснознаменного ин­
ститута инженеров гражданской 
авиации имени Ленинского комсомо­
ла. Объединить разрозненные до сих 
пор секции, обменяться опытом по­
стройки аппаратов, выработать об­
щую методику подготовки новичков, 
безаварийных полетов — вот для че­
го «слетелись» дельтапланеристы 
Риги и Новосибирска, Москвы и Ки­
ева, Казани и Свердловска, Томска 
и Минска, Брянска, Черновиц и Дне­
пропетровска. Профессор, доктор 
наук и студент — таков спектр за­
нятий людей, которых объединяет 
«одна, но пламенная страсть» — ле­
тать подобно птице.

В это же время дельтапланери­
сты из Ростова-на-Дону и Курска 
провели свои сборы на Кавказе, 
возле поселка Терскол.

Спортсмены находились в возду­
хе до 10— 13 минут.

Десять дней провели дельтаплане­
ристы в Славском. Там спортсмены 
собрались за импровизированным 
«круглым столом» «ТМ» и подели­
лись с нашим корреспондентом 
Андреем ВИНТОВЫМ своими мыс­
лями о прошлом, настоящем и бу­
дущем дельтапланеризма.

ПОД

ПАРУС0М- 

К ОБЛАКАМ!

Корреспондент:
— Стремясь в Славское, многие из 

вас проделали не одну сотню, а то 
и тысячи километров. Кое-кто при­
ехал на слет за свой счет. Немало 
трудов и средств затрачено на по­
стройку дельтапланов — хотя и не­
сложную, но все-таки настоящую 
«матчасть» нового вида спорта. Что 
побудило вас, людей разных возра­
стов и профессий, заняться дельта­
планеризмом, что привело на живо­
писные склоны горы Тростян?

С. Казанцев, инженер (г. Томск):
— Я не новичок в авиационном 

спорте. Как летчик-спортсмен провел 
в воздухе 105 часов, 71 раз прыгал 
с парашютом. К сожалению, нынеш­
нее положение дел в аэроклубах 
оставляет желать лучшего: летать не 
на чем, после спортивных Як-18 пи­
лоты вынуждены пересаживаться за 
штурвалы Як-12. Это хорошая, на­
дежная машина, но к спорту, к фи­
гурному пилотажу она не имеет ни­
какого отношения. Для пилотажника 
управлять Як-12 — не летать, а
ездить.

Потому и занялся дельтаплане­
ризмом. На мой взгляд, только этот 
вид авиационного спорта дарит чело­
веку самое острое ощущение сво­
бодного полета. Другое, не менее 
важное обстоятельство — свои 
крылья строишь сам.

В. Ягнюк, инженер |г. Рига):
— Дельтапланеризм для меня — 

единственная возможность летать, 
подняться в воздух в качестве пило­
та. Других путей нет — не позволя­
ет плохое зрение. И хотя я несколь­
ко лет работал шофером, ни одну 
авиационную медкомиссию мне не 
пройти. Стремление летать и при­
вело к дельтаплану. Уже потом по­
явился интерес к конструированию 
этих летательных аппаратов, к их 
истории. Глядя на нехитрое соору­
жение из жердочек и ткани, прямо- 
таки осязаешь преемственность по­
колений: начавшись с балансир­
ных планеров, авиация вернулась к 
ним, дала прародителю современ­
ных самолетов новые материалы, 
технологию, наконец теорию.

М. Гохберг, доктор физико-мате­
матических наук, мастер спорта по 
водным лыжам (Москва):

— С дельтапланом я познакомил­
ся еще в 1971 году, и не по чер­
тежам или фотографиям, а, так ска­
зать, живьем, во время научной 
командировки во Францию. Летал на 
нем тогдашний чемпион мира по 
«воднолыжному» дельтапланеризму 
Бернар Данис. Я тоже воднолыжник 
со стажем, и потому желание под­
няться с водной глади в небо оказа­
лось вполне закономерным. Данис 
любезно позволил скопировать свой 
аппарат — с первого дельтаплана я 
и начал. Там же, во Франции, в Аль­
пах, впервые стартовал под парусом 
с горы.

Н. Калашников, инженер (г. Киев):
— Как и Сергей Казанцев, я пило­

тировал самолет, прыгал с парашю­
том. Доныне занимаюсь планериз­
мом. Согласен с ним: после дельта­
плана летать на самолете или плане­
ре не в самом деле летать. Человек, 
управляющий параглайдером, рас­
крепощен, не связан механизацией, 
не огражден от стихии тесными рам­
ками кабины. Чувство полета самое 
сильное. Оно сродни летанию во 
сне. Теперь я могу сказать: «мои
крылья», вложив в это выражение 
почти буквальный смысл.

К. Кобозев, военный летчик в от­
ставке (Москва):

— Мне 62 года, всю жизнь отдал 
авиации, но и теперь, несмотря на 
возраст, хочу летать. Так вот для 
нас, старых летчиков, дельтаплане­
ризм — единственная возможность 
подняться в воздух. Неважно, что ты, 
привыкший к огромным скоростям и 
высотам, мощнейшим двигателям, 
гермокабинам и совершеннейшему 
оборудованию, поднимаешься лишь 
на сотни метров на летательном ап­
парате, который весит 15— 20 кило­
граммов и состоит- из 25 метров 
труб и 25 квадратных метров ткани. 
Дельтаплан прост в изготовлении, 
но дарит такое ощущение полета, 
какое я не испытывал, пожалуй, за 
всю свою летную биографию.

A. Пииир, инженер (г. Новоси­
бирск):

— У меня и моих товарищей по 
секции нет никакого авиационного 
прошлого и настоящего. Пытались 
пробиться в аэроклуб. Не тут-то бы­
ло! У нас в Новосибирске аэроклу­
бы Д О С А А Ф  находятся при послед­
нем издыхании. Закрыто все, что 
только можно закрыть. Вот и на­
шли выход в дельтапланеризме.

B. Ковалев, студент Казанского 
авиационного института:

— Дельтаплан привлек меня по­
началу не как средство подняться в 
воздух, а как объект конструирова­
ния. Пришел в СКБ и начал разра­
батывать эти летательные аппараты. 
Тогда назывались они «змеями», а 
потом «змеями-планерами».
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А когда построили, захотели испы­
тать аппараты, полетать. Так и стали 
спортсменами-дельтапланеристами.

Корреспондент:
— Вашими полетами здесь, в 

Славском, любовались сотни тури­
стов и местных жителей. Судя по все­
му, в советском дельтапланеризме 
есть уже опытные мастера, которым 
по плечу достижения мирового 
класса. Но много ли вас, стал ли но­
вый вид спорта массовым?

В. Ягнюк:
—  Нас пока не так уж и много — 

около 1000 человек из полутора де­
сятков городов страны. Но если

учесть, что самой «старой» группе 
дельтапланеристов — Томского ин­
ститута автоматизированных систем 
управления и радиоэлектроники — 
всего четыре года, а официально 
секция признана менее двух лет 
назад, то рост весьма ощутим.

Многие из нас, когда пытались по­
ступить в аэроклуб, слышали, что са­
молетный и планерный спорт дорог, 
требует больших материальных за­
трат. И в самом деле — простей­
ший планер стоит около двух тысяч 
рублей, а импортный цельнометал­
лический «Бланик» — приблизитель­
но 9 тысяч. Прибавьте к этому рас­
ходы, на содержание аэродрома,

Н а  с н и м к а х :
Один из инициаторов и организато­

ров слета — вы пускник Риж ского  
Краснознаменного и н сти тута  инжене­
ров граж данской авиации Виктор Я г ­
нюк.

Не только полетать приехали в 
Славское эн тузи асты  из Риги, Томска, 
Новосибирска и М инска, Москвы и 
Киева, Казани и Брянска. Обменяться  
опытом полетов, организации секций, 
потолковать о конструкц иях дельта­
планов, о будущем любимого спор­
та — вот «повестка дня» слета на 
склонах Карпатских гор.

Парад дельтапланеристов. Словно 
летчики у своих сверхзвуковы х и ст­
ребителей, выстроились дельтаплане­
ристы перед разноцветными летучи­
ми треугольникам и из труб, тросов и 
ткани ...



горючее, зарплату обслуживающего 
персонала...

Дельтаплан же, построенный из 
самых дефицитных материалов, сто­
ит не более 500 рублей. Если вме­
сто дакрона —  а его не достать — 
использовать лавсан, можно обой­
тись 200— 250 рублями. В этой вот 
дешевизне аппарата, в доступности 
и кроется его нынешняя популяр­
ность, залог будущего развития 
дельтапланеризма как массового 
спорта в нашей стране. Другое об­
стоятельство —  простота пилотиро­
вания параглайдера. В отличие от 
традиционного планерного спорта 
полный курс обучения можно прой­
ти всего лишь за год.

Невысокие горки или холмы есть 
практически везде. А там, где «степь 
да степь кругом», дельтапланеристы 
забираются ввысь с помощью лебед­
ки или буксира и планируют оттуда, 
как с вершины горы. Конечно, та­
кая методика полетов предполагает 
достаточно высокую квалификацию 
пилотов.

К. Кобозев:
— Для людей постарше дельта­

планеризм привлекателен возмож­
ностью много двигаться, чего порой 
не хватает людям «спокойных» про­
фессий. Чтобы взлететь, аппарат 
нужно затащить на горку, разбе­
жаться, а затем опять-таки двигать­
ся, управляя дельтапланом.

В поисках подходящих мест для 
полетов дельтапланерист невольно 
приобщается к краеведению, узнает 
новые места, словом, активно отды­
хает. Все это неизбежно привлечет 
к новому спорту тысячи и тысячи 
энтузиастов и в городах, и в селах 
нашей страны.

Н. Калашников:
— Дельтапланеризм, зародивший­

ся за рубежом всего семь лет назад, 
уже превратился там в массовый 
вид спорта, размаху которого мог 
бы позавидовать любой спорт. Су­
дите сами: в мире полетами на ба­
лансирных планерах (их офици­
альное наименование — сверхлег­
кие подвесные планирующие аппара­
ты) занимается более 100 тысяч че­
ловек. Около 60 предприятий обес­
печивают спортсменов «матчастью». 
Каждое из них численностью не бо­
лее 10 человек способно выпускать 
ежегодно до 1000 аппаратов. Спрос 
на них огромный, и фирмы откро­
венно эксплуатируют такую популяр­
ность. При в общем-то ничтожных 
трудовых и материальных затратах 
на изготовление продукции про­
дается она по 500— 600 долларов за 
штуку.

Состоялся международный симпо­
зиум «Авиация малых скоростей и 
сверхлегкие планеры». Статьи об 
аэродинамике, устойчивости и управ­
ляемости дельтапланов и других под­
весных аппаратов регулярно публи­

куются в научной и популярной пе­
чати. В Ф РГ выходит специальный 
журнал «Драхенфлигер». Летают от 
мала до велика — от 14-летних под­
ростков до людей более чем пен­
сионного возраста. Изобретатель 
дельтаплана Френсис Рогалло, име­
нем которого и назван аппарат 
(«крыло Рогалло»), нередко под­
нимается в воздух, несмотря на 
свои 70.

A. Дашивец, инженер (г. Киев]:
— Во Франции пустующие во вре­

мя «мертвого» сезона горнолыжные 
базы становятся школами дельта­
планеризма. Проходи под руковод­
ством опытного инструктора курс 
подготовки, бери напрокат аппарат 
и летай на здоровье!

С. Казанцев:
— Да, на Западе дельтапланеризм 

уже стал не только популярнейшим 
спортом, но и весьма прибыльным 
бизнесом. По мнению еженедельника 
«Крылатая Польша», летательный ап­
парат из труб, тросов и ткани ока­
зался идеальным продуктом для 
экспорта. Требующий минимума ма­
териалов, при весьма скромных тру­
довых затратах, он дорого ценится 
на международном ры нке— 1 кило­
грамм конструкции стоит 50 долла­
ров.

Тем не менее я убежден: массо­
вость дельтапланеризма, доступ­
ность простейшего летательного ап­
парата ни в коей мере не должны 
порождать стихийность в этом виде 
спорта. Когда томичи узнали о на­
шей секции, из магазинов мгновен­
но исчез залежавшийся спортинвен­
тар ь—  дюралевые шесты для прыж­
ков в высоту. Представляете, сколь­
ко дельтапланов из этих труб на­
строили бы энтузиасты, сколько ши­
шек набили бы себе решительные, 
но совершенно неопытные новички! 
Пришлось выступить по телевиде­
нию, немного остудить горячие го­
ловы, призвать людей объединяться 
в секции при вузах и предприятиях.

Корреспондент:
— Кажется, мы подошли к само­

му главному вопросу, из-за которого 
и съехались в Славское дельтапла­
неристы: какие же проблемы не­
обходимо решить, чтобы новый вид 
спорта стал массовым в нашей 
стране?

B. Ягнюк: ^
—  Прежде всего узаконить это 

незаконнорожденное дитя — дель­
тапланеризм. Видели бы скептики, 
с каким увлечением строят аппара­
ты, подлетывают на них подростки, 
так называемые «трудные» ребята! 
Как можно ставить крест на столь 
увлекательном и доступном занятии, 
забывая об огромном воспитатель­
ном воздействии дельтапланеризма, 
о проблеме свободного времени у 
молодежи! Если полеты на параглай-

*
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дерах привлекут тысячи и десятки 
тысяч подростков, одна только эта 
без преувеличения социальная роль 
нового спорта оправдает внимание 
к нему официальных организаций. 
Нам очень помог ЦК комсомола 
Латвии, и мы надеемся, что такое 
же понимание и поддержку найдут 
все секции в других городах.

Здесь, в Славском, мы немало 
спорим, обмениваемся опытом по­
стройки аппаратов и полетов. Нет 
разногласий лишь в одном — буду­
щее дельтапланеризма в нашей 
стране всецело зависит от объеди­
нения секций и индивидуальных 
спортсменов под флагом единой 
всесоюзной организации. Создание 
национальной федерации или коми­
тета при уже существующих ф еде­
рациях— неотложная задача!

А. Дашивец:
— Решение этой важнейшей проб­

лемы размотает клубок других труд­
ностей, связанных, скажем, с по­
стройкой дельтапланов. Нужны тру­
бы, ткани, всякая мелочь, без кото­
рой не обойтись. Не станешь же со­
бирать аппарат на массивном крепе­
же, применяемом в общем маши­
ностроении.

Н. Калашников:
— Организация необходима и для 

проведения единой технической по­
литики, чтобы каждый строил дель­
таплан не как бог на душу положит, 
а по надежной, опробованной схеме. 
Нужны нормы прочности, в соответ­
ствии с которыми строились бы 
дельтапланы, единая методика по­
летов — нечто вроде «Наставления 
по производству полетов» (НПП) — 
главнейшего документа в большой 
авиации.

Словом, пора перестать делать 
вид, что дельтапланеризма нет в 
природе. Он есть и набирает силы. 
Взять новый вид спорта под опеку, 
объединить десятки разрозненных 
секций, помочь им словом и делом, а 
не пытаться грубым окриком или 
демонстративным безразличием по­
мешать развитию дельтапланериз­
ма — вот чего требует жизнь!

Н а  с н и м к а х :
перед стартом (справа, в центре), 
в полете (слева), «посадочная площад­
ка» — кры ш а дома (справа, внизу).

Н а 4-й с т р .  о б л о ж к и :
Полет Михаила Гохберга с горы  
Чегет (фото Вадима Г и п п е н р е й -  
т е р а).
Эволюция балансирны х планеров, 
управляем ы х изменением положения 
тела пилота: начавш ись с простейш е­
го апп ар ата, конструкция которого  
навеяна устройством  птичьего крыла, 
сверхлегкий планер превратился сн а­
чала в дельтаплан, а затем в балан­
сирный апп ар ат с дополнительными  
аэродинамическими поверхностями  
управления; аэродинамическое каче­
ство (отнош ение подъемной силы к 
силе воздуш ного сопротивления) воз­
росло до 10 — 12.

Имя ветерана советского дельта­
планеризма Михаила Гохберга хоро­
шо известно читателям «ТМ». Сего­
дня мы публикуем его статью, в ко­
торой опытный летатель дает сове­
ты по постройке дельтаплана, рас­
сказывает о тонкостях полета на ба­
лансирном планере.

НАДЕЖНЫЕ
КРЫЛЬЯ:
ДЕРЗАНИЕ
ПЛЮС
РАСЧЕТ
МИХАИЛ ГОХБЕРГ,
доктор физико-математических наук,
мастер спорта по водным лыжам

Предполагается, что читатель уже 
знаком с предыдущими публикация­
ми о дельтапланеризме («ТМ», 1973, 
№ 9; 1974, № 7). Конкретная кон­
струкция аппарата зависит от выбо­
ра материалов, поэтому в статье 
приводятся лишь основные размеры 
и схематические изображения узлов, 
которые необходимы для постройки 
аппарата. Детальные чертежи чита­
тель может сделать сам, подобрав 
нужные материалы (см. таблицу).

Мы рекомендуем одну из кон­
струкций, опробованную нами и ши­
роко используемую за рубежом. 
Аппарат при длине 5,28 м и площа­
ди 20 м2 рассчитан на нормальный 
вес пилота —  70— 75 кг.

Если ваш вес выходит за эти пре­
делы, рекомендуется увеличить 
(уменьшить) пропорционально толь­
ко размер крыла, исходя из дан­
ных следующей таблицы.

Вес Длина Площадь
спортсмена дельтаплана крыла

(кг) (м) (м2)
55 4,9 17
73 5,2 19,5
80 5,5 21,5

более 90 6,1 26,5
Дельтаплан можно сделать и раз­

борным, уложив его в пакет дли­
ной около 1,8 м (если основные тру­
бы, из трех соединений) или 3,2 м 
(если соединений, два — в узлах А и
С. См. рис. на стр. 47). В последнем 
случае рекомендуется использовать 
два сорта труб, таких, чтобы внеш­



ний диаметр одних совпадал бы с 
внутренним диаметром других (на­
пример, 40X1 и 42X1). Труба с 
большим диаметром насаживается 
на меньшую, что заодно укрепляет 
узлы А и С, и ставится в хвостовой 
части дельтаплана.

Если трубы неразъемные, то, от­
соединив ручку в узле А, вынув 
болты узлов С и F, опустив мачту и 
повернув поперечную трубу на 90° 
вокруг оси узла А, вы сможете бы­
стро упаковать дельтаплан в транс­
портабельный пакет длиной 5,3 м.

Особое внимание надо обратить 
на качество соединительных узлов, 
на заделку тросов. Выход из строя 
хотя бы одного болта или троса ве­
дет к серьезной аварии.

Стальные тросы несут на себе 
основную нагрузку и должны быть 
сильно натянуты, что достигается 
после сборки с помощью двух таль- 
репов (см. рис., верхняя система 
растяжек). Концы тросов заделы­
ваются обязательно с «ковушами» 
(сталь или латунь) и прочно за­
крепляются двумя кольцевыми зажи­
мами из латуни. Тросы крепятся к 
узлам с помощью пластинок с от­
верстиями под болты. Пластинами 
с рядом отверстий можно предвари­
тельно регулировать натяжение тро­
сов, фигурные шайбы в узлах А и 
С придают жесткость конструк­
ции и предохраняют от изгиба со­
единительные болты.

Места соединения труб усиливают­
ся деревянными цилиндрами длиной 
около 10 см, а отверстия под болты 
окаймляются латунной трубкой с 
толщиной стенки 1,5— 2 мм и внут­
ренним диаметром под нужный 
болт.

Рукоятка может быть выгнута из 
одной трубы, как показано на ри­
сунке D, либо набрана из трех труб 
с соединениями в точках D. В лю­
бом случае ручка (как указано в 
таблице) изготовляется из мягкого 
материала, что обеспечивает без­
опасность спортсмена при неудач­
ном приземлении.

Раскрой паруса показан на рисун­
ке. Дуги с R = 5000 мм в торцевой 
части уменьшают явление флатте­
ра — сильной вибрации задней 
кромки паруса. В этом случае отпа­
дает необходимость использования 
жестких вставок — «лат». Пазы в 
корпусе для боковых и центральных 
труб должны быть с запасом, как 
показано на рисунке, чтобы трубы 
свободно в них входили. Крепится 
парус к трубам лишь в четырех точ­
ках, в узлах В, Е и F. Отверстие под 
болт в парусе должно быть усилено 
«люверцами» (латунь). Если концы 
паруса не закрепить, это может 
привести к потере управления, а 
иногда и разрыву материала. Для 
усиления в заднюю кромку паруса 
с внешней стороны желательно 
вшить тонкую капроновую тесьму 
шириной около 2 см. Не рекомен­
дуется вставлять в задний шов шпа­
гат и тросики.

Спортсмен крепится к ручке дель­
таплана (узел А) с помощью либо 
сиденья («ТМ», 1973, № 9) с обяза­
тельной фиксацией на бедрах, либо 
с помощью парашютной подвески.

Закончив постройку, не торопи­
тесь забираться на возвышенность. 
Надев лямки, побегайте с дельта­
планом сначала по ровному месту, 
чтобы почувствовать равновесие, 
его подъемную силу на различных 
углах атаки: даже молодые перна­
тые часто привыкают к своим 
крыльям, разгоняясь по земле.

Для первых стартов выбирайте 
травянистый склон с углом наклона 
15— 20° и погоду со слабым и ров­
ным встречным ветром. Держа плос­
кость крыла почти параллельно скло­
ну, интенсивно разбегаетесь. После 
первых же шагов вы почувствуете 
подъемную силу. Подайте корпус 
вперед, сделайте последний резкий 
толчок, и вы в воздухе! Если при 
взлете дельтаплан сильно задрал 
нос, постарайтесь сразу же взять 
ручку «на себя» — вы наберете ско­
рость и благополучно взлетите. По­
теря скорости приводит к неустой­

чивому сваливанию и падению 
дельтаплана. Не пытайтесь взлететь 
в безветренную погоду на склонах 
меньше 15°. Дельтаплан просто 
уткнется носом в землю!

В безветрие удобно стартовать со 
склонов 20— 25°, длина разбега ока­
зывается 5— 8 м. Взлетная ско­
рость — 20— 30 км/ч. При старте 
на лыжах склоны в 15— 20° с хоро­
шим выкатом — идеальное место 
для обучения. Взлетная скорость 
здесь несколько выше, движения 
гораздо плавнее и длина разгона 
30— 50 м. Приземление на лыжах 
может быть совершено при малых 
углах атаки и достаточно большой 
скорости. Если посадка на ноги, нуж­
но загасить скорость до нуля.

Несколько важных советов отно­
сительно полета. Если нужно совер­
шить вираж, наберите сначала ско­
рость, подав корпус вперед. Чем 
круче вираж, тем быстрее надо ле­
теть. Крутой вираж на малой ско­
рости приведет к невыправимому 
сваливанию в штопор. Попав в тур­
булентные, восходящие потоки воз­
духа или просто в порывы ветра, 
также подавайтесь вперед, увеличи­
вайте скорость.

Однако стремительность не само­
цель. Летающий лыжник, взяв руч­
ку «на себя», может легко достичь 
скорости 80— 100 км/ч. Но дальней­
ший разгон опасен — на задней 
кромке дельтаплана развивается не­
устойчивое состояние, флаттер, ко­
торый, распространяясь по крылу, 
уменьшает подъемную силу, необ­
ратимо увеличивает угол снижения 
и скорость, что приведет к падению.

Полеты на дельтаплане дело не 
столь сложное, сколь ответственное, 
Грубых ошибок здесь быть не долж­
но. Необходимая страховка, тщатель­
ное изготовление, скрупулезная про­
верка узлов дельтаплана, последо­
вательная подготовка к полетам, 
старательные тренировки — все это 
стоит пройти ради огромного удо­
вольствия, которое вы получите, 
уверенно паря в воздухе.

О СН О ВН Ы Е ДЕТАЛИ Д ЕЛ ЬТАП Л АН А

Деталь Материал Размеры Общая длина, 
площадь и кол-во Вес, кг

Трубы Д16Т 0  38 ч- 45x1 мм или 20,2 м 6,0
0  3 5 -  38X1,5 мм » 8,0
0  30x2 ,0  мм »

Труба ручки АМГ 0  25 ч- 30x2 ,0  мм 4,2 м 1,5
Труба мачты Д16Т 0  2 8 -  3 0 x 1 ,0 мм 1,0 м
Тросик Стальной, мягкий 0  2,2 — 2,5 мм * 30,0 м 1,0
Парус Дакрон, тергаль, терилен, 20,0 м2 0 ,0 7 -0 ,2  (кг/м2)

лавсан, каландрирован­
ный капрон

Пластины для узлов: но­ Дюраль, мягкий 2,5 — 3 мм
сового и ручки; оконча­
ние троса
Болты узлов А и С Сталь М-8 3 ш т. 110 мм)I
Болты верха ручки Сталь М-6 2 шт. 80 мм |
Болты узлов В, Д, Е, F Сталь М-6 9 ш т. 60 мм |(
Тальрепы Сталь М-6 2 шт. 110 мм \ 1,0
Ф игурны е шайбы: Алюминий

а) корпуса 0  30 7 шт.
б) ручки 0  20 4 шт. JI
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АЛЬФА 
И ОМЕГА 
ДЕЛЬТА­
ПЛАНА
ВИКТОР КОЗЬМИН, инженер

Инженер Виктор Козьмин — руко­
водитель секции дельтапланеризма 
при одном из подмосковных пред­
приятий. В своей статье он сообщает 
читателям, поклонникам нового вида 
спорта, некоторые сведения об 
устройстве и аэродинамике простей­
шего летательного аппарата, необхо­
димые для тех, кто намерен занять­
ся дельтапланеризмом.

Что же помогло дельтаплану 
столь быстро утвердиться в семье 
летательных аппаратов? Прежде все­
го легкие и прочные материалы.

Основу аппарата составляют три 
жесткие балки —  килевая и две бо­
ковые, связанные четвертой, попе­
речной балкой. На каркас натяги­
вается купол —  несущая поверх­
ность дельтаплана. Килевая и попе­
речная балки в месте пересечения 
соединяются болтом, к которому 
крепится рукоятка управления с сис­
темой подвески пилота. Тросовые 
растяжки позволяют снизить полет­
ные нагрузки на балки.

Материал купола — дакрон. Под­
ходит и парашютный капрон. Чтобы 
уменьшить воздухопроницаемость 
ткани, необходима обработка — ка­
ландрирование или пропитка спе­
циальным раствором.

У «водного змея» должны быть 
пенопластовые поплавки. Для на­
шей модели изготовлены поплавки 
в форме лыж (с размерами 
750X300X180 мм). Это позволило к 
уже известным видам старта доба­
вить еще один — «старт с живота».

Размеры дельтаплана, изготовлен­
ного в нашей секции, близки к опуб­
ликованным в журнале (см. «ТМ» 
№ 9 за 1973 г.). Длина килевой бал­
ки 5,2 м, площадь купола 18 м2, вы­
сота рукоятки управления 1,5 м, ши­
рина 1,2 м. Площадь купола опре­
деляется оптимальной удельной на­
грузкой, равной для дельтаплана 
5 кг/м2, и может варьироваться в 
зависимости от . веса спортсмена. 
Размеры рукоятки выбраны из усло­
вий безопасности и оптимального 
режима полета. Произвольное их 
изменение недопустимо.

Максимальное аэродинамическое 
качество дельтаплана К = 4. Это зна­
чит, что при планировании на каж­
дые четыре метра пути приходится 
один метр потери высоты. Построе­
нием прямоугольного треугольника 
с отношением катетов 1 : 4 можно 
определить угол планирования. Он 
равен 14°. Отсюда следует, что мак­
симальная дальность полета на дель­
таплане равна учетверенной величи­
не перепада высот начала и конца 
пути. Очевидно, что при старте с 
горы крутизна склона должна быть 
не менее 14°. При меньшей крутиз­
не возможны лишь полеты-прыжки 
на небольшие расстояния, порядка 
10 метров. При ветре картина резко 
меняется. Встречный поток может 
значительно увеличить дальность по­
лета. Так, полет с Фудзиямы на 
20 км был установлен при перепаде 
высот всего лишь в 2436 м. Помог 
встречный ветер со скоростью 
10 м/с.

Начинать разгон нужно при не­
больших углах атаки, увеличивая 
угол к моменту отрыва от склона. 
Эта рекомендация не относится к 
буксировочным полетам, когда за-

Разлож ение сил, действую щ их в 
полете на дельтаплан: R — полная
аэродинамическая сила; У — подъем­
ная сила; X — сила воздушного соп- 
противления; G — вес аппарата и 
спортсм ена; V — скорость полета; 
а — угол атаки  дельтаплана.

пас мощности буксировщика обычно 
достаточно велик. Старты в этих 
случаях лучше начинать сразу на 
максимальных углах атаки.

Управление дельтапланом в поле­
те — с помощью рукоятки. Переме­
щая ее в направлении «от себя — 
на себя», мы изменяем угол атаки. 
Перемещая вправо или влево, за­
даем крен дельтаплану, и возникаю­
щий при этом момент по рысканью 
обеспечивает поворот. Определим 
предельные значения угла атаки а  
и угла крена g.

Минимальное значение угла а  по­
лучается при предельном переме­
щении рукоятки управления «на се­
бя». Угол атаки при этом будет ра­
вен углу планирования, то есть 142. 
Учитывая сопротивление корпуса пи­
лота, a  min следует увеличить до 18 —  
20°. Если максимальное перемеще­
ние рукоятки «от себя» равно 0,5 м, 
то при высоте рукоятки 1,5 м это 
будет соответствовать увеличению 
угла атаки на 19,5°. Таким образом, 
значения угла а  изменяются в пре­
делах от 14° до 33,5°. Этот диапа­
зон может несколько варьироваться 
в зависимости от высоты подвески 
и длины рук пилота.

При ширине рукоятки в 1,2 м мак­
симальные ее перемещения вправо 
или влево возможны на 0,4— 0,45 м, 
что при высоте рукоятки 1,5 м дает 
предельное значение угла крена 
6 =  15— 17°.

КОЕ-ЧТО
О ДЕЛЬТАПЛАНАХ
ф  Рожденный «нейлоновым веком», 

дельтаплан, однако, отсчиты вает свою  
историю с более давних времен. Его  
очертания узнаю тся в древнейшем ле­
тательном аппарате — «воздушном  
змее» малайского типа. В Европе он 
известен с X IX  века под названием  
«змея Эдди». В 1951 году американец  
итальянского происхождения Ф ренсис  
Рогалло" получил патент на летатель­ный аппарат, названный по имени изо­
бретателя «змеем Рогалло». «Змей» 
поглотил многие миллионы долларов 
при отработке ам ериканскими специа­
листами средств мягкой посадки кос­
мических объектов. По результатам  
испы таний предпочтение было отда­
но традиционному параш ю ту.

ф  В 1956 году австралийские  
спортсмены , создав» уменьш енную  мо­
дель космического дельтаплана, опро­
бовали ее в полете с невы соких пес­
чаных дюн. Вскоре в воздух под­
нялись ам ериканские воднолыжники, 
буксируем ы е на тросе за катером.

•  Греческий спортсмен Я н и с ре­
шил слететь на дельтаплане со все­
мирно известны х сооруж ений: Акро­
поля в А ф инах, Биг Бена в Лондоне, 
«Эмпайр стей тс билдинг» в Нью-Йор­
ке и други х . С Эйфелевой башней  
вышла зам инка. Всяческие авиаспор­
тивны е эксперим енты  на баш не за­
прещ ены. Чтобы выполнить намечен­
ное, Я н и су  приш лось взлететь, разо­
гнавш ись на длинном тросе за маши­
ной. Затем , отцепивш ись в воздухе от 
троса, он облетел на высоте 300 мет­
ров шпиль баш ни.

ф Последнее слово дельтапланериз­
ма — полеты в восходящ их потоках. 
Особенно популярны они в А в стр а­

лии. Разгон и набор высоты по-пла- 
нерному с помощью лебедки. На вы­
соте в несколько сот метров дельта­
план отцепляется и начинает свобод­
ное парение. Виражи, восходящие и 
нисходящ ие спирали продолжаются  
десятки м инут. Стар туя  с ног, в по­
лете пилот принимает горизонтальное  
положение; ноги располагаю тся на 
ложементе. Заверш ается полет крутой  
нисходящей траекторией. Сильно ка- 
брируя, дельтаплан мягко призем­
ляется.

Ф В ряде стран — Франции, Ита­
лии, Ф Р Г  — недавно появились специ­
альные учебны е центры дельтаплане­
ристов. Критериями м астерства стали  
дальность полета и точность призем­
ления. Один из рекордов дальности, 
равный 20 километрам, был устан о в­
лен ам ериканским спортсменом Май­
ком Харкером при полете с Ф удзия­
мы. Полетом с Монблана д остигнут  
р езультат в 32 километра.
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ВАМ, ВЫ БИ РАЮ Щ И Е  
П РОФ ЕССИЮ

Чудесная
пряжа

ГРИГОРИЙ ФИЛАНОВСКИЙ

Состязания в Клину
В прошлом году мне довелось 

быть на конкурсе юных прях в Кли­
ну, на комбинате химических воло­
кон. Я нарочно употребил древнее 
слово «пряха», ибо официальное 
название профессии девушек «.кру­
тильщица», не раскрывает сути их 
занятия. Собственно, прядут пряжу 
машины, а «пряхи-операторы» управ­
ляют ими. Каждая девушка следит 
за одной машиной. Вот крутильщи­
ца в комбинезоне, украшенном гер­
бом Даугавлилса. А рядом машину 
обхаживает гостья из Кемерова. 
Они приехали на Всесоюзный 
конкурс молодых выпускниц 
профессионально-технических учи­
лищ.

Пять часов конкурса под внима­
тельным наблюдением умудренных 
опытом судей-мастериц. От них не 
ускользнет ни единый промах, и 
они же в полной мере почувствуют 
и оценят одаренность юных, не по­
боимся сказать, виртуозов. «Такой 
красоты в работе, такой ловкости не 
было ни у одной из девчонок, — 
высказывала судья из Каунаса свое 
впечатление от работы .победитель­
ницы конкурса Тани Ванюшиной. — 
Я просто любовалась ею, она .слов­
но не работала, а играла...»

Играла... Так играют на сцене, 
играют в шахматы, играют в оркест­
ре. У каждой из конкурсанток из 
Прибалтики и с Алтая, из Белорус­
сии и Поволжья, из Грузии и с 
Украины своя исполнительская ма­
нера. У каждой свой характер, свои 
привычки, своя школа. Хладнокров­
на, невозмутима Людмила Соловье­
ва из Даугавлилса. Она спокойна, 
как у себя дома, ведет заправку, 
ликвидирует обрывы. Собранна, под­
тянута Зинаида Акулинич из Моги­
лева. Киевлянка Вера Ширшун, окон­
чив школу с отличием, решила по-

%
пробовать себя в этой профессии, 
и чувствовалось, что она очень ста­
рается. Глядя на работу самой 
«дальней» конкурсантки — Веры 
Коневой из Кемерова, судьяпмасте- 
рица отмечала, что неплохо бы всем 
позаимствовать у нее некоторые 
приемы труда.

По-разному работали и десятки 
крутильщиц клинского комбината е 
том же цехе, на той же смене; 
Праздник конкурса сочетался с буд­
ничной жизнью цеха. В нем преоб­
ладали два цвета: салатовый и бе­
лый. Салатовые стены и оборудова­
ние, белые люминесцентные лампы 
и ослепительно белая нить.

Немолчный гомон текстильных ма­
шин, около них зоркие, проворные 
работницы. По проходу неторопливо 
похаживает седой мастер. Он, долж­
но быть, помнит, как впервые на 
ощупь пробовал чудо века — ис­
кусственное волокно. А было это 
задолго до рождения юных масте­
риц, еще до войны...

Нить-всему начало
Еще до войны Ирина Ивановна 

Крюкова, начальник крутильного це­
ха комбината, Герой Социалистиче­
ского Труда, автор двадцати трех 
р ац ион ал и затор с ки х предложен и й,
пришла на комбинат подростком. 
В ту пору и появилось первое син­
тетическое волокно. И пошли в ход 
первые нити из него.

А почему, собственно, нити?
Потому что элементы костюма 

привязаны к геометрии человече­
ского тела. Точнее, к поверхности, 
во всех случаях составляя, так ска­
зать, разверстку этой поверхности. 
И в этом отношении одежда «дву­
мерна», третье измерение, толщина 
разверстки, как правило, играет 
подчиненную роль. А откуда же 
брать необходимый для костюма 
«двумерный» материал? Звериная 
шкура, кожа, железные латы —  этим 
почти исчерпываются возможности 
цельных разверсток из природных 
материалов. Вся остальная одеж­
да, удовлетворяющая требованиям 
практичности, экономичности, гигие­
ны, шолучалась именно из нитей. 
Плоскость —  из бесконечного чис­
ла линий.

Однако подходящих нитей обна­
ружилось на всем белом свете 
очень и очень немного. Шерсть. 
Лен. Хлопок. Джут. Пенька. Кенаф. 
Ш елк.

И все.
Заметим при этом, что из трех­

сот видов льна в дело пошел 
лишь один. В громадном семействе 
мальвовых удостоен внимания толь­

ко хлопчатник. Среди тысяч разно­
видностей насекомых, способных 
вырабатывать подобие нити, никто 
не в силах конкурировать с одомаш­
ненным тутовым шелкопрядом. Ко­
нечно, истории известны попытки 
ввести в число натуральных нитей 
новых претендентов. Идея лрёвра- 
тить в поставщиков разноцветной ни­
ти пауков была высмеяна еще Свиф­
том. Ничего не добились «крапив­
ные комиссии», созданные в период 
первой мировой войны в блокиро­
ванной от источников сырья Герма^ 
нии и т. д .

И вдруг целая плеяда искусствен­
ных нитей! Сначала появились вис­
козное и ацетатное волокна, затем 
синтезируемое. Капрон, он же пер­
лон, силон, лилион; затем анид — 
«одно лицо» с нейлоном и амиле­
ном: лавсан, а по-другому дакрон, 
ланон, тесил, тетерон, тер-галь; нит- 
ронГ, соответственно орлон, куртель, 
пан, кашмилон, хлорин, винол...

Рожденные дважды
На вопросы по теории участницы 

конкурса в Клину отвечали бойко и 
со знанием дела. Они рассказывали 
о том, как сложна и своеобразна

Победитель Всесою зного конкурса  
м астерства молодых крутильщ иц хи ­
мических волокон, вы пускница  
ГПТУ-62 г. Клина Татьяна Ваню ш ина. 
По итогам конкурса ей был вручен  
приз за наивы сш ую  вы работку.
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структура той микронной толщины 
ниточки, того волокна, которое мы 
упрощенно считали «одномерным» в 
«двумерном» мире одежды.

Мудра старинная пословица «лен 
рождается дважды», то есть в по­
ле и в процессе обработки. Можно 
сказать, что химическое волокно 
также рождается дважды: при обра­
зовании волокнообразующей поли­
мера и при текстильной обработ­
ке — вытяжке и кручении. Выходит 
из фильеры полуфабрикат, некото­
рым образом тесто. Если бы мы по­
смотрели на этот Аатериал через 
сверхсильный микроскоп, то увидели 
бы, что большая часть макромоле­
кул располагается хаотически. Нить 
из него растягивается без эластич­
ности, легко рвется. Но при опре­
деленных механических воздействиях 
(кручение, вытяжка) с нитями про­
исходит замечательная трансформа­
ция. Макромолекулы ориентируются 
в одном направлении, вдоль оси ни­
ти —  и это придает нужные свой­
ства нитям из химического волокна. 
Крутиль>но-вытяжная машина КВ2- 
250K проста, на ней установлены 
164 веретена, каждое из них вра­
щается со скоростью порядка 
10 000 оборотов в минуту, скручивая 
по 1200 метров нитей в минуту. 
Глазу трудно уловить, как нить вы­
тягивается и закручивается, но кру­
тильщица именно этот процесс дер­
жит под контролем. Нити капризны, 
никакая автоматика за ними не усле­
дит — то чуть отклонятся от за­
данного направления, то оборвутся, 
то запутаются. А готовая нить долж­
на быть стандартной. Девушки не 
дают машинам своевольничать! 
На конкурсе «пряхи» делали это 
зорко. Сейчас в перспективных на­
метках профессий конца XX века 
вместо «крутильщицы химических 
волокон» значится «оператор» — 
так вернее. Ибо вся механическая 
работа по выработке чудесного ма­
териала передана машине.

Ближе тс природе

На рисунках  вверху изображены  
технологические схемы крутильно­
вытяжной машины КВ2-250К (с п р а - 
в а) и крутильно-вы тяж ной машины  
КВЗ-250К. На них получаю тся лишь  
«слегка» закрученны е нити из си н те­
ти чески х волокон. Но чтобы изгото­
вить текстурированны е, эластичны е  
нити, их пропускаю т еще через ма­
шины ф асонного кручения. На р исун­
ках представлены  комбинированные 
нити, которые носят названия: узел­
ковые (разных типов), петлисты е, 
просты е спирали, ф асонны е спирали.

Впрочем, чудесным материал стал 
не сразу. Синтетика в прочности 
успешно соперничает даже со 
сталью. Она не боится едких кислот 
и щелочей, «отталкивает» грязь. Эти 
свойства открыли путь новым волок­
нам в технику (к слову, около двух 
третей потребляемых в мире воло­
кон используются для технических 
нужд).

Многие свойства синтетических 
материалов хороши и для кос­
тюма. К примеру, неоминаемость 
лавсана гарантирует «вечную» склад­
ку на брюках. Хороши купальники 
из триацетатного шелка, пропускаю­
щие ультрафиолетовые лучи. О чул-
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ках-«паутинках» в «донейлоновый 
век» можно было только мечтать, 
и текстильщики и потребители пона­
чалу с восторгом приняли новые ма­
териалы. Но вскоре обнаружилось, 
что, допустим, капроновая рубашка 
по гигиеническим свойствам остав­
ляет желать много лучшего, ни в ка­
кое сравнение не идет с льняной. 
И пошел крен в другую сторону, 
синтетика вроде бы впала в неми­
лость.

В чем же дело? В структуре. И у 
шерсти, и у хлопка, и у других на­
туральных волокон структура объем­
на, чего нет у гладких, выходящих 
из фильеры химических волокон. 
Натуральное волокно взъерошено, 
распушено. При подобной структу­
ре нить как бы начинена воздухом, 
потому и способна впитывать влагу, 
легко выделять пары воды.

А нельзя ли придать такие же 
свойства синтетике? Оказалось, мож­
но. 1947 год — дата рождения ни­
ти под названием «хеланка». Получа­
лась она из нейлона. Сперва отдель­
ные волокна подвергались крутке, 
затем из двух нитей, закрученных в 
разное стороны, свивалась одна и 
выдерживалась в термокамере. 
Структура такого материала станови­
лась объемной. Хеланка (более из­
вестная под названием «эластик») 
растягивалась вчетверо и после сня­
тия нагрузки возвращалась к исход­
ной длине; она стала более гигие­
ничной.

Изделия из такой пряжи шли на- , 
расхват, несмотря на высокую стои­
мость. Последняя обусловливалась 
сложностью технологии. Но вскоре 
новое технологическое устройство — 
вьюрок, соединившее все операции 
свивания и крутки в один про­
цесс, — резко удешевило материал, 
так как производительность кру­
тильных машин возросла в десять 
раз.

Q тех пор начался «золотой 
век» нитей, которые называются тек­
стурированными, то есть обладаю­
щими объемной структурой. За по­
следние двенадцать лет выпуск их 
возрос в мире более чем в два­
дцать раз. Это мэрон (от «малорас­
тяжимый капрон»), мэлон («малорас­
тяжимый лавсан») кримплен, гоф- 
рон, ожилон, рилон, банлон и так 
далее.

...На следующий день после кон­
курса наряду с другими подарками 
и призами участницы его получили 
по нарядной кофточке, сделанной 
из выработанной ими нити и сразу 
же текстурированной и окрашен­
ной. Но текстурировалась нить иначе, 
ибо на способе свивания и крутки, 
как говорится, свет клином не со­
шелся, хотя это пока самый распро­
страненный способ. Существуют и 
другие возможности принудить 
гладкую нить «взъерошиться».
4*

Эффективным оказался, напри­
мер, метод прессования. Сущность 
его проста. В закрытую камеру по­
ступает проталкиваемая валиками 
синтетическая нить. Ее набивается 
все больше и больше. Она находит, I  
наконец, узкий выход, через кото­
рый выползает из камеры. Но в ре­
зультате усилия выходит достаточ- I 
но «помятой», «взъерошенной», то 
есть текстурированной. Соответст- I 
вующая температура в камере со- f 
здает условия для термофиксации i 
образующейся «помятой» структуры.

А не пробовали вы провести тон- 1 
кой леской или волосом по лезвию 
бритвы?

Если сделать это достаточно бы- I  
стро и умело, то мы опять же 
увидим вместо плотной гладкой объ­
емную структуру. Растяжимая, полу­
чаемая таким способом объемная 
нить была названа рилоном. Чер­
новицкая фабрика не так давно 
освоила выпуск женских рилоновых 
чулок. Благодаря растяжимости и 
объемности такие чулки сочетают 3 
крепость капрона с мягкостью шер­
сти, с приятной и гигиенической пу­
шистостью природных нитей.

Заметим, что различные способы 
получения текстурированных нитей 
не совсем дублируют друг друга. 
Определенный вид нити, полученный 
одним способом, порой является 
характерным только для этого спо­
соба, неповторимым в других усло­
виях. Скажем, еще один, аэродина­
мический, метод позволяет получать ! 
так называемые бикомпонентные ни- I  
ти, где сердечник, предположим, 
капроновый, а вокруг него пуши­
стый «ореол» из распушенной ви­
скозы.

*  *  *

...Передается смена, подводятся 
итоги соревнования конкурсанток. 
Вновь хочется сравнить действия 
юных мастериц со спортивной игрой. 
Каждая выступающая в конкурсе вы-  ̂
делялась своей оптимальной страте­
гией и тактическими ходами, подме­
ченными судьями. Например, Зинаи- I  
да Акулинич, завоевавшая, как и 
Татьяна Ванюшина, первое место, 
быстро обходила машину благодаря 
удачно выбранному маршруту. Се­
ребряный призер конкурса Людмила 
Соловьева отличилась умением вести 
заправку нити. Вера Ширшун ра­
ботала, по отзыву судей, «не вы- L 
пуская из виду всей машины в це- I  
лом».

Оценка работы складывалась из 
ряда показателей: знания теории,
охвата фронта обслуживания маши­
ны, выработки, скоростных показа­
телей, количества отходов и, конеч­
но же, качества продукции. Это было 
как бы экзаменом юных мастериц на 
старте десятой пятилетки.

Соперник
Данилы-
мастера
К 3-й с т р а н и ц е  о б л о ж к и

Кто из нас не замирал восхищен­
но, читая сказы Бажова? Описания 
самых обычных действий мастера 
завораживали нас сказочными пре­
вращениями неодушевленного кам­
ня: «Занялся тут он соком да змее­
виком. Немало перебрал. Ну вы­
брал и сделал со смекалкой. Попо­
тел. Ягодки-то крыжовника сперва 
половинками обточил, потом внутри- 
то выемки наладил да еще где надо 
желобочки прошел, где опять 
узелочки оставил, склеил половин­
ки, да тогда их начисто и обточил. 
Живая ягодка-то вышла. Листочки 
тоже тонко из змеевика выточил, а 
на корешок ухитрился колючки то­
ненькие пристроить. Одним сло­
вом, сортовая работа. В каждой 
ягодке ровно зернышки видно и 
листочки живые, даже маленько с 
изъянами: на одном дырки жучком 
будто проколоты, на другой опять 
ржавые пятнышки пришлись. Ну, как 
есть настоящие».

Вот уж век прошел, камнерезное 
да поделочное искусство то затуха-

Изготовление ск ул ь п тур  из само­
цветов:
1. Основной камень.
2. Эскизы  на бумаге и из пластилина.
3. Черновая формовка из гипса.
4. Расчленение гипсовой модели, под­

резы каменны х деталей.
5. М онтировка композиции.
6. Полировка отдельны х деталей.
7. Окончательная монтировка компо­

зиции.
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ет, то вновь силу набирает, а все- 
таки нет-нет да вдруг и появится 
мастер, не уступающий знаменитому 
Даниле. И уже не на одном Урале. 
Один из таких мастеров —  Васи­
лий Васильевич Коноваленко — 
живет в Москве. Фотографии его 
работ даны на 3-й странице облож­
ки журнала.

Путь к камню он начал уже зре­
лым художником. Родился в 1929 го­
ду. Специальное художественное 
образование получил в Донецке. 
Работал во многих театрах, был 
художником-постановщиком оперных 
и балетных спектаклей. С 1946 года 
член Союза художников, неодно­
кратно участвовал в выставках с 
эскизами театральных постановок и 
портретной скульптуры.

В 1951 году оформлял Коновален­
ко балет «Каменный цветок». Увле­
ченный теплом и игрой камня, он 
ушел в мир чудесных превращений, 
когда не каждому, а только тебе, да 
и то не всегда, вдруг обернется 
невзрачный осколок камня то пре­
красной Земфирой* то веселыми 
бражниками, то неудачником-рыбо- 
ловом.

Секретов из своего ремесла Ва­
силий Коноваленко не делает (на 3-й 
странице обложки слева показана 
последовательность операций при 
обработке камня), да и никаких осо­
бых секретов нет. Вся соль в пер­
вой операции —  когда взял камень 
в руку и вертишь его так и сяк. 
Вот как рассказывал Василий Коно­
валенко о работе над композицией 
«На мормышку».

«Попал в руки агат из Мжаванско- 
го района Армении. Камень некон­
диционный, с множеством включе­
ний, внешне производит впечатле­
ние заснеженности, заиндевелости. 
Отсюда, наверно, и родилась мысль 
о зимней рыбалке. А дальше уже 
работа началась. Держу перед со­
бой камень, а сам рисую, рисую. 
Нужно, чтобы и фигура в камень 
уместилась, и каждое пятнышко на 
месте оказалось». Из серии рисунков 
выбирается самый подходящий, и 
композиция выполняется из пласти­
лина. Затем из гипса. На гипсе и вы­
полняется деталировка. Разрезают 
его на куски — по разному цвету, 
по камню, который есть, который 
еще искать чадо. Определяются 
плоскости для склеивания, какие где 
сверлить отверстия для штифтов. 
Потом уже по гипсовым кусочкам не­
достающие камешки подбираются

После шлифования и полировки 
заканчивается сборка, и композиция 
готова. Работы В. Коноваленко не 
продаются — они остаются в м узе­
ях, ездят с выставки на выставку, 
потому что главная их задача — ра­
довать людей красотой камня, кра­
сотой нашей земли.

Генриетта АЛОВА

ГЕОРГИЙ ГУРЕВИЧ

Нелинейная
фантаста
(Из «Книги замыслов»)

О т  р е д а к ц и и
Нам часто пишут молодые, начи­

нающие фантасты, присылают свои 
первые произведения. И у всех один 
и тот же вопрос: что мне не уда­
лось? Что сделать для того, чтоб 
рассказ получился лучше? Как стать 
писателем?

Как стать писателем — на этот 
вопрос так сразу и не ответишь. 
Но в поисках ответа полезно было 
бы заглянуть в творческую лабора­
торию писателя. Возможность такая 
есть — в рассказе Георгия Гуревича 
описываются размышления писателя 
над тем, каким суждено быть его бу­
дущему роману.

Раздумывая вместе с писателем 
над явно, нарочито выдуманной си­
туацией, пусть даже и сдобренной из­
рядной дозой столь присущего Г. Гу­
ревичу «нелинейного» юмора, мы ви­
дим, как из первоначального замыс­
ла прорастает основа — пока еще 
не во всем ясная — еще не родивше­
гося творения, как появляются герои 
и вырисовываются их характеры, как, 
наращивая скорость, срывается с 
места сюжет, — да, есть во всем этом 
что-то похожее на труд архитектора, 
который не был бы архитектором, 
если б не видел одновременно и 
полный фасад воображаемого им зда­
ния, и рисунок капители какой-нибудь 
колонны...

Мы думаем, что рассказ Г. Гуре- 
вича будет столь же полезен для на­
чинающих фантастов, насколько он 
оригинален и самобытен.

— Аист, — сказал главный. — 
Печатный лист. Сорок тысяч знаков, 
и ни единой запятой сверх того.

— Но я пишу роман, — сопротив­
лялся я. —  В романе проблемы, ха­
рактеры, конфликты. Характеры раз­
виваются, конфликты переплетаются. 
Еще научная идея, ее тоже надо 
объяснить.

Редактор снисходительно положил 
мне руку на плечо.

— Георгий, ты отстал от жизни. 
Нашему читателю не нужны объяс­
нения. Он грамотный, он подкован 
технически, он мыслит. Фантастику

вообще читает по диагонали. Ловит 
намеки на лету, детали сам дорисует, 
довоображает.

— Довоображает?
— Безусловно.
— Хорошо. Тогда я изложу за­

мысел, а читатель представит себе 
роман. Договорились? Пробуем?

Главный закашлялся.
— Ну чем мы рискуем, собствен­

но говоря? — сказал он. — Мы экс­
периментальный журнал.

Итак, пробуем. Рискуем. «Диаго­
нальные», поддерживайте!

Ода сложности
Сейчас я задумал, пишу, напишу, 

если успею в этой жизни, роман под 
названием «Нелинейная фантастика».

Термин «нелинейная» взят у точ­
ных наук. В природе есть простые 
процессы, зависящие от одной при­
чины, они описываются простыми 
линейными уравнениями с однознач­
ным решением, единственным и без­
упречным. Нелинейные же процессы 
зависят от многих причин, и у нели­
нейных уравнений много решений — 
два, три... пять... пятнадцать, в за­
висимости от степени, действитель­
ные, мнимые... Путайся с ними.

С возрастом меня все больше увле­
кает сложность. Мне интересно про­
слеживать, как из лица выглядывает 
изнанка, как она превращается в но­
вое лицо, как черное становится бе­
лым, а белое распадается на семь цве­
тов радуги. Меня восхищает отно­
сительность пространства и времени, 
бесконечность космоса и неисчерпае­
мость электрона, переход количества 
в качество, единство и борьба про­
тивоположностей и отрицание отри­
цания. И мне все хочется рассказы­
вать, как великолепно, увлекательно 
сложен мир, жизнь и человек.

Кажется, читатели пожимают пле­
чами. Человек сложен! Да кто же 
не знает этого?

Все знают. Но забывают. Упуска­
ют из виду.] О бесконечно сложном 
человеке говорят простенько: «сквер­
ный малый», «хорошая девушка». 
Да кто же из нас (из ваших знако­
мых) бывает всегда, при всех об­
стоятельствах, для всех на свете хо­
рош или плох? Но и взрослые лите­
ратуроведы делят героев на положи­
тельных и отрицательных, настаива­
ют, чтобы писатели дали образец, 
достойный подражания. Даже ученые 
нередко утверждают, что природа 
склоняется к простоте, ищут простые 
законы...

Ничего подобного, природа ни к 
чему не склонна. Она бездушна и 
автоматична. Очень обширна и от 
обилия однообразна. Плодит очень 
много похожих тел: много звезд, мно­
го атомов, много песчинок, травинок, 
комаров. Но как же бесконечно сло­
жен каждый комар! Нет, не природа,
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это мы склоняемся к простоте. Я сам 
стремлюсь. Вот в пятый раз пере­
писываю эту страничку о сложности, 
все пытаюсь вытянуть в линеечку 
спиральную пружину.

Дело в том, что простота проще, 
понятнее, доходчивее.

Простота легче, экономнее, рацио­
нальнее. Ехать по асфальту просто, 
прокладывать новую дорогу — слож­
но. Бессмысленно прокладывать но­
вый путь для каждой поездки.

Простота производительнее. Рабо­
тать автоматически проще, и руки 
рабочего движутся автоматически. 
Нельзя тратить время на обдумыва­
ние каждого движения. Шофер авто­
матически жмет на тормоза. Если 
задумается, будет авария. Задача 
обучения: привить автоматизм.

И так как животному словами не 
объяснишь, что оно должно стре­
миться к автоматизму, природа сде­
лала так, что автоматичность приятна. 
А  непривычное трудно, вызывает на­
пряжение... даже стресс.

Нам тоже приятно простое и при­
вычное. «Привычка свыше нам дана, 
замена счастию она».

Но у понятной, рациональной, про­
изводительной и приятной простоты 
есть и недостатки.

Во-первых, она приблизительна. 
Природа-то бесконечно сложна, про­
стые формулы — это упрощение. Они 
правильны от сих и до сих, а где-то 
за горизонтом неверны.

Простота склонна к потребитель­
ству. Съесть обед просто, купить про­
дукты в магазине — чуть труднее. 
Вот вырастить хлеб — намного 
сложнее. Послушать музыку просто, 
исполнить — сложно, сочинить до­
стойное — еще сложнее. И так да­
лее, подбирайте примеры сами.

Простота консервативна, кроме 
того. Ведь повторять просто, приду­
мывать куда сложнее. И в результа­
те простота не подготовлена к но­
вому. Новое — не заасфальтирован­
ное шоссе.

Прогресс требует сложности, слож­
ность — прогресса.

Но я хочу сказать не только о 
том, что сложность необходима. Она 
еще и увлекательна. Это очень хоро­
шо, что природа бесконечна и . бес­
конечно сложна. Простые-то истины 
давно известны, но на нашу долю 
осталось полным-полно непонятных 
сложностей.

Сложность щедра. Ибо простое, 
доступное давно используется. Но в 
бесконечной природе впереди всегда 
больше, чем пройдено. Впереди боль­
ше богатств, чем найдено.

Сложность тоже приятна, но по- 
своему. Она нелегка, но тем почетнее 
победа. Ах, невелика честь поднять­
ся на лифте на десятый этаж, но как 
же гордятся покорители вершин, где 
не ступала нога человека! Как при­
ятно распутать клубок, который ни­
кто до тебя не распутал1

Славно, что природа заготовила 
для нас столько головоломок, что 
пространство и время относительны, 
космос бесконечен, электрон неисчер­
паем, количество переходит в каче­
ство, превращается в свою проти­
воположность и отрицается отрица­
ние. Увлекательный мир. Великолеп­
но сложный, великолепно запутан­
ный!

Вот я и хочу написать книгу об 
этой сложности.

Для иллюстрации мысли нужны 
примеры. Пожалуй, в строительстве 
можно найти немало. И не потому, 
что сам я инженер-строитель по об­
разованию. Вообще ломать просто, 
строить посложнее.

Вот, например, проектируется са­
молет. Идет борьба прочности и лег­
кости. Чтобы взлететь, нужен легкий 
корпус и мощный двигатель, но мощ­
ный двигатель много весит, нельзя 
ли его облегчить? Горючего взять

ш к
юбителеи

побольше? Но баки и горючее тоже 
имеют вес. Еще облегчить кузов? Не­
прочен будет. Сделать поменьше? 
Пассажиров будет меньше. Взлететь 
выше, где сопротивление меньше? 
Но для подъема нужна скорость, 
мощность, горючее. Выигрыш за 
счет формы, за счет обтекаемости? 
Ломают головы конструкторы, реша­
ют на ЭВМ нелинейные уравнения.

Нет, я не о самолетах напишу. 
У нас в фантастике фантастические 
примеры. Не самолет, а звездолет, 
не новое платье — новое тело. 
И если стройка, то планетарная: осу­
шение целого моря, сооружение цело­
го хребта, вкрест Уралу — от Кар-
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пат к Орску или от Финляндии на 
Норильск.

А  что он даст, такой хребет? Что 
принесет, что испортит? Заранее 
надо бы проверить.

Вот для проигрывания самых фан­
тастических мечтаний и создан Ин­
фант — научно-исследовательский 
Институт нелинейной фантастики.

Всяческие идеи из сказок и умов 
мечтателей присылаются туда для 
опробования. Производится оно на 
моделях, технических и математиче­
ских, как и в обычных институтах. 
Звездолет, или горный хребет, или 
скатерть-самобранку, или шапку-неви­
димку кодируют там, то есть пре­
вращают в милое изящное нелиней­
ное уравнение с полудюжиной кор­
ней, переводят в двоичную систему, 
записывают дырочками на ленте и 
поручают решать послушной машине, 
И машина выдает решения, действи­
тельные и мнимые. А  научные со­
трудники пишут заключение: «стоит 
стараться» или же: «не стоит».

Кроме того, в Инфанте есть и еще 
одна машина — ППП, то есть Про­
ектор Произвольных Параметров. 
«Произвольные параметры» в перево­
де на человеческий язык — это все, 
что в голову взбредет. А  проектор — 
это экран, на котором показывается 
то, что взбрело. Видно, как будет 
выглядеть осушенное море, или ска­
терть-самобранка, и к лицу ли вам 
шапка-невидимка. В последнем слу­
чае ничего не будет видно.

Но частенько внешний осмотр да­
ет слишком мало. Надо бы в деле 
испытать идею.

На одной всемирной выставке ви­
дел я дом, похожий на соты. Каж­
дая сота — квартира, перед каж­
дой — балкон. Твой балкон — крыша 
нижнего этажа. Выглядело ориги­
нально, красиво, пожалуй, заманчиво. 
Но надо бы пожить в таком доме, 
испробовать, насколько это удобно,

Или новое тело. Тут баланс нуж­
нее всего. Переделаешь тело неудач» 
но, душу искалечишь. Необходимо яе» 
жить в нем, попробовать. А  как по­
пробовать?

Такую задачу решает лаборатория 
№ 17.

Приглашаются герои
Я отвел Инфанту отдельный остров 

на Белом море. Рядом тундра, тай­
га, морские просторы — достаточно 
места Для масштабных опытов.

В институте, как полагается, будут 
директор, научный руководитель, 
ученый совет и секретарь совета, 
старшие научные сотрудники, млад­
шие научные сотрудники и хорошень­
кие лаборантки, столовая, бухгалте­
рия, получка 5-го и 20-го, клуб и 
танцы в клубе, предпочтительно —

старомодные. Но я не собираюсь 
рассказывать обо всем. В центре бу­
дет лаборатория 17.

В кино на главные роли пригла­
шаются артисты из других фильмов, 
проявившие талант, полюбившиеся 
зрителю и подходящие по внешним 
данным. Здесь я приглашу в лабо­
раторию героев из других моих рас­
сказов, людей талантливых, способ­
ных возглавить лабораторию, подхо­
дящих по характеру, — Гелия Дес- 
ницкого и Бориса Борисовича — ББ.

Гелий — молодой инженер из «Ме­
сторождения времени» — человек с
КПД около 1000 или 1200%. Он 
изящен, с тонким лицом, нежным, 
деликатным голосом. Но больше все­
го на свете он любит спорить, чаще 
всего — с упрямой, неуступчивой не­
податливой природой. В споре яро­
стен, напорист, как носорог, забывает 
все на свете — деликатность, дип­
ломатичность, интересы друзей, свои 
собственные. Уверен, что все на све­
те можно решить, все можно изобре­
сти, лишь бы взяться как следует. 
Браться предпочитает с противопо­
ложного конца, еще не испробованно­
го. Дело для него превыше всего, 
отраднее всего — победа над материа­
лом. '

Борис Борисович (из «Дельфинин») 
старше лет на двадцать, грузен, ма­
лоподвижен, предпочитает все сво­
бодное время проводить на кушетке. 
Любит вдумываться, любит солидные 
старинные книги средневековых или 
восточных философов, где каждая 
строчка многозначительна и иноска­
зательна — этакий словесный ребус. 
Любит, когда к нему приходят гости 
изливать душу, не столько помогает, 
сколько сочувствует, так сказать, вы- 
слушиватель на общественных нача­
лах. Утверждает, что каждый живой 
человек интереснее романа, надо дать 
ему выговориться. Гелия тоже вы­
слушивает охотно, чуточку с иронией,

снисходительной. Уважает за энер­
гию, напор и непреклонность и осуж­
дает неуемную энергию, напор и не­
преклонность.

Я думаю, что они оба окажутся 
на месте в институте и в книге, где 
идет извечный спор сложности с про­
стотой. ББ видит мир глубже, сложг 
нее и склонен почтительно отсту­
пать перед сложностью. Гелий вою­
ет со сложностями, чтобы подчинить 
и упростить. Глядя из окна на жи­
вописные холмы, ББ восхищается не­
тронутой природой. Гелий, глядя из 
того же окна, мысленно прокладыва­
ет шоссе. «Вы загадите чудесный 
лес», — вздыхает ББ. «Мне надо 
бетон возить», — отвечает Гелий.

Могу добавить, что ББ холост, 
хотя очень ценит нежную девичью 
красоту. У Гелия все время романы. 
Их много. Не хочется сплетничать.

Итак, события происходят в науч­
ном институте. Фантастику такого 
рода я окрестил лабораторной. Сю­
жеты у нее бывают двух типов.: с 
узнаванием и без оного.

Сюжет безЧузнавания взрослее. Это 
просто психологический роман об 
ученых. Дан институт, научная про­
блема сообщается в первой главе, 
не засекречивается, читателя не ин­
тригуют. Дан, например, институт, 
идущий на грозу. Среди научных ра­
ботников есть смелые, честные, бес­
корыстные, есть кррыстные, бессовест­
ные карьеристы^ Идет борьба, чест­
ные, конечно, побеждают и попутно 
побеждают грозу.

Да, бывает так в подлинных ин­
ститутах. Бывает изредка й иначе: 
честные и бесчестные бьются-бьются, 
колеблющиеся колеблются, равно­
душные и трусливые стоят в сторон-
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ке, беспринципные переходят со сто­
роны на сторону, а грозу побить не 
могут. Не дается в руки природа.

Сюжет с узнаванием заниматель­
нее. Читателю не сразу сообщается, 
чем занят институт, автор о грозе 
помалкивает. Не знает этого и герой. 
Он посторонний. Самое убогое и се­
рое — он скверный корреспондент, 
не ведающий, куда его послали. Или 
же — заблудившийся турист, или 
озорной мальчишка, перемахнувший 
через забор, или родственник дирек­
тора, или чужестранный разведчик, 
или же жертва злоумышленных за­
рубежных ученых, похищенная, что­
бы ставить на ней опыты. В этом 
варианте герой ничего не знает, ло­
вит намеки, складывает догадки, чи­
татель гадает вместе с героем.

Инфант настойчиво толкает меня 
на сюжет с узнаванием. Лаборатория 
№ 17 занимается примеркой тел.
Примерка идет на потребителя, не на 
профессионалов. А потребители — 
посторонние. Призом люди без спе­
циальности, без квалификации. Спе­
циалисты не поедут на Белое море в 
неведомый НИИ.

Без квалификации, но не малогра­
мотные. Нужны такие, которые суме­
ют внятно рассказать, как они себя 
чувствуют в новом теле. Лучше — 
с законченным средним образовани­
ем. И вероятно, холостые, поскольку 
семейные тяжелее на подъем.

Ну вот и определился круг вы­
бора. Холостые, грамотные, без ква­
лификации. Значит, окончили десяти­
летку, в институты не поступили. 
Молоды, свободны, немного растерян­
ны, склонны нырнуть в неведомое.

Я долго подбирал имя главному 
герою. Употребительных имен у нас 
не так много: около сотни мужских, 
полсотни женских. Притом в литера­
туре они приобрели смысловую 
окраску. Коля — это деревенская 
нетронутость, чистосердечная про­
стота. Жора (Георгий) — бойкий, 
ушлый малый, проворный и не слиш­
ком честный от излишнего проворства. 
Андрей и Сергей — символы твердо­
сти и правильности. Эдики — отрица­
тельные пошляки и низкопоклонники, 
любители западных мод, джаза, бес­
принципные соблазнители. Валенти­
ны — из мягкотелой потомственной 
интеллигенции. Валерии — названы в 
честь Чкалова, для меня они старова­
ты. Виктор? Витя? Виталий? Ну пусть 
будет Виталий. Не очень затаскан­
ное в литературе имя, городское. 
Талка, Виталька? Как звучит? Лад­
но, пусть будет Виталий. Все равно 
в книге он — я.

Он — я, не потому что он — я. 
Виталий — рассказчик. Я — автор, 
предпочитаю эту лирическую форму, 
поскольку она позволяет отвлекать­
ся в сторону, рассуждать о том о 
сем, обо всем, что в голову взбредет. 
Но, конечно, Виталий — не я. Со­
рок лет разницы как-никак. Един­

ственное сходство: как я, он соби­
рался стать писателем. В отличие от 
меня поступал на филологический. 
И не сдал. Из-за характера. Вита­
лий — парень наблюдательный, 
склонный к размышлениям, любит 
вдумываться в сложности (а иначе 
я не поручил бы ему вести рассказ). 
Он не слишком самостоятелен в жиз­
ни, не заводила, неинициативен, но 
рассуждает самостоятельно, даже са­
монадеянно. Есть тут и мальчишеская 
бравада, жажда идти наперекор стар­
шим, независимость показать. В шко­
ле это ценили, на приемном экзамене 
он получил тройку за сочинение. 
Вздумал критиковать Достоевского. 
А на литературоведов производит 
очень плохое впечатление такое не­
уважение. Не видит величия класси­
ка, значит, не понял, не разобрался.

Сейчас даже трудно припомнить, 
как пришли ко мне товарищи Ви­
талия. Десяток набрался постепенно: 
семь парней, три девушки, целая 
учебная группа подопытных кроли­
ков Инфанта.

Илья — математик. Лохматый, не­
ряшливо одетый, неумеренно талант­
ливый абстрактный мыслитель с ко­
рявыми неумелыми руками. Нередко 
такие бывают заносчивыми, способ­
ностями кичатся. Но Илья доброду­
шен. Неловкость кажется ему суще­
ственнее врожденного дара. Он стара­
тельно подражает умелым, без высо­
комерия консультирует несообрази­
тельных. В общем, кролики любят 
его.

Филипп — обязательный в каждой 
компании балагур. Очень общителен, 
потому что не уверен в себе. Смешит, 
чтобы быть в центре внимания. Го­
тов даже себя выставить на смех. 
Наедине с собой теряется, впадает в 
уныние. На людях парень дельный 
и исполнительный.

Павел — стержень, хребет груп­
пы, самый взрослый духовно. Не 
слишком способен, возможно, не успел 
развить ум чтением. Некогда было. 
Старший брат в многодетной семье, 
смолоду добытчик и работник. И в 
обществе сверстников всегда помнит 
о товарищах, не только о собственных 
интересах.

Роман — спортсмен, перворазряд­
ник. Не дотянул до мастера. Любит 
природу, любит действовать, не очень 
любит думать. Может, потому и не 
дотянул до мастера. Не сумел пере­
хитрить соперников. «Не сумел на­
вязать свою волю» — называется это 
в спорте.

Игнат (но Эдик по натуре) — спо­
собный малый, мог бы быть дельным, 
но глубоко убежден, что «работа 
для дураков». Стезя умного: устро­
иться, устроить, достать. Разыгры­
вает бывалого, намекает на влия­
тельные знакомства. Но в глубине 
души перепуган, не верит в самого 
себя, при первом испытании впадает 
в истерику. Его отчисляют сразу же.

И в книгу он попал, бедняга, чтобы 
быть отчисленным.

Безымянный соня. Тоже попал, 
чтобы быть отчисленным. Девиз его 
жизни: «Где бы ни поспать, лишь
бы поспать». Его тоже отчислят, по­
тому что Инфанту не нужны бесчув­
ственные кролики, способные про­
спать землетрясение. Что они рас­
скажут потом?

Теперь о девушках. Первая — Оль­
га, моя любимица. Очень хорошая 
девушка — прилежная, трудолюби­
вая, принципиальная. И хорошенькая, 
кроме того: с удивительно тонким
лицом и тонкой талией, этакая берез­
ка, прорисованная перышком. Почти 
не подкрашивается. И так хороша, от 
природы. Сознает свои достоинства 
и не снисходит до кокетства. Когда- 
нибудь появится в ее жизни принц, 
полюбит и будет носить на руках. 
Так понимает любовь: ее носят на
руках. Сама холодновата: Ольга, не 
Олечка. Несколько пассивна. Ждет, 
чтобы ей указали, пригласили, помог­
ли. Но терпеливо ждет, без хны­
канья. Никогда не теряет достоин­
ства, даже в опасных положениях.

Провал на экзамене был большим 
ударом для Ольги. У себя в районе 
она была гордостью школы и роно. 
Привыкла быть отличницей, добива­
лась успехов настойчиво и сосредо­
точенно. Не слишком начитанна... не 
тратила время на внепрограммное 
чтение. Боюсь, что я добавил каплю 
дегтя в характеристику образцовой 
героини. Но это школа виновата. Не­
достаток от исполнительности.

Ташенька (Таисия — не Ната­
ша) — подруга Ольги, одноклассни­
ца, но не отличница. Кургузая тол­
стушка, добросердечная и добродуш­
ная, жалостливая, любит детишек, 
щенков, котят, птенцов, выпавших из 
гнезда. Молитвенно влюблена в под­
ругу, но даже не пытается подра­
жать. Скромна... как-то громогласно 
скромна. Все время подчеркивает 
свою беспомощность. Может быть, 
это своеобразная форма кокетства. 
«Глядите, какая я слабая! Скорее 
сюда, все на помощь ко мне!»

Алла — антипод Ольги (и Ташень- 
ки). Не очень хорошая девушка в 
куртке с хризантемами и алых шта­
нах. Способная, даже талантливая, 
но училась посредственно, потому что 
всегда увлекалась чем-нибудь: фи­
гурным катанием на льду, Кафкой, 
шейком, собаководством, киноарти­
стами. Интересуется мальчиками и не 
скрывает этого. С девочками не ла­
дит, и они ее недолюбливают. Склон­
на рисковать в отличие от боязливой 
Ташеньки и разумно осторожной 
Ольги.

Ну вот, характеры есть, целый де­
сяток, незрелые, способные к разви­
тию. Теперь надо их столкнуть, и 
завяжется интрига.

(Окончание следует)

55



ПОРЯДОК Н А  СВАЛ-
КЕ. Свалка большого го­
рода — это довольно слож­
ное хозяйство. Как рассор­
тировать и уплотнить огром­
ные кучи отходов современ­
ной цивилизации? И вот 
появилась на свалках новая 
техника, что-то среднее меж­
ду бульдозером и дорожным 
катком. Задача у таких ма­
шин универсальная — буль­
дозерным отвалом они раз­
гребают кучи мусора, рас­
сортировывают их, осво­
бождая место под очередной 
поток отходов. На колесах 
машины — острые шипы, 
с помощью которых объ­
емные отходы расплющи­
ваются и перемалываются. 
Подчас и старый автомо­
биль — не помеха острым 
шипам новой машины. 
Одной из последних моде­

лей уплотнителей мусора 
стала машина С20 фирмы 
«Ганомаг» весом 22,5 т. 
На ней установлен дизель­
ный двигатель мощностью 
230 л. с. и полуавтомати­
ческая трансмиссия. Для 
повышения ее маневренно­
сти рама с гидравлическим 
приводом сделана ломаю­
щейся. Все колеса ведущие. 
За один проход машина 
уплотняет полосу шириной 
3,2 м. Управление ею мак­
симально упрощено, кабина 
водителя выполнена с со­
блюдением условий повы­
шенной герметизации и очи­
щения воздуха в системе 
вентиляции (Ф РГ).

НИЧЕГО Н Е Т  ПРОЩ Е  
СТУЛА. Посмотрев на про­
изведения дизайнерской
фирмы «Форм-Канада», мы

убеждаемся в справедливо­
сти этой формулировки. 
Ведь эти стулья сделаны из 
обычной никелированной 
трубы диаметром 3,8 см и 
круглого мягкого сиденья. 
Проще уж некуда, никаких 
излишеств. Вопрос в дру­
гом — удобно ли? Но спе­

циалисты фирмы утверж­
дают, что это не столь уж 
важно. Основное преиму­
щество новых стульев — 
простота, легкость и низкая 
цена. Фирма предлагает це­
лую серию таких стульев: 
со спинкой, без спинки, для 
баров с подставкой для ног, 
стулья для заседаний с пю­
питром, детские стулья 
( К а н а д а ) .

БУД А П Е Ш Т С К О Е  
М ЕТРО В 2000 ГОДУ.
Первая линия будапештско­
го метро протяженностью 
10,7 км вступила в строй 
в 1974 году. Она тянется 
с востока на запад и свя­
зывает Пешт с Будой, про­
ходя под руслом Дуная. 
Вторая линия протяженно­
стью 20,7 км будет готова 
к 1985 году. Пройдя с севе­
ра на юг, она соединит два 
района столицы — Уйпешт 
и Кишпет. 24 станции бу­
дут ежечасно пропускать 
32 тыс. пассажиров. Таким 
образом, к 1985 году, пере­
возя 1,5 млн. пассажиров 
в день, метро возьмет на 
себя 35% всех перевозок 
городского транспорта. А  к 
2000 году завершится 
строительство третьей и 
четвертой линий. От этих 
четырех главных линий бу­
дут проведены еще три вет­
ки. И общая протяженность 
подземных линий составит
77 км.

Тогда в любую точку вен­
герской столицы можно бу­
дет проехать на метро (В е н- 
г р и я).

СНОВА К О А Н Д А . В
№ 1 нашего журнала за
1967 год была опубликова­
на статья о работах извест­
ного румынского изобрета­
теля А. Коанда. Сейчас 
идеи этого изобретателя ин­
тенсивно разрабатываются 
в Институте научного и 
технического творчества, 
основанном в 1971 году. 
Среди работ этого институ­
та — глушители шума, воз­
никающего при травлении 
пара в атмосферу; вентиля­
торы ц газососы без по­
движных частей для очист­
ки помещений от вредных 
веществ; горелки с повы­
шенным КПД для нефте­
перегонных заводов; стан­
ции сжигания хозяйственных 

тбросов. Во многих из этих 
устройств используется эф­
фект присоса газов к по­
верхности, обдуваемой ско­
ростной струей, открытый 
Анри Коанда еще в 
1930-х годах. Кроме всевоз­
можных аэро- и газодинами­
ческих устройств, сотрудни­
ки института разрабатыва­
ют солнечные, ветровые 
волновые установки, 
дуют процессы трения, из­
носа, смазки и т. д. (Р у - 
м ы н и  я).

0,64 вольта и при темпера­
туре 37° С он может выра­
батывать в течение 6 меся­
цев (Я п о н и я).

ФИРМЫ ДЕРУТСЯ, А  
БУТЫЛКИ Н Е Т РЕ Щ А Т .
На фотографии — яркая 
демонстрация достоинств 
пластмассы: одна обычная
стеклянная бутылка из-под 
кока-колы весит больше, чем 
семь таких же бутылок из 
пластмассы, разработанной 
фирмой Монсанто. Вечный 
конкурент фирмы «Кока-ко­
ла» — фирма «Пепси-ко­
ла» решила не оставаться 
в долгу. Она предложила 
фирме Дюпон разработать 
пластмассовую бутылку, от-

БАКТЕРИ И -ЭЛ ЕКТРО - 
ГЕНЕРАТОРЫ . При упо­
минании об электрогенера- 
тор^х_^ашему воображению 
рисуются медные шины, 
мощные валы, конструкции, 
набранные из металлических 
пластин. И вдруг вместо 
всего этого — «клостриди- 
ум бутилицум»! Так назы­
ваются бактерии, которые 
в процессе своей жизнедея­
тельности в больших коли­
чествах вырабатывают го­
рючий газ бутан. Ученые 
Токийского технологическо­
го института решили заста­
вить этих микробов выра­
батывать не бутан, а газо­
образный водород, который 
потом можно было бы окис­
лять в уже хорошо освоен­
ном современной техникой 
водородно-кислородном топ­
ливном элементе. Изменив 
диету этих бактерий, уче­
ные достигли успеха: в же­
леобразной массе высокопо­
лимерного вещества, смешан­
ного с глюкозой, «клостри- 
диум бутилицум» начали 
выделять водород. Бактери­
альный электрогенератор 
дал ток! Ток в 0,2 мил­
лиампера при напряжении

личающуюся от бутылки 
для кока-колы. Если Мон­
санто делала бутылки 
из акрилонитрилстирена, то 
Дюпон пошла иным путем 
и разработала пластмассу 
тереталат полиэтилена. По­
началу обе фирмы шли 
вровень: их бутылки были
и легки, и не трескались 
при ударах, и не взрыва­
лись. Но на финише Дюпон 
обогнала Монсанто, оказа­
лось, что из стенок монсан- 
товских сосудов в напиток 
кока-кола переходят моно­
меры, из которых состоит 
пластмасса. А  в дюпонов- 
ских бутылках этого не про­
исходит. «Пепси», обгоняя 
конкурента, собирается вот- 
вот приступить к выпуску 
на рынок своей продукции 
в пластмассовых бутылках
(С Ш А ).

ИНВЕРТНЫ И СА­
Х А Р  — ЧТО ТАКОЕ?
Этот сахар ничем не отли­
чается от обычного свекло­
вичного. Он тоже состоит 
из равных частей глюкозы 
и фруктозы, но только де­
лается он не из сахарного 
тростника или свеклы, а из 
кукурузы, вернее — из ку-
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курузного крахмала. Произ­
водство такого сахара на 
основе совместного венгро­
датского патента считается 
сейчас наиболее перспектив­
ным и совершенным процес­
сом разложения крахмала с 
помощью энзимов. В чем 
особая выгодность этого 
процесса для Венгрии? 
Прежде всего в зернах ку­
курузы содержится крах­
мала больше, чем в зернах 
большинства других расте­
ний. Производство кукуру­
зы по степени механизации 
и химизации в Венгрии 
сильно опередило произ­
водство сахарной свеклы. 
Кукурузные зерна могут 
долго храниться, поэтому их 
можно не спеша перераба­
тывать в течение всего года. 
Заводы же по переработке 
сахарной свеклы работают 
сезонно и около 8 месяцев 
в Году простаивают. Нако­
нец, кукуруза выгоднее 
свеклы и в отношении транс­
портировки: из центнера
свеклы можно получить 
13 кг сахара, а из центнера 
кукурузы — 60! Попутно 
производятся и ценные по­
бочные продукты: ростко­
вое масло, корм с высоким 
содержанием белков, куку­
рузная масса. Инвертный 
сахар венгерского производ­
ства прошел испытания на 
кондитерских фабриках и 
заводах спиртных и прохла­
дительных напитков. Впере­
ди — промышленное освое­
ние его производства (В е н- 
г р и я).

Н А  С Т Р А Х  Л И Х А ­
ЧАМ. Каких только при­
способлений и сложных 
устройств не создано, что­
бы зафиксировать превыше­
ние допустимой скорости 
движения автомобилей на 
автострадах. И не только 
зафиксировать, но и дока­
зать автолихачу его нару­
шение. Недавно появился 
новый электронный опреде­
литель скорости движения 
автомобилей на расстоянии 
«Мультанова», выпущенный

одной из компаний концер­
на «Телефункен». Прибор 
регистрирует все необходи­
мые данные для того, что­
бы наглядно доказать вину 
лихача. Причем его часто 
даже не задерживают, а 
просто высылают ему на 
дом счет на уплату штрафа 
с приложением фотографии, 
выданной новым прибором. 
Теперь нарушитель может 
полюбоваться на изображе­
ние своего автомобиля в мо­
мент нарушения, и точно 
установить время, дату и 
максимальную скорость дви­
жения, указанную на ци­
ферблате. Доказать тут 
свое алиби уже никому 
не удается. Новый прибор 
полностью окупил себя за 
первые 4 часа работы, прав­
да, говорят, его установили 
на таком месте, где раньше 
никто не мешал автомоби­
листам нарушать правила
(Ф РГ).

ТО П ИТЕ ПЕЧКУ ВО­
ДО РО ДО М  — вот к како­
му выводу приводят иссле­
дования, про&еДенные Ла­
бораторией реактивного дви­
жения НАСА. До сих пор 
все методы подготовки топ­
ливной смеси в бензиновых 
моторах сводились к тща­
тельному перемешиванию 
паров бензина с воздухом. 
Работы лаборатории ввели 
в действие новый фактор — 
химическое воздействие.
В созданном ею генераторе 
водорода сжатый воздух от 
турбонагнетателя подогре­
вается в камере и тщатель­
но перемешивается с пара­
ми бензина. Получавшаяся 
таким образом смесь ча­
стично разлагается, выде­
ляя водород. Катализатор— 
окись алюминия, покрытая 
никелем. Испытания пока­
зали, что бензиноводород­
ное топливо, сжигаемое в 
моторах легких служебных 
самолетов, позволяет сэко­
номить 15—20% топлива 
во время крейсерского по­
лета и 30% топлива на ре­
жиме набора высоты
(С Ш А).

ПЕНОСТЕНЫ . Зача­
стую лишь небольшое из­
менение технологии прида­
ет хорошо известному ма­
териалу свойства, откры­
вающие новые возможности 
его применения. Полихлор­
винил, например, будучи 
вспененным, после затверде­

вания может быть с успе­
хом применен в качестве 
облицовки для стен. Это 
подтверждают работы фир­
мы СОММЕР, начавшей 
выпускать «Мюраль мусс»— 
«настенную пену», так на­
зывается эта облицовка.

Пенистая облицовка проч­
на и хорошо выдерживает 
удары даже острых предме­
тов. Если вы забили в стену 
гвоздь, а затем вытащили 
его — отверстия не будет 
заметно. Затвердевшая пе­
на — прекрасный тепло- 
изолятор, а шум, проникаю­
щий с улицы, уменьшится 
на 22%. Стену можно мыть 
или чистить — облицовка 

«не повредится. «Мюраль 
мусс» не боится усадки 
здания и образования тре­
щин. А  водонепроницае­
мость пленки дает возмож­
ность облицовывать ею по­
лы и стены ванных комнат 
(Б е л ь г и я).

ПРЯМО Б Е Д А  С Э ТИ ­
МИ ЗА К А ЗЧ И К А М И !
Одни требуют, чтобы пласт­
массы были стойкими к дей­
ствию влаги и воздуха, а у 
других такие пластмассы 
вызывают одно раздраже­
ние, отходы из таких пласт­
масс образуют поистине 
вечные свалки! Вот по­
чему химики изощряют все 
свое искусство, чтобы удо­
влетворить столь противо­
речивым требованиям. Так, 
непластифицированный по­
лихлорвинил, упрочненный 
оцинкованной сталью, поз­
волил фирме «Гертекс» на­
ладить выпуск пластмассо­
вых оконных рам. Внешне 
похожие на обычные дере­
вянные, эти рамы не требу­
ют окраски, просты в изго­
товлении, не ржавеют и не 
гниют, не повреждаются на 
строительных площадках. 
А  в это же самое время хи­
мики Брюнельского универ­
ситета и фирмы «Колороил» 
решали прямо противопо­
ложную задачу — создава­
ли легкоразрушающиеся 
пластмассы для изготовле­
ния мешков. Решение было 
найдено в полиэтиленовой 
пленке, в которую внедрены 
крошечные гранулы крах­
мала. Когда по использова­
нии мешки выбрасываются 
на свалку, микробы, проник­
нув в пленку, начинают бы­
стро усваивать крахмал, в 
результате чего пластмасса 
разрушается ( А н г л и я ) .  1

! «ПАРОВОЕ ХОББИ».
Собиранием моделей-копий 
автомобилей, паровозов и 
другой техники прошлого 
теперь уже никого не уди­
вишь. Группа английских 
любителей положила начало 
созданию копий старинных 
паровых автомобилей, трак­
торов, локомобилей в уве­
личенном масштабе. Все они 
построены руками энтузиа­
стов и все действующие. 
Они снабжены крошечными, 
любовно сделанными паро­
выми машинами, махович­
ками, колесиками, рычаж­
ками...

А  недавно были прове­
дены даже первые соревно­
вания таких моделей, в 
которых непосредственно 
участвовали и сами конструк­
торы. К машинам сзади при­
цеплялась небольшая тележ­
ка, на которой гордо 
восседал автор и ловко под­
брасывал кусочки угля в кро­
хотную топку. В клубах па­
ра, в лязге стальных колес 
по асфальту «неслись» впе­
ред эти ярко окрашенные 
символы былого величия 
пара в технике, а зрители 
не спеша шли по бокам го­
ночной трассы, подбадривая 
участников ( А н г л и я ) .



Злые волны 
Эвксинского
Понта

Геннадий РАЗУМОВ

О, для чего крылатую ладью 
Лазурные, сшибаяся, утесы 
В Колхиду пропускали...

Е в р и п и д .
Медея. Перевод И. Анненского

Сухумский камень
В солнечный августовский день 

1953 года физрук одного из сухум­
ских санаториев Юрий Мовчан неда­
леко от берега обнаружил под водой 
большую каменную плиту. Светлым 
пятном она выделялась на темном 
илистом  ̂ дне. Несколько ныряльщи­
ков с трудом сдвинули камень с ме­
ста, извлекли его из песка и доста­
вили на берег.

Это был кусок серовато-пятнистого 
мрамора высотой более полутора мет­
ров и шириной около полуметра. Угол 
плиты был отломан. Когда ее очисти­

ли от водорослей и ракушек, изум­
ленные зрители увидели прекрасный 
барельеф, изображавший молодую 
женщину в кресле, склонившегося 
перед ней мальчика и, видимо, слу­
жанку, подносящую тяжелый ларец. 
Замкнутая, уравновешенная компози­
ция, молчаливая задумчивость лиц 
создавали настроение тихой грусти.

Что ж это за плита, откуда она, 
каков ее возраст и что она изобра­
жает, — вот над чем размышляли 
абхазские исследователи. Находку со­
поставили с аналогичными археолШч*^ 
ческими открытиями прошлых лет.

В Керчи, в изящной церкви Иоанна 
Предтечи, размещена редкая коллек­
ция древних надгробных плит. Умер­
шие на них изображены рядом со 
своими близкими и друзьями. Воору­
женные воины, философы, раздумы­
вающие над рукописями, женщины, 
перебирающие свои драгоценности. 
Мы видим прощание детей с родите­
лями, мужа с женой, сестры с бра­
том. Все это весьма напоминает су­
хумский барельеф. Сомнений не 
было — это надгробная стела, сде­
ланная в V  веке до н. э. и привезен­
ная из Греции.

Однако керченская коллекция со­
держит памятники, найденные в се­
верном Причерноморье, где еще в 
VI — V  веках до н. э. существовали 
древнегреческие колонии и знамени­
тое Боспорское царство. Но как ан­
тичная стела могла оказаться на во­
сточном берегу Черного моря, за 
много сотен километров от поселений 
древних греков? Может, ее вез какой- 
то древний корабль, потерпевший ко­

раблекрушение у берегов Кавказа? 
Или же дело обстояло иначе? И суд­
но направлялось именно сюда, в ми­
фическую Колхиду? Значит, здесь, в 
Абхазии, стоит поискать остатки 
древнегреческого приморского города?

Но пора уже рассказать и еще об 
одной загадке, которая почти два 
столетия не давала покоя ученым.

Пропавшие города
Две с половиной тысячи лет назад 

на восточном берегу Черного моря 
греческие купцы основали колонию 
Диоскурию. Вот что рассказывал о 
ней географ I века н. э. Страбон: 
«Диоскурия служит началом перешей­
ка между Каспийским морем и Пон­
том и общим торговым центром для 
народов, живущих выше ее и вблизи; 
сюда сходятся, говорят, 70 народно­
стей, а по словам других писателей, 
нисколько не заботящихся об истине, 
даже триста; все они говорят на раз­
ных языках...»

На рубеже нашей эры произошла 
какая-то катастрофа, приведшая к ги­
бели древнегреческого поселения. 
Древнеримский ученый Плиний, по­
гибший в 79 году при извержении 
Везувия, писал о Диоскурии: «Теперь 
этот город находится в запустении, 
но некогда был столь знаменит, что, 
по словам Тимосфена, туда сходились 
300 племен, говоривших на разных 
языках. И после того наши римляне 
вели здесь свои дела при посредстве 
130 переводчиков». Далее Плиний
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сообщал, что римляне построили 
здесь крепость Себастополис.

Однако и римскую крепость, как 
и греческую Диоскурию, постигло ка­
кое-то стихийное бедствие. Лишь в 
середине VI века византийский исто­
рик Прокопий Кесарийский упоми­
нает о небольшой «крепостице», лежа­
щей на пути от Лазики к Азовскому 
морю. В те годы император Юстини­
ан вел войну с персами. Не рассчиты­
вая удержать Себастополис и Питиус 
(Пицунду), он в 550 году их разру­
шил и отвел из них гарнизоны. Одна­
ко вскоре византийцы восстановили 
крепость Себастополиса.

А  затем его следы теряются. Не­
точность карт мореходов средневеко­
вья не позволяет установить место­
нахождение города...

Археологи с аквалангом
Расположенную на самом берегу 

моря и изрядно подмытую волнами 
Сухумскую крепость историки иссле­
довали неоднократно. Под ее «турец-

где приводил соображения о возмож­
ности нахождения остатков древнего 
города на территории современного. 
Сухуми (Цхума).

И опять пришли археологи на все 
ту же приморскую набережную про­
спекта Руставели. Ведь именно там в 
1956 году были вновь вскрыты древ­
ние оборонительные стены, линия ко­
торых обрывалась у самого моря.

Но подлинная сенсация родилась в 
1958 году. Абхазские ученые во гла­
ве с Л. Шервашидзе сумели отыскать 
крупную древнеримскую крепость 
I — II веков н. эм большая часть ко­
торой скрывалась на морском дне.

Одетые в акваланги археологи 
находили все больше доказательств 
существования на дне Сухум­
ской бухты развалин большого горо­
да. Целые массивы древней кладки (из 
булыжного камня *на известковом 
растворе с узкими поясами^ плоского 
кирпича), идя от берега, обрисовыва­
ли прямоугольную городскую пло­
щадь, защищенную с четырех сторон 
крепостными стенами.

На морском дне были найдены че­
репки черно-лаковой посуды, много-

была основана Диоскурия. Согласно 
стародавнему мифу спасся от него не­
кий Девкалион. Отцом этого Девка- 
лиона был не кто иной, как Прометей. 
Напомним, что за свое противление 
Зевсу Прометей был прикован к го­
рам Кавказа...

Другой герой сказания о потопе, 
Дардан, опять заставляет нас вспом­
нить о Черном море. Как-никгГк его 
имя дало название Дарданельскому 
проливу.

Короче говоря: как Черное море, 
так и Кавказ эллинам были известны 
неплохо. Подтверждение тому — хотя 
бы путешествие к берегам далекой 
(впрочем, такой ли уж далекой) Кол­
хиды аргонавтов. Рассказ о злоклю­
чениях Язона и его сподвижников не 

переставал волновать потомков Ликур­
га и Фемистокла. Даже в III веке 
до н. э. — уже совсем в иную истори­
ческую эпоху — о них взволнованно 
писал Аполлоний Родосский.

О том, как хорошо знали в антич­
ном мире Кавказ, свидетельствуют и 
слова упоминаемого нами Страбона: 
«Существуют рассказы... о богатствах 
этой страны, состоящих из золота, се-

кими» стенами предполагалось найти 
античную кладку. Но когда в 1926 го­
ду произошел обвал, оказалось, что 
каменное основание цитадели относит­
ся, увы, к XI — XIII векам.

И вдруг античная надгробная стела 
вблизи санаториев и домов отдыха. 
Снова начались старые споры. Вспом­
нили, что еще в конце прошлого века 
были обнаружены между устьем реки 
Беслетка и Сухумской крепостью за­
топленные морем развалины каких- 
то византийских сооружений. Вспом­
нили, что в 1896 году, при разбивке 
в Сухуми набережной, нашелся обло­
мок каменной плиты с латинской 
надписью, где упомянут римский им­
ператор Адриан и наместник провин­
ции Каппадокии Флавий Арриан. 
Вспомнили напечатанные в 1891 году 
«Кавказские путевые заметки» графи­
ни П. Уваровой, где прилагался план 
неизвестной стены, уходящей в сто­
рону моря и погружающейся в него. 
Недаром же в 1947 году археолог 
Л. Соловьев опубликовал работу 
«Диоскурия — Себастополис — Цхум»,

численные зерна винограда, большая 
каменная ступа, жернов ручной мель­
ницы... А  в нижнем культурном 
слое — обломки амфор, горшков, 
кувшинов, пифосов, канфар и котил, 
на которых стояло клеймо «Диоской». 
Без сомнения, это был римский и ви­
зантийский Себастополис, который, по 
свидетельству Флавия Арриана, 
«...основан милетянами и прежде на­
зывался Диоскурией».

Так и нашелся потерянный город. 
Нашелся на дне морском. Впрочем, 
не такая ли судьба постигла и дру­
гие причерноморские города: Фана­
горию, Ольвию, Херсонес? Но что за 
трагедия произошла на берегах Чер­
ного моря? Что погубило древние го­
рода? Может, потоп?..

И древним грекам было известно 
предание о потопе. Произошел он, ра­
зумеется, гораздо раньше, нежели

ребра и железа и заставляющих пред­
полагать истинную причину похода 
аргонавтов... Рассказывают, что у них 
потоки сносят золото и что варвары 
собирают его при помощи просвер­
ленных корыт и косматых шкур. 
Отсюда и сложилась, говорят, басня 
о золотом руне».

Басня о золотом руне — это, ра­
зумеется, басня. Но если сравнить 
описание великолепного царского двор­
ца правителя Колхиды Эета с пове­
ствованием Платона о легендарной 
Атлантиде, нельзя не удивиться 
тому, как странно напоминает рези­
денция колхидского царя дворец бога 
Посейдона, некогда находившийся на 
легендарном материке. Недаром же 
советский атлантолог Н. Жиров в ле­
гендах о плаваниях аргонавтов и 
Одиссея находит следы погибшей 
Атландиты. А  польский ученый 
Л. Зайдлер отмечает, что в «Аргонав- 
тике» упоминаются некие «апийские 
аркадийцы». Как они попали в грече­
скую Аркадию — неизвестно. Но 
слово «apio» означает «отдаленный»;
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Апи — имя богини земли у скифов, 
живших в причерноморских и северо- 
кавказских степях. Так не со стороны 
ли Черного моря пришли в Грецию 
пострадавшие от потопа беглецы? 
Не у Крымских ли и Кайказских гор 
затонула легендарная Атлантида?

Геология помогает историкам
Рассматривая зарисовки, схемы и 

чертежи древних крепостных соору­
жений, изучая фотографии и прочие 
материалы археологических исследо­
ваний, автор этой статьи неожидан­
но для самого себя натолкнулся на 
любопытную идею. На рисунках обо­
ронительной стены, вскрытой в 
1956 году в центре Сухуми, явно 
видны фрагменты берегоукрепитель­
ных противооползневых сооружений. 
Сомнений не было — древние строи­
тели защищали крепость от разру­
шения. Я принялся искать подтверж­
дение этой мысли в литературных 
источниках. Во втором томе капиталь­
ного труда М. Трапша «Древний 
Сухуми» сказано:

«Фрагменты оборонительных стен... 
уходили в сторону моря. Ближе к 
морю они были перекрыты мощными 
наносами берега... К третьей стене с 
наружной ее стороны примыкают без 
связи с ней 5 массивных контрфор­
сов, сложенных из булыжного камня 
на известковом растворе на фунда­
менте в виде суживающейся вниз усе­
ченной пирамиды. Основание контр­
форсов лежит на один метр выше 
основайия крепостной стены, что ука­
зывает на определенный хронологиче­
ский разрыв между построением стены 
и контрфорсов. Массивные контрфор­
сы были возведены для того, чтобы 
предотвратить падение наклонившейся 
к северо-западу третьей стены, дефор­
мировавшейся в связи с начавшимся

наступлением моря на крепость Себа- 
стополиса. Однако контрфорсы не 
только не смогли приостановить па­
дение стен, но и сами также стали 
наклоняться».

Не в этих ли строках разгадка ста­
рой тайны? Находка берегоукрепи­
тельных устройств — прямое доказа­
тельство борьбы древних строителей 
с оползневым опусканием берега, с 
его сдвигом к морю, который проис­
ходил и десять, и три, и две, и тыся­
чу лет назад. Происходит он и сейчас.

Чем же характеризуются следы аб­
разионно-оползневого процесса? Во- 
первых, повторяю, — опусканием и 
сдвигом грунтовых массивов берега 
к морю. Во-вторых, заносом опустив­
шихся под воду участков суши грун­
том, что связано с /неизбежным обру­
шением береговых склонов. Это про­
исходит почти повсеместно. Ушедшие 
в сторону моря крепостные стены 
Себастополиса перекрыты мощными 
береговыми наносами. Развалины ан­
тичной Гермонассы и средневековой 
Тмутаракани на Таманском полу­
острове погребены под слоем песка и 
гальки. Простое опускание суши или 
же постепенный Подъем уровня воды 
к такому заносу сооружений привести 
не могли. Занос произошел либо од­
новременно с оползнем, либо спустя 
некоторое время.

Характерны раскопанные развали­
ны Херсонеса, восточный участок ко­
торого затоплен, а северный — раз­
мыт. Его береговые оборонительные 
сооружения в течение короткого вре­
мени трижды погружались в воду, 
заносились песком и снова надстраи­
вались. Если сопоставить недавние 
измерения с планом Херсонеса пер­
вой половины прошлого столетия, 
обнаруживается: абразионно-оползне­
вый процесс за последние 100 лет 
усилился вновь: участок древней при­
морской стены опять опустился в 
море.

Покрыты наносами берегового грун­
та остатки античного поселения и 
нижние слои генуэзской крепости в 
Судаке, портовые строения Ольвии, 
затонувшие в Бугском лимане, раз­
валины Фанагории. Возможно, и 
таинственные 40 «мраморных» колонн 
древней Анакопии (III в. н. э.), тор­
чавшие, по свидетельству грузинско­
го историка X V III века Вахушти, из 
моря возле Нового Афона, также за­
несены смытыми с берега рыхлыми 
донными отложениями. То же про­
изошло и с остатками античной Гюэ- 
носы (вблизи нынешнего абхазского 
Очамчири), где в результате оползне- 
образования набережная за 15—20 лет 
опустилась в море.

Теперь мы можем полностью вос­
становить картины катастроф, проис­
ходивших на Кавказском и Крымском 
побережьях Черного моря. Отважные 
древнегреческие мореплаватели, ходив­
шие на парусно-весельных судах по 
Понту Эвксинскому, не очень-то за­
думывались о прочности земли, на 
которой они строили дома, склады, 
крепостные стены и башни своих ко­
лоний. Но море было неумолимо. Оно 
медленно, но неуклонно размывало 
берег и подбиралось к постройкам.

В свою очередь, и города насту­
пали на море, помогая ему разрушать 
сушу. Их заградительные валы задер­
живали не только врагов-кочевников, 
но и дождевые и талые воды. А  эти 
воды, просачиваясь в землю, делают 
ее тяжелой, увлажняют подстилающий 
слой глины, чем превращают его в 
настоящий каток. И вот наступал мо­
мент, когда вес набухших от воды 
массивов грунта становился больше 
силы трения, до поры до времени 
удерживавшей их в равновесии. Гли­
нистые слои становились ползучими и 
скользкими. Начинался оползень: го­
родские кварталы сползали к морю, 
уличные мостовые проваливались под 
землю. Море врывалось в жилища, 
падали в воду крутые берега, треща­
ли деревянные стены жилых домов и 
амбаров, рушились каменные фронто­
ны дворцов и храмов. Города погру­
жались в морскую пучину...

Так предостерегает история и сего­
дняшних инженеров-геологов, строите­
лей и архитекторов. Ярко выражены 
оползневые процессы в Одессе. Хотя 
и по другим причинам, катастрофиче­
ски понижается уровень земли Вене­
ции. В опасности Токио...

Двадцать пять веков назад великий 
трагик Еврипид, этот, по словам 
Луначарского, Федор Михайлович 
Достоевский древности, вложил в уста 
колхидской царевны Медеи слова: 
«От злой волны уже спасенья нет». 
Спасенье, конечно, есть. Научные и 
технические возможности нашего вре­
мени позволяют полагать, что абра­
зионно-оползневые процессы к серьез­
ным катастрофам привести уже не 
могут. Но важно вовремя их 
приостановить.
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Статью
«ЗЛЫЕ ВОЛНЫ ЭВКСИНСКОГО 
ПОНТА» комментирует заслуженный 
деятель искусств Абхазской АССР, 
доктор искусствоведения 
Леонид Алексеевич ШЕРВАШИДЗЕ

...Прежде
назывался
Диоскурией

Г. Разумов затрагивает интересный 
и далеко еще не решенный вопрос 
о причине гибели ряда античных го­
родов северного и восточного При­
черноморья. К ним относилась и 
Диоскурия (Себастополис), исследо­
ванием которой пришлось занимать­
ся и мне.

По свидетельству древних авто­
ров, город был основан в VII веке 
до н. э. милетскими купцами. Куп­
цы эти вели обширную торговлю на 
побережье Понта Эвксинского (то 
есть моря гостеприимного), как то­
гда называлось Черное море.

Диоскурией назван город в честь 
братьев-близнецов, Кастора и Пол- 
лукса, покровителей и помощников 
мореплавателей. Кстати, оба брата 
принимали участие в мифическом 
путешествии аргонавтов.

В отчете правителя Каппадокии 
Флавия Арриана, инспектировавше­
го римские владения, расположен­
ные на 1Побережье Черного моря, 
в частности, говорится: «Мы раньше 
полудня прибыли в Себастополис. 
Поэтому мы в тот же день успели 
выдать жалование солдатам, осмот­
реть коней, оружие, прыгание всад­
ников на коней, больных и хлебные 
запасы, обойти стену и ров. Себас­
тополис основан милетянами и пре­
жде назывался Диоскурией».

Вопрос о том, где, собственно, на­
ходились Диоскурия и Себастопо­
лис, долгое время оставался Спор­
ным. Только в 1952— 1959 годах в 
результате работ советских архео­
логов М. Трапша, Л. Соловьева, 
А. Апахидзе, О. Лордкипанидзе, ав­
тора этих строк и других ученых 
оказалось возможным с уверенно­
стью сказать, что остатки поглощен­
ных волнами городов находятся на 
дне Сухумской бухты, А раскопки и 
исследования, проводившиеся архео­
логами М. Трапша и А. Каланда- 
дзе, показали, что еще за 500 лет до 
прибытия сюда греков здесь уже 
существовало многолюдное поселе­
ние. Впрочем, это в равной мере

относится и к другим городам вос­
точного Причерноморья — Гуэносу 
(Очамчири), .Питиусу (Пицунда) 
и т. п.

Диоскурия располагалась, по-ви- 
димому, на сухом песчаном берегу, 
окруженном лиманами in болотами. 
В городе были сооружены при­
стань, склады, крепость. Жизнь шла 
своим чередом, но таинственные 
подземные силы производили скры­
тую разрушительную работу. Как 
предполагает археолог и геолог 
Л. Соловьев, результатом совмест­
ных усилий мощного глубинного 
тектонического процесса и воздей­
ствия морских течений явилось пе­
ремещение во II веке до н. э. устья 
реки Гумисты на 6 км к северо-за­
паду. Образовалась нынешняя Су­
хумская бухта ( cm v рис.). Так Дио­
скурия сначала потеряла свой порт 
с молами и причалами. А потом и 
весь город с жилыми домами, 
крепостью, храмом и кладбищем 
ушел под воду. Такова же была 
участь и Себастополиса. К началу 
VI века от него остался лишь не­
большой участок крепостной стены.

В византийский период город сно­
ва оживает, строится почти там же, 
где и раньше, но на более высоком 
месте. Прокопий Кесарийский в сво­
ей «Истории войн» писал: «Импера­
тор Юстиниан сей самый Себасто­
полис, который прежде был не бо­
лее как крепость, возобновил и сте­
нами, и другими способами, так что 
город этот по обширности и богат­
ству стал одним из первых на вос­
точном побережье Черного моря».

Затем сведения о древнем горо­
де окончательно исчезают. Лишь в 
XV II веке итальянец Арканджело 
Ламберти упоминает «о разрушен­
ном водой Себастополисе». Однако 
местонахождение этого Севаста, 
или Сан-Себастьяна, как называют 
его генуэзские письменные источни­
ки, так же, как и местонахождение 
других древних городов Причерно­
морья, известно не было...

В 1876 году сухумский краевед 
В. Чернявский с молодыми пловца­
ми Метаксой и Шангиреем обнару­
жил под водой (на расстоянии 60— 
100 м от берега) остатки каких-то 
сооружений. Что это за развалины, 
никто не знал. Предполагалось, что 
ими могут быть руины древнего го­
рода.

Лишь после того, как в 1957 году 
в Сухумской бухте были найдены 
фрагменты !крепостных стен, а на 
берегу —  остатки северной части 
крепости (составляющие единый ком­
плекс), а на основании археологиче­
ского материала оказалось возмож­
ным датировать находки I— IV ве­
ками н. э., стало ясно: это Себасто­
полис.

И найденная еще в 1953 году за­
мечательная античная стела, относя­
щаяся к V  веку до н. э., подтверди­

ла, что до Себастополиса здесь на­
ходилась Диоскурия.

Здесь необходимо отметить, что 
причины гибели Диоскурии и Себа­
стополиса нельзя распространять на 
все разделившие их судьбу древние 
города северного и восточного При­
черноморья. Для каждого из этих 
городов вопрос должен рещаться 
самостоятельно. Вот где открывает­
ся истинное поле деятельности для 
историка и мыслителя.

|Г. Разумов объясняет гибель Ди­
оскурии и Себастополиса древним 
оползнем, приводя аргументы, не 
вызывающие возражений. Добавлю, 
что гипотеза его не противоречит 
приведенному выше мнению Л. Со­
ловьева. Но Соловьев считает, что 
причиной гибели этих городов 
оползневые явления могли стать 
только в комплексе с другими фак­
торами.

Вместе с тем вряд ли опускание 
береговой территории произошло 
мгновенно, как это предполагает 
Г. Разумов. Угрожающее наступле­
ние моря длилось десятилетиями, а 
пожалуй, и дольше.

Контрфорсы, подпиравшие кре­
постную стену Себастополиса, дре­
нажные канавы для отвода дожде­
вых вод, укрепление глинистого 
основания под фундаментами забив­
кой в него деревянных кольев — 
все это показывает, что древние 
строители, имея дело с грозным 
противником —  оползнем, вели с 
ним длительную, упорную, хотя и 
неравную, борьбу. И конечно, побе­
дить своего страшного врага в те 
времена они не могли.

Рисунок в заголовке статьи  
(стр. 58) изображ ает оползень. 
М ассив земли с постройками те ­
ряет устойчивость и сползает и 
морю по плоскости скольж ения, 
смоченной грунтовы ми водами 
(голубые стрелки).

Н а  с н и м к е :  обруш ивш аяся
стена древнеримской крепости  
(I в. н. э.) на набережной прос­
пекта имени Руставели  в С у х у ­
ми (1926 г.).



Уровни жидкости 
в  сообщающихся
сосудах не равны

Каждому из нас еще из 
начального курса физики  
известно, что уровни жидко­
сти в сообщ аю щ ихся со су­
дах равны , и, вероятно, все 
помнят нехитры й школьный  
опыт с двумя стеклянны ми  
трубкам и, заполненными  
подкрашенной водой, под­
тверждающий это т закон.

Он настолько прочно и 
безоговорочно с детства вхо­
дит в сознание каждого из 
нас в качестве одной из 
бесспорны х ж итейских а к ­
сиом, что, несомненно, боль­
ш инство читателей, увидев 
заголовок статьи , скорее  
всего недоуменно пожмет 
плечами.

И все же в подавляющем  
больш инстве случаев
утверж дение автора пра­
вильно, а привычное уму 
равенство уровней встре­
чается крайне редко!

Дело здесь, конечно, не в 
том, что общ еизвестный за ­
кон неверен. Просто для его 
реального точного осу­
щ ествления необходимо со­
блюдение целого ряда усло­
вий, которые все вместе 
почти никогда не встреча­
ю тся.

Перечислим основные при­
чины, при наличии которых 
в сообщ аю щ ихся сосудах  
будет сущ ественно нару­
ш аться равенство уровней. 
Они не будут равны , если:

1. Ж идкость в одном из 
сосудов холоднее (или теп ­
лее), чем в другом.

2. В одном сосуде стенки  
смачиваю тся жидкостью , а 
в другом — нет, размеры  
же поперечных сечений со­
судов невелики.

3. Каждый из сосудов в 
районе мениска жидкости  
представляет собой капил­
ляр, причем диаметры их 
различны.

4. Систем а сообщ аю щихся  
сосудов движ ется по кри­
вой, причем ось мгновенно­
го вращения системы  нахо­
дится на различны х р ассто­
яниях от сосудов.

5. Ж идкости, находящиеся  
в разны х сосудах, различ­
ны.

Подобные случаи весьма 
часты в обыденной жизни. 
Так, сообщ аю щиеся сосуды , 
находящ иеся в различны х  
помещ ениях (и даже водо­
мерные стекла на баках и 
бойлерах), как правило, име­

ют различную  тем пературу. 
При этом мениски жидкости  
в узки х тр убках  водомер­
ных стекол дополнительно  
искаж аю т ее уровень.

Неравномерно движ ущ ие­
ся системы  сообщ аю щ ихся  
сосудов есть в изобилии на 
всех кораблях, поездах и са ­
молетах. Различны е жидко­
сти в сообщ аю щ ихся со су­
дах обязательно п р и сут­
ствую т в ряде контрольны х, 
измерительны х и исследова­
тельских приборов, а такж е  
в датчиках уровней для ог­
неопасны х и ядовиты х жид­
костей.

Однако и это еще не все. 
Если сообщ аю щиеся сосуды  
присоединены к трубопрово­
ду, в котором ж идкость дви­
ж ется (например, уравни­
тельны е баки в систем е  
отопления), то уровни в них 
могут разниться весьма зн а­
чительно из-за различны х  
соотнош ений статического  и 
динамического напоров:

И еще целый ряд разны х  
«если».

Так коварно на практике  
выглядит применение, каза­
лось бы, простейш его закона

сообщ аю щихся сосудов. По­
этом у, столкнувш ись с ними 
в ж изни, не доверяйте без­
оглядно догме этого закона. 
Сначала внимательно про­
верьте. Это поможет вам из­
беж ать весьма неожиданных  
последствий, а иногда и 
крупны х неприятностей.

В. М ОСКАЛЕВ
Л е н и н г р а д

Древняя традиция
кораблестроителей

Ещ е в Древнем Риме су ­
щ ествовал обычай: при за­
кладке корабля в степс — 
гнездо для установки мач­
ты — клали новую монету, 
дата которой обозначала год 
постройки корабля. Этот 
обычай сохранялся вплоть 
до X IX  века. Монеты, най­
денные в остовах затон ув­
ших кораблей, всегда помо­
гали более или менее точно 
установить дату постройки  
корабля. Позднее к килю ко­
рабля стали прикреплять  
специально изготовленные  
закладны е доски из железа, 
латуни или меди, на кото­
рых гравировались или вы­
бивались дата, название ко­
рабля и другие надписи. Са­
мой ранней сохранивш ейся  
до наш их времен русской  
закладной доской считается  
доска брига «Ф еникс», зало­
женного в 1809 году.

Со второй половины  
X IX  века закладны е доски  
стали изготовлять из сереб­
ра. Они представляли собой 
пласти нку размерами при­
мерно 1 4 0 x 8 0 x3  мм, на ли­
цевой стороне которой было 
выгравировано изображение 
корабля с правого борта и 
указы валось его наименова­
ние, класс, тактико-техниче­
ские данные, место, число, 
месяц и год закладки. На 
оборотной стороне перечис­
лялись ответственны е и

долж ностные лица, п ри сут­
ствовавш ие на церемонии 
закладки.

Таких досок для каждого 
корабля стали заказы вать  
не одну, а несколько: они 
преподносились в дар чле­
нам царской семьи, вы сш е­
му ф лотскому начальству. 
Одна такая доска обязатель­
но передавалась в морской 
музей. В коллекции заклад­
ных досок Ц ентрального во­
енно-морского музея в Ле­
нинграде есть доски про­
славленного крейсера «Ва­
ряг», знаменитого броненос­
ца «Потемкин», крейсера  
«Аврора».

А. ПОПОВМ о с к в а

Считать можно быстрее!
Умножение чисел нередко 

сопровож дается ош ибками, 
поскольку при сущ ествую ­
щем способе перемножения 
необходимо дважды прибе­
гать  к запоминанию  резуль­
тата: один раз при умноже­
нии сомножителей и дру-

3 6 8 4
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гой — при по д сч ете  рядов  
пр о и зв ед ен и й .

Предлагаемый новый спо­
соб исклю чает первое запо­
минание и сокращ ает веро­
ятность  появления ошибки  
вдвое. Согласно этому спо­
собу множимое и множитель 
располагаю тся под углом  
90°. Множимое записы вается  
слева вертикально, причем 
запись чисел производится  
снизу вверх. Множитель пи­

ш ется сверху горизонтально  
со счетом цифр слева на­
право.

Р езультат умножения
цифр множимого на цифры  
множителя пиш ется полно­
стью  от каждой цифры и 
записы вается в стр оку про­
тив цифр множителя. В ря­
дах произведений справа на­
лево сложить десятки каж ­
дого последую щего числа с
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У
единицами предыдущ его, по­
лученны е числа располо­
жить для сложения обычно, 
как делается при умноже­
нии со сдвигом на одну 
цифру. Сложение произво­
дят обычно. Для примера 
покажем, как можно пере­
множить два многозначны х  
числа по новому способу.

В. Ш ВАКОВ
К р а с н о я р с к



зг ■ L '

в М О Д М *
«Я занимаюсь делом...»

Люди, знакомые с моло­
дым Т. Эдисоном, были 
убеждены в том, что он был 
религиозным человеком,
ведь каждый день он не­
пременно посещал церковь. 
Каково же было их разоча­
рование, когда вы яснилась  
истинная причина эти х  
посещений! Церковь нахо­
дилась на половине пути  
между домом Эдисона и 
мастерской, где он работал, 
и он зимой заходил в нее 
погреться, а летом — по­
быть в прохладе. Эдисон 
был вообще чужд религии и 
мистики. Когда Р. Дизель 
спросил его, думает ли он 
когда-нибудь о смерти, Эди­
сон резко ответил: «Я зани­
маюсь делом, а не метаф и­
зикой!»

Геологические парадоксы

ison

«Иначе жар спустишь»
Во время исследования  

ф отоэф ф екта Столетов и его 
а сси стен т Усагин  сто л кн у­
лись с таинственны м  явле­
нием: каждый день в опре­
деленный час зеркало высо­
кочувствительного гальвано­
метра начинало отклоняться  
совсем не в ту  сторону, в 
какую  ему было положено. 
Были рассмотрены  и у стр а ­
нены все возможные причи­
ны эти х  отклонений — и 
тем не менее они неизменно  
происходили снова и сно­
ва.

Разгадка пришла в тот 
день, когда исследователи  
сделали перерыв: проходя
по помещению, которое на­
ходилось под кабинетом, где 
ведись измерения, Усагин  
увидел истопника с огром­
ной железной кочергой.

«Это ты , что ли, каждый  
день в это время орудуеш ь

своей кочергой?» — раз­
драженно накинулся на не­
го У сагин .

«А то как же, — ответил  
тот, — самое время, иначе 
жар спустиш ь...»

•  При работе с научной ли­
тературой нередко наталки­
ваешься на ф акты , которые 
хотя и далеки от главной  
цели твоих поисков, но тем  
не менее поражаю т вообра­
жение, крепко западаю т в 
память. По-видимому, у каж ­
дого, кто искал что-то в на­
учны х кни гах и ж урналах, 
есть набор таких ярких и 
потому хорошо запомнив­
ш ихся ф актов. Один из та ­
ких наборов мы предлагаем  
вниманию наш их читателей.

•  Пожары, возникш ие в нед­
рах угольны х пластов, могут 
продолжаться десятки, сотни  
и даже ты сячи лет. Более 
1500 лет горят угольны е  
пласты в горах у верховий 
реки Зеравш ан в Армении. 
С 1884 года горит угольный  
пласт в ш тате Огайо в СШ А , 
причем площадь, охваченная  
пожаром, превысила
3 ты с. гектаров.

•  На северо-западе СШ А
есть «Долина Духов», на­
званная так  индейцами по­
тому, что все произрастаю ­
щие в ней растения ядовиты  
для человека и ж ивотны х. 
Белые поселенцы, с пренеб­
режением отнесш иеся к этой  
легенде, тяжело заболели. 
Лишь потом вы яснилось: в
почве долины повышенное 
содерж ание селена, который, 
будучи близок по химиче­
ским свойствам к сере, 
усваивается растениям и,

причем получаю тся белки, 
содержащие селен вместо 
серы . Такая замена не 
влияет или мало влияет на 
произрастание растений , но 
вы зы вает серьезны е заболе­
вания животны х и человека, 
использовавш их эти  р асте­
ния в пищу.

•  На некоторых почвах маг­
ний может зам еняться в 
растениях бериллием, каль­
ций — стронцием, что та к ­
же делает эти  растения не­
пригодными для пищи.

Подобно тому как водоро­
сли, способные извлекать из 
морской воды и накапливать  
в себе йод, становятся сы рь­
ем для производства йода, 
так  и зола растений, на­
капливаю щ их редкие эле­
менты, может служ ить для 
их получения. Если почва, 
на которой произрастаю т  
растения, содерж ит 0,001% 
селена, в золе эти х  растений  
будет уж е 5% селена, что де­
лает ее ценным сырьем.

•  Некоторые растения могут 
прямо указы вать на нали­
чие в почве тех  или иных  
элементов. Так, лесны е ф и­
алки и аню тины глазки  
предпочитаю т почвы, бога­
ты е цинком, наперстянка  
пурпурная — марганцем; 
типчак и качим — медью.

В. КОМАРОВ, 
кандидат хим ических наук

П о чтовыи ящ ик /
Дорогая редакция!
С большим удовлетворени­

ем прочел в Ns 1 за 1976 год 
сообщение о том, что на 
Приднепровской железной  
дороге поставлен на вечную  
стоянку паровоз СО-17.

Очень хорошо, что ж урнал  
снова поднял эту  крайне  
важную и интересную  тему. 
К сожалению , систем атиче­
ской работы по сохранению  
образцов отдельны х серий  
паровозов и вагонов вне 
связи с какими-либо истори­
ческими событиями или ли­
цами у нас в стране не ве­
дется. Каж ется, уже совсем  
не осталось таких парово­
зов, как НС, С, НВ и других.

Автор заметки в № 1 под­
нимает вопрос о сохране­
нии, в частности , паровоза 
о У . Правильно! Эта маши­
на — выдающийся образец  
советского паровозострое­
ния. Несколько экземпляров  
ее еще сохранились. Счи­
таю , что паровоз С у дол­
жен стоять на постам енте  
перед прославленным Сор­
мовским заводом, а такж е  
на ж елезны х дорогах, где 
он отслуж ил более 30 лет.

Посылаю вам фотограф ию  
паровоза С у как напомина­
ние всем, от кого может за­
висеть сохранение эти х  за­
мечательны х машин.

А. НИКОЛЬСКИЙ
М о с к в а

Л е н и н г р а д

Р ЕШ Е Н И Е  Ш АХМ АТНОЙ ЗАДАЧИ, 
опубликованной в № 5, 1976 г.

1. Фс8 — f8!
(Угроза 2. Ке7 — с6+ 3. Of8 — Ь8х)
1... Kpd6 — е5 2. Of8 -  f4 + Кре5 I f4 
1~. Kpd6 — с7 2. Of8 — Ь8+ Крс7 : Ь8 
1... K p d 6 :c 5  2. Ке7 — с8+ Крс5 — d4

3. Кс5 — d3x 
3. Кс5 — абх 
3. Ф!8 — d6x
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