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1. РАДИ Б УДУЩ ЕГО  МИРА
Дети — будущ ее мира, а дет­

ство — самая загадочная и не­
изученная пора ж изни  человека. 
Вот почему, сообщает журнал  
«Сьянс э авенир», н аука пы тает­
ся вторгнуться в этот заповедный  
мир. Изучение биотоков мозга — 
ещ е не дверь, распахнутая в не­
изведанное. Но, может быть, это 
уж е первая щель, сквозь которую  
прорывается л учик света?

2. Б УЛЬД О ЗЕР Д Л Я  
Ш ЕЛЬФ А

Подводный бульдозер японской  
фирмы «Комацу» — лишь одна из 
целой серии дорожно-строитель­
ных м аш ин, созданных для работы  
в необычных условиях. Если тех­
ника безопасности не допускает 
присутствия водителя на борту 
маш ины , он управляет ею по ра­
дио, на расстоянии до 50 м. На 
побережье и в океане — на не­
больших глубинах — работает 
другой агрегат, двигатели которо­
го сообщаются с атмосферой с по­
мощью труб-ш норкелей. Третья 
маш ина (см. снимок) снабжена  
электродвигателем и способна ра­
ботать на глубинах до 60 м. 
Управляю т бульдозером с баржи  
(отсюда ж е  он питается электро­
энергией). Иногда в него садится 
бульдозерист в легководолазном  
снаряж ении.

ш



3. „ЧЕТВЕРТО Е
ИЗМ ЕРЕН ИЕ" М У З Ы К И

Цвет все больше привлекает про­
фессиональных и самодеятельных 
конструкторов ф онотехники. Н а 
с н и м к е  И. Серегина — малогаба­
ритная цветомузыкальная установ­
ка , созданная болгарским ш коль­
ником Пламеном Дьяковым под 
руководством Георги Георгиева 
(г. Варна). Установка демонстриро­
валась на Национальной выставке 
технического и научного творче­
ства молодежи в 1975 году.

4 . „ Г Л А З "  ЗЕМ ЛИ
Создатели радиотелескопа в Аре- 

кибо (Пуэрто-Рико) не рискнули  
подвешивать гигантское, 300-мет­
рового диаметра, зеркало на а ж у р ­
ных фермах опор. Платформой 
для рефлектора стала котловина в

земной тверди. Как сообщает аме­
риканский  ж ур нал  «Скай энд те­
лескоп», с помощью радиотелеско­
па астрономы намереваются полу­
чить радарные карты  Венеры, 
Марса, Ю питера и других планет 
солнечной системы.

5. КОСТЮ М  Д Л Я  АДА
Как говорят англичане, нет 

плохой погоды — есть неподходя­
щая одежда. В газотеплозащ итны х  
костю мах, сконструированны х во 
Всесоюзном НИИ горноспасатель­
ного дела, спасатели не только 
прогуливаются по «аду» — району  
подземного пожара, но и напря­
женно работают (фото В. Орлова). 
При температуре за 150°, в атмос­
фере ядовитых газов люди соору­
ж аю т противопожарны е перемыч­
ки, обруш иваю т на пламя пенный  
вал.

6. К А К  ТАМ  РЫ БА В ВОДЕ?
Так можно сформулировать за­

дачу учены х-ихтиологов, в техни ­
ческом арсенале которы х появи­
лась исследовательская подводная 
лодка «Атлант». Буксируемое ры­
боловным траулером, подводное 
судно сл уж ит для визуального на­
блюдения за рыбными косякам и, 
попавшими в трал. Результаты  
исследований помогут ускорить  
лов рыбы. Ю. Егоров сф отограф и­
ровал «Атланта» на выставке 
«Инрыбпром-75».



РЕШЕНИЯ 
ПАРТИЙНОГО 
СЪЕЗДА -  
РУКОВОДСТВО 
К ДЕЙСТВИЮ!

Завершил свою работу
XXV съезд КПСС. Намечена про­
грамма развития нашей страны  
до 1980 года. В десятой пяти­
летке народное хозяйство сделает 
еще один гигантский  ш аг вперед. 
Сложны и ответственны задачи, 
которые предстоит нам решить  
в ходе пятилетки эффективности  
и качества. Но нет сомнения 
в успехе — порукой тому всена­
родное соревнование, разгорев­
шееся в преддверии партийного  
съезда в ответ на постановление 
ЦК КПСС, Совета Министров  
СССР, ВЦСПС и ЦК ВЛКСМ  
«О всесоюзном социалистическом  
соревновании за повышение эф­
фективности производства и ка ­
чества работы, за успешное вы­
полнение народнохозяйственного  
плана на 1976 год».

Трудовое соперничество коллек­
тивов поднялось на новую, каче­
ственно более высокую ступень. 
Его лозунг: «Повышать эф фектив­
ность производства и качество 
работы во чмя дальнейшего рос­
та экономики и народного благо­
состояния!» Этому призыву пар­
тии следуют и молодые тюмен­
ские неф тяники — герои опубли­
кованного в номере очерка «Этот 
молодой Глебов...».

Решения XXV съезда КПСС у ка ­
зывают магистральные направле­
ния всенародного труда, направ­
ленного на выполнение заданий  
пятилетки. Одно из важнейш их  
звеньев этой работы, во многом 
определяющее успех дела, — со­
вершенствование управления на­
родным хозяйством. В ходе пяти­
летки получат дальнейшее разви­
тие автоматизированные системы  
управления и вычислительные 
центры. Повышение эф фектив­
ности их работы, последователь­
ное объединение в общегосудар­
ственную систему сбора и обра­
ботки информации — проблема 
важнейш ая, ключевая. О путях  
ее решения рассказывает в номе­
ре подборка статей под рубрикой  
«Наука управлять — наука по­
беждать», основанная на работах 
Института кибернетики АН УССР, 
над которым шефствует ж урнал.

Пролетарии всех стран, 
соединяйтесь!

Ежемесячный
. общественно-политический, 

научно-художественный  
и производственный 
журнал ЦК ВЛКСМ  

Издается с июля 1933 года

Рассказывает Герой Социалистического Труда, лауреат Ленинской и Госу­
дарственной премий, вице-президент Академии наук УССР, директор Ин­
ститута кибернетики АН УССР, академик Виктор Михайлович ГЛУШКОВ.

Н ыне народное хозяйство на­
столько сложно по своей струк­
туре, что в управлении им все 
больш ую роль начинают играть спе­

циальные системы. Они позволяют, 
во-первых, прогнозировать научно- 
технические возм ожности, во-вто­
рых, ставить и ф ормулировать соот­
ветствующие цели, создавать м оде­
ли, пом огаю щ ие выбрать наилучшие 
пути достижения этих целей, а так­
же, в-третьих, модели краткосрочно­
го планирования и текущ его  управ­
ления.

У подобных моделей одно об ­
щее: процессу принятия решений
всегда предш ествует эксперимент, 
проведенный на них. Для эконом и­
ки это имеет необычайно важное 
значение. Ведь, прежде чем принять 
какое-то решение, мы обязательно 
должны знать, к чему оно приведет.

К сожалению, бывает так, что из- 
за взаимосвязанности всех звеньев 
эконом ической цепочки улучшение 
того или иного отдельного показа­
теля м ож ет вызвать соверш енно не­

желательные последствия, пред­
усмотреть которы е, пользуясь ста­
рыми методами планирования, не­
возм ожно. Кром е прям ого  влияния 
принятых нами мероприятий, есть 
еще и косвенное, вызываемое 
взаимосцепленностью  всех парамет­
ров системы. И вполне м о ж е т слу­
читься, что последнее не только 
погасит прямое, улучш ающ ее влия­
ние, на которое мы рассчитывали, 
но даже сделает его отрицательным.

Таких примеров м ож но  привести 
много, и все они подтверждаю т, на­
сколько важна роль моделирования 
процессов управления.

Анализ и прогнозы 
в науке

Еще не так давно мы могли 
успеш но использовать практику раз­
дельного планирования —  скажем,

НАУКА УПРАВЛЯТЬ — НАУКА ПОБЕЖ ДАТЬ м м

УПРАВЛЯТЬ -  ЗНАЧИТ

© «Техника — молодежи», 1976 г.



«...МЕРЫ ПО УЛУЧШЕНИЮ 
РУКОВОДСТВА ЭКОНОМИ­
КОЙ МЫ ВПРАВЕ, МАЛО 
ТОГО, — МЫ ДОЛЖНЫ, 
РАССМАТРИВАТЬ КАК ВАЖ­
НЕЙШИЙ РЕЗЕРВ, ИСПОЛЬ­
ЗОВАНИЕ КОТОРОГО ПО­
МОЖЕТ УСПЕШНО ВЫПОЛ­
НИТЬ ДЕСЯТЫЙ ПЯТИЛЕТ­
НИЙ ПЛАН, ДАТЬ ЭФФЕКТ 
УЖЕ В БЛИЖАЙШЕМ БУДУ­
ЩЕМ».

(Из доклада 
Генерального секретаря 

ЦК КПСС 
товарища Л. И. БРЕЖНЕВА 

на XXV съезде 
Коммунистической партии 

Советского Союза)

ПРЕДВИДЕТЬ
Страны СЭВ разработали и нала­

дили производство совмещаемых 
электронно-вычислительных машин  
единой серии (ЕС ЭВМ), способных 
обеспечить псе потребности АСУ раз­
личного назначения. Н а  с н и м к е :  
ЕС-1050 — самая мощная маш ина  
единой серии. Она выпускается в Со­
ветском Союзе, более всего подходит 
для использования в отраслевых и 
республиканских автоматизированных  
системах управления.

составлялся пятилетний план разви­
тия науки и техники, научных иссле­
дований и соверш енно отдельно 
разрабатывался план развития эко ­
номики народного хозяйства и вне­
дрения новой техники. При этом 
предполагалось, что за данный срок 
наука получит какие-то результаты, 
которы е будут внесены в план сле­
дую щ ей пятилетки.

Но лю бом у ясно: при таком  под­
ходе среднее время м еж ду полу­
чением научного результата и его 
внедрением никак не меньш е пя­
ти лет. А  в м ировой практике уж е  
нередки случаи, когда открытия ши­
роко  используются в пром ыш лен­
ности всего через два-три года... Вот 
почем у на повестке дня встал во­
прос об объединении моделей —  
модель управления научно-техниче­
ским  прогрессом  должна стать со­
ставной частью общ ей модели 
управления всей эконом икой  в це­
лом.

Мне, конечно, м огут возразить, 
что научно-техническом у прогрессу 
присущ е такое свойство, ка к  неож и­
данность, которое нельзя учесть. 
Замечание, разумеется, справедли­
вое, однако оно соверш енно не 
означает, что научные работы не 
подвержены  планированию. Нет, ни­
что не мешает их планировать, ста­
вить перед ними конкретную  цель. 
М ож но  и нуж но такж е заранее 
предусмотреть численность людей и 
средств, ко торы е  потребую тся для 
достижения этой цели.

Из сказанного нетрудно сделать 
вывод —  сейчас главная задача со ­
стоит в том, чтобы организовать си­
стему прогнозирования. Без нее 
просто невозм ожно предвидеть на­
правленность научно-технического 
прогресса. О днако действовать 
здесь надо совсем иначе, нежели 
делали это раньше. С кажем, нель­
зя раз и навсегда составить прогноз 
до 1990 года.

Почему? Да потому, что наука и 
техника развиваются непрерывно, и 
то, о чем еще три года назад уче­
ный не имел представления, се го ­
дня он обязательно внес бы в 
прогноз.

Значйт, так же, как непрерывно 
развивается наука, постоянно дол­
жен корректироваться и прогноз. 
Не менее важно и д ругое  обстоя­
тельство: прогнозирование ни в ко ­
ем случае нельзя разрывать на от­
дельные элементы, как это нередко  
делается сейчас. Ведь все ф акторы 
науки и техники тесно взаимосвяза­
ны. О ттого-то нам следует построить 
такую  модель, в которой пред­
усм отрено разделение проблем, 
встречающ ихся на пути достижения 
цели.

П редполож им , цель —  создать 
электронно-вычислительную  машину, 
способную  на триллион операций в

секунду. Сегодня мы еще не знаем, 
как сделать такую  машину. Но, по­
ставив задачу, мы м о ж е м  м обилизо­
вать группу талантливых ученых и 
конструкторов и задать им вопрос: 
чего в соседних разделах науки и 
техники не хватает для того, чтобы 
они могли взяться за ее решение? 
Коллектив ф ормулирует какие-то 
требования, причем разные ученые 
высказывают и разные пожелания. 
Один выдвигает одну совокупность 
идей, другой  —  другую . У одного  
требования к материалам, у д р уго ­
го —  к математическим расчетам и 
проектированию , у третьего —  к 
измерительным приборам  и тому 
подобное. Составленный перечень 
«заявок» перепоручается специали­
стам в иных областях. Им надлежит 
сообщить, почем у эти «заявки» се­
годня не осуществляются, что необ­
ходимо решить их соседям, дабы 
м ож но  было выполнить требуемое. 
Такая эстафета продолжается до­
вольно долго, но в конце концов 
перед нами вырисовывается общая 
картина взаимодействия самых раз­
ных научно-технических проблем. 
И задача, стоящая перед электрон­
ной промыш ленностью, м ож ет 
странным образом  «аукнуться» в 
рыбном  промысле, от которого , ска­
жем, зависит получение сырья для 
химических предприятий, изготавли­
вающих новые материалы...

Подобная модель, во-первых, 
преодолевает порок узкой  специа­
лизации —  каждый ученый про гно ­
зирует в своей области знания, но 
трудятся они не разрозненно, а во 
взаимосвязи друг с другом , а во- 
вторых, обладает весьма полож и­
тельным качеством —  динамич­
ностью. Наука не стоит на месте, и 
довольно часто нам придется вно­
сить в подготовленный прогноз от­
дельные изменения, которы е в силу 
взаимосвязей повлекут за собой 
исправления и в других местах —  
почти с самого начала. Судя по все­
му, такое предстоит проделывать 
чуть ли не каждый день. Л ю бом у 
ясно, что из-за о гр о м н о го  количе­
ства материала эта задача выше 
предела человеческих возм ож н о ­
стей.

Выход из положения видится мне 
только в одном  —  прогноз, то есть 
вся та огромная, проделанная спе­
циалистами работа, о которой я го ­
ворил, вместе с оценкам и времени, 
средств и ресурсов должен по­
стоянно храниться в памяти ЭВМ. 
И благодаря ее быстродействию 
необходимые изменения довольно 
скоро  автоматически распространят­
ся по всей модели. Короче, за счи­
танные минуты дна как бы перепи­
шет весь прогноз.

И ком пью теру м ож но  задавать 
любые вопросы по этому прогнозу, 
он тут ж е точно ответит на них^
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Д ум аю , это лучшее, что мы м о ­
ж ем  сегодня предложить. Нам н уж ­
но всю научно-техническую  мысль 
страны организовать в единый кол ­
лективный м озг, которы й выдавал бы 
начальную инф орм ацию , научно- 
технические идеи. Н уж но иметь объ­
единяю щ ую  машину, вобравш ую  в 
себя все мнения, и соответствую ­
щ ую  диалоговую , разговорную  си­
стему, с пом ощ ью  которой  м о ж н о  
будет задавать вопросы  маш ине о 
том, что думает не какой-то  ко н ­
кретный специалист, а вся совокуп ­
ность ученых и инженеров страны.

Из такого  подхода рождаю тся 
сразу ж е  и пути достижения о пр е ­
деленной цели. П ричем интересно: 
в про гно зе  в отличие от плана 
возникаю т ещ е и м ноговариантны е 
идеи. Ведь к реш ению  проблем ы  
м ож но  подойти с разных сторон. 
Для перевода ж е  прогноза  в ко н ­
кретную  про грам м у достижения це­
ли опять-таки придется провести д о ­
полнительную работу, вклю чаю щ ую  
в себя специальную  научную  дея­
тельность. Ведь пока мы ещ е не 
знаем, на ка ко м  именно пути лежит 
реш ение этой проблем ы. Ученые-то 
м огут предложить и двадцать, и три­
дцать таких д орог.

Понятно, никто не позволит нам 
финансировать все эти пути, ибо 
просто не хватит средств. Потратив 
отпущ енны е ресурсы , мы м о ж е м  
ничего и не достигнуть, и такое по­
знание обойдется весьма д орого . 
Значит, на предвидение надо тра­
тить лишь часть ресурсов. Но и вы­
бирать из предложенны х путей 
слиш ком  долго  тож е  нельзя —  после 
како го -то  врем енного предела поиск 
м ож ет оказаться бессмысленным.

Чтобы избежать этого противоре­
чия, разработана специальная м ето­
дика, позволяю щ ая постоянно наце­
ливать науку на самые главные про ­
блемы. Она позволяет выделить 
одно-два, ну м аксим ум  три основ­
ных, направления, по которы м  и сле­
дует вести поиск.

Динамичное планирование
То, о чем шла речь, вполне м о ж ­

но отнести и к  плану. П редполо­
ж им , мы составили план пятилетки 
на основе того прогноза , о кото ­
ром  упоминалось. Но, поскольку 
сам про гноз динамичен, нельзя 
исключить вероятность, что уж е  
после составления плана ка ко го - 
либо учено го  осенит мысль, новая, 
смелая, способная перевернуть на­
ше представление о привычных ве­
щах и принести немалый эконом и­
ческий эффект. Не откладывать ж е  
воплощ ение столь револю ционной 
идеи на следую щ ее пятилетие! По­
этому долж ен быть динамичным и 
план. То есть необходимо, чтобы и

он реагировал на различные изм е­
нения.

Задача эта необычайно трудна, 
ибо в эконом ике  все так ж е  взаи­
мосвязано, как и в науке. Поль­
зуясь старыми методами, невозм ож ­
но составить план, а потом, когда  
появится перспективное научное 
откры тие, просто исправить какой-то  
его  маленький раздел. Если бы мы 
поступили так, то потом  оказалось 
бы, что, например, какая-то строй­
ка, какая-то конструкция не обеспе­
чены материалами, инструментами и 
м ногим  другим . Раньше-то эти за­
дания не были предусм отрены . Ред­
ко, очень редко  мы м огли ко р р е к ­
тировать модели д олгосрочного  и 
краткосрочного  планирования. Ко ­
нечно, бывают и такие точки в пла­
не, исправление которы х почти ни­
чего не затрагивает. Но подобное —  
большая редкость в современной 
эконом ике .

Чаще ж е  все происходит наобо­
рот. Ну, скаж ем , если потребуется 
что-то изменить в програм м е про­
изводства пассажирских самолетов, 
то для этого придется перевернуть 
чуть ли не весь план, включая за­
дания цветной и черной металлур­
гии. Хотя деталей из обычных м е­
таллов в самолете не так у ж  м н о ­
го, они нужны  станкам, на которы х 
части этого самолета изготовляю т­
ся. Далее, такое изм енение в пла­
не коснется и электроэнергетики, и 
приборостроения, и электроники, и 
м н о го го  д р уго го . В конце концов 
это скажется и на добы ваю щ их от­
раслях промыш ленности.

Все методы, которы е сущ ествова­
ли до сих пор, требовали для ко р ­
рекции плана столько ж е  времени, 
сколько  и для его составления. 
И мы прекрасно понимали: необхо­
дим о иметь какой-то  инструмент 
для того, чтобы в планировании 
эконом ики , как и в развитии науч­
но-технического  прогресса, м о ж н о  
было проводить в ж изнь идею 
предвидения —  что произойдет и 
что потребуется изменить в ходе 
выполнения пятилетки. То есть 
нужна динамичная модель плана, 
которая будет постоянно храниться 
в памяти ЭВМ и корректироваться.

За последнее время нам удалось 
разработать м етодику, с пом ощ ью  
которой м о ж н о  очень быстро сде­
лать п одкорректи ров ку . То есть те­
перь плановик получил право уточ­
нять план новыми идеями, а у ж  пе­
рерасчетом  всех взаимосвязей, пред­
сказанием того, что ж е  у  нас полу­
чится через два или три года и что 
нам ещ е нуж но, занимается сама 
машина, причем  в масштабах, всей 
страны.

Эта диалоговая модель, называе­
мая диспланом, или диалоговой си­
стемой планирования, уж е  дей­
ствует. Вкратце история ее появле­
ния такова.

В современных автоматизирован­
ных системах управления практи­
кую тся разные подходы  к реш ению  
задач. Наиболее примитивный за­
ключается в том, что на ЭВМ пере­
кладывают традиционные методы 
планирования и управления, кото ­
рые она затем и выполняет. Этот 
путь нами всегда отвергался —  он, 
ка к  правило, не дает ощ утим ых ре­
зультатов. Гораздо серьезнее итоги у 
новых схем планирования, которы е 
вклю чаю т оптим изацию  ■— вопросы 
наиболее рационального использо­
вания оборудования, рабочей силы 
и д ругих ресурсов. О днако  большая 
часть созданных у нас систем управ­
ления строилась таким  образом , что 
в них закладывались ж есткие  пла­
новые модели. Увы, через какое-то

На сним ках ( с л е в а  н а п р а в о ) :
Заканчивается м онтаж  ЕС-1030 — 
самой распространенной машины со 
средним быстродействием. Она пред­
назначается для АСУ.
Сборочный цех ЕС-1030 в М инске. 
Перфоленточный ввод ЕС-1030.
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время приходилось вносить поправ­
ки в прежний план. Такое латание 
нередко  приводило к тому, что м о ­
дель управления ф ункционировала 
не только не лучш им образом , но 
и вообщ е далеко от первоначаль­
ного замысла.

Вот почем у оптимальны те систе­
мы, которы е опираются на эконом и­
ческую  модель объекта.

Так вот, во время работ над 
этими м оделями оказалось, что 
создавать их сугубо  м атематически­
ми методами нельзя, поскольку 
приходится учитывать некоторы е па­
раметры чисто человеческого свой­
ства. А  сие означает: мы должны
либо вводить в модель ком плекс 
так называемых эвристических о гра ­
ничений или эвристических правил 
поведения, позаимствованных из пра­
вил поведения человека в системах 
управления, либо сделать ее диало­
говой. В последнем случае часть ра­
боты по моделированию  отводится 
системе, а часть —  человеку. Перед 
тем как проиграть на реальном 
объекте цепь решений, она (вклю ­
чая стратегию  поведения людей, 
которы е будут принимать эти самые 
реш ения) проверяется на инф орм а­
ционной модели. М ы уж е  убеди­
лись: хорош ий результат получает­
ся как раз тогда, когда  мы созда­
ем модели, учитывающ ие и че­
ловеческий элемент. Главное ж е  за­
ключается в том, что такого  рода 
модель позволяет не только пра­
вильно планировать, предвидеть по­
следствия ближних и дальних ре­
шений, но и корректировать ее са­
мое. Ведь со временем она д о л ж ­
на изменяться: приходят другие
люди, возникаю т какие-то неож и­
данные ситуации и т. д. П оскольку

модель заф иксирована в памяти 
ЭВМ, при необходимости м ож но  
предварительно проиграть новое ре­
шение перед тем, как его  принять.

Хочу заметить: наличие такой м о ­
дели и возм ожность предвидения 
содерж ат в себе диалектическое 
противоречие. Ж изнь и эконом иче­
ские системы —  это чрезвычайно 
сложные вещи, и полное их изуче­
ние, то есть адекватное пр е об ра зо ­
вание действительности в модель, 
недостижимо. М одель всегда будет 
в чем-то действовать не так, как 
сам объект. Тут есть опасность 
впасть в две крайности. Одна из 
них —  принимать волевое реш ение 
«от пушки», ничего не изучая и не 
моделируя, не пытаясь предвидеть 
и полагаясь только на свою  интуи­
цию. Эта практика уж е  осуждена, и 
любой знает, что подобный волю н­
таризм просто недопустим.

О днако  ещ е не все, кто работает 
в области АСУ и систем управле­
ния, понимают, что плоха и другая 
крайность. Если мы, пока все не 
изучим, не станем принимать ни­
каких решений, то и от этого не 
будет пользы. Есть золотая середи­
на, когда  человек или коллегия лю ­
дей должны  заявить: довольно
изучать, точность проведенны х 
исследований нас уж е  удовлетво­
ряет, и пора наконец-то принимать 
решение. Иначе говоря, волевой 
м ом ент и человеческая ответствен­
ность должны  присутствовать в 
автоматизированной системе управ­
ления и никогда из нее не исклю ­
чаться. Только этот волевой момент 
приобретает особый характер благо­
даря тому предвидению , которое 
дает соответствующ ее проигрывание 
на модели.

Параметры закона
Остановимся еще на одном  во­

просе. Все то, о чем я говорил, ка­
салось научно-технического про грес­
са. Ну а как быть с развитием со­
циальных систем?

На первый взгляд м ож ет показать­
ся: колоссально трудно, если вооб­
ще возм ож но, составлять модели 
социальных систем, хотя бы потому, 
что здесь нет, например, привычных 
параметров. С кажем , в эконом ике  
ф игурирую т показатели выпуска ста­
ли, уравнения, связы ваю щ ие различ­
ные показатели м е ж ду  собой. В об ­
ласти ж е  социальных явлений не 
сыщешь количественные критерии.

Что ж, в таком  случае будем ха­
рактеризовать социальную  систему 
с пом ощ ью  качественных парамет­
ров. Ими м ож но , например, оцени­
вать отнош ения людей —  человека 
к коллективу, коллектива к человеку 
и, если угодно, двух личностей.

Эти отнош ения м огут быть хоро ­
шими, плохими, удовлетворительны­
ми и т. д. И с той ж е  степенью точ­
ности, с которой психологи, социо­
логи способны их классифицировать, 
буделл использовать качественные 
параметры в системе. Правда, в 
модели их придется зашифровать 
циф рами: вместо слова «удовлетво­
рительно» поставить тройку, вместо 
«хорош о» —  четверку и т. д. О бра­
щаю ваше внимание: эта числовая
оценка принципиально отличается от 
той, которой  характеризуется, ска­
жем, выпуск стали.

П одобным  способом  м о ж н о  м е­
рить и представлять в виде парамет­
ра даже законы. И если юристы 
составили, допустим, семь вариантов
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закона, то с нашей точки зрения 
это параметр, принимаю щ ий семь 
различных значений.

Такого рода «социальные парамет­
ры» четко делятся на два класса. 
Первый объединяет те из них, ко ­
торыми мы м ож ем  управлять сами. 
Например, приняв такой-то вариант 
закона, мы придаем параметру со­
ответствующее значение. То есть он 
будет равен пяти, если мы утверди­
ли пятый вариант, или четырем —  
если четвертый, и т. д.

Во втором классе —  параметры, 
неподвластные прям ом у нашему 
влиянию, такие, как отношение че­
ловека к труду. Мы способны лишь 
воздействовать на него перевоспита- 
тельным путем, ю ридическим  или 
еще каким-нибудь. То есть этот па­
раметр управляется нами косвенно, 
через посредство других пара­
метров.

Все, что происходит дальше, очень 
напоминает уж е  знаком ую  нам кар ­
тину.

Составляется группа  экспертов, 
только теперь не в области (науки, 
техники или эконом ики, а в сфере 
социальных отношений, психологии 
человека, ю риспруденции и т. д. 
Они оценивают ситуацию, при кото­
рой тот или иной параметр м ож ет 
измениться. Причем не исключено, 
что специалисты будут противоре­
чить друг д ругу  —  такое часто на­
блюдается в социальных науках. 
Одни сочтут, что при такой-то си­
туации или совокупности ситуаций 
параметр изменится, предположим , 
в лучш ую сторону, другие  —  что он 
останется прежним , третьи же —  
что он изменится в худш ую  сторо­
ну, а в лучш ую  при других ситуа­
циях. В результате набирается о г­
ром ное количество мнений квалифи­
цированных экспертов, каждый из 
которы х высказывается по своему 
параметру. Остается разобраться во 
всей инф ормации и составить об­
щий свод. Мы это и сделали, пом е­
стив совокупность локальных суж ­
дений об элементах социальной си­
стемы в ЭВМ. Она начала п ро гно ­
зировать развитие системы при том 
или ином управлении.

А  происходило это так: мы наме­
чали во времени значения парамет­
ров. Например, года через два мы 
примем такой-то закон, через три 
года увеличим средний уровень 
зарплаты —  словом, проведем  ме­
роприятия, которы е зависят от нас. 
Как скажется такое действо на 
других параметрах, характеризую ­
щих общество?

Ответы на подобные вопросы и 
позволяет узнать наша модель. «И пе­
ред тем как ф актически принять те 
или иные варианты законов или про ­
вести какие-нибудь изменения в 
управлении общ еством, надо снача­
ла проиграть все это на модели.

ОГАС на марше
В заклю чение добавлю, что сей­

час в связи с созданием О бщ егосу­
дарственной автоматизированной си­
стемы (ОГАС) возникает настоятель­
ная необходимость объединить все 
описанные модели в единое целое. 
Нельзя представлять себе проблем у 
постройки такой о гром ной системы 
как чисто техническую  задачу. 
Нельзя думать, что для этого доста­
точно просто соорудить вычисли­
тельные центры, системы связи, сбо­
ра сведений и т. д. Мельница д олж ­
на молоть доброкачественную  м уку. 
Систему нуж но зарядить соответ­
ствующ ей инф ормацией, причем, 
как вы, наверное, поняли, не только 
ф актической, но и инф ормацией по 
предвидению , мнениями экспертов, 
математическими моделями и еще 
очень многим .

Именно по этой причине наивно 
было бы думать, что постройка 
O f  АС завершится скоро. Ее созда­
ние —  сложная и кропотливая рабо­
та. Ту техническую  часть, о которой 
я упоминал, м ож но, если напрячь 
все силы и мобилизовать соответ­
ствующ ие ресурсы, закончить лет за 
двенадцать. Но, учитывая, что, пом и­
мо этого, надлежит решить и другие  
не менее важные эконом ические  во­
просы, я думаю, мы соорудим  
ОГАС лет через двадцать.

За это время будет создана и со­
вокупность необходимых моделей. 
В первом приближении такая сово­
купность нами уж е  разработана. 
Она характеризует более или менее 
все стороны: и вопросы постановки 
цели и развития эконом ики , и во­
просы социального управления, и 
вопросы планирования текущ его  
управления «на разных уровнях. Д р у ­
гое дело, что ее звенья находятся 
на неодинаковых стадиях готовности. 
Н екоторы е из них уж е  внедрены в 
практику и используются, другие  
ж е  —  только прорабатываются экс­
периментально.

О днако следует помнить, что 
столь трудоем кая задача, как созда­
ние ОГАС, не под силу коллективу 
ученых или даже целому институту. 
Это задание долж но решаться все­
ми нашими специалистами в об­
ласти и автоматизированных систем 
управления, и эконом ики , и со­
циологии, и м ногих других наук и 
дисциплин.

Вот почем у мы и рассматриваем 
проделанную  нами работу лишь как 
первое приближ ение к той трудной, 
но увлекательной работе, которая 
будет организована во исполнение 
решений XXV съезда партии в де­
сятой пятилетке.

Записал
ГЕННАДИЙ МАКСИМОВИЧ

НАУНА УП РА ВЛЯ ТЬ -  
НАУКА ПОБЕЖ ДАТЬ

ВАЖ НЕЙШ АЯ З А Д А Ч А  СОВЕТ­
СКИХ НАУКОВЕДОВ В ПРЕДСТОЯ- 
Щ ЕМ  ПЯТИЛЕТИИ —  РАЗРАБОТКА 
МЕТОДОВ И СРЕДСТВ УПРАВЛЕ-
НИЯ КАЧЕСТВОМ В Н А У КЕ .________

ГЕННАДИЙ ДОБРОВ, профессор, 
доктор экономических наук, заме- 
ститель директора Института кибер­
нетики АН УССР ( К и е в )

КАЧЕСТВО
НАУКИ
ЧТО ЭТО ТАКОЕ?
ОТ ЧЕГО ОНО ЗАВИСИТ? 
СКОЛЬКО ОНО стоит?

С колько  стоит качество науки?
На этот, казалось бы, абстрактный 

вопрос м о ж н о  ответить соверш енно 
конкретно : неустраненная ош ибка
на стадии исследований «стоимо­
стью» всего в 1 рубль оборачи­
вается 10 рублями на этапе ко н ­
струирования, сотней рублей при 
производстве и внедрении каж дой 
реальной машины, тысячей —  в ее 
освоении и эксплуатации.

«Великий ф изик лорд Кельвин как- 
то заметил, что от ош ибок логики 
потонуло больше кораблей, чем от 
ош ибок навигации. Это справедливо 
и сейчас. Хотя наука —  храм исти­
ны, мы знаем, что ученые отнюдь 
не застрахованы от ош ибок. А  по­
скольку современный научный про­
цесс становится все более капита­
лоем ким, то ош ибки, устранение ко-
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торых требует сотен или несколъких 
тысяч рублей, оборачиваются мил­
лионными издержкам и.

Но что м ож но  считать критерием  
качества научной работы? Каковы 
качественные характеристики техно­
л о гического  процесса науки и ее 
продукции? Вот их далеко не пол­
ный перечень:

ф теоретическая обоснованность 
научного поиска и потенциальное 
влияние развиваемых идей на дан­
ную  и см ежны е области знания;

ф новизна и патентоспособность 
реализуемых идей;

ф точность и надежность прим е­
няемых методов;

ф рациональное использование 
интеллектуального потенциала и ма­
териальных ресурсов науки;

ф уровень заверш енности иссле­
дований и разработок;

Ф технологичность и эконом ич­
ность результатов;

ф уровень стандартизации, уни­
фикации узлов и элементов новых 
машин, их совместимость с сущ ест­
вую щ ими системами;

ф эконом ический потенциал раз­
работки и ожидаем ы е социальные 
последствия нововведений.

Важнейш ее качество плана науч­
ной работы —  обоснованность вы­
бора целей исследований, концент­
рация усилий в наиболее перспек­
тивных областях приложения сил. 
Уровень эф фективности научной 
работы во м н огом  предопределяет­
ся тем, является ли план простой 
сумм ой полученных поручений и 
личных наклонностей исполнителей 
или в нем воплощена сп р о гн о зи р о ­
ванная стратегия развития научно- 
технической области. А  ведь то, что 
в прош лом  веке вызывало сущ е­
ственные изменения в стратегии 
научно-технического развития один 
раз, скажем, в сто или восемьдесят 
лет, сейчас дает нам такой повод 
гораздо чаще —  каж ды е 20 или 
8— 10 лет. Новые возм ожности со­
временной научно-технической ре­
волюции будут заставать врасплох 
тех, кто руководит наукой, не при­
бегая к научному анализу и обосно­
ванному предвидению . В ряде от­
раслей еще планируют научно-тех­
нический прогресс по числу безли­
ких «мероприятий», вклю чаю т в 
планы работы институтов «безрис­
ковые», а по сути, уж е  выполнен­
ные исследования. Все это, как и ве­
домственная разобщ енность работ, 
отнюдь не способствует подлинно 
социалистической предприим чиво­
сти, творческом у соревнованию  и 
смелым починам.

Качественно новый уровень пла­
нирования научно-технического про ­
гресса —  ф ормирование про грам м ­
но-целевых ком плексов работ. Что 
это такое? Это плановый ком плекс 
научно-исследовательских, проект­
ных, производственных и других ра­

бот, необходимы х для достижения 
взаимосвязанных целей, обеспечи­
вающих успех всей програм м ы . 
Ком плекс работ выполняется под 
единым руководством  и за счет це­
левых ассигнований.

Опыт последних лет свидетель­
ствует, что 'преимущества про грам м ­
но-целевого управления м огут и 
должны  быть использованы для ре­
шения самых разнообразны х про­
блем. Здесь и ко м пл е кс  «Хлопок» 
для Среднеазиатских республик, и 
програм м а «Океан» Дальневосточ­
ного научного центра АН СССР, 
и фундаментальное наступление на 
проблем у рака.

О собенно перспективен про грам м ­
но-целевой подход для прикладной 
реализации и ш и роко го  пром ы ш ­
ленного освоения научно-техниче­
ских нововведений. * Например, в 
минувш ем пятилетии разработаны и 
реализованы програм м ы  освоения 
новых видов электронной техники. 
Это позволило сократить средню ю  
продолжительность цикла «исследо­
вание —  производство» в 1,8 раза. 
В 4— 5 раз уменьш илось количество 
разработок, которы е невозм ож но  
использовать из-за того, что они

не соответствуют требованиям за­
казчика. Этот успех был достигнут 
трудом  нескольких десятков органи­
заций различных ведомств, коопе ­
рировавш их свои усилия с М ини­
стерством электронной пром ыш лен­
ности СССР.

Но вот другая статистика, харак­
теризую щ ая результативность науч­
но-технических исследований.

За пять лет средняя продол ж и­
тельность работы над плановой на­
учной темой возросла в стране в 
1,5 раза, а стоимость ее выполне­
ния —  в 2 раза. Если в пром ы ш ­
ленности производительность труда 
за 50 лет возросла в 80 раз, то в 
проектны х организациях, обслужи­
вающих эту отрасль, —  только в
2 раза. При этом удлинились и сро­
ки проектирования. Они превыш ают
3 года даже для не очень крупны х 
объектов.

Где ж е  резервы  повышения ка­
чества и производительности труда 
в науке? Чтобы привести их в дей­
ствие, нуж но повысить научно-тех­
нический уровень средств труда 
ученых и инженеров, ф ормировать 
лабораторные и вычислительные 
центры коллективного пользования, 
организовать базы проката, ремонта 
и контроля дорогостоящ его  и уни­
кального научного оборудования. 
У ж е  сегодня автоматизированы ра­
боты, составляющ ие 50— 60% общ их 
трудовых затрат проектировщ иков 
и 30— 40% труда учены х-экспери- 
ментаторов. В будущ ем  этот диапа­
зон возм ожностей еще более рас­
ширится.

Ученые всегда стремились делать 
свою работу лучше, а ее результа­
ты —  более качественными. Вот 
каким  критерием  оценки р уковод ­
ствовался, например, Сен-Симон: 
«То здание наилучшее, на которое 
затрачено всего менее раствора, та 
машина наиболее совершенна, в 
которой меньш е всего спаек, та 
публикация наиболее ценна, в кото ­
рой меньш е всего фраз, предназна­
ченных исключительно для связи 
идей м еж ду собой».

Управление качеством коллектив­
ного труда творцов научно-техниче­
ско го  прогресса требует системного 
решения нескольких групп задач:

ф  создать стандарты, нормали, 
эталоны и нормативы для оценки 
повторяю щ ихся процессов и видов 
работ;

ф повысить уровень творческой 
и принципиальной научной оценки 
сегодняш него дня науки по крите­
риям будущ его ;

ф обеспечить контроль этапов и 
конечных результатов работ;

ф организовать службы инф ор­
м ационного  контроля за судьбой 
ранее полученных результатов 
науки.

Решение этих задач чрезвычайно 
непростое дело. О но требует раз­
работки сущ ественно новых принци­
пов и методов оценки качества про­
цессов и продуктов науки.
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В начале X IX  века санная экспеди­
ция русского полярного исследовате­
ля М. М. Геденштрома достигла ост­
рова Новая Сибирь и двинулась даль­
ше по морскому льду. Вокруг прости­
ралось безбрежное море громоздя­
щихся друг на друга торосов. Вдруг 
в восьмидесяти километрах севернее 
Новой Сибири они увидели чистую 
воду до горизонта — спокойное, тем­
ное зеркало воды, от которого места­
ми шел пар. На следующий год сот­
ник Татаринов и промышленник Сан­
ников нашли открытую воду еще 
дальше, за Н о в оси б и рским и остро­
вами.

До сих пор большой интерес ученых 
вызывают участки арктических мо­
рей, свободные ото льда. Их совер­
шенно необычные гидрометеорологиче­
ские условия позволяют продлить на­
вигацию. Но у исследователей нет еще 
способа подружиться с морем, «зака­
зать» чистую воду.

Когда-то на огромных сибирских 
просторах росли пальмы, кипарисы, 
эвкалипты. Что, если найденные рус­
скими полярниками полыньи — лишь 
остатки, следы той эпохи, когда тепло

было более свойственно Северу, чем 
непрестанные холода?

Мечтая о Сибири будущего, мы хо­
тим наделить ее утраченными неког­
да богатствами.

«Фитотрон» — так называется ра­
бота молодого художника В. Носенко 
( с л е в а  в в е р х у ) .  Фитос — по- 
гречески растение, а все слово обозна­
чает — станция искусственного 
климата.

Еще в 1901 году русские агрономы 
А. П. Тольский и П. С. Коссович пы­
тались создать регулируемые условия 
среды для опытов с растениями. 
В установке с помощью льда и керо­
синовых ламп они регулировали тем­
пературу почвы. Современные фито­
троны — это лаборатории, в которых 
проводятся уникальные эксперименты. 
Оказалось, например, что если ветку 
рябины охлаждать постепенно, от 
5° С до —.10° С, а затем погрузить в 
жидкий водород (—250° С !), то это 
не погубит ее. Оттаявший саженец 
можно сажать в грунт. Фитотрон — 
машина, с помощью которой человек 
вмешивается в сокровеннейшие дела 
живой природы. Прививкой на обыч­

ной лиственнице можно размножить 
лиственницу американскую, польскую, 
западную, можно вырастить тянь-шань­
скую ель с помощью ели обыкновен­
ной. Картина В. Босенко дает пред­
ставление о фитотроне будущего, где 
выращиваются невиданные растения, 
обитатели Заполярья.

Быть может, сказочный сибирский 
лес, по которому гуляют дети (карти­
на с л е в а  в н и з у  — К. Gay дека из 
ЧССР «Артек в Заполярье»), возник 
именно таким путем? Маленький ку­
сочек будущего сибирского пейзажа, 
созданный воображением художника- 
фантаста, дает нам представление о 
завтрашнем дне этой удивительной 
страны.

Сибирь — земля людей, рожденных 
Октябрем. Об этом и хотел расска­
зать М. Колимнек из ЧССР своей 
картиной «Годовщина Октября» 
( с п р а в а  в н и з у ) .

В бесконечных далях, в необъят­
ных просторах, в синих лентах ее 
рек залог ее удивительного будущего, 
граничащего со сказкой, с фантасти­
кой.

ВЕРА МОРЕЕВА



Ударная № 1
Нет, речь пойдет не о строитель­

стве Байкало-Амурской магистрали. 
Ее титул — стройка века. И это соот­
ветствует разм аху и темпам работы 
на трассе от Звездного до Комсо­
мольска-на-Амуре. А «ударной комсо­
мольской N° 1» по-прежнем у остает­
ся освоение несметных богатств Тю­
менской области. Так было, когда 
молодежь страны возводила автоги­
гант в Тольятти, когда поднимались 
корпуса заводов и жилые кварталы  
в Набережны х Челнах, когда тяну­
лась к небу плотина Красноярской  
ГЭС. Так было и так  будет и в ны­
нешней пятилетке. Потому что зада­
чи, поставленные XXV съездом КПСС 
перед геологами, строителями, про­
мысловиками Западной Сибири, — 
это задачи кардинальные. От их ре­
шения зависит ускорение темпов раз­
вития тяжелой индустрии страны.

Вспомним цифры. В 1975 году в 
Тюменской области добыто свыше 
143 млн. т нефти. Это значит, что 
добыча ее здесь возросла за пятилет­
ку  в четыре раза! Но к 1980 году 
добыча нефти должна снова возра­
сти — уж е до 310 млн. т, что соста­
вит около половины всей добычи неф-

О н очень изменился за эти два 
года. Д аж е  внешне. Черты лица 
стали резче, чуть запали щеки, 
чаще стала сеть м елких м орщ ин 

у глаз. Взгляд стал пристальнее, 
внимательнее, и, пожалуй, проскаль­
зывает в нем иной раз насторож ен­
ность.

Не к человеку, не к лю дям  вооб­
ще, а к их речам и поступкам. 

Он стал строже.
Повзрослел этот молодой Глебов. 
Почти два года прош ло со вре­

мени XV II съезда комсомола, деле­
гатом которо го  был совсем м оло­
дой буровой мастер Управления 
буровых работ № 2, вызвавший на 
соревнование знаменитую  на тю ­
м енском  Севере бригаду Китаева. 
Почти два года прош ло с тех пор, 
ка к  журнал рассказал читателям 
(«ТМ», 1974, № '4) о предыстории это­
го вызова. Тогда у Владимира Гле­
бова была самая молодая бригада 
на Самотлоре. Самая молодая по 
возрасту ребят, по времени сущ е­
ствования коллектива, и потому вы­
зов был д ерзким  даже по условиям

мучил его вопросами: как, за счет 
чего, почем у так, а не иначе соби­
рается он добиться победы?

Я убедился, что сомневался зря. 
Его лишали покоя не 100 тыс. м 
проходки бригады Г. Петрова, а та 
всего-навсего одна тысяча метров, 
которую  проходили в бригаде Пе­
трова одним  долотом. Он спраш и­
вал себя: почем у ж е  мы проходим  
одним долотом только 840 м? Он 
не стесняется задавать вопросы, пе­
ренимать опыт.

Главное для него —  как прой­
дены скважины, с какой затратой 
времени и сил, во что обошелся 
кажды й метр.

Это было главным для него, ко ­
гда он перенимал на одиночной 
разведочной скважине опыт лучших 
м олодеж ны х бригад страны, когда 
пытался понять, почем у его ребята 
теряю т сутки, проходящ ие в ож ида­
нии, пока затвердеет цемент, а в 
бригаде Г. Петрова эти сутки выиг­
рывают. И это было главным для 
него, когда он решался вскрывать 
сеноман, горизонт девятисот мет-

ЭТОТ СОВСЕМ ВЗРОСЛЫЙ ГЛЕБОВ...
МАРК БОРОЗИН, наш спец. корр.

ти в стране. Причем 85 процентов  
прироста добычи за эти годы долж­
но быть обеспечено за счет техниче­
ского перевооружения отрасли, ком­
плексной автоматизации технологиче­
ских процессов, ускорения ввода в 
эксплуатацию  новых месторождений.

Выполняют эти решения партии  
вместе с ветеранами тю менского Се­
вера, таким и, ка к  бригады Героев 
Социалистического Труда А. Левина, 
Г. Петрова, и комсомольско-молодеж­
ные коллективы, славные своими тр у­
довыми починами, высокими достиже­
ниями в социалистическом соревно­
вании. И сегодня снова среди лучш их  
буровых бригад на Самотлоре — 
бригада члена ЦК ВЛКСМ Владимира 
Глебова. Молодые неф тяники следуют 
призыву Центрального Комитета  
ВЛКСМ: «Борьба за повышение
эффективности производства, кач е­
ства . работы, учебы, ком м унистиче­
ского воспитания молодежи должна  
пронизать все стороны комсомоль­
ской деятельности, стать сердцеви­
ной, 'сутью всей работы Ленинского  
комсомола, каждой первичной комсо­
мольской организации, комсомоль­
ской группы ».

Пятилетке эффективности 
и качества— 
энтузиазм и творчество 
молодых!

привы кш его  ко  всяком у Самотлора.
Д остиж ения соперников буровики 

Глебова оценивали вы соко и внача­
ле осторожничали, обязавш ись про­
бурить лишь 40 тыс. м. Но, про ­
бурив тогда за первые пять месяцев 
больше 22 тыс. м, обязательство 
пересмотрели: решили пробурить
за год  60 тыс. м. И слово сдерж а­
ли, хотя достались им последние 
метры трудно, очень трудно. М ож ет 
быть, недобрали бы они сотни-дру­
гой метров, если бы не азарт, если 
бы не мечта поставить когда-нибудь 
свою, глебовскую , точку на граф ике 
производительности труда вровень 
с метками Петрова, Пестерева, Ки­
таева. Тогда, два года назад, Вла­
дим ир Глебов сказал: «Без сорев­
нования невозм ож но  работать*».

Встречаясь с Глебовым, я снова 
и снова осторож но  допытывался у 
него, а перед разговорам и с ним —  
у его соперников, у руководителей 
УБР-2,. у ребят из горком а  ком со ­
мола: не стало ли соревнование для 
него этакой гонкой за лидером, 
борьбой за престиж  ради прести­
жа, за утверж дение своего «я» в 
той ж е  клеточке на доске  показа­
телей Главтюменьнефтегаза, где ше­
стизначными числами утвердили 
свое «я» организатора, воспитателя, 
специалиста лучшие бурмастера Са­
мотлора? М ож ет быть, думал я, 
только эти «абсолютные числа» не 
дают покоя Владимиру Глебову, и

Фото Валерия Т ю р и н а

ров, на ле гком  растворе, хотя Са- 
мотлор, по вы ражению  главного 
инженера УБР-2 Ю . Аладжева, та­
ких ш уток не любит...

Теперь ко всему этому прибави­
лось еще одно: раньше целью бы­
ли метры, пройденные быстро, де­
шево, «по-умному», а сегодня 
цель —  скважины, полностью  под го ­
товленные к тому, чтобы отдать 
нефть, его, глебовской; бригадой. 
С егодня самое главное для него 
не «абсолютное число» скважин, а 
их качество. Самое главное не для 
него одного , не для его бригады 
только —  для всех бригад УБР-2. 
А  это значит, что соревноваться 
стало труднее, что работать надо 
не только и не столько быстро, 
сколько  тщательно.

Время берет свое. Глебов по­
взрослел, потому что прибавилось 
опыта в обращ ении с буровы ми 
станками и людьми, потому что про­
шли не просто два года, а два года 
напряж енного  соревнования с силь­
ными соперникам и, два года разду­
мий, анализа своих возм ожностей, 
переоценки ценностей. Попытаемся 
ж е  разобраться в делах бригады 
Владимира Глебова подробнее.

В глядимся в статистику Самотло­
ра последних лет 9-й пятилетки. 
За четыре года пятилетки про­
изводительность труда строите­
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лей, нефтяников, транспортников 
Нижневартовска выросла более 
чем вчетверо. Нефти добыто боль­
ше в 8,4 раза. Резко увеличились 
скорости эксплуатационного буре­
ния —  с 23 тыс. м  на бригаду в 
1970 году до 68,5 тыс. м в 1974 го ­
ду. За эти годы пробурено  сверх 
плана десятки скважин.

«Вес» 1974-го в достижениях 
этйх лет таков: нефти добыто
70,2 млн. т — чуть ли не половина 
всей добычи за четыре года. П ро­
бурено 1,15 млн. м  скважин —  тоже 
почти половина метража проходки 
за четыре года.

С корости бурения небывалые, и 
достигнуты  они бригадами, работаю ­
щими (запом ните это) в шесть-семь 
вахт. Прославленные бригады  Г. Ле­
вина, Г. Петрова, В. Громова пробу­
рили по 100 тыс. м скважин. За 
счет того, в частности, что массу 
времени сэкономили буровикам  луч­
шие бригады  вы ш ком онтажников. 
Такие, как бригада Героя Социали­
стического Труда Я. Вагапова, —  
она первая среди бригад  вы ш ко­
м онтаж ников Главтюменьнеф тегаза 
выполнила пятилетний план за четы­
ре года, смонтировала 387 б уро ­
вых выш ек. И тут скорости не­
бывалые.

Заглянем теперь в социалистиче­
ские обязательства неф тяников 
Нижневартовска на 1975 год. «Д о­
вести средню ю  проход ку  на б уро ­

вую бригаду в эксплуатационном 
бурении до 59 тыс. м».

Так ведь этот показатель, восклик­
нет торопливый читатель, ниже 
достигнутых в 1974 году! Что 
же, не выдержали нефтяники 
взятых темпов, пошли на попят­
ную?

Не будем  спешить с выводами. 
Нижневартовцы  добыли в завер­
ш аю щ ем году пятилетки 97,2 млн. т 
нефти, пробурили 1,35 млн. м сква­
жин. Все эти показатели выше д о ­
стигнутых в 1974 году. А главное —  
снова ре зко  возросла добыча неф­
ти. Сравните результаты двух этих 
лет: 70 и 97 —  разница весьма ощ у­
тимая, если речь о миллионах 
тонн.

В округ Нижневартовска нефтенос­
ные пласты разбуриваю т два УБР. 
О дно из них в минувш ем году ра­
ботало еще в шесть-семь вахт. Вто­
рое, глебовское, уж е  в четыре. 
И если заглянуть в социалистиче­
ские обязательства укрупненны х 
бригад, то в 1975 году в них было 
и такое: «Довести средню ю  проход­
ку  до 59 тыс. м». В обязательствах 
ж е бригады  В. Глебова значились 
48 тыс. м проходки. Но —  на че- 
тырехвахтовке. Это и есть ответ на 
вопрос торопливого  читателя: пере­
довой ли коллектив бригады  В. Гле­
бова?

Передовой. Сдержавш ий слово. 
Потом у что, если перевести обяза­

тельства в метры проходки , то это 
прим ерно 20— 22 скважины, а план 
был 15. П ередовой, потому что обя­
зательство освоить не менее 
80 процентов пробуренны х сква­
жин —  обязательство высокое.

Дело в том, что сейчас борьба 
идет не за метры проходки , а за 
реальную нефть. Нужны не просто 
скважины, а скважины, готовые в 
лю бую  минуту дать нефть. С кважи­
ны освоенные. И нефть нужна воз­
м ож но  более дешевая, а в цене 
ее —  стоимость скважины: м он ­
тажа, бурения. Суть в том, что 
1975 год  поставил вровень с пока­
зателями количественными показа­
тели качественные.

З има и весна 1975-го были очень 
трудны ми для всех бригад УБР-2 
не только морозам и, снегами, 
ветрами. Полгода лихорадило управ­

ление: буровики области спорили
о преимущ ествах и недостатках се­
м и- и четырехвахтового бурения. 
Дискуссии были гром ким и, бурови­
ки не стеснялись в выражениях, об ­
суждая все «за» и «против». Лом ка  
психологии, взглядов на дело была 
болезненной. М етры были привыч­
ней, борьба за них была (или ка­
залась!) прощ е, чем борьба за 
освоение каж дой скважины.

Все бригады УБР-2 решили вер­
нуться в 1975 году к работе в че-
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На снимках:
Бурильщ ик Линер Галимов.

В октябре на прихваченную  моро­
зом землю лег снег. На термометре  
было минус 27.

тыре вахты, соревнуясь уж е  не 
только за достиж ение вы сокой ско ­
рости бурения, но и за вы сокое 
качество проходки .

Вернуться! Четырехвахтовка не 
была чем-то новым. Изменились 
требования к качеству работы, а со­
четать вы сокое качество бурения с 
высокой скоростью , конечно же, 
труднее. Тем более что скорость 
освоения скважины  зависит не толь­
ко  от буровиков.

Под освоением скважины  подра­
зумевается ком плекс работ по ее 
опрессовке, перф орации, спуску в 
нее насосно-ком прессорны х труб и 
вы зову притока нефти из скваж и­
ны. Откачай глинистый раствор —  
и нефть пошла. Просто? Просто. 
В бригаде Г. Петрова бросаю т на 
эту работу двух-трех буровиков, 
которы е вызывают приток нефти и 
сдают скваж ину промысловикам . 
А  скважина не ж илой дом , ко ­
торый и с недоделками «протолк­
нуть» м ож но . С кважину с недодел­
ками пром ы словики не примут. 
Впрочем, хорош ий бурмастер по­
стыдится всучивать промысловикам  
неполноценную  скважину. Рано или 
поздно о грех  буровиков обнаруж ит­
ся, позора тогда не обереш ься. 
Д о б р о е  имя д о ро ж е  минутной вы­
годы.

Но если бы все тут зависело от 
буровиков! К началу июня 1975 го ­
да бригада Г. Петрова потеряла де­
сять, а все управление —  170 суток 
из-за нерасторопности вы ш ком он­
тажников ВМУ-1. Не успевали они 
демонтировать вовремя буровы е 
станки, задерживая освоение сква­
жин. Не успевали монтировать выш­
ки на новых кустах скважин.

П омянул я вы ш ком онтажников 
Я. Вагапова, но они рекордсм ены . 
За год  они смонтировали 130 вы­
шек, но д ругим -то  бригадам угнать­
ся за ними пока м удрено.

Нет, не все буровики по объек­
тивным и субъективным причинам 
одобряли возвращ ение на четырех- 
вахтовку при условии р е зко го  по­
вышения требований к качеству 
работы. Колебался сначала и Вла­
дим ир Глебов. Как бурильщ ик, он 
был, безусловно, за переход на 
четырехвахтовку. Как буровой ма­
стер... В этом качестве он относил­
ся к четырехвахтовке двойственно. 
В начале июня прош лого  года он 
говорил мне:

—  Когда переш ли на семивахтов- 
ку, бригада разрослась, а больше 
людей —  больше времени уделять 
им надо. Но поди удели. К он кретно ­
го граф ика выхода людей на работу 
не стало. Думал я только о том, 
какую  вахту откуда снять и куда 
перебросить. Одна перегруж ена, а 
для д ругой  работы нет... То «вышка- 
ри» подвели, то тампонажники, то 
сами мы дров наломаем... Всех ре­
бят собрать, чтобы по душ ам по го ­
ворить, —  об этом, мастер, забудь: 
дело невозм ожное. Буровой ма­
стер —  работа не сахарная. Бригада 
сидит на болоте, и ты там для 
них —  инженер, организатор, воспи­
татель. Но так долж но  быть по 
идее, а на деле ты полупож ар- 
ны й-полуснабженец. Иначе невоз­
м ож но , если главное: «Даешь м е­
траж!» Мы метры  рвали. Как ка­
кие?

Ты же сам понимаешь. Герметич­
на ли колонна —  это нас не инте­
ресует. Нет ускорения в освоении 
скважин, ну и б о г с ним, есть зато 
метры на другой  скважине. И мы 
к этому привыкли, к гонке  этой, 
хотя, разумеется, гнались не за сла­
вой, не за метрами ради метров. 
Просто мы уверены  были, главное—

это метры. И семивахтовка для этой 
гонки выгодна.

П отом  вдруг говорят нам: надо 
перестраиваться. Надо работать од ­
ним станком, надо осваивать как 
м о ж но  больше скважин.

Но это уж е  труднее. П отом у что, 
если допустил ты брак, работая 
одним станком, устраняй его как 
м ож но  скорее, иначе не будет тебе 
ни больш ого метража, ни привычно 
высокой зарплаты, ни премии. 
А  если у тебя два станка, то ки ­
даешь на второй пару-тройку 
вахт —  они тебе м етраж  дадут. 
Первая скважина, что с брачком , 
подождет.

Пока вот так работали в семь 
вахт —  появились в бригаде слу­
чайные люди, настроения рваческие 
кое у ко го  вдруг проклю нулись. 
Времени разобраться в лю дях нет, 
ко  всем в душ у не забереш ься, не 
всякий тебе ее сам распахнет... Это 
сейчас у нас все четыре вахты из 
хорош их парней скомплектованы . 
Лю ди и работники они надежные, 
крепкие , без гнильцы. И работа 
под другим  девизом  раскручивает­
ся. «Даешь метры !» было, да ко н ­
чилось. Теперь: «Даешь освоение!
Долой незаверш енку!»  Но пере­
строиться сразу м ногие не смогли. 
Не потому, что на четырехвахтовке 
работать надо больше. На четырех­
вахтовке ответственности больше. 
И личной и коллективной. И зави­
симости больше от тех же, напри­
мер, выш карей. Словом, того  боль­
ше, за чем не всякий погонится. 
И все-таки так лучше. Совести 
в работу больше вкладываешь. О т­
того и дело тебе д о р о ж е  стано­
вится...

В том, что и как Глебов говорил 
о метрах, не было ничего ум аляю ­
щ его значение высоких скоростей 
бурения. П ерекрой  любая бригада 
показатели проходки , достигнуты е 
ею за сезон, перевыполни опера­
тивное задание —  хвала тебе и из­
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рядная премия. О днако, преж де  
чем прочесть о себе приятные сло­
ва в приказе  по управлению, п р е ж ­
де чем расписаться за прем ию , от­
веть-ка, бригадир, на несколько  во­
просов. Какова выработка в брига­
де на од ного  рабочего? Какова се­
бестоимость од ного  метра? С коль­
ко скважин освоено?

Результаты такого  подхода к де­
лу сказались быстро. Качество про ­
ходки повысилось. Н едоделок на 
совести буровы х бригад  остается 
значительно меньш е. Развернулось 
соревнование за сокращ ение сро ­
ков м еж ду окончанием  строитель­
ства скважины  и сдачей ее в экс­
плуатацию. «Незаверш енки» сегод ­
ня —  м иним ум . И лю ди на буровы х 
на м н огое  смотрят теперь иначе, 
чем в семьдесят четвертом. О ра­
боте четырьмя вахтами, о борьбе 
за освоение скважин говорят: «Так 
честнее...»

За этими словами стоит нефть. 
Густая, жирная, отменная самотлор- 
ская нефть. Реальная нефть. За эти­
ми словами коллективы, набираю ­
щие темп в соревновании на новых 
условиях. За этими словами брига­
диры, занятые сложны м  своим де­
лом, не толкачи и погонялы, а тех­
нологи, организаторы  и воспитатели.

Минувший год  был трудны м  для 
Владимира Глебова. В январе 
бурили 103-й куст. Пластовое 
давление вместо 210, как обычно, 

когда  буриш ь сеноман, было около  
180, и пласт рвался, раствор ухо ­
дил. Глебов нервничал, потом у что 
и без то го  скорость бурения была 
не очень —  бурили-то сеноман на 
тяж елом  растворе. В феврале за­
бурились на новом кусте. И куст 
этот, будь он неладен, замерз. 
Вышкари смонтировали буровую  в 
выемке, как в чаше, и чуть потеп­
лело, потекла в эту чашу вода, 
а ударил м о р о з  —  вода схватилась, 
и привет: те ж е  выш кари, которы е 
так «умно» буровую  поставили, 
скваж ину принимать не пожелали... 
Перебирались на 399-й куст —  на­
шли там в работе выш карей кучу  
недоделок по м онтаж у и огрехов 
в наладке, но из управления насе­
ли: «Давай, не задерживай, забу­
ривайся!» Глебов б уровую  не при­
нимал, держался, но ш ум у было 
изрядно, и он опять нервничал. 
В начале июня он нервничал сно­
ва, потому что не успевали делать 
свою работу там понажники, потому 
что приходилось ждать там понаж ­
ную технику...

П отом  он нервничал, потом у что 
его бригаду подводили м осквичи. 
Сотрудники ВНИИ буровой техники, 
с которы м и заклю чили д о гов о р  о 
ш еф ской помощ и в освоении ново­
го турбобура, обещали после

успеш ных испытаний новых долот 
прислать по десять ш тук таких до­
лот бригадам Китаева и Глебова, 
но то ли не выслали, то ли по­
пали эти долота в д ругие  руки. 
О бидно. Очень надеялись на эти 
долота.

В ию не Глебов вообщ е был не­
доволен собой. В соревновании 
буровиков УБР-2 его  бригада была 
тогда на пятом месте. Почти на че­
тыре тысячи метров отставали от 
бригад  Г. Петрова и А. Ш аш кина.

Он был недоволен собой, хотя 
план за пять месяцев бригада пе­
ревыполнила намного, хотя пере­
крыты  были и обязательства. Он 
ворчал, ворчал, но ведь из девяти 
пробуренны х к том у времени сква­
жин освоены были все девять! 
И когда, п о -д руж ески  «заводя» его, 
я сказал, что он стал невыносимо 
ворчлив, он вдруг улыбнулся весе­
ло и откры то —  это был, конечно, 
тот ж е  Владимир Глебов, «этот м о ­
лодой Глебов», дерзнувш ий два го ­
да назад заявить, что бригаду Ки­
таева «достать» м ож но . Если, конеч­
но, бурить на хорош ей скорости. 
Это был тот ж е  Глебов, которы й 
брал вместе с ребятами своей брига­
ды шестидесяти- и восьмидесяти­
тысячные рубеж и проходки , дока ­
зывая, что на тю м ен ском  Севере, на 
Всесою зной ударной люди быстро 
взрослею т, не теряя присущ его  м о ­
лодости азарта в работе и обо­
стренного  чувства времени.

«Этот м олодой Глебов», с кото ­
ры м  журнал познакомил читателей 
два года назад, стал вполне сло­
живш имся специалистом, организа­
тором , сложивш ейся личностью , че­
ловеком , выше всего ставящим в 
лю дях мастерство, честность, а в 
циф рах —  точность. И писать те­
перь м о ж но  только о таком  —  воз­
м уж авш ем  Глебове, понимаю щ ем , 
что метры  метрам рознь. О Глебо­
ве, для ко то р о го  важно не то, в 
каком  порядке  фамилия его стоит 
в списке лидеров соревнования, а 
то, в какой м ере соответствует м е­
сту этом у его  мастерство, его  со­
весть, отнош ение людей к нему.

В какой ж е  м ере они будут соот­
ветствовать, скажем , в разгар деся­
той пятилетки?

Ответить на этот вопрос сегодня 
трудно, да и не стоит, думаю , пы­
таться. Чтобы кто-нибудь, а м о ­
ж ет быть, и сам Глебов спустя три 
года м о г рассказать вам, чита­
тель, об этом. А  верить хочется в 
то, что ком у-то  доведется расска­
зать тогда о ста тысячах метров 
проходки  глебовской бригады  при 
полном освоении скважин.

Я не беспристрастен, я верю  в 
возм уж авш его  Глебова, ставлю на 
его смелость, волю и разум . На лю ­
бовь его к делу и к Северу.

Н и ж н е в а р т о в с  к—М  о с к в а

ХРОНИКА „ Т М “
i #  Устный вы пуск журнала со­

стоялся в Политехническом  м узее  
в М оскве. П еред собравш имися 
выступили сотрудники редакции, 
а такж е  постоянные авторы ж у р ­
нала —- доктор  ф изико-м атем а­
тических наук М. Б. Гохберг, „кан­
дидат технических наук
Ю . А. Д олм атовский, историк 
Г. И. Еремин, Герой Социалисти­
ческого  Труда академ ик
A. А. М икулин, писатель
B. Д . Пекелис, д октор  техниче­
ских наук, проф ессор Г. И. По­
кровский.

Представители редакции вы­
ступили с докладом  «Научно-тех­
ническая револю ция и м оло­
дежь» перед журналистами и 
молоды м и учеными НРБ и СССР 
в Д о м е  советской науки и куль­
туры, откры вш ем ся в столице На­
родной Республики Болгарии Со­
фии.

Выставка работ молоды х 
художников-ф антастов социали­
стических стран «Грядущ ий день 
космонавтики» дем онстрирова­
лась в столице Польской Народ­
ной Республики Варшаве, а так­
ж е  в Кракове  и других городах 
страны. Д о  этого она была раз­
вернута в Чехословакии и Венг­
рии. Выставка составлена из про ­
изведений живописи и граф ики, 
присланных на м еж дународны й 
ко н кур с  «Мир 2000 года», орга ­
низованный журналам и социали­
стических стран.

Редакция принимала заме­
стителя главного редактора е ж е ­
недельника «Орбита» (НРБ) Ива­
на Вылчева. На встрече в редак­
ции обсуж дены  вопросы  обмена 
инф ормацией о научно-техниче­
ском  творчестве м олодеж и 
СССР и Болгарии.

С отрудничество советской- и 
венгерской научно-популярной 
прессы для м олодеж и было те­
мой беседы с главным редакто­
ром  братского  журнала «Дельта» 
(ВНР) Томаш ем Вархейи, состо­
явшейся во время е го  пребыва­
ния в М оскве.

Вопросы сотрудничества в 
области популяризации достиж е­
ний науки и техники обсуждались 
на встрече в редакции с д о кто ­
р о м  Гастоном Перно (Ф ранция), 
президентом  Комитета по разви­
тию  эконом ическо го  сотрудниче­
ства и торговли (КООПРЕСТ).
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НАУКА УПРАВЛЯТЬ— 
НАУКА П О БЕЖ ДА ТЬ

РУСЛА
ИНФОР­
МАЦИ­
ОННЫХ
РЕК

АЛЕКСАНДР МИЛОВ, инженер

В век кибернетики быть вла­
дельцем электронно-вычислительных 
машин для капиталистической ф ир­
мы —  вопрос престижа. О днако в 
1970 году половина ЭВМ, принадле­
жащ их ам ериканским  компаниям, 
использовалась нерентабельно: те
машины, которы е применялись в 
сфере управления, ощ утим ого  эф­
фекта не давали.

В чем ж е  дело? В ту пору соб­
ственно ’ управленческих задач ЭВМ 
решали мало, а автоматизация учет­
но-плановых работ не принесла 
ожидаем ой экономии.

Н есколько иная ситуация сложи­
лась у нас: в условиях планового 
управления даже автоматизация
планирования и учета была доста­
точно эффективна.

Но использовать ЭВМ лишь как 
большой ариф м ом етр по меньш ей 
мере нелепо. И вот в конце шести­
десятых и начале семидесятых 
произош ел коренной пересм отр
вз.глядов на роль ЭВМ и АСУ. АСУ 
уж е  йе выделяли, как прежде, в ав­
тономное подразделение со специ­
ф ическими задачами, а включали в 
сущ ествую щ ие системы управления. 
Э коном ических выгод стали ждать 
не от эксплуатации ЭВМ как тако­
вой, а от самого производства,

управление которы м  долж но было 
улучшиться, стать преж де  всего 
оперативнее.

Устанавливать м ощ ную  ЭВМ и со­
здавать автоматизированую  систему 
управления для небольших пред­
приятий эконом ически  невыгодно. 
Ц елесообразнее это делать в объ­
единениях, вклю чаю щ их несколько 
заводов. Но тогда на ка ж до м  заво­
де нужны пункты, на которы х е ж е ­
дневно собирались бы данные, на­
носились на перфоленты или пер­
ф окарты и по каналам связи пере­
давались на обработку в ЭВМ. Для 
этого ЭВМ должны  быть обеспече­
ны техническими приспособления­
ми —  периф ерийными устройства­
ми (так их назвали потому, что 
они расположены  вне ЭВМ). Такие 
устройства разработаны странами —  
членами Совета Э коном ической 
Взаимопом ощ и в рамках единой си­
стемы (ЕС) ЭВМ.

Рассмотрим самые характерные 
системы периф ерийных устройств.

Сущ ествуют предприятия, инф ор­
мация о работе которы х заклю чена 
всего в нескольких числах. Данных 
так мало, что их не нуж но  наносить 
на перфоленты, или перф окарты, а 
прощ е передать прям о с радиоте­
леграф ного аппарата или со спе­
циальной пишущ ей маш инки. Этой 
цели служит абонентный пункт 
АП-70 (рис. 1).

Передача сигналов на ЭВМ осу­
ществляется с клавиатуры пишущ ей 
маш инки (5) через электронный 
блок (6). О бмен инф ормацией ве­
дется в виде диалога с маш иной со 
скоростью  100 бит в секунду. У вхо­
да на телеф онную линию (4) уста­
навливается м одем  (2) —  прибор, 
преобразую щ ий прерывистые элек­
трические сигналы от маш инки в 
модулированные, которы е только 
и м огут передаваться т о  телефону. 
Если передача ведется по телегра­
фу (3), то сигнал такж е должен 
пройти через устройство преоб разо ­
вания сигналов (1), которое  согла­
сует их с общ епринятыми.

Конечно, в идеале м е ж ду  АП  и 
ЭВМ должен проходить самостоя­
тельный канал связи, никем  посто­
ронним и никогда не занимаемый 
(неком м утируем ы й), но чаще всего 
на передачу инф ормации уходит не­
м ного времени. А раз так, прощ е, 
набрав ном ер абонентного пункта, 
подсоединиться к ЭВМ через линии 
связи м ассового пользования —  
АТС, м еж дугород ны е  телефонные 
и телеграф ные (ком м утируем ы е ка­
налы связи).

Клавиатура маш инки АП-70 имеет 
знак «ошибка». Если была передана 
неточная инф ормация, оператор 
ставит этот знак в конце строки и 
повторяет ее. Если ошибка в кана­
лах связи возникла при передаче 
от ЭВМ, то на маш инке печатает­

ся знак, и по дополнительному за­
просу блок инф ормации передает­
ся вторично. Ну а если инф ормация 
не нужна, оператор м ож ет пре­
рвать передачу.

Очень важно, что ЭВМ и АП спо­
собны обнаружить ош ибку, возник­
ш ую в каналах связи. Ведь прини­
маемые данные сразу поступают в 
обработку, а машина подходит к 
ним ф ормально: для нее сообщ ения 
о выполнении дневного задания на 
200% или на 2% одинаково разум ­
ны. Оценив последствия, которы е 
м ож ет повлечь за собой пользова­
ние искаженны ми данными, эконо­
мисты выработали практические тре­
бования к качеству передачи. Так, 
при оперативном управлении допу­
стимая ош ибка не должна превы­
шать 0,01%# при планировании и 
статистическом учете 0,001 %, а бух­
галтерия требует точности 99,9999%. 
И это в то время, как современные 
линии связи допускаю т ош ибку, рав­
ную 0,02%!

Способы  обнаруж ения ош ибки 
различны: м ож но  передавать мас­
сив данных дважды и сверять тек­
сты, м ож но  кажды й сигнал возвра­
щать на АП и проверять его там. 
Но самый экономичны й способ —  
избыточное кодирование. Все буквы 
алфавита и цифры передаются ко м ­
бинациями из пяти знаков 0 или 1. 
Если мы добавим еще один знак 
и будем ставить 0 (когда  число еди­
ниц четное) или 1 (когда  число еди­
ниц нечетное), то в неискаж енном  
ш естизнаковом сигнале число еди­
ниц будет всегда четным, исключая 
тот случай, когда произош ло сразу 
две ош ибки и одна из них наруш и­
ла четность, а другая —  восстано­
вила. Но вероятность такого  соче­
тания ош ибок очень мала, и в по­
давляю щ ем большинстве случаев 
ЭВМ отличает верное сообщ ение от 
л ож ного .

И збы точное кодирование для об­
наружения ош ибок —  основной м е­
тод контроля передачи в машинах 
и системах ЕС.

Вести передачу инф ормации со 
скоростью  100 бит в секунду на 
большие расстояния невыгодно, по­
этому АП-70 чаще всего подклю ­
чается к более м ощ ном у абонент­
ному пункту —  АП-4 (рис. 2). В его 
оборудование входит перф окартой* 
ный ввод (3), перф оленточный ввод- 
вывод (4), пишущая маш инка (5), 
алф авитно-циф ровое 'печатающее 
устройство (6) и восемь магнитных 
ленточных накопителей (7). И нф ор­
мация от АП-70 или лю бого  устрой­
ства вывода м ож ет вестись прям о 
в канал связи с ЭВМ или записы­
ваться на магнитную  ленту, а затем 
передаваться блоком . На АП -4 ру­
чейки инф ормации сливаюуся в 
мощ ный поток, и для связи с ЭВМ 
используется неком м утируем ая (если
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Рис. 1. Абонентный п ун кт ЕС-8570 (АП-70) для передачи малых масси­
вов инф ормации.

Рис. 2. Абонентный п ун кт ЕС-8504 (АП-4) обслуживает большое произ­
водство или несколько предприятий.

Рис. 3. Мультиплексор передачи данных ЕС-8400 (МПД-1 А) контроли­
рует потоки инф ормации, идущие в ЭВМ.

м о ж н о  так сказать —  персональная) 
телефонная линия. С корость пере­
дачи 2400 бит в секунду. Вид связи 
полудуплексный, то есть прием и 
передача осущ ествляются по оче­
реди. Связь с абонентными пункта­
ми м ож ет быть симплексной (в од ­
ну сторону, например на телетайп) 
или дуплексной (в обе стороны од­
новременно). При лю бом  'р еж и м е  
работы АП-4 —  передаче или обм е­
не инф ормацией —  блок управле­
ния (2) бдительно жонтролирует 
ош ибки.

Характер взаимоотнош ений м но­
гочисленных АП, подклю ченны х к 
ЭВМ, —  соперничество. Вот один 
АП обращается к ЭВМ с просьбой 
принять инф орм ацию . Но машина 
в это время занята другим и и шлет 
отказ. Настойчивый АП непрерывно 
посылает запрос, но получает отказ 
до тех пор, пока ЭВМ не освобо­
дится.

Сущ ествует еще один вид взаи­
модействия —  подчинение. АП по­
сылают запрос и терпеливо ждут, 
когда ЭВМ даст им по очереди «до­
бро» на передачу инф ормации. Так 
работает АП-70.

О дна автоматизированная система 
управления м ож ет включать 20 или 
30 абонентских пунктов. П отоки 
инф ормации от них надо как-то  
упорядочить, и поэтому каналы свя­
зи подклю чаю тся не прям о к маш и­
не, а к м ультиплексору передачи 
данных (М П Д ). Этот прибор преоб­
разует сигналы из линий связи в 
сигналы, приемлемые для электрон­
ной машины, и следит за очеред­
ностью связи с ЭВМ. На рисунке  3 
приведена схема МПД-1 А. С различ­
ных АП (6) по ком м утируем ы м  и 
неком м утируем ы м  телеф онным и 
телеграф ным линиям (5) инф орм а­
ция попадает в м одем ы  и устрой­
ства преобразования телеграф ных 
сигналов —  УПС-ТГ (4). Затем она 
поступает на адаптеры (2). Их 
шесть —  по одном у на различные 
виды связи. Через блок сопряж е ­
ния (1) инф ормация передается в 
ЭВМ.

О ператор мультиплексора м о ­
жет связаться с АП  по ком м утируе ­
м ы м  телеф онным каналам с пом о­
щ ью пульта (3). МПД-1 А  обеспечи­
вает обмен инф ормацией м еж ду 
ЭВМ и АП одноврем енно по 15 ка­
налам связи в полудуплексном  ре­
ж им е  либо взаимодействие двух 
ЭВМ через такой ж е  М П Д  по 7 ка­
налам в дуплексном  режим е. Ин­
ф ормация вводится в маш ину по ее 
запросу или принудительно.

Так по руслам периф ерийных 
устройств потоки инф ормации д о ­
стигают ЭВМ —  этого накопителя 
ценнейш их данных, без которы х не­
мыслима автоматизированная систе­
ма управления соврем енны м  произ­
водством.

\
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Н а строящемся в Чувашии заводе 
промышленных тракторов недавно 
собран первый, опытный образец 

Т-330. Эти 330-сильные богатыри 
станут работать на строитель­
стве самых крупных ГЭС, желез­
нодорожных магистралей, каналов, 
нефтяных и газовых трубопроводов.

Ч е б о к с а р ы

М онтаж санитарно-технического обо­
рудования не обходится без укора­
чивания или наращивания труб. И в 

том и в другом случае без подрезки 
не обойтись. Обычно в ход идет газо­
вое пламя. Оно оставляет неровные 
кромки, которые приходится подчи­
щать под сварку или другой вид со­
единения. От этих дополнительных 
операций избавляет труборез, ском­
бинированный с электрической свер­
лилкой. Этот механизм хотя и не­
легок (вес его 13 кг), но им удобно 
работать даже на межэтажных пере­
крытиях, в любую погоду и без при­
менения защитных средств.

Н еобрастающее покрытие на корпуса 
судов наносится в два (грунт — 
краска) или в три (грунт — под­

слой — краска) слоя. Главное в обо­
их случаях — мастичная краска мар­
ки ЯН-7А. В нее входит связующее, 
токсически действующий компонент, 
наполнитель и пластификатор. Она за­
щищает подводную часть судов в те­
чение 2—-3-летнего плавания. Покры­
тие водостойко, не набухает, наносит­
ся ручным или механизированным 
способом.

М усороперерабатывающий завод, по­
строенный по проекту института 
«Гипрокоммунстрой», рассчитан на об­

служивание городских районов с на­
селением 800 тыс. человек. Все соб­
ранные отходы привозятся на завод в 
контейнерах и выгружаются на кон­
вейеры. С них на ходу электромагнит­
ные сепараторы извлекают металл, по­
сле чего вся масса сбрасывается во 
вращающиеся барабаны. З а  трое су­
ток непрерывного вращения отбросы 
перетираются, саморазогреваются до 
60—70° С, сложные, легко гниющие 
органические вещества разлагаются с 
выделением газов и превращаются в 
отличное удобрение. Последний 
этап — окончательное измельчение в 
шахтной мельнице.

В результате готовятся удобрения 
двух видов — компост и биотопливо. 
Компост свозится на П О Л Я  совхозов и 
колхозов, биотопливо -— в теплично­
парниковые хозяйства. Оно больше, 
чем навоз, дает тепла почве и воз­
духу, а энергетического запаса его 
хватает на 4—6 месяцев.

Н а судостроительном заводе имени 
Жданова испытан первый отече­
ственный контейнеровоз «Иван Ску- 

ридин». На его трех палубах разме­
щается более 200 контейнеров 
или 500 автомобилей марки «Жи­
гули».

Теплоходы подобного типа с 
горизонтальным способом погрузки 
значительно ускоряют грузооборот 
водного транспорта страны.

Л е н и н г р а д  |

Л е н и н г р а д

Н а фабрике шампиньонов Зелено­
градского лесопаркового хозяйства 
грибы выращиваются в 11 камерах на 

пятиярусных стеллажах. Погоду на 
фабрике делает автоматическая систе­
ма микроклимата.

Вскоре будет готова вторая очередь 
фабрики. С ее вводом сбор грибов 
превысит 200 т в год.

* 3  е ; н OJ Р гг д
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А вторское свидетельство №  463825 
выдано заслуженному изобретателю 
УССР Н. Рахманову на конструкцию 

виброизолирующей опоры. Для га­
шения вертикальных и горизон­

тальных колебаний резиновые кольца 
опоры имеют разные диаметры, а 
металлические конусные кольца уста­
новлены с радиальным зазором друг 
относительно друга.
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ТЕХНИКА ПЯТИЛЕТКИ

Н едавно П. Бычков — ведущий инже­
нер ОКБ завода «Эмитрон» — вос­
хитил авиамоделистов калильной све­

чой для зажигания горючей смеси 
микродвигателей внутреннего сгора­
ния. Вот уж действительно свечечка! 
Она умещается на ногте большого 
пальца, да еще оставляет свободное 
место. Диаметр ее 200 микрон. Из цо­
коля выходит электрод, а в глубине 
свечи спираль из сплава редких ме­
таллов. Рабочая температура калиль­
ной свечи 200—300°. Даже знамени­
тый «Вулкан» — произведение 
итальянской фирмы, считавшееся луч­
шим, — уступил первенство «Эмитро- 
ну». У того между корпусом и элект­
родом возникает утечка газов, и газ 
вместе с проложенной внутри изоля­
цией сгорает. Поэтому нарушение гер­
метизации «Вулкана» наступает после 
шестиминутной работы двигателя при 
23 тыс. оборотов. Продуманная изоля­
ция «Эмитрона» увеличивает срок 
службы в два с половиной раза при 
30 тыс. оборотов!

\
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Р ационализатор М. Линченко скон­
струировал малогабаритный прибор, 
обнаруживающий места короткого за­

мыкания токопроводящих жил, линий 
связи, проводов управления и контро­
ля. Все элементы прибора размещены 
в корпусе плоского карманного фона- ! 
рика. Питание от батарейки. Поиско­
вым элементом служит магнитная 
стержневая антенна диаметром 8 и 
длиной 100—300 мм с четырьмя по­
зициями переключения, а приемником 
сигналов — высокоомный телефон или 
прибор со стрелочным указателем. 
Трехкаскадный усилитель рассчитан 
на такой режим работы, при котором 
не происходит самовозбуждения, но 
обеспечивается достаточное усиление 
импульсов.

В о р к у т а

ч
СОВСЕМ КОРОТКО

#  «Нива» — пятиместная сельская  
автомаш ина повышенной проходимо­
сти семейства «Ж игулей». Двигатель  
80 л. с., скорость 130 км/ч.

#  Производительность сепараторов  
завода «Смычка» 10 тыс. л в час. Мо­
локо на сливки и обрат разделяется 
в них с одновременной очисткой от 
загрязнений.

# Копровой установкой Орского 
завода строительных маш ин сваи за­
бивают на глубину до 25 м.

#  Буровая «Уралмаш  125-а» рас­
считана На проходку нефтяных и га ­
зовых скваж ин глубиной до 4200 м. 
Грузоподъемность ее 125 т.

Ш  Для перевозки скоропортящ ихся  
продуктов Брянский маш инострои­
тельный завод вы пускает реф рижера­
торные секции из четырех грузовых  
и одного дизельного вагонов.

У планетарной коробки передач, 
сконструированной в ПТУ-33, все, 

ряды сделаны с пересекающимися 
осями, то есть с коническими шестер­
нями. Сателлиты ее блоков могут вра­
щаться вокруг своих осей и вокруг 
общей горизонтальной оси. Работа 
коробки становится понятной на при­

мере рассмотрения одного из четырех 
ее блоков (см  с х е м у ) .  При пере­
движении шестерни 2 вправо (прямая 
передача) крутящий момент от веду­
щего вала 1 к ведомому 6 передаст 
водило 3 через сателлиты 4 и ось 3. 
В этом случае сателлиты вращаются 
только вокруг горизонтальной оси.

При-отсоединении шестерни 2 (пере­
воде ее влево) и блокировке водила 
3 ленточным тормозом А включается 
третья передача, и крутящий момент 
от ведущего вала к ведомому пойдет 
через шестерни 7, сателлиты 4 и ось 
5. Величина его будет зависеть от со­
отношения числа зубьев колес, уча­
ствующих в движении. В этом случае 
сателлиты 4 вращаются вместе с осью 
5 вокруг горизонтальной оси, обкаты­
вая водило 3.

Первая, вторая передачи и задний 
ход включаются блокировкой соответ­
ственных водил ленточными тормоза­
ми Б, В и Г.

Для автоматического или полуавто­
матического управления планетарной 
коробкой на ходу под нагрузкой без 
разрыва потока мощности в ПТУ раз­
работана гидравлическая система.

Л е н и н г р а д

Г руппа рационализаторов треста 
«Строймеханизация» разработала и 
собрала автоматическую станцию для 

зарядки аккумуляторов. Все приборы 
ее помещаются в небольшом металли­
ческом шкафу (440x840X 1300  мм). 
Комплект предварительно отформо­
ванных и отсортированных аккумуля­
торов соединяют со станцией, вклю­
ченной в сеть напряжением 380 В. 
Режим первой и второй ступеней за­
рядки задается оператором с по­
мощью лабораторного автотрансфор­
матора. На первой ступени, когда ак­
кумуляторы быстро поглощают энер­
гию, зарядка идет при повышенном 
напряжении. На второй ступени в 
цепь автоматически включается сопро­
тивление, рассчитанное на конечный 
ток заряда. При достижении на акку­
муляторах заданного напряжения сра­
батывает реле, и станция отклю­
чается.

Автоматическая станция рекомендо­
вана к внедрению Экспертным сове­
том Минтяжстроя СССР. Она упро­
щает процесс зарядки, снижает сте­
пень газовыделения и более чем в 
пять раз сокращает расход электро­
энергии.

С в е р д л о в с к  |

Г отовы к весенней страде зернотуко­
вые прессовые сеялки СЗП-3,6, от­
меченные государственным Знаком 

качества. Выходят в поле машины на 
четырех пневмоколесах, а в местах, 
поврежденных ветровой эрозией, их 
преобразуют в прессовые, заменяя 
приводные колеса четырьмя секциями 
катков. Сеялки одновременно с высе­
вом зерновых или зернобобовых се­
мян вносят в почву гранулированные 
удобрения и прикатывают почву в за­
сеянных рядках.

Н о в о с и б и р с к

Н а Бачатском угольном разрезе име­
ни 30-летия Великого Октября про­
шел испытания новый автопоезд-угле­

воз, созданный коллективом Белорус­
ского автомобильного завода. Ско­
рость его с полным грузом (120 т) по 
горизонтальной автостраде — 60 км/ч. 
З а  сутки углевоз вывозит из забоя 
3—3,3 тыс. т топлива. Длина поезда 
20 м. Ширина его колеи 3 м.

К е м е р о в с к а я  об л.



НАУКА УПРАВЛЯТЬ -  НАУКА ПО БЕЖ ДАТЬ ■

СВЯЗЬ-НЕРВЫ
УПРАВЛЕНИЯ
ВАДИМ МИХНЕВИЧ, инженер

В простейш ем варианте процесс управления изобра­
жается просто: управляю щ ий элемент, исполнительный 
орган и канал связи м еж ду ними. Если считать управ­
ляющ ее и исполнительные звенья идеальными, каче­
ство управления будет целиком  определяться работой 
каналов связи. Нарушится связь —  и вся система тут 
ж е  распадется на три изолированных элемента, а по­
нятие «управление» станет бессмысленным. Именно 
поэтому связь часто называют нервами управления.

о н

БЕЗ ПРАВА НА ОШИБКУ. В усло­
виях соврем енного  управления че­
ловек и ЭВМ оказываются связан­
ными в единый комплекс, беспере­
бойное ф ункционирование ко то р о ­
го зависит от их взаимопонимания. 
И здесь огром ная нагрузка ложится 
на каналы связи.

На вопрос, каким  требованиям 
должна удовлетворять связь прим е­
нительно к задачам управления, от­
вечает начальник технического уп ­
равления М инистерства связи СССР 
В. А. Кузьмин:

—  Большинство используемых
средств связи так или иначе служит 
задачам управления. Это м ож ет ка­
саться технических ком плексов, про ­
мышленных предприятий и отраслей 
промыш ленности, косм ических объ­
ектов и т. д. Но, о каком  бы об>ек- 
те ни шла речь, связь должна от­
вечать трем  главным требованиям: 
быть оперативной, надежной и до ­
стоверной. Первое означает бы стро­
действие: чем оперативнее связь,
тем быстрее поступление нужной 
инф ормации. Надежность предпо­
лагает гарантированную  безотказ­
ную работу в течение заданного 
пром еж утка  времени. Повыш ению 
надежности способствует, например, 
блочное выполнение с использова­
нием транзисторов и интегральных 
схем, различные виды резервиро ­
вания, позволяю щ ие автоматически 
переключаться на исправный канал, 
и т. д. Под достоверностью  пони­
мается точная передача инф орм а­
ции. Это одно из важнейш их требо­
ваний, котором у разработчики уде­
ляют м ного  внимания. Достаточно 
сказать, что сейчас сущ ествуют си­
стемы автоматической передачи 
данных, при нормальной работе ко ­
торых допускается всего одна ош иб­
ка на миллион передаваемых зна­
ков.

КАНАЛЫ В ЭФИРЕ. Если когда - 
нибудь будет найден способ сде­
лать видимыми электромагнитные 
волны, человек см ож ет воочию  уви­
деть океан, в котором  утопает зем ­
ной шар. Проблема тесноты в эфи­
ре и повышения помехоустойчиво­
сти радиосвязи полностью не реш е­
на и поныне. Один из способов
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СВЯЗЬ НА ЛА ЗЕР Н Ы Х  НИТЯХ

птгт

С труктурная схема канала ла­
зерной связи: 1 — лазер, 2 — ав­
томатическая система ком м уникации  
(типа АТС), 3 *— аппаратура уплотне­
ния сигналов, 4 — согласующ ее уст­
ройство, 5 — модулятор лазерного  
луча, 6 — оптическая антенна, 7 — 
линия лазерной связи, 8 — полосо­
вой оптический фильтр, 9 — фото­
детектор, 10 — усилитель, 11 — при­
емное согласующ ее устройство, 12 — 
автоматическая система ком м уника­
ций, 13 — приемная часть системы  
уплотнения. Квадратными скобками  
выделены обычные радиотехнические  
устройства.
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Радиорелейные вышки — неотъем­
лемый элемент современного пей­
заж а ( с л е в а ) .  В в е р х у  — пере­
движная станция космической связи 
«Марс-2».

«выхода на свежий воздух» —  
освоение более коротких  волн, в 
частности УКВ и СВЧ диапазонов. 
Правда, на них в пределах земной 
поверхности трудно организовать 
устойчивую  дальнюю радиосвязь. 
Но зато с повыш ением частоты ра­
диоволны начинают вести себя по­
добно световому лучу: их м ож но  
ф окусировать и вести направленную 
передачу сигнала. Это позволяет 
работать при пониженны х уровнях 
мощ ности. Например, передатчик 
м ощ ностью  всего полватта обеспе­
чивает устойчивую  двусторонню ю  
связь на расстояние до 30 км.

Но не только малая энергоем ­
кость привлекает внимание к более 
вы соким  частотам. Есть любопытная 
законом ерность: чем выше несущая 
частота, тем больший объем ин­

ф ормации м о ж н о  одноврем енно пе­
редавать. В современных условиях 
этому обстоятельству принадлежит 
важнейш ая роль —  освоение УКВ 
и СВЧ диапазонов открывает путь 
к многоканальной связи.

Так возникла и развилась развет­
вленная сеть радиорелейных линий 
связи. Их создание пом огло  связи­
стам решить множ ество  проблем. 
И преж де  всего стало возм ож ны м  
охватить устойчивой связью  районы, 
в которы х прокладка проводных 
или кабельных линий сильно за­
труднена или невозм ожна вовсе. 
Радиолучу, распространяю щ ем уся в 
пределах прям ой видимости, не 
страшны ни тайга, ни болота, ни 
пустыни. По радиорелейны м лини­
ям передаю т сейчас телепрограм ­
мы, телефонные переговоры , газет­
ные полосы, телеметрию  и д ругую  
инф орм ацию . С оврем енны м  радио­
релейным линиям под силу одно­
временно передавать полторы тыся­
чи телефонных разговоров. Правда,

чтобы это стало возм ожны м , теле­
фонный сигнал подвергается пред­
варительной обработке. Из его  
спектра «вырезается» все лишнее, и 
остается только необходимы й м и­
ним ум  частот, достаточный для не­
искаженной передачи инф ормации. 
Такой «уплотненный» сигнал пере­
дается по всей трассе радиорелей­
ной линии и в конце ее восстанав­
ливается, разветвляется по  адресам 
и в конце концов попадает к н уж ­
ному абоненту.

И все ж е при всех достоинствах 
радиорелейных линий ретрансля­
ционные станции приходится строить 
в среднем через каж ды е 30 км . Для 
некоторы х районов СССР это пре­
вращалось в слож ную  проблем у. 
Решение подсказали успехи совет­
ской косм ической науки.

«МАРС» НА «ОРБИТЕ» ЗЕМЛИ.
В апреле прош лого  года исполни­
лось десять лет со времени запуска 
первого советского  спутника связи

Рис. 1. Расположение спутников на геостатической ор­
бите. Три спутника, вращаясь над Землей со скоростью  
вращения планеты, обеспечивают связь между любыми 
пунктам и на ее поверхности.

Рис. 2. Расположение спутников на орбите типа «Мол­
ния». Сменяя друг друга, спутники поддерживают ра­
диосвязь по всему северному полушарию.
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«Молния-1», позволивш его на вол­
нах децим етрового  диапазона со­
здать «космический мост» м еж ду 
М осквой и Владивостоком. В по­
следую щ ие годы на территории на­
шей страны была создана сеть кос­
мических прием но-передаю щ их
станций системы «Орбита». О гр о м ­
ные параболические антенны при­
емных станций, разбросанных от 
Крайнего Севера до юга, следят за 
крохотной точкой в космосе, слу­
жащ ей для них связую щ им  звеном.

Недавно запущ енный спутник свя­
зи «Молния-2» работает уж е  на сан­
тиметровых волнах. У него вытяну­
тая эллиптическая орбита с апо­
геем  40 тыс. км . За сутки спутник 
совершает два полных витка. На 
первом витке он обеспечивает связь 
м еж ду лю быми пунктами нашей 
страны и странами Европы и Азии. 
На втором витке возм ожна связь 
СССР с Центральной и Северной 
А м ерикой .

Для связи со спутниками исполь­
зую тся не только стационарные 
станции, но и передвижные. Одна 
из таких станций, «Марс-2», де­
монстрировалась на м еж дународной 
выставке «Связь-75» весной прош ло­
го года в М оскве  и вызвала во­
сторженны е отзывы специалистов. 
«То, что существовало лишь в фан­
тазии, —  заявил вице-президент 
Академ ии наук Венгрии Б. Геза ,—  
мы видим теперь в действительно­
сти. Я уверен, результаты, получен­
ные в косм ической связи, сыграю т 
больш ую роль для дальнейш его 
развития всей наземной связи».

«Марс-2» —  станция универсаль­
ная. Она м ож ет работать со спутни­
ками, движущ им ися ка к  по эллипти­
ческой, так и по круговой  орбите. 
Спутники, находящиеся на круговой  
орбите, позволяю т сильно упростить 
наземные станции слежения. П ер­
вый такой спутник связи был запу­
щен 29 июля 1974 года. Он вра­
щается на расстоянии 35 350 км  от 
поверхности Земли, совершая пол­
ный оборот за 23 ч. 59 мин.

СССР —  первая в мире страна, 
создавшая развитую  внутригосудар­
ственную систему спутниковой свя­
зи, позволяю щ ую  передавать самую 
разнообразную  инф орм ацию  —  от 
телефонных разговоров до газет­
ных полос и телевизионных про­
грамм.

НЕОБЫЧНАЯ ПРОФЕССИЯ ГИПЕР­
Б О Л О И Д А . 3 1960 году английский 
ф изик М ейман превратил идею ги­
перболоида е реальность. И пока 
восхищ енная общ ественность строи­
ла прогнозы  об использовании ла­
зера, связисты уж е  четко представ­
ляли, что если удастся долж ны м  
образом  управлять его излучением, 
то возм ож н о  создание системы свя­
зи невиданной доселе инф орм аци­
онной емкости. Вспомним:: чем вы­

ше частота, тем больше инф ормации 
м ож но  одноврем енно передавать. 
А частота излучения лазеров лежит 
в диапазоне 1015— 1013 Гц, то есть 
достигает значений, которы е немыс­
лимо получить, используя тради­
ционные радиотехнические методы. 
Простой пример. В оптическом  диа­
пазоне полоса частот в 1012 Гц 
займет всего лишь 0,01 % исполь­
зуем ого  спектра. Если учесть, что 
полоса частот одного  телеф онного 
канала имеет ш ирину около 3 кГц, 
нетрудно подсчитать, что даже при 
таком  малом использовании спектра 
м ож но  одноврем енно передавать 
3 млн. телефонных разговоров.

Когерентное излучение лазера об ­
разует световой луч чрезвычайно 
малой расходимости —  порядка со­
тых долей градуса. Если, например, 
такой луч направить на Луну, то он 
осветит участок лунной поверхно­
сти ш ириной менее 15 км. Луч, на­
правленный на Зем лю  со спутника 
высотой в 1600 км , сконц ентриро­
вался бы на площади всего в 
61 м 2. Столь малая расходимость 
порож дает колоссальную плотность 
мощ ности 8 луче. На приемной сто­
роне оптической системы она м о ­
жет быть прим ерно в миллион раз 
больше, чем у параболической ра­
диоантенны диам етром  в 10 м. Ины­
ми словами, появлялась вполне ре­
альная перспектива создания м н ого ­
канальной связи на сверхдальние 
расстояния. Тут было о чем м еч­
тать.

Но, чтобы сделать волшебный 
луч полностью  управляемым, при­
шлось решить множ ество  проблем. 
Попытки организовать дальнюю 
связь через атмосф еру потерпели 
полное фиаско. Луч беспощ адно 
рассеивался капельками дож дя и ту­
мана, даже турбулентности з атмо-* 
сфере и те создавали помехи. По­
сле длинной серии эксперим ентов 
специалисты пришли к выводу, что 
оптическая связь через эфир целе­
сообразна лишь там, где полностью 
отсутствуют атмосф ерные помехи, —  
в вы сокогорны х районах или ж е  в 
космосе. Кстати, в С оветском  С о ю ­
зе лазерная лин^я связи исполь­
зуется на Бю раканской обсервато­
рии в Арм ении.

Отказавшись от эфира, попыта­
лись «втиснуть» лазерный луч в 
световод —  оптическое волокно, об­
ладающее высокой прозрачностью . 
Но и тут ждало разочарование: за­
тухание в используемой волокон­
ной оптике было слиш ком высоким , 
о ком м ерчески  эф фективной связи 
на дальние расстояния нечего было 
и думать.

Период скептицизма и разочаро­
вания длился около десяти лет, и 
только в последние годы волокон­
ная оптика приобрела качества, о 
которы х связисты мечтали в шести­
десятых годах.

«В спокойном  мире оптики и тех­
нологии производства стекла назре­
вает буря, —  писал не так давно 
ам ериканский журнал «Бизнес 
уик». —  Сейчас здесь быстрыми 
темпами ведутся, возм ож но, наибо­
лее м ногообещ аю щ ие разработки 
со времен создания транзистора. 
Стеклянное волокно толщ иной в че­
ловеческий волос обладает такой 
прозрачностью , что м ож ет переда­
вать световые сигналы на расстоя­
ние до 10 миль (16 км), преж де  чем 
они ослабнут до уровня, при кото ­
ром  их нельзя обнаружить. П одоб­
ные стеклянные волокна м огут за­
менить тонны меди, потому что од ­
но волокно способно вместить не­
сколько  телевизионных и тысячи 
телефонных каналов. Оно способно 
передать достаточно инф ормации, 
чтобы загрузить практически лю бую  
ЭВМ».

Сейчас оптические кабели, по­
явившиеся на м ировом  рынке, име­
ют диаметр шнура для бытовой 
электропроводки, и одна миля 
(1,6 км ) этого кабеля весит всего 
454 г. О дноволоконны й кабель 
такого  типа способен вместить 
33 тыс. телефонных разговоров и 
полностью изолирован от всех ви­
дов помех. По ‘ прогнозам  ам ери­
канских специалистов, создать эко ­
номически эф ф ективную систему ла­
зерной связи м ож но  будет уж е  к 
1980 году.

Эта система будет выглядеть при­
м ерно так. Световой луч лазера, ра­
ботаю щ его в режим е непреры вного 
излучения, проходит через м одуля­
тор, которы й управляет его  интен­
сивностью «в такт» с передаваемой 
информацией. Дополнительная ф о­

ку с и р о в ка  луча производится лин­
зами оптической антенны, направ­
ляющ ей луч по световоду. На при­
емной стороне луч фильтруется и 
ф окусируется приемной антенной 
на поверхности катода ф отодиода, 
преоб разую щ его  изменения свето­
вого потока в пропорциональны е 
изменения электрического  тока. 
Дальнейшая обработка принятой ин­
ф ормации осуществляется обычны­
ми радиотехническими методами. 
В результате такой обработки кана­
лы «разуплотняются» и распреде­
ляются по нужны м  адресам.

Лазерны е системы связи будут 
вы годно отличаться от радиотехни­
ческих габаритами и весом, а так­
ж е  уровнем  мощ ности. После со­
здания таких систем они займут до ­
стойное место в строящ ейся сейчас 
Единой автоматизированной системе 
связи. Количество передаваемой ин­
формации непрерывно увеличивает­
ся, внедрение АС У выдвигает новые 
требования к качеству передач, но 
сущ ествую щ ие и разрабатываемые 
средства связи имеют все в о зм о ж ­
ности для решения поставленных 
перед ними задач.
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—  Это полностью моя ко нструк­
ция, —  сказал Николай. —  П еред­
нее кры ло^кором ы сло, совершая 
колебательные движения, • долж но 
создавать подъем ную  силу, а 
заднее —  для планирования.

«А ведь и впрямь . полетит», —  
подумал я. Но чем выше забирался 
Николай на «стартовую площ адку», 
тем больше слабела моя уверен­
ность. Ветер готов был снести от­
важного, которы й, увы, не знал, что 
при испытании подобных аппаратов 
потерпели неудачу Бакина (1833 г.), 
Л ю тер (1844 г.), Грефф (1874 г.), 
Стоун (1937 г.), Ниланд (1938 г.), а 
позднее Болен, Канароцци...

...Сугроб смягчил удар. Ни пилот, 
ни махолет не пострадали. Испыта­
ния, м ож но  сказать, прошли успеш ­
но, если, конечно, считать успехом 
пятисекундное паренье.

М не известно, что Балаев с ко н ­
струировал новый махолет и гото­
вит его  к новым испытаниям. 
А  знаете, такой, может, и полетит!

Текст и фото 
ЮРИЯ ЕГОРОВА

Я знал, что ш оф ер Николай Ба­
лаев строит махолет. Был уве­

рен, что он пригласит меня на 
испытания. И все ж е  гр о м о м  среди 
ясного неба прозвучал нежный го ­
лосок телефонной барыш ни: «Алло, 
вас вызывает Егорьевск...»

Стартовая вышка поднялась над 
хутором, как О станкинская башня 
над М осквой. М ой коллега Павел 
Петров пом ог Николаю  надеть до­
спехи-: полиэтиленовый костю м  (это 
чтобы снизить сопротивление воз­
духа), жестяные Ласты-рули на ноги 
(вместо стабилизатора) и ажурные 
крылья. Трубчатый каркас ко нструк­
ции с двумя парами пятиметровых 
крыльев напоминал стрекозу. Прав­
да, вес «насекомого» показался ве­
ликоватым —  25 кг. Если учесть, 
что и пилот кое-что  весит, то ой, 
тяжеловато!
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ЛЕОНИД ЯКИМЕНКО

Как был 
получен 
первый 
эшелон
тяжелой воды

О дним из неотложных дел, требо­
вавших срочного  решения в рам­
ках «урановой эпопеи», было про­
мыш ленное получение тяжелой во­

ды. Этот продукт был нужен и для 
исследовательских целей, и для по­
стройки атомного реактора в Ин­
ституте экспериментальной и теоре­
тической физики.

Когда в 1947 году настало время 
отправлять ф изикам  первый эше­
лон, нагруженны й 10-литровыми 
алюминиевыми бидонами с тяжелой 
водой, у коллектива работников 
этого производства был большой 
праздник. Ведь само проекти­
рование промыш ленных установок 
большой мощ ности началось толь­
ко в 1944 году. И вот уж е  завер­
шен крупны й этап работы: продукт, 
которы й так ж дут ф изики, мы шлем 
заказчику.

П роизводство тяжелой воды ' в 
нашей стране удалось наладить в 
очень сжатые сроки. Конечно, это 
потребовало больших усилий цело­
го коллектива ученых, проектиров­
щ иков, технологов, рабочих. Но 
главный секрет успеха, пожалуй, в 
том, что соверш енно новое для на­
шей промыш ленности дело выросло 
не на пустом  месте. В годы довоен­
ных пятилеток были проведены на­
учно-технические разработки про­
изводства тяжелой воды электроли­
тическим  методом, создана (промыш­
ленная база.

Годы первых пятилеток... На устах 
у всех слово «индустриализация». 
Тогда-то и принимается реш ение о 
создании в стране кр у п н о го  пред­
приятия, котором у в больш их коли­
чествах нужен был водород. Его 
решили получать электролитическим  
разлож ением  воды. Технологией

электролиза воды наша страна в то 
время не владела, никаких, даже 
маломощ ных, аппаратов для элек­
тролиза воды никто не строил.

Представители иностранных ф ирм—  
немецкой «Бамаг», итальянской 
«Ф аузер» —  заявили, что м огут по­
ставить оборудование, но запросили 
непом ерно высокие цены в валюте. 
Выделить такие средства (правитель­
ство не м огло. И тогда группе  м о ­
лодых специалистов поручили разра­
ботать технологию  электролиза воды 
и кон струкц и ю  м ощ ного  советского 
электролизера. Конструкция была 
создана и налажен выпуск таких 
аппаратов целиком  из отечествен­
ных материалов.

Аппарат, о котором  идет речь, 
ныне известен в научной литерату­
ре под индексом  ФВ-500. В нем 
объединено 160 электролитических 
ячеек на эквивалентную нагрузку  
1,5 млн. а. Производительность уста­
новки 500 м 3 водорода в час.

У меня сохранился ф отоснимок, 
сделанный в 1937 году: группа ин­
ж енеров и рабочих у только 
что собранного  опытного агрегата 
на 56 ячеек, то есть на одну треть 
проектной мощ ности. Вскоре цех 
электролиза воды вступил в строй. 
Он был тогда крупнейш им  в 
мире.

Впервые вопрос об организации 
производства тяжелой воды для ис­
следовательских целей на очень ма­
лую мощ ность —  8— 10 к г  в год  —  
возник в 1939 году.

К том у времени было известно, 
что при разложении воды электри­
ческим током  скорость выделения 
водорода заметно выше, чем его 
тяж елого  изотопа —  дейтерия, 
содержание кото р о го  в водороде, 
оказывается, в 5— 7 раз ниже, чем 
в воде. В результате оставшаяся 
неразложенной жидкость оказы ­
вается богаче дейтерием.

Если процесс вести периодически, 
без добавления воды, то в четыре- 
пять стадий м о ж н о  достичь доволь­
но высокой концентрации дейтерия 
в остатке. Именно так в начале 
30-х годов были получены первые, 
еще очень небольшие порции тя­
желой воды за рубеж ом , а у нас в 
стране —  под руководством  акаде­
мика АН УССР А. Б родского.

Но для пром ы ш ленного производ ­
ства этот способ не годился из-за 
гром оздкости  аппаратуры и вы соко­
го расхода электроэнергии. Тогда и 
разработали комбинированны й полу- 
периодический метод. П роект не был 
реализован в связи с начавшейся 
войной. О днако  поиски рациональ­
ного метода производства тяжелой 
воды не были прекращ ены. Выход 
из положения был в совмещ е­
нии двух производств: старого,
предназначенного для получения 
водорода и кислорода, и нового, 
даю щ его  тяж елую  воду.

Для совмещ ения следовало раз­
делить электролизеры  на группы  
так, чтобы каждая из последующ их 
была бы менее мощ ной, чем пре­
дыдущая. Если первую  группу не­
прерывно питать обычной природ ­
ной водой и вести электролиз, то 
концентрация дейтерия в электро­
лите начнет повышаться. Пары воды, 
уносимые газами, надо сконденси­
ровать и направить во вторую  груп ­
пу электролизеров, где произойдет 
новое повышение концентрации 
и т. д. По этому способу получение 
тяжелой воды с концентрацией 1 —  
5% (против 0,015% в природны х 
условиях) требовало сравнительно 
небольшой дополнительной затраты 
электроэнергии.

О ф ормление заявки на изобрете­
ние происходило в необычных усло­
виях. Шла война с белофиннами, я 
командовал ротой. Атаки на доты 
противника, сильные морозы ... О б­
становка для научнбй работы не 
очень-то подходящ ая. Использовал 
короткие  часы переды ш ек, урывал 
время от сна, но 7 февраля 1940 го ­
да из штаба батальона в деревне 
Видлица, севернее Ладоги, направил 
заявку в Ленинград в бю ро  изоб­
ретений. В том ж е году получил 
авторское свидетельство.

Разработанная технология была 
использована для организации про­
м ы ш ленного производства тяжелой 
воды. Но вскоре началась Великая 
Отечественная война, атомные ис­
следования на какое-то время пре­
рвались. И как только они возобно­
вились, сразу ж е  встал вопрос о на­
лаживании этого производства, при­
чем в гораздо  больших масштабах, 
чем предусматривалось в 1939 году.

В 1944 году были начаты работы 
по организации производства тяж е­
лой воды большой мощ ности. О хо­
де дел я неоднократно докладывал 
наркому. М ногочисленны е вопросы 
м атериально-технического снабже­
ния, несмотря на трудное время, 
решались бы стро и оперативно.

Большую помощ ь оказал нам 
И. Курчатов. Его сотрудники во гла­
ве с проф ессором  М. Корнф ельдом 
помогли группе  работников лабора­
тории, возглавляемой В. Калиначен- 
ко, освоить методы определения

Н а  р и с у н к а х :
Схема электролизера ФВ-500 на 

160 ячеек для получения 500 м3 водо­
рода в час. А ппарат сконструирован  
в Советском Союзе ещ е в 30-е годы.

Д вухступенчатая схема концентри­
рования тяжелой воды на конечной  
стадии ее получения; 1 — электро­
лизеры, 2 — холодильные элементы, 
3 — отделители гремучего газа от 
ж идкости, 4 — баки для электролита, 
5. — указатели уровня, 6 — печи для 
сж игания газов, 7 — конденсаторы, 
8 — приемные баки, 9 — насосы, 
10 — нейтрализаторы , 11 — котлы,
12 — тара для тяжелой воды.
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концентрации тяжелой воды в ра­
створах.

П роектировщ ики также действова­
ли в тесном контакте со строителя­
ми и м онтажниками. В М оскве бы­
ли сделаны лишь первые проектные 
разработки, а дальнейшее проекти­
рование шло на месте параллельно 
с м онтаж ом  и наладкой отдельных 
узлов производственной схемы. Та­
кая постановка дела, конечно, со­
здавала сложности, но зато позво­
ляла значительно ускорить введе­
ние в строй важ ного  объекта. 
Из тех, кто успеш но справлялся с 
этими сложностям и, нельзя не 
вспомнить инженера И. М одылев- 
скую . Она была одним из авторов 
проекта, руководила м онтаж ом  обо­
рудования, участвовала в подготов­
ке агрегата к пуску. М ного  сделал 
для налаживания производства и 
начальник цеха электролиза Г. Па- 
лецкий.

Далеко  не все мы получали от 
снабженцев. Немало узлов и дета­
лей приходилось изготавливать на 
месте.

Заслуга монтажников и рабо­
чих цеха электролиза не только в 
сам оотверженной борьбе за при­
ближение сроков пуска установки. 
Ведь м онтаж  нового оборудования 
шел в действую щ ем цехе. Э лектро­
лизеры находились под напряжени­
ем до 1500 В, и от людей требова­
лась исключительно высокая орга­
низованность, четкое и неукосни­
тельное соблю дение правил техники 
безопасности.

Параллельно с проектированием 
и м онтаж ом  в цехе были организова­
ны исследовательские и опытные 
работы.

О бнаружилось, что добавляемый к 
электролиту хромовокислы й калий 
отравляет 'поверхность катода и на­
м ного  снижает мощ ность уста­
новки. Пришлось изыскивать для 
электролизеров новый режим , исклю ­
чить добавку солей хрома. Новый 
режим , обеспечивший устойчивую  
работу электролизеров, был разра­

ботан в цехе совместно с группой 
сотрудников заводской лаборатории 
под руководством  3. Ткачек.

Еще до окончания войны, 23 апре­
ля 1945 года, мы опробовали пер­
вую  часть непрерывной схемы про ­
изводства. Вскоре к ней одна за 
другой  подклю чили и последую щ ие 
части.

На основной производственной 
схеме концентрация тяжелой воды 
повышалась от природного  ее со­
держания 0,015% до 3— 5% . О ко н ­
чательное концентрирование велось 
на периодической установке с элек­
тролизерами, которы е вырабатывали 
взрывоопасное вещество —  гремучий 
газ.

П ервое время взрывы в печах 
сжигания газов причиняли нам 
м ного  хлопот. Хотя мы предусм от­
рели меры  безопасности и ни разу 
не пострадали ни оборудование, ни 
обслуживаю щ ий персонал, стекол и 
рам в расположенны х поблизости 
зданиях было выбито немало.

Установку обслуживали молодые 
девуш ки -ком сом олки . Нельзя за­
быть, с какой самоотверженностью  
они, преодолевая страх, четко и 
точно выполняли свои обязанности 
и быстро принимали меры  по лик­
видации последствий взрывов и во­
зобновлению  производства. Вскоре 
мы нашли средства для автоматиче­
ско го  предупреждения взрывов и 
полностью их ликвидировали. О них 
стали вспоминать с улыбкой. А вна­
чале было не до улыбок.

Первые 50 кг тяжелой воды имели 
очень приятный аромат хорош их 
сортов виноградного вина. Не сразу 
сообразили, что причиной тому 
углекислота винного завода. Мы при­
менили ее для нейтрализации элек­
тролита на последней стадии уста­
новки конечного  концентрирования.

Зимой 1945/46 года М осква сроч­
но потребовала 200 л концентрата 
тяжелой воды. Бочку тщательно утеп­
лили, обшили ватными одеялами.

А  вот с ее отправкой произо ­
шел анекдотический случай. Стали

ВРЕМЯ; ЛЮ ДИ,
АТОМ
ПРОДОЛЖАЕМ ПУБЛИКАЦИЮ  
СЕРИИ СТАТЕЙ, ПОСВЯЩЕННЫХ 
ЗАРОЖДЕНИЮ СОВЕТСКОЙ 
АТОМНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ. 
НАЧАЛО В № 6— 12 ЗА 1975 ГОД 
И В № 1, 2 ЗА 1976 ГОД.

думать, как назвать продукт в д о ку ­
ментах для пересылки самолетом. 
Решили применить буквенный шифр. 
Взяли две первые буквы алфавита 
и назвали груз «продукт АБ».

Слухи о взрывах на предприятии, 
тщательная охрана груза, а такж е 
желание наших людей быстрее лик­
видировать м онополию  С Ш А  на 
атомное* оруж и е  привели к тому, 
что в аэропорту диспетчеры рас­
шифровали сокращ ение как «атом­
ная бомба». И недолго думая сооб­
щили об этом диспетчерской службе 
м осковско го  аэропорта. Встреча на­
ш его груза в М оскве  была очень 
теплой и заботливой.

Параллельно с усиленной нара­
боткой тяжелой воды шли р е ко н ­
струкция цеха, строительство сле­
дую щ их очередей и увеличение 
мощ ности установок. Опыт первого 
производства послужил основой 
для более ш и роко го  прим ене­
ния электролитического способа. 
На этой стадии м н ого  сделали 
Л. Генин, Г. Боресков и другие  на­
учные сотрудники, а такж е предста­
вители предприятий, на которы х в 
дальнейшем было организовано 
производство тяжелой воды.

Но вот настал долгожданны й час 
передачи заказчику ее первой 
крупной партии. О тгрузка  первого 
эшелона была большой победой ис­
следователей, проектировщ иков,
производственников. Все, кто рабо­
тал тогда на предприятии, и сегодня 
то м н ят тот знаменательный |День.

>sох



ЗИНАИДА ТКАЧЕК

День
вчерашний,
день
завтрашний

К огда в начале 1943 года научные 
силы в нашей стране были м о ­
билизованы для решения атомной 
проблемы, сразу ж е  понадобилась 

тяжелая вода. Цепная реакция деле­
ния ядер природного  урана могла 
идти в ней наиболее благопри­
ятно.

При делении ядер урана обра­
зую тся быстрые (летящие со ско ­
ростью  более 20 тыс. км /с ) нейтро­
ны, обладающ ие о гром ной  энер­
гией.

При столкновении таких нейтро­
нов с ядрами урана часть из них 
вызывает деление, другая, более 
значительная, не приводя к деле­
нию, захватывается ядрами, Осталь­
ные постепенно передаю т урану 
свою энергию  и после м н огократ­
ных столкновений теряю т способ­
ность вызывать деление основной 
массы природн ого  урана. В таких 
условиях цепная реакция должна 
затухнуть.

Если ж е быстрый нейтрон, счаст­
ливо избежав захвата после неод­
нократных столкновений, снизит ско ­
рость до 2 км /с  и превратится в 
медленный (тепловой) нейтрон с 
энергией, почти в 60 млн, раз м ень­
шей, то он уж е  не захватывается 
ядрами урана-238, а вызывает деле­
ние урана-235 с освобож дением  до 
трех новых быстрых нейтронов и под­
держивает цепную  реакцию . Следо- 
вательно^ для ее осуществления 
нуж но  было или обогатить при р о д ­
ную  смесь ураном-235, что очень 
сложно и дорого , или затормозить 
быстрые нейтроны без больших их 
потерь до  медленных.

Но как выбрать лучший замедли­
тель нейтронов?

Тяжелые элементы для этого 
не годятся —  в м ом ент встречи с 
их ядрами потеря скорости нейтро­
на незначительна (как при ударе

шарика о кам енную  стену, когда  он 
отскакивает почти с такой ж е  ско ­
ростью).

Поэтому нейтрону для снижения 
начальной скорости до тепловой 
необходим о в сотни раз больше со­
ударений с ядрами тяжелых элемен­
тов, чем с ядрами легких.

Чтобы снизить скорость бы строго 
нейтрона до тепловой, ему необхо­
дим о более 2 тыс. встреч с ядрами 
природного  урана, причем м ногие 
из столкновений грозят ем у захва­
том, около 110 —  с ядрами угл е ро ­
да (графита) и всего лишь около 
25 —  с ядрами водорода (в воде). 
Но беда в том, что и графит, и во­
дород  при столкновениях тож е за­
хватывают значительную долю  нейт­
ронов.

А вот если в обычной воде заме­
нить водород  на его тяжелый изо ­
топ —  дейтерий (с атомным ве­
сом 2), то замедление пойдет почти 
без поглощ ения. Один захват при­
ходится на 98 тыс. столкновений, 
для чего нейтрон должен преодо­
леть более 350 м, тогда как в обыч­
ной воде нейтрон захватывается, не 
успев пройти и 17 ом.

Вот почем у тяжелая вода при­
влекает взоры  ф изиков. Но в то 
время о ней м о ж но  было только 
мечтать. Ее в стране просто не 
было.

Попытки найти природный источ­
ник, скажем , гл убокое  озеро  со 
сколько-нибудь значительным содер­
жанием тяжелой воды, хотя бы у 
самого дна, не увенчались успе­
хом.

В то ж е  время она всегда есть в 
каж дой  капле воды океанов, морей, 
озер , рек в соотнош ении 1 м о л еку­
ла на 68 тыс. И нуж но было найти 
осущ ествимые и разумны е способы 
извлечения этой одной молекулы  
тяжелой воды из 68 тыс. молекул 
обычной, чтобы получать в чистом 
виде килограммы , а затем и тонны 
этого продукта.

Разделение изотопов вещь вообщ е 
очень трудная и сложная из-за 
чрезвычайно малых,, различий в их 
ф изико-хим ических свойствах. Так, 
например, температура кипения тя­
желой воды чуть выше (на 1,38°С), 
а упругость ее паров чуть ниже, 
чем у воды обычной. Но ученые, 
используя это «чуть-чуть», все же 
научились разделять изотопы до чис­
тых веществ.

Правда, технологические схемы 
разделения из-за этих «чуточных» 
различий отличаются м ногоступенча­
тостью, ибо приходится м н огократ­
но повторять стадии конц ентриро­
вания.

Одни использовали разницу в ско ­
рости диф ф узии л е гко го  водорода 
и дейтерия, другие  —  различия в 
упругости паров дейтериевой и про- 
тиевой воды, различия в их темпе­

ратуре замерзания и температуре 
кипения (ректиф икация водорода), в 
плотности атомов и ионов дейтерия 
и протия, в терм одинам ических и 
химических свойствах тяж елого  и 
лепкого изотопа водорода (изотоп­
ный и химический обмен).

Часть методов отпала после более 
глубокой проработки и проведения 
расчетов, д р у ги е — на стадии лабо­
раторных исследований, третьи —  
после проведения опытных про­
верок.

Один из основных показателей 
эф фективности разделения изото­
пов —  так называемый коэф ф и­
циент разделения, величина, харак­
теризую щ ая обогащ ение дейтерием 
после одной стадии ко н ц ен триро ­
вания.

Но соверш енно не обязатель­
но, что наибольший коэф ф ициент 
разделения характеризует наиболее 
простой и экономны й метод по­
лучения тяжелой воды. Как и при 
разработке лю бой другой  техноло­
гии, приходится учитывать м ногое : 
капитальные затраты, энергетиче­
ские и сырьевые расходы, слож ­
ность технологической схемы и ее 
аппаратурного оф ормления, произ­
водительность, что в конце концов 
определяет стоимость конечного  
продукта. Поэтому промыш ленное 
применение у нас в стране нашли 
только электролиз, ректиф икация 
воды, изотопный обмен м е ж ду  во­
дой и водородом , двухтемператур­
ный сероводородны й метод и р е к­
тиф икация ж и д ко го  водорода. 
У ка ж д о го  метода свои преим ущ е­
ства и недостатки, и наиболее эко ­
номичные технологические схемы 
вклю чаю т их комбинации.

О днако при лю бых способах по­
лучения тяжелая вода до сих пор 
дорогостоящ ий продукт. Но когда 
дейтерий приобретет самостоятель­
ное значение как топливо будущ его  
в терм оядерны х установках, эти за­
траты окажутся несущ ественными 
по сравнению с энергией, которую  
м ож но  будет получить.

Для осуществления терм оядерной 
реакции необходима температура в 
сотни миллионоз градусов, и пока 
это непреодолимая трудность. О дна­
ко дейтерий представляет наиболь­
ший интерес, ибо для начала реак­
ции синтеза его ядер требую тся 
значительно меньш ие температуры  
(несколько  миллионов градусов). 
А запасы тяжелой воды на земле 
практически неисчерпаемы и исчис­
ляются 9*1011 т. Количество выделя­
емой энзргии  при синтезе ядер 
дейтерия в миллион раз больше, 
чем при сж игании природного  топ­
лива.

Вот почем у производство тяж е­
лой воды и в будущ ем  представит 
больш ую  ценность.
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Сенсации наших дней

ЗАГАДКА <ЧЕРНЫХ ДЫР* 

РЕШЕНА!
| ГЕОРГИЙ ГРЕЧКО

А строф изики обнаружили связь 
ядер галактик, где рождается вещ е­
ство и энергия, и «черных дыр», где 
и то и д ругое  исчезает. Последние 
совместные работы, проведенны е в 
СССР и С Ш А  с прим енением  самых 
мощ ных телескопов для исследова­
ния излучения Z  —  ! Тельца (см. 
«Земля и вселенная» №  6, 1976,
с. 91), привели к ф еноменальному и 
давно ож идаем ом у результату. Д о ­
бытые сведения дают основание по- 
новом у решить проблем у связи с 
инозем ны ми цивилизациями. О дно­
временно опубликованные в СССР и 
С Ш А  доклады  тонко  и однозначно 
доказываю т, что рассматриваемые 
объекты есть точки, связывающ ие 
галактику с антигалактикой доктора 
Синха (ем. «Эврика», 1975, с. 11), 
состоящ ей из ю гом онов. Таким об­
разом, эти исследования ещ е раз 
подтвердили безграничность закона 
сохранения вещества и энергии: то, 
что «исчезает» в галактике, появляет­
ся в антигалактике и наоборот!

Это откры тие проливает свет на 
м ногие загадки нашей планеты и ее 
окрестностей. Например, выяснено: 
спираль Z -излучения проходит через 
точку орбиты, в которой Земля на­
ходилась 30 июня 1908 года. Читате­
ли «ТМ» помнят, что в этот день 
в районе П одкам енной Тунгуски 
произош ел взрыв, равный по м ощ ­
ности взры ву водородной бомбы. 
М ногие  экспедиции, обследовавшие 
место взрыва (в одной из них, КСЭ-2, 
и участвовал автор этих строк), иска­
ли метеорит, ядро кометы , остатки 
м ежпланетного корабля с Марса, 
следы аннигиляции или луча лазера 
из ближайш ей галактики.

Была обнаружена лишь загадочная 
нержавею щ ая игла без ушка, торча­
щая из земли в эпицентре взрыва. 
Все попытки вытащить иголку не уда­
лись, хотя м еж ду ней и о б о ж ж е н ­

ным отверстием, которое  уходило 
глубоко  в землю, не было никакого  
контакта. И змерения длины иголки с 
пом ощ ью  магнитной локации дали 
неожиданный, но сейчас понятный 
результат —  два радиуса Земли. 
Читатели, несомненно, догадались, 
что такую  сквозную  ды ру в Земле с 
иглой в центре могла сделать только 
другая дыра —  «черная», когда  она 
столкнулась с Землей в районе П од­
каменной Тунгуски.

Это окончательное реш ение про­
блемы Т унгусского  «метеорита» дает 
ответ и на другие  загадки. Оказались 
сопряж енны м и светящиеся несколь­
ко  дней после Тунгусского  ф еноме­
на дуги на небе. Уточненные расче­
ты показывают, что одна из них 
упиралась в озеро  Лох-Несс, а д р у ­
гая терялась в Гималаях. Теперь 
ясно, именно по этим дугам  из со­
седней антигалактики попал в шот­
ландское озеро  Несси, а в Гималаи 
«снежный человек». (Я пишу «по­
пал», а не «попала», ибо вода с точ­
ки зрения антигалактики ■— это анти- 
суша, а следовательно, две впадины 
на спине Несси —  это антигорбы . То 
есть Несси —  это антиверблюд.) 
Л е гко  понять также, почем у «снеж ­
ного человека» никто не см ог сфо­
тограф ировать: ведь свои следы
этот античеловек оставляет изнутри, 
из-под  снега, или из-под  земли. 
Нет сомнения, эти антиследы, обна­
руж енны е уж е  на Памире, ведут 
к озеру  ЛохчНесс. Таким образом, 
всем ж елаю щ им  увидеть Несси и 
«снеж ного  человека» своими глаза­
ми остается лишь сидеть и ждать у 
той дыры в районе П одкам енной 
Тунгуски. Несомненно, они там по­
явятся, так ка к  прибы ли к нам, на­
верное, по ош ибке, через ды ру и с 
той ж е  несомненностью  через нее 
«снежный человек» попытается вер­
нуть антиверблюда в антигалактику.

Эффект участия
С. БОГАТКО, Второй путь к океану. 
М„ «Молодая гвардия», 1975.

Ф ранцузский писатель А нтуан  
де Сент *  Экзю пери высказывался о 
методе своего творчества весьма ка ­
тегорично: «Чтобы понять, надо уви­
деть. А чтобы увидеть, надо сначала 
участвовать».

Как бы подтверждая справедли­
вость этих слов, автор повести, по­
священной Байкало-Амурской магист­
рали, «Второй путь к океану» Сергей  
Богатко пиш ет в предисловии к  своей 
книге: «Мне довелось участвовать в 
исследованиях северных районов  
Приамурья и Забайкалья. Три года 
работал инженером-гидрологом и на­
чальником изы скательского отряда... 
Позже в качестве специального кор­
респондента «Правды» много раз 
приезжал в эту «бамовскую» зону...»

Этот эффект присутствия на месте 
событий, участия в кипучей, сложной  
и многообразной ж изни  БАМа ощ у­
щается во всей повести. Читатель  
узнает о том, ка к  можно предотвра­
тить таежны й пожар, ка к  замерзаю т  
люди в июне» попав среди лета в на­
стоящ ую  метель, что такое наледь на 
бешеной речке И нгам акит, каковы  
конструктивны е особенности теплово­
зов, созданных для БАМа...

В книге можно найти и очень лю­
бопытные исторические факты об 
изы скательских экспедициях князя  
Кропоткина (да, того самого — извест­
ного идеолога анархизм а), и тонкие  
рассуждения об обаянии и прелести 
пейзажей М уйской долины, и советы 
о том, ка к  лечить радикулит в теп­
лом сибирском озере, «северном 
чуде», Арбакалире, и обстоятельные 
описания тысячекилометровых рейсов 
шоферов по Неверскому тракту...

Казалось бы, такая  разнохарактер­
ность глав, мозаичность текста мо­
ж ет  увести автора от основной кан ­
вы повествования, отвлечь читателя  
от главной темы. Однако этого не 
происходит. О чем бы ни шла речь в 
повести, мысль автора обращ ается к  
БАМу. «Второй путь к  океану», по­
ж ал уй , можно сравнить с картиной  
худо ж ника, которая вблизи воспри­
нимается разрозненны ми м азкам и, а 
издали представляет собой целостное 
произведение с законченной автор­
ской мыслью. Наиболее точно основ­
ная идея повести Сергея Богатко вы­
ражена устами замечательного рус­
ского инж енера X IX  века Ж уравско­
го: «Чтобы сокровищ а, разбросанные 
на огромном пространстве, могли сде­
латься действительным достоянием  
народа, чтобы достигаю щ ее ста мил­
лионов население могло слиться в 
одну могучую  массу, нуж но много 
труда со стороны инженеров, требую ­
щ его много знаний и большой энер­
гии. Да не устраш ат нас ни горы с 
вершинами, одетыми снегами и обла­
кам и, ни глубокие и ш ирокие реки, 
ни скалы, ни тундры!»

Это высказывание, на наш взгляд, 
может служить ключом к пониманию  
повести. Она о труде советских лю­
дей, осваивающих несметные богат­
ства Сибири. А Байкало-Амурская ма­
гистраль — это главное средство к  
достижению  цели.

Язы к повести прост, образен и 
энергичен, ибо, к а к  говорил Хемин­
гуэй, — «Энергия стиля в энергии  
ж изни». А ж изнь  в повести бьет клю ­
чом. Думается, ее с интересом про­
чтет рабочий и инж енер, маститый  
ученый и ш кольник.

ЮРИЙ ЮША

О Т Р Е Д А К Ц И И

«С первым апреля, дорогая редакция» — этим любезным поздравле­
нием завершил свое письмо в адрес журнала автор сенсационной замет­
ки летчик-космонавт СССР Герой Советского Союза Георгий Михайлович 
Гречко. Присоединяемся к его поздравлениям.

С первым апреля, уважаемые читатели!

25



Стратегия успеха
В науке и технике, как и во м н о ­

гих других сферах человеческой 
деятельности, успех порой приходит 
неожиданно. Случай пом ог Рентгену 
открыть лучи, названные его име­
нем. Неверное рассуждение на­
толкнуло Б еккереля на откры тие 
радиоактивности. Редкое стечение 
обстоятельств —  и Ф лем инг обнару­
живает целебные свойства пени­
циллина...

М ож но  ли разумными, целена­
правленными усилиями преодолеть  
власть случая в научном творче­
стве, свести его влияние к м иним у­
му? М ож но  ли выработать такой об­
раз действий, которы й с наиболь­
шей вероятностью  вел бы к успеху? 
Короче говоря, м ож но  ли вырабо­
тать «стратегию успеха»!

Разработкой этого вопроса редак­
ция предложила заняться кандидату 
технических наук писателю-фантасту 
Владимиру Щербакову. И вот к 
каким  выводам он пришел.

С пом ощ ью  вероятностного ана­
лиза на ЭВМ м о ж н о  воспроизвести 
нелегкий путь человеческой мысли, 
как бы сжать века в секунды  и м и ­
нуты «маш инного» времени. И что 
ж е  оказывается? Рентгеновы лучи 
могли быть открыты  намного рань­
ше, чем о них возвестил Рентген. 
Непосредственно за открытиями Ф а ­
радея м о г последовать целый кас­
кад изобретений, предвосхитивш их 
работы Эдисона, Теслы, Герца, По­
пова. Вероятность появления радио­
локации еще в конце прош лого ве­
ка была далеко не равна нулю. 
И если все эти открытия и изоб ре ­
тения не были сделаны, то лишь по­
тому, что материальные средства, 
внимание и силы исследователей 
тратились вхолостую. Чтобы свести 
эти потери к м иним ум у, следует 
руководствоваться законам и «стра­
тегии успеха». В чем ж е  они за­
ключаются?

Закон первый. П редполож им , что 
поставленная задача м ож ет быть 
решена нескольким и параллельными 
путями, взаимно не связанными. 
Д ругим и  словами, успех в освоении

одного  пути никак не облегчает 
освоения других, причем некоторы е 
из этих путей представляются бо­
лее сложными и трудными, чем 
другие. В таком  случае надлежит 
к поискам самых трудных путей 
прилагать наименьшие усилия, а к 
поискам самых легких — наиболь­
шие. Из этого закона вытекает след­
ствие: для достижения бы строго
успеха исследования обязательно 
должны  вестись одноврем енно во 
всех направлениях, хотя и с разны м 
размахом и темпом.

Закон второй. П редполож им , что 
поставленная цель м ож ет быть до ­
стигнута лишь при одноврем енном  
решении нескольких проблем, вза­
имно не связанных м еж ду собой. 
В таком  случае надлежит к реше­
нию самых трудных задач прила­
гать наибольшие усилия, а к реше­
нию самых легких — наименьшие.

Закон третий. Его м ож но  назвать 
законом  индивидуального успеха, 
так как он действует тогда, когда 
исследователь ставит целью дости­
жение наибольш его личного успеха. 
В этом случае надлежит прилагать 
наибольшие усилия там, где все 
максимально благоприятствует ре­
шению проблемы. И наоборот: там, 
где препятствия максимальны, уси­
лия должны  быть минимальны. Этот 
закон находит себе прекрасное 
подтверждение в правиле, котором у 
следовали м ногие выдающиеся ис­
следователи: «Дело, которое  принес 
тебе настоящий час, не отвергай 
для друго го , более заманчивого и 
славного».

Заговорит ли фотофон 
Александра Белла?

В 1880 году, спустя четыре года 
после изобретения телефона, его 
изобретатель Александр Белл полу­
чил патент на фотофон —  устрой­
ство для передачи речи с пом ощ ью

световых лучей. П рибор Белла со­
стоял из двух частей —  передатчи­
ка и приемника. Световые лучи от 
источника А попадали на зерка ­
ло В, отражались от него и через 
линзы С ф окусировались на м ем ­
брану D, колеблем ую  звуками го ­
лоса. О тражаемы е мем браной све­
товые лучи, в колебаниях которой 
была закодирована речь, направля­
лись через пространство к вогну­
тому зеркалу G. Оно конц ентриро­
вало эти лучи на куске  селена F, 
которы й менял свою электропро­
водность в зависимости от освещ е­
ния. Будучи вклю чен в цепь, со­
стоявш ую из батареи L  и двух 
телефонов —  М  и N, кусо к селена 
преобразовывал прерывистые свето­
вые лучи в электрические колеба­
ния, повторявш ие колебания м ем ­
браны передатчика. Хотя Белл по­
казал, что с пом ощ ью  фотофона 
м ож но  передавать речь на расстоя­
ние около 200 м, об этом приборе 
на протяжении почти ста лет гово ­
рили не иначе, как о приборе 
остроум ном , но не им ею щ ем  прак­
тической ценности. Но совсем не­
давно об оптическом  телефоне за­
говорили как о весьма перспек­
тивном устройстве...

В самом деле, одна из лучших 
современных линий электрической 
проводной связи, действующ ая м е ж ­
ду Н ью -Й орком  и Н ь ю -А р ко м  в 
СШ А, способна одноврем енно про­
пускать 1820 телефонных разгово­
ров. При этом непрерывный зву­
ковой сигнал дробится на дискрет­
ные сигналы, которы е потом пере­
даются через коаксиальный кабель 
со скоростью  274 млн. бит в секун­
ду. О днако, проходя по таком у ка­
белю, электрический сигнал посте­
пенно ослабляется и «размазывает­
ся», поэтому вдоль линии через 
определенные пром еж утки  надо 
устанавливать усилители, подпиты ­
вающие сигнал. Расстояние м еж ду 
усилителями составляет около 

. 1,8 км.
Специалисты подсчитали, что пе­

реход на световые лучи позволит 
вести по одном у стеклянному во-
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локну одноврем енно около 4 тыс. те­
лефонных разговоров, причем в по­
перечном сечении коаксиального 
телеф онного кабеля м ож ет разм е­
ститься пучок, состоящ ий по мень­
шей м ере из сотни светопроводны х 
стеклянных нитей. У ж е  сущ ествую ­
щие сорта стекол позволят снизить 
потери до такого  уровня, что уси­
лители оптического  сигнала м ож но  
будет устанавливать через кажды е 
9 км . Перспективы  прекрасные, да 
вот беда: до сих пор не существует 
способа непосредственного усиле­
ния и корре кти р о вки  светового 
сигнала.

Чтобы обойти эту трудность, при­
ходится световой сигнал преобра­
зовывать в усилителе в электриче­
ский, обрабатывать его, а потом 
снова превращать в световой луч. 
Для этого нужны  устройства, кото ­
рые по аналогии с интегральными 
электронным и схемами м о ж н о  бы­
ло бы назвать интегральными опти­
ческими схемами. Но если основные 
элементы электронных схем —  дио­
ды, транзисторы , сопротивления, то 
основные элементы схем оптиче­
ских —  лазеры, призмы, ф отодио­
ды, линзы и оптические переклю ­
чатели.

Как ж е  м ож ет выглядеть инте­
гральная оптическая схема недале­
ко го  будущ его?

По всей видимости, это будет 
стеклянная пластинка 10, на которую  
нанесут м икронны й слой прозрач- 
ного вещества 11. Световые лучи в 
этом слое станут двигаться как 
в оптическом  волокне —  м н ого кра т­
но отражаясь от ограничиваю щ их 
поверхностей.

С ердце усилителя —  тонкопле­
ночный лазер 1, состоящ ий из све­
тоизлучаю щ его  участка и двух угол ­
ковых отражателей. Непрерывный 
луч поворачивается с пом ощ ью  
призмы  2 и попадает в магнитооп­
тический переключатель 3. Он со­

стоит из гранатового слоя и ми­
ниатюрной электрической обм отки. 
Когда по ней протекает ток, лазер­
ный луч поляризуется в одном  на­
правлении, когда тока нет —  в 
другом . Затем луч попадает в элек­
тронно-оптическое  сканирую щ ее уст­
ройство 4, в которое  с пом ощ ью  
сты ковочной призмы  5 вводится 
усиливаемый световой сигнал. 
В устройстве 4 на пульсирую щ ий 
световой луч накладывается усили­
ваемый сигнал, луч проходит сквозь 
тонкопленочны й поляризатор 6 и 
из него, усиленный, идет дальше по 
оптическом у волокну.

Световая энергия для накачки ла­
зера подводится через скош енную  
грань 8, процессы в элементах 3 
и 4 управляются с пом ощ ью  элек­
тронной схемы 9.

Когда же^ см огут появиться ко м ­
м ерческие  системы на интеграль­
ных оптических схемах? Лаборато­
рии, основанные некогда А лексан­
д ром  Беллом, рассчитывают сделать 
эту работу к 1981 году —  как раз 
тогда, когда  ф отоф ону изобретате­
ля исполнится ровно 100 лет.

Плохое настроение— 
это болезнь

О том, что психологическое со­
стояние человека м ож ет сильно 
влиять на возникновение, ход и ле­
чение некоторы х болезней, медики 
догадывались давно. Но лишь в са­
мое последнее время стало прояс­
няться, что некоторы е обычаи и ри­
туалы у м ногих племен и народов 
есть либо средство психологичен 
ской защиты индивидуума от стрес­
совых ситуаций, грозящ их серьез­
ными заболеваниями; либо средство
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возбуждения ж гуч е го  желания пре­
одолеть недуг, которое  порой 
спасает самых безнадежны х боль­
ных.

В 1960-х годах калиф орнийские 
медики обратили внимание на то, 
что в Японии от сердечно-сосуди­
стых заболеваний умирает 92 м у ж ­
чины на 100 тыс., а в С Ш А  —  378! 
Что это? Случайность или проявле­
ние какой-то  законом ерности?

Для ответа на этот вопрос было 
подвергнуто  10-летнему наблю де­
нию 4 ]Гыс. м уж чин-японцев, по­
стоянно проживаю щ их в районе 
С ан-Ф ранциско. И что ж е  оказа­
лось?

Те японцы -м уж чины , которы е, ж и ­
вя в С Ш А , продолж аю т п р ид ерж и­
ваться японского  образа жизни с 
его традиционными обычаями и ри­
туалами, испытывают в 2,5— 5 раз 
меньш е сердечных приступов, чем 
японцы, принявш ие американский 
образ жизни.

Это, несомненно, объясняется тем, 
что в Японии конкуренция  носит не 
столько индивидуальный, сколько  
групповой характер, поэтому стрес­
совые ситуации возникаю т реже, 
чем среди американцев, ведущ их 
индивидуальную  борьбу за сущ е­
ствование, часто м еняю щ их место 
работы, место жительства, кр у г  
знаком ых.

Еще более удивительные факты 
обнаруж или исследователи, заняв­
шиеся изучением народной м едици­
ны североам ериканских индейцев. 
Индейцы считают, что человеческий 
организм  нельзя рассматривать изо ­
лированно; что он есть часть цело­
го, часть племени; что на его  со­
стояние влияют 1как природны е фак­
торы, так и его  взаимодействие, 
взаимоотнош ение со всеми осталь­
ными членами племени. Когда на­
рушается гармония м еж ду челове­
ко м  и его о круж ением , тогда воз­
никает болезнь. Чтобы излечить ее, 
нуж но восстановить утраченное рав­
новесие.

Лекари-индейцы , прош едш ие дол­
гий и сложный курс обучения, дела­
ют это так: к больном у они при­
влекают внимание всех членов пле­
мени с пом ощ ью  ритуальных цере­
моний, занимаю щ их иногда не­
сколько  дней. В результате больной 
начинает чувствовать, что поразив­
шая его болезнь —  это не только 
его  личное несчастье, но и несча­
стье всего племени. Ж елание вы­
здороветь, избавить от болезни не 
только себя, но и своих близких 
и всех соплеменников порой делает 
невозм ож ное. Хотя точных резуль­
татов лечения методами народной 
индейской медицины  ещ е не собра­
но, установлено несколько  досто­
верных случаев излечения больных, 
которы е современной м едициной 
признавались безнадежны м и.

УЛИЦЫ
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ПРОБЛЕМ Ы  
И ПОИСКИ

КАК НИ ПАРАДОКСАЛЬНО, НО В 
СЕРЕДИНЕ XX ВЕКА СТАЛО ТЕСНО 
НЕ ТОЛЬКО НА ЗЕМЛЕ — В ГОРО­
ДАХ, ПЕРЕНАСЕЛЕННЫХ АВТОМО­
БИЛЯМИ, НО И В БЕЗБРЕЖНОМ 
«ПЯТОМ ОКЕАНЕ». ПРОБЛЕМА 
УПРАВЛЕНИЯ ВОЗДУШНЫМ ДВИЖЕ­
НИЕМ (УВД) ВЫДВИНУЛАСЬ НА 
ПЕРЕДНИЙ ПЛАН, ЕЕ РЕШЕНИЕ В 
ХОДЕ 10-Й ПЯТИЛЕТКИ ВОЗМОЖНО 
ЛИШЬ НА МАГИСТРАЛЬНОМ ПУТИ 
АВТОМАТИЗАЦИИ.

ТЕСНО 
В БЕСКРАЙНЕМ НЕБЕ

ЛЕВ МИТРОФАНОВ, наш спец. корр.

Рассказывает начальник управления 
движением самолетов Министерства 
гражданской авиации Михаил Алек­
сандрович ДОЛМАТОВ:

Из года в год растет мощь гр а ж ­
данской авиации нашей страны. 
Авиация стала развитой отраслью  
народного хозяйства. За годы девя­
той пятилетки воздушным транспор­
том перевезено более 400 млн. пас­
сажиров, десятки миллионов тонн  
грузов.

С увеличением объема перевозок 
существенно повышается интенсив­
ность использования парка воздуш­
ных судов, растет число самолетов. 
К концу шестидесятых годов воздуш­
ный транспорт многих стран мира 
столкнулся с серьезными трудностя­
ми, связанными с диспропорциями в 
развитии национальных систем  
управления воздушным движением  
(УВД), ростом интенсивности движе­
ния и пропускной способностью аэро­
портов. Отставание в развитии систе­
мы УВД и аэродромной сети от роста 
объема перевозок пассажиров и гр у­
зов привело к  хроническим перегруз­
кам и задержкам в обслуживании са­
молетов. Увеличение плотности воз­
душ ного движения предъявляет повы­
ш ение требования и к обеспечению  
безопасности полетов.

По мере возрастания объема и ин­
тенсивности воздушного движения на 
отдельных участках  трасс и в зонах  
аэропортов создается такая  обстанов­
ка, при которой система УВД, осно­
ванная на средствах и методах руч­
ного контроля, работает на пределе 
своих возможностей. В самом деле, 
диспетчер п ункта  УВД вынужден  
контролировать движение большого 
количества воздушных судов с высо­
кими скоростями полетов. Всю полу­
чаемую инф ормацию о самолетах он 
должен обработать, понять и запом­
нить. Диспетчер обязан вести связь 
по каналам земля — воздух, согласо­

вывать свои действия со смежными  
пунктам и УВД, производить навига­
ционные расчеты, предвидеть обста­
новку и реш ать другие задачи, кото­
рые ограничиваю т его возможности  
при исполнении основной его ф унк­
ции — принятии реш ений.

Можно было бы реш ить эту про­
блему, сократив размеры сектора  
нонтроля, выделенного каж дом у дис­
петчеру. Но при этом число секто­
ров контроля и количество диспетче­
ров постоянно растет, что приводит к  
усложнению  проблем связи-,и коорди­
нации их действий.

Предпринимаются попытки обеспе­
чить работу диспетчерского состава 
за счет введения дополнительного 
вспомогательного персонала. Однако 
доказано, что и эта мера сущ ествен­
но не расш ирит возможностей обыч­
ных методов УВД. Например, если 
диспетчеру выделить дополнительно 
оператора для ведения связи или вы­
полнения действий по согласованию, 
то и это не освободит его от анало­
гичны х обязанностей, так  к а к  он дол­
ж ен  руководить действиями своих по­
мощников.

Каков ж е  выход из создавшегося  
положения? Только один — автомати­
зация самого процесса УВД на основе 
ш ирокого использования электронно- 
вычислительных маш ин совместно с 
новейшими радиолокационными ком­
плексами.

Автоматизация сложны х процессов 
управления воздушным движением на 
воздушных трассах, дэроузлах и от­
дельных аэродромах изменит роль 
диспетчера, освободит его от  много­
численных и трудоемких операций по 
обработке инф ормации, повысит про­
изводительность его труда. Но и в 
будущем диспетчер останется основ­
ным звеном системы УВД.

Проблемы автоматизации процессов 
управления воздушным движением  
чрезвычайно важны и интересны. 
Вот почему специалисты граж д ан­
ской авиации работают над их реш е­
нием.

М ашина вырывается на послед­
ний поворот, и перед глазами 
возникает залитый светом стек­

лянный параллелепипед аэровок­
зала.

Нестройный гул тысячной толпы, 
прорезаем ы й объявлениями по ра­
дио.

За аэровокзалом  распахивается 
безбреж ны й перрон. По нему, 
исполненные достоинства, рулят са­
молеты, неспеш но ползают топливо­
заправщ ики, суетятся стремительные 
вагончики и лихо мчатся автобусы, 
везущ ие пассажиров на посадку.

Будни кр уп н о го  соврем енного  
аэропорта...

С точки  зрения пассажира это до ­
статочно полная картина, хотя все 
понимают, что, кром е  аэровокзала 
и перрона, где-то «за кулисами» 
должны  существовать —  ы сущ е­
ствуют! —  множ ество  служб, без 
которы х немыслимо действие, разы ­
грываю щ ееся на этой блистающей 
огням и авансцене.

Кто-то заботится о технической 
подготовке  самолетов, кто-то при­
нимает и проводит пассажиров на 
посадку, доставляет и грузит багаж, 
беспокоится о вкусном  завтраке или 
обеде на борту самолета, готовит 
аэродром  ко  взлетам и посадкам . 
Обеспечение пассаж ирского  авиа­
рейса —  весьма сложная задача...

Но есть в аэропорту служба^ о 
которой мало кто из пассажиров 
что-нибудь знает. Эта служба осо­
бая по своей значимости...
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Где-то справа или слева от наряд­
ного аэровокзала стоит м ногоэтаж ­
ное здание, воткнувш ее в небо 
изящ ные иглы антенн. О бычно его 
венчает стеклянная вышка, с кото ­
рой открывается перспектива всего 
летного поля. В этом^го здании и 
работает служба управления воз­
душ ным движением, —  УВД, в про ­
сторечии —  служба движения. 
Без разреш ения этой службы ни 
один самолет не взлетит и не про­
изведет посадку, не пройдет по 
м ногокилом етровы м  трассам. Без 
команды  этой службы технический 
состав не подготовит самолет к вы­
лету, а отдел перевозок аэропорта 
не посадит пассажиров в самолет... 
Лю бой полет начинается со службы 
движения.

Каких-то двадцать лет тому назад 
аэропорт —  .ныне громадны й ко м п ­
лекс —  был совсем маленьким. 
Поросш ее лом кой сухой травой по­
ле, небольшие, человек на 30, са­
молеты...

В те далекие времена, когда чис­
ло самолетов, одноврем енно нахо­
дящихся в воздуш ной зоне аэро­
порта и на трассах, исчислялось 
буквально единицами, диспетчеры 
службы движения без труда справ­
лялись со своей задачей —  без­
опасно провести по трассе и поса­
дить воздуш ное судно на аэродром е 
назначения.

С тех пор интенсивность полетов 
и число пассажиров возросли тыся­
чекратно, скорости воздуш ных судов 
резко  увеличились, во м н ого  раз 
повысилась плотность воздуш ного  
движения. Соответственно строже 
стали требования к безопасности и 
регулярности полетов. И тогда-то, 
казалось бы, второстепенная про­
блема —  организация и управление 
воздуш ным движением  —  выдвину­
лась на первый план, потеснив тра­
диционные для авиации заботы о 
самолетах, их двигателях, радио- и 
электрооборудовании.

Это и понятно: имеет ли
смысл увеличивать самолетный парк, 
повышать скорости полетов, если 
сущ ествую щ ие методы управления 
движением не позволяю т спра­
виться с постоянно увеличиваю щ им­
ся потоком?

А поскольку увеличение объема 
воздуш ных перевозок и обусловлен­
ный им рост самолетного парка —  
веление времени, то выход м ож ет 
быть только один: перестроить всю 
систему УВД на основе новейш их 
достижений науки и техники. Это и 
сейчас одна из самых насущных, ак­
туальных задач гражданской авиа­
ции.

Давайте познаком им ся с совре­
менной системой УВД, пройдя вме­
сте с экипажем  воздуш ного  лайнера 
через все этапы управления воз­
душ ным движением.

Руление
Еще за час до вылета на аэрод­

ром но-диспетчерском  пункте —  
А Д П  —  собрана необходимая на­
чальная инф ормация. Она достаточ­
но обш ирна —  от сведений о техни­
ческой готовности самолета до со­
стояния аэродром а назначения (от­
крыт, а если закрыт, то почем у) до 
прогноза  погоды  и ее ф актического 
состояния по м арш руту и пунктам 
посадки —  основном у и запасному. 
Здесь, на А Д П , ком андир корабля 
совместно с диспетчером  принимает 
первоначальное реш ение на вылет 
(«Все в порядке, готовимся»).

Разрешение на вылет дано. Э ки­
паж запускает двигатели лайнера: 
заворчит, набирая обороты , стартер, 
его ком ариное ж уж ж ание  сменит 
солидный голос оживш их турбин.

—  Руление, 86258-й, разреш ите ру­
ление.

—  258-й, рулите по 4, 12 РД, взлет­
ный 250.

—  Понял.
Первым вступает в связь с эки­

пажем диспетчер руления. Его ра­
бочее место —  на той самой стек­
лянной вышке, о которой мы уж е 
упоминали. П еррон и прилегаю щ ие 
к нему рулежны е д о ро ж ки  —  его 
«вотчина», его рабочая зона.

И здесь начинаются первые труд ­
ности.

Перрон громаден, его рабочая 
площадь измеряется не десятками, 
а сотнями квадратных метров. Ко ­
личество стоянок —  соответствен­
но 70— 80, а то и 100 с лишним. 
И почти все они заняты. Не пре­
кращается ни на минуту круговорот 
самолетов, обслуживаю щ ей техни­
ки, автобусов, буксиров. И это в 
обычных, нормальных случаях.

А  если произойдет сбой в движ е­
нии. если аэропорт хотя бы на пол­
часа по какой-то причине не будет 
принимать или выпускать самоле­
ты?.. Тогда диспетчеру руления при­
дется проявить всю свою гибкость 
и сообразительность.

Самолеты рулят по перрону по 
сложны м  марш рутам м е ж ду  рядами 
самолетов на стоянках. Н уж но на­
пряж енное внимание, превосходное 
знание своей зоны руководства, бы­
строе принятие реш ений и, глав­
ное, —  четкое «видение» будущ их 
опасных ситуаций. (Обратите внима­
ние на последнее обстоятельство: 
мы часто будем говорить об этом 
необходимейш ем качестве лю бого 
диспетчера.)

Вот пересекаю тся марш руты  ру ­
ления двух кораблей, но только 
марш руты : сами самолеты еще да­
леко д руг от д р у га ,' встретятся они 
через минуту-полторы . И м ож ете  
быть уверены : за тридцать-сорок се­
кунд  до встречи последует команда:

—  258-й! Остановитесь, пропусти­
те Ил-18.

Эта команда прозвучит вовре­
мя: не слиш ком рано (иначе
интервал м е ж д у  машинами будет 
чрезм ерно велик и площадь пе р ро ­
на будет использоваться неэконо­
мично), но и не слиш ком поздно 
(иначе интервал будет опасно мал, 
а это грозит столкновением само­
летов).

Но вот перрон и большая часть 
рулеж ной д о р о ж ки  позади, впеое- 
ди взлетно-посадочная полоса —  
ВПП.

—  258-й, работайте со стартом!

Старт 
и взлет

У ка ж д о го  диспетчерского  пункта 
есть своя зона ответственности и 
руководства. Это разграничение свя­
зано с тем, что один диспетчер не 
м ож ет руководить движением  само­
лета с момента запуска двигателей 
до их выключения после посадки: 
слиш ком м н о го  машин и весьма 
различны требования к управлению  
на каж дом  этапе.

М ом ент передачи управления от 
одного  диспетчера д ругом у, из 
одной зоны в д р у гую  —  чрезвы ­
чайно напряженный момент. Еще до 
ф актической передачи диспетчер 
последую щ его этапа должен полу­
чить предварительную  инф орм ацию  
об объекте управления. При чрез­
м ерной за грузке  диспетчер, прини­
мающ ий управление, м ож ет вы нуж ­
денно отказаться от приема самолета 
в свою зону вообщ е или потребо­
вать передачи в д ругих условиях.

Так и передача нашего 258-го из 
зоны руления в зону старта была 
заранее обеспечена инф ормацией 
еще во время запуска двигателя 
(позы вной самолета, куда вылет, д о ­
полнительные сведения —  крайний 
срок вылета, интервал после уж е  
взлетевш его самолета, измененные 
условия выхода на трассу и т. д.).

Старт, которы й руководит движ е­
нием на взлетно-посадочной полосе, 
ф иксировал эти данные и еще до 
сам ого момента передачи м ог бы в 
случае необходимости потребовать 
изменения места или врем ени пере­
дачи (на д р угой  рулеж ной д оро ж ке , 
в другой  очередности и т. д.). Но в 
нашем случае этого не происходит.

—  Старт. 86258-й, на 12-й, разре­
шите исполнительный.

—  86258-й, старт, ждать, борт на 
заходе.

Этот загадочный для непосвящ ен­
ных диалог означает:

—-  86258-й, перешел под ваше ру­
ководство, нахожусь на 12-й рулеж -
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ной дорож ке , прош у разрешить вы­
рулить на взлетно-посадочную  по­
лосу, остановиться на ней в месте, 
откуда я начну взлет (исполнитель­
ный старт).

—  Я, диспетчер старта, запрещ аю  
выруливать на ВПП, на полосу сни­
жается самолет, ждите, пока он 
сядет.

Дело в том, что для взлета и по­
садки используется, как правило, 
одна и та же ВПП, и, следовательно, 
надо дать уж е  заходящ ем у на по­
садку самолету возм ожность произ­
вести ее и только после этого за­
нять полосу взлетающ им самолетом.

Итак, севший самолет коснулся 
бетона, и:

—  258-й, занимайте исполни­
тельный.

Н еуклю ж ий на земле, лайнер вы­
ползает на полосу, разворачивается 
в направлении взлета. П роходит 
еще несколько секунд:

Круг
Вступает в работу диспетчер кр у ­

га —  следую щ его пункта управления 
воздуш ным движением. Его зона 
начинается с высоты 200 м после 
взлета до высоты 1200 м, в радиусе 
25— 30 км  от центра аэродрома.

Диалог «командир —  диспетчер» 
теперь будет иметь такой вид:

—  Я —  86258-й, взлетел, набрал 
200 м по прямой, прош у условия 
выхода.

—  86258-й диспетчер круга , вы­
полняйте правый разворот для 
выхода на Степаново (первый пово­
ротный пункт марш рута) и набирайте 
высоту 1200 м.

Еще перед первым выходом 
258-го на связь диспетчер круга  по­
лупил от старта всю необходимую  
инф орм ацию  о лайнере что, соб-

в час, .незначительное на первый 
взгляд, сущ ественно усложняет 
управление в зоне именно из-за ее 
малого объема. И это наглядная 
иллюстрация притчи о «последней 
соломинке, сломавшей спину верб­
люду», 'или, наукообразно говоря, 
принципа перехода количества в 'ка­
чество.

Пока на воображ аем ом  граф ике 
кривая интенсивности полетов пол­
зет вверх не спеша, число эф ф ек­
тивных ком анд, которы е способен 
выдать диспетчер, растет пропор ­
ционально. Человек полностью конт­
ролирует ситуацию.

Но вот интенсивность полетов воз­
растает, и рост числа эф фективных 
команд замедляется: это первые
признаки сбоя.

При критической и н те н си вн о сти —  
30— 40 самолетов в час —  склады­
вается угрож аю щ ая ситуация. Число 
команд, которы е успевает выдать

—  258-й, ко  взлету готов.
Но еще нет доклада об освоб ож ­

дении полосы только что севшим 
самолетом.

—  258-й, ждать.
Наконец-то полоса свободна:
—  258-й, проверить рули, закры л­

ки, взлет разреш аю.
И 258-й трогается с места.
А следующ ий на посадку лайнер 

уж е приблизился к торцу полосы 
на расстояние 6— 7 км. Он доложил 
о готовности к  посадке. Но 258-й 
еще только-только начал свой раз­
бег —  ВПП еще занята. И вот уж е  
поднята передняя нога шасси, с ко ­
рость 258-го близка к скорости от­
рыва, и диспетчер разрешает посад­
ку следую щ ем у самолету, хотя на­
ша машина, 258-й, еще не оторва­
лась от земли. Через 60— 90 с пос­
ле отрыва 253-го от земли шасси 
садящ егося самолета касаются бе­
тона.

А 258-й тем временем набрал вы­
соту 200.

ственно, и позволило ему уверенно, 
без всяких дополнительных вопро­
сов выдать команду. И сразу же 
диспетчер передает сообщ ение о 
самолете и запрашивает разреш е­
ние на передачу его в следую щ ую  
зону —  зону подхода. При получе­
нии согласия на прием 258-й будет 
передан под руководство диспетче­
ра подхода.

Но задержим ся немного на зоне 
круга. Ее объем невелик, но запол­
ненность ее воздуш ными судами 
весьма высока. В этой зоне сходятся 
в одну точку к началу последней 
посадочной прямой марш руты  при­
летающих воздуш ных кораблей и 
расходящ иеся марш руты вылетаю­
щих.

В этой зоне все прилетающ ие и 
вылетающие самолеты производят 
полеты по постоянным марш рутам, 
что позволяет избежать пересечения 
марш рутов в этой ограниченной 
зоне.

Повышение интенсивности приле­
та-вылета всего на 3— 4 самолета

диспетчер, остается на прежнем  
уровне. Человек работает на пре­
деле своих возм ожностей, на грани 
срыва.

Значит, преградой на пути роста 
интенсивности полетов встает сам 
человек, его способность перераба­
тывать только такой объем инф ор­
мации, которы й не превышает опре­
деленного уровня. (Кстати, точка на 
кривой роста эффективных команд, 
соответствующая критической интен­
сивности, весьма близка к этому 
уровню  —  60— 70 бит/с.)

Ленинградские психологи провели 
исследования процесса УВД с ин­
ф ормационной стороны. По резуль­
татам эксперимента был составлен 
граф ик, отражаю щ ий количество ин­
ф ормации, перерабатываемой дис­
петчером, ка к  ф ункцию  количества 
самолетов в зоне управления. Инте­
ресно, что количество эф фективных 
управляю щ их команд диспетчера 
идет строго «в ногу» с количеством 
инф ормации до определенного кр и ­
тического уровня. Дальнейший рост
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объема инф ормации уменьш ает чис­
ло эффективных управляю щ их 
команд.

В . часы «пик», когда, помимо 
«больш ого вылета», идет «большой 
прилет», взлеты и посадки чере­
дуются через 40— 45 с. Велик . этот 
интервал или мал?

Очень мал. Ведь необходимо, 
чтобы только что севший самолет 
освободил ВПП (на это уйдет 20—  
25 с), S—7 с потребуется для выда­
чи команды на взлет с обязатель­
ным сообщ ением условий взлета, 
необходимо время, чтобы за 10—  
20 с успеть изготовиться ко  взлету, 
вывести двигатели на взлетный ре­
ж им  и тронуться с места, начав 
разбег...

И вот уж е  снова в «окно» м еж ду 
посадками втискивается очередной 
вылетающий лайнер. П осадки и 
взлеты, чередуясь, идут непреры в­
но, и отделяет их д р уг от друга

ченные ранее сведения о номере 
рейса, марш руте полета, пункте наз­
начения— короче  говоря, собрал всю 
исходную  для себя инф ормацию, 
без которой невозм ож но  руководить 
полетом. И опять-таки это сделано 
еще до момента приема самолета 
на руководство.

В это время 258-й набирает вы­
соту. Д испетчер кр у га  следит за 
движ ением  отметки самолета на 
экране радиолокатора и в случае 
появившихся отклонений дает ком ан­
ды для выхода на трассу.

Лайнер пересекает р уб еж  переда­
чи управления к р у г  —  подход —  
1200 м  и передается подходу.

Тут сущ ественно то, что на нашем 
условном аэродром е кр у г руководит 
снизу до 1200 м  включительно, а 
п о д х о д — сверху до 1500 вклю чи­
тельно.

Зона подхода значительно шире 
зоны круга  (75— 100 км , а иногда

Навстречу ему набирает высоту д р у ­
гой, снизу вверх пересекая его эше­
лон, а третий наоборот —  сверху 
вниз. Да еще вдобавок более с ко ­
ростная машина на той ж е  высоте 
догоняет наш лайнер.

Статистика показывает, что на ин­
струментальный контроль за движ е­
нием воздуш ных судов, анализ воз­
душ ной обстановки и радиообмен 
по каналам земля— воздух диспетчер 
тратит 75— 80% своего рабочего 
времени. Следовательно, с увеличе­
нием интенсивности полетов и коли­
чества обслуживаемых воздуш ных 
судов возм ожности диспетчера как 
инф ормационной системы уменьш а­
ются, и главную роль при перера­
ботке инф ормации начинает играть 
«человеческий ф актор». Человек 
не успевает переработать лавину 
инф ормации, оф ормить выводы в 
виде команд, проговорить их в 
эфир.

только время, необходимое для 
освобож дения полосы. Именно во 
время таких пауз выстраиваются на 
рулежны х д о рож ках  цепочки само­
летов, ож идаю щ их разреш ения за­
нять исполнительный старт. Дело 
пойдет значительно быстрее, если 
использовать две ВПП: одну для
взлета, д р угую  для посадки.

К вопросу о зоне круга  мы еще 
вернемся, когда  наш 258-й будет за­
ходить на посадку в аэропорту на ­
значения.

Пока ж е кр у г получил от подхода 
разреш ение на передачу самолета 
в зону подхода.

Подход
Д испетчер подхода зафиксировал 

на своем табло: позывной самолета, 
необходимы й для приема эш е­
лон 1500, направление полета на 
исходную  точку марш рута ИТМ (в 
данном случае —  Степаново), полу-

200 км ) и выше (до 9— 10 км ). Она 
ка к  бы охватывает зону круга, иног­
да включая в себя 2— 3 круга  см еж ­
ных аэропортов. О бъем зоны чрез­
вычайно велик, и  она делится на 
секторы , в пределах которы х нахо­
дятся обы чно всего две, м аксим ум  
три трассы или входных-выходных 
коридоров. Но и этого деления ча­
сто бывает недостаточно, поэтому 
секторы  иногда м огут разделяться 
еще и по вертикали: например, на 
нижний и верхний подходы. Задачи 
этих секторов одинаковы  —  обес­
печить набор высоты и снижение 
воздуш ных судов.

П одход в зонах крупны х аэро­
портов едва ли не самая слож ­
ная зона. Д ело в том, что в 
ней непрерывно снуют, набирая вы­
соту и снижаясь, воздуш ные суда. 
Или, как говорят, «работают по пе­
рем енном у проф илю».

Представьте картину, с которой 
постоянно имеет дело диспетчер 
подхода. С кажем, на высоте 2400 м 
через его зону летит один лайнер.

Н а  р и с у н к а х :

Перед вами схемы крупнейш их  
аэропортов мира. Красным цветом 
выделены взлетно-посадочные полосы 
(ВПП); двузначные цифры у их кон­
цов обозначают магнитны е курсы по­
садки (в десятках градусов), а цифры 
по центру — длину и ш ирину ВПП и 
тип их покры тия (бетон, грунт, ас­
фальт). ВПП связаны друг с другом  
и перроном системой рулежны х до­
рож ек. На схемах видны подъездные 
пути, железнодорожны е ветки, жилы е  
строения (заш трихованы ).

НА ПЕРВОЙ СТРАНИЦЕ ОБЛОЖКИ  
Ж У Р Н А Л А  изображен условный 
аэродромно-диспетчерский п ункт, ру­
ководящий движением.
С высоты птичьего полета диспетче­
рам открывается панорама всего 
аэродрома с взлетно-посадочной по­
лосой, рулежными дорожками, пер­
роном и аэровокзалом. *
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Чуть большая интенсивность дви­
жения —  и пространственное пред­
ставление о воздуш ной обстановке 
нарушается, вызывая растерянность 
и заведомо бесполезные попытки 
овладеть ситуацией.

А  каково экипажам, находящимся 
в воздухе?!

Поэтому первое, чем у учат м оло­
до го  диспетчера: «Видишь, что на­
чинаешь выпускать ситуацию из 
своих р ук —  запрети вход в свою 
зону, не доводи до критической 
интенсивности! Разберись с теми, кто 
есть в твоей зоне, потом возьмеш ь 
под управление еще. Безопасность 
преж де всего!»

Так мы впервые столкнулись с те­
ми причинами, которы е прям о при­
ведут нас к выводу о необходим о­
сти автоматизировать управление 
воздуш ным движением.

Но вернемся к нашему 258-му. 
Подход взял его на свое руко во д ­
ство, дал ему ком анду на набор вы­
соты, до границ своей зоны по  вы­
соте, передал всю необходим ую  
инф орм ацию  о нем верхнему под­
ходу.

Принципиально верхний подход 
ничем не отличается от нижнего. 
Именно в зоне верхнего подхода 
наш 258-й наберет заданный ему еще 
диспетчером аэродром но-диспетчер­
ской службы  эшелон и перейдет на 
горизонтальный полет по марш руту. 
После пролета определенной точки 
его «с р ук на руки» передадут конт­
ролю.

Ф ункции  контроля значительно от­
личаются от всех уж е  известных нам 
пунктов управления. П реж де всего 
тем, что руководство ведется почти 
исключительно на реж им е го р и зо н ­
тального полета в пределах воз­
душ ных коридоров . Это, конечно, 
прощ е. Но не нуж но думать, что 
диспетчерам контроля нечего де­
лать. Работы и им хватает.

Вот скоростной самолет догоняет 
менее проворный, летящий с ним 
на одном  эш елоне; необходимо 
развести эти машины либо по  высо­
те, либо по б оковом у уклонению . 
Но если зоны подхода ограничены , 
то контроль вы нужден заниматься 
и полетами на перем енном  проф и­
ле. Тогда сложность руководства 
возрастает.

Кром е того, трассы контроля про ­
ходят через зоны аэродром ов, рас­
положенны х по марш руту полета, и 
оттуда поступают все новые потоки 
самолетов. А  пересечение трасс и 
связанные с ними кучности потоков? 
А  изменение эшелонов при изм ене­
нии направления полета?

На м ногокилом етровы х (до 500 км ) 
трассах, находящихся под управле­
нием контроля, корабли находятся 
подолгу, их в зоне м ного, а это 
опять-таки ведет к увеличенной на­
гр узке  на диспетчеров.

И об экономичности полетов 
контролю  приходится думать боль­
ше, чем подходу. Ведь полет дол­
жен проходить по оптимальному 
марш руту, на самой вы годной вы­
соте, а она приблизительно одина­
кова у всех современных лайнеров.

Тесно в бескрайнем  небе!

П осадка
Наш лайнер приближается к пунк­

ту назначения. И цепочка передачи 
из рук в руки  раскручивается в об­
ратном направлении. Контроль —  
подходы —  круг.

Рассмотрим теперь работу круга  
на прилет. Подход снизил 258-й до 
установленной высоты и запрашива­
ет у круга  разреш ение передать 
ему самолет на управление. А  кр у г 
запрещает!

Почему?
Да потом у, что его зона за гр уж е ­

на до предела.
Зона, как вы помните, мала, и в 

ней расположены так называемые 
«коробочки» —  прям оугольны е 
марш руты  для захода на посадку.

Все без исключения корабли 
должны  выполнить предпосадочный 
маневр, начиная от расчетной точки, 
расположенной на коробочке . П ри­
чем на ко р о б о чку  самолеты при­
ходят из разных точек. Поэтому за­
дача втиснуть в нее все лайнеры 
почти всегда сложна. Да и сам этот 
м арш рут относительно мал —  он 
вмещает четыре, от силы шесть са­
молетов. Если количество самоле­
тов превышает допустимые в о зм о ж ­
ности, то, как вы нужденная мера, 
самолеты располагаются в зоне 
ожидания.

Ведь сущ ествуют строжайш ие ре г­
ламентированные безопасные интер­
валы как по высоте, так и по го р и ­
зонту: ни над, ни под, ни спереди, 
ни сзади, ни справа, ни слева от са­
молета не долж но  находиться д р у ­
гих машин на интервалах, меньш их 
разреш енных. Нарушение этих 'ин­
тервалов расценивается как наруш е­
ние безопасности полетов со всеми 
вытекаю щ ими отсюда послед­
ствиями.

Итак, идет большой прилет, вдоль 
короб очки  на разных высотах цепоч­
кой идут самолеты. И пока высоты 
круга  заняты, ни один от подхода 
принят не будет.

Так где ж е  ж дет своей очереди 
наш 258-й? Да в зоне ожидания, хо­
дит по той ж е коробочке , но на 
высоте 1800 м, а над ним —  через 
300 м кажды й —  ж дут еще несколь­
ко самолетов. В напряженные часы 
«пик» эта карусель круж ится  иной 
раз до высот 3800— 4200 м. Какая 
громадная потеря времени! В воз­

дух буквально выбрасываются сотни 
тысяч рублей, сводятся на нет все 
усилия по достиж ению  эконом ично­
сти полета!

Но кр у г не м ож ет вместить боль­
ше, чем вмещ ает!

П оложение усугубляется тем, что 
нужно не только посадить самолеты, 
находящиеся в воздухе, но и вы­
пустить те, что вытянулись в очередь 
на рулежны х дорож ках, ожидая 
взлета, а значит, нуж но увеличить 
интервалы м еж ду посадками и втис­
нуть на полосу взлетающие борты !

К счастью, таких «завалов» пока 
не слиш ком м ного, а квалиф икация 
диспетчеров и их умение работать 
с предельным напряжением  пока 
позволяю т не допускать критических 
моментов.

Взлет следует за посадкой, посад­
ка за взлетом, и карусель над аэро­
д ром ом  постепенно рассасывается.

Так и наш 258-й благополучно пе­
решел в руки  круга, а от него в 
руки  посадки.

О посадке мы еще не говорили.
В распоряжении диспетчера этого 
пункта —  весьма точный радиолока­
тор, дающ ий возм ожность контроли­
ровать движение самолета на по­
следней предпосадочной прям ой. 
Л ю бое отклонение от осевой линии 
взлетно-посадочной полосы или от 
глиссады —  наклонной прям ой, по 
которой снижается самолет, —  будет 
замечено и откорректировано.

Посадка ведет самолет до м ом ен­
та визуального его  обнаруж ения 
диспетчером  старта. Старт после по­
садки и освобож дения ВПП передаст 
самолет рулению , руление доведет 
до стоянки на перроне, экипаж  вы­
ключит двигатели.

Полет окончился, цикл управления 
замкнулся.

Но вернемся нем ного  назад. Как 
был проведен самолет, взлетевший 
перед посадкой 258-го? Ведь у под­
хода были заняты все высоты, как 
он см ог принять этот самолет?

Вот здесь-то и сыграли свою  роль 
ж есткие траектории полета, установ­
ленные для прилета и вылета само­
летов.

Такова в самом общ ем  виде 
реальная схема управления воздуш ­
ным движением.

Из года в год растет за гр уж ен ­
ность неба. Но «сжать» секунды  в 
воздухе ещ е не означает распутать 
кл уб о к противоречий, по р о ж д е н ­
ных трудностями управления воз­
душ ным движением. Два главных 
фактора определяю т сложность про­
блем: постоянно растущая интенсив­
ность полетов и связанная с ней пе­
регруж енность зон управления.

О том, каки е  пути намечаются для 
решения этих чрезвычайно важных 
задач, пойдет речь в следую щ ей 
статье.

(Продолжение следует)
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СМЕЛЫ Е П РО ЕКТЫ

А Э Р О П О Р Т
К ЦЕНТРАЛЬНОМУ РАЗВОРОТУ ЖУРНАЛА |стр. 32— 33)

Всю ниж ню ю  центральную часть 
разворота занимает схема аэропор­
та. Две пересекаю щ иеся ВПП, си­
стема рулежны х д о ро ж е к, перрон со 
стоянками Самолетов, здание аэро­
вокзала, ком андно-диспетчерский 
пункт (КД П ) и привокзальная пло­
щадь. И зображены  также установки 
стартовых диспетчерских пунктов 
(СДП), из которы х диспетчеры стар­
тов руководят взлетами и посадка­
ми воздуш ных судов.

На схеме м ож но  видеть места 
установки радиотехнических ,и ра­
диолокационны х средств управления 
воздуш ным движением: об зорного
и посадочного радиолокаторов (спра­
ва), автоматического радиопеленга­
тора, ближней и дальней приводных 
радиостанций с м аркерны м и маяка­
ми, позволяю щ ими точно опреде­
лить момент пролета приводной ра­
диостанции.

На схеме показано, как разм ещ е­
ны светотехнические средства обес­
печения полетов: огни ВПП (белые 
с красны м), рулежны х д о р о ж е к (си­
ние), ограничительные (красные) и 
входные (зеленые) огни ВПП, огни 
зоны приземления (белые), огни 
приближения (белые) и световые го ­
ризонты (желтые).

ВПП маркированы  центральной 
осевой линией, системой «шпал» 
(шесть пар для каж дого  направле­
ния, более ш ирокие из них обозна­
чают начало зоны приземления), 
двумя циф рами, обозначаю щ им и на­
правление посадки в десятках гра ­
дусов, и продольными линиями, 
обозначаю щ им и торец полосы. Ру­
лежные д о ро ж ки  такж е имеют 
сплошные осевые линии, места 
предварительного старта обозна­
чаются двумя парами красных 
сплошных и прерывистых полос.

Полоса 03 условно принята для 
взлетов воздуш ных судов, а 25 —  
для посадок. В левом верхнем углу 
расположены схема I последова­
тельности снижения в зоне ожидания 
и схема II захода на посадку. На 
схеме I представлена очередность 
снижения «по ступенькам» для захо­
да на посадку. Исходным пунктом  
всех маневров для захода на посад­
ку является момент пролета дальне­
го привода. Затем последовательно 
выполняются первый (посадочный 
курс  ±  90°), второй (посадочный 
курс ±  180°), третий (посадочный 
«курс + 9 0 ° ) ’ и четвертый разворо­

ты —  на посадочный курс. Четвертый 
разворот обычно делают на удалении 
15— 16 км  от торца ВПП. После вы­
хода из четвертого разворота само­
лет в горизонтальном полете прохо­
дит 5— 6 км  и приступает к сниже­
нию за 8— 9 км  д о  торца полосы, 
пролетает дальний привод на высо­
те 200 м, а ближний —  60 м и пос­
ле приземления освобождает ВПП, 
переходя на ближайш ую  рулеж ную  
д о ро ж ку .

В левом нижнем углу изображена 
схема (III) зон руководства и ответ­
ственности диспетчеров руления, 
СДП, а такж е круга  и посадки.

Диспетчер круга  руководит дви­
ж ением  самолетов на схеме захода 
на посадку до начала четвертого 
разворота. Д испетчер посадки —  с 
момента обнаружения самолета в 
районе начала четвертого разворота 
на экране посадочного радиолокато­
ра до момента визуального обнару­
жения воздуш ного  судна после про­
лета ближней проводной радиостан­
ции с м аркером . Далее руководство 
принимает диспетчер СДП до осво­
бождения рабочей полосы. Д испет­
чер руления руководит движением 
самолета до выключения двигателей 
на перроне аэропорта. При вылете 
до занятия предварительного старта 
на рулежной д о р о ж ке  руководит 
диспетчер руления, далее диспетчер 
старта до набора высоты 200 м. 
С этого момента и до набора высо­
ты 1200 м зона диспетчера круга.

В средней части правой стороны  
разворота изображена зона IV р у ко ­
водства диспетчеров круга  (синий 
цвет), подхода (красный), диспетче­
ров районного центра и диспетче­
ров местных воздуш ных линий (зе­
леным цветом). В зонах подхода и 
круга  изображены  пути взлетевше­
го самолета, снижения в зоне о ж и ­
дания и захода на посадку приле­
тевш его самолета.

С высоты 1500 м начинается зона 
ответственности диспетчера подхода 
до момента пролета радионавига­
ционной точки (РНТ) конца выходно­
го коридора. При прилете ж е  зона 
ответственности подхода начинается 
с момента пролета РНТ начала вход­
ного коридора.

В правом верхнем углу изображ е­
на (V) авиатрасса м еж ду двумя 
пунктами с зонами ответственности 
различных пунктов службы управле­
ния воздуш ным движением.
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П ервые предложения по  использо­
ванию атомных взрывов в мирных 

целях появились в печати еще в на­
чале 50-х годов. И сейчас уж е  нако­
пилась масса подобных проектов. 
О днако среди них не так-то уж  м но­
го относящихся к энергетике, да и 
те, что есть, отнюдь не лишены 
серьезных недостатков. Увлекаясь 
столь перспективной и актуальной 
проблем ой м ногие годы, автор этой 
статьи разработал ряд технических 
устройств, а ккум улирую щ их энер­
гию  атомных взрывов. О б одном  
из них —  ядерно-взры вной электро­
станции (ЯВЭ) мы и расскажем  по­
дробно.

Представьте себе огром ны е шары, 
вложенные один в другой . Они зам у­
рованы в гигантском  бетонном бло­
ке, зары том в землю . В централь­
ном ,шаре —  кам ере взрывается 
ядерный заряд. Возникаю щ ие излу­
чения, налагаясь на пластины те- 
плоаккумулятора, преобразую тся в 
тепло. Оно через расположенный 
в среднем шаре газовый теплоре- 
гулятор нагревает воду, налитую 
в крайний шар —  рабочую  камеру, 
и пар выводится на поверхность —  
к пароэлектрогенераторам  (с м. 
рис. на стр. 36). Такова прин­
ципиальная схема получения элек­
троэнергии. А  теперь остановимся 
на конструктивных особенностях 
основных и вспомогательных узлов 
ЯВЭ.
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Ядерно-взрывная камера должна 
м н огократно  выдерживать натиск 
послевзрывных излучений, не разру­
шаясь, превратить их энергию  в теп­
ло и врем енно сохранить его. (Сра­
зу о говорим ся: мы не рассматрива­
ем влияние ударных волн на стенки 
камеры , ибо в ней насосом поддер­
живается «вакуум», а вернее, давле­
ние на 2— 3 порядка  ниже атмосф ер­
ного. В противном  случае всю ко н ­
струкцию  приш лось бы рассчитывать 
на импульсные нагрузки  до несколь­
ких тысяч атмосф ер). Чтобы предста­
вить трудность реш ения этой задачи, 
достаточно привести хотя бы такой 
пример. При взрыве ядерного  заря­
да м ощ ностью  100 кт тринитротолуо­

ла суммарная энергия излучений, 
приходящ аяся на площадь 1 см 2 на 
расстоянии 100 м, равна прим ерно 
105 кал, то есть удельная энергети­
ческая нагрузка  Р составляет 
105 кал /см 2. Ясно, что, если не при­
нять мер, ни один материал не вы­
держ ит подобную  на грузку  без ин­
тенсивного испарения или каких-либо 
других разруш ений. Их м о ж но  свес­
ти к м иним ум у только тогда, когда 
Р не превысит 500 кал /см 2. А  для 
этого нуж но  либо увеличить радиус 
камеры , либо развернуть ее внут­
ренню ю  поверхность. Первый путь 
соверш енно неприемлем —  камера 
получилась бы настолько большой, 
что ее просто невозм ож но  было бы

построить. Так, при мощ ности заря­
да W = 1 0 0  кт она будет полутораки­
лом етрового  радиуса! Остается вто­
рой путь, но в этом случае коэф ф и­
циент развернутости К г долж ен быть 
не меньш е 200.

Если внутренню ю  поверхность ка­
меры  выложить, скажем, клиньями, 
излучения придутся на площадь в

21 21
—  раз больш ую , то есть К г  =  —
а а

(1 —  высота клиньев, а —  их ш ири­
на у основания). С ф ерическую  по­
лость м о ж н о  устлать и другим и эле­
ментами (пирам идкам и, конструкция-
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ми типа пчелиных сотов, гоф риро­
ванными пластинками, поставленны­
ми на ребро, и т. п.). Но все они 
обязаны обеспечивать: максималь­
ные значения К р , равном ерное облу­
чение развернутой поверхности, не­
обходим ую  прочность стенок кам е­
ры. Кром е того, сам материал эле­
ментов должен обладать высокими 
теплопроводностью  и теплоемкостью  
и быть устойчивым к разруш ению .

Учтя эти требования, нетрудно 
определить радиус камеры  по ф ор-

муле R =  4- ^ 7 . где Q -

суммарная энергия, приходящ аяся 
на ее внутренню ю  поверхность. При­
ведем для наглядности пример. 
П редполож им , что мощ ность заряда 
100 кт.

П римем следую щ ие парамет­
ры: Q =  1014 кал, Р =  500 кал/ом2, 
К г =  200, тогда R «  90 м, то есть 
сравнительно небольшая вели­
чина.

Клинья одноврем енно играю т роль 
преобразователя ядерных излучений 
в тепло, а такж е теплового а ккум у ­
лятора. Действительно, излучениям 
(световым, тепловым, нейтронным, 
гамма и т. д.) не остается ничего 
иного, как нагревать материал клинь­
ев. Причем их общая масса должна 
быть не .меньше определенного  пре­
дела, которы й подсчитывается по

Q
ф ормуле М  =  с  д т , где Cv —

теплоемкость материала клиньев, 
АТ —  приращ ение их температуры.

Если клинья изготовлены из ж еле­
за и после каж дого  взрыва их тем­
пература повышается с 500° С до 
1000° С, М  составит 1,82 млн. т.

Еще одна деталь: из-за большой 
высоты клиньев (чтобы достигнуть 
максим ального К г ) даже при высо­
ком  коэф ф ициенте теплопроводно­
сти их материала они будут переда­
вать свое тепло в следую щ ую  каме­
ру чрезвычайно медленно. Таким об­
разом , увеличение К г одноврем енно 
означает уменьш ение торцевой теп­
лоотдачи при прочих равных усло­
виях.

Камера газового теплорегулятора 
предназначена для подачи потока 
тепла в рабочую  кам еру в заданном 
режим е. Ее работа основана на том, 
что при снижении давления находя­
щ егося в ней инертного газа тепло­
передача уменьшается и наоборот. 
Внизу она соединена каналом с ем ­
костью .

Ф актически  уж е  эта система полу­
автоматическая: с повыш ением тем­
пературы газа увеличивается его 
давление, и он переходит в емкость, 
а при снижении температуры  газ из

емкости поступает в камеру, тем са­
мым осуществляя сам опроизволь­
ную  авторегуляцию. О днако такой 
реж им  м ож ет не удовлетворять иде­
альную програм м у регуляции. Вот 
почем у м еж ду ем костью  и камерой 
введен регулятор давления.

Рабочая камера, по сути дела, па­
ровой котел. В ниж ню ю  часть котла 
подается вода или пароводоконден- 
сат, которы е превращ аются в пар 
под давлением 500 атм и с темпера­
турой более 500° С. Дальнейший его 
путь такой же, как и в лю бой д р у ­
гой современной тепловой электро­
станции.

По верхним каналам он поступает 
на поверхность, сначала в пароре­
гулирую щ ие устройства, а оттуда в 
пароэлектрогенераторы , которы е
м огут быть расположены  по кр у гу  в 
количестве 10— 12 дит. Отработанный 
пар (вода или пароводоконденсат) 
возвращается снова в котел.

Все эти камеры  держатся д р уг на 
друге  с пом ощ ью  прочных ж елезо ­
бетонных стоек.

Смена ядерных зарядов для по­
вторных взрывов происходит следу­
ю щ им  образом . Верхняя часть цент­
рального шара сделана в виде само­
стоятельного сектора, которы й на 
тросе через блок-балансир подвешен 
к лебедке. С ектор поднимается по 
ш лю зу вверх, к его муфте присоеди­
няется кабель с зарядом  на конце. 
Затем сектор опускается (заряд ока ­
зывается в центре камеры), и по 
кабелю  подается сигнал к очередно­
му взрыву.

Если за сутки взрывать по 12 тер­
м оядерны х бомб с W  =  100 кт, то 
мощ ность электростанции будет в 
пределах 12— 15 млн. кВт (с учетом 
КП Д  современных теплообразую щ их 
устройств).

О днако представляется целесооб­
разным использовать ЯВЭ и для 
выполнения дополнительных работ. 
Так, ничто не мешает одноврем енно 
наладить • производство алюминия 
или других металлов и соединений, 
нужны х народном у хозяйству. Для 
этого достаточно обмазать, скажем , 
глинозем ом  поверхность бомбы. По­
сле взрыва оболочка испарится и 
перейдет в состояние, очень удоб ­
ное для 'переработки, ибо будут 
полностью нарушены устойчивые 
м олекулярны е связи вещества. Рас­
четы показывают, что испарившиеся 
продукты  не только не нарушат це­
лостность корпуса, но и ре зко  
уменьш ат ко р р о зи ю  клиньев тепло­
вого аккум улятора. Образовавш иеся 
частицы через нижний канал отка­
чиваются насосом в элементосорти­
рую щ ую  установку. Ее мощ ность 
(при выбранных нами условиях) 
составит не меньш е 450 млн. т 
в год.

ЯВЭ —  не слиш ком безумная

фантазия. Об этом свидетельствует 
хотя бы недавняя публикация в аме­
риканском  журнале «Бизнес уик». 
С отрудники лос-аламосской лабора­
тории разработали проект электро­
станции м ощ ностью  2 млн. кВт, кото ­
рая должна действовать на энергии, 
выделяющ ейся при подзем ны х ядер­
ных взрывах (рис. на стр. 37). Взры ­
вы бомб по 50 кт предполагается 
производить дважды в. сутки в сфе­
рической полости, заполненной во­
дяным паром. Раскаленный пар по­
ступает по трубам на поверхность, в 
теплообм енник или ж е  прям о в па­
ровые турбины. Затем он возвра­
щается обратно в подзем ную  по­
лость.

Ам ериканцы  такж е надеются ис­
пользовать взрывы для дополнитель­
ных работ. В полость м ож но  вводить 
торий, которы й при бом бардировке  
нейтронами превращается в го р ю ­
чее для обычных атомных электро­
станций. Это горю чее  будет улав­
ливаться из пара особыми филь­
трами.

Специалисты подчеркиваю т: по­
скольку система полностью  зам кну­
та, то при нормальных условиях 
эксплуатации исключается вероят­
ность радиоактивного заражения 
местности. Саму взры вную  камеру 
предполагается разместить в Техасе 
или Луизиане под естественным пла­
стом соли, которы й исключает воз­
м ож ность утечек.

Н а  р и с у н к а х :
С л е в а  — схема одного из вариан­
тов ядерно-взрывной электростанции; 
в н и з у  — схема атомной взрывной 
электростанции, проект которой раз­
работан специалистами лос-аламос­
ской лаборатории (СШ А).

фильтры
для

улавливания  
АТОМНОГО ТОПЛИВА

С РЕД С ТВ А  I
обеспечения 
ВЗРЫВА

пдровыг
ТУРБИНЫ

Б О Д А
для
ВЫРАБОТКИ
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ОПЕРАЦИЯ «ВНЕДРЕНИЕ»

Завод— 
полигон НИИ

ВЛАДИМИР ФРАНЮК

Львовский автобусный завод, по­
жалуй, не нуждается в особом  
представлении. Комф ортабельные 
автобусы, которы е он выпускает, 
известны всей стране. Здесь также 
изготавливают гидром еханические 
передачи, которы м и оснащается 
один из лучших отечественных ав­
тобусов, выпускаемый ликинским  
заводом. У этих автобусов (Л и А З - 
697), как и у львовских, нет сейчас 
традиционной ко р о б ки  скоростей 
(передач) —  ее ф ункции взяла на 
себя гидромеханическая передача. 
Теперь водитель производит лишь 
легкое  нажатие на акселератор, ко ­
торый расположен на рулевом ко ­
лесе, и автобус плавно и быстро 
набирает необходим ую  скорость и 
так ж е  м ягко , без рывков останав­
ливается.

Серийное изготовление деталей 
новой гидром еханической передачи 
тесно связано с внедрением на 
львовском  заводе машины литья 
под низким  давлением. Она прим е­
нена здесь впервые в стране, а со­
здана НИИТавтопромом.

Технологические процессы литей­
ного производства чрезвычайно м н о ­
гообразны : литье в землю, литье в 
кокиль, литье под давлением, цен­
тробеж ное, непрерывное литье и 
другие  способы. Наиболее распро­
странено литье в земляные ф ормы. 
Этим способом  получают в основ­
ном стальные и чугунные отливки. 
Процесс изготовления ф ормы вруч­
ную  довольно длителен и трудое­
м ок. Ф о р м о в щ и ку  необходимо вы­
полнить несколько десятков опера­
ций. Кром е того, ручная ф ормовка 
связана с большими затратами ква­
лиф ицированного труда, отливки 
получаются дорогим и, недостаточно 
точными.

Ф орм овочны е машины р езко  по­
вышают производительность труда 
(в 10— 15 раз). О днако  применение 
машинной горячей ф орм овки для 
получения отливок гидром еханиче­

ской передачи потребовало бы уста­
новки м ногочисленного  д о ро го го  
оборудования, необходимы были бы 
большие производственные площ а­
ди, а ими завод не располагал. Су­
ществовал, пожалуй, только один 
способ литья, которы й при серийном 
и крупносерийном  производстве 
гарантировал стабильное получение 
тонких ф игурных отливок с наимень­
шими затратами труда и средств на 
сущ ествую щ их производственных 
площадях. Этот способ —  литье под 
низким  давлением.

В м о сков ском  институте разрабо­
тали технологию  и оснастку для по­
лучения отливок новым способом. 
Была сконструирована и изготовлена 
экспериментальная установка литья 
под низким  давлением и пресс-ф ор­
ма для получения наиболее сложной 
отливки —  насосного колеса. Сов­
местно со специалистами Л ьвовского  
автобусного завода на ней были 
получены первые литые колеса.

А на заводе рядом  с опытной 
установкой эти ж е  отливки получали 
литьем в землю . При такой работе 
и брак бывает нередко. Очень ча­
сто то лопатки не прольются, то ра­
ковины в теле отливки или разно- 
стенность —  искажение профиля ло­
паток. Деф екты  м огут быть разны ­
ми, да и причину сразу не устано­
вишь, все зависит от квалиф икации 
ф орм овщ ика и опыта заливщ ика и 
от тех, кто делает стержни. 
А  дальше очень трудоем кая ра­
бота по зачистке литья и особенно 
колес, когда необходимо обработать 
вручную  до 27 лопаток.

А план растет. Гидром еханической 
передачей львовцы должны  обеспе­
чивать и себя, и Ликинский автобус­
ный завод. Единственный выход —  
скорейш ее внедрение в производст­
во новых ф ормовочных машин.

История создания и внедрения ма­
шины неразры вно связана с участи­
ем м олодеж и. Исследование самого 
процесса в стенах института, п р о е к­
тирование и изготовление первого 
образца на опытном заводе, внедре­
ние машины на Львовском  автобус­
н о м —  всюду горячее участие прини­
мала м олодеж ь. Большой вклад в 
создание машины внесли, например, 
инженеры  НИИТавтопрома Ольга 
Громова, Галина Яковлева, Виктор 
Ринг, Ф ранц  Чахович, Богдан Гураль 
и другие.

Но конструктор  не в состоянии 
предвидеть всех проблем, которы е 
м огут возникнуть на пути создания 
машины. П оэтому-то литейный цех 
ЛАЗа и стал своеобразной испыта­
тельной площ адкой машины НИИТав­
топрома.

Ком сорг литейного цеха, слесарь 
Петр Януш рассказывает, что при 
технологической доводке  машины 
никто из ребят не оф ормлял рацио­
нализаторских предложений. И зм е­
нения в опытный вариант машины

действительно вносились бессчетно. 
Не соответствовал, скажем, требо­
ваниям разм ер ванны —  и бригада 
рационализаторов во главе с зам е­
стителем начальника цеха Валерием 
С итником  установила больш ую  ем­
кость. Расплавленный алюминий за 
неделю буквально съедал стальную 
трубу металлопровода. По предло­
ж ению  инженера Богдана Гураля 
был апробирован и внедрен литой 
м еталлопровод из чугуна.

Не выдерживали жары  крепления 
термопары . Над ними долго  бился 
начальник технического отдела О лег 
Латышев. В конце концов выясни­
лось: самым стойким  материалом 
для крепления термопары  м ож но  
считать огнеупорны й бетон. М ного  
хлопот доставляли ремонтникам  
шланги гидросистемы —  слесари с 
м еханикбм  Анатолием Д олинским  
предложили заменить шланги теле­
скопическим и трубкам и.

В цеховой ком сом ольской органи­
зации сорок три человека. Когда 
на собраниях заходит речь о техно­
логических проблемах, требую щ их 
безотлагательного разреш ения, Пет­
ру Янушу становится трудно под­
держивать порядок. Начинается го ­
рячее обсуж дение какого-нибудь 
предложения.

В такой обстановке у инженера- 
конструктора Александра М уж е ц - 
ко го  и возникла замечательная идея. 
При каж дом  заполнении пресс-ф ор­
мы расплавленным алю минием в 
камере скапливались газы. Это отра­
жалось на качестве отливок — в м е­
талле образовывались м елкие пу­
зы рьки. При конструировании маш и­
ны решить задачу с выводом газов 
из пресс-ф ормы  не удалось. Некуда 
им было деваться из камеры , где со­
здавалось определенное давление.

Александр предложил остроум ное 
решение. При заполнении пресс- 
ф ормы расплавленным алю минием в 
верхней ее части долж ен оставаться 
откры тым  клапан для вывода газов. 
Когда ж е  металл наполнял камеру, 
то достигал электроконтакта, и кла­
пан перекрывался.

П остоянное соверш енствование ма­
шины (привело также к тому, что по 
предложению  1производственников 
на ней с пом ощ ью  траверсы приспо­
собили поворотное устройство для 
облегчения работы литейщ иков.

Период отработки технологии то­
ж е  знаменателен своими поисками и 
находками. Чистота поверхности от­
ливки во м н огом  зависит от сма­
зы ваю щ его - стенки пресс-ф ормы  
материала. Общ епринятая графит­
ная паста львовских литейщ иков не 
устраивала —  нашли ей более под­
ходящ ий заменитель из смеси таль­
ка и ж и д ко го  стекла.

Не раз на ком сом ольских собра­
ниях возникали разговоры  о каче­
стве изделий, об очистке поступаю ­
щ его в ванны металла. Но вот кто-то



посоветовал класть м еж ду пресс- 
ф ормой и металлопроводом клочок 
стеклоткани. Получился, правда, од­
нократный, но вполне приемлемый 
фильтр.

Теперь отлитые на машине детали 
нуждаю тся в незначительной обра­
ботке. О качестве отливок м ож но  
судить по толщ ине лопаток изготав­
ливаемых ги д р о ко л е с — 1,2 мм!

Пока что таких результатов на 
предприятиях автомобильной и трак­
торной промыш ленности нашей стра­
ны не достигали. Если эту уникаль­
ность рассматривать с практической 
стороны, то машина литья под низ­
ким  давлением еж егодно  эконом ит 
Львовском у автобусному заводу 
тысячи рублей, сберегает тонны

цветного металла. И еще ко н кр ет­
ней: при литье в землю  два чело­
века изготовляли за смену три ко ­
леса. Теперь один станочник за то 
ж е  время производит сорок.

Сегодня на заводе вьипускают из­
делия уж е  восемь серийных машин 
литья под ни зким  давлением. Внед­
ряются они в Ярославле, М елитопо­
ле. В десятой пятилетке выпуск 
ги д р о ко р о б о к увеличится в 5 раз.

Когда серийный экзем пляр маш и­
ны литья под низким  давлением 
демонстрировался на Выставке до ­
стижений народного хозяйства, то 
медалями были награждены  не толь­
ко конструкторы , авторы машины, 
но такж е работники Л ьвовского  ав­
тобусного  завода.

Схему и описание машины литья 
под низким давлением подготовил 
один из авторов работы, молодой 
научный сотрудник НИИТавтопрома 
ЮРИЙ ХАТИНСКИЙ.

При маш инном способе литья под 
низким  давлением скорость поступ­
ления металла в ф орм у м о ж но  ре­
гулировать в ш ироких пределах —  
от 1 см /с до десятков сантиметров 
в секунду. Кристаллизация и охлаж­
дение отливки происходят под  из­
быточным давлением, равным дав­
лению 3-м етрового  столба ж и д ко го  
алюминия, что способствует каче­
ственному получению сложных, тон­
костенных отливок. Ни один из спо­
собов литья, кром е  литья под дав­
лением, не м ож ет создать такого  
напора в ф орме. Отливка получает­
ся плотной, с м елкозернистой струк­
турой, а увеличение предела проч­
ности возрастает до 20% . При этом 
уменьшается литниковая система, 
вес которой  при литье в зем лю  или 
в кокиль составляет от 50 до 100% 
веса отливки, а при новом спосо­
б е —  от 7 до 30%. Благодаря этому 
экономится металл, электроэнергия, 
уменьшается трудоем кость по обра­
ботке отливки. Кром е этого, 
уменьшается время охлаждения 
отливки.

Литейная машина состоит из гер­
м етизируем ой печи, через лю к 
которой  в ванну заливается за­
ранее приготовленный алюминиевый 
сплав. Необходимая температура 
поддерживается спиралями нагре­
ва. Под действием сж атого воз­
духа, подаваемого в полость пе­
чи через специальные каналы 
ж идкий металл начинает поднимать­
ся по м еталлопроводу и посту­
пает в пресс-ф орму. На пер­
вой ступени происходит заполнение 
пресс-ф ормы , на второй ступени 
давление сжатого воздуха дости­
гает 0,7 атм. Это эквивалентно дав­
лению, создаваемому 3-м етровым 
столбом ж и д ко го  алюминия. П ро­
исходит затвердевание отливки 
-под избыточным давлением, что 
позволяет избавиться от гром озд кой  
литниковой системы. Время поддер­
жания избыточного давления подби­
рается опытным путем и зависит от 
конф игурации и размеров отливки. 
После этого производится сброс 
давления и остаток ж и д ко го  метал­
ла по металлопроводу обратно сли­
вается в печь. На отливке остается 
лишь небольшой литниковый оста­
ток. После сброса давления пресс- 
форма с отливкой поднимается на 
высоту 140— 180 м м  для извлечения 
литникового остатка из металло- 
провода. Конструкция машины поз­
воляет выталкивать отливку как из 
верхней, так и из нижней полу- 
ф орм.
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Плакаты с эмблемой V II I  Нацио­
нального смотра ТНТМ можно  
встретить повсюду в Болгарии.

Это фото, а та кж е  снимок спра­
ва внизу и ниж ний снимок на 
стр. 45 сделаны фотокорреспон­
дентом еженедельника «Орбита» 
(НРБ) Димитром Д и м и т р о в ы м .

Праздник 
молодых талантов
Репортаж с У Ш  Национального смотра технического 

и научного творчества молодежи Болгарии 
(Пловдив, октябрь 1975 года)

ЮРИЙ Ф ИЛАТО В (текст), ИВАН СЕРЕГИН (фото), наши спец, корреспонденты
шяшяшшвшяяшашяшш

Автомобиль обогнул поросш ий 
буками холм, и перед нами от­
крылась панорама Пловдива. Этот 
древнейш ий и красивейший город  
Балканского полуострова располо­
жен на Ф раки йской  низменности, 
нареченной так в честь некогда за­
селявших ее ф ракийских племен. 
Еще Гомер называл Ф р а ки ю  стра­
ной плодородия, матерью  «рунных 
овец» и прекрасных коней, бегущ их 
«быстрее ветра». Именно фракийцы 
(м еж ду прочим, Спартак родом  из 
них) основали поселок Пулпудева, 
которы й, .последовательно пере­
именованный Ф илиппом  М акедон­
ским, отцом прославленного полко­
водца, в Ф илипп олис, римляна­
ми —  в Тримонциум (Трихолмие), 
турками —  в Ф илибе, ныне пре­
вратился во второй, после Софии, 
по величине и значению город  Бол­
гарии. И слова древнегреческого  
писателя Лукиана, в свое время вос­
хищ енного Тримонциум ом, «самый 
блистательный, самый большой и 
красивый город, и красота его бро ­
сает свой свет далеко», как никогда 
относятся к сегодняш нем у Пловди­
ву, крупнейш ем у промыш ленному 
и сельскохозяйственному центру.

В городе  причудливо сочетаются 
старинные постройки и ультрасовре­
менные здания. По узкой  крутой 
улице Басила Коларова мы /выезжа­
ем на площадь, сплошь переры тую  
археологами. Среди буры х земля­
ных отвалов о гр о м н о го  котлована 
резко  выделяются белоснежные 
м рам орны е строения. Наш спутник, 
ф отокорреспондент научно-техни­
ческого  еженедельника «Орбита» 
Д им итр  Димитров, рассказал, что 
несколько лет назад строители, 
прокладывая через площадь тепло­
централь, наткнулись на развалины 
рим ского  ристалища, и городские  
власти, по-видим ом у, сохранят их, 
проложив объездные пути.

Мы поворачиваем: вдали, над
крыш ами домов, на зеленом холме 
отчетливо виден величественный 
памятник —  благодарная дань бол­
гарского  народа советским воинам- 
освободителям. Вот и река М арица, 
красочно воспетая рим ским  поэтом 
Овидием. На ее левом берегу  раз­
бит го р о д о к М еж дународной ярм ар­
ки, где сейчас откры т V III Нацио­
нальный смотр технического и на­
учного  творчества (ТНТМ) молодежи 
Болгарии.



Д евять лет назад, в канун XI съез­
да Д КС М , ЦК Болгарской ко м м у­

нистической партии принял тезисы 
о работе среди м олодеж и и ком со ­
мольцев. Руководствуясь этими ука ­
заниями, Д им итровский ком сом ол 
развернул движение за техническое 
и научное творчество м олодеж и, 
поставив целью растить знающ их, 
способных специалистов, творчески 
мыслящ их и ищ ущ их людей, м оло­
дых квалиф ицированных мастеров, 
творцов новой техники. За короткое  
время движение ТНТМ стало поисти­
не всенародным делом. О его по­
пулярности говорит хотя бы такой 
факт: в 1973 году в нем участвовало 
1,06 млн., в 1974-м—  1,075 млн., а в 
прош лом  году —  1,342 млн. детей, 
ю нош ей и девуш ек (напомним, что 
население Б олга р и и — 8,5 млн. че­
ловек). Сейчас в стране создана 
стройная общ ественно-государствен­
ная система ТНТМ, в состав которой 
входят республиканский, о кр уж ны е  
и городские  центры, советы при 
министерствах и ведомствах, стан­
ции юных техников и агробиологов 
и клубы. Последние, а их насчиты­
вается 3242, —  основное звено 
движения. Клубы пропагандирую т

научно-техническиЛе знания, ведут 
проф ессиональную подготовку м о ­
лодежи и детей, предоставляют им 
возм ожность заниматься техническим 
и научным творчеством. Такая струк­
тура системы обеспечивает орга­
низационные и материальные усло­
вия, необходимые для успеш ного  
развития ТНТМ.

Нынешний V III смотр, посвящ ен­
ный предстоящ ему XI съезду БКП, 
проходил в 31-ю годовщ ину социа­
листической революции. Болгарская 
м олодеж ь рапортовала о своих ус­
пехах и свершениях, о своих делах 
по осущ ествлению призыва партии: 
«Болгарская нация —  нация техни­
ческая, нация коммунистическая».

В шести павильонах выставки, за­
нимающ ей площадь в 25 тыс. кв. м, 
демонстрировалось около  2 тыс. экс­
понатов. Сразу ж е  за главным вхо­
дом расположен тематический па­
вильон «М олодежь и развитие со­
циалистического общества», в кото ­
ром  представлены агитационно-про­
пагандистские материалы о роли 
юных болгар в ж изни республики. 
Тут ж е  рядом  —  «М етодический 
центр», кстати, впервые созданный 
за всю историю смотров. Здесь м о ж -

На сним ках с л е в а  н а п р а в о :

Молодежь Болгарии: инж енер-капи ­
тан Райчо Сабев трижды  удостоен 
золотого значка ТНТМ ; специальный 
корреспондент научно-технического  
еженедельника «Орбита» Иванка  
Николова начала работать на выстав­
ке задолго до ее официального от­
кры тия; директор Старозагорского  
окруж ного  центра ТНТМ Димо Овча­
ров заведует на выставке ее основ­
ным павильоном «Трудовая моло­
дежь»; конструктор Казанлы кского  
института гидравлики и пневматики  
Лилиана Минчева выполняет обязан­
ности информатора в этом павильо­
не.

В н и з у  с л е в а  н а п р а в о :
А ппарат на воздушной подуш ке  

«И кар II» , построенный членами  
Пловдивской окруж ной станции юных 
техников и агробиологов.

Устройство кавитатора, показанного  
на снимке, поясняет схема (1 и 2 — 
дозаторы цемента и воды, 3 — резер­
вуар, 4 — двигатель, 5 — суперкави­
тационный винт, 6 — камера обра­
ботки, 7 — выпускной патрубок и бе­
тономеш алка, 8 — трубопровод).

Л егкий  учебно-тренировочный са­
молет «Соловей» построен членами 
окруж ной станции юных техников  
и клуба ТНТМ при маш иностроитель­
ном заводе в Пловдиве.



Н а  с н и м к а х :
Н аучно-техническое многоборье де­

тей «Знаю и могу» в полном разгаре  
( в н и з у ) .  А вот заслуженная награ­
да победителю — право покататься  
на мини-тракторе ( в в е р х у ) .

В ц е н т р е  с л е в а  н а п р а в о :
Студент Софийского ВМЭИ Стефан 

Андреев демонстрирует манипулятор  
с ж есткой  программой для подачи де­
талей на станки .

Конструктор Софийского института  
трикотаж ной и швейной промышлен­
ности Николай Александриев на деле 
доказывает, насколько удобнее поль­
зоваться швейной м аш инкой, когда  
вспомогательные ручны е операции  
автоматизированы.

Полминуты — и вода закипает! 
Конструктор габровского завода «Про­
мышленная электроника» Иван Вел- 
чев наглядно демонстрирует преиму­
щества бытовой микроволновой печи.

Хотя студент Пловдивского универ­
ситета Васил Панов ударяет молотком  
по металлическому д иску, мелодично­
го звона не слышно — диск покры т  
вибропоглощающим слоем пласт­
массы.

*

но познакомиться с м етодикой ра­
боты станций юных техников и а гро ­
биологов, клубов ТНТМ, приобрести 
програм м ы  занятий в научно-техни­
ческих круж ка х , учебно-м етодиче­
ские пособия, получить ком петент­
ную  консультацию  по тем или иным 
вопросам. Как нам сообщ ила заве­
дую щ ая м етодическим  отделом 
ЦСЮ Т Иванка М илушева, в центре 
регулярно проводятся встречи с вид­
ными учеными и специалистами —  
действуют своего рода курсы  по 
повыш ению  квалиф икации руко во д и ­
телей ячеек движения ТНТМ.

Название павильона «Детские са­
ды, чавдары и пионеры» звучит 

несколько  необычно. О днако  именно 
в детских садах начинается техни­
ческое воспитание подрастаю щ его 
поколения Болгарии. К онструктор ­
ские игры , технические наборы, 
ком плекты  и схемы пом огаю т выра­
ботать у малышей прочные навыки 
и рриемы. Им будет легче освоить 
програм м у, предусм отренную  для 
чавдаров (октябрят) и пионеров. 
А  задачи, поставленные перед пи­
онерами, уж е  довольно сложны. Они 
познаю т азы техники, усваивают ос­
новы моделирования и конструи ро ­
вания, посещ ают предприятия и ин­
ституты, где знаком ятся с производ ­
ством и научной работой, и даж е  
трудятся на своих «пионерских за­
водах» (их более 100). При помощ и 
молоды х специалистов они собираю т 
сложные устройства и механизмы, 
изготовляю т соврем енны е наглядные 
учебные пособия. И если в разделе, 
отведенном детсадовцам и чавда- 
рам, дем онстрирую тся в основном  
бесхитростные конструкции и м оде­
ли, то в «пионерском  уголке»  уви­
дишь, скаж ем , электронные часы на

печатных схемах, изготовленные 
14-летним О гняном  Ц ветковы м из 
В арновского дом а, пионеров. 28 пио­
нерских работ были удостоены  зо ­
лотых значков ТНТМ.

В этом павильоне всегда толпятся 
ребята. Их привлекает и то, что 
здесь м о ж н о  поговорить со своими 
сверстниками —  участниками смотра, 
посмотреть, потрогать рукам и их 
экспонаты, и то, что тут регулярно 
дем онстрирую тся мультф ильмы (в 
том  числе научно-популярны е). При 
желании они и сами м огут  попро ­
бовать свои силы в техническом  и 
научном творчестве. В располож ен­
ной поблизости «забавной палате» 
«По пути к  проф ессии» доброволь­
цы (до 14 лет) из посетителей вы­
ставки участвую т в соревнованиях 
по конструированию  и м оделирова­

нию, знанию  дисциплин, вклю чен­
ных в научно-техническое м н о го ­
борье «Знаю и м огу». Тем, кто  су­
мел набрать определенное количе­
ство очков, предоставляется право 
либо получить набор типа «Ю ный 
конструктор», либо покататься на 
гоночны х карах или колесных мини­
тракторах. Чаще всего выбирается 
последнее...

Э кспонаты павильона «Средняя 
школа» пораж аю т своим м н ого ­

образием , ш иротой интересов уча­
щихся средних ш кол, проф ессиональ­
но-технических училищ  и техникум ов. 
Д виж ение  ТНТМ стало неотъемлемой 
частью всей общ еобразовательной 
системы Болгарии. Участвуя в нем, 
старш еклассники углубляю т и рас­
ш иряю т знания, знаком ятся с дости-
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ж ениям и современной науки, гото­
вят себя к творческом у труду в ус­
ловиях соврем енного  производства, 
нацеливаются на определенную  тех­
ническую  специальность, на свою 
завтраш ню ю  проф ессию. Вместе с 
тем они приобретаю т вкус к ра­
ционализаторской и изобретатель­
ской деятельности, реш ают ко н кр ет­
ные вопросы  производства. Заме­
ститель директора Павильона Пла­
мен Попов с гордостью  отметил, что 
29 работ старш еклассников были 
отм ечены  золотыми значками ТНТМ.

В частности, особый интерес по­
сетителей выставки вызвал бесш ум ­
ный ткацкий станок ЕТОБ, по­
строенный учащ имися Габровского 
текстильного техникума под р у ко ­
водством преподавателей Басила 
Петрова и Георги Стоянова. Раньше 
возвратно-поступательное движение 
каретки станка обеспечивал обычный 
двигатель через редуктор , муфту, 
реверсы и цепную  передачу. Так 
вот, весь этот гром озд кий  механизм

зах заклю чаю т договоры  с про­
мыш ленными предприятиями и ко ­
оперативными хозяйствами, выполня­
ют заказы  НИИ. Тем самым воспит 
тывается стремление к творчеству, 
готовятся квалиф ицированные кадры 
нового  типа, способные ориентиро­
ваться в возникаю щ их проблемах, 
решать сложные задачи социали­
стического строительства, научно- 
технической революции.

Эти слова приобретаю т нагляд­
ную  убедительность, когда  знако ­
мишься с экспонатами. Вот неболь­
шая пробирка , заполненная как буд­
то ватой. Н о белые волокна не 
хлопковые, а почти целиком  из дву­
окиси крем ния (96— 99,95%). Их по­
лучили из желтой глины м олоды е 
сотрудники Высшего хим ико-техно­
логического  института (г. Бургас) 
Л ю бчо  и М аруся Лю бчевы , работав­
шие под руководством  проф ессора 
Цветана О бретенова. Сделанные из 
волокон материалы устойчивы к аг­
рессивной среде, вы держиваю т вы­

со кую  температуру (1400° С), имеют 
ни зкую  теплопроводность
(0,313 ккал /м  ч. град, при 25° С). 
Кром е того, они отличные элек­
троизоляторы  и не изм еняю т своих 
свойств под длительным воздействи­
ем интенсивного (потока нейтронов 
или гамма-излучения. Большая ак­
тивная поверхность волокон
(530 м 2/  г) позволяет использовать
их в качестве адсорбентов. В "хим и­
ческой промыш ленности м ож но  на­
ладить непреры вны е процессы, где 
станут перемещ аться адсорбцион­
ные ткани или ленты.

Студенты П ловдивского универси­
тета во главе с ассистентом Н иколаем 
Ж иловым создали пластмассу, пре­
красно зареком ендовавш ую  себя как 
вибропоглощ аю щ ее покрытие. И ес­
ли раньше такой материал приходи­
лось закупать в Англии, то теперь 
его будет производить в виде пасты 
и листов предприятие «Химик» в 
Асеновграде.

Весьма оригинальна разработка 
студентов С оф ийского  высшего ма­
ш инно-электротехнического  институ­
та, деятельность которы х направлял 
проф ессор Петер Пенчев, —  устрой­
ство для магнитной обработки во­
ды. Исследования показали, что, 
например, урож ай парниковых пом и­
доров, поливаемых «магнитной во­
дой», возрастает на 8,5%. Бетон, 
замеш енный на ней, твердеет в 
2 раза быстрей, а прочность изделий 
из него увеличивается на 18%. Но 
это еще не все: на стенках бойле­
ров, нагреваю щ их такую  воду, не 
остается накипи, с ее пом ощ ью  хлеб 
не плесневеет, а коньяк стареет 
скорей. Д о  недавних пор в те к­
стильном производстве нерациональ­
но использовались импортны е кр а ­
сители для полиэстерных волокон. 
Применение «магнитной воды» поз­
волило преодолеть трудность и 
сэкономить только на одном  кра ­
сильном аппарате 17 тыс. левов еж е­
годно. Как говорится, выгода на­
лицо!

удалось заменить линейным асин­
хронны м двигателем с переклю ча­
телем. В результате стоимость при­
вода сократилась в 5 раз, а ш ум от 
станка уменьш ился с 90 до 10 дб!

О коло экспонатов павильона «Сту­
денты и м олоды е научные ра­

ботники» часто стоят таблички «Изо­
бретение» или «Внедрено». И это не 
случайно, поясняет нам заместитель 
директора павильона Цанко М арков, 
в Болгарии все больше создается 
единых центров, которы е объеди­
няют усилия тех, кто преподает 
науку или овладевает ею, и тех, кто 
ее «создает» в специализированных 
институтах и лабораториях. Такое 
творческое содруж ество  решительно 
завоевывает позиции и доверие на 
производстве. Клубы ТНТМ при ву­



Павильон «Трудовая молодежь» по 
праву считается основным на вы­

ставке. Участвуя в движении ТНТМ, 
молодые труж еники  приобретаю т 
новые технические и эконом ические  
знания, повыш ают свою научно-тех­
ническую  подготовку и проф ессио­
нальное мастерство, реш ают насущ­
ны е задачи производства, борю тся 
за эконом ию  сырья, материалов и 
электроэнергии. 57 экспонатов 
павильона удостоены  золотых знач­
ков.

Кстати, создателям этих экспо­
натов —  лауреатам ТНТМ пред­
ставляется ряд привилегий, напри­
мер, поступление в вуз вне ко н ­
курса.

Мы попросили директора павильо­
на Д им о  Овчарова показать самый 
любимый свой экспонат. После не­
долгих колебаний он подвел нас к 
полупроизводственной установке для 
получения алюминиевых профилей 
непосредственно из расплава. Ее 
построили под руководством  Христо 
Георгиева м олоды е рабочие завода 
специальных стальных профилей в 
Пернике.

Сама идея установки проста: из
печной ванны вытягивают с пом ощ ью  
затравки (через кристаллизатор) по­
степенно остываю щ ую  металличе­
скую  полосу, повторяю щ ую  в сече­
нии ф орм у затравки. О днако пона­
добилось два года на отладку всех 
узлов машины. Пока установка ра­
ботает только на алюминии, им ею ­
щ ем сравнительно невысокую  тем ­
пературу плавления. В дальнейшем 
ж е  молодые новаторы надеются ос­
воить д ругие  металлы, в том числе 
и сталь.

Но если даже первые опыт­
ные образцы  внедрить, скаж ем , на 
заводе в Брезнике, вы пускаю щ ем 
алюминиевые (оконны е и дверные) 
планки, то эконом ический эф фект 
составит уж е  более 2 млн. левов 
еж егодно.

М икроволновая печь, сконструи­
рованная под руководством  Ивана 
Ненова м олодеж ны м  КБ при габров- 
ском  заводе «Промышленная элек­
троника», предназначена для сверх­
бы строго нагрева пищевых пр о д ук­
тов. Например, стакан воды вскипа­
ет в ней за 30 с, а цыпленок варит­
ся 5 мин. При этом благодаря высо­
кой рабочей частоте электромагнит­
ного поля энергия не тратится на 
нагрев окруж аю щ ей  продукты  сре­
ды. Столь ценный в домаш нем хо­
зяйстве агрегат скоро  поступит в 
ш ирокую  продажу.

Не меньш им успехом  пользовалась 
у посетителей выставки необычная 
швейная машинка, где традиционно 
ручные процессы —  подача кусков 
ткани, навешивание готовых изделий 
на рулон, метка вы резок —  автомати­
зированы.

Над модернизацией мдшинки кр е п ­
ко  потрудились молодые работники

С оф ийского института трикотаж ной 
и швейной промыш ленности во гла­
ве с инж енером  Ибро Асовым.

Невольно вызывает восхищ ение 
само оф ормление павильона, вы­
полненное талантливым дизайнером  
Злати Чалыковым. Председатель 
Комитета по науке, техническом у 
прогрессу и высшему образованию  
Начо Папазов даже сказал: «Такое
реш ение интерьера выставки мы 
ждали в течение семи лет!» От­
дельный раздел посвящен теме 
«Болгаро-советская друж ба и инте­
грация в действии», научно-техниче­
ском у сотрудничеству болгарской 
и советской молодежи.

Последним мы осмотрели павиль­
он «Армейская молодежь». Там 

лейтенант Ю ли Грозданов познако ­
мил нас с устройством своего кон ­
тейнера, обеспечиваю щ его безопас­
ную посадку самолета в незнаком ом  
месте.

П одполковник Д енчо Великов 
из подразделения в С тара-Загоре 
рассказал об установке КАВИ-1, 
предназначенной для кавитационной 
активизации цемента. Смесь воды и 
цемента несколько раз прогоняется 
по камере винтом. При обтекании 
его лопастей в жидкости образую тся 
и захлопываются мириады пузы рь­
ков пустоты, разруш аю щ ие твердые 
частички. В результате усиливается 
«цепкость» цемента, его расход в 
бетонной массе (при сохранении 
той ж е  прочности ее) сокращ ается 
на 15%.

Каж дую  минуту кавитатор при­
готовляет 500 л цементного м о ­
лока, поступаю щ его в бетономе­
шалку.

Перед павильоном на особой пло­
щ адке стоит учебно-тренировочны й 
самолет «Соловей» —  совместное 
детищ е членов О кр уж ной  станции 
юных техников и клуба ТНТМ при 
маш иностроительном заводе в Плов­
диве. А  руководил их работой ин­
женер-капитан Райчо Сабев из воен­
но-воздуш ного  училища. На таблич­
ке приведены краткие технические 
данные «Соловья». Продолжитель­
ность полета 3* ч при максималь­
ной скорости 250 км /ч . Разбег —  
120 м, пробег (поса д ка )— 80 м, по­
толок —  4 км . Длина самолета 5,9 м, 
размах крыльев 7,4 м. Остается до ­
бавить, что максимальный полетный 
вес 400 кг, а мощ ность двигателей 
65 л. с.

На V III смотре ТНТМ были подве­
дены внушительные итоги:
3427 предложений от молодеж и бы­
ли признаны рационализаторскими, 
а 147 —  изобретениям и, 10 638 тем, 
выполненных м олодеж ны м и коллек­
тивами, внедрены  с эконом ическим  
эф ф ектом более 95 млн. левов. Это 
ли не наглядное доказательство си­
лы и мощ и технического и научно­
го творчества м олодеж и!

НЕОБЫКНОВЕННОЕ — 
Р Я Д О М

((СОЛНЕЧНЫЕ» 
ОЧКИ'
ВНУТРИ ГЛАЗА

Д олгое  время считалось, что зр и ­
тельный аппарат птиц примитивен, 
во всяком  случае прощ е, чем у 
млекопитаю щ их. Сравнительно не­
давно ученые пересмотрели свое 
отнош ение к птичьему глазу. 
При скрупулезном  изучении процес­
са развития эмбриона увидели, как 
зарождается зрительный аппарат. 
Словно протуберанец, вытягивается 
из м озга  ж гут  нервных волокон, по­
степенно усложняется и принимает 
привы чную  ф орм у глаза. Как 
утверж даю т исследователи, глаз —  
это во м н ого м  самостоятельная 
часть мозга , вынесенная наружу. 
Это окно  в м ир с соверш еннейш ей 
обратной связью, действую щ ей без­
ынерционно.

По объем у оба птичьих глаза 
почти равны основном у м озгу . Эво­
люция позаботилась, чтобы птицы 
могли хорош о видеть в сум ерках и 
даже ночью, безош ибочно распо­
знавать местность при сравнительно 
большой скорости полета, видеть 
все вокруг, не поворачивая головы, 
с поразительной резкостью  (птичий 
глаз обладает о гром ной  разреш аю ­
щей способностью ) и, наконец, со­
верш енно не бояться ослепления 
при громадны х световых перепадах. 
Голубь безош ибочно отыскивает 
пшеничные зерна среди кам уш ков 
такого ж е  калибра и цвета, не­
смотря на то что у него прям о под 
клю вом  пылает ярчайший огонь 
электросварки.

Заведую щ ий Д зорапской  (А р м е ­
ния) бионической лабораторией 
проф ессор Г. Д ем ирчоглян объяс­
няет это удивительное свойство 
птичьего глаза так. В глазу голубя, 
оказывается, есть гребеш ок. Эта сло­
женная в гарм ош ку ткань служит 
своего рода светофильтром, кото ­
рый м ож ет быть либо совсем про­
зрачным, либо очень плотным. А вто­
матически работающ ие «солнечные» 
очки, ком пактно  встроенные внутри 
глаза, и защ ищ ают птицу от свето­
вых ударов.

По мнению  биоников, разгадка 
секретов птичьего зрения пом ож ет 
создать сам оорганизую щ иеся си­
стемы —  модели зрительного аппа­
рата голубя.

#
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Н а  с н и м к а х  Ю. ЕГОРОВА:
Эксперимент с ослеплением голубя лучами электросвар­

ки; птица безошибочно отыскивает пшеничны е зерна среди 
кам уш ков такого ж е калибра и цвета.

Эксперименты арм янских биоников сняты на пленку кино­
документалистами;

Препарат глаза голубя; отчетливо виден гребеш ок — есте­
ственный светофильтр, защ ищ аю щ ий зрение от световых 
ударов.
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П
ра

вд
а,

 
вм

ес
то

 
со

вр
ем

ен
но

й 
ту

рб
ин

ы
, 

пр
е­

об
ра

зу
ю

щ
ей

 
эн

ер
ги

ю
 

га
зо

во
й 

ст
ру

и 
во

 
вр

ащ
ат

ел
ьн

ое
 

д
ви

ж
ен

ие
 

ко
м

­
пр

ес
со

ра
, 

на
 

аэ
ро

пл
ан

е 
Ко

ан
да

 
ст

оя
л 

об
ы

чн
ы

й,
 

по
рш

не
во

й,
 

50
-с

ил
ь­

ны
й 

м
от

ор
. 

О
н 

и 
пр

ив
од

ил
 

в 
д

ей
­

ст
ви

е 
ц

ен
тр

об
еж

ны
й 

ко
м

пр
ес

со
р,

 
сн

аб
ж

ав
ш

ий
 

пр
ож

ор
л

ив
ую

 
ка

м
ер

у 
сг

ор
ан

ия
 

бо
ль

ш
им

и 
м

ас
са

м
и 

во
з­

ду
ха

...
Та

ла
нт

ли
вы

й 
ру

м
ы

нс
ки

й 
ин

ж
ен

ер
 

(п
од

ро
б

но
 

о 
не

м
 

см
. 

«Т
М

» 
№

 
1 

за
 

19
67

 
го

д
) 

за
м

ах
ну

лс
я 

на
 

пр
оп

ел
л

ер
 

сл
иш

ко
м

 
ра

но
. 

В
оз

д
уш

ны
й 

ви
нт

 
ещ

е

бе
сх

во
ст

ы
м

 
са

м
ол

ет
ом

. 
П

ла
не

р 
пр

ед
по

л
аг

ал
ос

ь 
ос

на
ст

ит
ь 

ра
ке

тн
ы

м
 

дв
иг

ат
ел

ем
 

О
Р

-2
 

Ф
. 

Ц
ан

де
ра

.
К 

м
но

го
об

ещ
аю

щ
ей

 
сх

ем
е 

ле
та

­
ю

щ
ег

о 
кр

ы
ла

 
не

 
ра

з 
пр

иб
ег

ал
и 

д
р

у­
ги

е 
от

еч
ес

тв
ен

ны
е 

и 
за

ру
б

еж
ны

е 
ко

нс
тр

ук
то

ры
. 

В 
19

37
 

го
д

у 
в 

Б
ю

ро
 

ос
об

ы
х 

ко
нс

тр
ук

ц
ий

 
пр

и 
Ц

А
ГИ

 
по

д
 

ру
ко

во
д

ст
во

м
 

В.
 

Ч
иж

ев
ск

ог
о 

бы
л 

по
ст

ро
ен

 
од

но
м

ес
тн

ы
й 

сп
ор

ти
вн

ы
й 

са
м

ол
ет

 
Б

О
К-

5.
 

О
н 

по
ка

за
л 

от
л

ич
­

ны
е 

пи
л

от
аж

ны
е 

ка
че

ст
ва

. 
В 

те
 

ж
е 

го
д

ы
 

бы
ла

 
сд

ел
ан

а 
по

пы
тк

а 
со

­
зд

ат
ь 

бе
сх

во
ст

ы
й 

б
ом

б
ар

д
ир

ов
щ

и
к 

В
С

-2
 

{К
-1

2)
, 

«Ж
ар

-п
ти

ца
»,

 
ко

н
­

ст
ру

кц
ии

 
К.

 
Ка

ли
ни

на
. 

Э
то

т 
эк

сп
е

­
ри

м
ен

та
ль

ны
й 

д
ву

хм
от

ор
ны

й 
са

м
о­

ле
т 

д
ол

ж
ен

 
бы

л 
не

ст
и 

б
ор

то
во

е 
пу

­
ле

м
ет

но
е 

во
ор

уж
ен

ие
 

и 
бо

м
бы

. 
Р

ас
кр

аш
ен

ны
й 

по
д 

ж
ар

-п
ти

ц
у,

 
В

С
-2

 
пр

ин
ял

 
уч

ас
ти

е 
в 

Т
уш

ин
ск

ом
 

во
зд

уш
но

м
 

па
ра

де
 

19
37

 
го

да
, 

од
на

­
ко

 
в 

се
ри

йн
ое

 
пр

ои
зв

од
ст

во
 

не
 

по
­

ст
уп

ил
. 

В
ес

ьм
а 

ва
ж

ну
ю

, 
от

ве
тс

тв
ен

­
ну

ю
 

ро
ль

 
в 

ис
пы

та
ни

ях
 

эт
ой

 
не

­
об

ы
чн

ой
 

бо
ев

ой
 

м
аш

ин
ы

, 
за

м
еч

а­
те

л
ьн

ог
о 

пи
л

от
аж

но
го

 
са

м
ол

ет
а 

Б
О

К-
5 

и 
д

р
уг

и
х 

бе
сх

во
ст

ок
 

сы
гр

ал
 

ле
тч

ик
-и

сп
ы

та
те

ль
 

П
ет

р 
М

их
ай

л
о­

ви
ч 

С
те

ф
ан

ов
ск

ий
.

В 
60

-х
 

го
д

ах
 

м
и

р
о

ву
ю

 
пр

ес
су

 
о

б
о

­
ш

ло
 

со
об

щ
ен

ие
 

об
 

уд
ач

ны
х 

по
л

е­
та

х.
.. 

б
ес

кр
ы

л
ы

х 
ле

та
те

ль
ны

х 
ап

па
­

ра
то

в,
 

ис
по

л
ьз

ую
щ

их
 

аэ
ро

д
ин

ам
ич

е­
ск

ую
 

по
д

ъ
ем

ну
ю

 
си

лу
 

ко
рп

ус
а 

(с
м

. 
«Т

М
» 

№
 

3 
за

 
19

68
 

го
д

).
 

И
 

хо
тя

 
в

37
. 

Б
И

Ч
-3

 (
С

С
С

Р
, 

19
26

). 
К

о
нс

тр
ук

то
р 

Б.
 

Ч
ер

ан
ов

ск
ий

. 
Д

ви
га

те
л

ь 
—

 
«Б

ле
к-

 
бе

рн
-Т

ом
ти

т»
, 

18
 л

. 
с.

 
Р

аз
м

ах
 

—
9,

5 
м

. 
Д

л
ин

а 
—

 
3,

5 
м

. 
П

ло
щ

ад
ь 

кр
ы

л
а 

—
 

20
,0

 
м

2. 
В

ес
 

пу
ст

ог
о 

—
 

14
0 

кг
. 

П
ол

ет
­

ны
й 

ве
с 

—
 

23
0 

кг
. 

П
ос

ад
оч

на
я 

ск
о

­
ро

ст
ь 

—
 

40
 

км
/ч

.

*



не
ск

ол
ьк

о 
де

ся
ти

ле
ти

й 
ис

пр
ав

но
 

«т
ас

ка
л»

 
са

м
ол

ет
ы

 
вс

ех
 

ви
до

в 
и 

на
­

зн
ач

ен
ий

, 
по

м
ог

ал
 

ре
ко

р
д

н
ы

м
 

ап
па

­
ра

та
м

 
до

ст
иг

ат
ь 

м
ак

си
м

ал
ьн

ы
х 

ск
о

­
ро

ст
ей

, 
об

ос
но

ва
л

ся
 

на
 

ве
рт

ол
ет

ах
 

и 
ав

то
ж

ир
ах

.
Н

ик
ог

о 
не

 
уд

ив
иш

ь 
те

пе
рь

 
са

м
о­

ле
та

м
и 

бе
з 

хв
ос

то
во

го
 

оп
ер

ен
ия

. 
Те

м
 

не
 

м
ен

ее
 

ны
не

ш
ни

е 
бе

сх
во

ст
ки

 
не

 
чт

о 
ин

ое
, 

ка
к 

ги
бр

ид
ы

, 
во

пл
от

ив
­

ш
ие

 
в 

се
бе

 
и 

ид
ею

 
ре

ак
ти

вн
ог

о 
д

ви
ж

ен
ия

, 
и 

су
м

ас
б

ро
д

ну
ю

 
ко

гд
а-

то
 

за
те

ю
 

ли
ш

ит
ь 

са
м

ол
ет

 
ег

о 
«е

ст
е­

ст
ве

нн
ог

о»
 

ук
ра

ш
ен

ия
 

—
 

хв
ос

та
. 

О
со

б
ую

 
ро

ль
 

в 
уд

ал
ен

ии
 

эт
ой

 
та

к­
ж

е 
ли

ш
не

й 
ча

ст
и 

аэ
ро

пл
ан

а 
сы

гр
ал

 
со

ве
тс

ки
й 

ко
нс

тр
ук

то
р

 
Б

ор
ис

 
И

ва
но

­
ви

ч 
Ч

ер
ан

ов
ск

ий
. 

Е
го

 
пл

ан
ер

 
Б

И
Ч

-2
 

ок
аз

ал
ся

 
пе

рв
ы

м
 

в 
м

ир
е 

уд
ач

но
 

ис
пы

та
нн

ы
м

 
л

ет
аю

щ
им

 
кр

ы
л

ом
.

Гл
ав

ну
ю

 
за

д
ач

у 
—

 
со

зд
ав

ат
ь 

по
д

ъ
ем

ну
ю

 
си

лу
 

—
 

вы
по

лн
яе

т 
на

 
са

м
ол

ет
е 

кр
ы

л
о,

 
ра

сс
уж

д
ал

и 
Ч

ер
а­

но
вс

ки
й 

и 
д

р
уг

и
е

 
пр

от
ив

ни
ки

 
кл

ас
­

си
че

ск
ой

 
сх

ем
ы

 
аэ

ро
пл

ан
а.

 
В

се
 

ос
та

ль
ны

е 
эл

ем
ен

ты
 

—
 

ф
ю

зе
л

яж
, 

хв
ос

то
во

е 
оп

ер
ен

ие
, 

ш
ас

си
 

—
 н

ес
ут

 
вс

по
м

ог
ат

ел
ьн

ы
е 

ф
ун

кц
ии

, 
ка

ки
м

и 
бы

 
ва

ж
ны

м
и 

он
и 

ни
 

бы
ли

. 
Ш

ас
си

 
по

сл
е 

вз
ле

та
 

м
о

ж
н

о
 

уб
ра

ть
, 

ум
ен

ь­
ш

ит
ь 

аэ
ро

д
ин

ам
ич

ес
ко

е 
со

пр
от

ив
л

е­
ни

е 
м

аш
ин

ы
 

и 
вы

пу
ск

ат
ь 

пе
ре

д
 

по
­

са
д

ко
й 

—
 

бе
з 

не
го

 
вс

е-
та

ки
 

не
 

об
ой

д
еш

ьс
я.

 
А

 
та

к 
ли

 
уж

 
не

об
хо

­
д

им
о 

оп
ер

ен
ие

? 
Н

ел
ьз

я 
ли

 
за

ст
а­

ви
ть

 
вы

по
лн

ят
ь'

 
ег

о 
ф

ун
кц

ии
 

са
м

о 
кр

ы
ло

? 
О

ка
за

л
ос

ь,
 

м
о

ж
но

.
В 

19
21

 
го

д
у 

Ч
ер

ан
ов

ск
ий

 
пр

ед
л

о­
ж

ил
 

пр
ое

кт
 

б
ес

хв
ос

то
го

 
са

м
ол

ет
а 

с 
то

лс
ты

м
 

кр
ы

л
ом

, 
пе

ре
д

ня
я 

кр
о

м
­

ка
 

ко
то

р
о

го
 

им
ел

а 
ф

ор
м

у 
па

ра
б

о­
лы

. 
Ф

ю
зе

л
яж

а
 

пр
ак

ти
че

ск
и 

не
 

бы
­

ло
 

—
 

он
 

«у
то

ну
л»

 
в 

то
лщ

е 
кр

ы
ла

. 
Т

ре
м

я 
го

д
ам

и 
по

зж
е

 
на

д 
ко

кт
еб

ел
ь­

ск
ой

 
го

ро
й 

У
зу

н-
С

ы
рт

 
со

ве
рш

ил
 

27
 

по
ле

то
в 

Б
И

Ч
-2

. 
П

от
ом

 
в 

во
зд

ух
 

по
дн

ял
ся

 
м

от
ор

из
ов

ан
ны

й 
ва

ри
ан

т 
пл

ан
ер

а 
—

 
Б

И
Ч

-3
. 

Р
ул

и 
вы

со
ты

, 
он

и 
ж

е
 

эл
ер

он
ы

, 
ра

сп
ол

аг
ал

ис
ь 

на
 

за
д

­
не

й 
кр

о
м

ке
 

кр
ы

ла
, 

ру
ль

 
на

пр
ав

ле
­

ни
я 

—
 н

а 
ки

ле
, 

ра
зм

ещ
ен

но
м

 
в 

ко
р

­
м

ов
ой

 
ча

ст
и 

се
ре

д
ин

ы
 

кр
ы

ла
.

Б
ол

ьш
е 

д
ес

ят
ка

 
са

м
ол

ет
ов

 
и 

пл
а­

не
ро

в 
—

 
ле

та
ю

щ
их

 
кр

ы
лы

ев
 

—
 

по
­

ст
ро

ил
 

Ч
ер

ан
ов

ск
ий

. 
О

ди
н 

из
 

ни
х,

 
Б

И
Ч

-1
1,

 
д

ол
ж

ен
 

бы
л 

ст
ат

ь 
ра

ке
тн

ы
м

пр
ош

л
ом

 
ав

иа
ци

и 
не

 
на

йт
и 

по
д

об
­

ны
х 

пр
им

ер
ов

, 
ко

нс
тр

ук
то

ры
 

не
 

ра
з 

пр
иг

ля
ды

ва
ли

сь
 

ка
к 

к 
л

иш
не

м
у 

эл
е­

м
ен

ту
 

и 
к 

са
м

ом
у 

кр
ы

л
у,

 
по

ся
га

ли
 

на
 

св
ят

ая
 

св
ят

ы
х 

д
ин

ам
и

че
ск

ог
о 

ле
­

та
ни

я.
 

П
ер

вы
м

 
д

ел
ом

 
он

и 
из

ба
ви

­
ли

сь
 

от
 

од
но

го
 

из
 

кр
ы

ль
ев

 
би

пл
а­

на
 

—
 

пр
ев

ра
ти

ли
 

са
м

ол
ет

 
в 

м
о

но
­

пл
ан

. 
З

ат
ем

, 
уб

ед
ив

ш
ис

ь,
 

чт
о 

с 
од

ни
м

 
кр

ы
л

ом
 м

ал
ой

 
пл

ощ
ад

и 
м

о
ж

­
но

 
пр

ек
ра

сн
о 

ле
та

ть
, 

но
 

тр
уд

но
 

вз
ле

та
ть

 
и 

са
ди

ть
ся

, 
ст

ал
и 

ис
ка

ть
 

зо
л

от
ую

 
се

ре
ди

ну
. 

К
ак

 
бы

 
за

д
у­

м
ав

ш
ис

ь 
на

д 
св

ое
й 

да
ль

не
йш

ей
 

су
д

ьб
ой

, 
би

пл
ан

 
за

д
ер

ж
ал

ся
 

на
 

по
л­

пу
ти

 
и 

по
бы

л 
по

лу
то

ра
пл

ан
ом

. 
Н

о 
пр

еж
д

е 
че

м
 

б
ес

по
во

ро
тн

о 
пр

е­
вр

ат
ит

ьс
я 

в 
о

д
но

кр
ы

л
ую

 
м

аш
ин

у,
 

би
пл

ан
 

ст
ал

 
ге

р
о

е
м

 
ун

ик
ал

ьн
ы

х 
эк

с­
пе

ри
м

ен
то

в 
с 

та
к 

на
зы

ва
ем

ы
м

и 
м

о
­

но
-б

ип
л

ан
ам

и.
 

И
х 

ав
то

ры
—

из
ве

ст
ны

й 
л

ет
чи

к-
ис

пы
та

те
ль

 
и 

ин
ж

ен
ер

 
В

ла
ди

­
м

и
р

 
В

ас
ил

ье
ви

ч 
Ш

ев
че

нк
о 

и 
ав

иа
­

ко
нс

тр
ук

то
р

 
В.

 
Н

ик
ит

ин
. 

В 
30

-х
 

го
­

да
х 

Ш
ев

че
нк

о 
пр

ед
л

ож
ил

 
не

об
ы

ч­
ну

ю
 

сх
ем

у 
са

м
ол

ет
а,

 
ко

то
ры

й 
вз

ле
­

та
ет

 и
 

са
ди

тс
я 

би
пл

ан
ом

, 
а 

ос
но

вн
ой

 
по

ле
т 

со
ве

рш
ае

т 
в 

об
л

ич
ье

 м
он

оп
л

а­
на

 
(с

м
. 

«Т
М

» 
№

 
6 

за
 

19
73

 
го

д
).

 Е
дв

а 
от

ор
ва

вш
ис

ь 
от

 
зе

м
ли

, 
ис

тр
еб

ит
ел

ь 
тр

ан
сф

ор
м

ир
уе

тс
я:

 
ло

м
ая

сь
 

в 
ш

ар
­

ни
ра

х,
 

ни
ж

не
е 

кр
ы

л
о 

по
дт

яг
ив

ае
т­

ся
 

к 
ве

рх
не

м
у,

 
вх

од
ит

 
в 

вы
ем

ки
 

и 
пр

ев
ра

щ
ае

тс
я 

в 
ча

ст
ь 

ед
ин

ст
ве

нн
ог

о 
кр

ы
ла

. 
П

ер
ед

 
во

йн
ой

 
КБ

 
гл

ав
но

го
 

ко
нс

тр
ук

то
ра

 
Ш

ев
че

нк
о 

(н
ач

ал
ьн

ик
 

КБ
 —

 «В
. 

Н
ик

ит
ин

) 
со

зд
ал

о 
не

ск
ол

ьк
о 

об
ра

зц
ов

 
бо

ев
ы

х 
м

он
оп

л
ан

ов
. 

П
ер

­
вы

е 
ж

е
 п

ол
ет

ы
 п

ро
д

ем
он

ст
ри

ро
ва

л
и:

 
ст

ол
ь 

ре
ш

ит
ел

ьн
ое

 
из

м
ен

ен
ие

 
об

л
и­

ка
 

м
аш

ин
ы

 
не

 
ск

аз
ы

ва
ет

ся
 

от
ри

ца
­

те
ль

но
 

на
 

пи
л

от
аж

ны
х 

св
ой

ст
ва

х;
 

уб
о

р
ка

 
ни

ж
не

го
 

кр
ы

ла
 

ср
аз

у 
ж

е 
да

­
ет

 
пр

ир
ос

т 
ск

ор
ос

ти
 

пр
и 

не
из

м
ен

­
ны

х 
об

ор
от

ах
 

м
от

ор
ов

...
Д

ал
ек

о 
не

 
вс

е 
«г

ад
ки

е 
ут

ят
а»

 
ав

иа
ци

и 
пр

ев
ра

ти
ли

сь
, 

1 
по

д
об

но
 

аэ
ро

пл
ан

у 
Ко

ан
да

, 
л

ет
аю

щ
им

 
кр

ы
л

ь­
ям

 
Ч

ер
ан

ов
ск

ог
о,

 
Ч

и
ж

ев
ск

ог
о 

и 
Ка

­
ли

ни
на

, 
м

он
о-

би
пл

ан
ам

 
Ш

ев
че

нк
о,

 
в 

пр
ек

ра
сн

ы
х 

ле
бе

де
й 

—
 

ре
ак

ти
вн

ы
е 

бе
сх

во
ст

ки
 

ил
и 

бо
ев

ы
е 

са
м

ол
ет

ы
 

с 
из

м
ен

яе
м

ой
 

ге
ом

ет
ри

ей
. 

Н
о 

кт
о 

зн
ае

т,
 

не
 

со
ст

ои
тс

я 
ли

 
ко

гд
а-

ни
б

уд
ь 

вт
ор

ое
 

ро
ж

д
ен

ие
 

не
ко

гд
а 

бе
зу

м
ны

х 
ид

ей
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ТЕХНИКА  
И СПОРТ

Статья Ю. Копылова «Дороги, 
устремленные вверх» («ТМ» № 2 
за 1975 год), в которой упоминались 
пэреносные портативные горнолыж­
ные подъемники, вызвала большой 
интерес у поклонников увлекатель­
ного вида спорта. По просьбе чита­
телей публикуем подборку материа­
лов, посвященную техническому ар­
сеналу горнолыжного спорта. Вни­
манию спортсменов предлагаются 
конструкции портативных «канаток», 
созданные львовскими и усть-каме­
ногорскими энтузиастами.

ЮРИЙ МИКОЛЬСКИЙ,
РОМАН ЯЦУК,
ЯРОСЛАВ МИКОЛЬСКИЙ

Подъемник,
который
всегда 
с тобой

К 4 -й  с т р -  о б л о ж к и

Горнолыжный спорт с ка ж д ы м  се­
зоном  привлекает все больше и 
больше поклонников. В то ж е  время 
его материальная база —  подъем­
ники, трассы, базы, инвентарь —  с 
трудом  поспевает за стремительным 
ростом армии горнолы ж ников.

Н екоторы м  реш ением возникш ей 
проблемы м ож ет стать применение 
переносных лыжных подъемников 
на базе двигателей внутреннего 
сгорания. Их главное достоинство —  
малый вес и габариты. П одъемник 
нетрудно доставить к облю бованно­
му склону в багаж нике легкового  
автомобиля и в считанные минуты 
привести в рабочее состояние 
(см. схемы на 4-й с т р ., облож ки).

«Карманный» подъемник состо­
ит из двигателя, приводного  ба- 
раоана, соединенного в кольцо тя­
гового  органа, захватов —  бугелей. 
Длина подъема практически не 
ограничена и определяется в основ­
ном протяженностью  склона и 
удобны м  для переноса весом тяго ­
вого органа.

двигатели внутреннего сгорания 
подъемников должны  надежно ра­
ботать в стационарных условиях: 
располагать системой принудитель­
ного охлаждения. Таким условиям 
отвечают двигатели бензопил, м ото ­
роллеров, переносных электростан­
ций и др. Желательно также, чтобы 
была коробка  передач.

П одъемник —  переносной, носить 
приходится и горю чее, поэтому эко ­
номичность устройства не последнее 
качество. Опыт показал, что лучше 
всего оснастить подъемник автома­
тической системой регулирования 
газа. Без нагрузки  двигатель рабо­
тает на минимальных оборотах, 
что, кстати сказать, облегчает лы ж ­
нику захват тягового  органа. Под на­
гр узко й  двигатель автоматически 
развивает максимальные обороты.

Из имею щ ихся в продаж е двига­
телей внутреннего сгорания наибо­
лее подходят для установки на 
подъемниках двигатели моторолле­
ров серии «Вятка» мощ ностью  6 >л. с. 
и «Тула» мощ ностью  12 л. с. Пер­
вый мы устанавливаем на подъемни­
ке «Говерла-2», отвечаю щ ем запро­
сам любителей, второй —  на «Говер- 
ле-5» для спортивных секций.

«сГаверла-2» ( р и с .  1) состоит из 
рамы 1, бачка с горю чей смесью 2, 
двигателя 3, катуш ки 4 для сматы­
вания тягового  органа 5, конечного  
выключателя 6, реверсивного блоч­
ка 7, эксцентрикового  захвата —  б у­
геля 8, направляю щ его механиз­
ма 9, перекидного  ролика 10, при­
водного барабана 11, приж им ного  
ролика 12, тросика автомата газа 13, 
ограничителя поворота двигателя 14 
и глушителя 15.

Трубчатая рама с поддоном  слу­
жит основанием для монтажа узлов 
подъемника, а также уд обного  его  
закрепления и Транспортирования на 
спине, в руках или волоком . Для 
этой цели к раме приварены три 
проуш ины, к которы м  крепятся 
лям ки-растяж ки. С пом ощ ью  по­
следних подъемник привязывается к 
деревьям или специальным якорям , 
закрепляем ы м  в снегу или земле. 
Аналогичным образом  крепится и 
реверсивный блочок.

Бачок с горю чей смесью, е м ко ­
стью 5 -т- 10 л, оборудованны й 
ф ильтром и краником , закрепляется 
любым способом  несколько выше 
расположения карбю ратора. Расход 
горю чего  зависит от скорости и ин­
тенсивности движения и составляет 
около 1 л/ч.

В исходном двигателе изменены

только положения ручек кикстарте- 
ра и переклю чения скоростей, а 
такж е глушителя. Закреплен двига­
тель на раме таким образом , что 
при приложении нагрузки  он под 
действием реактивного момента по­
ворачивается вокруг оси выходного 
вала вверх, вызывая открытие д рос­
селя карбю ратора, а следовательно, 
и увеличение оборотов. Дроссель 
открывается посредством рычага и 
тросика, один конец которо го  за­
креплен на неподвижной раме. Та­
ким  образом , происходит автомати­
ческое регулирование скорости в 
зависимости от нагрузки.

В качестве тягового  органа наибо­
лее целесообразно использовать 
стальной оцинкованный канат двой­
ной свивки, диаметром от 2 до 
4 мм. Счаливание каната в кольцо 
необходимо выполнить аккуратно на 
длине, равной 500 диаметрам каната.

При эксплуатации подъемника 
следует надежно разделять ветки 
каната и не допускать его д виж е­
ния по камням и гл убокого  затяги­
вания в снег. Для этой цели исполь­
зую т ветки или специальные под­
держ иваю щ ие ролики.

При транспортировке подъемника 
канат сматывают на съемную  катуш­
ку  с ручны м или м еханическим  при­
водом.

Конечный выключатель предотвра­
щает затягивание бугелей или зазе­
вавшихся лыжников в подъемник. 
Низковольтная цепь системы заж и­
гания разрывается при набегании 
бугеля на выключатель, который 
устанавливается только при верхнем 
расположении подъемника на 
трассе.

Эксцентриковы й захват —  бугель 
служит для захвата тонкого  или сво­
бодно провисаю щ его каната. При 
натянутом канате диам етром  6 мм 
и более м о ж н о  использовать менее 
сложные бугели, принцип работы 
которы х основан не на зажатии, а 
перегибе каната.

Направляющ ий механизм  обеспе­
чивает подачу рабочей ветки кана­
та на предусм отренное ко нструк­
цией место барабана, что исключает 
весьма нежелательное перепутыва- 
ние ветвей и повреждение каната. 
Так как канат меняет свое п о л о ж е ­
ние при сближении лыжника с 
подъем ником , направляющий меха­
низм закреплен ш арнирно и мож ет 
качаться в вертикальной плоскости.

В некоторы х вариантах подъемни­
ка двигатель закреплен на раме не­
подвижно, а автомат газа размещ ен 
на направляющ ем механизме.

Как видно из рисунка 2, на оси 
малого ролика направляю щ его м е­
ханизма 2 расположен рычаг 3, на 
одном  конце которо го  закреплен 
ролик 4, перегибаю щ ий тяговую  
ветвь каната, а на д р у го м  —  тро­
сик 1 дросселя карбю ратора 8. 
Усиление перегиба каната уравнове-
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шивается усилием пружины  карбю ­
ратора. При увеличении нагрузки на 
канате 5 вследствие присоединения к 
нему лыжника ролик поднимается 
вверх, вызывая поворот рычага, вы­
тягивание тросика, открытие дроссе­
ля и, следовательно, автоматическое 
увеличение оборотов двигателя.

Стальной приводной барабан 7 
крепится непосредственно на вы­
ходном валу двигателя, что сущ е­
ственно упрощ ает конструкцию  по 
сравнению с «Говерлой-5». Диаметр 
основного ручья барабана обеспечи­
вает скорость подъема на первой 
передаче —  2 м/с, на второй — 
3 м /с  'И на третьей —  5 м /с.

Установка перекидного  ролика 
нужна только при нижнем  располо­
жении подъемника на трассе.

Ролик переводит канат из основ­
ного ручья барабана в дополнитель­
ный, диаметр которого  на 2 мм  
больше основного. Усилие от при­
водного барабана к канату пере­
дается только при наличии некото­
рого  усилия в сбегающ ей от бара­
бана ветви каната. Оно и создается 
приж им ом  сбегающ ей ветви к по­
верхности дополнительного ручья 
барабана.

В «Говерле-5» с двигателем м ощ ­
ностью  12 л. с. не представляется 
возм ож ны м  установить приводной 
барабан непосредственно на выход­
ном валу. Приходится оснащать кон­
струкцию  отдельным узлом  (рис. 3), 
состоящ им из барабана 7 вала, под­
ш ипников и корпуса 5 и цепной пе­
редачи 4. Привод от двигателя осу­
ществляется через приводную  
звездочку 8. Автомат газа целесооб­
разно установить на цепной пере­
даче. В этом случае при увеличе­
нии усилия в канате 6 верхняя ветвь 
цепи выпрямляется и тянет вниз 
ролик 3, укрепленны й на рычаге 2. 
П оворот рычага приводит в движ е­
ние тросик 1, откры ваю щ ий д рос­
сель карбю ратора 9.

Затраты, связанные с изготовлени­
ем, транспортированием (вес подъ­
емника не превышает 40 кг, вес ка­
туш ки с тросом  составляет прим ер­
но 20 кг, бачка с горю чим  и инстру­
мента приблизительно 10 кг) и уста­
новкой подъемника, ком пенсирую тся 
буквально на первых часах его 
использования.

* * *

По аналогичной схеме построили 
подъемники инженеры  из Усть-Каме­
ногорска Н. К о р о с т ы  л е в  и 
Б. Б р и м .

Подъемник «М алю тка-2» (см. фото 
и схему 4) создан на базе двигателя  
мотороллера ВМ-150 с редуктором. 
Для защ иты олорных подш ипников  
выходного вала двигателя от перегру­
зок в конструкции введен опорный 
подш ипниковый узел, на вал которо­
го насажен приводной ш кив.

Для поддержания заданного реж и­
ма работы использован центробеж­
ный регулятор, а карбю ратор мото­
роллера заменен карбюратором от 
дизельного пускача ПД-10.

ПОДЪЕМНИК «М АЛЮ ТКА-2»
Мощность — 6 л. с.
Длина подъема — 200 м 
Скорость подъема до 8 км /ч  
Тяговое усилие — 200 к г  
Вес — 53 к г  
Габариты: 
длина — 600 мм; 
ш ирина — 630 мм; 
высота — 450 мм
Способ буксировки — бугельный.

НА СХЕМЕ (4): 1— двигатель ВМ-150; 
2 — промежуточная подш ипниковая  
опора; 3 — центробежны й регулятор  
числа оборотов; 4 — бензобак; 5 — 
карбю ратор от пускача ПД-10; 6 — 
приводной ш кив.

Эксцентриковый захват 

(бугель) Схема запасовки каната



О  конце прохладного коридора, ря- 
дом с лестницей, ведущей на верх­

ние этажи, висела табличка «Дирек­
тор института». Чернов толкнул дверь. 
В большом окне в просвете между 
деревьями на фоне неба золотились 
купола старинного храма. За столом 
у окна сидел человек в розовой ру­
башке и темных очках. Молодой, кра­
сивый, несимпатичный. Он непривет­
ливо смотрел на Чернова.

— Чем буду полезен?
— Мне нужен директор.
— Чем буду полезен? — повторил 

человек.
Чернов с опозданием понял, что в 

комнате всего одна дверь — та, через 
которую он вошел.

— Вы директор этого института?..
— Директора нет. Отпуска, никого 

нет. Лето, жара, вы понимаете. Я его 
заместитель. Моя фамилия Буняк, — 
представился он, не подавая руки. — 
Чем буду полезен?

Чернов молчал.
— Садитесь, — сказал Буняк.
Чернов опустился в кресло для по­

сетителей. Никакого дружелюбия в 
лице Буняка он не видел.

— Работать? — спросил Буняк.
Чернов молча смотрел на него. Т а­

кой молодой, а уже заместитель. 
Карьерист, вероятно. Впрочем, теперь 
все выглядят молодыми и карьери­
стами.

Буняк ждал.
— Нет, — сказал, наконец, Чер­

нов. — Я космонавт. Я...
— Не нужно. Я и так все знаю.
Буняк щелкнул тумблером и те­

перь смотрел на не видимый Чернову 
экран.

— Чернов Анатолий Васильевич, 
русский, год рождения 1996-й, про­
фессиональный космонавт, покинул 
Землю в 2020 году, вернулся" месяц 
назад. Вас, вероятно, предупреждали. 
Теперь каждый носит с собой биогра­
фию.

— Но я думал, это просто номер. 
Комбинация цифр, и ничего больше.

— Верно, — усмехнулся Буняк. —

Клуб
любителей
фантастики

ВСЕ
ЦВЕТЫ
ЗЕМЛИ
МИХАИЛ ПУХОВ

Такие приборы, как у меня, установ­
лены всюду. Он зарегистрировал ваш 
номер и передал его в Информарий, 
где хранятся данные обо всех гражда­
нах Земли. Но ведь вы пришли не 
для того, чтобы я вам это объяснил.

— Да, — сказал Чернов.
Буняк ждал.
— Я вернулся из трудного переле­

та, — сказал Чернов. — Для Земли 
рейс продолжался 200 лет. Те,* кто 
нас провожал, мертвы.

— Ясно, — сказал Буняк.
— После возвращения меня помес­

тили в специальный центр. Мне чита­
ли там лекции о технических достиже­
ниях человечества.

— Ясно, — сказал Буняк. — ' По- 
моему, так всегда делают.

— Из лекций я узнал, что совре­
менной науке доступны многие вещи, 
которые нам и не снились.

— Не удивительно, — кивнул Бу­
няк. — Целых два века.

— Я узнал, что даже в области 
медицины достигнут значительный 
прогресс. Рак побежден. Неизлечимых 
болезней нет. Наука вплотную подо­
шла к решению проблемы бессмертия.

Буняк кивнул.
— Еще я узнал, что найден способ 

оживления мертвых.
Буняк молчал, пряча глаза под тем­

ными стеклами.
— Я узнал, что этим занимаются 

здесь, в Институте реанимации, — 
продолжал Чернов. — Говорят, вы 
можете восстановить живое существо 
по самым ничтожным останкам.

— Даже по окаменевшей кости, —

сказал Буняк. — Каждая клетка орга­
низма содержит информацию об орга­
низме в целом. Процесс реанимации 
по нашей методике распадается на два 
этапа. Самое трудное — реанимация 
клетки. Вторая стадия -— окончатель­
ное восстановление организма. Этот 
этап требует много времени и энер­
гии, но принципиально несложен. Пер­
вых мамонтов из тех, что живут сей­
час в Антарктиде, мы воссоздали 
именно так.

Буняк умолк. Некоторое время Чер­
нов тоже молчал. Разговор уходил в 
сторону. Чернов сказал:

— Мамонты. Не понимаю. Неужели 
нет более достойных объектов?..

— Что вы имеете в виду?
— Людей, — объяснил Чернов. — 

Из лекций я пенял, что вы оживляе­
те только вымерших чудищ. Это по­
трясло меня гораздо сильнее, чем сам 
факт. Или я ошибаюсь?

Буняк молчод.
— Я вернулся всего месяц назад,— 

продолжал Чернов. —- Мне у вас мно­
гое не нравится. Вероятно, это есте­
ственно. Но когда вы воскрешаете 
мамонтов... Скажите, что я неправиль­
но понял, и я уйду.

Буняк снял темные очки. Глаза у 
него были усталые, вовсе не мо­
лодые.

— Нет, вы все поняли правильно. 
Но для второго этапа необходимо 
колоссальное количество энергии.

— Больше, чем для мамонтов?..
— С мамонтами было просто, — 

сказал Буняк. — Нам предложили 
реанимировать несколько особей, без­
различно каких. Самца и несколько 
самок. Люди — это другое дело. Пой­
мите, что есть моральные проблемы, 
не имеющие с биологией ничего об­
щего.

Чернов молчал, глядя на далекие 
купола в окне за спиной собеседника.

— С годами в клетках живого ор­
ганизма накапливаются необратимые 
изменения, — продолжал Буняк. — 
Для человека возрастной порог, за 
которым реанимация невозможна, со­
ставляет около тридцати лет. Если 
смерть наступила позже, мы бессиль­
ны. Но даже с учетом этого остаются 
миллиарды кандидатур. Й возникает 
проблема выбора.

Чернов молчал.
— Массовая реанимация немысли­

ма из-за энергетических ограниче­
ний, — продолжал Буняк. — Другие 
варианты отпадают. Этические проб­
лемы значительно сложнее научных. 
Не думайте, что вы первый. Мы бес­
сильны. Поставьте себя на мое место, 
и вы это поймете.

— Нет, — сказал Чернов. — Вы 
знаете обо мне не все. Ведь я вер­
нулся один.

Буняк ждал.
— Нас было двое, — продолжал 

Чернов. — Полет в один конец занял 
пять лет. Планета, возле которой мы
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оказались, была окутана ядовитой, по 
нашим понятиям, атмосферой. Но на 
ее поверхности теплилась примитив­
ная жизнь. Это все, - что нам удалось 
установить сверху.

Буняк внимательно слушал.
— Как и другие звездолеты перво­

го поколения, наш корабль не пред­
назначался для посадки. На борту 
имелся десантный бот — одноместная 
ракета с ограниченными ресурсами. 
Как и предусматривалось программой 
полета, мой товарищ занял место в 
кабине бота, и мы расстались. Как 
вскоре выяснилрсь — навсегда.

Что-то в лице Буняка изменилось.
— Вероятно, вы догадались, что 

бот потерпел аварию. Но человек уце­
лел. Он проводил запланированные 
исследования и передавал мне их ре­
зультаты. Когда поток информации 
пошел на убыль й когда окончательно 
выяснилось, что бот отремонтировать 
невозможно, мы попрощались, и я 
стартовал к Земле.

— А он...
— Да, — кивнул Чернов. — По­

мочь ему я все равно йе мог. И нам 
обоим казалось, что это очень важ­
но — доставить на Землю информа­
цию о биосфере планеты. Да, это бы­
ло самое важное.

Буняк ничего не сказал.
— Мы служили Земле, — продол­

жал Чернов. — Мне было нелегко, но 
поступить иначе я не мог. Сейчас, на­
ходясь среди людей, которых эта ин­
формация вряд ли интересует, я 
смотрю на все по-другому. Но тогда 
нам казалось, что это единственное 
решение.

Буняк молчал.
— Теперь я смотрю на все по-дру­

гому, — повторил Чернов. — Вполне 
возможно, он уже тогда понимал, что 
так будет. Просто притворялся ради 
меня. И то, что я его бросил...

— Не надо, — сказал Буняк. — 
Вам было труднее. Он был обречен, 
вы были бессильны.

Чернов не ответил. Он смотрел в 
окно, в просвет между деревьями.

— Тем, кто бессилен, труднее, — 
повторил Буняк. — Мы тоже бес­
сильны.

— Нет, я не согласен, — сказал на­
конец Чернов. — Я все понял, но я 
не согласен. Действительно, человече­
ство нам ничем не обязано. Для Зем­
ли мой товарищ — один из миллиар­
дов. Пусть так. Но ведь были другие.

— Кто?
— Разве мало выдающихся людей 

жило на Земле во все эпохи, — ска­
зал Чернов. — Людей, без которых 
ваш мир был бы иным?..

— Не забывайте о возрастном пре­
деле, — предупредил Буняк. — Не 
старше тридцати лет.

— Все равно. Лермонтов, Галуа... 
Таких очень много.

— Да, — согласился Буняк. — 
В этом вся сложность.

— Нет, — сказал Чернов. — Все

равно их можно перечислить по паль­
цам. Дело не в количестве. Но вы... 
Вы... — Чернов запнулся, нужные 
слова были, но он не сразу смог их про­
изнести.— Вы ничего не помните!..

Буняк ответил не сразу. Некоторое 
время он неподвижно сидел на фоне 
далекого неба, и в его глазах была 
усталость. Потом он поднялся.

— Да, мы ничего не помним, — 
сказал он. — Пойдемте.

Ц е р е з  полчаса они стояли на пло-
^щ ад ке, на вершине ажурной баш­

ни над сплошным океаном листвы. 
Каким образом они здесь оказались, 
Чернов не понимал — потерял ориен­
тацию. Помнил только, как они долго 
куда-то шли по улице, похожей на 
парк.

Под ними до горизонта простира­
лось зеленое море. Кое-где, как айс­
берги, возвышались глыбы домов. 
Над городом было много ветра и воз­
духа, по верхушкам деревьев бежали 
волны. Тонкая труба треугольного се­
чения уходила вдаль. Вдоль трубы на 
них надвигалось что-то стремительное, 
беззвучное.

— Монор, — объяснил Буняк. — 
Монорельс. Теперь это основной об­
щественный транспорт.

Вытянутый вагон прошелестел ми­
мо, не замедлив хода, оставив после 
себя угасающий порыв ветра.

— Куда мы поедем?
— Все равно, — усмехнулся Бу­

няк. — По-моему, это безразлично.
Новый вагон плавно затормозил у 

площадки. Его стенка исчезла, они 
перешли внутрь. Вагон тронулся и по­
несся над зеленой равниной.

— Я могу знать, куда вы меня ве­
зете? — настойчиво повторил Чернов.

— Вы считаете, что мы ничего не 
помним, — сказал Буняк. — И не хо­
тите понять, почему мы не работаем 
на людях. Я помогу вам разобраться 
в этих вопросах.

Чернов молчал, приглядываясь к 
пассажирам. Одни женщины, на вид 
совсем юные. Платья — недлинные. 
Женщины прикрывали колени пышны­
ми букетами, аромат незнакомых цве­
тов пронизывал все. Вагон монора 
двигался быстро, иногда останавли­
ваясь.

— Не понимаю, куда им столько 
цветов? — сказал Чернов. — И когда 
они все работают? Полдень, но улицы 
заполнены гуляющими. Когда они ра­
ботают — вот что мне непонятно.

Вагон снова затормозил — на этот 
раз где-то за городом, станция, види­
мо, была конечной, и вагон монора 
остановился у самой земли. Девушки 
с цветами в руках спустились по лег­
ким ступенькам и шли теперь по уз­
кой тропинке, изгибавшейся между 
лесом и полем. Буняк и Чернов не­
много отстали. Тропа поднималась, 
вверху шумели высокие сосны. В поле 
колосились злаки.

— Сейчас лето, — сказал наконец 
Буняк. — Отпуска, я уже говорил. 
Не сердитесь.

Подъем кончился. Тропа сделала 
последний поворот. Буняк остановил­
ся, а стайка девушек продолжала дви­
жение — туда, где на земле под высо­
кими соснами лежала простая камен­
ная плита. И рядом — Вечный огонь.

— И вообще не сердитесь, — ска­
зал Буняк. — Все трассы монора 
оканчиваются в подобных местах. Вез­
де, где когда-то прошла война, земля 
смешана с прахом погибших. Из каж­
дой ее частички мы могли бы возро­
дить человека. Их десятки миллионов. 
Большинство почти дети. Они то­
же цичего не успели сделать для че­
ловечества. Ничего, кроме самого 
главного. Вот о каком выборе идет 
речь. Теперь вы понимаете?..

Он умолк. Чернов тоже молчал. 
Представители разных эпох, они стоя­
ли плечом к плечу, а цветы неровны­
ми холмиками ложились на темный 
гранит, и девушки в розовых платьи­
цах отходили с пустыми руками.
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«ЛЕТАЮЩИЕ КОЙО­
ТЫ » — так называют себя 
Джексон, Симпсон, Стюарт, 
Андерсон, Хардер, Купер, 
Вриона и Вондервил — во­
семь спортсменов-горнолыж- 
ников, освоивших уникаль­
ный трюк: одновременное
сальто-мортале на лыжах
(СШ А).

-Г- ■- и ,

«ВАЛЕРИАН КУЙБЫ­
ШЕВ» — судно, построен­
ное на верфи в городе Ко- 
марно в Словакии для Со­
ветского Союза. Оно пред­
назначено для плавания по 
рекам и озерам и идеаль­
но приспособлено для обслу­
живания 400 туристов. На 
его трех палубах размещены 
удобные каюты, музыкаль­
ный салон, кафе-кондитер­
ская, химчистка, ресторан, 
бар, бюро путешествий, га­
зетный киоск, парикмахер­
ская, амбулатория, фотола­
боратория, прачечная, гла­
дильня, телефонные перего­
ворные пункты. На крыше 
днем можно загорать, а ве­
чером она превращается в 
открытый кинотеатр на 
200 мест. Длина судна — 
136 м, ширина — 17 м, вы­
сота — 16 м. Мощность 
двигателей — 3 тыс. л. с., 
скорость — 26 км/ч ( Ч е ­
х о с л о в а к и я ) .

ЭЛЕКТРОННОЕ ЧУ­
ЧЕЛО. Каких только спо­
собов защиты посевов сои 
от голубей не перепробова­
ли японские специалисты. 
Здесь были и протянутые 
над полями узкие ленты, 
одна сторона которых окра­
шена й ярко-красный, а 
другая — в серебристый 
цвета.. Колеблясь под дей­
ствием ветра, такие ленты 
ослепительно сверкают и 
отпугивают птиц. Тут бы­
ли и белые продолговатые 
щиты с нарисованными на 
них кружками, которые по 
непонятной причине нерви­
руют голубей. Тут были и 
сетки, полностью закры­
вающие поля от птиц; и 
лампы-вспышки; и фанер­
ный «сокол», колеблющий­
ся на ветру и отпугиваю­
щий голубей; и карбидные 
взрывы. Но всем этим ме­
тодам свойственна либо 
недостаточно высокая эф­
фективность, либо чрезвы­
чайная дороговизна. В ко­
нечном итоге мысль ученых 
вернулась к средству, из­
вестному с незапамятных 
времен: к огородному пу­
галу. Но пугало это не 
простое, а автоматическое...

К старомодному, непо­
движному чучелу, торчаще­
му в поле на палке, птицы 
скоро привыкают. Поэтому 
приходится часто менять 
позы и местонахождение 
стража. Иное дело, если пу­
гало шагает, машет руками. 
Белая рубашка, галстук — 
типичный вид служащего, 
неторопливо идущего на ра­
боту. Его не отличишь от 
живого, и встреча с ним1 не 
сулит ничего хорошего.

Японскими специалистами 
разработаны и испытаны 
различные варианты пугал. 
Самый простой — скелет 
деревянный, одежда поно­
шенная. Двух таких сторо­
жей на один акр достаточ­
но, чтобы цифра потерь 
снизилась на 85%.

Исследовательская мысль

не стоит на месте: на со­
евом поле размером в 15 ак­
ров появляется «пугало-сиг­
нальщик». Его рука разма­
хивает флажком с помощью 
вмонтированного в «плечо» 
стеклоочистителя от старого 
автомобиля. Собрат «сиг­
нальщика» — «пугало-ко- 
чевник». Оно автоматически 
включается с восходом солн­
ца и разгуливает по полю, 
приводимое в движение мо­
тором от стиральной маши­
ны (Я п о н и я).

«ПРОБИТ АЛ» — так
назвали венгерские ученые 
искусственный пищевой бе­
лок, полученный ими из жи­
ров в ходе осуществления 
перспективной многоступен­
чатой программы исследова­
ния белков, разработанной 
Государственным комитетом 
по техническому развитию 
в 1971 году. Цель програм­
мы — довести потребление 
белков на душу населения с 
43 до 65 г в день. Для 
достижения этой цели в 
Венгрии из года в год уве­
личиваются посевы сои так, 
чтобы к 1980 году пол­
ностью прекратить импорт 
соевых бобов в страну. Био­
логи выводят новые сорта 
картофеля и кукурузы, бо­
гатые белками. Раз­
работан метод получения 
белка «Вепекс» из листьев 
непищевых растений и ме­
тод получения синтетическо­
го белка из ‘ аминокислот. 
Работы венгерских ученых 
по получению пищевых бел­
ков привлекают к себе вни­
мание во всем мире. «Ве­
пекс» уже экспортируется 
за границу, а патент на 
производство «провитала» 
куплен 12 странами ( В е н г ­
рия) .

КОВБОЙ В ПЛАСТ­
МАССОВОМ СЕДЛЕ.
Наконец-то конструкторы, 
изощрявшие свое искусство 
в применении пластмасс 
в автомобилях, на судах, на 
самолетах, вспомнили о 
древнейшем средстве транс­
порта — конном. Фирма 
«Уайт политекникс лимитед» 
приступила к выпуску 
пластмассовых седел. Осно­
ву седла изготовляют из 
полиуретана, который мож­
но резать, пилить, строгать, 
как дерево. В него можно 
забивать гвозди, ввинчи­
вать шурупы, обтягивать 
кожей. Но в отличие от де­
рева полиуретан не разбуха­
ет, не впитывает воду, не 
меняет форму и вес (А  н - 
г л и я ) .

ТЕЛЕВИЗОР НА СКИ­
ПИДАРЕ. Какие только 
физические эффекты не ис­
пользуют в современной 
электронике! Недавно, на­
пример, создан жидкостно­
паровой индикатор, способ­
ный электрические сигналы 
преобразовывать в видимый 
свет (подобные преобразо­
вания происходят в электри­
ческой лампочке или кине­
скопе).

Вот как устроен этот ори­
гинальный индикатор. Меж­
ду двумя стеклянными плас­
тинами, одна из которых 
имеет матовую поверхность, 
находится четыреххлористый 
углерод или скипидар. Внут­
ри на пластинах нанесены 
прямые лйнии, проводящие 
электрический ток, — элек­
троды, причем линии на од­
ной пластине перпендикуляр­
ны линиям на другой. 
В обычном состоянии скипи­
дар смачивает матовую по­
верхность одной из пластин, 
и она прозрачна. Если же на 
какие-нибудь электроды на 
разных пластинах подать 
нужное напряжение, то в 
точке их пересечения жид­
кость испарится, а пластина 
потеряет — только в этой 
точке — свою прозрачность, 
и на ней появится белое 
пятно.

Такой индикатор сам не 
излучает, а лишь отражает 
падающий на него свет, по­
этому применять его целе­
сообразно при ярком осве­
щении, скажем, днем на ули­
це. На индикаторе можно 
получить и полутоновые 
изображения. Разработчики 
нового прибора предполага­
ют в будущем применить



этот эффект для получения 
телевизионных изображений 
и создать таким образом 
плоский телевизионный
экран (СШ А).

БАТИСКОП, ИЛИ ОК­
НО В ПОДВОДНЫЙ 
МИР. Устройство, показан­
ное на фотографии, предна­
значено для разглядывания 
подводного царства с лод­
ки, катера или иного плаву­
чего средства. Дальность

обзора в зависимости от 
прозрачности воды колеб­
лется в пределах 1,5— 15 м. 
С помощью батископа мож­
но изучать морское дно, 
искать ракушки и морских 
звезд, предупреждать аква­
лангистов о появлении акул 
и о других подводных опас­
ностях, обнаруживать кося­
ки рыб. Батископ состоит 
из трех частей, вдвигаю­
щихся одна в другую. В та­
ком виде он умещается в 
футляр высотой 28 см. 
В собранном виде высота 
прибора —* 58,5 см (СШ А).

ЕСЛИ БЫ ДИОГЕН 
ПОСЕЛИЛСЯ В «ДИО­
ГЕНЕ», никто не назвал 
бы его стоиком, ибо дачный 
домик «Диоген», выпускае­

мый ремонтно-строительным 
кооперативом в Сьорде- 
Велькопольской, лишь отда­
ленно напоминает бочку, в 
которой жил знаменитый 
философ. Этот удобный, 
комфортабельный домик 
был одним из множества 
экспонатов, представлен­
ных на выставке «Отдых- 
75» в Варшаве в сентябре 
прошлого года. В ней при­
няло участие около десяти 
польских предприятий
( П о л ь ш а ) .

ТЕЛЕПЕРЕДАЧА НА 
ГРАМПЛАСТИНКЕ. Гол­
ландская фирма «Филипс» 
разработала систему записи 
телевизионной программы 
на грампластинке диамет­
ром 30 см. На тонкий слой 
алюминия, покрывающий 
пластинку, по спирали на­
носятся миллиарды микро­
скопических ямок, измене­
ния размеров которых несут 
в себе «всю информацию, не­
обходимую для получения 
телевизионного изображения. 
Ямки выбиваются в метал­
ле тончайшим лазерным лу­
чом. Воспроизведение запи­
си также производится с 
помощью маломощного ге­
лиевого лазера, луч которо­
го скользит по грампластин­
ке, вращающейся со ско­
ростью 1800 об/мин. Отра­
жаясь от поверхности плас­
тинки, луч изменяет свою 
яркость и, попадая на фото­
диод, вызывает в последнем 
колебания тока. Они уси­
ливаются* и через преобразо­
ватель подаются прямо в те­
левизор на клеммы «антенна».

Преимущество новой сис­
темы: в ней нет механиче­
ски трущихся частей, считы­
вание происходит оптиче­
ским путем, поэтому плас - 
тинки не изнашиваются. 
Кроме того, изображение 
можно «заморозить» на од­
ном месте, остановив луч 
на дорожке, на которой как 
раз записан один кадр. 
Можно даже всю передачу 
проиграть в обратном на- 1 
правлении, что весьма 
удобно.

Такая телепластинка по­
хожа на обычную книгу в 
том смысле, что можно 
всегда возвращаться назад 
к «прочитанному» ( Г о л ­
л а н д и я ) .

СЕМЕНА В ПЕСКЕ.
Во время сильных дождей 
или при искусственном по­
ливе семена вымываются из

почвы. Японские конструк­
торы предлагают ручную 
сеялку, особенность кото­
рой состоит в следующем: 
намотанная на бобину лен­
та из пластмассы, раство­
римой в воде, вместе с 
уложенными в нее через 
определенные промежутки 
семенами закапывается в 
песок и приминается мас­
сивными колесами. Через 
некоторое время, когда 
вода спадет, лента раство­
рится, и семена окажутся 
аккуратно и надежно уло­
женными в почву ( Я п о ­
ния) .

«СТАРИКАН «ФОЛЬКС­
ВАГЕН» НЕ УМИРА­
ЕТ!» — таков девиз Джор­
джа Барриса, предприимчи­
вого американца, избрав­
шего своим бизнесом тор­
говлю автомонстрами, со­
зданными на основе знаме­
нитого «жука». Изобрета­
тель и бизнесмен, Баррис 
отнюдь не перебивается с 
хлеба на воду: каждое из 
6 авточудовищ, которые он 
ежегодно продает с аукцио­
на, стоит от 20 до 100 ты­
сяч долларов. В 35 тысяч 
оценен, например, самоход­
ный клозет с двигателем и 
ходовой частью «фольксваге­
на». Другие «шедевры» кон­
структора — передвижные 
моторизованные ванна и бу­

тылка кока-колы — про­
даны еще дороже.

Впрочем, не только мон­
стры выходят из-под лов­
ких рук Барриса и других 
конструкторов. Надежные 
и легкие агрегаты «жука» 
оказались отличной начин­
кой десятков моделей «баг­
ги», кроссовых автомобилей 
для сверхмарафона по без­
дорожью полуострова Байя 
(Мексика), гоночных машин 
для кольцевых гонок, пла­
вающих автомобилей, мото­
циклов, «дрегстеров». Есть 
и самолеты с двигателем 
«фольксвагена». Только в 
СШ А насчитывается около 
1000 таких любительских 
конструкций (СШ А).

«УТОПАЮЩИЙ ХВА­
ТАЕТСЯ ЗА  СОЛОМИН­
КУ» — гласит старая пос­
ловица. «Если это так, то 
почему бы не сделать эту 
соломинку воистину спаси­
тельной?» — подумали ка­
надские инженеры. Разрабо­
танная ими «соломинка» 
представляет собой спаса­
тельный буй, содержащий 
в прочном пластмассовом 
корпусе аппаратуру, спо­
собную в течение 100 ч 
передавать международные 
радиосигналы бедствия и в 
течение 50 ч ярчайшие све­
товые сигналы. Кроме того, 
к бую прикреплены длинные 
плавучие фалы и шестимест­
ный надувной спасательный 
плот на 15-метровом тросе. 
Во время аварии судна буй 
выбрасывается за борт, ста­
новится на якорь и обеспе­
чивает потерпевших круше­
ние первыми средствами 
спасения ( К а н а д а ) .



Антология
таинственных случаев

«СУЖДЕНИЕ ОБ ЭТОМ ДЕЛЕ ОТЛОЖИТЬ...
ПАВЕЛ ВЕСЕЛОВ

9 июля 1912 года на стол началь­
ника балтийской бригады подводных 
лодок контр-адмирала П. Левицкого 
лег плотный парусиновый конверт с 
грифом «весьма секретно». В нем на­
ходился рапорт мичмана М. Николь­
ского об успешном испытании изобре­
тенного им приспособления. Из ра­
порта явствовало, что такое приспо­
собление дает возможность подвод­
ным лодкам пользоваться одним и 
тем же двигателем для плавания как 
на поверхности воды, так и в подвод­
ном положении, устраняя совершенно 
надобность в аккумуляторных бата­
реях...

Рапорт сопровождался припиской 
помощника начальника учебного отря­
да подводного плавания с настоятель­
ной просьбой рассмотреть предложе­
ние в компетентном учреждении «с 
соблюдением должной тайны, потому 
что идея мичмана Никольского на­
столько проста, что ею легко восполь­
зоваться».

Что же предлагал мичман россий­
ского императорского флота Михаил 
Николаевич Никольский?

«Считать опыты

Сущность изобретения Никольского 
заключалась в том* что отработанные 
газы двигателя подводной лодки 
охлаждались в холодильнике, затем 
поступали в резервуар, где смешива­
лись с нужным количеством чистого 
кислорода, и вновь всасывались в ци­
линдры двигателя. В своем рапорте 
мичман просил разрешить ему уста­
новку приборов и их испытание на 
подводной лодке «Почтовый». Ни­
кольский ручался, что «Почтовый» 
сможет идти под водой в продолже­
ние 20 часов под одним двигателем 
или около 10 часов под двумя.

Минуя все служебные инстанции, 
адмирал Левицкий послал рапорт на 
заключение академику А. Крылову и 
менее, чем через неделю, получил от­
вет маститого корабела: «Предложе-

Рис. Роберта А в о т и н а

ние заслуживает самого серьезного 
внимания и обстоятельного исследо­
вания опытным путем...»

Деньги на испытания были отпу­
щены, Никольский откомандирован 
на Балтийский завод, и 23 апреля 
1913 года состоялись первые испыта­
ния двигателя внутреннего сгорания 
с «кислородным приспособлением си­
стемы М. Н. Никольского».

После ряда опробований, когда дви­
гатель проработал без единой полом­
ки в общей сложности 85 часов, ав­
торитетная комиссия из флотских и 
заводских специалистов поздравила 
Никольского и вынесла решение: 
«Считать предварительные испытания 
законченными, а результаты их впол­
не удовлетворительными, доказываю­
щими правильность идеи».

«Особо секретное дело», так теперь 
стала именоваться вся документация, 
относящаяся к изобретению Николь­
ского, поступило на окончательное 
утверждение в последнюю инстан­
цию — Механический отдел главного 
управления кораблестроения морского 
министерства.
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Беда пришла нежданно-негаданно. 
Механический отдел — инстанция, в 
которую первоначально должен был 
обратиться Никольский и которую 
благодаря стараниям и связям адми­
рала Левицкого удавалось до сих пор 
обходить, — дал резко отрицательный 
отзыв, ссылаясь на неудачу подоб­
ных опытов в других странах.

В обосновании своего заключения 
члены комиссии указывали: установка 
очень сложна и потому ненадежна; 
нельзя рассчитывать практически на 
полную герметичность, а потому воз­
можно просачивание как кислорода, 
так и газов и масляного чада в поме­
щения лодки; при стравливании из­
лишка газов возможна следность; за­
пас сжатого кислорода не обеспечи­
вает должной автономности; работа 
дизелей под водой будет сопровож­
даться неизбежным стуком.

Свой акт комиссия незамедлительно 
направила начальнику Механического 
отдела, а последний — дальше по на­
чальству. Морской министр Григоро­
вич, ознакомившись с актом, наложил 
резолюцию: «Считать опыты неудач­
ными». После чего документ был 
представлен флотскому начальству и 
Никольскому.

Можно только преклоняться перед 
мужеством и настойчивостью этого 
человека. По прошествии двух недель 
он просит о безотлагательном пере­
смотре дела.

Левицкий вновь направил Крылову 
письмо, в котором писал: «Возраже­
ния комиссии... лишь умозрительные 
и с точки зрения развития техники, 
по моему мнению, не основательны... 
Ввиду значительной тактической вы­
годы в смысле получения больших 
районов плавания и скоростей хода 
над и под водой, я полагал бы необ­
ходимым начатые лейтенантом Ни­
кольским опыты продолжить, не жа­
лея средств».

Пристально рассмотрев переписку, 
Крылов вновь убедился в целесооб­
разности продолжения работ, о чем и 
написал в ответном письме.

Тогда, собрав воедино переписку по 
«особо секретному делу», адмирал 
Левицкий вновь отправился на прием 
к Григоровичу.

Тот рассмотрел материалы и дал 
указание незамедлительно собрать от­
ветственное совещание. Оно состоя­
лось 30 апреля 1914 года под предсе­
дательством генерал-лейтенанта
А. Крылова. На нем было высказано 
единодушное мнение, что требования 
Механического отдела вполне рацио­
нальны и подлежат устранению в про­
цессе доводки двигателя, с чем, как 
явствует из архивных документов, со­
гласился и лейтенант Никольский.

После этого выступления в журнале 
появилась запись: «...Заявление лей­
тенанта Никольского о производстве 
опытов на частном заводе принято к 
сведению и постановлено дальнейшее 
суждение об этом деле отложить...»

Через два месяца разразилась пер­
вая мировая война, лейтенант Ни­
кольский был призван к исполнению 
своих прямых обязанностей, «особо 
секретное дело», так долго будора­
жившее различные инстанции россий­
ского морского ведомства, было сда­
но в архив и, казалось, предано за­
бвению навсегда.

Но так только казалось...
Тридцать лет спустя идея Николь­

ского оказалась в центре внимания 
американцев и англичан, в руки ко­
торых попали документы о разработ­
ке в фашистской Германии «крейс- 
лауф-двигателя»...

«Таинственные» создания 
профессора Вальтера

В начале тридцатых годов в Киле 
процветала небольшая фирма, специа­
лизировавшаяся на изготовлении точ­
ных приборов и инструментов. Прове­
ряя работу изготовленной фирмой ап­
паратуры, ее руководитель молодой, 
инженер Вальтер обратил внимание на 
любопытные свойства перекиси водо­
рода. Это вещество давно применялось 
в текстильной промышленности для 
отбеливания тканей, где его концент­
рация в водном растворе обычно не 
превышала 35%. А что, если повы­
сить концентрацию? Исследования по­
казали, что в этом случае раствор 
становится неустойчивым, при нагре­
вании или под действием катализато­
ров перекись водорода стремительно 
разлагается на кислород и воду, при­
чем процесс разложения сопровож­
дается выделением такого большого 
количества тепла, что вода полностью 
испаряется и получается парогаз — 
смесь водяного пара и кислорода, на­
гретая до 100—500° С в зависимости 
от первоначальной концентрации.

Перекись водорода представилась 
Вальтеру идеальным веществом для 
теплового двигателя: ведь в ней ока­
зывались связанными воедино свой­
ства и рабочего тела, я топлива. До­
статочно было пропустить струю пе­
рекиси водорода сквозь катализатор, 
и она моментально превращалась в 
горячий парогаз, который можно бы­
ло прямо пускать в цилиндры порш­
невого двигателя или на лопатки тур­
бины. При этом отработавший парогаз 
для начала можно было выбрасывать 
непосредственно в атмосферу.

В 1936 году компактная и легкая 
турбина, работавшая по такой схеме, 
развила на стенде 4000 л. с., пол­
ностью оправдав ожидания Вальтера. 
Окрыленный, он приступил в 1939 го­
ду к постройке экспериментальной 
подводной лодки, которая была закон­
чена постройкой в 1940 году. Схема

двигателя на этой лодке была про­
стейшей: перекись водорода продавли­
валась забортным давлением из пла­
стиковых емкостей сквозь катализатор, 
превращаясь в парогаз, который сра­
батывал в турбине и, охладившись 
при расширении, выбрасывался за 
борт. Недостатки установки были 
очевидны, кислород, плохо раство­
ряясь в воде, образовывал за лодкой 
след. Тем не менее испытания показа­
ли неплохие результаты. Неэкономич­
ная, но зато простая по конструкции 
турбина дала мощность в 2000 л. с. и 
сообщила лодке фантастическую по 
тем временам скорость — 28,1 узла. 
(Для сравнения: скорость подводного 
хода лучших лодок тех лет не превы­
шала 11— 12 узлов.) Правда, распла­
чиваться за такую скорость приходи­
лось ничтожной дальностью плава­
ния: запаса перекиси водорода хвата­
ло всего на один-два часа. Необходи­
мо было существенно увеличить эко­
номичность установки, чтобы увели­
чить дальность плавания.

Именно этого потребовал от конст­
рукторов адмирал Дениц в ноябре 
1942 года. У Вальтера в запасе уже 
было готовое решение: его конструк­
торы спроектировали эксперименталь­
ную лодку водоизмещением 655/725 т, 
которая имела обычную дизель-элект- 
рическую установку мощностью 
600/150 л. с. Эта установка позво­
ляла лодке развивать скорость 
9/5 узлов. В случае же боевой необ­
ходимости включалась третья фор­
сажная установка — двухвальная тур­
бина Вальтера мощностью 4360 л. с., 
благодаря которой лодка могла дви­
гаться под водой со скоростью 19 уз­
лов. Эти цифры так поразили фаши­
стских подводников, что уже тогда, в 
ноябре 1942 года, конструкторам бы­
ли выданы задания на проектирование 
двух лодок с форсажными вальтеров- 
скими турбинами — лодок X V II и 
X V III серий.

Первые две лодки серии X V II А 
предназначались главным образом 
для обучения личного состава. При 
водоизмещении 236/259 т они имели 
дизель-электрическую установку мощ­
ностью 210/77 л. с., позволявшую 
развивать 9/5 узлов. Когда же начи­
нала работать форсажная вальтеров- 
ская турбина в 5000 л. с., скорость 
возрастала до 26 узлов. Одновремен­
но с этими учебными лодками были 
заложены четырнадцать лодок серии 
X V II В. При водоизмещении, увели­
ченном до 312/357 т, они несли точно 
такую же дизель-электрическую уста­
новку. Мощность же форсажной валь- 
теровской турбины была снижена впо­
ловину — до 2500 л. с., соответ­
ственно снизилась и максимальная 
скорость — до 21,5 узла.

В 1943 году головная лодка этой 
серии — V-1405 — шла с такой ско­
ростью в течение пяти часов. Чтобы 
обычная подводная лодка могла идти 
с такой скоростью хотя бы один час,



мощность ее электромоторов надо 
было увеличить в 14 раз, а вес ее 
электроэнергетической установки пре­
высил бы водоизмещение самого ко­
рабля!

Заказ на две лодки X V III серии 
был выдан 4 января 1943 года, одна­
ко вследствие проволочек к работе 
было приступлено лишь в декабре. 
Это должны были быть океанские 
лодки водоизмещением 1485/1652 т. 
Дизель-электрическая установка мощ­
ностью 4000/198 л. с. должна была 
сообщать ей скорость 17/5 узлов. 
А  две вальтеровские турбины по 
7500 л. с. должны были форсировать 
скорость до 24 узлов.

Не дожидаясь, пока будет осуще­
ствлен проект большой и, следователь­
но, дорогой в производстве океанской 
лодки, один из сотрудников Вальтера, 
инженер Габлер, предложил лодку 
X X V I серии — своеобразную «поло­
винку» лодки X V III серии. При водо­
измещении 830 т она несла обычную 
дизель-электрическую установку мощ­
ностью 1400/198 л. с. и одну фор­
сажную вальтеровскую турбину в
7500 л. с.

Спешно испытывавшиеся вальтеров­
ские лодки поначалу вселили немалые 
надежды в сердца фашистских адми­
ралов. Шеф подводного флота адми­
рал Дениц, выдавая желаемое за дей­
ствительное, говорил, что появление 
вальтеровских лодок на океанских 
просторах «могло произвести в под­
водной войне революцию... потому, 
что борьба с ними поначалу была бы 
просто невозможной, и это принесло 
бы нам решающий успех». Но полу­
чилось иначе... Никакого успеха валь­
теровские лодки не могли принести 
фашистскому флоту. Адмирал Дениц 
уповал на бесплодную идею.

«Крейслауф-двигатель»
Получилось так, что после второй 

мировой войны о вальтеровских лод­
ках писалось и говорилось больше, 
чем это оправдано их технической 
ценностью. Косвенным подтвержде­
нием того, что сами фашистские ко­
раблестроители были не очень-то 
уверены в перспективности своего де­
тища, может служить довольно пе­
чальная судьба этих лодок. Из всех 
заложенных вальтеровских лодок бы­
ло построено всего 11 штук X V II се­
рии, из которых ни одна не приняла 
участия в боевых действиях. Работы 
над лодками X V III серии были пре­
кращены в начале 1944 года.

Выходит, постройка вальтеровских 
лодок велась не так уж интенсивно, 
как это подобало бы в отношении 
оружия, призванного «произвести 
революцию в подводной войне». Ду­
мается, для все более возрастающей 
сдержанности в отношении фашист­

ского командования к вальтеровским 
лодкам, были серьезные основания. 
Какие же?

По всей видимости, камнем претк­
новения для вальтеровской турбины 
была низкая экономичность. После 
успешных испытаний V-80 Вальтер и 
его сотрудники не переставали рабо­
тать над повышением КПД установ­
ки. Так, вместо «холодного» цикла, 
при котором получающийся в резуль­
тате разложения перекиси водорода 
кислород выбрасывается за борт, на 
всех последующих лодках устанавли­
вались турбины «горячего» цикла. 
В них в парогаз, содержащий кисло­
род, впрыскивалось дизельное топли­
во, при сгорании которого достигались 
температуры порядка 2000° С. Это 
значительно повысило КПД и уве­
личило мощность установки. Но здесь 
вступил в действие новый фактор...

В 1944 году руководители герман­
ской химической промышленности под­
считали, что ее возможности в произ­
водстве концентрированной перекиси 
водорода ограниченны: этот ключевой 
реактив мог производиться не более, 
чем для 40—60 лодок. Результатом 
этого подсчета был отказ от дальней­
ших работ по океанским лодкам 
X V III серии. Но этим дело не кон­
чилось...

Турбины для подводных лодок бы­
ли далеко не единственным примене­
нием Вальтер-цикла. Одновременно с 
ними разрабатывались авиационные 
ракетные двигатели, работавшие на 
перекиси водорода. А  когда пошел в 
серию мессершмиттовский истреби­
тель-перехватчик Me-163 с вальте- 
ровским ракетным двигателем, судьба 
подводных лодок с форсажными тур­
бинами была предрешена. И вот тог­
да-то и появились в документах «тре­
тьего рейха» первые упоминания о 
«крейслауф-двигателе» — двигателе 
замкнутого цикла...

Суть такого двигателя в том, что

один и тот же дизель используется и 
для надводного, и для подводного хо­
да. В надводном положении двигатель 
должен был работать, как обычно. 
При движении же под водой за борт 
выбрасывалась лишь часть отработан­
ных газов, остальная охлаждалась, 
очищалась, обогащалась чистым кис­
лородом и снова подавалась в возду­
хозаборники двигателя. Лихорадочные 
эксперименты на береговых стендах 
показали, что схема работоспособна, 
поэтому сразу же было приступлено к 
проектированию подводной лодки с 
таким двигателем. Сначала конструк­
торы думали обойтись запасом кисло­
рода в баллонах под давлением 
400 атм. Когда это решение ока­
залось неудовлетворительным, они 
установили на лодке сосуды Дьюара, 
чтобы хранить в них кислород в жид­
ком виде. В конце концов было при­
нято комбинированное решение.

Согласно проекту лодка X X X V I се­
рии представляла собой корабль дли­
ной около 45 м. 'Силовая установка ее 
состояла из четырех дизелей, которые 
развивали около 1500 л. с. в над­
водном и в подводном положениях. 
Для снабжения двигателя кислородом 
должны были устанавливаться сосуды 
Дьюара для хранения 40 т жидкого 
кислорода и баллоны на 25 т кисло­
рода, сжатого до 400 атм...

Совершенно очевидно, что «крейс­
лауф-двигатель» это не что иное, как 
«кислородное приспособление системы 
М. Н. Никольского»! Выходит, не на­
всегда было похоронено в архиве 
«особо секретное дело». Но как о нем 
могли узнать в Германии? Через ко­
го-нибудь из высокопоставленных чи­
новников царского морского министер­
ства, эмигрировавших из России после 
революции? Или действительно идея 
Никольского оказалась настолько 
проста, что фашистские конструкторы 
дошли до нее самостоятельно?

Вопрос остается открытым...

Схема кислородной установки системы Никольского.



Статью Павла Веселова комментирует инженер Г. КЕЛИН

Идея Никольского была правильной
Автору статьи «Суждение об этом 

деле отложить...» удалось собрать ма­
териал, могущий представить интерес 
не только для широкого читателя, но 
и для любителей и знатоков истории 
мирового и отечественного корабле­
строения. В самом деле, адмирал Де- 
ниц — шеф фашистского подводного 
флота — считал, что вальтеровские 
двигатели произведут революцию в 
подводной войне и принесут решаю­
щий успех «третьему рейху». Не слу­
чайно поэтому вальтеровские двига­
тели были одним из тех секретов, ко­
торые фашисты оберегали с особой 
тщательностью и за которыми с осо­
бым упорством охотились англичане и 
американцы. И вдруг оказывается, что 
вальтеровская турбина, на которую 
так уповали немцы, решение гораздо 
менее удачное и менее перспективное, 
чем идея мичмана Никольского, вы­
двинутая и разработанная на 30 лет 
раньше. И такой вывод П. Веселова 
не голословен. Он основан на фактах, 
подтверждается постепенным отказом 
фашистских конструкторов от валь- 
теровских двигателей и переходом к 
работе над «крейслауф-двигателем»...

Правда, в наш век 30 лет — огром­
ный срок, поэтому путь, пройденный 
немецкими инженерами, не был точ­
ным повторением пути Никольского.

И нельзя рассматривать события та­
ким образом, что немцы в 1944 году 
лишь воспроизвели то, что сделал 
Никольский в 1912-м. Так, Николь­
ский имел в своем распоряжении 
только один метод хранения и пере­
возки кислорода — в стальных балло­
нах под высоким давлением. В конце 
второй мировой войны получение 
больших количеств жидкого кислоро­
да уже не было проблемой. А  в дан­
ном случае это обстоятельство играло, 
по сути дела, решающую роль...

Увлеченный своим героем, П. Весе­
лов упускает из виду, что, в сущ­
ности, заключение Механического от­
дела главного управления корабле­
строения было вполне обоснованным: 
в начале X X  века идея Никольского 
едва ли привела бы к революции в 
подводном кораблестроении. По мне­
нию известного советского специа­
листа, профессора С. Базилевского, 
основная ошибка Нйкольского состоя­
ла в том, что он неправильно оцени­
вал весовые характеристики. При оди­
наковом весе свинцовые аккумуляторы 
требуют значительно меньше места, 
чем баллоны со сжатым кислородом. 
Поэтому запас кислорода на лодке 
определялся бы не весом, а объемом 
помещения, отведенного для его хра­
нения.

Схема установки Вальтера.

По всей видимости, этот запас 
был бы раз в 15—20 меньше, чем 
рассчитывал Никольский. Соответ­
ственно в 15—20 раз сократилась бы 
и дальность плавания лодки, а это 
свело бы к нулю все преимущества 
нового двигателя по сравнению с ди- 
зель-электрической установкой.

«Единственный выход из положе­
ния, — считает С. Базилевский, — за­
ключался в хранении кислорода на 
лодке в жидком виде, о чем в то вре­
мя не приходилось и мечтать. Это 
было самостоятельной сложнейшей 
проблемой, поскольку жидкий кисло­
род непрерывно испаряется. Не было 
в то время и никакой возможности 
пополнить запас сжиженного кислоро­
да в море с помощью средств, нахо­
дящихся на борту самой лодки...»

Можно только удивляться тому, что 
фашистским конструкторам понадоби­
лось столько времени, чтобы осознать 
почти очевидный факт: перекись во­
дорода не очень-то выгодный для под­
водной лодки окислитель — на 16 ве­
совых частей кислорода в ней прихо­
дится 18 весовых частей воды. На­
сколько глубже и правильнее понял 
суть дела Никольский, который еще 
в 1912 году предложил возить в лод­
ке чистый кислород!

Однако не следует думать, будто 
Никольский в 1912 году сразу нашел 
наиболее удачное и наиболее перспек­
тивное решение. В конструктивном 
развитии идеи возимого на самой лод­
ке окислителя можно наметить не­
сколько этапов совершенствования, 
не совпадающих, однако, хронологи­
чески.

Простейшее решение — вальте­
ровская турбина на перекиси водорода.

Следующий шаг — двигатель Ни­
кольского, работающий на сжатом 
кислороде.

Далее — «крейслауф-двигатель» — 
гибридная установка на сжатом и 
жидком кислороде.

Хронологический анализ этих эта­
пов может служить прекрасным под­
тверждением того, что отечественная 
техническая мысль нередко шла впе­
реди германской. Действительно, бо­
лее совершенная технически идея Ни­
кольского была выдвинута в 1912 го­
ду — На шесть лет раньше, чем были 
начаты немецкие работы над «крейс­
лауф-двигателем».
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45х — ЗГ95х3 +  9563хб —
-ь 1138500х7 +  7811375Х9 -
— 34512075Х1» +  105306075Х13 —
— 232676280х1Б +  384942375Х17 —
— 488494125Х18 +  483841800х21 -
— 378658800х23 +  236030652х25 —
— 117679100х27 +  469557700Х29 -
— 14945040Х3! +  3764565Х33 -
740259Х36 +  111150Х37 — 12300х39 +  
+  945х41 — 45х43 +  х46 =  а,
в частности, при а =

V 13/4 -  V  5/16 — V 17/8 — 45/64»
Роуэн сообщил для облегче­
ния, что значению а =

«Позовите ко мне Виета»
В 1554 году ф ранцузский  

король Генрих IV  принимал  
в Фонтенбло нидерландско­
го посланника, который в 
беседе с ним заметил, что 
во Ф ранции, по всей види­
мости, нет выдающихся ма­
тематиков, так как  голлан­
дец Ван Роуэн, предложив­
ший коллегам придуманную  
им задачу, в числе своих 
соперников не назвал ни 
одного ф ранцуза.

«Позовите ко мне Вие­
та!» — сказал Генрих IV.

Виет явился, и посланник

вручил ему письменное 
обращ ение Ван Роуэна ко 
всем матем атикам, в кото­
ром предлагалось решить  
уравнение 45-й степени.

] / "  2 + V  2 + |Л 2 + /2

соответствует решение х =

V  2 - V  2+ V 2+ V T + P  3—

Виет прочел письмо, тот­
час ж е  написал решение и 
на следующий день прислал 
еще 22 других!

Нефть дырочку найдет.,.
В 1939 году в кабинет  

главного инж енера Главнеф­
тедобычи Наркомтяжпрома  
вбежала взволнованная рас­
красневш аяся девуш ка и по­
ставила на стол пузы рек  
с темной жидкостью . Эта 
жидкость, утверждала она, 
появилась в недавно выры­
том колодце у нее на даче. 
Анализ показал, что темная  
жидкость — чистейшая  
нефть...

Нефть под Москвой! Ко­
му из специалистов не бы­
ла известна эта гипотеза 
академ ика И. Губкина? Ко­
му, ка к  не Губкину, следо­
вало сообщить об этом в 
первую очередь? К ак и сле­
довало ожидать, Губкин  
мгновенно примчался в Нар­
комат и вместе с девушкой  
отправился в дачный посе­
лок на поиски нефти. И что 
же? Ниточка поисков при­
вела его к  прохудившейся  
цистерне, врытой в землю  
неподалеку от колодца. 
Нефть, которая всегда 
ды рочку найдет, просачива­
лась в недавно вырытый 
кодолец...

«Все равно я твердо уве­
рен, — сказал Губкин, — 
что нефть под Москвой 
есть. И эта уверенность ра­
но или поздно оправдает­
ся!»

Эксперимент 
«Черная кошка»

(Околонаучная юмореска)

Трудно сказать с исчер­
пывающей определенностью, 
что такое научный метод, 
научный подход к явлениям. 
Я попытаюсь внести ясность 
в эту сложную проблему, 
разобрав всем известную  
ситуацию: черная кош ка пе­
ресекает дорогу перед пе­
шеходом.

Говорят, что это предве­
щает несчастье. Так ли это? 
Настоящ ий ученый с рав­
ным вниманием должен вы­
слушать все доводы «за» и 
«против». А потом он дол­
жен подвергнуть все эти 
доводы скрупулезному ана­
лизу, поставить проясняю­
щие дело вопросы, провести 
необходимые эксперименты .

Играет ли роль угол, под 
которым кош ка  пересекает  
путь пешехода? С кажем, 
если она идет вдоль дороги, 
то, очевидно, ничего дурно­
го это не сулит — ф акта  
пересечения дороги кош кой  
нет. Ну а если кош ка пе­
ресекает дорогу наискосок? 
Быть может, при этом не­
счастье, грозящ ее пешеходу 
(если оно действительно 
ему грозит), окаж ется мень­
шим, чем при поперечном  
переходе дороги кош кой. 
Тщательные эксперименты  
позволили бы установить

зависимость степени не­
счастья от угла между тра­
екториями кош ки и пеш е­
хода. Соображения просто­
ты подсказывают, что сте­
пень несчастья должна 
быть пропорциональна си­
нусу указанного угла.

Носит ли переход кош ки  
через дорогу скалярный  
или векторный характер?  
Мыслимы ситуации, кото­
рые помогли бы дать экспе­
риментальное решение и 
этого вопроса. С кажем , 
кош ка  пересекла дорогу пе­
ред пешеходом, повернула 
обратно и пересекла дорогу 
вторично. Если ее переход 
носит векторный характер , 
и, стало быть, направление 
движения существенно, то 
оба перехода в сумме дают 
нуль; это означает, что ни­
какого  несчастья для пеш е­
хода не предвидится. Если 
ж е переход кош ки через 
дорогу носит скалярный  
характер , то оба перехода 
суммируются без учета на­
правления, и, следовательно, 
пешехода ждет двойное 
несчастье. По всей види­
мости, справедливо послед­
нее предположение, ибо 
в противном случае кош ке  
просто незачем было бы со­
вершать перед пешеходом  
замысловатый демарш.

Обладает ли последействи­
ем переход кош ки  через 
дорогу? Представим себе та ­
кую  ситуацию: пешеход ви­
дит вдали перед собой кош ­
ку, сидящую спиной к доро­
ге. Ясно, что она только что 
перешла через дорогу. Но 
пешеход этого не видел.

Значит ли это, что его по­
стигнет несчастье?

Поддается ли экраниров- 
не изучаемое явление? Пред­
положим, что кош ка пере­
секла дорогу, ведущую  
к подъезду дома. Значит  
ли это, что пешехода ждет

несчастье именно в этом 
доме, и более нигде?

Часто приходится наблю­
дать, к а к  пешеход, заметив  
ко ш ку , идущую  ему напе­
ререз, бросается вперед, 
чтобы опередить ее. Допус­
тим, ему это удалось. Зна­
чит ли это, что он отвел 
от себя беду? Является ли 
предвестьем беды ф акт пе­
рехода или само желание

кош ки  перейти дорогу? 
И вообще: насколько в пе­
реходе кош ки через дорогу 
выражается воля провиде­
ния и насколько — соб­
ственная воля кош ки?

По всей вероятности, в 
числе многообразных слу­
чаев пересечения дороги 
черной кош кой есть такие, 
которые не значат ровным 
счетом ничего. Вот соответ­
ствующ ий убедительный 
пример: ко ш ка  перебегает
дорогу, спасаясь от собаки. 
Их конф ликт явно не угро­
ж ает н икаком у третьему  
лицу. Такие случаи, конеч­
но, осложнят эксперимен­
ты. При их постановке сле­
дует так ж е иметь в виду, 
что, возможно, существую т 
черные кош ки , любое пере­
мещение которы х совсем 
не вы ражает н икаки х  пред­
знаменований. Возможно 
такж е , что для явления су­
щественны взаимные свой­
ства кош ки и человека. Ну, 
например: вам перешла до­
рогу ваша домашняя кош ­
ка; перешла, ласкаясь  
к вам. Ясно, что в этот мо­
мент она, к а к  говорится, 
находится не при исполне­
нии служебны е обязанно­
стей. Неужели и это к не­
счастью?

Лиш ь разобрав все эти 
вопросы, можно сказать  
с уверенностью, следует ве­
рить в старую примету, или 
не следует.

Ю. ПУХНАЧЕВ, 
кандидат ф изико- 

м атем атических наук
М о с к в а
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Досье
Любознаикина

Ученый—это тот, 
кто думает

Лейтенант Мори, будучи 
хранителем архива, куда 
сдавались на вечное хране­
ние вахтенные журналы  
всех кораблей ам ериканско­
го флота, стал их просмат­
ривать и сравнивать между  
собою. На эту, казалось бы, 
чисто механическую  работу 
было затрачено несколько  
лет, на протяжении кото­
рых Мори проверил и со­
поставил 196 790 записей  
гидрологических и метеоро­
логических наблюдений. 
Итог этой удивительной на­
учно-исследовательской ра­
боты — крупное открытие: 
океанические воды тесно и 
постоянно взаимодействуют 
с атмосферным воздухом, 
окуты ваю щ им со всех сто­
рон земной шар.

Это откры тие позволило 
Мори определить границы  
и направление Гольфстри­
ма; откры ть систему юго- 
западных муссонов на эква­
ториальных ш иротах А тлан­
тического океана и на за­
падном берегу А м ериканско­
го континента; откры ть и 
исследовать пояса пассат­
ных ветров и штилевых по­
лос, что сыграло огромней­
шее значение в упорядоче­
нии движения парусных су­
дов в открытом океане. 
Если раньш е переход из 
Англии в Австралию зани­
мал от 5 до 8 месяцев, 
то при пользовании кар ­
тами направления ветров 
и течений, составленных 
Мори, он мог совершаться  
в 4 месяца; вдвое сокра­
щался и переход из СШ А  
в районы Южной Атлан-

Разные разности
Их сиятельства 
занялись наукою...

В № 7 ж урнала за 
1975 год опубликована инте­
ресная заметка «Атеистиче­
ская кн иж ичищ а сумазброд- 
ного автора». В ней расска­
зывается о замечательной 
научной прогрессивности  
Петра I, который раньше 
многих учены х признал  
справедливость системы Ко­
перника. Ясность ума Пет­
ра I, его интерес к есте­
ственным наукам общеизве­
стны. Гораздо меньше извест­
но об отношении к наунам  
других русских историче­
ских деятелей. А оно, ду­
мается, может представить 
интерес для читателей...

тики . Мори составил кар ­
ты для китоловов, с у ка ­
занием мест и времени на­
хождения там китов. Мори 
внес в метеорологию и гид­
рологию столько, сколько  
до него в эти науки не вно­
сил никто. Его выводы и 
предложения оказались
столь важными, что многие 
государства, в том числе и 
Россия, приняли внесенные 
им на брюссельской М еж ­
дународной метеорологиче­
ской конф еренции предло­
жения об установлении оди­
наковой системы наблюде­
ния на море за метеообста­
новкой и одинаковой фор­
мы ее записи в вахтенных  
ж урналах.

Научный подвиг Мори мо­
ж ет  быть блестящим под­
тверждением старой исти­
ны: ученый — это тот, кто  
думает.

Н. СУПРУНОВ  

Л е н и н г р а д

•  В начале своего царство­
вания Екатерина II, состояв­
шая в переписке с Дидро 
и Вольтером, пристально 
следила за научными но­
винками, появлявшимися в 
Западной Европе. Именно 
она настояла на том, чтобы 
в России было введено при­
вивание оспы. Причем для 
побуждения подданных н 
оспопрививанию царица 
раньш е всех сделала при­
вивку себе и своему сыну 

Павлу.

ф Император Павел мало 
интересовался наукам и. Тем 
не менее и ему приходи­
лось сталкиваться с пробле­
мами научными, касаю щ и­
мися главным образом гео­
граф ии... В 1801 году, поссо­
рившись с англичанами, он 
решил послать казачье вой­
ско под командой атамана  
Платова для завоевания Ин­
дии. В своем рескрипте  
Платову Павел писал: «Здесь 
прилагаю карты , какие у 
меня есть». Однако, поли­
став карты , император убе­
дился,* что по ним невоз­
можно проложить дорогу в 
Индию. И он сделал просто­
душную  приписку к  рес­
крипту: «Карты мои идут
только до Хивы и до Аму- 
Дарьи-реки, а далее у ж  ваше 
дело достать сведения до за­
ведений английских...»

•  В любимце Александра I, 
графе Аракчееве организа­
ционные способности при­
чудливо сочетались с лю­
тостью характера и духов­
ным убожеством. О его 
крайней реакционности из­
вестно достаточно хорошо, 
но мало кто знает о том, 
что именно Аракчеев произ­
вел реформу русской артил­
лерии, поднял лесное хо­
зяйство Новгородской губер­
нии на высоту требований 
науки и одним из первых

в России начал добывать 
каменный уголь в своем 
имении в Грузине. Конечно, 
все эти нововведения были 
построены на самой звер­
ской эксплуатации крепост­
ных крестьян. Любопытно, 
что в 1833 году Аракчеев  
положил в банк на 93 года 
53 тыс. рублей, чтобы на­
градить того, кто в 19125 го­
ду напиш ет лучш ую  исто­
рию Александра I. И конеч­
но, невдомек было некогда 
всесильному временщ ику, 
что за восемь лет до назна­
ченного им срока Октябрь­
ская революция сметет с 
лица земли и монархию, и 
всех ей «без лести предан­
ных», и их завещ ания...

#  Аракчеевым и ему подоб­
ными, конечно, не ограни­
чивался кр у г российских  
сановников, интересую щ их­
ся наукам и. Среди них бы­
ли и люди, бескорыстно 
увлекавшиеся научными  
исследованиями. Так, «сия­
тельный химик» фельдмар­
шал граф А. Бестужев-Рю ­
мин открыл в 1725 году 
светочувствительность со­
лей железа. Граф А. Мусин- 
П уш кин — вице-президент 
Берг-коллегии, реорганиза­
тор горного кадетского кор­
пуса и почетный член А ка ­
демии наук — впервые по­
лучил бесцветный фосфор, 
прославился исследования­
ми платины и хрома, 
открыл хромовые квасцы  
и новые окиси хрома. 
Князь А. Голицын — чрез­
вычайный посланник в 
Гааге — исследовал грему­
чий газ, изучал влияние га­
зов на семена, открыл свой­
ство сибирского хлорофана 
менять цвет при нагрева­
нии и охлаждении. Нако­
нец, граф Г. Разумовский — 
основатель ф изического
общества в Лозанне — 
изучил синтетическое при­
готовление колчедана, ана­
лизировал воды и открыл  
минерал разумовскит.

АНДРЕИ НАДИРОВ  

Л е н и н г р а д

П  (Учтовый ■' я? hu
Йорогая редакция! 

а мой взгляд, в № 6 за 
1975 г. в рубрике «Однаж­
ды» есть ош ибка. В ней го­
ворится о существовании  
американского общества 
«Бэикер стрит джорнел», 
которое, в частности, на 
основании косвенных дан­
ных занималось установле­
нием колледжа, который за­
кончил друг Ш ерлока Холм­
са доктор Ватсон — один 
из героев А. Конан-Дойля.

Мне непонятно, зачем по­
надобились эти косвенные 
данные. Если бы члены 
этого общества были вни­
мательными читателями, 
они нашли бы прямой 
ответ на этот вопрос в 
«Красном по белому. (Этюд 
в багровых красках)» . В пер­
вой ж е  строке читаем:

«В 1878 году я окончил  
Лондонский университет»...

В. ЮРЛОВ
У л ь я н о в с к

РЕШ ЕНИЕ Ш АХМ АТНОЙ ЗАДАЧИ, 
опубликованной в Ns 2 за 1976 г.

1. Са8 — е4 Кр С4
2. Кр сб и 3. С с2х
1. ...Ь2 2. Cd3 и ЛИ5Х 
1... f2 2. ЛИ8 и 3. Л с8х*

Рис. Татьяны К о н с т а н т и н о в о й

Отдел ведет 
экс-чемпион мира 

гроссмейстер  
В. СМЫСЛОВ

Задача В. КИ КТЕН КО  
(Краснодарский край)

ъ

М а т  в х о д а



Стихотворения номера
ЭДУАРД СУЕТИН, 
военный врач 
( Н о в о с и б и р с к )

Пролог

Когда Саяны перейдет рассвет 
И слышатся
Волны байкальской вздохи,
Похожи кедры  
На’ тела ракет 
И вся тайга —

на косм од ром  эпохи... 
Когда на енисейском  берегу 
Ильич писал
Бессмертные работы —
И под  стальным пером  его в пургу 
В Сибири зрело 
О щ ущ енье взлета;
Когда разбила банды Колчака, 
Когда М оскву спасала

в сорок первом , 
Сибирь на нас смотрела 
Сквозь века
И видела грядущ ее, наверно.
Тайга сдавалась.
Из глубин болот 
Фонтаны нефти с ж аркой

страстью били.
Тогда Сибирь 
Поверила 
В народ,
А  мы давно поверили Сибири!

Сибирь  —

двадцать первый век.
И снова стройка на повестке дня. 
Опять играет время нам тревогу,
И мы ведем 
В грядущ ее д о ро гу  
Из мужества,

из стали,
из огня!

Все четче контуры  его видны 
В огнях электростанций и заводов. 
С ибирью  труд 
И. дружба всех народов 
В одном  порыве 
Соединены.
Не охладить м ор о зу  наш накал.
Да что м ороз 
Сердцам или мартенам!
И вновь, и вновь 
Дивится переменам 
Видавший столько 
Разного 
Байкал.
Ничто не остановит наш разбег. 
Плывет м оторов рокот 

разнозвучный,
И с каж ды м  днем 
Звучат все неразлучней 
Слова —  «Сибирь»
И «двадцать первый век»!

У Карлова створа
Ссыпая камни в Енисей,
БелАЗы яростно ревели.
Саяны видели на деле 
Расчет,

машины
и Людей.

Стонала древняя река,
Д о  дна в бессилии вскипая... 
Далекий день родного  края 
М не виделся 
Через века.
Вот над тайгою  город-дом , 
Доставший небо этажами,
И монорельсы виражами 
Ведут на ближний косм одром . 
А над тайгою  тишина...
Тайгу лелеет вся планета,
Она с рассвета до рассвета 
Заботою окруж ена.
Ее круш или век назад —
Сегодня сохраняют нежно.
Тайга по -преж нем у безбрежна 
И —  словно чудо —  в снегопад. 
И, к звездам возводя мосты, 
Мы сохраним ее метели...
А  самосвалы

все ревели, 
Захлебываясь

от мечты...

Зимней ночью 
в Новосибирском 

академгородке
Тихо. Не шелохнется ветка 
На заснеженном  берегу.
Видит сны двадцать первого века 
А кад е м го р о д ок в снегу.

Время за полночь. Остывают 
Блоки дум аю щ их ЭВМ.
В сновидениях оживаю т 
Цифры ф ормул, линии схем.

И встают корпуса-гиганты  
Над сугробами у реки,
И возводят их не атланты,
А рабочие-сибиряки.

Ускорителям нет покоя 
От мятежных микрочастиц...
Сон снимает теплой рукою  
Напряженье с усталых лиц.

Д ревней осью  скрипит планета,
Я один уснуть не могу...
Как застывшая капля света —  
А ка д е м го р о д ок в снегу.

Н а у ч н о -т е х н и ч е с к о е  
т в о р ч е с т в о  м о л о д е ж и

«Погрузка- 
разгрузка— 
вот место, 
где узко»

КОРНЕЙ АРСЕНЬЕВ, инженер.

К 3 -й  с т р .  о б л о ж к и

Так уж  случилось, что последние 
два обзора читательских предлож е­
ний, поступивших в «Почтовый ящ ик 
конструктивных идей», были посвя­
щены автомобилям. В первом мы 
рассказали о различных ко н струк­
циях гаражей («ТМ» №  11 за
1975 год), а во втором —  о не­
обычных идеях, призванных повы­
сить безопасность езды на машинах 
(«ТМ» №  2 за 1976 год). И вот в 
третьем обзоре  мы обсудим  во­
прос о том, как быстро разгрузить 
или загрузить кузов автомобиля.

Разумеется, эта проблема во м н о ­
гом  решается при использовании 
самосвалов. Но самосвал далеко не 
всегда под рукой  —  больш ую часть 
в автохозяйстве составляют обы ч­
ные грузовики. Вот на их-то усовер­
шенствование и направлены усилия 
м ногих наших читателей.

Например, для того чтобы ус ко ­
рить вы грузку  сыпучих материалов, 
житель Л и п е ц к а  Петр Двуречен- 
ский предлагает положить на пол 
кузова кусок плотной ткани, ну хотя 
бы брезент, так, чтобы около кабины 
оставался свободный конец  (рис. 1). 
На ткань и насыпают груз. При раз­
гр узке  достаточно открыть задний 
борт, привязать тросом  конец  бре­
зента к ближайш ему столбу или, в 
крайнем  случае, к специально заби­
тому в землю  штырю и подать ма­
шину метра на два-три вперед. 
При этом трос натягивается, и ткань 
сбросит с себя материал.

Ну что ж , идея неплохая. Н ужно 
только рассчитать толщ ину брезен­
та, чтобы он от противодействую ­
щ его ему груза не разорвался.

Кстати, изобретатели уж е  пред­
лагали использовать ткань для раз-
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Обзор писем  и з  , ,П очтов ого  я щ и к а  
к о н с тр у к ти в н ы х  идей**

грузки  машин. В 1938 году В. Уша­
ков получил авторское свидетель­
ство №  54283, по котором у р а згр у ­
жаю щ ее полотнищ е располагалось 
в кузове  вертикально. Правда, он 
рекомендовал тянуть его вручную , 
но идея та же.

Н екоторы е корреспонденты  п/я 
КИ привлекли на помощ ь пневма­
тику. В. Иваницкий из п о д м о с ­
к о в н о г о  г о р о д а  Р е у т о в а  
советует подложить под передню ю  
часть кузова «подуш ку», сложенную  
в гарм ош ку. При р а згр узке  «по­
душка» надувается, например, от 
баллона со сжатым воздухом  или 
от ком прессора, и кузов занимает 
наклонное положение. Конечно, та­
кая схема вполне работоспособна, 
но при ее реализации м огут воз­
никнуть определенные конструктив­
ные трудности, которы е сведут на 
нет все преимущества. Видимо, по­
этому на практике «надувные» са­
мосвалы не находят применения, 
хотя подобные конструкции предла­
гались и раньше (см., например, 
авторское свидетельство №  161243 
от 1962 года В. Буракова). Рынок 
завоевали, в основном, самосвалы, 
работающ ие на гидравлике.

А что, если подобную  «подуш ку» 
подсунуть не под кузов, а под весь 
автомобиль? Именно это предлагает 
сделать М. Тарханов из г о р о д а  
К о з е л ь с к а  К а л у ж с к о й  о б ­
л а с т и .  М аш ина въезжает на свое­
образные качели —  две клиновид­
ные камеры , соединенные ш лангом 
(р и с. 2). Вначале задняя камера, 
снабженная клапаном, наполнена 
воздухом, а передняя спущена. 
При наезде автомобиля задними 
колесами на надутую кам еру она 
сжимается, клапан под давлением 
открывается, и воздух по шлангу 
переходит в д ругую  камеру, кото ­
рая приподнимает передние колеса 
и наклоняет всю машину. А проис­
ходит это потому, что на задние 
колеса приходится большая нагруз­
ка, чем на передние. Недостаток 
такого способа —  сравнительно бы­
стрый износ камер, хотя, например, 
работа их не требует какого -либо  
дополнительного обслуживания —  
достаточно предусмотреть в задней 
камере обратный клапан, и воздух 
будет автоматически перекачиваться 
туда-сюда.

М аш ину м о ж но  наклонить и по- 
другом у, поставив се уж е  на на­
стоящие качели —  платф орму на 
оси (р и с. 3). Грузовик задним хо­
дом въезжает на платф орму, при 
этом центр тяжести всей системы 
смещается, и машина приподнимает­
ся, освобождаясь от груза. После 
этого включается м отор, машина

идет вперед и съезжает с плат­
ф ормы, занявшей горизонтальное 
положение. Такие качели предло­
жили военнослужащ ий из Б а т у м и  
И. Кириленко и житель Т а м б о в а  
А. Прохоров. В конструкции подку­
пают простота и отсутствие каких- 
либо приводов. П одобные устрой­
ства целесообразно устанавливать в 
местах постоянной разгрузки .

В. Дробышевский из Г о м е л я  за­
дает нам резонный вопрос: «Зачем 
наклонять грузовик, когда м ож но  
заранее сделать покатым пол кузо ­
ва, да к тому ж е оснастить его для 
ускорения р азгрузки  вибратором?» 
О применении вибраторов под ку ­
зовами пишут нам " такж е гвардии 
рядовой В. Тумилович из С в е р д ­
л о в с к о й  о б л а с т и  и Т. Мар­
ченко из Л е н и н г р а д а .

Собственно говоря, наклонные 
днища транспортных средств ис­
пользуются уж о  сейчас, например, 
на железных дорогах при перевоз­
ке цемента и других сыпучих мате­
риалов. Кузова некоторы х крупны х 
самосвалов также делают нем ного 
покатыми. Что же касается вибра­
торов, то и эта идея ненова. На­
пример, в 1966 году В. Рябихин по­
лучил авторское свидетельство 
№  180096 на самосвальный кузов с 
вибрационным устройством для 
ускорения вы грузки... О днако нашим 
читателям не стоит огорчаться —  
ведь они в своих поисках стоят на 
правильном пути.

Вот еще один проект —  его при­
слал нам военный строитель, млад­
ший сержант Вячеслав Ляпунов из 
А м у р с к о й  о б л а с т и .  Суть 
его в следую щ ем. После опро ­
кидывания кузова самосвала, за гру­
ж енного  ж ид ким  бетоном, в нем 
все-таки остается часть раствора, 
которы й приходится счищать вруч­
ную, лопатами. Ляпунов предлагает 
перед по грузкой  покрывать днище 
кузова слоем полиэтилена. С такого 
кузова бетон (вместе с плен­
кой) сползает без потерь, ибо 
коэф ф ициент трения полиэтилена 
по металлу меньш е коэф ф ици­
ента трения раствора по полиэти­
лену. Идея на первый взгляд за­
манчивая, но все ж е  вызывает не­
которы е возражения. Полиэтилен 
м ож ет местами прочно прилипнуть 
к кузову, и при вы грузке  разор­
ваться на куски . Но, даже если все 
обойдется удачно, освободить 
пленку от бетона так, чтобы она 
осталась в целости, будет трудно —  
следовательно, на каж дую  за грузку  
потребуется новая порция полиэти­
лена. Конечно, мы миримся с тем, 
что тонкие пятикопеечные пакеты 
для упаковки  пищевых продуктов

используются всего лишь раз, одна­
ко в нашем случае затраты станут 
гораздо ощ утимее, тем более что 
необходимо будет иметь специаль­
ную  установку для автоматического 
покрытия кузовов пленкой. Так или 
иначе, идея требует основательных 
расчетов и проверки.

В. Чмиль из В л а д и в о с т о к а  
делится своими соображениям и, как 
малыми силами превратить обычт 
ный грузови к в самосвал. Для этого 
кузов надо сделато свободным, 
ш арнирно прикрепленны м  к раме 
автомобиля там, где задний борт. 
Кром е того, снабдить его в ниж ­
ней части штырем, такж е на шар­
нире (р и с. 4). Теперь достаточно 
упереть штырь в землю  и подать 
маш ину нем ного вперед, как кузов, 
подобно самосвальному, встанет 
«на дыбы». Нам кажется, что здесь 
задача решена лишь наполовину —  
у ж  если м одернизировать автомо­
биль, то заодно ничто не мешает 
поставить на него и гидропривод  
кузова. А  вообщ е-то реш ение раз­
умное, и доказательством тому 
служит, например, авторское сви­
детельство N2 108125, выданное в 
1956 году С. Барышникову, по кото ­
ром у одноосный прицеп, б уксиру­
емый тягачом, сам оразгружается как 
раз предложенны м  способом  —  с 
пом ощ ью  ры чаж ного  штыря, упи­
раем ого  в грунт (р и с. 5),

Кром е сыпучих грузов, автомоби­
ли перевозят и различные тю ки, 
м еш ки, рулоны, ящики... Как с ни­
ми управиться при п о гр узке -ра з­
грузке? Эту проблем у решает свои­
ми приспособлениями м о с к о в ­
с к и й  инженер Лев Крылов. Вот 
одно из них: задняя откиды ваю щ ая­
ся стенка кузова выполняется Г-об- 
разной и связана тросом  с лебед­
кой, работающ ей от ко р о б ки  ско р о ­
стей (р и с. 6). Стенка играет роль за­
хвата-подъемника. Если ж е  подоб­
ный подъемник расположен сбоку 
кузова, то с его  пом ощ ью  м ож но  
будет поднимать длинномерные 
грузы  —  бревна, трубы, рулоны бу­
маги. Точно так ж е  решается, кста­
ти, задача и по авторском у свиде­
тельству №  73659, выданному
С. Вырскому в 1947 году, —  кузова 
снабжаются вилочными захватами 
для подъема бревен и тож е рабо­
тают от короб ки  скоростей.

Но поднять гр уз  на маш ину —  
полдела, нуж но его еще и перем е­
стить ближе к каб и не , освобождая 
место для очередной партии. Тут 
напрашивается реш ение —  сделать 
пол кузова подвижны м. Крылов 
предлагает для этого установить 
транспортер, по котором у и будут 
перемещаться грузы . Аналогичное
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реш ение прислал нам и Сергей Фе­
д о т о в  из Л е н и н г р а д а .  М ало 
того, транспортер м о ж но  сделать 
«ломающ имся», из двух секций: од­
ну из них положить на кузов, а 
д р угую  опустить, и тогда ящ ики по­
едут с земли прям о в передню ю  
часть кузова (р  и с. 7).

В некоторы х случаях от транспор­
тера м о ж н о  отказаться, поднимая 
грузы  типа бочек по гладкой на­
клонной плоскости. Решение общ е­
известное, но Крылов считает, что 
использовать для этой цели нуж но  
откидной борт самого грузовика, 
только выполнить его складным на 
шарнирах, то есть удлинить его 
( р и с .  8). М еж д у  прочим, подобная 
идея использована К. Кошелевым в 
его авторском  свидетельстве 
№  99676 от 1951 года, по  ко то р о м у  
боковы е стойки м аш ины -трубовоза 
сделаны откиды ваю щ им ися, да еще 
с телескопическим и удлинителями.

|
Еще один вариант поднятия гр у ­
зов —  на площ адке, прикрепленной 
к наклонной рейке, которая катится 
по зубчатом у колесу (р  и с . 9). При 
этод^ грузовая площ адка является 

одноврем енно задней частью ку зо ­
ва. Крыловым предусм отрена такж е 
возм ожность доставки груза  и с по­
м ощ ью  вертикального гидравличе­
ско го  подъемника распространен­
ного  типа, но укреплен ного  на зад­
ней стенке ф ургона ( р и с .  10).

В одном  из обзоров читательских 
предложений, поступивш их в п/я КИ 
(«ТМ» №  7 за 1974 год), мы описа­
ли приспособление для разгрузки  
бочек с грузовика . И вот теперь 
Е. Коренков из У с т ь - К а м е ­
н о г о р с к а  прислал нам свой п р о . 
ект —  разгрузчик, снабженный 
гидроцилиндром  {рис. 11). Боч­
ка сначала попадает на верхний 
захват и, м едленно опускаясь, пе­
рекатывается на нижний, а с него —  
на землю . При этом гидроцилиндр 
снова поднимает в рабочее поло­
жение верхний захват. Коренков 
считает, что если объединить два 
или три таких приспособления, то 
грузы  м о ж н о  перемещ ать значи-
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тельно выше. А втор в данном слу­
чае, м о ж н о  сказать, попал в точку, 
ибо, например, в авторском  свиде­
тельстве №  102487, выданном
В. Равчеву в 1955 году, описан как 
раз двуступенчатый бочкоподъ ем - 
ник подобного  типа.

Ну и, наконец, следует сказать о 
контейнерны х перевозках. Вы­
пускник школы из д е р е в н и  
С т о л б о в о  К и р о в с к о й  о б ­
л а с т и  Алексей Барамзин разра­
ботал целый ком плекс манипуля­
ций с контейнерами. Например, для 
устранения п е р е гр узок м еж ду ж е ­
лезной д орогой  и автомобилями 
Алексей предлагает ком бинирован­
ный вариант автопоезда с коле­
сами, приспособленным и катиться 
как по шоссе, так и по рельсам, 
Для само1п о грузки -сам оразгруз-
ки машина снабжается гидроподъ ­
емниками. Ну а чтобы перебросить 
контейнеры  через водные просто­
ры, к  ним крепятся поплавки.

Последнее предложение кажется 
нам не совсем удачным —  букси­
руемая связка контейнеров выгля­
дит довольно гр о м о зд ко й  и непо­
воротливой, сопротивление воды 
движ ению  будет значительным, да 
и доставка контейнеров на берег —  
тож е задача не из легких. Сейчас 
наметился более перспективный 
путь —  постройка больших кораблей- 
контейнеровозов («ТМ», 1973, №  10 
и 1975, №  7).

Этот небольшой об зо р  хотелось 
бы завершить четверостиш ием, ко ­
торое, возм ож но, уязвим о с лите­
ратурной точки зрения, но зато 
бесспорно в техническом  отнош е­
нии. Его сочинил самый юный ко р ­
респондент п/я КИ —  пятиклассник 
Вова Славов из Ч е р е п о в ц а .

П огрузка -р а згр узка  —
Вот место, где у зко ,
Вот где ещ е есть,
Что изобресть!

Мы надеемся, что читатели, вни­
мая этом у призыву, ещ е поделят­
ся с нами своими соображениям и 
по столь актуальной проблем е.
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