
Пора итогов. Слово — съезду. 
Февраль весною окрылен.
Опять мы атакуем бездну 
Еще не вспаханных времен.

Вновь съезда мудрые решенья 
Укажут цепью точных строк 
Сегодняшних надежд свершенья, 
Грядущих замыслов порог.

Какая цель! Л вот смогли же! 
Набрав невиданный разбег, 
Творим все явственней, все ближе 
Советский XXI век.

Он к нам летит по рельсам БАМа, 
В нем всей эпохи нашей суть,
И Мира ясная Программа 
К нему указывает путь...

АНДРЕЙ НАДИРОВ

«РИТМ БАМа» — чеканка 
молодого рабочего из Брат­
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Вы открываете номер журнала, посвященный 
XXV съезду Коммунистической партии Советского 
Союза. Тема номера: советская молодежь — на перед­
нем крае борьбы за претворение в жизнь политики 
партии, ее предначертаний, преобразующих облик на­
шей страны. Передний край грандиозного строитель­
ства коммунистического общества — это в первую 
очередь ускорение научно-технического прогресса, 
умелое соединение достижений научно-технической ре­
волюции с преимуществами социализма.

Как. в капле воды, отразилась в одной из величай­
ших строек века — сооружении Саяно-Шушенской 
ГЭС — та созидательная работа, которую ведет наш 
народ под руководством КПСС. Здесь, в некогда глу­
хом уголке Сибири, в Шушенском, находясь в ссылке, 
В. И. Ленин завершил создание Программы нашей 
партии. Здесь, на берегах Енисея, истоки великой 
ленинской мысли: «Коммунизм есть Советская власть 
плюс электрификация всей страны», — мысли, находя­
щей ныне живое воплощение в строительстве энерге­
тического гиганта. И сегодня, в канун партийного 
съезда, эта грандиозная стройка становится подлинным 
символом чудесного нашего бытия, наших побед на 
ленинском пути.

О молодых творцах новой жизни, вдохновленных 
Коммунистической партией, рассказывают корреспон­
денты журнала. Границы этого рассказа как бы расши­
ряют материалы номера, посвященные труду и науч­
но-техническому творчеству молодежи. Они ставят 
перспективные народнохозяйственные проблемы, ре­
шать которые нам предстоит в десятой пятилетке, сле­
дуя указаниям XXV съезда КПСС.

В И И

«Вижу Россию электрической»... Прозор­
ливая ленинская мысль, воплощенная в реальность сегодняшней «России электри­ческой», — тема фотоподборки Ивана Се­
регина и Валерия Орлова. Снимки сделаны на строительстве Усть-Илимской ГЭС, на угольном разрезе в Хакасии, на Новово­ронежской АЭС. Эти гиганты «России элек­трической» — плоды труда советских лю­дей, энтузиазм которых помножен на мощь 
современной техники.2 тыс. л. с. — мощность шоссейного 
поезда, перевозящего к плотине Усть- Илимской ГЭС фермы большой бетонной эстакады. ♦♦♦ Верхолазы ведут монтаж эста­
кады над бурлящей Ангарой. ♦♦♦ Гигантский 
шагающий экскаватор со стрелою 100 мет­ров черпает уголь из недр Хакасии. 
❖  Пульт управления атомным реактором.
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Ударная ком сом ольская

и с т о к  и
ВАСИЛИЙ ЗАХАРЧЕНКО, наш спецкор Фото Ивана С е р е г и н а

Это здесь, в рубленой избе сибирской деревушки Шушенское, Влади­
мир Ильич Ленин закончил работу над созданием Программы партии ком­
мунистов России.

Через годы живым воплощением ленинских идей поднимается, над 
Енисеем величественное сооружение крупнейшей в мире Саяно-Шушен-

j ской гидроэлектростанции.



Есть в истории нашей страны предельно горячие точки, а в истории 
нашего народа наиболее яркие события, которые, сливаясь в незабывае­
мые мгновения, поистине становятся звездным часом Родины.

В живой взаимосвязи своей с прошлым и будущим эти звездные мгно­
вения, подобно капле росы, отражающей сиянье солнца, живописуют нам 
всю бессмертную значимость настоящего не в частном развороте собы­
тий, а в глобальном масштабе планеты.

Именно таким звездным часом в преддверии XXV съезда нашей Комму­
нистической партии явилось перекрытие великой сибирской реки Енисея 
для возведения плотины Саяно-Шушенской гидростанции.

Сегодня строители воплощают светлую мечту Владимира Ильича Ленина в том самом краю, где в начале века Ильич, сосланный сюда царским 
правительством, создал Программу коммунистической партии России. 
И перекрытие великой сибирской реки посвящается XXV съезду КПСС.

Где найти еще, где встретить более символическое пересечение собы­
тий революционного прошлого с истоками великого будущего?

Пролетарии всех стран, 
соединяйтесь!

1976
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«Коммунизм есть Советская
власть

плюс электрификация всей
страны».

в. И. ЛЕНИН

ЕСТЬ на земле нашей реки, ко­
торые оставляют неизгладимое 
впечатление. Таков могучий 

Енисей...
Врубившийся в теснину Саянских 

гор, отороченный золотом осенних 
лиственниц и берез, впитавший в 
себя неистребимую голубизну неба, 
Енисей ошеломляет своей кристаль­
ной чистотой и красотой, перед ко­
торой невольно немеешь.

Не об этой ли величественной ре­
ке Сибири взволнованно говорил 
выдающийся русский писатель, про­
делавший путь от Москвы до Саха­
лина. Щ урясь сквозь тонкие стекла 
пенсне, как завороженный смотрел 
он на клокочущую голубизну вели­
кой - реки, и пророческие мысли 
рождались в его голове.

В своем путевом дневнике 1894 го­
да Антон Павлович Чехов писал: 

«На Волге человек начал удалью, 
а закончил стоном, который зовется

песней. На Енисее же человек на­
чал стоном, а закончит песней.

Я стоял и думал, какая умная, 
смелая жизнь осветит со временем 
эти берега».

И вот машина уносит меня по ас­
фальтовому шоссе, серой полоской 
вьющемуся по самой кромке воды, 
уносит в Саянский каньон к завет­
ному месту, на котором сегодня 
сосредоточено внимание миллионов 
людей. Мелькают молодые чистень­
кие поселки Майна, Черемушки...

Вплотную к воде подступили кру­
тые скалы. Сосны и пихты цепляют­
ся за клочки земли, запорошившей 
камни. Титаническим бело-розовым 
водопадом, навеки застывшим в 
стремительном падении к реке, рас­
кинулась мраморная прослойка гор. 
С левого берега Енисея на правый 
тянется эта светлая перемычка ши­
риной в сотни и сотни метров, ухо­
дящая вверх на головокружитель­
ную высоту, к небу, к облакам...

И даже не верится, что этот бе­
лый, местами серебряно блистав­
ший камень —  чистейший мрамор, 
из которого ваяют прекрасные ста­
туи, создают полированную обли­
цовку стен дворцов и поражающую 
воображение белизну каменных 
плит Московского метро.

Мрамора здесь хватит на 2 тыся­
чи лет, говорили мне на Енисее. 
Саянский мрамор — чудо Сибири. 
49 оттенков — целая палитра ока­
меневших красок художника-при- 
роды.

Строители Саяно-Шушенской гид^ 
роэлектростанции исключительно 
удачно выбрали место ее располо­
жения. Голубая вода реки стиснута 
каменными отрогами, очень кру­
то уходящими вверх. Сама при­
рода словно придумала эту теснину 
для людей, пожелавших обуздать 
непокорную реку. Где-то там, высо­
ко-высоко над головою, строители 
уже поставили по обоим берегам 
два белых треугольника-стрелки. 
Там, на четверть километра выше 
уровня реки, замкнется железобе­
тонная плотина величайшей в мире 
гидроэлектростанции. Я вижу зали­
занные скалолазами каменные отко­
сы. С них сдернута зелень и редкие 
клочья земли —  плотине упираться 
в голый камень, с которым бетону 
срастись навеки.

Перекрытие реки —  это праздник. 
Это праздник человеческого разума, 
силы и труда. Это праздник, кото­
рый становится экзаменом, провер­
кой умения и характера трудовых 
коллективов, неделями и месяцами
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готовивших этот радостный для них 
день. Вот почему сегодня на пере­
крытии реки тысячи людей. Они 
пришли, приехали, прилетели и при­
плыли со всех концов страны. Ени­
сей магнетической силой своей за­
манил сюда гидростроителей Брат­
ска и Дивногорска, Усть-Илима и 
Зеи, Нурека и Волги.

Строители величайших сооруже­
ний нашей страны пришли на празд­
ник не как гости, а как очные и за­
очные участники великой стройки 
на Енисее.

Есть в жизни тружеников та кри­
тическая точка, то мгновение, кото­
рое определяет главный рубеж лю­
бого строительства. Это первый за­
пуск турбины, это первый сброс во­
ды сквозь донные отверстия плоти­
ны. И это прежде всего —  пере­
крытие реки, направление водного 
потока по рукотворному руслу.

Почему это так?
Да только потому, что перекры­

тие — величайший символ власти 
человека над природой.

Относительно недавно был осушен 
котлован, занимавший половину 
русла Енисея. На обнаженном дне 
воздвигли водосливную часть пло­
тины. Но основной поток могучей 
реки, стиснутый перемычкой, про­
должал клокотать и бесноваться в 
старом русле. Сегодня перед строи­
телями встала задача: окончательно 
стиснуть каменными глыбами этот 
громокипящий проран, чтобы отбро­
сить весь поток в бетонные трубы 
плотины.

Казалось бы, в век могучих меха­
низмов — это не сложная работа. 
Один из сибирских поэтов сказал 
даже:

Словно нельму, 
прозрачную, плавную, 
ну, немного потяжелей, 
вы из левой ладони

в правую
перебросили Енисей!

Только-то и перебросили?..
Нет, перекрытие такой реки — 

это подлинный подвиг народа, на­
стоящее техническое чудо.

Тысячи людей на склонах скаль­
ных берегов. Еще больше народу на 
искусственном острове посредине 
Енисея. Здесь сосредоточены десят­
ки гигантских самосвалов. Двадцати­
семитонные БелАЗы глухо урчат 
моторами. Рядом с ними в дымном 
мареве от сгрудившихся машин — 
КрАЗы. Подъемные краны бросают 
в стальные кузова самосвалов остро­
угольные глыбы камня весом в де­
сятки тонн. Эти глыбы, связанные 
тросами, называют здесь негабари­
том. На глыбах слова, начертанные 
краской. Слова простые, предельно 
убедительные: «Иду на вы, Ени­
сей!», «Прими наш молодежный

привет», «От комсомольцев Сиби­
ри —  великой реке!», «Выполним 
заветы Ильича».

И вот уже над толпами людей, 
над решетчатыми стрелами кранов, 
над вытянувшимся строем самосва­
лов, где-то там, над клокочущим 
прораном, взлетает красная ракета. 
Она рвется вверх, в голубое небо, 
резко срывается вниз, рядом с бе­
лым треугольником, отмечающим 
верхнюю границу грядущей плоти­
ны, и падает в кипящую воду.

Ш турм Енисея начался. 11 октяб­
ря 1975 года история листает свою 
очередную страницу.

В первой машине бригадир води­
телей Илья Кожура. Это он в 
1968 году сбросил первую глыбу в 
кипящую воду Енисея, начав отсып­
ку котлована. Ему предоставлена 
сегодня честь открыть генеральное 
наступление строителей. Рядом с 
прославленным водителем взволно­
ванный летчик-космонавт дважды 
Герой Советского Союза генерал 
Г. Береговой, Нет, он не случайно 
здесь, на перекрытии сибирской ре­
ки. Уже стало традицией, когда 
космонавты, штурмующие небо, 
штурмуют и землю, делая ее еще 
прекраснее.

Валерий Позняков, бригадир ком­
сомольско-молодежной бригады
плотников-бетонщиков, рассказывал 
мне позже:

«По комсомольской путевке при­
ехал я на строительство Краснояр­
ской ГЭС. Работал в бригаде, в ко­
торой в сентябре 1963 года космо­
навт Юрий Гагарин укладывал 
первый бетон в здание машинного 
зала гидростанции. Мы попросили 
тогда согласия Юрия Алексеевича 
зачислить его в члены нашей брига­
ды. С тех пор имя Гагарина первым 
стоит в рабочем списке. Мы посто­
янно перевыполняем норму выра­
ботки, а причитающуюся Юрию Га­
гарину зарплату перечисляем в 
фонд мира.

Так было в Дивногорске, так бы­
ло на строительстве Нурекской ГЭС, 
так комсомольские традиции свои 
мы продолжаем в Саянах».

Я стою на каменной отсыпи кот­
лована возле гудящего конвейера 
самосвалов, непрерывной цепочкой 
проходящих к прорану, и пытаюсь 
охватить взглядом величественную 
панораму происходящего.

Где-то там, над нашими головами, 
стрекочет стрекозиное тело верто­
лета, Десятки моторных лодок сну­
ют у горловины, борясь со стреми­
тельным течением. Фотографы и 
кинооператоры жаждут ухватить по­
следнее дыхание скованной камнем 
воды. Два ярко-оранжевых бульдо­
зера, маневрируя между самосва­
лами, сталкивают каменные глыбы в 
проран. Белые всплески брызг, рев 
воды и моторов — все это, кажет­
ся, не тревожит девушку с флажком

в руках, управляющую движением 
машин. Она стоит у самого прорана 
и, как дирижер, взмахом флажка 
ведет за собою могучую симфо­
нию созидания. Девушку зовут Раи­
са Байлукова. Пластмассовый шлем 
надет на яркий платок. Румянец 
опалил ее щеки, и даже не верится, 
что этой хрупкой и улыбчивой де­
вушке доверена такая ответственная 
и почетная работа.

И над всем этим полем трудовой 
битвы, над водою, над глыбами 
скал, над морем человеческих го­
лов я вижу огромный портрет Вла­
димира Ильича Ленина. Портрет, 
который сосредоточил в себе все 
существо происходящего. Ведь пе­
рекрытие Енисея посвящено
XXV  съезду Коммунистической пар­
тии, партии Ленина.

Под портретом надпись: «Мечте
Ленина сбыться».

На с н и м к а х  ( с л е в а  н а ­пра во) :
Тысячи людей заняли склоны скаль­ных берегов, стремясь стать очевид­цами величественного момента пере­
крытия Енисея. В правой части снимка, выше летящего вертолета, 
видна расчищенная скала, с которой 
сомкнется великанская плотина, до­став до самой ее вершины.
Искусственно намытый остров — 
плацдарм для перекрытия реки.
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ство сослало молодого реврлюцио- 
нера в надежде, что суровый климат 
Сибири, одиночество и тоска скуют 
свободомыслие молодого бунтаря.

8 мая 1897 года поздно вечером 
в глухое сибирское село въехала те­
лега. В ней сидел молодой задумчи­
вый человек, приехавший издалека. 
Но об этом, казалось бы, незначи­
тельном факте енисейский губерна­
тор немедленно доложил в канцеля­
рию иркутского генерал-губернатора:

«Политический, административно­
ссыльный Владимир Ульянов прибыл

в назначенное местожительство —  
село Шушенское Минусинского 
округа 8 мая сего года и тогда же 
учрежден за ним надлежащий над­
зор полиции сроком на 3 года».

Владимир Ильич поселился в доме 
крестьянина Зырянова и, будучи че­
ловеком одиноким, столовался по- 
деревенски —  за одним столом с 
хозяевами дома.

Он был обязан дважды в день —  
утром и вечером —  появляться в 
волостном управлении и - отмечаться 
у десятского. Лишь по письменному 
разрешению мог он выехать из се­
ла Шушенского, да и то на самое 
короткое время.

Я иду по улице небольшой дере­
вушки. Справа и слева бревенчатые 
избы с резными наличниками. 
Вплотную к домам —  степная ре­
чушка Шуша, впадающая в Енисей. 
Здесь зимой Владимир Ильич расчи­
щал лед и вместе с деревенскими 
ребятишками катался на коньках.

Весь этот деревянный кусочек ста-

С ЕЛО Шушенское расположено 
всего лишь в 60 километрах от 
строящейся плотины гидро­
электростанции. Здесь, в когда-то 

глухой, на 600 верст удаленной от 
, железной дороги деревне, Лёнин 
провел в ссылке почти 3 года. Это 
б^1л конец прошлого, нацело наше­
го века. Местные жители говорили 
тогда:

«Нет места глуше Шуши. Дальше 
Шуши — Саяны. Дальше Саян — 
край света».

Именно сюда царское правитель­
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рого села сохранен нетронутым в 
сегодняшнем застроенном поселке 
Шушенское. Пятиэтажные дома из 
камня и бетона, Дворец культуры, 
Дом Советов, прекрасная гостиница 
«Турист» —  все это в сознании мо­
ем отступает куда-то на второй план. 
Ведь это построено недавно. А наш 
взгляд трепетно останавливается на 
том прошлом, которое вплотную 
связано с именем Владимира Ильича.

Через несколько месяцев после 
приезда Владимира Ильича в сибир­
ское село прибыла и Надежда Кон-



стантиновна Крупская. Здесь, в Ш у­
шенском, и справили они свою 
свадьбу. Им не разрешили даже 
пригласить на свадьбу друзей. Ж е­
них и невеста только вдвоем скром­
но отметили свой союз, который 
пронесли сквозь все трудности их 
прекрасной жизни.

Но именно здесь, в Шушенском, 
Надежда Константиновна своей соб­
ственной рукой переписывала бес­
смертный документ Владимира Иль­
ича, названный: «Наша программа».

Ленин писал окончательный вари­
ант Программы партии в Шушен­
ском. Первый вариант ее был со­
ставлен им в доме предварительно­
го заключения в Петербурге, но 
именно здесь, в сибирском селе, 
созрел окончательный план наступ­
ления на старый мир.

Владимир Ильич писал, стоя воз­
ле высокой конторки, при свете 
керосиновой лампы с зеленым аба­
журом. Все это сохранилось здесь 
в домике Петровой, куда переехали

капиталистического строя. Но самое 
главное, что было сделано здесь, —  
это создание Программы партии 
коммунистов.

Ленин говорил: «Без революцион­
ной теории не может быть револю­
ционного движения... Роль передо­
вого борца может выполнить толь­
ко партия, руководимая передовой 
теорией».

Сегодня, знакомясь с Ленинским 
мемориалом в Шушенском, неволь­
но задумываешься о том, как дале­
ко видел отсюда Владимир Ильич те 
коренные вопросы, которые необ­
ходимо было решить, решить во что 
бы то ни стало для победы рабоче­
го класса над старым миром. Каза­
лось, в те далекие годы в сибирском 
захолустье под неусыпным надзором 
полиции в человеке могли заглох­
нуть любые свободолюбивые стрем­
ления. Но Владимир Ильич Ленин 
целиком и полностью отдал себя 
развитию теории победы над капи­
тализмом. Так на берегах Енисея

родилась Программа Коммунистиче­
ской партии. Так созрела здесь 
мысль об издании теоретического 
органа партии.

Глеб Максимилианович Кржижа­
новский, в те годы также сослан­
ный в Минусинский край, встречался 
с Владимиром Ильичем. Зная о 
ссылке Кржижановского, Ленин вы­
рвался в Красноярск, сославшись 
на необходимость лечить зубы, и 
на пароходе «Святой Николай» вме­
сте с ссыльным товарищем на про­
тяжении нескольких дней плыл до 
Минусинска, Вспоминая об этом вре­
мени, Кржижановский рассказывает:

«Очень памятна мне одна из по­
следних моих прогулок с Владими­
ром Ильичем по берегу широкого 
Енисея. Владимир Ильич вдохновен­
но рассказывал мне о своих планах 
при возврате в Россию, создании 
крепкого литературного партийного 
органа; перенос издания за границу 
и постройка партии при помощи 
этого центрального органа... — вот

молодожены, чтобы жить вместе. 
Полка с книгами', деревянная ручка 
с железным пером, несколько газет, 
которые получал Владимир Ильич. 
А книг нужно было иметь много. 
Давая в своих трудах уничтожаю­
щую характеристику капитализму, 
развивавшемуся в России, Влади­
мир Ильич использовал свыше 
500 источников, с величайшим тру­
дом поступавших к нему в ссылку.

Критикуя русский капитализм, Ле­
нин отмечал решающую роль рос­
сийского пролетариата в разгроме

На с н и м к а х  ( с л е в а  
н а п р а в о ) :
Здесь, за этой конторкой, 
в бессонные ночи Шушен­ского создавал Ильич Про­грамму нашей партии.
Руководители комсомоль­ской организации Шушен­ского Александр Петров и 
Николай Лямин частые гос­ти Ленинского мемориала.
Торжественный въезд в Шушенское.
Бесценная реликвия — ле­нинская рукопись Програм­мы партии.



что было в центре его аргумен­
тации».

Программу партии, статьи «Наша 
ближайшая задача», «Насущный во­
прос», посвященные той же пробле­
ме, невозможно было открыто пе­
реслать на волю, так как цензура 
жестоко просматривала все письма 
Ильича. Переписанные Надеждой 
Константиновной, эти исторические 
документы были зашиты Владими­
ром Ильичем в подошву валенок, 
которые Ульяновы отослали в Аст­
рахань. Оттуда они попали в Минск 
и Москву, чтобы получить партий­
ную огласку.

Отсюда, из Шушенского, вышел в 
большой мир и «Протест семнадца­
ти». 17 ссыльных российских социал- 
демократов подписали письмо, глав­
ным содержанием которого была 
необходимость создания марксист­
ской партии нового типа. Этот доку­
мент был впервые напечатан Плеха­
новым в 1899 году в издании 
«Рабочее дело» в Женеве.

Так «во глубине сибирских руд» 
из мест, где некогда томились со­
сланные декабристы, где продолжа­
ли борьбу русские революционеры, 
рвалось на волю слово партии.

Отбыв ссылку в Шушенском, Вла­
димир Ильич согласно своим пла­
нам 16 июля 1900 года уехал в 
Германию для издания партийного 
органа «Искра». Значение его ко­
лоссально.

Несколько лет назад, будучи в 
Канаде на Всемирной выставке 
«ЭКСПО-67» в Монреале, я посетил 
павильон под громким названием 
«Человек и общество». Он выделял­
ся на фоне других зданий ржавой 
громадой металлических конструк­
ций. Ж елезо не покрасили специ­
ально — в цветастом море ярких 
модерновых павильонов ржавое со­
оружение выглядело более чем 
оригинально. Пусть корродирует... 
Как-никак кончается век железа.

Один из залов этого павильона 
назывался «Издания, наиболее по­
влиявшие на судьбы человечества».

На больших белых кубах, гармонич­
но разбросанных по гигантскому по­
мещению, были наклеены самые 
популярные периодические издания 
всех стран мира, которые по мне­
нию устроителей выставки в той или 
иной степени повлияли на судьбы 
людей.

Мой взгляд остановился на рес­
пектабельном «Таймсе», скользнул 
по «Нью-Йорк геральд трибун». Га­
зета «Фигаро» соседствовала с 
«Берлинер цайтунг»... С удовлетво­
рением я увидел и нашу «Правду».

И вдруг на фоне гигантов совре­
менной прессы взгляд мой уловил 
небольшой листок сероватой полу­
прозрачной бумаги. Я не мог оши­
биться. Передо мной был первый 
номер ленинской «Искры»... Под 
ним стояла надпись: «Газета, изда­
вавшаяся в начале века господином 
Лениным. Ее влияние и до сих пор 
сказывается на судьбах человече­
ства».

Так вот как аукнулась в наши дни 
газета «Искра» в представлении не 
нас, коммунистов России, а тех гос­
под, которые пытались объективно 
осветить со своей точки зрения ход 
истории.

Я вспоминал обо всем этом и в 
Лейпциге, в небольшом доме № 48 
на Руссенштрассе. Здесь, в. крохот­
ной типографии, принадлежавшей 
Герману Рау, и был напечатан в 
1900 году первый номер ленинской 
«Искры». В те годы рабочий спор­
тивный союз печатал в этой типо­
графии небольшую газету «Арбайтер 
Турцайтунг». Но как достать русский 
шрифт? Ленину помогла солидар­
ность рабочих Лейпцига. Печатники 
нескольких типографий незаметно 
вынесли русские шрифты. Ночью на 
ручной тележке, заваленные случай­
ными предметами, шрифты были 
доставлены в типографию Рау. 
Здесь, у конторского столика, так 
похожего на столик в селе Шушен­
ском, Владимир Ильич лично правил 
гранки и передавал их в соседнюю 
комнату, где возле наборных касс 
с похищенным шрифтом стояла пе­
чатная машина. И керосиновая лам­
па, так похожая на шушенскую, 
освещала скромный станок, на ко­
тором печаталась бессмертная 
«Искра».

И не зря эпиграфом к этой газете 
были слова декабристов, словно 
долетевшие из далекой Сибири: «Из 
искры возгорится пламя». И пламя 
партии продолжает гореть.

Когда в 1917 году рухнул царский 
строй России, свергнутый рабочими 
и крестьянами под руководством 
партии коммунистов, их, коммуни­
стов, было на всем земном шаре 
всего 40 тысяч человек.

Сегодня коммунистические и ра­
бочие партии существуют в 89 стра­
нах мира. Они объединяют свыше 
50 миллионов борцов за коммунизм.

Я думал обо всем этом, стоя 
на берегах Енисея, прислуши­
ваясь к могучей музыке труда. 

Ведь это он, Владимир Ильич, сра­
зу же после победы Великой рево­
люции произнес свои исторические 
слова: «Коммунизм есть Советская
власть плюс электрификация всей 
страны». Эта чеканная формула, вы­
сказанная в 1920 году на V III Все­
российском съезде Советов, где 
был принят план ГОЭЛРО, стала 
второй программой нашей Комму­
нистической партии, экономической 
программой Страны Советов.

Намеченные планом ГОЭЛРО 
30 электростанций должны были вы­
рабатывать в год 8,8 млрд. кВт-ч 
энергии. Только лишь 15 ГЭС , ко­
торые сооружаются, построены и 
будут воздвигнуты на Енисее и Ан­
гаре, дадут 280 млрд. кВт-ч в год.

Что же касается наших достиже­
ний в этой области в масштабах 
всей страны, мне хочется сослаться 
на послание Центрального Комитета 
КПСС и Совета Министров СССР 
к энергетикам Родины.

В завершающем году девятой пя­
тилетки ко Дню энергетика в стра­
не было выработано более 1 трил­
лиона киловатт-часов электрической 
энергии.

В связи с этим в послании гово­
рится: «Это большое событие яв­
ляется яркой страницей в истории 
героической борьбы нашей партии 
и народа на одном из главных на­
правлений коммунистического стро­
ительства — борьбы за неуклонное 
претворение в жизнь великого пла­
на В. 'И. Ленина о сплошной элек­
трификации нашей страны».

Уже в те годы Ленин думал о бу­
дущем Сибири. В первоначальном 
наброске плана ГОЭЛРО, разрабо­
танном под руководством Г. М. Кржи­
жановского, говорилось: «В Сибири 
принимается во внимание только за­
падная ее часть». Но что порази­
тельно: ознакомившись с докумен­
том, Владимир Ильич немедленно 
внес поправку в окончательный 
текст, вставив всего лишь одно сло­
во: «В Сибири пока принимается во 
внимание только западная ее 
часть».

Давно позади осталось это слово 
пока. Сибирь уверенно становится 
энергетическим центром страны. 
Электрификация распространилась 
по всей стране, подтверждая тем 
самым великую правоту ленинских 
слов.

В Сибири сосредоточено свыше 
60 процентов гидроэнергоресурсов 
страны. Один лишь Енисей может 
обеспечить создание каскада элек­
тростанций мощностью 30 млн. кВт. 
Саяно-Шушенская ГЭС воздвигается 
по Директивам XX IV  съезда партии 
и будет крупнейшей электростанци­
ей каскада, превосходя Краснояр­
скую, Братскую и Усть-Илимскук>
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гидростанции. Установленная мощ­
ность ее — при высоте плотины 
240 м — 6,4 млн. кВт.

Строительство Саяно-Шушенской 
гидроэлектростанции породило но­
вый вид соревнования. Его называ­
ют здесь рабочей стыковкой Ленин­
гр ад — Саяны. 28 ленинградских 
предприятий и организаций работа­
ют в творческом содружестве со 
строителями гидроэлектростанции. 
Рабочие города Ленина, создающие 
технику для енисейского исполина, 
включились в трудовое состязание 
с коллективами Красноярска, со 
строителями гидроэлектростанции.

Строительство гидростанции —  
ударная комсомольская стройка. 
За право торжественно поднять 
вымпел «Слава труду» в день пере­
крытия Енисея боролось свыше 
100 молодежных бригад, 4 смены, 
28 экипажей механизаторов, 510 во­
дителей и более 30 комсомольско- 
молодежных коллективов. Лучшие из 
лучших заслужили это право.

Возле торжественной трибуны вы­
строились комсомольско-молодеж­
ная бригада плотников-бетонщи- 
ков имени Ю, Гагарина под 
руководством Валерия Познякова, 
бригада токарей механизированной 
колонны Владимира Зайцева и сме­
на общественного питания, возглав­
ляемая Любовью Сноповой. Им, мо­
лодым преобразователям Сибири, 
было доверено в торжественный 
день перекрытия представлять 
строителей енисейского гиганта.

П РЕКРАСНЫ беспредельные сте­
пи Хакасии с голубой дымкой 
Саянских гор у горизонта. Са­
ма история прошла по этим выжжен­

ным солнцем степям, оставив дале­
кие следы, дошедшие сквозь тыся­
челетия до наших дней.

Затаив дыхание стоим мы возле 
гигантского кургана, воздвигнутого 
в первом тысячелетии до нашей 
эры. Это сооружение можно поста­
вить в один ряд с самыми удиви­
тельными постройками мира: извая­
ниями острова Пасхи, Баалбекскими 
плитами. Гигантские камни, невесть 
каким способом притащенные сю­
да с гор за сотни километров, по­
трясают своими размерами. Вес 
многих из них превышает 50 т. Да­
же сегодняшними средствами мы 
лишь с трудом могли бы привезти 
сюда эти монолиты. А их много. 
Они замыкаются в гигантский квад­
рат, сторона которого протянулась 
на 70 м. В центре квадрата, в срубе 
из вековых пихт метрового диамет­
ра, были обнаружены останки семи 
неизвестных человек.

Кто они, эти люди? Что сделали 
они для человечества?

Лишь ветер шелестит сухими ко- 
вылями, не давая нам ответа.

Долго стоим мы возле другого 
памятника, воздвигнутого в неболь­

шом городке Усть-Абакане к 30-ле- 
тию Победы над фашизмом. Заме­
чательный этот мемориал построила 
по собственной инициативе, само­
деятельно, в нерабочее время моло­
дежь в память тех, кто отдал жизнь 
за свободу нашей страны. Здесь 
скорбная женщина из мрамора, 
склонившая голову над могилой Не­
известного солдата. И стела «Си­
бирская атака», рассказывающая о 
выдающейся роли сибиряков в за­
щите Отечества. И стела «Тыл — 
фронту», повествующая о героях 
тыла в годы войны. Горит огонь над 
могилой Неизвестного солдата, ко­
торый, увы, действительно остался 
неизвестным. В годы войны в горо­
док, где находилось авиационное 
училище, был доставлен с фронта 
сбитый и искореженный самолет. 
Когда его начали разбирать на де­
тали, в отсеках боевой машины об­
наружили останки неизвестного лет­
чика, погибшего в машине и зажа­
того алюминиевыми переборками.

Неизвестный герой покоится ныне 
в .центре мемориала защитникам 
Родины. И мы знаем, во имя чего 
он отдал свою жизнь. Памятник 
этот словно подтверждает ленин­
ские слрва: «Никогда не победить
того народа, в котором рабочие и 
крестьяне в большинстве своем 
узнали, почувствовали и увидели, 
что они отстаивают свою Советскую 
власть».

Но самым великим памятником 
нашего времени встает в моем во­
ображении грандиозная плотина 
электростанции на Енисее, воздвиг­
нутая по заветам Владимира Ильича 
Ленина как символ его стремлений 
и мечтаний о грядущем коммуни­
стическом обществе.

Здесь, на берегах великой реки 
Сибири, в сознании вождя револю­
ции, потрясшей весь земной шар, 
родились и утвердились контуры 
Программы партии коммунистов. 
Она была создана, эта партия, и под 
ее руководством народ поднялся 
на штурм старого мира, чтобы ут­
вердить Советскую власть — госу­
дарство рабочих и крестьян.

Под руководством этой партии 
неизменно продолжает воплощаться 
в жизнь великая ленинская форму­
ла-мечта: «Коммунизм есть Со­
ветская власть плюс электрификация 
всей страны».

Я прислушиваюсь к немолчному 
гулу стройки на берегах Енисея, и 
в песне ее, пророчески предвосхи­
щенной великим писателем России, 
я слышу голос нашего прекрасного 
времени, могучие шаги самой 
истории.

Какая чудесная жизнь пришла сю­
да, осветить эти сибирские берега! 
И, вспоминая чеховские слова, не­
вольно хочется воскликнуть:

Так держать, товарищи!
Держать на века!

Памятники далеких и близких вре­мен. Каменные глыбы Хакасского 
захоронения трехтысячелетней дав­ности. Фрагмент Народного мемориа­
ла в Усть-Абакане в честь павших героев Великой Отечественной вой­ны.
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ДМИТРИЙ ФИЛИППОВ, 
секретарь ЦК ВЛКСМ

Комсо­
мольские
рельсы
БАМа
«Мы твердо уверены, что 
комсомольцы, молодежь вне­
сут свой достойный вклад в 
эту грандиозную стройку. 
Эстафету Комсомольска-на- 
Амуре, Магнитки и Турксиба, 
Днепрогэса и целины, Брат­
ска и КамАЗа они пронесут по 
новым, еще не освоенным про­
сторам Сибири».
Из речи Генерального секрета­ря ЦК КПСС товарища Л. И. БРЕЖНЕВА на XVII съез­
де комсомола

Комсомол, вся советская моло­
дежь встречают XXV партийный 
съезд новыми трудовыми победами. 
Достойное место среди них зани­
мают трудовые успехи строителей 
БАМа, которые активно включились в 
соревнование за почетное право на­
писать рапорт партийному съезду.

Протянувшаяся от Байкала до 
Амура гигантская стройка —  глав­
ная стройка молодежи страны. 
Вспомним хронику сооружения ма­
гистрали в завершающем году пя­
тилетки. На полгода раньше запла­
нированного срока открыто рабочее 
движение на 178-километровой трас­
се Бам —  Тында; прорублено около
2 тыс. км просек, сдано в эксплуа­
тацию свыше 200 производственных 
объектов, более 150 тыс. м2 жилья; 
появились на карте новые поселки 
Звездный, Магистральный, Комсо­
мольский и др. За 1975 год объем 
строительных работ на трассе вырос 
в пять раз. Годовой план выполнен 
досрочно, к 20 ноября.

Не прошло и двух лет с тех пор, 
когда XV II съезд ВЛКСМ, провозгла­
сивший БАМ важнейшей ударной 
стройкой семидесятых годов, напра­
вил в тайгу первый небольшой 
отряд молодых строителей. А сейчас 
Рапорт XXV съезду партии пишется от 
имени многотысячной армии моло­
дых строителей магистрали, предста­
вителей всех союзных республик. 
На призыв ЦК ВЛКСМ откликнулась 
молодежь всей страны. Только по 
комсомольским путевкам на Байка­
ло-Амурской трассе сегодня тру­
дятся около 18 тыс. юношей и де­
вушек. А помогают им миллионы. 
Всенародная стройка! Поистине ве­
ликим смыслом наполнены эти 
слова!

Во всех концах страны дела лю­
дей самых разных профессий тесно 
переплелись с БАМом. Вот один 
пример из жизни московских строи­
телей. В июле 1975 года Герои Со­
циалистического Труда бригадир 
комплексной бригады управления 
«Зеленоградстрой» Николай Злобин, 
бригадир монтажников Главмос­
строя Владимир Копелев и бригадир 
отделочников Мосотделстроя-4 Ни­
на Морозова по направлению ком­
сомола побывали на строительстве 
магистрали. Они поехали рассказать 
бамовцам о своих приемах работы. 
И, ознакомившись с делами на 
стройке, убедились, что здесь у 
многих молодых руководителей 
строительных бригад много задора 
и энтузиазма, но не хватает практи­
ческих навыков. Три прославленных 
московских строителя, посоветовав­
шись со своими товарищами по тру­
ду, выступили с замечательным на­
чинанием —  они решили готовить 
для БАМа в своих бригадах по 2—
3 бригадира в год из числа москви- 
чей-добровольцев. Н. Злобин, А . Ко­
пелев и Н. Морозова организовали

постоянно действующие школы пе­
редового опыта специально для ру­
ководителей комсомольско-моло­
дежных бригад БАМа. В этих шко­
лах уже по месяцу обучались брига­
диры Николай Петюшин, Александр 
Гулькевич и другие.

Начинание, продиктованное самой 
жизнью, всегда находит поддержку 
и распространение. Так случилось и 
с почином москвичей. По их при­
меру школы передового опыта для 
бамовских бригадиров созданы у 
монтажников Азовстальстроя, кото­
рых возглавляет Герой Социалисти­
ческого Труда Михаил Бодашевский, 
в комплексной бригаде Героя Со­
циалистического Труда Вахтанга Че­
лидзе из Тбилгорстроя и во многих 
других передовых 'коллективах.

Центральный Комитет комсомола 
придает исключительное значение 
широкому распространению инициа­
тивы знатных московских строите­
лей, считая, что на нынешнем этапе 
сооружения БАМа эта работа — од­
но из главных направлений шефства. 
Коллектив бамовцев молод. Знания 
и опыт —  вот что сейчас самое не­
обходимое для них. Комсомольской 
заботой стало укрепление и повыше­
ние квалификации рабочих кадров 
БАМа. Комитеты ВЛКСМ профессио­
нально-технических училищ под по­
стоянным контролем держат подго­
товку для стройки до 1978 года 
13 тыс. специалистов, вузы и техни­
кумы страны за это же время на­
правят на БАМ более 4 тыс. инже­
неров и техников. Большую заинте­
ресованность в судьбе стройки вы­
разили и комсомольские организа­
ции Вооруженных Сил, решив еже­
годно готовить для стройки по 
10 тыс. механизаторов из числа вои­
нов, закончивших срок службы. Так 
что перспективы в отношении кад­
ров на десятую , решающую для 
Байкало-Амурской магистрали, пяти­
летку хорошие. Комсомол твердо 
помнит слова товарища Леонида 
Ильича Брежнева, прозвучавшие в 
докладе «Учиться, работать и бо­
роться по Ленину» на Всесоюзном 
слете студентов в октябре 1971 го­
да: «Решения XXIV съезда как бы 
вручают советской молодежи эста­
фету научно-технического и соци­
ального прогресса».

В строительство БАМа вносит 
вклад молодежь всей страны. Ком­
сомольцы и молодежь отдела глав­
ного технолога Пензенского дизель­
ного завода создали для БАМа мощ­
ный дизель, подобного которому 
еще не было в практике моторостро­
ения. Дрогобычский завод автомо­
бильных кранов выпустил для БАМа 
первую партию новых машин грузо­
подъемностью 6,3 т — высокоманев­
ренных, универсальных, с системой 
автоматики, работающей на элек­
тронном оборудовании. «Заказ
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Строящиеся участки БАМа,

Построенные участки БАМа.

Действующие железнодорожные магистрали.

даиЛЁннгАРМ

БАМ растет и развивается, точно могучий живой организм. На карте ма­
гистрали появляются все новые и новые действующие участки, железнодо­рожные станции и поселки. В канун Нового года распахнулись западные ворота трассы — прошел первый поезд на линии Усть-Кут — Звездный. 
Это радостное событие свершилось почти на год раньше намеченного срока.Вдохновенно трудятся сейчас строители, соревнуясь в честь XXV съезда КПСС, и на 300-километровом западном участке до Байкала, где скоро будет 
прорыт туннель протяженностью 7 км сквозь Байкальский хребет, и на вет­ке Тында — Беркакит, и на всех других участках стройки века.

БАМа — за 20 дней» — под таким 
девизом в октябре 1975 года рабо­
тал коллектив Уланудэнского заво­
да мостовых конструкций. А требо­
валось изготовить пролетное мосто­
вое строение длиной 66 м. Задание 
было выполнено в срок при отлич­
ном качестве, хотя прежде для это­
го требовалось от 2 до 6 месяцев. 
Подобных примеров очень много.

Большую работу юношей и деву­
шек направляют и координируют 
комсомольские штабы по шефству 
над стройкой, которые созданы при 
ЦК ЛКСМ союзных республик, об­
комах, горкомах, комитетах ВЛКСМ 
промышленных предприятий. Нача­
ло шефства над заказами БАМа 
положило обращение комсомоль­
ских организаций Минского и Кре­
менчугского автомобильных, Челя­
бинского тракторного заводов Ю ж­
но-Уральской железной дороги, 
проектных институтов «Мосгипро- 
транс» и «Ленгипротранс» ко всем 
молодым труженикам страны: «Ра­
ботать под девизом «Заказы для 
БАМа — досрочно, с высоким каче­
ством и повышенной надежностью». 
И вот сегодня в сооружении БАМа 
участвуют более 5 тыс. промышлен­
ных предприятий, проектных научно- 
исследовательских институтов, лабо­
раторий. Среди комсомольцев раз­
вернулось соревнование за право 
выполнять заказы ударной стройки, 
приняты встречные планы и повы­
шенные социалистические обязатель­

ства, установлен кольцевой контроль 
за сроками и качеством изготовле­
ния заказов для БАМа.

Высокая ответственность — вот 
что сегодня определяет стиль рабо­
ты молодежи над заказами стройки 
века. Примером может служить кол­
лектив Донецкого экскаваторного 
завода. Его машины хорошо зареко­
мендовали себя на БАМе. И вот не 
так давно на сибирской трассе рабо­
тала заводская комсомольско-моло­
дежная бригада слесарей-сборщиков 
Виктора Мазанкина. Рабочие из До­
нецка приезжали для того, чтобы 
модернизировать свои машины, сде­
лать их еще лучше, приспособить 
к трудным условиям стройки. На 
экскаваторах были установлены смен­
ные землеройные орудия, так назы­
ваемые обратные лопаты. Они по­
зволяют использовать машины не 
только на рытье котлованов и тран­
шей, но и в качестве погрузочных 
механизмов.

Строители БАМа внесли предло­
жение — рабочие завода сразу от­
кликнулись и выполнили его. Так по­
ступают многие коллективы промыш­
ленных предприятий. На строитель­
стве магистрали можно увидеть, ска­
жем, мощные грузовые автомобили, 
на кабинах которых — Знак каче­
ства, а рядом табличка: «БАМу — от 
комсомольцев М АЗа». Эти грузови­
ки были выпущены молодыми рабо­
чими сверх плана и обкатаны лучши­
ми водителями-иопытателями.

Немало жилых домов возвела на трассе БАМа строительная бригада Бориса Коптяева. На с н и м к е  с л е в а  в н и з у :  передовой плотник этой бригады Николай Бровка.
Многие километры прошел по си­

бирской тайге с теодолитом в руках известный на БАМе мастер-геодезист 
Геннадий Ефимов. До БАМа Генна­дий прокладывал трассы Абакан — 
Тайшет, Хребтовая — Усть-Илимская и Тюмень — Сургут. ( С н и м о к  
в в е р х у . )

Большую помощь строителям 
БАМа оказывают вертолеты. Они ве­дут разведку неосвоенных участков, перевозят материалы, почту, самих строителей и даже используются вместо подъемных кранов. Н а с н и м к е  в н и з у :  пилот Валерий
Макарычев уточняет маршрут перед 
вылетом на трассу.

Фото Юрия К а х а н о в а



люди
САЯНО- 
ШУШЕНСКОЙ

Молодежь радует меня
—  Вот уже двадцать лет я рабо­

таю на комсомольских ударных 
стройках, —  рассказывает Виктор 
Николаевич Лазарев, первый секре­
тарь парткома стройки Саяно-Ш у­
шенской ГЭС. —  Началось все в 
1954 году, когда я уехал в Хакасию 
поднимать целину. Стал бригадиром 
комсомольско-молодежной бригады. 
Затем работал некоторое время вто­
рым секретарем Минусинского рай­
кома партии, но в основном был 
связан со строительством дороги 
Абакан— Тайшет. А с 1964 года бес­
сменно руковожу партийной орга­
низацией Саяно-Шушенской стройки.

Особенно трудно было здесь, 
в Саянах, первое время: очень уз­
кий фронт работ. Четыре года про­
кладывали дорогу от Майны до 
Карлового створа, где предстояло 
строить плотину. Дорогу вперед 
приходилось буквально пробивать 
взрывами. Было взорвано и сброше­
но в реку около 6 млн. м3 скаль­
ного грунта. Даже сейчас, когда 
работы на стройке идут полным хо­
дом, чтобы подняться к гребню 
плотины по левому берегу, прихо­
дится пробивать в скале тоннель 
длиной в 1149 м. Сейчас проходка 
этого тоннеля нам кажется каплей 
в море стоящих перед нами задач.

Сейчас мы сила! Если в 1974 году

партийная организация насчитывала 
всего 40 человек, то сегодня — бо­
лее 800. Каждый год мы принимаем 
в партию около 65 человек, из них 
более 40 комсомольцев. Но годы 
становления партийной организации 
и коллектива стройки будут для |  
меня самыми памятными.

— Ваши личные планы?
—  Свой долг и свою честь вижу 

в реализации планов партии, — от­
вечал Лазарев. —  И никаких лич­
ных планов вне этого не вижу. Хочу 
еще опыт свой и знания передать $ 
молодым. Веду подробные записи I 
своего рода дневник стройки 
В 1974 году журнал «Енисей» опуб- k 
ликовал мою документальную по­
весть о покорении целины, со вре­
менем надеюсь написать о покоре­
нии Енисея.

— Ваше мнение о молодежи 
стройки?

—  Молодежь радует меня возрос- |  
шей сознательностью, высоким и Щ 
светлым энтузиазмом. И я благода- § 
рен комсомолии за непреходящее |  
ощущение полноты и радости жизни. %

Интервью со строителями Саяно- |  Шушенской ГЭС ведет наш спецкор 1 
АЛЕКСАНДР ЖДАНОВ. Фото ИВАНА 
СЕРЕГИНА.

Летчик-космонавт СССР, дважды Герой Советского Союза Георгий Береговой среди строителей Саяно-Шушенской ГЭС в день перекрытия Енисея.

Комсомольские рельсы 
БАМа
(Окончание. Начало на стр. 10)

Заказ БАМа поступил на Таганрог­
ский металлургический завод. 
Штаб «Комсомольского прожектора» 
взял его под свой контроль. И свы­
ше тысячи тонн труб были отгруже­
ны досрочно.

Домостроители города Шиманов- 
ска, получив заказ БАМа, по инициа­
тиве комсомольско-молодежной
бригады коммуниста В. Бочарова 
выступили с почином «Каждому ра­
бочему дню — Знак качества». Они 
выпускают сейчас для строителей 
магистрали панели домов только с 
оценками «хорошо» и «отлично».

Хороший подарок подготови­
ли БАМу молодые инженеры-кон­
структоры Ленинградского зонально­
го научно-исследовательского инсти­
тута экспериментального проектиро­
вания. На пять месяцев раньше сро­
ка они сдали рабочие чертежи до­
мостроительного комбината.

Словом, диапазон шефской рабо­
ты комсомола очень широк. В орби­
ту шефства активно включились и 
пионеры. Юные ленинцы проводят 
всесоюзную эстафету «БАМу — пио­
нерские рельсы». Они собрали ты­
сячи тонн металлолома.

Героика будней БАМа — эстафета 
трудовых свершений молодых строи­
телей трассы. В ударном отряде 
«Московский комсомолец» родилась 
новая форма соревнования — за 
право участия в первом освоении 
необжитых уголков таежных просто­
ров, где на новой железнодорожной 
линии встанут будущие поселки и 
станции. За право первыми прийти 
на станцию Кувыкта, обозначенную 
в то время лишь на картах проекти­
ровщиков, соревновались экипажи и 
звенья, бригады и отдельные рабо­
чие. Каждому хотелось стать поко­
рителем неизведанных мест, своими 
руками заложить будущий населен­
ный пункт. И вот сегодня комфорта­
бельный автобус пробегает по но­
вой пятидесятикилометровой дороге 
из Тындинского до Кувыкты меньше 
чем за полтора часа, а ведь парни 
первого десанта добирались сюда 
четверо суток.

Так родились десанты, а сорев­
нование за право участия в них — 
новая традиция БАМа.

Молодежь БАМа показывает не­
мало примеров трудового героизма. 
Комсомол ьско-моДодежная бригада 
Э. Абдуллаева установила рекорд 
бурения метровых скважин в вечной 
мерзлоте на станке БС-1м. Этот тру­



довой рекорд бурильщики посвяти­
ли XXV  съезду КПСС.

Хорошо известно на БАМе имя 
Героя Социалистического Труда 
командира отряда имени XV II съез­
да ВЛКСМ Виктора Лакомова. Он 
возглавляет комсомольско-молодеж­
ную бригаду лесорубов. Выработка 
в его бригаде более 150 процентов 
плана. Задание завершающего года 
девятой пятилетки комсомольско- 
молодежный коллектив выполнил до­
срочно.

На участке Вам —  Тында по-на­
стоящему боевое соперничество 
развернулось между бригадами пу­
теукладчиков Григория Гуреева и 
Валентина Приходько. Комсомоль­
ско-молодежные коллективы неод­
нократно устанавливали абсолютные 
рекорды укладки. Первый рекорд 
установила бригада Гуреева — за 
сутки уложено 1350 метров стальной 
дороги. Вскоре ребята из бригады 
Приходько добиваются еще больше­
го успеха — 1800 метров, но и это 
не предел: через месяц на счету
«гуреевцев» уже 1950 метров пути, 
уложенных за сутки.

Вот еще пример. Мост на 156-м ки­
лометре дороги решено было 
обойти, ибо он сдерживал стройку. 
Казалось невероятным построить его 
за две с небольшим недели, уложив 
более 300 кубометров бетона. 
Но мостовики прораба В. И. Ципляе- 
ва из мостоотряда № 47 решили, 
что это невыгодно с экономической 
точки зрения и что обхода не будет. 
Они все рассчитали. И работа заки­
пела. Бригады Е. П. Ширяева, 
М. С. Мартынова, комсомольско-мо­
лодежная бригада В. П. Климовича 
показывали образцы самоотвержен­
ного, производительного труда. Сло­
во мостостроители сдержали, по­
строили мост з небывало короткий 
срок.

Дела и мысли молодых строите­
лей устремлены в завтрашний день, 
к тем огромным делам и большой 
работе, о которых, поздравляя уча­
стников строительства железнодо­
рожной линии Вам —  Тында с вы­

дающимся достижением, товарищ 
Л. И. Брежнев говорил: «...открытие 
движения на новой линии имеет 
большое народнохозяйственное зна­
чение, создает условия для дальней­
шего разворота работ по сооруже­
нию Байкало-Амурской железнодо­
рожной магистрали, быстрейшего 
освоения природных богатств Сиби­
ри и Дальнего Востоке». Теплые сло­
ва приветствия Генерального секре­
таря ЦК КПСС товарища Л. И. Бреж­
нева по случаю этой замечатель­
ной победы вызвали новый тру­
довой подъем среди молодых стро­
ителей.

Наказ партии, наказ Родины будет 
выполнен — вот слова комсомола 
БАМа, молодежи всей страны.

Начало
— В жизни каждого человека 

есть точка во времени и простран­
стве, в которой он почувствовал, 
что его судьба, его цели определи­
лись. Есть такая точка и у меня: в 
пространстве — здесь, во време­
ни — 71-й год.

Так начал рассказ о себе секре­
тарь комитета комсомола стройки 
Виктор Федорец.

—  В то лето в составе студенче­
ского строительного отряда я при­
ехал на строительство Саяно-Ш у­
шенской ГЭС. Трудно сказать, что 
повлияло на меня больше всего — 
изумительная ли красота гор, гран­
диозность планов или культура и 
энергия молодежи, —  но я обра­
тился к руководству стройки с 
просьбой послать в Ленинградский 
политехнический институт персональ­
ный вызов. Моя просьба была вы­
полнена, и весь последний год 
я учился в институте, уже зная, ку­
да буду распределен. Вначале ра­
ботал мастером в управлении основ­
ных сооружений, затем был избран 
секретарем комитета комсомола.

Так что в достижениях наших ком­
сомольцев есть толика и моего 
скромного труда.

А нашим комсомольцам есть чем 
гордиться. По итогам соревнования

Всесоюзных ударных комсомольских 
строек Министерства энергетики и 
электрификации СССР за первое 
полугодие 1975 года нам присуж­
дено переходящее Красное Знамя 
и Почетная грамота ЦК ВЛКСМ.

Мне хорошо запомнился апрель 
1974 года, когда среди комсомоль­
цев и молодежи развернулось со­
ревнование за право поднять вым­
пел «Слава труду» в день перекры­
тия Енисея. Тогда в комитет ком­
сомола прямо из котлована пришли 
парни из звена плотников-бетонщи- 
ков Евгения Пыльнева и предложили 
начать соревнование в честь пред­
стоящего большого события. А  кор- 
чагинская вахта? Каждый комсомо­
лец обязался отработать по 8 часов 
во внеурочное время. Да разве все 
перечислишь...

—  Виктор, а каковы твои личные 
планы на будущее?

—  Это для меня, пожалуй, самый 
трудный вопрос. Как ни важна моя 
теперешняя работа, все-таки в при­
обретении конкретного опыта гидро­
строителя я отстаю от своих коллег.

Знаю твердо одно: до последне­
го винтика, до последней лопаты 
бетона я останусь на Саяно-Ш ушен­
ской. Это будет моя первая ГЭС . 
Это начало, будущее — впереди.

Отсюда груженные камнем 27-тонные богатыри БелАЗы спешат к про­рану.



В Чите решено соорудить мемори­
ал, посвященный декабристам. 

Центральным его элементом должен 
стать сдвоенный пилон, символизи­
рующий Южное и Северное тайные 
общества. Пилон увенчан чашей с 
Вечным огнем. На пяти стелах — 
скульптурные рельефы и надписи, 
рассказывающие о восстании декаб­
ристов против царского самодержа­
вия.

Авторы памятника — народный ар­
хитектор СССР И. Фомин (на сним­
ке), скульптор — лауреат Государ­
ственной премии СССР Л. Радионов 
и архитектор В. Маслов.

Ч и т а

Н а Уральском заводе тяжелого ма­
шиностроения смонтирован крупный 

ковочный манипулятор, который по­
дает заготовки весом до 80 т для 
гигантского цехового пресса усилием 
10 тыс. т.

С в е р д л о в с к

В лазерном телефоне колебания мем­
браны от произносимых в труб­

ку слов модулируют направленное из­
лучение лазера. Аппарат, настроен­
ный на прием этих излучений, выде­
ляет волны звукового спектра, и речь 
становится слышимой собеседнику. 
Но, хотя преимущества беспроволоч­
ной связи велики, новинка пока не 
нашла широкого применения из-за 
ограниченности расстояний, на кото­
рых она действует, и невозможности 
приема при возникновении преград 
на пути луча. Лазерную связь пы­
тались установить для получения со­
общений с космических аппаратов, но 
она действует только при отсутствии 
облачности и пока что надежно слу­
жит лишь для связи между земными 
абонентами в пределах прямой види­
мости.

М о с к в а

О бычно кислородные и бензиновые 
шланги соединяют со штуцерами 
резаков и редукторов баллонов про­

волокой, затягивая и скручивая кон­
цы ее пассатижами. Быстрее, надеж­
нее и проще делать это при помощи 
винтовой оправки, которая скрепляет 
шланги самых различных сечений с 
любыми штуцерами. Делается это 
так: шланг (1) ,  надетый на шту­
цер (2 ), охватывают петлей из про­

волоки, концы которой прикрепляют 
к подвижной гайке (4). Воротком (5) 
вращают винт (3 ), и тогда гайка пе­
редвигается и затягивает петлю. Кон­
цы проволоки скручиваются в тугой 
узел поворотом оправки. Такое со­
единение выдерживает давление 
до 20 атм.

В о с к р е с е н с к

В Донбассе воду, охлаждающую 
шахтные поршневые компрессоры, 

умягчают, пропуская через магнитное 
поле и промежуточный холодильник. 
Поле создается электромагнитным 
аппаратом, работающим через выпря­
митель от сети переменного тока на­
пряжением 220 В. Нагнетаемая вода 
проходит через емкость, в центре ко­
торой находится электромагнитный 
аппарат, омагничивается и через тру­
бопровод поступает в холодильник. 
При охлаждении из воды в виде 
рыхлого осадка выпадают соли каль­
ция и магния. Они легко удаляются 
при периодической промывке холо­
дильника. Если воду не омагнитить, 
то соли выпадут не рыхлым осад­
ком, а твердыми кристалликами, об­
разуя накипь. Удалить ее чрезвычай­
но трудно, а не удалить нельзя: на­
кипь плохо проводит тепло и ухудша­
ет работу установок.

Д о н е ц к
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О бледенение опасно для самолетов 
и судов, большими неприятностями 

грозит оно и на суше. Электро- 
импульсная противообледенительная 
система ЭИ ПОС потребляет энергии 
в тысячи раз меньше, чем тепловые. На 
панелях плоской или изогнутой фор­
мы, из которых состоит практически 
любая конструкция самолета или суд­
на, на кронштейнах расставляют ин­
дукторы. Это источники механиче­
ских импульсов, использующие явле­
ние электромагнитной индукции. 
Электрические импульсы, создавае­
мые разрядом конденсаторов, вызы­
вают упругие деформации, под дей­
ствием которых лед трескается, из­
мельчается и сбрасывается.

ЭИ ПОС мощностью в 500 — 
700 Вт за 2 мин очищает целый са­
молет, а на земле или на корабле за 
30—60 мин можно очистить ото 
льда площадь в несколько сотен 
квадратных метров.

М о с к в а



При техническом обслуживании ав­
тотракторных двигателей, дизель­
ных электростанций, буровых и ком­

прессорных установок в системах их 
смазки каждый раз меняют масло. 
Но делать это совершенно не обяза­
тельно. Вполне достаточно через 
каждые 100 часов работы двигателя 
доливать только те присадки, кото­
рые введены в состав масел. Само 
масло не 4 меняет своих свойств во 
время работы, хранения или транс­
портировки. Смазка ухудшается толь­
ко из-за снижения концентрации в 
масле присадок. Систематический их 
долив увеличивает продолжитель­
ность работы масла раз в 5 — 10. 
Поэтому в несколько раз уменьшают­
ся износ двигателей, потери на тре­
ние, отложения нагара и вдвое уве­
личивается время работы двигателей 
между очередными техосмотрами.

Н о р и л ь с к

>

СОВСЕМ  КО РО ТКО
ф  Резьбовые соединения механиз­мов автомашин в равной степени 

опасно перетянуть, как и не дотя­нуть. Допустимую затяжку соедине­ний в пределах от 0 до 25 кг уста­
навливают динамометрическим клю­чом завода «Ригасельмаш».

ф  На опытном заводе главного 
управления пути МПС построен ро­торный снегоочиститель ЭСО-2, рабо­тающий в сцепе с дизель-электростан- 
циёй, питающей его моторы. Он 
отбрасывает снег на 40 — 50 м от до-
§оги, расчищая заносы высотой до 

м.
ф  В судостроительной промыш­

ленности цилиндрические детали контролируются ультразвуковымприбором. Он скользит вдоль вра­
щающегося изделия и прямо на по­верхности отмечает «услышанные» 
дефекты.

j

С давних пор корпуса судов для 
нанесения ватерлиний, грузовых и 
других знаков размечают рулеткой, 

отвесом, угольниками. Новый инстру­
мент объединяет их в единое целое. 
В нем рулетка снабжена уровнем и 
линейкой с пазом, через который 
пропущена измерительная лента с от­
весом. Ленту вытягивают и закреп­
ляют стопорным винтом на соответ­
ствующую длину и от выбранной 
базы откладывают размер.

В л а д и в о с т о к

З аменить лампы накаливания смо­
гут светодйоды. Они включаются 
в цепь последовательно. Высоко­

чувствительные к инфракрасным лу­
чам химические элементы, введенные 
в материал диода, под действием на­
пряжения в цепи и нагрева начинают 
излучать видимый свет. Электролампы 
могут работать несколько тысяч ча­
сов, светодиоды — годы.

М о с к в а

Т иповую машину РМ-500, исполь­
зуемую на шарикоподшипниковых 
заводах, рационализаторы из Х а­

баровска переделали в раска- 
точную. Основные процессы до опе­
рации раскатки такие же, как на мо­
лотах: резка, нагрев, осадка, пробив­
ка отверстий. Сама же раскатка. — 
увеличение наружного и внутреннего 
диаметров отверстий и придание 
детали окончательной формы — произ­
водится при вращении заготовки 
между бандажом и контрольным ро­
ликом заданного профиля. Преимуще­

ство этой технологии перед кузнеч­
ной не только в скорости и эконо­
мичности (за счет уменьшения на 
25% расходования металла и сокра­
щения трудоемкости кузнечных и 
механических работ на 30—35% ). 
Таким способом можно получить 
кольца фасонного профиля (см. рис.) 
и избежать двойного нагрева ме­
талла.

Х а б а р о в с к

На заводе* стройматериалов и кон­
струкций исправность предохрани­
телей определяют, не снимая нагруз­

ки. Просто в сеть параллельно прове­
ряемому предохранителю включают 
дополнительную схему из последова­
тельно соединенного резистора и не­
оновой лампы. Если предохранитель 
перегорел, ток идет через подсоеди­
ненную линию и свет лампы сигна­
лизирует о неисправности. Назначе­
ние резистора — ограничить ток, 
идущий через лампу.

Б олее сорока лет назад на Абасту- 
манской обсерватории распахнулось 

окно с первым советским телескопом. 
Сейчас обсерватория располагает пер­
воклассными приборами и ' многочис­
ленными телескопами: менисковым,
рефракторным, хромосферным, с по­
мощью которых открыты 2 кометы, 
17 планетарных туманностей, несколь­
ко звездных скоплений, новые звез­
ды...

Т  б и ли  с и

Э лектронным стетоскопом можно оп­
ределять неисправности механиз­

мов двигателя, не снимая его с авто­
мобиля и не вскрывая. Стетоскоп 
улавливает колебания от вибрации 
узлов в полосе частот от 200 до 
5000 Гц, преобразует их в электри­
ческие и затем в звуковые. Состоит 
прибор из электрической схемы, за­
рядного устройства, датчика-акселе­
рометра, отмечающего ускорения и 
замедления движения и противошум­
ных наушников. Вес его 0,75 кг.

К и н г и с е п п

I ГпДО — электромобиль Еревавско- 
L|JflU го автозавода. Его грузоподъ­
емность 500—600 кг, средняя ско­
рость 45—50 км/ч, а максимальная — 
65 км/ч. Источник энергии — акку­
муляторная батарея.

Е р е в а н
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ТЛ мена Валерия Байдалюка и Сер- 
*^*гея Гавриша запомнились нашим 
читателям еще по прошлому кон­
курсу «Мир двухтысячного года».

Много общего между молодыми 
художниками (Байдалюку — 24 го­
да, Гавришу —  26), хотя и работают 
они в разной манере: Валерий увле­
кается чеканкой, а Сергей — по 
всей своей природе живописец.

Оба — сибиряки. Валерий живет 
и работает в Братске, а Сергей в се­
ле Баеве, что в Алтайском крае. 
Удивительно ли, что тема завтраш­
ней Сибири привлекла их к себе 
так же мощно и неудержимо, как 
и проблема освоения неведомых до­
селе планет.

«Сегодняшнюю Сибирь я знаю, — 
говорит Валерий Байдалюк. — 
А завтра?» — и задумывается...

Да, современная Сибирь молодым 
художникам хорошо знакома, но 
тем больше хочется вглядеться в 
ее грядущий день.

«Ритм БАМа» — так назвал В. Бай­
далюк свою работу, публикуемую на 
обложке журнала.

.„Вот и позади долгий, упорный 
труд. Серебряный костыль забит 
в шпалу у последнего рельса трас­
сы.

В молчании, гордом и сосредо­
точенном молчании, на мгновение 
застыли победители времени и про­
странства.

Финиш многолетнего пути.
Начало нового дела,
«Человек, держащий в своих ру­

ках солнце, — пишет В. Байдалюк 
о своей работе «Солнце над Си­
бирью» ( с л е в а  в в е р х у ) ,  —  дер­
зновенным трудом согревает не­
объятные просторы сибирского 
края. Люди, осваивающие его бо­
гатства, строители новых городов, 
гидроэлектростанций, строители ком­
мунистического завтра Сибири —  
разве запасы энергии их сердец 
уступают нашему дневному свети­
лу? Нет, ибо нет ничего ярче на 
свете, нежели сияние ленинских 
идей...»

Сергей Гавриш много поездил по 
свету, отсюда и диапазон его твор­
ческих замыслов и свершений. М яг­
кое зарево расстилается над север­
ным городом. («Город в Запо­
лярье» —  с п р а в а  в н и з у .  С л е -  
в а —  вторая работа С. Гавриша 
«Дорога».) «Север, — вспоминает 
С. Гавриш, — это фейерверк кра­
сок. Закат и восход, слившиеся 
воедино. Расплавленное золото об­
лаков и фиолетовые озера. Трава, 
поднимающаяся за день. Это словно 
иная планета. А полярная ночь? 
В зеленой проталине неба —  ба­
гровое око луны. Царство непуганых 
лебедей, куда придут витязи XXI ве­
ка».

И куда пришли уже люди века 
двадцатого, добавим мы от себя.

Увидеть человека будущего — вот 
в чем предел творческого вообра­
жения художников-фантастов. Ибо 
мир без человека холоден и непо­
движен.

Но каким ему, человеку грядуще­
го, суждено быть?

«...Напрасно пытался приблизить 
я недоступные города, чтобы уви­
деть людей, —■ сетует С  Гавриш, — 
Перед моим взором проносились 
лишь сверкающие ажурные строения. 
И тогда я чаще стал вглядываться в 
лица прохожих...»

Сергею вторит В, Байдалюк: «Не­
давно я был на Усть-Илиме, видел 
стройку, строителей ГЭС. Сегодня 
все это только строится, а зав­
тра — большой, благоустроенный го­
род, множество крупных предприя­
тий,

Я разговаривал с людьми и вдруг 
понял —  будущее рядом с нами, 
оно уже среди нас. Разве ж не 
интересно его представить и изо­
бразить?»

Два молодых человека, два та­
лантливых художника-фантаста, они 
даже незнакомы друг с другом. Но 
они знакомы с будущим нашей 
страны, потому что это —  их буду­
щее.

ЛЮДМИЛА КИРИЧЕНКО, 
учительница, 

г. Монино 
Московской обл,



Пятилетка
качества

ЭФФЕК­
ТИВНОСТЬ-
ПРОБЛЕМА
№ 1
На вопросы нашего 
корреспондента отвечает 
Герой Социалистического Труда 
академик
ИГОРЬ ВАСИЛЬЕВИЧ 
ПЕТРЯНОВ-СОКОЛОВ

— Расскажите, пожалуйста, об 
основных проблемах химической на­
уки и промышленности в новой, де­
сятой пятилетке.

— Вопрос очень существенный. 
Дело в том, что перед химиками 
уже встали задачи решительного пе­
ресмотра многочисленных видов 
промышленной технологии.

До последнего времени мы в 
основном совершенствовали, шлифо­
вали технологию, основы которой 
были заложены много лет назад. 
Ее отличительная черта — неполно­
та использования исходного сырья. 
Ведь иногда для того, чтобы полу­
чить необходимый обществу про­
дукт, приходится превращать 97— 
98 % исходного сырья в отходы и 
побочные вещества.

Такого расточительства сырьевых 
ресурсов мы больше не можем се­
бе позволять. От этого наследия 
старого мы будем решительно отка­
зываться. И в новой, десятой пяти­
летке работникам химической про­
мышленности (предстоит закладывать 
такие комплексные технологические 
процессы, при которых все или поч­
ти все 100°/о вовлекаемого в пере­
работку сырья будут преобразова­
ны в полезные продукты.

—  Но достаточен ли для этого 
уровень знаний, достигнутый хими­
ческой наукой?

— Да, при современном уровне 
знаний всегда можно найти такой 
технологический процесс, при кото­
ром все его ответвления будут давать 
полезный продукт. Когда же захо­
дит речь о выборе варианта техно­
логии, необходима единая оценка 
с точки зрения химической и эко­
номической наук.

Такой подход позволяет взвесить, 
я бы сказал, социальную пользу 
(или ценность) предлагаемого ва­
рианта и степень ущерба, который 
он наносит обществу. И если вред 
превышает пользу, то данный про­
цесс не имеет права на существо­
вание.

Для химиков-технологов сейчас са­
мое главное не опоздать и успеть 
заложить производственные процес­
сы, которые не будут наносить ущер­
ба обществу, не "будут загрязнять 
воздух, воду, почву, не будут па­
губно воздействовать на мир жи­
вого.

Для экономистов, роль которых 
в решении важнейшей (проблемы — 
обеспечить обществу возможность 
существовать в нормальных услови­
ях —  становится ведущей, самое 
главное —  открыть и сформулиро­
вать такие экономические (критерии, 
которые позволили бы однозначно 
определять социальную ценность 
технологического процесса, так что­
бы во имя частных интересов пред­
приятия или даже ведомства не 
могли быть нарушены общие инте­
ресы социалистического общества.

Проблемы экономики производства 
и экономии в (производстве, вопро­
сы эффективности технологических 
процессов должны выдвинуться на 
первый план.

— Как раз в связи с этим — сле­
дующий вопрос. Тысячи молодых 
исследователей каждый год вступа­
ют в науку. И они не могут не за­
думываться над тем, насколько эф ­
фективен сам язык науки, каковы 
пути совершенствования научной ин­
формации. Было бы интересно 
узнать ваше мнение на этот счет.

— Чтобы делать, надо уметь. Что­
бы уметь, надо знать. Я глубоко 
уверен, что технический уровень бу­
дущего во многом определяется 
качественным состоя* ем научной 
информации, той степенью, в кото­
рой мы ею будем владеть.

Думаю, что понятие эффективно­
сти информации ил* близкое к не­
му необходимо не только вырабо­
тать, но ввести в практику научной 
и научно-популярной прессы.

В первом приближении эффектив­
ность информации можно опреде­
лить как произведение трех сомно­
жителей.

Первым из них будет ценность, 
богатство смысла сообщаемого, его 
емкость, научная завершенность, его 
новизна. Тут все как будто ясно 
и не требует особых комментариев.

Второй сомножитель —  доступ­
ность и понятность информации. 
Ведь она может быть очень цен­
ной, но изложена на таком заум­
ном языке, что ее нельзя понять. 
Недаром, кажется, Эдгар По сказал, 
что есть книги, которые «не дают 
себя прочесть». В истории науки из­
вестно немало случаев, когда бли­
стательные идеи и ценнейшие от­
крытия подавались так темно и за­
умно, что многие годы фактически 
выпадали из научного оборота. -

Наконец, третий сомножитель —  
это свойство информации, которое, 
хотя и не совсем удачно, можно 
назвать обозримостью или привле­
кательностью. Ведь если научное 
сообщение заинтересует одного че­
ловека из ста тысяч или из миллио­
на, то такой «эффект» нас не мо­
жет устроить. К тому же подобные 
сообщения обычно бывают запрята­
ны в самых малотиражных и труд­
нодоступных изданиях. Важную ин­
формацию нужно довести до созна­
ния масс, чтобы она стала дей­
ственной.

Так вот, если хотя бы один из со­
множителей равен нулю, то и эф ­
фективность информации равна ну­
лю. Должен сказать, что существу­
ющие формы научных публикаций 
часто сводят к очень малым вели­
чинам, а то и к нулю или одну, или 
сразу две-три из перечисленных 
характеристик.

Если рост требований к ценности
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научной продукции все же серьез­
но преграждает путь в прессу пусто­
порожним и малосодержательным 
работам, то стремление применять 
только узкопрофессиональный, ма­
лодоступный язык серьезно снижа­
ет эффективность передачи вновь 
добытого знания.

Думаю, что в ближайшем буду­
щем научная информация в этом 
своем качестве должна серьезно из­
мениться. Она много должна поза­
имствовать от опыта, накопленного 
научно-популярной литературой и 
популяризаторами. Изложение новых 
результатов должно быть рассчита­
но не на узкий круг профессиона­
лов, а на гораздо более широкую 
аудиторию, в частности на предста­
вителей смежных дисциплин.

Сейчас принято публиковать раз­
личные промежуточные результаты 
исследования, частные выводы и то­
му подобную «незавершенку». Дол­
жен сказать, что такие публикации 
нужны скорее автору, большинству 
исследователей они ничего не да­
ют. Ведь надо тратить время и си­
лы на сведение этих частных резуль­
татов воедино, на обработку и обоб­
щение разрозненных сведений. 
Но это должен делать сам автор 
публикаций! Он должен понимать, 
что отдельные наблюдения, факты, 
выводы важны науке не сами по се­
бе, а лишь как части сложной, не­
прерывно изменяющейся и совер­
шенствующейся системы. Значит, 
важны размышление, синтез.

Автор (публикации должен дать 
обобщение своих собственных ис­
следований, стать обозревателем и 
оценщиком достаточно широкого 
поля науки, четко указывать место 
добытого им знания на этом поле. 
Мы, читатели, тогда ясно увидим 
перспективы исследования, область 
его возможных применений. Вот 
тогда возрастет то свойство инфор­
мации, которое я назвал привлека­
тельностью или обозримостью.

В последнее время много говорят 
о концентрации научной информа­
ции, об использовании огромных 
резервов памяти ЭВМ. Но это не 
единственный путь. Сами исследова­
тели должны серьезно задуматься 
о том, как, в какой форме они адре­
суют друг другу научные послания. 
Если один сорт публикаций следует 
приспосабливать для машинного по­
требления, то другой надо всячески 
шлифовать с учетом особенностей 
именно человеческого восприятия. 
И еще неизвестно, что важнее.

Как бы то ни было, мы не долж­
ны допускать, чтобы с таким тру­
дом добываемые знания омертвля- 
лк+сь только потому, что мы не за­
ботимся об эффективности их пе­
редачи.

Беседу вел ВАДИМ ОРЛОВ

Работаем в «космической» 
бригаде...

ЛЮДИ
САЯНО-
ШУШЕНСКОЙ

11 октября 1975 года, в день пе­
рекрытия Енисея, три человека под­
няли вымпел «Слава труду», пере­
данный саяно-шушенским строите­
лям с Красноярской ГЭС . Одним из 
них был бригадир комсомольско- 
молодежной бригады имени 
Ю. А. Гагарина Валерий Позняков. 
О нем много и охотно рассказы­
вают.

— С Юрием Алексеевичем Гага­
риным Валера познакомился в сен­
тябре 1963 года на строительстве 
Красноярской ГЭС , —  говорит член 
бригады Саша Казаринов. —  Тогда 
бригада, в которой работал Вале­
рий, вместе с космонавтом уклады­
вала первый бетон в здание машин­
ного зала гидростанции. Я еще не 
работал в этой бригаде. С  Валери­
ем свела меня судьба на строитель­
стве Нурекской ГЭС, а членом 
бригады стал только здесь, на Сая- 
нопШушенской, 6 декабря 1973 го­
да. Как видите, памятная и почет­
ная дата.

—  Я лично и не решался про­
ситься в бригаду, — добавляет 
другой Саша, Кандауров. —  Считал, 
что это особая честь, которую нуж­
но еще заслужить. И когда год 
назад меня направили к Валерию, 
воспринял это как самую большую 
свою удачу, как особое доверие, 
которое нужно оправдать.

—  Работаем в нашей «космиче­
ской» бригаде с большой ответ­
ственностью, —  снова берет слово 
Саша Казаринов. —  В июне мы 
завоевали право уложить 500-тысяч- 
ный кубометр бетона, а решением 
ЦК ВЛКСМ и Министерства энерге­
тики и электрификации признаны 
лучшей комсомольско-молодежной 
бригадой в министерстве. За восемь 
месяцев этого года уложили 27 тыс. м3 
бетона против 25,5 по плану. 
По сравнению с прошлым годом 
производительность труда возросла, 
на 18%. Но того, чтобы «выклады­
ваться», «надрываться», у нас нет. 
Живем нормальной жизнью. У мно­
гих семьи, некоторые учатся. Основ­

ная заслуга в этом нашего совета 
бригады, и больше всех бригадира.

По-моему, Валерий очень дорожит 
тем, что бригада носит имя Юрия 
Алексеевича Гагарина. Что-то есть 
в них общее. Доброта, скромность, 
простота — вот основные качества 
бригадира. Он никогда не срывает­
ся, всегда готов прийти на по­
мощь. А самое главное —  умеет 
и любит работать. Делает свое дело 
красиво. Смотришь —  и невольно 
завидуешь.

Такие 30-тонные гранитные глыбы 
лягут в кипящую стремнину про­
рана.



Грандиозные планы преобразова­
ния нашего общества, нашей страны 
увлекают сотни тысяч, миллионы 
людей и часто становятся стержнем 
их судеб, так же как все наши судь­
бы начинаются с Октябрьской рево­
люции.

Иван Прокопьевич Кириллрв всю 
жизнь —  активный участник реализа­
ции ленинского плана электрифика­
ции всей страны.

Восемнадцатилетним пареньком 
пришел он в мастерские Волховской 
ГЭС, Научился токарному ремеслу. 
И с той поры вот уже сорок шесть 
лет связан с гидростроением. Стро­
ил вторую и третью Свирские ГЭС. 
Война оторвала его от избранного 
дела. Одно за другим подавал он за­
явления об отправке на фронт, но 
его не отпускали. В те годы он ра­
ботал главным механиком неболь­
шого механического завода, выпус­
кающего детали противотанковых 
орудий. Сопричастность к борьбе 
своего народа привела его в 44-м го­
ду в ряды Коммунистической партии. 
После войны он вновь стал гидро­
строителем. Камская, Иркутская, 
Братская, Ириклинская, Краснояр­
ская... Сверкающая гирлянда элект­
ростанций — вехи его биографии.

— Иван Прокопьевич, по своей

традиции
специальности вы связаны с гидро­
строительной техникой. Как изме­
нилась она за это время?

— До войны более или менее 
сложной техники на стройке не бы­
ло. Видел я на Свирской американ­
ские экскаваторы, латаные-перела- 
таные. А уже на Камской появились 
наши, отечественные —  УЗТМ-47. 
На Иркутской встречался с чехосло­
вацкой «шкодой». Потом появились 
шагающие экскаваторы — очень хо­
рошие машины. Видел я и кабельные 
краны, а вот сейчас осваиваем новые 
КБГС-1000. Эта машина посложнее, 
но и поманевреннее —  сама себя 
будет поднимать наверх по мере 
роста плотины.

— А как изменились люди, моло­
дежь?

— Как и весь наш народ, грамот­
нее стали, культурнее. Но традиции 
рабочие крепко сохраняются. И ком­
сомольские в том числе. Вот сейчас 
комсомольцы корчагинскую вахту 
придумали, а ведь мы еще на Свир­
ской отрабатывали свой «Комсомоль­
ский заем» — ежемесячно перетас­
кивали бесплатно по три кубометра 
грунта. Так что ребята со Свирской, 
может, и удивились бы современной 
одежде, прическам, но, увидев, как 
работают сейчас * комсомольцы, на­
верняка сказали бы: «Наши ребята!»

«Обеспечить дальнейшее 
развитие и техническое осна­
щение всех видов транспор­
та путем внедрения новей­
ших и специализированных 
транспортных средств...»

(Из проекта ЦК КПСС 
к XXV съезду 

«Основные направления 
развития народного 

хозяйства СССР 
на 1976— 1980 годы»)

Север
«Т реет «Северотрубопроводстрой» 

приглашает представителя редакции 
принять участие в научно-техниче­
ской конференции «Дирижабли и 
комбинированные летательные аппа­
раты — транспортно-монтажные сред­
ства при освоении природных бо­
гатств севера Тюменской области», 
которая состоится 4 октября 1975 го­
да в г. Надыме Тюменской области»...

Да, таких приглашений редакция 
еще не получала. Звали в Новоси­
бирск и Ленинград, где собирались 
энтузиасты воздухоплавания, изве­
щали о международных форумах 
в США и Франции. Но Надым!.. Где 
же это? Вот она, маленькая точка 
на карте (обязательно новой, на ста­
рой этот город не значится) — 
в Тюменской области, недалеко от 
Обской губы, в Ямало-Ненецком на­
циональном округе...

Надыму нужен дирижабль — не jt
чудеса ли это! Трест «Северотрубо­
проводстрой» намерен обсудить про­
блемы воздухоплавания, отвлечь спе­
циалистов от затянувшихся споров 
на тему: «Есть ли будущее у дири­
жабля?» Видно, допекло северян 
ужасающее бездорожье тундры, раз 
они приглашают специалистов по 
воздухоплаванию туда, куда «только 
самолетом можно долететь»!

По просьбе редакции в Надым вы­
летел председатель секции воздухо­
плавания Комитета космонавтики 
ДОСААФ СССР, кандидат технических 
наук Георгий Нестеренко. Слово на­
шему специальному корреспонденту.
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за дирижабль
ГЕОРГИЙ НЕСТЕРЕНКО, кандидат технических наукг наш спец, ко̂

голосует
Не бог весть какая новая мысль; 

освоение природных ресурсов 
Севера зависит от транспорта. 
А с ним плохо. Развитой сети авто­

мобильных дорог вблизи Надыма нет. 
Речной транспорт при его нынеш­
ней оснащенности и перегрузке с 
трудом справляется с грузопотоком 
и не способен выполнить необходи­
мые перевозки, До ближайшей же­
лезной дороги 400 км. Авиация из- 
за капризов погоды, малой грузо­
подъемности и неспособности пере­
возить крупногабаритные грузы вы­
полняет лишь малую долю всех пе­
ревозок. Вертолеты Ми-6 и Ми-8 
могли бы взять одну трубу диамет­
ром 1420 мм (такой трубовоз обо­
шелся бы в копеечку!). Трасса же 
требует сотен тысяч труб-гигантов. 
Вот почему надежды надымцев свя­
заны с аэростатическими летатель­
ными аппаратами, которые помогут 
ускорить строительство нужных 
стране нефте- и газопроводов. Гру­
зоподъемность таких аппаратов ог­
ромная, а габариты груза — прак­
тически любые.

Не знаю, удивили ли надымцев 
своими сообщениями ученые с 
Большой земли, но сами гости были 
поражены выступлениями северян 
и особенно докладом начальника 
СМУ-1 треста «Северотрубопровод- 
строй» Георгия Ивановича Епхиева. 
Это он, человек, прекрасно знаю­
щий дирижабли, стал инициатором 
конференции. Горком партии и, в 
частности, его секретарь Евгений

Федорович Козлов, а также трест 
«Северотрубопроводстрой» поддер­
жали инициативу строителей.

ТРАНСПОРТ Р Я  УРЕНГОЯ
Если комплекс транспорта (реч­

ной, наземный, авиационный), под­
черкнул Г. Епхиев, кое-как справ­
ляется с грузопотоком, необходи­
мым для обустройства Медвежьего 
газового месторождения и строи­
тельства головных участков магист­
ральной газопроводной системы 
Медвежье — Центр, то для освое­
ния такого месторождения газа и 
газоконденсата, как Уренгой, нужен 
иной, более совершенный транспорт. 
Вот почему речь зашла о дирижаб­
лях.

Конечно, применение аэростати­
ческих летательных аппаратов не 
исключает использования на Севере 
других видов транспорта. По под­
счетам Г. Епхиева, один дирижабль 
с полезной нагрузкой 100 т мо­
жет заменить 25— 30 трубовозов, 
существенно ускорить вывоз труб 
из Надыма на трассу газопровода 
длиной 150 км. И летать он сможет 
не только зимой, когда КрАЗы и 
М АЗы ходят по «зимнику», а регу­
лярно в любое время года.

Поразительные цифры привел 
Г. Епхиев в своем докладе. Грузо­
оборот в тресте «Надымгазпром-

строй» составляет: автотранспор­
том — 258,6 тыс. т, водным транс­
портом — 206 тыс. т, воздушным 
транспортом — 6,9 тыс. т. Затраты 
соответственно составляют 11 мил­
лионов рублей, 700 тысяч рублей, 
21 миллион рублей. Авиация погло­
щает в два раза больше денег, чем 
автотранспорт, а перевозит всего 
лишь 1,5% грузов! К тому же са­
молетам нужны взлетно-посадочные 
полосы. У каждой скважины их не 
построишь.

Вертолеты имеют ограниченную 
грузоподъемность (современные — 
10— 12 т), малое время и неболь­
шую дальность полета, высокую сто­
имость перевозок (38—̂-4 коп/т. км).

Водный транспорт в условиях Се­
вера используется 2—3 месяца в 
году. Не везде есть судоходные ре­
ки. Поэтому в дополнение к водно­
му нужен другой вид транспорта. 
Несмотря на дешевизну водного 
транспорта (рекой — 1 коп/т. км, 
морем — 0,2 коп/т. км), перевалка

На р и с у н к е :
Опоры ЛЭП, материалы для монта­

жа гигантских ферм, крупногабарит­
ные грузы в несколько десятков 
тонн — вполне посильная ноша для 
дирижаблей. Разгрузившись, воздуш­
ный корабль уравновешивается, при­
няв в балластную цистерну много­
тонный груз — воду, а зимой — лю­
бую другую незамерзающую жид­
кость.
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ВСЕМ ВЕТРАМ НАЗЛО.

Таким видится автору статьи — кан­дидату технических наук Г. Несте­ренко комбинированный летатель­ный аппарат для транспортных нужд 
Севера. Дирижабль для Уренгоя тя­желее воздуха и принадлежит к 
классу безбалластных аппаратов. 
Для взлета и набора высоты служат винтомоторные установки с верти­
кальной тягой. Для горизонтального 
полета — маршевые двигатели.Желтым цветом выделена торои­
дальная оболочка. Синим — сфери­
ческая, полупогруженная в отвер­стие «бублика» — тора. Аппарат та­кой схемы будет подвергаться мень­шей ветровой нагрузке, чем сфери­ческий или сигарообразный аэростат.

В н и з у  — набросок дирижабля полужесткой конструкции. Синим 
цветом выделена мягкая несущая оболочка. Серым — жесткая конст­рукция с ферменным основанием, на 
котором монтируется силовая уста­новка, рубка управления, грузоза­хватное оборудование.Аппарат предназначен для транс­портировки связки труб большого диаметра и других крупногабарит­ных неделимых грузов. Висящая под дирижаблем емкость выделена 
красным цветом — резервуар для 
балласта — воды. Вода сливается, когда аппарат принимает на борт груз. Порожний дирижабль избав­
ляется от избытка аэростатической 
подъемной силы за счет веса бал­ласта.

грузов ухудшает их качество и удо­
рожает перевозку. Железнодорож­
ный транспорт — один из самых 
экономичных (0,5 коп/т. км) — тре­
бует разветвленной сети железных 
дорог, что невозможно в условиях 
севера Тюменской области. Кроме 
того, этот вид транспорта наклады­
вает существенные ограничения на 
габариты грузов. У автомобильного 
транспорта малая грузоподъем­
ность, он нуждается в хороших до­
рогах. В условиях Севера грузы, на­
пример трубы, развозят только по 
«зимникам» и «лежневкам» — доро­
гам, которые с наступлением весны 
тают вместе с деньгами, вложенны­
ми в их строительство.

Освоение Уренгоя, где нет судо­
ходных рек, потребует грузопотока 
около 2 млн. т. Вот почему, закан­
чивая свой доклад, Г. Епхиев ска­
зал: «Мы, работники Крайнего Се­
вера, особенно остро ощущаем, что 
пора вернуться к созданию этих 
«летающих слонов». Ибо даже на 
горизонте технического прогресса 
пока не видно транспорта (особенно 
наземного и воздушного), который 
мог бы составить конкуренцию ди­
рижаблю».

Не нужно быть экономистом, что­
бы понять: из двух дирижаблей вы­
годнее будет тот, который при про­
чих равных затратах перевезет за 
один рейс большую полезную на­
грузку. Очевидно также, что легкая 
конструкция по сравнению с тяже­
лой дешевле стоит, а каждый сэко­
номленный на конструкции кило­
грамм — это дополнительный вес 
полезной нагрузки. К тому же, от­
метили в своем докладе, посвящен­
ном прочности современных дири­
жаблей, кандидаты технических на­
ук В. Наринский и Г. Онанов 
(Москва), воздушные корабли ново­
го поколения должны быть несрав­
ненно безопаснее своих предков.

Современная наука о прочности 
вышла на качественно новый уро­
вень, а процесс проектирования по­
нимается совершенно по-новому. 
Раньше конструктор создавал внеш­
ний облик дирижабля, руководству­
ясь в основном соображениями аэро­
динамики и компоновки, затем до­
вольно грубо определял внешние 
нагрузки. Прочнисты определяли, на­
сколько мощными должны быть 
отдельные силовые элементы и 
узлы.

При таком подходе конструкция 
получалась сложной и плохо под­
дающейся математической формали­
зации. Теперь понятно, что конструк­
цию нужно выбирать такой, чтобы 
она допускала хорошую схематиза­
цию и математическое описание. 
Тогда можно проводить с помощью 
ЭВМ не только добротный прочност­
ной расчет, но и решать задачи оп­
тимального проектирования, снижая, 
например, вес конструкции или уве­
личивая вес полезной нагрузки. 
В своем докладе ученые рассказали 
о появлении новых конструкционных 
материалов, например сверхтонких 
газонепроницаемых и необычайно 
прочных пленок. При их применении 
утечка гелия не будет превышать 
0,5% от его объема в год! Удельная 
прочность таких пленок в 1,2 раза 
выше, чем у дюраля, и в 1,5 раза 
выше, чем у стали. Композиционные 
Алатериалы на основе стекловолокна, 
бороволокна, разнообразные угле­
пластики и металлопластики позво­
лят получить существенный выигрыш 
в весе конструкции корпуса дири­
жабля.

Исключительный интерес вызвал 
доклад кандидата технических наук 
М. Локшина (Москва) о применении 
дирижаблей и привязных аэростатов 
для телевизионного вещания и связи 
в Тюменской области. Такой аэро­
стат, висящий на высоте 3— 4 км, 
может быть оснащен телевизион­
ными ретрансляторами или их 
антеннами. Выгода значительна: боль­
шая зона обслуживания при кеболь-



шой мощности бортового ретрансля­
тора, возможность подачи програм­
мы с большого расстояния, эконо­
мичное использование частотных 
каналов. Считается, что такие систе­
мы рентабельнее спутниковых си­
стем. Радиорелейные линии, опира­
ющиеся на аэростатные ретрансля­
торы, также могут оказаться выгод­
нее наземных, работающих в пре­
делах земной видимости. Такие аэро­
статы с полным комплектом обору­
дования уже производятся за ру­
бежом, а дирижабли для телевизион­
ного вещания разрабатываются. Рас­
чет экономической эффективности 
аэростатной системы телевизионно­
го вещания в сравнении с наземным 
вариантом, приведенный докладчи­
ком, показал, что можно будет сэко­
номить только в Тюменской области 
10 миллионов рублей. При этом 
ускорится внедрение телевидения 
на всей территории области. Это, 
в свою очередь, позволит умень­
шить миграцию населения, прово­
дить по телевидению производ­
ственно-техническое обучение, на­
ладить местные передачи.

Конференция в Надыме показала 
исключительную эффективность при­
менения аэростатических летатель­
ных аппаратов при строительстве га- 
зо- и нефтепроводов. Особенно 
выгодно использовать их вместо 
автомобилей-трубовозов при раз­
возке труб от Надыма по трассе 
газопровода. По подсчетам участни­
ков конференции, экономия только 
на транспортных расходах составит 
90 % . Ускорение строительства, 
уменьшение простоев скважин, ж ду­
щих подключения к магистральному 
газопроводу, также даст громадную 
экономию. Дирижабли смогут не 
только развозить трубы по трассе, 
но и перемещать дорогостоящие 
трубоукладчики.

Полезен будет и дирижабль боль­
шой грузоподъемности, например 
для перевозки грузов весом до 
500 т: городу Надыму нужны строи­
тельные материалы, буровое обо­
рудование, блоки для строительства 
домов...

Конференция в Надыме еще раз 
показала, как нужны дирижабли и 
комбинированные летательные ап­
параты. Но прежде, чем приступить 
к постройке дирижаблей, надо на 
подлинно научной основе выявить, 
какие типы аппаратов нужны наше­
му государству, оценить их эконо­
мическую эффективность. Поэтому в 
решении конференции записано, что 
пора создать научно-исследователь­
ский и проектный институт, который 
сможет решить эти вопросы. Пора 
создавать необходимые для нужд 
дирижаблестроения конструкцион­
ные пленочные материалы, добы­
вать в достаточном количестве из 
природного газа сопутствующий ему 
гелий.

ЛЮДИ 

САЯНО- 
ШУШЕНСКОЙ

Хакасия — 
край
индустриальный

—  Я —  хакас. Родом из села Мо- — Сейчас много разговоров идет
настырева Ширинского района. Отец о том, что индустриализация нару- 
чабан, мать доярка... шает экологическое равновесие в

Так началось наше знакомство с природе. Здесь такие великолепные
Егором Тортуковым, электромонте- горы, столько диких животных! Вас
ром механических мастерских. эта проблема не пугает?

— До Саяно-Шушенской работал — У многих о Хакасии неверное
электриком на Красноярском алюми- представление. Им кажется, что это
ниевом заводе*. Когда же на моей какая-то неразбуженная страна с
родине началась такая грандиозная бескрайними полями и первоздан-
стройка, я вернулся в Хакасию. ными горами. А  на самом деле уже

Сейчас мне двадцать пять лет, сейчас в объеме хозяйства автоном-
я учусь в одиннадцатом классе шко- ной области 85% занимает лромыш-
лы рабочей молодежи, кандидат в ленное производство, 65% населе-
члены КПСС. 1ния — жители городов и поселков.

— Вы бываете в своем селе, у И, как видите, ничего страшного не
родных? произошло. В нашем высоко инду-

—  Конечно. стриальном районе природа на за-
— А как там относятся к вашей висть многим.

работе на стройке, да и к самой — Ваши личные планы?
стройке? — Пока стройка, пока учеба, а

— Сейчас очень много молодежи там посмотрим...
уходит на заводы, стройки. Многие — Художником он будет, —  вме-
из тех, кто решает остаться в селе, шалея в наш разговор бригадир
все равно уезжают учиться и возвра- Григорьев Евгений Иванович. —  Вы
щаются уже специалистами. Так что знаете, как Егор рисует, чеканит!
патриархального домоседства среди Недавно из белой мягкой жести
хакасов давно уже нет. А к стройке... портрет Ленина сделал...
Такое преобразование края наме- — Егор, вы хотите стать худож-
чается, что голова кружится, сколь- ником?
ко возможностей!.. — Что вы?! Разве это так просто?..
Неисчерпаемы богатства Хакасии: голубые воды Енисея оправлены белоснеж­ным мрамором.
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О  чем говорит 
цвет глаз
Открытие английского врача-оф- 

тальмолога М. Миллодота — пре­
красная иллюстрация того, к каким 
удивительным результатам может 
привести порой исследование весьма 
узкой проблемы. Миллодот заинте­
ресовался фактом, который давно 
заметили окулисты: ношение контакт­
ных линз гораздо чаще доставляет 
неприятности голубоглазым людям, 
чем черноглазым. По всей видимо­
сти, решил Миллодот, чувствитель­
ность роговицы — прозрачной обо­
лочки, в которую заключено глазное 
яблоко, —  зависит от цвета глаз.

Чтобы проверить этот вывод, Мил­
лодот приступил к обследованию 
156 добровольных пациентов, среди 
которых было 112 белых, 12 негров, 
15 индейцев и 17 китайцев. Возраст 
всех обследуемых был около 24 яет, 
и ни один из них не страдал каким- 
либо заболеванием глаз или недо­
статком зрения. Все испытуемые бы­
ли разделены на группы согласно 
цвету глаз: голубые, серые, зеленые, 
карие и черные. На роговицу глаз 
испытуемых прикладывалось посте­
пенно возрастающее давление до 
тех пор, пока пациент не начинал 
его чувствовать. В этот момент 
он нажимал на кнопку звонка.

Анализ полученных результатов 
подтвердил предположения Милло­
дота: роговица голубоглазых людей 
оказалась примерно вдвое чувстви­
тельнее роговицы кареглазых. Чув­
ствительность роговицы серых и зе­
леных глаз немного выше, чем ка­
рих, но гораздо меньше, чем голу­
бых. Чувствительность роговицы чер­
ных глаз у людей небелых рас 
вдвое меньше, чем у кареглазых 
белых, и вчетверо меньше, чем у 
голубоглазых белых (см. график, за­
имствованный из журнала «Нейчур» 
от 8 мая 1975 г.).

Если предположить, что чувстви­
тельность роговицы каким-то обра­
зом отражает общую болевую чув- 

вительность человеческого орга­

низма, то открытие Миллодота может 
пролить свет на ряд физиологиче­
ских явлений, Например, медики 
давно заметили: чтобы лекарство
произвело свое действие, его доза 
черноглазым пациентам должна быть 
больше, чем голубоглазым. Возмож­
но, что эффект лечения иглоукалы­
ванием на Востоке больше, чем в 
Европе, также по причине меньшей 
болевой чувствительности темногла­
зых людей.

Связь тактильной чувствительности 
и цвета радужной оболочки во мно­
гом остается загадочной. Возможно, 
роговица голубоглазых людей содер­
жит больше нервных окончаний, чем 
роговица темноглазых. Но даже если 
это и так, то чем объясняется связь 
общей чувствительности с чувстви­
тельностью роговицы? Миллодот 
лишь предполагает, что такая связь 
осуществляется через центральную 
нервную систему.
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Жизненный эликсир 
для рек

На протяжении м иллионов  лет 
взаимоотношения морей и рек носи­
ли несколько односторонний харак­
тер: реки непосредственно отдавали 
морям свои воды, а моря возвра­
щали рекам воду через посредни­
ка — через Солнце Результатом та­
кого посредничества было то, что 
все богатство, собираемое реками на 
своем пути к океану, — соли, орга­

нические вещества, грунт и т. д. — 
веками накапливалось в морской во­
де, осаждалось на дне морей. В ре­
зультате каждая капля воды мор­
ской — настоящий клад, Здесь со­
держится не менее 50 элементов 
периодической системы, витамины, 
гуминовые вещества, некоторые ан­
тибиотики, необходимые для поддер­
жания высокоорганизованной жизни,

Молодой советский исследователь 
Владимир Щербаков произвел инте­
ресные опыты, показавшие: добавка 
даже незначительных количеств мор­
ской воды (около 1%) в пресные 
водоемы и аквариумы приводит к 
активному размножению пресновод­
ных коловраток, мельчайших рачков 
и прочего живого корма для моло­
ди рыб. Да и сами рыбы в такой 
воде быстрее растут и меньше бо­
леют.

Заинтересовавшись этим наблюде­
нием, Щербаков провел более об­
стоятельные опыты и убедился, что 
«синтетическая» вода быстрее очи­
щается от мути и сточных загрязне­
ний. Это объясняется не только по­
вышенной активностью микроорга­
низмов и простейших. Ионы, возни­
кающие в слабом электролите, взаи­
модействуют с электрически заря­
женными частичками взвесей и раз­
личных загрязнений, нейтрализуют 
их и способствуют тем самым выпа­
дению их в осадок. Этот осадок слу­
жит затем основой для образования 
ила, в свою очередь, дополнительно 
очищающего воду и рек и пред- 
устьевых участков морей.

По мнению В, Щербакова, указан­
ный состав воды дает уникальную 
возможность примерно вдвое увели­
чить стоки бытовых и промышленных 
отходов при одновременном сохра­
нении прозрачности рек и соответ­
ствующем увеличении их биологиче­
ской продуктивности.

При добавке, например, одной 
десятой доли процента черномор­
ской водь* в Волгу общее содержа­
ние солей в ее воде возрастает 
лишь на два процента. Однако об­
щий солевой баланс при этом улуч­
шается, жесткость воды увеличивает­
ся незначительно, а при последую­
щем развитии организмов может 
даже снизиться из-за поглощения 
ими кальция и магния, Даже значи­
тельно большие добавки «морского 
рассола», вплоть до 1— 2% , улуч­
шают качества питьевой воды за счет 
ее обогащения микроэлементами. 
Можно, пожалуй, сказать, что река 
молодеет, приобретает качества, 
утраченные в результате ее транс­
портного и промышленного освое­
ния

Морская вода может подаваться к 
истокам рек по трубопроводам. На 
подачу нужного количества морской 
воды в верховьях реки требуется 
затратить около 1 % гидроэнергети­
ческого потенциала реки.



Зимнее солнце 
в Ньюгрендже

На территории Ирландии насчиты­
вается около 200 странных кур­
ганов, которые представляют собой 
огромные искусственно сложенные 
груды камней, образующих длинные 
коридоры.

Пожалуй, наиболее знаменитый из 
них — курган в Ньюгрендже в граф­
стве Мит, открытый для туристов с 
1969 года. Диаметр этого кургана — 
около 80 м. Подземный коридор 
длиной 19 м ведет в погребальную 
камеру, в которой в 1967 году уче­
ные обнаружили обгорелые кости 
пяти человеческих скелетов. Среди 
достопримечательностей ньюгрендж- 
ского кургана большой камень со 
сложным узором и множеством бо­
лее мелких камней, украшенных за­
мысловатыми орнаментами, позво­
ляющими говорить о нем как о «га­
лерее мегалитического искусства». 
Но не только размерами знаменит 
ньюгренджский курган. В 1969 году 
М. О'Келли разгадал секрет отвер­
стия диаметром около метра над 
входом в коридор. Оказывается, в 
дни зимнего солнцестояния через 
4 мин после восхода солнца его лучи 
проникают сквозь это отверстие, про­
низывают весь коридор и заливают 
ярчайшим светом внутренность по­
гребальной камеры. «Солнце осве­
щало коридор и камеру с тех самых 
пор, как они были построены, — пи­
шет О'Келли, — и будет, вероятно, 
освещать его на протяжении многих 
грядущих столетий... Это явление 
наблюдается в течение нескольких 
дней до и после зимнего солнце­
стояния». Ученые полагают, что нью- 
гренджский курган был ориентиро­
ван на зимнее солнцестояние наме­
ренно.

Если это так, то древние оби­
татели Ирландии вели наблюдения 
солнечных циклов еще 5000 лет 
назад, на тысячу лет раньше, 
чем были сооружены астрономиче­
ски ориентированные структуры в 
Стоунхедже.

Космические
известия

Луна по-прежнему продолжает 
привлекать внимание исследовате­
лей. Совсем недавно советские уче­
ные, которые' анализировали фото­
снимки, сделанные автоматическими 
станциями «Зонд-6» и «Зонд-8», 
пришли к выводу: на обратной сто­
роне Луны близ ее южного полюса 
есть горы, вздымающиеся над по­
верхностью на 10 км! Напомним, что 
высочайшая вершина Земли —  Джо­
молунгма (Эверест) — имеет высоту 
8848 м. Другое открытие позволил 
сделать прибор, оставленный на 
Луне экипажем корабля «Аполлон- 
17». Оказывается, заход и восход 
Солнца на Луне сопровождаются чу­
довищными пылевыми бурями. Со­
здается впечатление, что термина­
тор — граница между освещенной и 
теневой сторонами Луны, — обегая 
в течение лунного дня поверхность 
нашего спутника, как бы тянет за 
собой пылевой вал, мчащийся со 
скоростью в несколько тысяч кило­
метров в час. Предполагают, что 
причина этих бурь — электростатиче­
ское поле, возникающее на термина­
торе по неизвестным еще причинам.

Солнце, оказывается, дрожит мел­
кой дрожью, как студень, —  устано­
вил американский астроном Г. Хилл. 
Края нашего светила совершают ко­
лебания с амплитудой в 10 км и с 
периодом 50 мин. Такое дрожание — 
ничтожное в космических масшта­
бах — оказалось, однако, весьма 
ценным для ученых: оно дает воз­
можность получить некоторые све­
дения о распределении и свойствах 
вещества, находящегося в глубинах 
Солнца.

в  № 9 за 1975 год  мы писали о 
том, что у четырех больших спут­
ников Юпитера есть свои атмосфе­
ры. Изучение газовой оболочки од­

ного из них —  Ио — показало, 
эта планетка окружена облако

по, что
о» ■ U  M . i u i i w i n i a  w n | / ^ < n « n g  иблаКОМ
ионизированного натрия. Откуда он 
взялся?

Ученые предполагают, что поверх­
ность Ио покрыта слоем солей. 
По всей вероятности, с поверхности 
спутника первоначально под дей­
ствием излучения Юпитера испари­
лась вся вода, потом стала высво­
бождаться вода, химически связан­
ная, находившаяся в породах в нед­
рах спутника. Эта-то вода, растворяя 
соли, и выносила их на поверхность 
Ио. Здесь под действием бомбарди­
ровки частицами из юпитерианских 
радиационных поясов и образова­
лись ионы натрия.

Во время полетов кораблей 
«Аполлон» к Луне некоторые кос­
монавты наблюдали странные 
вспышки, получившие в науке на­
звание фосфенов. Что это за вспыш­
ки? Почему они возникают? На этот 
счет было высказано множество 
предположений. Говорили, что это 
результат действия космических из­
лучений и невесомости на человече­
ский организм, но, как выяснилось, 
доктор К. Тобиас из Калифорнии 
предсказал существование ф осфе­
нов задолго до того, как их наблю­
дали космонавты!

По мнению Тобиаса, фосфены — 
это результат соударения заряжен­
ных частиц, движущихся вдоль маг­
нитных силовых линий Земли, с сет­
чаткой глаза космонавта. Для про­
верки идеи Тобиас, Будинджер и 
Макмиллан провели эксперимент 
на самих себе. Поток разогнанных 
в циклотроне ионов гелия, углеро­
да, азота и кислорода падал на сет­
чатку глаз исследователей и про­
изводил ощущение ярких световых 
вспышек. Проанализировав резуль­
таты эксперимента, Тобиас пришел 
к  выводу, что для наблюдения фос­
фенов необходимо одновременное 
выполнение трех требований: части­
цы должны быть сильно ионизирую­
щими; должны попадать на сетчат­
ку, двигаясь в определенном на­
правлении; глаза должны быть 
адаптированы к темноте.



П РО Б Л ЕМ Ы  
И ПОИСКИ

Кабинет
делового
человека

АЛЕКСЕЙ КОЛОСОВ

Великий педагог и методист Ян 
Амос Коменский много лет назад 
писал: «Кабинет есть место, где че­
ловек, изучающий науки, вдали от 
людей сидит один, отдавшись зна­
ниям. Он читает книги, которые 
кладет возле себя на пульт, и из 
них в свою записную книгу он за­
носит (извлекает) все лучшие мес­
та или же отмечает эти места в 
книгах подчеркиванием или звез­
дочкой на полях книги. Намере­
ваясь заниматься ночью, он ставит 
свечу в подсвечнике и снимает с 
нее нагар свечными щипцами. Пе­
ред свечой он ставит ширмочку, 
обычно зеленую, чтобы не приту­
пить остроты зрения». Если разви­
вать эту мысль дальше, то, навер­
но, надо сказать и о качестве перь­
ев, бумаги и даже чернил —  под­
собных средств, делающих труд бо­
лее производительным.

Перечисляя современные техниче­
ские средства, созданные для ра­
ботников аппарата управления уч­
реждений, предприятий, мини­
стерств, наверно, можно отметить 
механизированную картотеку
Ф ЕД М АП , гарантирующую поиск 
нужной информации за пять се­
кунд, голографические информаци­
онные устройства, автомат для чте­
ния микрофотопленки, увеличиваю­
щий изображение на экране, и мно­
гое другое. Список получился бы 
внушительным —  несколько сот на­
званий, объединенных емким сло­
вом «оргтехника».

Оргтехника властно вошла в ка­
бинеты ученых, директоров заво­
дов, заведующих отделов в инсти­
тутах. Она пришла на рабочие- мес­
та секретарей, технологов, проекти­
ровщиков. И уже подсчитано, что 
внедрение отдельных средств орг­
техники может повысить эффектив­

ность труда работников аппарата 
управления на 10— 15 процентов, а 
комплексное их использование, ког­
да рационально, на научной основе 
организуется вся деятельность уч­
реждения, повышает производи­
тельность труда в„ два и более раза.

Среди средств оргтехники есть 
одно, которое очень интересно по 
своему целевому назначению. 
На столе оно выглядит как несораз­
мерно громоздкая подставка для 
часов, но именно подставка и явля­
ется главной частью устройства, а 
бросающийся в глаза циферблат 
часов —  дополнением. Подставка 
имеет ячейки. Если в начале рабо­
чего дня вы опустите карточку с 
описанием какого-либо дела в 
ячейку под номером пятнадцать, то 
ровно в три часа вам о нем на­
помнит звонок и карточка, высунув­
шаяся из ячейки. В начале месяца 
вы можете договориться о важном 
свидании, в конце его сделать за­

пись на карточке и опустить в отде­
ление, на котором стоит соответ­
ствующее число. (В одном крыле 
устройства находятся ячейки, обо­
значающие часы, в другом —  дни.) 
Электроника, скрытая за обшивкой 
устройства, не подведет и в этом 
случае —  утром в назначенный 
день карточка будет возвышаться 
над перегородками.

Средства оргтехники, которыми 
оснащен кабинет современного де­
лового человека, могут быть самы­
ми разнообразными. Все зависит от 
его профессии и занимаемой долж­
ности. Причем органически соче­
таются в оформлении и целевая 
направленность, и эстетика. Об этом 
наглядно свидетельствуют интерье­
ры служебных помещений, проде­
монстрированные этой осенью на 
выставке «Интероргтехника-75». Наи­
более полно они были показаны в 
советских павильонах.

Удобно оформлено рабочее мес-
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то руководителя подразделения в 
учреждении. Кабинет просторный, 
светлый. Бросается в глаза, что 
подручные средства, помогающие 
хозяину кабинета в работе, —  это 
в основном средства связи. На сто­
ле руководителя подразделения мы 
видим оперативное переговорное 
устройство из серии «Гарсас», пред­
назначенное только для внутренней 
связи, и установку оперативно-теле­
фонной связи «Псков-2». Последняя 
имеет пульт руководителя и секре­
таря. В любой момент можно со­
единиться с одним из пятнадцати 
прямых абонентов. Установка рас­
считана на включение шести линий 
с городской АТС и двух — с ком­
мутаторами.

В случае вызова на том или ином 
пульте загорается световой сигнал. 
По желанию руководитель может 
включить громкоговорящую связь 
между пультами, вести разговор 
сразу с тремя подчиненными и од­

На с н и м н а х :  кабинет руко­водителя подразделения ( в в е р ­ху,  с ле в а ) ,  директора объеди­нения, министра ( в в е р х у  с п р а в а ) ,  рабочее место секре­таря ( в н и з у  с л е в а )  и поме­
щение планового отдела.

1 — видеотелефон ВИД-10, 2 — установка оперативной телефон­
ной связи «Псков-2», 3 — систе­ма телеобработки данных «Экран- М», 4 — установка телефонной 
связи «Элетап», 5 — пишущая машинка системы «Экран-М», 
6 — доска с показателями, 7 — нонторское дежурное устройство, 8 — оперативно-переговорное
устройство «Гарсас», 9 — папки с документами, 10 — рабочее ме­сто начальника планового отде­ла, 11 — формулярная машинатипа «Аскота», 12 — настольная электронно-вычислительная ма­
шинка, 13 и 14 — ящики для до­кументов.

«РАСШИРИТЬ ПРОИЗВОД­
СТВО И ПРИМЕНЕНИЕ 
СРЕДСТВ ОРГТЕХНИКИ ДЛЯ 
РАЦИОНАЛИЗАЦИИ ДЕЛО­
ПРОИЗВОДСТВА И УЛУЧ­
ШЕНИЯ ОРГАНИЗАЦИИ УП­
РАВЛЕНЧЕСКОГО ТРУДА».

Из проекта ЦК КПСС 
к XXV съезду 

«Основные направления 
развития народного 

хозяйства СССР 
на 1976— 1980 годы»

ним абонентом АТС. Если руково­
дитель занят, то звонящий абонент 
ожидает, а потом вторично под­
ключается. С пультом руководителя 
соединено табло с надписью 
«Не входить».

В кабинете директора предприя­
тия, института тоже находится опе­
ративно-переговорное устройство. 
Только называется оно «Кри- 
сталл-70» и по сравнению с уста­
новкой «Псков-2» имеет более ши­
рокие возможности. Прямая связь — 
почти с шестьюдесятью абонентами, 
восемь соединительных линий от 
АТС и РТС. В комплект установки 
входит до 100 телефонных аппара­
тов. К «Кристаллу-70» можно под­
ключить громкоговорящее устрой­
ство, магнитофон или диктофон 
для записи переговоров. Связь 
включается практически немедлен­
но простым нажатием клавиши.

На этом сходство кабинета дирек­
тора с кабинетом руководителя 
подразделения практически закан­
чивается.

Всю деятельность директора мож­
но условно разделить на админи­
стративно-организационную, на ра­
боту с документами и литературой, 
на прием посетителей и проведе­
ние совещаний. Соответственно и 
кабинет имеет определенные зоны: 
рабочую, для совещании, для не­
официальных переговоров.

Рабочая зона находится в наибо­
лее освещенной части кабинета. 
Здесь находятся стол и кресло для 
посетителей. В зоне для совещаний 
обращает на себя внимание длин­
ный стол с рядами стульев. 
А третья зона, предназначенная 
для неофициальных переговоров, 
хотя и не отличается по общему 
стилю оформления от предыду­
щих, выглядит несколько легкомыс-
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ленно: журнальный столик, мягкие
удобные кресла, цветы. Так и долж­
но быть. Это зона не только неофи­
циальных переговоров, но и от­
дыха.

В кабинете директора практически 
нет вспомогательных средств (кар­
тотек, лотков для документов), без 
которых не может, например, обой­
тись начальник цеха. Они попросту 
не нужны директору, так как он 
тратит минимальное количество 
энергии на выполнение технических 
работ, возлагая их на подчиненных, 
в первую очередь а̂ своего секре­
таря.

Любопытно, что на рабочее 
место секретаря вынесены даже 
некоторые виды аппаратуры связи, 
например, оперативно-переговор­
ное устройство «Гарсас», которое 
мы видели на столе руководителя 
подразделения, факсимильный ап­
парат («Штрих-М», директорский 
коммутатор, телефонный городской 
автоответчик. Последнее приспособ­
ление интересно тем, что оно пред­
ставляет собой сочетание телефона 
и магнитофона. Вы уходите, скажем, 
из дому, но хотите передать что-то 
друзьям, которые будут звонить по 
телефону, может быть, назначить 
им место встречи. За вас это сде­
лает автоответчик, включив пленку 
с заранее записанным текстом.

А если вы подсоедините к авто­
ответчику дополнительно магнито­
фон или диктофон, то он сможет 
записать для вас сообщение от ва­
ших друзей. Автоответчик имеет 
шесть режимов работы: «Телефон», 
«Запись», «Контроль», «Ответчик», 
«Секретарь», «Разговор».

Конечно, сообщение, передава­
емое автоответчиком, должно быть 
коротким, не более 20— 25 Секунд. 
В производственной практике этого 
вполне достаточно, чтобы в отсут­
ствие директора все звонящие при­
няли к сведению какое-то важное 
его сообщение. Если есть необходи­
мость, директор может и сам свя­
заться со -своими подчиненными, 
минуя секретаря. Дело в том, что 
наиболее эффективную технику с 
широкими возможностями он оста­
вил у себя на столе. Для телефон­
ной связи директор использует 
устройство программированного на­
бора «Элетап», разработанное с 
Учетом новейших достижений элект­
ронной техники. Для вызова нуж­
ного абонента достаточно нажать 
соответствующую кнопку, и аппарат 
сам произведет набор любого из 
60 предварительно запрограммиро­
ванных номеров. Если номер занят, 
то устройство автоматически будет 
повторять набор до тех пор, пока 
не осуществится соединение. Аппа­
рат имеет и еще одно удобство — 
в него можно включить две линии 
и вести разговор одновременно с 
двумя абонентами.

Директор может не только услы­
шать, как идут дела на производ­
стве, но и увидеть с помощью ви­
деотелефона ВИД-10, который так­
же установлен у него на рабочем 
столе. Его аппарат — только часть 
комплексной системы внутренней 
видеотелефонной связи, состоящей 
из десяти аппаратов. Видеотелефо­
ны могут принимать широковеща­
тельные передачи по 12 телевизи­
онным каналам, сохраняя готов­
ность принять вызов абонента.

Видеотелефон на столе директора 
подсказывает интересную мысль: 
на определенном этапе развития 
промышленного производства, нау­
ки, цивилизации вообще стремле­
ние уединиться в тиши кабинета 
для руководителей высшего ранга 
(директор завода, объединения, ми­
нистр) становится в известной мере 
анахронизмом. Появляется другая 
тенденция — выйти за пределы ка­
бинета, потому что за его преде­
лами находятся мощнейшие сред­
ства хранения и обработки инфор­
мации, обладающие уникальными 
свойствами, —  электронно-вычисли­
тельные машины.

И все-таки, «выходя» из кабинета, 
человек (в буквальном смысле сло­
ва) остается в нем. Ему помогает 
сделать это видеотелефон, о кото­
ром уже говорилось, а еще в боль­
шей степени система телеобработ­
ки данных «Экран-М».

Если видеотелефон обеспечивает 
связь на расстоянии до 800 метров, 
то система «Экран-М» — до 1400 ки­
лометров. Система собирает и пе­
редает информацию. Достаточно в 
кабинете начальника всесоюзного 
объединения нажать определенную 
клавишу, и на экране появятся не­
обходимые данные. Они проделали 
длинный путь по всей стране, чтобы 
потом, обработанные и обобщен­
ные новейшей электронно-вычисли­
тельной машиной, появиться на эк­
ране в кабинете.

Помощник исключительно много­
гранный. М-4030 как управляющий 
вычислительный комплекс исполь­
зуется в автоматизированных систе­
мах управления технологическими 
процессами, в автоматизированных 
системах управления предприятия­
ми и отраслями, системах автомати­
зации проектирования, инженерных 
расчетах.

Нет сомнения, что в дальнейшем 
помощники делового человека, 
остающиеся за стенами его кабинета, 
будут совершенствоваться. Неболь­
шое устройство, вместив все функ­
ции многочисленных сейчас прибо­
ров, даст возможность перейти 
при оформлении кабинета от удобств 
технического обеспечения к удоб­
ствам психологическим. И решаю­
щее слово при оформлении интерь­
ера будет принадлежать художникам- 
дизайнерам и психологам.

В ряд ли кого удивишь в наше 
время электромобилем. Их по­

является все больше, ибо милли­
онные стада автомобилей с дви­
гателями внутреннего сгорания 
грозят превратить атмосферу го­
родов в сплошное облако выхлоп­
ных газов.

А вот гоночная машина с элек­
тродвигателем — диковинка, хотя 
еще в начале века французский 
конструктор К. Женатти выводил 
на старт стремительный электро­
снаряд.

Именно к этому классу гоноч­
ных автомобилей принадлежит 
ХАДИ-11э, установивший осенью 
1973 года ряд мировых и всесоюз­
ных рекордов скорости в классе 
электромобилей весом до 1000 кг.

При собственном весе 490 кг 
ведомый Юрием Стебченко 
ХАДИ-11э развил с хода на ди­
станции 1 км скорость 145,7 км/ч. 
Стартовав с места, машина по­
казала на той же дистанции 
скорость 109,1 км/ч (водитель 
Владимир Гавриленко). На са­
мой короткой дистанции в 
0,5 км ХАДИ-11э разогнался 
до 93,7 км/ч, превысив мировое 
достижение.

Как и все гоночные автомоби­
ли, созданные в ХАДИ, электро­
мобиль отличается хорошей аэро­
динамикой. Конструкторы ХАДИ 
работают в тесном контакте со 
студентами авиационного йнсти- 
тута и специалистами по техниче­
ской эстетике. Двигатель на 
ХАДИ-11э — сериесный, постоян­
ного тока с последовательным 
возбуждением, мощностью 10 кВт. 
Электропитание — от свинцовых 
аккумуляторов, у каждого из ко­
торых напряжение 24 В и ем­
кость 28 а/ч. Вес одного аккуму­
лятора 30 кг, а всего на электро­
мобиле их 8. При смешанном, 
параллельно - последовательном 
соединении аккумуляторов на­
пряжение в системе составляет 
90 В.

У электромобиля нет переклю- 
чейия скоростей. В дальнейшем 
регулирование скорости может 
быть достигнуто за счет измене­
ния электрической схемы.

Оценивая результаты заездов, 
ректор ХАДИ Б. Решетников и 
заслуженный мастер спорта СССР, 
рекордсмен страны и мира В. Ни­
китин считают, что рекорды — 
всего лишь «побочный продукт» 
целеустремленной творческой дея­
тельности всего коллектива сту­
денческого КБ. Главная цель ра­
боты — поиск будущих прогрес­
сивных конструкций электромо­
биля.

ВЯЧЕСЛАВ СИНЯКОВ, 
инженер. 

Фото автора
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ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЬ

РЕКОРДНЫЕ
СЕКУНДЫ
ЭЛЕКТРОМОБИЛЯ

Несколько всесоюзных и миро­
вой рекорд скорости таких машин 
установил ХАДИ-Иэ—гоночный элек­
тромобиль, созданный студенческим 
КБ Харьковского автодорожного 
института.

АККУМУЛЯТОРЫ

М Ш НИ ЗМ  КУРСОВОГО УПРАВЛЕНИЯ

ПЕДАЛЬ АКСЕЛЕРАЦИИ

ДАТЧИК УКАЗАТЕЛЯ СКОРОСТИ

КОМПОНОВКА ЭЛЕКТРОМОБИЛЯ ХАДИН1э.

На с н и м к а х :
Обтекаемый фонарь самолетного ти­
па занял свое месте. ХАДИ-11э готов к испытательному заезду (два сним­
ка в в е р х у ) .

Начинка электромобиля — двига­тель мощностью в 10 кВт, аккумуля­
торы, элементы управления (снимок в н и з  у).

НЕОБЫКНОВЕННОЕ — 
РЯДОМ
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люди
САЯНО-
ШУШЕНСКОЙ

Дезертиров среди нас нет!
Рассказывает машинист-экскава­

торщик Анатолий Цветков:
—  Сестра старше меня на два го­

да. Закончила школу в 1966 году и 
с группой выпускников по комсо­
мольским путевкам поехала строить 
железную дорогу Абакан—-Тайшет. 
Приезжала в отпуск, рассказывала 
о Сибири. Мы тогда слушали ее с 
раскрытыми ртами. Поэтому, когда 
в 1968 году я окончил школу, тоже 
подался в Сибирь, на Саяно-Ш у­
шенскую...

Всего из нашего выпуска, из Ма­
кеевки, приехало двенадцать чело­
век. И, хотя сейчас на стройке ра­
ботают девять человек, дезертиров 
среди нас нет. Тамара Титова уеха­
ла учиться в Иркутск на журналист­
ский факультет, Надя Борисюк —  в 
Красноярский политехнический ин­
ститут, уже на пятом курсе, а Леша 
Беляков после службы в армии по­
ступил во Львовский институт физ­
культуры. Загадывать не буду, но 
очень может быть, что они еще вер­
нутся сюда. Дело найдется всем.

—  Например, Леше Белякову из 
института физкультуры...

—  И ему. Здесь очень многие 
занимаются спортом. У нас трина­
дцать секций. Руководители класс­
ные. Самбистов, например, трени­
рует мастер спорта Задорин.

—  А ты чем занимаешься?
— Борьбой. И еще футболом . и 

хоккеем.
—  Ты после армии вернулся сю­

да. Почему?
—  Я служил на Дальнем Востоке. 

Довелось как-то по делам службы 
проезжать мимо, я отпросился у 
командира на четыре дня. Приехал 
сюда —  увидел горы, ребят, строй­
ку, расстроился, что живу вдали, не 
с ними. После демобилизации по­
ехал в Макеевку, к матери. Три 
месяца жил там: мать не отпуска­
ла. Но как только сестра вернулась 
в Макеевку — я сюда.

—  А все-таки —  почему?
—  Трудятся здесь как-то вдохно­

венно.
—  А  дальше что думаешь делать? 

Учиться собираешься?
—  Так я весной кончил наш ги­

дростроительный техникум. Ребята, 
приехавшие со мной, почти все 
учатся. Женя Шмаков — в том же 
техникуме, Анатолий Скоропод —  в 
Красноярском педагогическом ин­
ституте, Саша Киреев — в Абакан­
ском политехническом. Другой Са­
ша, Кизилов, секретарь комсомоль­
ской организации СМУ-2, тоже из 
наших. Стройка как бы приподняла 
нас над обыденностью, дала нам 
смелость и силу в жизни.

С этого насыпного острова посреди Енисея протянулась перемычка к левому берегу.

Стихотворения 
| номера

ИВАН КУЗЬМИН, 
техник

Частичка России

Мне нравится Электросталь! 
Какой-то стройной красотою. 
Я не родился здесь,

а жаль...
Иду я улицей прямою:

И всюду мой родной народ —  
Такие дорогие лица!
Он, город —  труженик, завод... 
А кажется, что здесь — столица!

И кажется, в Электросталь,
На перекресток вдохновенья, 
Пришли

мечты грядущей даль 
И будней трудовых свершенья.

Трудиться хочется и жить 
На благо матери-Отчизне...
Да, здесь умеют дорожить 
Рабочей правдой нашей жизни.

АЛЕКСАНДР МАЗУРКИН, 
капитан дальнего плавания

Музыка

\ С годами начинаешь понимать — 
[ Чтоб слово встало,
> Чтоб взлетело знамя,
> Положено ,и жить,
> И умирать,

И бредить невозможными
путями.

А дали
Отступают в высоту,
А дали отступают 
В глубь созвездий...

> Но —
I Штык на Николаевском мосту 

И всплеск клинков 
I Над оглушенной Пресней.

Мосты, 
j Мосты...
> Слепые пятна лиц.
J Разъятые и связанные нити.
>И вечно!
J Отрицанием границ —
> Рывок пращи.
* И спутник на орбите.
Ты — старый мир 

' И вечно новый мир.
А все вокруг —

> И ново и не ново...
] И вновь
> Бетховен рушится в эфир.
J И пулею в патронник

Входит слово...
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/'"Л одна из главных особенностей 
Саяно-тШушенского гидроэнер­

гоузла, отличающая его не только 
от других отечественных, но и от 
многих зарубежных ГЭС, — сравни­
тельно небольшие объем и площадь 
водохранилища. Действительно, пре­
вышая, например, Братскую ГЭС по 
мощности почти в 1,5 раза, он име­
ет в 5,5 раза меньшее водохранили­
ще. А это значит, что будет затоп­
лена значительно меньшая терри­
тория, сохранятся леса, луга, по­
селки, снизится ущерб, наносимый 
природе. Как же это достигается?

Электростанция строится в узком 
скалистом ущелье — Саянском ко­
ридоре, месте выхода Енисея в 
Минусинскую котловину (см. цент­
ральный разворот журнала). Крутые 
берега долины в Карловом створе 
возвышаются над рекой на 800— 
900 м. Именно этим и объясняются 
скромные размеры рукотворного 
моря —  ему просто некуда разлить­
ся в ширину, несмотря на то, что 
плотина рекордной высоты
(240 м) — в два раза выше самой 
«рослой» ныне в Сибири — Красно­
ярской.

Внушительное водохранилище Са­
яно-Шушенскому гидроузлу и не 
нужно, ведь он не предназначен 
для многолетнего или даже сезон­
ного регулирования речного стока. 
Ему не предписывается, как другим, 
аккумулировать паводковые воды, 
предотвращать наводнения и т. п. 
Главная его задача — работать в 
«пике» недельного и суточного гра­
фика нагрузки объединенной энер­
гетической системы Сибири. Иначе 
говоря, ночью электростанция мо­
жет вообще бездействовать, зато в 
часы «пик», когда потребляется мак­
симум электроэнергии, Саяно-Шу­
шенская ГЭС включит все свои 
10 гидрогенераторов. В это время 
через турбины пройдет наибольшее 
количество воды под максимальным 
напором. Другие электростанции 
получат возможность работать бо­
лее равномерно, без перегрузки, их 
роль — обеспечить «базисную 
часть» графика энергоснабжения 
(см. график на центральном разво­
роте журнала с л е в а  в н и з у ) .

Столь экстремальные задачи, по­
ставленные перед Саяно-Шушенской 
ГЭС, привели к необычным инже­
нерным решениям. В проекте элек­
тростанции многое поражает воо­
бражение. Бетонная арочно-грави­
тационная водоподпорная плотина 
по многим показателям превос­
ходит не только советские, но и 
многие зарубежные плотины подоб­
ного класса. Длина ее гребня пре­
вышает километр (например, такая 
же по высоте итальянская плотина 
Вайонт длиной всего 190 м). Само 
название «арочно-гравитационная» 
указывает на характер взаимодей­
ствия плотины с рекой. Ее арочная

ГЕННАДИЙ
РАЗУМОВ

КОЭФФИЦИЕНТ
СМЕЛОСТИ
(К центральному развороту 
журнала — стр. 32— 33)

форма обеспечивает передачу ча­
сти гидростатического давления на 
скалистые берега каньона. Напору 
воды, сдвигу по течению реки пло­
тина сопротивляется, с одной сторо­
ны, своим весом (гравитация), а с 
другой — упираясь «плечами» в 
берега.

Среди научно-технических терми­
нов есть такие, которые не нуждают­
ся в особых пояснениях и понятны 
даже неспециалисту. К ним относит­
ся и введенный в 1967 году в 
Стамбуле на IX Международном 
конгрессе по большим плотинам 
коэффициент смелости, который 
определяет достоинства —  марку — 
того или иного сооружения.

Представим себе ряд плотин оди­
наковой высоты, но разной толщи­
ны. Конечно, больший риск опроки­
нуться и разрушиться у той, что 
тоньше. Но в том-то и состоит сме­
лость инженерного решения, чтобы 
при наименьших затратах бетона 
подобрать такую конструкцию, ко­
торая была бы не только экономич­
на, но и надежна. Количественно 
показатель смелости оценивается 
отношением величины гидростати­
ческого давления (в поперечном се­
чении водохранилища) к объему 
бетона плотины. Аналогичный пока­
затель — коэффициент стройности, 
введенный в свое время советским 
ученым профессором Н. Розановым, 
определяется отношением толщины 
плотины к ее высоте. Саяно-Шушен­
ская плотина по обоим показателям 
выгодно отличается от многих дру­
гих сооружений, в том числе и за­
рубежных. Например, такие извест­
ные крупные арочно-гравитацион­
ные плотины СШ А, как Глен-Кеньон 
и Хангри Хоре, при значительно 
меньшей длине и высоте уступают 
Саяно-Шушенской по стройности.

У правого берега плотины распо­
ложены 11 водосбросных отверстий. 
Они занимают по фронту 190 м и 
рассчитаны на пропуск 13,6 тыс. 
мЗ/с воды. Их перекрывают сталь­
ными сегментными затворами, спо­
собными выдержать напор более

чем 100-метрового столба воды. 
Скорость падающей из водосбросов 
воды достигает огромной величины: 
50 м/с —  180 км/ч. Погасить энер­
гию искусственного водопада помо­
жет водобойный колодец глубиной 
более 40 м и длиной 144 м. Водя­
ная «подушка» колодца послужит 
амортизатором, который успокоит 
поток и предотвратит подмыв пло­
тины.

300-метровое здание электро­
станции будет пристроено к лево- 
бережной части плотины (отсюда и 
название типа ГЭС — приплотин- 
ная). Вода из верхнего бьефа по 
10 водоводам подается к турбинам.

В здании ГЭС установят 10 ради­
ально-осевых гидротурбин, переда­
ющих энергию электрогенераторам 
зонтичного типа. Машинный зал об­
служивают два полукозловых крана 
грузоподъемностью по 500 т. Инте­
ресно отметить, что у Саяно-Шу­
шенской ГЭС самая большая из всех 
гидроэлектростанций мира (в том 
числе строящихся и проектиру­
емых) единичная мощность агрега­
та —  640 тыс. кВт. Это позволило 
проектировщикам отказаться от 
первоначального варианта, когда 
здание электростанции занимало 
практически всю ширину реки 
(24 турбинных водовода).

Строительство Саяно-Шушенской 
ГЭС ведется в два этапа. Сначала 
за перемычками 1-й очереди была 
сооружена нижняя часть водсброс- 
ной части плотины и водобойный 
колодец. Река тогда текла в стес­
ненном русле у левого берега. Пос­
ле перекрытия Енисея за перемыч­
ками 2-й очереди возводится ниж­
няя часть станционной части плоти­
ны и здание ГЭС. Река оттесняется 
к правому берегу, и вода пропу­
скается через временные донные 
отверстия водосбросной части 
плотины. В 1978 году (предполагает­
ся пустить в эксплуатацию первые 
два агрегата электростанции при 
пониженном напоре воды (60 м) с 
вводом 690 тыс. кВт ее мощности. 
В этот период донные отверстия бу­
дут забетонированы, а вода поте­
чет через строительные отверстия 
второго яруса. Последние по мере 
роста плотины должны заделывать­
ся. Пуск Саяно-Шушенской ГЭС на 
полную мощность назначен на 
1982 год.

Несмотря на уникальные размеры 
плотины, необычные инженерные ее 
решения, суровые климатические 
условия района, Саяно-Шушенская 
ГЭС станет одной из самых эконо­
мичных гидроэлектростанций СССР. 
По капиталовложениям на каждый 
киловатт установленной мощности 
она дешевле, например, Братской 
ГЭС почти в 2 раза, а себестои­
мость вырабатываемой на ней элек­
троэнергии будет в 9 раз ниже, чем 
на тепловых электростанциях.

-
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ОПЕРАЦИЯ «ВНЕДРЕНИЕ»

ПЕРВЫЕ
ШАГИ
НА ФЕРМЫ
ВИКТОР МИХАЙЛОВ, 
кандидат биологических наук

В № 3 журнала за 1974 год была 
опубликована статья кандидата хи­
мических наук, лауреата Ленинской 
премии 3. Ткачек «Еще одно чудо 
химии». В статье рассказывалось 
о новом эффективном методе откор­
ма животных с использованием хлор­
нокислого аммония (ХКА). Широкое 
применение нового стимулятора * рос­
та позволит, по мнению его созда  ̂
телей, существенно увеличить произ­
водство мяса в стране.

Государственный комитет по науке 
и технике поручил Московской вете­
ринарной академии провести массо­
вые исследования свойств препара­
та. Сообщаем о первых результатах 
внедрения стимулятора роста в прак­
тику животноводства.

«В животноводстве обес­
печить дальнейшее увели­
чение производства мяса, 
молока, яиц, шерсти и дру­
гих видов продукции на ос­
нове повышения продуктив­
ности скота и птицы, роста 
поголовья, эффективного 
использования кормов,
значительного улучшения 
условий содержания живот­
ных и их кормления, совер­
шенствования племенной 
работы, механизации труда 
и внедрения прогрессивной 
технологии».

(Из проекта ЦК КПСС 
к XXV съезду 

«Основные направления 
развития

народного хозяйства СССР 
_________ на 1976— 1980 годы»)

После выступления журнала «Тех­
ника —  молодежи», к нам, в Мо­

сковскую ветеринарную академию, 
посыпались запросы от специалистов 
сельского хозяйства. Вначале хочу 
напомнить читателям, что же так 
заинтересовало специалистов.

Эффективное развитие животно­
водства требует максимального Ис­
пользования всех возможных ресур­
сов и в первую очередь улучшения 
кормовой базы, условий содержа­
ния и породности животных. Но на-, 
ряду с этим есть еще одна реаль­
ная возможность ускорения роста и 
откорма животных, не требующая 
сколько-нибудь существенных расхо­
дов. Это повышение эффективности 
усвоения кормов с, помощью биоло­
гически активных веществ, что осо­
бенно важно, поскольку в себесто­
имости продуктов животноводства 
затраты на корма составляют основ­
ную часть. Такую задачу и решает 
хлорнокислый аммоний (ХКА ). Он 
способствует более экономному ис­
пользованию энергии, поступающей 
в организм животных, и увеличи­
вает выход мясной продукции, при­
чем за более короткий срок, ‘ так 
как животные быстрее наращивают 
живой вес. При этом снижаются за­
траты кормов на единицу продук­
ции.

ХКА быстро всасывается и быстро 
выводится из организма. Это дока­
зано опытами. Уже через 1— 2 суток 
после введения препарата он по­
кидает организм, главным образом 
через почки. При ежедневном вве­
дении препарата в дозе 2— 3 мг на 
1 кг живого веса увеличение приве­
сов крупного рогатого скота по 
сравнению с контрольной группой 
в среднем составило от 12 до 20% 
без дополнительной затраты кор­
мов. Причем отклонений в состоянии 
здоровья подопытных животных не 
было.'

Одним из первых специалистов, 
обратившихся в Московскую ветери­
нарную академию, был директор 
винтреста Херсонской области Ана­
толий Борисович Гульчак. В исполь­
зовании хлорнокислого аммония для 
интенсификации откорма животных 
он увидел значительный резерв. 
Для консультации с московскими 
учеными, разработавшими новый 
метрд, был послан главный зоотех­
ник треста Григорий Петрович Крав­
ченко, который получил необходи­
мые разъяснения и инструкции по 
использованию препарата.

Г. Кравченко организовал провер­
ку этого метода в животноводче­
ских хозяйствах треста, подтвердив­
шую выводы ученых. Руководство 
Херсонской области, заинтересовав­
шись полученными результатами, со­
брало семинар работников животно­
водства. Он был проведен в совхозе 
имени Покрышева, где впервые 
испытывался препарат.

Хлорнокислый аммоний в этом 
хозяйстве дают животным, достиг­
шим живого веса около 300 кг, и 
ведут откорм до 350 кг и выше. 
После применения препарата приве­
сы бычков на откорме возросли с 
600— 700 г до 800 г в сутки, а в от­
дельных случаях и больше.

Животные, предназначенные к 
сдаче на мясокомбинат, дополни­
тельно к рациону получали препа­
рат в дозе 2— 2,5 мг на 1 кг живого 
веса, так что общая доза на бычка 
с живым весом в 300 кг равнялась 
600—750 мг в день. Хлорнокислый 
аммоний, давали ежедневно, обыч­
но однократно, в виде водного ра­
створа, которым поливали комби­
корма или концентраты. Такой корм 
животные поедают охотно и полно­
стью, получая полную дозу ХКА .

Видимо, в будущем целесообраз­
но вводить препарат в процессе 
гранулирования корма. При этом 
надо сделать расчет, чтобы поеда­
емое количество гранул или моно­
корма обеспечивало суточную дозу. 
Подобный опыт по откорму молод­
няка крупного рогатого скота с ис­
пользованием гранул ХКА и добав­
лением сена был проведен в про­
мышленном комплексе «Вороново» 
Московской области и дал поло­
жительные результаты. В хозяйствах 
Черкасской и Полтавской областей 
среднесуточные привесы у опытных 
животных, откармливаемых с до­
полнением ХКА на зелени с неболь­
шой добавкой концентратов, дохо­
дили до 1,5 кг.

Высокую оценку применению пре­
парата дали участники семинара на 
Херсонщине. Вот их мнение.
И. К о п е й к о  из совхоза «Радянь- 

ский»: «Использование препарата на 
фоне одного и того же рациона 
увеличивало среднесуточный привес 
бычков на 106 г по сравнению с 
контрольными, хлорнокислый аммо­
ний добавляли в пойло».

П. И в а н е н к о  из совхоза име­
ни Ильича: «В опытную и контроль­
ную группы по принципу аналогов 
отобрали по 15 бычков. Опытным 
бычкам препарат давали дважды в 
день. В результате каждый из них 
давал привес на 102 г выше конт­
рольного».

О. Д е к а л о в  из совхоза «Ара- 
батский»: «Использование препарата 
провели на группе в 17 голов. Ре­
зультаты оказались исключительно 
хорошими. Так, за месяц среднесу­
точные привесы у опытных бычков 
увеличились на 300 г (в опыте — 
1100 г, а в контроле —  800 г)».

Главный зоотехник Г. Кравченко 
сообщил, что в шести совхозах тре­
ста смело пошли на применение 
хлорнокислого аммоиия в производ­
ственных условиях на откормочных 
фермах. Кроме того, в совхозе «Ка­
менский» получены весьма положи­
тельные результаты по применению

I
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«Труд нужен для радости...»

препарата при откорме кроликов, а 
на ферме совхоза имени XXI съезда 
КПСС Цурюпинского района прово­
дится производственная проверка 
откорма индюшат. х

Научный сотрудник лаборатории 
биологически активных веществ Ака­
демии наук Молдавской ССР Г. Балк 
рассказал на семинаре о результа­
тах, полученных при откорме скота 
на промышленных комплексах рес­
публики. В некоторых хозяйствах 
Молдавии после тщательной провер­
ки перешли на использование пре­
парата в широких масштабах.

Выгода от реализации каждого 
бычка, откормленного с использова­
нием хлорнокислого аммония, по 
данным различных хозяйств, пред­
ставители которых участвовали в 
семинаре, составляла 15— 20 руб­
лей. Широко применяя стимулятор 
на животноводческих фермах 
Херсонской области, можно добить­
ся увеличения продукции почти на 
3 миллиона рублей в год. Значи­
тельное повышение доходов ожи­
дается и от применения хлорнокис­
лого аммония при откорме овец.

Исследования, проведенные на 
Херсонщине и в других областях 
страны, показали, что хлорнокис­
лый аммоний является очень нуж­
ным препаратом для интенсифика­
ции откорма сельскохозяйственных 
животных. Он позволяет улучшить 
использование питательных веществ 
корма в тех случаях, когда живот­
ные получают полноценный рацион 
и другими путями добиться увеличе­
ния привеса невозможно. Таким об­
разом, применение ХКА выгодно и 
при недостатке кормов и при хоро­
шей обеспеченности ими.

ОТ РЕДАКЦИИ:
Ученые убедительно доказали эф­

фективность нового метода откорма 
скота.

И если работы в Херсонской об­
ласти можно еще назвать производ­
ственным эскпериментом, то в Орен­
бургской и Черкасской областях, во 
Флорештинском комплексе Молдав­
ской ССР перешли уже на внедрение 
ХКА в производство.

В самое последнее время найдены 
новые сферы использования препа­
рата. В Московской ветеринарной 
академии с помощью ХКА получили 
большего размера (на 10%) шкурки 
норки. Сотрудники Калмыцкого НИИ 
мясного скотоводства, скармливая 
стимулятор роста коровам перед 
отелом, получили более жизнестой­
кий приплод, который и в последую­
щие месяцы обгонял по весу телят 
из контрольной группы на 15 — 20%.

Следующий шаг, необходимость 
в котором назрела, — широкое 
внедрение стимулятора роста живот­
ных по всей стране. Эту работу 
должны взять под свой контроль мо­
лодые животноводы.

В прорабском вагончике было 
людно и шумно. На вопрос, почему 
они считают, что я должен погово­
рить именно со штукатуром Галей 
Шумаковой, все дружно ответили:

—  Потому что она всем здесь 
очень нравится.

Я уже знал этих ларней с их 
романтическим отношением к своей 
стройке, к труду, к Саянам и дове­
рял их оценке. Но когда в вагон­
чик вошла Галя, был немного удив­
лен: невысокая, хрупкая,' она очень 
походила на вчерашнюю школьницу. 
Но отвечала на вопросы без того 
смущения, которое нередко мешает 
в первые минуты разговора.

—  Галя, расскажи, пожалуйста, как 
и откуда ты пришла на строитель­
ство Саяно-Шушенской ГЭС?

—  Родом я местная, из Сибири. 
Мечтала стать учительницей, после 
окончания школы поехала в Красно­
ярск поступать в педагогический 
институт. Не поступила. —  Она 
вновь переживала свою неудачу, и 
в голосе, в выражении лица просту­
пила тогдашняя Галя —  с неуверен­
ностью, робостью.

—  А как сюда попала?
— Прямо из Красноярска, по ком­

сомольской путевке.
—  И тебе здесь понравилось?
—  Очень!
—  Что же понравилось больше 

всего?
— Т о р ы , стройка, люди! Все! — 

И, отвечая, улыбнулась. Ей в самом 
деле нравилось все, и она не скры­
вала этого.

—  Почему?
—  Главное, вероятно, в отношении 

к труду. Здесь всем труд нужен 
для радости, для утверждения соб­
ственного достоинства. Труд — 
праздник. Здесь в это веришь.

— А ты не собираешься дальше 
учиться?

— Летом буду поступать.
—  Куда?
—  В Красноярский политехниче­

ский на строительный факультет.
Когда Галя ушла, ко мне подо­

шел начальник участка Буханов 
Александр Михайлович.

—  Вы обязательно напишите о 
ней. Галя не только отличный шту­
катур, но и замечательный человек. 
Добрая, открытая, умница...

Галя Шумакова (в ц е н т р е )  и ее подруги Зина Юшкина ( с п р а в а )  и На­дежда Бунина ( с л е в а )  — штукатуры. Это благодаря их трудам Черемушки саянские ни в чем не уступают московским Черемушкам.
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у 
си

л 
«а

 
ун

ич
то

же
ни

е 
«к

ры
мч

ак
ов

». 
В 

те
­

че
ни

е 
пе

рв
ог

о 
го

да
 

во
йн

ы 
по

ги
бл

и 
«А

рм
ен

ия
», 

«Г
ру

зи
я»

, 
«У

кр
аи

на
», 

«А
дж

ар
ия

», 
«К

ры
м»

...

Бо
ле

е 
тр

ид
ца

ти
 

от
ча

ян
но

 
де

рз
ки

х 
оп

ер
ац

ий
 

пр
ов

ел
а 

на
 

Че
рн

ом
 м

ор
е 

«А
бх

аз
ия

», 
за

 
св

ою
 

не
ул

ов
им

ос
ть

 
пр

оз
ва

нн
ая

 
фа

ш
ис

та
ми

 
«л

ет
уч

им
 

ко
ра

бл
ем

». 
Ее

 
до

лг
о 

вы
сл

еж
ив

ал
и,

 
за

 
не

й 
ох

от
ил

ис
ь, 

но
 

ка
жд

ый
 

ра
з 

ма
ст

ер
ст

во
 

эк
ип

аж
а 

од
ер

жи
ва

ло
 

ве
рх

." 
ма

не
вр

ир
уя

, 
су

дн
о 

ух
од

ил
о 

от
 

пр
ес

ле
до

ва
те

ле
й.

 
На

ко
не

ц 
10

 
ию

ня
 

19
42

 
го

да
 

вр
аж

ес
ки

е 
са

мо
ле

ты
 

на
ст

иг
ли

 
ее

 у
 

пе
рв

ог
о 

пр
ич

ал
а 

Су
­

ха
рн

ой
 

ба
лк

и.
 

От
 

де
вя

ти
 

пр
ям

ых
 

по
па

да
ни

й 
тя

ж
ел

ых
 а

ви
аб

ом
б 

«А
бх

а­
зи

я»
 

за
то

ну
ла

. 
Ге

ро
ич

ес
ки

 
по

ги
бл

о 
по

сл
ед

не
е 

су
дн

о 
из

 с
ер

ии
 к

ры
мс

ко
- 

ка
вк

аз
ск

их
 

те
пл

ох
од

ов
, 

ис
то

ри
я 

ко
­

то
ры

х 
на

чи
на

ет
ся

 в
 1

92
5 

го
ду

...
В 

ис
то

ри
ю

 
от

еч
ес

тв
ен

но
го

 
су

до
­

ст
ро

ен
ия

 
19

25
 

го
д 

во
ш

ел
 

ка
к 

ос
о­

бе
нн

о 
пр

им
еч

ат
ел

ьн
ый

. 
Им

ен
но

 т
ог

­
да

 
бы

ли
 з

ал
ож

ен
ы 

вс
е 

су
да

, 
на

ме
­

че
нн

ые
 

к 
по

ст
ро

йк
е 

пе
рс

пе
кт

ив
ны

м 
пл

ан
ом

 1
92

3 
го

да
, 

и, 
чт

о 
ещ

е 
бо

ле
е 

ва
жн

о,
 

в 
Ле

ни
нг

ра
де

 
об

ра
зо

ва
ло

сь
 

Це
нт

ра
ль

но
е 

бю
ро

 п
о 

мо
рс

ко
му

 с
у­

до
ст

ро
ен

ию
 —

 Ц
БМ

С.
Ср

ед
и 

пе
рв

ых
 

пр
ое

кт
ов

, 
вы

по
л­

не
нн

ых
 

ко
нс

тр
ук

то
ра

ми
 

ЦБ
М

С,
 

ок
а­

за
ли

сь
 

по
чт

ов
о^

па
сс

аж
ир

ск
ие

 
те

п­
ло

хо
ды

 
дл

я 
кр

ым
ск

оч
ка

вк
аз

ск
бй

 
ли

ни
и.

По
 

те
хн

ич
ес

ко
му

 
за

да
ни

ю
 

Со
в-

 
то

рг
фл

от
а 

пр
ое

кт
ир

ов
ан

ие
м 

«к
ры

м­
ча

ко
в»

 
за

ни
ма

ла
сь

 
гр

уп
па

 
ко

нс
тр

ук
­

то
ро

в 
во

 
гл

ав
е 

с 
Я.

 
Ко

пе
рж

ин
ск

им
. 

Че
рт

еж
и 

ко
рп

ус
а 

и 
об

щ
ег

о 
ра

сп
о­

ло
же

ни
я 

ра
зр

аб
ат

ыв
ал

и 
М

. 
Де

ни
­

со
в, 

И.
 

Як
ов

ле
в, 

ре
фр

иж
ер

ат
ор

но
й 

ус
та

но
вк

и 
—

 А
. 

Де
фа

бр
, 

ма
ш

ин
но

го
 

от
де

ле
ни

я 
—

 П
. 

Ти
то

в 
и 

3.
 А

ро
н-

 
ш

та
м,

 
ко

рп
ус

 
ра

сс
чи

ты
ва

л 
М

. 
Ло

- 
вя

ги
н.

Дл
я 

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

 
ко

нс
тр

ук
то

ро
в 

Со
вт

ор
гф

ло
т 

ко
ма

нд
ир

ов
ал

 в
 Л

ен
ин

­
гр

ад
 

оп
ыт

ны
х 

ка
пи

та
но

в 
и 

ме
ха

ни
­

ко
в, 

дл
ит

ел
ьн

ое
 в

ре
мя

 п
ла

ва
вш

их
 н

а 
то

ва
ро

-п
ас

са
жи

рс
ки

х 
су

да
х 

эт
ой

 
ли

ни
и. 

Их
 

со
ве

ты
 

и 
ре

ко
ме

нд
ац

ии
 

по
мо

гл
и 

ко
нс

тр
ук

то
ра

м 
лу

чш
е 

по
­

ня
ть

 
ос

об
ен

но
ст

и 
пе

ре
во

зк
и 

гр
уз

а 
на

 
па

сс
аж

ир
ск

ом
 

су
дн

е, 
со

зд
ат

ь 
ус

ло
ви

я 
ко

мф
ор

та
 

дл
я 

па
сс

аж
ир

ов
 

и 
эк

ип
аж

а. 
В 

ре
зу

ль
та

те
 с

ов
ме

ст
ны

х 
ус

ил
ий

 
за

ка
зч

ик
а, 

ко
нс

тр
ук

то
ро

в 
и 

эк
сп

лу
ат

ац
ио

нн
ик

ов
 б

ыл
и 

сф
ор

му
ли

­
ро

ва
ны

 
ок

он
ча

те
ль

ны
е 

тр
еб

ов
ан

ия

на
 н

ов
ре

 с
уд

но
, 

ка
к 

на
 

по
чт

ов
о-

то
­

ва
ро

-п
ас

са
жи

рс
ки

й 
те

пл
ох

од
, 

пр
ед

­
на

зн
ач

ен
ны

й 
дл

я 
пл

ав
ан

ия
 

по
 

по
р­

та
м 

кр
ым

ск
о-

ка
вк

аз
ск

ог
о 

по
бе

ре
жь

я 
и 

в 
Ср

ед
из

ем
но

м 
мо

ре
. 

Пр
ед

по
ла

­
га

ло
сь

, 
чт

о 
на

 
су

дн
е 

бу
де

т 
об

ор
у­

до
ва

но
 5

50
 

па
сс

аж
ир

ск
их

 м
ес

т 
1, 

2 
и 

3-
го

 к
ла

сс
ов

, 
а 

дл
я 

чл
ен

ов
 к

ом
ан

­
ды

 
—

 
дв

ух
ме

ст
ны

е 
ка

ю
ты

 
с 

од
но

­
яр

ус
ны

ми
 

ко
йк

ам
и,

 
ра

сп
ол

ож
ен

ны
е 

в 
ср

ед
не

й 
ча

ст
и 

те
пл

ох
од

а 
на

д 
ма

­
ш

ин
ны

м 
от

де
ле

ни
ем

. 
Тр

ю
мы

 р
ас

сч
и­

ты
ва

ли
сь

 н
а 

пр
ие

м 
10

00
 т

 г
ен

ер
ал

ь­
ны

х 
и 

10
0 

т 
ре

фр
иж

ер
ат

ор
ны

х 
гр

у­
зо

в 
ил

и 
фр

ук
то

в.
Ко

гд
а 

ко
нс

тр
ук

то
ры

 
пр

ик
ин

ул
и 

ко
мп

он
ов

ку
 

жи
лы

х 
и 

гр
уз

ов
ых

 
по

­
ме

щ
ен

ий
, 

ок
аз

ал
ос

ь, 
чт

о,
 

вы
по

лн
яя

 
тр

еб
уе

мы
е 

ус
ло

ви
я 

ко
мф

ор
та

 
дл

я 
па

сс
аж

ир
ов

 и
 к

ом
ан

ды
, 

он
и 

не
 в

пи
­

сы
ва

ю
тс

я 
в 

за
да

нн
ую

 
дл

ин
у 

су
дн

а 
10

0 
м.

 У
ве

ли
чи

ть
 о

са
дк

у 
у 

те
пл

ох
од

а 
бо

ле
е 

5,7
9 

м 
из

-з
а 

ма
ло

й 
гл

уб
ин

ы 
Ке

рч
ен

ск
ог

о 
по

рт
а 

ко
нс

тр
ук

то
ры

 н
е 

мо
гл

и.
 О

ст
ав

ал
ос

ь 
од

но
 —

 у
дл

ин
ит

ь 
на

 1
0 

м 
ко

рп
ус

, 
на

 ч
то

 и
 б

ыл
о 

по
­

лу
че

но
 с

ог
ла

си
е 

за
ка

зч
ик

а.
В 

ма
рт

е 
19

26
 

го
да

 
ко

нс
тр

ук
то

ры
 

пе
ре

да
ли

 
вс

ю 
пр

ое
кт

ну
ю

 
дб

ку
ме

н-
 

та
ци

ю
 

Ба
лт

ий
ск

ом
у 

за
во

ду
 

и 
су

до
­

ст
ро

ит
ел

ьн
ом

у 
за

во
ду

 К
ру

пп
а 

«Д
ой

­
че

 
Ве

рф
т»

 
в 

Га
мб

ур
ге

, 
ко

то
ро

му
 

Со
вт

ор
гф

ло
т 

за
ка

за
л 

по
ст

ро
йк

у 
дв

ух
 

те
пл

ох
од

ов
 э

то
й 

се
ри

и.
 Р

аб
оч

ие
 ч

ер
­

те
жи

 
вы

по
лн

ял
ис

ь 
на

 
за

во
да

х, 
по

­
эт

ом
у 

ме
ж

ду
 «

Гр
уз

ие
й»

 и
 «

Кр
ым

ом
», 

из
го

то
вл

ен
ны

ми
 в

 Г
ер

ма
ни

и,
 

и 
со

­
ве

тс
ки

ми
 

те
пл

ох
од

ам
и 

ес
ть

 
не

ко
то

­
ро

е 
ра

зл
ич

ие
. 

По
 

пр
ед

ло
же

ни
ю

 
пр

ед
ст

ав
ит

ел
я 

Со
вт

ор
гф

ло
та

 
ба

л­
ти

йц
ы 

за
кр

ыл
и 

пр
ос

тр
ан

ст
во

 
ме

жд
у 

ко
рм

ов
ой

 
ру

бк
ой

 
и 

ср
ед

не
й 

на
д­

ст
ро

йк
ой

, 
чт

о 
не

ск
ол

ьк
о 

по
вы

си
ло

 
це

нт
р 

тя
же

ст
и 

су
дн

а. 
По

эт
ом

у 
дл

я 
пр

ид
ан

ия
 

ем
у 

ос
то

йч
ив

ос
ти

 
в 

ме
ж-

 
ду

до
нн

ое
 

пр
ос

тр
ан

ст
во

 
пр

иш
ло

сь
 

за
ло

жи
ть

 
12

0 
т 

тв
ер

до
го

 
ба

лл
ас

та
. 

Ко
нс

тр
ук

то
ры

 
Кр

уп
па

 с
ох

ра
ни

ли
 о

б­
щ

ее
 

ра
сп

ол
ож

ен
ие

 
и 

вн
еш

ни
й 

ви
д 

в 
со

от
ве

тс
тв

ии
 

с 
пр

ое
кт

ом
, 

ли
шь

 
не

мн
ог

о 
за

ос
тр

ив
 

ко
рм

у. 
Ко

рп
ус

 
ст

ал
 б

ол
ее

 о
бт

ек
ае

мы
м,

 в
 р

ез
ул

ьт
а­

те
 

пр
и 

ис
пы

та
ни

ях
 

«К
ры

м»
 

и 
«Г

ру
­

зи
я»

 
по

ка
за

ли
 

пр
ое

кт
ну

ю
 

ск
ор

ос
ть

, 
хо

тя
 н

а 
ни

х 
ст

оя
ли

 д
из

ел
и 

не
ме

цк
о­

го
 п

ро
из

во
дс

тв
а 

ме
нь

ш
ей

 
мо

щ
но

­
ст

и 
2X

19
00

 л
. 

с,,
 п

о 
ср

ав
не

ни
ю

 с

на
ши

ми
 

дв
иг

ат
ел

ям
и 

2X
20

00
 л

. 
с.,

 
ра

зр
аб

от
ан

ны
ми

 н
а 

за
во

де
 «

Ру
сс

ки
й 

ди
зе

ль
».

Пе
рв

ое
 

су
дн

о 
се

ри
и 

—
 

«А
бх

а­
зи

ю
»—

 за
ло

жи
ли

 2
4 

ок
тя

бр
я 

19
26

 го
­

да
, 

сп
ус

тя
 м

ес
яц

 с
ос

то
ял

ас
ь 

за
кл

ад
­

ка
 

«А
рм

ен
ии

». 
Од

на
ко

 
на

ме
че

нн
ый

 
на

 1
2 

но
яб

ря
 1

92
7 

го
да

 с
пу

ск
 «

Аб
ха

­
зи

и»
 

не
 

со
ст

оя
лс

я: 
из

-з
а 

ни
зк

ой
те

мп
ер

ат
ур

ы 
во

зд
ух

а 
(—

3,8
° С

) 
ко

­
эф

фи
ци

ен
т 

тр
ен

ия
 с

ал
а 

ок
аз

ал
ся

 в
ы­

ше
 

до
пу

ст
им

ог
о.

 
Не

см
от

ря
 

на
 

вс
е 

по
пы

тк
и 

ст
ол

кн
ут

ь 
су

дн
о 

с 
по

мо
щ

ью
 

пн
ев

ма
ти

че
ск

их
 

то
лк

ат
ел

ей
 

и 
ги

д­
ра

вл
ич

ес
ки

х 
до

мк
ра

то
в, 

он
о 

со
ш

ло
 

на
 в

од
у 

ли
шь

 2
9 

но
яб

ря
, 

ко
гд

а 
те

м­
пе

ра
ту

ра
 

во
зд

ух
а 

по
дн

ял
ас

ь 
до

 
0°

С. Бл
аг

од
ар

я 
оп

ыт
у, 

пр
ио

бр
ет

ен
­

но
му

 
пр

и 
сп

ус
ке

 
«А

бх
аз

ии
», 

«А
д­

жа
ри

ю
» 

уд
ал

ос
ь 

бл
аг

оп
ол

уч
но

 
сп

у­
ст

ит
ь 

на
 в

од
у 

пр
и 

ещ
е 

бо
ле

е 
не

бл
а­

го
пр

ия
тн

ых
 

ус
ло

ви
ях

: 
те

мп
ер

ат
ур

а
бы

ла
 —

7,8
° С

, 
а 

то
лщ

ин
а 

ль
да

 
на

 
Не

ве
 —

 3
5 

см
.

На
 

ос
во

бо
ди

вш
их

ся
 

ст
ап

ел
ях

 
ба

л­
ти

йц
ы 

за
ло

жи
ли

 
«А

рм
ен

ию
» 

и 
«У

к­
ра

ин
у»

. 
7 

но
яб

ря
 

19
30

 
го

да
 

«А
бх

а­
зи

я»
 в

ыш
ла

 и
з 

Ле
ни

нг
ра

да
 в

 Ч
ер

но
е 

мо
ре

. 
Ее

 
ка

ю
ты

 
за

ня
ли

 
ра

бо
чи

е 
—

 
уд

ар
ни

ки
 с

о 
вс

ег
о 

Со
ве

тс
ко

го
 С

ою
­

за
, 

он
и 

от
пр

ав
ля

ли
сь

 в
 

пу
те

ш
ес

тв
ие

 
во

кр
уг

 Е
вр

оп
ы.

Кр
ым

ск
о-

ка
вк

аз
ск

ие
 

те
пл

ох
од

ы 
бы

ли
 

до
 

во
йн

ы 
на

ши
ми

 
са

мы
ми

 
кр

уп
ны

ми
 и

 с
ам

ым
и 

лу
чш

им
и 

па
сс

а­
жи

рс
ки

ми
 

су
да

ми
. 

Он
и 

по
лу

чи
ли

 
оч

ен
ь 

вы
со

ку
ю

 о
це

нк
у 

и 
у 

за
ру

бе
ж

­
ны

х 
сп

ец
иа

ли
ст

ов
. 

Не
 с

лу
ча

йн
о,

 к
ог

­
да

 и
сп

ан
цы

 з
ак

аз
ал

и 
за

во
ду

 К
ру

пп
а 

дв
а 

па
сс

аж
ир

ск
их

 т
еп

ло
хо

да
, 

не
мц

ы 
вз

ял
и 

за
 о

сн
ов

у 
«К

ан
ар

иа
са

» 
и 

«Б
а-

 
ле

ар
иа

са
», 

ко
то

ры
е 

ку
рс

ир
ов

ал
и 

ме
ж

ду
 п

ор
та

ми
 И

сп
ан

ии
 

и 
Ка

на
р­

ск
им

и 
и 

Ба
ле

ар
ск

им
и 

ос
тр

ов
ам

и,
 

Пр
ое

кт
 н

аш
их

 «
кр

ым
ча

ко
в»

. 
Их

 к
он

­
ст

ру
кц

ия
 

ле
гл

а 
и 

в 
ос

но
ву

 
«Д

аг
е­

ст
ан

а»
 

и 
«Т

ур
км

ен
ис

та
на

» 
—

 д
ву

х 
те

пл
ох

од
ов

 
дл

я 
Ка

сп
ий

ск
ог

о 
мо

ря
. 

И 
хо

тя
 

в 
Ве

ли
ку

ю
 

От
еч

ес
тв

ен
ну

ю
 

во
йн

у 
вс

е 
те

пл
ох

од
ы,

 т
ип

а 
«А

бх
а­

зи
я»

 п
ог

иб
ли

, 
оп

ыт
 и

х 
эк

сп
лу

ат
ац

ии
 

не
 п

ро
па

л, 
он

 п
ри

го
ди

лс
я 

пр
и 

пр
о­

ек
ти

ро
ва

ни
и 

па
Ьс

аж
ир

ск
их

 с
уд

ов
 п

о­
сл

ев
ое

нн
ой

 п
ос

тр
ой

ки
.

ЛЕ
ОН

ИД
 Е

ВС
ЕЕ

В,
 и

нж
ен

ер



« М о я  страсть —
инженерная геодезия...»
Первыми в Карловом створе по­

явились геологи. В 1963 году они 
начали изыскательские работы для 
будущей плотины. Лишь через семь 
лет примкнул к ним техник-топо­
граф Володя Балашов. До этого ра­
ботал в Центральном Казахстане, 
прокладывая трассу канала Караган­
да —  Джезказган, вел изыскательские 
работы в Хабаровском крае для Бу- 
рейской ГЭС. Сейчас ему 23 года. 
Он студент-заочник института геоло­
гии и картографии. Его специаль­
ность — инженерная геодезия. Толь­
ко что он закончил разметку границ 
будущего водохранилища, а вскоре 
приступит к изысканиям для элект­
ростанции в Майне. И та и другая 
задачи чрезвычайно важные. Дело 
в том, что Саяно-Шушенская ГЭС 
по характеру своей работы будет 
«пиковая» станция. В зависимости

от накопления воды в водохранили­
ще по запросу потребителей энер­
гии на ней будут в равное время 
включать разное число агрегатов. 
Поэтому уровень водохранилища и 
течение ниже плотины будут резко 
колебаться. Для сглаживания коле­
баний течения в 25 км ниже Саяно- 
Шушенской будет построена Май- 
нинская ГЭС на 320 тыс. кВт.

— Моя первая страсть — инже­
нерная геодезия, —  говорит Воло­
дя. — Вторая — поэзия. Я член ли­
тературного объединения гидро­
строителей Саяно-Шушенской ГЭС 
«Стрежень». Мы считаем себя пря­
мыми преемниками литобъединения 
красноярских строителей «Потомки 
Ермака», откуда переехали к нам 
многие его члены, в том числе и ру­
ководитель Олесь Грек.

ХРОНИКА „Т№“
В редакции состоялась 

встреча с участниками курсов 
повышения квалификации ре­
дакторов комсомольских и 
пионерских газет. В ней при­
няли участие В. Аушев («Се­
верный комсомолец», Архан­
гельск), Н. Бакшевников 
(«Комсомолец Заполярья», 
Мурманск), А. Богданович 
(«Молодежь Севера», Коми 
А СС Р), Б. Бодров («Кали­
нинградский комсомолец»), I
А. Васьков («Молодой лени­
нец», Псков), А. Осипов 
(«Комсомолец Карелии», Ка­
рельская А СС Р), Г. Селезнев 
(«Смена», Ленинград), А. Фи­
лин («Новгородский ком­
сомолец»), В. Широков («Во­
логодский комсомолец»).

Ф  Научная общественность 
страны отметила 60-летие вид­
ного советского ученого, акаде­
мика Николая Марковича Эма­
нуэля, члена редакционной 
коллегии журнала. За  большую 
работу по пропаганде научно- 
технических знаний среди мо­
лодежи академик Н. М. Эма­
нуэль награжден Почетной гра­
мотой ЦК ВЛКСМ.

Ф «Твори, выдумывай, про­
буй!» — под таким девизом 
прошла встреча в редакции 
с пионерами и школьниками — 
лауреатами областных выста­
вок НТТМ , лучшими участни­
ками технических кружков. 
Сотрудники и авторы журнала 
рассказали гостям об увлека­
тельных проблемах науки и 
техники, научно-техническом 
творчестве молодежи.

Выставка работ молодых 
художников-фантастов, при­
сланных на конкурсы журнала 
«Сибирь завтра» и «Мир 
2000 года», демонстрировалась 
в Центральном доме литера­
торов в Москве во время ра­
боты Всесоюзного совещания 
по приключенческой и научно- 
фантастической литературе, ор­
ганизованного Союзом писате­
лей СССР.

®  Координационный центр 
стран — членов СЭВ по разви­
тию медицинской техники на­
градил редакцию «ТМ» дипло­
мом за активную пропаганду 
достижений медицинской техни­
ки в СССР и странах СЭВ и 
в связи с 25-летием Совета 
Экономической Взаимопомощи.

Мы с удовольствием знакомим наш их читателей 
со стихами молодого поэта
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Доклад № 57

Состав длиннее 
перрона
ЕВГЕНИЙ КОШКИН, 
капитан милиции, 
аспирант МЛДИ

Пассажирский транспорт — одна 
из важнейших забот любого совре­
менного города. Наземный пасса­
жирский транспорт в Москве разви­
вается за счет ввода новых линий, 
увеличения парка автобусов и трол­
лейбусов, а также обновления по­
движного состава. Однако своим 
любимым транспортом москвичи 
считают метро.

Взятый еще до войны курс на 
преимущественное развитие подзем­
ного городского пассажирского 
транспорта полностью себя оправ­
дал. В нашей столице действует пер­
воклассный, бесперебойно работаю­
щий транспорт, соединяющий под­
земными нитями важнейшие райо­
ны города.

Расширение сети метрополитена 
приводит к увеличению средней 
дальности поездок. Ежедневно боль­
шинство москвичей проводят в поез­
дах метро в среднем по 40— 45 мин. 
К их услугам — новые, более удоб­
ные вагоны, современные быстро­
ходные эскалаторы.

Но все равно, оказавшись в час 
«пик» на какой-нибудь оживленной 
станции, понимаешь, что транспорт­
никам есть над чем поломать голо­
ву. Все сидячие места в это время 
заняты, радуешься, если вообще по­
падешь в вагон. Кроме того, теснота 
отнюдь не способствует хорошему 
настроению.

Как устранить эти временные, «пи­
ковые» перегрузки?

На мой взгляд, крайне нерацио­
нально используется длина тоннеля. 
Поезда занимают только 15% его 
полной длины. Конечно, в идеальном 
случае нам бы хотелось иметь не­
прерывный поезд, но раз это не­
возможно, постараемся найти какой- 
то другой способ, позволяющий 
более рационально использовать тон­
нель. Может быть, увеличить емкость 
вагонов?

Предположим, что вагоны стали 
более широкими. По существу, при­
дется перестраивать весь метропо­
литен, так как нужно будет расши­
рить тоннели. Не годится.

Попробуем наполнить тоннели 
большим числом вагонов, другими 
словами, увеличим частоту движения 
поездов.

С увеличением частоты движения 
уменьшаются интервалы между 
двумя соседними поездами, и для 
того, чтобы обеспечить безопасность 
движения, придется снижать ско­
рость. В настоящее время можно 
увеличить интенсивность движения 
поездов примерно на 7— 8% . В этом 
случае скорость не уменьшится, ес­
ли применить различные автоблоки­
ровочные устройства. Радарные 
устройства, служащие для переклю­
чения светофоров, позволят увели­
чить интенсивность движения поез­
дов еще на 10%. Таким образом, у 
метрополитена есть общий резерв 
в 17— 18%. Этого явно недостаточно 
для обеспечения комфорта перево­
зок.

И все-таки коэффициент использо­
вания длины тоннеля увеличить 
можно. Надо удлинить состав —  сде­
лать его длиннее перрона.

Положим, вместо 8 вагонов в со­став входят 12 (см. с х е му ) .
Первые четыре вагона условно ок­расим в красный цвет, с 5-го по 

8-й — в желтый, с 9-го по 12-й — в синий. Станции также условно де­лятся на «красные» и «синие».
На «красной» станции, при длине посадочной площадки, рассчитанной 

на 8 вагонов, в пределах платформы 
останавливаются для высадки и по­садки пассажиров только красные и желтые вагоны. Синие остаются в 
тоннеле.

На «синей» станции открыты толь­
ко синие и желтые вагоны. Таким образом, желтые вагоны останавли­
ваются на всех станциях и будут несколько больше перегружены, чем красные и синие, однако уровень за- зки во всех вагонах уменьшится, исло желтых вагонов подбирается с таким расчетом, чтобы обеспечить 
нужный комфорт, и определяется 
данными о пассажиропотоках.

Так как при остановке на «синих» 
станциях головной вагон’ находится в тоннеле и машинист не может ви­деть без специальных устройств, что 
происходит на перроне, нужно в од­ном из желтых вагонов поместить 
оператора. Его задача — закрывать двери поезда при остановке на «си­них» станциях и давать машинисту 
сигнал отправления.

Роль оператора может выполнять 
и дежурный по платформе. Реализа­
ция этой схемы «разноцветного» ме­тро не потребует большой разъясни­тельной работы среди пассажиров. 
Понадобится лишь несколько переде­
лать средства информации.

МЕСТ 0„ ОПЕРАТОРА 
ДВЕРЕЙ и£ИНИХ СТАНЦИЙ" В ВОСЬМОМ ВАГОНЕ

ПОСАДОЧНАЯ 
“ ЛОЩАДКА - РАСНОИ |СТАН1_!ИИВ

ПСЮА-
ДОЧНАЯ 
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Доклад № 58

Стартовая
площадка
радиозонда
ВЛАДИМИР МАЛЬЦЕВ, 
кандидат технических наук 
( Л е н и н г р а д )

К ухня» погоды охватывает воз­
душную оболочку планеты 
толщиной более 100 км. Если высо­

кие слои атмосферы изучаются с 
помощью метеорологических ракет 
и спутников, по метеоритным сле­
дам, то относительно низкие (вы­
сотой до 30— 35 км) — с помощью 
радиозондов. Этот прибор, подве­
шенный к резиновому шару с во­
дородом, измеряет давление, тем­
пературу и влажность воздуха, 
определяет скорость и направление 
ветра. Все данные беспрерывно пе­
редаются на землю...

Там, где дуют сильные ветры, за­
пустить радиозонд с ровной поверх­
ности невозможно. Под порывами 
ветра шар прижимается к грунту, 
бьется о него, и в результате либо 
лопается оболочка, либо выходит из 
строя прибор. Поэтому приходится 
возводить над аэрологическим па­
вильоном, где размещено газогене­
раторное и газгольдерное помеще­
ние, 8— 10-метровую вышку. Сам за­
пуск производят с площадки, распо­
ложенной с подветренной стороны 
вышки на высоте 5— 7 м.

Такие павильоны (см. рис. 1) и 
сейчас встретишь на метеостан­
циях. Однако опыт работ аэро­
логов показывает, что подобные со­
оружения не обеспечивают беспере­
бойный запуск радиозондов при 
скорости ветра свыше 20 м/с. Шар, 
попадая в круговой вихреобразный 
поток воздушных струй, иногда уда­
ряется о землю или о вышку и рвет­
ся. А ведь каждый неудачный за­
пуск означает, что может быть про­
пущен назначенный срок исследова­
ний, во-вторых, надо вновь проде­
лать работу по подготовке радио­
зонда и, в-третьих, перед тем как за­
пустить следующий шар, необходимо 
разыскать (часто в полярную ночь и 
пургу) упавший прибор и выключить 
его радиопередатчик.

Длина и форма зоны завихрений 
за павильоном зависит от высоты 
вышки и скорости ветра. Чем короче 
вышка, чем сильнее ветер, тем длин­
нее эта зона, и наоборот. Но, даже

построив вышку приличного «роста», 
мы не добьемся положительного ре­
зультата. Уменьшается возможность 
столкновения радиозондов с поверх­
ностью, зато увеличивается вероят­
ность их возвращения к подветрен­
ным сторонам павильона. Кроме то­
го, из-за порывов ветра при одной 
и той же высоте вышки могут возни­
кать вихри разных форм, влияние 
которых на траекторию полета ша­
ров весьма трудно учесть.

Столкнувшись с этими бедами на 
антарктической станции «Молодеж­
ная», автор доклада предложил аэ­
рологам при строительстве павиль­
она приподнять его на 2 м над по­
верхностью земли (рис. 2). Это по­
зволило воздушному потоку свобод­
но двигаться в приземном слое и с 
большими скоростями. За павильо­
ном он уклоняется вверх — в зону 
затишья, которая всегда образуется 
за препятствиями. Тем самым дости­
гается главное — не возникают вих­
ри, могущие увлечь радиозонды 
вниз, к поверхности земли.

Р и с .  1. Старая конструкция аэроло­гического павильона.
Рис .  2. Более удачная конструкция аэрологического павильона. Такой павильон построен в Антарктиде на станции «Молодежная» (см. фот о) .
Рис .  3. Конструкция аэрологическо­го павильона, обеспечивающая бес­перебойный запуск радиозондов.



«Павильон на курьих ножках» уже 
более 10 лет успешно эксплуатирует­
ся на станции «Молодежная» (см. 
фото). К сожалению, аэрологи иног­
да засоряют просвет под сооруже­
нием баллонами, резиновыми обо­
лочками и прочими отходами при 
запуске радиозондов. На мусоре 
скапливаются шлейфы снега, и по­
степенно высота просвета умень­
шается, что приводит ко многим не­
приятностям.

Работая на станции «Молодежная», 
я задумался: нельзя ли еще как-ни­
будь усовершенствовать конструкцию 
аэрологического павильона? И вот 
этот проект я выношу на суд чита­
телей. Павильон отличается от 
предыдущего тем, что вышка, как и 
основное помещение, также устанав­
ливается на «курьих ножках», а у 
крыши вышки с подветренной сто­
роны закрепляются с просветом 
щитки под углом 75— 80° к горизон­
тальной плоскости (верхний край 
щитков приподнят над крышей, а 

, нижний опущен ниже ее).
Свободные пространства между 

основным помещением и грунтом и 
вышкой позволят снеговетровому 
потоку двигаться в приземном слое 
с большими скоростями. При этих 
условиях не могут возникнуть вихри, 
которые увлекли бы радиозонд вниз. 
Кроме того, воздушный поток 
устремится также в просвет между 
щитками и крышей вышки. Он будет 
направлен навстречу вихреобразно­
му круговому потоку, возникающему 
с подветренных сторон вышки, и пе­
ресилит его. Так мы избежим воз­
вращения шаров к павильону (рис. 3).

В тех районах, где направления 
господствующих ветров изменяются 
в секторе, составляющем угол не 
более 90°, всегда можно установить 
павильон так, чтобы его площадка 
для запусков была с подветренной 
стороны. Достаточно лишь продоль­
ную плоскость сооружения ориенти­
ровать вдоль любого ребра этого 
сектора.

Водород, получаемый в газогене­
раторном и газгольдерном помеще­
нии, нетрудно подавать в вышку по 
шлангу. Чтобы павильон выдержал 
ветровую нагрузку, верхние части по­
мещения и вышки необходимо взять 
на оттяжки.

Как только аэролог выпустит из 
рук радиозонд, он сначала движется 
вместе с приземным воздушным по­
током. Затем благодаря подъемной 
силе резинового шара прибор одно­
временно начинает подниматься, по­
давая на метеостанцию радиосигна­
лы. Данные, полученные от радио­
зонда, другие метеонаблюдения, вы­
полненные в определенное время 
суток, сообщаются метеостанцией в 
Московский гидрометеоцентр. Они 
служат отправным материалом при 
составлении синоптических карт и 
прогнозов погоды.

Доклад № 59

Человек 
и пулы

СЕВЕРИН ДРОБЯЗКО, 
кандидат технических наук; 
ИГОРЬ ГЕНИС, студент 
( К и е в )

О дин из недостатков старого пуль­
та управления на Щекинском хи­
мическом комбинате видели вот в 

чем: для снятия только одного па­
раметра оператору приходилось 
иногда совершать 20-метровые пе­
реходы. Но давайте задумаемся: 
так ли уж это плохо? Не снизится 
ли производительность и не ухуд­
шится ли здоровье оператора, ко­
торый весь рабочий день просидит 
в удобном кресле? Недаром же 
сейчас для людей, занимающихся 
напряженной работой в малопод­
вижном состоянии, устраивают пе­
риодически производственную гим­
настику, снимающую усталость. 
Очевидно, труд оператора должен 
гармонически сочетать нервную и 
физическую нагрузку организма.

Попробуем скомпоновать пульт 
управления, исходя из вышеизло­
женных лоложений. Рассмотрим в 
качестве примера продольно-реза­
тельный станок, служащий для рез­
ки рулонного материала. Обычный 
пульт управления имеет вид, пока­
занный на рисунке 1. Здесь все 
рассчитано на минимум движений 
оператора.

Цикл работы станка занимает 
12 мин, что за восьмичасовую рабо­
чую смену дает 40 циклов. Каждый 
из них состоит из ряда операций, 
занимающих определенное время и 
требующих воздействия оператора 
на органы управления. Исходя из

потребности рациональной загрузки 
мышечного аппарата, предлагается 
установить следующую систему дви­
жений оператора (рис. 2). Поскольку 
органы управления первыми четырь­
мя подготовительными операциями, 
длящимися 3 мин (установка рулона 
и подвод режущих органов), выно­
сятся на панели 1 и 2, то оператор 
работает в вертикальной позе (поло­
жения а и б), поворачиваясь вправо 
и влево. При этих движениях наибо­
лее загружены мышцы ног (четырех- 
и двуглавые мышцы бедра, мыш­
цы голени), спины и прямые и ко­
сые мышцы брюшного пресса.

Так как органы управления нала­
дочными операциями, длящимися 
2 мин, выносятся на панели 3 и 4, то 
при этом оператор работает сидя, 
поворачиваясь и нагибаясь в правую 
и левую стороны (положения в и г). 
В этот период оператор должен так­
же нажимать на педаль 5. При этом 
загружены мышцы ног: полупере-
пончатая, двуглавая и. наружная 
мышцы бедра, икроножная мышца.

Операции управления основным 
процессом резки рулонного мате­
риала (4 мин) выполняются сидя, 
Органы управления и сигнализации 
находятся на пультах 6 и 7 (положе­
ние оператора д). По сравнению с 
привычным пультом управления уси­
ленно работает мускулатура шеи.

И наконец, операция управления 
выгрузкой материала и приведением 
механизма в исходное положение 
(3 мин.). Оператор сначала работает 
в положении в и г ,  воздействуя на 
органы управления панелей 3 и 4, а 
затем встает и, сгибаясь (е), дотяги­
вается до переключателей панели 8, 
переводящих механизмы в исходное 
положение. При этом работают мус­
кулы рук (кисть, предплечье), спи­
ны (трапециевидная,' широчайшая 
мышца), брюшного пресса, а при 
сгибании —- поясничная мышца и 
прямая мышца живота,

Конечно, приведенное решение яв­
ляется эскизным. Разработка таких 
пультов требует тщательных медико­
физиологических и экономических 
исследований. Однако, по мнению 
авторов, идя по описанному пути, 
можно найти решения, которые по­
зволят как повысить производитель­
ность труда, так и улучшить состоя­
ние здоровья оператора.



Ко Дню
Советской Армии 
и Военно-Морского 
Флота

СЕРГЕЙ ИЛЬЮШИН, академик, 
генеральный конструктор, трижды 
Герой Социалистического Труда, 
лауреат Ленинской и Государственной 
премийилы
ШТУРМУЮТ
НЕБО

Выдающийся советский авиакон­
структор рассказывает о своих 
самолетах —  участниках Великой 
Отечественной войны.

С. В. И л ь ю ш и н .  Снимок 30-х го­дов.
Ил-4 — основной советский бомбар­
дировщик дальнего действия в годы Великой Отечественной войны. На этой машине совершены первые на­леты на Берлин в августе 1941 года.
Знаменитый ильюшинский штурмо­вик Ил-2. Подобной машины не было в годы войны ни у врага, ни у союз­ников.
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В июне 1975 года межконтинен­
тальный лайнер Ил-62М, на бор­

ту которого находились герои зна­
менитого перелета через Северный 
полюс, повторил чкаловский марш­
рут. Самолет преодолел 9480 км 
менее чем за 11 ч.

Почти сорокалетие назад, в 
августе 1937 года, Герой Совет­
ского Союза В. Коккинаки и А. Брян- 
динский установили мировой ре­
корд — самолет ДБ-3 (Ил-4) с на­
грузкой 1000 кг достиг скорости 
325 км/ч на маршруте Москва —  
Севастополь — Свердловск — Моск­
ва, протяженностью 5018 км.

27 июня 1938 года — новый пере­
лет того же экипажа на самолете 
ДБ-3 (Ил-4) по маршруту Москва — 
Спасск (район Владивостока) протя­
женностью 7600 км, со средней ско­
ростью 307 км/ч. Этот полет, длив­
шийся 24 ч 36 мин, проходил в 
сложных метеорологических усло­
виях.

28 апреля 1939 года на самолете 
ДБ-3 (Ил-4) под названием «Москва» 
был совершен беспосадочный пере­
лет из столицы нашей Родины через 
Атлантический океан и Гренландию в 
Северную Америку (залив Св. Лав­
рентия). Маршрут протяженностью 
8000 км был пройден за 22 ч 56 мин 
со средней скоростью 349 км/ч. За 
этот перелет В. Коккинаки, как пер­
вооткрыватель новой трансатлантиче­
ской трассы, по которой теперь со­
вершает регулярные рейсы Ил-62, 
был награжден бриллиантовым оже­
рельем ФАИ.

На самолете той же конструкции
В. Коккинаки в августе и сентябре 
1936 года установил три мировых 
рекорда высоты с соответствующим 
весом контрольного груза.

Самолет ДБ-3 (Ил-4) не был, что 
называется, рекордным, специально 
построенным ради спортивных до­
стижений. Он был по-настоящему 
боевой машиной — дальним бомбар­
дировщиком. Появившись задолго 
до войны, самолет Ил-4, как и Ил-2, 
оказался не только на уровне совре­
менной техники, но и состоял на во­
оружении в течение всей Великой 
Отечественной войны. Ил-4 был 
основным бомбардировщиком даль­
него действия, но использовался и 
как многоцелевой самолет. На само­
лете Ил-4 наши летчики совершали 
первые налеты на Берлин, а затем 
продолжали бомбардировки столи­
цы фашистской Германии в течение 
длительного времени. Для выполне­
ния этих операций самолеты взле­
тали со многих аэродромов, в том 
числе и с подмосковных, брали курс 
на запад, уходили в ночь к далеким 
тылам противника, наносили там 
массированные удары по военным 
и промышленным объектам.

Ил-4, кроме того, успешно приме­
нялся в качестве фронтового бомбар­
дировщика для уничтожения живой

силы и техники противника на линии 
фронта и в ближнем тылу; он широ­
ко использовался и как торпедоно­
сец на флотах.

Бомбардировщик Ил-4 находился в 
массовом серийном производстве на 
нескольких авиационных заводах. Все­
го было построено 6890 самолетов.

В тридцатые годы, накануне вто­
рой мировой войны, происходило 
быстрое перевооружение Военно- 
Воздушных Сил Красной Армии. 
«Тяжелые бомбардировщики» (ТБ) 
больших размеров (с низкой нагруз­
кой на крыло), но с малой скоростью 
заменялись самолетами нового поко­
ления со значительно большей ско­
ростью и дальностью полета. Нара­
щивалось серийное производство 
дальнего бомбардировщика ДБ-3 
(Ил-4), разворачивался выпуск фрон­
тового пикирующего бомбардиров­
щика конструкции В. Петлякова, ист­
ребителей А. Яковлева, С. Лавочкина, 
боевых машин нового типа — штур­
мовиков Ил-2 — «летающих танков».

Сложность перестройки производ­
ства и внедрения новой, более со­
вершенной техники усугубилась в 
первый же год войны. Промышлен­
ность необходимо было перебазиро­
вать на восток —  эвакуировать заво­
ды. Развитие авиационной промыш­
ленности в восточных районах стра­
ны было предусмотрено еще в до­
военный период, однако строитель­
ство заводов не было закончено. 
Пришлось в крайне тяжелых услови­
ях одновременно оборудовать заво­
ды, завершать строительство новых, 
организовывать производственные 
процессы. Предприятия начали вы­
пускать самолеты, когда над цехами 
не было еще крыш, а стояла зима 
и донимали 40-градусные морозы.

Фронт требовал техники. Верхов­
ный главнокомандующий в телеграм­
ме на имя директоров заводов пи­
сал: «Самолеты Ил-2 нужны нашей
Красной Армии теперь как воздух, 
как хлеб» — и настаивал на срочном 
наращивании темпов производства. 
В то время заводы выпускали по 1 — 
2 самолета в день. Были предприня­
ты колоссальные усилия, и выпуск 
нарастал с каждым днем. Вскоре все 
заводы давали около 40 самолетов 
в сутки, а всего за годы войны было 
построено рекордное в истории 
авиации число штурмовиков Ил-2 и 
Ил-10 —  около 41 тыс. машин.

Создание самолета Ил-2 привело, 
как известно, к появлению на воору­
жении Советской Армии нового ти­
па боевой авиации: цельноброниро­
ванных штурмовиков — «летающих 
танков» с мощным пулеметно-пу­
шечным и реактивным вооружением, 
обладающих также и значительным 
бомбовым залпом. Созданием этого 
класса самолетов утверждалась и 
развивалась концепция об авиации, 
взаимодействующей с наземными

средствами. Наши штурмовики на 
войне выполняли самые различные 
задания: уничтожали колонны войск 
врага, не давая ему перегруппиро­
ваться и укрепляться; разрушали 
мосты и переправы, препятствуя 
планомерному движению противни­
ка; уничтожали крепости и форты; 
подавляли корабельную артиллерию 
и зачастую топили корабли против­
ника; уничтожали средства автомо­
бильного и железнодорожного 
транспорта; поражали живую силу 
врага. Взаимодействуя с наземной 
техникой, штурмовики разрушали и 
подавляли узлы сопротивления про­
тивника или парализовали действия 
вражеских танков и самоходных ору­
дий, обеспечивали быстрое наступле­
ние советских бронетанковых соеди­
нений. Эти формы взаимодействия 
авиации с подвижными бронетанко­
выми соединениями себя полностью 
оправдали и широко использовались 
во время войны. Штурмовики пора­
жали цели бомбами как с горизон­
тального полета, так и с пикирования. 
Подвижную технику и живую силу 
они уничтожали с бреющего полета, 
когда применение стрелково-пушеч­
ного вооружения наиболее эф ф ек­
тивно. Илы неожиданно для врага 
появлялись над его танковыми и 
моторизованными колоннами, над 
укрепленными районами, вызывали 
панику и смятение, наносили унич­
тожающие удары. Ил-2 использова­
лись и как истребители бомбарди­
ровщиков.

Результаты подобных налетов на­
глядно показаны в донесении секре­
таря ЦК Компартии Белоруссии на 
имя представителя Ставки
(7.V I I .1944 г.): «На днях мы обнару­
жили и осмотрели в лесах юго-вос­
точнее Минска огромнейший укреп­
ленный лагерь немцев, полностью 
уничтоженный нашей штурмовой 
авиацией. Этот район оставляет по­
трясающее впечатление по масшта­
бам разгрома и по демонстрации мо­
щи нашего Воздушного Флота. Од­
на из немецких группировок, полу­
чив сведения о взятии Минска, по­
строила укрепленный район, в кото­
ром засело более 11 тысяч человек, 
несколько сот танков, много ору­
дий, более 5 тысяч броне- и автома­
шин. Эта группировка имела боль­
шие запасы боеприпасов. Укреплен­
ный лагерь обнаружили и уничтожи­
ли наши штурмовики Ил-2. В лагере 
на момент осмотра еще лежало бо­
лее 5 тысяч трупов, более 5 тысяч 
автомашин, большое количество бое­
припасов. Весь лагерь представлял 
грандиозную картину побоища вра­
га и его техники».

Такова история создания и приме­
нения самолетов Ил-2 и Ил-4. Судь­
бы этих машин тесно связаны меж­
ду собой: созданные в довоенный
период, самолеты воевали на всех 
фронтах в течение всей войны.
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Границы стройки 
вся Хакасия

В седую древность уходит своими 
истоками тщеславное людское 

желание: красками одежд спо­
рить с сияющими цветами природы. 
Но в ту пору, когда век синтетиче­
ских красителей еще не грезился че­
ловечеству, щеголять в ярких наря­
дах было делом накладным. Разве 
что царям по карману было красить 
свои мантии в пурпурный цвет. 
Ведь 1 г красителя изготавливался 
из 8 тыс. улиток! Пурпурные паруса 
Клеопатровых кораблей —  это ли не 
символ богатства и могущества ца­
рицы Египта!

Ныне времена иные. Дешевые 
и прочные синтетические красители 
позволяют нам смело выбирать цве­
та одежд.

Любимый инструмент химиков, за­
нятых окраской волокон, так назы­
ваемый активный краситель. Его от­
личительная особенность в том, что 
при крашении он вступает в проч­
ную химическую связь с волокном. 
Такая ткань не линяет и долго 
остается яркой, сочной, свежей ( ф о ­
т о  3).

Знаменитому Иванушке для того, 
чтобы стать прекрасным царевичем, 
пришлось искупаться в трех котлах, и 
только после тройной «обработки» 
из него получился толк. Современ­
ные химики научились делать чудеса 
с первого раза. Искупав волокно в 
одной ванне, они достают его отту­
да переливающимся различными 
цветами и оттенками ( ф о т о  1).

Как же они это делают? Поверх­
ность волокна предварительно про­
ходит химическую обработку, кото­
рая заставляет волокно реагировать 
на определенный краситель, купаясь 
в одном и том же растворе. Такой 
способ окрашивания получил назва­
ние дифференциального.

Сколько оттенков цвета может 
различить человек? Сколько их из­
вестно сегодня? Видимо, искать и со­
здавать различные оттенки цвета 
можно бесконечно.

На стекло ( ф о т о  2) нанесены об­
разцы пигментов. Новый, только что 
полученный оттенок нужно тщатель­
но проверить. Испытуемый образец 
сравнивается с нанесенным рядом 
пигментом-эталоном. Так проверяет­
ся концентрация, чистота оттенка. 
Пигмент нерастворим в воде. Этим 
он отличается от красителя текстиль­
ного волокна. Поэтому текстиль им 
не красят, а применяется он для 
окраски самых различных промыш­
ленных изделий —  от автомобиля до 
женских сапожек.

Не правда ли, в руках химиков па­
литра необычайной яркости?

ВЕРА МОРЕЕВА

Н ЕОБЫ КН О ВЕН Н О Е -  
4 Р  Я Д  О М

Мой собеседник — первый секре­
тарь Хакасского обкома ВЛКСМ 
Александр Карбаинов.

— По профессии я инженер-кон­
структор. После окончания института 
был направлен в СКВ. Увлекался 
рационализаторской деятельностью, 
имею одно авторское свидетельство. 
Но всегда был в гуще комсомоль­
ских дел, не раз выбирали меня 
комсоргом, и, в конце концов, стрем­
ление к общественной деятельности 
возобладало. В 1973 году я был из­
бран в Красноярский крайком ком­
сомола, работал секретарем по про­
паганде и агитации. Работа мне 
очень нравилась. Весной 1975 года 
избрали меня руководителем Хакас­
ской областной комсомольской ор­
ганизации. Доверие мне оказали 
огромное. Ведь что такое Хакасия? 
Это 103 промышленных предприятия, 
среди них крупнейший в стране мо­
либденовый комбинат имени 
Ф . Э. Дзержинского, Абаканский и 
Тейский железные рудники, Означин- 
ский камнеобрабатывающий комби­
нат.
Угольный карьер в Черногорске — промышленного комплекса.

Вы думаете, продукция этого ком­
бината щебенка? Красивейший в 
мире мрамор — белый, розовый, 
черный. Там, на левом берегу Ени­
сея, гора мраморная около кило­
метра высотой и шесть километров 
длиной. А на правом —  целый хре­
бет. И повыше, и длиной восемна­
дцать километров. Но уж глубину 
этой мраморной жилы никто и не 
мерил.

Этот комбинат входит в Саянский 
территориально - производственный 
комплекс, строительство которого 
развернуто по решению XX IV  съезда 
КПСС. Саяно-Шушенская ГЭС —  
энергетическое сердце комплекса. 
Но границы стройки не гребни 
Карлова створа, границы стройки —  
вся Хакасия. Под Абаканом строит­
ся вагоностроительный завод — 
крупнейший в Европе, между Абака­
ном и Означенным —  алюминиевый 
завод. Вся Хакасия охвачена небы­
валым напряжением человеческих 
страстей, грандиознейших строек, и 
я радуюсь и горжусь, что нахожусь 
в центре всех этих событий.

составная часть Саяно-Шушенского



Научно-
техническое
творчество
молодежи

Эта статья — не заказной мате­
риал, написанный автором по прось­
бе редакции. Просто письмо от ру­
ки, каких много, по нескольку десят­
ков в день, приходит в «Технику — 
молодежи». Мы решили его опубли­
ковать. Уверены: то, о чем пишет 
наш читатель из Винницы Олег Оста­
пенко, заинтересует многих.

Итак:

показали длительные испытания, до­
вольно надежных и неприхотливых. 
Нет в окрестностях Винницы, пожа­
луй, ни одного бугра, ни одной 
глухой балки, ни одного заросшего 
пруда и болота, где бы я не про­
ехал, куда бы не заехал, не заплыл 
на своих машинах.

Постепенно стал приходить к выво­
ду, что из колес я выжал, кажется, 
все.

Но однажды пришла мысль, что 
из одного колеса кое-что стоящее 
смастерить можно. Сказались, видно, 
воспоминания об армейских вело­
кроссах —  тренировках во Львове, 
где я выбирал разбитые мотокросс- 
менами лесные тропы для своих 
упражнений. Вообще-то мы, вело-

В Е З Д Е Х О Д Ы  О Л Е Г А  О С Т А П Е Н К О
ступица колеса 

цепная передача

бортовые 
Фрикционы /сцепле 
ние от„3апорожца“ 
несущий Бара ван - 
от К-750/

тяга управления
Бортовыми
Фрикционами

штурвал 

ручка газа

Несколько лет я работал зубным 
врачом в сельской местности на 
Украине, главврачом участковой боль­
ницы в Северном Забайкалье в 
таежном поселке Уоян. Часто — 
срочные вызовы к больному, про­
филактические обходы, беседы на 
далеких «точках». Особенно далеко 
было до оленеводческих ферм (да 
к тому же кочующих), зимников, где 
в промысловый период располага­
лись охотничьи бригады, партии, 
изыскателей трассы БАМа, зверо­
фермы.

Признаюсь, мне, тренированному 
спортсмену (1-й разряд по лыжному 
спорту, кандидат в мастера спорта 
СССР по велоспорту), было подчас 
очень и очень нелегко в подобных 
пеших переходах.

Не станешь ведь каждый раз про­
сить сельсовет выделить трактор в 
распоряжение больницы! Вот в такой 
реальной обстановке ужасающего 
горно-таежного бездорожья я вына­
шивал планы «изобретения» некое­
го универсального для всех случаев, 
индивидуального всюду проходящего 
транспортного средства. Кое-какой 
задел для воплощения этих планов 
у меня был: в свое время удалось 
приобрести специальности токаря, 
слесаря — сборщика вертолетов, 
электромеханика, медтехника про­
тезного завода и, наконец, зубного 
врача и зубного техника.

Вернувшись на Украину, я занял­
ся этим делом. Правда, ковра-само­
лета не построил, но для опреде­
ленных природных условий удалось 
сконструировать и изготовить не­
сколько транспортных средств, 
очень, на мой взгляд, простых по 
устройству и компоновке. И, как

гонщики, были очень дружны с мо­
тогонщиками. Часто обменивались 
опытом, несмотря на существенную 
разницу кубатуры наших стальных 
коней. Не раз и тренировались вме­
сте.

Так вот, Игорь Григорьев, бывший 
тогда в полном расцвете своего та­
ланта мотокроссмена, выделывал на 
одном колесе такое на разбитых 
тропах, что я и сейчас удивляюсь. 
Мы, велосипедисты, подъезжая к 
этим местам, спешивались. Тогда-то 
я понял, какая проходимость у од­
ного колеса. Вспомнил несколько со­
общений об уже построенных одно­
колесных мотоциклах. Принцип их 
конструкции я знал. Решил по­
строить свой вариант. Зажигаюсь я

в подобных случаях энтузиазмом 
огромным и строю задуманное 
очень быстро. Менее чем за два 
месяца все было готово: колесо из 
газовой трубы ( 0  1500 мм) с прива­
ренной по внутренней окружности 
стальной гребенкой и направляющи­
ми для внешнего колеса. Зубья по 
гребенке я выпиливал вручную не­
сколько дней. В качестве шины 
использовал пожарный шланг, наби­
тый поролоном.

Перевез я свой аппарат на вело­
сипеде в лес (все свои механизмы 
стараюсь испытывать в лесу, чтобы 
не раздражать лишний раз ГАИ).

Завел, сел, покатился... Первое, что

(Окончание на стр. 49)

46



Предлагаем читателям три конструкции Олега Остапенко, которые 
помогут энтузиастам создать свои оригинальные образцы машин- вездеходов.

Вездеход-амфибия
( р и с у н о к  и с х е м а  с л е в а )

Длина — 2000 ммШирина — 1330 ммВысота — 1550 ммКлиренс — 200 ммКолея колес — 1200 ммПривод на колеса — цепь.Движитель на воде — колеса, 2 км/ч; подвесной лодочный мо­
тор — «Дельфин», 5 км/ч.

Тормоза — колодочные, на фрик­ционных муфтах поворота.
Число колес — б, все ведущие.Для герметизации осей колес при­

менены сальники от коленвала двига­теля «Запорожец» с масляно-графит­ными камерами.
Мощность двигателя «Ява-350» — 

18 л. с.Скорость максимальная — 45 км/ч.Угол подъема максимальный — 45°.Материал кузова — стеклопластик.
Охлаждение двигателя — водяное 

(антифриз).Число мест — 3 (спальных мест — 3).
Управление — фрикционы поворо­та, штурвал самолетного типа с руч­

кой газа и ручкой сцепления.

лон (30 мм); винилисота. Расположе­
ние двух капроновых бензобаков емкостью по 12 л — навесное (сзади по обе стороны двери). Расположение двери — сзади, открывается наверх с автоматической фиксацией и пру­
жинно-масляным усилителем. Служит 
одновременно и сиденьем во время рыбной ловли. По периметру двери — 
уплотняющая резина от холодильни­ка «Днепр». На крыше можно сидеть.
Трехколесный летний 
прогулочный автомобиль
( в н и з у )

Вес — 125 кг. Число мест — 3. Веду­щее колесо — заднее. Рама — из хромансилевых труб. У п р а в л е ­н и е  — двумя передними колесами, соединенными поперечной регулируе­мой тягой, через узел с реечной тя­гой от мотоколяски. Подвеска ко­
лес — независимая. Частично в конст­
рукции используется мотоциклетная рама с задней вилкой. О х л а ж д е ­
н и е  двигателя — воздушное. Снизу между передними колесами по всей ширине установлен рупорообразный

Сухой вес — 100 кг.
Мощность двигателя «Ява-350»: — 

18 л. с.Ведущих колес — 2 на одной оси.Расстояние между ведущими коле­
сами (по центру) — 550 мм. ’Давление в ведущих колесах — 
0,5 атм.

Шипы — стальные шарики,
0 20 мм.

Передняя подвеска работает «под 
себя». Использована передняя вилка от мотороллера «Вятка».

Из-за небольшой ширины располо­женных на одной оси ведущих колес при поворотах пробуксовка одного из колес настолько мала, что практи­
чески не ощущается.

Радиус поворота — 2,5 м.
Подвеска колес — независимая.
Скорость по прямой — до 90 ‘км/ч.
Переднее колесо очень хорошо 

«держит» дорогу. Даже попадая 
в продольную колею дороги, легко 
выходит, не «переставляя» машину. Назначение мотоцикла — езда по мягким лесным грунтам с мелкой по­
рослью. Практически на нем можно 
спускаться в любую лесную балку

аккумулятор

р а м а / ч а с т и ч н о  i , 
о т  м о т о ц и к л а  ЯВА -  350> М ' |

ьензоьаки

рычаг
переключения передач

Ширина колеса — 250 ммДиаметр колеса — 470 мм (без ши­пов).
Давление воздуха в колесах — 0,3 атм.
Шипы — стальные шарики (от бра­кованных подшипников), 0 20 мм — 

полуутоплены в металлические кольца.Сухой вес — 250 кг.
Моторный отсек отделен от салона шумоизолирующим капотом с полной 

герметизацией. Двигатель расположен у оси передних колес. Силовой агре­гат и колеса смонтированы на раме 
из хромансилевых труб. При входе в водоем труба выхлопа газа из са­
лона ориентируется вверх. Вентиляция 
салона — принудительно-вытяжная с подачей теплого воздуха на лобовое стекло (при необходимости). Отделка 
салона — пенопласт (50 мм); поро-

собирающий дефлектор для забора встречного воздушного потока к дви­гателю. Мощность двигателя — 18 л. с. 
Скорость 80 км/ч. Комбинированное 
применение передних подвесок мо­тороллера «Чезет» и задней «Ява-350» 
оказалось в данной конструкции очень удачным и обусловило отлич­
ную плавность хода машины. Запуск двигателя — за рычаг под сиденьем 
водителя через кикстартер.

Лесной мотоцинл

Внешне эта машина мало отли­чается от обычного мотоцикла (это и позволило нам обойтись без рисун­
ка). Однако вместо одного сзади 
установлены два широких, шипован­ных колеса.

после любого дождя (не залезая в трясину) и брать подъем до 50°. При езде с боковым уклоном устой­
чивость машины легко сохранять, 
смещая тело в нужную сторону (по­перечное расположение седла это 
позволяет) или ставя машину на два 
колеса.На фаре установлен двушкальный термоэлектрический термометр, даю­щий возможность с точностью до 1°С 
следить за нагревом головок правого и левого цилиндров.

Конструкция передней подвески обеспечивает минимальное загоражи­вание двигателя от встречного пото­
ка воздуха.

Для езды зимой предусмотрено «отопление» сиденья с помощью 
антифриза в медной трубке, змеевид­
но намотанной на выхлопные трубы и далее идущей по окантовке ей-; денья в бачок-компенсатор.
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П олучение 94-го элемента —  плуто­
ния —  было одним из важнейших 
разделов в решении атомной про­

блемы. Читатели знают, что пер­
вые микрограммы плутония по­
лучил в Москве, в лаборатории 
№ 2 Академии наук, Б. Курчатов со 
своими сотрудниками (см. «ТМ», 
1975, № 12). Одновременно над тех­
нологией промышленного получения 
94-го химического элемента работа­
ли в Ленинграде ученые Радиевого 
института АН СССР. Этот коллектив 
исследователей возглавлял академик 
В. Хлопин (см. «ТМ», 1976, № 1).

За каждым шагом в решении столь 
сложной научной задачи следили ру­
ководители, отвечавшие за решение 
атомной проблемы в целом: замес­
титель председателя Совнаркома 
М. Первухин, И. Курчатов, А . Заве- 
нягин, Б. Ванников. Вместе с ученьн 
ми они радовались каждому успеху. 
«Я помню, — пишет академик И. Ки­
коин, — однажды, когда мы были в 
Кремле, Игорь Васильевич демон­
стрировал первую стеклянную ампу- 
лочку с несколькими микрограмма­
ми плутония...»

Однако для полного выяснения 
свойств нового элемента надо было 
получить его в иных, значительно 
больших количествах. Речь шла о де­
сятках микрограммов, а затем мил­
лиграммах и граммах. Само по себе 
это было непростой задачей.

Первая встреча руководителей ра­
бот, которые велись в Институте 
редких и малых металлов, Н. Са- 
жина и 3. Ершовой с И. Курчато­
вым состоялась в мае 1943 года. 
Игорь Васильевич выдвинул тогда 
сразу много задач. В первую оче­
редь тогда были нужны десятки 
килограммов различных соединений 
урана: нитрат уранила, двуокись, за­
кись-окись, карбид урана и, нако­
нец, сам металлический уран. К хи­
мической чистоте всех соединений 
предъявлялись небывало высокие 
требования.

В холодном полуподвальном поме­
щении молодые сотрудники Гиред- 
мета, в основном женщины, при­
ступили к работе. О ее сложно­
сти можно судить хотя бы по тому, 
что ни металлический уран, ни его 
карбид в нашей стране никто до это­
го не получал.

И вот, когда инженер Е. Камен­
ская на лабораторной электродуговой 
печи начала получать первые пор­
ции карбида урана, их передавали 
лично И. Курчатову. Инженеры 
Н. Солдатова и Е. Каменская поста­
вили опыты, целью которых было 
получение металлического урана 
путем восстановления его тетра- 
фторида.

Рафинирование, то есть очистку от 
примесей чернового металла, вели в 
высокочастотной вакуумной печи.

Чистый слиток весом около 1 кг 
впервые в Советском Союзе уда­

Милли­
граммы- 
это немало

ПРОДОЛЖ АЕМ  ПУБЛИКАЦИЮ 
СЕРИИ СТАТЕЙ, ПОСВЯЩ ЕННЫХ 
ЗАРОЖ ДЕНИЮ  СОВЕТСКОЙ
АТОМНОЙ ПРОМЫШ ЛЕННОСТИ. 
НАЧАЛО СМ. В № 6— 12 ЗА  
1975 ГОД, И № 1 ЗА  1976 ГОД.

ВРЕМ Я, ЛЮ ДИ, 
АТОМ

ЗИНАИДА ЕРШОВА, 
доктор химических наук, лауреат 
Государственных премий; 
МИРИАМ ПОЖАРСКАЯ, 
кандидат химических наук; 
ВЛАДИМИР ФОМИН, 
член-корреспондент АН СССР

лось получить в конце 1944 года. 
Первые металлографические иссле­
дования урана провела Т. Меньши­
кова.

На первую рафинировку приехала 
комиссия во главе с М. Первухиным. 
До поздней ночи все ждали оконча­
ния опыта. Он прошел удачно. Лабо­
ратория 3. Ершовой, где были вы­
полнены эти работы, первой среди 
других научных коллективов, уча­
ствовавших в решении атомной 
проблемы, была отмечена прави­
тельственной премией.

Первая задача по химии и метал­
лургии урана была решена: дока­
зано, что все его соединения необ­
ходимой чистоты можно будет по­
лучить.

Тем временем Б. Курчатов в Моск­
ве и сотрудники Радиевого институ­
та в Ленинграде выделили из облу­
ченного в реакторе урана первые 
микрограммовые порции плутония. 
Это было большим достижением, но 
надо спешить и, не останавливаясь, 
идти вперед. Требовались такие ко­
личества 94-го элемента, которые 
удалось бы взвесить. Только имея ве­
совые порции, можно было прове­
сти проверку технологического про­
цесса, разработанного на микро- 
граммовых количествах. Не освоив 
как следует этого технологического 
процесса, нельзя было спроектиро­
вать плутониевый завод и его обо­
рудование.

Новый масштаб опытов, присут­
ствие сильной радиоактивности по­
требовали новой техники экспери­
мента. В одном из научно-иссле­
довательских институтов Москвы бы­
ла создана опытная полупромышлен­
ная установка. Проектировщики 
снабдили ее системой дистанцион­
ного управления и защитой, необхо­
димой для работы с высокорадиоак­
тивными веществами.

В исследованиях, которые велись 
на установке, приняли участие со­
трудники Радиевого института и Ин­
ститута физической химии. Руково­
дили научным коллективом Б. Ни­
китин, 3. Ершова и А . Ратнер. С эн­
тузиазмом работала молодежь, не­
давние выпускники вузов и спе­
циалисты, демобилизовавшиеся из 
армии. j

На опытной установке впервые 
довелось наблюдать такие эффекты , 
перед которыми, бывало, станови­
лись в тупик даже крупные ученые. 
Так, например, явления радиолиза 
растворов, возникавшие при погло­
щении бета-излучения продуктов 
деления урана, вызывали хнеустойчи- 
вость валентных форм вёщества и 
влияли на ход окислительно-восста­
новительных процессов. И это было 
лишь одной из многих неожиданно­
стей.

В ходе опытов впервые возникли 
проблемы, связанные с улавливани­
ем летучих радиоактивных элемен-
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тов, удалением жидких и твердых 
отходов, возникающих при перера­
ботке облученного урана, и многие 
другие. Уже тогда намечались пути 
решения разнообразных предвиден­
ных и непредвиденных вопросов, ре­
шения, ныне ставшие достоянием 
повседневной практики в нашей 
атомной промышленности.

Как мы уже говорили, требования 
к чистоте делящихся материалов и 
поступающих на облучение, тогда 
для химиков и металлургов были 
совершенно необычными. Основным 
пунктом была борьба за удаление 
нейтронных ядов —  так называют 
элементы, активно поглощающие 
нейтроны и препятствующие проте­
канию цепной реакции деления. Спи­
сок химических элементов, считав­
шихся нейтронными ядами, включал 
десятки названий. Предельно допус­
тимое их содержание в делящемся 
материале ограничивалось десятиты­
сячными и даже стотысячными до­
лями процента.

Определение таких концентраций 
примесей находилось на границе 
возможного, а иногда и выходило за 
его пределы. Однако требования, 
предъявляемые к чистоте металлов, 
надо было удовлетворять. Изыскива­
лись новые приемы анализа, соче­
тавшие в себе уже известные ядер- 
но-физические, спектральные мето­
ды и радиохимические способы по­
вышения концентрирования. И не­
возможное становилось возможным.

Эти вопросы решались под руко­
водством академика А . Виноградо­
ва, В. Маркова, К. Петржака и 
Е. Грачевой. Тогда же создавались 
герметичные камеры и боксы для 
работы с радиоактивными препара­
тами. Эти камеры имели управление 
через манипуляторы или вручную 
через защитные перчатки.

Подобно тому, как первооткрыва­
тели радиоактивных элементов пере­
рабатывали тонны руды, чтобы вы­
делить миллиграммы радия, иссле­
дователи 40-х годов из сотен кило­
граммов облученного урана стреми­
лись получить десятки микрограм­
мов, а затем и миллиграммы со­
единений плутония.

Ученые, конструкторы, проекти­
ровщики совместно решали вопросы 
инженерного оформления процесса 
получения плутония, процесса, ко­
торый должен проходить без со­
прикосновения человека с радиоак­
тивными веществами, но с дистан­
ционным управлением через тяже­
лые защитные устройства.

И вот наконец есть первый кон­
центрат плутония, добытый на опыт­
ной установке после переработки 
облученного урана. В августе 1947 го­
да группа химиков под руководст­
вом В. Никольского приступила к вы­
делению 94-го элемента из кон­
центрата. Исследователи применили 
лантан-сульфатный метод.

Степень* концентрации для полу­
чения первых препаратов плутония 
надо было повысить в сотни тысяч 
раз. Количество плутония в рас­
творе контролировали радиомет­
рическими методами. Причем под 
контроль попадали все растворы, 
осадки и отходы, полученные в хо­
де работы. Для сведения баланса и 
предотвращения потерь ценнейшего 
элемента тщательно промывали всю 
стеклянную посуду, а жидкость по­
сле промывки также подвергали ра­
диометрическому анализу.

Параллельно те же операции по 
такой же схеме проводили с раство­
рами тория. О степени чистоты пре­
паратов плутония судили также по 
аналогии со степенью, достигнутой 
при очистке тория. Дублирование 
всех процедур на элементе-имитато­
ре диктовалось большой ответствен­
ностью за качество и сохранность 
вещества, впервые получаемого у 
нас в стране.

Первый препарат плутония в ве­
совых количествах получили глубо­
кой ночью 18 декабря 1947 года. 
Взволнованные, в приподнятом на­
строении химики по указанию 
И. Курчатова передали препарат фи­
зикам для контрольных измерений.

В дальнейшем работа по изыска­
нию методов получения плутония 
высокой чистоты продолжалась 
под руководством академика И. Чер­
няева. В 1948 году на установке бы­
ли выделены две еще более «ве­
сомые», теперь уже миллиграммо­
вые порции плутония. Различные 
научно-исследовательские институты 
страны получили новый химический 
элемент и начали изучать его свой­
ства. Ученые, например, впервые 
сняли дуговой и искровой спектры 
плутония и определили содержание 
в нем примесей.

Март 1949 года принес новый 
успех —  продукт переработки, со­
держащий 10,5 г плутония. Научный 
и технологический риск, который 
взяли на себя ученые при переходе 
от опытов с микроколичествами это­
го элемента к постройке завода по 
его получению, оправдал себя. То 
был риск, который позволил намно­
го сократить сроки создания пред­
приятий отечественной атомной про­
мышленности.

Роль моста от лабораторных изы­
сканий к производственной практи­
ке опытная установка сыграла не 
только в технологическом смысле. 
Она стала школой для сотен специа­
листов, которые пошли работать на 
предприятия новой, быстро разви­
вавшейся отрасли.

На снимке — Игорь Васильевич КУР­ЧАТОВ.
Фото Д. П е р е в е р з е в а

Вездеходы  
Олега Остапенко

(Окончание. Начало на стр. 46)

я отметил, —  неприятно трясет, 
второе — кустов, веток, пней .нужно 
бояться, как тигров. Третье —  это 
я отметил уже в болоте, после ка­
кого-то дикого, сальтообразного што­
пора — чудесная машина для клоу­
нов!

Возвращался домой на самом вер­
ном транспорте — велосипеде, с 
двигателем в рюкзаке. Старался не 
думать о любовно выпиленных вруч­
ную сотнях зубьев, оставшихся вме­
сте с чудо-колесом в болоте...

В настоящее время занят созда­
нием индивидуального прыгающе- 
планирующего аппарата в корсетно­
ранцевом исполнении.

Как ни трудна проблема, но есть 
уже некоторые обнадеживающие ре­
зультаты.

Ну а что касается менее экзоти­
ческих аппаратов, то именно они поз­
воляют мне забираться в самые 
глухие и непроходимые уголки на­
шего края.

Любая конструкция, как бы хоро­
шо она ни была продумана и раз­
работана в эскизах и чертежах, пос­
ле постройки в той или иной мере 
оказывается «сырой» и требует до­
работок.

Все три конструкции мне удалось 
вывести из стадии испытаний.

Эти машины в общем-то разносе­
зонные. На всех трех применяется 
один и тот же двигатель (крепления 
для него одинаковы).

Перестановка занимает несколько 
часов.

Универсальность эта, как пока­
зала эксплуатация аппаратов, оказа­
лась вполне приемлемой и рацио­
нальной.

Если портятся в дороге «Жигули» 
и машину не удается наладить, то 
какая бы это ни была дорога, на 
помощь в конце концов надеяться 
можно.

Другое дело — так называемые 
«всюдупроходящие транспортные 
средства». Поскольку ездят на них 
в основном не по дорогам, то на по­
мощь рассчитывать нечего. Коэффи­
циент их надежности должен быть 
очень и очень высок, тем более что 
забраться эти машины могут в лю­
бые дебри. И чтобы не перетаски­
вать потом машину по кускам в 
рюкзаке, к постройке следует отне­
стись очень серьезно. Только тогда 
этот неподвижный кусок металла и 
резины станет верным помощником, 
не подведет в важнейший момент.

4 «Техника — молодежи» № 2 49



По
д 

ре
да

кц
ие

й 
ге

не
ра

л-
ма

йо
ра

 а
ви

ац
ии

, 
ле

тч
ик

а-
ис

пы
та

те
ля

 
1-

го
 к

ла
сс

а 
Ге

ро
я 

Со
ве

тс
ко

го
 С

ою
за

 
Пе

тр
а 

СТ
ЕФ

АН
ОВ

СК
ОГ

О;
 

ко
нс

ул
ьт

ан
т 

—
 к

ан
ди

да
т 

те
хн

ич
ес

ки
х 

на
ук

 
Иг

ор
ь 

КО
СТ

ЕН
КО

; 
ав

то
р 

ст
ат

ей
 —

 и
нж

ен
ер

 
Иг

ор
ь 

АН
ДР

ЕЕ
В; Ст

ан
ис

ла
в 

ЛУ
ХИ

Н

Ед
ин

 в
 д

ву
х 

ст
их

ия
х

«К
ог

да
 

же
, 

о 
го

сп
од

и,
 

ты
 

сж
а­

ли
ш

ьс
я, 

на
ко

не
ц,

 
на

д 
бе

дн
ой

 
Ро

с­
си

ей
 и

 и
зб

ав
иш

ь 
ее

 о
т 

по
яв

ле
ни

я 
в 

не
й 

та
ки

х 
ва

нд
ал

ов
 

—
 в

ое
нн

о-
мо

р­
ск

их
 

ад
ми

ни
ст

ра
ти

вн
ых

 
де

ят
ел

ей
 

в 
на

ш
ем

 
фл

от
е 

и 
мо

рс
ко

м 
ве

до
м­

ст
ве

?»
 —

 э
ти

ми
 с

ло
ва

ми
 

27
 

ян
ва

ря
 

19
10

 
го

да
 

за
ко

нч
ил

 
св

ой
 

до
кл

ад
 

«О
 в

оз
ду

хо
пл

ав
ан

ии
 в

 н
аш

ем
 ф

ло
те

» 
в 

им
пе

ра
то

рс
ко

м 
Ру

сс
ко

м 
те

хн
ич

е­
ск

ом
 

об
щ

ес
тв

е 
от

ст
ав

но
й 

ка
пи

та
н 

1-
го

 р
ан

га
 М

. 
Па

рф
ен

ов
. 

По
во

до
м 

дл
я 

ст
ол

ь 
ре

зк
ой

 к
ри

ти
ки

 п
ос

лу
жи

ли
 

де
йс

тв
ия

 «
од

но
го

 ф
ло

то
во

дц
а, 

с 
ле

г­
ко

й 
ру

ки
 к

от
ор

ог
о 

во
зд

ух
оп

ла
ва

ни
е 

ун
ич

то
же

но
 д

о 
са

мо
го

 о
сн

ов
ан

ия
».

Оп
ир

ая
сь

 н
а 

бо
га

ты
й 

оп
ыт

 п
ра

кт
и­

че
ск

ог
о 

пр
им

ен
ен

ия
 н

а 
фл

от
е 

во
з­

ду
ш

ны
х 

ш
ар

ов
, 

зм
ей

ко
вы

х 
аэ

ро
ст

а­
то

в, 
зм

ее
в, 

на
 п

ер
вы

е 
эк

сп
ер

им
ен

ты
 

с 
аэ

ро
пл

ан
ам

и,
 д

ок
ла

дч
ик

 
ис

че
рп

ы­
ва

ю
щ

е 
об

ри
со

ва
л 

сф
ер

у 
де

ят
ел

ь­
но

ст
и 

за
ро

жд
ав

ш
ей

ся
 т

ог
да

 м
ор

ск
ой

 
ав

иа
ци

и.
Ув

ы,
 к

ак
 

ни
 

да
ль

но
ви

дн
ы 

бы
ли

 
пр

ог
но

зы
 

пе
ре

до
вы

х 
ар

ме
йс

ки
х 

и 
фл

от
ск

их
 о

фи
це

ро
в, 

ка
к 

ни
 

ве
ли

ка
 

бы
ла

 п
от

ре
бн

ос
ть

 
ро

сс
ий

ск
ой

 
мо

р­
ск

ой
 д

ер
жа

вы
 в

 м
ощ

но
й 

ги
др

оа
ви

а­
ци

и, 
ру

сс
ки

е 
ав

иа
ко

нс
тр

ук
то

ры
 д

ол
­

го
 н

е 
мо

гл
и 

пр
ео

до
ле

ть
 

ко
нс

ер
ва

­
ти

зм
 и

 н
ед

ов
ер

чи
во

ст
ь 

во
ен

но
-м

ор
­

ск
их

 «
ва

нд
ал

ов
». 

На
ча

в 
ра

бо
ты

 
в 

об
ла

ст
и 

ги
др

оа
ви

ац
ии

 
пр

ак
ти

че
ск

и 
од

но
вр

ем
ен

но
 

с 
за

ру
бе

жн
ым

и 
сп

е­
ци

ал
ис

та
ми

, 
на

ши
 

со
от

еч
ес

тв
ен

ни
ки

 
до

 
по

ры
 

ос
та

ва
ли

сь
 л

иш
ь 

эк
сп

ер
та

­
ми

 
ве

до
мс

тв
 

пр
и 

за
ку

пк
е 

ин
ос

тр
ан

­
ны

х 
ма

ш
ин

. 
Ещ

е 
в 

19
11

 г
од

у, 
сп

ус
тя

Дв
а 

ш
ир

ок
о 

ра
зн

ес
ен

ны
х 

по
пл

ав
­

ка
, 

пе
ре

да
ва

вш
ие

 с
ам

ол
ет

у 
по

пе
ре

ч­
ны

е 
ко

ле
ба

ни
я 

ст
их

ии
, 

ус
ту

пи
ли

 м
ес

­
то

 
од

но
му

, 
по

д 
фю

зе
ля

ж
ем

. 
Дл

я 
ра

вн
ов

ес
ия

 с
лу

жи
ли

 д
ва

 м
ал

ен
ь­

ки
х 

по
дк

ры
ль

ны
х. 

За
те

м,
 с

пр
ав

ед
ли

­
во

 
ра

сс
уд

ив
, 

чт
о 

тя
ж

ел
ая

 
пр

оч
на

я 
«п

од
ве

ск
а»

 
по

д 
ко

рп
ус

ом
 м

ог
ла

 б
ы 

по
ра

бо
та

ть
 

не
 т

ол
ьк

о 
пр

и 
вз

ле
те

 
и 

по
са

дк
е 

и 
пе

ре
ст

ат
ь 

бы
ть

 
в 

по
ле

те
 

ме
рт

вы
м 

гр
уз

ом
, 

ко
нс

тр
ук

то
ры

 
пр

е­
вр

ат
ил

и 
гл

ав
ны

й 
по

пл
ав

ок
 

в 
со

б­
ст

ве
нн

о 
ко

рп
ус

: 
к 

не
му

 
пр

ик
ре

пи
ли

 
кр

ыл
ья

 и
 о

пе
ре

ни
е. 

Ту
т 

же
 р

ас
по

ло
­

жи
лс

я 
эк

ип
аж

. 
По

 с
хе

ме
 

ле
та

ю
щ

ей
 

ло
дк

и 
ст

ро
ил

ис
ь 

ги
др

ос
ам

ол
ет

ы 
«Д

он
не

-Л
ев

ек
», 

FB
A,

 «
Ке

рт
ис

», 
мн

о­
ги

е 
вы

да
ю

щ
ие

ся
 

ма
ш

ин
ы 

ру
сс

ко
го

 
и 

со
ве

тс
ко

го
 к

он
ст

ру
кт

ор
а 

Дм
ит

ри
я 

Па
вл

ов
ич

а 
Гр

иг
ор

ов
ич

а. 
В 

19
13

 
го

­
ду

» 
бу

ду
чи

 у
же

 у
пр

ав
ля

ю
щ

им
 а

ви
а­

за
во

да
 

С.
 

Щ
ет

ин
ин

а, 
Гр

иг
ор

ов
ич

 
во

сс
та

но
ви

л 
и 

мо
де

рн
из

ир
ов

ал
 с

ил
ь­

но
 

по
вр

еж
де

нн
ую

 
ло

дк
у 

«Д
он

не
- 

Ле
ве

к»
, 

за
те

м 
со

зд
ал

 
не

ск
ол

ьк
о 

св
ои

х 
ко

нс
тр

ук
ци

й,
 

ср
ед

и 
ко

то
ры

х 
М

-5
 —

 в
ыд

аю
щ

ий
ся

 
об

ра
зе

ц,
 

во
­

ш
ед

ш
ий

 
в 

ис
то

ри
ю

 о
те

че
ст

ве
нн

ой
 

и 
ми

ро
во

й 
ав

иа
ци

и.
 

Сп
ущ

ен
на

я 
на

 
во

ду
 в

ес
но

й 
19

15
 г

од
а, 

М
-5

 в
ып

ол
ни

­
ла

 1
2 

ап
ре

ля
 п

ер
вы

й 
бо

ев
ой

 в
ыл

ет
. 

До
 1

92
3 

го
да

 м
аш

ин
у 

вы
пу

ск
ал

и 
се

­
ри

йн
о.

Гр
иг

ор
ов

ич
у 

уд
ал

ос
ь 

оп
ти

ма
ль

но
 

со
че

та
ть

 в
 М

-5
 

вы
со

ку
ю

 
мо

ре
хо

д­
но

ст
ь 

ко
рп

ус
а 

с 
ве

ли
ко

ле
пн

ым
и 

ле
т­

ны
ми

 д
ан

ны
ми

 
аэ

ро
пл

ан
а. 

Вз
ле

тн
о-

 
по

са
до

чн
ой

 
пл

ощ
ад

ко
й 

дл
я 

ло
дк

и 
мо

гл
а 

ст
ат

ь 
лю

ба
я 

во
дн

ая
 

по
ве

рх
-

Ри
с. 

Ал
ек

са
нд

ра
 

За
ха

р
ов

а

33
. 

«К
ер

ти
с 

А.
 

I» 
(С

Ш
А,

 
19

11
). 

Дв
и­

га
те

ль
 

«К
ер

ти
с-

0»
, 

75
 

л. 
с. 

Ра
зм

ах
 

(п
о 

эл
ер

он
ам

) 
— 

11
,28

 м
. 

Дл
ин

а 
—

 
8,4

3 
м.

 П
ло

щ
ад

ь 
кр

ыл
ье

в 
—

 3
0,7

5 
м2

. 
Вз

ле
тн

ый
 

ве
с 

—
 

71
4 

кг
. 

Ск
ор

ос
ть

 
ма

кс
им

ал
ьн

ая
 —

 1
05

 к
м/

ч.

«■
ш

ва
ми

34
. 

М-
5 

(Р
ос

си
я, 

19
15

). 
Дв

иг
ат

ел
ь 

— 
«Г

но
м-

М
он

ос
уа

пп
», 

10
0 

л. 
с. 

Ра
зм

ах
 —

 
13

,62
 м

. 
Дл

ин
а 

—
 

8,6
 м

. 
Пл

ощ
ад

ь 
кр

ыл
ье

в 
— 

37
,9 

м2
. 

Ве
с 

пу
ст

ог
о 

— 
66

0 
кг

. 
Вз

ле
тн

ый
 в

ес
 —

 9
60

 к
г. 

Ск
о­

ро
ст

ь 
ма

кс
им

ал
ьн

ая
 —

 1
05

 к
м/

ч. 
По

­
то

ло
к 

пр
ак

ти
че

ск
ий

 
—

 
33

00
 м

. 
Пр

о­
до

лж
ит

ел
ьн

ос
ть

 п
ол

ет
а 

—
4ч

.



го
д 

по
сл

е 
по

ст
ро

йк
и 

во
 

Фр
ан

ци
и 

ги
др

ос
ам

ол
ет

а 
А.

 Ф
аб

ра
 и

 о
дн

ов
ре

­
ме

нн
о 

с 
ам

ер
ик

ан
це

м 
Г. 

Ке
рт

ис
ом

, 
ру

сс
ки

й 
ин

же
не

р 
Я.

 
Га

кк
ел

ь 
пр

од
е­

мо
нс

тр
ир

ов
ал

 
св

ою
 

ор
иг

ин
ал

ьн
ую

 
ко

нс
тр

ук
ци

ю
 

«Г
ак

ке
ль

-V
». 

В 
19

12
-м

 
на

 
во

ду
 

бы
л 

сп
ущ

ен
 

по
пл

ав
ко

вы
й 

са
мо

ле
т 

И.
 С

ик
ор

ск
ог

о.
 

И 
хо

тя
 

по
­

сл
ед

ую
щ

ие
 

мо
ди

фи
ка

ци
и 

эт
ог

о 
са

­
мо

ле
та

 
бы

ли
 

за
ка

за
ны

 
во

ен
но

-м
ор

­
ск

им
 

ве
до

мс
тв

ом
 в

 
чи

сл
е 

7 
эк

зе
м­

пл
яр

ов
, 

до
 

19
13

 
го

да
 

мо
рс

ко
е 

ве
­

до
мс

тв
о 

вс
е 

же
 ш

ир
ок

о 
им

по
рт

ир
о­

ва
ло

 
дл

я 
ну

ж
д 

фл
от

а 
ин

ос
тр

ан
ны

е 
об

ра
зц

ы:
 

фр
ан

цу
зс

ки
е 

и 
ам

ер
ик

ан
­

ск
ие

 
по

пл
ав

ко
вы

е 
ма

ш
ин

ы 
«В

уа
зе

н-
 

Ка
на

р»
, 

«К
ер

ти
с»

, 
«М

ор
ан

», 
«Ф

ар
-, 

ма
н»

, 
ле

та
ю

щ
ие

 л
од

ки
 

«Д
он

не
-Л

е­
ве

к»
, 

FB
A 

и 
«К

ер
ти

с»
.

Ли
ш

ь 
на

ка
ну

не
* 

пе
рв

ой
 

ми
ро

во
й 

во
йн

ы 
на

бр
ал

о 
си

лу
 

от
еч

ес
тв

ен
но

е 
ги

др
оа

ви
ас

тр
ое

ни
е, 

и 
вс

ко
ре

 о
бщ

ее
 

ко
ли

че
ст

во
 с

ер
ий

но
 в

ып
ущ

ен
ны

х 
ап

­
па

ра
то

в 
та

ко
го

 т
ип

а 
со

ст
ав

ил
о 

ок
ол

о 
15

%
 

вс
ей

 
пр

од
ук

ци
и 

ру
сс

ки
х 

са
мо

­
ле

то
ст

ро
ит

ел
ьн

ых
 з

ав
од

ов
.

Пе
рв

ые
 г

ид
ро

са
мо

ле
ты

 б
ыл

и, 
пр

ос
­

то
-н

ап
ро

ст
о 

об
ыч

ны
ми

 
су

хо
пу

тн
ым

и 
аэ

ро
пл

ан
ам

и 
с 

по
пл

ав
ка

ми
 

вм
ес

то
 

ко
ле

сн
ог

о 
ш

ас
си

. 
Пр

ав
да

, 
с 

во
ды

 
вз

ле
та

ли
 

и 
по

хо
жи

е 
на

 
гр

ом
ад

ны
х 

во
зд

уш
ны

х 
зм

ее
в 

бе
зм

от
ор

ны
е 

ап
­

па
ра

ты
 

бр
ат

ье
в 

Ву
аз

ен
 в

 п
ор

у, 
ко

гд
а 

он
и 

пы
та

ли
сь

 с
оз

да
ть

 с
во

й 
пе

рв
ый

 
аэ

ро
пл

ан
. 

Чт
об

ы 
не

 п
ов

ре
ди

ть
 х

ру
п­

ку
ю

 
«э

та
же

рк
у»

, 
с 

по
мо

щ
ью

 
ко

то
­

ро
й 

ко
нс

тр
ук

то
ры

 
из

уч
ал

и 
по

ле
т 

ап
па

ра
то

в 
тя

ж
ел

ее
 

во
зд

ух
а, 

ее
 

ос
на

ст
ил

и 
по

пл
ав

ка
ми

 и
 б

ук
си

ро
ва

ли
 

ка
те

ро
м.

До
 п

ор
ы,

 
по

ку
да

 
ги

др
ос

ам
ол

ет
ы 

ос
та

ва
ли

сь
 

ли
шь

 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

ны
­

ми
 

ма
ш

ин
ам

и 
и 

ст
ар

то
ва

ли
 

со
 

сп
о­

ко
йн

ой
 в

од
ы,

 п
оп

ла
вк

и 
вп

ол
не

 с
пр

ав
­

ля
ли

сь
 с

 р
ол

ью
 ш

ас
си

. 
Ко

гд
а 

же
 н

а­
ча

ла
сь

 б
ое

ва
я 

ра
бо

та
, 

ги
др

оа
ви

ац
ии

 
и 

ле
тч

ик
ам

 п
ри

ш
ло

сь
 в

ыр
ул

ив
ат

ь 
на

 
ст

ар
т 

и 
вз

ле
та

ть
 н

а 
ж

ес
тк

их
 

мо
рс

ки
х 

во
лн

ах
, 

дл
ин

ны
е, 

ш
ир

ок
о 

ра
сс

та
вл

ен
­

ны
е 

по
пл

ав
ки

 «
пр

ил
ип

ал
и»

 
к 

во
де

, 
за

ры
ва

ли
сь

 в
 н

ее
, 

пе
ре

да
ва

ли
 м

аш
и­

на
м 

вс
е 

ко
ле

ба
ни

я 
вз

ды
бл

ив
аю

щ
ег

о­
ся

 
«а

эр
од

ро
ма

». 
Ст

ол
ь 

же
 

не
бе

з­
оп

ас
но

й 
ст

ал
а 

по
са

дк
а. 

Ка
к 

ни
 м

яг
ка

 
во

да
, 

он
а 

пр
ев

ра
щ

ал
ас

ь 
в 

тв
ер

ду
ю

, 
из

ме
нч

ив
ой

 ф
ор

мы
 

по
ве

рх
но

ст
ь, 

со
­

пр
ик

ос
но

ве
ни

е 
с 

ко
то

ро
й 

до
ро

го
 о

б­
хо

ди
ло

сь
 

ле
гк

им
 

фа
не

рн
о-

по
ло

тн
я­

ны
м 

аэ
ро

пл
ан

ам
...

но
ст

ь 
с 

во
лн

ой
 д

о 
0,5

 м
. 

Тщ
ат

ел
ьн

о 
сп

ро
фи

ли
ро

ва
нн

ое
 

дн
ищ

е 
не

 
«п

ри
­

ли
па

ло
» 

к 
во

де
, 

ле
гк

о 
от

це
пл

ял
ос

ь 
пр

и 
ра

зг
он

е. 
По

са
до

чн
ая

 
ск

ор
ос

ть
 

со
ст

ав
ля

ла
 

вс
ег

о 
70

 
км

/ч
. 

И 
хо

тя
 

ма
кс

им
ал

ьн
ая

 с
ко

ро
ст

ь 
М

-5
 б

ыл
а 

не
­

на
мн

ог
о 

бо
ль

ш
е—

вс
ег

о 
10

5 
км

/ч
,—

 
ло

дк
а 

до
лг

о 
ос

та
ва

ла
сь

 н
а 

во
ор

уж
е­

ни
и: 

сн
ач

ал
а 

в 
ка

че
ст

ве
 р

аз
ве

дч
ик

а, 
а 

с 
19

16
 г

од
а 

—
 к

ак
 у

че
бн

ая
 

ма
ш

и­
на

. 
По

сл
е 

М
-5

 б
ое

ву
ю

 с
лу

ж
бу

 п
ро

­
до

лж
ил

 д
ру

го
й 

ги
др

ос
ам

ол
ет

 
Гр

и­
го

ро
ви

ча
 —

 М
-9

. 
Эт

ой
 м

аш
ин

е 
су

ж
­

де
но

 б
ыл

о 
пр

ин
ят

ь 
уч

ас
ти

е 
в 

пе
рв

ой
 

ми
ро

во
й 

и 
гр

аж
да

нс
ко

й 
во

йн
ах

. 
На

 
М

-9
 у

ст
ан

ав
ли

ва
ли

 
пу

ш
ку

 
«Г

оч
ки

с»
 

ил
и 

«Э
рл

ик
он

» 
—

 п
ер

вы
й 

в 
ми

ре
 

оп
ыт

 
во

ор
уж

ен
ия

 
ги

др
ос

ам
ол

ет
а 

бо
рт

ов
ой

 
ар

ти
лл

ер
ие

й.
 

Ос
на

щ
ал

и 
ма

ш
ин

у 
и 

ра
ди

ос
та

нц
ие

й.
 

Пе
рв

ой
 

в 
ми

ре
 

фи
гу

ро
й 

вы
сш

ег
о 

пи
ло

та
жа

 
на

 г
ид

ро
са

мо
ле

те
 о

ка
за

ла
сь

 и
 п

ет
ля

 
Не

ст
ер

ов
а, 

вы
по

лн
ен

на
я 

17
 с

ен
тя

бр
я 

19
16

 
го

да
 

на
 

М
-9

 
ле

йт
ен

ан
то

м 
Я.

 Н
аг

ур
ск

им
. 

Эт
от

 в
ыд

аю
щ

ий
ся

 р
ус

­
ск

ий
 

ле
тч

ик
 п

ро
сл

ав
ил

ся
 

пе
рв

ым
и 

в 
ис

то
ри

и 
ав

иа
ци

и 
по

ле
та

ми
 

в 
Ар

кт
и­

ке
 7

—
12

 а
вг

ус
та

 1
91

4 
го

да
.

По
 

сл
ед

ам
 Я

. 
На

гу
рс

ко
го

, 
пр

ол
о­

жи
вш

ег
о 

на
 п

оп
ла

вк
ов

ом
 «

Фа
рм

ан
е»

 
пе

рв
ые

 т
ра

сс
ы 

в 
не

бе
 А

рк
ти

ки
, 

по
­

ш
ел

 
др

уг
ой

 
по

ля
рн

ый
 

ис
сл

ед
ов

а­
те

ль
—

 Р
. 

Ам
ун

дс
ен

. В
 

ра
сп

ор
яж

ен
ии

 
ле

ге
нд

ар
но

го
 н

ор
ве

жц
а 

бы
л 

уж
е 

бо
­

ле
е 

со
ве

рш
ен

ны
й 

са
мо

ле
т 

—
 «

До
р-

 
нь

е-
Ва

ль
», 

во
пл

от
ив

ш
ий

 
в 

се
бе

 
до

­
ст

иж
ен

ия
 

по
сл

ев
ое

нн
ог

о 
ав

иа
ст

ро
е­

ни
я. 

Це
ль

но
ме

та
лл

ич
ес

ка
я 

ло
дк

а 
с 

«ж
аб

ра
ми

» 
дл

я 
бо

ко
во

й 
ос

то
йч

ив
о­

ст
и,

 с
 п

ло
ск

ой
 р

ед
ан

но
й 

пл
ощ

ад
ко

й 
мо

гл
а 

вз
ле

та
ть

 с
о 

ль
да

 и
 

сн
ег

а 
и 

пр
из

ем
ля

ть
ся

 
да

же
 

на
 

гр
ун

т. 
Не

­
ск

ол
ьк

о 
де

ся
тк

ов
 

«Д
ор

нь
е-

Ва
ль

» 
ус

пе
ш

но
 

ра
бо

та
ли

 
и 

в 
на

ш
ей

 
ст

ра
­

не
, 

со
сл

уж
ив

 
до

бр
ую

 
сл

уж
бу

 
в 

Ар
кт

ик
е.

Ор
иг

ин
ал

ьн
ой

 
и 

ве
сь

ма
 

до
лг

ов
еч

­
но

й 
ко

нс
тр

ук
ци

ей
 

ок
аз

ал
ас

ь 
ле

та
ю

­
щ

ая
 

ло
дк

а-
ам

фи
би

я 
из

ве
ст

но
го

 
со

­
ве

тс
ко

го
 

ко
нс

тр
ук

то
ра

 
и 

ис
то

ри
ка

 
ав

иа
ци

и 
Ва

ди
ма

 Б
ор

ис
ов

ич
а 

Ш
ав

ро
ва

. 
По

ст
ро

ен
на

я 
со

бс
тв

ен
но

ру
чн

о 
ав

то
­

ро
м 

и 
дв

ум
я 

по
мо

щ
ни

ка
ми

 в
 

«д
о­

ма
ш

ни
х 

ус
ло

ви
ях

», 
Ш

-1
 

ст
ал

а 
ос

но
­

во
й 

Ш
-2

, 
ма

ш
ин

ы,
 

пр
ос

лу
жи

вш
ей

 
с 

19
32

 п
о 

19
64

 г
од

 —
 б

ол
ее

 3
0 

ле
т! 

Ам
фи

би
я 

ус
пе

ш
но

 
пр

им
ен

ял
ас

ь 
ка

к 
уч

еб
на

я 
ло

дк
а, 

па
сс

аж
ир

ск
ая

 
и 

тр
ан

сп
ор

тн
ая

 м
аш

ин
а.

35
. 

«Д
ор

нь
е-

Ва
ль

» 
(Г

ер
ма

ни
я, 

19
22

). 
Дв

иг
ат

ел
и 

«Р
ол

лс
-Р

ой
с-

Иг
л 

IX
», 

2x
36

0 
л. 

с. 
Ра

зм
ах

 к
ры

ла
 —

 2
2,5

0 
м.

 
Дл

ин
а 

— 
17

,25
 м

. 
Пл

ощ
ад

ь 
кр

ыл
а 

—
 

96
,00

 м
2. 

Ве
с 

пу
ст

ог
о 

— 
33

35
 к

г. 
По

л­
на

я 
на

гр
уз

ка
 

—
 

25
00

 
кг

. 
Ск

ор
ос

ть
 

ма
кс

им
ал

ьн
ая

 —
 1

80
 к

м/
ч.

Из
об

ра
же

н 
са

мо
ле

т 
с 

но
рв

еж
ск

им
 

го
су

да
рс

тв
ен

ны
м 

фл
аг

ом
 

на
 

ки
ле

. 
На

 д
ву

х 
ма

ш
ин

ах
 з

на
ме

ни
ты

й 
по

ля
р­

ны
й 

ис
сл

ед
ов

ат
ел

ь 
Р.

 А
му

нд
се

н,
 м

ор
­

ск
ой

 
ле

тч
ик

 
Р.

 
Ла

рс
ен

, 
ме

ха
ни

к 
фи

рм
ы 

«Д
ор

нь
е»

 
Ф

ой
хт

 
и 

др
. 

пр
ед

­
пр

ин
ял

и 
в 

ма
е 

—
 и

юн
е 

19
25

 г
од

а 
во

з­
ду

ш
ну

ю
 э

кс
пе

ди
ци

ю
 к

 С
ев

ер
но

му
 п

о­
лю

су
 

и 
до

ст
иг

ли
 

88
° 

се
ве

рн
ой

 
ш

и­
ро

ты
.

Вв
ер

ху
: 

М
БР

-2
 

(С
СС

Р,
 

19
34

). 
Дв

и­
га

те
ль

 
— 

М
-1

76
, 

50
0/

70
0 

л. 
с. 

Ра
з­

ма
х 

—
 1

9,0
 м

. 
Дл

ин
а 

— 
13

,5 
м.

 П
ло

­
щ

ад
ь 

кр
ыл

а 
—

 5
5 

м2
. 

Ве
с 

пу
ст

ог
о 

— 
24

75
 

кг
. 

Вз
ле

тн
ый

 
ве

с 
— 

41
00

 
кг

. 
По

лн
ая

 н
аг

ру
зк

а 
“ 

16
25

 к
г. 

Ск
ор

ос
ть

 
ма

кс
им

ал
ьн

ая
 —

 2
03

 
км

/ч
. 

По
то

ло
к 

пр
ак

ти
че

ск
ий

 
—

 
44

00
 м

. 
Да

ль
но

ст
ь 

по
ле

та
 —

 6
50

 к
м.

 П
ро

до
лж

ит
ел

ьн
ос

ть
 

по
ле

та
 —

4ч
.

Оп
ыт

ны
й 

эк
зе

мп
ля

р 
са

мо
ле

та
 

ко
н­

ст
ру

кц
ии

 
Ге

ор
ги

я 
М

их
ай

ло
ви

ча
 

Бе
- 

ри
ев

а 
бы

л 
по

ст
ро

ен
 

в 
19

32
 

го
ду

. 
Пе

рв
он

ач
ал

ьн
о 

М
БР

-2
 

ос
на

щ
ал

ся
 

дв
иг

ат
ел

ем
 

ВМ
\¥

-У
1ф

, 
за

те
м 

М
-1

76
 и

 
М-

34
 

(А
М

-3
4)

. 
Са

мо
ле

т 
пр

ин
ял

 
уч

ас
­

ти
е 

в 
на

ча
ль

но
м 

пе
ри

од
е 

Ве
ли

ко
й 

От
еч

ес
тв

ен
но

й 
во

йн
ы.

Ш
И

Н
т

ш
т

яи
кв

ш
яш

ш
яя

ш
т

*
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ПАКЕТЫ
ЗАРЯДОВ
ВМЕСТО
ТОКА

В № 9 нашего журнала за про­
шлый год была опубликована замет­
ка «Произойдет ли переворот в те­
левизионной технике!». В ней гово­
рилось о новом открытии в области 
электроники, которое, по мнению 
специалистов, может сыграть в элек­
тронной технике такую же роль, ка­
кую некогда сыграли полупроводни­
ки. Многие читатели заинтересова­
лись этой информацией и просили 
рассказать о важном открытии более 
подробно. Следуя их пожеланиям, 
мы предлагаем вниманию читателей 
статью, подготовленную по зарубеж­
ным материалам.

Пилот истребителя-перехватчика на 
экране своего радиолокатора дол­
жен видеть движение светового пят­
на, отображающего непрерывное 
движение цели. Для этого существу­
ют многочисленные моделирующие, 
или аналоговые, вычислительные ма­
шины, производящие операции над 
непрерывно, меняющимися значения­
ми физических величин. Такие маши­
ны многие частные, конкретные за­
дачи могут решать значительно 
быстрее, чем цифровые вычисли­
тельные машины, действующие ди­
скретно, прерывисто. Но зато инфор­
мацию, выраженную в двоичном ко­
де, легче ввести в память и произ­
вести вычисления, необходимые для 
прогнозирования будущей ситуации. 
Поэтому в дополнение к аналоговой 
машине устанавливается цифровая. 
Чтобы ввести в нее нужную инфор­
мацию, непрерывный сигнал прихо­
дится дробить, превращать в дис­
кретный. ‘

До сих пор в аналоговых и циф­
ровых машинах применялись совер­
шенно разные элементы, и лишь 
недавно положение изменилось с 
появлением приборов с зарядовой 
связью — ПЗС.

Работа этих приборов основана не 
на токах и напряжениях, как в су­
ществующих устройствах, а на пере­
даче пакетов зарядов. Если прибор 
считает отдельные пакеты, он рабо­
тает как цифровая машина. Если же 
он учитывает полный заряд, его ра­
бота цодобна работе аналоговой ма­
шины.

Первые ПЗС, созданные В. Бойлем 
и Д. Смитом в лабораториях Белла, 
представляли собой ряд близко рас­
положенных электродов на слое дву­
окиси кремния, нанесенном на крем­
ниевую пластинку. Двуокись крем­
ния — электроизолятор, кремний — 
полупроводник. Если к электродам 
приложить напряжение, под ними в 
кремнии появятся зоны с различны­
ми потенциальными «ямами». В этизс 
«ямах» на границе между кремнием 
и двуокисью кремния можно накап­
ливать заряды. Величина заряда ме­
няется с изменением напряжения 
на электродах.

Если электроды расположить 
близко один к другому, то пакеты 
зарядов можно перекачивать из 
«ямы» в «яму».

Приборы Бойля —  Смита для за­
пасания и передачи одного пакета

зарядов используют три электрода. 
Серии из трех электродов, где каж­
дый третий электрод связан с запи­
рающей линией, образуют трехли­
нейный фазосмещающий регистр 
(рис. 1).

Когда электроды последова­
тельно переключаются и пакеты за­
рядов «прогоняются» через образец, 
прибор работает как аналоговая ли­
ния задержки, причем время за­
держки зависит от скорости пере­
ключения электродов и числа серий.

Главная трудность в создании на­
дежных ПЗС заключается в том, что 
пакет передается неполностью при 
движении от электрода к электроду. 
Из-за конечной скорости передачи 
пакет постепенно размазывается, и 
в длинных регистрах сигнал может 
затеряться по дороге. Есть несколь­
ко способов преодоления этой труд­
ности.

Один из них получил название 
«жирный нуль». Он состоит в том, 
что все зоны, которые могут захва­
тывать заряды, специально «под­
кармливают», чтобы снизить их аппе­
тит.

Другой способ — его назвали 
«метод засыпанного русла» — позво-
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Д В У О КИ С Ь  А Л Ю М И Н И Е В Ы Й  Э Л Е К Т Р О Д

НЕПРОЗРАЧНЫЙ НА ВИ Д ЕО ВЫ ХО Двыходной

ляет повысить КПД в 10 раз, сни­
зить уровень шумов и увеличить за­
зоры между электродами (рис. 2). 
Однако при этом сам прибор стано­
вится сложнее и дороже.

Одно из основных преимуществ 
ПЗС перед современными полупро­
водниковыми устройствами —  высо­
кая компактность. Одна из фирм, на­
пример, делает блоки памяти на 
9 тыс. бит; другая компания выпу­
стила блок на 16 тыс. бит с быстро­
действием 64 микросекунды. Сейчас 
ПЗО; изготовляются на стандартных 
кремниевых пластинах с литограф­
ским нанесением электродов. Сни­
зить стоимость их изготовления спе­
циалисты рассчитывают с помощью 
электронных пучков и лазерных лу­
чей.

Сейчас, когда принцип действия 
приборов с зарядовой связью выяс­
нен достаточно подробно, основное 
внимание специалистов направлено 
на разработку методов их практиче­
ского использования. В одной из 
схем ПЗС применена серпентинная 
структура, где вход и выход каждого 
звена замкнут с соседними (рис. 3). 
Весь массив данных прокачивается 
по всей длине информационного 
тракта быстрее, чем за 10 микросе­
кунд.

Однако такие схемы сложны 
в изготовлении и сильно греются при 
пропускании зарядовых пакетов.

На с н и м к е :
100-элементный ПЗС, используемый 
в телевидении.Фото П. Б р и р л и из журнала «Нью- 
Сайентист» (Англия).
На р и с у н к а х :
1. В трехфазном ПЗС под электродом 
V3 создается наиболее глубокая потен­
циальная «яма», где скапливаются 
электроны. При переключении элек­
тродов «яма» смещается.
2. В ПЗС типа «засыпанное русло» 
заряды собираются и передаются 
в n-слое. Контролируя толщину это­
го слоя и процент примесей, можно 
добиться рабочей частоты в 100 ме­
гагерц. Зоны между электродами за­
щищены от внешних воздействий.
3. Серпентинная структура ПЗС при­
меняется в том случае, когда дан­
ные движутся с максимальной час­
тотой и по пути обновляются.
4. Структура с последовательным, за­
тем параллельным и вновь последо­
вательным ходом сигналов.
5. Кадровая передача изображения 
в телеустановках: большая часть пло­
щади кремниевых пластинок не 
используется.
6. При межлинейной передаче сигнал 
из колонок отображения передается 
в, колонки хранения. С чувствитель­
ным усилителем такая схема позво­
ляет обнаружить заряд до 30 электро­
нов!

П РО БЛЕМ Ы  
И ПОИСКИ

В другой схеме многоканальный 
параллельный регистр перезамы- 
кается на входе и выходе с общими 
сборными регистрами (рис. 4). В та­
кой схеме скорость считывания сиг­
налов увеличивается, плотность упа­
ковки получается выше, а потери на 
нагрев снижаются.

Наиболее важное практическое 
применение ПЗС — создание теле­
визионных камер без электронно­
лучевых трубок. Такие телекамеры 
размером с почтовую марку уже 
разработаны. Они позволяют полу­
чить исключительно отчетливое изо­
бражение, которое можно напря­
мую записывать на видеоленту для 
домашних кассетных телеприемни­
ков. Телекамеры на ПЗС можно 
использовать для создания люби­
тельских телепередач. Для этого 
изображение надо спроецировать 
на фоточувствительный слой ПЗС, 
а потом воспроизвести его. Здесь 
возможны две схемы: или кадровая, 
или межлинейная передача.

Кадровая передача проще 
(рис. 5). Устройство состоит из трех 
зон: поверхности отображения, зоны 
временного хранения и выводного 
регистра, в котором выходной сигнал 
преобразуется в видимое изо­
бражение.

Межлинейная передача требует 
схем, состоящих из чередующихся 
колонок изображения и хранения 
(рис. 6).

Один из экспериментальных образ­
цов содержит 190 колонок, в каждой 
из которых 240 светочувствительных 
зон, перемежающихся фазовыми ре­
гистрами на ПЗС. Сигнал отпеча­
тывается на светочувствительном 
слое, передается в регистры, а по­
том считывается. В этой системе раз­
вертка изображения идеальна, пло­
щадь кремниевых пластин исполь­
зуется полностью, а применение ме­
тода «засыпанного русла» с высо­
ким КПД передачи обеспечивает 
хорошую видимость даже слабо 
освещенных объектов.

Телевидение не единственная 
область применения приборов с за­
рядовой связью. Они найдут себе 
применение в вычислительной тех­
нике, в радиолокации, в видеозву- 
ковых системах, в электронно-аку­
стической аппаратуре.

Созданные всего лишь в 1969 го­
ду приборы с зарядовой связью 
показывают, как быстро в наше 
время внедряются в жизнь дости­
жения науки.

ч В. СТЕПАНОВ, инженер
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ГЕ О Н У Р —  так конструк­
тор Антони Дембский на­
звал разработанный им но­
вый аппарат — подводную  
водолазную базу, в которой 
созданы условия для работы 
и отдыха четырем водола­
зам. Избавленные от необ­
ходимости, проходить каж­
дый раз декомпрессию, они 
смогут находиться внутри 
Геонура несколько дней, об­
следуя морское дно, выпол­
няя инженерно-геологические 
работы, проверяя и ремонти­
руя гидротехнические соору­
жения, ведя гидробиологиче­
ские, археологические и фи­
зиологические исследования, 
а в случае необходимости — 
и спасательные работы.

Но это еще не все. Особен­
ность Геонура, отличающая 
его от всех прочих подвод­
ных аппаратов, состоит в 
том, что он может выпол­
нять буровые изыскатель­
ские работы. Бур Геонура 
может углубляться в мор­
ское дно на 50— 100 м ! До- 
бываемые при этом пробы 
полностью сохраняют свою 
структуру.

Это свойство польского 
аппарата очень интересует 
геологов. Как выяснилось, в 
балтийском шельфе есть за­
лежи руд тяжелых метал­
лов, в частности циркония. 
Эти залежи образуют на дне 
узкие участки шириной в

несколько десятков метров. 
Обнаружить их с поверхно­
сти моря необычайно труд­
но, практически невозможно. 
И здесь-то на помощь изы­
скателям придет Геонур, 
способный опускаться на 
50 м и обеспечивать работу 
водолазов даже тогда, когда 
на поверхности моря бушует 
шестибалльный шторм
( П о л ь ш а ) .

«У М ЯГЧ И ТЕЛ Ь М Я ­
С А » —  так назвал эту кон­
струкцию ее изобретатель. 
Куски мяса без костей тол­

щиной до 12— 13 см за­
кладываются в аппарат, по­
том нажимается рукоять, и 
десятки острых штырей 
пронзают ткани. После это­
го из обработанного таким 
образом куска нарезаются 
заготовки для бифштексов 
и отбивных. Пропущенное 
через «умягчитель» мясо со­
храняет все соки и запахи, 
но становится нежнее и бы­
стрее приготавливается.
Предназначены такие аппа­
раты для мясных магазинов 
и ресторанов (С Ш А ).

П Е Р Е В О Р О Т  В Л Е С ­
Н О М  Х О З Я Й С Т В Е  —  вот
чем може! оказаться то, что 
изображено на фотографии. 
Специалисты научно-иссле­
довательского института лес­
ного хозяйства и охотовод- 
ства разрабатывают метод 
ускорения размножения цен­
ных пород деревьев. Осины 
и тополя, растущие в огром­
ных камерах кондиционера, 
выросли не из семян. Внача­
ле была двухсантиметровая 
веточка, срезанная в лесу. 
Вскоре на срезе образова­
лась заживляющая ткань,

которую каждые 3— 4 неде­
ли разрезали на 8— 12 ча­
стей и помещали в пита­
тельный раствор. Таким об­
разом за 5 месяцев было 
выращено несколько десят­
ков тысяч зародышей, ко­
торые потом дали корни и 
ростки. Сейчас сотрудники 
института добиваются того, 
чтобы таким же методом 
получить саженцы ели и 
других хвойных пород. Опы­
ты показывают: деревья, вы­
ращенные по этому способу, 
должны получиться высокие, 
с прямым стволом, устойчи­
вые против вредителей ( Ч е ­
х о с л о в а к и я ) .

0 ,00125 мм —  с такой точ­
ностью измеряет кривизну 
и концентричность валов 
прибор, показанный на фо­
тографии. Он состоит из 
трех, связанных кинемати­
чески валиков и концевого 
упора. Кинематический ме­

ханизм устроен так, что ва­
лики могут располагаться 
точно по окружности того 
или иного диаметра. Поэто­
му круглая деталь, зажатая 
между валиками, при вра­
щении не вызовет перемеще­
ния прижимного валика 
только в том случае, если

она изготовлена совершенно 
точно. Если же она сделана 
с отклонениями размеров, 
прижимной валик будет пе­
ремещаться, что нетрудно 
измерить с помощью меха­
нического индикатора, оп­
тической или электронной 
системы. Главное достоин­
ство прибора — быстрота и 
простота измерений (С Ш А ).

К УДА  ДЕ В А Т Ь  О Т Х О ­
ДЫ? Такой вопрос особен­
но остро стоит, когда речь 
идет о радиоактивных отхо­
дах. После удаления воды 
из сточных вод атомных 
электростанций остается 
обычно густой концентриро­
ванный осадок, который за ­
кладывают в специальные 
контейнеры, чтобы потом 
захоронить. И все-таки опас­
ность заражения окружаю­
щего пространства остается: 
ведь герметичность контей­
нера может нарушиться.

Специалисты Института 
изотопов Венгерской акаде­
мии наук и Проектного ин­
ститута энергостанций раз­
работали новый способ 
очистки. Воду, содержащую  
радиоактивные вещества, 
помещают в сосуд из нержа­
веющей стали с двойными 
стенками, после чего над их 
поверхностью начинают про­
гонять нагретый воздух. При 
этом вода начинает доволь­
но интенсивно испаряться, 
хотя кипения ее не происхо­
дит. Радиоактивные же ве­
щества постепенно выпадают 
на дно сосуда и в конце 
концов затвердевают. Когда 
сосуд окажется полностью 
заполненным твердыми осад­
ками, его заливают сверху 
битумом, и получается ком­
пактное хранилище изото­
пов, могущее надежно удер­
живать радиоактивные
остатки сколь угодно дол­
го. Такое «выпаривание при 
температуре ниже точки ки­
пения» уже применяется в 
Венгрии, Чехословакии,
Франции и Г Д Р  ( В е н -  
г р и я).

« П Л А С Т М А С С О В Ы Й
БУМ». Фирма «Хехст» из­
дала проспект, в котором 
обрисованы перспективы 
применения пластмасс в 
промышленности. С середи­
ны 1960-х годов Ф РГ  про­
изводит столько же пласт­
масс, сколько остальные за ­
падноевропейские страны, 
вместе взятые, поэтому 
предприниматели пекутся о

54



расширении рынка их сбыта. 
Фотографии свидетельству­
ют о некоторых новых воз­
можностях применения
пластмасс. Н а  в е р х н е м  
с н и м к е  — строительный 
пластик хосталит. Плиты и 
панели из этого материала 
не требуют сложной очистки 
и периодической окраски, 
поскольку пластик устойчив 
к атмосферным воздействи- I

ям. Другой пластик фир­
мы — хостален — незаме­
ним при оросительных ра­
ботах. Трубы из него легко 
транспортируются, легко 
укладываются в грунт и не 
подвергаются разрушитель­
ному действию солнца и 
непогодь! (Ф РГ).

«Н Е  Б О Л Ь Н О -Т О  П О ­
ГУЛЯЕШ Ь! » — такой прин­
цип решили взять на воору­
жение специалисты швей­
царской фирмы «Рентокиль 
АГ», которым предложили 
найти метод защиты купо­
лов, карнизов и выступов 
колонн на здании оперы в 
Цюрихе от голубиного поме­
та. Инженеры решили не 
давать голубям воз­
можности вершить свое чер­
ное дело на элементах зда­
ния. Для этого все поверх­
ности, которым угрожало за­
грязнение пометом, были по­
крыты чрезвычайно скольз­
ким пластиком, с которого 
голуби соскальзывают
(Ш  в е й ц а р и я).

« С Е З А М , О Т К РО Й С Я !»
Кого из нас в детстве не 
изумляла чудесная дверь, 
распахивающаяся только 
тогда, когда Али-Баба про­
износил эти магические сло­
ва. Однако современным 
криминалистам такая дверь 
кажется уже чересчур при­
митивной: она реагировала
только на слова, кто бы их 
ни произнес. А  сейчас 
сплошь и рядом требуются 
двери, открывающиеся толь­
ко перед теми лицами, кото­
рым положено входить в 
помещение. В результате 
появляются замки, ключом 
к которым становится инди­
видуальная неповторимость 
человеческого организма. 
Чтобы открыть замок, раз­
работанный фирмой «Вери- 
пен», человек должен соб­
ственноручно расписаться 
специальной ручкой. Оказы­
вается, изменение нажима 
пера на бумагу во время 
расписывания есть индивиду­
альное свойство личности. 
Оно примерно одинаково 
при каждом написании и 
практически не поддается 
подделке.

Другая фирма — «Новар 
электронике корпорейшн» — 
разработала систему, не тре­
бующую от человека вообще 
никаких действий. Эта си­
стема узнает «своих», как 
только они становятся на

придверной коврик и берут­
ся за ручку двери. Что про­
исходит при этом? Оказы­
вается, тело человека мож­
но рассматривать как 
фильтр акустических колеба­
ний с индивидуальной пере­
даточной функцией. У каж­
дого человека своя неповто­
римая частотная характери­
стика тела. Поэтому, про­
пуская сквозь тело разных 
людей один и тот же аку­
стический сигнал, мы полу­
чим на выходе совершенно 
разные по амплитуде, фазе 
и содержанию гармоник сиг­
налы. Теперь остается толь­
ко смонтировать акустиче­
ский генератор в придвер- 
ном коврике, а приемник — в 
дверной ручке, и идеальный 
замок готов. Впрочем, к этой 
сложной системе стоимостью 
в несколько десятков тысяч 
долларов как-то даже не­
удобно применять слово «за­
мок» (СШ А).

П Е Н Ь  —  Э Т О  Т О Ж Е  
Д Р Е В Е С И Н А . Фирма
«Электродизель» разработа­
ла машину, которая не пи­
лит, не рубит, а вырывает 
деревья с корнем. Благода­
ря этому без всякого рас­
ширения площади порубок 
удалось на 20—30% уве­
личить количество добывае­
мой древесины: пни оказа­
лись прекрасным сырьем для 
производства бумаги. Но 
это не единственное и не 
главное: удаление корней
избавляет почву от зараже­
ния грибками и болезнями 
и облегчает подготовку зем­
ли для новых насаждений 
(Ш  в е ц и я).

ПО Ш О С СЕ Н А  С А ­
М О Л Е Т Е . В весеннюю 
распутицу 1943 года летчи­
ки авиасоединения, которым 
командовал трижды Герой 
Советского Союза А. По­
крышкин, использовали в

качестве взлетно-посадочной 
полосы участок автострады. 
Этот боевой опыт советских 
летчиков, как оказалось, 
пристально изучается воен­
ными специалистами НАТО . 
Недавно летчик-испытатель 
английских ВВС Тим Фер- 
гюссон совершил на новом 
истребителе-бомбардировщи­
ке «ягуар» взлет и посадку 
с 800-метрового участка 
автострады между Блекпу- 
лом и Престоном. Хотя 
эксперимент прошел ус­
пешно, специалисты смот­
рят на его результат до­
вольно пессимистично: во
всей Англии найдется не так 
уж много участков шоссе, 
на которых возможна посад­
ка «ягуаров» ( А н г л и я ) .

М Е Т А Л Л  В РУ Б А Ш К Е .
Для защиты металлов от 
коррозии создан сложный 
органический материал. На 
защищаемую поверхность 
наносится смесь натурально­
го каучука, синтетических 
смол, эбонитовой пыли, гра­
фита и др. Затем этот за­
щитный слой пластифици­
руется и вулканизируется. 
Получается покрытие, напо­
минающее эбонитовое. Оно 
хорошо сопротивляется удар­
ной нагрузке и растяжению, 
надежно сцепляется с по­
верхностью металла и от­
лично защищает его от раз­
рушительного действия кис­
лот и щелочей даже при 
температуре 100° С (Р  у - 
м ы н и  я).



МАРИЯ МАМОНОВА

ПЕСНЯ
ЗВЕЗД

Клуб
любителей
фантастики

Маше Мамоновой 14 лет. Она 
учится в седьмом классе москов­
ской школы. Активный участник 
кружка астрономии и космонавтики 
Дворца пионеров. Научно-фантастиче­
ские рассказы пишет уже несколько 
лет. Они привлекают внимание своей 
поэтичностью.

«АБЭВ» и «Песня звезд» — первая 
публикация юного автора.

АБЭВ
Н у что же ты споешь? — 

спросили Карела, когда он 
приблизился к высокому ин­

струменту.
— Песню звезд... — сконфуженно 

прошептал он.
— Что ж, пожалуйста! — с оттен­

ком удивления в голосе сказала пре­
подавательница, закрыв нажатием 
кнопки массивные двери зала.

— Я не могу спеть, я могу сыграть. 
Карел подошел к инструменту и 

надавил треугольную выпуклую кла­
вишу. Пронесся звук. Мальчик вдох­
новился и вразброс сыграл несколь­
ко звуков, педалью заставляя их то 
глохнуть и замирать, то вновь усили­
ваться.

— Ну разве это песня? — мягко 
спросила преподавательница. — Х о­
тя звуки ты подбираешь красиво, но 
отсутствует мелодия, а ведь в песне 
это главное!

Как всегда, легким наклоном голо­
вы Карел показал, что уважает точ­
ку зрения учителя, но глаза его
упрямо вспыхнули.

Что из того, что нет песни звезд 
у людей? Даже у людей его,
X X II века! Она есть у звезд, толь­
ко никто никогда не слышал ее, кро­
ме него... И неужели он, Карел, не 
сможет передать эту песню людям?.. 
Не может этого быть!

* * *
Вечерние краски опустились бы­

стро и незаметно. В небе высыпали 
звезды, и их прозрачный свет кра­
сиво дробился в призме окон.

Карел вышел в лоджию и поднял 
глаза вверх.

Звезды, холодные и мерцающие, 
насмешливо качались в высоте. «Ты 
не сможешь передать нашу песню! 
Она недоступна людям! — звенело 
сверху. — Никто никогда не знает, 
о чем мы поем!»

Смех серебристыми колокольцами 
взлетал выше, выше и исчезал в тем­
ноте, отголосками подпрыгивая на 
острых лучиках колючих звездочек.

— Нет, могущество человеческого 
разума безгранично! — в волнении 
крикнул Карел. — Он познает все! 
Я передам вашу песню людям!

— Нет! Нет! Нет! — зашумели, 
словно звездное эхо, деревья.

— Звезды, не будьте холодными 
колючками! Ведь вас уже два века 
покоряет человек!

— Нас много! Бесконечные пото­
ки, лавины! Ха-ха! Вы захлебнетесь!

Звезды заплясали, и их песня 
брызнула с высоты.

Карел прислушался. Замер. И чем 
дольше он слушал, тем понятнее ста­
новились ему серебряные перезвоны 
поднебесных колокольчиков, и тем 
яснее он понимал, как передать это 
в музыке!

Карел бросился в комнату. Через 
секунду оттуда в унисон со звездами 
вынеслась их песня! Та самая, что 
в течение стольких веков не могли 
постичь люди! Та самая, что была 
одной из последних тайн недоступ­
ных звезд!

Небеса замерли.
А  песня звезд все лилась и ли­

лась, нет, не с неба — из комнаты 
мальчика, впервые игравшего ее как 
гимн человеческому разуму.

К апитану не нравилась планета. 
Не нравились густые облака, 
длинные приплюснутые линии 

городских массивов, низкорослые ино­
планетяне — люди с желтоватой ко­
жей, еле видное тусклое солнце.

Но задание и не думали менять; 
звездолет продолжал стоять на ма­
леньком космодроме около гор.

Надо сказать, что штурман Ян, 
техник Ванос и пилот Игорь не раз­
деляли взглядов своего командира на 
туманную, парную Ризону. Первое 
время они были в восторге от нее, не 
следили за системами звездолета, а 
только любовались планетой.

Теперь, правда, уже успокоились. 
Вспомнили о предстоящем рейсе. Все 
чаще капитан видел сосредоточенные, 
замкнутые лица. Он знал — незри­
мо позвала Земля. Милая, голубая 
родина...

— Интересное у них изобрете­
ние, — сказал как-то Игорь. — Блю­
до возбуждения и воспоминания. 
Как они говорят — АБЭВ.

— Садишься — и сразу тебе пол­
ный эффект присутствия, пожалуй­
ста, что хочешь, — подхватил Ванос.

— Это ты к чему? — насторожен­
но бросил Ян. — Попробовать захо­
телось?

— Как же! — фыркнул пилот. — 
С нашим-то капитаном?

— Ребята, АБЭВ запрещаю, — ус­
тало вмешался капитан.

— А  почему? — запальчиво крик­
нул штурман. — Хоть чем-то зай­
мемся!

— Не надо, — повторил капитан. 
— Я так предлагаю, — вставил
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Ванос. — Мы остаемся, а ты, капи­
тан, пойди выясни, что за штука. 
Идет?

— И почему ты против? — с лег­
ким раздражением проговорил Игорь. 
— Что это тебе — звезда из анти­
вещества? Четвертое измерение?

Он тогда подумал: что это с ни­
ми?.. И сам дал ответ, простой, как 
все, чему предшествует слишком 
глубокий опыт. Землю хотят. Зем­
лю. Это он увидел в равнодушно со­
щуренных глазах Ваноса, в небреж­
ной позе Игоря, в колких замечаниях 
и шутках Яна.

Но он пошел. Пошел узнать.
Едва капитан спустился к проз­

рачной трехстворчатой двери, как 
она мгновенно распахнулась. Неболь­
шой холм, по обеим сторонам которо­
го спирально закрученные витки 
пластмассовых лестниц-эскалаторов. 
Пустынно, от светлых стен безликих 
тонов веет прохладой, сверкают дви­
жущиеся ступени.

Он поднялся на лестницу, которая 
быстро домчала его до крыши ворон­
ки — огромного овального зала, 
вдоль стен которого вплотную друг 
к другу стояли прозрачные паралле­
лепипеды, пустые внутри, но с по­
ставленным посредине на пластмассо­
вые подпорки плоским кругом с за­
гнутыми краями. Круг соединялся с 
полом каким-то матовым конусом. 
Это и было таинственное АБЭВ — 
блюдо возбуждения и воспоминания.

Перед блюдом стояло кресло с на­
клонными держателями для головы. 
С крыши параллелепипеда свешива­
лись четыре манипулятора.

Почти на всех креслах сидели ино­
планетяне. Сидели неподвижно, скло­
нившись над блюдами, уперевшись в 
держатели и устремив отсутствующий 
взгляд в пространство.

Все-таки это было немного жутко­
ватое зрелище.

Капитан подошел к свободному па­
раллелепипеду. Мгновенно в стек­
лянной стенке образовалось отвер­
стие. Проход в стене сразу же затя­
нулся. Капитана облепила тишина. 
Он сел в кресло, которое, изменив 
форму, плотно облегло его тело, на­
клонился к блюду. Подбородок упер­
ся в держатели. Капитан посмотрел 
вниз.

В зеркальной поверхности круга 
четко отразилось его лицо — слегка 
раскосые серые глаза, рассыпавшиеся 
светло-каштановые волосы, плотно 
сжатые губы...

Потом отражение начало стушевы­
ваться, блекнуть и, наконец, совсем 
погасло. Блюдо потемнело, стало 
объемным и глубоким, появились 
странные светлые пятна, их делалось 
все больше и больше... Проступили 
какие-то неясные изображения. Вдруг 
словно что-то взорвалось в памяти, 
мгновенная яркая черта распорола 
блюдо...

...Раскаленный шар солнца садил­
ся в поле, прижигая траву. В звеня­
щем вечернем воздухе будто запахло 
палеными ромашками, повеяло гус­
тым ароматом запоздало цветущих 
вишен, низко плывущим над разогре­
той землей. Над разнотравьем скло­
нились кони, волоча гривы по жар­
ким тяжелым копнам.

В выцветшем голубом небе на рас­
пластанных крыльях медленно парит 
коршун. Стрекочут кузнечики. Обла­
ка краснеют в догорающем костре 
сожженных солнцем трав.

На пригорке примостилась дере­
вушка, принимая в свою единствен­
ную улочку узкий ручеек пыльной 
дороги, уныло петлявшей через хол­
мы. Синие головки васильков в поле 
ржи. Коршун падает куда-то, загибая 
крылья. По лугам бежит, широко 
раскинув руки, кто-то в ярком ком­
бинезоне. Мелькают подошвы, разле­
таются на бегу черные волосы, в 
цветах поет ветер. Человек оборачи­
вается. На загорелом лице пепельным 
цветом блестят глаза. Над лугами 
возносится звонкий, почти мальчи­
шеский смех. Это Игорь. И вон еще 
двое бегут по пояс в колышущейся 
траве. Ванос и Ян. Все трое громко 
хохочут, валятся на землю, приминая 
цветочный ковер.

— Капитан! — зовут они. Так 
давно его не звали по имени...

Кони настороженно подымают го­
ловы, прищуриваясь, смотрят вокруг 
и снова тонут в травах.

— Иду-уу! — откликается капи­
тан.

Конечно, он сейчас же идет!
Прыгает откуда-то сверху, падает, 

захлебывается в дурманящем запахе 
полей. Лежит, не в силах подняться,

смотрит снизу на небо в пестрой 
рамке из трав.

И вдруг его охватывает неудержи­
мый смех. Он хохочет в полную си­
лу. Лошади срываются с места и 
уносятся. Как ветер, как стрелы.

Капитан, вскочив, осматривается 
кругом. Какое все родное, свое!

— Мы вернулись! Да вы понима­
ете, мы уже вернулись! — кричит он 
во весь голос и снова падает, широко 
расставив руки, как если бы он мог 
обхватить ими всю Землю.

— Земля моя... — шепчет он. 
И громким счастливым криком до­
бавляет, перевернувшись на спину: — 
Зе-е-емля-а-а-а!!

— Земля! Земля! — подхватыва­
ют холмы.

— Земля... — повторяет ветер, как 
будто бы впервые осмысливая значе­
ние этого слова.
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— Да, вот мы и вернулись... — 
шепчет капитан, закрывая глаза.

...В памяти проносятся сотни чу­
жих планет, все меркнет, стирается... 
Покрывается чернотой, теряет глу­
бину... Звездолеты, старты, потери 
и открытия, удачи и падения... Это 
так мало по сравнению с Землей, са­
мой дорогой и близкой!

«Это от счастья...» — устало про­
плывает мысль.

Капитан с трудом разлепил гла­
за.

Ровная зеркальная поверхность 
четко, без единой волны отразила 
лицо.

Голову мягко приподняли манипу­
лятором. Ударил резкий тонизирую­
щий запах.

Все просветилось, стало на свои 
места.

Капитан медленно поднялся с крес­
ла и подошел к стене. Услужливо об­
разовалось отверстие, тотчас затя­
нувшись после его выхода.

Впереди светилась преграда — не­
что вроде афиши, по которой на род­
ном языке посетителя неторопливо 
бежали стереобуквы, сливаясь в крат­
кое описание принципа действия 
АБЭВ. Не прочитав их, нельзя было 
выйти. Прочтение — ключ!

«Через коническое соединение меж­
ду полом и блюдом к последнему 
проводятся улавливатели биотоков 
посетителя, идущие по ним непосред­
ственно в блоки внутренней системы, 
соединяющие разрозненные мысли и 
воспоминания в одно целое. Настро­
енные заранее на команду централь­
ного блока, экраны отображают свя­
занные события, которые хочет ви­
деть человек-объект на поверхности 
блюда. С изменением хода мыслей 
меняются изображения. Следуя не­
прерывной цепью, подобно мыслям 
всякого разумного существа, они соз­
дают как бы бесконечный фильм — 
он обрывается с окончанием сеанса, 
Чтобы у объекта создавалось впечат­
ление, что он сам участник событий, 
могущий в них вмешаться и изме­
нить по своему желанию, машина до­
бавляет к фильму необходимые за­
пахи, осязательные ощущения. Бла­
годарим за посещение!»

Капитан вышел из здания. Голова 
кружилась. Перед глазами стояла 
родина. Далекая, недостижимая и от 
этого еще более прекрасная.

«Участник событий»... Пересохшие 
губы плохо слушались, но капитан 
знал, что найдет в себе силы высто­
ять против ярости Игоря, холодно­
сти Ваноса, отчаяния Яна. Он пре­
красно знал, что никогда не разре­
шит экипажу пойти на АБЭВ. Ни­
когда.

Он слишком любил их, чтобы смот­
реть безучастно, как разъедает их 
волю тоска по дому.

УДИВИТЕЛЬНЫЕ ПУТЕШЕСТВИЯ

На «Казанке» через континент
Всем хорошо известна серийная 

дюралевая лодка «Казанка». Так вот, 
оказывается, на ней можно пройти 
из самой дальней стороны — Колым­
ского края — в Москву.

На знаменитой своими трудностя­
ми Колымской трассе стоит поселок 
Дебин. Отсюда и стартовала лодка 
«Синегорка» со славным экипажем: 
Николай Котляр —  преподаватель 
физвоспитания Дебинской школы и 
Клава Ш кляр —  пионервожатая этой 
же школы.

Весной 1971 года речное суденыш­
ко, названное в честь строящейся 
Синегорской ТЭ С , тронулось в путь.

У Николая Котляра и Клавы Шкляр 
были предшественники: лодки из
Петропавловска «Вулкан» и «Гейзер» 
прошли 21 тыс. км. Но это за 
три маршрута! А  «Синегорке» пред­
стояло пройти по воде сразу 17 тыс. 
200 км да еще 2 тыс. км проехать 
по железной дороге.

И поплыли, поплыли перед глаза­
ми упрямых путешественников берега 
прославленных в истории освоения 
Сибири рек: Алдан, Лена... Побыва- 

1 ли на Байкале, пробивались вперед 
по Ангаре, Енисею, Чулыму, Оби, 
снова по Енисею. Затем шли по Ир­
тышу, Тоболу, Исети, Чусовой...

На пути «Синегорки» — опасней­
шие и труднопроходимые места. 
Этап Ангара — Ершовский порог. 
Здесь скорость течения воды 
22 км/ч, Перепад — 14,5 м. Здесь

адское кипение воды: мощное те­
чение и водные струи идут поперек 
русла между двумя островами.
Если бы у отважных путешественни- *
ков были в этот момент секунды на 
отвлеченные размышления, им, не­
сомненно, вспомнились бы древние 
легенды о драконах со стальными f
зубами, хватавших непрошенных 
пришельцев. Вот тут-то и пришло 
осмысление самых разных легенд 
и сказо1К.

«Самые романтические пейзажи 
встречались нам на пути, — вспоми­
нает Клава Шкляр. —  Только вол­
шебная кисть талантливого живо­
писца может отобразить велича­
вость Лены и Ленских столбов, не­
обузданную, дикую красоту Чулыма 
и Тобола...»

От Камы через три больших водо­
хранилища путешественники спеши­
ли в Москву, чтобы успеть к О к­
тябрьским торжествам на Красной 
площади. Николаю и Клаве очень 
хотелось сдержать слово, данное то­
варищам в родном поселке: свой
маршрут, посвященный 54-й годов­
щине Великого Октября, они закон­
чили к празднику.

Позади 17 тыс. 200 км прекрасно­
го отдыха, борьбы за свою мечту. 
Необъятное море впечатлений, ра­
дость победы над столь трудным 
маршрутом, над самим собой —  
вот какие итоги подвели молодые 
путешественники в конце долгого 
пути.

Н а с х е м е  — маршрут «Синегорки» Колыма — Москва.
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Р. МЕЛЬНИКОВ. Крейсер «Варяг». 
Л., «{Судостроение», 1975.

«Плещут холодные волны...» — кто 
не знает этой песни, которая сегодня 
так же молода, как и слава «Варяга». 
Всенародное восхищение подвигами 
команды знаменитого крейсера живо 
и сегодня. Книга о судьбе этого ко­
рабля, безусловно, вызовет интерес у 
читателя.

Желание проникнуть в историю 
«Варяга» как инженерного сооруже­
ния, начиная от его постройки и кон­
чая его последними днями, заставило 
автора изучить множество литератур­
ных источников и архивных материа­
лов. Это позволило раскрыть в книге 
ранее не выявленные обстоятельства 
боя «Варяга» и «Корейца» у Чемуль­
по, привести новые примеры доблести 
русских моряков, назвать забытые 
имена.

Особое внимание автор уделил тех­
нической истории «Варяга», до сих 
пор почти неизвестной широкому чи­
тателю. Мало кто знает, что жизнь 
крейсера не закончилась в том знаме­
нитом бою. Поднятый со дна моря, 
переживший второе рождение, «Варяг» 
участвует в сражениях мировой вой­
ны, его экипаж одним из первых на 
флоте приветствует революционные 
события 1917 года в России, подни?: 
мает над крейсером красный флаг.

Рассказы сибирских ученых. Ново­
сибирск, 1975.

Строго говоря, речь идет о новой 
серии брошюр, а не об отдельной кни­
ге. Рассказы невелики по объему, 
очень живо написаны и обращены к 
школьникам. Ученые говорят каждый 
о своей науке, представляют ее тем, 
кто задумывается о выборе профессии.

Доктор физико-математических наук 
Р. Щербаков и кандидат педагогиче­
ских наук А. Пичугин своей брошюре 
«Трое в одной каюте, не считая мате­
матики» дали подзаголовок: «Что та­
кое математика, есть ли в ней поэзия 
и юмор, а также «белые пятна»?»

«Ищу «Радугу», или Как работаешь, 
конструктор?» — название выпуска, 
написанного кандидатом технических 
наук Ю. Жуковым. Автор знакомит 
ребят с профессией конструктора ра­
диоэлектронной аппаратуры.

Кандидат физико-математических 
наук И. Галкин в брошюре «Неповто­
римая земля» рассказывает, как про­
свечивают недра планеты и предска­
зывают землетрясения сейсмологи.

В брошюрах указаны адреса сибир­
ских вузов, где готовят специалис­
тов соответствующих специальностей. 
Издание серии продолжается в 
1976 году.

ЛЮДИ
САЯНО-
ШУШЕНСКОЙ

«Нам нравится, как мы живем»
— Ребята, можно задать вам не­

сколько вопросов?. Все вы старше 
своего поселка Черемушек. Откуда 
вы приехали сюда?

— Из Рязани... Из Красноярска... 
С Урала... А я из Архангельской об­
ласти, из деревни... А я с Краснояр­
ской ГЭС, мой папа там работал... 
И мой тоже там работал...

— Вы довольны, что переехали 
сюда? Вам здесь нравится?

— Очень... Очень...
—  Что же здесь вам так нравится?
— Горы... Тайга... А  мне нравится, 

как мы живем, Черемушки... Я рань­
ше часто болел, и не хотел сюда 
ехать, а папа сказал, что здесь я не 
буду болеть. Я переехал и перестал 
болеть.

— А кем здесь работают ваши па­
пы и мамы?

—  Мой папа V художник... А у 
меня папа сварщик, а мама врач... 
А у меня экскаваторщик и штука­
тур... Моя мама диспетчер, всеми 
машинами распоряжается... А -мой 
папа монтажник, все главные краны 
на плотине собирает...

—  Вот вы вырастите, кем бы вы 
хотели стать?

— Я учительницей... Ш офером... 
Я пианисткой... Строителем... Я тоже 
учительницей, но только по музыке... 
А  я летчиком... А я тоже по музыке.

— Что-то у вас много девочек му­
зыкой увлекается?

— Так они же уже третий год в 
музыкальную школу ходят.

— Стоп, ребята! Пусть будет та­
кая игра: не тогда, когда вы вырас­
тите и выучитесь, а завтра... Завтра 
вы должны выйти на работу. Кем бы 
вы пошли работать?

—  ?!.. Мы же ничего не умеем.
— Ну тогда, где бы вы хотели ра­

ботать?
— Здесь... В Черемушках... На пло­

тине... Я тоже на плотине, но только 
шофером... А я все равно летчиком.

— Так сразу — завтра и уже лет­
чиком?

— Ну и что, чуть-чуть подучусь и

полечу, вон сколько вертолетов у 
нас летает.

—  Дяденька, а вы нас сфотогра­
фируете?

— Конечно.
— И фотографии дадите?
— Само собой. Но только каждо­

му высылать фотографии сложно, 
поэтому назовите мне самого вер­
ного из вас, я вышлю ему, а он раз­
даст всем остальным. Есть среди 
вас такой?!

—  Есть, Оля Шестакова!
— Ну, Оля, говори свой адрес.
— Красноярский край, Хакасская 

автономная область, Минусинский 
район, поселок Черемушки!

Прекрасны осенние Саяны в окрест­
ностях Черемушек — поселка строи­телей ГЭС.



Разные разности

НАЗВАНИЯ, ГОВОРЯЩИЕ 

САМИ ЗА СЕБЯ

Летом 1911 года в двух мелких московских газетах появились статьи, в кото­рых оплакивалась участь изобретателей, обратив­
шихся за финансовой под­держкой в Общество содей­ствия успехам опытных наук и. их практических применений имени X. С. Ле- денцова. Авторы этих ста­тей стремились создать у читателей впечатление, 
что «светила науки», стояв­шие во главе общества, не соблюдали заветов его 
основателя Христофора Се­меновича Леденцова (1842 — 1907), завещавшего все свое состояние на поддержку 
русского естествознания. В ответ на эти статьи со­вет общества опубликовал 
перечень изобретений, авто­рам которых было отказа­но в финансовой поддерж­
ке. Среди них были:«Железный шар, служа­щий летательным аппара­
том и одновременно гидрав­лическим прессом».

«Кровать универсального 
типа на все возрасты жизни и потому служащая 
человеку в течение всей 
его жизни».

«Coxa-плуг, инкубатор 
для цыплят и умывальйик имени X. С. Леденцова».

«Тележка, приводимая в движение силою медиумиз­ма и спиритизма».

«Несколько приборов,служащих горчичницами 
различных систем».«Свисток, непрерывносвистящий при движении паровоза и тем предупреж­
дающий встречных об опас­ности».

«Шкаф для учебных по­
собий, вся новизна которо­го заключается в использо­вании его для помещения в нем таблиц».

«Сигнальный прибор,
прикрепляемый к поясу ку­пальщика и служащий для нахождения этого купаль­щика после того, как по­
следний утонет».

«Летательный аппарат под 
названием: «Свинтильскрут-ный метермолет, приводи­мый в движение петроль- петом».

Публикация этих назва­ний разом прекратила га­
зетную полемику и избави­ла от подозрений общество, 
оказавшее огромное влия­ние на развитие русского 
естествознания. Отказав в средствах авторам этих 
химерических изобретений, совет общества финансиро­вал работы И. Павлова по исследованию высшей нерв­
ной дэятельности; отпустил средства Н. Жуковскому на оборудование аэродинами­ческой лаборатории, на рабо ты Н. Зелинского по дегидро 
генизации углеводородов 
На средства общества химик И. Каблуков произвел ана лиз вод Сиваша, а П. Лебе дев организовал научную лабораторию, в которой провел свои знаменитые опыты по эксперименталь­ному обнаружению светово­
го давления. Среди специа­листов, получивших по­мощь общества, мы видим 
В. Вернадского, ставившего тогда вопрос о поиске ра­диевых руд в России; Л. Чу­гаева, ведущего работы по металлам платиновой груп­
пы; Г. Петрова, создавшего знаменитую пластмассу — 
карболит. Думается, эти 
имена и эти названия тоже говорят сами за себя...

АНДРЕИ КОСТИН

Досье
Любознайкина

Кройка одежды 
и высшая математика

Если спросить человека, далекого от математики, ка­кой формы оболочка выгод­нее всего для аэростата, каждый ответит: сфериче­ская, ибо при данном объе­ме она имеет наименьшую 
поверхность. Однако спе­циалист воздержится от та­кого скоропалительногоответа. Выгодна-то она вы­годна, да только как ее сделать? Ведь сферическая 
поверхность относится к числу так называемых не- 
разверзаемых поверхностей, то есть таких, которые 
нельзя построить из плос­ких полотнищ. Поэтому 
приходится прибегать к сложным разверткам, по­
зволяющим получать шаро­вую поверхность лишь при­ближенно.

Можно, например, сде­лать развертку так, как поназано на рисунке 1, —так 
раскраиваются карты, на­клеиваемые на поверхность глобусов. Можно сделать развертку другого типа, показанную на рисунке 2. 
Да вот беда: при таких раз­
вертках получается множе­ство швов, а именно швы — 
:амое слабое место оболоч­
ки по прочности и герме­тичности. Чтобы свести длину швов к минимуму, 
Д. Менделеев, например, предлагал вообще отказать­ся от сферических аэро­статов и делать их из двух составленных основа­ниями конических поверх­ностей, как показано на рисунке 3.Но вот какое удивитель­ное решение нашел в 1878 году выдающийся 
русский математик П. Че­бышев, который в неболь­
шой статье «О кройке одеж­ды» подверг этот вопрос 
математическому исследо­
ванию. Оказывается, сфери­ческая поверхность может быть получена сшиванием всего двух кусков ткани, 
каждый из которых — че­
тырехсторонняя фигура из кривых с округленными углами — рисунок 4. Перво­
начальное положение нитей совпадает с диагоналями 
фигуры, при этом во время 
сшивания оболочки ткань вытягивается по осям ef и gh, плотно обтягивает сферу.

Оценивая эту работу П. Чебышева, академик В. Стеклов писал: «Можетли подумать малоосведом­ленный человек, что иссле­дование принадлежит не специалисту портняжного 
дела, а автору «Теории 
функций, наименее укло­няющихся от нуля». А меж­ду тем исследование

Т е л е с к о п

с л и ш к о м  с и л е н

В конце прошлого века 
американский астроном Ло­велл произвел сенсацию, заявив, что ему удалось 
обнаружить на поверхности Марса каналы — следы раз­
умной. деятельности мар­
сиан. * Неудивительно, что первым объектом, на кото­рый был направлен в1904 году новейший 100-сан- тиметровый телескоп Йерк- ской обсерватории, стал
именно Марс. Но, увы, 
астрономы, прильнувшие к окуляру телескопа, не обна­
ружили на Марсе ничего, 
что можно было бы при­писать разумной деятель­
ности... Это дало повод йеркским астрономам на­править Ловеллу телеграм­му: «Телескоп йеркса
слишком силен для кана­лов Марса».

«О кройке одежды» являет­ся одним из приложений 
этой замечательной тео­рии...».

АНДРЕЙ НАДИРОВ 
Л е н и н г р а д



Т ы  н е  б о й с я ,  

я с а м  б о ю с ь . . .
Визит молодого Энрико 

Ферми в Геттинген — Мек­ку квантовой механики — 
не увенчался установле­нием теплых дружеских 
отношений между ним и его германскими коллегами- физиками. Много лет спус­тя Ферми с горечью гово­рил, что Макс Борн и его ученики, напустив на себя вид всеведения, попросту отпугнули его.Однако, как выяснилось 
позднее, геттингенские фи­
зики сами робели перед гениальным итальянцем.«Талант Ферми был столь очевиден и внушал мне та­
кой трепет, — вспоминал по­том М. Борн, — что я сам был бы очень рад, если бы он одобрительно похлопал 
меня по плечу...»

Копилка
парадоксов

На какой энергии работают

r*uni*«e sous un« forme )d&alement simple at pratique, to us lee avantage* de la 
bicycietta ordinaire et to Us lee perfect I ermementa les plus modernes.

Как-то раз мне на глаза попалась заметка о Джоу­ле — одном из открывате­
лей закона сохранения энергии. В ней рассказыва­
лось о том, что он измерял температуру перед водопа­дами и за ними, пытаясь обнаружить разницу темпе­ратур.

В заметке не указы­валось, удалось ему это или нет, но сам этот факт 
меня поразил. Я задумался: а какая же должна бытв высота водопада, чтобы 
уверенно обнаруживался эффект нагрева воды?

Нетрудно вычислить: ле­
дяная вода, низвергающая­ся с горы высотой 42,7 км, должна была бы у ее под­
ножия кипеть!

Разумеется, все это спра­ведливо лишь в том слу­чае, если вода за время 
своего падения не обмени­вается теплотой с окру­жающей средой.

А что будет, если разо­
гнавшийся до огромной скорости 920 м/с поток во­ды пропустить через гидро­
турбину?

Очевидно, при этом тем­пература воды осталась бы

_  MODULE N* 3CAOftEA гасмг* fovistUas *  JJ, 5«, ou 6, c/m, | « HIRONOELUE *

У юлок этимолога
ЧТО ТАКОЕ ЕРУНДА?

Слово «ерунда» нередко 
производят от латинских 
(и английских) грамматиче­
ских форм «герундий» и 
«герундив». Но корень сло­
ва на самом деле другой. 
Когда при Петре Первом 
в Россию прибыли первые 
судостроители, они объяс­
нялись преимущественно по- 
немецки. Сопровождая свои 
слова усиленной жестику­
ляцией, они объясняли 
устройство мачт, их уста­
новку и назначение и при 
этом приговаривали «Ыег 
und da», что по-немецки 
значит «тут и там». В рус­
ском произношении это 
превратилось в «ерунду», 
которая означает нечто ма­
лопонятное и ненужное.

Почтовый ящик

И з о б р е л и

в е л о с и п е д ?

но в книге П. Ипполитова 
«Велосипед», изд-во «Физ­культура и спорт», 1936 год, 
страница 98.

Е. ПЕТРОВ
Л е н и н г р а д

Дорогая редакция!В Ns 6 за 1975 год на 
странице 35 я прочитал, что Г. Игнатову и В. Дубен­
скому выдали в 1952 году авторское свидетельство на двухступенчатую передачу. 
Непонятно, почему это бы­ло сделано, ведь точно та­
кие передачи рекламирова­лись одной французской 
фирмой еще в 1909 — 
1911 годах. Для подтверж­
дения своих слов высылаю вырезку из этого каталога.

А. НИКИФОРОВ
Т о м с к

Дорогая редакция!
Меня удивило, что в 1952 году авторское свиде­тельство на двухступенча­тую передачу было выдано Г. Игнатову и В. Дубенскому. 

Я о ней читал давным-дав-

О т  р е д а к ц и и :

Изобретайте велосипеды, говорим мы вопреки обще­известному правилу, но... только если у вас есть но­
вая идея относительно их конструкции. Ибо даже по­пулярность в народе зва­ния изобретателя велосипеда 
не освобождает его, как и экспертов, от необходимос­
ти тщательной проверки конструкции на патентную 
чистоту.Мы публикуем письма чи­
тателей не только в поряд­ке демонстрации их эруди­ции, но и для того, чтобы на примере этого курьеза еще раз сказать: изобретая велосипеды, не изобретайте 
велосипед!

РЕШЕНИЕ ШАХМАТНОЙ ЗАДАЧИ, 
опубликованной в № 1 за 1976 год
1. Kph6 — g7!1... d7 — d6 2. Kpg7—f6d6 — d5 3. Фg5 gl x1... d7 — d5 2. Фg5 — h6
Kpd4 — e5 3. ФИ6 —f6x
или 2... Kpd4 —c5 3. ФИ6 —b6x

неизменной, зато каждый килограмм воды произвел 
бы колоссальную работу — 42,7 тыс. кгм!Из этих рассуждений вы­текает неожиданный вывод: гидроэлектростанции выра­батывают электроэнергию за 
счет охлаждения воды. Вы­вод, способный озадачить 
гидроэнергетиков, не так ли?

Б. ЩЕТКОВ, инженер

Отдел ведет экс-чемпион мира 
гроссмейстер В. СМЫСЛОВ

Задача В. ДИВИНА ( Н и ж н и й  Т а г и л )
Мат в 3 хода

а в с d е f  q h



КОРНЕЙ АРСЕНЬЕВ, инженер

АВТОМОБИЛЬ 
«БЕЗ СТРАХА 
И УПРЕКА»,
или
РАССУЖДЕНИЯ О ТОМ,
КАК ИЗБЕЖАТЬ АВАРИИ,
А НА ХУДОЙ КОНЕЦ,

ВЫЙТИ 
С НАИМЕНЬШИМИ 

ПОТЕРЯМИ
Н 3-й стр. о б л о ж к и

г

Три номера назад мы рассматрива­
ли предложения, касающиеся устрой­
ства гаражей. Теперь же поговорим 
о хозяине гаража —  автомобиле, а вер­
нее, о проблеме, дорожно-транспорт­
ных происшествий (Д Т П ).

Собственно говоря, проблема рас­
падается на три отдельные задачи: 
обеспечение безопасности водителя, 
пешехода и самой машины, и реше­
ния будут разными в зависимости от 
того, какой из этих точек зрения 
придерживаться. Н о давайте рассмот­
рим конкретные предложения, посту­
пившие в «Почтовый ящик конструк­
тивных идей».

ИЗ НЕЕ

Вот что пишет нам М. Колобаев 
из города О ш  К и р г и з с к о й  
ССР: «На горных дорогах, изоби­
лующих серпентинами, шоферам при­
ходится очень тяжело, так как при 
отказе мотора или тормоза им нечем 
спасать машину от аварии». Колобаев 
предлагает использовать приспособле­
ния типа «башмаков», подкладывае­
мых под шины на стоянках. Только 
эти «башмаки» подсовываются не вруч­
ную — они крепятся к автомобилю 
по сторонам от колес на штангах и 
подпружинены или соединены с пнев­
мопоршнем (рис. 1). При аварийной 
ситуации шофер нажимает кнопку, и 
«башмаки» подлезают под колеса. Не­
что подобное предлагает и военнослу­
жащий Н . Веревкин (рис. 2).

Конечно, такая конструкция надеж­
но застопорит машину. Но она пор­
тит ее внешний вид — тормоза луч­
ше упрятывать вглубь. Например, по 
авторскому свидетельству №  96606  
горный противооткатный тормоз ус­
танавливается на карданном валу. Он 
автоматически включится, если ма­
шина вдруг начнет самопроизвольно 
скатываться.

А  читателя П. Клименко из города 
А в д е е в к и  Д о н е ц к о й  о б л а с т и  
волнует проблема экстренного тормо­
жения на обледенелой дороге. Он 
считает, что автомобили надо снаб­
жать бункерами с песком, располо­
женными выше колес. От каждого 
бункера идет наклонный желоб, кото­
рый оканчивается камерой с заслон­
кой, связанной тягой с кабиной шо­
фера (рис. 3). Когда машину зано­
сит, шофер через тягу воздействует 
на заслонку — она отходит вверх, и 
песок сыплется на дорогу, прямо под 
шину. Но это еще не все. Желоб 
снабжен пакетом пороха с электроза­
палом. Шоферу в случае чего до­
статочно повернуть выключатель, па­
кет взорвется и выбросит находящий­
ся в камере песок опять-таки под ко­
лесо.

Конечно, посыпаемый на скользкой 
дороге песок делает движение по ней 
более устойчивым — против этого 
никто не спорит. Однако, поможет 
ли предлагаемое устройство в аварий­
ных ситуациях? Ведь если скорость 
порядочная, то и «тормозной путь ве­
лик. Сколько же песка нужно разбро­
сать? Каков его запас должен быть 
в бункере? И вообще, если идти по 
такому пути, придется создать целую 
сеть пескозаправочных станций.

Члены общественной лаборатории 
«Инверсор», действующей при редак­
ции «ТМ», Ю . Астахов и В. Мих- 
невич размышляли примерно таким 
образом. Сколько песка ни сыпь под 
колеса, а поверхность их соприкосно­
вения с дорогой практически не уве­
личится. А  ведь от этого и зависит 
эффективность торможения! Недаром 
шины гоночных машин намного шире 
обычных. Почему бы кв днище авто­

мобиля не установить дополнитель­
ные лыжи, которые в аварийной си­
туации прижимались бы к дороге, 
резко увеличивая поверхность сопри­
косновения? Ту же роль может в 
принципе сыграть и надувной мешок, 
покрытый абразивом (рис. 7).

Слесарь-монтажник, он же студент- 
заочник юридического факультета
С. Суворов из Н о р и л ь с к а  думает 
решить проблему по-флотски. На ра­
ме автомобиля надо укрепить нечто 
вроде пистолета. При экстренном тор­
можении пистолет выстреливает вниз, 
всаживая в полотно дороги крюк с 
тросом, намотанным на барабан с 
тормозящим устройством. Барабан 
монтируется также на раме. Крюк, 
по мысли автора, должен намертво 
«заякорить» машину (рис. 4).

Думаем, что эта идея вряд ли осу­
ществима. Чтобы надежно остановить 
машину весом, скажем, около тонны 
(легковушка) «на полном скаку», 
крюк нужно вонзить в грунт через 
асфальт или даже бетон довольно 
глубоко. Какой же мощности должен 
быть пистолет и что станет с шоссе 
через некоторое время?

И еще: слишком быстрое торможе­
ние приводит к большим величи­
нам ускорения, опасным для человека, 
мы поговорим об этом ниже.

Всем известны цепи, от случая к 
случаю надеваемые на шины. М о с ­
к о в с к и й  восьмиклассник Сергей 
Павлов считает, что грузовики, рабо­
тающие в северных районах страны, 
следует заранее снабжать барабанами 
с намотанными на них цепями. Бара­
баны же разместить непосредственно 
перед колесами (рис. 8). При необ­
ходимости конец цепи подсовывается 
под шину. Что ж, решение разумное, 
только эти барабаны нужно красиво 
вписать в «экстерьер» машины.

Когда автомобиль тормозит, позади 
зажигаются красные фонари, сигнали­
зирующие идущим следом машинам. 
А т б и л и с е ц  В. Харитонашвили 
предлагает установить еще один фо­
нарь, только спереди — например, 
между фарами. Он предназначен для 
пешеходов и должен помочь им опре­
делить, тормозит машина или про­
должает ехать. На наш взгляд, эта 
идея не совсем удачна. Во-первых, 
от движущегося автомобиля и без то­
го исходит достаточный поток ин­
формации. Во-вторых, в темноте, ког­
да пешехода слепят фары, он может 
и не заметить слабенького сигнала. 
В-третьих, водитель может лишь слег­
ка притормозить, и тогда лампочка 
просто введет в заблуждение пешехо­
да, а это грозит неприятными по­
следствиями....

А*варии случаются не только от 
плохого состояния дороги, но и при 
ослеплении водителя фарами встреч­
ного транспорта. Проблемой этой за­
нимаются достаточно серьезно. И з­
вестны попытки использовать явле­
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ние поляризации света — ветровое 
стекло и стекла фар делают такими, 
чтобы они пропускали свет с различ­
ной поляризацией. Более популярны 
спецочки и щитки для водителей. 
А  вот наш читатель, сам шофер, 
А . Нефодин из города Н е в и н н о -  
м ы с с к а  С т а в р о п о л ь с к о г о  
к р а я  изготовил и успешно приме­
нил на своем Г А З-69 оригинальное 
приспособление. Он закрепил внутри 
кабины (над ветровым стеклом) по­
лую трубу с продольным разрезом 
снизу, закрытым зеленым фильтром. 
Внутри трубы рефлектор из лис­
тового железа и две лампочки от 
подфарника (рис. 9). Это «бра» со­
здает поперечный слой света, кото­
рый как бы окрашивает и смягчает 
слепящий продольный свет встречной 
машины.

Полезность предложения А. Нефо- 
дина подтверждают эксперименты, 
проведенные в лаборатории зритель­
ной рецепции Института эксперимен­
тальной биологии А Н  Армян­
ской ССР профессором Г. Демирчо- 
гляном. Только там испытывался фо­
тографический блиц с голубым фильт­
ром. Свет встречного автомобиля 
через фотодиод автоматически вклю­
чал реле, а оно, в свою очередь, каж­
дую четверть секунды — блиц. Шо­
феры, участвовавшие в опытах, уве­
ряют, что после ослепления фарами 
зрение при такой «обработке» вос­
станавливается вдвое быстрее (замет­
ку об этом можно прочесть в журна­
ле «Изобретатель и рационализатор», 
№ 6 за 1974 год). Так что в данном 
случае следует, видимо, направить 
усилия на подбор наилучшего источ­
ника света (и фильтра), а также опре­
делить длительность и частоту вспы­
шек.

До сих пор мы рассматривали про­
екты, рассчитанные на то, чтобы 
предотвратить столкновение автомо­
биля с каким-либо препятствием. Но 
вот представим ситуацию, когда, не­
смотря на приложенные усилия, все- 
таки произошел удар. Можно ли что- 
нибудь предпринять, имея в виду этот 
крайний случай?

Э. Хвичия из Т б и л и с и  предла­
гает сделать автомобиль... полусфери­
ческим, причем кузову предоставить 
возможность вращаться вокруг вер­
тикальной стойки (см. рисунок в за­
головке к 3-й стр. обложки). При 
столкновении таких машин кузова про­
вернутся, что, по мнению автора, будет 
способствовать отскоку «соперников» 
в разные стороны — последствия уда­
ра сведутся к минимуму. Действи­
тельно, автомобили отпрыгнут друг 
от друга и закрутятся, как волчки, но 
все же сила удара и его влияние на 
пассажиров практически не будут 
ослаблены. При этом вращающийся 
кузов может заклиниться при первом 
же столкновении. И вообще, полусфе­
рическая форма кузова не представ­
ляется нам целесообразной — ма­

шина получится слишком широкой, 
кургузой, неэстетичной. Кроме того, 
при разработке такого автомобиля 
возникнет множество конструктивных 
трудностей.

Несколько иначе подошел к этой 
проблеме А . Падалко из города 
С в о б о д н о г о  А м у р с к о й  о б ­
л а с т и .  Он рекомендует подвешивать 
кузов на колесных осях типа колен­
чатого вала. При наезде на препят­
ствие колесо остановится, а кузов, по 
инерции двигаясь вперед, начнет со­
вершать колебательные движения. 
И в самом деле, прямолинейное дви­
жение кузова с помощью коленчатой 
оси преобразуется в круговое, и 
удар в какой-то степени растянется 
во времени. Но это доставит неболь­
шое утешение пассажирам — «плечо» 
оси сравнительно мало, сделать его 
большим по конструктивным и габа­
ритным соображениям не удастся, и 
пользы от приспособления будет с 
гулькин нос. Хотя^ повторяем, идея, 
заложенная в конструкции, — растя­
нуть удар во времени и уменьшить 
тем самым величину перегрузок до 
приемлемого уровня — не только 
правильная, но, пожалуй, и основопо­
лагающая для решения проблемы 
ДТП. В заключение можно добавить, 
что пассажир подобной машины ис­
пытает весьма неприятные ощущения, 
ибо при езде, в особенности по пло­
хой дороге, кузов станет совершать 
не только вертикальные, но и про­
дольные колебания.

Больше всего надежд, и, на наш 
взгляд, вполне обоснованно, наши чи­
татели возлагают на усовершенство­
вание бампера. Г. Калинин из Г о р ь ­
к о г о  полагает, что его необходимо 
соединить жесткими трубами с си­
деньем водителя (рис. 10). При уда­
ре, даже если передняя часть кузова 
сомнется, трубы вместе с сиденьем 
отойдут назад, и водитель, привязан­
ный к креслу (как известно, ремни 
безопасности с 1 января 1976 года 
вводятся повсеместно в нашей стра­
не), избежит неприятного контакта с 
рулевой колонкой...

Вообще-то, жесткость отнюдь не до­
стоинство бампера — именно при сми- 
нании он принимает на себя удар, 
растягивая его во времени и в какой- 
то мере предохраняя кузов от по­
вреждений. В этом смысле чем тол­
ще бампер, тем лучше для пассажи­
ров и для машины. В принципе, если 
к проблеме подходить лишь с точки 
зрения техники безопасности, то весь 
автомобиль вместе с телом водителя 
можно рассматривать как единый 
бампер. Эта мысль уже находит сто­
ронников среди конструкторов: перед­
нюю часть машины рассчитывают за­
ведомо более «мягкой» — пусть она 
при ударе сомнется в гармошку, зато 
заметно самортизирует удар, что го­
раздо важнее. Высший «шик» раз­
вития столь необычной идеи — рас­
считать бампер таким образом, чтобы

противодействующая излому сила 
менялась не равномерно, а по нели­
нейному закону, возрастая с увеличе­
нием деформации бампера.

О м и ч и  С. Медведев и В. Бур­
мистров предлагают несколько иной 
вариант. Их бампер также снабжен 
трубами, проходящими в нижней ча­
сти машины до сиденья, только с ним 
они связаны нежестко — при ударе 
о препятствие трубы выбивают под­
порку из-под кресла, и оно вместе 
с седоком опрокидывается (рис. 11).  
При этом сиденье и спинка кресла 
усилены стальными пластинами, а под 
ногами находится специальная под­
ставка. Словом, водительское кресло, 
похожее теперь на катапультируемое 
кресло летчика, принимает на себя 
основной удар, предохраняя тело че­
ловека. Идея, конечно, неплохая, но 
проработана она лишь в общих чер­
тах. При резком опрокидывании пас­
сажир, сохранив в целости лицо, 
грудь и ноги, расшибет себе заты­
лок; следовательно, тут необходимо 
продумать систему амортизации. Мо­
жет быть, кресло следует не просто 
опрокидывать, а придать ему с по­
мощью кинематики другую траекто­
рию?

Есть и другой недостаток: позади 
кресла должно быть предусмотрено 
свободное пространство, а это приве­
дет к удлинению машины. Кстати, 
один из вариантов опрокидываемого 
кресла прислал нам и Ю. Чуватин 
из К и р о в а  (рис. 12). Да, идея креп­
ления водительских кресел на гибких 
подвесках вполне рациональна и пото­
му волнует многих изобретателей. 
Например, по авторскому свидетель­
ству № 408837 рычажный механизм 
подвески выполняется в виде парал­
лелограмма, причем точки крепления 
к корпусу расположены выше центра 
тяжести человека вместе с сиденьем.

Обсуждая эти проекты, большин­
ство членов «Инверсора» сошлись на 
том, что положение водителя в 
машине — лицом вперед по направ­
лению движения — далеко не иде­
ально при больших перегрузках. Не­
даром космонавты на старте почти 
лежат в своих креслах. В частности, 
было высказано предположение: куда 
безопаснее положение спиной к дви­
жению. Замените стекла в машине 
экранами, на которые с помощью сте­
реоскопической телевизионной систе­
мы проецируется окружающая обста­
новка, — и вот вам полная иллюзия 
улицы! А на гонках водителя вообще 
можно заменить роботом (рис. 16). 
Разумеется, все упирается в техниче­
ские возможности и экономическую 
целесообразность, но, по крайней ме­
ре, в будущем эта идея в том или 
ином воплощении, как мы думаем, 
найдет себе место под солнцем.

Оригинальное предложение при­
слал нам В. Калашников из п о с е л - 
к а В у к ? ы л-1 У х т и н с к о г о  
р а я о г, а К о м и  АССР. Его бам-
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пер также скреплен с двумя горизон­
тальными подпружиненными штанга­
ми, оканчивающимися «башмаками» 
(рис. 13). При наезде на препят­
ствие бампер подает назад, и его 
«башмаки» упираются в задние колеса. 
Тут достигается двойной эффект: во- 
первых, «башмаки», играют роль тор­
моза, а, во-вторых, туго накачанные 
шины служат амортизатором, в ка­
кой-то степени смягчающим удар. 
Правда, на наш взгляд, при соприко­
сновении «башмаков» с вращающими­
ся шинами на штанги станет действо­
вать значительное боковое усилие, но 
поскольку система будет использо­
ваться лишь в редких, исключитель­
ных случаях, то с этим придется ми­
риться. А  сама идея заслуживает вни­
мания.

Интересное решение принадлежит 
В . Калмыкову из города Д з е р ­
ж и н с к а  Д о н е ц к о й  о б л а с т и .  
Бампер снабжается мощными кониче­
скими пружинами, гасящими удар, а 
также гидравлической системой, слу­
жащей для той же цели (рис. 14). 
Но последняя более гибкая — автор 
предлагает оборудовать ее датчиками 
с тем, чтобы при увеличении скорости 
автомобиля давление в системе росло 
и бампер дальше выдвигался бы впе­
ред. Таким образом, здесь налицо 
четкая зависимость — чем с, сильнее 
удар, тем больше противодействие со 
стороны гидравлики и пружин. Пожа­
луй, эта идея наиболее рациональна, 
ибо при малых скоростях необходи­
мости в торчащих бамперах нет. 
В печати, кстати, уже сообщалось об 
успешном испытании подобных си­
стем. К сожалению, пока такие авто­
мобили крайне дороги, и широкого 
их применения следует ожидать лишь 
в будущем.

Подводя итоги обсуждению различ­
ных предложений, поступивших в 
«п/я КИ», остается добавить, что при 
их рассмотрении члены общественной 
лаборатории «Инверсор» пришли к 
следующим выводам:

1. Проблема дорожно-транспортных 
происшествий — многоплановая, и 
никакое решение не может быть па­
нацеей от всех бед.

2. Поскольку приемлемого решения 
нет и не ожидается в ближайшее вре­
мя, есть широкое поле деятельности 
для изобретателей. Тем более что 
история техники знает немало случа­
ев, когда идеи неспециалистов при­
носили существенные плоды.

3. Автомобиль грядущего представ­
ляется машиной с совершенной авто­
матикой, которая послужит подспорь­
ем несовершенной человеческой реак­
ции; с выдвигающимися бамперами, 
которые деформируются по определен­
ному закону и могут быть заполне­
ны для амортизации водой; с наивы- 
годным расположением водителя и 
пассажиров; с убирающейся в случае 
чего рулевой колонкой; с надежной 
тормозящей системой, включающей в 
себя и стреляющие в землю (на обо­
чине) «якоря», и выбрасываемые впе­
ред струи воды или газа (рис. 5), и 
выкидываемые парашюты (рис. 6), 
и выдвигаемые небольшие «анти­
крылья», которые прижимают кузов к 
полотну дороги (рис. 13), и даже 
катапультируемые сиденья (хотя по­
следние проекты скорее всего подхо­
дят для гоночных автомобилей).

4. Наряду с технической стороной 
дела не меньшее внимание необходи­
мо уделять культуре вождения — в 
конце концов, аварии совершают не 
машины, а человек.

ОБЛОЖКА ХУДОЖНИКОВ:
1-я стр. и 4-я стр. — В. Б а й д а л ю к а ,  2-я стр. — Г. Г о р д е е в о й ,  

3-я стр. К. К у д р я ш е в а .

Главный редактор В. Д. ЗАХАРЧЕНКО

Р е д к о л л е г и я :  К. А. БОРИН,
А. А. ЛЕОНОВ^ Д. М. ЛЕВЧУК, 
О. С. ЛУПАНДИН, В. М. МИШИН, 
Г. И. НЕКЛЮДОВ, В .С. ОКУЛОВ, (отв. 
секретарь), В. А. ОРЛОВ, В. Д. ПЕКЕ- 
ЛИС, А. Н. ПОБЕДИНСКИИ/Г. И. ПОК-. 
РОВСКИИ, Г. В. СМИРНОВ (научный 
редактор), А. А. ТЯПКИН, Ю. Ф. ФИ­
ЛАТОВ (зав. отделом техники), 
И. Г. ШАРОВ, , Ю. С. ШИЛЕИКИС, 
Н. М. ЭМАНУЭЛЬ, Ю. А. ЮША (зав. 
отделом рабочей молодежи), А. ЯН­
ГЕЛЬ (зав. отделом науки).

Художественный редакторН. К. Вечканов
Технический редактор Р. Г. Грачева 
Рукописи не возвращ аю тся.

Адрес редакции: 103030, ГСП, Москва, 
К-30, С ущ евская, 21. Тел. 251-86-41; 
ком м утатор для абонентов Москвы от 
251-15-00 до 251-15-15, для меж дуго­
родной связи  от 251-15-16 до 
251-15-18, доб. 4-66 (для справок), от­
делы: науки  — 4-55, техники — 2-90, 
рабочей молодежи — 4-00, ф антасти ­
ки — 4-05, оформ ления — 4-17, пи­
сем — 2-91, секретариат  — 2-48. 
И здательство ЦК ВЛКСМ «Молодая 
гвардия».

Сдано в набор 15/ХИ 1975 г. Подп. 
к  печ. 30/1 1976 г. Т03149. Ф ормат 
84X108Vi6. Печ. л. 4 (уел. 6,72). Уч.-изд. 
л. 10. Тираж  1 700 000 экз. Зак. 2189. 
Цена 20 коп.
Типография изд-ва ЦК ВЛКСМ «Мо­
лодая гвардия», 103030, Москва, К-30, 
Сущ евская, 21.

64



$

П И Р О П Д ^ Р О Н ^

СТРЕЛЯЮЩИМ К ^ Р Ю К ^ К О Р Ь

^  « Ч Й $ ^8Ы6роб d помощью пиропатрона  ̂
.СТРУИ ншдкрсти Л»

НД4УБНОЙ ЩШОКг'К?'



Пора итогов. Слово — съезду. 
Февраль весною окрылен.
Опять мы атакуем бездну 
Еще не вспаханных времен.

Вновь съезда мудрые решенья 
Укажут цепью точных строк 
Сегодняшних надежд свершенья, 
Грядущих замыслов порог.

Какая цель! Л вот смогли же! 
Набрав невиданный разбег, 
Творим все явственней, все ближе 
Советский XXI век.

Он к нам летит по рельсам БАМа, 
В нем всей эпохи нашей суть,
И Мира ясная Программа 
К нему указывает путь...
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