
Н А В С Т Р Е Ч У

X X V
СЪЕЗДУ КПСС

Завтраш ний день
Б А М а

Подарком XXV съезду нашей партии 
приходят в редакцию художественные ра­
боты на конкурс «Сибирь завтра», чита­
тельские письма, посвященные будущему.

«Вот уже 25 лет я читаю ваш жур­
нал, — пишет учительница из Краснода­
ра В. И. Багинская, — и с неослабеваю­
щим интересом знакомлюсь с вашей фан­
тастической повестью в картинах «Сибирь 
завтра». Снова и снова любуюсь картина­
ми профессора Г. И. Покровского, В. Ши­
хова, Г. Голобокова. Теперь мне стали 
еще дороже люди Сибири, сочетающие 
в себе ум, мужество, силу, красоту, бла­
городство и волю. Меня восхищает гран­
диозный размах сибирских строек, где 
сегодня рождается Будущее».

Автор письма не случайно упомянул 
имя тираспольского художника В. Шихо­
ва — он один из самых активных участ­
ников конкурса. Перед нами — его но­
вая картина. Мы видим развязку двухъ­
ярусной кольцевой дороги. Высокие стой­
ки сделаны из новых, необыкновенно 
прочных материалов; из схемы магистра­
ли видно, что в ней могут разместиться 
гостиницы, столовые, ремонтные мастер­
ские, заправочные станции. Поезд 
«БАМ» — на магнитной подушке; Он 
способен развивать скорость до 500 км/ч.

Образное видение художника, смело 
вторгаясь в область технического творче­
ства, рисует великое содружество «Чело­
век — Природа».
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Б. ЛО В УШ КА  Д Л Я  ЗЕК
Зейская ГЭС, строительство ко­

торой объявлено Всесоюзной удар­
ной стройкой комсомола, дала ток  
в ноябре минувш его года. На 
снимке, присланном А. Масловым 
на ф отоконкурс «НТТМ-76», — мон 
та ж  сектора водовода, по которо­
му вода Зеи пошла на турбины.

в. СПРИНТ В ДЫ М ЯЩ ЕЙСЯ  
..ОБУВИ"
Применительно к гонкам на 

«драгстерах» ф игуральное выра­
жение «шины горят» приобре­
тает самый буквальный смысл — 
покры ш ки дымятся и вспыхивают, 
когда стартую т эти необычные ма­
шины. На 402-метровой дистанции  
«дрэгстеры» успеваю т разогнаться  
до 300 — 360 км /ч! Как сообщает 
журнал «Хобби» (ФРГ), автомобиль 
с ракетны м двигателем развил за 
5 с скорость в 523 км /ч . Чтобы 
остановить «снаряды», гонщ ики  
применяют тормозной параш ю т.

1. ГОНКИ НА В О ЗД УШ Н Ы Х  
ШАРАХ
Кокетливо раскраш енны й бал­

лон (снимок взят из западногер­
манского ж урнала «Хобби») — 
один из 120 воздушных шаров, 
стартовавш их минувшим летом 
с живописной л уж айки  близ горо­
да А льбукерка (СШ А, ш тат Нью- 
М ексико). Представители нового и 
в то ж е  время весьма старого ви­
да спорта, гонщ ики-воздухоплава­
тели, участвовали в полетах по 
определенному м арш руту и сорев­
новались в точности приземления.

д и в л я т ь с я2. ПОДВОДНЫ Е „ПАСТУХИ"
Такова новая профессия сотруд­

ников Азово-Черноморского науч­
но-исследовательского института  
рыбного хозяйства и океаногра­
фии (АзЧерНИРО). Их подопеч­
ные — мидии и устрицы , «пасу­

щиеся» на экспериментальны х  
плантациях института.

Набрав вес, моллюски станут  
источником уникальны х лечебных 
препаратов и ферментов. Н а 
с н и м к е  москвича В. Орлова — 
сотрудники АзЧерНИРО, собираю­
щиеся обследовать подводное 
«пастбищ е».

Картина титанических ледяных 
струй застывшего от мороза водо­
пада — не что иное, ка к  тысяче­
кратно увеличенные ткани  наш его  
глаза. Таким он предстает иссле­
дователям, вооруженным сверх­
мощными микроскопами и совер­
шенной фотосъемочной техникой. 
Снимок заимствован из серии 
ф отографий, опубликованной ж у р ­
налом «Бильд дер виссеншафт».

Техника молодежи»

4. ПОДСКАЗЧИК Д Л Я  СЕРДЦА
15 лет — такова продолжитель­

ность вахты современных электро­
стимуляторов сердечной деятель­
ности, вживленны х под ко ж у  
больных-сердечников (см. снимок  
из западногерманского ж урнала  
«Бильд дер виссенш аф т»). М ини­
атюрные электростимуляторы на 
атомных источниках питания зада­
ют ритм больному сердцу.
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ЧЕЛОВЕК И НАУЧНО-
Две величайшие революции определяют истори­

ческое лицо XX века: Великая Октябрьская социа­
листическая революция, совершившаяся в 1917 году, 
и научно-техническая революция, совершающаяся 
на наших глазах. Закономерно возникнув как след­
ствие объективного развития человеческого обще­
ства, научно-техническая революция сейчас прони­
зывает буквально все сферы современной жизни, 
оказывая могущественное влияние на формирова­
ние человеческой личности и ее мировоззрения, 
на духовную культуру общества, на характер и со­
держание труда, на взаимодействие природы и че­
ловека.

Сама история подтвердила преемственность двух 
революций — социальной и научно-технической, 
ибо всем содержанием жизни и трудовой деятель­
ности народов социалистических стран стало со­
единение достижений научно-технической револю­
ции с преимуществами социализма. Не случайно во­
просы науки и техники стали сейчас ареной 
ожесточенной идеологической борьбы, в которой 
жизнеутверждающей оптимистической позиции 
ученых-марксистов противостоят пессимистические 
взгляды буржуазных мыслителей.

Задачи коммунистического строительства, решае­
мые нашей страной в ходе выполнения Директив 
XXIV съезда КПСС, в преддверии XXV съезда пар­
тии, поднимают на новый, более высокий уровень 
роль коммунистической пропаганды. «...Всемерно 
развивать исследования по проблемам научно-тех­
нической революции...» — призывает ЦК КПСС в 
проекте к XXV съезду «Основные направления раз­
вития народного хозяйства СССР на 1976— 1980 го­
ды».

Мы предлагаем читателям подборку материалов 
по ключевым проблемам научно-технической рево­
люции и ее воздействию на жизнь современного 
человечества.

Основой для этой подборки послужили мате­
риалы международной научно-методической кон­
ференции «Современная научно-техническая рево­
люция и распространение политических и научных 
знаний», проходившей в Москве в сентябре 
1975 года.

Пролетарии всех стран, соединяйтесь!
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Ежемесячный общественно-политический, 
научно-художественны й и производственный  

журнал ЦК ВЛКСМ  
Издается с июля 1933 года

Председатель правления Всесоюзного общества 
«Знание», Герой Социалистического Труда академик 
И. АРТОБОЛЕВСКИЙ:

«АРЕНА СОРЕВНОВАНИЯ ДВУХ СИСТЕМ»
Отличительная черта соврем енного этапа научно- 

технической революции —  превращ ение науки в непо­
средственную  производительную  силу. В результате 
слияния науки, техники и производства источником  ро ­
ста производительности труда становятся уж е  не толь­
ко технические, но также естественные и общ ествен­
ные науки. Естествознание служит теоретической ос­
новой техники и производства, а это значит, что его 
роль в ж изни общества значительно возрастает. М а р к­
систско-ленинские общественные науки, воздействуя 
на сознание людей, ф ормируя их научное м и р о в оззр е ­
ние, являясь м етодологией всех наук, оказывают 
о гром ное  влияние на развитие материального произ­
водства и на социальное развитие общества.

Капитализм препятствует полному использованию на 
благо человека тех достижений, которы е несет в на­
шу жизнь научно-технический прогресс. Сейчас мы 
отчетливо видим, как бурж уазия пытается использовать 
результаты науки и техники для «оздоровления» капи­
тализма. «Однако, —  как указывалось в О тчетном 
докладе ЦК КПСС XXIV  съезду партии, —  приспособ­
ление к новым условиям не означает стабилизации 
капитализма как системы. Общ ий кризис капитализма 
продолжает углубляться».

Научно-техническая революция с особой остротой 
поставила вопрос об исторической несостоятельности 
капитализма, который все более превращается в тор ­
м оз не только социального, но и научно-технического 
прогресса человечества. «Куда ни кинь, —  писал 
В. И. Ленин, —  на каж дом  шагу встречаешь задачи, 
которы е человечество вполне в состоянии разрешить 
немедленно. Мешает капитализм. Он накопил груды  
богатства —  и сделал людей рабами этого богатства».

Ж изнь подтверждает правоту В. И. Ленина, который 
охарактеризовал прогресс науки и техники в капита­
листическом обществе как прогресс «в искусстве вы­
жимать пот». Используя новейш ие достижения науки и 
техники, капитализм все более интенсиф ицирует труд 
рабочих и интеллигенции. Норма эксплуатации трудя­
щихся по сравнению с прош лым веком  возросла более 
чем на 300%. Число безработных в развитых капита­
листических странах сейчас превышает 15 млн. человек. 
Из сферы трудовой деятельности выбрасываются 
огром ны е массы рабочих и служащих. Появилась мас­
совая безработица среди ученых и инженеров.

Используя достижения науки и техники для усиле­
ния эксплуатации трудящ ихся, капитализм вместе с тем 
подчиняет научно-технический прогресс задачам пря­
м ого  уничтожения производительны х сил, подготовке  
истребительных войн, безграничном у росту производ­
ства средств истребления. Известно, что за время су­
ществования НАТО его участники израсходовали на 
вооруж ение свыше 1,5 триллиона долларов, то есть 
превысили объем расходов, связанных с первой и вто­
рой мировыми войнами.

Бесспорен м арксистско-ленинский вывод о том, что
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ТЕХНИЧЕСКАЯ РЕВОЛЮЦИЯ
современные .производительные силы переросли рамки 
капиталистических производственных отношений. П ро­
изводственные отнош ения капитализма слиш ком узки  
для наушно-технической революции. Полностью осу­
ществить эту револю цию  и использовать ее плоды в 
интересах всего общества м ож ет только социализм.

Используя преимущ ества нового общ ественного 
строя, ш ироко  применяя достижения науки и техники 
во всех отраслях народного хозяйства, социалистиче­
ские страны успеш но развивают производство. Доля 
стран социализма в мировой промыш ленной пр о д ук­
ции составляет 39%. Занимая 18,5% территории и 
располагая всего 9,4% населения зем ного  шара, 
страны СЭВ производят в настоящее время четверть 
м ирового  национального дохода и более трети ми­
ровой промыш ленной продукции.

О гром ную  роль в развитии стран социалистического 
содружества играет их взаимное сотрудничество в 
рамках Совета Э коном ической Взаимопомощ и и Вар­
ш авского пакта.

Итоги работы за 25 лет существования СЭВ, эконо­
мическое  развитие социалистических стран чрезвычай­
но рельефно выглядят на фоне эконом ических потря­
сений капиталистического мира. По сравнению с 
1950 годом  национальный доход стран СЭВ вырос бо­
лее чем в 7 раз, а в странах «О бщ его рынка» —  
лишь в 3 раза; промыш ленная продукция —  соответ­
ственно почти в 12 раз и в 3,7 раза. Страны СЭВ зна­
чительно опереж аю т «Общий рынок» по выплавке ста­
ли, вы работке электроэнергии, производству цемента, 
минеральных удобрений.

В то ж е  время мы наблюдаем, что эконом ика  капи­
талистических стран в 1974 году и первой половине 
1975 года переживала серьезные трудности.

Замедление эконом ического  развития в промыш лен­
но развитых западных странах переросло в ш ирокий 
спад с исключительно высоким уровнем  безработицы.

Успехи социалистических стран :не даю т покоя идео­
логам империализма, которы е, всеми силами стремясь 
затормозить ход исторического развития, в последние 
годы особенно усилили подры вную  политическую  и 
идеологическую  борьбу против стран социалистическо­
го содружества, против м ирового  револю ционного 
движения. Для борьбы  против идей м арксизм а-лени­
низма создана целая сеть так называемых научно­

исследовательских институтов. Только в С Ш А  существует 
более 30 тыс. денежных фондов, созданных м онопо­
лиями для поощ рения антикоммунистических «иссле­
дований». Общая сумма еж егодны х ассигнований, вы­
деляемых ими, составляет около 1,5 млрд, долларов. 
В ФРГ действует 100 институтов, центров и обществ, 
занятых «опровержением» марксистско-ленинской тео­
рии и фальсификацией револю ционной практики .

В связи с этим весьма актуальной задачей становит­
ся поиск и использование эффективных м ео и средств 
для дальнейшего повышения наступательности и бое­
витости нашей пропагандистской деятельности, для ре­
шительного отпора идеологическом у проникновению  
Запада в мир социализма.

О собое место занимает непреходящ ая и всегда ак­
туальная задача —  работа с молодежью .

М олодежь сейчас составляет у нас в стране при­
м ерно половину всех рабочих и служащих. Из года в 
год растет удельный вес м олодежи в ведущих про­
фессиях. О дной из ф орм участия молодежи в техни­
ческом  прогрессе  является шефство комсомола над 
Всесоюзными ударными ком сом ольским и стройками, на 
которы х трудятся сотни тысяч юнош ей и девуш ек.

В результате постоянной работы по ком м унистиче­
ском у воспитанию трудящ ихся у нас в стране сложи­
лись благоприятные условия для решения этой задачи. 
О просы  общ ественного мнения на Первом государ­
ственном подш ипниковом  заводе показали, например, 
что лишь 3,5% опрош енных хотели бы в свободное 
время ничего не делать. Зато 27% изъявили желание 
использовать досуг, чтобы учиться и больше читать, 
18% —  чтобы заниматься рационализацией и изобре­
тательством.

Интересно, что рационализация и изобретательство 
как «способы потребления свободного времени» одно­
временно способствуют развитию творческих начал 
личности и повыш ению эффективности общ ественного 
производства. В прош лой пятилетке более 6 млн. ра­
ционализаторов дали народному хозяйству за счет 
своих предложений более 12 млрд. руб. экономии.

В 1976 год —  первый год последней четверти XX ве­
ка —  мы вступили в условиях динам ического  роста 
эконом ического  потенциала братских социалистических 
стран, дальнейшего изменения соотнош ения сил в 
пользу социализма!

Заведующий кафедрой Пражского 
химико-технологического института 
(ЧССР) профессор 
И. ЧЕЛЕДА:

«ЗА АБСТРАКТНЫМИ 
ФОРМУЛАМИ-ОБЪЕКТИВНАЯ 
РЕАЛЬНОСТЬ»

Н екоторы е современные области 
естественных наук, пользую щ иеся 
высокоф ормализованным и системами

понятий, порой отодвигаю т на вто­
рой план качественное представле­
ние о материальной сущности явле­
ний. В трудах таких ученых нередко  
оправдывается меткая ленинская 
ф ормула: «Материя из уравнений ис­
чезла, остались только уравнения». 
Считаю, пропаганда естественных 
знаний будет только тогда способ­
ствовать выработке диалектическо- 
материалистического м ировоззрения, 
когда она будет основана на твер­
дом  убеж дении: за самыми абстракт­
ными ф ормулами и уравнениями 
стоит объективная реальность —  бес­
конечно познаваемая материя.

Заместитель заведующего секцией 
Научно-исследовательского института 
при президиуме Академии наук НРБ 
профессор 
С. ПЕТКОВ:

«НАУКА НЕ СТАНОВИТСЯ 
НЕЗАВИСИМОЙ ОТ ОБЩЕСТВА»

Буржуазная идеология пытается 
«переосмыслить» м арксистско-ленин­
ское  учение о взаимодействии техни­
ческого  и социального общества.
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Нет сомнений, что характер науки 
меняется. Она превращается в о гр о м ­
ный организм , проникаю щ ий в ж изнь 
общества. Создается новый тип на­
уки, отличающ ийся сущ ественно по 
своим общ ественным ф ункциям, те­
оретико -м етодологическим  основам 
от науки, сф ормированной в древно­
сти, в эпоху Ренессанса и пром ы ш ­
ленной револю ции. Но это не дела­
ет ее независимой от общества, 
а укрепляет роль производственных 
отнош ений, определяю щ их, ком у 
служит наука.

Вице-президент общества «Урания» 
член-корреспондент Академии наук 
ГДР
К. ВАЙСМАНТЕЛЬ:

«КРИТИЧЕСКИ 
РАССМАТРИВАТЬ УЧЕНИЯ 
БУРЖУАЗНЫХ ФИЛОСОФОВ»

Возникновение пессимистических 
теорий бурж уазны х ученых м ож но  в 
значительной степени объяснить не­
способностью  капиталистического об­
щества разреш ить основные проти­
воречия м еж ду производительными 
силами и производственным и отно­
шениями. В этих теориях м ож но  
встретить высказывания о так назы­
ваемых объективных границах роста, 
мрачные прогнозы , вытекаю щ ие из 
предполагаем ого  противоречия м е ж ­
ду научно-техническим  прогрессом  
и гум анизм ом , а такж е иллю зорные 
представления о постиндустриальном 
обществе, «основанном на разуме». 
Такие односторонние ош ибочные тол­
кования и иллюзии торм озят необ­
ходимый процесс идеологического  
просвещ ения и сознательно или не­
осознанно замаскировываю т увели­
чивающ уюся эксплуатацию трудящ их­
ся при империализме. Критическое 
рассмотрение таких мнений и теорий 
является важной задачей идеологи­
ческой борьбы . Эта задача должна 
постоянно выдвигаться и решаться с 
позиций наш его м арксистско-ленин­
ско го  м ировоззрения.

Заместитель Председателя 
Государственного комитета 
Совета Министров СССР по науке 
и технике член-корреспондент 
Академии наук СССР 
Д. ГВИШИАНИ:

«НТР -  РЕАЛИЗАЦИЯ 
СОЦИАЛЬНЫХ ВОЗМОЖНОСТЕЙ 
НАУКИ И ТЕХНИКИ»

Научно-техническая револю ция, 
ускоряя процесс обобщ ествления 
средств производства, углубляет и 
обостряет противоречия, присущ ие 
государственно- м онополистическом у 
капитализму, порож дая вместе с тем 
новые противоречия, специф ически 
характеризую щ ие соврем енную  ста­
дию его развития. Это преж де  все­
го противоречие м еж ду небывалыми 
возм ожностям и ум нож ения благо­
состояния человечества, во зм о ж н о ­
стями радикального улучш ения по­
ложения трудящ ихся и теми препо­
нами, которы е создает капитализм 
на путях развертывания научно-тех­
нической револю ции в интересах 
трудящ ихся. Это противоречие м е ж ­
ду общ ественным характером  со­
врем енного  производства и государ­
ственно-м онополистической систе­
мой, ведущ ей к колоссальном у ра­
сточительству ресурсов и богатств. 
Это не только углубление антагониз­
ма м еж ду трудом  и капиталом, но и 
антагонистическое противоречие
м еж ду интересами подавляю щ его 
большинства наций и господствую ­
щей финансовой олигархией.

Для всестороннего развития науки 
и практического  применения ее до ­
стижений в интересах всего общ е­
ства необходимы  определенны е со­
циальные условия, которы е капита­
лизм обеспечить не может. Такие 
условия создаются преобразованием  
общества на социалистической осно­
ве. Этот основной факт определяет 
характер социальных последствий 
научно-технической револю ции в 
различных социально-эконом ических 
системах. Развертывание научно-тех­
нической револю ции, ставшей все­
м ирно-исторической ареной соревно­
вания м е ж ду  капитализмом и социа­
лизмом, является одним  из важней­
ших условий развития социалисти­
ческого  общества.

Сущ ествует весьма ш ирокий спектр 
различных определений понятия 
«научно-техническая революция». По­
давляющ ее число исследователей в 
СССР и за руб е ж ом  связывает ее 
возникновение с начавшимся во вто­
рой половине XX века небывалым по 
темпам и качественным показателям 
развитием науки и техники.

Вместе с тем в разнообразии тол­
кований сущ ности научно-техниче­

Мысли, высказанные в материалах  
подборки «Человек и научно-техниче­
ская революция», находят под­
тверждение в ф отограф иях, при­
сланных на международный фото­
конкурс «НТТМ-76». И это не случай­
но, потому что молодежь социали­
стических стран — ударная сила
научно-технической революции.

Самоотверженный труд молодых 
строителей социалистического и ком­
мунистического общества, их научно- 
техническое творчество — значитель­
ный вклад в успеш ное реш ение задач, 
поставленных НТР.

Мы — современники исторических  
преобразований нашей ж изни . М огу­
чую поступь научно-технической ре­
волюции мы ощ ущ аем, видя станов­
ление нового типа управления всеми 
сферами производства. Автоматиза­
ция, комплексны е программы ЭВМ, 
вычислительная техника, автоматизи­
рованные поисковые системы — все 
это стало неотъемлемой частью на­
шей повседневной ж и зни . Об этом 
свидетельствует снимок Ивана Тихо­
нова «Молодость у пульта времени» 
( в н и з  у).

Сегодня в горниле НТР ф ормирует­
ся новый тип рабочего человека, 
с кругозором искателя, вооруженного  
новейшей техникой.

На снимке Александра Аб&за — 
комсомольско-молодежная бригада  
станочников ленинградского Киров­
ского завода. С л е в а  н а п р а в о :  
А ркадий Н икулин, Виктор Миряшев, 
Александр Овсянников (комсорг 
бригады), Василий Ж уков, Михаил  
Орлов, Александр Снетков. Бригада 
участвует в социалистическом сорев­
новании под девизом «За себя и за 
того парня!». Свою пятилетку за 
себя и за погибш его в годы Великой 
Отечественной войны станочника Ки ­
ровского завода Ивана Первова ребя­
та выполнили к 9 мая 1975 года. 
Ударным трудом встречают они 
XXV съезд партии. На их трудовом  
календаре год 1978-й,

ской револю ции допускаю тся и ош и­
бочные трактовки. Например, неко ­
торые авторы отождествляю т науч<- 
но-техническую  револю цию  и науч­
но-технический прогресс. Такое сов­
мещ ение понятий неправомерно, так 
как научно-техническая револю ция 
не является лишь эволю ционны м из­
м енением, а представляет собой про ­
цесс револю ционного  характера, со­
провождаю щ ийся значительными ка­
чественными изм енениями, присущ и­
ми гл уб оком у перевороту.

Нельзя такж е  согласиться и с те­
ми, кто называет соврем енную  науч­
но-техническую  револю цию  второй 
промыш ленной револю цией, так как 
такое определение не исчерпывает 
социального значения происходящ их 
явлений. Д опускается такж е м оно- 
структурный подход к определению  
научно-технической револю ции, то 
есть сведение ее к ш ирокой автома­
тизации производства или к прим е­
нению достижений кибернетики -— 
кибернетической револю ции.

Конечно, револю ционные изм ене­
ния, вносимые ЭВМ, очевидны, но 
главное —  это шир'окое применение 
достижений науки и техники во всех 
областях человеческой деятельности



и его социальное воздействие. Науч­
но-техническая революция вызывает 
револю ционные изменения в произ­
водительных силах общества.

Научно-техническая револю ция —  
это коренное  качественное преобра­
зование производительных сил со­
врем енного  общества на основе пре­
вращения науки в непосредственную  
производительную  силу. Научно-тех­
ническая революция создает пред­
посылки для сведения в единую  сис­
тему важнейш их сфер и видов чело­
веческой деятельности: науки —
теоретического  познания за ко но м ер ­
ностей природы  и общества; техники 
и технологии —  ком плекса мате­
риальных средств и приводим ого  в 
систему опыта преобразования при­
роды ; производства —  процесса со­
здания материальных и нематериаль­
ных (в сфере услуг) благ; ор ганиза­
ции и управления —  способов рацио­
нальной взаимосвязи целесообраз­
ных практических действий в процес­
се решения производственных и 
иных задач; ф ормирования действи­
тельного богатства общества —  раз­
вития главной производительной си­
лы, самого человека. Возрастающая 
целостность всей этой системы чело­

веческой деятельности имеет далеко 
идущ ие последствия для ка ж д о го  из 
ее компонентов и усиливает взаи­
мосвязи м еж ду ними.

Наука утверждается в качестве ве­
дущ его  элемента производительных 
сил. О пределяю щ ую  роль в ее раз­
витии начинают играть процессы 
взаимодействия, взаимовлияния, пе­
реплетения, взаим опроникновения и 
«скрещ ивания» отдельных ее отрас­
лей. М ногие  крупны е откры тия в по­
следнее время сделаны именно на 
стыке различных наук, в результате 
такого  «скрещ ивания» и появления 
на свет новых отраслей знания. 
Весьма примечательно, в частности, 
что в успеш ном  реш ении организа ­
ционных и других практических проб ­
лем возрастает роль общ ественных 
наук.

В технике благодаря усилению 
взаимосвязей с наукой первостепен­
ную  роль начинают играть новые 
материалы и источники энергии, не­
известные ранее виды производ ­
ственной деятельности, коренное  из­
менение претерпеваю т сущ ествую ­
щие технологические процессы. 
В связи с этим необходим  принци­
пиально новый подход к использова­

нию природны х ресурсов. В течение 
м ногих столетий человечество р у ко ­
водствовалось представлением об их 
неисчерпаемости. Стремительно на­
раставшее воздействие человека на 
природу привело к последствиям, 
которы е по своим масштабам м о ж но  
сравнить с геологическим и потрясе­
ниями. В течение м ногих лет техно­
логия была, м о ж но  сказать, «на­
строена» потребительски, концентри­
руя одни вещества и рассеивая д р у ­
гие. Сегодня так подходить к при­
родны м  ресурсам уж е  невозм ож но  
как вследствие их ограниченности, 
так и в связи с накоплением нега­
тивных результатов воздействия че­
ловека на о кр уж а ю щ ую  среду.

О дним из неизбежны х последствий 
научно-технической револю ции в на­
ши дни стало обострение идеологи­
ческой борьбы. И мпериализм  пытает­
ся компенсировать ослабление своих# 
эконом ических и политических пози­

ц и й  идеологическим и контратаками, 
с тем чтобы остановить социальный 
прогресс, задержать развитие социа­
лизма. М атериально-техническая ба­
за капитализма позволяет ему и в 
настоящее время сохранять сравни­
тельно высокие темпы научно-тех-
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нического  прогресса в ряде ведущ их 
областей производства. О днако  про­
цесс револю ционизации производ ­
ства все более усиливает противоре­
чие м еж ду общ ественным характе­
ром  производства и частной ф ормой 
присвоения, в силу чего в недрах 
капиталистической системы уско р е н ­
но развиваются предпосы лки социа­
листического строя. С д ругой  сто­
роны, развитие производительных 
сил м ирового  социализма, которое  
ускоряется благодаря органическом у 
сочетанию достижений научно-тех­
нической револю ции с преим ущ е­
ствами социалистического строя, 
обеспечивает возрастание его пре­
восходства над капитализмом.

Неудивительно, что бурж уазны е 
теоретики пытаются разработать та­
кие идеологические интерпретации 
научно-технической революции, ко ­
торые служили бы империалистиче­
ским  силам в их борьбе против со­
циализма. Эти идеологи обосновы ­
вают все основные —  на первый 
взгляд исклю чаю щ ие д руг друга, но 
ф актически выполняющ ие аналогич­
ные ф ункции —  концепции. П ервую  
из них м ож но  назвать м елиорист- 
ской, или относительно оптимистиче­
ской, вторую  —  пессимистической.

Суть первой концепции сводится к 
утверж дению , что капитализм являет­
ся адекватной ф ормой развития про­
изводительных сил, что производство 
прибыли —  наиболее эффективная 
ф орма обеспечения ускоренного  
научно-технического прогресса, что 
научно-техническая револю ция раз­
решает все социальные противоре­
чил капиталистического общества и 
делает излиш ними радикальные со­
циально-эконом ические преобразова­
ния. Разновидностями этой мелио- 
ристской концепции являются «теория 
конвергенции», а такж е теория «ин­
дустриального общества», «постин­
дустриального общества» и «техно­
тронной эпохи».

Социальный пессимизм косвенно 
ф иксирует действительные противо­
речия соврем енного  капитализма, но 
выдает их за противоречия «техни­
ческой цивилизации» вообщ е, то есть 
фактически принимает посылки тео­
рии единого индустриального общ е­
ства. Расхищение естественных усло­
вий человеческого обитания, хищ ­
ническая эксплуатация ресурсов, не­
гативные последствия капиталисти­
ческого  применения техники —  все 
это находит свое выражение в идео­
логии социального пессимизма. Ее

характерная особенность —  сведе­
ние всего социального зла, п о р о ж ­
денного  капитализмом, к спонтанно­
му развитию техники. Техника, и 
только она, выдается за причину 
угрож аю щ ей  экологической катастро­
фы, про гресси рую щ его  отчуждения, 
морального  одичания.

Характерно то, что большинство 
прогнозов развития мира, составлен­
ных западиыми учеными, носит пес­
симистический характер. Например, 
нашумевшая в свое время книга 
ам ериканского  ученого  Д. М едоуза  
«Границы роста», подготовленная на 
основе попытки моделирования даль­
нейш его процесса развития челове­
чества с учетом  взаимосвязи пяти 
основных ф акторов: роста народо­
населения, производства продуктов 
питания, индустриализации, истощ е­
ния природны х ресурсов и за грязне ­
ния окруж аю щ ей  среды. Результатом 
этого исследования стало заявление, 
что если не будут в самом срочном  
порядке  приняты меры  по предот­
вращ ению отрицательных послед­
ствий человеческой деятельности, то 
нас ж дет глобальная катастрофа.

Этих взглядов придерживается и 
Римский клуб. Эта м еж дународная 
организация, по словам ее прези­
дента А. Печчей, объединяет уче­
ных, экономистов и пром ыш ленни­
ков, которы х тревож ит опасность, 
угрож аю щ ая человечеству вслед­
ствие проблем , возникаю щ их перед 
ним на соврем енном  этапе развития. 
П одобного  рода мрачные предсказа­
ния исходят в основном от тех, кто 
рассматривает естественные процес­
сы, сопутствую щ ие научно-техниче­
ской револю ции, в отрыве от их со­
циальной среды, через призм у капи­
талистического м ировоззрения.

Вместе с тем в высказываниях не-

Одна из примет научно-технической  
революции — небывалая в истории  
человечества концентрация энергии  
в р уках  общества.

«Зея, мы победим тебя!» — таков  
девиз строителей ударной стройки  
комсомола — Зейской ГЭС (фото 
Алексея Маслова). Рукам и молодых 
воздвигается этот форпост большой 
энергетики.

Научно-техническая революция не­
мыслима без ш ирокого развития  
международны х связей, экономиче­
ского сотрудничества государств, 
Снимок, сделанный Алексеем Масло­
вым на терминале порта Восточного, 
подтверждение наш их успехов. Кон­
тейнеризация перевозок, техническая  
идея, ш ироко реализованная во всех 
социалистических странах, здесь, на 
берегах Тихого океана, находит ги ­
гантское по масштабам применение. 
Избавление человека от непроизводи^ 
тельного и тяжелого ф изического  
труда, раскры тие ги га н тски х  воз­
можностей науки  и техн ики , в конеч-г 
ном счете ещ е более эффективное 
использование преимущ еств социали­
стического общественного строя — 
в этом пафос научно-технической ре­
волюции, свершающейся на наш их  
глазах.



которы х членов того ж е  самого Рим­
ско го  клуба, например Э. Пестеля и 
М. М есаровича, есть и вполне здра­
вые предостережения. В своей кни­
ге «Человечество на повороте» эти 
авторы новейш его анализа всемир­
ного развития делают вывод, что чем 
дальше откладывать начало неотлож ­
ных м ероприятий по уравновеш ен­
ному развитию мира, тем тяжелее 
они будут в эконом ическом  отно­
шении, тем труднее будет их выпол­
нить, тем сложнее и болезненнее 
будут их последствия для чело­
века.

Буржуазный м елиоризм  и бур ­
жуазны й пессимизм, взаимно допол­
няя д р уг друга, отражаю т вопию щ ие 
противоречия научно-технической 
револю ции в условиях капитализма, 
так ж е  как и противоречия капита­
лизма на современной стадии его 
развития.

Положение м арксистско-ленинской 
теории о том, что сам по себе науч­
но-технический прогресс не только

не способен исцелить капиталисти­
ческое общ ество, но, напротив, 
углубляет и обостряет все его проти­
воречия, подтверждается историче­
ским  опытом последних десятилетий. 
Прокатившаяся по странам капита­
лизма волна «частных» кризисов, 
свидетельствующая об углублении 
общ его  кризиса системы, сопро ­
вождается ростом  недовольства сре­
ди всех без исклю чения слоев об­
щества. Вот почем у сегодня даже 
противники пролетарской идеологии 
вы нуждены  в той или иной ф орме 
признать преимущ ества планового 
ведения хозяйства.

Если на уровне отдельных пред­
приятий, действую щ их в условиях 
социалистического и капиталисти­
ческого  общества, есть известное 
сходство в решении м ногих техни­
ческих и организационны х задач, то 
в масштабах всего общества реш аю ­
щее значение приобретаю т принци­
пиальные различия м еж ду социализ­
м ом  и капитализмом.

Социалистическое хозяйство управ­
ляется на плановых началах. А  это 
предполагает систему целей, стоя­
щих перед государством  в целом, 
организацию  их достижения, д ол го ­
срочное планирование не просто 
воспроизводства, но развития всего 
народного хозяйства, систему ко н ­
троля и оценки результатов и т. п.

Для социалистического общества 
научно-техническая револю ция яв­
ляется естественным продолжением  
планомерно осущ ествляемых со­
циальных преобразований и од но ­
временно их м ощ ны м  ускорителем*

Особая группа важных и актуаль­
ных проблем связана с воздействи­
ем научно-технической револю ции 
на м ировые эконом ические  процес­
сы, на характер и направленность 
м еж дун ародного  разделения труда. 
Н есомненно, что научно-техническая 
револю ция значительно ускоряет 
темпы интернационализации произ­
водства, углубляет интеграционные 
процессы, позволяю щ ие ф орм иро-
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вать м ощ ные м еж дународны е хо­
зяйственные ком плексы , в рамках 
которы х складываются особенно бла­
гоприятны е условия для применения 
научно-технических достижений.

Ком плексная програм м а эконом и­
ческой интеграции стран —  членов 
СЭВ наглядно дем онстрирует о гр о м ­
ные преимущ ества интеграционных 
процессов, развивающ ихся м е ж д у  со­
циалистическими странами, для ка ж ­
дой из которы х открываю тся наибо­
лее благоприятные условия для ис­
пользования достижений научно-тех­
нической револю ции и соверш ен­
ствования структуры  своего нацио­
нального хозяйства.

Ком плекс проблем , которы е вы­
двигает научно-техническая револю ­
ция, чрезвычайно ш ирок и м н о го ­
образен. Сознательное и целена­
правленное управление этим процес­
сом требует гл уб о ко го  и всесторон­
него анализа тенденций научно-тех- 
нйческого  прогресса, разработки на­
учно обоснованной политики и осу­
ществления организационны х м е р о ­
приятий, обеспечиваю щ их наиболее 
благоприятные условия для прим е­
нения научно-технических достиж е­
ний в интересах социально-эконом и­
ческого  прогресса.

Одной_ из важнейш их задач со­
циалистического строительства, по­
ставленной на XX IV съезде КПСС, 
является задача ор ганического  со­
единения преимущ еств социализма с 
достижениям и научно-технической 
револю ции.

Заведующий сектором социологии 
Института марксизма-ленинизма при 
ЦК Польской объединенной рабочей 
партии доцент 
А. ВАЙДА:

«ГОТОВИТЬ МОЛОДЕЖЬ 
К ГРЯДУЩИМ ИЗМЕНЕНИЯМ 
ПРОИЗВОДСТВА»

Быстрое развитие науки и техники 
неизбеж но  приведет к тому, что 
полученное в молодости образова­
ние будет устаревать. П оэтому спе­
циалистам придется непреры вно 
учиться, а то и переучиваться зано­
во. У ж е сейчас установлено, что к 
концу нашего века кажды й четвер­
тый ученик сегодняш ней средней 
школы будет работать по специаль­
ности, о которой  в наши дни никто 
не имеет даже понятия. Мы знаем: 
в течение ближайш их десятилетий 
ряд нынешних проф ессий отомрет, 
вместо них появятся новые, сегодня 
еще неизвестные.

Исходя из этого, мы уж е  сейчас 
должны  создавать такую  систему об ­
разования, которая предусматрива­
ла бы под готовку  к труду, вы работку 
навыков в избранмой специальности, 
готовность и ум ение неуклонно по­
вышать свою  квалиф икацию , а если 
понадобится, то и освоить новую 
проф ессию . В то ж е  время система

образования должна способствовать 
обогащ ению  внутренней ж изни уча­
щихся. Ком плексная система обра­
зования ж изненно  необходима для 
того, чтобы воспитать человека со­
циалистического общества в эпоху 
научно-технической революции.

Председатель научно-методического 
совета по пропаганде научно- 
технических знаний при правлении 
Всесоюзного общества «Знание», 
доктор технических наук, 
профессор, лауреат Ленинской 
премии, заслуженный деятель 
науки и техники РСФСР 
В. ВЕНИКОВ:

«О ТЕХНИКЕ -  ЧЕРЕЗ 
ПРИЗМУ МИРОВОЗЗРЕНИЯ»

Сущ ественной особенностью  вос­
питательного процесса в наши дни 
становится его ком плексны й систем­
ный характер. Н еобходим о добивать­
ся органическо го  единства идеологи­
ческого , проф ессионального, нрав­
ственного и эстетического воспита­
ния. Идея усиления общ еф илософ ­
ско го  содержания научно-техниче­
ской пропаганды  требует того, что­
бы не отдельные, а каждая лекция 
была м ировоззренческой . Технико­
эконом ические  и технические про­
блемы долж но  показать не в гото ­
вом, застывшем и не всегда наилуч­
шем реш ении, а в стадии поисков.

М ировоззренческие  вопросы, ко ­
торые следует вводить в специаль­
ные лекции по технике, должны  
способствовать вы работке новой пси­
хологии слушателя, связанной с тем, 
что принято называть системным 
анализом, кибернетическим  подхо­
дом. Рассказывая слушателям, к при­
м еру, о развитии энергетики у нас 
и за рубеж ом , следует дать анализ, 
почем у и как происходила национа­
лизация энергетики в таких странах, 
как Англия, Ф ранция, Италия, и по­
чему она не произош ла в С Ш А . Сле­
дует объяснить, как в этом факте 
отражаю тся определенны е стремле­
ния капиталистической системы, ее 
противоречия. Здесь ж е  будет впол­
не уместно отметить, что ленинский 
план ГОЭЛРО, явившийся теоретиче­
ской основой больших систем, им е­
ет прям ую  связь с проблем ам и, ко ­
торые возникаю т сегодня в практи­
ке создания единых энергетических 
систем. Эти новейшие, соврем енней­
шие проблем ы, м ож но  сказать, вы­
текаю т из тех ленинских идей, на 
основе которы х был разработан пер­
вый в м ире научно обоснованный 
план развития энергетики как об ­
щей програм м ы  эконом ическо го , по­
литического и социального преобра­
зования природы .
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Заведующий кафедрой научного 
коммунизма Монгольского 
государственного университета 
кандидат филологических наук 
Д. СОДНОМГОМБО:

«НАРОДНЫЙ КАПИТАЛИЗМ» 
НЕ ЧТО ИНОЕ,
КАК САМООБМАН»

В условиях научно-технической ре­
волюции бурж уазны е идеологи и со­
циологи м н ого  говорят о разобщ е­
нии людей, о неразреш им ы х проти­
воречиях м е ж д у  личностью  и кол ­
лективом, личностью  и общ еством. 
Научно-техническая револю ция,

говорят они, ликвидирует эксплуата­
цию человека человеком , превратит 
государство монополистических
капиталистов в надклассовую  о р ­
ганизацию, сделает капитализм 
«народным». Все это не что иное, 
как самообман. Техника, какой бы 
она ни была современной, находясь 
в руках частных предпринимателей, 
никогда  не освободит трудящ ихся от 
эксплуатации, никогда сама по себе 
не приведет к духовном у раскрепо­
щ ению  личности. Лишь социализм во 
всеоруж ии научно-технических зна­
ний м ож ет не только создать мате­
риальные предпосы лки для полного 
расцвета личности, но и сф орм иро­
вать необходим ую  для этого соци­
альную структуру.

От правильного реш ения пробле­
мы личности м ногое  зависит в на­
стоящ ем и будущ ем.

Скорость — девиз века, неизменное 
свойство поступательны х процессов 
НТР. И техника, рожденная научно- 
техническим прогрессом, буквально  
следует этому девизу.

На снимке Ивана Тихонова «Перед  
стартом» вы видите воздушный лай­
нер Ил-62. Это ли не удивительное 
творение инженерной мысли и уме­
лых рабочих рук!

Н аучно-техническая революция, до­
стиж ения транспортной техники  по­
зволили советским людям экономиче­
ски эффективно осваивать отдален­
ные районы страны . Комсомол там, 
где труднее всего. «Начало» — так  
Анатолий Зыбин назвал свой снимок, 
который он сделал на первых метрах  
Байкало-Амурской магистрали, за 
последней станцией легендарной ли­
нии А бакан — Тайш ет.

Первые костыли, забитые в шпалы  
молодыми строителями, остались те­
перь на десятки километров позади 
бригад, продвигаю щ ихся к У сть -Куту .
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О своих картинах рассказывает 
член редколлегии нашего журнала 
генерал-майор, доктор технических 
наук, профессор
ГЕОРГИЙ ИОСИФОВИЧ ПОКРОВСКИЙ

На века!
На картине справа —  ком бини­

рованный ж елезнодорож но-автом о­
бильный мост через больш ую таеж­
ную реку. О гром ны е конструкции 
моста собраны из отдельных кр уп ­
ных звеньев. Звенья изготовлены 
централизованно, на заводе, и достав­
лены на понтонах по той ж е самой 
реке к месту строительства. Поэтому 
в конструкции моста нет мелких де­
талей, нет ничего, что требовало бы 
на стройке кропотливого и длитель­
ного труда. Строит мост всего одна 
бригада монтажников. Каждая по­
ставленная деталь служит опорой 
для подъема следующ ей. Пролет м о ­
ста подвешен на вантах, уж е  исполь­
зованных для монтажа, но потом 
укрепленны х и законсервированных 
на века.

На другой картине я показываю 
плотину, создаю щ ую  о гром ное  во­
дохранилище. Она возведена после­
довательно проведенной серией на­
правленных взрывов. Сначала брига­
да опытных взрывников пробурила 
несколько неглубоких скважин. В них 
были проведены небольшие взрывы. 
Их сила создала в горной пород© 
полости, куда заложили сравнитель­
но м ного  взрывчатки. В емкости, 
созданные новыми взрывами, оказа­
лось возм ож ны м  поместить уже 
столько взрывчатого вещества, что 
его взрывы в заранее заданных на­
правлениях выбросили осколки по­
роды и создали о гром ную  плотину.

Современная наука о взрыве дает 
возм ожность так точно направить си­
лу взрыва, что расположенны е по 
соседству объекты не пострадают. 
Вместе с тем сила взрывов так 
уплотняет навал осколков породы , 
что он становится даже прочнее и 
устойчивее тех горных массивов, что 
были преобразованы  силой направ­
ленного взрыва.

На картине показан вид на плоти­
ну из взрывной воронки. За считан­
ные секунды  создано сооружение, 
котором у суждено стоять столетия.
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Все газеты, журналы  мира вдруг 
стали иу б ли ковать бесконечное чис­
ло статей о «мировом  энергетиче­
ском  кризисе». Повыш енный инте­
рес общ ественности к проблем е 
вызван на первый взгляд «спонтан­
ным» повыш ением цен на нефть на 
м ировом  рынке. В странах капитала 
стали бояться у грозы  энергетическо­
го голода.

Надо сказать, что опасения эти в 
известной м ере обоснованны. Хотя 
так называемые извлекаемые запа­
сы природного  топлива во всем м и­
ре еще относительно большие, но 
оно, очевидно, будет дорожать и в 
дальнейшем. Причины этого крою тся 
в том, что в настоящее время до ­
быча нефти растет быстрее, чем 
вновь откры ваемы е запасы.

П оложение с нефтью было или, 
во всяком  случае, казалось вполне 
благополучным прим ерно до конца 
1972 года. Топливное сырье, вклю ­
чая нефть, очень незначительно 
изменялось в цене. С Ш А  обеспечи­
вали за счет собственной добычи 
почти все свои потребности в неф­
ти и поэтому фактически диктовали 
цены на нее на м ировом  рынке.

Но вдруг наступил момент, кото ­
ро го  ожидали только за пределами 
XX века. А  произош ло вот что: д о ­
быча нефти стала расти быстрее 
разведки ее запасов и поэтому 
относительные запасы ее начали 
снижаться.

Это и послужило предвестником  
«нефтяной паники» на Западе, кото­
рая в дальнейш ем привела к р е з­
ком у уд орож анию  топлива, о грани­
чению свободной торговли им.

По нашим расчетам, в связи с 
научно-технической револю цией, р о ­
стом населения и повыш ением рас­
хода энергии на ка ж д о го  человека 
общ ее еж егодное  потребление 
энаргоресурсов достигнет в 2000—  
2010 году не менее 35 млрд, т 
так называемого условного топлива 
(ТУТ), за единицу которо го  принято 
считать теплотворность 7000 килока ­
лорий на килограм м . Таким образом , 
за 30 лет будет в исрасходовано во 
всем м ире не менее 600 миллиар­
дов ТУТ нефти, газа, угля, сланцев, 
торфа и растительных топлив. М но ­
го это или мало? Разведанные запа­
сы —  около 80 миллиардов тонн 
нефти и 30 триллионов кубических 
метров газа. Извлекаемые запасы 
нефти и природн ого  газа во всем 
мире по самым оптимистическим  
прогнозам  меньш е 600 миллиардов 

тонн. Это прим ерно  столько же, 
сколько  во всем мире будет израс­
ходовано энергоресурсов за 30 лет. 
Если не изменится политика капита­
листических стран, то поколение лю ­
дей конца XX века во м ногих стра­
нах уж е  будет ощущать неф тегазо­
вый голод.

На чем ж е  базируется эта точка 
зрения? Анализ последних геолого ­

разведочных изысканий подсказы ­
вает, что надеяться на сенсационные 
открытия запасов топлива в доступ­
ных районах зем н ого  шара не при­
ходится. Кром е  того, не все им ею ­
щиеся запасы топлив м огут быть 
использованы общ еством.

М ы знаем, например: золото со­
держится в океане. Но добывать его  
там слиш ком сложно и д оро го . Таково 
положение с ураном  —  основным 
«топливом» XXI века. Его м н ого  даже 
в гранитах, но он так разбавлен, что 
использовать уран для практических 
целей мы не м ож ем . Эти запасы 
и золота и урана, как выражаются 
ученые, лежат за «порогом » (за пре­
делами) эконом ической целесооб­
разности их освоения.

А  так называемые допороговы е  
запасы топлив, которы е доступны 
общ еству с учетом всех необходи­
мых затрат в рассматриваемый пе­
риод времени, с развитием науки 
и техники, конечно, будут увеличи­
ваться. Но по мере извлечения лег­
кодоступны х топлив стоимость труд ­
нодоступных будет расти не только 
абсолютно, но и относительно, 
т*о есть все большая доля общ е­
ственного труда будет затрачиваться 
на добычу, транспорт и переработ­
ку ископаемых.

Но если растут затраты труда и 
абсолютно и относительно, то есть 
растет общая доля людей, занятых 
в топливно-энергетическом  ком пл ек-
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се (ТЭК), то неизбежно непреры в­
ное снижение темпов е ж егод ного  
прироста национального дохода. 
Рост производительности труда лю ­
дей только тогда прогрессивен, 
когда интегральные целевые затраты 
его также снижаются, когда растет 
интегральная система производи­
тельности труда, определяемая по 
балансу целевых затрат.

Для того чтобы представить себе 
эконом ический механизм  уд о рож а­
ния энергоресурсов выше пороговых 
значений, рассмотрим простой при­
м ер —  рост капиталовложений в 
развитие производства эн ергоресур ­
сов. Известно, что одна треть всех 
промыш ленных, строительных и 
транспортных фондов развитых 
стран создана и ф ункционирует сей­
час для нуж д  топливно-энергетиче­
ско го  ком плекса (ТЭК). Это озна­
чает, что прим ерно треть всех но­
вых капиталовложений идет сейчас 
на ТЭК. И каждый третий рабочий, 
создаю щ ий фонды, трудится на ТЭК. 
П редполож им , что разм ер капитало­
вложений в ТЭК за счет усложнения 
и роста добычи топлив увеличится 
через 10 лет в три раза. При этом 
почти все капиталовложения страны 
уйдут на ТЭК, иными словами, про ­
изойдет экономическая катастрофа, 
так как прекратится расш иренное 
воспроизводство всей другой  про­
дукции.

При социалистическом плановом 
хозяйстве никакой катастрофы, раз­

умеется, не будет. О днако развитие 
эконом ики  нашей страны при росте 
относительной стоимости энергоре­
сурсов тож е будет замедляться и 
темпы прироста национального дохо­
да снизятся.

Есть два способа борьбы  с этим 
замедлением развития эконом ики 
при плановом ведении хозяйства. 

Это ускоренны й рост производи­
тельности труда в ТЭК и изыскание 
новых, более дешевых видов энерго- 
ресурсов.

Большие надежды м ногие  наши 
энергетики возлагают сейчас на вто­
рой путь —  на создание новых спо ­
собов производства и использования 
энергоресурсов. Таких способов у 
нас разрабатывается немало. Я не 
буду останавливаться на них в от­
дельности, а попытаюсь дать лишь 
небольшой анализ в перспективе 
на 20— 30 лет.

Ни гидроэлектростанции, ни атом­
ная энергетика, ни использование 
геотермальной, солнечной и ветро­
вой энергии не м огут оказать сущ е­
ственного влияния на энергетику 
страны в XX веке. В лучш ем случае 
к 1990 году, по нашим расчетам, 
атомные и гидростанции дадут стра­
не лишь несколько процентов из тех 
38— 42 миллиардов ТУТ всех ресур ­
сов, которы е потребую тся пром ы ш ­
ленности и населению. М еж д у  тем 
ежегодная потребность в ресурсах 
за 15 лет удвоится, так как необхо-

Н а  с н и м к а х :
На живописны х берегах Енисея, под 
кры ш ей в 10 — 30 метров грунта зале­
гаю т мощные пласты угля.
Разработка углей Канско-А чинского  
месторождения открытым способом.

Обсуждаем проект 
партийных директив

«ШИРОКО РАЗВЕРНУТЬ 
РАБОТЫ ПО ДОБЫЧЕ УГЛЯ 
ОТКРЫТЫМ СПОСОБОМ В 
ВОСТОЧНЫХ РАЙОНАХ 
СТРАНЫ.

РАЗВЕРНУТЬ РАБОТЫ ПО 
УСКОРЕННОМУ СОЗДА­
НИЮ КАНСКО-АЧИНСКО­
ГО ТОПЛИВНО-ЭНЕРГЕТИ­
ЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА...»

Из проекта ЦК КПСС 
к XXV съезду 

«Основные направления 
развития

народного хозяйства СССР 
на 1976— 1980 годы»
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димо создание резерва мощ ностей 
ТЭК на 8— 10 процентов.

Я заранее предвижу недоумение 
читателей. М ногие привыкли к тому, 
что самую деш евую электроэнергию  
дают ГЭС, а самый прогрессивный 
способ производства ее —  АЭС. Все 
это не так, но, к сожалению, в ны­
нешнем веке ГЭС и АЭС будут иг­
рать в ТЭК лишь вспомогательную 
роль. Таким образом , обеспечение 
страны энергоресурсам и в ближай­
шем будущ ем  возм ож но  в основном 
за счет обычных, традиционных га­
за, нефти и твердых топлив. На их 
основе надо создать также десяти­
процентный резерв энергоресурсов, 
чтобы исключить дефицит топлива в 
стране и иметь возм ожности прода­
вать его в другие  страны.

Итак, нам предстоит увеличить 
производство энергоресурсов, уве­
личить добычу топлива. За счет 
каких ж е ресурсов мы м ож ем  осу­
ществить этот прирост? Это очень 
важный вопрос, в нем сейчас нельзя 
ошибиться. В c b o ih x  расчетах мы не 
будем принимать во внимание добы ­
чу нефти и атомные электростанции, 
возм ожности развития которы х сей­
час ограниченны, опустим также 
сибирский газ, которы й, как и ГЭС, 
требует больших капиталовложений 
и поэтому непригоден для созда­
ния резерва. На период развития 
до конца века нас прежде всего ин­
тересую т твердые виды топлива.

Мы сразу исключили из расчета 
угли Донбасса, П ечорского , П од­
м осковного  бассейнов и ряда д р у ­
гих м есторождений как очень капи­
талоемкие, запороговые. Э коном иче­
ски весьма выгодны на планируемый 
период развития угли открытой до ­
бычи. Очень перспективно, напри­

мер, Канско-А чинское  м есторож де­
ние углей (КАУ). Это м есторождение 
и будет разрабатываться в ближай­
шей пятилетке как самое выгодное 
со всех точек зрения.

Это бурые малосернистые и ма­
лозольные угли, мощ ность пластов 
которы х достигает более 70 метров. 
М есторож дение расположено в 
основном в Красноярском  крае и в 
Кем еровской  области, в освоенных, 
очень живописны х районах, лежа­
щих вдоль С ибирской ж елезнодо­
рож ной  магистрали. Кладовая угля 
прикрыта 10— 30-метровой «кры ­
шей». Стоит лишь снять ее —  и 
«черпай» уголь ш агающ ими экскава­
торами с ковш ом  в 90— 100 кубиче­
ских метров, или роторны м  экскава­
тором  производительностью  5000 ку ­
бических^ метров в час, или другим и 
машинами. Из-за чрезвычайно про­
стой технологии добычи канско- 
ачинские угли самые дешевые в 
стране, да и, вероятно, в мире. 
Из них м ож но  получать вы соко­
качественные твердые и ж идкие  
топливные продукты , пылевидный

ко кси к высокой теплотворности, без­
дымные брикеты  —  хорош ее быто­
вое и технологическое топливо, вы­
сококалорийны й газ, буроугольный 
мазут.

О днако в натуральном виде этот 
уголь трудно транспортировать на 
дальние расстояния из-за больш ой 
его влажности —  35— 40 процентов. 
Существуют два способа его при­
менения в крупны х масштабах в 
топливно-энергетическом  ком плексе 
страны: сжигание на месте на м ощ ­
ных электростанциях и транспорт 
электроэнергии в европейскую  часть 
страны и на Урал по высоковольт­
ным линиям электропередачи (ва­

риант Канско -А чинского  топливно- 
энергетического комплекса . —  
КАТЭК) и переработка угля вы соко­
скоростны м пиролизом  для транс­
портировки полученных продуктов 
по трубопроводу (безнапорный тру­
бопроводный транспорт). М ож но  
также способом  вы сокоскоростного  
пиролиза вырабатывать угольную  
пульпу и транспортировать ее по 
трубопроводам . Когда мы произво­
дили расчеты снабжения пром ы ш ­
ленности энергоресурсам и КАУ, то 
мы теоретически знали заранее их 
результаты. О днако то, что получи­
лось, превзош ло наши ожидания.

Э коном ически самым невыгодным 
оказался вариант строительства 
электростанций и линий электропе­
редачи. В этом случае рост эн ергоре ­
сурсов на 2 миллиарда ТУТ за счет 
гидростанций потребовал бы пря­
мых капиталовложений за 15 лет 
более 600 миллиардов рублей (вм е­
сте с транспортировкой электро­
энергии). Вариант безнапорного  кон­
тейнерного трубопроводного  транс­
порта стоил по капиталовложениям 
76 миллиардов рублей, а транспор­
тировка в виде спецпульпы нем но­
гим больше 106 миллиардов рублей.

Вывод из этих расчетов получил­
ся четкий и однозначный. Чрезвы­
чайно выгодным и легко выполняе­
мым оказался способ энерготехно­
логической переработки угля высо­
коскоростны м  пиролизом  и транс­
портировка его по трубопроводам . 
Этот способ хорош  еще и тем, 
что он полностью (исключает за гряз­
нение атмосферы во всем угольном  
бассейне. Переработка КАУ на энер­
го-технологических комбинатах рас­
ширяет также сырьевую базу хим и­
ческой промыш ленности и обеспечи­
вает эконом ию  ж и д ко го  топлива 
прим ерно на 150— 200 миллионов 
тонн в год.

На основе разработок советских 
энергетиков сейчас создается новый 
промыш ленный энергетический вы­
сокоэф ф ективный угольный ком плекс 
в Сибири. В ближайш ем будущ ем 
здесь вырастут новые благоустроен­
ные города и поселки.

Записал ВЛАДИМИР КЛЯЧКО

НЕОБЫ КНО ВЕННОЕ —
Р Я Д  О М

Лазер— садовник, 
слесарь, лекарь...

«Таинственно падает один шам­
пиньон за другим. Шотландский са­
довод нашел для своих грибов опти­
мальную уборочную машину; он уби­
рает их при помощи лучей лазера. 
При этом достигается определенная 
цель — ножки грибов не давятся, и 
площадь среза стерильна, так что 
возбудителю гниения значительно 
труднее проникнуть внутрь гриба!»

Чем не эпизод из научно-фантасти­
ческого рассказа?! * Но это реальный 
факт, описанный в журнале «Бильд 
дер виссеншафт».

На шведском часовом заводе лазер­
ный автомат просверлил 45 млн. от­
верстий — по 12 отверстий в мину­
ту. Лазер, как прибор для сверления, 
резки и пайки, находит все более ши­
рокое применение. Причин для этого 
несколько: способность создавать
огромную мощность на малой площа­
ди, легкость управления лучом и 
простота самого прибора. К лазеру 
добавляется фокусирующая линза (1).

Для резки луч собирается на наи­
меньшей площади, чтобы материал 
мгновенно испарялся без теплопере­
дачи и соответственно без разруше­
ния окружающих слоев. Лазер режет 
практически любой материал (4. 
В в е р х у :  картон, керамика, дерево; 
в н и з у :  пенопласт, фетр, ткань).

Узкая зона обогрева позволяет 
сваривать материалы, нагревание ко­
торых вызывает их разрушение. Свой­
ства ферромагнетиков нарушаются 
при нагревании, и только лазером 
можно сварить трансформаторные 
пластины (2). Скрепляются такие 
различные материалы, как алмаз и 
сталь (3. С п р а в а :  внешний вид
шва; с л е в а :  шлиф шва).

Неожиданное применение нашел 
лазер в медицине. Им уже давно ре­
жут пористые, наполненные кровью 
ткани (печень, легкие), но недавно 
лазером стали лечить кариес зубов. 
Трещины, возникшие в эмали, заплав- 
ляются остро фокусированным лучом.

Работы, выполняемые лазером, по­
рой опережают самые смелые фанта­
стические проекты.

В СТАТЬЕ «ЛУЧ «ОТСЧИТЫВАЕТ» 
М ИКРОНЫ » (СМ. СТР. 18) МЫ РАС­
СКАЗЫ ВАЕМ  О ТОМ, КА К СТУДЕНТЫ  
И МОЛОДЫЕ Н А УЧ Н Ы Е  СОТРУДНИКИ  
МОСКОВСКОГО ИНСТИТУТА РАДИО­
ТЕ Х Н И КИ , ЭЛЕКТРОНИКИ И АВТОМА­
ТИКИ НАШ ЛИ ЛАЗЕРНО М У Л У Ч У  
ЕЩЕ ОДНО ПРИ М ЕНЕН ИЕ — ОН СТАЛ 
КОНТРОЛЕРОМ КАЧЕСТВА Э Л ЕКТРИ­
ЧЕСКИХ М А Ш ИН .
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П
ервый этап глобальной програм­
мы изучения недр Земли, начатый 
в СССР бурением Кольской сверх­
глубокой скважины, закончился на 

отметке 7263 м. Кольская скважина— 
глубочайшая в мире, пройденная в 
кристаллических породах. За время 
бурения она превратилась в своего 
рода технический, геофизический и 
геологический полигон, где ведут ис­
следования около 20 институтов.

Открытия, сделанные учеными за 
время первого этапа работ, измени­
ли некоторые представления. Счита­
лось, например, что глубинные поро­
ды мертвы. Однако на образцах, 
поднятых с рекордной глубины 
(см. ф о т  о), где возраст пород два 
и более миллиардов лет, обнаружены 
признаки живых организмов (их на­
звали микрофоссилями). Вопреки тра­
диционным представлениям кристал­
лический фундамент Балтийского щи­
та оказался горячим: на глубине
7 тыс. м температура пород его пре­
вышает 100° С. Пересматриваются 
некоторые представления и о строе­
нии земной коры, с новых позиций 
оцениваются перспективы поисков и 
разведки полезных ископаемых, по- 
новому оценивается влияние фактора 
глубины (давление, температура) на 
вещественный состав пород, их хи­
мические, минералогические и физико­
механические свойства.

К о л ь с к и й  п о л у о с т р о в

еняющимся по толщине кузнеч­
ный топор сделан для того, что­
бы после ударов его было легче 

вытаскивать из обрабатываемого ма­
териала. Поперечное сечение такого 
топора (рис. 1) меняется в зависимо­
сти от положения пластин (1) по от­
ношению к сердцевине его — 
клину (2), соединенному с держав­
кой (на рисунке не показана). В бо­
ковых пластинах выфрезерованы па­
зы, вдоль которых могут передви­
гаться штыри (3), запрессованные в 
проушины накладок (4). При ударе 
по обуху (например, бойком пресса) 
топор входит в деформируемый ма­
териал как цельный инструмент. 
Но, когда державка потянет клин 
вверх, штыри заскользят по пазам, 
и между боковыми пластинами, за­
щемленными в металле, и клином по­
явится зазор. При дальнейшем подъ­
еме штыри упрутся в бортики, при­
жмут боковые пластины к сердцевине 
и освободят их.

В о л г о г р а д

У
льтразвуковым суперфйнишем на­
зван способ быстрого и чистого 
шлифования дорожек качения 
колец точных подшипников. Срезает 

металл (см. рис. 2) брусок (1), виб­
рирующий от малогабаритного преоб­
разователя (2), подключенного к 
ультразвуковому генератору мощно­
стью в 200—400 Вт. Деталь вращает­
ся с окружной скоростью в 250— 
450 м/мин, а брусок в это время 
давит на нее с усилием в 10— 12 кг 
на каждый см2. Чем выше окруж­
ная скорость, тем быстрее обработка 
и чище поверхность. Оснс г ной при­
пуск снимается за 6—10 с. После 
этого амплитуду колебаний уменьша­
ют, и выглаживание (12-й класс чи­
стоты) уже длится 12— 15 с,' Такая 
обработка уменьшает шероховатость 
поверхности с 1—2 до 0,05—0,2 мил­
лимикрона.

Л е н и н г р а д

Н
а новосибирском заводе «Тяжстан- 
когидропресс» имени Ефремова 
сконструирован многооперацион­
ный продольнообрабатывающий ста­

нок с программным управлением,
500 -тонный гигант может фрезеро­

вать, растачивать, шлифовать и 
сверлить детали длиной до 12 м и 
шириной до 5 м, достигая при этом 
высокой точности обработки.

Н о в о с и б  н рс к

З
адавшись целью увеличить срок 
работы деталей дробометных ап­
паратов, конструкторы все время 
стремились подбирать для них самые 

крепкие и стойкие к ударам мате­
риалы.

Мера эта, совершенно очевидная, 
оказалась не единственной. Тео­
ретические исследования, а потом и 
опыт показали, что сопротивляемость 
деталей этих машин зависит еще от 
направления движения бомбардирую­
щих дробинок. У аппаратов, лопасти 
которых расположены не радиально, 
а наклонно под углом в 20—25°, из­
носостойкость возросла в 2 раза при 
неизменной производительности. Вы­
бор величины угла в этих пределах 
(20—25°) определяется радиусом ро­
тора дробометного аппарата.

Б р я н с к

к о п »
РЕ С
ПОН
ЛЕ Н
Ц И И

Н
а контроль каждого транзистора в 
ремонтируемых устройствах затра­
чивается минут 20—25: сначала

отпайка, потом проверка и впайка. 
А случись перегрев, неизбежна заме­
на проверяемого транзистора новым. 
Рационализатор Д. Шумков собрал 
миниатюрный настольный прибор для 
определения исправности транзисто­
ров без отпайки. К его схеме с низко­
частотным генератором подключают 
выносными гибкими щупами любой 
из проверяемых транзисторов. Если^ 
он не поврежден, в генераторе воз-* 
буж даются колебания, преобразуемые 
в телефоне в звуковые. При неисправ­
ности звука нет. На клеммах питаю­
щей батарейки установлен переключа­
тель. для проверки транзисторов пря­
мой и обратной . проводимости.

Проверка этим прибором одного 
транзистора без отпайки его от схе­
мы занимает всего 2 мин. Брака тран­
зисторов за счет перегрева не бывает.

Ч и м к е н т



У
величить скорость истечения воды 
важно не только при гашении по­
жаров. Это необходимо при охлаж­
дении реакторов, разработке горных 

выработок гидромониторами и т. п. 
В Институте проблем механики Ака­
демии наук СССР найдены полимер­
ные добавки, которые увеличивают 
скорость течения воды по трубам. 
Они уменьшают турбулентность в 
водном потоке, благодаря этому вода 
движется по трубам, не теряя скоро­
сти и энергии на завихрения. Уста­
новка, демонстрирующая, как при 
добавлении полимерного разбавителя 
водяной фонтанчик начинает подни­
маться вдвое выше (за счет скорости 
истечения), демонстрируется на Юби­
лейной выставке Академии наук в 
павильоне «Физика» ВДНХ.

М о с к в а

Ч
СОВСЕМ КОРОТКО

#  ВНИИ охраны труда испытал 
более 30 конструкций малош умных  
направляю щ их труб токарны х автома­
тов. Чертежи лучш их отобраны и 
рассылаются по запросам предприя­
тий.

#  На опытном заводе ВНИИгаз  
горячее сверление стекла заменили 
холодным под слоем скипидара или 
керосина, которые ускоряю т сверле­
ние и уменьш аю т поверхностное на­
тяжение стекла.

#  В Норильске организована лабо­
ратория полярной медицины для 
изучения особенностей различны х за­
болеваний в условиях Крайнего Севе­
ра и разработки рекомендаций для 
их проф илактики и лечения.

#  На заводе автотракторны х з а ­
пальных свечей создан прибор для 
бесконтактного замера температур  
(700 — 1400°) с ничтожной тепловой 
инерцией (0,01 с).

Р
абота лопастных машин (турбин, 
компрессоров, насосов, вентилято­
ров) всегда сопровождается не­
прерывным гулом. Он вызывается за­

вихрениями и неоднородностями го­
нимых потоков. Конструкторы, 
пытаясь избавиться от шума, увели­
чивали зазор между колесами и 
спрямляющим аппаратом, изменяли 
наклон направляющих, рабочих ло­
паток. Но эти попытки вызывали 
чрезмерное увеличение габаритов и 
веса, потери энергии.

Один из удачных вариантов реше­
ния этой проблемы — установка шу­
мопоглощающих дополнительных ло- 

• паток (Ш ДЛ). Сами лопатки, конеч­
но, не поглощают шум, но они раз­
бивают в потоке вихри, уменьшают 
их величину, скорость, интенсивность 
и тем самым снижают уровень шума.

Устанавливают Ш ДЛ вдоль сред­
ней геометрической линии межлопа­
точных каналов.

А р х а н г е л ь с к  

2  «Техника — молодежи» № 1

П
невматический селектор — аппарат 
для поочередного или выборочного 
замера давления в газовоздушных 
линиях. В его корпусе 20 радиальных 

каналов (1) и столько же ввинчен­
ных в них штуцеров (2). Линию, в

которой нужно определить давление, 
подводят к одному из штуцеров и 
поворотом золотника (3) совмещают 
радиальный выходной канал с кана­
лом (4) золотника. По нему давление 
передается в выходной канал (3) к 
измерительному прибору.

Особенность этЧ)го селектора — 
простота конструкции и технологии 
исполнения, а главная «изюминка» — 
фигурные уплотнительные кольца (6) 
из резины. Они совершенно не до­
пускают перетекания газа или воз­
духа из измеряемого канала в со­
седние. Аппарат дает надежные по­
казания. Его использование позволяет 
автоматизировать процесс измерения 
и сократить количество регистрирую­
щих приборов.

М о с к в  а

Ж
 одинокие самосвалы поистине бо­

гатыри среди других автомоби­
лей наших заводов. Перед вами 

один из первой партии большегруз­
ных 73-тонных самосвалов — БелАЗ- 
349. Его ширина 3 м, а козырек 
платформы поднимается от земли на 
4,3 м. У новой машины независимая 
подвеска и автономные электродвига­
тели каждого колеса.

Ж о д и н о

В
 лаборатории сварки ВНИИ по 
строительству магистральных тру­
бопроводов разработаны автомат 

и технология наплавки рельса в пнев­
мотурбопроводах для транспортиров­
ки сыпучих материалов. Н а  с н и м - 
к е: младший научный сотрудник это­
го института И. Кошелев проверяет 
действие такого автомата при навар­
ке рельса для пневмотранспорта в 
трубе диаметрам 1220 мм.

М о с к в а

Г
орелка с механическим отсекателем 
газа служит для электросварки 
различных металлоконструкций в 
среде защитных газов. При работе 

ею управляют так же, как и горелкой 
без отсекателя. Но, как только свар­
щик нажмет на рукоятку горелки, на­
чинает поступать защитный газ, при 
освобождении рукоятки подача его 
автоматически прекращается. В зону 
шва газ поступает только в момент 
сварки, и расход его значительно со­
кращается. Такой отсекатель прост 
и в отличие от электромагнитного, 
громоздкого и сложного, не утяжеля­
ет горелки.

Л е н и н г р а д

1



Конкурс
«ОПЕРАЦИЯ «ВНЕДРЕНИЕ»

Луч
«отсчитывает»
микроны
ВЛАДИМИР РОВЕНСКИЙ,
ВЛАДИМИР МОРДВИНОВ, 
научные сотрудники кафедры элек- 
тромашинных и электромагнитных 
устройств автоматики Московского 
института радиотехники, электроники 
и автоматики

П азерная установка для автомати- 
ческого контроля величины и не­

равномерности воздуш ного  зазора 
м еж ду статором и ротором  электри­
ческих машин демонстрировалась на 
Центральной выставке «НТТМ-74». 
Она была отмечена Золотой медалью 
ВДНХ СССР, а создатели установ­
ки —  одной золотой, двумя сереб­
ряными, тремя бронзовым и медаля­
ми и дипломами лауреатов М ГК и 
ЦК ВЛКСМ.

Затем установка дем онстриро­
валась на Выставке достиж е­
ний советской науки и техники в На­
родной Республике Болгарии.

Но, пожалуй, главное ее достоин­
ство то, что она действующ ая, внед­
рена в производство.

Все началось с предложения про­
фессора М оско вско го  института ра­
диотехники, электроники и автомати­
ки Андрея Владимировича Кориц ко - 
го. К нему обратились работники 
М оско вско го  электромеханического 
завода имени Владимира Ильича с 
просьбой разработать бесконтактные 
методы контроля основных парамет­
ров электрических двигателей. Кста­
ти, потребность в таких методах ко н ­
троля ощущалась в институте при 
разработке и исследованиях миниа­
тю рных электрических машин инте­
грального изготовления. Так что идея 
была злободневной и заманчивой. 
Желание работать над созданием 
столь необходим ого  изм ерительного 
устройства, обещ аю щ его резкое  по­

вышение качества так называемых 
торцевых электрических м и кр ом а ­
шин, изъявили м ногие  студенты и 
научные работники института. Под 
руководством  м олодого  доктора на­
ук Виктора Александровича Игнатова 
была создана творческая группа, в 
которую  , вошли научные сотрудники 
и студенты дневного, вечернего и за­
очного  отделений. Были созданы сту­
денческие группы  патентного поиска, 
м атематического обеспечения, экспе­
риментальная и другие.

В основную  группу разработчиков 
вошли такж е переводчики, перера­
ботавшие гору зарубеж ной инф ор­
мации.

П атентно-лицензионное бю ро
провело большой патентный поиск. 
С отрудникам  институтского бю ро  
програм м ирования” пришлось решить 
массу задач по теории диф ракции 
света на различных объектах. Сло­
вом, работа охватила большой кр у г 
проблем.

О дной из труднейш их оказалась 
задача контроля неравномерности 
воздуш ного  зазора м еж ду стато­
ром  и ротором  электродвига­
теля.

Сложность заключалась в том, 
что величина воздуш ного  зазора, 
ючсобенно в торцевых м икром аш инах 
и индукционны х датчиках, крайне 
мала и сущ ествует опасность по­
вреждения «нежных» прецизионных 
обм оток во время операции ко н ­
троля.

Возникла мысль использовать 
лазерное излучение. Патентный и 
библиограф ический поиск показал, 
что раньше для этих ж е  целей 
использовались дорогостоящ ие
источники рентгеновского  излучения. 
Учитывая малые размеры  контроли­
руемых зазоров, было принято ре­
шение использовать для контроля 
известный принцип ф изической опти­
ки —  диф ракции света на границах 
непрозрачны х тел. Дальнейшая рабо­
та показала, что диф ракционны м  
контролем  занимается м ного  иссле­
дователей как в нашей стране, так 
и за рубеж ом . О днако для нас их 
опыт был неприемлемым. О собенно­
сти конструкции контролируем ы х 
объектов требовали собственного 
решения этой интересной про­
блемы.

Э ксперименты  на моделях, имити­
рую щ их воздуш ный зазор, а затем и 
на м икром аш инах показали, что ла­
зерный луч как нельзя лучше обе­
спечивает точность изм ерений и ав­
томатизации всего процесса.

Рисунок (стр. 19) поясняет прин­
цип работы установки. Луч через 
модулятор света и линзы попадает в 
контролируем ы й воздуш ный зазор. 
На расстоянии 0,5— 1 м от этого за­
зора в результате диф ракции ла­
зерного  луча на экране образуется 
картина, состоящая из ряда темных 
и светлых пятен. П ример такой кар ­
тины на фото. Расстояние м еж ду 
темными полосами (нулями) диф рак­
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ционной картины зависит от величи­
ны контролируем ого  зазора. Таким 
образом , изм ерение ширины зазора 
сводится, по сути, к анализу свето­
вых пятен. Эту операцию  осущ е­
ствляет сканирую щ ий ф отодетектор 
с циф ровым блоком  обработки сиг­
нала. Наличие двух симм етрично 
расположенны х ф отодиодов позво­
ляет контролировать неравном ер­
ность воздуш ного  зазора автомати­
чески. Запись полученных данных 
ведется на самопиш ущ ем приборе и 
печатающ ем устройстве.

М ного  сил и времени потратили 
научные работники и студенты на 
отработку и изготовление всех узлов 
и блоков будущ его  автоматического 
лазерного контролера. Творческая 
активность и дисциплина —  вот, ви­
димо, то, что определило успех. 
С большой отдачей работали над 
установкой М. Ж ижин, Е. Александ­
ров, Б. Волков, Л. Гольдберг, А. По­
ляк, В. Ф илейкин, А. Александров, 
А. Чудасов и другие.

Но вот установка готова. Достави-

Заводу очень вы годно иметь такой 
прибор. Раньше воздуш ные зазоры , 
как, кстати, и по сей день на всех 
других подобных предприятиях, из­
мерялись у электрических машин 
обычными щупами. При определении 
параметров крупны х электродвига­
телей, где не требуется высокая точ­
ность, этот метод оправдывает себя. 
Когда ж е  приходится иметь дело с 
м иниатю рной и точной аппаратурой, 
для контроля использую т очень до ­
рогостоящ ие способы, в том  числе 
и упомянуты й выше метод рентге­
новского  анализа. Бесконтактный 
диф ракционны й метод позволяет при 
меньш их затратах получать более 
точные результаты изм ерений и в бо­
лее короткий  срок. Данные полу­
чаются автоматически, и их м ож но  
использовать в качестве сигнала об ­
ратной связи при изготовлении и 
испытаниях. *

Внедрение бесконтактного  метода 
контроля воздуш ного  зазора лазер­
ной установкой на каф едре индук­
ционных датчиков положения

дрение лазерной установки предста­
вителями завода и института показали 
целесообразность дальнейших твор­
ческих контактов. Сейчас студентами 
и м олоды ми инженерами завода 
имени Владимира Ильича разрабаты­
вается новая установка для бескон­
тактного оптического  контроля д р у ­
гих характеристик электродвигателей. 
Этот лазерный измеритель будет 
экспонироваться на выставке 
«НТТМ-76».

Новая установка предназначе­
на для проведения целого ко м ­
плекса операций: изм ерения числа
оборотов, м гновенной скорости вра­
щения, динам ического  вращ аю щ его 
момента, скольжения.

А  конечная цель такой совместной 
работы —  разработка и внедрение в 
производство ком плекса изм еритель­
ной аппаратуры для автоматического 
бесконтактного  контроля всех пара­
метров электрических машин с обра­
боткой полученной инф ормации на 
ЭВМ.

С Х Е М А  ЛАЗЕРНОЙ УСТАНОВКИ

ЛАЗЕР ЛГ-56 АВТОКОЛЛИМАТОР

Л ф

ОПТИЧЕСКИЙ
МОДУЛЯТОР 1 И  (1

ОБЪЕКТ КОНТРОЛЯ . 
(ТОРЦЕВОЙ З А .д в и г а т е л ь )

ГЕХН О А О ГИ Ч ЕС К О Е ОКНО 

ФОТОДИОДЫ 

СМ ЕЩ ЕН И Е

БЛОК ФОТОРЕГИС­
ТРАТОРА

-  САМ ОПИСЕЦ

выход 
НА ЭЦВМ

— 4
ЦИФРОВОЙ БЛОК ЛОГИЧЕС­
КОЙ ОБРАБОТКИ СИГНАЛА

-ОСЦИЛЛОГРАФ

Н а  с н и м к а х :

Один из авторов разработки, Влади­
мир Ровенский, на испы таниях лазер­
ной установки в цехе завода.

Пример диф ракционной картины  ла­
зерного излучения, прош едшего  
сквозь аксиальный воздушный зазор  
торцевого электродвигателя.

ли ее на завод имени Владимира 
Ильича. Тут снова пришлось столк­
нуться с массой трудностей. На ме­
сте с пом ощ ью  заводских товари­
щей дорабатывали отдельные детали 
и блоки установки. Студенты о куну ­
лись в мир производства, п о д р уж и ­
лись с м олоды ми рабочими. И когда 
наконец лазерный контролер зара­
ботал, то радость была общая —- и 
конструкторов , и заказчиков.

повысило точность изготовления 
аппаратуры на 10— 15%. Такое 
повышение качества электрообору­
дования стало возм ож ны м  за счет 
точности и непрерывности контроля 
параллельности плоскостей обм оток 
статора и ротора. Да и сам процесс 
контроля значительно упростился, 
так как прежде измеряли зазоры  
вручную  под м икроскопом .

Совместные исследования и вне-

Внедрение этого комплекса в 
технологию  производства даст боль­
шой эконом ический эф фект и повы­
сит качество продукции.

Разумеется, применение бескон­
тактного метода контроля возм ож н о  
и в других областях пром ыш ленно­
сти: например, при изм ерении диа­
метра тончайших проволок и нитей, 
определении биений различных м е­
ханизмов и т. д.

2*
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Репортаж 
с переднего края

РАФАЭЛЬ ГОЛЬДБЕРГ 
заведующий отделом газеты 
«Тюменский комсомолец»

АРКТИКА
БЕЗ
«ЗДРАВСТВУЙ» 
И «ПРОЩАЙ»
Фото Альберта Л е х м у с а

Полуостров Харасавэй. 71-й градус 
северной широты. В 1972 году сей­
см оотряд м олодого  геоф изика Гри­
гория Бы стрицкого после четырех 
месяцев работы на северо-западной 
стороне Ямала нарисовал на геоло­
гической карте силуэт в виде полу­
месяца: возм ож но, газовое м есто­
рождение.

В 1974-м здесь пробурили первую  
скваж ину и получили внушительный 
фонтан газа, миллиона на 3 куб о ­
метров. Появились надежды на 
нефть. И тогда была образована 
Карская неф тегазоразведочная экс­
педиция.

Звоню  диспетчеру Карской:
—  Как попасть на Харасавэй?
—  Завтра идет самолет.

День первый. Четверг
Ветер на Харасавэе ю жны й. Темпе­

ратура —  минус 24°. В Тюмени было 
почти что лето. А  уж е  в Салехар­
де —  здесь краткая остановка —  
среди снегов нелепо выглядят б ры з­
ги грязи на башмаках. Полтора ча­
са лету —  и мы в харасавэйском 
«порту».

Густой синевой наливается вечер. 
Синее небо. Синий снег. Синие то­
росы в стороне. Там —  Карское м о ­
ре. Машина, качаясь и прыгая, ве­
зет нас на базу. Дали ко й ку  в к р у г­
лом арктическом  балке —  передвиж ­
ном жилье геологов. Первое зна­
ком ство —  с начальником Карской 
неф теразведочной экспедиции Бори­
сом Власовичем Савельевым.

Савельев —  геолог тю м енской 
школы. Когда-то он был направлен 
Ю . Г. Эрвье, ныне Героем Социали­
стического  Труда, лауреатом Ленин­
ской премии, начальником «Глав- 
тю меньгеологии», в Сургут, в отпоч­

ковавш ую ся от Н овосибирского  
управления неф теразведочную  экс­
педицию. Работал. Стал начальником 
экспедиции.

Был Савельев и на Кубе. Представ­
лял тю м енскую  ш колу, два м есто­
рождения открыл. Ф идель спросил 
его: «Как тебе удалось это? Ведь на 
этом месте столько времени рабо­
тали американцы!»

—  Нет, в самом деле, как вам это 
удалось? —  спрашиваю.

—  «Белых пятен» на земле уж е  
нет. И всегда приходиш ь туда, где 
до тебя уж е  кто-то топтался. Понят­
но, не мальчиш ки работали на Кубе 
и до меня. Все зависит от выбора 
точки зрения, от желания найти... Как 
объяснить это тебе, не геологу? Ну, 
представь, ты приехал на Харасавэй, 
где уж е были твои коллеги. С чего 
ты начнешь?

—  Буду искать ниточку, за которой 
потянется сю жет, история, тема.

—  То ж е  самое у нас. Ищешь си­
стему признаков, примет, доказа ­
тельств...

Я вышел из тамбура. С ум ерки. 
Пятно луны на небе. Неподвижная 
цепочка фонарей от горки  до столо­
вой. И тут кто-то бы стро-бы стро на­
чал чертить цветными лю минесцент­
ными мелками на тем но-синем  ват­
мане неба. Вспыхивают и тают уди­
вительной яркости ленты —  север­
ное сияние!

День второй. Пятница
Ветер северо-восточный, 5 м в се­

кунду. М инус 21°. П родолжение зна­
комств. Сначала с «королем  здеш них 
дорог»  водителем гусеничного  тяга­

ча (ГТТ) Славой Кузнецовы м. Тягач 
стоял в трех шагах от балка, храпел 
двигатель. Сажусь в кабину и спра­
шиваю:

—  Куда поедем?
—  На четвертый номер.
Слава опускает науш ники у шапки 

и трогает к мысу Бурунный, где сто­
ит буровая №  4. Когда вездеход д о ­
брался до «четверки», открылась 
странная картина. В безж изн ен ную  
белизну врезан черный контур  б ур о ­
вой —  и ни малейш его признака 
жилья.

М не показали у зкую  нору в су­
гробе. С кольж у вниз, задевая полу­
ш уб ком  за скрипящ ие стенки лаза. 
«Подземелье», вернее, подсне- 
жье, густо населено. И нж ен еры -гео ­
логи, рабочие-буровики. П ерегова­
риваются д р у г с д ругом . П ер е кр и ки ­
ваются с базой по рации.

Ю рий Барташевич —  старший гео ­
лог инженерно-технической службы. 
Большой, ш ироколицы й, гр о м ко го л о ­
сый. -Ломая голову над какой-либо 
проблем ой, кр е п ко  и нелицеприятно 
высказывается по адресу ее техниче­
ских «отцов».

Завожу разговор  об арктической 
нефти. Вдруг вспомнилось, как ждал 
я первый в своей ж изни фонтан на 
разведочной буровой Тазовской пло­
щади. И как геолог Ю ра Яровой, 
нюхая вымазанный раствором  палец, 
радостно кричал по рации на базу:

—  Нефтей пахнет!
Скважина оказалась газовой. За­

полярное м есторож дение —  газо­
вое. Д разнилка-неф ть выплескива­
лась редким и фонтанами, подогрева­
ла воображ ение и уводила все дальше 
к Северу. И не таяла надежда, что
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«УСКОРИТЬ ВЫЯВЛЕНИЕ 
И РАЗВЕДКУ НОВЫХ МЕС­
ТОРОЖДЕНИЙ НЕФТИ, ПРИ­
РОДНОГО ГАЗА И КОН­
ДЕНСАТА ПРЕЖДЕ ВСЕГО 
В СРЕДНЕМ ПРИОБЬЕ И НА 
СЕВЕРЕ ТЮМЕНСКОЙ ОБ­
ЛАСТИ, В ВОСТОЧНОЙ СИ­
БИРИ, ЯКУТСКОЙ АССР И 
КОМИ АССР, В АРХАНГЕЛЬ­
СКОЙ ОБЛАСТИ, СРЕДНЕЙ 
АЗИИ И КАЗАХСКОЙ ССР 
(ПРИКАСПИЙСКАЯ ВПАДИ­
НА)».

Из проекта ЦК КПСС к 
XXV съезду «Основные 
направления развития на­
родного  хозяйства СССР на 
1976— 1980 годы»

наконец-то Крайний Север даст м е­
сторож дение нефти, сравнимое со 
С редним  П риобьем. Девять лет 
прош ло с тех пор, как Ю ра Яро­
вой передал на базу свое оптим и­
стическое, но не подтвердивш ееся 
предполож ение, а нефтью в А р кти ке  
все ещ е только пахнет, не более.

Валерий Калю жнов —  инженер по 
инструменту. Два года назад за ко н ­
чил институт. Когда Карскую  экспе­
дицию  стали создавать, сразу попро ­
сился сюда. Рассказывает о своем 
знаком стве с А рктикой :

—  Когда понял, что работаю в 
Арктике? В пургу  пошел на пятую 
б уровую  —  м етров триста от базы. 
Все нормально: ориентир —  ф о­
нарь на вышке, он выше пурги. По­
шел обратно —  и потерял фонарь 
из виду. Растерялся. Испугался да­
же. Кричать начал, а сам думаю : 
«Зачем это? Все равно никто не слы­
шит». П окр уж и л -покр уж и л , фонарь 
нашел, вернулся к выш ке и от нее 
потопал снова.

На самой буровой не до разгово ­
ров. Д вум я секциям и опускаю т 
90-тонную пром еж уточн ую  колонну. 
Вахта стоит на местах, а инженеры  
кольцом , полупригнувш ись, следят, 
как навинчивается муфта, нет ли пе­
рекоса резьбы.

Слава Кузнецов дернул меня за 
полуш убок: «Поехали!» Через 100 м 
на виду остались только снежная 
горка , под которой запрессованы в 
плотном снегу балкй, да вышка, 
похожая на черную  А, написанную 
на белом полотне тундры .

О бед. П олуш убки на гвоздях, шап­
ки за пазухой. Самые промасленные 
телогрейки —  на полу. Под столом,

за которы м  сидит кассирша, су­
гроб  —  надуло в еле заметную  щ е­
лочку в раме окна.

Но как пахнет свеж им  хлебом! Эх, 
какой хлеб! Ну, думаю , раздобы ­
ли с^бе геологи мастерицу со ста­
ж ем ! П рош у познакомить.

Стоит девчонка в халатике —  Галя 
Вяткина. И уверяет, что нигде хлебо­
печению  не училась. Закончила 
проф техучилищ е, две навигации 
проплавала поваром. П оваром ж е  ра­
ботала на Харасавэе. А  тут у един­
ственного хлебопека —  отгулы с 
марта до июля. Поставили на это 
боевое дело Галю!

—  М не только объяснили, как это 
делается: м ука, вода, д р ож ж и .

—  И все?
—  А что еще?
Чувствую смущ ение в голосе: что- 

то еще полагается, а она упустила?.*
Еще, наверное, талант. Чем ж е  

д ругим  объяснить эту вы сокую  пыш­
ность буханок, их аппетитную но­
здреватость и упругость, которы е 
так напоминаю т здесь, на 71-м гра­
дусе северной широты, о пш енич­
ных полях и весенних росах?

День третий. Суббота
Ветер северо-восточный. 12 м в 

секунду. М инус 20°.
Петр М ихайлович Нечаев, предсе­

датель разведком а, инж енер -вы ш ко ­
м онтаж ник, рассказывает о своих 
проблемах. Одна из них —  забота 
о бь^те. Экспедиция, висящая на ко н ­
чике воздуш ного  моста Тюмень —  
Харасавэй, спотыкается о каж дую  
мелочь, ко то р ую  на Большой земле 
и проблем ой нельзя назвать.

Н а  с н и м к а х :

В округ Ямала мелководье. Транспорт  
«Нордвик», доставивший оборудова­
ние и снаряж ение для буровиков, 
разгруж ается с помощью плоскодон­
ных самоходных барж.

Буровиков из бригады Павла Кожев­
никова десантировали в глубину  
тундры.

Например, постельное белье. Вода 
здесь плохая, да к том у ж е  ее мало. 
Стирать все возят в Тюмень. С пец­
одеж да —  срок носки надо ум ень­
шать почти наполовину: сапоги и ва­
ленки механизаторов бессильны «су­
против солярки». Проблема досуга, 
проблема инф ормации...

К обеду вышло солнце. И тут ж е  
норд-ост стал царапать снег длинны- ч 
ми пальцами белой пуш истой пОзеМ ^-н 
ки. Снег полез в щели, накапливаясь, 
уплотняясь.

Со старшим топограф ом  экспеди­
ции А ндреем  Васильевичем М арты- 
сю ко м  (он «сажает» буровы е на те 
точки, что выбраны геологам и) обхо ­
дим базу. Идем на го р ку , там стро­
ится двухэтажное общ ежитие, точ­
нее, гостиница. Ее, утверж даю т 
строители, не будет задувать. Здание 
из бруса. Хорош ая планировка, уд об ­
ные секции. Но бросается в глаза 
некоторая несообразность. Окна. 
О стекление только двойное, хотя в 
специальных балках, арктических, 
оно тройное. И ещ е —  в окнах со­
всем нет ф орточек. А  ведь даже 
в м аленьком  балочке, где живут все­
го три-четыре человека, чувствуется 
нехватка свеж его  воздуха.

Потянул ветерок, стал острее. На
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обратном пути набираем из ящика 
лед —  для чая. Ящик стоит возле 
балков строителей. Лед голубой, чи­
стый. Андрей Васильевич колет лед 
и ставит ведерко  с ним на плитку. 
Лед тает, тоненько позванивая.

День четвертый. Воскресенье
Ветер восточный, 11 м в секунду. 

М инус 15°.
Теплая метель. В вытяжной трубе 

над балком свист. В конторку, куда 
я ходил на утренню ю  планерку, про­
бираются на четвереньках — ее за­
несло по самую крыш у. На Хараса- 
вэе все внешние двери, что на ули­
цу, открываются внутрь помещ ения. 
Когда кончается пурга, их откры ваю т 
и в спрессованном снегу прорезаю т 
себе выход.

Авиация стоит, земля работает. 
Слава Кузнецов сидит в кабинете, 
растирая абсолютно белое ухо: он 
только что прошел 5— 10 м  до сто­
ловой. Против ветра. Предлагает 
ехать на восьмую  буровую .

Через минуту окунулись в белую 
тьму. Ни малейш его ориентира, ни 
крохотной зацепки для глаз. Разум, 
привыкш ий определять свое полож е­
ние в пространстве, бунтует. Исчеза­
ет чувство реальности, перспективы. 
О пускаю  глаза и разглядываю фару 
на капоте, настоящ ую, ж елезную .

В «молоке» углядываю  крохотное 
черное пятнышко. Кажется, оно ря­
дом  с вездеходом . Сейчас-сейчас 
исчезнет под гусеницами. Но оно не 
приближается и не увеличивается, 
словно висит перед тупой м ордой 
вездехода. Мы стоим? Нет, судя по 
тряске, скорость приличная. Зрение 
упорно опровергает это ощ ущ ение. 
А  пятныш ко неожиданно превра­
щается в здоровенную  бочку. Они 
разбросаны вдоль основных «до­
рог» ориентирами. Каж дое пят­
ныш ко в этом свистящем облаке из 
колю чей ваты —  благо, черное сол­
ны ш ко реальности.

У плавкрана, зим ую щ его  в устье 
реки Харасавэй, строители вы гру­

жаются. Слава поднимается на бе­
рег и ищет восьм ую  буровую .

С мастером А лександром  Эрвье 
познаком иться мне сегодня не уда­
лось: он спал. Д ело в том, что уж е  
двое суток бригада «добивала» квар­
тальный план экспедиции. Д о  него 
оставалось полтора десятка метров, 
а А рктика , по-видимому, склонна бы­
ла наложить на это дело резолю ­
цию: «Отказать». Затупилось долото, 
потом сломался насос; е го  чинили 
всю ночь.

Затем мастер Э рвье спал, разм е­
тавшись в своем вагончике. И с раз­
малеванной вы резки из заруб еж но ­
го журнала на него смотрел такой 
чужой вою и свисту пурги баловень 
публики Элвис Пресли. На другой  
стенке возле рации приколот наряд 
на буровы е работы, где с б ю р о кр а ­
тической прям олинейностью  был 
сф ормулирован смысл ж изни и ра­
боты мастера Эрвье, его  бурильщ и­
ков, его пом буров и всех 200 чело­
век на Харасавэе, привычно делав­
ших сегодня свое дело: «Цель буре­
ния —  разведка на нефть и газ».

День пятый. Понедельник
Ветер 24 м в секунду с северо- 

востока. М инус 14°. Пурга.
Я летел на Харасавэй и думал: де­

сятый год  в северных ком андиров­
ках ^  и ни разу не пурговал. Н епо­
рядок! Д аж е  не расскажеш ь, как во­
дится, о длительном сидении под 
свист пурги. Теперь расскажу. Но 
сначала надо вылететь на Больш ую 
землю.

Почти ощ упью  пошел к ящ ику со 
льдом. Лицо моментально стало м о к ­
рым от теплого снега, а потом  по­
крылось коркой . Кто-то из строите­
лей навесил на ящ ик кр ы ш ку  и при­
делал зам ок, чтоб «экспедиция наш 
лед не растаскивала». Вот у ж  воисти­
ну: на полюсе льда не выпросиш ь.

В столовой все разговоры  о сме­
не: завтра прилетают. Р едко -редко  
кто-нибудь осторож н о  добавит: «Если 
будет самолет».

День шестой. Вторник
Ветер восточный, 15 м в секунду. 

М инус 16°.
1 апреля. Пурга не стихает. По ра­

дио конц ерт для полярников Запад­
ного сектора А рктики . Наткнулся на 
него случайно.

Звуковое  письмо на полярную  
станцию Антипаюта.

Д ом аш ние новости. И песни. Се­
стра говорит брату: «У нас весна
в полном разгаре. Не унывай, уж е  
нем ного  осталось». И песня «Белый 
танец». Она особенно трогает, когда  
за о кн о м  сплош ной «белый танец» —  
вьюга. Это единственная «дама», 
которая сегодня приглаш ает нас на 
вальс.

Д евочка  Аня разговаривает с ма­
мой и папой, они зим ую т на остро­
ве Виктория:

—  Я стала кушать хорош о, во мне 
двадцать четыре килограм м а, а 
раньше было ровно двадцать.

Для зим овщ иков с М алого  Таймы­
ра звучит модная песня, а полярнику 
с острова Рудольфа сообщ аю т, что 
у него родилась дочка. Ж изнь про­
тягивает свои теплые руки  к ледя­
ной А рктике ...

Заставил себя обойти всю базу. 
Полузанесенная снегом  техника. 
В кабине «Урала» —  она на уровне 
моих колен —  за рулем, как заправ­
ский гонщ ик, «сидит» огром ны й су­
гроб. А  рядом  в боксе на два голо­
са м урлы чут деж урны е тракторы , 
словно два больших кота сидят, и 
вторят д р у г д ругу : как ую тно под 
гоф рированной кры ш ей и как не хо­
чется выползать туда, где хлещет

Н а  с н и м к а х :

А вот бригада Кожевникова отмечает  
новоселье. Здесь упрется в небо но­
вая буровая.

Новая буровая начинает «сверлить» 
землю» ( в и д  с в е р х  у).



ветер со снегом  пополам! Но слу­
чись что —  им первым в д оро гу .

Ком андир харасавэйских каротаж - 
ников (это их приборы  определяю т 
располож ение газовых и нефтяных 
пластов в недрах) Анатолий Галь­
ченко вывел своих парней из зам е­
тенного по самую  кры ш у балочка 
расчищать и заводить автомашины. 
Пурга пургой, а каротаж  на восьмом 
ном ере вот-вот начнется, и техника 
должна быть готова.

Постепенно появляется солнце. 
Ветер прижимается к  земле, подо­
бострастно скользит по ней белы­
ми лапками, сползаю щ ими с острых 
сугробов. Словно заискивает перед 
солны ш ком  пурга.

Со Славиным вездеходом  мы сно­

ва на восьмом номере. Бурение идет 
нормально.

Было 1 апреля, и разыграли сего­
дня Эрвье ж естоко . П рибежал с бу­
ровой бледный, весь в поту пом бур 
и крикнул  с порога, что давление 
в забое упало.

—  Обрыв инструмента!
Эрвье прям о в замш евых старых 

туфлях, заменяю щ их ему тапочки, 
прыгнул в сугроб, пролетел дизель­
ную , выскочил к лебедке.

Бурильщ ик Галиуллин беззвучно 
шевелил губами, глядя на циф ер­
блат индикатора веса. И ндикатор по­
казывал полное благополучие.

—  Что?
—  Где «что»? —  неторопливо по­

вернул голову Галиуллин.

—  Чего ж  тогда?.. —  задохнулся 
мастер.

Галиуллин улыбнулся во весь рот:
—  На календарь посмотри, А л е к­

сандр Ю рьевич! С первым апреля!
—  Тьфу!..
...На обратном пути встретили со 

Славой две ко р о б о чки , тонущ ие в 
снегу, —  машины каротажников. За 
ними сонно полз неуклю ж ий трактор, 
волоча толстенный трос.

День седьмой. Среда
Восточный ветер, 10 м  в секунду. 

20° ниже нуля.
Всеобщее откапывание. Ветер сти­

хает. Заполошились в о кр у г балков. 
Савельев возглавил эту работу. В на­
шем тамбуре снегу нанесло до по­
луметра.

П оздно вечером вернулся Галь­
ченко. Усталый, изм ученны й, после 
каротажа.

—  Ничего интересного, —  ска­
зал он.

Завершается неделя ком андиров­
ки. Пурга внесла сущ ественные ко р ­
рективы. Далекий гул реактивного 
самолета. Какой-нибудь м осковский 
лайнер идет на Д иксон , или в Но­
рильск, или в Нижние Кресты, да­
ж е  и не замечая крохотно го  пят­
нышка света на полуострове. А  на 
Харасавэе, где уж е  неделю не бы­
ло рейса, наверное, во м ногих бал­
ках проснулись от этого гула.

День восьмой. Четверг
Ветер 18 м  в секунду. Самолет 

из Тюмени благополучно вылетел из 
Салехарда и сел... в Каменном, не 
долетев до нас. Все это случилось 
вчера.

Сидим на рю кзаках. Гена Чебышев, 
геолог, рассказывает, что за три не­
дели здесь начисто отвыкаешь от 
автобусов и от билетов. А  в Тюмени, 
выйдя из дом у, вдруг ловишь себя 
на том, что направляешься куда-то 
на восьмую  или четвертую  буровую .

День девятый. Пятница.
Ветер —  ноль. М инус 20°. Яркое 

солнце. Тепло!
На яр ко м  снегу —  сум ки, портф е­

ли, рю кзаки . Самолет вылетел из Ка­
м енного . Приближается к Харасавэю. 
Вот он заходит на полосу. Все сле­
дят за ним, затая дыхание, словно 
скажи кто неосторож ное  слово —  
растает в воздухе. Толпа значительно 
больше, чем м ож ет поднять Ан-24. 
М ногие  прикатили посмотреть: каков 
он, гость с Большой земли?

Вахта улетает на отдых. Поза­
ди три недели лицом к лицу с А р к ­
тикой. Без «здравствуй» и «прощай». 
О бы чное дело для каж дого , кто ра­
ботает в Карской экспедиции.

П о л у о с т р о в  Я м а л
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да
л 

С
уд

от
ре

ст
у 

за
да

ни
я 

на
 

по
ст

ро
йк

у 
че

ты
ре

х 
л

ес
ов

оз
ов

, 
дв

ух
 

ре
ф

ри
ж

ер
ат

ор
ов

 
и 

од
но

го
 

не
ф

те
во

за
.

У
по

р 
на

 
л

ес
ов

оз
ы

 
сд

ел
ан

 
не

 
сл

у­
ча

йн
о:

 
ле

с 
бы

л 
то

гд
а 

од
но

й 
из

ос
но

вн
ы

х 
ст

ат
ей

 с
ов

ет
ск

ог
о 

эк
сп

ор
та

. 
Ч

ре
эв

ы
ча

йн
о 

ва
ж

но
 

бы
ло

 
ос

на
ст

ит
ь 

сп
ец

иа
л

из
ир

ов
ан

ны
м

и 
су

да
м

и 
им

ен
­

но
 

ле
сн

ы
е 

пе
ре

во
зк

и.
 

П
ро

ек
т 

и 
ра

бо
чи

е 
че

рт
еж

и 
л

ес
ов

оз
ов

 
I 

се
ри

и 
ра

зр
аб

от
ал

и 
ко

нс
тр

ук
то

ры
 

за
во

д
ск

о­
го

 
б

ю
ро

 
Б

ал
ти

йс
ко

го
 

за
во

да
. 

О
ни

 
ст

ре
м

ил
ис

ь 
м

ак
си

м
ал

ьн
о 

уд
ов

л
ет

во
­

ри
ть

 т
ре

бо
ва

ни
я 

за
ка

зч
ик

а,
 п

ре
дс

та
в­

ле
нн

ы
е 

в 
пр

ед
ел

ьн
о 

л
ак

он
ич

но
й 

и 
ем

ко
й 

ф
ор

м
ул

е:
 

«П
ер

ев
оз

ка
 л

ес
а 

на
 

ли
ни

и 
А

рх
ан

ге
л

ьс
к 

■—
 

Л
он

д
он

».
 

П
е­

ре
ве

де
нн

ая
 

на
 

яз
ы

к 
че

рт
еж

ей
 

и 
ци

ф
р,

 
эт

а 
ф

ор
м

ул
а 

пр
ед

оп
ре

д
ел

ил
а 

гл
ав

ны
е 

эл
ем

ен
ты

, 
из

 
ко

то
ры

х 
ск

ла
­

ды
ва

ет
ся

 
эк

он
ом

ич
но

ст
ь 

су
дн

а 
в 

эк
сп

лу
ат

ац
ии

. 
С

ей
ча

с 
вр

яд
 

ли
 

кт
о 

со
м

не
ва

ет
ся

 
в 

то
м

, 
чт

о 
ди

зе
ль

 
эк

о
­

но
м

ич
не

е 
па

ро
во

й 
м

аш
ин

ы
. 

А
 

во
т 

в 
те

х 
ус

ло
ви

ях
 

ко
нс

тр
ук

то
ры

 
вп

ол
не

 
сп

ра
ве

дл
ив

о 
сд

ел
ал

и 
вы

бо
р 

в 
по

ль
­

зу
 

по
сл

ед
не

й.
 

В
о-

пе
рв

ы
х,

 
в 

А
рх

ан
­

ге
ль

ск
е 

не
 

бы
ло

 
не

ф
тя

но
го

 
то

пл
ив

а 
и 

д
аж

е 
не

ф
те

хр
ан

ил
ищ

. 
А

 в
о-

вт
ор

ы
х,

 
вы

гр
уз

ив
 

ле
с 

в 
Л

он
д

он
е,

 
па

ро
хо

д
 

об
ра

тн
ы

м
 

ре
йс

ом
 

д
ол

ж
ен

 
бы

л 
ид

ти
 

.л
иб

о 
ст

б^
лл

ас
то

м
, 

ли
бо

 с
 н

еб
ол

ьш
им

 
ко

л
ич

ес
тв

ом
 

(д
о 

25
%

) 
им

по
рт

но
го

 
гр

уз
а.

 
П

оэ
то

м
у 

пр
ед

ст
ав

ля
ло

сь
 

це
­

л
ес

оо
бр

аз
ны

м
 о

по
ро

ж
ни

вш
ие

ся
 т

р
ю

­
м

ы
 

па
ро

хо
д

а 
за

гр
уж

ат
ь 

д
еш

ев
ы

м
 

ан
гл

ий
ск

им
 у

гл
ем

 и
 и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ег
о 

в 
сл

ед
ую

щ
ем

 р
ей

се
. 

П
ри

 т
ак

их
 у

сл
о­

ви
ях

 
па

ро
ва

я 
м

аш
ин

а 
ок

аз
ы

ва
ла

сь
 

вы
го

д
не

е 
ди

зе
ля

.
О

че
нь

-и
нт

ер
ес

ен
 

хо
д 

ко
н

ст
р

ук
то

р
­

ск
ой

 м
ы

сл
и 

пр
и 

ра
сч

ет
е 

кр
ей

се
рс

ко
й 

ск
ор

ос
ти

 
су

дн
а.

 
О

т 
не

е 
за

ви
си

т 
ра

с­
хо

д 
то

пл
ив

а 
и 

чи
сл

о 
ре

йс
ов

, 
ко

то
ры

е 
м

о
ж

е
т-

со
ве

р
ш

и
ть

 
су

дн
о 

за
 

пе
ри

од
 

ле
тн

ей
 

и 
ос

ен
не

й 
на

ви
га

ци
и 

в 
А

рх
ан

­
ге

ль
ск

е.
К

ур
си

ро
ва

вш
ие

 
на

 
эт

ой
 

ли
ни

и 
су

да
 

об
ы

чн
о 

ус
пе

ва
ли

 
сд

ел
ат

ь 
4—

 
4,

5 
ре

йс
а.

 
Б

ал
ти

йс
ки

е 
ко

нс
тр

ук
то

ры
 

ре
ш

ил
и:

 
но

вы
е 

ле
со

во
зы

 
д

ол
ж

ны
де

ла
ть

 
5 

по
лн

ы
х 

ре
йс

ов
. 

П
ри

 
эт

ом
 

ск
ор

ос
ть

 
по

лу
чи

ла
сь

 
ра

вн
ой

 
8 

уз
л

ам
, 

а 
д

оп
ус

ти
м

ы
й 

ра
сх

од
 

уг
ля

 
—

 
9,

5 
т 

в 
су

тк
и.

 
Н

о 
по

ск
ол

ьк
у 

су
д

но
 

д
ол

ж
но

 
ра

сп
ол

аг
ат

ь 
ещ

е 
и 

р
ез

ер
во

м
 

вр
ем

е­
ни

, 
то

 
ег

о 
ре

ш
ил

и 
об

ес
пе

чи
ть

 
не

 
за

 
сч

ет
 

по
вы

ш
ен

ия
 

ск
ор

ос
ти

, 
а 

за
 

сч
ет

 
со

кр
ащ

ен
ия

 
пр

ос
то

ев
 

в 
по

рт
ах

. 
С

 
эт

ой
 

це
ль

ю
 

вс
е 

по
гр

уз
оч

ны
е 

м
е

­
ха

ни
зм

ы
 

л
ес

ов
оз

а 
бы

ли
 

пе
ре

ве
де

ны
 

на
 

эл
ек

тр
оп

ри
во

д
, 

в 
ко

то
р

о
м

 
со

че
­

та
ет

ся
 

бы
ст

ро
де

йс
тв

ие
 

с 
уд

об
ст

во
м

 
об

сл
уж

ив
ан

ия
.

Н
е 

м
ен

ее
 

л
ю

бо
пы

тн
ы

 
ис

хо
дн

ы
е 

да
нн

ы
е,

 
из

 
ко

то
ры

х 
ко

нс
тр

ук
то

ры
 

ус
та

но
ви

ли
 

чи
ст

ую
 

гр
уз

оп
од

ъ
ем

но
ст

ь 
ле

со
во

за
. 

П
ар

ти
и 

в 
70

0,
 

10
50

 
и

16
00

 
ст

ан
да

рт
ов

 
ле

са
 

на
 

м
ир

ов
ом

 
ры

нк
е 

те
х 

ле
т 

сч
ит

ал
ис

ь 
са

м
ы

м
и 

хо
­

д
ов

ы
м

и,
 

пр
ич

ем
 

на
иб

ол
ьш

ее
 

чи
сл

о 
сд

ел
ок

 
со

ве
рш

ал
ос

ь 
с 

па
рт

ия
м

и 
в 

10
50

 
ст

ан
да

рт
ов

. 
С

 
д

р
уг

ой
 

ст
ор

он
ы

, 
оп

ы
т 

эк
сп

лу
ат

ац
ии

 
в 

по
д

об
ны

х 
ус

л
о­

ви
ях

 
па

ро
хо

д
ов

 
ра

зл
ич

но
й 

гр
уз

о
­

по
дъ

ем
но

ст
и 

вы
яв

ил
 

эк
он

ом
ич

но
ст

ь 
су

до
в 

с 
гр

уз
оп

од
ъ

ем
но

ст
ью

 в
 3

 т
ы

с.
 т

, 
ил

и 
1 

.т
ы

с.
 

ст
ан

да
рт

ов
. 

С
ов

па
де

ни
е 

ин
те

ре
со

в 
гр

уз
оо

тп
ра

ви
те

л
я 

и 
пе

ре
­

во
зч

ик
а 

да
ло

 
ко

нс
тр

ук
то

р
ам

 
по

лн
ое

 
пр

ав
о 

ос
та

но
ви

ть
ся

 
на

 
су

д
не

 
вм

ес
ти

­
м

ос
ть

ю
 

10
50

 
ст

ан
да

рт
ов

, 
ил

и 
31

00
 т

 
гр

уз
а.

С
ло

ж
ив

ш
ая

ся
 

пр
ак

ти
ка

 
то

рг
ов

л
и 

ок
аз

ал
а 

вл
ия

ни
е 

и 
на

 
оч

ер
та

ни
я 

ле
­

со
во

за
. 

П
ор

то
вы

е 
сб

ор
ы

 
с 

су
до

в 
вз

им
аю

тс
я 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 

от
 

е
м

ко
­

ст
и 

тр
ю

м
ов

. 
Ч

то
бы

 
по

лу
чи

ть
 

и 
зд

ес
ь 

ка
ку

ю
-т

о
 

эк
он

ом
ию

, 
ко

нс
тр

ук
то

ры
 

ра
сс

чи
та

ли
 

тр
ю

м
ы

 
на

 
70

0 
ст

ан
да

р­
то

в,
 

>
с 

те
м

 
чт

об
ы

 
ос

та
вш

ие
ся

 
35

0 
ук

ла
ды

ва
ть

 
и 

за
кр

еп
л

ят
ь 

на
 

ве
рх

не
й 

па
лу

бе
. 

П
о 

м
еж

д
ун

ар
од

ны
м

 
пр

ав
ил

ам
 

ле
с 

м
о

ж
н

о
 

гр
уз

ит
ь 

на
 

па
лу

бу
 

ли
ш

ь 
в 

пр
ед

ел
ах

 
вы

со
ты

 
ф

ал
ьш

бо
рт

ны
х 

на
д

ст
ро

ек
. 

И
м

ен
но

 
по

эт
ом

у 
у 

ле
со

во
за

 
оч

ен
ь 

вы
со

ки
е 

ф
ал

ьш
бо

рт
ы

, 
д

ос
ти

га
ю

щ
ие

 
дв

ух
 

с 
ли

ш
ни

м
 

м
ет

ро
в.

 
С

 
эт

ой
 

це
ль

ю
 

на
 

су
д

не
 

ус
тр

ое
ны

 
по

л
уб

ак
 

и 
по

лу
ю

т,
 

ко
то

ры
е 

гл
ав

ны
м

 
об

р
а

зо
м

 
сл

уж
ил

и 
дл

я 
за

кр
еп

л
ен

ия
 

па
л

уб
но

го
 

гр
уз

а.
В 

ос
ен

ни
й 

пе
ри

од
 

пе
ре

д
 

ко
нц

ом
 

на
ви

га
ци

и 
эк

сп
ор

т 
ле

са
 

до
ст

иг
ае

т 
на

иб
ол

ьш
их

 
ра

зм
ер

ов
, 

и 
ф

ра
хт

 
ув

е­
ли

чи
ва

ет
ся

 
в 

1,
5—

2 
ра

за
. 

Ч
то

бы
 

пр
од

ли
ть

 
на

ви
га

ци
ю

 
в 

А
рх

ан
ге

л
ьс

ке
, 

ко
нс

тр
ук

то
ры

 
сд

ел
ал

и 
л

ед
ок

ол
ьн

ое
 

кр
еп

л
ен

ие
 

ко
рп

ус
а,

 
ру

ля
 

и 
ви

нт
а.

 
П

ре
д

по
ла

га
л

ос
ь,

 
чт

о 
зи

м
ой

 
л

ес
ов

о­
зы

 
бу

д
ут

 
за

ня
ты

 
пе

ре
во

зк
ой

 
зе

рн
а 

из
 

по
рт

ов
 

Ч
ер

но
го

 
м

ор
я,

 
по

эт
ом

у 
до

по
л

ни
те

л
ьн

о 
он

и 
ко

м
пл

ек
то

ва
л

ис
ь 

д
ер

ев
ян

ны
м

и 
съ

ем
ны

м
и 

пе
р

ег
о

р
о

д
­

ка
м

и.
Д

ен
ь 

за
кл

ад
ки

 
л

ес
ов

оз
ов

 
на

 
Б

ал
­

ти
йс

ко
м

 
за

во
д

е 
пр

ев
ра

ти
лс

я 
в 

на
­

ст
оя

щ
ий

 
пр

аз
д

ни
к 

су
д

ос
тр

ои
те

ле
й.

 
Н

а 
м

ит
ин

ге
 

вы
ст

уп
ил

и 
ви

дн
ы

е 
со

­

ве
тс

ки
е 

и 
па

рт
ий

ны
е 

ру
ко

во
д

ит
ел

и,
 

ра
бо

чи
е 

за
во

да
, 

пр
ед

ст
ав

ит
ел

и 
за

­
ка

зч
ик

а 
—

 
С

ов
то

рг
ф

ло
та

. 
Б

ол
ьш

ую
 

ре
чь

 с
ка

за
л 

то
гд

аш
ни

й 
на

рк
ом

 в
не

ш
­

не
й 

то
рг

ов
л

и 
С

С
С

Р
 

Л
. 

Кр
ас

ин
, 

им
е­

не
м

 
ко

то
р

о
го

 
бы

л 
на

зв
ан

 
од

ин
 

из
 

л
ес

ов
оз

ов
. 

В 
па

м
ят

ь 
об

 
эт

ом
 

со
бы

­
ти

и 
бы

л 
д

аж
е 

вы
пу

щ
ен

 
зн

ач
ок

 
—

 
бе

сц
ен

на
я 

ре
ли

кв
ия

 
те

х 
ге

ро
ич

ес
ки

х 
ле

т. Н
ес

м
от

ря
 

на
 

от
су

тс
тв

ие
 

оп
ы

та
 

в 
со

ор
уж

ен
и

и 
то

рг
ов

ы
х 

су
до

в,
 

не
см

от
­

ря
 

на
 

пе
ре

б
ои

 
в 

сн
аб

ж
ен

ии
, 

сп
ус

к 
на

 
во

д
у 

пе
рв

ы
х 

дв
ух

 
л

ес
ов

оз
ов

 
со

­
ст

оя
лс

я 
25

 
ок

тя
б

ря
 

19
25

 
го

да
, 

сп
ус

тя
 

м
ес

яц
 

на
 

во
д

у 
со

ш
ли

 
ещ

е 
дв

а,
 

а 
в 

ав
гу

ст
е 

—
 

се
нт

яб
ре

 
19

27
 

го
да

 
С

ов
- 

то
рг

ф
л

от
 

по
лу

чи
л 

че
ты

ре
 

ле
со

во
за

I 
се

ри
и 

—
 

«Т
ов

ар
ищ

 
Кр

ас
ин

»,
 

«Т
о­

ва
ри

щ
 

С
та

ли
н»

, 
«М

ир
он

ы
ч»

 
и 

«К
ра

с­
ны

й 
па

рт
из

ан
».

Те
м

 
вр

ем
ен

ем
 

на
 

ст
ап

ел
ях

 
Б

ал
­

ти
й

ск
ог

о 
за

во
да

 
бы

ли
 

за
л

ож
ен

ы
 

ле
­

со
во

зы
 

II 
се

ри
и 

—
 

«Р
аб

оч
ий

»,
 

«К
ре

­
ст

ья
ни

н»
, 

«И
ск

ра
» 

и 
«П

ра
вд

а»
, 

от
ли

ча
вш

ие
ся

 
не

ск
ол

ьк
о 

бо
ль

ш
ей

 
дл

ин
ой

 
и 

не
ко

то
ры

м
и 

эл
ем

ен
та

м
и 

ко
нс

тр
ук

ц
ии

 
ко

рп
ус

а.
 

О
сн

ов
ы

ва
яс

ь 
на

 
оп

ы
те

 
по

ст
ро

йк
и 

л
ес

ов
оз

ов
 

I 
и

II 
се

ри
й,

 
ко

нс
тр

ук
то

ры
 

и 
за

ка
зч

ик
и 

пр
иш

ли
 

к 
вы

во
ду

 
о 

не
об

хо
д

им
ос

ти
 

вн
ес

ен
ия

 
не

ко
то

ры
х 

из
м

ен
ен

ий
 

в 
л

ес
ов

оз
ы

 
III

, 
IV

 
и 

V
 

се
ри

й 
—

 
«С

ак
­

ко
»,

 
«В

ан
це

тт
и»

, 
«У

ри
цк

ий
»,

 
«В

ол
о­

д
ар

ск
ий

»,
 

«М
ик

оя
н»

, 
«К

уй
бы

ш
ев

» 
и 

др
. 

Н
а 

ни
х 

вм
ес

то
 

ро
ст

р 
и 

м
ач

т 
бы

ли
 

ус
та

но
вл

ен
ы

 
ко

л
он

ны
, 

ум
ен

ь­
ш

ен
ы

 
ра

зм
ер

ы
 

гр
уз

ов
ы

х 
л

ю
ко

в,
 

ув
е­

ли
че

на
 

до
 

95
0 

л.
 

с.
 

м
ощ

но
ст

ь 
м

а­
ш

ин
ы

. 
В 

ре
зу

ль
та

те
 

пе
ре

д
ел

ок
 

не
­

ск
ол

ьк
о 

из
м

ен
ил

ис
ь 

дл
ин

а,
 

гр
уз

о
­

по
дъ

ем
но

ст
ь 

и 
д

ед
ве

йт
 

л
ес

ов
оз

ов
 

эт
их

 с
ер

ий
.

С
ам

ы
м

и 
со

ве
рш

ен
ны

м
и 

л
ес

ов
оз

а­
м

и 
д

ов
ое

нн
ой

 
по

ст
ро

йк
и 

сч
ит

аю
тс

я 
ле

со
во

зы
 

V
-б

ис
 

и 
V

I 
се

ри
й 

«С
у­

хо
на

»,
 

«К
ар

а»
, 

«К
от

ел
ьщ

ик
 

Т
ал

ан
ки

н»
 

и 
«В

ы
че

гд
а»

. 
Н

а 
ни

х 
вм

ес
то

 
эл

ек
тр

и­
че

ск
их

 б
ы

ли
 у

ст
ан

ов
ле

ны
 б

ол
ее

 м
о

щ
­

ны
е 

па
ро

вы
е 

л
еб

ед
ки

, 
а 

эн
ер

ге
ти

­
че

ск
ая

 
ус

та
но

вк
а,

 
со

ст
оя

вш
ая

 
из

 
па

­
ро

во
й 

м
аш

ин
ы
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П Р О Б Л Е М Ы  
И ПОИСКИ

ЭЛЕКТРОМАГ­
НИТНЫЕ ТАЙНЫ
ИЛИ
ТАЙНЫЕ МЕЧТЫ?
РИПСИК МАРКОСЯН, 
кандидат технических наукг старший 
преподаватель кафедры физики Ле- 
нинаканского филиала Ереванского 
политехнического института
г. Л е н и н а к а н

Почти три года назад в нашем  
ж урнале (Ns 3 за 1973 год) была 
опубликована статья инж енера Евге­
ния Федоровского «Электромагнитны е  
тайны сверла», посвященная электро­
магнитным методам увеличения стой­
кости металлорежущ его инструмента.

Статья вызвала живейш ий интерес 
читателей. Посыпались многочислен­
ные запросы о технических подроб­
ностях этих методов, просьбы сооб­
щить адреса научны х учреждений, 
занимаю щ ихся данной темой. Но 
вместе с тем редакция получила не­
мало писем совсем иного характера. 
Кандидат технических наук, доцент 
Ульяновского политехнического ин­
ститута Евсей Бердичевский, инж ене­
ры Ворошиловградского завода уголь­
ного маш иностроения Николай Гри­
горьев и Владимир Полусмак, сотруд­
ники Ж дановского металлургического  
института — доцент, кандидат техни­
ческих наук Александр Крепак и 
инженер Виталий Евтуш енко, и дру­
гие специалисты сообщают, что про­
верка способов повышения стойкости  
металлообрабатывающих инструмен­
тов за счет их электрической изоля­
ции от станка или путем их нам агни­
чивания дала отрицательный резуль­
тат.

Поскольку обсуждаемый вопрос 
имеет большое значение для народ­
ного хозяйства, мы решили предоста­
вить слово «скептикам »: в своей
статье, носящей нарочито полемиче­
ский заголовок, кандидат техниче­
ских наук Рипсик Маркосян расска­
зывает об исследованиях, проведен­
ных под руководством профессора 
А вака Авакова в Ленинаканском  
филиале Ереванского политехниче­
ского института. К ак  увидит читатель, 
приговор арм янских учены х суров: 
«оптимисты» открыли эфемерное 
явление, они «принимаю т желаемое 
за достигнутое».

Но кругом ли правы «скептики», 
отрицая полезность изолирующей  
оснастки реж ущ его инструмента, его 
магнитной обработки? Мы надеемся, 
что ученые и п рактики , работающие 
в этой области, вы скаж ут свое мне­
ние.

В последнее время в нашей науч­
но-популярной печати появились ма­
териалы, рассказывающ ие о спосо­
бах повышения стойкости инструмен­
та (до 15 раз!) за счет использова­
ния сопутствующ их резанию  элект­
рических и магнитных явлений (см., 
например, журналы  «Техника —  м о ­
лодежи» № 6 за 1970 год, «НТО 
СССР» № 7 за 1970 год, «Изобрета­
тель и рационализатор» №  11 за
1968 год  и другие). У читателя этих 
статей возникает впечатление о на­
ступлении чуть ли не технического 
переворота в области резания метал­
лов. О днако все обстоит не так.

В публикациях обсуждаю тся в 
основном два способа повышения 
стойкости инструментов —  за счет 
электроизоляции и намагничивания 
их. П оговорим  сначала о первом 
способе.

П рим ерно 20 лет назад западно- 
германский исследователь, аспирант 
X. А ксер, работавший под р уковод ­
ством известного ученого  Г. Опитца, 
обнаружил, что возникаю щ ий при 
резании терм оток влияет на износ 
инструмента. Э лектроизолируя твер­
досплавный резец, А ксеру  удалось 
повысить его стойкость при точении 
нелегированной стали в 2,5 раза.

Хотя позж е  в выполненной д ругим  
аспирантом Опитца —  Н. Д ид ери - 
хом диссертации эффект А ксера не 
подтвердился, сама идея л е гкодо ­
ступного повышения стойкости ре­
ж ущ их инструментов оказалась на­
столько привлекательной, что иссле­
дованиями в этом направлении стали 
заниматься десятки специалистов. 
О днако энтузиасты (за исклю чением 
Хеенкампа, о котором  речь впереди) 
не внесли ничего принципиально но­
вого в предлож енную  А ксер о м  м е ­
тодику, если не считать того, что они 
распространили ее с токарны х рез­
цов на все виды режущ их инстру­
ментов.

Применительно к сверлам такая 
идея впервые была рассмотрена в 
нашей стране проф ессором  М. Га- 
леем в 1962 году и в дальнейшем 
подвергнута ш ирокой проверке  про­
ф ессором В. Б об ровским Jn его уче ­
никами. По их мнению , из-за терм о­
электрического  эффекта Пельтье в 
зоне сверления понижается тем пера­
тура, а это и приводит к повыш ению 
стойкости инструмента.

Что ж е  касается соотечественника 
А ксера —  Т. Хеенкампа, то он счи­
тал: методом  электроизоляции не­
возм ож но  повысить стойкость резца, 
но это м ож но  сделать, приложив к 
нему внеш ню ю  ЭДС и тем самым 
скомпенсировав терм оток. Развивая 
свою мысль, Хеенкамп выдвинул в 
1958 году электродиф ф узионную  
теорию  износа резцов, основанную  
на явлении переноса вещества в зо ­
не резания.

Увы, масштаб явлений, на которы х

зиждутся обе точки зрения, весьма 
мал, и невольно возникает сомнение 
в основательности выдвинутых гипо ­
тез. Неудивительно, что, пом им о по­
ложительных отзывов исследовате­
лей, принявш их на вооруж ение идею 
А ксера для разных реж ущ их инстру­
ментов, раздавались голоса и не в 
ее пользу. Еще в 1954 году скепти­
цизм высказали голландцы Ландберг 
и Бланкеборт, а спустя 4 года (кр о ­
ме Хеенкампа) —  швед Г. Энгстранд, 
югославы Ш олая и Хюгес, в 1962—  
1964 годах —  А. Синельщ иков и д р у ­
гие советские ученые и, наконец, в 
1970 году —  американцы  Барроу 
и Спенсер, японцы А кира  Исибаси и 
А кира Кадзуки. Интересно, что и сам 
Опитц в своем письме к автору 
этих строк также высказал скептиче­
ское отнош ение к возм ожности 
производственного использования 
метода электроизоляции резцов.

История второго способа вкратце 
такова: доцентом Г. Якуниным и его 
учениками было предложено намаг­
ничивать резцы из бы строреж ущ ей 
стали и за счет этого повышать их 
стойкость. Тут, как считает канди­
дат технических наук Н. Молчанова, 
долж но сказаться благотворное влия­
ние терм ом агнитного  эффекта Ри­
ги —  Ледю ка. О днако ожидаем ы й 
эффект оказался настолько слаб, что 
ряд исследователей даже с по­
м ощ ью  сверхпрецизионны х тонких 
ф изических эксперим ентов не смогли 
его обнаружить. Опять-таки возника­
ло сомнение в возм ожности влияния

с замкнутой цепью РИТР, 
с разомкнутой цепью РИТР.

Зависимость износа инструмента  
по главной задней поверхности (зна­
чения в миллиметрах — по оси орди­
нат) от времени резания (значения в 
минутах — по оси абсцисс) при 
зам кнутой и разомкнутой электриче­
ской цепи «резец — изделие — токо­
съемник — резец». Скорость резания  
144 м/мин, глубина — 1 мм, подача 
инструмента — 0,1 мм/об. М арка ста­
ли Ст. 45-ВК8.
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этого эффекта на стойкость инстру­
мента.

Итак, налицо научный спор о роли 
терм оэлектрических и терм ом агнит­
ных явлений при резании. В своих 
исследованиях мы и попытались 
решить его...

Как правило, в качестве темы для 
научной работы избирается пробле­
ма перспективная, желательно новая 
и обещ ающ ая достаточно больш ой 
эконом ический эффект. О днако  нам 
пришлось отказаться от общ еприня­
того пути.

Мы не могли ставить задачей из­
учение новой проблемы —  ведь она 
была выдвинута еще в 1953 году, и 
с тех пор ей посвящ ено свыше 
150 научных работ, около  20 диссер­
таций.

Учитывая особенности процессов 
резания, их нестабильность и зависи­
мость от множества ф акторов, мы 
задались целью скрупулезно прове­
рить достаточным количеством экс­
периментов степень влияния упом я ­
нутых эффектов на стойкость инст­
румента. Опыты проводились с 
1967 года в Ленинаканском  филиале 
Ереванского политехнического инсти­
тута под руководством  проф ессора 
А. Авакова.

Те, ком у приходилось испытывать 
стойкость инструмента, знают, с ка­
кими трудностями встречается иссле­
дователь. Здесь влияют такие фак­
торы, как геометрия реж ущ их кр о ­
м ок, свойства материала инструмен­
та и заготовки и т. п. Поэтому для

с
с замкнутой цепью СИИС 

разомкнутой цепью СИИС

Зависимость износа инструмента  
в мм (1 и 2 — максимальный и сред­
ний износ по вспомогательной задней 
поверхности, 3 — средний износ по 
главной задней поверхности) от вре­
мени резания в минутах при зам кн у­
той и разомкнутой электрической  
цепи «станок — инструм ент —  изде­
лие — станок». Скорость резания  
178 м/мин, глубина — 1 мм, подача 
инструмента 0,1 мм/об. М арка стали 
Ст. 45-Т5К10»

получения сколько-нибудь надежных 
данных требуется провести испыта­
ния целой группы  одинаковы х инст­
рументов. И все равно разброс стой­

кости м е ж ду  инструментами из одной 
партии нередко  превышает 300%.

Мы решили экспериментировать 
только с токарны м и резцами. С осре­
доточив усилия на узко м  фронте то­
карной обработки, м ож но  было по­
высить статистическую достоверность 
выводов.

П оскольку опыты дали отрица­
тельные результаты, хочу подробно 
остановиться на их м етодике.

На токарны й станок устанавлива­
лись заготовки из стали разных ма­
рок. Они обрабатывались резцами, 
оснащ енными 4-лезвийными непере- 
тачиваемыми твердосплавными пла­
стинками. Исследовались такие ва­
рианты обработки : с зам кнутой и
разом кнутой электрической цепью 
«резец —  изделие —  токосъем ­
ник —  резец», с зам кнутой и разо­
м кнутой цепью «станок —  инстру­
мент —  изделие —  станок»; с ко м ­
пенсацией терм отока (подачей ЭДС, 
равной и противополож ной терм ото­
ку) и без компенсации; с вводом в 
зону резания постоянных токов от 
0,72 до 25 А  прям ого  и обратного 
направления по отнош ению  к терм о­
току.

О сновное внимание уделялось то­
му, чтобы условия работы при срав­
нительных испытаниях были одина­
ковы. Так, заранее допускался край­
ний случай: из-за неоднородности
заготовки, даже сравнительно не­
длинной (600 мм), точение, скажем, 
ее левой половины м ож ет отличать­
ся от точения правой. Исходя из 
этого предполож ения, мы проводили 
циклы опытов «с током » и «без то­
ка» на каж дой половине каж дой  за­
готовки. Все реж ущ ие кр о м ки  ка ж ­
дой пластинки тарировались —  по 
износу при кратковрем енном  реза­
нии с одинаковы ми режим ам и. Для 
сопоставляемых опытов выбирались 
кром ки , максимально близкие по 
реж ущ им  свойствам.

Проведя несколько  тысяч экспери­
ментов, мы пришли к выводу: оба 
явления —  электродиф ф узия и эф­
ф ект Пельтье, если они и наблюда­
ются при обработке  металлов, на­
столько слабы, что почти не сказы ­
ваются на стойкости резцов. Иссле­
дователи же, подтвердивш ие эти ги­
потезы, надо полагать, в сравнитель­
ных опытах работали недостаточно 
тщательно оттарированными (или 
даже вовсе неоттарированными) рез­
цами, отчего и получили значительный 
разброс экспериментальных данных.

Столь скептические заклю чения 
были подтверждены  при массовом 
опросе  заводов страны о состоянии 
внедрения у них электроизолирую ­
щей оснастки реж ущ его  инструмента. 
Ответы, приш едш ие почти от 500 за­
водов, убедительно свидетельствуют

о том, что преж деврем енно ставить 
«точку» там, где по правилам науч­
ной пунктуации достаточно пока не 
больше «запятой». Э лектроизолирую ­
щая оснастка в промыш ленности не 
нашла приверженцев и практически 
не применяется.

Наши данные противоречат также 
утверж дению  авторов о во зм ож н о ­
сти повышения стойкости резцов из 
бы строреж ущ ей стали при их намаг­
ничивании. Молчанова, стараясь объ­
яснить этот способ эф ф ектом Ри­
ги —  Ледю ка, упускает из виду: 
сам эффект по своему определению  
адиабатический и в обычных усло­
виях резания просто не м ог наблю­
даться. М ы у ж  не говорим  о том, 
что его масштабы слиш ком ничтож­
ны для сколько-нибудь чувстви­
тельного снижения температуры  ре ­
зания.

Мы далеки от мысли отрицать 
целесообразность поиска элект­
ромагнитных резервов повышения 
стойкости резцов. Но, проводя такой 
поиск, нужно преж де всего быть 
уверенным в том, что сравниваемые 
инструменты полностью равноценны 
по своим реж ущ им  свойствам. К со­
жалению, подавляющ ее большинство 
исследователей —  сторонников но­
вого метода, судя по всему, не со­
блюдало этого правила. Увлеченные 

^красивой  идеей, они, видимо, прини- 
' мают ж елаемое за достигнутое.

Мы полагаем, что эксперименты  в 
области металлообработки, и п р е ж ­
де всего те, которы е касаются тон­
чайших нюансов ф изики износа и 

•  стойкости инструментов, должны  ста­
виться не менее тщательно, чем пре­
цизионные опыты современной фи­
зики. Это избавит исследователей 
от м ногих ош ибок и недостаточно 
обоснованных выводов.

СЛОВАРЬ ТЕРМ ИНОВ
Адиабатический п р о ц есс---про­

цесс, происходящий в физической си­
стеме без теплообмена с окружающей 
средой.

Эффект Пельтье — выделение или 
поглощение тепла в месте соединения 
(спая) двух разнородных металлов в 
зависимости от направления проходя­
щего здесь электрического тока.

Эффект Риги — Ледюка заключает­
ся в том, что в теле возникает попе­
речная разность температуры, когда 
магнитное поле накладывается пер­
пендикулярно продольному теплово­
му потоку.

Подробнее об этих и других подоб­
ных явлениях можно узнать из статьи 
инженера Ю. Филатова «Открытия, 
которые стоит сделать», опублико­
ванной в нашем журнале № 8 за
1965 год.
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СОКРУШАН аша Родина —  великая м орская держава. В спра­
ведливости этих слов м о ж н о  убедиться, откры в 
географ ический атлас, —  ее берега омывает 

14 морей, связанных с океанами. Нельзя не согласить­
ся с адмиралом С. М акаровым , утверждавш им : «Про­
стой взгляд на карту России показывает, что она глав­
ным своим фасадом выходит на Ледовитый океан». 
Здесь, вдоль берегов Сибири, от Карских ворот до 
Тихого океана, проходит м орской  путь. Он откры т для 
мореплавания всего 3— 3,5 месяца в году, причем ка­
раваны судов м огут пускаться в д о ро гу  только под 
защитой ледоколов.

Эти корабли, способны е сразиться со льдом, нужны  
и на других морях. Напомним, что даже на «курорт­
ном» Черном м оре  замерзаю т Д непро-Б угский  лиман 
и Одесская гавань, на Балтике —  Рижский и Ф инский 
заливы, на Д альнем Востоке —  О хотское м оре  и 
А м урский  залив.

Да, лед всегда был и остается одним  из злейших 
врагов м оряка. Он блокировал порты гораздо успеш ­
нее враж еских эскадр, 6н захватывал корабли в плен 
и уничтожал их вместе с экипажами и ценными гр у ­
зами.

М ноговековая борьба людей со льдом смогла стать 
эф фективной лишь в последнее время, когда  на по­
мощ ь им пришла могучая техника. И эта борьба еще 
далеко не кончилась, хотя уж е  сейчас м ож но  быть 
уверенным: победа останется за человеком.

Э т а п ы  б о л ь ш о го  п у т и
СССР делает в А р кти ке  гораздо 
больше, чем остальные страны ми­
ра, вместе взятые.

ОТТО Ш М ИДТ

Первые шаги по м орской  трассе вдоль северного 
побереж ья нашей страны были сделаны пом о­
рами и сибирским и казаками (например, под р у ко ­
водством С. Д ежнева). А  в 1733— 1743 годах в А р кти ­
ку  отправилась Великая Северная экспедиция, органи­
зованная по замыслу Петра I, среди участников ко то ­
рой были В. Беринг, С. Челюскин, В. Прончищ ев, Д . и 
X. Лаптевы, чьи имена навсегда остались на географ и­
ческих картах.

С 1764 года в районе Ш пицбергена и Новой Земли 
работала первая вы сокош иротная экспедиция, органи­
зованная М. Л ом оносовы м  (В. Чичагов и другие).

Игорь БОЕЧИН

В XIX— XX веках вдоль побереж ья Сибири прош ли 
несколько  экспедиций, в том числе возглавляемые 
Ф . Врангелем, П. Пахтусовым, Ф . Литке, Э. Толлем и 
м ногим и другим и. Свой вклад в освоение А р кти ки  
внесли и известные полярники  Э. Норденш ельд и 
Ф . Нансен. Не мешает напомнить, что Нансен, п р о ­
ектируя свой «Фрам», использовал опыт наших
пом оров при постройке 1кочей. А  в начале XX века 
в А р кти ке  появился первый ледокол —  М акаровский 
«Ермак». И все-таки понадобилась такая страшная 
встряска, как поражение в русско -японской  войне 
1904— 1905 годов с гибелью  2-й Тихоокеанской эскад­
ры у Цусимы, чтобы царское  правительство наконец- 
то задумалось об освоении Л едовитого океана.

чИ вот спустя семь лет Государственная дума со 
свойственной ей неторопливостью  принимает резолю ­
цию, р е ком енд ую щ ую  «обкатать» м орской  путь из 
К арского  м о р я  до устья Оби и Енисея. Но эта р е ко ­
мендация, увы, осталась лишь благим намерением —  
ни к чему не обязы ваю щ им  листком бумаги...

Не поправили положения и отчаянные, порой тра­
гические попытки одиночек. Так, лейтенант русско го  
флота Брусилов отправился вдоль берегов Сибири (с 
запада на восток) на трехмачтовой шхуне «Святая Анна» 
и бесследно исчез во льдах. Такая ж е  участь постигла 
и В. Русанова.

Лишь ледокольны е пароходы  «Таймыр» и «Вайгач» 
действовали успеш но. Ведь эти небольшие (водоизм е­
щ ением всего 1200 т) корабли были специально по­
строены для полярного  похода. Им удалось добраться 
из Владивостока в А рхангельск (уж е  во время первой 
мировой войны), описать побереж ье материка, откры ть 
неизвестные дотоле острова. Они впервые в истории 
освоения А р кти ки  использовали самолет для ледовой 
разведки.

Их опыт показал —  и весьма убедительно, —  
что в условиях А р кти ки  успех ожидает только тщатель­
но спланированные экспедиции...

И это блестящ е подтвердилось после револю ции, 
когда  началось настоящее наступление на Ледовитый 
океан.

В апреле 1919 года В. И. Ленин подписал декрет 
об образовании С ибирского  ревкома, потом появился

«ОСУЩЕСТВИТЬ МЕРЫ ПО ПРОДЛЕНИЮ 
НАВИГАЦИИ ПО СЕВЕРНОМУ МОРСКО­
МУ ПУТИ И В ЗАМЕРЗАЮЩИХ ПОРТАХ. 
ПОПОЛНИТЬ МОРСКОЙ ФЛОТ мощны­
ми ЛЕДОКОЛАМИ».

Из проекта ЦК КПСС к XXV съезду 
«Основные направления 

развития народного хозяйства СССР 
на 1976— 1980 годы»

28



ющий льды
Комитет Севморпути, целью которого  стало «превра­
щение его  в артерию постоянной практической связи». 
Уже в 1920 году «хлебная экспедиция» Ком севм орпути 
доставила из устья Оби в А рхангельск более 10 тыс. т 
сибирского  зерна. Реш ающ ую роль в наступлении на 
А р кти ку  сыграли и другие  декреты  и решения, под­
писанные В. И. Лениным. Они определили главное на­
правление научных исследований и строительства пор­
тов; по предложению  В. И. Ленина в 1920 году был 
создан А рктический институт, а спустя год —  Плаву­
чий м орской  научный институт.

В 30-х годах к атаке на Ледовитый океан присту­
пили сразу с двух флангов —  с востока и запада. 
28 июля 1932 года из Архангельска вышел небольшой 
ледокольный пароход «Сибиряков». Судно вел опыт­
ный полярный капитан В. Воронин, а начальником экс­
педиции назначили О. Ш мидта. Цель: преодолеть путь 
в одну навигацию. И преодолели, несмотря на то, 
что в сентябре лед сорвал все четыре лопасти греб ­
ного  винта.

Дрейф ую щ ий пароход выписывал причудливые 
петли в Ч укотском  море, а в его  каю т-ком па­
нии б од ро  звучала сложенная экипажем  песня:

Ш турм  А рктики  проходил в невиданных масшта­
бах: по всей трассе создавались полярные станции 
(в 1933 году их насчитывалось 22), работники которы х 
сообщали в центр сводки погоды  и результаты наблю­
дения за льдами; гидрограф ы  описывали побережье, 
промеряли глубины; авиаторы перечеркивали послед­
ние «белые пятна», а тысячи энтузиастов строили но­
вые порты, такие, как Игарка, Тйкси, Провидение. 
Караваны кораблей опекали самые лучшие ледоколы  
страны: «Красин», «Ермак», «Ленин», «Ф едор Литке».

В 1946 году при разработке 4-го  пятилетнего плана 
была поставлена принципиально новая задача —  свя­
зать освоение м о р ско го  пути с эконом ическим  разви­
тием северных районов страны.

Полярники получили новые суда и самолеты, с 
1954 года на льды регулярно высаживаются вы соко­
широтные экспедиции. Это были солидные предприя­
тия: судите сами —  до 100 научных сотрудников с 
полной экипировкой доставлялись на дрейф ую щ ие 
льды отрядом  из 8 или 10 самолетов.

Число дрейф ую щ их станций «Северный полюс» пе­
ревалило за два десятка, причем трижды  их работ­
ники высаживались не с самолетов, а с мощ ных ледо­
колов. М еж д у прочим, такой метод оказался эф ф ек­
тивнее по сравнению с «авиационным». Ледоколы  м о ­
гут взять побольш е груза, вся операция обходится 
дешевле.

А теперь пора познакомиться с тем, как ледоколы  
прокладываю т путь во льдах.

Никто пути пройденного  
У нас не отберет,
И баржа ледокольная 
Вперед-назад идет!

Недаром говорят: безвыходных положений нет! Си- 
биряковцы  сшили паруса из брезента и с черепа­
шьей скоростью , 0,9 км /ч , вышли на чистую воду. Весь 
путь был пройден за 2 месяца и 5 дней.

А в 1933 году начались Ленские экспедиции —  ре­
гулярные плавания к устью сибирской реки ; спустя 
год  капитан Н. Николаев провел из Владивостока в 
М урм анск ледорез «Ф едор Литке» в одну навигацию 
и без «приключений». Правда, попытка Ш мидта и Во­
ронина повторить успех «Сибирякова» на «Челюскине» 
закончилась неудачно —  корабль потерпел круш ение, 
затонул, а экипаж, м ужественно встретивший удары 
судьбы, спасли летчики, ставшие первыми Героями 
С оветского Союза.

Искусство плавать во льдах
Я вижу умными очами
Коломб Российский между льдами
Спеш ит и презирает рок.

МИХАИЛ ЛОМОНОСОВ

Плавание каравана судов во льдах м ож но  смело 
сравнить с конвойной операцией времен войны.

Все начинается в штабе м орских операций, куда сте­
каются сводки о погоде, состоянии льда, м етеорологи ­
ческие прогнозы , которы м  суж дено превратиться в

Н а  с н и м к а х :
Старый «Ермак» в арктических льдах (20-е годы).

Новый «Ермак», построенный на ф инской верфи «Вярт­
сила», проходит ходовые испытания (1974 год).
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лаконичные реком ендации капитанам. Потом из пор ­
тов вытягиваются караваны. Впереди —  главные си­
лы —  мощ ные ледоколы -лидеры , проклады ваю щ ие 
путь остальным судам. Иногда, в зависимости от 
состава каравана, два лидера, двигаясь с интервалом 
150— 300 м, пробиваю т двойной канал, а в особо тя­
ж елом  льду они идут тандемом, ж естко  скрепив нос 
одного  с корм ой  друго го .

В нормовой части каждого ледокола есть пол укруг­
лый вырез. Сюда втягивается нос буксируемого судна. 
Впервые это было применено на старом «Ермаке». Та­
кой способ буксировки применяю т не только при рабо­
те тандемом, но и в тех случаях, когда ледокол прово­
дит одиночное судно в тяжелы х условиях. Разумеется, 
ледокол может буксировать суда и обычным способом — 
для этого в его кормовой части устанавливают мощные 
лебедки.

За лидером медленно движутся суда каравана, ка­
питаны которы х заранее получили инструкции с ука ­
занием «походного ордера» и скорости. А  рядом  с 
ними —  вспомогательные ледоколы , уступаю щ ие в 
мощ ности лидерам. Их задача —  очистить судоходный 
канал (разбитый лед «имеет обы кновение» смерзаться), 
околоть во кр уг транспортов лед, чтобы не допустить 
опасного для них сжатия и, в крайнем  случае, оказать 
своим подопечны м  «неотложную  помощ ь».

Караван идет вперед, а с лидера время от времени 
поднимается бортовой вертолет на ближ ню ю  развед­
ку льда. На новом «Ермаке» ему отвели площ адку 
разм ером  2 6 X 1 8  м и просторный ангар. А  дальнюю 
разведку ведут самолеты. Взлетев с береговы х аэро­
дром ов, они проводят в воздухе  немало часов, чтобы 
осмотреть льды, а потом  низко проносятся над ли­
дером  и сбрасывают на его борт вымпел с собран­
ными данными или передаю т их по факсимильной ап­
паратуре,

А теперь посмотрим, ка к  работает сам лидер. В пол ­
ном противоречии со своим названием, ледокол ско ­
рее не колет, а давит лед, и, вероятно, его правиль­
нее было бы назвать «ледоломом» или «ледодавом». 
Конечно, он способен расколоть ледяное поле силь­
ным ударом  «в лоб» —  так, кстати, действует ледорез. 
Но если лед прочен и не поддается подобном у воз­
действию, ледокол набирает ход и с разгона впол­
зает на него своей носовой частью.

В момент удара о лед начинает действовать сила, на­
правленная перпендикулярно форштевню. Ее состав­
ляющие: сопротивление льда движению  судна и верти­
кальное усилие — иначе говоря, вес самого ледокола. 
Чем значительнее последняя составляющая, тем быст­
рее лед покорится судну. И это усилие искусственно  
увеличивают.

Вот ледокол стремительно разгоняется, и на­
до льдом оказывается большая часть его корпуса. Если 
это не помогает, то в носовые дифферентные цистерны  
набирают сотни тонн воды. Пример: старый «Ермак»
таким образом увеличивал давление на лед до 90 т. Но 
и столь радикальный способ не всегда приводит к ж е ­
лаемому результату. Тогда воду перекачиваю т в кормо­
вые дифферентные цистерны, ледокол сползает на чис­
тую воду, и все повторяется сначала.

Ход вперед, удар, остановка... Корабль отходит на 
чистую воду, опять вперед, опять удар... И так до 
тех пор, пока лед с зловещ им треском  и ш орохом  не 
уйдет под ш ирокий нос ледокола. Как видите, судо­
вым механикам очень часто приходится менять реж им  
работы двигателей —  переводить с хода вперед на ход 
назад и сразу же со стопа давать полную  м о щ ­
ность.

Первые ледоколы были пароходами. «Ермак» и «К ра­
син» брали на борт до 3 тыс. т угля (30% водоизмеще­
ния) и уходили в море на 3 — 4 недели. А потом прихо­
дилось бункероваться — паровая маш ина съедала в сут­
ки до 120 т «черного золота». Правда, паровая маш ина  
довольно равнодушно «относилась» к работе на пре­
дельном режиме и частой смене ходов. Но это было ее 
единственным достоинством. От дизеля, ка к  главного 
двигателя, строители ледоколов отказались: то, что хо­
рошо для обычных сухогрузов и пассаж ирских лайне­
ров, не годилось для ледокола. Дизель «не любит» пе­
регрузок и смены ходов. Не тратя время на напрасные  
эксперименты , шведы построили «Иммер» с дизель-
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электрической силовой установкой. Принцип ее дей­
ствия в двух словах: дизель приводит во вращение ге­
нераторы» которые питаю т гребные электромоторы» 
а те передают вращение на винты. Эта система обла­
дает экономичностью дизеля и выносливостью паровой 
маш ины . Так работает и силовая установка нового 
«Ермака» — 9 дизель-генераторов, обслуживаю щ их  
3 гребных электромотора.

О собенность плавания в А рктике  вызвала к жизни и 
еще одну деталь, характерную  для ледоколов, —  по д ­
водная часть их корпуса в носу и корм е  скош ена под 
углом  20— 30° к килю —  это облегчает судну «впол­
зание» на лед. Кром е того, листы обш ивки в носу со­
браны под прям ым углом  —  такой нос не только хо­
рош о ломает белую преграду, но и «запихивает» ее 
обломки под край ледяного поля.

Корпус ледокола исключительно прочен, что гаранти­
руется не только особой системой набора конструктив­
ных элементов, но и ледовым поясом, прикры ваю щ им  
ватерлинию, — своего рода броней. На новом «Ермаке»  
ее толщ ина в носовой части достигает 52, в средней — 
40, а в кормовой — 45 мм. И это еще не все. На том 
ж е корабле корпус разделен водонепроницаемыми пере­
борками на 9 отсеков и 5 палуб, а 20 герметичны х две­
рей мгновенно задраиваются с ходового мостика.

При первом  ж е  взгляде на ледокол, стоящий в до ­
ке, или на его модель, бросается в глаза его ширина. 
В самом деле, у него отнош ение длины к ш ирине не 
превышает 4— 5. И это идет от специф ики его работы: 
канал, пробитый им во льду, должен быть ш ире само­
го «толстого» судна в караване. У «Ермака», построен­
ного в начале XX века, ширина составляла 21,7 м, у 
«Арктики» достигает 30 м. Ничего не поделаешь, за 
семь десятилетий торговы е корабли заметно «попол­
нели». У ледоколов солидная осадка. Это идет от нан- 
сеновского  «Фрама», строитель которо го  А рчер  поста­
рался убрать поглубж е столь уязвимые винты и 
руль.

Но есть и еще одно немаловажное обстоятельство — 
корабельный винт, работающ ий в глубоких последова­
тельно, более плотных слоях воды, оказывается эффек­
тивнее винта, вращаю щегося ближе к поверхности. Ко­
нечно, судостроители могут уменьш ить диаметр вин­
та — толкаю щ ая сила (при большем числе его оборо­
тов) не снижается, а чем ком пактнее винт, тем меньше 
шансов поломать его о лед.

Так устроен —  разумеется, в общ их чертах —  со­
временный ледокол. Об атомном ледоколе «Ленин» 
писали достаточно м н ого  (см. например, «ТМ» №  3 
за 1958 год), и мы сейчас не станем рассказывать о 
нем, равно как и о втором полярном атомоходе « А р к­
тика», достойном отдельной статьи. Н есколько слов о 
ледоколах других стран: скажем , американцы  строи­
ли свои корабли для береговой охраны и вооружали 
их скорострельными пуш ками и автоматами. Их самый 
крупны й ледокол «Глетчер» —  своеобразный гибрид: 
его подводная часть чисто ледокольная, а надвод­
ная —  характерна для военных кораблей. Канадцы де­
лают свои ледоколы  кораблями м ногоцелевого  назна­
чения, способными перевозить и грузы , и пассажи­
ров. Японцы построили элегантный ледокол «Фудзи», 
получивший известность своими научными экспедиция­
ми в Антарктику.

К семейству ледоколов относятся и ледокольные суда. 
Их первое поколение, к которому принадлежали знаме­
нитые «Седов», «Сибиряков», «В. Русанов», были обыч­
ными сухогрузны ми транспортами с усиленным корпу­
сом. На судах типа «С. Дежнев», построенных в 30-х го­
дах, был уж е ледокольный — скош енны й — нос. А су­
да типа «Лена» и «Амгуема» послевоенной постройки  
имеют и ледовые подкрепления.

Н а  с н и м к а х  и с х е м а х  (сверху вниз) показаны  
ледоколы:
«Красин» (на схеме — после модернизации); «Капитан  
Мелехов»; типа «Василий Прончищ ев», строившиеся  
большой серией; типа «Москва»; ф инский «Войма» — 
прототип советских «капитанов»; ам ериканский «Глет­
чер» — военное и одновременно научно-исследователь­
ское судно.

\
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ХО Д О В А Я  Р У в к л

Ц е н т р , п о с т  у п р а в л е н и я

д и з е л и К А Ю Т -К О М П А Н И Я КИНОЗАЛ К А М БУЗ

БАЛЛАСТНАЯ ВОДА 
ТОПЛИВО
СМАЗОЧНОЕ М А С Л О  
ПЕРЕЛИВНОЕ ТО ПЛИВО 
ГОРЮЧЕЕ ДЛЯ ВЕРТОЛЕТА 
ПРЕСНАЯ ВОДА L

ПЕРВОПРОХОДЦЫ
БЕЛЫХ

ПУСТЫНЬ

4 ГЛАВНЫ Х ДИЗЕЛЬ-ГЕНЕРАТОРА
5 ГЛАВНЫ Х ДИЗЕЛЬ-ГЕНЕРАТОРОВ 
2 БОРТОВЫХ И СРЕДНИЙ

ГРЕБНЫЕ ЭЛЕКТРО ДВИГАТЕЛИ 
ЦЕПНЫ Е Я Щ И КИ

2 ВСПО М ОГАТЕЛЬНЫ Х КО ТЛА 
6 ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ 

ДИЗЕЛЬ-ГЕНЕРАТО РО В 
КА Ю Т Ы  СТАРШ ЕГО

КО М А Н Д Н О ГО  СОСТАВА 
К А Ю Т -К О М П А Н И Я  
С ТО Л О В А Я  И 

САЛО Н КО М А Н Д Ы  
РАДИО РУБКА 
ГЛ УШ И Т Е Л И  
КОНДИЦИОНЕРЫ 
НАСОСЫ

14. ХО ДО ВАЯ Р У Б КА
15. БУФЕТНЫ Е
16. К А М Б У З
17. К А Ю Т А  И С А Л О Н  К А П И Т А Н А
18. КО Р М О В А Я  Х О ДО В А Я  Р У Б К А
19. ЦЕНТРАЛЬНЫЙ

ПОСТ УПРАВЛЕНИЯ
20. КИ Н О З А Л
21. А М БУЛАТО РИЯ
22. ОПЕРАЦИОННАЯ
23. П Л О Т Н И Ц КА Я
24. БИ БЛИ О ТЕКА
25. РУМПЕЛЬНОЕ ОТДЕЛЕНИЕ
26. Ф И Н С КАЯ  БАНЯ
27. П ЛА В А ТЕ ЛЬН Ы Й  БАССЕЙН
28. БУКС И Р Н А Я  ЛЕБЕДКА
29. ГРУЗОВОЙ ТРЮМ
30. КЛ А Д О В А Я

С А Л О Н /  К А П И ТА Н А
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Строки его биографии
Ни одна нация не заинтересована в 
ледонолах столько, сколько Россия.

СТЕПАН МАКАРОВ

Теперь, когда  мы знаем, что представляет собой 
ледокол, самое время познакомиться с его родослов­
ной. Надо сказать, что борьба человека со льдом на­
чалась не вчера: еще 2— 3 столетия назад пом оры  
успеш но применяли так называемые «ледокольные са­
ни» —  деревянные суда, груж енны е камнем или глы­
бами льда, с носовой частью, загнутой в виде полоза. 
Полторы сотни человек или десятка два лошадей тя­
нули это сооружение, (проделывая во льду судоходный 
канал.

При Петре I построили два «ледоколо-ф регата» —  
«Думкрат» и «Олифант» —  с исключительно прочны ­
ми корпусами. Но когда и они застревали во льду, 
приходилось прибегать к помощ и пороха или сбрасы­
вать на лед тяж елую  пуш ку. К счастью, пуш ки тех 
времен не теряли своих качеств после столь о р и ги ­
нального использования.

Лед пытались таранить —  но зачастую страдало са­
мо судно, вспахивать, пилить —  но все это годилось 
лишь для слабого льда. Решительный ш аг вперед был 
возм ож ен лишь при солидной технической базе. 
И вот кронш тадтского  купца М. Бритнева осенила ве­
ликолепная мысль объединить «ледокольные сани» с 
паровым двигателем. В 1864 году он подрезал носо­
вую часть своего парохода «Пайлот», а позж е специ­
ально сделал это при постройке «Боя».

«Этот маленький пароход сделал то, что казалось 
невозможным: он расширил время навигации (между  
Кронштадтом и Ораниенбаумом. — И. Б.) осенью и зи­
мой на несколько недель» — так  оценил это событие 
адмирал Макаров.

А в 1871 году замерзла Эльба, отрезав от м оря 
десятки пароходов в Гамбурге. И нем ецкие предприни­
матели, купив всего-навсего за 300 рублей чертежи 
«Пайлота», построили «Айсбрехер-'1» (буквально —  «раз­
рушитель льда»). Так началась эра ледоколов. М ы  про ­
следим 111 лет, отделяю щ их «Пайлот» от атомной « А р к­
тики» по этапным кораблям, которы е заслуженно вошли 
в историю м и р о в ого  судостроения.

Н а с н и м к а х :
Атомный ледокол «А р ктика» перед выходом в заполяр­
ные моря.

Ледокольный пароход «Седов» возвращается из послед­
него рейса в своей «рабочей ж изни».

В 1891 году в Ш веции для николаевского порта по­
строили «Ледокол № 1» —  первый корабль этого клас­
са, вооруж енны й электрическими прож екторам и для ра- ' 
боты ночью и диф ф ерентными цистернами.

Позже на ледоколах стали применять и креновые 
цистерны, расположенные по бортам. Они позволяют 
судну ворочаться с «боку на бок»,, разламывая лед 
у борта. А м ериканский «Уинд» в считанные секунды  
получает крен до 15°, а креновые насосы ледоколов 
типа «Капитан Белоусов» за 90 с перекачиваю т  
с борта на борт 160 т воды.

Следую щ ее откры тие было случайно сделано в СШ А.
Капитан одного  ледокола, оттаскивая с судоходного  ка­
нала айсберг, заметил, что струя от винта быстро раз­
мыла его подводную  часть. Так появились «американ­
ские» ледоколы  с дополнительным носовым винтом.

Но носовой винт — или винты — хорош только для 
относительно слабого льда. А в А ркти ке , где ледоколы  
кр уш ат лед мощными ударами в лоб, носовым винтам  
грозит опасность поломки. В этом убедился Макаров  
после плавания к Ш пицбергену (после чего носовой 
винт с «Ермака» сняли). Между прочим, американцы  
тоже сняли носовые винты с ледоколов типа «Уинд».

И наконец 1899 год, когда по проекту М акарова был 
построен знаменитый «Ермак». Адмирал стремился про­
биться к полю су и внимательно изучил опыт арктических 
экспедиций, сам побывал за Полярным кругом . П роект 
силовой установки выполнил инженер В. Афанасьев, ко ­
торый, кстати, одним 1из первых рассчитал необходим ую  
мощ ность для арктического  судна. В «Ермаке» настоль­
ко удачно соединилось все лучшее, что он и до сих 
пор остается образцом  ледокола.

Это относится и к «фрамовскому» корпусу яйцевид­
ной формы, и к кормовым и носовым подрезам, и к за­
валенному борту. Заказ на «Ермак» получила англий­
ская фирма «Армстронг»;. Почему? Англичане гар анти ­
ровали высокое качество работ, низкую  стоимость и 
короткий — всего 10 месяцев — срок. В то время ко­
рабли такого тоннаж а — 9 тыс. т — строили по мень­
шей мере 3 — 4 года...

«Ермак» был самым м ощ ны м  ледоколом  мира до 
1916 года. Суровый опыт м ировой войны заставил цар­
ское правительство оценить важность непрерывной на- у
вигации на русском  Севере. За границей были поспеш ­
но закуплены  ледокольны е пароходы, затем получив­
ший известность своими плаваниями в А р кти ке  ледо- j
рез «Эрл Грей» (потом переименованный последова- i
тельно в «Канаду», «III Интернационал» и «Ф едор Лит- ‘
ке»), а в Англии заказаны ледоколы . Среди них были и 
«Александр Невский» (позж е  «Ленин»), и улучш енный 
вариант «Ермака» —  «Святогор» («Красин»). На эти ко ­
рабли и легла вся тяжесть освоения арктического  
пути. А в 1935 году С оветское правительство ре­
шило усилить ледокольный флот четырьмя мощ ными 
судами. В 1938 году со стапеля одного  из ленинград­
ских заводов в Неву скользнул корпус головного кораб ­
ля новой серии —  «Иосиф Сталин». Два года спустя
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этот корабль, которы м  командовал М. Белоусов, освобо­
дил из ледяного плена дрейф ую щ ий пароход «Седов»...

Что ж е происходило за рубежом ?
В 1933 году шведы построили «Иммер» —  первый в 

м ире ледокол с дизель-электрической силовой установ­
кой. А следую щ ими е описок «самых-самых» попали 
ам ериканские ледоколы  «Раритан» и его улучш енный 
образец —  серийный «Уинд». Эти м одернизированны е 
варианты «Иммера» были первыми сварными ледоко ­
лами.

Ровно через 20 лет ф инские судостроители спусти­
ли на воду «Войму» —  ледокол с двумя парами гр е б ­
ных винтов: в носу и корм е. Для Балтики такая схема 
оказалась исключительно удачной —  «Войма» п рекрас- 
но выполнял свою работу и отличался (приличной ма­
невренностью . Этот корабль стал родоначальником  
«европейского» типа ледоколов, к котором у принад­
лежат и его улучш енные образцы  —  3 ледокола типа 
«Капитан Белоусов», построенные ф ирм ой «Вяртсила» 
для нашей страны. Почти одноврем енно с ними совет­
ский флот пополнился двумя десятками небольших 
ледоколов типа («Василий Прончищев».

1959 год  —  особый, он вошел в историю  м ирового  
судостроения как год  вступления в строй первого  
м ирн ого  атомохода «Ленин».

С 1960 года финские судостроители начали сдавать 
нам серию  из 5 мощ ных ледоколов типа «Москва». 
А  в 1974 году в А р кти ку  вышел крупнейш ий в мире 
дизель-электрический ледокол «Ермак», построенный 
ф инскими специалистами в сотрудничестве с советски­
ми. Через год вступил в строй младший брат «Ер­
мака» —  «Адмирал М акаров», а в нынеш нем отправит­
ся в плавание третье, пока еще безы м янное судно 
этого типа.

На американских верфях сооружаю тся два мощ ных 
ледокола —  «Поляр Стар» и «Поляр Си». Их главная 
особенность —  ком бинированная силовая установка: 
дизель и газовые турбины.

...17 декабря 1974 года в Ленинграде и М оскве  п р и ­
няли лаконичную  радиограм м у из Балтики: «Работа
завершена». Так капитан Ю . Кучиев сообщил об о ко н ­
чании ходовых испытаний атомного ледокола « А р к­
тика».

М ировом у ледоколостроению  нем ногим  более века. 
За это время построено больше 100 ледоколов общ ей 
м ощ ностью  до 1 млн. л. с.

Отрадно заметить, что отечественные судостроители 
шли и идут в первой ш еренге . Иначе и не м огло быть 
в стране, обладающ ей не только  зам ерзаю щ им и п о р ­
тами, но и самой северной м орской  транспортной ма­
гистралью.

М акаров хотел на «Ермаке» доплыть до полюса. Его 
желание так и осталось заветной мечтой м оряков, хотя 
на счету ледоколов и немалые успехи.

В 1938 году тот ж е  «Брмак», выручая затертые суда, 
прош ел до 83°06'. В 1955 году «Ф едор  Литке», умело 
маневрируя во льдах, достиг 83° 11'.

Впрочем, а нужно ли это —  «к полю су напролом»? 
Ледокол  должен делать свою работу —  проводить 
суда через льды.

Шаг за горизонт
Следует стремиться увидеть в к а ж ­
дой вещи то, чего никто не видел и 
над чем еще никто не думал.

ГЕОРГ ЛИХТЕНБЕРГ

И все-таки за свой век ледоколы недалеко ушли... 
от «Пайлота». С овременные атомоходы и м ощ ные ди- 
зель-электрические суда ломают лед подобно брит- 
невским пароходикам  —  сначала бьют в лоб, а потом  
пытаются раздавить собственным весом. Конечно, за 
это время техника дала ледоколам м н ого  нового.

Не будем повторять азбучные истины, что ядерный 
двигатель сделал их автономность поистине безгранич­
ной, а мощь повысил в сотни раз. Упомянем, к приме­
ру, о пневмоомывающем устройстве. Ф инские судострои­
тели поставили его в 1972 году на ледокольном танкере, 
предназначенном специально для плавания в ш хе­
рах, а затем предложили новому «Ерм аку». При дви­
жении на малой скорости это устройство гонит вдоль 
борта потоки воды. Результат налицо: у борта не смер­
зается битый лед, улучш ается маневренность судна — 
это устройство можно применять и ка к  подруливающее, 
и, главное, оно частично уменьш ает сопротивление воды 
движущ емуся корпусу. Следовательно, для борьбы со 
льдом используется большая часть мощности судна.

Специалисты м ногих стран серьезно озабочены этой 
проблем ой —  направить м аксим ум  мощ ности на лом­
ку льда, уменьш ив «трение о воду». Для этого при 
расчетах корпуса новых ледоколов ш ироко  применяю т 
ЭВМ —  идут поиски  наиболее выгодных обводов. Но 
это еще только часть проблемы.

Уже не один год судостроители пытаются найти не­
что принципиально новое. П роектов, надо сказать, бы­
ло немало.

Лед предлагали дробить грузом, сбрасываемым с но­
совой части — своего рода модернизированная п уш ка  
«Думкрата»; вскрывать снизу, снабдив ледокол таран­
ным носом, подобно крейсерам конца прошлого века; 
размывать мощной струей воды из бортового монитора; 
дробить ультразвуком; плавить горячей водой (или на­
гревать корпус ледокола, ка к  это делал капитан Немо); 
травить химикалиями. Недостатки этих проектов оче­
видны — первые требую т солидного расхода энергии, 
а в последнем случае никто не подумал о том, к а к  по­
влияют препараты на естественную среду океана.

Поиски решения не прекращ аю тся. Ам ериканцы  по­
пробовали пилить лед —  и получилось («ТМ» № 12 за 
1974 год). А  однажды надо льдом прош ел аппарат на 
воздуш ной подуш ке , и лед сломался. К сожалению, 
аппарат не сумел сделать судоходного  канала...

Кто знает, не стоим ли мы на п о р о ге  открытия, ко ­
торое принципиально изменит ледокол? Одно ясно: 
оно, несомненно, будет простым . В качестве эпиграфа 
к этой главке приведены слова нем ецкого  философа 
X V III века. И он прав. Вспомним только две. примера 
из истории техники XX века. Суда легко  превысили 
скорость 100 км /ч  не с пом ощ ью  сверхмощ ных двига­
телей, а... выйдя из воды, оперш ись на крылья и воз­
душ ную  подуш ку. А  самолет обогнал звук, отказав­
шись от тянущ его винта и сократив до минимума не­
сущие плоскости. Обратите внимание -— к  этим реш е­
ниям пришли через парадокс.

Так через какой ж е  парадокс обновится ледокол?

ОТЕЧЕСТВЕННЫ Е ЛЕДОКОЛЫ  ОТ «ЕРМ А КА » ДО «ЕРМ А КА » (1899 — 1974 гг.)

№ Н а з в а н и е
Водоизме­

щ ение,
т

«-Мощность 
двигателей, 

л. с.
Скорость,

узлы
Г а б а р и т ы  (длина, ш ирина, 

осадка), м

1 «Ермак» ............................................... 8700 9000 12 97,5 — 21,8 — 7,9
2 «Красин» . .................................. ' . 10 620 10 000 15 98,45 — 21,64 — 7,9 (9,4) j
3 «Иосиф Сталин» ............................. 11 040 10 000 15,3 106,6 — 23 ,1— 9,15 |
4 «Капитан Белоусов» . . . . 7360 10 500 16,5 83,16 — 19,4 — 7
5 « М о с к в а » ............................................. 13 290 26 000 18,6 122,1— 24,5 — 7,9 (9,5)
6 «Ленин» .............................. . 16 000 44 000 18 134 — 27,6 — 9,2
7 «Василий Прончищ ев» . . . . 2718 5400 14,5 67,7 — 18 — 5,5
8 « Е р м а к » ...................................  . . 20 241 41 400 19,5 135 — 26 — 11
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В РЕМ Я , Л Ю Д И , 
А ТО М

ОТ РАДИО 
К ПЛУТО­
НИЮ
БОРИС НИКОЛЬСКИЙ, 
академик.
Герой Социалистического Труда, 
лауреат Ленинской и 
Государственной премий.
Галина ПЕТРЖАК, 
кандидат химических наук

ПРО ДО ЛЖ АЕ М  ПУБЛИ КАЦИ Ю  
Ц ИКЛА СТАТЕЙ, ПОСВЯЩЕННЫХ 
ЗАРО Ж ДЕНИЮ  СОВЕТСКОЙ 
АТОМ НОЙ ПРОМЫШ ЛЕННОСТИ. 
Н АЧ АЛО  СМ. В № 6— 12 ЗА 
1975 ГОД

Когда в 1972 году отмечалось 
50-летие Радиевого института А кад е ­
мии наук СССР, был изготовлен зна­
чок с изображ ением  семи клеток 
таблицы Менделеева. В них пом е­
стились элементы от радия до плу­
тония. Эти семь клеток напоминают
об основных этапах истории инсти­
тута, внесш его большой вклад в 
развитие советской атомной про ­
мышленности.

Мы упомянули о 50-летнем юбилее 
института. Да, основан он был в 
1922 году, задолго до того, как уран, 
плутоний, нептуний привлекли при­
стальное внимание ф изиков и хими­
ков. И хотя бы кратко  вспомнить 
о событиях первых лет после побе­
ды Советской власти необходимо.

В 1918 году Химический отдел 
ВСНХ обратился в А кадем ию  наук 
с предложением  пустить в строй 
завод по добыче радия и взягь на­
учный контроль за его производ ­
ством. С 1 июля 1918 года создает­
ся коллегия по организации этого 
завода во главе с В. Хлопиным, в 
то время уж е  известным хим иком . 
Предписание от 28 октября 1918 го ­
да немедленно начать работу по 
организации радиевого завода под ­
писал лично В. И. Ленин. И вот в 
труднейш их условиях разрухи и

гражданской войны В. Хлопин к 
1 декабря 1921 года получил первый 
отечественный высокоактивный ра­
диевый препарат. А  с 1 января 
1922 года все учреждения П етро­
града, занимавшиеся изучением ра­
диоактивности, были объединены в 
Государственный радиевый институт 
с тремя отделами —  химическим , 
ф изическим и геохимическим . Д и ­
ректором  института и руководителем  
геохим ического  отдела стал акаде­
м ик В. Вернадский, его  заместите­
лем (а в дальнейшем д иректором ) и 
заведую щ им хим ическим  отделом 
был В. Хлопин, ф изический отдел 
возглавил проф ессор Л. М ысовский. 
П рим ерно до 1925 года работа хи­
м ического  и ф изического отделов 
была подчинена интересам только 
что созданной радиевой пром ыш лен­
ности. Изыскивались методы контро ­
ля за производством радия и его 
ценных спутников. О собо важными 
были опыты В. Хлопина по отделе­
нию радия от бария дробной кр и ­
сталлизацией. Они во м н ого м  о пре ­
делили дальнейшее развитие радио­
химии в нашей .стране. В последую ­
щие годы В. Хлопин со своими уче­
никами начинает большой цикл ис­
следований по изучению  процессов 
распределения радиоэлементов
м еж ду твердой и ж и д кой  фазами, 
м еж ду газовой фазой и кристал­
лами.

Полученные результаты привели 
к откры тию  основных законов такого 
распределения.

О пределение химических свойств 
радиоактивных элементов такж е ста­
ло одним из важнейш их направле­
ний деятельности сотрудников инсти­
тута. П одобные исследования и ныне 
ведутся с чрезвычайно малыми ко ­
личествами вещества. О днако экс­
периментальная база отечественной

м икрохим ии закладывалась еще в 
20-е годы.

Тогда ж е  в Радиевом институте 
организовали эманационную лабора­
торию . В ней была создана установ­
ка для получения радона из раство­
ра бром истого  радия. Более 10. лет 
эта единственная в стране установка 
позволяла снабжать радоном  науч­
но-исследовательские и м едицинские 
учреж дения Ленинграда и других 
городов страны.

В 30-е годы уж е  новые идеи на­
сыщали научную атмосф еру. О ткры ­
ты нейтрон, искусственная радиоак­
тивность, начались поиски заурано- 
вых элементов. О собы м спросом 
стали пользоваться изготовлявшиеся 
в институте радий-бериллиевые 
источники нейтронов. Но главным со­
бытием того времени стало строи­
тельство циклотрона. Его со о р уж е ­
ние началось по инициативе Л. М ы - 
совского, при прям ой подд ерж ке  
С. Кирова.

М ного  сил вложил в постройку и 
доводку  циклотрона молодой И. К ур ­
чатов, хотя он и не был сотрудни­
ком  Радиевого института. Ускоритель 
вступил в строй в 1937 году. Тогда 
он был первым не только в нашей 
стране, но и в Европе. Э ксперим ен­
таторы приобрели возм ожность по­
лучать заряженные частицы с высо­
кой по тем временам энергией и 
интенсивные потоки нейтронов. На­
чалась бом бардировка  ядер устой­
чивых химических элементов, в руках 
ученых оказались первые искусствен­
ные радиоактивные изотопы. О со­
бенно тесным было сотрудничество 
ученых Радиевого и Ф и зико -техни ­
ческого  институтов.

Среди блестящих откры тий тех 
лет —  явление изом ерии искусствен­
но радиоактивных ядер, резонанс­
ный характер поглощ ения нейтронов,

Г
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спонтанное (сам опроизвольное) де­
ление ядер урана. Впрочем, в ранее 
опубликованных статьях серии «Вре­
мя, люди, атом» об этом уж е  гово­
рилось.

Когда открылась перспектива осво­
бож дения внутриядерной энергии 
при делении ядер урана нейтрона­
ми, химики проявили не меньш ий 
энтузиазм, чем физики. И мы хоте­
ли бы отметить именно химические 
работы, выполненные в этом направ­
лении перед войной.

Группа ученых под руководством  
В. Хлопина начала изучение химиче­
ской природы  осколков, об разую ­
щихся при делении урановых ядер. 
П редпринимались попытки опознать 
трансурановые элементы, возникно­
вение которы х при нейтронных 
бом бардировках считалось во зм о ж ­
ным.

Весной 1939 года В. Хлопин, Пас- 
вик-Хлоцина и Б. Волков, изучая 
продукты  деления урана, сделали 
заклю чение, что наряду с процессом  
деления, по всей вероятности, про­
исходит и образование трансуранов. 
В том ж е  году А. П олесицкий и 
К. П етрж ак попытались обнаружить 
возникновение, а затем и деление 
трансурановых ядер. Правда, интен­
сивность потока нейтронов на цикло­
троне Радиевого института оказалась 
недостаточной для получения поло­
ж ительного результата. О днако идея 
авторов работы была соверш енно 
правильной.

В то время не только заурановые 
элементы, но и сам уран во м ногом  
был для химиков таинственным не­
знаком цем . Началось пристальное 
изучение его свойств. М ногие  его 
соединения были впервые получены 
в Радиевом институтег

И еще одно химическое исследо­

вание, выполненное в довоенные го ­
ды, но сыгравшее впоследствии 
немаловажную  роль в развитии оте­
чественной атомной науки и техни­
ки. В 1936 . году Б. Никитин получил 
гидрат радона —  так называемое 
клатратное соединение этого ра­
диоактивного благородного  газа с 
водой.

Так было полож ено начало 
новом у научному направлению —  
химии благородны х (инертных) газов.

Дело в том, что при сооружении 
первых атомных реакторов пробле­
мы хим ического  связывания инерт­
ных газов настойчиво заявили о се­
бе. При делении ядер урана среди 
радиоактивных осколков появляются 
изотопы криптона и ксенона. Выбра­
сывать их в атмосф еру нельзя. К ро ­
ме того, ксенон-135 активно погло­
щает нейтроны, выступая в роли 
реакторного  яда. Выход только 
один: химическая ф иксация изото­
пов благородны х газов.

У ж е в 1943 году стало ясно, что 
Радиевому институту суж дено сы г­
рать важную  роль в решении атом­
ной проблемы. Перед коллективом 
института была поставлена ответ­
ственная и очень трудная задача —  
разработать технологическую  схему 
выделения 94-го хим ического  эле­
мента — плутония из облученного 
урана. Руководство этой темой бы­
ло возлож ено на директора инсти­
тута академика В. Хлопина.

В чем ж е  была трудность этой 
работы? П реж де всего в том, что 
первые исследования по химии плу­
тония велись без плутония. Работа­
ли с его  аналогами —  торием  и 
нептунием. Причем нептуний перво­
начально был в невесомых количе­
ствах, определяем ых счетчиком  по 
числу распадов в единицу времени. 
Следовало изучить химические свой-

Н а  с н и м к а х :
И. Курчатов закладывает первый

камень при строительстве здания
циклотронной лаборатории Ленин­
градского ф изико-технического инсти­
тута (фото 1939 года).. . .  !

На одной из довоенных конф ерен­
ций по атомному ядру. С л е в а  н а ­
п р а в о :  И. Курчатов, В. Ф ок, В. Хло­
пин. - •

ства нептуния и перенести получен­
ные результаты на плутоний.

Напомним: нептуний и плутоний
содержатся в облученных материа­
лах в ничтожных концентрациях. 
Отделение вновь полученных эле­
ментов от больших количеств урана 
и м икроколичеств разнообразны х 
по химическим  свойствам п р о д ук­
тов деления требует особых хими­
ческих приемов. О собенно трудной, 
ранее не встречавшейся проблем ой 
была необходимость очистки плуто­
ния и урана от радиоактивных о ско ­
лочных элементов в миллионы и 
миллиарды раз. Д о  тех пор про ­
мышленность. нуждалась в очистке 
различных материалов лишь в сотни 
и тысячи раз.

Для решения этой задачи оказа­
лось возм ож ны м  применить законы 
распределения вещества м еж ду раз­
личными фазами, установленные еще 
до войны.

Результаты научных исследований 
проверялись на опытном стенде. 
Испытания показали правильность 
выбранной технологии получения 
плутония. Удалось такж е найти при­
ближенные технологические пара­
метры процесса для проектирования 
и строительства радиохим ического  
завода.

Д ругая  трудность, которую , пред ­
стояло преодолеть, —  гам м а-излу­
чение продуктов деления с интен­
сивностью до сотен тысяч грам м - 
эквивалентов радия на тонну урана. 
Опыта работы с излучением такой 
интенсивности не было. Для безопас­
ности работы потребовалась особая 
радиационная защита, дистанционное 
управление и контроль производства. 
Но самая большая трудность была 
в том, что сложнейш ую  задачу сле­
довало решить в кратчайшие сроки.

Колоссальный труд увенчался успе ­
хом.

Первые м икрограм м овы е  концент­
раты плутония в нашей стране были 
выделены в конце 1947 года, а мил­
лиграммовы е —  в 1948 году. Радио- 
химики успеш но разработали техно­
логию  получения плутония, поль­
зуясь 20 м икрограм м ам и его, полу­
ченными в ф изическом  уран-граф и- 
товом реакторе. На основе этих ра­
бот был построен завод для выде­
ления 94-го хим ического  элемента 
из облученного урана. Завод начал 
выпускать плутоний в 1949 году.
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«Еще раз о 
волшебной палочке»

Заметка «А все-таки она действу­
ет», опубликованная в №  1 за
1975 год, вызвала немало читатель­
ских откликов. «Это просто  шарла­
танство и обман, —  пишет читатель 
Немировский из Ленинграда. —  То, 
что описано в статье, делается и по­
нимается производственниками и 
учеными обычными методами без 
всякой «волшебной палочки», или 
рамки, или рогульки». Читатель 
О. О розакум ов из города Энгельса 
тоже заинтересовался статьей: 
«Я хотел бы узнать, в каком  ж ур н а ­
ле или книге  м ож но  прочитать о 
«волшебной палочке». Я тож е с ко н ­
струировал такой прибор , но еще не 
испытал». О днако  наиболее интерес­
ные материалы поступили в р е да к­
цию от старш его гидрогеолога  
СМ У-2 треста «Челябводстрой» 
И. Инютина. Рассказываем о его  ра­
ботах. Но сначала нем ного  истории.

Начало использования «рудоизы ­
скательской лозы» для поисков под-

' с т а л ь  А и е д ь

земных вод и руды относится к  1 —  
2-му тысячелетию до н. э. А  в X IV —  
XVI веках н. э. такими «приборами» 
открыты м ногие  рудные м е сторож ­
дения в ряде стран Западной Евро­
пы. Простота «приборов» побудила 
использовать их для поисков питье­
вой воды в годы первой и второй 
мировых войн. Неоднократно пр е д ­
принимались попытки найти научное 
объяснение принципа таких
устройств. В 1912 году этим занима­
лась комиссия Ф ранц узской  акаде­
мии наук. В 1947— 1953 годах по по­
ручению  Ю НЕСКО проверял этот 
эффект голландский проф ессор 
С. Тромп. Комиссии подтвердили 
сущ ествование эффекта, но не см о г­
ли дать его объяснения.

В СССР изучением эффекта «вол­
шебной палочки» занимается м е ж ­
ведомственная комиссия, возглавляе­
мая кандидатом геолого-м инералоги­
ческих наук Н. Сочевановым. Ком ис­
сией проведено два семинара —  в 
1968 и 1971 годах. На втором  семи­
наре с докладом  выступил 
И. Инютин.

Он проанализировал, что собой 
представляет рудоискательская лоза 
с радиотехнической точки зрения. 
Оказывается, ее м о ж н о  представить 
себе ка к  катуш ку индуктивности. 
Человек, держ ащ ий в руках лозу, 
м ож ет представлять собой электри­
ческую  емкость и сопротивление. 
Таким образом , получается колеба­
тельный контур. Но контур  этот при 
применении одиночного  прутка  либо 
открытый, либо полузакрытый. 
«А что, если сделать контур  закры ­
тым? —  подумал Инютин. —  Тогда, 
вероятно, добротность контура уве­
личится, и настройка прибора на 
определенный вид полезного иско­
паемого будет более точной».

Инютин сконструировал, а затем 
изготовил трапециевидную  рам ку 
из медной трубки  (диам етром  
8 мм ), на верхнем  основании тра­
пеции оставил небольш ой зазор , в 
которы й устанавливается один или 
несколько конденсаторов (в зави­
симости от показаний прибора). 
Из пяти выбранных им скваж ин 
одна оказалась безводной. В этом 
случае настройку прибора приходи­
лось менять. Таким образом , «вол­
шебная лоза» настраивалась только 
для поиска подзем ны х вод.

Исследования продолжались. И ню ­
тин установил особенность: рамка,
настроенная в Челябинске для поис­
ка подзем ны х вод, по мере удале­
ние от города на расстояние 70—  
100 км  м ож ет изменить настройку и 
вместо воды регистрировать пустоты 
или наличие руд. То ж е  изменение 
настройки рамки наблюдается в 
разное время года и разное время 
суток. Испытания как одиночны х ра­
м ок, так и р ам ок с катуш ками ин­
дуктивности (от 20 до 8 тыс. витков) 
показали строгую  периодичность

этих изменений, связанную с и зм е ­
нением геом агнитного поля.

Ш есть лет вы бором скважин этим 
м етодом  заняты на Ю ж н о м  Урале 
четыре гидрогеолога  —  И. Инютин, 
В. Реф орматорский, С. Круглей, 
В. Сыч. Из пробуренны х более 
600 скваж ин безводными оказались 
только 8% . С реднегодовая эконом ия 
от снижения количества безводных 
скважин только по СМ У-2 треста 
«Челябводстрой» составляет 47 тыс. 
руб.

П одробнее  с работами И. Инюти­
на м ож но  ознаком иться по его 
статье в «Трудах С вердловского 
ордена Трудового Красного Знаме­
ни горно го  института имени 
В. В. Вахрушева» (вып. 104-й, Сверд­
ловск, 1974 г.).

Дрова—это неплохо
В №  7 за 1975 год  сообщ алось о 

том, что специалисты С тэнф ордско­
го университета в С Ш А  находят вы­
годны м  топливом бы строрастущ ие 
растения. Эти выводы подтверж ­
дают ныне специалисты университета 
штата Д ж о р д ж и я . Они пришли к вы­
воду, что в 1985 году С Ш А  м огли 
бы полностью  удовлетворить все 
свои энергетические потребности, 
отведя 3% территории страны под 
«энергетические плантации». Ученые 
предлагают на такой плантации выса­
живать саженцы платанов и ольхи, 
даю щ их до  40 т древесины  с 1 га в 
год. После вы рубки этих деревьев 
на земле остается лишь листва, слу­
жащ ая удобрением . Древесина же 
измельчается и подается в топку 
электростанции. Участок в 125 кв. км  
м ож ет снабжать энергией го р о д  с 
населением 80 тыс. человек. На вы­
рубленных участках через 2— 4 го­
да из побегов вновь вырастают 
деревья, пригодны е для топ­
лива.

Д р уга я  группа  ам ериканских уче­
ных остановила свое внимание на
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быстрорастущ их бурых водорослях, 
которы е м огут быть превращ ены в 
газообразны й метан с пом ощ ью  
бактерий или в неф теподобные ве­
щества путем нагревания. По расче­
там этих специалистов, ферма в 
океане площ адью 40 тыс. га см о­
жет снабжать энергией го р о д  с на­
селением 50 тыс. человек.

Первая карта 

марсианской Луны
В журнале «Икарус» (т. 23, с. 206) 

группа ам ериканских планетологов 
опубликовала первую  карту Ф о б о ­
са —  крош ечной планетки, обращ аю ­
щейся в о кр у г Марса. Исходные дан­
ные для составления этой карты —  
32 фотограф ии, полученные с кос­
мической станции «М аринер-9», на 
которы х запечатлено около 80% 
всей поверхности Ф обоса. На обсле-

деле, тщательные расчеты с по­
м ощ ью  ЭВМ показали, что спутник 
Марса —  тело эллипсоидальной 
формы, длина полуосей которо го  
13,5, 11,5 и 9,5 км . Как и наша 
Луна, Ф об ос все время обращ ен к 
М арсу одной стороной: к «красной 
планете» всегда направлена самая 
большая полуось Ф обоса. Средняя 
полуось находится в плоскости орби­
ты, а малая перпендикулярна к 
ней.

Из анализа ф отограф ий м ож но  
сделать вывод, что Ф об ос состоит 
из базальтов и покры т слоем пыли, 
образовавш ейся от столкновения с 
метеоритами. Ученые предполагают, 
что Ф обос сф ормировался как не­
зависимое небесное тело на самом 
раннем этапе образования солнеч­
ной системы. На карте показаны  
первые получившие названия крате­
ры Ф обоса: 1 —  Рош, 2 —  Венделл, 
3 —  Тодд, 4 —  Ш арплесс, 5 —  
Д 'А ррест, 6 —  Стикни, 7 —  гряда 
Кеплера.

24-0° 210° 180° 15СГ 120° 90е 60° ЗСГ 0* 330° ЗОСГ 270“
Д О Л Г О Т А

дованной поверхности марсианской 
Луны ученые насчитали около 
50 кратеров. Семь из  них получили 
названия. Высота отдельных гряд  на 
Ф обосе  достигает 20% от величи­
ны радиуса планеты. Это о гром ная 
величина, но она не кажется особен­
но поразительной, если учесть ф ор­
му и разм еры  Ф обоса —  ничтож ­
ные по наш им масштабам. В самом

Нетрадиционное 
мышление 
и изобретение 
альтиметра

Недавно в С Ш А  был проведен 
любопытный эксперим ент, позволив­
ший получить некоторое представ­
ление о характере творческого  про­
цесса у изобретателей.

Д ело  было так. Авиационный аль­
тиметр -— высотомер обы чного  ти­
па —  имеет две круговы е  шкалы: 
одна показы вает килом етры , а д р у ­
гая метры. Из-за этих круговы х 
шкал произош ло немало аварий, так 
как пилоты часто путали шкалы. По­
этому инженеры -психологи решили 
установить новый альтиметр, на ци­
ферблате которо го  километры  по­
казывались бы на горизонтальной 
шкале, а метры  —  на круговой .

Такие шкалы, как показал опыт 
пилотирования, летчик почти ни ко г­
да не путает. Спроектировать такой 
прибор было предложено вы соко ­
квалиф ицированным инженерам, к о ­
торые справились с задачей. Но ка­
кой ценой! Вместо нескольких шес­
теренок и колесиков в новом аль­
тиметре пришлось установить их 
около сотни. И трение в них было 
столь велико, что точность нового  
прибора оказалась сведенной на 
нет. Все попытки уменьш ить число 
ш естеренок ничего не дали.

Тогда группа ученых, исследую ­
щих процесс творчества, предлож и­
ла взяться за реш ение этой задачи 
человеку, м алознаком ом у с такого  
рода проблемами.

Записи позволили довольно точно 
установить, как все происходило. 
Изобретатель бился над проблем ой, 
подступал к ней с разных сторон, 
но безуспеш но. Он размышлял над 
ней дни и ночи. Она стала ему к а ­
заться неразреш им ой. Но упорны е 
поиски продолжались. Они были по­
хож и на какую -то  странную  игру, в 
которой изобретатель начал нахо­
дить удовольствие. Появились гал­
люцинации, которы е неотступно 
преследовали его. Потом он обна­
ружил, что проблема соверш енно 
овладела им, и он не м ож ет не ду­
мать о ней. Изобретатель решил 
как-нибудь развеяться. О днажды  он 
бросил работу и поехал за город, в 
лес. Осенние листья медленно к р у ­
жились в воздухе, изобретатель м ед ­
ленно брел вдоль лесной просеки в 
полузабытьи, какие-то образы  мель­
кали в его уме.

И вдруг перед  его мысленным 
взором  возникла непреры вно сви­
вающаяся и развивающ аяся пружина 
альтиметра. Неожиданно и вопреки 
воле изобретателя на пружине по­
явилась черная точка, описывавшая 
небольш ую  дугу  по м ере  того, как 
пружина свивалась и развивалась.

В следую щ ий м ом ент задача бы­
ла решена: движение точки на п р у ­
ж ине и есть та самая горизонталь­
ная линия, которую  он так безус­
пешно искал...



П
о

д 
р

е
д

а
к

ц
и

е
й

: 
ге

не
ра

л-
м

ай
ор

а 
ав

иа
ци

и,
 

ле
тч

ик
а-

ис
пы

та
те

ля
 1

-г
о 

кл
ас

са
, 

Ге
ро

я 
Со

ве
тс

ко
го

 С
ою

за
 

Пе
тр

а 
СТ

ЕФ
А

Н
О

В
СК

О
ГО

. 
К

он
су

ль
та

нт
 —

 к
ан

ди
да

т 
те

хн
ич

ес
ки

х 
на

ук
 

И
го

рь
 

К
О

СТ
ЕН

К
О

; 
ав

то
р 

ст
ат

ей
 —

 и
нж

ен
ер

 
И

го
рь

 А
Н

Д
Р

ЕЕ
В

;
ху

до
ж

ни
к 

—
 

Ст
ан

ис
ла

в 
ЛУ

Х
И

Н
.

Р
ис

. 
А

л
ек

са
нд

ра
 

З
а

х
а

р
о

в
а

М
ет

ам
ор

фо
зы

 
ис

тр
еб

ит
ел

я
И

та
к,

 
вс

ту
пи

в 
в 

пе
рв

ую
 

м
ир

о
ву

ю
 

во
йн

у 
м

он
оп

л
ан

ом
, 

са
м

ол
ет

-и
ст

ре
би

­
те

ль
 

за
ко

нч
ил

 
бо

ев
ы

е 
де

йс
тв

ия
 

д
ву

­
кр

ы
л

ой
 

и 
д

аж
е 

тр
ех

кр
ы

л
ой

 
м

аш
и­

но
й.

 
В

се
 

ос
та

ль
ны

е 
эл

ем
ен

ты
 

ко
н

­
ст

ру
кц

ии
 

«с
ка

ут
а»

 
по

чт
и 

не
 

из
м

ен
и­

ли
сь

: 
са

м
ол

ет
 

«л
еп

ил
и»

 
во

кр
уг

 
пи

­
ло

та
. 

Э
то

 
и 

оп
ре

д
ел

ял
о 

сл
ож

ив
ш

ую
­

ся
 

ко
м

по
н

о
вк

у 
л

е
гк

о
го

 
од

но
м

ес
тн

о­
го

 
ис

тр
еб

ит
ел

я 
(с

м
. 

«Т
М

» 
№

 
5 

за
 

19
75

 
го

д
).

 
Л

иш
ь 

к 
са

м
ом

у 
ко

нц
у 

во
йн

ы
, 

в 
19

18
 

го
д

у,
 

ф
ир

м
е 

«Ю
нк

ер
е»

 
уд

ал
ос

ь 
вы

пу
ст

ит
ь 

не
­

бо
л

ьш
ую

 
се

ри
ю

 
це

л
ьн

ом
ет

ал
ли

че
­

ск
их

 
ис

тр
еб

ит
ел

ей
 

D
1 

со
 

св
об

од
но

- 
не

су
щ

им
 

кр
ы

л
ом

, 
бе

з 
ра

сч
ал

ок
 

и 
по

д
ко

со
в.

 
Н

о 
ка

к 
ни

 
пр

ог
ре

сс
ив

ен
 

бы
л 

пе
ре

хо
д

 
к 

«к
ры

ла
то

м
у 

м
ет

ал
­

лу
» 

—
 д

ю
ра

л
ю

, 
—

 у
 н

ов
ы

х 
м

он
оп

л
а­

но
в 

не
 

ок
аз

ал
ос

ь 
ск

ол
ьк

о-
ни

б
уд

ь 
зн

ач
ит

ел
ьн

ы
х 

пр
еи

м
ущ

ес
тв

 
пе

ре
д

 
тр

а 
ди

 ц
и 

о 
н н

 ы
м

и 
ф

ан
 е

р 
н о

-п
о 

л о
тн

 я
н 

ы
- 

м
и 

би
пл

ан
ам

и.
 

«Ю
нк

ер
сы

» 
из

го
то

в­
ля

ли
, 

в 
су

щ
но

ст
и,

 
та

к 
ж

е,
 

ка
к 

и 
не

­
м

ет
ал

ли
че

ск
ие

 
м

аш
ин

ы
.

А
б

со
л

ю
тн

ы
м

 
м

он
оп

ол
ис

то
м

 
по

сл
е 

пе
рв

ой
 

м
ир

ов
ой

 
во

йн
ы

 
ок

аз
ал

ся
 

вс
е 

ж
е 

ис
тр

еб
ит

ел
ь-

би
пл

ан
. 

О
т 

эт
их

 
м

аш
ин

, 
ка

к 
и 

пр
еж

д
е,

 
тр

еб
ов

ал
ис

ь 
до

ст
ат

оч
но

 
вы

со
ки

е 
го

ри
зо

нт
ал

ьн
ая

 
и 

ве
рт

ик
ал

ьн
ая

 с
ко

ро
ст

и 
и 

в 
ос

об
ен

­
но

ст
и 

м
ан

ев
ре

нн
ос

ть
 —

 с
по

со
бн

ос
ть

 
ра

зв
ер

ну
ть

ся
 

на
 

«п
ят

ач
ке

».
 

П
ра

вд
а,

 
ра

сч
ал

ки
, 

св
яз

ы
ва

вш
ие

 
ве

рх
не

е 
и 

ни
ж

не
е

 
кр

ы
ло

, 
ус

ту
пи

ли
 

м
ес

то
 

ж
ес

т­
ки

м
 

ст
ой

ка
м

: 
би

пл
ан

на
я 

ко
р

о
б

ка

вы
м

и.
 

За
 

ка
ж

д
ую

 
д

об
ав

оч
ну

ю
 

си
лу

 
пр

их
од

ил
ос

ь 
пл

ат
ит

ь 
пр

оп
ор

ц
ио

на
л

ь­
но

 
вы

ро
сш

им
 

ра
сх

од
ом

 
то

пл
ив

а:
 

уд
ел

ьн
ы

й 
ра

сх
од

 
ни

ск
ол

ьк
о 

не
 

ум
ен

ьш
ил

ся
. 

Б
ак

и 
ув

ел
ич

ил
ис

ь 
в 

ра
зм

ер
ах

, 
на

 
бо

рт
 

пр
их

од
ил

ос
ь 

бр
ат

ь 
бо

ль
ш

е 
го

р
ю

че
го

 
и 

м
ас

ла
. 

Та
к 

на
зы

ва
ем

ая
 

во
ен

на
я 

на
гр

уз
ка

 
(о

р
уж

и
е

, 
бо

еп
ри

па
с,

 
пр

иц
ел

, 
б

о
м

­
бы

), 
не

см
от

ря
 

на
 

ро
ст

 
по

лн
ой

 
на

­
гр

уз
ки

, 
д

аж
е 

ум
ен

ьш
ил

ас
ь.

 
Е

сл
и 

пр
еж

д
е 

ве
с 

бе
нз

ин
а 

со
ст

ав
ля

л 
7з

 
по

лн
ой

 
на

гр
уз

ки
, 

то
 

те
пе

рь
 

ег
о 

до
ля

 
по

дн
ял

ас
ь 

д
о 

50
%

 
и 

вы
ш

е.
К

ак
 

ни
 

па
ра

д
ок

са
л

ьн
о,

 
од

но
м

е
ст

­
ны

й 
ис

тр
еб

ит
ел

ь 
вы

ве
ли

 
из

 
ту

­
пи

ка
...

 
па

сс
аж

ир
ск

ие
 

са
м

ол
ет

ы
 

на
­

ча
ла

 
30

-х
 

го
д

ов
. 

В 
19

31
—

19
32

 
го

д
ах

 
ф

ир
м

а 
«Л

ок
хи

д
» 

вы
пу

ст
ил

а 
м

од
ел

ь 
«о

ри
он

»,
 

ос
на

щ
ен

ну
ю

 
58

0-
си

ль
ны

м
 

м
от

ор
ом

. 
У

би
ра

ю
щ

ее
ся

 
ш

ас
си

, 
за

л
и­

за
нн

ы
е 

оч
ер

та
ни

я 
ф

ю
зе

л
яж

а,
 о

со
ба

я 
ф

ор
м

а 
пе

ре
хо

д
а 

от
 

кр
ы

ла
 

к 
ко

р
п

у­
су

, 
тщ

ат
ел

ьн
о 

за
ка

по
ти

ро
ва

нн
ы

й 
д

ви
­

га
те

ль
, 

ви
нт

 
пе

ре
м

ен
но

го
 

ш
аг

а 
и,

 
на

ко
не

ц,
 

от
д

ел
ка

 
—

 
во

т 
чт

о 
по

зв
о

­
ли

ло
 

ср
ав

ни
те

ль
но

 
м

ал
ом

ощ
но

й 
па

с­
са

ж
ир

ск
ой

 
м

аш
ин

е 
до

ст
ич

ь 
ск

о
р

о
­

ст
и 

в 
36

0 
км

/ч
. 

В 
су

щ
но

ст
и,

 
зд

ес
ь 

пе
ре

чи
сл

ен
ы

 
вс

е 
те

 
ух

ищ
ре

ни
я,

 
к 

ко
то

ры
м

 
пр

иб
ег

ал
и 

ко
нс

тр
ук

то
р

ы
 

30
-х

 
го

д
ов

, 
чт

об
ы

 
за

ст
ав

ит
ь 

ис
тр

е­
би

те
ли

 
сн

ач
ал

а 
д

ог
на

ть
 

ре
зв

ы
х 

«т
ра

нс
по

рт
ни

ко
в»

, 
а 

за
те

м
 

и 
об

ст
а­

ви
ть

 и
х.

В
в

е
р

х
у

: 
И

-1
53

 
БС

 
«Ч

ай
ка

» 
(С

С
С

Р
, 

19
39

). 
Д

ви
га

те
л

ь 
—

 М
-6

2,
 

80
0 

л.
 

с.
Д

ли
на

 
—

 
6,

17
5 

м
. 

Р
аз

м
ах

 
—

 
10

,0
 

м
. 

П
ло

щ
ад

ь 
кр

ы
л

ье
в 

—
 

22
,1

4 
м

2. 
В

ес
пу

ст
ог

о 
—

 
13

48
 

кг
. 

П
ол

ет
ны

й 
ве

с 
—

 
18

59
 

кг
. 

С
ко

ро
ст

ь 
м

ак
си

м
ал

ьн
ая

 
(н

а 
вы

со
те

 
30

00
 

м
) 

—
 

44
4 

км
/ч

. 
П

р
ак

ти
­

че
ск

ий
 

по
то

л
ок

 
—

 
11

 0
00

 
м

. 
В

оо
ру

ж
е­

ни
е 

—
 

4 
си

нх
ро

нн
ы

х 
пу

ле
м

ет
а 

БС
 

ка
л

. 
12

,7
 м

м
.

30
. 

«Ю
нк

ер
е»

 
D

I 
(Г

ер
м

ан
ия

, 
19

18
). 

Д
ви

га
те

ль
 

B
M

W
a,

 
12

5 
л.

 
с.

 
Д

л
и­

на
 —

 7
,3

 м
. 

Р
аз

м
ах

 
—

 
9,

0 
м

. 
П

ло
щ

ад
ь 

кр
ы

л
а 

—
14

,8
 

м
2. 

В
ес

 
пу

ст
ог

о 
—

 6
54

 
кг

. 
П

ол
ет

ны
й 

ве
с 

—
 

83
4 

кг
. 

С
ко

ро
ст

ь 
м

ак
си

м
ал

ьн
ая

 
—

 
18

5 
км

/ч
. 

В
оо

ру
ж

е­
ни

е 
—

 
пу

л
ем

ет
 

ка
л

. 
7,

62
 

м
м

.

ьх
в



м
ог

л
а 

те
пе

рь
 

вы
д

ер
ж

ат
ь 

бо
ль

ш
ие

 
на

гр
уз

ки
. 

У
ст

ра
ни

в 
па

ут
ин

у 
тр

ос
ов

, 
ко

нс
тр

ук
то

ры
 

м
ал

о 
за

бо
ти

ли
сь

 
об

 
аэ

ро
д

ин
ам

ич
ес

ко
й 

чи
ст

от
е 

са
м

ол
е­

та
. 

Б
ы

ст
ро

хо
д

но
ст

ь 
м

аш
ин

 
ро

сл
а 

в 
ос

но
вн

ом
 

за
 

сч
ет

 
м

ощ
но

ст
и 

д
ви

га
­

те
ле

й.
 

А
 

та
к 

ка
к 

эт
о 

не
из

м
ен

но
 у

тя
­

ж
ел

ял
о 

ис
тр

еб
ит

ел
ь,

 
пр

их
од

ил
ос

ь 
ув

ел
ич

ив
ат

ь 
и 

пл
ощ

ад
ь 

кр
ы

ль
ев

: 
ве

дь
 

м
ан

ев
ре

нн
ос

ть
 

об
ра

тн
о 

пр
о

­
по

рц
ио

на
л

ьн
а 

уд
ел

ьн
ой

 
на

гр
уз

ке
 

на
 

не
су

щ
ие

 п
ов

ер
хн

ос
ти

.

К
он

ст
ру

кт
ор

ам
 

пр
иш

ло
сь

 
бо

ро
ть

ся
 

и 
со

 
«с

ле
по

то
й»

 
са

м
ол

ет
ов

, 
де

ла
ть

 
вы

ре
зы

 
в 

за
д

ни
х 

кр
о

м
ка

х 
кр

ы
ль

ев
, 

из
ги

ба
ть

 
ве

р
хн

ю
ю

 
пл

ос
ко

ст
ь 

на
по

­
д

об
ие

 
кр

ы
ла

 
ча

йк
и,

 
а 

то
 

и 
во

вс
е 

по
дн

им
ат

ь 
ве

рх
не

е 
кр

ы
л

о 
на

д 
ф

ю
­

зе
л

яж
ем

 
и 

уб
ир

ат
ь 

ни
ж

не
е 

(с
хе

м
а 

«п
ар

ас
ол

ь»
).

 
Ч

ащ
е 

вс
ег

о 
пр

иб
ег

ал
и 

к 
сх

ем
е 

по
л

ут
ор

ап
л

ан
а 

—
 

ве
рх

ню
ю

 
пл

ос
ко

ст
ь 

по
дн

им
ал

и 
на

д 
ко

р
пу

со
м

, 
ни

ж
ню

ю
 

ум
ен

ьш
ал

и 
в 

ра
зм

ер
ах

 
та

к,
 

чт
об

ы
 

он
а 

нр
 

м
еш

ал
а 

пи
ло

ту
 

гл
я­

де
ть

 
«п

од
 

се
бя

».
 

Л
ол

ут
ор

ап
л

ан
ам

и 
бы

ли
, 

на
пр

им
ер

, 
со

ве
тс

ки
е 

ис
тр

еб
и­

те
ли

 
И

-4
 

(А
Н

Т
-5

) 
и 

И
-5

, 
со

зд
ан

ны
е 

в 
19

28
 

и 
19

30
 

го
д

ах
 

ко
н

ст
ру

кт
о

р
ск

и
м

и
 

б
ри

га
д

ам
и 

П
. 

С
ух

ог
о 

и 
Н

. 
П

ол
и

ка
р

­
по

ва
, 

и 
ан

гл
ий

ск
ий

 
«б

ри
ст

ол
ь-

б
ул

ь­
до

г»
, 

вы
пу

щ
ен

ны
й 

в 
19

28
 

го
д

у.
Х

от
я 

ещ
е 

в 
19

24
 п

од
у 

ф
ра

нц
уз

ск
ий

 
л

ет
чи

к 
Б

он
не

 
на

 
св

об
од

но
не

су
щ

ем
 

м
он

оп
л

ан
е 

ус
та

но
ви

л 
м

ир
ов

ой
 

ре
­

ко
р

д
 

ск
ор

ос
ти

 
в 

44
8 

км
/ч

, 
о 

та
ко

й 
бы

ст
ро

хо
д

но
ст

и 
ко

нс
тр

ук
то

ры
 

на
ча

­
ла

 
30

-х
 

го
д

ов
 

м
ог

л
и 

ли
ш

ь 
м

еч
та

ть
. 

Д
ос

ти
ж

ен
ие

 
Б

он
не

 
пр

од
ер

ж
ал

ос
ь 

8 
ле

т 
и 

бы
л

о 
ул

уч
ш

ен
о 

ли
ш

ь 
в 

19
32

 
го

д
у 

ам
ер

ик
ан

ц
ем

 
Д

ул
ит

тл
ом

 
на

 
сп

ец
иа

л
ьн

ом
 

го
но

чн
ом

 
са

м
ол

ет
е 

« г
 р

 а
нв

 и
 л 

л -
су

п 
е р

еп
 о

 р
 тс

т е
р 

».
 

6
-п

ро
- 

це
нт

ны
й 

пр
и

р
о

ст
 

ск
ор

ос
ти

 
(п

от
ре

бо
­

ва
л 

ув
ел

ич
ит

ь 
м

ощ
но

ст
ь 

м
от

ор
а 

в 
1,

5 
ра

за
.

Д
ел

ая
 

ис
тр

еб
ит

ел
ь 

с 
о

гл
яд

ко
й 

на
 

« р
 е

ко
 р

 д
ом

 е 
но

 в 
»,

 
а в

 и 
а к

 о
н 

ст
ру

кт
ор

 ы
за

хо
ди

ли
 

в 
ту

пи
к.

 
К

ак
 

то
л

ьк
о 

б
ы

ст
­

р
ох

од
ну

ю
 

оп
ы

тн
ую

 
м

аш
ин

у 
за

гр
уж

а
­

ли
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

м
, 

во
ор

уж
ал

и,
 

он
а 

тя
ж

ел
ел

а,
 

ст
ан

ов
ил

ас
ь 

вя
ло

й 
в 

на
­

б
ор

е 
вы

со
ты

 
и 

м
ан

ев
ре

, 
вд

о
б

а
во

к 
ко

 
вс

ем
у 

дв
иг

ат
ел

и,
 

хо
тя

 
и 

«в
ы

да
­

ва
ли

» 
ку

д
а 

бо
л

ьш
е 

л
ош

ад
ин

ы
х 

си
л,

 
че

м
 и

х 
пр

ед
ки

 в
ре

м
ен

 
м

ир
ов

ой
 

во
й­

ны
, 

ос
та

ли
сь

 
та

ки
м

и 
ж

е
 

пр
о

ж
о

р
л

и
-

В
оз

да
в 

д
ол

ж
но

е 
аэ

ро
д

ин
ам

ик
е,

 
сп

ец
иа

ли
ст

ы
 

д
ол

го
 

не
 м

ог
л

и 
ре

ш
ит

ь,
 

ка
ко

й 
из

 
д

ву
х 

сх
ем

 
—

 
би

пл
ан

но
й 

ил
и 

м
он

оп
л

ан
но

й 
—

 
пр

ин
ад

л
еж

ит
 

бу
д

ущ
ее

. 
П

ро
ти

во
б

ор
ст

во
 

д
ву

х 
те

н­
де

нц
ий

, 
ка

к 
в 

зе
рк

ал
е,

 о
тр

аз
ил

ос
ь 

в 
тв

ор
че

ск
ой

 
б

ио
гр

аф
ии

 
вы

д
аю

щ
ег

о­
ся

 
со

ве
тс

ко
го

 
ав

иа
ко

нс
тр

ук
то

ра
, 

«к
ор

ол
я 

ис
тр

еб
ит

ел
ей

» 
Н

. 
П

ол
и­

ка
рп

ов
а.

 В
ы

пу
ст

ив
 

в 
19

33
 

го
д

у 
по

л
у-

 
то

ра
пл

ан
 

И
-1

5,
 

ег
о 

КБ
 с

оз
д

ал
о 

о
д

н
о

­
вр

ем
ен

но
 

и 
ск

ор
ос

тн
ой

 
м

он
оп

л
ан

 
И

-1
6 

(п
ер

вы
й 

в 
м

ир
е 

се
ри

йн
ы

й 
ис

тр
еб

ит
ел

ь 
с 

уб
ир

аю
щ

им
ся

 
ш

ас
си

),
 

ст
ав

ш
ий

 
вп

ос
ле

дс
тв

ии
 

ос
но

вн
ы

м
 

пр
ед

во
ен

ны
м

 
ис

тр
еб

ит
ел

ем
 

на
­

ш
их

 
ВВ

С
. 

Го
д

ом
 п

о
зж

е
 в

 
пе

рв
ы

й 
по

­
ле

т 
по

дн
ял

ся
 

И
-1

5-
би

с,
 

ве
рх

не
е 

кр
ы

­
ло

 
ко

то
р

о
го

 
дл

я 
ул

уч
ш

ен
ия

 
о

б
зо

р
а

 
из

 
пи

л
от

ск
ой

 
ка

би
ны

 
бы

ло
 

по
д

ня
то

 
на

д 
ф

ю
зе

л
яж

ем
. 

Н
ак

он
ец

, 
в 

19
38

 
го

­
ду

 
пр

ох
од

ит
 

ис
пы

та
ни

е 
по

л
ут

ор
а­

пл
ан

 
И

-1
53

 
«Ч

ай
ка

» 
—

 
д

ал
ьн

ей
ш

ее
 

ра
зв

ит
ие

 
И

-1
5.

 
М

аш
ин

у 
ос

на
ст

ил
и 

бо
ле

е 
м

ощ
ны

м
 

дв
иг

ат
/Г

ле
м

, 
си

ст
е­

м
ой

 
уб

о
р

ки
 

ш
ас

си
, 

ба
та

ре
ей

 
св

ер
х­

ск
ор

ос
тр

ел
ьн

ы
х 

пу
ле

м
ет

ов
 

Ш
К

А
С

.
В

пл
от

ь 
д

о 
на

ча
ла

 
30

-х
 

го
д

ов
 

ве
с 

во
ор

уж
ен

ия
 

со
ст

ав
ля

л 
у 

од
но

м
ес

тн
о­

го
 

ис
тр

еб
ит

ел
я 

65
—

75
 

кг
 

(2
 

пу
л

ем
е­

та
 

с 
10

00
—

12
00

 
па

тр
он

ов
).

 
К 

ко
н

ц
у 

де
ся

ти
ле

ти
я 

во
ен

на
я 

на
гр

уз
ка

 
д

о
­

ш
ла

 
д

о 
20

0—
30

0 
кг

, 
10

0 
кг

 
из

 
ни

х 
со

ст
ав

ля
л 

ве
с 

б
ро

ни
. 

С
ов

ет
ск

ие
 

ав
иа

ко
нс

тр
ук

то
ры

 
пе

рв
ы

м
и 

в 
м

ир
е 

во
ор

уж
ил

и 
се

ри
йн

ы
е 

ис
тр

еб
ит

ел
и 

пу
ш

ка
м

и.
Д

ву
м

я 
пу

ш
ка

м
и 

Ш
В

А
К

-2
0 

м
м

 о
сн

а­
щ

ал
и 

«Ч
ай

ку
»,

 
не

ко
то

ры
е 

м
од

ел
и 

И
-1

6.
 

П
ро

б
ов

ал
и 

ст
ав

ит
ь 

на
 

«и
ш

ач
ка

» 
д

аж
е 

че
ты

ре
 

ор
уд

ия
. 

Н
е­

р
ед

ко
 

пу
ш

еч
но

е 
во

о
р

уж
ен

и
е

 
со

че
­

та
ло

сь
 

с 
пу

л
ем

ет
ны

м
. 

И
 

ес
ли

 
ве

с 
за

лп
а 

(в
ес

 
пу

ль
 

ил
и 

сн
ар

яд
ов

, 
вы

­
пу

щ
ен

ны
х 

б
ор

то
вы

м
 о

р
уж

и
ем

 в
 

ед
и­

ни
цу

 
вр

ем
ен

и)
 

со
ст

ав
ля

л 
у 

«с
ка

ут
а»

 
пе

рв
ой

 
м

ир
ов

ой
 

во
йн

ы
 

о
ко

л
о

 
25

 
кг

/м
и

н
, 

то
 

ис
тр

еб
ит

ел
ь 

ко
нц

а 
40

-х
 

го
д

ов
 

за
 

м
ин

ут
у 

из
ве

рг
ал

 
20

0 
кг

 
св

ое
го

 
см

е
рт

он
ос

но
го

 
гр

уз
а.

..
П

ре
те

рп
ев

 
ко

ре
нн

ы
е 

из
м

ен
ен

ия
, 

ис
тр

еб
ит

ел
ь 

пр
ев

ра
ти

л
ся

 
в 

гр
о

зн
ую

 
м

аш
ин

у,
 с

по
со

б
ну

ю
 

бо
ро

ть
ся

 з
а 

го
с­

по
дс

тв
о 

в 
во

зд
ух

е,
 

вз
ят

ь 
на

 
се

бя
 

ос
но

вн
ую

 
тя

ж
ес

ть
 

су
ро

вы
х 

во
зд

уш
­

ны
х 

бо
ев

 
в 

не
бе

 н
ад

ви
га

вш
ей

ся
 

вт
о­

ро
й 

м
ир

ов
ой

 
во

йн
ы

.

31
. 

«Б
ри

ст
ол

ь-
бу

ль
д

ог
» 

Н
а 

(А
нг

л
ия

, 
19

28
). 

Д
ви

га
те

л
ь 

—
 

«Б
ри

ст
ол

ь-
Ю

пи
­

те
р 

V
II

I»
, 

45
0 

л.
 с

. 
Д

л
ин

а 
—

7,
5 

м
. 

Р
аз

­
м

ах
 

—
 

10
,3

 
м

. 
П

л
ощ

ад
ь 

кр
ы

ль
ев

 
—

 
28

,5
 

м
2. 

В
ес

 
пу

ст
ог

о 
—

 9
05

 
кг

. 
П

ол
ет

­
ны

й 
ве

с 
—

 1
42

0 
кг

. 
С

ко
ро

ст
ь 

м
ак

си
­

м
ал

ьн
ая

 
(н

а 
вы

со
те

 
50

00
 

м
) 

—
 

28
2 

км
/ч

. 
В

оо
ру

ж
ен

ие
 

—
 

2 
пу

ле
м

ет
а 

ка
л

. 
7,

62
 м

м
.

32
. 

И
-1

6,
 

ти
пы

 
4 

и 
5 

(С
С

С
Р

, 
19

34
). 

Д
ви

га
те

л
ь 

—
 

М
-2

5,
 

70
0 

л.
 

с.
 

Д
ли

на
 —

 
5,

9 
м

. 
Р

аз
м

ах
 —

 9
,0

 
м

. 
П

ло
щ

ад
ь 

кр
ы

­
ла

 
—

 
14

,5
4 

м
2. 

П
ол

ет
ны

й 
ве

с 
14

20
/1

46
0 

кг
. 

С
ко

ро
ст

ь 
м

ак
си

м
ал

ьн
ая

 
(н

а 
вы

со
те

 3
00

0 
м

) 
—

 
45

4 
км

/ч
. 

П
р

ак
­

ти
че

ск
и

й
 

по
то

л
ок

 
—

 
92

80
/9

20
0 

м
. 

Д
ал

ьн
ос

ть
 —

 8
20

 к
м

.
И

-1
6 

ти
па

 
4 

бы
л 

вп
ер

вы
е 

ос
на

щ
ен

 
8-

м
м

 
бр

он
ес

пи
нк

ой
 

си
де

нь
я 

л
ет

чи
ка

. 
И

-1
6 

ти
па

 
5 

в 
бо

л
ьш

их
 

ко
л

ич
ес

тв
ах

 
пр

им
ен

ял
ся

 в
 

И
сп

ан
ии

. 
В

оо
ру

ж
ен

ие
 —

 
2 

пу
ле

м
ет

а 
Ш

К
А

С
 

в 
це

нт
ро

пл
ан

е.



Встреча
Выплывая из пространства, не зна­

ю щ его  измерений, Корабль сиял, точ­
но комета. Бег новоявленного свети­
ла по своду небесному казался то­
гда не таким уж  стремительным, хо­
тя ни одна звезда не мчалась по 
столь головокружительной орбите.

С роем  астероидов проплывал он 
мим о планет, приближался к ним и 
удалялся, купаясь в утренних зорях 
бесчисленных Солнц, которы е пере­
воплощались затем в белые пылинки. 
Кометные хвосты служили ему мая­
ками при стремительных пры ж ках на 
планеты. Потом Корабль исчезал, ны­
ряя подобно дельфину, и, уж е  неви­
димый, м гновенно переносился в но­
вые края. И тогда он был похож  на 
пчелу, возникавш ую  вдруг из венчи­
ка звездного  цветка. После каж дого  
витка в его просторных вместили­
щах оставались частички другой  ж и з ­
ни, собираемые столь бережно, что 
это, бесспорно, еще больше родни­
ло его с пчелой, охотящ ейся за 
нектаром. Так составлялась коллек­
ция косм ического  музея Корабля: 
его экспонаты предназначались для 
планетной системы двойной звезды  в 
соседнем с нами секторе Галактики.

В кр у гл о м  зале на стереоэкране 
м ож но  было увидеть все богатства, 
собранные за долгие годы. Оценить 
их по достоинству могли только по­
священные. Один шанс из миллиона 
за то, что будущ им  разведчикам  
звездного  океана удастся хотя бы 
сф отограф ировать косм ического  дра­
кона, чешуйчатые крылья кото р о го  
ловят лучи, как паруса —  ветер. Но 
в святая святых Корабля —  в его 
хранилище, —  прикры в горячие огни 
глаз тяжелыми бронзовы м и веками, 
спокойно дремала эта живая косм и­
ческая редкость, которую  не спута­
ешь ни с кем  и ни с чем д руги м  да­
ж е  на обы чном  цветном фото. И ба­
бочка Кэрмнис, что подолгу греется 
у зеленых звезд, прежде чем. выле­
теть в просторы  вечной ночи, тоже 
ожидала здесь конца путешествия.

Они были подлинными двойниками 
эф емерных существ, встреча с кото ­
рыми столь редка. Ни одну ж изнь 
нельзя оборвать, лю бой у го л ок все­
ленной был заповедным, и кажды й

Владимир Щербаков неоднократ­
но выступал на страницах нашего 
журнала с научно-фантастическими 
рассказами, в которых поэзии не 
меньше, чем науки. По образованию 
он радиоинженер, кандидат техни* 
ческих наук, работает в одном из 
московских НИИ.

Владимир Щербаков — лауреат 
Международного конкурса моло­
дых писателей-фантастов (Варшава, 
1969 г.).

член экипажа, надевая скаф андр 
охотника или исследователя, запасал­
ся терпением. И охота эта совсем 
особая, непохожая на древний про ­
мысел, скорее  в ней есть что-то от 
спорта: невидимый луч анализатора 
переписывает в электронную  память 
ф орму и цвет, пош тучно нащупывая 
молекулы. Э лектронный портрет —  
посредник м еж ду оригиналом  и ко ­
пией-двойником . Его потом  уничто­
жают, освобож дая ячейки памяти для 
нового экспоната.

Ждали ли они иных встреч? Тео­
ретически —  да. О днако феномен 
разума и редок, и странен...

А  знание приходило к ним м н оги ­
ми путями. Истина открывалась порой 
как бы исподволь, мириады электри­
ческих муравьев, д р уж н о  взявшись 
за работу, складывали вдруг велико­
лепные узоры , которы е читались, как 
страницы книг или редкой рукописи.

Через несколько минут после при­
земления Эрто знал то ж е, что зна­
ют м ногие из ж ивущ их на Земле: 
сколько  времени длится земной год 
и как рождаю тся реки, почем у зима 
приходит на смену осени, а потом  
быстрая легкокры лая весна предва­
ряет летний зной, запахи скош енной 
травы и ж ем чуга  колосьев; почем у 
веют ветры, как глубок океан, какая 
сила рассыпала в его просторах о ж е ­
релья островов и почем у дышат 
вулканы.

Перед ним раскинулась ш ирокая 
поляна, окаймленная синим гребнем  
леса и голубым и столбами воздуха 
м еж  облаков. В ы соко-вы соко над го ­
ловой говорила о чем-то с пролетаю ­
щими облаками береза, и одна из ее 
кос дотянулась почти до земли. Рас­
таял порыв ветра —  пришла тишина. 
Вдруг шмель прогудел лениво и, за­
девая травинки, унесся в зеленую  
неизвестность.

Черно-белый снимок, запечатлев­
ший здеш ний пейзаж, наводил бы 
на мысль о ф ототрю ке, которы й 
м ож но  проделать, не пускаясь в 
столь дальнее путешествие. Почти 
все здесь напоминало о прош лом  
и далеком, и, как казалось когда-то, 

неповторим ом . Лишь деревья на Зем ­
ле были стройнее, листва —  свет­
лее, травы —  мягче, и лепестки цве­
тов легче и тоньш е —  они прилипа­
ли к пальцам, оставляя душистые 
влажные следы.
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В пяти-шести километрах отсюда 
(прим ерно час ходьбы) раскинулся 
город. Эрто знал, как выглядят про^- 
хожие на улицах. Они были такими 
же, как он. И снова вопрос. А па­
мять услужливо подсказывала что-то 
о единстве разума, о витках време­
ни, повторяю щ их, развертывающ их 
события, точно кадры разных филь­
мов, снятых по одном у сценарию. 
Сегодня они покинули Корабль.

Вэлта должна основать исследова­
тельскую  станцию где-то здесь, не­
далеко от города. Через несколько 
дней она переберется на новое мес­

то, потом исколесит немало дорог, 
преж де чем станет ясно, в каких от­
ношениях с природой, с планетой 
находится все живущ ее. Гаяк, навер­
ное, все еще летел на дископлане 
над безлю дной пустынной частью 
континента, и невидимые лучи рас­
сказывали ему о сокровищ ах, скры ­
тых земной корой. Эрто шел в го ­
род. Впрочем, он м ог бы подъехать 
и на машине, но тогда ему пришлось 
бы решать проблем у стоянки.

Стекляшка в теллуровой оправе —  
электронное око  крохотного  прибо­
ра, почти невесомого, —■ показыва­
ла стремительные перспективы го ­
родских улиц и аллей, проспектов, 
переулков и набережных. Это была 
космическая явь. Воображение под­
сказало, как рос этот город, как вол­
на за волной набегавшие события 
изменяли его древний лик и как все 
дальше отодвигалась в памяти лю д ­
ской последняя война...

У ног Эрто воробьиная ватага 
шумливо суетилась в ветоши спу­
танной травы. На д р угом  краю  по­
ляны, под гребнем  леса, где тени 
спустились узкой  полосой и накрыли 
кустарник, своей быстрой походкой 
шла Вэлта и срывала на ходу сте­
бельки.

—  Вэлта! —  крикнул  он.
«...элта!..» —  донесло эхо.
Возникла простая мысль, что 

очень хорош о, если они будут ра­
ботать рядом и смогут видеть друг 
друга, но только почем у он не знал 
этого раньше? Он побежал, забыв 
на несколько мгновений все то, что 
он, безусловно, должен был знать. 
Вэлта даже не обернулась. Остано­
вившись, он с изумлением наблю­
дал, как ее рука потянулась за 
цветком. Почти сорвавшееся с его 
губ имя как бы застыло в воздухе 
на втором слоге; во всяком  случае, 

девушка, наверное, не расслышала 
его полностью. Она подняла голо­
ву, глаза точно приоткры ли родив­
шееся вдруг любопытство, потом в 
них сверкнула плохо скрытая улыб­
ка, глаза засветились —  и погасли. 
Через секунду девушка уж е шла по 
тропинке, опустив руки. М едлитель­
ные длинные пальцы, взметнувш иеся 
вверх —  к щекам, к волосам —  те 
же, Вэлтины. И две каштановых вол­
ны волос над стройной шеей, и ли­

нии лица, и, конечно, глаза; но 
взгляд другой ; он непостижимо 
соответствовал зеленому простору 
за ее плечами и светлой бронзе  рук. 
Он проверил: включил канал и уви­
дел Вэлту.

—  Что случилось?
Ее голос звучал как бы издалека, 

а лицо было рядом, точно их не раз­
деляли километры . П уговица-экран 
вдруг помутнела, покрывш ись какой- 
то электромагнитной плесенью. М е ж ­
ду ними шумела над неведомой 
землей гроза.

—  Вэлта, гроза...
—  Да, я знаю, это у нас. Что с 

тобой?
—  Ничего. Просто захотелось тебя 

увидеть.
—  Но мы расстались только что, 

двух часов не прош ло!
—  Я встретил девуш ку, очень по­

хож ую  на тебя. Здесь только что.
—  А, вот оно что... —  Вэлта улыб­

нулась. — И ты думал...
Голос Вэлты растаял. Экран погас. 

Первый разговор после приземления 
кончился буднично (она даже не по­
прощалась) —  так же, как сотни раз­
говоров на Корабле, когда их отделя­
ло д р уг от друга всего несколько 
метров.

М истика. Он помнил о Вэлте по­
стоянно, представлял, что она ска­
ж ет по поводу того  или иного его 
поступка (или поступка других). Но 
не более. И другая девушка, лишь 
похожая на нее, но у которой не 
м огло быть ничего от Вэлты, кром е  
внеш него сходства, вдруг заняла в 
его мыслях едва ли не большее м ес­
то. Нет, не было никакого  ореола. 
И в то ж е  время не было сом не­
ний: несколько слов, произнесенных 
ею на этом чуж ом  пока языке, и дви­
жение выпуклых губ, с которы х сле­
тали певучие м ягкие  звуки, застав­
ляли его снова и снова воскрешать 
чуть скуластое лицо, витающее в 
россыпи солнечных бликов. Удиви­
тельно краток был путь от лесных си­
них колокольчиков и алых гвоздик, 
пригретых в ее ладонях, —  к 
сердцу.

...Однажды они долго говорили, 
и он, кажется, поддавш ись какой-то 
иллюзии, необъяснимому минутному 
порыву, чуть было не рассказал 
девуш ке все. Он произнес уж е не­
сколько  приготовленных фраз о ко с ­
мосе, о том, что в иных сказках 
больше правды, чем выдумки, о 
том, что всегда нуж но  быть готовым 
к встрече с неведомы м («Ведь это 
интересно, правда?»). Девуш ка слу­
шала его внимательно; ему остава­
лось перекинуть последний мостик 
от абстракции к действительности —  
и вот тогда он почувствовал, что не 
в силах этого сделать.

Д евуш ка ни за что не поверила 
бы, как не поверили бы многие. 
Более того, их отнош ениям, воз­
м ож но , пришел бы конец. Кто не

вправе возмутиться, когда  чистый вы­
мысел настойчиво выдают за прав­
ду? Он решил: позж е.

Пока ж е она соразмеряла его по­
ступки со своими, но не открыть то­
го, что сокры то за семью печатями. 

Ему даже нравилось смотреть на 
мир ее глазами. Составляя картоте­
ки и отчеты для Корабля, он оце­
нивал события, книги —  все, что со­
здавалось человеческой цивилизаци­
ей, с точки зрения усвоенных им 
критериев, проф ессионально; в раз­
говоре же с ней он м ог просто пе­
ресказывать все смеш ное из тех же 
книг, вышучивать и манеру автора, и 
попытки объективно разобраться в 
пирамидах томов и фолиантов, вер­
шины которы х продолжали у гр о ж а ­
ю щ е быстро возноситься к небесам. 
Эти две линии почти не пересека­
лись д руг с д р угом  и не противоре­
чили д руг другу, и это его забав­
ляло.

И все это случилось потому, что 
тогда, в первый день, он разыскал 
ее. Утопая в траве на той самой по­
ляне, где так легко  прошла она, 
проскользнув, точно виденье, Эрто 
водил лучом вдоль д о р о г и тропи­
нок, пока не нашел ее... Он прово­
дил ее до самого дома и решил, 
что устроится неподалеку. «Валенти­
на!» —  произнес он утром  вслух ее 
имя. М ир за о кном  был прозрачен, 
светел и звонок.

Эрто поселился в квартире про ­
фессора (хозяин чаще всего был за­
нят на работе, на конф еренциях, в 
редакциях и еще бог весть где). 
В одной из трех комнат он поставил 

п е р егород ку  с пом ощ ью  сканирую ­
щ его прож ектора  дельта-волн, так 
что она воспринималась как подлин­
ная, реальная перегородка  и была 
тверда на ощ упь, точно стена. Чтобы 
проф ессор не заметил переустрой­
ства квартиры, Эрто чуть сократил 
размеры  других комнат, передви­
нув временно стены, так что убыль 
в несколько квадратных метров рав­
ном ерно распределилась по всей 
площ ади комнат и была на глаз не­
заметна.

Как-то проф ессор застал его в 
библиотеке. Эрто разговаривал по 
телефону с Валентиной и прослушал 
шаги в коридоре, обычно служив­
шие естественным предупреждением .

Решение нашлось моментально. 
Вполголоса попрощ авш ись с Вален­
тиной, Эрто обесточил электрическую



сеть (м икрогенератор  навел в про ­
водниках токи противополож ного  на­
правления, которы е погасили напря­
жение). В полутьме он вскочил на 
стул, на минуту осветил квартиру, 
опять погасил свет и, наконец, при 
полном сиянии люстр, проф ессор­
ских бра, настольных ламп и про ­
чих светильников торжественно п р о ­
возгласил:

—  Готово, товарищ  проф ессор, те­
перь сеть в полнейш ем порядке !

—  А что, собственно, случи­
лось?.. —  недоум енно спросил пр о ­
ф ессор (его  звали Леонид А л ек­
сандрович, но Эрто раз и навсегда 
решил во время подобных встреч 
обращаться к нему сугубо  оф ици­
ально).

—  Как ж е  так, товарищ  Зворы ­
кин! И вы еще спрашиваете... Знае­
те ли вы, что в вашей квартире м и­
нутой позж е  произош ел бы пожар? 
Розетка греется, и патроны плохие, 
Вот здесь распишитесь... И в сле­
дую щ ий раз сами вызывайте нас, 
не дожидаясь, пока сработают дат­
чики, по счастливой случайности 
проходящ ие проверку  именно в ва­
ш ем доме и в вашем подъезде. 
И не заставляйте нас прибегать к 
крайним мерам.

Сказав это, он удалился, предо­
ставив проф ессору З воры кину воз­
можность домыслить случившееся.

Через несколько дней Эрто, рабо­
тая в библиотеке Зворыкина, обнару­
жил оставленную на столе рукопись 
под названием «Проблема контактов 
с внеземными цивилизациями». Ру­
копись являла собой приятное откры ­
тие. «Кажется, я явился точно по ад­
ресу», —  подумал Эрто. Он бегло 
пробежал рукопись. Это была статья 
для журнала, и в ней очень сжато

излагались взгляды Леонида А л е к­
сандровича на возм ожности поиска 
разум ного  начала в косм ических 
безднах. Выходило, что найти его 
труднее, чем иголку в стоге сена.

О преступлениях 
перед будущим

М олибдена в зем ной коре  в сот­
ни раз меньше, чем родственного 
ему элемента никеля, а роль его 
так велика, что это уж е  послужило 
основанием для одной красивой ги ­
потезы, созданной здесь, на Земле. 
Для проф ессора Зворыкина и его 
коллег это была только гипотеза. 
Для Эрто —  факт. Да, химический 
состав среды отражается в биологи ­
ческом  строении ее обитателей. 
И содерж ание молибдена в живы х 
тканях здесь, на Земле, повторяет 
законы  его распространения во м н о ­
гих звездных мирах...

П роф ессору З воры кину оставалось 
сделать еще один шаг. Ведь сама 
посылка с молибденовой звезды  ге­
нетического кода сюда, на Землю, и 

на другие  планеты являла собой 
блестящий прим ер контакта. Это, 
если м о ж н о  так сказать, материали­
зованная инф ормация уж е  предпо­
лагала развитие разума вполне о пре ­
деленного типа ^  его  носителя —  
человека, и незачем было посылать 
радиосигналы. Они не откры ли бы 
ничего нового, если были бы поняты, 
и не ускорили бы событий. Что м о ­
ж ет человек откры ть в м ире такого, 
что не жило бы уж е  в нем самом?

Прош ло едва больше месяца (со­
р о к  два дня, если быть точным), и 
м ногое  стало для Эрто понятным. 
Он видел, как ставили вышки первой 
телевизионной станции в поляре-го ­
роде под кры ш ей за шестидесятой 
ш иротой, ка к строили мост через 
северный пролив —  его опоры  ка­

сались низких северных облаков, а 
стаи казарок летели под ним, точ­
но видели перед србой дверь, рас­
пахнутую  прям о в северные раз­
долья. Он ощ ущ ал тревож ны й ритм 
гигантских машин, делавших чугун, 
сталь, прокат, цемент, бумагу, —  
о них говорили страницы газет, и 
с ослепительной улыбкой на устах 
сообщ али девуш ки ■— дикторы  теле­
видения.

Эрто ощ ущ ал ритм, пульс этой 
ж изни , с трудом  втискивавшейся в 
экраны и журнальные полосы, и 
однажды  он поймал себя на жела­
нии бросить свои ежедневны е заня­
тия в библиотеках и попробовать 
хоть на один день стать таким  же, 
как все эти люди, которы м  было да­
но так м ного  узнать в будущ ем... 
Ему хотелось бросить все и занять­

ся хотя бы исследованием арктиче­
ско го  шельфа, с тем чтобы кое-что 
из найденного оставить, подарить 
этой гостеприим ной Земле. Пусть это 
будет нефть, вольфрам, слюда или 
олово, разве это не оптимальный 
вклад в развитие цивилизации вооб­
ще и м еж звездны х связей, в част­
ности?

—  Нет, —  сказала Вэлта. —  М ы 
пом ож ем  им, но не так.

По ее словам, именно тот тип 
генетического  кода, которы й был об ­
щ им для них самих и для Земли, 
предполагал бесконечное развитие 
разум ного  начала, но только при од ­
ном важном условии: если лю ди не 
совершат преступлений перед буду­
щим. Сломанная ветка или убитая 
бабочка —  ничто или почти ничто 
(тоже преступление, хотя и малень­
кое, но это преступление не перед 
завтрашним, а перед сегодняш ним  
днем). А  выпитая чугунным и глот­
ками заводов река не только исче­
зает из будущ его , но становится 
началом цепочки необратимых изм е­
нений. И океан —  колыбель ж изни , и 
суша —  зеленое раздолье, вышитый 
подол цветистого весеннего наряда 
планеты, неприкосновенны . И все ж е  
их коснулись руки, не ведающ ие, что 
м ож но  и что нет. Как быть?

—  Я думала, об этом, —  сказала 
Вэлта, —  дажё для нас задача не­
простая... И знаешь, какой есть вы­
ход? Он похож  на сказку. —  Она 
задумалась, словно пытаясь что-то 
припомнить. —  Да, это сказка из 
фонда Корабля. О царевиче и сером  
волке, о ж ивой и мертвой воде. 
Быть может, ты читал...

—  М не посчастливилось найти эту 
сказку  и м ного  других. Именно я 
передал их в дар Кораблю .

—  Вернулся черный ворон и при­
нес две склянки : одна с водой ж и ­
вой, другая с водой мертвой... По­
мнишь?

—  Еще бы! Это невероятно: уга ­
дать секрет живой воды...

—  У них была живая вода, Эрто. 
Наши биологи уверены в этом. Им 
помогла природа. Благоприятное 
стечение обстоятельств —  и вот слу­
чай пом ог родиться ж ивом у клю чу, 
бью щ ем у из-под  земли. Быть м о ­
жет, это произош ло где-то на Ура­
ле, или западнее, —  гадать трудно, 
рассказы превратились в сказки  и 
долго -долго  передавались из уст в 
уста.

—  А живая вода?
—  Клю ч иссяк, лож е ручейка вы­

сохло и заросло степными трава­
ми —  попробуй отыщи заветное 
место!

—  И мы откроем  им секрет ж ивой 
воды?

—  У них м н огое  готово, в сущ но­
сти. Трубопроводы  от м есторож д е ­
ний нефти и газа тянутся вдоль се-

44



2

6

8 
9 

10 
11 , 
12
13
14
15
16
17
18
19 '
20 
21 
22
23
24
25
26
27
28 
29 
*

I
A
35

верных побереж ий, сворачивают на 
ю го-запад, к истокам больших рек. 
Со временем эти гигантские трубы 

будут пусты (строятся и строятся 
атомные станции!). Вот тогда они и 
пригодятся... Совсем небольшие д о ­
бавки м икроэлем ентов —  и этого 
достаточно. Лучш е целые реки  такой 
обогащ енной воды, чем одна-един- 
ственная склянка из сказки.

—  Вы предлагаете подавать раст­
вор с микроэлем ентам и по трубам. 
К самым истокам рек? Это сложно.

—  Вот и нет. В м орской  воде уж е  
есть все м икроэлем енты . Стоит д о ­
бавить к речной воде одну тысяч­
ную  часть воды полярных м орей —  
и у нее появятся два удивительней­
ших свойства: прозрачность и
^способность лучше поддерживать 
жизнь. Что ты об этом думаешь?

...Едва поддавш ись иллюзии, едва 
уверовав, что она искренне больше 
всего на свете хотела узнать лишь 
его мнение и просила об этом —  
она его! —  Эрто вдруг понял исти­
ну: она всегда лишь хотела возбу­
дить интерес, любопытство, приоб ­
щить его к сверш авш емуся здесь, на 
этой планете, ее рукам и и рукам и 
ее друзей. И сейчас —  тоже. И он 
вдруг понял, что был уж е  ближе к 
этому далеком у миру, до странности 
реальному, притягиваю щ ем у, к со­
гласию с его сегодняш ним и идеала­
ми, к их приятию, чем к стремлению  
сделать его похож им  на эталон ра­
ционального, подсказав готовые 
схемы.

Чисты, спокойны  и четки линии ее 
лица. Выпуклые губы и чуть впалые 
щ еки воплощали застывш ую красоту. 
Это почем у-то вызывало сейчас лег­
кую  неприязнь... Лицо Вэлты точ­
но маска. Неведомый мастер будто 
бы скопировал тончайш ие черточки 
с д руго го , ж иво го  лица, с лица Ва­
лентины, глаза которой меняли, ка­
залось, даже свой цвет, и губы д р о ­
жали и сжимались от счастья, ж ела­
ний и стыда, когда звездная россыпь 
за окном , казалось, тонула в ее 
зрачках...

Бабочка влетела вдруг в окно, ш ум ­
но захлопав крыльями, и словно при­
липла к стене в затемненном углу.

—  Крапивница, —  бесстрастно от­
метила Вэлта. —  У нас скоро  будет 
гроза. Этим летом гр о з  больше, чем 
обычно здесь бывает.

*  *  *

Эрто накинул плащ, вызвал лифт, 
спустился на первый этаж, потом, 
словно вспомнив что-то, поднялся 
пеш ком  до почтовых ящ иков, вклю ­
чил инф ракрасный ф онарик и про ­
смотрел корреспонденцию  проф ессо­
ра. В ящ ике лежали две ежедневны е 
газеты, брош ю ра подписной серии 
«Проблемы изучения космоса» и 
письмо.

П и с ь м о  п р о ф е с с о р а  
З в о р ы к и н а

«Д орогой  Эрто!
Обстоятельства сложились так, что 

я вы нужден уехать в ком андировку 
на Памир, где килом етровое зе р ка ­
ло нашего радиотелескопа поймало 
сигналы, совсем не напоминающ ие 
обычный хаос м еж звезд ного  эфира. 
Да не покажется Вам удивительным 
и странным, что исследователь, зна­
чительную часть своей сознательной 
ж изни посвятивший осмыслению  воз­
м ож ности контактов, отбывает в 
ком андировку именно тогда, когда 
соседом его по квартире оказывается 
представитель иной планетной систе­
мы. Я не м огу  отказаться от участия 
в конф еренции, посвящ енной рас­
ш иф ровке сигналов. О хотно поде­
люсь с Вами соображениям и, каса­
ю щ имися наших личных взаим оотно­
шений. Не буду скрывать, что мое 
откры тие стоило немалого труда и 
терпения. Иначе и быть не могло, 
ведь факты, даже самые необычные, 
должны  были толковаться мной со­
всем в ином духе, причем истинный 
вариант, казалось, исключался из 
рассмотрения с самого начала (на 
что, конечно, и следовало Вам рас­
считывать).

Да, я был бы очень далек от исти­
ны, как специалист, и ни один кол ­
лега ни за что не поверил бы мне 
(как не поверит и теперь), если бы 
мне когда-нибудь каким -то  чудом

удалось подтвердить свои теорети­
ческие построения фактами. Это 
считалось бы почти невероятным со­
впадением, которое в наиболее бла­
гоприятном  случае следовало бы 
подтвердить м ногократно , сводя та­
ким  образом  невыполнимую , по су­
ществу, задачу к еще более сложной. 
Но долгие годы во мне жила м еч­
та. Я почти убедил себя, что наш 
диалог должен носить, если так 
м о ж н о  выразиться, деловой харак­
тер. И по м ере того, как я работал 
над теорией дальней ненаправлен­
ной связи, во мне зрела совсем 
иная мысль. Я начинал догадывать­
ся, что в неоглядных просторах все­
гда и всю ду велся преж де  всего по­
иск себе подобных. И разве Вы за­
держались бы у нас так долго, о ка ­
жись Вы или мы другими?

Наверное, эта мысль не нова, но 
я понимал ее, вероятно, слиш ком 
уж  буквально. Я пытался убедить 
одного  своего коллегу и друга, что 
разговор  скорее всего начнут спе­
циалисты. Он горячо  возражал, и в 
запальчивости я воскликнул: «Да что 
тут странного, именно так все и 
произойдет, как я говорю ! Да, по­
звонят по телеф ону или просто при­
дет человек и начнет разговор. Да, 
именно ко  мне или к тебе, потому 
что именно мы готовы  к этому. 
Но скорее всего ко  мне!»

Это была только мечта. Я пре­
красно понимал это. Да и д р уг то­
ж е  понимал. Тем не менее он на-



бросал что-то вроде д р уж е ско го  
шаржа и подарил его мне. На ри­
сунке был изображен м олодой че­
ловек с чем оданчиком  в руке, на­
жим аю щ ий кн опку  звонка у двери 

моей квартиры. Подпись была д о ­
вольно-таки издевательской. Она 

гласила (от имени звонивш его): 
«Я-то прибыл, но что делать, если 
проф ессора Зворыкина нет дома?»

Это было так давно, что я забыл 
о друж еской  выходке м оего  колле­
ги. И никогда не вспомнил бы, не 
встретившись с Вами. Дело в том, 
что человек, изображенны й на ри­
сунке, в общ ем  похож  на Вас. Быть 
может, это лишь показалось мне. Во 
всяком случае, после Вашего визита 
в м ою  библиотеку я задумался 
всерьез. Скажите-ка, м ож ет ли кто- 
нибудь отказаться от мечты?

Вот почем у я записал Ваш разго ­
вор с Вэлтой. Записывающая уста­
новка выполнена на грани наших 
технических возм ожностей, и Вам 
легко  понять трудности, которы е 
связаны с регистрацией вторичной 
ионизации в канале. Я вел запись 
не самих звуков, а их следов (по 
понятным причинам радиоволны не 
применялись)... И вот, представьте, 
после нескольких попы ток расшиф­
ровал сигналы, пользуясь теми за­
коном ерностям и, которы е мы хоте­
ли использовать в том случае, 
если удастся принять сигналы из 
космоса.

Я все больше убеждаю сь, что на­
ша с Вами встреча не случайна. Не 
исклю чено ведь, что проблема ко н ­
тактов не имеет, так сказать, ре гу ­
лярной структуры , и для ее решения 
нужны м ногие встречи, подобные на­
шей. Вряд ли кто упомнит все п одроб ­
ности, относящ иеся к экспедиции. 
Я допускаю , что Вы и Ваши колле­
ги м огут остаться в неведении от­
носительно того, какое  решение не­
заметно подсказал м о зг Корабля —  
и почему.

И я тешу себя странной, быть 
может, мыслью, что письмо мое по­
м ож ет Вам. Тем не менее я отдаю 
себе отчет в том, что стремление 
к прямым контактам зависит не 
только от нашего и Вашего желания, 
но и от степени готовности к ним.

Л е о н и д  З в о р ы к и н »

В преддверии
О днажды он вызвал Корабль. Ему 

хотелось поговорить со своими. На 
Корабле остались лишь четверо 
два пилота, капитан и инженер, сле­
дивший за м аскировкой (статиче­
ское поле придало ракете ф орму 
копны). Вэлта вот уж е  неделю ра­
ботала на новом месте. Это было 
совсем недалеко, в сорока килом ет­

рах от города, на берегу О ки. А стро- 
Оотаник м ог лишь мечтать о таком  
благодатном месте: на приокских тер­
расах сохранилась реликтовая флора, 
и здесь, точно на полигоне, удава­
лось проверить новые приборы  для 
наблюдения спектров всего растущ е­
го, цветущ его, плодоносящ его, чем 
только была богата эта земля.

Установив вариатор, он с нетерпе­
нием наблюдал, как оживало стекло, 
как луч пробегал по темной глади 
реки, по ее песчаным ш ироким  бе­
регам. Луч остановился у дом ика 
станции —  старой, заброш енной да­
чи, ветхость которой не вызывала со­
мнений в том, что она пуста.

— Вэлта1
Луч как бы шагнул к двери, проник 

внутрь. Вэлта сидела за столом с 
лампой-анализатором.

—  Здравствуй. —  Она подняла 
глаза.

—  Я не помешал?
—  Нисколько. Я рада.
Он замялся. Перед ней лежали ка­

кие-то травинки, былинки, цветы. Их 
лизали зеленые язы чки огня: лампа 
едва слышно гудела, просвечивая 
стебельки холодным пламенем. Из 
нее вылетали пучки искр, пронзавш их 
листья и лепестки, ощ упывавш их 
ка ж д ую  м олекулу внутри их и ун о ­
сившихся к овальному зеркальцу, 
словно пчелиный рой к улью. Там 
они отдавали добычу —  совсем кр о ­
шечные схемы, по которы м  природа 
строила и строила зеленые ладьи с 
парусами-листьями, спешащие со­
рваться с якоря и унестись в воздуш ­
ный океан со звукам и птичьих весня­
нок. Вэлта училась внешней волшбе, 
она разгадывала ее несказанные у зо ­
ры, ее тайные чары, ее немые веле­
ния. На лицо Вэлты опустилась паути­
на тонких теней и полутеней. О но ка­
залось строгим  и усталым.

—  Хочешь, чтобы я угадала твои 
мысли?

—  Я хочу остаться здесь, —- просто 
сказал он. —  Навсегда.

—  Оставайся. Я пом огу закончить 
твою работу.

М гновенное удивление, ожививш ее 
ее лицо, сменилось спокойствием. 
Она наклонилась- к лампе. Искры  
сновали м е ж ду  ее тонких пальцев, 
как светлячки. Ни слова больше. М ол­
чание. П роворное трепетное пламя, 
живые разбегаю щ иеся лучи.

Никто из них не скажет ему «нет». 
Он м ож ет остаться на лю бой плане­
те, как оставались немногие до него.

—  Вэлта...
Он пытался перейти на д ругой  

тон. Теперь, когда  он сказал ей 
все или почти все, ему стало легче. 
С удивлением заметил он, как рас­
тет в нем непонятная радость, кото ­
рая вдруг сделала его таким щ ед­
рым, что скажи Вэлта хоть слово, и 
он, Эрто, передумает, вернется со 
всеми, с ней. Да и мыслим ли иной 
исход?

Она не сказала этого слова. Х руп­
кие плечи ее дрогнули под белой 
одеж дой. Зеленые огоньки, потре­
скивая, суетились б ворохе сена, от 
него исходил аромат.

—  Вэлта, я должен знать, кто она? 
Понимаешь — кто?

—  М не труднее ответить на этот 
вопрос, чем тебе.

—  Но она... знает о Корабле? М о ­
жет, я должен спросить о Валенти­
не у ко го -нибудь еще?

—  Что ж е о ней спрашивать?
—  Ты знаешь, о чем я... Валенти­

на —  с Корабля? Ну, скажи, что — 
да, что она создана по твоему об ­
разу и подобию , только уж  лучше 
все сразу!

—  Не знаю, Эрто. Я бы сказала, 
если бы знала.

Крылатое утро
Крылатое утро. Ранний щедрый 

снег. Сизый голубь ударил в окно, 
проломил холодное стекло. Капля 
крови на подоконнике  быстро осты­
ла, загустела. На беличьем хвосте 
заиндевелой ветки —  малиновая по­
лоса, след выпущ енной на волю пти­
цы. Как ни силилось солнце начать 
день на небе —  от беленых крыш  
долго исходил чистый сильный 
утренний свет.

Ком у не захочется взмыть птицей, 
чтобы проплыть над обновленной 
землей?

Стоит только повернуть диск из 
зеленого металла плоскостью  вдоль 
силовых магнитных линий —  и по ­
лет станет явью. В диске осталась 
лишь треть накопленной в нем ко г­
да-то энергии, но и этой трети 
больше чем достаточно для ис­
полнения утреннего желания. С его­
дня Эрто волен быть косм олетчиком , 
волен вернуться на Корабль, завтра 
будет поздно. Ему дали диск, сила 
которо го  могла бы вернуть его к 
ним даже в последню ю  секунду —  
только пожелай1 Пусть полирован­
ная чечевица будет последним ис­
куш ением. Захочешь —  вмиг будешь 
на Корабле, энергии как раз хватит, 

чтобы добраться до точки старта. 
Только пожелай... Сквозь м глу вре­
мени уж е  проступает, кажется, зна­
комая акварель заката над восхити­
тельным морем...

Словно подзем ны й поезд в тун­
неле, пронесется Корабль и, умчав­
шись от одних миров, приблизится 
к другим , сияю щ им и желанным. 
Снова замрет время, они остановят 
его, потому что в синем огне реак­
тора бесконечные ленты простран­
ства и времени соединятся, превра­
тятся в легкий кристаллический по­
рош ок. Потом, на планете, порош ок
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сож гут в аппарате, которы й обра­
щает реакцию , и пустой след Ко­
рабля снова наполнится бесконечно 
сложной плотью космоса и пульса­
циями ее ритма. С казочное возвра­
щение, похожее на коротенькую  
поездку, на прогулку.

Но приходили все новые и новые 
мысли —  о ж изни, о цели ее, о ра­
зуме, которы й, освобождая и наде­
ляя силой волшебной, подчас как 
бы заклю чает чувства в незримый 
стеклянный колпак, делая их пред­
метом изучения, а цветы созвездий 
не менее прекрасны  оттого, что по­
знаны силы, двигаю щ ие ими, и 
м ногаж ды  тревожат сердце крики  
птиц перелетных, и прозрачны е бе­
резы погружаю тся в таинственный 
сон. А  мысль, улетевшая за край все­
ленной, возвращается вдруг к лун­
ной тропе на озерной глади и, как 
птица, складывает крылья в неведо­
м ом  ранее бессилии.

Раньше он думал, что это прой­
дет, теперь знал: это навсегда (они 
были выбраны Кораблем для перво­
го контакта с такого  типа планетой). 
И не потому ли Вэлта посвящала 
его во все замыслы?

Он повернул диск. М агическое  те­
чение поля увлекло к распахнувш е­

муся окну, потом —  в подоблачные 
просторы .

Путеводной нитью тянулась внизу 
заснеженная дорога , по которой 
ползли редкие  грузовики .

И далеко, за лесами и полями, го ­
товился к отлету м еж звездны й сна­
ряд. Теперь Эрто, пожалуй, не по­
спел бы к старту. Путь его  пролегал 
в иных измерениях, где гармония 
косм ических пустот уступала место 
ритмам холмов и перелесков, м е р ­
ной текучести земных ветров.

По ватному облаку скользнул 
зайчик. М гновенная грусть. «Это 
они», —  подумал Эрто. Точно сере­

бряная монета, сверкнув, упала в 
колодец. И снова ры вок в снеж ную  
беспредельность. 1

...Под знаком ы м  о кном  синицы 
таскают хлебные крохи  из ко р м уш ­
ки, складывают их на край. За о к ­
ном —  лицо Валентины. Она что-то 
говорит. Ветер —  не разбереш ь! 
Но Эрто догадывается, ведь она 
уж е  м ногое  знает и м ногое  м ож ет 
поведать. Корабля нет. И ей это по­
нятно. И что бы ни случилось, в 
нем и в ней живет вера: она не
создана Кораблем, она найдена им 
здесь. И тот, главный для Эрто во­
прос, которы й его волновал и от­

вета на которы й он не м ог найти, 
в это утро перестает тревожить его.

Что еще означаю т слова, смысл 
которы х он пытается угадать? П рось­
бу, признание, ответ? Нет, это уж  
никак не понять... С лиш ком ярок 
день, и воздух звенит, и шепот вер­
шин все ближе и ближе...

Постепенно теряя скорость, диск 
опускался. Качнулась свеча березы, 
ветки ее взлетели навстречу. Х олод­
ные ко м ки  растекались талой водой 
под воротом  рубаш ки.

Подлинная косм ическая явь, о ко ­
торой он помышлял мальчишкой... 
Он подумал о том, что нуж но  пройти 
лес, подняться на холм, потом на 
следующ ий, миновать рощ у и опять 
взбираться на холмы и пригорки  и 
долго  брести по первозданной зим ­
ней целине, чтобы выбраться на 
след, на тропу, потом  на шоссе. Он 
будет идти по дороге , не пытаясь 
проситься в проходящ ие машины. 
Поздней ночью, он уверен (послед­
няя подсказка Корабля?), шеститон­
ный грузови к остановится рядом, и 
ш оф ер подаст ему тем ную  от масла 
руку. И этот недальний путь навстре­
чу ж изни и работе, быть может, пре­
взойдет по своей значимости для бу­
дущ его  молниеносный росчерк К о ­
рабля.

НА ОРБИТЕ

СОЦИАЛИЗМА
у

ТЕПЛОВОЗ-ЮБИЛЯР
В локом отивном  депо М осква- 

Лю блино состоялась торжественная 
передача советским ж е л е зн од о р о ж ­
никам тепловоза типа ЧМЭ-3, и зго ­
товленного на чехословацком  заво­
де ЧКД-П рага,

Праздничный характер этому, ка­
залось бы, обы чном у акту придало 
то обстоятельство, что тепловоз это­
го типа —  юбилейный. 2 тыс. таких 
машин отныне трудятся на ж елез­
ных дорогах СССР. Чтобы дать 
представление о том, как это много, 
достаточно сказать, что поезд, кото ­
рый смогли бы вести 2 тыс. тепло­
возов ЧМЭ-3, был бы протяж енно­
стью от Праги до М осквы .

Поставки тепловозов осущ ествля­
ются на основании долгосрочны х 
дву сторонних соглаш ений м еж ду 
СССР и ЧССР. С отрудничество с Со­
ветским С ою зом  способствовало не­
бывалому развитию транспортной 
техники в Чехословакии. За 11 лет 
выпущ ено рекордн ое  количество теп­
ловозов ЧМЭ-3. Эти машины созданы 
для ведения тяжелых товарных по­
ездов и для маневровой службы. 
Они надежны в эксплуатации при 
окруж аю щ ей  температуре от + 4 0 °  
до —  40° С и потом у отлично рабо­
тают и в субтропиках, и в полярных 
областях.

Сейчас готовится реконструкция 
тепловоза. М ощ ность его повысится 
с 1350 л. с. до 1550 л. с.

Передача 2000-го тепловоза типа 
ЧМЭ-3 стала еще одним  свидетель­
ством взаимовыгодности чехосло­
вацко-советского  эконом ического  со­
трудничества.
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И ЗО БРЕТЕН  КИРПИЧ!
Да-да, это не опечатка! Же­
невский инженер А. Пивето 
изобрел термо- и звукоизо­
ляционный кирпич. Он со­
стоит из двух пластин лег­
кого бетона и находящейся 
между ними изоляционной 
прослойки, которая выступа­
ет за габарит кирпича. Про­
слойка из каменного волок­
на настолько хороший изо­
лятор, что в домах из но­
вого кирпича можно преспо­
койно жить даже вблизи 
аэродромов. Особенно важ­
ное свойство новых кирпи­
чей — их высокая тепло­
изолирующая способность. 
Если вспомнить, что поло­
вина потребляемой Швейца­
рией энергии идет на отоп­
ление, то нетрудно понять, 
почему строители так заин­
тересовались изобретением 
(Ш  в е й ц а р и я).

Н А ЗА Д  К ЛОШ АДИ!
На улицах Токио, как и де­
сятки лет назад, можно 
встретить конных полицей­
ских. И это не пустая при­
хоть: в наши дни в круп­
нейшем городе мира самым 
быстрым средством транс­
порта оказалась обычная 
лошадь.

Сейчас средняя скорость 
автомобильного движения в 
центре города настолько ма­
ла, что полицейские решили 
пересесть с автомобилей и 
мотоциклов на коней. Кон­

ный полицейский более ма- 
неврен и движется значи­
тельно быстрее, чем автомо­
били. Да и в этом случае 
постоянно растущие цены 
на топливо перестают ока­
зывать взрывное действие 
на бюджет полиции (Я п о - 
н и я).

З А  МАШИНОЙ — ГО­
ТО ВА Я ДОРОГА. В №  5
журнала за 1972 год мы 
сообщили о созданном в 
Ф РГ асфальтоукладчике 
для строительства автомаги­
стралей высшего класса.

Американские конструкторы 
пошли еще дальше: они раз­
работали для этого целый 
комплекс машин — «Авто- 
грейд». Он способен про­
кладывать дороги шири­
ной до 15 м, выполняя все 
операции: от подготовки
грунтового основания до
чистовой отделки асфальто­
вого, или бетонного покры­
тия. Комплекс состоит из 
4 основных и нескольких 
вспомогательных агрегатов, 
которые снабжены электрон­
ной системой управления и

нивелирования, допускаю­
щей максимальную погреш­
ность не более 2,5—3 мм. 
Все машины комплекса уни­
фицированы, управление 
ими полностью автоматизи­
ровано, для выполнения раз­
личных операций по строи­
тельству дороги они снаб­
жаются сменными рабочими 
органами. На базовой маши­
не — дизель-электрическая 
установка мощностью
425 л. с. Все 4 гусеницы 
машины ведущие и управ­
ляемые. Привод к ним и ко 
всем рабочим органам ма­
шины гидравлический. Окон­
чательная отделка дорожно­
го покрытия производится 
с помощью гладкой метал­
лической трубы, которая 
свободно катится по поверх­
ности уложенного дорожного 
полотна. Производитель­
ность машин «Автогрейд» 
от 1 до 3 км абсолютно 
гладкой дороги в день. Как 
указывают специалисты, эта 
система явится переворотом 
в мировом дорожном строи­
тельстве (СШ А).

БАКТЕРИИ-ПОДЖИГА­
ТЕЛИ. Огонь можно до­
быть не только трением, с 
этим справятся и бактерии— 
к такому выводу пришли 
румынские ученые, исследо­
вавшие процесс самовозго­
рания дерева и сена при их 
хранении в закрытом поме­
щении. Оказывается, есть 
среди бактерий такие, ко­
торые могут быстро раз­
виваться при температуре 
55—75° С даже в бескисло­
родной среде. Обычные бак­
терии успешно разлагают 
древесину и сено, повышая 
их температуру до 40— 
45° С.

Затем в работу вступают 
теплостойкие бактерии. Они 
разогревают дерево до 80° С, 
после чего оно самовозго­
рается. Лучшая защита от 
такого бедствия — обработ­
ка древесины формалином и 
сложными фенолами (Р у - 
м ы н и я).

« Ф О Л Ь К С  - А Э Р О ­
ПЛАН» — так называет 
сконструированный им само­
лет Гельмут Вильден. Он 
подсчитал, что полет на лег­
комоторных самолетах «цесс- 
на» или «бичкрафт» стоит 
100 марок в час. Задав­
шись целью спроектировать 
машину, полет на которой ; 
стоил бы в 10 раз меньше, 
Вильден получил аэроплан, 
который вы видите на сним­
ке.

Самолет приводится в дви­
жение двумя моторами по 
8 л. с., которые вращают 
один пропеллер диаметром 
72 см. Этой ничтожной мощ­
ности достаточно для того, 
чтобы легкий самолетик до­
стигал скорости 80 км/ч и 
высоты 3 тыс. м. Посадоч­
ная скорость — 30 км/ч, 
длина разбега и пробега — 
менее 100 м. Самолет одно­
местный, запаса топлива хва­
тает на 2 ч полета. Приме­
чательное качество Вильде- 
нова аэроплана — его отно­
сительно малая стоимость. 
Это и дало конструктору 
основание не без рекламного 
кокетства назвать свое де­
тище по аналогии с автомо­
билем «фольксваген»,
«фолькс-аэропланом».
(Ф Р Г).

УЛЬТРАСОВ Р Е М Е  Н- 
НЫИ М ЕТАЛЛУРГИЧЕ­
СКИЙ ЗА ВО Д  сможет по­
явиться лет через 20, что 
потребует международного 
сотрудничества в этой об­
ласти, — таково мнение груп­
пы аспирантов Стокгольм­
ского технологического ин­
ститута. На таком заводе 
перемолотая в мелкий поро­
шок руда будет смешивать­
ся с угольным порошком 
и восстанавливаться при 
высокой температуре. Жид- 
кий металл станет поступать 
по трубам в сепараторы, 
где отделяются шлаки и 
примеси. Получающиеся в 
процессе горячие газы пой­
дут на предварительный 
подогрев сырья и будут ис- I



пользоваться для выработки 
электроэнергии. Очищенная 
сталь поступит в установ­
ки для непрерывной разлив­
ки (Ш  в е ц и я).

ЛИ Н ЗО ВЫ Е ПАНЕЛИ,
которые девушка держит в 
руке, выпускает фирма 
«Юниверсал спешиэлитис 
К°». Линзы, заштампован­
ные в прозрачные поливи­
ниловые листы размером 
145X62 см, оказались от­
личным декоративным мате­
риалом для оформления ин­
терьеров (СШ А).

ОТ «УНИМОГА» К 
| «УНИТРАКУ». На базе из­
вестного легкого вездеходно­
го грузовика «унимог» с 
приводом на все колеса вы­
пущен его гусеничный вари­
ант «унитрак» грузоподъем­
ностью 5 т. Предназначен­
ный, как и его колесный со­
брат, для работы в промыш­
ленности, строительстве, 
сельском хозяйстве, «уни­
трак» отличается более вы­
сокой проходимостью. Он 
легко движется по пересе­
ченной местности, преодоле­
вает заболоченные участки,

снег и пески, подъемы бо­
лее 45°. Максимальная ско­
рость вездехода —- 20 км/ч. 
На шасси этой машины мо­
гут v устанавливаться раз­
личные кузова и разнооб­
разное дорожностроитель­
ное оборудование, краны и 
экскаваторы. Вездеход мо­
жет использоваться как 
обычный гусеничный трак­
тор-тягач. Сила тяги на 
крюке достигает 14 т. На 
«унитраке» устанавливается 
6-цилиндровый дизельный 
двигатель мощностью
90 л. с., снабженный систе­
мой очистки выхлопных га­
зов. Собственный вес везде­
хода 12 т (Ф Р Г).

КО Н ВЕРТ ПРИГОДИТ­
СЯ ВАМ 1500 Р А З ! Фир­
ма «Энвопэк» выпускает 
почтовые конверты много­
кратного использования. 
На каждом конверте есть 
два прозрачных кармана. 
В один вставляется карточ­
ка, на обеих сторонах кото­
рой пишутся прямой и об­
ратный адреса, а в дру­
гой — почтовая марка. З а ­
мок, надеваемый на застеж- 
ку-«молния», хранит тайну 
почтового отправления.
Один конверт можно ис­
пользовать 1500 раз! ( А н ­
г л и я ) .

МИНИ! ЕО ТЕРМ АЛЬ - 
НАЯ ЭНЕРГИЯ ИСПОЛЬ-| 
зуется для выращивания 
тепличных овощей по мето­
ду, разработанному в Вен­
грии. Геотермальные источ­
ники с температурой воды, 
близкой к 100° С, сравни­
тельно редки. А вот вдеся­

теро менее теплые вокруг 
нас в изобилии. Их энергии, 
как выяснилось, вполне до­
статочно для выращивания 
зимой салата и редиски. Ме­
таллический каркас с двой­
ными стенками из полиэти­
леновой пленки да несколько 
артезианских скважин глу­
биной 10—20 м — вот и 
все оборудование теплицы. 
Вода подается в перфориро­
ванные трубы каркаса и, 
стекая по внутренним стен­
кам, нагревает помещение. 
При температуре снаружи 
минус 25° С внутри тепли­
цы без труда удается под­
держивать +  6° С. Прошлой 
зимой в такой теплице пло­
щадью 4 тыс. м2 успешно 
выращивали салат, редиску, 
кольраби, помидоры и струч­
ковый перец. Разработкой 
венгерских специалистов за­
интересовались в Болгарии, 
Чехословакии, Польше, Нор­
вегии, Ф РГ и других стра­
нах (В е н г р и я).

«ТРАКИ Я» — этот аг­
рарно-промышленный ком­
плекс совместно с Пловдив- 
ским институтом овощных 
культур разработал ряд 
машин для болгарских по­
лей.

Самоходный комбайн за 
час убирает 10 т сладко­
го перца. Стоит сменить на 
нем навесное оборудование, 
и он превращается в фасо­
леуборочный комбайн. За 
час можно обработать 3— 
4 га виноградников или та­
бачных плантаций с по­
мощью первого, недавно соз­
данного навесного опрыски­
вателя (Б о л г а р и я).

СЕРА В ТЫСЯЧУ Р А З  
ДОРОЖЕ ЗО Л О Т А ! Т а­
кое утверждение выглядело 
бы смехотворно, если бы 
речь шла об обычной сере. 
Но в том-то и дело, что для 
изучения пищеварения и для 
медицинской диагностики 
ученым нужна не обычная 
сера, а только ее изотоп 
S-34. Чтобы выделить его 
из природной серы, тре­
буются громоздкий процесс 
многоступенчатого разделе­
ния и огромные затраты 
энергии. Результат: 1 г се- 
ры-34 стоит 1000 долларов. 
Сотрудники Лос-аламосской 
научной лаборатории разра­
ботали лазерную установку 
(см. фото), которая снизит 
эту величину в 2500 раз. 
Суть процесса в том, что с 
помощью когерентного ла­
зерного луча, пропускаемого 
сквозь пары серы, произво­
дится ионизация только ато­
мов нужного изотопа, кото­
рые в результате приобре­
тают положительный
электрический заряд и сами 
оседают на отрицательно 
заряженном металлическом 
цилиндре. С помощью этой 
установки были разделены 
также изотопы бора и 
хлора (СШ А).



П Р О Б Л Е М Ы  

И ПОИСКИ ВОЗВРАЩЕНИЕ КРАСОТЫ
ТАТЬЯНА КОНСТАНТИНОВА, художник-график

Особая область 
творчества

«...Бережно хранить все создан­
ное человечеством — почетный 
долг грядущих поколений...»

В. В. С Т А С О В

Само слово «реставрация» стало в 
известной мере штампом. Между тем 
это очень емкое и широкое, по-настоя­
щему современное понятие.

В древние времена не существовало 
реставрации в теперешнем понимании 
этого слова. Когда живописное произ­
ведение начинало разрушаться, цер­
ковный староста призывал художника 
и поручал ему «поновить образ».

Зачастую богомаз безжалостно со­
скабливал старую живопись до грунта, 
и творение его предшественника без­
возвратно гибло. Но иногда для бы­
строты «поновитель» записывал ста­

рое изображение, не удаляя его. Т а­
кая участь постигла и рублевскую 
«Троицу». Только после тщательного 
удаления нескольких слоев грубейших 
записей миру открылась изумительная 
живопись, которая*; по словам И. Гра­
баря, «сверкает высшим, неземным 
светом, тем самым, который излучают 
только создания гениев».

Техника реставрации не сразу при­
обрела свой современный, научно обос­
нованный характер.

Одним из первых на этом поприще 
выступил известный французский 
ученый Луи Пастер. Профессор ряда 
университетов, член Парижской ака­
демии наук, он читал в 1865— 
1868 годах в школе Изящных ис­
кусств специальный курс физики, хи­
мии и геологии.

Пастер первым дал научное объяс­
нение многим явлениям, давно изве­
стным живописцам, и пришел к выво­
ду, что применение химического ана­
лиза в реставрации совершенно необ­
ходимо.

Принципы же, лежащие в основе со­
временного реставрационного искус­
ства, были сформулированы основопо­
ложником отечественной реставра­
ции — замечательным художником, 
искусствоведом и реставратором 
И. Грабарем, при активном содействии 
которого в первые послеоктябрьские 
годы проблема сохранения памятников 
искусства была поставлена на проч­
ную государственную основу..

Осторожное, бережное отношение к 
произведениям, их тщательное научное 
исследование, строгая документация 
всех стадий реставрации — таковы 
заложенные Грабарем традиции, кото­
рые ныне успешно развиваются в тру­
дах нового поколения советских ре­
ставраторов.

Реставрация требует от специали­
ста поистине энциклопедических зна­
ний. Необходимо разбираться в химии, 
физике, биологии, археологии, исто­
рии, литературе, искусстве. Что ж, эта 
задача вполне по плечу ученому 
X X  века. И конечно же, ему должны

I
I
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неизменно сопутствовать качества, 
Обязательные для творчества, — эру­
диция, талант, мастерство. Тогда 
Художник-реставратор наших дней бу­
дет вправе считать себя достойным 
преемником мастеров античности, ко­
торые, как известно, не брались за 
Восстановление шедевра, не убедив­
шись в том, что способны создать по 
крайней мере не худшее произведение.

Посвящение в чудо
...Слабо освещенная мастерская, 

склонившийся над столом, подобно 
опытному хирургу, реставратор. Лов­
кие и осторожные движения пальцев, 
снимающих размягченную спиртовым 
компрессом пленку живописи. Еще 
мгновение—и чудом уцелевшие краски 
древности вспыхнут на, казалось бы, 
безнадежно черной поверхности доски.

В самом деле, это похоже на свя­
щеннодействие, да еще с помощью та­
ких несложных приспособлений, как 
скальпель и нашатырный спирт!

Долгое время единственными рас­
творителями, употребляемыми в рестав­
рации, были смеси нашатырного и 
винного спиртов. Эти сильнодействую­
щие вещества не обладают способ­
ностью выборочного действия на кра­
сочные слои живописи и поэтому за­

частую наносят непоправимый ущерб 
произведениям. Однако многие ре­
ставраторы старшего поколения суме­
ли достичь такой виртуозности в обра­
щении с этими веществами, что до сих 
пор предпочитают спирты вновь изоб­
ретенным химикатам.

Древнерусские живописцы употреб­
ляли яичную темперу, смешивая сухой 
красочный пигмент (охру, лазурь, ки­
новарь) с обыкновенным яичным 
желтком, который служил связующим 
веществом.

Приготовленная для иконы доска 
заклеивалась с лицевой стороны гру­
бой холстиной — паволокой -— и по­
крывалась смесью мела или гипса с 
клеем — так называемым левкасом, 
который после высыхания полировал­
ся и приобретал гладкую, как слоно­
вая кость, поверхность. Этот грунт и 
служил основой для живописи. Сверху 
написанная икона покрывалась для 
прочности защитной пленкой олифы.

Как ни прочна была связь грунта 
с темперными красками, она не устоя­
ла перед разрушительной силой вре­
мени. Краски блекли, грунт трескался 
и осыпался, бактерии разрушали дре­
весную основу произведения. Вот тог­
да-то у древнего «поновителя» и воз­
никал соблазн содрать начисто шелу­
шащуюся красочную поверхность и на­
писать икону заново...

Сам процесс расчистки росписи—по-

дуального подхода. Ту или иную 
смесь применяют в зависимости от 
характера повреждения иконы, живо­
писной техники древнего художника, 
состава покровной пленки, наконец, 
от того, чем было записано «искомое» 
изображение.

Обновленная работа древних масте­
ров нуждается в надежном защитном 
слое, который должен быть прозрач­
ным и эластичным, прочным и водо- 
стойким, легко связываться с темпе­
рой и в то же время не сопротивлять­
ся органическим растворителям.

Для этой роли лучше всего подхо­
дят лаки, оснойанные на алкидных 
смолах. Поиски же более совершенных 
покрытий постоянно продолжаются.

Нерешенные проблемы? Конечно, 
они есть. Как быть, например, если 
под живописью X V II века сохранил­
ся слой X V  века? Как сохранить обе 
бесценные реликвии? Метод перевода 
живописи на новое основание кажется 
наиболее перспективным.

Иногда повреждение живописного 
изображения бывает столь большим, 
что восстановить оригинал совершен­
но невозможно. Выявить первоначаль­
ный облик произведения позволяет 
умело созданная копия-реконструкция.

С этой целью реставратором 
А. Овчинниковым разработана спе­
циальная методика.

С помощью химического и спект-
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На сним ках ( с л е в а  н а п р а в о ) :

В мастерских Центра реставрации  
опытные специалисты-реставраторы  
возвращают произведениям искусства  
былую свежесть и первозданное со­
вершенство.

«Ж енская головка» (работа неизвест­
ного худож ника). Оцинкованное желе­
зо, холст, масло. Фото сделаны до и 
после реставрации. С п р а в а  — фо- 
тоэмиссиограмма, сделанная после 
реставрации.

Фото Сергея Т а р т а к о в с к о г о  
и Льва К а з а н ц е в а

следняя стадия работы, утверж­
дают специалисты Всероссийского 
художественного научно-реставрацион­
ного центра имени И. Э. Грабаря, 
важен предшествующий этап, в кото­
ром ведущая роль принадлежит, без­
условно, химии: с ее помощью выяв­
ляют состав и связующие красок, ха­
рактер покровной пленки. Сейчас 
изобретено множество новых органиче­
ских растворителей, однако универ­
сальных смесей нет, да и быть не мо­
жет. Ведь каждая икона, каждый 
холст требует к себе строго индиви-

рального анализов подбираются грун­
ты, пигменты и покрытия, идентичные 
тем, которые употребляли древние ав­
торы. Затем со всех сложных деталей 
иконы производятся цветные макро­
съемки. По этим слайдам, спроекти­
рованным на тонированную бумагу, 
изготовляются рисунки (макропропи­
си), позволяющие изучить специфику 
авторского почерка, свести в логиче­
ское целое разрозненные элементы ав­
торского рисунка. На основе этих дан­
ных возможно создание реконструк­
ций, дающих представление о прин­
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ципах построения колорита древних 
икон, о линейно-композиционных при­
емах, употребляемых иконописцами, то 
есть о художественном стиле той или 
иной эпохи.

Изменчивый союзник
Глядя на изящные египетские ста­

туэтки, украшающие одну из витрин 
Государственного Эрмитажа, трудно 
себе представить, что совсем недавно 
их не существовало, а была лишь гру­
да бесформенной крошки.

Более 3 тыс. лет пролежали камен­
ные фигурки в песке, ничуть не утра­
тив за этот почтенный срок изыскан­
ности и красоты своих форм. Но 
стоило перенести их под стеклянные 
витрины музея, началось тяжелое «за­
болевание» экспонатов. Соли, отло­
жившиеся в маленьких трещинах, по­
степенно, но неотвратимо росли, раз­
рушая камень, и даже самые благо­
приятные климатические условия не 
могли приостановить губительного 
процесса. Чтобы удалить соль при ре­
ставрации произведения, мельчайшие 
фрагменты вымачиваются в дистил­
лированной воде и пропитываются 
полимерным составом, укрепляющим 
структуру камня. Швы и щели со­
бранных воедино кусочков заполняют-

глощает пары, содержащиеся в возду­
хе, превращая при этом входящие в 
состав стекла вещества в растворы 
щелочей и карбонатов.

Постепенно старинные флаконы, 
кубки, кувшины начинают «плакать» 
ядовитыми «слезами», которые разъ­
едают, расслаивают и деформируют 
стекло. Поэтому стеклянные изделия 
периодически обрабатывают раство­
рами, останавливающими вредные хи­
мические процессы, и хранят стекло в 
герметических витринах с искусствен­
ными осушителями.

Живописные произведения, выпол­
ненные на деревянном основании, то­
же подвержены разрушительной силе 
климата: иконы коробятся и гнутся. 
Выпрямляют «кривые» доски, пропи­
тывая их обратную сторону смесью 
органических растворителей. А  для 
того чтобы исследовать «поведение» 
доски в изменчивых климатических 
условиях, специалисты предлагают по­
местить икону в камеру, климат в ко­
торой регулируется искусственным пу­
тем. Таким образом, современная на­
ука реставрации превращает разру­
шающие факторы в своих надежных 
союзников. Опрометчивый лозунг 
«борьбы с природой» на наших гла­
зах эволюционирует в мудрое стрем­
ление прочного союза с ней.

К1ак известно, время особенно не 
щадит бумагу и ткань, делая их хруп-

до нас метод профилактической за­
клейки ветхих пергаментов рисовой 
бумагой, пропитанной ценным техни­
ческим маслом тунгового дерева (тун­
говое масло). А наряду со старыми, 
укоренившимися методами появляется 
множество нововведений — в част­
ности, применение обычного полотен­
ца из гладкого полотна для отсасыва­
ния влаги. Оно отлично впитывает 
влагу и менее всего другого уносит 
на себе рассыпающиеся кусочки бес­
ценных бумаг.

В реставрации тканей есть свои 
трудности. Почти все памятники древ­
него шитья проклеивались с обратной 
стороны клейстером. Это придавало 
им прочность, а иногда даже и мас­
сивность (таковы, например, оплечья 
фелоней — риз священников). Очист­
ка ткани от клея при , ее восстанов­
лении — очень сложный процесс. 
Ткань погружают в горячие водно- 
спиртовые ванны, обдувают паром, об­
рабатывают в четыреххлористом 
углероде и дихлорэтане, «стирают» в 
водно-глицериновых растворах. Одна­
ко кислоты могут повредить драго­
ценные камни, жемчуга и металлы, ко­
торыми украшали древние одежды. 
Например, на жемчуг разрушающе 
действует любая кислота, и потому 
при реставрации его промывают в 
дистиллированной воде и протирают 
спиртом-ректификатом.

ся мастикой, которая по внешнему ви­
ду мало отличается от известняка. З а ­
ново рожденные статуэтки водворяют­
ся в прозрачные герметические витри­
ны, “и новый искусственно созданный 
микроклимат надолго сохранит хруп­
кие бесценные экспонаты.

Представление о стекле, как об 
инертном, химически стойком и не­
стареющем материале, оказывается, 
неверно.

Под губительным воздействием поч­
вы и атмосферы оно быстро разру­
шается. Поверхность стекла легко по-

кими и ломкими. Большая часть мате­
риалов, применяемых художниками- 
графиками (бумага, пергамент, шелк, 
грунтованный холст и пр.), очень не­
стойки к внешним воздействиям. Сего­
дня реставрация располагает широким 
выбором химических реактивов для 
удаления пятен, антисептиков для 
клея и консервирующих составов, ин­
дикаторов, удаляющих из бумаги хи­
мически активные вещества. Есть 
тут и секреты, передаваемые худож­
никами из поколения в поколение. 
Например, из древнего Китая дошел

На сним ках ( с л е в а  н а п р а в о ) :
Специалист высшей квалиф икации  
В. Н. Суравова реставрирует керам и­
ку , фарфор, стекло.
У  камеры с искусственным микрокли­
матом старш ий научный сотрудник  
Центра М. Е. А рхангельский.
Исследование живописны х микропроб  
на металлограф ическом микроскопе.
На двух сним ках показаны разруш е­
ния красочного слоя живописи.
Ф рагм ент иконы после реставрации.

Ф рагм ент копии-реконструкции ико­
ны.
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Ткани, найденные при археологиче­
ских раскопках, пролежали в земле 
сотни лет, и продукты разложения 
почвы превратили их в истлевшую, 
хрупкую массу. В лабораториях остат­
ки ткани очищают от химически 
вредных веществ, благодаря чему не­
видимые следы красителей можно ис­
следовать с помощью инфракрасных и 
ультрафиолетовых лучей. Химическим 
анализом обнаруживается состав кра­
сителей. Цвет ткани реконструируется 
на основе образцов выкрасок нату­
рального шелка органическими краси­
телями по старинным рецептам. Толь­
ко после такого тщательного исследо­
вания возможно создать научно до­
стоверную, художественно завершен­
ную реконструкцию.

Рембрандт под 
микроскопом

К какому времени относится про­
изведение и чьей кисти оно принад­
лежит — первый вопрос, на который 
нужно ответить реставратору.

Манера письма художника и смеси 
применяемых им красок не менее ин­
дивидуальны, чем, скажем почерк че­
ловека. К тому же традиционная жи­
вописная школа, в отличие от совре-

800 — раз позволяет визуально опре­
делить послойноеть образца и струк­
туру каждого слоя отдельно. Еще од­
но интересное устройство — лазер­
ный микроанализатор — обнаружи­
вает состав самих вкраплений в пробе.

Что же представляют собой микро­
пробы, предназначенные для изуче­
ния?

Крохотные песчинки грунта или 
пигмента заключаются в маленькие 
смоляные блоки, для изготовления ко­
торых используется форма из особого 
синтетического оттискового материала. 
Блок-форма представляет собой пря­
моугольник размером 125X 95X 12 мм 
и содержит 12 вдавленных ячеек. 
Ячейки заполняются прозрачной поли­
эфирной смолой, но только на полови­
ну своей глубины. «На отвердевшую 
смолу помещают микропробу и зали­
вают вторым слоем так, чтобы она 
оказалась внутри смоляного блока. 
Далее шлиф подвергается шлифовке и 
полировке, цель которой — раскрыть 
все слои пробы. Шлифуют образец 
строго под углом 90° — это обяза­
тельное условие.

Коллекция шлифов во Всероссий­
ском художественном научно-реставра­
ционном центре насчитывает полторы 
тысячи экземпляров. Изучив такой 
обширный каталог «живописных ма­
нер», реставратор вряд ли ошибется, 
относя произведение к тому или ино-

только проследить композиционные 
поиски мастера, но и обнаружить но­
вые, неизвестные произведения, скры­
тые последующими записями.

Сколько восторженных слов было 
сказано о портретах сына Рембранд­
та — Титуса. Но до 1937 года никто 
не подозревал, что под хранящимся в 
Лувре портретом Титуса, написанным 
в 1658 году, скрыто другое, по-види- 
мому, незаконченное произведение. 
На рентгенограмме выявилось неиз­
вестное в течение трех столетий изоб­
ражение склонившейся над колыбелью 
женщины.

Основной метод рентгенографиче­
ского исследования заключается в сле­
дующем.

Рентгеновская пленка плотно при­
жимается к красочной поверхности 
произведения, а пучок рентгеновых 
лучей направляется перпендикулярно 
к плоскости пленки. Обычно основная 
рентгенограмма дает необходимые дан­
ные для исследования. Но бывают 
случаи, и их множество, когда полу­
ченного таким образом материала не­
достаточно. Тогда наряду с основной 
рентгенограммой используют допол­
нительные методы исследования, кото­
рые отлично зарекомендовали себя в 
реставрационном деле. В повседневной 
практике исследования одно из веду­
щих мест занимает компенсатогра- 
фия. Как правило, художник натяги-

менной, предлагает характерную для 
каждого периода смесь красок. Поэто­
му определить время и атрибуцию 
произведения возможно, взяв микро­
пробу грунта и красочного слоя кар­
тины. Для этой цели реставраторы су­
мели приспособить к своим нуждам 
металлографический микроскоп.
МИМ-8 просто незаменим при изуче­
нии живописных микропроб, которые 
так малы, что определить состав грун­
та и добавки к нему обычным хими­
ческим путем невозможно. Но увели­
чение образца в 1Q0 и более — до

му времени, приписывая его известно­
му и крупному мастеру или уверенно 
отличая подделку от подлинника.

Сила невидимых лучей
Неразрушающий анализ — это фи­

зические методы исследования, не тре­
бующие проб, не оставляющие на про­
изведениях ни малейшего следа. 
К этим методам относятся физико- 
оптические и рентгеновские исследо­
вания. Рентгенограммы позволяют не

вает живописный холст на деревянный 
подрамник, укрепленный перпендику­
лярно расположенными брусками — 
паркетажем. На рентгенограмме парке- 
таж отчетливо виден, и это затрудня­
ет изучение самой живописи. Поэтому 
пустоты паркетажа заполняются по­
рошкообразным материалом равной 
рентгенографической плотности с ма­
териалом крепления, — в этом и за­
ключается сущность предложенного 
реставраторами метода.

Косо направленные рентгеновы 
лучи (угловая рентгенография) «вы-
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свечивают» красочный слой без не­
нужных для изучения деталей осно­
вы — различных повреждений, шпо­
нок, гвоздей и прочего. Угловую рент­
генографию совмещают с круговым 
вращением объекта исследования.

Иногда нужно получить увеличенное 
изображение объекта непосредствен­
но на рентгенограмме. Для этого про­
изведение помещается на определен­
ном расстоянии между рентгеновской 
трубкой и пленкой. К сожалению, не­
возможно преодолеть нерезкость полу­
чаемого изображения — поэтому этот 
метод применяется в практике сравни­
тельно редко. Гораздо чаще рентгено­
грамму увеличивают обычным фото­
графическим путем. Живописные про­
изведения на металлической основе 
исследуют методом рентгеноэмиссио- 
графии, который использует свойство 
рентгеновых лучей вызывать свече­
ние различной интенсивности разных 
веществ.

При поглощении квантов рентгенов­
ского излучения в веществе из элект­
ронной оболочки вырываются элект­
роны. Они обладают способностью из­
менять фотохимические свойства гало­
генов серебра фотопленки. Так как 
энергия электронов очень невелика, 
воздействие их на фотопленку воз­
можно только при непосредственном 
соприкосновении эмульсии пленки с 
красочным слоем произведения.

t o .

При помощи рентгеноэмиссиографии 
сотрудники Центра реставрации ис­
следовали до и после реставрации 
картину неизвестного художника 
«Женская головка», написанную мас­
лом на листе оцинкованного железа. 
На эмиссиограмме, полученной до ре­
ставрации, хорошо видны места, где 
красочного слоя нет. Просматривают­
ся они и на эмиссиограмме реставри­
рованной картины, хотя пробелы в 
живописи закрыты мастикой, краска­
ми и лаком. А  на фотографии, сде­
ланной в отраженных ультрафиолето­

вых лучах, подновленные фрагменты 
почти неразличимы.

Однако лучи Рентгена — не универ­
сальное средство исследования. На­
пример, картины Леонардо да Винчи 
из-за состава используемых им красок 
и специфической техники живописи 
сопротивляются всем видам исследо­
вания, в том числе и рентгенологиче­
скому. Живописный слой на картинах 
Леонардо так тонок и выполнен таки­
ми «воздушными» красками (особенно 
светлые тона тела, которые обычно 
дают наименьшее почернение на рент­
геновских снимках), что почти не за­
держивает рентгеновых лучей. Это 
объясняется, вероятно, необычайной 
тонкостью слоя свинцовых белил, а 
может, и не совсем обычным составом 
используемой художником краски. Ис­
следователи живописи Леонардо 
утверждают, что получения светлого 
тона тела художник добивался не с 
помощью белил, а скорее особым опти­
ческим эффектом отражения света от 
белого грунта.

Знаменитое Леонардово «сфума- 
то» — воздушная дымка, окутываю­
щая его мадонн, — в значительной 
степени достигается благодаря исполь­
зованию легких и прозрачных живо­
писных материалов.

А вот произведения Рембрандта с 
их значительной толщиной красочного 
слоя — благодатный материал для

На сним ках ( с л е в а  н а п р а в о ) :
Установна для фотографирования ж и ­
вописных произведений в инф ракрас­
ных лучах.
Картина П. П. Соколова «Охота с бор­
зыми». Холст, масло. Снята до рестав­
рации.
Рентгенограмма ф рагмента картины . 
Отчетливо виден паркетаж .
Пустоты паркетаж а заполнены ком­
пенсатором.

На схемах:
Исследования живописны х произведе­
ний методом рентгенограф ии.



рентгенологического изучения. Во мно­
гих его картинах изображение погру­
жено во мрак, окутано пеленой тени. 
Со временем то, что было намеком на 
лица и фигуры людей и придавало 
особую недосказанность и эмоциональ­
ность творениям великого голландца, 
постепенно утрачивалось, скрываясь 
под потемневшим лаком. Но инфра­
красные лучи помогли открыть этот 
«мир теней» на полотнах Рембрандта.

Спектральная палитра
В 70-х годах X IX  века на Лейпциг­

ской ярмарке появилось множество 
уникальных автографов, которые за 
баснословные суммы приобрели госу­
дарственные учреждения и частные 
лица.

Вскоре обнаружилось, что автогра­
фы поддельные. Эта история и заста­
вила редактора журнала «Российская 
библиография» Е. Буринского искать 
новые методы распознавания подде­
лок. В декабре 1894 года на Общем 
собрании Русской академии наук был 
показан восстановленный им фотогра­
фическим способом текст пергамента 
времен Дмитрия Донского, найденного 
в Кремле при раскопках в середине 
X IX  века.

Метод Буринского основан на свой­
стве фотографических эмульсий силь­

но увеличивать контраст изображения, 
давая при этом высокую точность 
контуров. Цветоделительная способ­
ность фотопластинки выше такой же 
способности глаза. Получая серию не­
гативов и суммируя их, Буринский 
добивался такого контраста, который 
позволил ему с полным правом ска­
зать, что «при помощи фотографии не­
видимое можно сделать видимым».

С тех пор свойство фотографии уве­
личивать контраст изображения по­
стоянно используется при исследова­
нии живописи. ОЬобенно помогает

этот метод разбираться в плохо раз­
личимых подписях. Так, на нескольких 
картинах, приписываемых Рембранд­
ту, прочли подпись художника Фер­
динанда Боля, получили неразличимое 
простым глазом изображение деталей 
на картинах Рафаэля, установили ат­
рибуцию еще множества произведений 
великих мастеров прошлого — Ван- 
Дейка, Рембрандта, Рубенса, Андреа 
Дель Сарто, Леонардо, Тициана и 
других.

В эти же годы был применен еще 
один очень простой метод научной 
фотографии — макрос^емка: малень­
кий участок произведения фо­
тографируют при направленном под 
небольшим углом к плоскости картины 
пучке света в натуральную величину 
или с некоторым увеличением. Такие 
макрофотографии дают интересный ма­
териал о живописном почерке худож­
ника, позволяют выявить переделки, 
записи, а иногда и нижележащие изоб­
ражения.

При исследовании и экспертизе 
живописных произведений часто воз­
никает необходимость сопоставить 
цветовые участки подлинника и экс- 
пертируемого произведения, а также 
определить тип пигмента, использо­
ванного художником, но без изъятия 
даже микроскопических проб из кра­
сочной поверхности холста. Для реше­
ния этой задачи сотрудниками 
ВХН РЦ  был предложен способ ло­
кального и интегрального спектрофо- 
тометрирования цветовых поверх­
ностей. Спектрофотометрированйе про­
изводится на расстоянии с помощью 
приставки к спектрометру, который 
автоматически записывает спектр. 
Дается спектральная характеристика 
пятна до 1 см2 и менее, в зависи­
мости от предельной чувствительности 
прибора. Кроме того, этот метод по­
зволяет определить суммарный цвето­
вой спектр всей площади произведе­
ния, представить как бы «спектраль­
ную палитру» того или иного худож­
ника. Можно было бы создать в до­
полнение к каталогу «живописных 
манер», о котором уже известно чита­
телю, своеобразный каталог «спект­
ральных палитр» всех известных оте­
чественных и зарубежных художни­
ков. Ценность такой оригинальной 
«картотеки» для изучения и реставра­
ции произведений живописи несо­
мненна.

*  *  *

Вечные ценности, доставшиеся нам в 
наследство от минувших поколений, мы 
не можем получить даром, без сосре­
доточенных усилий нашего разума и 
нашего сердца. Это тяжелый, но бла­
годарный труд. И каждый художник- 
реставратор, возвративший миру по­
хищенный временем шедевр, вправе 
считать себя причастным к великому 
творческому процессу, имя которо­
му — история человеческой куль­
туры.

Стихотворения номера

АЛЕКСАНДР МАЗУРКИН, 
капитан дальнего плавания

Только -усизнъ
Только жизнь и смерть непоправимы. 
Понимаешь? —  Только жизнь

и смерть.
Взмах грозы  —  и дож дь проходит

мимо,
О бнажив грохочущ ую  медь.

Плотен ветер. Теплоход —  
в балласте.

В борт стучит короткая  волна.
И гудят натруженные снасти, 
Позабыв, что все-таки весна...

Все проходит —  горе  и ненастье. 
Наступают сытость и покой.
Кто-то это называет счастьем, 
Именует м ерзостью  —  другой .

Д ы м  восходит. Возникает город, 
Поднимая трубы и мосты.
М ы с тобою  встретимся не скоро  —  
В этих землях не бываешь ты...

Но в дым у и пламени металла,
В грохоте летящих поездов —  
Здесь, где человеческого мало, —  
Вдруг доходиш ь до простых основ.

Понимаешь —  все неповторим о: 
Самолет, блеснувший вдалеке, 
Серный запах заводского  дыма, 
Баржи на тускнею щ ей реке...

*

Седина не позор.
И не слава.
Седина —
Это только года.
Просто —
Рощица стала дубравой, 
Просто —
Иней задел провода. 
Жаль,
Что не было 
Облака славы...
Были —  степи.
И были —  моря.
Были айсберги 
Величавые 
И надежные якоря.
Вот и снова —
Над черной водою  
Вскинут ветер,
О стрее ножа...
Но, как прежде,
Не знает покоя 
О бож женная солью 
Д уш а!
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матизировать свою идею: 
он стал собирать хлопья 
в ком пактны е куски , чека­
нить из них медали и да­
рить их сомневающимся. 
Теперь кажды й из них мог 
сам убедиться, что это не 
обычный лед, — медали 
испарялись, не оставляя 
после себя н и каки х  луж иц.

Досье
Аюбознайюлна

«Левая резьба»
манежа

Многие из нас любят 
цирк. Интересно наблюдать, 
ка к  дрессированные лошади 
грациозно бегаю т по мане­
ж у , легко исполняют раз­
личные трю ки. Не менее 
интересно смотрятся И вы­
ступления наездников, про­
делывающих на скачущ их  
лошадях сложные акробати­
ческие упраж нения.

Но обратил ли кто внима­
ние на одну деталь — ло­
шади и другие дрессирован­
ные животны е, ка к  правило, 
движутся по м анежу против 
часовой стрелки?

Такой порядок движения  
не случаен. Обычно в цент­
ре манежа стоит дрессиров­
щ ик с кнутом или хлыстом, 
подгоняющий своих артис­
тов. Кнут дрессировщ ик дер­
ж и т в правой руке. А по­
пробуйте правой рукой хлес­
тать направо — будет очень 
неудобно, «не с руки». А на­
лево — совсем другое дело.

Да й самим наездникам  
гораздо удобнее «левое» 
движение. Например, артис­
ту иногда требуется вска­
кивать на скачущ ую  ло­
шадь. Этот трю к удобнее 
делать, закидывая вверх 
правую, более сильную и 
развитую  ногу. Уместно  
напомнить, что с левой сто­
роны садятся на коней и 
кавалеристы. Так ж е посту­
пают и велосипедисты.

Кстати, заметили ли вы 
еще одну особенность: когда 
артист собирается вскочить  
на лошадь, дрессировщ ик 
заставляет ее скакать  ка к  
можно быстрее? Делает он 
это не ради усложнения  
трю ка, не ради эффекта. 
Наоборот, он старается... 
помочь своему коллеге. Да, 
чем быстрее движется ло­
шадь, тем легче вскочить ей 
на спину. Парадокса здесь 
нет. При быстром беге ж и ­
вотное, борясь с центро­
бежной силой, больше на­
клоняет корпус в сторону 
центра манежа, и его спина  
становится ка к  бы ниже.

J 1 г. И в а н о в о^ = 5
И. МАРТЬЯНОВ

«Драматизируй 

свою идею!»
Когда дела твои застопори­

лись и тебе надо привлечь 
к своей работе внимание  
других людей, драматизируй  
свою идею! Такой совет дал 
психолог Дейл Карнеги Ген­
ри Форду, у которого как-то  
раз возникли трудности со 
сбытом автомобилей. Про­
мы ш ленник последовал со­
вету психолога: во многих  
ж урналах и газетах появи­
лась сенсационная ф отогра­
фия, заставившая говорить 
об автомобилях Форда, ка к  
об особо прочных и надеж­
ных. Фотограф ия изобража­
ла слона, стоящ его на кры-

вавшись огромным увеличи­
тельным стеклом стеклоза- 
водчика Ч ирнгаузена диа­
метром 84 см, Лавуазье 
сж ег в запаянном сосуде... 
алмаз. Хотя сж игание алма­
за с научной точки зрения  
ничем не лучш е сж игания  
угля или граф ита, огромная  
стоимость эксперимента  
привлекла всеобщее внима­
ние. Об опы тах Лавуазье 
заговорили, а заодно заго­
ворили и о том, что теория  
флогистона неверна. Но са­
мое любопытное: впервые
алмаз был сож ж ен увеличи­
тельным стеклом еще в 
1694 году.

Мысль об использовании 
солнечной энергии для со­
вершения полезной работы 
волновала воображение уче­
ных и инженеров на протя­
ж ении десятилетий. Во вто­
рой половине прош лого века 
во Франции были даже орга­
низованы две комиссии, ко­
торые занимались выясне­
нием вопроса о примени­
мости солнечных двигателей  
в Ю жной Ф ранции и А лж и­
ре. Чтобы привлечь внима­
ние общественности к своим 
работам, эти комиссии ре­
шили драматизировать идею:

Роберваль — современник  
Герике и Бойля — доказы ­
вал своим коллегам, что 
упругость сжатого воздуха 
не ослабевает с течением  
времени. Однако его доводы 
некоторые ученые считали  
недостаточно убедительны­
ми, и тогда Роберваль ре­
шил драматизировать идею. 
Он зарядил духовое ружье и 
положил его в кладовую  
на... 16 лет. По истечении  
этого срока он собрал со­
мневающ ихся (тех, которые 
дожили до окончания экспе­
римента) и произвел выст­
рел из ружья, которое вы­
стрелило ка к  будто было 
только что заряжено.

ше фордовского автомобиля. 
Неизвестно, увеличился пос­
ле этого или нет сбыт фор- 
довских маш ин, но несом­
ненно одно: снимок поразил  
воображение читателей, о 
Форде снова заговорили. 
Конечно, такая уловка была 
придумана не Карнеги, 
к ней издавна прибегали н е  
только предприниматели, но 
и инженеры , и даже ученые. 
Вот несколько тому под­
тверждений.

в 1882 году в Тюильрийском  
саду в П ариже был установ­
лен солнечный двигатель, 
который приводил в дей­
ствие типограф ский пресс, 
тут  ж е  на глазах публики  
печатавш ий по 500 экзем п­
ляров в час газеты «Со- 
лейль» — «Солнце».

А. КОСТИН

Потратив несколько лет 
на то, чтобы убедить уче­
ный мир в неправильности  
теории флогистона, А. Лаву­
азье решил драматизировать  
идею. Он понял, что его до­
стоверные опыты были не­
достаточно эф фективными, 
недостаточно поражали
воображение его коллег. 
И вот весной 1772 года он 
провел опыты, которые про­
извели сенсацию и вызвали 
огромный интерес к его 
исследованиям. Воспользо-

В 1834 году ф ранцузский  
ученый Тилорье после пяти­
летних трудов построил 
установку, позволявшую по­
лучать значительные коли­
чества ж идкой углекислоты . 
Выпуская щ идкую  струю  
углекислоты в воздух, Ти­
лорье обнаружил белые сне­
говидные хлопья, которые 
были не что иное, ка к  твер­
дая углекислота. Некоторые 
коллеги сомневались в этом, 
и тогда Тилорье решил дра­

РЕШ ЕН ИЕ Ш АХМ АТНОЙ ЗАДАЧИ, 
опубликованной в № 12 за 1975 год

1. Се5
2 . K p f3  2 . Kg3 Кр g4 (2 ... К р еЗ  3. Ф е2 х ) 3. ФЬ5х  
1... Kp : f 5  2. ФдЗ Кре4 3. Ф !4 х .

Разные разности

Круглое, с хвостом 
и все разбивает, 
что это такое?—
спраш ивает своих читателей  
английский ж урнал  «Элек- 
троник компоненте». Ока­
зывается, это запятая. Как  
мы сейчас увидим, вопрос 
этот вовсе не праздный для 
серьезного научно-техниче­
ского ж урнала.

В X V I веке стали" вхо­
дить в употребление деся­
тичны е дроби. Пря десятич­
ной системе счисления пре­
имущ ество десятичны х дро­
бей перед другими система­
тическими состоит в том, 
что запись и правила дей­
ствий с десятичными дробя­
ми, по сущ еству, те ж е, что 
и для целых чисел.

^ 3 Z L



Быстрейшее из превращений
Эрнест Резерфорд был на­

гражден Нобелевской пре­
мией по химии за создание 
теории радиоактивного рас­
пада атомов. На вопрос 
журналиста: ка к  ему, физи­
ку» удалось получить пре­
мию по химии, профессор 
ответил:

— Мне приходилось иметь 
дело со всевозможными  
превращ ениями весьма раз­
личной длительности, но 
быстрейшее из всех, мне 
известных, — это мое соб­
ственное превращ ение из 
ф изика в хим ика: оно прои­
зошло в мгновение ока.

Большой шум и маленький шум
Великий Бетховен за всю 

ж изнь не смог освоить че­
ты рех ариф м етических дей­
ствий. Ум ножение и деление ^  
остались для него тайной $$ 
за семью печатями. И до g  
конца дней своих гениаль- 
ный композитор, чтобы 'Н  
умнож ить 12 на 60, писал У  
число 12 шестьдесят раз ^  
подряд и складывал их.

М атематики не остались  
в долгу у композиторов. 
Один из крупны х математи­
ков, австриец Вега, был 
настолько чужд музы ке, что 
не раз говаривал: «Нет ни 
хорош ей, ни плохой музы ки. 
Есть только большой шум и 
маленький шум».

А нгличане поступили по- 
своему с десятичными дро­
бями: вместо десятичной
запятой у них десятичная  
точка. Это находит отраж е­
ние в чтении: каж ды й,
по-видимому, слышал во 
время телевизионных пере­
дач международны х сорев­
нований по ф игурном у ка ­
танию , к а к  произносятся по- 
английски баллы, выставляе­
мые судьями ф игуристам  
(5,8 — файф пойнт эйт 
и т. п.).

Из Англии десятичная  
точка перекочевала в СШ А  
и другие англоязычные  
страны. Есть, правда, отли­
чия между английской и 
ам ериканской системами  
записи десятичны х дробейг 
в Великобритании десятич­
ная точка приподнимается  
над основанием строки на 
половину высоты цифры  
(например, 1-3), а в Соеди­
ненных Ш татах ставится  
просто на место нашей де­
сятичной запятой (1.3).

Следует та кж е  отметить  
противоположное употребле­
ние точки и запятой в анг-

Почтовый, ящик

НА ВЕЧНУЮ СТОЯНКУ
УВ А Ж А ЕМ А Я  РЕДАКЦИЯ!

В «ТМ» № 8 за 1974 год 
на странице 49 в «Истори­
ческой серии» упоминался  
грузовой паровоз серии 
С017 № 1613. Недавно этот 
паровоз был поставлен на 
вечную стоянку в районе 
станции Н ижнеднепровск — 
узел Приднепровской ж елез­
ной дороги.

Чем ж е  прославился 
С 017 № 1613?

Это пам ятник патриотиз­
му и самоотверженности со­
ветских людей, которые по­
строили его на свои сбере­
жения в военном 1943 году 
И с честью прошли на нем 
от места постройки — Крас­
ноярска —- до Берлина, куда  
он привел один из первых 
двух советских поездов.

Длина паровоза серии 
С017 с тендером — 21 591 мм, 
наибольшая ш ирина паро­
воза — 3300 мм, наибольшая 
высота — 5230 мм. Диаметр  
бегунковы х колес парово­
за — 900 мм, диаметр дви­
ж ущ и х  колес — 1320 мм, ко­
лес тендера — 1050 мм.
Многие другие технические  
данные (конструкционная  
скорость, площадь колосни­
ковой реш етки, давление па­
ра в котле паровоза, диа­
метр цилиндров и т. д.) — 
такие ж е, ка к  и у паровоза 
серии С018 (см. «ТМ» № 8 
за 1974 год).

Некоторые паровозы се­
рии С017 и сейчас выпол­
няют маневровую и вспомо­
гательную работу на желез­
ных дорогах страны, а т а к ­
ж е работают на подъездных 
путях промышленных пред­
приятий.

Итак, стал памятником  
еще один паровоз-ветеран. 
Может быть, стоит продол­
жить? Почему бы, напри­
мер, не установить в районе 
Ворошиловградского тепло­
возостроительного завода 
тщательно реставрирован­
ный паровоз ФД20, выпус-^ 
кавш ийся этим заводом 
самый популярный в нашей  
стране грузовой локомотив? 
Или, скаж ем , у проходной 
завода «Красное Сормово» — 
пассажирский паровоз серии 
СУ250, строившийся на этом 
заводе?

Эти паровозы — гордость 
наш их отцов и дедов, наши  
верные помощ ники и в мир­
ное время, и в суровые го­
ды войны. Они с честью  
справились со своей рабо­
той, внеся огромный вклад 
в дело развития народного 
хозяйства нашей Родины, и 
заслуживаю т благодарной 
памяти — нашей и наш их  
потомков.

А. ДЕСЯТЕРИК  

г. Д н е п р о п е т р о в с к

лосаксонских странах по 
сравнению с континенталь­
ной Европой при отделении 
тысяч: 30,000 в Англии и 
СШ А — это не «тридцать  
целых, ноль ты сяч­
ных», а «тридцать тысяч» 
(30,000 в А нглии и СШ А, и 
соответствующее европей­
ское 30.000 писать нынче 
избегают: рекомендуется за­
писывать так: 30 000).

Есть еще одна особен­
ность англо-американской  
системы записи десятичны х  
дробей: вместо 0-3 и, соот­
ветственно, 0.3 и т. п. часто 
пиш ут 3 и .3 (0 опускается).

Известно, что СШ А и 
Англия собираются перейти  
на международную  систему  
единиц измерения СИ. Имен­
но в связи с этим перехо­
дом ж урнал «Электроник  
компоненте» спраш ивает, 
не перейти ли Великобрита­
нии не только на систему  
СИ, но и на европейскую  
систему записи десятичны х  
дробей?

Л. КРЫ Ж А Н О В СКИЙ  
Л е н и н г р а д

Отдел ведет 
экс-чемпион мира 

гроссмейстер  
В. СМЫСЛОВ

Задача С. ДЕМ ИДЮ КА  
( Б р е с т с к а я  о б л а с т ь )

хода.
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Ушкуйники плывут на восток
Тяжелые времена переживал Гос­

подин Великий Новгород. Каратель­
ный поход царя Ивана Грозного да 
тяготы Ливонской войны разорили 
и обезлюдили древний город. Кого 
казнили, кого переселили в глубь 
России государе/вы слуги, кто сам бе­
жал из родных мест.

А бежать из Новгорода было куда. 
Помнили новгородцы, как хаживали 
их предки в края дальние, где вдо­
воль зверя да рыбы, где и житье 
привольное людям простого звания. 
Знали, что тяжелы дороги в те стра­
ны, да ведь не было выбора. Во грехе 
были пред царем новгородцы, вот и 
приходилось или искать счастья по­
дале, или умирать на плахе.

И двинулись в путь новгородские 
ушкуйники — охотники и воины, пер­
вопроходцы и завоеватели. По рекам, 
по озерам, где на веслах, где под 
парусом, а где и волоком ладьи свои 
перетаскивали.

Шли сначала на север — к морю 
Студеному, а потом вдоль берега — 
навстречу солнцу. Многие гибли в 
пути от бурь и от холода, от голода 
и болезней. Иные оседали на новых 
землях, а самые упорные да вынос­
ливые плыли дальше, одержимые ве­
рой в то, что впереди ждет их «зем­
ля обетованная».

Казалось бы, с чего это верить 
русскому человеку, будто есть для 
него такая земля, кроме России? Да 
вот свила в свое время себе в Нов­
городе гнездо странная ересь, зане­
сенная с Запада. Много чего тогда 
было говорено, много шуму 
было над Волховом — и взбун­
товались новгородцы: Москва-де
им не понравилась, захотелось жить 
по-своему. Думалось, что по- 
своему, а вышло, что ляхам, шведам 
и ордену на руку. И пришлось тогда 
царю Ивану спасать святую Софию

«Ч ертеж  вновь камчадальской зем­
ли» — древнейшая из сохранившихся  
карт Берингова пролива. На ней 
изображены Ч укотский  полуостров, 
Кам чатка, часть Курильских островов 
и Аляски. Карта датируется 1700 го­
дом. В основу ее положены сведения, 
полученные экспедицией Владимира 
Атласова (1695 — 1699 гг.).

Колумбы русские, презрев
угрюмый рок, 

Меж льдами новый путь
отворят на восток, 

И наша досягнет в Америку 
держава,

м. ломоносов

Осень 1944 года. Советские войска 
завершают освобождение народов Во­
сточной Европы. Кто обратил вни­
мание в эти пропахшие порохом и 
тротилом дни на статью Т. Фарелли 
«Затерянная колония Новгорода на 
Аляске», появившуюся в октябрьском 
номере американского журнала «Вос­
точнославянское обозрение»? А  ведь 
в любое другое время статья навер­
няка вызвала бы сенсацию, ибо речь- 
то в ней шла о том, что еще в конце 
X V I столетия русские переселенцы из 
Новгорода достигли Колымы и, по­
строив там 7 судов, морем добрались 
до устья Анадыря, то есть «первые 
прошли Беринговым проливом из Се­
верного Ледовитого океана в Тихий. 
А  одно новгородское суденышко даже 
достигло Аляски, где его команда и 
основала первое русское поселение в 
Америке.

Невероятно! Да могли ли вообще 
произойти все эти события?

Что ж, заглянем в X V I век.
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Новгородскую от позорной измены. 
И пришлось тогда искать себе бегле­
цам родину не на родине.

Но не землю обетованную увидели 
однажды новгородцы, а мыс камени­
стый. За ним — море безледное, вол­
ны высокие и пологие. Не успели и 
оглядеться, как налетела буря, раз­
метала кораблики, а один вынесла 
к берегам неведомой земли.

Пригляделись к ней странники. З а ­
росла земля буйным лесом, много в 
ней зверя и птицы, а в реках — 
рыбы. Живут же на ней краснокожие 
люди. И решили новгородцы 
осесть на той земле. А  что за жизнь 
без мира с туземцами — вот и на­
чали новгородцы искать дружбы с 
хозяевами. В дипломатии своей пре­
успели — наладили дружбу, согласие, 
а затем и родниться стали.

Шли годы... Старились люди рус­
ские, подрастали их дети. Дети со­
хранили внешность отцов, однако 
обычаи и нравы переняли у материн­
ского племени. Одним словом, асси­
милировались россияне в туземной 
среде и только облик славянский свой 
передали потомкам...

Очевидно, читатель уже заготовил 
вопрос: неужели ж только на основе 
статьи из американского журнала ав­
тор построил свою гипотезу о коло­
низации русскими Америки в допет­
ровский период? Разумеется, нет. 
Есть и более веские доказательства, 
их дает нам история сибирского каза­
чества. Вспомним хотя бы путеше­
ствие Семена Дежнева.

Полярная одиссея
Одной из первых статей доходов 

Русского государства в X V II веке 
была «мягкая рухлядь» (пушнина). 
Основная часть ее шла из Сибири. 
Все больше и больше мехов требова­
ла Москва, вот и приходилось осваи­
вать новые территории, искать бога­
тые охотничьи угодья.

Только смелым, решительным и 
выносливым людям по плечу была 
эта задача. Одним из таких и был 
Семен Дежнев. Он знал, что на восто­
ке Сибири течет к океану река Ана­
дырь, леса вокруг которой богаты 
зверем. Тяжел путь к Анадырю су­

шей, вот и решил казак в 1648 году 
достичь ее морем.

Смелое предприятие Дежнева увен­
чалось успехом. Он прошел Беринго­
вым проливом из одного океана в 
другой (мимо мыса, названного впо­
следствии его именем) и достиг устья 
Анадыря.

С богатой добычей Дежнев вернул­
ся в родные края, побывал затем в 
Москве, был там жалован в атаманы. 
Тайны из своего путешествия он не 
делал. По следам первопроходца дви­
нулись к Тихому океану и другие 
казачьи отряды. Они обживали но­
вую землю, собирали ясак, торговали, 
расспрашивали туземцев об изве­
стных им странах и народах. Вот тут- 
то и услыхали казаки от чукчей, ко­
ряков и камчадалов, что есть-де на во­
стоке за морем Большая земля, где 
живут бородатые, белокожие люди.

Кто же они были, эти таинствен­
ные бородачи? Не потомки ли бун- 
тарей-новгородцев? А  может, кто-то 
из дежневских спутников? Не все же 
его казаки вернулись назад.

Здесь хотелось бы рассказать о еще 
одном эпизоде из истории освоения 
Севера. Он тоже имеет отношение к 
нашему повествованию, но произошел 
он уже в X V III веке.

Итак, в 1741 году от берегов Кам­
чатки вышли в море два русских ко­
рабля — пакетботы «Святой Петр» 
(под командованием командора Ви­

туса Беринга, он же командир экспе­
диции) и «Святой Павел» (капитан— 
Алексей Чириков).

Инструкция Адмиралтейств-колле- 
гии предписывала Берингу отыскать 
таинственную «землю Гамы» и об­
следовать берега Северной Америки 
(прежде всего в районе пролива меж­
ду двумя океанами).

Когда иллюзорность «земли» Гамы» 
была доказана, русские корабли по­
вернули к Америке, но непогода раз­
бросала их по океану. Корабли по­
теряли друг друга.

17 июля на «Святом Павле» уви­
дели землю, и Чириков решил ее 
обследовать. Снарядили шлюпку под 
командой Абрама Дементьева. Ему 
было приказано отыскать якорную 
стоянку, источники пресной воды и 
по возможности установить контакты 
с туземцами.

Шлюпка отбыла к берегу — и как 
в воду канула. Прошла неделя томи­
тельного ожидания, прежде чем на 
берегу, в районе предполагаемой вы­
садки, был замечен огонь. К нему не­
медленно отправилась вторая — по­
следняя — шлюпка во главе с боц­
маном Савельевым. Увы, результат

«Я кутская карта» 1710 — 1711 годов. 
Одна из древнейш их карт, на кото­
рой на основании конкретны х дан­
ных нанесены Берингов пролив и 
сообщаются достоверные сведения об 
Аляске.
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«Карта якутско го  дворянина (сына 
боярского) Ивана Львова». В 1736 го­
ду он передал ее участн ику  2-й Кам­
чатской экспедиции Г. Миллеру. Се­
вер на ней находится внизу. Таким  
образом, справа изображена Азия, 
а слева — А м ерика. В проливе м еж­
ду двумя материками отмечены остро­
ва Диомида. Надписи на карте ка ­
саются населения, природных ресур­
сов и указы ваю т названия географ и­
ческих пунктов.

был тот же — ни людей, ни шлюпки, 
ни сигналов...

Чирикову ничего не оставалось, как 
спешно идти на Камчатку: нехватка 
воды и продовольствия, начавшаяся 
цинга — все это давало ему право 
пожертвовать 17 членами экипажа во 
имя спасения остальных участников 
экспедиции.

Никогда ни современникам этих 
событий, ни их потомкам не удалось 
установить причины исчезновения 
шлюпок со «Святого Павла». Но вот 
что произошло в 1788 году.

В тот год просвещенный сибирский 
купец и путешественник Алексей Ше- 
лихов основал «Американскую ком-* 
панию» с целью хозяйственного освое­
ния новых российских владений.

Предварительно он решил наладить 
добрососедские отношения с индей­
цами, для чего прибыл на Аляску и 
пригласил к себе вождей местных 
племен.

Когда радостная толпа предвкушав­
ших хорошую выпивку и закуску ин­
дейцев прибыла на корабль, Шелихов 
с изумлением увидел, что у многих 
из них и светлые волосы, и глаза 
голубые.

«А не потомки ли это дементьев- 
цев? — смекнул Шелихов. — Ведь 
именно в этих местах Чириков поте­
рял своих людей. Нужно порасспро­
сить их».

Однако, как ни подливал купец бо--> 
родатым мужикам хлебного зелья, 
разговорить их не удалось. Пития 
гости вкушали с охотой, а хмелеть 
не хотели. Молчали — и ни в ка­
кую!

«Да ну вас! — сплюнул в сердцах 
купец. — Эдак с вами всю «Амери­
канскую компанию» пропьешь, а слова 
не вытянешь».

Так ничего конкретного выяснить 
ему не удалось. Во всяком случае, 
отметив в своих записках необычную 
внешность некоторых аборигенов 
Аляски, Шелихов больше к этой теме 
не возвращался. Но мы-то с вами 
сегодня знаем побольше Шелихова. 
И не за полвека до основания им 
своего дела могли отплыть из России 
предки бледнолицых индейцев, а го­
раздо раньше.

Колумбы русские...
В 1944 году американцы обнару­

жили в архиве одной из русских церк­
вей на Аляске странное письмо. Мис­
сионер Герман писал настоятелю Ва­
лаамского монастыря, что первое рус­
ское поселение на Аляске было осно­
вано еще в 1571 году. Эта «затерян­
ная колония Новгорода» (так назы­
вал русское поселение американский 
историк Фарелли) располагалась на 
берегу некой богатой рыбой реки. 
Герман сообщал также, что о суще- 

, ствовании данного поселения знают 
известные ему сотрудники «Русской 
компании» Лебедева. Через третьих 
лиц они поддерживают контакты с 
потомками новгородцев.

Исходя из того, что. компания Ле­

бедева действовала в районе залива 
Кука и что именно там (в устье реки 
Кизиловой) в 1937 году были найде­
ны остатки древнего русского посе­
ления, Фарелли счел совершенно до­
казанным факт существования на 
Аляске новгородской колонии 
X V I века.

Находка на реке Кизиловой была 
не единственной. В том же 1937 году 
и на Кенайском полуострове (Кана­
да) нашли остатки древнего русско­
го поселения, а сотрудники мини­
стерства внутренних дел СШ А об­
наружили на Аляске деревню в 
31 хорошо сохранившийся дом. Уче­
ные установили, что дома возвели 
300 лет назад. Соорудить их 
не могли ни эскимосы, ни индейцы. 
Построены они были из бревен, кир­
пича, гальки и дерна.

Наконец, справочник по Аляске 
за 1914 год сообщал, что на запад­
ном побережье Кенайского полуостро­
ва значительная часть населения яв­
ляется смешанным в расовом отно­
шении. Да, жители данного района 
были потомками русских и индейцев. 
Эти креолы (так называет их спра­
вочник) имеют свои школы и испо­
ведуют православие.

И русские архивы подтверждают 
начало русского освоения Аляски не
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«Карта Географ ического департамен­
та Академии наук Российской импе­
рии»» составленная с учетом данных  
карты Д ауркина. На ней изображены  
«Ч укотская землица»» «Анадырское 
море», А ляска, река Хевуврен, а т а к ­
ж е крепость Хевьерень и ее защ итн и­
ки. Четыре верхних воина и один, 
высовывающийся из-за стены крепос­
ти, имеют светлый цвет кож и . Два 
воина, стоящ ие на стене, — темно- 
коричневый.

леву чукча Ехипка Опухин расска­
зывал о своем друге-эскимосе с ост­
рова Унивак. Последний, оказывается, 
получил на Большой земле от боро­
датых людей письмо, написанное на 
доске черными и красными4 буквами. 
Опухину было указано передать его 
русской команде в Анадырске. Авто­
ры письма присовокупили к своему 
посланию и устное сообщение: всего- 
де у них довольно, нет только же­
леза. «Прилюбезные братцы» очень 
просили прислать оное.

Курьер-эскимос показал также, что 
отправители письма крестятся и мо­
лятся богу в «большом доме». Было 
ясно, что на Американском континен­
те живут русские люди.

Перечень сведений, подтверждаю­
щих русское проникновение в Амери­
ку еще до Шелихова и Беринга, мож­
но было бы и продолжить. Но не 
пора ли уже и проанализировать вы­
шесказанное?

Презрев угрюмый рок...
X V II и почти весь X V III век мож­

но назвать эпохой стихийной колони­
зации. Казаки, зверопромышленники, 
купцы и моряки достигали Аляски 
и там оседали. Далеко не все они 
оставили свои имена потомкам: си­
бирские архивы тех лет почти цели­
ком погибли.

Однако в том, что русские земле­
проходцы (в частности, новгородцы), 
могли еще в X V I веке добраться до 
Аляски, нет ничего невозможного. 
Господин Великий Новгород обладал 
в свое время блестящим флотом и 
кадрами опытных мореходов. Они 
проникали далеко На север и на во­
сток Евразии. Но, по имеющимся (на

укрепления на Аляске. Но еще в 
1763 году казак Дауркин составил 
карту Берингова пролива, обозначив 
на ней побережье двух соседних кон­
тинентов. На американском берегу 
казак изобразил крепость. Среди ее 
защитников Дауркин нарисовал бело­
лицых людей.

Интересные сведения оставил нам 
и казачий сотник Кобелев. Будучи 
на острове Игеллин (Крузенштерна), 
он узнал от тамошнего старшины, 
переселенца из Аляски, что на его 
родине, на берегу реки Юкон, есть 
острог (крепость) под названием 
Кынговей. Живут в нем русские лю­
ди. Они бородаты, умеют читать и 
писать, имеют книги и поклоняются 
иконам.

Как ни рвался Кобелев к своим 
американским единоверцам, повидать­
ся с ними ему не удалось. Но письмо 
им с верной оказией он отправил. 
Начиналось оно так: «Прилюбезные
мои по плоти братцы, жительствую­
щие на большой, почитаемой амери­
канской земле...» Далее Кобелев го­
ворил, кто он такой и зачем прибыл 
на Игеллин, пытался уточнить, с кем 
он имеет дело (вера, происхождение), 
и договориться о месте встречи.

Сведений о судьбе этого послания 
нет, но известно, что тому же Кобе­

только до основания «Американской 
компании», но и до путешествия Бе­
ринга. Казаки-землепроходцы плавали 
из Студеного моря (Северного Ледо­
витого океана) в море Теплое (Тихий 
океан). Причем им было известно, 
что восточнее Святого, или Чукотско­
го, носа (мыса Дежнева) есть Боль­
шая земля, она же Землица Гыгмаль- 
ская, она же Земля Кыымын.

На картах, составленных казаками, 
отмечены даже острова Диомида 
(клочки суши в Беринговом проливе).

Разумеется, конфигурация побе­
режья на старых картах отличается 
от той, к которой мы привыкли. 
Уровень техники того времени и 
картографической подготовки первых 
русских землепроходцев делают их 
ошибки вполне объяснимыми.

Весьма интересные подробности о 
населении Большой земли приводят 
казацкие «скаски» X V II века1 *. По­
мимо алеутов и индейцев, в них упо­
минаются и бородатые, светлокожие 
люди. Эти белокожие американцы 
молились по-христиански и русских 
людей называли «братьями».

В 1788 году «Американская компа­
ния» Шелихова поставила первые

1 «С казки», то есть отчеты, доне­
сения.



сегодняшний день) археологическим 
данным, даже к началу X V II века 
граница русского проникновения на 
восток (в бассейне Северного Ледови­
того океана) проходила по Таймыру.

Поэтому пока категоричность выво­
дов Теодора Фарелли необоснованна. 
Систематических и достаточно квали­
фицированных исследований в этой 
области американцы не проводили. 
Следы русских поселений обнаружи­
вались случайно. Однако можно пред­
положить, что использование воз­
можностей современной науки и 
техники, как и перспектива разви­
вающегося сотрудничества ученых 
СССР, СШ А и Канады позволят сде­
лать более точные выводы.

Разумеется, сибирские казаки зна­
ли о существовании Большой земли 
за Чукотским носом и, судя по все­
му, во второй половине X V II столе­
тия начали ее осваивать. Охотники, 
казаки, сборщики ясака, а затем и 
купцы -п- вот кем были эти «русские 
американцы». В первую очередь их 
интересовала пушнина. Ее требовала 
Москва, ею оплачивали необходимые 
товары, сама по себе она играла роль 
денежной единицы.

Вместе с отрядами «служилых лю­
дей» на восток Сибири стремились 
и «люди вольные», а нередко «воры 
и бунтовщики». Возможно, в поток 
волеискателей вливались и расколь­
ники — противники официальной 
церкви. Не этим ли объясняется, что 
русские поселенцы на Аляске не 
очень-то, пожалуй, стремились к кон­
тактам с соотечественниками в фор­
менных мундирах.

Характерной чертой русской коло­
низации Аляски является то, что в 
ней участвовали только мужчины. 
Отсюда обилие смешанных браков. 
Там, где русские селились сообща, 
они долго сохраняли свои язык, ве­
ру, обычаи и письменность. Ну а 
там, где потерпевшие крушение мо­
ряки или скитальцы-охотники влива­
лись в индейские общины, их след 
быстро терялся.

Что же касается коренного насе­
ления Аляски (алеутов и индейцев), 
ему повезло.

Казаки и администрация русской 
«Американской компании» не истреб­
ляли туземцев с той потрясающей 
воображение жестокостью, которой 
прославились в Америке испанцы и 
прочие европейцы. Более того, в ме­
ру своих сил и возможностей они 
стремились привить коренному на­
селению Аляски полезные навыки и 
повысить его культурный уровень.

-Но огромные естественные ресур­
сы Аляски использовались русскими 
очень слабо. Для освоения Русской 
Америки не хватало людей. Именно 
отсутствие русской эмиграции на 
Аляску и послужило причиной того, 
что во второй половине X IX  столе­
тия эта богатая земля была потеря­
на для России.

Статью М. Чекурова комментирует 
Герой Советского Союза, 
вице-адмирал
Григорий Иванович ЩЕДРИН

Россия
«встреч солнца»

Открытие, затем и освоение Северо- 
Западной Америки — большое дости­
жение нашего народа, результат его 
упорного движения «встреч солн­
ца» — от Урала до Камчатки. К кон­
цу X V II века мужественные земле­
проходцы вышли к Тихому океану на 
гигантском протяжении: от Берингова 
пролива до Амурского лимана. И сра­
зу же, безо всякой паузы, началось 
дальнейшее проникновение русских 
первопроходцев на Курильские, 
Беринговы и Алеутские острова, на 
Аляску, и так вплоть до самой Кали­
форнии. Все это свидетельствовало о 
росте могущества Российского госу­
дарства, ставшего к тому времени 
крупной морской державой.

О землях в океане к востоку от 
Азиатского материка в Якутске узна­
ли угке в начале X V II века. Казаки, 
побывавшие на крайнем северо-востоке 
Азии, слышали от эскимосов и чукчей 
об островах и Большой земле, лежа­
щей за Великим океаном. Путаницы и 
противоречий в рассказах было нема­
ло. Землю называли то островом, то 
материком. Местоположение же ее 
указывали и против мыса Дежнева, и 
у устья Колымы.

Так говорилось о Большой земле в 
донесениях Стадухина (1647 г.), Ат- 
ласова (1701 г.), Малгина (1710 г.) 
и других. А в начале X V III века 
Прокопий Нагибин (1725 г.) и Афа­
насий Мельников (1728— 1730 гг.) 
пытались добраться до неизвестного 
материка, но — неудачно. Именно в 
ту пору и объявились сказы о том, 
что на Большой земле живут русские 
люди. Связывались они либо с древ­
ним (лет за 100 до Дежнева) плава­
нием новгородцев из устья Колымы к 
востоку, вокруг Чукотки, либо с пред­
положениями о судьбе затерявшихся 
спутников Дежнева. Действительно: 
из семи его кочей (плоскодонные од­
номачтовые суда) два были занесены 
на Камчатку (река Николка), один 
разбился в устье Анадыря, а три или 
погибли, или пропали без вести — то 
есть, возможно, попали и на Аляску. 
Позднее первыми русскими поселен­
цами в Новом Свете стали считать 
бесследно исчезнувших в 1741 году 
моряков с пакетбота «Святой Павел» 
лейтенанта А. Чирикова.

Слухи о старинной русской колонии 
в Америке стойко держались на про­
тяжении всего X V III века. О ней рас­

сказывали коренные жители Чукотки 
(чукчи и эскимосы), говаривали и по­
бывавшие у них служилые люди: 
Малгин (1710 г.), Дауркин (1765 г.), 
Кобелев (1773 г.) и другие. И уче­
ные— участники экспедиции Беринга: 
Инллер, Штеллер, Линденау, и служа­
щие шелиховской компании (Бочаров, 
Измалов — 1788 г.) утверждали то 
Ж е  самое. Да и иностранные морепла­
ватели (например, капитан Горо — 
1789 г.) были в этом убеждены.

Да, древние поселения русских в 
Америке — факт, по-видимому, бес­
спорный. В 1944 году в зарубежной 
прессе опубликовали копию письма 
первого русского миссионера на Аляс­
ке — Германа. Он полностью под­
тверждает смутные разговоры, ходив­
шие на Чукотке, о существовании нов­
городской колонии на Большой земле, 
на речке Кизиловой. В 1937 году по­
лучено еще одно тому свидетельство. 
При проведении межевых работ на 
Аляске, около Кенайского полуостро­
ва, нашли русское поселение. По опре­
делению специалистов, ему было не 
менее 300 лет.

Сопоставив письмо Германа с от­
крытием 1937 года, американский ис­
следователь Теодор Фарелли признал 
находку новгородской колонией. Впро­
чем, советский историк А. В. Ефимов 
полагает несомненным лишь одно: на
Аляске находилось древнее русское 
поселение. Возникло оно, видимо, в 
X V II веке. А вот из каких мест Рос­
сийского государства вышли его жи­
тели?.. С мнением Ефимова трудно не 
согласиться.

«Можно предположить, что на Аляс­
ке было не одно, а, возможно, и мно­
го других русских поселений, подобно 
тому, как есть много свидетельств о 
древних русских поселениях вдоль 
северной кромки Азиатского мате­
рика...»

И правда, уверять, что именно эта 
вот древняя, состоящая из 31 дома, 
та самая новгородская колония, что 
основали в 1571 году беглецы, — 
трудно. Но то, что это, вероятно, и 
она, допустить можно. И уже совер­
шенно несомненно, что это лишь одно 
из русских поселений, которых, впол­
не вероятно, было несколько.

Хочется подчеркнуть: и сейчас, ко­
гда прошло более века после ухода 
русских с Аляски и Алеутских остро­
вов (а Калифорнию мы покинули еще 
раньше), там далеко не стерлись сле­
ды пребывания наших предков. Авто­
ру этих строк в 1942 году довелось 
побывать на острове Уналашка, на 
военно-морской базе Датч-Харбор. 
На берегу бухты стоит алеутский по­
селок Иллюлюк — бывшая русская 
деревушка, созданная промысловика- 
ми-охотниками в 1760— 1770 годах.

Деревянные дома, похожие на 
старинные избы, тянутся вдоль един­
ственной улицы, белая трехэтажная 
колокольня, небольшая каменная церк­
вушка с медным крестом на главе-лу­
ковице. А на окраине поселка древ­
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ним памятником стоят на деревянных 
лафетах две уральского литья пушки.

Местных жителей (алеутов) высе­
лили в то время на архипелаг Алек­
сандра, их мы не видели. Но гид наш, 
американский лейтенант Чейз, гово­
рил, что они сохранили русские имена, 
фамилии, а отчасти и язык, и право­
славную веру, которую исповедовали 
некогда жившие здесь русские.

При стоянке в Сан-Франциско 
группа советских подводников посети­
ла бывший форт Росс, расположенный 
в 30 милях от города, возле Русской 
речки. Прошло 100 лет, как от­
сюда уехали русские. Но в бывшем 
поселке остались бревенчатый склад и 
деревянная церковь. Ежегодно 4 июля 
сюда съезжаются американцы русского 
происхождения на гулянье и молебен.

Казалось, будто наши были здесь 
совсем недавно, и виделось, как они 
уходят. Как собирают свой скарб, 
успокаивают жен и детишек, земным 
поклоном навсегда прощаются с об­
житой их трудом землею.

Памятью о проживании русских на 
Калифорнийском побережье остались 
топонимы — географические названия, 
разбросанные вокруг Сан-Франциско: 
Русская речка, Русская горка, Рус­
ский овраг, Славянка и полтора де­
сятка других...

В целом я согласен с точкой зре­
ния М. Чекурова, однако хотел бы 
высказать и три небольших своих за­
мечания.

Освоение новгородцами Севера не 
следует связывать с притеснениями 
Ивана Грозного. Процесс этот начался 
гораздо раньше — еще в X I—X II ве­
ках. Известно, что уже в 1187 году 
на Печоре и в Югре были новгород­
ские «данники». Югру и Печору 
Новгород считал своими «волостями».

И «встреч солнца» на Руси впереди 
шли не служилые люди, но прежде 
всего промысловики-охотники, сами 
добывающие «мягкую рухлядь». Было 
так и при освоении Русской Америки. 
А служилые двигались вместе с ними 
или же после них, приводя население 
«под высокую государеву руку».

Главной же причиной, заставившей 
царское правительство «уступить» по 
грошовой цене Русскую Америку Со­
единенным Штатам, было ослабление 
крепостнического государства после 
поражения в Крымской войне (1833— 
1836 гг.), то есть невозможность
удержать за собой территорию, на 
которую алчно зарилась крупнейшая 
колониальная держава того времени — 
Англия.

Что же касается влияния на нов­
городцев упомянутой автором запад­
ной ереси, так догадка М. Чекурова 
не лишена остроумия. Недаром же 
переселенцы называли реку Юкон 
Хевроном, что, кстати, хорошо видно 
и на карте, составленной Географиче­
ским департаментом Академии наук, 
где ясно читается подпись: «Хевув-
ренъ».

К З-й с тр . о б л о ж к и

ЧТОБЫ 
СНЕГ НЕ 
НА ГОЛОВУ...
ОБЗОР САМЫХ РАЗНЫХ 
ХИТРОУМНЫХ, СМЕШНЫХ и 
ВПОЛНЕ СЕРЬЕЗНЫХ 
КОНСТРУКЦИЙ, 
ПРЕДНАЗНАЧЕННЫХ 
ДЛЯ ЧИСТКИ КРЫШ

ФРИДРИХ МАЛКИН, 
инженер-патентовед

Когда зима подходит к концу, на 
крыш ах домов скапливается доволь­
но м ного  снега. Ждать, пока солн­
це растопит его, не имеет смысла 
да и опасно, ибо подтаявший пласт 
м ож ет сползти и рухнуть вниз со 
всеми вытекающ ими отсюда послед­
ствиями. Дети весны —  сверкаю щ ие 
на солнце сосульки тоже у грож аю т 
падением. Поэтому приходится лезть 
на кры ш у и скидывать с нее снег 
или сбивать сосульки.

Делается это примитивно, вруч­
ную —  лопатами и ломами. Навер­
ное, в век научно-технической ре­

волюции такой анахронизм пора 
устранить —  тем более что неуго­
монные изобретатели уж е  нашли 
способы, как механизировать подоб­
ную работу.

Еще в 1932 году советский инже­
нер А. Никулин сконструировал для 
сбивания сосулек с крыш  несложное 
приспособление (авторское свиде­
тельство № 28228). Длинный стер­
жень снабжен роликом , катящимся 
по ж елобу для стока воды (рис. 1). 
На одном конце стержня —  рукоят­
ка, на д ругом  —  ш естеренка с 
пальцем. Она приводится в движ е­
ние через трос ры чаж ком , у кр е п ­
ленным на рукоятке. Д ворник катит 
приспособление по желобу, одно­
временно нажимая ры чажок, па­

лец, качаясь, ударяет по сосулькам 
и сбивает их.

В том ж е  году Н. Рагозин предло­
жил устройство, которое м огло дей­
ствовать уж е  без участия человека 
(а. с. № 30701). По краю  крыш и с 
пом ощ ью  электромотора перемещ а­
ется на тросах доска с ш арнирно 
подвеш енным к ней бруском . Он-то 
и сбивает сосульки (рис. 2). -Здесь, 
правда, сама система тросов и бло­
ков не застрахована от того, что 
она м ож ет заледенеть и закли­
ниться.

В принципе, чтобы стряхнуть со­
сульки, ничто не мешает смонти­
ровать на крышах даже какие-ли­
бо вибрирую щ ие устройства, но 
целесообразней пойти по иному, бо­
лее простому пути. Ведь если не 
давать снегу скапливаться, то и со­
сулек не будет. Например, немец 
К. Тиме получил в 1895 году па­
тент № 81115, по котором у чуть ни­
ж е края крыш и на ш арнирах кр е ­
пится козы рек-снегозадерж атель
(рис. 3). Когда он заполнится, доста­
точно откинуть его вниз. Снег вы­
валивается на землю, а козы рек 
снова закрепляется в исходном по­
ложении.

А для предотвращ ения сползания 
с крыш  массивных пластов снега 
м ож но  воспользоваться идеей, запа­
тентованной в СССР швейцарцем 
X. Л охером  в 1967 году (патент 
№ 199779). Представьте себе полую 
конусообразную  чашу из металла 
или пластмассы с нескольким и от­
верстиями (рис. 4). Ряд таких чаш, 
размещ енных на крыш е, «разре­
зает» сползающ ий снег на неболь­
шие части, безопасные для прохо­
жих.

О днако следует помнить и о д р у ­
гой угрозе : скопивш ийся за зим у
снег довольно тяжел и м ож ет про­
ломить крыш и легких построек —  
амбаров, навесов и т. д. Своеобраз­
ную «автоматику» специально для 
подобных случаев предложил в 
1949 году немец Э. Грюнер.

По его мысли, на крыш ах «хруп­
ких» сооружений нужно набить тон­
кие, заведомо слабые планки, а на 
них навесить снегосборники, по ф ор­
ме напоминающ ие половник (рис. 5). 
Когда такой «половник» набьется 
снегом, планка под его тяжестью 
сломается, и «половник» рухнет на 
землю. Конечно, небезопасно для 
прохожих, зато крыш а остается 
целой! Так или иначе, изобре­
тение это защ ищ ено патентом 
ФРГ № 800091.

В борьбе со снегом  м ож но  исполь­
зовать и опыт механизированной 
уборки  городских улиц. Вот, напри­
мер, ручной «дворник» А. Тер- 
М кртичана, описание которо го  опуб­
ликовано в 1962 году (а. с. 
N2 143832). Электродвигатель вра-
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щает лопасти из эластичного мате­
риала, которы е и соскабливают с 
крыш и снег (рис. 6). Для облегчения 
работы вся конструкция перем ещ ает­
ся на небольших роликах.

Перечисленные выше приспособ­
ления —  чистая механика. Но ведь 
сосульки и снег м ож но  просто расто­
пить (не дожидаясь милостей солн­
ца), а образовавш аяся влага сама 
стечет вниз по водосточным тру­
бам. Так, уж е  знаком ый нам Н. Ра­
гозин предложил в 1932 году под 
свесами кры ш и проложить трубы, по 
которы м  пропускать горячую  воду 
(а. с. № 30417, рис. 7). Похожая си­
стема —  трубы  с горячей водой уло­
жены  на кры ш е в местах наиболь­
ш его скопления снега —  описана и 
в патенте С Ш А  №  3114955 от
1964 года.

Разумеется, циркулирую щ ая по 
трубам и батареям горячая вода 
есть далеко не везде. Но в домах 
деревенского  типа с печным отопле­
нием м ож но  использовать и горячие 
газы, идущ ие т о  трубе. Это было 
предложено в 1895 году немцем 
М. М ольденауэром. По его патенту 
№ 8 3 2 9 0  от основной печной трубы 
делаются отводы к дополнительным 
обогревательным трубам, установ­
ленным на краю  крыш и дома (рис. 8). 
Время от времени, когда  количество 
снега на кры ш е начинает внушать 
опасения, хозяин перекрывает за­
слонкой основную  трубу и откры ва­
ет обогревательные. Растаявший 
снег стекает обычным поряд ком  по 
водосточным трубам.

Кстати, устанавливать водосточные 
трубы м ож но  не только снаружи 
здания, но и внутри его. Для этого, 
правда,, кры ш у придется сделать с 
наклоном не на улицу, а к центру 
здания — нечто вроде воронки 
(рис. 11). Такой вариант описан в 
патенте СССР № 14539, полученном 
в 1927 году М. Ф роловы м . Для 
ускорения таяния снега близ во­

достока расположены  батареи ото­
пления.

Горячая вода, печные газы... А вот 
Л. Киричков предложил в 1934 году 
воздействовать на снег паром 
(а. с. №  44016). На поверхности кр ы ­
ши предусм отрены  углубления-во­
ронки, где размещ ены паровы пуск­
ные трубчатые кольца (рис. 12). 
Пар, подаваемый от котла по тру­
бам, вырывается из отверстий в 
кольцах. Снег тает, и вода отводится 
по д ругой  системе труб.

Разумеется, изобретатели не забы­
ли и об электрическом  подогреве. 
По патенту С Ш А  № 2507039, выдан­
ному в 1950 году Ф . М иллеру, кр ы ­
ша здания покрывается нагреватель­
ными элементами наподобие спи­
ралей электроплиток, упрятанных в 
защитные кож ухи. Достаточно пери­
одически включать элементы в 
сеть —  и крыша останется чистой. 
Эту операцию  нетрудно автомати­
зировать, и запатентованы различные 
конструкции датчиков, реагирую щ их 
на скопление снега и управляющ их 
работой системы обогрева. Кстати, 
элементы м ож но  установить не толь­
ко на крыш е, но и на дорож ке , 
ведущей к дом у (патент С Ш А  
№ 3408477 от 1968 года). Тогда ра­
бота дворника еще более облег­
чится (рис. 9).

Ну и в заклю чение снова вернем­
ся на кры ш у и посмотрим, как стека­
ет С Н е е  вода, Как правило, по 
жестяным водосточным трубам. П ри­
знаться, вид их, торчащ их на фа­
садах зданий, Далеко не эстетичен. 
М ож ет быть, поэтому Б. М аргулис 
и С. Зорина предложили в 1960 го ­
ду выполнять стеновые панели с вы­
ступами-летками, играю щ им и роль 
водостока (№  140976, рис. 10). На­
добность в трубах отпадет, а верти­
кальные линии выступов подчеркнут 
стройность здания и вообщ е явят­
ся одним из архитектурных элемен­
тов его внешнего облика.
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Завтраш ний день
Б А М а

Подарком XXV съезду нашей партии 
приходят в редакцию художественные ра­
боты на конкурс «Сибирь завтра», чита­
тельские письма, посвященные будущему.

«Вот уже 25 лет я читаю ваш жур­
нал, — пишет учительница из Краснода­
ра В. И. Багинская, — и с неослабеваю­
щим интересом знакомлюсь с вашей фан­
тастической повестью в картинах «Сибирь 
завтра». Снова и снова любуюсь картина­
ми профессора Г. И. Покровского, В. Ши­
хова, Г. Голобокова. Теперь мне стали 
еще дороже люди Сибири, сочетающие 
в себе ум, мужество, силу, красоту, бла­
городство и волю. Меня восхищает гран­
диозный размах сибирских строек, где 
сегодня рождается Будущее».

Автор письма не случайно упомянул 
имя тираспольского художника В. Шихо­
ва — он один из самых активных участ­
ников конкурса. Перед нами — его но­
вая картина. Мы видим развязку двухъ­
ярусной кольцевой дороги. Высокие стой­
ки сделаны из новых, необыкновенно 
прочных материалов; из схемы магистра­
ли видно, что в ней могут разместиться 
гостиницы, столовые, ремонтные мастер­
ские, заправочные станции. Поезд 
«БАМ» — на магнитной подушке; Он 
способен развивать скорость до 500 км/ч.

Образное видение художника, смело 
вторгаясь в область технического творче­
ства, рисует великое содружество «Чело­
век — Природа».
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