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1. И ЗМ ЕЯ М  Н УЖ ЕН  У Х О Д
Корова дает молоко, а 

змея — яд, И хотя продук­
тивность коровы и змеи 
несопоставима, оба ж ивот­
ных требую т хорошего ухо­
да и тольно при этом усло­
вии дают свой продукт. 
А яд нужен в больших ко­
личествах — ведь он идет 
на изготовление лекарств.

2. Н О Т-О Б О РО ТЕН Ь
В сказочных сю ж етах ко­

тов и кошек часто наде­
ляют волшебными свойства­
ми, А о необычном облике 
этого кота позаботился фо­
томастер, Новый метод по­
зволяет перевести любой 
черно-белый снимок в у с­
ловно-цветной (см, статью  
Л. Быстрова «Цветное тоно- 
разделение* в № 6 за
1974 год).

3. „П И Ш У С В ЕТ О М
Так назвал дело своих 

рук изобретатель ф отогра­
фии, Но теперь право по­
вторить эти слова предо­
ставляется типографским  
работникам. Наборная ма­
шина соединена с диспле­
ем — телевизионным экр а­
ном, на котором можно 
исправлять текст световым  
пером. А формирует строки  
на экране дисплея элек­
трон но-вычис лите л ьная ма­
шина.

4. ЛО ВИ СЬ, БАБО ЧКА!
Гусеницы этих бабочек, 

завезенны х около 100 лет 
тому назад из Европы в Се­
верную Америку, наносят 
большой вред садам, Уче­
ные Ф РГ синтезировали хи­
мическим путем пахучее  
вещество, которое прима­
нивает коварных бабочек. 
А ловля их уже не пред­
ставляет труда.
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j t o  гигантское плаваю­
щее сооружение предназна­
чено для разведки неф тя­
ных месторождений. Буро­
вая установка смонтирова­
на на платформе, по краям 
которой — выдвижные опо­
ры. Когда вышка снимается  
с места, опоры поднимают, 
а на новом месте опускаю т, 
пока они не достигнут дна. 
Так вышка и кочует по 
морю.

«Техника молодежи», 
1975 г

Раньш е считали, что за­
глянуть внутрь глазного  
яблока нельзя. Но знамени­
тый Гельмгольц еще в 
прошлом веке изобрел не­
сложный прибор, который 
позволил увидеть глазное 
дно. Новая аппаратура, 
предложенная ф ранцузски­
ми учеными, ныне позво­
ляет делать четкие цветные 
снимки глазного дна

7. З А Ш Н У Р У Й Т Е  
ПРИЕМ НИК!
Пайка проводов — способ 

поистине универсальный и 
всемогущий в радиопро­
мышленности — все же по­
немногу сдает свои пози­
ции. Венгерские специалис­
ты предложили применять 
вместо нее технику «ш ну­
рования» деталей схемы — 
их прикручиваю т проволо­
кой к ш асси в местах с за­
ранее проделанными дыр­
ками.
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ГЕННАДИЙ КАТКОВ,
первый секретарь
Приморского крайкома ВЛКСМ

МОЛОДЫХ

У  ж так повелось — Дальний Вос- 
*  ток всегда привлекал и привле­
кает молодежь, людей смелых и на­
стойчивых. Вспомните, например, ге­
роическое строительство Комсо­
мольска-на-Амуре, шефство комсо­
мола над созданием Тихоокеанского 
флота и наконец БАМ... Только в 
Приморье, насчитывающем 200 ты­
сяч комсомольцев, сейчас шесть 
ударных комсомольских строек.

Во Владивостоке за последние го­
ды ощущается большой прилив мо­
лодых сил, XXIV съезд КПСС поста­
вил задачу ускоренного развития 
Дальневосточного экономического 
района. Соответственно этому создан 
и развивается ускоренными темпами 
Дальневосточный научный центр 
АН СССР. Во Владивосток —  штаб- 
квартиру этого центра — хлынула 
научная молодежь со всех концов 
страны.

Самая молодая в нашем крае 
комсомольская организация ДВНЦ 
выросла до 900 членов ВЛКСМ.

На окраине города — живопис­

ном берегу Амурского залива —  
сейчас строится академгородок, пер­
вая очередь которого вступит в 
строй в 1980 году. Уже сейчас здесь 
возвышаются корпуса геологическо­
го и биолого-почвенного институтов, 
института химии. Стройка объявлена 
комсомольской, ударной. Ускорению 
строительства способствовало засе­
дание штаба ЦК ВЛКСМ и Президиу­
ма Академии наук СССР.

Было создано специализированное 
СМУ «Академдальвостокстрой».
Крайком комсомола осуществляет 
руководство строительством ДВНЦ 
через комсомольский штаб стройки, 
созданный постановлением бюро 
крайкома ВЛКСМ и президиума 
крайсовпрофа. Особенно много сде­
лал комсомол для обеспечения 
стройки рабочими кадрами. По ком­
сомольским путевкам на стройку 
ежегодно направляются выпускники 
школ, демобилизованные воины. 
Летом в академгородке трудятся 
строительные отряды студентов и 
молодежи Центра, регулярно прово-

НАШИ П О Д Ш ЕФ Н Ы Е

Путь '. '
к голубому 
континенту
АНДРЕЙ КАПИЦА, 
член-корреспондент АН СССР, 
председатель Президиума ДВНЦ 
АН СССР
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П роблема «Человек и океан» вол­
нует сейчас все человечество. 

Морские глубины — это гигантская 
кладовая природы, где минераль­
ные и биологические ресурсы со­
средоточены в фантастически 
огромном количестве. Человек де­
лает первые робкие шаги на пути 
освоения богатств океана, но уже 
сейчас можно говорить, что в бли­
жайшем будущем он будет гораз­
до теснее с ним связан.

Всестороннее, комплексное из­
учение океана —  актуальная зада­
ча всей советской науки. Задача 
эта стоит, разумеется, и перед 
Дальневосточным научным центром 
АН СССР, который непосредствен­
но связан с самым интересным для 
изучения Тихим океаном, В ДВНЦ 
15 научно-исследовательских инсти­
тутов, и больше половины из них 
так или иначе нацелены на разра­
ботку морских проблем.

Два года назад на базе филиала 
московского Института океанологии 
создан Тихоокеанский океанологи­
ческий институт. Его возглавил мо­
лодой талантливый ученый, доктор 
биологических наук В. Ильичев. 
Коллектив института изучает физи­
ку и химию морской воды, геоло­
гию и геофизику дна Тихого и Ин­
дийского океанов. Институт биоло­
гии моря тоже прямо связан с 
проблемами океана. В нем изуча­
ют, например, биологическую 
жизнь на шельфах, на которых вы­
лавливается до 70 процентов рыбы 
мировой добычи. Учеными институ­

та хорошо исследована жизнь и 
условия обитания лососевых. Очень 
интересна и актуальна работа на 
эту тему научного сотрудника 
С. Коновалова.

Целенаправленность двух назван­
ных институтов видна из их назва­
ний. Но возьмем, к примеру, НИИ 
автоматики и процессов управле­
ния нашего Дальневосточного цент­
ра. Очень многие его исследова­
ния тоже связаны с океаном. Это 
и разработка подводных аппаратов, 
подводных роботов, и комплексная 
автоматизация научных исследова­
ний в море, и построение матема­
тических моделей океанических си­
стем.

В Институте химии одна из инте­
реснейших проблем —  технология 
извлечения из морской воды раз­
личных элементов. Коллектив уче­
ных Института географии взял на 
себя исследование важнейшей про­
блемы взаимодействия человека с 
океаном. Особенно много внимания 
здесь уделяется океанологии ост­
ровных систем и прибрежных 
зон.

Новое научно-исследователь­
ское учреждение —  Институт био- 
органической химии. Он начал 
свою работу с изучения морских 
моллюсков. Здесь тоже составлен 
обширный план по разработке про­
блем органической жизни морских 
глубин. Сейчас мы считаем целе­
сообразным переименовать Саха­
линский комплексный институт в 
Институт морской геологии и гео-
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дятся субботники. На них отработа­
но 11 000 человеко-часов.

Молодежный коллектив ДВНЦ жи­
вет полнокровной научно-производ­
ственной и культурной жизнью. 
Крайком ВЛКСМ не раз отмечал хо­
рошую работу совета молодых уче­
ных ДВНЦ и советов НИИ. Эти 
творческие организации умело ра­
стят молодые научные кадры, орга­
низуют труд начинающих специали­
стов, ведут научно-техническую 
пропаганду, проводят научные кон­
ференции, семинары, республикан­
ские и всесоюзные конкурсы. Мо­
лодые доктора наук А. Дзиденко, 
Д. Оводов, кандидаты наук С. Ко­
новалов, С. Щека стали лауреатами 
премий Ленинского комсомола.

Ученые ДВНЦ тесно связаны с 
научно-техническими обществами 
предприятий и учреждений края. 
Во Владивостоке, в Арсеньеве, На­
ходке при их участии внедряется 
около 50 автоматических систем 
управления, многие научно-техниче-

физики, потому что главные темы 
его исследований все больше и 
больше направляются именно к из­
учению сейсмики морского дна, ре­
шению проблем возникновения 
волн цунами, к тектоническим и 
геофизическим процессам, проте­
кающим на морском дне, в жело­
бах и глубоководных впадинах. 
Словом, интерес к океаническим 
проблемам все время растет почти 
во всех НИИ Дальневосточного на­
учного центра. Даже Институт эко­
номики все более углубленно и 
детально начинает заниматься 
проблемами освоения морских 
глубин.

Какими же средствами располага­
ет Дальневосточный научный центр 
для исследования океана? Прежде 
всего нам нужен флот. Министер­
ство рыбного хозяйства передало 
центру два больших рыболовных 
траулера «Пегас» и «Каллисто», ко­
торые сейчас переоборудованы в 
научно-исследовательские суда и 
регулярно ходят в экспедиции в 
районы Тихого и Индийского океа­
нов. Есть у нас несколько мелких 
по 300— 600 т водоизмещением на­
учных судов, которые работают в 
основном в прибрежных районах. 
Сейчас строятся для ДВНЦ два 
больших научно-исследовательских 
корабля. Это будут специализиро­
ванные суда для изучения проблем 
подводного вулканизма. Они так и 
называются: «морской вулканолог» 
и «морской геофизик». Для ДВНЦ 
построена также подводная лодка 
«Оса-2», оборудованная комплек-

ские разработки находят примене­
ние на заводах и фабриках. К при­
меру, удельный вес работ, выпол­
няемых по хоздоговорным темам в 
одном институте автоматики, вырос 
до 12,8 процента.

Совет молодых специалистов ДВНЦ 
много внимания уделяет школьни­
кам; работой с ними руководит 
академик А. Воронов, Несколько лет 
назад создана «малая академия 
наук», занятия в которой ведут мо­
лодые математики, физики, биоло­
ги. При городском Доме пионеров 
работают факультеты кибернетики и 
археологии, устраиваются физико­
математические олимпиады. Многие 
владивостокские школьники прово­
дят лето на экспериментальных стан­
циях ДВНЦ и в научных экспеди­
циях.

Словом, Дальневосточный научный 
центр уже сейчас можно назвать 
важным звеном в научной, экономи­
ческой и культурной жизни края, в 
жизни приморского комсомола.

том самой современной науч­
но-исследовательской аппаратуры. 
«Оса-2» сейчас проходит испы­
тания.

Постановка все новых и новых 
научных вопросов требует новых
средств для их решения. Для мно­
гих океанологических исследований 
нужна своеобразная уникальная ап­
паратура, которую приходится са­
мим конструировать и изготавливать. 
Мы создали на Сахалине специаль­
ное КВ с экспериментальными мас­
терскими, которые выпускают не­
большие партии необходимых при­
боров. Но этого, разумеется, мало, 
это лишь начало.

Проблемой создания материаль­
но-технической базы приборо­
строения и электронно-вычисли­
тельных центров для обработки все­
возрастающего потока добываемой 
информации сейчас вплотную за­
нимается Институт автоматики и 
процессов управления. Мы изучаем 
также вопросы более широкого ис­
следования океана с искусственных 
спутников Земли и с космических 
кораблей.

Шеститысячный коллектив Даль­
невосточного научного центра АН 
СССР рассматривает весь комплекс 
океанологических исследований как 
центральную проблему фундамен­
тальной науки. Мы не сомневаем­
ся, что на ее базе в ближайшем 
будущем разовьется целый ряд 
прикладных отраслей знаний и про­
изводств, весьма ценных для всего 
человечества.

| --------------------------------

ПЯТИЛЕТКА
[дальневосточной

НАУКИ
Бы стротекущ ее время мы при­

выкли мерить пятилетками. Ве­
ликанская поступь ощ ущ ается  
в нашем стремлении вперед. 
Словно вершины на этом пути — 
съезды партии, которые откры­
вают перед страной за далью  
даль... Пять лет — исторический  
отрезок времени между XXIV  и 
XXV съездами КПСС — наполне­
ны гигантской созидательной ра­
ботой советского народа.

Ф иниш ирует девятая пятилет­
ка. Всенародное социалистиче- 

; ское соревнование за достижение 
рубежей, намеченных партией, 
приносит все новые и новые успе­
хи. То, что казалось далью четы­
ре года назад, сегодня — реаль­
ность.

X X IV  съезд КПСС поставил за­
дачу ускорения темпов комплекс­
ного развития производительных 
сил Дальнего Востока. В ходе пя­
тилетки эта  задача успеш но вы­
полняется.

В 1970 году создан Дальневос­
точный научный центр АН СССР, 
призванный активно способство­
вать интенсивному развитию кран. 

За годы пятилетки бастион совет­
ской науки на дальневосточных  
берегах страны  добился заметных  
успехов. Выросли новые институ-

|
ты, сформировались актуальны е  
научные направления.

Наш журнал не раз предостав­
лял слово своим подшефным — 
ученым ДВНЦ. О научном центре 
рассказы вали специальный № 1
ж урнала за 1973 год, подборка 
материалов в № 5 1974 года.
Дальневосточные ученые — авто­
ры наш его N* 4 1975 года, посвя­
щенного проблеме освоения чело­
веком просторов Севера. Наш се­
годняшний вы пуск рассказы вает  
об одном из важнейш их направ­
лений деятельности ДВНЦ, прямо 
отвечающем партийной директиве  
обеспечить в девятой пятилетке  
«развитие научны х работ по океа­
нологии, физике атмосферы, гео- , 
графин для разработки проблем 
более широкого и рационального  
использования естественны х ре­
сурсов, в том числе ресурсов мо­
рей и океанов...».
И т а к , т е м а  н а ш е г о  
н о м е р а
Ч ЕЛ О В ЕК  И ОКЕАН

Пролетарии всех стран, 
соединяйтесь!

м к х и и н я - 7  j 
Г Т о м м я и к и  ] № } '

Ежемесячный
общ ественно-политический, 

научно-художественный  
и производственный  
ж урнал ЦК ВЛКСМ  

Издается с июня 1933 года
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1. Павильон «Бионика». 2. Бас­
сейн в павильоне «Бионика».
3. Место будущ их парков.
4. Павильон истории освоения 
океана. 5. Павильон «Судо­
строение». 6. Бассейны мор­
ских ж ивотны х. 7. Музей куль­
туры . 8. Детский павильон на­
уки (макет).

МОРЕ,
КАКИМ 
МЫ ХОТИМ 
ЕГО ВИДЕТЬ

Человечество вкладывает громадное коли­
чество средств и труда, пытаясь извлечь для 
себя максимальную пользу из той части зем­
ного шара, на которой обитает издревле, — 
суши. •

В то же время внешне безжизненные 
просторы океана, занимающие 70 процентов 
поверхности Земли, хранят в своей толще вде­
сятеро больше растительной и животной мас­
сы. Девять десятых кислорода поступает в 
атмосферу из океана, один гектар его в 
пять раз плодороднее гектара суши.

Дно океана — неисчерпаемая кладовая 
минеральных ресурсов.

Предполагаемых наземных запасов алюми­
ния и марганца при современных объемах 
потребления едва ли достаточно на ближай­
шие 100 лет, а в океане, в конкрециях и крас­
ных глинах их столько, что хватит на 
5 000 000 лет.

Запасов кобальта на суше — на 40 лет, а в 
океане — на 300 000 лет, меди соответственно 
на 40 и 12 000 лет, железа на 500 и 10 000 лет.

Дальнейшее развитие человечества невоз­
можно без использования всех этих богатств. 
И сегодня инженеры м ученые вплотную 
подступили к их освоению. Последние дости­
жения и перспективы в этой области знаний 
и техники демонстрируются на выставке 
ЭКСПО-75. Ее девиз — «Море, каким мы 
хотим его видеть».

Выставка, разместившаяся на острове Оки­
нава (Япония), открылась 20 июня 1975 года и 
будет работать до 18 января 1976 года.

Более сорока стран (в их числе — СССР) 
и пять международных организаций представ­
лены в павильонах ЭКСПО.

С п р а в а  — снимок территории ЭКСПО-75, 
сделанный с самолета. Красной стрелкой обо­
значен павильон Советского Союза.
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«  О ТКУД А Т Ы  РОДОМ , ОКЕАН? •  Р Ы Б Ы  П РО ХО Д ЯТ „И Н ВЕН ТА РИ ЗА -  
ЦИЮ“  •  В ГЛ У Б Ь  МИРА Б Е З  СОЛНЦА •  Ш Е Л Ь Ф : КЛАД ОВАЯ СОКРОВИЩ  
•  СНОЛЬНО ВАМ Л Е Т , М ОЛЛЮ СК? •  П Е Р В Ы Е  УРОЖ АИ МОРСКИХ  
ОГОРОДОВ •  „КО РАЛ Л О ВЫ Й ** РЕЙ С „КАЛЛИСТО** •  ВЫ Ш КИ  Ш АГАЮ Т  
НАД ВОЛНАМИ <» ТАМ , Г Д Е  М ОРЕ В С Т Р Е Ч А Е Т С Я  С Б Е Р Е Г О М ...

ОБ ОСВОЕНИИ ОКЕАНА СЕГО Д Н Я Р А С С К А З Ы В А Ю Т  У Ч ЕН Ы Е, 
КОМСОМОЛЬСКИЕ РАБОТНИКИ, НАШИ КО РРЕСП О Н Д ЕН ТЫ .



Iаков девиз советской экспозиции на 
ЭКСПО-75. С экспонатами советской и зарубеж­
ной экспозиции мы будем знакомить читателей 
в течение всего времени работы ЭКСПО-75. 
А сейчас предлагаем пройтись по территории 
выставки. .

В самой северной ее части расположен на­
сыпной пляж из кораллового песка (1), рядом 
ЭКСПОЛЕНД (2) с самым крупным в мире го­
родком аттракционов, с Дворцом морской фан­
тастики, Домом рептилий и с 700 метрами «рус­
ских» горок. Подвозить сюда посетителей будут 
вагончики, управляемые компьютером. Каждый 
из них вмещает по 6 пассажиров и движется со 
скоростью около 20 километров в час. Цент­
ральный компьютер снабжен часами, служащи­
ми для каждого из вагонов «движущейся ми­
шенью», за которой он должен «гнаться». Это 
поможет сохранять дистанцию между вагонами 
и предотвращать аварии.

Параллельно, вдоль берега протянется сектор 
морских животных (16) с зоопарком (14), самым 
большим в мире (12X28X4 м) аквариумом (15) 
и несколькими бассейнами для морских живот­
ных (17). Здесь же будут расположены пять 
герметических аквариумов, имитирующих усло­
вия жизни на глубине 300 м.

Следующая группа павильонов расположена у 
северного входа (6). Здесь пресс-центр (4), 
связанный видеофонами с основными павильона­
ми, иностранные павильоны (5), аудио-визуаль- 
ная библиотека (21), галерея ЭКСПО и музей 
культуры (8, 20). Один павильон будет посвя­
щен истории освоения океана (7) и два (19 и 
22) — истории Японии и Окинавы.

От северного же входа (6) протянется до 
южного (35) скоростная пассажирская линия 
(30). 15 вагонов, также управляемые компьюте­
ром, будут двигаться со скоростью около 
60 км/ч наподобие конвейера, строго соблюдая 
расстояние между собой. Вдоль этой линии и 
будут расположены основные павильоны и зда­
ния: павильон бионики (10), выполненный в виде 
раковины с гигантским раком-отшельником, 
зазывающим посетителей, детский павильон 
науки (11) — у его входа в бассейнах имити­
руются штормовые волны, приливы и отливы, 
а внутри специальные игрушки помогают детям 
играть в «морские законы». Рядом националь­
ные павильоны (13), в том числе и павильон 
СССР (12).

Советская экспозиция будет самая обширная 
по площади —  2000 кв. м и самая полная по осве­
щению проблем, связанных с океаном. Ее экспо­
наты расскажут о научных достижениях в из-
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учений океана, о мерах по освоению и восста­
новлению его ресурсов, о защите его вод от 
загрязнения. В павильонах экспозиции будут в 
полной мере отражены труд, отдых, культура 
советских людей, чья жизнь связана с морем. 
Все выставки ЭКСПО футуристические, устрем­
ленные в будущее, и ЭКСПО-75 не будет исклю­
чением, В советских павильонах посетители уви­
дят макеты подводного города и подводного 
прииска. Познакомятся с проектом использова­
ния вод океана для выращивания растительной 
пищи.

Центральные павильоны этой группы: «Наука и 
технология» (25) и «Системы Мирового океана» 
(24). Здание второго из них построено в виде 
кита.

Скоростная пассажирская линия и павиль­
оны несколько удалены от берега. Вдоль всего 
побережья тянется парк (23), спланированный и 
украшенный в национальном японском стиле. 
Здесь будет чайный домик (9) и каскад водо­
падов (18), который по вечерам будет подсве­
чиваться разноцветными огнями.

Гордость выставки — Акваполис —  город на 
море (26). К нему можно пройти от площади 
Заходящего Солнца (29) по Изумрудному Мо­
сту (27), Под мостом расположено Океанское 
Ранчо (28), демонстрирующее искусственное вы­
ращивание океанической продукции. В этой об­
ласти человеческой деятельности Япония имеет 
самый богатый опыт. Уже сейчас 10 процентов 
всей получаемой из океана продукции японцы 
выращивают искусственно и намерены к 2000 го­
ду поднять эту цифру до 50 процентов.

Полезная площадь Акваполиса 10 000 кв. м, 
он может вместить одновременно 2400 человек. 
Крен даже в самую большую бурю не превы­
шает 1°. Акваполис имеет замкнутую систему 
жизнеобеспечения, абсолютно не загрязняющую 
окружающую среду.

Ближе к южному входу расположены рынок 
(31), национальные павильоны (36), госпиталь 
(33), павильоны «Судостроение» (34). Рядом 
порт (32), в котором будут демонстрироваться 
самые современные суда различного назначе­
ния — от мусоросборщиков до океанических 
научно-исследовательских судов. За время ра­
боты выставки порт посетят советские суда, та­
кие, как «Дмитрий Менделеев», «Академик Ко­
ролев», и другие.

Краткий обзор выставки убеждает, что глав­
ная ее задача —— свести воедино опыт челове­
чества по освоению океана и показать перспек­
тивные направления в этой работе — будет 
раскрыта достаточно полно.

9. Обслуж ивать вы ставку будут около 2000 человек, 
разделенные по выполняемым обязанностям на 
10 категорий. Жюри просмотрено 158. моделей, 
представленны х 18 фирмами одежды. Победители пока­
заны на снимке. Все костюмы выполнены по мотивам 
Окинавы и вклю чаю т эмблему ЭКСПО-75. 10. Строящ ий­
ся Акваполис. 11. Идет стройка детского павильона на­
уки. 12. «Хвост кита» — часть павильона систем Миро­
вого океана. Он будет служ ить навесом для экспонатов, 
расположенных на открытом воздухе.
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НИКОЛАЙ ШИЛО,
Герой Социалистического Труда, 
академик, 
директор Северо­
Восточного комплексного НИИ 
ДВНЦ АН СССР, 
председатель 
комиссии «Комплексное 
использование шельфа 
дальневосточных морей как источни­
ка минеральных и биологических 
ресурсов»

В водах Мирового океана содержится более 60 элементов. Из этого количе­
ства пока используется лишь несколько, главным образом натрий, магний, 
хлор, бром и йод (рис. в в е р х  у). Но со временем будут извлекаться и осталь­
ные, запасы  ноторых на суш е ограничены . Сейчас же добыча полезных иско­
паемых в Мировом океане идет в основном на ш ельф ах. Мы воспроизводим 
карту мира ( с п р а в а )  из сборника «Море», выпущ енного в ГДР. Шельфовая 
зона (глубины до 1 км) окраш ена в зеленый цвет. Цифрами обозначены: 
в Атлантическом  океане — 1. желоб Пуэрто-Рико, 2. желоб Кайман,
3. Южно-Сандвичев желоб, 4. желоб Романш ; в Индийском океане — 5. Ко­
косовая котловина; в Тихом океане — 6. Алеутский желоб, 7. Курильсная  
котловина, 8. Японский желоб, 9. М арианский желоб, 10. Филиппинский же­
лоб, 11. желоб Тонга, 12. желоб Кермадек, 13. М ексиканская впадина, 14. Пе­
руанский желоб. '

Научно-техническая революция оказала решительное 
влияние на рост потребления энергетических и мине­
ральных ресурсов. Потому-то человечество и обрати­
ло свои взоры к тем местам планеты, где, возможно, 
находятся их дополнительные источники. В этом смыс­
ле, конечно, заманчивыми были как шельфовые зоны, 
опоясывающие сушу, так и дно Мирового океана в 
целом, до сих пор недостаточно изученное. Сейчас 
проблема использования полезных ископаемых и био­
логического потенциала Мирового океана обсуждается 
научной общественностью и правительствами многих 
стран, она вышла на арену ООН. Возникла настоятель­
ная необходимость в выработке мероприятий, регули­
рующих ее решение.

В прошлом году я принимал участие в работе кон­
ференции, созванной на Гавайских островах Американ­
ской ассоциацией нефтяных геологов, Комитетом по 
координации поисков и разведки минерального сырья 
в прибрежных районах Азии, Тихоокеанской научной 
ассоциацией и связанными с ней организациями. Созыв 
зональной конференции не случаен: тихоокеанский
бассейн занимает значительную часть земного шара. 
Тут сосредоточено подавляющее большинство населе­
ния планеты. Здесь находятся крупнейшие промышлен­
но развитые страны: СССР, США, Япония, Австралия и 
другие. Вместе с тем в этом районе немало геологи­
ческих «белых пятен», по некоторым признакам пер­
спективных для получения дополнительного сырья.

Разумеется, с привлечением на службу человеку бо­
гатства и ресурсов шельфовых зон связан целый 
комплекс сложных вопросов. В особенности это касает­
ся северных морей, где почти круглый год сохраняется 
ледовая обстановка, сильно ограничивающая судоход­
ство. Иллюзии здесь неуместны — требуется не только 
научный, но и инженерный, наконец, трезвый эконо­
мический подход к проблеме. Поэтому надо самым 
серьезным образом относиться к изучению нашего

дальневосточного шельфа, включающего восточно-си­
бирские и омывающие Чукотку моря и по площади рав­
ного примерно 3,4 млн. км2, что составляет около по­
ловины площади всех шельфовых зон Советского Сою­
за. И вот что еще следует учесть. Для акваторий с 
большой ледовитостью нельзя правильно выбрать си­
стему поисков месторождений без предварительного 
геологического исследования их дна.

Я думаю, в основе наших представлений о глубин­
ном строении зоны перехода от континентальных струк­
тур к океаническим, о характере этого перехода и о 
процессах, его обуславливающих, должно лежать чет­
кое знание положения горизонтальных и вертикальных 
неоднородностей, состояния вещества коры и верхней 
мантии в пределах шельфа и континентального склона. 
Я не сделаю открытия, если скажу, что использование 
сугубо теоретических работ по геологии окажет неоце­
нимую услугу в решении различных практических во­
просов, связанных с освоением шельфовых зон.

Предварительное изучение отдельных шельфовых зон 
показало: они характеризуются сложностью и разнооб­
разием глубинных структур. Подводные окраины конти­
нентов вообще отличаются интенсивными геологически­
ми процессами. Здесь наиболее выражение происходит 
преобразование одного типа коры в другой, что прояв­
ляется в высокой тектонической активности, в образо­
вании вулканогенных поясов. На это указывают вулка­
низм Камчатки, высокая сейсмичность некоторых райо­
нов США и Канады, прилегающих к Тихому океану, 
развитие вулканизма на Курильской гряде и на Япон­
ских островах и, наконец, возникающие на глазах чело­
века грандиозные природные вулканические построй­
ки в самом Тихом океане, к которым, в частности, мож­
но отнести Гавайские острова.

Мне представляется, что изучение коренного цоко­
ля шельфа — важнейшая часть всех работ. Здесь нуж­
но установить состав, физические свойства и возраст
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слагающих пород, мощность и характер залегания сло­
истых толщ, а также положение разломов и вероятный 
тип движений по ним. Только после этого могут быть 
выделены тектонические структуры различного поряд­
ка и среди них перспективные для поисков нефти и газа.

Многие особенности формирования и развития 
шельфа связаны со строением, историей и динамикой 
береговой зоны. Эта зависимость мною уже рассмат­
ривалась на примере эволюции субарктических низ­
менностей северо-восточной Азии. Пока законы слож­
ного взаимодействия суши и моря остаются недоста­
точно выясненными. Понимая качественную сторону 
процесса, мы тем не менее не можем дать его коли­
чественную оценку. Необходим всесторонний анализ и 
наблюдение за всеми изменениями в шельфе, чтобы 
хозяйственное использование берега не привело к на­
рушению его саморегулирования, к нежелательным 
последствиям, ликвидация которых может потребовать 
огромных средств и длительного времени.

Изучение и освоение минерально-сырьевых и био­
логических ресурсов шельфа — важнейшая хозяй­
ственная и научная задача. Однако темпы работ, про­
водимых в этом направлении на Дальнем Востоке, еще 
недостаточны. Региональные, а в наиболее перспектив­
ных участках <— детальные исследования полигонным 
методом создадут предпосылки к выяснению природы 
и геологической истории дальневосточных морей и тем 
самым — к теоретическому обоснованию прогнозов 
и поисков полезных ископаемых на шельфах. Мне ду­
мается, для выполнения столь грандиозной и ответ­
ственной задачи следует в ближайшие годы сосредо­
точить научный академический флот на Дальнем Во­
стоке, а может быть, и Севере, с таким расчетом, что­
бы уже в будущей пятилетке закончить все работы и 
определить перспективы шельфа Японского, Охотско­
го, Берингова морей и арктической прибрежной зоны.

Океан ведь начинается с шельфа,..

КОЕ-ЧТО О ШЕЛЬФЕ
Шельфом обычно считают мелководные зоны 

вокруг материков, простирающиеся от берега до 
резкого перегиба поверхности дна, где оно круто 
уходит на большие глубины. Средняя глубина 
шельфа 140 м, ширина 70 км, но бывают шельфы 
(Баренцево море) до 1000—1500 км шириной — 
целая Европа с севера на юг. Их общая площадь 
равна 20% площади суши, а геологическое сход­
ство позволяет предположить, что шельф содержит 
20% минеральных запасов от величины запасов на 
суше.

Примеры использования минеральных запасов 
шельфов поразительны. С 1940 года у берегов Те­
хаса добыто для цементной промышленности свыше 
45 млн. т ракушечника. У берегов Калифорнии 
обнаружены конкреции, содержащие в сухом виде 
до 30% фосфоритов. Количество их — 1 млрд. т. 
В Малайзии, Таиланде и Индонезии драги добы­
вают олово из россыпей затопленных океаном реч­
ных долин. В море найдены россыпи золота, пла­
тины, алмазов. Район шельфа дает сотни млн. т неф­
ти в год. Предполагаемые ее запасы 120 млрд, т— 
столько же, сколько на суше. В семи милях от бе­
регов штата Луизиана (США) с самого большого 
в мире искусственного металлического острова 
добывается сера.

И это лишь робкие шаги по освоению богатств 
шельфа.
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Рвойства водного полимерного рас­
" твора Ярославского моторного заво­
да проверялись в лабораториях 
ВНИИТМАШа при закалке деталей 
сельскохозяйственных машин. По ин­
тенсивности закалки раствор занял 
промежуточное место между водой и 
маслом: он увеличивает прочность 
деталей и стойкость их к образова­
нию трещин. Новый закалочный со­
став не горит, не ядовит, пригоден 
для различных способов термической 
обработки (в спокойной ванне, под 
душем, в потоке), отличается постоян­
ством состава и закалочных свойств, 
которые по усмотрению можно менять 
концентрацией.

В о л г о г р а д

Н а электроэрозионном копировально­
прошивочном станке 4Б723М об­
рабатывают детали сложной формы 

из токопроводящих материалов, пло­
хо поддающихся резанию, фасонные 
полости и отверстия в жаропрочных 
сплавах, в высоколегированных, инст­
рументальных, штамповых и закален­
ных сталях. Обслуживание станка не 
требует высокой квалификации, лю­
бые, даже очень сложные, поверхности 
успешно обрабатывают операторы, 
прошедшие двух-трехнедельную под­
готовку. Станок запатентован в 
США, Англии, Японии, Франции, 
Австрии и Швейцарии.
, Т р о и ц к

Г рузовой мотороллер «Муравей» с 
кузовом-самосвалом. Служит для 
перевозки растворов битума, металли­

ческой стружки из цехов... Грузо­
подъемность мотороллера — 250 кг.

Т у л а

У плотнения тракторных валов и 
осей со временем нарушаются из-за 

их износа (на валу появляется коль­
цевая проточка). Обычно ее завари­
вают и шов шлифуют. Значительно 
проще и скорее восстановить герме­
тичность простым поворотом манжеты 
на 180е (см. рис.). Работы всего на

20— 30 минут вместо одной-трех смен 
при разборке и сборке узлов, завар­
ке, шлифовке. Через некоторое время 
появляется вторая проточка на валу 
по соседству с первой. Тогда можно 
вернуться к старому способу, а можно 
на вал запрессовать переходную втул­
ку и поставить манжету большего 
размера.

Ч е л я б и н с к

Корни растений развиваются в пахот­
ном слое на глубине 10—30 см. 
Наиболее доступный способ насытить 

растения влагой — поверхностный 
полив. Но он и наиболее расточите­
лен. Мало того, что половина воды 
теряется на испарение и фильтрацию, 
почва заплывает, на ее поверхности 
образуется твердая корка, которую 
приходится разрыхлять. Этих недо­
статков лишен внутрипочвенный по­
лив, система которого разработана в 
Агрофизическом институте.

На дне пахотного слоя проклады­
вают пористые полиэтиленовые трубы. 
От них в нескольких местах опускают 
вертикальные трубы, достигающие 
грунтовых вод (на глубину 1—3 м).
В сеть включен насос, который со­
здает разрежение и работает до тех 
пор, пока вся она не заполнится во­
дой. При отключении насоса в систе- 

' ме продолжает поддерживаться ваку­
ум и вся она находится в динамиче­
ском равновесии. Влага продолжает 
поступать самотеком, за счет сосущей 
способности корней и самой почвы. 
При нарушении вакуума следящие 
датчики вновь включают в работу на­
сос. Периодически все трубы прокачи- 

| вают водой для предотвращения засо- 
лонения и загрязнения.

*

Установки для непрерывной очистки 
цветных металлов и сплавов от га­
зов и неметаллических включений, 

встроенные в существующие схемы 
литья, не занимают дополнительных 
площадей и не требуют специального 
обслуживающего персонала.

Очистка совмещена с одновремен­
ным разливом металла и ведется 
нейтральными газами: азотом, арго­
ном, гелием. Газ подается в жидкий 
металл через пористые керамические 
блоки, встроенные в днища этих уста­
новок. 11роизводительность новых ра­
финирующих устройств от 20 до 
150 кг/мин.

Технология очистки разрабатыва­
лась для цветных металлов, но прак­
тически она применима и для очистки 
черных металлов на различных литей­
ных агрегатах.

М о с к в а

Э тим щупом могут пользоваться, не 
опасаясь удара током. Он состоит из 

изолятора 1, токоведущих стержней 
2, корпуса 3, нажимных пружин и 
изоляционной гайки 4. В холостом 
положении пружины удерживают 
стержни внутри изолятора. При рабо­
те щуп подводят к клеммам. От на­
жатия на корпус пружины сжимают­
ся, стержни выходят из изолятора и 
смыкаются с контактами. Расстояние 
между стержнями 8 мм — такое же, 
как между клеммами реек и патронов 
светильников.

М о с к в а

Л е н и н г р а д 3 4
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А втономный самоходный сварочный 
агрегат незаменим. Правда, «ходит» 
не он, а трактор, доставляющий его 

на отдаленные от линий электропере­
дачи участки. Тракторный двигатель 
приводит в действие и генератор, 
дающий ток для сварки. Привод — 
от вала отбора мощности через трех­
ступенчатый редуктор и полужесткую 
кулачковую муфту. Устойчивость и 
проходимость, необходимые для пере­
движения по пересеченной местности, 
обеспечивают контргруз, установлен­
ный на переднем брусе трактора.

В а р е г о в о

СОВСЕМ  КОРОТКО
#  С мотором в 82 я. с. новый 

«Москвич» марки 4120 сможет раз­
вивать скорость до 150 км/ч.

#  Завод «Бежецнсельмаш» начал 
выпуск молотилок МВ-2.5А для пере­
работки льновороха и семян много­
летних трав.

#  УТС-1 — небольшой маневрен­
ный тягач для буксировки самоле­
тов весом до 70 т  на грунтовы х  
аэродромах и до 100 т  на аэродро­
мах с искусственны м  покрытием. -

В  На юго-западе Москвы выросло 
семиэтажное здание — один из кор­
пусов строящ ейся фабрики игруш ек.

В « И с к р а  302А» — продукция кур ­
ского завода «Счетмаш» — отмечает 
на чеках общую стоимость покупок, 
секции и положенную сдачу.

V ромированная поверхность трущих­
** ся деталей тверда, долго не изна­
шивается, не меняет своих свойств 
при повышенных температурах, не 
корродирует, но... плохо смачивается 
смазочными материалами. Во избежа­
ние этого в той же ванне, где проис­
ходит хромирование, детали обраба­
тываются до появления пор, трещин, 
каналов, проникающих на треть или 
половину толщины поверхностного 
слоя. Тогда появляется шероховатость 
из-за неравномерного роста кристал­
лов хрома. Если затем деталь шлифо­
вать, поры забиваются абразивной 
пылью.

На локомотивном заводе имени 
Я, Рудзутака этот замкнутый круг 
порвали, применив электрополирова­
ние, или беспритирочное хромирова­
ние — обработку поверхности током 
переменной полярности. Деталь с ка­
тода переключают на анод, выдержи­
вают и вновь переключают на катод. 
Перерывы тока и смена полярности 
выравнивают рост кристаллов.

Для автоматического управления 
процессом беспритирочного хромиро­
вания ленинградские ученые разрабо­
тали систему, получившую название
САУ-ХРОМ.

Д а у г а в л и л с — Л е н и н г р а д

У величение веса машин и рост их 
скоростей вызывают потребность в 
сильных механизмах, смягчающих 

удары. Среди этих механизмов наибо­
лее мощные и наименее капризные, 
пожалуй, те, у которых рабочее тело 
из стальной или чугунной дроби. 
Сыпучие вещества обладают свойства­
ми одновременно и жидких и твердых 
тел. Амортизаторы, в которых они 
применяются, нечувствительны к рез­
ким ударам и лишены недостатка, 
присущего пружинам, — отдачи. Такие 
амортизаторы в отличие от гидрав­
лических не нуждаются в герметиза­
ции, не зависят от колебаний темпе­

ратур, к которым так чувствительны 
жидкости, чуть что меняющие свою 
вязкость.

Принцип действия подобных амор­
тизаторов показан на схемах. Усилия 
при наезде, торможении, столкнове­
ниях воспринимаются штоком. Пере­
двигаясь в корпусе буфера, дробь пе­
ресыпается и через опорную пласти­
ну сжимает пружины. Основное со­
противление создается за счет внут­
реннего трения перемещающихся час­
тиц и трения их с поверхностью кор­
пуса буфера.

О р д ж о н и к и д з е

Н а «Амуре-М» совершаются прогул­
ки и туристские походы по рекам, 
озерам и водохранилищам с пресной 

водой. Это глиссирующий дюралю­
миниевый катер со стационарным дви­
гателем М-412. При тихой воде и 
полной нагрузке (5 пассажиров) 
«Амур-М» скользит по воде со 
скоростью 40 км/ч. Удобные мягкие 
сиденья туристы легко превращают в 
спальные места, а от зноя и непогоды 
их уберегает съемный тент.

К о м с о м о л ь с к - н а - А м у р е

I
 урожай овощей, выращиваемых в 

*  теплицах, увеличивается на 20—- 
30 процентов при подкормке расте­
ний углекислым газом. Подкармли­
вают растения периодическим повыше­
нием концентрации углекислоты в 
тепличной атмосфере. Ее привозят в 
баллонах (под давлением 130 атм) и 
впускают в теплицы через понижаю­
щие редукторы. Но если невдалеке 
от теплицы есть газопровод, то вы­
годнее воспользоваться углекислым га­
зом, получаемым при сжигании при­
родного. Сжигают в горелках инфра­
красного излучения или газогенерато­
рах. Так теплее и «сытнее», да и под­
кормка при сжигании обходится зна­
чительно дешевле, чем при насыщении 
из баллонов.

. • j О р е л

Окспонат ВДН Х  СССР — дисковая 
^борона БДТ-7. Ей предстоит раз­
рушать пласты после вспашки целин­
ных земель и обрабатывать почву 
после уборки пропашных культур. Ее 
можно использовать и для ухода за 
лугами и пастбищами, разделки пла­
стов, поднятых кустарниково-болот­
ными плугами. Производительность 
новой бороны 9,1 га в час.

Н о в о с и б и р с к
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О рганизация в 1970 году Института 
биологии моря ДВНЦ АН СССР  

встретила поддержку многих ученых 
и особенно биологов-эксперимента- 
торов. Академик Е. М. Крепе писал: 
«Организация и развитие морского 
биологического института на Даль­
нем Востоке у берегов богатейшего 
по своей природе океана — это 
главное, в чем нуждается сейчас со­
ветская биология».

В этом году институт отметил свое 
пятилетие. С 1975 года нам поручен 
выпуск нового всесоюзного журнала 
АН СССР «Биология моря». В два­
дцати лабораториях института тру­
дится сейчас более трехсот сотруд­
ников, средний возраст которых 
чуть больше 30 лет. Среди научной 
молодежи уже выросли серьезные 
исследователи, работы которых по­
лучили признание в СССР.

В нашей стране очень много сде­
лано для изучения Мирового океа­
на. Но наряду с океанскими глуби­
нами и открытыми просторами мо­
ря внимание ученых привлекают 
прибрежные, наиболее заселенные 
зоны моря — шельфы. Большой ин­
терес вызывают литораль, приливно-

АЛЕКСЕЙ ЖИРМУНСКИЙ, член-корреспондент АН СССР, директор Института биологии моря ДВНЦ АН СССР

в

рока
отливная зона и верхняя сублито­
раль (до глубин 30—40 м) — наибо­
лее продуктивные области шельфа.

Основными направлениями работы 
нашего института являются, во-пер­
вых, изучение состава, распределе­
ния и биологии животных и расте­
ний, биологической продуктивности 
шельфа дальневосточных морей и 
прилежащих акваторий, а также 
условий воспроизводства промысло­
вых объектов, и, во-вторых, экспе­
риментальные исследования на мор­
ских объектах в области экологиче­
ской и эволюционной биологии, ге­
нетики, цитологии, физиологии и мо­
лекулярной биологии.

Здесь, на Дальнем Востоке, мы 
имеем возможность работать на уни­
кальном материале. Например, ис­
следования по молекулярной биоло­
гии развития очень удобно прово­
дить на яйцах морского ежа. Мор­
ских ежей у нас здесь несколько 
видов, размножаются они в течение 
нескольких месяцев, а мы научились 
заставлять их размножаться в любое 
время, когда нам это нужно, и полу­
чать таким образом зрелые поло­
вые клетки и зародыши в условиях 
лаборатории. Другой объект иссле­
дований — гигантские одиночные 
нервные волокна кальмаров — тол­
стые волокна, на которых очень
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удобно изучать проведение возбуж­
дения, избирательную проницае­
мость биомембран, а это важней­
шие проблемы современной биоло­
гии. Совместно с Институтом цитоло­
гии АН СССР нами освоен новый 
для советской науки объект — ги­
гантские мышечные волокна усоно- 
гих раков-балянусов, которые также 
представляют интерес для изучения 
вопросов проницаемости.

Несмотря на широкий профиль ин­
ститута — от систематикй до моле-

Взаимосвязи внутри рифового сооб­
щества: 1. Водоросли-зоокеантеллы.
2. Коралл. 3. Двустворчатый мол­
люск, обитающий внутри коралла. 
4. Рыбы, живущие между коралловы­
ми колониями.

кулярной биологии — основные ра­
боты сосредоточены вокруг
важнейших, связанных между собой 
проблем: расселение организмов в
море, приспособления, способствую­
щие их воспроизводству, вопросы 
эволюции и индивидуального раз­
вития морских животных и растений.

Для института характерно сое­
динение полевых и эксперименталь­
ных исследований, фундаментальных 
разработок и прикладных проблем, 
ведение комплексных исследований. 
Ежегодно в течение нескольких ме­
сяцев работают экспедиции на всех 
дальневосточных морях —  от Чукот­
ского полуострова до Южного При­
морья, ведутся исследования на 
биологических станциях — лаборато­
риях, вынесенных на берег моря. 
У нас их четыре: «Радуга» — озеро 
Азабачье (Камчатка), «Сокол» —  
Южный Сахалин, «Старк» и «Вос­
ток» — залив Петра Великого. Нами 
также построена морская база 
Дальневосточного научного центра 
«Витязь», намечается строительство 
станции в районе города Находки. 
На этих станциях вместе с сотруд­
никами ДВНЦ и центральных инсти­
тутов Академии наук СССР работа­
ют и наиболее активные студенты.

Институт ведет широкую работу 
по «инвентаризации» животных и ра­

стений, населяющих прибрежные зо­
ны моря. Гидробиологическая лабо­
ратория провела многолетние экспе­
диционные исследования фауны и 
флоры литорали всей внешней дуги 
тихоокеанского побережья — от Чу­
котки до южных Курильских остро­
вов. Это позволило охарактери­
зовать состав и распределение ли­
торальных видов и сообществ, обна­
ружить десятки ранее неизвестных 
науке видов беспозвоночных живот­
ных. В отделе экологии разработан 
ряд методик, позволяющих оцени­
вать индивидуальный возраст и ди­
намику роста морских моллюсков и 
иглокожих, сделаны оценки макси­
мальной продолжительности жизни 
ряда промысловых видов, а это по­
зволяет дать рекомендации относи­
тельно интенсивности их промысла 
и искусственного разведения.

Мне хотелось бы отметить две вы­
дающиеся, на мой взгляд, работы 
молодых ученых института — Вален­
тина Золотарева и Валерия Быкова. 
При помощи различных методик они 
определили возраст ряда моллюс­
ков и морских ежей, величины их 
ежегодных приростов. Эти работы 
не только имеют большое теорети­
ческое значение, но и дают материа­
лы, необходимые при искусственном 
разведении ценных морских живот­
ных. Хотя мы лишь в начале пути, 
но уже решены некоторые практиче­
ские вопросы, важные для рыбного 
хозяйства; какие участки моря наибо­
лее подходят для разведения про­
мысловых беспозвоночных, в каких 
условиях особенно успешно осуще­
ствляется их рост и развитие и т. д. 
Морские «огороды», морские «фер­
мы» — очень перспективное направ­
ление работы. В, Посьете имеется 
опытно-промышленное хозяйство, ко­
торое проводит широкие экспери­
менты по искусственному разведе­
нию гребешков, используя наши ре­
комендации.

В прошлом году нами создана но­
вая лаборатория фотосинтеза мор­
ских растений. Для наземных куль­
турных растений факторы, опреде­
ляющие урожай, в основном извест­
ны. Но этого нельзя сказать о мор-

На сним ках ( с л е в а  н а п р а в о ,  
с в е р х у  в н и з ) :  -
Сотрудник и н сти тута  с аквалангом  
достает морские звезды. Ж ивут они 
на глубине 10 — 20 метров.
Колонии кораллов — высокопродук­
тивное морское сообщество, отдель­
ные виды которого в течение дли­
тельного времени приспособились  
к совместной ж изни.
А м урская звезда ж ивет в Японском  
море на глубине 3 — 10 метров.
Мидия Граяна — один из наиболее 
часто встречаю щ ихся обитателей за­
лива Петра Великого, широко исполь­
зуемый для приготовления питатель­
ных продуктов.
Фото А. Г о л у б е в а

.

·

.

-

­



ских видах. На Дальнем Востоке 
проблема культивирования водорос­
лей встает в связи с объединением 
естественных запасов таких промыш­
ленно важных водорослей, как ан- 
фельция и ламинария. Биостанция 
«Старк» на острове Попова круглый 
год ведет работы в этом направле­
нии у крупнейшего в Приморье про­
мышленного поля агроносной водо­
росли анфельция.

Популяционную структуру вида, от 
сохранения которой в большой сте­
пени зависит стабильность его суще­
ствования, изучают две лаборато­
рии — популяционной экологии и ге­
нетики. Их главный объект лосо­
севые рыбы. Поразительная ориен­
тация этих рыб, мигрирующих на 
тысячи километров и приходящих 
только в родные реки, удивляет сво­
ей сложностью. Где проходят пути 
миграций, где находятся скоп­
ления, скажем, камчатской нерки? 
Каково происхождение выловленной 
в океане рыбы — принадлежит ли 
она к одному из сахалинских стад, 
или, может быть, пойдет на нерест в 
какую-нибудь реку Аляски? На эти 
и другие не менее интересные во­
просы пытаются ответить наши со­
трудники. Предложенный ими приме­
нительно к нерке метод дал воз­
можность по строению чешуи и ла- 
разитофауне распознавать локаль­
ные стада рыб в районе их нагула. 
Эта работа обобщена в монографии 
С. Коновалова «Дифференциация 
локальных стад нерки» и удостоена 
премии Ленинского комсомола. 
Исследования нерки, проведенные 
сотрудниками лаборатории популя­
ционной экологии на озере Аза- 

бачье (Камчатка), позволили выяснить 
иерархическую структуру стада.

Сотрудники лаборатории генетики, 
изучая другой вид лососевых рыб — 
кету, установили, что наследствен­
ные различия имеются не только 
между рыбами одного вида, нере­
стящимися в разных реках, но и 
между рыбами, приходящими в одну 
и ту же реку, но в разные сроки. 
Стадо, идущее на нерест, не яв­
ляется в генетическом отношении 
однородным: головная его часть от­
личается от срединной, а та, в свою 
очередь, отличается от следующей 
в конце нерестового хода. Некото­
рые рыборазводные заводы, не зная 
этого обстоятельства, брали рыбу 
для разведения только из головной 
части стада, отсекая большую часть 
генфонда и обедняя генфонд рыб- 
производителей. Сейчас сахалинские 
рыбозаводы в соответствии с наши­
ми рекомендациями перестроили 
технологию разведения — 25 про­
центов рыбы берется из головной 
части стада, 50 процентов — из 
средней, 25 процентов — из конце­
вой. Через несколько лет можно 
будет судить об эффективности но­
вого метода. .

Весьма интересные работы ведет 
лаборатория тропических морей, 
объектом изучения которой являют­
ся коралловые рифы — одна из 
основных экологических систем тро­
пических морей с высоким видовым 
разнообразием и биологической 
продуктивностью. Коралловый риф 
представляет собой уникальное 
сообщество разнородных по проис­
хождению, но тесно связанных по 
образу и условиям жизни кораллов, 
водорослей, ракообразных, моллюс­
ков, иглокожих и других донных 
организмов тропического шельфа. 
Животные и растения рифовых сооб­
ществ располагают наилучшими воз­
можностями обитания. В сравнитель­
но бедных органическим веществом 
тропических водах Тихого океана ко­
ралловые рифы служат богатой кор­
мовой базой для многих ценных 
промысловых видов рыб и позво­
ночных.

Коралловые рифы — своеобраз­
ный индикатор чистоты морской во­
ды, уровня загрязненности моря. 
Энергетические и питательные взаи­
мосвязи организмов обеспечивают 
целостность и поддерживают в рав­
новесии все компоненты экосисте­
мы кораллового рифа. Однако при 
загрязнении прибрежных вод корал­
ловая экосистема разрушается. Это 
можно видеть на примере печаль­
но известного «тернового венца» —  
хищной морской звезды, поедающей 
кораллы. Количество звезд весьма 
невелико на рифах, омываемых чис­
той водой, но возрастает до десяти 
и более на квадратный метр в зо­
нах промышленных и бытовых сто­
ков. Недавно закончилась первая ко­
ралловая экспедиция на научном 
судне ДВНЦ «Каллисто» в тропиче­
ские районы Тихого океана. Она по­
может выявить закономерности 
функционирования этой высокопро­
дуктивной морской экосистемы и 
возможности использования этих за­
кономерностей при создании искус­
ственных сообществ животных.

В настоящее время мы разраба­
тываем программу исследований по 
проблеме «человек и окружающая 
среда». В порту Ванино и Советской 
Гавани заканчивается Байкало-Амур­
ская магистраль. Пройдут годы, и 
тут вырастут новые поселки, совхо­
зы. Замечательные перемены в 
этом районе неизбежно повлекут за 
собой изменения окружающей сре­
ды, в том числе и прилежащей мор­
ской акватории. Этим летом там на­
чинает работать экспедиция институ­
та. Результаты исследований лягут 
не только в основу мероприятий по 
охране природы изучаемого района 
но и рекомендаций для рыбного хо­
зяйства.

Назову еще некоторые области, 
которые получили развитие в нашем 
институте. На основе анализа рассе­
ления равноногих ракообразных из­

вестный советский морской биолог, 
заведующий отделом гидробиоло­
гии О. Кусакин предложил уточнен­
ную схему биографического райо­
нирования шельфа холодных и уме­
ренных вод Мирового океана. Он 
установил, что глубоководная фауна 
состоит почти исключительно из 
представителей молодых семейств, 
связанных по происхождению с хо­
лодноводной шельфовой, преимуще­
ственно антарктической фауной. 
Сделан вывод: глубоководная фауна 
является геологически молодой.

Исследовав тепловые адаптации 
200 видов донных морских беспоз­
воночных, мы пришли к выводу, 
что расселение этих животных опре­
деляется прежде всего наследствен­
но закрепленными различиями в 
структурах клеточных белков. Сей­
час изучаются молекулярные основы 
этих видовых адаптаций. Наши цито­
логи обнаружили большое разнооб­
разие типов размножения клеток 
морских беспозвоночных и наличие 
зон весьма активного клеточного 
деления, обеспечивающих рост ор­
ганизма.

В институте создана лаборатория 
обрастаний, занимающаяся исключи­
тельно важной научной и народнохо­
зяйственной проблемой — борьбой 
с обрастаниями судов и гидротех­
нических сооружений. Хорошо из­
вестно, что обрастания наносят 
большой ущерб морскому хозяй­
ству. При обрастаниях суда теряют 
скорость и маневренность, простаи­
вают из-за необходимости очистки, 
изменяется плавучесть морских уста­
новок, закупориваются водоводы. 
Большой экономический эффект 
дает предложенная И. Ржепишев- 
ским усиленная схема окраски судов, 
которая более 18 месяцев предохра­
няет их от обрастаний в самых тя­
желых условиях, в то время, как при 
обычной схеме окраски суда обра­
стают за полгода. Эта схема окрас­
ки успешно внедрена на судах глав­
ка «Азчеррыба», но, к сожалению, 
ее не спешат взять на вооружение 
многие судостроительные и судоре­
монтные предприятия, хотя чистая 
экономия от ее использования со­
ставляет несколько десятков тысяч 
рублей на одно судно.

Завершая рассказ об институте, 
хочу отметить еще одну его особен­
ность — в нем широко проводятся 
подводные работы. Научные сотруд­
ники института и специалисты-водо­
лазы систематически спускаются на 
морское дно для подводных иссле­
дований, которые и в будущем мы 
намерены расширять. В нашем ин­
ституте подводное плавание, пожа­
луй, самый популярный вид и спор­
та, и работы.

Наверное, это еще и потому, что 
все мы безмерно любим море.

Записал ВАЛЕРИЙ КОТОВ
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ГАЛИНА ВАСИЛЕНКО, 
сотрудник штаба
Всесоюзной ударной комсомольской 
стройки ДВНЦ

Юг Приморского края изрезан 
живописными бухтами залива 

Петра Великого. Природа щедро рас­
сыпала здесь свои краски. Пронзи­
тельная морская синь подчеркивает 
влажную черноту скал, зеленые по­
крывала прибрежных лугов и низко­
рослых перелесков. Здесь красавцы 
олени, охраняемые государственным 
законом, спокойно переходят доро­
гу перед едущим автомобилем и по­
рой с любопытством заглядывают в 
окна домов, а пестрые фазаны то и 
дело выпархивают из-под ног пе­
шеходов.

Но ученых морской научно-иссле­
довательской станции ДВНЦ, распо­
ложившейся в бухте Витязь, боль­
ше привлекает мир подводный. Поч­
ти все они опытные аквалангисты и 
охотно погружаются в фантастиче­
ски красочные глубины моря. Уче­
ные ловят морских ежей, трепангов, 
осьминогов, звезд, мидий, гребеш­
ков, которых здесь еще больше, чем 
оленей и фазанов на берегу. Ловят 
они этих малоподвижных и совер­
шенно беззащитных перед челове­
ком морских обитателей осторожно, 
крайне экономно, чтобы не нару­
шить весьма сложных экологических 
закономерностей придонной жизни. 
Ибо это научный арсенал станции на 
многие годы.

Организованные здесь два года 
назад лаборатории биологии, физио­
логии, химии, ботаники «кормятся» 
от щедрот флоры и фауны бухты 
Витязь, Темы работ молодых уче­
ных новы, смелы и актуальны. На­
пример, руководитель лаборатории 
физиологии Борис Бессонов заинте­
ресовался важнейшим вопросом со­
временной науки — транспортом 
клетки. Он исследует функциональ­
ные особенности кожных покрытий 
беспозвоночных и акул. Новые науч-

Н а  с н и м к а х :
С дарами моря.
Лаборатория сравнительной биохи­
мии. Заведует ею молодой ученый 
Виктор Васьковсний.
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ные данные в этой области помогут 
врачам в лечении кожных и почеч­
ных болезней человека.

Виктор Васьковский, заведующий 
лабораторией сравнительной биохи­
мии, разрабатывает методику полу­
чения новых биохимических препара­
тов, перспективных в современной 
медицине. Кандидат медицинских 
наук Нина .Лейбсон строгая хозяйка 
лаборатории цитологии. Она никого 
не впускает в свои сверкающие чис­
тотой владения в собственной обуви, 
предлагая заменить ее на специаль­
ные продезинфицированные чуни. 
Эта требовательность понятна: Нина 
Львовна исследует законы органи­
ческой жизни на клеточном уров­
не — она делает тончайшие препа­
раты, которым каждая пылинка мо­
жет нанести непоправимый вред.

Многое из того, что мы видим в 
бухте Витязь, построено руками 
самих ученых. Все они и каменщи­
ки, и штукатуры, и маляры, и плот­
ники. А Виктор Васьковский облада­
ет еще двумя необходимыми про­
фессиями — электромеханика и сто­
ляра. -

У самого моря на скале вы­
сится оригинальной архитектуры 
двухэтажный домик. Это лаборатория i 
биологических мембран, спроекти­
рованная и построенная под руко­
водством ее начальника Вячеслава 
Совы. За оригинальность ученые 
прозвали этот домик «Икебанстро- 
ем».

В конце лета из этого живо­
писного строения выходят по утрам 
полностью снаряженные аквалангис­
ты, напоминающие неких фантасти­
ческих существ, и погружаются в мо­
ре. Они охотятся за морскими 
ежами, икра которых на стадии ран­
него эмбрионального развития нужна 
им для научных экспериментов.

Строительство и научные исследо­
вания в бухте Витязь идут рука 
об руку. Все лаборатории уже дей­
ствуют, но в иных помещениях еще 
пахнет известью, не просохла коас- ; 
ка.

Ученые решили создать здесь 
научную базу союзного значения с 
современными автоматизированными 
установками и приборами, с кино­
аппаратурой для подводных съемок, 
с удобным жильем. Со временем 
станция приобретет вид благо­
устроенного и живописного научно­
го городка.

Н а  с н и м к а х :
Научный работник Тамара Терехо­
ва изучает физиологические функции  
внутренних органов морских ж ивот­
ных. На снимне она занята приготов­
лением рабочего эк стр ак та . !
Отдать находки — и снова под 
воду.

Фото Ивана С е р е г и н а

ЖИВЫЕ
ОСТРОВА
ЮРИЙ ЮША, наш спец. корр.

В начале нынешнего года науч­
но-исследовательское судно «Кал­
листо» Дальневосточного научного 
центра АН СССР, заглушив двигате­
ли, легло в дрейф у живописных 
островов атолла Фунафути. Оно бы­
ло хорошо подготовлено к подвод­
ным работам в этих трудных для 
мореплавания местах тропических 
морей.

Штурман Михаил Иванович Мака­
ров, он же заместитель начальника 
экспедиции, прошел специальную 
подготовку по вождению корабля 
среди острых, как ножи, коралло­
вых рифов. Две группы водолазов 
по 6 человек уже накопили нема­
лый опыт, погружаясь в океанские 
глубины в заливе Астролябия на 
Новой Гвинее, у островов Фиджи и 
Били-Били, на коралловом архипе­
лаге Луизиада. Одной из групп ру­
ководил сам начальник экспедиции, 
заведующий лабораторией тропиче­
ских морей Института биологии мо­
ря ДВНЦ Борис Владимирович Прео­
браженский. Ученые-аквалангисты 
отработали методику исследования 
кораллов (это первый подобный 
рейс советских исследователей), 
создали запас материалов для ра­
боты у себя дома.

Но то, с чем столкнулись естест­
воиспытатели на Фунафути, превзо­
шло все ожидания.

Не так давно над островами про­
несся ужасающей силы ураган. 
Еще и сейчас видны на берегу его 
следы: развалины строений, выкор­
чеванные пальмы. Очевидно, мало 
кто из моряков обычных рейсовых 
судов, посетивших эти острова после 
урагана, мог знать действительные 
размеры разыгравшейся здесь тра­
гедии: ученые, спустившись под во­
ду, обнаружили, что буря поразила 
подводных обитателей островов да­
же больше, нежели наземных. Все 
экологическое сообщество корал­
ловых построений до глубины 60 м 
(а ниже они не живут) погибло. 
С подветренной стороны островов 
были намыты целые гряды остан­
ков беспозвоночных морских оби­
тателей. По сути дела, коралловые 
рифы атолла Фунафути в зоне дей­
ствия урагана полностью уничтоже-
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ны. Члены экспедиции наблюдали 
начальные стадии регенерации био­
ценоза.

Да, коралловые острова и рифы, 
включая Большой Барьерный риф 
Австралии, который полосой в 
200 км протянулся вдоль ее восточ­
ного побережья почти на 3 тыс. км, 
с полным основанием можно назы­
вать живыми. Так называемые корал- 
лы-рифостроители относятся к хищ­
ным кишечнополостным животным. 
Упрощенно коралл представляет со­
бой живой мешок для переварива­
ния пищи. Горловина этого мешка 
обрамлена часто очень красочными 
лепестками-щупальцами со стрека­
тельными клетками, парализующими 
мелких рачков и загоняющими их 
внутрь мешка. По этим признакам 
коралл очень похож на медузу. Толь­
ко у той мешок студенистый, крайне 
непрочный, а у коралла он покрыт 
известковой, очень крепкой и дол­
говечной оболочкой: многим рифам

уже миллионы и миллиарды лет. 
Кроме того, медузы свободно пла­
вают, а кораллы ведут оседлый об­
раз жизни. И наконец, кораллы 
чрезвычайно плодовиты. Они раз­
множаются двумя способами: поло­
вым и бесполым. Каждая особь —  
полип — в период зрелости разбра­
сывает свободно плавающие личин- 
ки-планулы, которые закрепляются 
на твердых основаниях, превра­
щаясь в новые полипы. И этот же 
самый полип, рождая новые плану- 
лы, бурно размножается путем про­
стого отпочковывания.

За счет этого коралловые коло­
нии растут чрезвычайно быстро. 
К примеру, затонувший в Персид­
ском заливе корабль за 20 месяцев 
покрылся полуметровой коралловой 
броней. На борту судна, затонувше­
го в 1792 году, в 1857 году была 
обнаружена колония мадрепоровых 
кораллов высотой в 5 м. А ведь 
возраст некоторых рифов, по под­

счетам ученых, исчисляется десятка­
ми миллионов лет. Неудивительно, 
что такие семейства морских обита­
телей оказали большое влияние на 
облик нашей планеты, образовали 
целые земли, снискав себе заслу­
женную славу кораллов-строи- 
телей.

Впрочем, на поверку оказывает­
ся, что атоллы и рифы лишь на 8— 
10% состоят из кораллов. Эти жи­
вотные выступают как бы проекти­
ровщиками и главными инженерами 
строительства. Недаром в послед­
нее время в специальной научной 
литературе все большее распро­
странение получает термин «био­
герм». В создании гигантских из­
вестковых построек в океане, кро­
ме кораллов, принимают самое 
деятельное участие двустворчатые 
и брюхоногие моллюски, гигант­
ские тридакны, морские ежи, ли­
лии, голотурии, колонии особых 
червеобразных животных мшанок,

«Каллисто» — это удачно переделан­
ный в научно-исследовательское суд­
но средний рыболовный траулер. 
Рыбцех переоборудован в научную  
лабораторию, трюм — в водолазный 
отсен с барокамерой и станцией  
зарядки аквалангЪв.
На снимке: «Каллисто» (с л е в а) во 
Владивостокском порту перед даль­
ним рейсом в тропические моря.

ТРАЛОВАЯ ЛЕБЕДКА

ГЛУБОКО ВОДНЫ И АППАРАТ 
ТИНРО-2

РАБОЧИЙ бот
ТРЮМ ХРАНЕНИЯ 
ДРАГИ

ВОДОЛАЗНЫЙ отсек

ГЛУБОКОВОДНАЯ
ЛЕБЕДКА

Рис. Владимира О в ч и н и н с к о г о
ЛАБОРАТОРНЫЙ ТРЮМ
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кремний известковые губки, ракооб­
разные и даже рыбы. Их останки 
служат своего рода наполнителем 
или балластом возводимых сооруже­
ний наподобие того, как гравий или 
щебенка включается в состав бе­
тона.

Словом, толщи рифов образуются 
из миллиардов самых разнообраз­
ных, крепко спаянных между собой 
скелетов, а в поверхностном, иногда 
многометровом, слое кипит жизнь 
очень сложная и даже противоре­
чивая. Возьмем, к примеру, улитку, 
называемую кораллиофилом. Этот 
моллюск величиной с кулак непо­
движен. По мере роста всей коло­
нии он быстро оказывается заму­
рованным в живой стене рифа. Но 
улитка не теряет связи с внешним 
миром — она постепенно строит из­
вестковую трубу, достигающую дли­
ны в 1 м и более, которая обеспе­
чивает приток 'свежей воды к ее 
жилищу, а заодно и к кораллам. 
Через эти трубы порой протягивают 
свои щупальца и усики другие за­
мурованные существа. Таким обра­
зом, кораллиофила можно назвать 
подводным слесарем-сантехником. 
Если разбить кусок известняка, 
можно увидеть, какое огромное 
количество голотурий, немертин, 
разнообразных червей, рачков скры­
вается во всех щелях и закоулках.

Кстати, немало там жильцов, при­
носящих вред строительству, разру­
шающих с трудом возводимое со­
оружение. Это, к примеру, сверля­
щие губки, различные моллюски- 
камнеточцы, которые иногда так 
подпиливают основание рифа, что

он рушится под собственной тя­
жестью, как криво поставленная 
кирпичная башня. Здесь можно 
встретить и особых зубастых ры­
бок, могучие челюсти которых спо­
собны дробить кораллы, извлекая 
из них нежные тела животных. 
А может быть, ученые придут к вы­
водам, что и эти рыбки приносят 
пользу биогермам, разрушая наи­
более слабые участки коралловых 
построений. Ведь установили же на­
конец, что северные волки служили 
санитарами диких оленьих стад, 
поедая больных животных и тем са­
мым препятствуя распространению 
эпидемий.

В общем, коралловые биологиче­
ские «содружества» тропических 
морей очень сложны, много они 
еще хранят любопытных и полез­
ных тайн для науки. Это места бур­
ного производства всевозможных 
видов планктона, мировые кормуш­
ки для рыб и колыбель целых пле­
мен и народов. На атоллах живут 
и кормятся с незапамятных времен 
десятки и сотни тысяч людей.

— Между тем кораллы — это до­
вольно нежные и капризные созда­
ния, — говорит начальник экспеди­
ции на «Каллисто» Борис Владими­
рович Преображенский. — Рифо- 
строители (а речь идет именно о

них) в отличие от всевозможных 
других видов кораллов, вплоть до 
драгоценных, обитают на глубинах 
не более 40— 60 м, при температу­
ре воды не ниже 4- 18° С.

Вполне определенные требования 
они предъявляют и к солености во­
ды: от 27 до 40%. Биогермы на 
основе кораллов не выносят никаких 
посторонних примесей в морской 
воде, которую они «прокачивают» 
в огромном количестве, добывая из 
нее необходимый строительный ма­
териал.

Собственно, усиленное внимание 
ученых к кораллам вызвано именно 
загрязнением отдельных участков 
тропических морей, что привело к 
массовой гибели биогерм. Аме­
риканский биолог, профессор Том 
Горо исследовал случай на рифе 
Сайпан. Там была морская база, и 
при большом скоплении кораблей 
окрестные во^ы оказались сильно 
загрязненными. Это угнетало корал­
ловые колонии, и они почти пере­
стали расти. Тогда на ослабленных 
животных напали всегда обитавшие 
в этих местах и весьма распростра­
ненные в Мировом океане много­
лучевые звезды под названием 
«терновый венец». Они быстро раз­
множились и практически уничто­
жили риф, который без живого свя-

Аквалангисты -исследователи работаю т под водой группами по 5 — 6 человек. 
Первым идет ведущий. Он стави т вешки в местах, где надо собрать мате­
риал. С бота сп ускается  к вешкам мощная осветительная подводная лампа, 
и второй водолаз — фото- и кинооператор — производит съемки. Затем  
аквалангисты -исполнители (3 — 4 человека) заполняю т специальные мешки — 
питомзы образцами кораллов и животными, их населяющими.
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ВОДОЛАЗНЫЙ
nog с

ГЛУБОМЕР ЧАСЫ

ТЕРМОМЕТР КОМПАС

Д/БИНКА ДЛЯ 
ОТПУГИВАНИЯ 

КУЛ

УНИВЕРСАЛЬНЫЙ
ИНСТРУМЕНТ

МИКРОФОН двойного 
д ей стви я  подволна
БЕСПРОВОЛОЧНОГО 
ТЕЛЕФОНА

КАССЕТНЫЙ
МАГНИТОФОН

Так снаряжен аквалангист «Каяли  
сто».

Стихотворения номера

Игорь МАРТЬЯНОВ Евгений ГЛОТОВ

Н аходка
Потрескавшийся глиняный сосуд, 
Из древнего кургана

извлеченный,
К палатке археологи несут 
Любовно, как ларец

позолоченный...

Быть может, в нем и вправду
что-то есть? 

Нет, в нем нашли лишь пепла
две щепотки. 

И все ж не зря такой почет и
честь

Оказаны бесхитростной находке.

Молчавшая столетия, она 
На стол ученых осторожно

ляжет,
Про давние, глухие времена 
Немало интересного расскажет.

Навряд ли думал древний
человек,

В огне костра сосуд свой
обжигая,

Что труд его
придет в двадцатый век 

Как древняя депеша дорогая.

г. И в а н о в о

* * *

...А город засыпает постепенно, 
И гаснут фонари — за рядом

ряд.
Лишь только беспокойные

антенны
С далекими мирами говорят.
Да свет луны, дремотою

объятый,
Колышет тень березы на стене. 
И тихо-тихо в милой стороне,
Где люди спят спокойно, как

солдаты,
Добывшие победу на войне.

* * *
Я, в сущности, почти что вечен — 
Мне смерти смертью не дано.
Я луч, летящий в бесконечность, 
Как в темном зале — луч кино. 
И, может быть, иные люди 
Иных, неведомых планет 
Его поймают и разбудят,
И на экранах вспыхнет свет.
И повторюсь тогда сначала 
Я на ромашковом лугу...
Но только тенью и звучаньем... 
А кровью?..
Коовью не смогу.
г. И в а н о в о

/

г
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зующего слоя биогермы не выдер­
жал натиска волн и распался. Такой 
же эффект дало загрязнение моря 
и у рифа Херон, где звезды «тер­
новый венец» съедали за месяц по 
800 и более погонных метров ко­
ралловых поселений.

— Настало время, когда наука 
должна досконально знать все тон­
кости существования и развития 
тропических биоценозов, — констати­
рует Преображенский. — Задачей 
первой советской коралловой экспе­
диции было изучение биологиче­
ских особенностей кораллов и дру­
гих животных, строящих и населяю­
щих рифы и атоллы. Мы занима­
лись систематизацией «населения», 
старались рассчитать устойчивое яд­
ро рифа, определить те пределы, 
в которых допустимо вмешатель­
ство человека в его жизнь. Правда, 
о конкретных результатах экспеди­
ции говорить еще рано, так как со­
бранный научный материал нахо­
дится в стадии обработки. Но пред­
варительно могу сказать, что плава­
ние наше было очень удачным, 
я доволен работой всего нашего 
научного коллектива.

ПОДНИМАЯСЬ В НЕБЕСНУЮ ВЫСЬ, 
ОПУСКАЯСЬ В ГЛУБИНЫ МОРСКИЕ...

(к  1 -й  и 4 -й  стр .
о б л о ж к и )

Что движет первопроходцами  
в их действиях, в их усилиях и 
поиснах? Может быть, желание 
осознать себя кан личность?

А может, желание быть первым7 
Жажда новой информации, кото­
рой еще не получал никто? Ж илка 
пионера есть в каждом человеке. 
«Я мечтал сделать что-нибудь, че­
го до меня не делал никто, и вот 
мне это удалось» — эти слова 
принадлеж ат Ларри Ш ум ейкеру, 
известному американском у аква­
навту, впервые опустивш ем уся в 
1960 году в батискаф е на 6-кило­
метровую глубину.

А вот что сказал Константин  
Циолновский: «Всю свою ж изнь
я мечтал своими трудами хоть не­
много продвинуть человечество  
вперед». Счастлив человек, сумев­
ший так четко сформулировать  
цель своей жизни! Потому что это  
тоже дается далеко не всем.

Мы недаром приводим вы сказы ­
вания покорителей как морсних 
глубин, так  и космических вы­
сот, — в их устрем лениях много 
общего. Нас не поражают несов­
местимые на свежий взгляд слова: 
глубины космоса. Изучение океан­

ских глубин и космических вы­
сот — одинаково сложная и увле­
кательная задача. Воздушные 
стр ато статы  и подводные батиска­
фы — аппараты , работающие на 
одном и том же принципе. Неда­
ром выдающийся бельгийский уче­
ный Огю ст Пикар в 1931 году 
сконструировал стр ато стат и уста­
новил на нем мировой рекорд вы­
соты, а затем переключился на 
разработку батискаф з, один из ко­
торы х достиг в 1960 году дна глу­
бочайшей М арианской впадины. 
Недаром известны й конструктор  
батисф ер Уильям Биб и влюблен­
ный в море Жак-Ив Кусто внача­
ле были летчиками, а один из 
первых ам ериканских астронав­
тов, Скотт Карпентер, успеш но пе­
реквалифицировался в акванавты .

На 4-й странице обложки отме­
чены некоторые основные этапы  
покорения атмосферы , и космоса, 
и Мирового океана. А художник  
уже видит грядущ ее этих просто­
ров — не просто покоренных, 
а обжитых человечеством.

Рис. Роберта А в о т и н а 
и Владимира О в ч и н и н с к о г о
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...

...
...

...
...

...
...

.6
 л

. 
с.

Т
оп

л
и

в
о .

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

сы
ра

я 
че

рн
ая

 н
еф

ть
В

е
с

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
19

20
 

кг
К

ол
ич

ес
тв

о 
пе

ре
да

ч 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 

1 
вп

ер
ед

С
к

ор
ос

ть
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
3,

6 
км

/ч
Го

ды
 в

ы
п

ус
к

а.
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
19

23
—

19
26

К
ол

ич
ес

тв
о 

вы
пу

щ
ен

ны
х

тр
ак

то
ро

в .
...

...
...

...
...

...
...

...
..

...
. 

ок
ол

о 
50

0

Ри
с.

 
Бо

ри
са

,

«

/



Ист
ори

чес
кая

 се
рия

 «Т
М»

 
«ЗА

ПО
РОЖ

ЕЦ»

По
д 

ре
да

кц
ие

 
дв

аж
ды

 л
ау

ре
ат

а 
Го

су
да

рс
тв

ен
но

й 
пр

ем
ии

, п
ро

фе
ссо

ра
 И

ВА
НА

 Д
РО

НГ
А 

ла
ур

еа
та

 Г
ос

уд
ар

ств
ен

но
й 

пр
ем

ии
, 

до
кто

ра
 т

ех
ни

че
ск

их
 н

ау
к 

ИГ
ОР

Я 
ТР

ЕП
ЕН

ЕН
КО

ВА
; 

ка
нд

ид
ат

а 
те

хн
ич

ес
ки

х 
на

ук
, 

за
ме

ст
ит

ел
я 

ди
ре

кт
ор

а 
НА

ТИ
 

НИ
КО

ЛА
Я 

ЧУ
ХЧ

ИН
А

«И
зг

от
ов

ле
нн

ый
 

за
во

до
м 

пе
рв

ый
 

тр
ак

то
р 

пр
еп

од
не

ст
и 

в 
че

ст
ь 

25
-л

е-
 

ти
я 

РК
П 

в 
по

да
ро

к 
во

жд
ю 

пр
ол

ет
а­

ри
ат

а 
В. 

И.
 Л

ен
ин

у»
. 

Эт
а 

ре
зо

лю
ци

я, 
пр

ин
ят

ая
 

15
 

ма
рт

а 
19

23
 

го
да

 
ра

бо
­

чи
ми

 
ки

чк
ас

ск
ог

о 
за

во
да

 
«К

ра
сн

ый
 

пр
ог

ре
сс

»,
 

пр
еж

де
 

вс
ег

о 
оз

на
ча

ла
, 

чт
о 

на
ро

дн
ые

 
ма

сс
ы 

се
рд

це
м 

во
с­

пр
ин

ял
и 

ле
ни

нс
ки

е 
ид

еи
 

ко
ре

нн
ог

о 
пе

ре
ус

тр
ой

ст
ва

 
се

ль
ск

ог
о 

хо
зя

йс
тв

а 
ст

ра
ны

. В
 о

тд
ал

ен
ии

 о
т 

кр
уп

ны
х 

пр
о­

мы
шл

ен
ны

х 
це

нт
ро

в 
—

 в 
Ки

чк
ас

се
 

За
по

ро
ж

ск
ой

 
гу

бе
рн

ии
, 

в 
Ба

ла
ко

ве
 

Са
ма

рс
ко

й 
гу

бе
рн

ии
, 

в 
Ко

ло
мн

е 
—

 
за

ро
ди

ли
сь

 
ро

ст
ки

 
ме

ст
но

й 
ин

иц
иа

­
ти

вы
. 

И 
та

ки
е 

кр
еп

ки
е, 

чт
о 

их
 т

ру
д­

но
 

бы
ло

 
не

 
за

ме
ти

ть
 

чл
ен

ам
 

Тр
ак

­
то

рн
ой

 
ко

ми
сс

ии
, 

ка
к 

ра
з 

в 
эт

о 
вр

ем
я 

пр
ед

ст
ав

ля
вш

им
 

св
ой

 
от

че
т 

Го
сп

ла
ну

 
о 

со
ст

оя
ни

и 
и 

пе
рс

пе
кт

и­
ва

х 
тр

ак
то

рн
ой

 
пр

ом
ыш

ле
нн

ос
ти

 
ре

сп
уб

ли
ки

.
Ко

гд
а 

на
 

за
се

да
ни

и 
об

су
ж

да
лс

я 
во

пр
ос

 
о 

ти
па

х 
гу

се
ни

чн
ых

 
тр

ак
то

­
ро

в, 
ко

то
ры

е 
сл

ед
ов

ал
о 

бы
 о

св
ои

ть

на
 

на
ши

х 
за

во
да

х, 
чл

ен
ы 

ко
ми

сс
ии

 
ед

ин
од

уш
но

 
вы

ск
аз

ал
ис

ь 
за

 
ам

ер
и­

ка
нс

ки
й 

«Х
ол

т»
 д

ля
 О

бу
хо

вс
ко

го
 з

а­
во

да
 и

 н
ем

ец
ки

й 
«В

Д»
 д

ля
 Х

ар
ьк

ов
­

ск
ог

о 
па

ро
во

зо
ст

ро
ит

ел
ьн

ог
о.

 
Во

­
пр

ос
 ж

е 
о 

ко
ле

сн
ом

 т
ра

кт
ор

е 
ок

а­
за

лс
я 

сл
ож

не
е. 

Вз
ят

ь, 
к 

пр
им

ер
у, 

ам
ер

ик
ан

ск
ий

 «
Ф

ор
дз

он
».

 Х
от

я 
в 

то
 

вр
ем

я 
он

 б
ыл

 с
ам

ым
 д

еш
ев

ым
 и

 с
а­

мы
м 

ра
сп

ро
ст

ра
не

нн
ым

 
тр

ак
то

ро
м 

в 
ми

ре
, 

на
ла

ди
ть

 
ег

о 
пр

ои
зв

од
ст

во
 

в 
ст

ра
не

 
бы

ло
 

не
ле

гк
о.

В
о

-п
ер

в
ы

х
, 

дл
я 

из
го

то
вл

ен
ия

 
ря

да
 д

ет
ал

ей
 «

Ф
ор

дз
он

а»
 т

ре
бо

ва
ли

сь
 

вы
со

ко
ле

ги
ро

ва
нн

ы
е 

ст
ал

и,
 

ко
то

ры
е 

до
 

те
х 

по
р 

в 
ст

ра
не

 
не

 
вы

пл
ав

ля
­

ли
сь

. 
В

о
-в

то
р

ы
х

, 
«Ф

ор
дз

он
» 

ра
бо

­
та

л 
на

 
ке

ро
си

не
. 

П
ро

ек
ти

ру
я 

тр
ак

­
то

р,
 а

м
ер

ик
ан

ск
ие

 к
он

ст
ру

кт
ор

ы
 и

ме
­

ли
 п

ол
но

е 
пр

ав
о 

вы
би

ра
ть

 в
 к

ач
ес

тв
е 

то
пл

ив
а 

и 
ке

ро
си

н 
и 

бе
нз

ин
, 

по
то

му
 

чт
о 

вы
хо

д 
ле

гк
их

 
ф

ра
кц

ий
 

из
 д

об
ы

­
ва

ем
ой

 у
 н

их
 н

еф
ти

 с
ос

та
вл

ял
 о

ко
ло

 
70

 п
ро

це
нт

ов
. 

В 
на

ш
ей

 н
еф

ти
 э

та
 д

о­
ля

 е
дв

а 
до

ст
иг

ал
а 

30
 п

ро
це

нт
ов

. 
Ес

ли
 

уч
ес

ть
 

пр
ед

ст
оя

вш
ее

 
ра

зв
ит

ие
 

ав
иа

­
ци

и 
и 

ав
то

м
об

ил
ьн

ог
о 

тр
ан

сп
ор

та
, 

не
тр

уд
но

 
бы

ло
 

за
ра

не
е 

пр
ед

ви
де

ть
, 

чт
о 

тр
ак

то
ра

м
 

пр
ид

ет
ся

 
ра

бо
та

ть
 

на
 

тя
ж

ел
ы

х 
то

пл
ив

ах
 

и 
да

ж
е 

на
 с

ы
ро

й 
не

ф
ти

. 
В

-т
р

е
ть

и
х

, 
на

ко
не

ц,
 с

ло
ж

­
но

ст
ь 

эк
сп

лу
ат

ац
ии

 
и 

ре
мо

нт
а 

«Ф
ор

дз
он

а»
. 

Тр
ак

то
рн

ое
 

де
ло

 
в 

ре
с­

пу
бл

ик
е 

ед
ва

-е
дв

а 
за

ро
ж

да
ло

сь
, 

о 
кв

ал
иф

иц
ир

ов
ан

ны
х 

м
ех

ан
ик

ах
 

не
 

мо
гл

о 
бы

ть
 

и 
ре

чи
. 

П
ол

ур
аз

ор
ен

на
я 

се
ль

ск
ая

 
ку

зн
иц

а 
—

 
во

т 
ре

ал
ьн

о 
су

щ
ес

тв
ов

ав
ш

ая
 

в 
де

ре
вн

е 
ба

за
 

эк
сп

лу
ат

ац
ии

 и
 

ре
м

он
та

, 
на

 к
от

ор
ую

 
сл

ед
ов

ал
о 

ра
сс

чи
ты

ва
ть

. 
В 

эт
их

 у
сл

о­
ви

ях
 

кр
ес

ть
ян

ин
 

ну
ж

да
лс

я 
в 

не
ко

ем
 

по
до

би
и 

«м
ех

ан
ич

ес
ко

й 
ло

ш
ад

и»
, 

ка
к 

и 
ж

ив
ая

, 
до

ст
уп

но
й 

в 
ух

од
е.

Хо
тя

 в
 к

он
це

 к
он

цо
в 

хо
д 

со
бы

ти
й 

сл
ож

ил
ся

 
в 

по
ль

зу
 

«Ф
ор

дз
он

а»
 

—
 

по
бе

ди
ло

 
на

пр
ав

ле
ни

е 
ма

сс
ов

ог
о 

пр
ои

зв
од

ст
ва

, 
—

 р
ас

см
от

ре
нн

ые
 т

и­
пы

 
ру

сс
ки

х 
тр

ак
то

ро
в 

ко
ми

сс
ия

 
«п

ри
зн

ал
а 

ве
сь

ма
 и

нт
ер

ес
ны

ми
, 

со
­

от
ве

тс
тв

ую
щ

им
и 

ус
ло

ви
ям

 
ру

сс
ко

й 
ра

бо
ты

». 
И 

са
мы

м 
пр

ос
ты

м 
по

 к
он

­
ст

ру
кц

ии
 

ср
ед

и 
ру

сс
ки

х 
тр

ак
то

ро
в 

бы
л 

«З
ап

ор
ож

ец
».

..
В 

Ки
чк

ас
се

 
ещ

е 
пе

ре
д 

пе
рв

ой
 

ми
ро

во
й 

во
йн

ой
 

од
ин

 
из

 
за

во
до

в 
пр

ис
ту

пи
л 

к 
оп

ыт
но

й 
по

ст
ро

йк
е 

тр
ак

то
ра

 
по

 о
бр

аз
цу

 а
ме

ри
ка

нс
ко

го
 

«Ф
ло

ур
-С

ит
и»

, 
а 

Ю
жн

ые
 з

ав
од

ы 
об

­
щ

ес
тв

а 
А.

 
Ко

пп
 

вы
пу

ст
ил

и 
не

ск
ол

ь­
ко

 т
ра

кт
ор

ов
 

с 
не

ме
цк

им
и 

дв
иг

ат
е­

ля
ми

 м
ощ

но
ст

ью
 3

5 
л. 

с. 
Но

 в
ой

на
 

вы
ну

ди
ла

 п
ре

кр
ат

ит
ь 

оп
ыт

ы.
 Л

иш
ь 

в 
19

21
 

го
ду

, 
ко

гд
а 

де
ят

ел
ьн

ос
ть

 
пр

о­

мы
шл

ен
ны

х 
пр

ед
пр

ия
ти

й 
ст

ал
а 

по
­

не
мн

ог
у 

на
ла

жи
ва

ть
ся

, 
те

хн
ич

ес
ки

е 
ру

ко
во

ди
те

ли
 

ки
чк

ас
ск

ог
о 

за
во

да
 

ин
же

не
ры

 Г
. Р

ем
пе

ль
 и

 А
. У

нг
ер

 п
ри

 
по

дд
ер

ж
ке

 
за

по
ро

ж
ск

ог
о 

Гу
бм

е-
 

та
лл

а 
ре

ши
ли

 
по

ст
ро

ит
ь 

пе
рв

ый
 

ор
иг

ин
ал

ьн
ый

 
тр

ак
то

р.
 

Ег
о 

ст
ро

ил
и 

бе
з 

ка
ки

х-
ли

бо
 ч

ер
те

ж
ей

, 
по

 
эс

ки
­

за
м,

 
на

бр
ос

ан
ны

м 
ка

ра
нд

аш
ом

, 
из

 
сл

уч
ай

ны
х 

ма
те

ри
ал

ов
, 

а 
то

 
и 

де
­

та
ле

й 
др

уг
их

 
ма

ши
н, 

ок
аз

ав
ш

их
ся

 
по

д 
ру

ко
й.

 Г
ла

вн
ой

 с
во

ей
 ц

ел
ью

 и
н­

же
не

ры
 

ст
ав

ил
и 

вы
яс

не
ни

е 
пр

ак
ти

­
че

ск
ой

 
пр

иг
од

но
ст

и 
дв

ух
 

ко
нс

тр
ук

­
ти

вн
ых

 
ре

ш
ен

ий
 

—
 

пр
ос

то
го

 
од

но
­

ци
ли

нд
ро

во
го

 
дв

иг
ат

ел
я, 

ра
бо

та
ю

­
щ

ег
о 

на
 ч

ер
но

й 
не

фт
и,

 и
 о

дн
ог

о 
ра

­
бо

че
го

 
ко

ле
са

, 
чт

об
ы 

в 
ре

зу
ль

та
те

 
по

лу
чи

ть
 

не
сл

ож
ны

й 
и 

не
до

ро
го

й 
тр

ак
то

р 
дл

я 
кр

ес
ть

ян
ск

ог
о 

хо
зя

й­
ст

ва
.

12
 и

юл
я 

19
22

 г
од

а 
в 

Ки
чк

ас
с 

пр
и­

бы
ла

 
ко

ми
сс

ия
 

Ук
рс

ов
на

рх
оз

а 
и 

на
 

ме
ст

е 
оз

на
ко

ми
ла

сь
 

с 
до

ст
иг

ну
ты

ми
 

ре
зу

ль
та

та
ми

. 
Ка

к 
за

пи
са

но
 

в 
пр

о­
то

ко
ле

, 
«в

 
91 

/2
 

ча
со

в 
ут

ра
 

тр
ак

то
р 

св
ои

м 
хо

до
м 

с 
за

во
да

 
бы

вш
ег

о 
«К

оп
п»

 
дв

ин
ул

ся
 

на
 

по
ле

, 
на

хо
ди

в­
ш

ее
ся

 
в 

дв
ух

 
ки

ло
ме

тр
ах

, 
и 

за
 

4 
ча

са
 

17
 

ми
ну

т 
чи

ст
ог

о 
вр

ем
ен

и 
вс

па
ха

л 
22

0 
кв

ад
ра

тн
ых

 
са

ж
ен

ей
 

зе
мл

и»
.

По
ло

жи
те

ль
на

я 
оц

ен
ка

 
ко

ми
сс

ие
й 

Ук
рс

ов
на

рх
оз

а 
ко

нс
тр

ук
ти

вн
ых

 
ид

ей
, 

по
ло

же
нн

ых
 

в 
ос

но
ву

 
«З

ап
ор

ож
ца

», 
по

сл
уж

ил
а 

хо
ро

ш
им

 
ст

им
ул

ом
 д

ля
 

пр
од

ол
же

ни
я 

эк
сп

ер
им

ен
то

в.
 

Вс
ко

­
ре

 г
ру

пп
е 

из
 т

ре
х 

ин
же

не
ро

в 
по

ру
­

чи
ли

 
оф

ор
ми

ть
 

ра
бо

чи
е 

че
рт

еж
и 

и 
по

 
ни

м 
сд

ел
ат

ь 
ок

он
ча

те
ль

ну
ю

 
мо

­
де

ль
 т

ра
кт

ор
а. 

К 
ве

сн
е 

уз
ак

он
ен

ны
й 

до
ку

ме
нт

ац
ие

й 
«З

ап
ор

ож
ец

 
№

 
1»

 
из

го
то

ви
ли

 и
 п

ро
ве

ли
 и

сп
ыт

ан
ия

, 
по

­
сл

е 
ко

то
ры

х 
ра

бо
чи

е 
«К

ра
сн

ог
о 

пр
ог

ре
сс

а»
 и

 н
ап

ра
ви

ли
 е

го
 в

 п
од

а­
ро

к 
во

жд
ю

.
Ко

нс
тр

ук
ци

я 
эт

ог
о 

тр
ех

ко
ле

сн
ог

о 
тр

ак
то

ра
 п

ор
аж

ае
т 

св
ое

й 
пр

ос
то

то
й.

 
Чт

об
ы 

не
 

ус
та

на
вл

ив
ат

ь 
сл

ож
ны

й 
в 

из
го

то
вл

ен
ии

 
ди

фф
ер

ен
ци

ал
, 

ко
н­

ст
ру

кт
ор

ы 
сд

ел
ал

и 
сз

ад
и 

од
но

 в
ед

у­
щ

ее
 к

ол
ес

о.
 Ш

ир
ок

ое
 к

ол
ес

о 
хо

ро
­

шо
 

пр
им

ин
ал

о 
бу

рь
ян

 и
 

др
об

ил
о 

ег
о 

шп
ор

ам
и 

—
 

пл
уг

 
не

 з
аб

ив
ал

ся
 

тр
ав

ой
. 

Кр
ом

е 
то

го
, 

ко
ле

со
 

ле
гк

о 
оч

ищ
ал

ос
ь 

от
 

на
ли

па
вш

ей
 

гр
яз

и.

На
 

кр
ыл

е, 
за

кр
ыв

ав
ш

ем
 

ко
ле

со
, 

ра
зм

ещ
ал

ся
 т

оп
ли

вн
ый

 б
ак

, 
из

 к
от

о­
ро

го
 

не
фт

ь 
са

мо
те

ко
м 

по
ст

уп
ал

а 
в 

дв
иг

ат
ел

ь.
Ко

нс
тр

ук
то

ры
 

пр
им

ен
ил

и 
в 

«З
а­

по
ро

жц
е»

 н
еф

тя
но

й 
дв

иг
ат

ел
ь 

«Т
ри

­
ум

ф»
 

за
во

да
 

бы
вш

ег
о 

«Б
р. 

За
го

ре
- 

ли
ны

х»
, 

ны
не

 
ди

зе
ле

ст
ро

ит
ел

ьн
ый

 
за

во
д 

им
ен

и 
С.

 К
ир

ов
а 

в 
го

ро
де

 
Б. 

То
км

ак
. 

Эт
от

 
бе

ск
ла

па
нн

ый
, 

не
 

оч
ен

ь 
эк

он
ом

ич
ны

й,
 

но
 

пр
ос

то
й 

дв
иг

ат
ел

ь 
вы

пу
ск

ал
ся

 
с 

19
09

 
го

да
. 

За
ж

иг
ан

ие
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ПОКОРИТЕЛИ

Советские инженеры-судостроители  
создали ряд самоходных глубоковод­
ных аппаратов, которые могут погру­
ж аться  на различные глубины и про­
водить океанограф ические, геологи­
ческие, рыбохозяйственные исследо­
вания. О трех из них рассказы вается  
в статье корреспондента «Известий» 
ВЯ Ч ЕСЛ А ВА  БЕЛОВА, написанной  
специально для наш его ж урнала.

В безмолвный мир морей и океа­
нов человек проникает сейчас с по­
мощью скафандров, аквалангов, а 
также батисфер и гидростатов, 
спускаемых на глубину на тросах. 
Однако наиболее пригодны для вы­
полнения широкого круга научных 
и хозяйственных исследований ба­
тискафы и самоходные глубоковод­
ные аппараты, способные находить­
ся под водой в длительном автоном­
ном плавании. Конструированию
именно таких аппаратов уделяют 
самое большое внимание.

Сегодня мы расскажем о совет­
ских аппаратах ТИНРО-2, «Се­
вер-2» и ОСА.

ТИНРО-2 расшифровывается так: 
Т ихоокеанский научно-исследователь­
ский институт рыбного хозяй­
ства и океанологии. Построен
аппарат по заказу Министерства 
рыбного хозяйства СССР и пред­
назначен для изучения миграции 
рыб и других обитателей глубин, 
поведения их в зоне действия ору­
дий лова, для наблюдений за нерес­
тилищами и грунтами.

В прошлом году автор этих строк 
совершил погружение на ТИНРО-2 
под Судаком, на Черном море. К 
тому времени гидронавты — члены 
экипажа Михаил Гире, Борис Иш- 
туганов, Валентин Дерябин, Алек­
сандр Ломов — уже ходили на пре­
дельную глубину, и аппарат прекрас­
но показал себя. Погружение, в 
котором я участвовал, было скорее 
познавательным, а командиру М. Бир­
су давало возможность продемонстри- 

, ровать технику в деле.
ТИНРО-2 рассчитан на двух че­

ловек — командира и наблюдателя. 
Чаще всего в качестве наблюдателя 
выступают специалисты — биолог, их­
тиолог. После того как экипаж занял 
свои места — командир на небольшом 
табурете перед пультом управления 
с экзотическим названием «Непту- 
нит», наблюдатель, лежа на подуш­
ках, в носу аппарата, — задраивается 
люк, расположенный в верхней части
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рубки, и включается система регенера­
ции и очистки воздуха. Давление в 
аппарате атмосферное, температура 
поддерживается в пределах нормы.

Погружение и движение аппарата 
обеспечиваются двумя балластными 
цистернами, двумя цистернами диф- 
ферентно-уравнительной системы с 
трубопроводами, главным движи- 
тельным комплексом (ГДК), гид­
ронасосами, двиЖительным комплек­
сом вертикального перемещения 
(ВДК ), системой автоматического 
управления «Нептунит». Жизнеобес­
печение аппарата достигается за счет 
герметичности высокопрочного кор­
пуса, средств регенерации и очистки 
воздуха, необходимого запаса кис­
лорода, системы аварийного всплы­
тия.

...Мощное спуско-подъемное ус­
тройство медленно выводит ТИН- 
РО-2 из ангара судна-носителя «Их- 
тиандр» и опускает его на воду. Вклю­
чается маршевый двигатель, и аппа­
рат отходит от носителя. Командир 
прекращает радиосвязь с судном и 
переходит на так Называемую зву­
коподводную связь, роль которой в 
успешных погружениях огромна. С 
ее помощью поддерживается бес­
проволочная телеграфная и телефон­
ная св^зь и с судном, и с другими

Н а  с н и м к а х ,  сделанны х автором 
статьи :

Водолазы из группы  обеспечения 
осматривают подводный аппарат 
ТИНРО-2 перед погружением
( в в е р х у  с ле в а ) .

После испытаний ТИНРО-2 устан ав ­
ливается в ангар судна-носителя  
«Ихтиандр» ( с л е в а  в ц е н т р е  и вниз у) .

|

Спуск подводного аппарата «Север-2» 
с борта судна-носителя ( в в е р х у ) .

Н а  ф о т о  Г. М УРАНОВА ( в в е р х у  
с п р а в а )  запечатлено это судно — 
«Одиссей».

подводными аппаратами. Излучатель 
и приемник находятся в воде. 1ере- 
говоры ведутся на высоких частотах, 
что уменьшает расход энергии. Звук 
человеческого голоса при эТОм пре­
образовывается, как в обычном те­
лефоне, только по более сложной 
схеме: звук голоса — электрические 
импульсы (микрофон) — ультра­
звук (в воде) — электрические 
импульсы (динамик) — звук го­
лоса.

В носу аппарата перед наблюда­
телем находится выносной пульт 
управления. Им приходится поль­
зоваться довольно часто, особенно 
если аппарат работает у дна. Ведь 
тут расположены пять иллюминато­
ров, через которые можно наблю­
дать, что творится внизу и впере­
ди, — обзор из командирской рубки 
ограничен. Само управление ап­
паратом с выносного пульта очень 
просто: малой рукояткой задает­
ся необходимое число оборотов мар­
шевого двигателя, а большой — 
необходимый угол поворота
реверс-регуляторов вертикальных
винтов.

Лишь подал большую рукоятку 
вперед — аппарат начинает погру­
жаться со скоростью, пропорцио­
нальной углу ее наклона, потянул на 
себя — аппарат идет вверх с соот­
ветствующей скоростью, повернул 
вправо или влево — аппарат дела­
ет нужный разворот. При опреде­
ленном цавыке можно добиться, 
чтобы аппарат описывал, если это 
требуется, самые замысловатые фи­
гуры.

Максимальная скорость дви­
жения под водой — 3 узла 
(5,5 км/ч), а на тяге, вертикальных 
винтов при спуске и подъеме —
0,4 — 0,5 узла.

Глубоководные аппараты «Север-2» 
и ОСА созданы для решения анало­
гичных задач, что и ТИНРО-2. 
При этом «Север-2» способен погру­
жаться на значительно большие глуби­
ны, чем ТИНРО-2 и ОСА, да и на

борт он может брать пять человек 
(экипаж аппарата ОСА — три чело* 
века).

«Север-2» может вести исследо­
вания на значительном удалении от 
своего судна-носителя «Одиссей», а 
поскольку главный район его рабо­
ты — . придонный слой воды, аппа­
рат оснащен специальным устрой­
ством — так называемым якорем- 
гайдропом. Он удерживает аппарат 
на постоянном расстоянии от грун­
та, каким бы неровным ни был 
рельеф.

Кроме того, и ОСА и «Север-2» 
оснащены манипуляторами — ус­
тройствами, в точности повторяю­
щими движение руки человека. Это 
очень важно для исследователей: с
помощью манипулятора можно за­
хватить и положить в специальный 
выдвижной контейнер-бокс все, что 
нужно поднять на поверхность. Из 
«подлодок» можно вести фото- и ки­
носъемку. На аппарате ОСА действу­
ют телевизионные установки.

На всех подводных аппаратах пре­
дусмотрена система аварийного 
всплытия — от отстрела с помощью 
пироболтов балластных контейне­
ров до сброса забортного оборудо­
вания, прикрепленного к днищу.

...И вот погружение. Ощущение 
необыкновенное — ты будто паришь 
в невесомости. Пока дневной свет 
проникает сквозь воду, можно полю­
боваться красками моря. На боль­
ших глубинах гидронавтов ждет 
ночь.

Лишь мощные потоки электриче­
ского света, посылаемые бортовыми 
лампами, разрубают этот мрак и вы­
хватывают из него кусочки подводно­
го пейзажа.

Только представьте: в пучине мо­
ря висит крошечный аппаратик с 
людьми. Он сжат со всех сторон 
колоссальным давлением, а во­
круг — мир без солнца, мир, в кото­
ром человек делает лишь первые 
шаги.
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Р  аботы по сооружению циклотро- 
■ на и уран-графитового реактора, 
намеченные в начале 1943 года, на­
чались практически одновременно.

По предварительным расчетам 
И. Курчатова, для осуществления 
управляемой цепной реакции требо­
валось около 100 т природного ура­
на в виде чистого металла или его 
солей. Наркомат цветной металлур­
гии сообщил нам, что разведанные 
запасы урановых руд незначитель­
ны. Правительство поручило нарко­
мату принять меры к тому, чтобы 
в короткий срок добыть на дей­
ствующих рудниках необходимые 
ученым 100 т столь дефицитного 
металла.

Было ясно, что необходимо орга­
низовать в больших масштабах раз­
ведку урановых месторождений, 
горные работы на рудниках, а так­
же соорудить установки по обога­
щению руды. Правительство без 
промедления одобрило соответ­
ствующую программу мероприятий, 
и наши специалисты приступили к 
ее выполнению еще до окончания 
Великой Отечественной войны. 
В последующие годы советские 
геологи открыли новые месторож­
дения урановых руд.

Когда в распоряжении экспери­
ментаторов еще не было ни милли­
грамма чистого урана-235 и плуто­
ния, группа физиков и химиков по 
предложению И. Курчатова начала 
изыскания с целью определить кри­
тические массы делящихся веществ. 
Начались также поиски способов 
мгновенного получения критической 
массы, при которой происходит 
ядерный взрыв. Впоследствии, когда 
мы -стали располагать необходимы­
ми количествами урана-235 и плуто­
ния, эти важные предварительные 
исследования помогли создать эф­
фективную конструкцию атомной 
бомбы.

Напомню еще раз известный 
факт: 1945 год был не только го­
дом разгрома фашистской Герма­
нии и империалистической Японии, 
но и годом рождения так называе­
мой «атомной дипломатии» США. 
Сущность «атомной дипломатии» 
состояла в стремлении тогдашних 
американских руководителей ис­
пользовать достижения физиков в 
качестве орудия политического шан-

В Р ЕМ Я ,
ЛЮ ДИ,
АТОМ

У истоков
тажа. На Потсдамской конференции 
в июле 1945 года президент США  
Г. Трумэн, желая продемонстриро­
вать военное превосходство своей 
страны, сообщил И. Сталину, что 
американцы провели испытание 
сверхмощной бомбы. По рассказам 
очевидцев, И. Сталин никак не реа­
гировал на это сообщение. В том 
нет ничего удивительного. Он псни-

( О к о н ч а н и е .  Начало см. в № 6
за 1975 год]

УРАНОВОЙ 
ЭПОПЕИ

МИХАИЛ ПЕРВУХИН, 
член коллегии Госплана СССР, 
Герой Социалистического Труда

мал, о чем идет речь, и был хоро­
шо информирован о ходе советских 
работ по созданию атомной бомбы.

I/  тому времени в лаборатории
И. Курчатова уже действовал 

циклотрон, на котором был получен 
первый в Европе плутоний, успешно 
решались вопросы, связанные с по­
стройкой экспериментального уран- 
графитового реактора. .Несмотря на 
то, что решающий эксперимент, 
который подтвердил бы осуществи­
мость управляемой цепной реакции, 
еще не был поставлен, И. Курчатов 
весной 1945 года выдает задание на 
разработку конструкции промыш­
ленного реактора.

И все же главной проблемой в 
то время было сооружение опытно­
го реактора из блоков урана и гра­
фита. На одном из заводов Мини­
стерства цветной металлургии с по­
мощью физиков и химиков был со­
здан цех для выпуска графитовых 
блоков сверхвысокой чистоты. 
Группа ученых во главе с академи­
ком А. Виноградовым внесла свою 
большую лепту в налаживание про­
изводства чистого продукта на ура­
новых предприятиях.

Графит первого ядерного реакто­
ра тщательно проверяли на ядерную 
чистоту. Внутри наскоро установлен­
ной палатки укладывали колонны 
графита для исследования его ядер­
ных свойств (см. фото в заголовке).

В течение нескольких месяцев в 
лаборатории № 2 шла напряженная 
работа по сборке уран-графитовой 
системы. Решающий день наступил 
25 декабря 1946 года —• реактор 
пущен, «атомное пламя» по воле 
человека зажжено и погашено. 
Впервые в нашей стране и на Ев­
ропейском континенте удалось вос­
произвести управляемую' цепную 
ядерную реакцию.

Мне довелось присутствовать при 
пуске. Это был незабываемый мо­
мент. Игорь Васильевич как ученый, 
как советский человек торжество­
вал. Мы вместе с большой ра­
достью встретили огромный успех 
наших ученых, инженеров, рабочих 
в решении атомной проблемы.

Пуск атомного котла Ф-1 (что 
означало «физический первый») 
много значил не только в научном 
отношении. Практическое овладе­
ние цепной реакцией вселило уве­
ренность во всех участников ура­
новой эпопеи, придало им новые 
силы. Пуск подтвердил, что мы 
идем по правильному пути. Реаль­
ное доказательство этого было 
очень важно, ибо не все привле­
ченные к делу специалисты были 
убеждены в положительном резуль­
тате наших общих усилий. После 
пуска первого реактора все работы 
пошли гораздо быстрее.
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На реакторе Ф-1 так же, как на 
ранее пущенном циклотроне, было 
проведено облучение урана и полу­
чен плутоний, но уже в весовых ко­
личествах, Радиохимики Б, Курчатов и 
Г. Яковлев на опытной установке 
выделили кусочек плутония разме­
ром с булавочную головку. Теперь 
можно было более детально по­
знакомиться со свойствами нового 
химического элемента.

Параллельно вели исследования в 
том же направлении и ленинград­
ские радиохимики Радиевого инсти­
тута АН СССР. Эту группу ученых 
возглавлял академик В. Хлопин.

Д еятельность всех научных кол­
лективов быстро вступила в 

новую фазу. По заданию правитель­
ства составляется программа раз­
вития атомной промышленности. 
Проектные институты в короткий 
срок выдают проекты первых пред­
приятий совершенно новой хозяй­
ственной отрасли. Создаются мощ­
ные строительные организации, они 
развертывают широкий фронт работ 
по сооружению этих предприятий.

Вспоминаются жаркие дискуссии 
на научно-техническом совете, кото­
рым руководил Б. Ванников — че­
ловек, вложивший в решение атом­
ной проблемы свой богатый инже­
нерный опыт и яркий организатор­
ский талант. Обсуждались варианты 
конструкции промышленного реак­
тора большой мощности.

Много внимания уделялось вы­
полнению отдельных узлов реакто­
ра и выбору материалов для них. 
Мы все осознавали высокую сте­
пень ответственности за правильное 
решение каждого технического во­
проса. История выделила нам слиш­
ком короткий срок, чтобы доводить 
конструкцию после сооружения ее 
первых типов. Реакторы должны 
были сразу начать действовать, 
действовать надежно и выдавать 
продукцию. Все, кто был причастен 
к этому делу — от руководителей 
до рабочих, трудились, как говорят, 
не за страх, а за совесть.

Одним из ответственных узлов 
реактора была система охлаждения. 
Трудность состояла в том, чтобы при 
прокачке химически хорошо очи­
щенной воды не допустить отложе­
ний коррозии в кольцевых про­
странствах между урановыми блоч­
ками и стенками трубок. Засорение 
той или иной трубки вызвало бы 
перегрев урановых блочков, в ко­
торых шла цепная реакция. Нас 
сильно беспокоило, не подведет ли 
система охлаждения. Тогда решили 
поставить приборы, контролирую­
щие температуру и расход воды 
протекающей через каждый канал 
реактора. Довольно сложная аппа 
ратура теплового контроля была

построена и сослужила свою 
службу.

Несколько конструкторских групп, 
соревнуясь между собой, парал­
лельно проектировали механизмы 
разгрузки облученных урановых 
блочков. В действующем реакторе 
осмотр и ремонт его невозможен —  
ведь он находится в зоне сильного 
облучения. Поэтому надо было до­
биться абсолютной надежности это­
го устройства. Для первого про­
мышленного реактора изготовили 
сразу два типа разгрузочных меха­
низмов.

Столь же высокие требования 
с точки зрения радиационной без­
опасности предъявлялись ко всем 
аппаратам для переработки облу­
ченного урана и выделения плуто­
ния. И эта сложнейшая технологиче­
ская задача была успешно решена.

U  аши ученые и инженеры твори­
" " ли, опираясь на теоретические 
знания в области ядерной физики, 
радиохимии и богатый инженерный 
опыт, накопленный в смежных от­
раслях техники. Все основные кон­
струкции проверялись на моделях, 
испытывались в нескольких вариан­
тах, из которых затем выбирался 
наилучший. За два года выросли 
основные сооружения первого 
атомного предприятия.

В 1948 году, в период завершения 
строительства атомного предприятия, 
на его площадке почти неотлучно 
находились И. Курчатов, Б. Ванни­
ков, А. Завенягин, А. Комаровский. 
Мне также не раз приходилось бы­
вать на стройке, особенно в дни 
подготовки к пуску реактора.

И снова Игорь Васильевич руко­
водит пуском, на этот раз промыш­
ленного агрегата. Вот по его коман­
де началась подача охлаждающей 
воды, медленно стали подниматься 
регулирующие стержни. Наконец, 
приборы показывают: цепная реак­
ция началась. Мощность растет, вот 
она достигла проектной. Участники 
пуска торжествуют — сделан еще 
один шаг в решении атомной 
проблемы.

Достигнутый успех и последую­
щее бесперебойное действие про­
мышленного реактора — следствие 
многих факторов. Назову лишь са­
мые главные: правильность теоре­
тических предпосылок, глубокая 
продуманность конструкции, верный 
выбор технологических схем произ­
водства, высокое качество строи­
тельных и монтажных работ, нако­
нец, своевременный подбор и об­
учение инженерно-технических кад­
ров и обслуживающего персонала 
предприятия. Последнее особенно 
важно, ибо в любом новом деле 
успех, как известно, предопреде­
ляют люди. Кадры для первых 
предприятий атомной промышлен­

ности мы подбирали в сложивших­
ся отраслях хозяйства. Правитель­
ство и ЦК партии оказывали нам 
в этом большую помощь. Метал­
лурги, химики, машиностроители, 
энергетики с энтузиазмом овладе­
вали новыми для них специально­
стями.

В мае 1949 года меня команди­
ровали на другое предприятие 
атомной промышленности в каче­
стве уполномоченного по пуску. 
Мне пришлось провести на строи­
тельной площадке несколько меся­
цев. Дело в том, что многие ин­
ституты и заводы нашей про­
мышленности выполняли заказы но­
вой, быстро развивавшейся отрасли.

I/  середине 1949 года наша страна 
располагала достаточным коли­

чеством делящихся материалов, 
чтобы сделать атомную бомбу. Для 
ее испытания в отдаленном районе 
оборудовали полигон, где размести­
лись лаборатории, жилье для пер­
сонала и объекты, на которых пред­
стояло проверить действие атомно­
го взрыва. В конце августа на по­
лигон прибыла комиссия, в которую 
входили И. Курчатов, А. Завенягин 
и другие товарищи. Одним из чле­
нов комиссии был и я. В ночь с 
28 на 29 августа мы проверили го­
товность всех служб к проведению 
испытания. На рассвете, около 
5 часов утра 29 августа 1949 года 
первая советская атомная бомба 
была взорвана. Сила ее взрыва 
оказалась равной или даже несколь­
ко большей силы взрыва атом­
ных бомб, сброшенных аме­
риканцами над Хиросимой и Нага­
саки. Так удалось ликвидировать 
монопольное положение США в 
этом виде оружия.

Для американских руководителей, 
раздувавших атомные страсти в 
своих политических целях, прове­
денное у нас испытание явилось 
полной неожиданностью. За океа­
ном мало кто верил, что советские 
ученые в короткий срок смогут 
создать такое оружие для защиты 
своей страны. Пример тому — две 
статьи под общим названием «Ког­
да Россия будет иметь атомную 
бомбу?», опубликованные в амери­
канском журнале «Лук» в 1948 го­
ду. На поставленный вопрос авторы 
давали ответ: не ранее 1954 года,
да и то ценой невероятных усилий, 
ибо в Советском Союзе нет про­
мышленности, которая могла бы 
изготовить комплекс сложного и 
очень точного оборудования, необ­
ходимого для решения проблемы.

Мы уже тогда, в момент появле­
ния статей, знали, насколько глубо­
ко ошибались американские авторы, 
как неверно оценили они научный 
и производственный потенциал на­
шей страны. Советскому Союзу для
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создания первой атомной бомбы 
понадобилось времени не больше, 
чем США. Действительно, путь от 
момента пуска первого реактора до 
испытания бомбы наши ученые про­
шли за такой же срок, что и участ­
ники американских разработок, —  
за два с половиной года.

В 1949 году большая группа уче­
ных, конструкторов, инженеров и 
организаторов промышленности за 
успешное решение атомной пробле­
мы была награждена орденами 
СССР. И. Курчатову, А. Завенягину, 
П. Зернову, автору этой статьи и 
некоторым другим товарищам было 
присвоено звание Героя Социали­
стического Труда. Вторую Золотую 
Звезду и орден Ленина получил 
Б. Ванников.

Этой страницей истории, когда 
наша страна овладела тайной осво­
бождения атомной энергии, мне хо­
телось бы и закончить свои воспо­
минания. Они не претендуют на пол­
ноту, да и невозможно в одной 
статье подробно рассказать о целом 
историческом периоде, да еще 
столь насыщенном событиями. 
Сколько-нибудь полно картины ура­
новой эпопеи можно воссоздать 
только коллективно.

Р  абота над созданием атомной 
* бомбы не была для наших спе­
циалистов самоцелью. В то время 
надо было решить неотложные 
оборонные задачи по обеспечению 
безопасности СССР. Как говорил в 
одном из выступлений И. Курчатов, 
советские ученые посчитали свое 
участие в их решении священным 
долгом. Несмотря на то, что меж­
дународная обстановка в 1945—  
1950 годах требовала быстрейшего 
создания советского ядерного ору­
жия и ликвидации монополии США 
в этой области, в нашей стране уже 
тогда началась работа над проекта­
ми использования атомной энергии 
в мирных целях.

Именно в Советском Союзе всту­
пили в строй первая в мире атомная 
электростанция и первое в мире 
гражданское надводное атомное суд­
но — ледокол «Ленин». Ныне у 
нас дают ток уже девять АЭС, еще 
шесть строятся. На основе своего 
опыта наша страна помогает стро­
ить атомные электростанции в ГДР, 
Чехословакии, Болгарии и Финлян­
дии. Тем временем наша я дерна я 
энергетика вступает в 'Качественно 
новый этап —  сооружаются первые 
высокоэкономичные реакторы на 
быстрых нейтронах. Все это не­
оспоримые свидетельства мирной 
политики, которую последовательно 
проводят Политбюро ЦК КПСС и 
Советское правительство.

Литературную запись сделал 
ВАДИМ ОРЛОВ.

«ЧЕРНОЕ
ЗОЛОТО»
МОРЯ

Нашей стране принадлежит при­
оритет в морской добыче «черного 
золота». Более 25 лет на Каспии 
действует всемирно известный про­
мысел Нефтяные Камни. А недавно 
в море вышла уникальная разведоч­
ная буровая «Бакы».

Разразившийся по вине монополий 
энергетический кризис принудил за­
падные страны заняться интенсивны­
ми поисками собственных источни­
ков топлива в Мировом океане, 
строить гигантские морские буро­
вые. Сами по себе как технические 
сооружения они представляют не­
сомненный интерес.
По просьбе читателей печатаем об­
зорную статью  инженера Ю. ФИЛА­
ТОВА о добыче нефти в море. 
В основу обзора легли: книга Б. К у­
пера и Т. Ф . Гэскелла «Есть  ли 
нефть в Северном море?» (М., «Мир», 
1968), статья  Б. Розена «Черное золо­
то» Мирового океана» («Морской сбор­
ник», 1975, № 2), а такж е материалы  
компаний «Боитиш  петролеум» и 
«КФЕМ », любезно предоставленные  
ими в распоряжение редакции.

Два лика фортуны
27 декабря 1965 года был осо­

бенным днем для английских неф­
тяников, работавших на буровой 
установке в Северном море, в 
42 милях от Гримсби. Хотя установ­
ка именовалась «Си джем» — «Мор­
ская жемчужина», она напоминала 
скорее исполинского паука, стояще­
го в задумчивости по колено в во­
де, Прямоугольная платформа ве­
сом 5600 т, на которой размеща­
лись 40-метровая вышка, оборудо­

вание, жилые и производственные 
помещения — словом, обычное хо­
зяйство буровой, опиралась, словно 
на ходули, на десять стальных опор. 
Платформа висела в 9 метрах от во­
ды, а опоры уходили на глубину 
24 метра, до дна моря. Так вот, в 
этот декабрьский день бригада го­
товилась к переезду. Пробуренная 
скважина была уже загерметизиро­
вана, и подъемные устройства мед­
ленно опускали платформу. Скоро 
она окажется на плаву, и тогда оста­
нется лишь поднять опоры и отпра­
виться с помощью буксиров на но­
вый участок.

Да,’ полгода безостановочной ра­
боты увенчались блистательным 
успехом. Бурильщики «Си джема» 
могли по праву гордиться собой. 
Еще бы, ведь поисками топлива в 
Северном море (после того, как на 
побережье Голландии в провинции 
Гронинген были обнаружены гигант­
ские запасы газа — около 1,7 трил­
лиона м 5) целых 5 лет занимались 
крупнейшие международные ком­
пании, затратившие огромную сум­
му —  600 млн. долларов, и
только им, представлявшим «Бри­
тиш петролеум компани», улыбну­
лась фортуна. Самое изумительное 
то, что удачу принесла первая же 
лрРбная скважина.

Беззаботному настроению нефтя­
ников сопутствовали и приятные 
воспоминания о рождественском 
празднике, только что проведенном 
в кругу семьи. 14 членов бригады 
даже не успели еще вернуться из 
дома. Те же, кто прибыл на верто­
летах на буровую, либо отсыпались 
в камбузах, либо просто отдыхали, 
Было ровно 2 часа дня...
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8 это время примерно в одной 
миле (1,85 км) от «Си джема» про­
плывало английское грузовое судно 
«Болт роуве» — «Балтийский пират». 
Моряки, столпившись на палубе, 
с любопытством разглядывали при­
чудливое сооружение, словно со ­
шедшее со страниц фантастическо­
го романа. - •

Вдруг прямо на их глазах, как 
будто демонстрировался фильм 
ужасов, один край платформы, 
подмяв опоры, рухнул в море. 
Зрители еще не осознали случив­
шееся, а среди волн уже барахта­
лись люди. Кое-кто сумел вскараб­
каться на вздыбленный край плат­
формы, однако установка внезапно 
перевернулась и погребла их под 
собой. Если бы бурильщики не успе­
ли спустить резиновые лодки, всех 
ожидала бы неминуемая гибель в 
ледяной воде. Несмотря на самоот­
верженные усилия экипажа «Болт 
роуве», удалось спасти лишь 12 из 
32 человек, находившихся на бор 
«Си джема». Последующее рассле­
дование причин катастрофы показа­
ло, что под воздействием подвод­
ных течений, видимо, изменился 
рельеф морского дна. В результате 
уменьшилась нагрузка, приходящая­
ся на отдельные опоры. В свою 
очередь, неравномерная нагрузка 
опор привела к тому, что несущая 
способность грунта стала иной. Все 
это в совокупности и сыграло роко­
вую роль: когда подъемники начали 
опускать платформу, часть опор 
оказалась перегруженной. При па­
дении платформа, вероятно, получи­
ла пробоину и вместо того, чтобы 
остаться на плаву, перевернулась и 
затонула.

Было бы преувеличением сказать, 
что катастрофа потрясла англичан —  
мало ли трагических случаев проис­
ходит на море. Она лишь еще раз 
напомнила о суровом нраве Север­
ного моря, о тех опасностях, кото­
рым подвергаются нефтяники, рабо­
тающие вдали от берегов. Но эти 
драматические события предстали 
совершенно в ином свете, когда 
спустя шесть дней дирекция «Бри­
тиш петролеум компании торже­
ственно объявила: бригадой «Си дже­
ма» найдено на глубине 3 тыс. мет­
ров богатое месторождение газа, 
причем исключительно высокого 
качества — почти чистый метан. По 
предварительным подсчетам, оно 
могло выдавать по меньшей мере 
1,4 млн. м3 газа в сутки, что доста­
точно для полной газификации та­
ких городов, как Шеффилд или 
Лидс.

Это официальное сообщение 
молниеносно облетело мировую 
прессу. Буквально за несколько ча­
сов бурильщики, живые и мертвые, 
превратились в национальных геро­
ев. Все понимали — открытие «Си 
джема» имеет чрезвычайно важное 
значение, и прежде всего тем, что 
оно подтвердило прогнозы геоло­
гов: дно Северного моря представ­
ляет собой крупную газонефтенос-

Н а  с н и м к а х :
Советская буровая установка «Бакы»  
с самоподнимаю щ ейся платформой  
(фото Т. М а м е д о в а ) .
Советский промысел Нефтяные Кам­
ни — это целый город, построен­
ный на Каспийском море.

Нефтяным Камням 
25 лет

25 ЛЕТ ПРОШЛО С ТОГО 
ДНЯ, КАК ИЗ ПЕРВОЙ СКВАЖИ­
НЫ, ПРОБУРЕННОЙ В ВОДАХ 
КАСПИЯ БРИГАДОЙ ГЕРОЯ СО­
ЦИАЛИСТИЧЕСКОГО ТРУДА МИ­
ХАИЛА КАВЕРОЧКИНА, УДАРИЛ 
ФОНТАН НЕФТИ. НЫНЕ ЗДЕСЬ 
ВЫРОС КРАСАВЕЦ ГОРОД НА 
СВАЯХ — С ДОМАМИ, УЛИЦА­
МИ, МАШИНАМИ, ДВОРЦОМ 
КУЛЬТУРЫ, . . .  БИБЛИОТЕКОЙ, 
ТЕХНИКУМОМ, ПАРКОМ ОТДЫ­
ХА И ПЕРВОЙ ПЯТИЭТАЖНОЙ 
ГОСТИНИЦЕЙ. НА СТАЛЬНОМ 
ОСТРОВЕ ТРУДЯТСЯ ПРЕДСТА­
ВИТЕЛИ ТРИДЦАТИ ДВУХ НА­
ЦИОНАЛЬНОСТЕЙ. ЗА ЧЕТ­
ВЕРТЬ ВЕКА МОРСКИЕ НЕФТЯ­
НИКИ ДАЛИ СТРАНЕ 120 МЛН. Т 
ТОПЛИВА. С ПЕРВЫХ ДНЕЙ 
РАБОТЫ ОНИ СМЕЛО ИСПОЛЬ­
ЗОВАЛИ ПРОГРЕССИВНЫЕ МЕ­
ТОДЫ ЭКСПЛУАТАЦИИ МЕСТО­
РОЖДЕНИИ. С 1960 ГОДА ВЕСЬ 
НЕФТЕПРОМЫСЕЛ НОСИТ ЗВА­
НИЕ ПРЕДПРИЯТИЯ КОММУНИ­
СТИЧЕСКОГО ТРУДА. КОМСО­
МОЛЬСКАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ ПРО­
МЫСЛА ЗАНЕСЕНА В КНИГУ ПО­
ЧЕТА ЦК ВЛКСМ.
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ную провинцию, и ее ресурсы, не­
сомненно, окажут огромное влияние 
на экономику Великобритании да и 
других западноевропейских стран.

«Она притаилась под водой!»
Как ни странно, открытие зале­

жей топлива в Северном море —  
этой «цивилизованной» акватории, 
окруженной промышленно развиты­
ми странами, вдоль и поперек изъ­
езженной судами, последовало пос­
ле того, как уже были изучены и 
освоены десятки месторождений 
«черного золота» в самых отдален­
ных и диких уголках Мирового 
океана.

Раз две трети поверхности пла­
неты скрыто водой, то главные за­
лежи нефти и газа находятся под 
ней. Эта простая мысль давно не 
давала покоя пытливым умам. Еще 
в конце прошлого века некий ин­
женер М. Капдебоскоп пытался 
пробурить морское дно, но, увы, 
безрезультатно. Первое подводное 
месторождение нефти в Тринидад- 
Тобаго было обнаружено в 1908 го­
ду американскими специалистами. 
Им же принадлежат открытия «чер­
ного золота» на мелководье Мара­
кайбо в Венесуэле (1914 год) и в 
лагунах Луизианы (1923 год). Через 
10 лет они начали поиски в Мекси­
канском заливе, которые после пе­
рерыва, вызванного войной, успеш­
но закончились в 1947 году. (Спустя 
два десятка лет дно залива про­
ткнули свыше 7 тыс. скважин!) 
К этому времени спрос на топливо 
резко возрос, и разведкой нефти 
стали заниматься во многих районах 
континентального шельфа. Напом­
ним, это плато, лежащее на глубине 
обычно до 200 м, занимает 
26 млн. км2, то есть 20% общей по­
верхности дна морей и океанов. 
Причем 8—9 млн. км2 по своей гео­
логической структуре явно перспек­
тивны в газонефтеносном отноше­
нии.

Бурение велось как вблизи по­
бережья, так и в открытом море. 
Тяжелый труд нефтяников оку­
пался с лихвой. В 1965 году в Гви­
нейском заливе приступили к рабо­
те промыслы Окан и Сафран, при­
надлежащие Нигерии. Спустя два 
года были обнаружены месторож­
дения высококачественной нефти на 
морских площадях Кабинды и Кон 
го. Несмотря на то, что их эксплуа­
тация связана с большими трудно­
стями, в Кабинде уже добывают 
свыше 5 млн. т топлива в год. Раз­
ведка «черного золота» интенсивно 
ведется у берегов Греции, Турции, 
Италии, Франции, Испании (в

Буксировка опорной фермы из устья  
рени Тис и сборка установки «Грэй- 
торп-1» ( с н и з у  в в е р х ) .

1973 году близ дельты реки Эбро 
извлекалось до 10 тыс. т нефти в 
сутки), Канады, Малайзии, Туниса, 
Ливии (в заливе Сидра уже эксплуа­
тируется месторождение газа), 
вдоль западной окраины Африки — 
з водах Мавритании, Сенегала, 
Дагомеи, Камеруна, Конго (Бразза­
виль), Анголы. Еще в 1970 году Бра­
зилия объявила о широкой про­
грамме поисков нефти на шельфах 
у атлантического побережья. Не 
отстают от нее Перу, Эквадор и 
Аргентина. 100 скважин, пробурен­
ные у перуанского побережья, 
дают свыше 3 тыс. т нефти в сутки.

Крупные залежи топлива обнару­
жены в Яванском, Южно-Китайском 
и Японском морях, близ берегов 
Саудовской Аравии (Манефа, Сафа- 
ния и Хурсания), Аляски (залив 
Кука), Калифорнии (например, с 
1959 по 1966 год здесь было извле­
чено 43 млн. т), Таиланда, Новой 
Зеландии, а также Австралии. Уже 
сейчас в юго-западной части Тасма­
нова моря и у Бассова пролива до­
бывается 85% австралийской нефти.

Но первое место по запасам «чер­
ного золота» (более 46 млрд, т) за­
нимает Персидский залив. У побе­
режья Ирана, Кувейта, Бахрейна, 
Омана, Катара и других государств 
этого района открыто свыше 20 ме­
сторождений, Их дебит составляет 
около 110 млн. т в год!

Наша страна по праву считается 
пионером освоения подводных ме­
сторождений топлива. Если на Ку­
бани была пробурена первая в ми­
ре «сухопутная» нефтяная скважина, 
то вблизи Баку на Каспии — первая 
в мире «морская». С 1949 года в 
районе Нефтяных Камней построен 
уникальный морской нефтепромы­
сел, которому нет равных в мире, 
Среди волн на сваях вырос целый 
город с общежитиями для сменных 
рабочих, столовыми, магазинами, 
клубами (см. «ТМ» № 4 за 1967 год). 
По стальным эстакадам, протянув­
шимся на 300 км между вышками, 
автобусы и автомашины перевозят 
рабочих и оборудование. Из-под во­
ды извлекается уже более 
60% азербайджанской нефти.

Советские геологи ведут интенсив­
ные поиски топлива на шельфах 
окраинных морей страны. Так, в кон­
це 1973 года на Азовском море, 
в 2 км от Крыма, выявлены запасы 
газа более 500 млрд, м3, А на чер­
номорском шельфе, протянувшемся 
от Тарханкутского мыса Крыма до 
Одессы, обнаружены геологические 
структуры, благоприятные для скоп­
ления топлива. Несколько весьма 
продуктивных месторождений нефти 
и газа открыто в северной части Со­
ветской Прибалтики, а также близ 
побережья Калининградской области 
и Литовской ССР. Геологи предска­
зывают: большие залежи топлива
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На рисунке изображена одна из про­
изводственных установок, предназна­
ченная для работы на североморском  
месторождении Экоф иск. На ее плат­
форме, состоящ ей из трех ярусов, 
размещено оборудование для буре­
ния,. добычи и переработки нефти. 
Во избежание коррозии стальной кон­
струкции в морской воде она покры­
та эпоксидной пленкой и защ ищ ена  
цинковыми протекторами. С установ­
ки бурятся наклонные снважины под 
углом До 55° и на глубину до 3500 м 
так, чтобы охватить площадь с ра­
диусом 2300 м. Цифрами обозначены: 
1 — верхняя палуба платформы; 2 — 
выхлопные патрубки дизель-электро­
генераторов; 3 — патрубки всасы ва­
ния воздуха; 4 и 5 — вспомогатель­
ные подъемные краны; 6 — склад  
для труб; 7 — выхлопные патрубки  
насоса на главной нефтяной линии;
8 — установка для удаления газа 
(путем сгорания) в случае аварии;
9 — мастерские; 10 — вертолетная
площадка; 11 — лиф т; 12 — бак
с дизельным горючим (для электро­
генераторов и кранов); 13 — бак 
с питьевой водой; 14 — буровая 
вышка; 15 — площадка, на которой 
размещен рабочий комплект труб; 
16 — спасательны е лодки; 17 — баки 
с авиационным горючим; 18 — лифт; 
19 — контора; 20 — главный подъем­
ный кран.

должны быть в дальневосточных мо­
рях. Эти прогнозы, в частности, под­
тверждаются открытием в шельфо­
вой зоне Сахалина Одаптинского, 
Окружного и Восточно-Луговского 
месторождений. По мнению старше­
го научного сотрудника Б. Розена, 
из статьи которого позаимствованы 
все эти факты, сахалинские шельфы 
могут стать главным резервом до­
бычи нефти в восточных районах 
Советского Союза.

Как видите, освоение подводного 
топлива стремительно растет. Если 
в 1960 году извлечением «черного 
золота» с шельфов занимались толь­
ко 7 стран и 16 вели разведку, то 
теперь соответственно 28 и 80. Ны­
не на морские залежи приходится 
20% мировой добычи нефти и 
10% газа. При сохранении темпов 
доля нефтяной индустрии на «голу­
бом континенте» к 1985 году увели­
чится до 50 %!

Говорят, что один английский лорд, 
услышав об открытии в Северном 
море, раздраженно заявил в парла­
менте: «Мы-то, напуганные призра­
ком топливного кризиса, стараемся, 
ищем новые источники энергии —  
укрощаем стихию, расщепляем атом, 
подглядываем за интимной жизнью 
звезд, конструируем чудо-МГД- 
генераторы, а ее-то, оказывается, 
полным-полно на планете, просто 
она, голубушка, притаилась под во­
дой. Так о чем же мы думали 
раньше?»

Неискушенный в технике лорд не 
догадывался, что поиски и освоение 
подводного «черного золота» в круп­
ных масштабах стали возможны лишь 
благодаря новейшим достижениям 
судостроительной и нефтегазодобы­
вающей промышленности.

Морские небоскребы
Когда-нибудь историк техники по­

дробно опишет эволюцию морских 
буровых, тщательно проанализирует 
развитие инженерной мысли в этом 
направлении. Сейчас же можно на­
метить лишь отдельные узловые мо­
менты.

Производственные установки. Пер­
вые морские нефтяники поступали 
мудро и просто; забивали в дно сваи, 
настилали платформу, а на ней уста­
навливали вышку, размещали обо­
рудование, строили помещения. 
Столь простое решение и сейчас 
признается оптимальным для про­
мышленной разработки месторожде­
ний. Именно таким способом воз­
ведены Нефтяные Камни. На мелко­

водье же можно намыть драгами 
мель и бурить «по-сухопутному». 
Еще в начале века русский инженер 
П. Потоцкий предлагал засыпать Би- 
би-Эйбатскую бухту на Каспии и на 
этом рукотворном берегу организо­
вать добычу. Но только при Совет­
ской власти его проект был осуще­
ствлен —  промысел «Бухта Ильича» 
исправно дает нефть Родине. А не­
давно американские нефтяники со­
орудили искусственный остров в мо­
ре Бофорта, что позволило им при­
ступить с марта 1974 года к осво­
ению подводного топлива.

Однако там, где глубоко, не обой­
дешься сваями. А ведь большая 
часть найденных месторождений 
прикрыта довольно внушительным 
слоем воды — в сотни метров 
толщиной. Инженерам пришлось
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спешно разрабатывать специальные 
производственные установки испо­
линских размеров, могущие проти­
востоять натиску морской стихии. 
Вот как, например, шло строитель­
ство одной из таких установок, 
«Грэйторп-I», обошедшейся компа­
нии «Бритиш петролеум» в круглую 
сумму —  82 млн. дол. Она пред­
назначена для эксплуатации мес­
торождения «Фортис» («Соро­
ковые»), расположенного на 
Северном море в 177 км от восточ­
ного побережья Шотландии. В Грэй- 
торпе, близ устья реки Тис, был вы­
копан огромный сухой док, для че­
го потребовалось удалить почти 
1,5 млн. мэ песка и песчаника. В нем 
была смонтирована стальная опор­
ная ферма весом 20 тыс. т. По фор­
ме она напоминала усеченную пи­
рамиду, высота которой 122 м, а 
размеры верхнего и нижнего осно­
ваний соответственно 44X37 и 
85X71 м. Ферма боком лежала на 
гигантском плоту, собранном из ци­
стерн диаметром 9 м. Двухлетняя 
работа завершилась в июле про­
шлого года, когда док затопили, и 
плот со своим чудовищным грузом 
всплыл. Морские буксиры доставили 
его на место, цистерны были посте­
пенно заполнены водой так, чтобы 
ферма повернулась на 90° и стала 
вертикально на дно. (Затем плот от­
делили от фермы, выкачали из него 
воду и переправили снова к суше, 
где он дождался очередного груза.) 
Под наблюдением специалистов, на­
ходившихся под водолазными коло­
колами, мощные, установленные на 
баржах молоты забили 48 стальных 
свай на 76 м в глубь морского дна.
К верхушке фермы, торчавшей над 
водой, подошел плавучий кран 
«Тор» и водрузил на нее, секция за 
секцией, 37-тысячетонную платфор­
му с вертолетной площадкой. Обо­
рудование тоже состояло из моду­
лей, что намного ускорило монтаж. 
Установку общей высотой 165 м (от 
дна до верхней палубы) удалось со­
брать в рекордный срок — за ме­
сяц. Ей не страшны ни самые круп­
ные, 28-метровые, волны, ни штор­
мовые ветры —  до 210 км/ч.

Вскоре такая же операция была 
проделана с другой фермой, по­
строенной на берегу залива Нигг 
(Северная Шотландия). А всего на 
месторождении «Фортис» «поселят­
ся» 4 установки. Каждая пробурит 
примерно по 27 скважин трехкило­
метровой длины. От «Грэйторпа-1», 
к которому будет стекаться добы-

И скусственны й остров, намытый неф­
тяникам и «Эссо» в море Бофорта.
А нглийская полупогруж ная установка  
«Си Квест» ведет разведку нефти  
в Северном море,
Сооруж ение бетонного неф техрани­
лища емкостью  160 млн. л.

тое «черное золото» (400 тыс. барре­
лей, или 400X156 тыс. л в день), уже 
протянут с помощью баржи-тру­
боукладчика «Касторо-ll» подвод­
ный нефтепровод диаметром 0,8 м, 
выходящий на сушу у залива Круден 
(графство Эбердиншир). Работа по­
добных установок автоматически ре­
гулируется с берега, на платформе 
остаются лишь наладчики.

Со стальными производственными 
установками начинают конкуриро­
вать бетонные. Три представителя 
этого семейства уже строятся в Ар- 
дайн Пойнт у устья реки Клайд 
(Шотландия), и первый из них дол­
жен прибыть к месту назначения 
(месторождения «Фригг» и «Брент») 
нынешним летом. Порядок сборки 
«почти» прежний (почему поставле­
ны кавычки, объясним позже). В су­
хом доке (размером почти 13 га) 
сооружают из предварительно на­
пряженного бетона основание, на­
бранное из вертикально стоящих по­
лых цилиндров. Док затопляется, и 
буксиры оттаскивают громадину на 
небольшое расстояние от побере­
жья. Там в основание втыкают кону­
сообразные бетонные трубы, а на 
их торцы кладут платформу с соот­
ветствующим оборудованием. Снова 
в игру вступают буксиры — готовую 
установку, глубоко погруженную под 
собственной тяжестью в море, они 
отводят к месторождению. Основа­
ние осторожно заполняется водой, 
и установка плавно садится на дно. 
Ее общая высота — 234 м (всего на 
6 м ниже главного здания МГУ), а 
вес — 250 тыс. т,

А теперь вернемся к слову «поч­
ти», которое выгодно отличает сбор­
ку бетонной конструкции от сборки 
стальной. Во-первых, сама сборка 
происходит вблизи берега, а значит, 
базы снабжения, что намного упро­
щает и ускоряет дело. Во-вторых, 
массивное сооружение надежно сто­
ит на дне, оно не нуждается в заби­
вании свай в коренную породу. 
В-третьих, пустотелые основания и 
трубы используются как нефтехра­
нилище. Мы уже не говорим о том, 
что бетонная установка дешевле 
стальной.

Неудивительно, что бетонными 
установками заинтересовались мно­
гие страны: одни пока только подго­
товили рабочие проекты, другие 
(Голландия, Норвегия) уже приступи­
ли к их постройке. Любопытно, что 
некоторые фирмы (например, анг­
ло-американский консорциум «Ред- 
пат Дорман Лонг»), стараясь исполь­
зовать накопленный опыт сборки 
стальных конструкций, предпочли 
сооружать комбинированные установ­
ки —  бетонное полое основание и 
стальная опорная ферма. А вооб- 
ще-то среди морских буровых 
практически нет близнецов. Ведь 
каждая установка — уникальное 
произведение инженерного искус-
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стаа. У каждой свой, индивидуаль­
ный облик, отвечающий тем услови­
ям, а которых ей предстоит рабо­
тать. На каждой лежит отпечаток 
творческой манеры ее создателей.

Можно найти прямую зависимость 
между глубиной моря и стоимостью 
установки, выражающуюся., по мень­
шей мере в геометрической прогрес­
сии. Например, буровая, предназна­
ченная для 100-метровой глубины, 
обходится в несколько раз дороже, 
чем 200-тысячетонный супертанкер! 
Специалисты стараются максимально 
сократить расходы на строительство 
«морских монстров», до предела 
упростить и ускорить их доставку и

Буровая установка «Трансокеан-3», 
построенная в Гамбурге и потерпев­
шая катастроф у в Северном море.

%

монтаж. К оригинальному решению 
пришли французские инженеры. Ле­
том 1969 года буксиры вывели в 
Бискайский залив стальной цилиндр 
диаметром 7 м, построенный на вер­
фях Ла-Рошеля. 100-тонная колонна, 
нагруженная 450 т балласта, удержи­
валась на поверхности поплавком. 
Внизу на дне уже покоилось 800-тон­
ное основание размером 21X24 м. 
Уже знакомым нам способом ци­
линдру придали вертикальное поло­
жение, и буксиры подтащили его 
точно к месту. Монтажники спусти­
лись в водолазном колоколе на 
100-метровую глубину и закрепили 
колонну в замке основания — кар­
данном шарнире. К верхней части 
цилиндра, на 25 м «высовывающей­
ся» из воды, заранее была при­
строена платформа, ее крыша слу­
жила площадкой для вертолетов. 
Эта экспериментальная установка 
«Элф Осеан» («Карлик океана») 
прекрасно зарекомендовала себя за 
четыре года испытаний. Благодаря 
гибкой связи с основанием она про­
сто покачивается на волнах, вместо 
того чтобы сопротивляться их напо­
ру. А поплавок придает ей устойчи­
вость. Сам же цилиндр можно ис­
пользовать под хранение нефти. 
Сейчас французская Компания 
металлических предприятий (КФЕМ) 
изготавливает подобную установку

длиной 140 м для объединения неф­
тяных концернов «Шелл-Эссо».

Пытаясь отыскать наиболее эконо­
мичный вариант морской буровой, 
некоторые специалисты сделали не­
ожиданный вывод: скажем, бетонную 
установку лучше не сажать на дно, 
а лишь притопить на 3— 4 десятка 
метров и удерживать на месте 
якорными цепями. Выгода налицо: 
хотя установка и уменьшается по 
высоте (соответственно сокращается 
расход материалов), ее можно 
использовать в значительно более 
глубоких водах.

Нефтехранилища. Нетрудно про­
следить одну тенденцию в развитии 
производственных установок: специ­
алисты настойчиво стараются навя­
зать им функции нефтехранилища. 
Действительно, отнюдь не все зале­
жи «черного золота» расположены 
близко от берега, чтобы можно бы­
ло протянуть к ним нефтепровод. 
Кроме того, часть месторождений 
обладает довольно скромными запа­
сами, и проделывать ради них столь 
дорогостоящую работу просто не­
мыслимо. Но даже если нефтепро­
вод проложен, все равно не обой­
тись без резервных хранилищ в слу­
чае аварии магистрали. А главное, 
подводное топливо иногда приходит­
ся транспортировать на далекое рас­
стояние — так не проще ли загру­
жать танкеры прямо около устано­
вок? Конечно, трудно надеяться, что 
морские буровые полностью спра­
вятся с новой ролью. Тут нужны спе­
циальные резервуары. Например, в 
Персидском заливе на 150-метро­
вой гл уб ине в 100 км от эмирата Ди- 
бай сооружены из стальных листов 
огромные купола диаметром 80 м 
и высотой 60 м. Дна у куполов нет, 
они работают по принципу «откупо­
ренной бутылки шампанского»: их
содержимое — «черное золото» вы­
давливается под напором закачива­
емой воды. После загрузки танкера 
в купол подается нефть из скважин, 
и вода вытесняется (см. «ТМ», № 9 
за 1967 год).

И опять бетон вступил в соревно­
вание со сталью. По проекту фран­
цузского инженера Жарлана из ком­
пании «ДОРИС» в 1973 году было 
построено бетонное нефтехранили­
ще высотой 90 м и диаметром 53 м.
В осушенном фьорде близ норвеж­
ского города Ставангер сначала со­
орудили основание 6-метровой тол­
щины, Колоссальный бетонный блин 
заключал в себе 169 балластных ка­
мер. Через 5 месяцев работы док 
залили водой, и буксиры отволокли 
основание в море, но недалеко от 
берега. Здесь с помощью двух пла­
вучих бетонных заводов гигант был 
достроен, после чего доставлен к 
североморскому месторождению 
«Экофикс», расположенному в 
270 км от побережья Норвегии, и

•  З А Л Е Й *  НЕФТИ о  М£СГОЮ*ЛЕниЕ H iФТИ

О  ЗАЛЕЖИ ГАЗА *     ГАЗА
------ Af*CT6l»0UiK* TPY60rt*etCA О ; ... *ЕФГ* * ГАЗА
— ПР0 £ Н IHPVЕ WЫН Tfrv&0П̂ 0ЮД

На карте Северного моря отмечены  
неф тяны е и газовые месторождения.

На развороте слева изображены  
спроектированны е французскими ин­
женерами установки «Элф Осеан» 
(вертикально стоящ ий цилиндр) и 
«Дипосеми» (с динамическим поло­
жением). Справа приведены схемы  
различных способов бурения в зави­
симости от глубины акватории. Вни­
зу справа показаны векторы и эпю ­
ры сил, которые воздействуют на 
покоющуюся на дне опору. В спо­
койной воде сооружение оказывает 
однородное давление (W) на грунт. 
В штормовых условиях в игру всту­
пают волны. Когда гребень волны 
достигает средней линии установки, 
возникает наибольшая нагрузка, на­
правленная вниз. Горизонтальная си­
ла равна нулю (относительно слабое 
воздействие ветра и течения можно 
не учиты вать). Однако по мере дви­
жения волны она растет до макси­
мальной величины (Рмакс.), в то 
время как вертикальная нагрузка  
ум еньш ается до нуля. В результате  
образуется вращающий момент (про­
тив часовой стрелки). Новая сила 
(Умакс.), устремленная вверх, по­
является, когда подоспеет впадина 
между волнами (причем, горизон­
тальная сила и вращающий момент 
исчезаю т). Волновая нагрузка в по­
следней фазе такая же, нак и во 
второй, но с противоположно направ­
ленными Рм акс. и моментом. Эта фа­
за самая критическая, ибо склады­
ваю тся силы со стороны волн и вет­
ра. Малейший недоучет влияния 
какой-либо из сил может привести  
к катастроф е буровой установки.
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затоплен на 70-метровой глубине. 
Всей своей 200-тысячетонной тяже­
стью бетонный остров плотно лег 
на дно. *

Само девятиемкостное хранили­
ще, способное принять до 160 млн. л, 
занимает лишь третью часть пло­
щади фундамента. На расстоянии 
20 м оно окружено волнорезом — 
защитной стеной толщиной 1,8 м, 
в которой проделаны многочислен­
ные отверстия. Морские волны, про­
никая сквозь них, теряют до 60% 
своей энергии, и в пространстве 
между хранилищем и стеной царит 
относительное затишье. Поэтому тол­
щину стенок хранилища удалось 
ограничить 50 см. Загрузка и раз­
грузка емкостей происходят по то­
му же принципу «бутылки шампан­
ского». При необходимости это со­
оружение можно отбуксировать на 
другое место.

Кто знает, не появятся ли в скором 
времени еще более чудовищные 
монстры, перед которыми знамени­
тая «Несси» выглядела бы безобид­
ным зверьком? Но, может быть, по­
добные нефтехранилища ожидает 
иная судьба, судьба вымерших ди­
нозавров? Ведь творение Жарлана 
обошлось ни много ни мало в 
43 млн. дол., из бетона, израсхо­
дованного на эту постройку, можно 
было бы соорудить 60-километро­
вую автотрассу! А между тем в на­
учно-технической литературе уже 
появились сообщения о дешевом и 
на редкость удобном способе хране­
ния нефти в огромных пластмассо­
вых мешках на дне моря. Не выки­
нет ли история очередную шутку, 
когда на смену исполинским соору­
жениям, воплотившим в себе новей­
шие достижения инженерного искус­
ства, придут ничем не примечатель­
ные простые мешки?

Разведочные установки. Как мы
видели, специалисты стали отказы­
ваться от традиционного жесткого 
крепления- производственной уста­
новки с донным грунтом. Для боль­
ших глубин оказались выгодными 
другие решения, позволяющие мно­
гократно использовать дорогостоя­
щую установку. После завершения 
работы установку отрывают ото 
дна и транспортируют к новому ме­
сторождению. А если установка 
действовала в полупогруженном со­
стоянии, то ее просто берут на 
буксир...

Тут-то и самое время перейти ко 
второму классу буровых установок—  
разведочным, ибо их отличительная 
черта состоит именно в мобильно­
сти, в способности вести свободный 
поиск нефти в море.

«Если вместо забиваемых в грунт 
свай использовать выдвижные опо­
ры, можно ускорить переброску 
платформы с одного места на дру­
гое». Первый, кому пришла в го­

лову эта идея, был не морской 
нефтяник, ■ а военный специалист, 
английский полковник де Лонг. 
В 1944 году его платформа, ставшая 
частью оснащения порта Малберри, 
сыграла свою роль при отправке де­
санта в Нормандию. Идея де Лонга 
и легла в основу конструкции разве­
дочных буровых, к которым, в част­
ности, принадлежала «Си джем». 
Буксиры приводят плавучую установ­
ку к месту бурения. С платформы с  
помощью зубчатых рельсов или дом­
кратов спускаются опоры. Когда они 
уткнутся в дно, платформа сама 
поднимается по ним над водой. Она 
остановится на такой высоте, чтобы 
ее не могли залить самые высокие 
штормовые волны.

Сейчас накоплен богатый опыт по 
строительству подобных установок. 
Интересно, что одной из француз­
ских фирм удалось обойтись без 
сухого дока. Установку «Нептун-1» 
полностью собрали на берегу. За­
тем платформу подняли по опорам 
на 7— 8 м. Бульдозеры насыпали под 
ней, ближе к задней стороне, пес­
чаную горку. Когда платформу опу­
стили, установка съехала по горке 
на метр вперед. Платформу снова 
подняли, бульдозеры сместили гру­
ду песка на пройденный путь... и этим 
способом, известным еще древним 
строителям пирамид, 8-тысячетон- 
ную установку спустили на воду.

Немало новшеств было применено 
и при создании советской установки 
«Бакы». Она будет вести бурение 
6-километровых разведочных сква­
жин на Каспии. Четыре опоры, каж­
дая высотой 104 м, уходят на 60-мет­
ровую глубину, а платформа площа­
дью 2700 м2 поднимается на 10—  
12 м над уровнем моря. Четыре ди­
зель-генератора в 4 тыс. кВт обеспе­
чивают энергией жилые и служеб­
ные помещения, два крана грузо­
подъемностью 12,5 т, 54-метровую 
буровую вышку и другое оборудова­
ние. 50 членам экипажа созданы все 
условия для плодотворного труда и 
отдыха.

Эти установки зарекомендовали 
себя с самой лучшей стороны. Одна­
ко их нерационально использовать 
на глубинах более 90— 100 м, ибо 
при проектировании возникают труд­
ности с обеспечением необходимой 
прочности опор, устойчивости соо­
ружения. Сравнительно простая и 
дешевая (10,5 млн, дол.) буровая 
становится слишком сложной и до­
рогой.

В 1962 году по заказу концерна 
«Шелл» была сооружена установка 
«Блю уоте» («Голубая вода») *— 
первая буровая полупогружного 
типа. Платформа лежала на «гор­
лышках» бутылеобразных поплавков, 
больше чем на половину ушедших в 
воду. Так как волнение моря быст­
ро ослабевает с глубиной, установка 
не испытывала сильной качки, а плат­

форма отстояла от волн достаточно 
высоко. На месте буровую удержи­
вали якоря. Хотя «Блю уоте» и за­
тонула в Мексиканском заливе во 
время бушевавшего там урагана, ее 
появление послужило толчком к по­
стройке целой флотилии полупо- 
гружных установок.

Облик их самый разнообразный. 
Например, платформа 15-тысячетон- 
ной буровой «Си квест» — «Морской 
разведчик», построенной по заказу 
компании «Бритиш петролеум» в 
Белфасте, имеет форму равносторон­
него треугольника (длина ребра —  
90 м). От углов вниз уходят колон­
ны (диаметром 10,5 м и высотой 
около 50 м), покоящиеся на понто­
нах размерами 30,5X8 м. Послед­
ние плавают на глубине 24,5 м и 
удерживаются на месте девятью 
якорями весом 13,6 т каждый. Вели­
чина погружения рассчитана на то, 
чтобы сократить на одну пятую вер­
тикальные перемещения конструк­
ции. С установки, которую обслужи­
вают 40 человек, можно бурить 
6-километровые скважины. При этом 
внезапные изменения нагрузки ком­
пенсируются с помощью системы 
балластных камер, предусмотренных 
в колоннах и понтонах. Разумеется, 
буровая способна работать и на 
малых глубинах, встав понтонами 
на дно.

А полупогружные установки 
«Оушен принс» и «Стафло», постро­
енные на английских верфях по за­
казам компании «Бритиш петроле­
ум» и объединения концернов 
«Шелл-Эссо», похожи на исполинские 
катамараны. Вертикальные колонны, 
поддерживающие платформу, за­
креплены на четырех горизонтальных 
понтонах — цилиндрах, расположен­
ных параллельно друг к другу. Пон­
тоны, словно настоящие судовые 
корпуса, имеют заостренную носо­
вую часть. При транспортировке 
«катамараны» ставят носом вперед, 
что облегчает работу буксиров.

Очень интересную попытку сделали 
гамбургские судостроители. На вер­
фи «Говальдтсвэрке» была сооружена 
12-тысячетонная установка «Транс­
океан-3». Ее платформа, напоминав­
шая тевтонский крест, могла пере­
мещаться по четырем 45-метровым 
колоннам диаметром 10 м, которые 
для надежности поддерживались 
снизу понтонами. Тем самым в кон­
струкции совмещались качества двух 
установок: полупогружной и с само- 
поднимающейся платформой. Нефтя­
ники могли по своему усмотрению 
поднять или опустить платформу —  
словом, выставить ее на удобной им 
высоте от уровня моря. К сожале­
нию, испытания этой буровой в Се­
верном море близ Оркнейских ост­
ровов чуть не закончились трагеди­
ей. Во время шторма 27 декабря 
1973 года (спустя ровно 8 лет после 
катастрофы «Си джема») одна из
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ферм «креста» надломилась, и в но­
вогоднюю ночь, когда вертолеты 
уже эвакуировали бригаду из 
56 человек, «Трансокеан-3» перевер­
нулся. Видимо, при его проектиро­
вании были допущены ошибки, ибо 
буквально через несколько дней по­
терпела крушение аналогичная уста­
новка «Трансволд-61».

Проанализировав аварии различ­
ных полупогружных установок, спе­
циалисты французской компании 
КФЕМ заключили: буровая тем
устойчивее, чем на большее число 
поплавков она опирается. Чтобы 
излишне не удорожать конструкцию, 
они ограничились цифрой «пять» 
(«пента»). Сборка установки «Пен- 
та-81» происходила прямо на воде 
по методике, разработанной инже­
нером М. Шнадтом. Построенные 
на верфях пять понтонов (размера­
ми 24,5, 16 и 7,5 м) были отбукси­
рованы недалеко от побережья. 
К каждому из них присоединили 
пустотелую колонну высотой 33 м и 
диаметром 8,5 м. В свою очередь, 
колонны скрепили между собой 
фермами, а в центре образовавше­
гося пятиугольника (поперечником 
101,5 м) поместили платформу. Вес 
конструкции 9 тыс. т, ее осадка при 
работе достигает 22 м. Удерживает­
ся она на м'есте десятью якорями 
по 15 т.

Эксплуатация «Пенты-81» с июля 
1969 года в Бискайском заливе и 
затем — в Северном море пол­
ностью оправдала надежды ее со­
здателей. Поэтому в конце 1973 го­
да выпускается «Пента-83», а через 
год — «Пента-87». Успехи француз­
ской фирмы не ускользнули от вни­
мания конкурентов — ее примеру 
последовало Бюро голландских ин­
женеров «Маркой», построившее 
установку «Норриг», аналогичную 
«лентам», но более громоздкую.

В последнее время нефтяники на­
чали снабжать разведочные установ­
ки ходовыми даигателями, чтобы 
они могли обходиться без буксиров. 
И если, скажем, «Пента-83» и «Пен­
та-87» способны преодолеть лишь 
небольшое расстояние от одного 
места бурения до другого, то «ката­
мараны» (больше трети их) — со­
вершить настоящее плавание. Но 
ведь самоходные установки «в сво­
ем крайнем воплощении» — это 
всем известные буровые суда! На­
пример, судно «Гломар IV», при­
надлежащее американской фирме 
«Глобал марин», давно уже зани­
мается подводным бурением, а ле­
том 1965 года даже побывало в Се­
верном море. Сбросив восемь 9-тон­
ных якорей, оно может «высверлить» 
скважину глубиной до 6 км. По­
добные плавучие установки на 30% 
дешевле полупогружных (средней 
стоимостью 21 млн. дол.), и в неко­
торых случаях, особенно там, где 
мягкий климат и объем работ неве­

лик, их выгоднее использовать. Зато 
в суровых погодных условиях суда 
никуда не годятся. Недаром тот же 
«Гломар IV» поспешил покинуть Се­
верное море до наступления зим­
них штормов. Сумасшедшая «пляс­
ка» судна на волнах делает невоз­
можным бурение. Для катамаранов 
же, как мы знаем, ураганы не 
страшны.

Якорение плавучих и полупогруж­
ных установок равно ограничивает 
их применение на глубинах до 300 м. 
Ведь даже при 200-метровой толще 
воды длина якорной цепи за счет 
провисания достигает 1,5 км. Столь 
растянутые «нити» не способны точ­
но зафиксировать положение бу­
ровой.

На больших глубинах, где исполь­
зование якорей неэффективно, 
прибегают к так называемому спо­
собу «динамической постановки в 
требуемое положение», Например, 
под руководством специалистов 
Французской нефтяной компании 
было построено судно «Пеликан». 
Неподвижное положение его (конеч­
но, в определенных пределах) обес­
печивается вспомогательными дви­
гателями. Они включаются автомати­
чески по команде следящей систе­
мы, ориентирующейся по приборам, 
спущенным на дно. Любое движе­
ние судна относительно неподвиж­
ных ориентиров мгновенно реги­
стрируется системой, и та подает 
соответствующий сигнал двигателям, 
с помощью которых оно возвра­
щается на место.

«Пеликан» предназначен для буре­
ния в спокойных водах, а для штор­
мовых широт спроектирована полу- 
погружная установка «Дипосеми», 
самоходная и с «динамическим по­
ложением». При разработке этого 
проекта Французская нефтяная ком­
пания объединила свои усилия с 
фирмой «КФЕМ», и поэтому в обли­
ке новой установки нетрудно угадать 
знакомые черты «пент». Правда, 
здесь платформа круглая и всего три 
поплавка, что улучшает маневрен­
ность буровой. Смонтированные в 
понтонах электродвигатели приво­
дят во вращение гребные винты и 
поворотные в насадках. Ток подает­
ся от дизель-генератора. Управляет 
работой винтов ЭВМ, которая учи­
тывает направление течения и силу 
ветра. Вес установки около 9 тыс. т, 
в поперечнике она достигает 122  м, 
а по высоте 46 м. При 10-метровых 
волнах ее бортовая и килевая качка 
составляет всего 2°, по вертикали же 
она перемещается менее чем на 
1,4 м. С «Дипосеми», как и с «Пе­
ликана», можно бурить на глубинах 
более 1 км!

Сейчас в мире действует более 
250 морских буровых установок. 
И хотя каждая обходится в огром­
ную сумму, спрос на них стреми­
тельно растет.

ХРОНИКА „ТИН*
О  В рамнах «Недели комсомоль­

ской и пионерской печати», посвя­
щенной 50-летию газеты  «Комсомоль­
ская правда», сотрудники и авторы  
ж урнала выступили перед молодыми 
учеными И нститута физики высоких

, энергий АН С С С Р  (поселок Протвино, 
Серпуховский синхрофазотрон), а 
такж е перед молодежью предприя­
тий Красногвардейского района 
Москвы во Дворце культуры  «Мос­
кворечье».

ф 18 мая близ Тарту совместно 
с ЦК ДОСААФ и Федерацией авто­
спорта Эстонской С СР  редакция про­
вела Всесою зные соревнования на 
автомобилях типа «багги» на приз 
ж урнала «Техника — молодежи», по­
свящ енные 30-летию Победы и «Неде­
ле комсомольской и пионерской пе­
чати». В гонке по кроссовой трассе  
в районе поселка Эльва приняли уча­
стие спортсмены из Москвы, За­
порожья, Харькова, Цесиса, Риги и 
Таллина. Почетным судьей соревно­
ваний был генерал-полковник Герой 
Советского Союза Иван Михайлович 
Чистяков, неоднократный командор 
традиционных автопробегов люби­
тельских автоконструкций на приз 
«ТМ». В командном первенстве побе­
ду одержали «баггисты » спортивно­
технического  клуба «Нептун» эстон­
ского рыбоколхоэа имени С. М. Ки­
рова.

, Победителям вручены ценные по­
дарки и почетные дипломы журнала. 
За создание наиболее интересных  
конструкций «багги» спортивно-техни­
ческие клубы «Нептун», Цесисского  
авторемонтного завода, Запорожского  
областного управления грузового  
автотранспорта и автоконструктор- 
ский круж ок Дома пионеров Ленин­
ского района Харькова награждены  
почетными дипломами и медалями 
лауреатов Всесою зного смотра НТТМ. 
Почетных дипломов ж урнала удостое­
ны такж е ветераны автокросса на > 
«багги». Самому молодому участнику  
соревнований Владимиру Циплюку 
(Харьков) вручен памятный подарок.

ф На очередном заседании обще­
ственной творческой лаборатории 
«Инверсор», действую щ ей при редак­
ции «ТМ», были намечены даль­
нейшие планы деятельности лабора­
тории в связи с публикацией в газе­
те «Правда» (6 мая с. г.) статьи «Кто 
поможет «Эдисонам»?», где, в част­
ности, освещ ена и работа «Инвер­
сора». Вы ступили с докладами 
подполковник Виктор Богомаз, cTapj- 
ший лейтенант милиции Евгений  
Кошкин и капитан 2-го ранга инже­
нер Александр Кусков.

Ф Сотруднини редакции встрети­
лись с известным польским писаге- 
лем-фантастом Конрадом Фиалков- 
ским, профессором, доктором техни­
ческих наук, директором И нститута  
научно-технической и экономической  
информации ПНР. Состоялся разговор 
о перспективах развития научной 
ф ан тасти ки .

Ф Редакцию посетил дирентор  
ф ранцузской фирмы «СПИ-Батиньоль» 
Ж ак Ф ранье. Он рассказал о деятель­
ности фирмы, передал материалы, 
информирующие о ее научно-техни­
ческих разработках.

ф  Сотрудники редакции встрети­
лись с председателем Словацкого  
клуба научны х ж урналистов, главным  
редактором бюллетеня «Новости на­
уки и техники» Любомиром Ленохом. 
Были обсуждены вопросы сотрудни­
чества.
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€< Спросим  
у Э В М » ,—
говорит сегодня химик-эксперимен­
татор, приступая к синтезу очеред­
ного соединения. И обращается к 
сводке прогнозов, выданных элект­
ронно-вычислительной машиной
«Минск-2 2» в Институте металлургии 
имени А. Байкова АН СССР,

Действительно, институтский ком­
пьютер выступает в роли оракула, 
предсказывающего свойства неорга­
нических соединений с химическими 
формулами типа АВ, АгВ и А^В. 
Причем под символами А и В мо­
гут подразумеваться любые из 
104 ныне известных элементов пе­
риодической системы.

Сначала машину обучали, вводя в 
ее память уже известные данные о 
связи между строением электронных 
оболочек атомов и свойствами со­
единений. Примененный алгоритм 
был близок к тому, который идет в 
ход для обучения ЭВМ распознава­
нию образов. А дальше компьютер 
принялся фантазировать, перебирая 
всевозможные распределения элект­
ронов по энергетическим состоя­
ниям.

Например, гипотетически возмож­
ны около 10 тысяч неорганических 
соединений типа А3В. Эксперимен­

тально их синтезировано пока лишь 
около тысячи. ЭВМ дала прогноз 
почти на 6 тысяч таких соединений. 
Теперь химики знают наперед, что 
они могут получить в своих лабора­
ториях в пяти тысячах случаев.

Первые машинные прогнозы были 
опубликованы еще в 1968 году. С тех 
пор велась систематическая сверка 
предсказаний с появляющимися экс­
периментальными данными. Не надо 
думать, что компьютер безгрешен. 
Он дал 4131 прогноз для соедине­
ний типа АВ. 786 предсказаний под­
твердилось, а 73 — нет. На первых 
порах ученые считают такое положе­
ние удовлетворительным..

По данным прогноза машины 
«Минск-22», советские и зарубеж­
ные химики уже получили несколько 
десятков особо ценных и ранее не­
известных соединений редкоземель­
ных элементов с железом, палла­
дием, осмием, золотом, серебром и 
другими металлами. Сделаны инте­
ресные предсказания по соедине­
ниям с высокой температурой пере­
хода в сверхпроводящее состояние, 
обнаружены вещества с эффектом 
памяти.

Роль новоявленного оракула оказа­
лась двоякой. Во-первых, прогнозы 
ЭВМ ускорили получение новых ве­
ществ (на с н и м к е  вы видите со­
единение палладия с индием, его 
свойства компьютер определил за­
ранее). Во-вторых, теоретики столк­
нулись с необходимостью уточнять, 
а иногда и пересматривать устано­
вившиеся химические понятия. «Са­
мое любопытное, что общение с 
ЭВМ порождает больше вопросов, 
чем их разрешает», — пишет член- 
корреспондент АН СССР Е. Савиц­
кий.

В ближайшие годы число вновь 
синтезированных неорганических со­
единений возрастет в 10 раз, счи­
тает ученый.

»

Парадокс
цивилизации

Вещества, загрязняющие воздух, 
способствуют росту растений, ока­
зывая на них стимулирующее воз­
действие. Растения же, помещенные 
в абсолютно чистую атмосферу, на­
чинают чахнуть и вянуть.

К таким удивительным выводам 
пришла группа ученых университета 
канадской провинции Британская Ко­
лумбия. Они объясняют это явле­
ние тем, что растения, которые, на­
пример, не получают достаточного 
количества азота из почвы, извле­
кают его из двуокиси азота, содер­
жащейся в загрязненной атмосфе­

ре. Кроме того, растения в течение 
всей истории человечества постепен­
но приспосабливались к загрязненно­
му воздуху, приспособившись на­
столько, что они уже больше не мо­
гут существовать в чистом воздухе.

Бескровное
избиение динозавров

«Нет ничего противоестественнее 
сцены, изображенной на фотогра­
фии», — считает английский биолог 
Т. Сван. Действительно, согласно его 
гипотезе гигантских динозавров ме­
зозойской эры, мирно пасущихся 
среди роскошной растительности 
Королевского Ботанического сада в 
Кью, можно смело уподобить ягня­
там, гуляющим среди голодных вол­
ков, ибо далекие предки расте­
ний, изображенных на фото, сто 
миллионов лет назад без всякой по­
щады истребили стада динозавров.

Ученых давно интересовали причи­
ны необычайно быстрого (по геоло­
гическим масштабам, конечно) исчез­
новения этих величайших пресмыка­
ющихся. Появившись в конце палео­
зойской эры — примерно 325 млн. 
лет назад — динозавры через 45— 
50 млн. лет достигли наивысшего 
развития и распространенности, на­
считывая не менее 14 разновидно­
стей, из которых 12 были травояд­
ными и лишь 2 плотоядными. 
Но прошло еще 45 млн. лет, и ди­
нозавровое племя начало клониться 
к упадку. К концу мелового перио­
да мезозойской эры — 65 млн. лет 
назад — оно вымирает полностью, 
причем наиболее интенсивно этот 
процесс идет в течение последних 
5 млн, лет.

Долгое время считалось, что эти 
гигантские рептилии погибли от по­
холодания. Но тогда они должны 
были сохраниться в тех местах, где 
климат практически не менялся и 
где многие доисторические пресмы­
кающиеся сохранились до наших 
дней. Т. Сван утверждает: динозав­
ров погубили не холода, а растения.

В самом деле, вес наиболее круп­
ных разновидностей динозавров до­
стигал 2— 5 т. Потребляя в день око­
ло 200 кг растительной пищи, каж­
дый такой динозавр за год должен 
был объедать около 20 кв. км. Есте­
ственно, существование этих живот­
ных весьма зависело от изменений 
в характере растительности. Сван 
обратил внимание на то, что выми­
ранию динозавров предшествовало 
появление и стремительный расцвет 
покрытосемянных растений, при­
шедших на смену папоротникам и го­
лосемянным. А покрытосемянные 
растения стали защищаться от тра­
воядных животных алкалоидами...
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калоидов, то черепахи съедали треть 
рациона даже при содержании ал­
калоидов в 250 раз большем. Такая 
нечувствительность к алкалоидам в 
сочетании с прожорливостью долж­
на была привести к массовому от­
равлению травоядных динозавров в 
конце мелового периода. А их бы­
строе вымирание привело к ликви­
дации пищевой базы плотоядных ди­
нозавров, которые вымерли с не-

Ж А« ^Ш*3ч

Жизнь и развитие растительного 
царства целиком зависят от химиче­
ских веществ, вырабатываемых ра­
стениями. Именно от этих веществ 
зависит стойкость растений к изме­
нениям климата, привлечение насе­
комых и животных, необходимых для 
размножения и распространения. 
Химическими же веществами расте­
ния отпугивают травоядных живот­
ных. Есть два класса соединений, 
используемых растениями для этой 
цели, — таннины — нерастворимые и 
растворимые и алкалоиды, произво­
дящие на животных сильное физио­
логическое действие. В доисториче­
ских папоротниках и голосемянных 
растениях преобладали нераствори­
мые таннины, в покрытосемянных, 
пришедших им на смену в начале 
мелового периода, —  таннины ра­
створимые и алкалоиды.

Не могла ли смена растительности 
в середине мелового периода ока­
зать губительное действие на дино­
завров? — заинтересовался Сван. 
Могли ли растворимые таннины и 
алкалоиды оказывать на динозавров 
такое же отталкивающее действие, 
как на современных млекопита­
ющих?

Опыты с черепахами — самыми 
близкими дожившими до наших 
дней родственниками динозавров — 
показали, что по чувствительности к 
таннинам они близки к современ­
ным млекопитающим. А вот чувстви­
тельность черепах к алкалоидам в 
40 раз меньше, чем у млекопитаю­
щих. Если млекопитающие переста­
ют поедать растения, в которых со­
держатся сотые доли процента ал-

большим запозданием вслед за ди­
нозаврами травоядными.

Так неподвижные, безобидные на 
вид покрытосемянные растения по­
губили гигантских, устрашающих сво­
им видом динозавров.

Фрости
значит «морозко»

В разделе «Панорама» в № 7 за 
1974 год была опубликована заметка 
«Стадо в пробирке», в которой рас­
сказывалось о теленке, развившемся 
из зародыша, замороженного до 
минус 196° С.

«Теперь все зависит от того, как 
будет развиваться организм телен­
ка, — говорилось в заметке. —  Если 
никаких нежелательных изменений ы 
нем не обнаружится, методика анг­
лийских ученых произведет перево­
рот в животноводстве». Редакция 
получила с тех пор несколько писем, 
в которых читатели интересуются 
судьбой теленка. На публикуемой 
нами фотографии вы можете уви­
деть Фрости — так ученые назвали 
своего питомца — в возрасте де­
сяти месяцев со своей приемной ма­
терью, Научный эксперимент, на­
чатый HetKonbKO лет назад, идет 
успешно. Теленок развивается нор­
мально.

«Молодой уголь»  
планеты

В свое время Д. И. Менделеев 
писал, что выращивание трав для 
отопления даже около Москвы 
могло оказаться выгоднее, чем вы­
ращивание дровяного леса. Энер­
гетический кризис заставил амери­
канцев вспомнить идею русского 
ученого.

Специалисты Стэндфордского ин­
ститута в Калифорнии пришли к 
выводу, что в недалеком будущем 
биомасса — подсолнечник, сахарный 
тростник, эвкалипт, сикамора — ста­
нет важным источником энергии. 
Такой «молодой уголь» в отличие от 
каменного содержит мало серы и 
может как сжигаться непосред­
ственно в топках, так и превращать­
ся в синтетический газ или жидкое 
топливо. Синтетическое топливо из 
биомассы уже сейчас может быть 
ненамного дороже, чем из угля. 
А стоимость электроэнергии, полу­
чаемой при непосредственном сжи­
гании биомассы, практически не 
отличается от стоимости энергии, 
получаемой при сжигании угля. 
Правда, для снабжения современ­
ной электростанции «молодым уг­
лем» понадобится земельный учас­
ток площадью 640 кв. км и два 
миллиона литров воды в год.

Стэндфордские ученые считают: с 
одного гектара можно получить 
75 т сухой биомассы, по теплотвор­
ной способности эквивалентных 50 т 
каменного угля. Таким образом, 
плантации биомассы на площади, 
занимаемой штатом Вайоминг, мо­
гут удовлетворить нынешние по­
требности США в природном газе. 
Если бы удалось найти более де­
шевый метод переработки расти­
тельной массы в синтетическое топ­
ливо, то уже сейчас использование 
пожнивных остатков могло бы сэко­
номить около трети природного га­
за, потребляемого ежегодно в США.
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«Пока история морской воды не 
входит органически ни в одну гипо­
тезу о происхождении океанов». Так 
писал академик А. П. Виноградов не­
сколько лет назад. И сейчас еще 
геологи, говоря о происхождении 
океанов, имеют в виду в основном 
одну проблему — образование океа­
нического дна и впадин. Между тем 
изучение вопросов образования и 
эволюции морской воды имеет не 
меньшее, если не большее, значение 
для науки. В устойчивом и слож­
ном океанском растворе, обладаю­
щем огромной массой в 1400 * 10'5 т, 
содержатся почти все известные хи­
мические элементы. Если бы уда­
лось их осадить, то на дне образо­
вался бы слой 30 м высотой.

Мировой океан — это не только 
колыбель биологической жизни. Про­
исхождение океанических вод тесно 
связано с формированием земной 
коры, атмосферы, с вулканологией и 
металлогенией...

В течение двух столетий склады­
вались две противоположные систе­
мы представлений о происхождении 
океана. Одна основывалась на гипо­
тезах Лейбница, Бюффона, Лапласа 
и других космогонистов XVIII и на­
чала XIX столетий. Они утверждали, 
что изначально Земля была в рас- 
плавленно-жидком состоянии и 
что на космогоническом этапе ее 
образования вода и газы сосредото­
чились по внешней оболочке плане­
ты. При этом объем Мирового океа­
на, солевой состав которого форми­
ровался якобы за счет привноса рас­
творимых веществ реками, считался 
постоянным.

Сейчас мало кто из ученых верит 
в «горячее начало» Земли. Несостоя­
тельность этой идеи доказана рабо­
тами академика В. И. Вернадского и 
его продолжателя в области геохи­
мии, академика А. П. Виноградова. 
Установлено, например, что в океа­
нической воде таких элементов, как 
хлор, бор, сера и другие, содержит­
ся в сотни раз больше, чем в зем­
ной коре. Значит, суша не могла 
быть источником растворенных в 
океане солей.

Вторая, ныне общепризнанная ги­
потеза происхождения океана, сво­
дится к тому, что почти вся масса 
воды и растворенные в ней веще­
ства поступили из глубинных недр 
Земли — из мантии.

з ерхвяя 
мантия
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Схема возбуждения вулнанической^ деятельности потоком ювенильской 
воды.
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СЫН
ЗЕМЛИ

НИКОЛАЙ ВАСИЛЬКОВСКИЙ, 
доктор геолого-минералогических 
наук
В л а д и в о с т о к

Распределение суши и моря по па­раллелям.

В основе этой теории лежит раз­
витое О. Ю. Шмидтом и В, Г. Фе­
сенковым представление о «холод­
ном начале» Земли и о последую­
щем ее гравитационном м радиоген­
ном разогревании. По их мнению, 
первичное земное вещество пред­
ставляло собою холодную газово­
пылевую материю, подвергшуюся 
постепенной аккреции (слипанию и 
уплотнению). Вода и газы как бы 
растворились в твердом силикатном 
веществе мантии и по мере ее 
разогревания стали «стекать» к по­
верхности Земли. По некоторым 
оценкам, например В. Ф. Дерпголь- 
ца, в мантии сейчас еще сохраняет­
ся около 2000 * 10 1' т воды, а «вы­
текло» за всю геологическую исто­
рию Земли лишь 34 • 1017 т, из ко­
торых 10,7 ■ 1017 т вошли в состав 
земной коры, 14,2 • 101' т образова­
ли Мировой океан и 10-1017 т улету­
чились в межпланетное пространство.

Обычно считают, что «утечка» во­
ды и газов из мантии главным об­
разом происходит за счет магма­
тизма. Но В. И. Вернадский допу­
скал и немагматогенную «утечку» 
посредством так называемых юве­
нильных (девственных) растворов. 
Сначала остановимся на магматизме.

По А. П. Виноградову, выделение 
сравнительно легкоплавкой базальто­
вой магмы из тугоплавкого вещества 
мантии совершается подобно зонной 
плавке, используемой при очистке 
металлов от примесей. При этом от 
мантийного вещества отделяются 
также вода и газы. Это происходит 
на глубинах в сотни километров. 
При продвижении вверх по разло­
мам пары воды и газа выделяются 
из магмы и выносятся в атмосферу. 
Громадные количества раскаленного 
пара конденсируются и вбирают в 
себя вулканические газы: водород, 
углекислоту, хлор, бром, бор, азот 
и другие. Поэтому вулканические 
извержения, как правило, сопровож­
даются сильными ливнями. В период 
бурной вулканической деятельности 
на поверхности планеты, очевидно, 
гремели непрерывные грозы, низ­
вергались потоки воды. Они смеши­
вались с вулканическим пеплом, об­
разуя хлориды натрия, калия, каль­
ция и другие легкорастворимые со­
единения. •

Как раз такие растворы очень 
сходны по составу с морской водой.
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Многие ученые полагают, что имен­
но так формировался Мировой океан, 
«В течение геологической истории 
Земли только за счет вулканических • 
извержений могло быть создано от 
XU до !/г всей гидросферы», — го­
ворил дальневосточный ученый 
Е. К. Мархилин. По его выражению, 
океаны (так же как атмосфера и 
земная кора) образовались через 
вулканические жерла.

Обратимся теперь к немагматоген- 
ному механизму «утечки» воды из 
мантии. Он описан в работах таш­
кентского геолога А. В. Королева.

В глубинных недрах Земли под 
огромным давлением электронные 
оболочки атомов должны быть раз­
рушены. Следовательно, вещества 
там лишены обычных химических 
свойств и существуют в иных состоя­
ниях. Однако при восхождении к 
поверхности планеты легкие элемен­
ты приобретают способность всту­
пать в химические реакции. Часть 
водорода соединяется с кислородом, 
образуются гидроксильные соедине­
ния, вступают в реакцию и другие 
газы, появляется углекислота. В этих 
газовых (флюадных) продуктах рас­
творяются щелочные и щелочнозе­
мельные элементы, тяжелые метал­
лы и другие основания. Так со­
здаются эндогенные растворы на во­
дородно-гидроксильной основе.

По А. Ф. Капустинскому, только на 
глубине 100— 120 км от земной по­
верхности элементы приобретают 
нормальные (в нашем понимании) 
химические свойства, соответственно 
чему должно происходить изменение 
характера самих растворов. Где-то 
на этом уровне, а возможно и ни­
же, образуется вода. И, очевидно, 
здесь же появляются первичные 
ювенильные растворы.

Это далеко не такой раствор, ко­
торый мы привыкли себе представ­
лять. Температура первичных юве­
нильных растворов на глубинах пер­
вых сотен километров значительно 
выше 1000 С, и они, по мнению 
многих ученых, могут быть главной 
причиной магматизма. Как известно, 
вода — хороший аккумулятор и но­
ситель тепла. Теплоэнергетический 
уровень первичного ювенильного по­
тока на глубине пополняется за счет 
тепловых запасов мантии, температу­
ра которой в ее нижней части до­
стигает 2000' С.

Между тем в условиях высоких 
давлений и температур температура 
плавления силикатных горных пород 
сильно снижается и, например, для 
гранитов может быть всего около 
650— 700' С. Расчеты показывают, что 
единица массы ювенильного раство­
ра при температуре более 1000 С 
способна расплавить в несколько раз 
большую массу базальта и еще 
большую массу (до 50—60 единиц) 
гранитов. Возможно, в глубинах Зем­
ли растворяются огромные количе­

ства силикатных пород и металлов. 
Следовательно, перегретые ювениль­
ные растворы могут служить причи­
ной генерации магмы в мантии. Та­
ким образом, магматизм — это 
следствие дегазации Земли.

К подобным выводам приходили 
давно. В. Н. Лодочников еще в 
1936 году утверждал, что причина 
вулканических процессов — дегаза­
ция. Позднее (1952 г.) академик 
Д. С. Коржинский ввел понятие о 
«сквозь магматических растворах», 
следствием деятельности которых 
являются процессы гранитизации, 
формулирования магматической мас­
сы, а также рудообразования (по 
А. В. Королеву),

Согласно этой концепции суще­
ствует общий фронт просачивания 
ювенильных растворов из глубинных 
недр Земли. Процесс этот крайне 
замедлен в силу его торможения 
гравитационным сжатием планеты. 
Однако на фоне общего фронта 
должны быть аномалии, особенно в 
ослабленных зонах — разломах, рас­
секающих мантию на глубину сотен 
километров. Такие зоны протягивают­
ся вдоль островных дуг и глубоко­
водных желобов. Они в сороковых 
годах были описаны академиком 
А. Н. Заварицким. Другие глубин­
ные разломы — рифтовые, связан­
ные с растяжениями коры, суще­
ствуют на срединных океанических 
хребтах (см. карту на стр. 9).

На участках просачивания юве­
нильных растворов процессы глубин­
ного магматизма и поверхностного 
вулканизма неизбежны. Именно по­
этому островные дуги и срединные 
океанические хребты опоясаны гря­
дами действующих вулканов. В ма­
териковых областях интенсивные 
струи глубинных растворов, действо­
вавшие в геологическом прошлом 
Земли, оставили грандиозные следы 
своей деятельности. Это целые поя­
са вулканических и гранитизироаан- 
ных пород с размещенными среди 
них интрузивными магматическими 
телами.

Однако на участках умеренного 
просачивания ювенильных потоков, 
особенно там, где нет разломов, 
магматические процессы протекают 
слабее или могут вообще не прояв­
ляться. Представляется, что деятель­
ность первичных растворов здесь 
совершается следующим образом. 
В мантии, где давление обычно пре­
вышает 7000 бар, перегретый пар 
сильно уплотнен, молекулы НгО 
сближены. По существу, это плотная, 
так называемая надкритическая вода, 
превращающаяся при снижении 
давления в обычную. Перегретая 
надкритическая вода — пар — обла­
дает очень высокой растворяющей 
способностью. Она может растворять 
даже некоторые силикаты, тяжелые, 
рудные металлы, вероятно, также 
кремний и алюминий. По мнению

В, Ф. Дерптгольца, концентрация та­
кого раствора может быть более 
50 процентов.

На своем пути к поверхности Зем­
ли он разгружается сначала от 
громадных количеств кремнезема и 
щелочей, осаждающихся в виде 
кварца, силикатов и алюмосиликатов, 
а затем от фторидов, карбонатов, а 
также железа, марганца и других 
труднорастворимых металлов. По­
следние чаще всего осаждаются в 
виде сульфидов. Так может происхо­
дить рудообразование, не имеющее 
никакой связи с магматизмом.

Разгрузка ювенильного потока на­
чинается с глубины многих километ­
ров. Но в трещиноватых зонах и в 
разломах осаждение труднораство­
римых веществ может происходить 
даже у самой земной поверхности. 
Для этого особенно благоприятны 
участки океанического дна и глубо­
кие седиментационные прогибы, где 
базальтовая кора наиболее тонка, 
путь просачивания через нее по 
трещинам в осадки и в толщу воды 
наиболее короток, а гидростатиче­
ское давление достигает сотен бар. 
Примером служат горячие гидротер­
мы, поступающие в глубокие рифто­
вые впадины Красного моря, зало­
женные на базальтовой коре. Тем­
пература ювенильных растворов 
здесь достигает 56 С, соленость 
36 г/л, то есть в 10 раз выше соле­
ности нормального океанического 
раствора, а содержание кремнезе­
ма и углекислоты (последней до 
52 см3/кг) в несколько раз большее. 
Такие гидротермы на дне впадин 
осаждают кремнисто-железистые и 
железисто-монтмориллонитовые илы 
с повышенным содержанием мар­
ганца, меди, цинка и других метал­
лов. Аналогичны горячие «ключи» 
Челекена и района озера Солтон Си, 
просочившиеся в мощную неуплот­
ненную осадочную толщу, которая 
также покоится на базальтовой коре. 
Эти гидротермы тоже рудоносны и 
содержат углеводороды.

Удивительное сходство состава 
вулканических эксгаляций с невулка­
ническими гидротермами Челекена, 
Солтон Си, впадин Красного моря и 
с морской водой говорит об их ге­
нетической общности. А первоис­
точник — вещество мантии Земли.

Следовательно, океаническая во­
да — это, по сути дела, остаточ­
ный ювенильный раствор как вулка­
нического, так и невулканического 
происхождения, но, как отмечает 
М. Г. Валяшко, приспособившийся к 
новым для него поверхностным 
условиям физико-химического рав­
новесия.

На примере Красного моря видно, 
что ювенильная вода выступает из 
недр земли в виде очень концент­
рированного рассола. Не исключены

(Окончание на стр. 43)
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начинает играть кубики ВАСИЛИЙ 
ЗАХАРЧЕНКО, 
наш спец. корр.

к. м е с т у нлгнлчекия

ПОГРУЗКА на железно 
Д О Р О Ж Н Ы Й  
С О С Ш А В

МАСт«Рск.ие

ПРИЧАЛ н д испстчсрскии 
п о с т

\1"чЩа̂\|
'и иГг. склады

диспетчерский поп



Вы любили в детстве играть в 
кубики?

Я очень любил. Зеленые, голу­
бые, желтые, они всегда .привлека­
ли мое внимание не только ярко­
стью цвета, >но и возможностью 
легко складывать из них самые 
хитроумные сооружения...

Сегодня в кубики «играют» взро­
слые дяди потому, что эта «игра» 
подсказала единственно правильный 
выход из сложного положения, в 
которое мы попали, захлестнутые 
научно-технической революцией.

Мы приехали в Находку поздно 
вечером. Поезд долго петлял по 
извилистому пути, то врезаясь в 
тоннели, то вырываясь на простор, 
залитый оранжево-красными раз­
водами осенних берез и густо-зе­
леными красками хвойных деревь­
ев. Справа от нас глухо плескался 
Тихий океан —  беспредельная вод­
ная гладь, где-то там, у горизонта, 
сросшаяся с синеватыми подтеками 
неба... Вышли из гостиницы, и 
взгляд наш разбежался по озарен­
ной тысячами огней гигантской ра­
ковине бухты. Мы были потрясены. 
Знаменитый порт Находка, с кораб­
лями, столпившимися у причалов, 
с созвездиями зданий, возвышав­
шихся по берегам, невольно •напо­
минал галактическую туманность, 
приземлившуюся на извилистый бе­
рег океана. В порту вспыхивали 
прожекторы, освещая железные 
клювы кранов, торжественно про­
плывавшие над кораблями. Голубо­
ватые лампы дневного света, жел­
тые глаза окон и яркие лезвия ав­
томобильных фар —  машины не­
прерывно прибывали в порт и по­
кидали его — все это составляло 
феерическую картину. Молодой 
порт жил своей ночной жизнью, 
напряженной и сияющей.

«Вот это да!» —  «невольно хоте­
лось воскликнуть.

— А ведь Находка еще очень 
молода, — словно угадав мои мыс­
ли, произнес Владимир Дергаусов, 
секретарь горкома комсомола. Вы­
сокий, стройный, он влюблен в 
свой город и не собирается скры­
вать своих чувств. — Это случилось 
свыше ста лет тому назад, в 
1859 году, —  рассказывает Влади­
мир.—  Русский корвет «Америка», 
поврежденный штормом, был занесен 
бурей к этим берегам. Моряки тре­
вожно искали место, куда бы при­
стать, чтобы залечить раны потре-

Н а с н и м к е :  -
Терминал. Его яркая палитра радует 
глаз.
Фото Ивана С е р е г и н а

Схема движения контейнера с борта 
корабля до железнодорожной плат­
формы (с л е в а).
Схема местной радиосвязи терминала  
перекры вает все объекты комплекса.

панного корабля. И вдруг их глазам 
открылась эта сказочная бухта. ' 

Владимир широким жестом про­
водит по воздуху, словно очерчи­
вает овальные контуры порта, ле­
жащего у наших ног. Он продол­
жает:

— Синяя-синяя вода, оторочен­
ная с трех сторон зелеными сопка­
ми. Мягкий, волнистый горизонт 
суши и узкая горловина бухты, со­
единяющая ее с океаном. Все это 
было так удобно, словно природа 
искусно поработала для уставших 
моряков. Кто-то |из них невольно 
воскликнул: «Ребята, вот это на­
ходка!..» Название так и укорени­
лось за бухтой.

Утром город показался нам еще 
прекраснее, еще удивительнее.
В безоблачное небо у далекого го­
ризонта врезались лиловые горы, 
прикрывавшие бухту от океанских 
ветров. Вода залива, изрезанная 
черными силуэтами грузовых судов, 
белыми контурами пассажирских 
теплоходов, поражала своей купо­
росной голубизной. В невообрази­
мое буйство дальневосточной зеле­
ни, скатывавшейся со склонов со­
пок, город врезался белым, розо­
вым, желтым, голубым ожерельем 
зданий, широко раскинувшихся на 
груди холмов. В центр этого ра­
дужного полукружья был вправлен 
морской порт, до предела забитый 
кораблями. Они прибывают сюда 
из 15 стран: Японии и Кубы, Ав­
стралии и Канады, Индонезии и Со­
единенных Штатов Америки...

Корабли стояли тесными рядами: 
одни — под погрузкой, другие —  
разгружаясь или ожидая своей оче­
реди.

Сотни зарубежных судов в год —  
это не шутка!

На той стороне бухты, выделяясь 
на голубизне воды, возвышалось не­
обычное сооружение. Вставали ги­
гантские обрешотины кранов, за ни­
ми словно кто-то разложил по побе­
режью красные, желтые, голубые, 
белые кубики, пытаясь построить из 
них какое-то геометрически простое 
сооружение.

Поймав мой взгляд, Владимир 
сказал:

— Это терминал. Знаете, что это 
такое? Новый порт, работающий на 
новых принципах —  в основе кон­
тейнеры. Как видите, на берегу мы 
играем в кубики, —  рассмеялся он...

В объезд бухты мы направляемся 
к терминалу. С нами пассажир, 
Анатолий Иванович Ильяшенко, на­
чальник СКК — Специального кон­
тейнерного комбината, —  так на­
зывается эта установка на горизон­
те. Он воспользовался машиной, что­
бы добраться из горкома до места 
работы. Он неторопливо рассказы­
вает:

—  Вода — самая просторная доро­
га из всех, что есть на земном шаре.

Р А С С К А З Ы В А Е Т  
ВЛАДИМ ИР Д ЕР ГА У С О В , 
П ЕРВЫ Й  С Е К Р Е Т А Р Ь  
ГОРКОМ А В Л К СМ  
ГОРОДА НАХОДКИ

В мае 1975 года Нахрдке испол­
нилось 25 лет. А средний возраст 
жителей у нас 24,7 года. Город- 

порт у Тихого океана стал одним 
из крупнейших морских портов 
СССР. Он делится на специали­
зированные порты: рыбный, кото­
рый в возрастающем темпе и 
объеме обрабатывает суда; 
огромный торговый нефтеналив­
ной порт — он начал работать 
совсем недавно, и, конечно же, 
наша гордость — Восточный порт, 
который решением ЦК ВЛКСМ в 
1971 году был объявлен Все­
союзной ударной комсомольской 
стройкой. Это одна из важней­
ших строек девятой пятилетки. ' 

В Восточном уже работает при­
чал по переработке лесных гру­
зов, близок к сдаче уникальный
комплекс по переработке дре­
весной технологической щепы. 
В торговом порту работает пер­
вый в Советском Союзе механи­
зированный контейнерный комп­
лекс, где понятие «грузчик» за­
менено на «докер-механизатор». 
Здесь не используется изнури­
тельный физический труд челове­
ка. Его заменяют высокопроизво­
дительные перегрузочные маши­
ны, краны. В Находке создано 

I одно из самых молодых паро- 
ходств в стране — Приморское 
морское пароходство.

Не так давно оповестил мир о 
своем появлении стотысячный 
гражданин Находки. А всего лишь 
25 лет назад на этом месте был 
небольшой причал да несколько
буксиров бороздили бухты. Сра­
ботанный руками советских людей 
красавец город — убедительное 
свидетельство динамизма, эконо- ' 
мического развития мощи наше­
го государства.
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Еще бы, поискать транспорт дешев­
ле, чем корабли... А сейчас, когда 
связи между странами расширились, 
морские дороги ожили — суда при­
обрели исключительное значение.

Тысячи и тысячи судов бороздят 
сегодня просторы морей и океанов. 
Увеличивается скорость кораблей, 
растут их размеры. Вы слышали, ко­
нечно, что сегодня существуют тан­
керы водоизмещением в полмиллио­
на тонн. По такому кораблю 
команде на велосипедах ездить — 
иначе не управится.

Сверхтанкеры очень выгодны. Пол­
ная механизация... Всего лишь одна 
команда, а заменяет такой корабль 
несколько десятков нефтеналивных 
судов.

Если подсчитать, за последние чет­
верть века размер танкеров вырос 
раз в пятьдесят. Казалось бы, и гру­
зовые суда должны бы также вырас­
ти по своему объему. Однако на 
практике дело обстоит иначе. За тот 
же период размер сухогрузов уве­
личился всего лишь в два раза. 
Почему же такое несоответствие?

Анатолий Иванович театрально 
разводит руками, и на лице его, за­
горелом и обветренном, застывает 
деланная гримаса недоумения.

— Вся загвоздка в погрузке и раз­
грузке. Танкер в 500 тысяч тонн раз­
гружается за 15—20 часов. Еще бы, 
насосы качают нефть по трубам. А 
сухогруз такого же водоизмещения 
потребовал бы на загрузку и раз­
грузку более года. Какая уж тут вы­
года! Танкер 300 дней в пути еже­
годно, а сухогруз 300 дней стоит в 
порту. Вот тебе и выгода!

Тут перед строителями и встал 
вопрос: надо во что бы то ни стало 
сократить время стоянки грузовых 
судов в порту. И во много раз —  
раз в десять, не меньше.

Как же это сделать?

Автоконтейнеровоз способен перево­зить контейнеры, поставленные в два этажа.

Увеличить фронт разгрузки. На 
сотни километров растянулись в 
крупнейших портах мира погрузоч­
но-разгрузочные линии. Но это да­
ло не очень много. Тогда увеличи­
ли количество собственных кранов 
на борту самого сухогруза. Возрос­
ла мощность разгрузочных средств, 
а время сократилось всего лишь на 
30— 40 процентов.

Тогда-то и было найдено наконец 
единственно грамотное решение: 
транспортировать грузы в опреде­
ленном объеме — в кубиках. Так 
появились контейнеры.

Сегодня во всем мире суще­
ствуют стандартные размеры кон­
тейнера, согласованные с размера­
ми железнодорожных платформ, 
вагонов, автотрейлеров и контей­
неровозов. Длина герметически за­
крываемого ящика— 3, 6, 9, 12  мет­
ров. Вес принимаемого груза до 
15 тонн. В контейнер можно помес­
тить любые грузы, начиная от авто­
мобиля и кончая мехами, самой тон­
кой парфюмерией, лекарствами.

Ящики стандартных размеров — 
они словно кубики в этой сложной 
игре, которую мы ведем во время 
погрузки и разгрузки кораблей. Ве­
ликанские, но кубики... Передвигать 
их с помощью современной техни­
ки не представляет большого труда.

У каждого кубика стандартное 
крепление и захваты. Но зато весь 
процесс разгрузки полностью ме­
ханизирован. Одна бригада перера­
батывает за смену столько грузов, 
что о такой производительности мы 
и мечтать когда-то не могли. Обыч­
ное судно мы разгружали за 60 ча­
сов. Сегодня терминал тратит на 
эту работу менее суток. Полностью 
исключен ручной труд. Более чем 
вдвое сократился простой железно­
дорожных платформ.

По склону горы мы подъезжаем к 
контейнерному комплексу. Он вни­
зу —  под нами. -

Ильяшенко наклоняется к окну.
— Взгляните: видите, сколько ку­

биков на берегу. Здесь мы можем 
хранить одновременно 750 контей­
неров, аккуратно разложив их в 
нужной нам последовательности. 
С помощью двух разгрузочных кра­
нов мы можем перегрузить 25 кон­
тейнеров в час, свыше 4 тысяч за 
месяц. Как видите, такая игра в ку­
бики стоит свеч.

Необыкновенная картина разво­
рачивается у нас перед глазами. 
На фоне синей-синей воды залива 
на гигантском бетонном поле скла­
да стройными рядами разложены 
многоцветные кубы контейнеров. 
Между ними геометрически строго 
проложены подъездные пути. По 
ним движутся контейнеропогруз- 
чики на длинных паучьих ногах.

С палубы и из черного чрева 
трюмов судна могучие краны слов­
но шутя поднимают на воздух разно­

цветные кубики весом в 15 тонн. 
Не требуется такелажных канатов. 
Не слышно привычных в порту 
«майна» и «вира». Разгрузка — это 
производственный процесс, почти 
конвейер.

Вместе с заместителем начальни­
ка терминала по механизации Вяче­
славом Дм итриевичем  Ефремовым 
мы карабкаемся по железным лест­
ницам на один из двух великанских 
кранов. Хочется с высоты 100 мет­
ров посмотреть на это сверхсовре­
менное погрузочно-разгрузочное 
производство, примостившееся на 
берегу океанской дороги, соединя­
ющей нашу страну со многими пор­
тами мира.

Ветер с океана рвет нашу одеж­
ду, раскачивает тяжелый фотоаппа­
рат на груДи. Но этот же пронзи­
тельный ветер придает нам ощуще­
ние окрыленности, почти полета.

Там, внизу, среди разноцветных 
кубиков, идет напряженная работа 
по сортировке контейнерного груза.

Примостившись возле электрифи­
цированного пульта управления в 
полностью застекленной кабине, 
Вячеслав Ефремов, как говорится, с 
высоты птичьего полета разъясняет 
нам сущность пооисходящего.

— Обработка грузов — операция 
регламентированная, —- говорит 
он. — Существует жесткий график 
движения контейнеров. Для ясности 
я разобью график на стадии. Смот­
рите, что получается...

Стадия № 1. Мостовые краны вы­
гружают контейнеры из трюма и 
размещают их в нужной последова­
тельности на складской площади. От­
сюда контейнеры заберут специаль­
ные машины — автоконтейнеровозы.

Стадия № 2. Гигантский автомо­
биль на высоченных, паучьих нож­
ках может шутя оседлать один или 
два контейнера. Как бы подмяв их 
под себя, он перевозит великан­
ские кубики к железнодорожному 
составу. Здесь возле козлового 
крана уже вытянулся состав плат­
форм. Размеры кубиков полностью 
соответствуют длине платформы.

Наступает стадия № 3. На каждую 
платформу ставится один или два 
ящика. С помощью крана ставится 
легко, почти играючи. Людям 
остается только закрепить контей­
неры на платформе. А это уже ста­
дия 4. И делают они крепеж край­
не просто. Ведь кубики, на стороне 
которых четко обозначен адресат, 
имеют все приспособления для за­
крепления на платформе.

Теперь контейнерам предстоит 
многотысячекилометровый путь
сквозь просторы Дальнего Востока, 
Сибири. Груженные товарами, стан­
ками, аппаратурой, машинами, кон­
тейнеры держат путь не только в 
нашу страну — часть из них пересе­
кает ее транзитом, чтобы попасть 
из Японии в Европу.
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СЫН ЗЕМЛИ
(Окончание. Начало на стр. 38)

Генеральный штаб терминала.
На снимке с л е в а  н а п р а в о :  на­
чальник смены В. Прокошин, началь­
ник специального контейнерного ком­
плекса А. Ильяшенко, зам еститель  
начальника терминала по механиза­
ции В. Ефремов.

*

Кубики контейнеров надо так 
разложить на складской площади, 
так рассортировать их с помощью 
машин, чтобы перегрузочная брига­
да легко бы сумела сформировать 
без дополнительных перегрузок не­
обходимые железнодорожные или 
автомобильные эшелоны, направля­
ющиеся по месту назначения.

— Одна Япония пропускает че­
рез терминал грузы почти в три­
дцать стран Европы, — поясняет 
Ефремов. — Мы должны рассор­
тировать цветные кубики так, что­
бы безошибочно и быстро осу­
ществить их погрузку в нужный же­
лезнодорожный состав. В этом и со­
стоит наша «игра» в кубики.

— Зеленые с зелеными, красные 
с красными — совсем как в дет­
стве, — вспоминаю я.

— Вы думаете, много народу ра­
ботает у нас 'на терминале? Всего 
126 человек, — дополняет Вячеслав 
Дмитриевич. — У нас трудится ком­
сомольский молодежный коллектив 
докеров-механизаторов. Четыре
бригады по 12  человек.

Я назову имена ребят потому, что 
мне очень хочется, чтобы вы упо­
мянули их в своем очерке. Пусть 
все знают наших лучших людей.

Я записываю в блокнот имена 
комсомольцев-механизаторов. Луч­
шая бригада коммуниста Владими­
ра Михайловича Лукина.

— Начальники смен тоже моло­
дые специалисты. Взять, к примеру, 
Александра Афанасьевича Терлян- 
ского — он секретарь комсомоль­
ской организации. А остальные ре­

бята? Все они выпускники Одесско­
го, Владивостокского или Сахалин­
ского мореходных училищ. Борис 
Дмитриевич Антонов — старший ин­
женер по радиоэлектронике, Виктор 
Константинович Ветров, старший ин­
женер-электромеханик, он же сек­
ретарь .партийной организации тер­
минала. Владимир Васильевич Мора- 
таев, инженер-механик. Начальник 
смены Юрий Афанасьевич Пырвул.

Терминал очень молод. Созданный 
на основе японского оборудования, 
он открылся в начале 1974 года. Но 
за эти .месяцы работы молодежь 
отлично проявила себя. «Игра» в ку­
бики совсем не шуточное дело. 
Оно требует исключительного вни­
мания и прекрасного знания техни­
ки, электроники, знания механиз­
мов.

Но, кроме техники, нужна ок- 
рыленность, которую несут с собой 
наши молодые дальневосточники. 
Здесь невозможно иначе.

Еще долго мы летаем в застек­
ленной кабине над яркой мозаикой 
разложенных по бетону контейне­
ров. Нагроможденные друг на дру­
га цветные кубики представляются 
мне с птичьего полета новым шагом 
в перестройке портовой жизни. Они 
кажутся мне ступенью, с которой 
человечество шагнуло сегодня в 
могучий мир научно-технической ре­
волюции. И именно здесь, на моло­
дых берегах Тихого океана, этот шаг 
осуществлен особенно убедитель­
но. Ведь это и ступень к укреплению 
дружбы и взаимных связей между 
народами.

И, словно в подтверждение моей 
уверенности, я читаю тщательно вы­
веденную руками комсомольцев 
надпись: «13 мая 1975 года Находке 
исполняется 25 лет».

Ничего не скажешь, отлично на­
чинаете, ребята, ведь четверть ве­
ка — уже зрелый возраст!

условия, когда раствор мог дости­
гать состояния рапы или даже по­
движной солевой массы. Она могла 
истекать в толщину океанических 
осадков или даже на поверхность 
дна. Не этим ли можно объяснить 
происхождение огромных залежей 
соли на дне и в осадочных поро­
дах Мексиканского залива, Кариб­
ского, Средиземного и Северного 
морей, Бискайского залива и даже 
Атлантического океана? Многие 
столь же загадочные соляные зале­
жи, размещенные в древних осадоч­
ных и осадочно-^вулканогенных тол­
щах, заинтересовали украинских 
ученых Е. Ю. Садовского, А. Ф. Шев­
ченко и др. Они разработали гипоте­
зу эндогенного накопления соли и 
образования соляных куполов. Эта 
гипотеза подтверждает факт содер­
жания в остаточных ювенильных 
растворах и вулканических газах ме­
тана и других углеводородов, гео­
химическая трансформация которых 
обычно приводит к образованию 
нефти.

Связь нефтяных и газовых место­
рождений с хлоридно-натриевыми и 
хлоридными натриево-кальциевыми 
рассолами, а также с соляными ку­
полами, общеизвестна. Ученые 
Н. А. Кудрявцев, (В. Б. Порфирьев, 
Н. П. Кропоткин in их последователи 
(к которым я отношу и себя) утвер­
ждают, что нефть образуют углево­
дороды, выделяющиеся из вещества 
мантии. Это предположение выска­
зывал еще великий русский химик 
Д. И. Менделеев. Для образования 
крупных залежей нефти и газа бла­
гоприятны мощные толщи осадков, в 
которых есть своеобразные природ­
ные коллекторы и «ловушки», на­
пример, соляные купола.

Очевидно, нефть — ближайший 
родственник морской воды: и та и 
другая образуются из остаточных 
ювенильных растворов. Правда, во­
да — эта поверхностная субстан­
ция — более изменчива. На ее со­
став в течение геологической исто­
рии океана оказывали влияние и 
внешние факторы: разрастание ма­
териков, речные стоки, эволюция 
атмосферы (от углекислой к азот­
но-кислородной), рост биомассы, 
климатические перемены и т. д.

Но эволюция океана — это уже 
другая проблема, с которой связа­
ны неуклонный рост объема гидро­
сферы и -повышение его уровня.

Исследования морской воды и 
ювенильных растворов входят в од­
ну из важных задач Тихоокеанского 
океанологического института. Сей­
час готовится' аппаратура и наме­
чается первая экспедиция для проб­
ного эксперимента на полигоне од­
ного из дальневосточных морей.
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12 ТЫС. Т  Н А  850 М!
Когда правительство ЧССР 
приняло решение о переносе 
старинного шахтерского го­
рода Моста на новое место, 
чтобы открыть доступ к на­
ходящимся под ним богатей­
шим угольным залежам, стал 
вопрос о том, что делать с 
храмом Девы Марии —■ ве­
ликолепным образцом севе­
рочешской поздней готики. 
Одни предлагали передви­
нуть храм целиком, дру­
гие—оставить его на старом 
месте на угольной опоре. 
Третьи видели выход в том, 
чтобы разобрать храм и 
вновь построить его на но­
вом месте. Наконец, четвер­
тые предлагали сохранить 
лишь отдельные наиболее
ценные- детали и части хра­
ма. Комиссия экспертов 
Министерства культуры
ЧССР выбр ала первый
проект — решила передви­
нуть здание весом 12 тыс. т 
на 850 м. Операция круп­
нейшая не только в Чехо­
словакии, но и во всем
мире.

Специалисты намерены 
подвести под храм железо­
бетонный фундамент, укре­

пить его системой ригелей 
и поперечин и поставить на 
53 тележки с гидравлически­
ми домкратами, которые ав­
томатически с точностью до 
— 1 мм будут выдерживать 
исходные положения каждой 
опорной точки. После этого 
гидроцилиндры начнут пере­
двигать храм на новое место 
по четырем стальным до­
рожкам, уложенным на
уплотненную насыпь с желе- 

| зобетонными панелями. Ско­
рость передвижки составит 
1—3 м/мин. По планам 
чехословацких специалистов 
и консультирующих их ин­
женеров из СССР, ПНР,
Австрии и других стран пе­
редвижка сможет быть за­
кончена к концу нынешнего 
года ( Ч е х о с л о в а к и я ) ,

С Т А Н Е Т  ЛИ ОСМОС  
П РИ ВО ДИ ТЬ В ДВИ Ж Е­
Н И Е М АШ И Н Ы ? Неуго­
монная мысль изобретс.телей 
не устанет находить все но­
вые и новые применения 
давно известным физическим 
явлениям. Осмос — одно из 
таких явлений. Если кон­
центрированный раствор и 
пресную воду разделить по­
лупроницаемой мембраной, 
пресная вода будет перека­
чиваться в концентрирован­
ный раствор, стремясь раз­
бавить его. При этом возни­
кает большое, так назы­
ваемое осмотическое дав­
ление. Английский патент 
№ 13443891 выдан недав­
но на конструкцию дви­
гателя, в котором исполь­
зуется такое явление. 
Открытая с одного конца 
трубка помещается в гер­
метическую камеру, за­
полненную растворителем. 
Трубка изготовлена из 
перфорированного герме­
тического материала, от­
верстия в ней закрыты 
полунепроницаемой мемб­
раной, например из аце- 
татцеллюлозы. Раствор вы- j 
сокон концентрации (соли 
или сахара в воде) нали­
вается через открытый 
верх трубки, что приводит 
к просачиванию через мем­
брану растворителя. Воз­
никающее при этом давле­
ние поднимет в трубе 
плунжер, соединенный с 
массивным поршнем. При 
повышении осмотического 
давления плунжер переме­
щает поршень вверх, сжи­
мая пружины или рабочее 
тело, например воздух. 
Давление в таком двигате-

ле может достигать 1
2800 кг/см2. Сжатый пор­
шнем воздух вытекает че­
рез сопла и раскручивает 
турбину.
>. Батарея осмотических

двигателей будет выраба­
тывать мощность, доста­
точную для движения ав­
томобиля. Преимущество 
осмотического двигателя 
состоит в том, что выраба­
тываемая им механическая 
энергия может запасаться 
под давлением в рабочем 
теле ( А н г л и я ) .

И ЗУБН УЮ  Щ ЕТКУ  
М ОЖ НО СО ВЕРШ ЕН ­
СТВО ВА ТЬ. Даже при
самой тщательной чистке 
зубов обычной зубной щет­
кой не удается полностью 
удалить остатки пищи. Не­
давно в продажу поступила 
новая зубная щетка, в ру­
чке которой сделан канал 
для подачи воды под да­
влением. С потоком воды 
смешивается воздух, под­
сасываемый из атмосфе­
ры по параллельно располо­
женному каналу. Сильная 
струя аэрированной воды 
впрыскивается через отвер­
стие, находящееся между 
щетиной зубной щетки. Во­
дяная струя производит 
массаж десен, улучшает кро­
вообращение, освежает рот. 
Новая щетка способствует 
предупреждению кариеса зу­
бов и предохранению тка­
ней от воспаления. Привод 
зубной щетки от электриче­
ской батарейки ( Я п о н и я ) ,

К А Н И Ф О Л Ь ТЕПЕРЬ  
ПОЛУЧАЮ Т НЕ И З
СМ ОЛЫ . Это стало воз­
можным после работ, прове­
денных специалистами заво­
да «Кристалл» и учеными 
научного центра хозяйствен­
ного объединения «Орга- 
хим». Синтетическую кани­
фоль они научились полу­
чать из нефтепродуктов. 
Она по своим свойствам во 
многом превосходит природ­
ную и служит сырьем для 
получения высококачествен­
ного клея для целлюлозно­
бумажной промышленности 
( Б о л г а р и я ) .

ГЛ А ВН О Е — Б Е З  П А ­
НИКИ. Цель этого необыч­
ного эксперимента — дока­
зать, что в подавляющем 
числе случаев пассажиры, 
оказавшиеся в тонущем ав­
томобиле, могут благополуч­
но спастись, выбравшись из 
кабины и выплыв на поверх­
ность.

В присутствии группы 
наблюдателей и корреспон­
дентов легковая машина 
«Шкода-Л» на скорости 
30 км/ч была свалена в бас­
сейн глубиной 8 м. Анализ 
кинограммы этой искусствен­
ной катастрофы показал 
следующее: закрытая ав­
томашина продержалась на 
поверхности воды почти 
3 минуты; потом начала по­
гружаться и лишь через 
5 минут 6 секунд достигла 
дна бассейна.

Два пассажира вполне 
благополучно выбрались из 
машины через окна в тече­
ние первой минуты ее по­
гружения. Остальные нахо­
дились в машине до ее по­
гружения на дно бассейна и 
заполнения ее водой, после 
чего они свободно открыли 
двери и также благополучно 
выплыли на поверхность.

По мнению наблюдателей, 
эта искусственная авария — 
прекрасное доказательство 
того, что в девяти случаях 
из десяти пассажиры могут 

, спастись, если не поддадут­
ся панике в момент катаст­
рофы (Ч е х о с л о в а к и я ) .
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И Н Ж ЕН ЕРЫ -Э Л Е К Т- i 
РИКИ И УРОЖ АЙ. Когда
говорят об инженерах-элект- 
риках, обычно сразу же 
представляешь себе специа­
листов, работающих . в обла­
сти энергетики, электроники 
или систем управления. 
В действительности сфера 
деятельности электриков 
гораздо шире и, что более 
важно, продолжает расши­
ряться. На фотографии — 
садоводческая лаборатория 
Ридингского университета — 
совершенно новое поле дея­
тельности для инженеров- 
электриков. В самом деле, 
для изучения влияния на 
растения окружающей среды 
на протяжении многих лет 
биологам понадобились услу­
ги электриков, способных 
создать аппаратуру для под­
держания в помещении нуж­
ной температуры, влажности, 
освещения (А  н г л и я).

которой в космос будут за­
пускаться люди, будет про­
грамма «Космический чел­
нок». Ее цель — создание 
транспортного космического 
корабля многоразового дей­
ствия. Парашют-гигант по­
надобится для того, чтобы.1 
плавно спускать в воду 
80-тонную бустерную раке­
ту, которую после этого 
можно было бы использовать 
для последующих запусков
( С Ш А ) .

МУСОР — БО Л ЬШ АЯ  
Ц ЕН Н О С ТЬ. Э нергетиче- > 
ский кризис обратил внима­
ние специалистов на. те 
источники энергии, которые 
раньше не принимались 
всерьез. По подсчетам аме­
риканских специалистов, в 
одном из округов штата * 
Миннесота в год образуется 
532 тыс. т бытового мусора. 
В нем содержится около

«НЕБЕСНЫ Й КРЮ К» —
так .назвали специалисты 
фирмы «Гудьир Аэроспейс» 
гигантский парашют диамет­
ром 40 м и весом 900 кг. 
11осле совместного советско- 
американского полета
«Аполлон» — «Союз» един­
ственной американской иро- 
граммой, в ходе выполнения

36 тыс. т лома черных ме- ; 
таллов, 61 тыс. т алюминия, 
меди и стекла и 317 тыс. т 
горючих материалов, экви­
валентных более чем 
100 тыс. мэ нефти.

В том, что эти расчеты 
не пустые цифры, убедились 
японские инженеры, создав­
шие установку по перера­
ботке мусора. Увлажненный 
мусор загружается в уста­
новку, измельчается и пре­
вращается в смесь газов. 
Эти газы затем разделяются 
и концентрируются в высо­
кокалорийное и низкокало­
рийное топливо. Одновре­
менно получается водяной 
пар, пригодный для выра­
ботки электроэнергии.
В сутки установка перераба­
тывает 1000 т мусора, нри-ч 
чем из каждой тонны мусо­
ра получается 400 кг жид­
кого топлива, равноценного 

i керосину (Я п о н и  я).

Т Е Л Е В И Д  Е Н  И Е 
«А П О Л Л О Н » — «СО Ю З».
Это оптическое устройство 
для наблюдения за стыков­
кой разработано на базе 
цветной телевизионной си­
стемы специально для со­
вместной советско-американ­
ской программы «Апол­
лон» — «Союз». С его по­
мощью наблюдатели, нахо­
дящиеся на - Земле, могли 
видеть экипажи этих кораб­
лей за работой (С Ш А ).

Н Е ПУГАЙТЕСЬ! На
фотографии изображен «де­
монстратор для определения 
косоглазия». Профессор
Джонатан Уиртшафтер, ди­
ректор офтальмологического 
отделения при Кентуккском 
университете, сконструиро­
вал его для обучения сту- 
дентов-медиков, работников 
здравоохранения, специали- 
стов-оптиков. В прошлом 
для демонстрации симптомов

нарушения зрения приходи­
лось обращаться к больным, 
которые далеко не всегда 
могли воспроизвести тот или 
иной дефект. Это затрудня­
ло обучение студентов-меди- 
ков, мешало распознаванию 
ранних признаков косогла­
зия. «Демонстратор» экс­
понировался на выставках в 
СССР, Иране, Италии, 
Франции и Японии и полу­
чил высокую оценку- спе­
циалистов ( С ША ) .

Э К С К А ВА ТО Р - ГИ­
ГАН Т. Сборка самого 
большого в Средней Евро­
пе экскаватора началась в 
Вишонтском угольном
карьере, одном из центров 
угольной промышленности. 
Гигант куплен в Германской 
Демократической Республи­
ке. Его производительность 
400 мэ зем^и в час ( Ве н  г-  

| Р и я ) .

«МИНИ-ГУСЬ». Под та­
ким названием поступила в 
продажу новая птица — 
гибрид гуся и утки. Мясо 
«мини-гуся» по вкусовым 
качествам не отличается от 
гусиного, содержит много 
белков и мало жиров. Од- 
мако «мини-гусь» гораздо 
меньше обычного гуся: он
весит около 2,5 кг ( Г Д Р ) .
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Впервые в истории освоения кос­
мического пространства советские 
космонавты и американские астро­
навты встречаются на орбите. Эта 
встреча — знаменательное событие 
в истории развития человечества. 
Следуя заветам гениального провид­
ца космоплавания К. Э. Циолковско­
го, человек переступил границы сво­
ей прародины — Земли.

Сегодня мы отмечаем первый ин­
тернациональный шаг во вселенную. 
Это не только величайшее достиже­
ние научно-технической революции, 
это наглядный пример совместных 
усилий стран с разной социальной 
системой, творческих усилий для 
дальнейшего движения научно-тех­
нического прогресса.

Невольно в памяти встают ступе­
ни, по которым человечество подня­
лось до высоты этого события.

Первый человек в космосе — 
Юрий Гагарин. Сын советского наро­
да, он первый взмыл на околозем­
ную орбиту, чтобы взять на себя на­
грузку неизведанного, всю ответ­
ственность первопроходца. Вот поче­
му бессмертно имя этого обаятель­
ного, умного, общительного челове­

ка, который навсегда останется в на­
шем сознании молодым, жизнерадо­
стным и чутким. Мы горды тем, что 
именно он, коммунист, представи­
тель нашего народа, взял на себя 
законное право на все времена зна­
читься полпредом человечества во 
вселенной.

Валентина Терешкова — первая 
женщина в космосе.

Алексей Леонов... Покинув косми­
ческий корабль, он завис в невесо­
мом парении над планетой — ко­
лыбелью человечества, доказав тем 
самым возможность свободного вы­
хода в пространство. И поразитель­
но, что именно он, наделенный та­
лантом художника, показал нам кра­
соту незнакомого мира, открывшего­
ся его глазам. Вот почему Алексей 
Архипович Леонов, член редакцион­
ной коллегии нашего журнала, по 
праву первооткрывателя сегодня не 
только участник стыковки в космосе, 
но и стыковки художников, расска­
зывающих на холсте о красотах все­
ленной.

В нашей памяти и первые полеты, 
в которых участвовала группа кос­
монавтов. Полет экипажа в составе

В. Комарова, К. Феоктистова, Б. Его­
рова. Одновременный полет двух и 
даже трех советских кораблей.

Наконец, советская автоматическая 
станция на Луне убедительно проло­
жила первые лесенки своих следов 
по лунному грунту. Она открыла са­
мое перспективное направление 
освоения далеких планет — с по­
мощью сверхсовременной техники, 
исключающей необходимость высад­
ки человека в абсолютно неприем­
лемые для него условия существо­
вания.

С особым волнением отметило че­
ловечество и подвиг американских 
астронавтов Нейла Армстронга и 
Эдвина Олдрина, впервые высадив­
шихся на Луну с орбитального ко­
рабля, которым управлял Майкл Кол­
линз.

Этапами на пути к стыковке стоят 
полеты орбитальной станции «Салют» 
и американской космической лабо­
ратории «Скайлэб».

И вот сейчас мы становимся сви­
детелями встречи космических ко­
раблей двух народов с переходом 
представителей этих народов с ко­
рабля на кордбль, Событие исклю­
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чительной важности и больших пер­
спектив.

Много месяцев готовилась эта опе­
рация в космосе. Еще и еще раз 
проверялась сложнейшая техника, в 
создании которой принимали уча­
стие многие десятки тысяч круп­
нейших специалистов в области на­
уки, производства. По словам выдаю­
щегося специалиста СШ А в области 
разработки электроники для кораб­
ля «Аполлон» Чарльза Дрейпера, с 
которым мы встречались на Меж­
дународном астронаатическом кон­
грессе в Баку, только для обеспе­
чения программы «Аполлона» на 
протяжении 15 лет работало 10 тыс. 
человек.

Долго готовились экипажи стыкую­
щихся кораблей. Каждый из них от­
лично понимает всю ответственность 
этого эксперимента для дальнейше­
го прогресса в области научно-тех­
нических контактов, А ведь их мно­
го. Это совместная работа советских 
и американских ученых в создании 
искусственного сердца и борьбы с 
бичом человечества — раком. Это 
разработка научных принципов по 
сохранению окружающей среды и

проблемы создания новых видов 
транспорта на магнитной подушке.

Интересна точка зрения амери­
канского астронавта Вэнса Бранда, с 
которым мы разговаривали в Моск­
ве в мае этого года.

—  Наш совместный полет, — го­
ворил Бранд, — начало новых общих 
планов в космосе, в перспективы ко­
торых я искренне верю. Во время 
посещения Советского Союза я был 
в Калуге, на родине Циолковского. 
Я потрясен глубиною его предвиде­
ния, поражен объемом и серьез­
ностью его научных вычислений, 
связанных с освоением вселенной.

Как хорошо, — продолжает астро­
навт, — что в разных частях нашей 
планеты рождаются и созревают 
люди, способные с такой смелостью 
творить для будущего. У нас в Аме­
рике в этой области работал Год- 
дар — о нем советские люди тоже 
прекрасно знают. Лично я, —  гово­
рит Бранд, —  считаю стыковку пред­
течей будущих совместных меро­
приятий. Через 20— 30 лет возмо­
жен, например, совместный полет

{Продолжение на стр. 49).

Н а  с н и м к е  — участники экспе­
римента «Союз» — «Аполлон» во 
время одной из своих земных встреч.

Советские космонавты и американ­
ские астронавты  адресовали читате­
лям «Техники — молодежи» свои ав­
тографы на картине «Стыковка в 
космосе» ам ериканского художника  
Г. МАККОЛЛА ( в в е р х у ) .

Художник изобразил то т волну­
ющий момент сближения двух кос­
мических кораблей, когда они слов­
но протягиваю т друг другу руни 
для крепкого рукопож атия — пер­
вого на общей околоземной орбите.«,
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Н а р и с у н к е :  разрез состы кованны х космических
навта» собравшиеся в «гости» к советскому экипаж у, 
реходном модуле. Третий — у поста управления.

нораблей «Союз» и «Аполлон», Два американских астро  
постепенно адаптирую тся к иной атмосфере «Союза» в пе

АИФТ НА ОРБИТАЛЬНЫЕ ВЫСОТЫ
Позади три года напряженных исследований, проектирования, разработок. 

Позади многочисленные тренировки экипажей, всех служб, готовивших со­
вместный полет советского и американского космических кораблей. Выдаю­
щемуся эксперименту на земле и околоземной орбите посвящено немало 
газетных публикаций, радио- и телерепортажей. О совместном полете 
«Союза» и «Аполлона» не раз писал и наш журнал (см. «ТМ» № 9, 1974 и 
№ 4, 1975). Сегодня мы знакомим читателей с ракетами-носителями, на­
правившими в космос, подобно гигантским катапультам, советский и аме­
риканский корабли. Для удобства изображения схемы ракет-носителей да­
ны в разных масштабах.

«СОЮ З»:
Двухместный стандартный космиче­

ский корабль. Общая длина — 
7,48 м. Размах (с солнечными бата­
реями) — 8,37 м. Общая масса —
6.8 т.

Орбитальный отсек. Диаметр — 
2,35 м. Длина — 2,65 м. Масса — 
1,2 т.

Спускаемый аппарат. Диаметр — 
2,35 м. Длина — 2,2 м. Масса —
2.8 T . н

Приборный отсек. Диаметр — 
2,72 м. Длина — 2,3 м. Масса —
2.7 т. ,

«АПОЛЛОН»:
Трехместный космический корабль. 

Общая длина — 10,4 м. Максималь­
ный диаметр — .3.9 м. Общая мас­
са — 14,6 т.

Пилотируемый отсек. Диаметр —
3.9 м. Длина — 3,5 м. Масса —
5.7 т. ’

Приборный отсек. Диаметр —
3.9 м. Длина — 7,5 м. Масса —
8.9 т.

Переходный модуль. Диаметр —
1,5 м. Длина — 3,0 м.

РА К Е Т Ы -Н О С И Т Е Л И :

«Союза» — трехступенчатая, ва­
риант стандартной ракеты-носителя, 
оснащенной жидкостно - ракетны-' 
ми двигателями. Общая длина — 
49,3 м. Максимальный диаметр корпу­
са — 2.95 м. Максимальный диаметр 
по стабилизаторам — 10,3 м. Старто- 

I вая масса — около 330 т. Стартовая 
тяга — около 600 т.

«Аполлона» — двухступенчатая 
ракета-носитель «Сатурн-Ш», осна­
щенная жидкостно-ракетными дви­
гателями. Общая высота — 68,2 м. 
Максимальный диаметр корпуса — 
6,80 м. Размах стабилизирующих по­
верхностей — 12,4 м. Стартовая мас­
са — 587 т. Стартовая тяга — 726 т.

Схема ракеты-носителя «Союза»
1. Двигательная установка системы 
спасения. 2. Орбитальный отсек.

3. Спускаемый аппарат. 4. Стаби­
лизаторы системы спасения. 5. При­
борно-агрегатный отсек корабля.
6. Третья ступень ракеты-носителя.
7. Двигательная установка 3-й сту­
пени. 8. Переходный отсек между 3-й 
И 2-й ступенями. 9. Приборный от­
сек. 10. Кабельная проводка. 11. Бак 
горючего 2-й ступени. 12. Верхняя 
подвеска двигательной установки 
1-й ступени. 13. Бак горючего одного 
из четырех блоков 1-й ступени. 14, 
15. Бак с окислителем одного из че­
тырех блоков 1-й ступени. 16, 
17. Двигательная установка 2-й сту­
пени. 18. Стабилизаторы. 19. Камера 
сгорания одного из двигателей 2-й сту­
пени. 20. Двигатели управления.

Схема ракеты-носителя 
«Сатурн-1В»

I. Система спасения. 2. Разъем. 
3. Космический корабль. 4. Прибор­
ный отсек корабля. 5. Сопло двига­
теля коррекции траектории. 6. Пере­
ходный модуль. 7. Разъем. 8. Аппа­
ратура. 9. Отсек с горючим 2-й сту­
пени. 10. Баллоны с жидким гелием.
II. Разъем. 12. Отсек с окислителем. 
13. Соединение ступеней. 14. Сопло 
двигателя 2-й ступени. 15. Тормоз­
ные ракетные двигатели. 16. Отсек с 
горючим 1-й ступени. 17. Централь­
ный отсек с окислителем 1-й ступе­
ни. 18. Внешние емкости с окисли­
телем. 19. Стабилизаторы. 20. Сопла 
двигателей 1-й ступени.
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советских и американских космонав­
тов на Марс. Это слишком дорогое 
мероприятие для одной какой бы то 
ни было страны, это глобальное меро­
приятие всего человечества и в пер­
вую очередь двух наших государств.

С чего начать? С нашей совместной 
стыковки. С общей заботы об окру­
жающей среде. С многолетней под­
готовки грядущего полета, которая 
продлится, как мне кажется, не ме­
нее 10 лет. А для всего этого, — 
заканчивает астронавт, — необхо­
дим мир на Земле и дружба наших 
народов.

Мир, Прогресс, Будущее... Эти 
слова все чаще звучат в наши дни, 
заставляя людей всматриваться в 
трепетные глубины времени. Вот что 
пишет Виталий Севастьянов, размыш­
ляя о будущем:

«Человечество второй половины 
XX века, выйдя в космос, должно 
оставить потомкам глобальный, на 
несколько веков, план развития кос­
мических средств, которые вывели 
бы нашу цивилизацию из солнечной 
системы в другие миры, к другим 
подходящим звездам. В этом наш 
долг, наша ответственность перед 
будущими поколениями!

Во все времена качественные из­
менения в жизни человечества были 
подготовлены принципиально новым 
подходом к постижению мира; этим 
мы обязаны гению Коперника, Дар­
вина, Циолковского. Чтобы принять 
новый способ видения, человек дол­
жен быть духовно подготовлен, об­
ладать бесстрашием и раскован­
ностью ума. Тогда он готов к встрече 
с будущим, к непрерывному и веч­
ному процессу поиска и открытия. 
Награда ему — безбрежье космо­
са, постигнутые тайны мироздания».

В грядущее смотрят не только 
космонавты, смотрят и художники.

— Нет ничего удивительного в 
том, — говорил, открывая выставку 
картин «Грядущий день космо­
навтики», академик Леонид
Седов, — что научно-фантастиче­
ская живопись нашла свое первое 
воплощение в космосе. Само освое­
ние космоса фантастично. Краски 
вселенной невообразимы по своей 
яркости и контрастам. Это искусство, 
порожденное научно-технической 
революцией, мы, люди науки, 
можем только приветствовать.

Его мысли поддерживает амери­
канский ученый Чарльз Дрейпер.

— Мне кажется, — говорит он, —  
у советских художников, у живопис­
цев других стран проявилось общее 
направление развития искусства. 
Думается, мы придем к миру, где 
восторжествует общечеловеческое 
искусство. И с этой точки зрения 
космическая выставка многому по­
может. Она вырабатывает новый фи­
лософский взгляд и у художников.
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Представленная на Международ­
ном астронавтическом конгрессе 
первая в истории выставка худож­
ников социалистических стран «Гря­
дущий день космонавтики», выска­
зывания о которой мы привели, вы­
звала исключительный интерес. 
Судьба этой выставки намного пе­
решагнула границы, казалось бы, 
целевого звучания. Ее увидели на 
Конгрессе миролюбивых сил в 
Москве. Она посетила Прагу и Бра­
тиславу, Будапешт и Варшаву.

У истоков этого нового направле­
ния искусства стоит и художник 
Юрий Швец, работавший вместе с 
К. Э. Циолковским (репродукции 
его картин опубликованы в «ТМ» № 4, 
1975 г.), и космонавт Алексей Лео­
нов, чье художественное творчество 
особенно ценно — ведь художник в 
полном смысле этого слова создает 
свои космические картины «с на­
туры». Сегодня этим жанром увле­
чены художники многих стран и в 
первую очередь творческая моло­
дежь — профессионалы и люби­
тели.

— Для меня лично, — рассказы­
вает астронавт Вэнс Бранд, — в ис­
кусстве особенно важно сочетание 
любви к природе с любовью к боль­
шим скоростям, к стремительности, 
ко всему тому, что создает техника 
нашего века. Я вспоминаю, с каким 
интересом я рассматривал рисунки 
американского художника Бака Род­
жерса. Космическое пространство, 
скафандры астронавтов, необычные 
краски вселенной — все это так по­
могает нам вживаться в будущее. 
Ведь это же подлинная фантастика: 
все, что мы уже сделали в области 
космоса за последние 30 лет, когда- 
то казалось нам, потребует не менее 
пяти веков. Я за новое искус­
ство!

Сегодня мы представляем совет­
ским читателям американских худож­
ников, работающих в области кос­
моса. Публикуемые картины состав­
ляют часть выставки, сформирован­
ной НАСА под руководством 
Джеймса Дина и куратора Нацио­
нальной галереи искусств Лестера 
Кука.

Показанная в прошлом году в 
Кракове (Польша), Белграде, Люб­
ляне и Скопле (Югославия), эта вы­
ставка открывается в настоящее вре­
мя в Москве. Художники разных 
возрастов и направлений представ­
ляют свои картины, Полотна переда­
ют романтику освоения космическо­
го пространства. Художники, вдох­
новленные величием старта косми­
ческих кораблей, сложнейшей техни­
кой нашего времени, раскрывают 
перед нами значение происходящих 
событий.

Совместно с картинами советских 
живописцев, продолжающих публи­
кацию на страницах нашего журнала 
своих работ с выставки «Космос
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НА ИЛЛЮ СТРАЦИЯХ (стр. 5 0 -5 3 ) :

стр . 50
Лоуэлл НЕСБИТТ.
«Сборочный цех».

Вверх, вверх, вверх... Конструкция  
сборочного цеха космической ракеты  
уходит в головокружительную высо­
ту. Здесь воедино собираются все 
ступени колоссального космического  
аппарата, чтобы предстать на косми­
ческой площадке в виде единого це­
лого технического организма.
Генри ПИТЦ.
«Последняя проверка».

Людей не видно, освещено только 
поле космической техники. Да это и 
понятно, люди укры лись по бунке­
рам, проверка идет оттуда. Скоро 
старт...
В. БАЙ БАЛЮ К, г. Братск.
«Сварка межпланетного причала».

Чеканка по меди удачно подошла 
к теме сварочных работ в космосе. 
Астронавты , изображенные здесь, ра­
ботают с металлом; работа чеканщ и­
ка такж е неотделима от металла. 
Форма изображения будней космоса 
нашла здесь точное соответствие  
с одной из сцен будущ его.

завтрашнего дня», американские 
художники расширяют наше пред­
ставление о безбрежности границ 
между настоящим и будущим.

И здесь в первую очередь нам хо­
чется отметить тенденции искусства 
нового жанра. Если на первом своем 
этапе, который можно назвать перио­
дом становления жанра, художники 
увлекались изображением космиче­
ских снарядов во вселенной, то сего­
дня этого явно недостаточно. Ныне 
ведущие мастера этого жанра пе­
реходят к попытке дать образ че­
ловека, осваивающего космос, пока­
зать его психологию, его стремле­
ния, его смелый и опасный труд 
звездного первопроходца. От пря­
мого показа неодушевленного ме­
талла, созданного человеческими ру­
ками, искусство уверенно перехо­
дит к показу людей в их благород­
ном труде, космонавтов, соверша­
ющих подвиг. И не зря Алексей 
Леонов на одной из ранних своих 
картин первый изобразил человека 
в свободном парении над планетой.

Вот почему «стыковка» советских и 
американских художников на холсте 
также представляется нам весьма 
знаменательным явлением. Это но­
вые пути утверждения культурных 
связей между нашими народами. 
Это совместный поиск развития и со­
вершенствования одного из древней­
ших видов искусства —  живописи, 
находящейся ныне под неудержи­
мым влиянием стремительного вихря 
научно-технической революции.
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•  стр . 51
3. БА Б А ЕВ , г. Баку.
«Рожденный в невесомости».

Человек родился за миллионы ки­
лометров от земли отцов. Пейзаж за 
окном «марсианской» станции будет 
теперь для него родным на всю 
жизнь. Еще бы! Он впитал его с мо­
локом матери.

Джен П ЕРЛ М А ТТЕР.
«Луна, горизонт и цветы».

Луна еще впереди, там, на острие  
вычисленной космической тр аек ­
тории. Но пока она заливает светом  
ночь космической площадки, засты в­
шую монтажную техн и ку, газон  
скромных цветов. Картина написана  
в неснолько условной манере, взятой  
художником в соответствии со своим 
пониманием носмотехники.
•  стр . 52
В. КАЛИНИН.
«Покорители вселенной», г. Ломоно­
сов Ленинградской области.

На траверзе — сияю щ ая точка да­
лекой звезды. Океан вселенной заме­
шен на ледяном мраке и кипени пе­
ны галактик. Человек дойдет до на­
меченной цели, он уверен в своем 
полете.

Леонард ДЕРМ ОТТ.
«Возвращ ение «Аполлона-9».

Космическая кабина «Аполлона», 
обугливш аяся в земной атмосфере, 
нупается в прохладе океанических  
вод. Теперь дело за службой обнару­
жения. Вертолет завис в воздухе над 
капсулой. Здоровы ли, живы ли они, 
космические скитальцы , наши зем­
ляне?! .

Щ стр . 53
И. КУЗЬМ ИН, г. Калуга.
«По азим уту в скаф андрах».

Далекая планета мала по размерам, 
притяж ение ее невелико: видите, го­
ризонт близок! Но путь  по ней тяжел  
и непрост — вес ж изненного обеспе­
чения ложится на собственны е плечи 
пришельцев с Земли.

Фред Ф РИМ ЕН.
«В наблюдательном бункере».

По телевизионным экранам , через 
трубы перископов инженеры и уче­
ные контролирую т последние секунды  
пребывания ракеты  на Земле. Каж ­
дый из специалистов предельно за­
нят. Худож ник изобразил атмосферу  
ожидания и напряж енности.
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ли
ди

ро
ва

ли
 

ст
ре

ми
те

ль
ны

е 
ги

др
ос

ам
ол

ет
ы

, 
ис

по
ль

зу
ю

щ
ие

 в
 к

ач
е­

ст
ве

 а
эр

од
ро

ма
 в

од
ну

ю
 г

ла
дь

.
П

ри
з 

бы
л 

об
ещ

ан
 с

тр
ан

е,
 

ко
то

ра
я 

не
 

ме
не

е 
тр

ех
 

ра
з 

по
др

яд
 

по
бе

ди
т 

в 
еж

ег
од

ны
х 

со
ст

яз
ан

ия
х 

ги
др

ос
ам

ол
е­

то
в 

на
 с

ко
ро

ст
ь.

Вп
ер

вы
е 

ш
не

йд
ер

ов
ск

ие
 

го
нк

и 
со

­
ст

оя
ли

сь
 6

 а
пр

ел
я 

19
13

 г
од

а 
в 

М
он

а­
ко

. 
То

ль
ко

 д
ве

 м
аш

ин
ы

 —
 м

он
оп

ла
ны

 
«д

еп
ер

дю
сс

ен
» 

и 
«н

ью
по

р»
, 

об
е 

фр
ан

­
цу

зс
ко

го
 

пр
ои

зв
од

ст
ва

, 
—

 
по

дн
ял

ис
ь 

в 
во

зд
ух

. 
П

об
ед

а 
до

ст
ал

ас
ь 

11
ре

во
, 

ко
то

ры
й 

на
 с

ух
оп

ут
но

м 
ва

ри
ан

те
 с

во
е­

го
 а

эр
оп

ла
на

 у
ж

е 
не

 р
аз

 б
ра

л 
пе

рв
ы

е 
ме

ст
а 

в 
ра

зл
ич

ны
х 

со
ст

яз
ан

ия
х.

 
П

о-

У
сп

ех
 в

 с
ос

тя
за

ни
ях

 1
92

7 
го

да
 б

ы
л 

ли
ш

ь 
эт

ап
ом

 
на

 
пу

ти
 к

 к
уб

ку
 Ш

не
й­

де
ра

. 
А

нг
ли

и 
пр

ед
ст

оя
ло

 
до

ка
за

ть
 

св
ое

 п
ре

во
сх

од
ст

во
 е

щ
е 

дв
а 

ра
за

 п
од

­
ря

д.
 

Го
то

вя
сь

 к
 о

ди
нн

ад
ца

ты
м 

го
нк

ам
, 

гл
ав

ны
й 

ко
нс

тр
ук

то
р 

фи
рм

ы
 

«С
уп

ер
- 

ма
ри

н»
 Р

. 
М

ит
че

лл
 п

од
го

то
ви

л 
но

ву
ю

 
ма

ш
ин

у 
S-

6.
 

Н
ед

ос
та

ва
ло

 
ли

ш
ь 

дв
и­

га
те

ля
, 

мо
щ

но
ст

ь 
и 

ко
мп

ак
тн

ос
ть

 к
о­

то
ро

го
 

бы
ли

 
бы

 
по

д 
ст

ат
ь 

аэ
ро

ди
на

­
ми

че
ск

ом
у 

со
ве

рш
ен

ст
ву

 
са

мо
ле

та
.

За
 с

ем
ь 

ме
ся

це
в 

до
 с

та
рт

а 
фи

рм
а 

по
лу

чи
ла

 
на

ко
не

ц 
фи

на
нс

ов
ую

 
по

д­
де

рж
ку

 
ми

ни
ст

ер
ст

ва
 

ав
иа

ци
и 

и 
пр

и­
ня

ла
 

пр
ед

ло
ж

ен
ие

 
ко

нс
тр

ук
то

ра
 

дв
и­

га
те

ле
й 

Ро
йс

а 
мо

де
рн

из
ир

ов
ат

ь 
мо

то
р 

«Б
ус

са
рт

» 
и 

ус
та

но
ви

ть
 

ег
о 

на
 

S-
6.

 
7 

ак
 

по
яв

ил
ся

 
зн

ам
ен

ит
ы

й 
«Р

ол
лс

- 
Ро

йс
 

R
».

 
С

пе
ци

ал
ьн

ое
 

то
пл

ив
о 

и 
хи

тр
оу

мн
ая

 
си

ст
ем

а 
на

дд
ув

а 
во

зд
ух

а 
по

вы
си

ли
 м

ощ
но

ст
ь 

ис
хо

дн
ог

о 
мо

то
ра

до
 1

95
0 

л.
 с

.
7 

се
нт

яб
ря

 
19

29
 

го
да

, 
пр

ой
дя

 
ди

с­
та

нц
ию

 с
о 

ск
ор

ос
ть

ю
 

52
9 

км
/ч

, 
по

бе
­

ди
л 

ан
гл

ич
ан

ин
 

Ва
гх

ор
н.

Н
ео

бы
чн

о 
вы

гл
яд

ел
и 

ш
не

йд
ер

ов
ск

ие
 

го
нк

и 
19

31
 

го
да

. 
В 

ни
х 

уч
ас

тв
ов

ал
и 

ли
ш

ь 
ан

гл
ий

ск
ие

 
ма

ш
ин

ы
 

—
 с

тр
ем

и­
те

ль
ны

е, 
с 

ги
га

нт
ск

им
и 

по
пл

ав
ка

ми
 

ги
др

ос
ам

ол
ет

ы
 

S-
6B

. 
«Р

ол
лс

-р
ой

с»
 

(2
60

0 
л.

 с
.) 

не
 с

да
л;

 
ле

тч
ик

 
бе

зу
ко

­
ри

зн
ен

но
 п

ро
ш

ел
 5

 к
ру

го
в 

35
0-

км
 д

и­
ст

ан
ци

и,
 

и 
ег

о 
до

ст
иж

ен
ие

 —
 с

ко
­

ро
ст

ь 
54

7 
км

/ч
 

—
 

ув
ен

ча
ло

 
по

сл
ед

­
не

е, 
дв

ен
ад

ца
то

е,
 

со
ст

яз
ан

ие
 

на
 

пр
из

 
Ш

не
йд

ер
а.

 В
 м

но
го

ле
тн

ем
 с

по
ре

 м
еж

­
ду

 
пи

ло
та

ми
, 

ин
ж

ен
ер

ам
и,

 
уч

ен
ы

ми
 

ра
зв

ит
ы

х 
ав

иа
ци

он
ны

х 
де

рж
ав

 
по

бе
­

ди
ли

 
ан

гл
ич

ан
е.

СП
РИ

НТ
 Н

АД
 C

OJI
EH

TCK
HM

 П
РО

ЛИ
ВО

М
В

в
ер

ху
: 

го
но

чн
ы

й 
са

м
ол

ет
«М

ан
ки

 
М

. 3
9»

 
(И

та
ли

я,
 

19
26

). 
Д

ви
га

­
те

ль
 

—
 

«Ф
иа

т 
AS

-II
»,

 8
00

 л
. 

с.
 

Ра
з­

ма
х 

—
 9

,2
6 

м.
 П

ло
щ

ад
ь 

кр
ы

ла
 1

4,
5 

м2
. 

Вз
ле

тн
ы

й 
ве

с 
—

 
16

10
 к

г. 
Ве

с 
пу

ст
о­

го
 —

 1
30

0 
кг

. 
М

ак
си

м
ал

ьн
ая

 
ск

о­
ро

ст
ь 

—
 3

96
 

км
/ч

. 
На

 
эт

ом
 

са
м

ол
ет

е 
ит

ал
ья

нс
ка

я 
ко

ма
нд

а 
по

бе
ди

ла
 в

 г
он

­
ка

х 
19

26
 г

од
а.

Ч

12
. 

Го
но

чн
ы

й 
са

м
ол

ет
 

«П
ак

ка
рд

- 
Уи

ль
ям

с-
Ки

рк
хе

м
 

X»
 

(С
Ш

А,
 

19
27

). 
Д

ви
га

те
ль

 
«П

ак
ка

рд
-Х

24
»,

 
12

50
 

л.
 

с.
 

Ра
зм

ах
 

—
 

9,
10

 (
ве

рх
не

е 
кр

ы
ло

); 
7,

40
 

(н
иж

не
е)

. 
Пл

ощ
ад

ь 
кр

ы
ль

ев
 —

 2
0,

0 
мг

, 
Вз

ле
тн

ы
й 

ве
с 

—
 

20
84

 к
г. 

Ве
с 

пу
ст

о­
го

 
—-

 
18

10
 

кг
. 

М
ак

си
м

ал
ьн

ая
 

ск
о­

ро
ст

ь 
—

 4
46

 н
м/

ч.

Ш

, :
:

·
- ,

·.
-

~r
~

:
~-

1~~
-

~
-.

-

,

,

J\

«

,

·
,

«

,

« /

:

2

/

_
2

/



пл
ав

ко
вы

и 
«д

еп
ер

дю
сс

ен
» 

пр
ол

ет
ел

 
28

 
де

ся
ти

ки
ло

ме
тр

ов
ы

х 
кр

уг
ов

 
со

 
ск

ор
ос

ть
ю

 
96

,5
 

км
/ч

. 
П

ро
ш

ел
 

го
д,

 
и 

на
бе

ре
ж

на
я 

М
он

ак
о 

вн
ов

ь 
со

бр
ал

а 
то

лп
ы

 з
ри

те
ле

й.
И

ме
нн

о 
ан

гл
ич

ан
е 

по
ло

ж
ил

и 
на

ча
ло

 
но

во
му

 
те

че
ни

ю
 

в 
ми

ро
во

м 
са

мо
ле

то
­

ст
ро

ен
ии

 ■
—

 о
ни

 
пр

ив
ез

ли
 

в 
М

он
ак

о 
ма

ш
ин

у,
 с

пе
ци

ал
ьн

о 
пр

ед
на

зн
ач

ен
ну

ю
 

дл
я 

ск
ор

ос
тн

ы
х 

го
но

к.
 

Д
ру

ги
е 

са
м

о­
ле

ты
 

пр
ед

ст
ав

ля
ли

 
со

бо
й 

не
ск

ол
ьк

о 
мо

ди
фи

ци
ро

ва
нн

ы
е 

во
ен

ны
е 

ма
ш

ин
ы

. 
«С

оп
ви

ч»
 

од
ер

ж
ал

 
уб

ед
ит

ел
ьн

ую
 

по
­

бе
ду

, 
по

ка
за

в 
ср

ед
ню

ю
 

ск
ор

ос
ть

 
в 

13
9,

7 
км

/ч
. 

Н
 ес

ко
ль

ки
ми

 
ме

ся
ца

ми
 

по
зж

е,
 к

ог
да

 н
ач

ал
ас

ь 
пе

рв
ая

 м
ир

ов
ая

 
во

йн
а,

 
ма

ш
ин

а-
по

бе
ди

те
ль

ни
ца

 
ст

ал
а 

ос
но

во
й 

дл
я 

це
ло

го
 

се
ме

йс
тв

а 
зн

ам
е­

ни
ты

х 
ис

тр
еб

ит
ел

ей
 к

ор
ол

ев
ск

их
 в

ое
н­

но
-в

оз
ду

ш
ны

х 
си

л.
В 

19
19

—
19

22
 

го
да

х 
в 

ш
не

йд
ер

ов
- 

ск
их

 
го

нк
ах

, 
пр

ох
од

ив
ш

их
 

уж
е 

не
 

в 
М

он
ак

о,
 

а 
в 

ок
ре

ст
но

ст
ях

 
др

уг
их

 
го

­
ро

до
в 

ми
ра

, 
уч

ас
тв

ов
ал

и 
од

но
ме

ст
ны

е 
мо

рс
ки

е 
ис

тр
еб

ит
ел

и 
с 

фо
рс

ир
ов

ан
ны

­
ми

 
дв

иг
ат

ел
ям

и.
 

С
ко

ро
ст

ь 
са

мо
ле

то
в 

не
 

пр
ев

ы
ш

ал
а 

23
6 

км
/ч

. 
Д

об
ав

оч
ну

ю
 

мо
щ

но
ст

ь 
уд

ав
ал

ос
ь 

по
лу

чи
ть

 з
а 

сч
ет

 
ув

ел
ич

ен
ия

 
ст

еп
ен

и 
сж

ат
ия

 
и 

чи
сл

а 
об

ор
от

ов
 

мо
то

ро
в.

 В
 1

92
3 

го
ду

 п
оя

ви
­

ли
сь

 г
он

оч
ны

е 
са

мо
ле

ты
 с

о 
св

ер
хм

ощ
­

ны
ми

 
дв

иг
ат

ел
ям

и,
 

со
зд

ан
ны

ми
 

сп
е­

ци
ал

ьн
о 

дл
я 

со
ст

яз
ан

ий
. 

М
аш

ин
ы

 о
т­

ли
ча

ли
сь

 
та

кж
е 

со
ве

рш
ен

но
й 

аэ
ро

ди
­

на
ми

ко
й.

Го
нк

и 
19

26
 г

од
а 

ок
он

чи
ли

сь
 н

ео
ж

и­
да

нн
ой

 
по

бе
до

й 
И

та
ли

и 
(3

96
,6

 
км

/ч
) 

и 
по

ка
за

ли
, 

ка
к 

мн
ог

о 
за

ви
си

т 
от

 
ис

ку
сс

тв
а 

пи
ло

та
, 

от
 

ег
о 

по
дг

от
ов

ки
 

к 
уп

ра
вл

ен
ию

 
го

но
чн

ы
ми

 
ма

ш
ин

ам
и.

А
нг

ли
ча

не
 

не
ме

дл
ен

но
 

ор
га

ни
зо

ва
­

ли
 у

че
бн

о-
тр

ен
ир

ов
оч

ну
ю

 
эс

ка
др

ил
ью

 
вы

со
ко

ск
ор

ос
тн

ы
х 

по
ле

то
в.

 
Ее

 
ед

ин
­

ст
ве

нн
ой

 
за

да
че

й 
бы

ло
 

об
уч

ен
ие

 
ле

т­
чи

ко
в 

и 
ис

пы
та

ни
е 

са
мо

ле
то

в 
дл

я 
ш

не
йд

ер
ов

ск
их

 
со

ст
яз

ан
ий

. 
Та

к 
ж

е 
ка

к 
в 

И
та

ли
и,

 п
ил

от
ы

 н
аб

ир
ал

ис
ь 

из
 

во
ен

но
й 

ав
иа

ци
и.

О
бе

 
ст

ра
ны

 
за

тр
ат

ил
и 

ог
ро

мн
ы

е 
ср

ед
ст

ва
 

на
 

по
ст

ро
йк

у 
ма

ш
ин

, 
мо

то
­

ро
в 

и 
на

 
по

дг
от

ов
ку

 к
 

со
ст

яз
ан

ия
м

. 
С

ча
ст

ье
 

ул
ы

бн
ул

ос
ь 

ан
гл

ий
ск

ой
 

ко
ма

нд
е 

—
 в

 
го

нк
ах

 
19

27
 

го
да

 
ле

т­
чи

к 
У

эб
ст

ер
 

по
ка

за
л 

ср
ед

ню
ю

 
ск

о­
ро

ст
ь 

в 
45

3 
км

/ч
 

на
 

«С
уп

ер
ма

ри
- 

не
 

S-
З»

. 
Ег

о 
до

ст
иж

ен
ие

 
пр

ев
ы

ш
ал

о 
ми

ро
во

й 
ре

ко
рд

 
ск

ор
ос

ти
 

дл
я 

су
хо

- 
сл

 
пу

тн
ы

х 
са

мо
ле

то
в.

' 1
ри

чи
на

 
бы

ст
ро

хо
дн

ос
ти

 
го

но
чн

ы
х 

ги
др

ос
ам

ол
ет

ов
 

—
 

по
са

дк
а 

на
 

во
ду

. 
Во

дн
ая

 
гл

ад
ь 

по
зв

ол
яе

т 
са

ди
ть

ся
 

с 
бо

ль
ш

ей
 

ск
ор

ос
ть

ю
, 

че
м 

гр
ун

то
ва

я 
ил

и 
бе

то
нн

ая
. п

ло
щ

ад
ка

. 
Э

то
 

за
м

еч
а­

те
ль

но
е 

св
ой

ст
во

 г
ид

ро
аэ

ро
др

ом
ов

 д
е­

ла
ет

 
ме

не
е 

ж
ес

тк
им

 
пр

от
ив

ор
еч

ие
 

ме
ж

ду
 

ма
кс

им
ал

ьн
ой

 
ск

ор
ос

ть
ю

 
по

ле
­

та
 

и 
ск

ор
ос

ть
ю

 
по

са
дк

и,
 

ко
то

ро
е 

во
 

вс
е 

вр
ем

ен
а 

бы
ло

 
тв

ер
ды

м 
ор

еш
ко

м 
дл

я 
ко

нс
тр

ук
то

ро
в.

 
За

бо
тя

сь
 о

 б
ы

ст
­

ро
хо

дн
ос

ти
 

су
хо

пу
тн

ог
о 

са
мо

ле
та

, 
он

и 
де

ла
ли

 
кр

ы
ло

 
ме

нь
ш

ей
 

пл
ощ

а­
ди

 —
 в

ы
иг

ры
ва

ли
 н

а 
ег

о 
аэ

ро
ди

на
м

и­
че

ск
ом

 
со

пр
от

ив
ле

ни
и,

 
но

 
вс

ег
да

 
по

­
мн

ил
и:

 
ма

ш
ин

у 
ну

ж
но

 
бл

аг
оп

ол
уч

но
пр

из
ем

ли
ть

, 
а 

эт
о 

тр
еб

уе
т 

до
ст

ат
оч

но
 

бо
ль

ш
ой

 н
ес

ущ
ей

 п
ов

ер
хн

ос
ти

.
Во

т 
и 

по
лу

чи
ло

сь
, 

чт
о 

кр
ы

ль
я 

го
­

но
чн

ы
х 

ги
др

ос
ам

ол
ет

ов
 б

ы
ли

 м
ен

ьш
ей

 
пл

ощ
ад

и,
 

а 
зн

ач
ит

, 
и 

ме
нь

ш
ег

о 
со

­
пр

от
ив

ле
ни

я.
Д

аж
е 

ги
га

нт
ск

ие
 п

оп
ла

вк
и,

 с
лу

ж
ив

­
ш

ие
 

од
но

вр
ем

ен
но

 
ра

ди
ат

ор
ам

и 
дл

я 
ох

ла
ж

де
ни

я 
во

ды
 

в 
мо

то
ре

, 
не

 
ух

уд
­

ш
ал

и 
аэ

ро
ди

на
ми

че
ск

их
 

св
ой

ст
в 

на
­

ст
ол

ьк
о,

 
чт

об
ы

 
ма

ш
ин

у 
мо

г 
об

ог
на

ть
 

су
хо

пу
тн

ы
й 

го
но

чн
ы

й 
са

мо
ле

т 
со

 
ср

ав
ни

те
ль

но
 

не
бо

ль
ш

им
 

ко
ле

сн
ы

м 
ш

ас
си

. 
С

ов
ер

ш
ен

ст
во

 
бо

ев
ы

х 
ма

ш
ин

 
на

ча
ла

 
со

ро
ко

вы
х 

го
до

в 
во

 
мн

ог
ом

 
по

дг
от

ов
ле

но
 

на
пр

яж
ен

не
йш

им
и 

сп
ор

­
ти

вн
ы

ми
 

со
ст

яз
ан

ия
м

и.
 

Н
е 

то
ль

ко
 

ст
ре

мл
ен

ие
 

по
бе

ди
ть

 
по

до
гр

ев
ал

о 
ко

нс
тр

ук
то

ро
в.

П
ла

ны
 

ав
иа

ци
он

ны
х 

на
ци

й 
пр

ос
ти

­
ра

ли
сь

 
да

ль
ш

е 
за

во
ев

ан
ия

 
ку

бк
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Недавно перуанское плоскогорье 
Наска породило загадку, которую 
на Западе объявили сенсационной. 
Связана она с черными камнями, что 
в великом множестве находят у го­
родка Ика. На камнях можно об­
наружить необычные рисунки, на­
пример, сценки охоты на... динозав­
ров, бронтозавров, как известно, ис­
чезнувших с лица Земли миллионы 
лет назад. Охотники на рисунках 
вооружены ножами и топорами из... 
металла, хотя, как известно: изде­
лия из металла (кроме, разумеется, 
тех, что из золота и серебра) в Но­
вом Свете не обнаружены. Перед 
изумленными владельцами кам­
ней из Ики предстают врачи, де­
лающие сложнейшие операции даже 
для сегодняшнего дня: например, 
операцию на сердце с применением 
анестезии.

На двух громадных камнях мож­
но различить очертания четырех кон­
тинентов, контуры которых резко 
отличаются от ныне существующих.

Наконец, исследователи межзвезд­
ных далей могут познакомиться со 
своим коллегой, который смотрит в 
небо с помощью телескопа. И при 
этом видят там комету и звезду 
первой величины...

Столь необычное открытие сде­
лано французами Робером и Иветт 
Шарру совместно с местным врачом 
Кабрерой, который уже много лет 
собирает и исследует эти камни.

Впоследствии Робер Шарру рас­
сказывал; «В марте 1974 года я вер­
нулся в Ику в сопровождении моего 
издателя Робера Лафонта и дирек­
тора издательства Франсиса Мазье- 
ра. К нам также присоединился ди­
ректор перуанского музея астронав­
тики полковник Каранза. Их вывод 
был категоричен: «Громадное коли­
чество камней — 12 тысяч у Кабре­
ры и несколько тысяч в музее 
Ики — исключает возможность под­
делки. Нельзя сомневаться в ориги­
нальном происхождении этих рисун­
ков».

И в таком заключении авторов 
открытия трудно упрекнуть. В самом 
деле, многочисленные детали одеж­
ды и украшений, позы людей и дру­
гие элементы рисунков во многом

Рис.
Винтора
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соответствуют современной и исто­
рической этнографии этого района.

Хотелось бы обратить особое вни­
мание и на фразу Шарру о том, что 
«громадное количество камней... 
исключает возможность подделки».

На память приходят события, свя­
занные с находкой камня с руниче­
скими письменами в США близ Кен­
сингтона. Датируемый 1362 годом, 
он рассказывал о судьбе отважной 
дружины скандинавов, которые под 
руководством Пауля Кнутсона, вои­
на из личной стражи короля, оказа­
лись на континенте в полутора ты­
сячах километрах от Атлантического 
океана — задолго до открытия 
Америки Колумбом. Что и говорить, 
выдающийся документ ранней исто­
рии на американской земле. Но кен­
сингтонский камень —  единствен­
ный, уникальный. И многие ученые 
считают его все же искусной под­
делкой.

Как видим, подобная судьба будто 
бы не угрожает камням из Ики. 
Но как же все-таки можно объяснить 
этот феномен сочетания далекого 
прошлого и, в общем-то, будущего? 
Не мог не остановиться на этих 
вопросах и сам Робер Шарру.

Как писал не так давно француз­
ский журналист Робер Барра: «Для 
объяснения этого феномена доктор 
Робер Шарру выдвинул следующую 
гипотезу: -

1. Возраст камней —  несколько 
миллионов лет. История человечества 
насчитывает несколько миллионов 
лет, и гомо сапиенс появился на 
Земле гораздо раньше, чем это при­
нято считать.

2. Рисунки на этих камнях были 
сделаны по меньшей мере 10 или 
50 тысяч лет назад. Эти рисунки до­
казывают, что историки или ошиба­
ются, и доисторические животные 
существовали в Южной Америке 
сравнительно недавно, или- же пред­
ставители этой цивилизации сумели 
каким-то способом сохранить образы 
животных, с которыми сталкивались 
их предки.

3. Более 10 тысяч лет назад «люди 
Ики» сумели овладеть техникой 
трансплантации органов, что зафик­
сировано на камнях. Они обладали

увеличительными стеклами, телеско­
пами и инструментами, изготовлен­
ными из стали. .Большое количество 
этих памятников, сосредоточенных 
на небольшом пространстве в горах, 
явно свидетельствует об их предна­
меренной концентрации в одном 
месте».

Остается добавить, что ряд зару­
бежных ученых уже поспешили объ­
явить загадочные камни из Ики но­
вым свидетельством посещения на­
шей планеты разумными существа­
ми иных миров, запечатлевшими в 
такой необычной форме сценки из 
своей жизни.

Но что же на самом деле пред­
ставляет собой загадка Ики?

Н а  с н и м к а х  (слева направо):
Доисторический человек знал уве­личительное стекло.
На камне показано, как происходит 
хирургическая операция на сердце.
На камне запечатлена тр ан сп л ан та­
ция сердца. Врач ( с л е в а )  вскры ­
вает грудную нлетку. В ц е н т р е  — 
хирургические инструм енты . Помощ­
ник врача ( с п р а в а )  через рот 
вводит больному усыпляю щ ий газ.
Так  через подзорную трубу древний  
астроном наблюдал за небесной сф е­
рой.
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Статью ИГОРЯ РУДИНА комменти­
рует этнограф Г. БОСОВ

• • •

«Несмотря на то, что доктор Каб­
рера предупреждал меня, все же, вой­
дя в этот зал, я был потрясен до 
глубины души. Мне приходилось ви­
деть много наскальных рисунков, 
принимать участие в археологических 
раскопках, изучать памятники исчез­
нувших цивилизаций. Но то, что я 
увидел на этот раз, далеко превосхо­
дило все... На полу, на деревянных 
стеллажах, поднимавшихся до самого 
потолка, — повсюду лежали камни. 
C q t h h , тысячи черных камней разных 
размеров. Кабрера не ошибался. На 
каждом из этих камней можно было 
отчетливо различить тонко выполнен­
ные рисунки, изображавшие сцены 
охоты на доисторических животных, 
карты исчезнувших континентов, 
хирургические операции...»

Так начиналось сенсационное ин­
тервью французского журналиста 
Р. Барра («Пари-матч» от 28 декабря 
1974 года) с одним из самых «скан­
дальных» авторов Франции, сторон­
ником «нового взгляда на историю» 
(книга «Фантастическая археоло­
гия») Робером Шарру. Среди его 
коллег и единомышленников — изве­
стные имена французов Л. Повеля и 
Ж. Бержье — авторов скандальной 
книги «Утро магов», швейцарца 
Э. Деникена ^«Воспоминания о бу­
дущем»), американцев Ч. Г. Хэпгуда 
и А. Г. Меллори («Загадка карт Пи- 
ри Рейса»), итальянца П. Том пкинса 
(«Тайна» Вавилонской башни») и дру­
гих. Все они отрицают общепринятую 
сегодня схему развития цивилизации 
на нашей планете, считая, что в ее 
создании приняли участие или ис­
чезнувшие атланты, а также жители 
других погибших в незапамятные 
времена континентов — Гондваны, 
Лемурии и других — или же «при­
шельцы из космоса», в незапамятные 
времена будто бы не раз посещав­
шие нашу планету.

...Итак, в апреле 1973 года Робер 
Шарру путешествовал по древней зем­
ле Перу. Естественно, не мог он не 
завернуть в Мекку «пришельцепоклон- 
ников», в знаменитую долину Наска, 
чтобы полюбоваться на загадочные

Вот как ф абрикую тся коммерче­
ские «древности» в наше время.

линии, давно уже и без колебаний 
признанные сторонниками «фантасти­
ческой археологии» за специальные 
посадочные знаки для космических 
кораблей «пришельцев». Видимо, где- 
то здесь или на обратном пути Шар­
ру и познакомился с врачом из не­
большого перуанского городка Ики, 
находившегося в 150 километрах от 
знаменитой долины. Ученые считают 
рисунки долины Наска всего лишь 
астрономическим календарем для оп­
ределения сроков сельскохозяйствен­
ных работ.

Врач рассказал Шарру, что уже 
давно местные жители выкапывают 
из земли какие-то черные овальные 
камни, на которых, если их очистить 
от пыли веков, проступают просто 
удивительные картины. Местные жи­
тели, зная об интересе туристов к 
древностям i iepy, охотно продают их 
иностранцам буквально за бесценок. 
Кабрера, как звали нового знакомого, 
начал собирать и коллекционировать 
загадочные камни в 1960 году, и те­
перь его коллекция самая большая в 
стране — 12 тысяч, как он заметил, 
«бесценных произведений древнего 
искусства». Правда, с его коллекцией 
конкурирует собрание местного музея 
города 11ки, здесь тоже хранятся не­
сколько тысяч «черных камней». Дю­
жину из них, самых впечатляющих, 
привез с собою в Париж Робер Шар­
ру для демонстрации ученым...

В отличие от остальных любителей, 
рассказывал доктор заезжему францу­
зу, он решил заняться их тщательным 
изучением. И то, что он разобрал в 
тонких, процарапанных рисунках, его 
просто потрясло. Так, на тысячах 
камней «были подробно, до мельчай­
ших деталей, изображены животные, 
исчезнувшие с лица Земли миллионы 
лет назад: динозавры, бронтозавры, 
брахиозавры, сценки охоты» (разу­
меется, на исчезнувших 70 миллионов 
лет назад «монстров из мезозоя»).

Здесь мы на время покинем Шарру 
и доктора Кабреру и напомним чита­
телям о других «выходцах из мезо­
зойской эпохи», о которых несколько 
лет назад говорили многие журналы 
и газеты мира.

Речь идет о давней и прошедшей 
сенсации, связанной с нашумевшей 
«коллекцией Жильсруда» из мекси­
канского городка Акамбаро (см. 
«ТМ», №  6, 1975 г.). Тогда амери­
канские и западноевропейские попу­
лярные издания, рассчитанные на 
«широкого потребителя», на всех язы­
ках вопрошали: «Древняя галерея
Акамбаро — подлинник или искус­
ная подделка?», «Монстры Жиль­
сруда: 70 миллионов лет?!», «Акам­
баро — фарс или трагедия откры­
тия?» Там тоже речь шла о «монст­
рах мезозоя» — «современниках «че­
ловека разумного»... Все то же огром-

Сначала форма..

Затем литье...

«Старина» наводится тан.

«Подлинник» готов! 
Подделку остается омыть.
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Уличные сценки, подобные этой, ежедневно разы гры ваю тся в городах, чья 
древность привлекает поток туристов. Продавец подделок за работой.
— Мистер! Это антик! Самый теплый антик!

ное количество находок, которое, как 
и в первом случае, позволило изда­
телям книг Шарру, которых он при­
гласил в Перу для ознакомления с 
«черными камнями», сделать похожий 
вывод: «Громадное количество кам­
ней — 12 тысяч у Кабреры и не­
сколько тысяч в музее Ики — исклю­
чает возможность подделки. Нельзя 
сомневаться в оригинальном проис­
хождении этих рисунков».

Но не это самое любопытное уви­
дели «члены комиссии», посетившие 
Перу в марте 1974 года, чтобы на 
месте ознакомиться с «черными ге­
роями» будущего бестселлера и опре­
делить их коммерческую ценность, — 
«монстры из Ики» были уже графиче­
ским повтором и вариантом скульп­
турных «монстров из Акамбаро». 
Дело в том, что доктор Кабрера, из­
учив рисунки, пришел к выводу: то­
поры и ножи «охотников на дино­
завров», изображенных на «черных 
камнях» из Ики, были сделаны из... 
металла. Кроме того, «на некоторых 
камнях были еще более странные ри­
сунки, изображавшие людей, тщатель­
но рассматривающих какой-то пред­
мет с помощью лупы, неведомых оби­
тателей планеты, разглядывавших в 
подзорную трубу звездное небо, на 
котором доктор Кабрера явственно 
различил комету и звезду первой 
величины»,

Далее, «на двух громадных камнях 
весом более 100 килограммов был 
изображен океан, окруженный высо­
кими горами. Здесь же можно было 
различить очертания четырех конти­
нентов, изображения людей и живот­
ных. Очертания континентов резко 
отличаются от современных». На дру­
гих рисунках в деталях были показа­
ны сценки с самыми различными хи­
рургическими операциями. В одной из 
них врач-коллекционер увидел даже 
«сложную операцию на сердце с при­
менением анестезии». Видимо, после 
столь убедительного и горячего дока­
зательства Шарру и сам «отчетливо 
различил тонко выполненные рисун­
ки, изображавшие сцены охоты на 
доисторических животных, карты ис­
чезнувших континентов, сложнейшие 
хирургические операции».
"Как можно объяснить тот факт, 
пишет корреспондент журнала, что все 
они были найдены в этом глухом 
районе, затерянном в Андах, и осо­
бенно откуда взялись выгравирован­
ные на них рисунки, такие древние 
по своему происхождению и такие со­
временные по своему содержанию? 
Камни Ики, добавляет он, ставят пе­
ред нами множество вопросов, и, что­
бы ответить на них, международные 
научные экспедиции должны на месте 
ознакомиться с находками, организо­
вать поиски новых камней, изучить и 
опубликовать рисунки.

Что ж, вполне справедливое заклю­
чение, и с ним в какой-то мере можно 
согласиться. А пока журналист взы­

вает к научной общественности, Шар­
ру, не дожидаясь приезда квалифи­
цированных экспертов, предлагает 
свое решение проблемы. Для объяс­
нения «феномена» камней из Ики он 
выдвигает следующую, для него дав­
но уже устоявшуюся гипотезу (ее он 
усиленно пропагандирует в своих ра­
ботах). Робер Шарру утверждает 
фантастическое и невозможное: воз­
раст камней — несколько миллионов 
лет (видимо, миллионов эдак семьде­
сят, если человек «охотился» на дино­
завров!). История человечества, по 
его мнению, насчитывает тоже не­
сколько миллионов лет, то есть го- 
мо сапиенс появился на земле на­
много раньше, чем это принято счи­
тать.

Однако дальше он противоречит 
сам себе, утверждая, что «рисунки на 
этих камнях были сделаны по мень­
шей мере 10 или 50 тысяч лет на­
зад». Эти рисунки, по его мнению, 
доказывают, что историки или оши­
баются, и доисторические животные 
существовали в Южной Америке 
сравнительно недавно, или же пред­
ставители этой исчезнувшей цивили­
зации сумели каким-то способом со­
хранить образы животных, с кото­
рыми сталкивались их предки (!). 
Следует заметить, что никаких следов 
мезозойских рептилий, вымерших в 
конце «века ящеров», 70 миллионов 
лет назад, палеонтологи никогда не 
обнаруживали на нашей планете жив­
шими в период становления «человека 
разумного». Это «время становления» 
началось, по максимальным подсче­
там, полтора-два миллиона лет назад, 
при этом Америка никогда не была 
«колыбелью человечества».

А огромное количество памятников, 
сосредоточенных на небольшом про­

странстве в горах (кстати, не следует 
преувеличивать и драматизировать по­
ложение: Ика расположена не в глу­
хих горах, а практически на побе­
режье Перу и стоит на реке Ика, впа­
дающей в океан), по мнению Шарру, 
явно свидетельствует об их предна­
меренной концентрации в этом месте.

Таким образом, заключает Шарру, 
«эти камни являются... следами высо­
коразвитой цивилизации, представите­
ли которой хотели передать потомкам 
часть своих знаний в предвидении 
грандиозного катаклизма». Какого, 
Р. Шарру не говорит, но, судя по его 
предшествующим работам и книгам 
его коллег, речь может идти о каком- 
то природном катаклизме, наподобие 
«гибели Атлантиды» или «захвата 
Луны Землей» и «прилета кометы 
Венеры». А  поскольку рядом лежит 
плоскогорье Наска с его сложной 
системой «посадочных знаков», «ко­
торые можно различить только с 
большой высоты», то естественно, 
акцентируя на этом внимание, Шарру 
подводит читателя к мысли, что «лю­
ди Ики» были либо «пришельцами со 
звезд», либо «беглецами с Земли», 
освоившими в глубокой древности 
межзвездные полеты...

И вот перед нами еще одна сенса­
ция, еще одна «загадка» истории, ко­
торая на поверку может оказаться, 
как пишет журналист из «Пари-матч», 
«искусной подделкой». И шансов за 
то, что она окажется очередной мисти­
фикацией, рассчитанной на неподго­
товленных читателей, гораздо больше, 
ибо в последнее время на Западе, как 
отмечают многие западные авторы, 
наблюдается «взрыв коммерческой 
эксплуатации «фантастической архео­
логии» самого разнузданного сорта».

Поживем — увидим...
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Сила
соображения

П РИ Ч УД Л И ВЫ Е
Ф О РМ Ы

Понятие силы, первоначаль­
но основанное на «мышечном 
чувстве», позднее стало выра­
жать источник и причину не 
только человеческой, но и вся­
кой деятельности, откуда бы 
она ни исходила. Науку за­
хлестнул поток самых немыс­
лимых «сил».

До сих пор в физике сохрани­
лись отголоски того времени. 
Говорят об «электродвижущей 
силе», хотя это не сила, а ра­
бота. Говорят о силе света, си­
ле тока, но к силе, как тако­
вой, они не имеют отношения. 
Лишь при исследовании меха­
нического движения понятие 
«сила» полностью оправдано. 
Согласно взглядам Ньютона 
«приложенная сила есть дей­
ствие, произведенное над телом, 
чтобы изменить его состояние 
покоя или равномерного пря­
молинейного движения. Сила 
проявляется единственно только 
в действии и по прекращении 
действия в теле не остается». 
При этом Нмотон не рассматри­
вает «физических причин и ме­
стопребывания сил». Для него 
важно было установить зако­
ны движения тел. Сила интере­
сует его лишь как своего рода 
математическая абстракция, ко­
торую можно ввести в точные 
математические уравнения.

Несмотря на грандиозные 
успехи ньютоновской механики, 
наука, как и раньше, далека 
была от четкого и ясного по­
нимания физической природы 
силы. Неудивительно, что не­
которые ученые с предубежде­
нием относились к понятию

«сила», считали его попросту 
излишним в науке. В первой 
половине XVII века Декарт пы­
тался обойтись без этого поня­
тия. Все взаимодействия между 
телами он сводит к непосред­
ственному переносу движения 
от одного тела к другому в 
результате давления, толчка 
или удара. Вслед за ним Да- 
ламбер выразил «силе» недове­
рие, лишив ее права назы­
ваться одним из основных по­
нятий механики. Совсем' устра­
нена сила в механике Г. Герца.

Лишь в XX веке физики разо­
брались в истинной природе 
сил. Мысленно сведя все вза­
имные действия тел друг на 
друга к «элементарным взаимо­
действиям» мельчайших частиц, 
из которых сложены тела, они 
пришли к четырем фундамен­
тальным силам. Это силы тяго­
тения, электромагнитные силы, 
ядерные силы и так называе­
мые слабые взаимодействия. 
При этом термин «сила» опять 
совершил метаморфозу, изме­
нив свое значение. В глазах 
физиков «сила» выступает как 
качественное определение типа 
взаимодействия элементарных 
частиц, указывая его природу. 
В настоящее время нельзя ука­
зать какое-либо явление, кото­
рое потребовало бы для своего 
объяснения новых сил, сверх 
перечисленных. Все многообра­
зие царящих в природе взаи­
модействий складывается из 
этих четырех «стихий».

А. ШИБАНОВ

П У С Т О Т Ы
Форма пустоты  — все­

возможные отверстия в тех  
или иных деталях — может 
стать  предметом весьма 
серьезны х исследований.

Взгляните на ф игуру 1. 
Это шайба, которую подкла­

дывают под гайку. Такая  
шайба применяется там, где 
гайка удерж ивает на валу 
колесе.

Если вы ступа не преду­
смотреть, ступица колеса, 
вращ аясь, будет увлекать  
за собой и гайку. На авто­
мобильном колесе, напри­
мер, гайка начнет заверты ­
ваться, сжимая подшипник  
до заклинивания (на пра­
вом колесе по ходу автомо­
биля).

Благодаря вы ступу (для 
него на валу предусм атри­
вают соответствую щ ий паз) 
шайба остается неподвиж­
ной и исклю чает самоотво- 
рачивание гайки, предотвра­
щая аварию.

Что, по-вашему, можно 
было бы сказать  об осталь­
ных пяти отверстиях? По­
пробуйте обосновать их 
форму.

И. ВОРОТНИКОВ 
Н мжн и й  Т а г и л

■ ■ '■ j

Почтовый ящик

ЕЩЕ О ТУННЕЛЬНЫХ 
ХИТРОСТЯХ

В заметке «Туннельные хит­
рости», опубликованной в № 2 
за этот год, говорится о необ­
ходимости учитывать кривизну 
Земли. Это, однако, справед­
ливо лишь для длинных много­
километровых туннелей.

Когда же длина туннеля не 
превышает 1—2 км, его строят 
без учета кривизны Земли, но 
с уклоном в одну сторону — 
односкатным. Да и зачем учи­
тывать кривизну, когда цент­
ральная часть туннеля ближе 
к центру Земли всего на 
1,2 см — меньше, чем техноло­
гические допуски на строи­
тельство.

Все сказанное относится к так 
называемым наземным (точнее 
подгорным) туннелям. При про­
кладке подземных туннелей, 
скажем туннелей метрополите­
на, строители руководствуются 
совсем другими соображения­
ми. Самотеком из такого тун­
неля воду не удалишь: ее все 
равно приходится откачивать 
насосами, Тем ие менее и здесь 
уклоны могут быть весьма по­
лезными, экономя до 40% энер­
гии, затрачиваемой на приведе­
ние в движение подземных экс­
прессов. Для этого подземные 
станции располагают на более 
высоком уровне, чем середины 
туннелей, их соединяющих. 
Отойдя от станции, поезд ка­
тится под уклон, набирая ско­
рость за счет силы тяжести. 
Она же замедляет поезд на 
подходе к следующей станции. 
Этот принцип реализуется обыи- 
но на линиях глубокого зале­
гания. Именно так проложены 
глубокие трассы Московского 
метрополитена, в частности вся 
кольцевая линия.

М. ЯРЕМЕНКО
М о с к в а

„А  В Ы  П У С Т И Т Е  В А Ш У  
ЛИНЕЙКУ В ВОДУ...**

Как-то раз один изобрета­
тель пригласил к себе авст­
рийского физика Э. Маха и 
показал ему линейку, при­
чудливо обвитую шнуром.

— Я, — сказал он Маху, — 
никогда не сомневался в 
том, что сила действия  
равна силе противодей­
ствия. Но один мой знако­
мый рассказал уже, что 
в Южной Америке видел 
животное, которое так  лег­
ко перескакивает с ветки 
на ветку, что не сообщает 
им ни малейшего сотрясе­
ния. Я специально поехал 
в Южную Америку и убе­
дился: прыжки этих ж ивот­

ных опровергаю т занон ра­
венства действия противо-
2ействию . Вернувш ись из 

х е р и к и , я стал экспери­
ментировать, и мне удалось  

построить прибор, в кото­
ром тело, обтянутое ш ну­
ром, приобретает стрем ле­

ние к движению в одну 
сторону.

С этими словами изобре­
татель взял в руки линей­
ку и, ш агнув к двери, 
объяснил Маху:

— Я чувствую , как меня 
тянет туда, к двери.

— Если это так, — ск а ­
зал Мах, — то вы легко  
убедите в этом всякого, пус­
тив линейку в воду. Тогда 
она без всякого вмеш атель­
ства должна будет все вре­
мя плыть в одну сторону.

Изобретатель обещал это 
сделать, и «с тех пор в те­
чение двадцати лет я ниче­
го не слышал об этом  
эксперименте», — вспоми­
нал потом Мах.

„ У  М ЕНЯ Н Е Т  
КАРТОНА...**

Как-то раз в лабораторию  
к Маху пришел работать  
молодой ученый. Работа 
сперва пошла » хорошо. Но

вот однажды, когда Мах по­
дошел к нему с вопросом: 
«Ну, что вы поделываете?», 
он получил в ответ: «Ничего. 
У меня нет картона для но­
вого кружка».

— Ну, если это мешает 
вашей работе, — сказал  
Мах, — вы недалеко пой­
дете в науке.
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умелых рук. ные разности

ЧЕРТЕЖ

Когда-то А . Герцен назвал 
Петра I «коронованным ре­
волюционером». И о том, 
что это  действительно было 
так, что Петр был ум ствен­
ным гигантом , возвышаю­
щимся над большинством  
своих даже просвещ енных  
соотечественников, свиде­
тельствует лю бопытнейшая  
история издания на р ус­
ском язы ке «Космотеоро- 
са» — тр ак тата , в котором  
знаменитый современник  
Ньютона голландец X. Гюй­
генс подробно изложил и 
развил систем у Коперника.

Петр I, быстро поняв 
ложность геоцентрических  
представлений, был убеж­
денным коперниканцем и 
в 1717 году, находясь в Па­
риже, купил себе движ у­
щ уюся модель системы Ко­
перника. Тогда же он при­
казал перевести и издать 
тиражом 1200 экземпляров  
тр актат Гю йгенса, вышед­
ший в Гааге в 1688 году. 
Но приказание царя не бы­
ло выполнено...

Директор Петербургской  
типографии М. Аврамов, 
прочитав перевод, пришел  
в уж ас: книга, по его сло­
вам, была пропитана «сата­
нинским коварством» и 
«дьявольскими кознями» ко- 
перниканского учения. «Вос­
трепетав сердцем и ужас- 
нувся духом», директор ре­
ш ился наруш ить прямое 
указание царя. Но посколь­
ку с Петром ш утки  были 
плохи, Аврамов на свой 
страх и рисч осмелился 
лишь сократить тираж  
«атеистической книжичищи  
сумазбродного автора». Вме­
сто 1200 экземпляров было 
напечатано всего 30 — толь­
ко для самого Петра и его 
ближайших сподвижников. 
Но эта  уловка, по-видимому, 
не укры лась от царя: в
1724 году «Книга мирозре- 
ния, или Мнение о небесно­
земных глобусах и их укр а­
ш ениях» вышла еще раз.

Ничто не убеждает в этой 
истине так , как история 
каучука. С тех пор как  
американец Ч. Гудьир от­
крыл в 1839 году способ 
вулканизации каучука, по­
ложивший начало резиновой 
промышленности, мир охва­
тила настоящ ая «каучуко­
вая лихорадка». Спрос на 
засты вш ий сок гевеи воз­
растал непрестанно, а Бра­
зилия, в дебрях которой 
только и произрастало это  
каучуковое дерево, стре­
мясь сохранить за собою 
монополию на уникальное  
сырье, воспретила вывоз из 
страны  семян и черенков 
гевеи.

Монополию целой страны  
подорвал один-единствен- 
кый человек. Это был про­
нырливый англичанин Бин­
гем. Он контрабандой вывез 
из Бразилии немного семян 
гевеи и вырастил в Ботани­
ческом саду в Кью 70 ты с. 
каучуковы х саженцев. Из 
Кью саженцы были переве­
зены на восток, где поло­
жили начало колоссальной  
британской плантационной  
научуковой промышленно­
сти. Но автору этого  
«откры тия», которое бра­
зильцы упорно именуют во­
ровством, оно не пошло на 
пользу. Хотя он умер 
в 1928 году с титулом ба­
ронета, состояние его со­
вершенно не соответствова­
ло м асш табу каучуковой  
промышленности, порожден­
ной его «открытием». В год 
его смерти мировая продук­
ция каучука составляла  
700 ты с. т  — в 43 раза 
больше, чем в год похище-

ДЕТАЛИ УЗЛА В РАЗМЕРАХ
=42-^ 1 Шс-12-H I

Конструкция, изображенная на рисунке, собрана без 
единого гвоздика, без капли клея. Все шесть деталей, из 
которых она состоит, держат сами себя — самозакрепля- 
ются.

Для изготовления деталей узла вначале нужно загото­
вить деревянный брусок размерами 400X 14X 12, кото­
рый потом аккуратно разрезается на шесть равных 
частей по 62 мм. После этого в каждой из заготовок 
вырезается фигурное отверстие в соответствии с прила­
гаемыми чертежами. Сборка узла производится последо­
вательной укладкой обозначенных цифрами деталей в 
порядке 2-3-5-6-4 и 1. При такой сборке детали взаим­
но совпадающими вырезами зажимают друг друга и 
образуют крепко связанный узел без крепления. Разбор­
ка производится снятием деталей в следующем порядке:
1-4-5-6-3 и 2.

А. БЫКОВ
К у ч и н о  М о с к о в с к о й  о б л а с т и

—

Отдел ведет 
экс-чемпион мира 

гроссм ейстер  
В. СМ Ы СЛОВ

Р ЕШ ЕН И Е Ш АХМАТНОЙ ЗАДАЧИ  
опубликованной в № 6, 1975 г. т  iЪТТТТТГ.
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К 3-й  С Т Р , ОБЛОЖ КИ

П арус
в век 
атомо­
ходов
ВЛАДИМИР ТАЛАНОВ, 
кандидат технических наук, 
мастер спорта СССР

В разных точках Мирового океана, 
разделенные тысячами миль водного 
пространства, несут бессменную 
службу плавучие метеостанции. Эти 
трехметрового диаметра цилиндры 
начинены датчиками, аккумуляторами, 
радиоаппаратурой, счетно-решающей 
техникой. Часовые службы погоды 
передают свой «улов» искусственным 
спутникам Земли. Они ничем не свя­
заны с земной твердью, но тем не 
менее их трудно назвать игрушкой 
стихии.

Поддаваясь ветру, волнам и тече­
ниям, станция дрейфует не более чем 
на 200 м от исходной точки, а затем, 
словно привязанная, возвращается 
на место. И так день за днем, месяц 
за месяцем.

Не стоит напрягать воображение и 
представлять, что в обратный путь 
станция пускается за счет энергии 
аккумуляторов, на электромоторах, 
приводящих в движение гребные 
винты. Блуждающие цилиндры воз­
вращаются силой... самого ветра, с 
помощью парусов! Пластмассовые 
«опахала», напоминающие крылья ба­
бочки, рули и счетно-решающее 
устройство, которое точно фиксирует 
снос станции от исходной точки, а 
затем меняет галс «парусника», — 
вот главные элементы этой необыч­
ной комбинации древнейшей и нынеш­
ней техники.

Современная цивилизация многим 
обязана парусникам — без них были 
бы невозможны ни великие геогра­
фические открытия, ни сколько-ни­
будь дальние плавания наших пред­
ков. Но и теперь, в век спутников, 
судов на воздушной подушке и под­
водных крыльях, атомоходов и транс­
континентальной авиации, парус вовсе

не стал музейным экспонатом. Боль­
ше того, он вобрал в себя многие до­
стижения современной науки, техники 
и технологии.

Прежде всего произошла полная 
замена хлопчатобумажных парусов на 
синтетические. Сначала это был 
искусственный шелк, затем лавсан, а 
теперь настал черед дакрона, тери­
лена, нейлона. Такие паруса значи­
тельно легче, они не теряют формы 
при намокании, одинаково растяги­
ваются во всех направлениях, их по­
верхность чрезвычайно гладка, что 
уменьшает воздушное сопротивление 
«полотнища». Малая воздухопрони­
цаемость тканей весьма способствует 
более эффективной работе парусов. 
Конструкторы многих яхт вообще 
отказались от искусственной паруси­
ны и оснастили суда жесткими пласт­
массовыми парусами. Несколько уз­
ких и длинных пластин поставлены 
вертикально, каждая может поворачи­
ваться вокруг продольной оси незави­
симо от других. Внешне такой парус 
напоминает оконные жалюзи. Более 
совершенны паруса, установленные 
молодым английским ученым Д. Уоке­
ром на тримаране с подводными кры­
льями. Конструкция напоминает са­
молетное крыло — те же лонжероны, 
нервюры из алюминиевых сплавов, 
обшивка из фанеры или пропитанной 
лаком стеклоткани: поверхность кры­
ла плотная и гладкая. Площадь четы­
рех парусов-крыльев составляет 
25 м2. При таком количестве
крыльев понижается расположение 
центра парусности, уменьшается крен 
судна. Поворачиваются паруса одно­
временно с помощью вспомогательно­
го паруса-триммера, подъемная сила 
которого помогает рулевому.

Движущаяся яхта испытывает на 
себе действие как воздушной, так и 
водной среды: воздушное сопротивле­
ние корпуса, парусов, оснастки, экипа­
жа и гидродинамическое сопротивле­
ние корпуса. Основная доля воздуш­
ного сопротивления (65—75%) при­
ходится на парус, 10—25% падает 
на корпус, 5— 10% — на оснастку и 
экипаж.

Главное препятствие, мешающее 
увеличению скорости водоизмещаю- 
щих судов, — так называемое волно­
вое сопротивление корпуса, компонент 
полного гидродинамического сопро­
тивления. Наступает момент, когда 
небольшой выигрыш в скорости до­
стигается чрезмерно дорогой ценой: 
значительным увеличением мощности 
моторных судов или парусности у яхт.

Вот почему строители парусных су­
дов, совершенствуя их конструкции, 
обратили внимание на принцип глис­
сирования, многокорпусные суда и на 
суда на подводных крыльях.

У глиссирующих судов волновое 
сопротивление, хотя и сохраняет свое 
главенствующее значение, но все же 
его доля в общем сопротивлении го-

Парусное вооружение яхты (грот, стансель, спинакер)*

раздо меньше. Правда, несколько воз­
растает удельный вес воздушного со­
противления корпуса. Большое значе­
ние для глиссирования имеет форма 
и профиль подводной части корпуса 
судна: днище должно быть плоским, 
широким и длинным, с довольно 
острыми носовыми, но в то же время 
широкими кормовыми обводами. Тео­
ретически глиссирующие шверботы 
могут развивать скорость до 30— 
35 км/ч. '

Постройка судов — катамаранов и 
тримаранов также позволила несколь­
ко увеличить скорость. Не так давно 
появилась идея глиссирующего парус­
ного судна трискафа: его средний
корпус отнесен несколько назад. Все 
это повышает как продольную, так и 
поперечную остойчивость судна. По 
мнению проектировщиков, трискаф 
мог бы развить скорость до 50— 
60 км/ч и ходить в 1,5 раза быстрее 
самого ветра. Интересна также схема 
глиссирующего швербота с парусом 
типа «летучий змей», то есть с пару­
сом в виде крыла, укрепленного над 
корпусом под определенным углом к 
ветру. В этом случае парус играет 
роль не только движителя, но и раз­
гружающего элемента: его подъемная 
сила как бы уменьшает вес судна.

С 50-х годов внимание конструкто­
ров парусных судов привлекли под­
водные крылья. Они помогли резко 
снизить сопротивление яхты в воде и 
увеличить тем самым эффективность 
парусов. Однако подводные крылья 
также не лишены недостатков — ско­
ростной предел есть и у них. При вы­
сокой скорости на задних кромках 
крыльев возникает кавитация, из-за 
которой увеличивается сопротивление 
и падает подъемная сила. Чтобы из­
бежать этого явления, применяют бо­
лее тонкие крылья. Правда, с их по­
мощью трудно получить силы, доста­
точные для выхода из воды корпуса.
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Кроме того, легковесность яхт обора­
чивается против них самих: вход в
волну, даже просто удар о волну, 
приводит малоинерционное судно к 
потере хода.

Конструкторы поступили так: уста­
новили под несущей рамой корпуса 
три поплавка с небольшими профили­
рованными крыльями. Начиная дви­
жение, разгоняясь, яхта достигает 
скорости, при которой подъемная си­
ла носового крыла превышает весо­
вую нагрузку на переднюю часть. Ях­
та получает некоторый положитель­
ный продольный угол атаки. С ростом 
скорости, а значит, и с увеличением 
этого угла, передний поплавок с верх­
ней частью крыла начинает выходить 
из воды до тех пор, пока подъемная 
сила крыла не уравняется с нагруз­
кой (из-за потери подъемной силы на 
кормовых крыльях). Поплавки при­
поднимаются над водой. И вот уже 
весь корпус яхты летит над поверх­
ностью воды на подводных крыльях.

Большие надежды специалисты 
связывают с так называемым «гидро­
аэрокрылом». Основу конструкции 
составляет фюзеляж, переходящий 
спереди и сзади в носовое и кормо­
вое подводные крылья. Третье крыло, 
подобно поплавку пироги, вынесено 
на аутригере далеко вбок, увеличивая 
поперечную остойчивость. Вертикаль­
ная часть крыла играет роль шверта. 
Экипаж находится в гондоле и отту­
да с помощью тросовой проводки 
управляет воздушными рулями — ста­
билизаторами, швертом, парусами. По­
ворот на курсе происходит вокруг 
шверта, в обратном направлении суд­
но движется «кормой вперед»: воз­
душные рули меняются ролями — 
тот, что был кормовым, играет роль 
переднего стакселя, а бывший перед­
ний становится собственно рулем 
(такие схемы судов называются 
«проа» — по аналогии с полинезий­
скими лодками, которые ходят только 
«взад и вперед»). Предусмотрено и 
взятие рифов при слишком сильном 
ветре — изменением бокового накло­
на паруса. Согласно расчетам ско­
рость «гидроаэрокрыла» может до­
стичь 75 км/ч при ветре всего в 
5 баллов (28 км/ч).

Но проекты остаются проектами, а 
на чем же сейчас ставят рекорды? 
В английском городе Портленде не 
так давно стали организовывать гон­
ки «на самую быструю яхту».

В состязаниях участвуют в основ­
ном суда трех групп: аутригерные
проа, обычные поплавковые и крыла­
тые катамараны, однокорпусные с 
крыльями на поперечных балках.

Поплавковое аутригерное .проа 
«Кроссбау» построено специально для 
таких гонок. Конструкторы постара­
лись максимально облегчить яхту. 
Они даже поместили рулевого и трех 
матросов в корпусе поплавка. Манев­
ренность же яхты, напротив, мини­
мальна: «Кроссбау» могла ходить

лишь одним галсом и в одном направ­
лении.

Среди катамаранов интересны суда 
типа «Торнадо», поставленные на 
крылья, и поплавковые, но с подве­
шенным к мачте противовесом для 
откренивания. Один из катамаранов 
был оборудован даже приспособле­
ниями для регулирования углов ата­
ки передних крыльев вручную или 
автоматически, с помощью следящих 
закрылков. Так достигалась установ­
ка крыльев под оптимальным углом 
атаки при выходе поплавков корпуса 
из воды, а также при прохождении 
волн. •

Наибольшую скорость в этик гон­
ках развила «Кроссбау» — около 
55 км/ч при средней силе ветра, по­
ставив мировой рекорд скорости под 
парусами на воде. Второе место за­
нял крылатый «Икарус» с результа­
том более 40 км/ч.

Девиз последних трансатлантиче­
ских гонок 1972 года — «Победить, 
но менее, чем за 20 дней». Именно 
за такой короткий срок нужно было 
пересечь Атлантический океан. Быст­
рее, чем когда-либо! Это заставило 
искать новые оригинальные решения 
конструкций корпусов, схем парусного 
вооружения, приборного оснащения, 
управления для яхт, предназначенных 
для многодневных океанских плава­
ний. В отличие от предыдущих гонок,

Схема управления парусами трима­
рана «Этажерка» с помощью трим­
мера.

на старт вышли гигантские тримара­
ны. огромные однокорпусные шхуны, 
кэчи, шлюпы. Если в 1968 году 
длина самой большой из яхт, двух­
мачтовой «Пан Дюик II» француза 
Э. Табарли, составляла 13,6 м, то в 
1972 году яхта «Вандреди Трез» 
(второе место) была в три раза длин­
нее. Удлинение яхты (отношение дли­
ны корпуса к его ширине, характери­
зует гидродинамическое совершенство 
судна) — 7,5 в то время как у луч­
ших типовых гоночно-крейсерских 
яхт это отношение обычно 4—4,5. 
Осадка яхты довольно велика — 
3,3 м, хотя палуба выдается над 
водой всего на 0,7 м. По парусному 
вооружению «Вандреди Трез» пред­
ставляла собой трехмачтовую шхуну, 
но на удивление всем специалистам 
несла на мачтах не гроты, а стаксели 
с реями по нижнему краю. Капитан 
яхты — француз Ж. Терлен решил 
пересечь Атлантику в ее северной 
части, где господствуют неблаго­
приятные по направлению ветры. 
По мнению яхтсмена, оригинальная 
схема парусного оснащения должна 
была дать в подобных условиях опти­
мальную движущую силу.

Все управление парусами — по­
становка относительно ветра, подъем, 
спуск, взятие рифов — автоматиче­
ское и полуавтоматическое, с помо­
щью шкотовых и фаловых лебедок, 
непосредственно из кабины управле­
ния. Яхта была оснащена подрули­
вающим устройством для выдержи­
вания заданного курса. Кроме того, 
судно снабдили радиопередатчиком и 
приемником, небольшим вспомога­
тельным двигателем, специальным 
двигателем для подзарядки аккумуля­
торов и электрического питания при­
боров управления, уголковым радар­
ным отражателем...

Необычным образом получал ин­
формацию о погоде и ветрах другой 
участник гонок, Д. Кол, шедший на 
тримаране — кэче «Пан Дюик 
IV», — через... французский спутник 
«Эол». Это дало ему возможность 
выбрать наиболее выгодный маршрут.

В 1972 году Международный па­
русный союз принял решение прове­
сти замену в олимпийских классах 
яхт. На Олимпиаде в Монреале спортс­
мены выступят на новых яхтах 
«Солинг», «Темпест», швербот «470» 
Повысились требования к яхтсменам 
в части владения ими техникой 
управления парусами, самой яхтой, к 
уровню физического развития спортс­
менов, к спортивности соревнований.

Итак, парусные яхты в настоящее 
время развивают на воде скорость бо­
лее 50 км/ч, а в ближайшем буду­
щем, возможно, покорится . и 
75-километровый рубеж.

Кроме «водных» яхт, есть еще «ле­
довые» буера и «песчаные» колесные. 
В отличие от водоизмещающих судов 
на буера и колесные яхты действуют 
в основном лишь сила воздушного со-
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противления да сила трения коньков 
или колес, обычно незначительная. 
Отсюда и высокие «автомобильные» 
скорости.

В последние годы на буерах обос­
новались «жесткие» паруса: крылья
с относительной" толщиной 10— 12%.

Некоторые конструкторы пытались 
создать более легкие крылья-паруса, 
используя вместо металлического кар­
каса пенопласт. Такое крыло состоит 
из набора оклеенных тканью пластин 
пенопласта, профилированных по со­
ответствующему закону. Правда, кры­
ло с симметричным профилем неоди­
наково эффективно работает при раз­
личных скоростях и силе ветра. По­
этому пробовали перейти к составно­
му крылу — задняя часть его стала 
вращаться относительно передней, 
стала закрылком. Движущая сила 
несколько увеличилась.

Нашли способ и «брать рифы» — 
сокращать площадь крыла при черес­
чур сильном ветре — верхнюю часть 
крыла сделали... съемной.

Скорость буеров с жесткими крыль­
ями намного превышает 1 0!1-километ­
ровую отметку при ветре 9— 10 м/с. 
Разработан проект буера, рассчитан­
ного на скорость 200 км/ч при скоро­
сти ветра 10 м/с. Аэродинамический 
профиль крыла оптимален для таких 
скоростей. Корпус коньки, детали их 
крепления, поперечный брус — обте­
каемой формы, с плавными обводами 
и с минимальной площадью попереч­
ных сечений. Корпус снабжен фона­
рем, закрывающим кабину экипажа. 
Чтобы подъемная сила, возникающая 
на поперечном брусе, .не поднимала 
буер, на брусе установлены закрыл­
ки. Их назначение — создавать отри­
цательную подъемную силу.

Зимой проводятся первенства мира 
по буеру класса «ДН», а летом — 
международные чемпионаты колесных 
яхт типа «ДН» — коньки заменяются 
колесами. Пока это единственный 
класс яхт-монотипов, по которым сей­
час проводятся отдельные соревнова­
ния. На одном из последних пер­

венств Европы колесная яхта разогна­
лась до 130 км/ч. Но есть проекты, 
сулящие еще большие скорости. Сту­
денты Калифорнийского университета 
построили рекордную яхту, конструк­
ция которой полностью сделана из 
алюминия. Алюминиевый даже па­
рус, склеенный из нескольких слоев 
фольги. Его площадь весьма вели­
ка — 30 м2. Есть у колесных яхт 
еще одна область применения — даль­
ние походы: в этом они сродни вод­
ным яхтам. Первая экспедиция колес­
ных яхт была организована в 
1967 году французским генералом дю 
Буше через пустыню Сахару. Затем 
колесные яхты москвичей прошли 
Приаральские Каракумы и Северный 
Кызылкум, через год москвичи сно­
ва пересекли пустыню: на этот раз 
через плато Устюрт от Аральского до 
Каспийского моря. Походы по Север­
ному Прикаспию, Северному Казах­
стану совершили яхтсмены из Алма- 
Аты, Кзыл-Орды, Одессы.

Судя по всему, у паруса есть шанс 
вернуть себе былую славу и в каче­
стве движителя транспортных и пас­
сажирских судов. К энечно, это не 
клиперы, не фрегаты, но и не робкие 
пароходики с парусами, предназначен­
ными, чтобы «эксплуатировать деше­
вую силу ветра и сберечь дорогой пар 
для особых случаев». Огромные теп­
лоходы водоизмещением до двух де­
сятков тонн, более чем стометровой 
длины, несущие на себе по четыре 
мачты с парусами, должны строить­
ся на одной из верфей ФРГ. 
Свист ветра не заглушится зычным 
голосом капитана, топотом многочис­
ленной команды. Управление паруса­
ми будет доверено всего одному 
человеку и ЭВМ. Команду заменит 
автоматика...

Возврат к парусу... Что это, дань 
моде или экономное использование 
энергетических ресурсов нашей плане­
ты, более разумное отношение к то­
му, что дает нам Земля? Кто знает, 
не суждено ли парусу, когда-то рас­
ширившему для человека «окружаю­
щую среду», помочь ее сохранить?
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