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в. Л ЕТА ЕМ  НА Л О Д К Е
Да, да, на самой обыкновенной  

прогулочной лодке, подтвердят с ту ­
денты Риж ского и н сти тута  инж ене­
ров граж данской авиации. Только у 
нее есть крылья и хвостовое опере­
ние от планера «Приморец», бензо­
бак на 90 л и двигатель воздушного  
охлаждения мощ ностью 140 л. с. от 
чеш ского легкомоторного самолета  
«супераэро».

Над машиной работали члены ини­
циативного конструкторского  бюро, 
в которое вошли студенты  и препо­
даватели и н сти тута .

Имея взлетный вес около 1000 кг, 
самодельный гидросамолет может 
претендовать на установление рекор­
да страны  по дальности полета  
в этом классе машин.

___ I ___ /

1. ПОМИДОР-МЕЛОМАН
Чарли Робертс, английский люби­

тель огородничества, удивил своих  
знакомы х тем, что вы растил один из 
самы х крупны х в мире томатов. Че­
рез пару науш ников Робертс си сте­
матически проигрывал для своего  
любимого помидора всевозможные 
музы кальны е произведения. И вот 
и топ  вес том ата достиг 2 кг.

2. „Е Ж И К "  ДЛИНОЙ В 180 
МИКРОН

Если бы не увеличение в 1 млн. раз 
под микроскопом, мы не смогли бы 
увидеть ни иголок этого «ежика», ни 
его самого. Так  вы глядит вирус бе­
шенства'. Его иглы из протеинового  
материала играю т важную роль в 
процессе инфекции. На снимке: 
объемная модель вируса.

ЭТОТ НОМЕР ЖУРНАЛА  
СОСТАВЛЕН  

ПО ПИСЬМАМ 
И ПРЕДЛОЖЕНИЯМ  

ЧИТАТЕЛЕЙ

3. С ТА Л Ь Р Е Ж У Т  -  И СКРЫ  Л Е Т Я Т
Ф отоснимок, помещенный на 

2-й странице обложки, запечатлел  
эф ф ектную  картину — действие га­
зорежущ ей машины отечественного  
производства. Такие установки  могут  
вы краивать по чертежам стальны е  
листы  любой конф игурации размером  
до 16 м в длину и 3 м в ш ирину. 
Е сть  резаки с автоматическим и 
ручным копировальными устр о й ства­
ми. М ашина «Спутник» для резки  
труб хорошо работает и в полевых  
условиях. Подобную апп ар атуру Со­
ветский Союз продает в различные 
страны  . мира.

4. СИЛА П ЛАСТМ АССО ВЫ Х М ЫШ Ц
Человеческая ф и гурка , вы резанная  

из плексигласа, — еще одна демон­
страция возможностей метода опти­

ческого определения напряж ений. 
Этот метод основан на просвечива­
нии прозрачной модели поляризован­
ным светом.

Цветовые контуры  позволяют оце­
нить внутренние напряжения в моде­
ли и провести перерасчет для дета­
ли или устр ойства, с которы х сдела­
на модель.

б. ГРАНИТНАЯ Ш ЛЯПКА,
Л ЕД ЯН А Я НОЖ КА

Этот ги ган тский  гриб — порожде­
ние двух противоположных стихий : 
тепла и холода.

Под яркими лучами солнца горный  
ледник подтаял, но не исчез совсем. 
В тени камня осталась ледяная нож­
ка, а сам камень стал шляпкой при­
чудливого гриба.
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ЛЮМИНОФОРЫ НЕ ПО ПРАВИЛАМ
наукг наш спец. корр.АНАТОЛИЙ ШИБАНОВ, кандидат

Наука раздвигает горизонт зри­
мого. Не только в переносном, но 
и в прямом смысле слова. Откры­
тия ученых помогают продвинуть­
ся за границы видимой области 
электромагнитного излучения. И 
не последнюю роль здесь игра­
ют люминесцентные «визоры», 
разменивающие крупные кванты 
невидимых человеческому глазу 
лучей на более мелкие кванты 
обычного света.

Но возможности люминесцен­
ции на этом поприще далеко еще 
не исчерпаны. Свидетельством то­
му работы молодого ленинград­
ского ученого кандидата физико- 
математических наук В. Овсянки­
на и его научного руководителя 
члена-корреспондента АН СССР 
П. Феофилова. Ими выявлен класс 
люминофоров, совершающих об­
ратный обмен квантов, — мелкие 
на более крупные. Это открыва­
ет новые перспективы современ­
ной технике инфракрасного ви­
дения.

По-настоящему плодотворная 
идея не замыкается узкими ве­
домственными рамками. Обнару­
женный исследователями эффект 
позволил окончательно разобрать­
ся в таких наболевших вопросах, 
как фотографический процесс в 
сенсибилизированной галоидно­
серебряной эмульсии и фотосин­
тез в зеленом листе растения.

Успехи молодого ученого полу­
чили высокую оценку. За цикл 
работ по кооперативной люмине­
сценции Владимиру Овсянкину 
присуждена премия Ленинского 
комсомола за 1974 год.

Пролетарии всех стран, 
соединяйтесь!

Ь х н и н я 6
Д О О Л Е Ж И Ш 5

Ежемесячный
общ ественно-политический, 

научно-худож ественны й  
и производственный  
ж урнал ЦК ВЛКСМ  

Издается с июля 1933 года

физико-математических

В 1852 году, анализируя спектры по­
глощения и свечения люминесци- 

рующих веществ, Г. С. Стокс пришел 
к выводу, что свет люминесценции 
имеет всегда большую длину волн, 
чем излучение, возбудившее ее.

В процессах люминесценции, как и 
во всех других явлениях природы, 
неумолимо выполняется закон со­
хранений энергии. Из-за того, .что 
часть поглощаемой энергии непро­
изводительно теряется, атом испу­
скает более мелкую порцию свето­
вой энергии, чем он поглотил пе­
ред этим.

С другой стороны, энергия кванта 
света обратно пропорциональна дли­
не его волны. И любое люминесциру- 
ющее вещество испускает свет с боль­
шей длиной волны, чем поглощает.

Простое и столь очевидное прави­
ло Стокса вызвало оживленную дис­
куссию среди ученых, продолжавшу­
юся несколько десятилетий. Дело в 
том, что спектр поглощения и спектр 
люминесценции нередко перекрыва­
ются своими крайними участками 
(первый — правым, а второй — ле­
вым, см. рис. 1). Осветив вещество 
светом с длиной волны как раз в диа­
пазоне перекрытия, естественно ожи­
дать усеченный спектр люминесцен­
ции, начинающийся не от своей обыч­
ной коротковолновой границы, а 
лишь от длины 1волны возбуждающе­
го света. Это диктует правило Стокса. 
В некоторых случаях так и происхо­
дит. Но существует многочисленная 
группа веществ, которые демонстри­
руют при таком возбуждении полный 
спектр люминесценции, от одной его 
границы до другой. Часть свечения 
(левее возбуждающего излучения) 
идет вопреки правилу Стокса и как 
будто бы вопреки ^закону сохранения 
энергии. Для родамина, например, 
антистоксовое свечение может со­
ставлять 40% всего спектра люминес­
ценции!

Сначала это казалось необъясни­
мым парадоксом: из ничего творит­
ся добавочная энергия для квантов 
люминесценции! Но чудеса в науке 
недолговечны, и более тщательный 
анализ восстановил нарушенный энер­
гетический балланс. Атом или моле­
кула сами по себе могут обладать 
значительной энергией тепловых ко­
лебаний. Складываясь с энергией по­
глощенного кванта, она обеспечивает 
более крупный квант излучения, со­
ответствующий более коротковолно­
вому свету (рис. 2 — в центре). 
Вместо стоксовых потерь появля­

ются антистоксовые приобретения. 
Мираж люминесцентного «перпетуум 
мобиле» забрезжил и померк. Но 
осталась мечта: превратить люмино­
фор в укрупнитель световых квантов, 
преобразующий длинноволновое из­
лучение в более коротковолновый 
свет. Это позволило бы шагнуть за 
«красный порог» видимого света, 
«проявить» на люминесцентном эк­
ране невидимые, инфракрасные лучи.

К сожалению, наблюдавшееся анти­
стоксовое свечение не обнадежи­
вало ученых. Среди неисчислимой 
толпы молекул или атомов лишь ми­
зерная доля обладает повышенной 
тепловой энергией, и нужно еще, что­
бы именно в такую частицу угодил 
квант возбуждающего света. Поэто­
му, если при обычной люминесцен­
ции на каждый поглощенный квант 
приходится один высвеченный, то при 
антистоксовой эуа пропорция резко 
ухудшается. Один квант такой люми­
несценции приходится на гораздо 
большее число поглощенных кван­
тов. Столь ничтожный КПД никак не 
устраивал исследователей. Пришлось 
искать другие механизмы образова­
ния антистоксового свечения, кото­
рые позволили бы поменять местами 
спектры поглощения и спектры лю­
минесценции.

V  словно примем энергию основно- 
*  го состояния атома, когда элек­
троны находятся на отведенных мес­
тах, за начало отсчета, то есть поло­
жим ее равной нулю. Стоит атому 
поглотить квант света, как один из 
его электронов немедленно пересе­
ляется на более удаленную орбиту. 
При этолл энергия его возрастает, как 
возрастает потенциальная энергия 
камня, поднимаемого над поверх­
ностью земли (рис. 2 — слева). Дол­
го такую избыточную энергию атому 
не удержать. Спустя ничтожные доли 
секунды электрон возвращается на 
прежнюю орбиту, и атом излучает 
квант света и переходит в обычное, 
невозбужденное состояние. У каждо­
го вида атомов свое расположение 
электронов и своя иерархия энерге­
тических уровней, на которые может 
перепрыгивать возбужденный атом. 
Глядя на такую энергетическую диа­
грамму, можно заранее сказать, ка­
кие кванты света поглощает атом и 
какие испускает.

Но представим себе, что атом пе­
рескакивает на некоторый уровень 
возбуждения не сразу, не в резуль-
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тате поглощения одного кванта све­
та, а ступенями. Поглотив не­
большой квант света, он ока­
зывается сначала на некоем первич­
ном энергетическом уровне. И тут 
к нему поспевает второй квант, кото­
рый завершает начатое — переводит 
атом на более высокий уровень. Та­
кой двухступенчатый механизм погло­
щения вполне возможен, если время 
жизни атома в промежуточном, воз­
бужденном состоянии достаточно ве­
лико. Тогда возбужденный атом успе­
ет поглотить второй квант раньше, 
чем высветит порцию своей избыточ­
ной энергии. Оказавшись в конечном 
итоге на высоком уровне возбужде­
ния, атом освобождается от всей 
избыточной энергии разом, испуская 
ее одним квантом (рис. 2 — справа). 
И этот квант люминесценции оказы­
вается крупнее любого из двух по­
глощенных квантов.

Многоступенчатое возбуждение 
атомов рождает антистоксовое из­
лучение, которое не связано с «ра­
зогретыми» атомами. Но и оно под­
вержено игре случая, ибо требует­
ся, чтобы в одну и ту же частицу 
друг за другом следом попали два 
подходящих кванта. Хорошо бы сум­
мировать кванты света, минуя законы 
теории вероятностей. Не существует 
ли в природе какой-либо другой (уже 
третий по счету) механизм образова­
ния антистоксовой люминесценций?

— Да, существует! — теоретически 
предсказали сотрудники Государ­
ственного оптического института 
имени С. И. Вавилова, что в Ленин­
граде, член-корреспондент АН СССР 
Петр Петрович Феофилов и канди­
дат физико-математических наук Вла­
димир Владимирович Овсянкин. Про­
веденные ими квантомеханические 
расчеты показали, что если два воз­
бужденных атома окажутся рядом, 
то в результате взаимодействия один 
из них может полностью потерять 
свое возбуждение, зато другой удво­
ит его. Последний, переходя в основ­
ное, невозбужденное состояние, вы­
светит квант света вдвое крупнее по­
глощенных.

Процесс этот был назван авторами 
кооперативной люминесценцией.
Обеспечивает его лишь высокая кон­
центрация люминесцирующего ве­
щества, когда атомы оказываются в 
близком соседстве друг с другом. Но 
как отделить кооперативную люми­
несценцию от внешне ничем не от­
личающейся антистоксовой люми­
несценции при многоквантовом по­
глощении в одном атоме?

Заслуга П. Феофилова и В. Овсян­
кина в том, что они не только пред­
ложили и обосновали механизм 
кооперативной люминесценции,
но и указали критерии, позво­
ляющие безошибочно обнаружи­
вать ее на опыте. Для этого они ис­
пользовали некоторые характеристи­
ки люминесценции, например, ско-

1 .  i i i i
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рость затухания свечения после вы­
ключения возбуждающей подсветки, 
зависимость интенсивности свечения 
от концентрации люминесцирующих 
центров в веществе и так далее.

Применив разработанный ими ме­
тод, П. Феофилов и В. Овсянкин по­
казали, что зеленое свечение ионов 
редкоземельного элемента эрбия в 
некоторых кристаллах, возбуждаемое 
инфракрасным светом, вызвано ко­
оперативной люминесценцией
(рис. 3 — слева). Обычная люминес­
ценция такого люминофора затухает

I
6000 7000 ангстрем

примерно за десятитысячную до­
лю секунды после выключения воз­
буждающего света. Антистоксовое 
зеленое свечение при инфракрасном 
возбуждении затягивается до сотых 
долей секунды. Если бы причиной 
антистоксовой люминесценции было 
многоквантовое поглощение в од­
ном ионе эрбия, она была бы так 
же недолговечна, как и обычная. 
Ведь после поглощения второго ин­
фракрасного кванта, как и после по­
глощения одного ультрафиолетово­
го кванта, ничто не мешает возбуж-

2. Механизмы образования антистоксовой люминесценции
Энергетические уровни 
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денной частице как можно быстрее 
высветить свою избыточную энергию. 
Другое дело (кооперативная люми­
несценция. Между стадией возбуж­
дения двух соседних ионов эрбия 
инфракрасным светом и стадией из­
лучения одним из них зеленого све­
та втиснулся промежуточный этап 
суммирования их энергий возбужде­
ния. В результате высвечивание по­
глощенной световой энергии затя­
гивается в сотни раз.

Так была впервые обнаружена на 
опыте кооперативная люминесцен­
ция, предсказанная сначала чисто 
теоретически. Пользуясь уже разра­
ботанной методикой, другие исследо­
ватели доказали кооперативный ха­
рактер люминесценции некоторых 
кристаллов с примесями гадолиния, 
неодима и иттербия.

С вершилось наконец задуманное: 
инфракрасное излучение непо­

средственно преобразуется люмино­
форами в видимый свет. Как по зака­
зу, можно получать красный, зеленый 
и даже синий цвета свечения. Ведь в 
различных люминофорах и при раз­
личном возбуждении кооперативная 
люминесценция протекает неодинако­
во. Например, освещая кристалл с 
примесью эрбия инфракрасным све­
том в широком диапазоне длин волн, 
П. Феофилов и В. Овсянкин наблю­
дали не зеленое, а красное свечение 
(рис. 3 — второй слева). Оказывает­
ся, при этом суммируется энергия 
двух неодинаково возбужденных 
ионов, поглотивших различные по ве­
личине инфракрасные кванты. Встре­
чается и более широкая кооперация 
ионов эрбия. Сразу три возбужден­
ных иона складывают свою избыточ­
ную энергию воедино и препоручают 
высветить ее одному из них. Так 
происходит, когда кристалл с при­
месью эрбия освещается слишком 
маломощными инфракрасными кван­
тами, соответствующими длине волны 
1550 миллимикрон, а высвечивается 
зеленый свет (рис. 3 — третий
слева).

Кооперативная люминесценция не 
знает ведомственных границ. Бывает 
так, что суммированная энергия двух 
возбужденных ионов передается 
третьему иону совершенно иного ви­
да. Причем в отличие от до сих пор 
рассмотренных случаев этот ион-при­
емник не возбужден. Когда П. Фео­
филов и В. Овсянкин осветили кри­
сталл с примесями иттербия и тул­
лия инфракрасным светом как раз в 
области поглощения иттербия, то об­
наружили люминесценцию, характер­
ную для ионов туллия. Два возбуж­
денных иона иттербия, не скупясь, от­
давали свою энергию расположенно­
му поблизости иону туллия, который 
высвечивал ее квантом видимого све­
та (рис. 3 — справа). То же самое 
происходило в кристаллах с приме­

сями иттербия и гольмия, а также 
иттербия и эрбия.

Разнообразие механизмов коопера­
тивной люминесценции позволяет со­
здавать антистоксовые люминофо­
ры если не на любой вкус, то почти 
на любой цвет. Арсенал тепловиде­
ния пополнился еще одним мощным 
средством получения изображений в 
инфракрасных лучах. Вместе с тем 
прояснились механизмы и некоторых 
старых способов термофотографии.

Чтобы сделать фотопластинку чув­
ствительной к длинноволновому и 
инфракрасному излучению, в галои­
дносеребряную эмульсию добавляют 
специальное вещество — краситель. 
Тогда светочувствительность ее, 
ограниченная прежде длинами волн 
меньше 500 миллимикрон, распро­
страняется на более широкую часть 
спектра — вплоть до 1400 миллимик­
рон. Широко используя на практике 
этот способ, специалисты не пред­
ставляли себе, чем вызвано столь 
благотворное влияние красителя на 
галоидное серебро, инертное к ин­
фракрасному свету. Почему в присут­
ствии красителя образование атома 
металлического серебра, являюще­
гося центром скрытого изображения, 
требует меньше энергии, чем при 
прямом поглощении света галоид­
ным серебром? Оставалось лишь 
гадать и строить предположения, ни 
одно из которых не находило сколь­
ко-нибудь полного эксперименталь­
ного подтверждения.

А не происходит ли и здесь коо­
перативное укрупнение инфракрас­
ных квантов, поглощенных молекула­
ми красителя? Выдвинув такую гипо­
тезу, П. Феофилов и В. Овсянкин 
продолжили свои опыты на новом 
объекте. Освещая кристаллы галоид­
ного серебра, на поверхность кото­
рых был нанесен слой красителя, ин­
фракрасным светом, они обнаружи­
ли люминесценцию в видимой об­
ласти спектра. Когда кристаллы охла­
дили до температуры жидкого азота, 
люминесценция не только не ослабла, 
а наоборот, разгорелась еще ярче. 
Стало ясно, что антистоксовый ха­
рактер свечения обеспечивается вов­
се не энергией теплового движения 
атомов или молекул. Тщательное и 
кропотливое изучение характеристик 
люминесценции подтвердило ее коо­
перативный характер. Укрупненная 
порция энергии передается затем 
частицам галоидного серебра и ли­
бо высвечивается квантом видимого 
света, либо... расходуется на их фо- 
толитическое разложение.

отосинтез в зеленых растениях, 
^  играющий основополагающую 
роль для всего живого на нашей 
планете, до сих пор еще неясен в 
деталях своего механизма. Энергия, 
необходимая для выделения кисло­
рода —  отщепления водорода от мо­

лекулы воды и присоединения его к 
молекуле углекислоты, по меньшей 
мере в три раза превышает энергию 
квантов красного света, поглощаемо­
го хлорофиллом. Как удается расте­
нию обходиться столь малой под­
питкой? Даже элементарный расчет 
показывает, что энергетический ба­
ланс не сходится.

Немало споров и дискуссий вызы­
вает это несоответствие. Но напрас­
но было бы ссылаться на таинствен­
ную «жизненную силу». Лучше обра­
тить внимание на сходство процес­
сов фотолиза серебра в фотографи­
ческой эмульсии и фотохимического 
разложения воды в зеленом листе. 
Именно это побудило П. Феофилова 
и В. Овсянкина приступить к поискам 
кооперативной люминесценции в 
различных растениях. Если разрабо­
танный ими метод позволит обнару­
жить антистоксовое свечение в рас­
тительных клетках, освещаемых крас­
ным светом, значит, энергия возбуж­
дения двух и более молекул хлоро­
филла суммируется в кооперативных 
процессах. Тогда восстановится недо­
стающее звено важнейшего из меха­
низмов жизнедеятельности растений.

Заранее можно предполагать, что 
ожидаемая люминесценция должна 
быть чрезвычайно слабой. Ведь в 
процессе эволюции растения приспо­
собились очень эффективно использо­
вать поглощенную световую энергию, 
не растрачивая ее понапрасну на вы­
свечивание. Лишь жалкие крохи с 
обильного «стола фотосинстеза» мог­
ли попасть в прибор исследователя. 
Это накладывало жесткие условия 
на чувствительность аппаратуры. Но 
все усилия были вознаграждены сто­
рицей. Первые же опыты показали, 
что при освещении растений в длин­
новолновой полосе поглощения хло­
рофилла действительно возникает 
более коротковолновое антистоксо­
вое свечение.

Целый цикл исследований был 
проведен с зеленой водорослью, 
хлореллой, — классическим объек­
том для изучения фотосинтеза. При 
температуре, всего на четыре гра­
дуса отстоящей от абсолютного ну­
ля, люминесценция не только не за­
тухала, а наоборот, десятикратно 
усиливалась. Это значит, что ее при­
чина таится не в тепловых колеба­
ниях молекул. Ни при чем здесь 
оказалась и предполагавшаяся 
подпитка квантов за счет энер­
гии, запасенной в химических свя­
зях. Неумолимая логика экспери­
ментальных результатов указывала 
на кооперативный характер сумми­
рования энергии возбуждения моле­
кул хлорофилла. Антистоксовый про­
мышленный люминофор, работаю­
щий в инфракрасной области, ока­
зался ближайшим родственником зе­
леного листа. Люминесценция проли­
ла свет на одно из сокровенных та­
инств живой природы.
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Особенность пространственной кон­
струкции, которую вы видите на 
фотографии, состоит в том, что она 
изготовлена целиком из плоского ли­
ста дюраля толщиной 8 мм без при­
менения какой-либо пластической и 
термической обработки металла, путем 
чистой вырезки. Только на обдумы­
вание конструкции и технологии из­
готовления ушла неделя, а само изго­
товление заняло более ста часов 
кропотливого, напряженного труда. 
Изготовление велось самыми просты­
ми слесарными инструментами — над­
филями, крохотным зубильцем и но- 
жовочками.

Обратите внимание, что в этом две- 
надцатизвеннике все звенья имеют 
центральные перемычки и что шири­
на каждого из двенадцати звеньев 
равна 13 мм при толщине листа-заго­
товки 8 мм. Это чрезвычайно затруд­
няет решение вопроса. Длина верти­
кальных звеньев чуть больше длины 
горизонтальных, но сделано это из 
эстетических соображений, а не из- 
за особенностей изготовления.

Тому, кто сумеет воспроизвести 
эту конструкцию, можно смело при­
сваивать звание конструктора II ка­
тегории и Irvi слесарный разряд.

Для тех, кто заинтересуется этой 
работой, привожу принципиальную 
безмасштабную схему изготовления 
двенадцатизвенника. При вычерчива­
нии многих вариантов изделия уда­
лось найти такие соотношения линей­
ных размеров и углов, при которых 
были обеспечены зазоры между от­
дельными звеньями не менее 0,2—  
0,3 мм. Все остальное: очень много 
точной и кропотливой работы и еще 
больше терпения и аккуратности.

В. МОСКАЛЕВ, 
Л е н и н г р а д

»
еобыкновенное -  ядом
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Давняя дружба связывает редак­
цию журнала ЦК ВЛКСМ «Техни­
ка — молодежи» с редакцией журнала 
ЦС ССНМ «Югенд унд техник» 
(«Молодежь и техника»). Наши не­
мецкие коллеги выступили с инте­
ресной инициативой. Подготавливая 
специальный номер, посвященный 
30-летию освобождения от фашизма, 
они решили положить в его основу 
материалы на тему «СССР и ГДР  
глазами друзей». Нашу страну посе­
щают немецкие журналисты, а Г Д Р -  
советские. В своих статьях они рас­
сказывают об успехах обеих брат­
ских стран. И вот у нас в гостях 
побывали заместитель главного ре­
дактора журнала «Югенд унд тех­
ник» Эльга Баганц и фотокорреспон­
дент Манфред Цилински ( ф о т о  
с л е в а ) .  В свою очередь, наш со­
трудник, заведующий отделом техни­
ки Юрий Филатов ( ф о т о  с и р а -  
в а), посетил ГДР. Его статью мы 
и предлагаем вниманию читателей.

v

Т  t m V

СП УСТЯ... ЮРИЙ ФИЛАТОВ, 
наш спец. корр.

Р Е П О Р Т А Ж  К О Р Р Е С П О Н Д Е Н Т А  „ Т М “ , П О Б Ы В А В Ш Е Г О  В  Г Д Р  Н А К А Н У Н Е  
3 0 - Л Е Т И Я  О С В О Б О Ж Д Е Н И Я  Н Е М Е Ц К О Г О  Н А Р О Д А  О Т  Ф А Ш И З М А

В редакциях всего мира есть , ве­
роятно, что-то общее. То ли непре­
менная спираль круты х лестниц, то 
ли обязательный лабиринт узки х  ко­
ридоров с пронумерованными дверь­
ми, то ли что-то еще трудноуловимое 
и, во всяком случае, неосязаемое.

Так или иначе, но вот я в Берли­
не, гость родственного нам ж урнала  
«Югенд унд техник», а будто и не 
было 28 часов тряски  в железнодо­
рожном вагоне с двухчасовой пере­
дышкой в Бресте.

Обманчивое впечатление усили­
вало и то, что моими собеседника­
ми были зам еститель главного редак­
тора Эльга Баганц  и ф отокорреспон­
дент Манфред Цилински, которы х со­
всем недавно мы принимали в Моск­
ве. Словно вчера они вот так  же си­
дели у нас в редакции за чашкой  
кофе, и мы обсуждали их поездки в 
Калугу, Дубну, Звездный городок, 
встречи с космонавтами, учеными, 
ветеранами Великой Отечественной  
войны. «Обо всем, что нам довелось 
увидеть, мы расскаж ем в специаль­
ном номере, посвященном 30-летию  
освобождения немецкого народа от 
ф аш изма», — сказала тогда Эльга.

Теперь мы поменялись ролями. Эль­
га знаком ит меня с планом поездки. 
Он довольно напряж енны й, за неде­
лю предстоит побывать в четырех  
городах, проехать вдоль чуть ли не 
всей западной границы  ГДР...

С начала надо сделать небольшую 
вылазку в предместье Берлина. 
Каких-то полчаса пути — и мы в 

Цойтене, где находится Институт фи­
зики высоких энергий. Там нас 
встречает начальник отдела разра­
боток, профессор Рудольф Позе. 
Приятный сюрприз —  40-летний уче­
ный прекрасно разговаривает по- 
русски. Оказывается, он окончил 
МГУ в 1958 году, три года работал 
на кафедре университета, а позднее 
стажировался два года в Объеди­
ненном институте ядерных исследо­
ваний в Дубне. Профессор расска­
зывает о деятельности своего отде­
ла, двух других, о работе группы 
теоретической физики.

В институте 165 сотрудников. Они 
занимаются исследованием мезон- 
но-нуклонных взаимодействий, в

частности, взаимодействий я-мезонов 
и К *— минус мезонов с протонами при 
различных энергиях. На ihx счету —  
участие в открытии нескольких мезо­
нов. («Порядочный физик всегда что- 
нибудь да откроет», — шутит Позе.) 
Сами опыты проводятся на советских 
ускорителях элементарных частиц — 
в Дубне или Серпухове. Фотоплен­
ки, запечатлевшие микрособытия в 
пузырьковой камере, высылаются в 
Цойтен, и здесь они обрабатывают­
ся в измерительном центре, осна­
щенном сделанной в мастерских ин­
ститута аппаратурой. Пленка быстро 
прокручивается на фоторегистрато­
ре, in с помощью автомата, запро­
граммированного соответствующим 
образом, легко отыскивается тот 
кадр, где зафиксированы мало-маль­
ски необычные траектории частиц. 
Сейчас цойтенские экспериментаторы 
конструируют стримерную камеру, 
предназначенную для Серпухова.

Тесное содружество ученых СССР  
и ГДР, постоянные контакты между 
ними вызваны не только специфич­
ной областью их деятельности —  
решением проблем ядерной физики. 
Тут, словно в капле воды, прояв­
ляется другое, нечто большее — об­
щая заинтересованность в укрепле­
нии научно-технического сотрудни­
чества братских стран. И в этом я 
убеждался не раз во время поезд­
ки по ГДР.
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Первая остановка на нашем пути 
в Ростоке, расположенном на по­
бережье Балтийского моря. Этот 
древний ганзейский город (права 
города он получил еще в 1218 го­
ду) начал поистине вторую жизнь 
после освобождения от фашизма. 
Если до 1945 года он насчитывал 
меньше 68 тыс. жителей, то ныне 
в одном только новом районе Лют- 
тен-Кляйн проживает 30 тыс. че­
ловек (а всего население увеличи­
лось в 3 раза). Если четверть века 
назад Росток не играл никакой эко­
номической роли (в нем находились 
лишь небольшая верфь да мел­
кие предприятия), то ныне этот 
город — центр судостроительной 
промышленности ГДР, которая, кста­
ти говоря, согласно Регистру Ллой­
да заняла четвертое место в мире 
по постройке рыбопромысловых и 
шестое — по строительству грузо­
вых судов.

Мы беседуем с Дитрихом Штро- 
белем, инженером-экономистом, 
пресс-шефом Объединения народ­
ных ^предприятий судостроения. Это 
учреждение с 1968 года руководит 
деятельностью подопечных ему вер­
фей. Дитрих сообщает, что в судо­
строении ГДР занято 52 тыс. трудя­
щихся. За прошлый год было по­
строено 66 судов общей валовой 
вместимостью до 350 тыс. регистро­
вых тонн. Из них поставлено Совет­
скому Союзу 51 судно. 6 грузовых 
теплоходов отправлено в Норвегию, 
остальные суда — в Югославию, Ки­
тай, Индию, ФРГ и Францию.

Да, наша страна была и остается 
главным заказчиком, стимулирую­
щим и определяющим развитие су­
достроительной промышленности 
ГДР. Это признается всеми. Когда в 
1969 году в Лондоне состоялась Все­
мирная выставка рыболовства, на ко­
торой изделия ГДР привлекли к се­
бе особое внимание специалистов, 
ведущая британская газета по этой 
отрасли писала: «Развитию благопри­
ятствовал тот факт, что Советский 
Союз выдал заказы на крупные се­
рии судов различных типов, что по­
зволило производителям постоянно 
снижать расходы и сроки строитель­
ства, 'назначая цены, которые могли 
удачно конкурировать на мировом 
рынке с ценами других стран».

Два года назад мне довелось по­
бывать в Штральзунде, близ Росто­
ка, на верфи «Фольксверфт», где 
строятся траулеры-рыбозаводы.

Секретарь комитета Союза сво­
бодной немецкой молодежи пред­
приятия Юрген Кольтц, высо­
кий розовощекий парень в очках, 
водил меня по огромному цеху дли­
ной 148 м, шириной 78 м и высотой 
32 м, где производится одновремен­
ная сборка двух 102-метровых кор­
пусов. В закрытом помещении, а не 
под открытым небом на судах мон­
тируются главные двигатели, холо­
дильные и рыбомучные установки и 
различное оборудование. За счет 
применения новой технологии пред­
приятию удается сдавать заказчику 
траулеры-рыбозаводы через каж­
дые три недели.

Такой траулер я осмотрел уже 
в Заснице —  небольшом городке на 
острове Рюген. Первый секретарь 
комитета ССНМ рыболовного ком­
бината Эберхард Реске, бывший су­
довой механик, со знанием дела, 
толково объяснял его устройство.

Судно оснащено донным и пела­
гическим тралами. Наполненный 
куток поднимается лебедками на 
промысловую палубу, и его содер­
жимое через 4 люка, расположен­
ных непосредственно перед трало­
вым слипом, вываливается в бунке­
ра. Там рыба предварительно охлаж­
дается и хранится. Оттуда она по 
ленточным транспортерам поступает 
на сортировочные линии. Крупная 
рыба разделывается и заморажи­
вается. Из рыбы средней величины 
изготавливается филе, а из «мело­
чи» — фарш. Отходы от переработ­
ки не пропадают. Из рыбной пече­
ни, как деликатеса, делают консер­
вы. «Супертраулер» может плавать 
без захода в порт десятки суток, 
он развивает скорость в 14,6 узла. 
Ничего не скажешь, прекрасное по­
полнение рыболовного флота!

Перед отъездом в Шверин мы со­
вершили небольшое путешествие по 
Ростокской гавани на прогулочном 
корабле. Это была поистине необыч­
ная экскурсия1 Пассажиры, заблаго­
временно запасясь полевыми, мор­
скими биноклями и даже подзорны­
ми трубами, любовались не красо­
тами пейзажа, а слаженной, рит­
мичной работой —морского порта, 
который граждане ГДР по праву на­
зывают «Наши ворота в мир».

На черно-белых сним ках показаны  
некоторые суда, поставляемы е ГДР 
наш ей стране. На цветном — цех 
верфи «Ф ольксверфт», где строятся  
траулеры-рыбозаводы.

Ii7. Ж
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A o  1945 года округ Шверин, или, 
как его тогда называли, земля Мек­
ленбург, принадлежала к числу са­
мых отсталых областей страны. До­
статочно сказать, что 63% всех та­
мошних школ* были одноклассными, 
в классе одновременно училось 
60— 120 детей различного возраста.

В одной из таких школ и начал 
свою преподавательскую деятель­
ность мой собеседник магистр 
Эрнст Альберт Крюгер. В юбилей­
ном сборнике статей «Спустя чет­
верть века», посвященном 25-летию 
демократической реформы школ в 
округе Шверин, была опубликована 
фотография: совсем юный Эрнст пи­
шет что-то на доске (на ней по 
школьному обычаю обозначена дата 
«12 апреля 1948 года»), а ему внима­
ет масса учеников, которые за от­
сутствием места сидят на полу, пе­
редние ряды —  прямо около его 
ног. «Сколько же было учеников?» —  
спрашиваю я. «Девяносто семь, —  
отвечает с грустной улыбкой Эрнст.— 
От семи до семнадцати лет».

Однажды молодому учителю на­
до было объяснить, как дистиллиру­
ют воду. Он рисовал замысловатые 
схемы, многословно излагал .суть 
процесса, но ученики никак не мог­
ли понять. В это время в класс слу­
чайно зашел советский офицер, 
старший лейтенант Гринберг, в прош­
лом тоже учитель. Немного пона­
блюдав за мучениями Эрнста, он за­
явил: «Такие вещи преподносятся
иначе». Из подручных материалов с 
помощью учеников он быстро со­
брал дистилляционный аппарат и про­
демонстрировал его действие. «Так 
я на собственном опыте пришел к 
отнюдь не новомуШ} выводу: лучше
один раз увидеть, чем семь раз 
услышать», — говорит Крюгер.

Урок, преподанный Гринбер­
гом, запомнился Эрнсту на всю 
жизнь. Он стал уделять большое 
внимание наглядным пособиям. 
В 1960 году Эрнст, будучи уже ди­
ректором И н ститута усовершенство­
вания учителей, собирает действую­
щие модели воедино и на их базе 
организует в Шверине политехниче­
ский музей. Сейчас Крюгер — ди­
ректор это го музея, круп нейш его 
в ГДР. Под здание музея окружной 
комитет партии выделил резиден­
цию бежавшего в конце войны кня­
зя Мекленбургского —  замок в го­
тическом стиле. В его высоких ку­
полообразных залах, узких извили­
стых ходах размещены экспонаты. 
Возле них не встретишь предостере­
гающую таблицу «Руками не тро­
гать!». Наоборот, экспозиция рассчи­

тана именно на активный контакт с 
посетителями. Мы наблюдаем, как 
дети, да и взрослые люди, руковод­
ствуясь инструкцией, увлеченно пе­
реключают электронные схемы, ме­
няют детали механизмов, собирают 
простейшие приборы, с помощью 
электрической указки угадывают на­
звания отдельных узлов машин, ви­
дим их довольные лица, когда они 
добиваются правильного результата. 
Все вокруг жужжит, щелкает, посви­
стывает, перемигивается вспыхиваю­
щими таблицами, — нет и помина от 
той чопорно-торжественной тихой 
обстановки, которая присуща тради­
ционным музеям. «Вообще не пред­
ставляю, какая может быть польза 
от «мертвых» экспонатов», — гово­
рит Крюгер. Его музей стал неоце­
нимым подспорьем в научно-техни­
ческом образовании молодежи ок­
руга. Ежегодно музей посещают 
50 тыс. человек (для сравнения ука­
жем, что в Шверине 100 тыс. жите­
лей). Здесь регулярно проводятся 
занятия школьников, учащихся ФЗУ, 
студентов. А с нынешнего года 
осмотр j /у зея  включен в план поез­
док туристов из СССР.

Заветная. мечта Крюгера —  орга­
низовать сеть подобных политехниче­
ских музеев, чтобы они своей рабо­
той могли охватить все округа ГДР.

Мы приехали в Галле —  1000-лет­
ний город Генделя на реке Заале с 
домом-музеем композитора и все­
мирно известной коллекцией музы­
кальных инструментов пяти веков, 
старинным университетом имени 
Мартина Лютера, крепостью Гиби- 
хенштайн, сокровищницей серебра в 
краеведческом музее. Но нам не­
когда осматривать все эти достопри­
мечательности. Из центра округа 
мчимся на «Волге» в скромный го­
родок Эйслебен. Там нас встречает 
Регинальд Фишер, философ, пресс- 
шеф Мансфельдского комбината 
имени Вильгельма Пика, объединяю­
щего горные, металлургические и 
металлообрабатывающие предприя­
тия. Мансфельдская земля богата 
медистыми сланцами. Еще в 1199 го­
ду здесь было основано горное дело.

«Сейчас же наш горнопромышлен­
ный район — центр цветной метал 
лургии ГДР, —  говорит Реги­
нальд. — На комбинате заняты 
40 тысяч рабочих!»

Мансфельдский комбинат, помимо 
добычи меди, изготовления из нее

изделий, стал обрабатывать и алю­
миний. На заводе легких металлов 
в Нахтерштедте под руководством 
советских специалистов были смон­
тированы 7 агрегатов бесслитковой 
прокатки алюминиевой ленты, соз­
данных во ВНИИМетмаше. Себестои­
мость продукции, получаемой на 
этих агрегатах, на 15 процентов ни- *
же, чем при традиционных методах 
прокатки. Пока завод получает за­
готовки — алюминиевые болванки 
из СССР. Однако в исследователь­
ском институте в Фрейберге уже 
изыскиваются способы добычи гли­
нозема из отечественного силикатно­
го сырья. И тут большую помощь 
сотрудникам института оказывают 
опять-таки советские ученые, кото­
рые активно занимаются подобными 
проблемами.

Дружеское отношение мансфельд- 
ских трудящихся к нашей стране 
прошло суровое испытание време­
нем. В 1929 году горняки Кривого 
Рога подарили мансфельдским ком­
мунистам Красное знамя. Когда уста­
новилась фашистская диктатура, ра­
бочие спрятали знамя и с ри­
ском для жизни хранили его до при­
хода Советской Армии. Так же спря­
тали и хранили они бронзовую 
скульптуру Ленина, вывезенную гит­
леровцами из Пушкина и предназ­
наченную для переплавки. Сейчас 
эта скульптура стоит ib центре Эйсле- 
бена, а в Пушкине установлена 
скульптура Тельмана.

Из Эйслебена мы едем в рабочий 
поселок Нидер-Реблинген, где нахо­
дится управление горного предпри­
ятия «Кухфербербау», входящего в 
состав Мансфельдского комбината.
В кабинете директора предприятия 
Эрнста Витцеля происходит беседа 
с членами молодежной бригады 
(средний возраст 26 лет), возглав­
ляемой заслуженным горняком ГДР 
Гансом Шмидтом. Этой бригаде при­
своено имя советского космонавта 
Алексея Леонова.

При помощи советских специалистов  
в Н ахтерш тедте установлены  а гр ега­
ты бесслитковой прокатки алю миние­
вой ленты . Н а  с н и м к е  — руково­
дитель группы  Владимир Чеботарев  
(слева) беседует с немецкими кол­
легами.
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Космонавт Алексей Леонов подписывает обязательство горняцкой бригады  
Ганса Ш мидта (н а  с н и м к е  — он слева от космонавта), работаю щей на 
ш ахте имени Бернгарда Кенена (М ансфельдский район).

Ежегодно молодые горняки пере­
выполняют план на 5 процентов. 
В виде поощрения им и их семьям 
были предоставлены поездки в Со­
ветский Союз, они несколько раз 
бывали 1в гостях у Леонова. Когда же 
космонавт нанес ответный визит, га­
зеты ГДР шутливо писали: «Наконец- 
то бригада Леонова в полном со­
ставе».

Нынешний год особый и для кос­
монавта, и для бригады. Космонавт 
участвует в советско-американском 
космическом эксперименте, а брига­
да, чтобы оказать ему моральную 
поддержку, взяла на себя повышен­
ные обязательства.

После беседы прошу показать 
шахту. Оказывается, это не простое 
дело. Надо пройти тщательную ме­
дицинскую проверку у врачей в 
шахтерской поликлинике, выслушать 
стропий инструктаж по технике 
безопасности, после чего облачиться 
в специальный горняцкий костюм и 
перекинуть через плечо шнур с фо­
нарем и еще зачем-то наколенники, 
похожие на отрезки автомобильных 
шин. Вместе с Альбрехтом Зайль- 
копфо/Л, 36-летним начальником шах­
ты имени Бернгарда Кенена, подхо­
дим к лифту. Стальные двери захло­
пываются, и мы со скоростью 
8 м/с падаем на 800-метровую глу­
бину. Не буду описывать все наши 
блуждания по подземному лабирин­

ту. В общей сложности мы продела­
ли 10 км в кромешной тьме, проре­
зываемой лучами наших фонарей.

Знакомство с технологией добы­
чи сланца мы начали с конца. Сна­
чала увидели, как вагонетки с рудой 
заталкиваются в подъемник и тот 
доставляет их наверх. Потом неодно­
кратно встречали в туннелях составы 
из вагонеток, с грохотом пронося­
щиеся мимо нас. После этого наблю­
дали загрузку состава транспорте­
ром. Наконец, направились вдоль 
конвейерной линии туда, где? соб­
ственно, шла добыча. И тут-то я по­
нял, для чего нужны наколенники. 
Мы закрепили их на ногах, встали 
на четвереньки и поползли, ибо 
транспортер уходил в штрек 80-сан­
тиметровой выооты. Во время пере­
дышек Альбрехт объяснял, что тол­
щина слоя сланца всего 20—30 см, 
и поэтому горняки стараются выни­
мать пустой породы как можно 
меньше. Через «стометровку на ка­
рачках» добираемся до забоя.

С жутким воем вгрызаются в по­
роду знаменитые советские комбай­
ны. Горняки работают и в лавах, 
оборудованных скреперным стру­
гом. Машиной тоже советского про­
изводства.

Вот таким-то образом и добы­
ваются на шахте ежедневно 3700 т 
медистого сланца, что составляет 
87 т чистой меди.

р езд ен
К  сожалению, ограниченный раз­

мер статьи не позволяет рассказать 
о нашей поездке в Дрезден. О по­
сещении величественного дворца в 
стиле барокко —  дрезденского Цвин- 
гера, который называют («торжествен­
ным залом под открытым небом» 
(помимо знаменитой картинной гале­
реи, спасенной советскими воинами, 
в его флигелях размещена уникаль­
ная коллекция физикопматематиче- 
ского салона). Об осмотре всемирно 
известного музея транспорта, где 
собраны экипажи от конки до совре­
менного локомотива. О встрече в 
Техническом университете, занимаю­
щем площадь в 180 га, с директором 
одной из секций профессором 
Бертхольдом Кнауером, о знаком­
стве с его 25-летним ассистентом 
Хорстом Келером. Он совместно со 
студентами сконструировал пласт­
массовую, усиленную стекловолок­
ном цистерну для перевозки жидких 
удобрений, разработал технологию 
ее изготовления. Сейчас эти емкости, 
которые на треть легче обычных ме­
таллических, серийно выпускаются 
на заводе в Штаакене. О беседе 
с сотрудниками Института физики, 
возглавляемого профессором Ман­
фредом фон Арденне, лауреатом 
Национальной премии ГДР и Госу­
дарственной премии СССР (см. о нем 
«ТМ» № 10 за 1965 г., № 4 за 1967 г.). 
Этот талантливый ученый отличается 
широким кругом интересов: от
электронного микроскопа и циклотро­
на до ремней безопасности для ав­
томобилистов, от пилюль-датчиков 
до электронно-лучевых печей. Такие 
печи поставляются в СССР.

Полный самых ярких впечатлений, 
насыщенный новой информацией, 
возвращаюсь в Берлин. «Неделя в 
ГДР» подошла к концу. А вечером 
мы с друзьями из «Югенд унд тех­
ник» отправляемся в Трептов-парк, 
к монументу советского воина-осво- 
бодителя. Освещенный мощными 
прожекторами, гордо стоит совет­
ский солдат-освободитель, прообра­
зом которого скульптору Вучетичу 
послужил рядовой Иван Одарченко, 
ныне тамбовский рабочий. Два юби­
лея отмечал недавно народ ГДР:* 
в прошлом году —  25-летие образо­
вания республики, в прошлом меся­
це —  30-летие освобождения от 
фашизма. Оба юбилея тесно взаи­
мосвязаны между собой, неотдели­
мы друг от друга. Благодаря подви­
гу советских солдат стали возмож­
ными успехи ГДР —  первого в исто­
рии немецкого народа государства 
рабочих и крестьян.
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Бумагоделание —  совсем юная 
отрасль общественного производ­
ства. В отлитие от металлургии, 
история которой исчисляется многи­
ми тысячелетиями, она не уходит в 
глубь веков дальше нашей истори­
ческой эпохи.

И все-таки бумага сыграла, по­
жалуй, не менее важную роль в раз­
витии человечества, нежели железо. 
Без массового производства ее и 
книгопечатания было бы невозмож­
но широкое распространение зна­
ний, был бы немыслим современный 
научно-технический прогресс.

,В 1920 году IX съезд партии в сво­
их резолюциях записал: «Принимая 
во внимание, что первым условием 
успеха Советской республики во 
всех областях, в том числе и в хо­
зяйственной, является систематиче­
ская агитация, в которой пресса 
призвана играть руководящую роль, 
съезд обращает внимание Советской 
власти на совершенно недопустимое 
состояние нашей бумажной и типо­
графской промышленности...» То бы­
ло время, когда вся целлюлозно- 
бумажная промышленность страны 
вырабатывала всего 37 тыс. т бумаги 
и картона в год.

Теперь только одно целлюлозно- 
бумажное предприятие страны, ска­
жем, Котласский ЦБК, вырабатывает 
в год более 450 тыс. т бумаги и кар­
тона. Ленты из этого количества цел­
люлозы шириной в стандартный лист 
хватило бы протянуть от Земли до 
Луны более 50 раз.

При современном уровне развития 
бумажной промышленности на осно­
ве все той же целлюлозы получают 
искусственный шелк и штапель, ме­
ха и эмалевые краски, бездымный 
порох и кинопленку, лаки и пласт­
массы...

За пятилетку объем продукции цел- 
л ю л оэно-бум аж н о й пр ом ы ш л е нн о-
сти должен возрасти почти в 1,5 ра­
за. На наших глазах одно за другим 
вступают в строй гиганты — ЦБК в 
Сибири, на Дальнем Востоке. Сей­
час начато строительство Усть-Илим­
ского лесопромышленного комплек­
са. Он строится по планам СЭВ си­
лами СССР, Польши, Румынии, Венг­
рии, Болгарии и ГДР. Эти страны по­
ставляют материалы и оборудова­
ние, создают пятитысячный интерна­
циональный строительный отряд. 
ЦК ВЛКСМ объявил ^Усть-Илимский 
ЛПК Всесоюзной ударной комсо­
мольской стройкой,

О грандиозности ее можно судить 
по таким цифрам: один лишь цел­
люлозный завод займет площадь 
521 га и будет выпускать 500 тыс. 
т беленой целлюлозы в год. Здесь 
сооружается своя ГЭС на 22,5 млрд. 
кВт-ч, протяженность всевозможных 
дорог только на территории завода 
составит свыше тысячи километ­
ров.

Каким он станет, новый завод? 
Прежде всего современным. Даже 
внешне он будет отличаться от дей­

ствующих сейчас родственных пред­
приятий отрасли. Обычно строители 
стараются отделить один цех от дру­
гого, разбросать их по большой тер­
ритории. Но вечная мерзлота в 
Усть-Илимске диктует свои условия, 
заставляет искать новые решения. 
Впервые в строительной практике 
все цехи ЦЗ соединятся под одной 
крышей. Кстати, так проще обеспе­
чить централизованное отопление, 
вентиляцию, канализацию и утилиза­
цию отходов.

Отходы появляются уже в самом 
начале технологического цикла —  
щепки, сучки, опилки. Возле старых 
предприятий их накапливались це­
лые горы, порой напоминающие тер­
риконы угольных шахт. Отходы гни­
ли, горели месяцами и даже годами, 
в Усть-Илимске все сучки, опилки и 
непроверенная древесина из вароч­
ных котлов основного производства 
будет поступать на дополнительную 
переработку в особый варочный ко­
тел диаметром 3,5 м и высотой 37 м 
с рабочим давлением в верхней час­
ти 13 атм. Здесь тоже после варки 
в щелочной среде получится целлю­
лоза. Производительность котла —  
170 т целлюлозы в сутки. Причем он 
будет действовать непрерывно: 
сверху поступает поток опи­
лок, смешивается с необходимыми 
реагентами, пропаривается минут 
пять при температуре 125° С, потом 
опускается ниже, варится при 
170° С, промывается, и часов через 
шесть снизу выходит почти готовая 
целлюлоза.

После промывки опилочная целлю­
лоза выбрасывается в распыленном 
виде в поток раскаленного воздуха, 
который высушивает ее и спрессо­
вывает для дальнейшей переработ­

ГИГАНТ ПОСРЕДИ ТАЙГИ
ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ ТЕХ Н О Л О ГИ Ч ЕСК А Я СХЕМ А  ЦБК

1. Лесной склад. 2. Окорочная станция. 
3. Рубительная маш ина для приготовления  
щепы. 4. Бункер  отходов: опилок, сучков. 
5. Варочные котлы . 6. Диф ф узор для про­
мывки целлюлозной м ассы . 7. Возврат воды 
в производство. 8. Очистны е аппараты . 
9. Ф ильтры . 10 — 11. Отбеливаю щ ие агр е­
гаты . 12. Суш ильны е устр о й ства . 13. У пако­
вочные маш ины . 14. Транспортировка на 
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ки. Такая установка будет примене­
на в отечественном производстве 
впервые.

Но чтобы превратить переварен­
ную массу древесины в целлюлозу, 
необходимо удалить все примеси и 
химические вещества, [использован­
ные при ее получении. Для этого 
целлюлозу подвергают промывке и 
отбелке. Процесс этот довольно 
долгий ,и дорогой. Кроме того, при 
этом получалось большое количе­
ство отходов, которые когда-то спус­
кали в реки, загрязняя тем самым 
окружающую среду. В Усть-Илимске 
промывкой целлюлозной массы 
будут заняты новые, более совер­
шенные диффузоры. Пер вон аналь­
ная промывка будет осуществлять­
ся диффузионными установками, 
смонтированными прямо в котлах.

Целлюлозу можно считать почти 
готовой. Однако, прежде чем .исполь­
зовать, ее надо подвергнуть хими­
ческой отбелке. Обычно отбелка 
{производится в несколько ступеней. 
Сначала на целлюлозу воздействуют 
хлором, а затем подвергают обработ­
ке двуокисью хлора. И именно хлор 
дает нам более вредные стоки, за­
грязняет реки. На Усть-Илимском 
ЦЗ вместо отбелки хлором впервые 
должны применить кислородно-ще­
лочную отбелку. Новый способ зна­
чительно уменьшает степень загряз­
нения стоков.

А что такое вообще отходы цел­
люлоз но-бум аж но г о п р она во детв а ?
Как правило, это довольно ценные 
побочные продукты. Их утилизация 
на Усть-Илимском ЦЗ предусмот­
рена наиболее полная. В первую 
очередь будут возвращаться в про­
изводство отработанные щелоки. 
В выпарном цехе повысят их концен­

Усть-Илимский АПК

трацию с 15 до 65 % и после сжига­
ния в содорегенерационном котле 
направят в отдел каустизации при­
мерно по 350 т в сутки.

Стоки отбельного цеха будут направ­
ляться в приемную мешалку и сме­
шиваться с известковым молоком, и 
шлаком белого щелока. В результа­
те так называемая цветность стоков 
снижается на 85— 95%.

Кажется, приняты все меры, что­
бы уловить ценные вещества из от­
ходов, оградить водоемы от загряз­
нения. Но проектировщики не огра­
ничились этим. На выходе заводской 
канализации будет установлен авто­
матический контролер, определяю­
щий электропроводность стоков. 
Если только она станет выше нормы, 
включится насос и перекачает воду 
на обесцвечивание и дополнитель­
ную очистку.

В Усть-Илимске на заводе побочных 
продуктов из отходов изготовят ка­
нифоль, скипидар-сырец, толовое 
масло, пек, различные кислоты.

Проектом предусмотрено также 
повторное использование очищенной 
сточной воды и газов. После очистки 
в электрофильтрах, обезвре­
женные конденсаты возвращаются в 
производство. Таким образом, удает­
ся сократить на 20% расход 
чистой воды. Думаю, не только 
специалисты могут оценить эту циф­
ру. Ведь для того чтобы получить 
одну тонну целлюлозы, нужно 250 ку­
бометров чистой воды. Не просто 
чистой, а химически чистой.

[Конечно, такое использование от­
ходов —  это шаг вперед в техноло­
гии целлюлозно-бумажного произ­
водства. Но все же заказчики и про­
ектировщики мечтают, как они гово-
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рят, об идеальном варианте —  ра­
боте ЦЗ по замкнутому циклу. Это 
когда никаких отходов вообще не 
остается, когда все находит себе 
применение, а производственная во­
да циркулирует по герметически за­
крытому кругу. Возможно, в буду­
щем ЦЗ в Усть-Илиме станет рабо­
тать именно так.

Об этом заботятся ,и проектиров­
щики и строители. Они взялись за 
дело с большим энтузиазмом. В Усть- 
Илимске будут работать доброволь­
цы — члены интернационального 
строительного отряда. Уже подго­
товлены три дома, рассчитанные на 
2250 человек. В июне сдают еще три 
общежития на 1500 мест. Строятся 
кафе, столовая, школа, больница, 
детский сад...

Интернациональная стройка наби­
рает темпы.

ВЛАДИМИР ГРЕКОВ

интернациональная стройка молодежи
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Бумагоделание —  совсем юная 
отрасль общественного производ­
ства. В отлитие от металлургии, 
история которой исчисляется многи­
ми тысячелетиями, она не уходит в 
глубь веков дальше нашей истори­
ческой эпохи.

И все-таки бумага сыграла, по­
жалуй, не менее важную роль в раз­
витии человечества, нежели железо. 
Без массового производства ее и 
книгопечатания было бы невозмож­
но широкое распространение зна­
ний, был бы немыслим современный 
научно-технический прогресс.

,В 1920 году IX съезд партии в сво­
их резолюциях записал: «Принимая 
во внимание, что первым условием 
успеха Советской республики во 
всех областях, в том числе и в хо­
зяйственной, является систематиче­
ская агитация, в которой пресса 
призвана играть руководящую роль, 
съезд обращает внимание Советской 
власти на совершенно недопустимое 
состояние нашей бумажной и типо­
графской промышленности...» То бы­
ло время, когда вся целлюлозно- 
бумажная промышленность страны 
вырабатывала всего 37 тыс. т бумаги 
и картона в год.

Теперь только одно целлюлозно- 
бумажное предприятие страны, ска­
жем, Котласский ЦБК, вырабатывает 
в год более 450 тыс. т бумаги и кар­
тона. Ленты из этого количества цел­
люлозы шириной в стандартный лист 
хватило бы протянуть от Земли до 
Луны более 50 раз.

При современном уровне развития 
бумажной промышленности на осно­
ве все той же целлюлозы получают 
искусственный шелк и штапель, ме­
ха и эмалевые краски, бездымный 
порох и кинопленку, лаки и пласт­
массы...

За пятилетку объем продукции цел- 
л ю л оэно-бум аж н о й пр ом ы ш л е нн о-
сти должен возрасти почти в 1,5 ра­
за. На наших глазах одно за другим 
вступают в строй гиганты — ЦБК в 
Сибири, на Дальнем Востоке. Сей­
час начато строительство Усть-Илим­
ского лесопромышленного комплек­
са. Он строится по планам СЭВ си­
лами СССР, Польши, Румынии, Венг­
рии, Болгарии и ГДР. Эти страны по­
ставляют материалы и оборудова­
ние, создают пятитысячный интерна­
циональный строительный отряд. 
ЦК ВЛКСМ объявил ^Усть-Илимский 
ЛПК Всесоюзной ударной комсо­
мольской стройкой,

О грандиозности ее можно судить 
по таким цифрам: один лишь цел­
люлозный завод займет площадь 
521 га и будет выпускать 500 тыс. 
т беленой целлюлозы в год. Здесь 
сооружается своя ГЭС на 22,5 млрд. 
кВт-ч, протяженность всевозможных 
дорог только на территории завода 
составит свыше тысячи километ­
ров.

Каким он станет, новый завод? 
Прежде всего современным. Даже 
внешне он будет отличаться от дей­

ствующих сейчас родственных пред­
приятий отрасли. Обычно строители 
стараются отделить один цех от дру­
гого, разбросать их по большой тер­
ритории. Но вечная мерзлота в 
Усть-Илимске диктует свои условия, 
заставляет искать новые решения. 
Впервые в строительной практике 
все цехи ЦЗ соединятся под одной 
крышей. Кстати, так проще обеспе­
чить централизованное отопление, 
вентиляцию, канализацию и утилиза­
цию отходов.

Отходы появляются уже в самом 
начале технологического цикла —  
щепки, сучки, опилки. Возле старых 
предприятий их накапливались це­
лые горы, порой напоминающие тер­
риконы угольных шахт. Отходы гни­
ли, горели месяцами и даже годами, 
в Усть-Илимске все сучки, опилки и 
непроверенная древесина из вароч­
ных котлов основного производства 
будет поступать на дополнительную 
переработку в особый варочный ко­
тел диаметром 3,5 м и высотой 37 м 
с рабочим давлением в верхней час­
ти 13 атм. Здесь тоже после варки 
в щелочной среде получится целлю­
лоза. Производительность котла —  
170 т целлюлозы в сутки. Причем он 
будет действовать непрерывно: 
сверху поступает поток опи­
лок, смешивается с необходимыми 
реагентами, пропаривается минут 
пять при температуре 125° С, потом 
опускается ниже, варится при 
170° С, промывается, и часов через 
шесть снизу выходит почти готовая 
целлюлоза.

После промывки опилочная целлю­
лоза выбрасывается в распыленном 
виде в поток раскаленного воздуха, 
который высушивает ее и спрессо­
вывает для дальнейшей переработ­
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ки. Такая установка будет примене­
на в отечественном производстве 
впервые.

Но чтобы превратить переварен­
ную массу древесины в целлюлозу, 
необходимо удалить все примеси и 
химические вещества, [использован­
ные при ее получении. Для этого 
целлюлозу подвергают промывке и 
отбелке. Процесс этот довольно 
долгий ,и дорогой. Кроме того, при 
этом получалось большое количе­
ство отходов, которые когда-то спус­
кали в реки, загрязняя тем самым 
окружающую среду. В Усть-Илимске 
промывкой целлюлозной массы 
будут заняты новые, более совер­
шенные диффузоры. Пер вон аналь­
ная промывка будет осуществлять­
ся диффузионными установками, 
смонтированными прямо в котлах.

Целлюлозу можно считать почти 
готовой. Однако, прежде чем .исполь­
зовать, ее надо подвергнуть хими­
ческой отбелке. Обычно отбелка 
{производится в несколько ступеней. 
Сначала на целлюлозу воздействуют 
хлором, а затем подвергают обработ­
ке двуокисью хлора. И именно хлор 
дает нам более вредные стоки, за­
грязняет реки. На Усть-Илимском 
ЦЗ вместо отбелки хлором впервые 
должны применить кислородно-ще­
лочную отбелку. Новый способ зна­
чительно уменьшает степень загряз­
нения стоков.

А что такое вообще отходы цел­
люлоз но-бум аж но г о п р она во детв а ?
Как правило, это довольно ценные 
побочные продукты. Их утилизация 
на Усть-Илимском ЦЗ предусмот­
рена наиболее полная. В первую 
очередь будут возвращаться в про­
изводство отработанные щелоки. 
В выпарном цехе повысят их концен­
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трацию с 15 до 65 % и после сжига­
ния в содорегенерационном котле 
направят в отдел каустизации при­
мерно по 350 т в сутки.

Стоки отбельного цеха будут направ­
ляться в приемную мешалку и сме­
шиваться с известковым молоком, и 
шлаком белого щелока. В результа­
те так называемая цветность стоков 
снижается на 85— 95%.

Кажется, приняты все меры, что­
бы уловить ценные вещества из от­
ходов, оградить водоемы от загряз­
нения. Но проектировщики не огра­
ничились этим. На выходе заводской 
канализации будет установлен авто­
матический контролер, определяю­
щий электропроводность стоков. 
Если только она станет выше нормы, 
включится насос и перекачает воду 
на обесцвечивание и дополнитель­
ную очистку.

В Усть-Илимске на заводе побочных 
продуктов из отходов изготовят ка­
нифоль, скипидар-сырец, толовое 
масло, пек, различные кислоты.

Проектом предусмотрено также 
повторное использование очищенной 
сточной воды и газов. После очистки 
в электрофильтрах, обезвре­
женные конденсаты возвращаются в 
производство. Таким образом, удает­
ся сократить на 20% расход 
чистой воды. Думаю, не только 
специалисты могут оценить эту циф­
ру. Ведь для того чтобы получить 
одну тонну целлюлозы, нужно 250 ку­
бометров чистой воды. Не просто 
чистой, а химически чистой.

[Конечно, такое использование от­
ходов —  это шаг вперед в техноло­
гии целлюлозно-бумажного произ­
водства. Но все же заказчики и про­
ектировщики мечтают, как они гово-
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рят, об идеальном варианте —  ра­
боте ЦЗ по замкнутому циклу. Это 
когда никаких отходов вообще не 
остается, когда все находит себе 
применение, а производственная во­
да циркулирует по герметически за­
крытому кругу. Возможно, в буду­
щем ЦЗ в Усть-Илиме станет рабо­
тать именно так.

Об этом заботятся ,и проектиров­
щики и строители. Они взялись за 
дело с большим энтузиазмом. В Усть- 
Илимске будут работать доброволь­
цы — члены интернационального 
строительного отряда. Уже подго­
товлены три дома, рассчитанные на 
2250 человек. В июне сдают еще три 
общежития на 1500 мест. Строятся 
кафе, столовая, школа, больница, 
детский сад...

Интернациональная стройка наби­
рает темпы.
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М ожно себе представить трудности 
соосного соединения труб большо­

го диаметра под сварку при укладке 
их в поле, песках, на болоте, да еще в 
мороз! Механизировать сборку, до­
биться качественной центровки и 
увеличить производительность труда 
рабочих позволяют центраторы.

Внутренние центраторы разработа­
ны в СКВ «Газстроймашина» (см. 
фото). Они предназначены для мон­
тажа секций труб при сварке непово­
ротных и поворотных стыков на 
строительстве магистральных трубо­
проводов. Рассчитаны на диаметр
труб 1420 и 1020 мм.

Наружные центраторы для труб 
диаметром 1220— 1420 мм разработа­
ны в Институте организации, меха­
низации и технической помощи строи­
тельству. Это цепные пояса, шарнир­
но соединенные из подвижных внут­
ренних и наружных звеньев с роли­
ковыми опорами и натяжным вин­
том. В звеньях отверстия и ушки. 
При сдвиге звена на одно отверстие 
диаметр пояса уменьшается или уве­
личивается. В ушках крепятся зажим­
ные ролики, они при сдвигах сколь­
зят по трубе и передают усилие за­
жимам.

М о с к в а  — Я р о с л а в л ь

П окрытие из литого асфальтобетона 
снижает стоимость каждого кило­
метра строящихся дорог на 503 руб­

ля. Его отличительная особенность — 
способность к самоуплотнению. При­
готовляется он из вязких битумов 
в смеси со щебнем или песком в 
установках с принудительным пере­
мешиванием. При выходе из ме­
шалки смесь должна иметь темпе­
ратуру 200—220°, а на месте 
укладки не ниже 180°. Песчаный 
асфальтобетон перевозят в самосва­
лах и разравнивают асфальтоуклад­
чиками. Смеси со щебнем перевозят 
в автомобилях, оборудованных кот­
лами-термосами, на полотне дороги 
их разравнивают брусьями, подвешен­
ными на укладчиках.

Ill понка, соединяющая валы и ступи- 
^  ЦЬ1, — крайне простая и недолго­
вечная деталь. При демонтаже ее вы­
бивают молотком и зубилом, а затем 
выбрасывают. Но вот с одного тор­
ца шпонки сделали небольшой скос. 
Пустяк! Но изобретатель, предложив­

ший его, получил авторское свиде­
тельство. Теперь шпонку из паза уда­
ляют легким ударом по наружной 
поверхности с обратной стороны ско­
са. Наружная поверхность не рабо­
чая, и между нею и пазом ступицы 
всегда (по ГОСТу) остается зазор. 
Так что удары не портят шпонку, и 
ее снова можно пускать в дело.

С а р а н с к

Плежавшиеся, сырые от дождя валки 
^скошенных хлебов обычно просуши­
вают, переворачивая и разрыхляя 
вручную. В Щербиновском хозяйстве 
для этого приспособлен пресс-под­
борщик. С его приемной камеры сня­
ли заднюю стенку и угловой щиток. 
Из стального листа сделали бокови­
ны и наклонное днище. Одной боко­
виной перекрыли окно прессовальной 
камеры. От редуктора главной пере­
дачи отсоединили шатун механизма 
пресса, сняли привод упаковщиков и 
отключили привод вязального аппа­
рата. Сами упаковщики оставили, но 
закрепили, чтобы не мешали прохож­
дению скошенной массы через прием­
ную камеру.

Подборщик, двигаясь вдоль вал­
ков, захватывает и подает охапки в 
приемную камеру. Здесь они пере­
ворачиваются, перемешиваются и, 
перемещаясь по лотку, в разворошен­
ном виде укладываются на стерню.

К р а с н о д а р с к и

Н овинка завода «Счетмаш» — руч­
ной прибор для навивки катушек 

индуктивности, трансформаторов и 
т. п. Наматывать можно катушки лю­
бой формы с диаметром внутреннего 
отверстия от 3 до 50 мм. Наиболь­
ший наружный диаметр наматываемой 
катушки 100 мм. У прибора три 
сменные оси. Катушка со сматывае­
мым проводом надевается на ось 
кронштейна, прикрепляемого к кром­
ке стола. Счетчик оборотов пятиряд­
ный. Скорость без редуктора не бо­
лее 3,5 оборота в секунду, с редук­
тором в три раза большая. Вес при­
бора 700 г.

П е н з а

Р Е С
П О Н
Л Е Н
11. И И

К лапан карбюратора с эластичным 
уплотнением в 3—4 раза долговеч­
нее и надежнее клапанов с металличе­

скими сопряженными деталями. При

нагруженном положении ( с п р а в а )  
клапан закрывает доступ топливу, при 
ненагруженном ( с л е в а )  открывает. 
Равномерность и плавность поступле­
ния топлива зависят от материала 
шайбы, надетой на проточку стержня 
клапана и самопроизвольно вос­
станавливающей свою форму после 
изгиба. Шайба — из некристалли- 
зующегося полиуретана СКУ-6, кото­
рый, кроме исключительной эластич­
ности, отличается высокой гермети­
зирующей способностью, стойкостью 
к износу, вибрациям и действию бен­
зина.

Л е н и н г р а дБ а л а ш и х а к р а й



В день тридцатилетия бессмертного 
подвига гвардии рядового Алек­
сандра Матросова на судостроитель­

ном заводе «Океан» был заложен 
крупнейший сухогруз, названный его 
именем. Длина судна более 200 м, 
водоизмещение 63 тыс. т, двигатель 
15 тыс. л. с., скорость 15,7 узла. 
«Александр Матросов» может пере­
возить зерно, руду, уголь... Для за­
полнения грузом его 8-ми трюмов 
нужен железнодорожный состав из 
1250 вагонов.

Высокая автоматизация всех си­
стем управления позволяет вести суд­
но одному вахтенному.

Н и к о л а е в

С О В С Е М  К О Р О Т К О

#  Инерционным ключом (изготови­
тель — завод транспортного машино­
строения) отвинчиваю т, завинчиваю т 
и смазы ваю т одновременно четыре 
клеммные гайки при ремонте путей. 
Работает инструм ент от бензодвига- 
теля «Дружба-4».

О В павильоне «Судостроение» на 
ВДНХ С ССР  вы ставлена кабина для 
безопасной пересадки людей с лоц­
манских, разъездны х катеров и с 
причала на высокобортные суда при 
волнении до 5 баллов.

9  В НАМИ разработаны  модели 
грузовы х автомобилей с двигателями, 
работающими на сжиженном газе.

#  Заверш ен лабораторный способ 
получения сухи х  отходов серебра из 
отработанны х ф иксаж ны х ф отораст­
воров.

В отличие от паяльной лампы ручная 
газовая горелка того же назначе­

ния легка (вес ее 900 г), безопасна и 
удобна в работе. У горелки пластмас­
совая рукоятка, к которой подсоеди­
няется шланг. По нему от баллона с 
жидким газом (такие используют ту­
ристы для газовых плит) поступает 
газ. Корпусом горелки служит патру­
бок, вмонтированный в головку с ка­
мерой для сгорания газовоздушной 
смеси и соплом.

М о с к в а

□ Г III — э л е к т р о г и  дравлические 
Ul Ш  штампы. В них должны фор­
моваться детали из тонколистовых 
материалов с вырубкой, пробивкой 
отверстий, вытяжкой, калибровкой и 
другими видами холодной обработки. 
За счет совмещения числа операций 
и увеличения количества одновремен­
но получаемых изделий (до сотни 
штук), за счет повышения точности 
и чистоты обработки, исключения 
ручной зачистки заусенцев на ЭГШ  
достигается экономический эффект — 
от 6 до 23 тыс. рублей.

Вот схемы двух типов установок. 
Разрядная камера 1 заполняется во­
дой,. и заготовки 3 формуются под 
действием ударных волн, которые

возникают в потоке жидкости в ре­
зультате высоковольтных разрядов 
между электродами 2. При штампов­
ке особо тонких деталей — от 0,01 до 
0,15 мм усилие передается через эла­
стичную прослойку 4 из полиуретана, 
отделяющую пачку заготовок от мат­
рицы 5. Более толстые детали штам­
пуются без ^промежуточной прослой­

ки. Детали из листовых и трубчатых 
заготовок толщиной до 3 мм полу­
чают на ЭГШ со сменной технологи­
ческой оснасткой 6. У всех этих уста­
новок разрядный контур изолирован 
от «земли», проволочные сопротивле­
ния заменены водяными (для бесшум­
ности разрядов и повышения ресур­

са  работы батарей), управление дис­
танционное.

К и р о в

Ш П М — щебнеочистительная маши- 
ЩШт1 на — одна из сложнейших ма­
шин железнодорожного транспорта. 
Механизмы ЩОМа могут поднять 
путь, выбрать старый балласт, пере­
трясти и очистить его и вновь уло­
жить, причем сделать это без снятия 
путевой решетки. Вырезается балласт

за концами шпал со стороны обочины 
и междупутья роторным устройством, 
разрыхляется и отбрасывается на дви­
жущийся транспортер — решетчатую 
ленту — ножом. Загрязнения и мел­
кие фракции щебня выбрасываются 
через ячейки ленты в сторону, при 
работе на многопутных участках они 
укладываются вдоль полотна. Вычи­
щенный щебень подается лентой в 
бункер, а из него высыпается и раз­
равнивается планировщиком, установ­
ленным позади ножа за бункером не­
сущей рамы. Ленту приводят в дви­
жение через сдвоенный редуктор два 
электродвигателя по 200 квт. Для 
подъема пути служат четыре электро­
магнита. Они, как привязанные, Сле­
дуют при движении ЩОМа за всеми 
изгибами рельсов.. Подъем, спуск и 
перекос несущей рамы машины вместе 
с ножом и конвейером осуществляют­
ся четырьмя гидравлическими цилин­
драми механизма подъема. Оконча­
тельную чистоту наводят шпально­
рельсовые щетки.

Режим работы всех механизмов за­
дают и контролируют приборы, по 
которым прослеживается положение 
ножа, превышение одной рельсовой 
нитки относительно другой (на кри­
вых участках), величина подъема и 
сдвига решетки, глубина выреза...

Производительность машины
Щ ОМ-4 до 3 тыс. кубометров щебня 
в час, наибольшая глубина очистки — 
450 мм, ширина от 3,6 до 5 м, рабо­
чая скорость движения — 0,5— 
3 км/ч, транспортная — 80 км/ч.

Т у л а



В Р Е М Я ,  Л Ю Д И ,  А Т О М !
ПОД ЭТОЙ РУБРИКОЙ МЫ НАЧИНАЕМ ПУБЛИКАЦИЮ 

ЦИКЛА МАТЕРИАЛОВ, ПОСВЯЩЕННЫХ ЗАРОЖДЕНИЮ 
СОВЕТСКОЙ АТОМНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ. НА СТРА­
НИЦАХ ЖУРНАЛА ВЫСТУПЯТ УЧЕНЫЕ, ИНЖЕНЕРЫ, ОРГА­
НИЗАТОРЫ НАУКИ — НЕПОСРЕДСТВЕННЫЕ УЧАСТНИКИ 
ОГРОМНОЙ РАБОТЫ ПО РЕШЕНИЮ АТОМНОЙ ПРОБЛЕ­
МЫ; РАБОТЫ, ГРАНДИОЗНЫЕ МАСШТАБЫ И ВАЖНОСТЬ 
КОТОРОЙ ПОЗВОЛЯЮТ НАЗВАТЬ ЕЕ УРАНОВОЙ ЭПО­
ПЕЕЙ.

СЕРИЮ СТАТЕЙ МЫ ОТКРЫВАЕМ ВОСПОМИНАНИЯМИ 
ГЕРОЯ СОЦИАЛИСТИЧЕСКОГО ТРУДА М. ПЕРВУХИНА И 
АКАДЕМИКА АН КАЗАХСКОЙ ССР Л. НЕМЕНОВА.

Н а  с н и м к е :  М. Первухин ( с п р а в а )  и академик М. Миллионщи­
ков на м итинге, посвященном 20-летию со дня п уска  первого в Европе 
советского ядерного реактора.

Фото Дмитрия П е р е в е р з е в а

У ИСТОКОВ УРАНОВОЙ ЭПОПЕИ
МИХАИЛ ПЕРВУХИН, член коллегии Госплана СССР, Герой Социалистического Труда

Изучение свойств атомных ядер велось в нашей 
стране еще до Великой Отечественной войны. Фа­
шистское нашествие на полтора года приостановило 
эти исследования, а они уже тогда открывали перспек­
тивы освобождения огромной энергии, заключенной 
в недрах атома. Вопрос о мобилизации научных сил на 
создание ядерного оружия тогда не возникал.

В начале 1943 года прерванные исследования возоб­
нови л.ись. В короткие сроки была проведена громад­
ная научно-организаторская, исследовательская, кон­
структорская и инженерная работа по решению атом­
ной проблемы. То был качественно новый этап — его 
иногда называют урановой эпопеей. И еще о том 
времени справедливо говорят как о героическом 
периоде советской физики.

Многих ученых, инженеров и хозяйственных руко­
водителей, которые начинали столь крупное, нелегкое 
и ответственное дело, теперь, к сожалению, уже нет 
в живых. Давно не стало Игоря Васильевича Курча­
това —  с 1943 года и до конца своей прекрасной жиз­
ни он был научным руководителем исследований по 
атомной проблеме.

Мне, одному из участников этого большого дела, хо­
телось бы воспользоваться предложением журнала 
и рассказать о том, как решались основные задачи по 
овладению энергией атомного ядра.

"D ернемся к событиям 30-х годов. Ядерная физика в 
то время была одним из направлений, по которым 

велись исследования в Ленинградском физико-техни­
ческом институте (ЛФТИ). Лабораторий атомного ядра 
там было две: одну возглавлял И. Курчатов, другую —
А. Алиханов. Близкие или смежные вопросы изучали 
сотрудники Харьковского физико-технического инсти­
тута, Радиевого и Физического институтов АН СССР.

Научная жизнь физиков ̂ ядерщиков протекала очень 
активно. Ставились многочисленные эксперименты, 
проводились всесоюзные совещания и семинары по 
атомному ядру. Проектировались и строились первые 
ускорители для бомбардировки ядер элементарными 
частицами.

Курчатов приложил немало усилий, чтобы ввести в 
строй циклотрон Радиевого института. В 1937 году эта 
машина заработала, а в сентябре 1939 года началось 
строительство здания циклотронной лаборатории 
ЛФТИ. Ускоритель, для которого возводился отдельный 
корпус, обещал быть самым мощным в Европе. В ию­
не 1941 года строительство здания закончилось и га­
зета «Правда» сообщила: «В ближайшее время здесь 
будет установлен 75-тонный электромагнит высотой 
около 4 м. Диаметр его полюсов — 1,2 м». Это сооб­
щение появилось в день вероломного нападения фа­
шистской Германии на нашу страну...

Другая важная ветвь исследований наших ученых 
связана с расщеплением урановых ядер под воздействи­
ем потока нейтронов. Мощный толчок к изучению 
этого фундаментального явления во многих лаборато­
риях мира дали опубликованные в 1938— 1939 годах 
статьи Ирэн и Фредерика Жол1ио-Кюри, Отто Гана и 
Фрица Штрассмана. Итальянский физик Энрико Фер­
ми экспериментально установил, что ядра изотопа 
урана с атомным весом 235 легче всего расщепляются 
замедленными нейтронами, прошедшими через угле­
водородную среду, например парафин.

В нашей стране изучением этого круга вопросов за­
нялись И. Курчатов, Л. Русинов, В. Хлорин и другие 
ученые. В 1940 году К. Петржак и Г. Флеров открыли 
спонтанное (самопроизвольное) деление ядер урана. 
В том же году сотрудники Института химической фи­
зики Я. Зельдович и Ю. Харитон опубликовали вы-

16



полненный ими расчет цепной реакции деления ура­
на. Как писал впоследствии академик А. Александров, 
этой /работой они создали «/приоритет Советского Сою­
за в установлении принципиальной возможности осу­
ществления цепной реакции, при которой можно было 
ожидать освобождения огромной энергии».

Еще до начала войны советские ученые проанали­
зировали различные схемы цепных реакций под дей­
ствием нейтронов:

—  в наиболее распространенном уране-238;
— в металлическом уране-235;
— в смеси из природного урана и воды;
— в смеси из природного урана и тяжелой воды;
— в смеси природного урана и углерода.
Расчеты показали, что цепная реакция, ведущая к

взрыву, в металлическом блоке из обычного урана 
невозможна. Но в металлическом уране-235 такая 
реакция осуществима и при определенных условиях 
может закончиться взрывом исключительной силы.

Поскольку вода заметно поглощает нейтроны, систе­
ма «природный уран — вода» работоспособна лишь 
при обогащении урана его изотопом с атомным ве­
сом 235. Цепная реакция в смеси природного урана с 
тяжелой водой представлялась более вероятной. Во­
прос о пригодности углерода (графита) в качестве 
замедлителя также был поставлен, но подлежал окон­
чательному выяснению.

U  е осталось незамеченным внезапное исчезновение 
* *  из научной прессы имен зарубежных многих физи­
ков, еще незадолго до этого часто публиковавших 
результаты своих исследований. Одним из последних 
сообщений о свойствах урана, появившимся в журнале 
«Физикл ревю» (а за ним пристально следили физики 
всего мира), было письмо американских ученых Э. Мак­
миллана и Ф. Абельсона от 15 июня 1940 года. Они 
утверждали, что захват нейтронов ураном-238 приво­
дит к образованию относительно стабильного транс­
уранового элемента с атомным номером 94 и массо­
вым числом 239. Обычно за кратким письмом вскоре 
следовало более детальное сообщение, но оно так и 
не появилось.

Прекращение публикаций беспокоило наших физи- 
ков-ядерщиков. «Было ясно, — заметил в одной из 
своих недавних статей академик И. Кикоин, —■ что 
если в 1941 году все публикации, относящиеся к де­
лению урана, вдруг прекратились, а до этого практи­
чески не было номера «Физикл ревю», в котором не 
помещались бы статьи по этой проблеме, то все, в 
том числе и немцы, должны были понимать, что на­
чались работы по использованию этого явления для 
важных целей».

И еще один штрих. Наиболее квалифицированные 
статьи, адресованные зарубежной прессой широко­
му кругу читателей, рисовали картины лихорадочного 
возбуждения, царившего во многих физических лабо­
раториях. Такими были статьи Д. Холдейна в газете 
«Дейли уоркер» (май 1939 года) и Ч. Сноу в англий­
ском журнале «Дисковери» (сентябрь 1939 года), 
статьи американского журналиста У. Лоуренса, опуб­
ликованные в мае и сентябре 1940 года. На основании 
открытий в физике читателям преподносились гипо­
тезы о возможности создания нового вида оружия.

Как мы видели, основные пути к овладению атомной 
энергией нашим ученым были в принципе ясны уже 
к лету 1941 года. Не заблуждались они и насчет боль­
ших трудностей, которые ожидали первопроходцев.

Надо было иметь немалое количество металлическо­
го урана, поставить широкие опыты по изучению его 
ядерных свойств при различной плотности. Предстоя­
ло решить труднейшую проблему разделения изотопов, 
чтобы выделить уран, обогащенный его разновид­
ностью (изотопом) с атомным весом 235.

Тогда негде было взять и графит — тот, что выпус­

кался для электродов, для ядерных исследований 
не годился. Требовался графит сверхвысокой чистоты, 
и технологию его получения надо было разработать. 
Промышленные методы получения концентрирован­
ной тяжелой воды также следовало найти.

Перед взором И. Курчатова и его сподвижников, 
по существу, вырисовывался план создания новой от­
расли промышленности. Но с началом войны Ленин­
градский физико-технический институт был частично 
эвакуирован. Многие научные работники ушли на 
фронт, чтобы с оружием в руках защищать свою Ро­
дину. Другие выполняли неотложные задания, связан­
ные с обороной страны. И. Курчатов вместе с А. Алек­
сандровым занимался защитой боевых кораблей от 
магнитных мин.

О  конце лета 1942 года в ЦК КПСС и правительство 
"  поступили предложения о необходимости возобно­
вить прерванные войной исследования по ядерной фи­
зике и радиохимии. Ученых беспокоило, не обгонит ли 
нас фашистская Германия. В начале 1943 года Госу­
дарственный Комитет Обороны поручил мне наметить 
вместе с И. Курчатовым и другими учеными меро­
приятия по организации исследований, призванных 
решить вопросы использования внутриатомной энергии 
в военных целях.

Развернуть эти работы в необходимых масштабах 
тогда было очень трудно. Многие институты Москвы, 
Ленинграда, Киева и Харыкова находились в эвакуа­
ции и не могли продолжать свою деятельность в 
прежнем объеме.

Несмотря на крайне трудные условия, Курчатов и 
другие ученые, привлеченные в дальнейшем к реше­
нию урановой проблемы, с горячим желанием, энер­
гией и сознанием большой ответственности перед Ро­
диной взялись за государственной важности дело. Кур­
чатову поручили научное руководство всеми работами, 
а на меня ГКО возложил обязанность повседневно сле­
дить за их ходом и оказывать всестороннюю помощь. 
(В то время М. Первухин был заместителем председа­
теля Совнаркома СССР и наркомом .химической про­
мышленности. —  Прим, ред.)

Первым шагом стала организация основной исследо­
вательской лаборатории. Для нее выбрали недостроен­
ное здание в Покровско-Стрешневе. До войны это 
здание предназначалось для Всесоюзного института 
экспериментальной медицины (ВИЭМ).

К весне 1944 года строительство корпуса в Покров­
ско-Стрешневе закончилось, туда доставили необхо­
димую научную аппаратуру. Всю территорию ВИЭМ за­
крепили за лабораторией № 2 — так стали именовать 
новый исследовательский центр по яд ер ной физике. 
Из него и вырос Институт атомной энергии АН СССР, 
который носит имя своего основателя.

По предложению И. Курчатова в план работ лабора­
тории N2 2 были внесены разделы о coop ужении цик­
лотрона и уран-графитового реактора. С помощью цик­
лотрона предстояло получить первые, почти невесомые 
порции трансуранового элемента плутония, чтобы за­
тем провести химические опыты по его выделению. 
Целью постройки уран-прафитовой системы была [про­
верка теоретических предсказаний о возможности 
управляемой цепной ядерной реакции, изучение физи­
ческих свойств урана-235 и 238, наконец, получение 
плутония в так называемых весовых количествах.

Расчеты теоретиков говорили о том, что плутоний, 
как и уран-235, способен к делению под действием 
нейтронов. Следовательно, этот искусственно получае­
мый элемент мог служить ядерной взрывчаткой и най­
ти применение в атомной бомбе. Однако тогда свойства 
плутония вырисовывались лишь очень приблизительно, 
их надо было установить прямыми опытами.

(Окончание в следующем номере)
2 «Техника — молодежи» № 6
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И. Курчатов и Л. Неменов на отдыхе в Мисхоре 
в 1957 году.

Фото Валентина С е л и в е р с т о в а

«ПОСЛЕЗАВТРА
НАЧНЕМ
ОБЛУЧЕНИЕ...»
КАК Б ЫЛ  ПОЛУЧЕН 

С ПОМОЩЬЮ ЦИКЛОТРОНА 

ПЕРВЫЙ В ЕВРОПЕ 

ПЛУТОНИЙ

ЛЕОНИД НЕМЕНОВг академик ДН Казахской ССРГ 
лауреат Государственной премии СССР

Москва, начало марта 1943 года. Сотрудников лабо­
ратории Курчатова еще можно пересчитать по паль­
цам. В своем более чем скромно обставленном каби­
нете глава лаборатории проводит одно из самых пер­
вых научных совещаний. Приглашены А. Алиханов, 
И. Кикоин и я.

Игорь Васильевич поставил задачу в кратчайший 
срок получить трансурановый элемент с порядковым но­
мером 94. Получить хотя бы в самых незначительных, 
так называемых индикаторных количествах. Теоретики 
предсказывали важное свойство этого элемента, не 
встречающегося в природе (позднее он стал известен 
под названием «плутоний»). Как предполагали, ядра 
94-го элемента могут делиться под действием нейтро­
нов, так же как и ядра урана-235. Это означало бы 
появление второго вещества, в котором может проте­
кать быстрая цепная реакция взрывного типа. Микро- 
кол1Ичества плутония следовало иметь для того, чтобы 
провести химические опыты по его выделению в чис­
том виде.

Способ получения 94-го элемента сводился вот к че­
му. Ионами тяжелого водорода — дейтонами, ускорен­
ными на циклотроне до энергии 4—5 мэВ, бомбарди­
ровать литиевую мишень. Ядра лития будут переходить 
в ядра бериллия с испусканием нейтронов. Потоком 
нейтронов следовало облучить уранилнитрат, смешан­
ный с парафином (парафин, должен был выполнить 
роль замедлителя). Реакция уран-238 плюс нейтрон 
дает уран-239, радиоактивный элемент, ядро которого 
после испускания электрона переходит в ядро транс­
уранового элемента с порядковым номером 93. Сле­
дующий радиоактивный распад также с испусканием 
электрона должен привести к 94-му элементу.

На проектирование, изготовление частей и монтаж 
циклотрона давалось 16 месяцев. Срок казался неве­
роятно малым, но он был согласован с правительством.

Чтобы получить поток дейтонов с энергией не ни­
же 4 мэВ, для диаметра полюсов электромагнита вы­
брали размер 0,73 м, а напряженность магнитного по­
ля определили в 14 килоэрстед. Длина волны высоко­

частотного генератора должна была составлять 28,3 м. 
Перед войной в ЛФТИ уже был спроектирован и ча­
стично построен циклотрон. Его высокочастотный гене­
ратор, оставленный в Ленинграде, Курчатов, предло­
жил Срочно перевезти в Москву. Иного выхода не бы­
ло: заказ на столь сложное устройство разместить в 
Москве тогда оказалось невозможно.

В Ленинград направили меня вместе с инженером 
П. Глазуновым. Наши полномочия подтверждали два 
письма, адресованные секретарю обкома партии 
А. Жданову и председателю исполкома горсовета 
П. Попкову. Письма были подписаны заместителем 
председателя Совнаркома СССР М. Первухиным, в них 
была просьба к ленинградским руководителям ока­
зать нам всемерное содействие. Курчатов, отправляя 
нас, взял на себя задачу оформить и разместить на 
московских заводах заказы на изготовление электро­
магнита для циклотрона.

Путь в Ленинград был непрост. Хотя наши войска 
в январе 1943 года в одном месте прорвали блокад­
ное кольцо, фашисты еще окружали город. Нам пред­
стояло лететь самолетом до Хвойной, там дожидаться 
темноты, а затем на бреющем полете пролететь над 
Ладожским озером и приземлиться на Охтенском 
аэродроме.

Мы взяли с собой больше сотни посылок для род­
ственников наших сотрудников, оставшихся в осажден­
ном Ленинграде. Вес каждой не превышал 1 кг, но и 
это было бесценным сокровищем для всех, кто мог 
бы их получить. Посылки заняли два мешка. На аэро­
дроме произошла заминка. Диспетчер отказался гру­
зить мешки в самолет. Тут подошел командир экипа­
жа и спросил, в чем дело. Попросил развязать один 
мешок. Увидев аккуратно упакованные посылки, сказал 
диспетчеру:

— Где твоя совесть? Немедленно погрузи. Без по­
сылок не подыму самолет.

Не помню сейчас фамилию летчика, только позже я 
узнал, что он погиб через несколько дней при взле­
те с того же аэродрома.
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Долетели мы благополучно. С попутным транспор­
том добрались до физико-технического института. Не­
забываемая радость встречи с товарищами ,по работе...

Первый день ушел на разговоры, раздачу посылок и 
писем. На следующий день отправились в Смолыный 
и передали по назначению письма М. Первухина. 
В Ленсовете нам выдали пропуска, разрешавшие пере­
движение по городу в любое время суток, а также при 
воздушной тревоге и артобстреле. Это нам сильно по­
могло. При выполнении различной физической 
работы приходилось рассчитывать только на собствен­
ные силы — наши товарищи по институту были сильно 
истощены.

О ходе выполнения задания мы регулярно доклады­
вали И. Курчатову по правительственному телефону из 
кабинета П. Попкова. Не раз говорили по телефону и 
с ответственным работником Совнаркома А. Васиным. 
Трудно передать, какую большую помощь оказал он 
нашему делу. Он связывал нас со многими организа­
циями, контролировал выполнение заданий, находил 
решения в самых запутанных вопросах, проявляя при 
этом настойчивость и выдержку.

В Ленинграде мы пробыли более двух месяцев. 
Подготовили для перевозки высокочастотный генера­
тор, раздобыли необходимые нам изоляторы, вакуум­
ное масло и замазки. На территории института выко­
пали из земли медные трубы и листы латуни. А оказа­
лись они в земле вот таким образом. При эвакуации 
некоторых лабораторий ЛФТИ в 1941 году секретарь 
горкома партии Я. Капустин посоветовал нам спрятать 
весь запас цветного металла, предназначенного для 
циклотрона:

— После войны металл понадобится институту. А для 
военных нужд это капля в море.

Как пригодился нам закопанный металл! Ведь 
ускорительная камера циклотрона за исключением 
крышек делается из меди и латуни, а в военное время 
достать их было практически невозможно.

Побывал я и на заводе «Электросила». Надо было 
проверить, в каком состоянии находится электромаг­
нит, изготовленный заводом в 1941 году для циклотро­
на ЛФТИ. Добраться до «Электросилы» из Лесного, 
где размещался институт, оказалось нелегко! Боль­
шую часть расстояния преодолел пешком.

Электромагнит был цел, только детали разброса­
ны по цеху и почти все без бирок. Пришлось сделать 
новые бирки, сложить детали в одно место. Обмотки 
электромагнита накрыли металлическими колпаками. 
На территории завода в тот день упало 35 снарядов —  
линия фронта проходила в трех километрах.

Все оборудование, подлежавшее отправке в Моск­
ву, мы решили погрузить в два товарных вагона и 
отправить по железнодорожной ветке из Лесного на 
Тихвин. В погрузке нам помогла группа партизан, на­
правленных командованием. Без них мы, конечно, не 
справились бы с этой задачей. Один из участков пути 
фашисты простреливали. Поэтому, опечатав вагоны, 
мы отправили оборудование без сопровождения, а са­
ми вылетели самолетом.

В столице нас ожидал непочатый край дел. Надо 
было следить за обработкой поковок для электромаг­
нита на подмосковном заводе (сами поковки изготовил 
из железа типа «армко» столичный завод «Серп и мо-

К М  ИЛ'ХДДИ Я JUUHK иымаштячжяии
Н а  ф о т о г р а ф и и  — ускори­

тельная камера циклотрона, соору­
женного в 1944 году (верхняя кры ш ­
ка снята). С л е в а  — схем атическое  
изображение камеры. Действие у ста ­
новки основано на известной за­
кономерности: заряж енная частица,
двигаясь в плоскости, перпендику­

лярной направлению  однородного 
магнитного поля, описы вает окруж ­
ность, радиус которой возрастает  
пропорционально скорости частицы .

В камере, из которой откачан воз­
дух, находятся дуанты , похожие на 
половинки разрезанной надвое ко­
робки для хранения кинолент.

С М О Т Р О В О Е

И З М Е Р И Т Е Л Ь
ПОТ Е НЦИА ЛА

К Н А С О С У

ввод ВЫС ОК ОЙ  
Ч А С Т О Т Ы

ВВОД ОТКЛОНЯЮЩЕЙ 
П Л А С Т И Н Ы

К Л А П А Н  О Т С Е К А

С М О Т Р О В О Е  О К Н О

П ОТ Е НЦ И А ЛА

ВВОД ВЫС О К О Й  ЧАСТ ОТ Ы

и с т о ч н и к  и о н о в

В центре камеры раскаленная воль­
фрамовая проволока, и спуская элек­
троны , ионизирует атомы дейтерия  
(этот газ подводится по трубке, р ас­
положенной сверху одного из дуан- 
тов). С помощью генератора высокой 
частоты  в контуре (см. с х е м у )  ин­
дуцируется высокое напряж ение — 
40 кВ, создающее переменную раз­
ность потенциалов между дуантами.

Положительно заряж енны е дейто- 
ны, выйдя из источника в центре 
камеры, ускоряю тся в сторону дуан- 
та с отрицательным потенциалом, 
но искривляю т свой путь под дей­
ствием магнитного поля. Описав по­
луокруж ность, они оказы ваю тся в 
пространстве между дуантами, но в 
это время знаки потенциалов на них 
меняю тся на противоположные, и 
процесс ускорения продолжается в 
другом дуанте. Дейтоны движ утся по 
спиральной траектории , и когда ее 
радиус достигает 29 см, выводятся 
из ускорительной камеры отклоняю ­
щей пластиной, на которую  подан по­
стоянны й отрицательны й потенциал.
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Вот он, пучок дейтонов, выведенный из циклотрона  
наруж у в ночь с 24 на 25 сентября 1944 года. Уж е че­
рез день после этого события учены е под руковод­
ством И. Курчатова начали эксперим енты  по получению  
плутония.

лот»). Столкнулись с трудностями при испытании об­
моток электромагнита.

Проект предусматривал естественное охлаждение 
обмоток. Но для верхней обмотки его оказалось не- 
достаточнЪ, она грелась до недопустимого предела. 
Решили сделать принудительное воздушное охлажде­
ние. Короба для него на месте, без чертежей сдела­
ли механики К. Петров и В. Агафонов, сделали за не­
сколько дней, работая почти круглосуточно.

Сразу после возвращения из Ленинграда началось и 
проектирование ускорительной камеры. Чертежи при­
шлось готовить мне и Л. Кондрат ев у.

Для изготовления деталей камеры привлекли мастер­
ские Института горючих ископаемых АН СССР. Руко­
водитель мастерской М. Егоров не только выполнил 
поручение, но даже перешел к нам на постоянную 
работу, чтобы принять участие в доводке самой ка­
меры.

Корпус и крышки камеры должен был изготовить 
для нас завод «Прожектор».

Прибыв на завод, мы узнали, что в наше распоряже­
ние предоставляется небольшой цех, в котором есть 
карусельный станок. О технологии надо было позабо­
титься самим, потому что таких изделий на заводе ни­
когда не обрабатывали. Вот когда пригодился ленин­
градский опыт! И представляете, дело пошло. Снова 
люди с утра до вечера не выходили из цеха, оста­
вались у станков даже на ночь. На изготовление уско­
рительной камеры ушло лишь две недели. На радо­
стях устроили на квартире рабочего-карусельщика 
скромный банкет.

Приближался день, когда надо было перевозить с 
трансформаторного завода магнит весом 25 т. В стене 
здания сделали пролом, чтобы через него втащить этот 
магнит и поставить его на фундамент. Разгрузочную 
площадку перед зданием выложили тонкими бревна­
ми, которые затем скрепили металлическими скоба­
ми. Для проверки надежности бревенчатого сооруже­
ния мы попросили направить к нам из соседней воин­
ской части танк Т-34. Танкисты быстро «проутюжили» 
площадку, избавив нас от опасений за судьбу магнита.

Наконец наступил день доставки.. Рано утром зна­
менитая на всю Москву бригада такелажников под ру­
ководством Бархатова забрала груз с завода и повез­
ла его по маршруту, согласованному с милицией. 
К 12 часам дня электромагнит прибыл на место, а еще 
через четыре часа его установили на фундамент. 
Не теряя ни часа, мы начали монтаж оборудования.

В ускорительной камере надо было обеспечить 
хороший вакуум, а система насчитывала около 100 ре­
зиновых уплотнений. Течеискателей тогда не существо­
вало, мы зажимали камеру с крышками между дву­
мя крестовинами и погружали в бак с водой, где стоя­
ла лампочка для подсветки. Внутрь камеры нагнетали 
воздух под давлением 3— 4 атм. Следя за пузырька­
ми воздуха, находили место утечки, отмечали его, а 
затем тщательно заделывали.

Циклотрон разместился в трех помещениях. Самое 
большое отвели для электромагнита с ускорительной 
камерой, насосного хозяйства и высокочастотного ге­
нератора, а соседнее — для пульта управления. Меж­
ду этими двумя комнатами была кирпичная стена, 
вдоль нее стояли баки с водой — защйта от излуче­
ния. Источники питания разместили в подвале.

После того как испытали части ускорителя в отдель­
ности, начали отладку всей установки. Это была рабо­
та без выходных дней с перерывами на 4— 5 часов, 
отведенных для сна. Бывали случаи, когда при обсуж­
дении результатов кто-нибудь засыпал за столом. Тог­
да остальные переходили в другую комнату, чтобы 
дать отдохнуть товарищу

Несмотря на чрезвычайную занятость, И. Курчатов 
либо заходил к нам, либо звонил по телефону, спра­
шивая, «есть ли достижения». Он очень торопил, но 
мы и сами знали, как важно уложиться в установлен­
ный срок. Ведь пуск циклотрона был первым векселем 
который Курчатову следовало оплатить по ходу реше 
ния всей гигантской проблемы.

Наконец отладка закончилась, и можно было при­
ступить к ускорению дейтонов. В этот день Игорь Ва­
сильевич к 8 часам вечера уезжал на совещание к 
Б. Ванникову. Но, зная, что готовится пробный пуск, 
просил, если «будут достижения», позвонить ему по 
телефону.

Необходимо было при хорошем вакууме в камере 
и включенном магнитном поле подать на дуанты раз­
ность потенциалов. Для этого следовало несколько ча­
сов «потренировать» камеру, чтобы обезгазить ее 
внутреннюю поверхность. Часа через два она стала 
держать напряжение.

Приводим в действие источник дейтонов. Устанав­
ливаем расчетные длину волны высокочастотного ге­
нератора и напряженность магнитного поля. Начались 
мелкие неполадки, но мы их довольно быстро устра­
нили.

Регулируем напряженность магнитного поля. Уско­
ренные дейтоны бомбардируют мишень, находящуюся 
между дуантами. Она должна дать поток нейтронов. 
Установленный в нескольких метрах от циклотрона 
счетчик Гейгера заработал. Есть нейтроны!

Все волнуются, не случайность ли. Увеличиваем раз­
ность потенциалов на дуантах, ток растет. Да, действи­
тельно, циркулирующие в камере дейтоны дошли до 
ее периферии. «Тренировка» продолжается.

Начинаем мерить ток дейтонов прямо на зонд. Пять­
десят микроампер! Да, это победа.

Все работает отлично. Предлагаю товарищам выпус­
тить пучок из камеры наружу. Они одобряют. Ставим 
на место выпускного окошка стеклянную пластинку с 
флуоресцирующим экраном. Снова включаем уста­
новку, варьируем напряжение на отклоняющей систе­
ме — экран начинает ярко светиться. Стон! Убираем 
пластинку, ставим заранее приготовленное окошко из 
тонкого алюминия.

Проходит около часа. Включаем магнитное поле, по­
даем потенциал на отклоняющую систему. Все замер­
ли. Ура1!1 Пучок дейтонов выпущен в атмосферу. 
Он виден довольно хорошо. Тушим свет, и в темноте 
еще ярче маячит голубовато-фиолетовый язычок у 
окошка ускорительной камеры.

Останавливаем циклотрон. Звоню по телефону
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Б. Ванникову. Он сам берет трубку. Здороваюсь и 
прошу позвать Игоря Васильевича.

— Что, пустили циклотрон? —  спрашивает Ванников.
— Нет, просто Игорь Васильевич просил позвонить.
К телефону подходит Курчатов и сразу:
— Пустили? Какой ток?
—  Внутри больше 50 микроампер. Вывели пучок на­

ружу, виден при свете, — отвечаю ему.
— Давай выключай, чтобы ничего не испортилось. 

Ждите меня, через час буду. Поздравляю тебя, по­
здравь от меня ребят.

Прошу Курчатова извиниться за меня перед Ванни­
ковым за утайку истины. Передаю поздравления то­
варищам.

Два часа ночи. В лабораторном журнале записыва­
ем: «25 сентября 1944 года впервые в Советском Сою­
зе на циклотроне выведен .наружу пучок дейтонов».

Через час, как и обещал, приехал Курчатов, весе­
лый, смеющийся, возбужденный.

—  Ничего не случилось? —  был его первый вопрос.
Пустили установку, снова появился долгожданный

пучок. Курчатов доволен, просит измерить внутренний 
то к на зонд. Оказывается, камера «оттренировалась», 
и ток возрос почти до 100 микроампер. Затем Игорь 
Васильевич пробит облучить нейтронами серебряную 
пластину в куске парафина. Подносим облученную 
пластину к счетчику Гейгера: на расстоянии в 2 м
счетчик «заткнулся».

Уже четыре часа утра. Курчатов еще раз поздравля­
ет с успехом и зовет к себе домой. Он так доволен, 
что противоречить ему нельзя. Идем, будим Марину 
Дмитриевну. Она испугана, но, когда узнает, в чем 
дело, смеется. Игорь Васильевич приносит бутылку 
шампанского, и мы ее распиваем стоя. Прощаясь с на­
ми, он говорит:

— Завтра дополнительные измерения с парафино­
выми блоками, послезавтра начнем облучение уранил­
нитрата.

Так закончился знаменательный для нас, продол­
жавшийся почти целые сутки рабочий день.

Для ведения опытов по отработке методики облу­
чения Курчатов разбил весь состав сотрудников на 
бригады. Одну из бригад он возглавил сам. Опыты 
шли круглосуточно.

Затем началось облучение уранилнитрата. Оно про­
должалось до декабря 1945 года. Облученное веще­
ство поступало для химического выделения плутония 
в лабораторию химика Бориса Васильевича Курчатова, 
брата Игоря Васильевича.

Надо сказать, что в 1944 году Б. Курчатов поставил 
такой опыт. Колба с перекисью урана помещалась в 
бочку с водой, выполнявшей роль замедлителя. В цент­
ре колбы был помещен радий-бериллиевый источник 
нейтронов. Облучение велось около трех месяцев. 
После переработки облученного урана был веделен 
препарат с альфа-активностью, определен его период 
полураспада. Так удалось получить самые первые, «ин­
дикаторные» количества плутония.

Для выделения плутония, полученного в результате 
облучения уранилнитрата на циклотроне, Б. Курчатов и 
его сотрудники разработали так называемый сульфат­
ный метод соосаждения из водного раствора. По это­
му методу и был получен в 1946 году первый в Европе 
«циклотронный» плутоний. Задача, поставленная И. Кур­
чатовым в марте 1943 года, была решена.

Создание циклотрона осуществили Л. Неменов, А. Чу­
даков и Л. Кондрашев под руководством И. Курчато­
ва. В монтаже и налаживании циклотрона на разных эта­
пах участвовали В. Джелепов, А. Наумов, В. Панасюк, 
Н. Федоров, А. Цитович, В. Бернашевский, Г. Щепкин,
В. Давиденко, Г. Новиков, Н. Горохов, Л. Лосев.

Пущенный в 1944 году ускоритель действовал и в 
послевоенные годы. На нем провели моделирование 
фазотрона, построенного в Дубне, а затем еще в те­
чение нескольких лет ставили ядерно-физические 
эксперименты.

Стихотворения номера
МИХАИЛ БЕЛЯЕВ И ты шагнул! Те два шага 

Как выстрелы наружу! 
Тебе опять сама тайга 
Заглядывает в душу.

И может статься,
есть и у Земли 

В туманном мире спрятанное имя...

Похвала «таежной 
болезни»
Таежной двери огонек 
Кому из нас не светит?
Он вырастает, словно бог, 
На дружеском совете.

Идешь по мерзлым валунам, 
Стремясь не оступиться.
Тайга к твоим большим делам 
Спешит приноровиться.

Опять во весь таежный пыл 
С тобой заговорила 
Сильней любых всевышних сил 
Твоих желаний сила.

Немота природы
О, если б вдруг цветы раскрыли

рты,
Избавилось зверье от немоты, 
Заголосила б под косой трава: 
Какие б услыхали мы слова?!

Ты не ослаб, ты не обрюзг 
И на замашки молод.
И с детства любишь, как арбуз, 
Ты самый зрелый холод.

Спешишь найти, как первый шаг, 
Поры таежной пробу —
На антресолях в гамаках 
Затерянную робу.

ЛЕВ КУКЛИН

Пришельцы
...А может быть, сюда уже

пришли,
Назвали реки звуками своими,

Ночью
у открытого окна
Как объяснить бессмертие мечты? 
Стремятся к звездам наши

эскадрильи.
...А бабочки летят из темноты 
И возле лампы обжигают крылья...
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аз

, 
об

яз
ыв

ав
ш

ий
 

ко
нс

тр
ук

то
ро

в 
СТ

З 
и 

НА
ТИ

 р
аз

ра
бо

та
ть

 т
ра

кт
ор

 н
а 

ба
зе

 
ан

гл
ий

ск
ог

о 
тя

га
ча

 
«К

ар
де

н-
 

Ло
йд

»,
 

вы
пу

щ
ен

но
го

 
в 

19
31

 
го

ду
 

фи
рм

ой
 «

Ар
мс

тр
он

г 
Ви

кк
ер

с»
.

Вс
ко

ре
 п

ос
ле

 п
ри

ка
за

 В
АТ

О 
в 

Ст
а­

ли
нг

ра
д 

пр
иб

ыл
 

пе
рв

ый
 

«К
ар

де
н-

 
Ло

йд
», 

ег
о 

ту
т 

же
 

ра
зо

бр
ал

и.
 

В 
ию

ле
 

ко
нс

тр
ук

то
ры

 
во

 
гл

ав
е 

с 
на

ча
ль

ни
ко

м 
КБ

 В
. 

Ст
ан

ке
ви

че
м 

вс
та

­
ли

 з
а 

ку
ль

ма
ны

, 
а 

в 
се

нт
яб

ре
 з

ак
он

­
чи

ли
 

ко
мп

он
ов

оч
ны

е 
че

рт
еж

и.
Сб

ор
ку

 
пе

рв
ог

о 
оп

ыт
но

го
 

«К
ом

­
со

мо
ль

ца
» 

за
ко

нч
ил

и 
10

 м
ая

 1
93

3 
го

­
да

 —
 в

не
ш

не
 о

н 
ни

че
м 

не
 н

ап
ом

и­
на

л,
 тр

ак
то

р.
 К

ор
об

ча
та

я, 
ка

к 
у 

та
н­

ке
тк

и,
 

ра
ма

, 
вп

ер
ед

и 
ка

би
на

, 
сз

ад
и 

ку
зо

в,
 

по
ло

ви
ну

 к
от

ор
ог

о 
за

­
ни

ма
л 

ди
зе

ль
 М

-7
, 

сд
ел

ан
ны

й 
по

 т
и­

пу
 «

Га
но

ма
га

». 
По

ми
мо

 
чи

ст
о 

ко
н­

ст
ру

кт
ор

ск
их

 н
ед

ор
аб

от
ок

 —
 н

ер
ав

­
но

ме
рн

ое
 

ра
сп

ре
де

ле
ни

е 
ве

са
 

на
 

гу
се

ни
цы

, 
не

на
де

ж
на

я 
си

ст
ем

а 
ох

ла
жд

ен
ия

 
дв

иг
ат

ел
я, 

ув
ел

ич
ен

ны
й 

по
 с

ра
вн

ен
ию

 
с 

за
да

ни
ем

 
ве

с, 
—

 
«К

ом
со

мо
ле

ц»
 о

бл
ад

ал
 н

ед
ос

та
тк

ом
, 

де
ла

вш
им

 
ег

о 
не

пр
иг

од
ны

м 
дл

я 
се

ль
ск

ог
о 

хо
зя

йс
тв

а: 
ку

зо
в 

за
кр

ыв
ал

 
от

 т
ра

кт
ор

ис
та

 п
ри

це
пн

ые
 о

ру
ди

я.
От

ст
ав

ан
ие

 п
ро

ек
ти

ро
ва

ни
я 

от
 н

а­
ме

че
нн

ог
о 

гр
аф

ик
а 

вы
зв

ал
о 

бе
сп

о­
ко

йс
тв

о 
в 

Гл
ав

но
м 

уп
ра

вл
ен

ии
 т

ра
к­

то
рн

ой
 и

 а
вт

ом
об

ил
ьн

ой
 п

ро
мы

ш
ле

н­
но

ст
и 

(Г
УТ

АП
)\ 

—
 

пр
ее

мн
ик

е 
ВА

ТО
. 

В 
ию

ле
 1

93
3 

го
да

 н
а 

за
во

д 
вы

ез
ж

а­
ет

 
ко

ми
сс

ия
. 

Ра
сс

мо
тр

ев
 

со
ст

оя
ни

е 
де

ла
, 

он
а 

пр
иш

ла
 к

 в
ыв

од
у, 

чт
о 

ра
з­

ра
бо

та
ть

 у
ни

ве
рс

ал
ьн

ую
 м

аш
ин

у, 
на

и­
лу

чш
им

 о
бр

аз
ом

 с
оч

ет
аю

щ
ую

 в
 с

еб
е 

и 
ск

ор
ос

тн
ые

, 
и 

тя
го

вы
е 

ха
ра

кт
ер

и­
ст

ик
и,

 н
ев

оз
мо

ж
но

. 
М

ир
ов

ая
 п

ра
кт

и­
ка

 н
е 

зн
ае

т 
ни

че
го

 п
од

об
но

го
. 

Од
на

­
ко

 п
ро

из
во

дс
тв

о 
ма

ши
н 

с 
ра

зл
ич

ны
­

ми
 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
ми

 
мо

жн
о 

на
ла

­
ди

ть
 н

а 
од

но
м 

за
во

де
 и

з 
ун

иф
иц

и­
ро

ва
нн

ых
 

уз
ло

в 
и 

де
та

ле
й.

Ка
к 

ра
з 

та
ко

й 
ва

ри
ан

т 
и 

пр
ед

ло
ж

и­
ли

 к
он

ст
ру

кт
ор

ы 
НА

ТИ
. 

Он
и 

пр
ед

­
ст

ав
ил

и 
ко

ми
сс

ии
 

че
рт

еж
и 

об
щ

их
 

ви
до

в 
дв

ух
 м

аш
ин

 —
 т

ра
кт

ор
а 

дл
я 

се
ль

ск
ог

о 
хо

зя
йс

тв
а 

и 
дл

я 
тр

ан
сп

ор
­

та
, —

 о
тл

ич
аю

щ
их

ся
 

др
уг

 
от

 д
ру

га
 

то
ль

ко
 

ме
ст

ом
 

ра
сп

ол
ож

ен
ия

 
во

ди
­

те
ля

 и
 о

рг
ан

ов
 у

пр
ав

ле
ни

я. 
На

 с
ел

ь­
ск

ох
оз

яй
ст

ве
нн

ом
 т

ра
кт

ор
е 

не
т 

гр
у­

зо
во

й 
пл

ат
фо

рм
ы,

 
он

а 
ус

та
на

вл
и­

ва
ет

ся
 

то
ль

ко
 

на
 

тр
ан

сп
ор

тн
ом

. 
Та

ка
я 

ко
м1

по
но

вк
а 

хо
ть

 
и 

не
 

да
ет

 
во

зм
ож

но
ст

и 
од

но
вр

ем
ен

но
 

ис
по

ль
­

зо
ва

ть
 т

ра
кт

ор
 и

 в
 с

ел
ьс

ко
м 

хо
зя

й­
ст

ве
, 

и 
на

 т
ра

нс
по

рт
е, 

за
то

 п
оз

во
ля

ет
 

со
бр

ат
ь 

их
 н

а 
од

но
м 

ко
нв

ей
ер

е 
из

 
ун

иф
иц

ир
ов

ан
ны

х 
де

та
ле

й.
 В

 с
во

ем
 

ре
ш

ен
ии

 
ко

нс
тр

ук
то

ры
 

НА
ТИ

 
ис

хо
­

ди
ли

 и
з 

то
го

, 
чт

о 
за

во
д 

бу
де

т 
вы

пу
­

ск
ат

ь 
оп

ре
де

ле
нн

ое
 

ко
ли

че
ст

во
 

тр
ак

то
ро

в 
об

ои
х 

ти
по

в. 
Чт

об
ы 

ус
ко

­
ри

ть
 

ра
бо

ту
, 

ко
ми

сс
ия

 р
ек

ом
ен

до
ва

­
ла

 н
ап

ра
ви

ть
 

в 
Ст

ал
ин

гр
ад

 г
ру

пп
у 

ко
нс

тр
ук

то
ро

в 
НА

ТИ
 

во
 

гл
ав

е 
с 

В.
 С

ло
ни

мс
ки

м.
15

 м
ая

 1
93

5 
го

да
 в

 Ц
К 

ВК
П(

б)
 с

о­
ст

оя
ло

сь
 с

ов
ещ

ан
ие

 д
ир

ек
то

ро
в 

тр
ак

­
то

рн
ых

 з
ав

од
ов

, 
на

 к
от

ор
ом

 о
бс

уж
­

да
ло

сь
 п

ол
ож

ен
ие

 д
ел

 с
 р

аз
ра

бо
тк

ой
 

гу
се

ни
чн

ог
о 

тр
ак

то
ра

 
и 

во
зм

ож
ны

е 
ср

ок
и 

пе
ре

во
да

 
ст

ал
ин

гр
ад

ск
ог

о 
и 

ха
рь

ко
вс

ко
го

 з
ав

од
ов

 
на

 п
ро

из
во

д­
ст

во
 е

ди
но

й 
дл

я 
об

ои
х 

за
во

до
в 

ма
­

ши
ны

. 
Со

ве
щ

ан
ие

 
ре

ш
ил

о,
 

чт
о 

в 
дв

ух
ме

ся
чн

ый
 

ср
ок

 
за

во
ды

 
до

лж
ны

 
пр

ед
ст

ав
ит

ь 
св

ои
 

об
ра

зц
ы 

на
 

ср
ав

­
ни

те
ль

ны
е 

ис
пы

та
ни

я, 
по

сл
е 

че
го

 
лу

чш
ий

 
из

 н
их

 б
уд

ет
 

по
ст

ав
ле

н 
на

 
по

то
к. 

16
 и

ю
ля

 
на

 
оп

ыт
но

м 
по

ле
 

НА
ТИ

 р
ук

ов
од

ит
ел

и 
па

рт
ии

 и
 п

ра
ви

­
те

ль
ст

ва
 

ос
ма

тр
ив

ал
и 

но
вы

е 
ма

ш
и­

ны
. И

з 
Ст

ал
ин

гр
ад

а 
пр

иб
ыл

и 
се

ль
ск

о­
хо

зя
йс

тв
ен

ны
й 

и 
тр

ан
сп

ор
тн

ый
 

ва
­

ри
ан

ты
 

ди
зе

ль
но

го
 

тр
ак

то
ра

 
СТ

З-
 

НА
ТИ

, 
из

 Х
ар

ьк
ов

а 
—

 м
од

ер
ни

зи
ро

­
ва

нн
ый

 
В-

30
/4

0 
с 

ди
зе

ле
м 

и 
ГТ

-3
5/

50
 —

 т
оч

на
я 

ко
пи

я 
тр

ак
то

ра
 

«М
ак

 К
ор

ми
к»

, 
ди

зе
ль

 к
от

ор
ог

о 
за

­
ме

ни
ли

 к
ер

ос
ин

ов
ым

 д
ви

га
те

ле
м.

СТ
З-

НА
ТИ

 
вы

ше
л 

по
бе

ди
те

ле
м.

 
Од

на
ко

 и
 у

 н
ег

о 
об

на
ру

ж
ил

ис
ь 

не
ко

­
то

ры
е 

не
по

ла
дк

и.
 П

ри
ка

зо
м 

на
рк

ом
а 

тя
ж

ел
ой

 п
ро

мы
ш

ле
нн

ос
ти

 Г
. 

Ор
дж

о­
ни

ки
дз

е 
бы

ло
 о

бр
аз

ов
ан

о 
об

ъе
ди

не
н­

но
е 

ко
нс

тр
ук

то
рс

ко
е 

бю
ро

 и
з 

пр
ед

­
ст

ав
ит

ел
ей

 С
ТЗ

, 
НА

ТИ
 

и 
ХТ

З. 
ОК

Б 
до

лж
но

 
бы

ло
 

до
ве

ст
и 

ко
нс

тр
ук

ци
ю

 
и 

по
дг

от
ов

ит
ь 

тр
ак

то
р 

к 
ма

сс
ов

ом
у 

пр
ои

зв
од

ст
ву

. 
Из

-з
а 

от
су

тс
тв

ия
 

от
е­

че
ст

ве
нн

ой
 

то
пл

ив
но

й 
ап

па
ра

ту
ры

 
ди

зе
ль

 С
ТЗ

-Н
АТ

И 
пе

ре
де

ла
ли

 н
а 

ке
­

ро
си

но
вы

й 
дв

иг
ат

ел
ь. 

Ко
не

ц 
19

35
 г

о­
да

 и
 в

ес
ь 

19
36

 г
од

 п
ро

ш
ли

 в
 п

ол
е­

вы
х 

ис
пы

та
ни

ях
, 

пр
ов

од
ив

ши
хс

я 
в 

Во
ро

не
ж

ск
ой

 
и 

Ст
ал

ин
гр

ад
ск

ой
 

об
­

ла
ст

ях
 п

од
 р

ук
ов

од
ст

во
м 

М
. 

Як
об

и 
и 

В. 
Тю

ля
ев

а, 
тр

ан
сп

ор
тн

ые
 

тр
ак

то
ры

со
ве

рш
ил

и 
ус

пе
ш

ны
й 

пр
об

ег
 

из
 

Ст
ал

ин
гр

ад
а 

в 
М

ос
кв

у. 
Од

но
вр

ем
ен

­
но

 п
ол

ны
м 

хо
до

м 
ве

ла
сь

 п
од

го
то

вк
а 

к 
ре

ко
нс

тр
ук

ци
и 

за
во

до
в. 

15
 м

ая
 

19
37

 
го

да
 с

 
ко

нв
ей

ер
а 

СТ
З 

со
ш

ел
 

по
сл

ед
ни

й 
ко

ле
сн

ый
 т

ра
кт

ор
, 

а 
ве

­
че

ро
м 

11 
ию

ля
 .

ко
нв

ей
ер

 з
ар

аб
от

ал
 

вн
ов

ь. 
Пр

ои
зв

од
ст

во
 гу

се
ни

чн
ых

 тр
ак

­
то

ро
в 

от
еч

ес
тв

ен
но

й 
ко

нс
тр

ук
ци

и 
на

­
ча

ло
сь

. 
Сл

ед
ом

 
за

 с
та

ли
нг

ра
дс

ки
м 

ож
ил

' 
ко

нв
ей

ер
 

в 
Ха

рь
ко

ве
, 

пр
ис

ту
­

пи
вш

ий
 к

 в
ып

ус
ку

 т
ех

 ж
е 

тр
ак

то
ро

в 
по

д 
ма

рк
ой

 С
ХТ

З-
НА

ТИ
.

Пр
и 

пр
ое

кт
ир

ов
ан

ии
 

СТ
З-

НА
ТИ

 
ра

зр
аб

от
чи

ки
 

сл
ед

ов
ал

и 
де

ви
зу

 
«Н

е 
из

об
ре

та
ть

, 
а 

ко
нс

тр
уи

ро
ва

ть
»,

 
ст

ар
ая

сь
 

ис
по

ль
зо

ва
ть

 
вс

е 
лу

чш
ее

, 
чт

о 
на

ко
пи

ло
сь

 в
 м

ир
ов

ом
 т

ра
кт

ор
о­

ст
ро

ен
ии

 —
 г

ус
ен

иц
у 

ти
па

 В
ик

ке
рс

а, 
по

дв
ес

ку
 к

ак
 у

 К
ру

пн
а, 

ко
ро

бк
у 

пе
ре

­
да

ч 
по

 
об

ра
зц

у 
Ка

те
рп

ил
ле

ра
, 

и 
тр

ак
то

р 
по

лу
чи

лс
я 

на
 р

ед
ко

ст
ь 

уд
ач

­
ны

м 
и 

ор
иг

ин
ал

ьн
ым

. 
В 

19
37

 г
од

у 
на

 
М

еж
ду

на
ро

дн
ой

 
вы

ст
ав

ке
 

в 
Па

ри
­

же
 

он
 

по
лу

чи
л 

вы
сш

ую
 

на
гр

ад
у 

«Г
ра

н-
Пр

и»
. 

Ко
гд

а 
в 

19
41

 
го

ду
 у

чр
е­

ди
ли

 Г
ос

уд
ар

ст
ве

нн
ые

 п
ре

ми
и 

СС
СР

, 
СТ

З-
НА

ТИ
 

бы
л 

пе
рв

ым
 

со
ве

тс
ки

м 
тр

ак
то

ро
м,

 у
до

ст
ое

нн
ым

 
эт

ой
 

пр
е­

ми
и. Во

 в
ре

мя
 

Ве
ли

ко
й 

От
еч

ес
тв

ен
но

й 
во

йн
ы 

Ст
ал

ин
 гр

ад
е к

ий
 и

 х
ар

ьк
ов

ск
ий

 
за

во
ды

 -
 б

ыл
и 

ра
зр

уш
ен

ы.
 

По
сл

е 
во

сс
та

но
вл

ен
ия

 н
а 

ни
х 

во
зо

бн
ов

ил
ся

 
вы

пу
ск

 г
ус

ен
ич

ны
х 

ма
ш

ин
. 

К 
дв

ум
 

пр
ос

ла
вл

ен
ны

м 
ги

га
нт

ам
 

пр
иб

ав
ил

­
ся

 п
ос

тр
ое

нн
ый

 в
 г

од
ы 

во
йн

ы 
Ал

та
й­

ск
ий

 т
ра

кт
ор

ны
й 

за
во

д,
 т

ак
ж

е 
ос

во
­

ив
ши

й 
пр

ои
зв

од
ст

во
 

эт
их

 т
ра

кт
ор

ов
 

по
д 

ма
рк

ой
 А

СХ
ТЗ

-Н
АТ

И.
 В

 т
еч

ен
ие

 
це

ло
го

 д
ес

ят
ил

ет
ия

 
СТ

З-
НА

ТИ
 

бы
л 

са
мы

м 
ра

сп
ро

ст
ра

не
нн

ым
 

гу
се

ни
ч­

ны
м 

тр
ак

то
ро

м,
 и

 л
иш

ь 
в 

19
49

 г
од

у 
ег

о 
см

ен
ил

 д
из

ел
ьн

ый
 Д

Т-
54

.
С 

ис
то

ри
ей

 
со

зд
ан

ия
 

тр
ак

то
ра

 
АС

ХТ
З-

НА
ТИ

 
св

яз
ан

 
лю

бо
пы

тн
ый

 
эп

из
од

. 
Ко

гд
а 

в 
19

46
 г

од
у 

из
 Н

ау
ч­

но
го

 
ав

то
тр

ак
то

рн
ог

о 
ин

ст
ит

ут
а 

(Н
АТ

И)
 

вы
де

ли
ли

сь
 

по
др

аз
де

ле
ни

я,
 

за
ни

ма
вш

ие
ся

 
тр

ак
то

рн
ой

 
те

ма
­

ти
ко

й,
 б

ыл
о 

пр
ин

ят
о 

ре
ш

ен
ие

 с
ох

ра
­

ни
ть

 з
а 

ни
ми

 н
аз

ва
ни

е 
ин

ст
ит

ут
а, 

по
­

то
му

 ч
то

 о
но

 н
ач

ер
та

но
 н

а 
ра

ди
ат

о­
ра

х 
со

те
н 

ты
ся

ч.
тр

ак
то

ро
в,

 
по

ль
зу

ю
­

щ
их

ся
 н

а 
се

ле
 о

со
бо

й 
лю

бо
вь

ю
.

ЛЕ
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ЕЕ
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ж

ен
ер
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I

Еще 400 лет назад, печатая свой 
«Псалтырь», первопечатник Иван 
Федоров справился с этой сложной 
работой всего за 4 месяца, хотя 
был и наборщиком, и печатником, 
и редактором, и даже сам изготов­
лял шрифты. Прошли века, но на 
выпуск книг по-прежнему тратятся 
месяцы, а иногда и годы. И это 
в наше время, когда издательства 
оснащены высокоскоростными ма­
шинами, позволяющими отпечатать 
несколько сотен тысяч экземпляров 
страниц в час!

Собственно печатание занимает не 
так уж много времени — не более 
15% общего срока выпуска издания. 
Дольше всего длится процесс под­
готовки текстовых печатных форм 
(с момента сдачи в набор до подпи­
си в печать).

Еще в прошлом веке появились 
буквоотливные и строкоотливные 
машины: монотип, линотип и дру­
гие. Затем в первой половине 
XX века были созданы и подобные 
автоматы, а позднее — фотонабор­
ные и наборно-пишущие машины. 
Изобретенные русскими инженерами 
В. Чернышевым фотонаборный ав­
томат (1874) и М. Алисовым набор­

но-пишущая машина (1870) сейчас 
значительно усовершенствованы, 
снабжены современными электрон­
ными устройствами и играют важ­
ную роль в подготовке текстовых 
печатных форм книг, газет и жур­
налов. Словом, тормозит книго­
издательское дело не сам набор, 
а подготовка рукописей, многократ­
ный корректурный обмен между 
типографией и издательством.

Перед тем как поступить в типо­
графию, рукопись неоднократно пе­
репечатывается в редакции на кан­
целярских пишущих машинках, 
правится, корректируется, редакти­
руется, снабжается рисунками, чер­
тежами и другим иллюстративным 
материалом. Пробный оттиск, полу­
ченный в типографии, направляется 
опять-таки в редакцию. Там он сно­
ва сверяется, правится, корректи­
руется, редактируется, словом, про­
ходит все операции обработки. Толь­
ко после этого рукопись возвращает­
ся в типографию для тиражирова­
ния. Иногда требуется еще один за­
ход в редакцию — для сверки. Ины­
ми словами, процесс перепечатки 
рукописи повторяется не один раз.

Не проще ли будет занести все

содержание рукописи на неко­
торый носитель информации и по­
том перерабатывать эту информа­
цию (редактировать, править и т. д.) 
современными способами, с по­
мощью ЭВМ?

Поначалу таким носителем стала 
перфорированная бумажная лента. 
Она досталась полиграфии от бук­
вопечатающего телеграфа, где слу­
жила точным носителем информа­
ции (на телеграфе редактировать 
нельзя!). Как же тогда править и 
корректировать зашифрованную ру­
копись? Ведь перфолента, информа­
ция на которой занесена в виде 
отверстий, уже не позволяет стирать 
или исправлять записанные знаки. 
Нужны иные носители, допускаю­
щие оперативные изменения зако­
дированной информации. Ими ста­
ли магнитные карты и магнитные 
гибкие диски. Емкость карт — 
5 тыс. знаков, магнитных дисков — 
4 млн знаков, примерно 100 автор­
ских листов. Удачно используется 
широко распространенная магнит­
ная лента в кассетах, подобных тем, 
что применяют в бытовых магнито­
фонах. В одной кассете помещается 
более миллиона знаков — столько,
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Кассеты  с магнитной лентой.

сколько содержит небольшая (до 
250 страниц) книга. Кроме того, 
все магнитные носители позволяют 
стирать и переписывать не только 
любой знак, слово, фразу, но и це­
лые абзацы и страницы.

Корректура на магнитной ленте 
довольно проста. Вся информация — 
текстовые знаки — записывается на 
магнитную ленту вперемежку со 
специальными кодами управле­
ния. Что же это за коды? Напри­
мер, код команды остановки маши­
ны при автоматическом воспроизве­
дении записанного текста, код мет­
ки — нумерация абзацев или стра­
ниц текста и др. Код нумерации 
страниц или абзаца позволяет при 
корректуре быстро находить нуж­
ный абзац текста. Специальные 
клавиши машины управляют поис­
ком нужной строки и места, в ко­
тором необходимо внести исправле­
ние, затем впечатать правильное 
слово или несколько слов, одновре­
менно стирая ненужные. При слож­
ной корректуре можно пользовать­
ся дополнительной лентой, так 
называемой лентой заборки, с пра­
вильно записанной /информацией. 
Неточный абзац текста на основной 
ленте машина пропустит, прочитав 
исправленный текст с ленты забор­
ки. Этим заведуют коды переклю­
чения считывания с одной ленты 
на другую.

Найдя удобный и дешевый носи­
тель информации, важно соединить 
его, с одной стороны, с пишущей 
машинкой, а с другой — с набор­
ным автоматом. Тогда автор или 
машинистка, печатая на простой 
пишущей машинке с обычной кла­
виатурой, будут одновременно запи­
сывать текстовую информацию на 
магнитную ленту, .которую затем 
отправят в редакцию вместе с ру­
кописью. Все исправления и редак­
ционные правки рукописи можно 
будет производить на магнитной 
ленте. Лента же после ее оконча­
тельной корректуры и последующей 
обработки на вычислительной ма­
шине будет пригодна для управле­
ния строкоотливными или фотона­
борными автоматами.

Однако эта идеальная схема 
наборно-пишущего автомата не на­
шла ещё широкого распространения 
в полиграфии, несмотря на то, что 
в нашей стране и за рубежом созда­
но несколько простых и удобных 
конструкций подобных автоматов 
с магнитной лентой.

Дело осложняется тем, что каж­
дый типографский знак имеет опре­
деленную ширину. Кроме того, есть 
несколько так называемых гарни­
тур — различных начертаний зна-

Сравнительная ш ирйна литер разны х  
гарнитур .

ков. Каждая гарнитура помимо это­
го может иметь разный размер зна­
ков (кегль шрифта). Причем одни и 
те же знаки в различных гарниту­
рах различной ширины. И наконец, 
большое количество изданий выхо­
дит в нашей стране на многих язы­
ках мира и народов СССР, а у 
обычной рычажной пишущей ма­
шинки — несменные литеры одной 
гарнитуры, одной ширины. Следова­
тельно, автору, который хочет сразу 
напечатать свой труд таким, каким 
его увидит читатёль в готовом изда­
нии, надо располагать специальной 
наборно-пишущей машинкой.

Такой механизм, изобретенный 
М. Алисовым, был оснащен 240 зна­
ками различных шрифтов. И хотя 
машинка Алисова была очень слож­
на и дорога, идея оказалась весьма 
плодотворной. Алисов использовал 
машинку для печати революцион­
ных листовок и прокламаций, кото­
рые распространялись им в 20 тыс. 
экземплярах.

В 50-х годах нашего столетия 
американская фирма ИБМ выпусти­
ла в продажу пишущие машинки 
со сменными шрифтоносителями 
(головками), которые позволяли пи­
сать на 42 языках. Время смены 
головки 5 с.

Но как быть со шрифтами разной 
ширины?

Наборно-пишущие машины «Вери- 
тайпер» и «Композер» (США) и 
БЦ-201 (Венгрия) позволяют печа­
тать текст типографским шрифтом 
и выравнивать правый край маши­
нописной рукописи, то есть делать 
так называемую выключку строки. 
При печати производится расчет

(суммирование) всех знаков, входя­
щих в строку, с учетом минималь­
но допустимых пробелов — рас­
стояний между словами. Машины 
автоматически увеличивают пробе­
лы до такой величины, чтобы стро­
ка была включена по заданному 
формату.

И здесь не обошлось без труд­
ностей. Чтобы правильно выбрать 
в слове место переноса и точные 
межсловные пробелы, надо напеча­
тать всю строку. Слёдовательно, 
перепечатывать дважды придется 
и всю рукопись. Конечно же, такая 
двойная работа недопустима. Выход 
был найден опять-таки с помощью 
магнитной ленты. Вся информация 
заносится на ленту-носитель. Затем, 
после ее корректуры, лента заправ­
ляется в воспроизводящее устрой­
ство, и текст печатается второй раз, 
но уже автоматически.

В начале 70-х годов разработана 
система «Селектрик Композер», ко­
торая с успехом применяется в ря­
де наших издательств. В основу си­
стемы положена обычная пишущая 
машинка и ручная наборно-пишу­
щая машина «Композер». Первая 
машина играет роль программирую­
щего устройства для записи текста 
и кодов управления на ленту, 
а с помощью второй машины — 
«Композера» — идет автоматиче­
ская распечатка текста с ленты 
(с выключкой строк) шрифтом, 
близким по начертанию типограф­
скому. Небольшое вычислительное 
устройство подсчитывает длину 
строки и выбирает ширину меж­
словных пробелов. Машина автома­
тически формирует строки в соот­
ветствии с грамматическими прави­
лами переноса.

Итак, все в порядке. Мы полу­
чаем рукопись, напечатанную ти­
пографским шрифтом. Ее правый 
край выровнен. Она удовлетворяет 
всем необходимым требованиям са­
мого взыскательного издателя. Но 
рукопись напечатана на бумаге, и 
ее надо перевести на такую печат­
ную форму, которая сможет выдер­
жать многотысячное тиражирова-

Сменная печатаю щ ая головка «Ком­
позера».
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ние. Для этой цели с помощью 
наборно-пишущего автомата текст 
печатают непосредственно на спе­
циальной пленке, которая и являет­
ся офсетной формой.

Таков набор в настоящее время. 
Труд наборщика стал намного лег­
че и интереснее, но вместе с тем 
наборно-пишущая техника, а также 
фотонабор не сократили объема ра­
бот. Переиздание большого количе­
ства книг через несколько лет тре­
бует вторичного процесса набора. 
Казалось бы, нет ничего проще, чем 
хранение носителя информации 
с набранным материалом на протя­
жении определенного срока и 
использование его при переиздании.

Очередная проблема: как хранить 
информацию? Как ее классифици­
ровать, с тем чтобы в нужный мо­
мент быстро отыскать любую ин­
формацию.

Это и есть насущный вопрос со­
временной полиграфии. От его раз­
решения зависит будущее набора.

В наше время объем информации 
настолько велик, что хранить ее 
даже на магнитной ленте (с высо­
кой плотностью записи) уже неудоб­
но: трудно правильно классифици­
ровать информацию, сложен сво­
бодный доступ к ней, затруднен 
быстрый поиск необходимой инфор­
мации. На помощь пришли ЭВМ.

Хранение информации на магнит­
ных дисках или барабанах, в так 
называемом банке данных с вир­
туальной памятью позволяет авто­
матизировать все эти процессы.

Рассмотрим действие этой памяти 
на простом примере: допустим, что 
нужно все объявления, уступив­
шие в издательство в разное время, 
систематизировать для выпуска 
приложения к газете. Оператор, ко­
торому передаются объявления по 
мере поступления в издательство, 
вводит подряд все материалы в вир­
туальную память, присваивая каж­
дому из них свой информационный 
индекс. Сначала поступило объявле­
ние по обмену квартиры, затем 
о продаже вещей, о потере докумен­
тов, потом опять по обмену кварти­
ры... Принято нужное количество 
объявлений, полностью заполняю­
щее раздел. Их нужно расположить 
так, чтобы передать в печать в той 
последовательности, в какой они 
будут помещены в газете. Это и 
делается с помощью виртуальной 
памяти. Используя индекс каждого 
объявления, виртуальная память 
расположит их в необходимом по­
рядке, укажет, сколько подобных 
объявлений поступило в номер, 
а также выделит все объявления 
о пропаже дипломов или каких- 
либо других документов.

Вводится информация с помощью 
обычной клавиатуры. Контроль, 
корректура осуществляется на ви­
деотерминалах — дисплеях (дис­

плей — телевизионный экран, на 
котором с помощью клавиатуры 
или светового пера можно произ­
водить исправления по специаль­
ной программе). ЭВМ сама форми­
рует строки, делая переносы в 
соответствии с грамматическими 
правилами того языка, на котором 
делается набор. Вся информация 
при этом заносится в банк данных. 
Доступ к ней свободен, и в любой 
момент можно получить на дисплее 
нужную статью или страницу изда­
ния. Выбранная информация снова 
выводится на дисплей, где прове­
ряется, и затем поступает в фото­
набор.

Газетная информация готовится 
тем же способом. Через несколько 
часов после сдачи рукописи в набор 
готовую газету можно передать по

Сравнительная диаграмма традицион­
ного и современного редакционно­
типограф ского процесса.

единой системе связи за тысячи 
километров во все концы страны. 
Вставку статей с обзором местных 
событий будут делать с помощью 
наборно-пишущей техники.

Если в настоящее время оператор 
преобразует авторскую рукопись 
в оригинал, предназначенный для 
размножения или для записи на 
магнитной ленте — носителе, то 
в XXI веке этот процесс будет вы­
глядеть цначе.

Большая часть информации будет 
поступать (схема на стр. 24) по ка­
налам связи (через ЕСС, по теле­
графам, телефону или космической 
связи) через процессор 3 в единый 
банк данных 4. Вероятно, это бу­
дут магнитные диски и голографи­
ческие носители, организованные 
в виртуальную память. Доступ 
к любой ячейке памяти занимает 
время от 3 до 15 мс. Скорость пе­
редачи данных до 2 тыс. знаков 
в секунду. Остальная информация 
(рукописи 1, иллюстрации и т. п.) 
будет проходить через клавиатур­
ный процесс 2, а также через про­
цессор в банк данных.

Правда, разработаны и приме­
няются читающие автоматы, но они 
сложны, дороги и неуниверсальны, 
поэтому клавиатурный процесс, ви­
димо, продержится еще не одно де­
сятилетие.
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Из банка данных информация, 
отобранная редактором с помощью 
дисплея, поступает на быстропеча­
тающее устройство 5 со скоростью 
печати до 1200 строк в минуту. 
Это будет машинописный оттиск, 
предназначенный для редактора.

После редактирования и коррек­
туры с помощью дисплея б и фор­
мирования статьи (полосы) с по­
мощью третьего дисплея с большим 
экраном 8 и процессора 3 произво­
дится макетирование полосы.

После редактирования и коррек­
туры на редакторском дисплее 6 
колонка (статья) формируется с по­
мощью процессора 3 специальной 
программы и дисплея техническо­
го редактора. Сформированная ко­
лонка опять через процессор 3 по­
ступает на специальный дисплей 
большого формата 8, где полностью 
макетируется газетная полоса.

Сформированная полоса вновь 
возвращается в банк данных и мо­
жет быть отправлена по каналам 
связи в другие города. Основная 
полоса через фотонаборный автомат 
10 и автоматическое проявляющее 
устройство 11 попадает на монтаж­
ный стол 12, где монтируется окон­
чательный газетный лист.

После монтажа в автомате 13 
изготовляется матрица, по которой 
делаются стереотипы 15.

Основной процесс тиражирования 
на ротационных машинах 16 и 
доставка стереотипов автотранспор­
том и авиатранспортом 17 проходит 
так же, как и в наши дни.

Что же дает эта сложная тех­
ника? Во-первых, значительное 
ускорение набора газет. Есть изда­
ния, выходящие массовым тиражом 
через 25 мин после события, напри­
мер, спортивного.

Во-вторых, банк данных и опера­
тивная связь позволяют обменивать­
ся громадными объемами информа­
ции за несколько минут.

В-третьих, набор и верстка всей 
газеты производятся одним челове­
ком (выпускающим редактором), что 
позволяет сохранить стиль, преем­
ственность и общее направление 
газеты.

Для журналов и книг такая си­
стема позволяет хранить набор (не 
в металле) сколь угодно долго и 
при необходимости обновлять текст 
и его части в любом объеме.

...Ликвидировав «обратную связь» 
между типографией и издатель­
ством, многократный обмен рукопи­
сями, на подготовку которых тратит­
ся так много времени, инженеры по­
могут полиграфистам быстро и опе­
ративно снабжать мир новостями.

Пишущий автомат.
Современный наборный цех.
Корректорская, оснащенная дис­плеями.



Трасса
идет на Восток
Продолжает рассназ о новых технических 
идеях, которые будут применены на строи­
тельстве Байнало-Амурсной магистрали

Динамит
на воздушной подушке

Надежность и дешевизна — это, 
безусловно, необходимые качества 
железной дороги. Но ведь маги­
страль века должна быть еще и 
красивой. Вот поэтому проектиров­
щики БАМа и решили использовать 
для прорезания выемок в скалах 
совсем новый метод —  «гладкого», 
или контурного, взрывания.

Представьте себе, что на пути 
строителей встала не слишком вы­
сокая скала. Прокладывать рельсы 
вокруг, нее дорого. Делать тон­
нель —  еще дороже. Значит, надо 
резать в скале выемку —  широкий 
коридор без потолка. Для этого 
нужно взрывом раздробить камен­
ный монолит, а осколки убрать экс­
каватором. Если делать это обыч­
ным камерным способом — взры­
вать заряд, уложенный на дно глу­
бокого шурфа, — то стены выемки 
будут иметь неприглядный вид.

А нельзя ли сделать в скале ко­
ридор с почти вертикальными ров­
ными и гладкими стенами? Оказы­
вается, можно. Для этого надо раз­
резать скалу по контуру будущей 
выемки и уже потом производить 
взрыв. Образованные в скале про­
рези предохраняют расположенные 
за собой откосы от разрушения. 
Но как разрезать скалу? С по­
мощью лазерного долота? Можно, 
но это очень дорого. И вот уче­
ные предложили создавать контур­
ные щели серией микровзрывов, 
которые разрежут скалу.

Впервые у нас в стране метод 
гладкого взрывания стал применять­
ся в. конце 60-х годов. Сегодня над 
его совершенствованием работают 
сразу три организации: Централь­
ный научный институт транспортного 
строительства — ЦНИИС, Всесоюз­
ный трест «Трансвзрывпром» и Мос- 
гипротранс.

Одна из основных проблем, кото­
рая стоит сегодня перед специали­
стами, —  это создание и внедрение 
мощных и надежных буровых стан-
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ков. Ведь чтобы произвести контур­
ные микровзрывы, в плоскости про­
ектируемого откоса надо пробурить 
несколько параллельных скважин

диаметром около дециметра и глу­
биной 10— 12 м. Обычно для этого 
используют буровые станки СБМК-5. 
Особенно же широко применять 
контурный метод строители смогут 
после того, как в их распоряжение 
поступит новая универсальная ма­
шина шарошечного и ударно-враща­
тельного бурения БТС-75. Она снаб­
жена собственным компрессором, 
который во время бурения силь­
ной струей воздуха выдувает поро­
ду из скважины. Эта машина бурит 
и вертикальные, и наклонные сква­
жины.

И вот контурная скважина готова. 
В нее вставляют небольшие заряды, 
подвешенные на веревке, подобно 
гирлянде елочных лампочек, как это 
показано на рисунке 4. Все осталь­
ное свободное от заряда простран­
ство скважины заполняют песком.

Механизм образования контурной 
щели с большими упрощениями 
можно представить так. При взрыве 
под воздействием давления газов 
порода между соседними скважина­
ми встречно сжимается и выдавли­
вается в сторону от линии располо­
жения скважин. По этой линии воз­
никают растягивающие усилия, ко­
торые и приводят к образованию 
ровной, еле заметной трещины. 
Точно таким же образом схему раз­
резают с другой стороны (рис. 5).

На этом кончается «ювелирная» 
часть работы, и можно проводить 
основные взрывы, которые разрых­
лят породу между двумя щелями. 
Для этого между ними по всему 
массиву бурят несколько рядов 
скважин, на этот раз более широ­
ких, чем контурные, закладывают в 
них заряды. Теперь взрыв уже не 
сможет повредить стенки выемки —  
контурные щели примут на себя 
удар и погасят взрывную волну.

После того как с помощью экска­
ватора и самосвалов выемку очи­
стят от разрыхленной породы, обра­
зуются красивые отвесные откосы.

170 млн — такое количество ку­
бометров скального и вечномерз­
лого грунта предстоит взорвать 
строителям БАМа. Для этого пона­
добятся многие сотни тысяч тонн 
взрывчатки. Ученые разработали ме­
тод взрывания, который позволит в 
полтора раза сократить вес заряда. 
Если раньше скважины заполнялись 
взрывчаткой до самого дна, то те­
перь заряд покоится на пробке, сде­
ланной из обыкновенной бумаги, ко­
торую снизу поддерживает деревян­
ная рейка (см. рис. 6). Пространство 
скважины от пробки до дна остает­
ся пустым. Эта воздушная подушка 
и позволяет экономить заряд, пото­
му что при этом эффект от того же 
количества взрывчатки намного вы­
ше. Почему? Эта загадка воздушной 
подушки еще ждет теоретического 
объяснения.

СЕРГЕИ ВЛАСОВ, инженер
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АНДРЕЙ ВИНТОВг инженер ПОД ОБЛАКА-НА
Помните эти  красочно оформленные коробки, пол­

ные круглы х и прямоугольны х пластин, стерж ней, 
осей, винтов и гаек, возне с которыми отдано  
так  много часов и дней наш его детства? «К он стр ук­
торы» всех видов и назначений и поныне лю бят маль­
чиш ки, хотя на прилавках полно блистаю щ их лаком, 
но, увы, готовы х, и потому неинтересны х игруш ек.

Стр асть  ломать заводные автомобильчики, чтобы по­
см отреть, как они устроены , и предпочтение, которое 
будущ ие техники и инженеры отдаю т наборам «дета­
лей машин» — вот две стороны несложного психоло­
гического феномена, объясняю щ его интерес вполне 
взрослых людей всех возрастов и профессий к «до­
машнему» авиастроению . Ну разве не интересно само­
му построить ладный, изящно скроенны й самолетик  
из тщ ательно размеченны х заготовок, оснастить  его 
заботливо укомплектованны ми двигателем, приборами, 
радиооборудованием и, наконец, взлететь, ощ утив  
не только радость полета, но и вполне законную  гор­
дость авиаконструктора? Конструкторы  для взрос­
лых — полуф абрикатны е наборы сверхлегкого самоле­
та . БД-5 «Микро», вы пущ енны е на западный рынок 
американским авиаконструктором  Джеймсом Беде, — 
удачная психологическая находка этого талантливого  
инженера.

Четко срабаты вает и другое обстоятельство: цена 
комплекта не более стоимости автомобиля, в то время 
как ф ирменная легкомоторная «Цессна» обходится 
частному владельцу в десять раз дороже.

ак ни искушен Беде в умении заставить пилота-лю- 
бителя купить «Микро», одной лишь психологии 

мало. Хорош и сам «товар», сама конструкция микро­
самолета, обладающего удивительными летными харак­
теристиками. «С тех пор как в прессе появилась первая 
информация о БД-5, — заметил популярный журнал 
«Флюгревю» (Ф РГ), — весь авиационно-спортивный 
мир разделился на два лагеря: одни считают Джима 
Беде шарлатаном, а другие гением».

Главное, что поражает сторонников и противников 
Беде — скорость, с которой летает его изящный са­
молетик, выглядящий как «настоящая», всамделишная 
машина. С 70-сильным двухтактным двигателем воз­
душного охлаждения «Микро» разгоняется до 373 км/ч. 
И хотя полетный вес стремительного моноплана со­
ставляет всего 322 кг, он оборудован закрытой простор­

ной кабиной, убирающимся трехколесным шасси, за­
крылками, полным комплектом пилотажно-навигацион­
ного оборудования. Смехотворно мал расход топлива —
26.5 л за час полета с крейсерской скоростью
368.5 км/ч.

Аэродинамика, благодаря которой БД-5 приобрел 
столь удивительную быстроту и экономичность, не в 
первый раз изумляет специалистов и дилетантов. Еще в 
1910 году летчик и конструктор Эдуард Ньюпор по­
разил тогдашний авиационный мир своим самолетиком 
со слабеньким 20-сильным мотором. Развив скорость 
свыше 80- км/ч, обтекаемый, «зализанный» «ньюпор» 
стал фаворитом воздушных гонок в Реймсе. Спустя 
двадцатилетие — очередной фурор. Пассажирский са­
молет «орион» фирмы Локхид оказался быстрее всех 
военных самолетов своего времени. В конце 30-х — на­
чале 40-х годов аэродинамическое совершенство знаме­
нитых бомбардировщиков СБ (СССР) и «москито» 
(Англия) позволило этим машинам летать быстрее 
истребителей противника.

Как и всякий точный инструмент, аэродинамика все­
могуща лишь в руках мастера. Заботясь о резвости са- 

* молета, «вылизывая» его конструкцию, недолго забыть 
о технологичности машины. Всякий студент авиацион­
ного вуза знает, что наилучшими аэродинамическими 
свойствами обладает крыло в форме вытянутого эллип­
са. Оно же и самое неудобное в изготовлении, а следо­
вательно, и дорогое. Простая истина: чем меньше кры­
ло, тем меньшее оно испытывает сопротивление возду­
ха. Но ведь, полетав, нужно сесть, и чем ниже поса­
дочная скорость, /гем лучше самолет. Так где Же та 
«золотая середина» — оптимальная площадь крыла, по­
зволяющего быстро летать и мягко приземляться?

«Микро» появился не сразу и не вдруг.
В 1967 году Беде построил одноместный одномотор­

ный самолет для беспосадочного перелета (без доза­
правки!) вокруг земного шара. Спустя два года кон­
структор установил три мировых рекорда по продол­
жительности полета: машина продержалась в воздухе 
более 70 ч, прежде чем начались неполадки в электро­
системе. Внешне БД-2 — так назывался самолет —
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напоминал планер с крылом большого удлинения. Лет­
ные эксперименты показали: отличная аэродинамика
позволяет машине с 20-сильным двигателем держать 
вполне приличную скорость порядка 250 км/ч.

БД-2 был построен по классической схеме: тянущий 
воздушный винт, двигатель в носовой части самолета. 
БД-5 выглядит иначе — винт установлен на хвосте, а 
двигатель упрятан в фюзеляж, позади пилотской ка­
бины. Проследим, хотя бы приближенно, ход размыш­
лений конструктора, задумавшего новую машину.

И т а к , БД-5 — сверхлегкий спортивный самолет, пред- 
назначенный для летчиков-профессионалов и пило- 

тов-любителей любой квалификации. И тех и других 
интересуют высокие летные свойства, но именно люби­
телю важно предоставить отличный обзор и сделать 
машину простой в управлении. Впрочем, и опытный 
летчик предпочтет такой самолет «слепому». А  что ме­
шает обзору? Задранный при посадке нос и двигатель 
впереди кабины. Решение, казалось бы, простое: «очи­
стить» нос от мотора, передвинуть кабину на освобо­
дившееся место, «движок» расположить позади летчика, 
словом, поменять их местами. Увы, сумма после такой 
перемены слагаемых отнюдь не остается постоянной! 
Что касается двигателя, то с ним все в порядке — он 
находится в самой середине фюзеляжа, вблизи центра

1
«С интересом прочитал в Вашем журнале с 
о поразительных летных данных сверхлег­
кого самолета БД-5 «М икро»., Прошу рас­
сказать об этой машине подробнее», —% пи- £

► шет в редакцию свердловчанин Ю. ГО- 2
[ ЛОВИ Н  в ответ на статью «Второе рожде- S
► ние «небесной блохи» («ТМ », 1974, №  7). с

Мы удовлетворяем это пожелание, к ко- j
► торому присоединяются десятки наших чи- ?
[ тателей. * S
^WWWWWWWWNAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAATC

ми для топлива. Легкость управления дала возможность 
укоротить рычаг управления и расположить его не в 
центре кабины, а на боковой панели, по правую руку 
пилота.

По желанию покупателю поставляются варианты 
«Микро» с крыльями различного удлинения — БД-5А  
с крылом нормальной длины (скоростной вариант) й 
БД-5В с длинным, как у планера, крылом (экономич­
ный вариант). Разнятся и двигатели. В ассортимен­
те — три модели западногерманского двигателя «Хирт» 
мощностью в 40,55 и 70 л. с.

Для любителей особо острых ощущений Беде при­
пас еще одну новинку — БД-5 «Джет» с. реактивным

РЕАКТИВНОМ МАЛЫШЕ
тяжести. Куда Хуже с воздушным винтом. Представьте: 
пропеллер, ось вращения которого' совпадает с выход­
ным валом двигателя, прилепили к хвосту машины, и 
прикиньте, в какие ходули должно превратиться шасси, 
чтобы лопасти не задевали землю. Сделайте поправку 
на задирание носа (а значит, опускание хвоста) при 
взлете и посадке. Ясно, что если и можно сделать такие 
цаплеподобные «ноги», то весить они будут больше са­
мого самолета!

Так что же, действительно, идти на утяжеление шасси 
или оставить все на своих местах?

Беде блестяще справился с этой задачей. Со смело­
стью, присущей скорее непосвященному новичку, чем 
искушенному инженеру, он ставит винт гораздо выше 
двигателя и соединяет их обыкновенной клиноременной 
передачей! Шкивы и ремень — их опасались даже во 
времена младенчества авиации, предпочитая цепи и зуб­
чатые колеса.

Подведем итоги. Двигатель расположен в идеальном 
для центровки месте. Толкающий винт работает в луч­
ших условиях, чем тянущий, — не тратит сил на беспо­
лезную - обдувку фюзеляжа. Так как пропеллер поднят 
над продольной осью самолета, нет необходимости в 
высоком шасси. Его легко сделать трехколесным, с но­
совой стойкой. Из-за благоприятной центровки (все 
самые массивные агрегаты — вблизи центра тяжести) 
можно обойтись небольшими рулевыми поверхностями 
с коротким плечом от центра тяжести самолета. Фюзе­
ляж укорачивается, пилоту не нужно прилагать больших 
физических усилий к рычагам управления. Компактный 
корпус более жесток и прочен. В целом достигается эко­
номия в весе, а следовательно, и в затратах на по­
стройку машины.

Удачная схема дает и массу других преимуществ. Не­
высокое легкое шасси без особого труда убирается 
вручную. На обычных самолетах вес убирающегося 
шасси с приводами доходит до 3— 5% полетного веса 
машины. «Приземленность» «Микро», низкое положе­
ние его центра тяжести позволили уменьшить колею 
шасси и убирать стойки не в крыло, а в фюзеляж. 
Освободившиеся комлевые части крыла стали емкостя-

двигателем. Скорость этой уникальной машины длиной 
3,65 м составляет около 450 км/ч.

Предложив свой «конструктор» для взрослых, 
Джеймс Беде и его фирма честно выполнили правила 
игры: сборка самолета должна быть посильна мало- 
мальски опытным самбдельщикам и занимать от 300 
до 500 рабочих часов. Каждая заготовка тщательно 
размечена, снабжена подробнейшими чертежами в мас­
штабе 1 :1  и обстоятельными рекомендациями по об­
работке и сборке. Брошюры, содержащие пооперацион­
ное руководство с точными ссылками на необходимые 
инструменты, выполнены наглядно и скрупулезно.

Так же проста и сравнительно дешева эксплуатация 
собранного самолета. С учетом амортизации, расходов 
на обслуживание, профилактический ремонт, топливо 
перелет «Микро» на короткое расстояние (Сан-Фран­
циско — Лас-Вегас), занимающий 2,3 ч, стоит 8 дол­
ларов против 40 для лайнера «Боинг-747», 31 — для 
легкомоторной «цессны», 34 — для автобуса, 51 — для 
автомобиля и 16 — для мотоцикла. Долгий перелет 
(Лос-Анджелес — Чикаго) обходится в 36 долларов 
против 201 для автомобиля и 126 для «Боинга-747»...

К началу 1973 года фирма «Веде корпорейшн» полу­
чила более 4 тыс. заказов на полуфабрикатные ком­
плекты БД-5 — программа, которой могли бы 
позавидовать многие маститые авиастроительные пред­
приятия.

О СН О ВН Ы Е Д А Н Н Ы Е БД-5 В (70 я. с.)
Длина . * ................................   4,06 м
Р а з м а х ......................................   6,5 м
Вес пустой м а ш и н ы ..................................................... 174,6 кг
Взлетный в е с ...........................................................  322 кг
Емкость топливных б а к о в ...........................................79,5 л
Максимальная скорость (на уровне моря) . 373,3 км/ч
Крейсерская скорость (на высоте 2300 м) . 368,5 км/ч
Скороподъемность (на уровне моря) . . . .401 м/мин
Расход топлива (при 75% крейсерской мощ­

ности) . . . Ч .   26,5 л/ч
Дальность (при 65% м о щ н о ст и )............................... 957 км
Критическая скорость (с полностью выпу­

щенными закрылками) ................................ ..... 88,5 км/ч
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О СН О ВН Ы Е Д А Н Н Ы Е БД-5 «ДЖЕТ»
Двигатель . . . турбореактивный TRS-18, тяга 91 кг
Длина ..................................................................................... 3,78 м
Р а з м а х ................................................................................... 5,18 м
В ы с о т а .................................. ...................................... ..... 1,83 м
Вес пустой м а ш и н ы .................................................... 193 кг
Взлетный вес  ..................................... 413 кг
Максимальная емкость б а к о в ........................................  208 л
Максимальная скорость (на уровне моря) . . 445 км/ч
Критическая скорость (с полностью выпущен­

ными закры лкам и).............................................. 122 км/ч
Длина разбега ...................................................................  335 м
Длина пробега ...................................................................  244 м
Практический п о т о л о к .....................................  . 8235 м
Максимальная дальность .. . .....................  885 км
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Научно- 
Т ехничесное 
Т ворчество 
Молодежи

И З О Б Р Е Т А Т Ь -  
H E  П Р О С Т О !

ОТВЕЧАЕМ НА 100 ПИСЕМ ЧИТАТЕЛЕЙ, ПРИСЛАВШИХ РЕШЕНИЯ ТВОРЧЕСКИХ ЗАДАЧ (см. №3,1974 г.)
«Действительно, изобретать не про­

сто, но интересно. Я очень люблю 
заниматься этим делом и с_ удоволь­
ствием принял участие в решении 
предложенных технических задач» — 
так написал в редакцию П. Шевчен­
ко, бригадир слесарей из Д о н е ц ­
к о й  о б л а с т и .  «Они для меня — 
словно сложные шахматный задачи. 
На их решение я затратил очень 
много часов» — таково мнение 
G. Павлюшина, строителя из Л е ­
н и н г р а д а .  «Никакой я еще не 
изобретатель, но решил попробо­
вать свои силы в решении творче­
ских задач. У меня, очевидно, полу­
чилось не все правильно. Но я знаю, 
что сдедаю верный выбор своей бу­
дущей профессии» — так пишет
B. Абрамов, десятиклассник из 
М о с к в ы .

Люди самых различных профессий, 
из разных уголков страны прислали 
свои ответы на предложенные зада­
чи. В редакцию поступило свыше 
100 писем, содержащих более 200 от­
ветов. Есть среди авторов и школь­
ники, и студенты, и строители, и 
водители троллейбусов, и д&же архи­
текторы и врачи.

1. «Для увеличения продолжитель­
ности работы двигателя детских 
игрушек нужно увеличить коли­
чество пружин, соединив их после­
довательно», — пишет А . Дибров из 
К р а с н о д а р с к о г о  к р а я .  Т акое 
же решение у В. Яшина из Т ю м е ­
ни и Е. Афанасьева, слесаря из 
М о с к о в с к о й  о б л а с т и .  Что ж, 
ответ правильный. Эту задачу ре­
шили еще в 1950 году совместными 
усилиями изобретатели Г. Тронин и
C. Казаков.

Заводной валик 1 проходит через 
отверстие в шестерне 2 и вставлен 
в отверстие диска 3 барабана 4. 
К заводному валику прикреплен ко­
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нец навитой на него пружины 5, вто­
рой конец которой жестко соединен 
с барабаном 4. На барабане концен- 
трично пружине 5 навита пружина 6, 
один конец которой соединен с бара­
баном, а другой с заводной шестер­
ней. Навивка двух рядов пружины 
ведется в противоположных направ­
лениях. При вращении ключом за­
водного валика сначала навивается 
внутренний ряд пружины, затем на­
ружный. Заводная шестерня 2 запи­
рается пусковым механизмом. Раз- 
вивка пружины происходит в обрат­
ной последовательности. При сохра­
нении той же длины заводного 
валика механизм работает дольше.

2. Каких только решений этой 
задачи не прислали читатели! Поло­
вина их авторов предлагает исполь­
зовать для разгрузки сыпучего мате­
риала брезент, предварительно уло­
женный на дно бортовой машины. 
И. Яковлев* из Л е н и н г р а д а  уве­
ряет, что лучше устанавливать в ку­

зов выдвижной ящик, а И. Позняк 
из Д н е п р о п е т р о в с к о й  о б л а ­
с т и  предлагает снабдить такой 
ящик множеством петель. Ближе к 
ответу решение В. Яшина из Т ю ­
м е н и ,  хотя его опрокидывающаяся 
платформа очень сложна с точки 
зрения совмещения центров тяжести 
груженого и порожнего грузовика на 
платформе.

Правильные ответы у Л.  Зало- 
женкова из К у й б ы ш е в а ,  В. По­
пова из В о р о ш и л о в г р а д а ,  
Н.  Волынца из К и е в а ,  Г. Рома­
нова из Л е н и н г р а д с к о й  о б ­
л а с т и  и Е.  Афанасьева из города 
Х и м к и .  А  вот в своем письме Иван 
и Валентин Ерешенко из С у м с к о й  
о б л а с т и  пишут: «... если бы пред­
ставить, какие трудности мы, шоферы, 
испытываем с разгрузкой таких гру­
зов, как зерно, сахарная свекла, 
удобрения. Практически нет механиз­
мов, и разгрузку проводим вручную.

Подскажите нам устройство, которое 
облегчило бы наш труд».

Самое простое и, наверное, самое 
дешевое подобное устройство — опро­
кидыватель — предложен еще в 
1944 году П. Степановым.

•Устройство выполнено в виде опер­
той на одну из боковых граней че­
тырехгранной призмы, которая пово­
рачивается вокруг нижнего бокового 
ребра, когда на нее въезжает нагру­
женный грузовик. Чтобы ограничить 
движение грузовика и удержать его 
в момент высыпания груза, опроки­
дыватель снабжен упором. Для пере­
движения опрокидывателя методом 
буксировки он дополняется подъем­
ными колесами, смонтированными на 
поворотных рычагах.

Изобретатель Л. Егошин из Ч е ­
л я б и н с к о й  о б л а с т и  и А.  Ере­
менко из К и е в а  пошли дальше в 
своих рассуждениях. Их опрокиды­
ватель может служить одновременно 
и для ремонта грузовика.

3. «Я предлагаю установить в ко­
лодце бесконечную поролоновую лен­
ту, наклеенную на прочную, гибкую 
основу. Такая лента растягивается 
на двух шкивах, один вверху, другой 
внизу. Нижняя часть ленты погру­
жена в воду, а верхняя зажимается 
между шкивом и валком. Лента хо­
рошо впитывает и удерживает воду. 
При вращении шкива лента понесет 
воду наверх. Там ролик выжмет ее 
на желоб». Это предложение И.  Бой­
ко из К р а с н о я р с к а  привлекает 
своим необычным решением, хотя в 
условии задачи четко говорилось о 
конструировании ведра. Ближе к от­
вету решение В. Козлова из М о с к -  
в ы. Но у него не продумана схема 
заполнения ведра водой.

А  все дело действительно в вед­
ре, которое представляет собой на­
клонный цилиндр. Ведро А  (см. 
рис. 1) снабжено защелкой (а, к), 
поворачивающейся на оси (d). При
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Рис. 1. Рис. 2.

опускании такого ведра дно его, кос­
нувшись воды, создает опрокидываю­
щий момент. Ведро начинает на­
клоняться, причем дужка увеличива­
ет своим весом это движение еще 
больше и приводит ведро в положе­
ние для зачерпывания воды (рис. 2).

Поднятое наверх (рис. 3), напол­
ненное ведро встречает упор В, на­
жимающий на правый конец защел­
ки, отчего другой конец ее припод­
нимается и ведро опрокидывается 
влево, так как вес воды в левой ча­
сти ведра больше, чем в правой. Опо­
рожнившись, ведро поворачивается на 
своей оси по направлению стрелки 
(Ь). При опускании ведра конец за­
щелки освобождается от давления 
упорного бруска В, и она снова 
сцепляется с ведром.

Остается добавить, что эту кон­
струкцию разработал еще в 1925 го­
ду изобретатель А.  Филимонов.

4. «Езжу на велосипедах уже око­
ло 10 лет. Последнее время у меня 
«Спутник». И, честно говоря, мне не 
нравится его система переключений. 
По-моему, перетягивание и автома­
тическое переключение с укорачива­
нием цепи за счет пружин паралле­
лограмма ненадежно. Я предла­
гаю...» А  предлагает В. Ершов, де­
сятиклассник из Г р о з н о г о ,  как 
и другие авторы, усовершенствован­
ную конструкцию механического пе­
реключателя. Но в условии требова­
лось предложить конструкцию, исклю­
чающую механическое переключение.

Посмотрите, какое красивое реше-у 
ние на двухступенчатую передачу для 
велосипедов нашли в 1952 году 
Г. Игнатов и В. Дубенский.

Звездочки передачи 1 и 2, смон­
тированные на втулке заднего коле­
са велосипеда, имеют разные диамет­
ры, и каждая из них снабжена ме­
ханизмом свободного хода. Звездоч­
ка 3, поддерживающая цепь, уста­
новлена на кронштейне, закреплен­
ном на паре задней вилки велоси­
педа. Соединение звездочек бесконеч­
ной цепью осуществлено таким 
образом, что обе ветки ее, идущие 
от звездочки на каретке, охватыва­
ют звездочку, установленную на 
втулке заднего колеса, и замыкаются

на поддерживаемой звездочке 3. 
Когда педали вращают по часовой 
стрелке, ведомой оказывается звез­
дочка 1, а при обратном вращении — 
звездочка 2. Из-за различия диа­
метров этих звездочек скорость дви­
жения велосипеда при изменении 
направления вращения педалей так­
же будет изменяться.

Кстати, это решение — своеобраз­
ный ответ читателю В. Иванову из

С е в а с т о п о л я ,  который, найдя пра­
вильное решение трех задач, относи­
тельно этой писал: «...я сдаюсь. Ниче­
го простого придумать не смог».

5. Больше всего ответов пришло 
на эту задачу. «Мне 17 лет, учусь 
в техникуме на архитектурном отде­
лении. Предлагаю автопоилку для 
животных по принципу сообщающих­
ся сосудов». Это решение прислала 
Л.  В л а с о в а  из К р а с н о я р с к а .

Аналогичное решение прислали 
многие другие. Но мне кажется, что 
более красивое решение предложил 
А . Кугушев еще в 1930 году.

Каждая поилка разгорожена по­
перечной стенкой 6 на две нерав­
ные части: 1 и 2. Часть 1 — откры­
тая, она и есть цоилка. Часть 2 — 
глухая, сообщается с атмосферой че­
рез отверстие 3. Если налить в часть 
1 воды выше отверстия 3, то воз­
дух в колпаке 2 будет препятство­
вать воде входить в него, поэтому 
установившийся в нем уровень будет 
ниже уровня части 1, как это видно 
на рисунке. В колпаке 2 через дно 
введена трубка 5, конец которой 
установлен несколько ниже уровня 
в баке. Когда давление под колпаком 
несколько больше, чем атмосферное, 
уровень воды в нем установится ни­
же нормального уровня в баке. Если 
в одной из поилок уровень понизил­
ся, то в нее будет подаваться вода 
только из бака, и ни в коем случае 
це из соседних поилок. Это исклю­
чает распространение заболеваний.

6. У слесарей А . Диброка из 
К р а с н о я р с к о г о  к р а я  и 
В. Семенова из города Н а в о и  ре­
шения одинаковые. Они предлагают 
в качестве привода использовать 
электромеханические часы. Медленно 
вращающийся вал будет накручивать 
на себя нитку, которая перемещает 
задвижку разделенного на отдельные 
секции бункера. Устройство простое, 
но ненадежное. А  вдруг отключится 
из сети ток? Многие связали свое 
устройство с обычными механически­
ми часами, забыв, что завода хватит 
в лучшем случае на неделю.
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Любители разведения аквариумных 
рыбок могут довериться автомати­
ческому устройству, предложенному 
в 1968 году изобретателем А . Удо- 
вым. Такое устройство с автоматич’е-

5 .
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ской раздачей кормов предназначено 
для кормления рыбок в течение дли­
тельного времени.

Устройство состоит из прямоуголь­
ного корпуса 1, крышки 2, питате­
ля 3 с регулирующим винтом 4 и 
заслонкой 5. В корпусе 1 установлен 
с возможностью вращения вокруг го­
ризонтальной оси барабан 6 с намо­
танной на него лентой 7. Лента нахо­
дится в натянутом состоянии, так 
как ее свободный конец подпружинен 
двумя пружинами 8 через планку 9.

Привод устройства —- противовес 10, 
связанный с барабаном 6 гиб* 
кой тягой 11», Последняя перекину­
та через ролик 12. Устройство 
устанавливается на каркас аквариу­
ма так, чтобы противовес оказался 
частично в воде. Барабан будет на­
ходиться в равновесии только в том 
случае, если момент силы сжатия 
пружин будет уравновешен момен­
том силы тяЖбсти противовеса. По 
мере испарении воды в аквариуме 
и уменьшения выталкивающей силы 
противовес будет опускаться, за­
ставляя тем самым барабан медлен­
но вращаться. В питатель засыпа­
ют сухой корм и с помощью винта 
устанавливают заслбнку в задан­
ное положение. При наматывании 
ленты на барабан корм будет ссы­
паться в аквариум.

7. «Мне приходилось быть свиде­
телем длительных простоев в рабо­
те из-за переМерзания в шлангах 
раствора при подаче его на высо­
ту. Хорошо, чтобы шланг состоял 
из отдельных звеньев: всегда лег­
ко ликвидировать пробку» — так 
написал Ю. Медведев из Т ю м е н ­
с к о й  о б л а с т и .  Строитель 
И. Бойко из К р а с н о я р с к о г о  
к р а я  даже выслал свое авторское 
свидетельствр за № 291068, в ко­
тором описывается муфта для со­
единения шлангов. Есть и другие пред­
ложения. Мне же кажется, что спо­
соб неразъемного соединения гиб­
ких шлангов, нагруженных давлени­
ем в несколько десятков атмосфер,

7 .

лучше решил в 1972 году ленин­
градский изобретатель Р.  Жеребцов. 
Если два конца гибких шлангов 
вставить в гофрированную металли­
ческую “трубку, то такое соединение 
будет тем сильнее зажимать оба 
конца, чем больше давление. Удли­
ненные резиновые магистрали можно 
сматывать на барабан.

В. ЗАВОРОТОВ, инженер

К огда я вошел в кабинет главного 
конструктора Коломенского заво­
да Тяжелого станкостроения Сергея 

Павловича Налетова, у него прохо­
дило совещание. Обсуждали некото­
рые изменения гидравлической схе­
мы одного из станков. Нужно было 
встроить дополнительно четыре гид­
ронасоса и поставить их так, чтобы 
не нарушить общую компоновку аг­
регата, сэкономить побольше места, 
обеспечить максимум удобств опе­
ратору.

Человека, не знакомого с особен­
ностями заводской продукции, это 
совещание просто удивило бы. Ведь 
речь шла о станке уже изготовлен­
ном, находящемся на сборке, а по­
добные вопросы решаются, как пра­
вило, еще на стадии проектирова­
ния. Но все дело в том, что станок,

О котором шел разговор, — уни­
кальный, созданный для изготовле­
ния строго определенного вида про­
дукции. Другого такого станка, воз­
можно, никогда больше не будет. 
Поэтому и «колдуют» над ним кон­
структоры до самого последнего 
момента.

В этом особенность коломенского 
завода —  он выпускает тяжелые и 
уникальные станки. Причем лишь не­
значительная часть из них строится 
мелкими сериями, большинство
ж е—-в единичных экземплярах.
Именно за эти единичные машины 
ряд работников завода, в том числе 
и С. Налетов, были удостоены Госу­
дарственной премии за 1973 год.

Наконец совещание закончилось, 
гидронасосы были благополучно
«прйстроены», и я получил возмож­
ность задавать свои «почему?».

—̂ ■Сергей Павлович, —  спраши­
ваю я, —  почему стали производить 
тяжелые и уникальные станки?

Он медлит с ответом, разминает

сигарету, не спеша щелкает зажи­
галкой.

—  Примерно в 30-х годах в раз­
витии многих отраслей промышлен­
ности назрел качественно новый 
этап. И его могли обеспечить толь­
ко тяжелые и уникальные станки...

ГИГАНТЫ ТРЕБУЮТ ГИГАНТОВ.
Большая машина имеет и большие 
детали, а их удобнее всего изготав­
ливать на больших станках. Я наме­
ренно употребил несколько расплыв­
чатый и в общем-то не технический 
термин «удобнее». Потому что мож­
но делать большие детали и на 
обычных серийных станках. Не все­
гда, конечно, но во многих случаях. 
И делали до войны. Пускались на 
всевозможные ухищрения, приду­
мывали хитроумнейшие приспособ­

ления, но делали. Заранее мирились 
с тем, что точность изготовления бу­
дет невелика: станок-то «отвечает» 
за точность деталей лишь тех раз­
меров, для которых он создан. 
И только совсем уж гигантские де­
тали изготавливали на специальных 
тяжелых станках. Их в то время мож­
но было пересчитать по пальцам. 
Ведь тяжелого станкостроения как 
такового у нас не было.

После войны начало бурно раз­
виваться тяжелое машиностроение. 
Огромные паровые и газовые тур­
бины, мош,ные генераторы, кора­
бельные дизели размерами с трех­
этажный дом, валы к гребным вин­
там и сами винты, корпуса атомных 
реакторов, роторные экскаваторы, 
драглайны, химические реакторы, 
кислородные конверторы, прокат­
ные станы —  все это и еще многое, 
многое другое требовало не только 
больших, но и точных деталей. А та­
кие детали можно изготавливать 
только на больших тяжелых станках.



Т Е Х Н И К А
П Я Т И Л Е Т К И

Л а у р е а ты  
Г  о су д а р ств е н н о й  

прем ии

КОЛОМЕН­
СКИЕ
УНИКУМЫ
АЛЬБЕРТ ВАЛЕНТИНОВ, инженер, 
наш спец. корр.

•
На сним ках с л е в а  н а п р а в о :  
Стр. 36 — 37.
Идет сборка стан ка  КУ-209.
Уникальны й зуборезны й станок  
КУ-306.
Стр . 38 — 39.
Обрабатываю щий центр 265ПМФ2.
Серийны й зуборезный станок  
5А342, удостоенны й Знака  каче­
ства.
Зубоф резерны й мастер-станок
544М.

И вот появились отечественные кон­
струкции. Разработкой теоретических 
и прикладных проблем тяжелого 
станкостроения занимались многие 
научно-исследовательские институты 
и в том числе московский ЭНИМС —  
Экспериментальный научно-исследо­
вательский институт металлорежущих 
станков, а также заводы.

При создании уникальных станков 
возникали непредвиденные пробле­
мы, с которыми специалисты еще 
не сталкивались. Скажем, проблема 
жесткости. Станина любого станка 
во время работы прогибается. 
У обычного станка длиной в 2 м 
станина прогибается на микрон. Это 
вполне допустимо. У тяжелого, 
20-метрового, она прогибается на 
целый миллиметр. Миллиметровый 
прогиб станины означает, что ни о 
какой точности изготовления и ре­
чи быть не может.

Даже обслуживание станка и то 
вырастает в проблему. По обычно­
му станку рабочий провел тряпкой,

и он чист. Или подлил масла из 
ручной масленки, и трудись даль­
ше! Здесь же тряпкой и масленкой 
не обойдешься. Для обслуживания 
станка пришлось пристраивать к не­
му лестницы, площадки, лифты... 
Я не оговорился — именно лифты. 
Чтобы оператор не поднимался пе­
шком на 15-метровую высоту.

— Да, современные тяжелые стан­
ки —  сложнейшие инженерные
сооружения, — продолжает свой рас­
сказ Налетов. — Советским специа­
листам пришлось соревноваться с 
западными фирмами, имеющими бо­
лее чем столетний станкостроитель­
ный опыт. И они заняли достойное 
место в этом соревновании. Мы 
производим уникальные машины, ка­
кие могут строить считанные страны. 
Нашу продукцию охотно покупают

запрещены: они излучают тепло.
Мощными кондиционерами поддер­
живается постоянная температура 
воздуха в 20 ± 0,5° С. Летом, поми­
мо остальных предосторожностей, 
еще циркулирует вода по крышам. 
Словом, все делается для того, что­
бы детали, а вес их достигает 50 т, 
не нагревались выше положенной 
им нормы.

В этом цехе собирают зубофре­
зерные станки. Аристократы среди 
себе подобных по точности и слож­
ности конструкции. Раньше, когда 
такого цеха не было, сборку, а 
также окончательную обработку от­
ветственных деталей производили 
по выходным дням, когда все во­
круг замирает. Чтобы не мешали 
работающие в других цехах станки, 
пооезжающие по территории завода

Япония, Англия, Франция, Италия, 
Швеция, Финляндия... Сейчас уже 
нет такой технической и технологи­
ческой задачи в тяжелом машино­
строении, для решения которой мы 
не смогли бы создать соответствую­
щий станок. И в этом, я считаю, на­
ше главное достижение.

— И часто такие задачи возни­
кают?

— С каждым годом все больше и 
сложнее. Скажем, турбостроение 
требует от нас станки, выпускающие 
детали уже просто немыслимой точ­
ности. ■ . ~ Г. •

—  И как же вы справляетесь?г .
—  А вы пройдите в наши сбороч­

ные цехи и сами увидите.

ПРИНЦЕССА НА ГОРОШИНЕ.
В прецизионном сборочном цехе 
№ 3 двойные двери с тамбуром и 
совершенно нет окон. Вместо солн­
ца —  двойной ряд люминесцентных 
светильников на потолке. Обыкно­
венные лампочки накаливания здесь

железнодорожные составы и авто­
машины. Передаваемые от них виб­
рации, которые только лаборатор­
ными приборами и можно обнару­
жить, делали сборку невозможной. 
Точнейшие станки чувствительней, 
чем андерсеновская принцесса на 
горошине.

— Начнем с самого интересно­
го, —  говорит мой сопровождаю­
щий, конструктор Борис Николаевич 
Зарубин и (Ведет меня по обозначен­
ной желтыми полосами пешеходной 
дорожке вдоль цеха.

Поражает чистота. Цех будто вы­
лизан. И в воздухе ни пылинки. Все 
рабочие в одинаковых аккуратных 
комбинезонах: Движения их нето­
ропливы, даже медлительны.

— Иначе нельзя. У нас чем мед­
леннее, тем быстрее, —  замечает 
Зарубин. — Тут даже не семь раз 
отмеряют прежде чем отрезать, а 
семью семь. Поэтому сборщики не 
на сдельной, а на повременной 
оплате.
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В углу, у торцевой стены, агрегат, 
по внешнему виду и на станок-то 
не похожий. Это обрабатывающий 
центр (модель 265Ф4), производя­
щий любую металлорежущую опе­
рацию.

Первое, что бросается в глаза, —  
трехметровый плоский барабан с 
отверстиями по ободу. Из них торчат 
всевозможных размеров и форм 
сверла, фрезы, резцы, развертки, 
зенковки... Пятьдесят инстру­
ментов. Сбоку барабана на поворот­
ном столе укреплен массивный кор­
пус, по-моему, от какого-то сложно­
го редуктора. Тонны на три с поло­
виной весом. Когда мы подошли, в 
шпинделе станка была зажата фре­
за — она неторопливо обрабатыва­
ла торец корпуса. Шпиндельная го­
ловка поднималась и опускалась,

грамме. Разумеется, оператор все- 
таки присматривает за ходом ра­
боты.

ТОЧНЕЕ ТОЧНОГО. В другом цехе 
группа рабочих разбирала станок 
КУ-306. Не собирала, а именно раз­
бирала. Прежде чем отправить ста­
нок заказчику, его собирают, отла­
живают и испытывают в работе. 
Затем разбирают и упаковывают по 
частям в ящики.

КУ значит Коломенский уникаль­
ный. Об этом станке мне подробно 
рассказал заместитель главного кон­
структора лауреат Государственной 
премии Виктор Давыдович Антонов.

КУ-306 предназначен для нарезки 
зубчатых колес диаметром до 12,5 м 
червячными фрезами — единствен­
ным инструментом, которым можно

Итак, промышленность поставила 
задачу: создать станок для нарезки 
высокоточных зубчатых колес диа­
метром до 12,5 м. Станкостроители 
такую машину создали. Но для этого 
пришлось решить все те проблемы, 
которые характерны для тяжелых 
станков вообще.

Станок, создающий продукцию вы­
сокой точности, сам должен быть 
собран из еще более точных частей. 
В зуборезном станке самый ответ­
ственный элемент — червячное зуб­
чатое колесо, вращающее планшай­
бу — стол, на котором крепится 
обрабатываемое изделие. Чем луч­
ше сделана зубчатка, тем точнее 
работает станок. Тут прямая зависи­
мость. С другой стороны, для точ­
ного изготовления зубчатых колес 
планшайба должна иметь соответ-

стол передвигался влево и вправо, и 
фреза «вылизывала» торец, снимая 
тонкую блестящую стружку. Но вот 
станок остановился. Механическая 
«рука» вытащила из шпинделя фре­
зу и вставила ее в пустое отверстие 
в барабане, который тут же повер­
нулся на четверть оборота. Теперь 
против «руки» оказалось сверло. 
«Рука» вынула его из барабана, за­
крепила в шпинделе, и станок начал 
высверливать в корпусе отверстие.

Я невольно огляделся: а где опе­
ратор, управляющий центром? Зару­
бин улыбнулся и показал на стоя­
щий в стороне невысокий металли­
ческий шкаф. Сквозь застекленное 
окно виднелась перфорированная 
лента, медленно перематывающаяся 
с кассеты на кассету. На ней и бы­
ли записаны все операции.

— Обязанность оператора только 
закрепить на столе заготовку, а по­
том снять готовую деталь, —  пояс­
нил Зарубин. —  Все остальное ста­
нок делает самостоятельно, по про­

резать очень точные зубцы с ми­
кронными допусками. Разумеется, 
на соответствующих агрегатах. До 
сих пор червячные фрезы ставились 
на станки, где нарезались колеса не 
более 5 м в диаметре. Других ма­
шин ни у нас, ни за рубежом не 
было. Да и надобности в том не 
существовало. Ведь зубчатки диамет­
ром свыше 10 м употреблялись 
только в экскаваторах для поворота 
стрелы. Скорость там мизерная, ра­
бота не ответственная, поэтому осо­
бой точности и не требовалось. Из­
готавливались эти зубчатки дисковы­
ми или пальцевыми фрезами на лег­
ких небольших станках.

Но вот появились углеразмольные 
мельницы, в которых вращались ог­
ромные зубчатые колеса со скоро­
стями до 7 м/с. Для таких бешеных 
скоростей нарезка должна быть 
очень точной. Иначе колеса при пло­
хом зацеплении будут издавать ужа­
сающий шум, да и долго не про­
работают: полетят зубья.

ствующие размеры. Для колес диа­
метром 12,5 м планшайба, а значит, 
и поворачивающая ее зубчатка 
должны быть не меньше чем 
8-метровыми. Но такие изделия не­
возможно доставить по железной 
дороге заводу-потребителю. 5 м —  
предел. Поэтому и изготавливались 
зубофрезерные станки максимум с 
5-метровыми планшайбами и зуб­
чатками.

Получился заколдованный круг. 
Станок с 5-метровой планшайбой не 
способен нарезать точные зубья на 
больших колесах, а 8-метровую план­
шайбу делать нельзя: не подберешь 
для нее транспорта. Но заводские 
станкостроители сумели сей круг 
разорвать. Они изготовили планшай­
бу и зубчатку из двух половин, ко­
торые можно перевезти по желез­
ной дороге и состыковать на месте 
постоянной «прописки» станка.

Сложность этой работы вне вся­
ких сравнений. Специалистам при­
шлось соединять половинки с иде-

38



альной точностью. И они достойно 
справились с делом. Впервые в мире.

Когда мы подошли к станку, он 
был уже без планшайбы. Обе ее 
половины покоились в деревянных 
контейнерах. А на основании стола 
отчетливо выделялись канавки. В них 
под давлением подается масло.

То была вторая проблема — обес­
печить легкость вращения нагружен­
ного стола. От этого тоже зависит 
качество обработки. На планшайбе 
крепятся детали весом 200— 250 т. 
Какие подшипники смогут долго вы­
держивать такую нагрузку?

Все взяло на себя масло. Во вре­
мя работы планшайба «плавает» на 
масляном слое. Эта гидростатиче­
ская разгрузка не только обеспечи­
ла высокие плавность хода план­
шайбы и точность работы станка, но

и в значительной степени избавила 
от износа направляющие.

Наше внимание привлек сверкаю­
щий светлым лаком станок модели 
5А342 с диаметром планшайбы 2 м. 
Эти машины завод выпускает серий­
но. У прохода поблескивало но­
венькими зубцами шевронное коле­
со, нарезанное на станке.

Придирчиво осматриваю зубья.
Отлично сделано, ничего не ска­

жешь.
У прецизионного сборочного цеха 

есть еще одна особенность. Здесь 
не только собирают станки, но и 
производят окончательную обработ­
ку наиболее ответственных деталей. 
Их изготавливают в других цехах, а 
здесь «обглаживают» на сверхточ­
ных машинах. А для доводки самых 
ответственных деталей — делитель­
ных зубчатых колес —  завод по­
строил два мастер-станка. Их назва­
ние говорит само за себя. Это сверх­
уникальные машины. По точности 
работы с ними не может сравнить­

ся даже механизм наилучших хро­
нометров.

— Взгляните-ка на фундамент этих 
станков, — говорит Зарубин.

На фундамент действительно стоит 
посмотреть. Он так же уникален, как 
и сам станок. Точные машины боятся 
не только внешних вибраций. В рав­
ной степени противопоказаны им и 
вибрации собственные, возникающие 
во время работы. Поэтому они име­
ют особые «плавающие» опоры. 
Массивный фундамент, хорошо по­
глощающий собственные колебания, 
покоится на сложной системе гидрав­
лических виброгасителей, которые 
нейтрализуют все внешние вибрации.

Зубофрезерные станки не самая 
«весомая» продукция завода. «Голи­
афы» — карусельные и другие стан­
ки — собирают в 4-м и 15-м це­

хах. Я понаблюдал за сборкой кару­
сельного станка КУ-322 с 8-метровой 
планшайбой. Высокие, под потолок, 
стойки, соединенные вверху пере­
кладиной, хорошо видны из любого 
конца огромного цеха. Лежащая 
рядом планшайба напоминает тан­
цевальную площадку.

В 15-м цехе, кроме карусельных, 
собирают и другие уникальные 
станки. При мне упаковали огром­
ную машину для изготовления пазов 
в роторах турбин, чтобы отправить 
ее на Харьковский турбинный 
завод.

Невольно поражаешься тому каче­
ственному сдвигу, который произо­
шел в промышленности. Ради одной, 
только одной операции создается 
гигантский, в единственном экзем­
пляре агрегат. И это экономически 
выгодно.

ВЗГЛЯД В БУДУЩЕЕ. С директо­
ром Коломенского завода тяжелого 
станкостроения лауреатом Государ­

ственной премии Евгением Антоно­
вичем Горожанкиным я встретился 
уже в конце путешествия по заводу.

— Перед нами стоит многс> за­
дач, — сказал Евгений Антонович. —  
Одна из перспектив!ных — создание 
новых зубофрезерных станков для 
прогрессивного инструмента. Без это­
го невозможно добиться повышения 
производительности.

Сейчас фрезы делаются из бы­
строрежущей стали. Работать они 
могут при скоростях не более 
20 метров в минуту. А нам нужен 
материал, фрезы из которого могли 
бы работать при скоростях 100—  
120 метров в минуту. Такой материал 
есть — твердые сплавы. И из него 
уже делают фрезы для обычных 
станков. Однако они очень дороги. 
А большие фрезы обойдутся во 
много раз дороже. Поэтому надо 
разработать фрезы дешевые, ори­
гинальной конструкции. Эта работа 
ведется научно-исследовательскими 
институтами страны, и можно на­
деяться, что в ближайшие годы бу­
дет заверЩена. Но к этому времени 
должны быть готовы и новые бы­
строходные станки. А дело вовсе не 
в том, чтобы поставить мощные 
моторы и увеличить скорость. Вы­
сокие скорости заставят пересмо­
треть все уже решенные проблемы: 
жесткость, износ, управление и т. д. 
Короче говоря, это будут совершен­
но другие, качественно новые станки.

А задача более близкая — осна­
щение карусельных станков система­
ми программного управления. Чтобы 
оператору не пришлось даже сидеть 
за пультом.

Что же касается наших внутриза­
водских проблем, то они диктуются 
потребностями народного хозяйства. 
Мы должны создать на заводе усло­
вия для ежегодного производства 
хотя бы двух карусельных станков с 
планшайбой более 10 метров. Сей­
час выпускаем такие станки раз в 
год, а то и в два года. Корабли и 
то быстрее строят.

Мы добиваемся убыстрения выпу­
ска за счет перевода ряда базовых 
деталей станков на сварные кон­
струкции. Такие машины у нас уже 
построены.

Вторая «внутренняя» проблема —  
переход на новую конструкцию рас­
точных станков. Хотя наши машины 
пользуются огромным спросом, их 
необходимо все время совершен­
ствовать.

Новые станки будут все со Знаком 
качества.

Получат Знак качества и все зу­
борезные станки. Пока этим знаком 
отмечены только три машины, в том 
числе модель 5А342. А вообще-то 
мы поставили перед собой цель —  
добиться, чтобы продукция, выходя­
щая из ворот завода, отвечала са­
мым высоким международным тре­
бованиям.
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Монумент 
советско-арабской дружбы.

Советский народ морально и ма­
териально поддерживает борьбу 
арабского народа за свободу и не­
зависимость своей родины, против 
израильской агрессии, активно вы­
ступает за немедленное и полное 
освобождение всех оккупированных 
захватчиками арабских земель и 
восстановление законных прав па­
лестинского народа.

Статьи о дружбе и взаимопомо­
щи наших народов неизменно при­
влекают внимание читателей.

В № 2 журнала мы рассказывали 
о том, как советские военные мо­
ряки участвовали в разминирова­
нии Суэцкого канала — голубой 
артерии Египта, на берегах которой 
были разгромлены войска израиль­
ских агрессоров.

Сегодня наш рассказ — о заме­
чательном памятнике советско-араб­
ской дружбы, стоять которому века.

ТАМ, ГДЕ ШИРОКАЯ ДОЛИНА 
НИЛА СЖИМАЕТСЯ ПЕСКАМИ И 
СКАЛАМИ И НАЧИНАЮТСЯ 
ВЕРХНИЕ ПОРОГИ, ПОДНЯЛАСЬ 
ВЫСОТНАЯ АСУАНСКАЯ ПЛОТИ­
НА — РЕАЛЬНОЕ ВОПЛОЩЕНИЕ 
ДРУЖЕСКОЙ ПОМОЩИ СОВЕТ­
СКОГО СОЮЗА АРАБСКОЙ РЕС­
ПУБЛИКЕ ЕГИПЕТ. РЯДОМ С 
ПЛОТИНОЙ ЦВЕТКОМ БЕЛОСНЕЖ­
НОГО ЛОТОСА ВЫРОС МОНУМЕНТ 
СОВЕТСКО-АРАБСКОЙ ДРУЖБЫ. 
ЭТО СООРУЖЕНИЕ — СИМВОЛ 
НОВОГО ЕГИПТА — ВСТАЛО В 
ОДИН РЯД С ЗАМЕЧАТЕЛЬНЫМИ
п а м я т н и к а м и  Др е в н е й  а р х и ­
т е к т у р ы , КОТОРЫЕ ОХРАНЯЮТ­
СЯ ЛЮБОВНО И БЕРЕЖНО^

О ГРАНДИОЗНОМ ГИДРОТЕХНИ 
ЧЕСКОМ КОМПЛЕКСЕ И МОНУ­
МЕНТЕ В АСУАНЕ, ОБ УНИКАЛЬ­
НЫХ ПАМЯТНИКАХ ДРЕВНЕГО 
ИСКУССТВА ЕГИПТА РАССКАЗЫ­
ВАЮТ ИНЖЕНЕР-ГИДРОСТРОИ­
ТЕЛЬ, КИНОРЕЖИССЕР И АРХИ­
ТЕКТОР.

Общий вид Высотной А суанской  пло­
тины с поперечным разрезом плоти­
ны и электростанц ии .

Уважаемая редакция!
В газетах я прочитал сообщение 

о монументе советско-арабской 
\  дружбы, сооруженном в А РЕ , на 

Асуанской плотине, о полном за­
вершении всех работ на этом гид­
роэнергетическом комплексе.

Расскажите, пожалуйста, подроб­
нее о самом комплексе и о мону­
менте.

Герман Гуров,
г. Быхов, Белорусская ССРс

ВЫСОТНАЯ
АСУАНСКАЯ
НИКОЛАЙ МАЛЫШЕВ,
Герой Социалистического Труда, 
доктор технических наук, 
главный инженер Гидропроекта

Разлив Нила! Веками с надеждой 
■ и страхом ждали его египтяне. От 
него зависели их благополучие и бе­
ды. Многоводные паводки смывали 
дамбы, заливали поля и деревни, 
малая вода приводила к засухам, 
погибал урожай, миллионы людей 
обрекались на голод.

В среднем Нил несет 84 км3 воды 
в год. В многоводные годы объем 
реки повышался до 145 км3, а в ма­
ловодные — падал до 48 км3. Во­
да особенно нужна, когда ее нет; 
именно в жаркие, маловодные годы 
ее потребление поднималось до 
50 км3. Практически в устье Нила 
была стоячая вода, а в многоводные 
годы более двух третей ее бесцель­
но скатывалось в море.

Борьба за воду велась в Египте 
тысячелетиями. Еще в конце про­
шлого века рассматривалось несколь­
ко проектов по регулированию вод

Нила, идея которых заключалась в 
создании больших запасов воды в 
озерах Виктория и Альберта.

Эти проекты не давали надежного 
решения проблемы, так как озера 
Удалены от Египта, находятся на 
территории ’ других государств и, 
что самое главное, вода на пути от 
о зе р ' должна проходить через об­
ширную область болбт Сед, в кото­
рых значительная ее часть теряется 
на испарение, аккумулируется и до­
стигает территории Египта с боль­
шим опозданием.
' Только в 1902 году, была построе­

на первая Асуанская плотина, задер­
живающая около 1 км3 воды. 
В 1912 и 1934 годах она надстраива­
лась, но водохранилище в 5,2 км3 не 
могло в должной мере обеспечить 
Возрастающие нужды Египта.

В 1952 году в Египте произошла 
революция. Прогрессивное прави- 
тальство новой республики серьез­
но взялось за разработку проектов 
регулирования стока Нила. Росло на­
селение Египта, его надо было кор­
мить и одевать. Кроме того, хлопок 
был основой экспорта, от которого 
Страна получала средства для при­
обретения промышленного обору­
дования.

Совет национального производ­
ства уже в октябре 1952 года издал 
декрет о подготовке к строитель­
ству плотины с водохранилищем ем­
костью около 150 км3 —  именно 
такой объем обеспечивал многолет­
нее регулирование стока Нила. По­
скольку проведенными исследова­
ниями была установлена невозмож­
ность наращивания старой плотины, 
для новой Асуанской плотины был 
выбран створ в 6,5 км южнее суще­
ствующей. Предполагаемая ее высо­
та 111 м.

Первоначально египетское прави­
тельство для строительства плотины 
рассчитывало получить финансовую 
и техническую помощь через Меж­
дународный банк от США и других 
капиталистических стран. Когда же 
эти страны потребовали контроля 
над египетской экономикой в ка­
честве гарантии кредита, египетская 
администрация обратилась за по­
мощью к Советскому Союзу и по­
лучила ее. По соглашению между 
АРЕ и Советским Союзом пред­
усматривалось оказание технической 
и финансовой помощи в строитель­
стве плотины высотой 111 м, гидро­
электростанции мощностью 2,1 млн. 
кВт и линий электропередачи напря­
жением 500, 222 и 132 тыс. В общим 
протяжением 2300 км.

Этим грандиозным проектом 
комплексно решались главнейшие 
экономические проблемы АРЕ: по­
лучение большого количества воды 
для орошения земель, получение

k A  A A  Р
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дешевой электроэнергии для про­
мышленности, создание энергетиче­
ской системы страны, позволявшей 
ее электрифицировать. До строитель­
ства Асуанского гидроэнергетиче­
ского комплекса история не знала 
другого проекта, который бы дал 
столь большой эффект для страны.

При проектировании и строитель­
стве комплекса советским организа­
циям пришлось решать сложнейшие 
технические вопросы.

К ним относятся: проект плотины 
высотой 111 м, возведенной на пес­
чаном основании при глубине воды 
в реке 35 м, с созданием под пло­
тиной противофильтрационной заве­
сы на глубину 150 м; отвод вод Ни­
ла в новое русло, состоящее из 
канала глубиной до 70 м, вырублен­
ного в граните, и 6 туннелей диа­
метром по 15 м.

Для создания плотины и гидро­
электростанции пришлось выполнить 
около 60 млн. кубометров земель­
но-скальных работ, уложить около 
1,5 млн. кубометров бетона, смонти­
ровать сотни тысяч тонн металличе­
ских конструкций.

На строительство комплекса вме­
сте с египетскими рабочими и ин­
женерами трудилось 1800 советских 
специалистов.

Нил был перекрыт плотиной 
15 мая 1964 года. В декабре 
1968 года плотина была доведена 
до проектных отметок. Первое ра­
бочее колесо турбины было уста­
новлено 27 октября 1966 года. Еже- 
гЬдно вводилось в эксплуатацию по 
три агрегата, и последний, двена­
дцатый, был введен в июле 1970 года.

По советскому проекту для под­
вода воды к турбинам и пропуска 
паводка на правом берегу в скаль­
ном массиве было прорублено 
шесть туннелей. Каждый туннель пи­
тает две турбины суммарным рас­
ходом воды 660 м3 в секунду. Во 
время паводка через них проходит 
на холостые водосбросы еще по 
800 м3 в секунду. Таким образом, 
одному сооружению приданы функ­
ции и гидроэлектростанции и водо­
сброса.

Впервые в мире создана гидро­
электростанция совмещенного типа 
для потока с напором в 75 м.

Особое внимание в ходе строи­
тельства было уделено подготовке 
кадров. За время сооружения пло­
тины на производстве и в учебном 
центре было обучено более 
18 тыс. рабочих-египтян по 75 спе­
циальностям. 160 арабских специа­
листов проходили учебу в Совет­
ском Союзе, в том числе 50 буду­
щих эксплуатационников на гидро­
электростанции. Асуанское водохра­
нилище позволило увеличить площа­
ди орошаемых земель в АРЕ на 
30— 40%, обеспечив быстро расту­
щее население продуктами питания.

« К леснул несравненный Нил, и 
^развернулся волшебный ост­

ров... Колоннады и пирамидальные 
твердыни его были одеты малино­
вым цветом... Здания казались как 
бы прозрачными, составленными из 
разнообразных драгоценных кам­
ней...

В яркой зелени пальмовых рощ, 
окруженный водами великой реки, 
стоит прекрасный храм, сложенный 
из точно пригнанных каменных ку­
бов и украшенный колоннами с рез­
ными капителями... Самое пламен­
ное воображение не создаст места 
более фантастического...»

лоннаду двора храма Изиды. Этот 
храм был возведен в 350 году до 
н. э. и посвящен богине плодоро­
дия, покровительнице волшебства 
и магических заклинаний, жене бога 
умирающей и воскресающей при­
роды, главного судьи загробного 
мира — богине Изиде.

Мы плыли над островом...
Филэ ушел под воду. Он погру­

жался постепенно с 1902 года по 
мере роста первой Асуанской пло­
тины. Строительство Высотной Асуан­
ской плотины грозило окончательно 
скрыть под водой памятники «Мекки 
Древнего Египта».

шнииТтиП

Таким увидел остров Филэ из­
вестный русский востоковед Авра­
ам Норов, путешествовавший по 
Египту и Нубии 150 лет назад.

А вот наши впечатления от встре­
чи с островом три года назад.

Среди необозримой сине-золотис­
той зыби, в слепящем солнце уви­
дели мы тяжелые входные пилоны 
и ажурную колоннаду. Казалось, что 
они стоят на воде. Это было похо­
же на мираж.

Мы подплыли ближе, и нам от­
крылась явь — остров был под во­
дой. Нам еще повезло: стояло лето, 
период максимального водосброса 
со старого Асуанского водохранили­
ща, и часть архитектурного ансамбля 
возвышалась над водой.

Лодка прошла между пилонами 
над входом, и открылись ряды за­
тейливых капителей, венчавших ко-

Должен был исчезнуть и еще 
один драгоценный камень на голу­
бой ленте Нила —  Абу-Симбел —  
большой храм с четырьмя двадцати­
метровыми портретными статуями 
Рамзеса 1Г при входе в Малый храм, 
посвященный богине Хатор, которой 
был придан образ жены Рамзеса II 
Нефертари. Однако в рамках 
ЮНЕСКО 50 стран, в том числе Со­
ветский Союз, финансировали осу­
ществление проекта, по которому 
всю скальную массу храмов, выруб­
ленных в хрупком песчанике, про­
питали синтетической смолой, рас­
пилили на двадцатитонные блоки и 
перенесли на вершину горы. Обра­
щенные к солнцу, они стоят теперь 
на высокой шестидесятиметровой 
скалена самом-берегу моря Насера.

А что же с уходящим под воду 
островом Филэ?



Спустя три года мы плывем на 
лодке к затопленным храмам. По­
сматриваем на небо: собираются
облачка. За поворотом берега от­
крылся частокол стальных балок, 
огораживающих земляную дамбу 
вокруг знакомых по прошлому при­
езду построек. Мы поднялись на 
перемычку и внизу, в километровом 
свайном кольце, увидели все то, что 
в прошлый раз было скрыто под 
водой.

Архитектурное чудо снова увиде­
ло свет. Для этого между двумя 
рядами смыкающихся свай, которы­
ми окружили остров, были намыты

Агилкина. Здесь весь ансамбль бу­
дет восстановлен с точностью до 
миллиметра.

Существует миф, что богиня Изи­
да собрала разрубленное на части 
тело своего супруга Осириса, уби­
того его жестоким братом Тифоном, 
и оживила его.

То были боги...
А сейчас люди, потомки строите­

лей «острова храмов», оживляют 
памятники древней истории.

Пройдет три года, и, как в прош­
лом веке, можно будет писать: 
«Блеснул несравненный Нил, и раз­
вернулся волшебный остров...»

ГЕОРГИЙ ХОЛЬНЫЙ, 
кинорежиссер

ПУТЕ­
ШЕСТВИЯ
ДРЕВНИХ
ХРАМОВ
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миллионы кубических метров песка, 
откачено целое озеро воды и осу­
шено место работы. Сейчас памят­
ники тщательно очищаются от двух­
метрового слоя ила (его здесь ско­
пилось около 10 тыс. т). Техники 
для такой работы не существует, и 
сотни рабочих выносят из образо­
вавшейся котловины ил в корзинах, 
поставив их на головы.

После тщательной расчистки будет 
произведено фотограмметрическое 
исследование памятников, чтобы по 
стереоскопическим изображениям 
отдельных деталей можно было точ­
но все реконструировать.

Храмы острова, так же как Абу- 
Симбел, будут расчленены на 10 тыс. 
каменных блоков весом по 25 т и 
плавучими кранами перенесены на 
подготовленное место в центре со­
седнего, незатопляемого острова

На иллю страциях с л е в а  н а п р а в о :

Храм богини Изиды вновь откры лся  
лучам солнца.

Вход в Большой храм Абу-Симбела.

Остров Ф илэ. На первом плане смы ­
каю щ иеся сваи. Загибы  на боковых 
гр анях , цепляясь д руг за друга, 
обеспечиваю т водонепроницаемость 
плотины.

Остров Ф илэ три года назад.

Так велись работы.

Схема осуш ения острова. Между дву­
мя рядами свай засы пается  песок, 
затем с помощью мощ ных насосов  
вы качивается вода.



АЛЕКСАНДРИЯ
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«Как всему миру нужно солнце, 
так  Е ги п ту  нуж на вода». Недаром 
это кры латое выражение часто мож­
но услы ш ать  от еги п етски х ф елла­
хов. Нил, бессильны й перед властью  
мертвой пусты ни , дарил свои воды 
лишь узкой полоске земли в дельте, 
раскры ваясь веером нескольких р у­
кавов.

Но вот в верховьях могучей реки  
вырос исполин, созданный руками  
советского и арабского народов, — 
А суански й  гидротехнический комп­
лекс. Веками ж аж дущ ая влаги п ус­
ты ня напоена.

Венцом Саад-эль-Аали — так  по- 
арабски назы ваю т Вы сотную  А су а н ­
скую  плотину — ста н ет монумент, 
воздвигнуты й на ее гребне. Это сим­
вол дружбы советского и арабского  
народов, рожденной в совместном  
труде.

Международный конкурс на мону­
мент был объявлен в 1967 году. Сре­
ди более восьмидесяти предложений, 
поступивш их на конкурс, внимание  
комиссии привлек проект, разрабо­
танны й советскими архитекторам и  
Ю. Омельченко и П. Павловым: мону­
мент решен в виде едва начавш его­
ся р асп ускаться  белоснежного цвет­
ка лотоса посреди голубого бассейна.

Лотос на Востоке — символ любви 
и дружбы народов. Рукотворны й бу­
тон древнего лотоса должен прозву­
чать гимном Саад-эль-Аали, гимном  
дружбы советского И арабского на­
родов.

Рабочие чертежи монумента пору­
чили выполнить архитектурной  гр у п ­
пе и н сти тута  «Гидропроект» под ру­
ководством его главного инж енера, 
Героя Социалистического Труда, л ау­
реата Государственной премии, док­
тора техн ических наук Н. Малышева 
при антивном участии  главного  
ар хи текто ра и н сти тута  Е. Першани- 
на. Предусмотренны е проектом рель­
ефные композиции внутри цветка ло­
тоса разработал скульптор  Николай  
Вечканов.

Время строительства монумента 
совпало со многими событиями в 
жизни Еги п та . Но несмотря ни на 
что: ни на ию ньскую  агрессию  Изра­
иля в 1967 году, ни на сентябрь­
скую  войну 1973 года, когда еги п ет­
ский народ дал достойный отпор за­
хватчикам , ни на постоянную  угр озу  
развязы вания Израилем новой агрес-

Гимн дружбе
О монументе
советско-арабской^ дружбы 
нашему корреспонденту 
р а с с к а з ы в а е т  
один из авторов проекта,
ЮРИЙ ОМЕЛЬЧЕНКО.
Рисунки автора.

На черно-белых фотографиях 
представлены
фрагменты рельефной композиции 
скульптора
НИКОЛАЯ ВЕЧКАНОВА — 
главного художника журнала 
ссТехника — молодежи», 
продолжительное время 
работавшего в АРЕ 
над осуществлением 
этой композиции.
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сии, — строительство монумента не 
прекращ алось ни на один день.

Все свое умение, весь многовеко­
вой опы т строительства, накоплен­
ный в народе, отдали монументу  
арабсмие рабочие. В згляните на цвет­
ной снимок монумента ( в в е р х у  
с п р а в а ) .  Строгая форма цветка — 
творения природы, повторенная в 
мраморе высотой в 75 м, — это ли 
не свидетельство м астерства араб­
ски х рабочих?

Беломраморный, искрящ ийся в лу­
чах щедрого солнца, тян ущ ий ся ле­
песткам и к бирюзе египетского  неба 
монумент достойно встал в ряд с 
древнейшими архитектурны м и па­
мятниками Арабской Республики  
Е г и п е т 1.

Гранитная дорога, проложенная, по 
ковру изумрудной зелени, ведет по­
сетителей во внутреннее простран­
ство цветка лотоса, в его сердцевину  
(см. 1-ю стр . обложки). Геометриче­
ский узор пола переходит на верти­
кальную  поверхность пилонов, где 
на площади более 700 м2 размещ ена  
рельеф ная композиция, посвящ енная  
важнейшим достижениям егип етско­
го народа в н ауке, и скусств е , про­
мы ш ленности, сельском хозяйстве.

На центральной ее части  изобра­
жены две огромные ладони, подбра­
сы ваю щ ие вверх, на вы соту более 
сорока метров, ги ган тскую  пригорш ­
ню воды. Р ассы павш и сь ж емчуж ны ­
ми бры згами, ж ивительная влага  
словно обнимает монументальны е  
ф игуры  ф еллаха с женой и сыном, 
пестую щ им молодой побег дерева, 
гр упп у школьников с учительницей  
под раскидисты м деревом познания, 
ф игуры  Советского и египетского  ра­
бочих.

На фоне условного изображения 
гидроэлектростанции вырублены в 
мраморе два золоты х герба — Сою­
за Советских Социалистических Р ес­
публик и Арабской Республики Е ги ­
пет. Над ними барельефы президен­
тов. А Р Е  Гамаль Абдель Насера и 
Анвар Садата.

Заклю чаю т рельеф ную  компози­
цию две торж ественны е ф игуры  — 
матери с ребенком на р уках  и отца  
молодого <:емейства. Они значитель­
но крупнее остальны х по размеру. 
Человек, его величие, гармоничное 
развитие его личности. — основная  
тема скульп турн ого  сю ж ета.

Мир рельефной композиции скульп ­
тора Николая Вечканова богат и раз­
нообразен. П одкупает изы сканность  
ф антазии автора, грациозность плас­
тики , достойная школы древнеегипет­
ски х мастеров.

М онументальные ф игуры  венчает 
кольцо обозрения, расположенное 
вверху цветка. Скоростны е лиф ты , 
вмонтированные в два лепестка (см. 
рисунок монумента в разрезе), под­
ним ут посетителей на смотровой бал­
кон. Перед их взором откроется  
измененный пейзаж  пусты ни Сахары , 
бескрайняя синь водохранилищ а, 
упр угая  дуга Высотной А суанской  
плотины — Саад-эль-Аали.

Рельеф ная композиция выполнена на 
точно пригнанны х друг к д ругу  мра­
морных плитах в форме ш ести гран ­
ников. Размер плиты 75 см по высо­
те и 50 см по ш ирине. На схеме  
слева вверху показан способ крепле­
ния плйт с помощью м еталлических  
стерж ней — анкеров.

1 Все архитектурные памятники, 
показанные на карте, выполнены в 
одном масштабе.

Монумент советско-арабской дружбы.

Схем атический разрез монумента.

I



БОЛГАРСКИЕ ПРЕПА­
РАТЫ. Разгадский завод 
антибиотиков начал выпус­
кать кортимициновый крем, 
который дал хорошие ре­
зультаты при лечении ин­
фекционных экзем, пиодер­
мии, аллергических дерма­
титов. Хорошие результаты 
дал антибиотик эритран, 
инъекции которого излечи­
вают многие заболевания 
крупного рогатого скота и 
птиц ( Б о л г а р и я ) .

БЕЙСБОЛЬНЫЕ Т РЕ ­
НАЖЕРЫ, выпускаемые 
фирмой «Кэннингхэм Кри- 
эйшнс», нашли неожиданно 
широкий опрос на мировом 
рынке: они экспортируются 
более чем в десять стран. 
Для обычной бейсбольной 
тренировки требуются обя­
зательно два человека — 
один выбивает мяч, другой 
ловит. Тренажер позволяет 
тренироваться в одиночку, 
причем с его помощью мож­
но получать любые траекто­
рии, встречающиеся в игре
( С Ш А ) .

Ш АХМ АТЫ  ДЛЯ ИГ­
РЫ ВТРОЕМ . Недавно за­
патентована новая игра — 
шахматы для одновременной 
игры на одной доске трех 
шахматистов. В отличие от 
обычной новая шахматная 
доска не квадрат, а шести­
угольник с 96 квадратами-по­
лями. У каждого участника

совместной игры 16 фигур. 
Таким образом, на доске 
действуют фигуры, окра­
шенные не в два, а в три 
разных цвета. Победителем 
считается тот, кто по очере­
ди победит обоих своих 
противников ( С Ш А ) .

И З  РУК В РУКИ. Н А
территории Краковского вое­
водства работает интерес­
ный промышленный ком­
плекс, включающий в себя 
угольную шахту и находя­
щуюся в 3 км от нее элек­
тростанцию. Уголь, добы­
ваемый в шахте на глубине 
350 м, по наклонному лен­
точному транспортеру пода­
ется вверх непосредственно 
на электростанцию. А  в об­
ратном направлении транс­
портер увозит в шахту зо­
лу и шлак. Работа транс­
портеров, связывающих
шахту и электростанцию, 
управляется ЭВМ. Эконо­
мические выгоды и удобства 
такой системы послужили 
основанием для проектиро­
вания еще нескольких по­
добных промышленных ком­
плексов (П о л ь ш а).

СВЕЧИ «ЦИМА». Войдя 
в комнату, освещаемую све­
чами, которые выпускаются 
фирмой «Цимахо», не испы­
тываешь особого удивления. 
Свечи как свечи — слабый, 
колеблющийся, мерца­
ющий свет. Но когда узна­
ешь, что они абсолютно бе­
зопасны в пожарном отно­
шении, начинаешь присма­
триваться к ним присталь­
нее и лишь тогда с удивле­
нием убеждаешься, что све­
чи эти электрические. Каж­
дая свеча мощностью всего 
3 Вт питается током напря­
жением 24 В. Корпус свечей, 
изготовленный из полиамид­
ной пластмассы, внешне ни­
чем не отличается от обыч­
ного стеаринового. Периоди­
ческие электрические им­
пульсы, подаваемые в сте­
клянный баллон свечи, соз­
дают эффект мерцания све­
та (Ш  в е ц и я).

«Н А С ТЕ Н Н А Я  КН И ­
ГА» — так можно было бы 
назвать классную доску, ко­
торую выпустила в продажу 
фирма «Новтерм АГ». 
Основа доски —  гибкая 
фольга, одна сторона кото­
рой шероховатая, удобная 
для писания мелом, дру­
гая — клейкая. Чтобы клей

не высыхал, вся эта сто­
рона прикрыта покровным 
листом. Стоит его удалить 
и приклеить фольгу к 
стене — доска готова: на
ее шероховатой поверхности 
можно писать мелом, как на 
обычной классной доске. 
Написанное стирается обыч­
ной тряпкой. В случае необ­
ходимости фольгу с текстом 
можно снять со стены, на ее 
клейкую сторону снова на­
ложить покровный лист, 
свернуть в рулон и убрать 
до следующего занятия. 
Фольга пригодится и для 
ремонта старых классных 
досок (Ш  в е й ц а р и я).

В ПАРИЖ Е Н Е Т  ВУЛ­
КАНОВ, тем не менее один 
из пригородов с населением 
42 тыс. человек отапливает­
ся за счет подземного теп­
ла: скважина, пробуренная
на глубину 1600 м, снабжа­
ет отопительную систему 
этого района солоноватой 
водой с температурой 7,1 °С. 
Проходя через теплообмен­
ники, геотермальная вода 
нагревает воду в системе до 
65°С. Затем, проходя по 
уложенным в полу трубам, 
она обогревает помещение и, 
охлажденная, снова направ­
ляется в глубь Земли 
(Ф  р а н ц и я).

ПОСУДА И З  БУМАГИ.
Грязные кухни, немытая по­
суда — все это уходит в 
прошлое благодаря бумаге. 
Именно в этом хорошо из­
вестном материале финская 
фирма «Конверта» видит 
решение многих проблем 
массового обслуживания. 
Столовые приборы, посуда, 
кружки, , изготовленные из 
бумаги, делают ненужным 
мытье посуды. Сжигая все 
это после использования, 
нетрудно добиться значи­
тельной экономии труда, из­
бавиться от необходимости 
в больших складских поме­
щениях, устранить всякую 
возможность распростра­
нения эпидемий (Ф  и н- 
л я н д и я).

РЕТ РАН СЛ ЯТО Р В 
МОРЕ. Из почти столетне­
го опыта эксплуатации под­
водных кабелей известно, 
что только четверть всех 
повреждений линии проис­
ходит на глубинах свыше 
360 м. Наиболее часто ка­
бели повреждаются на ма­
лых глубинах и особенно 
на прибрежных участках 
трассы. Причинами из­
носа, обрыва изоляции, 
сплющивания или полного 
разрыва кабеля могут быть 
волны, Приливно-отливные 
течения, подводные потоки, 
камни, айсберги, якоря су­
дов и рыболовные тралы. 
Для устранения трудностей, 
связанных с эксплуатацией 
подводных кабельных линий 
в прибрежной мелководной 
зоне около больших городов, 
подобных Токио, была по­
строена опытная ретрансля­
ционная станция, располо­
женная в открытом море в 
30 км от берега. Станция 
представляет собой гигант­
ский морской буй, который 
удерживается на месте 
четырьмя 200-тонными гру­
зами, уложенными на глуби­
не 200 м и связанными со 
станцией цепями. Надвод­
ная башня диаметром 15 м 
возвышается над морской 
поверхностью на 35 м. В ней 
размещены источники пита­
ния, аппаратура, работающая 
на сверхвысоких частотах в 
диапазоне 4 • 109— 6 • 109 Гц, 
остронаправленные антенны 
и т. д. Подводная часть — 
цилиндрический столб; диа­
метром 4 м и длиной 100 м— 
занята насосами, топливны-
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ми резервуарами, баками с 
водой и балластом. Кабель 
подводится снизу через от­
верстие корпуса станций 
(Я п о н и я).

Н ЕЧ А  Н А  ФИГУРУ 
ПЕНЯТЬ, КОЛИ З Е Р К А ­
ЛО КРИВО. Так должна 
звучать известная русская 
пословица, примененная к 
зеркалу, изобретенному ин­
женером М. Дулиттлом из 
Коннектикута. Верхняя
часть этого зеркала, в ко­
торой отражается голова 
смотрящегося в него че­
ловека, — плоская, поэто­
му изображение головы по­
лучается неискаженным.
Нижняя же часть зеркала, в 
которой отражается тело,

криволинейная, причем кри­
визна здесь может меняться 
по желанию владельца. По­
ворачивая рукоятку, человек 
видит себя более толстым 
или более худым, может по­
лучить и нормальное изобра­
жение. Изобретением Д у­
литтла прежде всего заинте­
ресовались модельеры. Позд­
нее такое зеркало привлекло 
внимание физиологов и пси­
хологов: возможность уви­
деть себя подтянутым и 
стройным оказалась сильней­
шим моральным стимулом 
для людей, желающих поху­
деть (С Ш А ).

5 МЛН. КА ДРО В В СЕ­
КУНДУ — такова рекорд- I 
ная скорость кинокамеры, 
созданной фирмой «Кодак». 
В обычных скоростных ка­
мерах, в которых во время 
экспозиции пленка непо­
движна, удается делать не 
больше 800 кадров в секун­
ду. Для получения больших 
скоростей применяются ка­
меры с непрерывным движе­
нием пленки и изображения. 
Конструктивно это решает­
ся с помощью вращающейся

призмы, которая находится 
на одной оси с секторным 
затвором и барабаном про­
тяжки пленки. Во вращение 
такая система приводится 
при протяжке пленки. Мак­
симальная скорость движе­
ния 16-миллиметровой плен­
ки составляет 76 м/с, ско­
рость съемки 10 тыс. кад­
ров в секунду. Эта скорость 
может быть повышена в два 
или в четыре раза путем 
увеличения числа граней 
вращающейся призмы. Од­
нако тогда соответственно 
уменьшается высота кадров. 
Недавно создана камера, в 
которой для увеличения 
скорости съемки применяет­
ся система с неподвижной 
пленкой и вращающимся 
зеркалом, отражающим све-, 
товой луч, идущий из объ­
ектива. При этом скорость 
съемки может достигать 
5 млн. кадров в секунду.

Для расшифровки изобра­
жений требуются специаль­
ные проекторы и электрон­
ные приборы. Время экспо­
зиции составляет 1/25 000 с, 
что требует применения 
мощных источников света.
( С Ш А ) .

М ЕТРО ДЛЯ Ш А Х Т Е ­
РОВ. В отличие от обыч­
ных голубых подземных 
экспрессов это метро пред­
назначено для перевозки 
шахтеров под землей. Фир­
ма «Веко» предлагает 2 ти­
поразмера поездов для пере­
возки людей или грузов об­
щим весом до 40 т.

Внутри круглого тунне­
ля — 2 рельса с шириной 
колеи 250 или 400 мм. 
Можно применять не стан­
дартные рельсы, а обычные 
швеллеры, причем для по­
вышения устойчивости поез­
да рекомендуется применять 
горизонтальные ролики, ко­
торые катятся внутри швел­
леров. На каждой тележке 
такого поезда помещается 
10 человек или 6,5 т груза, 
длина каждой тележки 3,8 м, 
ширина около 1 м. Шахтеры 
располагаются на удобных 
сиденьях в полулежачем 
положении (Ф  Р Г).

В Е З Д Е Х О Д  ДЛЯ МО­
ЛОДЕЖ И. Легкий мало­
габаритный вездеход «Соло- 
750» с 6 ведущими колеса­
ми продолжает гамму наи­
более популярных среди 
молодежи всего мира вез­

деходов. Такая легкая 
машина может легко прео­
долевать снег и пески, пе­
ресеченную местность, кру­
тые склоны, небольшие ре­
ки и болота. Благодаря 
герметическому легкому
кузову из пластмассы вез­
деход может передвигаться 
до воде со скоростью 3— 
4 км/ч. Поистине универ­
сальная машина: и автомо­
биль-вездеход, и моторная 
лодка. В стандартном вари­
анте вездеход «Соло-750» 
рассчитан на двух человек 
и 250 кг груза. На нем 
установлен 2-цилиндровый 
двигатель мощностью
25 л.с., который сообщает
машине с полной нагрузкой 
максимальную скорость по 
шоссе до 60 км/ч. Благода­
ря малым габаритам — 
длина 2,1 м, ширина 1,4 м — 
и особой конструкции транс­
миссии вездеход может 
разворачиваться на месте 
вокруг своей оси. Эта уни­
версальная машина предназ­
начена не только для раз­
влечений: она может верно
служить лесникам, геологам, 
строителям, полярникам, 
изыскателям ( Ф Р Г ) .

ВИДЯЩ АЯ М АШ И­
Н А  приступила к работе на 
складе. Специалисты коор­
динационного института 
вычислительной техники 
подсоединили к ЭВМ 
Р-10 оптическое устрой­
ство и получили настоящего 
видящего робота, способно­
го управлять разгрузочно­
погрузочными работами. 
«Увидев» этикетку на ящи­
ке, движущемся по транс­
портеру, робот выдает 
команду исполнительному 
механизму, доставляющему 
ящик в ту или иную секцию

склада. Робот способен опо­
знавать 4 тыс. различных 
предметов ( В е н г р и я ) .

Р А З  Г О В А Р И В А Т Ь  
ПОД ВОДОЙ МОЖНО  
КАК Н А  УЛИЦЕ — вот
главное достоинство новой 
системы подводной связи. 
Сердце ее — передатчик 
звука, укрепленный на бал­
лонах акваланга. Само же 
сообщение принимается на 
слух. Имея такой передат­

чик, инструктор может Да­
вать указания сразу всем 
своим подопечным. Если же 
такой аппарат есть у каж­
дого аквалангиста, то дву­
стороннюю связь между 
ними можно поддерживать 
на расстоянии 90— 180 м. 
Такой же аппарат, уме­
щающийся в небольшом че­
модане, позволяет поддер­
живать связь с водолазами 
с поверхности воды или с 
берега на дистанции 90 м. 
Мощность подводных пере­
датчиков — 3,5— 5,5 Вт,
мощность берегового пере­
датчика — 7,5 Вт ( С Ш А ) .
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чишь их. Ведь нам-то не перево­
дят. Мы сами ходим получать.

— О, я был великим челове­
ком, — ответил старик, оживившись. 
Он налил в стакан виски, поднес 
его к губам и полузакрыл глаза. —  
Правда, это было очень и очень 
давно. Ведь мне уже 76 лет. И зва­
ли меня тогда Рене Дюбо. Я был 
единственным сыном эмигрантов- 
французов, которые всю жизнь вка­
лывали и жили в нищете. И мне 
была уготована такая же участь.

Однажды, когда я был еще со­
всем мальчишкой, 1В Нью-Йорке, 
проходя мимо шикарного рестора­

Из серии «Кибернетические этюды»

В баре было до противного наку­
рено и душно. Да и чему было 
удивляться, ведь в это затрапезное 
заведение заходили разве что без­
работные журналисты, бродяги да 
пенсионеры. Здесь могли зарезать 
человека лишь из-за того, что у не­
го в кармане завалялись два-три 
доллара. Полиция старалась обхо­
дить бар «У друзей», зная, что 
тут надо или брать всех подряд, 
или же не трогать никого.

За столиком в самом углу сидели 
два обтрепанных посетителя. Од­
ному из них было на вид лет семь­
десят, а другому ненамного мень­

Рис. Игоря Ш а л и т о 
и Галины Б о й к о

на, я увидел, кдк из великолепной 
машины вылезает молодой, хорошо 
одетый парень в окружении краси­
вых девочек. Не успели они и к 
двери ресторана подойти, как швей­
цар услужливо распахнул дверь и 
склонился в подобострастном по­
клоне. А ведь я тогда уже двое 
суток практически ничего не ел. 
И, увидев этого парня, я решил, 
что обязательно стану таким же бо­
гатым и шикарным.

Было мне тогда лет тринадцать 
или четырнадцать. Я еще учился в 
школе. Но, решив добиться своего 
любой ценой, я ушел от своих ро­
дителей, от которых ничего не мог 
унаследовать, кроме нищеты, и по­
шел искать работу. Я брался за все, 
что только попадалось. Но учебу не 
бросал. А учился я хорошо, голо­
ва варила что надо. Деньги, хотя и 
получал за труды сущую мелочь,, 
старался не тратить. Откладывал по 
три-пять долларов в месяц. Я ре­
шил получить высшее образование 
и упрямо шел к своей цели.

ГЕННАДИЙ МАКСИМОВИЧ

ше. Оба были слегка выпивши и, 
судя по разговору, знали друг дру­
га давно, хотя и встречались в этом 
баре лишь время от времени и то 
случайно. На столике перед ними 
стояла недопитая бутылка дешево­
го виски.

— Послушай, Джо, — обратился 
к своему соседу тот, что был по­
старше,— а какое- сегодня число?

— Да вроде бы двадцатое.
—  Значит, до того, как мне пе­

реведут деньги, осталось целых де­
сять дней. А у меня всего семь 
долларов.

— При теперешних ценах это 
просто гроши. И как же ты дума­
ешь протянуть?

—  Думаю, как-нибудь перебьюсь. 
Я ведь уже привык выходить из та­
ких положений.

—  Слушай, я давно хотел спро­
сить тебя: а кем ты был раньше? 
Ты уже не первый раз говоришь 
«переведут деньги». Значит, ты не 
пенсионер, как я. Иначе ты бы го­
ворил, что просто пойдешь и полу­
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Прошло, наверное, лет шесть или 
семь, и моя мечта сбылась. Я по­
ступил в университет. Но накоп­
ленных денег все равно не хватало, 
и я продолжал работать. После 
второго курса я увлекся киберне­
тикой, а с четвертого на меня 
стали обращать внимание, как на 
студента, подающего большие на­
дежды. Не скажу, чтобы я делал 
какие-нибудь великие открытия, но 
одна черта была у меня всегда. 
Я умел быстро уловить и развить 
любую интересную идею, брошен­
ную кем-то даже вскользь, мимо­
ходом. А это, знаешь, иногда сто­
ит и нескольких талантов.

После окончания университета 
меня, как одного из лучших вы­
пускников, пригласили в научно-ис­
следовательский отдел одной из 
фирм по производству электронно- 
вычислительных машин. Дали хоро­
ший оклад, обещали повышение 
по службе. Но всего этого для ме­
ня было мало. Я все равно не был 
так богат, как тот парень, который 
встретился мне когда-то в Нью-Йор­
ке. И я понял, что надо работать не 
только на фирму, но и на себя. Так 
и стал делать. Днем, значит, на фир­
му, а вечером — только на себя.

— Так что же ты делал? Изготов­
лял что-нибудь?

— Нет, делал то же самое, что 
и в студенческие годы, — думал и 
читал, читал и думал. Я прекрас­
но понимал, что в воздухе носится 
огромное количество разнообраз­
ных идей. Люди, выдвинувшие их, 
или не относятся к ним всерьез, 
или же просто у них не хватает 
времени, чтобы развить их, довести 
до конца. Но если во время учебы 
в университете мне хватало и обыч­
ной, так сказать, небольшой идеи, то 
сейчас мне нужна была идея гран­
диозная, способная принести мне 
миллионы. И вот однажды я нашел 
ее. Я долго проверял и, только ко­
гда убедился, что она лишь выска­
зана и никем еще не развита, по­
чувствовал, что действительно при­
ближаюсь к своей цели.

Но мне надо было работать, и 
как можно быстрее. Ведь таких ум­
ников, то есть ловцов чужих идей, 
было немало. И начался каждоднев­
ный, вернее, каждоночный труд. 
Я так устал, что днем на работе 
глаза мои сами закрывались и я, 
заснув, сползал со стула. Ко мне 
стали относиться с некоторым по­
дозрением. Скорее всего началь­
ство подозревало, что я балуюсь 
наркотиками. Но я ссылался на 
сильную головную боль. Мне то ли 
поверили, то ли просто надоело 
со мной возиться, но предоставили 
отпуск и посоветовали поехать ле­
читься. Я сказал, что обязательно 
поеду, а сам заперся дома и до­
вел эту идею до конца, разработал 
все приборы, которые были для

этого необходимы. Теперь мне 
нужны были деньги, большие день­
ги для того, чтобы воплотить в 
жизнь задуманное.

— И что же? Ты, наверное, про­
дал изобретение своей фирме, а 
она тебя надула? Такое бывает.

— Скажи,, ты что-нибудь слышал 
о миллиардере Харте? — спросил 
старик, подливая виски в стакан и 
закуривая.

— А кто о нем не слышал. Мил­
лиардер-невидимка. Старый черт, 
живущий столько лет, что уже все, 
наверное, забыли, когда он родил­
ся. Харт — это все. У него и нефть, 
и игорные дома, и оружие, и меди­
каменты, и роскошные морские 
лайнеры, и супертанкеры, и еще 
черт знает что.

— Так вот, Джо," — сказал ста­
рик, отхлебнув изрядную порцию 
виски, — перед тобой отец этого 
самого Харта...

Джо посмотрел на своего дружка 
как на человека, явно свихнувшего­
ся. Но старик поймал его взгляд 
и, затянувшись дешевой сигаре­
той, отрицательно помотал головой.

— Нет, нет, не думай, я не сошел 
с ума. То, что я тебе говорю, —  
чистейшая правда. Сейчас я тебе 
все объясню, хотя в свое время я 
поклялся, что и рта не открою. 
В противном случае его люди про­
сто прихлопнут меня как муху.

После такого вступления Джо не­
вольно посмотрел по сторонам, но 
не заметил чего-либо необычного, 
Народу, как всегда, было мало. 
А сидевшие через столик от них 
два молодых парня о чем-то раз­
говаривали между собой и явно не 
слушали их.

— Так вот: я послал ему письмо 
с просьбой принять меня по безот­
лагательному и важному делу. Мне, 
как и следовало ожидать, не отве­
тили. Я послал еще одно письмо —  
результат тот же. Пытался связать­
ся с ним по телефону, но мне от­
ветили, что Харт занят и, если очень 
нужно, я могу поговорить с его 
помощником. Меня с ним соеди­
нили, и я представился как изобре­
татель, сделавший большое от­
крытие, о котором могу рассказать 
только Харту. Помощник обещал 
доложить своему шефу и попросил 
позвонить на следующий день.

На следующий день мне было 
сказано, что Харт ждет меня в два 
часа и просил прибыть точно в на­
значенное время. И вот без десяти 
два я был в приемной у Харта. 
Первое, что меня поразило, как 
просто, а вернее дешево, было все 
в ней. Мебель далеко не высшего 
класса и очень потрепанная. 
Я и раньше слышал, что Харт боль­
шой скупердяй, но тут сам убедил­
ся в этом. Ровно в два часа меня 
пропустили к нему в кабинет.

«Ну, молодой человек, — обра­

тился он ко мне скрипучим голо­
сом, — я вас слушаю. Учтите, вре­
мени у меня всего десять минут, 
и ни минуты больше».

«Господин Харт, — начал я, —  
идея моя так проста и в то же вре­
мя так сложна, что о ней можно 
говорить как в двух словах, так и 
целый день. Я выберу первый ва­
риант. И если то, что я вам скажу, 
заинтересует вас, вы всегда найде­
те способ разыскать меня, а если 
нет, понять, в чем секрет моего 
изобретения, вам все равно не 
удастся».

«Короче, молодой человек», —  
опять проскрипел Харт, поглядывая 
на часы.

«Если коротко, — спокойно про­
должал я, — вы, господин Харт, 
стары и, простите, скоро умрете. 
А вам наверняка хотелось бы жить 
вечно. Я могу предоставить эту 
возможность, и вы будете жить, 
правда, не совсем так, как сейчас, 
но все-таки жить».

«Что вы имеете в виду под сло­
вами «не совсем так»?» —  спросил 
меня Харт и окинул таким же при­
мерно взглядом, как и ты, когда 
услышал, что я его отец.

«А то, — ответил я, — что физи­
чески вы, конечно, умрете, но ду­
ховно останетесь живы. Я могу за­
ключить ваш интеллект в компьютер, 
и он будет жить там вполне нор­
мальной жизнью. Машина будет 
чувствовать себя вами. В нее пе­
рейдет ваше «я». Ваше самосозна­
ние, отделившись от тела, поселит­
ся в компьютере и, поверьте, будет 
в нем счастливо. Короче говоря, 
представьте себе, что умрет все 
ваше тело, за исключением голо­
вы, а вернее, мозга. Только мозг 
этот будет электронным, хотя, я 
повторяю, он полностью ваш, с ва­
шими мыслями, желаниями и даже 
эмоциями. И, находясь в таком со­
стоянии, вы можете существовать 
сколь угодно долго, сами руково­
дить всеми своими делами, никому 
не перепоручая и не завещая их. 
Подумайте, я вас не тороплю. Я уве­
рен, что это должно вас устроить. 
А стоить вам все это будет лишь 
десять миллионов долларов».

Увидев, что Харт хочет возму­
титься, я добавил, что за бессмер­
тие он мог бы заплатить и дороже. 
Больше я ничего ему не сказал, а 
только предупредил, что свой теле-- 
фон оставлю у секретарши и буду 
рад, если он меня вызовет. Я посо­
ветовал ему не думать слишком 
долго, так как, если через два ме­
сяца он не даст ответа, я продам 
свою идею другому, не менее бо­
гатому человеку. Потом попрощал­
ся и вышел.

— Так я все-таки не понял, ты 
что же, хотел надуть этого скупер­
дяя? — спросил Джо, с любопыт­
ством глядя на старика.
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— В том-то вся и суть, что нет. 
Понимаешь ли, ту идею, которую 
мне тогда удалось найти, я вычи­
тал не в статье о кибернетике, а в 
одном медицинском журнале. Из­
вестный профессор писал, что в 
результате длительных исследований 
и опытов удалось установить, что 
человеческое самосознание не ге­
нетически наследуемо, а плод ин­
формации. Ребенок, познавая окру­
жающий мир и себя самого, выра­
батывает в себе самосознание. 
И раз так, то и все его эмоции, 
мысли, желания тоже плод пере­
работанной его мозгом информа­
ции.

Идея была найдена. Кроме того, 
я прекрасно знал, что уже про­
водились опыты по передаче чело­
веческого интеллекта в компью­
тер. То есть был разработан специ­
альный шлем, который надевали на 
голову человека, и он, то есть этот 
шлем, улавливал все мысли чело­
века. Ведь мозг при работе выде­
лял биотоки.

Но меня волновал один вопрос. 
Было ясно, что машина улавливает 
биотоки работающего мозга. А вот 
если человек не думает о том, о 
чем надо, го уловит ли компьютер 
всю информацию? Ведь в против­
ном случае как бы я заставил при­
нять его человеческое самосозна­
ние?

Пришлось перечитать уйму книг, 
пока я не выяснил, что все клетки 
мозга, где хранится информация, 
выделяют биотоки, даже если че­
ловек в это время и не думает о 
чем-то определенном. Правда, био­
токи эти слишком слабы, и уловить 
их почти невозможно. Но для меня 
это было уже делом техники. Сам 
знаешь, когда у тебя есть деньги, 
тебе изготовят все, что угодно. 
И после долгих кропотливых иссле­
дований я разработал основные 
принципы такого прибора. Я назвал 
его психошлемом в отличие от ин­
формационного шлема, который 
улавливал только те биотоки, кото­
рые выделяли «работающие» в дан­
ный момент клетки мозга.

Мне нужно было только, чтобы 
кто-то изготовил такой психошлем 
в соответствии с теми принципами, 
которые я разработал. А на это 
нужно было время и, самое глав­
ное, деньги. И деньги немалые, так 
как индивидуальные заказы всегда 
стоили недешево. Тем более если 
хочешь, чтобы после выполнения 
твоего заказа о нем просто забы­
ли. А за такие вещи сдирают втри­
дорога.

— Ну так что, позвонил тебе этот 
скупердяй Харт или же его испу­
гала назначенная тобой цена? — 
спросил старика Джо с нескрывае­
мым любопытством и, подозвав 
вечно пьяного бармена, заказал 
еще бутылочку виски. — Не вол­

нуйся, — успокоил он приятеля, — 
сегодня плачу я. А ты давай рас­
сказывай.

— Я почти наверняка знал, что 
Харт мне рано или поздно позво­
нит, если его, конечно, неожидан­
но удар не хватит. А этого я боял­
ся больше всего. Еще до первой 
встречи с Хартом я выяснил, что он 
несколько раз женился, от каждо­
го брака имел детей, но и жен, и де­
тей своих ненавидел лютой нена­
вистью. Он считал их недоумками 
и прожигателями жизни, что, по 
правде говоря, так и было. Но 
представляешь, каково все это было 
для скупердяя Харта. Он назначил 
всем им сравнительно большую 
ренту, но больше не давал ни дол­
лара, что бы ни случалось. Видеть 
никого из них он не хотел и к де­
лам своим не допускал.

Сам понимаешь, для такого че­
ловека мое изобретение — сущий 
клад. Ведь он был готов скорее 
удавиться, чем завещать свои мил­
лиарды кому-либо из детей или да­
же всем сразу. Да и отдавать день­
ги куда бы то ни было, ну, скажем, 
государству или общественным ор­
ганизациям он тоже не собирался. 
Передав свое самосознание маши­
не, Харт мог умирать спокойно. 
Ведь можно было скрыть его 
смерть. До определенного времени, 
конечно. Хотя, как ты потом уви­
дишь, он обезопасил себя и на та­
кой случай.

Ждать мне, правда,, пришлось до­
вольно долго. Прошло уже более 
полутора месяцев, и я начал было 
думать, что у меня на этот раз со­
рвалось. Но однажды мне позвони­
ли и сказали, что Харт ждет меня 
и что через двадцать минут его 
машина будет стоять у подъезда. 
И действительно, когда я спустил­
ся, шикарный «линкольн» уже ждал 
меня. Шофер выскочил и распахнул 
дверцу. Мы поехали, и я почувство­
вал, что мои мечты сбываются.

Приехали мы не в оффис Харта, 
а в одну из его загородных вилл. 
Внешне она выглядела великолеп­
но, а когда я вошел внутрь, то 
опять убедился в скаредности ста­
рого миллиардера. Несмотря на 
позднюю осень комнаты были не­
топлены, везде царил полумрак. 
Старик действительно экономил на 
всем.

Меня проводили в покои скряги. 
Он лежал в постели. В его комна­
те было несколько теплее, чем во 
всем помещении.

«Ну что, молодой человек, —  
обратился ко мне Харт, когда мы 
остались одни, — вот мь: и уви­
делись. Так поведайте же мне, 
на чем строится ваша уверенность, 
что все будет именно так, как вы 
мне тогда рассказывали».

Что меня поразило, так это внеш­
ний вид Харта. Его и раньше на­

звать красавцем было трудно. А тут 
он просто напоминал живой труп. 
Кожа на лице и руках стала зем­
листо-серой, губы посинели, глаза 
почти потухли. И голос... Это был 
голос умирающего человека. Позже 
я узнал, что за несколько дней до 
нашей второй беседы он перенес 
инфаркт.

Я выложил Харту все то, что толь­
ко что рассказал тебе. Тогда я 
был моложе, да и память у меня 
была лучше, так что рассказ полу­
чился более длинным. Он слушал 
меня внимательно, а когда я за­
кончил, тихо проговорил:

«Что вы не мошенник, я понял 
еще при первой встрече. Я воробей 
стреляный, и меня трудно провес­
ти. Ну так вот, я уже все решил».

Харт действительно решил все. Он 
был согласен с моими условиями, 
то есть с десятью миллионами, од­
нако требовал, чтобы все обору­
дование я приобретал сам. От ста­
рого скупердяя я и не ожидал дру­
гого. Но все же выторговал его 
согласие на то, что компьютер 
приобрету на его деньги. Честно 
говоря, если б я знал, как все 
обернется, то настоял бы на том, 
чтобы и все остальное покупал то­
же он. Но я был оп'ьянен успехом...

По его требованию я должен был 
уволиться с работы и поступить к 
нему на службу вплоть до того вре­
мени, пока не закончу всю работу. 
Я подписал два контракта. По од­
ному я получал десять миллионов 
за ряд сделанных мною изобрете­
ний, предложенных фирме Харта. 
Это он придумал, дабы избавить 
меня от всяких кривотолков и нало­
говых неприятностей. По второму 
же контракту я обязывался выпол­
нить работу и хранить в тайне все, 
что я сделаю. Если бы я продал 
свое изобретение еще кому-либо, то 
деньги бы с меня вытребовали су­
дом. А если бы меня вдруг разо­
брала болтливость, то его мальчики 
просто бы убили меня.

«Понимаете ли, — сказал он 
мне, — проще всего мне было при­
казать убить вас сразу же после за­
вершения вами всей работы. Но я 
человек благородный и не могу по­
ступить так с человеком, который 
продает мне бессмертие. Однако 
учтите, если вы нарушите подпи­
санный вами второй контракт, то 
вас убьют тут же. За вами будут 
следить постоянно, так что вы даже 
не сумеете воспользоваться плода­
ми вашего предательства».

Он действительно учел все. Его лю­
ди уже стали распространять по 
стране слухи о враче-китайце, кото­
рый с помощью секретов китайской 
медицины продлил его жизнь. 
На всякий случай он и завещание 
сделал, если все-таки его тайна 
раскроется. По нему всем родствен­
никам оставалась та же самая рен­
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та, что и до этого, а все деньги 
завещались его вычислительному 
центру. И так как его компьютер 
должен был стоять там, то, значит, 
ему самому. Начальником этого 
центра он назначил преданного ему 
человека, единственного, кроме ме­
ня, кто знал его тайну.

На прощание старый скряга ска­
зал, чтобы я торопился, так как он 
боится, что времени у него оста­
лось не так-то много. Еще раз 
вскользь заметил, что он совершил 
явно невыгодную сделку, и поже­
лал мне успеха. Я вышел от него, 
чувствуя себя на верху блаженства. 
Все, к чему я так стремился, было 
у меня в руках. Деньги получил 
тотчас же. И для того чтобы оправ­
дать их, мне нужно было сделать 
только последний шаг — найти изго­
товителя психошлема и остальной 
аппаратуры.

— Ну а дальше, дальше-то что? 
Получилось все это у тебя?

— Получит’ься-то получилось, но 
не совсем так, как я думал. Дело 
в том, что изготовить психошлем 
было делом довольно трудным. 
Не всякая фирма могла взяться за 
это, тем более в те короткие сроки, 
которые были необходимы мне. 
Но я все-таки нашел небольшую 
фирму по изготовлению медицин­
ско-электронного оборудования, 
которая согласилась выполнить мой 
заказ. Цену они заломили беше­
ную, но спорить с ними у меня не 
было времени. Однако на этом все 
не кончилось.

Когда я пришел узнать, как идут 
дела, мне сказали, что в своих рас­
четах я допустил какую-то ошибку, 
так как шлем не работает. Они, ви­
дите ли, подключили к этой работе 
своего специалиста, но мне это 
обойдется намного дороже. Прове­
рять, так ли все это, я не мог все 
по той же причине — времени уже 
явно не хватало.

Почти такая же история вышла и 
в той фирме, которой я заказал 
дешифратор импульсов мозга, при­
нятых психошлемом.

Только тут я стал понимать, что 
Харт, по существу, надул меня. Хо­
тя счетов мне еще не представили, 
но я догадывался, что стоить мне все 
это будет далеко не так дешево, 
как я рассчитывал. Харт, видимо, 
тоже понимал все это и именно 
по этой причине настоял, чтобы все 
делалось за мой счет. Но я все же 
не терял оптимизма.

Когда я получил психошлем и 
всю аппаратуру, то поспешил к Хар­
ту. Я и так опаздывал уже на целую 
неделю. Попробовал заикнуться, 
что все это добро обойдется мне, 
видимо, очень дорого, но этот ста­
рый черт только засмеялся и отве­
тил, что его это не касается. Когда 
мы приступили ко всей этой опера­
ции, я убедился, что аппаратура

действительно работала великолеп­
но. Самосознание Харта перешло в 
машину как нельзя лучше. Он даже 
сам не мог понять, где же он — уже 
в машине или в своем бренном 
теле, пока с него шлем не сняли. 
А компьютер, когда старика от не­
го отсоединили, видно, увидев его, 
сказал: «Боже, до чего же я был 
противный. Краше в гроб кладут».

Ну а старика я после этого боль­
ше не видел. Думаю, он вскоре по­
мер. Уж больно слаб был.

А потом все и началось. Пришли 
ко мне счета от фирм, изготовив­
ших психошлем и всю аппаратуру. 
Цены подскочили раз в десять по 
сравнению с теми, о которых мы 
договаривались в самом начале. 
Я пытался было „ поскандалить, но 
мне пригрозили судом. А что можно 
было доказать там? Ведь по прика­
зу Харта все приборы остались у 
него, и я не мог убедить кого-ли­
бо в том, что они если не пол­
ностью, то почти полностью соот­
ветствовали тому, что я разрабо­
тал. Так что пришлось платить. 
Скандал-то мне был совершенно не 
нужен.

А дальше деньги полетели от ме­
ня с бешеной скоростью. Половину 
оставшейся суммы я вложил в одно 
дело, которое обещало быть при­
быльным, а на оставшиеся зажил 
как король. Было все: и шикарная 
квартира, и вилла, и машина, и ях­
та. Появились и великолепные де­
вочки, и высокопоставленные друзья. 
Знаешь, когда есть деньги, все это 
легко. Так прошло года два, и тут 
я начал чувствовать, что второй мо­
ей ошибкой было то, что я взял у 
Харта всего только десять миллио­
нов. Деньги у меня уже таяли, а 
старый скряга за свое бессмертие 
мог бы тогда раскошелиться и по­
лучше. Но уже было поздно. Де­
ло, в которое я вложил часть своих 
денег, только начало приносить ми­
зерный доход, а тут кризис, пом­
нишь, это было лет сорок назад. 
Страшный тогда кризис разыгрался. 
Дело наше лопнуло как мыльный 
пузырь, а начавшаяся инфляция до­
конала меня окончательно. Было 
продано все, что только можно, но 
с долгами я только-только распла­
тился, и мне самому ничего не 
осталось.

Мысль, что я продешевил, мучила 
больше. Я прекрасно понимал, что 
на старое место работы меня не 
возьмут, так как хозяин не любил 
предателей, а он считал, что я про­
менял его на Харта. Жить дей­
ствительно становилось не на что. 
И тогда я решил обратиться к само­
му старому скряге, вернее ^ - iko вто­
рому его самосознанию. Начал 
писать письма, в которых говорил, 
что за выполненную мною работу он 
должен бы заплатить больше. Тем 
более что начавшийся кризис меня

окончательно доконал. Но ответа на 
мои письма так и не было.

Тогда я решил отомстить ему. 
Ведь как он мог не отвечать мне, 
человеку, который его создал?! Ты 
только не подумай, что я решил 
разгласить его тайну. Я был мо­
лод, и мне хотелось жить. Если 
раньше за мной и не следили, то 
после писем обязательно начнут, я 
прекрасно это понимал. И все же 
я надумал убить электронного бес­
смертного Харта.

Где находится хартовский вычи­
слительный центр, я знал, нашел бы 
и знакомый мне компьютер. До­
статочно было просто забраться ту­
да и сломать его. Ведь электронно- 
вычислительная машина — штука 
хрупкая, и достаточно открыть ее, 
стукнуть чем-нибуд'ь тяжелым по 
схемам и по блокам памяти, чтобы 
она погибла. И даже если ее отре­
монтируют, то самосознания Харта 
там уже не будет. Конечно, меня 
за этим могли и застукать, но что 
бы могли сделать со мной? Поду­
маешь, подвыпивший нищий сломал 
компьютер. Взять с меня нечего, 
так что просто посадили бы нена­
долго. Невелико горе, а Харта уже 
не было бы.

Я подготовился к этой операции 
детально. Изучил все: и время сме­
ны охраны, и подходы к зданию. 
И вот однажды ночью, выпив для 
оправдания на случай поимки и за­
хватив кусачки, я пробрался к зда­
нию и даже пролез в вычислитель­
ный центр. Но только я нашел зна­
комый мне компьютер, как меня 
схватили. То ли за мной следили, то 
ли Харт обезопасил себя и в этом 
случае, поставив свой компьютер 
чуть ли не на самом видном месте, 
чтобы он не вызывал подозрений, 
окружил его сложной системой сиг­
нализации, я не знаю.

В полицию меня не повели, а про­
сто избили. Причем били все время 
по голове. Я потом провалялся в 
своей лачуге, наверное, недели две 
со страшным головокружением и 
болями. На врача денег не было, 
и я просто лежал. А еду мне при­
носил мой сосед, такой же нищий, 
как и я. У меня и сейчас часто го­
лова болит так, что хоть на стену 
лезь, и- память иногда пропадает 
почти полностью.

Примерно через месяц ко мне 
пришло письмо, * в котором говори­
лось, что старый скряга разобрал 
мою просьбу и, хотя во всех моих 
несчастьях, как и в кризисе, он не 
виноват, но, учитывая мои прежние 
перед ним заслуги, назначает мне 
ежемесячную ренту в двести долла­
ров и просит его больше не беспо­
коить. И знаешь, чего я не могу по­
нять до оих пор: совпадение ли
это, что письмо пришло именно 
тогда, или же Харт просто узнал 
меня там, в вычислительном цент-
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ре, ведь компьютер его был со 
зрительным устройством...

Старик налил себе уже начавшей 
дрожать рукой еще стаканчик виски. 
Выпив, он откинулся на засаленную 
спинку стула и закурил. Так он и си­
дел молча, еле шевеля полузакры­
тыми веками, пока Джо не потрогал 
его за обшарпанный рукав пиджака.

— Послушай, а неужели до сих 
пор так никто и не догадался, что 
Харт давно умер, а вместо него 
компьютер? Ведь человек-то, если 
он настоящий, должен общаться с 
людьми, в крайнем случае по теле­
фону разговаривать. Ну а родствен­
ники, они-то могли догадаться?

— Точно я тебе сказать не могу, 
вед‘ь в тайны своей конспирации он 
меня тогда не посвятил. Могу 
только предполагать. Когда у чело­
века сотни вилл, ферм, домов, дач, 
квартир, то разве трудно потеряться 
где-то там среди них. И на каждой 
все будут думать, что он находится 
в этот момент на другой. С людьми 
он и раньше не очень любил встре­
чаться, и то, что его за последние 
несколько десятков лет не видно, 
никого не смущает.

А телефон? К нему лично всегда 
было невозможно дозвониться.

Ну а компьютер может отве­
чать на такие редкие звонки, кото­
рые доходят до него. И говорящее 
устройство, которое подключается 
в таком случае к компьютеру, может 
подделать любой голос. Причем на­
ходиться они могут в совершенно 
разных помещениях, на большом 
расстоянии друг от друга. Так что 
в вычислительном центре никто ни­
чего и не заподозрит. Да и кто ста­
нет ему звонить? Все его предприя­
тия, заводы, промыслы, короче го­
воря, все его хозяйство работает 
как заведенный механизм, и везде 
есть свои директора, которые за все 
отвечают. Его дело не руководить, 
а прибыли получать.

А родственники... Они и рань­
ше его не видели. Так что же им 
видеть его теперь? Жены его быв­
шие все давно перемерли. Дети, 
наверное, тоже, они и тогда были 
старше меня. А у внуков, если та­

кие есть, свои заботы. Так что все 
уже давно забыли, как он и выгля- 
дел-то.

А в общем, кто его знает, как он 
все это организовал. То, что я тебе 
сейчас сказал, только мои предпо­
ложения. Может быть, у него все 
было продумано гораздо тоньше.

— Слушай, ну а тот, его доверен­
ное лицо? Он ведь тоже может уме­
реть, если уже не умер. Что же 
тогда?

— Это еще проще. У того могут 
быть дети, у них — внуки, и так 
до бесконечности. И каждый будет 
под строгим секретом открывать 
эту тайну своему преемнику. Харт 
был прав, люди любят деньги и для 
того, чтобы они не пропали, готовы 
пойти на все. Вот я, например, уве­
рен, что за мной постоянно следят, 
особенно после того случая в вы­
числительном центре.

Ну я, пожалуй, пойду, — сказал 
старик, налив остатки виски в ста­
кан и быстро выпив его, — а то 
что-то опять голова заболела. Да, 
здорово они меня тогда отделали. 
Ты смотри не рассказывай никому 
об этом, а то только неприятностей 
наживешь, еще сумасшедшим со­
чтут. Ведь кто поверит?1 Черт, как 
голова болит, — простонал он, по­
тирая лоб. — Только когда выпьешь, 
так и вспомнишь как следует, как 
это все было, как я Харту отцом-то 
стал, обессмертил его.

А жаль все-таки, что я не хапанул 
у него двадцать миллионов. . Тогда 
бы я, наверное, выкрутился...

Старик поднялся и медленно по­
плелся ik (выходу. Джо задумался, 
(не зная, чему можно, а чему нель­
зя верить в рассказах этого Рене 
Дюбо, которого все в баре почему- 
то эвали Уолтером. И наверное, 
именно поэтому он не заметил, что 
двое парней, сидевших через сто­
лик от (них, тоже поднялись и 
вышли.

К 4-й  с т р . обложим

ЭВОЛЮЦИЯ ПЕЧАТИ
За 400 лет, минувших после вы­

хода в свет первой печатной кни­
ги, в типографской технике про­
изошли такие изменения, что и 
сам первопечатник Иван Федоров 
вряд ли узнал бы р современном 
наборе или печати столь знако­
мые ему процессы. Для сравне­
ния приводим изображения от­
дельных элементов древней и ны­
нешней типографской техники. 
1. Примитивная печатная форма, 
полученная путем вырезания ли­
тер на деревянной доске. 2. Пе­
чатный станок. 3. Наборная касса. 
4. Наборный блок. 5. Печатные 
оттиски. 6. Сменные печатающие 
головки. 7. Схема фотонаборного 
автомата. 8. Перфолента с зако­
дированной рукописью. 9. Ма­
трица.

хроника „тм ((
•  Редакция ж урнала провела 

встречу с читателями в И нституте  
научной информации по общ ествен­
ным наукам и ВНИИ телевидения и 
радиовещ ания. На вечере вы ступили  
сотрудники редакции, а такж е авто­
ры ж урнала писатели Виктор Пекелис 
и Лев Василевский, кандидаты  те х ­
нических наук Юрий Долматовский  
и Георгий Н естеренко, кандидат исто­
рических наук Валерий Скурлатов, 
врач-гипнолог Владимир Райков, 
научны е сотрудники Геннадий Ере­
мин и Виктор Адаменко.

•  Во время последнего перед по­
летом «Союз» — «Аполлон» визита  
в Москву с сотрудниками редакции  
встретился ам ериканский астр о навт  
Вене Бранд. Состоялась беседа о со­
ветско-американском сотрудничестве  
в космосе, о будущем космонавтики, 
о ее проблемах.

•  Сотрудники ж урнала приняли  
участи е в торж ественном заседании  
клуба революционной, боевой и тр у ­
довой славы «Прометей» (г. Я р ос­
лавль). Перед студентам и и препода­
вателями Ярославского политехниче­
ского и н сти тута  — участникам и  
28-й студенческой научной конфе­
ренции — вы ступили зам еститель  
главного редактора ж урнала Г. Рез­
ниченко и писатель-ф антаст 1Ц- Гри 
горьев.

#  Гостем «ТМ» был главный ре­
дактор ж урнала «Прага — Москва» 
Ф рантиш ек Колар. Обсуждены планы  
сотрудничества наш их ж урналов.

#  Редакция принимала известного  
ф отокорреспондента из ГДР Томаса  
Бил харда. В беседе обсуж дались про­
блемы научно-худож ественной фото­
ж урналистики .



Люди из КБ
Михаил А р л а з о р о в ,  К О Н С Т  - 
РУ К ТО Р Ы . М., «Советская Россия», 
1975.

О конструкторах — создателях 
оборонной техники — написано до 
обидного мало. Подчас о деятель­
ности того или иного создателя бое­
вых машин мы узнаем лишь после 
его смерти. «Трудная у этих людей 
работа, — пишет автор. — Они все­
гда на войне, даже в мирное время. 
Фронт всегда проходит через конст­
рукторское бюро, и тайна, как тень, 
сопутствует их работе. Такова неиз­
бежная дань профессии».

Книга состоит из серии очерков. 
Их герои — Н. Жуковский, А. Тупо­
лев, Н. Поликарпов, В. Вахмистров, 
Д. Григорович, Аг. Черемухин, 
В. Шавров, В. Болховитинов, А. Иса­
ев, А. Березняк, С. Лавочкин, В. Пет- 
ляков, А. Микоян, С. Ильюшин, 
М. Миль. В доступной самому широ­
кому читателю форме автор рисует 
путь, пройденный советской авиацион­
ной технической мыслью.

Очерки разные по размеру, по­
строению и охвату материала. Неко­
торые из них — миниатюрные био­
графические повести. Но за основу 
принят один общий принцип. Пред­
намеренно отказавшись от спаситель­
ного оружия литератора — права на 
домысел, автор пошел трудной доро­
гой исследователя-историка, хронике- 
ра-документалиста. Скрупулезно со­
бирая сохранившиеся письма и доку­
менты, тщательно процеживая вновь 
добытые сведения сквозь сито много­
численных бесед с очевидцами описы­
ваемых событий, автор устанавливает 
и восстанавливает факты, из которых 
строит затем сложную мозаику сво­
их очерков. Несмотря ' на переходы 
от одного, героя к другому, книга чи­
тается как целостная повесть.

Хотя Н. Жуковский не конструк­
тор и не провел на ватмане ни одной 
линии, очерк об «отце русской авиа­
ции» по праву открывает книгу. 
Ведь ученый заложил теоретический 
фундамент воздухоплавания, основал 
Центральный аэрогидродинамический 
институт, без которого и поныне не 
решается судьба ни одного отече­
ственного самолета.

«Человек, которого знает весь 
мир» — так назван следующий очерк.

Вы, конечно, догадываетесь, что он 
посвящен А. Туполеву, чья яркая 
жизнь пронизывает всю историю на­
шего самолетостроения.

О Туполеве писали газетчики по 
меньшей мере трех поколений. Почти 
все они стремились ответить на во­
прос, что сделал выдающийся конст­
руктор, говорили о его очередных^ 
машинах. А  он в одном из последних 
интервью заявил: «Основной смысл
нашей работы и до войны и теперь 
состоит не столько в создании новых 
самолетов, сколько в решении новых 
проблем самолетостроения».

Свой очерк М. Арлазоров построил 
так, что перед нами четко раскры­
вается смысл этой лаконичной и ем­
кой формулы.

А  вот перед нами полная динамиз­
ма история появления лучшего само­
лета второй мировой войны — штур­
мовика Ил-2. Конструкторы многих 
стран бились над, казалось бы, нераз­
решимыми противоречиями, пытаясь 
создать «воздушный истребитель 
танков»: с одной стороны — скорость 
и маневр, с другой — повышенная 
живучесть, бронированный корпус. 
Читатель видит, как С. Ильюшин 
решает включить броню в силовую 
схему, заставить ее не только защи­
щать машину, но и быть конструк­
тивным элементом самолета.

Рассказывая о знаменитых МиГах 
и их создателях, автор приводит вы­
держку из книги немецкого журнали­
ста К. Айермана:

«— МиГ-15 — моя идея!» — из­
рек Курт Танк, некогда руководив­
ший немецкой фирмой «Фокке- 
Вульф».

— Когда смотришь на эту машину, 
не остается сомнений: мой почерк! — 
возразил Вилли Мессершмитт.

— Модель этого самолета стояла 
на моем письменном столе! — 
утверждал Эрнст Хейнкель».

Чтобы создать машину, ставшую 
предметом зависти соперников, совет­
ским конструкторам пришлось пройти 
длинный и тернистый путь. Первоот­
крыватели, осваивавшие сверхзвуковые 
скорости, часто оказывались перед 
стеной загадок. Бывало и так, что 
шаги в неизведанное оплачивались 
дорогой ценой. Испытывая первый в 
мире реактивный самолет, гибнет пи­
лот Г. Бахчиванджи. Через три года, 
испытывая МиГ-9, на тех .же режи­
мах полета погибает А. Г ринчик. 
«И мертвые товарищи по оружию по­
могли тому живому, кто довел дело 
до конца». Приняв эстафету, следую­
щий испытатель — М. Галлай —  
разгадал загадку.

Свое отношение к героям повество­
вания автор выразил такими сло­
вами:

«Я люблю этих людей. Люблю их 
за дерзость и ум, за стремление и

умение делать то, что до них не делал 
никто, за способность видеть в кро­
мешной тьме и находить путь в, ка­
залось бы, непроходимых джунглях, 
за честность, за мужество, с которым 
они берут на себя тяжесть риска и 
груз безмерной ответственности. 
Люблю и уважаю их, инженеров 
высочайшего интеллекта, не только 
обладающих неслыханно огромным 
багажом знаний, но и умеющих нара­
щивать его беспрерывно. Тружени­
ков, привыкших ложиться далеко за 
полночь и вставать на рассвете, да не 
один день в году, а по меньшей мере 
триста...»

Этот настрой чувствуется во всех 
очерках. Непременно прочтите их. 
И вы, как и автор, будете увлечены 
мощным потоком талантливой мысли, 
истоком которой служит труд созда­
телей крылатых машин.

Открыв книгу, вы увидите написан­
ные рукой А. Туполева слова: «Нуж­
но помнить свою историю и людей, с 
любовью ее делавших». Инженер и 
писатель М. Арлазоров разделяет 
это убеждение. Следуя ему, он допол­
нил свои очерки обширным списком 
книг и статей, посвященных отече­
ственным авиаконструкторам Список 
такой полноты (он составлен сотруд­
никами научно-мемориального музея 
Н. Жуковского) ранее нигде не пуб­
ликовался и теперь появляется впер­
вые.

АРКАДИЙ БОГОРАЗ

БИБЛИОГРАФИЧЕСКАЯ
ВИТРИНА

А т о м н о й  э н е р г е т и к е
X X  лет. М., Атомиздат, 1974.

Эта книга написана ведущими оте­
чественными учеными и приурочена 
к 20-летию со дня пуска в нашей 
стране первой в мире атомной элек­
тростанции. Авторы подробно расска­
зывают о всех этапах проектирова­
ния, строительства и эксплуатации 
первенца атомной энергетики, оцени­
вают его • международное значение.

«Первая АЭС, — говорится в кни­
ге, — позволила преодолеть опреде­
ленный психологический барьер, свя­
занный с неукротимостью атомного 
взрыва, а также с опасением, что 
«всепроникающая» радиация может 
тихо и незаметно отнять здоровье у 
людей, работающих в атомной энер­
гетике». Бесценный опыт, накоплен­
ный на первой станции, позволил На­
шим специалистам приступить к соз­
данию целой сети АЭС. В книге 
даны характеристики многих совет­
ских атомных электростанций, есть 
глава о применении ядерных реакто­
ров на флоте.
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И Р Н Ы М И .

Т Е П Е Р Ь  ЭТО Н АЗЫ ВА Ю Т  
ТАВТОЛОГИЯМ И...

Среди многочисленны х  
определений м атем атическо­
го д оказательства есть и та ­
кое: математическое доказа­
тельство — тавтологичесное  
преобразование определений  
и других ли нгвистических  
правил. Это значит, что 
процесс матем атического до­
казательства не должен 
привносить ничего такого, 
что не содерж алось бы 
в посы лках. Другими слова­
ми, каждый верный резуль­
та т  м атем атического дока­
зательства есть тавтологи- 
ческоё повторение на раз­
ные лады одного и того же. 
«М атематика в своей основе 
есть только цепочка тавто­
логий...»

Это заявление венского  
м атем атика Л. Виттгенш тей-  
на вызвало большое неудо­
вольствие у многих матема­
тиков, которые привыкли  
связы вать со словом «тавто­
логия» представление о п ус­
той болтовне, о предложе­
ниях, которые без ущ ерба  
цля слуш ателей или читате­
лей можно легко опусти ть .

«Теперь все это  назы ­
вают тавтологиями», — с 
горечью писал один извест­
ный современный мате­
м атик в предисловии к 
своей книге о ф и гурах  и 
числах, содержащей массу  
новых нетривиальны х ре­
зультатов.

КАКОЙ К О Л Л Е Д Ж  
ЗАКОНЧИЛ Д О КТО Р  
ВА ТСО Н ?

Да, да, тот самый док­
тор Ватсон, который про­
славился описанием зам еча­
тельны х приклю чений свое­
го д руга Ш ерлока Холмса. 
Конан Дойль в своих кни гах  
ничего не сообщил по это ­
му поводу, поэтому за дело 
взялись члены ам ериканско­
го общ ества «Бейкер стр и т  
джорнел», занимаю щ егося  
уже много лет изучением  
рассказов о Ш ерлоке Холм­
се.

Член этого общ ества  
В. Ветерби на основе тщ а­
тельного изучения тек ста  
рассказов и культурн ы х, 
географ ических, метеороло­
ги ческих и политических  
условий, на фоне которых  
развивается действие р ас­
сказов, установил, в ч аст­
ности, что доктор Ватсон —

вы пускник Йельского кол­
леджа. В подтверждение 
своей мысли Ветерби при­
водит несколько вы сказы ва­
ний доктора, в которы х тот  
допустил грам м атические  
ош ибки. «Вы пускник Гар ­
вардского колледжа никогда  
не смог бы сделать так и х  
ош ибок, — пиш ет Ветер­
би, — следовательно, доктор  
Ватсон мог быть вы пускни ­
ком только Йельского кол­
леджа...»

Р Е Ш Е Н И Е  Ш АХМ АТНОЙ ЗАДАЧИ, 
опубликованной в № 5 за 1975 г.

1. Cb7! K p d4
1... а5
1... K pd3
1... Kpd3

2. Саб Кр с5 
Если 2... Кр сЗ, то 
2. Саб Кр *3 
2. Саб + Кр d4 
2. Саб+ К р еЗ

3. Феб K p d4  
3. K p f4  K pd4  
3. ФЬ2 Кр еЗ 
3. Ф с4 + Кр еЗ 
3. Фе2 + Кр d4

4. Фе5х 
4. Фс4х 
4. Ф{4х 
4 . фf4 х 
4. Фе5х

Разные разности

ЗАГРЯЗНЯЕШЬ 
УЛИЦУ — БУДЕШЬ 
БИТ КНУТОМ

В 1699 году вышел указ  
Петра I «О соблюдении чи­
стоты  в Москве и о н аказа­
нии за вы брасывание сору  
и всякого помету на улЯцы  
и переулки». У к аз гласил: 
«...о том указал  великий Го­
сударь сказать  на Москве 
всяких чинов людей кто  
ста н у т по большим улицам  
и по переулкам всякий по­
мет и мертвечину бросать, 
и такие люди взяты будут 
в земский приказ и тем лю­
дям за то учинено будет на­
казанье, бить кнутом, да на 
них же взята будет пеня».

Создание Петром I поли­
цейских учреждений сопро­
вождается возложением на 
них и забот о санитарны х  
м ероприятиях. Вообще об 
очистке города заботился  
Сенат. Были особые объезд­
чики, наблюдавшие за чис­
тотой. За невывоз нечистот  
с улиц за пределы города 
брали ш траф  в казну за воз 
2 гривны , из них 2 деньги  
шло в пользу объездчика. 
Он смотрел и за исправ­
ностью  мостовой.

На санитарном благоуст­
ройстве Москвы, и, в част­
ности, отведении поверхност­
ных вод и стоков, отрази­
лось и устройство уличны х  
мостовых. В 1692 году было 
повелено м остить улицы  
камнем. С 1722 года мосто­
вая повинность ложится  
только на городское населе­
ние, причем каждый домо­
владелец обязан н астилать  
и поддерживать в хорошем  
состоянии мостовую против  
своего дома за свой счет.

Однако все эти  меры были 
малоэф ф ективны . Население 
города непрерывно росло, а 
городские власти по-преж­
нему слишком мало уделяли  
внимания чистоте и благо­
устр о йству  города. Так, на­
пример, проекты и изы ска­

ния по постройке водопро­
вода обсуж дались более два­
дцати лет, с 1870 по 
1892 год. А  расш ирение  
московского водопровода, 
намеченное в 1895 году, бы­
ло осущ ествлено лиш ь  
в 1911 году. Городская кана­
лизация -сооруж алась в те ­
чение 24 лет (с 1874 по 
1898 г.). Причем она обслу­
ж ивала только централь­
ные районы города.

После Великой О ктябрь­
ской революции значительно  
расш ирилась канализацион­
ная сеть, ее проложили на 
окраины города, где она 
совершенно отсутствовала.

В 1938 году пропускная  
способность каналов, отво­
дящ их сточны е воды, увели­
чилась по сравнению  с до­
революционным временем  
в 9,3 раза.

Проведены значительны е  
работы для расш ирения су ­
щ ествую щ их очистительны х  
сооруж ений. Построены но­
вые станции биологической  
очистки сточны х вод путем  
аэрации. Проведены новые 
канализационны е каналы , 
коллекторы и сети .

В настоящ ее время почти  
полностью  механизированы  
работы и по очистке улиц  
Москвы. Ты сячи различны х  
уборочных машин следят 
за чистотой м осковских  
улиц. Парк механизмов по 
очистке увеличился в б раз 
сравнительно с предвоен­
ным, 1940 годом.

А. РУНКИН

Рис. Татьяны  К о н с т а н т и н о в о й

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ
ПЕРЛЫ

Иногда на экзаменах сту­
денты на вопросы препода­
вателей дают ответы, впол­
не достойные включения в 
рубрику «Нарочно не при­
думаешь». Мне как препо­
давателю одного из вузов 
также приходилось выслу­
шивать немало курьезных 
ответов. Вот некоторые из 
них.

1. Из каких элементов со­
стоит колебательный кон­
тур?

Из конденсатора, сопро­
тивления и синусоиды .

2. Почему постоянный ток 
не проходит через электри­
ческую емкость, а перемен­
ный проходит?

Очень просто: постоянны й  
ток р аспростр аняется  пря­
молинейно и уты кается  в 
обкладки конденсатора, а 
переменный р асп ро стр аняет­
ся по синусоиде и поэтому  
легко их обходит.

А/1МА



Математические
досуги
ВСЕМ ИЗВЕСТНЫ 
ТРЕУГОЛЬНИКИ

Всем известны треуголь­
ники — простейшие плоские 
фигуры, ограниченные пря­
молинейными сторонами. 
А можно ли представить се­
бе фигуры, которые носят 
название двуугольник, одно­
угольник и безугольник?

Такие фигуры действи­
тельно возможны, однако 
при выполнении одного су­
щественного условия. Нуж­
но рассмотреть не только 
прямолинейные, но и кри­
волинейные фигуры. Напри­
мер, легко представить себе 
двуугольник в виде сегмен­
та круга. В этом случае 
одна сторона — это дуга 
круга, а другая — соответ­
ствующая хорда. Можно так­
же представить себе дву­
угольник в виде полумесяца, 
построенного из двух дуг, 
выпуклой и вогнутой. Эти 
дуги должны иметь различ­
ные радиусы кривизны. 
Можно также построить 
двуугольник из двух дуг 
равной кривизны. При этом 
обе дуги должны быть вы­
пуклыми (рис. 1).

Углы двуугольника можно 
измерять, построив каса­
тельные к дугообразным 
сторонам в месте их кон­
такта. При этом угол изме­
ряется всегда внутри пло­
щади, ограниченной дву­
угольником. Тогда оказы­
вается, что углы в двууголь­
нике могут быть не только 
меньше двух прямых углов 
(как в обычном прямолиней­
ном треугольнике), но и 
больше двух прямых углов 
(рис. 2).

Существенная особенность 
двуугольника: если сторо­
ны — кривые постоянной 
кривизны, то есть дуги 
окружностей, то оба дву­
угольника всегда равны 
друг другу и любой дву­
угольник имеет ось симмет­
рии, проходящую через се­
редины дугообразных его 
сторон. Эти законы харак­
терны только для двууголь­
ников (рис. 3).

Иные закономерности вы­

являются при рассмотрении 
одноугольников. Прежде все­
го одноугольник нельзя по­
строить из линии постоян­
ной .кривизны. Линия по­
стоянной кривизны дает 
круг — фигуру, вовсе не 
имеющую углов. Эту фигуру 
можно было бы согласно 
применяемой здесь термино­
логии назвать безугольни- 
ком, притом единственно 
возможным, ибо его грани­
цей является линия неиз­
менной кривизны.

Итак, первое свойство 
одноугольника состоит в 
том, что его границей мо­
жет быть только кривая 
переменной кривизны, на­
пример линия, составленная 
из нескольких дуг различ­
ной кривизны. Чтобы при 
этом не образовалось новых 
углов, нужно, чтобы дуги 
соединялись по определен­
ным правилам: дуги в точке 
их соединения должны иметь 
одну и ту же общую каса­
тельную. Более подробный 
анализ построения одно- 
угольника приводит к выво­
ду: сторона одноугольника
должна состоять по мень­
шей мере из трех дуг 
с различной кривизной. 
При этом можно получить 
единственный угол одно­
угольника как меньше, так 
и больше двух прямых 
углов (рис. 4).

Обобщая сказанное, можно 
установить общую законо­
мерность, объединяющую 
двуугольники, одноугольни­
ки и безугольники (исклю­
чая круг).

Все эти фигуры должны 
состоять из четырех эле­
ментов:

двуугольник — две дуги 
и два угла;

одноугольник — три дуги 
и один угол;

безугольник (кроме кру­
га) — четыре дуги, соеди­
ненные так, что в местах их 
контакта они имеют общие 
касательные (рис. 5).

Рассмотренные фигуры, 
таким образом, имеют прин­
ципиально более простую 
структуру, чем другие про­
стейшие фигуры, например 
прямолинейные и криволи­
нейные треугольники, кото­
рые. как известно, состоят 
минимум из шести элемен­
тов — трех углов , и трех
сторон. г ПОКРОВСКИЙ, 

профессор

Рис. 1.

3. Что такое момент инер­
ции?

Время с момента прекра­
щения действия сил до пол­
ной остановки тела.

4. Напишите барометриче­
скую формулу.

Студ ент пиш ет:

-m r h
p = p e R T

— Что означает символ 
«е» в данной формуле?

— Заряд  электрона, рав­
ный 4 ,8 x 1 0 —10!

5. Решая задачу, студент

получил несуразный резуль­
та т  _  классический радиус 
атома=2,5 см.

Вас не удивляет столь / 
необычный р езультат? /

Молчание.
Сколько атомов в 1 см3 

газа при атмосферном дав­
лении?

Число Лош мидта равно 
2,68X1019 атомов в кубиче­
ском см.

С  ПОПОВ, 
кандидат физ.-мат. наук 

М о с к в а

Отдел ведет 
экс-чемпион мира 

гроссм ейстер В. СМ Ы СЛО В
Задача В. СУЧ КО ВА  

(Чебоксары)

М а т  в х о д а



Пиренеях, на склонах гор, отде­
ляющих Испанию от Франции, жи­
вет небольшой народ — баски. Их 
немногим более миллиона, но они 
издавна привлекают к себе внима­
ние необычностью своей судьбы. 
О них и рассказывает писатель 
Александр КИКНАДЗЕ.

\ Г  ченые — лингвисты, этнографы, 
^  антропологи — пытаются 1найти 
ответ на вопросы: почему баски не 
похожи ни на один народ, среди ко­
торых живут? Когда и как они по­
явились на Пиренеях? Каким обра­
зом, несмотря на процесс романи­
зации, сохранили свой язык?

Язык басков — сокровище, кото­
рое надо беречь. «Если он исчез­
нет, писал норвежский ученый 
X. Фогт, — будущие поколения по­
теряют ключ ко многим тайнам 
своего отдаленного прошлого».

Были ученые, считавшие басков 
выходцами из легендарной Атлан­
тиды. Были и есть ученые, убежден­
ные в том, что баски —  древнейшие 
обитатели Пиренейского полуостро­
ва, что когда-то их горный край —  
Иберия — дал свое имя всей об­
ширной земле, простирающейся от 
берегов Средиземного моря и до 
берегов Бискайского залива. И на­
конец, есть ученые, верящие в воз­
можность переселения предков со­
временных басков из самых далеких 
краев.

Вот эту последнюю гипотезу мы и 
постараемся рассмотреть.

Встреча в Мадриде
Капитан Фернандес, изучающий 

русский язык на курсах для «группы 
испанских офицеров» и приставлен­
ный к советской делегации, как он 
сказал, «для закрепления получен­
ных навьиков», был немного удивлен 
моей просыбой —  помочь встретить­
ся с басками. Он сказал, что для 
этого следовало бы обратиться в 
департамент, получить соответствую­
щую консультацию, одним словом, 
соблюсти протокол... и лишь после 
этого спросил, какие именно баски 
меня интересуют. Я ответил, что в 
одном из переулков на улице Алка­
ла строят дом, и там, если я не 
ошибаюсь, работают каменщики- 
баски. И если капитан будет столь 
любезен...

Он спросил, для чего мне это 
надо. Я ответил коротко, иначе при­
шлось бы рассказывать долго.

...В первые годы Советской вла­
сти моего отца послали на работу 
в Иран. Там он встретился с со­
трудником международной археоло­
гической экспедиции, баском по на­
циональности, носившим грузинскую 
фамилию Бокерия. Отец знал не­
сколько языков; это, должно быть, и 
послужило быстрому знакомству.

Оказалось, есть ученые, которые 
производят самоназвание басков 
«эускалдун» от слов «эгуски» —  
«солнце» и «алдун» —  «делегат», 
«представитель», то есть, иначе гово­
ря, считают басков выходцами из 
земли, лежащей на стороне солнца—  
на востоке. Тогда отец вспомнил 
известные каждому грузину строки 
древнего писания о просвещенном 
монахе Иванэ Мтацминдели, жившем 
в одиннадцатом веке, который «взял 
сына своего и учеников своих и от­
правился с ними в Испанию, ибо 
пребывал в убеждении, что там, в 
Испании, живет народ, родственный 
грузинам». Так у отца появилась 
синяя тетрадь, куда он начал зано­
сить сведения о басках. Первые ее 
страницы были помечены 1923 го­
дом, годом моего рождения. Не­
сколько страниц занимали общие или 
похожие друг на друга слова двух 
языков. (В наше время, как пишет 
действительный член Академии наук 
Грузинской ССР Ш. Дэидзитури, об­
наружено более трехсот шестиде­
сяти таких лексических соответствий.) 
На других страницах помещались 
высказывания ученых древнего мира, 
пытавшихся найти ответ на вопрос, 
почему две страны по оба конца 
горной цепи Пиренеи — Альпы —  
Карпаты —  Кавказ носят одинаковое 
название —  Иберия. (Отголосок 
древних суждений мы находим в 
труде французского ученого А. Бо- 
дримона, писавшего в своей книге 
«История басков», изданной в Пари­
же 110 лет назад, что иберы, пред­
ки басков, пришли на Пиренейский 
полуостров из Иберии кавказской —  
Грузии — и дали своей стране на­
звание края, откуда пришли.)

Вскоре, после того как наша семья 
вернулась в Тбилиси, отец встретил­
ся с известным историком Иваном 
Джавахишвили и занес в тетрадь 
такие слова: «отдаленная схожесть 
грузин и басков объясняется тем, 
что когда-то, тысяч пять лет назад, 
первоначальное население Присре- 
диземноморских областей было 
примерно однородным».

В 1940 году я встретился на фило­
логическом факультете Азербай­
джанского государственного универ­
ситета с учеником и помощником 
академика Н. Марра, Акремом Джа- 
фаром. От него я впервые услышал, 
что писал о «басках кавказских и 
пиренейских» Н. Марр. Некогда они 
находились в непосредственном об­
щении, утверждал академик, со­
ставляя часть единого яфетического 
народа. Словом, были расположены 
на одной территории, на Кавказе 
или у Пиренеев. Вопрос об этой об­
щей стоянке —  проблема, а первое 
утверждение есть готовое научное 
положение. Акрем Джафар сделал 
все, чтобы развить у меня интерес 
к баскам, их языку и истории.

Был он активным сторонником ги-

АЛЕКСАНДР

Недавно я прочитал интересней­
ший роман Александра Кикнадэе 
«Королевская примула», рассказы­
вающий о героическом баскском 
народе. И з книги я узнал, что у 
басков есть родственники на Кав­
казе. Но мне так и непонятно, 
правда это или художественный 
вымысел писателя...

Омар ПАШ АЕВ, 
М а х а ч к а л а

Так выглядит одна из ф игур нацио­
нального танца басков «ркали». Тот 
же рисунок имеет и один из гр узи н ­
ских танцев. И назы вается он так  
же: «ркали». В обоих язы ках танце­
вальное название читается одинако­
во — «круг».

потезы переселения части прагру- 
зинского племени на запад. Пово­
дом для переселения могло послу­
жить какое-либо стихийное бедствие, 
ведь на Кавказе один из мировых 
очагов землетрясений. Йозеф Рием, 
автор капитального труда «Земные 
катастрофы в сказаниях и в науке», 
приводит хорошо известную в Бас­
конии легенду, по которой старый 
мир был уничтожен во время «ги­
гантской битвы между огнем, зем­
лей и водой». Это столкновение 
было столь страшным, что герой ле­
генды, находившийся на вершине 
горы, от ужаса забыл родной язык. 
Он отдаленно помнил лишь какие- 
то отдельные слова, и пришлось 
ему «изобретать новый язык».

Но разве не могло переселение 
быть результатом иного, менее 
фантастического события? Вспомним 
«процесс образования новых пле­
мен и диалектов путем разделения», 
о котором писал Фридрих Энгельс 
в «Происхождении семьи, частной 
собственности и государства». Раз­
делившиеся потомки одного племе­
ни, обитая в разных местах и в раз­
личных условиях, невольно начинали 
забывать все больше дедовских 
слов. Наконец наступало время, ко­
гда этих отличий между диалектами 
могло накопиться так много, что 
диалект превращался в новый 
«язык». Однако где-то в своей глу­
бине он все еще сохранял черты 
сходства с языком предков... Неко­
торые общие черты, когда-то при­
надлежавшие языкам народов и 
племен на основании их прямого 
родства, дожили и до настоящего 
времени. Теперь они продолжают 
объединять языки в «семьи», хотя 
между нациями, говорящими на 
этих языках, могут лежать большие 
расстояния.

...Вот почему попросил я капита­
на Фернандеса помочь мне встре­
титься с басками.

«Килца» и «Клите»
Оказалось, один из басков по фа­

милии Ирибар работал два года в 
Западной Германии и немного знал 
немецкий, так что нам лишь изред­
ка приходилось прибегать к помощи 
капитана Фернандеса. Готовясь к 
встрече в Испании с басками, я еще 
в Москве аккуратно приклеил к ко­
жаной ленте несколько предметов и 
теперь попросил Ирибара по воз­
можности отчетливее произнести их 
названия по-баскски. Просьба его 
немного удивила, но, поняв, в чем 
дело, он и его друзья не без инте­
реса втянулись в игру, благо был 
час обеденного перерыва.

—  Как будет «половина»? — Я по­
казал на переломанную посередине 
спичку.

— Ерди.
—  Так, по-грузински тверди. По- 

ехали дальше. Что это такое? —
Я показал на колесико от детского 
конструктора.

— Бирибил.
— А может быть, борбали. Ни­

чего, годится и это. А как по-ваше- 
му «ключ»?

— Килца. А по-вашему?
— Клите.
Потом я показал три монеты по 

десять сантимов и спросил, сколько 
это. Ирибар ответил:

— «Огец та амар» — двадцать и 
десять (это очень напоминало «оц 
да ати»).

Так десять лет назад началась иг­
ра, которую я постарался продол­
жить, встречаясь с басками в Мек­
сике и во Франции, беседуя с уче­
ными, изучающими язык басков, в 
Англии и США.
. Чем объяснить, что и в Басконии, 
и в Грузии одинаково или почти оди­
наково звучат слова: вершина — до­
лина — колесо —  народ — муже­
ство, как бы подсказывая мысль о 
давнем, далеком переходе? И пше­
ницу тоже называют одинаково.
О пшенице, кстати, особая речь.

Академик Николай Иванович Ва­
вилов на севере Испании обнаружил 
сорта пшеницы, родственные гру­
зинским и... больше никаким. Вави­
лов обратил внимание на неболь­
шие палочки, с помощью которых 
обламывают колосья. Нехитрый ин­
струмент заинтересовал академика. 
Он писал:

«Во всех наших многочисленных 
путешествиях по шестидесяти стра­
нам нам ни разу не приходилось 
видеть такого способа уборки, и 
только впоследствии с подобным 
приемом мы встретились в горной 
Западной Грузии, в местечке Леч- 
хул(\и, где недавно обнаружена за­
мечательная эндемическая группа 
пшениц, в том числе особый вид, 
наиболее близкий генетически к на­
стоящей полбе» (то есть полбе, уви­
денной Н. И. Вавиловым в Северной 
Испании. — А. К.).

А далее академик пишет о вещах, 
которые надо внимательно прочи- ! 
тать и запомнить:

«Таким образом, агрономически и 
ботанически удалось установить по­
разительную связь Северной Испа­
нии с Грузией. При этом самый 
объект и сама агротехника настоль­
ко специфичны и неповторимы, что 
вряд ли могут быть сомнения в глу­
боком значении этой связи».

И тогда великий биолог обращает­
ся к академику-лингвисту:

«Я вспоминаю, с каким волнением 
слушал академик Н. Я. Марр наш 
рассказ об этом. Для него этот факт 
был лучшем доказательством пра­
вильности теории, по которой наро­
ды Северной Испании по языку ге­
нетически связаны в одну общую



Пиренеях, на склонах гор, отде­
ляющих Испанию от Франции, жи­
вет небольшой народ — баски. Их 
немногим более миллиона, но они 
издавна привлекают к себе внима­
ние необычностью своей судьбы. 
О них и рассказывает писатель 
Александр КИКНАДЗЕ.

\ Г  ченые — лингвисты, этнографы, 
^  антропологи — пытаются 1найти 
ответ на вопросы: почему баски не 
похожи ни на один народ, среди ко­
торых живут? Когда и как они по­
явились на Пиренеях? Каким обра­
зом, несмотря на процесс романи­
зации, сохранили свой язык?

Язык басков — сокровище, кото­
рое надо беречь. «Если он исчез­
нет, писал норвежский ученый 
X. Фогт, — будущие поколения по­
теряют ключ ко многим тайнам 
своего отдаленного прошлого».

Были ученые, считавшие басков 
выходцами из легендарной Атлан­
тиды. Были и есть ученые, убежден­
ные в том, что баски —  древнейшие 
обитатели Пиренейского полуостро­
ва, что когда-то их горный край —  
Иберия — дал свое имя всей об­
ширной земле, простирающейся от 
берегов Средиземного моря и до 
берегов Бискайского залива. И на­
конец, есть ученые, верящие в воз­
можность переселения предков со­
временных басков из самых далеких 
краев.

Вот эту последнюю гипотезу мы и 
постараемся рассмотреть.

Встреча в Мадриде
Капитан Фернандес, изучающий 
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ный к советской делегации, как он 
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ла строят дом, и там, если я не 
ошибаюсь, работают каменщики- 
баски. И если капитан будет столь 
любезен...

Он спросил, для чего мне это 
надо. Я ответил коротко, иначе при­
шлось бы рассказывать долго.

...В первые годы Советской вла­
сти моего отца послали на работу 
в Иран. Там он встретился с со­
трудником международной археоло­
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производят самоназвание басков 
«эускалдун» от слов «эгуски» —  
«солнце» и «алдун» —  «делегат», 
«представитель», то есть, иначе гово­
ря, считают басков выходцами из 
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сить сведения о басках. Первые ее 
страницы были помечены 1923 го­
дом, годом моего рождения. Не­
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Грузии — и дали своей стране на­
звание края, откуда пришли.)

Вскоре, после того как наша семья 
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ся с известным историком Иваном 
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примерно однородным».
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джанского государственного универ­
ситета с учеником и помощником 
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находились в непосредственном об­
щении, утверждал академик, со­
ставляя часть единого яфетического 
народа. Словом, были расположены 
на одной территории, на Кавказе 
или у Пиренеев. Вопрос об этой об­
щей стоянке —  проблема, а первое 
утверждение есть готовое научное 
положение. Акрем Джафар сделал 
все, чтобы развить у меня интерес 
к баскам, их языку и истории.

Был он активным сторонником ги-
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ший роман Александра Кикнадэе 
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вающий о героическом баскском 
народе. И з книги я узнал, что у 
басков есть родственники на Кав­
казе. Но мне так и непонятно, 
правда это или художественный 
вымысел писателя...
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Так выглядит одна из ф игур нацио­
нального танца басков «ркали». Тот 
же рисунок имеет и один из гр узи н ­
ских танцев. И назы вается он так  
же: «ркали». В обоих язы ках танце­
вальное название читается одинако­
во — «круг».

потезы переселения части прагру- 
зинского племени на запад. Пово­
дом для переселения могло послу­
жить какое-либо стихийное бедствие, 
ведь на Кавказе один из мировых 
очагов землетрясений. Йозеф Рием, 
автор капитального труда «Земные 
катастрофы в сказаниях и в науке», 
приводит хорошо известную в Бас­
конии легенду, по которой старый 
мир был уничтожен во время «ги­
гантской битвы между огнем, зем­
лей и водой». Это столкновение 
было столь страшным, что герой ле­
генды, находившийся на вершине 
горы, от ужаса забыл родной язык. 
Он отдаленно помнил лишь какие- 
то отдельные слова, и пришлось 
ему «изобретать новый язык».

Но разве не могло переселение 
быть результатом иного, менее 
фантастического события? Вспомним 
«процесс образования новых пле­
мен и диалектов путем разделения», 
о котором писал Фридрих Энгельс 
в «Происхождении семьи, частной 
собственности и государства». Раз­
делившиеся потомки одного племе­
ни, обитая в разных местах и в раз­
личных условиях, невольно начинали 
забывать все больше дедовских 
слов. Наконец наступало время, ко­
гда этих отличий между диалектами 
могло накопиться так много, что 
диалект превращался в новый 
«язык». Однако где-то в своей глу­
бине он все еще сохранял черты 
сходства с языком предков... Неко­
торые общие черты, когда-то при­
надлежавшие языкам народов и 
племен на основании их прямого 
родства, дожили и до настоящего 
времени. Теперь они продолжают 
объединять языки в «семьи», хотя 
между нациями, говорящими на 
этих языках, могут лежать большие 
расстояния.

...Вот почему попросил я капита­
на Фернандеса помочь мне встре­
титься с басками.

«Килца» и «Клите»
Оказалось, один из басков по фа­

милии Ирибар работал два года в 
Западной Германии и немного знал 
немецкий, так что нам лишь изред­
ка приходилось прибегать к помощи 
капитана Фернандеса. Готовясь к 
встрече в Испании с басками, я еще 
в Москве аккуратно приклеил к ко­
жаной ленте несколько предметов и 
теперь попросил Ирибара по воз­
можности отчетливее произнести их 
названия по-баскски. Просьба его 
немного удивила, но, поняв, в чем 
дело, он и его друзья не без инте­
реса втянулись в игру, благо был 
час обеденного перерыва.

—  Как будет «половина»? — Я по­
казал на переломанную посередине 
спичку.

— Ерди.
—  Так, по-грузински тверди. По- 

ехали дальше. Что это такое? —
Я показал на колесико от детского 
конструктора.

— Бирибил.
— А может быть, борбали. Ни­

чего, годится и это. А как по-ваше- 
му «ключ»?

— Килца. А по-вашему?
— Клите.
Потом я показал три монеты по 

десять сантимов и спросил, сколько 
это. Ирибар ответил:

— «Огец та амар» — двадцать и 
десять (это очень напоминало «оц 
да ати»).

Так десять лет назад началась иг­
ра, которую я постарался продол­
жить, встречаясь с басками в Мек­
сике и во Франции, беседуя с уче­
ными, изучающими язык басков, в 
Англии и США.
. Чем объяснить, что и в Басконии, 
и в Грузии одинаково или почти оди­
наково звучат слова: вершина — до­
лина — колесо —  народ — муже­
ство, как бы подсказывая мысль о 
давнем, далеком переходе? И пше­
ницу тоже называют одинаково.
О пшенице, кстати, особая речь.

Академик Николай Иванович Ва­
вилов на севере Испании обнаружил 
сорта пшеницы, родственные гру­
зинским и... больше никаким. Вави­
лов обратил внимание на неболь­
шие палочки, с помощью которых 
обламывают колосья. Нехитрый ин­
струмент заинтересовал академика. 
Он писал:

«Во всех наших многочисленных 
путешествиях по шестидесяти стра­
нам нам ни разу не приходилось 
видеть такого способа уборки, и 
только впоследствии с подобным 
приемом мы встретились в горной 
Западной Грузии, в местечке Леч- 
хул(\и, где недавно обнаружена за­
мечательная эндемическая группа 
пшениц, в том числе особый вид, 
наиболее близкий генетически к на­
стоящей полбе» (то есть полбе, уви­
денной Н. И. Вавиловым в Северной 
Испании. — А. К.).

А далее академик пишет о вещах, 
которые надо внимательно прочи- ! 
тать и запомнить:

«Таким образом, агрономически и 
ботанически удалось установить по­
разительную связь Северной Испа­
нии с Грузией. При этом самый 
объект и сама агротехника настоль­
ко специфичны и неповторимы, что 
вряд ли могут быть сомнения в глу­
боком значении этой связи».

И тогда великий биолог обращает­
ся к академику-лингвисту:

«Я вспоминаю, с каким волнением 
слушал академик Н. Я. Марр наш 
рассказ об этом. Для него этот факт 
был лучшем доказательством пра­
вильности теории, по которой наро­
ды Северной Испании по языку ге­
нетически связаны в одну общую



Знаменитое иберийсное письмо: над­
пись, которая еще никем не расшиф­рована.

семью... с современными кавказски­
ми народами», —  читаем мы в книге 
Н. И. Вавилова «Пять континентов».

Пиренейское эхо
Мою статью «Баски. Откуда они?», 

напечатанную в 1965 году в «Неде­
ле», комментировал советский уче­
ный-востоковед, ныне академик 
М. Коростовцев. Он писал об упря­
мых, но прразительных фактах эт­
нографического и лингвистического 
сходства между басками Пиреней­
ского полуострова и грузинами и 
называл эти факты не случайными. 
Ученый привлекал внимание обще­
ственности к этой серьезной и неза­
служенно забытой проблеме.

Очерк был перепечатан некоторы­
ми газетами и журналами, выходя­
щими на грузинском, испанском и 
баскском языках. Из Советского 
Союза и из-за рубежа я получил 
более сотни писем. В них были со­
веты, пожелания, приглашения. Не 
забуду встречи с басками и испан­
цами, живущими в Москве, не за­
буду приглашения к Долорес Ибар­
рури и ее слов, записанных в блок­
ноте: «Я желаю историкам, этноло­
гам и всем тем, кто в Грузии зани­
мается лингвистическими проблема­
ми и проблемами близости языка 
басков с языками Кавказа, много 
успехов в их интересном труде. 
Сердечно. Долорес Ибаррури». И ко­
нечно, мне было важно узнать мне­
ние крупнейшего в Советском Сою­
зе знатока языка и истории басков 
кандидата филологических наук из 
Куйбышева Ю. Зыцаря. Он написал:

«1. Баскско-кавказское родство 
действительно возможно, и с тече­
нием времени эта возможность ста­
новится все более очевидной. Она 
становится вероятностью.

2. В настоящее время можно дей­
ствительно попытаться расширить и 
поставить на более солидную почву 
изучение этого родства».

В Грузии очерк комментировали 
действительный член Академии наук 
Грузинской ССР». А. Чикобава, дей­
ствительный член Академии наук 
Грузинской ССР Ш. Дзидзигури, 
доктор исторических наук И. Табагуа.

А. Чикобава писал:
«Язык справедливо считается древ­

нейшим и правдивым свидетелем 
истории. Баскский язык находится 
в окружении индоевропейских язы­
ков (латинского и впоследствии 
испанского, каталонского, француз­
ского) и на протяжении, по крайней 
мере, двух тысяч лет усвоил нема­
лое количество индоевропейских 
слов. Но структура языка, и прежде 
всего морфологический строй баск­
ского языка, расходится со структу­
рой индоевропейских языков в та­
кой степени, что ни одному специ­
алисту в голову не придет сводить

баскский язык к индоевропейским 
или семитическим».

Приводя любопытные примеры 
структурной близости баскского и 
грузинского языков, А. Чикобава де­
лает вывод, что ««Кантабрийские горы 
Пиренейского полуострова перекли­
каются по грамматической структу­
ре, по способу языкового мышле­
ния с Кавказскими горами, около 
которых сохранились языки архаиче­
ского строя: языки иберийско-кав­
казские». Показания этих языков, 
O T M e n a e f  ученый, «важны не только 
для истории соответствующих наро­
дов, но и для истории одного из 
древних очагов цивилизации».

Через несколько месяцев я полу­
чил предложение грузинского моло­
дежного издательства «Накадули» 
написать о басках роман, который 
впоследствии вышел в издательстве 
«Молодая гвардия». Среди писем, 
полученных после его выхода в свет, 
одно было особенно приятно; оно 
помогло узнать еще одного баска, 
протянуть ниточку в Пиренеи, кото­
рой так не хватало тем, кто зани­
мается историей Страны Басков.

Письма из Басконии
Первое письмо было очень 

кратким.
«Пишет Вам председатель Об­

щества друзей Страны Басков. 
Московские знакомые сообщили 
мне о Вашей * работе, посвящен­
ной баскско-кавказским связям. 
Эта проблема меня очень инте­
ресует. Прошу Вас послать мне 
эту книгу. Буду признателен и, со 
своей стороны, готов выслать ин­
тересующую Вас литературу.

С уважением 
Мануэль де Аранеги».

Так завязалась наша переписка.
Судя по всему, моим корреспон­

дентом был человек немолодой. Тем 
более показалось симпатичным его 
желание изучить русский язык, что­
бы иметь возможность читать рабо­
ты советских исследователей в ори­
гинале. Мануэль де Аранеги слов на 
ветер не бросал. С каждым пись­
мом его слог становился чище, а 
речь плавнее. Сказать честно, он за 
два года достиг куда большего, чем 
я, изучая лет пятнадцать язык басков.

Оказалось, что доктор Мануэль 
де Аранеги — депутат кортесов, из­
вестный в Испании «своим инте­
ресом и симпатиями к Советской 
стране»; что как член Межпарла­
ментского союза он участвовал в 
подготовке Хельсинкского совещания 
за мир и безопасность в Европе.

«...Очень рад Вам* сказать, что я 
написал статью для газеты «Норте 
экспресс». Фотокопию этой статьи 
высылаю».

Вот несколько мест из этой ста-

60
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тьи. Рассказав о структурной близости 
двух языков и приведя примеры 
лексических схожестей, доктор Ма­
нуэль де Аранеги пишет:

«Не может не обращать на себя 
внимания тот факт, что многие гру­
зинские фамилии являются точной 
копией баскских (или наоборот!), как, 
например, Эристави, Лолуа, Нодиа, 
а также многочисленные фамилии, 
оканчивающиеся на «ури», — Хубу- 
лури, Инаури, Очиаури и другие. 
(В баскских фамилиях «ури» обозна­
чает принадлежность к определен­
ному месту, а так как поселения 
возникали, как правило, на берегах 
рек, то нет ничего удивительного в 
том, что слог «ури» входит состав­
ной частью в слова «родник», «те­
чение», так же, как в грузинские 
слова «жаждать» м «плавить».) Пред­
ставляют большой интерес данные 
топоним/ики. Названия грузинских го­
родов и поселков —  Гали, Лентехи, 
Хашури, Гори, Местиа и многих- 
М1НОГИХ других будто бы взяты с кар­
ты Страны Басков... В грузинском 
языке, как м в баскском, нет зву­
ка «ф»; некоторые же специфиче­
ские буквы грузинского алфавита, 
как, например, те, что .выражают 
звуки «тч» и «дз», вполне подошли 
бы к языку баскскому. Невольно за­
даешься вопросом —  не с Кавказа 
ли принесли свою до сих пор не 
расш и фров ан ну ю п и сьмен но сть
древние иберы?»

Автор пишет об увлекательной 
перспективе совместного исследова­
ния проблемы грузинскими и баск­
скими учеными. «Это тема огромно­
го интереса, изучение которой за­
служивает продолжения».

...Вскоре Мануэль де Аранеги при­
ехал в Советский Союз. Он уже до­
вольно свободно говорил по-русски. 
Сказал, что собирается перевести 
книгу о грузинском языке. Обещал 
провести конференцию на тему 
«Иберы и баски».

В те же дни он был принят Пред­
седателем Совета Национальностей 
Верховного Совета СССР и получил 
в дар книги об истории Грузии и 
истории грузинского искусства. Не­
сколько месяцев спустя мой пире­
нейский друг сообщил, что закончил 
перевод книги Ш. Дзидзигури «Гру­
зинский язык». Как писала газета 
«Заря Востока», «Мануэль де Аране­
ги высоко оценил эту книгу. Она его 
тем более заинтересовала, что в ней 
высказывается гипотеза о родстве 
грузинского и баскского языков».

А потом пришло письмо с пригла­
сительным билетом на конференцию 
«Иберы и баски». И была на этом 
билете изображена знаменитая «ибе­
рийская пластина», за которой так 
много лет я охотился и которую 
безуспешно .пробовали расшифро­
вать многие ученые, в том числе 
один из персонажей «Королевской

примулы», англичанин Джекоб Хар­
рисон. У него, кстати, был прототип, 
который потратил четверть века на 
эту пластину и в один прекрасный 
день, убедившись в бесплодности 
собственных усилий, собрал ближай­
ших друзей, спокойно рассказал им 
о своей неудаче, надел цилиндр, вы­
шел в соседнюю комнату и пустил 
себе пулю в висок. Читатели «Техни­
ки—  молодежи» на странице 60 мо­
гут увидеть эту загадочную надпись.

Пластина с текстом была найдена 
неподалеку от города Бильбао. Точ­
ный ее возраст установить пока не 
удалось, однако несомненно, что ее 
происхождение связано с первым 
тысячелетием до новой эры. То, что 
на ней иберийское письмо, сомне­
ний нет. Но можно ли его язык 
считать предшественником языка 
басков?

Что было интересного еще?
В Грузию для чтения лекций о бас­

ках приезжал знаменитый француз­
ский ученый — грузиновед и баско- 
лог Рене Лафон. В Тбилисском уни­
верситете открыли аспирантуру по 
специальности «баскский язык». Док­
тор исторических наук И. Табагуа на­
писал монографию «История бас­
ков» —  рукопись содержит обшир­
ный справочный материал. Работу 
над книгой «Введение в баскский 
язык» с баскско-грузинским слова­
рем (10 тысяч слов) и текстами за­
вершили кандидат филологических 
наук Ю. Зыцарь и аспирантка Тби­
лисского университета Г. Чантладзе.

И еще пришла весть из Испании. 
Археолог Мигель Фустэ обнаружил 
в Басконии, близ пещеры Урбиола, 
глубокую медную разработку, а на 
дне ее останки заживо погребенных 
в результате обвала рудокопов. Из­
влекли сорок хорошо сохранившихся 
черепов. Они принадлежали так на­
зываемой «кавказоидной расе в 
очень позднем варианте». На сим­
позиуме испанского общества ар­
хеологов его президент Малукер де 
Мот разделил точку зрения Мигеля 
Фустэ: в эпоху медного века Испа­
ния «привлекла к себе людей кав­
казского происхождения, вся куль­
тура которых была связана с разра­
боткой металла».

«Медь» —  «купрум». Потому что 
с Кипра. Но почему греки называют 
медь «халхос»? Не связано ли это 
с Колхидой и народом «халхи», ко­
торый там обитал? «Плавить» по- 
баскски «урт». По-грузински «цуре- 
ба». И может быть, не случайно пе­
щера носила имя «Урбиола»?

...Случаи, факты, совпадения. Они 
накапливаются, укладываются рядом, 
создавая отчетливые контуры зда­
ния баскологии. Сюжет этой науки 
тянется через долины Кавказа, аль­
пийские луга, пиренейские перевалы. 
И еще неизвестно, где же он заро­
дился, этот сюжет?

Мадридские строители — баски.

Рассказ писателя Александра 
К И К Н А Д ЗЕ  дополняет знаток 

баскского языка кандидат 
филологических наук

Юрий ЗЫ Ц АРЬ

ДИАЛОГ 
НАХОДОК 
И УТРАТ

Известно, что все современные и 
большая часть достижимых для на­
учного обозрения древних языков 
Западной Европы не исконны на 
этом субконтиненте и обязаны сво­
им появлением на нем миграциям 
так называемых индоевропейских- 
народов, к которым, помимо герман­
ских, романских, кельтских, грече­
ского и албанского, принадлежат 
славянские, балтийские, иранские, 
армянский, часть народов Индии и 
некоторые другие. Что жё предшест­
вовало появлению в указанном рай­
оне первых представителей данного 
языкового массива . — самого круп­
ного во всей Евразии, да и вообще 
в мире? Можно с уверенностью 
сказать, что до них здесь уже были 
распространены многочисленные на­
роды и языки, составляющие свой 
особый, резко отличный от индо­
европейского лингвистический мир. 
Единственным дошедшим до нас
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живым представителем этого мира 
является язык басков.

Но был ли баскский язык родствен 
доиндоевропейским языкам Запад­
ной Европы и если да, то какой их 
части? На этот вопрос ответить 
пока очень трудно. Несомненно, 
однако, что, будучи единственным 
продолжением своего, как мы ска­
зали, языкового мира, баскский язык 
является единственным живым
языком, позволяющим нам в него 
заглянуть. Образно говоря, мы рас­
полагаем в нем как бы ключом ко 
всей «доиндоевропейской» истории.

Поэтому мимо баскского языка не 
прошло буквально ни одно исследо­
вание, затрагивающее острейшие во­
просы западноевропейского языко- 
образования (в частности, касался 
его в своих трудах и Ф. Энгельс). 
По той же причине язык басков, по 
остроумному выражению члена-кор- 
респондента А Н  СССР Г. В. Степа­
нова, стал «вечным баловнем исто­
риков и лингвистов».

Но всякое сколько-нибудь серьез­
ное продвижение в глубину западно­
европейской доистории зависит, в 
свою очередь, от возможности осу­
ществления других, гораздо больших 
по масштабу открытий, а именно — 
от установления генетических свя­
зей баскского языка за пределами 
самой Западной Европы. О значе­
нии открытия такой новой семьи 
языков говорить, конечно, излишне, 
но понятно и то, насколько слож­
ной является соответствующая зада­
ча. Баскский язык, как и подавля­
ющее большинство языков, е кото­
рыми мы можем его сравнить, не 
имеет старых письменных форм. Во- 
вторых, все или почти все они мог­
ли составлять с баскским языком 
только очень древнюю общность и, 
следовательно, после своего выделе­
ния из нее могли измениться до 
степени полной неузнаваемости.

Таковы сложности той задачи, 
которую ставит перед собой сравни­
тельная баскология.

И здесь наиболее перспективным 
представляется сравнение баскского 
языка с языками исконно кавказски­
ми (картвельские, то есть грузинский, 
сванский, занский; западнокавказ­
ские: абхазский, адыгейский и др.; во­
сточнокавказские: аварский и т. п.)
и с древневосточными (шумерский, 
эламский. хурри-урартский, хатт- 
ский).

Еще Вильгельм Гумбольдт в на­
чале X IX  века высказывал предпо­
ложение о приходе древних иберов 
Испании и басков из Малой Азии, 
со стороны Кавказа. Тем самым воз­

рождалась традиция, восходящая 
еще к историкам древности (Аппи- 
ан, который |Во II веке н. э. писал, 
что иберы Испании и Кавказа — 
родственники) и затем не раз вос­
кресавшая в научных трактатах сред­
невековья. Но лишь исследования 
ученых нашего века дали результа­
ты, обладающие более или менее 
научной достоверностью.

К тридцатым годам были собраны 
обнадеживающие данные, относя­
щиеся не только к структуре, но и 
к словарному и грамматическому 
составу. Выяснилось, что и баскский, 
и отчасти кавказский глагол образу­
ет настоящее величественное здание: 
если, скажем, по-русски глагол 
«брать» имеет всего два десятка 
форм спряжения, то в баскском язы­
ке их несколько сот. Следует также 
учесть начавшееся в это же время 
попытки параллельного обоснования 
баскско-кавказского родства в ан­
тропологии, археологии и этногра­
фии.

Однако загадок стало ничуть не 
меньше. Ответа на основной вопрос, 
кто такие баски, откуда они, когда 
пришли, получено не было. «Ба­
ловень лингвистов» стяжал себе 
славу «наиболее неблагодарной об­
ласти лингвистики». И все же нау­
ка не стояла на месте.

Известный ученый К. К. Уленбек 
считает, что «с генетической точки 
зрения становится невозможным от­
делять Пиренеи от Кавказа». Пока 
еще рано говорить о создании тео­
рии, но достаточно обоснованная 
гипотеза баскско-кавказского род­
ства небезуспешно существует.

Особого внимания заслуживает 
соображение недавно умершего про­
фессора Р. Лафона, руководителя 
Старейшей кафедры баскского языка 
в Бордоском университете, широко 
осведомленного и вместе с тем чрез­
вычайно осторожного, критичного 
ученого. Будучи одним из самых 
убежденных сторонников баскско* 
кавказского родства, он в то же вре­
мя считал преждевременными по­
пытки его широкого специального 
изучения. Последним должна пред­
шествовать предварительная рекон­
струкция истории каждого языка, 
что не , исключает периодических 
контрольных сравнений.

Это итоговое мнение было выска­
зано Р. Лафоном в 50-х годах. Се­
годня появились еще более веские 
основания для расширения этих ин­
тереснейших исследований. А. Кик- 
надзе правильно упоминает в этой 
связи об обнаружении недавно в пе­
щере Урбиола останков людей

III тысячелетия до н. э., добывавших 
в ней медь. По своему антропологи­
ческому типу эти люди близки преж­
де всего к древнейшему населению 
некоторых районов Кавказа. Однако 
подобная находка и для всей Запад­
ной Европы отнюдь не единична. 
И что любопытно: все погребения
древних кавказоидов-брахицефа-
лов всегда связаны со следами древ­
ней добычи меди.

Интересно сопоставить с этим 
тот факт (указанием на него мы 
обязаны Г. Чантладзе), что некото­
рые древнейшие названия меди и 
железа в картвельских языках и в 
баскском языке, возможно, имеют 
общее происхождение. К тому же 
при их сравнении нужно учитывать, 
что на смену меди повсюду прихо­
дило железо, подобно тому как сама 
медь приходила до этого на смену 
камню. Поэтому слова, обозначавшие 
раньше в том или ином языке медь, в 
другом, некогда с ним едином, мог­
ли с появлением железа быть пере­
несены и на обозначение железа.

Видно, с медью, с земледелием, с 
началом обмена в конечном счете и 
окажется связанным тот конкрет­
ный культурно-исторический пласт, 
который сделает для нас ясной кар­
тину распространения языков баск­
ско-кавказского типа.

Сейчас становится все более оче­
видным, что баскский язык с искон­
но кавказскими группами языков 
связан неодинаково: он близок к
картвельской группе, несколько 
дальше от абхазо-адыгейских языков 
и еще дальше от восточнокавказ­
ской группы. Возможно, что этому 
соответствует и степень географи­
ческой близости предков этих наро­
дов в древности. Видимо, все эти 
языки «стартовали» некогда из од­
ного источника.

Г*
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НАШ СОВРЕМЕННИК

Л У К
ЮРИЙ ШИТОВг 
мастер спорта СССР

Как известно, Рим обязан своим 
спасением гусям. Но если история о 
бдительных птицах не более чем 
легенда, то военное могущество Рим­
ской империи, по вполне серьезной 
версии историков, основывалось на 
луке — грозном оружии, которого не 
было у многих противников латинян. 
Спустя столетия, когда появилось 
огнестрельное оружие и в небе Евро­
пы в самом прямом смысле запахло 
порохом, «старое доброе оружие» 
далеко не сразу уступило ружьям. 
Пока солдат насыпал в ствол порох, 
забивал пыжи, закладывал пулю, 
лучник успевал выпустить несколько 
стрел. Ему не мешал дым, а на охо­
те бесшумность лука была неизмен­
ным союзником стрелка. Даже в кон­
це XVIII  века, в 1792 году древнее 
оружие посрамило новейшее на офи­
циальных сравнительных стрельбах. 
Счет этого поединка — 16 стрел и 
12 пуль, попавших в цель на дистан­
ции 91 метр.

Первыми отказались от лука фран­
цузы. В 1527 году специальным ука­
зом были распущены отряды лучни­
ков, а лук был объявлен оружием, 
непригодным для ведения войны. 
В армиях других стран лук прослу­
жил еще два столетия. В регулярных 
войсках России лук официально от­
менил Петр I, однако им с успехом 
пользовались в партизанских отрядах 
и ополченцы в войне 1812 года. Баш­
кирские же лучники успешно дей­
ствовали и во время крымской кам­
пании 1854 года.

Как ни спорно время и место по­
явления лука в арсенале наших дале­
ких предков, ясно одно: относится это 
изобретение к каменному веку.

Находки древних луков чрезвычай­
но редки — дерево и другие органи­
ческие материалы, из которых они из­
готовлялись, обычно в земле не со­
храняются. Самым древним считает­
ся лук, датируемый мезолитом. Его 
нашли при раскопках стоянки Штель- 
моор недалеко от Гамбурга. На тер­
ритории СССР самые древние 
экземпляры лука и древки стрел, так­
же относящиеся к мезолиту (несколь­
ко позднего периода), обнаружены в 
Свердловской области при раскопках 
торфяников.

Лук был распространен почти по 
всей территории земного шара. Его 
не знали лишь жители полярных 
районов да островов Тасмания, Но­
вая Каледония и австралийцы, хотя 
на северо-востоке этого материка лук 
был известен и применялся коренным 
населением на охоте. В сущности, са­
мые разнообразные луки всех времен 
и народов подразделяются на два 
основных типа — простой и слож­
ный.

Простой лук делали из целой ветви 
или прута. У жителей Большого Ан- 
заманского острова (Бенгальский за­
лив), у меланезийских племен остро­
вов Малликоло, Ново-Гебридских и 
Новой Ирландии встречаются луки, 
у которых только один конец согнут 
дугой, другой же прямой или выгнут 
в противоположную сторону. Такие 
же луки найдены в древнегерманских 
погребениях и при раскопках свайных 
построек в Швейцарии. Классическим 
считается простой лук древних рим­
лян — a r c u s ,  названный так, очевид­
но, из-за сходства с аркой.

Сложный лук изготовляли из не­
скольких частей. Наиболее широко 
он использовался в Восточной Евро­
пе, Азии и северных районах Амери­
ки. Конструкция сложного лука 
действительно сложна — его делали 
из нескольких кусков дерева, соеди­
ненных между собой рыбьим клеем. 
О прочности Склейки можно судить 
по тому, что почти все найденные 
археологами остатки луков не рас­
клеились, пролежав в земле несколь­
ко столетий. Сырьем для клея слу­
жили плавательные (воздушные) пу­
зыри осетра. Их очищали от наруж­
ной пленки, разрезали и, набив осо­
бой травой, высушивали на солнце. 
Сушеные пузыри мастер измельчал 
жеванием, а полученное «зелье» вы­
варивал на огне в каком-нибудь со­
суде. Луки усиливались роговыми и 
костяными накладками, что придава­
ло им большую прочность, мощность 
и упругость: натянуть тетиву мог
далеко не каждый стрелок.

Как свидетельствуют древние хро­
ники, персидскому царю Комбизу, 
покорившему Египет, повелитель 
Эфиопии в знак вызова на бой при­
слал гонца с луком, оказавшимся на­
столько тугим, что во всем персид­
ском войске нашелся лишь один 
воин, сумевший натянуть тетиву...

Форма сложного лука? такова, что 
его концы загибаются вперед, а сере­
дина выгнута несколько назад. Для 
большей упругости на «спинку» лука 
дополнительно наклеивали жгут сухо­
жильных волокон, а к внутренней 
части приклеивали роговые и костя­
ные накладки. Места сочленения плас­
тин стягивались промазанной сухо­
жильной обмоткой. Затем лук оклеи­
вали березовой берестой и сушили.

Окончательный этап изготовления 
луков — их украшение, чрезвычайно 
разнообразное у различных племен и

К  3 - й  с т р .  о б л о ж к и

народностей- Правда, украшались да­
леко не все луки — это было приви­
легией знатных охотников и воинов.

Тетиву древних луков делали из 
шелковых ниток, из «кишечной стру­
ны», из сухожилий, из скрученных 
ремешков сыромятной кожи и других 
материалов.

Иногда лук изготавливали из це­
лого рога горного барана (черноногие 
и орегоновые индейцы Северной 
Америки), вытачивали из моржовых 
клыков, кости и твердых пород дере­
ва, а позднее из стали. Многие жите­
ли тропических лесов делали луки 
из бамбука и других видов гибких, 
но прочных растений.

Не менее разнообразны и стрелы. 
Наконечники изготовляли, как прави­
ло, из камня, кости, а позднее из 
металла. Для стрельбы на большие 
расстояния железные наконечники за­
каливали. Оперяли стрелы чаще все­
го гусиными и орлиными перьями. 
Некоторые народы применяли неопе- 
ренные стрелы.

Разной была и техника стрельбы из 
лука. Египтяне, персы, индусы, рус­
ские, французы, германцы и англича­
не стреляли из лука, натягивая тети­
ву к правому уху, к римляне и гре­
ки тянули ее к груди.

Древние умело владели луком, до­
биваясь великолепных результатов 
стрельбы. В состязаниях на ско­
рость лучшие лучники выпускали от 
восьми до двенадцати стрел в минуту 
и считали для себя позором, если хо­
тя бы одна стрела не попадала в 
цель. Поражали они и центр мишени 
величиной с «воловье око» на рас­
стоянии до 200 шагов, а некоторые 
умудрялись на расстоянии до 70 ша­
гов раскалывать пополам ореховый 
прут.

Прославленными стрелками были и 
русские лучники. Они так ловко вла­
дели луком, что первая стрела еще 
продолжала лететь, а уже следующие 
две-три были отправлены вслед за 
ней. На ратных состязаниях русские 
лучники пропускали стрелу через 
несколько колец и попадали в медную 
монету. Охотясь, они били гусей и 
лебедей влет, а на войне поражали % 
недруга в переносицу или глаз...

Кто из жителей Кавказа не знает, 
что такое «кабахи». Этот старинный 
национальный праздник с непремен­
ной стрельбой из лука дожил до 
наших дней. В старину «кабахи» 
обычно проводились на свадьбе или 
поминках. Лучшие стрелки собира­
лись со всей округи.

В центре площадки вкапывали 
столб высотой в 10 и более метров.
На вершине укреплялись ценные 
предметы или другая цель. Всадник, 
вооруженный луком и стрелами, на
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полном скаку должен был метким вы­
стрелом попасть в эту мишень. Удач­
ливый стрелок считался героем дня, 
а сбитый приз был ему наградой.

Не менее популярно соревнование 
«джамбы атмай» в Средней Азии. 
Народы Средней Азии с незапамят­
ных времен слыли ловкими наездни­
ками и меткими стрелками. «Они, — 
утверждает древнегреческий историк 
Геродот, — начиная с пятилетнего 
возраста обучали детей только трем 
предметам: верховой езде, стрельбе 
из лука и правдивости».

Загляните в Единую Всесоюзную 
спортивную классификацию. Пусть 
вас не удивляет, что древняя нацио­
нальная стрельба из лука, сохранив­
шая всю свою самобытность, выделе­
на как самостоятельный вид спор­
та — такова ее популярность у наро­
дов, населяющих Восточную Сибирь 
и Дальний Восток.

Стрельба из лука занимает почет­
ное место и в большом спорте. 
В 1900 году «робин гуды» X X  века 
демонстрировали свое мастерство в 
показательных выступлениях на 
XI Олимпийских играх. С 1904 по 
1920 год этот вид спорта официаль­
но входил в программу Олимпийских 
игр, но потом был незаслуженно ис­
ключен. Только создание в 1931 году 
международной федерации (Ф И Т А )  
позволило этому замечательному ви­
ду спорта вновь обрести законные 
права во многих странах мира. Сей­
час Ф И Т А  объединяет более пяти­
десяти национальных федераций,

В Советском Союзе со спортивной 
стрельбой из лука впервые познако­
мились в 1937 году, во время Все­
мирного фестиваля молодежи и сту­
дентов. Свое искусство демонстриро­
вали тогда лучники Польши, Финлян­
дии и Чехословакии. Правда, гостям 
приготовили интересный сюрприз: 
перед ними выступили представители 
Российской Федерации — бурятские 
стрелки из лука. Их луки сохранили 
традиционную форму древнейшего 
оружия, стрелы были деревянные и

гораздо длиннее спортивных, а вместо 
мишеней на гаревой дорожке стадио­
на «Авангард» уложили цветные вой­
лочные валики. Одетые в яркие на­
циональные костюмы, бурятские луч­
ники вышли на линию стрельбы и, 
легко натягивая тетиву лука, очень 
быстро, как бы не прицеливаясь, 
метко посылали стрелу за стрелой в 
красный войлочный валик в центре 
мишени. Необычная меткость изуми­
ла весь стадион. Так в середине 
X X  века, в эру космических полетов, 
луки древности встретились с совре­
менными.

Пройдет шесть лет, и о советских 
лучниках узнают за рубежом. Первая 
проба сил и первый успех — победи­
телем игр «Ганефо» (1963 год) ста­
новится Виктор Сидорук, ныне за­
служенный мастер спорта и главный 
тренер сборной команды страны.

В 1968 году наши стрелки вполне 
удачно дебютировали на первом чем­
пионате Европы. Через год спортс­
мены впервые выступили на чемпио­
нате мира. И опять успех — женская 
сборная команда страны увенчана зо­
лотыми медалями. Следующий чем­
пионат мира (1971 год) вновь под­
твердил мастерство наших лучников. 
Эмма Гапченко — абсолютная чем­
пионка планеты. Очередной чемпио­
нат мира (1973 год) — и очередной 
медали абсолютного чемпиона удо­
стоен Виктор Сидорук. Женская 
команда СССР по-прежнему чемпион 
мира, мужская — призер чемпио­
ната.

Спустя полвека стрельба из лука 
вновь в программе X X  Олимпийских 
игр 1972 года. На бронзовой ступень­
ке пьедестала почета Эмма Гапченко, 
а чуть ниже Кетеван Аосаберидзе — 
у нее четвертое место.

В течение тысячелетий пение стрел 
было символом войны, кровавых 
столкновений, смерти. Теперь это не­
когда грозное оружие стало спортив­
ным инвентарем, а стрельба из лу­
ка — прекрасным увлечением силь­
ных и ловких людей.
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