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1. О стан о в и сь , м гновенье!
2. Ч тобы  нервы  

бы ли в п о р яд ке .
3 . Ч ело век-м уха?
4 . Непобедим ы й соб рат 

у гл е р о д а .
5 . Зачем  ем у та к и е  уш и ?
6. Корона

д л я  царя м ур ав ье в .
7. Ги га н т  среди  ги га н ­

то в .
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Важнейшая задача

0 Д Н Я _ 0 Б ^ Э

В ОКТЯБРЕ СТРАНА ТОРЖЕ­
СТВЕННО ОТМЕТИЛА 50-ЛЕТИЕ 
ОБРАЗОВАНИЯ УЗБЕКСКОЙ ССР 
И КОМПАРТИИ РЕСПУБЛИКИ. 
ЭТО БОЛЬШОЙ ПРАЗДНИК ВСЕХ 
НАРОДОВ НАШЕЙ СТРАНЫ. 
«ВЫДАЮЩИЕСЯ ДОСТИЖЕНИЯ 
УЗБЕКСКОЙ ССР —  ЭТО РЕЗУЛЬ­
ТАТ ЛЕНИНСКОЙ НАЦИОНАЛЬ­
НОЙ ПОЛИТИКИ КОММУНИСТИ­
ЧЕСКОЙ ПАРТИИ, НЕРУШИМОЙ 
БРАТСКОЙ ДРУЖБЫ СОВЕТСКИХ 
НАРОДОВ, ИХ ВЗАИМОПОМОЩИ, 
ПЛОДЫ ВДОХНОВЕННОГО ТРУ­
ДА РАБОЧИХ, КОЛХОЗНИКОВ, 
ИНТЕЛЛИГЕНЦИИ РЕСПУБЛИ­
КИ», —  ГОВОРИТСЯ В ПРИВЕТ­
СТВИИ ЦК КПСС, ПРЕЗИДИУМА 
ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР И 
СОВЕТА МИНИСТРОВ СССР, 
АДРЕСОВАННОМ РЕСПУБЛИКЕ- 
ЮБИЛЯРУ.

СЛАВНОМУ ЮБИЛЕЮ МЫ ПО­
СВЯЩАЕМ ЭТОТ НОМЕР ЖУР­
НАЛА. ЕГО МАТЕРИАЛЫ РАС­
СКАЗЫВАЮТ ОБ УДАРНОМ 
ТРУДЕ, НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОМ 
ТВОРЧЕСТВЕ МОЛОДЕЖИ РЕС­
ПУБЛИКИ, О ДОСТИЖЕНИЯХ 
УЧЕНЫХ УЗБЕКИСТАНА.

СПЕЦИАЛЬНЫЙ НОМЕР «ТМ », 
ПОСВЯЩЕННЫЙ 50-ЛЕТИЮ 
УЗБЕКСКОЙ ССР, ПРОДОЛЖАЕТ 
СЕРИЮ ПУБЛИКАЦИЙ О РАЗВИ­
ТИИ НАУКИ И ТЕХНИКИ В 
СОЮЗНЫХ РЕСПУБЛИКАХ, ОБ 
УЧАСТИИ КОМСОМОЛЬЦЕВ И 
МОЛОДЕЖИ В БОРЬБЕ ЗА НАУЧ­
НО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС.

П ролетар ии  в се х  с тр а н , 
со е д и н яй те сь !

| е ж и и м д - 1 2
ЕЖ И  1974

Еж е м е сяч н ы й
о б щ еств ен н о -п о л и ти ч ески й , 

н а у ч н о -худ о ж е ств е н н ы й  
и п р о и зво д ствен н ы й  
ж у р н а л  ЦК ВЛКСМ  

И зд ается  с ию ля 1933 года

комитетов комсомола —  

всемерно содействовать 
укреплению 

союза науки, 
техники и производства, 

быстрому освоению 
промышленностью 

достижений 
научно-техничесной мысли.

Из отчетного доклада ЦИ ВЛКСМ 
XVII съезду комсомола

ЭНТУЗИАСТЫ ПРОГРЕССА
Эргаш ГАФУРЖАНОВ,
первый секретарь ЦК ЛКСМ Узбекистана

Под руководством Коммунистиче­
ской партии, при помощи великого 
русского народа, рука об руку со 
всеми народами Советского Союза 
узбекский народ за короткий исто­
рический срок прошел путь замеча­
тельных преобразований и сверше­
ний. Ныне Узбекская ССР занимает 
первое место в стране по производ­
ству техники для хлопководства, 
текстильных машин и выработке 
хлопкового волокна, второе — по 
выпуску хлопчатобумажных тканей, 
третье — по добыче газа, производ­
ству минеральных удобрений, шел­
ковых тканей и растительного масла.

В нашей республике, которая в не­
далеком прошлом была краем 
сплошной неграмотности, сейчас 
около 200 научных учреждений. 
В Узбекистане трудятся около 
30 тыс. научных работников, в том 
числе 10 тыс. женщин. Больше по­
ловины ученых моложе 35 лет.

Как известно, Узбекистан — рес­
публика «белого золота», главная 
хлопковая база страны. За четыре 
года девятой пятилетки государству 
продано 19,2 млн. т хлопка, что на 
1,9 млн. т больше, чем было пред­
усмотрено народнохозяйственным 
планом. Генеральный секретарь 
ЦК КПСС Л. И. Брежнев, высоко 
оценивая труд хлопкоробов, гово­
рил: «Хлопок у нас называют «бе­
лым золотом», а я хочу доба­
вить и сказать, что это «белое 
золото» выращивается золотыми ру­
ками».

Комсомол Узбекистана по праву 
гордится тем, что во всенародной 
битве за большой хлопок немалая 
доля труда молодежи. Вот уже 
15 лет комсомольская организация 
республики шефствует над комплекс­
ной механизацией в хлопковод­
стве. В 1974 году во Всесоюзном со­
циалистическом соревновании при­
няли участие более 19 тыс. моло­
дых механизаторов, 3648 комсо­
мольско-молодежных хлопковод­
ческих бригад и звеньев. Они ра­
портовали о досрочном выполнении 
планов и социалистических обяза­
тельств.

Замечательных успехов достигли 
молодые механизаторы республики, 
такие, как член бюро ЦК ЛКСМ 
Узбекистана Кувандык Абдуразза- 
ков, Жиянкул Рустамов, Чиннихон 
Худоярова, братья Шадыевы, Зухра 
Хасанова и многие другие, выгру­
зившие из бункеров своих машин 
по 400— 700 т «белого золота».

В битве за хлопок прославились 
комплексно-механизированные ком­
сомольско-молодежные бригады, ру­
ководимые Ширманхон Саламовой, 
Фарманкулом Рахманкуловым, Ана- 
жон Дурыевой, Бекзадом Тоша- 
лиевым...

Комсомол заботится о постоянном 
пополнении механизаторских кад­
ров. Только в 1973 году подготов­
лено более 43 тыс. механизаторов.

С 1964 года действует созданная 
по инициативе ЦК комсомола рес­
публиканская школа передового



опыта, руководимая заслуженным 
механизатором УзССР Валентином 
Тюпко. В ней ежегодно обучается 
около 100 механизаторов. Успешно 
развивается наставничество ветера­
нов. Например, за шесть лет рабо­
ты в Голодной степи член Бюро 
ЦК комсомола Узбекистана извест­
ный хлопковод Кувандык Абдураз- 
заков подготовил более 30 механи- 
ков-водителей хлопкоуборочных ма­
шин.

Сельские девушки горячо отклик­
нулись на патриотический почин 
воспитанницы комсомола Героя Со­
циалистического Труда, лауреата 
Ленинской премии Турсуной Ахуно­
вой. Она призвала их овладеть тех­
никой. И вот только в страду 
1973 года на хлопкоуборочных ма­
шинах работало более 2 тыс. деву­
шек.

В определяющем году пятилетки 
республика дала небывалое количе­
ство «белого золота» — 5,2 млн. т1

Участие молодежи в научно-тех­
ническом творчестве, повышение эф­
фективности производства сегодня 
стало важным средством трудового 
воспитания юношей и девушек рес­
публики, мощным стимулом профес­
сионального роста и совершенство­
вания мастерства.

Движение людей пытливой мыс­
ли таит в себе громадные резервы. 
Об этом убедительно свидетель­
ствует состоявшаяся летом 1974 го­
да на ВДНХ УзССР республиканская 
выставка НТТМ.

Сегодня во Всесоюзном смотре 
НТТМ участвуют 248 тысяч юношей 
и девушек республики. За годы де­
вятой пятилетки создано 1413 школ 
молодых рационализаторов и изо­
бретателей, 662 кружка техническо­
го творчества. Молодые новаторы 
разработали и внедрили в произ­
водство свыше 10 тысяч ценных 
предложений, изобретений и раз­
работок, экономический эффект от 
которых составил более 20,7 млн. 
рублей.

При участии молодежных творче­
ских бригад за три года пятилет­
ки внедрено в промышленность рес­
публики около 500 механизирован­
ных и 132 автоматизированные-тех­
нологические линии, свыше 180 ком­
плексно-механизированных и 51 ав­
томатизированный участок, более

100 цехов, почти 1000 установок и 
агрегатов. В результате этого вы­
свобождено около 12 тыс. че­
ловек.

В борьбе за научно-технический 
прогресс большую роль играют со­
веты молодых ученых и специали­
стов, которые действуют при всех 
обкомах комсомола, в научно-иссле­
довательских, проектно-конструк­
торских организациях, вузах и на 
крупных промышленных предприя­
тиях. Плодотворно работает, к при­
меру, совет молодых ученых Инсти­
тута кибернетики АН УзССР. Это 
головное научное учреждение по 
внедрению современных новых ме­
тодов управления и вычислительной 
техники в народное хозяйство. Сред­
ний возраст сотрудников Института 
кибернетики 26— 27 „лет. Таким об­
разом, все, что здесь делается, 
можно считать делом рук комсо­
мола и молодежи. А сделано нема­
ло. На многих предприятиях и в ми­
нистерствах республики уже успеш­
но функционируют АСУ, внедренные 
Институтом кибернетики. Они при-, 
носят большой экономический эф­
фект. В настоящее время разраба­
тываются основы создания единой 
республиканской автоматизированной 
системы управления народным хо­
зяйством (РАСУ), которая будет од­
ной из первых в стране. В частно­
сти, молодые ученые разработали 
проект оптимального размещения 
сети вычислительных центров для 
РАСУ.

Обо всех многочисленных направ­
лениях работы комсомола Узбеки­
стана по ускорению научно-техни­
ческого прогресса в республике, 
обо всех поистине колоссальных 
достижениях молодежи не расска­
жешь в короткой статье. В заключе­
ние я хочу лишь представить чита­
телям «Техники — молодежи» 
республиканский клуб моло­
дых ученых «Прогресс». Он создан 
при ЦК ЛКСМ в марте 1973 года 
с целью пропаганды новейших на* 
учно-технических достижений.
О пользе этого клуба, действенно­
сти его работы можно судить хотя 
бы по одному заседанию, на кото­
ром обсуждалась важнейшая для 
республики проблема борьбы с бо­
лезнью хлопчатника. (Репортаж о за­
седании клуба «Прогресс» читайте 
на стр. 7. — Прим, ред.)

Решения XVII съезда ВЛКСМ— 
боевая программа действия!



Зд есь  р а зо л ь е тся  руко тво р н о е  море. С тр о и те л ьств о  п л о ти н ы  и дет полны м  ходом .
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Ударная
комсомольская

Голубая
жемчужина
Срерганы

Постановлением ЦК ВЛКСМ от 28 декабря 1973 года 
в числе 135 важнейших объектов было объявлено 
Всесоюзной ударной комсомольской стройкой и соору­
жение Андижанского водохранилища. «Что оно собой 
представляет? Каковы его особенности? Почему ему 
придано такое значение?» — с этими вопросами обра­
тился наш корреспондент Юрий ФЕДОРОВ к разра­
ботчикам проекта — сотрудникам ташкентского инсти­
тута «Средазгипроводхлопок». И вот что они расска­
зали...

Осознанная необходимость. Маловодье источников 
орошения, несоответствие режима их стока потреб­
ности в оросительной воде — ооновное препятствие 
на пути повышения урожайности хлопчатника в Сред­
ней Азии. К районам, остро и часто страдающим от 
недостатка воды, в первую очередь относятся земли, 
орошаемые в основном притоком Сырдарьи — Кара- 
дарьей и частично реками Ак-Бура, Аравайсай, Кугарт, 
Кара-Унгур и другими. В связи с совершенствованием 
агротехники и освоением новых поливных, участков * 
положение особенно обострилось в последнее время. 
Ясно: необходимо как можно скорее принять меры, 
которые гарантировали бы на этих землях высокую 
водообеспеченность и, следовательно, высокую и 
устойчивую урожайность хлопка. Таких мёр можно 
предложить две: повысить к. п. д. нынешних ороси­
тельных систем или зарегулировать сток реки в водо­
хранилище.

Специалисты подсчитали: с 1915 по 1961 год при 
существующем к. п.д. систем, равном 0,54, подкоманд­
ная Карадарье территория (питающаяся за счет бас­
сейна реки) площадью около 500 тыс. га была удов­
летворена водой только в одном 1954 году. Во все 
остальные годы наблюдался недостаток воды, величина 
которого нередко составляла 1, а то и 1,5 млрд. м3. 
Так вот, большая изменчивость стока реки приводит 
к тому, что даже при значительном повышении к. п. д. 
систем до 0,65—0,70 дефицит в воде можно сократить

менее чем на 20%! Но и столь малая выгода вряд ли 
окупилась бы: очень уж сложно переустроить Кара- 
дарьинские оросительные системы —  тут каналы, как 
правило, извилистые, с разнообразными уклонами, по­
перечные сечения их неправильны. А если еще вспо­
мнить, что инженерные работы пришлось бы провести 
на площади более чем 0,25 млн. га, то первая мера 
явно предстает весьма трудным и малоэффективным 
предприятием. Теперь понятно, почему специалисты 
пошли по второму пути.

Карадарья вытекает из предгорий Памира в Фер­
ганскую долину в ее восточной части, на границе об­
ластей Андижанской (Узбекская ССР) и Ошской (Кир­
гизская ССР). На выходе реки из Кампырраватского 
ущелья (шириной 400—800 м) был построен в 1937—  
1940 годах водозаборный узел  ̂ от которого берут на­
чало магистральные каналы Шарихансай, Андижан- 
сай и Савай. Выше ущелья, на протяжении 6 км, в 
Карадарью впадают два притока — Яссы и Куршаб. 
Долины всех трех рек образуют естественную чашу 
емкостью 1750 млн. м3. Природа словно сама пред­
уготовила место (заметим, единственное в бассейне 
Карадарьи!), где можно создать крупное водохрани­
лище.

Проект. В начале 60-х годов по заданию Министер­
ства водного хозяйства Узбекской ССР институт «Сред­
азгипроводхлопок» при участии родственных научных 
учреждений составил технический проект на строитель­
ство Кампырраватского водохранилища (впоследствии 
оно было названо Андижанским). Около ущелья посте­
пенно возводились производственные и складские ба­
зы, жилые поселки для строителей, линии электро­
передачи, предприятия, дороги и другие объекты 
подготовительного периода.

И вот в 1969 году строители Андижангидростроя 
уложили первый кубометр бетона на месте будущей 
плотины, расположенной в 325 м от регулятора суще­
ствующего гидроузла. Что же собой она представляет?
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Н ач ал ьн и к  у п р а вл е н и я  « А н д и ж ан ги д р о стр о й »  В и кто р  
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Плотина прочно-контрфорсная облегченного типа —  
за основу взята конструкция, разработанная итальян­
ским инженером К. Марчелло, — изогнута по дуге 
с радиусом 1000 м (выпуклая сторона обращена, раз­
умеется, к водохранилищу), ее высота 115,5 м, а длина 
по гребню 965 м. Она состоит из 37 пустотелых сек­
ций шириной 25 м и двух береговых устоев (см. рис. 
на стр. 5). Для лучшей устойчивости подошва осно­
вания наклонена вниз под углом 7° (опять-таки к во­
дохранилищу). В водопропускных секциях плотины 
отверстия расположены в три яруса: донные, глубин­
ные и водосливные. Каждое отверстие оборудовано 
плоскими затворами — их перемещают качающиеся 
гидроподъемники.

Близ плотины расположена гидроэлектростанция 
мощностью 100 тыс. квт. 136 м3 воды в секунду по­
ступает через донные отверстия к четырем турбинам 
(по 25 тыс. квт каждая), а затем в ирригационный ка­
нал Шарихансай. Летом, когда столько воды недоста­
точно для орошения, в действие вступают глубинные 
отверстия секций, пропускающие в канал воды 330 м3/с. 
При половодье же открываются водосливные отвер­
стия (расход 1500 м3/с), чтобы сбросить излишки воды.

Плотина возводится на сланцах с повышенной тек­
тонической трещиноватостью. Чтобы увеличить проч­
ность пород, делается укрепительная цементация, все­
возможные трещины расчищаются и забиваются бе­
тоном. А для перехвата фильтрационного потока про­
водится глубинный дренаж.

Водохранилище займет территорию в 5520 га, а с 
учетом подтопления — 6196 га, в том числе 3214 га 
культурных земель, которые (за небольшим исключе­
нием) относятся к Ошской области. На дне буду­
щего моря расположены колхозы и совхозы, 
имеются сады, лесопосадки, кустарники, там проходит 
шоссе Ханабад — Узген, протянута линия электро­
передачи — все Это по возможности эвакуируется, 
убирается или уничтожается. Особое внимание тре­

С ен р етар ь  ком сом ольско й  о р ган и зац и и  с тр о и те л ь с тв а  
М ухам ад али  Кам баров (в ц е н т р е )  беседует с м олоды ­
ми сп е ц и али стам и  — инж енером  М ахам адж ано м  Нур- 
м атовы м  ( с л е в а )  и бригадиром  Леонидом В ласо в ы м .

буют к себе участки камышовых торфяников (тол­
щиной 1— 2,5 м), которые при заполнении водохрани­
лища могут всплыть и забить водопропускные отвер­
стия плотины. Специалисты собираются использовать 
здесь метод, частично проверенный на Южно-Сурхан- 
ском водохранилище. Предварительно торфяники раз­
резаются траншеями на 25-метровые квадраты. По ме­
ре всплытия таких отдельных массивов их транспорти­
руют катерами к берегу, где разбуривают ручным 
буром и взрывают.

Ирригационный район, водообеспеченность которого 
повысится после постройки водохранилища, специали­
сты разделяют (схематически) на три зоны: непосред­
ственного командования, прямого и косвенного влия­
ния. К первой зоне относятся земли, которые поли­
ваются сейчас водой из Карадарьи и затем будут 
подкомандны водохранилищу. Ко второй — земли, 
также получающие воду из Карадарьи, но располо­
женные выше водохранилища. И наконец, к третьей —  
земли, находящиеся ниже водохранилища, но не под­
командные ему. Они питаются водой (ИЗ горных ре­
чек— Шахимардан, Исфайрам, Араван, Ак-Бура, Ку- 
гарт, Кара-Унгур, Майлису и других. А в целом-то 
водохранилище позволит повысить водообеспеченность 
орошаемых земель на площади 394 тыс. га, в том 
числе в Киргизии 137 тыс. га, в Узбекистане 257 тыс. га, 
и освоить дополнительно новые земли ,51 тыс. га, 
в том числе в Киргизии 27 тыс. га, в Узбекистане 
24 тыс. га. Общее же влияние водохранилища распро­
странится на 445 тыс. га земель!

Перед 4,5-тысячным коллективом Андижангидро- 
строя стоит нелегкая задача — надо вместить в 
тело плотины 3,8 млн. м3 бетона, выполнить скальные 
работы в объеме 1,5 млн. м3.

В нынешнем году произошло знаменательное собы­
тие— была перекрыта Карадарья. И немалую долю в 
этот успех внесли 1280 молодых строителей, больше 
половины которых — комсомольцы.
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КАК
ПОБЕЖДАТЬ
ВИЛТ
Репортаж с заседания 
республиканского клуба 
молодых ученых
Шухрат КАМИЛОВ, 
председатель клуба «Прогресс» 
при ЦК ЛКСМ Узбекистана

Тот, кому довелось видеть, как 
вянет хлопчатник, не забудет этой 
картины. Свертываются, жухнут 
листья, пересыхают ветви, и злая 
ржавчина съедает «белое золото». 
Дорого обходится мировому хлоп­
ководству болезнь увядания — 
вилт.

Присутствовавшие на заседании 
клуба молодых ученых «Прогресс», 
посвященном борьбе с вилтом: 
бригадиры-хлопководы, механизато­
ры, молодые и маститые ученые —  
все знали эту жестокую болезнь 
хлопчатника «в лицо». И все радо­
вались новым победам над вилтом.

— Да, первой сумела совладать с 
вилтом советская наука, — с гор­
достью говорил лауреат Государ­
ственной премии СССР, член-коррес­
пондент ВАСХНИЛ, доктор сельско­
хозяйственных наук С. Мирахмедов. 
Он рассказал о сложной, кропотли­
вой работе селекционеров. Они вы­
вели новые сорта устойчивого к 
вилту хлопчатника «Ташкент»-1, «Таш- 
кент»-2, «Ташкент»-3, с приходом 
которых в 1974 году был достигнут 
рекордный урожай «белого золота».

На заседании выступали хлопково­
ды, научные деятели. Из их расска­
зов складывалась довольно полная 
картина борьбы с вилтом.

Ученым удалось выделить хлопчат­
ник с еще большей скороспелостью 
и урожайностью, добротным волок­
ном и с особой сопротивляемостью

вилту. Селекционеры провели опы­
ты на зараженных участках, где 
почти все кусты сорта 108-ф под­
верглись заболеванию, а заболевае­
мость сортов «Ташкент»-1, 2, 3 до­
стигала 5— 10 процентов.

Выведение вилтоустойчивых сортов 
необходимо сочетать с искоренени­
ем самого источника болезни увя­
дания.

В институте СоюзНИХИ разрабо­
тан новый способ обеззараживания 
остатков хлопчатника: стеблей, листь­
ев, корней. Их обрабатывают ам­
миаком. Эффект двойной. Аммиак 
уничтожает инфекцию и в то же 
время обогащает почву азотом. 
Кроме того, испытано еще сто хи­
мических препаратов, воздействую­
щих на вилт. Из них самыми эффек­
тивными оказалисьч американский 
беномил, японский топсин и синте­
зированный ташкентскими учеными 
препарат узген. Узген-1 и узген-2 
проявили себя отлично. При обра­
ботке ими хлопчатника и почвы со­
зрел более высокий урожай.

А можно и по-другому сражаться 
с вилтом — поселить рядом с ним... 
соперника. Об этом говорил спе­
циалист по защите растений из Ми­
нистерства сельского хозяйства Уз­
бекской ССР, кандидат сельскохо­
зяйственных наук X. Убайдуллаев. 
Таким соперником, а точнее — 
антагонистом возбудителя вилта мо­
жет стать триходерма. Активные 
шта.л̂ мы этих грибков выявлены в 
результате многолетних исследова­
ний, проведенных институтом. Опы­
ты в совхозе имени Ленина Учкур- 
ганского района Наманганской обла­
сти, в колхозе «Ленинград» Москов­
ского района Андижанской области 
показали, что триходерма хорошо 
приживается в почве и сохраняет 
свою активность в течение несколь­
ких лет.

Там, где с вилтом сразилась три­
ходерма, заболеваемость растений 
сократилась в 2—3 раза. Более то­
го, этот биологический соперник 
возбудителя вилта благотворно дей­
ствует на развитие хлопчатника, по­
вышает урожай. Чистая прибыль от 
применения триходермы на одном 
гектаре посевов хлопка сорта «Таш­
кент» составляет 148 рублей.

Президент Академии наук Узбек­
ской ССР академик А. С. Садыков, 
присутствовавший на заседании, ска­
зал, что заседание клуба «Про­
гресс», посвященное борьбе с вил< 
том, не только помогло получить 
цельную картину работы, проводи­
мой несколькими институтами, но и 
предопределило новые формы со­
трудничества молодых ученых раз­
ных специализаций. Для координа­
ции их усилий в Совете молодых 
ученых и специалистов при 
ЦК ЛКСМ Узбекистана создана сек­
ция содействия научно-техническо­
му прогрессу в хлопководстве.

Памяти
дорогого друга

С ко н ч ался  В лади м и р  Иванович 
Орлов, бы вш ий  глав н ы й  р ед актор  
ж у р н а л а  « Т е хн и к а  — м олодеж и», 
на пр о тяж ен и и  30 л е т  бессм ен ­
ный член редакц ионной  коллегии  
н аш его  ж у р н а л а .

И нж енер и и зо б р е та те л ь , им ев­
ш ий св ы ш е  25 а в то р с к и х  заяв о к , 
он п риш ел в ж у р н а л  в конце 
войны , при неся с собой т у  тв о р ­
че скую  а тм о с ф е р у , ко то р ая , опре­
делив всю  работу  ж у р н а л а , обес­
печила ем у и скл ю ч и те л ь н у ю  по­
п у л я р н о сть  среди со ветско й  мо­
лодеж и .

П оэт и уч е н ы й , п и сатель-р о м ан ­
ти к  и п р е кр а сн ы й  о р га н и зато р , 
В лади м и р  Орлов сто ял  у  и стоков  
создан и я нового л и те р а ту р н о го  
ж ан р а , котор ы й  мы назы ваем  се­
годня н ауч н о -худ о ж еств ен н о й  л и ­
те р а ту р о й .

Его  кн и ги  « С е кр е т и зо б р е тате ­
л я » , « Т р а к та т  о в дохн овен ии » , 
«Лю ди к а к  боги» и м ногие д р у ­
ги е , п р о н изан н ы е  глуб о ки м  ф и ­
ло со ф ски м  осм ы сли ван и ем  и сто ­
ков н ауч н о -те хн и ч е ско го  тво р че­
с тв а , с в ы со к и х  п а р ти й н ы х  пози­
ций р а с с к а зы в а ю т о зн ач ен ии  н а­
ук и  и те х н и к и  в п остроении  ком­
м ун и сти ч е ск о го  о б щ е ств а .

С егодня эти  к н и ги , к а к  и мно­
го чи слен н ы е  с та ть и  В лади м и р а 
И вановича , о п уб л и ко в ан н ы е  в по­
следн ие  годы на с тр а н и ц а х  га зе ­
ты  «П р авд а» , где он работал н а­
учн ы м  обо зревателем , с та ли  к л а с ­
си ч е ск и м и .

В лади м и р  Орлов в осп и тал  це­
лую  п л е яд у  п р о п аган д и сто в  н ауки  
и те х н и к и , ко тор ы е обязан ы  ему 
глубо ки м  поним анием  н а у ч н ы х  
п роцессов , необходим ы м  для рас- ! 
к р ы ти я  и х  связи  с общ ественной  
ж и зн ью .

П р екр асн ы й  то в а р и щ , та л а н тл и ­
вый п и са те л ь , обладавш ий , ш иро­
чайш и м и  зн ан и ям и  в о бласти  н а­
ук и  и ф и ло со ф и и , В лад и м и р  Ор­
лов до конца своей ж и зн и  о к а зы ­
вал благотвор ное в ли ян и е  на р а ­
боту  « Т е хн и к и  — м олодеж и».

П ам ять  о нем всегда  будет 
ж и ть  в н а ш и х  б л а го д ар н ы х  серд- jl 
ц ах .

Р ЕД А К Ц И О Н Н А Я  КО Л Л ЕГИ Я  
И Р Е Д А К Ц И Я  Ж У Р Н А Л А
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I

поэзия
ВТОРОЙ
природы

Мир прекрасный и многоликий 
встает перед нашими глазами. Этот 
мир как бы состоит из двух частей, 
двух взаимосвязанных начал, которые 
в своем сложном переплетении и яв­
ляют сегодня нам бессмертный лик 
планеты — общего дома, в котором 
живет человечество.

Одно из этих начал — прекрасная 
и пленительная природа. Ее красоты

сложились на протяжении миллионов 
и миллионов лет формирования го­
лубого шара под названием Земля. 
Но рядом с этой природой суще­
ствует, как назвал ее Алексей Макси­
мович Горький, «вторая природа». 
Это все то, что создал человек не за 
миллионы, а за тысячи лет развития 
культуры. Вторая природа — это 
автострады, устремленные вдаль, это 
сияющие в ночной мгле облака горо­
дов и сел. Вторая природа — это 
поэзия высотных зданий, технических 
конструкций, поэзия ракет, устрем­
ленных в небо. Ведь не зря же Юрий 
Алексеевич Гагарин писал в своих 
дневниках о незабываемой красоте 
космодрома, к которому он прибли­
жался в первый раз под яркими лу­
чами солнца по ковыльной степи.

Картины художников профессора 
Г. Покровского и В. Калинина, пред­
ставленные на конкурс «Сибирь 
завтра», и передают пленительную 
поэзию природы. Это и красочный 
хаос горных вершин, гармония чело­
веческого создания.

Когда-то великий русский художник 
Николай Рерих, выдающийся мас­
тер горных пейзажей, говорил о го­
рах:

«Горы, горы! Что за магнетизм 
скрыт в вас! Какой символ спокой­
ствия заключен в каждом сверкаю­
щем пике! Самые смелые легенды 
рождаются около гор. Самые чело­
вечные слова исходят на снежных

высотах. Некоторые люди боятся гор 
и уверяют, что горы их душат. Не 
боятся ли эти люди и больших дел?»

Нет, советские люди не боятся 
больших дел. И, мечтая о завтраш­
нем дне Сибири, они создают кар­
тины преобразованной природы. Одна 
из этих картин, созданная худож­
ником Калининым, показывает сибир­
ский город будущего.

Где-то на горизонте маячит титани­
ческий купол из легкой пластмассы, 
перекрывающий целый город. Веро­
ятно, этот город построен на 
Крайнем Севере и нуждается в ис­
кусственном климате. Легкие фермы 
служат, по всей вероятности, старто­
выми площадками для воздушных ко­
раблей.

Глядя на рисунок профессора По­
кровского, мы ощущаем безмерную 
силу человека, вторгающегося в об­
ласть не тронутой еще природы. Гля­
дя на рисунок художника Калинина, 
мы чувствуем, как автор пытается ве­
ликую силу человеческого коллектива, 
который уже сумел преобразовать 
неуступчивую природу, заставить слу­
жить фундаментом второй природы, 
которую создает человек.

Думается, Сибирь завтрашнего дня 
и станет той областью, на фоне кото­
рой советские люди сумеют со всей 
яркостью ощутить подлинную красо­
ту живого контакта между Человеком 
и Природой.
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В феврале 1920 года с Брянского 
вокзала Москвы отошел в Ташкент 
поезд № 159. Советское правитель­
ство отозвало с фронта санитарный 
поезд и превратило его в «поезд 
науки», чтобы отправить группу про­
фессоров, преподавателей, библио­
теку и лабораторное оборудование 
для организуемого в Ташкенте пер­
вого в Средней Азии университета.

В то время это был очень далекий 
и трудный путь. Средняя скорость 
движения поезда составила два с 
половиной километра в час. Лишь 
через два месяца, 10 апреля, он 
пришел к конечной цели своего 
долгого пути.

Создание собственного универси­
тета всегда было дерзновенной меч­
той народов Средней Азии, ставшей 
реальностью после установления в 
Туркестане Советской власти. 7 сен­
тября 1920 года В. И. Ленин подпи­
сал декрет, первый параграф кото­
рого гласил: «Учредить в городе 
Ташкенте Государственный универси­
тет».

Еще не раз прибывали в Ташкент 
из Москвы эшелоны с учеными, по­
кинувшими привычные для них 
места работы в высших учебных за­
ведениях Москвы, Ленинграда и 
других городов России для того, 
чтобы передать свои знания наро­
дам Средней Азии. На удостовере­
ниях и пропусках, выдаваемых 
ВЦИКом РСФСР каждому ученому, 
в графе «цель поездки» было ука­
зано: «командировка». Почти для 
всех сроком этой командировки 
стала вся жизнь. Жизнь целеустрем­
ленная, благородная и бескорыст­
ная, жизнь, отданная народам 
Средней Азии, вписанная золотыми 
буквами в их историю, жизнь —  
подвиг. Как и все подвиги, он был 
скромен, и с сыновней любовью мы 
называем его подвигом бескорыст­
ным.

Богатейшая по своей древней 
культуре и природным богатствам 
узбекская земля издавна привлека­
ла внимание ученых России. Видные 
ученые того времени вплотную за­
нимались изучением истории и при­
роды Узбекистана. Здесь работали 
Н. Северцов, совершивший в 
1857 году ряд путешествий по краю 
и описавший в своих трудах его 
фауну и географию; И. Мушкетов, 
давший первую научную концепцию 
геологического строения края и его 
геологическое описание, ботаники и

Академик Абид САДЫКОВ, 
президент Академии наук 
Узбекской ССР

географы А. и О. Федченко, энтомо­
лог и педагог В. Ошанин и многие 
другие, для которых, по словам 
Н. Северцова, «Средняя Азия стала 
научной целью жизни».

Но подлинно государственный ин­
терес к развитию науки в Средней 
Азии проявила лишь Советская 
власть. «Поезд науки», отошедший 
от московского перрона в 1920-м, 
словно бы продолжает свой слав­
ный путь, следуя со всей советской 
наукой к ее вершинам.

В 20-е годы на нынешней террито­
рии республики организуется ряд 
экспедиций по изучению края. Под 
руководством академика А. Ферс­
мана исследуются радиевые и поли­
металлические месторождения Фер­
ганской долины, солевые месторож­
дения изучает академик Н. Курна- 
ков. Академики Е. Павловский, 
С. Костычев, Д. Щербаков, В. Бар­

тольд и многие другие уделяют 
много времени изучению природы 
и истории Узбекистана. С ними ра­
ботает, у них учится наша моло­
дежь. Создаются новые высшие 
учебные заведения и научно-иссле­
довательские институты — тропиче­
ской медицины, ирригации, шелко­
водства, хлопководства, истории 
партии и др.

В 1933 году для помощи Каракал­
пакской АССР в проведении куль­
турной революции при Президиуме 
АН СССР создается каракалпакская 
комиссия. Для автономной респуб­
лики выделяется библиотека, орга­
низуется подготовка научных кад­
ров.

В 1936 году в Ташкенте было уже 
17 докторов и 23 кандидата наук 
(кстати, сегодня здесь 485 докто­
ров и около 6 тыс. кандидатов на­
ук) и несколько хорошо оборудован­
ных научно-исследовательских инсти­
тутов. Учитывая все 3to, Советское 
правительство принимает решение 
об организации Узбекского филиала 
Академии наук СССР, который и 
был создан в 1940 году.

Началась Великая Отечественная 
война. Узбекистан по-братски встре­
тил временно эвакуированные из 
Москвы и Ленинграда институты 
Академии наук СССР, многих круп­
ных ученых. Им были обеспечены 
все условия для продолжения пло­
дотворной научной работы, в кото­
рую активно включились и узбек­
ские ученые. Для большей коорди­
нации их совместной деятельности в 
составы ученых советов эвакуиро­
ванных институтов вводятся ученые 
Узбекистана. В исследования узбек­
ских институтов энергично включа­
ются ученые России. Большой вклад 
в развитие энергетики республики 
внесли академики Г. Графтио, М. Ко­
стенко, Л. Нейман, член-корреспон­
дент АН СССР М. Шателен, профес­
сор Н. Щедрин; в развитие земле­
делия—  академик Д. Прянишников, 
член-корреспондент АН СССР В. Ков- 
да; истории Узбекистана — член- 
корреспондент АН СССР К. Тревер; 
астрономии — академик М. Михай­
лов и многие другие. Они оказали 
неоценимую помощь в подготовке 
национальных кадров научных ра­
ботников, в проведении многих ак­
туальных исследований.

27 сентября 1943 года СНК СССР 
принял постановление о реоргани-
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ЗА  г о д ы  с о в е т с к о й  в л а с т и  в  д р у ж н о й  с е м ь е  с о ц и а л и с т и ч е с к и х  н а ц и и , п р и
П О ВС ЕД Н ЕВН О Й  И Б Е С К О Р Ы С Т Н О Й  Б Р А Т С К О Й  ПОМОЩИ Р У С С К О ГО  И Д Р У Г И Х  НАРО Д О В
С С С Р , ПОД РУКО ВО Д СТВО М  КО М М УН И С ТИ Ч ЕСКО Й  П А РТИ И  У З Б Е К С К А Я  С О В Е Т С К А Я  СО­
Ц И А Л И С Т И Ч Е С К А Я  Р Е С П У Б Л И К А  С Д ЕЛ А Л А  ГИ ГА Н ТС К И Й  С К А Ч О К  В ЭКО Н О М И Ч ЕСКО М ,
П О ЛИ ТИ ЧЕСКО М  И К У Л Ь Т У Р Н О М  Р А З В И Т И И .
Из п р и в е тств и я  Ц ен тр альн о го  К о м и те та  К П С С , П рези диум а В ерховн ого  Совета С С С Р , Совета 

М инистров С С С Р  Ц ен тр альн о м у К о м и те ту  К о м м ун и сти ч е ско й  п ар ти и  У з б е к и с та н а , 
П р ези д и ум у  В ерховн ого  Совета У зб е к ско й  С о ветской  С о ц и ал и сти ч е ско й  Р е с п у б л и к и ,

С о в ету  М инистров  У зб е к ско й  С С Р

зации Узбекского филиала АН СССР 
в Академию наук Узбекской ССР, 
торжественное открытие которой 
состоялось 4 ноября 1943 года. Она 
стала первой Академией наук на 
советском Востоке.

В 1973 году Академия наук Узбе­
кистана отметила тридцатилетие. 
Свой пятидесятилетний юбилей 
празднует в этом году Узбек­
ская ССР.

В Отчетном докладе ЦК КПСС 
XXIV съезду партии Леонид Ильич 
Брежнев отмечал, что полувековые 
юбилеи братских советских респуб­
лик—  это «впечатляющие демон­
страции расцвета социалистических 
наций, монолитного единства всех 
народов нашей Родины».

В постановлении ЦК КП Узбеки­
стана «О 50-летии Узбекской Совет­
ской Социалистической Республики 
и Коммунистической партии Узбеки­
стана» сказано: «Узбекская ССР се­
годня— равная среди равных, сво­
бодная среди свободных и счастли­
вая среди счастливых в великой и 
нерушимой семье советских социа­
листических республик, победно 
идущих рука об руку, плечом к 
плечу к заветной цели человечест­
ва — коммунизму». Это равенство, 
свобода и счастье — результат мно­
гих слагаемых, среди которых наука 
занимает почетное место.

В 31 научно-исследовательском 
учреждении Академии наук респуб­
лики сегодня трудятся более 1,5 ты­
сячи докторов и кандидатов наук, 
решающих большие научные и на­
роднохозяйственные проблемы.
А всего сегодня в Узбекистане 
194 научно-исследовательских уч­
реждения и 42 вуза. В Каракалпак­
ской автономной республике, где 
только в 1927 году был издан пер­
вый букварь на родном языке, фи­
лиал Академии наук УзССР успешно 
решает крупные научные, социаль­
ные и народнохозяйственные проб­
лемы.

Всемирное признание получили 
узбекская математическая школа 
исследования по химии природных 
соединений, биохимии, биологии, 
востоковедению, электронике, ки­
бернетике, геологии и многим дру­
гим современным областям науки.

В Академии наук УзССР успешно 
решается проблема борьбы с вил- 
том — болезнью, наносившей боль­
шой ущерб основному богатству —

хлопчатнику. Новые вилтоустойчивые 
его сорта, названные ташкентскими, 
во многом способствовали получе­
нию в 1973 году небывалого урожая 
хлопка, достигшего 4900 тыс. т. Рас­
крыты огромные богатства недр 
республики, и она стала одним из 
основных производителей редких 
и цветных металлов. Во всевозра­
стающих масштабах вторгается в 
управление народным хозяйством 
электронно-вычислительная техника. 
Создается республиканская автома­
тизированная система управления.

Раскрываются тайны землетрясе­
ния. Без сейсмологического изуче­
ния не строится ни одно промыш­
ленное, гидротехническое и граж­
данское сооружение. Ученые нашли 
способы обогащения кормами пу­
стынных пастбищ, повышающих их 
продуктивность в 8— 10 раз. Архео­
логи открыли уникальные памятники 
старины в Самарканде, Сурхандарье, 
Фергане, Бухаре и во многих других 
районах республики, свидетельст­
вующие о высоком уровне мате­
риальной культуры узбекского наро­
да. Тщательно и бережно изучается 
творчество великих мыслителей Би- 
руни, Улугбека, Навои, Джами. 
С подлинно классовых, интернацио­
налистических позиций изучена исто­
рия Узбекистана и Каракалпакии. 
Академия наук приступила к изда­
нию Узбекской Советской Энцикло­
педии.

Ныне в составе Академии наук 
республики 41 академик и 53 члена- 
корреспондента. Они представляют 
многие направления современных 
областей знания. Но суть заключает­
ся, конечно, не в количестве, а в 
том, что уровень исследований, осу­
ществляемых ими, стоит в одном 
ряду с уровнем советской и миро­
вой науки.

Академия наук СССР признала 
головными институтами в стране: 
по активационному анализу и дози­
метрии больших доз — Институт 
ядерной физики, по фито-мелиора­
ции пустынных районов страны —  
Институт ботаники, по гелиофизике 
и гелиотехнике — Физико-техниче­
ский институт АН УзССР. Осново­
полагающие исследования в области 
опто- и диэлектрической электрони­
ки проводятся в Физико-техниче­
ском институте, по взаимодействию 
атомных частиц с поверхностью 
твердого тела — в Институте элек­

троники, по механике движения 
жидкости и сейсмостойкости соору­
жений — в Институте механики и 
сейсмостойкости сооружений. Мно­
гие институты нашей академии ве­
дут совместные исследования с круп­
нейшими научными центрами АН 
СССР и братских союзных рес­
публик.

О значимости науки Узбекистана 
в советской и мировой науке ярко 
свидетельствует и то, что за рубе­
жом публикуются многие труды уче­
ных республики. В США репродуци­
руются всесоюзные журналы, изда­
ваемые в Узбекистане: «Химия при­
родных соединений» и «Гелиотехни­
ка», а подписчиками 11 научных 
журналов являются научные учреж­
дения более 50 стран.

Сделали ученые Узбекистана не­
мало. Им с полным основанием 
есть чем гордиться. Но впереди у 
них стоят не менее грандиозные 
проблемы и задачи. Недалек тот 
час, когда великие русские реки 
дадут республикам Средней Азии и 
Казахстану часть своего стока. Для 
Узбекистана это означает новые 
миллионы гектаров земель под цен­
нейшие сельскохозяйственные куль­
туры, новые промышленные ком­
плексы, необъятные просторы зеле­
ных оазисов в ныне безводных пу­
стынях. В свете современных пред­
ставлений об энергетических ресур­
сах подлинно неисчерпаемой являет­
ся солнечная энергия. Уже получено 
немало эффективных технических 
решений, позволяющих широко ис­
пользовать солнечную энергию для 
опреснения воды в пустынных райо­
нах, в домостроительстве, в сель­
ском хозяйстве. Перспективы иссле­
дований здесь действительно неис­
черпаемы, и над ними упорно дол­
жны трудиться гелиофизики. Нет, 
конечно, возможности даже вкратце 
перечислить задачи, поставленные 
перед учеными академии. Они ве­
лики у всех, кто трудится в совет­
ской науке на благо нашей Родины, 
претворяющей в жизнь величест­
венные предначертания Коммунисти­
ческой партии о строительстве ком­
мунистического общества. Нет сом­
нения в том, что ученые Узбекиста­
на справятся с поставленными перед 
ними задачами. Залогом тому слу­
жит их прочный союз со всеми 
учеными Советской страны, основу 
которого положил в далеком два­
дцатом году «поезд науки».
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Какое место занимают и какую 
роль играют работы узбекских фи­
зиков в области использования сол­
нечной энергии!

— Исследования, связанные с ис­
пользованием Солнца в народном 
хозяйстве нашей страны, ведутся по 
координационному плану Государст­
венного, комитета Совета Минист­
ров СССР по науке и технике на 
1971— 1975 годы. Разработка кон­
кретных проблем поручена ряду 
головных институтов. Так, Всесоюз­
ный институт источников тока отве-

энергии, солнечных тепловых уст­
ройств и солнечных энергетических 
установок на основе двигателя 
Стирлинга.

В последние годы некоторые на­
учные учреждения Российской Фе­
дерации, Украины, Казахстана, Узбе­
кистана и Молдавии стали вести ра­
боты в новом интересном направле­
нии, связанном с гелиотехникой, —  
фотоэнергетика растений.

За границей наиболее интенсив­
ные работы по освоению энергии 
Солнца ведутся во Франции, США,

магнитами». Но получилось так, что 
главным направлением моей науч­
ной деятельности стала гелиотех­
ника.

Старожилы Ташкента, вероятно, 
помнят гигантский железобетонный 
концентратор, построенный Ф. Мо- 
леро на местном консервном заво­
де. Это была железобетонная пара­
болическая чаша 0  10 м, внутренняя 
поверхность которой была оклеена 
зеркалами размером 30X30 см (1). 
Однако резкие перемены темпера­
туры быстро вывели из строя эту

шцем 
полны 

зернала
О работах
Физико-технического института 
АН УзССР
в области использования 
солнечной энергии 
нашему специальному 
корреспонденту Г. Смирнову 
рассказывает
член-корреспондент АН УзССР 
ГИЯС УМАРОВ.
Н а  с н и м к е :

С о лн еч н ая  э н е р ге ти ч е с к а я  у с т а ­
новка с прео бразо вателем  ти п а  С ти р ­
л и н га .

чает за создание различных преоб­
разователей солнечной энергии, в 
частности фотоэлектрических, и за 
проведение высокотемпературных 
исследований. Энергетический ин­
ститут имени Г. М. Кржижановского 
возглавляет работы по солнечным 
тепловым установкам и термоэлек­
трическим преобразователям. Физи­
ко-технический институт АН Турк­
менской ССР — головная организа­
ция по солнечным кондиционерам 
и опреснителям.

Нашему институту поручена раз­
работка концентраторов солнечной

Японии. Уже начаты совместные ра­
боты советских и американских уче­
ных в этой области. Желание со­
трудничать с советскими специалиста­
ми выразил ряд развивающихся 
стран Азии и Африки.
Как давно Вы лично занимаетесь 
гелиотехникой!

— Я защитил кандидатскую дис­
сертацию по ядерной физике в 
1949 году в МГУ и продолжаю за­
ниматься ею до сих пор: несколько 
лет назад вышла в свет монография 
«Бета-спектрограф с постоянными

изящную конструкцию: из-за раз­
личия в коэффициентах расширения 
стекла и железобетона зеркала 
растрескались и концентратор стал 
рябым.

Проходя мимо завода, я всегда 
думал о концентраторе, в котором 
были бы сняты внутренние напря­
жения.

Первый подобный концентратор 
я построил у себя дома. Это был 
фанерный поддон, на который были 
положены зеркальные полосы дли­
ной 1500 мм и шириной 50 мм. Под 
действием собственного веса такие
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полосы прогибались и принимали 
форму, близкую к параболе, так что 
оставалось только скрепками при­
крепить их к фанере. В 1952 году 
на крыше своего дома я впервые 
измерил коэффициент концентрации 
такого зеркального параболического 
цилиндра (2).

Следующий шаг — круглый кон­
центратор из длинных выгнутых зер­
кальных секторов (3). Потом —  кон­
центратор из мелких шестиугольных 
параболических зеркал (4), и, нако- 

? нец, — установка из круглых зер-

/Ш

/

Член-корреспондент АН УзССР  
Гияс Умаров 

демонстрирует работу 
солнечной кухни.

I'
кал — фацет, 0  60 см. Из таких зер­
кал в нашем институте собраны как 
небольшие солнечные кухни, так и 

л крупные установки диаметром до
5 м. В фокусе такой установки (см. 
цветной снимок) температура дости­
гает 2000°С.’ Доска, внесенная в та­
кой «солнечный зайчик», вспыхивает 
моментально.

Работы по концентраторам, нача­
тые дома, продолжались уже в Фи­
зико-техническом институте, где в 
1958 году была организована группа, 
а в 1960 году — лаборатория гелио­
техники. С 1962 года я возглавил

целый отдел гелиотехники с тремя 
лабораториями.

Каковы основные направления ра­
бот отдела!

— Их три. Во-первых, создание 
солнечных энергетических установок 
с двигателями Стирлинга, а также с 
низкокипящими жидкостями. Во- 
вторых, высокотемпературные иссле­
дования на солнечных печах. И, на­
конец, в-третьих, народнохозяйствен­
ные применения солнечной энергии.

Энергетический кризис, разразив­
шийся в последние годы на Западе,

Э волю ц ия р а зв и ти я  ко н ц ен тр ато р о в .

запросы по нашим работам из ряда 
стран способствовали повышению 
интереса именно к последнему на­
правлению в нашей деятельности, 
поэтому о нем хотелось бы расска­
зать поподробнее. Недавно прошли 
государственные испытания разра­
ботанные институтом солнечные во­
донагреватели, кипятильники, сушил­
ки для фруктов и опреснители. Ве­
дется подготовка к испытаниям 
теплицы с тепловым  ̂ аккумулятором, 
позволяющим поддерживать нуж­
ную температуру и днем, и ночью. 
Промышленным выпуском наших

установок будет заниматься целый 
завод, который строится под Буха­
рой. В год он будет выпускать 
50 тыс. м2 водонагревателей и 
25 тыс. штук кипятильников.

Вы упомянули, что Физико-техни­
ческий институт АН УзССР — голов­
ная организация по разработке сол­
нечных энергетических установок с 
двигателями Стирлинга.

Не могли бы Вы подробнее рас­
сказать об этих работах!

— Думается, читателям журнала

будет небезынтересно узнать, что 
выбрать это направление нам помог­
ли опубликованные в нем статьи V  
Весь ход исследований лаборатории 
гелиотехники вел к тому, чтобы за­
интересоваться этими изобретенны­
ми 150 лет назад двигателями. 
И статья, опубликованная в 1961 го­
ду, появилась как раз вовремя, она 
помогла нам убедить сомневающих­
ся в перспективности Стирлингов для 
гелиотехники.

1 См . «ТМ », 1961, № 4 ; 1967, № 1.
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И действительно, эксперименты 
показали, что из всех ныне сущест­
вующих преобразователей — термо­
электрических, фотоэлектрических и 
т. д. — наиболее высокий, эффек­
тивный к. п. д. именно у динамиче­
ского преобразователя типа Стир­
линга. Нам удалось спроектировать 
и построить первые в Советском 
Союзе модели Стирлингов.

Кроме двигателей, описанных в 
литературе конфигураций а и |3, 
сотрудники института предложили 
двигатели новых конструкций— у  и 
А, получили авторские свидетельства 
на ряд важных конструктивных усо­
вершенствований стирлинга.

Над какими новыми методами 
использования солнечной энергии 
Вы работаете сейчас!

—  Ни для кого, например, не сек­
рет и не тайна: снег на холмах
быстрее тает с южной стороны, 
чем с северной. На одной стороне 
холма уже сухо, уже весна, а на 
другой еще снег, зима. Наши спе­
циалисты рассчитали, что ранней 
весной на поверхность, наклоненную 
под углом 30° к горизонту, при юж­
ной ориентации падает в 1,5 раза 
больше солнечных лучей, чем на 
горизонтальную, и температура поч­
вы на ней на 5— 10°С выше. Выхо­
дит, на южных склонах холмов 
можно сеять хлопчатник на месяц 
раньше, чем обычно. А чтобы не 
выискивать холмов, надо сеять не 
на плоское поле, как обычно, а на 
солнечной стороне борозд.

Мы провели эксперименты в Бу­
харе. 8 марта — на месяц раньше 
срока — посадили семена хлопчат­
ника на горизонтальном поле и в 
бороздах. Через 15 дней на бороз­
дах взошли 100% всех семян, а на 
горизонтальном поле всходов не 
было, и семена потом вообще все 
сгнили. 27 июля — на 15 дней рань­
ше срока — у хлопчатника на бо­
роздах начали раскрываться коро­
бочки...

Метод бороздового земледелия 
универсален. Он годится не только 
для хлопчатника, но и для так на­
зываемых промежуточных культур — 
ржи, ячменя, репса. Они растут в 
Узбекистане даже зимой, в проме­
жутках между уборкой и посадкой 
хлопчатника. Бороздовый метод поз­
воляет раньше начать сев, раньше 
получить всходы. Корни растений 
успешно борются с корневой' 
гнилью. Весенние воды не угрожают 
растениям затоплением. Конечно, 
сев в борозду потребует новой 
техники, новых приемов земледелия 
и, следовательно, немалых затрат.

Вот какие удивительные и далеко 
идущие последствия может вызвать 
факт, не составляющий ни для кого 
секрета!

Многолетние и прочные 
взаимоотношения связывают 
физиков России и Узбекистана. 
Почетными академиками АН 
Узбекской ССР были избраны 
Сергей Иванович Вавилов и Игорь 
Васильевич Курчатов. Когда 
И. В. Курчатов узнал о своем 
избрании в Академию наук 
республики, он прислал телеграмму, 
в которой выражал глубокую 
признательность и обещал 
приложить все усилия, чтобы быть 
полезным в деле развития ядерной 
физики в Узбекистане. И вот в 
1956 году при большой помощи 
академика И. В. Курчатова был 
создан первый на советском Востоке 
Институт ядерной физики.
Мы расскажем только об одной 
работе, проделанной в институте, но 
она дает хорошее представление о 
его современных возможностях.

Магнитный
«сепаратор»
микрочастиц
Улуг ГУЛЯМОВ,
член-корреспондент АН УзССР, 
Виктор КОЛЕСНИК, 
руководитель группы Института 
ядерной физики 
АН Узбекской С£Р

Физики, изучающее свойства мик­
ромира, уже давно работают с при­
бором, имя которому — пузырько­
вая камера. Это в ней делаются зна­
комые многим снимки, на которых 
белыми ниточками следов отмечены 
пути элементарных частиц. Один 
из таких снимков помещен на со­
седней странице. Посмотрите на не­
го внимательно.

Вы видите густую сеть тонких ли­
ний— прямых, закручивающихся в 
спирали, расходящихся под разными 
углами. Некоторые как бы обры­
ваются на полпути и превращаются 
в пучок других линий, расходящихся 
веером. Следы накладываются друг

на друга, пересекаются, сливаются, 
образуя беспорядочную «паутину».

Снимок частиц высоких энергий 
сделан в пузырьковой камере. Мно­
го, слишком много частиц пролете­
ло сквозь камеру за время ее ра­
боты. Самый опытный физик не 
сможет разобраться в этой карти­
не, зафиксировавшей информацию 
о событиях, произошедших при 
столкновении быстрых частиц с ве­
ществом в объеме камеры. Части­
цы, летящие из ускорителя в пу­
зырьковую камеру, обладают ог­
ромной энергией — 70 млрд, элек­
трон-вольт. Летят они без всякого 
«расписания». Иногда одна частица 
следует за другой чуть ли не через 
миллионную долю секунды, а вре­
мя «чувствительности» пузырьковой 
камеры — несколько сотых секунды.

Напомним: выводятся частицы из 
ускорителя отклоняющей силой маг­
нитного поля. Поле гасят, очень 
быстро уничтожая энергию тока в 
магните. Были сделаны устройства, 
которые с большой скоростью за­
качивали порцию энергии в проти­
воположном направлении. Это мож­
но сравнить с включением обратной 
скорости на быстро движущемся 
автомобиле. Когда количество «об­
ратной» энергии достаточно для га­
шения скорости, машина мгновенно 
остановится. Но... только в теории. 
На практике приходится учитывать 
ещё и силу инерции. А она при 
большой скорости настолько велика, 
что крепления основных узлов не 
выдержат, и автомобиль развалится 
на глазах. То же самое может про­
изойти и с магнитом.

Наша группа, в которую входили 
сотрудники Института ядерной фи­
зики АН Узбекской ССР и Объеди­
ненного института ядерных иссле­
дований, решила применить устрой­
ства, подобные тем, что исполь­
зуются для вывода частиц с кольце­
вых дорожек ускорителей. Пусть в 
канал, ведущий от ускорителя к пу­
зырьковой камере, поступает много 
частиц. Но на их пути надо поста­
вить своего рода сепаратор, кото­
рый пропускал бы в камеру только 
2— 3 частицы, а остальные отбрасы­
вал бы в сторону.

Эту задачу выполняют два импуль­
сных устройства: блиц-магнит (БМ) и 
кикер-магнит (КМ). Названия они 
получили по своим основным свой­
ствам. Первый — потому что он в 
настоящем смысле слова магнит 
молниеносного действия (срабатыва­
ет за миллионную долю секунды). 
Кикер-магнит, то есть отбрасываю­
щий магнит, в 15 раз медлительнее.

Расчет показывает, что для частиц 
с энергией 70 млрд, электрон-вольт 
отклоняющая сила поля должна до­
стигать в блиц-магните 12 млн. эр­
стед, а в кикер-магните — 3,5 млн. 
эрстед. При таких гигантских вели­
чинах металл теряет упругость, маг-
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ниты разрушаются после нескольких 
десятков включений. Но ту же от­
клоняющую силу можно получить 
при меньшем поле, если действо­
вать им на большой протяженности 
по ходу пучка частиц. Поэтому наши 
магниты сделаны вытянутыми, их 
общая длина составляет около 12 м.

Энергия для питания магнитов 
накапливается в конденсаторной ба­
тарее емкостью около 3 фарад. На­
помним: электрическая емкость все­
го земного шара не превышает од­
ной фарады.

Как же работает наш «сепаратор»? 
Вначале частицы проходят магнит­
ные линзы МЛ1 и МЛ2 (см. схему). 
Их назначение — сжимать пучок в 
тонкий жгут. За ними стоит датчик 
Дь Когда через него проходит од­
на-две частицы, он одновременно 
включает блиц-магнит (БМ) и кикер- 
магнит (КМ). Быстрое поле первого 
из них появляется раньше и под­
держивается до возникновения поля 
во втором. Спад поля БМ и нара­
стание поля КМ синхронизированы 
так, что отклоняющая сила действу­
ет на пучок без перерыва.

После срабатывания магнитов все 
лишние частицы отклоняются двумя 
потоками ОП и направляются на ми­
шень пассивную МП — стальную или 
медную заготовку толщиной около 
1 м. Там они теряют значительную 
часть своей энергии и рассеиваются.

Путь по основному каналу ПП мо­
гут пройти одна или несколько ча­
стиц—  по желанию экспериментато­
ров. Их число регистрируется датчи­
ками Дг и Дз- Частицы минуют еще 
две магнитные линзы МЛЗ и МЛ4, 
поворотный магнит ПМ, после 
чего попадают в пузырьковую ка­
меру ПК.

Теперь сделанные в ней снимки 
выглядят совсем иначе. «Паутина» 
исчезла, следов осталось немного. 
На фотографии можно проследить 
весь путь частиц от входа до выхо­
да. Легче изучать редкие события 
микромира, делать новые' выводы.

Наш «сепаратор» уже неплохо по­
работал. Он помог получить около 
300 тыс. четких снимков в Объе­
диненном институте ядерных иссле­
дований и около 50 тыс. снимков — 
на французской жидководородной 
камере «Мирабель», работающей от 
ускорителя-гиганта под Серпуховом. 
Есть новые интересные результаты, 
которые сообщались на междуна­
родных встречах физиков в Лунде и 
Батавии.

Д ва сн и м к а , зап е ч атл ев ш и е  следы  
м и кр о ч а сти ц  вы сокой  э н е р ги и . В е р х ­
ний сн и м о к  сделан  без при м ен ен и я 
о тк л о н яю щ е го  у с тр о й с тв а  (« се п ар а­
то р а » ). На ниж нем  ф ото  слеДы то л ь ­
ко те х  ч а сти ц , ко то р ы е  п р о п усти л о  
о ткл о н яю щ е е  у с тр о й с тв о .

В ц ентре — схе м а  к а н а л а  с о тк л о ­
няю щ ей  а п п а р а ту р о й . Н ап р авлен и е  
д в и ж ен и я ч а сти ц  слева  н ап р аво . Р а с ­
ш и ф р о в ка  обозначений дан а в те к с те .
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Тр уд н о  п р е д став и ть  совр ем енную  
га з е ту  без разделов , п о св я щ е н н ы х  
н ауч н о -те хн и ч е ско м у  п р о гр е ссу .
Н е и склю ч ен и е  и п о п ул яр н ы е  
и зд ан ия «П р авда  В о сто ка»  и 
«Ком сом олец  У зб е к и с та н а »  — 
п ар ти й н ы й  и ко м сом ольски й  ор ган ы  
п ечати  У зб е к ско й  р е сп уб л и ки .
В это й  подборке мы п ред лагаем  
ч и та те л я м  к р а тк и е  о п ер ати вн ы е  
сообщ ения о н о в и н ках  н а у к и  и 
те х н и к и , в зя ты е  из э т и х  га з е т .

«Железный мираб»
Девять машин и механизмов, со­

зданных молодыми конструкторами 
Государственного специального кон­
структорского бюро по механиза­
ции ирригационно-мелиоративных 
работ и поливов хлопчатника (ГСКБ 
по ирригации), были представлены на 
Центральной выставке «Научно-техни­
ческое творчество молодежи-74».

Особый интерес для специалистов 
представляет каналоочиститель ВК- 
1,2. Он очищает от наносов и сор­
ной растительности каналы, обса­
женные с двух сторон деревьями. 
Машина такой специализации един­
ственная в Союзе. Ее преимущество 
состоит в. том, что ей не требуются 
дополнительные механизмы для 
въезда и выезда из канала.

Машина может нарезать новые 
каналы, что позволяет использовать 
ее при реконструкции оросительной 
сети в хозяйствах.

Простота навески и демонтажа 
рабочего оборудования дает воз­
можность пользоваться трактором 
на других работах в периоды меж­
ду чистками. Одна такая машина за­
меняет труд 100 человек и экономит 
более десяти тысяч рублей за сезон;

Каналоочистители уже работают в 
некоторых хозяйствах Ташкентской 
й Сырдарьинской областей и полу­
чили отличные отзывы. Приобрести 
такие машины желают и другие хо­
зяйства республики. Андижанский 
завод ирригационного машинострое­
ния уже приступил к серийному вы­
пуску каналоочистителей.

Каналоочиститель ВК-1,2 был со­
здан коллективом сотрудников кон­
структорского отдела № 3, в кото­
ром работают молодые конструкто­
ры Григорий Сивориновский, Алек­
сандр Лаукарт и Владимир Второв.

В конструкторском отделе меха­
низации и автоматизаций полива, где

трудятся молодые конструкторы —  
участники Центральной выставки 
«НТТМ-74» 3. Джурабеков, Ю. Му­
хин, Э. Радис, В. Шаль, С. Блит- 
штейн, создана оригинальная маши­
на ППА-165У, что означает «поли­
вальщик передвижной агрегатный 
универсальный, подающий на поля 
165 литров воды в секунду». Он ус­
пешно прошел государственные ис­
пытания и рекомендован в серий­
ное производство.

Механизаторы высоко оценили 
достоинства новой  машины и ок­
рестили ее «железный -мираб». 
Один такой «мираб» заменяет труд 
двадцати опытных поливальщиков и 
дает экономию 3760 рублей.

«Фабрики» 
полезных насекомых

Биолаборатория по выращиванию 
энтомофагов создана в учкурган- 
ском колхозе «Москва». Здесь нача­
ли размножать полезных насеко­
мых — трихограмм и габробрако- 
нов, которые используются для 
борьбы с сельхозвредителями.

Во время прошлогодних произ­
водственных опытов на зараженный 
озимой совкой хлопчатник выпуска­
ли на гектар до ста тысяч малень­
ких черных мушек трихограмм. 
В течение короткого времени они 
уничтожали вредителей. Полезные 
насекомые, питающиеся вредными, 
не дают им плодиться, надежно 
оберегают урожай. Благодаря при­
менению биологических методов 
расход ядохимикатов здесь сокра­
тился в несколько раз. Если одно­
кратная обработка гектара посевов 
ядохимикатами обходится в 7— вруб- 
лей, то на энтомофагов затра­
чивается всего 74 копейки.

Такие же биологические лабора­
тории созданы в нарынском колхо­
зе «Коммунизм», наманганском кол­
хозе имени Тельмана. Биоматериал 
для размножения энтомофагов по­
ставила для них А.областная станция 
защиты растений. В нынешнем се­
зоне в колхозах и совхозах Наман- 
ганской области биологические ме­
тоды защиты урожая будут при­
меняться на площади свыше три­
дцати тысяч гектаров — вдвое боль­
ше, чем в минувшем сезоне.

\

Сельские
крупнопанельные

Типовой проект сельского крупно­
панельного дома для жаркого кли­
мата создан в институте «Узгипро- 
сёльстрой».

В таком доме будет прохладно и 
в летний зной. Добиться этого не­
просто, если учесть, что температу­
ра на юге в отдельные дни подни­
мается до сорока пяти градусов в 
тени. Инженеры нашли выход в на­
родных традициях сельской архитек­
туры.

В каждой комнате предусмотрена 
сквозная естественная вентиляция. 
Потолок в прихожей, как в традици­
онных сельских жилищах, выше, чем 
в комнатах. Через панджару —  
художественно оформленную ре­
шетку — нагревшийся воздух будет 
вытягиваться из помещения, осво­
бождая место прохладному, полу­
чившему свежесть в саду, от арыков 
и хаузов, расположенных возле до­
ма. На несколько градусов снизят 
температуру воздуха в доме и на­
вешиваемые на окнах жалюзи.

Летом сельские жители все вре­
мя проводят на открытом воздухе, 
во дворе. Поэтому запроектирова­
на просторная терраса, которая со­
ставит не менее четверти площади 
дома. Рядом с ней — бассейн и 
суфа.

щ
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Гербициды 
охраняют памятники

Шесть химических препаратов-гер­
бицидов, защищающих хлопковые 
поля от сорняков, зачислены в хра­
нители архитектурных памятников.

Вы, наверное, видели на куполах 
и крышах памятников архитектуры 
растения: ентак, полынь и др. Рас­
тения эти не безобидны — корни,
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проникая * глубину стен, ослабля­
ют их сопротивление стихийным си­
лам — дождю, ветру, землетря­
сению. Гербициды помогают чело­
веку изгнать растения с поверх­
ности памятников.

К такому выводу на основании 
многолетних наблюдений пришла 
преподаватель общей химии Самар­
кандского архитектурного института 
С. Сайрушина. Получены уже и 
практические результаты. Во время 
реставрации медресе Улугбека в 
строительный гипс были добавле­
ны гербициды. На поверхности, об­
работанной этой смесью, растения 
не появляются.

При нулевой 
температуре

Проекты холодильников, рассчи­
танных на хранение тысяч тонн 
фруктов и овощей, подготовили для 
совхозов «Верхний Чирчик» и «Киб- 
рай» Ташкентской области сотрудни­
ки Среднеазиатского научно-иссле­
довательского и проектно-конструк­
торского института пищевой про­
мышленности. С помощью автома-

тизированой аммиачной установки 
в холодильниках будет поддержи­
ваться нулевая температура. Новые 
хранилища позволят значительно 
дольше содержать плоды и корне­
плоды, сократить потери продук­
ции. В институте завершаются также 
проекты еще двух холодильников 
для садово-виноградарских совхо­
зов республики.

лэп
прокладывает самолет

Институт «Энергосетьпроект» раз­
работал метод трассирования высо­
ковольтных линий электропередачи 
с помощью авиации, стереофото- 
грамметрических приборов и элект­
ронно-вычислительной техники. Эн­
тузиасты разработки и внедрения 
нового метода изысканий —  ра­
ботники института «Энергосетьпро­
ект» Н. Горбунов, С. Шлепнев, а так­
же главный специалист Среднеази­
атского отделения этого института 
М. Вязьменский.
2 «Техника — молодежи» № 12

Новый метод сводит до миниму­
ма количество полевых, топогеоде- 
зических и инженерно-геологиче­
ских работ, значительно облегчает 
труд изыскателей, удешевляет сто­
имость производства изыскательских 
работ и улучшает их качество.

Велико значение аэрометодов 
изысканий и для гидрологов. Они 
дают ясную картину размыва бере­
гов, изменения русла, позволяют 
определить лавиноопасные участки 
в горных районах и прогнозировать 
места схода лавин. Материалы по­
летов используются и при проекти­
ровании подъездных дорог для 
строительства линий электропереда­
чи в горных районах.

Для внедрения нового, прогрес­
сивного метода изыскания в Сред­
неазиатском отделении института 
«Энергосетьпроект» организован 
специальный комплексный сектор. 
Выполнены аэрозалеты по несколь­
ким трассам, и ведется обработка 
их на приборах. А недавно начато 
строительство линии электропереда­
чи от Сырдарьинской ГРЭС до под­
станции «Андижан». Изыскания на 
ней проведены с помощью аэро­
методов.

Объект в миниатюре
В отделе оборудования и ком­

плектации Чирчикского филиала Го­
сударственного института азотной 
промышленности создана группа про­
ектировщиков, которая выполняет 
будущий строительный объект в ми­
ниатюре. По той же документации 
инженеры собирают макет объекта. 
В процессе работы устраняются

возможные неточности, которых под­
час трудно избежать при подготовке 
проектно-сметной документации.

Макет передается заказчику вме­
сте с проектом и становится нагляд­
ным пособием для монтажников.

Хлопок
и число «пи»

На некоторые из хлопкоубороч­
ных машин ставят шпиндели уве­
личенного диаметра — тогда они 
смогут убирать и тонковолокнистый 
хлопок. Это изменение продиктова­
но математикой.

Возьмем хлопковое семечко и 
тщательно расправим волоконца. Из­
мерим их длину. Она нужна, чтобы 
определить размеры шпинделя, ко­
торый будет извлекать из коробочки 
ее содержимое. Окружность шпин­
деля должна быть больше длины 
волокна в 3,14 раза, тогда волокно 
не будет обматывать шпиндель, лег­
ко снимется щеткой.

Умножив число «пи» на длину во­
локонец хлопчатника тонковолокни­
стых сортов (она больше, чем у 
обычного растения), получим уже 
другой показатель. Он и определил 
увеличенный диаметр шпинделя.

Автоматы
для нефтепромыслов

Высокоэффективные приборы для 
нефтедобытчиков страны создали в 
четвертом году пятилетки инжене­
ры Андижанского специального кон­
структорского бюро Всесоюзного 
объединения «Союзнефтеавтома- 
тика».

Один из приборов —  передвиж­
ная лаборатория по оптимизации 
процессов бурени,я. С помощью 
датчиков, специальных приборов и 
вычислительной машины она позво­
ляет мгновенно определять пара­
метры скважины, получать рекомен­
дации по проходке, организации 
труда, подбору буровых снарядов 
и т. д. Экономисты полагают, что 
новшество позволит снизить стой-, 
мость проходки и на каждой сква­
жине экономить до ста тысяч руб­
лей.

Другая новинка —  сигнализатор 
изменения потока жидкости в маги­
страли. Сейчас диспетчер может 
получить информацию об уменьше­
нии потока нефти от скважины лишь 
через сутки после события. 
Новый же прибор позволяет узнать 
об этом в считанные минуты и сбе­
речь время для восстановления до­
бычи. Уже в нынешнем году такие 
сигнализаторы поступят из Андижа­
на на десятки нефтепромыслов 
страны.



Часть первая (лирическая)
Гадов надо беречь!

«Тебя ни разу в жизни не укусила 
ядовитая змея, дорогой читатель? 
Ни кобра, ни гюрза, ни даже черная 
гадюка? Ну, тогда ты не знаешь 
ощущения человека, в тело которо­
го проник яд... Чувство возрастаю­
щего, расползающегося, будто кляк­
са на промокашке, беспокойства, 
тревоги и, наконец, страха...» Эти 
слова аварского писателя Мусы Ма­
гомедова удивительно точно пере­
дают ощущения человека, вызывае­
мые даже не укусом, а одним лишь 
видом змей, все равно — ядовитой 
или не ядовитой.

Испокон веков змеи вселяют в 
людей чувство ужаса, отвращения, 
порождают суеверия, мифы и леген­
ды. Русский врач Д. Самойлович 
в 1780 году писал: «Змея издревле 
во всех народах за самое злейшее 
и самое лютейшее животное из 
всех пресмыкающихся на земле по­
читалось». С «ползучими гадами» 
ассоциируется нечто зловещее, тем­
ное, их наделяют коварством, хитро­
стью, злобой, а также, как ни пара­
доксально, мудростью и силой. Ведь 
люди всегда были склонны обоже­
ствлять все таинственное и непонят­
ное. А змеи с их скрытым образом 
жизни, бесшумным волнообразным 
передвижением, способностью по­
являться неожиданно в самых раз­
ных местах, внезапным нападением 
и чрезвычайно болезненным (очень 
часто смертельным) укусом неволь­
но наводили на мысль об их избран­
ной, магической роли в жизни дру­
гих существ.

Великие географические открытия 
средневековья, развенчавшие мифы 
о живущих в далеких заморских 
странах фантастических драконах и 
змеях и существенно пополнившие 
список реальных пресмыкающихся, 
работы шведского врача и натура­
листа Карла Линнея, создавшего 
систематику животных и устранивше­
го путаницу в определении видов, 
экспериментальные исследования 
итальянских ученых Франческо Реди 
и Феличе Фонтана значительно пре­
образовали науку о пресмыкающих­
ся — герпетологию. Немалая заслу­
га в развитии этой науки принадле­
жит и отечественным ученым —  i 
П. Палласу, выпустившему книгу 
«Русско-азиатская зоография»
в 1813 году, Э. Эверсману (1834 г.),
И. Криницкому (1837 г.). Полный
обзор пресмыкающихся в нашей 
стране можно найти в трудах 
Л. Лантца и, главным образом, 
А. Никольского (1905— 1916 гг.). 
Нельзя забывать и о том, какое 
важное значение для герпетологии 
имели экспедиции Н. Пржевальско­
го, А. Леманна, И. Северцова,
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jipuMume 
на здоровье!

Ялкин ТУРАКУЛОВ, 
академик АН УзССР, 
лауреат Ленинской премии;
Лев ЮКЕЛЬСОН,
кандидат биологических наук -

ПОСТОЯННЫЕ ЧИТАТЕЛИ 
НАШЕГО ЖУРНАЛА, ВИДИ­
МО, ПОМНЯТ ИНТЕРЕСНУЮ I 
СТАТЬЮ ЧЛЕНА-КОРРЕС- 
ПОНДЕНТА АМН СССР 
Ф. ТАЛЫЗИНА «ПОХВАЛЬ- | 
НОЕ СЛОВО ГАДАМ», ОПУ­
БЛИКОВАННУЮ В № 6 ЗА 
1967 ГОД. В НЕЙ РАССКА­
ЗЫВАЛОСЬ О ЗМЕЯХ, ОБ 
ИХ ОБРАЗЕ ЖИЗНИ,
О ТОМ, КАК ОНИ ОРИЕН- 
ТИРУЮТСЯ с помощью 
ТЕРМОЛОКАТОРОВ. АВТОР 
ОТМЕЧАЛ, ЧТО ПРЕСМЫ­
КАЮЩИЕСЯ ПРИНОСЯТ 
ЗНАЧИТЕЛЬНУЮ, ХОТЯ И 
НЕЗАМЕТНУЮ ПОЛЬЗУ, 
УНИЧТОЖАЯ ГРЫЗУНОВ И 
ВРЕДНЫХ НАСЕКОМЫХ. 
«НО ГЛАВНЫЙ АРГУМЕНТ 
В МОЕМ ПОХВАЛЬНОМ 
СЛОВЕ ЗМЕЯМ В ИНОМ,— 
ПОЯСНЯЛ ОН. — СМЕРТО­
НОСНЫЙ ЯД В ПЕРЕРА­
БОТАННОМ ВИДЕ СЛУ­
ЖИТ ЛЕКАРСТВОМ ЧЕЛО­
ВЕКУ».

ИМЕННО ЭТА МЫСЛЬ 
ЛЕЖИТ И В ОСНОВЕ СТАТЬИ 
УЗБЕКСКИХ УЧЕНЫХ, КО­
ТОРУЮ МЫ ПРЕДЛАГАЕМ 
ВАШЕМУ ВНИМАНИЮ.

А. Федченко, М. Богданова и дру­
гих русских путешественников.

Особенно широкий размах герпе­
тологические исследования приоб­
рели после революции, когда прак­
тически было закончено изучение 
фауны пресмыкающихся СССР, со­
ставлены определители этой группы 
животных. Тогда же было положе­
но начало исследованию химических, 
ферментативных и токсических 
свойств ядов. За рубежом появи­
лись специализированные научные 
учреждения со змеепитомниками 
(серпентариями) — например, ин­
ститут Бутантана в Бразилии, инсти­
тут имени Хавкина в Индии, Пасте­
ровские институты во Франции и 
Алжире. В нашей стране изучением 
ядовитых животных и их токсинов 
занимались крупнейший советский 
биолог и паразитолог академик 
Е. Павловский и его многочислен­
ные ученики и последователи. Сер­
пентарии создаются в Ташкенте, 
Термезе, Сухуми и других городах.

Герпетологические исследования 
позволили выяснить географическое 
распространение, образ жизни, по­
вадки, питание и размножение пре­
смыкающихся. Они рассеяли многие 
ошибочные представления о>'змеях 
и прежде всего об их всеобщей 
ядовитости. Оказалось, что из из­
вестных 2500 видов змей ядовиты 
всего 412, то есть меньше одной пя­
той! Это соотношение сохраняется 
и для фауны нашей страны: из
56 видов змей ядовиты лишь око­
ло 10. Все опасные для человека 
змеи распределяются по четырем 
семействам: гадюковые (58 видов), 
гремучие (122 вида), аспиды или 
элапиды (181 вид) и морские 
(51 вид).

В Советском Союзе из 10 видов 
ядовитых змей 7 принадлежат к 
семейству гадюковых, 2 — к грему­
чим и 1 — к элагщдам. В частности, 
в Средней Азии и Казахстане оби­
тают степная гадюка, гюрза и песча­
ная эфа (гадюковые), палласов щи­
томордник (гремучие) и средне­
азиатская кобра (аспиды).

Питаются змеи насекомыми (са­
ранчой, . богомолами, многоножка­
ми), ящерицами, лягушками, мелки­
ми грызунами, птицами и их яйцами. 
Слухи /о коварстве змей абсолютно 
беспочвенны. «Вина» их лишь в том, 
что они малоподвижны, малозамет­
ны, недостаточно чутки и потому 
подпускают к себе человека или 
крупное животное на очень близкое 
расстояние, когда ничего не остает­
ся, как защищать свою жизнь ядо­
витыми зубами. Змеи не преследуют 
удаляющиеся от них объекты, а, за­
метив опасность, стараются скрыться.

Несмотря на успехи герпетологии, 
сорвавшей покров таинственности 
с пресмыкающихся, среди населения 
все еще распространены суеверия, 
искаженные представления о змеях 
и степени их опасности. И поныне
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бытуют представления о некой 
«змеиной опасности», об абсолют­
ной смертельности змеиных укусов. 
И вот результат — змеи подвергают­
ся массовому уничтожению незави­
симо от того, ядовиты они или нет. 
Так, в Индии, к югу от Бомбея, в 
районе Ратнагари, был организован 
сбор змей, убитых населением. Еже­
годно на приемные пункты достав­
лялось в среднем 225 тысяч трупов 
животных, а после повышения опла­
ты за 8 дней было сдано 115 тысяч. 
В СССР змеи также раньше истреб­
лялись, что привело к значительно­
му сокращению их количества. Не­
которые виды пресмыкающихся да­
же занесены в «Красную книгу» — 
список редких и исчезающих видов 
животных.

Между тем современная наука 
доказывает, что1 представления о 
«змеиной опасности» в значительной 
степени преувеличены. Дело не 
только в том, что число змеиных 
укусов, особенно с летальным исхо­
дом, занимают более чем скромное 
место в медицинской статистике не­
счастных случаев — в конце концов 
каждый факт заболевания, а тем 
более смерти человека внушает оп­
ределенную тревогу и требует мер 
борьбы. Ученых весьма волнуют 
вопросы, связанные с охраной ок­
ружающей среды, ибо деятельность 
человека, сопровождающаяся ис­
чезновением отдельных видов жи­
вотных, приводит к нарушению эко­
логического баланса и неблагоприят­
ным последствиям. В этой связи 
истребление змей приносит весьма 
значительный урон народному хо­
зяйству. Недаром в местах, где 
особенно усердно убивают пресмы­
кающихся, катастрофически размно­
жаются мыши и другие грызуны. 
Они уничтожают зерновые, разно­
сят среди людей страшные болез­
ни — чуму, туляремию, инфекцион­
ную желтуху... Наконец, змеи —  
единственный источник ядов, со­
держащих ценные и уникальные ве­
щества, которые используются в 
медицине и практической лабора­
торной работе*

Но хватит примеров, и так ясно — 
змей надо беречь. В нашей стране 
много делается в этом направлении: 
введены ограничения на промысел 
пресмыкающихся, узаконена их ох­
рана, созданы змеепитомники для 
систематического получения ядов. 
Советские специалисты провели ис­
следования физиологических основ 
действия ядов (Ф. Талызин, И. Валь  ̂
цева, А. Бердыева, Б. Орлов), раз­
работали способы оказания первой 
помощи и лечения пострадавших 
(Э. Баркаган, М. Султанов), предло­
жили лечебные препараты на основе 
ядов, а главное, приступили к серь­
езным биохимическим исследовани­
ям. Вообще-то говоря, последние 
работы весьма перспективны— они 
сулят вооружить медицинскую и
2*

научную практику новыми ценными 
веществами, обосновать их примене- 
ние и указать новые пути в области 
изготовления противозмеиных сыво­
роток и терапии укусов змей. Имен­
но биохимики первые ответили на 
вопросы: что такое яд, каков его 
состав, как он действует?

Часть вторая (прозаическая)
Познание змеиной мудрости

Змеиный- яд представляет собой 
бесцветную или слегка желтоватую 
мутную жидкость без запаха со слег­
ка затхлым привкусом. Реакция све­
жего яда кислая или нейтральная. 
При хранении в жидком виде яд 
быстро теряет свою активность, ве­
роятно, за счет аутокаталитических 
процессов распада. В высушенном 
виде он сохраняется долго (до 
20—30 лет), почти не изменяя своих 
свойств.

Ферменты яда, подобно фермен­
там пищеварительных секретов че­
ловека и ЖИВОТНЫХ, способствуют: 
быстрому перевариванию пищи, а 
ядовитая железа змей может быть 
уподоблена слюнным железам выс­
ших животных. Подавляющая часть 
найденных в яде ферментов отно­
сится к классу гидролаз: фосфоли­
пазы А и Б гидролитически расщеп­
ляют липиды, протеазы — белки и 
пептиды, нуклеазы и фосфоэстера- 
зы — нуклеиновые кислоты и дру­
гие фосфорсодержащие соединения 
организма. Из негидролитических 
ферментов обнаружены пока только 
каталаза и оксидаза 1-аминокислот. 
Во всех без исключения змеи­
ных ядах содержится фермент гиа- 
луронидаза. Он разрушает ,гиалуро-х 
новую кислоту, «цементирующую» 
клетки в тканях, и, таким образом, 
способствует быстрому распростра­
нению яда в организме.

Длительное время в научной лите­
ратуре обсуждался вопрос; не объяс­
няется ли токсический эффект яда 
действием содержащихся в нем 
ферментов? Считалось: протеазы,
фосфолипазы и нуклеазы могут вы­
звать дезорганизацию структуры и 
функции жизненно важных систем 
организма, что влечет за собой фа­
тальный исход. Выяснилось: отдель­
ные ферменты действительно ответ­
ственны за появление и развитие 
некоторых симптомов отравления, 
могущих послужить непосредствен­
ной причиной смерти. Так4 протеазы 
вызывают геморрагию (кровоизлия­
ние), способствуют образованию 
тромбов. Однако большая часть 
ферментов '^казалась нетоксичной. 
Ряд исследователей предположили, 
что в ядах присутствуют самостоя-
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ми. К этой группе отнесены яды га- 
дюковых и гремучих змей. В отли­
чие от них яды элапидов и морских 
змей включены во вторую группу. 
Низкомолекулярные яды относитель­
но бедны ферментами, действуют 
нейротоксически, не вызывая замет­
ных разрушений тканей. Интересно, 
что только в них обнаружен фер­
мент холинэстераза, гидролизующий 
эфиры холина и низших карбоновых 
кислот —  например, ацетилхолин. 
Последний играет роль химического 
передатчика нервного возбуждения.
Поэтому свойственный низкомолеку­
лярным ядам нейротоксический эф­
фект длительное время связывали с 
действием холинэстеразы, которая 
якобы, разрушая ацетилхолин, де­
лает невозможным передачу нерв­
ного импульса, блокирует нервно- 
мышечную проводимость и вызыва­
ет паралич. Только биохимические 
исследования последних лет в СССР 
и за рубежом (в США, Англии,
Франции, Японии, Индии и других 
странах) позволили достаточно точ­
но определить роль каждого компо­
нента яда в механизме развития от­
равления и глубоко изучить их дей­
ствие./

Эти исследования начались у нас 
в I960 году в лаборатории биохимии 
Института краевой медицины 
АН УзССР, руководимой одним из 
авторов данной статьи. Сотрудники 
лаборатории оценили ферментатив­
ную активность ядов пяти видов 
змей, обитающих на территории 
Средней Азии, определили содер­
жание в них токсинов и попытались 
разделить биологически активные 
компоненты этих ядов с помощью 
используемых в то время методов 
фракционирования белковых смесей. 
Результаты оказались достаточно 
интересными и послужили стимулом 
к созданию самостоятельной лабо­
ратории по изучению змеиных ядов, 
которую возглавил заслуженный 
деятель науки УзССР, профессор 
Д. Сахибов. Задача была поставле­
на такая: рассмотреть механизм
действия ядов на самой современ­
ной (молекулярной) основе. Это оз­
начало, что на какое-то время сле­
довало отказаться от работ по иссле­
дованию цельных ядов, а скоцентри- 
ровать основные усилия на получе­
нии из них биологически активных 
веществ в чистом виде. *

Забегая вперед, можно сказать, 
что анализу были подвергнуты мно­
гие яды среднеазиатских змей. На­
пример, из яда гюрзы получены чи- У
стые препараты протеазы, оксидазы 
1-аминокислот, а также коагулян­
тов — веществ, вызывающих уско­
рение свертывания крови;значитель­
но очищены фосфодиэстеразы яда 
эфы.' Но наиболее детально изучал­
ся яд среднеазиатской кобры. И не­
удивительно ■— яды змей семейства

тельные, не связанные с фермента­
тивной активностью токсины. Эта до­
гадка была доказана в середине 
60-х годов, когда за рубежом (там 
изучение ядов змей ведется уже на 
протяжении 60*—70 лет в хорошо 
экипированных лабораториях и на­
учных центрах) удалось получить 
чистые препараты нейротоксинов, 
специфически действующих на нерв­
ную систему организма.

С точки зрения эволюции токсины 
сыграли прогрессивную роль в раз­
витии животного мира, они закреп­
ляли положение отдельных видов, 
обострялй формы борьбы за суще­
ствование, стимулировали выработку 
защитных механизмов. Не исключе­
но, что токсинами стали вещества —  
нормальные продукты обмена ве­
ществ животного, не ядовитые для 
него самого, но губительные для 
окружающих. Кроме того, в ходе 
эволюции появились виды, не вос­
приимчивые к действию тех или 
иных ядов. По этому поводу видный 
отечественный зоолог и поэт, про­
фессор Н. Холодковский писал:

Природа тайнами богата.
Мудрец, раскрыть их не сули:
Что ядовито для Сократа,
То лишь питательно для тли.

Биохимические исследования вы­
явили вариации в составе ядов, ко­
лебания их активности, зависящие от 
географических и экологических 
условий обитания змей, их питания, 
времени года и других факторов. 
Вместе с тем изучение состава раз­
личных ядов позволило провести их 
химическую классификацию. По 
сходству свойств выделены две груп­
пы: высокомолекулярные и низко­
молекулярные яды. Для высокомо­
лекулярных характерно присутствие 
большого количества ферментов и 
действие на ткани и систему сверты­
вания крови. Считают, что смерть 
при отравлении такими ядами на­
ступает вследствие геморрагий, 
тромбозов, воспалительных и де­
структивных процессов в месте уку­
са, сопровождающихся появлением 
в крови массы продуктов распада 
тканей, шоком и другими симптома-

В в е р х у  на  с н и м к е  зафикси­
рован момент взятия яда у змеи, а 
в н и з у  схематически показано место действия некоторых токсинов. При­шедший по аксону нервный импульс освобождает ацетилхолин, который, взаимодействуя с рецепторным бел­ком на постсинаптичесиой мембране, открывает ионные каналы, и она де­поляризуется. Это служит сигналом к началу мышечного сокращения. Ток­сины, действуя по разным механиз­мам, в конечном счете препятствуют 
осуществлению нормального контакта 
ацетилхолина с рецептором на пост­синаптической мембране, что сопро­
вождается развитием блока нервно- мышечной проводимости.
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элапидов везде признаются лучшим 
объектом исследований. Причин то­
му несколько: и выраженный биоло­
гический эффект этих ядов — ней- 
ротоксическое действие, и относи­
тельная «примитивность» их соста­
ва — низкое содержание крупномо­
лекулярных веществ, чаще всего 
лабильных ферментов, что значи­
тельно упрощает процедуру биохи­
мических манипуляций, и другие. 
Вероятно, здесь сыграло свою роль 
и то, что в 1964 году сотрудник ла­
боратории биохимии гормонов 
В. Сорокин нашел удачный метод 
разделения компонентов яда. Цель­
ный яд кобры пропускается через 
молекулярное сито (гель сефадек- 
са). При этом компоненты группи­
руются в три фракции веществ с 
приблизительно равными размерами 
молекул. Разделение компонентов 
второй фракции (средние молекулы) 
происходит с помощью ионообмен­
ной целлюлозы. Удалось обнару­
жить около 10 форм фосфолипазы 
А и часть из них получить в хими­
чески чистом виде. Было установ­
лено, что эта фосфолипаза принима­
ет участие во многих биологических 
эффектах цельного яда. Так, неболь­
шие количества ее вызывают набу­
хание митохондрий, сопровождаю­
щееся поражением их функций. Она 
также резко усиливает действие 
мембранно-активных полипептидов, 
вызывающих гемолиз, останавливаю­
щих изолированное сердце лягуш­
ки и действующих цитотоксически. 
И хотя предположение о токсично­
сти фосфолипазы А опыты на жи­
вотных не подтвердили, можно по­
лагать, что она играет достаточно 
важную роль в механизме отравле­
ния цельным ядом. Определенную 
лепту, вероятно, вносит и первая 
фракция (крупных белков — фер­
ментов), где, кстати, находится и хо­
линэстераза, хотя, будучи введенной 
животным в очень высокой концент­
рации, она не вызывала их смерти.

Следующий весьма важный этап 
биохимических исследований
ядов — непосредственное изучение 
строения, свойств и действия выде­
ленных из них в химически чистом 
виде веществ. Здесь уместно сооб­
щить, что некоторые ферменты и 
токсины могучТ служить своего рода 
точными инструментами в научных 
исследованиях. Так, фосфоэстеразы, 
отщепляющие последовательно
только концевые нуклеотиды моле­
кул нуклеиновых кислот, оказались 
весьма ценными для раскрытия стро­
ения этих соединений организма. 
Протеазы и фосфолипазы благодаря 
специфическому действию с успе­
хом применяются при изучении 
строения и функционирования бел­
ков, липидов, а также надмолеку­
лярных образований, субклеточных 
компонентов, биологических мем­
бран. Что же касается токсинов...

Чтобы правильно пользоваться ин­
струментом, надо хорошо знать его 
свойства. Работой ряда ученых по­
казано, что нейротоксины ядов эла­
пидов блокируют нервно-мышечную 
проводимость, взаимодействуя с по­
стсинаптической мембраной, подоб­
но стрельному яду — кураре (см. 
рисунок на стр. 20). Об этом мы 
расскажем несколько подробнее.

Работа нервной системы возмож­
на при наличии контактов как меж­
ду отдельными нервными клетками, 
так и между нервной клеткой и ка­
ким-либо органом, например мыш­
цей. Самый длинный отросток клет­
ки — аксон образует с мышцей тес­
ный контакт, который в конце прош­
лого столетия английский физиолог* 
Шеррингтон назвал синапсом (от 
греческого слова «смыкать»). Иссле­
дования морфологов, особенно с 
помощью электронной микроско­
пии, показали, что на самом деле 
настоящего «смыкания» здесь нет. 
Между мембранами — пресинапти- 
ческой, ограничивающей аксон, и 
постсинаптической, примыкающей к 
мышечным волокнам, есть синапти­
ческая щель. В нервном окончании 
вдоль пресинаптической мембраны 
располагаются крохотные пузырьки, 
вмещающие по нескольку тысяч мо­
лекул ацетилхолина. Первый им­
пульс, приходящий в аксон, за одну 
миллисекунду выпускает в синапти­
ческую щель через специальные во­
рота — поры в пресинаптической 
мембране— содержимое 200— 300 пу­
зырьков. Поры на противоположной 
мембране закрыты дверьми —  
встроенными в нее молекулами ре­
цептора. Ацетилхолин, взаимодейст­
вуя с рецептором, открывает двери.

Вокруг невозбужденной мышеч­
ной клетки много ионов натрия и 
хлора, а внутри — ионов калия. Из- 
за ионной асимметрии клетка внут­
ри заряжена отрицательно, а снару­
жи положительно. Когда ацетилхо­
лин открывает поры, в клетку уст­
ремляются ионы, но их прохожде­
ние ограничивают размер проема и 
отрицательный заряд дверных кося­
ков. Крупные ионы, положительные 
и отрицательные, не проходят в 
клетку, проскакивают одни лишь 
ионы натрия. Навстречу им, удер­
живаемые изнутри отрицательным 
зарядом, очень медленно движутся 
ионы калия. Постепенно существо­
вавшая разница зарядов снаружи и 
внутри клетки начинает уравнивать­
ся, то есть мембрана клетки депо­
ляризуется. Это своего рода «ко­
роткое замыкание» способствует 
возбуждению клетки. Отработавший 
ацетилхолин разрушается холинэсте­
разой, располагающейся рядом с 
рецептором.

Так вот, кураре имеет определен­
ное сродство с рецепторами; он, 
подобно испорченному ключу, вхо­

дит в замочную скважину, но дверь 
открыть не может. Из-за этого ис­
правный ключ — ацетилхолин также 
не может попасть в заткнутую кура­
ре замочную скважину, блокируется 
нервно-мышечная передача, и как 
следствие — наступает паралич. 
В первую очередь, вероятно, пора­
жаются синапсы в области диафраг­
мы и грудных мышц, что приводит 
к остановке дыхания и смерти от 
асфиксии. Нейротоксины из ядов 
элапидов действуют аналогичным 
образом. Но в отличие от кураре, 
который постепенно разрушается 
организмом, они устойчивы, их дей­
ствие на постсинаптическую мембра­
ну менее обратимо. Эти свойства 
нейротоксинов были использованы 
французским ученым Шанже — ему 
удалось получить рецептор из элек­
трического органа рыб. Меченный 
радиоактивными изотопами нейро­
токсин служил своеобразным инди­
катором, указывающим локализацию 
рецептора — ведь нейротоксин был 
связан с ним, можно сказать, «на­
мертво». Изучение свойств рецеп­
тора позволило нейробиологам и 
электрофизиологам узнать много 
нового об интимных механизмах пе­
редачи нервного импульса.

Нейротоксины оказались превос­
ходным оружием молекулярной 
биологии, и именно поэтому они 
заинтересовали ряд крупных спе­
циалистов. В Москве, в Институте 
биоорганической химии АН СССР, 
под руководством вице-президента 
АН СССР академика Ю. Овчинни­
кова была проведена работа по рас­
крытию структуры выделенных из 
яда кобры нейротоксинов. Сов­
местный труд московских и таш­
кентских биохимиков не только 
пополнил список расшифрованных 
белков, но и создал предпосылки 
для использования этих уникальных 
компонентов яда для решения важ­
ных биологических проблем. Подоб­
но любому белку, нейротоксины 
состоят из аминокислотных остат­
ков, соединенных в строго опреде­
ленной последовательности (см. схе­
му на 1-й стр. обложки журнала). 
Эта последовательность у токсинов 
из яда среднеазиатской кобры не­
сколько иная, чем у токсинов из 
ядов других кобр. Однако электро- 
физиологические исследования про­
фессора Б. Ташмухамедова и док­
тора биологических наук Л. Мага- 
заника показали, что действие всех 
этих токсинов сходно между собой. 
По-видимому, небольшие вариации 
в последовательности аминокислот 
здесь оказались малосуществен­
ными.

Исследования ядов продолжают­
ся. Ведется поиск новых веществ со 
специфическим биологическим дей­
ствием, которые могут быть приме­
нены в медицинской и научной 
практике.
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Д ействие воздухоочистителя, раз­
работанного в Институте про­
блем материаловедения, основано 

на укрупнении и утяжелении взве­
шенных частичек при их увлажнении. 
Аппарат^ секционный. Каждая секция 
состоит из двух концентрически рас­
положенных труб. Наружная окруже­
на водяной рубашкой, во внутреннюю 
подводится пар или горячая жид­
кость, проникающая (через поры в 
ее стенках) в кольцевое пространство.

Г Г Г Г

г г - п

Ж ивописное урочище Чимган, в 
ста километрах от Ташкента, — 
излюбленное место для зимнего 
отдыха жителей узбекской столицы. 

Здесь, в отрогах Тянь-Шаня, распо­
ложены пансионаты многих крупных 
предприятий города, а в выходные 
дни приезжают тысячи любителей 
горнолыжного спорта, для которых 
построены три линии канатных дорог 
общей протяженностью 1250 м.

При входе в аппарат газ или воздух 
закручивается винтолопаточным ме­
ханизмом или тангенциальными па­
трубками и, вращаясь между разно­
температурными стенками, перенасы­
щается парами. Избыток оседает на 
пылинках, утяжеляет их, и они ста­
новятся подвластны центробежным 
силам.

Экономический эффект от нового 
очистителя, испытанного на шлифо­
полировальных участках ювелирных 
производств, составил около 2500 руб. 
на каждую тонну перерабатываемых 
изделий.

К и е в

С плав ПС-14 пока считается наи­
лучшим среди других, защищаю­
щих лемехи плугов, лапы культи­
ваторов и другие узлы сельскохозяй­

ственных машин от интенсивного из­
носа и частых ударов. Истиранию 
противостоит углеродистый ферро­
хром, а хорошие технологические 
свойства шихте и повышенную сопро­
тивляемость ударам придает связ­
ка — сплав на основе железа, содер-' 
жащий углерод, кремний, марганец, 
никель, медь и бор. Отличительная 
особенность этого сплава — пони­
женная температура плавления и вы­
сокая сопротивляемость ударам. На­
носится он на поверхность индукци­
онным способом.

Р о с т о в - н а - Д о й у

Э
гвекинотская районная электро­
станция находится у самого По­
лярного круга в Иультинском 
районе. Она дает свет и тепло жите­

лям сурового края и питает энергией 
его предприятия. Хорошо энергети­
кам, живущим в поселке Озерном. 
Поселок со станцией соединен полу­
километровым подземным переходом, 
по которому в самую лютую непого­
ду до работы несколько минут ходь­
бы. Но электрикам такой «комфорт» 
только снится. На их ответственности 
210-километровая линия электропере­
дачи. На осмотр и ремонт ее выез­
жать зачастую можно только на вез­
деходах, а порой "приходится доби­
раться пешком, несмотря на ветер 
и дождь, пургу И  вьюгу.

В от так решена конструкторская 
головоломка — прямоугольный 
дроссель в круглом трубопроводе. 
Изобретатели поместили управляю­

щий орган в крестовине из двух труб. 
Повысилась точность, и упорядочи­
лась регулировка воздушных потоков, 
проходящих по трубам.

М о с к в а
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Н
Т Ф  — нитрилотриметилфосфоно- 
вая кислота. Это белый кристал­
лический порошок, хорошо раство­
римый в воде и нерастворимый^ в 

органических растворителях. Кислоту 
Н ТФ  можно применить в теплоэнер­
гетике для устранения жесткости во­
ды; в химической промышленности 
для стабилизации перекисных соеди­
нений; для предотвращения отложе­
ний кальциевых и магниевых солей в 
буровых скважинах и оборудовании.



Р оторные экскаваторы в 5 раз про­
изводительнее одноковшовых, но 
применение их ограничено из-за 
малой глубины траншей (не более 

2 м). В сельском хозяйстве для про­
кладки водоводов и оросительных 
систем нужно вынимать грунт на 
глубину не менее 3 м. В совхозе 
«Брединский» работы роторного экс­
каватора и скрепера объединили, при 
этом объем вынимаемого грунта 
уменьшился с 9 до 6 м3 на каждый 
погонный метр, а производительность 
труда возросла в три раза. Скрепер 
идет впереди и роет ров четырехмет­
ровой ширины и метровой глубины. 
Экскаватор, идущий вслед за ним, 
выравнивает и углубляет его еще на 
2 м. В сечении траншея представ­
ляет собой букву Т.

Ч е л я б и н с к а я  об л.

СОВСЕМ КОРОТКО
Ф  Б а к и н ски м и  к о н стр у кто р а м и  и з­

го товлен  ги д р ав ли ч е ски й  привод , у в е ­
ли чи ваю щ и й  давлен ие  от р уки  до 
60 т .

ф  В М урм ан ском  Д С К  сделан  не­
больш ой к р а н . Его  у с та н а в л и в а ю т в 
о к о н н ы х  п ро ем ах для подъем а гр у за  
до 100 к г  на в ы со ту  до 30 м . У гол  
поворота стр е л ы  180°. F

•  Э п о кси д н ы й  со став  м арки  УП-583 
за тв е р д е в ае т при норм альной  те м п е ­
р а ту р е  в. теч ен ие  3 —-4 ч, при 
100° за 1 d — 12 м ин . Им зад е л ы в аю т 
в м яти н ы  и н еровн ости  кабин и к у зо ­
вов ав то м а ш и н . Рабочий  и н тер вал  
те м п е р а ту р  о т — 50 до +100°.

#  И гло ф р езы  — и н с тр у м е н т , ко­
тор ы м  о ч и щ аю т м елки е  д е та ­
ли от о к а л и н ы , рж авч и н ы  и обезугле- 
рож енного  сл о я . П лощ адь, зан и м аем ая 
с та н к о м , — 1 ,4 x 0 ,8 м.

В недрение ускоренной изотермиче­
ской закалки на заводе «Страуме» 
освободило технологическую линию 
от водяных и масляных ванн, опера­

ций отпуска и промывки деталей в 
масле. Процесс этот состоит из на­
грева в камерной печи при защитной 
атмосфере (деталей из углеродистых 
сталей до аустенитного состояния, 
из высокоуглеродистых —■ до аусте­
нитно-карбидного); быстрого охлаж­
дения в горячем (300—320°) рас- 

* плаве из смеси калиевой и натрие­
вой селитр; кратковременной выдерж­
ке в горячей среде при температуре 
немного выше мартенситного превра- 

* щения и окончательного охлаждения
на воздухе. *

При изотермической закалке нет 
разницы между температурами по­
верхностных слоев и сердцевиной де­
талей, а она — причина образования 

* термических напряжений, вызываю­
щих трещины, коробление и измене­
ние размеров деталей.

Н а Волжском автозаводе в большом 
ходу пневматические поршневые 
насосы с номенклатурой от 1 :1  
до 43 : 1. Первая цифра показывает, 

во сколько раз давление материала 
на выходе больше давления на вхо­
де (атмосферного). Насосами с наи­
меньшим противодавлением (до 3 : 1 )  
перекачивают жидкости, с наивыс­
шим подают уплотнительные и про­
тивошумные мастики, клеи и воско­
вые составы к шприцпистолетал!' и 
пистолетам-распылителям. Пример­
ный расход воздуха от 43 до 67 см3 
на литр перекачиваемой жидкости и 
от 440 до 733 см3, в минуту для 
пистолетов.

Т  о л ь я т т и

О дна из самых сложных операций 
в работе котельщиков — сборка 
трубчатых пучков теплообменни­
ков. Трубы вводятся в отверстия 

трубных досок и с большой 
точностью развальцовываются. Нуж­
но обладать «чувством металла», 
чтобы не допустить брак: недоваль- 
цевал — течь, чуть перехватил — 
труба перерезана. Сваривать невы­
годно. Доска — деталь дорогая, пе­
реживающая не один пучок труб. 
Когда они изнашиваются, их акку­
ратно вырезают и на место вставля­
ют новые.

Группа изобретателей предложила 
обходиться без доски — концы труб 
развальцовывать на квадрат (см. рис.), 
складывать, а швы соединять сваркой 
в готовый пучок.

& v » f  П А  — н е с т а н д а р т н ы й  
Ц Т  ^11 транспорт, служащий 
■ * ■ ]  для перевозки негаба­

ритных и тяжелых грузов,, С тя­
гачом БелАЗ-331 соединен низко­
рамный полуприцеп. Длина его плат­
формы 13,3 м, грузоподъемность 30 т/ 
Первое задание, выполненное
АТУ, — перевозка крупными бло­
ками деталей системы газоочистки 
аглофабрики Карагандинского метал­
лургического завода в Темиртау.'

Н а  с н и м к е :  АТУ-30 ‘и водитель 
Б. Матросов.

Ч е л я б и н с к

М етодика сварки с помощью взры­
ва разработана Институтом гид­
родинамики. Сваркой взрывом 
получают многослойные композиции 

из металлов и сплавов, обладающие 
уникальными свойствами. В институ­
те получено более 100 соединений 
различных металлов и сплавов, из 
них на 30 выданы авторские сви­
детельства, 5 запатентованы в США, 
Англии, ФРГ и других странах.

Н а  с н и м к е  — взрывная оптиче­
ская камера для регистрации взрыв­
ных процессов. Готовит ее к экспери­
менту инженер А, Киселев.

Н о в о с и б и р с к

Р и г а М о с к в а
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Хлорелла 
и другие
Ахрар МУЗАФАРОВ, академик АН УзССР; 
Туркменбай ТАУБАЕВ, доктор биологических наук

Хлорелла и сценедесмус отличаются также удиви­
тельной плодовитостью. В искусственных бассейнах 
при благоприятном режиме освещения, минерального 
и газового питания они дают за теплый период года 
(апрель — октябрь) 300— 500 ц сухой или 1200— 
2000 ц пастообразной сырой биомассы с 1 га водной 
поверхности.

В Узбекистане уже разработано несколько типов 
установок для производственного культивирования 
хлореллы. Некоторые рекомендованы к производству 
и широко применяются в откормочных хозяйствах рес­
публики, а также в некоторых хозяйствах Туркмении, 
РСФСР и Украины.

Как правило, это цементированные бассейны, обору­
дованные устройством для перемешивания суспензии 
водорослей.

В качестве питательных солей используется мине­
ральная среда с набором макро- и микроэлементов.

Для подпитывания культуры хлореллы применяется 
углекислый газ, полученный заводским способом. Газ 
подается в суспензии в смеси с воздухом.

В последнее время широкий интерес науки и прак­
тики в нашей стране и далеко за ее пределами при­
влекли многолетние и плодотворные исследования 
отдела микробиологии Академии наук Узбекской ССР 
по разработке научных основ производственного куль­
тивирования и использования в сельском хозяйстве 
хлореллы и других зеленых; и сине-зеленых микрово­
дорослей.

Водоросли весьма распространены в природе: толь­
ко на территории Средней Азии обитают более 
3000 видов и разновидностей этих растений.

Всего известно несколько десятков тысяч водорос­
лей. Есть виды, которые вполне пригодны для ис­
пользования в народном хозяйстве. Однако методы 
переработки их в биомассу и способы практического 
применения до некоторых пор оставались недостаточ­
но изученными.

Особенно привлекают внимание ученых так назы­
ваемые протококковые микроводоросли.

Анализы хлореллы, сценедесмуса и других растений 
этого вида показали, что в биомассе содержится 50—  
60% белка, 35— 37% углеводов, 4— 5% жира. Обна­
ружены также все витамины группы В, витамины С, 
РР, Е и другие. Витамина С, например, в хлорелле 
столько же, сколько в лимоне. В одном килограмме 
сухой хлореллы обнаружено 1500— 2000 мг каротина —  
провитамина А.

В Узбекистане урожаи микроводорослей за вегета­
ционный период составляли 15—40 г с 1 м2 в сутки 
(сухой вес). Можно выращивать хлореллу и в холод­
ное время года — в застекленных обогреваемых по­
мещениях, с дополнительной подсветкой.

Узбекские исследователи разработали метод кругло­
годичного выращивания хлореллы и других протокок­
ковых водорослей на базе использования дымовых от­
ходов промышленных котельных как источника тепла 
и СОг для фотосинтеза водорослей. Это значительно 
удешевляет производство биомассы. По предложен­
ному нами методу вполне пригодны газовые отходы 
без какой-либо предварительной их очистки от при­
месей. Попутно решается и другая важная задача —  
перемешивание суспензии; роль мешалки при соответ­
ствующих параметрах подачи играют струи газа.

Изучена также возможность выращивания хлрреллы 
и на отходах животноводства. Небольшие добавки в 
минеральную среду некоторых видов органических 
удобрений стимулируют рост водорослей и повышают 
их урожайность. 3— 5 л настоя из навоза и куриного 
помета на каждую тысячу литров питательной среды 
повышает продуктивность бассейнов на 20— 25%.

Перспективен метод использования импульсного кон­
центрированного солнечного света (ИКСС) при куль­
тивировании водорослей в специальных реакторах. 
Установлено, что импульсный концентрированный сол­
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нечный свет оказывает стимулирующее действие на 
рост и фотосинтез хлореллы и сценедесмуса.

В Узбекистане основным кормом для скота служат 
отходы хлопковой промышленности (шелуха, шрот, 
жмых). В этих кормах много жира, фосфора, но мало 
кальция и совершенно нет каротина. Кроме того, в 
корме содержится ядовитое вещество — госсипол, от­
равляющий животных при однообразном и неполно­
ценном рационе.

Наблюдения показали, что использование суспензии 
хлореллы как витаминной добавки в рацион животных 
улучшает аппетит и усвояемость кормов, нейтрализует 
токсическое действие госсипола. Добавки сказываются 
и на привесе животных.

Обнадеживающие результаты получены и в приме­
нении хлореллы и других протококковых микроводо­
рослей в рыбоводстве. В рыбных прудах увеличивает­
ся количество кормовых водных организмов, улучшает­
ся гидрохимический, и особенно кислородный, режим 
водоемов — все это увеличивает продуктивность водо­
емов на 30— 35%.

Весьма положительно сказывается действие хлорел­
лы и сценедесмуса на продуктивность гусениц тутового 
шелкопряда.

Таким образом, многолетние исследования и широ­
кая производственная проверка продемонстрировали 
высокую эффективность хлореллы ih других' микрово­
дорослей —  дешевого и очень ценного источника 
белково-витаминного корма.

В откормочных хозяйствах Узбекистана хлорелла при­
меняется с 1963 года.

Экономическая эффективность применения хлореллы 
изучена Институтом экономики АН УзССР. По данным 
исследований, применение хлореллы в животноводстве 
одной только Узбекской республики позволяет еже­
годно получить около 250 млн. руб, чистой прибыли.

Значение культуры водорослей для Узбекистана и 
для других республик, расположенных в пустынных и 
степных районах нашей страны, особенно велико. 
Почти все растения на пустыи-ных и полупустынных 
пастбищах уже в начале лета совершенно выгорают. 
Отсюда и витаминный дефицит на пастбищах Узбеки­
стана. Не хватает витаминов и в кормах зимнего со­
держания скота. Хлорелла — ’ богатый источник раз­
личных питательных веществ 0— обогащает корма и 
повышает их питательную ценность.

В последнее время в поле зрения науки попали и

сине-зеленые водоросли — спируллина. Ее нежная 
клеточная оболочка быстро усваивается организмом 
человека. Сейчас ученые отдела микробиологии АН 
УзССР разрабатывают методы массового культивиро^ 
вания спируллины в производственном масштабе.

Оказалось, что внесенные в почву водоросли улуч­
шают ее аэрацию, повышают структурность, обогащают 
дополнительными питательными веществами, улучшают 
микробиологические процессы, стимулируют развитие 
сельскохозяйственных культур, и все это в конечном 
итоге приводит к повышению урожайности земель.

В наших опытах даже простая замочка семян сус­
пензией сине-зеленых и зеленых водорослей способ­
ствовала повышению урожайности риса и хлопчатника 
в среднем на 15—20%.

Многие виды сине-зеленых водорослей можно рас­
сматривать и как «биологическую фабрику» азота. Они 
способны превратить молекулярный азот атмосферы в 
полезные для растений азотные соединения почвы.

Таковы перспективы лишь одной из сторон исполь­
зования природных ресурсов в интересах человека.

Н а  р и с у н к а х  с л е в а  н а п р а в о :  '

ф  П р отоко кковы е водоросли : 1 — Chlorella vu lgaris
(взр о слая  к л е тк а ) ; 2 — то  ж е при образовании  авто сп о р ; 
3 —/ то  ж е в м ом ент в ы хо д а  ав то сп о р ; 4 — Scenedesmus 
acum inatis; 5 — Lagerheim ia c ilia ta .

ф Общий вид б ассей н а  для вы р ащ и в ан и я  х л о р е л л ы .

Ф  С хем а  б ассе й н а : 1 — н ак о п и те ль н ы й  б ассе й н ; 2 — 
о б о га ти те ль н ы й  б ассе й н ; 3 — то в ар н ы й  б ассе й н ; 4 — 
те р м о и зо ляц и я ; 5 — ко льц евая  тр у б а ; б — ц е н тр аль н ая  
ко льц евая  тр у б а ; 7 — тр у б а  для подогр ева ; 8 — баллон 
с у гл е к и с л ы м  газо м ; 9 — тр у б а  для  подачи га з а ; 10 — 
н асо с ; 11, 12, 13 — в са сы в а ю щ а я , н а гн е та те л ь н а я
и сл и в н ая  тр у б ы .

ф  С хе м а  обогрева б ассей н а  и п и тан и я  м икроводорослей  
С 0 2 с помощ ью  к о те л ьн о й : 1 — то п к а ; 2 — во зд ухо п р о ­
вод; 3 — газоп ро вод ; 4  — го р е л ка ; 5 — общ ий боров; 
б — кан ал-газоп р овод , соеди н яю щ и й  об о гр евательн ы е  
к а н а л ы ; 7 — о б о гр еватели ; 8 — в е н ти л я то р ; 9 — р а с­
п р ед ели тельн ы й  к о л л е кто р ; 10 — п опер ечны й  ко лл е кто р  
с б ар б ати р ую щ и м и  о тв е р сти ям и ; 11 — ды м овая тр у б а  
к о тел ьн о й .
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ф абрика
на_конвейере

Юрий ЮШЛ

«...Портал мечети был бы един­
ственным в мире, если бы Млеч­
ный Путь не был его повторением, 
и свод был бы единственным э ми­
ре, если бы его не повторяло небо, 
как был бы единственным в мире 
владыкой Тимур, если бы Аллах не 
предвосхитил его». Так по-восточно­
му витиевато описывал придворный 
историк мечеть Биби-Хонум, постро­
енную Тамерланом в честь воен­
ной победы над Индией. Это полу- 
развалившееся под собственной тя­
жестью грандиозное сооружение —  
воплощение деспотической власти 
эмира — и сейчас поражает вообра­
жение туристов.

С архитектурной точки зрения они 
видят как бы два Самарканда, две 
Бухары, две Хивы... Минареты мед­
ресе, мечети, резные своды усы­
пальниц Шахи-Зинды —  вся эта за­
стывшая суровая древность как бы 
подчеркивает современную жизне­
утверждающую строительную новь. 
И если приглядеться внимательней,

то увидишь не просто живописное 
архитектурное соседство, но и упор­
ную борьбу старого с новым, при­
верженцев того и другого. В тем­
ных аскетических кельях единствен­
ного бухарского медресе Мир-и- 
Араб еще и сейчас постигают слож­
ные, суровые законы корана моло­
дые ученики аллаха, а через не­
сколько кварталов в светлых, осна­
щенных кондиционерами и всевоз­
можной техникой аудиториях ново­
го ПТУ обучаются радиоэлектрони­
ке молодые строители коммунизма. 
Комсомольцы возводят грандиоз­
ные плотины в Андижане и знойной 
Каршинской степи, а в Шахи-Зинде 
исступленно мажут лица пылью 
гробниц фанатики-мусульмане.

Однако новое побеждает, прео­
долевая все трудности стремитель­
ного роста. Около года назад на 
комсомольской ударной стройке 
хлопчатобумажного комбината в 
Бухаре случилась беда. Уже закон­
ченная первая очередь комби­

ната из-за несчастного случая 
сгорела.

Минуло всего десять месяцев — 
и первая очередь комбината пол­
ностью восстановлена и пущена, 
выдает продукцию.

Но как же это удалось за столь 
короткий срок? За счет комсомоль­
ского энтузиазма? Да, конечно! Мо­
лодые строители работали на вос­
становлении комбината самоотвер­
женно, не считаясь со временем. 
День и ночь, не прекращаясь ни на 
минуту, кипела работа. Бухарский 
обком комсомола сосредоточил 
здесь свои лучшие силы, создав на 
стройке особый ударный отряд. Но 
ограничиться только таким ответом 
было бы неверно. Помог молодежи 
справиться с труднейшей задачей 
новый прогрессивный способ сбор­
ки промышленных зданий, за кото­
рый его создатели удостоены Госу­
дарственной премии 1974 года.

Своеобразен чердак громады —  
здания, занимающего 10 га Это слож-

ХРОНИКА
БУХАРСКОГО ХЛОПЧАТОБУМАЖНОГО 

КОМБИНАТА
#  На тк а ц к о й  ф аб р и ке  первой 

очереди с тр о и те л ь с тв а  р аб о тае т 
1500 м олоды х рабо чи х в во зр асте  
до 28 л е т . 1361 из н и х  — ком со­
м ольц ы .

‘ П лан с тр о и те л ь с тв а  ж и ль я  д л °  
ко м б и н ата  вы полнен  с н ач ала  года 
на 120% . Го то в и тся  к сдаче м олодеж ­

н о е  о б щ еж ити е  на 1200 человек .
I #  П роизведен п ервы й  набор у ч а ­
щ и хс я  в Г П Т У , которое построено  

|при ко м б и н ате . Сю да п о ступ и л о  
'у ч и ть с я  500 в ч е р аш н и х  ш к о л ь н и к о в .

#  Недавно сдан  в эк с п л у а та ц и ю  
корпус* ц е н тр а л ь н ы х  р е м о н тн ы х  м ас­
те р с к и х  Б Х Б К . Зд е сь  устан о вл е н о  
200 р а зл и ч н ы х  м е та л л о р е ж у щ и х  и 
м еталл о о б р аб аты в аю щ и х  с та н ко в . 
Рабочие ЦРМ  п р и сту п и л и  к в ы п о л­
нению  за к азо в  м естной  п р о м ы ш л ен ­
н о сти , ко то р ы е  преж де в ы п о л н ял и сь  
в М оскве и Л е н и н гр ад е .
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ное техническое сооружение высо­
той около трех метров, которое, по 
сути дела, является вторым этажом 
строения. Проектировщики комби­
ната разместили здесь все коммуни­
кации, все вспомогательное обору­
дование, все устройства для управ­
ления механизмами: кондиционеры,
вентиляцию, электрооборудование,* 
сантехнику, автоматику, а также ра­
бочие места для управления тех­
ническими системами.

Такая, конструктивная особенность 
сооружения позволила применить 
новую прогрессивную технологию 
строительства — блочный метод. 
Комбинат, по сути дела, создавался 
на конвейере, подобно тому, как, 
допустим, изготавливаются ботин­
ки. Строительный конвейер был 
расположен в полукилометре от. 
подошвы — фундамента, куда по 
рельсовым путям подавались пол­
ностью скроенные и отделанные за­
готовки. Конвейер состоял из двух 
лент. На одной ленте располага-

Н а с н и м к е :
Б р и га д и р  ком сом ольско -м олодеж ­

ной б р игады  ко м п л е кта  т к а ц к и х  
с та н к о в  Na 10 В али  Н авр узов  и пе­
редовы е тк а ч и х и  из той  ж е б р и га ­
ды  М охира М адидова и Ш а р и ф а  
А ш у р о в а .

На этой упрощенной схе­
ме показано, как блоки один 
за другим с небольшими ин­
тервалами проходят по кон­
вейеру на строительную 
площадку.

Второ й э та ж  ф аб р и ки  со ­
б и р а е тся  из блоков , н ач и ­
н е н н ы х  обо рудованием , о т­
д е л а н н ы х  и п о к р а ш е н н ы х  
подобно то м у , к а к  дети  
ск л а д ы в а ю т из куб и ко в  свои 
и гр у ш е ч н ы е  д о м и ки .

лось 26 строительных постов (см. 
схему). На 1-м посту, на широкой 
железнодорожной колее, устанавли­
валась тележка. На ней и монтиро­
вался унифицированный блок разме­
ром 12X18 м и объемом 216 м2. 
Все 444 блока, из которых пол­
ностью собран второй этаж (чер­
дак) комбината, один за другим по­
следовательно проходили все 26 по­
стов и по рельсам, отвозились на 
строительную площадку. Мощней­
ший подъемный кран БК-1000 ста­
вил блоки на свои места, мон­
тажники быстро соединяли комму­
никации, заделывали стыки.

На второй ленте конвейера было 
соответственно количеству постов 
26 пунктов для комплектовки стро­
ительных материалов и оборудова­
ния. Сюда были проложены подъ­
ездные пути с завода строительных 
конструкций и складских баз. Тех­
нология .такого конвейерного стро­
ительства была продуман а и отра­
ботана весьма четко. На 1-й стро-

ЭСТАФ ЕТУ
УДАРНОГО

ТРУДА
МОЛОДЕЖИ

1 9 7 4 -й
ПЕРЕДАЕТ

ЗАВЕРШ АЮ ­
ЩЕМУ
ГОДУ

ПЯТИЛЕТКИ

Г Г Л

S



ительный пост поступает чертеж и 
техническое описание блока, а на­
против каждого поста уже ском­
плектованы материалы и детали. 
На 1— 5-м постах собирается кар­
кас блока из балок, ферм, пане­
лей. 6— 10-е посты — отделочные и 
малярные работы. На 11тм посту 
монтируется пол, который будет 
потолком первого этажа с уже гото­
выми осветительными приборами. 
На 12— 13-м постах идет монтаж 
воздуховодов, кондиционеров. На 
14— 16-м постах работают сантехни­
ки. Они собирают систему водо- и 
теплоснабжения комбината. Термо­
изоляция установленных воздухово­
дов, водопроводов и отопительных 
магистралей осуществляется на 
17-м посту. На 18—20-м постах хо­
зяйничают электрики, а на 21 —  
24-м — кровельщики. 25-й пост
предназначен для устранения недо­
делок и доводки блока в целом. 
Отсюда он поступает 1на последний, 
26-й пост, где идет приемка блока, 
проверка качества работ и подго­
товка к отправке на строительную 
площадку.

Такой метод строительства про­
мышленного сооружения позволил 
возводить первый и второй этажи 
одновременно или даже второй 
этаж монтировать раньше первого. 
На подготовленном фундаменте 
сначала забиваются в грунт опоры 
второго этажа. И уже после установ­
ки на них блоков под готовой кры­
шей можно строить первый этаж.

Таким образом, восстановление 
сгоревшей хлопчатобумажной фаб­
рики —  первой очереди строитель­
ства Бухарского комбината — чрезвы­
чайно упрощалось. Ее разобрали по 
блокам, которые вернули на отла­
женный конвейер. Часть блоков 
требовалось перебрать и обновить, 
некоторые изготовить заново. 
Конвейер и помог управиться со 
всеми восстановительными работами 
за рекордный срок —  10 месяцев.

Более того, при вторичной ком­
плектовке блоков, учтя печальный 
опыт, применили некоторые новые 
материалы, создали более усовер­
шенствованную противопожарную 
систему. Главный инженер комбина­
та Виктор Петрович Коряков ска­
зал:

— В новых блоках все несгораем 
мо. Два опытных блока мы сейчас 
подготовили для проверки. Будем 
палить их всевозможными способа­
ми. Полагаю, если они хорошо вы­
держат испытания, то наш блочный 
метод 'строительства предприятий 
легкой промышленности будет рас­
пространен по всей стране.

Н а  с н и м к а х :
В ц е х а х  к о м б и н ата . В в е р ху  л у ч ­

ш ая  т к а ч и х а  ком сом ольско -м олодеж ­
ной бр игады  к о м п л е кта  с та н ко в  № 9 
М охира М адж идова .

Наша страна впервые в мире 
создает единые системы стандартов, 
охватывающие практически 
всю информацию, связанную с 
производством. В № 10 за 1974 год 
мы начали рассказ о важнейших 
системах, стандартизирующих 
информацию (см. статью «Я вам 
пишу...», посвященную ЕГСД — 
Единой государственной системе 
делопроизводства).

Тема сегодняшней статьи — 
Единые системы конструкторской 
и технологической документации.

Требуется 
переводчик с... 
электротехнического
Игорь РУВИНСКИЙ,
старший инженер Волгоградской
лаборатории Госстандарта СССР

В одно прекрасное библейское 
утро произошло ЧП: рухнула Вави­
лонская башня. Комиссия, расследо­
вав обстоятельства, пришла к вы­
воду: она рухнула потому, что про­
цесс строительства стал неуправляе­
мым люди перестали понимать 
друг друга. Катастрофа в Вавилон- 
монтажстрое —  первый сигнал, за­
фиксированный общественностью, о 
неудовлетворительном положении с 
управлением и организацией произ­
водства.

Каверзу, подстроенную богами, в 
наше время легко было бы устра­
нить: техника синхронного перевода 
сейчас довольно высока. Но как 
быть с техническими документами, 
миллиарды которых ежегодно вра­
щаются в сфере производства и —  
если бы их озвучить — напоминают 
все тот же разноязыкий гвалт, ха­
рактерный для городка вавилонских 
строителей?

Давайте сначала разберемся: что 
это за документы? Так ли уж поза­
рез необходимы они?

Когда-то /изготовитель каменного 
топора, имея перед глазами эталон, 
образец (топор, сделанный сосе­
дом), мог более или менее сносно 
скопировать его. Но ведь самолет 
или электронно-вычислительную ма­
шину не скопируешь подобным об­
разом! Эталоном служит теперь не 
само изделие, не лучший образец, 
а его техническое описание. Десят­
ки тысяч наименований деталей —  
значит, и десятки тысяч чертежей 
плюс сотни и тысячи технологиче-
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ских карт, описаний техпроцессов и 
т. д. Причем нередко они выполне­
ны в разных городах, в учрежде­
ниях, относящихся к разным отрас­
лям промышленности.

А в каждой отрасли свои поряд­
ки. Например, до недавнего време­
ни существовало несколько систем 
конструкторских документов: авто­
мобильная, судостроительная, ме­
таллургическая, электротехническая 
и другие. Бывало даже, что и на 
предприятиях одной отрасли черте­
жи оформляли по-разному. На од­
ном, скажем, резьбу изображали 
штриховой линией, а на другом — 
сплошной тонкой. У одних болт 
определенного диаметра значился 
как деталь № 8379, а у других тот 
же болт — как № 0654.

Помнится, на Волгоградском трак­
торном заводе несколько месяцев 
шел аврал: надо было перевести 
чертежи (12 тыс. листов), получен­
ные из Кургана, на язык, понятный 
тракторостроителям. Конструкторы и 
технологи превратились в шифро­
вальщиков. Они затратили на эту 
работу почти 25 тыс. ч!

Другой пример: Ростсельмаш на­
правил чертежи Таганрогскому ком­
байновому заводу. А вслед за ни­
ми вынужден был командировать 
бригаду специалистов, которые це­
лый месяц помогали таганрожцам 
разобраться в полученных доку­
ментах.

А если говорить о технологах, то 
здесь ситуация еще больше напоми­
нает вавилонскую неразбериху. 
У конструкторов имелось хотя бы 
подобие отраслевых систем — у 
технологов же, как в запорожском 
войске, никто никому не указ: каж­
дый оформлял документы так, как 
ему хотелось. Тут даже подсчитать 
убытки не представляется возмож­
ным.

Проблему унификации технических 
документов взяла на себя стандар­
тизация. Так появились два новых 
комплекса стандартов — Единая си­
стема конструкторской документа­
ции (ЕСКД) и Единая система техно­
логической документации (ЕСТД).

ЕСКД — это комплекс взаимоувя­
занных государственных стандартов, 
определяющих единые правила со­
ставления, оформления и использо­
вания конструкторских документов 
для всех отраслей промышленности. 
Она действует в нашей стране 
уже несколько лет.

Теперь уже не потребуется пере­
водчик с электротехнического — ос­
новы стандартизации (в том числе 
и правила ЕСКД) стали изучаться в 
вузах и техникумах. Так что каж­
дый инженер с самого начала при­
учается «говорить» на техническом 
«эсперанто».

Разработчики новой системы поста­
рались взять все лучшее, что уже 
было накоплено опытом, предусмот­

рели минимальную ломку привычных 
навыков и традиций. Многие рацио­
нальные требования, содержащиеся 
в существовавших ранее отраслевых 
системах, органично вписались в 
ЕСКД. В то же время исключено 
дублирование конструкторских до­
кументов, за счет чего номенклату­
ра их сокращена почти вдвое.

Например, установлена единая 
форма спецификации. Казалось бы, 
мелочь — где и как записаны на 
чертеже те или иные данные. Но ин­
женер, который бросит взгляд на 
привычный ему теперь чертеж, сэко­
номит несколько драгоценных ми­
нут. А в целом эти минуты, сла­
гаясь, повышают производительность 
труда конструктора на 25— 30%.

Упрощается и чтение сборочных, 
особенно большеформатных черте­
жей. Нередко поиск какой-то дета­
ли на них уподоблял конструктора 
тому заядлому двоечнику с «Камчат­
ки», который впервые видит геогра­
фическую карту, но тем не менее 
должен найти на ней неведомую и 
загадочную Амазонку. Теперь же оп­
ределенные условные обозначения 
помогут сразу найти нужный лист.

Максимально упростились графи­
ческие изображения на чертежах и 
схемах, Стало возможным пользо­
ваться бланками, изготовленными ти­
пографским способом, машинописью. 
Другими словами, документы при­
ведены в соответствие с уровнем 
современного автоматизированного 
производства, а конструкторы и тех­
нологи могут шире применять име­
ющуюся сейчас оргтехнику, особен­
но при составлении сводных и вы­
борочных документов.

Вводятся определенные правила 
подписи конструкторской документа­
ции. Вводится обязательный нормо- 
контроль — этот своего рода ОТК 
для конструкторов. Сколько путани­
цы, сколько замысловатых ребусов 
приходится решать отнюдь не в сво­
бодное время производственникам 
из-за того, что начальник нерадиво­
го конструктора поленился прове­
рить чертеж, украшенный его 
подписью. Теперь этим займутся 
специально выделенные конструкто- 
ры-нормоконтролеры, которые при­
званы не только замечать и устра­
нять явные «ляпы», но и проверять 
соответствие чертежей действующим 
стандартам.

Предприятия же, получающие кон­
структорскую - документацию из­
вне, организуют так называемый 
входной нормоконтроль, подобно 
практикуемому повсюду входному 
контролю получаемого сырья. И в 
том и в другом случае это позво­
ляет задержать брак еще на под­
ступах к цеху,

А самое главное, ЕСКД, как и 
всякий стандарт, служит делу взаи­
мопонимания, делу единства всех 
технических сил. Те, кто бывал за

границей, знают, в какую проблему 
вырастает подчас желание самостоя­
тельно отведать в ресторане, ска­
жем, чешские кнедлики. Тем более 
если ваше произношение оставляет 
желать много лучшего. После ваших 
невнятных междометий официант, 
приятно улыбаясь, приносит.,, жир­
ную колбасу, которую вы с детства 
в рот не берете.

Нечто подобное произошло с од­
ним из волгоградских заводов, за­
купившим станки в Англии. Потом 
они стояли на складе и ржавели: 
оборудование оказалось совсем 
иным, чем предполагал заказчик, — 
просто некоторые технические обо­
значения читались и понимались в 
двух странах по-разному. Теперь по­
добные ошибки исключаются: ЕСКД 
учитывает международные правила 
оформления конструкторских доку­
ментов и в первую очередь все ре­
комендации СЭВ.

Внедрение и освоение Единой си­
стемы конструкторской документа­
ции позволяет экономить самое дра­
гоценное, что есть у человека, —  
время. А если выразить его, это 
сэкономленное время, в денежном 
исчислении, то можно сказать, что 
ежегодно в народном хозяйстве 
страны сберегается кругленькая 
сумма — свыше 500 млн. руб.

С 1975 года вводится в действие 
ЕСТД — комплекс, состоящий из 
почти 30 государственных стандар­
тов, регламентирующих основные 
положения о порядке разработки, 
оформления, комплектации и обра­
щения технологической документа­
ции. Сначала проводилось экспери­
ментальное внедрение этих стан­
дартов на многих предприятиях 
страны, в том числе и на Волго­
градском заводе нефтяного маши­
ностроения имени Петрова. И вот 
после соответствующей доработки 
они вышли в свет и станут законом 
для технологов.

Наконец-то стандарты приберут к 
рукам эту шумную казацкую вольни­
цу, царящую в стане технологов, 
ибо ее времена — какими бы ми­
лыми нашему сердцу они ни каза­
лись — давно прошли.

Стандартизация, унификация языка 
техники при всем скептическом от­
ношении снобов к этим понятиям — 
неизбежное следствие сегодняшнего 
этапа научно-технической револю­
ции. Разнобой, который со времен 
вавилонского столпотворения сби­
вает с толку людей, абсолютно не­
мыслим в мире управляющих ма­
шин. Тем более такое упорядочение 
необходимо сейчас, когда, с одной 
стороны, расширяются внутренние 
специализация и кооперация произ­
водства, а с другой — растет и 
крепнет международное сотрудни­
чество. И только стандарт, этот веч­
ный страж порядка в мире хаоса, 
способен выполнить такую задачу.
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ВСЕСОЮЗНЫЙ СМОТР н и м

НАД
ВОДОЙПАРЯЩИЙ
Евгений ГРУНИН

Л е та те л ь н ы й  аппарат» о котором пойдет речь , уж е  
знаком  наш им  ч и та те л я м  — его  и зображ ен ие у к р а си л о  
1-ю с тр а н и ц у  облож ки JNfc 7 за  1974 г . ,  посвящ ен н ого  
В сесо ю зн о м у см о тр у  н ауч н о -те хн и ч е ско го  тв о р ч е ства  
м олодеж и , Один из и н те р е сн е й ш и х  эк сп о н ато в  
Ц ен тральн о й  в ы ста в к и  НТТМ  на ВД Н Х С С С Р  — 
эк р а н о л е т  ЭСКА-1 создан  груп п ой  м олоды х сп ец и али сто в  
Ц ен тральн о й  лабор атор ии  н о вы х видов сп аса те ль н о й  
те х н и к и  при ЦС ОСВОД РСФСР< Изучив мировой 
о п ы т зк р а н о л е то стр о е н и я , э н ту з и а с ты  п остроили  
и и сп ы та л и  два э к с п е р и м е н та л ь н ы х  образца 
и р азр або тали  н е ско лько  про ектов  м аш ин с гибким  
кр ы ло м .

Если вы наблюдали, как взлетает самолет, навер­
няка заметили: оторвавшись, он не сразу идет ввысь, 
а некоторое время разгоняется в горизонтальном по­
лете, как бы накапливает силы для набора высоты. 
В общем, так оно и есть. Пока земля рядом, сказы­
вается замечательное свойство крыла, движущегося 
в непосредственной близости от любой поверхности, 
нести машину с меньшими затратами мощности, чем 
вдали от нее, в свободном полете. Совсем не обя­
зательно, чтобы роль экрана — так аэродинамики 
называют поверхность —- играла земная твердь. Им 
может быть и вода — ведь и ее плотность намного 
превышает плотность воздуха. Помогая взлететь, влия­
ние экрана нередко мешает посадке. Летчики-испыта­
тели опытного Ту-144 отмечали; машина «не хотела» 
приземляться даже при минимальной скорости полета 
над полосой. Казалось, что машина, двигатели которой 
работают на холостых оборотах, может пронестись 
над всей ВПП, не потеряв и сантиметра высоты. 
Своим «норовом» самолет обязан особой форме кры­
ла — вытянутого вдоль почти всего фюзеляжа, неболь­
шого по размаху... И все-таки, как ни полезен (или 
вреден) самолетам эффект близости экрана, особого 
практического значения для авиации он не имеет. Ее 
стихия — высота. Взлет и посадка — режимы крат­
ковременные, на них не сэкономишь!

А всегда ли нужно стремиться к заоблачным вы­
сям? Зачем, к примеру, транспортному аппарату не­
большой, местной дальности так уж удаляться от зем­
ли, коль она помогает лететь? Разве не соблазнитель­
но использовать в качестве экрана идеально ровную

Экранолеты: сегодня и завтра
НА Р И С У Н К А Х  С Л Е В А  Н А П Р А В О :

Ш Э к р ан о л е т Э С К А -1 , со зд ан н ы й  гр уп п о й  м олоды х 
сп е ц и али сто в  в Ц ен тральн о й  лабор атор ии  н о вы х видов 
сп аса те л ь н о й  те х н и к и  при ЦС ОСВОД Р С Ф С Р .
Р а з м е р  ы:
Р а з м а х  кр ы л а  — 6,9 м 
П лощ адь к р ы л а  — 13,85 м2 
Д лин а — 7,55 м 
В ы со та  — 2,5 м
П лощ адь го р и зо н та ль н о го  оперения — 3 м2
В е с о в  ы е  д а н н ы е :
П олны й п олетн ы й  вес — 450 к г  
Вес п усто й  м аш и н ы  — 230 к г  
П олезная н а гр у з к а  — 220 к г  
В есовая отд ача  -- 48,9%
Л е т н ы е  д а н н ы е :
С ко р о сть  м а к си м а л ьн а я  в реж им е экр ан н о го  полета 
(с полной н а гр у зк о й ) — 122 км/ч 
К р е й се р ска я  ск о р о сть  — 110 км/ч 
В зл е тн а я  ск о р о сть  — 55 км/ч

* П осадочная ск о р о сть  — 50 — 55 км/ч 
В зл е тн а я  д и ста н ц и я  (с воды) — 100 — 80 м 
В зл е тн а я  д и ста н ц и я  (со сн е га ) — 50 — 60 м 
Д лина пробега (на воде)
без при м ен ен и я тор м озно го  п ар аш ю та  — 40 м 
Наиболее э ф ф е к ти в н а я  в ы со та  п олета  в реж им е э к р а ­
на — 0,3 — 1,5 м
М акси м альн ая  в ы со та  при преодолении п р е п я тств и й  с
5 0% -н агр узко й  — до 50 м
Д ал ьн о с ть  п олета  с полны м  запасом
то п ли ва  — 300 — ЗэО км
Н а гр у зк а  на м2 — 32,5 кг/м 2
Н а гр у зк а  на л . с . — 15 кг/ л . с .
А эр о д и н ам и ч еско е  к ач е ство  25

ф  Н а следую щ ем  р и су н к е  и ф о то гр аф и и  — э к с п е р и ­
м е н таль н ая  м одель эк р а н о л е та  с гиб ки м  кр ы л о м . По 
идее одного из авторов ЭСКА-1 Е в ге н и я  Гр у н и н а , т а к а я  
н е сущ ая  п о в е р хн о сть , уж е  давно  и с усп е хо м  п р и м ен яю ­
щ ая ся  для  полетов горно- и водн о лы ж н и кам и  в к ач е стве  
букси р уе м о го  зм ея , м ож ет с т а т ь  ле гки м  и надеж н ы м  
кры лом  эк р а н о л е та . Н уж н ую  ф о р м у гиб кое  кр ы л о  (его 
н азы в аю т параглайдером » или «кр ы лом  Р о галл о » ) п ри ­
н и м ает под дей ствием  напора об текаю щ его  в о зд у ха . 
П ар агл ай д е р у  сво й ств е н н ы  о тл и ч н ы е  аэр о д и н ам и ч ески е  
х а р а к те р и с т и к и , у с то й ч и в о с ть , он удобен в тр а н с п о р ти ­
ровке и х р а н е н и и . В м есте  с С . Ч ер н яв ски м  и Н . Ивано-
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водную гладь или равнинную земную поверхность? 
Кустарник или отдельные деревья не в счет — через 
них нетрудно перемахнуть по инерции.

Обычный самолет, скажем, легкий Як-12, не очень 
приспособлен для такого режима. Длинное неширокое 
крыло почти не почувствует поддержки экрана. Тут 
нужен аппарат особый — что-то среднее между само­
летом и катером —  экранолет. Именно так называется 
машина, первые полеты которой состоялись летом 
1973 года над Клязьминским водохранилищем.

Оснащенный 30-сильным мотоциклетным двигателем, 
с пилотом, пассажиром и дополнительным грузом на 
борту аппарат разгонялся до 120 км/ч. Стремительно 
пробежав по воде 80— 100 м, машина взлетала, могла 
энергично развернуться на высоте 20— 30 м и, снова 
снизившись, вихрем пройти над песчаной косой или 
отмелью. Немногочисленные зрители с удивлением 
наблюдали, как на лету аппарат буквально продирался 
сквозь заросли попавшегося на пути островка.

Легкое движение ручки —  и машина взмывала над 
встречными катером или яхтой. После полетов аппа­
рат сам выползал на пологий берег.

Экранолет ЭСКА-1 (экранолетный спасательный ка­
тер-амфибия) создан в Центральной лаборатории но­
вых видов спасательной техники при ЦС ОСВОД  
РСФСР группой молодых инженеров, ядром которой 
были А. Гремяцкий, Н. Иванов, С. Чернявский, 
Ю. Горбенко и автор статьи, Понадобилось два года, 
чтобы' изучить мировой опыт экранолетостроения, а 
затем построить и испытать пять различных конструк­
ций машин и целую серию маломасштабных моделей.

Представьте половину воронки, обращенную выпук­
лостью вверх. Это и есть одна из испытанных нами 
моделей крыла. Продувки показали высокое аэроди­
намическое качество (отношение подъемной силы к 
сопротивлению) такой несущей поверхности — 35—40. 
Приближаясь к экрану, «полуворонкаа как бы соби­
рает набегающий воздух под собой, в пазухе. Поток 
под крылом резко затормаживается, давление растет. 
В результате увеличивается подъемная сила. Аэроди­
намическое сопротивление, напротив, падает — из-за 
уменьшения так называемых индуктивных потерь. На­
бегая на крыло под некоторым углом атаки, поток 
изменяет направление и отклоняется вниз. Именно на 
этот скос потока и расходуется энергия двигателя 
аппарата — тем больше, чем меньше скорость полета: 
при постоянной подъемной силе недостаток скорости 
компенсируется увеличением угла атаки. Экранолету 
и не нужен большой скос потока — при рабочих уг­
лах атаки 2— 8°, вблизи земли, его подъемная сила 
на 40— 45% больше, чем на высоте. К тому же экран 
мешает вихреобразному перетеканию воздуха с ниж­
ней поверхности крыла на верхнюю, что также умень­
шает индуктивное сопротивление.

Однако далеко не все изменения в аэродинамике 
крыла, когда оно приближается к экрану, оказались 
на руку создателям экранолетов. Чем меньше рас­
стояние до поверхности, тем дальше смещается назад 
центр давления крыла. Это не так страшно, если ап­
парат все время стелется над землей или водой — 
его можно отбалансировать. А как восстановить рав­
новесие при подлете, когда влияние экрана резко

вым авто р  идеи о сн асти л  гиб ки м  кры лом  ф ю зе л я ж  
п о п уляр н о го  п ланера « Б л а н и к  L-13». И сп ы тал и  ап п а р а т  
л е тч и ки  А . Л и тви н о в  и В , Губ и н .

И спо льзовав  обн адеж иваю щ и е р е з у л ь та ты  л е тн ы х  
и с п ы та н и й , э н ту з и а с ты  р азр аб о тали  э с к и зн ы й  п ро ект 
новой м аш и н ы  ор и ги н альн о й  сх е м ы , а та к ж е  п р о ект 
п еределки  р асп р о стр ан е н н о го  в наш ей стр а н е  народно­
х о зяй ств е н н о го  сам о лета  Ан-2 в эк р а н о л е т  с гибким  
кр ы л о м .

•  С хе м а  и л л ю стр и р у е т  п р и ч и н у  продольной н е у сто й ­
чи вости  э к р а н о л е та . О бтекая кры ло  вблизи  эк р ан а  
( н и ж н и й  р и с у н о к ) ,  поток  о тк л о н я е тс я  вниз в м ень­
ш ей с те п е н и , чем при полете  на вы со те  ( в е р х н и й  
р и с у н о к ) .  Э то  в ы зы в а е т , в свою  очередь , ум е н ьш е н и е  
у гл а , под которы м  поток н аб е гае т на с та б и л и за то р . 
П адение величины  у гл а  а та к и  п р и х о д и тс я  ком п ен си ро­
вать  ббльш им отклон ен ием  р ул я  вы со ты  или у в е ли ч е ­
нием его п лощ ади .

•  Э та  кордовая м одель э к р а н о л е та  (1948 г .) — про­
то ти п  Э С К А -1 .

НА  Ц ЕН ТРА Л Ь Н О М  Р А З В О Р О Т Е  (см . с тр . 3 2 - 3 3 ) :
Н а  р и с у н к а х  с л е в а  (с в е р ху  вн из):
— гр а ф и к  и л л ю стр и р у е т  падение и н д укти в н о го  сопро­

ти в ле н и я  к р ы л а  в зав и си м о сти  о т о тн о си тельн о й  вы со ты  
п о л е та ; h — в ы со та  п о л е та ; г — дли н а  консоли  к р ы л а ,

р авн ая  половине р а зм а ха  1; — и н д укти в н о е  сопро­
ти в ле н и е  кр ы л а  вблизи  э к р а н а ; X  — и н д укти в н о е  
соп р оти влен и е  к р ы л а  вне вли ян и я э к р а н а ;

— на схем е  п оказан о  н ар уш ен и е  о б текан и я  концов 
кр ы л а  вблизи э к р а н а , за  сч е т  чего п р о и схо д и т ум е н ь ­
ш ение и н д укти в н о го  со п р о ти в ле н и я ;

— и н д укти в н о е  со п р оти влен и е  к р ы л а  вблизи эк р ан а  
у м е н ь ш а е тся  та к ж е  всле д ств и е  то го , что обтекаю щ и й  
п оток о тк л о н я е тс я  кры лом  вниз в м еньш ей  с те п е н и , чем 
вне вли ян и я  э к р а н а . G — вес а п п а р а та ; R , Х^ » X  # Y  —
полная аэр о д и н ам и ч е ская  си ла  и ее со став л яю щ и е , h — 
в ы со та  над экр ан о м , е — уго л  ско са  п о то ка .

Н а  р и с у н к а х  в н и з у :
п о строен н ы е и сп р о екти р о в ан н ы е  э к р а н о л е ты .
Н а  р и с у н к а х  с п р а в а :
п р и н ц и п и ал ьн ы е  схе м ы  л е та те л ь н ы х  ап п ар ато в  с ги б ­

ким (н е ж е стки м ) к р ы л о м , приним аю щ им  н уж н ую  ф ор м у 
под дей ствием  напора о б текаю щ его  в о зд у ха .

В ц е н т р е р а з в о р о т а :
п р о е кт э к р а н о л е та  с ги б ки м  кр ы л о м : 1. Каби н а . 2. По­

п л ав о к . 3 . Гибкое кр ы л о . 4 . Э лерон . 5 . П ри ем н ик в о зд уш ­
ного д ав л е н и я . 6 . С и ловая  у с та н о в к а . 7 . Гидро дин ам иче­
ски й  р у л ь . 8 . Р у л ь  нап р авлен и я* 9 . С таб и л и зато р . 
10. Р у л ь  в ы со ты .
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падает? Вот она, главная проблема наших предшествен­
ников — малая продольная устойчивость.

Первому с этим досадным и, как казалось, прин­
ципиальным пороком экранолета пришлось повозить­
ся финскому инженеру Т. Каарио. Его бесхвостые ма­
шины неплохо вели себя вблизи земли, но обнару­
живали опасную неустойчивость при удалении от эк­
рана. Как говорят в авиации, не хватало устойчивости 
по тангажу —  без всяких видимых причин аппарат 
норовил спикировать или, наоборот, задрать нос.

Точно так же спустя тридцатилетие, в начале 60-х го­
дов, вели себя экранолеты японской фирмы «Кава­
саки». Не очень помогли эксперименты с различными 
вариантами хвостового оперения. Японцы так и не 
рискнули эксплуатировать опытные образцы на дей­
ствительно экранолетном режиме и полностью отде­
лять их от воды. Перестав быть судами, аппараты так 
и не превратились в летательные машины. Судя по 
всему, наших предшественников подвела схема «ле­
тающее крыло», по которой построено большинство 
зарубежных экранолетов: несущее крыло и две кон­
цевые шайбы, играющие роль поплавков. Куда успеш­
нее прошли эксперименты известного аэродинамика 
и конструктора Александра Липпиша. Его Х-112 и 
Х-113 Ам (см. «ТМ», 1972, № 8) продемонстрировали 
отличные летные свойства и сносную устойчивость. 
Отмечая, что «создание экранолетов типа «летающее 
крыло» без специального, отдельно расположенного 
стабилизатора обречено на неудачу», Липпиш выбрал 
самолетную (фюзеляжную) схему. И в самом деле: 
естественней приблизить к экрану легкий гидросамо­
лет, чем заставить летать судно-катамаран!

Очень пригодился нам и отечественный опыт — еще 
в 1948 году летчик и изобретатель М. Кузаков разра­
ботал проект аппарата, предназначенного для движе­
ния в режиме экрана, и построил модель.. Материа­
лы по продувке планера МАК-15 конструкции Куза­
кова, проведенные в 1951 году, в большой степени по­
влияли на выбор аэродинамической компоновки кры­
ла нашего экранолета. МАК-15 обладал замечательны­
ми летными качествами. Интересная аэродинамическая 
схема и удачный подбор профилей позволили резко 
улучшить срывные характеристики аппарата. Высокий 
коэффициент подъемной силы крыла сохранялся до 
весьма больших углов атаки. Именно поэтому для 
экранолета мы применили тот же набор аэродинами­
ческих профилей, что и в планере МАК-15.

Из истории экранолетов- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - — —
Один из п е р в ы х  в мире эк р ан о л е то в  и сп ы та н  зим ой 

1932 года ф и н ски м  инж енером  Т . К а ар и о . А п п а р а т  б у к ­
си р о в ал ся  а эр о сан ям и .

В нач але  30-х годов и зв е стн ы й  со в е тск и й  инж ен ер  и 
и зо б р е тате л ь  П . Гр о хо в ски й  р азр аб о тал  п р о ект тр а н с ­
п ор тного  экр ан о л е та-ам ф и б и и  по схе м е  «летаю щ ее  
кр ы л о » .

В 1935 — 1936 го д а х  Т . Каари о  продолж ил свою  рабо­
т у  и п остроил а п п а р а т , обо рудованны й  дви гате ле м  с 
во здуш н ы м  в и н то м . В теч ен ие  п о сл е д ую щ и х  тр и д ц а ти  
л е т  ф и н с к и й  и н ж ен ер  п остроил ряд  экр ан о л е то в , вы ­
п о л н е н н ы х  с р азли чн ы м и  аэр о д и н ам и ч ески м и  и ко н ­
с тр у к ти в н ы м и  ком п он овкам и . П оследний  а п п а р а т , 
« А эр о сан и . На 8 » , Т . Каари о  и с п ы та л  в н ачале  60-х го ­
дов.

В 40-х го д а х  эк сп е р и м е н ты  с эк р ан о л е там и  проводи­
л и сь  в Ш в ец и и , под р уководством  Н . Т р о е н га . П ервы й 
эк р а н о л е т  весил 3 т  и был оборудован д в ум я  ав и ац и ­
онны м и д в и га те л я м и . Затем  по схе м е  «летаю щ ее  к р ы ­
ло» был построен  о д н ом естн ы й  а п п а р а т  «А эр о б о т» .

В послевоенны е годы  ш и р о кие  работы  по создан и ю  
экр ан о л е то в  п ро во дились  в С Ш А .

И нж енер Н . Д и ски н со н  в 1962 го д у  построи л и 
у сп е ш н о  и с п ы та л  д в у х м е с тн ы й  эк р а н о л е т , вы п о лн ен ­
ны й по схе м е  «летаю щ ее  н ры ло» .

И зв е стн ы й  ам ер и кан ски м  а в и а к о н с тр у к то р  сам о лето в  
с в е р ти к ал ь н ы м  взлетом  У . Б ер тел ьсо н  п остроил и и с­
п ы та л  тр и  а п п а р а та  « А р к о п те р » : G EM -1, GEM -2, GEM -3 — 
весом от 0 ,4  до 1,1 т*

Вспомните, как выглядит хвостовое оперение многих 
современных самолетов — оно Т-образное: стабилиза­
тор расположен на конце киля. Сделано это и для 
того, чтобы вывести горизонтальное оперение —  оно 
«заведует» продольной устойчивостью машины — из 
потока, возмущенного при обтекании крыла.

Такую схему оперения выбрали и мы. Оказалось 
совсем непростым делом, как спроектировать стабили­
затор, чтобы рулей высоты хватало на всех режи­
мах экранного и свободного полета машины. Горизон­
тальное оперение пришлось сделать достаточно боль­
шой площади, длинным.

Не обошлось, конечно, и без гидродинамических 
расчетов аппарата. Справиться с трудной задачей нам 
помог известный конструктор и историк авиации 
В. Шавров. Его советы и рекомендации помогли из­
бежать досадных ошибок.

Расчеты, конструирование и изготовление экраноле­
та заняли восемь месяцев напряженной работы. Мало 
кто верил, что можно подняться в воздух с маломощ­
ным 30-сильным двигателем. Слышали мы и «прогнозы» 
вроде: «Куда там летать, хорошо, если не потонет».

Между тем «наводные» испытания шли полным 
ходом. Определили истинную центровку аппарата, 
измерили углы дифферента, произвели нивелировку. 
Винтомоторная установка сдала последний 10-часовой 
экзамен по надежности.

29 августа экранолет ЭСКА-1 -0673 совершил свой 
первый полет. В ходе дальнейших испытаний, которые 
провел летчик, мастер спорта СССР А. Балуев, уда­
лось выяснить, что весовая отдача (отношение полез­
ной нагрузки к полетному весу) аппарата составляет 
около 50%, что он обладает достаточным запасом 
устойчивости и хорошо управляем на различных высо­
тах. Полеты доказали правильность основных идей и 
концепции, положенных в основу конструкции.

Пока наш экранолет — опытная машина. Именно 
на малых, сравнительно недорогих аппаратах удобно 
проводить эксперименты. Высокие скорости даются 
при умеренной мощности силовой установки. И хотя 
построенный нами экранолет еще далек от совершен­
ства, полученные результаты обнадеживают. Очередь 
за новыми серьезными экспериментами, которые увен­
чаются созданием практически пригодных экраноле­
тов. В них нуждаются полярники и геологи, связисты 
и строители — все, кто сегодня осваивает богатства 
Сибири и Дальнего Востока, Крайнего Севера и Це­
линного края.

В ф и р м е  « Л о кхи д »  с 1960 года р азрабо тко й  и по­
стр о й ко й  о п ы тн ы х  эк р ан о л е то в  р уководи л В . К о р яги н .

В э ти  ж е  годы  эк сп е р и м е н там и  с м оделям и э к р а н о ­
лето в  за н и м а л ся  ш в е й ц а р ски й  к о н с тр у к то р  X . В е й л ан д , 
рабо тавш и й  в С Ш А . Под его  р уко во дство м  б ы ла  по­
стр о ен а  бо льш ая п и ло ти р уе м ая  модель «М алы й  Вейланд- 
к р а ф т»  весом 4 ,3  т  — ко п и я сп р о е кти р о в ан н о го  т ы с я ­
четонного  эк р а н о л е та  «Бо льш о й  В е й л а н д к р а ф т» . Оба 
ап п а р а та  п р е д став л я л и  собой к а та м а р а н ы  с д в ум я  к р ы л ь ­
ям и больш о го  у д л и н е н и я , расп о ло ж ен н ы м и  та н д е м .

В 1964 го д у  и зв е стн ы й  нем ец кий  а в и а к о н с тр у к то р  
А . Л и п п и ш , раб о тая  в С Ш А , на ф и рм е «К о л л и н з  рэдио 
ко р п о р ей ш н » , построи л э к р а н о л е т  « А эр о ф о й л б о ут»  
Х-112, вы п о лн ен н ы й  по « сам о л етн о й »  схе м е . П озднее, 
в 1971 го д у , у ж е  в Ф Р Г  Л и п п и ш  создал очередной 
а п п а р а т  Х-113 А м . И с п ы та те л ь н ы е  и п о к а за те л ь н ы е  по­
л е ты  эн р ан о ле та  Х-113 Ам  п р о изво ди ли сь  на Боденском  
озере и на озере К о н стан ц а  (Ф Р Г ) .

С н ач ала  60-х годов работы  в о б ласти  экр ан о лето - 
стр о ен и я  н ач ала  я п о н ск а я  ф и р м а  « К а в а с а к и » . Тр и  по­
стр о е н н ы х  а п п а р а та  п р е д став л я л и  собой к а та м а р а н ы  
с н есущ и м  кры лом  м алого  уд л и н е н и я  и м ощ ны м  под­
весны м  мотором .

В  О десском  и н с ти т у те  инж енеров м ор ского  ф л о та  
(ОНИМ Ф) с 1963 года в е д у тся  работы  по создан и ю  не­
б о л ьш и х  о д н о м е стн ы х  э к р а н о л е то в . Гр у п п а  к о н с тр у к ­
торов под р уководством  Ю. Б уд н и ц ко го  со зд ала  тр и  
м од и ф и кац и и  экр ан о л е то в . В се  они вы п олн ен ы  по с х е ­
ме «летаю щ ее  кр ы л о » . ■
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«ГЛАВНОЕ 
ДЛЯ НАС- 
ОБОГНАТЬ 
ВРЕМЯ»

К 4-й стр. обложки

Мой герой — Михаил Никитович 
Марков, заслуженный изобретатель 
республики, лауреат Ленинской и 
Государственной премий, — возглав­
ляет группу отдела уборочных ап­
паратов и перспективного констру­
ирования ГСКБ по машинам для 
хлопководства.

В 1950 году Марков быд удосто­
ен звания лауреата Государственной 
премии первой степени за создание 
и освоение производства первой со­
ветской однорядной хлопкоубороч­
ной машины «СХМ-48».

Следующий шаг — поиск новых 
производительных мощностей. Миха­
ил Никитович и его товарищи при­
ступили к разработке двухрядной 
машины. И уже в 1958 году на про­
изводство поставлен самоходный 
вертикально-шпиндельный агрегат 
«ХСВ-1,2». Но был у него один не­
достаток — он мог быть использо­
ван только в период уборки, то 
есть лишь два месяца в году, а ос­
тальные десять его энергосиловой 
узел бездействовал. Только в 
1960— 1961 годах найдена схема на­
вески хлопкоуборочного агрегата 
на трактор, и теперь строится об­
разец марки «l-ХВ». Новая система 
навески позволяет при демонтаже 
машины освобождать трактор, остав­
ляя в собранном виде съемный 
аппарат.

Такое решение проблемы было 
найдено впервые з мировой техни­
ке. С двухрядки начинается новый 
этап механизации уборки урожая: 
здесь применено фронтальное рас­
положение хлопкоуборочного обо­
рудования. Труд водителя облегчил­
ся во много раз —  ему надо смот­
реть только вперед во время рабо­
ты. На подобной системе навески 
основаны другие конструкции — аг­

регаты «Узбекистан», четырех-, ше­
сти- и восьмирядные.

Среди группы инженеров, созда­
телей «двухрядки», удостоенных 
Ленинской премии за 1967 год, был 
ее вдохновитель и организатор 
М. Марков.

...Первое, на что пожалуется ме­
ханизатор, если спросить его о не­
совершенствах комбайна, — зло­
счастный «винтик» в огромной ма­
хине: шпиндель. Эта основная де­
таль машины выполняет функцию 
рук, она-то и собирает хлопок, от 
нее во многом зависит производи­
тельность машины, качество сырца.

Устроен он нехитро — металли­
ческий стержень с множеством ост­
рых мелких зубчиков на поверхно­
сти. Шпиндель, вращаясь, захваты­
вает зубчиками пушинки хлопка, как 
бы обвивается ими* Далее хлопчат­
ник снимается со шпинделя и пере­
гоняется в бункер. Но вместе с во­
локнами хлопка шпиндель зацеп­
ляет листья и сорняки. Таким обра­
зом, зубчики забиваются, или, как 
говорят механизаторы, шпиндель 
«зазеленяется», выходит из строя. 
Машина стоит до тех пор, пока во­
дитель не прочистит шпиндели. При­
чем иногда приходится скрести но­
жами, чтобы освободить его от тра­
вы, листьев. В результате — по­
тери времени в самую горячую 
пору.

Прошлой осенью на полях ян- 
гиюльского хозяйства проходила ис­
пытание машина со шпинделем но­
вой конструкции.

Новый шпиндель составной. На 
стержень с зазором надета спи­
ральная лента с зубьями — захва­
тывающий элемент. Получается как 
бы пружина, накрученная на стер­
жень. Принцип работы составного 
шпинделя отличен от принципа ра­
боты сплошного шпинделя. Особен­
ность заключается в том, что рабо­
чая поверхность шпинделя отделена 
от несущей поверхности (стержня) 
и выполнена в виде спиральной лен­
ты с двусторонней насечкой зуб­
цов. Захватывающий элемент в 
рабочей зоне, закручиваясь на 
стержне, лучше захватывает хлопок, 
предотвращает повреждение куста 
и незрелых коробочек, попадание 
под ленту волокна, сора. В зоне 
съема спираль, раскручиваясь, как 
бы отряхивается, способствуя луч­
шему съему хлопка со шпинделя. 
Так, лента, то скручиваясь и сжи­
маясь, то раскручиваясь и распрям­
ляясь, дает возможность шпинделю 
автоматически самоочищаться. Бла­
годаря этому производительность 
машины возросла на 15— 30%: по­
вышенная активность шпинделя уве­
личивает сбор и сокращает потери 
хлопка. По предварительным дан­
ным Института экономических иссле­
дований Госплана УзССР, примене­
ние одной тысячи хлопкоуборочных

комбайнов «17ХВ-1,8», оснащенных 
составными шпинделями, дает эконо­
мию более одного миллиона рублей.

Авторы этого изобретения —  
практик, заслуженный изобретатель 
республики М. Марков и теоретики, 
член-корреспондент Академии наук 
УзССР X. Усманходжаев и кандидат 
технических наук К. Иногамов.

Сегодня Марков одержим новой 
идеей: думает о машинах для хлоп­
короба будущего, о создании так 
называемого мостового земледелия, 
внедрение которого превратило бы 
возделывание хлопчатника в разно­
видность индустриального процесса.

...По краям огромного поля про­
ложены рельсы мостового крана. 
На него навешены легковесные ап­
параты-сборщики. Бесшумно сколь­
зя, они проносятся между рядками, 
не оставляя за собой ни одной бе­
лой коробочки. Хлопкороб, сидя не 
за штурвалом, нет, а у пульта уп­
равления, наблюдает за их работой 
по телеэкранам. По трубам собран­
ный сырец поступает на хлопкоочи­
стительный завод. Идет непрерыв­
ный процесс производства и пере­
работки хлопка. Совершенно исклю­
чены затраты на транспортировку 
его с поля на приемные пункты, пе­
ревозку на хлопкозавод. И нет на 
приемных пунктах высоченных бур­
тов, возвышающихся с осени до сле­
дующей осени, отпадает потреб­
ность в них. Мостовое хлопковод­
ство победит наконец главного вра­
га земледельца — эрозию почвы. 
Колеса и гусеницы тракторов не бу­
дут изрезывать землю, разрушая ее 
структуру, повреждая ее Плодород­
ный слой. Произойдет качественный 
скачок в развитии сельского хозяй­
ства...

М. М А Р К О В : С е го д н яш н яя  х л о п к о ­
уборочная те х н и к а  не со о тв е т­
с тв у е т  совр ем енном у уро вню  т е х н и ­
ческого  п р о гр е сса . Мы п о лучали  по­
в ы ш ен и е  п р о и зв о д и тел ьн о сти  м аш ин 
не за сч е т у в е ли ч е н и я  ско р о сти  д в и ­
ж е н и я , а за сч е т  ув е ли ч е н и я  ш и р о ­
ты  з а х в а та  (4 — 6 — 8 р яд ко в ). Э то  не 
реш ение про блем ы , не д о с ти гн у ты  
п р и н ц и п и альн о  новы е те х н и ч е с к и е  
изм ен ен ия к о н с тр у к ц и и . М етод 
а р и ф м е ти ч е ско го  сл о ж е н и я , которы м  
мы п о л ьзуе м ся , у в е л и ч и в ая  ш и р о ту  
з а х в а та  и «п о п утн о »  гр о м о зд ко сть  
а гр е га т а , сегодн я у с та р е л . Нам пора 
со зд ав ать  л е гк и е , сн о р о стн ы е  а п п а ­
р а ты . Сей час «и н и ц и а ти в н ая »  гр у п ­
па соб ирает а п п а р а т  с новой к и н е ­
м ати ч еско й  си сте м о й . Е го  д о сто и н ­
ств а  — больш ая м ан е в р е н н о сть : сам  
б уд ет п р и сп о саб л и в ать ся  к  к у с т у  — 
и б е сш у м н о сть . Е го  вес — 100 к г , 
м ощ н ость  — менее 1 ло ш адино й  с и ­
л ы . На н и х  и б уд е т д е р ж а тьс я  мос­
товое зем ледели е . 50 т а к и х  ап п а р а ­
тов н авеш ен ы  на м остовы е к р а н ы , а 
ш и р о та  з а х в а та  и х  — 100 м етров .
О тназ от тр а к то р а  к а к  ср е д ств а  пе­
ред ви ж ен ия в поле и п ереход к пол­
н ей ш ем у и сп о льзо ван ию  эд е ктр и ч е - 
чества  на хло п ко во й  п л ан тац и и  — 
это  бли ж ай ш ее  б уд ущ е е .

X. АНАРБАЕВА, 
корреспондент газеты «Комсомолец 
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Прощай, музей!
Историческую серию ведет кандидат технических наук 
Юрий ДОЛМАТОВСКИЙ. Рис. автора

План публикации этого раздела 
рассчитали сначала на полтора го­
да — 18 статей. Но читатели, одоб­
рив идею музея, просили его рас­
ширить. И план корректировался: 
27, а потом 35, наконец, 39 статей. 
Читатели очень серьезно подошли к 
публикациям, отмечали удачи и 
промахи, предлагали новые темы. 
Такая заинтересованность — лучшая 
награда журналу и автору.

Вот она, тридцать девятая. План- 
максимум выполнен. Пора теперь 
рассказать, как создавался музей.

Хотя под заголовками статей обо­
значен один автор, фактически се­
рия «Наш автомобильный музей» —  
результат работы своеобразной ис­
следовательской лаборатории, в ко­
торую, помимо автора и сотрудни­
ков редакции, входили специали­
сты ряда научных институтов, ра­
ботники библиотек и архивов, веду­
щие конструкторы отечественных и 
Зарубежных автозаводов.

Едва ли не самой сложной частью 
работы стал отбор экспонатов для 
музея. Ведь моделей автомобилей 
тысячи! Только в США было около 
четырех тысяч автомобильных 
фирм; сегодня их четыре, но каж­
дая выпускает ежегодно до десяти 
марок машин с несколькими моде­
лями кузовов, с установкой по зака­
зу разных двигателей (еще одна 
модель!), коробок передач, колес, 
колпаков, зеркал. Если отбросить 
фирмы-однодневки (которых, к на­
шему облегчению, большинство, но 
и с|3еди их продукции попадаются 
интересные экземпляры), то нужно 
рассчитывать ежегодно примерно на 
250 марок автомобилей во всем ми­
ре. И в этой массе надо найти са­
мые типичные, самые значительные, 
самые Необычные. Решили так: в
музей допускаются только авто­
мобили, во-первых, представляющие 
собой решение определенной про­
блемы или какой-то класс машин; 
во-вторых, наиболее долговечные 
модели, продержавшиеся на произ­
водстве 5— 10 и более лет, либо ма­
шины, впервые воплотившие какую- 
то техническую идею, либо те из 
них, которые в свое время произве­
ли сенсацию, чаще всего так назы­
ваемые «перспективные прототипы», 
прокладывающие путь в будущее.

После такого отбора в музей 
попало более двухсот автомобилей, 
не считая упомянутых в тексте, но 
не показанных на рисунках. В том 
числе 54 отечественных, 43 амери­
канских, 40 немецких (как довоен­
ных, так и производства ГДР и

ФРГ), 32 французских, 21 англий­
ский, 11 итальянских. Две трети ма­
шин — легковые, остальные — гру­
зовые, специальные, гоночные, ре­
кордные, вездеходы- и автобусы.

Что послужило исходным матери­
алом для описания и изображения 
автомобилей? Это прежде всего са­
ми автомобили — на автозаводах, 
в гаражах, на улицах, в нашей стра­
не и за рубежом. Далее, не менее 
тысячи печатных источников, мате­
риалы советских и иностранных му­
зеев. А всего просмотрено и изу­
чено около десяти тысяч наимено­
ваний машин в натуре, их черте­
жей, книг, журнальных статей и 
фирменных публикаций.

Мы отказались от хронологиче­
ского изложения истории автомоби­
ля. Оно привело бы нас к совре­
менным машинам лишь в конце се­
рии. В каждой статье прослеживает­
ся развитие одной проблемы или 
одного типа машин. Если изобра­
зить «течение» преподносимого ма­
териала графически, то всякая исто­
рическая книга или каталог музея 
были бы выражены сравнительно 
плавной кривой или прямой лини­
ей, а наш музей — это серия линий, 
начало которых постепенно, за ред­
ким исключением, удаляется от оси 
абсцисс.

Пожалуй, не назовешь ни одного 
автомобиля, который был бы про­
сто скопирован с заводского черте­
жа, хотя такие чертежи, в основном 
по отечественным автомобилям, 
есть примерно на две пятых наших 
экспонатов. Нужно было проверить 
соответствие: чертежа реально вы­
пускавшемуся автомобилю, добавить 
различное оборудование, опреде­
лить все элементы выбранной моде­
ли — размеры шин, конструкцию 
колес и других видимых деталей, — 
которые могли различаться на мо­
делях разных лет выпуска, даже 
фирменные цвета окраски. Было 
бы, например, нетипичным пока­
зать «Ситроен-7СУ» с крыльями и 
кузовом одного, допустим красного, 
цвета, хотя такие машины тоже вы­
пускались; кузова же серийных 
«ситроенов» окрашивали в синий 
или серый цвета, а крылья — в 
черный. Или снабдить «испано-сю- 
изу» крупными спицами колес (бы­
ли и такие) — для нее характерны 
проволочные спицы, покрытые 
алюминиевым диском. Или осна­
стить первый ярославский грузо­
вик Я-3 записанными в его характе­
ристике шинами «38X7», так как, 
взяв лупу, можно на пожелтевшей

фотографии различить на его ши­
нах обозначение «40X8».

По иностранным автомобилям 
чертежей было мало. Не обошлось 
без запросов в фирмы, редакции, 
архивы. Были и такие случаи, когда 
машины обмерялись в «настоящих» 
музеях, например, «марнское такси» 
или гоночные автомобили «ауто- 
унион». В Чехословакии, где особен­
но любят и бережно сохраняют 
(действующие!) старые автомобили, 
потрачено много времени и плен­
ки на фотографирование автомоби­
лей в нужных ракурсах. Одновре­
менно выявлялись и некоторые, 
иной раз и важные или забавные 
детали, вроде висячего замка на 
капоте «Татры-12»,

Все же остались автомобили, ко­
торые необходимо было включить 
в музей, однако материалы по 
ним ограничивались плохими фото­
графиями, весьма схематическими 
чертежами и неполными техниче­
скими характеристиками. Тут выпол­
нение масштабного рисунка маши­
ны в двух проекциях напоминало 
реконструкцию скелета мамонта по 
отдельным костям, найденным под 
слоем вечной мерзлоты.

Как поступить в таком случае? 
Нужно перенести контуры объекта с 
фотографии на кальку и заключить 
получившийся рисунок в перспек­
тивную сетку, найти горизонт, точ­
ки схода и т. д. Для страховки луч­
ше сделать построение дважды —  
с разных фотографий. Затем про­
изводится процесс, обратный по­
строению перспективы. То есть вы­
черчивают ортогональные проекции 
автомобиля по имеющейся перс­
пективной сетке. Потом, пользуясь

1. Один из залов музея фирмы «Дайм­
лер-Бенц» в Штутгарте (Ф РГ). Н а  заднем 
плане видны портреты изобретателей ав­
томобиля и первые в мире автомобили их 
конструкций (см. «Т М » № 11 за 1971 г .) (

2. Государственный политехнический 
музей в Москве. Автомобильный отдел. 
В ц е н т р е  — автомобиль «Руссо-Балт» 
выпуска 1911 года (см. «Т М » № 11, 1974 г .) .

3. Французский национальный автомо­
бильный музей расположен в старинных 
залах замка Роштайе, около города Лиона.

4. Главный корпус Автомобильного му­
зея имени Бискаретти ди Руффиа в Т у ­
рине (Италия).

Н а  р и с у н к е  — пример реконструкции 
чертежа электромобиля И . В. Романова 
(см. «Т М » № 9 за 1974 г .) . Черные ли­
нии — контуры, скопированные с фото­
графии; голубые лин^и — перспективная 
сетка и линии построения; красные ли­
нии — план и боковой вид электромобиля 
(все показано схематически). Нумерация 

проекций соответствует последовательно­
сти реконструкции.





данными технической характеристи­
ки, в которой указаны те или иные 
размеры автомобиля, выполняют 
чертеж в нужном масштабе. Мас­
штабом с известным приближением 
могут служить на фотографии лю­
ди, а также типичные для опреде­
ленного периода размеры шин, вы­
сота и ширина кузова.

Вот как, например, готовились 
чертежи в статье «Пробеги и кни­
ги» («ТМ» № 4 за 1972 г.).

Основу описания «Антилопы-гну» 
составили цитаты из «Золотого те­
ленка» И. Ильфа и Е. Петрова. Ав­
торы дали очень точную характе­
ристику автомобиля начала XX ве­
ка. На первый взгляд ей соот­
ветствовала фотография «хорьха» 
модели 1904 года. Уже прори­
совывались на чертеже его конту­
ры, когда обнаружилась немаловаж­
ная деталь: карданная передача!
А у «Антилопы» была цепная. Пом­
ните, после катастрофы «цепь спол­
зала в колею, как гадюка»? Новые 
поиски привели к «фиату» того же 
года, и уж он-то полностью вписы­
вался в построенную схему автомо­
биля. Его достаточно подробные 
чертежи взяты из альбома «Боль­
шие «фиаты», присланного фирмой.

Не менее кропотливой оказалась 
реконструкция «кругосветного «ад- 
лера». Его фотографии в книге 
«В автомобиле через два мира» 
мелки и неотчетливы. Все же они 
дали возможность построить в об­
щих чертах две проекции, но недо­
ставало многих деталей. Помогли 
рекламные вырезки, сохранившиеся 
с детства в архиве автора.

Материалом для чертежа «италы» 
послужили данные Туринского му­
зея и книга «Пекин —  Париж в ав­
томобиле» (1907). Следует заметить, 
что позднейшие рисованные изо­
бражения машины (например, в аль­
манахе «Отомобил куотерли», США) 
не во всем совпадают с туринским 
оригиналом.

Чертежи большого «Руссо-Балта», 
совершившего трансъевропейские 
пробеги, не сохранились. Его изо­
бражения в нашем музее построены 
по данным написанной участниками 
пробегов книги «На автомобиле по 
Африке» и очерков «В погоне за 
солнцем» (журнал «Автомобиль», 
1913) плюс техническая характери­
стика.

С «Москвичом-412», призером 
ралли Лондон— Мехико, дело бы­
ло проще. Но и здесь нужно было 
соблюсти точность в номерах, эм­
блемах и рекламах, которыми был 
испещрен автомобиль...

Все это говорится не для того, 
чтобы вызвать сочувствие к авто­
ру. Скорее наоборот. Трудно пред­
ставить себе более увлекательную 
работу. И уж если сочувствовать 
автору, то в другом: жаль расста­
ваться с музеем!

радиация
хлопок

Н. НАЗИРОВ, член-корреспондент 
ВАСХНИЛ

Теперь мы знаем, что признаки 
сельскохозяйственных растений оп­
ределяются генами — участками в 
длинной двухспиральной молекуле 
ДНК. Свойства каждого гена зависят 
от последовательности нуклеотидов 
в данном отрезке молекулы ДНК.

Под действием радиоактивных из­
лучений отдельные нуклеотиды, 
входящие в ДНК, изменяются или 
повреждаются. Может быть и так, 
что все гены сохранят свои свойст­
ва, а один или два будут измене­
ны. Скажем, уменьшится активность 
гена или он выключится совсем. 
Возникает благоприятная ситуация 
для появления организма-мутанта.

Предположим, был взят высоко­
урожайный сорт ячменя с высоким 
стеблем, не выдерживающим тяже­
сти колоса. При облучении можно 
не повредить гены, обусловливаю­
щие урожайность, скороспелость и 
другие полезные свойства сорта. 
Зато радиация снижает активность 
гена, способствующего вытягиванию 
стебля. Так получается мутант, со­
хранивший все свойства исходного 
сорта, но с укороченным и более 
прочным стеблем. Это сразу дает 
большой хозяйственный эффект.

Или другая возможность. При 
облучении изменится ген-регулятор 
в той области ДНК, что содержит 
информацию для образования фер­
ментов, необходимых для синтеза 
ростового гормона — гибберелли- 
новой кислоты. Тогда этот участок 
ДНК начнет усиленно функциониро­
вать, синтез ростового гормона ус­
корится, и растение начнет быстрее 
развиваться. Открывается путь к вы­
ведению нового скороспелого сор­
та, сохраняющего все полезные 
свойства исходного.

Приведенные примеры, конечно, 
рисуют работу селекционера в уп­
рощенном виде. Но они показыва­
ют, насколько могущественным ору­
дием он теперь пользуется. Не­
даром говорят о том, что примене­
ние радиации приводит к «зеленым 
революциям» в деле выведения 
многих новых сортов сельскохозяй­
ственных культур.

В Узбекистане большой вред уро­
жаям хлопка наносит вилт —  грибко­
вое заболевание хлопчатника. Поэ­
тому лаборатория радиобиологии 
Института экспериментальной био­
логии растений АН Узбекской ССР 
поставила своей целью применить 
радиацию для выведения новых сор­
тов, сохраняющих полезные свойст­
ва существующих, но гораздо более 
устойчивых к вилту.

Две основные идеи были положе­
ны в основу нашей работы.

Во-первых, мы вводили радио­
активный фосфор в семена или ра­
стение, когда у него оформлялись 
бутоны. Изотоп фосфор-32 облучал 
формирующиеся или прорастающие 
семена, что приводило к обильному 
образованию мутантных форм.

Во-вторых, в качестве исходного 
сорта мы взяли дикую разно­
видность хлопчатника, устойчивую к 
вилту. Опыты начались в 1963 году, 
вся работа велась на почве, сильно 
зараженной вредным грибком. 
С первого поколения велся отбор 
по интересующим нас признакам 
до полной стабилизации растений.

К 1971 году у нас уже было 
15 мутантных форм, превосходящих 
по своим свойствам производствен­
ные сорта. Особенно выделяется 
новый сорт «АН-401». Он устойчив 
не только к вилту, но и к засухе. 
По качеству волокна и масличности 
семян не уступает промышленно­
му сорту «108-Ф». Кроме того, у 
«АН-401» более мощная корневая 
система, влаги ему надо в полтора 
раза меньше. Сорт удобен для ма­
шинной уборки урожая, дает ныне 
до 45— 53 ц с гектара. Он прошел 
сортоиспытания и в 1974 году был 
посеян на общей площади свыше 
1000 га, главным образом в мало­
водных районах.

Комментирует 
специалист по радиобиологии:

В 1971 го ду  я п о сетил  к о лхо з  
имени Н и язова в У зб е к ско й  С С Р .- На 
хл о п к о в ы х  п о л я х  вп е р е м е ж ку  с по­
лосам и  пр о изво дствен н о го  со р та  
«108-Ф » бы ли по саж ен ы  полосы  р а­
ди ац ион ного  м у та н та  «А Н -401» , в ы ­
веденного Н . Н ази ро вы м .

К а р ти н а  б ы ла  р а з и те л ь н а я . В то  
врем я к а к  бо л ьш и н ств о  р а сте н и й  
со р та  «108-Ф » зад е р ж и в ал о сь  в ро сте , 
потом у что  бы ли  п ор аж ены  гр и б ко ­
вым заболеванием  х л о п ч а тн и к а  вил- 
том , со р т «АН -401» д ав ал  си л ь н ы е  
зелен ы е  к у с т ы , п о к р ы ты е  р а с к р ы в ­
ш и м ися  коробочкам и х л о п к а . У р о ж ай  
со р та  «АН-401» бы л 37 — 45 ц с г е к т а ­
ра , в то  врем я к а к  «108-Ф » в т е х  ж е 
у с л о в и я х  (в основном из-за пора- 
ж аем о сти  вилтом ) давал  2 3 — 30 ц. 
С ей час со р т «АН-401» и сп о л ь зу ю т 
м ногие х о з я й с тв а  Ф е р га н ско й  д оли ­
н ы , где почвы  особенно си льн о  за ­
р аж ен ы  в и лто м , в А н д и ж ан ско й  об­
л а с ти  и д р у ги х  р а й о н а х .

А . К У З И Н , 
ч лен -корр есп он ден т АН  С С С Р

В н есен и е  р ад и о акти в н о го  ф о сф о ­
ра-32 в ф о р м и р ую щ и е ся  сем ена дико- 
го х л о п ч а тн и к а .

38



БУТОН

ЦВЕТОК

КОРОБОЧКА

ВРЕМЯ ИСКАТЬ
1. ОСТАНОВИСЬ, 

МГНОВЕНЬЕ!
Теп ло вы е  я в л е н и я , возни­

каю щ и е  в в о зд ухе  при по­
лете  п ули  или горении  св е­
чи , т е х н и к а  соврем енной 
ф о то гр аф и и  способна зап е ­
ч а тл е ть  на ч е тк и х  с н и м к а х . 
И дело не то л ьк о  в то м , что 
с та н о в и тс я  видим ы м  н еви ­
дим ое. Ф и к с и р у ю т с я  про­
ц е ссы , п р о текаю щ и е  за ни ч­
тож н о  м алы е п р о м е ж утки  
врем ени . Т а к , в ы д е р ж ка  при 
ф о то гр аф и р о ва н и и  ле тящ е й  
п ули  со став и л а  одну тр е ть  
м иллионной доли с е к у н д ы .

2. ЧТОБЫ НЕРВЫ 
БЫЛИ В ПОРЯДКЕ
Х и р у р ги  освоили  сл о ж н ей ­

ш ую  операцию  — п е р е са д ку  
н ерва . Под м икроскопом  х о ­
рошо видны  о тд ельн ы е  п у ч ­
ки волокон , с о с та в л я ю щ и х  
с то ль  то н ку ю  ч а сть  н аш его  
о р га н и зм а . В сл уч а е  повреж ­
ден и я нерва п уч ки  п р и хо ­
д и тся  п р еп ар и р о в ать  по обе 
сто р о н ы  от повреж денного  
м е ста . У д але н н ы й  о тр езо к  
за м е н я е тся  д р уги м , обычно 
к уско м  п ер и ф ер и ч еско го  
кож ного  нерва то го  ж е д и а­
м е тр а . С помощ ью  п ер еса­
док у д а е тс я  и зл е ч и в ать  м ы ­
ш ечн ы е  п ар али ч и , а в 'н е к о ­
то р ы х  с л у ч а я х  д аж е  в о сста ­
н ав л и в ать  зр ен и е .

3, ЧЕЛОВЕН -  МУХА?
К а к  м у х а , п о в и сш ая  на 

конце тон кой  ни-гки, чело­
век зам ер  на п о в ер хн о сти  
ги га н тс к о й  с та ту и  А в р аам а  
Л и н к о л ь н а . Э то т  человек — 
сп е ц и а л и ст  по у х о д у  за с к а ­
ло й , превр ащ ен н ой  в гр у п ­
повой п о р тр е т н е с к о л ь к и х  
пр ези ден то в  С Ш А . О п ы тн ы й  
а л ь п и н и с т , он по д о л гу  сво­
ей сл уж б ы  долж ен сл е д и ть  
за  те м , не п о я в л яю тся  ли 
в с к а л е  тр е щ и н ы . О бнар у­
ж и в  тр е щ и н у , с л у ж и те л ь  з а ­
д е л ы в а е т  ее вязки м  с о с та ­
вом из гр ан и тн о й  п ы л и  и 
св и н ц о в ы х  белил .

4. НЕПОБЕДИМЫЙ 
СОБРАТ УГЛЕРОДА.
« Н е л ьзя  бы ло бы подозре­

в ать ,. что  м еж ду угле м  и 
алм азом  м ож ет б ы ть  какое- 
то  со о тв е тств и е » , — п и сал  
зн ам е н и ты й  ф р а н ц у з с к и й  
х и м и к  X V I I I  века А . Л а ­
в у а зь е . И все ж е  со о тв е т­
ств и е  н а ш л о сь . А л м а з  ока-

И УДИВЛЯТЬСЯ
зал ся  прозрачной  к р и с та л ­
ли ческо й  р азн о ви д н о стью  
угл е р о д а . Но по ф и зи ч е ски м  
сво й ствам  он резко  о тл и ­
ч ается  о т своего  хи м и ч е ск о ­
го со б р ата . Ни с  чем не 
ср авн и м ая  тв е р д о сть  и по­
родила его н азв ан и е . Ведь 
«алм аз»  — это  и скаж ен н о е  
греческое  слово «ад ам а с» , 
что зн а ч и т  «неп обеди м ы й », 
«непобор им ы й». У  ю велиров 
наиболее ц е н ятся  белы е а л ­
м азы  с го луб ы м  надц вето м . 
Один из т а к и х  кам ней  весом 
16 г  и п о казан  на сн и м ке  
(см . 2-ю с тр а н и ц у  о блож ки ).

В. ЗАЧЕМ ЕМУ 
ТАКИЕ УШИ?
К р о ли к  Лоппи (Л о п о ухи й ) 

м ож ет го р д и ть ся  своим и 
огром ны м и у ш а м и : если  вы ­
т я н у т ь  и х  в сто р о н ы , р а с­
с то ян и е  м еж д у  ко н чи кам и  
со с та в и т  60 см . Д л и н н ы е  и 
тя ж е л ы е , его у ш и , у в ы , не 
м о гу т  д е р ж а ть с я  прямо и 
воло чатся  По зем ле , т а к  что 
бедны й зв е р е к  нередко  н а­
с ту п а е т  на н и х . Э то т  кро­
л и к  — из ан гл и й ско й  поро­
д ы , вы веденной  ещ е в про­
ш лом веке  и скл ю ч и те ль н о
с д е ко р ати в н ы м и  ц елям и .\

6. НОРОИА
ДЛЯ ЦАРЯ МУРАВЬЕВ
М у р а в ь и ш к а , что  с д о сто ­

инством  к а р а б к а е тс я  в в ер х  
по с те б лю , о себе явн о  в ы ­
сокого  м н е н и я . Ещ е  бы , его 
у в е н ч ал и  «ко рон ой » . На у с и ­
ке  м ур ав ья  1 б о л тае тся  кр о ­
хо тн ы й  ф е р р и то в ы й  сер д еч­
н и к , один из м н о ги х , на  ко­
то р ы х  п о строен а  п а м я ть  
эл ектр о н н о -в ы ч И сл и тельн  о й 
м аш и н ы .

7. ГИГАНТ
СРЕДИ ГИГАНТОВ

Н еп р е кр ащ аю щ е е ся  с тр о и ­
те л ь с тв о  суп е р тан к ер о в ' и 
д р у г и х  м о р ск и х  и сп оли н ов 
тр е б у е т , чтобы  м е та л л у р ги ­
ческое п ро изводство  п о и сти ­
не п ревзош ло  сам о себ я . 
С н и м о к , пом ещ енны й  на 
1-й стр ан и ц е  о б ло ж ки , зап е ­
ч атлел  о гро м н ую  раскален^  
ную  з а го то в к у , п р е д н азн а­
ченную  д л я  б уд ущ е го  вала 
с у п е р та н к е р а .

ВРЕМЯ ИСКАТЬ И УДИВЛЯТЬСЯ
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Локомотив
века

Виталий РАКОВ, 
инженер путей сообщения

Паровоз — это подлинный конек 
цивилизации, который в течение це­
лого столетия исправно вез вперед 
тяжелую и легкую промышленность 
государств и народов. Имена со­
здателей первых паровых локомо­
тивов — русских отца и сына Че­
репановых и англичанина Стефенсо­
на — вписаны в историю техники 
золотыми буквами. А многие кон­
кретные машины в памяти совет­
ских людей сохраняются как доро­
гие реликвии великих событий.

На паровозе Н2-293 в 1917 году 
Владимир Ильич Ленин, скрываясь

от царских ищеек, под видом коче­
гара приезжал в революционный 
Петроград; С245 (см. «Техника —  
молодежи» № 4 за 1974 г.) доставил 
в марте 1918 года поезд из Петро­
града в Москву с Советским прави­
тельством, возглавляемым В. И. Ле­
ниным; У127 в морозный январский 
день 1924 года вел траурный по­
езд с телом вождя от платформы 
Герасимовская до Москвы. На пер­
вом коммунистическом субботнике 
был отремонтирован в тяжелые 
дни для молодой Советской рес­
публики О в-17024 (см. «Техника —  
молодежи» № 1 за 1974 г.). Э1441 
провел первый поезд по Туркестано- 
Сибирской железной дороге и т. д, 
«Событийные» паровозы можно бы­
ло бы перечислять бесконечно дол­
го. Многие из них установлены как 
памятники нашему незабываемому 
героическому прошлому.

Да и сам паровоз как машина 
уже стал историей. Ибо сейчас бо­
лее 99% перевозок по железным 
дорогам осуществляется электрово­
зами и тепловозами. Закат парового 
локомотива начался в 1956 году, 
после XX съезда КПСС, в Директи­
вах которого было записано: «В це­

лях повышения провозной способ­

ности железных дорог осуще­
ствить работы по технической ре­
конструкции тяги на железнодорож­
ном транспорте путем широкого 
внедрения электровозов и теплово­
зов с тем, чтобы уже в 1960 году 
было выполнено ими 40—45% всего 
грузооборота». И в этом же году на­
ша промышленность прекратила вы­
пуск всех без исключения серий и 
типов, паровозов. А чтобы предста­
вить себе, какую колоссальную 
техническую задачу по перевоору­
жению транспорта осуществляла 
партия, вспомним, что в следующем 
после съезда, 1957 году паровыми 
локомотивами было перевезено 
грузов на 31 % больше, чем их пе­
ревез весь наш морской флот в 
1973 году.

В течение 110 лет осуществлялось 
строительство паровозов на отече­
ственных заводах. Был создан огром^ 
ный парк больших и малых, перво­
классных паровых железнодорожных 
машин.

О многих «стальных конях» любо­
пытно вспомнить. Например, о са­
мом первом, черепановском. Эта 
машина была построена целиком 
из отечественных материалов. 
С 1845 года на Александровском

Самые, самые...
В нашей стране был построен 

единственный в мире паровоз с 
семью парами движущих колес на 
жесткой раме, с осевой форму­
лой 2-7-2. Его эскизный проект 
был разработан в 1931 году мо­
лодыми специалистами из Мо­
сковского института инженеров 
транспорта. Сцепной вес этой ма­
шины составлял 140 т. Авторам 
проекта хотелось при максималь­
но допустимой нагрузке от колес­
ной пары на рельсы в 20 т обеспе­
чить максимальную провозную 
шособность железных дорог-, что­

бы не применять менее экономич­
ные сочлененные локомотивы. 
Рабочее проектирование выпол­
нили конструкторы Ворошилов- 
градского паровозостроительного 
завода.

Опытный локомотив был по­
строен в 1933— 1934 годах и 
1 января* 1935 года привел в Мо­
скву состав весом 2800 т. В этой 
поездке он развил мощность 
3700 л. с. при скорости 40 км/ч 
и силу тяги при трогании с места 
3 0 —32 т. Ему ' присвоили серию 
АА20 и установил** л-онструкцион- 
ную скорость 70 км/ч. Полный вес 
паровоза был 208 т, площадь ко­
лосниковой решетки 12 м2 и да­
вление пара в котле 17 атм.

В 1935 году на этом локомотиве 
совершались опытные поездки. Он 
расстраивал железнодорожное по­
лотно, часто сходил с рельсов 
при прохождении кривых пути. 
Из-за этих недостатков дальней­
шие испытания машины АА20-1 
не проводились. В истории отече­
ственного и мирового паровозо­
строения этот локомотив был са­
мым мощным паровозом с дви­
жущими осями на жесткой 
раме.

Своеобразным представителем 
сочлененного паровоза был локо­
мотив, состоящий из трех частей 
системы Гаррат. Он предназначал­
ся для дорог с легким верхним 
строением и кривыми пути малого
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заводе в Петербурге начался се­
рийный выпуск паровозов для пер­
вой в России железной дороги меж- 

, ду двумя столицами. Вскоре нала­
дили производство локомотивов 
Коломенский, Камско-Боткинский и 
другие заводы. Одновременно вво­
зились машины из-за границы. Мно­
гие имели весьма своеобразный 
вид. Скажем, первые паровозы Ко­
ломенского завода были без будки 
для паровозной бригады. Машини­
сты работали под открытым небом.

Большинство железных дорог Рос­
сии до 80-х годов прошлого века 
использовало для грузового движе­
ния паровозы типа 0-3-0 и 0-4-0, а 
для пассажирского — в основном ти­
па 1-2-0. Закавказской железной до­
роге для перевального участка Ха- 
шури — Зестафони с подъемами 
40 °/оо (Сурамского тоннеля тогда 
еще не было) пришлось заказать 
шестиосные локомотивы типа 
0-3-0-0-3-0 системы Ферли. Этот па­
ровоз напоминал Тяни-Толкая из дет­
ской сказки: передняя и задняя его 
части были совершенно одинако­
выми.

После 80-х годов основным типом 
товарных машин стал тип 0-4-0. Наи­
более удачным четырехосным товар­

ным локомотивом был паровоз се­
рии 0 различных исполнений (см. 
«Техника — молодежи» № 1 за 
1974 г.). На некоторых линиях рабо­
тали машины типа 0-4-0 серии Ы. 
Пассажирские поезда в это время 
начали обслуживаться также парово­
зами типа 1-3-0 серии Н (см. «Тех­
ника— молодежи» N2 2 за 1974 г.).

С 1896 года на русских железных 
дорогах распространение получили 
также товарные локомотивы типа 
1-4-0 различных конструкций. Наи­
более распространенным их пред­
ставителем был паровоз серии Щ.

В 1898 году на Московско-Казан­
скую железную дорогу начали по­
ступать шестиосные товарняки типа 
0-3-0+0-3-0 системы Маллета. За­
тем на железные дороги пришли 
товарные локомотивы типа 0-5-0 се­
рии Э (см. «Техника — молодежи» 
№ 3 за 1974 г.) и типа 1-5-0 серии 
Е. В качестве пассажирских в нача­
ле двадцатого века широко исполь­
зовались паровозы типа 1-3-1 серии 
С (см. «Техника — молодежи» 
№ 4 за 1974 г.) и типа 2-3-0 серии 
А, Б, Г, К, У.

Была также построена неболь­
шая партия машин типа 2-3-1 се­
рии Л.

После Великой Октябрьской со­
циалистической революции парк 
грузовых локомотивов пополнялся 
паровозами типа 0-5-0 серий Э г и 
Э ш, которые по указанию В. И. Ле­
нина были заказаны в Германии и 
Швеции.

Затем железные дороги начали 
получать паровозы типа 1-5-1 серии 
ФД и типа 1-5-0 серии СО (см. 
«Техника — молодежи» № 6 и 8).

Были также опытные образцы 
сверхмощных грузовых паровозов. 
Например, типа 2-4-1+1-4-2 системы 
Гаррат и типа 2-7-2, построенные 
Ворошиловградским заводом. Для 
пассажирских перевозок отечествен­
ными заводами строились машины 
типа 1-3-1 серии С у (см. «Техника —  
молодежи» № 5), типа 2-4-0 серии 
М, типа 1-4-2 серии ИС (см. «Тех­
ника — молодежи» № 7). После окон­
чания Великой Отечественной войны 
для железных дорог строились гру­
зовые локомотивы типе 1-5-0 Серии 
СО и серии Л по проекту Л. С. Ле­
бедянского, типа 1-5-1 серии ЛВ, 
(см. «Техника —- молодежи» № 11), 
а также опытные паровозы типов 
1-5-2, 1-3-0+0-3-1 и 1-4-0+0-4-2.
Для вождения пассажирских поез­
дов выпускались машины типа 1-3-1

радиуса. В 1928 — 1932 годах не­
которые наши специалисты-тягови- 
ки полагали, что этот тип найдет 
применение на горных дорогах 
Урала.

В 1932 году был спроекти­
рован, а затем построен в Англии 
паровоз системы Гаррат с осевой 
формулой 2-4-1+1-4-2. Паровые 
машины располагались на отдель­
ных экипажах, один из которых 
нес бункер для угля, а другой — 
бак для воды.

В конце прошлого века паро- 
возостроители разработали и испы­
тали сочлененный тип локомотива 
с двумя группами движущих ко­
лес, причем каждая имела свою 
паровую машину. Такие паровозы

работали с 1898 года на Москов­
ско-Казанской дороге. У них зад­
няя группа движущих колес уста­
навливалась на раму, а передняя 
на поворотную тележку. Благода­
ря этому сочлененные парово­
зы легко вписывались в кривые 
пути.

Эскизный проект локомотива с 
осевой формулой 1-4-0+0-4-2 был 
разработан и в 1951 году во Все­
союзном НИИ железнодорожного 
транспорта, а рабочий проект— в 
1952 году в конструкторском бю­
ро Коломенского паровозострои­
тельного завода под руководством 
Л. Лебедянского. В конце декабря 
1954 года коломенцы сдали в 
опытную эксплуатацию два сочле­

ненных паровоза. Длина локомо­
тива с восьмиосным тендером со­
ставляла 38 м. Он был рассчитан 
для вождения на подъеме 9 °/0о 
поездов весом 3500 т со скоро­
стью 23 км/ч. С 1955 года один 
из этих локомотивов в течение 
многих лет успешно работал на 
Красноярской дороге, известной 
своим трудным профилем и су­
ровыми климатическими усло­
виями.

На рисунке показаны этапы пре­
образования энергии в локомоти­
вах разного типа. В паровозе 
меньше преобразований энергии, 
чем 0 в тепловозе, однако к.п.д 
каждого преобразования значи­
тельно ниже. Любознательный чи-
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серии СУ и типа 2-4-2 серии П36 
(см. статью в этом номере).

Многообразие паровых локомо­
тивов на стальных магистралях Рос­
сии было поразительным. Когда в 
1912 году решили навести некото­
рый порядок в обозначении серий 
паровозов, то пришлось использо­
вать все буквы русского алфавита, 
включая и такие, о которых теперь 
мало кто помнит, — ижицу и фиту. 
Но разновидностей машин оказалось 
гораздо больше, чем букв в алфа­
вите, и для обозначения их стали к 
основной букве серии добавлять ин­
декс. Так, пассажирские паровозы 
типа 2-3-0 серии А имели разновид­
ности Ав, А д, A ni товарные типа 
0-4-0 серии Ч — Чк, Чн, Чб, Чв и т. 
д. Особенно много разновидностей 
было у старых пассажирских локо­
мотивов типа 1-2-0 серии Д (двух­
парок) и товарных типа 0-3-0 серии 
Т (трехпарок). Ведь буквами Д  и Т 
были обозначены все сохранившие­
ся к 1912 году паровозы построй­
ки XIX века.

Некоторые буквы имели какой-то 
смысл: например, Б —■ постройки 
Брянского завода, В — системы 
Воклена, Г — постройки завода 
Гартмана, К — постройки Коломен­

ского завода, П — постройки по 
проекту Петрова, У — типа Рязан­
ско-Уральской дороги, Л — разра­
ботанный по проекту Лопушинского, 
Ч — четырехосные паровозы, Ф — 
системы Ферли и т. д. А иные бук­
вы обозначений серии давались слу­
чайно.

Десятки и сотни разных конструк­
ций локомотивов были созданы та­
лантливейшими инженерами, посвя­
тившими паровозостроению. всю 
свою жизнь. На наших глазах па­
ровоз уступил место электровозам и 
тепловозам. В связи с этим интерес* 
но дать сравнительную характеристи­
ку всех трех видов локомотивов.

У паровоза есть существенный 
недостаток, предопределивший его 
судьбу, —■ низкий к.п.д, Значения 
коэффициентов полезного действия 
этих машин различных типов, кото­
рые приводились в журнале, макси­
мальны, получены во время испы­
таний. А во время эксплуатации ло­
комотиву приходится работать не 
только с максимальным к.п.д., но и 
во всех других режимах, начиная от 
нулевой скорости, когда паровая ма~- 
шина не совершает никакой механи­
ческой работы, а в топке продол­
жает гореть топливо.

В общем, соотношение между 
максимальным к.п.д. паровоза и 
средним к.п.д. за поездку выра­
жается отношением 2 :1  и более. 
Наименьший среднегодовой удель­
ный расход топлива на 10 000 ткм 
брутто для грузовых паровозов со­
ставил 179 кг в 1958 году. Для срав­
нения можно привести удельные 
расходы топлива в грузовом движе­
нии на 10 000 ткм брутто для электро­
возной и тепловозной тяги за 
1973 год: 42,1 и 43,1 кг сЬответствен- 
но. Если же учитывать, что 15% 
электроэнергии, выработано гидро­
электростанциями, то фактически 
удельный расход при электровозной 
тяге в 1973 году был 36,6 кг, это в 
4,9 раза меньше минимального сред­
негодового расхода при паровой тяге.

Для оценки локомотива важно не 
только, как он использует энергию 
топлива, но и какое это топливо. 
И в этом отношении паровоз стоит 
на втором месте после электровоза 
(тепловоз — на четвертом месте по­
сле газотурбовоза).

Чтобы получить электроэнергию 
для питания электровоза, можно 
использовать любой вид топлива 
(уголь, сланцы, торф, нефть, как и 
для паровоза), а также энергию во-

татель может по своему усмотре­
нию проанализировать другие 
транспортные средства с точки 
зрения преобразования энергии, 
дополнить рисунок и составить 
своеобразную классификацию. При 
этом следует, конечно, помнить, 
что люди пользуются, как прави­
ло, не самыми экономичными 
машинами, а теми, которые мож­
но создать на современном уровне 
техники.

Паровозостроители особое вни­
мание обращали на борьбу с кон­
денсацией пара. Пар попеременно 
подавался из котла то в одну по­
лость цилиндра, то в другую. Та­
ким образом, каждый раз пар по­
ступал в ту полость, из которой

выпущен отработанный. При этом 
часть тепла котлового пара рас­
ходовалась на нагрев стенок ци­
линдра и поршня. На охлажден­
ной поверхности' выделялась роса 
(пар конденсировался в капли во­
ды), уменьшалась его температу­
ра и, следовательно, объем и да­
вление.

Для уменьшения потерь пара 
на конденсацию инженеры пыта­
лись использовать нагрев стенок 
цилиндра за счет обтекания их 
снаружи котловым паром (паро­
вые рубашки) или горячими газа­
ми (газовые рубашки), выходя­
щими из топки. В 1882— 1883 го­
дах русские инженеры А. Боро­
дин и Л. Леви провели сравни­

тельные испытания паровых руба­
шек в лабораторных условиях и 
в движении.

Гораздо больший эффект был 
получен за счет многократного 
(например, двойного) расширения 
пара в нескольких цилиндрах, по­
лучивший название принципа ком­
паунд.

Суть его состоит в том, что 
котловой пар расширяется сначала 
в первом цилиндре, выходит из 
него и поступает во второй и т. д. 
Диаметр каждого последующего 
цилиндра несколько больше пре­
дыдущего: ведь пар увеличивает­
ся в объеме.

При этом потери на конден-
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ды и атомную. Но электровоз не 
несет на себе первичного источника 
энергии. Поэтому мощность машины 
становится неограниченной: можно
создать электровоз любой нужной 
для эксплуатации мощности. Он все­
гда готов к работе. Но самое глав­
ное то, что на электровозе осуще­
ствляется лишь одно преобразова­
ние энергии — электрической в 
механическую. Поскольку нет дру­
гих ступеней преобразования, нет и 
лишнего оборудования. У паровоза 
двойное преобразование энергии: 
химическая энергия топлива превра­
щается в тепловую, затем тепловая 
в механическую. Л больше всего 
преобразований энергии на совре­
менном мощном тепловозе или га- 
зотурбовозе. На этих локомотивах 
химическая энергия топлива превра­
щается в тепловую, затем тепловая 
в механическую (это происходит у 
тепловоза в цилиндрах дизеля, у га- 
зотурбовоза — в камере сгорания 
и в газовой турбине), потом меха­
ническая энергия в генераторе 
превращается в электрическую, и 
последняя, как и у электровоза, в 
тяговых электродвигателях преобра­
зуется в механическую работу. Та­
кое многократное преобразование

энергии значительно усложняет ло­
комотив, снижает надежность и тре­
бует больше затрат на содержание 
и ремонт оборудования, ведет к 
увеличению веса на единицу полез­
ной мощности. Современный тепло­
воз, равный по мощности электрово­
зу, весит Примерно в 2 раза больше.

К слову сказать, многие изобрета­
тели пытались создать мощные теп­
ловозы, у которых последователь­
ность преобразования энергии была 
бы такая же, как у паровоза.

На железных дорогах нашей стра­
ны был даже опытный тепловоз с 
дизелем 1000 л. с. и механической 
передачей. Велись работы по созда­
нию так называемых тепловозов не­
посредственного действия, у кото­
рых поршни дизеля соединялись 
шатунами прямо с движущими ко­
лесами, но эти попытки были безус­
пешны. Все мощные тепловозы стро­
ят в настоящее время только с 
электрической передачей.

Так что самая выгодная для же­
лезных дорог машина — электро­
воз. С ним, на наш взгляд, не под 
силу тягаться ни тепловозу,- ни тем 
более паровозу. Это показал полу­
вековой опыт параллельной эксплуа­
тации трех видов локомотивов. На­

чиная с 1926 года, когда пошли пер­
вые в нашей стране пригородные 
мотор-вагонные поезда на электро- 
фицированном участке Баку —- Са- 
бунчи — Сураханы, паровоз стал сна­
чала медленно, а затем все быстрее 
и быстрее уступать мотор-вагонной 
электрической тяге пригородные 
перевозки. Переводом на электри­
ческую тягу горного участка Хашу- 
ри — Зестафони (Сурамского пере­
вала) Закавказской железной доро­
ги началась планомерная замена па­
ровозов электровозами в грузовом и 
дальнем пассажирском сообщениях.

Примерно в то же время на ле­
нинградских заводах был построен 
первый в стране тепловоз и за­
тем, в 30-х годах, партия этих ма­
шин. Они стали работать на одном 
из участков Средне-Азиатской же­
лезной дороги.

После окончания Великой Отече­
ственной войны начал выпуск теп? 
ловозов Харьковский завод транс­
портного машиностроения. Тогда па­
ровозы начали уступать место теп­
ловозам и на многих других ли­
ниях. А уже в ближайшем будущем 
основным магистральным локомоти­
вом в нашей стране станет элек­
тровоз.

ЭЛЕМЕНТЫ ПАРОПЕРЕГРЕВАТЕЛЯ УСТАНАВЛИВАЮТСЯ 
В ЖАРОВЫХ ТРУБАХ ______

ь

сацию имеют место только 
в последнем, наибольшем цилин­
дре.

Паровозы с машинами компаунд 
строились во всем мире. Наиболь­
шее распространение получили 
двухцилиндровые (например, се­
рии 0 &НВ). Однако строились: 
и трехцилиндровые, и даже четы­
рехцилиндровые (серия У).

Следующим шагом в борьбе с 
конденсацией пара была прямо­
точная машина. В ней каналы 
впуска и выхода пара разделены. 
Впуск осуществляется через зо­
лотниковую коробку, а выпуск че­
рез отверстия в средней части 
цилиндра. Благодаря этому, темпе­

ратура стенок впускного канала 
не подвергалась резким колеба­
ниям, как в обычной машине, и 
поддерживалась все время доста­
точно высокой. В России впервые 
прямоточную машину установили 
на четырех паровозах серии Н в 
1911 году.

Наилучший результат в борьбе 
с конденсацией пара был получен 
за счет его перегрева. Пар из 
котла! проходит по трубам, на­
ружная поверхность которых об­
текается горячими газами и пере­
гревается.

В России перегрев пара впер­
вые применили на паровозе 
в 1907 году. Если пар пере­
греть до достаточно высокой тем­

пературы, то можно вообще из­
бежать конденсации, так как, от­
дав охлажденным стенкам цилин­
дра и поршня часть своего тепла, 
пар не охладится до такой темпе­
ратуры, при которой начинается 
конденсация. При его охлаждении 
будет некоторое уменьшение объ­
ема — контрактация. В паропе­
регревателях ранней, конструкции 
(например, на паровозе серии Э) 
перегрев пара составлял 4 0 — 
50°С. Но в дальнейшем (см. гра­
фик) температуру пара на входе 
золотника довели до 400—500QC.

Конечно, это потребовало раз­
работки новых смазочных масел 
и совершенствования конструкции 
паровой машины.
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Хотите пробежаться, с ветерком 
проехать на велосипеде, побоксиро- 
вать, поработать веслами? Нет, мы 
не предлагаем многокилометровую 
трусцу. Вам незачем обзаводиться 
спортивным велосипедом или байдар­
кой. Можно обойтись и без спарринг- 
партнера. Роль соперника в кулачном 
бою возьмет на себя тренировочная 
груша, а спортивные снаряды заменят 
их действующие модели — спортив­
ные тренажеры.

Современная промышленность
предлагает тем, кто хочет сохранить 
спортивную форму, целый комплекс 
домашних тренажеров — небольшой 
стадион на дому.

Семейство велоэргометров (рис. 1, 
4, 8, 9) укрепляет мышцы ног, бедер, 
живота. Нагрузку на педали создают 
механические или гидравлические 
устройства, которые можно регулиро­
вать в зависимости от тренированно­
сти и возраста спортсмена. Те же кон­
структивные принципы заложены в 
тренажере для гребли (рис. 5) и 
эспандере Для укрепления рук и пле­
чевого пояса (рис. 6, 10).

Несколько необычное дополнение 
получила традиционная шведская 
стенка (рис. 2). В комплект входит и 
вращающийся диск, на который ста­
новится спортсмен- Держась за пере­
кладины стенки, спортсмен совершает 
повороты относительно вертикальной 
оси тела.

Резкость и точность удара уДобно* 
отрабатывать на боксерской груше 
(рис. 7). Она укреплена на массивной 
опоре, сохраняющей равновесие даже 
при «нокаутирующем» ударе. Высо­
та «цели» также регулируется.

Заканчивается разминка в полном 
соответствии с рекомендациями вра­
чей — легким бегом на месте. Прав­
да, это движение «никуда» дает боль­
шее ощущение бега. Бегущая дорож­
ка (рис. 3) активно противодействует 
толчкам, имитирует нагрузку.



раде продоволь- 
[о все равно на*

С т а р и к .  Постой! Где вы нахо­
дитесь?

Ю н р ш а. Положение отчаянное. 
(С нарастающим энтузиазмом.) Но 
они не знают* что перед ними те­
перь не серая скотинка, а револю­
ционные отряды! Такого они еще не 
видели. Мы умрем как один, но не 
пустим... Вторую неделю здесь. Вче­
ра выгнали двух провокаторов, рас­
стреляли одного развращенного эле­
мента, который грабил. Вечером ми­
тинг, постановили — трусов не будет. 
И сегодня, как начнет германец, са­
ми перейдем в атаку. Знаешь, какое 
настроение — мы тоже, как в небе, 
по облакам. Любой в отряде может 
речь держать, всю пропаганду выска­
зать — про мировую революцию, 
всемирную справедливость... Алле, на 
проводе!

И почему они связывают его (по 
телефону же) с молодым рабочим 
пареньком, живущим «в конце деся­
тых годов вашего века», как говорят 
люди, которым наконец удалось уста­
новить связь с нашим временем?..

Об этом и рассказывается в расска­
зе-пьесе С. Гансовского, окончание 
которой мы печатаем в этом номере.

Г о л о с .  Внимание! Конец десятых 
годов.

С т а р и к .  Каких еще десятых?.. 
Ладно. Сейчас.

Шаги. Клацанье трубки.
Алло, у телефона.

Ю н о ш а .  Алле, алле, барышня!.. 
Хотя какая же барышня?

С т а р и к .  Ну давай-давай, я 
слушаю.

Север ГАНСОВСКИЙ Р и с . Робер та  А  в о т  и н а

Н ау ч н о -ф ан тасти ч ески й  рассказ-п ьеса

Зимний морозный день. Телефон- 
ный звонок в просторной московской 
квартире на проспекте Мира.

В квартире только старик, Он 
спешит к телефону. Голос из трубки: 
«Внимание, просим не отходить от 
телефона... Мы говорим из буду­
щего».

Да, это звонок действительно из 
будущего .  Но зачем же нашим по­

томкам, людям коммунистического 
общества, освоившим и населившим 
всю вселенную, понадобилось разго­
варивать именно с ним, вроде бы не­
примечательным пенсионером Павлом 
Ивановичем Алексеевым?

-^^(Окончание. Начало
\ v V

н о щ д f торопясь 
алЛоК* Слушай, верно,

;ее, не наше время? Неу 
;ть?.. Наши пошли 

мне командир сказал в 
щество собрать. И вдруг вызов, 
он разбитый, аппарат. Миной по­

ло. И провода нет. Трубку беру, 
там голос... Значит, правда, что бу­
дущее?

Слышна орудийная канонада.
С т а р и к .  Правда. Я тоже сначала 

не поверил. Но вижу, что так... Слу­
шай, ты сейчас где? Что у вас?..

Ю н о ш а  (прерывает). Которые 
раньше говорили, сказали — в небе 
живут, по звездам. А  ты сам где, на 
небе? Какой у вас год там?

С т а р и к .  Семьдесят четвертый... 
тысяча девятьсот. Ты что, на фронте 
сейчас

Ю н о ш а .  Ого, полета лет, больше! 
(Пониженным голосом.)  Слушай, а 
тут положение тяжелое. Германец на­
ступает, армия кайзера Вильгельма.
У них свой рабочий класс задавлен­
ный. В Ригу идут, Двинск уже за­
хватили. И здесь наступают. Хотят 
выйти на Гатчину, там до Петрогра­
да прямая дорога. Нашей власти че­
тыре месяца, а они —г чтоб задушить 
свободу. Старые царские полки сти­
хийно откатываются, открыли фронт... 
Канонаду слышишь — германские 
пушки.

1974 год)

три дня
против капитаЯшютКакого 

ода, сам — вроде голос старый?
С т а р и  к. С девяносто девятого... 

А  вы где стоите?
Ю н о ш а .  Так и я с девяносто де­

вятого. Как же выходит?... Откуда 
говоришь, не из Питера?

С т а р  и к. И з Москвы.
Ю н о ш а .  И я же московский... Ты 

сейчас-то где, на какой улице?
С т а р и к .  На проспекте Мира..* в 

общем, где раньше Мещанская. Даже 
дальше. Возле ВДН Х .

Ю н о ш а .  Чего-чего?
С т а р и к .  Около Выставки дости­

жений народного хозяйства.
Ю н о ш а .  А  что =— уже есть до­

стижения? Трамваи ходят в Москве?
С т а р и к .  Трамваев мало...
Ю н о ш а .  Вот и сейчас не ходят. 

Мы в Петроград собрались, с Конной 
площади на Николаевский вокзал пе- 
хом... Скажи, а керосин есть, дрова?

С т а р и к .  Нету, потому что...
Ю н о ш а .  Сейчас тоже. Старые 

бараки ломаем, от холода спасаемся. 
У вас ломают бараки?

С т а р и к .  Последние сносят. Но не̂  
оттого...
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Ю н о ш а .  А  говоришь, достиже­
ния... Подожди, сейчас за стену вы­
гляну — мы тут в доме сгорелом 
стоим. Может, пора уже. -

Ш а г и , е щ е  ш а г и . . .  Г р о х о т  о р у д и й .  
Нет, пока стреляют, готовятся. Но 
скоро пойдет германец. Только им не­
известно, что у нас пушки тоже есть. 
С Путиловского вчера привезли две 
трехдюймовки. Уже на позицию по­
ставили, окоп для снарядов, все... 
Они пойдут, а мы как жахнем. А  по­
том конница налетит. Васька Гриднев, 
кавалерист, собрал по мужикам ло­
шадей.

С т а р и к .  Погоди!.. Гриднев... Ва­
силий?

Ю н о ш а .  Седел нет — из мешков 
поделали, стремена навили лыковые. 
Неделю ребят учит в атаку на кус­
ты — рубят шашками. Лошаденки 
маленькие, брюхатые, но ничего. Се­
годня ударят во фланг противнику.

С т а р и к  ( в з в о л н о в а н н о ) .  Подо­
жди же! Вася Гриднев — я его знал. 
Воевали вместе... Слушай, ты где 
жил в Москве? Тебя как звать?

Ю н о ш а .  Я?... Алексеев... Крести­
ли Павлом. У Гавриловны жил, апте­
карши. Дом на Серпуховском проез­
де, деревянный. Сам учеником на Ми­
хельсоне.

С т а р и к .  Так это же я Алексеев! 
Павел Иванович... Я у Гавриловны 
жил. Первый этаж с крыльца налево. 
Шестеро наших заводских стояло у 
нее... Моя койка у двери сразу. Одея­
ло пестрядевое из деревни привез. 
А  летом спал в дровяном сарае.

Ю н о ш а  ( н е д о в е р ч и в о ) .  Ну?..
• а р и к. Отец Иван Васильевич... 

Калужской губернии, Хотьково Ду- 
миничскргоЙ уезда. Деревня Выселки.

Ю н еИш ^ ( т р е в о ж н о ) »  Ну... и мой

р и к. И под Питером я 
был^**г=от, михельсоновцев группа. 
Штаб в баронском доме 
как мы пришли, еще дымился.

Ю н о ш а .  Тут йот тоже дым.
С т а р и к .  Сапоги на мне были ав­

стрийские тогда, помню. Рука боле­
ла — мы в Петрограде ревизию ча­
стных сейфов делали в банке, буржуй 
ладонь прихлопнул железной двер- 
це:й Со зла.

Так он мне прихлопнул! 
тряпочкой замотано. 

( т и х о ) .  Знаешь, ведь

Ну
— это я?.. Как? 
да. Только через

Ю н о ш а .  Выходит, и мне стукнет 
семьдесят пять? Не верю.

С т а р и к .  Еще бы! В двадцать лет 
допустить невозможно. И я не верил. 
Первые-то годы какие длинные — из 
детства в юность. Каждый час чув­
ствуешь, что живешь. Но потом она 
подкрадывается, старость. Отдельный 
день идет долго, а годы быстро на­
бираются, незаметно... Слушай, раз 
такое дело, я же тебя предупредить 
могу. Чтобы тебе мои ошибки мино­
вать.

Ю но ша .  Значит, это я, который 
вот со мной разговариваешь? Как 
здорово... Ну ты скажи, отец, как там 
у тебя... У меня все будет получать­
ся? Мы с ребятами тут все разби­
раем — кто министром, кто армией 
командовать. Прежние-то теперь, цар­
ские, все полетели. Наша будет 
власть. Ты объясни, кем я стану. 
Командиром фронта, а?

С т а р и к .  Фронта?.. Нет, не бу­
дешь.

Ю н о ш а .  Ну, хотя полк под моим 
началом?

С т а р и к .  Не. Провоюешь ря­
довым.

Ю н о ш а .  А  почему?
С т а р и к .  Так получится. Не знаю.
Ю н о ш а .  А  потом? Как отстоим 

революцию?.. У нас лектор был, про 
звезды рассказывал, Луну, Солнце. 
Всем, говорит, надо учеными быть, 
грамотными.

С т а р и к .  Ты ученым не станешь. 
Рабочий.

Ю н о ш а .  Опять рабочий? 
С т а р и к .  Да.
Ю н о ш а .  На Михельсоне?.. 

И жить у Гавриловны в дому?
С т а р и к .  Какая ^ам^Гавриловна! 

У нее дом отберут. 3^рД?У Михель­
сона — тоже. Все а  

бдсчий̂

Ю н о ш а .
Вот у меня 

С т а р и к  
я — это ты.

Ю н о ш а .  Ты 
С т а р и к ,  

время.
Ю н о ш а ,  

рик, дед. Тебе 
сяток небось?

С т а р и к .  Семьдесят шестой по­
шел... Понимаешь, это они связали 
нас, соединили, которые из будущего. 
Сейчас ты и есть ты. А  после ста­
нешь я... Смотри, как совпало, полу­
чилось. ( Г л у б о к о  в з д ы х а е т , д р у г и м  
т о н о м . )  Сердце даже прихватило. Где 
у меня корвалол?..

Погоди! Ведь ты же ста- 
сколько, восьмой де-

БГл̂  ничем, тот'^апет в£ёу 
же,- не старался, не xotq^  i 
вершить или что-ниГ,

С т а р и к .  Еще как! Р 
чалаеь, только и думал, что 
стану, все меня будут знать.

Ю н о ш а .  Вот и я мечтаю. Мы тут 
про подвиг думаем все/

С т а р и к .  Ну правильно. Твои 
мечты, которые сейчас, и есть мои 
молодые мысли. Но не получилось.

Ю н о ш а .  А  почему? Ты расскажи, 
как прожил.

С т а р и к .  Как прожил?.. Семья, 
дети — три сына. Только они погиб­
ли, все мои сыновья. ( П л а ч е т . )

Ю н о ш а  ( т и х о ) .  Ты что, отец...
С т а р и к .  Видел-то их мало-мало. 

Почти ничего такого и сделать для 
них не мог особенного. Таня училась 
после гражданской, стала медиком, 
врачом. Выучилась — надо ехать в 
Среднюю Азию на трахому. Там про­
центов до двадцати заболевали тогда 
глазами, слепли. По городам на ули­
цах незрячих нищих — не протолк­
нуться. Потом на оспу в Поволжье —

эпидемии подряд шли, — целыми 
деревнями лежали. С холерой тоже 
боролась —  тогда от холеры помира­
ли тысячами.

Ю н о ш а .  Сейчас мрут.
С т а р и к .  Про это и разговор... 

В Белоруссии тоже была — там ли­
хорадки болотные косили людей. А  я 
здесь, в Москве, дома один на все. 
После смены с завода идешь, в оче­
редях настоишься. Пришел, мальчи­
шек потрепал по голове одного, дру­
гого. А  дров наколоть, принести, по­
есть приготовить, постирать. Да суб­
ботники, да воскресники. Сыновья 
росли сами. Потом сорок первый год, 
война. Смотрим с Танюшей, они уже 
в шинелях. Первым Павел пошел, та­
кой красивый, высокий, как бывают 
молодые парни. И один за одним: 
«До свиданья, папа, до свиданья, 
мама». Но не случилось свиданья.

Ю н о ш а .  А  дальше?... Бобылем 
остался?

С т а р и к .  Дальше?.. Дальше в со­
рок четвертом на лестнице звонок. 
За  дверью девушка в гимнастерке — 
взгляд суровый... «Вы Павел Ивано­
вич?..» — «Ну, я...» — «Мы с Павлу­
шей вместе служили в части...» Зашла 
и вдруг плачет. Убивается, слова ска­
зать не может. Мне бы самому пла­
кать, а я ее утешаю. Выплакалась: 
«Ладно, пойду...» — «Куда ты пой­
дешь, оставайся, квартира боль­
шая». — «Я, — говорит, — замуж 
теперь никогда не выйду...» — «По­
чему не выходить, неужели, — гово­
рю, — фашисты так над нами наиз- 
девались, что и детей в России не 
будет?..» И в сорок пятом тоже зво­
нок. Парень. Этот про Колю расска­
зывал, младшего, фотографии принес, 
ордена. Сам с Ленинграда, у него там 
все близкие погибли в 
«Оставайся, места хватит...: 
но, останусь...» Tea 
Дочку Танюшей1 
честь наптй Тани..

Юн>
С т а р и к^Раня?.. Она врачом бы­

ла на фронте. В окружение попала с 
ранеными. И фашисты ее убили.

Ю н о ш а .  Слушай! Вот к нам в 
отряд питерские влились, с Нарвской 
заставы. Девчонки там две. Одну 
Татьяной звать — с синими глазами. 
Я все время об ней думаю. Это что 
же, бна и есть?

С т а р и к .  Она.
Ю н о ш а .  И мы поженимся?.. Ска­

жи, поженимся? Она за меня пойдет?
С т а р и к .  Поженитесь. Только я 

тебе говорю, ее фашисты убьют в со­
рок первом.

Ю н о ш а .  А  с кем же это опять 
война? В сорок первом году. Кто на 
нас пойдет?

С т а р и к .  Фашизм.
Ю н о ш а .  Это кто — мировая бур­

жуазия?
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С т а р и к .  Она.
Ю н ош  а. Мы-то здесь ждем — 

вот-вот мировая революция грянет 
по всем странам... Скажи, а ты вое­
вал в сорок первом... то есть мне вое­
вать?

С т а р и к .  Не пустили. На заводе 
оставили сталь варить. Металла-то 
сколько требовал фронт. Каждый 
бой — кровь и металл, кровь и ме­
талл. Любую победу сперва в цехах 
надо было добыть. Не. думай, что в 
тылу сахар, — техника всей Европы 
на нас шла. Работали, у станков па­
дали. В литейном жара, окн^ плотно 
закрыли, чтобы светомаскировку не 
нарушать. Берешься заднюю стенку 
печи заправлять — порог высокий, 
лопата веская, да брикеты килограм­
мов по десять, побольше полпуда. 
Точно не кинешь, по дороге все рас­
сыпется. Перед открытой крышкой 
задерживаться нельзя, сожжет. Надо 
быстро подойти, размахнуться, ки­
нуть и тут же уйти. С такта сбился, 
ничего не вышло... И плавки долгие 
были — не то что теперь. Намо­
таешься у мартена, еле ноги дер­
жат — ждешь, пока металл поспеет 
к выпуску. Случалось, когда авария, 
неделями не выходили с завода. Две 
смены отработаешь, часа три прикор­
нул в красном уголке и опять... Но 
силы-то откуда? Паек военный, голод­
ный, да и того .не съедаешь, потому 
что дети...

Ю н о ш а .  Какие дети? Твои сыны 
на фронте.

С т а р и к  ( к р и ч и т ) .  А  чужие де­
ти?!. Напротив на лестнице солдат­
ская вдова молодая, Верочка, в кон­
торе работает. Двое — вот такие 
крохи, ходят бледненькие. Как им не 
подкопить кирпичик хлеба, не занести 
хоть раз в неделю?

З в у ч и т  м о щ н ы й  а к к о р д  м у з ы к и .  
Что такое?.. Я вижу звезды... Или 
мне кажется, что звезды горят 
сквозь стены, сквозь потолок?.. Эй, 
вы где, которые из будущего?

Г о л о с. Да. Мы здесь и внима­
тельны.

С т а р и к .  Дайте нам еще минут 
десять, пять хотя бы... Слушай, маль­
чик, юноша, мне тебя предупредить 
надо. Жизнь, в общем-то, не очень 
хорошо сложилась. Можно бы больше 
достигнуть, сделать. Брался я за мно­
гое, а из всего мало осталось. Может 
быть, вечное что-нибудь надо было 
начинать, а я всегда только один 
день обслуживал. В лучшем случае 
месяц или год. Чего в данный мо­
мент нужно, то и делал. Но эти мо­
менту давно прошли.

Юн о ш а .  Чего-то я не пойму. Ска­
жи еще раз.

С т а р и к .  Слушай внимательно. 
Сейчас у вас будет бой. Я его хоро­
шо помню — в долине, между хол­
мов. В атаку пойдете, германец при­
жмет огнем, положит на снег. Смир­
нов, командир, вскочит, и ты за ним 
бросишься. Так вот я тебе хочу ска­

зать — бросайся, но не сразу. Секун­
ду пережди, и тогда тебя пуля ми­
нует.

Ю н о ш а .  Какая пуля?
С т а р и к .  Которая меня не мино­

вала... Ранило, слуховой нерв задело. 
На рабфаке потом уже не потянул, 
потому что лектора не слышал. Вы­
учиться так и не смог, как другие 
выучились — в инженеры вышли, в 
профессора... Сталь варил, выше по­
мощника горнового тоже не подни­
мался. В общем, большого ничего со­
вершить не пришлось, такого, чтобы 
навечно... Понял меня? Сделаешь?

Ю н о ш а  ( п о с л е  п а у з ы ) .  Не знаю.
С т а р и к .  Почему?
Ю н о ш а .  Не знаю... Обещать не 

стану.
С т а р и к .  Ну вот. Всегдашняя 

история — старость предупреждает, 
юность не слушает. Но ведь я — это 
ты. Теперь уж ясно, какую роль та 
секунда сыграла. Мне-то видно.

Ю н о ш а .  Что же ты сам сразу 
бросился? Не ждал.

С т а р и к .  Откуда думать было? 
Но тебе-то я говорю.

Ю н о ш а .  Отец, если б ты чув­
ствовал, как сейчас тут... Утро. И се­
годня революционная армия перейдет 
в наступление. Мы на митинге по­
клялись. Это великий поход: кон­
чается прежнее, начинается совсем 
другое. А  ты говоришь — подождать.

С т а р и к .  На одну десятую долю 
секунды.

Ю н о ш а .  У нас здесь чувства но­
вого столько. Мы об государстве ду­
маем, об целом мире, обо всех трудя­
щихся и угнетенных... Или вот друж­
ба. Мы теперь все вместе. Я за 
Смирнова жизнь отдам, не пожалею. 
Или за Васю Гриднева.

С т а р и к .  Не отдашь ты за него 
жизнь. В двадцатом Васю зарубят 
махновцы-бандиты на Украине. Крик­
нет «За власть Советов!» и падет. 
А  ты будешь в другом месте... У ме­
ня лучшие друзья уходили молодыми.

Ю н о ш а .  Неужто в двадцатом го­
ду еще воевать?

С т а р и к .  А ты думал! Так тебе 
господа и отдали Россию даром! Ге­
нералов на вас пойдет без счета, ка­
питализм всей планеты поднимется. 
Только начинается гражданская вой­
на. Еще ой-ой насидишься в седле, 
натопаешься по снегам-степям. Четы­
ре раза с Таней будете расставаться, 
на разные фронты попадать.

Ю н о ш а  ( в з д ы х а е т ) .  Мы-то счи­
таем, только вот с германцем сейчас 
справиться... Ну ладно, раз так.

С т а р и к .  Ты слушай меня. За  
многое не берись, понял? Я вот да­
же английский принимался учить в 
лазарете — с парнем лежали на кой­
ках рядом, думали, пригодится миро­
вую революцию делать. Но это было 
зря... На рабфак не пробуй, только 
время потеряешь. А  Таня пусть не 
учится на врача, пусть другое что- 
нибудь... Или взять завод в Ивано-

Орловском. Мы его сразу после 
гражданской 1Восстанавливали. Зна­
ешь, как выкладывались. На тачку 
земли навалишь — еле стронешь, да 
еще бегом по доскам. Не то что 
восстановили, новый построили. Но 
в сорок втором сгорел тот завод, а 
теперь уже мало кто помнит, что 
был... В общем, жилы не рви на той 
стройке.

Ю н о ш  а. Понятно... Значит, ты 
совсем один остался?

С т а р и к .  Ну есть тут — я тебе 
говорил. Только они не родные.

Ю н о ш а  ( п о с л е  п а у з ы ) .  Голо­
дуешь?

С т а р и к .  Кто?.. Я?
Ю н о ш а. Ты.
С т а р и к .  Я, что ли, голодаю?.. 

Это спрашиваешь?
Ю н о ш а .  Ну да.
С т а р и к .  Скажешь тоже! Меня 

тут, куда посадить, не знают, чем 
угостить. Апельсины, ананасы — 
только бы ел. Лучших врачей при­
глашают насчет здоровья. Совестно 
даже самому... Только делать нечего, 
заняться — вот беда. Я же не могу 
эти... экологию, структурный анализ.

Ю н о ш а .  Чего-чего?.. Что это 
такое?

С т а р и к .  Науки.
Ю н о ш  а. Так они что — ученые, 

с кем ты живешь? Как же ты попал 
к таким?

С т а р и к .  Я же рассказывал. 
С фронта приходили и оставались. 
А  потом сами выучились, дети их вы­
учились. Да у меня и у самого пен­
сия — выше головы хватает. Только 
она мне и не нужна.

Ю н о ш а .  Так это что — те са­
мые, что ли, которые в войну?.. 
У вас как — солдаты учатся, рабо­
чие? Не одни господа?

С т а р и к .  Господа?.. Господ дав­
но нету. Все трудятся.

Ю н о ша .  Все?.. А  трамвая до сих 
пор не починили, дров не подвезли в 
Москву, бараки ломаете?

С т а р и к .  Какие там дрова?.. Ты 
мне говорить не дал. Скажи, ты 
знаешь Москву?

Ю н о ш  а. Ну знаю.
С т а р и к .  Так вот той Москвы 

нету. И той России... Вообще все дру­
гое. Трамваев мало в Москве, пото­
му что метро. Под землей бегут ва­
гоны. Сел на мягкую скамейку, за 
десять минут от Конной к трем вок­
залам. Ни дров, ни керосина не на­
до — электричество светит, газ утеп­
ляет. Стоят огромные белые дома — 
десять этажей, пятнадцать, даже три­
дцать. И в них живут рабочие. По 
квартирам музыка играет — радио. 
Телевизоры — ящик, а в нем вроде 
кино, синематограф говорящий. Вклю­
чил — и видишь, что в другом горо­
де происходит, в другой стране, даже 
на дне моря или за облаками... Ра­
ботают на заводах восемь часов, два 
выходных в неделю. На улице вече­
ром тысячи огней: магазины, театры,
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кино, стадионы — такие места, где 
люди отдыхают, упражняются, чтобы 
стать красивей, здоровее... И улицы 
сами! Не. развалюхи в грязи по окна, 
а проспекты под асфальтом, широкие 
площади с цветами, деревьями, воз­
душные дороги, по которым автомо­
били бегут. Во дворах спортивные 
площадки для детворы, вишневые де­
ревья стоят, жасмин, сирень... Вот 
это теперь Москва!

Ю н о ш а  ( п о с л е  п а у з ы ) .  А  хлеб 
есть?

С т а р и к .  Конечно. Никто не бед­
ствует хлебом.

Ю н о ш а .  И ситник?.. Неужели 
ситник?

С т а р и к .  Белый хлеб, пшенич­
ный?.. Сколько хочешь. По всей Рос­
сии голодных ни одного человека. 
Дети так и конфет не хотят, пирож­
ные не очень... Про нищих молодые 
не знают, кто они такие были. Бо­
лезни старые выведены. Ни трахомы, 
ни холеры, ни оспы — рябого нигде 
не встретишь, только если из пожи­
лых... В деревнях машины пашут, 
сеют, убирают. Наша молодежь са­
мая ловкая в мире, самая быстрая, 
смелая... Что говорить! Лица совсем 
другие у людей — тебе бы не 
узнать — спокойные, уверенные. Де­
вушки все до одной красавицы.

Ю н о ш а .  Это как сказка... Не об­
манываешь?

С т а р и к .  Да что ты!.. Вот оно 
все вокруг меня. В окно выгляну — 
белые дома. Внизу на катке мальчиш­
ки в хоккей играют. Маленькая де­
вочка с собакой возится, а сама так 
одета, как ты и не видал никогда.

Ю н о ш а .  А  грамотные? Все? 
И девушки тоже?.. Неужели бабы 
книжку читают?

С т а р и к .  И слова нет «бабы». 
Десять лет все учатся — обязатель­
но, по всему государству. Кто хо­
чет — еще пять в институте. Если 
бы тебе школы показать, светлые, чи­
стые... Другим странам помогаем на­
укой, техникой... Понимаешь, и миро­
вая революция идет, уже почти пол 
земного шара рабочая власть. Вооб­
ще, оно все сбылось, о чем мечтали, 
а теперь у молодых новые задачи, 
новые мечты. Хотят, чтобы вся при­
рода была вокруг чистая, здоровая, 
болез)ни все искоренить, какие оста­
лись, стремятся другие планеты 
достигнуть. З а  мир борются, чтобы 
никогда-никогда не было войн.

Ю н о ш а .  И я все это увижу — 
улицы с огнями, театры, тот ящик, 
где морское дно, заморские страны?.. 
Скажи, кто же это сделал все?

С т а р и к .  Кто сделал?.. Да мы... 
ты и будешь делать вместе со всеми.

Ю н о ш а .  А  болезни — что, их 
теперь нету? Это Таня?

С т а р и к .  И Таня тоже.
Ю н о ш а .  Слушай, мне уже пора... 

Скажи скорее, как вы добивались, 
чтобы это все вышло?

С т а р и к .  Работали, себя не жа­
лели.

Ю н о ш а .  И ты не жалел?
С т а р и к .  А  что же — сидел, что 

ли? У нас после войны в литейном 
свод два раза обрушивался в металл. 
Печи изношенные, а все хочется еще 
одну, последнюю плавку снять. На 
бригаду план дают, а мы встречный.

Ю н о ш а .  Что же ты-' мне гово­
ришь тогда?...

Ш о р о х , ш а г и . . .
( Д р у г и м  т о н о м . )  Отец, кончилась 
артиллерийская подготовка. Пошел 
на нас германец.
И з д а л е к а  д о н о с и т с я  в ы с о к и й  з в у к  

т р у б ы .
Слышишь? Это Вася Гриднев выво­
дит своих на позицию. Конница на­
ша. Сейчас поскачут в атаку.

В о з н и к а е т  и п р о н о с и т с я  к о н с к и й  
топот.

Эх, как идут! Как идут!.. Вот они 
вымахнули на гребень... Отец, я по­
бегу. Как бы не опоздать к бою.

В д а л е к е  б ьет  о д и н о к и й  в ы с т р е л .  
Наша артиллерия. Пушки, что ребя­
та привезли.
В ст уп а ет  м у з ы к а  и с н е й  м о щ н ы й ,  

в с е  п о к р ы в а ю щ и й  з а л п .

Что это? ( Т р е в о ж н о . )  Что это? Отец? 
Мы никогда не слышали, чтобы так.

С т а р и к .  И здесь за окнами небо 
все осветилось.

Ю н о ш а  ( т р е в о ж н о ) .  Нет, это 
здесь бьют пушки! Но у нас же нет 
такой силы... Что это?

С т а р и к .  Стой, подожди! Что за 
день у вас там сегодня?

Ю н о ш а .  День?.. Не знаю. Мы тут 
сбились со счета... Разговенье... или 
первая седьмица поста... Февраль 
кончается.

С т а р и к .  Февраль восемнадцатого 
года? На Петроградском фронте под 
Нарвой?

Ю н о ш а .  Ну?
С т а р и к .  А  число?.. Слушай, я, 

кажется, понял, почему цветы — цве­
ты мне внучка принесла... Какое чис­
ло у вас — не двадцать третье?

Ю н о ш  а. Вроде оно.
О д и н  з а  д р у г и м  с п р о м е ж у т к а м и  

с л е д у ю т  з а л п ы .

С т а р и к  ( с  п о д ъ е м о м ) .  Это ваши 
орудия!

Ю н о  ш а. Нет. У нас только две 
пушки.

С т а р и к .  Это ваши орудия! Вы 
переходите в наступление, и выстре­
лы ваших орудий отдаются и гремят 
через века. Это история, мальчик. 
День Красной Армии, День Совет­
ской Армии. Салют.

Ю н о ш а .  Но такая огромная си­
ла?.. У нас не может быть. Только 
две трехдюймовки с Путиловского.

С т а р и к .  Мальчик, юноша, за­
будь, что я тебе говорил. Живи на 
полный размах. Сейчас в атаку под­
нимайся сразу, не думай. Тебя ранит, 
и к тебе подойдет девушка с синими

глазами. Ты не отпускай, не расста­
вайся, и у вас будет много счастья... 
Пусть обязательно дети. Как это 
прекрасно, когда они рождаются и 
когда вырастают. Заходишь в комна­
ту, а на столе у мальчишек железки, 
камни, которые они нанесли... Позже 
дневник пишут, первые свои неуме­
лые стихи... ( Д р у г и м  т о н о м . )  Что это 
сердце так сжалось?..

Ю н о ш а .  Ну говори, говори!
С т а р и к .  В Орловском будете за­

вод восстанавливать, на чужое плечо 
не надейся, свое подставляй. Учи 
английский — мировая революция 
придет. На рабфак все равно посту­
пай. То, что ты в старости не пой­
мешь структурный анализ, неважно — 
это ведь твой труд в том, что моло­
дые теперь могут заниматься наукой. 
Ты будешь рабочий класс. Старайся, 
выкладывайся, где бы ни был, и тог­
да ты совершишь свой подвиг. Тогда 
все-все будет твое: первый трактор в 
деревне, который потянет плуг, а



косматые мужики зачешут в затылке, 
закусят губу — слезы на глазах. 
Твои каналы в пустыне, новые горо­
да и заводы в тайге, университеты в 
республиках-. Твой будет . красный 
флаг победы в сорок пятом году и 
твой корабль, который от Земли под­
нимется в космос... Да, погибнут 
твои сыновья — тяжкое, неперено­
симое горе. Но тебе родными станут 
другие, твоими станут внуки, правну­
ки и поведут тебя от одной любви до 
второй любви...

Ю н о ш а .  Я иду, отец! М,не пора. 
Прощай! ( И з д а л и . )  А  что такое кос­
мос?

С т а р и к .  Ты еще узнаешь. 
В ст уп а ет  о т д а л е н н о е  м н о г о г о л о с о е  
« у р р - р а »  и р а с т в о р я е т с я  в  з в у к а х  
м у з ы к и .  З а л п ы  с а л ю т а  с т а н о в я т с я  
чут ь г л у ш е .

Г о л о с  ( н е г р о м к о ) .  Павел Ивано­
вич...

С т а р и к .  Да. Кто это говорит?
Г о л о с. Будущее. Мы хотим сооб­

щить вам, что через тысячу лет по 
всем галактикам, по всем обитаемым 
мирам пройдет год вашего имени. 
Уже начата подготовка, и этот сего­
дняшний разговор бесценен для нас.

С т а р и к .  Как сердце схватило, и 
бледнеет в глазах... Где же телефон­
ная трубка?.. Подождите там, в буду­
щем. Я не понял. Год моего имени? 
Но почему?.. У меня жизнь простая, 
незаметная. Как у всех.

Г о л о с. Нет незаметных жизней. 
Каждый человек ценен — с ним при­
ходит, от него начинается нечто. Вы 
ведь не знаете, какие огромные по­
следствия в будущем может дать тот 
или иной поступок, даже маленький 
на первый взгляд. Одной человече­
ской жизни мало, чтобы увидеть эти 
следствия, которые растут от поко­
ления к поколению и образуют новые 
следствия. Ничто не исчезает без 
следа.

С л ы ш е н  д а л ь н и й  з в о н о к .

С т а р и к .  Телефон!.. Нет, телефон 
выключен... Как вы сказали — ниче­
го не пропадает?

Г о л о с. Ни тихое слово, ни скром­
ное дело. Сначала они роднички, но 
потом уже реки, которыми полнится 
океан грядущего. Поэтому мы все от 
вас, и все, что сделано, пережито 
вами, пришло сюда, влилось и пойдет 
с нами еще дальше. Пойдет от всех. 
Знаменитые и обыкновенные равны 
перед лицом вечности, следствия не­
большого мужественного дела, раз­
виваясь в веках, могут затмить важ­
нейшие решения королей. Когда в ва­
шей современности утром в вагонах 
теснятся пассажиры метро, когда на 
перекрестках ждут светофора нетер­
пеливые толпы, к а ж д ы й  з н а ч и м .  
Через каждого проходит нить от про­
шлого вперед, и будущее зависит от 
того, какие узелки, какие драгоцен­
ности, какие зерна на этой пряже. 
Любой человек ценен для истории,

по-своему делает ее. В этом смысле 
все люди — великие люди: от любого 
начинается завтра, каждый ткет ма­
терию будущего. Здесь, среди звезд, 
в просторах вселенной, мы торже­
ственно отмечаем год каждого чело­
века на Земле, который был, жил, 
трудился и выполнял свой долг. Нет 
ада и рая, но в том, что он сделал, 
как прошел свой путь, человек живет 
вечно.

С н о в а  д л и н н ы й  з в о н о к .
С т а р и к .  Подождите!.. Значит, и 

жена моя Таня?.. И старший сын 
Павел, и младшие мальчики? И Вася 
Гриднев, и наш горновой Дмитрие­
вич, и другие из бригады?.. Как же 
так? Если праздновать почти в.сех, 
откуда возьмется время? Откуда го­
ды, столько годов?

Г о л о с. Но у нас, у человечества, 
впереди вечность... Павел Иванович, 
сеанс кончается, мы выключаем аппа­
раты. Прощайте, мы глубоко благо­
дарны вам. Прощайте.
Д л и н н ы й  з в о н о к ,  ст ук.  С к р и п  д в е р и .

Ш а г и . . .
Д е в у ш к а .  Ты что не откры­

ваешь, дедушка?.. Я уже испугалась. 
Как сердце у тебя сегодня?

С т а р и к .  Кто это — Таня?
Д е в у ш к а .  Сейчас придут мама, 

отец, Игорь. От Николая была теле­
грамма, самолет уже на Внуковском, 
и тогда они приедут всей семьей. Ва­
силий звонил, они уже вышли теперь. 
Веру Михайловну я сейчас встретила 
на лестнице, она готовится. Будет 
много-много народу... Сегодня же 
праздник, ты не забыл?.. Слушай, 
какой у тебя беспорядок!

С т а р и к .  Николай?.. Младший 
сын?

Д е в у ш к а .  Какой ты странный 
сейчас, дед... У нас сегодня в инсти­
туте такая бурная кафедра, я не­
сколько раз выбегала тебе звонить, 
но все было занято... Слушай, что 
это — почему оторвана трубка?.. 
Дедушка, как сердце, ты мне не отве­
тил? Не было приступа?.. Зачем ты 
вынул это старое пальто? Я даже не 
знала, что оно сохранилось... Ну-ка 
дай попробовать руки. Нет; ничего, 
теплые.

С т а р и к .  Таня, жена моя!
Д е в у ш к а .  Да нет же, дедушка. 

Это я, Таня, внучка.
С т а р и к .  Что такое — звезды! 

Разноцветные звезды рассыпаются в 
небе.

Д е в у ш к а .  Этс салют... Видишь, 
сколько я вынула из почтового ящи­
ка. Целая гора, он был весь набит — 
почтальон даже положила газеты 
сверху, на окне... Какое у тебя лицо, 
дедушка, сегодня. Совсем-совсем мо­
лодое.

С т а р и к .  Кажется, отпустило 
сердце... Да, отпустило совсем. Но 
такое впечатление, будто я подни­
маюсь все выше, выше... Слушай, вот 
эти звезды... Таня, покажи мне... По­
кажи мне, где Млечный Путь.

ЧЕЛОВЕКУ 
ЗАМЕНЯЮТ КОЖУ

При сильных ожогах с омертве­
нием тканей, особенно когда пора­
женные участки захватывают боль­
ше 30% поверхности тела, жизнь че­
ловека находится в смертельной 
опасности. Пострадавший может уме­
реть как от чрезмерной потери 
жидкости (за счет испарения), на­
рушения теплообмена организма, 
так и от самоотравления токсически­
ми веществами, образующимися в 
погибших тканях. Но хуже всего то, 
что через обширные раны легко 
вносится инфекция. Именно на эту 
причину приходится от 70 до 85% 
смертей тяжело обожженных людей.

Перед врачами стоит нелегкая за­
дача. В стерильных условиях опера­
тивно удаляются некротизированные 
ткани. На очищенную поверхность 
накладывается своеобразная повяз­
ка — заменитель кожи. Это может 
быть особым образом приготовлен­
ная кожа свиньи или зародыша те­
ленка, а также человеческая кожа, 
взятая у донора. Однако все эти 
материалы дороги, малодоступны и 
нередко влекут за собой риск от­
торжения.

В декабре прошлого года журнал 
«Science digest» сообщил, что в 
США в одном из исследовательских 
центров министерства ВМФ разра­
ботана тонкая, похожая на целло­
фан, полиэфирная пленка, не оттор­
гаемая организмом.

Спустя некоторое время (такой 
срок необходим для предотвраще­
ния шока и для выявления всех 
остаточных некрозов, очагов инфек­
ции или кровоизлияний) заменитель 
кожи постепенно снимают и на его 
место трансплантируют кусочки ко­
жи, взятые со здоровых участков 
тела пострадавшего. Для таких опе­
раций в ФРГ сконструирован спе­
циальный аппарат-дерматом. Им мож­
но снимать слой кожи толщиной до 
0,5 мм — этого вполне достаточно.

Если у пострадавшего нельзя взять 
кожу, то прибегают к помощи до­
норов. Недавно при западногерман­
ской клинике для тяжелообожжен- 
ных (близ Людвигсгафена) открылся 
первый «типовой кожный банк». Там 
хранятся в дюарах с жидким азо­
том кусочки кожи, срезанные с 
бедра доноров. Кусочки тщательно 
отсортированы по особенностям 
строения, и при необходимости 
можно быстро отыскать среди них 
тот, который подходит (с точки зре­
ния совместимости) пострадавшему.

Необыкновенное -  рядом
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1. Идет операция по пересадке кожи.2. Врач срезает дерматомом тонкий слой кожи.3. Пострадавшего, которому оказана первая помощь, поме­
щают в изолированную палату на электрифицированную кровать.
4. Кусочки донорской кожи сохраняются в «кожном банке»



АЛЬТЕРНАТИВУ БЕН­
ЗИНУ видят в синтетиче­
ском нефтяном газе — СНГ 
австралийские инженеры. 
Правда, переоборудование 
автомобиля под новый вид 
топлива обходится еще до­
рого; много места занимает 
90-литровый баллон для 
СНГ; наконец, значительно 
больше, чем у бензинового 
мотора, удельный расход 
топлива. И все-таки СНГ  
привлекает' специалистов. 
Во-первых, почти на 20% 
снижается стоимость топли­
ва на километр. Во-вторых, 
резко снижается износ дви­
гателя: нет испарившегося
бензина в цилиндрах. 
В-третьих, благодаря равно­
мерному сгоранию работа 
двигателя становится более 
плавной. И в-четвертых, на 
86% снижается загрязнение 
атмосферы угарным газом.

Испытания автомобилей 
СНГ показали, что масло в 
нем можно менять через 
24 тыс. км пробега (А  в е т ­
ра л и я).

КАУЧУКОВЫЕ РИФЫ—
такое применение нашла 
фирма «Гудьир» изношен­
ным автомобильным по­
крышкам. Сооруженные на 
побережье Флориды близ 
Форт-Лаудердэйла и Марко- 
Айленда, эти рифы поль­
зуются большой популяр­
ностью среди ныряльщиков. 
В покрышках, постепенно 
обрастающих ракушками, 
расселяются всевозможные 
морские твари, находящие 
здесь защиту от штормовых 
волн. Такие искусственные 
рифы собираются соорудить 
еще в нескольких местах 
флоридского побережья
( С Ш А ) .

ВМЕСТО КРАНА — 
МЕШОК. Бывают случаи, 
когда срочно нужно поднять 
какой-либо тяжелый груз, а 
крана поблизости нет. Вы­
ход из такого затруднитель­
ного положения нашла одна 
небольшая фирма, предло­
жившая использовать для 
этого надувные емкости. 
Например, перевернулся и 
лежит на боку тяжелый 
грузовик. Под его кузов 
подводят сложенный пнев­
мобаллон, а затем накачи­
вают в него воздух. Разду­

ваясь, пневмобаллон при­
поднимает перевернувшийся 
автомобиль от земли, и уже 
не составляет большого тру­
да поставить его на колеса. 
Такие надувные баллоны 
можно применять везде, где 
надо поднять тяжелый груз, 
не прибегая к подъемным 
кранам ( С Ш А ) .

ПРОПУСК НА РАБО­
ТУ-ПРОПУСК В МЕТ­
РО. Чтобы сократить время, 
непроизводительно затрачи­
ваемое пассажирами город­
ского транспорта у билетных 
касс и автоматов по прода­
же билетов, в Берлине вве­
дена любопытная система 
оплаты проезда на общест­
венном транспорте.

Теперь едущие на работу 
и с работы пассажиры не 
заботятся вообще о приоб­
ретении ни разовых, ни ме­
сячных проездных билетов 
на любой из видов город­
ского транспорта. Для про­
езда на работу и с работы 
им достаточно их служеб­
ных удостоверений. А  адми­
нистрация предприятий и 
учреждений ежемесячно пе­
речисляет транспортным ор­
ганизациям города опреде­
ленные суммы, эквивалент­
ные транспортным расходам 
их рабочих и служащих. 
Сумма транспортных затрат 
заранее подсчитывается бух­
галтерией предприятия для 
каждого из своих сотрудни­
ков и удерживается из его 
зарплаты.

Бухгалтерии предприятий 
при этом учитывают пре­
бывание работников в отпу­
ске или на больничном

листе. Для бухгалтерских 
работников это дополни­
тельная нагрузка, но она 
создает удобства для всех 
сотрудников такого пред­
приятия.

Таким как бы «бесплат­
ным» (по служебным удо­
стоверениям) проездом на 
работу и с работы в ГДР в 
настоящее время уже поль­
зуются более 125 000 тру­
дящихся, и, судя по всему, 
это новшество получит 
дальнейшее распространение
( Г Д Р ) .

ПРЕСС - РАЗРУШИ­
ТЕЛЬ. Нередко трудности 
1ереработки промышленных 
и бытовых изделий, отслу­
живших свой срок, связаны 
с крупными размерами пред­
метов, подлежащих уничто­
жению. Раньше они попро­
сту сжигались, хотя могли 
служить дешевым вторич­
ным сырьем. Новый мощ­
ный пресс фирмы «Линде- 
манн» предназначен специ­
ально для размельчения 
крупных отходов. Пресс с 
легкостью перемалывает
различные деревянные из­
делия, будь то фанерные 
ящики или старая мебель. 
Для размельчения старых 
шин, резинотехнических и 
синтетических отходов пресс 
снабжен острыми режущими 
лезвиями. Весь процесс пе­
реработки отходов произ­
водится автоматически, при­
чем отходы закладываются 
в бункер и подаются к ра­
бочему органу пресса также 
автоматически. Рабочее уси­
лие пресса 350 т, высота 
6 м. Он способен перера­
ботать до 200 м3 отходов 
в час (Ф  Р Г).

ОЧКИ, КОТОРЫЕ НА­
ЦЕПЛЕНЫ НА КУРИ­
НЫЕ КЛЮВЫ, — вовсе не 
от близорукости. В них 
вставлены плотные красные 
стекла «СПЕКС». В таких 
очках птицы могут свобод­
но ориентироваться, хорошо 
видят еду. Но не видят 
друг друга. И это настолько 
благотворно действует на 
них, что продуктивность ку­
рятника значительно повы­
шается (С Ш А ).

ДОЖДЬ ПРОТИВ
РЖАВЧИНЫ — так можно 
было бы сформулировать 
вывод, к которому пришли 
эксперты Автомобильной 
ассоциации, в течение трех 
лет изучавшие коррозию 
30 тысяч автомашин в раз­
личных районах Англии. 
И что же выяснилось? Об­
щераспространенные мнения 
не подтверждаются фактами. 
Наибольшее ржавление на­
блюдалось на востоке А н­
глии и в графстве Кент — 
наиболее сухих районах 
страны. Самая же низкая 
степень коррозии была в 
прибрежных районах и на 
индустриальном юге Уэльса. 
Отсюда вывод: чем больше 
осадков, тем меньше ржаве­
ют автомобили.

Эксперты считают, что 
в более сухих районах пыль 
и грязь не смываются водой 
на дорогах, что и приводит 
к коррозии металла (А  н - 
г л и я).



Д В У Х Э Т А Ж  Н Ы И 
ЛИФТ. В Сиднее закан­
чивается строительство
38-этажного административ­
ного здания, примечатель­
ного тем, что в нем впервые 
в мире будут установлены 
двухэтажные лифты. В часы 
«пик» нижняя кабина лифта 
обслуживает нечетные эта­
жи, верхняя — четные. При 
остановке одной кабины 
дверь другой не открывает­
ся, а на табло зажигается 
сигнал, что через 3 с дви­
жение продолжится. В «не­
пиковом» режиме обе кабины 
могут останавливаться на 
любом этаже. По мнению 
проектировщиков, примене­
ние двухэтажных лифтов 
уменьшает размер шахты и 
позволяет лучше использо­
вать площадь зданий (А  в - 
с т р а л и я).

СОЛНЕЧНЫЙ ДОМ.
Холодной выдалась минув­
шая зима в Японии. В свя­
зи с энергетическим кризи­
сом увеличились расходы на 
отопление, японцы стали 
экономней расходовать элек­
троэнергию и жидкое топли­
во. Но в доме профессора 
Кимуры всегда тепло. Если 
взглянуть на южную сто­
рону двухэтажного дома, то 
покажется, что окна за­
крыты темными шторами. 
Однако это не шторы, а
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радиаторы, внутри которых 
циркулирует вода. Нагретая 
в 16 радиаторах, вода по­
ступает в бак, находящийся 
в подвале. Там же разме­
щаются и циркуляционные 
насосы. В безоблачные дни 
вода в батареях нагревается 
до 50° С и больше. Она по­
ступает на кухню, в туалет­
ную комнату. Конструкция 
радиатора очень проста. 
К медной пластине, выкра­
шенной в черный цвет, кре­
пятся медные трубы, задняя 
сторона труб закрыта стек­
лянной ватой. В 1973 году 
солнечными радиаторами 
собираются оборудовать жи­
лые дома ( Я п о н и я ) .

РАДИОЭЛЕКТРОННЫЙ 
ИНСПЕКТОР. Регулиров­
щики уличного движения 
находятся порой в затруд­
нительном положении: как
доказать водителю-лихачу, 
что он превысил скорость. 
На выручку польским регу­
лировщикам пришли ученые 
радиолокационной лабора­
тории Варшавского политех­
нического института. Они 
разработали радар, который 
может автоматически кон­
тролировать скорость авто­
мобилей в местах интенсив­
ного движения. Он состоит 
из антенны и электронного 
блока, в котором появляют­
ся цифры, соответствующие 
скорости проезжающего
автомобиля.

Если на каком-нибудь 
участке дороги скорость 
ограничена, то достаточно 
нажать кнопку, и измери­
тель будет реагировать 
лишь на те машины, кото­
рые превышают скорость. 
У нового устройства есть 
еще одно достоинство: он
дает точное доказательство 
нарушения правил движе­
ния. С радаром связан ап­
парат, который автоматиче­
ски фотографируе-f машину. 
На снимке фиксируется ее 
номер, скорость, дата, время 
и место события. Снимки 
можно делать и ночью, так 
как к аппаратуре подключе­
на электронная фотовспыш­
ка. большой мощности.

Радар измеряет скорость 
в пределах от 20 до 
200 км/ч. Он невелик по 
размерам, а весит около 
10 кг ( П о л  ь ш а).

ФАУ-1 УСПЕЕТ. Разра-i
батывая систему борьбы с 
пожарами на аэродромах, 
американские специалисты 
установили, что самолет 
может противостоять огню 
не более 2 мин. За  такое 
время домчаться до самоле­
та сможет только реактив­
ный снаряд, начиненный 
противопожарным пенообра­
зующим составом. Первые 
опыты решено произвести 
с ракетами типа фау-1 вре­
мен второй мировой войны
( С Ш А ) .

В АВТОБУСЕ ПОД 
ЗЕМЛЮ. Фирма «Олеман» 
построила автобус для пе­
ревозки людей под землей 
в крупных шахтах при вы­
соте тоннеля не менее 2,2 м 
и с небольшим углом на­
клона штрека. Автобус 
смонтирован на шасси гру­
зового автомобиля с дизе­
лем воздушного охлаждения 
мощностью 67 или 100 л. с. 
Кузов машины на 26 шахте­
ров выполнен открытым в 
виде легкого каркаса с 
мягкими сиденьями для пас­
сажиров. К автобусу спро­
ектирован легкий прицеп 
еще на 16 человек. Для ра­
боты под землей машина 
снабжена каталитической 
системой очистки выхлоп­
ных газов, конструкция всех 
узлов взрывобезопасная, 
есть противопожарное обо­
рудование, усиленная систе­
ма освещения, шины, при­
способленные для скальной 
породы. Над пассажирским 
помещением устанавливается 
стальная крыша или проч­
ная сетка, предохраняющая 
людей от падающей сверху 
породы или камней (Ф  Р Г).

КОСТЮМ НЕ ДЛЯ 
ПРОГУЛОК, в северных 
широтах потерпевшим ко­
раблекрушение важно не 
только удержаться на по: 
верхности воды, но и не 
замерзнуть. Изобретатель 
Д. Ригоне считает, что 
созданный им спасательный 
костюм способен защитить 
человека от холода в тече­
ние 24 ч при температуре 
воды 5—8° С.

Костюм находится на 
судне в скатанном виде и в 
случае необходимости может 
быть надет за 30 с. Он из­
готовлен из ячеистого не­
опрена и закрывает все те­

ло, кроме лица. Материал 
костюма одновременно и 
удерживает потерпевшего на 
поверхности воды, и защи­
щает его от холода. Чтобы 
лицо все время находилось 
над водой, в затылочной 
части костюма находится 
баллон, который нужно на­
дуть через нагрудный кла­
пан, после того как костюм 
надет ( Ф р а н ц и я ) .

ДРАГОЦЕННЫЕ ВЫ­
ХЛОПНЫЕ ГАЗЫ у суд­
на, спроектированного спе­
циалистами Щецинского по­
литехнического института. 
Предназначенное для пере­
возки серы, оно приводится 
в движение уникальной си­
ловой установкой, которая 
одновременно вращает винт 
и вырабатывает серную кис­
лоту. В топке котла этой 
установки сжигается жидкая 
сера. Конечный продукт — 
трехокись серы, растворяясь 
в воде и образуя серную 
кислоту, выделяет огромное 
количество тепла, с помощью 
которого морская вода пре­
вращается в дистиллирован­
ную воду, необходимую для 
получения новых порций 
серной кислоты. Часть этого 
тепла расходуется на под­
держание перевозимой серы 
в жидком состоянии. Судно- 
завод из каждой тонны со­
жженной в топке серы бу­
дет производить около 3 т 
серной кислоты ( П о л ь ш а ) .



Обыватели Киля, гуляющие по 
одной из площадей в районе порта, 
возможно, не подозревают, что под 
их ногами лежит корпус «Адмирала 
Шеера» — единственного в мире ко­
рабля, похороненного в земле. Ко­
рабля, входившего некогда в тройку 
германских «карманных линкоров».

Одному из этого семейства — «А д­
миралу графу Шп е е » — суждено бы­
ло стать первым фашистским линко­
ром, уничтоженным во второй миро­
вой войне. Застигнутый английскими 
кораблями у берегов Южной Амери­
ки, он был взорван собственной 
командой в устье Ла-Платы в декаб­
ре 1939 года.

Двум другим — «Лютцову» (быв­
шему «Дойчлянду») и «Адмиралу 
Шееру» — повезло больше: тщатель­
но укрываемые и маскируемые, они 
дотянули почти до конца войны. Но 
весной 1943 года настал и их черед. 
16 апреля шеститонная английская 

бомба взорвалась рядом с «Лютцо- 
вом», отстаивавшимся в Свинеустье, 
содрала обшивку с его бортов и, за­
лепив его поднятой со дна мелкого

залива илистои грязью, оставила его 
в полузатопленном состоянии. Спустя 
две недели фашисты заминировали и 
взорвали остов.

«Адмирал Шеер», скрывавшийся в 
Киле, получил смертельные бомбовые 
удары 9 апреля 1943 года. Перевер­
нувшийся корабль не было смысла 
поднимать после» войны: его пред­
почли засыпать обломками разру­
шенных зданий во время ликвидации 
части военного порта в Киле. Так и 
лежат до сих пор в земле останки 
последнего из фашистских подводных 
дизельных корсаров, о которых в 
промежутке между двумя мировыми 
войнами писали, пожалуй, больше, 
чем о кораблях каких-либо других 
типов...

Одиссея дизельного корсара
В последний день октября 1940 го­

да «Адмирал Шеер» при очень пло­
хой видимости и штормовой погоде 
благополучно миновал Датский пролив

и вырвался на просторы Северной 
Атлантики.

Первой его жертвой стало англий­
ское судно «Моупан». Встреча была 
столь неожиданной для англичан, что, 
увидев всплески первых снарядов, 
офицеры, стоявшие на мостике судна, 
схватились за бинокли и стали ис­
кать в небе немецкие самолеты. Еще 
несколько выстрелов, и судно, не 
успев даже ничего передать по радио, 
пошло ко дну.

Пока «Моупан» погружался, под­
нятый с «Шеера» самолет усмотрел 
на горизонте лес мачт большого кон­
воя. Рейдер стремительно кинулся 
к конвою и незадолго до захода 
солнца настиг его.

Конвой вел вспомогательный крей­
сер, в прошлом океанский лайнер 
«Джервис Бей». Его командир не 
строил иллюзий относительно исхо­
да боя. Он послал в эфир радио­
грамму, приказал конвою рассредо­
точиться и на полной скорости пошел 
на сближение. «Шеер» открыл огонь 
первым, и менее чем за час отчаянно 
сражавшийся «Джервис Бей» был
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превращен в груду металла. Но му­
жество экипажа спасло конвой. 
Сколько ни метался «Шеер», ему 
удалось настичь всего лишь 5 из 
37 судов конвоя.

В последующие месяцы «Шеер» 
неутомимо рыскал по всей Атланти­
ке и Индийскому океану, беспощад­
но топя встречающиеся суда.

Там, где появлялся удачливый кор­
сар, прекращалось одиночное судо­
ходство, а конври вынуждены были 
либо возвращаться, . либо подолгу 
задерживаться в портах отправки.

Против «Шеера» было брошено 
несколько поисковых групп, в состав 
которых входили 2 линкора, 2 ли­
нейных крейсера, 2 авианосца и 
11 крейсеров, не считая более мел­
ких боевых единиц. Но поиски были 
тщетны.

1 апреля 1941 года, пройдя за 
161 день в общей сложности больше 
46 тыс. миль, «Адмирал Шеер» бро­
сил якорь в Киле. На его счету 
было 17 судов, водоизмещение ко­
торых превышало 115 тыс. т, а стои­
мость 15 млн. фунтов стерлингов!

Взгляды и планы, вынашивае­
мые гросс-адмиралом Редером с 
1920-х годов, получили первое убе­
дительное подтверждение.

Доктрины и корабли Редера
Неограниченная подводная война, 

объявленная Германией 1 февраля 
1917 года, война против торгового 
флота союзников, едва не поставив­
шая Англию на грань катастрофы, 
легла в основу военно-морской докт­
рины Редера. Действительно, уже в 
прошлом веке пять из шести4 англи­
чан питались привозным хлебом. Еже­
дневно в порты Великобритании 
должно было прибывать не менее 
20 судов со 120 тыс. т жизненно 
необходимых грузов. Для охраны 
этого гигантского грузопотока было 
недостаточно даже самого мощного 
в те годы английского флота. Даль­
новидный, адмирал Коломб уже в 
конце прошлого века понимал: «Силы, 
достаточные для обладания морем, 
могут быть совершенно бесполезными 
для защиты торговли».

Именно это положение и решил 
взять за основу своей доктрины ад­
мирал Редер. Даже не мечтая создать 
флот, сопоставимый по мощи с ан­
глийским, он решил, что главный 
удар германского флота в будущей 
войне следует направить на подрыв 
британских коммуникаций. Причем 
выполнение этой задачи Редер решил 
возложить не только на подводный 
флот, но и на надводные корабли. 
Во всех уголках Мирового океана 
быстроходные, автономные, хорошо 
вооруженные германские рейдеры и 
подводные лодки должны были унич­
тожать вражеские торговые суда.

«Все средства, которые понадобят­
ся, чтобы сломить сопротивление про­
тивника, должны быть применены,- 
даже если для этого потребуется 
создать новый кодекс морской вой­
ны», — писал Редер в одном из сво­
их приказов в 1939 году. Англичане 
отдавали себе отчет в том, какая 
страшная угроза таится в подобных 
приказах фашистского адмирала. 
Установив, что минимальная цифра 
ввоза в 1940 году должна быть 
43 млн. т, Черчилль прямо заявил 
в палате общин: «Величие и падение 
Великобритании зависит от того, 
сумеем ли мы удержать импорт на 
этом уровне».

Судьба Англии, таким образом, 
оказалась зависимой от боевых ка­
честв германских кораблей, разра­
ботка которых началась сразу же 
после первой мировой войны.

Составляя условия Версальского 
мира, союзники решили лишить нем­
цев возможности строить корабли 
более мощные, чем тяжелые крейсе­
ры, вооружаемые обычно 203-мм ар­
тиллерией главного калибра. Поэтому 
одна из статей договора запрещала 
Германии строить корабли водоизме­
щением свыше 10 тыс. т. В 1923 го­
ду, прикидывая, какого типа корабли 
можно построить с учетом этого 
ограничения, военно-морские специа­
листы пришли к выводу: ничего, кро­
ме тихоходного монитора с броневой 
защитой, немцам создать не удастся.

Немцы придерживались иной точки 
зрения. В сентябре 1928 года они 
скромно объявили о закладке голов­
ного корабля водоизмещением ровно 
10 тыс. т. Строился он долго, целых 
пять лет, но, когда корабль вступил 
в строй, союзники смогли убедиться 
в размерах своей промашкц.

Побежденная в войне Германия не 
участвовала в послевоенных согла­
шениях и конференциях по военно- 
морскому флоту. Не участвовала она, 
естественно, и в подписании Вашинг­
тонского соглашения, по которому 
максимальный калибр крейсерских 
орудий не должен был превосходить 
203 мм. Не связанные никакими юри­
дическими соглашениями, немцы ре­
шили преодолеть чисто технические 
трудности и создать корабли, кото­
рые по мощи артиллерии превосходи­
ли бы вражеские крейсеры, а по 
скорости — линкоры. Так и появились 
три «карманных линкора», которым 
сами немцы дали необычно звучащее 
в X X  веке название — броненосцы.

Первыми всполошились англичане. 
Поняв назначение корабля, они на­
чали проводить сравнения и пришли 
к удручающим для себя выводам. 
При одинаковом водоизмещении с 
вашингтонскими крейсерами корпус 
германских кораблей оказался на 
700 т легче, что было достигнуто 
благодаря широкому применению 
электросварки, легких металлов и 
сплавов. Этот выигрыш в весе позво­

лил надежно защитить большую 
поверхность более прочной, нежели 
у крейсеров, броней. Мощная артил­
лерия корабля из шести 280-мм и 
восьми 150-мм пушек могла обрушить 
на противника за минуту свыше 7 т 
металла — вдвое больше, чем ва­
шингтонские крейсеры. А  вес сна­
рядов дальнобойных немецких ору­
дий был в 2,5 раза больше, чем у 
английских, — 304 кг против 120 кг. 
Вооружение дополняли многочислен­
ные зенитные установки и два счет­
веренных торпедных аппарата.

Но *г£амым Достопримечательным в 
германских кораблях было то, что 
впервые в мировой практике в качест­
ве главных двигателей были уста­
новлены восемь двухтактных дизелей 
двойного действия по 7100 л. с. каж­
дый. На один вал работали четыре 
дизеля, соединенных с редуктором че­
рез гидравлические муфты. На пол­
ном ходу — 28 с лишним узлов — 
мощность уникальной установки до­
стигала почти 57 тыс. л. с. Дальность 
плавания благодаря очень малому 
расходу горючего была громадна — 
18 тыс. морских миль.

Специалисты не без оснований 
приписывали даже самую возмож­
ность появления таких кораблей 
именно дизельной установке -— уста­
новке рекордно экономичной и потому 
особенно выгодной для крейсеров. 
О немецких кораблестроителях стали 
говорить как о пионерах «дизелиза- 
ции» флота. Однако неопровержимые 
факты доказывают, что начало этому 
процессу было положено в России. 
Именно здесь появились первые ди4 
зельные суда и корабли, именно здесь 
появились и первые проекты дизель­
ных крейсеров.

Второе рождение дизель-мотора
«Он с особым торжеством сооб­

щил нам, что... немцы значительно 
впереди всех и вот только вчера им 
получена телеграмма из Гамбурга, 
что построенный там пароход, имею­
щий вместо паровых машин двигате­
ли внутреннего сгорания, спущен бла­
гополучно и ходил в море на испы­
тание, причем развил скорость около 
семи узлов. Каково же было его 
удивление, когда одним из членов 
комиссии, Дмитрием Андреевичем 
Головым, ему было сообщено, что 
применение на надводных судах дви­
гателей внутреннего сгорания в 
России нужно считать совершившим­
ся фактом, и что еще в 1908 году 
Балтийским судостроительным заво­
дом построена флотилия речных бро­
неносных лодок на реке Амур, и 
что эта флотилия благополучно пла­
вает вот уже третий год, причем 
никаких жалоб на двигатели не было, 
и лодки, имея тысячи тонн водоиз­
мещения, броню, артиллерию и



осадку всего четыре с половиной фута, 
свободно развивали 12 узлов хода.

С каким недоумением, недоверием, 
негодованием, вскоре перешедшим в 
изумление, он расспрашивал самым 
обстоятельным и детальным образом 
начальника Балтийского завода Веш- 
курцева и Голова, при каких усло­
виях состоялась постройка этих су­
дов», — вспоминает Дефабр о по­
ездке за рубеж осенью 1910 года 
русских ведущих кораблестроителей и 
морских инженеров.

«Он» — не кто иной, как Юнкере, 
положивший жизнь на создание и 
внедрение дизель-мотора на транспор­
те. И уж если Юнкере был удивлен 
сообщенными ему сведениями, то это 
свидетельствует о том, что достиже­
ния России в «дизелизации» флота 
были и в самом деле значительны.

Россия с ее громадными запасами 
нефти искала сбыт жидкому . мине­
ралу. Потребность в двигателе, рабо­
тающем на сырой нефти, была на­
столько велика, что Россия, которая 
приобрела лицензию на право по­
стройки дизель-мотора одной из по­
следних, очень быстро пошла вперед 
в этом деле.

В 1903 году на Выборгской стороне 
в Петербурге был спущен первый в 
мире теплоход — нефтеналивная бар­
жа «Вандал». А  к 1912 году из 
16 крупных теплоходов с двигате­
лями мощностью свыше 600 л. с. 
14 были выстроены на русских верфях 
и снабжены русскими двигателями.

И потому нет ничего удивительно­
го, что именно русским инженерам

и кораблестроителям первым пришла 
мысль использовать неоспоримые 
преимущества мотора на крупных во­
енных судах. К дизелизации флота 
русских специалистов побуждали два 
серьезнейших обстоятельства.

С одной стороны, Россия, богатая 
нефтью, не располагала дешевым и вы­
сококачественным углем для своего 
военного флота.

С другой — на всем пути от Балти­
ки до портов Дальнего Востока не 
было никаких промежуточных баз. 
В случае войны такое положение могло 
поставить флот, находящийся вне 
отечественных вод, на грань катастро­
фы, что и подтвердил печальный 
опыт похода эскадры Рожественского.

Вот почему ни в одной из стран 
Европы и Америки не было столь 
стремительного развития судового ди- 
зелестроения, как в России.

Проекты русских 
дизельных кораблей

Первый в мире проект линкора, на 
котором предполагалось установить 
дизель-моторы вместо паровой маши­
ны, принадлежал корабельному инже­
неру В. Катышеву. Проект был 
представлен на конкурс в Морской 
отдел Русского технического общест­
ва, где 7 апреля 1903 года был рас­
смотрен и удостоен премии.

При скромном водоизмещении в 
10 тыс. т дизельный линкор русско­

го инженера нес мощное артилле­
рийское вооружение из восьми 
303-мм и двадцати 120-мм пушек,
200-мм броня служила надежной за­
щитой надводного борта, артиллерии 
и боевой рубки. Совокупная мощ­
ность дизель-моторов позволяла ко­
раблю развивать скорость до 18 уз­
лов, а благодаря малому расходу 
горючего он мог, не пополняя запа­
сов топлива, пройти 18 тыс. миль. 
Реверсирование осуществлялось с по­
мощью электромоторов, насаженных а
прямо на гребные валы.

Менее чем через месяц другой ин­
женер, Д. Филиппов, убеждая чи­
новников Морского технического ко- 
митета принять его проект передел­
ки уже заложенных броненосцев типа 
«Андрей Первозванный», доказывал 
им: «В результате замены паросило­
вой установки дизельной мы полу­
чили бы броненосец с громадным 
радиусом плавания, что-то около 
26 тыс. миль, с могучей артиллери­
ей, с сильной броневой защитой и с 
такими тактическими свойствами, о 
каких невозможно и мечтать для па­
ровых броненосцев».

П роект был принят к сведению, 
оприходован в канцелярии и Отправ­
лен пы литься на вместительные пол­
ки министерского архива.

В течение последующих лет Мор­
ское министерство было буквально 
завалено проектами боевых судов с 
дизельными установками.

Авторами их были Д. Филиппов,
П. Вешкурцев и Н. Кутейников,

«Увлечение этою идеею 
было скорее чрезмерное, 
чем недостаточное...»
Статью П. Веселова 
комментирует 
инженер-кораблестроитель 
В. СМИРНОВ

Вопросы, поставленные в конце 
статьи П. Веселова, заслуживают 
самого серьезного рассмотрения, 
так как в данном случае отказ от 
постройки дизельных крейсеров и 
линкоров нельзя списать на консер­
вативность русского морского ведом­
ства. *

«Морское министерство... — вспо­
минал известный русский инженер- 
механик В. Винтер, —  чрезвычайно 
интересовалось идеей установки ди­
зель-моторов для целей движения 
судов. Я бы сказал, что увлечение 
этою идеею... было скорее чрезмер­
ное, чем недостаточное...»

Действительно, авторы проектов 
дизельных кораблей в те годы не 
уставали выпячивать основное до­
стоинство новых двигателей: их эко­
номичность, позволявшую значитель­
но увеличить дальность плавания и 
уменьшить водоизмещение оборудо­
ванных ими кораблей.

Вот как, к примеру, выглядели ре­
зультаты сопоставления турбинного 
и дизельного крейсеров, опублико­
ванные в журнале «Теплоход». При­
няв скорость и вооружение обоих 
крейсеров одинаковыми, автор про­
екта П. Белявин рассчитал, что во­
доизмещение дизельного крейсера 
получается 24 140 т, а паротур­
бинного — 30 300 т, что мощность 
механизмов у дизельного крейсера 
52 тыс. л, с., а у паротурбинного — 
63 тыс. л. с., что дальность плава­
ния экономическим ходом у дизель­
ного крейсера — 14 тыс. миль, а 
у паротурбинного лишь 4,8 тыс. 
миль, и при этом в цистерны паро­
вого крейсера необходимо было 
принять 8500 т жидкого топлива, а 
в цистерны дизельного — всего 
лишь 1920 т.

Морское же ведомство, приступая 
к изучению дела, требовавшего в 
случае положительного разрешения

многомиллионных затрат, должно 
было критически оценить подобные 
посулы. И что же оказалось? Спе­
циалисты Московского и Иваново- 
Вознесенского промышленных райо­
нов на основе десятилетнего опыта 
эксплуатации дизелей в заводской 
практике, неизмеримо менее жесто­
кой и напряженной, чем военно- 
морская, пришли к такому заключе­
нию: «Вся экономия от употребле­
ния дизелей в качестве двигателей 
для фабричных установок с лихвою 
поглощалась расходами на усилен­
ный их ремонт и убытками от оста­
новки станков в нередких случаях 
внезапной порчи дизелей».

Выяснилось также, что мощность, 
развиваемая одним цилиндром, не­
достаточна для непосредственного 
привода двигателя на вал крупного 
боевого корабля. Попытка же нем­
цев перед мировой войной довести 
эту мощность до 2 тыс. л. с. окон­
чилась катастрофой.. Поэтому отказ 
морского ведомства от постройки 
дизельных крейсеров и линкоров 
выглядит достаточно обоснованным.

Теперь о «карманных линкорах». 
Крупносерийное производство ди­
зелей для подводных лодок приве­
ло к существенному повышению их
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Б. Журавлев, Н. Арцеулов и 
А. Смирнов.

Все проекты дизельных линейных 
кораблей и океанских крейсеров один 
за одним отвергались Морским ми­
нистерством, несмотря на благоприят­
ные отзывы Морского генерального 
штаба и Морского технического ко­
митета. Довод был один — нет 
средств.

Но в 1912 году положение резко 
переменилось в лучшую сторону, и 
одновременно на усмотрение Мор­
ского министерства был подан проект 
«моторного крейсера», составленный 
группой инженеров во главе с П. Бе- 
лявиным...

Судьба проекта
Проект был разработан самым де­

тальным образом с составлением 
всех главных рабочих чертежей при­
менительно к заданиям новейших 
турбинных судов.

При водоизмещении в 24 140 т он 
имел следующие размерения: длину
193,0, ширину 28,1 и осадку 8,1 м.

Артиллерийское вооружение со­
стояло из шести 356-мм орудий, 
расположенных в трех башнях, лежа­
щих в диаметральной плоскости, и 
двадцати четырех 130-мм противо­
минных пушек.

Весь надводный борт был забро­
нирован, а главный броневой пояс, бро­
ня башен и боевой рубки состояли из 
плит толщиной 225 мм.

Суммарная мощность механизмов

составляла 52 тыс. л. с., скорость 
хода около 26,5 узла.

Главные механизмы были распо-' 
ложены в кормовом машинном отде­
лении между кормой и средними 
башнями на четырех валах; на каждом 
валу установлено по два шестицилин­
дровых двухтактных двойного дейст­
вия дизеля русской конструкции.

При полном запасе топлива в 
2400 т и скорости 14 узлов крейсер 
мог пройти свыше 20 тыс. миль.

Зная наперед всю неповоротливость 
бюрократической машины Морского 
министерства, Белявин предостерегал: 
«...если мы теперь не решимся на по­
стройку такого судна, то через год-два 
мы увидим его в германском или ан­
глийском флоте».

И на сей раз проект был предан 
забвению.

Но автор, веря в будущность свое­
го детища, решил пойти на край­
ность. Эскизный чертеж корабля и 
объяснительная к нему записка были 
опубликованы в журнале «Тепло­
ход». Проект был подвергнут об­
суждению в печати, признан заслу­
живающим внимания, и было вы­
сказано суждение, что «для осущест­
вления нужна лишь мощная инициа­
тива Морского министерства, в рас­
поряжении которого все средства к 
полному успеху дела».

В это время в Государственной 
думе происходило обсуждение гран­
диозной судостроительной програм­
мы и отпуска на ее осуществление 
свыше /500 млн. рублей. Депутаты в 
своих запросах относительно проекта

потребовали объяснений. И только 
тогда по инициативе Думы было 
образовано особое. совещание на 
предмет широкой постановки опы­
тов в деле «постройки судовых дви­
гателей внутреннего сгорания» и, в 
частности, осуществлении проекта 
П. Белявина. На него были пригла­
шены видные промышленники и фи­
нансисты, именитые инженеры и 
кораблестроители, ответственные чи­
новники заинтересованных мини­
стерств.

Совещание состоялось, но... в жур­
нале напротив фамилии полномоч­
ного представителя Морского мини­
стерства была сделана запись: «Он
был приглашен, но в совещание не 
прибыл...»

Каковы же были истинные моти­
вы, побудившие Морское министер­
ство игнорировать совещание?!

Почему два десятилетия спустя 
немцы, построив весьма удачную се­
рию дизельных линкоров, в дальней­
шем вновь вернулись к паротурбин­
ным установкам?

Почему ни Англия, ни Америка, 
крайне нуждавшиеся в экономичном 
двигателе для своего военного фло­
та, не последовали примеру Германии 
и дальше составления проектов не 
пошли?!

Почему Морское министерство в 
России, в свое время так горячо 
взявшееся за дело внедрения дизель- 
мотора на флоте, по прошествии не­
скольких лет явно охладело к идее 
внедрения его на крупных военных 
судах?!

Г

надежности. А достижения в области 
зубчатых, гидравлических и электри­
ческих передач сделали возможным 
размещение больших мощностей в 
корпусе корабля. Поэтому сразу 
после войны, выявившей опасность 
разрушения паропроводов на тур­
бинных кораблях, многие морские 
инженеры сочли, что переход крей­
серов и линкоров на дизельную тя­
гу не за горами. Наступил, так ска­
зать, второй период увлечения ди- 
зелизацией флота. И снова все как 
будто бы говорило за двигатели 
внутреннего сгорания. Снова проек­
ты, изображенные на бумаге, сули­
ли сокращение длины и высоты ма­
шинных отделений, снижение веса 
брони, упразднение дымовых труб, 
улучшение живучести, уменьшение 
обслуживающего персонала, сниже­
ние расхода пресной воды и, как 
всегда, колоссальное увеличение 
района плавания. Вот почему за­
кладку трех «карманных линкоров» 
некоторые специалисты восприняли 
едва ли не как наступление новой 
эры в кораблестроении. Однако 
действительное положение дел 
оказалось далеко не стоДь бле­
стящим, как пытались представить 
немцы...

В 1939 году, находясь в составе 
комиссии И. Тевосяна, я имел воз­
можность побывать на «Дойчлянде». 
Что можно сказать об этом кораб­
ле? Прежде всего то, что его водо­
измещение было не 10 тыс. т, а 
гораздо больше — тысяч 15— 17. 
По вполне понятным причинам нем­
цы сообщали заниженные значения 
водоизмещения своих кораблей; за­
низили они и вес «карманных лин­
коров», что заставило многих спе­
циалистов считать их дизель-гидрав- 
лические установки рекордно легки­
ми. Однако повысить моторесурс 
дизелей таким же способом оказа­
лось невозможно, и малая надеж­
ность дизелей не осталась секретом. 
Две, три, четыре тысячи часов — 
вот максимум, который удавалось 
выжать из дизелей, сильно проигры­
вавших в сравнении с почти неогра­
ниченной длительностью работы па­
ровых турбин. Наконец, неожидан­
ным препятствием для достижения 
полного хода оказался чудовищный 
шум, издаваемый дизелями. На пол­
ном ходу у людей в машинном от­
делении начинала течь из ушей 
кровь, а в кают-компании офицеры 
вынуждены были переписываться с 
помощью специально запасенных

дощечек. А вибрация на полном хо­
ду была такой, что прицельная 
стрельба становилась невозможной...

Я думаю, отсутствие у других 
стран опытных данных о крупных 
дизельных установках позволило 
немцам ввести в заблуждение ми­
ровую общественность и создать 
корабли, в 1,5— 1,7 раза более круп­
ные, чем разрешалось по Версаль­
скому миру. Не случайно, отказав­
шись от версальских ограничений, 
немцы перестали строить дизельные 
крейсеры и линкоры. Тем более что 
в середине 1930-х годов стало ясно: 
скорость этих боевых кораблей 
должна быть не 23— 26 узлов, а 30— 
33. Такие скорости требовали увели­
чения мощности в 2—2,5 раза. А , 
утверждать, что им удалось создать 
дизельные установки и такой мощ-у 
ности, немцы уже не решились. Да в 
этом и не было необходимости. От­
бросив все и всяческие ограниче­
ния, фашистская Германия с 1934 го­
да начала строить паротурбинные 
линейные корабли водоизмещением 
30—55 тыс. т со скоростью хода 
30 узлов.

О преимуществах дизелизации 
гитлеровцы больше не распростра­
нялись...
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Всякая всячина
%  В 30 — 40-х го д ах  про ш ло­
го с то л е ти я  в р усско м  общ е­
ств е  в п ечати  горячо о б суж ­
д ал ся  вопрос о с тр о и те л ь ­
ств е  ж е л е зн ы х  дорог в Р о с­
си и . В одной из р а сп р о стр а ­
н я в ш и хс я  то гд а  брош ю р 
кр асн о р ечи вы й  авто р  д о к а ­
зы вал  н евозм ож н о сть  д в и ­
ж ен и я поездов в ус л о в и я х  
р усско й  зи м ы : «К о гд а  со ш ­
н и к  ваш его  сам о бега в стр е ­
т и т  тв е р д ую  м а сс у  оледене­
лого  сугр о б а  — м а с с у , ко то ­
рая си льн ы м  удар ам  р у ч ­
н ы х  и н стр ум е н то в  у с ту п а е т  
н е зн ач и те л ьн ы м и  к у с к а м и , 
то гд а  вы п р е д став л я е те  со ­
бой ж а л к и й , но п о уч и те л ь ­
ны й прим ер н и ч то ж е ств а  
и с к у с с т в а  п ро тив  элем ен тов  
при ро ды , и дорого дал бы 
я , чтобы б ы ть  свиде-гелем 
позор ищ а , к а к  паровоз ваш  
подобен б ар ан у , ко то р ы й , не 
будуч и  в с и л а х  п ро бить  ро­
гам и сто ящ ей  перед ним 
с те н ы , у п р е тс я  в нее м о гу­
чим лбом и б р ы к а е тся  с до­
сады  задним и  н огам и » .

#  Хорош о и звестн о  имя 
со зд ате ля  «Толкового  сл о в а­
ря ж иво го  вели ко р усско го  
я з ы к а »  В лад и м и р а И ванови­
ча Д ал я . Он был о тли чн ы м  
м орским  оф иц ером , п р е к р а с­
ны м врачом . За  э тн о гр а ф и ­
чески е  и и сто р и ч е ски е  ра­
боты  по и зуч ен ию  родного 
кр ая  Р о сси й ск а я  академ и я 
н а у к  и зб рала  его членом- 
корр есп он ден то м .

Но мало к то  зн а е т , что 
В . Д аль  бы л пионером в 
и сп ользован ии  эл е к тр и ч е с к о ­
го то к а  в минном деле . 
О дн аж ды , ко гд а  его  ч а сть  
о тхо д и ла  за р е к у , Д аль  за ­
м инировал м ост и в н у ж ­
ны й м ом ент со б ств е н н о р уч ­
но за м к н у л  ц епь , соеди н яю ­
щ ую  вольтов  сто лб  с за п а ­
лом . М ост вм есте  с в р аж е с­

ким и со лдатам и  взлетел  в 
в о зд ух .

На рапорте  о сам о о твер ­
ж е н н ы х , р е ш и те л ь н ы х  д ей ­
с тв и я х  военного врача 
В . Д аля н ач аль ств о  н ало ж и ­
ло резолю цию : «За  подвиги
п р е д ста в и ть  к о р д ен у . О бъя­
в ить  вы говор за  н евы п о лн е­
ние и укло н е н и е  от св о и х  
п р я м ы х  о б язан н о сте й » .

ф  Во время п о строй ки  
паровой ж елезно й  дороги в 
Росси и  инж енер  Кербедз 
п р и сту п и л  к соор уж ению  
больш ого м о ста . Ко гда  все 
п р и го то влен и я к его возве­
дению  бы ли зак о н ч е н ы , Кер- 
бедзу п р и ш ла в голо ву бле­
с тя щ а я  те х н и ч е с к а я  идея — 
новый способ заб и ван и я 
св ай , су л я щ и й  о гром ную  
эконом и ю .

О брадованны й инж ен ер  
послал р ап орт в П етер б ур г 
и получи л в о тв е т ... с тр о ги й  
вы говор . Гр аф  К л е й н м и хе л ь  
у к а з ы в а л  и н ж е н е р у , что он 
обязан  бы л и зо брести  свой 
способ , по край н ей  мере, за 
м есяц  до н ач ала  с тр о и те л ь ­
с тв а , чтобы  зар ан ее  вести  
все п р и го то влен и я в соот­
в е тстви и  с ним .

А . Р У Н К И Н , Ю. КО Р О Л ЕВ

Досье Любознайкина

ТЕОРИЯ И «ПРАКТИКА» МЕТРОЛОГИИ
•  «Д ля то го  чтобы  взве­

си ть  или и зм ер и ть  какой- 
либо п ред м ет с совр ем ен­
ной то ч н о стью , тр е б у е тся  
целы й ряд  о п ы то в  и в ы ч и с­
лен и й , при к о то р ы х  п р и хо ­
д и тся  о б р ащ аться  к  помощ и 
почти  все х  о тр аслей  ф и з и ­
ки и м а те м а ти к и » . Это  вы ­
ск а зы в а н и е  М аксвелла  пре­
кр асн о  х а р а к те р и з у е т  т у  
ск л о н н о сть  к с к р у п у л е з н о с ­
ти  и тщ а те л ь н о с ти , ко тор ая  
бы ла св о й ств е н н а  многим 
м етр о ло гам . Т а к , зн ам е н и ты й  
в ен гер ски й  учен ы й  Л . Э твеш  
(1848 — 1919), п ы та в ш и й ся  
в ы я с н и ть , е с ть  ли р азн иц а 
м еж ду инерционной и т я го ­
тею щ ей  массой  данного  те ­
ла , вы брал для св о и х  и ссл е ­
дований п л а ти н у , дерево , 
медь , куп орос в растворе  и 
в к р и с та л л а х , асб е с т , воду 
и ... сало!

#  Среди тр еб о ван и й , по­
с л у ж и в ш и х  толчком  к н ач а­
л у  В ели кой  ф р а н ц у зско й  ре­
волю ции, бы ло и м етроло­
гич еско е  тр ебо ван и е . В 
1789 го д у  м н о г и е  д е п а р та ­
м енты  дали  свс(йм д е п у та ­
там  в Ген ер альн ы е  ш та ты  
н а к а з : « Е д и н ы й  для всей
Ф р ан ц и и  ко р о ль , едины й  
зак о н , еди н ы е меры и 
вес» . И в числе 23 се н ьо ­
р и а л ь н ы х  п р и в и л е ги й , о тм е­
ны к о то р ы х  тр ебовала  с тр а ­
на , бы ло и право э та л о н а ж а .

•  Н асто ящ и м  р а ссад н и ­
ком кадров для р усск о й  
м етрологии  с та л а  Е л га в с к а я  
ги м н а зи я . О снованная в 
1775 го д у , она р а сп о ла гал а  
первой на те р р и то р и и  Л а т ­
вии астр о н о м и ч еско й  обсер­
вато р ией , работам и которой 
р уководи л п р еп о д аватель  м а­
те м а ти ки  В . Бе й тл е р  (1745 — 
1811), вп о след стви и  п р о сла­
в и в ш и й ся  работам и  по зем ­
лем ерном у д е л у . В 1813 году 
это  м есто  зан я л  М. П ау- 
кер (1787 — 1855), у д о сто е н ­
ны й в 1832 году Д ем идов­
ской  прем ии за  и сследо ва­
ние си сте м ы  р у с с к и х  мер. 
У чен и ко м  П ауке р а  был 
А . К у п ф е р  — б уд ущ и й  а к а ­
дем и к и первы й  учен ы й  — 
хр а н и те л ь  о б р азц о вы х мер 
и весов. Н акон ец , именно 
в Е л гав ск о й  ги м н ази и  у ч и л ­
ся Ф . Б л у м б а х  (1864 — 
1949) — и зв е стн ы й  м етролог 
и астр о н о м , р аботавш и й  
вм есте  с Д . М енделеевым в 
Главной  п ал ате  мер и весов.

#  Кроме вы соко  те о р е ти ­
ческой  сто р о н ы , у м етроло­
гии  е сть  сто рон а су губ о  
п р а к ти ч е с к а я . О ее со сто я ­
нии мож но с у д и ть  по то м у , 
что Е к а те р и н а  II в ы н уж д е н а  
бы ла  ввести  в ы б о р н ы х от 
п е те р б ур гск о го  к у п е ч е с тв а , 
о б я зан н ы х  сл е д и ть  за те м , 
чтобы  «товар ы  продавали  
правд иво , не чиня н и како го  
обм ана и не м еш ая с доб ры ­
ми х у д ы х » . О д ей ств е н н о сти  
э т и х  п р а в и те л ь с тв е н н ы х  мер 
д ае т  п р ед став лен и е  тако й  
ф а к т : с п у с тя  восем ьдесят
л е т  цензор А . Н и ки тен ко  
п и сал , что м и н и стр  в н у тр е н ­
н и х  дел П еровский  « со с та ­
вил себе п р е к р а сн ую  р е п у­
тац и ю  в п уб л и ке  те м , что 
см о тр и т стр о го  за весам и , 
за м ерам и , за те м , чтобы  
р у с с к и е  куп ц ы  не м ош ен н и ­
ч али , без чего они , впрочем , 
к а к  без в о зд у ха , не м о гут 
ж и ть ...»

%  Одним из го р я ч и х  с то ­
ронников м етри ческой  с и с ­
тем ы  был д и п ло м ат Талей- 
р ан . Д а , д а , то т  сам ы й  Та- 
ле й р а н , ко то р о м у п р и н ад л е­
ж и т  и зр ечен и е : я з ы к  дан
чело веку д л я  то го , чтобы 
с к р ы в а ть  свои м ы сл и . Не­
у д и в и те л ьн о , что  и н тер ес 
Т ал е й р ан а  к м етри ческой  
си сте м е  носил о тте н о к  д и п ­
л о м а ти ч е ск и й . Н ам ереваясь  
п ри влеч ь  на сто р о н у  Ф р а н ­
ции А н гли ю  и А м е р и к у , он 
р а ссм атр и в ал  м етры  и к и ­
ло гр ам м ы  к а к  «осн ову для 
заклю ч е н и я  п о л и ти ч еско го  
сою за при п оср едстве  на­
у к и » .
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Подробности открытий

Оружие,
рожденное в Порт-Артуре

ф

М ином ет создан  в т я ж е ­
лы е осадн ы е дни П о р т-А р ту­
ра осенью  1904 года , ко гда  
вой ска п р о тивн и ко в  со­
ш ли сь  на так о е  близкое 
р а ссто я н и е , что а р ти л ле р и я  
не м огла уж е  вести  огон ь , 
потом у что п ор аж ение сво и х  
ж е войск  при этом  бы ло бы 
н еи збеж н ы м . Н ач ал ась  т я ­
ж е лая  и уп о р н ая  тр а н ш е й ­
ная война.

И зо б р етательн о сти  р у с ­
с к и х  ум ельц ев  в П о р т-А р ту­
ре не бы ло пред ела . Д елали  
своеобразны е м ортиры  из 
то л с те н н ы х  тр у б  диам етром  
120 — 150 мм. Н ач ин яли  ци­
линдры  м о р ск и х  мин и к и ­
дали и х  по в р а гу . М орские 
м и ны -ш ар ы  ск а ты в а л и
с к р у то го р ь я  на ук р е п ле н и я  
н е п р и яте л я . Всево зм о ж н ы е  
бомбочни кидали  при помо­
щи п р ащ и . Н ач ин ен н ы е 
взр ы в ч атко й  ц и ли ндры  и 
тр уб ы  подним али  в в о зд ух  
при помощ и воздуш н ого  
змея и, ко гда  то т  о к а зы в а л ­
ся над яп о н ской  сап о й , ве­
р евку  обр езали , и р а з р у ш и ­
те л ьн ы й  взры в в я п о н с к и х  
у к р е п л е н и я х  в стр е ч ал ся  вос­
то р ж ен н ы м и  кр и кам и  р у с ­
с к и х  с о л д а т .. .

На 116-й ден ь  о сад ы , 
9 ноября 1904 года , « ...у тр о м  
с В ы сокой  горы  по левой 
яп о н ско й  сап е  бы ло сд е л а­
но ш е сть  в ы стр ело в  м и н а­
ми си сте м ы  к а п и та н а  Гобя- 
то ... Тр и  м ины  попали  
в оноп и ч а сть  его  о б р уш и ­
ли : япо нц ы  побеж али  и б ы ­
ли п р еследуем ы  р уж ей н ы м  
огн ем » . А  уж е  на сл е д ую ­
щ ий ден ь  «на левом ф л а н ге  
В ы сокой  горы  бы ло п о став ­
лено 47-мм ор удие и н ач а­
л а сь  р е гу л я р н а я  с тр е льб а  
минам и днем и н о ч ью ...» .

Т а к  был прим енен первы й  
в мире м и н ом ет, со зд ан н ы й  
зам е ч ате л ьн ы м  р усск и м  а р ­
ти лл е р и сто м  Леонидом Ни­
колаевичем  Гобято  в сам ы е 
тя ж е л ы е  о сад н ы е  дни Порт- 
А р т у р а .

Ш е с т  конусообр азной  к р ы ­
латой  м и н ы , н ачиненной  
15 ф у н та м и  (6 к г) влаж н ого  
п и р о к си л и н а , в с та в л я л с я  
с д ульн о й  ч асти  в ство л  
47-мм м ор ского  о р уд и я . С и ­
ла зар яд а  ур ав н о в е ш и в ал а сь  
с весом м и н ы , а для п р и д а­
ния больш его  у гл а  в о звы ­
ш ения при стр ельб е  орудие 
бы ло устан о в л е н о  на вы со­
ки й ' к и та й с к и й  о р удий н ы й  
л а ф е т . В с и с те м у  ап п ар ата-  
м ином ета его и зо б р етател ь  
вводит см я гч аю щ и й  к о н у со ­
обр азны й  свин ц овы й  п ы ж ; 
свин ц овы й  ведущ и й  п о ясо к , 
у с тр а н я ю щ и й  проры в поро­
х о в ы х  га зо в ; м едны й к р у ­
ж о к , сбер егаю щ и й  ш е ст  м и­
ны от и зл о м а ... «При полете 
м ина им ела вид к о п ь я ; 
к р ы л ья м и  у с тр а н я л о с ь  ко­
ни ческое  колебание ш е с та , 
и п олет п о л уч ал ся  совер­
ш енно п р а в и л ь н ы й » , — п и ­

сал вп о след стви и  Л . Гобя­
то о своей м ине . С тр е л ял и  
под углом  в 45 — 65° на р а с­
сто ян и е  до 500 ш аго в . Х о тя  
за личное м уж е ств о , за 
больш ой в кл ад  в дело обо­
роны П о р т-А р тур а , во время 
которой Гобято  бы л тр и ж д ы  
ран ен , он бы л н агр аж д ен  
п ятью  боевы ми орденам и , 
золоты м  гео р ги евски м  о р у­
ж ием  и по лучи л  чин под­
п о л ко в н и ка , его гл а в н а я  за ­
с л у га  — создан и е  мином е­
та  — про ш ла н езам еченной . 
Н асто й чи вы е  п о п ы тки  Гобя­
то  д о б и ться  вооруж ения 
р усско й  арм ии м ином етам и 
у с п е х а  не им ели . Л и ш ь 
в ходе  первой мировой вой­
н ы , ко гда н ем ц ы , ско п и р о ­
вавш ие р у с с к и й  м ином ет, 
и сп ользовали  его против  
р у с с к и х  ж е в о й ск , ц ар ски е  
чиновники  р азр еш и л и  про­
д о л ж и ть  р аб о ту  над со зд а­
нием и в ы п уско м  грозного  
о р у ж и я .

О днако его ав то р у ' не при­
ш ло сь  ув и д е ть  свое дети щ е  
на поле боя. Л еонид Н ико­
лаеви ч  Го б ято , будуч и  пре­
подавателем  А кад ем и и  Ген е­
ральн ого  ш та б а , о тп р ав и л ся  
на ф р о н т и , руководя обо­
роной ю го-западного  района 
кр еп о сти  П е р е м ы ш ль , при 
о тр аж ен и и  нем ецкой  а та ки  
19 мая 1915 года был см ер­
тел ьн о  ран ен .

...М и н ом еты  бы ли огром ­
ной огневой силой  С о вет­
ской  А рм ии  в годы  В еликой  
О течествен н ой  вой н ы . Из­
ве стн ы й  а р ти л л е р и с т , Герой 
С о в етско го  Сою за А . Сам о­
хи н  п и ш е т в св о и х  воспо­
м и н а н и я х : «М ином еты  к а к
мощ ное ср ед ство  огневого  
во здей ствия  на п р о ти в н и ка  
в ближ нем  бою и поны не 
со х р а н я ю т свое огромное 
зн ач е н и е ... М ы, со в е тски е  
а р ти л л е р и с ты , горди м ся  те м , 
что первы й м ином ет был 
создан  на р усск о й  зем ле , 
что его со здателем  был Лео­
нид Н и ко лаеви ч  Гоб ято » .

Н. С Т А Р О В

«Беспамятная
собака»

Р е д ак то р  п е р в ы х  том ов 
эн ц и кло п ед и и  Б р о к га у за  и 
Е ф р о н а , ректо р  П е те р б ур г­
ско го  у н и в е р си те та  И. А н д ­
р еевский  бы л необы чайно 
ж ад е н . Во время п одготовки  
с та те й  он н еско лько  раз 
«заб ы л»  у п л а ти т ь  ден ьги  за 
р аб о ту  со тр уд н и кам  и зд а­
н и я , переведя п р и ч и таю щ и е ­
ся  им д ен ьги  на свое им я. 
Ко гда ж е ем у напом инали  об 
э то м , он хло п а л  себя по 
лб у  и го р естн о  п р и ч и тал : 
« А х  я соб ака  б е сп а м ятн а я ...»  
И тем  дело ко н чало сь .

О бм ан уты е со тр уд н и ки  
ж е сто ко  о то м сти ли  А н д р е е в ­
ск о м у . В со о тв е тств ую щ е м  
том е эн ц и кло п ед и и  они н а­
п еч атал и  к о р о те н ьк ую , в од­
ну с тр о ч к у , с та ть ю : « Б е с п а ­
м я тн ая  соб ака  — со б ака , 
ж ад н ая  до а за р тн о с ти » .

Т рудности 
перевода

Когда М. С а лты ко в -Щ е д ­
рин у ч и л ся  в ли ц ее , ф р а н ­
ц уз-уч и те л ь , в зяв ш и сь  пере­
водить на ф р а н ц у з с к и й  я з ы к  
хр е сто м ати ю  по р усско й  
и сто р и и , з а тр у д н и л с я  в по­
ним ании ф р а з ы : «Н овгород­
цы та к а л и , та к а л и , да и 
п р о тач али » .

Р а зр е ш и ть  за тр уд н е н и е  
в зял ся  один из с а м ы х  сп о ­
со б н ы х уч е н и ко в  ли ц ея .

«В ы р аж е н и е  « та к а ть » , — 
ск а за л  он у ч и те л ю , — про­
о б р азует м нение св е д у щ и х  
лю дей , а вы р аж ен и е  «п р о та­
ч ать»  п р е д ве щ ае т, что м не­
ния эти  б у д у т  о став ле н ы  
без п о сл е д ств и й » .

ЕЩЕ РАЗ ВОКРУГ КРУГА
#  З ач ар о ва н н ы й  м и сти ч е ­
ским  совер ш ен ством  о к р у ж ­
н о сти , И. Кеплер  тож е п р и ­
н и м ает ее за и сти н н ую  
ор б и ту  п л ан е ты  в гели о ­
ц ен тр и ч еско й  си сте м е  Ко­
п е р н и к а . Но р а схо ж д е н и я  
с к р у п у л е з н ы х  те о р е ти ч е ­
с к и х  р асчето в  с то ч н е й ш и ­
ми астр о н о м и ч ески м и  и зм е­
рениям и  за с та в л я ю т  его 
о тк а з а ть с я  от к р у го в ы х  ор­
б и т . П р и ш едш ие им на см е­
ну эл л и п ти ч е ск и е  орбиты  
к а к  н е л ьзя  л у ч ш е  со гл а ­
с у ю тс я  с н аблю ден иям и .

•  В след  за Кеплером 
и та л ь я н с к и й  уч е н ы й  Каваль- 
ери , у ч е н и к  Га л и л е я , д о ка ­
з ы в а е т , что свободно л е т я ­
щее тело  о п и сы в ае т  парабо­
л у , а не о к р у ж н о с ть . У то ч ­
няя и р а зви в ая  идею  Гал и ­
лея об и н ерц и и . Х р и сти ан  
Гю й ген с ф о р м у л и р у е т  поло­
ж ени е о прям олинейном  
инерционном д в и ж е н и и . Н а­
уч н а я  м ы сль  в ы р ва лась  из 
порочного « к р у га »  пред­
уб еж д ен и й . Мода на о к р у ж ­
н ость  п р о ш ла .

А . Ш И БА Н О В

Р Е Ш Е Н И Е  Ш А Х М А ТН О Й  З А Д А Ч И , 
о п ублико ван н о й  в № 11 за 1974 год

1. Kd8
1 ... Кр с5
1 ... Кр е5
1 ... Кр еЗ

2. Ф а7  + Кр Ь5 
2. . . . K p d 6  
2. 0)g7 + Кр 14 
2. . . . K p d 6  
2. Кеб d4

3. Ф а 5 х  
3 . C g 3 x  
3 . C d 2 x  
3. C b 4 x  
3. Ф е 4 х

т о т

О тдел ведет 
экс-чем пион  мира 

гр о ссм е й сте р  
В . С М Ы С Л О В

Зад а ч а  А . КИ М А 
( Г о р л о в к а )

М ат в 2 хо д а .
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«МНЕ ПИСЕМ НЕ ЗАМЕНИТ ТЕЛЕФОН...»
Когда Христофор Колумб увидел, 

в какое жалкое состояние пришли 
его корабли, когда среди его моря­
ков начались волнения, он понял, 
что надо быть готовым ко всему. 
Суждено ли ему вернуться в Ев­
ропу? Былая уверенность покидала 
его. Нельзя допустить, чтобы о его 
открытиях так никто и не узнал!

Взяв в руки перо, Колумб сел за 
стол и начал письмо ее величеству 
королеве Изабелле. Истинная галант­
ность испанского кавалера даже в 
беде не изменила ему. В изыскан­
ных выражениях, соблюдая правила 
хорошего тона, он подробно описал 
расположение вновь открытых зе­
мель, гибель корабля «Санта Ма­
рия» и другие свои злоключения. 
Затем запечатал письмо в скорлупу 
кокосового ореха, залил ее смолой, 
сунул в бочонок из-под рома и до­
верил его волнам.

Изабелла не получила адресован­
ных ей вестей. Бочонок вскрыл ка­
питан трехмачтового брига «Гриф- 
тен», вставшего на ремонт у Гиб­
ралтарского пролива. Произошло это 
в 1856 году, через 363 года после 
отправления письма...

Теперь, когда миллионы людей 
доверяют почте международные 
письма, большинство отправителей не 
задумывается над тем, почему их 
конверты беспрепятственно пересе­
кают государственные границы и пу­
тешествуют без виз. А стало это 
возможно благодаря организации 
(ровно 100 лет назад) Всемирного 
почтового союза. Инициатором его 
-создания выступил генеральный ди­
ректор почты Северной Германии 
Генрих Стефан.

Сын ремесленника, он начал служ­
бу с должности писца и упорным 
трудом проложил себе путь к вер­
шинам немецкой почтовой иерар­
хии. Административный опыт и де­
тальное знакомство с пестрыми си­

стемами национальных почтовых та­
рифов убедили его в необходимо­
сти почтовых соглашений между го­
сударствами. Идею Всемирного поч­
тового союза он пропагандировал 
шесть лет. И вот в 1874 году 
22 страны создали основу и ныне 
существующей международной орга­
низации. Уже тогда территория, 
охваченная Всемирной почтовой кон­
венцией, оказалась огромной: 
37 млн. км2 с населением 350 млн. 
человек.

Положения конвенции многочис­
ленны и сложны, к тому же они 
неоднократно уточнялись в дальней­
шем. Но главная заслуга Генриха 
Стефана в том, что он добился 
установления единого и очень невы­
сокого тарифа для письма, отправ­
ляемого на любое расстояние в 
пределах Всемирного почтового 
союза. По русскому курсу 1874 года 
этот тариф составлял 10 копеек.

В заключение предлагаем вашему 
вниманию небольшой шутливый пу­
теводитель по истории почты:

1. Египетский почтовый гонец. 
2. Греческий письмоносец. 3. Рим­
ская почтовая карета. 4. Средневе­
ковый монах-почтальон. 5. Индий­
ский письмоносец. 6. Китайский го­
нец. 7. Нюрнбергский почтальон 
конца XVI века. 8—9. Шведские 
почтальоны, пеший и конный. 
10. Верблюжья почта в Северной 
Африке. 11. Русская почтовая трой­
ка. 12. Первый почтовый пароход 
конца XVH века. 13. Паровой дили­
жанс конца XVIII века. 14. Воздуш­
ная почта Париж —  Лондон. 15. Ав­
стрийский почтальон-велосипедист. 
16. Один из первых почтовых ва­
гонов. 17. Советские почтовые аэро­
сани. 18. Доставка писем на реак­
тивном самолете. 19. Почтовые 
нарты. 20. Внутригородская автопоч­
та. 21. Почтальон на автонартах.
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У хо д и т п очта в гл у б и н у  врем ен , 
П р и хо д ит к нам из глуб и н ы

сто л е ти й :
Ее п р и д ум ал  м удр ы й  ф ар ао н  — 
Рам зее  В то р о й , а м ож ет б ы ть ,

и Т р е ти й .
Лю блю  ко н в е р ты  в я щ и к  о п у с к а ть , 
И мне, мои то в а р и щ и , п и ш и те .
И дет письм о д ен ь , два , п у с ть  даж е

п я ть ,
Я подож ду и б уд у  не в обиде.
Ч итаю  п и сьм а из А л м а -А ты ,
Из Ф р у н з е , из Я к у т с к а , из У сть -Н е р ы , 
От д ал ьн е й  ш и р о ты  и д о л го ты ,
С д и стан ц и и  огром ного  р азм ер а .
Я п олучаю  и х  со все х  сто р о н ,
В н и х  зной п у с ты н ь  и океан

хо ло д н ы й .
Мне писем не зам е н и т те л е ф о н ,
Ни городской  и ни м еж д уго р о д н ы й .

Н иколай  ГЛ А ЗК О В






