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Рассказывает член-корреспондент 
АН СССР Юрий ДЕНИСЮК

РЕАЛЬНОСТЬ
БЛИЖАЙШЕГО
БУДУЩЕГО

Едва ли не каждый день мы узна­
ем о новых применениях гологра­
фии. Но она изменяет не только ме­
тодику научных исследований, но и 
наши понятия, представления о мире, 
делает их четче, нагляднее, проще.

С этой точки зрения интересно 
рассмотреть случаи, когда гологра­
фия, даже не внося ничего нового в 
методику исследований, меняет роль 
и место понятий просто одним сво­
им существованием.

Известны факты, когда даже зна­
чительные разрушения коры голов­
ного мозга не наносят ущерба 
памяти. Попытки объяснить их мно­
гократной записью информации 
выглядели очень неубедительно, по­
тому что приводили к громоздким, 
неустойчивым и неработоспособным 
системам. Но вот появились голо­
граммы, даже небольшой участок 
которых содержит информацию о 
всем объекте и в то же время от­
личается от любого другого. Если 
мы разрушим голограмму, сохранив 
лишь небольшую ее часть, то все 
равно сможем увидеть весь объект, 
только осматривать его придется не 
через широкое окно, а через не­
большое отверстие.

Голограмма, как и человеческая 
память, наделена ассоциативными 
свойствами, то есть может восста­
новить изображение всего предмета 
по фрагменту. Только человек по 
части узнает и представляет весь 
предмет, а голограмма восстанав­
ливает его изображение.

Появление модели процессов, аб­
солютно непонятных биологам, вы­
звало у нейрофизиологов повышен­
ный интерес к ассоциативности и 
устойчивости человеческой памяти.

Это сходство не осталось не за­
меченным специалистами по элект­
ронно-вычислительной технике.- К Со­
жалению, большинство из них увле­
клось такими свойствами голо­
грамм, как большая емкость, быст­
родействие, устойчивое сохранение 
информации при механических на­
рушениях, и мало уделяет внимания 
их ассоциативным свойствам.

Как работает ЭВМ? Числовой мас­
сив считывается с магнитной ленты и 
заносится в машину. Затем каждое 
число переносится в сумматор и 
там сравнивается с заданным при­
знаком. При обработке больших мас­
сивов информации именно ввод и 
вывод сдерживают быстродействие 
ЭВМ.

На фотопластинке, особенно трех­
мерной, можно записать в гологра­
фическом виде очень большой мас­
сив информации, и не только в ви­
де чисел. Но выборку необходимого 
элемента можно осуществить, не 
перебирая всего массива. Стоит 
только осветить голограмму лучом 
из соответствующей точки или по­
ставить перед ней фрагмент, напри­
мер номер страницы, как мгновенно 
будет восстановлено искомое изоб­
ражение.

Поставив несколько голограмм од­
ну за другой так, чтобы изображе­
ние, считываемое с предыдущей, 
было признаком для последующей, 
мы можем реализовать выборку, 
информации по самой сложной ло­
гической цепи, затратив на это вре­
мя, нужное, чтобы свет прошел рас­
стояние от первой пластинки до по­
следней.

Такой набор голограмм будет од­
новременно и памятью, и програм­
мой, и ЭВМ.

Значительные трудности возни­
кают, если по ходу действия над 
элементами информационных масси­
вов производятся математические 
операции. Но дальнейшее изучение 
свойств восстановленного волнового 
фронта, разработка приспособленной 
к голографии системы кодирования 
со временем дадут возможность 
создать так называемый интеграль­
ный сумматор, который будет полу­
чать отдельный результат или 
общие хаоактеристики всего число­
вого массива (дисперсии, средние 
значения), не перебирая все его 
элементы. Уже первые результаты 
ведущихся в этом направлении ис­
следований впечатляют, а значение 
конечной их цели трудно переоце­
нить.

Это лишь одно из направлений, 
по которым развивается гологра­
фия. Но есть и другое, не менее 
перспективное.



ПЬсловица «Лучше раз увидеть, 
чем сто раз услышать» отражает 
не только житейский опыт, но и оп­
ределенную особенность человече­
ского мышления. Восемьдесят пять 
процентов информации поступает в 
мозг через зрение, и он максималь­
но приспособлен к обработке зри­
тельных образов. Поэтому иногда 
очень важно видеть предмет или на­
блюдать за процессом.

Голограмму можно получить от 
любого волнового излучения. От 
радиоволн, от инфракрасного и 
ультрафиолетового света, от рент­
геновского излучения и ультразвука. 
А восстановить волновой фронт 
можно в видимом свете и увидеть 
объект таким, каким видит его об­
разовавшее голограмму излучение.

С помощью ультразвука можно 
получить объемное изображение 
внутренних органов человека и оке­
анского дна. Антенна спутника, вра­
щающегося вокруг Венеры, может 
одновременно принять радиоволны, 
идущие с Земли и отраженные по­
верхностью Венеры. Голограмма, пе­
реданная на Землю, позволит уви­
деть, что же скрывается за непро­
ницаемой для глаз венерианской 
атмосферой. Голография делает ви­
димыми движение горячих потоков 
воздуха, незаметные глазу вибрации.

Это перечень не возможностей 
голографии, а того, что она уже 
делает. Пока еще в редких лабора­
ториях, но не сегодня-завтра — в 
каждой, на многих заводах. Но осо­
бое влияние окажет она, проникнув 
в наш быт.

Достаточно на заднюю стенку ни­
ши наклеить голограмму, восстанав­
ливающую изображение перед со­
бой, как в доме появится божест­
венная Афродита или незабываемый 
профиль Нефертити. Не будет даже 
необходимости в нише. Если наклеить 
на плоскую стенку голограмму ниши 
со скульптурой, то непосвященного 
придется убеждать, что это плоская 
копия, а не укрытый стеклом ори­
гинал. Тесные стены квартир раз­
двинутся за счет бесконечных 
перспектив понравившихся нам, ес­
тественных или созданных художни­
ками, пейзажей. Как это повлияет на 
наши привычки, наш образ мыслей? 
Впишутся ли наши современные ко­
стюмы и стилизованная мебель в 
этот интерьер? Это вопросы уже не 
завтрашнего, а сегодняшнего дня, 
потому что такие голограммы могут 
появиться через месяцы, а дешевое, 
массовое их производство можно на­
ладить через год или два.

Развитие голографии еще встре­
чает технические трудности, но уже 
видны пути их преодоления. Голо­
графия не фантазия. Это реальность 
ближайшего будущего.

Записал А. МИЛОВ

ПРОНИКНОВЕНИЕ
Александр ЖДАНОВ, 
инженер

Успехи голографии никого не 
оставляют равнодушным. С при­
стальным вниманием следят за ее 
развитием биолог и астрофизик, 
специалист по теории управления и 
любитель посидеть в кресле у 
включенного телевизора. Пожалуй, 
ни одно открытие не возбуждало 
столь разнообразные, порой поляр­
ные интересы. Голография и откры­
та была, если можно так сказать, 
с двух концов: Деннис Габор, решая 
частную научную задачу — ликви­
дации искажений электронного ми­
кроскопа, — разработал и теорети­
чески обосновал метод восстановле­
ния волнового фронта; Юрий Дени- 
сюк поставил целью своей научной 
работы получить объемное, цветное, 
неотличимое от объекта изображе­
ние. Один создавал кирпич, другой, 
не заботясь о строительных материа­
лах, сразу решил создать здание.

Результаты Денниса Габора в силу 
частности задач не лишены недо­
статков, но он разработал основы 
нового метода познания.

Юрий Денисюк еще не получил 
идеального изображения, но его го­
лограммы делают реальными все 
доступные воображению возможно­
сти голографии.

Ступени волновой оптики

В основу голографии положено 
волновое представление света, раз­
работанное еще в 1690 году Христиа­
ном Гюйгенсом. Особую роль в его 
теории играет точка среды или про­
странства, в котором распростра­
няется волна. Если волна распро­
страняется вдоль линии и мы каким- 
нибудь способом остановим точ­
ку, то волна не проникает за 
нее (рис. 1). Если мы изолируем 
точку от предыдущей и заставим 
ее колебаться, то вдоль линии пой­
дет волна, вызванная колебаниями 
точки (рис. 2). Если точке будет

предоставлена свобода поведения, 
то набегающая волна вызовет ее ко­
лебания, и дальше будет распро­
страняться волна, как бы вызванная 
колебаниями точки (рис. 3). В двух- 
и трехмерном случае колебания точ­
ки среды вызываются многими близ­
лежащими точками, и волна, вызван­
ная ею, распространяется во все сто­
роны. Наблюдаемые нами волны 
возникают в результате сложения 
вот Таких элементарных волн, иду­

щих от каждой точки пространства. 
В этом суть принципа Гюйгенса.

В соответствии с этим принципом 
каждая точка поверхности предмета, 
отражающего свет, действует как 
новый источник света. Сумма таких 
световых волн образует волновой 
фронт, несущий изображение пред­
мета. Линза или система линз пере­
страивает волновой фронт таким 
образом, чтобы получить изображе­
ние предмета на плоскости или из­
менить его в нужном направлении 
(рис. 4). Но взаимодействие вол­
нового фронта с линзами не про­
ходит для него бесследно, изобра­
жение получается искаженным.

Сталкиваясь с похожими искаже­
ниями в электронной оптике, Деннис
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Габор задался целью зафиксировать 
без помощи линз волновой фронт 
и затем по мере надобности вос­
станавливать его. Тогда и подучится 
полное, точное изображение пред­
мета, то есть голограмма, что в 
буквальном переводе означает 
«полная запись».

Если поставить перед волновым 
фронтом фотопластинку, а затем 
проявить ее, то мы получим на 
эмульсии сложную сеть пятен и ли­
ний. Причину этого явления объяс­
нил в 1801 году Томас Юнг.

Если к точке подойдут волны, 
действующие на нее в одном на­
правлении, то она будет совершать 
колебания с максимальной амплиту­
дой (рис. 5). Но если они подойдут 
в противофазе, то есть будут дей­
ствовать в противоположных на­
правлениях, то точка не будет ко­
лебаться (рис. 6). л

Рис. 5.

Рис. 6.

Результат подобного наложения 
волн, идущих от различных точек 
поверхности предмета, и проявился 
на фотопластинке. Там, где волны 
совпадали по фазе, позитивная пла­
стинка засветилась, и образовались 
прозрачные пятна и полосы, а точ­
ки, куда волны приходили в проти­
вофазе, будут темные.

Казалось бы, голограмма готова. 
Стоит осветить эту пластинку, как 
в светлых точках возникнут коле­
бания, которые вызовут световые 
волны, и за фотопластинкой сфор­
мируется волновой фронт, такой же, 
как и идущий прямо от предмета, 
ведь колеблющиеся и покоящиеся 
точки располагались в том же по­
рядке, когда фотопластинки и не 
было. Но ничего подобного не про­
исходит. Сколько ни смотри, видны 
будут лишь черные и белые линии, и 
никакого изображения не возникает.

Оказывается, мало, чтобы волны 
шли из тех же точек. В реальном 
волновом фронте они проходят эти 
точки со строго определенной раз­
ницей во времени, и, чтобы восста­
новить изображение, нужно восстано­
вить и эту разницу. Как это сделать?

Так как световая волна от каждой 
точки предмета падает на всю фо­
топластинку, то проще всего поме­

стить часть предмета на старое ме­
сто, осветить тем же светом, и све­
товые волны придут ко всем свет­
лым точкам с той же разницей во 
времени. Соответственно и световые 
волны за фотопластинкой сформи­
руются в идентичный первоначаль­
ному световой фронт. И зритель 
увидит воочию предмет на том же 
самом месте.

Все это так, но как быть с голо­
граммой, на которой зафиксирован 
тающий лед или летящая капля 
дождя? Как кусочек этих предметов 
поставить на прежнее место?

Деннис Габор ввел понятие опор­
ного луча. На фотопластинку он на­
правил не только световой поток от 
предмета, но и прямо от источника 
света. Интерференционная картина 
(чередование светлых и темных по­
лос) изменилась. Теперь она уже 
получилась в результате наложенйя 
волн от предмета и от источника 
опорного луча. Чтобы восстановить 
волновой фронт, достаточно осве­
тить голограмму опорным лучом, и 
за фотопластинкой возникает изо­
бражение, объемное не только для 
глаза, но и для любого оптического 
прибора.

От цвета к объему
В 1958 году Юрий Денисюк по­

ступил в аспирантуру. «С дерзостью, 
свойственной молодости, я решил 
придумать себе интересную темати­
ку, взявшись за какую-то большую, 
стоящую на грани возможностей 
оптики задачу», — скажет он о себе 
позже.

Юрий Денисюк начнет и закончит 
свои исследования, по сути дела, 
так и не познакомившись с рабо­
тами Габора, опубликованными на 
десять лет раньше. Он выберет себе 
другого учителя, другого предше­
ственника.

В 1894 году Габриэль Липпман 
получил первые цветные фотогра­
фии. Принцип их был также осно­
ван на интерференции. К фото­
эмульсии, нанесенной на прозрач­
ную пластинку, прижималось метал­
лическое зеркало. При отражении 
света от зеркала возникала интер­
ференционная картина, но только 
не между двумя пучками света, а 
между падающим и отраженным 
лучом. Максимумы (пучности) рас­
полагались в толщине эмульсии на 
расстояниях, равных половине дли­
ны волны. Фотопластинка подверга­
лась специальной обработке, чтобы 
черные зерна серебра стали блестя­
щими и отражали свет. Такое слои­
стое полупрозрачное зеркало обла­
дало одной особенностью, оно отра­
жало свет лишь с той длиной вол­
ны, под действием которого обра­
зовалось. То есть из падающего бе-

Рис. 7.

лого света отражало красный там, 
где раньше на нее падал красный 
свет, синий там, где падал синий, 
и так далее (рис, 7), Получилась 
плоская цветная фотография, За по­
лучение цветной фотографии без 
применения краеок в 1908 году Габ­
риэлю Липпману была присуждена 
Нобелевская премия.

История работ Липпмана ярко 
иллюстрирует причудливый и стран­
ный характер выяснения истины в 
науке: Липпман фактически открыл 
один из частных эффектов гологра­
фии. Более того, он получил первое 
голографическое изображение — в 
инструкции по использованию своих 
пластинок он предупреждал, чтобы 
между зеркалом и эмульсией не 
попадались соринки, иначе их изоб­
ражение зафиксируется, на фотопла­
стинке.

Вместе с тем Липпман мечтал о 
получении изображений, создающих 
полную иллюзию действительного 
объекта, и даже предложил метод их 
получения. Метод оказался несовер­
шенным и не имел ничего общего 
с его же собственными работами по 
регистрации стоячих волн.

Юрий Денисюк, занимаясь липп- 
мановскими фотографиями, сделал 
шаг, предшествующий всякому круп­
ному открытию, — он преодолел 
инерцию мысли и влияние своего 
именитого предшественника. Он уви­
дел в зеркале, прижатом к эмуль­
сии, не приспособление аппарата, а 
объект, свойства которого в данный 
момент зафиксировались фотопла­
стинкой. То есть на фотопластинке 
зафиксировался не предмет, на кото­
рый был направлен фотоаппарат, а 
расположенное за нею зеркало вме­
сте с отраженным в нем предметом.

А если зеркало объект, то его 
можно исследовать — отодвигать, 
изменять, заменять на другой.
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Юрий Денисюк поставил вместо 
плоского зеркале вогнутое и обна­
ружил, что изображение, полученное 
на плоской пластинке, обладает все­
ми свойствами вогнутого зеркала, 
так же фокусирует свет, так же иска­
жает отражение предметов. Так и 
была названа его первая, опубли­
кованная в 1961 году работа: 
«Об отображении оптических свойств 
объекта в волновом поле рассеян­
ного им облучения».

Позже на фотопластинку был по­
ставлен обычный предмет, и полу­
чилась первая обычная трехмерная 
голограмма.

Рубеж взросления
До 1963 года голография была 

многообещающим ребенком науки. 
Дело в том, что для получения чет­
кой голограммы и восстановления 
изображения был необходим коге­
рентный свет. (Когерентность — это 
согласованность излучения, когда 
волны не только совпадают по дли­
не, но и распространяются, выдер­
живая между собой постоянную раз­
ность фаз.) Если луч нес • себе 
свет с различной длиной волны, то 
максимумы и минимумы от волн с 
различной длиной налезали друг на 
друга, смешивались, и голограммы 
не получались. До 60-х годов источ­
ники давали когерентный свет, до­
статочный для получения четкой 
интерференционной картины, лишь 
на расстоянии долей сантиметра. 
Габор и Денисюк при помощи раз­
личных фильтров и приспособлений 
увеличили это расстояние (длину 
когерентности) до сантиметров, но 
объект, имеющий в глубину несколь­
ко сантиметров, уже не фиксировал­
ся на голограмме. Правда, голограм­
мы Денисюка восстанавливали изо­
бражение от дневного света, но фик­
сировались все равно при коге­
рентном.

В начале 60-х годов появились 
мощные источники когерентного 
излучения — лазеры. Длина коге­
рентности лазерного луча достигала 
нескольких метров.

В 1963 году сотрудники Мичиган­
ского университета Эммент Лейте и 
Юрис Упатниекс использовали лазер 
для получения голограмм. Сделан­
ный ими голографический снимок 
обошел весь мир. Фотографы сни­
мали с голограммы изображение 
шахматной доски с фигурами, на­
водя резкость на последние фигу­
ры, на передний план с различных 
точек, так, чтобы фигуры перекры­
вались, а потом все были видны. 
Иллюзия подлинной шахматной дос­
ки была безупречной.

С этого момента и началось триум­
фальное шествие голографии в сою­
зе с лазером по всем странам мира.

НОВЫЕ
ПРОФЕССИИ
ГОЛОГРАФИИ
Людмила ПЕКАРЬ, 
инженер-физик 
г. К и е в

О голографии чаще всего пишут 
как о методе получения изображе­
ний, которые нельзя отличить от 
реальных, объемных и блестящих, 
предметов. Действительно, ощуще­
ние человека, впервые заглядываю­
щего в высококачественную голо­
грамму объемной сцены, не опи­
шут никакие образные сравнения. 
Оно запомнится на всю жизнь. 
Но голографированием таких сцен 
занято ничтожное число специали­
стов — чтобы убедиться в этом, до­
статочно просмотреть программу 
любой конференции или школы по го­
лографии. Как правило, изображение 
получают для того, чтобы извлечь 
с его помощью сведения о предме­
те съемки, которые зачастую нельзя 
добыть никаким другим способом.

Сейчас в оптике сделаны такие 
неожиданные вещи, что почти не­
возможно придумать фантастическую 
ситуацию, которая бы не воспроиз­
водилась на рабочем столе физика. 
Но не все оказалось доступно дого- 
лографической оптике. Отраженный 
от объекта свет образует волновой 
фронт, и в линзовой оптике суще­
ствует немало хитроумных и слож­
нейших приборов, извлекающих из 
него всю возможную информацию. 
Но только если есть два объекта, 
существовавшие в резное время и в 
разных местах, а нужно исследовать 
«взаимодействие» волновых фрон­
тов, интерференционную картину, 
возникшую в результате наложения 
их «друг на друга. В шутку фи­
зики называют такой эксперимент 
«оптической интерференцией Напо­
леона и Клеопатры». А без шуток: 
интерференция волн, записанных в 
разные моменты времени и от раз­
ных объектов, или от одного и того 
же объекта в разных состояниях, 
сейчас лежит в основе большинства 
технических применений голографии.

Если дважды заснять на голограм­
му один и тот же предмет, ничего 
не меняя — не нагревая его, не до­
трагиваясь, не двигая, а также не 
двигая пластинку во время съем­
ки, — восстановится его зритель­
ный двойник. Но вот между двумя

экспозициями что-то изменилось — 
предмет был нагрет, или чуть сдви­
нулся, или был подвергнут механи­
ческой нагрузке, и в нем возникли 
напряжения — тогда его восстанов­
ленное изображение будет покрыто 
узором темных полос. Они соответ­
ствуют местам, в которые световые 
волны, раньше синфазные, из-за 
изменений состояния предмета при­
шли теперь в разных фазах и «по­
гасили» друг друга.

Этот метод также делает видимы­
ми и контрастными колебания вну­
три прозрачных сред, например воз­
духа, где свет запаздывает по фазе, 
проходя сквозь более плотные слои. 
Так можно сделать видимыми пото­
ки воздуха вокруг горящей свечи, 
как это изобразил художник на ри­
сунке (1), и ударные волны, создан­
ные летящей пулей (5).

Интерференция световых волн 
известна давно, но голография впер­
вые сделала видимыми слабые коле­
бания (амплитудой до одной сотой 
микрона) непрозрачных, диффузно 
отражающих свет объектов. На ри­
сунке 2 изображены вибрации, возни­
кающие при различных скоростях 
вращения вала.

Этим же методом сравнивают 
промышленные изделия с эталон­
ным, когда требуется очень боль­
шая точность (до сотых микрона). 
На контролируемую деталь проекти­
руется голограммное изображение 
образца. Если между ними есть 
хоть незначительная разница, по­
верхность оказывается покрытой 
темными полосами. Во многих слу­
чаях контроль должен быть бескон­
тактным, потому что прикосновение 
измерительного инструмента разру­
шает поверхность детали. Тут без 
голографической интерферометрии 
тоже нельзя обойтись.

На рисунке 4 показана схема ра­
боты одного из методов голографи­
ческого неразрушающего контроля. 
Правильное соединение пленки теф­
лона со слоем алюминия должно 
давать достаточно регулярные кон­
центрические круги, напоминающие 
кольца Ньютона. Разрыв — пузырь 
под тефлоном — сразу обнаружи­
вает себя.

В прошлом году одна американ­
ская фирма выпустила прибор, осу­
ществляющий голографическую ин­
терферометрию в криминалистике.

Преступники были осмотрительны 
и не оставили никаких следов. Ни­
каких?

Волокнистые, пористые, пластичные 
материалы —- ковры, древесина, ли­
нолеум — после деформации очень 
медленно, часами возвращаются к 
прежней форме. Детективы привозят 
с собой чемоданчик с компактной 
установкой для получения голограмм 
с двойной экспозицией и гологра­
фируют пол несколько раз с разны­
ми интервалами времени. По сним-
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кам они могут судить не только о 
форме и размере отпечатков ног пре­
ступников, но и об их весе и о вре­
мени, когда следы был!И оставлены.

Голограмма может не только 
успешно заменить существующие 
оптические приборы в тех ситуа­
циях, когда они «не тянут», но и 
стать инструментом, не имевшим 
предшественников. Например, она 
может исправлять качество плохих 
фотографий даже после экспониро­
вания и проявления. Как известно, 
до сих пор нельзя было «навести на 
резкость» отпечаток с размазанным 
изображением; голограмма это де­
лает, даже если снимок испорчен 
настолько, что вообще непонятно, 
что на нем (рис. 6).

Способность голографии восста­
навливать в видимом спектре волно­

вые фронта самых различных излу­
чений упоминается почти в каждой 
статье. Из журнала в журнал печа­
тается схема (7), демонстрирующая 
превращение ультразвуковых волн в 
видимое объемное изображение. 
Но у этой схемы есть еще одно ма- 
лозамечаемое достоинство. Это пока 
единственный метод получения го­
лографических изображений, пере­
мещающихся, деформирующихся 
объектов в реальном времени.

Не всегда изображение — конеч­
ная цель голографирования, зачастую 
снимки очень не похожи на объект, 
но несут необходимую информацию.

Вот характерный пример — работа 
группы ленинградских физиков под 
руководством доктора физико-ма­
тематических наук Ю. Островского.

Линза фокусирует луч мощного 
импульсного лазера — на тысячную 
долю секунды в фокусе возникает 
лазерная искра (8). Никакой прибор 
не измерит ее температуру, кон­
центрацию электронов в ее плазме, 
не проследит за развитием, динами­
кой или кинетикой процессов в этой 
точке слепящего огня. Никакой, кро­
ме луча другого лазера, который, 
отражаясь от полупрозрачного зер­
кала, теряет часть светового потока. 
Эта часть, проходя через искру, 
создает голографический сни­
мок (11). Следующий снимок полу­
чится после того, как луч лазера 
дважды пройдет расстояние между 
зеркалами. Время, отделяющее один 
снимок от другого, равно 2*10—8 с. 
Именно по такой последовательности 
снимков удалось установить один
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неожиданный факт: искра не стоит 
на месте —  она «бежит», но не по 
ходу луча, создавшего ее, а, наобо­
рот, навстречу ему, к лазеру.

Голограмма создает оптический 
эквивалент объекта, и если на нее 
сфотографирована линза, то плоский 
снимок ведет себя как настоящая 
линза (9). Если же рассмотреть вни­
мательно собственно голограмму, то 
увидим картину (10), которая вот 
уже 150 лет носит название зонной 
пластинки Френеля.

Речь не идет пока о том, чтобы 
в оправах наших очков вместо яс­
ных стеклышек болтались какие-то 
разновидности зонных пластинок. 
Но линза диаметром в три метра 
весит три тонны. Отлить, отшлифовать 
его и доставить, скажем, на орбиту

космической обсерватории... Линза- 
голограмма с такой же разрешаю­
щей способностью и прочими каче­
ствами — это практически невесо­
мая пленка, она не нуждается в 
особо бережном отношении, деше­
ва, легко репродуцируется, а раз­
вернуть ее можно прямо на орбите. 
Добавим, что ее рабочая область 
простирается от рентгеновской до 
инфракрасной — и нет никаких со­
мнений, что в космосе отдадут пред­
почтение именно ей.

Двадцатый век —  это не только 
век атома, космоса, кибернетики. 
Это еще и громадные потоки 
информации. Управление, хранение, 
использование информации выра­
стают в глобальную проблему. Нема­
лую роль в решении ее должна 
сыграть голография не только в си­

лу большой емкости, но и стойко­
сти к механическим повреждениям. 
Разбейте фотопластинку, уничтожьте 
часть фотографии — информация, 
нанесенная на нее, будет безвоз­
вратно потеряна. Но вот приведены 
снимки, каждый последующий из 
которых сделан с голограммы, 
уменьшаемой в два раза. Умень­
шается четкость, но вся информация 
сохраняется.

Вслед за статьями, объясняющими 
принципы голографии, появилось 
множество статей с описанием спо­
собов использования ее свойств. 
Написаны уже книги. Но даже они 
не могут охватить всех областей 
применения голографии. В этой 
статье приведены лишь основные 
примеры использования голограмм в 
науке и технике.
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ЗВОНОК СИГНАЛИЗАЦИИ

ДАТЧИК

Стационарная аппаратура автоматическом га­зовой защиты. Ее обязанность — незамедли­
тельно возвещать об опасном содержании ме­тана в шахте и отключать взрывоопасное 
электрооборудование при достижении порого­вой концентрации гремучего газа.АППАРАТ СИГНАЛИЗАЦИИ

Ь

Лауреаты Государственной премии СССР

Служба
предупреждения взрыва
Сергей ВЛАСОВ, инженер, наш спец. корр.

Метан -г- бич каменноугольных шахт. Выделяясь из трещин и пустот а угле, 
этот газ, не имеющий ни цвета, ни запаха, при концентрации от 5 до 16% 
образует с воздухом взрывчатую смесь. Более четверти века советские 
ученые вели поиски надежного способа оградить от нападений метано тех, 
кто «солнце поднимает из штольни». И вот в 1973 году за создание 
и массовое внедрение автоматических средств защиты от метана большая 
группа специалистов была удостоена Государственной премии СССР.

ОГНЕДЫШАЩИЙ ЗМЕЙ ГОРЫНМЧ,
С тех пор как существуют угольные 
шахты, нет и не было ничего более 
страшного для шахтеров, чем взрыв 
метана.

При воспламенении этого газа 
горная выработка превращается в 
«пушку» огромной разрушительной 
силы. После первого выстрела рас­
каленные до 2500° С газы, расши­
ряясь, вырываются со сверхзвуко­
вой скоростью из длинного пушеч­
ного ствола, смерчем катятся по вы­
работкам, круша и перемалывая 
все, что попадается на пути. К ка­
ким только ухищрениям не прибега- *
ли в старину шахтеры, чтобы избе­
жать нападений метана! Даже брали 
с собой клетки с канарейками. Ги­
бель птицы, более чувствительной к 
недостатку кислорода, возвещала о 
смертельной опасности и для чело­
века.

Потом появилась бензиновая лам­
па. Теперь, когда вместо нее вот 
уже два десятилетия используется 
аккумуляторный светильник, эта 
лампа кажется допотопной. Но в 
свое время она сослужила добрую
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службу, ибо была не только источ­
ником света, но и анализатором ме­
тана. О его концентрации судили по 
высоте голубоватого ореола над 
пламенем лампы: чем выше и блед­
нее этот ореол, тем больше в забое 
метана. Если же лампа начинает 
коптить, значит, концентрация под­
бирается к зловещим 5% — надо 
уходить из забоя.

Несмотря на эти средства преду­
преждения, притаившийся в угле 
метан, который, подобно некото­
рым особо опасным преступникам, 
имеет несколько кличек — газ гре­
мучий, болотный, рудничный и го­
рючий, —  часто напоминал о себе 
взрывами, человеческими жертвами.

Так было и сто лет назад, когда 
в каменной норе шахты, согнувшись 
в три погибели, рабочие долбили 
обушком неподатливый пласт, а за­
тем, обливаясь потом, на четверень­
ках тащили уголь в корзинах на-го­
ра. Так случается и сейчас в тех 
странах, где мало уделяется внима­
ния технике безопасности, где при­
быль ценится выше, чем жизнь че­
ловека. Нет-нет да и покажет свой 
свирепый нрав метан — этот огне­
дышащий Змей Горыныч, стоящий 
на страже земных сокровищ.

В ГОСТЯХ У ПЛУТОНА. Хотя над 
головой километровая толща земли, 
здесь светло, как на поверхности, — 
дремучую темень разгоняют яркие 
лампы дневного света. Мой 
проводник в подземном путеше­
ствии — Виталий Цаплиенко, бригадир 
комсомольско-молодежного коллек­
тива электрослесарей службы авто­
матики. По откаточному штреку 
вдоль нескончаемой полосы рель­
сов мы идем к лаве. Так называет­
ся выработка, где непосредственно 
добывается уголь. Туда же, толкая 
нас в спину, мчится поток свежего 
воздуха, закачиваемый с поверхно­
сти мощным вентилятором. 6 м3 в 
минуту на каждого шахтера —  таков 
по правилам безопасности его ми­
нимальный расход. Этот воздух, ох­
лаждая шахтную атмосферу, раство­
ряет в себе выделившийся из угля 
метан и вместе с пылью выносит 
его на поверхность через специаль­
но проложенный вентиляционный 
штрек.

Наконец мы добрались до лавы. 
Это узкая, ллетровой высоты щель. 
По всей ее 300-метровой длине вы­
строились ряды гидравлических сто­
ек. Подобно Атлантам, они держат 
на стальных плечах мощную толщу 
пород. На четвереньках мы ползем 
вдоль лавы. В шахте сейчас первая 
смена — ремонтная. Справа от нас 
двое рабочих через каждые 9— 10 м 
бурят в пласте глубокие скважины. 
Потом в них под огромным давле­
нием (около 200 атм) станут нагне­
тать воду, которая выгонит из уголь­

ных пустот метан. Эта тяжелейшая 
операция называется гидрорасчле­
нением пласта.

Шахтеры знают, что внезапным 
выбросам метана (а его давление 
в замкнутой полости угля достигает 
100 атм) обычно предшествуют не­
которые особые признаки: резкое
увеличение выделения газа, гул, толч­
ки в угольном массиве, осыпание за­
боя, отскакивание кусочков угля. 
Гремучий газ как бы предупреждает 
о своем нападении. И человек на­
учился слушать угольный пласт —  
установленные на поверхности маг­
нитофоны фиксируют каждый 
«вздох», каждый шорох в толще 
земли.

Но вот кончается ремонтная сме­
на, и начинается рабочая. Загудел 
комбайн, врубаясь в пласт. И сразу 
же облако угольной пыли, подхва­
ченное потоком свежего воздуха, 
понеслось через лаву к вентиляцион­
ному штреку.

Вот здесь-то и разыгрывается сра­
жение с метаном, происходит его 
укрощение...

В НАДЕЖНЫХ РУКАХ АВТОМАТИ­
КИ. Представьте себе такую ситуа­
цию. Мощный комбайн рубит в лаве 
уголь, который нескончаемым пото­
ком несет к вагонеткам ленточный 
транспортер. Работа в самом разга­
ре. И вдруг —  стоп! Остановились 
механизмы, замигала сигнальная 
лампа датчика, а наверху, в диспет­
черской, раздается звонок. Это сиг­
нал о том, что в забое опасная кон­
центрация метана. Нет, пока до зло­
вещих 5% далеко, но прибор  ̂ подав 
сигнал на отключение электроэнер­
гии, предупреждает людей о том, 
что продолжать работу нельзя, иначе 
может произойти взрыв.

Фантастика? Нет, реальность! 
Впервые в мировой практике совет­
скими специалистами создана систе­
ма автоматической газовой защи­
ты — система АГЗ. Это широко раз­
ветвленная сеть датчиков и аппара­
тов, которые устанавливаются в 
шахтах, опасных по газу.

АГЗ не только сигнализирует об 
опасности, не только непрерывно 
контролирует состав атмосферы и 
передает информацию диспетчеру 
шахты, но и автоматически отклю­
чает электропитание работающих в 
забое механизмов при определен­
ных концентрациях метана.

Аппаратура АГЗ (см. рис.) состоит 
из трех основных элементов: датчи­
ка метана, аппарата сигнализации и 
диспетчерского пульта. Датчик мета­
на — это резидент газовой развед­
ки. Такие легко переносимые прибо­
ры устанавливаются в тех местах 
шахты, где необходим постоянный 
контроль за метаном. Их подвеши­
вают к кровле, потому что именно 
здесь собирается более легкий, чем

воздух, метан. Данные разведки ав­
томатически передаются по кабелю 
в «центр» — на диспетчерский пульт, 
расположенный на поверхности. По­
скольку аппарат сигнализации обыч­
но находится далеко от датчика, для 
удобства связи оба аппарата снаб­
жены телефонами.

Как только датчик зафиксирует 
предельно допустимую концентра­
цию метана, он выдает релейный 
сигнал в аппарат сигнализации, а 
тот, в свою очередь, подает команду 
на отключение электроэнергии. Од­
новременно в забое раздается зво­
нок. Не пройдет и минуты, как все 
механизмы, работающие в опасной 
зоне, будут отключены от источника 
питания, а люди покинут забой. Ра­
бота начнется через несколько ми­
нут, когда вентилятор создаст без­
опасную атмосферу.

Важнейшая особенность всей ап­
паратуры АГЗ — абсолютная искро- 
безопасность. И неудивительно ■*— 
ведь приборам приходится работать 
во взрывчатой среде.

АГЗ — результат многолетней ис­
следовательской работы. Советские 
и зарубежные специалисты интенсив­
но вели поиски надежного способа 
измерения концентрации гремучего 
газа. Но долгое время они не при­
водили к успеху. Повышенная влаж­
ность, пыль, примеси токсичных га­
зов, постоянные колебания состава 
шахтной атмосферы — человек мог 
приспособиться к этим тяжелым 
условиям, приборы — нет.

Наконец, в 1948 году новый метод 
определения концентрации метана 
предложил работавший тогда в Ин­
ституте горного дела АН СССР  
Владимир Кравченко, ныне доктор 
технических наук, лауреат Государ­
ственной премии. Вкратце суть этого 
метода вот в чем.

Два чувствительных элемента —  
рабочий и сравнительный — включе­
ны в мостовую электрическую схе­
му. Оба находятся в совершенно 
одинаковых условиях, оба под 
током, который нагревает их до 
температуры порядка 400° С. Разни­
ца лишь в том, что сравнительный 
элемент — это просто цилиндрик 
из окиси алюминия, а рабочий —  
такой же цилиндрик, покрытый плен­
кой палладия. Последний — вели­
колепный катализатор окисления ме­
тана. Поэтому при появлении в окру­
жающей среде гремучего газа окис­
ление его идет только на рабочем 
элементе, температура которого при 
этом увеличивается, а следовательно, 
возрастает и сопротивление, тогда 
как температура (и сопротивление) 
сравнительного элемента остается 
прежней. Происходит разбалансиро- 
вание мостовой схемы. Причем ве­
личина его пропорциональна кон­
центрации метана. При достижении 
предельно допустимой концентрации
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со схемы через усилитель поступает 
сигнал на отключение электроэнер­
гии.

Этот принцип используется сего­
дня во всех датчиках газовой защи­
ты. Называется он термокаталитиче­
ским низкотемпературным.

Работы Кравченко продолжил 
сотрудник того же института, заве­
дующий лабораторией газовой защи­
ты Евгений Карпов, а также заве­
дующий отделом автоматических 
средств газовой _ защиты института 
«Гипроуглеавтоматизация» Исаак
Биренберг. Ныне оба они удостоены 
Государственной премии.

А вообще-то аппаратура АГЗ со­
здана в тесном содружестве инсти­
тутов — Института горного дела 
имени А. А. Скочинского, «Гипроуг- 
леавтоматизации», Макеевского на­
учно-исследовательского института 
по безопасности работ в горной про­
мышленности — и конотопского за­
вода «Красный металлист».

Сегодня уже более 200 шахт на­
шей страны оснащены системами 
АГЗ. Здесь свирепый метан находит­
ся в цепких руках автоматики. На­
пример, на шахте «Социалистический 
Донбасс», где мне довелось побы­
вать, за все время ее работы, начи­
ная с 1966 года, не было ни одного 
несчастного случая по вине газа, хо­
тя эта шахта причислена к сверх­
опасной категории по внезапным 
выбросам.

Но безопасность на шахтах не 
единственная заслуга автоматической 
газовой защиты. Ее внедрение при­
носит I государству большую эконо­
мию — ведь теперь отпала надоб­
ность в целой группе работников, 
которые раньше 2— 3 раза в смену с 
помощью специальных интерферо­
метров замеряли концентрацию ме­
тана. За счет такого сокращения 
штатов только на одной донбасской 
шахте имени В. М. Бажанова еже­
годно экономится около 30 тыс. руб­
лей!

Остается лишь добавить, что к 
концу нынешней пятилетки все опас­
ные по газу шахты Советского Сою­
за будут оборудованы новой аппа­
ратурой.

«СПУТНИК ШАХТЕРА». Стационар­
ная аппаратура АГЗ часто не успе­
вает за стремительными проходчи­
ками, которые прокладывают новые 
штреки. Для тех, кто трудится в ту­
пиковых забоях, необходим легкий 
переносный прибор постоянного 
контроля метана, своего рода —  
персональный страж.

Впервые такой прибор в 1965 году 
появился у нас, годом позже — в 
Англии. Благодаря броской рекламе 
фирма «Инглиш электрик» добилась 
широкой популярности своего дети­
ща. Арбитром выступили румынские

шахтеры. Они закупили по неболь­
шой партии приборов — тех и дру­
гих. Испытали их в работе, сравнили 
и сделали вывод: советские —  на­
дежнее, удобнее, долговечнее. Они 
служат 2 года — в 12 раз дольше, 
чем английские!

Горняки Донецка, которым еще 
при испытаниях полюбился этот при­
бор, дали ему название «Спутник 
шахтера». И не случайно: множество 
человеческих жизней спас портатив­
ный сигнализатор. Его корпус, сде­
ланный из 1высоко1пронной пластмас­
сы, по габаритам не больше обычной 
книги. А действует он точно так же, 
как и датчик АГЗ.

У «Спутника» две шкалы. Одна —  
вспомогательная — показывает на­
пряжение аккумуляторной батареи, 
другая — концентрацию метана в 
окружающем воздухе. Чувствитель­
ные элементы защищены от воз­
действия угольной пыли сетчатым 
фильтром. Когда концентрация мета­
на достигает 2% (от 2 до 5% — один 
шаг, ведь при нынешних темпах ра> 
боты угольных комбайнов концент­
рация газа в забое растет весьма 
быстро), на датчике начинает мигать 
яркая лампочка и одновременно 
раздается вой сирены. Между про­
чим, конструкторы нашли для этой 
сирены побочное применение —  со­
здаваемое ею звуковое давление 
очищает сетчатый фильтр от уголь­
ной пыли.

Оригинальность разработки очень 
скоро получила мировое признание. 
Прибор отмечен дипломом Между­
народной выставки «Интергормаш- 
67», золотой медалью Международ­
ной Лейпцигской ярмарки 1968 года. 
На него получены патенты в Англии, 
Бельгии, Франции, ФРГ...

Начиная с 1965 года было выпуще­
но более 80 тыс. сигнализаторов 
метана, которым в 1969 году при­
своен государственный Знак каче­
ства. Сегодня ими оборудованы все 
шахты Советского Союза и Румы­
нии, а также многие шахты Болга­
рии, Чехословакии, Югославии.

«Спутник шахтера» — плод совме­
стного труда специалистов тех же 
организаций, которые создавали си­
стему АГЗ. Только теперь к ним 
присоединился омский завод 
«Электроточприбор». Когда началь­
ник СКБ этого завода Евгений Раз- 
гуляев приезжал в Москву, чтобы 
получить диплом лауреата Государ­
ственной премии, он привез на суд 
своих коллег последний вариант 
переносного сигнализатора. Прибор 
уже в 2 раза меньше и легче преж­
него!

ПОДЗЕМНЫЕ «МАЯКИ». Говорят, 
что все дороги ведут в Рим. Про Рим 
не знаю, но вот то, что все дороги 
новых шахтерских приборов ведут в

«Спутник шахтера» — удобный пе­
реносный анализатор метана, исполь­
зуемый там, где неудобно применять громоздкую аппаратуру стационар­ной АГЗ.
Этот персональный страж служит шахтерам в тупиковых выработках, при прокладке новых штреков...

Макеевский НИИ по безопасности 
работ в горной промышленности, 
это, пожалуй, верно...

Двухэтажное здание отдела физи­
ко-химических исследований инсти­
тута. Здесь под руководством заве­
дующего отделом Феликса Кригмана, 
заведующего лабораторией автома­
тической газовой защиты Михаила 
Гусева, удостоенного Государственной 
премии, и сотрудника этой лабора­
тории, кандидата технических наук 
Владимира Назаренко трудится один 
из пяти коллективов, усилиями кото­
рых совершена подлинная револю­
ция в области контроля рудничного 
газа.

Сегодня в лаборатории наклады­
ваются последние «штрихи» на но­
вый прибор. Это сигнализатор мета­
на, совмещенный с головным све­
тильником. Назвали его «Маяк», а 
более официально —< СМС-1. Когда 
концентрация метана достигнет опас­
ной величины, заставить лампу све­
тильника мигать — таково назначе­
ние сигнализатора.

«Маяк» состоит из двух блоков. 
Сам прибор —  весом всего 200 г —  
спрятан в корпусе аккумулятора, ко­
торый шахтер прикрепляет к поясу. 
А крохотный 10-граммовый мини­
датчик притаился сверху на лампе. 
Состоит мини-датчик из пары чув­
ствительных элементов, которые из­
готовлены из металлической нити 
толщиной в 20 микрон и заключены 
в рабочую камеру. В желтой броне 
высокопрочной пластмассы мини­
датчик очень напоминает каплю за­
стывшей янтарной смолы.



«Маяк» особенно нужен тем, кто 
трудится в забоях крутопадающих 
пластов, где горняку нередко прихо­
дится висеть на подвесках. Не то 
что килограммы «Спутника шахтера», 
там каждый лишний грамм — осо­
бенно к концу смены — пудовой 
гирей тянет к земле.

Вот почему уменьшение до мини­
мума веса и размеров было глав­
ной целью создателей сигнализа­
тора.

Применение миниатюрных — тонь­
ше волоса — чувствительных эле­
ментов решает сразу две основные 
проблемы. Во-первых, они потреб­
ляют мизерную энергию, значит, 
можно обойтись прежним аккумуля­
тором — дополнительного источни­
ка тока не нужно. Во-вторых, тепло­
вая инерция чувствительных элемен­
тов незначительная, а следовательно, 
быстродействие всего прибора резко 
возрастает.

Аналогичный прибор —< встроен­
ный в светильник миниатюрный сиг­
нализатор, контролирующий содер­
жание кислорода в шахте, —  со­
здан в институте «Гипроуглеавтома- 
тизация» под руководством Бирен- 
берга.

УКРОЩЕНИЕ МЕТАНА. Была в ста­
рину такая профессия — газожег —  
пожалуй, самая опасная из всех су­
ществовавших на земле. Перед на­
чалом смены человек, закутанный с 
ног до головы в мокрую доху, опу­
скался в шахту. В руках его —  го­
рящий факел. С ним он должен был 
проползти по опустевшим выработ­
кам и сжечь газ во всех нишах и 
выемках. Рабочая смена начиналась, 
когда возвращался газожег. Но ча­
сто такая «дегазация» стоила ему 
жизни.

Проводится дегазация и сегодня, 
но, конечно, совсем иначе. В пласте 
перед тем, как его разрабатывать, 
бурят скважины. В них вставляют 
дегазационные трубы, по которым с 
помощью вакуумного насоса газ от­
качивают на поверхность. Такие тру­
бы подводят и к нишам, так назы­
ваемым куткам, откуда вентилятор 
не в силах выгнать застоявшийся 
метан.

За год на угольных шахтах страны 
выделяется более 3 млрд, м3 ме­
тана.

Этим газом можно было бы 
вскипятить сотню миллионов цистерн 
воды, Однако до недавнего времени 
от этого метана старались поскорее 
избавиться — от греха подальше!

Применение выносных мини-дат­
чиков, вмонтированных в дегаза­
ционные трубы, позволяет сделать 
откачку метана полностью безопас­
ной. При достижении в трубе недо­
пустимой концентрации метана ми­
ни-датчик подает сигнал на автомати­

ческое отключение вакуумного насо­
са. Вновь начнет работать насос лишь 
после того, как, впустив порцию 
свежего воздуха, автоматические 
клапаны создадут в трубе безопас­
ную среду.

Раньше в котельных на шахтах 
Донбасса использовался уголь. При­
чем, чтобы не тратить добываемые 
здесь ценные коксующиеся сорта, 
за сотни километров везли антраци­
товый штыб. Теперь стало возмож­
ным вместо дорогого угля использо­
вать грошовый метан, который рань­
ше буквально выбрасывали на ветер.

Так автоматика помогает человеку 
приручить коварный метан.

МЕЧТЫ, ПРОЕКТЫ, ПЛАНЫ. Годо­
вой расход электроэнергии вентиля­
торами всех шахт страны достигает 
3 млрд, квт-ч. Чтобы получить столь­
ко энергии, нужно в течение года 
использовать всю мощность такой 
станции, как Киевская ГЭС.

А можно ли эту энергию сэконо­
мить?

Можно — если совсем отказаться 
от проветривания шахт. Вспомните —  
метан образует взрывчатую смесь 
при его содержании в воздухе от 
5 до 16%. Позволим метану запол­
нить шахту и, отсасывая газ для про­
мышленных целей, будем поддер­
живать его концентрацию более 
40—50%. Тогда даже при желании 
невозможно произвести взрыв газа 
в шахте. А люди? Они будут 
работать в специальных скафан­
драх.

В Московском горном институте 
разработан еще один своеобразный 
метод борьбы с гремучим газом. 
Учеными найдены бактерии, для ко­
торых метан — лучшая пища. Если 
пропитать угольный пласт суспензией 
этих бактерий, то они, пожирая ме­
тан, станут размножаться до тех пор, 
пока не поглотят его полностью.

Но пока столь экзотические проек­
ты остаются на бумаге. А в жизнь 
будут претворяться более реальные, 
те, которые больше соответствуют 
уровню сегодняшней техники.

Расскажем вкратце об одной из 
новых разработок создателей аппа­
ратуры АГЗ.

К.п.д. пневматического комбайна 
в 4 раза меньше, чем у электроком­
байна. И все же сегодня на шахтах, 
опасных по внезапным выбросам 
метана, вынуждены применять доро­
гостоящую пневмоэнергию. Происхо­
дит это потому, что электрооборудо­
вание, недостаточно совершенное в 
отношении искробезопасности, мо­
жет послужить причиной взрыва руд­
ничного газа. Опыты, проведенные 
на шахтах Донбасса, показали: 
взрывчатая концентрация может об­
разоваться уже через 5 с с на­

чала выброса. Та аппаратура газовой 
защиты, которая применяется сего­
дня на шахтах, способна отключить 
электроэнергию только через 1 мин. 
Комментарии, как говорится, из­
лишни.

Так вот, решить эту проблему по­
зволит быстродействующая автома­
тическая газовая защита — БАГЗ. 
Она построена таким образом, что 
датчик будет реагировать именно на 
скорость нарастания концентрации. 
Сигнал от него поступает в первое 
же мгновение, как только увеличе­
ние концентрации газа достигает 
аварийной скорости. Датчик не ждет, 
пока концентрация подберется к 
взрывоопасной, а подобно пророку 
предсказывает: это может скоро
случиться.

Инерционность самого датчика 
ничтожна — 0,2— 0,3 с. Этого вре­
мени ему вполне хватает, чтобы «со­
образить» — промедление смерти по­
добно, и подать сигнал на отключе­
ние электроэнергии. Последнее со­
бытие должно произойти не позже 
чем через 0,7— 0,8 с после начала 
выброса.

Но заставить сложную систему 
действовать с такой фантастической 
скоростью — еще полдела. Надо 
так «сконструировать прибор, чтобы 
он не боялся ни электромагнитных 
помех, ни резких колебаний скоро­
сти и концентрации газа, ибо все эти 
помехи приводят к ложным сраба­
тываниям датчика. А ложные сраба­
тывания — это неоправданные про­
стои. Прежде чем снова включат 
электроэнергию после проверки, 
пройдет минут 10— 15. В шахте сред­
ней производительности такой про­
стой — потеря около 20 т угля. 
Следовательно, ТЭС недовыработает 
50 тыс. квт-ч электроэнергии, а это, 
в свою очередь, означает, что не бу­
дут выплавлены 15 т металла или не 
будут выпечены 5 млн. батонов 
хлеба!

Теперь представляете, какую от­
ветственность берет на себя автома­
тический «пророк» и насколько точ­
ными должны быть его предсказа­
ния?

Еще одна проблема, которая стоит 
перед конструкторами, — создание 
системы дистанционного управления 
проветриванием шахты. Она будет 
основана на быстродействующих 
датчиках метана и воздуха. Экс­
пресс-информация от них поступит в 
ЭВМ, и та сможет прогнозировать 
на ближайшие дни выделение метана 
в шахте и соответствующий расход 
свежего воздуха. Такая схема управ­
ления позволит автоматизировать 
контроль подземной атмосферы. 
И тогда автоматика, телемеханика 
и вычислительная техника возьмут 
в свои руки полное управление 
сложным организмом шахты.
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впервые попал кусочек едва ли не 
из центра Земли. В этом убеждает 
то, что его удельный вес совпадает 
с удельным весом пород, состав­
ляющих внешнее земное ядро, и 
особенно необычное расположение 
гранатов.

По современным научным пред­
ставлениям ядро Земли находится 
в жидкометаллической фазе (желе­
зо-никелевый сплав). В процессе 
эволюции тяжелое вещество зем­
ного, ядра выделилось в централь­
ную часть планеты, а более легкий 
материал начал подниматься вверх. 
Эти процессы еще не закончились, 
и рост тяжелого земного ядра про­
должается. На границе ядра и ман­
тии происходит разделение вещества 
по плотности, и наиболее легкие 
компоненты постепенно внедряются 
в кору Земли.

Узор, образованный гранатами, по 
мнению геологов, как раз и свиде­
тельствует о том, что они выдели­
лись из железо-никелевого сплава 
в твердом состоянии, а это могло 
произойти только в результате ос­
лабления давления на вещество, 
поднимавшееся из глубин Земли.

Но как же загадочный минерал 
попал на поверхность Земли? Здесь 
на помощь была призвана очень по­
пулярная сейчас теория тектоники 
плит.

Согласно этой теории литосфе­
ра — земная кора и верхняя часть 
мантии до глубины 100 км — сло­
жена из огромных плит. По оси 
срединно-океанских поднятий на дне 
океанов проходит заполненный маг­
мой разлом. Участки земной коры, 
расположенные по обеим сторонам 
разлома, удаляются в противопо­
ложные стороны от него со ско­
ростью в несколько сантиметров в 
год. Там, где такие плиты встре­
чаются, края одной из них вталки­
ваются под другую. Это происходит, 
например, вдоль Тихоокеанского по­
бережья Америки, где движущиеся 
океанские плиты литосферы вталки­
ваются под континентальную плиту. 
Поэтому здесь так часты земле­
трясения.

Путешествие кусочка земного ядра 
из глубин до поверхности планеты 
выглядит примерно так: вещество
из внешней оболочки ядра подня­
лось в верхние слои земли и сли­
лось там с тихоокеанской плитой — 
обширным сегментом земной коры, 
лежащим под Тихим океаном. Посте­
пенное движение этой плиты с за­
ключенным в ней веществом из 
внешнего слоя ядра прибило в кон­
це концов ее к берегам Америки. 
При столкновении континентальной и 
тихоокеанской плит кусочек уникаль­
ной породы был вытолкнут на по­
верхность. Здесь, на океанском по­
бережье штата Орегон в заливе 
Джозефин Крик, он и был найден 
геологами.

«Венера-Г оргона»
Как лик мифической Медузы Гор­

гоны был окружен страшным орео­
лом из клубящихся змей, так и лик 
Венеры — ближайшей к Земле пла­
неты солнечной системы — окружен 
самой ужасной и загадочной атмо­
сферой на свете. До середины 
1960-х годов считалось, что вене­
рианская атмосфера походит ра 
земную, и это давало повод фан­
тастам живописать душные болота 
Венеры, заселенные доисторически­
ми чудовищами. Однако советские 
космические станции, первыми до­
стигшие Венеры, показали, что ни о 
каких доисторических чудовищах не 
может быть и речи, ибо температу­
ра близ поверхности планеты около 
250° С, а плотность атмосферы в 
15 раз превосходит плотность ат­
мосферы на Земле. Из-за столь вы­
сокой плотности преломление света 
в венерианской атмосфере должно 
быть столь сильным, что она пред­
ставлялась настоящей ловушкой для 
световых лучей.

В журналах пяти-шестилетней дав­
ности было сделано немало пред­
положений о картинах, открываю­
щихся взорам венерианских обита­
телей, буде таковые возможны. Им, 
например, должно было бы казать­
ся, что они живут не на сфериче­
ской или плоской поверхности, а на 
дне вогнутой чаши. Солнце при за­
кате не исчезало бы, а размазыва­
лось по горизонту, создавая доволь­
но яркое освещение даже ночью. 
Теоретически человек, стоящий на 
поверхности Венеры, мог бы увидеть 
свой собственный затылок. Однако 
исследования последних лет показы­
вают: если в принципе все эти оп­
тические эффекты и возможны, ги­
потетическим обитателям Венеры 
наблюдать их было бы весьма за­
труднительно...



На фото вы видите участок вене­
рианской атмосферы, как она ви­
дится с расстояния 420 тыс. км. 
Из анализа таких снимков, сделан­
ных аппаратом «Маринер-10» в фев­
рале этого года, установлено, что 
атмосфера вращается в 50 раз быст­
рее вращения самой планеты. Ско­
рость облаков вдоль экватора дости­
гает 354 км/ч. В полярных районах 
облака мчатся со скоростью 
724 км/ч, а вблизи полюсов, возмож­
но, достигают околозвуковой! При 
этом движения в венерианской ат­
мосфере более упорядочены, чем в 
земной. Нагретые в экваториальной 
зоне потоки поднимаются вверх и 
устремляются к полярным районам, 
а оттуда, уже охладившиеся, вновь 
мчатся к экватору. Тайфунов и бурь, 
подобных земным, на Венере, по- 
видимому, нет. И это большое об­
легчение для гипотетических вене- 
рианцев: ведь во время таких бурь 
им в лица бил бы не воздух, а ад­
ская смесь из атомарного водоро­
да и кислорода, гелия, углекислого 
газа и серной кислоты...

Найдены обломки 
«Монитора»!

Находка Джона Ньютона не оставит 
равнодушным ни одного историка 
и любителя флота. Еще бы, воз­
главляемая им экспедиция обнару­
жила на дне морском останки зна­
менитого «Монитора»! Да, да, того 
самого «Монитора», чье появление 
на Хэмптонском рейде 9 марта 
1862 года спасло от гибели несколь­
ко кораблей и несколько сот моря­
ков и стало поворотным моментом 
гражданской войны в Америке.

Дуэль «Монитора» с кораблем 
южан «Мэрримаком» описана во всех 
трудах по истории броненосного 
флота.

Увы, то, чего не смогли сделать 
пушки «Мэрримака», сделали тонкие 
струйки воды, просачивающиеся в 
изобилии через орудийные порты, 
подзор башни и вентиляционные 
трубы внутрь низко сидящего кораб­
ля. Запас плавучести «Монитора» 
оказался столь ничтожным, что че­
рез несколько месяцев после зна­
менитого боя он затонул во время 
перехода морем, не имея ни одной 
пробоины, при совершенно исправ­
ных водоотливных помпах.

Изучая старинные карты и вахтен­
ные документы судна «Род Айленд», 
сопровождавшего «Монитор» в его 
последнем походе, Ньютон и его 
коллеги наметили зону площадью 
180 кв. км, в которой следовало ис­
кать останки знаменитого бронено­
сца. Две недели экспедиционное 
судно, начиненное магнитометрами, 
гидролокаторами и подводными те­
лекамерами, утюжило зону. Наконец 
в 24 км от мыса Гаттерас на глуби­
не 67 м были обнаружены останки 
судна. Механический захват, опущен­

ный на дно, доставил на поверхность 
куски желтой сосны и антрацита.

Но, прежде чем с уверенностью 
заявить, что найдены останки имен­
но «Монитора», ученые из отдель­
ных фотографий составили огром­
ную картину морского дна, которая 
затем изучалась в течение пяти ме­
сяцев. В результате этого изучения 
удалось установить: «банка из-под
сыра на плоту» — так прозвали 
«Монитор» сто с лишним лет на­
зад — лежит кверху килем на ору­
дийной башне. Удалось даже разли­
чить некоторые сравнительно мел­
кие детали — руль, киль, отдельные 
листы обшивки, заклепки.

Эта находка — сенсация морской 
археологии, показывающая: поиски
исторических реликвий сравнительно 
недавнего прошлого могут волно­
вать не меньше, чем поиски амфор и 
галер, затонувших тысячи лет назад.

Медленнее читаешь, 
быстрее запоминаешь

У быстрочтения, которым так мно­
гие увлекались в последнее время, 
обнаружилось неприятное следствие: 
быстро прочитанное так же быстро 
вылетает из головы. Исследования 
психологов Калифорнийского уни­
верситета показали, что у группы 
студентов в результате тренировок 
скорость чтения в среднем воз­
росла на 221 %. Зато понимание и 
запоминание прочитанного понизи­
лось с 66,1% до 40,6%. Из 62 сту­
дентов, подвергнутых испытанию, 
всего 5 сохранили при быстрочтении 
прежнюю способность усваивать 
прочитанное. Мораль: за быстроту
в чтении приходится расплачиваться 
пониманием прочитанного.
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ЗАЧЕМ ИЛИ ЗА ЧЕМ 
ЛЕТЕТЬ В КОСМ ОС?
ПРЕДСКАЗЫВАЕТ ЛИ 
ФАНТАСТИКА БУДУЩЕЕ?
СМ ОЖ ЕТ ЛИ ЗЕМНАЯ ЖИЗНЬ 
ПРОСТЕРЕТЬ СВОИ ГРАНИЦЫ 
ДО ЗВЕЗД?
СУЩ ЕСТВУЮ Т ЛИ ПРЕДЕЛЫ 
ВЛАСТИ ЧЕЛОВЕКА 
НАД МАТЕРИЕЙ?

Ф. Поп. Прежде всего я хочу сделать одно призна­
ние. За свою теперь уже довольно длинную жизнь я 
написал несколько фантастических романов, десятки 
рассказов, выдумал сотни самых невероятных ситуа­
ций. И все же нынешняя наша беседа мне представ­
ляется в высшей мере фантастической. Вы удивле­
ны? Но если бы мне даже в конце 50-х годов сказа­
ли (или предсказали), что я когда-нибудь буду раз­
говаривать с русским космонавтом, — я бы тоже 
удивился.

Мое поколение, мужавшее между двумя мировыми 
войнами, не очень-то рассчитывало на невероятные 
технические диковинки. Нам казалось, что все уже 
изобретено до нас. Чего еще было ждать после появ­
ления радио, электричества, кинематографа, автомо­
биля, трамвая?.. Космические путешествия, полеты к 
другим планетам — все это маячило где-то там, в 
третьем тысячелетии.

Но вот ясным днем 12 апреля 1961 года над Зем­
лей воспарил ваш собрат и соотечественник Юрий 
Гагарин —  и словно раскрыл небесные врата всему 
человечеству.

Сознаюсь, потрясен я тогда был несказанно. Рос­
сия, которая в моем сознании была страной дрему­
чих лесов, медвежьих углов, Россия, потерявшая в 
борьбе с фашизмом двадцать миллионов лучших сво­
их сыновей, — эта Россия нашла в себе силы пер­
вой ступить на звездный путь. Тут было над чем по­
размыслить...

В. Севастьянов. Ваше удивление вполне понятно. 
Вспомните, что даже Герберт Уэллс, написавший кни­
гу «Россия во мгле», ошибся в своих представлениях 
о судьбах нашего Отечества после революции. А ведь 
в чем, в чем, но в провидении великому английскому 
фантасту трудно было отказать: у Уэллса, несомненно, 
был дар ощущать будущее. Но недаром еще в про­
шлом веке наш замечательный поэт Тютчев сказал свое 
бессмертное: «Умом России не понять». То, что мы 
положили начало космической эре, — закономерный 
итог развития не только нашей науки, но и нашего 
национального самосознания, социалистической демо­
кратии.

Ф. Пол. Все это так, однако меня как писателя 
волнуют не только общие закономерности, но и лич­
ные мотивы, психологические подоплеки тех или 
иных поступков. Мне доводилось встречаться с аме­
риканскими космонавтами. И всякий раз я не мог

удержаться от вопроса «зачем?». «Зачем вы полете­
ли на Луну?», «Зачем или за чем вы стремитесь в 
небо?» Не как исполнитель коллективной воли. Не как 
профессионал. Как личность — зачем?

В. Севастьянов. И какие вы получали ответы?
Ф. Пол. Естественно, отвечали по-разному. Возмож­

ность испытать себя в критической ситуации. Послу­
жить благородному делу науки. Посмотреть на Зем­
лю «со стороны». Конечно, такого рода признания 
меня не могут удовлетворить вполне. Да, есть извеч­
ное стремление в небо, жажда полета. Но не менее 
сильна и привязанность к матушке-Земле.

Помню, Как меня изумила одна мысль Ивана Ефре­
мова (сила таланта которого, на мой взгляд, под 
стать Уэллсу). Ефремов считал, что скоростной транс­
порт не только сократил расстояния, но и видоизме­
нил наши представления о планете. Она стала мень­
ше, она сжалась, как спущенный футбольный мяч, 
все наши глобальные радости и беды предстали как 
на ладони. Зачем же улетать от этой маленькой Зем­
ли, не решив множества насущных ее проблем: со­
циальных, экономических, экологических? Тут полез­
но вспомнить изречение, принадлежащее, если не оши­
баюсь, Плутарху: «Я житель маленького городка и не 
покину его, чтобы он не стал еще меньше».

Об этих и многих других проблемах беседовали 
в редакции журнала «Техника — молодежи»
Виталий СЕВАСТЬЯНОВ — 
прославленный советский космонавт.
Герой Советского Союза, 
и
Фредерик ПОЛ — 
известный писатель-фантаст, 
президент Ассоциации 
американских писателей-фантастов

ЗВЕЗДНЫЕ МОСТЫ 
ЧЕРЕЗ РЕКУ 
ВРЕМЕНИ

В. Севастьянов. Но Одиссей-то покинул родную 
Итаку и поплыл за тридевять земель! Рискну задать 
вам ваш же вопрос: за чем он пустился в этот свой 
путь, исполненный испытаний и тягот?

Ф. Пол. Известно за чем: за волшебным золотым 
руном...

В. Севастьянов. За пространством и временем!
Ф. Пол. За пространством — это я понимаю. Но что 

значит «за временем»?
В. Севастьянов. Уже в глубочайшей древности фи­

лософы столкнулись с неразрешимым, казалось бы, 
парадоксом: прошедшего у ж е  нет; будущее е щ е не 
существует; стало быть, . граница между ними факти­
чески отсутствует. Где же место настоящему?

Ф. Пол. Вспоминаю: противоречие может быть раз­
решено, если включить в настоящее отрезки прошло­
го и грядущего.
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В. Севастьянов. Именно так. Но вот вопрос: каковы 
эти отрезки, какова их протяженность во времени?

Единоборствуя с циклопами, одолевая сцилл и ха- 
рибд неизвестности, Одиссей раздвинул границы его, 
Одиссеева, настоящего, его, Одиссеева, бытия. Гомер 
был одним из первых титанов, посягнувших на одну 
из важнейших характеристик вселенной — на время. 
Теперь самый раз ответить: зачем люди устремились 
в космос? Чтобы утвердить свою власть над вре­
менем.

Помнится, эта мысль пришла мне в голову где-то 
в конце второй недели нашего совместного полета с 
космонавтом Андрияном Николаевым. Созерцая вели­
чественную картину всеземного ландшафта: все эти
материки, океаны, пустыни, увенчанные снежными 
шапками горы, — я с волнением думал: вот ты за 
считанные минуты пронесся, как астероид, над Си­
бирью. Твоим предкам понадобилось несколько сто­
летий, чтобы запечатлеть на картах извивы рек, пят­
на озер, очерки скалистых кряжей. А ты увидел все 
это разом, вмиг, охватив все единым взором. Стало 
быть, эти несколько минут высшего, совершеннейше- * 
го познания качественно отличны от того же отрезка 
времени в любое мгновение твоей, к примеру, юно­
сти. Ведь отличаются, правда?

Ф. Пол. Прекрасная мысль! Я всегда придержи­
вался мнения, что время в фантастическом романе 
должно быть стремительней, вместительней, чем на­
яву. Теперь я вижу, что занятия космонавтикой сродни 
моей работе за письменным столом: и писатель-фан­
таст, и космонавт — мы оба посягаем на время, ста­
раемся выявить его смысл, облагородить.

В. Севастьянов. И так будет всегда, вековечно. «Че­
ловек — это стрела, устремленная в будущее», — 
сказал основатель кибернетики Норберт Винер. Чело­
век не может остановиться, замедлить ход Истории, 
«переиграть» те или иные события. Время неудер­
жимо, как река. Однако ход его управляем, должен 
быть управляем. Не скоро, разумеется, но наши да­
лекие потомки еще наведут звездные мосты через 
Реку Времени, соорудят на ней величественные пло­
тины.

Ф. Пол. Что и говорить — задача грандиозного раз­
маха. Но меня опять-таки тянет оттуда, от звездных 
мостов, сюда, на грешную землю... Одиссей на вре­
мя посягать-то посягал, однако его парусное суде­
нышко ни изумрудное море мазутом не оскверняло, 
ни заполняло целительный воздух Эллады выхлопны­
ми газами. А мы расплачиваемся за скорость, да еще 
как. Шумом, катастрофами, сердечно-сосудистыми за­
болеваниями, боязнью истощить энергетический паек 
планеты...

Теперь задумаемся: если ради регулярных прогу­
лок на Луну или на Марс придется расстаться со 
всею нефтью, углем, лесом, распрощаться с чистым 
воздухом и тишиной, стоит ли тогда космический ого­
род городить? Я, как видите, умышленно сгущаю 
краски, чтобы вам были понятны заботы многих моих 
соотечественников.

В. Севастьянов. Мне не раз приходилось слышать 
подобного рода опасения. Отчасти они небёзоснова- 
тельны. Но только отчасти. Космонавтика, направлен­
ная на созидание, может стать величайшим ^благом. 
Уже теперь ее вклад в земную экономику весьма за­
метен. Вот вы говорите об энергетическом пайке. 
Но ведь именно с помощью космонавтики уже от­
крыты новые месторождения нефти, газа, множества 
других полезных ископаемых. А составление долго­
срочных прогнозов погоды. А информация (мгновен­
ная!) о возникновении и «характере» тайфунов, лес­
ных пожаров. А множество других не менее важных 
задач, решаемых ныне оттуда, со спутников, — все 
это экономит силы, энергию, материальные ресурсы. 
Недалеки времена, когда грузовые корабли повезут 
на Землю сырье с Луны, Марса, Венеры. Думаю, никто 
не прошв таких «регулярных прогулок».

Ф. Пол. Заманчиво. Если учесть, что космические 
корабли там, наверху, почти не поглощают топлива, 
что они —  опять-таки там, наверху, — бесшумны...

В. Севастьянов. Вот именно! Космос — это неисто­
щимый вечный движитель. Можно путешествовать от 
планеты к планете, от звезды к звезде, используя 
только гравитационные силы. Можно безо всяких 
опор смонтировать над Землей пояс солнечных бата­
рей — и получай даровую энергию. Мы слишком мо­
лодая и слабосильная цивилизация, чтобы заявить о 
себе во вселенной другим путем, нежели создав 
орбитальную энергосистему. Конечно, это проект до­
статочно отдаленного будущего, но первые черновые 
эскизы уже рождаются здесь, в настоящем.

Ф, Пол, Да, зародыш любой проблемы завтрашне­
го дня сокрыт здесь, в нашем времени.

Мы не случайно заговорили об энергии, энергети­
ке. На мой взгляд, это одна из самых тревожных нот 
из увертюры к будущему. Когда недавно у нас в 
Америке начались нехватки горючего, разразилась
паника. Все как-то очень близко и остро ощутили, что 
аппетиты у нашей промышленной цивилизации растут, 
между тем как поток энергии оскудевает.

А что же нас ждет завтра? Допустим, мы будем в 
состоянии обогревать Землю, используя реакции 
ядерного распада, извлекая дейтерий из океана. 
Но ведь настанет день — и этим запасам в кладо­
вой природы наступит конец. Во всяком случае, уже 
нельзя будет доить мирную «атомную» или «водо­
родную» корову, не нанося непоправимого ущерба 
всему живому. Встанет вопрос о поисках новых энер­
гетических ресурсов. Будет ли это упомянутый вами «во- 
кругземной» пояс солнечных батарей, или некое не­
бесное тело объемом в миллиард планет (идея, пред­
ложенная недавно лисателем-фантастом Ларри Ниве­
ном в романе «Круглый мир»), или нечто еще более 
грандиозное —  во всех случаях потомкам придется 
замаливать наши грехи перед природой. Вернее, 
замаливать наш главный грех — чрезмерное пристра­
стие к машинам.
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В. Севастьянов. Я не сторонник подобных упреков 
в адрес машин. От простой телеги до лунохода —  
дистанция огромного размера, долгий путь эволю­
ции. Зачем же грешить механицизмом? Да, мы еще в 
школьные годы затвердили назубок: «Машина есть 
соединение способных к сопротивлению тел, устроен­
ное таким образом, чтобы действующие на них при­
родные силы производили определенные движения». 
Но определение это устарело уже при жизни наше­
го поколения.

Грешим ли мы чрезмерным пристрастием к маши­
нам? Подобный грех я признаю только за мещанами, 
существами с ничем не насытимой жаждою мирских, 
бытовых благ. Такому обывателю мало, что наша ци­
вилизация уже подчинила себе природу, ибо обыва­
тель жаждет индивидуального владычества. Сотни 
людей сидят воскресным утром на берегах таежного 
озера, созерцая красоту, наслаждаясь тишиной. Обы­
ватель проносится мимо них на ревущей моторной 
лодке. Дай ему волю, и он осквернит машинами вер­
шины Памира. Дайте ему в руки реактивный само­
лет — и обыватель не даст уснуть целому городу.

Ф. Пол. Мне доводилось видеть (и слышать!) мото­
ризованные банды подростков. Зрелище, скажу вам, 
отвратительное...

В. Севастьянов. Но та же машина вынесла нас в 
космос. Машина играет в шахматы, ставит диагноз 
больному, переводит иностранные тексты. Не исклю­
чено, что со временем машина во многом заменит 
своего творца, предоставив ему больше времени для 
творчества, занятий искусством, активного отдыха. 
И кто поручится, может, именно машина унесет весть 
о нашей цивилизации к далеким звездам. Правда, 
фантасты любят изображать и машинный бунт, но я, 
к сожалению, не фантаст.

Ф. Пол. Что и говорить, в научной фантастике тема 
бунта машин против человека весьма распростране­
на. Но это литературный прием, не более. Я думаю, 
что в действительности подобное вряд ли может 
произойти. Трудно представить себе сколь-нибудь 
реальные направления, в которых интересы человече­
ства и интересы машин могут войти в конфликт. 
Даже если машина сумеет развить свой собственный 
разум, вряд ли могут создаться условия для проти­
воборства. Разумеется, теоретически угроза существу­
ет, но она не очень вероятна. Что же касается влия­
ния машин на человеческую жизнь, то тут мы столк­
нулись с достаточно серьезной проблемой. Точнее: 
самой грандиозной проблемой человеческого созна­
ния.

Вот, например, в Соединенных Штатах у многих 
молодых людей студенческого возраста появляется 
ощущение, что их личность разрушается до таких 
пределов, что они становятся придатками к машинам. 
Им кажется: когда они поступают в университет, вся 
их жизнь как бы наносится на перфокарты и засовы­
вается в компьютер. Подобное обезличивание про­
буждает чувство отчужденности между людьми, 
отстраненности от активной деятельности на благо 
общества, а порою приводит к психическим расстрой­
ствам.

Я думаю, причина такого обезличивания достаточно 
ясна: мы еще не научились правильно использовать 
машины. В загрязнении окружающей среды винова­
ты не моторные лодки и реактивные самолеты — лю­
ди, управляющие ими. Так что будем рассчитывать 
на ум, волю, чувство меры наших потомков. Я наде­
юсь, что наши дети научатся обращаться с машина­
ми гораздо разумнее, чем мы. Доброе согласие меж­
ду ними, возможно, послужит основой их взаимного 
бессмертия.

В. Севастьянов. Мы подошли к интереснейшей те­
ме — к бессмертию. Для нас, космонавтов, тут осо­
бый, «профессиональный» интерес. Если можно про­

длить жизнь неограниченно долго, значит, земной че­
ловек (а не только машина) может отправиться к 
другим звездным мирам. Конечно, я говорю о наших 
далеких потомках...

Ф. Пол. О неограниченном долголетии мечтали уже 
в древнем Вавилоне, Шумере, Египте. Но ее величе­
ство природа строга и беспощадна, она повсеместно 
действует по принципу необходимости. Все живые 
существа смертны — значит, так надо природе. Чем 
была бы жизнь без смены поколений? Тем же, чем 
Земля без смены времен года. И потом, что значит 
продлевать жизнь до бесконечности? Вместе с болез­
нями? Со старческими недугами? Мне вспоминается 
любимая притча великого ученого средневековья 
Роджера Бэкона о некоем сицилийском пахаре, ко­
торый нашел на своем поле зарытый в землю золо­
той сосуд, содержащий превосходный напиток, бес­
смертный дар неба, как подумал пахарь. И он пил 
его, и омыл им лицо, и его рассудок и тело измени­
лись чрезмерно, и из деревенского пахаря он стал 
мальчиком на побегушках у короля. Такого ли «бес­
смертия» жаждем все мы?

В. Севастьянов. Мне тоже припомнилась древняя 
притча о некоем пленнике сарацинов, получившем чу­
додейственный эликсир. Снадобье продлило жизнь 
пленника на пятьсот лет, однако, увы, не избавило 
ни от старости, ни от тягот плена... Вы правы: при­
рода строга и неумолима. Но и она, природа, нашла 
возможность воплотить тему бессмертия. Практически 
бессмертны океан, горы, земля, звезды, вселенная.

Ф. Пол. Но это, так сказать, неживая природа.
В. Севастьянов. А амебы? А другие простейшие 

микроорганизмы?..
Ф. Пол. Несколько лет назад один американский 

ученый высказал предположение, что все мы могли 
бы жить бесконечно, если бы того захотели. Доста­
точно незадолго до смерти заморозить человека при 
достаточно низкой температуре. Потом его можно 
оживить — хоть через 200 лет, хоть через 5000. Мож­
но не сомневаться, что к моменту оживления зем­
ная медицина достигнет таких высот, что «оттаявший» 
человек будет практически бессмертен. Признаться, 
я как фантаст восхищен подобными намерениями, хо­
тя слабо верю в успех столь «строгих» научных 
экспериментов. Тем же восьми подопытным, которые 
уже рискнули в глыбах льда отправиться в путеше­
ствие к вечности, я по-человечески желаю счастли­
вого пути.

По-моему, и так достаточно ясно, что человеческая 
жизнь уже продлена весьма значительно: за послед­
ние 500 лет она возросла почти вдвое. Я не знаю, 
есть ли пределы этому росту, но кто поручится, что 
уже наши дети или внуки не будут жить по 150— 
200 лет? Конечно, могут быть значительные послед­
ствия — психологические, этические, демографиче­
ские, наконец. Но и без того людской род размно­
жается очень быстро. Я думаю, что проблема долго­
летия, долгожительства разрешится сама собой, если 
мы решим другие главные проблемы человеческого 
общежития.

Во всяком случае, я пытаюсь их решить в своих 
фантастических произведениях. При всем разнообра­
зии методов, пристрастий, творческих индивидуально­
стей многочисленный экипаж корабля, именуемого 
«мировая фантастика», старается заведомо опове­
стить человечество о могущих возникнуть (или уже 
возникших) препятствиях на пути прогресса. Так по­
являются романы-предостережения, романы-антиуто­
пии. Родоначальник этой отрасли фантастики — Гер­
берт Уэллс.

В. Севастьянов. Насколько можно верить предсказа­
ниям фантастов?

Ф. Пол. Я рискую быть неправильно понятым и 
потому спешу уточнить: фантастика отнюдь не зани­
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мается предсказанием будущего. Она описывает 
только возможное будущее так, чтобы мы могли вы­
бирать между возможностями.

У меня есть внучка, она родилась несколько меся­
цев назад, и пока еще я с ней разговаривать не могу. 
Но, если бы я мог написать ей письмо, которое она 
прочтет, когда станет взрослой, я сказал бы тогда, 
что все проблемы, которые встанут в будущем, — 
это всё проблемы человеческие. Общечеловеческие. 
Я сказал бы, что не следует возвеличивать или про­
клинать компьютеры, космические корабли, атомные 
установки. Это только инструменты, и они плохи или 
хороши ровно настолько, насколько плохи или хоро­
ши их создатели. Я сказал бы своей внучке, что 
источник знания — знания о том, что надо делать и 
как — лежит в ней самой.

В. Севастьянов. Если вернуться к Уэллсу, то он мне 
нравится прежде всего совершенством, универсаль­
ностью своего метода. Сделав одно-единственное до­
пущение («допустим, на Землю прилетели марсиане», 
«допустим, существует машина времени»), он разви­
вал действие по строгим, строжайшим законам ре­
ального мира. Отсюда необычайная достоверность 
всех без исключения творений великого писателя, 
будь то «Человек-невидимка», «Остров доктора Мо­
ро» или «Война миров». Свой замечательный метод 
он применял к самым немыслимым и мыслимым 
предпосылкам: явлению пришельцев, создателям ис­
кусственных бриллиантов, творцам технических чудес.

Не раз и не два вглядывался Уэллс в смутные кон­
туры завтрашнего дня, проектируя тот или иной ва­
риант будущего. Какую цель он преследовал? Про­
верить внутренние границы человеческой природы и 
внешние границы, воплощающие сущность кос­
моса.

Ф. Пол. Добавлю: исследование границ, воздвигае­
мых естеством самого прогресса.

В. Севастьянов. К сожалению, не многие из совре­
менных фантастов столь строги в методе. Сплошь и 
рядом скачут по страницам профессионального чти­
ва мыслящие драконы, возникают пришельцы, ввязы­
вающиеся в финансовые авантюры, погони с эффект­
ными перестрелками: всевозможные «машины для
исполнения желаний» могут поставить в тупик даже 
самого прихотливого иллюзиониста. Когда читаешь 
подобное, невольно вспоминаешь известное ваше вы­
сказывание о том, что девять десятых из всего на­
писанного фантастами — макулатура.

Ф. Пол. Да, это так называемый «закон Старджо­
на». Не стоит горевать о макулатуре. Будем судить 
мир по его высочайшим образцам. В чем могущество 
того же Уэллса? В том, что он, как это ни кажется 
странно, следовал традициям великих. Его метод,
столь точно сформулированный вами, ничем не от­
личается от метода Лукиана в «Правдивой истории» 
или Апулея в «Золотом осле».

В. Севастьянов. Не говоря уже о Джонатане Свиф­
те, чьим учеником (и справедливо!) считал себя Уэллс 
и кого так почитал Иван Ефремов.

Ф. Пол. Именно на фундаменте традиционности по­
коится бессмертный дворец воображения Уэллса — 
одного из величайших новаторов литературы вообще, 
фантастики в частности. Я потому столь категоричен, 
что, по моему глубокому убеждению, фантастика 
вовсе не падчерица в изящной словесности, но ее 
прекрасное кровное дитя. Все разглагольствования о 
«кризисе» научной фантастики, о «спаде жанра» так 
или иначе связаны с нежеланием признать ее закон­
ные дочерние права.

В. Севастьянов. Согласен: следует говорить не о
кризисе, а о внутренней перестройке, перебаланси­
ровке.

Ф. Пол. А перестройка, как известно, не дается без 
труда. Нынешние трудности жанра связаны с попыт­

кой писателей-фантастов решить общечеловеческие, 
вечные проблемы: добра и зла, долга и права, люб­
ви, чести, ненависти. Естественно, за несколько лет 
создать что-либо значительное на этом пути не так-то 
просто...

Другое затруднение заключается в том, что каж­
дый день приносит все новые и новые ошеломляющие 
открытия, предоставляя воображению массу возмож­
ностей. Однако и у воображения существует инер­
ция. Так и случается: писатель вынашивает замысел
и генерирует идею, затем садится за роман, а тем 
временем наука не оставляет камня на камне от воз­
водимого с таким трудом сочинения.

В. Севастьянов. Советский читатель хорошо знаком 
с творчеством американских фантастов — Рэем Брэд­
бери, Айзеком Азимовым, Робертом Шекли, Джоном 
Уиндемом, Куртом Воннегутом-младшим. Не раз 
упоминались в печати представители «новой волны» — 
Ларри Нивен, Джоанна Росс, Сэмюэль Дилейни. Нет 
нужды говорить, что собственные ваши сочинения 
читают в нашей стране миллионы людей. Не подели­
тесь ли вашими личными планами на будущее?

Ф. Пол. В последние два года я не мог особенно 
посвятить себя творчеству, поскольку был занят ре­
дакторской работой. У меня подписаны контракты на 
два романа (которые я до сих пор, как это ни при­
скорбно, еще не завершил), а также на некоторое 
количество более коротких произведений. И я с не­
терпением жду, когда наконец смогу отрешиться от 
мирских забот и погрузиться в океан вымысла.
В своих будущих романах мне хотелось бы вопло­
тить идею слияния фантастики с «чистой» литера­
турой, не знаю только, насколько смогу. Трудно со 
временем: представьте себе рабочий день президента 
Ассоциации американских научных фантастов (куда, 
между прочим, входит 456 писателей). Однако через 
год мой срок президентства кончится, затем истечет 
и мой контракт редактора, вот тогда-то я засучу ру­
кава и... В общем, как говорят, посмотрим, что пока­
жет будущее...

В. Севастьянов. Будущее. Для нас оно воплощает 
все самые светлые стороны человеческого бытия —  
мир, счастье, радость, любовь, социальное равенство, 
всеобщее благо, творчество, труд. И конечно, рас­
ширение границ нашей звездной колыбели — Зем­
ли — космические путешествия.

Ф. Пол. Да, мы живем на очень маленькой плане­
те, и мы эту планету эксплуатируем, расходуем. Я так­
же полагаю, что одна из самых больших надежд на 
будущее лежит именно в космических путешествиях. 
Не сомневаюсь, мы отыщем другие обетованные зем­
ли, мы сможем их заселить. Мы создадим искусствен­
ные планеты. Это даст человеческой расе больше чув­
ства уверенности в будущем. Я думаю, сколь бы ни 
были трудны нынешние проблемы, мы найдем пути 
их решения. А самый лучший путь поиска оптималь­
ного решения — это работать вместе. Сообща, заод­
но. Мы это делаем в научной фантастике, мы это 
делаем в космосе, мы это делаем во многих обла­
стях науки. И все это только начало. Но я абсолютно 
уверен в том, что мы разгадаем секрет Всеобщего 
Взаимопонимания. И тогда воплотится в явь мечта ва­
шего великого соотечественника Константина Циол­
ковского о вечно рождающейся, молодой, динамич­
ной Жизни, опирающейся на Землю как на пьеде­
стал, чтобы простереть свои границы до самых даль­
них звезд.

В. Севастьянов. И мечта вашего великого соотече­
ственника Бенджамина Франклина о тех неизмеримых, 
непредставимых высотах, которых достигнет со вре­
менем власть человека над материей...

Беседу записал Г. МЕЧКОВ
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ВЫПОЛНЯЕМ РЕШ ЕНИЯ  
XV II С Ъ Е З Д А  ВЛКСМ

ВСЕ ПРОИСХОДИТ 
В ЖЕЛТОМ ЯЩИКЕ
Ромэн ЯРОВ

Сначала мне показали, как это делалось прежде. 
Двое рабочих взялись за покрышку и положили 'ее 
на платформу. Покрышка была тяжела; она идет для 
автомобилей МАЗ и весит около ста килограммов. 
Затем рабочие вручную снимали и всовывали каме­
ру в покрышку. Шинное производство вообще дело 
нелегкое, а эта заключительная операция, называемая 
комплектовкой, считалась не только тяжелой, но еще 
и вредной. Ведь для того чтобы камера легче зашла в 
покрышку, внутренность покрышки — опять же вруч­
ную — посыпали тальком.

За механизацию этой трудной ручной работы взя­
лись три молодых специалиста, три комсомольца, 
пришедшие с институтской скамьи на Воронежский 
ордена Ленина шинный завод: Вячеслав Стрельников, 
Борис Тыняный и Генрих Мельников. Все выпускники 
Воронежского технологического института.

— Ребята, — сказал им начальник отдела механи­
зации и автоматизации Михаил Федорович Горбу­
шин, — вот вас трое. Вместе с вашим начальником —  
четвертым — будете творческой бригадой. Я освобо­
ждаю вас от всех других работ. Думайте только над 
станком для комплектации. Он нам позарез нужен.

Уже не раз делались попытки создать комплектовоч­
ные станки. Но все они не решили проблемы меха­
низации подачи камеры и покрышки в станок, авто­
матического управления им, талькирования соприка­
сающихся поверхностей. Конструкции с трудом пере­
налаживались с одного размера шины на другой.

...И вот после того, как рабочие сбросили в сто­
рону собранную вручную шину, мне показали, как 
работает станок, созданный Стрельниковым, Тыня- 
ным и Мельниковым. Контраст был поразительным. 
Посреди цеха стоял закрытый, выкрашенный в ярко­

желтый цвет станок, напоминающий обычный ящик. 
Камеры спускались к станку сверху по наклонным 
желобам двумя потоками. Покрышки подавались сбо­
ку. Щелчок рукоятки, что-то мощно и грозно шипит 
внутри — и через долю секунды из открытой щели 
выезжает готовая шина и уходит под пол, в цех сбы­
та, на склад. И пока одна камера внутри станка за­
талкивается в покрышку, другая, съехав с транспор­
терного лотка в приемное устройство станка, ждет 
своей очереди. Таким образом, процесс может идти 
непрерывно. Это была красивая работа, ею нельзя 
было не любоваться, как нельзя не любоваться вся­
ким воплощением завершенной, законченной челове­
ческой мысли. А мысль, которая легла в основу дан­
ной конструкции, была изобретением (а. с. 271792).

На схеме и рисунках видно, как этот станок работает. 
В исходном положении покрышка вне станка, каме­
ра — в станке. Но вот оператор нажимает кнопку, 
цилиндр выталкивания заводит покрышку в станок (1). 
Она нажимает на концевой выключатель, и станок 
начинает работать в автоматическом цикле. Раздви­
гаются рычагами борта покрышки, одновременно ка­
мера сжимается (2). Следующий этап — заталкивание ее 
внутрь покрышки. И одновременно туда же автома­
тически подается порция талька (3). Предварительная 
подача окончена; камера доталкивается внутрь по­
крышки. Все, операция завершена (4). Механизм до- 
талкивания возвращается на место, за ним — меха­
низм предварительной подачи. Борта сдвигаются, сле­
дующая камера подается в станок. Цикл повторяется.

При конструировании станка предложено несколь­
ко интересных технических решений. Плиты, которые 
точно ладони сжимают камеру и заталкивают ее 
внутрь покрышки, плоские и расположены под углом 
в 15° по отношению друг к другу. Раньше эти желез­
ные ладони имели форму половинок трубы, разре­
занной по оси. Считалось, что половинки трубы луч­
ше охватят камеру. Да, но овальными поверхностями 
не вывернуть ее так, чтобы с наименьшими усилия­
ми она зашла в покрышку. Круглые плиты, сдавли­
вая камеру, вызывают в ней опасные напряжения. 
Плоские сдавливают так, что камера как бы выдав­
ливается в покрышку, борта которой как раз в это 
время раздвигаются специальными кулачками.

Наконец, также синхронно и автоматически, в то 
время, когда камера вдавливается в покрышку, по­
дается тальк. Он находится в закрытом резервуаре, 
и ни одна пылинка его не просачивается наружу.

Станок комплектует 180 шин в час, работает в ав­
томатическом режиме, легко встраивается в поточную 
линию. Он высокоуниверсален, то есть может пере­
налаживаться на комплектацию шин в пределах до­
вольно большого диапазона размеров. Этот агрегат 
совершенно безопасен. Попасть рукой в его движущие­
ся части невозможно —  все закрыто. И камера, когда 
заталкивается в покрышку, не сжимается, а сгибается, 
отчего и расход энергии меньше, и повреждения рези­
ны исключены.

Станок, который я видел, —  первый. В течение 
ближайшего года намечено изготовить и поставить в 
цехе еще три таких станка. Когда их станет четыре, 
ручной труд в цехе комплектации шин полностью от­
падет. Причем всеми станками будет управлять один 
оператор. Четыре станка дадут около ста тысяч рублей 
годовой экономии.

Наверное, такому началу инженерной биографии 
трех выпускников вузов можно позавидовать. Хотя, 
как это зачастую бывает, сами новаторы относятся 
к своей работе критически.

— Есть в станке некоторые конструктивные слож­
ности, — сказал мне на прощание Мельников, — он 
требует серьезного ухода, иногда ломается. И глав­
ное, не может комплектовать шины для карьерных 
автомобилей и автогрейдеров. Вот эти вопросы и надо 
нам решать.
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К сожалению, сотни ты сяч ава­
рий и катастроф  до сих пор не 
привели автомобилестроителей к 
радикальным решениям, хотя чего 
только не предлагали специалисты  
и изобретатели-лю бители! Тормоз­
ные параш ю ты , катапультируем ы е  
кресла, мягкие автомобили... Мно­
гие из, казалось бы, бредовых 
идей уже реализованы . Созданы и 
действую т систем ы , состоящ ие из 
датчиков и баллонов с газом и 
надувны х подуш ек, которые защ и­
щают от ударов водителя и п асса­
жиров. Испытаны амортизирую щ ие
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бамперы, заполненны е жидкостью . 
Создан автомобиль, очертания ко­
торого таковы , что он рикош ети­
р ует от любого твердого препят­
ствия на пути.

И все-таки, становясь безопас­
нее, автомобиль оставался автомо­
билем...

Нечто совсем иное предложил и 
опробовал швед Милютин Д рагик, 
житель одного из стокгольм ских  
предместий. Его «безопасный ав­
томобиль» напоминает скорее  
среднеазиатскую  арбу с громадны­
ми, в рост человека, колесами: 
конструктор воспользовался тр а к ­
торными. К оси, соединяющей оба 
колеса, подвешена платформа. На 
ней Драгик расположил мотоцик­
летный двигатель, мотоциклетный  
руль, топливный бак и обосновал­
ся сам. Управляется машина при­
тормаживанием или полной оста­
новкой одного из колес. Конструк­
тор продемонстрировал безопас­
ность своего аппарата, направив  
его со скоростью  12 нм/ч в стену. 
Энергия удара отчасти поглощ ает­
ся упругой «обувкой» колес и га ­
сится раскачиванием свободно 
подвешенной платформы. При 
столкновении с большей ско­
ростью  платформа начнет «кру­
тить  солнце» вокруг оси.

Судя по первому образцу, стрем ­
ление конструктора к безопасно­
сти свело на нет достоинства  
обычной машины — нет ни места 
для багаж а и пассаж иров, ни 
сколько-нибудь сносны х удобств.

4 -v':̂  Щ

автомобиль» Милютин
На фо т о :
«Безопасный  
Д рагика.
Столкновение машины с «фольксв; 
геном» благополучно сошло и ей 
водителю.
Попы тка конструктора создать более 
«комфортабельную » модификацию  
«безопасного автомобиля».

На с х е м е :
1. Двигатель. 2. Руль. 3. Цепная 
передача. 4. Колесо. 5. Кресло води­
теля. 6. Платформа, подвешенная к оси колес.



Доклады
лаборатории
ИНВЕРСОР

Имя писателя Иосифа Дика хорошо 
известно читателям детского и юно­
ш еского возраста. Его книги «Золо­
тая рыбка», «В дорогу», «Огненный  
ручей», «В нашем классе», «Синий  
туман», «Коза на вертолете», «Дев­
чонки и мальчишки», «Ж елезная во­
ля», «В дебрях Кара-Бумбы», «Я, Вов­
ка и мышь» и другие пользую тся за­
служенной популярностью . Однако ма­
ло кто знает, что Иосиф Дик увле­
кается еще изобретательством. Имен­
но в роли изобретателя и вы ступил  
он на очередном заседании творче­
ской лаборатории «Инверсор», дей­
ствую щ ей при нашей редакции.

Я все время ругаю себя: ну зачем 
ты суешь свой нос туда, куда не 
следует? Сидел бы себе дома, пи­
сал, как тебе, писателю, положено, 
рассказы или повести — так нет, 
надо тебе еще и в изобретатели 
лезть да всякие гипотезы сочинять!

Ругаю себя и... каждый день, а то 
бывает и по ночам во время бес­
сонницы строю по всякому заинте­
ресовавшему меня научно-техниче­
скому поводу разные догадки, ри­
сую эскизы, делаю чертежи.

Боролся я с этим наваждением, а 
потом махнул на себя рукой. Лад­
ив, раз уж так устроена твоя ду­
ша — твори, выдумывай, пробуй!

Обо всех идеях вообще
«Танцевать» я в своем изобрета­

тельстве начал от нужды. Вернув­
шись с войны с поврежденными ру­
ками, я придумал специальную ман­

жетку для письма и при помощи ин­
женеров из конструкторского бюро 
прославленного Александра Сергее­
вича Яковлева —  век его не забу­
ду I — воплотил ее в металле. А за­
одно и механический блокнот с пе­
редвижной бумажной лентой. Между 
прочем, за блокнот на конкурсе Ми­
нистерства социального обеспечения 
СССР даже получил премию.

Над следующим моим «изобрете­
нием» всяк может улыбнуться. В си­
лу своего ранения я никак не мог 
расстегивать пуговицы на костюме. 
Магниты? Но так как мне было негде 
достать небольшие сверхмагнитики, 
эта мысль повисла в воздухе. Я пе­
решел на обыкновенные крючки.

Было это четверть века тому 
назад. Тогда же врачи мне поре­
комендовали носить очки. Но со 
временем — это знает каждый, кто 
носит очки, — я должен был менять 
стекла, переходить на иные диопт­
рии. И вот снова мысль: а что, если 
создать очки с меняющимися диопт­
риями? Взять, к примеру, вместо 
стекол прозрачные целлофановые 
мешочки-линзы, наполнить их водой и 
с помощью поршеньков в дужках 
очков, как в самопишущей ручке, 
менять объем «стекол».

Эти идеи о магнитных пуговицах 
и «саморасширяющихся» линзах я 
нигде юридически не «застолбил». 
Но каково же было мое удивление, 
когда спустя некоторое время я 
прочел о том, что один американ­
ский изобретатель запатентовал маг­
нитные пуговицы, а другой — анг­
личанин —  сделал очки с перемен­
ными диоптриями по «моему» прин­
ципу. Только вместо воды в каче­
стве наполнителя взял глицерин, что 
совершенно правильно.

Как видите, американец и англи­
чанин меня обскакали. Однако это 
обстоятельство меня только ободри­
ло. Значит, ход-то мыслей был 
верным!

К новым своим техническим идеям 
я уже стал относиться более уважи­
тельно — купил себе готовальню, 
чертежную доску и рейсшину, озна­
комился с указаниями по составле­
нию заявок на изобретения, выписал 
журнал «Изобретатель и рационали­
затор».

Над чем же я стал работать? Да 
над всем, что придется!

Вот, к примеру, я купил стираль­
ную машину «ЗВИ». В ней есть 
центрифуга для отжима белья, она 
делает 2750 оборотов в минуту. 
После первой стирки я обрадовал­
ся: да на этой же центрифуге мож­
но сок из фруктов выжимать! Толь­
ко надо сделать специальный ба­
чок — герметически закрытый, со 
специальной сеткой и сокоприемни-

ком. Вставил его с мятой черной 
смородиной в центрифугу, включил 
мотор и... через минуту наслаждай­
ся божественным нектаром. Прав­
да, мой бачок, сделанный кустарным 
способом в мастерской «Металло- 
ремонт», при первом же экспери­
менте выбросил всю омородину мне 
в лицо, но тут уже была виновата 
слабая герметика. А сока — два ста­
кана — я все-таки выпил. Что, если 
сделать такой бачок в заводских 
условиях да придавать его к каж­
дой стиральной машине? Ведь потре­
битель-то будет доволен!

Автомобиль, конечно, принес мне 
много радости, но и бед я с ним 
хлебнул немало. Два раза при­
шлось менять радиатор — я его 
заморозил. Три года сжигал наклад­
ки на колодках ручного тормоза — 
забывал, трогая машину с места, 
спустить рукоятку. Но ныне я спо­
коен — выручила смекалка. Теперь, 
если прихватывает на морозе ра­
диатор, я быстро переставляю ло­
пасти на вентиляторе, меняю реверс, 
и теплый воздух с горячего мотора 
уже дует на радиатор. А собачка, 
фиксирующая пружину на рукоятке 
ручного тормоза, у меня соединена 
с педалью сцепления. Нажмешь на 
педаль — собачка щелк, отпускает 
пружину, и колодки ручного тормо­
за расходятся сами по себе. Такие
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спасительные приспособления, ока­
зывается, имеют свое название —  
«для дураков».

О господи, над чем я только не 
ломал голову! Над аэродромным 
рольгангом для приема самолетов с 
аварийным невыпущенным шасси; 
над самолетом без шасси, специаль­
но предназначенным для посадки и 
взлета с таких рольгангов; над ма- 
ховичным автожиром и т. д. и т. п.

Об одной идее в особенности
А недавно меня снова «зацепило»: 

в журнале «Наука и жизнь» (№ 7, 
1973 г.) я прочел статью Р. Питерсо­
на «Рожденные для полета» о жиз­
ни птиц. Автор, американский орни­
толог, в конце статьи, коснувшись 
формы и принципа работы птичьих 
крыльев, приходит к неутешительно­
му итогу: «Об аэродинамике птичье­
го полета написаны бесчисленные 
работы, но в отличие от жесткого 
самолетного крыла упругое подвиж­
ное крыло птицы не поддается 
исчерпывающему аэродинамическо­
му анализу».

Теперь голуби на карнизе за 
окном стали моими долгожданными 
собеседниками, и я занялся умозри­
тельным теоретизированием (конеч­
но, после ознакомления с соответ­
ствующей литературой). В результа­
те пришел к довольно необычным 
выводам. И, уже не желая отдавать 
кому-либо пальму первенства —  
вспомните мою магнитную пугови­
цу, — спешу «застолбить» «принцип 
птичьего полета Иосифа Дика». Вот 
на какие три вопроса я попытался 
ответить.

Почему птица взлетает! Оттол­
кнувшись лапами от земли, она де­
лает резкие взмахи крыльями, кото­
рые по конструкции своего опере­
ния являются как бы клапанной си­
стемой: мах вверх —  перья про­
пускают через себя воздух; мах 
вниз — перья плотно прилегают 
друг к другу, создавая под крылом 
воздушную подушку. Но таким об­
разом птица себя только поддержи­
вает в воздухе. Ей еще надо 
набрать высоту, и тут, значит, 
должен вступить в работу дви­
житель.

Что же за движитель у птицы!
Принимая во внимание то, что за­
коны аэродинамики и гидродинами­
ки в некоторых чертах сходны, я 
решил для доказательства своей до­
гадки исходить из анализа устрой­
ства хвоста дельфина. У него хво­
стовой плавник своей колебательно­
волнообразной работой создает 
эффект отталкивания от воды. Дель­
фин движется в воде со ско­
ростью 70 км/ч. Не забудем, что его 
кожа «умеет» снимать турбулентные 
завихрения.

Так вот, я обнаружил те же самые 
колебательно-волновые движения и 
птичьих крыльев. И у каждого крыла 
они идут по двум направлениям —  
вдоль него и поперек. Эти колеба­
тельно-волновые движения двух 
крыльев, находящихся под опреде­
ленным углом друг к другу, соз­
дают движущую силу, суммарный 
вектор которой направлен по курсу 
полета. Крылья, отталкиваясь от

воздуха, как хвост дельфина от во­
ды, становятся движителем птицы.

Теперь подытожим суть вышепри­
веденных объяснений. С помощью 
клапанной системы из перьев птица 
создает под собой воздушную по­
душку, а с помощью колебательно­
волновых движений крыльев создает 
эффект отталкивания. Плотное и 
легкое оперение птицы, так же как 
и кожа у дельфина, снимает турбу­
лентные завихрения. Вот таким об­
разом птица и летает с большой 
скоростью.

Как у птицы хватает сил переле­
теть, скажем, Аоре! Если рассмот­
реть полет птицы в вертикальной 
плоскости, то можно заметить — его 
траектория волнообразная. Птица 
при взмахе крыльев то взлетает, то 
«падает».

Но нам известно, что всякое тело 
при падений ничего не весит, следо­
вательно, половину пути через море 
птица проводит, находясь в состоя­
нии невесомости. В этом положении 
мускулы у нее отдыхают. И в мо­
мент «падения» птица расслабляет 
крылья, и они у нее сами по себе, 
пропуская через свою «клапанную 
систему» воздух, поднимаются 
вверх. Птица тратит свою энергию 
только на мах — на движение кры­
ла вниз, то есть на создание под 
собой воздушной подушки и на ко­
лебательно-волновые движения.

Написал я этот доклад и подумал: 
как жалко, что у нас нет ИСИ —  
«института сумасшедших идей». Чест­
ное слово, будь моя воля, я бы его 
так и назвал. Я представляю себе ог­
ромное здание, построенное на сред­
ства, полученные от продажи лоте­
рейных билетов под девизом «В по­
мощь изобретателю и рационализа­
тору». В этом здании — вычисли­
тельный центр, лаборатории, ма­
стерские, испытательные стенды, 
склады с любым материалом. Здесь 
Совет конструкторов без проволо­
чек отпускает деньги на создание 
уникальных машин или моделей, ко­
торые чудакам изобретателям ни­
когда не поднять в одиночку. Здесь 
работают разные секции, обсуждают­
ся проекты...

Да что говорить — в этом самом 
ИСИ я бы первый дневал и ночевал!
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реди выдающихся деятелей мировой культуры по- 
четное место занимает Николай Рерих — русский 

художник, ученый, общественный деятель, оставив­
ший после себя огромное творческое наследие. По ре­
шению Всемирного Совета Мира 100-летие со дня 
рождения Н. Рериха |отмечается по всей планете. И к 
этому есть все основания.

Николай Рерих — человек интереснейшей биографии, 
исключительных знаний, редкого таланта и энергии.

Сорок два года он прожил в России, около два­
дцати лет в Индии, три года в Соединенных Штатах 
Америки. Он посетил почти все страны Европы, Азии 
и Америки, пять лет был в научной экспедиции в ма­
лодоступных местах Центральной Азии.

Более семи тысяч всемирно известных картин написа­
но художником за его долгую жизнь. Они разошлись 
по всему миру. Их можно видеть в галереях Москвы и 
Ленинграда, Парижа и Лондона, Нью-Йорка и Буэнос- 
Айреса, Брюгге и Стокгольма, Бомбея и Хельсинки.

Около тридцати книг, принадлежащих перу Рериха —

Ростов Великий. Вход в кремль. 1903 г. 
Дерево, масло, 40,7 см Х31,2 см.

I . |
и *■ п |

ВЕЛИКИЙ
ХУДОЖНИК-
ГУМАНИСТ
К 100-летию со дня 
рождения Николая Рериха
поэта, писателя, философа и путешественника, изданы 
в разных странах на многих языках.

Исключительное значение имеет общественная дея­
тельность Рериха — директора школы Общества по­
ощрения художеств в России, основателя музея и Об­
щества объединенных искусств в Нью-Йорке, основате­
ля Гималайского института научных исследований в 
Индии.

Наконец, всемирное признание получил так называе­
мый «Пакт Рериха», который лег в основу Междуна­
родной конвенции о защите культурных ценностей.

Русский патриот, создатель очагов культуры и искус­
ства, Рерих всегда стремился к налаживанию интерна­
циональных культурных связей и укреплению дела 
мира.

D  чем же творческая сила художника, сделавшая его 
^  картины достоянием всего человечества?
Полотна Рериха, поражающие яркостью восприятия 
окружающего мира, раскрывают перед нами природу 
в каком-то новом видении. Они полны трепетной чисто­
ты и неповторимой свежести.

Но не только цвет и свежесть формы привлекают к 
себе внимание. Все творчество Николая Рериха про­
низано светлыми идеями гуманизма, человеколюбия, 
крайне бережного отношения к окружающей нас при­
роде.

Прожив многие годы в Индии, и в частности в Ги­
малаях, Рерих создал подлинную энциклопедию гор­
ных пейзажей — великого взаимодействия Неба и 
Земли, как правило, украшенного человеческим присут­
ствием.

И не зря первый сын космоса Юрий Гагарин, пы­
таясь характеризовать облик нашей Земли, увиденной 
со стороны глазами космонавта, невольно обратился к 
творчеству Рериха, сравнив космический пейзаж плане­
ты с картинами выдающегося художника.

Он пишет в своем бортжурнале: «Лучи просвечивали 
через земную атмосферу, горизонт стал ярко-оранже­
вым, постепенно переходящим во все цвета радуги: к 
голубому, синему, фиолетовому, черному. Неописуемая 
цветовая гамма! Как на полотнах художника Николая 
Рериха!»

Творчество Рериха как поэта, как публициста-путе- 
шественника и, наконец, как ученого так же высоко 
оценено во всех странах мира. Но, пожалуй, еще более



значителен его вклад в историю развития человеческой 
культуры, сделанный им как общественным деятелем.

В 1929 году, развивая свои идеи борьбы за мир, 
борьбы за сохранение культурных ценностей от разру­
шения и уничтожения, Николай Рерих предложил за­
ключить международный договор — «Пакт Мира в 
защиту культурных ценностей». Подобно тому как знак 
Красного Креста напоминает всем о гуманности, о 
спасении человеческой жизни, Рерих предложил охра­
нительный флаг культуры — знамя мира, которое, по 
его замыслу, должно развеваться над памятниками 
культуры, музеями и научными учреждениями. Этот 
документ, известный во всем мире как «Пакт Рериха», 
получил широкую популярность и оказал огромное 
влияние на взаимоотношения между народами.

В 1954 году на международной дипломатической кон­
ференции в Гааге была подписана конвенция о защите 
культурных ценностей в случае вооруженного конфлик­
та. Эта конвенция исходила из принципов, заложенных 
в «Пакте Рериха». Объектом защиты, согласно этой 
конвенции, являются все памятники культуры: памят­
ники архитектуры, искусства, истории, рукописи, кни­
ги. И не зря народный художник Сергей Коненков 
сказал: «Нравственные принципы Рериха стали нор­
мами международного права».

Государства — участники конвенции взяли на себя 
обязательство подготовить еще в мирное время охрану 
культурных ценностей, расположенных на их собствен­
ной территории, от возможных последствий вооруженно­
го конфликта.

Одним из первых ратифицировали пакт Советский 
Союз, Украина, Белоруссия. Сейчас членами этой кон­
венции являются все ведущие страны мира. Так были 
воплощены благородные идеи защиты культурных цен­
ностей каждого народа, сохранения культурного насле­
дия всего человечества, которое пропагандировал до 
конца своей жизни Н. К. Рерих.

Сегодня, в условиях борьбы за мир, за дальнейшее 
ослабление международной напряженности, мы вправе 
гордиться многолетней деятельностью великого русского 
художника-гуманиста, посвященной созданию и сохра­
нению ценностей, накопленных человечеством.

1_Г иколай Рерих родился в 1874 году в Петербурге 
* * в семье юриста Уже в юношеские годы он проявил 

обостренный интерес к истории, географии, живописи. 
По окончании гимназии он поступает одновременно в

университет на юридический факультет и в Академию 
художеств. Закончив учебу, художник полностью от­
дается живописи. Его картины посвящены истории 
России, древней истории человечества, сказам и мифам.

Мужает талант, значительнее становится творчество. 
Художник много путешествует по России и другим 
странам, увлекается театральной живописью, историей.

Революция застает его в Финляндии, где он нахо­
дится на лечении после продолжительной болезни.

Думая о возрожденной России, Рерих видел свое 
назначение во всемерном развитии интернациональной 
культуры и искусства, в пропаганде его во всем мире 
как источника взаимопонимания, распространения идеа­
лов добра и красоты. Он много ездит со своими вы­
ставками по Скандинавии, посещает США, где органи­
зует общественные институты, художественные центры, 
музей его имени.

Однако и заветная мечта посетить Индию, Централь­
ную Азию находит наконец свое воплощение.

Москва. Вид кремля с Замоскворечья- 
1903 г. Картон, масло, 40,7 смХ31,8 см.



Рерих организует многолетнюю экспедицию — сперва 
на Тибет, затем в Монголию, в пустыню Гоби.

В перерыве между этапами многолетней поездки Ре­
рих в 1926 году посещает Москву, встречается с совет­
скими деятелями культуры, беседует с Луначарским.

Последние десятилетия своей жизни Николай Рерих 
проводит в Индии, в Гималаях, где создает научный 
институт по изучению Востока. Плодотворная деятель­
ность Рериха в Индии — это своеобразный культурный 
мост между Западом и Востоком, способствовавший 
укреплению дружбы между индийским и советским на­
родами.

Рерих мечтает вернуться на родину, но этому мешает 
вторая мировая война. Смерть застает его в 1947 го­
ду, перед самым отъездом в Советский Союз.

Его кончина была встречена в Индии с глубокой 
скорбью. Президент Джавахарлал Неру так высказался 
о художнике: «Когда я думаю о Николае Рерихе, я 
поражаюсь размаху и богатству его деятельности и 
творческого гения. Великий художник, великий ученый 
и писатель, археолог и исследователь, он касался и 
освещал так много аспектов человеческих устремлений.

Уже само количество картин изумительно — тысячи 
картин, и каждая из них — великое произведение 
искусства!»

Память о Николае Рерихе навсегда останется в созна­
нии человечества, стремящегося к миру, счастью и 
красоте.

Чрезвычайно велико творческое наследие художника.
* разошедшееся по всему миру.

Сегодня на страницах журнала мы впервые в отечест­
венной печати публикуем репродукции неизвестных 
нашим читателям картин Николая Рериха, посвященных

Нижний Новгород. Кремлевская баш ня. 1903 г. 
Дерево, масло, 39,7 см х30,5  см.

древним русским кремлям. Созданные в 1903 году, 
картины эти были отправлены в свое время в США на 
выставку. Организаторы выставки не были в состоянии 
оплатить таможенные сборы за экспонаты, и картины 
были без ведома автора проданы в Америке с аукцио­
на — так они разошлись по разным владельцам.

Тема русских кремлей не случайна в творчестве вы­
дающегося художника. Он писал: «Великая Родина,
все духовные сокровища твои, все неизреченные кра­
соты твои, всю твою неисчерпаемость во всех просто­
рах и вершинах мы будем оборонять... И не только в 
праздничный день, но в каждодневных трудах мы при­
ложим мысль ко всему, что творим о Родине, о ее 
счастье, о ее преуспеянии всенародном».

Русский художник-патриот вкладывал в эти слова 
великий смысл.

Так и картины русских кремлей — древних памят­
ников обороны Отечества — приобретали под кистью 
художника исключительное значение.

Они знаменовали собою величие духа народа, став­
шего на защиту свободы и независимости Родины, ее 
красоты, ее неисчерпаемости.

Эт^ позиция художника была характерна для Нико­
лая Рериха на протяжении всей его жизни.

Для нас публикуемые произведения ценны и тем, что 
они раскрывают нам гений народных умельцев, су­
мевших воздвигнуть инженерные сооружения, выдер­
жавшие осаду не только времени, но в некоторых слу­
чаях и военной техники второй мировой войны.

Василий ЗАХАРЧЕНКО, 
председатель Комиссии по международным 

культурным связям Советского Комитета защиты мира

Смоленск. Сторожевая башня, 1903 г. 
Холст на картоне, 40 смХ31,8 см.

24



>3 древних 
чудесных камней 

сложите 
ступени 
грядуц|,его...»

Заветные мысли
(Отрывки из книг и дневников) Смоленская баш ня. 1903 г. 

Дерево, масло. 40 смХ31,2 см.

Искусство должно  принадлежать народу, из которого 
оно вышло. Наша молодежь знает, что самые жестокие 
будни могут быть превращены в праздник труда и 
открытий. Есть в ней мужественное сознание того, 
что суждено ей нечто светлое и большое. И у этого 
большого огня никто не отринут.

1922 г.

Россия —  чудесный, единственный в мире край, ку­
да, по воле судьбы, текут пути многих странников ми­
ра, где сталкиваются достояния народов далеких и да­
же незнакомых друг другу, где рождается великое пре­
красное зрелище русской культуры.

1935 г.
Различные заботы о здоровье природы уже давно 

признаются насущными: мы разводим леса, углубляем 
реки, удобряем землю, предотвращаем обвалы —  все 
это требует усиленной работы и затрат. Но целесооб­
разное пользование пейзажем, природою —  тоже ведь 
одно из существенных условий ее здоровья, и притом 
для выполнения этого условия ничего не надо тратить, 
не надо трудиться, не надо «делать», надо только 
наблюдать, чтобы и без того делаемое совершалось раз­
умно. И для осуществления этой задачи прежде всего 
необходимо сознание, что самый тщательный кусок на­
турального пейзажа все же лучше даже вовсе не са­
мого плохого создания рук человека.

1901 г.
Все внутреннее содержание коммунизма — - •  его 

стремление к красоте!
1926 г.

Всегда можно радоваться, когда прошлое и современ­
ность испытываются с одинаковой бережностью. 
Тот, кто отнесся бы спесиво к прошлому, выказал бы

себя лишь невеждой. Так же точно показал бы себя 
и тот, кто невнимательно отнесся бы к исканиям 
своего времени. 1947

Основная цель искусства —  воспитать человека для 
служения. Служение —  это не служба, а свободная и 
радостная отдача всех сил, сердца и духа высшим 
идеалам.

Пусть будет печатью нашего века широкое и спра­
ведливое сознание труда. Пусть не будет забыт каж­
дый полезный, творящий работник. Пусть во всех го­
сударствах вопросы образования, просвещения и труда 
будут на первом месте.

193э г.
Молодые друзья, вам нужно знать условия караван­

ной жизни... Только на этих путях вы научитесь 
бороться со стихиями, где каждый неверный шаг —  

уже верная смерть. Там вы забудете числа дней и ча­
сы, там звезды заблестят вам небесными руками. 
Основа всех учений —  бесстрашие. Не в кисло-сладких 
летних пригородных лагерях, а на суровых высотах 
учитесь быстроте мысли и находчивости действия. 
Не только на лекциях в тепле натопленной аудитории, 
но на студеных глетчерах сознавайте мощь работы ма­
терии. И вы поймете, что каждый конец есть начало 
чего-то еще более значительного и прекрасного.

1925 г.
Велик Ленин в своем наказе: « Учиться! Учиться! 

Учиться!» Велик он в призыве к движению, к вечной 
диалектике. Эта подвижность, бесстрашие, одоление не­
вежества есть завет истинного созидателя. Мир в его 
вечном становлении, в неудержимом движении 
изучаем с точки зрения диалектики.

1946 г.
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Общий вид Псковского кремля, 1903 г. 
Дерево, масло, 31,8 смХ83,9 см.

Советские ученые 
и художники о Рерихе

Есть что-то близкое, родственное у Николая Рериха 
и Афанасия Никитина во внутренней сущности, в 
главной направленности путешественников. Есть что-то 
созвучное и родное в их тяге к легенде, в рублевской 
мечте о мире правды и совершенства. И, конечно, где 
бы ни пролегали их пути, как бы далеко ни занесла 
их беспокойная душа, она была полна нежной привя­
занности к родным снегам и зеленым рощам берез, 
светлой тоской по России.

Алексей ОКЛАДН ИКО В, академик

Трудно без волнения говорить о цикле рериховских 
картин, посвященных Древней Руси. Лик родной зем­
ли, каким предстает он на этих картинах, овеян под­
линным духом страстной любви к своему Отечеству. 
Образы наших предков, заставляющие вспомнить 
«Слово о полку Игореве», полны на полотнах Н. К. Ре­
риха подлинной народной поэзии и подлинной исто­
рической правды...

Илья ГЛАЗУН ОВ, 
художник, заслуженный деятель искусств РСФСР

Творчество Рериха дало образцы гармонии и совер­
шенства. И поэтому такие редкие целостные люди, 
как Рерих, — творцы Прекрасного вызывают мое вос­
хищение. Я не думаю, что можно найти какую-нибудь 
разницу между эстетическими переживаниями, связан­
ными с научным и художественным творчеством. Уче­
ный. который чувствует, что он находится на пороге ка­
кого-то открытия, одновременно сознает, что он пости­
гает красоту мира. Он безошибочно распознает такого 
рода красоту, когда она встречается на его пути. 
Наоборот, чрезмерная усложненность возбуждает недо­
верие, и он восстает против нее. Глубоко правильна ре- 
риховская мысль: «Простота — непременное качество
гармонии. Творчество будущего будет осенено про­
стотою».

Иван КНУНЯНЦ, академик

Живопись Н. Рериха «неканоническая». Но искусство 
не ремесло. Оно не признает канонов. Искусство есть 
открытие — видение мира, не всеми обнаруживаемое.

Н. Рерих открыл людям красоту подвига и красоту 
гор. Кто видел наш Памир или Тибет, тот понимает, 
насколько реальны фантастические полотна Рериха. 
В них есть и другая сверхважная черта — они мудры. 
Они настойчиво напоминают нам, что суета — не луч­
шая форма жизни.

Дмитрий БЛОХИНЦЕВ, 
член-корреспондент А Н  СССР

Прекрасны слова Рериха, обращенные к молодежи, к 
созидателям и строителям будущего мира: «Вам, мо­
лодежи, предстоит одна из наиболее сказочных ра­
бот — возвысить основы культуры духа, заменить ме­
ханическую цивилизацию — культурой духа, творить 
и создавать». Он говорил о «веселом труде» как осно­
ве будущего развития, о том, что «в основе переустрой­
ства мира будут труд, творчество».

Враг всякого застоя, шаблона, бездействия, Рерих 
свое отношение к задаче жизни определил поистине 
бессмертными словами: «Спросят, как перейти
жизнь?» — Отвечайте: «Как по струне бездну — кра­
сиво, бережно и стремительно». В этих словах, как в 
мажорном аккорде, звучит исповедание жизни Рериха.

Владимир ЭНГЕЛЬГАРДТ, академик

«Восходы и закаты солнца описать трудно — Рерих 
в натуре» — такая запись есть в моем дневнике, ко­
торый я вел в полете на борту космического корабля 
«Союз-9» 1 — 19 июня 1970 года.

И, смотря на рериховские картины, я вновь вижу 
нашу голубую планету из космоса.

Николай Константинович Рерих всегда поражал меня 
и моих друзей-космонавтов удивительно своеобразным 
восприятием нашей родной Земли и передачей той го­
рячей любви к ней, которая чувствуется в его карти­
нах. Он поражает нас своей пылкой любовью к чело­
веку и Человечеству, к его духовному и культурному 
наследию; он поражает удивительным философским и 
мудрым содержанием.

Великое бесценно и не имеет прошлого, оно есть сего­
дня, оно есть всегда, во все времена будущего. И его 
значимость со временем растет.

Виталий СЕВАСТЬЯНОВ, летчикнкосмонавт СССР
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ВРЕМЯ ИСКАТЬ

1. ОЧИЩЕНО ВЗРЫ ВОМ
Картоф ель, морковь,

свекла, брюква, петр уш ка, 
гр уш и, яблоки, айва — прак­
тически  все овощи и ф р ук­
ты можно очищ ать, как го­
ворится, в мгновение ока. 
Можете не сом неваться, ре­
зул ьтат показан на снимке  
(см. фото на 2-й стр . облож­
ки). Изобретатель Г. Тран- 
дин из Краснодара ск о н ст­
руировал камеру, куда за­
сы паю т овощи, а затем на­
гнетаю т перегреты й пар. 
В считанны е секунды  кожи­
ца пропаривается на глуби­
ну 1,5 — 2 мм. Давление 
сбрасы ваю т, слетает и ко­
ж ура. Ни одна самая а к к у ­
ратная хозяйка не может 
соперничать по чистоте ра­
боты с этим агрегатом .

2. ОСТОРОЖНО: 
РАСКАЛЕННЫЙ ГИГАНТ

1 'Эта громадина весом 27 т  
раскалена до тем пературы  
900° С. Процесс отливки  
стеклом ассы  продолжается  
более тр ех  часов. Заготовку  
еще будут медленно, в те­
чение тр ех  месяцев охлаж ­
дать до комнатной тем пера­
туры . После тщ ательной об­
работки будет изготовлено  
зеркало для телескопа диа­
метром 4 м.

з. „з а п р а в л я е т с я !
ГА З О М '

Так  отвечали на вопросы  
лногочисленных посетителей  
Центральной вы ставки НТТМ 
участники  экспозиции На­
родной Республики Болга­
рии. Удивление и восхищ е­
ние вызывал привезенный  
ими эксп он ат: самодельный
автомобиль с оригинальным  
пластмассовы м кузовом. 
О казы вается, в баки маш и­
ны заливается не бензин, а 
жидкий газ!

И УДИВЛЯТЬСЯ

6. ИЗОТОП -  
СОПЕРНИК РЕНТГЕНА

Некоторые виды меченых 
атомов избирательно погло­
щаю тся различными органа­
ми тела. По гу сто те  скапли­
вания изотопов врачи могут 
поставить точный диагноз. 
Излучение отображ ается  
цветными точками на ф ото­
бумаге. Ещ е недавно таким  
способом получали лиш ь  
«портреты» отдельны х ор­
ганов. А теперь, как видно 
на снимке, изготовлен изо­
топический портрет всего  
человеческого тела.

6. РИСУНОК ЛАЗЕРНЫ М  
ПЕРОМ

Группа сотрудников Мос­
ковского полиграф ического  
и н сти тута  под научным ру­
ководством лауреата Госу­
дарственной премии проф ес­
сора В. Казакевича построи­
ла необычную маш ину для 
изготовления ти пограф ских  
клише. Фотоумножитель
считы вает наклеенную  на 
барабан фотографию  и 
управляет лучом лазера, 
который вы ж игает точно  
такую  же карти нку на 
пластине из целлулоида. 
Клише готово, можно ста ­
вить его на печатную  ма­
ш ину.

7. КА К  З В У К  СТАЛ  
СВЕТОМ

Чего только не может в 
наши дни ф отограф ия! На 
снимке показано, как зву­
ковой поток, идущий из 
верхнего левого угла, отра­
ж ается от лестницы . М акси­
мальной силе звука соответ­
ств ует красны й цвет, мини­
мальной — фиолетовый.

4. СВЕТИТЬ. И НИКАКИХ  
ГВОЗДЕЙ!

Это т поэтический лозунН 
приняли на вооружение кон­
структоры , стремящ иеся как  
можно больше повысить  
к. п. д. лазеров. В первых  
так и х  устр о йствах  кри стал­
лы рубина поглощали лишь* 
незначительную  долю света  
от спиральной лампы на­
качки. Теперь в рубиновые 
стерж ни добавляют строго  
отмеренные дозы примесей. 
Они повышаю т транспорти ­
ровку энергии от лампы к 
главному элем енту оптиче^ 
ского генератора.

8. ЧТО ЭТО: 
ЧЕЛОВЕК-ЗЕБРА?

Да, человек становится  
похож на зебру, если на 
снимке выделить контуры  
«равны х глубин» (то есть  
системы  точек, находящ ихся  
на равны х расстояниях от 
источника света). Голограф и­
ческие приборы, которые 
дают такую  карти ну, приме­
няю т для контроля деталей  
сложной формы, например  
турбинны х лопаток. О дости­
ж ениях голографии р асск а­
зы вает подборка материалов 
на страниц ах 2 — 7.

ВРЕМЯ ИСКАТЬ И УДИВЛЯТЬСЯ



С тех пор, как безвестный мас­
тер сделал первый болт с гай­
кой, изобретатели ломают себе 

головы над тем, как бы не дать гай­
кам отвертываться. В условиях виб­
рации пружинные шайбы, шплинты, 
надрезы, контргайки не дают желае­
мого эффекта — резьба ослабевает.

С келетом» утепленных сборно­
разборных зданий арочного 
типа служат опоры — арки. 
Покрытием — двойные стальные 

оцинкованные листы, между которы­
ми прокладывается слой стекловаты. 
Такие конструкции могут служить 
складскими помещениями, животно­
водческими фермами, гаражами, про­
изводственными мастерскими.

Н а  с н и м к е :  внутренний вид
арочного здания и способ монтажа 
его стен и перекрытий.

С ы з р а н ь

Простейшее приспособление, об­
легчающее размотку прохо­
дов, — бухторазматыватель. 
На ось, закрепленную в его основа­

нии, надевается моток, конец прово­
да пропускают через кольцо Г-образ- 
ной штанги и между двумя роликами, 
закрепленными на поворотном крон­
штейне основания. При вытягивании 
провода штанга свободно вращается 
на оси вокруг бухты, и провод легко 
разматывается.

В столице Узбекистана строится 
метро. Первая его линия, дли­
ной 12 км, свяжет густонасе­

ленный район Чиланзар с центром го­
рода. Н а  с н и м к е :  строительство 
станции имени Хамзы — самой длин­
ной в будущем Ташкентском метро­
политене. Протяженность ее 284 м.

Т а ш к е н т

В первые в отечественной прак­
тике на Уральском вагоно­
строительном заводе имени 
Ф. Дзержинского крупногабаритные 

детали — вагонные оси (весом 
530 кг) — обрабатываются под ро­
ликовые подшипники полностью ав­
томатически и с высокой точностью. 
Линия полной механической обработ­
ки их состоит из десяти взаимосвя­
занных участков, включающих 
184 единицы металлорежущего, конт­
рольного и транспортного оборудова­
ния. На линии производится токар­
ная обработка, фрезерование, сверле­
ние, нарезка и накатка резьбы, шли­
фование — всего 32 технологические 
операции. Подвозятся детали транс­
портером, перегружаются на станки 
унифицированными подъемниками. 
В развернутом виде линия занимает 
378 м. Обслуживают ее 26 налад­
чиков и 5 операторов.

Н и ж н и й  Т а г и- л

Первое призвание рубина :— слу­
жение ювелирным целям — 
отодвинулось на второй и даже 
третий план. Вторую профессию рубин 

приобрел в науке — стал сердцем 
квантовых генераторов, — третья же 
связана с техникой. Пластинками, вы­
резанными из заготовок искусствен­
ного рубина, обрабатывают алюми­
ниевые сплавы, бронзу, латунь. 
И только хрупкость новых резцов не 
позволяет им обрабатывать черные 
металлы.

И
з-за отсутствия механизации еже­
годно заготавливается только 
10 тыс. т кедровых орехов — по 
крайней мере, в 50 раз меньше воз­

можного сбора. Машина МК-1 —1 
«первая ласточка» в техническом 
оснащении таежного промысла. 
Ее рабочие органы — моло­
тильный аппарат, решета и 
вентилятор — приводятся в действие 
двигателем от бензопилы «Друж- 
ба-4», а передачей служит втулочно- 
роликовая цепь от мотоцикла Мин­
ского завода. На месте сбора из под­
ручных материалов делается лоток, 
в который засыпают два куля шишек 
(50—60 кг). Они по лотку скаты­
ваются в молотильную камеру, раз­
малываются и выбрасываются на пос­
ледовательно расположенные решета. 
С первого крупная шелуха стряхи­
вается на землю, а помельче вместе 
с орехами попадает на второе и 
третье решета. Мусор выдувается 
вентилятором и просеивается, а чи­
стые орехи окатываются в тару.

За час работы на машине обраба­
тывается 500—600 кг шишек. Для по­
лучения одной тонны орехов расхо­
дуется всего 6—7 л топлива.

Изобретатель Д. Литус решил 
резьбу болта заменить обычной вин­
товой пружиной. Ее витки входят в 
спиральную канавку гайки, и при виб­
рации соединение лишь растягивает­
ся, шаг резьбы как бы увеличивает­
ся и крепче удерживает гайку.

IfORh 
KOIOSIh

ф ции



„г лаза» УДЦ-40 — ультразвуко­
вого механизированного аппара­
та —  замечают малейшие рако­

вины, трещинки, поры, нарушаю­
щие целостность и прочность изде­
лий. Лучи «глаз» — один прямой, 
другой наклонный — с частотой 
1,8—2,5 млн. Гц могут работать по 
одному или в паре. Они проникают в 
тело детали, вращающейся на токар­
ном станке. «Дорогой» для звуковых 
«контролеров» служит вода или 
эмульсия, подаваемые из водопровода 
или отдельного резервуара. Наиболь­
шее проникновение неслышимых зву­
ков в глубь цельных или полых ци­
линдрических заготовок — валов, ро­
торов, шестерен — 1200 мм.

Аппаратура подключается к стан­
дартным дефектоскопам^ Условная 
экономия от ее применения на Нев­
ском машиностроительном заводе — 
более 19 тыс. руб. в год.

Л е н и н г р а д

СОВСЕМ КОРОТКО
#  Ёжегодно из Екабпиясского лес­

промхоза в хозяйства страны  от­
правляю тся 3 мнл. двух- и четы рех­
летних саж енцев сосны и ели и 
100 ты с. саж енцев лиственницы  (при­
живш егося новосела латвийских ле­сов).

#  В студенческом НТО Уф имского  
ави аин сти тута разработан и изготов­
лен электроф отомер — прибор для 
измерения излучения внеземных ис­
точников. Прибор можно устан авл и ­
вать на поверхности земли или на 
борту подвижного корабля.

#  По предложению рационализа­
торов теплохода «Комсомолец Куба­
ни» трубы конденсаторов чистят ко­
роткими импульсами подачи воды и 
воздуха под давлением 7 — 8 атм. 
Сокращ ается время и улучш ается  
качество работы.

У траченные магнитные свойства 
машин восстанавливают током. 
Образец, подлежащий подмагни- 
чиванию, обматывают проводом и 

* подключают к клеммам электросхемы,
состоящей из электродвигателей и ге­
нераторов. Перед включением уста­
навливают время намагничивания, по­
сле чего подается напряжение, вели­
чина которого на обмотках возбуж­
дения генераторов устанавливается 
регулятором. При последовательном 
соединении двух машин ток намагни­
чивания 215 А, напряжение 880 В, 
при параллельном — ток в 
два раза больше, зато напряжение в 
два раза меньше. Так можно не толь­
ко восстанавливать, но и первона­
чально намагничивать железо до 
2800 Гаусс.

Процесс прерывистый, с величиной 
импульсов от 1 до 10 сек.

с Б р я н с к

А ппарат ЭФИ-46 (из семейства 
разработанный в Институте 
прикладной физики А Н  Мол­
давии) служит для упрочнения и 

восстановления деталей электроиск­
ровым способом. Принцип его

действия основан на введении 
в обрабатываемую поверхность раз­
личных легирующих элементов. 
Схема установки состоит из кон­
денсатора С, подключенного через 
сопротивление Р к источнику по- 
стоянного тока. Параллельно к 
конденсатору подключено изделие И 
и обрабатывающий электрод. Энер-

|
гия, накопленная конденсатором, вы­
свобождается в момент пробоя воз­
душного промежутка между электро­
дами. Пробой происходит периодиче­
ски при сближении электрода с по­
верхностью изделия. Прерывистое 
движение электрода осуществляется 
электромагнитным вибратором У.

И ж е в с к

Новая установка со встречными 
электрон-позитронными пучками 
ВЭПП-2М. Она служит для экс­
периментальных последований физи­

кам, химикам и биологам.
Н о в о с и б и р с к

П остоянный нагрев воздуха в 
сушильных шкафах и термоста­
тах поддерживается автоматиче­
ски регуляторами. Но из-за медленной 

передачи тепла от спирали через 
изоляцию отклонения температуры 
от заданной достигают ±  10°. Объ­
ясняется это тем, что сигнал от реле 
к контакту «сеть-спираль» срабаты­
вает лишь тогда, когда воздух внутри 
прогреется до нужного уровня, но к 
этому времени и спираль, и наруж­
ная оболочка успевают накалиться 
значительно сильнее, чем нужно. 
При охлаждении картина обратная.

Во ВНИИ источников света скон­
струирован автомат-стабилизатор. Он 
поддерживает нагрев с точностью до 
± 0,5°. В автомате около десятка 
замыкающих и размыкающих контак­
тов, срабатывающих от нескольких 
реле. Как только срабатывает одно, 
отрегулированное на продолжитель­
ность и степень нагрева, включается 
цепочка из других, следящих за 
своевременным подводом и отводом 
питания, за временем и цикличностью 
режимов.

Новый автомат не только поддер­
живает высокую точность нагрева, 
но и уменьшает в два раза расход 
электроэнергии.

С а р а н с к

С ейсмическая станция «Иультин» 
Института физики Земли имени 
Шмидта находится в заполяр­
ном поселке Иультин. Сверхчувстви­

тельная аппаратура станции, находя­
щаяся глубоко под землей, круглосу­
точно регистрирует колебания земной 
коры независимо от того, в каком ме­
сте планеты они происходят. Сведе­
ния о времени, месте и амплитуде 
подземных толчков ежедневно в опре­
деленные часы отсылаются в Москву.

Н а  с н и м к е :  заведующий стан­
цией В. Артамонов в штольне.

пос. И у л ь т и н
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Проследим за этапами полета возвращаемого транс­
портного корабля.

Подобно современным ракетам-носителям, он бу­
дет стартовать вертикально. Причем с самого начала 
вместе со стартовыми ускорителями должны рабо­
тать и двигатели «челнока». На высоте порядка 40 км 
ускорители отбрасываются и опускаются на парашю­
тах в океан, где их подбирают и отправляют для под­
готовки к повторному применению. А «челнок» про­
должает полет на собственных двигателях. Лишь перед 
выходом на орбиту он сбрасывает опустевший внеш­
ний бак. Это единственный утрачиваемый элемент 
системы: в плотных слоях атмосферы он сгорит.

«Челнок» вышел на орбиту. Здесь основная роль 
принадлежит двум операторам, вместе с двумя пи- 
лотами-космонавтами составляющими экипаж кораб­
ля. По команде с пульта открываются створки люка, 
и из него выдвигаются гибкие «руки» манипуляторов, 
оснащенные телекамерами. С их помощью операто-

В апреле этого года на мысе Кеннеди (США) нача­
лось строительство огромной посадочной полосы. 
Ее длина составит около 5 км при ширине как у 
футбольного поля. Полоса потребуется для посадки 
транспортного космического корабля многократного 
использования. Аппарат такого типа американские 
ученые и конструкторы уже проектируют. Он получил 
название «челнок».

Внешне он должен походить на сверхзвуковой са­
молет с размерами примерно как у ТУ-144, с тре­
угольным крылом и утолщенным фюзеляжем. Цент­
ральную часть фюзеляжа займет большой грузовой 
отсек, переднюю — кабина экипажа, а в хвосте будут 
установлены три мощных ракетных двигателя. Топ­
ливом для них должны служить охлажденные водо­
род и кислород, основные запасы которых предпо­
лагается разместить в прикрепленном к «челноку» 
внешнем баке. Собственно, правильнее сказать, что 
«челнок» прикрепляется к баку — ведь его длина 
почти 60 м, в полтора раза больше, чем у самого 
крылатого аппарата. Эта комбинация «челнок» — бак 
составит вторую ступень воздушно-космической си­
стемы.

Роль первой должны играть два стартовых ускори­
теля с двигателями на твердом топливе, укрепляемые 
по бокам бака.

ры извлекают из отсека доставленный груз — спут­
ники-автоматы или секцию орбитальной станции. Если 
программа полета на этом исчерпана, люк закрывает­
ся, и «челнок» начинает планирующий спуск с орби­
ты. В плотных слоях атмосферы пилоты выдвигают 
спрятанные в фюзеляже воздушно-реактивные двига­
тели, необходимые для посадки аппарата на аэро­
дром, подобно обычному самолету.

Насколько эффективна подобная транспортная си­
стема? Специалисты считают, что ответ на этот во­
прос во многом зависит от того, удастся ли разра­
ботчикам осуществить первоначальные наметки.

Конструкцию «челнока» намечено выполнить в ос­
новном из алюминиевого сплава. Если принять во 
внимание огромные температуры нагрева, возникаю­
щие при входе в плотные слои атмосферы, то такое 
решение может показаться, мягко говоря, излишне 
оптимистичным. Правда, благодаря подъемной силе 
крыла траектория спуска с орбиты у «челнока» более 
пологая и нагрев несколько снизится.

Ожидают, что максимальные температуры не будут 
превышать 1650° С. Но для алюминиевого сплава и 
это много. Поэтому поверхность корабля придется 
снабжать тепловой защитой. Относительно «холод­
ные» участки предполагают покрыть легким пористым

30



эластомером, более горячие —  керамической изоля­
цией, а носок фюзеляжа и переднюю кромку кры­
ла, где температуры максимальные, композитным ма­
териалом на основе углерода.

Если эта защита окажется недостаточно стойкой и 
ее придется восстанавливать после каждого спуска, 
преимущества многократного применения не удастся 
выявить в полной мере. Сейчас считают, что крыла­
тый «челнок» сможет выполнить около 500 вылетов.

Грузовой отсек транспортного корабля достаточно 
велик —  его предполагают сделать длиною 18,3 и 
диаметром 4,6 м. Но какой вес будет перевозиться 
в нем? В одном из докладов указывалось: к моменту 
появления «челнока» США прекратят применение 
всех ракет-носителей, кроме легкого «Скаута» и мо­
гучего «Сатурна-5С». Первая из этих ракет, подни­
мающая на орбиту лишь 130 кг, будет применяться 
только тогда, когда запускать «челнок» просто невы-

—  Из многих достоинств воздушно-космических 
транспортных систем я бы выделил их способность 
возвращать грузы с орбиты. Сегодня, подготавливая 
любой спутник к полету, приходится затрачивать мас­
су сил и средств, чтобы наделить его максимальной 
надежностью. Иначе и нельзя: ничтожный отказ — и 
вся программа запуска пойдет насмарку. С появле­
нием транспортных кораблей многократного примене­
ния эта проблема сразу упростится. Вышедший из 
строя спутник всегда можно будет снять с орбиты, 
отвезти на Землю, отремонтировать и вновь вернуть 
в космос. Кроме того, достаточно высокая грузо­
подъемность челночных аппаратов позволяет делать 
спутники разного назначения из стандартизированных 
блоков. Такие спутники будут, конечно, несколько тя­
желее и больше по габаритам, но зато и намного 
дешевле. Наконец, «челночный» транспорт обещает 
превратить полеты в космос в обыденное дело — 
перегрузки на нем не должны превышать трехкрат-

годно, а вторая — для вывода на низкие орбиты 
наиболее тяжелых объектов весом до 120— 130 т.

Сможет ли «челнок» справиться с задачами, ле­
жащими между этими весовыми категориями? С боль­
шинством — да. На низкую геоцентрическую орбиту 
(высотой около 180 км) он должен поднимать грузьГ 
весом до 29,5 т, на полярную орбиту —  до 18,5 т и 
на так называемую опорную (высотою порядка 
500 км) — 11 т. В перечень траекторий не входит 
геосинхронная орбита, находясь на которой аппарат 
будет «висеть» над одной и той же точкой поверх­
ности Земли. Запуск на эту орбиту требует больших 
энергетических затрат, которыми не располагает «чел­
нок». Поэтому в будущем проектируемую транспорт­
ную систему собираются дополнить третьей сту­
пенью — «космическим буксиром». Его намерены до­
ставлять на низкую орбиту в грузовом отсеке. Там 
он «выберется» за борт, с помощью собственных 
двигателей поднимется на нужную траекторию, оста­
вит спутник весом до 3,5 т, спустится вниз и вернет­
ся е грузовой отсек. Словом, и буксир должен быть 
аппаратом многоразового применения.

Когда речь идет о принципиально новом техниче­
ском решении, довольно трудно проследить скрытые 
в нем возможности. Вот что сказал о них доктор фи­
зико-математических наук В. Сычев:

ных. А это означает, что в космос сможет отправить­
ся любой здоровый человек.

Согласно принятой программе США собираются 
опробовать крылатый «челнок» в горизонтальном по­
лете — как самолет — уже в 1976 году. В 1978 году 
планируется осуществить первый запуск на орбиту, 
а в 1980— 1982 годах —  начать регулярную эксплуата­
цию системы.

Н а  р и с у н к а х  с л е в а  н а п р а в о  показаны эта ­
пы полета будущ его возвращаемого транспортного кос­
мического корабля: вертикальной стар т, сбрасы вание
двух стартовы х ускорителей, отделение пустого бака, 
извлечение из откры вш егося люка искусственного  сп у т­
ника, сниж ение в плотны х слоях атмосф еры , призем­
ление и посадка на аэродроме.

На центральном развороте ж урнала те же этапы  поле­
та даны схем атически. Показаны и два космических  
«челнока» в орбитальном полете. На одном из них по 
команде пилотов манипуляторы извлекаю т отсек, кото­
рый в дальнейшем можно присоединить к орбитальной  
станции, ранее доставленной в космос. Другой «челнок» 
оборудован лабораторией несколько иной конструкции: 
исследователи переходят в нее из кабины пилотов через 
шлюз.
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Сергей ЖИТОМИРСКИЙ, инженер

Термин «робот», заимствованны й  
из ф антастической  повести К. Чапе­
ка, разгуливает сейчас по с т р а н а  
цам серьезны х научно-технических  
журналов, мелькает в разговорах ин­
женеров и учены х. Роботы серийно  
изготовляю тся, они внедряю тся на за­
водах, с их помощью удается  авто­
м атизировать многие утом ительны е, 
вредные или опасны е операции.

Ещ е не успели расп ро стр ани ться  
в промышленности просты е роботы, 
действую щ ие по ж есткой программе, 
а ученые уже работаю т над робота­
ми второго поколения — машинами, 
имеющими «органы чувств» и спо­
собными несколько менять поведение 
в зависимости от обстановки. И мая­
чат на горизонте роботы третьего  
поколения — «интеллектуальны е», 
способные при достиж ении постав­
ленной цели сам остоятельно выра­
баты вать программу действий.

Появление роботов отню дь не сл у­
чайно — это  логическое продолже­
ние гигантской  работы в области  
автоматизации производства. Однако 
не исключено, что «роботизация»  
окаж ется последней ступенью  к пол­
ной автоматизации. В этой статье  
мы не станем касаться  слож нейш их  
эконом ических, социальны х и даже 
эти чески х проблем, которы е встре­
ти т человечество при подъеме по 
этой воображаемой лестнице. Будем 
надеяться, что их уд астся  реш ить  
оптимальным образом. В роботах за­
ложены великие возможности р ас­
крепощения человека, и они должны  
служ ить на пользу людям.

На с н и м к е :
«Двурукий» робот-загрузчик ф ир­

мы «Айда» (Япония) с цикловым  
программным управлением.

Механический «однорук»
Промышленный робот нашего вре­

мени — это рука на стойке, эдакий 
механический «однорук».

Рука может выдвигаться, вращать­
ся, качаться, складываться, перено­
ся свою кисть (захватное устрой­
ство) в любую точку довольно об­
ширной зоны. Как, куда переме­
щаться, где разжать или зажать 
стальные пальцы, определяет про­
граммное устройство. Именно нали­
чием программного управления ро­
боты отличаются от обычных авто­
матических загрузчиков. Оно позво­
ляет, вб-первых, задавать машине 
цикл работы любой сложности, а во- 
вторых, быстро переналадить ее с 
одной работы на другую.

Если автоматические загрузчики- 
автооператоры, как правило, пред­
назначаются для какой-либо опреде­
ленной операции массового произ­
водства, то робот универсален. Оди­
наковые машины могут применяться 
на разных, иногда совершенно не­
похожих операциях.

Академик И. Артоболевский, 
председатель Комиссии АН СССР  
по теории и принципам устройства 
роботов и манипуляторов, считает, 
что важнейшая задача создателей 
роботов — замена людей на тяже­
лых и вредных работах. Пока основ­
ное поле деятельности промышлен­

ных роботов. — машиностроитель­
ные предприятия. Здесь эти маши­
ны хватают из форм еще не остыв­
шие отливки и подсовывают их под 
обрубной пресс, кладут в матрицы 
штампов раскаленные заготовки ве­
сом в несколько десятков кило­
граммов. Вооруженные пульвериза­
торами, они красят агрегаты, сооб­
разуя движения струи краски со 
сложной формой поверхности и 
освобождая рабочих от необходимо­
сти дышать испарениями нитрокрас­
ки. Роботы применяются и на свар­
ке автомобильных кузовов, пронося 
сварочные клещи по замысловатым 
криволинейным траекториям. Иног­
да их используют для загрузки ме­
таллорежущих станков... Племя ро­
ботов растет. Легкие и тяжелые, ми­
ниатюрные и (громоздкие, стацио­
нарные и переносные, они все 
больше «отстаиваются», приобрета­
ют некоторые традиционные формы.

Вот две модели, определившие 
наиболее распространенные ком* 
поновки промышленных роботов. 
Американский робот «Юнимейт» 
(см. рис. 7 на стр. 36) представ­
ляет собой стойку, над которой 
возвышается нечто вроде танковой 
башни. Только вместо орудийного 
ствола — выдвижная рука с захва­
том на конце. Башня может повора­
чиваться вокруг оси и покачиваться 
вверх-вниз. Таким образом, захват 
перемещается в некой усеченной 
сфере, совершая нужные действия 
с заготовками и агрегатами. А об­
ласть действия робота «Версатран» 
(рис. 6) — цилиндрическая. На стой­
ке установлен поворотный корпус; 
высовывающаяся из него рука дви­
жется вверх-вниз по колонне. Кста­
ти, по этой схеме выполнен и наш 
робот УМ-1, демонстрировавшийся 
на ВДНХ на выставке «Машинострое­
ние-72».

Системы управления роботов пер­
вого поколения весьма разнообраз­
ны. Например, японский упрощен­
ный робот-загрузчик марки «Айда» 
(см. фото в заголовке) работает от 
пневмоцилиндров, от упора до упо­
ра. Правда, упоры можно перестав­
лять, меняя ход руки, а последова­
тельность движений задается с пуль­
та. Так что переналадить робот на 
другую работу несложно.

Однако в большей части роботов 
используются принципы програм­
много управления. В их узлах пред­
усмотрены датчики, сигналы кото­
рых сравниваются с сигналами, по­
ступающими от перфоленты (харак­
терные положения, позы робота 
одно за другим записываются на 
ленте программистом). Каждый узел 
перемещается, пока эти величины 
не совпадут. Но составление про­
граммы трудоемкое занятие. Есть и 
более удобные системы управле­
ния — например, система со свое­
образными «электрическими упора-
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ми». Набор потенциометров на­
страивается на нужные величины. 
Коммутационное устройство по оче­
реди «опрашивает» точки настройки 
и дает команды узлам двигаться до 
совпадения показаний их датчиков 
с заданными величинами. Конечно, 
число таких «упоров» не может 
быть слишком велико. Эффектнее 
схема «обучения». Руку робота про­
водят через характерные точки тра­
ектории, и показания датчиков запи­
сываются на магнитную ленту. При 
считывании программы робот «вспо­
минает» действия наладчика и от­
рабатывает нужные операции.

Таковы сегодняшние промышлен­
ные роботы. Очевидно, они не оста­
нутся без дела и при появлении 
более сложных, более «умных» ма­
шин.

Воспитание «чувств»
Казалось бы, самый простой путь 

для «роботизации» производства 
следующий: организовать его так, 
чтобы в нем царил идеальный по­
рядок и каждая деталь, инструмент, 
приспособление занимали бы стро­
го определенное место в строго 
определенный момент времени. 
Тогда, зная эти самые параметры, 
нетрудно составить программы дви­
жений роботов — они будут дей­
ствовать как бы вслепую.

Увы, есть, по крайней мере, две 
причины считать подобный «жест­
кий» цикл примитивным, недоста­
точно удовлетворяющим требова­
ния производства.

Во-первых, очень часто наличие 
чувствительных датчиков резко 
упрощает программирование. Ска­
жем, идет загрузка штамповочного 
пресса заготовками, которые уложе­
ны одна на другую стопой. После 
каждого цикла высота стопы умень­
шается, и ход руки робота должен 
меняться. Что же, составлять столь­
ко программ, сколько листов в сто­
пе? Нет, конечно, достаточно по­
ставить на руку датчик и записать в 
программе, что рука должна опус­
каться до тех пор, пока датчик не 
коснется листа.

Во-вторых, идеального порядка 
не бывает. Не бывает двух одинако­
вых деталей и двух одинаковых
движений механизма. Случаются по­
ломки, нарушение регулировок, и 
робот обязан на них реагировать.

Предположим, механическая рука 
подошла к детали, но та оказалась 
не на месте, и стальные пальцы 
вместо того, чтобы захватить бол­
ванку, уперлись в нее. Тут-то и ска­
жется степень «интеллектуально­
сти» робота. Если перед нами ма­
шина первого поколения, она про­
сто остановится, а то и сломает за­
хват. Другое дело, когда на руке
имеются датчики. Они просигнали­

зируют о случившемся, и робот во­
время отдернет захват и вызовет 
наладчика. Но еще лучше, если ро­
бот сам определит местонахождение 
детали, скорректирует траекторию 
движения и захватит деталь, не­
смотря на случайную ошибку транс­
портной системы.

Такого вот робота, оснащенного 
датчиками — «органами чувств» —  
и системой управления, меняющей 
программу в зависимости от их сиг­
налов, относят уже ко второму по­
колению. Эти машины, пока экспе­
риментальные, намного сложнее 
обычных промышленных роботов, 
хотя по внешнему виду могут и не 
отличаться от них.

У человека пять органов чувству 
зрение, слух, осязание, обоняние, 
вкус. Что же из этого арсенала по­
заимствует промышленный робот?

Опознавать запах и вкус ему не 
нужно. Слух понадобится в основ­
ном при «общении» с оператором. 
Устная выдача заданий, вероятно, 
окажется удобной — во всяком слу­
чае, опыты в этом направлении ве­
дутся. Разумеется, беседовать (в 
буквальном смысле) можно будет 
только с очень совершенными ма­
шинами — роботами, обладающи­
ми искусственным интеллектом.

Пожалуй, проще всего наделить 
робота осязанием. В ладонь желез­
ной лапы встраиваются тактильные 
датчики, которые обычно оформля­
ются в виде серии электрических 
контактов. По тому, какие из кон­
тактов замкнулись, можно судить о 
форме и положении захваченного 
предмета.

Самые большие надежды конст­
рукторы роботов возлагают на зре­
ние. Ведь через наши зрачки посту­
пает около 80% сведений об окру­
жающем мире. Искусственный глаз 
давно изобретен — это телевизион­
ная камера. Хуже обстоят дела с 
восприятием и переработкой полу­
чаемой зрительной информации. 
Здесь требуется решить чрезвычай­
но сложную проблему кибернети­
ки — задачу распознавания образов 
и много других математических во­
просов. Но во многих случаях мож­
но обойтись й упрощенными систе­
мами «зрения».

Вот, например, опытная машина, 
разработанная в Ленинградском йн- 
ституте авиационного приборострое­
ния (рис. 9). Механическая рука за­
мерла перед конвейерной лентой, 
которая несет различные плоские 
детали. Над лентой, как мостик, пе­
рекинута планка с фотоэлементами. 
Это фотоэлектрическая линейка —  
глаз робота. Сигналы фотодатчиков 
поступают в вычислительную маши­
ну, и она, учитывая скорость ленты, 
определяет форму и расположение 
бегущих по конвейеру деталей. Ког­
да под * мостиком пройдет та де­
таль, которую нужно взять, роботу

подаются соответствующие коман­
ды, рука быстро наклоняется и 
снимает заготовку с ленты.

Создатели роботов, наделяя свои 
машины органами чувств, вовсе не 
стремятся копировать человека. Фо­
тоэлементы иногда располагают пря­
мо в захвате. А в одном из япон­
ских роботов из ладони выступает 
игла датчика, похожего на звукосни­
матель. Робот схватывает деталь и 
немного приподнимает руку. Если 
усилие зажима недостаточно, то де­
таль начинает скользить вдоль ла­
дони и скребет по игле. Немедлен­
но подается команда на увеличение 
зажимного усилия. Оно будет рас­
ти, пока проскальзывание не пре­
кратится. Так встроенное в ладонь 
электрическое ухо позволяет авто­
матически соразмерять усилие за­
жима с весом детали.

весьма перспективно в робото­
строении использование ультразву­
ка. Звуковой локатор позволяет не 
только «увидеть» предмет, но и из­
мерить расстояние до него. Если 
зрение дает проекцию окружающе­
го, то звуковой луч локатора как 
бы ощупывает пространство, «ри­
суя» объемную картину.

К «искусственному существу»
Чтобы понять, в каком направле­

нии будут развиваться промышлен­
ные роботы, напомним вкратце кое- 
что из их предыстории. Прямые 
предки этих роботов — телеуправ­
ляемые манипуляторы. Необходи­
мость в их создании возникла, ког­
да человек вторгся в среду, для ко­
торой природа его совсем не гото­
вила. Это прежде всего подводные 
глубины, космос и камеры с повы­
шенной радиоактивностью.

Сначала появились копирующие 
манипуляторы с ручным приводом, 
где человек двигал рукой, вдетой в 
подобие железной перчатки, а за 
толстым стеклом «горячей» камеры 
его действия повторяла механиче­
ская рука. Движение передавалось 
системой тросиков, рычажков, зуб­
чатых колес (рис. 3).

Оператору приходилось преодо­
левать значительные нагрузки, и ко­
пирующие манипуляторы стали 
снабжать сервоприводами. Теперь 
человек поворачивал только задаю­
щие звенья электрических следящих 
систем, а манипулятор приводился 
в действие двигателями. Появилась 
возможность отдалить оператора от 
места работы на очень большое рас­
стояние. Для наблюдения обычно 
применяется телевидение.

Такие телеуправляемые руки уста­
навливают на подводных аппаратах 
(рис. 4). Настает время, когда с их 
помощью будут производить раз­
личные работы в космосе —  ремон­
тировать вышедшую из строя аппа-
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Изображенная на странице 36 таб­
лица дает общее представление о ти ­
пах роботов и манипуляторов, как  
сегодняш них, так  и завтраш него  дня.

В таблице много п усты х клеток: 
одни из них относятся к случаям, 
когда роботы данны х типов не най­
дут применения (такие клетки пере­
черкнуты ), другие (отмечены вопро­
сительны ми знаками) — поле деятель­
ности конструкторов.

Горизонтальны е строки таблицы  
соответствую т областям применения  
машин, средам, в которых они долж­
ны работать. Первые две строки от­
носятся к обычным производствен­
ным и складским помещениям и пло­
щадкам. Здесь роботы выполняют 
погрузочны е или некоторые произ­
водственные операции. Машины, ока­
завш иеся в третьей строке, помогают 
рабочим или заменяю т их в горячих  
цехах, в отделениях окраски — сло­
вом, там, где вредная среда. Нако­
нец, три последние строки относятся  
к условиям, опасным для челове­
ка, — камерам с повышенной радио­
активностью , глубинам океана, кос­
мическому' п ространству. Здесь робо­
ты и манипуляторы применяю тся по­
ка в исследовательских целях.

Вертикальны е столбцы таблицы со­
ответствую т разным системам управ­
ления роботами и манипуляторами. 
В первом помещены манипуляторы , 
непосредственно управляемы е опера­
тором. Погрузочная машина и ковоч­
ный манипулятор служ ат как бы 
усилителями ф изических возможно­
стей человека. М анипуляторы для 
атомны х, подводных и космических  
исследований позволяют проводить 
работу в средах, где присутствие че­
ловека невозможно.

Второй столбец объединяет маш и­
ны с программным управлением, 
автом атически повторяющие запро­
граммированные циклы. Это так  на­
зываемые роботы «первого поколе­
ния», не способные менять програм­
му в зависимости от условий.

Третья колонка относится к робо­
там «второго поколения», имеющим 
адаптивное управление. Они способ­
ны приспосабливаться к изменяю­
щимся условиям работы. Этот стол­
бец пока еще мало заполнен, ибо 
такие машины находятся еще в ста ­
дии разработки.

Последний столбец таблицы отве­
ден для роботов «третьего поколе­
ния», снабж енны х «искусственны м  
интеллектом». Роль человека в управ­
лении подобными машинами должна 
сводиться лиш ь к постановке зада­
чи. И хотя создание таки х  машин — 
дело будущ его, это будущ ее гораздо 
ближе, чем может показаться.

Цифрами в клетках таблицы обо­
значены : 1 11

1. Копирующ ая погрузочная рука  
(проект).

2. Ковочный манипулятор.
3. Копирующий манипулятор для 

работы с радиоактивными образцами.
4. А ппар ат для подводных исследо­

ваний (проект).
5. Аппарат для работ в космосе 

(проект).
6. Робот-укладчик фирмы «То- 

кио-Кейки» (Япония).
7. Роботы фирмы «Юнимейт» 

(СШ А) на линии сварки автомобиль­
ных кузовов.

8. Специализированны й робот ф ир­
мы «Тральфа» (СШ А) для покрасоч­
ных оабот.

9. Робот со «зрением» в виде фо­
тоэлектрической линейки, разрабо­
танны й Ленинградским институтом  
авиационного приборостроения.10. Луноход.

11. Эксперим ентальны й сборочный  
робот, «читающий» чертеж.

12. Ш агаю щ ий исследовательский  
автономный робот (проект).

ратуру спутников, собирать орби­
тальные станции (рис. 5).

Замечательный пример телеуправ­
ления в космосе — наши знамени­
тые луноходы. Водители вели ма­
шины, которые находились в 
300 тыс. километров от них 
(рис. 10).

Но при управлении на таких рас­
стояниях приходится учитывать до­
полнительный фактор, не имеющий 
значения в земных условиях, — ко­
нечность скорости света. Сигнал от 
приемной телевизионной трубки, 
расположенной на луноходе, до 
экрана, который стоит на пульте 
оператора, идет секунду. Сигнал 
управления с Земли к Луне — еще 
секунду. Значит, даже при мгновен­
ной реакции водителя между мо­
ментом, когда в поле зрения теле­
глаза окажется препятствие, и полу­
чением команды, скажем, на экст­
ренное торможение, пройдет не 
меньше двух секунд. А за это вре­
мя машина, двигающаяся пусть да­
же со скоростью пешехода, успе­
ет проехать два-три метра!

Вот почему телеуправляемый лу­
ноход был спроектирован с элемен­
тами робота второго поколения. 
За тем, чтобы машина не опроки­
нулась или не сползла по склону, 
следил датчик крена, показания ко­
торого передавались на Землю. 
Однако в случае, если крен вдруг 
станет критическим, опасным, маши­
на могла затормозить колеса и са­
ма, не дожидаясь команды с Зем­
ли. Таким образом, в луноходе теле­
управление совмещалось с авто­
номным управлением.

Луна — самое близкое к нам не­
бесное тело, и запаздывание сигна­
лов здесь составляет секунды. Для 
Венеры и Марса это уже минуты и 
десятки минут, а для Юпитера и Са­
турна — часы. В таких условиях 
прямое телеуправление исследова­
тельским роботом окажется совер­
шенно беспомощным. Тут нужны 
автоматы, способные ориентиро­
ваться в окружающей обстановке и 
сообразовывать с ней свои действия 
при достижении поставленной опе­
ратором цели. Словом, освоение 
далеких планет требует машин, об­
ладающих большой самостоятель­
ностью и даже какими-то элемента­
ми мышления. Подобных устройств 
еще нет, но ученые активно рабо­
тают над их созданием.

В свое время много спорили об 
искусственном разуме. Способна 
ли машина мыслить? Рассуждать? 
Превзойти человека?

Постройка автономного робота 
поставила перед кибернетикой на 
первый взгляд более скромные 
проблемы — координация движе­
ний, в частности, при шагании по 
пересеченной местности, восприя­
тие зрительных образов... И тут ока­
залось, что задачи, решение кото­

рых не затрудняет даже муравья, 
невероятно сложны с точки зрения 
программирования. Можно сказать, 
что роботы «спустили с небес на 
землю» ЭВМ, столкнули ее с реаль­
ным миром. Да, эволюция вычисли­
тельных машин в какой-то мере 
складывается противоположно есте­
ственной эволюции.

Отдельные функции абстрактного 
мышления, которым природа наде­
лила человека, были смоделирова­
ны кибернетикой в первую очередь. 
Зато создание электронного зверь­
ка, способного, например, само­
стоятельно оценивать местность и 
выбирать дорогу, оказалось ученым 
не под силу. Трудности, с которыми 
они столкнулись, еще раз проде­
монстрировали, насколько сложна и 
совершенна жизнь, как много скры­
то за самыми привычными и обы­
денными ее проявлениями.

Пока «интеллектуальные» робо- 
ты — роботы третьего поколения —  
делают первые шаги. Им предлагают 
задачи, которые с увлечением решают 
полуторагодовалые малыши. На­
пример, на стол перед телекаме­
рой высыпают колечки детской пи­
рамидки, и механическая рука, по­
винуясь командам вычислительной 
машины, нанизывает на палочку 
кружочки по размерам — большой, 
поменьше, еще меньший... Но мы 
знаем, что дистанция от игр до 
серьезной работы не так уж вели­
ка. И кто знает, может быть, робо­
ту, чтобы стать взрослым, понадо­
бится даже меньше времени, чем 
ребенку?

Что д альш е?
Все больше появляется автомати­

ческих машин, все выше степень их 
автоматизации, все глубже ее уро­
вень. Техника стремится перейти от 
автоматизации отдельных операций 
к созданию автоматических комплек­
сов — участков, цехов. В дальней­
шем же с помощью роботов будут 
полностью автоматизированы целые 
производства — в первую очередь 
связанные с тяжелым трудом.

Автоматизированные производ­
ства целесообразно скрыть под 
землей, чтобы вернуть ее поверх­
ность полям и лесам. Кроме того, 
там можно создать условия для ро­
бота куда благоприятнее, чем на 
земле. В подземных цехах легче 
добиться постоянства температуры. 
Нетрудно заполнить помещения 
вместо воздуха нейтральным га­
зом, раз и навсегда решив пробле­
му коррозии.

На пути создания промышленных 
роботов стоит немало серьезных 
препятствий. И преодоление их до­
ставляет пытливому уму истинное 
наслаждение.
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на
 

со
лд

ат
 

вс
ех

 
ст

ра
н 

м
ир

а 
за

 
по

сл
ед

ни
е  

20
0—

30
0 

ле
т

.
Н

ач
ал

 
я 

с 
ру

сс
ко

й 
и 

ф
ра

нц
уз

ск
ой

 
ар

м
ий

 
вр

ем
ен

 
во

йн
ы

 
18

12
 

го
да

. 
Вы

со
т

а 
пе

ш
ег

о 
со

л­
да

т
а 

3,
5 

см
, 

ко
нн

ог
о 

—
 

5,
5 

см
. 

Ф
иг

ур
ки

 
вы

­
по

лн
ен

ы
 

из
 

цв
ет

но
го

 
пл

ас
т

ил
ин

а 
с 

со
бл

ю
де

­
ни

ем
 

т
ак

их
 

по
др

об
но

ст
ей

, 
ка

к 
пу

го
ви

цы
 

и 
зн

ак
и 

ра
зл

ич
ия

.
Ж

ал
ь 

т
ол

ьк
о,

 
чт

о 
м

оя
 

ко
лл

ек
ци

я 
ок

аж
ет

ся
 

не
до

лг
ов

еч
но

й.
 

Н
е 

зн
ае

т
 л

и 
кт

о-
ни

бу
дь

 
из

 
чи

­
т

ат
ел

ей
 

сп
ос

об
а,

 
ка

к 
за

кр
еп

ит
ь 

пл
ас

т
ил

ин
ов

ы
е 

ф
иг

ур
ки

?

Н
. 

К
О

Л
Е

С
Н

И
К

О
В

М
о

ск
в

а

па
ры

 
по

дп
ру

ж
ин

ен
ны

х 
ры

ча
го

в 
с 

не
бо

ль
ш

им
и 

м
ет

ал
ли

че
ск

им
и 

лы
ж

ам
и 

на
 к

он
ца

х.
 Л

ы
ж

и 
вы

­
ст

уп
аю

т
 

пр
им

ер
но

 
на

 
ме

т
р 

по
 

ст
ор

он
ам

 
м

о­
т

оц
ик

ла
 

и 
об

ес
пе

чи
ва

ю
т

 
ем

у 
хо

ро
ш

ую
 

ус
т

ой
­

чи
во

ст
ь.

П
ри

сп
ос

об
ле

ни
е 

ле
гк

о 
ст

ав
ит

ся
 

на
 

мо
т

о­
ци

кл
 

и 
ле

гк
о 

сн
им

ае
т

ся
. 

К
он

ст
ру

кц
ия

 
ис

пы
­

т
ан

а 
на

 
О

рл
ин

ск
ом

 
оз

ер
е 

Га
т

чи
нс

ко
го

 
ра

йо
на

. 
О

на
 

на
де

ж
но

 
пр

ед
ох

ра
ня

ет
 

мо
т

оц
ик

ли
ст

а 
от

 
па

де
ни

я.
 

Ск
ор

ос
т

ь 
до

 
80

 
км

/ч
, 

ра
зв

ор
ач

ив
ае

т
­

ся
 с

ра
зу

 н
а 

18
0°

.
В

. 
Я

К
О

В
Л

Е
В

Л
е

н
и

н
гр

а
д



Д
ву

хм
от

ор
ны

й
м

от
ор

ол
ле

р
К

ак
 

ув
ел

ич
ит

ь 
мо

щ
но

ст
ь 

ма
ш

ин
ьг

? 
М

ож
но

 
по

ст
ав

ит
ь 

бо
ле

е 
си

ль
ны

й 
дв

иг
ат

ел
ь,

 
а 

мо
ж

но
 

до
ба

ви
т

ь 
ещ

е 
од

ин
. 

Д
ву

хм
от

ор
ны

е 
са

мо
ле

т
ы 

ни
ко

го
 н

е 
уд

ив
ля

ю
т

.
Я

 . 
ре

ш
ил

 
сд

ел
ат

ь 
дв

ух
м

от
ор

ны
м

 
м

от
ор

ол
ле

р 
«В

ят
ка

»,
 

ко
гд

а 
об

на
ру

ж
ил

, 
чт

о 
он

, 
по

сл
е 

т
ог

о 
ка

к 
я 

ос
на

ст
ил

 
ег

о 
бо

ко
во

й 
ко

ля
ск

ой
, 

ст
ал

 
пл

ох
о 

т
ян

ут
ь 

в 
го

ру
. 

М
от

ор
ы

 
ра

сп
ол

ож
ил

 
на

 
пе

ре
дн

ем
 

и 
за

дн
ем

 к
ол

ес
ах

. 
Эф

ф
ек

т
 

по
лу

чи
лс

я 
пр

ек
ра

сн
ы

й 
—

 
ре

зк
о 

по
вы

си
ла

сь
 

пр
ох

од
и­

мо
ст

ь, 
т

еп
ер

ь 
м

ое
й 

м
аш

ин
е 

ни
по

че
м

 
кр

ут
ы

е 
по

дъ
ем

ы
 и

 р
аз

м
ок

ш
ие

 г
ру

нт
ов

ы
е 

до
ро

ги
.

У
пр

ав
ле

ни
е 

сц
еп

ле
ни

ем
 

—
 

дв
ой

но
е,

 
ры

ча
ж

­
ко

м
 с

ле
ва

 н
а 

ру
ле

 и
 н

ож
но

й 
пе

да
ль

ю
, 

ус
т

ан
ов

­
ле

нн
ой

 
то

ж
е 

сл
ев

а.
 

В
ы

кл
ю

че
ни

е 
сц

еп
ле

ни
я 

об
ои

х 
мо

т
ор

ов
 

пр
ои

зв
од

ит
ся

 
од

но
вр

ем
ен

но
. 

Т
о 

ж
е 

м
ож

но
 

ск
аз

ат
ь 

об
 у

пр
ав

ле
ни

и 
др

ос
се

ль
­

ны
м

и 
за

сл
он

ка
м

и 
—

 
он

и 
ра

бо
т

аю
т

 
си

нх
ро

нн
о,

 
ли

бо
 

пр
и 

по
во

ро
т

е 
об

ы
чн

ой
 

ру
чк

и 
га

за
 

сп
ра

­
ва

 
на

 
ру

ле
, 

ли
бо

 
пр

и 
на

ж
им

е 
на

 
пе

да
ль

 
сп

ра
­

ва
 п

о 
ж

ел
ан

ию
.

Н
о 

пе
ре

кл
ю

че
ни

е 
пе

ре
да

ч 
и 

вк
лю

че
ни

е 
за

­
ж

иг
ан

ия
 

пр
ои

зв
од

ит
ся

 
дл

я 
ка

ж
до

го
 

мо
т

ор
а 

от
 де

ль
но

е П
о э

т
о м

у 
мо

ж
но

 д
ви

га
т

ьс
я 

на
 л

ю
бо

м
 и

з 
м

от
ор

ов
 и

ли
 н

а 
дв

ух
 о

дн
ов

ре
м

ен
но

. 
О

бы
чн

о 
я 

ез
ж

у 
на

 о
дн

ом
 м

от
ор

е.
 В

т
ор

ой
 в

кл
ю

ча
ю

 «
с 

хо
­

ду
»,

 
ес

ли
 

вс
т

ре
т

ит
ся

 
т

ру
дн

ы
й 

уч
ас

т
ок

 
до

ро
ги

.
Н

а 
ф

о
т

о
гр

а
ф

и
и

 
—

 
дв

ух
м

от
ор

ны
й 

мо
т

о­
ро

лл
ер

. 
К

ож
ух

 
пе

ре
дн

ег
о 

мо
т

ор
а 

и 
ко

ля
ск

а 
сн

ят
ы.

Д
. 

М
О

Р
Е

Н
Е

Ц
О

д
ес

са

§ 5 t:
8

С
ов

ре
м

ен
ны

е 
сх

ем
ы

 
вк

лю
че

ни
я 

кн
оп

ок
 

эл
ек

т
ри

че
ск

их
 

зв
он

ко
в 

не
 

га
ра

нт
ир

ую
т

 
от

 
по

­
ра

ж
ен

ия
 

лю
де

й 
эл

ек
т

ри
че

ск
им

 
т

ок
ом

. 
П

оэ
т

о­
м

у 
за

во
ды

-и
зг

от
ов

ит
ел

и 
за

пр
ещ

аю
т

 
ус

т
ан

ов
ку

 
кн

оп
ок

 
зв

он
ко

в 
на

 
на

ру
ж

ны
х 

ст
ен

ах
 

зд
ан

ий
, 

на
 к

ал
ит

ка
х 

и 
за

бо
ра

х.
М

ы
 

в 
ра

ди
ок

ру
ж

ке
 

Зе
ле

но
гр

ад
ск

ог
о 

Д
ом

а 
пи

он
ер

ов
 

ра
зр

аб
от

ал
и 

со
ве

рш
ен

но
 

бе
зо

па
сн

ую
. 

зв
он

ко
ву

ю
 

кн
оп

ку
. 

Е
е 

ус
т

ро
йс

т
во

 
об

ъя
сн

яе
т

 
ри

су
но

к.
 

К
но

пк
а 

1 
—

 
пн

ев
м

ат
ич

ес
ка

я.
 

Н
аж

ав
 

на
 

не
е 

па
ль

це
м

, 
вы

 
пе

ре
го

ня
ет

е 
во

зд
ух

 
по

 
т

он
ко

й 
т

ру
бк

е 
2 

к 
ис

по
лн

ит
ел

ьн
ой

 
ди

аф
ра

г­
ме

 
3,

 
ко

т
ор

ая
 

по
дн

им
ае

т
ся

 
и 

за
м

ы
ка

ет
 

ко
н­

та
кт

ы,
 

вк
лю

ча
я 

зв
он

ок
 

4.
 

И
сп

ол
ни

т
ел

ьн
ая

 
ди

аф
ра

гм
а 

мо
ж

ет
 

бы
т

ь 
ра

сп
ол

ож
ен

а 
ме

т
ра

х 
в 

10
 

от
 

эл
ек

т
ри

че
ск

ог
о 

ус
т

ро
йс

т
ва

 
—

 
зв

он
ка

. 
Эт

им
 

об
ес

пе
чи

ва
ет

ся
 

аб
со

лю
т

на
я 

бе
зо

па
сн

ос
т

ь,
 

а 
кн

оп
ку

 
мо

ж
но

 
ус

т
ан

ав
ли

ва
т

ь 
в 

лю
бы

х 
ме

ст
ах

, 
хо

т
ь 

по
д 

во
до

й.
К

но
пк

а 
из

го
т

ав
ли

ва
ет

ся
 

из
 

по
ли

эт
ил

ен
а.

 
Со

ст
ои

т
 

он
а 

из
 

т
ре

х 
де

т
ал

ей
 

—
 

м
ем

бр
ан

ы
, 

ко
рп

ус
а 

и 
по

др
оз

ет
ни

ка
. 

Т
ру

бк
а 

хл
ор

ви
ни

ло
­

ва
я,

 
се

че
ни

ем
 

1 
мм

2. 
О

на
 

со
ед

ин
яе

т
ся

 
с_

 к
ам

е­
ра

м
и 

кн
оп

ки
 

и 
ди

аф
ра

гм
ы

 
ку

со
чк

ам
и 

ни
пп

ел
ь­

но
й 

ре
зи

ны
. 

И
сп

ол
ни

т
ел

ън
ая

 
ди

аф
ра

гм
а 

сд
е­

ла
на

 
из

 
ре

зи
ны

 и
 п

ри
кл

ее
на

 
кл

ее
м

 №
 8

8 
к 

м
ет

ал
ли

че
ск

ом
у 

ко
рп

ус
у.

 
Е

е 
уд

об
но

 
ра

сп
ол

а­
га

т
ь 

пр
ям

о 
по

д 
ча

ш
еч

ко
й 

зв
он

ка
.

П
ри

 
м

ас
со

во
м

 
пр

ои
зв

од
ст

ве
 

зв
он

ки
 

с 
пн

ев
­

м
ат

ич
ес

ки
м 

уп
ра

вл
ен

ие
м

 
м

ог
ли

 
бы

 
да

т
ь 

т
ак

­
ж

е 
эк

он
ом

ию
 

ме
т

ал
ла

: 
вм

ес
т

о 
дв

ух
 

пр
ов

од
ов

 
от

 
кн

оп
ки

 
до

 
зв

он
ка

 
пр

от
яг

ив
ае

т
ся

 
пл

ас
т

ма
с­

со
ва

я 
т

ру
бк

а.
В

. 
M

A
C

 Л
А

Е
В

З
е

л
е

н
о

гр
а

д

Ху
до

ж
ес

т
ве

нн
ая

 
от

ли
вк

а 
из

 р
т

ут
и

П
ом

ню
, 

ка
к 

м
ен

я 
по

ра
зи

л 
сл

уч
ай

, 
оп

ис
ан

­
ны

й 
Ж

ю
ле

м
 

В
ер

но
м

, 
ко

гд
а 

ге
ро

й 
ег

о 
кн

иг
и 

за
ря

ди
л 

ру
ж

ье
 

ш
ар

ик
ом

 
за

м
ер

зш
ей

 
рт

ут
и 

из
 

т
ер

мо
ме

т
ра

 
и 

эт
ой

 
«п

ул
ей

» 
уб

ил
 

м
ед

ве
дя

.
Зи

м
ой

 
19

54
 

го
да

 
я 

ра
бо

т
ал

 
в 

по
се

лк
е 

Ы
ны

кч
ан

 
У

 ст
ь-

М
ай

ск
ог

о 
ра

йо
на

 
Я

ку
т

ск
ой

 
А

С
С

Р
. 

М
ор

оз
ы

 
ст

оя
ли

 
ни

ж
е 

50
° 

С
. 

В
 

то
 

вр
ем

я 
у 

м
ен

я 
ок

аз
ал

ос
ь 

ок
ол

о 
6 

кг
 

рт
ут

и.
 

В
сп

ом
ни

в 
пр

о 
«п

ул
ю

» 
Ж

ю
ля

 
В

ер
на

, 
я 

ре
ш

ил
 

сд
ел

ат
ь 

от
ли

вк
у 

из
 э

т
о

г
о

 
ме

т
ал

ла
.

С
пе

рв
а 

ну
ж

но
 

бы
ло

 
сд

ел
ат

ь 
ф

ор
м

у 
из

 
ль

да
. 

Я
 

по
гр

уз
ил

 
в 

во
ду

 
ба

ре
ль

еф
 

ли
це

во
й 

ст
ор

о­
но

й,
 

см
аз

ав
 

ег
о 

ж
ир

ом
, 

и 
ос

т
ав

ил
 

на
 

м
ор

оз
е 

на
 

но
чь

. 
За

т
ем

 
за

ли
л 

ле
дя

ну
ю

 
ф

ор
м

у 
рт

ут
ью

. 
Ч

ер
ез

 
не

ск
ол

ьк
о 

ча
со

в 
с 

по
м

ощ
ью

 
ох

ла
ж

де
н­

ны
х 

но
ж

ей
 

и 
ви

ло
к 

ру
ка

ви
ца

м
и 

из
вл

ек
 

из
 

ф
ор

м
ы

 
за

ст
ы

вш
ую

 
от

ли
вк

у.
 

О
на

 
по

лу
чи

ла
сь

 
из

ум
ит

ел
ьн

ая
, 

т
оч

но
 

по
 

ор
иг

ин
ал

у 
—

 
ка

ж
да

я 
де

т
ал

ь 
бы

ла
 ч

ет
ко

 в
ид

на
.

Рт
ут

ны
й 

ба
ре

ль
еф

 
ук

ре
пи

ли
 

па
 

ст
ен

е 
с 

се
­

ве
рн

ой
 

ст
ор

он
ы 

до
м

а.
 

О
т

ли
зк

а 
со

хр
ан

ял
ас

ь 
2 

не
де

ли
. 

А
 

ко
гд

а 
ко

сы
е 

лу
чи

 
со

лн
ца

 
со

гр
ел

и 
ее

, 
на

 п
ов

ер
хн

ос
т

и 
ба

ре
ль

еф
а 

по
лу

чи
ли

сь
 п

от
е*

 
ки

, 
и 

от
ли

вк
у 

пр
иш

ло
сь

 «
ра

сп
ла

ви
т

ь»
.

А
. 

А
Н

И
С

И
М

О
В

г. 
С

в
о

б
о

д
н

ы
й

 
А

м
ур

ск
ой

 
об

л.

С.
 Ж

И
ТО

М
И

РС
КИ

Й
:

О
пы

т 
со

зд
ан

ия
 

рт
ут

но
го

 
ба

ре
ль

еф
а,

 
о 

ко
то

­
ро

м 
ра

сс
ка

за
л 

А.
 А

ни
си

м
ов

, 
ин

те
ре

се
н,

 т
ак

 к
ак

 
эт

о,
 

по
-в

ид
им

ом
у,

 
ед

ин
ст

ве
нн

ы
й 

сл
уч

ай
 

ху
до

­
ж

ес
тв

ен
но

го
 л

ит
ья

 и
з 

рт
ут

и.
 Н

о 
ре

ко
м

ен
до

ва
ть

 
чи

та
те

ля
м

 
по

вт
ор

ен
ие

 
эт

ог
о 

оп
ы

та
 

не
ль

зя
 

хо
тя

 
бы

 
по

то
м

у,
 

чт
о 

рт
ут

ь 
яд

ов
ит

а.
Од

на
ко

 
оп

ы
т 

Ан
ис

им
ов

а 
по

ка
за

л,
 

чт
о 

хо
ро

­
ш

им
и 

ли
те

йн
ы

м
и 

св
ой

ст
ва

м
и 

об
ла

да
ет

 
не

 
то

ль
ко

 р
ту

ть
, 

но
 и

 в
од

а.
 Е

сл
и 

бы
 э

то
 б

ы
ло

 н
е 

та
к,

 т
о 

по
 б

ар
ел

ье
ф

у 
не

 у
да

ло
сь

 б
ы 

по
лу

чи
ть

 
ка

че
ст

ве
нн

ой
 

ле
дя

но
й 

ф
ор

м
ы

. 
Во

т 
от

ли
вк

и 
из

 
ль

да
 

де
ла

ть
 

бе
зо

па
сн

о 
и 

не
до

ро
го

. 
Кр

ом
е 

то
­

го
, 

он
и 

бу
ду

т 
зн

ач
ит

ел
ьн

о 
ус

то
йч

ив
ее

 
рт

ут
­

ны
х,

 
ве

дь
 т

ем
пе

ра
ту

ра
 

пл
ав

ле
ни

я 
ль

да
 

вы
ш

е,
 

че
м 

у 
рт

ут
и.

 
На

до
 т

ол
ьк

о 
по

до
бр

ат
ь 

ра
зд

ел
и­

те
ль

ну
ю

 с
м

аз
ку

, 
чт

об
ы

 
от

ли
вк

а 
не

 
пр

им
ер

зл
а 

к 
ф

ор
м

е.



Всесоюзный смотр Н Т Т М -  
вклад комсомольцев
в пятилетку

«Нет неувлекательны х специальностей. Есть  лишь  
пассивны е люди, неспособные увлечься тем, что перед 
ними. Ведь в любой области деятельности есть нерас­
паханны е пласты , неоешенные проблемы, они ж дут  
лю бознательных, жаж дущ их нового. И живой, дея­
тельный человек всегда найдет себе поле деятельно­
сти там, где ленивый мечтатель увидит лишь скуку» .

Новых, деятельны х людей, о которы х сказал ака­
демик А. Берг, в комсомоле — миллионы. Самый 
большой выставочный павильон страны  не смог вме­
сти ть  всех достойны х демонстрации на ВДНХ работ 
молодых рационализаторов, изобретателей.

«ТМ» продолжает знакомить своих читателей с наи­
более интересными экспонатам и Всесоюзной вы став­
ки НТТМ, посвященной XVII съезду ВЛКСМ. И нтерес­
ными не только своей занимательностью , оригиналь­
ностью , но перспективами использования в технике, 
промышленности — в народном хозяйстве.

Корреспондент «ТМ» Влас МИХАЙЛОВ рассказы вает  
о работах молодых новаторов.

Само себя
толкает

Нашли мальчишки колеса от старого самоката, разы­
скали на свалке водопроводные трубы, соорудили 
трехколесную тележку, водрузили на нее сиденье от 
бывшего кресла. В аптеке купили два желудочных 
зонда, подсоединили их одним концом к ржавому 
огнетушителю, наполненному углекислым газом, а 
другим — к велосипедной камере, наклеенной на по­
крышки самокатных колес.

Так впервые у нас а стране и был создан пневмоход. 
Единственный в своем роде экипаж без двигателя, но

вы ход, в о з д у х а

все же движущийся. Не очень, правда, резво, но ско­
рость 10 км/ч развить может.

За счет чего передвигается пневмоход?
Движитель, установленный на покрышке колеса, — 

это обычная велокамера. Ее, прежде чем приклеить 
к колесу, разрезали и с одного конца намертво за­
глушили. К камере подсоединен баллон со сжатым 
газом. Избыточное давление газа создает между глу­
хим концом и точкой пережима вздутие камеры. Оно- 
то и толкает колесо. Загнанный в резиновый рукав 
газ стремится вырваться на свободу. Это удается ему 
только после полного оборота колеса — после того, 
как газ совершит определенную работу. Таким обра­
зом, своеобразный пневматический «клин» все время 
находится в той точке, откуда удобнее всего толкать ко­
лесо. Впрочем, можно сказать, что колесо толкает само 
себя: движитель и двигатель объединены в одно целое.

Вместе с воздухом, вырвавшимся через свободный 
конец камеры, исчезает и пневматический «клин». По­
этому некоторую часть пути — совсем незначитель­
ную — колесо пробегает по инерции.

Новый цикл начинается после того, как вновь обра­
зуется пневматический «клин» —  рабочая полость га­
за между глухим концом камеры и точкой пережима 
колеса.

Пожалуй, самое важное для пневмохода — это что­
бы в месте пережима не происходило перетекания 
газа из рабочей полости, иначе движитель будет ра­
ботать вхолостую. Для создания лучшего уплотнения в 
пневмоходе использована независимая пружинная под­
веска колес. Каждое из двух ведущих колес не зависит 
от другого: если происходит перекос, нагрузка на ко­
лесо остается прежней, а пережим одинаковым на 
обоих колесах.

Конструкционное решение просто: подшипники ко­
леса закреплены на рычаге подвески, который одним 
концом опирается на неподвижную ось, приваренную 
к раме пневмохода. Второй конец рычага подвешен к 
раме с помощью пружины.

В пневмоходе может использоваться любой сжатый 
безвредный газ. Но поскольку в будущем подобные 
пневмоходы найдут применение во взрывоопасных 
средах: химических лабораториях, бензохранилищах, на 
танкерах-нефтевозах, то использоваться, конечно же, бу­
дет газ, не образующий с воздухом взрывчатой смеси.

Пневмоход «Поиск-1» создан учащимися 6— 9-х клас­
сов в конструкторском кружке Дома культуры при 
Московском окружном отделении Московской желез­
ной дороги. Руководит кружком учитель физики 
648-й школы Владимир Анатольевич Колодцев. Под его 
же руководством, но уже в конструкторском кружке 
648-й школы создана модель лодки, использующей 
для движения энергию волн.
* Конструкция лодки необычайно проста. Ко дну при­
креплена пара стоек, на их концах крепятся по два 
пастообразных резиновых плавника, по форме напоми­
нающих хвост кита. И все! Но этого вполне достаточно, 
чтобы лодка довольно быстро скользила по волнам, 
причем независимо от того, есть ветер или нет. Ведь 
зыбь на море или на реке есть всегда — всегда, ста­
ло быть, есть и энергия для движения лодки.

Чудо-тиски
Вы когда-нибудь пробовали зажать в тиски... бара­

ний рог? Или деталь в форме куриного яйца? Зажать, 
пожалуй, можно, а вот просверлить в этом «яйце» 
сквозное отверстие — дело сложное. И еще сложнее 
сделать отверстие наклонное. Или по этой детали, го­
товой в любой момент выскользнуть из зажима, прой­
тись фрезой. Сделать это, наверное, так же трудно,
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как блоху подковать. Впрочем, трудно, если пользо­
ваться обычными параллельными тисками.

А разве есть какие-то другие?
Есть фигурные тиски для зажима несимметричных 

деталей. Такие тиски были представлены на выставке в 
экспозиции Германской Демократической Республики. 
Изготовлены они в клубе юных техников комбината 
«Шварце Пумпе». Тиски позволяют зажимать детали 
самой причудливой формы и производить фрезерова­
ние, сверление, шлифование.

Состоят тиски из двух одинаковых колодок-ящиков, 
каждый из которых заполнен 10 горизонтальными ме­
таллическими пластинками толщиной 12 мм. Эти плас­
тинки независимы друг от друга. Каждая из пластин 
крепится на двух пружинах торцом к внутренней стен­
ке колодок.

Зажимается деталь с помощью трех шпинделей: про­
дольного и двух поперечных (по одному у каждой 
колодки). С помощью продольного шпинделя подвиж­

ная колодка перемещается до тех пор, пока пластинки 
с обеих сторон не прикоснутся к профилю заготовки. 
В этот момент деталь удерживается только силами 
пружин. Затем обоими поперечными шпинделями пла­
стинки сжимаются так, что уже не могут перемещать­
ся — образуют монолитный профиль, обжимающий 
деталь. Последняя операция —  продольным шпинде­
лем еще немного подтягивают подвижную колодку. 
Деталь готова к обработке.

Чтобы обработать в обычных условиях в параллель­
ных тисках несимметричную деталь, нужны вставки или 
специально изготовленные для этого устройства, но и 
тут не исключены перезатяжка и перекос. Для фрезе­
рования такой детали ее нужно зажимать болтами с 
накладками непосредственно на фрезерном столе: 
операция сложная, долгая. Хорошо еще, если деталь 
уникальная и с ней можно долго возиться, прилаживая 
и устанавливая поудобнее. А если деталь серийная?

Тут-то и придут на помощь новые фигурные тиски, 
достоинство которых еще и в том, что они позволяют 
вести серийную обработку деталей, не переставляя 
каждый раз пластинки.

Чтобы заменить одну деталь другой, достаточно не­
много «отодвинуть» подвижную колодку с помощью 
продольного шпинделя. Заданный профиль пластинок 
остается прежним — он может быть изменен лишь при 
помощи поперечных шпинделей.

Тиски, представленные на выставке, предназначены 
для деталей размерами до 12 см в длину и до 10 см в 
ширину. Можно изготовить тиски аналогичной конст­
рукции и для более громоздких деталей, и для совсем 
крохотных. И конечно же, фигурные тиски можно ис­
пользовать и как обычные параллельные.
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И стор и ческую  серию  в е д е т  
к а н д и д а т  те х н и ч е с к и х  н а у к  

Ю рий ДОЛМ АТОВСКИЙ
Рис. автора

ЗОЛОТОЙ ЮБИЛЕЙ
Полвека назад из ворот завода 

Автомобильного московского обще­
ства (АМО, ныне ЗИЛ) вышли пер­
вые десять автомобилей советского 
производства. С этого события на­
чинается советское автомобиле­
строение, и его золотой юбилей 
широко отмечается в стране.

На 1-й и 4-й страниц ах обложки 
схем атически показаны  все автомо­
били отечественного производства — 
экспонаты  «Наш его автомобильного 
музея». В двух верхних рядах: эл ек­
тромобиль И. Романова, машины  
среднего класса БТАЗ-1, штабная на 
ш асси АМО-Ф15, горьковские ГАЗ-А, 
М-1, «Победа», «Волга» ГАЗ-21 и 
ГАЗ-24-02, обтекаемый кузов на ш ас­
си ГАЗ-А, машины повышенной про- 
ходим остг ГАЗ-67 и ГАЗ (УАЗ)-69, а 
такж е, микроавтомобиль «Запорожец» 
ЗАЗ-965. В третьем ряду — малолит­
ражные автомобили НАМИ-1, НАТИ-2, 
КИМ-10, «Москвич» — 401/422 (фургон) 
и 412, ВАЗ-2101 «Ж игули», а такж е  
ранний «Лесснер». В четвертом ряду 
автомобили большого литраж а «Рус- 
со-Балт», Л-1, ЗИС-101, ЗИС-110В,
ГАЗ-12 (ЗИМ) и ЗИЛ-114. В пятом ря­
ду — эксперим ентальны е констр ук­
ции: гирокар П. Ш иловского, ЗИС-
спорт, ЗИС-112, такси  ВНИИТЭ, элек­
тромобиль А-925 и микроавтомобиль 
для инвалидов СЗА . В шестом ряду — 
пожарный автомобиль на ш асси  
АМО-Ф15, «катю ш а» на ш асси  ЗИС-6, 
междугородный автобус ЗИС-1-27, 
бронетранспортер БТР-152 и авто­
мобиль для инвалидов СЗД. В седь­
мом и восьмом рядах — автобусы : 
городские Я-6, ЗИС-8, ЗИС-16, ЗИС-154 
и ЛиАЗ-677, тур и стски е  на ш асси  
АМО-Ф15 и «Ю ность»; санитарны й  
ГАЗ-55. В последних двух рядах — 
грузовы е автомобили АМО-Ф15, Я-3, 
ГАЗ-ААА, ЗИС-5, МАЗ-200, МАЗ-500А, 
УАЗ-451 и бронеавтомобиль БА-10.

Читатели-коллекционеры, собираю ­
щие вы пуски серии «Наш автомо­
бильный музей», могут использовать  
эту  обложку для того, чтобы вш ить  
или вклеить в нее 39 статей  «Му­
зея».

Наш читатель уже знаком с доре­
волюционными попытками выпускать 
русские автомобили, с ранними АМО 
и первым советским серийным лег­
ковым автомобилем НАМИ-1 ори­
гинальной конструкции, с машинами 
исторического Каракумского пробе­
га, доказавшими зрелость наших ав­
тогигантов — Горьковского автоза­
вода и реконструированного АМО, — 
с семейством автомобилей 30-х го­
дов, с машинами Великой Отече-



ственной войны. Знает он и и реа­
лизации девиза «Догнать и пере­
гнать» в конструкции легендарной 
«Победы»; он может сопоставить со­
временные отечественные легковые 
автомобили, грузовики и автобусы 
с ветеранами. В «автомузее» экспо­
нировались и некоторые экспери­
ментальные машины советских кон­
структоров, и автомобили специаль­
ного назначения.

Нам скажут: конечно, в сравне­
нии с десятком автомобилей, выпу­
щенных в 1924 году, любые совре­
менные цифры производства машин 
покажутся грандиозными. Однако 
обратим внимание на темпы и ха­
рактер развития. Начавшись с опо­
зданием против зарубежного лет на 
сорок, советское автостроение уже 
в 30-х годах практически наверста­
ло упущенное время. По выпуску 
грузовых автомобилей, составляв­
ших в то время большую часть про­
дукции автозаводов, наша страна 
вышла на второе место в мире и 
первое в Европе. А сейчас взят 
такой темп развития, который в бли­
жайшие годы неминуемо приведе1 
r целом к первенству советского 
автомобилестроения на континенте. 
Залог тому —  количество, качество 
и сроки введения в строй автомо­
бильных заводов, число моделей ав­
томобилей. В середине 20-х годов 
было лишь два скромных завода в 
Москве и Ярославле, а к концу 
30-х их число удвоилось и ныне 
удесятерилось (имеются в виду 
основные автозаводы). Ныне выпу­
скаются более пятидесяти основных 
моделей автомобилей и сотни мо­
дификаций. И если для автомоби­
лестроения капиталистических стран 
типично исчезновение в конкурент­
ной борьбе заводов и автомобиль­
ных марок, то каждая советская 
марка, появившись однажды, стано­
вится все более солидной. Исклю­
чения крайне редки: например,
исчезнувшие «ярославки» возроди­
лись и возмужали в Минске и Кре­
менчуге, а их родной завод стал 
крупнейшим предприятием по вы­
пуску автомобильных дизелей. Вто­
рая особенность —  масштабы и то, 
что называют стилем производства. 
Все отечественные автозаводы те­
перь разумно специализированы, 
каждый сосредоточил усилия на 
увеличении выпуска и совершенство­
вании автомобилей определенного 
типа, и еще сотни заводов специали­
зировались на унифицированных ав­
томобильных агрегатах. И каждый 
новый завод — это синтез всего са­
мого передового в технологии ма­
шиностроения. В этом отношении 
особенно характерны один из круп­
нейших в Европе Волжский автоза­
вод в городе Тольятти, его ровесни­
ки —  Ижевский и обновленный 
Московский имени Ленинского ком­
сомола, наконец —  вступающий в 
строй КамАЗ, величайшее в мире

предприятие по выпуску грузовых 
автомобилей.

Не менее убедительны цифры и 
факты, характеризующие показатели 
самих автомобилей. Рассмотрим для 
примера серийную продукцию наших 
старейших автозаводов ЗИЛ и ГАЗ 
и сравним их первые и современные 
модели. Грузоподъемность автомо­
билей AMO-ЗИЛ увеличилась втрое, 
а расход топлива на 100 км... остал­
ся на прежнем уровне: на перевозку 
одной тонны груза расходуется 
втрое меньше топлива. Скорость же 
перевозок выросла вдвое. Води­
тель работает в комфортабельной 
кабине, его труд облегчен^ сервоуси­
лителями руля и тормозов, синхро­
низаторами в коробке передач и 
другими устройствами. У современ­
ной «Волги», с ее закрытым обте­
каемым кузовом, мягкой подвеской, 
бесшумным двигателем и мощными 
тормозами, на одного пассажира 
расходуется в полтора раза меньше 
топлива, чем на тряском фаэтоне 
ГАЗ-А, при этом скорость возросла 
на 60%.

Любая конструкция советского ав­
томобиля, прежде чем его начнут 
выпускать серийно, проходит тща­
тельную проверку. На конвейер ста­
новятся надежные, экономичные, хо­
рошо отработанные машины. Но на­
ши конструкторы не перестают 
искать новые и новые решения. 
И так было с самого зарождения 
автопромышленности, начавшейся 
еще до официальной даты.

Мало кто знает, например, что 
еще в 1922 году под Москвой, 
в недостроенных цехах эвакуиро­
ванного из Риги завода были скон­
струированы и построены пять ав­
томобилей, один из которых пре­
поднесли «всероссийскому старосте» 
М. И. Калинину. Начинающие автокон­
структоры критически пересмотрели 
дореволюционный «Руссо-Балт», уве­
личили мощность двигателя с 40 до 
50 л. с., ввели электрическое осве­
щение, передний буфер, укоротили 
колесную базу, изменили форму ра­
диатора.

Немногим известны и легковые 
АМО, созданные в 1927 году на ба­
зе грузовой модели АМО-Ф15. Они 
сохранили механизмы грузовика 
вплоть до двойных задних скатов. 
Можете себе представить, каким на­
дежным и подходящим для тогдаш­
них тяжелых дорожных условий 
был этот «гибрид» грузового шасси 
и легкого изящного кузова-фаэ­
тона.

Упомянутые две машины следует 
считать первыми советскими кон­
струкциями легковых ' автомобилей, 
правда, с некоторой оговоркой: в
основу БТАЗ-1 положена ранее 
освоенная модель, а легковой АМО 
не подходил ни к одному тради­
ционному классу машин.

А кто помнит, что первые отече­
ственные легковые автомобили вы­
сокого класса построены «Красным 
путиловцем»? Это была прогрессив­
ная конструкция с 8-цилиндровым 
двигателем, бесшумной коробкой 
передач, регулируемыми с места 
водителя гидравлическими амортиза­
торами двойного действия. Предме­
том особой гордости конструкторов 
был механизм полуавтоматического 
управления сцеплением, действовав­
ший в зависимости от разрежения во 
впускном коллекторе двигателя.

На подступах к массовому совет­
скому малолитражному автомобилю 
испытывалась серия машин НАТИ-2 с 
кузовами типа 4-местный фаэтон, 
2-местный родстер с откидным до­
полнительным сиденьем и полугру- 
зовичок-пикап с закрытой кабиной. 
Принципы устройства НАТИ-2 унасле­
довал от серийной модели НАМИ-1 
(см. «ТМ», N2 12, 1971 г.) — хреб­
товидная труба вместо рамы, незаг 
висимая подвеска задних колес, воз­
душное охлаждение двухцилиндро­
вого двигателя, — но они получили 
дальнейшее развитие. Так, двигатель 
стал четырехцилиндровым и обду­
вался мощным турбовентилятором.

Немало экспериментальных, поис­
ковых конструкций создано и в пос­
левоенный период. Среди них не­
сколько спортивных машин, в част­
ности ЗИС-112. Основа конструк­
ции — серийное шасси легкового 
автомобиля модели «110». Двигатель 
форсированный, верхнеклапанный. 
В соревнованиях автомобиль пока­
зал высокие для того времени ско­
рости: на дистанции 50 км —
165 км/ч, на 500 км — 156 км/ч.

Иные конструктивные решения, 
впервые опробованные на этих и 
других экспериментальных автомоби­
лях, нашли применение на поздней­
ших серийных. Читатели, наверное, 
догадываются, что за стеклянными 
стенами конструкторских бюро, на 
уединенных трассах подмосковного 
автомобильного полигона и сейчас 
создаются и испытываются экспе­
риментальные машины, готовятся 
новые модели. Пройдет немного 
лет, и их отработанные потомки 
станут на конвейеры существующих 
и вновь создаваемых автозаводов.



1. БТАЗ-1 Первого бро­
нетанкоремонтного заво­
да (1922). Число мест 6. 
Двигатель 4-цилиндро­
вый, 50 л. с. Скорость 
70 км/ч.

2. АМ0-Ф15 с кузовом 
фаэтон (1927). Число 
мест 7. Двигатель 4-ци­
линдровый, 35 л. с. 
Скорость 60 км/ч.

3. НАТИ-2 с кузовом 
родстер (1932). Число 
мест 2 плюс 2 запасных. 
Двигатель 4-цилиндро- 
вый, с воздушным 
охлаждением, 22 л. с. 
Скорость 75 км/ч.

4. Л-1 завода «Красный 
путиловец» (1933). Число 
мест 6. Двигатель 8-ци­
линдровый, 105 л. с. Ско­
рость 115 км/ч.

5. ЗИС-112 с кузовом 
типа спортивное купе 
(1952), Число мест 2. 
Двигатель 8-цилиндро­
вый, 180 л. с. Скорость 
до 200 км/ч.



Представляем читателям «ТМ» 
новый «экзотический» вид 
спорта, который, '  
хотя не успел еще 
стать массовым 
и войти
в олимпийскую программу, 
имеет
реальные шансы 
найти 
тысячи 
поклонников

серфинг:
акробатика 

на воде
Николай ПОПОВ

«...Эти волны, длиною в целую ми­
лю, эти зубастые чудовища весят 
добрую тысячу тонн и мчатся к бе­
регу быстрее, чем может бежать 
человек.

...И вдруг там, на вздымающемся 
гребне, где туман прибоя вечно под­
нимается к небесам, из водоворота 
пены, взбитой как сливки, показы­
вается морской бог. Сначала появ­
ляется его голова. Потом черные 
плечи, грудь, колени, ноги — все 
выступает на белом фоне, как яр­
кое видение. Там, где за минуту до 
этого было только дикое отчаяние 
и непокорный рев стихии, стоит те­
перь человек, прямой, спокойный, и 
не борется из последних сил с бе­
шеным врагом, не падает, не гибнет 
под ударами могучих чудовищ, а 
возвышается над ними, спокойный, 
великолепный, стоит на самой вер­
шине, и только ноги его захватыва­
ет кипящая пена, да соленые брыз­
ги взлетают до колен, а все его те­
ло купается в воздухе и солнце, и 
он летит в этом воздухе и солнце, 
летит вперед, летит так же бы­
стро, как гребень, на котором он 
стоит».

Не правда ли, впечатляющая кар­
тина? Так описал свои впечатления 
от забавы полинезийских туземцев 
Джек Лондон. Писатель сам овла­
дел «спортом богов и героев», по­
святил ему целую главу своего «Пу­
тешествия на «Снарке» и дал евро­
пейцам, вероятно, первые рекомен­
дации по сёрфингу —  так назы­
вается теперь это увлекательное за­
нятие.

Человек плавает верхом на дос­
ке, похожей на большую водную 
лыжу, смотрит в море и ждет 
«свою», большую волну. Когда она 
приходит, он делает несколько рез­
ких гребков и вскакивает на доску. 
Волна подхватывает сёрфера и с 
большой скоростью несет к берегу. 
При этом спортсмен делает на вол­
не замысловатые повороты, как бы 
скатывается вниз по склону, но ни­
когда не достигает его конца. Он 
может скользить и вдоль волны, не­
сясь вместе с ней к берегу. Вот на-

основный положения

*) лежа
ф  н а  к о л е н я х  

и руках
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п о л о ш е н и е



конец волна разбивается, превраща­
ясь в пенящийся вал, и сёрфер в 
пене вылетает на песок, чтобы по­
добрать доску и снова начать свой 
полет по волнам...

Все началось с Полинезии. Евро­
пейские путешественники и миссио­
неры, приезжавшие на острова, удив­
лялись смелости и ловкости, с кото­
рыми смуглые островитяне носились 
по волнам. Доски в то время были 
большими и неуклюжими — 3—
4 метра длиной, весом под сто ки­
лограммов. Однако уменью тогдаш­
них сёрферов можно позавидовать. 
Стараниями миссионеров, которые 
считали забавы такого рода амо­
ральными, сёрфинг на некоторое 
время пришел в упадок и возродил­
ся только в начале нынешнего ве­
ка. Олимпийский чемпион по плава­
нию, гавайский принц Каханамоку 
усовершенствовал доску, восстано­
вил технику сёрфинга и был одним 
из тех, кто первым катался на вол­
нах в 30-е годы. Примерно в то же 
время сёрфинг стал развиваться и в 
Австралии.

Первые доски массового изготов­
ления делались из цельного куска 
дерева — обычно секвойи или баль- 
сы. После войны лаковое покрытие 
заменили фибергласовым, а затем на 
смену деревянному корпусу доски 
пришел пенопласт. Доски стали бо­
лее легкими и плавучими и умень­
шились в размерах. Сейчас их дела­
ют из полиуретанового пенопласта с 
продольной пластинкой жесткости.

Снаружи болванка покрывает­
ся слоем эпоксидной смо­
лы, на которую накладывается 
стеклоткань, покрывающая весь кор­
пус доски. После отвердения смолы 
накладываются еще несколько слоев, 
в том числе цветных, наносится ри­
сунок, и доска готова. Остается 
только приделать киль, или, как его 
называют, плавник. Он действитель­
но очень похож на спинной плав­
ник акулы и крепится в хвостовой 
части доски. Размеры доски зависят 
от веса сёрфера и характера волн. 
Длина —  от 1,8 м до 3,5 м, ши­
рина — 50— 60 см, толщина в цент­

ре — 8— 9 см. Полипропиленовый
плавник выступает от днища на 
20— 25 см.

Итак, вы берете это сооружение 
весом в 10— 15 кг и идете к морю. 
Пока можно идти, вы несете доску 
под мышкой или на голове, потом 
ложитесь на нее и гребете руками 
навстречу волнам: вы должны про­
биться сквозь полосу прибоя, через 
то место, где волны обрушиваются 
и разбиваются, — в открытое море. 
Волна норовит вас опрокинуть, вы­
бить доску из рук. Нужно, во-пер­
вых, плыть перпендикулярно к ее 
фронту, а во-вторых, привставать на 
руках, чтобы она прокатывалась 
между вами и доской. Если же вол­
на слишком высокая и крутая, то 
нужно нырнуть под доску и дер­
жаться за нее снизу: тогда волна
прокатится сверху, не причинив вам 
вреда.

Полоса прибоя позади. Двига­
ясь к берегу, волны плавно подни­
мают и опускают вас на доске. Они 
здесь еще пологие, но ближе к су­
ше передняя их часть становится 
все круче и круче, наверху появ­
ляется гребень, затем волна закру­
чивается и обрушивается. «Ваша» 
волна та, передний край которой 
достигает крутизны 30— 45°. Если вас 
сзади догонит такая волна, когда 
вы лежите или сидите на доске ли­
цом к берегу, то достаточно одного 
резкого гребка или толчка ногами, 
чтобы заскользить по склону вниз 
и вперед. Не повторяйте ошибку 
всех начинающих —  не ложитесь 
слишком близко к хвосту доски. 
Он опускается, и вместо скольжения 
вперед вы останетесь позади вол­
ны. Придется ловить следующую.

Подходит следующая волна, и на 
этот раз вы беретесь руками побли­
же к носу доски. Когда наконец 
вы стремительно понеслись, какая-то 
сила плавно отрывает вас от доски 
и бросает вперед, заставляя проде­
лать сальто. Погружаясь а воду, ви­
дите пикирующую на вас с высоты 
доску. Тут самое время нырнуть по­
глубже и в сторону и не спешить 
выныривать.

Это типичная ошибка № 2. Вы 
взялись слишком близко к носу, он 
слегка зарылся в воду, и набежав­
шая волна выкинула вас, как из ка­
тапульты.

Важно также правильно выбрать 
место для ожидания волны и для 
старта. Слишком далеко от берега 
волны еще недостаточно крутые, их 
энергии недостаточно, чтобы толк­
нуть вас вперед.

Но вот после нескольких попыток 
вы поймали волну, и она несет вас 
к берегу. Главное сейчас — крепче 
держаться, привстав на руках, и вы­
брать место на берегу, на которое 
вы хотите выскочить. И все-таки это 
еще не настоящий сёрфинг: катать­
ся надо стоя.

Когда вы освоите катание лежа, на­
учитесь немного поворачивать, дей­
ствуя ногами, как рулем, можно 
пробовать подниматься. Для этого 
надо плавно, но энергично подтя­
нуть под себя ногу, продолжая дер­
жаться руками, а другую ногу оста­
вить вытянутой назад, то есть при­
нять положение бегуна при низком 
старте с колодок. Это самое слож­
ное движение при вставании. Даль­
нейшее распрямление не. составит 
труда: важно не потерять равно­
весие.

Наконец вы едете стоя, слегка вы­
ставив одну ногу (обычно левую) 
вперед, балансируя руками. Теперь 
надо учиться поворачивать. Общие 
принципы те же, что и на лыжах, —  
вы загружаете один край доски и 
поворачиваете в эту сторону.

Мастера сёрфинга ездят стоя и 
сидя, лицом вперед или назад, стоя 
в центре и на самом носу доски, 
разворачиваются навстречу волне и 
едут «в гору», перескакивают через 
гребень и остаются за волной, хо­
дят наперегонки на одной и той же

На рисунках ( с л е в а  н а п р а в о ) :  
Основные положения сёрф ера. О пы т­
ному сёрф еру под силу настоящ ая  
слаломная езда по волне. Спортсмен  
может соверш ать спуски  к ее осно­
ванию (А и Б), подъем на гребень  
(В), скольжение вдоль ф ронта (Г).



БЕГУЩ АЯ ПО ВОЛНАМ
Как изготовить доску для сёрфинга?

волне. Один из самых захватываю­
щих моментов в сёрфинге — езда в 
«туннеле», или в «трубе». Когда 
очень большая волна идет к берегу, 
она не сразу обрушивается, превра­
щаясь в пенящийся вал. Ее гребень 
постепенно загибается, соединяясь с 
основанием. Образуется как бы тун­
нель до двух метров диаметром. 
Так вот, есть виртуозы, которые, 
скользя по водяному склону, заезжа­
ют в эту «трубу», низко пригнувшись 
к доске. С берега их в этот момент 
не видно, и что с ними там проис­
ходит, никто не знает. После не­
скольких жутких секунд смельчак 
вылетает из «туннеля» в облаке во­
дяной пыли и продолжает мчаться 
дальше.

Такие волны бывают обычно на 
Гавайях и достигают высоты в 10—  
12 м. Но большинство катается все- 
таки на волнах поменьше — 2— 3 м 
высотой, а то и ниже. Лучшие вол­
ны —  по форме и размерам —  на 
берегах океанов: Тихого, Атлантиче­
ского, Индийского, где прибой об­
разуется как отголосок дальних оке­
анских штормов. Многие полагают, 
что кататься можно только на оке­
анских волнах, но они ошибаются. 
Ездить на доске можно почти вез­
де. Кататься умудряются на штор­
мовых волнах Великих американских 
озер, на морях и заливах, есть лю­
бители ездить на волнах от кораб­
лей, в США и Японии построены 
даже бассейны с искусственным 
прибоем.

И в нашей стране есть где сёрфо- 
вать. Причем не только на Тихом 
океане. Прошлым летом я катался 
на прибое в Крыму в районе Евпа­
тории. Все, что нужно, — это по­
логий песчаный пляж и километров 
двести чистой воды до противопо­
ложного берега.

В отличие от океанского побе­
режья, где всегда есть прибой, в 
наших морях надо ждать штормовой 
погоды в 2— 3 балла или отголоска 
шторма где-то в открытом море, 
что случается раз в две недели или 
чаще. Такие условия у нас есть на 
восточном и западном берегах Кас­
пийского моря, в Западном Крыму, 
под Одессой, на Балтийском море.

Подходя к берегу, океанские или 
морские волны меняют свою форму 
и обруш иваю тся. В открытом море 
высота волны составляет, как пра­
вило, '/го ее длины. У берега трение  
воды о дно укорачивает волну и де­
лает ее выше. Д остигнув максималь­
ной высоты, которая составляет при­
мерно 3/4 глубины , волна обруш и­
вается. Процесс это т развивается  
тем медленнее, чем положе, посте­
пеннее опускается  дно. Поэтому наи­
более подходящее место для сёрф ин­
га — пологий песчаны й пляж.
В полном соответствии с законом  
Архимеда, на покоящ ую ся доску дей­
ств ует вы талкиваю щ ая сила воды. 
При движении сёрф ера по волне к 
этой силе добавляются другие — гид­
родинамические. Подъемная сила за ­
висит уже и от скорости скольж е­
ния, и от угла атаки  доски по отно­
шению к поверхности воды. О тступая  
к хвосту доски или перемещ аясь впе­
ред, спортсмен задирает или оп уска­
ет нос снаряда: происходит тормо­
жение или ускорение. На схеме пока­
зано обтекание различны х участков  
доски.
В конструкц иях досок учтены  осо­
бенности гидродинамики сёрф инга. 
Обычная длина доски для сёрф инга — 
от 180 до 350 см — в зависимости  
от характер а волн и веса сёрф ера. 
Для больших длинных волн требуется  
длинная доска. Для волн меньшего  
размера — более короткая. Ш ирина  
доски в самой широкой части со став­
ляет 50 — 60 см. Ш ирина хвоста^  
если он не закруглен, — 15 см. 
Практически для катания на неболь­
ших волнах человеку весом 70 кг  
нуж на доска размером 200 — 220 см. 
У короткой доски для небольших  
волн нос должен быть более припод­
нят. Но в целом профиль ее не так  
ярко выражен, как, например, у вод­
ной лыжи. Нос доски, положенной 
на пол, поднят на 10 — 12 см, хвост — 
на 2 — 3 см.
Современные доски обычно выре­
заю тся из цельного куска пеноплас­
та , по возможности более твердого. 
В крайнем случае корпус можно 
склеить из нескольких более тонких  
пластин, так , чтобы образовался  
прочный блок. Придать болванке 
правильную  форму — очень ответ­
ственная задача: компенсировать не­
правильность формы потом очень 
сложно. Вы резанный корпус тщ атель­
но зачищ ается ш куркой.
В корпус доски, по нижней и

верхней поверхностям врезаю т верти­
кально две планки ж есткости  толщ и­
ной 3 — 4 мм и шириной около 
10 мм. В хорош их досках эти план­
ки делаю тся из гикори, но возмож­
ны и другие материалы.
Следующая операция — оклейка  
стеклотканью  на эпоксидной смоле. 
Главное — избежать складок ткани , 
особенно на скользящ ей поверхно­
сти . Верх тоже должен быть доста­
точно гладкий, так  как по нему по­
том придется ездить животом. После 
обклейки тканью  и высы хания смо­
лы готовую доску нужно один-два 
раза покры ть эпоксидной смолой, 
чтобы получилась стекловидная по­
верхность.
Киль — абсолю тно необходимая
деталь доски. Его можно сделать из 
любого листового материала, лучш е  
из стойкой к истиранию  пластм ассы : 
он часто задевает за дно. Не реко­
мендуется применять металл и за­
острять киль, так  как это представ­
ляет повышенную  опасность для ок­
руж аю щ их и хозяина доски при не­
чаянном столкновении с ней.
Кили бывают разными по форме. 
У доски с большей маневренностью  
они меньшего размера й загнуты  
назад. Высокий и широкий киль дает 
большую устойчивость. Ш ирина ки­
ля у основания 15 — 20 см, высота — 
20 — 25 см.
Часто кили делаю т съемными, в 
этом случае они крепятся болтами  
или ш урупами в углублении вблизи 
хвоста доски. Основание киля — 
достаточно массивное, чтобы его 
крепление не разбалты валось. 
Основные размеры киля для доски 
длиной 220 — 230 см показаны на ри­
сун ках.
Технология изготовления, конечно, 
может быть и иной — в зависимости  
от имею щихся материалов. Ж ела­
тельно, однако, не сниж ать прочно­
сти доски: установить планку (реб­
ро) ж есткости ; стеклоткань на 
верхней поверхности должна схо­
диться не всты к, а с перекры тием. 
Н агрузка на доску во время к ата­
ния может быть достаточно боль­
шой.
Номерного знака для доски пока не 
тр ебуется, однако какой-либо опо­
знавательны й знак — символ, имя — 
не помешает, чтобы отличить свою 
доску на берегу после того, как вас 
сбросит с нее волной.

Скорость оетС- 
канил в огра­
ни ЧНОЛ1 с л о й

лам инарное
оетеканиЁ

| О П л П , С / ^

КОЙШЯа

СКОРОСТЬ ОБ-{
г Скан ия в 
погранична 
Слое

ОКОИ
йод*

т у р б у л е н т н о е
о& гСканиС

л а м и н а р н о е



КАТАНИЕ НА ИСКУССТВЕННОМ ПРИБОЕ
«Спорт богов и героев» может стать  занятием каждого, мало-мальски знако­
мого с водными лыжами. О катании на искусственной  волне от катера рас­
сказы вает старш ий научный сотрудник И нститута физики Земли АН С ССР  
мастер спорта Михаил Гохберг, освоивший это т вид сёрф инга. Читатели  
знаю т спортсмена по его полетам на дельтаплане, о которы х уж е р ассказы ­
валось на страниц ах ж урнала.

Н а  ф о т о : .  Мастер спорта С ССР  Михаил Гохберг дем онстрирует приемы 
сёрф инга на волне от катера.

Даже на Гавайях начинающие 
сёрферы учатся этому искусству 
медленно, постепенно: сначала на
маленькой волне, а затем на океан­
ской, прибойной. В нашей стране 
любители могут освоить сёрфинг, 
используя идеальную для обучения 
искусственную волну, например, от 
стандартного катера «КС». Ее силы 
достаточно, чтобы подхватить и 
нести спортсмена.

Лежа на доске, вы держитесь за 
фал длиной не более 5 м. Катер 
буксирует вас со скоростью 10— 
15 км/ч: куда медленнее, чем на
водных лыжах. В роли «генератора» 
волны вполне подходит тихоходный 
катер с большой осадкой.

Упираясь в доску, отклоняетесь 
назад и проходите кильватерную 
волну. После этого подаете  ̂ корпус 
вперед и, продолжая держать фал, 
встаете — сначала на колени, а за­
тем и во весь рост.

Выбрав на волне наиболее крутое, 
подходящее для скатывания место, 
регулируете скорость буксировки, 
чтобы подобрать оптимальные усло­
вия скольжения с волны. Как только 
буксировочный фал начнет прови­
сать, бросайте его — он уже не ну­
жен. Хотите ускорить движение, пе­
реместите тело несколько вперед. 
Если надо затормозиться, перемести­
те центр тяжести корпуса на заднюю 
ногу или отступите назад.

Отклоняя тело в сторону, вперед 
и назад, вы сможете маневрировать 
на волне, то приближаясь к катеру, 
то удаляясь от него, в пределах наи­
более крутой части волны.

Как видите, это не так сложно. 
З а  несколько тренировок вы сможете 
постигнуть тайны сёрфинга.
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Космонавтов, обелиска, покрытого 
полированным титаном, мимо какого- 
то института и мухинской скульп­
туры «Рабочий и колхозница». 
Катил над речкой Яузой, где делали 
набережную, где возле старинного 
каменного акведука предстоит раски­
нуться спортивному центру, потом на 
широкий мост через Окружную же­
лезную дорогу к белым многоэтаж­
ным домам Лося, на мост через 
окружное шоссе, вдоль которого 
сверху работники ГАИ на вертолетах, 
и дальше-дальше к Загорску, Ярос­
лавлю, лесами, лесами в глубь России.

Протекторы тысяч машин разбили, 
вытаяли и унесли с проезжей части 
выпавший ночью сухой февральский 
снег — длинными полосами с языка­
тым краем он остался только на осе-

Север ГАНСОВСКИЙ

галась вселенная; из тех пространств, 
куда и направленье не показать, из 
тех времен, о которых не скажешь, 
раньше ли они, позже, чем сейчас, 
текли сигналы, падали, не принятые 
пока, на верхушки елей, на острие 
телевизионной башни Останкина.

Загорелись синие буквы «Кино­
театр «КОСМОС», зеленые «ГАСТ­
РОНОМ».

На проспекте перфокарты домов 
зажигали все новые и новые дыроч-. 
ки-окна. Какие там судьбы, о чем го­
ворили утром, уходя, с чем приходят 
сейчас?

Возьми,нас, жизнь, позволь услы­
шать.

Один телефонный звонок, другой...
С т а р и к  (издали ) .  Иду!

Рис. Роберта А в о т и н а

О

т м и
Научно-фантастический рассказ-пьеса

Л  . с , ,  / г ?

Морозный день кончался* ясный. 
Большое оранжевое солнце уже село 
куда-то за гостиницы «Заря», «Ал­
тай», «Восток» к станции электрички 
«Рабочий поселок», но проспект еще 
звенел, как натянутая струна, катил 
сразу в двух направлениях, славно 
сдвоенный провод под током — 
неподвижный и бегущий, К югу 
торопился проспект, к магазину 
«Океан», Рижскому вокзалу, магази­
нам «Все для новобрачных» 
и «Свет», к тем последним особняч­
кам, что остались еще от Первой Ме­
щанской, и на север — мимо про­
сторного предполья выставки, аллеи

f

.. у кромки т р о т у а р о в .__
здного бульвара и улицы Киб< 

чича в вечереющий послерабочий час 
толпы прохожих скапливались, разря- 

ались и снова скапливались на nej 
одах, люду не было конца, троллей­

бусы, автобусы нагружались, одно­
временно опустошаясь. У входа 

ро нахальные голуби зорко следи- 
и с навесов табачных и галантерей­

ных ларьков, кто же соберется угос­
тить их горячим пирожком с мясом; 
собирающиеся здесь, чтобы вместе 
ехать на занятия, ученицы музыкаль­
ной школы смело ели мороженое. 
«В тесноте, да... не обедал», — сказал 
плотный гражданин, бодро втиски­
ваясь в трамвайный вагон, уже до то­
го набитый, что и змее не просколь­
знуть бы между прижатыми друг к 
другу пальто и шубами. Кругом улыб­
нулись.

Всего 
отсюда
безмолвную просеку под высоковольт 
ной вышла молодая лисица, принюхи­
ваясь, повадила в морозном воздухе 
острой мордочкой, будто нарисовала 
сложный узор. В ста пятидесяти мил­
лионах километров отсюда из жерла 
солнечного пятна рухнул поток про­
тонов. Испуская немой торжествую­
щий рев, рождалась звезда в немыс­
лимой дали. Плыли галактики, разбе­

лишь за четыре километра 
$ защитной лесной зоне на

Шаги. Телефон 
нить.

же, иду! Бежать, чт 
Шаги ближе. Телефон цмолкпрт

Звяканье трубки.

Алло!.. Все, не успел. Обыч­
ная история.

З вук  положенной на рычаг трубки. 
Ф-фу, даже сердце заколотилось. 
(Вздыхает, затем другим тоном.) 
Цветы почему-то на столе, розы. На 
дворе зима, снег, а тут разы... Ах да! 
Танечка принесла утром. Какой-то се­
годня день, она говорила, какая-то 
дата... Забыл. Прошлое вывали­
вается кускЯми, как кирпичи. (С  
внезапной яростью.) Так вспомни 
же, вспомни, что сегодня! (Успокаи­
ваясь.) Нет, этого не победишь. Все 
мне говорят: «Дед, ты не чувствуй 
себя виноватым, если не помнишь». 
А я все равно чувствую... Ну ничего, 
теперь это все кончится. Только они 
меня и видели — невестки, затья, 
внуки, правнуки... Где у меня чемо­
дан?.. Ага, вот он!

Резкие телефонные звонки.
Черт, междугородная, наверное!

Звяканье трубки.
Алло, у телефона!

Телефон безмолвствует.
Алло, будьте любезны, громче!..
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(Другим тоном.) Может быть, гово­
рят, а я не слышу. Слух с молодости 
плохой.

В трубке жужжит.
Г о л о с  (с металлическим, звеня­

щим оттенком). Внимание, просим не 
отходить от телефона! Просим вас не 
бросать трубку ни в коем случае.

С т а р и к .  Кого вам надо?
Г о л о с. Вас. Мы говорим из бу­

дущего.
С т а р и к .  Из Будугощи? Наверное, 

неправильно соединили. У домашних 
там никого нет. Какой вам нужен 
номер?

Г о л о с. Ваш — какой бы он ни был. 
Это не Будугощь. Будущее, завтраш­
ний день, понимаете? (С  большим 
воодушевлением.) Мы ведем разговор 
сквозь время, наш голос летит через 
бесчисленные века. Работают две 
группы, и вот одна уже прорвалась и 
вашу современность. Мы добились 
удивительного успеха. Сложные при­
боры будут переводить ваши слова и 
фразы на понятный для нас язык... 
Уже переводят.

С т а р и к .  Вы говорите, будущее?
Г о л о с .  Да, будущее. Futurum.
С т а р и к  (после паузы). Знаете 

что, скоро должна прийти внучка. 
А я старик. Не очень понимаю. Вы 
позвоните попозже.

Г о л о с. Не можем позже. Для на­
шей с вами связи подключены и ис­
пользуются огромные мощности. По­
жалуйста, проникнитесь величием про­
исходящего. Вот вы, человек пока 
еще только планеты Земля, и Мы, те­
перь уже галактическое человечество. 
Стало возможным общение. Так нач- 

_И, кроме* того, "вам нужны

7"Слушайте\ ро-^
зыгрыш?

Г о л о с .  Что^да чудовищна са­
ма мысль!.. Впрочем, нажмите рычаг 
телефонного аппарата.

С т а р и к .  Зачем?
Г о л о с .  Вы отключитесь от стан­

ции. Но разговор останется возмож­
ным. Нажмите, не кладя трубки. Та­
ким способом вы проверите.

С т а р и к .  Ладно.
Металлический стук.

Нажал, ну?
Г о л о с .  Все равно вы слышите 

нас. И мы слышим... Можете ото­
рвать трубку совсем. Попробуйте.

С т а р и к .  Серьезно. И что полу­
чится?

Шорох. Треск.
Оторвал.

Г о л о с. Вот.
С т а р и к  ( испуганно) .  Дьяволь­

щина.
Шорох. Стук покатившейся трубки.

Г о л о с  (издалека, придавленно). 
Собственно, трубка нужна только

как преобразователь другого вида 
волн... Вы слушаете?.. Алло, где вы?.. 
Мы убедительно просили ни в коем 
случае не прекращать разговор.

С т а р и к .  Даже страшно.
Г о л о с .  Говорите в трубку. Ничего 

не слышно... Вы, может быть, вооб­
ще бросили трубку?.. Павел Ивано­
вич, будьте любезны, возьмите ее, 
говорите в микрофон.

С т а р и к .  Взять, что ли?
Шорох. Шаги. Звяканье трубки.

А  это не опасно?
Г о л о с  (вблизи). Что?
С т а р и к .  То, что вы проникли к 

нам?
Г о л о с .  Конечно, нет. Взгляните 

через окно наверх. Там через все 
небо дерзкой параболой размахнулся 
Млечный Путь. В известном смысле 
мы говорим оттуда. И, кроме того, 
сквозь время... Если неудобно бесе­
довать так, можем воспользоваться 
приемником. У вас в комнате, навер­
ное, есть радиоприемник. И где-ни­
будь поблизости отсюда?..
З вук  наподобие лопнувшей струны. 

(Очень громко, но уже без металли­
ческого оттенка.) Как будто бы на­
шли. (Значительно тише, мягким че­
ловечным тоном.) Так будет лучше, 
да? Так вам удобнее слушать?

С т а р и к .  Приемник сам включил­
ся... Ничего себе чудеса! Пожалуй, я 
сяду.

_  Скрип стула.
Г о л о с .  Верите теперь, что это не 

розыгрыш, что будущее? Тогда спра­
шивайте о том, что вам хотелось бы 
узнать. И у нас масса вопросов к 
вам.

С т а р и к .  Фантастика... Не собе­
русь с мыслями. Будущее... Самое 
главное, конечно, что будущее есть и 
все продолжается. А  то в последнее 
время много горьких пророчеств там, 

°*р4!де. T oak^iwt о перенаселении, 
одородных бомбах,t о засоренности 

*той, как ее... биосферы, ^Некоторым 
представляется, будто мы; люди, воз­
ле конца.

Г о л о с .  Перенаселение?... Нет, йе 
тревожьтесь. Это все удалось преодо­
леть.

С т а р и к .  А  с энергией? Я тут 
все читаю газеты, журналы. Пишут 
об энергетическом кризисе — в Ев­
ропе, в Японии.

Г о л о с .  В принципе энергии без­
дна. Дело только за быстрым шагом 
науки. Вселенная полна энергией. Ес­
ли, например, обращать время в про­
странство, если на миллиардные доли 
секунды замедлить его гран­
диозный вселенский вал, высвобож­
дается...

Последние слова звучат все тише.
С т а р и к .  Что вы говорите — вре­

мя в пространство? Надо же, до че­
го додумываются... Хотя ладно, пусть 
ее — энергию. Вы мне вот что ска­
жите: зачем именно я понадобился? 
Что во мне такого, что вы именно 
меня выбрали? Человек-то неболь­

шой, жизнь прожил малозаметную, в 
истории не отмечен... Алло!.. Алло, 
вы слышите?.. Эй, у вас что-нибудь 
заело?

Стучит рычаг телефона.
Хотя, трубка ведь оторвана — что я 
делаю?.. Какая-то чертовщина!.. 
А, ладно, буду собираться!

Шаги.
Г о л о с. Алло! Послушайте!..
С т а р и к  (издали). Ну наконец-то!
Г о л о с .  Вероятно, у нас прерыва­

лась связь... Вы нас слышите?... Го­
ворите в трубку. Вы не ушли?

С т а р и к .  Никуда не ушел... Где 
же эта трубка?

Г о л о с. Вероятно, у нас прерыва­
лась связь... Где вы?

С т а р и к .  Да здесь, здесь! Вот 
она, трубка, я ее в спешке в чемо­
дан сунул... Алло! Черт, я испугался, 
думал, вы отсоединились совсем! 
Скажите, зачем именно...

Г о л о с  (прерывает). Извините нас. 
Одна минута. Запускаем слово «черт», 
в серию более совершенных аппарат 
тов... Стойте, стойте, стойте... сейчас... 
Так... готово. Прошу продолжать.

С т а р и к .  Я хочу... Скажите, по­
жалуйста... Забыл.

Г о л о с. Что вы забыли?
С т а р и к .  Что хотел спросить. Вы­

летело... Бог ты мой, какая мука с 
памятью!

Г о л о с. Подождите, запускаем сло­
во «бог».

С т а р и к .  Не запускайте. То же 
самое, что «черт», восклицание... Слу­
шайте,' надо подождать внучку. Все 
разъехались, я один в квартире. Х о­
тели временно поселить тут со мной 
медсестру, я не согласился. А  Таня 
бывает каждый день раза по два. 
Утром забегала и теперь придет ми­
нут через сорок.

Г о л о с. Нет, нет. Извините, но^то  
невозможно. Вариант с внучкой даже 

обсуждать. Спрашивайте

кажите, >Ьы
iC, а потом начнем мы.
Сjp & 'p  и к. Ладно... *  

сейчас далеко, на Млечном'*Г]ути, да? 
Но как же мы разговариваем? Я чи­
тал, даже свет оттуда идет десять 
тысяч лет или сто. Между вопросом 
и ответом должен получаться длин­
нейший перерыв, пока это пропуте­
шествует туда и обратно. Но быстрее 
света ничего нет — так говорит тео­
рия.

Г о л о с. Какая — теория относи­
тельности?

С т а р и к .  Да.
Г о л о с .  А  природа?.. Природа 

ведь еще по этому поводу не выска­
зывалась.

С т а р и к .  Как вы сказали?.. А-а, 
понял... Совершенно не знаю, о чем 
спрашивать... Чем вы там занимае­
тесь в будущем? Как вообще жи­
вете?

Г о л о с .  Удивительно. Только вам 
трудно это себе представить... Про­
мышленность у нас введена в замк-
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нутые циклы, она почти не отличает­
ся от природы, гармонизирована с 
ней, и то, что в основном нужно лю­
дям, как бы растет, не нарушая про­
зрачности синего воздуха, чистоты 
хрустальных рек. Экология производ­
ства...

С т а р и к .  Экология!
Г о л о с. Да.
С т а р и к .  Ну вот, опять это слово.
Г о л о с .  Какое — «экология»?
С т а р и к .  Нет, это я так. Продол­

жайте.
Г о л о с. Мы неустанно расширяем 

свой чувственный, эмоциональный, 
логический опыт, исследуем материю 
в ее мельчайших частицах, а также 
целые миры и целые галактики. Но 
главный объект приложения сил — 
человек, его возможности, социаль­
ная жизнь. У нас необозримое раз­
нообразие. В городах с миллиардным 
населением, рассеянных по кольцу 
цивилизации, напряженно бьется 
ритм искусств, ставятся смелые со­
циальные эксперименты, борются 
страсти, точки зрения, однако тот, 
кому нужен покой, сосредоточение, 
кто на время жаждет одиночества, 
может избрать себе безлюдный 
остров или материк под дальним 
солнцем, где тишина и слышно, как 
шепчет ручей под деревом... У чело­
века нашей эпохи совсем мало вещей, 
он почти свободен от них, но зато в 
словаре миллионы слов, потому что 
мы воспитали новые ощущения, спо­
собности. У нас нескончаемое творче­
ство, тысячи оттенков радости и кра­
соты. Мы чувствуем теперь гораздо 
сильнее — случается, крик любви или 
надежды, исторгнутый одним лицом, 
пронзает целые звездные системы.

С т а р и к .  А  старость?
Г о л о с .  У нас она самая прекрас­

ная, венчающая пора, потому что к 
силе, знаниям прибавляется мудрость 
опыта. Здесь живут долго и умирают 
когда захотят, I

С т а р и к .  Когда же они хотят?
Г о л о с. Если человек сделал все, 

что было ему по силам, испытал все  ̂
он начинает думать о том, чтоб рас­
твориться, стать каплей росы на ли­
стке, камнем? под солнечным лучом. 
Жизнь — это развитие, и когда прой­
дены все фазы, лишь редкие хотят 
повторить или задержаться в какой- 
нибудь. Вот вам, вероятно, скучно 
было бы в компании подростков, 
пусть даже отличное здоровье, пусть 
без седины и морщин. Ведь молодые 
заняты тем, что открывают для себя 
мир, а у вас это уже было.

С т а р и к .  Так... пожалуй. Но сама 
смерть?

Г о л б с. Она страшна в боли, бо­
лезни, если позади незавершенные 
дела, если родные и близкие без по­
мощи. Но у нас нет ничего такого. 
Именно много проживающие люди 
удаляются обычно на пустынный 
остров, в дикий край, там спокойно, 
незаметно отдают частицы своего тела

обратно природе... Кстати, ваше по­
коление — одно из последних, кото­
рое уходит страдая. Там впереди 
страх смерти исчезнет.

С т а р и к  (вздыхает). Да-а.. И все 
это у вас на звездах. А  мне всегда 
казалось, что в космосе пусто, холод­
но. Черное кругом.

Г о л о с .  Нет. Здесь такая голу­
бизна небес на планетах, зелень 
странных лесов, цвета скал. Мы в 
великом походе — приблизились к 
самым границам этой вселенной и 
скоро шагнем за них. Наполнена лю­
бая секунда существования... Можно, 
теперь мы приступим к вопросам?

С т а р и к .  Я уже устал. Ну пусть, 
приступайте... Хотя, скажите, от на­
шего времени что-нибудь осталось у 
вас? Ну вот как от египтян — пира­
миды, какие-нибудь вещи?

Г о л о с. Осталось. Большие соору­
жения вашей эпохи, здания. И ве­
щи — обычные, бытовые.

С т а р и к .  Какие?
Г о л о с. Например, тут в музее 

стоит диван. Заключен в прозрач­
ную герметическую оболочку.

С т а р и к .  Диван? Случайно не ко­
жаный?

Г о л о с. Кожаный.
С т а р и к .  Интересно.

Шаги. Затем скрип пружин.
Нет ли на нем дырки? Прожжено па­
пиросой в правом углу.

Го ло с .  В левом, если сидеть на 
диване.

С т а р и к .  Правильно, в левом... 
Так, а если... (Шепотом.) Если еще 
разрезать?.. Где у меня ножницы?

Шорох, стук, треск раздираемой 
материи.

Алло! Еще примет не видно?
Г о л о с .  Распорот правый валик. 

Возможно, ножницами. Распорот и 
зашит.

С т а р и к  (растерянно). Уже за­
шит?.. Послушайте, но это мой диван. 
И он сейчас там, на звездах. Как 
странно и... обидно. Вещи, слепые, 
бездушные, переживают бездну лет, 
попадают за миллиарды километров. 
А мы сами?.. Объясните, вот наши 
мысли, тревоги, наша усталость, наша 
радость — из этого что-нибудь не 
исчезает?... Раньше, скажем, в бога 
верили, считали, после смерти в раю 
будет вечно жить человек. А  теперь 
материализм: помер и будто не жил... 
Вот отвечайте, от нас, современников, 
»гго-нибудь переходит к вам туда, где 
тысячи оттенков счастья, остров каж­
дому, кто пожелает? От меня хотя 
бы, кроме дивана, на котором спал?

Г о л о с .  Сейчас будем выяснять... 
Кто вы теперь, в настоящее время?

С т а р и к .  Старик.
Г о л ос. А  чем занимаетесь?
С т а р и к .  Этим и занимаюсь. 

Семьдесят пять лет. Куда ни попа­
дешь, все кругом моложе — другие 
чувства, другие интересы. Тут, прав­
да, на бульваре пожилые сидят, не­
сколько человек. О здоровье толкуют.

То есть одни о болезнях и хвастают 
ими, другие, наоборот, хвалятся, как 
сердце хорошо работает, как сон. Но 
это одинаково противно... Или еще 
тема — обсуждают, чего есть нельзя, 
чего пить. Белый хлеб нельзя, сахар 
тоже. Когда заваренный чай про­
стоял, видите ли, больше десяти ми­
нут, он уже токсичен. То вредно, 
это... Но если так рассуждать, жить, в 
целом, вредно... Алло, на проводе?

Г о л о с. Да, слушаем.
С т а р и к .  А  почему молчите?
Г о л о с .  Наверное, вы сейчас плохо 

чувствуете себя. Вы нездоровы, да?
С т а р и к .  Нездоров. Поэтому они 

и хотели медсестру. Но при чем мед­
сестра, когда я просто старый? Каж­
дая жизнь, если ее не прерывать, 
приходит к старости — вот в чем 
беда. У меня лучшие друзья уходили 
молодыми.

Г о л о с. Мы могли бы помочь в 
смысле вашего физического состоя­
ния. У нас гигантские возможности. 
Если бы вы нам очень подробно и 
точно описали...

С т а р и к  (прерывает). Лучше вы­
слушайте. А  то почти все время мол­
чу. Из-за памяти. Возьмешься что- 
нибудь доказывать, а потом заме­
чаешь, что забыл, с чего начал. Так 
неловко становится. Да и вообще по­
говорить не с кем. Внучка вот, Таня, 
этой самой экологией занимается, 
племянник — структурным анализом. 
Но что такое структурный анализ? 
Он примется объяснять, каждая фра­
за в отдельности вроде понятная, а 
вместе не складываются... Потолко­
вать особенно не о чем, и делать до­
ма тоже нечего. Я работать привык, 
а тут все готовое. Ни дров поколоть, 
ни воды принести — одни выключа­
тели да кнопки. Сидишь целый день 
сложа руки. Вот ведь как получает­
ся — люди трудятся, в результате 
их работы меняется мир. Но чем 
больше они старались, тем меньше к 
старости такого дела, к которому они 
привыкли, которое умели. Только 
вспоминать остается. А  вспоминать 
тоже мало хорошего.

Г о л о с. Отчего? Разве вы недо­
вольны прожитой жизнью?

С т а р и к .  Конечно, недоволен. Сде­
лал совсем мало. В юности молодой 
был, мечтал подвиг совершить. 
А жизнь вышла незаметная, будто 
не было ее. Оглянешься — вроде 
кругом ничего моего и не осталось. 
Вот ученый, к примеру, — он лекар­
ство изобрел либо закон вывел, ко­
торым люди до сих пор пользуются. 
Или художник — его самого давно 
уже нету, а на картину в музее до 
сих пор смотрят. Теперь меня 
взять?.. Работал-работал, руки всегда 
в мозолях, но все как сквозь пальцы 
просыпалось, исчезло. Вот вы сказа­
ли, что старость — это знания и 
мудрость опыта. А  какие у меня 
знания?.. Другой племянник, Игорь, 
по бетону специалист. Делают они
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там у себя машину, чтобы плотность 
повышала, по стройкам ездят, испы­
тывают. А  мы его, бетон, в свое вре­
мя как уплотняли? За плечи возь­
мемся и ходим стенкой взад-вперед, 
топаем... Многие еще в лаптях тогда 
были... Это и есть моя мудрость — 
поднимай больше, тащи дальше. Но 
теперь другая нужна, не эта.

Г о л о с. Значит, если б вам снова 
юность, вы бы иначе жили?

С т а р и к .  Факт, иначе. За что- 
нибудь такое взялся бы, что с года­
ми не уйдет, не отменится.

Г о л о с. Но кем вы были раньше?
С т а р и к .  Кем был?.. Да обыкно­

венным человеком. Не «крупный», 
первый там или «значительный». Ря­
довой, как все. Правда, большинство- 
то так и есть: даже не вторые или 
третьи, а просто на заводе работают, 
в конторе считают. Но ведь проход­
ных, второстепенных ролей в жизни 
нет. Для своей собственной биогра­
фии каждый, кто бы он ни был, все 
равно выступает главным героем. Так 
неужели же... Слушайте, я, кажется, 
сбился. Давайте кончать. Хватит.

Г о л о с. Вы ощущаете себя одино­
ким и ненужным?

С т а р и к .  Нет. Не совсем так. Д о­
ма вокруг меня ходят, заботятся. Да­
же слишком заботятся, вот это меня 
и мучит. Они вообще-то неплохие — 
зятья, невестки, внуки. И все время 
в командировках, экспедициях. Дру­
зей у них много, с которыми они там 
в поездках сходятся. Квартира боль­
шая, постоянно новые люди. А  сами 
родные уезжают часто и передают 
меня с рук на руки, чтобы я один не 
остался. Утром, бывает, выйдешь в 
столовую, совсем незнакомые. Меня 
увидали: «Здрасте, Пал Иваныч,
здрасте. Мы тут завтрак приготови­
ли, и эти таблетки вам обязательно 
надо принять». Но ведь видно же, 
что у них на столе свои бумаги, в 
уме свои дела... Словом, путаюсь я 
тут, отвлекаю. И решил уйти.

Г о л о с. Куда?
С т а р и к .  Пройду последний раз 

Те места»,где воевал, строил. Где сам 
был больш ой^ сильный, не стари­
чок, как сейчас. ЕГ деревню загляну, 
откуда сам родом, может, работу най­
ду какую немудрящую. Я же отда­
вать привык, не брать, не тянуть к 
себе. Но дома они для меня все, а я 
для них ничего. Знаете, как неловко, 
что Таня, внучка, по два раза в день 
ходит. У нее в институте дел хватает, 
да ведь и молодая, погулять надо. 
А  она ко мне. Я говорю, что не надо, 
только разве им что-нибудь дока­
жешь?

Г о л о с .  Значит, они хорошие, на­
стоящие люди, ваши родные?

С т а р и к .  Хорошие.
Г о л о с .  Вероятно, они не без ва­

шего участия стали такими.
С т а р и к .  Без моего. Я их не вос­

питывал. Они, между прочим, и не 
родные мне. Только так считается...

Ну, извините. Пора уже. До свиданья.
Г о л о с .  Алло, алло! Как же вы 

пойдете, когда нам нужно еще много 
узнать? Подождите! Неужели не 
увлекает возможность поговорить с 
будущим? Ведь это впервые за всю 
историю... И потом, почему только 
считается, что родные?

С т а р и к .  Все, ухожу. Я уже со­
брался. Спасибо большое за разго­
вор — узнал, что вы есть, человече­
ство продолжается. И хватит с меня... 
Да, кстати, а Земля?

Г о л о с. Что Земля?
С т а р и к .  Она-то существует — 

вот что я хотел еще спросить? Вы са­
ми на Млечном Пути. А  наша плане­
та как? Бросили совсем?

Г о л о с .  Конечно, существует. От­
сюда люди расселились, отсюда же 
до сих пор ведется отсчет красоты, 
полезности, добра и счастья. На Зем ­
ле и теперь живут, она столица всех 
планет. Катится в эфире голубой 
шар, чертят небо кремлевские башни, 
неприкосновенным осталось место, от­
куда человек впервые поднялся в кос­
мос, березы, как прежде, распускают 
по ветру свои зеленые косы, и паль­
мы на атлантическом берегу прини­
мают шторма.

С т а р и к .  Вроде музея, что ли?
Г о л о с .  Нет, почему? Но то, что 

нужно было сохранить, сохранено... 
Кстати, эту нашу беседу Земля сей­
час тоже слушает, как и другие мно­
гочисленные миры.

С т а р и к .  Что-то я не понял... 
Нас сейчас слышат люди?

Г о л о с. Слышат.
С т а р и к .  Прямо сейчас то, что 

мы говорим?

Г о л о с. Миллиарды миллиардов. 
И в том числе жители будущей Зем­
ли. То есуь с вашей точки зрения 
будущей.

С т а р и к .  Вот это попал в поло­
жение!.. Что ж вы раньше не пред­
упредили. А  я-то жалуюсь, ворчу.

Г о л о с .  Вы не оказали ничего та­
кого, за что может стать стыдно. 
Давайте продолжать, пока есть время.

С т а р и к .  Нет, теперь уж пойду 
окончательно. Вы меня просто оглу­
шили... Но все равно надо торопить­
ся. Внучка застанет, уговаривать при­
мется. Цветы вот зачем-то принесла... 
Мне, между прочим, с будущим не 
так и охота толковать, мое-то все в 
прошлом.

Г о л о с .  Мы можем и с прошлым. 
Как раз в эти минуты вторая группа 
связалась с началом двадцатых годов 
вашего века... нет, раньше. Вас можно 
соединить напрямую... Алло! Послу­
шайте!

Шаги.
С т а р и к  (издали), Ну?.. Пока 

еще слушаю. (Д ругим  тоном.) Где у 
меня тут пальто старое, в шкафу?

Скрип деревянной дверцы.
Г о л о с. Конец десятых годов — 

это же время вашей молодости. Там 
на телефоне юноша. Он-то как раз 
хочет говорить с будущим, и с вами, 
и с нами. Ему интересно... Возьмите 
трубку. Юноша на проводе. Сейчас 
мы будем звать вас телефоном. Гово­
рите с юношей, и это опять-таки ин­
формация для нас, Павел Иванович!..

Резкие телефонные звонки.

(Окончание в следующем н о м е р у



«Ж ЕЛЕЗН АЯ ЛИЛ-
ЛИ» — называют лондонцы 
этот старинный чугунный 
фонарь — последний из си­
стемы «уничтожителей не- 
чистотных газов». «Желез­
ная Лилли» горит днем и 
ночью на протяжении всех 
365 дней в году, ибо она 
не что иное, как предохра­
нительный клапан старинной 
канализационной системы, 
в тоннелях которой выде­
ляется большое количество 
метана. Смешиваясь с воз­
духом в подземных поло­
стях, метан может образо­
вать сильную взрывчатую 
смесь. Чтобы этого не про­
исходило, по всему Лондону 
и были некогда расставлены 
такие «железные Лилли», 
непрерывно сжигающие вы­
деляющийся под землей ме­
тан. В* новых канализацион­
ных системах такая опас­
ность устранена, и негаси­
мый фонарь, который пока­
зан на фото, — последний 
уцелевший отголосок минув­
ших эпох ( А н г л и я ) .

УГАРНЫЙ РЕГИ СТРА­
ТОР. В Институте физио­
логии Академии наук изго­
товлен прибор, который 
предупреждает о наличии 
окиси углерода в окружаю­
щем воздухе.

O r отрегулирован так, что 
дает знать о присутствии 
в атмосфере 0,1 % окиси 
углерода через 1 мин., 
0,01% — через 10 мин. и, 
наконец, — через 2 часа, 
если концентрация окиси 
углерода в воздухе ничтож­
на и составляет лишь 
0,001% .

Прибор сразу нашел ши­
рокое применение на чехо­

словацких рудниках и пред­
приятиях, где может по­
явиться окись углерода.

Рассматривается также 
вопрос об использовании его 
работниками полиции, заня­
тыми регулированием улич­
ного движения на больших 
магистралях и в местах пере­
сечения интенсивных авто­
мобильных потоков ( Ч е х о ­
с л о в а к и  я).

Н ЕТ В ХИМ ИИ О Т ­
Х О ДО В. Болгарские инже­
неры К. Кундев и А. Та­
тарски с . гидролизного за­
вода в городе Разлог раз­
работали метод изготовле­
ния белково-витаминного 
концентрата из шлама, оста­
ющегося после биологиче­
ской очистки сточных вод. 
Этот концентрат представ­
ляет собой ценный продукт 
для сельского хозяйства, 
так как содержит 15 важ­
ных аминокислот и витами­
ны. При добавлении его в 
рацион животных их рост и 
вес быстро увеличиваются, 
чем достигается значитель­
ная экономия белкового 
корма.

Из 200 л шлама полу­
чается 1 кг белково-вита­
минного концентрата ( Б о л ­
г а р и я ) .

ГОЛОВА БОЛЬШ АЯ, А  
КО Н ТО РКА  М АЛЕНЬ­
КАЯ. Большая голова — 
это инженер университета в 
Бэте М. Вилкинсон, кото­
рый занят изучением эффек­
тов, производимых плохим 
и хорошим освещением в 
школах и учреждениях. 
Большую часть своего ра­
бочего дня Вилкинсон про­
водит так, как показано на 
снимках. Засунув голову 
внутрь модели конторского 
помещения, исполненной в 
масштабе 1 : 12 ,  он наблю­
дает изменения в интенсив­
ности освещения на рабочих 
местах (А  н г л и я).

П О Х О ДК А  НЕ МЕ­
НЯЕТСЯ, если протезы па­
циентам подбирают специа­
листы из города Упсала. 
Сняв скоростной кинокаме­
рой процесс ходьбы множе­
ства людей, они ввели эти 
данные в ЭВМ. Когда в 
клинику обращается паци­
ент, с него также снимается 
ряд параметров и вводится 
в мащину, которая путем 
сопоставления данных выби­
рает оптимальный вариант 
протеза. Проверка показала, 
что на сконструированных 
в Упсале протезах человек 
может передвигаться даже 
по болотистой местности и 
его походка почти не измег 
няется (Ш  в е ц и я).

«АНТИТОЛСТИН » —
так можно было бы назвать 
низкокалорийное питатель­
ное вещество, разработанное 
в Познаньском медицинском 
институте. По внешнему 
виду оно напоминает сухое 
молоко, а приготовленное к 
потреблению — молочный 
кисель. В состав препарата 
входит белок, витамины, ми­
неральные соли. Во время 
испытаний пациенты инсти­
тута, страдающие от избыт­
ка веса, теряли за 4—6 не­
дель до 4—8 кг (П о л ь ш а);

Н А  САМООБЕСПЕЧЕ­
НИИ — таким канцеляр­
ским оборотом можно оха­
рактеризовать программу, 
разрабатываемую руководи­
телем отдела научно-техни­
ческих исследований депар­
тамента архитектуры при 
Кембриджском университете 
А. Пайком. В воздухе, счи­
тает Пайк, содержится до­
статочно энергии для отоп­
ления и работы бытовых 
приборов. Даже в пасмур­
ный февральский день в 
Англии на 1 м2 прихо­
дится около 60 Вт энергии. 
Кроме того, можно извле­
кать энергию из ветра. Рас­
четы показывают, что при 
рациональной организации 
энергоснабжения солнце и 
ветер вполне удовлетворят 
хозяйственные нужды дома, 
площадь стен и крыши ко­
торого составляет около 
200 м2. Правда, сделать это 
можно только с помощью 
теплового насоса, все шире 
применяющегося в системах 
кондиционирования воздуха.

Группа Пайка, работаю­
щая над проектом «автоном­
ного жилища», интересуется 
не только отоплением и 
электроснабжением. В сфере 
ее внимания — использова­
ние подручных строительных 
материалов, распределение 
воды, утилизация отходов. 
Такая направленность ис­
следований — реакция на 
неуправляемый рост городов 
в Англии ( А н г л и я ) .

«МЕРСЕДЕС» В А РК ­
ТИКЕ. Хотя на снимке нет 
бескрайних арктических про­
сторов, нагромождения торо­
сов и разводий, этот авто­
мобиль «чувствует себя» 
как в Арктике. Помещенная 
на роликовый стенд в холо­
дильной камере, новая мо­
дель 350SL подготовлена 
для испытания на холодный 
запуск при температуре воз­
духа —2 5 °С ( Ф Р Г ) .



корпус
ДВИГАТЕЛЬ СЭЙРИ-

КА. Недавно австралийский 
изобретатель Сэйрик пред­
ложил новый вариант ро­
торного двигателя. Его ро­
тор совершает во внутрен­
ней полости корпуса эллип­
тический ход, не вращаясь 
вокруг своей оси. Поэтому, 
пользуясь терминологией 
X X  века, изобретатель на­
звал свой двигатель «орби­
тальным».

Ротор надет на эксцентри­
ческую шейку вала, вра­
щающегося внутри корпуса, 
в пазах которого установле­
ны радиальные лопатки, де­
лящие пространство между 
ротором и внутренней по­
верхностью на несколько ка­
мер сгорания. Лопатки шар­
нирно связаны с ротором и 
могут двигаться в пазах кор­
пуса возвратно-поступатель­
но. В каждую из камер сго­
рания последовательно по­
дается рабочая смесь. В про­
цессе «орбитального» дви­
жения ротора объем камеры 
уменьшается, смесь сжи­
мается и затем поджигается 
электрической свечой —  
происходит рабочий ход.

Опытный образец «орби­
тального» двигателя развил 
мощность 200 л. с. при весе 
45,36 кг, то есть по мощно­
сти он соответствует 8-ци­
линдровому поршневому мо­
тору, но примерно в 6 раз 
легче его. Габариты двига­
теля: диаметр 457 мм, дли­
на 311 мм (А  в с т р а л и я ) .

КАК ПОСЕЕШЬ, Т А К  
И ПОЖНЕШЬ. Мелкие, не­
одинаковые по фррме семе­
на — камень преткновения 
для создателей механических 
сеялок: очень трудно раз­
работать механизм, который 
высевал бы семена в почву 
на нужную глубину и с нуж­
ным интервалом. Возникла 
идея отказаться от старого 
принципа разбрасывания 
семян и запрессовать в лен­
ты, разлагающиеся в почве. 
Тогда вся процедура сева 
сведется к сматыванию 
ленты с рулона и укладыва­

нию ее в грунт. Уже найден 
материал для лент. Это кри­
сталлический термопласти­
ческий полимер «Полиокс», 
прочный, гибкий, несми­
наемый, легко растворяю­
щийся в почве и не
фитотоксичный материал. 
Разработано и устройство, 
которое за час запрессовы­
вает семена в« ленту длиной 
3 тыс. м. Метод уже опро­
бован при посадке огурцов, 
помидоров, моркови, арбу­
зов, спаржи и других куль­
тур (С Ш А ).

КЛЮЧ, КОТОРЫЙ  
ВСЕГДА С ТОБОЙ.
Создатели системы защиты 
и охраны помещений, начав 
с замены обычных ключей 
магнитными карточками, по­
степенно приходят к той 
мысли, что самый надежный 
замок — тот, который реа­
гирует только на голос или 
руку хозяина , и доверенных 
лиц. При наложении ладони 
на прозрачный диск с сет­
кой линий происходит мгно­
венное измерение 35 гео­
метрических параметров ла­
дони и их сравнение с пара­
метрами заложенного в си­
стему эталона. Если они 
совпадают, замок открывает­
ся. По мнению создателей, 
такая система мо*кет найти 
применение и в торговых ав­
томатах (С Ш А ).

С М А ЗК А  ДЛЯ ВОДЫ.
Струя воды из пожарных 
рукавов начинает бить на 
несколько метров дальше, 
как только в воду добавля­
ют всего 0,003% коагулян­
та, разработанного фирмой 
«АЕГ-Телефункен». Это ор­
ганическое вещество в ра­
створе образует молекулы с 
большим молекулярным ве­
с о м — 105-т-106, препят­
ствующим поперечным пуль­
сациям жидкости и не даю­
щим развиться турбулент­
ному режиму течения. В ре­
зультате поток дольше со-| 
храняет ламинарный режим, 
при котором сопротивление 
трубопроводов и потребная 
мощность насосного обору­
дования минимальны
( Ф Р Г ) .

РУБИН - АЛЮ МИНИЙ.
Алюминиевые изделия зо­
лотисто-бронзового и серо­
черного цвета, разработан­
ные Научно-исследователь­
ским институтом металло­
промышленности, завоевали 
признание во Многих странах 
мира. Недавно институт 
разработал технологию ново­
го — рубино-красного ок­
сидного покрытия поверхно­
сти алюминия, которое по­
лучается при рбработке 
алюминия в электролитиче­
ской ванне. Вскоре начнется 
производственное освоение 
нового метода, а тем време­
нем цветостойкость образ­
цов испытывается в различ­
ных климатических услови­
ях. В частности, несколько 
плит проверяются на стой­
кость против действия мор­
ского воздуха на побережье
ГДР ( В е н г р и я ) .

ХО Ж ДЕН И Е ПО ВО­
Д А М  житель Амстердама 
Леке де Гроот упростил се­
бе с помощью надувного 
тетраэдра из поливинилхло­
ридной пленки. Этот тетра­
эдр высотой около 5 м пе­
рекатывается по поверхности 
воды, когда Леке шагает 
внутри его. Н а  с н и м к е  — 
испытание необычного
устройства в английском 
приморском городе Брайто­
не (Г о л л а н д и я).

КАРЛИК И З  ЯПОНИИ.
Самый маленький в мире 
гусеничный трактор создан 
фирмой «Янмар». Он на­
столько мал, что на нем да­
же нет сиденья для водите­
ля — машина управляется 
идущим сзади или сбоку 
человеком. Мощность трак­
тора 6,5 л. с., вес — 800 кг. 
Эта малютка, снабженная 
бульдозерным отвалом, мо­

жет перемещать 3 м3 грун­
та со скоростью до 7 км/ч. 
Длина трактора с отвалом 
около 2,5 м, а ширина — 
80 см. Такая малогабарит­
ная машина предложена для 
сельского хозяйства, строи­
тельства, для работы в лю­
бых труднодоступных ме­
стах. Трактор снабжен на­
весным оборудованием:
бульдозером, снегоочистите­
лем, рыхлителем, прицепом 
для перевозки грузов. На 
его базе выпускаются ма­
логабаритные погрузчики и 
экскаваторы ( Я п о н и я ) .

«МЫ С ДЕЛ АЛИ  ОБ­
Р А З Е Ц  — ОН О К А ЗА Л ­
СЯ УДАЧНЫМ» — такой 
фразой глава фирмы «Чил 
Кан индастриз» охарактери­
зовал результаты шестилет­
ней работы, в результате 
которой появились самоох- 
лаждающиеся банки для 
пива и лимонада. В банку 
вмонтирован , отсек, содер­
жащий капсулу с легкоки- 
пящей жидкостью. Если в 
жаркий день раздавить кап­
сулу, жидкость начнет бурно 
кипеть, отнимая тепло от со­
держимого банки. За  90 се­
кунд температура пива или 
напитка понижается на 20— 
25° С. Фирма прочит боль­
шое будущее новинке и на­
меревается наладить выпуск 
соков, вин и коктейлей в 
самоохлаждающейся таре
( С Ш А ) .



В наши дни над планетой бушует 
историко-археологическая буря.
Взволнованно обсуждается вопрос, 
кто первым открыл Америку. Герои 
самых невероятных гипотез то и де­
ло спихивают друг друга с почетно­
го пьедестала. Одним из них силу 
придают факты, другим же полней­
шее отсутствие оных.

Тунисские ученые, например, 
утверждают, что еще до Колумба на 
Кубу и Гаити регулярно плавали 
берберы, недаром же острова Кариб' 
ского моря до сих пор сохранили 
названия, данные им этими отваж­
ными североафриканскими морехода­
ми. Потом уже их карты каким-то 
образом попали в руки Колумба....

Азартно отстаивают свой приори­
тет и нынешние потомки викингов. 
Норвежцы и шведы провели ряд ин­
тересных и весьма результативных 
раскопок в США и Канаде. Им 
удалось найти гвозди, выкован­
ные на другом берегу Атлантики...

Не менее громкие и авторитетные 
голоса раздаются и в защиту древ­
них египтян, японцев, греков, рим­
лян, жителей Крита или даже оби­
тателей легендарной Атлантиды...

А некоторые предпочитают счи­
тать, что первыми в Новом Свете 
побывали финикийцы. В середи­
не V I века до н. э., проделав 
10 тыс. миль морского пути, они 
натолкнулись на Южную Америку. 
В память о своем пребывании в неве­
домой стране они и оставили там над­
пись, высеченную на каменной плите: 
так называемый Бразильский камень.

Такова эта версия. Однако вся 
история Бразильского камня, его на­
ходки, прочтения и... исчезновения 
окружена загадочностью...

О безмерно честолюбивом монархе 
Педро II н о  бесконечно принципи­
альном историке Эрнесте Ренане, а 
также о древнем умолкнувшем камне 
и об отчаянном несчастливце Ладис- 
лау Нетто

Разные случаются юбилеи, 
и мало кто помнит, что недавно 
исполнилось ровно сто лет, как в 

мировой печати появилось сенса­
ционное сообщение маркиза де 

Сапукахи, председателя исто­
рико-географического общества 

Бразилии. Спокойно, с до­
стоинством умудренного

жизненным опытом ис­
следователя повество-



вал он о том, что получил по почте 
весьма интересный документ. Вероят­
нее всего, писал титулованный гео­
граф, документу предстоит обрести 
наисерьезнейшее историческое значе­
ние. Однако в данной проблеме сле­
дует еще разобраться самым скрупу­
лезным образом.

Совет был действительно мудр. 
Ведь речь-то шла о следах, которые 
в древности оставили какие-то при­
шельцы с востока. Сам же маркиз 
по некоторым причинам не имеет 
возможности уделить хотя бы часть 
своего драгоценного времени изыска­
тельским хлопотам...

Вернемся на сто лет назад и мы. 
Сеньор де Сапукахи не лгал: в сентяб­
ре 1872 года в своей очередной почте 
он и впрямь обнаружил конверт, где 
лежал листок со скопированной отку­
да-то надписью на неизвестном ему 
языке: всего восемь строчек каких- 
то таинственных загогулек. То ли 
клинопись, то ли иероглифы... 
В письме, приложенном к неожидан­
ному подарку, говорилось, что автор 
послания дон Хоаким Альвес да 
Коста в своем имении близ городка 
Параиба нашел интереснейший, как 
ему кажется, предмет. Случилось 
это так.

Слуги перевозили в усадьбу камен­
ные глыбы. Среди них-то дон Х оа­
ким и обнаружил плиту: массивный 
камень, разбитый уже на четыре ча­
сти. Он приказал чернокожим бездель­
никам сложить их воедино, и тогда 
стало возможным рассмотреть какие- 
то письмена, состоящие из множе­
ства знаков, странных и необычных.

Господин да Коста призвал сына 
и поручил ему снять точную копию 
с надписи. Как-никак отпрыск об­
учался в высшем учебном заведе­
нии для бразильских аристократов. 
Сын покорнейше исполнил просьбу 
отца. Первая копия и была пере­
слана вместе с письмом маркизу в 
Рио-де-Жанейро. Остальные остались 
в семейном архиве. Владелец по­
местья выражал надежду, что масти­
тый профессор сможет разобраться 
во всей этой истории и поведает ми­
ру о смысле непонятной находки.

Кроме того, дон Хоаким Альвес 
да Коста выражал надежду, что ко­
гда-нибудь ему выпадет честь при­
нять в своем имении маркиза де 
Сапукахи и они смогут за рюмкой 
рома с большим удовольствием по­
беседовать о дурманящих воображе­
ние загадках старины и о прочих 
вещах, не менее таинственных, и, ко­
нечно же, о неведомой плите тоже.

Далее события развивались сле­
дующим образом. Председатель исто­
рико-географического общества Бра­
зилии выступил в начале 1873 года 
в газетах с кратким сообщением о 
случившемся. Но сеньор де Сапука- 
хн был лишь страстным путешествен­
ником, заядлым охотником, искусным
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рыболовом и неотразимым любителем 
салонных разговоров о своих смелых 
вояжах в джунгли. Расшифровывать 
исторические документы он не мог. 
Из всех языков мира географ 
и историк знал только один -~  
родной. Поэтому он решил передать 
письмо и скопированную надпись 
молодому бразильскому ученому Ла- 
дислау Нетто.

Похоже, стареющий маркиз обла­
дал мягким характером, но челове­
ком был несколько наивным. Уж мог 
бы он знать, что его более юный 
коллега считается специалистом со­
всем в другой области науки. Но и 
кроткий Ладислау не сумел противо­
стоять просьбе всеми любимого стар­
ца. Пришлось ему тяжело вздохнуть 
и браться за непосильную работу.

Ошибка поджидала неопытного де­
шифровщика уже в самом начале его 
трудов, когда он взял с библиотеч­
ной полки словари древнегреческого 
и египетского языков. Однако посте­
пенно Нетто пришел к выводу, что 
надпись сделана на языке древних 
финикийцев, и энтузиаст дерзко при­
нялся за изучение мертвого языка.

В то же время Ладислау пытался 
отыскать следы услужливого госпо­
дина да Коста, сделавшего столь 
щедрое приношение науке. Увы, ему 
так и не удалось найти ни самого 
латифундиста, ни его имения. 
Во всей тогдашней Бразилии камня 
разыскать не удалось. Усадьба в 
упомянутом письме именовалась 
«Поусо Альто». Мест с таким назва­
нием оказалось превеликое множе­
ство. Но ни в одном из них не про­
живал сеньор, нашедший камень с 
буквами чуждого языка. Ни крестья­
не, ни помещики, ни провинциальные 
чиновники, ни вездесущие стражи 
порядка и владельцы пивных ничего 
не слышали о плите с иероглифами.

В горестных размышлениях Нетто 
возвращался в столицу, где ему пред­
стояло опять изучать язык Финикий­
цев и историю их страны, переживав­
шей многочисленные падения и взлеты.

Между тем короткая заметка мар­
киза де Сапукахи, как и возникшие 
вокруг нее интригующие слухи, вдруг 
заинтересовали императора Педро II. 
Властитель страны давно уже пытал­
ся играть роль просвещенного госу­
даря, приглашая к своему двору уче­
ных, ведя с ними светские беседы и 
оказывая иногда им хотя и мизер­
ную, но великодушную финансовую 
поддержку.

Императору пришла в голову 
мысль послать копию надписи в 
Европу. Была выбрана и страна —  
Франция. И вот письмо с бразиль­
ским гербом отправляется Эрнесту 
Жозефу Ренану — философу, специа­
листу по древним религиям, автору 
нашумевшего труда «История проис­
хождения христианства». Правда, сам 
бразильский император как истый

католик был страстным поклонни­
ком иной его книги — «Жизнь 
Иисуса», где утверждалась идея 
историчности личности Христа...

К письму прилагалась записка 
Нетто, в которой тот рассказывал 
об истории находки и пррсил про­
славленного ученого не отказать в 
любезной просьбе императора и рас­
толковать надпись, скопированную с 
удивительного камня.

Однако Ренан расшифровывать 
смысл надписи наотрез отказался. 
Летом 1873 года он выслал ответ, 
из коего следовало, что речь тут 
может идти только о хитрой поддел­
ке или же о нелепой шутке. (Кстати, 
недавно журналисты раскопали этот 
отзыв Ренана и не смогли сдержать 
улыбки, читая его строки. Гнев 
французского ученого был неподде­
лен. Яростный галльский сарказм, 
беспредельно-издевательская ирония, 
тонкая усмешка специалиста и совет 
отказаться от любых попыток де­
шифровки нелепицы —- все это было 
уложено в несколько строк с без­
апелляционным выводом: «Неориги­
нальная фальсификация!»)

Не слишком рассчитывая на ком­
петенцию Педро II, Ренан свое 
письмо послал Нетто. Нетрудно 
предположить, каково пришлось уче­
ному бразильцу, когда он докладывал 
своему монарху о результатах посла­
ния бесчувственному и невоспитанно­
му французу.

Однако упрямого и спесивого им­
ператора Бразилии, решившего искать 
всемирной славы на поприще самой 
модной в то время науки (археоло­
гии), отрицательный отзыв не 
устраивал. Своим монаршим рескрип­
том он повелел Ладислау Нетто 
продолжать исследования и так, что­
бы сведения об их успехах своевре­
менно доходили до Европы. Многие 
короли, принцы и крупные политики 
типа Бисмарка тогда охотно покро­
вительствовали археологическим рас­
копкам...

В течение нескольких лет Нетто 
пытался понять смысл финикийской 
фразы на Бразильском камне, но так 
его и не постиг. Убедившись, что 
Ренан во многом прав, он бросил ра­
боту. В письме императору ему при­
шлось признаться в своем бессилии...

Других специалистов у Педро II 
не оказалось, и поэтому случай с



Бразильским камнем был забыт при­
мерно лет на сто. А  потом о нем 
вспомнили снова, однако...

О напористых ловцах сенсаций 
из провинциальных американских 
газет и о сверхнапористом ученом 
ловце истины из штата Массачусетс

А  потом о нем вспомнили снова. 
Однако в погоне за броскими, хотя 
и ложными, сенсациями преслову­
тый камень в западной прессе стал 
обрастать новыми легендами, мифа­
ми и хитроумными домыслами. Коро­
че говоря, началась сознательная пу­
таница. Правда, для этого ажиотажа 
существовали и объективные причи­
ны: Колумб к этому времени уже 
перестал владеть титулом первоот­
крывателя Нового Света. Современ­
ный мир узнал много нового и весь­
ма интересного о географических от­
крытиях в давние века. Слова Тура 
Хейердала о том, что техническими 
достижениями народов древности 
нельзя пренебрегать, стали аксиомой.

Решить столетнюю загадку камня 
в меру своих сил пытаются сейчас 
бразильские и американские журна­
листы. Результаты получились у них 
неожиданными. Во-первых, они бы­
стро убедились, что с легкой руки 
их коллег, в частности французских 
газетчиков, по миру свободно пошла 
гулять совершенно неправильная вер­
сия. Так, в одной из коротких ин­
формационных заметок под рубрикой 
«археологические сенсации» несколь­
ко лет назад заявляли: «Недавно в 
Америке была найдена удивительная 
плита со следами загадочной .фини­
кийской надписи, которой 2500 лет...»

При перепечатке в швейцарских и 
немецких газетах эта фраза прозву­
чала уже иначе: «В одной из стран 
Южной Америки ученые обнаружили 
осколок скалы, на котором отчетливо 
видны финикийские письмена. Суще­
ствует мнение, что сделаны они 
3000 лет назад...»

Другие же газеты и журналы вооб­
ще без каких-либо колебаний припи­
сали находку Бразильского камня 
Туру Хейердалу и экипажу папи­
русной лодки «Ра»...

А  провинциальные американские 
газеты несколько лет назад помещали 
даже репортажи «спецкоров», кото­
рые якобы своими глазами видели 
легендарную надпись. Но важнее от­
метить здесь то, что находка 
приобрела еще большую свежесть.

Получилась игра в испорченный те­
лефон, игра, где в компании из че­
тырех игроков слово «Клеопатра» 
мгновенно превращается в «леопард». 
В нашем же случае «сто лет» пре­
вратились в «недавно», а потом и 
во «вчера».

Однако значительно печальнее ока­
залось то, что комментарии к «све- 
женайденному» Бразильскому камню 
попали и в научно-популярную 
прессу. И там, к сожалению, тоже 
появилось выражение «не так 
давно»....

Масло в огонь подлил американ­
ский филолог Сайрус Гордон из 
университета штата Массачусетс.

С 1968 года он считается главным 
проповедником подлинности надписи 
на камне. Во-первых, зная, что ав­
торитет его как специалиста по древ­
ним текстам довольно высок, Гор­
дон смело возгласил в печати, что 
получил из известного только ему, 
впрочем, вполне достоверного источ­
ника «лучшую копию уникальной 
финикийской надписи с побережья 
Бразилии...». Газеты не замедлили 
подхватить это заявление, перепутав, 
правда, еще раз истинную дату на­
ходки. Теперь ее отнесли на туман­
ное «предвоенное время».

Впоследствии профессор Гордон не­
однократно давал широковещатель­
ные интервью, утверждая, будто 
ему удалось наконец досконально 
изучить редчайший документ и рас­
шифровать его смысл. Кроме того, 
он говорил также, что по характеру 
написания букв текст можно отнести 
к одному из хорошо известных диа­
лектов финикийского языка. А  сама 
надпись свидетельствует, что еще в 
доколумбову эпоху существовали 
контакты между Старым и Новым 
Светом. Сомневаться в этом нельзя!..

В конце 1968 года профессор 
опубликовал свой перевод текста 
Бразильского камня. Добавим, что 
перевод был напечатан не в научном, 
а в научно-популярном журнале и в 
газетах. В интерпретации Гордона пе­
ревод гласил примерно следующее:

«Мы, суть сыновья племени Х а­
наан из Сидона, города нашего ца­
ря. Нас, торговых моряков, море 
выбросило на этот далекий берег 
горной страны. Мы отправились в 
море, жертвуя своей молодостью и 
восхваляя богов и богинь, в девятый 
год властвования нашего царя Хира­
ма. Мы подняли паруса своих десяти 
кораблей в гавани Эзион-гебер, что 
на Красном море. Целых два года 
мы плыли к южному краю земли 
Хам (Африка), но сильная буря

рукой бога Баал разделила корабли, 
и мы потеряли своих спутников. 
И вот так мы прибыли сюда — 
12 мужчин и 3 женщины — на этот 
берег. Удивляемся и наблюдаем тут, 
что можем. Великие боги и богини 
пусть будут благосклонны к нам...»

В таком виде текст, пожалуй, не 
лишен определенного смысла. И мно­
гие вновь заинтересовались памятни­
ком, памятуя о прежнем авторитете 
Гордона. Впрочем, когда некоторые 
ученые решили проверить сам пере­
вод, они нашли в нем массу несооб­
разностей. К сожалению, более под­
робно никто из ученых мужей не 
стал его комментировать. Одни из 
них ограничились лишь краткими 
замечаниями, которые можно бы­
ло бы суммировать одним словом: 
«Чепуха!» (или «галиматья»). Дру­
гие сочли своим долгом высказаться 
несколько пространнее: «Все это
сомнительно. Надо бы подождать. 
Для выводов фактов нет». Третьи 
предпочли отговориться, сказав, что 
здесь, может, и есть какая-то осно­
ва для ребуса. Но не более...

Научный авторитет С. Гордона не­
сколько покачнулся. И стал напоми­
нать падающую Пизанскую башню. 
Не укрепили его и последующие за­
явления эрудированного филолога о 
том, что упоминаемое имя царя мож­
но идентифицировать с Хирамом III, 
властителем Тира и Сидона. Хирам 
царствовал там с 553 по 533 год до 
нашей эры.

И еще. Несколько раз профессор 
Гордон вносил поправки в свой пе­
ревод, подчеркивая при этом, что 
общий смысл-то его остается преж­
ним. Однако затем он высказался 
еще и в том плане, что вполне воз­
можны и вовсе другие толкования, 
ибо древние семиты использовали в 
своей письменности одни согласные 
буквы. Отсюда-де и проистекает воз­
можность различного толкования од­
них и тех же слов. Найти правиль­
ные гласные для столь короткого 
текста, естественно, очень затрудни­
тельно.

А  в 1971 году Сайрус Гордон 
вдруг выступил с новой гипотезой, 
которая должна была, по его мне­
нию, пояснить «некоторые прежние 
несоответствия». Практически про­
фессор отказывался теперь от всех 
первых вариантов своей расшифров­
ки, выдвинув версию, что на Бра­
зильском камне высечена финикий­
ская криптограмма (письмо услов­
ными знаками). При этом применено 
здесь целых два кода тайнописи. 
Первый скрывает дату невольного 
путешествия к берегам Нового Света, 
а второй — молитву к богам о спа­
сении. Но главное, по словам С. Гор­
дона, — это то, что зашифрованные 
тексты перекрещиваются, один 
как бы входит в другой. Однако до
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сих пор Гордон так и не решился 
опубликовать окончательную свою 
расшифровку криптограмм. Он лишь 
намекнул представителям печати, что 
перевод будет храниться пока в его 
личном сейфе. На вопрос, где ему
удалось достать «лучшую копию», 
ученый не посчитал нужным от­
ветить.

Читатель, а не пора ли уже сооб­
щить о некоторых выводах, которые 
делались американским профессором 
в его прежних интервью? Тех самых, 
которые в печати появлялись поче­
му-то в искаженном виде? В част­
ности, газетчики, будто сговорив­
шись, убрали все сомнения, все осто­
рожные оговорки. К чести Сайруса 
Гордона, надо отметить, что сам он 
никогда не пренебрегал такими сло­
вами, как «очевидно», «вероятно»,
«скорее всего», «мне кажется», «я 
предполагаю» и т. п. Итак, в VI ве­
ке до н. э. состоялось плавание к 
южной оконечности Африки. Скорее 
всего финикийские моряки достигли 
мыса Доброй Надежды, но оттуда, 
наверное, буря погнала их корабли 
на северо-запад. И вот финикийцы 
оказались в Бразилии. Трудно пред­
положить, что целью своего путеше­
ствия они сознательно выбрали Но­
вый Свет.

О безвестных первооткрывателях, 
и об известных открытиях, и о том, 
что не только люди прокладывают 
новые пути, но и сами пути нередко 
выбирают себе новых людей

Да, предположить, что своей 
целью они сознательно выбрали Но­
вый Свет, нелепо. Но почему же фи­
никийцы выбрали свой путь вдоль 
берегов Нубии, а не Ливии? Среди­
земное море было тогда для них за­
крыто. Его контролировали морехо­
ды иных торговых городов-госу­
дарств, а восточное побережье Афри­
ки финикийцам из Сидона было зна­
комо хорошо. Туда за золотом и 
экзотическими товарами веками их 
посылали сперва правители Египта, 
а потом Персии. Да и самих их 
влекла непреодолимая тяга к выго­
де: суть любого торговца.

Да, как ни запутан вопрос об от­
крытии Нового Света моряками Си­
дона, с общеисторической точки зре­
ния необходимо признать его вполне 
вероятным. Еще Геродот подтвер­
ждал, что сидонцы не единожды до­
бирались до южной оконечности 
Африки. Не следует только вслед 
за Гордоном преувеличивать их гео­
графические заслуги, называя их 
первейшими мореходами древности. 
Так могли еще в X IX  веке утвер­
ждать в своих трудах по истории 
географии Элизе Реклю и Жюль 
Верн, но ныне (после раскопок Эван­
са на Крите и Маринатоса на Сан- 
торине) пальму первенства следует

отдать, безусловно, минойцам. 
На целую тысячу лет ранее фини­
кийцев они освоили Средиземное мо­
ре, открыли Атлантику, ходили по 
Черному и Красному морям.

Учтем, однако, что торговые пути 
финикийцев до мыса Доброй На­
дежды в VI веке до н. э. вполне 
реальны. Теперь хорошо бы прове­
рить, а не могли бы бури и течения 
привести моряков в Южную Амери­
ку? Оказывается, могли. Это может 
подтвердить сегодня любой капитан 
дальнего плавания. Но можно вспо­
мнить для красочности повествования 
и случай из эпохи поисков морских 
путей в Индию вокруг Африки.

В 1500 году, то есть примерно 
два года спустя после знаменитого 
путешествия Васко да Гамы, эскад­
ра из 12 кораблей под командова­
нием Педро Альвареса Кабраля от­
правлялась из Лиссабона в Индию. 
Где-то близ южной оконечности 
Африки буря погнала корабли на се­
веро-запад. Парусники не могли 
справиться со стихией. И через не­
сколько дней португальские морехо­
ды увидели перед собой вершину ка­
кой-то горы. Это были берега Бра­
зилии. 1 мая 1500 года Кабраль 
торжественно присоединил эту стра­
ну к владениям Португалии.

Казалось бы, все ясно. В чем еще 
сомневаться? Гипотеза приобрела 
вполне стройный фундамент. К ней 
привлечены данные разных наук. 
Но все-таки не будем торопиться. 
Не лучше ли еще раз прислушаться 
к совету столетней давности, к сло­
вам добродушного маркиза-географа 
о том, что разобраться тут надо до­
сконально.

Ибо как раз на вершине своей га­
зетно-просветительной славы перво­
открывателя Сайрус Гордон получил 
от журналистов, стремившихся хоть 
что-то понять во всей этой запутан- 
нейшей истории, телеграмму с уймой 
каверзных вопросов: «А где же сам 
Бразильский камень? И видел ли 
кто-нибудь вообще его своими гла­
зами? И нет ли вариантов его рас­
шифровки, предпринятых другими 
современными учеными?»

Период молчания, последовавший 
после этого, был значителен, что 
красноречиво говорило само за себя. 
Профессор явно растерялся. Очевид­
но, он убедился, что журналистам 
известно значительно больше, нежели 
он рассчитывал.

И это действительно так и было. 
В журналах и газетах недавно появи­
лись статьи, где говорится, что во­
преки пламенной и самоотверженной 
защите Гордоном своего Перевода 
текста Бразильского камня сам ка­
мень до сих пор окружен многими 
обстоятельствами, в высшей степени 
подозрительными. Поэтому за разре­
шение проблемы должен взяться не 
одиночка энтузиаст, а коллектив уче­

ных. Субъективность должна быть 
полностью исключена.

Кстати, до сих пор никто не сумел 
ответить на вопросы, прямо постав­
ленные американской журналисткой 
Барбарой Форд. А вопросы-то так 
ли уж и сложны? Вот они: «Почему 
маркизу де Сапукахи письмо было 
переслано по почте, а не с посыль­
ным, как это было принято у бога­
тых людей южноамериканских стран в 
X IX  веке? Почему сеньор да Коста 
никогда так и не встретился с ним, 
хотя не мог не знать из газет о 
прямой заинтересованности самого 
императора? Почему после первого 
весьма вежливого письма да Коста 
больше никогда не давал о себе 
знать? Почему его конверт был по­
мечен столь неопределенным обрат­
ным адресом? Почему не удается 
взглянуть на оригинал ни одному 
ученому вот уже сто лет? И почему 
нет ни одного квалифицированного 
отзыва специалистов по древним 
языкам о такой немаловажной детали, 
как грамотность текста с точки зре­
ния канонов финикийского языка?»

Недавно некоторые энтузиасты ре­
шения загадки Бразильского камня 
обратились за разъяснением «фини­
кийской проблемы» к консилиуму кри­
миналистов, психологов и археоло­
гов. Совет довольно быстро и еди­
нодушно пришел к следующим выво­
дам: «На основании имеющихся фак­
тов, связанных с письмом маркизу 
и последующими событиями в 
прошлом веке, можно с одинаковой 
степенью вероятности предполагать 
сразу несколько возможностей: злой 
умысел, шутку и целый «комплекс» 
всевозможнейших случайностей
Из этого следуют два логических вы­
вода:

1. Камень вполне мог существо­
вать на самом деле. Какие-то об­
стоятельства помешали плантатору 
привезти его в столицу и продол­
жить переписку с ученым,

2. Камня никогда не было, как не 
существовало и самого плантатора 
Кто-то из столичных шутников ре­
шил позабавиться, не утрудив себя 
размышлением о далеко идущих по­
следствиях, к которым может при­
вести его розыгрыш. Высокий обра­
зовательный уровень автора письма 
не вызывает сомнения».

Частное определение консилиума 
сводилось к тому, что надо искать 
подлинник, хотя бы обнаружить 
точное географическое положение 
загадочной усадьбы.

Искомая надпись продолжает 
играть в прятки с современными 
учеными. И нет ей никакого дела до 
того, какие горячие споры разгора­
ются вокруг двадцатипятивекового 
камня с еле заметными буквами, 
если только... этот камень действи­
тельно есть или хотя бы был на са­
мом деле.

59



Рассказ Германа Малиничева 
поясняет специалист по исследованию 
древнейших цивилизаций 
Анатолий КЙФИШИН

Камень,
отринутый
строителем,
станет ли 
во главу угла?

Сколько чудесных легенд суще­
ствует в истории! Материк, 12 тысяч 
лет назад с грохотом опустившийся 
в бездну Атлантики. Горы написан­
ных книг. От спиритуалистов 
XIX века до известного исследова­
ния Жирова. И вот сенсационные 
раскопки греческого археолога Ма- 
ринатоса на Санторине. Какими толь­
ко сложными путями истина не до­
ходит до человека!

А знаменитый Фестский диск и 
минойское письмо! А сколько не- 
сбывшихся надежд дешифровать их, 
сколько самых различных, фантасти­
ческих вариантов! Вплоть до при­
влечения к желанной разгадке кельт­
ского языка и признания исторично­
сти кельтского мореплавателя Улис­
са, переименованного позже греками 
в Одиссея. И в то же время твердое 
убеждение одного из крупнейших 
востоковедов нашего века, С. Гордо­
на, в том, что язык этого письма... 
древнесемитский!

Г. Малиничев в своей интересной и 
увлекательной статье подробно опи­
сывает историю фальсификации (ина­
че и не назовешь) и всевозможных, 
нередко далеко не бескорыстных по­
пыток доказать существование не­
существующего Бразильского камня, 
якобы оставленного в 542 году до 
н. э. финикийскими мореплавателями, 
прибывшими (обогнув с востока мыс 
Доброй Надежды) после двух лет 
плавания в Бразилию. Автор совер­
шенно справедливо отмечает законо­
мерное возмущение пошлой фальси­
фикацией известного французского 
ориенталиста XIX века Э. Ренана и 
несостоятельную мечту разыскать 
пропавшую древнюю грамоту настой­
чивого и суегордого профессора Мас­
сачусетского университета... Так 
могли ли древние финикийцы добрать­
ся до Южной Америки? А почему бы

и нет? Доказано, что финикийцы в 
Средиземном море так же реальны, 
как и финикийцы в морях Северной 
Европы или финикийцы, путешеству­
ющие вокруг Африки. И не только 
финикийцы, но и другие семито-ха­
митские народы: чадские, кушитские, 
берберские и древнеегипетские. И не 
только во II—I тысячелетиях до н. э., 
но и много-много раньше. Недаром же 
в своих «родословных», обросших поз­
же легендами — этакими своеобраз­
ными древними комментариями, се­
мито-хамитские народы сохранили 
мифологическую праисторию о своей 
балканской прародине (Атлантиде?), 
откуда они волнами в X—III тыся­
челетиях до н. э. переселялись в Пе­
реднюю Азию и Северную Африку, 
спасаясь от мощного давления с се­
вера и запада индоевропейцев.

Что же касается предположения 
Г. Малиничева о существовании до- 
финикийской морской цивилизации, 
которую он на основании раскопок 
Маринатоса на Санторине называет 
минойской, то здесь следует быть 
более осторожным. Нет никакого 
сомнения, что легендарную Атланти­
ду следует связывать с Эгеями, а 
не с Атлантическим океаном. И ес­
ли древние египетские жрецы сохра­
нили легенду, переданную ими гре­
ческому мудрецу Солону, о гибели 
целого континента в XII тысячелетии 
до н. э., то нам нельзя проходить 
мимо двух фактов:

1, Около 12 тыс. лет до н. э., 
когда в результате исчезновения 
Вюрмского ледника образовались 
Босфор и Дарданеллы, и была за­
топлена Эгейская суша.

2. Египтяне действительно пришли 
в долину Нила из Балкан через Ма­
лую Азию, Сирию и Палестину пос­
ле гибели Чатал-Гуюкской культуры 
(VI тыс. до н. э.) и вполне могли 
сохранить, как я уже указывал, ле­
генды о своей настоящей прародине. 
И тем не менее предшественниками 
финикийцев на море, по-видимому, 
были не семиты. И конечно, это бы­
ли не атланты фелишской расы, 
предки голубоглазых и светловоло­
сых ливийцев (основавших якобы 
Иерусалим), оставившие-де после 
себя мегалитические постройки в Ис­
пании и Сицилии и пару десятков 
морских терминов в прагерманских 
языках. Под минойцами, вероятно, 
следует подразумевать кельтских 
мореходов, которые сквозь прасемит- 
ское население Балкан и Греции про­
сочились из Северного Причерно­
морья, а затем и обосновались на 
Крите (время Фестского диска), а 
оттуда переселились в Сицилию и 
Западную Европу (время знаменитых 
походов Диониса в Индию и Миноса 
в Сицилию). И тем не менее в пра- 
индоевропейских языках, судя по 
морфологической структуре их сло­
варного состава, терминология поня­
тий торгового характера является

чужеземной. Несомненно, купцами- 
тамкарами, которые вели «предметно­
рыночный» обмен среди индоевро­
пейцев — воинов, скотоводов и 
земледельцев, были люди другого язы­
кового субстрата. Согласно выводам 
гениального безвременно погибшего 
советского ученого В. Иллича-Свиты- 
ча, установившего для этого времени 
семито-индоевропейские лексические 
заимствования, такими продавцами 
могли быть только семиты. Впро­
чем, речь идет, повторяю, не 
столько о мореходной, сколько о 
« р оз'ничн о - торгов ой» терминологии. 
Таким образом, условимся — миной­
цами могли быть и кельты, то есть 
индоевропейцы, и семиты.

История же должна подтвердить, 
насколько прав в своих выводах 
С. Гордон, хотя чисто человечески 
не так уж трудно понять, что вооб­
ще побудило этого крупного ориен­
талиста искать необходимые для се­
бя доказательства там, где найти 
их почти невозможно, и мистифи­
цировать общественность каким-то 
выдуманным камнем, в который и 
сам-то он вряд ли верит.

В принципе, конечно, финикийцы, 
наследники древних кельтских или 
же семитских мореходов, после то­
го как они проникли через Гибрал­
тар в район Ганы (как утверждает 
Ш. Шифман) или же обогнули Афри­
ку по приказу фараона Нехо, могли 
достигнуть мыса Доброй Надежды, 
а буря могла погнать их корабль к 
берегам Бразилии. Но оставили ли 
они там свою надпись? И были ли 
они столь малограмотны, что допу­
стили в своей надписи столько фило­
логических несуразностей (об этом 
почему-то не пишет Г. Малиничев), 
которые так ужаснули Ренана, хотя 
и ничуть не насторожили С. Гордо­
на? Причем несуразности эти столь 
очевидны, что их вряд ли способна 
оправдать даже какая-нибудь ссылка 
на мнимую тайнопись. Правда, мож­
но подделать и малограмотность...

Так был ли на самом деле Бра­
зильский камень? Кто знает? Вопро­
сы, поставленные Б. Форд, остались 
без ответа. Упрямо (впрочем, про­
стим ему это упрямство) молчит и 
С. Гордон. Но вот вопрос, который 
еще не был задан. Каждая фальси­
фикация в науке, как правило, пре­
следует какие-то иные, ненаучные 
цели. Так кому же все-таки понадо­
билось отыскивать в Бразилии ка­
мень с несуществующими «ханаан­
скими» письменами, да еще устраи­
вать ему на весь мир столь шумную 
и малопристойную рекламу? Какому 
такому «высокообразованному», по 
заключению ученых-экспертов, шалу­
ну и зачем? Но это уже тема для 
совсем иного размышления.

И все же доказывать ту или иную 
историческую гипотезу с помощью 
Бразильского камня — занятие бес­
перспективное.
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Сигнал по радио — и «скорая» спе­
шит на помощь больному, рыбо­
ловные сейнеры устремляются за 

косяками промысловых рыб, кораб­
ли и самолеты идут точно по задан­
ному курсу. На страже морских и 
воздушных границ нашей Родины — 
радиолокаторы и радиопеленгато­
ры. Л кому не известен сигнал 
«80S», ради которого приняты меж­
дународные соглашения и установ­
лены обязательные минуты молча­
ния — время для принятия сигна­
ла бедствия. В одну из таких минут 
в этом году радиостанциями Киева 
было принято тревожное сообще­
ние: «Терпит бедствие рыбоморо­
зильный траулер». Сигнал, приня­
тый в Киеве, помог местным радио­
операторам быстро связаться с су­
дами, которые находились в непо­
средственной близости от траулера и 
могли прийти ему на помощь.

Существует целый ряд междуна­
родных соглашений и государствен­
ных законов, регламентирующих ра­
боту как государственных, так и 
частных радиостанций. Выделены 
диапазоны волн для различных стран 
и различных видов передач: радиоте­
лефонных, телеграфных, служебных, 
радиолюбительских.

Да, и радиолюбительских. Разви­
тие этого технического вида спорта 
всегда помогало прогрессу радио­
техники. Именно радиолюбители 
открыли возможность использо­
вания коротких волн для дальних 
связей. Творчество радиолюбителей 
внесло значительные улучшения в 
существующую систему радио­
связи.

В 1938 году под руководством 
Умберто Нобиле был совершен по­
лет на дирижабле «Италия» с архи­
пелага Шпицберген к Северному 
полюсу. На обратном пути 25 мая 
дирижабль потерпел катастрофу: 
Никаких сведений о месте нахожде­
ния экспедиции не было.

По призыву президиума Осоавиа- 
хима СССР в поиск дирижабля 
«Италия» включились сотни радио­
станций нашей страны, тысячи ра­
диолюбителей. Но Арктика не вы­
давала своей тайны...

И вдруг радиолюбитель Шмидт 
из села Вознесенье-Вохма Северно­
го края принял радиосигналы на 
иностранном языке. Это было 3 ию­
ня в 19 ч 30 мин. По сообщению 
Шмидта было решено вести поиск 
в районе Земли Франца-Иосифа.

На поиск итальянцев была отправ­
лена советская летно-морская спаса­
тельная группа, не долю которой 
выпало спасти от смерти семь че­
ловек.

Примеры благородной деятельно­
сти радиолюбителей можно продол­
жать бесконечно. Но существуют 
люди, которым чужды интересы об­
щества, для которых законы не пи­
саны.

«Радиосмог»
Человечество, все более 

осознавая свое единство 
с природой, начало активную 
борьбу за чистоту окружающей 
среды. Используя всю мощь науки» 
всю строгость законодательства, 
ведет оно наступление на им же 
самим порожденное, оберегая 
атмосферу от смога, моря и 
океаны — от нефти, зеленые 
просторы суши — от неумного и 
неумелого вторжения 
«цивилизаторов».

Подобно этому настала пора 
противостоять и другому смогу — 
«радиосмогу», загрязнению иной 
сферы, созданной человеческой 
деятельностью, — радиоэфира.

...Над Пермью кружил самолет. 
Он летел в Свердловск, но с одним 
из пассажиров случился сердечный 
приступ, экипаж решил приземлить­
ся в Перми. Из-за плохой погоды 
самолет не мог совершить посадку 
без системы радионаведения и 
команд с земли. Но на радиоволне 
аэропорта гремела джазовая музы­
ка, вульгарные песни.

В эфире гулял «Император».
Летчики все-таки посадили само­

лет, а «Император» сел на скамью 
подсудимых. Его судили не за то, 
что он незаконно изготовил радио­
передающую аппаратуру и пользо­
вался ею — за это предусмотрены 
административные взыскания (штраф 
50 руб. за первое и ,150 руб. за 
повторное нарушение закона, а так­
же конфискация аппаратуры), И не

за пошлое, антиобщественное со­
держание передач — на то есть 
особая статья Уголовного кодекса. 
Его судили за хулиганство в эфире, 
поставившее под угрозу жизнь мно­
гих людей.

«Император» ловчил, говорил, что 
не знал об ответственности за не­
законное изготовление радиоаппара­
туры, но незнание закона не 
освобождает от ответственности за 
его нарушение. Он уверял, что не 
мог предусмотреть таких послед­
ствий своего выхода в эфир, но 
по закону лицо, совершающее пра­
вонарушение, должно учитывать 
возможные его последствия.

8 Подмосковье радиохулиган по­
дал команду о переводе поезда на 
другой путь — и товарный поезд 
помчался навстречу пассажирскому. 
Железнодорожникам удалось пре­
дотвратить катастрофу. Но случись 
беда, какой мерой хулиган мог бы 
оплатить происшедшее?

Мы говорим о преступлениях. 
Но на грани их ходят все, кто не 
считается с правилами пользования 
радиопередающей аппаратурой. 
Это гражданин С. (позыв­
ной «Влюбленный»), который пере­
давал в эфир низкопробную музыку, 
вульгарные песенки, за 470 и был 
оштрафован народным судьей на 
50 руб. Это и радиохулиган П. 
(позывной «46»), житель Москвы. Он 
был оштрафован народным судьей 
на 150 руб., у него конфискованы 
передатчик «Восток-57», радиола 
«Днепр-14» и радиодетали.

Разъяснение законов и сам факт 
суда на многих действуют отрез­
вляюще, Но не всегда. Радиохулига­
ны продолжают засорять эфир.

Пленум Верховного Суда СССР в 
своем постановлении 1963 года 
разъяснил, что умышленное ведение 
радиопередач, грубо нарушающих 
общественный порядок, создающих 
помехи радиовещанию и служебной 
радиосвязи, должно квалифициро­
ваться как уголовно наказуемое 
хулиганство. В этом случае пред­
усмотрена уголовная ответствен­
ность —• лишение свободы до пяти 
лет. Именно за радиохулиганство 
был осужден на длительный срок ли­
шения свободы гражданин И. (позыв­
ной «Магнитрон»),

Специальные группы Министерства 
связи, оснащенные радиоаппарату­
рой, пресекают подобные вылазки 
радиохул-иганов. Но в активную 
борьбу за чистоту радиоэфира долж­
на включиться общественность. 
И прежде всего радиолюбители. 
Ведь радиохулиганство, не имею­
щее ничего общего с подлинным 
увлечением техникой, порочит саму 
идею любительского радиоспорта.

Анатолий ДЮЖАЕВ, 
Юрий ЖАНДАРОВ, 

сотрудники МВД СССР

61



почтовый ящик
Дорогая редакцияI

В прошлом году в № 7, 8 и 
10 вашего журнала были опуб­
ликованы любопытные мате­
риалы о теории относительно­
сти и ее создателях. Эти ма­
териалы побудили меня сооб­
щить вам о трудах Ивана Оси­
повича Ярковского (1844— 
1902) — замечательного русско­
го инженерад председателя 
механической группы Русского 
технического общества.
В 1889 году он опубликовал 
интересную книгу «Всемирное 
тяготение, как следствие обра­
зования весомой материи внут­
ри небесных тел».

Попытка Ярковского дать та­
кое объяснение всемирному тя­
готению была неудачна, были 
в его книге и другие недостат­
ки, но удивительно другое: за 
16 лет до Эйнштейна наш со­
отечественник писал:

«Если бы мы пожелали сум­
мировать всю энергию в ми­
ре, мы должны были бы сверх 
всей кинетической энергии, 
проявляющейся в виде масс, в 
виде теплоты, света и проч., 
принять во внимание всю ве­
сомую материю, представляю­
щую, по моим понятиям, запас 
кинетической энергии в скры­
том состоянии... С этой точки 
зрения вещество може'т быть 
рассматриваемо, как сгущен­
ная энергия, и обратно, энер­
гия, как диссоциированное ве­
щество».

Численные масштабы таких 
превращений Ярковскому были 
ясны, и необычная для клас­
сической механики величина — 
квадрат скорости света — упо­
минается им. У него есть по­
разительные прогнозы, оправ­
давшиеся впоследствии, напри­
мер, что тело может испускать 
из себя лучи (до открытия ра­
диоактивности это казалось 
абсурдным).

А. КРОМ
М о с к в а

Досье Любозпайкина
Пионеры «нового стиля»

Почти все ж ивущ ие, ныне 
считаю т, что «новый стиль»  
в русском календаре был 
введен в феврале 1918 года. 
С точки зрения декретиро­
вания это  так , а практиче­
ски его ввели в употребле­
ние моряки русского  воен­
но-морского ф лота еще сто  
пятьдесят лет назад, в 
1824 году. Вызвано это бы­
ло потребностью  издания 
«Морского Месяцеслова» — 
собрания астроном ических  
таблиц на 365 дней вперед, 
необходимых для определе­
ния местонахождения кораб­
ля в открытом море. Для 
этого требовалось точно  
знать положение небесных  
светил на каждый день, со­
гласованное по времени с 
измерениями, производимы­
ми в других мореходных 
стр ан ах , ноторые жили уже

по «новому стилю », отли­
чавш емуся от старого лето­
счисления на 12 суто к . 
Обосновывая свое предло­
жение, автор его писал в 
своей объяснительной за­
писке:

«В сем не может быть ни­
чего неприличного, потому 
что «Морской Месяцеслов» 
не календарь и не имеет 
ничего общего с употребле­
нием граж данским или цер­
ковным: почему все равно,
какое имя дадут дням или 
какие дни изберут для на­
полнения числа 365... Ещ е  
другая причина побуждает 
меня к сделанию сего пред­
ложения: я заметил, что
офицеры Русского  флота  
привыкли ставить  числа в 
ж урналах и наблюдениях 
своих по новому стилю...»

П равительству Александ­
ра I приш лось поморщить­
ся, но согласиться  и дать  
морякам военного флота  
разреш ение сдвинуть в сво­
их путевы х ж урналах вре­
мяисчисление на 12 суток  
вперед. Может возникнуть  
вопрос — почему на 12, а 
не на 13, как говорится об 
этом в известном декрете  
Совета Народных Комисса­
ров Р С Ф С Р , узаконивш ем в 
феврале 1918 года введение 
в России «нового стиля»? Да 
потому, что набегание лиш ­
них суто к  происходит толь­
ко за сто лет. Реш ение, 
принятое в X IX  веке, дава­
ло к тому времени 12 су ­
ток, а через сто лет набежа­
ли еще сутки .

Н. СУП РУН О В
Л е н и н г р а д

BIlefflalMl

«Очевидно, 
я угадал его

•••

«...то вы
посмеетесь 
вместе со всеми»

К австрийском у ф изику  
Э. Маху как-то раз пришел 
преуспеваю щ ий изобрета­
тель, который написал труд, 
опровергаю щий закон все­
мирного тяго тен ия. Убедив­
ш ись, что все построения  
визитера основаны на од- 
ном-единственном непра­
вильно истолкованном опы­
те, Мах принялся отговари­
вать его от намерения напе­
чатать свою работу. Посети­
тель настаивал. И тогда Мах 
пустился на крайнее сред­
ство: «Если уж вы решились  
публиковать, то сделайте это  
анонимно или под псевдони­
мом. Когда этот труд  начнут  
вы смеивать, вы без опасе­
ния за свою репутацию  смо­
жете посмеяться над собой 
вместе со всеми».

намерение...»
В другой раз к Маху обра­

тился человек, «откры вш ий», 
будто электричество уничто­
ж ает атмосферное давление. 
Мах пригласил этого  чело­
века в лабораторию, чтобы  
повторить опы т. «По всей 
видимости, это т господин 
собирается приводить в дви­
жение поезд с помощью  
электрической машины», — 
сказал  он вскользь лабо­
ранту.

Едва посетитель п ересту­
пил порог, лаборант огоро­
шил его вопросом:

— Не думаете ли вы, что 
ваше откры тие позволит 
приводить в движение 
поезд?

Не говоря ни слова, гость  
взял свою ш ляпу и исчез 
навсегда.

«Очевидно, я угадал его  
намерение и лишил его воз­
можности посвятить меня в 
тай ну своего «прибыльного» 
предприятия», — сказал Мах 
лаборанту, изумленному та ­
ким неожиданным оборотом 
дела.

Разные разности

ТАЛИСМАНЫ УЧЕНЫХ
Талисманы и ученые... На 

первый взгляд эти два слова 
кажутся несовместимыми, ока­
завшимися рядом случайно, по 
ошибке. Но, как ни странно, 
у многих ученых все же были 
талисманы, правда не совсем 
обычные.

Каждый ученый, каждый 
изобретатель должен быть 
очень наблюдательным. От его 
глаз не должна скрыться 
даже самая незначительная 
деталь любого явления. Неуди­
вительно поэтому, что один 
из изобретателей паровой ма­
шины Джеймс Уатт все время 
носил брелок для часов, на 
котором было изображение 
открытого глаза и надпись: 
«НАБЛЮ ДАЕТ».

Но не только наблюдатель­
ность нужна изобретателям и 
ученым. Важна также настой­
чивость и целеустремленность. 
Предание гласит, что знаме­
нитый Пифагор никогда не

расставался с перстнем, на 
котором был выгравирован де­
виз: «ВРЕМ ЕННАЯ НЕУДАЧА  
Л УЧШ Е ВРЕМ ЕННОЙ УДА­
ЧИ».

У Исаака Ньютона тоже был 
перстень. На нем не было 
никаких надписей. Не было в 
перстне и драгоценного камня. 
Вместо него был вставлен маг­
нит, поднимавший предметы, 
вес которых был в 50 раз 
больше веса самого магнитика. 
Это был один из самых силь­
ных естественных магнитов.

Впрочем, к магниту были 
неравнодушны и многие другие 
ученые. Например, датский 
физик Эрстед долгое время 
хранил в кармане своего сюр­
тука магнит, который должец 
был все время напоминать 
ему -» необходимости выяснить 
связь между электричеством и 
магнетизмом. Но прошло мно­
го лет, прежде чем он «слу­
чайно» выявил эту связь.

Майкл Фарадей, открывший 
явление электромагнитной ин­
дукции, в течение девяти лет 
тоже носил в кармане магнит 
да . еще кусок проволоки. 
В свободную минуту он по- 
разному изгибал проволоку и 
прикидывал, что произойдет 
при том или ином взаимном 
расположении магнита и про­
волоки.

Выходит, что иногда и «та­
лисманы» помогают ученым в 
работе.

Д. ПАЩ ЕНКО
г. У  м а н ь
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ВОКРУГ КРУГА
#  Узаконенное веками пред- 
ставление о Земле как о не­
подвижном центре мироздания 
было ниспровергнуто польским 
ученым Коперником. Но и он 
не осмелился посягнуть на 
привилегированный статус ок­
ружности. В предложенной им 
гелиоцентрической системе ми­
ра планеты продолжают вра­
щаться по круговым орбитам.

#  Общепризнанный новатор 
и ниспровергатель традицион­
ных мнений Галилей тоже 
поддался укоренившемуся на­
важдению. В своих «Диало­
гах» он утверждает, что «кру­
говое движение естественно (то 
есть без внешнего вмешатель­
ства) присуще телам, состав­
ляющим Вселенную и распо­
ложенным в наилучшем по­
рядке». Он доказывает, что 
движение по инерции есть дви­
жение по кругу. Свободно па­
дающие тела, по его мнению, 
тоже описывают часть окруж­
ности. Даже движения челове­
ка и животных он считает кру­
говыми.

Подобно астрономам, Гали­
лей готов признать в движе­
ниях человека целую систему 
круговых циклов и эпициклов, 
лишь бы не отказываться от 
вездесущей окружности.

#  Циркуль, основное орудие 
древнего геометра, подсказал 
ученым злополучную мысль: 
«Ищи во всем окружность». 
Это наивное убеждение нашло 
отражение даже в мифах. По 
мнению древних греков, люди 
когда-то были круглыми, как 
шары. Это придавало им столь 
страшную силу, что они пося­
гали на власть богов. Чтобы 
оградить себя от опасности, 
боги рассекли людей пополам, 
лишив их совершенной формы 
и силы. Не с тех ли времен 
сохранился в нашем языке 
эпитет «круглый», выражаю­
щий высшую степень какого- 
либо качества человека? Мы 
говорим: круглый невежда,
круглый сирота, круглый от­
личник.

Р ЕШ ЕН И Е * А ДАЧ И, 
В Чв 10,

1. Ле7 — е5!
1. ...Кр:е5 2. Cg7X 1. ...de
1. ...Кр с5 2. Ф12Х 1. ...зЗ

#  Все же трудно отделаться 
от безотчетного ощущения, что 
природа выделила окружность 
среди необозримого множества 
форм и конфигураций. Свобод­
но падающая капля стремится 
стать шарообразной. Мыльный 
пузырь не представишь себе 
иначе как в виде отливающей 
радужными переливами сферы. 
Сфероидальным телам уподоб­
ляются многие плоды и ягоды. 
Форма Земли, Луны и других 
небедных тел — еще одно тому 
подтверждение. Исследуя зву­
чание мембран различной фор­
мы, но одинаковой площади; 
английский ученый лорд Рэлей 
обнаружил, что наиболее низ­
кий тон звучания у круглой 
мембраны. Круглая металли­
ческая пластина обладает наи­
меньшей электрической емко­
стью среди всех пластин оди­
наковой с ней площади, но 
иной формы. У этой же пла­
стины наименьший момент 
инерции относительно перпен­
дикулярной к ней оси, прохо­
дящей через центр. При оди­
наковой площади поперечного 
сечения наибольшая «жесткость 
на кручение» у круглого бру­
са. Разгадка этого удивитель­
ного свойства окружности свя­
зана с решением одной из 
древнейших задач — задачи 
Дидоны.
Ф По преданию, дочь тир­
ского царя Дидона, бежавшая 
из своей страны, после многих 
приключений попала на берег 
Африки. Здесь за баснословно 
дешевую цену она купила у 
туземцев участок земли на бе­
регу моря «не больше, чем 
можно охватить воловьей шку­
рой». Каково же было изумле­
ние туземцев, когда она раз­
резала шкуру на тонкие узкие 
полоски, связала длинную ве­
ревку и опоясала ею большой 
участок суши. Так было поло­
жено начало городу Карфагену 
и знаменитой «задаче Дидо­
ны»: какую форму должен
иметь участок земли, чтобы 
при данной длине охватываю­
щей его веревки площадь была 
наибольшей?

Решая задачу, математики 
подсчитали, что Дидона долж­
на была очертить окружность, 
центр которой находится на 
берегу моря. Из всех плоских 
фигур с данной длиной гранич­
ной линии наибольшую пло­
щадь имеет круг. А среди всех 
тел с данной величиной на­
ружной поверхности наиболь­
ший объем имеет шар. Именно 
поэтому круг и шар оказались 
ключом к решению целого ря­
да задач на максимум и мини­
мум.

А. Ш ИБАНОВ

ОПУБЛИКОВАННОЙ  
1974 Г.

2. Ф бЗХ l . f g  2. Ф еЗХ
2. Ф сЗ х  1. ...с5 2. Ф:14Х

О ТВЕТЫ  НА ЗАДАЧИ «ИНЕРЦИОННО ЛИ В А Ш Е  
М Ы Ш Л ЕН И Е», О П УБЛ И КО ВА Н Н Ы Е В Nb 10, 1974 Г.

1. Если бы пробка стоила
1 коп., то пробка с бутылкой  
стоили бы не. 11, а 12 коп. 
(по условию буты лка на  
10 коп. дороже пробки). 
Ясно, что искать решение  
при большей цене пробки 
не стойт: если бы пробка
ценилась в 2 коп., то буты л­
ка — в 12, а вместе было 
бы 14 коп. — еще дальше 
от условия (11 коп.).

Возьмем решение «в кле­
щи». Допустим, что- Ьробка 
ничего не стоит... тогда в 
сумме получим 10 коп. Зн а­
чит, цена пробки — между 
нулем и 1 коп. Вывод: проб­
ка стои т 7г коп.,, буты лка —
10*/а коп. (Реш ение един­
ственное. Попробуйте это  
доказать.)

2. В данном случае полез­
но прибегнуть к наглядному  
представлению . Кладем на 
левую чаш ку весов целый 
кирпич, на правую —  со­
гласно условиям задачи — 
половинку кирпича и кило­
граммовую гирю. Весы оста­
нутся в равновесии. Мыс­
ленно снимем с каждой 
чашки по половинке кирпи­
ча — равновесие сохранит­
ся: мы сняли равные весы.

Таким образом, половинка 
кирпича весит 1 кг, а целый 
кирпич — 2 кг.

3. Сущ ность задачи в сле­
дующем. Пловец относитель­
но воды движ ется с одина­
ковой скоростью  и вверх и 
вниз по течению  (сказано: 
«прежним темпом»). О тноси­
тельно берега его скорость  
меняется. В первой части  
заплыва из скорости отно­
сительно воды v вы читалась  
скорость течения реки V, а 
после поворота эти скорости  
склады вались. Однако
ф ляж ку тоже сносило тече­
нием.

Таким образом, расхо­
диться и сближ аться с ф ля­
гой пловец будет с одной и 
той же скоростью , равной 
его скорости в неподвижной 
воде. Из этого вы текает, 
что время расхождения рав­
но времени сближения. Сле­
довательно, от поворота 
пловца до его встречи с 
фляжкой прошло тоже 
20 мин. А всего 40 мин — 
за это время фляж ка про­
плыла 2 км. Вот вам и вся 
математика: поделите (в

ХОРОША ЛИ У

уме!) 2 км на 2/3 часа. Полу­
чается 3 км/ч или чуть мень­
ше 1 м/с — нормальная 
средняя скорость для рав­
нинной реки.

4. Все неприятности наш его  
продавца начались (и закон­
чились) в тот момент, когда 
он принял ф альш ивую  деся­
тирублевую  бумажку за на­
стоящ ую ...

Дальнейшие события мог­
ли разворачиваться как  
угодно. В нашей задаче они 
развивались так : в обмен на 
фальш ивую  купю ру прода­
вец выдал даме — в натуре  
и в деньгах — 10 руб.
(7 руб. ш ляпка и 3 руб. 
сдачи). В этом и состоит  
его потеря. Сосед нужен  
только для услож нения у с ­
ловий (в некотором роде — 
для «проявления» инерцион­
ности мышления). Отноше­
ния с соседом очень про­
сты : наш продавец вернул II
ему деньги, которые у него ! 
же и взял. (Останься ф аль­
шивая бумаж ка у соседа, он 
бы и пострадал на 10 руб., 
а не наш продавец!) Еще 
наглядней: у дамы — семи­
рублевая ш ляпка и 3 руб. 
соседских денег (7 руб. со­
седских денег временно 
«осели» в кассе). В итоге  
заверш аю щ его этап а  «опера­
ции» 7 руб. соседских денег 
вернулись к своему хозяи­
ну; кроме того, в возмеще­
ние своих 3 руб. сосед по­
лучил 3 руб. наш его про­
давца. Итоговый дефицит 
последнего — эти  3 руб. и j 
семирублевая ш ляпка.

5. Рассуж дения, приведен­
ные в задаче о студ ен тах , 
содерж ат нарочитую  непра­
вильность: суммирую тся «не 
те» деньги. На самом деле 
студенты  заплатили 27 руб., 
по 1 руб. к ним возврати­
лось. Эти 27 руб. распреде­
лились так : 25 руб. — заказ,
2 руб. — у оф ицианта (ко­
торый наверняка считает  
что получил их. «на чай»).

В задаче же эти  2 руб. 
незаконно прибавлялись к 
расходам студентов (на деле 
эти 2 руб. — часть все тех  
же 27 руб., заплаченны х  
студентам и). И так, из 
30 руб. 25 — в кассе
ресторана, 2 — у официан­
та, 3 — у студентов.

ВАС ПАМЯТЬ!
(Ответ на тест , помещенный на стр . 27)

Если полученная вами сумма 0 — 15, ваша память  
ниже среднего уровня. Если 16 — 18 — память средняя, 
19 — 22 — хорош ая, 23 — 32 отличная.

1 Ш Н Л Н
Отдел ведет 

экс-чемпион мира 
гроссм ейстер В. СМ Ы СЛОВ

Задача М. КОЗУЛИ  
(г. С в е р д л о в с к )

М а т  в 3 х о д а
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Предпочитаю
стекло
Виктор ТРУФАНОВ

Что каждый человек талантлив, я уве­
рен. Только один останавливается на до- 
стизнутом, а друзой ’меняет мнозо про­
фессий, пока найдет себя. Вот и я, преж­
де чем стать стеклодувом, был слесарем, 
топозрафом, лаборантом. Как-то меня по­
просили припаять стеклянные лампы к 
вакуумной установке. Козда я впервые 
ваял в руки газовую горелку и начал па­
ять, почувствовал, что стекло легко по­
винуется мне, Работа была выполнена 
быстро и чисто. Этот момент определил 
мою дальнейшую судьбу, Я стал стекло­
дувом Радиотехнического института 
АН  СССР.

К художественному ремеслу подошел 
постепенно. Вначале ремонтировал всевов- 
можные фигурки, потом попробовал сам 
делать их. Теперь в моей домашней кол­
лекции уже мнозо поделок ив цветного 
и прозрачного стекла: собачки, лев, мед­
ведь, волк и заяц, птицы, олени, ежи, 
лиса, рыба *чудо-юдо», Самая сложная 
и памятная мне работа — самовар с дву­
мя резервуарами, за который в 1972 году 
я получил медаль ВДНХ.

Лет семь назад в журнале «Наука и 
жизнь» прочитал статью об американских 
мастерах Леопольде и Рудольфе Влаш- 
ка. Они сделали около 3 тыс, различных 
цветов и растений из стекла. Фото не­

которых работ были помещены в журна­
ле, но в статье говорилось, что секрет 
мастеров утрачен. Я задался целью рас­
крыть его.

Исходным материалом послужило пер­
ламутровое стекло с богатой заммой от­
тенков от бледно-голубого до синего, от 
светло-коричневого до бурого, от светло- 
зеленого до темно-зеленого, золотистое и 
снежно-белое. Способ его получения мне 
подсказала сама природа. Стоя на бере­
гу моря, я видел, как пенятся волны при 
ударе о скалы. И Мне пришла в голову 
мысль вспенить стекло. Сразу же по воз­
вращении в Москву попытался осуще­
ствить эту идею. Сильно разогрев стек­
ло, стал быстро перемешивать. Малень­
кие пузырьки . воздуха не успевали выхо­
дить из вязкой массы. Вот она, удача/

Пришлось сделать особый пинцет с ши­
рокими вогнутыми лопаточками. Ими я 
сжимал расплавленную перламутровую 
массу, потом растягивал ее до необходи­
мых размеров. Так «вырастали» лепестки 

и тюльпанов.
озднее родилась идея вылепить кув­

шинчик и поставить в него мои розы. 
Когда была готова заготовка, я, не да­
вая ей остыть, начал «рисовать» на ее 
поверхности расплавленным концом цвет­
ного штабика. Как только израсходова­
лась расплавленная часть массы, быстро 
нагревал его и продолжал делать узор,

Е ж ик  — излюбленное изделие стекло­
дувов. Но ежа с длинными иголками я 
не видел. Над ними мне пришлось осно­
вательно потрудиться. Только начинаешь 
припаивать иголку, как соседняя начинает 
плавиться и тут же гнется. Долго отра­
батывал технологию, пока не нашел нуж ­
ный температурный режим. У ежа, пока­
занного на снимке, Ш  иголок.

Или вот рыба кчудо-юдв». Как и по­
ложено рыбе, она покрыта чешуей. Не 
давая дстытъ туловищу, я наносил на не­
го расплавленную капельку стекла, потом* 
лопаточкой как бы смазывал ее — полу­
чалась чешуйка. Следом наносил другую 
каплю и тоже смазывал лопаточкой, что­
бы новая чешуйка находила на преды­
дущую. И  так до тех пор, пока все ту­
ловище не покрылось чешуей.

Голова рыбы — предмет ювелирной ра­
боты. Припаивал поочередно глаза, рес­
ницы, зубы, Хвост1 и плавники делал с 
помощью обычных ножниц, надрезая 
у размягченной стеклянной пластины 
края. Уже после спайки отдельных частей 
помещал рыби в широкое пламя горелки 
и нагревал до размягчения, . чтобы по­
править плавники и хвост, изогнуть ту­
ловище, Прямо в пламени напылял на 
рыбу окись серебра, что придало чешуе 
перламутровый блеск.

Заготовку для собачки сделал из цвет­
ных стеклянных штабиков. Держа заго­
товку в пламени горелки, тонким цвет­
ным дротиком облепляю ее, придавая 
вид шерсти, Не убирая изделия из пла­
мени, перехожу к изготовлению головы — 
с помощью второй горелки, создающей 
более высокую температуру, Так, одно­
временно на двух горелках, расположен­
ных поблизости друг от друга, полно­
стью изготавливаю собаку,

А самовар/ Сколько раз он у меня 
разбивался, вырываясь из оправок, тре­
скался из-за неточно выбранной темпе­
ратуры размягчения стекла. Но я добил­
ся своего. Начал с чертежа и деталиров­
ки — получилось 17 частей. Продумал по­
рядок спаивания деталей, приготовил 
асбестовые и графитовые оправки, стек­
лянные заготовки. Последовательно были 
сделаны внутренний сосуд с витой стен­
кой, ножки, дно, ручки и основание само­
вара, внутренний сосуд соединен с внеш­
ним, припаяно основание. Словом, это бы­
ла тонкая и очень кропотливая работа.

Чем больше■ я работаю со своим лю­
бимым материалом, тем сильнее убеж­
даюсь в его необычайных возможностях. 
Один из героев древнеримского сатирика 
Петрония говорит: г Если бы стекло не 
разбивалось, я предпочел бы его золоту». 
Ну а я предпочитаю стекло.
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«Нашего 
автомобильного 

музея»
Цвет плаш ек, на ко­
торы х изображены  
автомобили, соответ­
ств ует определенным  
периодам в отече­
ственном автомобиле­
строении (см. стр . 41).


