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И М ЕН И  Л ЕН И Н
Генеральный
строитель

В летописи одной из крупнейших комсомольских строек восьмой и 
девятой пятилеток — газотранспорт­ной системы Средняя Азия — 
Центр — не найти имени ее гене­рального проектировщика. Трассу, 
сооружения на ней проектировали 
тысячи изыскателей. Но генеральный 
строитель этой уникальной по мас­штабам системы трубопроводов изве­стен, потому что система носит его 
имя. Имя Лейинского комсомола.Строили и строят по-комсомольски: быстро, ударно. Вот хроника строй­ки в девятой пятилетке.

Уже в январе 1971 года из Сред­ней Азии в Центр страны поданы 
были по трубам миллиарды кубиче­
ских метров газа.В марте того же года на первых полосах газет появились фотографии 
строителей третьей нитки газопрово­да — ее тянули через Узбекистан.

В октябре 1971 года мы читали о том, что по Казахстану тянут еще 
одну 160-километровую «трубу», ко­
торая соединит Тенгиньское место­рождение газа с магистральным трубопроводом, и о том, что в про­
мышленные районы Центра за один

только год по ней поступит милли­
ард кубометров мангышлакского газа.

А августе 1972-го мы узнали, что 
в глубине безлюдного плато Устюрт 
рабочими механизированной изоля­ционно-укладочной колонны треста 
№ 1 «Ленгазспецстрой» проклады­вается еще один участок газопрово­
да Средняя Азия — Центр. За семь 
месяцев ленинградцы уложили тогда в песчаные траншеи 2 тыс. высоко­прочных стальных труб. В августе же коллектив колонны досрочно в 
честь 50-летия образования СССР 
сдал в эксплуатацию пятидесятики­лометровый участок этой нитки.

В декабре 1972-го в разгаре были 
работы по укладке труб четвертой 
очереди системы в пустыне Кара­кумы.

В апреле 1973 года, в дни пред­майской трудовой вахты, сварщики 
комплексной бригады М. Даулетова в Каракумах выполняли нормы на 
130 — 140 о/о.В июне 1973-го строители четвер­той очереди газопровода в Каракал­
пакской АССР укладывали в Кызыл­кумах трубы диаметром 1420 мм, по­ставленные западногерманской фир­
мой «Манненсман А. Г.». Комсомоль­цы СУ-9 треста «Востокнефтепровод- 
строй» обязались тогда досрочно за­
вершить 100-километровый отрезок трассы.

И уже в нынешнем году в Туркме­
нии широко развернулись работы на 
трассе Шатлык — Хива, по которой

50 ЛЕТ НОСИТ КОМСОМОЛ ИМЯ 
ЛЕНИНА. В ИЮЛЕ 1924 ГОДА ДЕ­
ЛЕГАТЫ VI СЪЕЗДА РКСМ ОТ ИМЕ­
НИ ВСЕХ КОМСОМОЛЬЦЕВ ПОКЛЯ­
ЛИСЬ:

«КАКИЕ БЫ ПРЕПЯТСТВИЯ НА НА­
ШЕМ ПУТИ НИ СТОЯЛИ, КАКИХ БЫ 
ЖЕРТВ ОТ НАС НИ ТРЕБОВАЛИ... 
МЫ НЕ УРОНИМ ЗНАМЕНИ 
ЛЕНИНА».

ЛЕНИНСКИЙ КОМСОМОЛ СДЕР­
ЖАЛ СВОЮ КЛЯТВУ. СВИДЕТЕЛЬ­
СТВО ТОМУ — ВЫСОКИЕ НАГРА­
ДЫ РОДИНЫ НА ЗНАМЕНИ ВЛКСМ, 
ОЗНАМЕНОВАВШИЕ ПОДВИГ КОМ­
СОМОЛА В СТРОИТЕЛЬСТВЕ СО­
ЦИАЛИСТИЧЕСКОГО ОБЩЕСТВА, В 
ЗАЩИТЕ. ЗАВОЕВАНИЙ ОКТЯБРЯ.

«И СЕГОДНЯ, ОБОЗРЕВАЯ ПРОЙ­
ДЕННЫЙ КОМСОМОЛОМ ПУТЬ, ЕГО 
СЛАВНЫЕ ДЕЛА, — СКАЗАЛ НА 
XVII СЪЕЗДЕ ВЛКСМ ГЕНЕРАЛЬНЫЙ 
СЕКРЕТАРЬ ЦК КПСС ТОВАРИЩ 
Л. И. БРЕЖНЕВ, — МЫ ИМЕЕМ ВСЕ 
ОСНОВАНИЯ СКАЗАТЬ, ЧТО ОН С 
ВЕЛИЧАЙШИМ ДОСТОИНСТВОМ 
НОСИТ ВЫСОКОЕ ИМЯ ЛЕНИНСКО­
ГО СОЮЗА МОЛОДЕЖИ. ПОД РУ­
КОВОДСТВОМ ПАРТИИ КОМСОМОЛ 
УЧИТСЯ САМ И УЧИТ МОЛОДОЕ 
ПОКОЛЕНИЕ ПО-ЛЕНИНСКИ ЖИТЬ 
И РАБОТАТЬ...»

МЫ РАССКАЗЫВАЕМ СЕГОДНЯ 
О ДЕЛАХ КОМСОМОЛЬЦЕВ СТРОЙ­
КИ ЗАВОДА И ВУЗА, НОСЯЩИХ 
ИМЯ ЛЕНИНСКОГО КОМСОМОЛА. 
ЭТИ МОЛОДЕЖНЫЕ КОЛЛЕКТИВЫ 
ОПРАВДАЛИ ДОВЕРИЕ ПАРТИИ И 
34-МИЛЛИОННОГО КОМСОМОЛА 
СТРАНЫ. И КОЛЛЕКТИВОВ ТАКИХ 
НЕМАЛО. СТОЯТ НА НАШЕЙ ЗЕМЛЕ 
НЕ ТОЛЬКО ЗАВОДЫ ИМЕНИ 
ЛЕНИНСКОГО КОМСОМОЛА, НО И 
ДЕСЯТКИ КОМСОМОЛЬСКИХ ГОРО­
ДОВ, ТЯНУТСЯ ПО НЕЙ КАНАЛЫ И 
ТРУБОПРОВОДЫ, НОСЯЩИЕ ИМЯ 
ГЕНЕРАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЯ — 
ЛЕНИНСКОГО КОМСОМОЛА.

В ПОСЛЕДУЮЩИХ НОМЕРАХ МЫ 
ПРОДОЛЖИМ РАССКАЗ О ТОМ, 
КАК РЕШАЮТСЯ ЗАДАЧИ, ПОСТАВ­
ЛЕННЫЕ ПЕРЕД МОЛОДЕЖЬЮ 
XVII СЪЕЗДОМ ВЛКСМ.

Пролетарии всех стран, соединяйтесь!

Ь « Х Н И К Д  7
П Н а ж О Д Е Ж И  1974

Ежемесячныйобщественно-политический, 
научно-художественный и производственный 

журнал ЦК ВЛКСМ 
Издается с июля 1933 года



СКОГО К О М С О М О Л А
газ Туркмении устремится в центр 
европейской части страны. 500-кило- 
метровая стальная нить, сваренная из трехтрубных 36-метровых плетей, 
пересечет пески Каракумов с юга на север. Комсомольцы треста «Средаз- нефтегазмонтаж», выполнив обяза­тельства в честь XVII съезда ВЛКСМ, 
ударно встретили на трассе 50-летие со дня присвоения комсомолу имени В. И. Ленина.

Строить здесь трудно: сыпучие пес­
ки, раскаленные летом и стылые зи­мой, ветры, безводье... Но темпы все 
растут, все короче становятся сроки укладки «ветвей» магистрали. Здесь 
работают комсомольцы Узбекистана и Туркмении, Сибири и Урала, Ка­
захстана и Ленинграда, но девиз у них один — славный девиз строи­
телей Братска: «Если не мы, то кто?»

Б. МАРКОВ

На снимках с л е в а  н а п р а в о :

По этим трубам в Центр страны уже по­
даны миллиарды кубометров узбекского 
газа.
Через плато Устюрт трассу вели меха­
низаторы «Ленгазспецстроя».
Ветераны строительства — сварщики 
бригады М. Даулетова Р. Славянов ( с л е ­
ва )  и В. Соколов.
Передовой монтажник СМУ-5 треста 
«Средазнефтегазмонтаж» А. Загайный.

«Удобен в управлении, 
маневрен 
и устойчив...»

Так рекламируется «Москвич» за­
рубежными торговыми фирмами. И в справедливости, этих слов убедились 
автомобилисты семидесяти стран ми­ра. В том числе и тех, где десятиле­тиями утверждали, что нашей стране не под силу создать автомобиль, от­
вечающий самым современным тре­
бованиям, а уж тем более — мощ­ную автомобильную промышленность, способную удовлетворить массовый 
спрос. Мы создали такую промыш­
ленность и такие автомобили. Более миллиона «Жигулей» и «Волг», 
«Москвичей» и «Запорожцев» в год — вот рубежи девятой пятилет­ки в легковом автомобилестроении.

Серийное производство первых «Москвичей» было освоено Москов­ским заводом малолитражных авто­мобилей в 1947 году. «Москвич-401» при мощности двигателя 23 л. с. раз­вивал скорость до 90 км/ч.Минуло четверть века. За эти годы заводские конструкторы создали 45 мо­

дификаций малолитражного автомо­биля. 75-сильный «Москвич-412», ком­
фортабельный экономичный автомо­биль, на скоростях до 140 км/ч про­несся по дорогам десятков стран,и во­
дители его завоевали немало почет­ных призов и званий. Московский 
завод малолитражных автомобилей стал автомобильным заводом имени 
Ленинского комсомола, и имя это молодежный коллектив носит по праву и с честью.

По праву, потому что всенародное 
признание нашло шефство комсомо­ла над автомобильной промышленно­
стью. ЗИЛ и ГАЗ, МЗМА и БелАЗ, ВАЗ и КамАЗ — эти слова мелькают в анкетах сотен тысяч строителей- 
комсомольцев 30-х, 40-х, 50-х, 60-х го­дов и стремительных 70-х. «Авто- строи», которые начинались с ко­лышка первой палатки, и рекон­
струкции гигантских предприятий, которым предстояло за несколько 
лет выйти на небывалые еще рубе­жи производительности, — все они 
были ударными стройками комсомо­ла. Всесоюзными, республиканскими, 
областными, городскими. Так и ре­
конструкция МЗМА стала ударным делом комсомольцев завода. Им пред­
стояло обжить новый главный кор­пус в Текстильщиках, цехи которого оснащались самым совершенным 
оборудованием.Когда в пролетах еще работали от­
делочники, на участке сборки задне­
го моста мастера и рабочие подпи­сывали обязательство увеличить про-



изводительность труда в 1972 году на 10%. И уже к маю 1972-го меха­
низация и автоматизация технологи­ческих процессов и операций позво­
лили автомобилестроителям увели­чить производительность труда на 
заводе на 7% — сверх плана было со­брано более 500 машин.

В июле 1973-го по заводу объяви­ли решение министерства: за высо­
кие производственные показатели во втором квартале решающего года 
пятилетки АЗЛК присуждено первое 
место в соревновании предприятий отрасли.

В апреле 1974-го с конвейера АЗЛК сбегало 560 «Москвичей» в день... В те дни 167 комсомольско- молодежных бригад с особым подъ­
емом состязались за право имено­ваться бригадами имени XVII съезда 
В Л  к е м .

Многие комсомольско-молодежные коллективы АЗЛК носят теперь имя 
XVII съезда ВЛКСМ. Съезда Ленин­
ского комсомола — боевого союза со­ветской молодежи, в авангарде ко­торой идет ударный отряд комсо­мольцев АЗЛК.

Н. ИВАНОВ

На снимках в в е р х у  с л е в а  н а ­
п р а в о :
Педальные «Москвичи» пользуются не 
меньшей популярностью, чем их старшие 
братья — «Москвичи-412».
Нина Неклюдова, слесарь-сборщик обой­
ного отделения главного конвейера.
Главный сборочный конвейер автомобиль­
ного завода имени Ленинского комсомола. 
В 1975 году с него сойдут 200 тыс. «Мо- 
с.квичей-412».
Слесарь-сборщик Тамара Маслова, води­
тель-испытатель автомобилей Алексей 
Матвеев и слесарь Николай Коледа.

33 тысячи 
инженеров Урала

Челябинский политехнический — один из крупнейших вузов страны: 
16 факультетов готовят Инженеров 
по 42 специальностям. В учебно-ис­
следовательском «хозяйстве» инсти­
тута 7 ЭВМ, создан студенческий вы­числительный центр.Шесть лет назад в институте 
был создан рабочий подготовитель­ный факультет. 1500 молодых рабо­чих окончило рабфак ЧПИ, многие из 
них стали студентами. Опыт инсти­тута по организации рабфака был 
одобрен ЦК КПСС и внедрен во всех вузах страны.

Все большее число студентов ЧПИ 
участвует в научной работе. За три­
дцать лет в институте сложились на­учные школы, признанные и за 
пределами нашей страны.

Одна из таких школ — на кафедре прокатки, руководит которой доктор технических наук, профессор 
В. Н. Выдрин. Прямой результат 
развития энергетической~теории про­катки сотрудниками этой кафедры — 
создание принципиально новых тех­нологических процессов. Один из 
них — метод прокатки-волочения открывает широкие перспективы раз­
вития прокатного производства. Он запатентован в США, ФРГ, Японии, Англии, Франции...

На кафедре «Автомобильный транс­порт» под руководством доцента 
Л. Г. Анискина в содружестве с ин­женерами областного управления 
автотранспорта ' разработан метод

подготовки автомобилей к эксплуата­
ции в зимних условиях. Даже если автомобиль «ночевал» вне гаража, 
его смогут быстро подготовить к вы­ходу на линию с помощью простой установки, обогревающей узлы и агрегаты потоками теплого воздуха. 
Этот метод уже широко применяется в Сибири и на Крайнем Севере. Установка демонстрировалась на 
ВДНХ, конструкторы награждены зо­лотыми и серебряными медалями. 
А на международной выставке «Ав- 
тосервис-73» получила высокую оцен­ку специалистов станция диагности­
ки автомобилей, разработанная на 
кафедре при активном участии сту­дентов. Еще на третьем курсе сту­
дент В. Рудаков предложил схемы нескольких приборов для станции. 
Кинематическую схему стенда для проверки тормозов разрабатывал 
студент Г. Волченко, а Н. Горбунов, В. Анискин, Н. Иванов (теперь они 
уже выпускники вуза) готовили чер­тежи, испытывали диагностическое 
оборудование. Четыре года разраба­тывал А. Кудрин универсальный 
осциллограф для проверки систем питания дизельных и схемы зажига­ния карбюраторных двигателей. Сде­
лал макет, защитил дипломный про­ект. В мае защитил кандидатскую 
диссертацию по теме, связанной с диагностированием систем питания 
дизельных двигателей.Институт помогает решать слож­
ные технические проблемы заводам города, области, предприятиям дру­
гих областей и республик. Коллекти­вы кафедр металлургии стали, ана­
литической химии и теоретической 
механики и металлургии ЧМЗ приняли обязательства по ускорению внедре­
ния в народное хозяйство достиже­
ний науки и техники. Создается об­щий фонд экономии. Договор о твор­ческом содружестве института и 
ЧМЗ предусматривает внедрение сов-



Рабочее лето 
студентов
На Всесоюзных ударных стройках— 
полумиллионный отряд имени XVII съезда ВЛКСМ
Владислав ПАВЛОВ,
заведующий орготделом Центрального штаба 
студенческих строительных отрядов ЦК ВЛКСМ

местных разработок, которые сэко­
номят заводу 1,6 млн. руб. Работа­ют «сквозные» комплексные брига­
ды творческого содружества. В их 
составе сотрудники и студенты ин­ститута, специалисты и рабочие ЧМЗ. Этот почин металлургов и по­
литехников поддержали коллективы других заводов и вузов.

33 тысячи инженеров подготовил 
Челябинский политехнический. Уже 
сегодня от половины до двух третей инженеров и исследователей в це­
хах заводов и в лабораториях НИИ 
Урала — выпускники ЧПИ. 20 тысяч студентов Челябинского политехниче­ского готовятся пополнить эту армию инженеров и ученых.Они живут и учатся в городе, где памятниками подняты на пьедесталы 
боевые машины, где на пахнущем металлом уральском ветру разве­
ваются бронзовые и бетонные полы шинелей бойцов революции, где свя­то хранят память о нашем героиче­
ском прошлом и в ударном, напря­
женном труде творят день сегодняш­
ний — фундамент нашего будущего. 
И все здесь — героика революции и битв, трудовых будней и поиска — 
все неразрывно связано с планами Ленина и делами комсомола. И Че­лябинский политехнический с честью носит славное имя Ленинского ком­
сомола.

С. ТУЛИНСКИЙ

На снимках в н и з у  с л е в а  н а п р а в о :

В этой лаборатории студенты исследуют 
модели ходовых систем тракторов и авто­
мобилей.

В лаборатории вычислительной техники.

Заслуженный деятель науки и техники 
РСФСР профессор В. Н. Выдрин.

Каждой весной в городах и селах, 
на вокзалах и в аэропортах, на же­
лезных и шоссейных дорогах появля­
ются юноши и девушки в зеленой 
униформе. Куртки их обычно распи­
саны крупными буквами, на рука­
вах — красочные знаки. Это бойцы 
студенческих отрядов — ССО. На 
стройках страны их ждут с большим 

; нетерпением.
...Началось это 15 лет назад. После 

весенней сессии 1959 года 339 сту­
дентов физического факультета МГУ 
отправились в совхоз «Булаевский» 
Северо-Казахстанской области строить 
дома и кошары. Через год численность 
студентов-строителей удвоилась, еще 
через год выросла в 30 раз, до 
10 тыс., прошел еще год — 20 тыс., 
затем — 100, 300 тыс. и, наконец, 
полмиллиона. Большой жизненной си­
лой обладало начинание физиков. 
Сейчас нет в стране вуза и технику­
ма, который бы не имел своих 
ССО — студенческих строительных 
отрядов. Координирует всю работу 
постоянно действующий Центральный 
штаб студенческих строительных от­
рядов ЦК ВЛКСМ. Больше чем на 
100 ударных комсомольских строек, 
почти во все города и села' он на­
правляет молодых бойцов.

В 1973-м, решающем году девятой 
пятилетки на стройках страны сту­
денческие строительные отряды освои­
ли 1 млрд. руб. капиталовло­
жений, сдали в эксплуатацию
16 300 объектов, проложили 16 464 км
линии электропередачи и линии свя­
зи, 822 км железнодорожных путей. 
З а  особо выдающиеся успехи в строи­
тельстве 500 бойцов награждены по 
итогам прошлого года орденами и ме­
далями.

Сейчас по всей стране взвились 
флаги ССО. Всесоюзный отряд на­
считывает 550 тыс. бойцов. Он носит 
имя X V II съезда комсомола и при­
ступил к выполнению задания 
ЦК ВЛКСМ — освоить за это лето 
1 млрд. 100 млн. руб. капитало­
вложений. Всесоюзный отряд строит 
тысячу объектов, из которых 
500 планируется сдать в эксплуата­
цию в этом году.

Участие студентов в строитель­
стве — это уже не отдельные эпи­
зоды, а явление крупномасштабное, 
массовое. В нем есть свои закономер­
ности, свой опыт.

Закономерна, например, стабилиза­
ция численности Всесоюзного ССО, 
которая наметилась с начала 70-х го­
дов, как, кстати, был закономерен 
бурный рост отряда в 60-х годах. Это 
можно объяснить тем, что все учебные 
заведения страны в полную меру сил 
включились в работу. Очень важна 
другая тенденция: начинается специа­
лизация строительных отрядов, планы 
работы ССО увязываются с планами 
производственной практики. Физики 
теперь уже едут строить не кошары, 
а, к примеру, атомные электростанции. 
Центральный штаб стремится органи­
зовать дело так, чтобы бойцы транс­
портных вузов работали на строитель­
стве дорог и других магистралей, энер­
гетики прокладывали ЛЭП, а. будущие 
инженеры и механики монтировали 
оборудование. Понятно, полного соче­
тания работы на строительстве с про­
изводственной практикой не произой­
дет. Но специализация отрядов будет 
идти неуклонно.

Приведу частный пример. Все сту­
денты-медики в 60-х годах работали 
на стройках, как правило, в качестве 
рабочих-строителей. Но постепенно 
старшекурсников медицинских, вузов 
Центральный штаб стал использовать 
по специальности. В 1973 году сту­
денты младших курсов поехали на 
стройки как обычные бойцы, а из 
12 400 выпускников, аспирантов, орди­
наторов и преподавателей был создан 
специальный отряд медслужбы. Он 
проводил лечебную и профилактиче­
скую работу в отрядах и среди мест­
ного населения. З а  лето медотряд 
оказал помощь примерно полутора 
миллионам человек, одних лишь хи­
рургических операций сделано око­
ло 40 тыс., лекции по вопросам сани­
тарии и гигиены, прочитанные бойца­
ми медотряда, прослушало около 
2 млн. человек.

Это большая помощь органам здра­
воохранения.
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В этом году объем строительных 
работ Всесоюзного ССО имени 
X V II съезда комсомола возрастает 
по сравнению с прошлым годом поч­
ти на 100 млн. руб. капиталовложе­
ний. Это тоже закономерно, ибо с 
каждым годом отряд набирается опы­
та. Например, отряды стали работать 
по методу бригадного подряда — зло- 
бинскому методу. ССО стали заклю­
чать хозрасчетные договоры с хо­
зяйственными организациями. В дого­
воре указываются сроки строитель­
ства, содержание и последователь-* 
ность работ, сроки поставки материа-| 
лов, накладные и лимитированные рас­
ходы. Основанием для заключения та­
кого договора служит специальное 
положение, утвержденное государ­
ственными органами.

Летом прошлого года в Ленинград-/ 
ской, Воронежской, Горьковской обД 
ластях, Алтайском крае, Украинской, 
Казахской и Латвийской ССР по ме­
тоду бригадного подряда работали 
47 отрядов. В Гатчинском районе 
Ленинградской области на хозрасчете 
работало 6 ССО общей численностью 
239 бойцов. Выработка каждого бой­
ца составила за сезон 2439 руб. 
при средней выработке по всем отря­
дам 1350 руб. Все 16 объектов 
строительства сданы досрочно. Зар­
плата в отрядах, работавших по мето­
ду бригадного подряда, тоже оказа­
лась примерно в 1,5 раза выше. Эта 
форма работы выгодна для всех.

Под особой опекой Всесоюзного от­
ряда находится строительство города 
Гагарина в Смоленской области, ро­
дины первого в мире летчика-космо- 
навта. В прошлом году там освоено 
бойцами ССО более 2 млн. руб. 
капиталовложений. В этом году в Га­
гарине работает 700 человек. Отряд 
этот особенный: он составлен из пред­
ставителей всех союзных республик.

Бойцы ВССО имени X V II съезда 
комсомола трудятся сейчас на всех 
ключевых объектах промышленного и 
сельского строительства страны. Их 
флаги развеваются на важнейших 
объектах нефтяной и газовой промыш­
ленности в Западной Сибири, на со­
оружении научных центров.

Началась работа ударного отряда 
на стройке века — Байкало-Амурской 
железнодорожной магистрали. Это 
важное поручение партии. «Мы твер­
до уверены, — сказал в своей речи на 
X V II съезде ВЛКСМ товарищ 
Л. И. Брежнев, — что комсомольцы, 
молодежь знесут свой достойный 
вклад в эту грандиозную стройку. 
Эстафету Комсомольска-на-Амуре, 
Магнитки и Турксиба, Днепрогэса и 
целины, Братска и КамАЗа они про­
несут по новым, еще не освоенным 
просторам Сибири».

Бойцы Всесоюзного студенческого 
строительного отряда полны реши­
мости выполнить наказ партии, с 
честью нести почетное имя X V II съез­
да ВЛКСМ.

Флаги студенчесних строительных отрядов этим летом реют над 30 тыс. 
новостроек страны. Особой заботой студенчества окружены ударные ком­сомольские стройки. На карте нанесены только 83 важнейшие ударные стройки, где работают лучшие отряды бойцов-студентов

КАРТАВАЖНЕЙШИХ 
УДАРНЫХКОМСОМОЛЬСКИХ СТРОЕК,НА КОТОРЫХ РАБОТАЕТ 
ВСЕСОЮЗНЫЙ СТУДЕНЧЕСКИЙ СТРОИТЕЛЬНЫЙ ОТРЯД 
ИМЕНИ XVII СЪЕЗДА ВЛКСМ

11 ,роводы, газопроводы — 1 
14,'15, 29, 36, 39, 45, 55, 59, 60, 62, 73

Нижневартовск — Уфа — Куй­
бышев — Тихорецкая — Новорос­
сийск; Александровское — Анже­
ро-Судженск; Красноярск — 
Иркутск; север Тюменской обла­
сти — Урал — Центр; Ухта — 
Торжок — Минск — Иванцевичи; 
Средняя Азия — Центр; обустрой­
ство нефтяных и газовых место­
рождений севера Тюменской и 
Томской областей; Оренбургского

и Шатлыкского (Туркмения) газо­
конденсатных месторождений.Предприятия химии и нефтехимии —3, 10, 17, 22, 24, 26, 33, 34, 42, 47.
Светлоярский завод белково-вита­
минных концентратов; Кенгисепп- 
ский комбинат «Фосфорит»; Ново­
московский и Воскресенский хим­
комбинаты; Могилевский комби­
нат синтетического волокна; По­
лоцкий химкомбинат; Нижнекам­
ский и Новокуйбышевский нефте­
химические комбинаты.
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Гидроэлектростанции — 6, 51, 53, 65, 71, 78.
Днепрогэс-2; Нурекская ГЭС; Ток- 
тогульская ГЭС; Саяно-Шушенская 
ГЭС; Усть-Илимская ГЭС; Зейская 
ГЭС.

Атомные электростанции — 9, 20,21, 83.
Курская и Чернобыльская; Армян­
ская, Ленинградская, Билибин­
ская.

Тепловые электростанции — 37, 56, 74, 80.
Сургутская, Гусино-Озерская, При­
морская.Металлургия и предприятия горнодо­бывающей промышленности — 7, 8, 23, 25, 38, 44, 64, 67, 68, 69.
Блюминг на Криворожском метал­
лургическом комбинате; Лебедин­
ский и Михайловский горно-обо­
гатительные комбинаты (КМ А);
комбинат «Апатит»; Череповец­
кий металлургический завод; Ка­
рагандинский металлургический

комбинат; Красноярский алюми­
ниевый завод; Норильский горно- 
металлургический комбинат; гор­
но-обогатительный комбинат; Брат­
ский алюминиевый завод. 

Машиностроение — 12, 27, 31, 32,
40, 66.

Литейный цех завода «Россель- 
маш»; прокатный стан «3600» на 
заводе «Азовсталь»; реконструк­
ция автозавода имени Ленинского 
комсомола; КамАЗ и Чебоксарский 
завод тяжелых промышленных 
тракторов; реконструкция кузнеч­
ного производства Челябинского 
тракторного завода; Абаканский 
вагоностроительный комплекс. 

Железные дороги — 35, 58, 61, 72, 75, 76.
Белорецк — Чишмы; Асино — Бе­
лый Яр; Тайшет — Лена (вторые 
пути); Хребтовая — Усть-Илим; 
Вам — Тында — Чульман.

Мелиоративные и ирригационные системы — 4, 13, 18, 19, 43, 46, 48, 50, 52, 57, 81.

Мелиорация земель белорусского 
Полесья; оросительные системы 
Волгоградской области; Большой 
Ставропольский канал; Кзыл- 
Ординские, Чимкентские и Кар- 
шинские инженерные рисовые 
системы; Каракумский канал; ин­
женерные рисовые системы в 
Приморье.Лесопромышленные комплексы — 70, 79.
Братский ЛПК; Комсомольский 
целлюлозно-картонный комбинат 
в г. Амурске (Хабаровский край). Животноводческие и агропромышлен­ные комплексы — 2, 5, 16, 54, 77.
В совхозе «Мир» Брестской обла­
сти; в Слабодзейском районе Мол­
давии; в совхозе «Донской» Став­
ропольского края; в Джетыгенском 
районе Киргизии; в совхозе «Вос­
точный» Амурской области. Научные центры — 30, 41, 82.
Уральский научный центр; Инсти­
тут экспериментальной хирургии в 
Кургане; Дальневосточный науч­
ный центр.
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Леонид БЕЗРУКОВ, 
физик
г. М о с к в а

Рис. Бориса Л и с е н к о в а

НЕ ЯД ЕРН АЯ, А
I

Удачный эксперимент или легковесные обеща- 
или «нечистые» ядерные реакции •

Нередко бывает, что тему для 
статьи подсказывает вниматель­
ный и вдумчивый читатель. 
В письме читателя А. Слуцкого 
(Ленинград) была не просто под­
сказка, а просьба, вызванная до­
вольно необычным сообщением.

В ленинградской молодежной 
газете «Смена» 5 декабря 1973 го­
да появилась такая заметка:

«Как передает агентство ЮПИ, 
физик Т. Уивер (Комиссия по 
атомной энергии США) сообщил 
на конференции Американского 
физического общества об откры­
тии ядерной реакции, с помощью 
которой можно получать энергию 
без опасности возникновения ра­
диоактивного излучения. До на­
стоящего времени считали, что 
энергия выделяется при реакции 
деления тяжелых элементов (уран 
и плутоний). Ученые Комиссии по 
атомной энергии показали, что 
реакция деления ядер химического 
элемента бора также происходит 
с выделением энергии. На атом­
ной электростанции, работающей 
на боре, будет возникать в 
100 тыс. раз меньше отходов, чем 
на современных АЭС».

Приведя это сообщение, чита­
тель А. Слуцкий спрашивал: «Как 
понимать сказанное? До сих пор 
я полагал, что бор (точнее, бори-

стая сталь) наряду с кадмием 
служит материалом для управле­
ния атомным реактором. И вдруг 
бор в роли расщепляющегося ве­
щества! Что у него общего с ура- 
ном-235 или плутонием-239? Очень 
прошу прокомментировать эту ин­
формацию в вашем журнале».

Что ж, вопросы вполне право­
мерные. Ведь бор — легкий хи­
мический элемент, пятый по сче­
ту в таблице Менделеева. В при­
родном виде он представляет со­
бой смесь двух изотопов 5В 10 и 
5ВП с атомными весами 10 и 
11 соответственно. Оба изотопа 
устойчивы, то есть их ядра са­
мопроизвольно не испускают ка­
ких-либо частиц и излучений. 
Может ли легкий элемент играть 
ту же роль, что и тяжелые, рас­
положенные в конце менделеев­
ской таблицы? Ведь ядрам урана 
и плутония достаточно небольшого 
возбуждения, возникающего при 
захвате нейтрона, чтобы произо­
шло их деление с освобождением 
большого количества энергии.

Начнем с учебных истин. Во- 
первых, напомним; в реакции мо­
гут вступать ядра всех химиче­
ских элементов 1 без исключения. 
Проблема в другом: выбираемая 
нами реакция должна давать до­

статочно большое количество 
энергии, чтобы ее осуществление 
было технически удобно и эконо­
мически выгодно. Деление ядер 
урана и плутония этим условиям 
удовлетворяет. Правда, попутно 
возникает сильное радиоактивное 
излучение, опасное для жизни че­
ловека. Но опасность устраняется 
применением надежных средств 
защиты.

Теперь вспомним, как взаимо­
действует ядро бора с нейтроном. 
Тов. А. Слуцкий правильно пи­
шет, что именно бор применяют 
как материал для управления 
атомным реактором. Этот химиче­
ский элемент хорошо поглощает 
нейтроны, поэтому он играет роль 
замедлителя, способного «приту­
шить» идущую слишком бурно 
реакцию деления ядер урана.

Но происходит ли «деление» 
ядер бора, захватывающих ней­
троны? Да, происходит. Ведь ко­
нечные продукты такого взаимо­
действия — ядра двух более лег­
ких элементов: лития и гелия (см. 
рис.).

Если говорить более точно, за- 
хват нейтрона ядром 5В 10 ведет 
к возникновению промежуточного 
(или составного, возбужденного) 
ядра 5В П, которое оказывается

% + ф > в 1 © » = + 38 + энергия

.В11 - ,Li „Не4
О о  1

Б о р  ищет сам себя
В таблице Менделеева можно най­

ти немало химических элементов уни­
версального применения.

Но бор побивает множество ре­
кордов.

Всем известна борная кислота — 
дезинфицирующее средство. Для вне­
сения микропримесей в состав удоб­
рений непременно нужен бор. И он 
же необходим для изготовления 
стержней, управляющих режимом ра­
боты ядерного реактора. Целое семей­

ство водородных соединений бора со­
ставляет аналог углеводородов — 
семейство настолько обширное, что 
можно говорить о «второй органиче­
ской химии». Когда в составе горю­
чего для ракеты есть бор, пламя при 
запуске бывает зеленым.

Благодаря обширному «послужному 
списку» пятый элемент химической 
таблицы сделался очень популярным. 
Во всем мире идут активные поиски 
его месторождений. Поташ и камен­

ная соль — соединения бора, остав­
ленные нам древними высохшими мо­
рями.

Дно некоторых соленых озер по­
крыто коркой с высоким содержа­
нием бора.

Чтобы узнать, есть ли этот элемент 
в горной породе, раньше приходилось 
отбивать ее куски и доставлять для 
анализа в лабораторию. Теперь со­
зданы легкие переносные аппараты, 
позволяющие определять присутствие
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ТЕРМОЯДЕРНАЯ!
ния? ф Две роли элемента бора •  «Чистые» 
Станет ли бор конкурентом урана?

ПРОБЛЕМЫ

И

ПОИСКИ
неустойчивым й распадается на 
ядра 3Li7 и 2Не4 с выделени­
ем энергии. Одна часть проме­
жуточных ядер распадается с вы­
делением 2,3 мэв энергии, дру­
гая — 2,78 мэв. По ..атомным 
масштабам это не так уж много.

Важнее знать, в каком виде по­
является тут энергия. Обычно 
полагают/ что она предстает в 
фбрме быстро движущихся атом­
ных частиц — конечных продук­
тов реакции.

Но это не совсем так. Ядерная 
энергия может выделиться и в ви­
де проникающего гамма-излуче­
ния. Тогда конечными продуктами 
станут составное ядро и исоущен- 
лый им гамма-квант, то есть пор­
ция проникающего излучения. 
Именно такой ход дела и создает 
«грязь» атомного реактора. Имен­
но из-за нее реактор заключают 
в бетонные стены и свинцовые 
плиты.

При взаимодействии ядра бора 
с нейтроном актов испускания 
гамма-лучей в единицу времени 
оказывается в 100 тыс. раз мень­
ше, чем актов деления на литий 
й гелий. В этом смысле реакция 
нейтрон — бор намного «чище», 
нежели реакция нейтрон — уран. 
Что касается радиоактивных

осколков, то их вообще нет: ведь 
ядра лития и гелия стабильны.

Однако в сообщении, которое 
привел читатель А. Слуцкий, под­
разумевается совсем другая реак­
ция, хотя и родственная взаимо­
действие нейтрон—бор. В самом 
деле, если бы мы пожелали из­
влекать энергию из этого взаимо­
действия, то нам понадобились 
бы нейтроны. Откуда их взять? 
Из актов деления урана? Но то­
гда неизбежно появилось бы гам­
ма-излучение и чистота реакции 
оказалась бы сведенной на нет.

Все дело в том, что в случае 
изотопа 5‘В10, содержащего 5 про­
тонов и 5 нейтронов, возможна 
так называемая зеркальная реак­
ция, показанная на рисунке спра­
ва. Она получается из предыду­
щей заменой всех нейтронов на 
протоны и, наоборот, всех прото­
нов — на нейтроны.

Но это будет уже не ядерная, 
а термоядерная реакция! Ведь' в 
качестве активирующей частицы 
выступает протон, который необ: 
ходимо разогнать до энергии 
2,3 мэв. Конечные продукты — 
ядра бериллия и гелия плюс вы­
делившаяся энергия.

Правда, и тут можно говорить 
о «делении», но это будет дань

скорее словам, чем существу дела. 
Ведь главная трудность в том, 
чтобы добиться слияния, синтеза 
прртонов и ядер бора, то есть воз­
будить термоядерную реакцию. 
Для синтеза необходима высокая 
температура, порядка миллионов 
градусов. Получить ее можно раз­
личными путями: с помощью лу­
ча лазера, ударной волны, элек­
трического разряда в газах. Но 
как бы ни инициировать. реакцию, 
она выгодна лишь тогда, когда 
энергетические «доходы» суще­
ственно превышают «расходы». 
А что касается радиоактивного 
излучения, то р зеркальной реак­
ции оно так же мало, как и в ис­
ходной.

Экономичность взаимодействия 
протон—бор, конечно, ниже, чем 
деления урана. Йо резкое сниже­
ние уровня побочных радиоактив­
ных продуктов действительно 
представляется заманчивым де­
лом.

На р и с у н к е :  с л е в а  — реакция 
взаимодействия ядра бора с нейтро­ном; синими кружками обозначены нейтроны, красными — протоны. 
С п р а в а  дана зеркальная реакция 
термоядерного типа; она получается из предыдущей заменой каждого 
нейтрона на протон и наоборот. 
Уровень радиоактивности в каждой из этих реакций крайне незначителен.

Р

энергия

бора прямо на месте выхода пластов 
и пород.

И самое любопытное, что индикато­
ром в приборах служит все тот же 
бор — получается, что он ищет сам 
себя!

Такой неожиданный поворот дела 
связан опять-таки со свойствами изо­
топа 5В 10, широко распространенного 
в природе. Этот изотоп хорошо погло­
щает нейтроны и тем самым обнару­
живает себя.

Вот как работает атомный «геолог». 
Источник (или генератор) нейтронов 
посылает их прямо в толщу горной 
породы. Множество частиц-разведчи- 
ков устремляется в укрепленный ла­
герь противника, но только немногим 
из них удается выбраться оттуда. 
По числу вернувшихся и можно су­
дить о численности гарнизона. Ней­
троны-возвращенцы снова сталкивают­
ся с ядрами бора — теперь уже вну­
три регистрирующего устройства.

В результате реакции появляются 
заряженные ядра гелия, счетчик «на­
стукивает» их число, которое и слу­
жит окончательным показателем кон­
центрации бора в горной породе. Т а­
кие устройства разработаны в Инсти­
туте геологии и геофизики Сибирского 
отделения АН СССР и Институте 
аналитической химии и геохимии 
АН  СССР. Они легки и удобны, на­
много повысили результативность тру­
да геологов.
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В 1952 году на Олимпийских играх 
в Хельсинки серебряную медаль в 
одном из видов верховой езды за­
воевала австралийская спортсменка 
Д. Хартель. Каково же было изум­
ление публики, когда стало извест­
но, что эта спортсменка в детстве 
перенесла полиомиелит и долгое 
время лежала в параличе!

Успех Хартель натолкнул медиков 
на мысль лечить последствия пара­
лича с помощью верховой езды. И 
опыты, проводимые в ГДР, ФРГ, 
Англии, Швеции и Голландии, уже 
позволяют говорить о положитель­
ных результатах спортивно-терапев­
тической медицины. Так, в одну из 
клиник ФРГ поступил двенадцати лет­
ний пациент с серьезнейшим нару­
шением координации движений. 
Мальчик не мог сделать один боль­
ше 5—6 шагов, терял равновесие от 
малейшего толчка, речь его была 
невнятной, лицо непрерывно подер­
гивалось. Даже врачи и специалисты 
по лечебной гимнастике не верили, 
что ребенок когда-нибудь преодо­
леет недуг. Но уже после 15 уроков 
пациент держался на лошади без 
посторонней помощи. После 35 уро­
ков он уже мог выполнять неслож­
ные гимнастические упражнения и 
слезать с лошади. После 50 уроков он 
уже смело пускал лошадь галопом.

Специалисты считают, что, хотя 
верховая езда не излечивает полно­
стью последствий паралича, она ока­
зывает огромное положительное 
влияние на пациентов, укрепляя их 
общее физическое состояние.

мирает. Наоборот, если условия име­
ют тенденцию к улучшению, попу­
ляция претерпевает «демографиче­
ский взрыв».

Первые эксперименты подтверди­
ли открытую закономерность. Так, 
для получения в искусственных 
условиях личинок веслоногих рач­
ков (науплиусов) В. Щербаков при­
менил разработанный на ее осно­
ве метод «инверсии производной». 
Сначала для рачков создавались 
условия, ставившие их на грань вы­
мирания. Затем через несколько 
дней или недель условия улучша­
лись, так что производная по вре­
мени основного фактора меняла 
знак, становясь положительной. 
Именно в это время, когда условия 
сами по себе были еще неблагопри­
ятны, но быстро улучшались, появ­
лялось множество личинок. Когда же 
условия становились близкими к оп­
тимальным, производная приближа­
лась к нулевому значению и коли­
чество «новорожденных» резко со­
кращалось, при этом падала и есте­
ственная убыль. Интересно, что пои 
отлове веслоногих рачков в водое­
мах -и пересадке их в аквариум по­
пуляция быстро вымирает, и толь­
ко метод инверсии производной по­
зволяет получить положительные 
результаты.

Закон производной хорошо объ­
ясняет такие явления, как послево­
енные демографические взрывы 
(условия еще 1 неблагоприятны, но 
производная высока), рост народо­
населения в некоторых развиваю­
щихся странах, а также явления, но­
сящие индивидуальный характер. Так, 
в процедуре лечения голодом, по 
мнению исследователя, положитель­
ный эффект обусловлен не столько 
самой голодовкой, сколько после­
дующим улучшением питания, когда 
производная становится положитель­
ной. Привлекая к решению задачи 
методы кибернетики и теории стати­
стических решений, В. Щербаков 
пришел к выводу, что некоторые 
живые организмы наделены способ­
ностью «прогнозировать» будущее — 
черта, которая, по-в'идимому, не была 
характерна для вымерших видов.

Верхом от паралича

взрывов» разгадана?
Рост населения часто опровергает 

прогнозы специалистов. Не менее 
трудно предсказать и изменения 
численности различных животных — 
обитателей наших вод, лесов и по­
лей; ведь условия, в которых они 
обитают, постоянно меняются.

Как же развиваются процессы 
рождаемости и смертности? Можно 
ли выразить «демографические 
взрывы» математической формулой? 
Занимаясь изучением аквариумных 
организмов, молодой советский уче­
ный В. Щербаков подметил любо­
пытную закономерность. Оказывает­
ся, прирост численности организмов 
определяется скоростью изменения 
во времени условий среды. В мате­
матике скорость изменения какой- 
либо величины называется производ­
ной, поэтому закономерность, под­
меченную В. Щербаковым, можно 
назвать правилом производной. Оно 
гласит: относительный прирост чис­
ленности организмов в популяции 
при изменении какого-либо фактора 
среды прямо пропорционален про­
изводной количественной меры это­
го фактора за время наблюдения.

Так, при стабильных условиях из­
менения численности популяции не 
происходит. Если условия (чаще все­
го это количество пищи) ухудшают­
ся, производная становится отрица­
тельной величиной, популяция вы­
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Бумеранг, который 
не возвращается

Ученые-аэродинамики, которые в 
тончайших деталях изучили меха­
низм полета новейших вертолетов и 
сверхзвуковых истребителей, пора­
зительно мало знают о полете буме­
ранга — летательного снаряда, 
взмывшего в воздух на десять ты­
сяч лет раньше первого самолета. 
Такое утверждение может показать­
ся странным: ведь замысловатые
траектории бумерангов нашли свое 
объяснение еще в 1900-х годах. Но 
оказывается, что тогда —  70 лет на­
зад — были даны только качествен­
ные объяснения. Количественным же 
исследованием бумерангов ученые 
Ридингского университета в Англии 
занимаются всего лишь два года.

Некогда способность бумерангов 
возвращаться назад к метателю на­
столько поразила европейцев, что 
это свойство стало считаться основ­
ным характерным 1признаком буме­
ранга. Лри более глубоком изуче­
нии выяснилось, что это далеко не 
так, что отличительный признак бу­
меранга — это увеличение дально­
сти его полета за счет подъемной 
силы, возникающей на лопастях при 
вращении бумеранга. Поэтому раз­
личают два типа бумерангов: воз­
вращающиеся и прямолетящие. Вто­
рые обычно тяжелее (225— 400 г 
против 120—300 г) и больше по 
размерам (600—800 см против 
500—700 см), чем первые. Для ис­
следования тех и других в Ридинг- 
ском университете построена мета­
тельная машина, с помощью кото­
рой можно сообщать бумерангам 
точно заданные поступательную и 
вращательную скорости и угол на­
клона к вертикали.

Первые же испытания показали, 
что правильно запущенный бумеранг 
должен иметь поступательную ско­
рость около 30 м/сек и делать во­
круг центра тяжести около 10 об/сек. 
Это значит, что скорость на концах 
лопастей вращающегося бумеранга 
должна достигать 20 м/сек. Благода­
ря действию подъемной силы буме­

ранг в тихую погоду может проле­
теть в воздухе до 200 м вместо 
60 м. Здесь не случайна оговорка 
«в тихую погоду».* Бумеранги чув­
ствительны к ветру, и в свежую по­
году их движение становится прак­
тически непредсказуемым, они мо­
гут выписывать в воздухе весьма за­
мысловатые кривые.

Своим самым важным открытием 
исследователи считают тот факт, что 
аэродинамика прямолетящего буме­
ранга неизмеримо сложнее, чем 
возвращающегося. Последний, об­
разно говоря, отдается во власть 
многообразных действующих сил, и 
их трудно1предоказуемая игра по­
рождает причудливые траектории. 
В прямолетящем бумеранге все эти 
силы должны быть скомпенсирова­
ны так, чтобы при всех условиях его 
траектория была близкой к прямо­
линейной. А это требует от изгото­
вителя высшего мастерства.

Исследование бумеранга уже сей­
час вышло за рамки удовлетворения 
простой любознательности. Оказа­
лось, что лопасти этого снаряда ра­
ботают в области чисел Рейнольдса, 
равных 50 000— 100 000. Проникнове­
ние в эту область тонких переход­
ных процессов может дать новый 
подход к проектированию вентиля­
торов и ветряков.

Стадо в пробирке
Этот ничем с виду не примеча­

тельный теленок произвел сенсацию 
среди животноводов всего мира. 
Он — первое крупное млекопитаю­
щее, развившееся из зародыша, 
шесть дней пробывшего заморожен­
ным до минус 196°С! s

В поисках методов ускорения вы­
ведения племенных стад английские 
ученые провели долгие и трудные 
эксперименты. У нескольких пле­
менных коров через десять дней пос­
ле оплодотворения они извлекли за­
родыши, продержали их шесть дней 
в жидком азоте, после чего размо­
розили и пересадили коровам другой 
породы. Одна из этих «мачех» 
9 июня 1973 года и принесла теленка, 
которого вы видите на фотографии.

Все остальные зародыши погибли, 
и это достаточно хорошо характери­
зует те трудности, которые стояли 
перед исследователями. Главная из 
них — образование ледяных кри­
сталлов в клетках зародыша, кото­
рые умерщвляют его. Первой удаче 
предшествовала огромная работа, 
давшая ответы на следующие во­
просы: на какой стадии следует из-* 
влекать зародыши из организма ма­
тери, с какой скоростью и в какой 
среде производить его заморажива­
ние и размораживание?

Теперь все зависит от того, как 
будет развиваться организм теленка. 
Если никаких нежелательных изме­
нений в нем не обнаружится, мето­
дика английских ученых произведет 
переворот в животноводстве. Ока­
жется возможным хранить в жидком 
азоте зародыши организмов, каче­
ства которых никак не связаны с ка­
чествами «мачех». И не только хра­
нить. Целое племенное стадо мож­
но будет перевезти на одном само­
лете в любую точку земного шара 
и вывести его, используя «мачех» из 
местных пород скота. Наконец, мо­
лочные коровы, дающие тощих те­
лят, смогут вынашивать в своем чре­
ве телят, принадлежащих к высоко­
продуктивным мясным породам.
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Каждый, кто читал книги или 
статьи о танковых сражениях времен 
Великой Отечественной войны, конеч­
но, обратил внимание на слова «ку­
мулятивные снаряды». В самом деле, 
это необычные боеприпасы, если с их 
помощью удается пробивать самую 
прочную броню.

Ныне с таинствами кумуляции зна­
комы не только танкисты. Побеседуй­
те с физиками, получающими сверх­
мощные магнитные подя, со строите­
лями, устанавливающими опоры для 
высоковольтных линий электропереда­
чи, с горнорабочими, укрепляющими 
анкеры канатно-подвесных дорог и 
фуникулеров, и вы убедитесь, что лю­
ди разной профессиональной подго­
товки могут говорить на одном язы­
ке, языке взрывников. И в этом нет 
ничего удивительного. Уж очень раз­
рослась за последние десятилетия ди­
настия Ка Зэ — кумулятивных за­
рядов.

Общий принцип их действия вряд 
ли требует пояснений. Запас энергии 
можно или равномерно рассеять по 
всем направлениям, или сконцентри­
ровать продукты взрыва вдоль одной 
линии и подать туда, где требуется 
особенно мощное воздействие. Три 
рисунка, помещенные на цветной 
вкладке слева вверху, показывают, 
как это происходит.

Если точка инициирования взрыва, 
то есть капсюль-детонатор (КД ), на­
ходится в центре заряда сферической 
формы, то ко всем участкам поверх­
ности взрывчатки почти одновремен­
но подойдет волна детонации. 
И продукты взрыва полетят по ра­
диальным направлениям, перпендику­
лярным к сферической поверхности 
заряда.

А  вот другой вариант. ВВ придана 
цилиндрическая форма, капсюль-дето­
натор помещен в торце цилиндра. 
Волна детонации последовательно про­
бегает по разным поясам поверхности 
взрывчатки. Поэтому продукты взры­
ва летят уже не перпендикулярно, а 
под некоторым углом к нормали. Ко­
гда фронт волны детонации почти па­
раллелен торцу, а  =  Т4°. Частицы 
сталкиваются вблизи оси выемки, их 
скорости складываются по закону па­
раллелограмма.

Если в качестве ВВ взят тротил, 
то скорость детонации в теле взрыв­
чатки составляет 7 км/сек. Хотя пос­
ле столкновения между собой они 
увеличивают свою скорость, в сле­
дующие моменты времени они оказы­
ваются под ударами нагоняющих их 
продуктов взрыва, возникших позд­
нее. Происходит самоуплотнение час­
тиц, дальнейшее наращивание их 
скорости.

Вот так формируется знамени­
тая кумулятивная струя. Ее пробив­
ная сила максимальна в месте наи­
большего сжатия. Степень этого сжа­
тия и его близость к заряду сильно

Династия
Ка Зэ
трудится 
для мира

Александр ИВОЛГИН, 
инженер

зависят от формы выемки, точнее 
говоря, от радиуса ее кривизны (см. 
рисунок слева внизу).

В центральной части цветной 
вкладки показан принцип действия 
кумулятивного снаряда. Особую си­
лу ему придает простое изобретение: 
выемка облицована тонким металли­
ческим листом. При взрыве облицов­
ка сжимается, превращаясь последо­
вательно в «воронку», «тюльпан», 
«зерно», наконец, веретенообразную 
«иглу».

Вначале был металлический ко­
нус, а в конце заостренная «пуля», 
мчащаяся со скоростью до 17,6 км/сек. 
Возникает давление порядка 500— 
1000 т/см2. Даже сверхпрочная сталь 
начинает плавиться. Мгновение — и 
в ней уже зияет дыра.. Причем диа­
метр отверстия в 10 раз превосходит 
диаметр струи.

Представьте себе: на броневую пли­
ту толщиной 20 см обрушился ци­
линдрический заряд размером 
18 X 6,5 см. При взрыве он оставит 
лишь вмятину. С коничеы^би выем­
кой — выжжет кратер глубиной 
2,2 см. А  если выемку облицевать 
двухмиллиметровым сталькым листом, 
броня будет пробита насквозь...

Кумулятивные дыроколы хорошо 
справляются со скальными породами 
и мерзлыми грунтами. Представите­
ли династии Ка Зэ  заняты и на мно­
гих других работах. Удлиненный 
уголковый и полуцилиндрический за­
ряды режут^ массивные металлические 
листы, откалывают от гранитных 
монолитов плиты в строго опреде­

ленной плоскости. Кольцевой заряд 
с успехом применяют для обжатия 
и резки труб, овоидный — для 
создания сверхмощных магнитных 
полей.

Однако даже практикам небезынте­
ресно знать: есть ли предел для
взрывной концентрации энергии? 
Быть может, особый эффект можно 
получить, сделав сферическую по­
лость внутри заряда кубической фор­
мы (рисунок справа вверху)? Как 
мы знаем, волна детонации бежит в 
теле взрывчатки быстрее,. чем части­
цы с ее поверхности. Поэтому фронт 
разлета продуктов взрыва постепен­
но загибается, пока не замкнется в 
кривую наподобие логарифмической 
спирали. Но находящиеся на ней 
частицы летят с разными скоро­
стями. Сойтись одновременно в 
одной точке продукты взрыва не 
могут.

Но зато у самой логарифмической 
спирали очень любопытные .свойства. 
У нее всегда остаются постоян­
ными:

— угол между касательной к ней и 
радиусом-вектором, проведенным в 
точку касания;

— отношение длины участка кри­
вой, ограниченного двумя радиусами- 
векторами, к их разности.

Если постЬянным будет и отноше­
ние скорости детонации к скорости 
разлета продуктов взрыва, то враще­
нием логарифмической спирали во­
круг радиуса-вектора получим фигур­
ную полость. Она также изображена 
на вкладке. Подобную полость мож­
но назвать сверхкумулятивной. В ней 
продукты взрыва от любой точки по­
верхности летят под одним и тем 
же углом к нормали и одновремен­
но сходятся в одной точке! Там, 
в фокусе, возникает колоссальное 
давление — порядка миллиона 
атмосфер.

Еще двух представителей династии 
Ка Зэ мржно видеть на вкладке 
внизу.

Это заряды с отражающими лин- 
з;ами, которые при расчетах рассмат­
риваются как абсолютно твердые те­
ла. Отражение продуктов взрыва от 
линз ведет к дальнейшему наращива­
нию мощности струй. Перед нами 
своего рода кумулятивные «гаубицы». 
Цилиндрическая облицовка из берил­
лия дает струю со скоростью 
90 км/сек, а обратноконическая обли­
цовка — даже 100 км/сек.

На таких умопомрачительных ско­
ростях материал струи разогревается 
до 300 тыс. градусов и ведет себя 
как вырожденный электронный газ. 
Как сопутствующее явление возни­
кает радиация, причем не только 
обычная, но и жесткая проникающая. 
Ведь молот могучйх Ка Зэ ударяет 
уже по внутренним электронным обо­
лочкам атомов...
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ВСЕСОЮЗНЫЙ СМОТР н и м ,
посвященный 50-летию со дня присвоения 

комсомолу имени В. И. Ленина

ФЕСТИВАЛЬ
ТЕХНИЧЕСКИХ ИДЕЙ

Андрей ФЕДОТОВ, 
директор Центральной выставки НТТМ-74

Фото Александра К у л е ш о в а

Бернард Шоу сказал однажды: «Если у тебя
яблоко и у меня яблоко и мы обменяемся ими, 
то у каждого из нас останется по одному яб­

локу. А если у тебя идея и у меня идея и мы об­
меняемся ими, то у нас станет по две идеи». Пятая 
Центральная выставка НТТМ на ВДНХ познако­
мила нас с 12 тысячами всевозможных научно- 
технических идей, воплощенных во всемогущие 
машины, хитроумные приборы, красивые удобные 
вещи. Здесь на выставке было собрано все лучшее, 
что создано за последние два года молодежью 
в ходе второго этапа смотра НТТМ, посвященного 
50-летию со дня присвоения комсомолу имени 
В. И. Ленина. Обмен идеями обогатил новейшими 
знаниями всех участников выставки, всех ее посе­
тителей, а их было свыше полумиллиона.

Центральная выставка НТТМ-74 отличалась от 
предыдущих тем, что она располагалась под одной 
гигантской крышей выставочного павильона пло­

щадью 16 тыс. м2. Многие тысячи молодых нова­
торов, приехавшие со всех концов страны, познако­
мились здесь с видными учеными, конструкторами, 
работниками искусств. Только в обмене опытом по 
отраслям, организованном министерствами совме­
стно с ЦК ВЛКСМ, участвовало 15 тысяч юношей 
и девушек. Под руководством журнала ЦК ВЛКСМ 
«Техника — молодежи» работал клуб «Молодежь и 
научно-технический прогресс» с участием известных 
ученых. В выставке приняли участие молодые та­
лантливые новаторы из братских социалистических 
стран.

Каждый день работы выставки был максималь­
но насыщен: проводились смотры молодежных
народных киностудий, документальных фильмов, 
конкурсы кулинаров, показ мод, действовал техни­
ческий аттракцион, выступали молодежные эстрад­
ные коллективы.
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антазия и творчество юных техников» — 
так назывался один из подразделов выстав- 
ки. И это творчество, эта фантазия дости­
гают высот поистине удивительных. Несколько лет 

изготавливали юные техники Дворца пионеров 
Выборгского района Ленинграда действующую 
модель космодрома «Байконур». Она выполняет 
20 команд. Здесь движутся транспортеры, взлета­
ют ракеты. Во время посещения выставки 12 ап­
реля, в День космонавтики, Герои Советского 
Союза, летчики-космонавты П. Климук, В. Лебе­
дев, О. Макаров и В. Лазарев высоко оценили ра­
боту ребят и оставили свои автографы на экспона­
те — модели ракеты «Восток».

Оригинальную конструкцию разработали юные 
техники А. Гаврилов и В. Максимов под руковод­
ством преподавателя В. Колодцева. Они предложи­
ли действующую модель экипажа с новым пневма­
тическим двигателем, установленным прямо на по-

Работа в этих секциях проводится с участием 
видных ученых во главе с академиком А. Н. Кол­
могоровым, который и был инициатором создания 
детской академии наук.

К 1973 году секция юных астрономов МАН 
провела около 300 тыс. наблюдений метеоров. 
Их результаты напечатаны в различных /научных 
журналах — это более 50 публикаций. «Астроно­
мический вестник» регулярно публикует статьи 
школьников об исследовании метеоров в Крыму, 
В настоящее время конструкторы секции юных 
астрономов собирают 550-миллиметровый рефлек­
тор, один из крупнейших любительских теле­
скопов.

О серьезности этой школьной научной органи­
зации говорит и тот факт, что членом МАН — 
а их сейчас более 5 тыс. — школьник становится 
только после того, как, проходя испытательный

крышке колеса. Экипаж движется посредством 
толчкообразного нагнетания сжатого воздуха в ка­
меру колеса, что регулируется специальным авто­
матическим устройством. Юные техники смело за­
глядывают в будущее. Вот перед нами универсаль­
ная луноходная станция с герметически закрытой 
кабиной, с силовой установкой и буровым приспо­
соблением...

Рядом с яркими мигающими и гудящими 
моделями красиво оформленный стенд Малой ака­
демии наук Крыма (МАН) не бросался в гла­
за. Но он рассказывал об увлекательнейшем 
деле.

Малая академия наук существует с 1963 года, 
и за это время ребятами сделано много интерес­
ного. Академик имеет секции кибернетики, астро­
номии, математики, химии, биологии и другие.

На снимиах с л е в а  н а п р а в о :

В разделе Чехословацкой Социалистической Республики 
демонстрировался набор усовершенствованных инстру­ментов для зубного врача. Бормашина снабжена свер­
лом с электронным автоматическим регулятором числа оборотов. Охлаждение высверливаемого в зубе канала производится также автоматически при помощи сжато­го воздуха. Набор инструментов разработан на нацио­нальном предприятии «Хирана» коллективом молодых рационализаторов, возглавляемых инженером Миланом Скамчиком.

На черно-белых фотоснимках запечатлены отдельные 
фрагменты выставки. Большим вниманием у посети­
телей пользовались новая модель автомата-лунохода, изготовленная в школьном научно-техническом круж­ке, экземпляр автомобиля «Жигули», который с успе­
хом участвовал в международном «Туре Европы-73», азличные конструкции электронных табло, осетители не только осматривали экспонаты, но и оживленно обсуждали их, обменивались мнениями.



срок, выполнит научно-техническую работу и су­
меет защитить ее.

Успешно идет работа и в клубе юных техников 
Сибирского отделения АН СССР.

В 15 лабораториях клуба школьники приобщают­
ся к техническому творчеству.

Руководят лабораториями и кружками научные 
сотрудники исследовательских институтов Академ­
городка. Они помогают детям разрабатывать и из­
готавливать модели различных машин и приборов, 
проводить астрономические наблюдения, ставить фи­
зические и химические опыты, конструировать учеб­
но-наглядные пособия для школ, мастерить игруш­
ки для детских садов.

Вот о каких поистине интересных вещах рас­
сказывали увлекательные экспонаты молодежной 
выставки.

физиолога И. П. Павлова об условных рефлексах 
в область техники — весьма насущная современная 
мысль.

«РЭМ », словно гид, вводит посетителей в боль­
шую экспозицию работ более чем двухмиллионной 
армии учащихся системы профтехобразования. По­
сетители с интересом знакомились с экспонатами 
старейшего ПТУ №  129 Москвы, лауреата премии 
Ленинского комсомола. Разве не любопытно уз­
нать, что училище это ровесник комсомола, ему 
50 лет и что на магистралях и в депо Москов­
ского железнодорожного узла работает более 
12 тыс. высококвалифицированных рабочих, вы­
пускников ПТУ №  129?

Настоящий триумф выпал на долю более стар­
ших энтузиастов научно-технического творчества: 
студентов (о студенческом творчестве см. «ТМ » 
№  6 за этот год), молодых рабочих, инженеров,

В прочем, художники выставки старались сделать 
так, чтобы в каждом разделе и подразделе 
находилась удивительная машина, привлекаю­
щая внимание ко всему разделу в целом. iB центре 

раздела, посвященного научно-техническому твор­
честву учащихся ПТУ, располагался экспонат, ко­
торый после выставки, по-видимому, стал известен 
ребятам всей страны. Это робот «РЭМ ». Он изго­
товлен в профтехучилище города Каменск-Ураль- 
ского Свердловской области. Уникальность и новиз­
на этой машины состоит в том, что система ее 
памяти позволяет «вырабатывать» условный ре­
флекс. Иными словами, робота можно «обучить» 
реагировать определенным образом на тепло, шум, 
цвет, температуру, прикосновение и сигнализиро­
вать об изменениях этих внешних «раздражите­
лей». Перенесение теории великого русского

ученых. Их работы размещены в 15 разделах по 
отраслям народного хозяйства. Раздел «Машино­
строение» — один из самых представительных. 
Здесь было свыше 1200 экспонатов, десятая часть 
от всего демонстрировавшегося на выставке. Думаю, 
это можно объяснить тем, что Министерство тяже­
лого, энергетического и транспортного ма­
шиностроения первым в стране создало ком­
плексную программу привлечения молодых ра­
бочих и специалистов к научно-техническому 
творчеству.

Молодые новаторы Уральского турбомоторного 
завода имени К. Е. Ворошилова представили на 
выставку действующую модель газовой турбины 
типа ГТК-16. Турбина предназначена для переда­
чи природного газа по магистральным газопроводам. 
По сравнению со своими «предшественниками» она
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проще, легче, надежнее. Эту установку можно 
эксплуатировать там, где нет промышленных 
источников воды. Она оснащена системой автома­
тического и дистанционного управления. Словом, 
это очень ценный агрегат для газовой промыш­
ленности.

Станкостроители Краснодарского завода имени 
Седина демонстрировали автоматический блок уп­
равления «Эффект» для устройства иллюминации. 
Блок собран на тиристорах и логических эле­
ментах.

Он управляет различными световыми эффек­
тами, и применение его в иллюминационных уста­
новках в 4 —8 раз снижает расход электроэнергии.

По сравнению с подобным блоком «Аист» саран­
ского завода «Электровыпрямитель» «Эффект»

цифрами. Молодые рабочие и инженеры предприя­
тий и организаций Министерства черной металлур­
гии за период второго этапа смотра НТТМ 
внедрили 35 тыс. рационализаторских предло­
жений. За это время создано 2500 обществен­
ных молодежных КБ, 110 станций юных техников, 
600 технических кабинетов и лабораторий.

И такое внимание к НТТМ со стороны мини­
стерств, как показала выставка, окупается. ]

Вот электронная машина молодежного КБ 
«Асупроект» (Татарская АССР). Она предназна­
чена для автоматизированного диспетчерского 
управления на автотранспортных базах с числом 
автомобилей до 1000. ЭВМ следит за состоянием 
машин, наличием и распределением запчастей, ве­
дет табельный учет, рассчитывает маршруты и 
распределяет рабочую силу. Годовая экономия от 
внедрения одной такой машины 200 тыс. руб.

втрое легче, вчетверо меньше, оснащен регулято­
рами яркости, частоты и может работать в очень 
выгодном режиме «живой свет».

К аждый раздел выставки был знаменателен и 
хорош по-своему. В «Металлургии» внимание 
специалистов привлек безмаховый механизм 
качания. Молодые ученые Восточного научно- 

исследовательского горнорудного института 
В. Гурьянов, Е. Зеленовская и А. Зеленовский 
сконструировали и применили его в новой рудо­
погрузочной установке для равномерного ускоре­
ния движения погрузочного стола с максимальной 
скоростью в конце хода. На эту работу выдано 
авторское свидетельство.

С механизмами и машинами в разделе «Ме­
таллургия» соседствовал стенд с крупными яркими

2 «Техника — молодежи» № 7

На снимках с л е в а  н а п р а в о :
На выставке демонстрировались новые модели одеж­
ды, разработанные молодыми модельерами — участни­ками смотра НТТМ, периодически производился показ 
мод. Оригинальные фасоны верхнего платья и новые материалы пользовались большим успехом.
Различные виды нарядной вязаной одежды демонстри­
ровали молодые умельцы из Польской Народной Рес­публики.
Сотни, тысячи всевозможных приборов, машин — от шагающего экскаватора до бесшумного моторчика 
к электробритве! И в каждом экспонате новизна, инте­
ресное техническое решение — есть над чем пораз­мыслить увлекающемуся человеку.
Действующая модель системы дистанционного управ­ления железнодорожными узловыми станциями. Система разработана в КБ МПС молодыми инженерами-путейца- ми под руководством Н. Пивоварчика.
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Первая партия механических диспетчеров уже вы­
ходит из производства.

Культиватор-плоскорез, который одновременно 
рыхлит и удобряет землю, разработан в молодеж­
ном СКВ Целинограда. Использование этого агре­
гата дает свыше 3600 рублей экономии в год, по­
высит урожайность в среднем на 2,5 центнера про­
дукции с гектара.

Молодые ученые — врачи ЦНИИ стоматологии 
и инженеры Воронежского механического завода 
представили на выставку интереснейший аппарат, 
так называемый безыглый инъектор БИ-1М. Прин­
цип действия аппарата основан на создании тончай­
шей струи лекарства диаметром 0 ,1— 0,15 мм, вы­
текающей со скоростью 20 м/сек под давлением 
в 150 атм. Струя выстреливается из наконечника 
с рубиновым камнем и безболезненно проникает в 
ткани. Даже следа «укола» не остается.

•  9 млн. юношей и девушек участвовали во 
II этапе Всесоюзного смотра НТТМ, посвященного 
50-летию со дня присвоения комсомолу имени 
В. И. Ленина •  На Центральной выставке 
НТТМ-74 демонстрировалось 12 тыс. экспонатов
•  Экспозиции на ВДНХ СССР предшествовали 
50 тыс. выставок НТТМ на предприятиях, 
в научно-исследовательских и учебных институ­
тах, совхозах и колхозах, в районах, областях, 
краях и республиках •  Начался III этап Всесо­
юзного смотра НТТМ, который посвящается 
завершению девятой пятилетки.

тыс. экспонатов Центральной выставки 
НТТМ!.. Они прошли многоступенчатый ши­
рокий конкурсный отбор. В экспозиции как 

в зеркале отразился размах творчества 9 млн. 
участников второго зтапа смотра НТТМ, более 
5 тыс. молодежных научно-технических клубов, бо­
лее 224 тыс. других творческих объединений и 
17 тыс. школ молодых рационализаторов и изобре­
тателей.

Центральная выставка — это квинтэссенция всей 
работы, своего рода фестиваль, праздник научно- 
технических идей молодежи. Открывшаяся в дни 
работы XVII съезда ВЛКСМ выставка, несомнен­
но, окажет большое плодотворное влияние на вы­
полнение решений съезда, который поставил задачу 
всемерного усиления роли молодежи в научно-тех­
ническом прогрессе.

На снимках с л е в а  н а п р а в о :

Акробатический самолет «Квант». При малом весе он 
снабжен мощным мотором. Самолет предназначен для 
выполнения всего комплекса фигур высшего пилотажа. 
Сконструировали «Квант» студенты Московского авиа­ционного института А. Иванов и Н. Горюнов.

Общий вид экспозиции «Машиностроение».

Бурное развитие электроники — дело рук молодых 
энтузиастов научно-технического творчества. На выс­тавке было показано большое количество различных регистрирующих, аналогоцифровых, счётных электрон­ных устройств.

Всем знаком малолитражный автомобиль «Запорожец». Но этот — любопытная новинка: он с электромотором.
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Дневники, письма, заметки для па­
мяти... Их много у Бориса Николаеви­
ча Агапова. Литературоведам, крити­
кам в его архиве — работать и рабо­
тать. И вот что удивительно: среди 
этого пестрого материала практически 
нет того, что редакторы журналов на­
зывают сырьем, то есть незавершен­
ной, недоработанной литературной 
продукцией. Даже какая-нибудь ма­
ленькая полустраничная заметка — не 
просто заметка, а законченное изящ­
ное эссе.

Свое литературное хозяйство Б. Ага­
пов очень любил. Неточности, прибли­
зительности мысли и образа не вы­
носил. Как-то его друг А. Наркевич 
написал ему: «Будущее будет озна­
чать осуществление мечтаний лучших 
людей человечества». Уже через два 
дня (18 февраля 1966 года) Б. Ага­
пов посылает ответ:

«Очень огорчен твоим мнением о 
будущем как об осуществлении луч­
ших мечтаний человечества. К сонму 
лучших мечтаний принадлежали и 
дельфины, которые должны заменить 
лошадей (Фурье). Лучшими мечтания­
ми мы называем спустя много лет то, 
что нам из нашего времени нравится 
в утопиях. А что не нравится, это — 
не лучшее».

Если с таким критерием подойти к 
произведениям самого Б. Агапова, то 
обнаружится удивительное обстоятель­
ство: его мечты нам нравятся не толь­
ко потому, что мы их разделяем, но 
и потому, что они сплошь и рядом 
стали реальностями нашей сегодняш­
ней жизни.

«Химия пластических масс необхо­
дима социализму, и она имеет право 
получить такие же темпы развития, 
как металлургия или уголь... Мы 
должны отнестись к ней так же, как 
в первые годы Октября отнесся 
Ленин к электрификации».

Так писал Б. Агапов в 1931 году 
в очерке «Материя для сотворения 
мира». Включенный вместе с другими 
в книгу «Технические рассказы» 
очерк получил высокую оценку 
М. Горького: «На мой взгляд, этот 
очерк — приятная новость; новое в 
кем — удачная попытка рассказать о 
превращениях вещества, не вульгари­
зируя эти процессы, — рассказать 
понятно, красиво и немножко «роман­
тично». Техника — не место для ро­
мантики? Но вещество превращается 
посредством включения в него чело­
веческой энергии, а она всегда до­
стойна похвал и удивления, достойна 
любви».

Современный специалист по науко­
ведению сказал бы,что произведениям 
Б. Агапова присущ «высокий коэф­
фициент прогностичности». Вот, на­
пример, очерк «Конец «эры домов» 
(«Литературная газета», 4 ноября 
1934 года). Читаем: «Можно срыть 
домики и вместо них поставить до-

Из дневников и писем 
Бориса Агапова

Для писателя Бориса Николаевича Агапова (1899 — 1973) главной темой творчества было познание мира учеными. Ярким словом, точным штрихом, горячим темпераментом он 
всегда поддерживал рождение нового в жизни, науке, искусстве. Еще в 30-е годы, окрыленный напутствием 
М. Горького, он своими очерками 
много способствовал развитию научно-художественной литературы и 
вскоре стал ее признанным мастером. Творчество писателя — 
живой и поучительный пример для молодых пропагандистов науки. 
Сегодня мы впервые публикуем материалы из дневников и писем 
Б. Н. Агапова. Приносим искреннюю благодарность Н. А. Агаповой, предоставившей редакции эти материалы.

ОПЫТ МАСТЕРА- 
МОЛОДЫМ ПОПУЛЯРИЗАТОРАМ 
НАУКИ

мищи, но это будет тот же самый 
усадебный способ, только гиперболи­
зированный». Писатель предчувствует 
закат «эры домов» и выдвигает идею 
построек «единого объема», идею бло­
кирования разнородных предприятии 
и учреждений в одном многоярусном 
комплексе.

Фантазия? Но, знакомясь со стать­
ей архитекторов В. Баранова и 
И. Бурмистрова «Многоярусная за­
стройка промышленных зон» (журнал 
«Промышленное строительство» № 11 
за 1973 год), начинаешь понимать, 
что эта фантазия вот-вот воплотится 
в действительность. Больше того, мы 
узнаем, что по такому принципу не­
подалеку от Кишинева уже сооружен 
Ново-Чеканский промышленный ком­
плекс. Перечитываешь очерк Б. Ага­
пова — и невольно возникает жела­
ние протереть глаза, дабы убедиться: 
все это действительно написано 
40 лет назад, в 1934 году.

В летопись атомной физики навсе­
гда войдет очерк Б. Агапова «Уран- 
235», опубликованный в газете «И з­
вестия» 31 декабря 1940 года. Весть 
о делении ядра урана нейтронами да­
ла автору основание для прямо-та­
ки пророческих утверждений: «Ф и­
зика стоит перед открытиями, 
значение которых неизмеримо. И дело 
здесь не только в том, что человече­
ство получит новую энергетическую 
базу, в миллионы раз превышающую 
все до сих пор известное. Не только 
в том, что на смену истощающимся 
запасам угля и нефти придет новое 
«горючее», которое спасет промышлен­
ность от топливного голода. Дело в 
том, что начинается новая эра че­
ловеческого могущества».

А  ведь в то время многие физики 
отрицали какую-либо возможность 
практического применения атомной 
энергии. В подобных случаях вос­
клицают: «Редкостная интуиция!»
Впрочем, коллеги по перу так и гово­
рили Б. Агапову. 10 сентября 
1973 года писатель вспоминал:

«Помню (давно это было!) Влади­
мир Иванович Орлов пригласил ме­
ня к себе в редакцию. Он был то­
гда главным редактором «Советской 
культуры». Оказалось, что собраны 
все сотрудники и меня Орлов пред­
ставляет им как писателя.

Этого не бывало со мной никогда. 
Я не знал, что говорить, как вести 
себя... Он ведь человек очень умный, 
талантливый литератор, инженер и 
конструктор, имеющий Немало патен­
тов на собственные изобретения. 
То есть он понимает, что такое наука 
и техника, не со стороны, как писатель, 
а изнутри, как экспериментатор и ме­
ханик.

И вот среди многих всяческих пре­
возношений меня он высказал одно, 
которое запало мне в память. Он ска­
зал: гениальная техническая интуи­
ция. Он потом говорил мне, что имен­
но интуиция моя его поражает. Он



отлично знал, что я не имею никако­
го технического образования.

Возможно, это верно. И я должен 
больше доверять своей интуиции».

О проблемах, которые теперь при­
нято называть кибернетическими, 
Б. Агапов начал писать в 1948 го­
ду, еще до появления книги Н. Вине­
ра «Кибернетика». Внимание писате­
ля привлек созданный в Энергетиче­
ском институте АН  СССР электро­
интегратор — устройство, которое «не 
относится ни к машинам, являющим­
ся продолжением наших рук, ни к 
приборам, усиливающим наши органы 
чувств». И появился очерк «Разговор 
об «электрическом мозге» («Техни­
к а— молодежи» №  8 за 1948 год).

Описание одной из первых «дума­
ющих» машин? Совершенно верно, 
оно есть в очерке Б. Агапова. Но ав­
тор не был бы верен себе, если бы 
ограничился описанием новинки. 
Он стремится найти место нового во 
всей системе технических средств, 
предсказать его будущее. И тут 
мысль автора делает бросок в 
X IX  век, в то время, когда «электро­
ток уподоблялся водотоку. Тогда ду­
мали, что электромир так и останется 
навсегда познаваемым только лишь по 
грубым аналогиям с явлениями меха­
ники, термодинамики, с движением 
воды, тепла и т. д. Но с тех пор 
утекло много воды и много тепла и, 
главное, электричества».

Как это обычно бывает, аналогия 
открывала путь, ведущий «лишь 
до поворота». А  там, за пово­
ротом, обнаружились ни на что не 
похожие свойства электрических и 
электронных явлений, позволившие 
из элементов самого электромира 
сооружать модели и для потоков во­
ды, и для потоков тепла, и для вра­
щения винтов, и для обтекания кры­
ла. Причем ход этих процессов элек­
трический мозг способен вычислять 
«с немыслимой для человеческого ума 
скоростью». И тут рождается неожи­
данное сопоставление: экскаватор и
электроинтегратор. Ибо они символи­
зируют «два полюса одного и того 
же процесса — великого процесса ме­
ханизации труда».

Среди писателей и журналистов 
Б. Агапов был первым из тех, кто 
открыл для себя кибернетическую те­
му. Она звучит в его очерках «Худож­
ник и наука» (сборник «Пути в не­
знаемое», М., 1962), «Путь к чуду» 
(«Литературная газета», 1963, 
9 февраля). А  21 декабря 1964 года 
Б. Агапов записывает в своем днев­
нике: "

«Прочел очерк И. Халифмана о 
земляных пчелах. Это совершенно не­
понятно. Цикл полного изменения, 
после которого начинаются сначала 
все процессы, протекает в течение пя­
ти ( ! ! )  лет. Для того чтобы пред­
упредить возможное соскальзывание на

банальный ежегодный цикл, пчелы- 
дочери мажут мать особым составом, 
который не позволяет открыть под­
земелье и выпустить потомство на 
воздух. Почему-то они не мажут на 
четвертом году, и тогда вылетают, 
оплодотворяются, и цикл начинается 
вновь.

В общем в биологии не хватает ка­
кой-то категории, без которой при­
ходится прибегать к понятию цели. 
Действительно ли причинная связь 
есть главный вид зависимости настоя­
щего от прошлого? А что, если пока 
еще мы не знаем какого-то способа 
сочетания явлений, частным случаем 
которого и будет цель? И вертимся- 
крутимся, как когда-то крутились, не 
зная закона тяготения?»

31 декабря 1964 года Б. Агапов 
пишет И. Халифману:

«Тут приоткрывается какая-то 
страшноватая тайна, до решения ко­
торой еще очень далеко. Но раскры­
тие тайны, как мне кажется, должно 
быть связано с какими-то принци­
пиально новыми подходами к биоло­
гическим объектам. Может быть, бу­
дет предложена новая категория, в 
которую как частные случаи войдут 
нынешние категории цели и причин­
ности?..

После второго чтения я отказался 
почти от всех вопросов и пожеланий, 
которые возникли у меня сначала. 
Сначала мне показалось, что недоуме­
ние от всего прочитанного автор дол­
жен как-то разрешить, прокомменти­
ровать рассказанное. Но теперь я ви­
жу, что комментировать — значило 
бы знать, а знать пока можно только 
эмпирический материал. Высказать 
гипотезу? Это было бы очень интерес­
но, но если ее нет? Будем рассматри­
вать написанное просто как первый 
домысел, как «первый вариант». 
Пусть читатель думает!»

Вот такие «первые варианты» ле­
тописи познания особенно привлека­
ли Б. Агапова, давали пищу его обо­
стренной интуиции художника.

7 апреля 1965 года писатель состав­
ляет план сценария научно-популяр­
ного фильма «Обратная связь», по­
священного разъяснению одного из 
ключевых понятий кибернетики.

«Значение своевременности, бы­
строты поступления информации. 
Что произошло бы, если бы зритель­
ная информация достигала шофера с 
запозданием на несколько секунд? 
Трюковый эпизод. Воображаемый 
прибор — «реморатор» — на ветровом 
стекле перед шофером. Сосед шофе­
ра видит все своевременно, а шофер 
видит события, которые произошли 
пять секунд тому назад. Сосед — в 
ужасном состоянии от грозящих ав­
томобилю катастроф.

Чем быстрее движение машины, тем 
опаснее езда с «реморатором». Чем 
быстрее процессы, на которые мы

должны воздействовать, тем быстрее 
должна работать система, осваива­
ющая информацию о результатах на­
шего действия...

Можно ли управлять производством 
по старинке, месяцами раздумывая о 
том, как выйти из того или иного за­
труднения, хотя выйти из него необ­
ходимо немедленно? Мы видим своего 
рода «планетарий», на куполе или на 
громадном табло которого — дви­
жущаяся схема хозяйства некой об­
ласти или республики. Ежесекундно 
происходят изменения в зависимости 
от того, какие сведения приходят с 
предприятий. Немедленно машины 
изыскивают лучшее решение вопроса.

Этот же купол или это же табло 
может служить и для планирования 
хозяйства на будущее. Тема послед­
него раздела — нечто очень молодое 
и почти никогда не освещавшееся. 
Тут нужна творческая работа кибер­
нетиков совместно с авторами 
фильма».

Писатель чутко уловил веяния вре­
мени. Ведь через несколько лет наши 
кибернетики, экономисты, плановики 
вплотную приступили к проектирова­
нию общегосударственной автомати­
зированной системы управления всем 
народным хозяйством (см. статью 
члена-корреспондента АН  СССР 
Д. Жимерина «Байкал информации» 
в №  10 журнала за 1971 год).

У той записи от 10 сентября 
1973 года, где говорится об интуиции, 
есть продолжение. Писатель возвра­
щается к своим размышлениям шести­
восьмилетней давности:

«В  свежем номере журнала читаю 
о голограммах. И в какой связи? Это 
очень забавно.

Идея о том, что память человече­
ская совсем не такова, как ее приня­
то представлять, что она не шкаф с 
карточками, а некая структура, вся и 
полностью непрестанно изменяющая­
ся, « окрашивающаяся»  целиком от 
каждого нового материала. Что вос­
поминания, то есть следы фактов, 
«размазаны» по всей огромной массе 
нервов во всем организме.

Эта идея возникла у меня лет 6 — 
8 тому назад. Я тогда еще представ­
лял себе, что никакого отбора память 
не производит и производить не мо­
жет, так что структуру окрашивает, 
«промачивает» всякий факт, и он в 
ней, таким образом, остается. Эта 
идея, лишенная каких бы то ни было 
данных эксперимента, во мне роди­
лась, и я ее берег в себе, как и де­
сяток других.

И вот теперь читаю о том, что со­
здана голографическая ( «гол» — зна­
чит «целый») теория памяти, и она 
подтверждается экспериментами, и 
уже многие ученые работают над нею: 
«Карл Прибрам и целый штат его 
коллег при медицинском факультете 
Стэнфордского университета пожерт­
вовали десять лет работы и тысячу 
обезьян на разработку (при помощи



этой теории) деталей того, как живой 
мозг запоминает...»

А ведь я думал и о большем. 
О том, что исчерпаемость нервной 
массы и есть главная причина старе­
ния. Ничто не «срабатывается» в 
организме, как в машине, ибо все 
устроено для непрестанного обновле­
ния. Но зато нервная ткань, управ­
ляющая этим возобновлением, что ни 
год оказывается все более и более 
трансформированной от перегрузки 
фактами памяти. И возобновление на­
чинает хлябать, оно расстраивается, и 
человек гибнет. Видимость «срабаты­
вания» действительно имеет место, 
но причина его — порча восстанови­
тельной деятельности памятливой 
структуры. А порча от неконтроли­
руемой работы запоминания, не оста- 
новимой и неизбежной!..»

Читатель вправе спросить: «Как же 
так получается, что ни с того ни с 
сего являются писателю идеи, лишен­
ные каких бы то ни было данных 
эксперимента?» Есть у Б. Агапова 
еще одна запись, которая хотя и кос­
венно, но все же отвечает на этот 
законный вопрос.

«22 октября 1960 года. Случалось 
ли с вами интеллектуальное буйство, 
когда мысль, потеряв управление, на­
чинает падать, взвиваться, шарахать­
ся, и вы не можете обуздать ее? И да­
же не только не можете, но и не хо­
тите, несмотря на то, что сознаете 
всю опасность этих прыжков и уже 
предвидите их грустный финал: реак­
цию, усталость, бесплодность и без­
различие.

Вчера это случилось со мной. Я ра­
ботал в Ленинской библиотеке, как 
всегда устроившись в левом дальнем 
конце огромного зала, поблизости от 
полок с энциклопедиями и подальше 
от главного прохода. Работа шла на 
редкость хорошо: я почти не отвле­
кался, программирующие мысли почти 
не выпадали из мозга, отсеивание по­
тенциально нужного шло довольно 
четко, и — что особенно важно — вот 
уже часа два поле ассоциаций оста­
валось под большим напряжением, так 
что мне приходилось даже насильно 
снижать его активность. Иначе каж­
дая прочитанная строчка требовала 
бы долгой остановки для того, чтобы 
справиться с множеством идей, кото­
рые налетали на нее, как игроки на 
футбольный мяч.

У меня обычно это бывает не бо­
лее первой четверти часа, когда мозг 
еще озорует и ищет связей там, где 
до сих пор они никогда и не предпо­
лагались, пока не угомонится и не 
усядется за парту плотно и прилеж­
но. Обычно в эту четверть часа и 
возникает то, что потом оказывается 
за^сыслом новых работ, или, говоря 
более точно, программой размыш­
лений.

Чтобы немного притушить вспышки 
ассоциаций, я оторвался от книги и

поднял голову. Вдали над дверью во­
круг синего поля циферблата мерцали 
золотые знаки зодиака: жирная ры­
ба, хвостатый скорпион. Золотые 
стрелки накладывали свое сверкание 
на золотые цифры, и казалось, что 
стрелки показывают все часы и все 
минуты сразу.

Может быть, если эта синева — 
небо, а знаки созвездий — вселен­
ная, так оно и есть на самом деле? 
Ведь в этом бесконечном простран­
стве история находится на любом рас­
стоянии от своего начала! Одна звез­
да родилась тысячу лет тому назад} 
а другая — миллион тысячелетий. 
На одной планете жизнь еще не воз­
никла, а на другой она уже умерла 
навсегда...

Что касается секунд, минут и ча­
сов, то стук маятников на всех пла­
нетах, кометах, солнцах, метеоритах, 
мезонах и фотонах, если бы его могло 
услышать человеческое ухо, превратил­
ся бы в гул Вечности.

Я не знаю теории относительности 
так, как ее должен знать математик и 
физик, однако представление о време­
ни как о гулких шагах Вечности, 
раздающихся одновременно во всех 
точках вселенной, мне кажется наив­
ным и старомодно-торжественным, как 
тронный зал.

Я думаю, что представление о вре­
мени начало меняться с того момен­
та, когда было составлено первое 
расписание поездов. Здесь стало воз­
никать иное обращение с минутами и 
секундами, чем, например, было, ко­
гда капитан определял при помощи 
секстанта и хронометра положения 
своего судна. Точность в том и дру­
гом случае была примерно одинако­
ва, однако если капитан только во­
прошал время, то наследники Сте­
фенсона требовали, чтобы само время 
спрашивало у них, в какой момент 
тот или иной поезд должен выйти со 
станции и с какой скоростью должен 
он двигаться. Пользуясь формулой: 
путь равен скорости, умноженной на 
время, — они могли сокращать рас­
стояния за счет скорости и заменять 
остановки более медленным движе­
нием. Они переводили время в про­
странство, и наоборот. Они станови­
лись хозяевами, или, лучше сказать, 
они учились эксплуатировать время, 
как нефть, как уголь...»

Этот отрывок показывает нам тот 
таинственный источник, из которого у 
художника, пишущего о науке, явля­
ются свежие идеи: игра образов, об­
ширное поле ассоциаций, находящее­
ся к тому же «под большим напря­
жением». Даже само желание приту­
шить вспышки ассоциаций приводит 
к тому, что они только меняют об­
личье и набегают новой волной.

Без такой озорующей образной 
мысли настоящий писатель не может 
работать. Думается, только что при­

веденная запись внутренне связана с 
другой, раскрывающей взгляды 
Б. Агапова на искусство.

Но сначала небольшое отступление. 
Английский философ Б. Рассел как- 
то сказал: «Если бы Гомер и Эсхил 
не существовали, если бы Данте и 
Шекспир не написали ни строки, если 
бы Бах и Бетховен остались безмолв­
ными, повседневная жизнь большин­
ства людей в наши дни осталась бы 
в общем такой же, какова она и сей­
час. Но если бы не было Пифагора, 
Галилея, Уатта, то наша повседневная 
жизнь была бы совершенно иной».

Б. Агапов оценивал роль искусства 
в жизни людей совсем по-друго­
му. 29 декабря 1965 года он записал 
в дневнике:

«Возможно ли человеческое обще­
ство без искусства? Нередко говорят: 
конечно, общество было бы духовно 
беднее, морально примитивнее, жить 
в нем было бы скучнее, однако об­
щество не развалилось бы на отдель­
ные индивиды. Мое понимание 
искусства приводит к противополож­
ному заключению. Общество развали­
лось бы и уничтожилось. Человече­
ства бы не стало.

Наука и искусство одинаково необ­
ходимы для общественной организа­
ции людей, но они решают разные 
задачи, хотя решение этих задач про­
исходит одновременно и во взаимной 
связи. Средствами науки нельзя до­
стигнуть того, чего достигает искус­
ство, искусство совершенно беспомощя 
но, когда дело касается научных проб­
лем. И вместе с тем одно без друго­
го существовать не может».

Немало людей, пишущих о науке, 
стремится придать эмоциональный, об­
разный строй своим произведениям. 
Одним это удается в большей, другим 
в меньшей мере. Бывает, игра сравне­
ний и ассоциаций даже затемняет 
суть дела. Таланту Б. Агапова прису­
ще удивительное равновесие между 
образным и рациональным: его мечта­
ния, эмоции активно помогают высве­
чивать истину, помогают улавливать 
новое в жизни, науке, искусстве.

Это редкое дарование. В нем скво­
зят какие-то особые, сегодня еще «не­
типичные» для нас способности, кото­
рые, наверное, чаще станут являться 
нам в будущем. Так, например, считал
А. Чехов: «Я подумал, что чутье 
художника иногда стоит мозгов уче­
ного, что то и другое имеют одни це­
ли, одну природу и что, быть может, 
со временем, при совершенстве мето­
дов, им суждено слиться вместе в ги­
гантскую, чудовищную силу, которую 
трудно теперь и представить себе».»

( О к о н ч а н и е  с л е д у е т )

Материал подготовил 
и прокомментировал 

Вадим ОРЛОВ



Э та 24-вольтная лампа со светорас- 
пределением типа «европейский 
луч» предназначена для больше­
грузных автомобилей. В ней ближний 

свет прикрывается несимметричным 
экраном, в результате чего луч рас­
пространяется неравномерно, смеща­
ясь вниз и вправо, и не слепит води­
телей встречного транспорта.

Б р е с т

На международной выставке «Лес- 
древмаш-73» демонстрировался ле­
сопожарный вариант вертолета 
«К-26». Он предназначен для па­

трулирования лесов, для доставки 
десантников к местам пожаров. 
«К-26» способен набрать воду из от­
крытого водоема и транспортировать 
ее к очагу пожара. С вертолета можно 
спустить противопожарные средства 
и при помощи звукоусилительной 
установки подавать команды с воз­
духа.

М о с к в а

В
 Таллинском районе Мустамяэ от­
крылся первый республиканский 
специализированный автоцентр 

Волжского завода. Он рассчитан на 
комплексное обслуживание 13 тыс. 
автомобилей «Жигули» в год. Одно­
временно здесь могут проходить ка­
питальный, профилактический или 
гарантийный ремонт 30 автомашин. 
Осматриваются автомобили в зоне 
диагностики, где о всех неисправно­
стях становится известно с помощью* 
проверяющих приборов. Клиент, сдав 
машину, получает талон с указанием 
точного времени окончания ремонта.

Здесь же, в автоцентре, разме­
щается магазин по продаже «Жигу­
лей» и запасных частей к ним.

Н а  с н и м к е  в н и з у :  линия
технического обслуживания машин.

Т  а л л и н

В теплицах даже с пленочным по­
крытием полив овощей может 
быть механизирован без существен­
ных затрат и сложных устройств. 

Для этого вдоль каркаса теплицы 
на подвешенных к нему крючках 
укладывают трубы с распылителями. 
При подаче вода из них льется не 
сильной струей, а брызгами, которые 
не размывают почву, не перенасыща­
ют ее и не травмируют растения, что 
обычно сопровождает полив из шлан­
гов. Пока растения небольшие, трубы 
подвешены на высоте примернее по­
лутора метров от почвы. По мере 
роста растений их опускают. Для по­
стоянной оросительной системы одной 
теплицы площадью в 1000 кв. м тре­
буется несколько водопроврдных 
труб общей длиной 200 м (в два ряда 
по длине теплицы), 66 распылителей, 
столько же крючков, два вентиля и 
два куска гибкого шланга для под­
соединения системы к водопроводной

сети. Для корпуса распылителей при­
годны отрезки граненого или кругло­
го прутка 1, в которых высверливают 
отверстия диаметром в 10— 13 мм и 
на выходе для сопла диаметром в 
4—4,3 мм. Сбоку приваривают от­
ражатель-разбрызгиватель 3 из про­
волоки диаметром в 6 мм. Между 
его концом и соплом небольшой за­
зор. Оси отражателя и соплового от­
верстия должны быть совмещены. 
Распылители ввертываются в гайки 2, 
приваренные к трубам.

Полив одной теплицы продолжает­
ся всего 15—20 мин. вместо 4—5 час. 
при ручном из шланга, и все уча­
стие поливальщика ограничивается 
подключением и отключением водо­
провода. Один распылитель орошает 
площадь около 15 кв. м.

Совхоз «Забойщик» 
К е м е р о в с к о й  об л.
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Т еплоход «Александр Грин» — 
однопалубное двухвинтовое судно, 
предназначенное для перевозки 
пассажиров на прибрежных морских 

линиях и в районах водохранилищ. 
Оно может быть также. использовано 
для туристских, прогулочных или 
экскурсионных путешествий. Мощ­
ность двух главных двигателей по 
300 л. с., скорость при полной за­
грузке (200 пассажиров) — 26 км/ч. 
Двигатели установлены на амортиза­
торах и закрыты шумопоглощающими 
капотами. Для защиты пассажиров 
от ветра и брызг носовая часть палу­
бы сделана в виде застекленной ве­
ранды с открытым круговым обзором.

На теплоходе имеется радиостанция 
и установка для трансляции радио­
вещательных программ и усиления 
музыкальных передач.

Х е р с о н

Для бескомпрессорного распыления 
топлива в топках паровых котлов 
служит небольшое, простое в из­
готовлении и надежное в эксплуата­

ции приспособление. Оно размещает­
ся в топке котла и состоит из трубо­

провода-парообразователя 1, в кото­
рый из расширительного бачка по­
дается вода. Предварительно она на-

| гревается, превращается в пар, кото­
рый выходит из трубки 2 и струей 
дробит стекающий в лоток 3 мазут. 
Распыленный мазут поджигается фа­
келом, а далее приспособление уже 
функционирует самостоятельно за 
счет топочного тепла.

А с т р а х а н ь
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Холодную» резку и пробивку бе­
тонных и железобетонных плит 
отбойными молотками иногда 
целесообразно заменить «горячей» — 

прожиганием железокислородным 
«копьем». Высокая температура до­
стигается от сгорания в кислороде же­
лезных малоуглеродистых проволок, 
заложенных внутрь стальной трубки 
и ее конца — копья. До момента 
воспламенения конец трубки нагрева­
ют горелкой или электроугольной ду­
гой, а затем горение идет произволь­
но при непрерывной подаче кисло­
рода и трубки с проволоками. Прово­
лока вкладывается для увеличения 
количества выделяемого тепла. Кис­
лород подается под давлением из бал­
лона по шлангу, подсоединенному к 
холодному концу трубки.

В о л г о г р а д |

.............
С О В С Е М  КО Р О Т К О

фЗвуковые сигнализаторы, преду­
преждающие водителей о работе ре­
ле поворота, выпускает Вильнюс­ский завод электросчетчиков.

•  На одном из приволжских заводов начат серийный выпуск водных лыж. 
Пустотелый корпус их из алюминие­вого сплава покрыт эмалью.

•Камеры для хранения ручного багажа Гомельского электротехниче­ского завода состоят из отдельных 
блоков, в каждом по 9 ячеек, снаб­
женных автоматическими замками и световыми индикаторами —■ ука­зателями свободных мест.

•«Тайга» — двухконфорочная элек­троплитка из листовой стали. 8 па­зах конфорок уложены спирали в 1000 и 1200 вт, мощность которых 
регулируется переключателем. У жа­
ропрочного шкафа 6 нагревателей по 233,3 вт.

Сооружение основания 180-метровой вытяжной трубы на строительной пло­
щадке Сырдарьинской ГРЭС.

С овершенно безопасно очищать ка­
налы, пазы, гнезда, выточки и от­
верстия в деталях и узлах после 
их механической обработки с по­

мощью воздушного пистолета. Сжа­
тый воздух поступает одновременно 
в сопло и в зазор между соплом и 
корпусом пистолета. Выходящий из 
щели зазора воздух образует конус, 
который отражает пыль, металличе­
ские частицы и стружку, исключая 
возможность травмирования глаз и 
лица работающих.

Г о р ь к и й

f t  А  января этого года на заводе 
Л I I  имени Дзержинского справля- 
* *  V  лось новоселье. Новая домен­
ная печь переехдла на место старой 
домны 30-х годов. Казалось бы, легче 
построить новую печь на свободном 
месте, чем затрачивать время и сред­
ства на ее передвижку. Но доменная 
печь — это только часть сложного 
организма современного цеха с его 
железнодорожными путями и эстака­
дами. Поэтому сооружению новой 
домны неизбежно сопутствует строи­
тельство и новых межцеховых ком­
муникаций. В': случае же замены ста­
рого агрегата новым он вписывается 
в сложившееся хозяйство. Исклю­
чаются расходы на строительство 
вспомогательных сооружений, и со­
кращается промежуток «от чугуна до 
чугуна».

По установившейся традиции перед 
началом надвижки о кожух стально­
го гиганта разбили бутылку шампан­
ского, после чего домна двинулась в 
путь, в котором она находилась всего 
3 часа. Через 57 дней, 29 марта, она 
уже дала стране свой первый металл.

Д н е п р о д з е р ж и н с к

Новые образцы детской мебели соз­
даны в экспериментальной 'мастер­
ской грузинского филиала Всесо­
юзного научно-исследовательского ин­

ститута технической эстетики худож- 
никами-конструкторами Гиви и Ири- [ 
ной Марджанишвили.

Опытная партия мебели, получив­
шей название «Ия» («Фиалка»), при­
нята государственной комиссией и ре­
комендована к массовому выпуску. 
Первыми «обжили» удобные и кра­
сивые столики, стулья, кроватки, 
шкафчики разных цветов малыши из 
тбилисского детского сада-яслей 
№ 28.

Т б и л и с и  I



Издалека, снизу из долины, каза­
лось, что лыжник несется по склону, пытаясь догнать огромный воздуш­
ный змей. Потом на какое-то мгно­вение красно-белое полотнище змея закрыло фигурку человека, и вдруг все увидели, что лыжник уже в воз­духе. Покачиваясь на незримых ни­
тях под дельтовидным полотнищем, он быстро набирал высоту и вскоре 
уже парил над миром чёрных базаль­товых пропастей и белых вечных снегов. Стрекотали кинокамеры, щел­кали затворы фотоаппаратов. Одно 
время всем, кто на склонах Эльбруса созерцал этот необыкновенный полет, казалось, что ветер относит смельча­
ка к острым как бритва скалам, но лыжник, как заправский^ планерист, 
сделал идеально плавный вираж и 
полетел сюда, к нам, в долину.

По странной прихоти природы из завесы облаков вырвался узкий пла­менеющий луч солнца и прочертил над Эльбрусом подобие огненного моста. Крылатый летун теперь сколь­зил как бы по этому лучу (см. 
с н и м о к  в в е р х у ) .  Он скользил над еще не расцветшими альпийскими 
лугами, над оживающими мартовски­ми ручьями, над вершинами голубых 
елей, пока наконец не приземлился метрах в трехстах от подъемника 
канатной дороги.Так закончился один из испыта­тельных полетов, совершенных мас­тером спорта Михаилом Гохбергом, 
пионером «дельтаплавания» в нашей 
стране.Вот что рассказывает старший 
научный сотрудник Института физи­
ки Земли АН СССР кандидат физико- 
математических наук М. Гохберг.

НЕОБЫКНОВЕННОЕ -  РЯДОМ

— После первых полетов на дель­
таплане мне задали множество вопро­
сов. Какие ощущения у вас в полете? 
Как сделать дельтаплан и научиться 
летать?

В последнее десятилетие развитие 
водных видов спорта привело к то­
му, что полеты на змее, буксируемом 
мощном катером, стали распространен­
ным видом спорта. Более того, уже 
проводятся чемпионаты мира по вы­
полнению различных фигур «высше­
го водного пилотажа». Успешные же 
свободные полеты стали возможны 
благодаря тому, что сначала в Австра­
лии и в Америке, а затем в Канаде, 
Франции, Греции появилась достаточ­
но хорошо отработанная конструк­
ция — дельтаплан.

На дельтаплане вы можете свобод­
но лететь после набора высоты за 
любым буксировочным средством, обег 
спечивающим скорость не менее 
50 км/ч, можете'стартовать на лыжах 
с достаточно крутой горы, можете 
взлететь даже и без разгона, исполь­
зуя сильные потоки восходящего воз­
духа.

Самое потрясающее ощущение при 
полете на дельтаплане — то, что вы 
действительно уподобляетесь птице, 
парите. Все зависит от вашей смекал­
ки, от вашего опыта, от ваших рук,

которыми вы наклоняете плоскость 
крыла. Вот вы слегка переносите вес 
на одну руку, и дельтаплан послушно 
входит в поворот. Наклоняетесь впе­
ред и, набирая скорость, скользите 
вниз. Откидываетесь назад, легко от­
страняя от себя ручку, жестко связан­
ную с крылом, и снижение приоста­
новлено. Вы долго кружите над скло­
нами гор, затем, плавно гася скорость, 
легко совершаете посадку на облю­
бованную сверху ровную площадку.

Конечно, для того чтобы с лег­
костью летать, нужна долгая трени­
ровка. Не обольщайтесь мыслью, что, 
став счастливым обладателем дельта­
плана, вы сразу же освоите таинства 
полета. Без неудач не обойдется. По­
этому одна из первых рекомендаций 
при обучении — начинайте с полетов 
над водой. Для этого прежде всего 
необходимо научиться стартовать на 
водных лыжах с воды, так же как 
при полетах в горах необходимо при­
лично освоить горные лыжи.

Для полетов над водой нужен ка­
тер-буксировщик мощностью не менее 
90 л. с. (маломощные катера не обе­
спечивают стабильную скорость 
при буксировке). Натяжение буксиро­
вочного троса — его длина около 
20 м — должно быть по возможности 
постоянным, что во многом зависит

V .
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от водителя катера. Нельзя сразу 
увлекаться высокими полетами, пона­
чалу не подымайтесь выше 2 м. 
О первых методических упражнениях 
коротко уже говорилось в статье 
«ТМ » (№  7 за 1973 г.). Можно ли, 
сооружая дельтаплан, использовать не 
те материалы, которые указаны в 
статье? Мой совет однозначен: ради 
собственной безопасности лучше не 
экспериментировать, даже парашют­
ный шелк может подвести.

Жесткость конструкции обеспечи­
вается растяжками, которые лучше 
всего изготовить из стального тросика 
диаметром 2—3 мм. Растяжки идут 
от нижних двух углов треугольной 
ручки (см. ф о т о  с п р а в а  
в в е р х у ) ,  которая верхним углом 
крепится к перекрестию центральных 
труб дельтаплана.

Универсальная конструкция, пред­
назначенная для свободных полетов с 
гор, на встречных потоках воздуха и 
на воде, требует несколько увеличен­
ной длины дельтаплана — до 5 м. 
Общее правило для выбора точки 
центрального перекрестия — на 
расстоянии 43—46% общей длины от 
переднего конца аппарата. Для прида­
ния большей жесткости (особенно не­
обходимой для полетов на встречном 
ветре) желательно над верхней плос­

костью дельтаплана, в центральном 
перекрестии, установить полуторамет­
ровую мачту с четырьмя растяжками 
к концам продольной и поперечной 
труб. К этим же концам идут 6 рас­
тяжек от ручки управления, которая 
перпендикулярна плоскости крыла. 
Тонкая регулировка положения руч­
ки должна проводиться во время 
пробных стартов. Если при разгоне 
вас, к примеру, прижимает, отклрни- 
те ручку назад, изменив длину двух 
передних и двух задних растяжек.

Сиденье либо лямки, аналогичные 
парашютным, крепятся к верхнему 
углу ручки (центральное перекрестие). 
Нижняя перекладина ручки, за кон­
цы которой вы держитесь руками при 
управлении, снабжена в центре систе­
мой отброса буксировочного троса 
при осуществлении свободного поле­
та (см. «ТМ » №  7 за 1973 г.).

Освоив дельтаплан над водой и 
овладев необходимой сноровкой, вы 
можете совершать полеты с неболь­
ших холмов даже при слабом встреч­
ном ветре — опять-таки на относи­
тельно небольшой высоте. Выбирайте 
открытые холмы со склонами 10— 
20°. Направление ветра должно быть 
вдоль склона, снизу вверх. Для стар­
та нужен небольшой разбег. В мо­
мент взлета желательно, чтобы бегу­

щий за дельтапланом помощник по­
мог вам взлететь резким. толчком ру­
кой. Помните: порывистый ветер — 
главный ваш враг.

Низкий центр тяжести конструкции 
придает ей устойчивое положение, так 
что вы можете балансировать и управ­
лять полетом с достаточной степенью 
свободы. Естественно, что устойчивое 
положение дельтаплан принимает 
только при достаточном наборе ско­
рости относительно потока воздуха, 
поэтому при старте старайтесь исполь­
зовать минимальные углы атаки. 
Сильное кабрирование при взлете при­
водит к неустойчивому «сваливанию» 
в сторону и немедленному падению.

В заключение скажу главное: поле­
ты в горах — трудное и ответствен­
ное дело. Новичку там делать нече­
го, сначала нужно тренироваться в 
более легких и безопасных условиях. 
Возможность разгона на горных лы­
жах придает спортсмену полную авто­
номность. Вы поднимаетесь в воздух 
без чьей-либо помощи и предоставле­
ны самому себе. Вы один на один со 
склонами гор, распадками и пропастя­
ми. Крыло дельтаплана послушно в 
ваших руках. Вы сами выбираете 
маршрут полета, вы летите! Встреч­
ного вам ветра, покорители воздуха!

Поддерживаем новый вид спорта
25



Корней АРСЕНЬЕВг инженер, член совета лаборатории «Инверсор»

Это как раз то, что нужно
писем, поступивших в ящик конструктивных идеи»

1 u C^JuOnCUAA  ̂dAJJ

«Каждый читатель — потенциальный изобретатель» — этой мыслью руко­
водствовалась редакция «ТМ»т открыв при лаборатории «Инверсор» «Почто­
вый ящик конструктивных идей» («fTM» № 1 за 1974 г.). «Инверсор» предложил молодым читателям попробовать свои силы в изобретательстве: по-новому 
взглянуть на то привычное, что окружает их на производстве и дома, пред­
ложить изобретения, которые стоит сделать.Облегчить рождение технических идей, побудить читателей додумывать свои замыслы до конца, обсудить новые и важные идеи читателей, зажечь и стимулировать ищущую изобретательскую мысль — вот какие цели пресле­
довали мы, поместив в журнале это несколько необычное объявление.

Приятно сознавать, что «Почтовый 
ящик конструктивных идей» с энтузи­
азмом встречен читателями журнала.

«Дорогая редакция! Я с огромной 
радостью прочитал объявление об 
учреждении новой рубрики — «Поч- 
овый ящик , « КИ!», — сообщает
горь Аверчев из Н о г и н с к а  
о с к о в с к о й  о б л а с т и .
«Уважаемые члены лаборатории 

Инверсор»! Позвольте мне от всей 
уши поблагодарить вас за идею 
рганизации «Почтового ящика КИ». 
то как раз то, что нужно», — пишет 
алининградец В. Батухин.
А вот письмо пенсионера из 
д е с с ы А. Карауланова:
«Как хорошо, что вы открыли 

Почтовый ящик КИ». Золотые рос- 
ыпи народной мудрости потекут в 
аш редакционный портфель».
Он оказался полностью прав: сразу 
е после публикации объявления к 

ам хлынули различные предложения 
итателей. Всего к моменту, когда 
ишется эта статья, в редакцию по­
тупило свыше 1000 писем! Разби- 
ая их, мы невольно вспомнили пред­

упреждение И. Дмитриева из Д о ­
н е ц к а :

«...В большом потоке писем навер- 
яка отыщутся серьезные предложе- 
ия, но будет много и ерунды». 

Действительно, больше половины 
исем содержат или наивные, или яв- 
о очевидные мысли, не имеющие от- 
ошения к тематике нашей рубрики.

связи с этим еще раз напоминаем: 
ассматриваться (и печататься) будут 

лишь оригинальные идеи, а также 
изобретения, уже зарегистрированные 
Комитетом по делам изобретений и 

ткрытий. Кроме того, как уже со- 
•бщалось в «ТМ » №  3 за 1974 год, 
о предложениям, которые, на наш 
згляд, могут быть защищены автор- 
кими свидетельствами, «Инверсор» 
удет советовать оформлять соответ­

ствующие заявки. Потому что вопрос, 
является или не является данное 

редложение изобретением, решает в 
нашей стране только Комитет по де­
лам изобретений и открытий. Совер­
шенно не правы те, кто просит обще­

лодои, го и его идея молодая, и на­
оборот».

А теперь выберем из вороха писем 
наиболее типичные, проведем, так 
сказать, учебно-показательный разбор. 
Сначала рассмотрим

ственную лабораторию выдавать чуть 
ли не авторские свидетельства!

Поскольку интересных идей доволь­
но-таки много, заранее предупреждаем, 
что далеко не все из них могут быть 
опубликованы — на это в журнале 
просто не хватит места. Будет учиты­
ваться также качество оформления 
предложений: насколько разборчивы
чертежи, четко описание и т. д. И во­
обще, к новым конструкциям нужно 
относиться как можно критичней; не­
обходимо «семь раз отмерить», преж­
де чем посылать письмо в редакцию.

И еще — читатели часто задают во­
прос о возрасте. ’" Наше мнение — 
изобретательству все возрасты покор­
ны! Мы вполне солидарны с и. Гу- 
ниным из п о с е л к а  Н и к е л ь  
М у р м а н с к о й  о б л а с т и .  Он пи­
шет:

«...Идеи, наверное, возраста не 
имеют — в смысле, если человек мо­

и непродуманные
Вот письмо И. Погоренова из 

Д н е п р о п е т р о в с к а :
«Дорогие товарищи из « n/я КИ »! 

Насколько я понял, вы хотите предо­
ставить нам удовольствие изобретать 
и все неприятности берете на себя. 
Так получайте же: «Наипростейшее 
изобретение века — спичка с двумя 
головками!»

Нет, уважаемый тов. Погоренов! 
Изобретательство не развлечение, а в 
первую очередь упорный труд, черте­
жи, расчеты, конструирование моде­
лей, копание в литературе. Кстати, ва­
ше «наипростейшее изобретение» уже 
известно — еще несколько десятиле­
тий назад за рубежом выпускались 
спички с двумя головками. Такого ро­
да предложение скорее относится к 
рубрике «Изобретатели шутят» (см. 
«ТМ » Nq 1 за 1973 г.).

Алеша Ляданцев из С а р а т о в а  
предлагает в автомобильную по­
крышку между кордом и протектором 
вставлять стальной лист толщиной 
ровно в 1 мм. Больше ничего не со­
общается в письме. Остается гадать: 
«Для чего же в покрышке этот лист?» 
Вероятнее всего, он должен защищать 
ее от проколов. Конечно, желаемый 
эффект будет достигнут, но зато ши­
на сразу , перестанет выполнять свою 
роль «подушки» — потеряет эластич­
ность.

Видимо, не все читатели изучили 
объявление журнала достаточно вни­
мательно. И вот результат: восьми­
классник Саша Шустов из с е л а  
З о л о т а р и  П а л л а с о в с к о г о  
р а й о н а  В о л г о г р а д с к о й  о б ­
л а с т и  пишет:

«Я  долго думал, как сделать эконо­
мичный двигатель. И дошел до од­
ного, так сказать, изобретения». 
Дальше идет описание... классического 
вечного двигателя ( рис.  1).

Дорогой Саша и еще некоторые чи­
татели, приславшие подобные «проек­
ты»! Не надо тратить время в попыт­
ках обойти закон сохранения энергии!

Сергей Дерипаско из М у р м а н ­
с к а  предлагает покрывать воль­
фрамовую нить электрической лам-



почки слоем твердого прозрачного ве­
щества, например стекла. По его мне­
нию, в этом случае «вольфрам будет 
почти не испаряться, что значительно 
увеличит срок годности лампочки».

Но автор нн подумал о том, что 
при температуре порядка 3000° С, до 
которой накаляется вольфрам, стекло 
расплавится и стечет с нити.

Вторая группа предложений содер­
жит

Идеи ие новые, хотя и полезные
«А  колеса все стучат, все стучат», — 

поется в песне. И правда, без знако­
мого перестука колес как-то не мыс­
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лится железная дорога. Конечно, 
промежутки между рельсами — сты­
ки — служат не только для того, что­
бы настроить пассажиров на лириче­
ский лад. При летней жаре рельсы 
удлиняются; если им не дать свобо­
ду движения, они могут выпятиться 
из законной колеи в сторону. Стыки 
и играют роль своеобразного «пред­
охранительного клапана». Однако та­
кие «клапаны» обходятся весьма до­
рого. Подпрыгивая на стыках, колеса 
вагонов с силой ударяют по рельсам 
и разрушают их. Срок службы колеи 
обычно не превышает нескольких лет. 
Спрашивается: «Как устранить этот 
недостаток?»

И вот перед нами лежат шесть пи­
сем. Авторы, словно сговорившись, 
предлагают рельсы со срезанными 
наискось торцами — промежуток 
между ними расположен под углом 
к направлению колеи ( рис.  2). По 
такому стыку колесо действительно 
пройдет плавно. Одно плохо: это ре­
шение не ново — оно уже запатенто­
вано. Остается только порадоваться 
за наших читателей, что они выбрали 
в своих поисках верный путь, да 
лишний раз обратить внимание желез­
нодорожников на столь интересную 
идею...

Однажды Евгений Базалеев, жи­
вущий в с е л е  Л и п л е й к а  П е н ­
з е н с к о й  о б л а с т и ,  увидел на бе­
тонных дорожках аэродрома черные 
полосы. Это следы истирания покры­
шек при посадке самолета. Ведь ко­
леса шасси в момент касания с зем­
лей не вращаются.

«А зря», — подумал Евгений и 
предложил «к шасси приделать устрой­
ство (электрическое или пневматиче­
ское), которое вращало бы колесо со 
скоростью, равновеликой скорости по­
садки», то есть чтобы в момент по­
садки скорость нижней точки колеса 
относительно земли была бы нулевой.

С. Чуднов из д е р е в н и  И с т о -  
м и н к а  З а р а й с к о г о  р а й о н а  
М о с к о в с к о й  о б л а с т и  тоже 
предлагает предварительнр раскручи­
вать самолетные колеса только без 
применения каких-либо приводов, а 
используя встречный поток воздуха. 
Для этого на ободе колеса крепится 
крыльчатка, прикрытая в верхней ча­
сти кожухом ( рис.  3).

Должны огорчить (или обрадовать) 
изобретателей: идея предварительной 
раскрутки колес уже известна. Прав­
да, на практике она не привилась, 
видимо, из-за того, что дополнитель­
ные приводы, устройства усложнят и 
утяжелят конструкцию и без того на­
битого аппаратурой самолета.

Перейдем к третьей группе предло­
жений, о которых можно сказать:

Н. Фокина из г о р о д а Скопин Р я ­
з а н с к о й  о б л а с т и  осенила мысль: 
как спасти парашютиста, у ко­
торого по какой-либо причине не рас­
крылся купол. «На месте кузова на 
грузовике устанавливаем, вентилятор с 
приводом от автомоторов или от от­

дельного двигателя, скажем электри­
ческого. Над вентилятором находится 
надувная пластиковая подушка в фор­
ме воронки высотой метров десять. 
Машина будет дежурить на аэродро­
ме во время прыжков, и если у кого- 
нибудь не раскроется парашют, то 
агрегат помчится к предполагаемому 
месту падения. Вентилятор надувает 
по душку-воронку, и парашютист, по­
павший в беду, не разобьется» 
(рис.  4).

В идее автора нет ничего сверхъ­
естественного. Но подумайте, сможет 
ли водитель агрегата «скорой помо­
щи» подогнать его именно в точку па­
дения человека? Успеет ли, даже если 
мы оснастим машину радарной систе­
мой наведения?

С другой стороны, бывают случаи, 
когда людям приходится спасаться, 
прыгая из окон верхних этажей горя­
щего здания. Может быть, такие ма­
шины включить в состав пожарных 
команд? Тем более что подобная кон­
струкция — надуваемый резиновый 
пузырь яйцеобразной формы — уже 
применяется для этой цели (см. ста­
тью «Вызволить человека из огня» 6 

. «ТМ » N9 9 за 1972 г.).
Н. Усов из К у й б ы ш е в а  при­

думал компактный аэродром со спи­
ральной взлетной полосой. Это не что 
иное, как винт Архимеда, поставлен­
ный вертикально ( рис.  3). Самолет, 
словно огромная праща на капроновом
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тросе, раскручивается иод действием 
собственных двигателей по винтовой 
поверхности снизу вверх. Конец троса 
перемещается по направляющему пазу 
в центральной башне аэродрома. 
На конечном участке трос отцепляет­
ся, и высвобожденный самолет взмы­
вает.

Проект оригинальный, но... уж 
очень массивным будет сооружение: 
Ведь диаметр витка такого аэродрома 
весьма значителен — он зависит и от 
размеров самолета (а каковы совре-. 
менные лайнеры!), и от скорости от- 

ыва от дорожки (порядка 200 км/ч), 
'ожалуй, никаких преимуществ перед 

обычными аэродромами столь 
сложное инженерное сооружение не 
даст.

Р?
П.

Московский школьник, восьмикласс­
ник Алексей Астахов предлагает 
необычную сенокосилку (р и с. 6). На 
тракторе устанавливается сосуд Дюа- 
ра со сжиженным азотом, от которого 
по теплоизолированным трубкам эфе­
мерная жидкость подается на 
«нож» — расположенные горизонталь­
но распылительные форсунки. Выры­
ваясь из форсунки, охлажденный газ 
«попадает на нижнюю часть травинки 
и мгновенно замораживает ее». Сбива- 
тель — планка, прикрепленная над 
форсунками, обламывает ставшую 
хрупкой травинку, и она падает на 
конвейер.

Конечно, такая сенокосилка ориги­
нальна и в принципе работоспособна. 
Но тут следует посчитать затраты 
на сжижение газа, его транспорти­
ровку и хранение, а также его 
расход на единицу скашиваемой 
площади. Без таких расчетов начи­
нать конструирование, конечно, не 
следует.

В. Дресвянников из Т ю м е н и  раз­
работал устройство, утилизирующее 
энергию .морских волн ( рис.  7). 
На фундаменте-свае монтируется 
поршневой насос, соединенный шлан­
гом с емкостью-стабилизатором и да­

лее с двигателем, работающим от 
подаваемой под давлением водяной 
струи. Двигатель связан с генерато­
ром. Отработанная вода стекает об­
ратно в море.

К валу насоса через храповую муф­
ту подсоединен барабан: на одной его 
половине намотан трос поплавка, ко­
торый перемещается на волнах вверх- 
вниз, на другой — намотан (в про­
тивоположном направлении) трос под­
водного буя. Скажем, волна подхва­
тила поплавок, и он пошел вверх. Его 
трос, разматываясь, вращает барабан 
и, следовательно, вал насоса. При 
этом трос подводного буя, наоборот, 
сматывается... Но вот волна прошла, 
и в игру вступает буй. Он поднимает­
ся ближе к поверхности моря, и его 
трос, разматываясь, также вращает 
барабан, уже в противопс ложном 
направлении. При этом трос поплавка 
сматывается. Такое «нерабочее» 
вращение муфта не передает валу, 
и он крутится только в одну 
сторону.

По мысли автора, периодичность 
работы насоса сглаживается в емко- 
сти-стабилизатореи Эта емкость с ат­
мосферой не сообщается, отчего наг­
нетаемая насосом вода сжимает в 
•ней воздух. Он-то и стабилизирует 
равномерную подачу воды к двига­
телю.

В свое время предлагалось немало 
проектов использования энергии волн, 
которая иногда бывает очень значи­
тельной. Однако они не нашли практи­
ческого применения, очевидно, из-за 
зависимости этого вида энергии от 
капризов погоды. И все же проект 
Дресвянникова, несомненно, интере­
сен хотя бы как наглядное вопло­
щение идеи «чистого», не создающе­
го вредных факторов источника 
энергии.

К сожалению, автор решил задачу 
далеко не лучшим образом. Зачем, к 
примеру, так усложнять привод (ба­

рабан, намотанные на нем тросы, хра­
повая муфта, буй-«противовес»), ког­
да поршневой насос можно по старин­
ке качать вверх-вниз? Для этого до­
статочно сделать рычаг, к которому 
привязан поплавок, подпружиненным... 
Затем, стоит ли ставить гидроаккуму­
лятор, у которого давление будет 
сильно меняться в зависимости от 
уровня воды? Его роль могли бы 
сыграть водонапорная башня или бас­
сейн. И еще весьма желательно при­
кинуть, сколько энергии дает по­
добная установка.

Наконец, дошла очередь четвертой, 
последней группы предложений, кото­
рую назовем так:

26-летний рабочий Геннадий Бал- 
дин из Н а б е р е ж н ы х  Ч е л н о в
пишет: «Известно, что в машинострое­
нии детали сложной конфигурации 
крепятся к столу станка с помощью 
всевозможных приспособлений и при­
жимов. У меня возникла мысль: 
а нельзя ли подобрать такую жид­
кость, скажем, с консистенцией ме­
да, которая под действием электри­
ческого, магнитного или иных полей 
могла бы застывать моментально, 
приобретая твердость льда или кам­
ня? При отключении поля она воз­
вращалась бы в прежнее состояние. 
Это позволило бы закреплять детали 
на столе станка (в ванне с жид­
костью) одним нажатием кнопки и 
сделало бы ненужным многочислен­
ные приспособления». Ну что ж, идея 
очень даже неплохая. Ведь когда де­
таль крепится обычными приспособ­
лениями, они «держат» ее только в 
отдельных точках. Гипотетическая 
жидкость, о которой пишет Генна­
дий, будет «схватывать» деталь рав­
номерно по всей поверхности, какой 
бы сложной формы она ни была, да



еще проделывать это мгновенно. 
Кстати, частное решение подобной за­
дачи уже используется в литейном 
производстве.

Из металлического порошка под 
воздействием магнитных сил обра­
зуется форма. После застывания от­
ливки ток отключается, магнитное по­
ле исчезает, и форма рассыпается... 
вновь в порошок! (Подробнее об 
этом см. статью Е. Муслина «Не­
зримый помощник литейщика» в 
«ТМ » №  3 за 1974 г.) Кроме того, 
известен и такой способ крепления: 
обрабатываемые детали помещают в 
воду и замораживают ее. Правда, 
очень быстрого замораживания и 
размораживания жидкости достигнуть 
трудно.

Как видите, в проекте Балдина нет 
ничего фантастического. Другой во­
прос: что это за гипотетическая жид­
кость и как на нее воздействовать? 
Увы, ответа пока нет.

Большой интерес читателей вызвала 
статья И. Боечина «На корабле — 
миллион тонн груза» («ТМ » №  1 за 
1974 г.), посвященная эволюции тан­
керов и, в частности, превращению 
их в суда для перевозки комбиниро­
ванных грузов. В редакцию поступили 
(и поступают) письма с различными 
предложениями в этой области. Вот 
что сообщает А. Праваторов из 
М а к е е в к и  Д о н е ц к о й  о б л а ­
с т и :  «Суда, выгрузив нефть, перед 
приемкой нового груза — например, 
раздробленной железной руды в виде 
пульпы — занимаются чисткой танке­
ров. По-моему, можно избежать столь 
хлопотного дела. Достаточно лишь 
установить в танках перегородку из 
гибкого материала. Отпадет необходи­
мость в очистном устройстве, а глав­
ное — вдвое сократится время стоян­
ки судов под разгрузкой и погрузкой. 
Ведь эти операции можно выполнять 
одновременно. Накачивая под давле­
нием в танк один груз, мы тем самым 
вытесняем другой». Действительно, 
это удачное предложение. Причем та­

кое судно можно заполнять не только 
жидким, но и твердым грузом — гиб­
кая перегородка, прижавшись к стен­
ке трюма, ничуть не помешает загруз­
ке, скажем, контейнеров. Интересно 
отметить, что аналогичное предложе­
ние прислали в «Почтовый ящик КИ» 
также В. Кондратенко из Н а л ь ­
ч и к а  и В. Романов из Г о р ь ­
ког о .

Г руппой инженеров из г о р о д а  
К а м б а р к а ,  что в Удмуртской 
АССР, было разработано несложное 
приспособление для разгрузки бочек 
с грузовика. Бочки скатываются по 
наклонному желобу, установленному 
на тележке (рис. 8). Если желоб ча­
стично заполнен (например, в нем две 
бочки), подпружиненный поддон за­
крывает нижнее отверстие. При ска­
тывании в желоб третьей бочки под­
дон опускается, и лнижняя бочка вы­
катывается наружу, после чего поддон 
снова запирает выход. Тут только 
нужно подобрать подходящее усилие 
пружины. Правда, в начале разгрузки 
бочки в желоб придется опускать ак­
куратно, а в конце работы им нужно 
будет «помочь» преодолеть сопротив­
ление пружины поддона. Но вообще 
конструкция, на наш взгляд, доста­
точно проста и эффективна, и мы со­
ветуем использовать ее всем заин­
тересованным лицам.

А вот что пишет нам А.  Баулин 
из П е н з е н с к о й  о б л а с т и ,  врач по 
профессии: «При транспортировке сы­
пучих веществ, в частности угля, в 
открытых железнодорожных вагонах 
происходят значительные потери от 
тряски и выдувания встречным 
ветром...»

Автор советует наносить на по­
верхность сыпучего груза слой по­
лимера. Это надежная защита от воз­
действия вихревых потоков. Полимер 
можно напылять с помощью аэро­
зольной установки. Кстати, саму опе­
рацию легко автоматизировать, рас­
положив над проходящими загру­
женными вагонами кронштейн с 
форсунками. Железнодорожники,
обратите на это предложение вни­
мание!

В своем обзоре мы стремились 
представить различные (по уровню 
исполнения) варианты, попытались 
наглядно показать, «что такое хоро­
шо, а что такое плохо» в предлагае­
мых идеях. А  вообще-то знаменатель­
но уже то, что большинство авторов, 
откликнувшихся на наш призыв 
«Каждый читатель — изобретатель!», 
берутся за решение задач, призванных 
повысить производительность труда, 
удешевить выпускаемые изделия, 
уменьшить загрязнение среды. Коррес­
понденты «Почтового ящика КИ» ша­
гают в ногу со временем. И это пра­
вильно!

Ведь изобретения утверждаются 
тогда, когда в них есть потребность.

Х Р О Н И К А  „ Т М “

f  В Берлине состоялось совещание 
Постоянной комиссии главных редак­торов молодежных научно-техниче­ских журналов социалистических 
стран: «Ювентуд техника» (Куба),
«Югенд унд техник» (ГДР), «Штиин цэ ши техника» (СРР), «Техника — 
молодежи» (СССР), «Орбита» и «На­ука и техника за младежта» (НРБ), «Млоды техник», «Горизонты техни­ки» и «Калейдоскоп техники» (ПНР), 
«Дельта» (ВНР). На совещании об­суждены задачи молодежной научно- 
технической прессы в связи с раз­витием процесса интеграции стран — членов СЭВ, а также планы даль­
нейшего сотрудничества братских 
изданий. Участники совещания по­
сетили ряд предприятий Мансфельд- ского комбината, познакомились 
с научно-техническим творчеством 
молодежи предприятия.
•  Представитель редакции встретил­ся с президентом Академии наук 
Узбекской ССР академиком А. С. Са- дыковым. Обсужден план публика­ции специальной подборки материа­
лов к 50-летию Узбекской ССР, по­
священной достижениям науки и техники республики, молодым узбек­ским ученым.
ф Редакция наградила Почетным 
дипломом журнала комитет комсо­мола Кутаисского автозавода за 
организацию комсомольско-молодеж­ных комплексных творческих бригад и эффективного соревнова­
ния молодых новаторов в честь 50-летия присвоения комсомолу име­ни В. И. Ленина. Почетный диплом 
вручен также бригадиру комсомоль­ско-молодежной творческой бригады 
Шукри Гигинейшвили, награжденно­
му за высокие достижения в сорев­
новании молодых рационализаторов.
ф Бригада редакции выезжала в Се­веро-Кавказский научный центр выс­
шей школы, над которым шефствует журнал. Сотрудники «ТМ» посетили 
институты и научные лаборатории в Ростове-на-Дону, Новочеркасске и 
Таганроге. С председателем Центра, членом-корреспондентом АН СССР Ю. А. Ждановым состоялось обсуж­дение вопросов шефства журнала над СКНЦ, а также плана специаль­ного номера «ТМ», посвященного 
исследованиям ростовских ученых. 
Представители редакции выступили по телевидению Ростова-на-Дону в 
передаче на тему «Научно-техниче­ская революция и молодежь».
•  Состоялась встреча выездной бригады редакции с коллективом 
рыболовного траулера «Керченский комсомолец», над которым шеф­
ствует журнал. Представители «ТМ» выступили перед рыбаками с твор­ческим отчетом.
ф Гостем редакции был сотрудник чехословацкого журнала «Веда а техника младежи» («Наука и техни­
ка молодежи») Владимир Вымазал. 
Состоялась беседа о проблемах со­
трудничества братских журналов.
ф Редакцию посетил заслуженный изобретатель золотой степени ВНР Йозеф Керекеш, лауреат конкурса «ТМ» на лучший рисунок, выполнен­ный механическим способом. Вен­герский изобретатель, создавший 
машину для рисования, рассказал о дальнейших своих работах в этом направлении. (Статья о системе 
автоматов, выполняющих рисунки на 
стекле и фарфоре, будет опублико­
вана в одном из ближайших номе­ров.)
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ВТОРОЕ
РОЖДЕНИЕ
«НЕБЕСНОЙ

БЛОХИ»?
Андрей ВИНТОВ

Рис. Эдуарда М о л ч а н о в а

Комсомол был и остается шефом 
Военно-Воздушного Флота. Тысячи и 
тысячи комсомольцев прошли сме­
лую школу воздухоплавания. Пути 
в «пятый океан» часто пролегают 
через увлеченность «малой авиа­
цией».

Всякое новое дело многим обязано 
любителям — на то оно и новое, 
что в нем до поры нет специалистов! 
Но странно: в наши дни любителей 
все больше и больше привлекает 
авиастроение — крупнейшая отрасль 
науки и техники, требующая от всех, 
кто в ней занят, обширных и глубо­
ких специальных знаний. Как и во 
времена младенчества авиации, сот­
ни и тысячи людей разных профес­
сий строят сейчас свои ориги­
нальные самолеты, автожиры, пла­
неры, вертолеты, словом, летатель­
ные машины всех видов, давно 
освоенные большой Промышлен­
ностью.

Немало самодеятельных авиаконст­
рукторов в нашей стране. Один из 
них, Михаил Артемов (см. «Комсо­
мольская правда», 1974, 12 мая),
смастерил уже четыре легких само­
лета и, проведя полный комплекс 
наземных испытаний, летает — пока 
на свой страх и риск. Некоторые из 
любительских конструкций получили 
официальное признание — так слу­
чилось, например, с экранопланом, 
созданным группой молодых инжене­
ров: теперь этими интересными ма­
шинами занимаются в ОСВОДе (см. 
«Правда», 1974, 15 февраля). Види­
мо, подобный вклад авиаконструкто- 
ров-любителей в большое само­
летостроение и побудил заслуженного 
летчика-испытателя СССР Героя Со­
ветского Союза М. Галлая сказать: 
«Содействие развитию любительского 
микроавиастроения и микроавиации 
вообще дает нам реальную возмож­
ность сегодня заложить фундамент 
для развития в нашей стране авиа­
ции на 20 — 30 лет вперед». К сожа­
лению, далеко не все специалисты 
разделяют мнение прославленного 
летчика и ученого. Любительское 
авиастроение у нас’' продолжает оста­
ваться «незаконнорожденным дитем», 
которым мало интересуются авиа­
ционные и спортивные ведомства. 
Оно предоставлено самому себе, 
испытывает материальные трудности, 
слышит грозные окрики и предосте­
регающие увещевания. Между тем 
поучительная история «домашнего» 
авиастроения, пережившего и траги­
ческие беды и серьезные успехи, 
призывает с должным вниманием 
отнестись к этому виду технического 
творчества. Обзору работ самодея­
тельных конструкторов посвящена 
предлагаемая статья.

...Люди быстро привыкают даже к 
самым удивительным новинкам и, как 
только спадает первая волна энту­
зиазма, зачисляют их в разряд обык­
новенных, доступных каждому ве­
щей. Так случилось и с самолетом, 
появление которого в начале нынешне­
го века было встречено бурей вос­
торга. Спортсменствующие миллио­
неры один за другим назначали при­
зы для победителей воздуха, газеты 
захлебывались, описывая героизм и 
обреченность «рыцарей неба», все, 
что было связано с авиацией, окру­
жал ореол исключительности. Спустя 
десятилетие из занятия одиночек — 
действительно отчаянных и одержи­
мых людей — авиастроение превра­
тилось в мощную отрасль промыш­
ленности, успех которой зависел те­
перь от специалистов: ученых, кон­
структоров, летчиков. Самолет стал 
обыкновенной машиной, но люди буд­
то забыли, какой дорогой ценой им 
достались эти привычные крылья. 
Иначе чем объяснить фантастический 
успех «небесной блохи» француз­
ского конструктора Анри Минье?

Построив в начале 30-х годов кро­
шечный моноплан с двигателем 18— 
25 л. с., Минье совершил немало 
удачных полетов и выпустил книгу с 
описанием и чертежами «блохи». 
Вот он, простой и дешевый самолет, 
убеждал Минье. Его может смасте­
рить каждый, кто в состоянии сколо­
тить ящик для посылки. И для того 
чтобы управлять авиеткой, вовсе не 
обязательно проходить курс летной 
подготовки!

Успеху книги, изданной во многих 
странах мира, помогла и предприим­
чивость фирм, оперативно наладивших 
выпуск маломощных двигателей.

Кто знает, насколько хорош был 
оригинал «блохи», но «домашнее» 
авиастроение, копирование, а порой и 
вольная переделка прототипа дорого 
стоили легковерным энтузиастам са­
молета «для всех».

Восторженные отзывы о «небесной 
блохе» очень скоро были заглушены 
трагическими сообщениями: незначи­
тельные дефекты изготовления аэро­
плана или ошибки доморощенных пи­
лотов приводили к авариям и ката­
строфам. Ведь воздух — не из тех 
стихий, которые прощают дилетантизм 
и работу кое-как! Печальная судьба 
энтузиастов надолго отпугнула тех, 
кто мечтал о легкой победе над «пя­
тым океаном»...

Однако после второй мировой вой­
ны деятельность конструкторов-люби- 
телей оживилась.

В США, например, они издают соб­
ственный журнал, чуть ли не каждый 
год устраивают слеты, консультиру­
ют новичков. Авторы многих удачных 
моделей выбились даже в предприни­
матели и, основав небольшие фирмы, 
производят простые и дешевые само­
леты «для всех». Как дравило, это



очень маленькие, сверхлегкие аппара­
ты, ибо, как заметил упомянутый 
журнал, «каждый лишний фунт кон­
струкции оборачивается не только ее 
худшими летными свойствами, но и 
дополнительными расходами на мате­
риалы».

Конечно же, нынешние авиакон­
структоры-любители и не думают про­
сто следовать рецептам Минье. Преж­
де всего потому, что в их распоряже­
нии оказались теперь надежные и 
компактные двигатели — их так не 
хватало во времена «небесной блохи». 
Сверхлегкой авиацией занялись иску­
шенные в этом промысле люди. К их 
числу принадлежит американец Игорь 
Бенсен, создавший первый действи­
тельно общедоступный летательный 
аппарат.

Как бы открестившись от неудач 
предшественников, Бенсен возродил 
автожир — незаслуженно забытую 
воздушную машину (см. «ТМ » №  11 
за 1968 г.). Его на удивление про­
стой и надежный «Джайрокоптер», 
сохранив замечательные свойства 
винтокрылого аппарата этого типа, 
пришелся по душе американцам.

Основанная конструктором «Бенсен 
эркрафт корпорейшн» продает в 
СШ А и за границей готовые автожи­
ры, комплекты полуфабрикатов с под­
робнейшим описанием технологии из­
готовления машины, чертежи. Корпо­
рация выпускает журнал, посвящен­
ный новинкам легкой винтокрылой 
техники, дает обстоятельные рекомен­
дации по постройке автожира. Как 
полагает сам Бенсен, в мире 3—5 ты­
сяч оригинальных конструкций и вся­
ких любительских модификаций 
«Джайрокоптера». Среди них — и 
аппараты с двигателем, и автожиры- 
планеры, которые буксируются авто­
мобилем или катером. «Джайрокопте- 
ру» принадлежит уже около десятка 
мировых рекордов для машин подоб­
ного класса.

В минувшем, 1973 году один из ав­
тожиров Бенсена демонстрировался 
на выставке «Туризм и отдых в 
СШ А», побывавшей в Советском 
Союзе. По словам конструктора, он 
предпочитает добираться из дома до 
фирмы, расположенной в нескольких 
десятках километров, на автожире. 
Летают на машине и юные сыновья 
Бенсена.

Фирма не просто модифицирует 
исходную конструкцию, оснащая ее 
другими, более совершенными двига­
телями. Разработан и испытывается 
одноместный вертолет, предназначен­
ный в случае успеха для широкой 
продажи. На рынок аппарат поступит 
только в том случае, если его об­
служивание и пилотирование будут 
по силам непрофессиональным авиа­
торам.:

Впрочем, и традиционный самолет 
еще не исчерпал своих возможностей. 
Лучшее тому свидетельство — ра­
боты американского конструктора

Реактивный мини-самолет БД-5 американского конструктора Джеймса Беде. Скорость машины превышает 500 км/ч.
Винтовой предшественник реактивного БД-5 «Микро». На снимке показаны и основные конструктивные элементы этого удачного самолета.

Схема двухмоторного мини-самоле- Цельнометаллический самолет про- 
та французского конструктора Ми- стейшей, «схематической» конструк- шеля Коломбана. Машина выполняет ции. Изготавливается любителями из Полный комплекс фигур высшего полуфабрикатов, высылаемых в виде



ручка[ управления 
винтом

рукоятка управления 
двигателем

противофлаттерный груз

Одна из моделей бенсе- новского «Джайрокопте-
ра» — В-8. Двигатель, несущий винт, шасси и другие элементы автожи­
ра установлены на цель­нометаллической основе 
простейшей конструк­
ции.* Толкающий вийт- пропеллер и несущий 
винт изготовлены из клееной древесины. Гру­зы на передних кромках лопастей несущего вин­
та служат для противо- флаттерной балансиров­
ки. Автожир выпускается с управлением двух ви­дов: с обычной пилот­
ской рукояткой и рыча­
гом, идущим непосред­
ственно к втулке несу­
щего винта (как показа­но на рисунке).

Авиация
«веса пера»

Автожиры различных конструкций, построен­
ные по схеме «Джайро- 
коптера»:автожир фирмы «Ка- ман» (США) с реактив­ным двигателем; машина конструктора - любите­ля Дона Дебушере (США), 
оснащенная обтекате­лем-капотом двигателя; автожир, созданный анг­личанином К. Уоллисом, 
оборудован простейшей пилотской кабиной; «ми- ни-коптер» Л. Страйдома с кабиной, защищающей 
пилота от встречного на­пора воздуха. топливны

педали ножного управления
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Этот неказистый с виду самолетик любительской постройки обладает не­плохими летными и эксплуатационными данными.

Одий из потомков «небесной блохи». Самолет • оснащен 100-сильным дви­гателем «Континенталь». Воздушный винт окружен кольцом, которое улуч­
шает характеристики пропеллера. Скорость машины превышает 350 км/ч.

Джеймса Беде, самолет которого 
спроектирован в расчете на любитель­
ское изготовление в домашних усло­
виях. БД-5 «Микро» — так назы­
вается машина — мало чем напоми­
нает «блохи» 30-х годов. Закрытая 
кабина, трехколесное шасси, стреми­
тельные обводы фюзеляжа — все это 
сразу дает понять, что крошечный са­
молет '— современник сверхзвуковой 
авиации. Опытные экземпляры 
БД-5 были оснащены сначала за­
падногерманскими двухтактными мо­
торами в 40. 50 и 70 л. с. Затем
японским двигателем повышенной 
мощности. Скорость «Микро» превы­
шает 300 км/ч — неплохой результат 
для самолета: который полностью
оправдывает свое название.

Талантливый конструктор оказался 
и способным предпринимателем. 
По сходной цене продаются комплек­
ты полуфабрикатов и чертежей. Как 
объявил- Беде, для постройки машины 
достаточно 300—500 рабочих часов, 
проведенных в гараже или мастерской. 
Каждый комплект состоит из тща­
тельно размеченных элементов, снаб­
женных чертежами в натуральную ве­
личину.

Следующая новинка Беде удиви­
тельна в еще большей степени. Вос­
пользовавшись заднемоторной компо­
новкой «Микро», конструктор заменил 
поршневой двигатель крошечным 
реактивным (вес около 30 кг, тя­
га 91 кг). Стоит привести некоторые 
данные этого реактивного мини-само­
лета: При длине 3,78 м и размахе
крыльев 5,18 м взлетный вес машины 
составляет всего 413 кг (вес пустого 
самолета — 193 кг). Максимальная 
скорость — 535 км/ч, практический 
потолок — 8235 м, наибольшая даль­
ность полета — 885 км. Беде предпо­
лагает, что и реактивный «Микро» 
будут изготавливать любители из про­
данных им полуфабрикатов.

Мы намеренно остановились на лю­
бительских конструкциях, ставших 
прототипами десятков и сотен копий. 
Далеко не все современные «блохи» 
удостоены такой чести. Оно и понят­
но: большинство самодеятельных кон­
структоров строят лишь Для соб­
ственного удовольствия. Но даже ди­
летантам удаются неплохие машины, 
которые вполне удовлетворяют глав­
ному своему назначению — позволя­
ют совершать спортивные;, развлека­
тельные полеты, не требующие от вла­
дельца профессиональной пилотской 
подготовки.

Главное, чтобы машина недорого 
обходилась, была неприхотлива к об­
служиванию и требовала минималь­
ных размеров взлетно-посадочной 
площадки.

В начале нынешнего года француз­
ская авиационная общественность 
была поражена полетами одной из 
таких самоделок, оснащенной двумя 
моторчиками от... машины для стриж­
ки газонов. Вот что пишет в редак-
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ВРЕМЯ ИСКАТЬ И УДИВЛЯТЬСЯ
_______________________________________

Этот традиционный раздел журнала подготовлен 
по материалам Центральной выставки 
научно-технического творчества молодежи,

1. „О Т  ВИНТА!" 4 - 5 .  „ПОЛОЖ ИТЕ
В РЮ КЗА К Т ЕЛ ЕФ О Н "

цию «ТМ » наш давний автор, фран­
цузский инженер, бывший летчик 
полка «Нормандия — Неман» Кон­
стантин Фельдзер: «На днях старые 
друзья пригласили меня посмотреть, 
как летает одна странная машина. 
Когда мне сказали, что этот двухмо­
торный самолет, весящий 63 кг, ле­
тает со скоростью до 200 км/ч и вы­
полняет полный набор фигур высше­
го пилотажа, я подумал: еще одна
«утка», рассчитанная на доверчивых 
простаков. Ничего'подобного: на гла­
зах зрителей, десятка фотографов и 
операторов телевидения мой старый 
друг Роберт Бюиссон (67 лет) взле­
тел на этой крохе, как на истребите­
ле, и «открутил» на высоте 1000 м 
весь комплекс воздушной акробатики. 
Кажется, будто перестали существо­
вать старые аэродинамические прин­
ципы: пропеллеры самолета, враща­
ющиеся со скоростью 6000 об/мин, 
работают с к.п.д. 83%.

При транспортировке самолет уме­
щается на прицепе размерами 
4 Х . 1 , 4 0 Х  1,30 м. К полету его го­
товит один человек за 4 мин.

На днях конструктор Мишель Ко- 
ломбан получит официальное разре­
шение, допускающее полеты на маши­
не с любых аэродромов, под управ­
лением любого профессионального 
летчика, без парашюта».

Как ни поразительны свойства 
нынешних «небесных блох», объясня­
ются они вовсе не чудом или дей­
ствием неизвестных прежде законов 
летания. Большая авиация дала 
конструкторам-любителям новые ма­
териалы, оборудование, научила ра­
ционально компоновать агрегаты, 
экономить вес, с должным уваже­
нием относиться к аэродинамике. 
В корне изменилось представление о 
летающих самоделках: на смену
хлипким расчалочным бипланам из 
любого подручного материала, с ма­
ломощными и тяжелыми моторами 
пришли изящные, надежные машины. 
Как и прежде, они кустарного изго­
товления, но и кустарщине наших 
времен могли бы позавидовать мно­
гие пионеры воздухоплавания. Если 
дедушки современных любителей де­
лали сами чуть ли не все детали 
своих поделок, то теперь к услугам 
умельцев масса «мелочей» фирменно­
го производства. Кому теперь при­
дет в голову, скажем, заново созда­
вать колеса или прилаживать к аппа­
рату автомобильные или велосипед­
ные! Их попросту покупают, выбрав 
по каталогу готовых изделий. А  кре­
пеж, проводка рулевого управления, 
наконец, авиационные трубы, прокат, 
обшивка... С этим куда как проще в 
наши дни и, понятно, надежнее...

Любители создали первый самолет 
и заложили практическую основу 
всемогущей теперь авиации. Похоже, 
она не осталась в долгу и сторицей 
возвращает долг любительскому, са­
модеятельному авиастроению.

Команда, хорошо знакомая авиаторам. Однако благода­
ря усилиям студентов Куй­бышевского авиационного 
института В. Шубака и 
А. Солодкова ее можно услышать не на аэродро­
ме, а в теплице. Потому 
что они применили быстро 
вращающийся винт для рас­пыления растворов удобре­
ний. Такая конструкция в несколько раз производи­
тельнее обычных ранцевых опрыскивателей. На снимке (см. 2-ю стр. обложки) 
вы можете видеть эту уста­новку — авторы назвали ее 
«Туман».

Такое название подходит 
к новому распылителю как нельзя лучше. Вслед за ма­шиной действительно соз­
дается облако густого тума­на, который, медленно осе­дая, равномерно орошает 
удобрениями обрабатывае­
мую площадь.

2 . ЭЛЕКТРОМ ОБИЛЬ  
ВЫ ХО ДИ Т  
В ЧЕМПИОНЫ

За последнее время мно­го писали об электромоби­
лях. Но вот о гоночных автомашинах с электриче­
ским мотором слышать еще не приходилось. Студенты 
Харьковского автодорожного 
института не только созда­ли такую конструкцию, но и установили на ней все­союзный рекорд скорости 
для этого класса машин. Он составляет 240 км/ч.

3. ОТК В П О Д Н ЕБЕСЬЕ
Мотопланер конструкции 

инженера Ю. Пятницкого (Куйбышевский авиацион­ный институт) после испы­
таний на полигоне оценен как один из лучших лета­
тельных аппаратов подобно­го типа. Он сделан на базе серийного планера «А-12». 
Вес машины 440 кг, размах 
крыльев 12,1 м. При рабо­те двигателя мощностью 
60 л. с. мотопланер разви­вает крейсерскую скорость 
120 км/ч. Интересно, что он 
способен выполнить в небе роль отдела технического 
контроля. Машина построе­на с таким расчетом, чтобы 
на ней можно было испы­тывать моторы для других аналогичных конструкций*

Такое предложение вносит молодой венгерский инженер 
Иштван Валажич, представляя свой экспонат — переносной радиотелефон для местной свя­зи в УКВ-диапазоне. Это лег­
кое, портативное устройство 
может работать и от батарей, 
и от автомобильного аккумуля­тора. Им наверняка заинтере­суются любители дальних ту­ристских походов, руководите­
ли геологоразведочных экспе­диций.

6. ПРОСТО З ЕР К А Л Ь Ц Е, 
НО С С ЕК РЕТО М

Прибыло оно из Болгарии, 
где его изготовили юные тех­
ники одной из школ. На Цент­
ральную выставку НТТМ оно 
попало не случайно. С виду — 
просто зеркальце, но его на­
значение необычно. Оно слу­
жит для отражения лазерного 
луча в системах связи или из­
мерения расстояний.

Известно, что лазерным лу­
чом можно записывать на осо­
бой масляной пленке изобра­
жения предметов. На этом 
принципе работает цветной те­
левизионный проектор «Аль­
таир» (см. «ТМ» № 11 за 
1972 г.). Видимо, телескопи­
ческое зеркало, изобретенное 
болгарскими школьниками,
сможет со временем найти 
широкое применение.

7. ПЛАНЕРИЗМ
под водой

Считайте, что так оно и есть. Потому что студенты 
Московского авиационного ин- ститута построили подводную мини-лодку, которая сама по 
себе не тонет и не всплывает, 
а находится в глубинах моря как бы во взвешенном состоя­нии: водонепроницаемый корпус 
сделан с таким расчетом, что 
удельный вес его равен удель­ному весу воды. Для погру­
жения и всплытия предусмот­рены горизонтальные рули. На­значение подводного «мотопла­нера» — перемещение аква­
лангистов.

ВРЕМЯ ИСКАТЬ И УДИВЛЯТЬСЯ
V . ;> У _  . Чъ;  ̂у
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Энтузиастов любительского 
автомобилестроения — участников многих автопробегов машин- 
самоделок не удивишь многотысячными массами зрителей. Но 7 апреля 1974 года были побиты все прежние «рекорды»: очередной
автосалон «Техники — молодежи» в Нескучном саду, организованный 
журналом совместно с Комитетом кроссов ФАС СССР и Всесоюзной секцией автомобильного спорта ДСО «Спаотак», привлек внимание 
25—-30 тысяч москвичей. На этот раз 
виновниками торжества оказались необычные спортивные машины, приехавшие на I Всесоюзный смотр-конкурс автомобилей типа «багги»...

...Похоже, что автомобилистам на­
доели бетонные автострады, комфор­
табельные салоны и бережная пред­упредительность амортизаторов. Во­дителей второй половины XX века, особенно тех, для кого езда — свое­
образная «рулетерапия», манит без­дорожье — лесные просеки, бурли­вые броды, песчаные дюны.

Об этом свидетельствует оживлен­ная распродажа на Западе подержан­ных и новехоньких армейских «джи­
пов», резко возросшая популярность «лендровера» с его традиционной 
репутацией сугубо- специального 
автомобиля-вездехода, выпуск новых моделей всюду проходящих машин. 
Не случаен и выбор автомобилей, взятых западногерманским журналом 
«Хобби» для одного из традиционных испытаний: по тяжелейшей трассепрошли английские «лендровер» и «рейнджровер», японский «джип»,

румынский вариант советского «ГАЗ- 69», французский «мехари», западно- 
германский «фольксваген» и швей­царский «багги». К чести советских конструкторов, «газик» признан луч­
шим по проходимости автомобилем. 
Тем не менее не ударил лицом в грязь (это выражение приобретает 
здесь почти буквальный смысл!) и 
изящный «багги», который с ходу преодолевал грязевые заводи и лихо, порой отрываясь от земли, взлетал 
на песчаные дюны...Спору нет, каждой машине — своя область применения: тяжелые везде­ходы еще послужат для дальних де­
ловых и туристских поездок. «Багги» 
же, этой удивительной машине, в ко­торой резвость спортивного автомо­
биля сочетается с дорожной непри­
хотливостью «джипа», суждена иная судьба: стать простой и дешевой
машиной для увлекательного вида автоспорта — гонок по бездорожью.

Случилось так, что I Всесоюзный смотр-конкурс «багги» чуть не стал жертвой собственной эффектности: тысячные толпы зрителей, обосновав­
шихся в воскресенье 7 апреля не только на склонах Нескучного сада, но и на самой кроссовой трассе, не позволили «багги» в полной мере продемонстрировать свою прыть.

Но и осторожной (по кроссовым 
меркам!) езды оказалось достаточно, 
чтобы познакомить москвичей с ма­шинами и их возможностями. 15 ав­томобилей из Москвы и Ленинграда, 
Риги и Таллина, Запорожья и Сверд­ловска представляли, по сути, все 
тенденции, которые наметились в 
«баггистроении»."Внушительное впечатление произ­

вел автомобиль с бортовым номе­ром «9» — единственная нелюби­
тельская конструкция из числа уча­ствовавших в смотре-конкурсе. Маши­на спроектирована и построена груп­пой ленинградских конструкторов 
(главный конструктор Е. Попов) и имеет реальные шансы стать прото­типом серийного «багги». Созданный на базе «Запорожца», автомобиль пре­красно скомпонован, его кузов делает честь заводским дизайнерам. Машина принадлежит к классу так называе­
мых туристских «багги»: ее оснастили 
практически всем, что необходимо в дальней поездке, — фарами, комп­
лексом электрических сигналов, за­пасным колесом, стеклоочистителем, 
тентом. Двухместный кузов достаточ­но удобен в продолжительном рейсе.

Если ленинградцы представили ту­
ристский «багги», то их коллеги из других городов, приверженцы спор­
тивного направления, — сверхпростой 
кузов-днище и крылья, минимум на­
весного оборудования. Машина не слишком удобна для дальних переез­дов, но легка и несложна в изготов­
лении, ей не так страшны возмож­
ные в гонке повреждения.

Неудивительно, что лучшие «багги» смотра-конкурса построены коллек­тивно. Спортивно-технический клуб 
Цесисского авторемонтного завода 
(руководитель В. Гиргенсон) проде­
монстрировал два автомобиля-близ- 
неца. Оба принадлежат к категории спортивных «багги», оба созданы на 
базе «Жигулей». Латвийские кон­структоры отступили от компоновки 
этого популярного автомобиля: двига­тель расположен сзади, привод на

БАГГИ»: московский вернисаж
Рассказываем о I Всесоюзном смотре-конкурсе кроссовых автомобилей 

нового типа, посвященном 50-летию со дня присвоения 
комсомолу имени В. И. Ленина



задние колеса. Одной из машин при­суждено первое место в техническом конкурсе журнала. К зачинателям 
«баггистроения» в нашей стране 
принадлежит и другой коллектив — спортивно-технический клуб «Не­птун» эстонского рыбоколхоза имени
С. М. Кирова (руководитель Э. Пел- 
ло). Два автомобиля» созданные в «Нептуне»» не новички на кроссо­
вых трассах. На одном из них руко­водитель клуба Эвальд Пелло занял первое место на соревнованиях в 
латвийском городе Смилтене. Сотруд­
ники редакции и Центрального теле­видения могли убедиться в замеча­
тельных ходовых свойствах эстон­ских «багги»» когда минувшей зимой машины лихо носились по обледене­лым склонам Ленинских гор. Обе 
машины построены на базе «Запо­рожца». Одна из них» с бортовым но­мером «1», заняла второе место в 
смотре-конкурсе «ТМ». Третье место жюри присудило «мотобагги» — ма­шине с мотоциклетным двигателем, построенной совместно обществен- 
ным КБ Главмосавтотранса (кузов из стеклопластика) и Московским город­
ским Дворцом пионеров и школьни­
ков (ходовая часть).

«Багги», построенный Николаем 
Бутвилло из колхоза «Марупе» (Лат­вийская ССР) хотя и не вошел в 
число призеров конкурса, однако привлек всеобщее внимание. Автомо­биль рационально и эстетично ском­
понован, что свидетельствует о тех­нической грамотности конструктора 
и его художественном вкусе...

Разные машины увидели москвичи в то первое апрельское воскресенье. И, как это не раз бывало после тра­
диционных автопробегов «Техники — молодежи», многие зрители смотра- 
конкурса задумали приобщиться к «баггистроению». Редакция намерена 
опубликовать в последующих номерах описание конструкции автомобилей- призеров.

Н а с н и м к а х  — эпизоды смот­ра-конкурса «багги» в Нескучном саду. Почетным командором был 
Герой Советского Союза генерал- полковник И. Чистяков (фото с п р а ­ва в н и з у ) .

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■



За «круглым столом» редакции 
собрались участники первого 
в нашей стране смотра-конкурса 
«багги». Сотрудник редакции 
Игорь АНДРЕЕВ задал пионерам 
«баггистроения» несколько вопросов 
о проблемах и перспективах нового 
вида автоспорта.

Пять вопросов 
пионерам «баггистроения»

В беседе участвуют: Евгений По­
пов, главный конструктор (Ленин­
град); Эдуард Левин, ведущий 
конструктор; Эвальд Пелло, предсе­
датель спортивно-технического клуба 
«Нептун» рыбоколхоза имени 
С. М. Кирова (Таллин); Вендо Адер, 
сотрудник СТК /«Нептун»; Виктор 
Гиргенсон, начальник технического 
отдела Цесисского авторемонтного 
завода (г. Цесис, Латвийская ССР); 
Николай Бутвилло, начальник авто­
ремонтных мастерских колхоза «Ма- 
рупе» (Латвийская ССР); Валдис 
Айвар, служащий объединения 
«Латвсельхозтехника» (г. Мадона); 
Вячеслав Костычев, представитель 
команды Запорожского областного 
управления грузового транспорта.

Журналист: Большинство из вас
не новички в автоспорте. Многие 
пробовали свои силы и в ралли, и в 
кроссе, и в шоссейно-кольцевых 
гонках. Чем вас привлек «багги», что 
побудило взяться за совершенно 
новое дело — постройку этих ма­
шин?

Попов: Для нас это плановая 
новая работа, к которой мы присту­
пили в июне 1972 года. Но хотя 
инициативу проявила Федерация 
автомобильного спорта СССР, за­
дание не было для нас полной не­
ожиданностью —  к «багги» мы уже 
присматривались и собирали мате­
риалы, в то время по зарубежным 
источникам. Свой «багги» сделали 
довольно быстро — к концу 1973 го­
да. В марте 1974-го машина участво­
вала в показательных заездах в 
Риге.

Пелло: По литературе знали о 
«багги» давно. А увидели впервые 
в 1972 году на кроссовой трассе в 
Выру (Эстония). Тогда и решили 
построить машину. Почему «багги»? 
Для кросса на грузовых автомоби­
лях машину не подготовишь в оди­
ночку — и объем работ изрядный, и 
весят агрегаты немало. К тому же

ОСВОЕНИЕ «БАГГИ»— ЛУЧШАЯ
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только большому автохозяйству по 
карману выставить сколько-нибудь 
многочисленную команду. Иное де­
ло — «багги», простой и недорогой 
автомобиль.

Айвар: Соревнования на «багги» 
очень эффектны. Трасса короткая, 
отлично просматривается.

Адер: «Багги» хорош как пер­
вая машина начинающих авто­
спортсменов. Ошибка молодого во­
дителя «Москвича» или «ВАЗа» мо­
жет стоить помятого крыла, дверей, 
а то и крыши. ^Ремонт и дорог и 
непрост. Кузов же «багги» выправ­
ляется чуть ли не кузнечным ин­
струментом.

Журналист: По сути, вы уже от­
ветили и на следующий вопрос: 
«Есть ли будущее у «багги»?» Судя 
по всему, есть. Но какое? Будут ли 
развиваться только спортивные ма­
шины или же «багги» станет уни­
версальным автомобилем, приспо­
собленным и для гонок, и для ту­
ристских поездок?

Пелло: Убежден, что будут
строить и те и другие машины. 
К сожалению, далеко не везде есть 
сносные дороги. «Багги» придется 
стать и средством передвижения. 
А для этого понадобятся фары, за­
пасное колесо, инструмент, тент и 
прочие принадлежности.

Левин: Присоединяюсь к это­
му мнению. Туристские «багги» нач­
нут строить хотя бы потому, что ма­
шина проще и дешевле в изготов­
лении, чем любая автосамоделка.

Гиргенсон: Думаю, что право
на существование имеют только 
спортивные «багги» — таково назна­
чение этой машины. Для дальних 
поездок она недостаточно комфор­
табельна и безопасна. К тому же 
незачем любительскими средствами 
дублировать работу «большой» авто­
промышленности.

Бутвилло: Но ведь именно мо­
лодежи, для которой комфорт авто­
мобиля на втором плане, а ско­
рость, маневренность и проходи­
мость на первом, и полюбился «ба

ШКОЛА АВТОВОЖДЕНИЯ!

ги». Пройдут годы, пока молодой 
человек сможет обзавестись «фир­
менным» автомобилем. Чтобы по­
строить «багги», достаточно умелых 
рук и минимальных средств.

Пелло: В некотором смысле
разделение «багги» на спортивные 
и туристские произойдет автомати­
чески. Машины с двигателями, ра­
бочий объем которых превышает 
1000 куб. см (предел, установлен­
ный Госавтоинспекцией для люби­
тельских автоконструкций), будут 
принадлежать только коллективам 
и использоваться лишь в качестве 
спортивных автомобилей.

Журналист: После наших публи­
каций о «багги» редакция получила 
около трех тысяч писем от читате­
лей, решивших взяться за постройку 
такой машины. Даже те из них, у 
кого есть опыт любительского ав­
томобилестроения, наверняка столк­
нутся со многими проблемами. Что 
можно посоветовать энтузиастам?

Попов: Очень важно при про­
ектировании правильно распреде­
лить массу машины на задние и 
передние колеса. Если ведущий 
мост — задний, на него должно 
приходиться не менее 60% веса ав­
томобиля. Иначе не будет доста­
точного сцепления колес с грунтом. 
В то же время оставшиеся 40% веса 
хорошо загружают передние управля­
емые колеса. На передне-приводном 
автомобиле развесовка такая же — 
не менее 60% на ведущий мост.

Для «багги» очень подходят узлы 
и агрегаты «Запорожца» — един­
ственного отечественного автомоби­
ля с независимой подвеской веду­
щих колес.

Правда, подвеску исходного авто­
мобиля нужно сделать более же­
сткой. — оснастить задний мост вто­
рым комплектом амортизаторов и 
пружин «Запорожца». Следует уси­
лить и рычаги задней подвески.



Если и рулевое управление от 
«Запорожца», желательно умень­
шить передаточное отношение. Де­
лается это так: боковые тяги пере­
ставляются в крайние отверстия 
сошки и маятника, а рулевые тяги 
соответственно выпрямляются.

Пелло: Мы построили уже две
машины и приступили к третьей. 
Начали с конструкции, 69% веса 
которой приходится на ведущий 
мост, затем, на втором «багги», на­
грузку уменьшили до 54%. Теперь 
остановились на 60%.

Согласен с Поповым: задний мост 
следует делать только с независи­
мой подвеской колес. Но вообще 
нужно смелее комбинировать в кон­
струкции агрегаты различных отече­
ственных автомобилей.

Левин: Добавлю, что можно
обойтись и без независимой подвес­
ки и применить систему из пяти 
реактивных тяг — как на «Жигулях». 
Если «багги» предназначается для 
кросса в особо тяжелых дорожных 
условиях, следует повысить кли­
ренс и оснастить машину колесны­
ми редукторами, например от «Во­
лыни». «Баранку» надо выбрать по­
меньше — (примерно 330 мм в диа­
метре. И еще: рекомендую «обу­
вать» машину в покрышки марок 
«М-86» или «ИЛ-167» (размер 5,90—  
13) от «Волыни», «АИ-168» (размер 
6,45— 13) от «Москвича».

Гиргенсон: Желательно, чтобы
конструкция коробки передач до­
пускала быстрое изменение пере­
даточного числа в зависимости от 
характера кроссовой трассы. Руле­
вое управление должно быть рееч­
ного типа. Если наладят серийный 
выпуск «багги», то надо предусмо­
треть возможность устанавливать на 
машины класса свыше 1150 куб. см 
двигатели различных марок.

Бутвилло: Следующая моя кон­
струкция будет максимально облег­
ченной. Машина одноместна*, ку­
зов — наипростейший. Развесовка — 
60% на ведущие колеса. Узлы и аг­
регаты — от «Запорожца», хотя 
главный тормозной цилиндр от 
«Жигулей»., Впрочем, можно ис­
пользовать этот узел и от автомо­
билей «ИЖ-комби» или «ГАЗ-24».

Костычев: Чисто спортивный
«багги» должен быть одноместным — 
для облегчения.

Пелло: У облегчения есть предел. 
«Багги» на основе «Запорожца» мо­
жет весить не менее 500 кг. Это 
граница безопасности.

Журналист: Как вы знаете, не­
давно ФАС СССР утвердила новые 
технические требования к автомоби­
лям типа «багги». Всё ли удовлетво­
ряет «баггистов» в этом документе?

Пелло: Следовало бы предо­
ставить нам большую свободу в 
подготовке двигателей. Прежде все­
го это относится к системе топливо- 
подачи. Например, стандартный 
карбюратор «Запорожца» скверно 
работает после прыжка — его, как 
говорится, переливает. Не совсем 
подходят для кроссовой гонки си­
стемы смазки и охлаждения исход­
ного двигателя.

Гиргенсон: Требования пред­
писывают изготавливать защитные 
дуги из трубы диаметром не менее 
48 мм. Это слишком много. Было 
бы достаточно 37 мм.

Левин: Если трубы меньшего
диаметра, можно укрепить их до­
полнительными подкосами. На наш 
взгляд, излишне суровы требования 
к противопожарной системе: они
обязывают тянуть трубопроводы к 
месту водителя, двигателю, топлив­
ному баку — как на гоночных авто­
мобилях. Но ведь у «багги» не те 
скорости, да и проще покинуть ма­
шину в случае аварии.

Следует упростить требования и 
к ремням безопасности: достаточна 
крепить их в трех точках вместо 
предписанных четырех. Важно, что­
бы плечевой ремень охватывал оба 
плеча водителя. Из-за обязательно­
го четырехточечного крепления мы 
не можем пользоваться хорошими 
«фирменными» ремнями, которые 
фиксируются в трех местах.

Пелло: Я думаю, что выскажу
общее мнение: пора разработать
положение о соревнованиях на «баг­
ги», а не приравнивать эти машины 
к обычным кроссовым автомоби­
лям. Нужно четко оговорить длину 
и характер трассы, систему зачета, 
разрядные нормы для «баггистов», 
словом, окончательно «легализо­
вать» этот вид автоспорта.

Журналист: И самое главное — 
наладить промышленный выпуск 
«багги». Ведь, кроме ленинградской 
машины, все построены почти в до­
машних, кустарных условиях.
На с н и м к а х  с в е р х у  в н и з :
На трассе — '«багги» Цесисского авторемонтного завода, занявший первое место в смотре-конкурсе 
«ТМ». За рулем машины — В. Гир­
генсон.
«Багги», построенные в спортивно­
техническом клубе «Нептун» эстон­ского рыбоколхоза имени С. М. Ки­
рова (водители Эвальд Пелло и Вен- 
до Адер).
Автомобиль, созданный в индивиду­
альном порядке Николаем Бутвилло.
«Фирменная» машина, построенная в Ленинграде (водитель Эдуард Ле̂  вин), признана наиболее эстетичной конструкцией смотра-конкурса (два  
н и ж н и х  с н и м к а ) .

\



Люминесцентный 
свет в квартире
Валерий МАЗЛАХ, инженер

Гиргенсон: На нашем авторе­
монтном заводе можно хоть завтра 
начать серийный выпуск «багги». 
Есть производственные площади, 
оборудование. Начать могли бы с 
20 машин в год, через короткое 
время довели бы выпуск до сотни.

Цесисский АРЗ подчинен респуб­
ликанскому объединению «Латв- 
сельхозтехника». Обращались туда с 
предложением о «багги». Ответили, 
что нет гарантии сбыта и утвержден­
ного образца. А где его утвердить?

Попов: Утвердите у нас: наше
КБ —  головная организация.

Гиргенсон: В общем, без ка­
кой-то головной . организации не 
обойтись. Ею может стать и Ф АС  
СССР. Кто-то ведь должен утвер­
дить образец и рекомендовать его 
к серийному производству?

Левин: Важно еще заручиться
поддержкой союзного и республи­
канских министерств автомобильной 
промышленности: много ли пона­
строишь «багги» без планомерных 
поставок комплектов узлов и агре­
гатов базового автомобиля?

Бутвилло: Сейчас наш успех
или неуспех во многом зависит от 
отношения к автоспорту руко­
водителей хозяйств, в ведении ко­
торых материальные и производ­
ственные фонды. Я, например, мно­
гим обязан председателю колхоза 
«Марупе» Константину Леонтьевичу 
Хвостовому.

Пелло: Верно, и наш «Нептун» 
кое-чего добился благодаря помо­
щи председателя рыбоколхоза име­
ни С. М. Кирова Оскара Петровича 
Кууля.

От  р е д а к ц и и :  Что и гово­рить, на первых порах всякое новое дело развивается благодаря инициа­тиве и настойчивости энтузиастов — 
таких, как «баггисты» — участники 
смотра-конкурса «ТМ» и его актив­ные организаторы: председатель Ко­
митета кроссов ФАС СССР, мастер спорта Владимир Егоров и работни­
ки Всесоюзной секции автоспорта ДСО «Спартак», которым мы обязаны поддержкой и организационной по­
мощью ■ подготовке и проведении смотра «багги» в Нескучном саду. 
Вот почему мы надеемся на тех чи­тателей «ТМ», которые заинтересова­лись «багги» и будут участвовать в следующих смотрах-конкурсах и со­
ревнованиях на машинах оригиналь­ных, эстетичных конструкций. Но развитие любительского «баггистрое- ния» — лишь одна сторона дела. В век автозаводов-гигантов индивиду­альное, полукустарное производство 
даже простых автомобилей — далеко не лучший способ поднять на долж­
ную высоту технический вид спорта. 
Мы обращаемся ко всем упомянутым в публикации организациям с прось­бой помочь развитию нового направ­ления  ̂спортивного автостроения.«Багги» привлек внимание автомо­билистов не только своими спортив­ными достоинствами, но и свойствами 
простого и надежного транспортного 
средства для сельских жителей. Эта вторая «профессия» кроссовых ма­шин нового типа — надежная гаран­
тия большого будущего автомобилей типа «багги».

Журнал уже рассказывал о важной, 
и актуальной проблеме освещения на­
ших жилищ (см. «ТМ » №  9 за 
1972 г.). Действительно, плохое осве­
щение комнаты не только портит зре­
ние, но повышает утомляемость и раз­
дражительность, снижает производи­
тельность домашнего труда, затруд­
няет чтение и т. п. Хорошее освеще­
ние, напротив, оказывает благотвор­
ное влияние на общее настроение, ра­
ботоспособность^ здоровье человека. 
И с этой точки зрения наиболее пер­
спективны для квартир люминесцент­
ные лампы.

Почему люминесцентные?
У них по сравнению с лампами на­

каливания много преимуществ. Све­
товой поток люминесцентной лампы, 
приходящийся на один ватт потреб­
ляемой электроэнергии, в 5-—6 раз 
больше, чем у лампы накаливания, а 
горят они почти в 10 раз дольше! 
Спектральный состав излучения лю­
минесцентной лампы ближе к есте­
ственному, поэтому цвета окружа­
ющих нас предметов передаются точ­
нее, чем при освещении лампами на­
каливания.

Люминесцентные лампы различают­
ся по цветности, и не все из них 
можно рекомендовать для освещения 
квартир. Например, лампы типа ЛД 
(дневного света) создают неприятное 
синеватое освещение, а лампы типа 
ЛТБ (тепло-белого света) слишком 
«желтят». Несколько лучше лампы 
типа ЛБ (белого света) и Л ХБ (хо­
лодно-белого света), но в их спектре 
мало красных «теплых» лучей, что не­
привычно для глаза. Всесоюзный на­
учно-исследовательский и проектно­
конструкторский технологический све­
тотехнический институт (ВНИСИ) не­
давно разработал лампы улучшенной 
цветности типа ЛТБЦ и ЛХБЦ  спе­
циально для использования в жили­
щах: Выпуск ламп ЛХБЦ уже освоен 
опытным заводом ВНИСИ.

Внедрение люминесцентного осве­
щения в быт выгодно не только для 
населения, но и для народного хозяй­
ства: замена в квартирах только по­
ловины ламп накаливания на люми­
несцентные высвободит для нужд 
промышленности свыше 10 млрд, 
квт-ч электроэнергии. А  это все 
равно что построить два Днепро­
гэса!

Светильник, какой он есть
В промышленных и общественных 

зданиях широко применяются пря­
мые трубчатые люминесцентные лам­
пы разной длины — от 600 до 
1500 мм — и мощностью от 20 до 
200 вт. Они пригодны для создания 
светящих линий и потолков, для кар­
низного освещения. Но такие лампы 
не подходят для общего освещения 
жилых комнат, в особенности тех 
главных комнат, где собирается за 
столом вся семья, где мы принимаем 
гостей и проводим свой досуг. Плос­
кие потолочные светильники придают 
комнате деловой вид, «оказенивают» 
ее, она становится неуютной.

В 1966— 1968 годах в нашей стра­
не начат выпуск фигурных люми­
несцентных ламп: U-образных, W-об- 
разных и кольцевых (рис. 1). То­
гда же приступили к изготовлению 
настенных и напольных светильников 
с U-образными лампами и потолоч­
ных — с W-образными и кольцевыми. 
К сожалению, эти светильники не ре­
шили проблему главной комнаты, хо­
тя частично вошли в быт для осве­
щения отдельных элементов жилого 
интерьера. Подвесной светильник с 
U-образными лампами сделать не уда­
лось: в его габариты «влезали» толь­
ко маломощные лампы.

В прошлом году после долгих по­
исков на опытном заводе ВНИСИ 
был создан макетный образец под­
весного светильника (рис. 2). Поме­
щенные в нем две люминесцентные 
лампы W-образной формы (Л Х БЦ ) 
мощностью по 30 вт создают световой 
поток около 2500 люменов. Для по­
лучения такого потока с помощью 
ламп накаливания пришлось бы за­
тратить мощность около 230 вт. 
Можно надеяться, что после конструк­
торской и художественной проработки 
этот светильник найдет свое место в 
главной жилой комнате...

Возможности создания подобных 
подвесных светильников далеко не 
исчерпаны. И работы в этом направ­
лении следовало бы всемерно раз­
вивать.

А если помечтать...
Представим себе люминесцентную 

лампу с обычным резьбовым цо­
колем (одним!), как у лампы накали­
вания (рис. 3). Оба электрода нахо­
дятся на цоколеванном конце колбы, 
а разряд идет вдоль колбы от одного
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КРАСОТЫ
электрода к другому благодаря раз­
деляющей их продольной перегородке. 
Макетные образцы таких ламп мощ­
ностью 20 вт изготовлены на опыт­
ном заводе ВНИСИ, которому при­
надлежит приоритет в этом изобре­
тении (рис. 4).

Используя новые лампы, можно 
сделать самые разнообразные бытовые 
люминесцентные светильники: и
люстры, и бра, и торшеры...

Но наиболее подходящая для под­
весных светильников панельная лам­
па — самая компактная из всех из­
вестных люминесцентных ламп. В ней 
две герметично соединенные между 
собой стеклянные оболочки образу­
ют извилистый разрядный канал.

Эта лампа изобретена более 30 лет 
назад. С тех пор опубликовано свыше 
40 патентов на разные ее варианты. 
Технология изготовления панельных 
ламп трудна, стоимость их велика: 
например, в СШ А в 10 раз выше 
трубчатой. Однако настолько перспек­
тивно такое устройство, что изобре­
тательская мысль не успокаивается, 
патенты появляются и в наши дни.

Потери, присущие конструкциям па­
нельных ламп, невелики. Рассчитано, 
что световой поток прямой трубчатой 
лампы, моделированной в виде па­
нельной, уменьшается всего на 3%. 
Это связано в основном с взаимным 
экранированием близко расположен­
ных ветвей лампы.

Наиболее экономичная трубчатая 
люминесцентная лампа — ламиа дли­
ной 2,44 м при мощности 105 вт. 
Если ее моделировать в виде панель­
ной, круглой или квадратной, то она 
«вписывается» в квадрат 400 X 
X 400 мм (рис. 5). Световой поток 
может быть получен не менее 8 тыс. 
люменов! Вероятно, именно эта лам­
па решит проблему общего освеще­
ния наших главных комнат.

Может возникнуть вопрос: «Если
пользоваться такой лампой, то как 
при необходимости уменьшить осве­
щенность? В обычной люстре просто 
выключают часть ламп. А  здесь лам­
па одна,, да еще очень яркая...»

В этом случае выручит электронный 
световой регулятор. Он устанавли­
вается вместо выключателя и позво­
ляет в широких пределах изменять 
потребляемую лампой мощность, а с 
ней и силу света простым поворотом 
ручки, напоминающей регулятор гром­
кости .радиоприемника.

Проблемы люминесцентного осве­
щения квартир перестают быть проб­
лемами. Два Днепрогэса будут по­
строены!



Простейшие арифметические задачки жизнь задает 
нам чуть ли не поминутно: в той или иной степени 
устным счетом владеет каждый. Приемы расчетов «в 
уме» несложны и описаны еще в прошлом веке Сер­
геем Александровичем Рачинским, крупным ученым 
и замечательным педагогом, автором первого в Рос­
сии задачника по «умственному счету». Кстати, 
С. А. Рачпнский запечатлен в образе школьного учи­
теля его учеником, известным художником Николаем 
Богдановым-БельскИм в картине «Устный счет».

Оказывается, нехитрое упражнение школьников 
младших классов может стать предметом пристально­
го внимания ученых. Феномен сверхбыстрого счета, 
возможность Итерировать в уме многозначными циф­
рами со скоростью ЭВМ — вот что заставляет специа­
листов в области мозга находить и исследовать людей, 
обладающих выдающимися способностями к устному 
счету.

Ч У Д О - С Ч Е Т Ч И К И
Виктор ПЕКЕЛИС

Две тысячи веников, пятьсот 
голи нов, по три денемни сотня —  

много ли рублей?
Старинная русская загадка

Ни одна из возможностей наше­
го мозга не кажется столь удиви­
тельной, как загадка чудо-счет­
чиков.

...В зрительном зале погас свет. 
На сцену, ярко освещенную огня­
ми рампы, вышел человек в стро­
гом черном костюме — не цир­
ковой артист, не конферансье, не 
исполнитель популярных песенок. 
У него в руках мел и тряпка. 
Они как-то непривычны на сцене.

Эстрадный номер начинается. 
Сотни зрителей с неослабевающим 
вниманием следят за исполните­
лем.

— Назовите мне, пожалуйста, 
обращается артист к зрителям, — 
многозначное множимое и много­
значный множитель, и прошу вас 
найти вместе со мной их произве­
дение.

— Один миллион пятьсот девя­
носто четыре тысячи триста два­
дцать три умножьте на три тысячи

четыреста пятьдесят шесть, — 
просят из зала.

Проходит несколько секунд, и 
все читают на доске результат — 
5 509 980 288.

Артист терпеливо ждет, пока 
зрители перемножат на бумаге 
числа. После этого он называет 
также все промежуточные резуль­
таты, полученные при умножении.

Что же собой представляет это 
дарование? Никакое описание, ни­
какой рассказ не могут дать о 
нем полного представления. Нуж­
но присутствовать при живой де­
монстрации, чтобы понять, до ка­
кой степени справедлив эпитет 
«чудо».

Вот рассказ об эксперименте, 
проведенном одним из исследова­
телей с мадемуазель Осака. Испы­
туемую просили возвести в квад­
рат 97, получить десятую степень 
того же числа. Она делала это 
моментально. Затем предлагали 
извлечь корень шестой степени 
из 40 242 074 782 776 576. Она 
отвечала тотчас и без ошибок.

В 1927 году доктор Ости и ма­
тематик Сент-Лаге экзаменовали 
слепого счетчика Луи Флери. Сре­
ди поставленных задач была сле­
дующая: дается число, нужно раз­
ложить его на куб некоторого 
числа и четырехзначное число.

Арон Чиквашвили.
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Флери предложили число 
707 353 209. Он размышлял 28 се­
кунд и дал решение: 891 в кубе 
и 5238. Ему предложили 
211717  440. Ответ последовал че­
рез 25 секунд: 596 в кубе и 8704.

В Ванском районе Западной 
Грузии живет Арон Чиквашвили. 
Он свободно манипулирует в уме 
многозначными числами. «Счетный 
механизм» Чиквашвили не знает 
усталости и ошибок.

Как-то друзья решили прове­
рить возможности чудо-счетчика. 
Задание было суровым: сколько
слов и букв скажет диктор, ком- Теоретический отдел Европейского центра ядерных исследований помимо 

сложных ЭВМ пользуется также услугами Вильяма Клайна, чел о века- 
компьютера.

Шакунтала Деви.

и тысячелетия, преодолевая труд­
ности недесятичных соотношений 
(ведь неделя состоит из% 7 дней, 
сутки из 24 часов, час из 60 ми­
нут и т. д.), они за несколько се­
кунд способны проделать сотни 
операций и сообщить, что 1 янва­
ря 180 года была пятница. И все 
это делается с учетом високосных 
лет, смены календаря в 1582 го­
ду и т. д. Они, например, могут 
сказать, сколько секунд прошло 
со времени смерти Нерона до па­
дения Константинополя. Однажды 
за беседой два счетчика Иноди и 
Дагбер шутя задавали друг другу 
вопросы такого рода: какой день 
недели будет 13 октября 
28 448 723 года?

Некоторые задачи, которые лю­
ди-счетчики решают как бы шутя,

ментирующий второй тайм фут­
больного матча «Спартак» (Мо­
сква) — «Динамо» (Тбилиси). 
Одновременно был включен магни­
тофон. Ответ последовал, как 
только диктор сказал последнее 
слово: 17 427 букв, 1835 слов.

На проверку ушло... пять часов. 
Ответ оказался правильным.

36-летний Арон Чиквашвили 
окончил юридический и экономи­
ческий факультеты вуза.

Среди чудо-счетчиков особенно 
большой популярностью пользу­
ются задачи, в основе которых 
лежит календарное исчисление. 
Переносясь мысленно через века

всего за несколько секунд, по 
мнению математиков, потребовали 
бы многих месяцев обычного сче­
та. После этого пришлось бы в 
течение длительного времени про­
верять полученные результаты или 
же прибегнуть к помощи элек­
тронной машины.

Какими же методами оперируют 
чудо-счетчики? Приходит ли «дар» 
с детства, в юности или приобре­
тается, воспитывается в течение 
жизни?

Пытались объяснить эту способ­
ность исключительной памятью, 
тем, что психологи называют 
«гипермнезией». Конечно, до ка­

кой-то степени мы сталкиваемся 
здесь с проявлением поистине чу­
довищной памяти, но одной па­
мятью не объяснить существа яв­
ления.

Рассказывают, что отец Гаусса 
обычно платил своим рабочим в 
конце недели, прибавляя к каждо­
дневному заработку плату за 
сверхурочные часы. Однажды, по­
сле того как Гаусс-отец закончил 
расчеты, следивший за операция­
ми отца ребенок, которому было 
едва три года, воскликнул:

— Папа, подсчет неверен! Вот 
какая должна быть сумма.

Вычисления повторили и с 
удивлением убедились, что малыш 
указал правильную сумму.

Несколько лет назад газеты 
сообщали о юном математическом 
феномене Бориславе Гаджански.

— Можешь ли ты, Борислав, 
извлечь корень двадцать второй 
степени из числа 348 517 368 454 
361 458 872?

Мальчик на минуту задумы­
вается: «Восемь».

Феноменальный дар к счету проявил­
ся у француза Лидоро в три года, когда он не умел еще ни читать, ни писать.



Игорь Шелушков.

цифр. Американский негр счетчик 
Томас Фаллер умер неграмотным 
в возрасте 80 лет.

Такие люди всегда очень инте­
ресовали психологов и математи­
ков, которые старались выяснить, 
в чем секрет их способностей. 
Но объяснения, которые чудо- 
счетчики давали, пытаясь рас­
крыть свое умение, на первый 
взгляд казались странными, и да­
же очень.

Например, Урания Диамонди 
говорила — владеть цифрами ей 
помогает их цвет: 0 — белый, 
1 — черный, 2 — желтый, 3 — 
алый, 4 — коричневый, 5 — си­
ний, 6 темно-желтый, 7 — 
ультрамарин, 8 — серо-голубой, 
9 — темно-бурый. Процесс вычис­
ления представлялся ей в виде 
бесконечных симфоний цвета.

Монде и Кальбюрн ясно виде­
ли, как перед их глазами выстра­
иваются ряды цифр, начертанные

— А теперь извлеки корень 
тридцать первой степени из числа 
538 436 517 832 435 456 582.

Еще минута на размышление.
— Четыре.
В свои одиннадцать лет Борис­

лав Гаджански из югославского 
города Зренянине отлично знал 
высшую математику в объеме про­
граммы вуза и без помощи каран­
даша и бумаги производил слож­
нейшие математические расчеты.

Проявляется ли этот дар очень 
рано или очень поздно, его появ­
ление всегда стихийно. Происхо­
дит молниеносное превращение. 
Обладатель дара иногда бывает 
«отсталым» во всех других обла­
стях, но среди цифр он чувствует 
себя как дома и быстро достигает 
фантастической виртуозности.

Что же происходит с чудо-счет­
чиком дальше?

Обычно их умение бесконечно 
совершенствуется вплоть до глу­
бокой старости. Но бывает и так, 
что мало-помалу оно исчезает, по 
мере того как его обладатель по­
лучает обычное для всех детей 
образование. Например, Ампер 
стал одним из крупнейших уче­
ных, но он потерял способность 
к устному счету, по мере того 
как расширялись его познания в 
области классической математики. 
Наоборот, Гаусс и Эйлер соединя­
ли вплоть до смерти обе стороны 
своей гениальности.

Интересно, что многие люди- 
счетчики не имели вообще ника­
кого понятия, как они считают: 
«Считаем, и все! А как считаем, 
бог его знает». Такие ответы не­
удивительны. Некоторые из счет­
чиков были совсем необразован­
ными людьми. Англичанин Бакс­
тон, счетчик-виртуоз, так никогда 
и це научился читать, не знал

чьей-то невидимой рукой. Их «при­
ем» заключался в том, чтобы про­
честь эту «волшебную» запись. 
Брат Урании, Перриклес Диамон­
ди, говорил: «Цифры как бы скап­
ливаются у меня в .черепной ко­
робке».

Очень «прост» метод Иноди. 
Ему казалось, будто вместо него 
считает чей-то голос, и, пока этот 
внутренний голос производит вы­
числения, сам он либо продол­
жает разговаривать, либо наигры­
вает на флейте. Морис Дагбер 
производит головокружительные 
вычисления, играя на скрипке.

Несколько лет назад во Фран­
ции, в Лилле, в присутствии авто­
ритетного жюри из физиков, ин­
женеров, кибернетиков, математи­
ков и психологов Морис Дагбер 
вступил в спор с электронной вы­
числительной машиной, произво­
дящей около миллиона операций 
в секунду.

Дагбер заявил, что признает 
себя побежденным лишь в том 
случае, если машина решит семь 
задач раньше, чем он десять...

Дагбер решил все 10 задач за 
3 минуты 43 секунды, а электрон­

ная машина только за 5 минут 
18 секунд!

Подобные соревнования дело 
непростое. Я совсем недавно про­
водил их в Институте кибернети­
ки Украинской академии наук. 
В состязании участвовали молодой 
счетчик-феномен Игорь Шелуш­
ков, аспирант Горьковского поли­
технического института (теперь он 
уже преподаватель этого институ­
та и готовится защищать диссер­
тацию) и электронная вычисли­
тельная машина «Мир».

О машине стоит сказать не­
сколько слов. Она может решать 
многие системы уравнений зада­
чи линейного программирования, 
рассчитывать сетевые графики — 
в общем, выполнять ряд сложных 
математических операций. Маши­
ну ее создатели прозвали «вычис­
лителем с высшим образованием». 
Не только за то, что она запоми­
нает 12 тысяч символов (7 стра­
ниц текста) и быстро считает. 
В нее «от рождения» заложены 
основные формулы, которым нас 
учили в школе и вузе.

Как видите, партнер серьезный.
Судили поединок люди автори­

тетные: руководитель отдела мате­
матического программирования — 
профессор и его сотрудники.

Тбилисская студентка Лейла Джандж- гава обладает удивительной способ­ностью мгновенно подсчитывать ко­личество букв в словах и предложе­ниях.
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В начале века в России большую по­пулярность приобрел «математик на эстраде» Р. Арраго. Однажды, гаст­
ролируя в Петербурге, он тяжело за­болел — воспаление мозга. Счетчик очнулся только на десятый день. Врач, увидев, что больной открыл 
глаза, серьезным тоном спросил: 
«Сколько будет, если 327 помножить на 6497» Через минуту Арраго слабым голосом ответил: «212 223». Врач, до­
вольный, рассмеялся: «Ну, значит,все благополучно!»

Не знаю, как на состязаниях во 
Франции, но здесь были созданы 
равные условия для человека и 
для машины. Дело в том, что мно­
гие задачи электронный вычисли­
тель решает быстрее человека. 
А есть и такие, что человеку 
вообще не под силу. В Институте 
кибернетики подобрали соответ­
ствующие задачи, определили мо­
менты их «ввода» для человека 
и для машины, необходимую точ­
ность решений — до какого зна­
ка и т. д.

Надо отдать должное таланту 
Шелушкова. Он блестяще выиграл 
соревнование, как и Дагбер во 
Франции.

В последнее время _ чудо-счет­
чики хотя и соревнуются с маши­
нами, но все меньше используют 
свои способности для демонстра­
ции их публике. Их больше прель­
щает практическое использование 
таланта и научная работа. Дагбер, 
например, занимается математи­

кой, а Шелушков преподает, го­
товит диссертацию.

В Сиднейском университете в 
Индии тоже проходили соревнова­
ния человека и машины. Шакун- 
тала Деви тоже опередила не­
сколько вычислительных машин. 
Ей тоже хочется приносить прак­
тическую пользу. Она помогла ин­
дийским банкам выверить и свести 
миллиардные балансы, провела 
огромные расчеты, которые помо­
гут при решении бложной для Ин­
дии демографической проблемы.

Некоторые чудо-счетчики под­
вергались научному обследованию. 
Иноди однажды был приглашен на 
заседание Французской академии 
наук. Отчет о заседании был дан 
математиком Дарбу. Ученые при­
шли к выводу, что Иноди исполь­
зует некоторые классические при­
емы, которые он сам «переот- 
крыл». Одна из комиссий при ака­
демии, в которую, в частности, 
входили известные ученые Араго, 
Коши, исследовала Анри Монде. 
По свидетельству Коши, полугра­
мотный сын дровосека Монде 
применял бином Ньютона. К по­
добным выводам пришла академия 
и при эксперименте в 1948 году 
с Морисом Дагбером.

Ученые считают, что.дар фено­
менального счета в том виде, в 
каком он наблюдается у взрослых 
счетчиков, является в какой-то 
степени даром «воспитанным» 
(то есть приобретенным в резуль­
тате систематических упражнений). 
Бродя по джунглям чисел, люди- 
счетчики зачастую находят при­
емы, которые дают им возмож­
ность сокращать вычисления.

Пожалуй, единственная научно 
обоснованная и достаточно подроб­
но разработанная система резкого 
повышения быстроты устного сче­
та создана была в годы второй 
мировой войны цюрихским про­
фессором математики Я. Трахтен­
бергом. Она известна под названи­
ем «Системы быстрого счета».

История ее создания необычная. 
В 1941 году гитлеровцы бросили 
Трахтенберга в концлагерь. Что­
бы уцелеть в нечеловеческих усло­
виях и сохранить нормальной 
свою психику, Трахтенберг начал 
разрабатывать принципы ускорен­
ного счета.

За четыре страшных года пре­
бывания в концлагере профессору 
удалось создать стройную систему 
ускоренного обучения детей и 
взрослых основам быстрого счета.

После войны Трахтенберг со­
здал и возглавил Цюрихский ма­
тематический институт, получив­
ший мировую известность. Систе­
ма Трахтенберга позволяет резко 
ускорить процесс выполнения опе­
раций умножения, деления, сложе­

ния, возведения в степень и из­
влечения корня.

Как мы видим, быстрый счет — 
это уже не тайна за семью печа­
тями, а научно разработанная си­
стема. Раз есть система, значит 
ее можно изучать, ей можно сле­
довать, ею можно овладеть.

Прочитав как-то статью о математи- ке-артисте Арраго, сотрудник отдела 
труда и зарплаты Мелекесского за­вода кузовной арматуры, карбюра­торов и вкладышей Юзеф Приходько вдруг понял, что и он может проде­лывать подобные номера. «Первый, 
кому я раскрыл свои способности, — 
рассказывает Юзеф, — была моя жена. Ее реакция на мое сообщение была вполне естественной — выра­зительно покрутила указательным пальцем у виска». Сейчас Приходь­
ко — известный в нашей стране ма­тематик-моменталист.

Тем, кто заинтересуется проблемой, затронутой в статье, рекомендуем 
прочитать следующие книги:

1. М е л е н т ь е в  П. В., Быстрые и устные вычисления. М., Гостехиздат, 1930.
2. Г о л ь д ш т е й н  Д. Н., Техника быстрых вычислений. М., Учпедгиз, 1948.
3. К а т л е р  Э. и М а к - Ш е й н  Р., Система быстрого счета по Трахтен­бергу. М., «Просвещение», 1967.4. П е к е л и с В. Д., Твои возмож­

ности, человек! М., «Знание», 1973.5. Ф а е р м а р к Д. С., Задача при­шла с картины. М., «Наука», 1974.
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Н ЕТ, ЭТО Н Е НОВЫЙ 
СПОСОБ КАТАН И Я НА  
ВО Л Н А Х ПРИБОЯ! Это
демонстрация костюма для 
подводного плавания в арк­
тических водах. Легководо- 
лаз надевает такой резино­
вый костюм поверх тепло­
го белья. Потом застежки- 
«молнии» уплотняются, и 
костюм становится герме­
тичным. Закачивая в него 
воздух, водолаз не только 
делает костюм теплее, но и 
регулирует его плавучесть
( С Ш А ) .

ДЛЯ М АГИСТРАЛЕЙ  
ВСЕГО МИРА. ГДР — I
один из крупнейших в мире 
производителей железнодо­
рожного подвижного соста-1 
ва — выполняет заказы 
26 стран мира и экспорти­
рует до 100 тысяч локомо­
тивов и вагонов ежегодно. 
Специально для СССР скон­
струирован новый пасса­
жирский вагон дальнего со­
общения, длина которого 
составляет 27 метров. Этот 
комфортабельный вагон вме­
щает 42 пассажира. Он обо­
рудован системой вентиля­
ции и кондиционирования 
воздуха и позволяет пере­
двигаться со скоростью до 
160 км/ч. Для СССР стро­
ятся и пассажирские вагоны, 
рассчитанные на эксплуата­
цию при температурах от 
—50 до + 5 0 °  С. Выпускают­
ся вагоны высшего класса с 
душевыми кабинами и двух­
местными купе. Вагоно­
строители ГДР первыми

начали строить двухэтажные 
пассажирские вагоны.
Их выпущено уже около 
2,5 тысячи (Г Д Р).

КУДА ПРОПАЛ А ВТО ­
БУС? — волнуемся мы на 
остановке, когда времени в 
обрез, а машины, как назло, 
все нет да нет. Мы уж без­
надежно опоздали, вдруг 
автобусы HannWiOT подхо­
дить один за другим. Отве­
тить на риторический во­
прос пассажиров решили 
японские специалисты. Пять 
маршрутов токийского авто­
буса стали полигоном для 
испытания электронной ин­
формационной системы. Те­
перь пассажиру, подошед­
шему к остановке, достаточ­
но взглянуть на табло, 
чтобы узнать, где находит­
ся ближайший автобус и 
когда он прибудет на оста­
новку. Правда, система для 
выполнения такой простой, 
казалось бы, задачи получи?* 
лась довольно сложной. 
Маломощный передатчик, 
установленный в водитель­
ской кабине каждого авто­
буса, постоянно посылает в 
эфир код — номер автобуса. 
Эти радиосигналы прини­
маются ретрансляторами, 
установленными по пути сле­
дования машины, и пере­
даются в центр управления. 
Здесь информация расшиф­
ровывается с помощью ЭВМ, 
обрабатывается и сравни­
вается с графиком движе­
ния. После этого центр 
управления передает на бли­
жайшую -остановку инфор­
мацию о местонахождении 
автобуса, а водителю — со­
ответствующие корректирую­
щие указания ( Я п о н и я ) .

НОВАЯ «Т А ТРА ». На­
чато серийное производство 
нового легкового автомобиля 
высшего класса «Татра-613», 
который пришел на смену 
известному автомобилю
«Татра-603». Новый ку­
зов выполнен с учетом 
требований современной эс­
тетики, аэродинамики и 
автомоды. 8-цилиндровый 
V -образный двигатель воз­
душного охлаждения объ­
емом 3,5 л установлен над 
задней осью автомобиля в 
едином блоке со сцеплени­
ем, 4-ступенчатой коробкой 
передач, главной передачей 
и дифференциалом. Мощ­
ность двигателя 165 л. с. 
при 3000 об/мин. Подвеска 
всех колес — независимая, 
пружинно-рычажная, тормо­
за всех колес дисковые. 
Особенно конструкторы по­
заботились о внутреннем 
оформлении салона: установ­
лен новый щиток приборов, 
безопасная телескопическая 
рулевая колонка, удобные 
регулируемые сиденья, си­
стема вентиляции и отоп­
ления. Длина нового авто­
мобиля 5 м, ширина 1,8 м, 
высота 1,5 м. Он развивает 
максимальную скорость
190 км/ч. Время разгона с 
места до скорости
100 км/ч — 12,7 секунды 
( Ч С С Р ) .

ПАУТИНА В КОСМО­
СЕ. Взгляните на фото. Как 
будто ничего особенного — 
паутина, паук... Но ученым, 
которые впервые увидели 
эту фотографию, она сказа­
ла многое. Ведь этот сни­
мок сделан в космосе. 
В №  12 за 1973 год мы 
писали, что экипаж «Скай- 
лэба» брал с собой в космос 
пауков Аниту и Арабеллу. 
Вначале невесомость приве­
ла пауков в полное замеша­
тельство, но уже через два

дня была соткана паутина, 
которая показана на фото. 
Это свидетельствует о том, 
что для привыкания к но­
вым условиям оказалось до­
статочно одних лишь ин­
стинктов ( С Ш А ) .

НИКЕЛЬ-КАДМИЕВЫЕ 
АККУМУЛЯТОРЫ, произ­
водимые в Польше, завоева­
ли широкое признание во 
всем мире. Недавно в Цен­
тральной лаборатории акку­
муляторов и электроэлемен­
тов в Познани создан новый 
аккумулятор, энергоемкость 
которого почти вдвое боль­
ше, чем у зарубежных уст­
ройств такого типа. Кроме 
высокой энергоемкости, но 
вая конструкция характери­
зуется отличной противо­
ударной стойкостью и спо­
собностью работать в широ­
ком диапазоне температур 
от минус 40 до плюс 50° С. 
На опытно-эксперименталь­
ном заводе в течение про­
шлого года выпущено около 
двух тысяч новых аккуму­
ляторов общей энергоемко­
стью 10 тысяч ампер-часов. 
В нынешнем году их про­
изводство возрастет в пять 
раз. Во всем мире* кроме 
Польши, никель-кадмиевые 
аккумуляторы выпускают 
лишь США, Ф РГ и Фран- 
ция ( П о л ь ш а ) .
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«КАРДГАРД» — этим 
странным словом, составлен­
ным из английских слов 
«кард» — карточка и 
«гард» — охрана, американ­
ские специалисты назвали 
систему, сделавшую ненуж­
ными обычные замки и клю­
чи в гостиницах. Вместо 
замков в дверях номеров 

* установлены задвижки, уп­
равляемые дистанционно с 
пульта, находящегося в ре- 
гистратурр. Вновь прибыв- 
П1ему постояльцу вместо 
ключа выдается пластмассо­
вая карточка, на которой 
тут же в произвольном по­
рядке выбивается несколько 
отверстий. Одновременно 
изготовляется точная копия 
карточки, закладываемая в 
пульт управления. Чтобы 
попасть в номер, постоялец 
должен вложить свою кар­
точку в пульт. Электронный 
прибор автоматически срав­
нивает ее с хранящейся в 
пульте копией и, если они 
совпадают, дистанционно от­
пирает дверь номера. После 
выезда постояльца обе кар­
точки уничтожаются, и 
вновь прибывший посети­
тель получает карточку, за­
кодированную совсем иначе. 
Таким образом реализована 
идея быстроперенастраивае- 
мого замка ( С Ш А ) .

ЧТО ЖЕ ЭТО З А  ЖЕ­
Л Е З А ? В Бухарестском эн­
докринологическом институ­
те имени К. Пархона выде­
лен препарат из вилочковой 
железы-тимуса. Похоже, что 
этот препарат может ока­
заться настоящим чудодей­
ственным лекарством. Жи­
вотные, зараженные самыми 
опасными болезнетворными 
бактериями, выживали, если 
им давали это вещество. 
Оно способно также защи­
щать организм от губитель­

ного действия рентгеновских 
лучей. Так, животные, полу­
чившие смертельную дозу 
излучений, оставались не­
вредимыми, если им пред­
варительно вводился экс­
тракт вилочковой железы. 
По мнению исследователей, 
этот препарат может поло­
жить начало новому на­
правлению в лечении луче­
вой болезни ( Р у м ы н и я ) .

ЛЮ БИМАЯ М ЕЧТА  
Ф А Н ТА С Т О В — объемное
кино становится реально­
стью: фирма «Хитачи» по­
строила экспериментальную 
голографическую цветную 
киноустановку. Каждый кадр 
голографического фильма 
содержит три голограммы: 
красного, синего и зеленого 
цвета. Направив на них 
лучи красного, синего и зе­
леного лазеров, получают 
на экране цветное объемное 
изображение. Специалисты 
полагают, что новое устрой­
ство найдет применение в ме­
дицине, в рекламе, в процес­
сах обучения ( Я п о н и я ) .

ТЕФ Л О Н О ВЫ Е СЮ Р­
ПРИЗЫ. Тефлон — термо- 
и износостойкий фтористый 
пластик со скользкой^ как 
будто восковой, поверхно­
стью — широко применяет­
ся в современной технике. 
Им покрывают Поверхность 
пил для деревообрабатываю­
щей промышленности, пресс- 
форм для штамповки пласт­
масс и искусственной кожи, 
всевозможную посуду. Буда­
пештский завод алюминие­
вых изделий ежегодно выпу­

скает до 230 тысяч каст­
рюль, кипятильников и жа­
ровен с тефлоновым покры­
тием. Интересный результат 
достигнут на Эгерском хле­
бозаводе, где начали выпе­
кать хлеб в формах с теф­
лоновым покрытием. Оказа­
лось, в таких формах лип­
кое сырое тесто не пристает 
к стенкам и легко подни­
мается. Объем, батонов полу­
чается на 30% больше, чем 
в обычных формах. Хлеб 
становится пористее, пыш­
нее, вкуснее ( В е н г р и я ) .

«Н Е РА ЗБРА СЫ ВАЙ ТЕ  
Л ЕК А РС ТВА !» — вот ре­
комендация шеффилдских 
врачей, которые опросили 
родителей 100 отравивших­
ся детей. Опрос показал, 
что чаще всего отравляются 
дети в возрасте от 13 до 
37 месяцев. 15% отравле­
ний происходит между 8— 
9 часами утра и 27% — 
между 5 и 8 часами вечера. 
Чаще всего —  80 случаев 
из 100 — ребенок отравлял­
ся, когда дома был кто-ни­
будь из родителей.

Главная причина отравле­
ний — 65% — медицинские 
препараты. 12% случаев 
приходятся на всевозмож­
ные моющие средства. И 
еще 12 % случаев — на 
ядохимикаты. Врачи счи­
тают, что для снижения слу­
чайных отравлений у детей 
необходимо предупредить об 
опасности родителей, приоб­
ретающих множество ле­
карств и хранящих их где 
попало (А  н г л и я).

НАКОНЕЦ-ТО ПО­
СТРОИЛИ новый театр в 
Сиднее. Конкурс на лучший 
проект театра был объявлен 
еще в 1957 году. Победи­
телем конкурса стал моло­
дой архитектор Д. Утцон. 
По его проекту в течение 
последних 14 лет и строил­
ся этот театр, обошедшийся 
в 100 миллионов австралий­
ских долларов. Новое зда­
ние-представляет собой гран­
диозный театрально-кино­
концертный комплекс. Са­
мый большой киноконцерт­
ный зал вмещает 2700 зри­
телей, зал для оперных 
представлений рассчитан на 
1500 зрителей, ширина его 
сцены 11 метров. Зал для 
драматических спектаклей 
вмещает 550 человек. Кро­
ме того, в комплекс входят 
многочисленные фойе, бан­

кетные и выставочные залы, 
рестораны, стоянки для 
автомобилей. На открытии 
оперного театра была по­
казана опера Прокофьева 
«Война и мир» ( А в с т р а ­
лия) .

« С П А С А Т Е Л Ь Н Ы Е  
КРУГИ» ДЛЯ НЕБО­
СКРЕБА. Огонь, охватив­
ший выходы из помещений, 
ставит обитателей небоскре­
бов в положение пассажиров 
на гибнущем в море судне.

Изобретатель А. Леднер 
считает, что он придумал 
устройство, которое для не­
боскреба может считаться 
’тем же самым, что спаса­
тельные круги для корабля. 
Устройство состоит из пет­
ли-сиденья и тормозного 
блока, в котором два под­
пружиненных ролика прижи­
маются к тросу и автомати­
чески снижают скорость 
скольжения спасающегося 
до 0,6 м/сек. По мысли 
изобретателя, такие устрой­
ства, подобно спасательным 
кругам, должны храниться 
на каждом этаже небоскре­
ба ( С Ш А ) .
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При посадке корабль угодил од­
ной своей лапой в яму с гладкими 
краями, чуть было в нее не свалил­
ся, но равновесие удержал, выка­
рабкался по косогору на ровное 
место, топча грунт медными спира­
леобразными подковами, и замер.

Гуров посмотрел в иллюминатор. 
Вокруг расстилалась равнина нежно­
го голубовато-серого цвета. Моно­
тонный игвианский ландшафт немно­
го оживлялся редкими невысокими 
холмами. Небо было черным. В нем 
сияли звезды, а низко над гори­
зонтом пламенел восходящий Эви- 
тар, опаляя лучами равнину и остав­
ляя гигантские блики на ее поверх­
ности, похожей на матрвое стекло.

— Мы находимся в пятистах ки­
лометрах от северного полюса Иг- 
ви, — сказал Буянцев, посмотрев на 
световое табло.

— В пятистах двадцати,— уточнил 
Мостов.

— Южнее садиться было нельзя. 
Там гораздо жарче, чем здесь,— 
сказал Гуров и стал готовиться к 
выходу из корабля. Он надел жаро­
непроницаемый скафандр, обул бо­
тинки на толстых овальных подо­
швах и, пройдя две герметические 
камеры, вышел на поверхность пла­
неты. Потоптавшись немного, чтобы 
размяться, он не спеша побрел к 
находящемуся в отдалении невысо­
кому холму, предполагая заняться 
на нем киносъемками.

Пройдя шагов пятьсот, Гуров 
вдруг почувствовал резкий толчок, 
потерял равновесие и упал. Когда 
он падал, ему показалось, как что- 
то живое юркнуло возле его баш­
маков.

Гуров попытался встать, но жгу­
чая боль заставила его опустить­
ся на грунт. Видимо, он вывихнул 
ногу. Раздосадованный, Гуров 
включил переговорное устройство, 
и вслед за тем Буянцев и Мостов 
услышали приглушенный, гулом по­
мех голос своего капитана.

Дмитрий ДЕ-СПИЛЛЕР, кандидат физико-математических наук 
Рис. Роберта А в о т и н а

Научно-фантастическая история

ШВИТЕ^ЫШЙ
— Ребята, вы меня слышите? — 

спрашивал Гуров.
— Да, да, слышим, — ответил Бу­

янцев.
— Я вывихнул ногу, — сказал Гу­

ров, — и нуждаюсь в помощи.
— Хорошо, капитан, мы идем,— 

сказал Буянцев.
Через минуту Буянцев и Мостов 

шагали по скользкому игвианскому 
грунту. Гурова они еле различали 
на фоне (гигантского, слепящего гла­
за Эвитара.

Когда они приблизились к месту, 
где Гуров вывихнул ногу, Буянцев 
недоумевающе развел руками: ка­
питан исчез, будто провалился.

Это было неправдоподобно! 
Спрятаться он нигде не мог бы, 
разве что за холмом. Встревожен­
ный Мостов во весь голос закричал 
в переговорное устройство:

— Гуров, ты слышишь меня?! От­
зовись!..

Но Гуров не отзывался.
Они пошли в обход холма и вско­

ре убедились, что и там Гурова не 
было. Тогда Мостов и Буянцев раз­
делились. Мостов решил взобраться 
на холм, чтобы осмотреть местность.

С холма Мостову открылась очень 
странная картина.

Корабль немного сместился и 
встал на дыбы, опираясь одной из 
своих лап на торчащую наклонно из 
грунта темную колонну. Эта колон­
на, совершенно прямая и гладкая, 
напоминала собой ствол артилле­
рийского орудия, нацеленного 
куда-то в сторону огг ,ямы, возле 
края которой корабль совершил по­
садку.

Мостов увидел Буянцева, обогнув­
шего холм и тоже созерцающего 
удивительную колонну. Внезапно 
Мостов сообразил, что корабль на­
ходится в крайне неустойчивом по­
ложении. Стоило лапе соскользнуть 
с колонны, как, двигаясь под уклон, 
он свалится в яму и опрокинется. 
Посовещавшись, космонавты реши­
ли, что им следует вернуться на ко­
рабль и, если это окажется воз­
можным, взлететь. Кружа над рав­
ниной, они постараются разыскать 
Гурова и разобраться в том, что 
здесь вообще происходит.

Минут через пятнадцать Мостов и 
Буянцев сидели уже за пультом 
управления и старались взлететь. 
Однако им никак не удавалось ото­
драть лапу корабля от колонны;ко­
лонна, как оказалось, проткнула 
медную спиралеобразную подкову 
и накрепко в ней застряла.
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Через некоторое время космонав­
ты решились израсходовать полови­
ну аварийного запаса сферических 
батарей, с помощью которых корабль 
освободил-таки лапу и взлетел.

В то же самое время, когда про­
исходили эти необыкновенные при­
ключения, некая полярная экспеди­
ция, состоящая из трех ученых, 
Ботаника, Медика и Технолога, об­
наружила необычные растения, спо­
собные — страшно подумать — 
перемещаться по грунту самопро­
извольно. В ходе напряженной на­
учно-исследовательской работы
прыткие растения пришлось немно­
го потормошить.

Первым растения засек начальник 
экспедиции — Ботаник. Мирно про­
гуливаясь рано утром вблизи Па­
латки, в которой подле сосуда с пи­
тательной смесью сладко спали Тех­
нолог и Медик, он, глянув на грунт, 
просто оторопел. Три темных пятна 
прерывисто перемещались, удаляясь 
от холма, на вершине которого уче-игви

КЛУБ
ЛЮБИТЕЛЕЙ

ФАНТАСТИКИ

ными был недавно установлен заме­
чательной силы гарпунометатель. По- 
перемещавшись немного, пятна 
остановились.

Ботаник приблизился к загадоч­
ным пятнам, чтобы рассмотреть их 
получше. Они имели спиралевидную 
форму и, очевидно, не могли быть 
ничем иным, как экземплярами еще 
неизвестного науке вида полярно­
го лишайника.

Ботаник от волнения затрепетал. 
Открыты лишайники, способные пе­
ремещаться по грунту! Закосневшей 
от многовековой неподвижности 
теории космостатической биологии 
грозил невероятный и неожиданный 
Удар.

Как вихрь влетел Ботаник в Па­
латку и растолкал своих содеяте- 
лей. Проснувшиеся тут же последо­
вали за ним, торопясь посмотреть 
на открытое явление.'

Во время осмотра растений слу­
чилось еще одно удивительное про­
исшествие. Внезапно на поверхности 
грунта появились два маленьких 
движущихся пятна овальной формы. 
Несомненно, это были отделившие­
ся побеги спиралевидных растений. 
Они перемещались прерывисто, 
скачками, что вполне естественно 
для столь судорожного процесса, 
как размножение. Увидя это, Техно­
лог густо покраснел. Покраснел, раз­
умеется, не от того, что стал не­
вольным свидетелем волнительного 
таинства Природы. Просто он всегда 
отвергал возможность существова­
ния подобных растений. Гордясь 
своим рационализмом, Технолог по­
лагал, что старинное предание, упо­
минающее про них, не заслуживает 
доверия. И вот тебе на, оказывает­
ся, он был не прав! Смущенный, он 
пылко поздравил Ботаника с выда­
ющимся открытием, Медик поторо­
пился последовать его примеру, по­
сле чего трое растроганных ученых 
медленно поплыли вслед за парой 
овальных побегов над своими на­
учными угодьями.

В момент, когда молодые побеги 
находились неподалеку от широкой

ямы, где они, видимо, стремились 
укрыться, Ботаник,* желая отколоть 
кусочек грунта вместе с тканью не­
поседливых побегов, легонько 
ударил по одному из них неболь­
шой мотыгой. В ответ на это побе­
ги, на мгновение исчезнув, тут же 
превратились в неустойчивую по­
росль из трех побегов, временами 
менявших свои очертания.

Ямка, образовавшаяся в грунте 
от удара мотыгой, как и следовало 
ожидать, затянулась; грунты поляр­
ных зон быстро сглаживались, когда 
в них образовывались неглубокие 
ямы. Разумеется, не было никакого 
парадокса в том, что, наоборот, 
глубокие ямы не затягивались.

«Вот чудеса!» — подумал Ботаник, 
глядя на диковинную поросль. Ему 
пришло на ум, что она легко уме­
стится в ковше экскаватора (с по­
мощью которого участники экспе­
диции брали пробы грунта) и что 
хорошо бы попытаться ее пленить. 
Ботаник приказал Медику с Техно­
логом подогнать экскаватор к свое­
му открытию и, когда это было сде­
лано, приступил к его захвату. «Не 
сорвалось бы», — думал он, глядя, как 
ковш экскаватора впивается в грунт.

Ухватив кусок грунта вместе с 
научной добычей, ковш вознесся 
вверх и повис на гибкой стреле над 
вырытой им ямкой. Изнутри ковша, 
сквозь его прозрачные стенки* про­
блескивало временами какое-то ко­
пошение. Неустойчивая поросль бы­
ла поймана.

Отметив победное событие про­
должительным. кружением вокруг 
экскаватора, ученые переместились 
в Палатку, где и погрузились в пи­
тательную смесь. Они еще не насы­
тились, когда Ботанику пришло на



ум, что спиралевидные растения мо­
гут перекочевать куда-нибудь в 
иные пределы >и потом их не сы­
щешь. Решив, что нужно немедлен­
но пришпилить какое-нибудь из них 
гарпуном к грунту, Ботаник в сопро­
вождении Технолога перенесся на 
холм, на котором стоял гарпуно- 
метатель, нацелился на ближайшее 
спиралевидное растение и пальнул. 
Пальба, однако, к ожидаемым ре­
зультатам не привела.

Вместо того чтобы пришпилиться 
к грунту, спиралевидное растение, 
атакованное гарпуном, исчезло, а 
два других немного сместились. Глу­
боко вонзившись в грунт, гарпун 
пробил в нем прямой канал, кото­
рый не мог затянуться по причине 
большой своей глубины.

Технолог, намотав трос на бара­
бан, извлек гарпун из пробитого им 
в грунте канала и от удивления на 
некоторое время просто померк: 
гарпун был сплющен в лепешку.

О, как это некстати! Теперь экс­
педиция лишилась возможности за­
щищаться от сарьяров. Если они 
объявятся, придется бросить иссле­
дования и срочно эвакуироваться в 
Биологический Городок! С такими 
невеселыми мыслями ученые воз­
вратились к прерванной трапезе.

Уже целый час корабль кружил в 
черном небе над игвианскими про­
сторами, безжизненность которых 
гасила надежды космонавтов узнать, 
что же произошло с капитаном. 
В их распоряжении оставалось еще 
полчаса, затем иссякнут запасы диа­
магнитной плазмы, придется улетать 
на Пятую Внешнюю Станцию. 
Ни Буянцев, ни Мостов уже 
не верили, что им суждено 
когда-нибудь свидеться с 
Гуровым.

—  Боюсь, не превратился 
ли он в пар, — взволнован­
но произнес Буянцев.

— Ты так считаешь?

— Это самое правдоподобное 
объяснение. Вблизи него по каким- 
то неясным причинам вдруг выде­
лилось сразу очень много тепла — 
и вот результат: он бесследно ис­
чез.

. — Возможно, ты и прав, но 
странно, что выделившееся тепло 
не оставило никаких следов, — ска­
зал Мостов.

— Конечно! Здесь вообще много 
непонятного. Как объяснить, напри­
мер, монолитность игвианского 
грунта? При отсутствии атмосферы 
его должны были бы измельчить в 
порошок лучи Эвитара.

Космонавты пролетали над ред­
кими холмами и долинами, очень 
похожими на те, что они видели 
раньше. Отблески отраженных от 
грунта лучей Эвитара скользили по 
равнине, будто копируя колеблю­
щиеся движения космического ко­
рабля.

Наконец они заметили колонну, 
которая по-прежнему торчала из 
грунта, и почти тотчас увидели Гу­
рова. Недвижимый, он лежал на от­
логом бугре.

Суетясь от волнения, Буянцев и 
Мостов камнем бросили корабль 
вниз, приземлились, вывалились из 
люков и подбежали к Гурову. Тот 
был без сознания.
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В то время пока Буянцев и Мо­

стов летали над безмолвными игви­
анскими просторами, разыскивая 
пропавшего капитана, экспедицию, 
возглавляемую Ботаником, трое­
кратно постигали трагические не­
удачи.

Во-первых, из окрестности Па­
латки совершенно некстати исчезли 
спиралевидные растения. Самым 
наитщательнейшим образом обыски­
вали ученые каждый клочок под­
опытного участка, но все безрезуль­
татно— доказательств великого от­
крытия как не бывало.

Огорченный .Ботаник решил свя­
заться с Биологическим Городком. 
С этой целью он послал телеграм­
му, в которой извещал обо всем 
происшедшем. Между прочим, в те­
леграмме упоминалось и то, что 
вследствие удара об удивительно 
жесткие ткани спиралевидного ра­
стения гарпун сплющился.

Отослав телеграмму, Ботаник 
успокоился и велел Медику с Тех­
нологом подогнать экскаватор к Па­
латке, чтобы погрузить неустойчи­
вую поросль в контейнер. Сам же 
он принялся отвинчивать крышку 
этого крнтейнера.

Когда Медик и Технолог проехали 
половину пути, случилась непопра­

вимая беда — разрушилась стрела 
экскаватора. (Как выяснило потом 
следствие, при ее изготовлении бы­
ли допущены отклонения от стан­
дартов.)

Произошло это так: сначала вну­
три стрелы появились какие-то пу­
зыри. Они вскоре лопнули. Затем 
стрела вдруг погнулась, из нее по­
лились струйки светящейся жидко­
сти, и тут она вообще бесследно 
исчезла. Ковш экскаватора пал на 
грунт и тоже растаял в простран­
стве. Поверхность же грунта вспу­
чилась, заглотила кусок находивше­
гося в ковше вещества, осела и 
опять сделалась гладкой, каковой ей 
положено быть. Однако на ней чет­
ко вырисовывались значительно ви­
доизменившиеся контуры неустойчи­
вой поросли, вырвавшейся теперь 
на свободу.

После этой второй до ужаса ду­
рацкой неудачи экспедицию постиг­
ла еще одна, вестницей которой 
стала принятая из Биологического 
Городка спешная телеграмма. В те­
леграмме сочувственно сообщалось, 
что, по полученным данным, стадо 
сарьяров приближается к местам, 
где трудится экспедиция. Обезору­
женным ученым следует как можно 
скорее уходить от опасности. По­
этому экспедиция будет срочно эва­
куирована.

Прочтя телеграмму, Ботаник до 
крайности огорчился: рухнули его
надежды научно подтвердить от­
крытие растений, способных само­
произвольно перемещаться по грун­
ту. С досады он сделался пунцово­
красным.

Вскоре к Палатке подкатило 
транспортное устройство. Ученые 
уселись в него, и оно умчало их в 
Биологический Городок,

Впоследствии Медик заявлял, буд­
то сквозь решетчатый кузов транс­
портного устройства он якобы ви­
дел вновь появившуюся в окрестно­
сти Палатки тройку спиралевидных 
растений.

5.
Уж третьи сутки уходил Игви от 

космонавтов, уносимых к Пятой 
Внешней Станции в бездонную про­
пасть космоса.

Пришедший в себя Гуров расска­
зал, что, вскоре после того как Бу­
янцев и Мостов направились к нему, 
грунт под ним разверзся, причем 
сам он провалился куда-то, а грунт 
сомкнулся над ним. При этом его не­
сколько раз порядочно тряхнуло.

—  Я вам кричал, пока не 
охрип,рассказы вал Гуров,— потом 
прикоснулся к шлему чувствую: 
переговорное устройство повреж­



дено. Должно быть, оно стукнулось 
обо что-то. Я находился в каменном 
мешке, но сквозь его стены, ока­
зывается, можно было видеть — 
игвианский грунт прозрачен.

— Неужели?— усомнился Буян- 
цев.— А мне он не показался про­
зрачным.

— Должно быть, потому, что по­
верхность планеты обожжена луча­
ми ЭвИтара. И от этого она потуск­
нела. Уверяю вас: игвианский грунт 
как матовое стекло: снаружи не­
прозрачен и прозрачен внутри... 
Стало быть,, нахожусь я в малень­
кой каморке. Сквозь стены ее льет­
ся мягкий свет. А шагах в десяти 
от меня, в толще прозрачного грун­
та, пляшут три светящихся чудови­
ща. Когда одно подплыло ближе, я 
смог его хорошенько разглядеть.

Громадный светящийся полупро­
зрачный шнур, утончаясь и утолща­
ясь, непрестанно изгибался. На нем 
то выпучивались, то втягивались 
сотни извивающихся отростков. 
Окраска его все время менялась. 
Внутри передвигались разноцветные 
пятна. Трясясь и колыхаясь, чудо­
вище вертелось в трех плоскостях.

Гуров сделал на бумаге набросок 
чудовища и продолжал:

— Были там и еще кое-какие све­
тящиеся предметы. И стены моей 
каморки были оправлены зеленым 
свечением, которое прорезалось 
красной зубчатой линией. Казалось, 
я сижу в зеленом ящике, составлен­
ном из двух половинок. Внизу зеле­
ное свечение подпиралось изогну­
тым столбом голубого света, а 
другой конец столба, загнутый 
вверх, растворялся в большом клуб­
ке светящихся лент.

— А ты видел поверхность пла­
неты? — спросил Мостов.

— Видел. Изнутри она представ­
лялась мне белым навесом над тем 
миром, в котором я находился... 
Присмотревшись, я заметил, что 
вещество, Заполняющее этот мир, 
состоит из смеси двух минералов. 
Один из них, бесцветный, содержит 
в себе множество светло-сирене­
вых кристалликов размером с ма­
ковое зерно. Когда сквозь зерныш­
ки проходило танцующее чудовище, 
они радужно светились. Я понял, 
что ни одна частица вещества во 
время пляски чудовищ не переме­
щалась. Перемещался какой-то кра­
сочный процесс.

— Понимаю, что ты хочешь ска­
зать! — воскликнул Мостов. — Ко­
гда по щиту световой газеты бегут 
буквы, на самом деле это зажига­
ются и гаснут лампочки. Похоже?

— Именно так ,— согласился Гу­
ров. — Когда эти чудовища уплыли, 
я все думал про них и пришел к 
мнению, что они — эти существа — 
процессы. Устойчивые, локализо­
ванные и вместе с тем живые. Мо­
жет быть, они явились итогом

эволюции, длившейся миллионы 
лет.

— Как же ты выбрался из камор­
ки? — поинтересовался Буянцев.

— Этого я не знаю. Я помнгр: 
когда чудовища уплыли, они дол­
гое время не приближались ко мне. 
Правда, иногда мне казалось# что 
вдали проплывают светящиеся пят­
на. Вспомнив о кинокамере, я вы­
нул ее из ранца, и тотчас же ко 
мне стремительно подплыли два чу­
довища. Эх, была не была, подумал 
я и нажал электроискровой ди- 
структор кинокамеры.

И тут началось нечто странное: 
моя каморка, покачиваясь, как на 
волнах, поплыла сквозь толщу игви- 
анского грунта. Немного погодя она 
вдруг резко накренилась. Невольно 
я с силой оперся больной ногой о 
ее стенку и от Нестерпимой боли 
потерял сознание...

Когда Гуров окончил свой рас­
сказ, Буянцев сказал:

—  Одно мне непонятно. Каким 
образом эти существа-процессы, 
живущие в игвианском грунте, тебя 
похитили, как они сотворили колон­
ну? И вообще, как они устраивают 
всю эту дьяволиаду?

— Я не знаю, как они выкидыва­
ют свои штуки, — сказал Мостов,— 
но мне пришло в голову, что, мо­
жет быть, между их понятиями и 
нашими есть забавное соответствие. 
Что для нас — пустота, для них — 
нечто твердое и наоборот.

— Как? Как? — удивился Гуров.
— Именно так. Эти существа-про­

цессы, наверное, могут передви­
гаться в грунте куда только захо­
тят, и поэтому он им не кажется 
твердым. А  вакуум для них — что 
для нас гранитная скала, тут они 
вынуждены останавливаться и, как 
говорится, от ворот поворот. Те­
перь представим, что они распола­
гают инструментами для деформа­
ции вакуума. Значит, любая их 
скважина покажется нам колонной. 
Холмы для них — ямы, а ямы —  
холмы...

Вскоре трое космонавтов просма­
тривали отснятую пленку. На экра­
не сжимались, скручивались и ви­
брировали два извивающихся пе­
стрых чудовища. Ну кто бы мог по­
думать, что эти привидения были 
учеными: одно — специалистом в
области технических, а другое —  
медицинских наук. (То были Техно­
лог и Медик.) А если бы корабль 
опустился на Игви тридцатью-соро­
ка градусами южнее, то земляне 
могли бы увидеть довольно обшир­
ные пространства, покрытые про­
зрачными искривленными трубками, 
в стенках которых вспыхивают и 
гаснут Мириады разноцветных искр. 
Так выглядят корни тропических ра­
стений, украшающих странный мир, 
скрывающийся в недрах удивитель­
ного Игви.

Стихотворения номера
Игорь ГРУ ДЕВ

Звездный хор
Небо
О небо мудрое, ты рядом и вдали, 
То колыбель спокойствия, то гроз! 
На бронзовых вичтах далеких звезд 
Прикреплено ты, зеркало Земли!

М арт
У изголовья снежинки 
Слышится шум океана...
Под одеялом тумана 
Скоро проснутся травинки...
*  *  *
Светило с утра хороводит.
Но север шлет тучи, гудя...
И струны лучей переходят 
В серебряный провод дождя.

Доусдъ
Струями виснет живая вода,
Их в сторону сносит 
Порывистый ветер...
Иль это оборваны провода 
Там, на краю света?
*  *  'к
Гляжу: из леса синим рейсом,
Туда, где звезды залегли,
Берез серебряные рельсы 
Бегут, все в пятнышках земли

Лесной океан
Здесь травы что водоросли

в тишине,
Теней и света — потоп...
И грач на самой высокой сосне 
Качается, как перископ.

Лучи солнца
Мильоны километров 
Бежали к нам сюда,
Под синим небом ветра 
Блестя, как провода.
Когда ж во всем величье 
Ночь вышла из-за гор,
На них, незримых, птичий 
Качался звездный хор.

Год
Ах, круглого года глава!
В глазах —  просветленность

Июньская синева,
Сердечных кружений листва 
И волосы зимних метелей.

капелей,
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Есть такая категория автомобилей —  развозные гру­
зовики. В США их называют «дор-ту-дор» —  «от двери 
до двери», скажем, от складской до магазинной.

Если в конструкции автомобилей грузоподъемностью 
свыше тонны тенденция развития единая и определен­
ная (см. «ТМ», 1974, № 4), то, присмотревшись к бо­
лее легким развозным грузовикам, замечаешь, будто их 
авторы стараются сделать машину непременно отлич­
ной от других. Между тем разнообразие это вполне 
оправдано. Нынешние «дор-ту-дор» уже мало напоми­
нают легковой автомобиль. «Пикап» или фургон на его 
базе хоть и красив, но вмещает малообъемный груз, 
не более 2— 2,5 м3. А поклажа-то в подобных пере­
возках — расфасованные продукты, одежда, бытовые 
радиоприборы и т. п. —  легкая.

Явно нерациональное дело —  перевозить на маши­
не, весящей тонну-полторы, лишь полтонны груза! 
Поэтому развозные автомобили и их разновидность — 
микроавтобус, начиная с сороковых годов, выполняют 
со смещенной вперед кабиной водителя. Но располо­
жение механизмов при этом бывает различное, и это 
не случайно.

Перед конструктором «уравнение», состоящее из 
трех членов. Первый — уже упомянутый максималь­
ный объем кузова. Второй — такое распределение 
масс, чтобы оно обеспечивало нужное сцепление ко­
лес с дорогой, динамичность и устойчивость автомо­
биля. А третий — это силовой агрегат, мосты, колеса, 
на которые рассчитывает конструктор. В действитель­
ности принимают во внимание еще многие факторы, 
но главные члены «уравнения» мы перечислили.

Вот как решается задача. Начнем с наиболее распро­
страненного в недалеком прошлом варианта. За осно­
ву берут все-таки легковой автомобиль классической 
схемы: двигатель спереди, ведущие колеса задние. 
Как только сиденье водителя устанавливают спереди, 
рядом с двигателем, продвигая вперед и границу гру­
зового помещения, нагрузка на передние колеса, как 
и у всяких грузовиков с передней кабиной, увеличи­
вается, а сцепление задних шин с дорогой может ока­
заться недостаточным. Если машина предназначена 
только для городских перевозок по хорошим мосто­
вым, с такой схемой можно примириться. Для сель­
ских же дорог целесообразен привод на все колеса. 
Примером служат автомобили Ульяновского завода. 
Лучшее распределение масс (и одновременно более 
просторная кабина) получается, если силовой агрегат 
смещают назад, так что он частично оказывается под 
грузовой платформой или ее передний край несколь­
ко отодвигается от кабины. Так поступили ульяновцы, 
создавая свои нынешние модели. Хотя и не вышло 
желательное распределение масс, схему с передней 
кабиной все же сохранили. Уж очень выгодна: машина 
получается короткой, но вместительной, поворотливой, 
водителю хорошо видна дорога.

Другой вариант — некоторое смещение назад си­
денья водителя. Площадь платформы тоже относитель­
но уменьшается, но все же остается большей, чем в 
обычном легковом автомобиле, приспособленном для 
развозных перевозок. Пример такой компоновки — 
польские «ныса» и «жук», микроавтобусы Рижского 
завода, фургоны Ереванского, ряд английских и запад­
ногерманских машин. Перед кузовом появляется не­
большой капот, и компоновку называют «полукапот- 
ной», ил и «полувагон ной».-

Недостаток подобных машин —  колеса сравнительно 
большого диаметра (из-за увеличенной нагрузки перед­
них). Неудобен и карданный вал под кузовом, из-за 
чего приходится поднимать уровень пола или нарушать 
его гладкость выступающими колесными кожухами.

А вот другой вариант решения задачи. В основе его 
лежит всем известная компоновка заднемоторного 
«фольксвагена» (см. «ТМ», 1972, № 12). Тут главные 
члены «уравнения» приобретают оптимальные значе­
ния: очень просторные грузовое помещение и каби­
на, равномерное распределение масс (водитель и ма-

От двери до двери
И сто р и ч е ск ую  серию  в е д е т  к а н д и д а т  
т е х н и ч е с к и х  н ау к  Юрий ДОЛМ АТОВСКИЙ  
Р и с . а в то р а

т



ленький двигатель уравновешивают друг друга) и, 
чак следствие, умеренные размеры колес. Есть, прав­
да, и недостаток: двигатель ограничивает проем задней 
двери. Видимо, это не очень препятствует использова­
нию машины, тем более что боковые двери у нее ши­
рокие. Недаром фургон «фольксвагей» самый рас­
пространенный в Европе.

Третий (или четвертый, если выделить «полукапот- 
ный») рёриант базирован на лолучивших в последние 
годы популярность легковых автомобилях с приводом 
на передние колеса. У такой компоновки существенное 
преимущество: ровный низкий пол до самого порога 
задней двери. Ведущие передние колеса хорошо на­
гружены. Так выполнены многие фургоны, выпускаемые 
во Франции, ФРГ и ГДР, новейшая модель «фиат».

Особое место занимает «Волынь» —  «ЛуАЗ-970». Си­
ловой агрегат взят от заднемоторного «Запорожца», но 
повернут на 180° и установлен спереди. Привод на все 
колеса, но основными ведущими служат передние, а 
задние можно отключать (у других машин типа 4 X 4  
основные ведущие — задние).

Какому варианту отдать предпочтение (а прочие 
сдать в музей)? Выбор непрост, да и вряд ли сейчас 
необходим. Все машины более или менее успешно экс­
плуатируются. Полагают, что, когда появится малога­
баритный и не требующий частого обслуживания дви­
гатель, он будет располагаться под полом, в средней 
или задней части машины, и развозные автомобили 
будут строить практически по единой схеме.

Пока же конструкторы решили одну — главную —  
задачу, создавая легкий грузовик с емким кузовом. 
Пользоваться же им далеко не всегда удобно.

Неприятности начинаются уже на складской базе, ку­
да по два-три раза в сутки прибывают одновременно 
десятки автомобилей. Среди них больше всего обыч­
ных грузовиков, на уровне платформы которых и на­
ходится погрузочная рампа. А пол развозного фургона 
значительно ниже. И вот водитель, заранее открыв 
заднюю дверь, подает машину к рампе, а еще один 
рабочий становится между рампой и автомобилем, что­
бы передавать грузы в кузов. В погрузке либо уча­
ствуют три-четыре человека, либо машина надолго за­
держивается на базе.

Фургон должен посетить три-пять «точек». Было бы 
удобно подкатить с ходу к двери магазина. Не тут-то 
было! Боковая дверь загораживает тротуар, не дает 
возможности поставить машину вплотную к стене. 
В новейших конструкциях двери выполняют сдвижными.

Обнаружилось и еще одно неудобство: левое распо­
ложение руля. Конечно, так безопаснее при встречах 
с другими машинами и обгонах, но у водителя раз­
возной машины немало дел и с правой стороной —  
подъезжать к месту разгрузки, объезжать стоящие ма­
шины, открывать и запечатывать двери, передавать 
клиентам документы и при этом выходить на мосто­
вую и обегать свою машину.

Намечается такое решение этих проблем: руль рас­
положить справа, боковую дверь сделать обязательно 
сдвижной, а заднюю превратить в трап, который за­
кидывается на рампу. В этих условиях можно и не­
сколько поднять порог задней двери, разместить под 
полом двигатель и тем самым улучшить распределение 
масс. Тем более если двигатель небольшой, каким он 
станет в недалеком будущем.

1. Один из первых развозных фургонов (марки «форд», 
1908).

2. «Москвич-фургон» (СССР, 1950—1956). Двигатель расположен 
спереди, ведущие колеса задние.

3. «УАЗ-451» (СССР, ,1960—1974). Двигатель расположен спере­
ди, ведущие колеса задние (или все четыре).

4. «Форд-транзит» (ФРГ, 1970—1974). Двигатель расположен 
спереди, ведущие колеса задние («полукапотная» компоновка).

5. «Фольксваген-комби» (ФРГ, 1968—1974). Двигатель распо­
ложен сзади, ведущие колеса задние.

6. «Рено-эстафета» (Франция, 1959—1974). Двигатель располо­
жен спереди, ведущие колеса передние.
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В один из июльских дней 1820 года на прием к рус­
скому посланнику в Париже К. Поццо-ди-Борго при­
шел человек, отрекомендовавшийся Биберелем, вла­
дельцем мастерской по улице Варение, 30.

Он сообщил, что изобрел способ высококачествен­
ного лужения меди и желает открыть свое изобрете­
ние российскому правительству, если получит соразмер­
ную важности изобретения награду. Одновременно 
изобретатель вручил посланнику медный луженый 
образец и несколько листков с отпечатанными в типо­
графии выдержками из отзывов крупных французских 
химиков о новом методе лужения. Посланник имел 
представление о значении проблемы лужения меди. 
Медная посуда была достаточно распространена, и впол­
не справедливым было следующее изречение одного 
из основателей русского Вольного экономического об­
щества, И. Кельхена: «Что смерть и пагуба человеческо­
му телу от вкушения растворенной воды угрожают, 
всякому столь же известно, как и ежедневное потреб­
ление сей посуды в наших кухнях и домоводствах».

Поэтому не только ремесленникам, но и правителям 
приходилось заниматься этой проблемой.

В 1768 году в Пруссии был даже издан специальный 
королевский указ которым предписывался способ лу­
жения меди английским оловом и нашатырем.

В 1792 году русское Вольное экономическое обще­
ство объявило, что выдаст награду «тому, кто желез­
ную и медную посуду, дабы не было нужды в полу­
де, разумеет покрыть таким твердым глазуром, кото­
рый должен быть не дороже полуды и который бы, 
когда отскочит или облупится, легко починиваться мог». 
Награда так и осталась неврученной.

Таким образом, понимая важность проблемы, Поццо- 
ди-Борго немедленно отправил полученные сведения 
министру внутренних дел России. Из министерства 
внутренних дел материалы были направлены на за­
ключение управляющему Санкт-Петербургским литей­
ным заводом Александру Андреевичу Фуллону.

Полученное в ответ заключение гласило следующее: «Судя по присланному образцу луженой способом 
г. Биберелл меди,, олово положено на оную в значи­тельном толщине, и потому медь не есть уже луженая, 
а плакированная оловом наподобие серебряного по­крытия. Способ такого лущения, как и в доставленном 
от Вас печатном листе суждений ученых парижских обществ объяснено, действительно представляет до­
вольно важные выгоды при заведениях, где употреб­
ляется много медной посуды и в большом виде, как- то в госпиталях, на кораблях и т. п.; но подлежит при 
том знать, сколь велики расходы на сей новый способ 
лужения, и можно ли производить оное простыми средствами или нужно сделать на сей предмет особое 
заведение.Что касается до средств, употребляемых при озна­
ченном лужении, то оные ни мне, ни художникам под­ведомственного мне Санкт-Петербургского литейного 
завода неизвестны».
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После этого заключения дело перекочевало в мини­
стерство финансов, ведавшее фабриками и заводами. 
Там оно пролежало около года. Только в октябре 
1821 года Поццо-ди-Борго получил заключительное 
письмо, содержавшее ответ на предложение изобре­
тателя: «Не отвергая пользы сего нового изобретения, 
я долгом считаю сообщить Вам, что правительство на­
ше не имеет надобности выписывать г. Бибереля для 
открытия его изобретения, а тем более с назначением 
за то какой-либо значительной награды. Впрочем, если 
г. Биберель признает для собственной пользы удоб­
ным приехать в Россию и сим делом заниматься, то 
сие может исполнить без всякого участия в том пра­
вительства, которое в подобных случаях никогда не 
оставляет без приличного одобрения людей, действи­
тельно споспешествующих усовершенствованию каких- 
либо изобретений для общей пользы».

На этом дело было закрыто.
Что же можно сказать сейчас по поводу предло­

жения Бибереля?
Отзывы парижских ученых о его новшестве дати­

рованы 1811— 1812 годами. Следовательно, сначала 
Биберель хотел внедрить изобретение у себя на ро­
дине. Лишь через десять лет решился он обратиться со 
своим предложением к русскому правительству, по- 
видимому, отчаявшись получить вожделенную награду 
во Франции. Как видно из цитированных выше доку­
ментов, и эта попытка оказалась безуспешной. Тайна 
изобретения так й умерла вместе с его автором, но, 
возможно, в каком-нибудь из парижских архивов ждут- 
своего открывателя записки ученого-неудачника.

Может ли представлять практический интерес работа 
Бибереля сегодня?

Пожалуй, нужно ответить утвердительно.
Сейчас мы умеем получать слой полуды любой за­

данной толщины посредством гальванопластики. 
Но гальваническое лужение, во-первых, малопроизводи­
тельно, во-вторых, дает покрытие с меньшей химиче­
ской стойкостью в жидких средах (в частности, в орга­
нических кислотах), чем при горячем лужении.

Биберель же, вероятно, получал толстые покрытия 
не гальваническим способом. В его время электролиз 
делал только первые шаги. В 1805 году русский химик 
Протгус высказал предположение о дипольном строе­
нии молекул, что позволило объяснить механизм 
электролиза. В 1809 году Лакен впервые сумел выде­
лить посредством электролиза калий.

Гальваностегия была открыта русским академиком 
Б. Якоби в 1838 году — через 27 лет после изобре­
тения Бибереля. Следовательно, Биберель знал секрет 
получения толстого равномерного слоя полуды негаль­
ваническим путем.

Секрет этот не разгадан и поныне.

ожиз>ыжи&-
я/зойшки
Статью «Секрет Бибереля»
комментирует инженер Герман МАЛИНИЧЕВ

Недавно в беседе с журналистами знаменитый 
путешественник и ученый Тур Хейердал высказал 
интересную мысль. По его мнению, мы несколько 
недооцениваем технические достижения наших да­
леких предков. «Между тем достижениями этими 
ни в коем случае нельзя пренебрегать, — заметил 
Хейердал. — История человечества может пред­
стать в искаженном виде только потому, что рань­
ше люди не могли достаточно бережно хранить 
документы, передавать свои производственные тра­
диции».

Действительно, мы живем в такое время, когда 
об ускорителях частиц, лазерных станках, сверх­
звуковых лайнерах, новых веществах с заранее за­
данными свойствами говорят как о чем-то само 
собой разумеющемся. Исполненные гордыни за 
техническое могущество, мы с некоторым прене­
брежением, как на подмастерьев, взираем на ма­
стеров прошлых эпох: «Ну что они там могли!»

А они еще за 800 лет до европейцев умели 
выплавлять платину и за два тысячелетия — алю­
миний. Мы же, гордецы, теряемся в догадках: как 
это они делали, не зная ничего об электричестве? 
Или начинаем гадать: каким способом римлянам 
удавалось выплавлять стеклянные блоки весом по 
нескольку тонн?

Древние индусы могли сверлить алмазы, а гре­
ки измерили диаметр земного п^аг'Римляне^изо- 
брели бетон, а египтяне — протезы для ампутиро­
ванных рук. В Александрии 2300 лет назад суще- . 
ствовали автоматы по продаже воды ^а на Крите 
за 1500 лет до нашей эры использовался Йщбоигч 
предсказывающий бурк^ ( / Г )

Можно вспомнить и (таинственное зеркало Архи- . 
меда, которым этот мудрый гре£ поджег |  в *  море 
парусные корабли неприятеля. Некоторые совре­
менные физики выдвигают гипотезу, ^согласно ко­
торой Архимед изобре^.!. г квантовый - генератор!
Да, да, речь может идти Ъ ла1|р|/Ъаф'тающем;; на 
солнечной энергии. Другого лоТичёскоТо;^ объясне­
ния здесь пока нет. Античный мудрец мог 1 1СГне 
догадываться о квантах света, но подобрать кри-
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сталл для примитивного лазера ему вполне мог 
помочь случай.

Что касается счастливого случая, то именно на 
этом «принципе» основывалась вся работа алхими­
ков. Область деятельности этих (чаще всего без­
вестных) химиков-экспериментаторов была воисти­
ну беспредельной. Тысячи самых невероятных 
опытов приводили их к поразительным открытиям. 
Они широко пользовались тем, что мы сейчас на­
зываем катализаторами. Фарфор и нержавеющую 
сталь они изготовляли такого качества, которое и 
ныне труднодостижимо. Они знали тайны холодно­
го света, герметизации, пайки золота. Сметливые 
умельцы еще в XVII веке овладели искусством 
фотографии, а в XIV -- производством различных 
кислот. Они нашли наркотики, активизирующие 
психические силы, удивительные по своей универ­
сальности противоядия, очень сильные взрывчатые 
смеси. Алхимики «оккупировали» не только сред­
невековье. Они трудились при египетских фараонах, 
процветали в эллинистическом мире, у этрусков, 
византийцев, кельтов, арабов и «дотянули» свое 
родословное древо вплоть до... нашего века.

Теперь читатель сам может представить, как 
много разных веществ, приемов, механизмов и 
способов открывалось по разным причинам дваж­
ды. (Подводные лодки и телеграфные аппараты 
изобретали по крайней мере четыре раза.) Доволь­
но часто такие явления объясняются тем, что от­
крытия опережали возможности эпохи. Стоит на­
помнить о трагической фигуре Симона Стуртеван- 
та, предложения которого так и не были поняты, 
а реализованы были сто лет спустя на совсем дру­
гой основе.

Эксцентрический философ и алхимик, священник 
и экономист, изобретатель фаянсовой посуды и 
борец против истребления лесов в Европе, Стурте- 
вант свободно оперировал критериями прямой эко­
номической выгоды и перспектив промышленности 
в будущем. Он хорошо разбирался в чертежном 
деле, моделировании процессов, изготовлении ме­
ханизмов. В 1612 году им был создан «Трактат 
о металлах», в котором он предлагал «обработку, 
плавку и изготовление железа и стали произво­
дить с помощью каменного угля». В тогдашней 
металлургии, основанной целиком на древесном 
угле, эту мысль по своей «еретичности» можно 
сравнить лишь с идеями Коперника о вращении 
планет вокруг Солнца...

Свои «металлургические» идеи изобретатель вы­
сказал задолго до того, как взошла заря про­
мышленного века. Самобытное изобретение не при­
няли, не поняли, хотя ежегодные доходы от него 
Стуртевант определял в баснословной цифре: 
330 тысяч фунтов стерлингов. Современные специа­
листы подтверждают ее точность.

Стуртевант написал обширный труд «Эвретика», 
где подробнейшим образом разобрал психологиче­
ские, экономические и технологические аспекты 
поиска новых сырьевых ресурсов и технических 
приемов. Его работу можно рассматривать как одну 
из первых попыток найти методологию подлинно 
научной экспериментальной работы, отойти от ме­
тодов алхимии. Он утверждал, что наука для ме­
таллургии может дать больше, чем практика. 
Жаль, что сам труд его написан по лучшим кано­
нам алхимиков: беспредельно туманным языком. 
Компаньоны, укравшие у него документы, не смог­
ли в них разобраться. В XVIII веке англичане во 
второй раз разработали метод изготовления железа 
на каменном угле.

О Стуртеванте, в общем, мы знаем очень мало. 
Метод его до конца не расшифрован. Еще меньше 
сохранилось сведений о Бибереле и его открытии.

Какой же вывод напрашивается о судьбе изобре­

тения Бибереля? Скорее всего где-то около 
1810 года он открыл именно гальванопластику, 
то есть почти на 30 лет опередил академика Якоби. 
И нет ничего удивительного в том, что его изобре­
тение не приняли в тогдашней Европе. Наполеон 
назвал химерой идею парохода. Английские мини­
стры не посчитали нужным выделить деньги на 
создание механических счетных машин.- Этот спи­
сок, увы, весьма пространен...

В Багдадском музее древностей хранятся уникальные сосуды из обожженной глины. И м около трех ты­сяч лет. Историки утверждают, что подобные «кувшин­чики» в Месопотамии никогда не употреблялись для бытовых нужд.
Когда археологи, откопавшие сосуды на берегах 

Тигра, присмотрелись к их содержимому, они беспре­
дельно удивились: внутри находились разъеденныеспецифической коррозией медные цилиндрики и брус­
ки. Когда-то они были тщательно залиты битумом. Для чего все это? Эксперименты показали, что в при­
сутствии уксуса такой сосуд становится... электриче­ским элементом! Был сделан вывод, что придворные 
ювелиры употребляли подобные «вольтовы батареи» 
для покрытия одного металла другим...

Но вернемся к идее Бибереля. Конечно, для про­
ницательных людей вроде него было ясно, что та­
кой метод нужен. Нам сейчас трудно представить, 
насколько большие масштабы имело в начале про­
шлого века применение медной посуды. Профессия 
лудильщика была почетной и весьма распростра­
ненной. Существовали как бродячие мастера, так 
и целые гильдии городских ремесленников. Найти 
новый и надежный способ мечтал каждый.

Мог ли Биберель экспериментировать с гальва­
нопластикой?

К началу XIX века наука об электричестве сде­
лала огромные успехи. Электрохимические явления 
уже не были новостью. Трактат Гальвани «Об 
электрических силах» вышел в 1791 году. Бесчис­
ленное множество физиков, химиков, философов и 
просто любознательных людей увлеклись опытами 
с электричеством. Занялся ими и Алессандро Воль­
та. В ноябре 1801 года его пригласили во Фран­
цию показать свои новые опыты. Ученые смогли 
наблюдать разложение солей и окисление металли­
ческих пластинок. Подобные эксперименты затем 
повторили другие в Италии, Голландии и Англии. 
Немецкий физик Вильгельм Крюкшенк одним 
из первых заметил, что в растворах солей метал­
лов, через ко!орые пропускается ток, металл от­
лагается на том проводнике, на котором при раз­
ложении кислотных растворов освобождается во­
дород.

Гэмфри Дэви в 1807 году разложил с помощью 
тока едкий калий и едкий натр, получив два новых 
металла, которым он и дал названия. Опыты Дэви 
знаменовали собой отделение электрохимии о г 
физики.

Диапазон подобных экспериментов все время 
расширялся. В университете итальянского города 
Павия физику Луиджи Бруньятелли удалось пер­
вому осуществить посеребрение, оцинкование и 
омеднение электродов. Он сумел позолотить две 
большие серебряные медали, погрузив их в насы­
щенный раствор аммиачного золота. Такой успех 
приветствовал сам великий Вольта.

В самом начале века во Франции стали известны 
глубокие теоретические работы флорентийца Фаб- 
брони и англичанина Волланстона по химическому 
действию электрического тока. Кроме того, широко 
обсуждались работы в той же области англичанина 
Кавендиша, француза Готро, голландца Трооствика.

От этой серии теоретических трудов и ориги­
нальных экспериментов до сугубо практических вы­
водов был уже один- шаг.

Итак, как нам кажется, речь может идти о пер­
вом и «преждевременном» открытии именно прак­
тической гальванопластики.
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На пути к разгадке
С. СИНГЕР,
Природа шаровой молнии.
М.,  « М и р » ,  1 9 7 3 .

Шаровая молния — довольно 
известное явление. Известное в 
том смысле, что о нем слышали 
почти все, а многие видели его. 
Й все же, несмотря на большое 
число описаний, накопившихся бо­
лее чем за 100 лет, для научного 
понимания шаровой молнии све­
дений еще недостаточно. Это 
объясняется разнообразием усло­
вий, сопутствующих ее появле­
нию, неожиданностью возникнове­
ния, кратковременностью жизни и 
недостаточной подготовкой случай­
ных наблюдателей. Причем наблю­
дение дает лишь внешнюю, каж­
дый раз уникальную картину 
свойств.

Создалось парадоксальное по­
ложение: описаний очень много,
а самые существенные черты яв­
ления, знание которых позволило 
бы смоделировать его в лаборато­
рии, нам неизвестны.

Книга американского ученого 
С. Сингера — хороший обзор со­
временного состояния проблемы. 
Приведены краткие сведения о 
грозовых разрядах и протекаю­
щих в них процессах, составлен 
полный перечень представлений 
о природе шаровой молнии и на 
основе сравнительно недавних на­
блюдений — анкета ее свойств. 
В обширном разделе, посвящен­
ном анализу теоретических и экс­
периментальных исследований, 
разбираются различные модели 
явления, гипотезы о его природе. 
Для анализа привлечены много­
численные работы по физике ат­
мосферного электричества, газово­
го разряда и плазмы. В частно­
сти, дана высокая оценка работам 
советских ученых.

Книга отнюдь не развлекатель­
ная, но читается легко, с интере­
сом. Поскольку теории шаровой 
молнии пока что носят качествен­
ный характер, они вполне доступ­
ны пониманию старшеклассников.

Но книга представляет большую 
ценность и для специалистов бо­
гатством собранного материала. 
Достаточно сказать, что библио­
графический указатель литературы 
содержит 594 названия!

В анкете шаровой молнии, со­
ставленной на основе статистиче­
ской обработки наблюдений, за­
полнены графы «размер», «фор­
ма», «цвет», «запах», «температу­
ра», «длительность жизни», «пове­
дение», «исчезновение» и другие. 
В качестве курьезов упомянуты 
попытки связать огненный шар с 
«летающими блюдцами», предста­
вить его как «вирус звезды», мо­
дель Солнца и даже как... свое­
образное существо, способное 
жить только при высоких темпе­
ратурах.

Но есть и другие, с виду фан­
тастические, а на деле серьезные 
вопросы^ Например, психологиче­
ское действие шаровой молнии на 
человека. Речь идет даже не о яр­
кой одежке, а о собственной 
резонансной частоте колебаний, 
которая лежит в инфразвуковом 
диапазоне и равна частоте чело­
веческого альфа-ритма (8-^13 гц). 
Известно, что восприятие инфра­
звука — дело не очень приятное 
(см. статью «Глаза и уши на 
спине?». «ТМ », 1973, №  6. —
Прим. ред).

Характеризуя современные ис­
следования, С. Сингер отмечает: 
наибольший интерес продолжает

вызывать изучение плазмоидов, 
созданных при атмосферном дав­
лении с помощью высокочастот­
ных и дуговых импульсных раз­
рядов. Правда, из всех свойств 
шаровой молнии пока воспроизве­
ден, да и то приблизительно, лишь 
ее внешний вид. Необходимо до­
биться главного — получить дли­
тельно живущий плазмоид, ли­
шенный связи с источником пи­
тания.

Автор делает вывод (впрочем, 
очень спорный), что существую­
щие представления, основанные на 
известных законах газового разря­
да, плазмы и атмосферного элек­
тричества, не позволяют построить 
непротиворечивую теорию шаровой 
молнии. К сожалению, приходит­
ся согласиться с другим утвер­
ждением: «Несмотря на опубли­
кованные за последние 125 лет 
тысячу с лишним наблюдений и 
без малого два десятка подробных 
и углубленных анализов этой 
проблемы, включая две моногра­
фии, шаровая молния остается 
одной из величайших загадок гро­
зовой деятельности». И все же 
книга лишена пессимистического 
подтекста. Она вселяет надежду, 
что в недалеком будущем из мно­
жества гипотез и фактов удастся 
отбросить все лишнее и извлечь 
простую направляющую идею, ко­
торая в конце концов приведет к 
решению загадки..

А. НОВИКОВ, 
кандидат технических наук

Библиографическая витрина

|
А. ЧЕРНЯК, История технической книги.

Часть t -я. М ., « К н и г  а», 1969.Часть 2-я. М., « К н и г  а», 1973.
Книгоиздательское дело и его исто­

рия — дисциплина немаловажная и увлекательная. В посвященной ей литературе до недавнего времени был досадный пробел: отсутствовало 
систематическое описание того, как формировались в нашей стране раз­личные типы технических изданий. Работа А. Черняка — первая попыт­ка заполнить этот пробел.«Под типом книги следует пони­

мать совокупность книг, объединен­
ных общим целевым назначением», — пишет автор. Такой взгляд позволил ему на большом материале показать, 
как обрели характерный для совре­менности облик издания научные, учебные, производствен но-техниче- 
ские, справочные и научно-популяр­ные. Две части «Истории» охваты­
вают развитие технической книги чв нашей стране от древнейших вре- 
/мен до наших дней; показана дея­тельность издательств в дореволю­

ционное и советское время.
Работа А. Черняка адресована в 

) первую очередь работникам техниче- ских отделов библиотек и книжных /магазинов, студентам библиотечных .'факультетов институтов культуры. 
>,Но круг ее возможных читателей го-

35о/0 /'раздо шире. Ведь ныне свыше 35%/ продукции издательств приходится} 
на долю технической литературы/, (для соавнения: в 1913 году лишь 
одна из 30 книг была посвящена 
науке или технике).Появившееся исследование, осо­бенно его вторую часть, небесполез-) но прочесть и тем, кто хотел бы вы-; ступить в роли авторов научно-попу­лярных статей для массовых журна­лов. Нередко начинающий автор, увыУ1 не чувствует разницы между попу-/ лярным и собственно научным или техническим произведением. Книга
A. Черняка помогает увидеть эту разницу, поскольку этапы развития 
научно-популярной литературы во 
всех главах выделены в самостоя­
тельные разделы.
В ы ш л и в с в е т :
Г. СИ БОРГ, У. КОРЛИСС, Человек и атом. М., «Мир»,  1973.
К. ГЛАДКОВ, Атом от А до Я. Изд. 
2-е. М., А т о м и з д а т ,  1974.Ф. ГЕРНЕК, Пионеры атомного века. М., « П р о г р е с с » ,  1974.

Э. СЕГРЕ, Энрико Ферми — физик.. 
М., « Н а у к  а», 1973.B. ЧЕРНОГОРОВА, Загадки микромиН 
pa. М., « М о л о д а я  г в а р д и я » .  
1973.(О. ПУХНАЧЕВ, Загадки звучащего( металла. М., « Н а у к а » ,  1974.

1
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Первый стипендиат
«Начала» Эвклида были 

так трудны для усвоения, 
что о теоремах, содержа­
щихся в них, говорили: 
первые две — это теоремы, 
а третья — это «элефуга», 
что в переводе означает 
«бегство ученика».

Рассказывают, что один 
из учеников Эвклида, обес­
силев от безуспешных по­
пыток одолеть «Начала», в

сердцах попенял Эвклиду: 
«Что я получу за то, что 
учу все это?»

— Дай ему три обола 
(монеты), — приказал Эвк­
лид своему рабу. — Он за­
служил их тем, что изуча­
ет «Начала».

По мнению некоторых 
знатоков, эти три обола и 
были первой в истории сту­
денческой стипендией.

А. БУТКЕВИЧ, г. Л ь в о в

Человек, «вскипятивший» 
судно

В 1934 году в один из англий­
ских портов пришло судно, в 
двойное дно которого по ошиб­
ке закачали не тот сорт мазу­
та!. В результате во время пла­

вания в холодных водах мазут 
застыл и превратился в твер­
дую массу. Перед портовыми 
инженерами стала головолом­
ная задача: как извлечь затвер­
девший мазут из двойного дна, 
куда доступ практически невоз­
можен?

Задачу эту разрешил инже­
нер. Дж. Паттон. Что он сде­
лал?

«Это была самая дикая идея 
из всех», — говорил потом Пат-  ̂
тон. Он ввел судно в сухой* 
док, в котором были заранее 
проложены трубы от портовой 
паровой магистрали. Потом за­
крыл батопорт и пустил пар. 
Через несколько часов вода в 
доке нагрелась, и мазут в двой­
ном дне растаял, превратился 
в жидкость и был откачан топ­
ливными насосами. А за Пат­
тоном с тех пор установилась 
репутация человека, «вскипя­
тившего» судно.

Рисунки Татьяны К о н с т а н т и н о в о й  
и Владимира П л у ж н и к о в а

| q E M « f 0 ]
Непонятно, но верно!

Самые знаменитые в ма- 
тематике числа (1,0, \—Y—1, к'. — отношение длины
окружности к ее диаметру и е — основание натуральных 
логарифмов) связаны меж­ду собой уравнением Эйле­
ра: ei7t + 1=0.

Изумительная красота этой формулы так порази­
ла американского матема­
тика Б. Пирса, что как-то раз, написав ее на доске, 
он обратился к студентам с такой речью:— Джентльмены! Я уве­рен, что написанная форму­ла абсолютно парадоксаль­на. Мы не в состоянии ее понять и не знаем, что она означает. Однако мы ее до­казали и поэтому считаем, что она должна быть вер­ной. «Я имел честь 

разработать 
эту теорию»

В науке вдохновение 
играет не меньшую роль, чем в поэзии. И когда, по 
словам А. Пушкина, «боже­
ственный глагол до уха чуткого коснется», ученый 
преображается и создает 
такие теории и идеи, кото­
рые потом изумляют его самого. Поэтому-то знаме­нитый французский физик и математик А. Пуанкаре нередко говорил: «Я имел 
честь разработать эту тео­рию».

РЕШЕНИЕ ШАХМАТНОЙ ЗАДАЧИ, 
опубликованной в № 6 за 1974 год.

1. Ке4! (Угроза 2. Kd 6х)
1. ... Кр: е4 2. Лб 6х 1. ... с : е4 2. g 4х 1. ... Л :е4 2. Of 8х
1. ... Леб 2. Hg 5х 1. ... К : g3 2. К : g Зх 1. ... К : d4 2. Of 4х

ШМИДЫ
Отдел ведет экс-чемпион мира гроссмейстер В. СМЫСЛОВ

Задача Ю. КОСОЛАПОВА 
( Б о л о г о е )

Мат в 2 хода.
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Из 'истории
обычаев

«Крещение»
судов

Весьма популярный во 
многих странах обычай 
«крещения» судов теряет­
ся во тьме веков. И в на­
ше время разбивание тра­
диционной бутылки шам­
панского о форштевень 
судна заменяет страшные, 
кровавые жертвоприноше­
ния.

У финикиян и других на­
родов Древнего Востока, а 
также у средневековых 
норманнов приносили в 
жертву невольниц, кровью 
которых обрызгивали спу­
скаемое на воду судно. 
Римляне нередко при спу­
ске торговых галер убива­
ли пиратов. В Древней же 
Греции чаще всего предме­
том жертвы был баран.

В XV веке при «креще­
нии» корабля начали упо­
треблять вино, которым по­
ливали палубу. Разбивание 
бутылок о форштевень суд­
на —  обычай довольно 
молодой, восходящий к 
концу XVII — началу 
XVIII века.

Шампанское не един­
ственная жидкость, упо­
требляемая в "'наши дни 
для морского «крещения».

В портах Индии применя­
ют для этой цели молоко 
не совсем спелых орехов 
кокосовой пальмы, а в не­
которых арабских стра­
нах — «священную воду» 
из Мекки. В Вест-Индии 
употребляют сок ананасов, 
в Турции... дождевую воду. 
В некоторых странах танке­
ры «крестят» нефтью, ры­
боловные траулеры — 
рыбьим жиром.

А. КОВАЛЕВСКИЙ, г. Б а к у

И Молекула воды — тет­
раэдр с четырьмя полюсами электрических зарядов.
Структура льда образуется 
так, что каждая водяная молекула в нем окружает 
четыре других, образуя тет­раэдр.

Для твердых тел роль 
числа четыре не менее зна­чительна, чем для воды. Ми­нерал кварц — это дву­окись кремния, в которой 
каждый атом кремния со­седствует с четырьмя дру­гими. Выходит, как это ни 
парадоксально, вода струк­турно похожа на кварц.

■ Кристаллы прочнейше­го минерала алмаза пред­ставляют собой четырех­
гранники (тетраэдры).

■ Любую географиче­скую карту, нарисованную 
на плоскости, можно рас­красить четырьмя краска­ми так, что два государства с общей границей будут 
различаться цветами. Не найдено ни одного противо­речащего примера. Но тео­ретически проблема четы­
рех красок для общего слу­чая не решена.

4 —число удивительное
Пифагор и его ученики, жившие в VI веке до нашей эры, считали числа точка­ми, из которых состоит мир. И важнейшим из чисел 

им представлялось число 4, которое «позволяет телу вселенной стать трехмер­
ным». Многие мистические 
построения пифагорейцев отвергнуты наукой, но не­которые нашли себе пора­
зительные подтверждения. Тёк, в частности, произошло с числом 4. Об этом сви­
детельствуют материалы, присланные в редакцию 
Б. Эрдниевым из Элисты и 
А. Викторовым из Москвы.

Я Если учение пифаго­рейцев рассматривать через 
призму науки нашего вре­
мени, то количество абст­рактных точек становится предметным. Так, через две точки можно провести только одну прямую; через 
три — образуется площадь (треугольник, круг), и толь­
ко начиная с четырех течек 
может образоваться объ­ем — тетраэдр — треуголь­
ная пирамида, наименьшая 
по объему фигура. Осталь­ное количество увеличи­
вающихся точек дает воз­можность образовать лишь частные случаи объема: 
пять — пирамиду, шесть — призму, восемь — куб и так 
далее.Таким образом, четыре — 
действительно минимально численная основа матери­ального объема.

Я Природа создала для 
записи наследственныхсвойств организмов универ­
сальный код из четырех оснований, попарно связы­
вающихся в «двойной спи­рали жизни»: аденин — ти­мин, цитозин — гуанин.

Я В теории чисел доказа­
но, что любое натуральное число может быть представ­
лено в виде суммы не более чем четырех квадратов
(а =  а + а 4- а + а ).

Я Число 4 занимает осо­
бое место не только в есте­ственно - математических науках, но и в психологии 
мышления вообще.Так различают:— четыре «врожденных
стремления»: чувство, аф­фект, страсть, настроение;

— четыре эстетических 
чувства: прекрасного и воз­
вышенного, трагического и 
комического;— четыре вида темпера­
мента: сангвинический и хо­лерический, флегматический 
и меланхолический.

Я Работы академика Н. Бе­
лова доказали, что свойства 
кремнезёма и силикатов в 
первую очередь зависят от 
структуры, которая во всех 
модификациях образована 
кремнекислородными тетра­
эдрами постоянных разме­
ров. (Опять число четыре!) 
Каждая вершина таного тет­
раэдра одновременно слу­
жит вершиной другого, 
смежного тетраэдра. Вот и 
получаются различные кар­
касы, состоящие из тетра­
эдров.





Машины
на квадратны х колесах?.. 
И такое бывает!

В прошлом году в парке «Асака 
Тэкку» в провинции Сайтама япон­
ская фирма «Хонда» провела чет­
вертый конкурс на лучший аттракци­
он. На этот раз больше всего пред­
ложено транспортных аттракционов. 
Вот некоторые из них.

Прогулочная капсула (3) из про­
зрачного пластика получила боль­
шой приз конкурса. Она приводит­
ся в действие педалями и может 
плыть в любую сторону. Особен­
ность конструкции — чрезвычайно 
высокая остойчивость, полностью из­
бавившая посетителей, которые от­
важились плавать в капсуле, от вся­
кой опасности оказаться в воде.

Аэропед (2) — энергично крутя пе­
дали этого необычного аппарата с 
воздушным шаром, посетитель мо­
жет плавно подниматься и опускать­
ся. Его мускульная энергия расхо­
дуется на преодоление лишь неболь- j 
шого избыточного веса. Основная же 
часть веса компенсируется подъем­
ной силой аэростата. Аэропеду при­
сужден приз «Мечта».

Эти велосипеды и повозки с квад­
ратными колесами (1f 4, 5, 6, 7), не­
смотря на всю их замысловатость, не 
были признаны особенно интересны­
ми. Гораздо важнее принцип, поло­
женный в основу аттракциона «Паук».

«Паук» — эта машина может 
свободно карабкаться по отвесным 
стенам и даже передвигаться по по­
толку. Секрет прост — вентилятор 
создает разрежение под корпусом 
устройства, оно «присасывается» к 
стене, после чего обычные колеси­
ки с цепными передачами заставля­
ют его двигаться в нужную сторону. 
За оригинальность этот аттракцион 
удостоен приза «Идол».

«Качалка» приводится в движе­
ние мотором в 4,5 л. с., а управляет­
ся согласованными движениями двух 
человек, сидящих на концах длин­
ных рычагов. Автор этого устрой­
ства награжден призом «Вызов».

НЕОБЫ КНОВЕННОЕ -

ш и ш г
шшжяшшт Щ

Щ  Р Я Д О М

К 3-й странице обложки

Г воздь
прет­
кновения
Фридрих МАЛКИН, 
инженер-патентовед

Гвоздик, гвоздин из металла 
Нем на свет сооружен?
Чья руна тебя новала,
Для чего ты заострен ?

Н озьм а Прутнов

Родословная всем известного гвоздя 
начинается с костей рыб и шипов колючих растений, которыми перво­
бытные люди скрепляли части по­строек, орудий труда. В традицион­ном своем обличье — заостренный 
металлический стержень со шляп­кой — он появился в эпоху бронзо­вой культуры. Проходили тысячеле­тия, но гвоздь — литой или кова­ный — оставался все тем же. И лишь 
в последние десятилетия узкая спе­
циализация, сопутствующая научно- техническому прогрессу, добралась и до этой «вечной» конструкции. Изо­
бретатели разработали великое мно­
жество самых различных вариантов; однако мы, скованные размерами статьи, расскажем всего о двадцати 
одном...

«Для чего заострен гвоздь?» — та­
кое мог спросить только Козьма 
Прутков. Ясно для чего — чтобы он легче входил в дерево. Но это не 
самоцель. Ведь главное его назначе­
ние — надежное соединение деревян­ных конструкций. А потому гвоздь 
должен крепно в них сидеть. Естест­
венно, за счет трения, которое тем 
значительнее, чем больше поверх­ность соприкосновения. Конечно, можно сделать гвоздь потолще, но 
как быть с неоправданно повышен­ным расходом металла? «Изъять из­
лишки металла внутри гвоздя», — предложил в 1946 году американец К. Клейн. Одновременно пустотелый 
гвоздь снабжается наружными про­дольными ребрами (см. рис. 1 на 
3-й стр. обложки журнала). И подоб­
но тому как у ребристых радиаторов 
увеличивается теплоотдача, у этого гвоздя возрастает сцепляемость с ма­
териалом.

Несколько иначе «устроен» гвоздь 
по английскому патенту № 1072609 
(рис. 2). На его поверхности у острия

нанесены продольные канавки, а в 
середине и у шляпки — поперечные, благодаря которым он плотно дер­жится в материале. Разумеется, по сравнению с обычным гвоздем на 
его забивание нужно потратить ббль- шую энергию. Так как этот недоста­
ток присущ и любому другому модер­
низированному гвоздю, с ним при­
ходится мириться. Есть более серьез­ный минус... Выступающие рифле­
ния «разбивают» отверстие, в кото­
рое входит гвоздь, что весьма неже­лательно. Волей-неволей изобретате­ли вспомнили о конкурентах гвоз­
дей — шурупах. Еще в начале века англичанину Д. Шелдерслоу был вы­
дан патент на гвоздь, снабженный по поверхности винтовым гребешком 
(рис. 3). При забивании такой гвоздь 
самоввинчивался в дерево, ничуть не портя отверстия. Правда, «шурупо- гвоздь» не слишком-то технологичен, 
и поэтому многие пытались удеше­вить его производство. Вот одно из 
решений, запатентованное в 1905 го­ду в Германии (рис. 4).

Гвоздь сначала фрезеруется до по­лучения квадратного сечения, а затем 
скручивается на определенный угол, 
за счет чего и образуется винтовая линия на его поверхности. Последний штрих в развитии подобных гвоздей — 
изобретение советского инженера 
В. Мазайкова и канадского — Д. Нан- 
джа. Они предложили винтовые вы­ступы делать не сплошными, а прерывистыми (рис. 5). Такой гвоздь вряд ли выпадет даже при очень долгой и сильной тряске 
изделия.

Есть и другие пути удержания на­шего «героя» на предназначенном 
ему месте. Вот гвоздь по патенту США N° 2376936. На нем вырезано не­
сколько небольших выемок, слегка ослабляющих конструкцию. При заби­
вании выемки «не работают», и 
гвоздь идет в дерево прямолинейно. 
Прошив же соединяемые детали на­сквозь и упершись в твердую под­
ставку, он изогнется именно в этих заранее предусмотренных «узких ме­стах» (рис. 6). А уж согнутый гвоздь 
попробуйте-ка вытащить!

Еще один пример самоконтрящего- 
ся гвоздя — в виде сложенной вдвое 
проволоки (рис. 7). Он забивается не 
до конца; затем одна из торчащих половинок отгибается, и дальнейшие 
удары молотка приходятся только на оставшуюся часть. В результате гвоздь загибается. А что будет, если загнать его в дерево наоборот, 
«вверх ногами» — ведь шляпки-то нет? А вот что (патент США N9 2150788): концы предварительно
заточенной и изогнутой рифленой 
металлической полоски при забива­
нии разойдутся в стороны (рис. 8). Кстати, такой гвоздь довольно техно­логичен в производстве. Этого отнюдь 
не скажешь про гвоздь американ­
цев Т. Петерсона и Д. Дринко. Его стержень обвит заостренными сталь­
ными пружинками (рис. 9). При заби­вании пружинки, ввинчиваясь в де­
рево, расходятся в стороны и служат как бы удерживающими якорями. 
Столь сложная конструкция иногда 
используется для прочного и дли­тельного соединения сильно вибри­рующих деталей. Железнодорожный 
рельс и шпала — тоже вибрирую­щая пара. Их крепление — костыль (тот же гвоздь, только побольше) — 
со временем заметно расшатывается. Чтобы этого не случилось, изобрета­
тели предложили проделать в . кос­тыле криволинейное отверстие и вставить в него дополнительный 
гвоздь (рис. 10). При забивании этот гвоздь, искривляясь, влезет в шпалу 
наподобие крюка. Возможны и дру-
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гие варианты. Вот, например, герман­ский патент от 1893 года. Гвоздь вы­
полняется с рифлениями по наруж­ной поверхности, с отверстием по оси и с разрезанной на две половины 
рабочей частью (рис. 11). Вначале рн 
забивается в дерево обычным поряд­ком, а потом в его осевое отверстие 
загоняется «гвоздь-бис», действующий как клин. Он-то и раздает в стороны 
половинки основного гвоздя. Однако наиболее сложный из этой серии — гвоздь немца 3. Бенте, запатенто­
ванный в 1908 году. Представьте себе заостренный цилиндр, по оси которо­го — отверстие: оно резьбовое, ближе к торцу, заменяющему шляпку, и 
оканчивается двумя выходами около острия (рис. 12). Гвоздь забивается; 
в отверстие вставляется шпилька из согнутой вдвое проволоки так, чтобы ее заостренные концы вошли в ко­
сые выходы. Остается вкрутить винт — он давит на шпильку, и ее концы, изгибаясь, врезают­
ся в дерево, накрепко запирая 
гвоздь.

А теперь рассмотрим противопо­ложную задачу — как разобрать деревянную конструкцию, оставив 
целыми и гвозди и доски? Скажем 
сразу: удовлетворительного решения ее до сих пор нет. Ведь зацепить кле­
щами шляпку плотно вбитого гвоздя (и не повредив при этом поверхность 
дерева) практически невозможно. Но чем труднее проблема, тем она при­
влекательнее для изобретателей. И вот на строительстве Конаковской 
ГРЭС (а сколько там временных дере­вянных сооружений!) внедрили гвоздь с двумя шляпками (рис. 13). Он за­
бивается под первую шляпку, а под вторую при необходимости легко 
подсунуть гвоздодер или зажимы 
клещей. Собственно, эта идея не но­ва — еще в 1930 году советский изо­бретатель В. Зудин получил патент 
№ 15156 на гвоздь, с утолщенной шляпкой. На ней поясок, за который 
и можно уцепиться при вытаскива­нии гвоздя (рис. 14).

Иногда требуется соединить два расположенных под углом бруска. 
Тут пригодится двойной гвоздь аме­риканца В. Берле (рис, 15). Один 
гвоздь проходит сквозь отверстие в другом, и забиваются они поперемен­но. А если бруски надо скрепить 
встык? Что ж, в дело вступает дву­сторонний гвоздь со шляпкой посере­дине (патент США № 3693496). При забивании, чтобы не затупить его, 
применяется металлическая трубка, упирающаяся в шляпку (рис. 16).

После этого к торчащему острию 
приставляется вторая деталь, по ко­торой (через прокладку) и бьют мо­
лотком. По тому же патенту пред­
усмотрен вариант двустороннего гвоз­дя с двумя шляпками, причем вторая шляпка временная — под ней надрез (рис. 17). Такой гвоздь можно забить 
и без трубки. Затем эта шляпка об­
ламывается. Разработан также более простой аналог изобретения Берле — 
гвоздь с обламывающейся головкой 
для соединения двух брусков под у»*- лом друг к другу (рис. 18). И вооб­
ще, гвозди с временной обламываю­щейся шляпкой удобно применять 
там, где есть опасность задеть из­делие молотком. Именно в расчете на подобный случай американец В. Бет- 
чер сконструировал гвоздь с двойной шляпкой. Вторая, надрезанная, шляп­
ка после забивания обламывается бо­ковым ударом (рис. 19). А по патен­
ту Ns 3096680 соотечественника Бет- чера — Д. Даджена временная часть 
гвоздя выполняется плоской и обла­мывается путем поворота ее клеща­
ми (рис. 20).

И наконец, самым оригинальным следует признать гвоздь, изобретен­
ный в 1972 году англичанином А. Педриком. Все знают: труднее все­
го забивать гвоздь в самом начале, когда его нужно удерживать пальца­
ми и стараться ударами молотка вер­но направить, насадить. После этого 
работать куда легче. Так вот, запа­
тентованный гвоздь (рис. 21) пусто­телый: сквозь отверстие в острие
ходит как поршень дополнительный тонкий «насадочный» гвоздь, а сквозь 
отверстие в шляпке — боек. Цент­
ральная же часть гвоздя заполнена... взрывчаткой! При ударе молотком по шляпке (а вернее, по бойку) взрыв­
чатка воспламеняется, и тонкий гвоздь выстреливается в дерево. 
Основной гвоздь Насажен, и теперь его можно заколачивать, не боясь 
повредить пальцы! Такой гвоздь можно, пожалуй, сравнить с патро­
ном, и это сопоставление с областью 
военной не будет единственным. Ведь сейчас производство тары поставлено 
на поток, где каждый гвоздезабивоч- 
ный агрегат «заряжен» лентой с гвоздями, уложенной параллельно 
или закрученной в спираль — ну ни 
дать ни взять боевой автомат с рож­ком или диском...

От стерженька со шляпкой до «патрона» — такой путь проделал 
гвоздь благодаря неустанным поис­кам изобретателей. Какие же мета­морфозы произойдут с ним в буду-' 
щем?
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