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ТРИБУНА СОРЕВНОВАНИЯ

„КВАРТЕТ
ИНИНА"
В. СКРОПЫШЕВА, наш собкор. 
Л е н и н г р а д

Одну из лучших молодежных 
творческих бригад, созданных 
на Кировском заводе в разгар 
социалистического соревнова­
ния под девизом «5 в 4», 
именуют в просторечии «квар­
тетом Инина».

Почему Инина! Да потому, 
что конструктор Валерий Инин 
нес персональную ответствен­
ность за решение сложной за­
дачи.

Почему квартет! Во-первых, 
в бригаде их четверо. А во- 
вторых, объясняют в комитете 
комсомола завода, каждый из 
них дополнял и обогащал друг 
друга: так в хорошо сыграв­
шемся квартете один инстру­
мент дополняет и обогащает 
звучание другого.

3 35 в 4“

К ировский завод в Ленинграде 
недаром называют лабораторией 
отечественного машиностроения. 
Здесь разрабатываются новые моди­

фикации славного трактора-богатыря 
«Кировец» К-700 и мощных турбин, 
здесь создаются новые конструкции 
узлов и агрегатов, новые эффектив­
ные технологические процессы, со­
вершенствуются новые формы со­
ревнования. А в соревновании рож­
даются новые формы творческого со­
дружества, соревнование определяет 
отношения людей в труде и к труду.

Творческая комплексная бригада 
Валерия Инина — так называют ее 
сейчас — сформировалась не случай­
но. В КБ пришел заказ на изготовле­
ние двигателя, каких немного выпу­
скается сегодня и в нашей стране, и 
за рубежом. А  агрегат управления 
давлением в этой машине — суще­
ствующая конструкция — к условиям 
эксплуатации именно этой машины не 
подходил: не выдерживал высоких
температур. Его нужно было «дове­
сти». Взялись за это молодые инже­
неры-конструкторы Валерий Инин, 
Леонид Савченко, инженер-испыта­
тель Виктор Михайлов и слесарь Вик­
тор Касавин.

Раньше им не приходилось рабо­
тать вместе, и теперь они нащупыва­
ли пути не только к решению слож­
ной конструкторской задачи, но и 
друг к другу.

— Искали, чем заменить негодный 
фетровый фильтр, — смеется Вале­
рий Инин, —  а нашли друг друга.

Пожалуй, так оно и было. Искали, 
спорили, ошибались. Сталкивались 
мнения —  порой искры летели... 
Но искали и находили вместе, а в их 
спорах родилось чувство прочного 
единения, истинного товарищества, и

единение это утвердило себя реше­
нием непростой задачи.

Устройства для перевода компрес­
сора с работы на холостом ходу на 
наполнение и обратно в зависимости 
от давления воздуха в системе ши­
роко применяются во многих извест­
ных пневмосистемах с компрессором. 
Выпадающий конденсат в процессе 
работы пневмосистемы собирается в 
отстойнике, из которого впослед­
ствии удаляется. На ряде заводов 
пытались и раньше разработать 
систему автоматического выброса 
конденсата с одновременной очист­
кой его фильтрующими элементами. 
Такой агрегат был даже создан, но 
в процессе эксплуатации при повы­
шенных температурах он часто вы­
ходил из строя. Необходимо было 
наладить автоматический выброс кон­
денсата из устройства и увеличить 
ресурс эксплуатации агрегата на ма­
шинах, работающих в жестком тем­
пературном режиме. Нужна новая 
конструкция.

Н а  с н и м к е :
После очередного и спы та­
ния. Слесарь Виктор Касавин, 
инж енер-испы татель Виктор  
Михайлов, конструкторы  Вале­
рий Инин и Леонид Савченко.

Н а  р и с у н к е :
Схема устр о йства  управле­
ния давлением и выбросом 
конденсата в пневмосистеме, 
разработанного «квартетом  
Инина»: 1. Клапан выклю че­
ния. 2. Клапан вклю чения. 
3. Клапан автом атического вы­
броса конденсата. 4. Редукци­
онный клапан. 5. Обратный
клапан. 6. Ф ильтр. 7. благо-
маслоотделитель.
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Руководитель отдела М. Г. Козьбо 
рассказывает:

— Инин, Савченко, Михайлов, Ка- 
савин начали с нуля. Над решением 
той же задачи уже бились на не­
скольких заводах, но безрезультатно. 
Нам надо было решить ее во что бы 
то ни стало. Перед группой было 
два пути: махнуть рукой на автома­
тизацию и довести агрегат в ручном 
управлении — путь наиболее про­
стой. И второй — все же автомати­
зировать агрегат. И они решили 
сложнейшую задачу, пойдя наиболее 
трудным путем. Как инженер, руко­
водитель я искренне горжусь моими 
молодыми коллегами. Значительно 
упрощена сборка агрегата, машина 
стала более надежна и менее трудо­
емка в эксплуатации. Конструкция 
тщательно, придирчиво испытана и 
зарекомендовала себя отлично.

— Как работали? — недоумевает 
Инин. — Обычно: одно пробовали, 
другое...

— Казалось, — рассказывает ин­
женер-испытатель Виктор Михай­
лов, — все уже получилось, но на 
очередных испытаниях вдруг не вы­
держали фильтры. Перешли с фет­
ровых на металлокерамические — 
опять все сначала.

— Испытывали потом горячим воз­
духом, — продолжает Леонид Сав­
ченко. —  Бац! — отказал клапан из 
пластика. Касавин ругается. Отругал- 
ся и говорит: «Ставьте такую же
пластиковую прокладку в клапане». 
И получилось.

— Вообще, — подхватывает Вале­
рий Инин, — часто случалось, что 
воплощенные в металле, наши кон­
струкции не выдерживали критики 
Виктора Касавина. Мы с Леней Сав­
ченко безропотно начинали с нуля, 
Касавинская рабочая сноровка, его 
опыт, мастерство и точность испол­
нения мельчайших деталей значили 
многое. Между прочим, он учился в 
техникуме и, пока мы над агрегатом 
работали, умудрился его закончить! 
Как выкраивал время на учебу, для 
нас троих загадка.

Виктор отшучивается:
— На шпаргалках вылез. — И уже 

серьезно: —  Не хватало знаний с 
ними работать. Ребята чертежи при­
несут, а мне все что-то неясно, лезу 
к ним: зачем да почему?.. Вот и по­
шел в техникум. Теперь легче.

Да, со временем у ребят все эти 
три года было туго. А иногда не 
хватало им не только времени. Про­
чли они как-то приказ: кончайте
испытания, затянули, есть план, его 
выполнять надо; агрегат пойдет с 
ручным управлением...

Много потребовалось мужества, 
чтобы отстоять свое право завершить 
работу. Уже мало кто вокруг верил 
в успех задуманного, а их вера — 
«добьемся, сделаем!» — вызывала 
скептические улыбки: «Не вы одни 
на этом зубы обломали...»

Они выстояли. В нынешнем году 
завершили работу. «Сделали, и точ­
ка», — говорит Касавин. Но точку 
ставить рано. Такие и аналогичные 
машины будут применяться все ши­
ре, будут ужесточаться условия их 
эксплуатации — надо дать агрегату 
запас прочности.

Тр и  года прошло. Двое из брига­
ды и не заметили, как вышли из ком- 
сомольского^возраста. Впрочем, вряд 
ли комсомольский возраст можно 
определить по числу прожитых лет. 
Иной и в двадцать уже «вышел из 
комсомольского возраста», а другие 
и в сорок сохраняют комсомольский 
задор, юношескую веру в себя и то­
варищей, ясность цели и настойчи­
вость в ее достижении.

В комитете комсомола «квартет 
Инина» считают своим. Говорят: «На­
ши крестники». Ведь именно комсо­
мол порекомендовал создать моло­
дежную творческую бригаду.

— Мы были уверены, — рассказы­
вает заместитель секретаря комсо­
мольской организации завода Сера­
фим Олевский, — что создание мо­
лодежной творческой группы будет 
способствовать развитию инициативы 
среди всей молодежи завода. В та­
кой группе ярче проявляются харак­
теры и таланты каждого, повышается 
ответственность одного перед всеми 
за свою работу. У того, кто знает 
меньше, появляется желание догнать 
товарищей, возникает необходимость 
повышения своего образовательного 
уровня, квалификации. Кроме того, 
сейчас в производстве назревают 
такие проблемы, решить которые 
одному рабочему, инженеру не под 
силу. Совместный же труд рабочих 
и инженеров полезен для обеих сто­
рон: молодой специалист быстрее,
глубже узнает производство, опыт 
мастеров помогает ему в поисках 
решения, предостерегает от ошибок.

— Решение задачи перестает быть 
делом, порученным мне, нам, — го­
ворит Валерий Инин. — Теперь это 
мое, наше дело. Теперь, если не 
получается, нельзя отступиться. Мы 
не обещали, но за нас поручи­
лись — «сделают», нам доверили: 
^«молодые, если не они, то кто?». А не 
'получится, так ведь и спрос не по 
всей строгости: молодые, мол, вот 
наберутся опыта... И тем напряженней 
ищешь решение: спрашиваешь сам
с себя куда строже начальства. Такие 
бригады — хорошая школа, где не 
только учишься, постигаешь «пред­
мет», но самого себя узнаешь глуб­
же, в ином ломаешь себя, в чем-то 
помогаешь раскрыться товарищу... 
-бригад таких у нас немало, а будет 
еще больше. Работа в творческих 
бригадах — это соревнование в пер­
вую очередь с самим собой, проба 
своих возможностей, а это требует 
смелости и большого запаса жизнен­
ных сил. А раз так, то задачи эти 
решать нам, молодым.

НА МЕЖДУНАРОДНЫЙ Ш К У Р С  К 500-ЛЕТИЮ 
СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ НИКОЛАЯ КОПЕРНИКА

Михаил МИШУРИН

Звездочет
Отрывок аз поэмы
Над ним светильник трепетно горит. 
Не сп и т Коперник, 
в споре с мифом древним.
Есть  ф акты ,
что вкруг Солнца двинут Землю.
Он их нашел — и бог его простит... 
Он зн ает, отзовутся: «Еретик1» 
Змеино просипят:
«Он сумасш едш ий...»
Но разве тем, отважным, было легче, 
кто откры вал за морем материк? 
...Настроив скр ип ку, зазвучал  
сверчок.
Сверчками цифры на листы  лож атся. 
Безвестны й звездочет, 
он должен драться  
за и сти ну — мерцающий исток.
За истину — нетаю щ ую  боль, 
что сердце поизношенное глож ет. 
Ем у, врачу, лекарство не поможет — 
он и пред смертью  
горд своей судьбой.
Что видит в прошлом он и впереди? 
Быть может, Галилео Галилея.
Бы ть может,
в темны х замковых аллеях  
бьет пепел Бруно у  него в груди! 
Чуж ая ноша? Нет, для всех своя... 
Свет истины  — оркестровое скерцо — 
пронзает человеческое сердце: 
в орбитах вечных круж ится Земля.
О как подорван божеский канон!
Не свяж еш ь схоластические, цепи.
Он трижды проклят будет, запрещ ен. 
И упокоен в монасты рском склепе. 
На плитах, где бесчисленны  следы  
мирян и служ ек, 
след его — незримый...
Но мир встает, живой, необозримый, 
сметая догм атические льды.
Г. М а г н и т о г о р с к
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Пролетарии всех стр ан , 
соединяйтесь!

П е Ж Н1
Ш о ж о л

И КА  9
ЕЖИ 1973

Ежемесячный
общ ественно-политический, 

н ау чно-художествен н ы й 
и производственный  
ж урнал ЦК ВЛКСМ  

Издается с июля 1933 года
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В ЦК ВЛ КСМ
ТВОРЦОВ -  миллион Ы

Итоги первого этапа Всесоюзного смотра НТТМ
Бюро ЦК ВЛКСМ , Президиум Всесою зного совета НТО, 

Президиум Центрального совета ВОИР подвели ито­
ги первого этап а  Всесою зного смотра НТТМ, этап а , по­
свящ енного 50-летию образования С С С Р .

В смотре, отмечается в совместном постановлении, 
участвовало более 8 млн. комсомольцев, свы ш е 3 млн. 
человек участвовали в нем впервые.

В ходе смотра на предприятиях, в НИИ, в колхозах  
и совхозах, вузах и техникум ах создано более ты сячи  
молодежных клубов НТТМ, организовано 12 ты с. школ 
молодого рационализатора и изобретателя, в 224 ты с. 
общ ественны х творческих объединений работает более 
миллиона молодых новаторов.

В районах, областях, краях и республиках проведено 
3 ты с. вы ставок достижений молодых новаторов, 
47 ты с. вы ставок НТТМ прошло на заводах и ф абри­
ках, в НИИ, вузах, колхозах и совхозах. В период вы­
ставок работали консультационны е пункты , школы пе­
редового опы та.

В ходе смотра молодые рабочие и специалисты , с т у ­
денты и ученые решали задачи повышения эф ф екти в­
ности общ ественного производства, роста производи­
тельности труда, внедряли новую техн ику, прогрессив­
ную технологию . Ш ироко распространился передовой 
опыт коллективов в социалистическом соревновании за 
досрочное выполнение пятилетки. Комсомольцы и мо­
лодежь страны  поддержали инициативу молодых рабо­
чих ЗИЛа, создавш их в цехах завода отряды НТТМ. 
Подхвачеяы почины комсомольцев Уралмаш завода, тк а ­
чих Вышневолоцкого хлопчатобумаж ного комбината, 
комсомольских организаций Красноярского края. «Сов­
ременные научно-технические знания — каждому», 
«Каждому молодому рабочему — производительность  
труда передовиков», «От каждого — наивы сш ую  произ­
водительность труда» — под такими девизами сорев­
нуется молодежь за досрочное выполнение плановых  
заданий.

К научно-техническом у творчеству приобщ аю тся все 
категории молодежи. Значительно больше стало обще­
ственны х творческих объединений сельской молодежи. 
4,5 ты с. комсомольских творческих бригад, 2,5 ты с. 
бюро технической информации, 9 ты с. советов НОТ,

19 ты с. общ ественны х бюро и групп экономического  
анализа объединяю т более 500 ты с. молодых специали­
стов и рабочих совхозов, колхозов.

Учащ иеся проф техучилищ  в 1972 году изготовили  
300 ты с. учебно-наглядны х пособий, подали около
20 ты с. рацпредложений. Годовой экономический  
эф ф ект от их внедрения составил более 1,5 млн. 
рублей.

Молодые ученые, специалисты , аспиранты , студенты  
организую т ОКБ, поисковые группы , пропагандирую т  
достижения науки и техники среди рабочей и сельской  
молодежи. Экономический эф ф ект от научны х исследо­
ваний, заверш енны х вузами в 1972 году, дал государ­
ству не менее двух рублей экономии на каждый рубль 
затр ат на научны е исследования. Более 1,5 млн. студ ен ­
тов вузов и техникум ов в ходе первого этап а  смотра  
выполнили по хозяйственны м договорам ты сячи иссле­
дований на сумму свы ш е 500 млн. рублей.

Первый этап  Всесою зного смотра НТТМ прошел 
успеш но. Однако анализ его итогов показы вает, что 
развитию  научно-технического творчества молодежи не 
везде еще уделяется достаточно внимания и средств.
На ряде предприятий многие специалисты , рабочие, 
колхозники, многие студенты  мало привлекаю тся к ре­
шению важных задач технического прогресса. Медленно 
и часто половинчато реш аю тся вопросы создания и 
расш ирения м атериально-технической базы научно-тех­
нического творчества, подготовки руководителей обще­
ственны х творческих объединений молодежи. Мало за­
нимаю тся привлечением молодежи к научно-техниче­
скому творчеству комитеты комсомола, организации  
НТО и ВОИР республиц Средней Азии, Грузии, Арме­
нии, Ивановской, Владимирской, Псковской областей.

На совместном заседании Бюро ЦК ВЛКСМ, Президиу­
ма ВСНТО, Президиума ЦС 'ВОИР решено объявить в 
рамках Всесою зного смотра НТТМ в 1973 — 1975 годах 
конкурс по внедрению изобретений, научны х разрабо­
ток, рационализаторских предложений комсомольцев и 
молодежи, творческих молодежных коллективов. Реш е­
но такж е провести Всесою зны й рейд по внедрению в 
производство изобретений, рацпредложений и научны х ♦
разработок молодых новаторов, специалистов, учены х.

ВРЕМЯ ИСКАТЬ И УДИВЛЯТЬСЯ
U  КОМ БАЙН Д Л Я

С М О Р О Д О Н Ы
Сбор урожая в саду  

приятное, но и хлопотливое 
занятие. Особенно когда 
мелкие ягоды скры ты  в 
густых! зарослях. Так что 
механизация трудд садово­
да — дело нелиш нее. Аме­
риканские инженеры спро­
ектировали целый комбайн 
для сбора смородины и дру­
гих ягод. Рабочий орган  
машины — два комплекта  
подвижных стерж ней, кото­
рые пронизы ваю т к у ст  и 
стряхиваю т спелы е ягоды  
на конвейер. Стерж ни могут 
двигаться как в горизон­
тальной, так  и в вертикаль­
ной плоскости , они хорошо  
прочесы ваю т садовые зарос­
ли, не повреждая ни веток, 
ни ягод.

2, Б У Й ВО Л  НА Я Б Л О Н Е
Показанное на снимке  

насекомое — ур ож енец  тро­
пических районов Амери­
канского континента. Это  
буйволовая цикада. От 
своих сородичей она отли­
чается яркой окраской и 
курьезны ми наростами на 
спинке, придающими ей 
грозный вид. В Европе она

обнаруж ена сравнительно  
недавно. Н аходят буйволо­
вую цикаду летом на люцер­
не, а иногда и на плодовых 
деревьях — яблоне, перси­
ковом дереве. Насекомое от­
клады вает яйца под кору 
молодых веток. Исследова­
ния биологов покаж ут, надо 
ли рассм атривать буйволо­
вую цикаду как вредителя 
культурны х растений.

3. Ц ВЕТО ВО Й  „ П О Ч Е Р Н "
ПЕНИЦИЛЛИНА
Представленный на фо­

тограф ии узор (см. 2-ю 
страниц у обложки) мог бы 
получиться на поверхности  
воды при определенном ос­
вещении. Но на фотограф ии  
запечатлена вовсе не жид­
кость. Так вы глядят под 
микроскопом кристаллы  пе­
нициллина, когда через них 
пропускаю т луч поляризо­
ванного света.

4* В ОГ1НЕ НЕ Г О Р И Т
Вы сокая надеж ность — 

отличительная черта совре­
менных приборов. Напри­
мер, миниатю рный эл ектро­
моторчик, сконструи рован­
ный во Всесоюзном эл ектро­

техническом и нсти туте  име­
ни В. И. Ленина, не только  
не горит, но и продолжает 
работать в пламени, при 
тем пературе в несколько  
сот градусов.

5. А НАН У В А С
С К И С Л О Р О Д О М ?
Предприятиям, работаю ­

щим на органическом топ­
ливе и выбрасывающим в 
атм осф еру много углекисло­
го газа, необходим прибор, 
позволяющий регистриро­
вать даже небольшие от­
клонения от нормального
уровня кислорода, содерж а­
щегося в воздухе. Такой
прибор сконструирован. Он 
состоит из двух электродов: 
медного анода и золотого 
сетчатого катода, примы­
каю щ его к тефлоновой
мембране. Проникая сквозь  
мембрану, молекулы кисло­
рода меняют ток в эл ектри ­
ческой цепи. Точность из­
мерений — 0 ,01% .

в. О К Р А Ш Е Н О  
Б Е З  К Р А С К И

На этом здании нет ни 
грамма краски , до него  
никто не дотрагивается

т
кистью , а между тем оно 
радует глаз своей приятной  
расцветкой. Здание соору­
жено из анодированного  
алюминия. В последние го­
ды это т материал находит 
все более широкое примене­
ние в строительстве. А рхи ­
текторы  убиваю т двух зай ­
цев: защ ищ аю т дом от кор^ 
розии и удачно вписы ваю т 
постройку в общую цвето­
вую гамму города.

7. М А Т Е М А Т И К А  
К Р И В Ы Х  З Е Р К А Л
В геометрии есть раздел, 

изучаю щ ий свойства ф и гур, 
которые не зависят от р аз­
личны х непреры вны х преоб­
разований эти х  ф и гур. Та­
кие свойства назы ваю тся  
топологическими. С тополо­
гической точки зрения бу­
дут одинаковыми два совер­
шенно непохожих изобра­
жения — вид человека как  
он есть и при отражении  
его в кривом зеркале. Ведь 
элементы  поверхности лишь  
претерпели различны е сж а­
тия и сокращ ения, но не 
утратили* непреры вности и 
взаимно однозначного соот­
ветствия.
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Л А УР ЕА ТЫ  ПРЕМИИ  — — _
ЛЕНИНСКОГО КОМ СОМ ОЛА

ШКАТУЛКА
С ИЗОТОПАМИ

Андрей ОРЛОВ

Биография молодого ученого Анатолия Деденко- 
ва для наших дней довольно обычна. Родился на 
Смоленщине. Школьником полюбил физику, матема­
тику. И еще хотел быть похожим на людей в бе­
лых халатах, которых знал по сельской участковой 
больнице. «Я медик с физическим складом», — ска­
жет позднее Анатолий Николаевич.

В 1965 году Деденков успешно закончил Смо­
ленский медицинский институт. На последнем кур­
се пришло увлечение радиологией. И вот подмосков­
ный научный центр Обнинск, Институт медицинской 
радиологии АМН СССР.

Профессор Н. Серебряков предложил юноше за­
няться разработкой технологии для получения рас­
сасывающихся в организме радиоактивных препа­
ратов. Бывают такие случаи, когда ни хирургиче­
ское, ни иное вмешательство не приводит к желае­
мому результату. Как, например, поступать врачу, 
если злокачественная опухоль находится на самом 
краю радужной оболочки или где-то в области эква­
тора глазного яблока?

Средство для воздействия на опухоль есть, Это 
радиоактивный препарат. Проблема в том, чтобы его 
лучи направить только на поврежденный участок, 
а окружающие ткани оставить нетронутыми.

В о - п е р в ы х ,  применяемый- радиоактивный мате­
риал должен быть короткоживущим, Такие веще­
ства хорошо известны: изотопы иттрия, золота, фос­
фора. Но надо было найти для них подходящую,

рассасывающуюся в организме основу. Подобные 
препараты медики также знали и даже применяли 
на практике. Речь идет о коллоидных растворах. 
Ими можно было бы воспользоваться, если бцг не 
один недостаток. Они разносят частички изотопа то­
ком крови и лимфы по организму. Это значительно 
снижает эффект лечения и к тому же ведет, хотя 
и в слабой степени, к облучению здоровых органов 
и тканей.

Чтобы удержать изотоп на месте, его надо заклю­
чить в какую-то «шкатулку». Ею-то и должна стать 
рассасывающаяся основа.

— Вместе с группой сотрудников института, — 
рассказывает А. Деденков, — я проводил эксперимен­
ты с высокомолекулярными соединениями — произ­
водными простых эфиров целлюлозы. Исследования 
длились не один год. В результате ’ выяснилось, что 
метилоксипропилцеллюлоза удовлетворяет всем тре­
бованиям. Препараты получаются в виде нитей или 
пленок толщиной от 0,1 до 0,5 мм. Они эластичны, 
прочны, удобны в работе.

Пациентку, у которой была опухоль на краю ра­
дужной оболочки глаза, удалось вылечить. Канди­
дат медицинских ьаук Т. Костюкова провела уни­
кальную операцию. Она наложила пленку с радио­
активным препаратом иттрия прямо на опухоль. 
Под' действием испускаемых им частиц пораженные 
клетки погибли без нарушения функций глаза. Про 
зрачным остался хрусталик, не пострадала сетчатка. 
Женщина полностью выздоровела, а зрение у нее 
сохранилось, как и до болезни, — единица!

Но опухоли бывают разные. Одни требуют корот­
кого воздействия излучением, другие — более дли­
тельного. В каждом случае подбираются изотоп с 
подходящим периодом полураспада и пленка с со­
ответствующим временем рассасывания. Через 10— 
12 дней после операции изотоп перестает действо­
вать, курс лечения заканчивается, а пленка исчеза­
ет. Она сделала свое дело. Дополнительного хирур­
гического вмешательства не требуется.

Так изыскания молодого ученого привели к ново­
му, очень эффективному методу лечения. Эта рабо­
та кандидата медицинских наук А. Деденкова удо­
стоена премии Ленинского комсомола.

ЛУЧ
Л АЗЕР^ ( й Г  ^ Х У З Р И Т Е Л Ь Н Ы

РОГОВИНА

ХРУСТАЛИК

РАДУЖКА

СЕТЧАТКА 
ОПУХОЛЬ

ОБЛУЧЕНИЕ
^•ЛУЧАМИ

ПЛЕНКА 
С ИТТРИЕМ

ОПУХОЛЬ ТКАНИ

Если опухоль находится на самом краю радуж ­
ной оболочки глаза, на нее нецелесообразно воз­
действовать лучом лазера или гамма-лучами. 
Опухоль можно вы лечить, если нанести  на нее 
рассасы ваю щ ую ся пленку со слоем радиоактив­
ного иттрия. Доза излучения, поглощ енная тк ан я ­
ми, сниж ается по мере удаления от пленки.

В И нституте медицинской радиологии АМН 
С С С Р  изотопы широко применяю тся для диагно­
сти ки . Некоторые виды «меченых» атомов избира­
тельно поглощ аю тся различными органами тела. 
Например, щ итовидная железа «любит» радиоак­
тивный йод, печень — золото, кровяные тель­
ца — ф осфор. По гу сто те  скапливания изотопов 
врачи могут поставить точный диагноз. Излуче­
ние отображ ается цветными точками на ф отобу­
маге. Н а  с н и м к е  с л е в а :  «портрет» здоровой 
печени; виден желчный пузы рь.
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Легко ли
предсказать будущее?
Один из парадоксов футурологии 

заключается в следующем: гораз­
до проще предсказать то, что про­

изойдет, скажем, через 100 лет, не­
жели через 10. И дело здесь вовсе 
не  в том, что дальний прогноз нель­
зя проверить в течение жизни одно­
го-двух поколений. Просто наше во­
ображение по странной прихоти эво­
люции более приспособлено парить 
над огромными промежутками про­
странства и времени, не стесняясь 
бытовыми подробностями. Размыш­
ляя о будущем, мы как бы предпо­
читаем «длинные волны». Почему? 
Должно быть, воображение инстинк­
тивно бежит Ее Величества Случай­
ности, столь грозно проявляющей 
свое могущество именно на коротких 
отрезках времени.

В 1929 году был открыт пени­
циллин. «Возможно, через столетие 
чудесное снадобье г-на Флеминга 
свершит истинную революцию в ме­
дицине», —  писали в то время газе­
ты. Никому и в голову не пришло, 
в том числе и самому изобрета­
телю, что в скором времени пени­
циллин спасет жизни миллионам 
людей.

Резерфорд даже накануне своей 
смерти (он умер в 1937 году) был 
убежден, что ядерную энергию не­
возможно практически использовать. 
Ни он, ни его ученики и не помыш­
ляли об атомной бомбе (хотя Г. Уэллс

и предсказал ее еще в начале века). 
И что же! Спустя несколько лет 
атомный смерч поглотил Хиросиму и 
Нагасаки.

Автору этих строк довелось, учась 
еще в средней школе, выслушать 
несколько лекций по астроботанике 
«самого» Гавриила Адриановича Ти- 
хова. Помню, как, заканчивая рассказ 
о возможности органической жизни 
в солнечной системе, всемирно про­
славленный ученый сказал: «Пройдет 
всего лишь сто — сто пятьдесят лет, 
и земляне, несомненно, начнут осваи­
вать Луну, Марс, а затем и другие 
планеты околосолнечного простран­
ства!» Тогда, всего четверть века 
назад, эти слова вселяли священный 
трепет в сердца моих соклассников. 
Однако Гавриил Адрианович в сро­
ках ошибся — счастливо ошибся! — 
и намного. Точнее, он оказался 
прав — с поправкой едва ли не на 
целое столетие!

«Длинноволновый» парадокс без­
раздельно господствует и в жанре 
научной фантастики. Писатели-фан­
тасты с неизмеримо большей охотой 
изображают отдаленное будущее, 
,чем рискуют вторгнуться хотя бы в 
конец нашего тысячелетия. Оно и 
понятно: наука наступает на пятки
фантастике.

Фантастическая живопись — моло­
дой жанр в искусстве. В силу боль­
шей, чем литература, привязанности

к зрительному образу фантастиче­
ская живопись с большей охотой 
обращается к ближним подступам 
Завтра, не чуждаясь, разумеется, те­
мы далекого будущего (картины 
жизни далеких галактик, пейзажи 
иных миров).

Перед нами три полотна. Два из 
них, те, что с л е в а ,  — «Конструк­
торское бюро» и «Морской ого­
род» — принадлежат кисти подмо­
сковного художника А. РУДЕНСКОГО . 
С п р а в а  в в е р х у  — «Весна в кос­
мосе» — работа литовского мастера 
С. ПОВИЛАЙТИСА. При всем разли­
чии в решении темы, колорите, фак­
туре картин обоих художников объ­
единяет стремление предугадать бу­
дущее. И то, что наступит через 
10 лет, и то, чьи контуры еще раз­
мыты перспективой далеких столетий.

В. козьмин
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H U M : проблемы И поиски
ПРОДОЛЖАЕМ ДИСКУССИЮ  О М ЕТО ДАХ ТВО РЧЕСТВА МОЛОДЫХ 
ИЗОБРЕТАТЕЛЕЙ, НОВАТОРОВ, ИССЛЕДОВАТЕЛЕЙ

ВИДЕТЬ ПОТРЕБНОСТИ 
ЗАВТРАШНЕГО ДНЯ
В дискуссию вступает 
доктор технических наук, профессор, 
заслуженный деятель науки и техники РСФСР, 
заслуженный изобретатель РСФСР 
Павел Кондратьевич ОЩЕПКОВ.

Дискуссия о наиболее целесооб­
разных методах творчества мо­
лодых изобретателей, новаторов, 
исследователей, которая ведется на 

страницах журнала «Техника — моло­
дежи» (№ 3— 8 за 1973 год), пред­
ставляется мне очень своевременной. 
Молодой человек 70-х годов, прихо­
дя на завод или в исследовательский 
институт, сталкивается со множест­
вом задач, совершенно непохожих 
на те, что пришлось решать в мо­
лодые годы людям моего поколе­
ния. Мир техники за какие-нибудь 
20— 30 лет стал неизмеримо богаче 
и сложнее. И я полностью разделяю 
мысль, уже высказанную участника­
ми дискуссии. Это мысль о том, что 
«волшебница-выдумка» миллионов 
новаторов в полной мере должна 
опираться на науку.

Перенос опыта или изобретение?
Давно миновали времена изобре­

тателей, работавших в стороне от 
главных направлений научно-техниче­
ской мысли. Ныне ни в теории, ни 
на деле недопустимо противопостав­
ление целей тех, кто получает новые 
знания, и тех, кто получает новые 
практические результаты.

Если человека, как говорится, 
«осенило» и ему в голову пришла 
хорошая идея, он должен будет 
разрабатывать ее не в каком-то 
творческом вакууме, а в условиях 
современной научно-технической ре­
волюции. Особенности именно этого 
этапа нашего движения по пути про­
гресса предъявляют всем творцам 
нового повышенные, даже суровые 
требования.

Особенности, о которых я сказал, 
заслуживают того, чтобы на них
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остановиться подробнее. Перечислю 
те черты, что представляются наи­
более существенными.

1. Число одновременно решаемых 
задач возросло и продолжает расти. 
Каждый решенный вопрос открывает 
пути к постановке новых задач и к 
полному или частичному перенесе­
нию полученного решения на другие 
области.

2. Есть возможность достигать 
реализации технических целей мно­
гими способами, используя разнооб­
разные сочетания уже существую­
щих или вновь созданных элемен­
тов — деталей, узлов, конструкций.

3. Идет процесс укрупнения тех­
нических объектов и инженерных 
сооружений (воздушные лайнеры, 
атомные реакторы, ракеты, маги­
стральные трубопроводы, энергети­
ческие центры). Многие промышлен­
ные агрегаты достигли таких разме­
ров, что по своей мощности и про­
изводительности сравнимы с целыми 
заводами недалекого прошлого.

4. Современная техническая но­
винка обычно вбирает в себя целую 
серию открытий и изобретений.

5. Поскольку технические системы 
стали очень сложными и очень до­
рогими, их эффективность опреде­
ляется не одними только высокими 
производственными параметрами, но 
и долговременностью рентабельной 
работы.

В этих условиях особенно ценными 
оказываются технические решения, 
выполненные на уровне изобрете­
ний, а не просто основанные на пе­
реносе опыта из одной области в 
другую. Есть >еще разработки, несу­
щие на себе печать лишь кажущей­
ся прогрессивности. По сравнению с 
предыдущими достижениями в дан­

ной области такая разработка, ве­
роятно, содержит определенные 
элементы новизны. Но по отноше­
нию ко всему комплексу взаимосвя­
занных средств разных отраслей 
она может оказаться неэффективной 
и даже тянуть назад народное хо­
зяйство, взятое в целом. s.

С другой стороны, любую машину, 
прибор или конструкцию можно 
улучшать и совершенствовать до 
бесконечности, не изменяя принципа 
действия. Например, изменять фор­
му изделия, способ монтажа и т. д. 
В процессе развития производства 
число подобных изменений практи­
чески ничем не ограничено. Такие 
мелкие усовершенствования делают­
ся и должны делаться. Но спраши­
вается, где граница постепенного 
улучшения и начало перехода к ка­
чественно новому виду изделия? При 
современном крупномасштабном
производстве, зависящем от поста­
вок многих смежников, частые пере­
стройки ради малых улучшений мо­
гут вести к очень крупным издерж­
кам. А самое главное— к невозвра­
тимым пртерям времени и ослабле­
нию темпов технического прогресса.

От «прожзвука» к радиолокации
Приведу пример из собственной 

практики. В начале 30-х годов для 
обнаружения самолетов применяли 
звукоуловители. Немало специали­
стов трудилось над тем, чтобы со­
вершенствовать их, повышать чувст­
вительность, способность выделять 
сигнал на фоне помех и т. д. Соору­
жали системы «прожзвука», основан­
ные на комбинации прожекторов, 
звукоуловителей и автоматики. Во 
время военных парадов на Красной
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площади можно было видеть, как 
впереди зенитйых орудий везут эта­
ких «спрутов» из причудливо изог­
нутых звукоулавливающих труб.

Однако жизнь подсказывала, что 
авиация значительно богаче возмож­
ностями к совершенствованию, не­
жели системы «прожзвука». И я стал 
с жаром доказывать, что ключ к 
решению проблемы — только в пе­
реходе к принципиально новому ме­
тоду обнаружения самолетов. Этот 
метод должен быть основан на ис­
пользовании электромагнитной энер­
гии, посылаемой самим наблюдате­
лем и отраженной летящей целью. 
Такой подход в корне менял дело. 
Именно в нашей стране появились 
тогда первые радиолокационные ус­
тановки. Закономерный результат, по­
скольку были приняты в расчет 
потребности не только текущего, но 
и будущ его дня.

В наши дни с подобными ситуа­
циями мы встречаемся довольно 
часто. Опережающее развитие полу­
чают направления, которые, во-пер­
вых, соответствуют основным тен­
денциям движения науки и техники 
и, во-вторых, ориентированы на 
удовлетворение не отживающих, а 
растущих потребностей общества.

Моральный износ 
пострашнее материального

Можно ли сказать, что огромная 
армия творческих работников всегда 
и во всем действует с единой целе­
устремленностью? Думается, одно­
значного ответа на вопрос мы не 
получим.

Конечно, и в мире техники дейст­
вует своего рода принцип естествен­
ного отбора. Наиболее результатив­
ные, оригинальные решения, опере­
жающие запросы сегодняшнего дня, 
укрепляются в жизни, находят прак­
тическое применение и совершенст­
вуются. А достижения, лишенные 
принципиальной новизны, очень бы­
стро морально устаревают. Иногда 
даже раньше, чем успевают увидеть 
свет. Это накладно для государства 
и очень больно для авторов.

Создание нового в наше время 
подготовлено огромным арсеналом 
предшествующих технических, про­
изводственных и научных достиже­
ний. В каждой области есть не толь­
ко море задач, но и море возмож­
ностей их решения, И потому иног­
да можно услышать, что для про­
дуктивного творчества достаточно 
научиться правильно сочетать между 
собой уже достигнутые результаты 
как элементы для решения той или 
иной проблемы. Но без правильной 
методологии такой подход может 
привести к стихийности творчества, к 
появлению немалого числа морально 
устаревших машин.

Видимо, критерий прогрессивности, 
ориентации на растущие, а не на 
отживающие потребности общества 
надо внести в само определение 
того, что следует считать изобрете­
нием, оптимальным техническим ре­
шением, Если принять это за прави­
ло, мы будем иметь гораздо больше 
новинок, превосходящих мировой 
уровень. Авторов конструкций экст­
ракласса надо особенно щедро по­
ощрять, не говоря уже о том, чтобы 
их имена присваивались Хсозданным 
ими машинам, приборам, способам 
производства. Даже если изделие 
неудачно, все равно надо •занести 
имя конструктора в технический 
паспорт. Пусть автор, как и в искус­
стве, не будет скрыт от обществен­
ности. Высказываю мысль не первой 
свежести, об этом говорилось уже 
не раз, и следовало бы от слов пе­
рейти к делу.

Еще раз *очу подчеркнуть: каж­
дый подлинный новатор, творец обя­
зан постоянно чувствовать темп раз­
вития избранной им области техники 
или науки. Чувство нового, обостря­
ясь и совершенствуясь, с годами 
обернется ценнейшим даром пред­
видения,

Конечно, оценка своего дела с 
позиций завтрашнего дня — задача 
нелегкая. Есть тут и немалая степень 
риска. Хорошо, если новатор может 
противопоставить сомнениям скепти­
ков твердую уверенность в перспек­
тивности своего решения. Но убеж­
денность сама по себе еще ничего 
не доказывает. Нужны аргументы, 
высказанные на языке экономики. 
Вот почему в ходе дискуссии, раз­
вернувшейся на страницах «Техни­
к и —  молодежи», хотелось бы услы­
шать голос специалиста, предлагаю­
щего рекомендации для решения 
очень важного и трудного вопроса:

количественной оценки сроков мо­
рального старения техники. Такая 
статья была бы не менее полезна, 
чем размышления о количественной 
оценке риска (см. № 4 журнала за 
1964 год).

Вырастишь дерево—  
будут и ветви

Мой опыт подсказывает: когда
наступает пора переходить от посте­
пенных улучшений какого-либо вида 
приборов и машин к изделиям ка­
чественно новым, . надо провести 
тщательный анализ потребностей в 
них. Возможно, потребностей ока­
жется много, особенно если учесть 
запросы завтрашнего дня. Не исклю­
чено, что возникнет вопрос о фор­
мировании целого нового направле­
ния в технике. Как растущее дерево, 
оно будет давать все новые ветви. 
Но вначале важнее всего вырастить 
«ствол» —  одолеть основную задачу, 
поставить «экспериментум круцис» 
(решающий эксперимент).

Так обстояло дело не только в 
утверждении радиолокации, но и 
при изобретении интроскопов — при­
боров для видения внутри непро­
зрачных сред. Я твердо уверен в 
том, что интроскопам принадлежит 
будущее не только в технической 
диагностике, но и в медицине, где 
они заменят рентгеновские аппараты 
и откроют совершенно небывалые 
возможности для того, чтобы видеть 
человеческий организм изнутри.

Надеюсь, я достаточно ясно вы­
сказал свою основную мысль: мне
особенно импонирует творчество, 
обращенное в будущ ее, перенося­
щее из него в настоящее все, что 
можно перенести.

ЧИТАТЕЛИ ВКЛЮЧАЮТСЯ В ДИСКУССИЮ

Салют, разведка!
Из истории науки и техники можно привести немало примеров скеп­

ти чески х пророчеств, которые, к счастью , не оправдались. Когда-то 
не верили в авиацию , атомную  энергию , лазеры . Но неож иданность  
неизменный сп утн и к  прогресса. И вот мое мнение:

— следует больше доверять интуиции талантливы х и работоспособ­
ных исследователей;

— надо всячески культивировать обстановку искреннего уваж ения к 
знанию  и откры тию , а не только к их практическим  следствиям ;

— чтобы застр ахо вать  себя от потери сам ы х сенсационны х откры ­
тий, надо заботливо поддерживать исследования, ведущ иеся на перед­
нем крае науки , и даже в том случае, если они каж утся  бесполез­
ными.

Почему я та к  думаю? А  вот почему. Чем бы стрее н аступ ае т наука, 
тем важнее для нее разведка. Но даже при самой соверш енной орга­
низации науки разведке будет нелегко. Она пробует десятки различ­
ных путей , а наука потом выбирает один или два. Один разведчик ста ­
новится первопроходцем, девять — неудачниками. Это каж ется вопию­
щей несправедливостью , но таковы  суровы е судьбы познания. Плохо 
было бы науке без неудачников. Ведь без них наступаю щ ая армия не 
могла бы отличить дальние пути от коротеньких тупиков.

Впрочем, и счастье  первопроходца далеко не безоблачно* Он опере­
ж ает свое время и подчас далеко не ср азу  находит признание. И все- 
таки — салю т, разведка!
Г- м а р ы Е . Ш АПО Ш Н И КО В, биохимик
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К 1-Й СТРАН ИЦ Е ОБЛОЖ КИ

ТЕЛЕВИЗОР

ДЛЯ

ПРОСПЕКТОВ 

И ПЛОЩАДЕЙ
В. МИХНЕВИЧ, 
радиоинженер

Когда на проспекте Калинина, 
близ кафе «Валдай», вспы хивает, пе­
реливаясь всеми цветами радуги, 
огромный экр ан, водители автомаш ин, 
мчащ ихся к центру столицы , непро­
извольно сниж аю т скорость, чтобы  
за короткие минуты полюбоваться  
замечательным зрелищ ем. А идущие в 
том же направлении пешеходы, на­
против, ускоряю т ш аг, стар аясь  по­
бы стрее приблизиться и получше 
разглядеть техническую  новинку.

...Вот появились кадры фильма 
«Пылающий континент». Их смени­
ли ослепительно красны е розы и 
гвоздики...

Внизу, под экраном, всегда люд­
но. Москвичи пы таю тся угад ать , ка­
кой очередной сю рприз приподнес- 
ла современная электроника.

— Цветное телевидение! — беза­
пелляционно заявляю т одни.

— Что-то непохоже, — возражаю т 
другие. — Слишком ярко, да и 
стр у к ту р а  изображения не та...

— Новый вид кино, — предпола­
гаю т третьи.

А в это время «за кадром» на де­
вяти яр усах , вм естивш их слож ней­
шую электронно-оптическую  аппа­
р атуру, идет напряж енная, буднич­
ная работа. Дел еще по горло: нуж ­
но отрегулировать табло, добиться  
чистоты  цветовых оттенков, у стр а ­
нить мелкие недоделки, которые 
обычно проявляю тся лишь тогда, 
когда начинается эксп луатац ия . Р аз­
ум еется, на бумаге всего не поеду* 
смотриш ь. Но то, что создано, уже 
пораж ает воображение.

Электронны й информатор на проспекте Калинина.

И дея создания универсальной ин­
формационной системы, получив­
шей название ЭЛИН — электрон­
ный информатор, родилась на одной 

из специализированных выставок, ко­
торые часто устраиваются Министер­
ством электронной промышленности. 
Тогда демонстрировался прототип 
ЭЛИНа, его «младший брат», позво­
лявший воспроизводить текст и цвет­
ное изображение.

Прошло время, и схемы и чертежи 
новой системы, проверенные на ма­
кетах в стенах лабораторий и на 
испытательных стендах, были пред­
ставлены Государственной комиссии. 
ЭЛИН получил путевку в жизнь.

И пока из заводских цехов выхо­
дили первые опытные блоки элек­
тронной аппаратуры, возле торца од­
ного из домов на проспекте Калини­
на строители возводили леса. В не­
большое пространство предстояло 
втиснуть сложнейший комплекс авто­
матики и кинотелевизионной аппара­
туры. Так родилась ярусная кон­
струкция: три этажа — на них будут 
работать люди, и шесть — они отве­
дены под аппаратуру...

В праздник 7 ноября прошлого го­
да световое табло воспроизвело пер­
вую информацию. А начиная с 
6 марта 1973 года разноцветный

экран вспыхивает каждый вечер на 
2— 2,5 часа, доставляя удовольствие 
москвичам и гостям столицы.

Что же представляет собой ЭЛИН? 
Те, кто подозревал, что тут «заме­
шано» цветное телевидение, правы 
и не правы одновременно.

Правы, ибо первичная обработка 
сигналов производится аналогично. 
И не правы, потому что кинескоп 
как таковой отсутствует вообще. Его 
роль выполняет огромное световое 
матричное табло площадью около 
240 м2. Источники света — мини-лам­
почки под светофильтрами, располо­
женные построчно. В каждой стро­
ке 343 лампочки, а строк всего 300. 
Итого: 103 тыс. лампочек, объеди­
ненные в цветовые триады, подобно 
зернам люминофора цветного кине­
скопа. В триаде содержатся источни­
ки красного, зеленого и синего све­
та. Заставляя каждый источник све­
титься с определенной яркостью, 
можно обеспечить восприятие любо­
го оттенка видимой части спектра.

В кинескопе цветного телевизора 
для этой цели служат три электрон­
ных луча, точно ориентированные на 
соответствующие зерна люминофо­
ра. Яркость свечения зерен зависит 
от интенсивности потока электронов 
в луче. И вся электроника телевизо­
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ра подчинена одной цели: обеспе­
чить должное управление тремя 
электронными лучами.

А как управлять лампочкой? В от­
личие от люминофора она облада­
ет большой инерционностью —  на 
нагревание нити накала до светового 
излучения требуется время. Чтобы 
лампочка могла работать в ЭЛИНе, 
время разогрева нужно было умень­
шить до нескольких миллионных до­
лей секунды.. Это во-первых. А во- 
вторых, предстояло расширить диа­
пазон изменения яркости.

Нить накала «подогрели», но так, 
чтобы, оставаясь горячей, она нахо­
дилась буквально на грани светово­
го излучения. Теперь, если подать 
импульс напряжения, ответный све­
товой импульс возникал почти мгно­
венно. Оказалось также* что при ра­
боте в таком режиме перегрузки по 
напряжению практически не влияют 
на долговечность лампочки.

И все-таки даже десятикратное уве­
личение напряжения не давало де­
сятикратного увеличения яркости — 
прямая пропорциональность здесь 
отсутствовала. Возникал вопрос: где
взять дополнительную световую 
энергию? И выход был найден. 
Вспомните школьный курс физики: 
световая энергия пропорциональна 
произведению интенсивности на 
время излучения. Таким образом, 
увеличивая и уменьшая время, мож­
но получить требуемый диапазон из­
менения яркости...

Так в составе ЭЛИНа появилась ап­
паратура, которую не найдешь в

цветном телевизоре, — широтно-им­
пульсный модулятор.

Посмотрите на структурную схему: 
все, что расположено до модулято­
ра — стойка обработки видеосигна­
лов, система синхронизации, вводные 
устройства, — работает по тому же 
принципу, что и аппаратура, исполь­
зуемая в цветном телев-идении. 
Остальная часть схемы представляет 
собой устройства управления лам­
почками матричного табло. Каждая 
лампочка должна вспыхнуть строго 
в определенный момент с требуе­
мой яркостью и на время, ограни­
ченное передаваемым сюжетом. Ми­
нимальное время свечения — не­
сколько микросекунд, максималь­
ное— около 400 микросекунд.

Заглянем  в расположенный на 
втором этаже телекинопост. Просле­
дим работу ЭЛИНа в одном из 
«штатных» режимов: например, при 
передаче цветного диапозитива. 
В диапроекторе диапозитив построч­
но просвечивается бегущим свето­
вым лучом. Темные места изображе­
ния ослабляют световой поток, свет­
лые — пропускают его почти без из­
менения. Соответствующие измене­
ния происходят и в спектре — диа­
позитив работает подобно свето­
фильтру. Затем луч раскладывается 
на три цветовые составляющие — 
красную, синюю и зеленую, которые 
направляются в фотоприемники. На 
выходе каждого из них появляется 
сигнал, величина которого пропорци­
ональна световому потоку. Этот сиг­
нал представляет собой сложное

электрическое колебание, форма ко­
торого зависит от светового «релье­
фа» диапозитива. Затем сигнал уси­
ливается и поступает на блок обра­
ботки видеосигналов. Параллельно 
он выводится на один из трех конт­
рольных мониторов. Они позволяют 
просмотреть изображение в красном, 
синем или зеленом цвете, чтобы при 
необходимости произвести коррек­
тировку.

Что же касается блока обработки 
видеосигналов, то сам сигнал пре­
образуется в последовательность 
электрических импульсов, которые 
поступают в широтно-импульсный 
модулятор. В нем длительность им­
пульса изменяется пропорционально 
яркости просвечиваемого участка 
кадра или, как принято говорить, им­
пульсы модулируются по длительно­
сти.

Блоки строчной и кадровой раз­
верток создают определенную по­
следовательность загорания лампо­
чек матричного табло. Например, 
сначала поочередно загораются все 
лампочки первой строки, затем вто­
рой, третьей, четвертой и пятой. 
Когда загорится шестая строка, пер­
вая погаснет. Таким образом, одно­
временно горят все лампочки пяти 
любых последовательно расположен­
ных строк — это дает выигрыш при 
субъективном восприятии яркости 
изображения. По трем цветовым ка­
налам происходит управление (поми­
мо длительности свечения) амплиту­
дой импульсов, подаваемых на лам­
почки. В результате при просвечива­
нии, например, пурпурных участков 
кадра лампочки под красным и си-

Зам еститель главного конструктора  
системы  «ЭЛИН» Владимир Росяев в 
телекинопосте.

С тр уктурн ая  схема системы «ЭЛИН».
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ним светофильтрами каждой триады 
светятся ярче, чем лампочка под зе­
леным светофильтром, и глаз на­
блюдателя воспринимает на экране 
пурпурный оттенок.

ЭЛИН позволяет показывать как 
неподвижное, так и движущееся изо­
бражение, получаемое с пленки ки­
нопроектора. При этом механизм пе­
редачи остается таким же, как при 
демонстрации диапозитивов. Воспро­
изводимы и рисунки: тут в качестве 
устройства ввода информации 
используется эпипроектор. И нако­
нец, можно набирать текст, подобно 
тому как это делается на световых 
табло стадионов. Текст с клавиатуры 
кодируется в мини-ЭВМ и поступает 
на телевизионный монитор. После 
необходимой корректировки (по рас­
положению надписи и т. д.) текст 
вводится в блоки обработки видео­
сигналов и затем направляется на 
матричное табло.

В электронном информаторе на­
считывается более 600 тыс. элемен­
тов. Естественно, при столь огром­
ной насыщенности вероятность отка­
за одного из элементов исключи­
тельно велика. Поэтому при констру­
ировании уникальнейшего радиотех­
нического устройства самое при­
стальное внимание уделялось повы­
шению надежности системы в це­
лом.

Вот что рассказал главный кон­
структор ЭЛИНа Л. Могилевер: «На­
ше матричное табло пострЬено та­
ким образом, что, если 5 тыс. лампо­
чек одновременно выйдут из строя, 
зритель этого не заметит. Перего­
ревшие лампочки, конечно, нужно 
заменить. Но попробуй найди их 
среди 103 тыс.! Человеку на такую 
работу потребовался бы не один 
день. Ему помогает система автома­
тического поиска, которая сама об­
наруживает неисправность и опреде­
ляет ее место. Остается лишь вместо 
перегоревших лампочек вставить но­
вые. Кстати, конструкция табло по­
зволяет производить такую замену 
изнутри.

Проектируя табло, мы учитыва­
ли, что каждой лампочке придется 
работать в довольно суровых усло­
виях: при жаре и стуже, под дождем 
и снегом, в агрессивной атмосфере, 
насыщенной выхлопными газами, па­
рами топлива, и т. д. Чтобы лампоч­
ки нормально работали, были пред­
приняты соответствующие меры.

Вся электронная аппаратура, об­
служивающая ЭЛИН, выполнена на u 
транзисторах, тиристорах и полупро­
водниковых диодах. Сами элементы 
объединены в сменные модули. Каж­
дый модуль —  это плата, на которой 
смонтирована часть схемы, выполня­
ющая какую-либо функцию. При на­
добности достаточно выявить неис­
правный модуль, быстро заменить 
его точно таким же — и система

снова готова к действию. Если бы 
аппаратура выполнялась на элек­
тронных лампах, ее надежность была 
бы гораздо ниже.

Однако для определения неисправ­
ного модуля все же требуется неко­
торое время, а перебои в работе 
информатора недопустимы. Поэтому 
мы применили резервирование бло­
ков. При отказе блок автоматиче­
ски отключается и включается ре­
зервный. В отключенном блоке 
определяется негодный модуль и за­
меняется исправным.

Ну и последнее. Надежность за­
кладывается уже при разработке' 
каждой электрической схемы. Необ­
ходимо верно выбрать элементы, 
обеспечить запасы по режимам их 
работы.

Пока практика эксплуатации ЭЛИНа 
подтвердила правильность принятых 
решений: сбои в работе информато­
ра были, но ни разу он не вышел из 
строя. По нашим данным, один от­
каз происходит в среднем за 20 ча­
сов работы...»

ЭЛИН пока единственная з мире 
установка подобного типа:

Искушенные в технике и знающие 
толк в рекламе зарубежные специа­
листы с восхищением отдают долж­
ное работе советских инженеров. 
Полистаем книгу отзывов.

Директор английской фирмы «Ин- 
тернэйшнл войс мувмент» Коккерел: 
«Мне никогда еще не приходилось 
видеть столь грандиозной по сдвоим 
масштабам системы отображения 
информации,^ обладающей такой вы­
сокой разрешающей способностью. 
Искренне поздравляю с большим 
успехом специалистов, создавших эго 
удивительное гигантское цветное 
воспроизводящее устройство».

Сотрудники венгерской фирмы 
«Фок-дем»: «Поздравляем коллек­
тив проектировщиков и изготовите­
лей с этой монументальной работой. 
Результат этой работы не повторяет­
ся в мире...»

Мэр города Сиднея Мейер: «Мы 
были сначала заинтересованы, затем 
очарованы. Мы # думаем, система 
имеет будущее в Австралии».

А  ведь виновник этих восторжен­
ных отзывов еще не раскрыл полно­
стью своих возможностей. Идут ра­
боты по наладке, готовятся к под­
ключению видеомагнитофон и пря­
мая трансляция телевизионных про­
грамм. Скоро на экране ЭЛИНа по­
явится и текст. В перспективе же 
изображение будет озвучено. Гром­
коговорители расположатся на стол­
бах вдоль проспекта Калинина. 
В течение каждых 15 м инут— за это 
время пешеход преодолевает рас­
стояние от Садового кольца до ка­
фе «Валдай» — ЭЛИН станет инфор­
мировать о важнейших новостях в 
жизни города и страны.

/

ИСЛАНДСКИЕ

ПОМПЕИ

U  очью 23 января* нынеш него  
■■ года р аскаты  грома и звести­
ли о рождении нового вулкана  
острова Хеимаеи, располож енного  
вблизи южного побережья И спан­

ии. С п устя  несколько часов
ты сяч человек покинули пылаю ­

щий клочок земли, на котором  
для борьбы с пожарами осталась  
маленькая гр упп а добровольцев.

В восточной части острова обра­
зовалась трещ ина длиной 1600 м. 
Из нее хлы нули потоки лавы , р ас­
каленной до 1100° С. Ф онтаны  по­
роды взметы вались на тр ехсо т­
метровую вы соту. В эпиц ентре из< 
вержения стрем ительно рос конус  
вулкана. За  двое суто к  он под­
нялся на 200 метров над уровнем  
земли. Раскаленны й газовый  
смерч вырывался из его жерла. 
Над островом появились таи н ­
ственны е облака, свинцово-серые 
в нижней части и ослепительно  
белые в верхней, охваченной  
сияю щ ей короной.

По оценке вулканологов, наблю­
давш их изверж ение, за 14 дней 
вы текло около 50 млн, куб. м ла­
вы, которая покрыла 1,5 кв км 
суш и и, стекая  в море, увеличила  
поверхность острова на 0,5 кв. км. 
Огненные потоки сузили ф арватер  
порта до 140 м и нагрели морскую  
воду та к , что она наруш ала нор­
мальную  работу судовы х двигате­
лей. Спасательны е корабли броси­
ли якоря на внешнем рейде.

На город обруш ились миллионы  
кубометров вулканического пепла, 
тяж ести  которого не выдержали  
плоские кры ш и хозяйственны х  
построек. Попадая в дома, р ас­
каленны е глыбы вызывали по­
ж ары.

Для борьбы с бедствием верто­
леты исландских ВВС, морской 
авиации С Ш А  и частны е самолеты  
перебросили на остров группы  
добровольцев, учены х и необхо­
димое оборудование.

За извержением нового вулка­
на, названного Киркью ф ел, при­
стально следил весь научны й мир. 
На острове измеряли суточное ко­
личество выброшенного пепла и 
лавы, тем пературу и хим ический  
состав газов, скорость роста кра­
тера, вели и другие наблюде­
ния.

Нет, пожалуй, другого катакл и з­
ма природы, изученного с такой  
тщ ательностью , как  изверж ение  
вулкана на острове Хеимаеи. 
Впрочем, это и неудивительно — 
оно произошло в районе повышен­
ной сейсмической активно сти , на 
верш ине подводного Атлайтиче- 
ского хребта, опоясы ваю щ его всю  
планету. Там, в Исландии и на 
прилеж ащ их островах, постоянно  
работаю т учены е, изучая дрейф  
морского дна и суш и , вулканиче­
скую  деятельность многочислен­
ных сратеров. Однако на это т  раз  
исследователям довелось увидеть  
засы пание вулканическим  пеплом  
целого города Хеимаеи — побра­
тима Помпей.
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Схема вулканическом  
зоны Исландии. Стрел­
кой показан остров Хеи- 
маеи (слева).

Остров Хеимаеи (спра­
ва):

1 — б ухта ; 2 — глав­
ный кратер вулкана; 
3 — кратер; 4 — аэро­
дром; 5 — зона, покры­
тая толстым слоем пеп­
ла; 6 — трещ ина; 7 — 
лава.

НЕОБЫКНОВЕННОЕ -  
Р Я Д О М



Б ольшегабаритные тяжелые грузы 
приходится перевозить «нестан­
дартным» транспортом. Так слу­
чилось и с доставкой очистного обо­

рудования, подготовленного в Челя­
бинске для строящегося многопролет­
ного цеха Синарского завода. Секции 
этих сооружений диаметром 4,5 м и 
длиной 22 м перевозились из Челя­
бинска в Каменск-Уральский на ком­
бинированном составе АТУ-25, изго­
товленном в тресте «Востокметал- 
лургмонтаж». Тягачом послужил 
40-тонный автосамосвал БелАЗ- 
548А. Монтаж секций производился 
обычными методами — с помощью 
вертолетов.

Ч е л я б и н с к  — К а м е н с к -  
У р а л ь с к и й

На комбинате «Тулауголь» развер­
нулось социалистическое соревно­
вание за ежесуточную добычу ты­
сячи тонн угля. Такой производи­

тельности уже добились 7 коллекти­
вов. На снимке: добыча угля с по­
мощью комбайна КШ-2 в механизи­
рованной лаве комбината.

Т у л а

Многие мастерские, воспользовав­
шись приспособлением (см. чер­
теж), внедренным на Черепанов- 
ском заводе, могут наладить механизи­

рованное изготовление спиральных 
пружин. Конец проволоки протягивают 
вручную через отверстие втулки 1 и 
на стержень 2 навивают несколько 
витков. После этого стержень вдви­
гают во втулку и устанавливают 
шайбу 3, закрепляя все приспособле­
ние в патроне токарного станка. Пе­
ред включением станка добиваются, 
чтобы между проволокой и стерж­
нем возникла сила трения, способная

сгибать проволоку и перемещать ее 
внутри втулки. Для этого стержень 
несколько раз перемещают в кулач­
ках патрона, прижимая или отводя 
втулку от него. Необходимое усилие 
для накручивания., проволоки создают 
установкой добавочных шайб. Навив­
ка идет при числе оборотов патрона 
600—900 в мин. Если нужна длин­
ная пружина, перед стержнем ставят 
металлическую трубу, чтобы пружи­
на, пропущенная через нее, не переги­
балась.

Н о в о с и б и р с к

Н емало затрачивается труда на вы­
ращивание зеленых газонов в 
парках, на улицах и площадях. 

Каждый гектар газона требует ни 
много, ни мало — 2 тыс. м3 расти­
тельного грунта. Этот грунт нужно 
выкопать, погрузить, привезти и вы­
грузить. На естественной почве га­
зоны зеленеют, только если под ни­

ми подстилка из торфо-минеральных 
удобрений или бытового компоста. 
Но и в этом случае не избежать пе­
ревозок.

Необходимость соблюдения этих 
условий поставлена под сомнение. 
В садово-парковом хозяйстве Ленин­
града на закладку газонов расходуют 
значительно меньше труда и средств. 
Готовится смесь из луговой овсяни­
цы, удобрений и опилок и вместе с 
водой вносится в предварительно 
разрыхленную почву. И это все, если 
не считать обязательного регулярно­
го полива в течение первой недели.

«Сеялок» для гидропосева еще 
нет — их заменяют поливо-моечные 
машины. Переделка в агрегатах не­
большая — меняют трубы, централь­
ный вал Смесительного устройства, 
увеличивают заборные трубопроводы.

Л е н и н г р а д

Ш ум, сопровождающий работу 
пневматических приспособлений 
и инструментов, снижают глуши­
тели. Конструкций этих аппаратов 

много. На коксогазовом заводе полу­
чили признание глушители рациона­
лизатора В. Моськина. Устройство 
их несложно: в стальной корпус 1
вставлены решетки 2 с войлочными 
прокладками 3. Крепятся решетки 
гайкой 4. К выходному Клапану кор­
пус глушителя присоединяется пере­
ходным штуцером 5. При прохожде­
нии воздуха через прокладки и от­
верстия решеток звук гасится.

Л е н и н г р а д



П ри расчете креплений пленочных 
теплиц приходится учитывать дав­

ление на фундамент собственного 
веса теплиц, оборудования, снежной 

«крыши» и ветра, стремящегося вы­
дернуть опоры. Этим разрушительным 
действиям противостоят винтовые 
сваи. Делаются они из обычных 
стальных труб, к нижней части ко­
торых приваривают металлическую 
винтовую лопасть. В верхней части 
трубы — отверстия для крепления 
стоек.

Ввинчивают сваи в грунт вручную, 
с помощью ключа, или механизмами 
машин, применяемых для копки ям 
и бурения. При ввинчивании цело­
стность и структура грунта не нару­
шаются.

О р е л

С реди обязательств, взятых кол­
лективом Автомобильного завода 
имени В. Й. Ленина, есть реше­
ние оказывать шефскую помощь сов­

хозам и колхозам области. Свое сло­
во автозаводцы держат — они регу­
лярно отправляют селам запасные 
части к сельскохозяйственным маши­
нам и мелиоративные трубы, для 
производства которых на заводе со­
здан специальный участок.

У л ь я н о в с к а я  об л.

частвуя во Всесоюзном соревно­
вании за досрочное выполнение 
плана этого года, пятитысячный 

коллектив строителей и монтажников 
Орско-Халиловского металлургиче­
ского комбината решил на 20 дней 
раньше срока сдать четвертую до­
менную печь. Новая печь по всем по­
казателям превосходит своих трех 
предшественниц. Ее объем — 2000 м 3.

Н а  с н и м к е :  монтаж ствола
домны.

О р е н б у р г с к а я  об л.

СО В СЕМ  КО РО ТКО
•  На опы тно-экспериментальном  

заводе вы пущ ена первая п а р ти я  
установок для перевозки цементно­
го раствора, асф альта и горячей ма­
стики к местам их укладки. Для 
установки использовано ш асси гр у­
зового мотороллера «Тула».

•  Выездная лаборатория, создан­
ная на базе автоф ургона У А З , осна­
щена всем необходимым для выяв­
ления и устранения неисправностей  
машин и оборудования животновод­
ческих ферм.

Ф В некоторы х деталях баббит и 
бронзу заменяю т капро-ном. Для на­
пыления его на трущ иеся поверх­
ности в Проектно-технологическом  
и н сти туте  химического машино­
строения создана вихревая у ста ­
новка.

•  В Ленинградском агроф изиче­
ском НИИ спроектированы  быстро  
устанавливаем ы е и без труда разби­
рающ иеся пленочные сооружения. 
Под их крышами спасаю т от замороз­
ков растения, су ш а т зерно, сено, 
хлопок, хран ят от непогоды полевую  
техн и ку и минеральные удобрения.

•  На Полярной опытной станции  
выведен новый сорт черной сморо­
дины — Имандра. Д остоинства  
его — высокая урож айность (4,5 — 
7 кг с куста), зим остойкость и ран­
няя спелость.

•  Налажено производство сборно­
разборных бетоносмесительны х
установок, предназначенны х для 
строительства малых и средних мо­
стов, путепроводов и д ругих объек­
тов. Темпы бетонирования — 8 —
10 м3/час.

С танок модели 6А75П рассчитан 
на десять фрезерных и токарных 
операций. Производительность

его вдвое выше производительности 
ранее выпускаемых заводом станков, 
а оборудование позволяет обрабаты­
вать детали различных размеров и 
модификаций с высокой точностью. 
Новая модель входит в серию преци­
зионных фрезерных агрегатов, про­
изводство которых осваивается в де­
вятой пятилетке.

Е р е в а н

П ротивниками внедрения в произ­
водство хлористого метилена — 
негорючего вещества, отличного 
растворителя жиров и масел, оказа­

лись экономисты. Интенсивность ис­
парения сводила на нет выгоды от 
его применения и ложилась бременем 
на стоимость. Шанс технологам дала 
одна, сначала не учтенная ими харак­
теристика вещества — его большой 
удельный вес. Он «подсказал»: обез­
жиривать детали нужно под водяной 
«защитой» — в двухслойной ванне. 
Внизу ванны — хлористый метилен, 
вверху — защитный водный раствор 
моющих веществ. Для предотвраще­
ния коррозии изделий и самого обо­
рудования в ванну добавляют ра­
створимые ингибиторы, в хлористый 
метилен — ланолин, МСДА-11 или 
Акро-2, а в моющий раствор — нит­
рат натрия. В верхнем слое с дета­
лей смываются неорганические за­
грязнения, в нижнем — растворяют­
ся масла, жиры и смазочные веще­
ства. При обратном движении на 
границе двух сред детали обволаки­
ваются поверхностно-активными ве­
ществами, вытесняющими хлористый 
метилен и растворенные жиры. 
Стружка, металлическая пыль и Дру­
гие загрязнения смываются водным 
раствором. На деталях остается 
пленка ингибитора, которая в тече­
ние года защищает их от ржавления.

В итоге уменьшились затраты тру­
да, повысилось качество очистки, 
возросла степень защиты деталей и 
оборудования от коррозии и места 
обезжиривания перестали быть по- 
жаро- и взрывоопасными.
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Проблемы и поиски *“*■

В апреле 1973 года Комитет по 
делам изобретений и открытий при 
Совете Министров СССР зарегистри­
ровал открытие, которому был при­
своен номер 127. И хотя каждая 
такая регистрация — большое со­
бытие в научной жизни, открытие 
№  127 привлекает особое внима­
ние своей необычностью. Сделано 
оно не группой авторов, а одним 
человеком , к тому же не имеющим 
ученой степени.

НЕПОДВИЖНЫЕ
МИНЕРАЛЫ
РОССЫПЕЙ
А. МИХАИЛОВ

П очти тридцать лет проработал 
на приисках Колымы Николай 
Григорьевич Бондаренко. Со­

ставлял планы месторождений, при­
нимал постоянное участие в развед­
ке россыпей различных минералов и 
в первую очередь золота.

С годами пришел опыт, появились 
собственные мысли о том, как сле­
дует искать и разведывать такие ме­
сторождения. Но на многие вопросы 
Бондаренко не мог найти ответа. Как 
далеко уносится минерал от корен­
ного источника — рудного тела? По­
чему в одних местах долин концен­
трируется много металла, в других — 
мало, а в третьих— его вообще 
нет?

Настольной книгой у Бондаренко 
был труд известного советского уче­
ного Ю. Билибина «Основы геологии 
россыпей». И хотя в «Основах» со­
бран опыт многих поколений рудо­
знатцев, там можно прочесть и та­
кие слова: «Мы в большинстве слу­

чаев совершенно не умеем присту­
питься к россыпям. Наиболее острый 
вопрос геологии россыпей —  это во­
прос их морфологии и распределе­
ния в них металла». Поясним: терми­
ном «морфология» принято имено­
вать совокупность данных о форме 
месторождения, характере его зале­
гания и т. п.

Действительно, россыпь —  особый, 
вторичный тип месторождений. По­
добно живому организму, она рож­
дается, живет, умирает. Ее появле­
ние всегда означает смерть какого- 
то первоначального рудного тела. 
Его жилы размываются речными 
потоками, обломки горных пород 
разрушаются, превращаются в пе­
сок, а тяжелый минерал ложится на 
дно. Потом река размывает свои 
собственные отложения, врезается 
в пласты, перемывает золото.

Главное дело разведчика россы­
пей — проходка шурфов и опробо­

вание их на искомый минерал. Есть 
он — хорошо, нет —  значит, дело 
дрянь, пустая здесь порода. И вот 
фактически только по данным опро­
бования появляются на плане мест­
ности очертания участков с кондици­
онным содержанием металла. Как 
правило, схема россыпи выглядит на 
бумаге пятнистой, словно шкура лео­
парда, Богатые и бедные участки 
бессистемно чередуются с пустой 
породой, создают сложную хаотиче­
скую картину. По схеме проводят 
подсчет запасов и начинают отработ­
ку. Подход вроде бы простой и ло­
гичный. В самом деле, кто может 
сказать, почему вот тут и там пусто? 
Наверное, вода все вынесла...

Веками наблюдали люди, как не­
сет стремительный ручей породы 
или чешуйки сверкающей слюды. 
Казалось, неодолима сила быстро­
текущей воды. Разве не катит она 
по дну и тяжелые минералы?



До недавнего времени все геологи 
считали, что решающую роль в на­
коплении минералов играет плотик — 
твердое дно долины, точнее, всяче­
ские углубления, неровности, ловуш­
ки. Так возникла теория, объясняв­
шая появление россыпей разволаки- 
ванием минералов по долинам рек 
и концентрацией их на подходящих 
плотиках. Она была удивительно 
правдоподобна, эта теория. Но она 
не в силах была вскрыть источники 
ошибок и промахов, возникавших в 
работе разведчиков и эксплуатаци­
онников.

Шли годы. Одна за другой отраба­
тывались россыпи на Колыме, и Ни­
колай Григорьевич с удивлением за­
мечал, что бытующее представление 
о подвижности тяжелых минералов 
никак не увязывается с фактами. Не­
однократно приходилось ему наблю­
дать, как бурные горные ручьи — 
боковые притоки — врезались в те­
ло месторождений, залегающих 
в главной долине. По теории Билиби­
на, этот процесс сопровождается 
полным выносом металла. А Бонда­
ренко неизменно находил перемытые 
его частицы здесь же, на месте, 
только опустившиеся на дно оврага. 
Опускание шло в вертикальной 
плоскости на десятки метров, но ни­
какого выноса не было! Так что на 
горизонтальной проекции полностью 
сохранялась первоначальная форма 
россыпи.

Бывали случаи, когда часть россы­
пи, спускаясь под действием размы­
вающего водного потока, отходила 
вправо или влево от основного ство­
ла. Но металл все равно не уносил­
ся. Бондаренко изучил множество 
частично размытых россыпей и ни 
разу не обнаружил никаких следов 
перемещения золота. Тогда он сде­

лал главный вывод: «Драгоценный
металл не перемещается вниз по те­
чению. Теория о подвижности золо­
та в речном потоке неправильна!»

Н ельзя сказать, чтобы эта мысль 
была совершенно новой. Геолог 
П. Яворский еще в 1896 году и 
М. Прозоров в 1944 году высказыва­
ли сомнения в том, что золото пе­
редвигается в водной среде. 
В 1949 году Н. Котылев и Н. Шило 
даже описали случай, когда размы­
тая часть россыпи опустилась по 
вертикали на 20 м, а в плане не из­
менилась. Но сведения об одиноч­
ном факте, выходящие за рамки 
привычных представлений, были вос­
приняты лишь как исключение из 
правил. Правила оставались незыб­
лемыми.

Резоны к тому были, и немалые. 
Ведь если тяжелые минералы дей­
ствительно неподвижны, то как же 
тогда объяснить общеизвестный 
факт, что россыпи протягиваются 
иногда на десятки километров? На 
первый взгляд несмещаемость и про­
тяженность взаимоисключают друг 
Д р у г а .

Для объяснения, этого парадокса 
Ч. Бондаренко выдвинул гипотезу: не

чистый металл разволакивается по 
реке, а осколки жильной породы, 
дробясь, постепенно теряют его. 
И тогда получалось, что россыпь — 
это сумма следов выпадения металла 
из обломков жильной породы при 
их дроблении и движении в русле 
реки.

Что нового дает для геологораз­
ведчика такая идея? А вот что. По­
является возможность предсказать 
форму россыпи и рассчитать содер­
жание металла в разных ее частях. 
Ведь если куски породы с тяжелым 
минералом постепенно рассыпаются 
и освобождают его на каком-то ин­
тервале, то вероятность его перехо­
да в свободное состояние на всем 
этом пути будет одинакова.

Свойства жильных пород, конечно, 
различны. Например, из мягкой по­
роды золото выделится на коротком 
интервале, соответственно и россыпь 
будет короткой. А в более твердой 
разнесется на большое расстояние. 
Но каждая такая простая россыпь 
(то есть порожденная одним руд­
ным источником) обязательно пред­
ставляет собой единое тело, без 
разрывов и пережимов. И если на 
плане разведанной простой россыпи 
есть перерывы и «белые пятна», то,

Н а  с х е м а х :
1. Общий вид составной россы пи, питаю щ ейся из нескольких рудны х  

тел. Распределение минералов в отрезках гидросети, ограниченны х точ­
ками сочленения россы пей, подчиняется закону распределения минера­
лов в простой россы пи.

2 . План, показываю щий первоначальное строение составной россыпи.
3. План этой же россы пи, получивш ийся в р езультате неизбежных 

ошибок геологоразведки.
4. Ф актический  вид той же россы пи.
5. Кривая распределения минерала в россы пи. Максимум кривой нахо­

дится в пределах протяж енности рудного тела, питаю щ его россы пь.
6. Схема накопления минерала в долйне.
7 — 9. Пространственное изменение россы пи: водный поток перераба­

ты вает свою россы пь (7); приток перерабаты вает россы пь главной доли­
ны (8); водоток главной долины перерабаты вает россы пь притока (9).

Рис. В. О в ч и н и н с к о г о

4 РУДНОЕ ТЕЛО

НАПРАВЛЕНИЕ ПАДЕНИЯ ДОЛИНЫ -------►

СТАДИИ ЖИЛЬНОИ ПОРОДЫ

Рудное тело.
|------■ Пластовые участки  рос-
I ~ Ш  сыпей.

У частки  россы пей с рас- 
^  средоточенным по вер-

-----. тикали минералом.
LИ  I Коренные породы.
|®.а ®| Ры хлы е отложения.

J Границы приподнятой  
I I гидросети. 
г- —1. Границы современной  
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значит, при разведке непременно 
были допущены ошибки.

Найти ошибки помогает следствие 
из новой теории — закон примерно 
одинакового содержания тяжелого 
минерала в разведочных профилях 
вкрест простирания простой россы­
пи. Иначе говоря, данные опробова­
ния тоже можно проверить. Значи­
тельное расхождение в содержании 
минерала по соседним профилям 
должно сразу насторожить геолога.

А вот другая важная закономер­
ность, установленная Н. Бондаренко.

К концу россыпи наряду с убыва­
нием количества минерала умень­
шается и его крупность. В самом 
конце остается лишь золотая пыль.

Эта закономерность указывает, 
в каком случае обрыв россыпи пред­
ставляет собой естественное ее окон­
чание, а в каком — ее потерю. Та­
кое различение существенно. Ведь 
в природе чаще встречаются слож­
ные или составные россыпи, питаю­
щиеся из нескольких рудных источ­
ников. Бондаренко учитывает слож­
ность, рассматривая ее как линейную 
комбинацию простых россыпей.

Вначале положения новой теории 
вызвали резкую критику и даже не 
принимались всерьез. Точка зрения 
опытного геолога-практика была объ­
явлена ненаучной. В рецензиях на 
вышедшую в 1957 году небольшую 
книжку Н. Бондаренко «Некоторые 
вопросы геологии россыпей» можно 
было прочитать: «Представления ав­
тора не имеют ничего общего с дей­

ствительно протекающими в приро­
де явлениями», «неправильные пред­
посылки породили ошибочные реко­
мендации, которые противоречат 
элементарным данным практики» 
и т. п. Однако в откликах не было 
недостатка, и уже одно это говори­
ло за то, что автор затронул какое- 
то очень болезненное место в об­
щепринятой теории.

А жизнь подтверждала справедли­
вость представлений старого горня­
ка. Один из приисков, обреченный 
на консервацию, после исследований 
и рекомендаций Н. Бондаренко уве­
личил добычу драгоценного металла 
на 60%, причем объем капиталовло­
жений для ведения разведки остал­
ся неизменным. Золото было полу­
чено на полигонах, считавшихся не­
промышленными, пустыми!

Та же история повторилась, когда 
собирались закрыть другой прииск. 
Между тем золото здесь еще было, 
немало его оставалось в земле. Вер­
ные рекомендации вернули жизнь и 
прииску, и рабочему поселку.

Но вначале и это не убеждало 
критиков. Ведь бывает же так: дра­
га перемоет пески уже выработан­
ного прииска и даст еще столько же 
золота, сколько было добыто рань­
ше. Возникла даже «теория», что 
золото будто бы переносится в рас­
творенном виде чистейшей речной 
водой и снова по какой-то необъяс­
нимой прихоти отлагается именно на 
месте промытых песков.

— Все очень просто, — говорит 
Н. Бондаренко, — металл остался не-

добытым из-за ошибок в разведке. 
Ошибки эти происходят сейчас, как 
и десятки лет назад, из-за непра­
вильных представлений о строении 
россыпей. Теперь, наверное, потре­
буется тщательная ревизия уже от­
работанных объектов...

Исследования Н. Бондаренко пока­
зали, что фактически все тяжелые 
россыпные минералы: платина, воль­
фрамит, танталит, руда олова — кас­
ситерит и другие — практически не' 
переносятся водным потоком вниз 
по течению. За этим убеждением 
автора открытия десятки лет работы 
в трескучие колымские морозы и 
знойное комариное лето. Бондарен­
ко буквально «взорвал» старые, ве­
ками укоренившиеся представления 
о поведении тяжелых минералов в 
россыпях.

Долгие изыскания, сомнения, по­
иски, трудная борьба за признание, 
завершившаяся наконец победой, — 
все это укладывается в короткую 
формулу открытия: «Эксперимен­
тально установлена неизвестная ра­
нее закономерность распределения 
минерала, образующего простую 
аллювиальную россыпь, состоящая 
в том, что по протяжению россыпи 
минерал практически не переме­
щается водным потоком и его коли­
чество в россыпи образует три не­
прерывные зоны: монотонного на­
растания, максимума и монотонного 
спада».

Приоритет по открытию установлен 
по дате опубликования брошюры 
Н. Бондаренко, вышедшей в 1957 году.

О новом виде спорта и его тех ­
ническом оснащ ении р ассказы ­
вает Михаил ГО Х Б ЕР Г  — старш ий  
научный сотрудник И нститута ф и­
зики АН СС С Р , мастер спорта по 
водным лыжам.

ЗМЕЙ-ДЕЛЬТАПЛАН
На р исунках  изображена не­

сложная конструкция, на которой 
можно полетать сначала с поло­
гих горны х склонов или с воды. 
Материал — дюралевые трубки  
марки Д16Т диаметром 35— 40 мм 
с толщиной стенок 1 мм и плот­
ная, нетянущ аяся ткань  типа  
«дакрон» с удельным весом 
150 г/м2.

Раскройка паруса показана на 
рисунке. Шов — специальны й, па­
русны й, из капроновых ниток. 
Материал нуж но наклады вать так ,

чтобы на внутренней «рабочей» 
поверхности не было швов, завер­
нуты х против направления дви­
жения. Все пазы для трубок и 
карманы для вкладок наш иваю тся  
с внешней стороны . Для прочно­
сти креплений в трубы  запрессо­
вываются деревянные цилиндры  
длиной 20— 30 см.

Р учку следует сделать из труб  
диаметром 25 — 30 мм с толщиной  
стенок 2 мм. Она крепится к кры ­
лу с помощью переходника и р ас­
тяж ек из 'нетянущ егося полипро­
пиленового троса. Дельтаплан р ас­
кладной. Чтобы разобрать его, 
надо отвернуть болты рамы и 
один болт в ручке. Положение 
ручки регулируется изменением  
длины растяж ек в зависимости  
от индивидуальны х особенностей  
лы ж ника. Сиденье подвешивается  
к м есту крепления ручки к кры ­
лу на такой высоте, чтобы в по­
летном положении ваши лонт*  
находились выше ручки на 10 — 
15 см.

Все готово, но не торопитесь  
лететь.

Во-первых, летать надо учиться  
над водой. Для первых полетов 
крепите сиденье не к центру кры ­
ла, а подвешивайте к центру руч­
ки. В этом случае дельтаплан  
устойчиво полетит на буксире, но 
потеряет способность (в интере­
сах  вашей же безопасносхи) 
управляться . Такие полеты хорошо  
освоены в нашей стране. На пер­
вых порах трос от катера крепит­
ся в трех м естах дельтаплана — 
к центру крыла и к двум концам  
ручки так , чтобы боковые р ас­

тяж ки троса составляли одну 
плоскость с нижними растяж кам и  
дельтаплана. Стартовав с воды на 
лы ж ах, вы идете на небольшой 
скорости (до 35 км/!ч), не подни­
маясь в воздух.

Плавно увеличивая скорость, 
можно лететь на малой высоте, 
выравнивая небольшие крены пе­
ремещением тяж ести  тела на пра­
вую или левую р уку. Освоив это  
упраж нение, надо пересесть под 
центр крыла и, держ ась за ручку, 
управлять направлением полета.

Если хотите перевести дельта­
план в набор высоты, выжмите 
ручку от себя, увеличив тем са ­
мым угол атаки крыла. Для сни­
жения следует притянуть ручку к 
себе. Крен создается перенесением  
веса тела на правую или левую  
руку . Аналогичны м образом у п ­
равляю т дельтапланом и в полете 
с гор. Н аучивш ись «пикировать», 
вы летите практически свободно. 
Трос провисает и уже не тян ет  
дельтаплан, в любой момент мож­
но отцепиться и, планируя, плав­
но сниж аться до самой воды. 
Система отцепки представляет со­
бой чеку,, которая вы дергивается  
из трубки , куда вставлен буксиро­
вочный трос.

Для стар та  в горах выбирайте 
пологие откры ты е склоны . При 
разгоне, когда почувствуете, что 
дельтаплан вас уж е держ ит, плав­
но меняйте угол атаки, выжимая 
ручку от себя.

Небольшой встречный ветер  
всегда помогает. Ни в коем случае  
не летайте , когда ветер дует в 
спину.
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С Т А В И М
ПРОБЛЕМУ:

J

Здание М оссовета на ул. Горького до передвижки.

ПЕРЕДВИЖКИ З Д А Н И Й -
Проблема реконструкции городов. Разум еется , то 

или иное здание, имеющее историческую  ценность  
или просто добротное, лучш е всего оставить на том 
месте, где оно и было построено. Ну а если оно 
м еш ает и создает неудобства, почему бы не подви­
нуть его в сторонку, включив в общий городской  
ансамбль. Именно такого мнения придерж ивается  
инженер Ф. Крутецкий, статья  которого публикуется  
в номере.

Несколько слов об авторе. С 1936 года до начала  
войны Федор Николаевич Крутецкий был помощни­
ком управляю щ его тр еста  «М осгорстройснаб» — ор­
ганизации, занимавш ейся снабжением riicex строек  
столицы . По долгу службы он часто встречался с ра­
ботниками тр еста  передвижки и разборки зданий, 
расцвет деятельности которого приходится как раз  
на те годы. М ногочисленные встречи с эн тузи астам и  
своего дела не остались без последствий — Ф. Кру­
тецкий всерьез увлекся «новой отраслью  строитель­
ного и скусства» .

Война прервала плодотворную деятельность тр еста, 
а в послевоенные годы его не сочли нужным восста­
новить. Передвижкой зданий почти не заним ались, 
а если уж  в том возникала надобность, каждая орга­
низация бралась за дело на свой стр ах  и риск. 
Однако пора кустар ни чества прошла. Только в сто-

ИСКУССТВУ

Ф. КРУТЕЦКИЙ, инженер «...ДОМА ПЕРЕДВИГАЮТСЯ
ДЕДА ДАВНО 
МИНУВШИХ ДНЕЙ

год, июль... До самого 
рассвета не сомкнул глаз 
московский инженер путей 

сообщения Осип Маркович Федоро­
вич. А  все началось так. Днем на 
дистанцию прибыло начальство из 
Петербурга, из Управления Нико­
лаевской железной дороги, решать 
вопрос о сносе домов, купленных у 
частных лиц..в связи с прокладкой 
новых путей. Участь ветхих лачуг 
была решена сразу. Когда же дело 
дошло до двухэтажного каменного 
особняка, начальник службы пути 
инженер Турцевич сказал: «Я со­
глашаюсь на разборку лишь потому, 
что у наших инженеров не хватает 
смелости перетащить его целиком на 
имеющееся вблизи место».

Это замечание задело за живое 
Федоровича. Взяв за основу амери­
канский опыт, он за ночь сделал 
расчет. Кроме различной оснастки из 
металла, лебедок и других приспособ­
лений, требовалось 200 домкратов и 
1000 катков из бука или граба. Ради 
экономии эти ценные породы реши­
ли заменить дубом. Однако лесотор­
говцы не нашли возможным поставить 
тонкомер, а если взять на катки брев­
на, рассудил Федорович, то цена 
была бы несоразмерно дорога. Да, 
кроме того, выяснилось, что домкра­
тов в таком количестве не сыскать.

Неудача не обескуражила инжене­
ра. Еще несколько бессонных ночей — 
и готов новый план передвижки дома. 
Теперь уж без оглядки на американ­

цев. Федорович, как путеец, исполь­
зовал то, что было под рукой: катки 
предлагал сделать из старых вагон­
ных осей, обойтись всего 14 домкра­
тами и 6 ручными лебедками, а 
двутавр и швеллеры, применяемые 
американцами, заменить изношенны­
ми рельсами. Затраты были незначи­
тельными, и управление дороги дало 
«добро» на производство работ.

Накануне решающего дня Федоро­
вич зашел к архитектору Л. Бетеле- 
ву, соседу по дому, поделился обуре­
вавшими его мыслями:

— А купец-то нас надул. Содрал 
невесть какую цену за дом с черво­
точинкой. Трещина на торце в пол­
тора аршина и фундамент из булыж­
ника на плохо гашенной извести.

— Опасаешься за успех?
— Нет, в успехе уверен, да жаль, 

нельзя с фундаментом передвигать — 
крошится, окаянный.

Первая в России передвижка ка­
м енное дома совпала с приездом в 
Москву на открытие памятника Алек­
сандру II царя со всей дворцовой ка­
марильей. Министр путей сообщения 
князь Хилков торопил. И хотя завод 
не успел поставить заказанные цепи, 
Федорович решил обойтись старыми, 
лежавшими на складе, распорядив-. 
шись выбросить несколько звеньев.

Сложность передвижки заключа­
лась в том, что впервые в мировой 
практике дом предстояло перекатить 
не по ровному месту, а через выемку 
шириной 7 саженей, глубиной около 
сажени, в которой пролегали два пу­
ти Брестской дороги, и не по прямой, 
чему мешал угол каменного здания 
товарной конторы, а по кривой, внут­
ренним радиусом 60 саженей.

Федорович остроумно вышел из 
положения. На дно выемки уложили 
керамические трубы для стока воды 
в случае дождя, засыпали их песком 
и перекрыли деревянными брусьями. 
Далее отсыпали слой кирпичного 
щебня, потом слой песка и старые 
шпалы, затем вновь щебень, песок, 
шпалы, и так до самого верха. Как 
говорил впоследствии Федорович, та­
кая насыпь «представляла собой 
сухую деревянную кладку е исполь­
зованием песка вместо раствора». 
Простым было и решение передвиж­
ки дома по кривой линии — с по­
мощью направляющих блоков.

При подготовке дома к «путеше­
ствию» были сняты оконные рамы и 
двери, разобран пол первого этажа. 
Оконные и дверные проемы укрепле­
ны накрест досками, а само здание 
стянуто вверху, посередине и внизу 
горизонтальными поясами из старых 
рельсов. Тележка (рама), на которой 
производилась передвижка, начало 
рельсового пути и катки были смон­
тированы в пробитые в стенах прое­
мы. После удаления оставшихся пе­
ремычек дом покоился на тележке.

Заметим, что американские инже­
неры для монтажа металлоконструк­
ций приподнимали здание домкрата­
ми. Это составляло около 30% от 
всех затрат.

Укрепления пути Федорович не 
производил. Рельсы укладывались по 
старым железнодорожным шпалам. 
Вся конструкция была разборной — 
крепилась болтами и гайками.

И вот наступил знаменательный 
день — 7 августа 1898 года. Высокое 
начальство решило провести пере­
движку с большой помпой. На строи-
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И Н Д У С Т Р И А Л Ь Н Ы Е  М Е Т О Д Ы Ж Д Е М
О Т К Л И К И

лице по Генеральному плану развития Москвы (см. 
«ТМ» Ne 6 за 1972 год) намечено передвинуть около 
50 зданий. Прежде чем взяться за такую  огромную  
работу, необходимо проанализировать богаты й опыт 
«передвиж ничества», как отечественны й, та к  и зар у­
бежный. И в этом отнош ении статья  Ф. Крутецкого  
представляет несомненный интерес. Вероятно, сп е­
циалисты со гласятся  не со всеми соображениями  
автора. Что ж, статья  и не претендует на с та ту с  
«последнего слова». Мы надеемся, что читатели — 
и специалисты , и неспециалисты  — продолжат на­
чатый разговор. «

И еще. Заним аясь архивными изы сканиям и, 
Ф. Крутецкий однажды наткнулся  на маленькую  за­
метку о первой в России передвижке здания, осу­
щ ествленной инженером О. Федоровичем (впослед­
ствии — профессор М осковского и н сти тута  инженеров 
путей сообщ ения). Понадобилось несколько лет н еус­
тан ны х поисков, чтобы подробно восстановить кар­
ти ну давнего собы тия. О казалось, Федорович пред­
восхитил многие достижения современного «пере­
движ нического дела», и поэтому-то в статье  уде­
ляется особое место описанию  его работы.

Любопытным ф актам из истории передвижки зда­
ний посвящены такж е заметки в Клубе «ТМ» на 
стр 62.

Здание Моссовета после передвижки, осущ ествленной  
в конце 30-х годов, и надстройки двух этаж ей.

СВОБОДНО, ТАК, КАК МЫ»
тельной площадке собрались министр 
путей сообщения, полицмейстер, пред­
ставители всех железных Дорог, кор­
респонденты. Выставлено оцепление 
жандармерии и городовых.

В 7 час. 45 мин. инженер Федоро­
вич провозгласил:

— По русскому обычаю присядем 
перед дорогой!

Все уселись на землю там, где 
стояли. Еще несколько минут, и Фе­
дорович скомандовал:

— Трогай!
Рабочие повернули домкраты сзади 

дома и рукоятки лебедок спереди, и 
здание плавно, чуть заметно трону­
лось с места. Когда особняк прошел 
7 аршин, произошло непредвиденное. 
Тишину взорвал душераздирающий 
скрежет. Стали обрываться цепи у 
лебедок. Шестеро рабочих, бывшие в 
доме для правки катков, опрометью 
выбежали наружу.

— Гляди-кось, робята, — крикнул 
кто-то из толпы, указывая на торцо­
вые стены, где извивалась тонкой 
змейкой трещина, — дом-то лопнул!

— Это старая трещина! — восклик­
нул побелевший Федорович, вытирая 
платком выступивший на лбу холод­
ный пот.

— Маркыч, — тихо молвил подо­
шедший к инженеру пожилой рабо­
чий, — канаты бы достать, на коих 
колокола подвешивают, сподручней 
цепей будут!

— Спасибо, братец, за совет, — 
оживился Федорович. — Запрягай 
Гнедка и езжай на канатный завод. 
Не переплати сгоряча. Лучше напро­
кат возьми... А  вы что с места 
ушли? — спросил, обращаясь к ра­
бочим.

— Да боязно. Развалится — до. 
смерти задавит.

— Не развалится, — уверенно воз­
разил инженер. — Пошли в дом, а 
ты, Иван Панфилыч, сходи в конто­
ру, возьми бумаги и заклей трещи­
ну... для успокоения публики..

...Привезли канаты. Дом пошел 
легко, с помощью одних лебедок. З а  
16 рабочих часов пройдено 24 сажени. 
Разобраны рельсы, катки, шпалы, и 
особняк установлен на новом фунда­
менте. На торцовой стене белела не- 
разорванная бумага. Работы обо­
шлись в 6526 руб. 55 коп., что со­
ставляло 20,Б % от фактической 
стоимости дома.

Передвинутое здание сохранилось 
до сих пор. Его адрес: Каланчевская 
улица, 32/61.

З а  успешное выполнение этой бес­
прецедентной операции Николай II 
пожаловал городского голову князя 
Голицына в тайные советники. Жан­
дармский. ротмистр Лазаревич полу­
чил золотой перстень с бриллиантом. 
Федоровичу же дали понять, что в 
министерстве недовольны превыше­
нием сметы на... 26 руб. 55 коп.

Автор гениального по простоте и 
совершенству метода передвижки по­
дал рапорт об увольнении.

Вся российская пресса высоко оце­
нила содеянное. На событие отклик­
нулся даже сатирический журнал 
«Будильник»:

«Ну, странности встречаются! Ввек 
общей кутерьмы

Дома передвигаются свободно, так,
как мы.

Дома грозят нам бедами...
Обзаведутся вдруг

Они велосипедами.,, тогда лови их,
друг!»

Невольный инициатор передвижки 
инженер Турцевич (впоследствии 
начальник дороги) справедливо от­
метил: «Работа могла быть исполнена 
успешно лишь благодаря знаниям, 
преданости и любви к инженерному 
делу О. М. Федоровича и тому до­
верию, которым он пользуется среди 
рабочих».

«Одной из самых выдающихся в 
настоящем столетии инженерных 
работ» называли современники бле­
стяще проведенную операцию. Ин­
терес научно-технических кругов к 
«чуду», совершенному Федоровичем, 
был настолько велик, что ему при­
шлось дать подробный отчет «Рус­
скому техническому обществу». Он 
просил только об одном: «Взять под 
покровительство этот новый шаг 
строительного искусства». В конце 
доклада он резюмировал: «Я пони­
маю, что мне трудно рассчитывать 
на симпатии, которые находит каж­
дый строитель в возведенной им но­
вой постройке. Позвольте привлечь 
ваши симпатии к проделанной мною 
работе материальными выгодами, ко­
торые позволяют нам сознательно 
сказать, что, производя подобные ра­
боты, мы отдаем должное воспи­
тавшей нас Родине и что инженерное 
искусство есть реализация знания 
строить лучше, дешевле против не­
умелых рук».

Увы, в царской России никто так 
и не взял под покровительство «но­
вый шаг строительного искусства», и 
дело с передвижкой зданий заглохло 
на долгие годы.
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Схема передвижки (с поворотом на 
92°) глазной больницы в Москве в 
конце 30-х годов.

Метод передвижки здания, предложенный профессором В. Киркиным. Этапы  
работ показаны  на 4-й стр . обложки ж урнала.

УДАЧИ
И ПОРАЖЕНИЯ

Возродилось оно уже при Совет­
ской власти, в 30-х годах. Передви­
гались здания в Донбассе, Ленин­
граде, Москве. Широкий размах пе­
ремещение сооружений в столице 
достигло в 1936— 1941 годах, при ре­
конструкции центральных улиц горо­
да. Эти работы выполнялись трестом 
передвижки и разборки зданий. Рас­
четную часть взял на себя главный 
инженер треста Э. Гендель. Заимст­
вовав у Федоровича метод бесподъ- 
емной передвижки зданий, он в ос­
тальном руководствовался опытом 
американцев. В то время в практику 
передвижки были введены: шпалы-
коротышки размером в 1,35 м, на 
которые укладывались от 4 до 6 и 
даже до 9 ниток рельсов; сплошное 
бетонирование пути на глубину от 
30 см до 1 м; крепление всех ме­
таллических частей электросваркой. 
В результате на подготовку пере­
движки дома уходило 2— 3 месяца, 
а на демонтаж металлоконструкций 
с их резкой автогеном — месяц. За­
трачивалось огромное количество 
дефицитных материалов: расход це­
мента составлял 70— 80% от расхода 
на постройку такого же дома, а рас­
ход металла — 60— 70%.

Как мне кажется, Гендель черес­
чур увлекался мощными конструк­
циями, механизмами, мощной под­
готовкой всего пути перекатки. Та­
кая чрезмерная страховка привела 
к тому, что стоимость работ по пе­
редвижке иногда превышала стои­
мость самого здания.

В конце 1937 года управляющим 
трестом был назначен И. Иванов, та­
лантливый инженер и умелый орга­
низатор. Изучив мировой опыт пере­
движки зданий, он стал проводить 
конкурсы на лучшие предложения по

снижению стоимости работ, ускоре­
нию производства.

За счет внедрения внесенных рац­
предложений стоимость передвижки 
удалось снизить до 60— 70%, а к 
1941 году на отдельных объектах, 
перемещаемых поточным методом, 
затраты составили 35-—40%.

Советские «передвижники» обогна­
ли своих зарубежных коллег в тех­
ническом оснащении, в умении пе­
рекатывать здания любой конфигу­
рации, любого веса на любое рас­
стояние и не только по прямой, но 
и с разворотом. В СШ А вес пере­
мещаемых зданий не превышал 
10 тыс. т, московский трест пере­
двигал здания весом до 20— 25 тыс. т 
(здание Моссовета, дома № 24 и 
61 по ул. Горького). Однако отдель­
ные виды работ все еще продолжа­
ли носить полукустарный характер. 
Металлические катки приносили 
много огорчений: они «непослушно» 
вели себя — то шли юзом, то выска­
кивали, то самопроизвольно пово­
рачивались не туда, ‘ куда нуж­
но. Работы приостанавливались, и 
под аккомпанемент кувалд после 
тысячи ударов катки выправлялись. 
На это уходило /ораздо больше вре­
мени, чем на саму передвижку. Ци­
клопических размеров двутавр № 55, 
используемый на ходовые балки, де­
формировался. Растяжка 26-мм тро­
са, идущего на полиспаст, проводи­
лась вручную.

За время деятельности треста бы­
ло перемещено 23 каменных, 24 де­
ревянных, 2 смешанных строения, а 
также 4 павильона на ВДНХ.

Началась Великая Отечественная 
война. «Передвижники» переключи­
лись на другие дела: строили бомбо­
убежища, рыли противотанковые 
рвы, устраивали эскарпы, ловушки, 
завалы, спасали людей из домов, 
подвергшихся бомбежке, соору­

жали ложные аэродромы, нефтеба­
зы, заводы, вытаскивали застрявшие

на полях танки. Словом, делали то, 
что было необходимо в те тяжелые 
и грозные годы.

А после войны было не до пере­
движки — предстояло как можно 
скорее восстановить разрушенные 
города.

...Но вот в 1958 году понадобилось 
при пробивке Комсомольского про­
спекта в Москве переместить на 
63 м два пятиэтажных администра­
тивных корпуса. И что же? Специали­
сты начали, как говорится, «танцевать 
от печки». Они не учли ни богатого 
наследства, оставленного Федорови­
чем, ни пятилетнего опыта, накоп­
ленного трестом передвижки. А в 
результате затраты составили около 
7 млн. руб., или 90 руб. на кубометр 
здания!

В 1967 году в Китай-городе пере­
двинули на 100 м крохотное здание 
(вес 700 т) — уникальный памятник 
начала XV II века — подворье Паф- 
нутьев-Боровского монастыря, где 
останавливались монахи и заморские 
гости. Эта работа стоила басно­
словных средств.

ДОМ НА ТЕЛЕЖКЕ
А между тем почти 30 лет назад 

был предложен метод, который су­
мел бы резко снизить стоимость пе­
ремещения зданий...

С 1936 по 1941 годы в тресте по 
передвижке работал инженер-меха­
ник (а ныне доктор технических 
наук, профессор, заведующий ка­
федрой «Детали машин» Москов­
ского института инженеров транспор­
та) В. Киркин. Он внес большой 
вклад в дело усовершенствования 
способа перемещения зданий. Речь 
идет о сконструированных и внед­
ренных им электрическом винтовом 
домкрате мощностью до 20 т, шпи­
левой лебедке, комбинированном по­
лиспасте, клиновых домкратных упо-
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Проект передвижки храма девы Марии в чехословацком городе Мост. Поддерживающая тележ ка для пере­
мещения храма с помощью гидрав­
лических устройств.

рах. В ‘ 1945 году, используя накоп­
ленный опыт работы в тресте, Кир- 
кин создал капитальный труд «Тео­
рия движения зданий и их тяговые 
средства». Этот труд, внося новое в 
специфическую отрасль строитель­
ства, переводит дело передвижки от 
полукустарных методов на индустри­
альные рельсы.

Отпадает необходимость в двутав­
ровых балках № 55, в лебедках, дом­
кратах, полиспастах. Все это заме­
няется тяговыми тележками с элек­
тромоторами и поддерживающими 
тележками. Исчезает непродуктивная, 
отнимающая много времени и сил 
работа по перебивке «непокорных» 
катков. Исключается, ремонт ходовых 
балок при передвижке. Разборные 
металлоконструкции ускоряют про­
цесс монтажа и демонтажа, а глав­
ное — позволяют использовать их 
многократно. Примерный расчет по­
казывает, что для такого здания, как 
Моссовет, потребовалось бы всего 
3 тяговых и 18 поддерживающих те­
лежек. Изготовить их смогли бы на 
любом механическом заводе.

К  сожалению, предложенный 
В. Киркиным новый вид тягового 
устройства предан забвению. А жаль. 
В ближайшие годы, по ориентиро­
вочным наметкам Главного архитек­
тур но е л анировочного управления, 
в Москве предстоит передвинуть 
около 50 объектов. Будут перемеще­
ны Музей архитектуры имени 
А. В. Щусева, здание редакции газе­
ты «Труд», ресторан «Прага», мно­
гоэтажный дом по улице Кирова, 21 
и другие сооружения.

Технический проект передвижки 
Музея архитектуры уже разработан 
и преподнесен вновь созданному 
тресту «Мосфундаментспецстрой», 
которому пбручена эта. работа. Сто­
имость работ определена в сумме 
около 2 млн. руб.
- И вот чему поражаешься при 
ознакомлении с ппоектом. Опять идут

в ход лебедки, домкраты, опять фи­
гурирует двутавр 55-й, опять весь 
монтаж металлоконструкций ведется 
на сварке! Пол первого этажа разби­
рается, дабы удобнее было подби­
вать непослушные катки.

Но позвольте, еще 33 года назад 
управляющий трестом передвижки 
И. Иванов ясно оказал: «Как показа­
ла практика, ходовые конструкции 
из двутавровых балок № 55 подвер­
гаются значительным деформациям 
во время передвижки. Это обстоя­
тельство нельзя приписать отдель­
ным расчетным либо производствен­
ным ошибкам, поскольку оно на­
блюдается не в единичных случаях, 
а носит систематический характер, 
подчеркивая несовершенство наших 
ходовых конструкций» (см. журнал 
«Строительство Москвы» № 9 за 
1940 год). Авторы проекта, чтобы 
избежать таких деформаций, усили­
ли 55-й двутавр специально прива­
ренными вертикальными косынками, 
тоже из двутавра 55-го. Но разве 
это выход из положения — ведь ко­
сынки приваривались и раньше? Весь 
проект крайне сложен. Передвижку 
намечено проводить в два этапа. 
П е р в ы й  этап: «путешествие» по
прямой вдоль проспекта Калинина (в 
сторону Арбатской площади) по 
12 путям на расстояние 44 м. В т о ­
р о й :  поворот на 62° и перевозка в 
глубь квартала на 92 м по 33 путям. 
Предусмотрен снос левого крыла 
музея, которое после передвижки 
должны восстановить каменщики- 
умельцы. Но это же будет новый 
подел, а не творение бессмертного 
зодчего Матвея Казакова! Вызывает 
недоумение и вся организационная 
сторона дела. Перемещение соору­
жений— сложная операция, требую^ 
щая не только индивидуального под­
хода к каждому объекту, но и пол­
ного контакта всех звеньев, сосредо­
точения всего комплекса вопросов в 
одних руках. А здесь построено так:

технический проект разрабатывается 
в проектных мастерских ГлавАПУ, 
рабочие чертежи в Мосоргстрое, 
проект -тяговых устройств выполняет 
СКВ Мосстроя, а Мосфундамент­
спецстрой— слепой исполнитель.
Как тут не вспомнить опыт работы 
треста передвижки, который бук­
вально все проводил самостоятельно.

,..У  меня в руках 3-й номер чехо­
словацкого журнала «Шкода-ревю» 
за 1972 год. В статье «Технические 
решения передвижки готического 
костела в г. Мост» дается интерес­
ное решение перемещения храма, 
построенного в XV I веке. Рассмотре­
но множество проектов, выбран луч­
ший. Здание весом 11 тыс. т пред­
стоит передвинуть на 842 м ... да-да, 
на тележках. Срок исполнения — ле­
то 1975 года. При публикации статьи 
журйал задался целью привлечь вни­
мание инженерных кругов к проек­
ту, подвергнуть его всестороннему 
обсуждению.

Я думаю, нам стоит позаимство­
вать опыт чехословацких друзей — 
подвергнуть широкой гласности про­
екты предстоящих передвижек.

В далеком прошлом, когда трест 
передвижки накапливал опыт и 
набирался сил, ставился вопрос о 
необходимости введения в програм­
му строительных вузов и техникумов 
преподавания дисциплины, освещаю­
щей новую отрасль строительного 
искусства. К сожалению, этого не 
сделано до сих пор. Столь сущест­
венный пробел надо устранить как 
можно скорее.

Переведя передвижку домов на 
индустриальные рельсы, можно сни­
зить стоимость работ, как показыва­
ют расчеты, до 16— 17% . от стоимо­
сти перемещаемых сооружений.

И кому, как не молодым специа­
листам, заняться этим важным и ак­
туальным делом — передвижкой зда­
ний!
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Владимир СОКОЛОВ

Из серии портретов 
«МОЛОДЫЕ РАБОЧИЕ 
СТРАНЫ СОВЕТОВ»

РАИСА МАХАМБЕТОВА, 
маляр из Казахстана

Приближалось время приема депу­
тата Верховного Совета Казах­
ской ССР по одному из избиратель­
ных округов города Алма-Аты. 
На прием уже собралось немало 
людей.

— Вот идет наша Рая, — с чув­
ством гордости воскликнул кто-то.

Все заулыбались, радушно привет­
ствуя совсем юную, высокую и стат­
ную, несколько смущенную девушку. 
Это и была бригадир маляров Раиса 
Таймановна Махамбетова, двадцати­
четырехлетний депутат. Еще до ее 
прихода посетители наперебой рас­
сказывали мне о том, какая она вни­
мательная, отзывчивая и как грамот­
но, квалифицированно помогает лю­
дям в решении их больших и малых 
житейских проблем. Еще бы! Ведь 
молодой депутат успешно заканчи­
вает последний курс вечернего отде­
ления юридического факультета Ка­
захского университета.

— После окончания средней шко­
лы, — вспоминает Рая, — я пошла 
работать на стройку учеником маля­
ра. Работаю и учусь. Нравится и 
то, и другое. Получив диплом юрис­
та, я не думаю порывать со своей 
сегодняшней профессией: мечтаю
окончить еще строительный институт.

Благородная, смелая мечта! И, гля­
дя на эту скромную и в то же время 
решительную молодую казашку, из­
бранную депутатом Верховного Со­
вета, членом райкома ВЛКСМ, умело 
сочетающую примерную работу с 
общественной деятельностью и с уче­
бой,. проникаешься уверенностью, что 
она достигнет своей мечты.

О т р е д а к ц и и :  Завершается
публикация портретной галереи мо­
лодых рабочих Страны Советов, со- 

v v  зданной ленинградским художником 
 ̂ _  Владимиром Максимовичем Соколо-

72, вым. Свою работу В. М. Соколов по­
святил 50-летию образования Со­
юза ССР. Перед читателями предста­
ли образы лучших молодых рабочих, 
сельских тружеников пятнадцати со­
юзных республик. Высокое чувство 
долга, нравственная красота челове­
ка труда — вот те качества, которые 
убедительно переданы художником в 
его портретной сюите.

Союзу ССР — 
50 лет



БОЛЬШОЕ 
ВИДИТСЯ 

НА РАССТОЯНЬИ

Комментируем
подборку
фотографий

«МНОГОЛИКАЯ 
НАША ПЛАНЕТА», 
помещенную 
на стр. 26—29.

«Кругом нас, в нас са­
мих, всюду и везде, без 
перерыва, вечно сменя­
ясь, совпадая и сталки­
ваясь, идут излучения 
разной длины волны...
Лик Земли ими меняет­
ся, ими в значительной 
степени лепится».

Академик 
В. В е р н а д с к и й

Когда француз Надар в 1856 году представил первый 
снимок Парижа, сделанный из корзины воздушного 
шара, публика дружно осмеяла фотографа. Его за­

тея казалась лишенной всякого смысла. Но уже через 
пять лет сделанные точно таким способом снимки 
окруженной Ричмондской крепости в Америке помог­
ли северянам следить за перегруппировкой войск 
южан. А в 1891 году немецкий изобретатель Л. Pop- * 
ман предлбжил «способ фотографирования местности 
с высоты птичьего полета при помощи снаряда или 
ракеты».

Как только ракета достигнет верхней точки своей 
траектории, рассуждал изобретатель, устройство взрыв­
ного действия вытолкнет из полости снаряда свернутый 
парашют с фотокамерой. После раскрытия парашюта 
камера делает один или несколько снимков местности
и... подтягивается к месту запуска проводом. По этому 
же проводу должен идти с земли электрический сиг­
нал, заставляющий срабатывать взрывное отделитель­
ное устройство.

В Мюнхенском музее истории техники хранятся 
первые сним,чи местности, сделанные с помощью ра­
кеты. Пре жт рсуществил дрезденский инженер 
А. Мауль в 1906 году. Результатом были две фото­
графии, сделанные с высоты 600 и 800 м. Они сильно 
засвечены, и на них едва заметны крошечные домики 
пригородного поселка.

«Большое видится на расстояньи», — сказал поэт.
Это совершенно справедливо, но никогда не представ­
ляешь себе, как оно видится, не представляешь до тех 
пор, пока не посмотришь на снимки дома человече­
ского — Земли, сделанные с самолетов, спутников и 
космических кораблей. Такие снимки мы и отобрали 
для фотоподборки «Многоликая наша планета», поме­
щенной на последующих страницах.

Перед нами — калейдоскопическая картина со мно- ) 
жеством подробностей. Зарождение вихрей над океа­
нами, теплые и холодные течения в морях, четкие 
границы полей и лесов, благотворные и печальные 
следы хозяйственной деятельности человека, здоровые 
и пораженные болезнями посевы — все это отразилось 
на фотопленке. Чего не увидишь сверху, если подо­
брать пленку, чувствительную к тому или иному в.иду 
всепроникающей электромагнитной энергии!

Вопреки поэтической формуле с расстояния удалось 
увидеть не только большое, но и малое. Зато в пол­
ной мере оправдались пророческие слова ученого, 
взятые эпиграфом к этой статье. Благодаря человече­
ской изобретательности бесчисленные излучения, боль­
шей частью невидимые, буквально лепят лик Земли.

С высоты можно заметить район залегания полезных 
ископаемых и отдельное больное дерево на цитрусо­
вой плантации, наблюдать за движением ледников и 
уровнем засоленности почвы, оценить с точностью до 
0,5° разницу в температуре морских течений, нанести 
на карту фарватер, по которому несколько часов назад 
прошла подводная лодка...

На фотографиях, сделанных ночью с самолета при 
освещении инфракрасным лазером с  высоты 900 м,

видны даже трещины на взлетной полосе аэродрома. 
А в дневное время возможности аэро- и космической 
съемки еще удивительнее. С высоты 10 км можно 
запечатлеть шляпки гвоздей в крыше дома. Следы на 
снегу заметны с 20-километрового расстояния. На 
снимке, полученном с американского искусственного 
спутника/«Самос», видны канава, сельская дорога и 
детская коляска на ней. Высота полета спутника в мо­
мент фотографирования составляла 500 км.

Техника дистанционного зондирования земной по­
верхности основана на свойстве всех предметов само­
стоятельно излучать или отражать падающее на них 
электромагнитное излучение. Любое вещество, сорт 
растений излучает или отражает лучистую энергию в 
каком-то определенном участке спектра. Так что каж­
дый объект наблюдения наделен своеобразным «спек­
тральным почерком», который и характеризует особен­
ности обозреваемой картины. По этому «почерку» 
определяют типы /полезных ископаемых, виды расти­
тельности, степень распространения сельскохозяйствен­
ных вредителей, уровень эрозии почвы, нехватку в ней 
влаги или питательных веществ и многое другое.

Выбор волн подходящей длины определяется еще и 
другим обстоятельством — их способностью с наимень­
шим ослаблением проходить сквозь атмосферную 
дымку. Более всех такой способностью наделены вол­
ны инфракрасного участка электромагнитного спектра.

Расширение зоны чувствительности пленки достигает­
ся обработкой фотографического слоя органическими 
красителями-сенсибилизаторами. В результате резко 
увеличивается насыщенность кадров. Если обычная чер­
но-белая пленка воспринимает 200 нюансов света, то 
разработанная советскими специалистами пленка для 
инфракрасной съемки фиксирует около 14 тыс. от­
тенков.

В целях повышения контрастности изображения ши­
роко применяют фотографирование в неверных, а точ­
нее говоря, условных красках. Для этого нужна так 
называемая спектрозональная пленка. В ней несколько 
эмульсионных слоев, и каждый из них чувствителен 
лишь к одному определенному сорту лучей. Во все 
слои введены красящие компоненты. Но в отличие от 
знакомых любителям цветных фотоматериалов зона 
чувствительности каждого слоя и его красящая компо­
нента не совпадают друг с другом. Больше того, они 
максимально разделены. Например, синий слой реаги­
рует на зеленые лучи, зеленый — на красные, а крас­
ный — на невидимое инфракрасное излучение.

Начало спектрозональным съемкам положил извест­
ный астроном Г. Тихое. Еще в 1911 году он сфотогра­
фировал Марс в двух различных областях спектра и 
соединил оба снимка на одном двухцветном отпечатке. 
Теперь советская промышленность выпускает целую 
гамму спектрозональных пленок. В недалеком будущем 
мы сможем, вероятно, увидеть не только неподвижные 
картинки, но и фильмы, снятые в подчеркнуто эф ф ект­
ных и ярких перепутанных цветах.

Вадим ОРЛОВ
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Теледетекция — это т  
термин все чаще можно 
услы ш ать  от специали­
стов по изучению  зем­
ных ресурсов. Речь идет 
о многочисленны х спо­
собах обнаружения есте­
ственны х и и ск усств ен ­
ных процессов, проте­
каю щ их на нашей пла­
нете. О бнаруж ения, сде­
ланного в зависимости  
от принятого масш таба, 
с воздушного ш ара, са ­
молета, сп утн и к а  или 
космического корабля.
В нашей подборке собра­
ны лиш ь некоторы е из 
результатов этой работы.

I
Фотоснимки посевов 

Института аграрных ис­
следований (Франция): 
в н и з у  — обычный чер­
но-белый, вверху —- вы­
полненный в инфракрас­
ных лучах. 1 — озимая 
пшеница, 2 — яровая
пшеница, 3 — кукуруз­
ное поле, 4 — свекла с 
богатым содержанием 
хлорофилла в листьях,
5 — поле с сорной тра­
вой (красные полосы),
6 — свекла с меньшим 
содержанием азота, 7 — 
луг, на правой его части 
пасется скот.

Неверные краски говорят верно. Так можно 
кратко охарактеризовать р езул ьтат фотографиро-

Береговая зона, сфотографированная в инфра­
красных лучах с высоты 1500 м. Отчетливо вид­
ны отдельные деревья. Пленка, применяемая 
для такого фотографирования, имеет три слоя: 
синий, чувствительный к зеленым лучам, зеле­
ный, чувствительный к красным лучам, и крас­
ный, фиксирующий невидимое инфракрасное из­
лучение. Интенсивные его потоки дают на плен­
ке яркие красные пятна, а слабые — синие от­
тенки.

вания на пленку с несколькими слоями эм ульсии, 
каждый из которы х чувствителен лиш ь к излуче­
ниям в определенном участке сп ектр а . Но хотя  
цветовые оттенки на снимке совершенно услов­
ные, по ним можно судить даже о степени влаж­
ности травы на фvтбoльнoм поле стадиона,

МНОГОЛИКАЯ



Оба представленных здесь снимка сделаны 
с одной и той же точки — с холма высотой 610 м. Нижнее фото — обычное цветное, верхнее 
получено в инфракрасных лучах. Хотя естествен­ные цвета исказились, контрастность изображе­
ния резко повысилась. Зелень хвойных деревьев стала красно-бурой, а голубая гладь озера — черной.

НАША ПЛАНЕТА

Л эта инфракрасная фотография 
сделана с низко летящего самолета. 
Она позволяет обнаружить заболева­
ние растений раньше, чем его заме­
тят агрономы. На красных участ­
ках — здоровый картофель, на тем­
ных он поражен болезнью.

Чтобы получить тот же результат 
на поверхности Земли, надо потра­
тить много дней для обследований, 
в которых будут заняты десятки лю­
дей.

Из космоса можно зарегистриро­
вать возникновение ураганов и тай­
фунов в самой начальной стадии. На  
ф о т о  — обширное завихрение у 
берегов Африки близ Гибралтарско­
го пролива.
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Внизу обычный, а вверху ин­
фракрасный снимок одной из 
самых красивых буковых рощ 
в районе Лиона (Франция). 
Красным выделены участки ле­
са, пораженные вредителем. 
Снимок позволил выявить 5 ти­
пов древесных паразитов, из 
которых ранее известны были 
только два.

Спутниковые системы позволяют получать различные варианты цветно­
го телевизионного изображения. Например, граница А растительности луч­
ше всего видна на левом снимке, граница В — на среднем, граница С — 
на правом. Сравнение всех трех вариантов позволяет достичь большой 
точности при определении запасов природных ресурсов.

Необычный снимок, сделанный с Луны, запечатлел водородное «покры­
вало» нашей планеты. Фотография получена в ультрафиолетовых лучах 
через фильтр из фтористого лития с экспозицией 15 сек. Синим, крас­
ным, зеленым и желтым цветами представлены нарастающие концентра­
ции водорода в атмосфере. Граница синего слоя находится на расстоя­
нии 25 тыс. км от поверхности Земли. Другие снимки, сделанные с боль­
шей экспозицией, говорят о присутствии водорода на расстоянии до 
160 тыс. км.

И вот наконец планета Зем­
ля во всей своей красе. Фото­
камера в момент съемки нахо­
дилась на высоте 37 тыс. км. 
Видны потоки теплого возду­
ха, поднимающиеся вверх над 
юго-восточной частью Тихого
окзана.



ЧЕЛОВЕК И ПРИРОДА

...И РЕКИ ПОТЕКУТ ВСПЯТЬ
ТАК НАЗЫВАЛАСЬ СТАТЬЯ, ОПУБ­

ЛИКОВАННАЯ В № 11 НАШЕГО 
ЖУРНАЛА ЗА 1967 ГОД. В НЕЙ 
РАССКАЗЫВАЛОСЬ В ОБЩИХ ЧЕР* 
TAX О ПЕРСПЕКТИВАХ КОМПЛЕКС­
НОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ И ОХРА­
НЫ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ СТРАНЫ. 
ЗА ПРОШЕДШИЕ 6 ЛЕТ СПЕЦИАЛИ­
СТЫ ЗНАЧИТЕЛЬНО ПРОДВИНУЛИСЬ 
В РЕШЕНИИ ЭТОЙ ПРОБЛЕМЫ. 
ПРЕДЛАГАЕМЫЙ ВНИМАНИЮ ЧИ­
ТАТЕЛЕЙ МАТЕРИАЛ ПОСВЯЩЕН ЕЕ 
ГЛАВНОЙ ЧАСТИ — ПЕРЕБРОСКЕ 
СИБИРСКИХ РЕК.

3 — 5 апреля 1973 года более 120 человек — представители организа­
ций и научно-исследовательских и нститутов, занимаю щ ихся вопроса­
ми мелиорации, почвоведения, — обсуждали в городе Пущино-на-Оке 
вопросы, связанны е с использованием вод сибирских рек для ороше­
ния засуш ливы х районов К азахстана  и Средней Азии. Буднично, в де­
ловой обстановке говорили участники  совещ ания о поэтапной реали­
зации проекта, равного которому мировая история не знала. О том, 
какую  цель преследует это мероприятие, что предстоит сделать, как — 
и это очень важно — избеж ать непредвиденного ухудш ения природ­
ных условий, рассказы вает

Игорь Андреевич ГЕРАРДИ, 
заместитель главного инженера Всесоюзного объединения «Союзвод- 
проект», главный инженер Комплекса проектов по переброске стока 
сибирских рек на южный склон территории страны.

П редставьте себе только: изнемогающие от засухи 
поля Казахстана и Средней Азии — и почти рядом 
реки, одни из мощнейших в мире, чрезмерное 
обилие воды, вызывающее даже заболачивание 

огромных участков. Разве можно терпеть такую неспра­
ведливость природы? Нет! Первым об этом заявил в 
конце прошлого века агроном и климатолог Демченко. 
Он составил проект, который и сегодня поражает сме­
лостью фантазии, этакой даже лихостью, что ли. Пред­
лагалось ни больше ни меньше, как повернуть Обь, 
реки ее бассейна и верховья Енисея на юг, в Арало- 
Каспийскую низменность. Это позволило бы поднять 
горизонт воды в Каспии выше чем на 70 м! Собственно, 
появилось бы новое море, границы которого — Сара­
тов, Уральск, Джусалы. С Азовом и Черным морем 
оно должно было соединяться по Кумо-Манычской 
впадине, где проходит цепь пресных и соленых озер. 
Вот какой грандиозный план! Демченко считал, что 
такое огромное внутриконтинентальное море вызовет 
резкое увеличение естественных осадков в засушливых 
областях Поволжья, Северного Кавказа, Средней Азии 
и Казахстана. На этих территориях, где каждый третий 
год засушливый, климат изменится и станет похожим 
на европейский. Через каналы, связывающие сибирские 
реки с евразийским морем, пройдет водный путь к 
рудным и Лесным богатствам Западной Сибири и Ка­
захстана. На побережье моря возникнут порты, курорт­
ные города, поселки; оживут пустующие (в те времена) 
районы Прикаспия, казахской и среднеазиатских сте­
пей и пастбищ. А в результате расходы окупятся за 
50 лет.

Все это нельзя расценивать иначе, как красивую меч­
ту. Осуществить ее тогда было невозможно, да, кроме 
того, Демченко упустил из виду, что при такой серьез­
ной хирургической операции огромного региона (ком­
плекса областей) не только пользу принесешь, но и 
причинишь немало вреда. В жертву пришлось бы при­
нести нефть Баку и Небит-Дага, сокровища Кара-Богаз- 
Гола, соль Баскунчака. Трудно предсказать и то, чем 
потепление в Европе обернулось бы для северо-запада 
Сибири и~ побережья Карского моря. Последствия мог­
ли бы быть самыми неожиданными.

Вторично к подобной идее вернулись в 30-х годах 
нашего столетия, когда рассматривался вопрос регу­
лирования стока Оби в связи со строительством Нижне- 
Обской ГРЭС. ’ Из водохранилищ, которые при этом

должны были возникнуть, легче было бы забирать 
воду для переброски в Среднюю Азию. Планы состав­
лялись тоже грандиозные — забирать 200 или 250, а то 
и 300 млрд, м3 воды в год. (Обь и Енисей несут вместе 
700 млрд, м 3 в год.) Однако никто так и не обосновал 
степень объективной необходимости столь гигантских 
по объему перебросок. Просто исходили из того, что 
орошаемые земли дают в 2 раза больший урожай, чем 
неорошаемые. Но ведь это непросто — пустить воду 
на поля. Нужно еще построить оросительные системы 
на площадях в миллионы гектаров стоимостью в мил­
лиарды рублей. За недоказанностью надобности этих 
затрат, а также за отсутствием исследований качества 
и' количества пригодных для орошения земель пред­
ложение осталось в то время без внимания.

И только посде майского (1966 г.) Пленума ЦК КПСС 
за разработку проекта — вернее, комплекса проект 
тов — принялись всерьез, по-настоящему. Именно май­
ский Пленум выработал рассчитанную на длительный 
срок программу по повышению плодородия почв на 
основе широкой мелиорации земель. Выступая на Пле­
нуме, Леонид Ильич Брежнев сказал: «Мы должны от­
дать себе отчет и твердо сказать всей партии, всему 
народу, что это не текущая кампаний это — програм­
ма в области сельского хозяйства, рассчитанная на дли­
тельный срок, программа, требующая огромных уси­
лий и немалых капитальных вложений и материально- 
технических средств. Она базируется на данных науки 
и практики, на реальных возможностях, которыми те­
перь располагает советская экономика». Майский Пле­
нум определил темпы и масштабы развития мелиора­
ции с учетом водохозяйственных бала'нсов по главным 
речным бассейнам СССР, что и поставило на научную, 
экономическую и реальную основу проблему пере­
броски сибирских рек. После этого возникла возмож­
ность разделить всю работу на этапы и ограничить их 
для ближней перспективы объемом переброски всего 
25 млрд, м3 воды в год.

Н а фотографиях, полученных аэрофотосъемкой в 
междуречье Сырдарьи и Амударьи, ясно видны следы 
занесенных песком каналов, садовых и огородных гряд. 
Здесь, в мертвых ныне местах, когда-то процветала 
жизнь. Бесконечные войны, нашествия Чингисхана и 
Тимура привели к опустошению этого края. Вода си­
бирских рек возродит его, позволит получить то, что̂  
он может дать.
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Прежде всего —  хлопок. Как ни растет производство 
синтетических материалов, роль и значение хлопка 
отнюдь не уменьшается — наоборот, спрос на него 
на мировом рынке неуклонно повышается. В перспек­
тиве площадь орошаемых земель Среднеазиатских 
республик только для выращивания хлопка должна уве­
личиться более чем на 4 млн, га. Все упирается в не­
хватку влаги. Подсчеты показывают, что уже в ближай­
шие годы потребности хлопководства превысят ресурсы 
водных источников Средней Азии на 20 км 3.

Как ни ценен хлопок, а все ж  важнее хлеба нет ни­
чего. Целинные земли Казахстана дают в среднем до 
четверти валового сбора зерна в нашей стране. Однако 
они страдают от безводья, и их урожайность весьма 
резко колеблется. То же самое м ожно сказать и о 
пастбищах, где выход кормов крайне неравномерен по 
годам. Если напоить хотя бы 4 млн. га пастбищ, то 
поголовье, овец в Казахстане ничто не мешает увели­
чить в 1,5— 2 раза. Не следует забывать и о рыбе. 
В Казахстане насчитывается около 48 тыс. озер. М ногие 
из них м ож но превратить в очень доходные рыбохо­
зяйственные предприятия производительностью при­
мерно 600 тыс. ц рыбы в год. Воды сибирских рек 
здесь нужны для того, чтобы привести озера в куль­
турное состояние (опреснить, создать проточ­
ность и др.).

Западная Сибирь —  это бескрайние болота, тайга, 
тундра, которые приходится преодолевать на пути ко 
вновь открытым месторождениям нефти и газа. Такое 
мнение весьма распространено. Но не надо забывать 
о житнице Западной Сибири —  Кулундинской степи и 
Барабинской низменности. Тут пасутся стада коров (свы­
ше 2 млн. голов), овец и коз (3 млн. голов), созревают 
хлеба (Алтай дает свыше 5% валового сбора зерна по 
всей Российской Федерации). И эти края тоже страдают 
от засухи, и цифры сбора урожаев, сдачи мяса тоже 
подвержены сильным колебаниям.

На восточных склонах Уральского хребта находятся 
Свердловск, Челябинск, М агнитогорск —  крупнейш ие 
промышленные центры страны. Они будут развиваться 
и дальше —  значит, понадобится вода. А откуда ее 
взять? Здесь сравнительно мало рек, и их надо сохра­
нить в чистоте. Позаимствовать воду из притоков То­
бола? Что ж, можно. Однако следует учесть: они
используются для нужд животноводства четырех обла­
стей —  Курганской и Тюменской (РСФСР) и А ктю бин­
ском и Аркалыкской (Казахстан). Поэтому если воду 
левобережных притоков Тобола забрать, то надо ее 
чем-то компенсировать. . .

Все местности, упомянутые нами, относятся к той 
огромной территории, которую  проектанты называют 
Срединным регионом. Он раскинулся от Урала и 
Каспийского м оря на западе до Енисея на востоке, от 
Карского моря на севере до государственной границы 
на юге. В него входят Узбекская, Казахская, Туркмен­
ская, Таджикская, Киргизская республики, Алтайский 
край, Зауралье и Западная Сибирь. И если центральные 
и южные области региона страдают от засушливости 
и маловодья, то северные —  от избытка влаги, меш аю ­
щего и земледелию, и правильному ведению лесного 
хозяйства.

Переброска вод сибирских рек на ю г решит многие 
из проблем развития этой гигантской территории, чис­
ленность населения которой в ближайшие 30 лет пере­
валит за 90 млн. человек.

Г д е  же протянутся будущие водные трассы? Предло­
жения вносят многие: и солидные проектные организа­
ции, и отдельные специалисты, и просто энтузиасты, 
желающие подключиться к грандиознейш ему м еро­
приятию. Сложных вопросов хоть отбавляй. Где удоб­
нее всего брать воду, куда направить канал и т. д. и 
т. п. Не говоря уж  о самих предложениях, лишь техни­
ческое решение этих вопросов разработано в 12 вари­

антах. Один из них, вероятно, наиболее перспективный, 
предусматривает, что канал начнется в месте слияния 
Иртыша с Тоболом. Оттуда он через Тургайский водо­
раздел пойдет строго по меридиану на юг, пересечет 
Сырдарью в районе города Джусалы и закончится на 
Амударье, там, где она проходит через горный мас­
сив Султан-Уздаг. Такова первая очередь Обь-Каспий- 
ского  канала. А затем он будет продлен до погранич­
ной реки Атрек в юго-западной Туркмении. В дальней­
шем же от этого магистрального тракта сделают 
ответвление в междуречье Эмбы и Урала.

Технически все это будет осуществлено так (см. раз­
ворот журнала). Из водохранилищ (в районе слияния 
Иртыша и Тобола) вода, поднимаемая насосами на 
высоту 10— 16 м, пойдет по Иртышской пойме и при­
пойменной террасе до города Заводоуковска. Здесь 
расположено Тургайское плато, и насосные станции 
двух ступеней перекачки поднимут воду еще на 
55— 57 м. Общая высота, которую  придется преодолеть 
сибирской воде, чтобы повернуть на юг, равна 70—  
75 м. А дальше уж е она пойдет самотеком.

От Заводоуковска до Амударьи около 2200 км. Боль­
шая и полноводная река потечет через ныне пустын­
ные, малонаселенные районы. Как мы уже говорили, 
предусматривается только одно ответвление: в месте 
пересечения Обь-Каслийского канала с рекой Тургаем 
на запад пойдет водная трасса к Уралу и Эмбе. Здесь 
будет Тургайское водохранилище.

А немного ю жнее появится М ынбулакское, или Арыс- 
ское, водохранилище. Его назначение — регулировать 
подачу воды, идущей из канала в районы юго-западной 
Туркмении, в бассейны Сырдарьи и Амударьи. Ведь 
сельскохозяйственные работы требуют в разное время 
разного количества воды. А по каналу идет равномер­
ный поток. И погонят насосы воду по ответвляющимся 
каналам в низовья рек Чу, Таласы и Ассы, а также в 
район Чилийских и Кызылкумских оросительных систем 
Сырдарьи. Поскольку обеспечится стабильность стока 
Сырдарьи в Аральское море, воды ее верхней части 
м ож но будет перебросить в бассейн реки Зеравшан, а 
также для орошения фаришской, нуратинской и кы­
зылкумской степей. Получат воду и горнорудные райо­
ны Кызылкума.

Все было бы хорошо, если бы... На первом этапе 
использования вод сибирских рек из места слияния 
Иртыша и Тобола отправится на ю г 25 км 3 воды в год. 
На втором этапе эта цифра увеличится до 50, а на 
третьем —  до 75— 80 км 3 воды в год. Не обмелеет ли 
полноводная Обь?

Чтобы такого не случилось, на третьем этапе пред­
усматривается переброска в Обь части стока Енисея, 
М ощ ными насосами его воды начнут перекачивать в 
притоки Оби —  Кеть или Чулым, из них —  в Новоси­
бирское водохранилище, а оттуда через Кулундинский 
магистральный канал — в Павлодарское водохранили­
ще на Иртыше. Последний получит все то, что от него 
возьмут, и удовлетворит все нужды Северного и Цент­
рального Казахстана. Для утоления жажды этих районов 
предназначен канал «Казахстан», ко торый возьмет на­
чало в Ш ульбинском водохранилище.

История мировой гидротехники не знает сооружений 
подобного масштаба. По существу, появится вторая 
Волга длиной в 3 тыс. км, шириной в 400— 500 м и 
глубиной в 12— 15 м. Эта искусственная река будет 
играть не меньшую роль для водного транспорта и 
рыбного хозяйства страны, чем настоящая Волга.

В о т  таков в самом общем виде наш замысел. Он уже 
начинает материализовываться, приобретать реальные 
контуры. По трассе будущ его канала шагают топогра­
фы, геодезисты с нивелирами и теодолитами. В даль­
ние экспедиции отправились геологические партии; 
изучаются строительные свойства грунтов —  углы есте­
ственного откоса, допустимая нагрузка и т. д. Ведь
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грунт — основание и материал и самого канала, и 
различных гидротехнических сооружений: плотины, во­
дозабора и других. Кроме того, желательно, чтобы 
трасса прошла по таким грунтам, где будет минимум 
потерь на фильтрацию. Важно также использовать осо­
бенности рельефа для уменьшения объема земляных и 
прочих работ. Но, пожалуй, всех дел, к которым при­
ступили изыскатели, и не перечислишь.

Не секрет, что столь грандиозное по своим масшта­
бам сооружение должно весьма значительно сказаться 
на изменении природных условий в регионе. Мы, ко­
нечно, хотели бы, чтобы эти условия изменились только 
в лучшую сторону. Но опыт показывает: желаемое не 
всегда совпадает с действительным. У специалистов, 
например, возникают опасения, что ухудшится тепловой 
режим Карского моря, ибо поступление обской воды 
уменьшится. А это, в свою очередь, приведет к тому, 
что сократятся сроки навигации в О бской губе. Это 
всего лишь один пример, а их множество. И потому 
на первом этапе строительства водозабор ограничится 
2,5% от общ его стока сибирских рек в бассейн Кар­
ского моря. При этом режиме никаких отрицательных 
последствий для климата и природных условий Запад­
ной Сибири не будет. Что ж е касается следующих эта­
пов, то сейчас ведутся исследования для составления 
соответствующего прогноза. Однако ориентировочно 
кое-что м ож но сказать. Водозабор из Оби на втором 
этапе достигнет 5% и не больше. • !

Весьма важная, также входящая в комплекс работ 
задача —  устройство лесных полос в казахстанских 
степях. С их помощ ью даже без дополнительного 
орошения удастся повысить продуктивность пастбищ 
на территории больше чем 280 млн. га. О собого изу­
чения требуют вопросы лиманного орош ения (когда 
участок заливают на время водой), рассоления (прес­
ной водой) бесчисленных мелких соленых озер и мно- I 
гие другие.

Да, решение столь глобальной проблемы дело не 1 
одного поколения. Достаточно сказать, что уж е на | 
первом этапе придется скоординировать деятельность i 
свыше 100 проектных, научно-исследовательских и изы- i 
скательских организаций. Задача усложняется еще 
и тем, что все эти организации относятся, разумеется, 
к разным министерствам и ведомствам, а исследова­
ния, относящиеся к проекту, не связаны с их повсе­
дневной работой. А м еж ду тем на первом и втором 
этапах проектно-изыскательских работ должны быть 
завершены следующие генеральные темы:

— характеристика особенностей природных условий
Срединного региона, их предполагаемые изменения 
после переброски части стока сибирских рек на юг, 
влияние этих изменений на окружающую среду в мае- ! 
штабе континента; j

— создание научных основ охраны биосферы Сибир­
ского региона, мелиорации орошаемых территорий, 
комплексного использования водных ресурсов и раз­
вития водного хозяйства;

— создание научных основ инженерных решений для 
поэтапной реализации проекта;

— прогноз развития и размещения производитель* 
ных сил в Сибирском регионе в ближайшее и более 
отдаленное время;

— прогноз влияния всех мероприятий по реализации 
проекта на развитие рыбного хозяйства в Срединном 
регионе и Северном Каспии;

— создание конструкций новых типов гидравлике- 
ских, электрических и землеройных машин для строи­
тельства сооружений и их последующего оснащения.

Скажите, разве найдется хотя бы одна область чело­
веческих знаний, которая не пригодилась бы пои вы- 
полпенни работ по этим темам? !

Наше поколение начинает огром ную  работу, резуль­
таты которой увидят потомки.

Записал Р. ЯРОВ

ЗА ЧЕРТОЙ ОБИТАНИЯ
Около 15 лет назад тракторист совхоза «Иртышский» 

Павлодарской области И. Логинов на страницах № 3 
нашего журнала за 1959 год рассказывал о своих рабо­
тах по созданию радиоуправляемого трактора. В жур­
нале были опубликованы чертежи трактора, схема 
управления, очерчены перспективы использования та­
ких машин, И вот теперь стало известно, что идея 
талантливого изобретателя получила дальнейшее раз­
витие в Японии, где фирма «Комацу» начала выпуск 
радиоуправляемых дорожно-строительных машин.

- I

1

...Крупны й металлургический завод. Нестерпимая ж а ­
ра останавливает человека уж е за несколько десятков 
метров от горы раскаленного ш лака. И все ж е на этой 
дымящейся горе ка к  ни в чем не бывало работают 
бульдозеры.

...Побережье. Мощные машины для восстановления 
берегов. Вот одна из них, зеленая, похожая на двух­
трубный пароход, медленно сползает в море и почти 
скрывается под водой. Но вдруг снова выползает на бе­
рег, толкая перед собой груду донного грунта.

...Открытое море. На волнах плавно покачивается  
баржа, с которой в море спускаю тся какие-то кабели. 
Если присмотреться, то на глубине, куда уходит кабель, 
можно различить белое металлическое чудовище, точно 
исполняющее все приказания человека.

Три самые обыденные ситуации, но описанные в них 
машины к а к  будто выхвачены из области ф антастики. 
Но на самом деле все они существуют и заменяют 
человека там, где его останавливает непреодолимая 
стихия: вода, огонь, холод, опасность заражения или 
радиации.

М аш ина первая — радиоуправляемый бульдозер, 
предйазначенный для работы на суш е в особо сложных 
условиях, в местах, где работа связана с опасностью  
для ж изни человека. Он создан на базе стандартного  
бульдозера мощностью 250 л. с. и снабжен пневматиче­
ской системой управления. Человек может управлять 
этой машиной на расстоянии до 50 м.

М аш ина вторая — радиоуправляемый «земноводный» 
бульдозер — предназначена для выполнения строитель­
ных работ в прибрежной полосе. Он одинаково хорошо

?
аботает на берегу и под водой на глубине до 3 —4 м.
акие машины необходимы для укрепления берегов, для 

строительству подводных сооружений, очистки рек и 
прудов. Бульдозер создан на базе «земного» радиоуп­
равляемого бульдозера, но снабжен полностью гермети­
зированным корпусом. Две ш ирокие вертикальные тру­
бы служ ат для подвода свежего воздуха и для отвода 
выхлопных газов. Во время работы бульдозера под во­
дой необходимо, чтобы обе эти трубы поднимались над  
поверхностью воды. В случае каких-либо нарушений в 
работе машины или при попадании воды внутрь кор­
пуса на высоком кронш тейне загорается сигнальная 
лампа и автоматически включается водооткачивающий 
насос. В этом случае маш ина немедленно выводится из 
опасной зоны. При ошибочной подаче оператором сра­
зу нескольких радиосигналов или при случайном вы­
ходе бульдозера из зоны радиовидимости он сразу же  
останавливается и ждет дальнейших команд.
. Дальнейшее развитие, «земноводного» бульдозера — 
подводный бульдозер. Он предназначен для выполнения 
широкого комплекса подводных работ на глубине до 
6 м. В герметичном корпусе машины установлен тяго­
вый электродвигатель, который получает электроэнер­
гию по кабелям от дизель-генераторной установки, на­
ходящейся на 6aj>me. Подводный бульдозер снабжен  
двойной системой управления: первая — система ди­
станционного телеуправления, вторая — система непо­
средственного управления трактора водолазом.

Созданные фирмой «Комацу» системы радиоуправле­
ния для дорожно-строительных машин считают перево­
ротом в машиностроении. Сейчас фирма работает над 
созданием целой гаммы подводных машин различного 
назначения, способных работать на глубинах 7, 15 м и 
более.

Е. КОЧНЕВ, инженер
Н а  в к л а д к е :  ,
I. Радиоуправляемый бульдозер для работы в особо 

сложных условиях на суш е.

II.  Радиоуправляемый «земноводный» бульдозер для 
• строительных работ в прибрежной полосе.

ф *

I I I .  Подводный бульдозер:
1 — пульт управления; 2 — кабель; 3 — бульдозер; 
4 — лебедка; 5 — распределительный щит; 6 — ди­
зель-генераторы; 7 — звуковой буй; 8 — водолаз­
ный пульт управления; 9 — телекамеры; 10 — про­
жекторы ; 11 — гидролокатор.
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Доклад N2 43

ВСКРЫВАЯ
НЕВИДИМЫЕ
СВЯЗИ...
В. КАБАЧЕНКО, 
скульптор 
(г. С о ч и)

При изучении космических снимков Земли был обна­
ружен «эффект интегрирования»: глубинное стро­
ение литосферы (верхней твердой оболочки зем­
ного шара) иногда словно «проявляется» сквозь толщу 

рыхлых пород — рельеф поверхности соответствовал 
подземным образованиям. Кажется, мне удалось рас­
крыть механизм этого эффекта, раскрыть вкупе с це­
лым рядом других таких же необычных природных яв­
лений.

Отправным моментом исследований послужили гео­
графические карты. Рассматривая их, я обратил вни­
мание на то, что топографическое изображение разно­
характерного рельефа как бы заключено в некой 
сети. Чтобы кратко пояснить сей факт, приведу упро­
щенный пример. Сварим из железных прутьев каркас е
в виде куба, разделенного на более мелкие кубики/ 
так что каждая его поверхность представляет собой 
прямоугольную решетку. Зальем каркас гипсом и еде- *
лаем топографическое изображение какой-либо грани 
застывшего монолита. Отметим неровности рельефа, 
находящиеся в прямой зависимости от каркаса. Полу-

а в в в я т

ОТ СОВЕТА «ИНВЕРСОРА»:
Публикуя доклад В. Кабаченко, предлагаемый 

вниманию читателей, мы несколько отошли от 
традиции. Доклад затрагивает настолько широкий 
круг вопросов, что мы сочли необходимым снаб­
дить его пространным комментарием. Сам доклад­
чик считает, что подмеченная им каркасная сеть 
планет определяется структурой их глубинных 
электростатических полей. Однако в конце докла­
да делается предположение, что структура элек­
тростатических полей в открытом космосе опре­
деляется структурой самого космоса. Именно 
этого мнения придерживается автор коммента­
рия, московский географ, геолог и планетолог 
В. Нейман. Какая точка зреция ближе к действи­
тельности, сейчас пока трудно сказать, но от­
радно уже то, что доклад наводит специалистов 
на столь необычные, «нетривиальные» размыш­
ления. Несомненно также, что исследования 
В. Кабаченко (если они подтвердятся в дальней­
шем) сулят практические выгоды.
----------------------------------->-----------------

>■

Статью В. Кабаченко 
«Вскрывая невидимые связи...» 
комментирует 
В. НЕЙМАН,
кандидат геолого-минералогических наук,
ученый секретарь секции космического естествознания
Московского отделения
Всесоюзного астрономо-геодезического общества

«КАРКАС
ВСЕЛЕННОЙ»

Я много раз встречался с молодым сочинским 
скульптором Виталием Кабаченко, доклад которого, 
сделанный на заседании лаборатории «Инверсор», 
представлен на суд читателей. О некоторых мыслях, 
возникших во время наших бесед, я и постараюсь до­
статочно популярно рассказать.

у
пециалисты давно подметили отдельные проявления 
регулярности, прерывистости земных структур. На- у
пример, геоморфолог, доцент Московского института 
инженеров геодезии, аэрофотосъемки и картографии 

В. Пиотровский обнаружил, что размеры форм рельефа 
Земли не есть какое-то скопление случайных величин; 
они распределяются по определенным группам со своими 
«пучностями». И максимальные значения в соседних 
группах (пики «пучностей») соотносятся как 3 : 1 .

А любитель-астроном М. Шемякин установил, что 
некоторые цепочки кратеров на Луне составляют ряд: 
поперечник каждого последующего члена в У~2 раза 
больше предыдущего; во столько же раз изменяется и 
расстояние между центрами кратеров ^см. его статью 
«Регулярное в нерегулярном» в «ТМ» № 3 за 1969 г.). 
Аналогичное соотношение оказалось характерным для
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чается весьма занятный рисунок. Вот подобную- 
то картину и можно разглядеть на географических кар­
тах, а также и на геологических картах и даже на 
некоторых схемах разведанных залежей полезных 
ископаемых. Земные породы будто скованы в своем 
развитии невидимыми «прутьями», обтекают их, пере­
текают с одного на другой по замысловатым траекто­
риям, завиваются вокруг них. Выходит, строение лито­
сферы «организовано» в некоем сложном по конфигу­
рации каркасе, подобном нашей модели.

Логично было бы предположить, что каркас «находит­
ся» не только в земле, но и над землей. Если это так, 
его присутствие обязательно скажется на структуре 
подвижных объектов — воде и облаках. И то, что 
происходит в литосфере за миллионы лет, здесь 
должно протекать в ускоренном темпе — за часы, а то 
и минуты.

Предположение оправдалось. Я неоднократно наблю­
дал, как в небе появлялась сначала едва заметная, 
сложная сеть туманных полос. Они постепенно разбу­
хали, и сеть становилась все менее различимой в сгуст­

ке облачных образований. При этом можно было про­
следить четкую согласованность структурных направле­
ний в общем строе облаков. (Что ж, может быть, чи­
татель, наслышанный о конвективных потоках, не за­
метит тут ничего нового. Однако главное впереди.)

Видел я и то, как на поверхности моря возникали 
темные полосы, пересекавшиеся под одинаковым уг­
лом. Самое же удивительное — облака, появлявшиеся 
над этим участком моря, были явно сориентированы 
по сетке моря: промежутки между облаками соответ­
ствовали темным полосам. Систематически повторяв­
шееся явление навело на мысль: сетка полбе на по­
верхности моря, в свою очередь, отражает структур­
ные особенности морского дна. Значит, на космических 
снимках Земли по ажурному рисунку облачного по­
крова, по сети темных полос гидросферы можно судить 
о структурных особенностях строения литосферы. 
Я назвал это явление «эффектом упорядоченности».

Полезные ископаемые на нашей планете зачастую 
сконцентрированы в таких зонах, которые не всегда 
разглядишь под «чехлом» рыхлых отложений. Тут-то и

Я Ш

Кратер в долине Сан-Фернандо (Се­
верная Америка). Можно заметить 
определенную ориентировку его 
краев.

Берег Калифорнии, снятый с американского космического корабля «Дже- 
мини» (Цветной снимок слева). Межоблачные промежутки идут по структур­
ным направлениям литосферы. Строение участка облачного покрова хорошо 
видно на черно-белом снимке справа.

ят

некоторых земных вулканов и для некоторых галактиче­
ских структур.

Любопытная идея в том же плане принадлежит и ав­
тору этих строк. По его мнению, восходящая эволюция 
вещества, генеральный путь превращения элементов на 
Земле суть:

N14 Si2» ^  Fe56 Cd112 Ra224,
то есть путь удвоения атомного веса за строго опреде­
ленные промежутки времени. Иными словами, Проявле­
ние регулярности сказывается не только в пространстве, 
но и во времени (что, впрочем, вполне закономерно).

Подобных примеров можно привести много. Они го­
ворят о широком проявлении свойств д и с к р е т н о с т и  
вещества. И ничто другое лучше не подходит для объяс­
нения всеобщности этого явления, чем каркасная сеть, 
предлагаемая Виталием Кабаченко. По крайней мере, я 
так думаю.

По-новому «прочтя» географические карты, В. Каба­
ченко увидел некую пространственную сеть, «разре­
зающую» нашу планету на кубы и параллелепипеды. 
А не обман ли это зрения? Нет, оказывается, еще лет 
пять назад новосибирский профессор Г. Поспелов ука­

зывал на такую сеть, правда, на отдельные ее звенья. 
(Кстати, именно он ввел термин «каркасная сеть», в 
которой находятся и перемещаются разнообразные по­
роды.) Значит, иллюзия тут ни при чем.

Виталий Кабаченко едет из Сочи в Москву, в Аэро- 
геологичес'гий трест, знакомится с многочисленными 
аэрофото- и космическими снимками Земли и по ним 
самостоятельно, исходя из своей гипотезы, определяет 
системы известных, а также не открытых, но предска­
занных геофизически разломов, увязываемых им в 
единую планетарную сеть. Причем Виталий видит всю 
иерархию этих разломов, от очень крупных до очень 
мелких, мысленно продолжаемых вплоть до кристалли­
ческих структур. (Тут самое время напомнить: каждая 
плоскость каркаса несколько похожа на всем известную 
миллиметровку. Миллиметровые клетки образуют санти­
метровые, которые, в свою очередь, составляют децимет­
ровые, а те — метровые и т. д. Таким образом, можно 
говорить о каркасах разного порядка. Будучи «вставле­
ны» один в другой, они и представляют собой общий 
«каркас вселенной».) Более того, заметив, как вокруг 
«прутьев» каркаса обвиваются цепочки облаков и ра­
спространив это явление на твердое вещество, Виталий, 
научился ощущать и динамику становления земных по-
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поможет поверхность облаков и океана — своеобраз­
ный «рентгеновский снимок» глубинного строения 
Земли.

Интересная деталь. На снимках Земли, снятых с са­
молетов и космических спутников, прекрасно видно, что 
с увеличением высоты мелкая, дробная структурная 
сеть слагает звенья более крупной, которая, в основ­
ном, и характеризует облик планеты. Особенность это­
го построения отражена в облаках и на поверхности 
гидросферы: просматриваются межоблачные промежут­
ки и темные полосы шириной от метров и их долей до 
нескольких километров.

Но что же на самом деле представляет собой струк­
турная сеть, невидимая, всепроникающая?

Сделаем небольшое отступление. Лет десять назад 
в Институте кристаллографии АН СССР под руковод­
ством доктора физико-математических наук Г. И. Дист- 
лера проделали такой опыт. Поверхность крохотного 
кристаллика — затравки — покрыли «изоляцией» — 
пленкой парафина или металла. Затем поместили за­
травку в питательную ср е д у— пересыщенный раствор

На лунной поверхности близ кратера Аристарх отчет­
ливо видна рельефная сеть.

данного вещества. И что же? Кристаллик начал расти, 
словно никакой пленки и нет. Отложение вещества на 
пленке шло в порядке, заданном структурой затравки. 
Этот «эффект дальнодействия» объясняется, видимо, 
тем, что информация о структуре кристаллика, за­
писанная» в виде электрических полей, не экрани­
руется полностью пленкой.

Нет ли общего у «эффекта дальнодействия», «эф­
фекта интегрирования» и «эффекта упорядоченности»? 
Не влияют ли на . процессы формирования как лито­
сферы, так и покрывающих их рыхлых пород электро­
статические поля, существующие на границах неодно­
родностей Земли? И то, что это влияние имеет отчет­
ливо выраженный структурный характер, вероятно, сви­
детельствует о структуре самих глубин. Тогда загадоч­
ное ориентирование облаков по направлениям земных 
структур объясняется довольно просто: процесс кон­
денсации облаков определяется напряженностью элек­
тростатического поля, которое, в свою очередь, зави­
сит от структуры литосферы. Невольно напрашивается 
предположение: чем выше образуются облака, тем

род. Вот, скажем, Урал (с таким же успехом можно бы­
ло бы взять и иную территорию). Хребет начинается 
в виде «зигзага» в Арктике. «Направляясь» на юг, он 
примерно на уровне Свердловска вдруг резко расширяет­
ся. Куда же «девалась» полоса Восточного Урала север­
нее Свердловска?

Находя много аналогов такого построения (причем 
не только на Земле, Луне и Марсе, но и на Солнце), 
В. Кабаченко. полагает, что в зоне сочленения двух не­
равноценных «половинок» происходит «стекание вещест­
ва». И это стекание идет по спирали, завитой вокруг 
одного из «прутьев» каркаса (самого по себе иногда 
весьма непростого по структуре). Теперь, смотря глаза­
ми Кабаченко, и я стал это подмечать. Думаю, что 
подметит это и читатель.

Придерживаясь подобной точки зрения, неизбежно 
приходишь к выводу: противоположные части — «нача­
ло» и «конец» — любых образований пород должны 
быть неравноценны, полярны. К сожалению, полярность 
пород систематически не изучена, но она на Урале кон­
статируется для Башкирской территории (исследования 
геологов В. Авзянова, И. Хайрединова и других).

Исходя из столь необычной динамики формирования 
толщ, В. Кабаченко определяет зоны сжатия, расшире­

ния, рождения (новообразования) вещества. И так как 
алмазы рождаются именно в зонах повышенных давле­
ний, он пытается с помощью лишь аэрофотоснимков на­
ходить перспективные места алмазных россыпей.

Пора, однако, перейти к вопросу о том, что же такое 
каркас? Неспроста мы назвали его именно «карка­
сом вселенной». В него, видимо, «уложены» не только 
планеты, звезды (конечно, это видно пока на примере 
Земли, Луны, Марса и Солнца) и галактики (судя по 
многим астрономическим снимкам), но и межгалактиче­
ское пространство.

К объяснению последнего предположения мы подой­
дем издалека. И ныне бытует среди некоторых учены^х 
представление о первоначальном, «первозданном» хаосе: 
будто бы двигались как попало метеориты, но затем 
слепились в планеты, будто бы в результате случайных 
объединений органических молекул возникла жизнь. Кто 
как, а я не верю в хаос! Можно думать, что в природе 
выступают «управляющие импульсы», согласующие дей­
ствия ее отдельных звеньев, «возвеличивая» одни явле­
ния, «глуша» другие. Вот пример. Московский инженер 
Б. Поляков установил, что, оказывается, в моменты про­
тивостояния Земле Марса и Юпитера на ней резко по­
вышается температура. И одновременно на Солнце уве-
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более глубинные электростатические поля влияют на 
их формирование. Можно пойти и дальше —  по упо­
рядоченности неоднородностей в ионосфере попытать­
ся заглянуть еще глубже в литосферу. Возможность 
такой взаимосвязи этих эффектов обсуждалась в бесе^ 
де с Э. В. Ьороздичем, сотрудником Комитета по де­
лам изобретений и открытий при Совете Министров 
СССР.

Примечательно: в серебристых облаках обнаружи­
вается структурность такого же рода, что и в облаках; 
а полярные сияния, по многочисленным наблюдениям, 
дублируя контуры берегового рельефа, отражают, ви­
димо, какие-то особенности глубинного строения 
литосферы.

Примечательно и то, что во время растрескивания 
льдов в приполярных районах появившиеся трещины 
образуют такую же правильную сеть. При этом, как 
показывают космические снимки, в тех местах, где во­
да освобождена ото льда, на ее поверхности видна 
сеть темных полос — как бы продолжение сети трещин 
льда.

Интересно также отметить, что на некоторых косми­
ческих снимках Земли структурная сеть, просматривае­
мая в облачном покрове планеты, вполне схожа с тем, 
что принято называть «марсианскими каналами». И это 
сравнение далеко не случайно. На снимках Марса, сде­
ланных станциями «Маринер», видно, что рельеф его 
поверхности «скован» такой же сеткой, что и рельеф 
Земли. Более того, на одном из снимков, где запечат­
лены марсианские облака, различима прямая связь 
облачных образований с регулярной структурой по­
верхности Марса.

Типично в этом отношении и строение рельефа 
Луны.

Электростатические поля широко распространены во 
вселенной. И неудивительно, что структурную сеть 
можно заметить на снимках и солнечных протуберан­
цев, и туманностей. Но что же определяет структуру 
электростатических полей в космосе? Весьма возможно, 
структура «основы основ» — самого космоса. И не тут 
ли скрыты ключи к пониманию единства и гармонии 
окружающего нас мира?

Солнечные протуберанцы как бы удерживаются на 
невидимом каркасе. Если посмотреть на протуберанец 
сверху, то его «межплазменные» промежутки идут по 
структурным направлениям фотосферы.

ж * ж »

Л А Т З Л *

Сеть, нанесенная на снимке Крабовидной туманности, 
отражает лишь некоторую часть ее структурных на­
правлений. Края туманности словно растекаются по 
невидимому каркасу.

личивается количество пятен, возникают так называе­
мые «протонные вспышки» (исследования сотрудника 
Кольского филиала АН СССР В. Козелова).

Однако как же «управляющие импульсы» идут че­
рез «вакуум» космоса? Вот тут-то нам и «пригодится» 
каркас. Не с его ли помощью передается целая гамма 
сигналов, согласующих «взаимоотношения» отдельных 
звеньев природы?..

В каком именно виде передаются импульсы?
Можно предположить, что каждая . из групп 

сигналов должна быть по-своему поляризована и идти 
по плоскостям каркаса. Ведь не случайно же фотографии 
объектов, сделанные в поляризованном свете, выявляют 
решетку куда заметнее. Поэтому, видимо, и возникают и 
устойчиво сохраняются в космосе плоские образования 
типа колец Сатурна, а на Земле — правильные системы 
«трещин» (геологи говорят — разломов, линиаментов). 
Последние сопровождаются высокими электростатически­
ми напряжениями, у^-полями, магнитными полями. 
Кстати, и лунные образования характеризуются (по дан­
ным «Лунохода-2») интенсивными полями. Не из-за то­
го ли, что каркасные плоскости (разного «порядка») 
столь высокоэнергетичны, они играют активную роль, 
служат «беспроволочным телеграфом» для космоса?

Продолжим мысль дальше. В узлах каркаса, где пере­
секаются, «фокусируются» три группы сигналов, вероят­
но, возникает вещество. В зависимости от величины 
(«порядка») каркаса рождаются различные «точечные 
образования» — планеты, звезды, галактики. Сама же 
возможность «рождения из ничего» (фактически, конеч­
но, за счет энергетических форм материи) уже предска­
зана теоретически.

Если это так, то, несомненно, идет и обратный про­
цесс — исчезновение вещества в «черных дырах». 
Очень непросто осуществляется в природе вечный кру­
говорот материи!

И еще. В последние годы ученые, отечественные и 
зарубежные, живо обсуждают идею несимметричности 
вакуума (см., например, обсуждение доклада № 30 ла­
боратории «Инверсор» в «ТМ» № 10 за 1970 г.). По 
их мнению, физический вакуум — не абсолютная, а 
относительная «пустота», которую можно рассматривать 
как определенное состояние материи. Эта «пустота» 
должна взаимодействовать с другими видами материи 
и наблюдаться в эксперименте. Гипотеза «каркаса все­
ленной» вскрывает общую структуру вакуума и в этом 
отношении представляет несомненный интерес.
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ЭНЦИКЛОПЕДИЯ
МЕХАНИЗМОВ

М аш ину, какой бы она ни бы­
ла* можно сравнить с современ­
ным блочным зданием, смонтиро­
ванным из принципиально про­
сты х  элементов — механизмов. 
И нж енеру-конструктору, п р и сту­
паю щ ему к проектированию , не 
добиться усп еха  без понимания  
возможностей эти х  элементов, без 
знания азов техники .

Обзору модификаций простей­
ших механизмов наш журнал по­
святил ряд статей, опубликован­
ных в № 3 — 1969 г. (о замках), 
в № 12 — 1969 г. (о часах),
в № 8 — 1970 г. (о передачах), в 
№ 1 — 1973 г. (о средствах сто­
порения резьбовых соединений), в 
№ 6 — 1973 г. (о маховиках). Се­
годня под рубрикой «Энциклопе­
дия механизмов» мы помещаем 
статью о цепях.

ЦЕПИ,

которых
не
обойтись
С. ЖИТОМИРСКИЙ, инженер

епь, быть может, самое гениаль­
ное изобретение доисторических 
людей. Ведь у нее нет аналогов 

в природе. Если катящиеся камни и 
бревна наталкивали на мысль о ко­
лесе, а переплетения вьющихся рас­
тений преподносили почти готовую 
идею веревки, то до цепи человек 
должен был додуматься сам, без 
подсказки. И он это сделал в неза­
памятные времена. По крайней мере, 
археологи разыскали в раскопках 
обрывки цепей, относящиеся к ран­
нему периоду бронзового века.

Само определение цепи звучит па­
радоксально: «состоящее из последо­
вательно соединенных звеньев гиб­
кое твердое тело».

Благодаря именно этим свой­
ствам — твердости и гибкости — 
цепь стала чрезвычайно ценной и 
плодотворной находкой для техники.

Образ цепи не раз использовали 
писатели й поэты. Что же говорить

об ученых! Слово «цепь» мы встре­
чаем во множестве терминов, отно­
сящихся к самым разным областям 
знаний. Цепь электрическая, кинема­
тическая, размерная... Вспомните еще 
о цепях гор, о цепных ядерных ре­
акциях, о причинной цепи историче­
ских событий, и, я думаю, примеров 
наберется достаточно.

Но в этой статье речь пойдет о 
цепях, сделанных из металла, кото­
рые уже несколько тысячелетий слу­
жат людям.

МЕТАЛЛИЧЕСКАЯ ВЕРЕВКА
Долгое время цепи использовались 

только как заменители шнуров и ка­
натов. Ведь цепь долговечнее верев­
ки, прочнее ее при той же толщине, 
не боится огня. Веревку можно пере­
резать, размочалить, перегрызть — 
и вот цепь на века становится про­
клятием пленников, рабов.

Появление якорной цепи, без кото­
рой не обходится ни один современ­
ный корабль, связывают с именем 
Александра Македонского. В 332 го­
ду до н. э. его армия осадила фини­
кийский город Тир. Тйрийские ны­
ряльщики ночью перерезали якорные 
канаты на кораблях македонцев, за­
нявших гавань. Тогда Александр 
приказал заменить канаты цепями.

Но якорные цепи прижились не 
сразу. В римском флоте, например, 
они были введены только в конце 
I века до н. э. Юлием Цезарем во 
время Галльской войны. (Любопытно, 
что римляне переняли их у галлов.)

Величайший механик древности 
Архимед прославился не только 
своими математическими сочинения­
ми, но и военными машинами, кото­
рые построил для защиты родного 
города Сиракузы (213 г. до н. э.). 
Во время штурма Сиракуз римляне 
основной удар нанесли с моря, ис­
пользуя корабли, снабженные подъ­
емными штурмЬвыми мортиками. 
Но город был хорошо подготовлен к 
нападению. Описывая оборону, древ­
негреческий историк Полибий, в част­
ности, сообщает: «...Кроме того, по 
приказу Архимеда из-за стены опус­
калась железная лапа, укрепленная 
на цепи; этой лапой машинист, управ­
лявший клювом машины, захватывал 
нос корабля и затем опускал вниз 
конец машины, находившийся внутри 
городских стен. Он поднимал таким 
образом в воздух нос корабля и ста­
вил корабль отвесно на корму, а за­
тем лапа и цепь отделялись от маши­
ны, и корабли либо падали набок, 
либо совершенно опрокидывались...» 
Таковы были цепи сиракузских мас­
теров!

Наверно, не менее крепка была 
гигантская заградительная цепь Кон­
стантинополя, закрывавшая вход в 
бухту Зрлотой Рог. В трагические 
апрельские дни 1453 года, когда 
огромная турецкая армия окружила

город, кораблям правоверных не 
удалось прорваться в залив. Зато 
как-то ночью защитники расцепили 
заграждение и пропустили пять 
Итальянских судов, везших в осаж­
денный город продовольствие.

Если бы мы разложили все сде­
ланные людьми «металлические ве­
ревки» по росту, то получилась бы 
удивительная картина. Весь диапазон 
размеров — от тончайших цепочек 
ювелирных изделий до громадных 
грузовых цепей — был бы заполнен 
бесчисленными образцами, каждый 
из которых оказался бы чуть круп­
нее соседнего при одной и той же 
конструкции.

Цепь в роли веревки честно слу­
жит нам и сейчас, подвешенная к 
крюку мостового крана или намотан­
ная на ворот деревенского колодца.

ТРАНСПОРТЕР И ИНСТРУМЕНТ
Первый непрерывный транспортер 

был цепным. В трудах римского 
архитектора I века до н. э. Марка 
Витрувия Поллиона есть описание 
механизма для подъема воды на 
большую высоту, своеобразной цеп­
ной нории. «Через вал ступального 
колеса, — пишет Витрувий, т— пере­
кидывают две железные цепи, кото­
рые спускаются ниже уровня воды 
и к которым подвязываются бронзо­
вые ковши. Ковши при вращении 
колеса поднимаются кверху, причем 
при проходе цепи через вал они 
опрокидываются и выливают воду в 
желоб».

Интересно, что в этой конструкции 
цепь висит свободно, внизу нет на­
правляющей звездочки. И все-таки 
это прообраз будущей цепной пере­
дачи. Гораздо позднее, в XV  веке, 
для откачки воды из шахт применя­
лись цепи с упругими кожаными 
шарами, набитыми конским волосом. 
Шары протаскивались сквозь дере­
вянную трубу и гнали перед собой во­
ду, поднимая ее на высоту до 70 м. 
На нижнем конце трубы уже был 
предусмотрен направляющий ролик.

Цепь — механизм, собранный из 
отдельных частей,— позволяет вклю­
чать в себя самые разнообразные 
элементы: ковши, шары-поршни,
скребки, крюки, площадки или даже 
тележки. Пропустив цепь по замкну­
тому маршруту и прикрепив к ней 
нужные- звенья, мы получаем универ­
сальный непрерывный транспорт, ши­
роко используемый в технике.

Всем знакомый эскалатор — это 
цепь, тянущая ступени-тележки.

Совсем иные тележки используют­
ся в подвесных конвейерах, работаю­
щих в промышленности. Под потол­
ками цехов автозаводов по самым 
замысловатым траекториям тянутся 
направляющие балки. По ним катят­
ся на колесах бесчисленные тележки, 
связанные огромной длины цепями. 
Цепи тянут тележки и, следуя за
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ними, проходят все переплетения 
монорельсового пути. К тележкам 
одних конвейеров подвешены кузо­
ва, к другим — колеса, двигатели 
или детали шасси. Все это в строгом 
ритме сходится к нужным точкам 
главного сборочногр конвейера (то­
же, кстати, цепного).

Подвесные конвейеры неплохо за­
рекомендовали себя и на складах. 
Если склад рассчитан на хранение 
разных узлов и деталей, например, 
кузовов нескольких модификаций, 
тогда поступают так. Отдельные мо­
норельсовые замкнутые пути в неко­
торых точках соединяются автомати­
ческими стрелками. Тележки могут 
переходить с пути на путь, отцепля­
ясь от старой и прицепляясь к новой 
цепи. Тут действует система автома­
тического адресования. На каждой 
тележке ставят по нескольку выдвиж­
ных штырей. Комбинация торчащих и 
утопленных штырей обозначает ад­
рес. Когда тележка подходит к нуж­
ной стрелке, торчащие штыри нажи­
мают выключатели и приводят ее в 
действие. Тележка доставляет деталь 
в необходимое место.

У цепи-транспортера множество 
обличий. Гусеница трактора; цепная 
решетка топки, несущая колосники; 
пулеметная лента; наконец, обыкно­
венный железнодорожный состав.

Но цепь способна нести не только 
тележку, полку или крюк. Если к ней 
присоединить резец, нож, экскаватор­
ный ковш, то она превращается в 
незаменимый инструмент.

Петля пильной цепи бензопилы вы­
ступает из корпуса больше чем на 
полметра. Откажись мы по какой- 
либо причине от цепи, и ее пришлось 
бы заменить огромной дисковой пи­
лой диаметром в метр. Вместо ком­
пактной бензопилы получилось бы 
весьма неуклюжее сооружение, кото­
рое вряд ли можно использовать на 
лесоповале. Подтверждение тому — 
эволюция врубовых машин. Первые 
машины для подрезки угольного 
пласта несли диски с зубками и бы­
ли громоздкими и тяжелыми. И при 
всем этом они давали небольшую 
глубину вруба. Применение режущих 
цепей облегчило машины и дало 
возможность делать врубы больше 
2 м глубиной.

А многоковшовые экскаваторы и 
землечерпалки! На мягких грунтах 
это самые производительные из зем­
леройных машин.

Транспортная цепь используется 
даже для... переноса информации. 
В 1725 году лионцы Бушон и Фаль- 
кон построили станок для узорного 
тканья. Сам узор записывался си­
стемой отверстий, пробитых в кар­
тонных картах. Работница вручйую 
прижимала их к иглам станка, соеди­
ненным с нитями. «Картоны» связы­
вались в длинную замкнутую цепь. 
Через много лет, в 1807 году, эта 
цепь перфокарт стала основой пер­

вого в истории техники ткацкого ав­
томата с программным управлением, 
так называемого «жакарда». Система 
оказалась на редкость живучей. 
Станки подобного типа (обычно с це­
пями из металлических карт) и сей­
час успешно работают в текстильной 
промышленности.

ЦЕПНАЯ ПЕРЕДАЧА
Только в нашей стране в год из­

готовляется больше 150 тыс. км це­
пей! Из этой, цифры около- 60 тыс. 
приходится на пластинчатые привод­
ные цепи, работающие в передачах.

Цепные передачи можно встретить 
в экскаваторах, велосипедах, буровых 
установках, текстильных машинах, 
станках, подъемных кранах и особен­
но в сельскохозяйственных машинах.

Интересно проследить, как механи­
ки постепенно изменяли форму 
звеньев, приспосабливая цепь для 
передачи движения.

Сначала обычную якорную цепь 
перекидывали через барабан, в кото­
ром делалась канавка с углубления­
ми по форме звеньев цепи. Такие 
передачи иногда применяются и сей­
час, например, в приводах ручных 
лебедок или для подвески гирь в 
часах-ходиках. Но для нагруженной 
или быстроходной передачи это ре­
шение непригодно.

Уже Агостино Рамелли, итальян­
ский механик XV I века, в рисунке 
цепной передачи изображает цепь, 
составленную из неодинаковых звень­
ев — длинных прямоугольных (они 
(надевались на зубья звездочки) и 
коротких овальных, связывавших их 
между собой.

Французский механик XV III века 
Вокансон (см. «ТМ» № 11 за 1972 г.) 
пошел дальше, соединив звенья 
шарнирно. Он применял в своих ма­
шинах проволочные цепи, которые 
послужили прообразом современныха 
«крючковых». По форме звено на­
поминало букву П с колечками на 
концах. В эти колечки входила верх­
няя часть следующего звена и т. д.

В первой половине X IX  века сооте­
чественник Вокансона — Галль раз­
работал шарнирную пластинчатую 
цепь. Она представляла собой набор 
штампованных пластинок, соединен­
ных валиками. Но столь бесхитрост­
ная цепь недолго продержалась в 
передачах. Узким местом конструк­
ции оказался стык между валиком 
и пластинкой. Вся нагрузка приходи­
лась на края валика, в которые вре­
зались узкие пластинки. Большие 
удельные давления приводили к 
быстрому износу цепей.

Немецкий инженер Цобель устра­
нил этот недостаток, введя в кон­
струкцию втулку. В его цепи внут­
ренние пластинки жестко сидели на 
втулках, через которые проходили 
валики — опоры наружных пластин. 
Здесь нагрузка распределялась по

Узел загрузчика 
с «жесткой» цепью.

Схема работы «жесткой» цепи.

Приводная зубчатая цепь.
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всей длине валика, и изноб трущихся 
частей стал значительно меньше.

Наконец, для облегчения входа 
цепи в зацепление со звездочкой на 
втулку стали надевать ролик. Так 
получилась всем с детства знакомая 
втулочно-роликовая «велосипедная» 
цепь. В результате этих усовершен­
ствований скорость движения цепи 
в передачах удалось повысить в 
30 раз!

В конце прошлого века англичани­
ном Ренольдом была разработана 
приводная зубчатая цепь, которая 
получила теперь уже редко упо­
требляемое название «бесшумной».

Она тоже составлена из пластин, 
соединенных валиками, но здесь со 
звездочкой зацепляются не валики, 
а выступы, сделанные на самих плас­
тинах. Освободившееся на валиках 
место можно заполнить дополнитель­
ными пластинами и за этот счет рез­
ко увеличить передаваемую нагрузку.

С этой цепью произошла удиви­
тельная история, лишний раз доказы­
вающая: усовершенствования можно 
внести и в конструкцию, казалось бы, 
совсем устоявшуюся.

Первые зубчатые цепи состояли из 
наборов пластин, просто надетых на 
валики. Здесь опорная поверхность 
пластин трется только о половину 
.площади каждого валика. Как и в 
цепях Галля, этот стык оказался 
узким местом конструкции.

Чтобы уменьшить износ соедини­
тельных валиков, начали изготовлять 
цепи с вкладышами. Отверстия в 
пластинах снабжаются углублениями, 
в которые закладываются стерженьки 
с выемками. ГЪследние охватывают 
валик по всей длине, и площадь, на 
^которой происходит трение, увеличи­
вается почти вдвое; соответственно 
вдвое возрастает и передаваемое 
цепью усилие.

Эта конструкция, отработанная, ис­
пытанная, применялась многие деся­
тилетия и теперь на наших глазах 
уступает место новой, более совер­
шенной и, что самое поразительное, 
более простой! ‘ Появились зубчатые 
цепи с шарниром качения. Валик был 
упразднен, а вкладыши перевернуты 
так, что касаются друг друга выпук­
лыми сторонами. Теперь, при пово­
роте одного звена относительно дру­
гого вкладыши не скользят, а катят­
ся друг по другу. Благодаря этому 
остроумному решению количество 
деталей в цепи уменьшилось, а ее
к. п. д. и долговечность стали выше.

Среди цепных передач своей ори­
гинальностью отличается конструкция, 
разработанная в 30-х годах герман­
ской фирмой «P JV » . Фирма выпусти­
ла цепной вариатор с плавно изме­
няющимся передаточным отношени­
ем. Он очень прост — цепь переки­
нута через пару шкивов, каждый из 
которых составлей из двух кониче­
ских зубчатых дисков. Диски, распо­
ложенные рядом; и симметрично друг

к другу, развернуты так, что напро­
тив зуба одного располагается впа­
дина парного. Если сдвинуть диски, 
цепь обойдет шкив по большему 
диаметру, если же раздвинуть — по 
малому. Но ширина зубьев близ 
центра диска будет, естественно, 
меньше, чем на периферии, цепь в 
этой передаче должна иметь пере­
менный шаг. Обычная цепь к сему 
не способна, но у цепи вариатора 
«PJV» свои секреты. В ее звеньях 
есть поперечные окна, куда свобод­
но вложены пакеты стальных пла­
стинок.

Когда цепь идет по шкиву, пластин­
ки, которые встречаются с зубьями, 
немедленно переталкиваются во впа­
дину противоположного диска. Из 
выдвинутых пластин автоматически 
образуется выступ нужной ширины. 
Такой процесс происходит непрерыв­
но, и ничто не мешает на ходу 
менять передаточное отношение.

ЖЕСТКАЯ И ГИБКАЯ
В штамповочном производстве час­

то бывает нужен толкатель, чтобы 
сбросить с матрицы штамповку и 
положить заготовку на ее место. 
Если ход такого толкателя будет 
равен, скажем, двум метрам, то для 
его. свободного отхода необходимо 
освободить участок длиной, по край­
ней мере, два метра.

А нельзя ли сделать стержень, ко­
торый бы при ходе назад склады­
вался?

Оказывается, можно. Существуют 
цепи, могущие становиться гибкими 
и жесткими по желанию. На пластинах 
звеньев есть упоры, которые позво­
ляют цепи сгибаться только в одну 
сторону, например вниз. Если такую 
цепь пустить по направляющим, ко­
торые не дадут ей изогнуться, кон­
струкция будет вести себя как 
жесткий толкатель. Зато там, где 
планка кончается, звенья свисают и 
их подхватывает приводная звез­
дочка.

Если же механизм не допускает 
установки направляющей планки, то 
цепь снабжается крючками-защелка­
ми, которые "жестко скрепляют 
звенья между собой. В корпусе при­
вода, перед самой звездочкой уста­
навливаются копиры, которые авто­
матически расстегивают крючки при 
проходе цепи. Расцепленная цепь ве­
дет себя, как обычная пластинчатая, 
и свободно обходит звездочку. 
Но, повернувшись на нужный угол 
(обычно 90° или 180°), цепь снова 
попадает в зону действия копиров, 
которые застегивают защелки. Цепь 
снова превращается в жесткий не- 
гнущийся стержень.

Принцип цепи далеко еще не ис­
черпан. Нет сомнения, что цепь в ру­
ках пытливого,, ищущего конструкто­
ра поможет решить не одну сложную 
техническую задачу.

На в к л а д к е  показаны некото­
рые виды цепей, разбитые по клет­
кам в зависимости от их назначения 
и конструкции. Пустые клетки, где 
проставлены вопросительные знаки, 
означают, что подобный тип конст­
рукции пока не придуман.

А. ЦЕПЬ — ТЯГА
1. Конские путы и оковы — самое 

древнее применение цепи. 2. Якорная 
цепь. 3. Грузовая цепь подъемника. 
4. Цепь — захватный орган. 5. Це­
почка — украшение. 6. Цепи моста. 
7. Крымский мост поддерживается 
пластинчатыми цепями. 8. Во время 
первой мировой войны для регули­
ровки глубины постановки мины 
применялась цепь, которую легко 
было расстегнуть в любом месте, по­
ставив звенья в определенное поло­
жение. 9. Еще более хитроумное при­
способление морских минеров. 
В удерживающий мину трос вставля­
лось звено, составленное из двух по­
лукруглых направляющих, охваты­
вающих свободную звездочку. Когда 
противник пытался выловить мину, 
трал подходил к этому звену, попа­
дал на зубья звездочки и, провора­
чивая ее, проскакивал на другую сто­
рону, не разрывая привязи.

Б. ЦЕПЬ — ТРАНСПОРТЕР
10. Древнейшая цепная водоподъем-- 

ная машина, описанная Витрувием 
(I в. до н. э.). 11. Цепная нория с ша­
рами-поршнями. 12. Скребковый кон­
вейер. 13. Гусеница трактора. 14. Цеп­
ной подвесной транспортер. 15. Же­
лезнодорожный состав. 16. Эскалатор. 
17. Цепной конвейер с вращающими­
ся тарелочками. Применяется в сте­
кольном производстве для оплавления 
краев стаканов. Проходя мимо зубча­
той рейки, шестеренки тарелочек 
обкатываются по ней, и тарелочки 
вращаются, подставляя под пламя го­
релок все стороны стакана. 18. Лифт 
«патерностер» — цепь, несущая не­
прерывный ряд открытых кабин.

В. ЦЕПЬ — ИНСТРУМЕНТ
19. Цепь перфокарт — картонов с 

записью «программы» для узорного 
тканья. Изобретена в Лионе в 1725 го­
ду. 20. Многоковшовый экскаватор.
21. Режущая цепь врубовой машины.
22. Цепь — инструмент для непре­
рывно-протяжного станка.

Г. ЦЕПЬ — ЭЛЕМЕНТ ПЕРЕДАЧИ
23. Цепной привод ручного подъ­

емника. 24. Цепная передача (рису­
нок из книги Агостино Рамелли, 
XVI в.). 25. Проволочная цепь Вокан- 
сона. 26. Велосипедная втулочно-ро­
ликовая цепь. 27. Зубчатая цепь. 
28. Цепь вариатора фирмы «PJV». 
В звенья вложены пакеты пластин, 
которые, набегая на зубцы кониче­
ских дисков, сдвигаются и образуют 
выступы нужной ширины и шага.

Над таблицей на отдельных рисун­
ках изображены ( слева  н а п р а -  
в о): машина для подъема пушки
или тяжелого груза (из книги, издан­
ной в 1620 году); поворотный кран 
для нагрузки и разгрузки судов (это­
му чертежу не менее 550 лет); одна 
из первых землечерпалок (из книги, 
изданной в 1651 году); бесконечная 
цепь, перекинутая через цепное ко­
лесо, часто применяется для полиспа­
ста (из книги, изданной в 1588 году).

НА НАШ ЕМ С Т Е Н Д Е -Ц Е П И
—-------------------------------- Г------- ;-----
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ПОД Б Е Л Ы М  С О Л Н Ц Е М  П У С Т Ы Н И
П. ПЕТРОВ, инженер Рис. Б. Л и с е н к о в а

Холод из жары
Ы здавна люди стремились исполь- 
" "  зовать излишки солнечного тепла. 
Попыток предпринималось много, но 
лишь некоторые из них увенчались 
успехом.

Так, в 1881 году американец 
Е. Морзе получил патент № 246628 
на довольно простое охлаждающее 
устройство. Под фундаментом дома 
скрыты два бака с водой: в одном она 
холодная, в другом — горячая, и вот 
почему. Холодная вода прокачивает­
ся насосом через радиаторы, пони­
жая температуру . в помещениях, на 
крышу. Стекая по ее скату, она на­
гревается и тем самым дополнительно 
охлаждает дом. С крыши вода посту­
пает (по водосточной трубе) во вто­
рой бак. С наступлением темноты он 
заполняется. И тогда начинается об­
ратный процесс. Ночью, когда холод­
но, горячая вода из этого самого ба­
ка снова прокачивается через радиа­
торы, теперь уже нагревая помещения, 
на крышу. С нее (добавочно «утеп­
лив» дом) она стекает в первый бак.

Соотечественник Морзе — Н. То­
масон предложил заменить воду как 
теплоноситель воздухом (патент 
№ 3236294). Емкость всего одна. 
В нее засыпан галечник — гладкий 
речной камень. Вентилятор засасы­
вает горячий воздух с крыши и про­
гоняет его сквозь емкость. Камни 
нагреваются, а охлажденный воздух 
идет в дом. Ночью же тепловой 
аккумулятор повышает температуру 
поступающего в помещения воз­
духа.

Увы, обоим проектам присущ об­
щий недостаток, компенсирующий их 
достоинства, — малый к.п.д. Этого 
нельзя сказать о нынешних системах 
регулирования температуры в поме­
щениях; зато у них есть свой «ми­
нус» — высокая стоимость. Если 
вспомнить, что летом в Туркмении 
температура воздуха в тени дости­
гает 46° С, а песок прогревается до 
80° С, то нетрудно понять — тут 
нужны уникальные кондиционеры. 
Но оборудование ими жилых домов 
накладно.

Нельзя ли сократить расходы? 
Вполне возможно, что это удастся с 
помощью абсорбционных гелиохоло­

дильных установок, сконструирован­
ных сотрудниками Физико-техниче­
ского института А Н  Туркмен­
ской ССР А.' Какабаевым и 
А. Хандурдыевым (авторское сви­
детельство № 339731). Жилое зда­
ние с такой установкой (рис. 1) нор­
мально функционирует уже в течение 
4 лет.

Часть (генераторная) односкатной 
крыши дома закрыта герметичным 
стеклянным колпаком, под который 
подается насосом водный раствор 
хлористого лития. Благодаря изве­
стному «парниковому эффекту» раст­
вор нагревается солнечными лучами 
выше так называемой «температуры 
мокрого термометра». Вытекая из- 
под колпака, жидкость быстро испа­
ряется. Раствор, став гораздо более 
концентрированным, поступает через 
теплообменник, где он предварительно 
охлаждается, в емкость. Там уста­
новлен испаритель воды. Раствор 
интенсивно поглощает пары, и при 
этом (согласно химическим законам) 
его температура значительно пони­
жается. Орошая змеевик кондицио­
нера, жидкость охлаждает проходя­
щий по нему воздух, который на­
правляется в помещения. Восстанов­
ленный раствор стекает на дно ем­
кости, а оттуда прокачивается насо­
сом через теплообменник, где он пред­
варительно нагревается, опять на 
крышу. И цикл повторяется. Вся 
машинная часть установки распола­
гается в подвале здания.

Исследования показали, что с од­
ного квадратного метра крыши, ис­
пользуемой в качестве генератора, 
можно «получить» около 250 ккал 
холода в час. Система позволяет по­
нижать температуру в помещении до 
26° С в самую жаркую погоду. Но 
главное, за счет даровой солнечной 
энергии подобные установки, по 
крайней мере, вдвое дешевле других 
с такой же производительностью, а 
эксплуатационные затраты сокра­
щаются в 5 раз.

Итак, испытания прошли успешно. 
На основании рекомендаций ученых 
и специалистов принято решение о 
строительстве в Ашхабаде микро­
района, дома которого будут оборудо­
ваны такими холодильными установ­
ками. «Солнце дает прохладу» — 
это, казалось бы, нелепое выражение 
скоро станет обыденностью.

Бескрайние пусты ни , нехватка  
пресной воды, испепеляю щ ая ж а­
ра, опасная сейсм ическая зона — 
таковы  особенности природных 
условий Среднеазиатских респуб­
лик страны . Советские учены е и 
инженеры столкнулись здесь с 
труднейш ими проблемами. О не­
которы х оригинальны х реш ениях  
и р ассказы вается  в 4-м вы пуске  
«Вернисаж а изобретений», предла­
гаемом вниманию читателей.

МЬрскую
в пресную обратив
II  една Средняя Азия водой. Точнее, 

вода-то есть, но 80% ее скрыто 
земной толщей. Чтобы достать ее из 
глубин, разработаны солнечные водо­
подъемники. Фотоэлектрические и 
термоэлектрические установки добро­
совестно качают воду из-под песков. 
Однако поднять воду — еще полде­
ла. Почти на всей территории респуб­
лики она соленая. Возникает вопрос: 
нельзя ли использовать энергию 
Солнца и для опреснения?

Первый в мире солнечный опрес­
нитель появился около 100 лет назад 
в Чили. С тех пор «опреснительная» 
лихорадка захватила многие страны, 
которые крайне нуждаются в питье­
вой воде.

Простейший вариант опреснителя — 
плоская емкость, изолированная на­
клонным прозрачным покрытием. 
С развитием химии в качестве по-

Рис. 1. Схема солнечного холодиль-
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ПРЕДСТАВЛЯЕМ ИЗОБРЕТЕНИЯ, АДРЕСОВАННЫЕ... 
...СТРОИТЕЛЯМ ЮЖНЫХ ШИРОТ;
...ЗЕМЛЕДЕЛЬЦАМ, ОСВАИВАЮЩИМ ПУСТЫНИ; 
...ПРОЕКТИРОВЩИКАМ В СЕИСМООПАСНЫХ РАЙОНАХ.

Рис. 2. Простейш ая опреснительная  
ступ ен чатая  установка.

крытия стали применять дешевые 
пластмассовые пленки. И все же 
стекло, а не пленка лучший материал 
для этих конструкций. Основные до­
воды в пользу стекла следующие: 
более низкая стоимость, более вы­
сокая сопротивляемость к поврежде­
нию от ветра и бурь, полная непро­
ницаемость для пара.

В емкости находится соленая вода, 
которая под нагревом солнечных 
лучей испаряется. Поднимаясь, пары 
оседают на покрытии, конденсируют­
ся, и образовавшаяся влага стекает 
вниз, в желоба, а затем в водосбор­
ник. Подобная установка типа тепли­
цы (рис. 2) успешно действует в 
туркменском совхозе «Бахарден».

Чтобы увеличить поверхность воды, 
а заодно и производительность опрес­
нительной установки (оставив без 
изменения габариты самого сооруже­
ния), идут на конструктивное ухищ­
рение. Одну емкость («корыто») за­
меняют несколькими маленькими, ко­
торые расположены в виде ступенек. 
Соленая вода подается сверху. 
Чистый дистиллят также стекает по 
стеклу и поступает в водосборник.

Производительность этих установок 
достигает 0,8 кг/м2 в час. Сейчас 
создаются различные модификации 
опреснителей, работающих на таком 
принципе, — от малогабаритных пере­
носных для индивидуального пользо­
вания до больших стационарных для 
сельскохозяйственных нужд.

Соленую воду не обязательно 
качать из-под земли — в Каспий­
ском море ее предостаточно. И вот 
впервые в стране создана опытно­
промышленная установка для опрес­

нения морских вод. 50 т питьевой 
воды в час — такова ее произво­
дительность.

Дом на качалке
О  татистические данные за несколь- 
v  ко сот лет доказывают: в наи­

более сейсмоактивных районах мож­
но ожидатьг в среднем одно земле­
трясение в полвека. И хотя этот 
срок достаточно велик, инженеры 
весьма интересуются проблемами 
сейсмостойкого строительства.

От свойств грунта, на котором 
возведут здание, сильно зависит, как 
подземные толчки будут передаваться 
дому. С другой стороны, и сам дом 
(его вес и размеры) влияет на ха­
рактеристики грунта. Кроме того, 
сооружения различной формы по- 
разному откликаются на земные воз­
мущения.

В принципе повысить сейсмостой­
кость зданий можно двумя путями. 
Первый — увеличить прочность всех 
элементов сооружения. Но подобное 
решение автоматически ведет к утя­
желению всей конструкции, увеличе­
нию инерционных сил, действующих 
на дом, что, в свою очередь, требует 
дальнейшего повышения жесткости.

Однако есть второй путь — строи­
тельство податливых сооружений, ис­
пользующих амортизирующие элемен­
ты. Правда, амортизаторам трудно 
взять на себя полностью все нагруз­
ки, горизонтальные и вертикальные. 
То есть спроектировать такие амор­
тизаторы, конечно, можно, но в таком 
случае сама амортизационная система 
будет сложной. Оптимальное решение, 
видимо, кроется где-то в компромисс­
ном решении.

Изобретение (авторское свидетель­
ство- № 326338) кандидата техни­
ческих наук Г. Пеньковского — на­
глядный тому пример. Им предложен 
оригинальный проект здания, которое 
не боится землетрясений. Не секрет, 
что главную опасность для сооруже­
ния в сейсмических районах пред­
ставляют горизонтальные динамиче­
ские нагрузки. Значительно умень­
шить эти нагрузки позволит подвеска 
фундаментной плиты на жестких 
стальных тягах (рис. 3). Вся сила 
возможного удара приходится на 
фундамент, на само же сооружение 
(через фундаментную плиту) пере

ВЕРНИСАЖ
ИЗОБРЕТЕНИЙ

дается незначительная нагрузка. Это­
му способствует и то, что свободный 
ход подвески ограничен и постоянен. 
В любом случае дом слегка сместится 
на величину хода подвески и тут же 
вернется в исходное положение. Ко­
личество тяг выбирается в зависимо­
сти от конструкции, формы и веса 
сооружения.

Итак, основным гасителем гори­
зонтальных колебаний служит фун­
даментная плита с коническими вы­
ступами, погруженными в песчаный 
слой. Прочностный расчет . стальных 
тяг дело нехитрое и полностью зави­
сит от массы, которая на них будет 
качаться. Что же касается вертикаль­
ных нагрузок, то с ними справится 
и сама жесткая конструкция здания.

Специалисты дали высокую оценку 
этому проекту и рекомендуют исполь­
зовать его при строительстве различ­
ных сооружений, подвергающихся 
сейсмическим нагрузкам.

Рис. 3. Дом на подвесках (1 — ф ун ­
даментная плита; 2 — стальны е тя ги ; 
3 — подвеска; 4 — ф ундам ент; 5 — 
конические вы ступы ; б — песчаный  
слой; 7 — лом).



СТАНЦИИ «ПРОТИВО- 
ЦИКЛОННОЙ ОБОРО­
НЫ». На восточном побе­
режье Индии в Бенгальском 
заливе запланирована уста­
новка четырех радиолокаци­
онных станций. Эти стан­
ции — лишь начало соз­
дания единой системы про­
гнозирования циклонов, ко­
торая будет состоять из 
восьми радиолокационных 
установок и искусственно­
го спутника.

Запуск спутника совмест­
но с Японией планируется 
на 1976 год. С его помо­
щью можно будет получать 
фотографии состояния атмо­
сферы над Бенгальским за­
ливом и полуостровом Индо­
стан каждые 20 секунд
( И н д и я ) .

ЛАМПА В «КОСМИ­
ЧЕСКОМ ИСПОЛНЕ­
НИИ». Не найдется, пожа­
луй, ни одного бытового 
прибора, который из земных 
условий мог бы быть пере­
несен в космические без вся­
ких изменений. Понадоби­
лись такие изменения и в 
конструкции всем знакомой 
лампы дневного света, пред­
назначенной для космиче­
ской орбитальной станции 
«Скайлэб». В условиях не­
весомости из-за отсутствия 
конвективных токов в атмо­
сфере станции резко ухуд­
шается охлаждение ламп. 
Поэтому пришлось разрабо­
тать лампы, выдерживающие 
перегрев до 100° С. На фото­
графии показано испытание 
лампы, «спокойно» горя­
щей в кипятке (СШ А).

ЖИДКОСТЬ, В КОТО­
РОЙ УТОНУТЬ НЕ 
СТРАШНО. При первом 
взгляде на фотографию мо­
жет показаться, что эта 
мышь находится на грани 
гибели. В действительности 
же ее жизни не угрожает ни 
малейшая опасность, ибо 
находится она не в воде, а 
в жидкости, в которой не 
страшно утонуть.

Жидкие фтористоуглерод­
ные соединения применялись

для разделения изотопов в 
течение полутора десятков 
лет, пока на них не обрати­
ли внимания биологи. И 
оказалось, что, растворяя 
кислорода и углекислого га­
за в 15 раз больше, чем 
обычная вода, и будучи био­
логически и химически абсо­
лютно стабильными, эти со­
единения в ряде случаев мо­
гут с успехом заменить 
кровь.

Ученые без всякого ущер­
ба для жизни подопытных 
мышей разбавляли их 
кровь фтористоуглеродной 
жидкостью, насыщенной 
кислородом, и даже полно-* 
стью заменяли ею кровь. 
Если ожидания ученых 
оправдаются, то жидкие фто­
ристоуглеродные соединения 
спасут немало человеческих 
жизней при операциях, при 
гангренозных воспалениях, 
при спасении из подводных 
лодок (СШ А).

Ф АЛЬШ ИВОМ ОНЕТ - 
ЧИКАМ — КОНЕЦ! Н а­
циональный совет научно- 
исследовательских работ, 
стремясь «пустить по миру» 
фальшивомонетчиков и мо­
шенников, разработал метод,

предотвращающий подделку 
денежных знаков, паспортов 
и других документов.

Нанося на прозрачную 
пленку девять тончайших че­
редующихся слоев сернисто­
го цинка и фтористого маг­
ния, исследователи получили 
удивительную поверхность, 
которая при рассматривании 
под прямым углом видится 
красной, под углом 45 —
синей, под углом 30° — жел­
той. Специалисты считают,. 
что нанесение такой пленки 
на документы и денежные 
знаки будет служить пре­
красной защитой от поддел­
ки, поскольку стоимость обо­
рудования для нанесения 
пленки весьма высока, а вы­
явление состава пленки не 
под силу даже спектрально­
му анализу. В паспортах 
многослойная пленка может 
наноситься на фотографии и 
подписи владельцев, так что 
при замене фотографии или 
подписи будет необратимо 
нарушена целостность плен­
ки ( К а н а д  а).

КОЛЫБЕЛЬ ЯПОН­
СКИХ СВЕРХСУПЕР­
ТАНКЕРОВ. Компания 
«Исикавадзима — Харима 
Хэви Индастриз» вот уже 
несколько . лет лидирует в 
постройке самых крупных су­
дов в мире. В 1966 году она 
построила «Токио-Мару» и 
«Идемицу-Мару» дедвейтом 
153 700 т и 206 тыс. т. 
В 1968 году — «Юниверс 
Айрленд» дедвейтом
326 600 т, в 1971-м — «Нис- 
секи-Мару» в 372 400 т. 
В настоящее время она 
строит новый колосс — тан­
кер в 477 тыс. т.

Н а  ф о т о  — один из 
танкеров, построенных фир­
мой, — «Ниссеки-Мару», пе­
ревозящий сырую нефть из 
портов Персидского залива 
в Японию. Из-за большой 
осадки в полном грузу — 
27 м! — танкеру придется 
ходить разными маршрута­
ми: с грузом — через Лом- 
бокский пролив, а порожня­
ком — через Малаккский 
( Я п о н и я ) .

СМАГ-1 И СМАГ-2. Так
специалисты Гданьского по­
литехнического института на­
звали разработанные ими 
антикоррозийные смазки, не 
теряющие своих свойств да­
же при температуре ми­
нус 30° С и легко разжижа­
ющиеся в таких растворите­
лях, как бензин и керосин. 
Новые смазки уже приме­
няются для защиты от 
ржавчины канатов подъемни­
ков, шахтных лифтов, арма­
турной и судостроительной 
стали ( П о л ь ш а ) .

САДИСЬ И КАТИСЬ.
Современный автопутеше­
ственник может любоваться 
красотами природы лишь с 
обочины шоссе. Фирма «Хон­
да» решила расширить его 
возможности, выпустив ком­
пактные трехколесные экипа­
жи, легко умещающиеся в 
багажнике автомобиля. Боль­
шие, толстые, мягкие шины 
дают возможность этим трех­
колесным машинам передви­
гаться по песку и камням, 
по снегу и грязи (Я п о - 
н и я).



УЛЬТРАЗВУК И УРО­
ЖАЙНОСТЬ. Ученые
Клужского университета раз­
работали установку для об­
лучения семян пеньки и 
льна ультразвуком. Эта 
установка предназначена 
для проверки в производ­
ственном масштабе лабора­
торных экспериментов
1971 года, показавших, что 
облучение семян пеньки уве­
личивает урожай на 34%, 
а льна — на 12% (Р у м ы - 
н и я).

ВСЕ И З ВИНИЛА. Тон­
кая, прозрачная и эластич­
ная виниловая пленка отли­
чается прочностью и пре­
красными водоотталкиваю­
щими свойствами. В быту 
пленка применяется для упа­
ковки и хранения продуктов 
питания, из нее делают не­
промокаемые плащи и на­
кидки. Плащ взрослого че­
ловека, сшитый из такой 
пленки, настолько компактен, 
что его легко спрятать в ку­
лаке.

Из виниловой пленки 
изготовлены зонтик, плащ, 
косынка, чехольчики на туф­
ли девушки и даже плащик 
для ее пуделя (СШ А).

ЧЕТЫРЕ ДЕВЯТКИ.
Татабаньский алюминиевый 
завод за четыре последних 
года увеличил выпуск алю­
миния высокой чистоты с 
.75 до 88%. «Четыре девят­
ки» — так называют на за­
воде металл, содержащий ме­
нее 0,01% примесей и чисто­
та которого выражается 
числом 99,99%. Такой алю­
миний в два раза дороже 
обычного и применяется 
главным образом в радиотех­
нической промышленности и 
в технике Связи ( В е н ­
гр и я).

На фотографиях вы види­
те синхронные двигатели с 
электронным управлением, 
которые можно заставить 
вращаться в нужную сторо­
ну, практически мгновенно 
остановить и изменить на- 
правление вращения.

Н а  в е р х н и х  снимках 
моторы, свободно умещаю­
щиеся на ладони.

Н а  н и ж н е м  — мотор, 
способный вращать стол, на 
котором стоит человек 
(А  н г л и я).

Согласно данным Междуна­
родной организации здраво­
охранения, оптимальный вес 
родившегося ребенка должен 
быть между 2,5—3,5 кг.

Работы Батлера показали, 
что курение, умышленное 
недоедание матерей во время 
беременности обрекают де­
тей на серьезные трудно­
сти с момента их поступ­
ления в школу ( А н г л и я ) .

Ю Г О С Л А В С К А Я  
АТОМНАЯ. На реке Саве 
планируется постройка пер­
вой югославской атомной 
электростанции мощностью 
800 мегаватт. Для эксплуа­
тации будущей станции, ко­
торую намечено ввести в 
строй в 1978 году, уже на­
чали готовить специалистов 
как в югославских, так и в 
зарубежных высших учеб­
ных заведениях (Ю г о с л а - 
в и я).

ЭТО НЕ ОШИБКА!
Надпись «Ambulance» на са­
нитарном автомобиле сдела­
на зеркально специально для 
того, чтобы водители других 
машин могли правильно про­
честь ее в зеркале заднего 
Еида. Руководители меди­
цинской службы считают: 
при междугородной пере­
возке больных эта простая 
уловка позволит обойтись 
без включения сирены и ми­
гающего синего света (Д а - 
н и я).

СИНХРОННЫЕ МОТО­
РЫ БЕЗ НЕДОСТАТ­
КОВ. Синхронные электро­
двигатели приводят в дей­
ствие бесчисленное множе­
ство механизмов, начиная с 
электрочасов и кончая авто­
матическими линиями. Но 
они порой доставляют кон­
структорам немало хлопот: 
при включении синхронный 
мотор может начать вра­
щаться в любом направле­
нии. Поэтому, чтобы стрелки 
часов двигались как положе­
но и чтобы автоматические 
линии превращали заготов­
ки в детали, а не наоборот, 
синхронные двигатели снаб­
жаются храповиком с собач­
кой.

Недостатки такой кон­
струкции очевидны: шум-
ность, дополнительное со­
противление, частые по­
ломки.

ИДЕАЛЬНАЯ МАТЬ.
«Если бы я был ребенком и 
мог выбирать себе мать, ею 
стала бы некурящая 25-лет- 
няя женщина, ростом не ме­
нее 1,65 м, чуть полная, но 
с нормальным кровяным дав­
лением», — заявил доктор 
Батлер из Бристольского 
университета. Он пришел к 
этому выводу после одинна­
дцатилетнего исследования 
почти всех детей, родивших­
ся в Англии в течение од- 
нрй недели 1958 года.

Обследовав 17 тысяч де­
тей*'' Батлер установил, что 
дети, весившие при рожде­
нии на 1 кг меньше нормы, 
отставали примерно на пол­
года в овладении грамотой.

«150-ТОНКА». Длина 
этого гигантского карьерно­
го самосвала 12,7 м, шири­
на 6,3 м, высота 4,9. Мощ­
ность дизель-электрической 
установки 1600 л. с. При 
собственном весе 105 т са­
мосвал может , перевозить 
150 т груза ( К а н а д а ) .

«ПЕННАЯ» ТЕХНОЛО­
ГИЯ В СТРОИТЕЛЬ­
СТВЕ. Разработана кон­
струкция куполообразных 
складских зданий. Они мон­
тируются из отдельных сег­
ментов, изготовленных из 
огнеупорного пенополистиро­
ла, армированного прочными 
волокнами. Толщина пане­
лей от 10 до 20 см (ГД Р).



Научно-фантастический роман*

Сергей ЖЕМАЙТИС

В
ечером я вложил в Туарега про­
грамму «ночного поиска». Не 
спеша он должен был обойти 
окрестности космодрома, выка­
пывая ямы через каждые пятьде­

сят метров. Сейчас на экране робот 
застыл как изваяние, словно внима­
тельно рассматривал корабль своими 
магнитными глазами. У ног его ле­
жал труп марсианина, по крайней ме­
ре, так нам показалось: длинные
ноги, тонкий в талии торс; головы и 
правой руки не было, тело облегал 
костюм, желтый в черную широкую 
полоску, как у арлекина.

* П р о д о л ж е н и е .
Начало в № 8 за 1973 год.

Первой нашей мыслью было, что 
Туарег наткнулся на кладбище.

— Как он сохранился! — восклик­
нул Зингер. — Но что за костюм! Как 
у наших дорожников, ремонтирую­
щих шоссе. Тогда почему его похо­
ронили в рабочей одежде? Или он 
погиб при обвале, и никакое это не 
кладбище, просто парня засыпало 
камнями, оттого-то он так и изуве­
чен. Хорошо бы посмотреть на него 
вблизи.

—  Погоди, Макс, — остановил Ва- 
шата. — Рискованно. Может, у них 
действительно была эпидемия. Макс, 
сними-ка его во всех ракурсах.

Туарег поднял свою находку, по­
вернул ее, и мы заметили, как спи­
на отошла на шарнирах в сторону.

В корпусе показались узлы, скрытые 
в твердых чехлах, болтались провода.

В этот день мы наткнулись на 
останки еще множества роботов на 
гигантской мусорной свалке. Она 
заполняла двухсотметровую выемку, 
начинавшуюся за каменной грядой к 
северу от космодрома и терявшуюся 
за горизонтом.

Теперь снимки этой свалки всем 
хорошо известны, видны на ней и 
роботы, торчащие из груды пласт­
массовых вещей, летательные аппа­
раты разных конструкций, и машины, 
как установили позднее, с биологи­
ческими двигателями, и все это сре­
ди невообразимого скопища вещей 
непонятного нам назначения и незна­
комых конфигураций. Мы проехали
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вдоль свалки километров десять, а 
ей все iHe было видно конца.

Вашата спросил:
— Сколько же тысячелетий все 

это скапливалось? Многие вещи вы­
глядят как новые. Наверное, выхо­
дили из моды, заводы работали на 
полную мощность, вещи доставались 
людям без особого труда и потеря­
ли всякую цену.

— Обрати внимание, почти все из 
пластмассы,— сказал Зингер.— Стой, 
ребята, увековечим-ка вот этот склон 
с машиной, похожей на грузовик...

Антон заставил Туарега принести 
большой шар с пробитым боком, на 
нем появлялись и исчезали яркие 
блики...

— Да это глобус1 — сказал 
Макс. — Возможно, что школьный.

Несколько минут мы рассматрива­
ли поверхность планеты, нанесенную 
на глобус с колдовским мастерством. 
Впоследствии нам посчастливилось 
найти еще один, почти такой же. 
На первом глобусе картина планеты 
не менялась. На втором по желанию 
можно было увидеть не только гео­
графию, но и экономику, животный 
мир, геологию планеты; к несчастью, 
на Земле изображения пропали. 
Ученые объясняют это изменением 
силы гравитации.

— Да, здесь миллионы, а может 
быть, миллиарды тонн полимеров! — 
говорил Макс. — Полимерам скор­
мили и кислород и азот. Мы, хоть и 
мельком, видели на глобусе: были 
здесь лесные массивы, особенно 
вокруг водоемов, на экваторе и в 
здешних субтропиках. Леса уничто­
жили, все пошло на пластмассы. И в 
то же время шло безудержное 
строительство машин, наземных и 
воздушных. Машины тоже сжигали 
драгоценный кислород, отравляя воз­
дух производными окиси углерода.

—  Мы сами еле ушли от этой 
угрозы, —  сказал Вашата. — Но и 
Землю не сравнить с Марсом, у нас 
могучая атмосфера, океан, леса!..

«Черепашка» поднялась на пригорок. 
Скупое марсианское солнце освеща­
ло впереди купол, спрятавший под 
себя город. Я остановил вездеход. 
Туарег, не получая команды, выша­
гивал по направлению к городу, к 
нему вела дорога, она начиналась не­
далеко от нас, вымощенная камнем 
и обсаженная кустарником; все про­
странство вокруг города занимала 
растительность с бурыми, красными, 
голубоватыми листьями. По дорогам 
легко мчались крытые машины. 
В воздухе бесшумно парило несколь­
ко летательных аппаратов, одни из 
них напоминали наши музейные аэро- 
планы-этажерки, другие были в виде 
дисков, шаров, цилиндров.

— Остановите Туарега! — сказал 
Зингер. — Он же дойдет до Север­
ного полюса.

Видение растаяло в песках Оран­
жевой пустыни.

ЖЕЛТОЕ ПЯТНО

Пошла вторая неделя, как мы опу­
стились на пески Марса. Мы наталки­
вались на необыкновенные памятни­
ки культуры, идеальной организации 
быта, видели на «живых» фресках 
людей, столь походивших на землян, 
занятых трудом или о чем-то заду­
мавшихся. В районе, где мы созер­
цали во всем его величии иллюзор­
ный город, впоследствии обнаружи­
лись его развалины. Там Туарег рас­
копал вход в подземные заводы. 
За все время марсианской жизни 
нам удалось заглянуть еще в три 
Подземелья, но нигде никаких следов 
постоянного пребывания человека: 
голые стены, облицованные яркими, 
без единой фрески или орнамента 
плитками, и машины, машины, ма­
шины, казалось, сплошь заполнившие 
залы бесконечной длины. Видно, 
марсиане не хотели, не могли или не 
любили жить в давящих душу поме­
щениях, под толщами скал. Больше 
всего они обожали просторы пу­
стынь, свои леса, моря и особенно 
небо. Фиолетовое небо Марса! Как 
же оно прекрасно! Почти как зем­
ное. Наша атмосфера создает ил­
люзию тепла, звезды у нас лучи­
стые, а там небо жестче, холоднее, 
но не теряет оно от этого ни своей 
величественности, ни вечной тайны. 
Небо было излюбленной темой мар­
сианских художников» И почти на 
каждой картине среди искорок 
созвездий голубым светом горела 
наша Земля.

Марсианам пришлось преодолеть 
опасности, созданные их предками в 
эру неуемного развития техники, ког­
да уничтожались леса, сжигался дра­
гоценный кислород, атмосфера пере­
насыщалась углекислым газом. Си­
стема жизнеобеспечения в их 
герметических городах во многом 
превосходила ту, что была в нашем 
звездолете. Еще несколько веков — 
и люди смогли бы выйти из укрытий 
под теплое, поголубевшее небо. Если 
бы опасность не таилась в них самих, 
опасность страшнее эпидемий, атом­
ных войн, космических катастроф, 
когда из миллиардов остаются едини­
цы, чтобы, как искры, вновь разго­
реться в бурное пламя жизни...

«Черепашка» бойко бежала по бу­
рой равнине, подгоняемая жидким 
ветром. Начинался сезон песчаных 
бурь. Исчезла кристальная кислота 
ядовитого воздуха, красноватая пыль 
повисла в воздухе, сглаживая очер­
тания скальных скульптур, изваянных 
ветром. Высоко над головой в фио­
летовом небе сиял совсем крохотный 
кружочек солнца. По нашим, зем­
ным, представлениям солнце здесь 
почти не грело, и все же его могу­
чей силы хватало, чтобы вечно будо­
ражить атмосферу планеты, переме­
щать миллиарды тонн песка, превра­
щать города в щебень и пыль.

Обогнав нас, пронеслось перекати- 
поле — шар размером с футболь­
ный мяч из жестких, словно прово­
лока, стеблей, колючек и оранжевых 
коробочек с семенами меньше ма­
ковых зерен. Перекати-поле — по­
севная машина, способная бесконеч­
но долго высевать семена. Когда 
ему удается наконец зацепиться сво­
ими колючками где-нибудь в овраж­
ке или застрять между камней, уже 
через несколько минут из нижних 
стеблей выйдут желтые корни, ста­
нут сверлить песок, добираться до 
тех слоев, где есть хотя бы малей­
шие признаки влаги, а через час 
оно зацветет большими непостижи­
мо прекрасными цветами, опять го­
товое в путь, сеять семена жизни.

Антон сказал, провожая взглядом 
перекати-поле:

— Немыслимая приспособляемость. 
Как и у микрокактусов. Вот еще одно 
подтверждение неистребимости жиз­
ни. Зарождение ее невероятно труд­
но, нужны миллионы благоприятных 
случайностей, чтобы она возникла, 
поэтому-то жизнь так и редка во 
вселенной. Но, раз возникнув, она 
неистребима. Так велик у нее запас 
эластичной прочности. Эти вроде бы 
простенькие колючие шарики вы­
держивают и космический холод, и 
непомерную жару! Хоть сейчас го­
товы переселяться на другую плане­
ту, в другую галактику, куда угодно 
или же ждать миллионы лет дома, 
пока не произойдет чуда, не оживет 
Марс, и тогда от них возникнут цве­
ты и деревья, но останется и само 
перекати-поле — на всякий случай. 
С человеком сложнее. Человек по­
является на планете только однажды. 
Правда, здесь теперь мы наследники 
чужих разоренных домов, старых 
детских игрушек и печального опыта. 
Как жаль, что не дождались они нас.

Я сказал:
— Возможно, они все-таки уце­

лели?
— Каким образом?
— Спят в анабиозе. Может, сохра­

нился небольшой поселок или даже 
целый город. А мы и не знаем где. 
Марс велик.

— Ну нет, — сказал Антон. — Наш 
прилет не остался бы незамеченным 
при таком уровне цивилизации.

— А миражи! —  воскликнул 
Макс. — Не сигналы ли это, что 
жизнь существует?

Мы замолчали. Действительно, по­
чему мы находим одни только раз­
валины городов, селений, следы ир­
ригационных сооружений, высохшие 
моря, удивительные памятники, фан­
тастическую утварь, звучащие пласти­
ны — вероятно, книги, которые нам 
не дано прочитать.

Долго ехали молча. Туарег все 
шагал впереди, точно ищейка, взяв­
шая след. Мы передвигались, выпол­
няя намеченную программу исследо­
ваний, в новом направлении: по
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ТЕАЕЙ
АСТИКИ

Оранжевой пустыне — совершенно 
ровному, прибитому песку, Здесь, 
на северо-западе от Мертвого моря, 
еще при посадке механический кар­
тограф отметил темную россыпь — 
то ли камней, то ли, как мы теперь 
считали, развалин.

Туарег обошел столбы из оранже­
вого песчаника, похожие на колонны, 
впрочем, может, это и были самые 
настоящие колонны какого-нибудь 
древнего храма, и опять двинулся 
прежним курсом.

В шлемофоне раздался предупре­
дительный сигнал и голос Христо:

— Ну что, друзья? Двигаетесь?
—  Летим, — в тон ему ответил 

Антон.
— Особенно не задерживайтесь. 

Развалины для нас уже не так инте­
ресны. Да не загружайте Туарега. 
Зингер уже заполнил все свои кон­
тейнеры. Берите только самое не­
обыкновенное.

— Здесь все необыкновенное, — 
мрачно сказал Антон. — Мы что-то 
совсем заелись. — Настроение у Ан­
тона в последние дни портилось час­
то без всякой видимой причины.

—  Как там Макс? — спросил я, 
чтобы разрядить обстановку.

—■ Минут пять назад я отослал его 
заняться проверкой и дезинфекцией 
отсеков. После вашего отбытия он 
обнаружил, что в его скафандре 
проросла круглая колючая проволо­
ка. Пришлось скафандр выбросить! 
Лот к чему приводит нарушение эле­
ментарных инструкций. Так что я бы 
просил вас..,

Раздался смех Макса — он подслу­
шивал:

— Христо, скафандр-то ведь твой. 
Не ты ли вчера выходил в нем по­
размяться?

— Мой?! Но позволь... Как же это?
— Загадки Марса.
— Все равно, ребята. Тем более 

надо держать ухо востро. Если пере­
кати-поле заползло даже ко мне...

— К нам пока не заползло, —  ска­
зал Антон и, сжалившись над Христо, 
добавил: ■— Не беспокойся, кэп, мы 
же теперь живые параграфы косми­
ческих инструкций.

—  Ладно, Антон. Вы вроде бы 
подъезжаете. Ветерок усиливается. 
Впереди что-то темнеет. Нет, это 
Туарег. А за ним что-то вроде кучи 
камней.

— Приехали, ■— сказал я, — оче­
редные развалины*

— Счастливо, ребята! Под облом­
ки не лезьте, даже вслед за Туаре­
гом. Разрешаю перемещаться только 
в открытых пространствах.

Мы с Антоном переглянулись: дей­
ствительно, вчера перед самым но­
сом у Туарега рухнула стена, взды­
бив облако пыли, не оседавшее с 
полчаса.

«Черепашка» остановилась возле 
самих городских ворот, точнее, там, 
где они когда-то стояли, представляя 
собой множество шлюзовых камер. 
Судя по развалинам, такого большо­
го города мы еще не встречали. 
Здесь сохранилась часть гигантского 
купола, состоявшего из множества 
воздухонепроницаемых ячеек, напо­
минающих соты. Остатки купола дер­
жались без всяких подпорок, на 
единственной уцелевшей арке, пере­
махнувшей через все развалины. Рух­
нувшие арки и купол погребли под 
собой всю южную часть города, на 
севере кварталы домов почти везде 
уцелели.

Город мог бы сохраниться и цели­
ком, если б не ветер, он «подмыл» 
его основание, хотя и отлитое на 
скальной породе. Нам предстояло 
определить, сколько потребовалось 
тысячелетий, чтобы ветер мог снести 
стометровую толщу песка, разрушить 
фундамент, снова засыпать ров, а 
заодно и развалины.

Туарег мастерски прокладывал до­
рогу к уцелевшей части города. 
Архитектура строений здесь, по мет­
кому выражению Антона, отличалась 
«печальной пышностью мавзолеев». 
Но это сейчас, среди окружающего 
нас хаоса, в пыльный день, а когда- 
то все здесь выглядело совсем по- 
иному. Дома в два-три этажа, види­
мо, тоже из литого камня, с плоски­
ми крышами, служившими местом 
для прогулок; между домами через 
улицы переброшены мостики. Стены 
домов украшены орнаментом и фре­
сками. На их облицовку шла эмаль 
еще более яркая, чем на самар­
кандских мечетях, она и теперь 
местами светилась на затененной 
стороне светом, тусклым, словно 
древние витражи в католических 
храмах.

На улицах сохранившейся части 
города почти не было песка и мель­
чайшей пыли, столь свирепствующей 
в Оранжевой пустыне. Пыль накопи­
лась лишь на порогах дверей да на 
узких подоконниках. То Ли от вре­
мени, то ли жалюзи закрывали окна, 
но внутреннего убранства домов 
видно не было. Двери были закры­
ты, и даже Туарег, которому Антон 
приказал «открыть» дверь, не смог 
ее выдавить.

— Крепко строили марсианские 
товарищи, — сказал Вашата.

— Прилично, — ответил Антон. — 
Смотрите-ка, слева, совсем новень­
кий, а какая чудесная фреска: «Мар­
сиане на прогулке». Все они были

под два метра, а вот этот синеборо­
дый, который держит за руку ребен­
ка, — даже выше. Зато они и гораз­
до тоньше нас, заметно через 
одежду, какие они худые.

Мы миновали дом с фреской и 
свернули на очень широкую улицу с 
двумя бесконечными домами по 
сторонам и излюбленной марсианами 
фиолетовой мостовой.

— Смотрите, ни одиной песчин­
ки! —  сказал Антон. — Все дело в 
тяге, ишь как посвистывает в шле­
мофоне!

Вскоре мы убедились, что дело не 
только в тяге. Что-то на этой улице 
отталкивало от мостовой пыль и пе­
сок. Антон обрушил горку розового 
песка на подоконнике, и песчаное 
облачко, не коснувшись дороги, 
взмыв вверх, унеслось в сторону 
развалин.

Антон посмотрел на меня и ска­
зал удивленно:

— Странная дорога. Она отталки­
вает все, что'на нее попадает. Заме­
чаешь, как по ней легко идти? Взгля­
ни ,— он показал камешек, поднятый 
возле городской стены, чем-то ему 
понравившийся, и кинул его на мо­
стовую. Камень еле притронулся к 
плитке и тоже взвился под самый 
купол.

Я сказал, что давно заметил, что 
стал немного легче, хотя здесь и так 
тяжесть невелика.

— Впечатление такое, что можно 
улететь, если посильней оттолкнуться.

—  Пожалуйста, без эксперимен­
тов, — сказал Вашата. — Долго вы 
еще намереваетесь шествовать по 
этой улице? Попытайтесь еще раз 
проникнуть в дом.

— Еще немножко, и повернем, — 
сказал Антон и показал мне глазами 
на стену. Там медленно, соразмерно 
нашим шагам, двигался желтый кру­
жок величиной с метательный диск.

Я тоже давно мельком его приме­
тил, но принял за повторяющуюся 
деталь орнамента. Здесь все было 
непонятно, я почему-то не заметил, 
что круг движется, хотя чувствовал, 
что меня все время тянуло взглянуть 
на эту стену.

— Может, солнечный зайчик? — 
спросил Вашата.

— Откуда ему взяться, солнца не 
видно, — сказал Антон. —  И фиоле­
товая мостовая, и этот круг как-то 
связаны. Видишь, мы остановились, и 
он замер, а сейчас поплыл. Ты-то его 
видишь? Может, тебе мешает какое- 
нибудь поле, блокировка?

—  Никакой блокировки, мы все 
почти с Максом видим. Вот теперь 
и круг проглянул сквозь пыль, а вы 
и правда бежите, как лунатики. Инте­
ресно, что за сигнализация? Неужели 
кто уцелел?

— Вряд ли, — ответил Антон. — 
Если кто уцелел, зачем ему все эти 
фокусы? Просто остатки какой-то 
системы оповещения. Таким спосо-
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бом можно было найти нужную квар­
тиру, ну, понимаете, код. У каждого 
человека был свой код, свое поле, 
если хотите, а этот прибор реагиро­
вал. Есть и другой вариант: круг
рассчитан на ночное время...

Макс не дал ему договорить.
—  Странно слышать подобный ле­

пет. Ты хорошо знаешь, как освеща­
лись их города. Вот и сейчас еще 
светится стена, хотя по ней и бежит 
ваш круг. Твое объяснение можно 
отнести только за счет изменения 
силы гравитации.

Я уже ожидал, что снова вспых­
нет словесная перепалка, нередкая 
у нас за последние дни. Но Антон 
ответил необыкновенно мягко:

—  Возможно, ты и прав, у меня 
нет желания разрушать твою науч­
ную гипотезу. Ты скажи лучше, как 
твои успехи в борьбе с туземной 
флорой? Почему она облюбовала 
скафандр Христо?

— И в  моем появился экземпляр­
чик, в шлеме! Как они быстро под­
растают, было бы только чуточку 
влаги. Представляешь, что будет, 
если он начнет расти, когда костюм 
надет!

М ежду тем светящийся круг оста­
новился над углублением в стене, 
по виду у двери без ручки. Неясно, 
как она открывалась. Антон вернул 
Туарега, который шел и шел вдоль 
улицы, громыхая по мостовой сталь­
ными подошвами. Туарег выжида­
тельно остановился, устремив 
«взгляд» на стену с загадочной 
дверью. И мы молчали, не ведая, 
что предпринять.

— Пусть Туарег поднажмет пле­
чом, — посоветовал Макс, — а вы 
отойдите подальше.

— Неудобно, — сказал Вашата. — 
Вроде нас пригласили, а мы, не до­
ждавшись, пока хозяева нам откроют, 
взламываем дверь. Подождем.

— Сколько? —  спросил Макс. — 
Сколько можно ждать?

—  Минут десять.
— Ну а если не откроется?
—  Ломать здесь ничего нельзя.
—  Пожалуй, ты прав, Христо, — 

вздохнул Макс. — Прав, как всегда, 
и точен в своих суждениях, как ко­
рабельный хронометр.

— Из которого вытягивают пру­
жину...

Словно поразмыслив немного, круг 
сполз на дверь и остановился по­
средине, затем плита, служившая 
дверью, медленно поползла вправо, 
в глубь стены, открывая угольно­
черный проем.

—  Вот видите, — промолвил Ваша­
та, — нас приглашают войти. Нет, 
постойте! Может, пустить вперед 
Туарега? Или не стоит, он там пол 
провалит или натворит других бед. 
Посветите сначала, что там?

Антон и я направили в дверь реф­
лекторы, и мгновенно дом внутри 
осветился. Мы увидели многогранный

холл с дверью на каждой грани и те­
ряющийся вдали коридор, свет лил­
ся зеленоватый, приятный.

— Ну что я говорил, —г не преми­
нул заметить Зингер, — даже сейчас 
у них работает освещение.

Странно, что ни желтый круг, ни 
дверь, ушедшая в стену, ни, нако­
нец, дом, полный света, особенно нр 
поразили нас, будто мы этого только 
и ждали, ждали, что все так случит­
ся. У нас не было страха. Не было 
мысли, что нам кто-то расставил ло­
вушку, точнее, не нам, а кому-то 
другому, и вот она наконец срабо­
тала по ошибке, заманивая нас.

— Приглашают, — сказал Антон. — 
Христо, надо идти!

— Да, да, конечно, — ответил 
Христо, — идите, только особенно 
не задерживайтесь.

И к Вашате начала возвращаться 
его всегдашняя осторожность.

— Заходите, только очень осто­
рожно, •— сказал он, — что-то мне 
не очень нравится этот дом без окон, 
ползучий кружок и ваша антиграви­
тационная улица. Все же войдите, 
только долго не задерживайтесь. 
Чуть что — Туарег выручит. Считайте, 
что вы делаете очень короткий ви­
зит вежливости, не более. Ив, сна­
чала иди ты. Антон, подожди, будь 
с Туарегом начеку.

Позже Антон сказал, что его обу­
ревало жгучее любопытство без тени 
страха и только привычка к дисцип­
лине заставляла медлить у дверей 
и ждать разрешения Вашаты, а не 
то он бросился бы в дом, как на 
приступ. Все же, оставив Туарега у 
порога, он обошел меня в дверях.

— Вполне прилично, — сказал он, 
обегая взглядом стены, потолок, 
пол, — хозяева обладают бездной 
вкуса, смотри, какой орнамент, какие 
фрески, вот хотя бы на потолке: 
кактус весь в цветах! И опять девоч­
ка с песочком, как на амфоре!

Я ничего не видел, кроме портре­
та девочки, он занимал центральное 
место в вестибюле. Антон подошел 
ко мне, мы вместе стали смотреть на 
это чудо. На живом личике с золо­
тистой кожей поминутно менялось 
выражение: то девочка закусывала
тонкие губки, хмурилась, когда 
песок падал «не туда», или же улы­
балась, прихлопывая горку прозрач­
ными ладошками с золотыми обод­
ками вместо ногтей. Она будто 
смотрела сквозь нас, о чем-то раз­
думывая, поворачивала голову в 
сторону моря, прислушивалась к 
плеску воды, к голосам.

—  Ни пылинки! —  шепнул Антон, 
вдруг оглянувшись с опаской, да и 
у меня холодок побежал по спине — 
чары спали, в сердце вошла тревога. 
Я подумал: «Может, уйти поскорее 
отсюда?» Антон это понял и, не по­
ворачиваясь, стал отступать к поро­
гу. Но через пару шагов он словно 
прирос к полу, вглядываясь в девоч­

ку. Где-то в глубине дома послыша­
лись мягкие, неторопливые шаги. 
Сквозь шлем я видел, как побелело 
лицо Антона, и сам ощутил во рту 
страшную сухость.

Дверь медленно, без шума закры­
ла выход. Первой мыслью было, что 
мы попали в западню и никто нам 
теперь не поможет. Тщетно будет 
ломиться в броневую плиту, заме­
няющую здесь двери, Туарег.

—  Так. Понятно... — сказал Антон.
—  Думаешь, влипли?
— Еще бы...
—  Что там у вас стряслось? Мы 

вас не видим. Почему замолчали? — 
взволнованно спросил Вашата.

Я с напряжением повернул голову 
и увидел марсианина. Он точно со­
шел с фрески, такой же высокий, 
изящный, длиннорукий, с вытянутым 
лицом и огромными, как у девочки, 
глазами. Он шел неторопливой, 
скользящей походкой, откинув голо­
ву, прижав руки к туловищу.

— Что с вами случилось?—  крик­
нул Вашата. — Да отвечайте же!

— Здесь живут, — прохрипел Ан­
тон, — здесь люди...

— Марсианин! Он идет к нам! — 
Я не узнавал своего голоса.

Вместо ответа в микрофоне слы­
шалось только участившееся дыхание 
Вашаты и Зингера. Наконец Вашата 
сказал:

— Врете ведь, черти. Ну разве 
можно так...

—  Он уже близко! Подходит1 — 
крикнул Антон.

В микрофоне опять не было слыш­
но ничего, кроме частых и глубоких 
вздохов наших товарищей.

Марсианин остановился в десяти 
шагах от нас, развел перед собой 
руки, и мы услышали его певучий 
голос, голос красивый и печальный. 
Лицо марсианина оставалось непод­
вижным, только чуть приоткрывался 
маленький, плоскогубый рот. Незна­
комец был совершенно лыс. Руки 
и лицо цвета тусклого золота. На ши­
рокую грудь ниспадала роскошная 
ассирийская борода цвета воронова 
крыла, вся в завитках. Нос тонкий, 
удлиненный, с тупым концом, без 
ноздрей. Ушных раковин не было. 
Костюм такой же, как и на фресках, 
такие фигуры обыкновенно изобра­
жались на заднем плане —  облегаю­
щий, серый, с желтыми продольными 
полосами костюм. Ступни ног длин­
ные. На ногах красные туфли или 
что-то в этом роде. В первые мгно­
венья я почему-то обратил внимание 
на кисти рук —  суховатые, с четырь­
мя пальцами.

Мы С Антоном раскланялись, на­
сколько нам это позволяли жесткие 
скафандры.

Через рупор в шлеме Антон 
сказал:

— Мы, люди Земли, приветствуем 
вас!

Макс прошептал:
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— Братья! Братья по разуму!
— Да, братья по разуму, — повто­

рил Антон.
В ответ марсианин пропел корот­

кую фразу и повел рукой в сторону 
коридора.

— Куда-то нас приглашают! — 
громко, уже несколько оправившись 
от потрясения, сказал Антон.

— Надо идти, — сказал Вашата, — 
судя по всему, он хорошо к нам 
настроен. Да прибавьте звук: нам
плохо слышно. Вот и отлично, опять 
появилась видимость.

— Симпатичный! — сказал Макс. — 
Какая осанка! Почему он раньше не 
давал о себе знать?

— Тише, Макс. Веб выяснится...
Марсианин отступил в сторону, 

уступая нам дорогу, что-то сказал не­
понятное, но вроде бы доброжела­
тельное, затем быстро обогнал нас 
и пошел впереди, не оглядываясь.

— У него третий глаз! — прошеп­
тал Антон. — Видишь, на затылке.

Этот глаз внимательно наблюдал 
за нами.

По обе стороны коридора находи­
лись двери, закрытые и раскрытые. 
Комнаты были пусты, только по сте­
нам за прозрачными стеклами видне­
лись сосуды, напоминающие колбы 
и реторты, приборы из причудливо 
перевитых трубок, темные футляры.

— Видно, мы попали в научное 
учреждение, — сказал Антон, — по 
обе стороны коридора — лаборато­
рии или хранилища реактивов и 
приборов.

— Хорошо, хорошо, — сказал Ва­
шата, — только вы не замыкайтесь в 
себе и информируйте обо всем, что 
увидите, а то опять побежали полосы 
по. экрану.

— Хорошо, ребята! Вот еще один 
марсианин! Очень похожий на пер­
вого, только костюм темно-палевый, 
но тоже в полоску.

— А у первого? — спросил Макс.
— Не перебивай! — остановил Ва­

ш ата.—  Продолжай, Антон!
— Этот в желтых туфлях, борода 

рыжая. В руках лучевой пистолет!..
Второй марсианин стоял в дверях 

лаборатории; когда мы с ним порав­
нялись, он тоже пропел длинную 
фразу и повел пистолетом, будто 
прицеливаясь нам в грудь.

Промямлив что-то в ответ, мы не­
вольно подались к противоположной 
стене и ускорили шаг.

Комментируя этот эпизод, Антон 
сказал:

— Это охрана. Воин. Тоже с тремя 
глазами.

Мы продолжали идти по коридору. 
Пол розового цвета с фиолетовым 
отливом или фиолетовый с розовым. 
В глазах все мешалось. Стены не­
обыкновенной красоты! Роспись! Сце­
ны из жизни марсиан: дома, на про­
гулке, созерцание небесного свода... 
Схема солнечной системы... Все пла­
неты и наша Земля!.. Завод!.. Или

лаборатория... Нет, все-таки завод... 
Гигантская клетка... Пошел научный 
раздел, чистая гистология. Здесь на­
до походить, чтобы разобраться... 
Впереди еще один из охраны. Без 
бороды. Тоже с пистолетом. Водит 
по стене. Стены светлеют.

■— Да у него пылесос! — совсем 
весело воскликнул Антон — Дей­
ствует н,а каком-то непонятном прин­
ципе. Этот товарищ даже не оглянул­
ся. Что-то он сильно смахивает на 
робота!

— Уборка в вашу честь, — сказал 
Зингер.

Антон спросил меня:
— А ты не находишь, что и наш 

гид, и тот держатся строго, как-то 
скованно. Или оттого, что столько лет 
пролежали в анабиозе, или же...

— Думаешь, тоже роботы?
У меня давно уже мелькнула такая 

мысль, но погасла под наплывом не­
обычных впечатлений; видимо, под­
сознательно я отгонял ее. Мне не 
хотелось расставаться с иллюзией, 
что мы наконец встретили живых лю- 

'дей; все время нам так этого хоте­
лось, мы ждали, когда это случится, 
и вот теперь, когда мы увидели, 
услышали их речь, неужели придется 
отказаться от мысли, что перед нами 
настоящие люди. Антон был прав — 
движения у чернобородого чересчур 
скованны, шаг слишком размерен. 
Похожих с виду роботов мы находи­
ли в мусорной куче, и недавно Туа­
рег выкопал прямо в пустыне совер­
шенно сохранившийся экземпляр. Ко­
нечно, сравнивать нам было трудно. 
Наши хозяева, по всей видимости, 
принадлежали к высшему разряду 
думающих человекообразных су­
ществ, наделенных высочайшим ин­
теллектом. Над этим бьются сейчас 
наши кибернетики, и Туарег далеко 
не последний образец. На фресках 
роботов рисовали на заднем плане, 
в манере несколько условной, хотя 
по внешнему виду эти существа ни­
чем не отличались от людей, кроме 
разве костюма, да еще почти всегда 
они изображались за каким-нибудь 
подсобным занятием. Мы их считали 
рабами или же людьми низшей кас­
ты, «нормальные» марсиане не лю­
били отягощать себя физическим 
трудом, по крайней мере, их изобра­
зительное искусство не отражало та­
кого рода их деятельности.

Антон сказал:
— Совершенно разумные существа. 

Может, это киборги? Они помогут 
нам найти ключ ко всему, мы смо­
жем понять их яз$>1К — и тогда мно­
гое прояснится.

Вашата тревожно спросил:
— Что вы там опять шепчетесь? 

Антон! Почему ты молчишь?
— Так, посовещались. Видно, мы по­

пали к роботам. Они остались вместо 
марсиан. Цивилизация роботов!

— Кто там вначале мурлыкал? Что 
за звуки?

— Разве я не сказал, что они раз­
говаривают? Поют!

— Раз марсиане, так отчего же им 
молчать в вашем присутствии? А по­
чему вы решили, что это роботы?

— Дело в том, что здесь почти 
нет воздуха, температура сто десять 
ниже нуля! Я как-то вначале не обра­
тил на это внимания, когда мы во­
шли и когда их увидел! Посмотрели 
бы вы, какая здесь чистота! Только 
роботы способны столько времени 
втягивать пылесосами пыль. Ну вот, 
все сомнения исчезли...

— Ну хорошо, хорошо, — сказан 
Вашата. — Долго вам еще надо бу­
дет идти?

— Вроде бы нет. Да вы не бой­
тесь. Просто нас знакомят с каким- 
то научным учреждением. Наверное, 
научно-исследовательским институ­
том. Справа и слева все двери на­
стежь, комнаты стали еще больше. 
Везде что-то вроде сейфов, непонят­
ное оборудование, весьма оригиналь­
но оформленное. Свернули в зал. 
Дальше тупик, стена красного цвета. 
Зал огромный, с очень высоким по­
толком, потолок фиолетовый, как 
небо, на нем горят созвездия. Дви­
жутся планеты.

— Какие планеты? — спросил 
Макс. — Земли не видно?

— Помолчи, Макс! — остановил 
Ьашата. — Что там еще у вас?

— Посредине большой, очень 
большой черный цилиндр. Вдоль стен 
тянется черная панель со множе­
ством приборов. Возле них человек 
двадцать роботов. Главный, Хозяин 
или Директор, предлагает нам сесть.

— Садитесь! — разрешил Вашата 
и спросил: — Что еще в вашем зале?

— Ничего! Даже стены без роспи­
си, только приятней раскраски, не 
пойму, какого цвета. Против нас 
как будто нет стены, так иногда ка­
жется. Она то отходит куда-то, то 
вдруг приближается.

—* Экран! — сказал я, сам <не зная, 
откуда у меня такая уверенность. 
Мы сели в удобные мягкие кресла, 
как на нашем корабле, они появи­
лись словно из-под пола, а может 
быть, стояли возле черного цилиндра, 
но мы их не заметили, хотя трудно 
было не заметить: . они оранжевые.

Тогда мы просто не задумывались 
над этим, не обращая внимания на 
такие мелочи по сравнению с тем, 
что мы уже видели или что испыты­
вали сейчас. Меня все время не по­
кидало ощущение, что передо мною 
живой марсианин. Что из того,  ̂что 
его движения как-то скованны, что 
в помещении нет кислорода и страш­
но низкая температура? Может, мар­
сиане дышали углекислым газом и 
холода не боялись? Я очень ясно 
помню эти бредовые мысли и пере­
даю их сейчас, чтобы наше душевное 
состояние было понятней.

(Продолжение следует.)
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24 ПОЖАРНЫЙ ОБОЗ
«...Зверски рвет часовой пожарную 

веревку, и звенит сигнальный коло­
кол.,. Выезжает на великолепном ко­
не вестовой в медной каске и с 
медной трубой... И громыхают по 
булыжным мостовым на железных 
шинах пожарные обозы так, что 
стекла дрожат.,, и обыватели бро­
саются к окнам или на улицу». Мо­
сквичи издали узнавали, какая коман­
да мчится на пожар. Тверская — все 
желто-пегие битюги, Рогожская — 
вороно-пегие, Хамовническая — со­
ловые с черными хвостами... Битю­
ги — красота, силища!»

Так описывает выезд пожарного 
обоза В. Гиляровский в книге «Моск­
ва и москвичи». И вот не стало бо­
лее коней с развевающимися грива­
ми, факелов, сверкающих медных 
колоколов, труб и касок. Но выезд 
пожарного обоза остается по-преж­
нему грозным, внушительным зрели­
щем. Завывание сирен, рев мощных 
дизелей, тревожные проблесковые 
маяки над машинами, ослепительно 
красный цвет кузовов, сверкание 
хрома и прожекторов... И скорость,

скорость, особенно заметная на за­
пруженных автомобилями современ­
ных улицах! Дело, однако, не во 
внешнем сходстве .или различии гу­
жевого и моторизованного пожарных 
«обозов» и даже не в возросшей 
скорости (кстати, по словам того же 
В. Гиляровского, на первом москов­
ском пожарном автомобиле бранд­
мейстер тщетно «удирал от пожар­
ного обоза, запряженного отличными 
лошадьми»). Моторизация привела 
к коренному изменению функций по­
жарного обоза.

Как только в пожарном деле поя­
вилась возможность заменить кон­
ную тягу механической, это сделали. 
Тем более что рассчитывали именно 
на скорость. Но ранние тяжелые и 
тихоходные грузовые автомобили, 
пригодные для установки пожарного 
оборудования, разочаровали муни­
ципальных чиновников. Наверное, по 
этой причине вплоть до 20-х годов 
нашего века конные выезды еще со­
хранялись в пожарных командах. И 
на автомобильный «обоз» по-преж­
нему смотрели лишь как на сред­

ство доставки на пожар людей и ме­
ханизмов. Автомобили в течение 
долгого времени повторяли тип кон­
ной линейки, «газовки» (повозки с 
запасом сжатой углекислоты для по­
дачи первой воды), насоса или пе­
редвижной лестницы. Замечательная 
возможность — применить тяговый 
двигатель автомобиля для привода 
насоса, лестницы, подачи электриче­
ского тока — не использовалась. 
Собственно пожарные механизмы, 
как и в старину, работали от авто­
номных силовых установок. На шас­
си грузовиков устанавливали отдель­
ные паровые- насосы, баллоны с уг­
лекислотой, двигатели для привода 
насосов и лестниц.

Была на заре пожарного автостро­
ения и иная тенденция. В СШ А кон­
ные ходы переводились на механиче­
скую тягу буквально0, к ним вместо 
конной упряжки прицепляли тягач, 
нередко одноосный (моторный пере­
док). Так пытались использовать от­
служившие дорогостоящие пожарные 
повозки со сложным оборудованием. 
Из «сочлененного» механического 
хода родился впоследствии ориги­
нальный тип пожарной машины с 
тремя и более осями, из которых 
одна-две средние были ведущими, 
а передняя и задн яя— поворотными, 
причем каждой из них управлял 
«свой» водитель. Машина получа­
лась сравнительно маневренной, не­
смотря на большую длину перево­
зимых лестниц и труб, что очень 
важно в условиях тесных улиц, пере­
крестков и дворов.

Положение круто изменилось, ког­
да признали пожарный автомобиль 
не только как средство доставки (те­
перь уже действительно быстроход­
ное), но и как рабочую машину не­
посредственно на пожаре.

Сформировались две категории 
пожарных автомобилей —  универ­
сальные и специализированные.

Щ  1

4. У ниверсальны й пож арны й 
автомобиль на ш асси АМО-Ф15 
(СССР: 1925) М ощность 35 л. с., 
скорость 50 км/ч.
5. М еханическая пож арная ле­
стница высотой около .30 м на 
ш асси грузового автомобиля 
«бенц» (Германия, 1922). Ско­
рость 35 км/ч.
6. Аэродромный четы рехосны й 
пож арны й автомобиль «фаун» 
(ФРГ, 1973) с двумя двигате­
лями мощ ностью  по 500 л. с.
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ЗАГОВОРИТ ЛИ 

«КАМЕННЫЙ АВТОГРАФ»?
В мартовском номере нашего журнала была опуб­

ликована статья болгарского исследователя С. Хри­
стова «Каменные письмена Родоп». Кратко ее содер­
жание таково. Весной 1928 года в Болгарии, близ 
села Ситово, неподалеку от руин древнего поселения 
Шутград, дровосеки случайно обнаружили выдолб­
ленную в скале пещеру. На стенах пещеры были 
нанесены неведомые письмена. Несмотря на усилия 
многих ученых, эти письмена молчат и по сей день.
Ситовская надпись воистину уникальна: кроме нее, 
известны всего две надписи с подобными знаками, 
одна из которых выбита на полу Софийского со­
бора в Константинополе.

В своем комментарии к «Каменным письменам 
Родоп» историк Г. Босов подробна разобрал, какие 
народы, населявшие в древности и в средневековье

Балканы, могли быть причастными к «изданию» та­
инственной надписи. По мнению Г. Босова, это мог­
ли быть: 1) фракийские племена; 2) ираноязычные 
народы Причерноморья — киммерийцы, скифы, сар­
маты; 3) северогерманские народы, оказавшиеся на 
Балканах в эпоху великого переселения, — готы, 
вандалы, тайфалы, гепиды и др.; 4) южные славя­
не и тюрки — праболгары, на основе которых окон­
чательно сложился современный болгарский народ.

После опубликования статьи С. Христова и ком­
ментария Г. Босова в редакцию поступило свыше 
30 материалов с попытками расшифровать ситов- 
скую надпись. Одна из наиболее интересных рас- 
шифровок принадлежит заведующему кафедрой ар­
хитектуры Краснодарского политехнического инсти­
тута профессору А. Титову.

«УЧИЛ язык 
и
СТАРИННЫЕ
БУКВЫ
ПИСАТЬ...))

Район Родопских гор, где была 
найдена ситовская надпись, в тече­
ние длительного времени был мес­
том расселения древних славян­
ских племен и примыкал к 
территории, заселенной преиму­
щественно греками. Следовало 
ожидать тесных культурных кон­
тактов между разноязычными 
племенами.

К сожалению, до сих пор об 
этих контактах и об истории древ­
них славян мы знаем лишь по 
письменным источникам других 
народов (Тацит, Плиний, Птоломей

и другие), но не по сведениям са­
мих древних славян.

До принятия христианства и вве­
дения официальной славянской 
письменности, созданной братьями 
Кириллом и Мефодием в конце 
IX века, древние славяне никаких 
письменных источников о себе не 
оставили.

Не могла ли ситовская надпись 
явиться такой первой письменной 
информацией о жизни наших да­
леких предков?

Именно эту версию мы приняли 
за основу своего исследования.
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Предположение, что ситовская 
надпись выполнена древними славя­
нами, подкреплялось и знакомыми 
по начертаниям буквами греческо­
го алфавита А, К, Л, С (трудно 
было заподозрить греков в жела­
нии придумать новую письмен­
ность), и даже некоторыми слога­
ми (СА, СЛА), которые бросались 
в глаза при первом знакомстве 
с ситовской надписью.

Нам пришлось тщательно озна­
комиться с особенностями древне­
греческого письма, изучить ряд 
старославянских письменных па­
мятников, в том числе надгробную 
надпись болгарского царя Самуила, 
относящуюся к 993 году нашей 
эры, и надпись на камне, выпол­
ненную по указанию тмутаракан- 
ского князя Глеба в 1068 году и 
обнаруженную на Тамани (Крас­
нодарский край) более 150 лет 
назад.

При внимательном изучении тек­
ста ситовской надписи наше вни­
мание привлекли особые знаки 
в начале текста. Обычно в старо­
славянских письменных источни­
ках такие особые пометки дела­
лись при указании чисел, так как 
они обозначались теми же буква­
ми алфавита. Наиболее распростра­
ненной числовой записью .явля­
лось указание на время повество­
вания.

Как известно, на Руси вплоть до 
XVII века отсчет времени велся от 
так называемого «сотворения ми­
ра», отличаясь от принятого в на­
стоящее время отсчета от рожде­
ства Христова на 5508 лет.

На надгробной плите царя Са­
муила 6501 год обозначен вот «та- 
кой записью

...Ф  s ф  а. инъдиктдЗ...

Здесь начальный знак указывал 
на то, что за ним последует коли­
чество тысяч. Знак над буквами 
(титло) давал знать о том, что эти 
буквы означают цифры и их сле­
дует определять в соответствии 
с принятым порядком (см. гречес­
кий алфавит).

Так, знак S означал 6,

знак Ф — 500, знак а — 1.

Слово «ИНЪДИКТА» означало 
дублирование числа тысяч в нача­
ле числовой записи.

Почти так же выглядит число­
вая запись и на тмутараканском 
камне, означающая 6576 лет:

/V ГЧ /V , , /V
...S -ф © I N I S...

А теперь изобразим начало си­
товской надписи и то, что мы пред­
положили (в старославянском на­
писании) :

...4XVXV/... = s нинъЗ...

В результате первой подста­
новки мы предположительно узна­
ли, что знак X соответствует 
букве Н. '

Подставив известные эквивален­
ты в текст ситовской надписи и 
приняв предположительно идею 
о том, что знаки А, К, Л и С соот­
ветствуют их начертанию, мы по­
лучили отправные дайные для рас­
шифровки.

В пределах данной статьи не 
представляется возможным рас­
сказать о технике расшифровки 
надписи, да и сам процесс рас­
шифровки весьма сложен и трудно­
объясним.

Короче, после значительных уси­
лий ситовская надпись была рас­
шифрована.

На представленном рисунке мы 
изобразили текст надписи и под 
каждым ее знаком поставили соот­
ветствующий знак русского алфа­
вита.

Содержание ситовской надписи 
в нашем вольном переводе звучит 
примерно так:

«В 6050 году (542 г. н. э.) учил 
язык и старинные буквы писать, 
князь (?) елания из Весланида 
(предположительно Фессалоник)».

Естественно, расшифровка и пе­
ревод нуждаются в корректировке 
специалистов.

В факте расшифровки ситовской 
надписи самым важным является 
свидетельство существования пись­
менности у древних славян еще 
в VI веке. Основой письменности 
был греческий алфавит, в значи­
тельной степени видоизмененный и 
приспособленный для местных 
условий письма. Наличие точной 
даты исполнения надписи дает На­
дежное основание для изучения 
и расшифровки других аналогич­
ных документов, если они обнару­
жатся. Не исключена возможность, 
что у древних славян письменность 
во времени могла существенно ви­
доизменяться. Так, надпись на по­
лу собора Св. Софии в Константи­
нополе выполнена знаками более 
упрощенными и, на наш взгляд, 
более старыми, но, несомненно, 
относящимися к письменности, 
близкой к ситовской.
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Рис. В. К а р а б у т а

«ЖИЛИ В ОНОЙ 
ПЕЩЕРЕ ВОЖДИ...»

Совершенно необычным путем попытался прочесть 
каменные письмена научный сотрудник одного из 
московских институтов, знаток многих иностранных 
языков А . Власов.

Мы попытались расшифровать ситовскую надпись, 
исходя из предположений о славянском ее проис­
хождении и о буквенно-звуковом составе ее алфа­
вита. При расшифровке применен метод частотного 
анализа графических единиц. Наиболее частая бук­
ва была принята за «о».

При этом условии ситовская надпись гласит:
Жили вън оной пещоръ вождоувъ и ихъ 
братовъ и князщичь со свои сыновъ.

(Здесь ъ соответствует, кроме слов вън и ихъ, бук­
ве ять.)

Дословный перевод с древнеболгарского означает:
Жили в оной пещере вожди и их братья 

и княжич со своими сыновьями.
Возможно, в надписи не сохранилось слово «СИ­

ТОВОЙ», то есть название пещеры.
Надпись в Софийском соборе в Константинополе 

оказалась выполненной иным алфавитом на древ­
негреческом языке. Ее текст:

«Иисусе Христе, защити меня».
Судя по содержанию, ситовская надпись, видимо, 

начертана алфавитом богумилов — раннесредневе­
ковой секты в Болгарии, боровшейся против визан­
тийской церкви. В надписи, можно полагать, неиз­
вестный автор вождями называет Петра и Иоанна 
Асени — предводителей победоносного народного 
восстания 1186 года против византийского господ­
ства. Как известно, год спустя Петр и Иоанн осно­
вали второе болгарское царство со столицей в Тыр- 
нове. Может быть, Ситовская пещера служила шта­
бом этого восстания? Археологические изыскания 
здесь могут дать много нового для познания столь 
важного периода истории древней Болгарии.

Альбин ВЛАСОВ, научный сотрудник

Новеллы о химии
Л. П И С Ь М Е Н ,
От чуда к числу. М., „Педагогика",
1973.

Нет, наверное, задачи более слож- 
ной, чем писать о химии просто. 
Решиться на такое может лишь чело­
век, очень любящий и глубоко знаю­
щий этот емкий предмет.

А : Письмен решился. Чувствуется, 
что автор движим идеей увлечь чита­
теля, передать ему часть своей любви 
к предмету, свои знания. При этом 
подразумевается, что читатель уже 
неплохо владеет химическим аппара­

том: несмотря на стремление автора 
сделать материал предельно простым 
и доступным, некоторые теории и 
гипотезы его усилиями из суперслож­
ных превращаются, если так можно 
выразиться, лишь в очень сложные 
или просто сложные. Но не более.

Но так, к счастью, бывает далеко 
не всегда. Сложный материал сме­
няется изложением интересных науч­
но-исторических^ фактов, рассказом об 
удивительных научных находках н 
великих открытиях.

Ломоносов и Лавуазье, Ньюлендс 
и Менделеев, Авогадро и Каницца- 
ро, Резерфорд, Мозли, Бор, Планк, 
Шредингер...

Л. Письмен не выписывает биогра­
фии ученых. Он рассказывает о ре­
зультатах их труда, 6 том, как свои­
ми открытиями физика подсказывала 
очередной «ход» химии и наоборот. 
«В нашем рассказе о химии переме­
жаются имена физиков и химиков, 
сведения о химических и физических 
законах; впрочем, где кончаются од­
ни и начинаются другие, было бы 
трудно сказать».

Словно боясь что-либо упустить 
(кстати, это ведет к некоторой пере­
груженности книги), автор знакомит 
нас с основными понятиями кванто­
вой химии, химической кинетики и 
термодинамики, химического анализа, 
спектрального анализа, рентгенострук­
турного анализа, хроматографии...

Интересно, что определение химии 
как науки приведено лишь на 
136-й странице. По-видимому, чита­
телю сознательно дана возможность 
«дозреть» до определения: «Химия — 
это наука, изучающая те свойства и 
превращения, веществ, которые опре­
деляются структурой и изменением 
электронных оболочек атомов и мо­
лекул».

Миновав этот промежуточный фи­
ниш, читатель выходит на столбовую 
дорогу химических свершений. Он 
узнает о синтезе белковых соедине­
ний, катализаторах, синтетических 
полимерах. Даже лазер — «это при* 
знанное детище физики твердого 
тела» — может быть поставлен на 
химические рельсы, поскольку самые 
быстрые и наиболее пригодные для
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Как видим, и профессор архео­
логии из Краснодара, и полиглот 
из Москвы склонны полагать, что 
надпись славянского происхожде­
ния. Этой же версии придержи­
вается подавляющее большинство 
наших читателей, приславших свои 
варианты расшифровок. К сожа­
лению, ни один из авторов не ука­
зывает, каким именно образом ему 
удалось разрешить ситовскую за­
гадку, поэтому мы можем привес­
ти лишь окончательные тексты. 
Итак...

Я дух жизни князь людей 
и ныне и во веки и князь до 
тех пор пока сила у меня 
(Ю. Бе с со но в ,  г. Славянок).

Пребывай во здравие не­
бесами прославлен ратоборец 
Абулькар (Ю. Л е т я г и н, 
г. Новосибирск).

Благоденствие Георгия и 
Софии тайно обвенчанных не­
зримо (И. П о б е д о н о с ц е в ,  
г. Алма-Ата).

Предателей да не пощадят 
заоблачные драконы (С. М е д - 
ников,  Москва).

Святой Лука помоги одо­
леть мирские соблазны 
(Г. Р а с т о р г у е в ,  г. Киев).

Некоторые читатели приняли 
знаки надписи за условные на­
броски местности, где якобы за­
хоронены сокровища. Такой под­
ход не нов. И доселе в районе 
Шутграда время от времени появ­
ляются золотоискатели, уверенные 
в том, что где-то неподалеку таят­
ся в земле, древние клады.

Наконец, остановимся на рас­
шифровке С. Лебеденко (с. Диви­
зия Одесской области), который 
полагает, что ситовские письме­
на — иероглифы. С. Лебеденко 
пытался эти иероглифы дешиф­
ровать. И в результате получилась 
довольно живописная картина 
кровавой битвы:

Сражаясь, двигались вперед. 
Лилась кровь 
на поле бв№вы.
Тесня противника, 
войско подошло к дороге 

и заняло ее.
Захватили пленных.
Большой вождь ранил вождя 

противника в полдень.
При наступлении меньший 

вождь лишился ноги. 
Меньшего вождя посадили на 

носилки.

На поле битвы были порубаны 
враги.

Остановились на перекрестке 
дорог.

Выставили охрану.
Большой вождь 
постоял над убитым врагом 

в этом месте...
Опять бой.
Смерть и похороны большого 

вождя.

Что можно сказать обо всех 
приведенных выше расшифровках? 
Вряд ли можно пока еще отдать 
предпочтение одной из них. Загад­
ки, подобные ситовской, не так- 
то легко решить сразу, единым 
махом. Не исключено, что здесь 
потребуется труд сотен, тысяч 
исследователей на протяжении не­
скольких десятков лет. Недаром 
же такой видный знаток древних 
языков, как болгарский академик 
Иван Гошев, вплоть до самой 
смерти пытавшийся вникнуть 
в смысл загадочных письмен, так 
и не пришел ни к какому опре­
деленному выводу. Все это дает 
основания думать, что вопрос: за­
говорит ли «каменный авто­
граф»? — еще не получил надле­
жащего ответа.

возбуждения масс молекул реак­
ции —  это разветвленные химические 
цепные реакции. Химия участвует и 
в освоении сверхпроводимости: «Са­
мый интересный из гипотетических 
высокотемпературных (имеется в 
виду комнатная температура) сверх­
проводников — это полимерная 
цепь». А  как заманчива миниатюри­
зация электронной техники до разме­
ров молекул! Не исключено, что эту 
мечту химия превратит в реальность.

Медикаменты — это химия. Искус­
ственный алмаз — это химия. 
Взрыв — быстропротекающая хими­
ческая реакция. Сама жизнь — не­
прерывная череда химических про­
цессов.

Тема «химия — жизнь» — одна из 
главных в книге. Неоднократно сю­
жет возвращает нас к открытой Кри­
ком и Уотсоном химической молеку­
ле Д Н К — носителю наследственной 
информации.

Для увлекательного изложения 
столь сложного материала нужны 
яркие, порой неожиданные образы. 
В книге немало удачных в этом

смысле находок. Например, излагая 
азы квантовой механики, автор как 
бы приоткрывает дверь в Зал, где 
«сцена» — это ядро атома, «зрите­
ли» — электроны, «места» —: воз­
можные состояния электронов в 
атоме.

Очень образно сравнение катализа­
тора с проводником в горах, ведущим 
за собой молекулу из одной долины 
в другую через высокий перевал. 
Весьма остро звучит гипотетический 
спор между физиком, практиком и 
кибернетиком.

Но, увы, образность иногда пре­
вращается в самоцель. Изложение 
становится витиеватым, многословным 
и даже назойливым. Несколько пор­
тят впечатление многочисленные за­
бегания вперед и отступления назад. 
Почти не помогают раскрытию сути 
дела замысловатые рисунки.

Мне кажется, нельзя признать 
удачным и название книги. Судя по 
всему, этот заголовок возник в поис­
ках красной нити повествования. Т а­
кой нитью, по идее, должно было

стать ЧИСЛО. Но замысел, на мой 
взгляд, не осуществился. Присут­
ствия ЧИСЛА почти не чувствуется, 
а десятки страниц порою вообще не 
содержат ни единого упоминания о 
ЧИСЛЕ, и, как правило, это лучшие 
страницы. Скорее мы имеем дело с 
«Новеллами о химии» (по аналогии 
с «Новеллами о физике» В. Карцева).

Когда кончаешь читать любую кни­
гу, оцениваешь, дала она тебе что-ни­
будь или чтение было пустым время­
препровождением. Здесь 'можно ска­
зать смело: дала!

Тот, кто прочтет эти новеллы, про­
следит весь многотрудный путь химии 
от времен магии до наших дней и 
наверняка сделает для себя множе­
ство открытий. Юноша, избравший 
химию целью своей жизни, прочти 
эту книгу и ты. И ничего страшного, 
если что-то тебе не удастся понять 
до конца. Зато ты увидишь свою 
любимую науку во всех ее проявле­
ниях, во всем блеске ее могущества.

Б. КРАКОВСКИЙ
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Неожиданные
цифры

...Метеор, хорошо види­
мый в ясную  ночь, может 
быть произведен песчинкой  
весом всего в несколько  
миллиграммов.

...Если бы современная  
скоростная кинокамера мог­
ла работать в течение  
1 сек., то сняты й ею фильм  
пришлось бы демонстриро­
вать около 14 час.!

...С 1900 года в результа­
те землетрясений погибло 
более 500 ты с. человек.

...С 1600 года в результате  
бездумного отнош ения чело­
века к природе на земном 
шаре исчезло около 75 ви­
дов птиц.

...Теплоте, образовавшейся  
в центре Солнца, нужно  
50 млн. лет, чтобы достичь  
его поверхности.

...Самая крупная зар еги ­
стрированная градина была 
около 14 см в поперечнике  
и весила около 700 г.

...Одной чайной ложки ди­
зельного топлива достаточ­
но для того, чтобы тепловоз 
смог перевезти 1 т  гр уза на 
1,5 км.

...Когда обычный легковой  
автомобиль с четырьмя п ас­
саж ирами, несущ ийся со 
скоростью  около 100 км/ч, 
внезапно наталкивается на 
препятствие, он испы ты вает  
действие разруш ительной  
силы , эквивалентной взрыву  
полутора чаш ек нитроглице­
рина.

Р Е Ш ЕН И Е Ш АХМ АТНОЙ ЗАДАЧИ,
опубликованной в № 8, за 1973 год

1. Ф g2— f1 Кр d2 2. Cf4
1. ... Кр d4 2. Ф|2 +
1. ... Кр е4 2. Фе2 + Кр f5 3. Фg 4х, если

2. ...Кр d4, то 3. Cg1 х
1. ... d4 2. Фе1 + Кр d3 3. Ch7 х, если

2. ...Кр f3, то 3. Cd5 х
1. ... h5 2. Ch7 d4 3. Ci4 х, если

2. ...Кр d4, то 3. <t>f2 х

,,Все дело в случае"
Вскоре после вручения  

А лександру Ф лемингу Нобе­
левской премии за откры ­
тие пенициллина ж урнали­
сты  попросили его ответить  
на вопрос: как ему удалось  
получить такое чудодей­
ственное лекарство?

— Откры тию  пеницилли­
на, — ответил бактерио­
лог, — способствовало нё- 
сколько случайностей , кото­
рые следовали одна за дру­
гой. Я бы остался на всю 
ж изнь фермером, если бы 
мать и братья не заставили  
меня покинуть родной дом 
и уехать  в Лондон; меня бы 
не приняли в колледж Сент- 
Мэри, если бы я не был 
хорошим пловцом.

Окончив учебное заведе­
ние, я был бы всю жизнь  
рядовым врачом, если бы 
профессор Райт не предло­
жил мне поработать в своей 
лаборатории. В ней я и сде­
лал свое откры тие. Потом

долго не было подходящего 
случая, чтобы кто-то р иск­
нул внедрить пенициллин в 
лечебную п рактику . Я ждал 
этого  случая пятнадцать  
лет! Этим случаем (страш но  
сказать!) явилась вторая 
мировая война: большое чи­
сло безнадежно больных по­
будило врачей испы тать и 
мое «сомнительное» лекар­
ство. Оно оказалось дей­
ственны м.

П исьм о в редакцию

Причуды арифметини
В № 6 за 1972 год под таким Я давно интересуюсь такими 

названием была напечатана зависимостями и хочу предло- 
маленькая заметка, в которой жить читателям «Техники — мо- 
показывались некоторые удиви- лодежи» несколько примеров 
тельные числовые зависимости, из моей коллекции.

1+2 = 3 
1+2+3=6 

1+2+3+ 4  = 10 
1+2+3+4+5  = 15

1»+23 = За 
13+2*+3s == 6а

1-4 + 23 + 31 + 48 = 102
1а+28+За+ 4 Ч 5 а = 152

92~81 
992 = 9801 

9993 = 998001 
99992 = 99980001 

999992 = 9999800001

9-7 = 63 
99-77=7623 

999-777 = 776223 
9999-7777 = 77762223 

99999-77777 = 7777622223

1+ 3  = 2= 
1 + 3+5 = 32 

1+3+5+7=42 
1+3+5+7+9=52

Н. КВАСОВ
Л е н и н г р а д

ИЗ ИСТОРИИ ПЕРЕДВИЖКИ ЗДАНИЙ
Первое упоминание о передвижке 

каменных сооружений относится к 
1455 году. Под руководством итальян­
ского архитектора А. Фьораванити ка­
менную церковь в Болонье перемести­
ли на 10 м. Как это было сделано, 
никому не ведомо.

Лишь в 1870 году американцы воз­
родили перекатку каменных строений. 
Работы осуществляли частные фирмы, 
державшие в секрете тайны «новой 
отрасли строительного искусства». Вот 
некоторые факты из богатого опыта 
передвижки зданий в США.

В 1888 году на острове Кэнэй, в 
9,5 мили от Нью-Йорка, подмыло пес­
чаный берег, на котором стояла Брай­
тонская гостиница. Волны проникали 
под здание и омывали сваи, поддер­
живающие среднюю, обращенную к 
морю часть отеля. Здание сложной 
конфигурации, весом до 5 тыс. т, вы­
сотой 3—5 этажей. Его передвижка 
казалась невозможной, но увенчалась 
полным успехом с помощью весьма 
простых средств Под отель подвели 
112 грузовых тележек, поставленных

иа 20 параллельно проложенных путей, 
и 60 локомотивами (по три на каждом 
пути) оттащили «на 500 футов в глубь 
острова. Ни один потолок не обвалил­
ся, ни одно оконное стекло не лоп­
нуло.

А через 9 лет в Чикаго передвинули 
церковь с громадным шпилем, по­
строенную в XVII веке из тесаного 
камня. Вес ее достигал 6,62 тыс. т. 
Она несколько раз горела, так что 
были сквозные трещины в стенах. 
Передвинув на подготовленное место, 
ее подняли домкратами и подстроили 
подвальный этаж.

В 1925 году фирма «Ляплент» вы­
полнила' заказ на передвижку целого 
города Осборн, что в штате Огайо, на 
расстояние 4 км. Город насчитывал 
552 здания высотой до 3 этажей.

В 1929 году в Питтсбурге перемести­
ли Морг, построенный а начале 
XIX века. Это четырехэтажное здание 
весом 5;б5 тыс. т. Оно передвигалось 
с помощью 1160 ручных домкратов.

В том же 1929 году в Чикаго пере­
двинули собор, сооруженный 15 года-

(К статье на стр. 20—23)
ми раньше. Вес его 9 тыс. т. На ра­
ботах было использовано 2000 домкра­
тов, а тяговое усилие создавалось че­
тырьмя упряжками лошадей.

В последующие годы перемещение 
зданий в США прочно вошло в жизнь. 
Зачастую фермер, не прибегая к по­
мощи специалистов, самостоятельно 
передвигает на несколько километров 
свой дом (как правило, деревянный, в 
один-два этажа). В это дело вносится 
много выдумки и изобретательности. 
Мощные механизмы, требующие капи­
тальных вложений, не применяются. 
В качестве тягловых средств подчас 
используются автомобили, тракторы, а 
то и лошади и волы. Опасаясь дефор­
мации зданий, «передвижники» до­
пускают излишние запасы прочности. 
Не скупятся на огромное количество 
домкратов; при перекатке многоэтаж­
ных зданий их устанавливается от 
1200 до 2000.

Американцы считают это дело рен­
табельным, ибо затраты не превыша­
ют 30—35% от стоимости перемещае­
мых объектов.
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АГРОМЕТР БИБИКОВА
Вычисление площади треугольника не составляет осо­

бой трудности для каждого, кто знаком с началами гео­
метрии. И тем не менее дело это довольно хлопотливое. 
В самом деле, чтобы определить площадь треугольника, 
нужно предварительно:

а) измерить все его стороны, или
б) измерить две стороны и угол между ними, или
в) измерить основание и высоту треугольника и т. д.
Нетрудно подсчитать, что общее число операций для

перечисленных способов соответственно равно: 12, 7, 5.
А нельзя ли в треугольнике найти одну такую линию, 

длина которой была бы численно равна площади тре­
угольника?

В 40-х годах прошлого столетия русский математик 
Бибиков (мой однофамилец) придумал простой прибор, 
который он назвал агрометром, и полагал, что прибор 
станет надежным помощником для землемеров.

Устройство прибора гениально простое. Это обычная 
линейка с сантиметровыми и миллиметровыми делениями 
шириной ровно 2 см.

Допустим, что вам нужно измерить площадь треуголь­
ника АВС. Для этого через вершину В проведите ли­
нию BN, параллельную основанию треугольника. Затем 
положите агрометр на ваш треугольник так, чтобы на­
чало отсчета на линейке совпало с точкой А, а точка С 
оказалась на кромке второй стороны агрометра. Теперь 
посмотрите, через какое деление прибора проходит 
параллельная линия BN. Поставьте здесь точку К. 
Отрезок АК численно (в квадратных сантиметрах) 
равен искомой площади треугольника АВС. Таким об­
разом, в устройстве агрометра использована идея: 
треугольник, площадь которого надо определить, заме­
няется равновеликим треугольником с высотой в 2 еди­
ницы (см).

При пользовании агрометром число операций сокра 
щается до двух: проведение линии BN и наложение ли­
нейки для измерения отрезка АК.

Агрометром можно пользоваться также при опреде­
лении площади любой фигуры, которую можно раз­
бить на треугольники.

Евг. БИБИКОВ, доцент
г. Ч е л я б и н с к

КОЕ-ЧТО ОБ АКУЛАХ

Акулья утроба очень велика по 
отношению ко всему телу, а че­
люсти у некоторых видов акул 
таковы, что в пасти разместят­
ся два человека, лежащие спи­
ной друг к другу. Представьте 
себе ряды острых, как бритва, 
зубов, и перед вами портрет 
акулы-людоеда. У зубов акулы 
нет корней: они как бы встав­
лены в кожу или десны. У аку­
лы от четырех до шести рядов 
зубов, которые по мере их ро­
ста постепенно перемещаются 
вперед. Передний ряд зубов вы­
падает, а на смену ему пере­
двигается новый ряд. За пять 
лет у тигровой акулы вырастает 
и выпадает Около 11 тыс. зу­
бов.

Акула улавливает колебания, 
издаваемые животным, на рас­
стоянии до 180 м. Как только 
акула уловит колебания, она 
тотчас пускает в ход очень раз­
витое обоняние. «Морские ищей­
ки», как часто называют акул, 
могут учуять 100 г крови, раст­
воренные в десятках тысяч лит­
ров морской воды. При этом 
они приходят в состояние го­
лодного неистовства и кусают 
все плавающие предметы. Ра­
ненную в такую минуту акулу 
разорвут на части ее же соро­
дичи.

Хотя акулы предпочитают све­
жую рыбу, они пожирают да­
же черепах, кальмаров, тюле­
ней, крабов, различные отбро­
сы... В желудках пойманных 
акул находили деревянные 
ящики, мешки с углем, канаты. 
Акулы глотают пищу, не раз­
жевывая, и могут сохранять ее 
в желудке по нескольку дней, 
не переваривая.

1Ш П 1

Отдел ведет 
экс-чемпион мира 

гроссм ейстер  
В. СМ Ы СЛ О В

Задача Г. ВОЛОШ ИНА  
(г. К р и в о й  Р о г ) .

Мат в 2 хода

Во всем мире с 1917 по 1969 год 
было совершено более 600 на­
падений на людей, почти поло­
вина из них окончилась траги­
чески. Но не все акулы едят 
людей. Из 250 разновидностей 
акул только 12 можно обви­
нить в нападении на человека. 
Самый кровожадный хищник — 
мощная белая акула, которую 
моряки прозвали «белой смер­
тью». Опасны также остроно­
сая мако и бонито. Это самые 
быстрые акулы в мире. Тигро­
вая акула — самая прожорли­
вая из всех видов акул.

Но настоящая гроза океанов — 
голубая акула. Как и все ее 
родственники, голубая акула не

ощущает особой боли даже при 
тяжелом ранении. Были случаи, 
когда серьезно раненные аку­
лы, изувеченные острыми пика­
ми китобоев, продолжали выры­
вать из тела кита куски мяса, 
пока их самих не пожирали 
собственные сородичи.

Самые крупные акулы в ми­
ре — китовая и гигантская аку­
лы. Но они самые мирные из 
акул и никогда не нападают 
на людей. Питаются планкто­
ном и мелкой рыбешкой. Добы­
вая пищу, эти акулы медлен­
но двигаются вперед, разинув 
огромную пасть. По мере того 
как вода попадает в жабры, 
мелкая рыбешка и планктон 
запутываются в «ворсинчатых 
матах», которые закрырают жа­
берные щели. Животному 
остается лишь глотать пищу, 
собирающуюся там.

Крупнейшие вымершие хищные 
акулы вряд ли уступали по 
размерам современным мирным 
гигантам. В их раскрытой па­
сти могли стоя уместиться не­
сколько человек, а зубы, кото­
рыми были вооружены челюсти, 
достигали в длину 15 см. Судя 
по строению зубов, страшилища 
состояли в близком родстве с 
современной белой акулой. Они 
вымерли совсем недавно — най­
дены их зубы, еще не успев­
шие окаменеть. Пожалуй, толь­
ко киты были подходящей до­
бычей для подобных чудовищ. 
Почему они вымерли — остает­
ся загадкой.

Существует еще полярная аку­
ла. Вытащенная тралом, она 
ведет себя очень вяло, и с ней 
обращаются весьма бесцере­
монно. Однако один из матро­
сов экспедиции Н. Книповича, 
сшибленный парусом в воду в 
Кольском заливе, стал жертвой 
полярных акул.

Акулы не полностью властвуют 
в морях и океанах. Они боятся 
нападать на дельфинов, кото­
рые развивают гораздо боль­
шую скорость. В 1948 году во 
Флоридском океанариуме сам­
цы-дельфины до смерти забили 
кита-гринду. Таким же спосо­
бом дельфины убивают акул, 
целясь в жаберные щели и в 
нижнюю часть туловища свои­
ми крепкими носами.

А. ЛАВРИН
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П ишет постоянный ваш читатель. 
Я очень люблю физику и чер- 
г # чение, а помимо этого ув­

лекаюсь фантастикой. В четвертом 
номере журнала за 1973 год я про­
чел статью «Квазитрехмерная фанта­
смагория», где рассказывалось о «не­
возможных» объектах» (А. Борисов, 
ученик 7-го класса, г. Саранск). «Это 
фигуры с различным смысловым зна­
чением, вернее, с несколькими значе­
ниями в каждой. А зависит все от 
того, как мы смотрим на объект, что 
хотим выделить или понять. Словно 
должна существовать какая-то на­
стройка, фокусировка в глазу или 
сознании» (Ю. Лушко, студент 
2-го курса, Ленинград). «После 
вашей публикации я стал как-то не 
совсем обычно смотреть на окружаю­
щие предметы. Стал искать в них 
какую-то заковырину. И нашел» 
(Т. Конончук, г. Красноярск). «Гулял 
я однажды по Гидропарку и вдруг ви­
жу нечто неожиданное. Сначала мне 
показалось, что это какое-то колесо или 
руль; повторный взгляд дал инфор­
мацию о «невозможном» кубе. Сде­
лав еще шаг, я, вероятно, изменил 
угол зрения, и передо мной предстал 
обыкновеннейший остов от товарного 
ящика» (В. Масанин, г. Киев)4 
«И вот, почерпнув вдохновения, я 
дерзнул изобрести свои «невозмож­
ные» фигуры. Надо сказать, что 
конструировать такие объекты — де­
ло весьма нелегкое, но интересное...» 
(Ю. Кузнецов, г. Ростов-на-Дону). 
«Долго ломал голову, придумал мно­
го этих фигур, но после проверки 
оказалось, что почти все они извест­
ны. Посылаю, на мой взгляд, самые 
удачные» (В. Кризский, ученик 
9-го класса, г. Евпатории). «А если не­
возможная вещь покажется вам не 
такой уж невозможной, то могу ска­
зать только одно: «Попробуйте ее
сделать сами!» (А. Степанов, ученик 
3-го класса, пос. Горячий Ключ, Сверд­
ловская обл.). «Напоследок погово­
рим на полном серьезе. Когда я пы­
таюсь объяснить своим родителям 
или друзьям что-нибудь о «невоз­
можных» объектах, то все время пу­
таюсь. Вся трудность в том, что. про­
сто не хватает-слов. Предлагаю на­

зывать все эти фигуры одним терми­
ном -— мирабилис, что в переводе с 
латинского означает «удивления до­
стойный». Естественно, автоматиче­
ски возникают производные — мира- 
билокуб, мирабилошар, мирабилотет- 
раэдр и т. д. И вообще, можно выде­
лить новый раздел начертательной 
геометрии — Мирабилландию, изу­
чающую мирабилотела» (А. Подоси- 
нов, ученик 8-го класса, Москва).

Вы, наверное, уже. догадались, что 
эта публикация о «невозможных» 
объектах, четвертая по счету (см. 
«ТМ», № 9 за 1970 г., №  4 за
1972 г. и №  4 за 1973 г.), состав­
лена из писем в редакцию. Да, «зани­
мательные упражнения по аксономет­
рии» оказались не таким уж легким 
делом. И в этом лишний раз убежда­
ешься, когда знакомишься с прислан­
ными «невозможными» объектами. 
Подавляющая часть их — «перепе­
вы» на одну и ту же тему «строи­
тельные конструкции».

Мы выбрали наиболее характерные, 
которые и предлагаем вашему внима­
нию. Называем имена читателей, 
предложивших первыми следующие 
«невозможные» фигуры (согласно 
нумерации на 3-й стр. обложки): 
1, 7 и 9 — М. Садырбеков, ученик 
9-го класса, г. Караганда; 2, 3, 4 и 6 — 
А. Зайченко, г. Одесса, 5, 8 й 12 — 
Ю. Калагирев, г. Якутск; 10 — 
С. Новиков, ученик 6-го класса, г. Ба­
лашов; 11 — Н. Кулиев, ученик 
9-го класса, г. Баку. Напоминаем: все 
эти «невозможные» фигуры — лишь 
необычные двухмерные проекции 
вполне возможных трехмерных моде­
лей. А в доказательство своих слов 
приводим два снимка моделей, изго­
товленных А. Кайгородовым (г. За- 
водоуковск, Тюменская обл.).

Итак, будем считать, что с «невоз­
можными» объектами строительного 
профиля покончено. Если вы хотите 
увидеть новую публикацию на «не­
возможную» тему, присылайте более 
оригинальные проекты. Словом, имен­
ий от вас зависит: продолжим ли мы 
«занимательные упражнения по аксо­
нометрии» и сделаем ли новый шаг 
к загадкам Мирабилландии.
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