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Время 
искать и 
удивляться

1. Какое полушарие важнее?
2. Огонь тушит огонь.
3. В семье реактивных ги­

гантов.
4. Этот м н о го л и к и й  авто-



Союзу ССР—  

50 лет
Т уркм енская  ССР

ПРОДОЛЖАЕМ ПУБЛИКАЦИЮ МАТЕРИАЛОВ, ПО­
СВЯЩЕННЫХ ДОСТИЖЕНИЯМ НАУКИ И ТЕХНИКИ 
СОЮЗНЫХ РЕСПУБЛИК. СЕГОДНЯ МЫ РАССКАЗЫ­
ВАЕМ О РАБОТАХ УЧЕНЫХ И ИНЖЕНЕРОВ ТУРКМЕ­
НИИ, ОБ УЧАСТИИ МОЛОДЕЖИ РЕСПУБЛИКИ В НАУЧ­
НО-ТЕХНИЧЕСКОМ ПРОГРЕССЕ, ВО ВСЕНАРОДНОЙ 
БОРЬБЕ ЗА ВЫПОЛНЕНИЕ ПЛАНОВ ТРЕТЬЕГО, РЕШАЮ­
ЩЕГО ГОДА ПЯТИЛЕТКИ. ПОДБОРКУ СТАТЕЙ ПОДГО­
ТОВИЛИ СОВМЕСТНО ЖУРНАЛИСТЫ «ТЕХНИКИ — 
МОЛОДЕЖИ» И РЕСПУБЛИКАНСКОЙ ГАЗЕТЫ «КОМ­
СОМОЛЕЦ ТУРКМЕНИСТАНА».

МаршрутамиМ. ГАПУРОВ,

первый секретарь ЦК КП Туркменистана

В истории развития туркменского народа ясно виден 
длительный, многовековой период застоя, обусловлен­
ного феодализмом. Даже на рубеже XX столетия один 
иностранный путешественник так писал о Туркмении: 
«Чтобы несколько смягчить мрачный колорит этих 
окраинных мест России, я много раз пытался предста­
вить себе среди пустыни многолюдные города, кипя­
щие жизнью. Напрасно — необозримые песчаные хол­
мы и мертвенная тишина убивали всякую фантазию.
Я с радостью выбрался оттуда. Там только рабы и 
деспоты, нищета и пустыня...» Очевидно, примерно так 
высказались бы путешественники и теперь. Если бы 
не год 1917-й...

Да, годы Советской власти — это эпоха бурного 
расцвета производительных сил, духовной и культур­
ной жизни Туркменистана. Отсталая окраина Рос­
сии стала развитой республикой великого Союза. Се­
годня это край высокомеханизированного сельско­
го хозяйства, крупной промышленности, край науки и 
техники. Здесь добывается ежегодно 1,5 млн. т нефти, 
десятки миллиардов кубометров газа, бурно разви­
ваются нефтехимия, машиностроение, энергетика...

Научно-техническая революция, происходящая на 
наших глазах, проявляется буквально во всех областях  ̂
общественной и личной жизни людей. Одна из самых 
ярких ее примет — научно-техническое творчество 
молодежи. Коммунистическая партия Туркменистана

Пролетарии всех стран, соединяйтесь!

и м -S
ЕЖИ 1973

Ежемесячный общественно-политический, 
научно-художественный и производственный 

журнал ЦК ВЛКСМ
Издается с июля 1933 года

придает этому движению большое значение и оказы­
вает ему всяческую поддержку.

Нас, коммунистов, весьма радует, что чуть ли не 
половина всех рационализаторов и изобретателей на­
шей республики — молодежь. Особенно заметно 
творческая активность молодых туркмен проявилась в 
ходе Всесоюзного смотра НИМ. Только в течение 
первого этапа смотра юноши и девушки республики 
подали около 5 тыс. рационализаторских предложе­
ний. О серьезности и плодотворности этой работы 
свидетельствует тот факт, что 3 тыс. научных и тех­
нических разработок уже внедрены в производство.

Смотр НИМ поощрил в молодежи неудержимую 
тягу к знаниям. На первом его этапе 20 тыс. молодых 
рабочих повысили свои профессиональные знания, 
18 тыс. освоили смежные профессии. Это было 
осуществлено в ходе 243 конкурсов профессионально­
го мастерства молодежи по 20 специальностям. А орга­
низовывал эти поистине захватывающие соревнования 
наш комсомол.

В поле зрения комсомольской организации Туркме­
нистана и самое юное поколение — школьники. Глав­
ное направление работы среди них — профессиональ­
ная ориентация. Комсомольцы промышленных пред­
приятий, совхозов и колхозов, научных организаций 
знакомят учащихся средних школ с производством, с 
особенностями различных профессий, оказывают по­
мощь в познании основ конструирования и изобре­
тательства. Хорошим подспорьем им служат техниче­
ские кружки и станции юных техников. В столице рес­
публики — Ашхабаде их 35. Здесь занимается свыше 
800 ребят. В Чарджоуской области в таких кружках 
700 пионеров и школьников. Около 50 их работ было 
представлено на выставке детского технического твор­
чества, посвященной 50-летию образования СССР. 
Большая работа по развитию НИМ ведется комсомо­
лом в ГПТУ и СПТУ республики, в вузах и техни­
кумах.

Движение НИМ как нельзя лучше способствует на­
шей общей борьбе за повышение качества продукции, 
за экономию и бережливость, за досрочное выполне-
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ние третьего, решающего года пятилетки. Свыше 
50 тыс. юношей и девушек республики взяли обяза­
тельство выполнить пятилетку за 4,5 года. Еще 32 тыс. 
поддержали ткачих шелкового комбината города 
Чарджоу, выступивших с почином «Личную пятилет­
ку — за 4 года». А 8 тыс. молодых тружеников полей 
и промышленных предприятий обязались выполнить 
свои пятилетние планы за 3,5 года. В ходе массового 
соревнования с начала пятилетки в «Комсомольский 
фонд экономии» внесено более 3 млн. рублей.

Назовем имена хотя бы нескольких представителей 
многочисленной армии туркменских новаторов. Вот, на­
пример, молодой рабочий из Красноводска О. Хиды- 
ров. Его рационализаторское предложение, внедрен­
ное на конвейере переработки нефти, дает ежегодную 
экономию в 2 тыс. рублей. Комсомолец В. Гришин, 
прораб треста «Нефтезаводмонтаж», предложил новую 
схему монтажа трубопроводов и арматуры на уста­
новке по производству синтетических моющих средств. 
Внедрение предложения молодого инженера позволяет 
сэкономить 3775 рублей в год.

Группа молодых новаторов с Челекенского сажево­
го завода Г. Гайнулин, Ф. Машков, Б. Ниязов

под руководством В. Бункевича разработала новый 
способ производства горелок. В результате внедрения 
этого предложения в производство значительно улуч­
шилось качество одного из выпускаемых заводом ви­
дов сажи. Среди всех • родственных предприятий стра­
ны только челекенцы получили на этот вид продукции 
высшую категорию качества.

У молодых рационализаторов Марыйского грузово­
го автопарка А. Сулина и А. Михеева, работающих в 
соавторстве, ценных изобретений несколько. Общий 
экономический эффект — более 50 тыс. рублей.

Большой вклад во всенародное дело выполнения 
планов пятилетки вносят и молодые ученые нашей 
республики. Конкурсы на лучшую научно-исследователь­
скую работу, выставки научных разработок, организа­
ция общественных творческих групп, пропаганда до­
стижений науки и техники — вот далеко не полный 
перечень их дел. В итоге сэкономлены многие сотни 
тысяч рублей государственных средств.

В небольшой статье невозможно даже просто пере­
числить все дела комсомольцев республики, направ­
ленные на массовое развитие научно-технического 
творчества молодежи. Заметим лишь, что тщательно 
продуманные методы и формы работы помогли оты­
скать верный курс на многие годы вперед. Безуслов­
но, и на последующих этапах Всесоюзного смотра 
НИМ  кое-что будет корректироваться, созда­
ваться заново. Но нет сомнения в том, что, как и 
прежде, все задуманное молодежью будет претворено 
в жизнь, Партийная организация и комсомол респуб­
лики будут оказывать всяческую поддержку движе­
нию НИМ, считая его эффективной формой участия 
молодежи в борьбе за выполнение и перевыполнение 
планов третьего года пятилетки.

Когда сегодня пытаешься охватить взором всю пло­
дотворную деятельность нашей молодежи, невольно 
вспоминаешь меткие и точные слова А. М. Горького, 
которыми он завершает свои воспоминания о Влади­
мире Ильиче Ленине: «Наследники разума и воли его 
работают так успешно, как никто, никогда, нигде в 
мире не работала

Проблемы комплексного изучения и освоения пустынь 
очень волнуют молодых энтузиастов научно-техниче­
ского творчества Туркмении. Они принимают активное 
участие в разработке методов сбора и хранения атмо­
сферных осадков в искусственных подземных емко­
стях, в составлении, карт пустынных зон, в научной 
организации земледелия и каракулеводства. На с н и м ­
ке: младший научный сотрудник Института пустынь
АН ТССР Галина Целикина (на п е р е д н е м  п л а н е }  
и старший лаборант Клара Шпердер проводят спек­
тральный анализ почвы.
На Ашхабадском стекольном комбинате молодыми уче­
ными и инженерами внедрено автоматическое управле­
ние печами. Благодаря этому новшеству улучшилось 
качество продукции, увеличился ее выпуск, возросла 
культура производства. На с н и м к е  вы видите одно­
го из активных участников НТТМ — Галину Кисенкову, 
которая проверяет качество термосных колб.

Фото ТАСС



ТРЕТИЙ — 
РЕШАЮЩИЙ!

А. КРИЧЕВСКИЙ ФОРМУЛА
СОРЕВНОВАНИЯ:

Каков он — рабочий век автомобиля? Специалисты, прежде чем ответить, 
зададут массу вопросов. Какого автомобиля? Как его ремонтируют? Где он 
стоит — под открытым небом или в помещении? Какой моторесурс преду­
смотрен его конструкторами?..

Словом, если продолжать, получится солидная анкета. И все-таки есть 
основные условия, от которых зависит автомобильное долголетие. Во-первых, 
надежность узлов и агрегатов, определяемая качеством конструкторского 
и технологического воплощения передовых технических идей. Во-вторых, 
умелая эксплуатация автомобиля — выполнение водителями, ремонтниками, 
всем персоналом автохозяйств установленных норм технического обслужи­
вания машин. Каждый, кто причастен к созданию автомобиля или его исполь­
зованию, вносит свою лепту в ускорение или замедление неизбежного износа 
агрегатов машины. Вот и выходит, что если задаться целью продлить жизнь 
автотехники, то наилучшие результаты даст содружество ученых, автомоби­
лестроителей и эксплуатационников.

Именно такую задачу — увеличить пробег автомобилей без капитального 
ремонта — и поставили перед собой коллективы автозавода имени Лихачева, 
Главмосавтотранса и Центрального научно-исследовательского автомобильно­
го и автомоторного • института (НАМИ), заключив в середине прошлого года 
договор о научно-техническом содружестве автостроителей, эксплуатацион^ 
ников и ученых. Предмет их заботы — грузовой автомобиль ЗИЛ-130.

ЗИЛ-130 — самый распро­
страненный. грузо­
вик в нашей стра­

не. На сегодняшний день его мото­
ресурс — пробег без капитального 
ремонта — определен в 180 тыс. км 
для двигателя и в 300 .тыс. для 
самого автомобиля. Если одна ма­
шина пройдет вдвое больше поло­
женного срока, она отработает как 
бы за двоих. Практически можно 
считать: парк пополнился еще од­
ним ЗИЛом. Значит, и грузов бу­
дет перевезено больше. Нетрудно 
представить, какую экономию 
средств может дать эксплуатация 
машин-до лгожите л ей.

Итак, 180 тыс. км — исходная 
позиция. В Москве есть шоферы, 
чьи ЗИЛы прошли без капиталь­
ного ремонта значительно больше. 
Но где реальный предел?

Ученые НАМИ считают, что хо­
димость автомобилей ЗИЛ-130 
уже в нынешней пятилетке мож­
но довести до 540—60Q тыс. км 
(поистине «космический» пробег!).

Это позволило бы к 1975 году 
снизить транспортные издержки 
на 80— 100 млн. рублей. Умень­
шится потребность в дефицитных 
запасных частях, намного легче и 
производительнее станет труд ре­
монтного рабочего. Увереннее бу­
дет работать шофер: в ремонтную 
зону ему придется заезжать зна­
чительно реже.

Особым вниманием ученых 
пользуется авторемонтное произ­
водство. Сейчас капитально вос­
становленный автомобиль «живет» 
в четыре раза меньше нового, а 
запасных частей «поедает» в де­
нежном исчислении в семь раз 
больше. Но эксперименты доказа­
ли: после ремонта ЗИЛ-130 может 
пройти почти 250 тыс. км. Зна­
чит, все дело в качестве сборки, 
в ее технологии. И здесь на по­
мощь ремонтникам придет авто­
завод.

Именно автостроителям пред­
стоит решить основную задачу 
ближайшего времени — уравнять*

ресурс ходовой части машины с 
ресурсом двигателя. Надежнее 
должны стать многие агрегаты: ко­
робки перемены передач, кардан­
ные валы, сцепления, рулевые 
механизмы. Задачи, казалось бы, 
частные. Но это подходы к реше­
нию проблемы более широкой. 
На базе сто тридцатого ЗИЛа от­
рабатывается новая модель, его 
младший брат, получивший услов­
ное наименование ЗИЛ-169. Если 
раньше при выпуске автомобилей 
новой модели мирились с их низ­
ким ресурсом (какие могут быть 
претензии к новорожденному!), то 
теперь новейший образец по всем 
статьям должен превосходить 
предшественника. В 1974 году 
предполагается начать выпуск пе­
реходной модели. Ресурс двига­
теля достигнет 250 тыс. км, а уз­
лы и агрегаты станут надежнее. 
Увеличится число длиннобазных 
моделей и седельных тягачей, что 

.повысит среднюю грузоподъем­
ность автомобиля. За счет повы­
шения степени сжатия и перехода 
на головку цилиндров с винтовы­
ми газовыми каналами впускных 
клапанов повысится ^  топливная 
экономичность машины. Ограничи­
тель разрежения во впускной си­
стеме снизит токсичность отрабо­
тавших газов.

Ч то же предлагают предпри­
нять ученые? Разработаны 
поршни с чугунной упрочняю­
щей вставкой под верхнее компрес­

сионное кольцо, благодаря чему 
срок их службы возрастет почти 
вдвое. Создана новая модель воз-

Б Ы Т Ь  А В Т О Н
Слово
эксплуатационникам

И. ГОБЕРМАН,
Герой Социалистического Труда, 
начальник Главмосавтотранса:
" Увеличение пробега ЗИЛ-130 до 

300 тысяч километров исключает 
один капитальный ремонт каждого 
автомобиля за срок его службы. На 
каждую тысячу ЗИЛов это даст 
1,3 миллиона рублей экономии. 
Представим себе, что существующая 
норма пробега / сохраняется. Тогда 
Москве потребовалось бы увеличить 
производственные мощности завода

I О Б И Л Ю Д О Л
АРЗ-5 на 70 процентов, а численность 
его рабочих на 600 человек. Только 
на расширение завода пришлось бы 
затратить около 5 миллионов рублей.

Но мы уже сделали первые шаги, 
отдаляющие нас от этой невеселой 
перспективы. Около тысячи шоферов 
столицы соревнуются за достижение 
на ЗИЛ-130 пробега в 300 тысяч ки­
лометров без капитального ремонта. 
Разработаны и внедрены временные 
единые нормативы учета расхода за­
пасных частей. Совместно с автоза­
водом имени Лихачева решен вопрос 
об изготовлении опытной партии — 
500 штук — гильз блока цилиндров 
двигателя ЗИЛ-130, увеличенных по 
наружному диаметру. На 1, 2 и
6-м автокомбинатах проводятся экс­
плуатационные испытания двигателя

Г О Ж  И Т  Е Л Е И !
с повторным использованием порш­
ней. Это лишь некоторые из предло­
жений автотранспортников столицы. 
Они приняты и изучаются в НАМИ и 
на ЗИЛе.

...автостроителям
П. БОРОДИН,
Герой Социалистического Труда, 
директор автозавода имени Лихачева:

С первых дней действия договора 
нам удалось внести свой вклад в со­
дружество. В экспериментальном це­
хе завода успешно прошла испыта­
ния новая система слива воды из 
двигателя, что позволит избежать его 
разрыва в сильный мороз. Созданы
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Л А Б О Р А Т О Р И Я  -
Ц Е Х -
Ж И З Н Ь ...

Рассказываем об опыте, рожденном в ходе 
соревнования за выполнение планов пятилетки: 
три коллектива, стоящие у звеньев 
неразрывной цепи «проектирование — 
изготовление — эксплуатация автомобиля», 
вместе ищут пути повышения его долголетия. 
Не воспользоваться ли подобной формулой 
соревнования создателям других механизмов!

духоочистгителя со стабилизирую­
щей проточной частью — это .зна­
чительно снизит износ деталей ци­
линдра поршневой группы. Из­
учается возможность внедрения в 
производство терморегулирован- 
ных поршней и металлокерамиче- 
сжих колец с молибденовым по­
крытием-. Более эффективные воз­
душные и топливные фильтры 
улучшат защиту двигателя от аб­
разивного износа. Все это прибли­
зит партнеров НАМИ по договору 
к ближайшей цели — довести мо­
торесурс двигателя до 300 тыс. км.

Вопросы долговечности автомо­
биля решаются комплексно. 
В НАМИ работают над созданием 
кабины, способной прослужить 
600 тыс. км пробега. При ее кон­
струировании используют сталь и 
полимерные материалы.

Двигатель — самый сложный и 
важный агрегат Машины — поль­
зуется особым вниманием. Сейчас 
автозаводцы испытывают форка- 
мерный двигатель. Он отличается 
от обычного тем, что рядом с каж­
дой рабочей камерой находится 
еще одна, меньших размеров. 
Именно в «предкамеру» сначала 
попадет богатая смесь топлива и 
воздуха. Здесь ее подожжет свеча, 
горящая смесь ворвется в обыч­
ную камеру и зажжет новую, 
большую порцию топлива, обед­
ненную настолько, что обычной 
свечой ее не воспламенить. Бен­
зин сгорит почти целиком, и отра­
ботавшие газы окажутся гораздо 
менее токсичными, чем у обычно­
го двигателя. Топлива на каждую 
тысячу километров хода потре­
буется почти на 100 л меньше.

Н у а что же эксплуатационни­
ки? Что делают они, люди, ра­
дости и заботы которых так 
зависят от достоинств и недо­

статков техники?
Около тысячи столичных води­

телей ЗИЛов взяли обязательство 
пройти на своих машинах по 
300 тыс. км без капитального ре­
монта, с минимальным расходова­
нием запасных частей, не меняя 
двигателей. Сам договор как бы 
складывается из многих догово­
ров. Один из них подписали води­
тель 16-го автокомбината Мосав- 
тодортранса Е. Баранов и слесарь, 
водителыиспытатель автозавода 
имени Лихачева А. Юр. Первый 
дал слово довести пробег своего 
ЗИЛа до 300 тыс. км, сэкономить 
4,5% топлива и отработать на нем 
в течение года четыре дня. Вто­
рой обязался сдать 450 автомоби­
лей сверх личного годового за­
дания и всю продукцию сдавать 
ОТК с первого предъявления.

Заключили договор моторный 
корпус автозавода и первый авто­
ремонтный завод столицы. Его вы­
полнение уже в нынешнем году 
даст около 100 тыс. рублей эконо­
мии, тысячи двигателей высокого 
качества. В условиях соревнова­
ния, подписанных коллективами 
26-го автокомбината Мосстрой- 
транса и главного конвейера сбор­
ки ЗИЛа, сказано: одни сократят 
время сборки каждого автомобиля 
на 10 мин., за счет чего выпустят

450 грузовиков ЗИЛ-130, другие 
увеличат годовой объем перевозок 
на 400 тыс. т и обеспечат пробег 
всех ЗИЛ-130 выпуска 1971 — 
1972 годов до 300 тыс. км без 
капитального ремонта.

Автотранспортники понимают, 
что ходимость машины во многом 
зависит и от условий ее эксплуа­
тации. Сейчас в Главмосавтотран- 
се действуют 72 поточные линии 
технического обслуживания авто­
мобилей, а к концу пятилетки к 
ним прибавятся еще 25. Семь ди­
агностических участков помогают 
ремонтникам своевременно отыс­
кать неисправность.

Считается, что запуск двигате­
ля в холодный зимний день при 
безгаражном хранении машины 
равнозначен 100 км пробега. Но 
не так просто спрятать под крышу 
тысячи грузовиков. Нашли выход 
из положения: оборудовали место 
стоянки газо- и воздухоподогревом.

Итак, ближайшая задача — 
добиться, чтобы ЗИЛы ходили по 
300 тыс. км без капитального ре­
монта. Но уже делаются расчеты 
с дальним прицелом — 600 тыс. км. 
Скоро появится переходная мо­
дель ЗИЛа от 130-го к 169-му. 
На автозаводе имени Лихачева 
подсчитали, что успешное выпол­
нение договора позволит быстрее 
освоить выпуск новой модели. 
При выпуске 100 тыс. грузовиков 
в год это даст экономический эф­
фект примерно в 60 млн. рублей.

Эффективность договора о научно-техническом содружестве, заключенного 
тремя московскими коллективами, очень высока. Уже сейчас он приносит 
весомые плоды. И нет сомнений, опыт москвичей должен стать достоянием 
не только автотранспортников страны, но и работников других отраслей 
хозяйства. Решающую роль в этом призваны сыграть молодые новаторы. 
Это будет их вкладом в выполнение планов решающего года пятилетки.

С Д Е Л А Е М  Е Г О  П Р О Б Е Г  „ К О С М И Ч Е С К И  М “ !
крестовины шарнирных передач гру­
зовиков повышенной усталостной 
прочности. Продолжается унифика­
ция многих деталей автомобилей из 
серии ЗИЛ-130. Это упростит восста­
новительный ремонт любой додели.

Мы надеемся, что договор о науч­
но-техническом содружестве поможет 
нам быстрее пройти период подготов­
ки к выпуску нашего нового грузо­
вика ЗИЛ-169. У этой машины предут 
сматривается увеличение грузоподъ­
емности автопоезда с 10 до 30 тонн. 
Расчетный ресурс ЗИЛ-169 как для 
силовой части, так и для силового 
агрегата — 300 тысяч километров.
Надеемся, что в перспективе ученые 
и автомобилисты и здесь внесут свои 
коррективы, что даст возможность 
повысить этот ресурс.

. ..у ч е н ы м
А. ХЛЕБНИКОВ, 
директор НАМИ:

Многие рекомендации наших уче­
ных работникам объединения «Мос- 
автоЗИЛ» уже реализованы. Стал бо­
лее прочным поршень — он служит 
чуть ли не вдвое больше обычного. 
Новые воздухоочистители снизили 
износ деталей цилиндра поршневой 
группы. Сегодня слабое MiecTo авто­
мобиля ЗИЛ-130 — мотор, мы уде­
ляем ему особенное внимание.

Значение договора в том, что раз­
работки НАМИ быстро находят доро­
гу в производство, а в наших экспе­
риментах активно участвуют автохо­
зяйства, передовые водители Москвы.

Тему очередной разработки нередко 
подсказывает шофер, слесарь, инже­
нер автохозяйства. Из системы Глав- 
мосавтотранса к нам поступает бога­
тейшая информация. Очень серьез­
ные работы ученые НАМИ ведут сей­
час совместно с коллективами 1-го 
и 5-го авторемонтных заводов.

Отрадно, что почин трех столичных 
коллективов подхвачен многими авто­
мобилистами страны. В движение 
трехсоттысячников включились авто­
транспортники Украины, рабочие 
Львовского автобусного завода, го­
ловного Всесоюзного конструкторско­
го бюро по автобусам и другие кол­
лективы. А это верная гарантия того, 
что в скором времени страна полу­
чит значительно более надежный 
автомобиль. ЗИЛ.
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I ихий говор. Газеты. Рация.
Панорам круговой обзор. 
Информация, информация — 
Водопад с великанских гор.
И вот в этой волне стремительной, 
Как события в ярких снах, 
Понимаешь, что мир растительный 
Остро чувствует боль и страх. 
Человече! Венец материи!
Снизойдя как к живым живой,
Ты прислушайся к думам дерева, 
Научись говорить с травой.
И пускай под вселенским пологом, 
Где простор для любой мечты,
И напалм,
И руки онкологов 
Позабудут навек цветы.
И пускай за земным селением, 
Одолев не один парсек,
Он утонет в восторге зелени — 
Счастьем плачущий человек.
И, прижавшись к живой акации, 
Улыбнется седая мать...
Информация, информация,
Человека ль тебе пугать?

П •И люс и минус. Два вечных полюса. 
Два всего лишь. Почти пустяк.
Но из них вырастают, борются 
Ложь и истина. Свет и мрак. 
Ликование, страха гиканье,
Злая ненависть и, как бой, 
Обнимающая вселенную. 
Человеческая любовь!
Плюс и минус.
От жизни к смерти.
Крестик маленький и черта.
Но без них и душа и сердце — 
Абсолютная пустота...

П •II рыжок. Удар. И в вихре света 
Распался сумерек покров.
— Ну, здравствуй,



История появления на страницах 
нашего журнала произведений Ген­
надия Голобокова не совсем обычна. 
Однажды ■ в редакцию пришло пись­
мо из приволжского города Балако­
ва. Его автор, 35-летний самодея­
тельный художник, писал: «жи­
вописью я увлекаюсь с раннего дет­
ства. Работы мои экспонировались 
на многочисленных выставках, вплоть 
до всесоюзных. Картины у меня 
в основном жанровые, «реальные». 
Но последние два-три года меня 
очень увлекает научная фантастика, 
причем фантастика тоже жанровая. 
Мне кажется, она не менее популяр­
на, чем фантастика пейзажная или 
техническая...» Далее, ссылаясь на 
ряд обстоятельств, Геннадий просил 
прислать в Балаково фотокорреспон­
дента, чтобы оттенять репродукции 
с его картин.

Редакция выполнила просьбу Ген­
надия Голобокова, и читатели могут 
теперь по достоинству оценить твор­
чество молодого художника. Помимо 
картин «Контакт» ( с л е в а  в в е р х у ) ,  
«Прощание» ( с л е в а  вн из у ) ,  
«Реквием» ( справа ) ,  еще одно по­
лотно — «Встреча» — воспроизведе­
но на 4-й странице обложки. В жи­
вописной манере Г. Голобокова при­
влекает лиричность, одухотворен­
ность людей недалекого будущего, 
их нравственная чистота, способ­
ность к самопожертвованию, духов­
ное подвижничество. Трудно отде-

Здравствуй, гость планеты —
Дитя заоблачных миров!
Не прячь антенн: познаний — бездна! 
Скорей, скорее дай ответ,
Ужель в душе твоей железной,
Как и в моей, покоя нет?
— Ну что ж, землянин, я отвечу:
В лучах, что льет твоя звезда,
Не робот ты, ты Человече,
И в этом вся твоя беда.
В бесстрастной чаше мирозданья 
Ты смертной занят суетой, 
Томишься ты тоской желанья, 
Болеешь горечью чужой.
— Постой, постой, сверхумный

Кибер!
Машинных мыслей не пружинь! 
Бестрепетно встречать погибель?
Нет, даже в муках делать жизнь! 
Бессмертны мы с тобою оба,
Но свой у каждого удел.
А вот о том, что я не робот,
Ни разу в жизни не жалел.
Вовек не променяю долю 
И жизнь, и смерть до дна испить... 
Ведь если жить своей лишь болью, 
То есть ли смысл на свете жить?

р
■ усь... Россия... Слова короткие, 
Но с аккордом созвучных слов 
Наплывает, льется потоками 
Светлой музыки вечный зов.
С этим зовом вдыхаю зори я, 
Пью березы пьянящий сок,
А из желтых страниц истории 
Выбираю один листок.
А на той странице истории 
Трубной музыкой Октября,
Как могучая оратория, 
Загремели вдруг якоря.
Перед солнечными причалами 
Еще встретятся горы зла,
Но, шумя парусами алыми, 
Новым курсом плывет Земля.

латься от впечатления, что худож­
ник, столь остро чувствующий мно­
гокрасочность, многообразие жизни, 
должен и сам быть человеком 
необыкновенной профессии: летчи­
ком, геологом, путешественником и 
т. д. Тем с большим изумлением 
узнаешь, что Геннадий Голобоков 
сызмальства прикован к постели 
тяжким недугом. И  все же он сумел 
восторжествовать над болезнью и 
неподвижностью: закончил Народный 
университет искусств имени Н. Круп-- А 
ской, создал десятки замечательных В 
полотен, несущих людям эстетиче- 
ское наслаждение. Он стал лауреа- ф  
том Всесоюзного фестиваля самодея- ' 
тельного искусства, о его работах 
тепло отзываются народный худож­
ник СССР В. Серов, заслуженный 
деятель искусств РСФСР П. Покар- 
жевский и другие известные худож­
ники.

Знакомьтесь: 
поат и художник
Геннадий
ГОЛОБОКОВ

ТЕРНИИ-
Геннадий Голобоков не только 

художник, но и одаренный поэт. 
Цикл стихов «Братья по разуму», 
который мы публикуем сегодня, — 
своеобразное дополнение к его кар­
тинам. Это единство поэзии и жи­
вописи, явленное в одной своеобыч­
ной человеческой* судьбе^ глубоко 
символично. Оно залог дальнейших 
творческих поисков и свершений 
Геннадия Голобокова. Пожелаем это­
му мужественному человеку успехов 
на его многотрудной дороге.

К ЗВЕЗДАМ!
>  конкурс 
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Детище Т  у р к л и н с ш  ССР

братской дружбы
П. АЗИМОВ,
президент Академии наук Туркменской ССР

Туркменистан! 80% площади — пустыня. Острая 
нехватка пресной воды. Плодородные земли. Богатые 
запасы полезных ископаемых. Зона повышенной сейс­
мичности. На этой богатой и с трудом поддающейся 
освоению земле туркменский народ с братской помощью 
всех народов нашей страны преодолел путь от крайней 
экономической, политической и культурной отсталости 
к современному развитому социалистическому госу­
дарству.

В первые годы Советской власти в республике раз­
вивались главным образом гуманитарные науки. Это бы­
ло связано прежде всего с задачей ликвидации негра­
мотности, с развитием народного образования и 
формированием национальной интеллигенции. В создан­
ной позднее Академии наук ведущее место заняли 
исследования в области геологии и гидрогеологии, фи­
зики и геофизики, химии и биологии, сельскохозяйствен­
ных и медицинских наук.

Сегодня в Советском Туркменистане более 60 науч­
ных учреждений, включая и высшие учебные заведения. 
Около 4 тыс. человек, в том числе 72 доктора и более 
1350 кандидатов наук, отряд научных работников Турк­
мении. В научно-исследовательских учреждениях и 
вузах республики рука об руку работают туркмены и 
русские, украинцы и узбеки, азербайджанцы и армяне, 
представители многих других национальностей. Нет у 
нас такой отрасли науки и культуры, в становление и 
развитие которых не вносили бы весомую долю своего 
труда, своего разума представители нашего старшего 
брата — русского народа.

Тонковолокнистый хлопок, выведенный туркменскими 
селекционерами, — гордость нашей республики. Около 
80% всей площади в стране, занятой под хлопчатник, 
засевается этим видом хлопка. Выведены новые его 
сорта, обладающие повышенной иммунностью к заболе­
ванию вилтом. Для усиления работ в области селекции 
тонковолокнистого хлопчатника, экономики сельского 
хозяйства, изучения и эффективного использования почв 
Туркменской ССР принято решение об организации 
в республике трех новых научно-исследовательских 
институтов.

Каракумы. Их принято считать безжизненными. Но 
они хранят огромные богатства — здесь большие залежи 
полезных ископаемых, плодородные земли, пастбища.

Главное оружие в борьбе с пустыней — вода. Ее 
ищут гидрогеологи, ведут в пески ирригаторы. Сотруд­
ники Института пустынь АН ТССР произвели расчеты 
и разработали конструкцию подземных хранилищ 
(линз) для сбора влаги, нашли способы защиты от 
песчаных заносов, разработали научные основы управ­
ления солевыми процессами в почве, создания и обога­
щения осенне-зимних пастбищ в предгорных пустынях, 
схемы лесопосадок вдоль ирригационных каналов.

Часто запросы производства приводят к значительным 
научным достижениям. Примером служат исследования 
ученых Института зоологии. Огромный размах строи­
тельства в республике ирригационных сооружений и во­
дохранилищ выдвинул новую проблему — очистку их 
от зарастания. Это было сделано с помощью раститель­
ноядных рыб. Особое значение при этом имело иссле­
дование биотехники искусственного разведения этих 
пожирателей водорослей. Впервые в мировой практике 
туркменские ученые добились акклиматизации расти­
тельноядных рыб и искусственно получили от них жиз­
неспособное потомство на опытной базе. Теперь мы 
умеем разводить растительноядных рыб и производ­
ственным способом. Наш опыт пользуется популярно­
стью не только в СССР, но и за рубежом.

Другая успешная работа этого института связана 
с проблемой изучения термитной опасности. Термиты — 
бич в жарких, тропических странах. Учеными созданы 
эффективные антисептики, защищающие материалы и 
изделия от разрушения термитами. Экономический эф­
фект от их внедрения — несколько миллионов рублей.

Нигде в Советском Союзе нет такого жаркого, про­
должительного (свыше 250 дней) лета. Солнце сжигает 
растительность, обрекает на бесплодие почву, снижает 
работоспособность человека. Солнце сушит влагу, но 
ученые заставляют его и создавать дополнительные за­
пасы воды. Ученые Физико-технического института стро­
ят опытно-промышленный солнечный опреснитель.

Солнце — источник тепла. Но его можно заставить 
вырабатывать холод. У нас создан опытный образец 
абсорбционного холодильника. Недавно закончено стро­
ительство 9-квартирного опытного жилого дома, обору­
дованного абсорбционной холодильной установкой для 
кондиционирования воздуха. В качестве регенератора 
используется крыша дома, по которой растекается тон­
кой пленкой раствор хлористого лития. Эта холодильная 
установка в несколько раз экономичнее существующих 
устройств.

Своеобразный климат Туркменистана определяет 
основное направл ние деятельности Института физиоло­
гии и экспериментальной патологии аридной зоны 
АН ТССР — исследование физиологических механиз­
мов адаптации организма к жаркому, пустынному кли­
мату республики. Изучены процессы регуляции водно­
солевого обмена, энергетического транспорта ионов, 
нервной и эндокринной регуляции температурного гомео­
стаза, функции сердечно-сосудистой системы и почек 
в аридных условиях. Заложены теоретические основы 
для проведения ряда научных работ в клинической ме­
дицине, составлены рекомендации, которые используются 
в клинической практике. За  цикл работ «Физиологиче­
ские механизмы адаптации человека и животных в арид­
ных условиях» группе ученых в 1970 году присуждена
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Государственная премия Туркменской ССР в области 
науки и техники.

В октябре 1948 года Ашхабад пострадал от разру­
шительного землетрясения. Город давно восстановлен, 
но угроза со стороны стихии осталась. Усилиями наших 
ученых-сейсмологов создана сеть стационарных сейсми­
ческих станций, составлены карты сейсмического райо­
нирования территории Туркмении, которыми пользу­
ются проектировщики и строители при сооружении жи­
лых и промышленных объектов, рекомендованы для 
внедрения надежные варианты монолитных и сварных 
стыков крупнопанельных зданий.

Туркмения — республика нефти и газа. Ныне геоло­
гами и геофизиками разведаны даже самые отдаленные 
и труднодоступные места. «Барса-гелмес» — «пойдет — 
не вернется» — так называется один из труднодоступ­
ных районов. Теперь это страшное место обжито, там 
созданы нефтяные промыслы.

З а  последние годы резко возрос профессиональный 
уровень молодых ученых. Многие из них возглавляют 
группы и лаборатории ряда институтов Академии наук 
ТССР. Изучение теплоустойчивости клеток наиболее 
теплолюбивых растений аридной зоны и механизма 
адаптации растительного организма в условиях жаркого 
климата проводится под руководством заведующего 
лабораторией физиологии и биохимии растений Инсти­
тута ботаники А. Язкулиева. Исследования, связанные 
с сейсмическим микрорайонированием территории горо­
дов Туркмении, ведет старший научный сотрудник Ин­
ститута физики Земли и атмосферы Э. Эсенов. Цикл 
исследований по химии нефти и нефтехимическому син­
тезу закончил старший научный сотрудник Института 
химии X. Эрнепесов. Молодежный коллектив лабора­
тории генезиса и биогеохимии почв Института пустынь 
под руководством кандидата сельскохозяйственных наук 
М. Аранбаева проводит работы по геохимии элементов 
и- соединений в почвах аридной зоны. Исследования 
геологов, гидрогеологов, биологов, химиков, специали­
стов по физике Земли и атмосферы посвящены одной 
общей задаче -— успешному выполнению пятилетнего 
плана.

Развитие науки Советского Туркменистана началось 
с исследований в области филологии. Арабская пись­
менность не соответствовала особенностям туркменского 
языка. Была проведена реформа алфавита. Вместо араб­
ского в основу письменности туркменского языка была 
положена сначала латинская графика (1928 г.), а в
1940 году — русская. Эта реформа сыграла важную 
роль в развитии культуры туркменского народа: в под­
готовке и выпуске учебников и учебных пособий по 
туркменскому языку и литературе для школ, педагоги­
ческих училищ и вузов республики; Ныне цзданы мил­
лионы экземпляров книг, посвященных проблемам фи­
лософии и истории туркменского народа, переведены тру­
ды классиков марксизма-ленинизма.

Процесс становления и развития науки в Туркмени­
стане представляет собой замечательный пример ленин­
ского принципа дружбы и взаимопомощи советских 
наций.

В благодарной памяти туркменского народа навсегда 
рстанутся имена русских ученых А. П. Поцелуевского 
и Г. И. Карпова, В. В. Бартольда и Е. Н. Павлов­
ского, М. К. Лаптева и А. Е. Ферсмана, И. М. Губкина 
и В. А. Обручева, Ю. Н. Година, П. И. Калугина и 
многих других, оставивших нам богатейшее научное 
наследие, отдавших свою кипучую энергию и знания 
для расцвета науки Туркменистана.

Туркменский народ гордится успехами в социалисти­
ческом преобразовании общества, в том числе и в об­
ласти развития науки. Грандиозные задачи решают 
сейчас ученые Туркмении. Эти задачи определены 
решениями X X IV  съезда КПСС, планом девятой пя­
тилетки. На их выполнение направлены сейчас усилия 
молодой науки республики.

СОЛНЦЕ, ЗАПРЯЖЕННОЕ В РАБОТУ

Т а к  м о ж н о  было бы к р а т к о  определить т ем у  фото  
сни м ко в , сделанны х И. К о нс тан ти н о в ы м . В самом деле, 
где ещ е  м о ж н о  поставить  на с л у ж б у  человеку  ж и в и  
т ел ь ную  силу солнечного  тепла, к а к  не на «огненно й  
земле» — в п ы ш у щ и х  зноем К а р а к у м а х .  Над проблемой  
испол ьзования э н ер ги и  солнца р аб отаю т учен ы е Ф и з и ­
к о -т е х н и ч е с к о г о  и н с т и т у т а  А к а д е м и и  н а у к  Т у р к м е н с к о й  
ССР. Разве не в ы р уч и т  геолога или чаб ана  в пусты не  
«солнечная кухня», ,  пр ообраз котор ой  — с олнечны й к и ­
п я т и л ь н и к  (прибор для нагр ева  воды) — о б с л у ж и в а ю т  на  
опы тной  базе и н с т и т у т а  и н ж е н е р  А. С апаргельды ев и 
лаб о р ан т  А. Соколова? Г ел и о устан о в ка ,  п о к а за н н а я  на 
с н и м к е  в н и з у ,  — л и ш ь  одно из целого ряда э к с ­
п е р и м е н та л ь н ы х  устр ойств , со зд анн ы х т у р к м е н с к и м и  
уче н ы м и .  Канд ид аты  т е х н и ч е с к и х  н а у к  Л. Ры бако ва  
( н а  с н и м к е  — с п р а в а ) ,  О. Кл ы ш а ев а  и их коллеги  
заставили  солнце оп р еснять  воду, «работать»  в холо­
д и льнике ,  в ы р ащ ив а ть  овощ и в тепл и ц е  ^ кр у го о б о р о ­
том влаги  ’ ;

. __ .. i . . . .  А.. - '«У*-JL  «р .



Чего мы 
не видим,
когда
смотрим
Ф. АРДТ

Давая своей статье столь 
парадоксальный заголовок, автор 
сосредоточивает наше внимание 
на роли мыслящего мозга 
в процессе формирования 
зрительных восприятий. Ведь 
дело не ограничивается 
поступлением в глаз световых 
сигналов. Обсуждение проблем 
видимого и истинного в зрении 
приводит нас к выводу: мы 
видим, потому что думаем.

На то, что видишь собственными 
глазами, можно положиться. Азбуч­
ная, казалось бы, истина, повседнев­
ный опыт. Но как обстоит дело 
с «заколдованной комнатой», изобра­
женной на прилагаемом снимке? Че­
ловек, стоящий в левом углу, ка­
жется карликом, в правом — вели­
каном. Если бы они поменялись 
местами, мы увидели бы, что один 
уменьшается, а другой вырастает. 
Все это сделано без каких-либо 
зеркал или особых фотообъективов. 
Но комната устроена так, что глаз 
воспринимает ее совершенно иной, 
нежели она есть на самом деле.

«Заколдованная комната» — всего 
лишь ловкий трюк, секрет которого 
раскрыт на помещенной рядом схе­
ме. Иллюзия, конечно, забавная, но 
она наводит на серьезные мысли. 
Выходит, дело не ограничивается 
простым поступлением световых сиг­
налов в глаз. Сигналы должны еще 
как-то отобразиться в нашем созна­
нии. Процесс видения не сводится 
к простому срабатыванию оптиче­
ской системы, но включает еще и 
обработку информации мозгом. Лю­
ди по-своему это понимали уже 
в глубокой древности:

Видим мы много еще
в этом роде 

чудесных явлений, 
словно желающих в нас

подорвать
все доверие к чувствам.
Но понапрасну: ведь тут

большей частью 
ведут к заблужденью 
нас измышленья ума, 
привносимые нами самими, 
видимым то заставляя

считать,
что чувствам не видно.

( Л у к р е ц и й ,  
О природе вещей)

К огда восходит солнце, на 
землю обрушивается поток 
электромагнитных волн. Наш 
глаз ощущает их как свет. Но мы 

воспринимаем лишь ничтожную 
часть диапазона солнечного излу­
чения.

Однако насекомые находятся в 
более выгодном положении. Так, 
у пчелы глаза чувствительны к 
ультрафиолетовым лучам. На ри­
сунке изображен цветущий луг, 
каким видим его мы и каким ви­
дит пчела. Для нее цЬеты оказы­
ваются особенно яркими и пест­
рыми, нередко с отметками, 
показывающими, где скрыт нектар. 
Эти отметки светятся в ультра­
фиолетовых лучах, но мы никогда 
не сможем ни узнать, ни описать, 
как они выглядят. Волей-неволей 
художник должен был воспользо­
ваться привычной нам гаммой 
красок.

Правда, ультрафиолетовое зре­
ние не далось пчелам даром. То, 
что выиграно в ультрафиолетовой 
области, потеряно на другом кон­
це спектра. Пчелы не видят ни 
красного, ни зеленого цвета. Зе­
леный луг кажется им унылоч^е- 
рым. Но цветы — единственное, 
что их интересует, — выделяются 
на этом фоне еще лучше.

Инфракрасное зрение, то есть 
способность воспринимать тепло­
вые лучи, в природе встречается 
редко. В качестве вспомогательно­
го аппарата оно есть, например, 
у гремучей змеи, отыскивающей 
свою добычу по ночам.

Человеку такой способ видения 
доставил бы серьезные неудоб­
ства. В самом деле, посмотрите 
на снимок, сделанный в инфра­
красных лучах. Видно, что на тро­
туаре лежал человек. Его больше 
нет, но по тепловому отпечатку 
можно точно судить, в какой позе
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V

В широком спектре электромаг­
нитных волн человеческий глаз вос­
принимает лишь ничтожную долю 
частот. Остальное доступно техни­
ческой аппаратуре.

0,01 mm | 10000 А | 1000 А | 100 А 10 А

ИНФРАКРАСНАЯ ОБЛАСТЬ

он лежал. Восприятие подобных 
картин, глазом внесло бы путани­
цу в картину происходящего пе­
ред нами и постоянно давало бы 
нам сбивающую с толку информа­
цию об окружающем мире.

Путь, проделанный природой от 
зрительной ямки' до глаза с хру­
сталиком, во многом еще неиз­
вестен, но можно удивляться ее 
поразительной настойчивости. Все 
началось с простых светочувстви­
тельных клеток, встречающихся у 
примитивных животных и сейчас. 
У дождевого червя, например, ни­
каких глаз нет, но если вытащить 
его из-под земли на поверхность, 
то он тотчас же стремится вер­
нуться в спасительную темноту. 
Эта реакция обусловлена свето­
чувствительными клетками на его 
теле, особенно у головного 
конца.

Чувствительность можно было 
повысить, собрав несколько таких 
клеток вместе. Получается пятно, 
регистрирующее, правда, только 
самый свет, но не форму или дви­
жение его источника.

Когда такие зрительные пят­
нышки для лучшей защиты от по­
вреждений ушли вглубь и размес­
тились в маленьких ямках, полу­
чилось новое преимущество. Тень 
от края ямки падала каждый раз 
по-другому, в зависимости от по­
ложения источника света. При его 
движении тень двигалась через 
все зрительное пятно. Таким при­
митивным зрительным органом 
может и сейчас похвалиться вино­
градная улитка.

Но как же получился настоя­
щий глаз, способный различать 
формы и очертания? На одну из 
возможностей указывает наутилус, 
обитатель морей, похожий на ка­
ракатицу. У него края зрительной 
ямки почти срослись, оставив

лишь маленькое отверстие, перво­
начально только для того, чтобы 
туда не попадали инородные тела. 
Но при этом получился и еще 
один, чреватый дальнейшими по­
следствиями эффект: глаз превра­
тился в камеру-обскуру, на дне 
которой возникло маленькое изо­
бражение окружающего мира.

Действительно, камера-обску­
ра не что иное, как замкнутый 
ящик с маленькой дырочкой. Как 
в ней получаются резкие изобра­
жения и почему они стоят вниз 
головой, показано на схемах 
icTip. 12.

С глазом этого типа природа, 
по-видимому, зашла в тупик: при 
маленьком отверстии картины по­
лучались четкие, но слабые, при 
большом — яркие, но размытые. 
Приходилось выбирать из двух 
зол одно. Четкие, светлые изобра­
жения казались недостижимыми. 
Но выручила линза, которая со­
бирает световые пучки и дает 
светлое и четкое изображение. 
Это и было решением.

Как же природа изобрела лин­
зу? Разумеется, не сразу, а в ре­
зультате многих маленьких усо­
вершенствований. Сначала была, 
вероятно, лишь прозрачная кожи­
ца, защищавшая внутренность 
глаза от загрязнений и ранений. 
Когда в результате случайной му­
тации кожица в центре сделалась 
толще, получился слабый эффект 
чечевицы. Это было исходной точ­
кой для развития хрусталиково­
го глаза, каким обладаем мы 
сами.

Но даже хрусталик дает на сет­
чатке перевернутое изображение. 
Это удалось установить еще в 
XVII веке с помощью глаза коро­
вы, с которого удалили все ткани, 
прилегающие к сетчатке. Как вид­
но на фотографии, коровьим гла­
зом можно читать газету, правда

новения иллюзии.
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Зеленый луч кажется пчеле серым, 
зато цветы расписаны для нее уль­
трафиолетовыми узорами. Это облег­
чает поиски нектара.

Кожа дождевого червя при силь­
ном увеличении. Видны светочувстви­
тельные пятнышки.

В зависимости от направления све­
та часть зрительной ямки улитки 
всегда затенена.

Крошечное отверстие в теле мол­
люска дает на глазном дне слабое 
перевернутое изображение предмета.

только с близкого расстояния. 
Дело в том, что после препари­
рования он стал несколько близо­
руким. Но разве не поразитель­
но — на сетчатке получилось от­
четливое изображение каждой 
буквы.

Дальнейшее кажется ясным: 
изображение с сетчатки передает­
ся по зрительному нерву в голов­
ной мозг. Но в действительности 
все не так просто. Самые темные 
загадки зрения здесь только на­
чинаются. *

Мы замечаем движение, ска­
жем, поезда, если изображение 
на сетчатке движется. Но тогда 
весь мир был бы должен плясать 
и двигаться, когда мы огляды­
ваемся. Ведь в этом случае обра­
зы предметов тоже перемещаются 
по сетчатке, иногда чрезвычайно 
быстро. Опыты с коровьим гла­
зом показали: изображение ходит 
по сетчатке совершенно одинако­
во, переводить ли взгляд по газе­
те или передвигать самую газе­
ту. Почему же мы видим мир 
устойчивым, даже если изображе­
ния на сетчатке сменяются чрез­
вычайно быстро?

Мозг делает это, отдавая при­
каз глазным мускулам: смещение 
поля зрения при движениях голо­
вы сопровождается противополож­
ным смещением его в мозгу. Ко­
гда мускулы временно парализо­
ваны, а человек хочет оглядеться 
кругом, весь мир вокруг него дви­
жется; глаза же не могут шевель­
нуться ни на миллиметр.

Но наш мозг вводит свои по­
правки не только при восприятии 
движения, но и при объемном зре­
нии. Сетчатка плоска, словно фо­
топленка, и все же мы видим мир 
трехмерным, в перспективе.

Н асколько пространственное 
впечатление зависит от пер­
спективы, показывает пример 
с «заколдованной комнатой». Она 

длинная, узкая и скошенная. 
В нормальных условиях мы опре­
делили бы форму и длину комна­
ты по перспективе: левый даль­
ний угол, как наиболее удален­
ный, должен показаться меньше. 
Но комната сконструирована так, 
что перспектива нарушена. Левый 
дальний угол сделан выше пра­
вого ближнего, так что оба ка­
жутся нам одинаковыми, а значит, 
и одинаково удаленными.

Таким образом, смещаются все 
наши представления о простран­
стве настолько основательно, что 
левую фигуру мы сочтем скорее 
уменьшившейся, чем более уда­
ленной. То же можно сказать и 
об окнах. Левое расположено

На земле еще недавно лежал че­
ловек, но убедиться в этом можно, 
только сделав снимок в инфракрас­
ных лучах. Инфракрасный термо-

Схема получения изображений в 
камере-обскуре при различной вели­
чине отверстия.

Опыты с глазом коровы.
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граф показан в н и з у  с л е в а ,  а 
в н и з у  с п р а в а  — снимок челове­
ческого лица, сделанный с его по­
мощью.
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дальше, но сделано соответствен­
но большим, так что оптиче-ски 
оба кажутся одинаковыми.

С этим связано еще одно явле­
ние, которое известно, конечно, 
всем,. но смысл которого понятен 
далеко не каждому. Многие ил­
люзии основаны на том, что плос­
кий чертеж мы бессознательно ис­
толковываем как объемный. Клас­
сический пример — двойные 
стрелки, показанные на чертеже. 
Левая кажется заметно длиннее, 
но, как показывает измерение, обе 
совершенно одинаковы. Как может 
настолько ошибаться наш премуд­
рый мозг? Это выясняется из при­
веденных здесь фотографий. 
В жизни аналогичные простран­
ственные конфигурации встре­
чаются на каждом шагу — либо 
как выступающий угол телефон­
ной будки, либо как отступающий 
угол комнаты. Обе стрелки можно 
истолковать пространственно, и 
мозг поступает именно так.

Угол комнаты, уходящий вглубь, 
кажется в перспективе меньше. 
Уменьшение, обусловленное рас­
стоянием, компенсируется коррек­
цией мозга: в нашем восприятии 
отрезок несколько вытягивается. 
С углом телефонной будки дело 
обстоит наоборот: он выступает,
находится ближе к нам и поэтому 
кажется слишком большим. В этом 
случае мозг снова стремится скор­
ректировать впечатление: сжи­
мает, укорачивает соответствую­
щую стрелку. Возникает оптиче­
ский обман, и длина стрелок ка­
жется различной.

Таков последний пример само­
стоятельности нашей системы зре­
ния, не подчиняющейся рабски ни 
окружающему миру, ни изображе­
нию на сетчатке. Как видим, зри­
тельное восприятие есть результат 
тесного взаимодействия глаза , и 
мыслящего мозга.

Раньше считали, что в мозгу 
создается как бы внутреннее изо­
бражение, а нервы играют роль 
светопроводов. Но такое мнение 
несостоятельно. В голове нет ни­
какого скрытого глаза, который 
рассматривал бы внутреннюю кар­
тину. От сетчатки в мозг идут се­
рии электрических сигналов, ко 
дирующих изображение. А орган 
мышления дешифрует их. Как 
протекает этот процесс — пока 
еще загадка. Несомненно лишь, 
что в мозгу возникают возбужде­
ния, которые сами по себе оптиче­
ским изображением не являются. 
Однако они рождают образ, хотя 
и критически переработанный, но 
создающий достаточно точное 
представление об источнике ви­
зуальной информации — самом 
предмете.

Перевод с немецкого 3. БОБЫРЬ

Два одинаковых отрезка, длина ко­
торых кажется различной. Стрелки 
на внешнем углу телефонной будки 
и внутреннем углу комнаты объяс­
няют, почему так происходит.
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В маленькой негритянской деревне 
Ламбарене, затерявшейся в дебрях 
Экваториальной Африки, на берегу 
реки Обовэ стоит дом Альберта 
Швейцера. Долгие годы прожил там 
всемирно известный ученый и гума­
нист после того, как покинул Фран­
цию. Днем Швейцер лечил негров 
в построенном им самим больничном 
городке, а по вечерам в своем доме 
играл на рояле.

Сейчас ученого уже нет в живых, 
но о нем напоминает рояль — один 
из самых необычных музыкальных 
инструментов во всем мире. Изготов­
ленный лучшими мастерами общества 
Баха, рояль закован в цинковые ли­
сты и весит 3 т. Не причуды люби­
теля музыки и не пристрастия име­
нитого коллекционера заставили ма­
стеров взяться за столь трудную и 
непривычную работу. Если бы hi 
цинковая броня, рояля давно бы не 
существовало. Его уничтожили бы 
ненасытные пожиратели древесины — 
термиты.

Об этих уникальных представите­
лях земной фауны сложено немало 
рассказов и легенд, в которых правда 
причудливо перемешана с вымыслом. 
Первые упоминания об удивительных 
насекомых можно найти в санскрит­
ских рукописях, составленных 3300 
лет назад. Древнеримский нату­
ралист Плиний говорит об ин­
дийских муравьях — пожирателях 
древесины. Известны негритянские 
поверья о насекомых, без пламени 
сжигающих леса. Старинные притчи 
мексиканцев повествуют о древесных 
вшах, перед которыми равны и скром­
ные хижины, и раззолоченные 
дворцы.

Любители приключенческой лите­
ратуры могут вспомнить эпизоды из 
похождений героев Майн Рида («В 
дебрях Южной Африки») или Жюля 
Верна («Пятнадцатилетний капитан»). 
Совершенно невероятную и не соот­
ветствующую действительности исто­
рию уже в наше время сочинил Ста­
нислав Лем в повести «Хрустальный 
шар» — историю о «сердце му­
равьев», якобы похищенном терми­
тами.

Но правда о термитах поражает 
воображение гораздо больше, нежели^ 
домыслы о них. На пяти континентах^ 
обитают две с половиной тысячи ви-^< 
дов этих насекомых. Особенно много 
их в Экваториальной Африке. Катан­
гу зоологи называют термитным по­
люсом мира.

Гяурская долина в Туркмении — 
одно из самых известных термитных 
урочищ на территории Средней Азии. 
Здесь, между песками Каракумов и 
отрогами Копет-Дага, на десятки 
километров раскинулся естественный 
полигон, на котором ученые — энтомо­
логи, химики, специалисты самых раз­
личных отраслей промышленности

Т УРК/ИЕНСШ ССР
К. КАКАЛИЕВ,

кандидат биологических наук, 
научный сотрудник Института 

зоологии
АН Туркменской ССР

ФАТАЛЬНЫ ЛИ 
ДЕЯНИЯ

ТЕРМЕС ФАТАЛИС
испытывают средства борьбы с тер­
митами, испытывают упорно и настой­
чиво в течение многих лет.

На земле нет другого насекомого, 
которое с такой методичностью и в 
таких масштабах уничтожало бы все­
возможные творения рук человече­
ских. На десятках языков, в сотнях 
книг и тысячах статей обосновывает­
ся этот вывод. Приводятся свиде­
тельства, описания, данные об эконо­
мических убытках.

Природа выдала термитам совер­
шенно особенную продовольственную 
разнарядку. Получив ее, они избежа­
ли извечной и непримиримой борьбы 
с другими представителями живого 
мира за доступ к пище. Основное ла­
комство термитов не сочные побе­
ги, зеленая листва, сладкие плоды 
или клубни, а древесина, точнее гово­
ря, целлюлоза, растительная клет­
чатка.

Несколько тысяч насекомых можно 
поместить в коробку из-под папирос 
«Казбек». И такая семейка уничто­
жает за год 50 куб. дм целлюлозы 
в любом виде. А в районах, где на 

♦ гектар приходятся десятки их под­
земных гнезд, ежегодные потери дре­
весины исчисляются кубометрами.

Изъеденные деревья, виноградники, 
деревянные строения, мебель, желез­
нодорожные шпалы, покрышки и 
сиденья автомашин, оболочки ка­
белей, распределительные щиты элек­
тростанций, штабеля деловой древе­
сины. Начисто уничтоженные библио­
теки и архивы. Поврежденные 
стенки оросительных каналов и связан­
ные с этим потери огромного коли­
чества воды. Выведенная из строя

радио- и телевизионная аппаратура 
(нарушена хлопчатобумажная или 
хлорвиниловая изоляция проводов). 
Зарегистрирован даже эдин случай 
порчи электронно-вычислительной ма­
шины...

Перед нами далеко не полный пе­
речень злодеяний ненасытных терми­
тов. Они прогрызают даже чрезвы­
чайно твердый несъедобный материал, 
особенно если изделие из него пре­
граждает доступ к пище или воде. 
Но страшнее всего их коварные по­
вадки.

Древесина выедается изнутри до 
предела, однако не сплошь, а так, 
чтобы предмет еще сохранял свою 
форму, не рассыпался, По-видимому, 
насекомые каким-то образом воспри­
нимают состояние древесных волокон 
и обходят предельно напряженные. 
Так что по внешним приметам рас­
познать степень повреждений очень 
трудно. Для обозначения этой скры­
той болезни зданий даже предложено 
особое слово — термитоз. Если бы 
не термитоз, число жертв при силь­
ных замлетрясениях было бы гораздо 
меньшим.

Вот почему туркменские ученые 
в содружестве со специалистами из 
других республик настойчиво ищут 
и средства борьбы с термитами, и 
средства защиты от них строительных 
сооружений и многочисленных про­
мышленных изделий. Необходимость 
в подобных средствах особенно ве­
ника, когда речь идет об экспортной 
продукции, направляемой во Вьет­
нам, Индию, развивающиеся государ­
ства Африканского континента.

На основании многолетних исследо­
ваний разработаны рекомендации по 
противотермитной защите жилых и 
промышленных зданий, в том числе и 
в условиях тропического климата. По­
добные же рекомендации предложены 
для изготовления кабельных бараба­
нов и других изделий. Утвержден го­
сударственный стандарт на бумагу и 
картон для тропических районов.

Карл Линней еще в 1758 году 
включил необычных насекомых в свою 
классификацию живых существ. Прав­
да, описывая новый вид, Линней 
спутал его с жуком-точильщиком, о 
котором существовало наивное по­
верье, будто стук его головы предве­
щает конец его жизни. И знаменитый 
натуралист назвал новый вид «тер- 
мес фаталис», что означает «конец 
судьбы»..

В борьбе с термес фаталис люди 
часто терпели неудачи. Но деяния 
масс этих напористых организмов вов­
се не фатальны. И хотя впереди еще 
непочатый край работы в поисках 
эффективных приемов единоборства 
с термитами, первые успехи обнаде­
живают.
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Владимир СОКОЛОВ

Из серии портретов 
«МОЛОДЫЕ РАБОЧИЕ 
СТРАНЫ СОВЕТОВ»

ОГУЛЬНАБАД МУХАМЕДОВА, 

ковровщица из Туркмении
С незапамятных времен туркмен­

ские ковры пользуются мировой 
славой. Их своеобразный орнамент, 
тонкая и благородная цветовая гам­
ма неповторимы и непревзойденны. 
Необычайно высоко мастерство их 
творцов. Кропотливый труд вир- 
туозов-ткачей — достояние туркмен­
ского народа, его гордость. Так 
удивительно ли, что ЦК ЛКСМ рес­
публики предложил включить в пор­
третную сюиту молодых рабочих 
Страны Советов именно ковров­
щицу.

И вот я присутствую при рожде­
нии чуда. Из обычной шерстяной 
пряжи чуткие женские руки творят, 
истинное произведение искусства —

туркменский ковер. Я смотрю на 
склонившуюся в работе Огульнабад 
Мухамедову, на ее изящную тонкую 
фигуру, быстро мелькающие гибкие 
пальцы...

Хотя Огульнабад еще школьницей 
пришла работать на Ашхабадскую 
экспериментальную ковровую фаб­
рику, она уже обладала опытом в 
искусстве создания ковров. Девушка 
интересовалась его историей, сама 
ездила в отдаленные аулы, изучала 
старые ковры и древние приемы ра­
боты, расспрашивала старожилов о 
«секретах» поразительной сочности 
окраски шерстяных нитей.

На фабрике быстро проявилось 
незаурядное дарование Мухаме-

Союзу ССР —  

50 лет

довой. Прошло всего три месяца 
ученичества, и ей доверили само­
стоятельно ткать ковер. На фабрике 
Огульнабад вступила в комсомол. 
Ее избрали заместителем секретаря 
комсомольской организации фабри­
ки, а затем и в бюро Ашхабадского 
горкома комсомола. Дважды она 
была делегатом съездов ЛКСМ рес­
публики. В 1970 году Огульнабад 
Курбановна удостаивается чести 
стать депутатом Верховного Совета 
СССР. А через год ее при­
нимают в члены ленинской 
партии.

Комсомол Туркмении вырастил и 
воспитал неутомимую труженицу, 
активного общественного деятеля.
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НТТМ: проблемы и поиски
ПРОДОЛЖАЕМ ОБМЕН МНЕНИЯМИ О НАИБОЛЕЕ ЭФФЕКТИВНЫХ МЕТОДАХ 
ТВОРЧЕСТВА МОЛОДЫХ НОВАТОРОВ, ИЗОБРЕТАТЕЛЕЙ, ИССЛЕДОВАТЕЛЕЙ

Открыть новое 
в старом
В дискуссию вступает член-корреспондент АН СССР 
Дмитрий Иванович БЛОХИНЦЕВ

История, которую я хочу рассказать, 
быть может, сделает начинающих 
исследователей более внимательными 
к аналогиям.

В скоре после открытия нейтронов 
(1932 г.) во многих физических 
лабораториях началась настоящая 
лихорадка. Иначе и не могло быть: 

не наделенные электрическим заря­
дом частицы оказались мощными 
снарядами для осуществления ядер- 
ных превращений.

Первое, что решили сделать италь­
янские физики из группы Энрико 
Ферми, — облучать все вещества, 
какие только могли попасть в руки. 
Довольно сильным источником нейт­
ронных снарядов были несколько 
граммов порошкообразной смеси ра­
дия и бериллия. Когда однажды в по­
казаниях измерительного прибора 
обнаружилась нечеткость, Ферми не­
ожиданно видоизменил опыт — меж­
ду источником и мишенью он поста­
вил водородсодержащее вещество па­
рафин.

Результат был сенсационным. На­
веденная радиоактивность мишени не 
уменьшилась, а увеличилась. Знаме­
нитого физика сразу же осенила до­
гадка: нейтроны, теряя энергию в
столкновениях с водородом, замед­
ляются; именно медленные частицы 
могут порождать усиленную радио­
активность бомбардируемого веще­
ства.

Новость вскоре достигла столицы 
Дании Копенгагена. На коллоквиуме 
один из ученых попытался оценить 
вероятность захвата медленных ней­
тронов. Дальше, как вспоминает фи­
зик О. Фриш, произошло следующее: 
«Нильс Бор хотел прервать доклад­
чика, но я слегка раздраженно по­
просил его выслушать сообщение до 
конца. Не договорив фразу, Бор опу­
стился в кресло, и его лицо вдруг 
стало совершенно безжизненным. Мы 
испугались, что ему стало плохо, од­
нако через несколько секунд он снова 
поднялся и, виновато улыбаясь, про­
изнес: «Теперь я это понимаю...»

Датский физик тут же поделился 
с присутствующими своей счастливой 
догадкой. Он предложил простую 
мысленную модель для описания того 
состояния, в котором оказывается ядро, 
поглотившее медленный нейтрон.

Вот как рассуждал Бор. Потребу­
ется "продолжительное по атомным 
масштабам время, пока энергия за­
хваченной частицы распределится ме­
жду всеми протонами и нейтронами 
сложного ядра. Если бы та же ча­
стица без задержки «прошила» ядро 
насквозь, то ей понадобился бы для 
этого гораздо меньший промежуток 
времени.

Нильс Бор сосредоточил внимание 
участников обсуждения на возможных 
механизмах передачи энергии от 
«плененного» нейтрона к окружившим 
его частям ядра. Не напоминает ли 
ситуация нечто давно знакомое из 
термодинамики — нагревание капли 
жидкости, состоящей из многочислен­
ных молекул? Нагревание повысит 
скорости отдельных молекул, вызовет 
обмен энергиями между ними. В ре­
зультате случайных столкновений не­
которые из них могут обрести такую 
энергию, что преодолеют силы по­

верхностного натяжения и отделятся 
от капли. На простом житейском 
языке это называется испарением...

Вот в чем состояла неожиданная 
мысль Бора1 Он провел смелую 
аналогию между подогретой каплей и 
возбужденным ядром, между испаре­
нием и вызванной искусственно ра­
диоактивностью атома. Ведь в ядре 
тоже есть силы, цементирующие ме­
жду собой его части. И прежде чем 
нейтрон, протон или альфа-частица 
вылетят наружу, они должны прео­
долеть эти силы.

Стремясь к еще большей наглядно­
сти, датский физик дополнил свою 
мысленную модель вещественной. 
В чашеобразное углубление стола он 
поместил стальные шары. Сами собой 
они не могли оттуда выкатиться. 
Но если кто-либо, вооружившись ки­
ем, легонько посылал в углубление 
еще один шар, то все остальные на­
чинали очень быстро двигаться в ча­
ше, а иногда какой-нибудь из них 
выкатывался наружу.

Свои соображения Бор вскоре из­
ложил в маленькой заметке, не со­
держащей ни одной формулы. Для 
физиков многих стран крохотная

Кинокадры последовательно пока­
зывают, как ведет себя капля воды, 
погруженная в масло. Когда внеш­
нее электрическое поле невелико, 
капля только вытягивается, но за-

...

тем принимает первоначальную фор­
му ( в е р х н и й  р я д  с н и м к о в ) .  
В сильном поле капля распадается 
на две ( н и ж н и й  ряд) .
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статья немедленно стала предметом 
оживленного обсуждения. И не пото­
му, что предложенная Бором анало­
гия была сколько-нибудь полной — 
она оказалась глубокой.

Л енинградский физик-теоретик
Я. Френкель первым выразил 
уверенность, что капельная модель 

не просто красивая иллюстрация 
внутриатомных, превращений. «Мне 
кажется, — сказал он, — боровские 
идеи можно облечь в количественную 
форму применительно к тяжелым 
ядрам». Уже через неделю у Френ­
келя были готовы расчеты, оцениваю­
щие длительность возбужденного со­
стояния (от момента захвата нейтро­
на до испускания вторичных частиц). 
Ученый даже ввел совершенно не­
обычное представление о температуре 
атомного ядра, состоящего из многих 
частиц.

Было очень заманчиво предсказать 
вероятность вылета нейтронов из 
возбужденного ядра. Для этой цели 
Френкель воспользовался... обычной 
формулой для испарения. Тонкости 
аналогии и пределы ее применимости 
активно обсуждались в печатных пуб­
ликациях и личной переписке. Пись­
ма шли из Ленинграда в Копенга­
ген и из Копенгагена в Ленинград. 
Дело дошло до того, что во время 
одной из лекций Бор изобразил на 
доске колебания формы ядерной 
«капли». Но он ничего не сказал, 
могут ли эти колебания разбить кап­
лю на две половинки.

А экспериментаторы тем более не 
помышляли «распилить» какое-нибудь 
ядро пополам. Не помышляли в то 
время, когда опыты по бомбардировке 
нейтронами самого тяжелого природ­
ного элемента — урана — уже много 
раз ставились в нескольких лаборато­
риях. В те годы все выдающиеся фи­
зики мира единодушно полагали, что 
нет на земле силы, способной расще­
пить атом.

Но впоследствии выяснилась 
удивительная вещь: группе Э. Ферми 
удалось расщепить ядро урана еще 
в 1934 году. Но итальянские физики 
не смогли правильно опознать полу­
ченные ими химические вещества. Они 
предположили, что у них в руках 
оказался новый элемент, стоящий в 
таблице Менделеева за ураном. По­
надобилось почти пять лет, чтобы 
пелена спала с глаз.

Лишь накануне 1939 года немецкий 
химик О. Ган и его ассистент 
Ф. Штрассман воочию удостоверились 
в «невозможном». Продуктами ядер­
ной реакции оказались не радий и ф 
не трансураны, а радиоактивные изо­
топы элементов из середины (!) мен­
делеевской таблицы. Как химики оба 
экспериментатора без колебаний за­
явили об ^том в своей статье. Но как 
физики они не решились бросить вы­
зов своим авторитетным коллегам и 
ничего не сказали о делении. «Воз­
можно, — писали ученые, - - редкое

стечение случайностей привело нас к 
ошибочным наблюдениям».

Однако в профессиональной тща­
тельности опытного экспериментатора 
О. Гана и его ассистента трудно бы­
ло сомневаться. И тогда железная 
логика факта заставила теоретиков 
посмотреть на капельную модель со­
вершенно новым взглядом. Через 
английский журнал «Природа», в ко­
тором три года назад появилась ма­
ленькая заметка Бора, ученому миру 
срочно была адресована еще одна 
коротенькая депеша. В ней тоже не 
нашлось места для формул, но зато 
наконец-то удалось ухватить самое 
существенное:

«Если каплю привести в доста­
точно сильное движение, сообщив ей 
добавочную энергию, она может раз­
делиться на две более мелкие капли. 
Поэтому представляется возможным, 
что ядро урана "обладает лишь не­
значительной устойчивостью и может, 
захватив нейтрон, распасться на два 
ядра примерно одинаковой величины».

Не прошло и трех месяцев, как 
в печати появляются новые статьи 
авторов капельной модели: сначала
Я. Френкеля, затем Н. Бора (сов­
местно с Д. Уиллером). Не сговари­
ваясь друг с другом, ученые извле­
кают из забвения работу английского 
физика Д. Рэлея — работу, выпол­
ненную еще в 1879 году!

Л арчик открывался просто: Рэлей
изучал влияние электрического 
заряда на дробление струи водя­

ного фонтана. И хотя загадку тогда 
не удалось разгадать, занятные на­
блюдения дали толчок дальнейшим 
исследованиям. Стало ясно, что силь­
ный заряд вызывает повышенное 
дробление струи. Еще более рази­
тельную аналогию нашли в поведении 
капельки ртути. Если ее диаметр со­
ставляет 2 мм, а электрический потен­
циал доведен до 1500 в, она самопро­
извольно расщепляется на две части.

Капельная модель просто не могла 
не обогатиться подобными соображе­
ниями. Ведь ядро атома электрически

заряжено, заряд определяется общим 
числом протонов. Преодолевая силы 
поверхностного натяжения, под дей­
ствием отталкивающих электрических 
сил ядерная «капля» распадется 
надвое. Кроме того, после деления 
от двух высокоэнергетичных осколков 
отделятся нейтроны. Они, в свою 
очередь, способны вызвать новые 
акты деления. Секрет, который от­
крыл двери атомному веку!

Обновленная модель помогла уче­
ным не только описать основные чер­
ты цепной реакции в недрах атомов, 
но и сделать удивительные предска­
зания. Френкель пришел к выводу 
о возможности самопроизвольного 
распада тяжелых ядер. Бор указал 
на решающую роль уранового изото­
па-235, содержащего нечетное число 
протонов и нейтронов (вероятность 
деления этого изотопа гораздо выше, 
нежели более распространенного в 
природе урана-238). Оба предсказа­
ния вскоре блестяще подтвердились.

Часто говорят: «Аналогия не до­
казательство». Но ведь если разо­
браться, ученые и не стремятся .та­
ким путем доказать что-нибудь. Раз­
ве мало того, что верно увиденное 
сходство дает могучий импульс твор­
честву? Опыт параллельной работы 
двух теоретиков говорит нам: анало­
гия способна скачком выводить мысль 
на новые, неизведанные орбиты. Не 
случайно советскому участнику этого 
увлекательного творческого состязания 
принадлежат знаменательные слова:

«Аналогия, если обращаться с ней 
с должной осторожностью, представ­
ляет наиболее простой и понятный 
путь от старого к новому; не следу­
ет только забывать, что всякая ана­
логия... имеет определенные границы. 
Истинно новое никогда не содержит­
ся в старом, и, познавая законы 
природы, мы должны научиться ви­
деть не столько старое в новом, 
сколько новое в старом, рассматри­
вая последнее как приближенную 
форму первого».

Записал В. ОРЛОВ



К азалось бы, усовершенствовать ку­
хонные газовые плиты уже просто 

невозможно. Но вот на механическом 
заводе подготовили к выпуску две но­
вые модели, гораздо более удобные, 
чем существующие. Четыре горелки 
плиты — различного диаметра и 
сверху закрываются крышками. При 
приготовлении пищи крышки откиды­
ваются, предохраняя стенку кухни от 
загрязнений. В духовом шкафу горе­
лок две — основная и жарочная, а 
кроме противня и решетки, вертел и 
жаровня. Вертел вращается с по­
мощью электропривода, а кнопки 
управления им и подсветкой духового 
шкафа — на лицевой стороне распре­
делительного щитка.

У другой плиты есть еще и устрой­
ство для самозажигания конфорок, 
срабатывающее при повороте крана, 
и автомат, прекращающий подачу га­
за, если пламя неожиданно погаснет. 
Температуру в духовке поддерживает 
регулятор по заранее заданному ре­
жиму в пределах от 150 до 290° С.

В о р о н е ж

Н а Елшанской птицефабрике орга­
низовано производство микроскопи­
ческой водоросли хлореллы — вита­

минной, богатой белками, ж жирами и 
углеводами добавки к кормам, кото­
рая к тому же служит хорошим био­
стимулятором. В цехе хлореллы — 
ванны с растворами минеральных 
солей и «экстракта» хлореллы. Под­
свечиваемые лампами дневного света, 
растворы беспрерывно перемешивают­
ся воздушной струей и время от вре­
мени насыщаются углекислым газом. 
Через четверо суток после «посева» 
можно снимать урожай. Производи­
тельность цеха — 6 т суспензии в 
день, этого достаточно для подкорм­
ки 220 тыс. птиц. Работают в цехе 
всего четыре человека. «Зеленые ого­
роды хлореллы», дающие круглый 
год урожай, можно завести практи­
чески в любом колхозе.

Н а  с н и м к е :  ветеринарный врач 
птицефабрики и старший оператор 
в цехе производства хлореллы.

С а р а т о в с к а я  об  л.

П еред выдачей рабочим электри­
фицированного инструмента его 

следует проверить. Ускоряет эту про­
цедуру прибор, собранный из пони­
жающего трансформатора 220/12 мощ­
ностью 15 вт, реле конденсатора ем­
костью 100 микрофарад, напряжением 
50 в и лампы с переключателями по­
ложений. Инструмент подключается 
в гнездо разъема. При установке пе­
реключателя прибора в одно положе­
ние проверяется исправность зазем­
ляющего провода, в другое — конт­
ролируется пробой изоляции. Время 
проверки 30 — 50 сек.

Б а р н а у л

Т еплицы с учетом природных зон 
разработаны в институте «Гипро- 
промтеплица». Для северных райо­

нов — ангарные, застекленные, пло­
щадью 1500 кв. м, с подпочвенным 
обогревом, калориферным отоплением, 
которое может быть заменено любым 
другим, и естественной вентиляцией. 
Для центральных и южных районов — 
пленочные, площадью 1000 кв. м, с 
газогенераторным отоплением. Летом в 
этих теплицах воздух охлаждается 
и увлажняется.

В о р о ш

О бъединение Курьяновских станций 
аэрации — крупнейшее в мире 

предприятие по очистке сточных вод. 
Оно оснащено комплексом новейших 
сооружений и уникальным оборудова­
нием, позволяющим задерживать до 
96% вредных веществ. Осадок здесь 
подсушивается, после чего использует­
ся как ценное органическое удобре­
ние. Мощность станции доведена до 
2 млн. куб. м в сутки, а в конце пя­
тилетки она увеличится до 3 млн. 
Применение новых методов очистки 
позволит использовать сточные воды 
для промышленных нужд.

Н а  с н и м к е :  первичные отстой­
ники станции аэрации.

М о с к о в с к а я  об л.

На опытном заводе технологиче­
ской оснастки освоены две установ­
ки для ультразвуковой и электрохи­

мической обработки хрупких и твер­
дых материалов. Установка весьма 
производительна, а чистота обработ­
ки на ней деталей самых сложных 
конфигураций из стекла, кварца, ке­
рамики соответствует 7—8-му классу 
точности.

Р и г а

(Ollkic
(Оря
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В печах аэродинамического подогре­
ва ПАП отлично сушатся такие 

сырые материалы, как свежесрублен- 
ная древесина. Ни копоти, ни дыма, 
ни обугливания — сушка идет слов­
но на ветру и на солнышке, только 
неизмеримо быстрее. Ветер и солныш­
ко заменяет в ПАП один-единствен- 
ный. агрегат — ротор, вращающийся 
от электропривода. Камера служит 
одновременно и топкой и циклоном. 
Чем быстрее крутится ротор, тем 
сильнее циркуляция, тем больше на­
гревается воздух. Приток свежего и 
выброс насыщенного влагой возду­
ха — через специальные патрубки. 
При температуре в камере 150° суш­
ка до относительной влажности 8 — 
10% длится не более суток. Годовая 
производительность ПАП — 1900 — 
2000 кубометров древесины, а эконо­
мический эффект ее работы 30 тыс. 
рублей.

К а л и н и н г р а д
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О пытная установка для покрытия про­
волоки жаростойкой электрической 

изоляцией из тонких слоев стекло- 
эмали или стеклокерамики может 
стать прототипом промышленной: она 
проста и удобна в эксплуатации. 
Проволока (см. схему) с катушки по­
ступает на диски 1, погруженные в 
ванну 2 с отделениями для различ­
ных растворов или суспензий. Смо­
ченная в одном из них, проволока 
протягивается через печь 3, где по­
крытие на ней закрепляется обжигом. 
Одного слоя для получения прочной, 
надежной изоляции мало, и по выхо­
де из печи проволоку вновь через 
верхние диски 4 окунают в ванну. 
Погружение и обжиг могут повторять­
ся несколько раз, и лишь затем про­
волока через направляющие диски 3 
сматывается, на катушку.

Толщина покрытия зависит от 
консистенции раствора или суспензии, 
скорости перемещения и количества 
наплавляемых слоев, то есть от чис­
ла погружений и обжигов.

Разработана и изготовлена уста­
новка в Институте химии силикатов 
имени И. В. Гребенщикова Академии 
наук СССР.

М о с к в а

го судостроительного завода прошел 
ходовые испытания и сдан в эксплуа­
тацию. Теплоход д. создан для работы 
на реках Западной Сибири, в нефте­
газодобывающих районах Севера. 
Он имеет автоматизированное управ­
ление, оснащен современным навига­
ционным оборудованием, обладает вы­
сокой скоростью и- маневренностью, 
способен водить составы барж с гру­
зом от 3 до 5 тыс. т. Осадка букси­
ра не превышает 1,3 м.

В ближайшие годы завод построит 
десятки таких судов. На Оби, Ирты­
ше и других реках Сибири они пол­
ностью заменят буксиры устаревшей 
конструкции с паровыми двигателями.

Т ю м е н ь

Ф «Гуцулка» — так назвали мука- 
чевские приборостроители свою но­
винку — электрошкаф. В нем можно 
быстро приготовить мясные, рыбные 
и овощные блюда, торты, печенье; 
При инфракрасном нагреве в про­
дуктах сохраняются питательные ве­
щества. Выпускается «Гуцулка» на 
заводе «Мукачевприбор».

Ф «Вега-70» — стабилизатор напря­
жения для черно-белых телевизоров 
мощностью не более 200 вт, магни­
тофонов, радиоприемников, электро­
бритв и других бытовых приборов.

Ф Мегафон, сделанный курсантами 
Ленинградского мореходного учили­
ща, удобен тем, что руки у подаю­
щего команды свободны, а это очень 
важно во время шторма. Усилитель, 
рупор и электрическая система 
укреплены на шлеме или каске.

У ниверсальный крытый спортивный 
дворец на 25 тыс. зрителей, строя­

щийся сейчас в Ленинграде, — круп­
нейший в Европе. Проект его разра­
ботан в архитектурной мастерской 
зонального Научно-исследовательского 
и проектного института типового и

•  На Рыбинском электротехниче­
ском заводе песок, слюда и сажа 
просеиваются за один прием в вибра­
ционной установке с тремя ситами. 
У каждого сита своя крышка с элас­
тичной прокладкой, которые во вре­
мя вибрации прижимаются одной 
общей плитой.

экспериментального проектирования 
жилых и общественных зданий. Диа­
метр зала с ареной и трибунами 1— 
160 м. Зал опояшет кольцевое фойе 
протяженностью более 500 м. Под 
крышей разместится спортивная пло­
щадка для футбольных и хоккейных 
матчей, соревнований легкоатлетов и 
фигуристов, волейбольных и баскет­
больных турниров.

Н а  с н и м к е :  каркас будущего
спортивного дворца.

Л е н и н г р а д

Ф На заводе «Электрощит» изготов­
ляются самонарезающие винты. За- 
ходный конус и канавки на резь­
бовой части у них такие же, как 
у метчиков.

•  «Ритм» — метроном, представ­
ляющий собой реле времени, схема 
которого выполнена на транзисто­
рах. В приборе кратковременные 
импульсы тока преобразуются в зву­
ковые сигналы. Питание от сети 
переменного тока напряжением 220 в 
и частотой 50 гц. Диапазон частот, 
воспроизводимых метрономом, — от 
36 до 220 в минуту.



началось с Ачака...
В. ТАЛДАН,
главный инженер объединения «Туркменгазпром»

В недрах туркменской земли огром­
ны запасы газа. Как ускорить 
ввод в эксплуатацию месторожде­

ний? Как быстро и с малыми затра­
тами, извлекать голубое топливо из- 
под земли, если месторождение — 
словно слоеный пирог, где газонос­
ные пласты разделены непроницаемы­
ми породами? Эти сложные техниче­
ские проблемы успешно решили турк­
менские газовики.

В 1970 году в стране добыто око­
ло 198 млрд. куб. м газа, а в 
1975 году добыча должна возрасти 
до 300—320 млрд. куб. м. Почти 
половину этой продукции даст Турк­
мения.

В чем причина этого феноменаль­
ного роста? Ведь, хотя нефть на тер­
ритории Туркмении добывали издав­
на — еще 100 лет назад, — газ 
вплоть до 1966 года шел в основном 
попутный (нефтяной) и в небольших 
количествах. Казалось бы, никакой 
базы для создания газовой промыш­
ленности нет. Но, возникнув в 
1966 году, отрасль начала бурно раз­
виваться, заняв в 1972 году по 
объему добычи третье место в Сою­
зе. К концу пятилетки объединение 
«Туркменгазпром» выйдет на первое 
место в стране.

Газовая, промышленность создана 
в прямом смысле слова на голом 
месте, в только что освоенных райо­
нах республики, в жестких условиях 
пустыни. Построены трансконтинен­
тальные газопроводные системы Бу­
хара — Урал и Средняя Азия — 
Центр, проходящие через северную 
часть Туркменской ССР. Появилась 
возможность для широких геолого­
разведочных работ вблизи трасс га­
зопроводов и ускоренной разработки 
газовых месторождений, расположен­
ных в этих районах. Запасы голубо­
го топлива в недрах туркменской 
земли оказались поистине неисчер­
паемыми: они исчисляются триллио­
нами кубических метров.

Все началось с Ачака — и газо­
вая промышленность Туркмении, и 
ускоренный ввод в разработку газо­
вых месторождений. Сегодня Ачак- 
окое газоконденсатное месторождение

дает столько газа и газового конден­
сата (почти готового дизельного топ­
лива!), что если эту продукцию за­
менить равноценным количеством 
дров, то для их перевозки потребо­
валось бы ежедневно 3200 железно­
дорожных эшелонов! А еще в нача­
ле 1966 года в Ачаке не было ни­
чего, кроме пустыни. Геологоразвед­
чики Приаральской экспедиции про­
водили здесь, в Заунгуэских Кара­
кумах, глубокое разведочное бурение. 
И вдруг в феврале 1966 года из. 
скважины № 1 с глубины около
2 тыс. м ударил мощный газовый 
фонтан.

Если бы следовать принятой тогда 
методике, надо было бы пробурить 
несколько десятков глубоких разве­
дочных скважин, оконтурить место­
рождение, уточнить его геологическое 
строение, продуктивность пластов и 
производительность скважин. Затем 
подсчитать запасы газа, утвердить 
их в специальной комиссии по запа­
сам и только тогда передать место­
рождение разработчикам. Теперь, 
прежде чем приступить к добыче, 
следовало составить проект разработ­
ки. Пробурить на его основе глубо­
кие эксплуатационные скважины, по­
строить трубопроводы и установки 
для сбора и первичной обработки 
газа и подключить промысел к ма­
гистральному газопроводу. Как пока­
зала практика, подготовительный пе­
риод занимает пя^ть-семь лет. Ачак 
же начал поставлять газ потребите­
лям уже через восемь месяцев после 
открытия месторождения, в ноябре 
1966 года. Тогда-то и родилось по­
нятие «ускоренный ввод в разработ­
ку газовых месторождений».

Новый метод характерен прежде 
всего совмещением этапов разведки 
и разработки. Вторая его особен­
ность — ввод месторождения в раз­
работку с первых же продуктивных 
разведочных скважин. Дальнейшее 
бурение разведочных скважин произ­
водится примерно по сетке размеще­
ния будущих эксплуатационных сква­
жин, причем число самих разведоч­
ных скважин резко уменьшается. 
Вся необходимая для подсчета запа­

сов газа и составления проекта про­
мышленной разработки месторожде­
ния геолого-техническая информация 
получается в период опытно-промыш­
ленной разработки, при эксплуатации 
разведочных и первых эксплуатаци­
онных скважин.

На Ачаке из 20 разведочных сква­
жин для промышленной эксплуата­
ции использованы все. 205 млн. руб­
лей составила экономическая эффек­
тивность ускоренного ввода в разра­
ботку только этого месторождения. 
Опыт Ачака был распространен по 
всей стране. И в Туркмении вслед 
за Ачаком ускоренными темпами вве­
дены в разработку Северо-Ачакское 
и Наипское месторождения, намного 
раньше намеченного срока давшие 
стране голубое топливо.

Другое крупное новшество на турк­
менских промыслах — так называе­
мый метод одновременно-раздельной 
эксплуатации (ОРЭ) двух горизон­
тов с помощью одной скважины.

На таких месторождениях, как 
Ачак, Гугуртли, Северный Ачак, 
Наип, газ содержится в нескольких 
пластах, разделенных между собой 
непроницаемыми, чаще всего глини­
стыми породами. Чтобы добраться до 
этого «многослойного пирога», нужно 
бурить множество скважин: на каж­
дый слой — своя «порция». Это бас­
нословно дорого, ведь каждая сква­
жина обходится в 150—800 тыс. 
рублей. Есть и другой вариант: бу­
рить скважины не на все пласты, а 
добраться до наиболее глубоких. Вы­
брав газ из них, скважину нужно 
«укоротить» цементными пробками и 
проделать в ней с помощью специаль­
ных снарядов отверстия против од­
ного из верхних горизонтов.

В этом случае число скважин, не­
обходимых, чтобы отобрать весь газ, 
уменьшается, но зато резко сни­
жаются темпы разработки месторож­
дения. Где же выход? Он был из­
вестен... давно.

Эффективнее всего оказалось пер­
форировать (делать отверстия в экс­
плуатационной колонне) сразу про­
тив двух пластов. А так как нельзя
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допускать, чтобы газ в скважине 
смешивался, проникая из одного пла­
ста в другой, в скважину нужно 
опускать специальное разобщающее 
устройство — пакер, препятствующее 
перетоку газа, и управляемый цирку­
ляционный клапан, который позво­
ляет пускать в работу и глушить 
скважину.

Число эксплуатационных скважин 
в этом случае можно резко сокра­
тить; комбинируя совмещение раз­
ных пар пластов в разных скважи­
нах, можно сразу эксплуатировать 
все пласты! Это значит, что боль­
шую добычу газа можно вести мень­
шим числом скважин и в сжатые 
сроки.

Казалось бы, все просто. Но спо­
соб все никак не мог выйти из ста­
дии экспериментального. Скажем, из 
200 скважин месторождения лишь в 
одной-двух испытывалось оборудова­
ние для одновременно-раздельной 
эксплуатации.

Туркменские газовики превратили 
недостаточно освоенный способ экс­
плуатации отдельных скважин в про­
мышленный метод разработки много­
пластовых газовых месторождений. 
Теперь сразу же выясняются геоло­
го-технические условия, определяю­
щие возможность совмещения гори­
зонтов в одной скважине, устанавли­
вается порядок их совмещения, 
номера и количество скважин, объеди­
няющих горизонты, а число скважин, 
конечно же, резко сокращается.

Сейчас в объединении «Туркмен- 
газпром» газ добывается из сква­
жин, эксплуатирующих одновременно 
два горизонта. Только на одном 
Ачакском месторождении внедрение 
нового метода позволило сократить 
число эксплуатационных скважин 
на 75. Это снизило капитальные за­
траты на бурение на 16 млн. руб­
лей. А по четырем месторождениям 
число скважин удалось сократить 
на 165, сэкономив около 40 млн. 
рублей.

Директивами X X IV  съезда КПСС 
в Туркменской ССР предусмотрено 
«...обеспечить высокие темпы разви­
тия газовой, нефтяной и химической 
промышленности, увеличить добычу 
газа в 4,3—4,7 раза». На выполне­
ние этого задания партии туркмен­
ские газовики направляют все свои 
знания, опыт и энергию. Днем и 
ночью голубое топливо из недр Турк­
мении поступает к городам, заводам, 
электростанциям страны.

Схема одновременно-раздельной 
эксплуатации газовых месторож­
дений.
В правом нижнем углу схемати­
чески изображен стреляющий 
перфоратор, с помощью которого 
проделываются отверстия в об­
садной трубе.

Рис. В. О в ч и н и н с к о г о



Движение мастеров завтрашнего 
дня (МММ) в Германской Демо­
кратической Республике уже име­
ет свою историю. По ежегодным 

лейпцигским выставкам научно-тех­
нического творчества молодежи — 
своеобразным вехам этой истории — 
легко проследить все этапы разви­
тия движения МММ.

1967 год. Тогда еще экспонаты 
выставки, как правило, предоставля­
лись отдельными авторами, избирав­
шими темы чаще всего по собствен­
ному разумению. Поворот к кол­
лективному творчеству по пробле­
мам, важным для народного хозяй­
ства, едва только обозначился. Не­
обходимо было вызвать у молодых 
новаторов стремление к коллектив­
ной целенаправленной работе. На вы­
ставке организовали дискуссию о 
промышленной эффективности автор­
ских разработок, о возможностях их 
внедрения. Наметили пути к плани­
рованию работы молодых мастеров, 
разработали способы привлечения 
рабочей и учащейся молодежи к 
техническому творчеству. В дискус­
сии приняли участие представители 
Комиссии по делам молодежи при 
Народной палате ГДР: движение ма­
стеров завтрашнего дня становилось 
делом государственной важности.

Следующая выставка МММ насчи­
тывала небывалое доселе количество 
участников — 500 тыс.! Выставку по­
сетил председатель Совета Мини-

стров ГДР тов. Вилли Штоф. Он под­
черкнул, что движение МММ долж­
но стать не только неотъемлемой 
частью идеологической и экономиче­
ской политики рабочего класса, но и 
методом политического и трудового 
воспитания молодежи.

Выставка 1969 года впервые была 
разделена на производственно-эко­
номические отделы. Из представ­
ленных на ней работ молодых но­
ваторов 816 были выполнены в со­
ответствии с планами развития 
и модернизации предприятий, а 
свыше одной трети экспонатов со­
зданы трудом различных коллекти­
вов в тесном содружестве с пред­
приятиями и институтами. Именно к 
этой выставке была учреждена пра­
вительственная награда — медаль 
«За выдающиеся достижения в 
движении мастеров завтрашнего 
дня».

Выставка 1970 года была посвяще­
на 100-летию со дня рождения 
В. И. Ленина. Ее экспонаты свиде­
тельствовали о дальнейшем расши­
рении производственной тематики. 
Многие работы, представленные 
в павильонах, выполнялись в рамках 
коллективных долгосрочных про­
грамм, поэтому они стали основой 
для дальнейшей творческой деятель­
ности коллективов молодых мастеров.

Словом, к юбилейной ленинской 
выставке движение МММ приобре­
ло широкий размах, глубину, благо­
даря чему в октябре 1970 года вы­
шло 7-е дополнение к Закону о мо­
лодежи в ГДР, определившее права 
и обязанности молодых новаторов 
предприятий, школ, вузов.

Целью Центральной выставки 
1971 года стал смотр научно-техни­
ческого творчества молодежи, на­
правленного на выполнение задач, 
поставленных перед народом 
VII съездом Социалистической еди­
ной партии Германии. Молодые ма­
стера добились значительных успе­
хов. Экономия от внедрения в про­
изводство их разработок составила 
608 млн. марок. На выставке дей­
ствовал учебный центр для новато­
ров, где осуществлялся обмен опы­
том научно-технического творчества 
молодежи. Особое внимание уделя­
лось досрочному выполнению экс­
портных заданий. Поэтому понятно, 
что наибольший интерес молодежи

«Мастера завтрашнего дня» — 
так зовут в ГДР участников 
массового движения молодых 
изобретателей, рационализаторов, 
исследователей. Сегодня они учатся 
вести творческий поиск, чтобы 
завтра стать зрелыми творцами 
научно-технического прогресса. 
Постигая основы творчества, 
мастера завтрашнего дня вносят 
весомый вклад в развитие 
молодого государства 
немецких рабочих и крестьян.

1.

О научно-техническом творчестве 
молодых новаторов ГДР, 
страны Всемирного фестиваля 
молодежи и студентов, 
рассказывает Макс КЮН, 
член редколлегии журнала 
«Югенд унд техник»
(«Молодежь и техника»).

Н А В С Т Р Е Ч У

В поиске-
вызывали экспонаты, которые появит 
лись в результате международного 
сотрудничества в рамках СЭВ.

Лучшие экспонаты молодых масте­
ров вышли уже на международ­
ную арену: вы их видели в Москве 
на ВДНХ в 1970 году и на Цент­
ральной выставке НТТМ-72, посвя­
щенной 50-летию образования СССР.

С большим воодушевлением, с ис­
тинным творческим вдохновением 
восприняла наша молодежь решение 
Международного подготовительного 
комитета о проведении X Всемир­
ного фестиваля молодежи и студен­
тов в Берлине. Ведь демонстрация 
научно-технического творчества мо­
лодежи входит в программу фести­
валя. Молодым мастерам завтраш­
него дня есть что показать дорогим 
гостям.

Перевод с немецкого
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На с н и м к а х :
1. Пятеро новаторов из комбината 
«Радиотехника» в Дармштадте раз­
работали прибор для определения 
толщины слоя лаковых покрытий. 
Прибор применяется для измерения 
неферромагнитных слоев на ферро­
магнитной подложке и обладает тем 
преимуществом, что не нарушает 
цельности исследуемого слоя.
2. Коллектив молодых новаторов с 
Веймарского комбината показал в 
Лейпциге сварочный аппарат с дву­
мя головками, позволяющий вести 
одновременно две операции. Аппарат 
осуществляет так называемую ^свар­
ку трением, При разработке аппара­
та авторы использовали советские 
специальные журналы и получали 
консультации у московских специа­
листов.
3. Болгарин Стефан Катцаров уже 
три года учится в ГДР, в техниче­
ском институте Ильменау. Он создал 
обучающий автомат «Анализ потока 
сигналов в электронных схемах», 
способный воссоздать ту или иную 
схему с запрограммированной асси­
стентом неисправностью. Экзаме­
нующийся проводит три опыта. 
Оценка выставляется автоматически. 
После правильного или трех непра­
вильных ответов автомат «показыва­
ет» студенту истинную причину де­
фекта схемы, зажигая соответствую­
щие лампочки.
4. «Герман Матери» — так называет­
ся молодежная бригада со Штасс- 
фуртского завода телевизионного 
оборудования. Бригада разработала 
стенд для изготовления частично­
транзисторных телевизоров. За счет 
этого ускоряется сборка и повышает­
ся качество телеаппаратов.
5. Автоматическая цифровая уста­
новка для одновременного измерения

X  ВСЕМ ИРНОМ У ФЕСТИВАЛЮ  МОЛОДЕЖИ И СТУДЕНТО В

м о л о д ы е  м а с т е р а
температуры в 1000 точках и запи­
си показаний сконструирована моло­
дежным исследовательским коллек­
тивом предприятия «Остгард-элек- 
тро». Электронный прибор работает 
в десятичной системе счисления. 
На него не действуют помехи, вы­
зываемые высокими частотами, элек­
тромагнитными полями и импульса­
ми, возникающими при переключе­
ниях, он не нуждается в экраниро­
ванных кабелях.
6. Молодежный коллектив Централь­
ного инженерно-технического бюро в 
Болене под руководством Гюнтера 
Байера разработал установку для 
получения кормовых дрожжей из 
мелассы. По своим техническим и 
экономическим показателям установ­
ка находится на уровне лучших ми­
ровых образцов. Молодые конструк­
торы тесно сотрудничали с работни­
ками предприятий микробиологиче­
ской промышленности СССР.

Группе Байера удалось создать 
очень хороший аппарат. Сердце 
установки — ферментор. О достоин­
ствах конструкции говорит хотя бы 
тот факт, что уже 40 ферменторов 
продано в Советский Союз.

Фото а в т о р а
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ПРИРОДА РИСУЕТ:
Химическое соавторство

У  ацеталовой смолы, к а к  и у  
д р у ги х  по л и м ер н ы х  вещ еств , н а ­
х о д я щ и х с я  в см олообразном со­
стоянии , о тс у тс тв уе т  те н д е н ц и я  к  
к р и с т а л л и за ц и и .  П о этом у  на 
с н и м ке ,  сделанном в по л я р и зо ­
ванном свете, отчетливо видна на 
фоне одного полимера светлая  
сетка  д р уго го .  Т а к  соавторство  
полимеров создало п р и ч у д л и в у ю  
к а р т и н у  ж е л т ы х  холмов, к а к  бы 
у х о д я щ и х  к г о р и з о н т у .
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«ОДНА-ЗА ВСЕХ»,
НЛН КАК ПРОКАТКА ЗАМЕНИЛА 

МНОГИЕ ПРОЦЕССЫ МЕТАЛЛООБРАБОТКИ
▲. ВАЛЕНТИНОВ, инженер-металлург

Свыше двухсот лет прокатка счи­
талась завершающей стадией метал­
лургического производства, и только. 
Всего три вида прокатанных изде­
лий — балки, рельсы и трубы — шли 
прямо в дело, не требуя дальнейшей 
обработки, а все остальное служило 
сырьем для машиностроителей. 
«Остальное» — это лист и сортовой 
металл — квадрат, круг, проволока; 
из них изготавливали все то обилие 
деталей, из которых и состоит со­
временная техника.

Так и шел этот процесс, в «клас­
сическом» виде состоящий из трех 
ступеней: прокатка — ковка — реза­
ние. Прокатанный кусок металла отко­
вывали или штамповали в заготовку, 
приближенно напоминающую по форме 
будущую деталь, а затем эту заготов­
ку пропускали через металлорежущие 
станки — токарные, фрезерные, свер­
лильные, долбежные, которые и дово­
дили ее до кондиции. Тут уже не счи­
тались ни с тем, что четверть метал­
ла уходила в стружку, ни со време­
нем, ни с низкой производитель­
ностью. Bcje это подводилось под гут- 
таперчивый термин «производствен­
ные издержки».

А так ли уж необходимы издерж­
ки? Нельзя ли как-нибудь сократить, 
упростить «трехступенчатый» процесс, 
сделать прокатку универсальной, что­
бы она стала «одна — за всех»?

Пока еще техника не дает на этот 
вопрос в целом положительного отве­
та. Слишком трудная задача. Но ока­
залось, что для отдельных изделий 
можно найти решение. Во Всесоюз­
ном научно-исследовательском и про­
ектно-конструкторском институте ме­
таллургического машиностроения
(ВНИИметмаш) разработали конст­
рукции прокатных станов, позволяю­
щих выпускать сразу готовые детали, 
либо вовсе не нуждающиеся в даль­
нейшей обработке, либо требующие 
минимальной доводки.

Основное отличие этих станов — 
особое расположение валков. Здесь 
они устанавливаются относительно 
друг друга не строго параллельно, что 
считалось непреложным каноном 
прокатки, а под определенным углом. 
Да и сами валки имеют чаще всего 
необычную коническую форму. Вроде 
бы невелико новшество, но тем не

менее изменило оно всю схему дей­
ствующих на прокатываемый металл 
сил и открыло принципиально новый 
процесс — возможность деформиро­
вать заготовку не только вдоль, но и 
поперек. Больше того, сама заготовка 
принимает в этом процессе активное 
участие: вращается, как бы ввинчи­
вается в валки, что и определило об­
щее название модернизированной про­
катки — поперечно-винтовая.

Для каждой детали специальный 
прокатный стан — да стоит ли ов­
чинка выделки? Беспристрастная 
экономика подтвердила: стоит!

От бомбарды до подшипника
Все началось с несчастного случая, 

происшедшего в незапамятные време­
на. Как-то раз немецкий монах Бер- 
тольд Шварц любопытства ради 
смешал серу, селитру и толченый 
уголь и поджег эту адскую смесь. 
Шварц погиб от взрыва, а потомки 
использовали его открытие — по­
рох — для взаимного истребления. 
Первые неуклюжие бомбарды и ку- 
леврины, склепанные из железных 
полос, и позднейшие пушки, мортиры 
и единороги с огнем и грохотом вы­
плевывали чугунные и свинцовые 
ядра, которые отливались в земля­
ных формах. Так зародилось крупно­
масштабное производство металличе­
ских шаров.

Несколько веков технология не ме­
нялась. Ядра и пули, а затем и шары 
мельниц, размалывающих для метал­
лургов и строителей известь и дру­
гие сыпучие материалы, получали ис­
ключительно отливкой. Способ доро­
гой и малопроизводительный: земля­
ную форму надо заполнить распла­
вом, ждать, пока металл остынет, 
обрубить литники... Кроме того, каж­
дая форма используется лишь один 
раз.

И только в нашем столетии шары 
стали изготовлять на прессах в спе­
циальных штампах. Технология гораз­
до более прогрессивная, хотя еще и 
очень далекая от совершенства. Ведь 
для того, чтобы отштамповать шар, 
требуется сначала прокатать или от­
ковать заготовку, нарезать ее на 
мерные куски, нагреть их, положить

каждый кусок в штамп, затем вынуть 
готовый шар. Впрочем, не такой уж 
готовый. После штамповки остается 
заусенец — облой, который снимает­
ся во вращающихся галтовочных ба­
рабанах, где шары перекатываются, 
трутся друг о друга и выравнивают 
таким образом свою поверхность. З а ­
тем шары приходится вновь нагревать 
для закалки. Так что этот процесс 
недалеко ушел по своим показателям 
от литья, настолько недалеко, что кое- 
где шары для мельниц продолжают 
по старинке отливать в земляных 
формах.

Сотрудники ВНИИметмаша созда­
ли станы поперечно-винтовой прокат­
ки, позволяющие получать шары в 
3—8 раз производительнее, чем ков­
кой и горячей штамповкой. Заготов­
кой служит пруток, прокатанный на 
сортовом стане. Резать его на мер­
ные длины не надо. После первых же 
испытаний возникла идея сконст­
руировать агрегат, производящий для 
подшипников качения шарики, 
поскольку их штамповка гораздо бо­
лее трудоемка, чем штамповка мель­
ничных шаров. Такие агрегаты созда­
ны и успешно работают на советских 
заводах, производя шарики диамет­
ром от 25 до 45 мм.

Последние модели станов изготов­
ляют уже шары любого назначения и 
из любых сталей. Разница лишь в 
дальнейшей технологии. Если раз­
мольные шары прямо из стана идут 
в мельницы, так сказать на свое ра­
бочее место, то шарики для подшип­
ников проходят еще галтовку, чтобы 
приобрести зеркальный блеск.

Два валка стана расположены под 
углом 4—7° к горизонтальной плос­
кости. Они напоминают шурупы боль­
шого диаметра с обрубленными кон­
цами. Такое сходство им придает вин­
товой калибр, нарезанный по всей 
длине, профиль которого соответ­
ствует форме и размерам прокатывае­
мого шара. Шаг винтовой линии ка­
либров переменный: в начале более
растянутый, чем в конце. Это обес­
печивает правильную «геометрию» 
изделия и гарантирует от того, что 
металл в его сердцевине будет раз­
рыхлен. Кроме того, закраины калиб­
ра — реборды сделаны переменной 
высоты и сечения. У начала калибра 
они маленькие, почти плоские, но 
чем дальше, тем реборды выше, из­
гиб их стенок круче, и на выходе из 
калибра просвет между ними имеет 
сферическую форму. Нарезать их на 
станке — дело непростое. Но сотруд­
ники ВНИИметмаша создали ориги-
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РАБОЧИЕ ВАЛКИ

Схема пронатии шаров в винтовых 
калибрах.
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РАБОЧИЕ ВАЛКИ

Схема прокатки высокоребристых 
труб в кольцевых калибрах.

нальную приставку к обычному уни­
версальному токарному станку, ко­
торая позволяет быстро и без всяких 
затруднений нарезать калибры лю­
бой сложности.

Пруток, нагретый до 850— 1050° С. 
подается в валки и поддерживается 
двумя неподвижными направляющи­
ми. Валки, вращаясь, захватывают 
заготовку И/продвигают ее вдоль оси 
прокатки. Сама заготовка тоже вра­
щается вместе с валками, и постепен­
но калибры формируют из нее шары. 
Как происходит процесс, можно убе­
диться наглядно, если дать прутку, 
продвинуться до последнего калибра, 
а затем развести валки и вытащить 
заготовку. Тогда видны все стадии 
формирования изделия — от едва 
заметной выпуклости до готового ша­
ра, соединенного с прутком только 
тоненькой перемычкой.

Кстати, с этой перемычкой посту­
пают по-разному, в зависимости от 
назначения изделия. В калибрах для 
мельничных шаров оборванная пере­
мычка просто-напросто эавальцовы- 
вается: для мельниц крохотная при­
плюснутость у «полюсов» не имеет 
никакого значения. Иное дело — ша­
рики для подшипников. Для них тре­
буется идеально круглая форма. По­
этому стан так и выпускает шарики 
с «хвостиком», который затем сни­
мается в галтовочных барабанах.

Итак, один оборот валков — один 
шар. Но почему только один? А нель­
зя ли сделать так, чтобы при каждом 
обороте из стана вылетало несколько 
шаров? Насколько бы это повысило 
производительность!

Оказалось, можно. Надо только на 
валках нарезать не однозаходный ка­
либр, а многозаходный, точно так же, 
как резьбу на винтах. Тогда за один 
оборот валков прокатывается столько 
шаров, сколько заходов имеет ка­
либр.

Шары при прокатке получаются бо­
лее правильной формы и точных раз­
меров, чем при ковке или штамповке.

Качество их поверхности значительно 
лучше, а материал не имеет тех 
внутренних напряжений, которые при­
водят иногда к трещинам при закалке 
или во время работы. Кроме того, эти 
шары не требуют повторного нагрева 
для закалки — они закаливаются 
сра^у из-под стана.

Для тепла и холода
Еще на заре цивилизации человек 

заметил, что количество тепла, излу­
чаемого нагревательным устройством, 
находится в прямой зависимости от 
его площади при неизменном расходе 
топлива. Сколько ни броса-й дров в 
костер, он греет только на расстоя­
нии 5—6 шагов. Однако стоило окру­
жить костер кирпичной стенкой, и 
примитивный камин вполне справился 
с обогревом огромного зала рыцар­
ского замка. Пролетали века, меня­
лись конструкции каминов и печей, 
но общий принцип оставался неиз­
менным: как можно большая излу­
чающая поверхность.

Потом появились теплообменные 
(не только нагревающие, но и охлаж­
дающие) аппараты — калориферы, хо­
лодильники, лабораторные, бытовые 
и промышленные теплоустановки. 
Одних гладких стен стало недо­
ставать, и для увеличения поверх­
ности теплообмена начали применять 
тонкостенные медные трубки, по ко­
торым циркулировал (горячий или 
холодный) реагент. Трубки вставля­
лись в специальные полые доски 
Реагент подводился к одной доске, 
протекал по трубкам, отдавая или, 
наоборот, отнимая тепло у окружаю­
щего вещества, и уходил в другую 
доску. Агрегаты этого типа работали 
исправно, но с течением времени 
конструкторов перестали удовлетво­
рять их размеры. В самом деле, коэф­
фициент теплоотдачи зависит от об­
щей площади трубок, и она должна 
быть достаточно высока. А поскольку

число трубок, которые можно вста­
вить в доски, ограничено, то прихо­
дится делать их большой длины.

Столь громоздкий неуклюжий агре­
гат не поставишь, например, на авто­
мобиль. Требовалось уменьшить раз­
меры радиатора, увеличив в то же 
время площадь теплоотдачи.

Вскоре выход был найден: на труб­
ки надели тонкие металлические по­
лоски. Хотя такая «гармошка» дале­
ко не идеальная — не обладает до­
статочной механической прочностью и, 
кроме того, имеет на стыках труб и 
ребер большое термическое сопротив­
ление, — все же она выручила автомо­
билистов.

Но то, что было пригодно для ра­
диаторов, для других конструкций 
теплообменных аппаратов не подходи­
ло: Здесь необходимы трубы с уже 
готовыми пластинами, иначе говоря 
ребристые трубы.

Их делали на металлорежущих 
станках. Гладкая трубная заготовка 
медленно вращалась, и резец по­
степенно снимал с нее стружку, об­
разуя бесконечную винтовую нарезку 
Первый проход, второй, третий... До­
рога и малопроизводительна эта ра­
бота. Много металла' уходит в отхо­
ды, приходится загружать огромный 
станочный парк, но другого способа 
производственники не знали.

Несколько лет назад советские уче­
ные предложили получать ребристые 
трубы на прессах методом безоблой- 
ной штамповки. Этот метод экономи­
чен и высокопроизводителен, позво­
ляет получать ребра любой, даже 
очень сложной конфигурации. Но на 
прессах можно изготовлять лишь 
короткие трубы.

И вот сотрудники ВНИИметмаша 
создали станы для прокатки ребри­
стых труб с двумя видами винтовых 
ребер: высокими и тонкими или низ­
кими, выполненными в виде остро­
угольной резьбы.

Обычно производственникам нужны 
трубы либо в виде прямых отрезков,
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либо длинные, свернутые в бухты. 
Согласно таким требованиям и выпус­
кают трубы с высокими ребрами: как 
отрезками длиной в 5—6 м, так и 
50-метровыми бухтами. Что же ка­
сается труб с низкими ребрами, то 
они изготовляются только мерной 
длины, с гладкими неоребренными 
концами. Эти трубы предназначены 
для заделывания в доски. Чтобы по­
высить производительность стана, а 
также увеличить площадь теплооб­
мена труб, у обоих видов изделий 
ребра делают многозаходными.

Когда наблюдаешь за работой стана 
ВНИИметмаша, создается впечатле­
ние, что конструкторы взяли за ос­
нову токарный станок и сделали все 
наоборот. Вместо неподвижного рез­
ца три вращающихся валка (они на­
клонены к оси прокатки — это обус­
лавливает лучший захват и формиро­
вание заготовки) с нарезанными на 
них винтовыми калибрами. Причем 
острые диски калибров не удаляют 
«лишний» металл, а вдавливают его 
в тело трубы. Да и сама гладкая 
трубная заготовка не зафиксирована 
в одном положении, а непрерывно 
проползает между валками. Чувствует­
ся, пришлось немало потрудиться, что­
бы так просто и изящно сделать «все 
наоборот».

Трубы мерной длины накатывают­
ся на оправке — длинной металли­
ческой штанге, которая вставляется в 
заготовку и предохраняет ее стенки 
от проминания. Валки захватывают за­
готовку и начинают вращать ее, од­
новременно передвигая вперед по оси 
прокатки. Постепенно увеличивающие­
ся по диаметру диски шаг за шагом 
формируют ребра заданного профиля. 
Изделие в окончательном виде по­
лучается с одного прохода.

Для изготовления высокоребристых 
труб неограниченной длины скон­
струирован стан, производящий на­
катку ребер без оправки. Труба, при 
прокатке в нем не вращается, а толь­
ко перемещается в осевом направле­

нии, что позволяет получать трубы 
малого диаметра из бухты.

Когда необходимо, специальное 
счетное устройство на стане обес­
печивает автоматическую прокатку 
труб с ребрами не по всей длине, а 
на некоторых участках, чередуя их 
с неоребренной поверхностью, а также 
труб с гладкими, концами для соеди­
нения их с досками.

Станы ВНИИметмаша позволяют 
получать ребристые трубы из самых 
разнообразных материалов — алюми­
ния, меди, латуни, мягкой стали, раз­
нообразных сплавов и биметаллов 
(латунь — алюминий, медь — алюми­
ний, сталь —- алюминий и других).

Трудно переоценить, какое значение 
имеет последнее обстоятельство для 
техники. Биметаллические трубы при­
носят колоссальную экономию, по­
зволяя сократить потребление доро­
гостоящих цветных металлов и в то 
же время обладая достаточной проч­
ностью, чтобы ограничиться малой 
толщиной стенок. Обычно их полу­
чают волочением через фильер — 
операция сложная, малопроизводи­
тельная, приводящая в отчаяние ин­
женеров повышенным выходом брака. 
Так вот, в отличие от волочения про­
катка биметаллических труб не пред­
ставляет ничего сложного. Они изго­
товляются из вставленных одна в 
другую с небольшим зазором глад­
ких труб.

Подводя итоги, можно смело утвер­
ждать: у прокатки неоспоримые пре­
имущества перед другими способами 
получения ребристых труб. В первую 
очередь это высокая производитель­
ность и экономичность технологиче­
ского процесса. Монолитность из­
делия обеспечивает высокую механи­
ческую прочность, теплостойкость и 
отсутствие термического сопротивле­
ния на стыках ребер и самой трубы. 
Наиболее рациональная геометриче­
ская форма ребер гарантирует мини­
мальное аэродинамическое сопротив­
ление при поперечном обдуве и незна­

чительную засоряемость межреберного 
пространства, а это существенно об­
легчает эксплуатацию теплоустановок.

То выпуклость, то впадина...

Ступенчатые и конические валы, 
оси, полуоси для автомобилей, тор­
сионные валы, шпиндели текстиль­
ных веретен и многое другое — все 
это, как определяют специалисты, 
изделия переменного сечения: с из­
меняющимся по длине диаметром. 
Сделать такие детали не так уж 
сложно: берут круглую болванку, ста­
вят ее на токарный станок и начи­
нают гонять резец взад и вперед, по­
минутно останавливая двигатель и 
сверяясь с шаблонами. Мало того, 
что при таком методе уходит в 
•стружку до 35% металла (при мас­
совом изготовлении отходы составляют 
очень внушительную цифру), прихо­
дится еще огромный парк металлоре­
жущих станков загружать непроизво­
дительными обдирочными работами, 
и все это тяжелым бременем ложится 
на экономику.

Есть еще и другой способ — от­
штамповать заготовку, по форме 
приближающуюся к детали, на молоте 
или ■ прессе. Это быстрее, но столь же 
неэкономично, поскольку много метал­
ла уходит в облой, а также в струж­
ку при последующей механической 
обработке. Да и амортизация кузнеч­
но-прессовых машин обходится подо­
роже, чем амортизация металлорежу­
щих станков.

А главное, и первым и вторым спо­
собом можно изготовить за раз 
только одну деталь. Заготовку раз­
резали и манипулировали над каж­
дым отдельным куском. С неудобст­
вами приходилось мириться, ибо 
третьего способа изготовления дета­
лей переменного сечения не было.

Новый способ появился несколько 
лет назад и уже доказал свое право
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ЭКОНОМИЯ На схемах сравниваются способы изготовления звездо­
чек ( слева)  и шестерен ( с п р а в а )  фрезерованием 
и накаткой зубьев. В первом случае экономия металла 
при новом методе составляет 30 — 35%, во втором — 
25 — 30%.

на монополию. Речь идет о все той 
же поперечно-винтовой прокатке. 
Нагретая заготовка протягивается 
специальным механизмом и обжимает­
ся в поперечном направлении тремя 
вращающимися валками дисковой или 
конической формы. В отличие от пре­
дыдущих станов здесь поверхность 
валков гладкая. Для того чтобы со­
здать разные диаметры по длине де­
тали, валки разводятся или сбли­
жаются гидравлическими цилиндра­
ми, управляемыми следящей систе­
мой с помощью копировальной линей­
ки. Последняя представляет собой 
металлическую пластинку, на которой 
вырезан профиль будущей детали. 
По линейке (копиру) скользит ролик, 
связанный со следящей системой. 
Каждое отклонение ролика по верти­
кали тут же повторяется валками. 
Дойдя до конца линейки, он возвра­
щается обратно, и снова начинается 
тот же процесс.

Пока стан не работает, его валки 
разведены. Но вот пневматический 
толкатель подает с приемного желоба 
нагретую заготовку через направляю­
щую проводку и разведенные вал­
ки в автоматический зажим. После 
захвата заготовки включается копиро­
вальная система, и валки сближают­
ся до соприкосновения с обрабаты­

ваемым металлом. Начинает действо­
вать натяжное устройство. Зажим с 
автоматически регулируемой скоро­
стью движется от рабочей клети. 
Гидравлическая система разводит или 
сближает валки, повторяя форму ко­
пира, и заготовка обжимается до по­
лучения нужных сечений. После про­
катки заготовка освобождается от гу­
бок автоматического зажима и транс­
портером или по наклонной решетке 
выдается за пределы стана.

В отличие от металлорежущих стан­
ков или кузнечно-прессовых машин 
на прокатных станах быстро и легко 
можно получать самые различные де­
тали. Не требуется ни перестройка 
стана, ни смена инструмента, доста­
точно только сменить копировальную 
линейку.

Точность прокатанных изделий го­
раздо выше, чем штампованных или 
кованых. Отклонения от заданных раз­
меров по диаметру составляют не бо­
лее ±1,5% , Вследствие этого умень­
шаются припуски на последующую 
обработку и достигается значительная 
экономия металла (для многих дета­
лей на 25—30%).

Экономия достигается еще и тем, 
что прокатанные детали могут быть 
тоньше и легче, чем детали, изготов­
ленные другим способом, поскольку

механические свойства первых намно­
го лучше. Так, ударная вязкость 
прокатанного образца на 20—30% 
выше ударной вязкости точеного и 
на 5— 12% кованого. А угол закру­
чивания при его испытании на кру­
чение больше в 2—3 раза!

Колесики зубчатые...
Неторопливо крутится зубофрезе­

ровальный станок. Медленно вра­
щается заготовка, фреза раз за разом 
в течение нескольких часов снимает 
тонкую стружку, которая уносится 
охлаждающей эмульсией. Утомитель­
ная работа! И не ускоришь этот про­
цесс: изготовление зубчаток — опера­
ция долгая и деликатная. Сначала 
идет черновая обработка, потом окон­
чательная.

Если бы зубчатых колес требова­
лось немного, с такой технологией 
еще можно было бы мириться. Но это 
как раз одна из тех деталей, которые 
нужны чуть ли не везде.

Дело намного упрощается, если не 
нарезать зубья на шестерне, а вдав­
ливать их в шестерню. Накатывать, 
как накатывают резьбу на болтах. 
А производится это с помощью тех 
же шестерен, точнее, валков, на по­
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верхности которых нарезаны зубья. 
Вдавливаясь в раскаленную заготовку, 
они оставляют на ней свой отпечаток. 
Именно так получают на специаль­
ных станах ВНИИметмаша прямые, 
спиральные и шевронные зубья ци­
линдрических колес, а также венцы 
конических колес с зубьями различ­
ной формы.

Этот метод настолько прост и вы­
сокопроизводителен, что каждый про­
катный стан заменяет от 5 до 15 зу­
бофрезеровальных станков в зависи­
мости от вида изделия.

Цилиндрические зубчатые венцы 
прокатываются двумя способами. 
Первый — для шестерен диаметром 
до 200 мм: заготовка подается по 
оси при постоянном расстоянии меж­
ду валками. Второй — для крупномо­
дульных зубчатых колес диаметром 
до 1000 мм: то же самое, только вал­
ки могут сближаться и расходиться.

Расскажем о каждом способе под­
робнее.

Заготовка для малых шестерен в 
виде цилиндра или набора дисков, 
сложенных стопкой, при подаче к 
двум зубчатым валкам проходит че­
рез кольцевой индуктор, где нагре­
вается токами высокой частоты. За 
один рабочий цикл стан прокатывает 
до 10— 15 шестерен.

Во время прокатки заготовка вра­
щается с той же скоростью, что и 
валки. В начале процесса это враще­
ние обеспечивается делительным зуб­
чатым колесом, находящимся в зацеп­
лении с валками. После выхода коле­
са из зацепления заготовка крутится 
непосредственно валками. Для облег­
чения захвата заготовок входная 
часть рабочих валков имеет заборный 
конус. А сама заготовка предвари­
тельно обрабатывается на токарном 
станке — на месте будущего венца 
должна быть гладкая поверхность.

Когда изготавливают большие шес­
терни, обходятся без предваритель­
ной обработки штампованной заготов­
ки. Она зажимается по внутренней 
поверхности обода специальными пи- 
нолями, установленными на подъем­
ном гидравлическом цилиндре. Нагре­
вается снаружи высокочастотным 
секторным индуктором до 1200°С и 
обкатывается сначала гладкими вал­
ками, чтобы подготовить поверхность к 
формированию зубьев. Для поддержа­
ния необходимой температуры нагрев 
продолжается и во время обкатки.

Затем гидравлический цилиндр пе­
редвигает заготовку в верхнее поло­
жение и устанавливает напротив зуб­
чатых валков, которые сближаются и 
накатывают зубья на подготовленную 
поверхность. Далее прокатанная заго­
товка проходит термическую и чисто­
вую механическую обработку по обыч­
ному технологическому процессу, при­
меняющемуся при производстве зуб­
чатых колес фрезерованием.

Кроме зубчатых колес, во ВНИИ- 
метмаше прокатывают звездочки для

цепных передач. До этого звездочки 
изготовлялись из металлического 
листа или штампованных заготовок 
зубофрезерованием.

При новом способе звездочки по­
лучают из вырубленной из листа 
заготовки с расточенным отверстием. 
Заготовка устанавливается специаль­
ным автоматическим загрузчиком на 
оправку в стане, зажимается с по­
мощью гидравлического цилиндра и 
подается в нагревательный кольцевой 
индуктор токов высокой частоты. 
После нагрева она поступает в про­
катные валки, имеющие радиальное 
перемещение.

Валки для прокатки звездочек от­
личаются от валков для прокатки 
зубчатых венцов наличием на торцах 
ограничительных реборд. Это делает­
ся для того, чтобы ограничить осе­
вое течение металла и получить за­
данную толщину ,ч. звездочки, когда, 
вращаясь и вдавливаясь в тело заго­
товки, валки формируют зубья.

Как отмечалось, производительность 
прокатки в 5—15 раз выше, чем 
зубофрезерования. Расход же металла 
при получении зубчатых колес сни­
жен на 15—30%, а звездочек — на 
целых 20—40%, что само по себе 
дает значительную экономию. И на­
конец, механическая прочность про­
катанных зубчатых колес на 15— 
20% выше фрезерованных, а это по­
зволяет еще больше уменьшить рас­
ход дорогостоящих легированных 
сталей.

* * *
Итак, мы рассказали о четырех 

прокатных станах, созданных во 
ВНИИметмаше. Машины не просто 
оригинальные — они основаны на 
принципиально новых технологических 
процессах, призванных завершить ме­
таллургический цикл завтрашнего дня. 
Существуют и другие отдельные звенья 
этого цикла — внедоменное получе­
ние железа (см. «ТМ» № 3 за
1971 год) и непрерывная разливка 
стали (см. «ТМ» № 4 за 1971 год), 
вот-вот станут реальностью и 
атомные металлургические комбинаты 
(см. «ТМ» № 2 за 1972 год).

Дело идет к созданию единого ав­
томатического цикла, к созданию 
предприятия, которое, питаясь атом­
ной энергией и управляемое компью­
тером, без участия или почти без 
участия людей добывало бы руду, 
восстанавливало ее в сталь и выпус­
кало бы из этой стали готовые детали 
машин и механизмов. И все это не­
прерывно, безостановочно, с наивыс­
шей производительностью и эконо­
мичностью. Фантастика, скажете? 
Нет, не фантастика. В 1980 году 
в Японии вступит в строй первый 
в мире атомный металлургический 
завод, управляемый компьютером, и 
тогда останется только соединить все 
отдельные звенья в одну непрерывную 
цепь.

Памяти товарища
Скоропостижно скончался научный 

редактор журнала КИРИЛЛ АЛЕК­
САНДРОВИЧ ГЛАДКОВ, заслуженный 
деятель культуры РСФСР.

От нас ушел в расцвете своей 
творческой деятельности человек, 
отдавший всю свою жизнь делу Ком­
мунистической партии, развитию и 
пропаганде советской науки.

Сама биография Кирилла Александ­
ровича знаменательна. Молодым пар­
нем он участвовал в Великой Ок­
тябрьской революции, встречался с 
Владимиром Ильичем Лениным.

Вступив в комсомол в 1918 году, 
став членом партии в 1921 году, он 
с оружием в руках участвовал в 
гражданской войне. Много лет Ки­
рилл Александрович работал в дип­
ломатических представительствах 
нашей страны за рубежом.

По возвращении на Родину он ста­
новится у истоков развития отечест­
венного звукового кино и телевиде­
ния, радиоэлектроники, полупровод­
никовой промышленности. За свою 
самоотверженную работу в период 
Великой Отечественной войны руко­
водитель научно-исследовательского 
института К. А Гладков отмечен Го­
сударственной премией.

Руководящая и исследовательская 
работа К. А. Гладкова постоянно 
связана с популяризацией науки и 
техники для молодежи. Его статьи, 
выступления по радио и телевидению 
проникнуты подлинным вдохнове­
нием ученого-популяризатора. Книги 
«Телевидение» и «Энергия атома» бы­
ли отмечены первыми премиями на 
Всесоюзных конкурсах научно-попу­
лярных книг. Переведенная на ино­
странные языки книга «Энергия ато­
ма» удостоена международной пре­
мии «Красное и зеленое» в Бельгии.

В 1947 году Кирилл Александрович 
стал членом редколлегии нашего 
журнала, а позднее его научным ре­
дактором. На протяжении многих лет 
К. А. Гладков выбирается секретарем 
партийной организации журнала.

От нас ушел чуткий и добрый 
друг, талантливый популяризатор 
науки, так много сделавший для 
формирования молодежного журнала, 
пропагандирующего науку и технику. 
Все, кто знал Кирилла Александрови­
ча, никогда не забудут его.

Редакционная коллегия 
и редакция журнала «Техника — 

молодежи»

29



У Д А Р Н А Я
КО М С О М О Л Ь С КА Я

Ис т о к и
М. БОРОЗИН 

наш спец, корр

Т YPK/llK.|lClv/)N ССР

К А Р А К У М С К И Й  К А Н А Л  И М Е Н И  
Л Е Н И Н А .  БЕЗ НЕГО С Е Й Ч А С  Т А К  
Ж Е  Н Е В О З М О Ж Н О  П Р Е Д С Т А В И Т Ь  
СЕБЕ Т У Р К М Е Н И Ю .  К А К  И БЕЗ 
П Ы Ш Н О Й  З Е Л Е Н И  М У Р Г А Б С К О Г О  
ОАЗИСА, Н Е Ф Т Я Н Ы Х  В Ы Ш Е К  Н Е- 
БИТ ДАТА, З Ы Б У Ч И Х  К А Р А К У М ­
С К И Х  ПЕСКОВ, Б Е Л О К А М Е Н Н О Г О  
А Ш Х А Б А Д А .  К А Р А К У М С К И Й  К А ­
НАЛ — ЭТО К Р У П Н Е Й Ш Е Е  Г И Д Р О ­
Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  С О О Р У Ж Е Н И Е  П Л А ­
Н Е Т Ы , ЭТО В О П Л О Щ Е Н Н А Я  В 
Ж И З Н Ь  М Е Ч Т А  Т У Р К М Е Н С К О Г О  
Н АР О ДА  О ВОДЕ, ЭТО П О И С К П Р О ­
Е К Т И Р О В Щ И К О В  И М У Ж Е С Т В О  
С Т Р О И Т Е Л Е Й .

О К А Н А Л Е ,  ЕГО П Р О Б Л Е М А Х , О 
ВСЕСОЮ ЗНОЙ У Д А Р Н О Й  КОМСО  
М ОЛ Ь СК ОЙ  С Т Р О Й К Е  Р А С С К А З Ы ­
ВАЮ Т СТАТЬИ ГЛАВНО ГО И Н Ж Е ­
Н ЕРА  К А Р А К У М С Т Р О Я  В. Т. З А ­
Х А Р Ч Е Н К О ,  К А Н Д И Д А Т А  Т Е Х Н И  
Ч Е С К И Х  Н А У К  Г. А. Р А З У М О В А  
И Р Е П О Р Т А Ж  Н А Ш Е Г О  К О Р Р Е С ­
П О Н Д Е Н Т А  М А Р К А  Б О РОЗИ Н А .

Рукотворная
река

пустыни
Виктор- Тимофеевич ЗАХАРЧЕНКО, 

лауреат Ленинской премии, 
главный инженер управления 

«Каракумстрой» 
г. А ш х а б а д

П
однимается ветер, и нет в нем 
прохлады. Он падает откуда-то 
сверху стеной плотного, вязкого 
жара. Осторожно, по-змеиному, 
шевелятся барханы. Пытаешься 

уловить взглядом движение их не­
прерывно меняющегося абриса, но 
стоит присмотреться — и кружится 
голова, мыльными пузырями плывут 
в глазах красно-зеленые круги. Руки 
тянутся поминутно к закутанной 
в полотно фляге. Тебя уговаривают: 
«Не надо, будет хуже...» Пусть! Глот­
нешь — и пухнет на минуту язык, и 
снова спекается на нем влага в лип­
кую горькую корку.

Машинист бульдозера, свесившись 
из кабины, посмеивается: «Согрей ко­
сточки...» И добивает: «Это еще ни­
чего, всего-навсего тридцать девять 
в тени, к полудню покрепчает...» Ма­
шинисту — двадцать шесть, в брига­
де Курбана народ собрался крепкий, 
сам Байрамгельды Героя получил не 
за то только, что сноровисто рыча­
гами ворочал, — умело подобрал, 
быстро обучил людей нелегкому сво­
ему ремеслу.

«Сотки» тихо ворчат, медленно не­
сут и опускают полированные, кален­
ные в песке ножи, стреляют синим 
дымом и выталкивают за кромку от­
коса будущего Копет-дагекого водо­
хранилища горы песка и соленой гли­
ны. Вот учили тебя когда-то этой

«Дороже золота дитя, но вода 
дороже», — гласит старая туркмен­
ская пословица. Нехватка влаги в 
республике не позволяла решать 
вопросы орошения земёль, нормаль­
ного водоснабжения городов, насе­
ленных пунктов, промышленных 
объектов, обводнения пастбищ от­
гонного животноводства в пустын­
ных районах.

И в то же время по северо-вос­
точной границе Туркмении проте­
кает Амударья — самая мощная и 
многоводная река Средней Азии. 
Она начинается от тающих снегов 
и ледников Памиро-Алая и Гиндуку­
ша; и ее среднегодовой расход до­
стигает 2 тыс. куб. м в сек., а в 
в июле — 4,7 тыс. куб. м в сек. Од­
нако из Амударьи можно оросить 
очень мало земель. В своем среднем 
течении река сжата песчаными пу­
стынями Каракумов (с левой и пра­
вой стороны — Сундукли и Кызыл­
кум), так что остается лишь неболь­
шая по площади узкая долина. Прав­
да, в нижнем течении есть возмож­
ности для развития сельского хозяй­
ства, но климатические условия этой 
зоны из-за ее северного местополо­
жения менее благоприятны для про­
изводства теплолюбивых культур.

Воды Амударьи надо отвести по 
искусственной магистрали, с восто­
ка на запад, к южным плодородным 
землям Туркмении — к такому вы-

премудрости, экзамены сдавал, защи­
щал проекты — профилирование от­
косов, специальные навески, трактор­
ные двигатели... Сажали на бульдо­
зер — учись. И учились. Но по лек­
циям, таблицам и схемам, по работе 
на институтском полигоне не мог ты 
представить себе этих напряженных 
лиц и рук, широких, разработанных 
о рычаги пальцев, не мог увидеть, 
как сейчас, на Каракум-канале, чело­
века, каждая мышца которого напря­
гается в такт перегруженному мото­
ру. Кажется, не сдюжит мотор, вста­
нут на склоне обессиленные сто «ло­
шадей». Но человек поднимается с ме­
ста, наклоняется к лобовому стеклу, 
словно толкает последнюю из ста: 
«Ну же, родимая, вытяни!..» И вытя­
гивает. И с высоких нот срывается 
на глухое ворчание двигатель. И че­
ловек смахивает с посеревшего лица 
пот и песок.

Так ведут сюда воду. А пьют ее 
здесь, экономя каждый глоток. Пах­
нущую металлом. В цистернах пере­
брошенную через пески из людных 
зеленых поселков-оазисов.

Это будни ударной.
Тебе рассказывают о новых колхо­

зах, о бригадах механизаторов, рабо­
тающих по единому наряду, о том, 
что не хватает машинистов строитель­
ной техники, о том, что уже копают 
пионерную траншею четвертой очере-

воду ирригаторы пришли сравни­
тельно давно. По крайней мере, это 
предложение служило объектом 
исследований и проектных прорабо­
ток сразу после установления Со­
ветской власти. Прошло, однако, три 
десятка лет, прежде чем в 1952 го­
ду был утвержден технический 
проект первой очереди канала на 
участке Амударья — Мургаб.

ПРОЕКТ. Взглянем на генераль­
ную схему Каракумского канала 
(см. центральный разворот журна­
ла). Его длина — 1400 км. При оро­
шении 1 млн. га, не считая земель, 
расположенных в долине Амударьи, 
головной расход составит 820 куб. м 
в сек.

Канал на своем пути между до­
линами рек Амударья и Мургаб, на 
протяжении 250 км, пересекает пу­
стыню Юго-Восточные Каракумы. 
Вода потребуется лишь для неболь­
ших участков общей площадью до 
10 тыс. га, где будут выращиваться 
страховые корма для нужд отгон­
ного животноводства.

С 300 по 400 км начнется оро­
шение земель (до 170 тыс. га) Мур- 
габа. Далее канал до 475 км про­
ходит по склону песчаной пустыни 
Мургабской возвышенности. В пре­
делах 475—540 км канал вступает 
на территорию долины реки Теджен. 
Тут искусственным дождем охвачено 
до 385 тыс. га!
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ди... Рассказывают и посмеиваются: 
ухватился ты за рычаги — и три ми­
нуты спустя выскочил из кабины, 
дуя на обожженные пальцы, дыша, 
как рыба на песке. Смеются: «Тре­
тий раз, говоришь, в Каракумах — 
и все тебе жарко...»

А не в третий ведь — в четвер­
тый. Но и тогда было жарко, хотя 
за окнами институтской аудитории 
сыпался, сыпался тяжелый октябрь­
ский дождь.

Усевшись под навес к заставленно­
му пиалами столу, ты вспоминаешь, 
как жарко вдруг стало тебе,»- перво­
курснику Московского гидромелиора­
тивного, в то сырое и стылое ок­
тябрьское утро, вспоминаешь челове­
ка, который много лет назад помог 
тебе понять душу, что ли, великих 
строек, раскрыл перед тобой и сот­
нями будущих инженеров емкость 
времени наших пятилеток, поведал 
о силе и большом сердце тех, кто на­
чинал и Волховстр(ой, и Днепро­
гэс, и Магнитку, каналы на Вахше, 
заводы на Амуре и Волге.

Помню: академик Иван Александ­
рович Шаров быстро прошел вдоль 
кафедры. От Бассаги до границы мет­
нулась указка, повторяя на карте 
Туркменистана контуры берегов, из­
лучин канала. В рассказе его, сдоб­
ренном туркменскими, узбекскими по­
словицами, арабскими изречениями и

гидротехническим жаргоном, сталкива­
лись лбами эпохи, проекты, обрастал 
подробностями пейзаж, аудитория на­
ливалась ветром и зноем пустыни...

Иногда откровенность рискует по­
казаться восторженностью. Ну да все 
равно! Вода в Каракумах — чуйо. 
Сейчас обыкновенное, но все-таки чу­
до. И теперь еще трудно тянуть ка­
нал — и не счесть почему. И оце­
нить этот труд не статистически — 
в миллионах кубометров перемещен­
ной земли или тоннах живого то­
ка, — а по-человечески нельзя, если 
не поймешь тех, кто начинал, кто 
продолжает эту великую стройку.

Мы, молодые, привыкли: ударная
комсомольская — это стройка моло­
дая и молодежная. В А З подняли за 
пять коротких лет, стремительно ра­
стет КамАЗ, что ни год — то новая 
домна, новая мощнейшая ГЭС. 
Но Каракумский канал — стройка 
особая. Это одна, из первых Всесоюз­
ных ударных. Официально ей круг­
лым счетом 20 лет, но то официаль­
но... Попробуем посчитать иначе.

П
ервые годы после революции. Во­
да в Туркмении дороже алмаза. 
Часто дороже жизни. Без воды 
задыхаются районы Атрека, 
бедствуют дехкане в предгорь­
ях Копет-Дага. Там, где вода

есть, ее делят между родами. 
Вода может обогатить и довести до 
рабства, водой платят, воду крадут... 
Мираб, начальник воды, из селения, 
что вверх по арыку, перекроет за­
слонкой поток . — через день ниже 
по руслу каменеет, рвется с треском 
земля, горят посевы. И тогда муж­
чины — на коней! Английская вин­
товка. в руках, за поясом нож — луч­
шие доказательства, права владеть 
струйкой воды. Свист, гиканье, кле­
кот затворов и дым, слезы" и новые 
шесты на краю старого кладбища..,

Нет, истоки Каракум-реки не толь­
ко в желтопенной Аму, они и в этих 
годах, в речах и делах тех, кто за 
невероятно, нереально короткие три 
года осуществил в Туркмении водно­
земельную реформу. Вместе с извест­
ными в стране руководителгши, ста­
рыми большевиками — буденновцем 
А. Ф. Мором и секретарем 
ЦК КП (б) Туркмении И. И. Меж- 
лауком эту реформу проводили 
в жизнь сотни комсомольцев. 
К 1927 году было построено 560 ир­
ригационных сооружений; восстанов­
лено 400 км подземных галерей-кяри­
зов, где дехкане издревле прятали 
воду от жары и песков.

Каждый год на Востоке имел ко- 
гда-тО свой знак. Год Лошади, Бара­
на, Змеи... 1927-й мог быть годом

С 640 по 1000 км воды канала 
орошают отдельные массивы наи­
более плодородных земель При- 
копетдагской равнины площадью 
250 тыс. га.

Предпоследний орошаемый мас­
сив — Западный, площадью 
65 тыс. га, расположен за 1190 км 
канала, а последний, Юго-Западный 
(сухих субтропиков), — за 1250 км.

Подобное расположение орошае­
мых земель продиктовано многими 
причинами; главные из них — ра­
циональное использование естествен­
ных климатических условий зон ка­
нала, выбор наилучших по качеству 
земель, приближенных к районам 
потребления (например, Западный 
массив предназначен для обеспече­
ния сельскохозяйственной продук­
цией Западного промышленного 
района республики).

Учитывая, что время освоения зе­
мель рассчитано на 35—40 лет, 
строительство водного тракта проек­
тировалось очередями (см. таблицу). 
Причем каждая последующая оче­
редь предусматривала расширение 
канала (и увеличение его пропуск­
ной способности) на протяжении 
предыдущей очереди. И еще — при 
внедрении искусственного дождева­
ния земель в зоне только что со­
оруженной очереди одновременно 
производится дальнейшее развитие 
орошения в зонах уже действующих

очередей канала. Все это позволяет 
получить промежуточный эффект 
от строительства, не ожидая полного 
его завершения.

В 1959 году амударьинская вода, 
поступившая по первой очереди ка­
нала, начала орошать земли Мур- 
габского оазиса, а в ноябре 1960 го­
да по трассе второй очереди она 
была подана в Тедженский оазис. 
Сейчас заканчивается строительство 
третьей очереди, и в 1971 году на­
чато сооружение четвертой очереди 
на запад от Геок-Тепе.

СТРОИТЕЛЬСТВО КАНАЛА велось 
оригинальным методом: гидротехни­
ки оставляли за собой водную маги­
страль, разработанную до проектных 
размеров, которая служила и как 
транспортный путь для обеспечения 
материальными ресурсами, и как ис­
точник. водоснабжения.

Канал разбивался на отдельные 
участки длиной 4—8 км. Сначала вы­
рывалась сухопутными механизма­
ми — скреперами и бульдозерами — 
пионерная траншея. Затем она за­
полнялась водой. Вводились земле­
сосы, которые расширяли и углуб­
ляли ее до проектных размеров. 
Сухопутные же механизмы передви­
гались на новый участок, разраба­
тывая следующий отрезок пионер­
ной траншеи.

Такой принцип организации строи­
тельства, помимо всего прочего, 
способствовал ускорению сроков по­
дачи воды на поля. Ведь к тому 
времени, когда канал вводился в 
эксплуатацию, фильтрационные по­
тери воды снижались до уровня, со­
ответствующего третьему-четвертому 
году нормальной работы магистрали.

Кроме того, появлялась возмож­
ность разработки песчаных грунтов

КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА
ОЧЕРЕДЕЙ КАРАКУМСКОГО КАНАЛА имени В. И. ЛЕНИНА

Название
Протяжен­ Площадь

ность орошения
канала (км) (тыс. га)

Первая очередь: Амударья — р. Мургаб 400 92
Вторая очередь: Амударья — р. Теджен 535 164
Третья очередь: Амударья — Геок-Тепе
Четвертая очередь: Амударья — Казанджик
Пятая очередь: Амударья — р. Атрек

840 240
1100 400
1400 600

Шестая очередь: Амударья — р. Атрек 1400 1000
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:
КОЛХОЗ-БЕНТСКОЕВДХР.

земли существующего орошения

САРЫЯЭИНСКОЕ ВАХР

ТАШКЕПРИНСКОЕ ВАХР земли, пригодные к орошению;

емли, подлежащие освоению;
действующая часть Каранумсного 
канала;
проектируемая часть 
Каракумского канала.

Типовой поперечный профиль 
плотины водохранилища с 
пляжным откосом.

Поперечное сечение канала с 
пляжным откосом для пога­
шения ветровой и судовой 
волн.

Схема многоголовного бесплотинного водозабора 
в Каракумский канал имени В. И. Ленина.

Рис. Н. Р о ж н о в а



И с т о к и
(Окончание. Начало на стр. 30)

Воды. За  пять лет Туркмения полу- 
чила 100 тыс. га орошаемой земли.

Стройка^ тогда не называлась ком­
сомольской ударной, но была ударной 
и комсомольской по темпам, духу, 
значению. Каждый метр арыка агити­
ровал за Советскую власть.

— Вода пришла!..
Пришла? Ее привели. Принесли 

в стертых до крови ладонях. Меха­
низмы тогда были простые: тачка,
лопата, кетмень, кирка и телега. Вре­
мя экскаваторов пришло только 
в 1928 году.

Не найти теперь таких экскавато­
ров и в музеях. По теперешним поня­
тиям не машины — сарай с хоботом. 
Но навстречу им выходили толпами: 
флаги, транспаранты, оркестр... 
Я встречался с машинистами этих 
экскаваторов. Старики, всем им сей­
час за семьдесят. Ороговелые ладони, 
печеные лица, привычка разглядывать 
человека сверху вниз, как свою маши­
ну — с головных и стрелковых блоков.

Мне повезло. В шестьдесят седьмом 
в затоне Аму встретился мне пара­
доксальный землеройный «дуэт». Бок

о бок работали землесос с непотуск­
невшей табличкой технического пас­
порта и неопределенного класса кон­
струкция — дурной сон механизатора. 
Ржаная баржа, странного профиля 
стрела, здоровенные колеса блоков, 
скрип, лязг... Народ на нашем катере 
собрался сплошь молодой, ребята 
с комсомольскими путевками, смешли­
вые, зубастые. Я ждал взрыва смеха, 
едких реплик, но, глядя на металли­
ческий гибрид мамонта и плезиозав­
ра, никто не смеялся. Сухой чубатый 
парень раскрыл большой блокнот 
плотной шершавой бумаги, написал 
внизу: «Ветеран», — и быстро-быст­
ро, дюжиной штрихов, положил на 
лист плавучий экскаватор, землесос и 
девчонку в переливчатом платье, гля­
девшую на нас с полузатопленного 
понтона.

Теперь, на берегу будущего Копет- 
дагского водохранилища, мы' говорим 
о том, что десяток бульдозеров 
в управлении стоит без дела, людей 
не хватает... Сказали бы такое комсо­
мольцам в двадцать восьмом, в три­
дцать пятом — вот было бы хохоту! 
Машин больше, чем людей? Кто в та­
кое поверит!..

Мы плыли потом к Мургабу. На 
катере с приличной осадкой. По об­
житой уже трассе канала: зелень, на­
сосные станции, спокойные, веселые 
люди. Плыли через пустыню.

Рулевой показал на стену зелени в 
километре от русла: «Эссен-Менглы...»

Там, я вспомнил, должны быть 
развалины крепости с этим полным 
уже непонятного нам юмора именем: 
«Эссен с бородавкой». Когда-то они 
печально славились на трассе, как 
гнездо басмачей: немало коммунистов 
и комсомольцев пало под выстрелами. 
И. А. Шаров показывал нам, студен­
там, на карте эти места.

Узнать знаменитый бандами район 
ему было бы нелегко. Глубокие озе­
ра, площадью 52 км2, емкостью 
250 млн. м3 воды, изменили все. 
Трактуя имя Эссен-Менглы топогра­
фически (бородавка-крепость на го­
лом лице пустыни), можно сказать: 
оно заросло теперь густой зеленой бо­
родой... Нет больше на лице Караку­
мов злосчастной «менглы». И никакой 
«афганец», клубами доменного возду­
ха катящийся на оазис с Карабиль- 
ских высот, не волнует районного гид­
ротехника.

— Включайте третий и пятый! — 
командует он, прислушивается к реву 
двигателей насосной станции и жа­
луется журналисту на «Сельхозтехни­
ку»: не дают запчастей.

Константин Евгеньевич Церетели, 
ветеран стройки, главный инженер 
треста «Каракумгидрострой», лауреат 
Ленинской премии, грозит пальцем 
мальчишкам, подплывающим близко к

методом размыва. Упрощалось так­
же обслуживание производства и 
устройство быта строителей. Они 
проживали на брандвахтах, и в их 
распоряжении были плавучие ре­
монтные мастерские и электро­
станции.

ВОДОЗАБОР. Амударья недаром 
называлась раньше Джейхун — Беше­
ная. У нее большая скорость тече­
ния, она способна быстро размывать 
свои берега и менять свое русло. 
А по количеству наносов река за­
нимает одно из первых мест в мире 
(в среднем 3,6 кг наносов на кубо­
метр воды).

В целях обеспечения надежного 
забора воды в канал из Амударьи 
была принята и осуществлена впер­
вые система бесплотинного многого­
ловного водозабора.

Что же это за система?
В 3—4 км от берега, в зоне, не­

доступной размыву при «блужда­
нии» русла реки, строится головное

Рукотворная 
река пустыни

(Окончание. Начало на стр. 30)

регулирующее сооружение. К нему 
прокладывается от реки подводя­
щий канал — одновременно отстой­
ник для наносов. Удаляются они 
обычно землесосными установками.

Водозабор такого типа позволяет 
подавать в (основной) канал проект­
ные расходы даже при низком уров­
не воды в реке. При высоком же 
уровне поступление воды регулиро­
валось щитами сооружения.

Однако тут возможна -вынужден­
ная остановка системы из-за отхода 
русла реки от подводящего канала 
или интенсивного заиления отстой­
ника. Поэтому в проекте первой 
очереди канала были предусмотрены 
два дублирующих отстойника с рас­
положением их забора из Амударьи 
в 2—2,5 км друг от друга.

В дальнейшем, при развитии кана­
ла и увеличении водозабора, было 
построено второе головное соору­
жение, и количество подводящих 
каналов доведено до четырех.

Разумеется, бесплотинный водоза­
бор из реки имеет свои пределы — 
в будущем в связи с ростом оро­
шаемых площадей, а следовательно 
и расходов, в голове Каракумского 
канала, понадобится строить плотину 
на Амударье. Эта плотина должна 
быть возведена в десятой пятилетке.

БОРЬБА С НАНОСАМИ. Итак, наи­
более крупные наносы осаждаются в

подводящих каналах-отстойниках и 
удаляются из них землесосными сна­
рядами. Окончательное осветление 
воды производится в цепи пониже­
ний от 50 по 100 км канала — в Ке- 

.лифских озерах емкостью до 200 млн. 
куб. м. При заилении Келифских 
озер можно соорудить в этом рай­
оне еще ряд отстойников с общей 
суммарной емкостью до 15 млрд, 
куб. м.

Сейчас уже проектируется строи­
тельство водохранилища (у головно­
го участка канала) емкостью 
3,5 млрд. куб. м. Кроме «очистных» 
операций, оно также будет обеспе­
чивать канал водой (в необходимых 
размерах) в ранневесенний период, 
когда уровень Амударьи наиболее 
низок.

ЗАЩИТА БЕРЕГОВ. Как уберечь 
берега канала от действия волн, воз­
никающих при движении кораблей 
или при ветре? Обычно откосы 
укрепляются камнем, бетонными 
плитами. Однако для канала длиной 
в сотни километров такое меро­
приятие обойдется весьма и весьма 
накладно* Вот почему тут был взят 
на вооружение метод проектирова­
ния пологих («пляжных») откосов.

Впервые подобные откосы с зало­
жением (отношением высоты к осно­
ванию) 1: 12 применили при возве­
дении дамб на Келифских озерах.
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моторке, рассеянно замечая: «Маль­
чишки любят, когда волны...»

Позвольте, где? Вдумайтесь: в Ка­
ракумах...

М. Н. Гапуров, первый секретарь 
ЦК КП Туркменистана, в докладе 
бегло перечисляет: «850-километровая 
трасса... в зоне канала производится 
40 процентов туркменского хлопка... 
обводнены десятки миллионов гекта­
ров пастбищ...»

Бегло. Как о привычном. Без вос­
клицательных знаков.

Бригадир Байрамгельды Курбан мо­
нотонно, скучновато даже рассказы­
вает: «Первую очередь канала —
400 км — строили пять лет, вто­
рую — 140 км — семь месяцев, 
260 километров пионерной траншеи 
третьей очереди — семь месяцев. 
Роем водохранилище и пионерную 
траншею четвертой очереди. Наше 
строительное управление передвинуло 
за год тридцать миллионов «кубов» 
грунта...»

30 миллионов — на одно строи­
тельное управление? Сумасшедшие 
темпы! А рассказывает — чуть не 
зевает. Слушаешь, записываешь и ду­
маешь: «Заелись...» И клянешь себя 
за то, что не захватил фотоаппарат, 
когда водитель самосвала в поселке 
строителей Союз окатывает из ведра 
визжащую от восторга дочку.

Эти откосы с успехом противостоя­
ли ветровым волнам, достигающим 
1 м высоты. Берега Каракумского 
канала имеют вид откосов также с 
заложением 1 : 12.

А при строительстве плотин Тед- 
женского, Хаузханского и Копет-даг- 
ского водохранилищ заложение от­
коса было принято от 1 : 30 до 1 : 40. 
Само строительство в основном 
производилось намывным способом, 
разработанным Всесоюзным научно- 
исследовательским институтом гидро­
техники и мелиорации.

БОРЬБА С ВЕТРОЭРОЗИЕЙ И ЗА­
РАСТАНИЕМ. Чтобы канал не засы­
пали движущиеся пески, а дамбы не 
разровняли сильные ветры, создан 
«зеленый заслон»—вдоль искусствен­
ного водного тракта посажены песко­
любивые травы й кустарники. В свою 
очередь, для охраны молодых на­
саждений применялись различные 
виды механического закрепления 
песков — от стандартных клеточных 
защит до сплошной выстилки вет­
вями кустарника поверхности дамб. 
Что же касается орошаемых масси­
вов, то по их границам, а также в 
них посажены лесозащитные поло­
сы. Это сильно улучшает микрокли­
мат на осваиваемой территории.

Пропускная способность зара­
стающего канала значительно со­
кращается. Его приходится очищать

Т
ак где же все-таки истоки Кара- 
кум-реки — «реки счастья»? 
В самоотверженности первых ком- 
мунистов-ирригаторов, в неуто­
мимости, настойчивости и знани­

ях молодых механизаторов бригады 
Курбана?

65 лет назад, отвечая экономисту 
А. Кауфману, утверждавшему, что 
миллионы десятин земли в Туркеста­
не ожидают только искусственного 
орошения, В. И. Ленин писал: «Эти 
многие миллионы десятин и в Турке­
стане, и во многих других местах 
России «ожидают» не только ороше­
ния и всякого рода мелиораций, они 
«ожидают» также освобождения рус­
ского земледельческого населения от 
пережитков крепостного права, от гне­
та дворянских латифундий, от черно­
сотенной диктатуры в государстве». 
И в мае 1918 года, когда, холодная 
и тифозная, лежала в разрухе воюю­
щая Россия, Ленин подписал декрет 
об оросительных работах в Турке­
стане.

Канал носит имя Ленина. Его за­
думывали люди с ленинским отноше­
нием к природе, благодарной к чело­
веческому труду. Его строит комсо­
мол, носящий имя Ленина... Машини­
сты бульдозеров заключают пари: за 
сколько месяцев дотянут канал до 
Казанджика? Мальчишки в Караку­

с помощью механических средств. 
Но эта дорогостоящая операция 
обычно не дает нужного эффекта.

Сотрудники института зоологии 
АН Туркменской ССР нашли бле­
стящий выход. Они успешно развели 
белого амура и толстолобика в 
опытном Караметниязском рыбном 
питомнике, что на 100-м километре 
канала. Эти растительноядные рыбы 
полностью решили вопрос очистки 
канала от зарослей.

Сейчас рыбопитомники Каракум­
ского канала стали всесоюзной ба­
зой для разведения рыб, предназна­
ченных для заселения водоемов на­
шей страны, где есть нужда борьбы 
с растительностью.

РЕЖИМ РАБОТЫ. Как правило, у 
оросительных каналов периодиче­
ский режим работы. Вода подается 
в ирригационную систему весной, с 
началом поливного сезона, а осенью, 
после созревания культур, эта по­
дача прекращается.

Для Каракумского канала подоб­
ное «расписание» не подходит. Ведь 
он не только оросительный. Канал 
используется для водоснабжения, 
судоходства, разведения рыбы. 
А здесь перерывы в водоподаче 
исключены. Именно по этим причи­
нам канал работает круглогодично.

Принятие такого решения обуслов­
лено еще и тем, что для заполне­

мах ловят здоровенных толстолобиков 
и белых амуров. В Геок-Тепинской 
школе у бульдозериста Амана Клыч- 
дурдыева просят его фотографию для 
галереи портретов знаменитых вы­
пускников. Аман не понимает, чем он 
знаменит. Ему объясняют: он привел 
к родному селению воду...

Так где же истоки Каракум-реки?
Мальчишки в Геок-Тепинской шко­

ле доки по части географии. Кара­
кумский канал, ведомо им, начинается 
от Аму. Мы старше, мы знаем исто­
рию. Канал, знаем мы, начинался 
в пятьдесят пятом. К. Е. Церетели 
помнит, от какого колышка пошла 
в глубь Каракумов тысячекилометро­
вая рукотворная река. Он не нахва­
лится комсомолом «Каракумстроя», но 
историю он постиг лучше своих ком­
сомольцев.

— Когда и с чего начинался ка­
нал? — спросили мы его.

Он задумался, тронул ладонью 
воду.

— Давно. И с идеи. Пробовали и 
до нас, до революции, пропустить 
Амударью из Керки к Мургабу и 
Теджену...

—  Плохой был проект?
— В проекте ли дело? Я о другой 

идее. О той, за которой шло все 
это: ударная комсомольская, маши­
ны, и вот — вода, жизнь.

ния водой ложа канала требуется 
значительное время (до двух меся­
цев), причем каждый раз при за­
полнении будут максимальные 
фильтрационные потери.

Неиспользуемая для орошения во­
да в осенне-зимний период будет 
аккумулироваться в водохранилищах: 
Хаузханском и Ашхабадском, а в 
дальнейшем в Копет-дагском, Дана- 
тинском и Атрекском, суммарной 
емкостью до 3 млрд. куб. м.

ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ЭФФЕКТ. В 1971 
году из канала орошалось 258 тыс. га— 
больше, чем предусмотрено проек­
том третьей очереди. Из-за катастро­
фического маловодья Мургаба и 
Теджена из канала подавалась вода 
на 98 тыс. га земель, орошавшихся 
из этих рек. В том же году в зоне 
канала было получено 380 тыс. т 
хлопка-сырца, или 42% от всего его 
количества в республике. Денежные 
доходы совхозов и колхозов в зоне 
канала выросли с 98 млн. рублей в 
1958 году до 492 млн. рублей в 
1970 году.

Подводя итоги, можно сказать: 
капитальные вложения в строитель­
ство канала и систему орошения 
полностью окупились, а к 1971 году 
прибыль от производства сельскохо­
зяйственной продукции на орошае­
мых землях составила около 800 млн. 

'рублей.
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Озера 
среди песков

- Н е  мираж лк? 
Нет, это следствие утечки 

из канала драгоценной влаги.
Как не допустить 

фильтрационных потерь, 
снижающих к.п.д. сооружения? 

06 этом размышляет 
известный московский 
специалист-гидротехник

Г. РАЗУМОВ, 
кандидат технических наук

Ирригация — не только соору­
жение оросительных систем, но и 
комплексное освоение орошаемой 
территории. В пустынные земли 
вместе с водой идут дороги, жи­
лые дома, фабрики и заводы, ли­
нии электропередачи и связи. Вот 
цифры: в плане строительных ка­
питальных вложений управления 
«Каракумстрой» на текущую пя­
тилетку сооружение самого Кара­
кумского ■ канала занимает лишь 
17%, а ирригационно-мелиоратив­
ные работы, прокладка дорог, ли­
ний электропередачи и связи — 
целых 45%.

Особое место в этом комплексе 
занимает мелиорация земель. Пу­
тешественник, попадающий сего­
дня в пустыню Каракум, пора­
жается необычному зрелищу: 
в многокилометровом отдалении 
от оросительных сооружений, сре­
ди выжженных солнцем барханов 
вдруг появляются мелкие заболо­
ченные озерца. Болота в пусты­
не — откуда они?

К.п.д. оросительного канала в 
земляном русле почти столь же 
низок, как и к.п.д. паровой маши­
ны Уатта. Каракумский канал в 
начале своего существования 
(1959 г.) работал с к.п.д., рав­
ным 0,25. Это значит, что в пески

пустыни утекало до 75% количе­
ства драгоценной влаги, взятой из 
Амударьи. А к 1965 году, когда 
близлежащие грунты уже утолили 
вековую жажду, величина фильт­
рационных потерь из канала сни­
зилась до 30%. Как видим, фильт­
рация носит нестационарный ха­
рактер и довольно быстро убывает 
со временем. Период первоначаль­
ного насыщения земляных берегов 
и русла искусственных рек может 
быть иногда очень большим, и 
уходят громадные объемы воды. 
Кстати, именно гигантские потери 
на фильтрацию и рассоление древ­
него русла Узбоя послужили од­
ной из причин по которой при­
шлось отказаться от осуществле­
ния проекта «Большого Туркмен­
ского канала», который широко 
рекламировался в начале 50-х го­
дов.

Трасса Каракумского канала 
имени В. И. Ленина проходит в 
значительно лучших условиях. 
К 1978 — 1980 годам, по прогно- 

. зам Туркменского научно-исследо­
вательского института гидротехни­
ки и мелиорации, потери воды на 
фильтрацию уменьшатся еще и 
станут равны примерно 10%. Од­
нако и эта цифра весьма внуши­
тельная, ведь она означает, что 
из канала будет утекать около 
40 куб. м воды в секунду, то есть 
целый Мургаб.

Растекаясь от канала в обе сто­
роны, фильтрационная вода по 
подземным коллекторам достигает 
самых отдаленных районов пусты­
ни. В низинных участках она вы­
ступает на поверхность — это и 
есть те самые необычные болота 
и озера, которые неожиданно воз­
никают в пустыне. Фильтрацион­
ные воды пополняют естественные 
грунтовые и вызывают их подъем, 
достигающий многих метров. Час­
то в связи с этим начинается на­
стоящее «наводнение» снизу. Под­
тапливаются дома, склады, элева­
торы, перекашиваются фундаменты 
зданий, трещат стены... Но мало 
того, при подъеме уровня грунто­
вых вод из земли вымываются со­
ли. Поднимаясь вверх, образовав­
шийся раствор достигает почвен­
ного слоя. После испарения влаги 
соль покрывает землю, словно 
инеем, белым налетом. При засо­
лении почвы гибнут посевы, чах­
нут сады, умирают зеленые оази­
сы. «Белая смерть» поражает де­
сятки тысяч гектаров плодородных 
земель. Для борьбы с нею на 
орошаемых сельскохозяйственных 
массивах строят дренажные систе­
мы, понижают уровень грунтовых 
вод и отводят с полей лишнюю 
влагу. А уже «больным» почвам 
приходится устраивать «стирку»: 
вымывать из них пресной водой

вредные соли. Дренажные каналы 
(или закрытые трубчатые дрены) 
строят одновременно с ороситель­
ными системами, и затраты на' 
дренаж и промывку почв зачастую ' 
превышают стоимость самого оро­
шения.

Однако все эти операции — 
борьба со следствием. А не луч­
ше ли взяться за причину и не 
допускать фильтрации воды из 
каналов? Традиционный способ 
предотвращения утечек воды — 
гидроизоляция. Ее обычно приме­
няют и для оросительных каналов. 
Противофильтрационной «одеж­
дой» служат железобетон, ас­
фальт, полиэтиленовая пленка и 
другие материалы. Но попробуйте 
облицевать бетоном, скажем, рус­
ло Волги! Нелепость. А ведь Ка­
ракумский канал тоже целая 
река. Герметизировать его русло 
практически невозможно, для это­
го потребовались бы фантастиче­
ски огромные затраты.

А что, если применить другой 
способ: перехватывать утекающую 
из канала воду и полезно ее ис­
пользовать, подавая прямо на оро­
шаемые поля? На пути потока 
грунтовых вод надо расставить 
сеть водозаборных скважин. В от­
личие от рыбацкой такая сеть не 
пропускает, а ловит воду. Сква­
жины выстраиваются этаким «час­
токолом» в ряд (или несколько 
рядов) поперек течения воды и 
преграждают ей дорогу.

Кажется бесспорным: чем чаще 
водозахватная сеть, то есть чем 
больше пробурено скважин и чем 
ближе они друг к другу, тем мень-* 
ше подземной воды бесполезно 
протечет между ними. Но это' 
только на первый взгляд. Если же 
рассмотреть вопрос подробнее, 
окажется, что не все так просто. 
Если скважины расположить слиш­
ком уж тесно, то каждая из них 
даст меньше воды.

Подземная влага поступает от 
периферии к центру круга, где 
стоит скважина, оборудованная от­
качивающим насосом. Чем мень­
ше расстояние между скважина­
ми, тем меньше и подвластная 
каждой из них область. И наобо­
рот, если расстояния между точ­
ками отбора воды достаточно ве­
лики, влияние скважин друг на 
друга (их интерференция) сказы­
вается незначительно. Следова­
тельно, выгоднее расставлять под­
земные водозаборы подальше друг 
от друга, тогда каждая из сква­
жин не будет отбирать много во' 
ды у своей соседки, и ее произво­
дительность будет выше. Но в 
этом случае возникают иные про­
блемы.

Скважины соединены между со­
бой трубопроводами, линиями
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электропередачи, дорогами и т. д. 
При больших расстояниях эти со­
единения становятся в целом очень 
длинными и дорогими. Стоимость 
всей сети резко возрастает.

Для того чтобы найти наивы­
годнейшее расположение водоза­
боров, их количество, глубину и 
диаметр, нужно перебрать сотни, 
а то и тысячи вариантов. Однако 
до недавнего времени рассматри­
вать такое количество проектных 
решений инженерам было не под 
силу. Помогли... игорные дома 
знаменитого Монте-Карло. Уста­
новленные в них круги для рулет­
ки, по сути дела, самые на­
стоящие цифровые вычислитель­
ные машины, которым не хватает, 
пожалуй, лишь электроники. 
На рулетке моделируется случай­
ный процесс, наблюдение за ним, 
и нахождение «выигрышного» ва­
рианта выполняется методом ста­
тистических испытаний, или «ме­
тодом Монте-Карло». С помощью 
именно этого метода и опреде­
ляются оптимальные параметры 
водозаборной скважины (или их 
группы).

А нельзя ли вместо множества 
мелких скважин построить одну 
укрупненную, то есть вырыть 
большой колодец, имеющий та­
кую же производительность, как 
все скважины вместе? Теоретиче­
ски это возможно. А на практи­
ке? Подобная скважина должна 
иметь диаметр в несколько десят­

ков метров. Пробурить ее и, глав­
ное, закрепить ее стенки пори­
стым фильтрующим материалом — 
дело очень трудное. Нужно найти 
новую конструкцию подземного 
водозабора, который, будучи лег­
ко осуществимым, обеспечивал бы 
откачку из одной точки достаточ­
но большого количества воды.

И такая конструкция есть. 
Если из шахтного колодца пробу­
рить веером горизонтальные сква­
жины, то получится так называе­
мый лучевой водозабор. Он один 
может поймать столько же воды, 
сколько и десяток, вертикальных 
скважин, отстоящих друг от дру­
га на расстоянии в несколько со­
тен метров.

Сам лучевой водозабор напоми­
нает гигантского спрута, распро­
стершего в разные стороны свои 
длинные щупальца. Горизонталь­
ные, радиальные скважины по 
всей своей длине всасывают вла­
гу из водоносного пласта.

Приток грунтовых вод к луче­
вым скважинам, равно как и к 
другим подземным водозаборам, 
происходит согласно знаменитому 
закону сообщающихся сосудов. 
Одним из этих «сосудов» служит 
водоносный пласт пористого грун­
та, другим — шахтный колодец, 
уровень воды в котором понижает 
насос. Протиснувшись через уз­
кие щелевые или круглые отвер­
стия лучевых фильтровых труб, 
грунтовая вода стекает по этим

самым трубам в шахтный коло­
дец, откуда и откачивается насо­
сом. Горизонтальные скважины 
лучевых водозаборов обычно 
имеют длину 20 — 60 м, а диаметр 
100 — 300 мм.

Лучевые водозаборы широко ис­
пользуются при питьевом и про­
мышленном водоснабжении. Но их 
можно применить и в мелиорации. 
На схеме, приведенной на цент­
ральном развороте журнала, ил­
люстрируется предложенный авто­
ром этой статьи проект перехвата 
фильтрационных потерь из Кара­
кумского канала сетью лучевых 
водозаборов. Выстроенные в ряд, 
они захватывают текущую от ка­
нала влагу и значительно сни­
жают уровень грунтовых вод, осу­
шая тем самым стихийно возник­
шие болота и озера и предотвра­
щая засоление почвы.

Следует еще отметить, что во­
дозаборные сети совсем не обяза­
тельно расставлять в непосред­
ственной близости от канала. 
Пусть фильтрационная вода сама 
течет под землей к орошаемым 
полям — ее можно и там поймать 
и направить в каналы ороситель­
ной сети или дождевальные уста­
новки. Важно не терять ни одно­
го кубометра, ни одного литра 
живительной влаги, которая так 
нужна хлопкоробам Мургаба, жи­
телям Ашхабада и нефтяникам 
Небит-Дага.

ВРЕМЯ ИСКАТЬ И УДИВЛЯТЬСЯ
1. КАКОЕ ПОЛУШАРИЕ 

ВАЖНЕЕ?
Психологи и нейрохирур­

ги высказывают предполо­
жение, что в процессах 
запоминания роль левого и 
правого полушарий нерав­
нозначна. Повреждение ле­
вой височной доли нару­
шает главным образом спо­
собность к сохранению вос­
принятого на лекциях или 
почерпнутого из книг. 
У больных с ненормально­
стями в работе правой 
доли затруднено запомина­
ние несловесной информа­
ции, например новых лиц 
или музыкальных мелодий.

Исследование людей с на­
рушениями памяти показа­
ло, что наиболее суще­
ственные изменения био­
электрической активности 
мозга происходят у таних 
пациентов чаще всего в 
области левой височной 
доли.

2. ОГОНЬ ТУШ И Т ОГОНЬ

Не правда ли, на снимке 
запечатлен удивительный 
опыт: пламя свечи тушит
само себя. Происходит это 
так. Свет пламени падает 
на элементы солнечной ба­

тареи, которые вырабаты­
вают электрический ток. 
Провода от батареи под­
ключены к миниатюрному 
электромотору, вращающе­
му крохотный пропеллер. 
Пропеллер направляет воз­
душную струю в сторону 
пламени и отклоняет его, 
грозя потушить свечу.

3. В СЕМЬЕ РЕАКТИВНЫ Х  
ГИГАНТОВ

Показанная на фотогра­
фии могучая конструкция, 
чем-то напоминающая
сдвоенные полости аэроди­
намической трубы, и в са­
мом деле имеет отношение 
к аэродинамике. На снимке 
мы видим реактивные дви­
гатели воздушного лайнера- 
гиганта ИЛ-62 — они уста­
новлены в хвостовой части 
самолета. На втором пла­
не — сверхзвуковой пасса­
жирский самолет ТУ-144.

4. этот МНОГОЛИКИЙ  
АВТОМОБИЛЬ...

Подобно живым суще­
ствам, автомобили эволю­
ционируют в самых раз­

ных направлениях. Одни 
развивают в себе бога­
тырскую силу, другие со­
перничают в скорости с ле­
тательными аппаратами. 
Третьи, пройдя техническое 
«скрещивание», сочетают 
в себе достоинства вездехо­
дов и моторных лодок. 
В последнее время большую 
популярность у автолюби­
телей завоевали легкие ма­
шины с пластиковым кор­
пусом и широкими шина­
ми низкого давления. 
Основное назначение но­
вой конструкции — езда 
по бездорожью. Машина 
хорошо преодолевает рыт­
вины, нагромождения кам­
ней, болотистую местность 
и пески, может плыть по 
воде со скоростью до 
13 км/ч.

5. Ж ИЛ -БЫ Л
СВЯЩЕННЫЙ БЫ К  
НА КР И ТЕ

Легенда о Минотавре, чу­
довище с туловищем челове­
ка и головой быка, о под­
виге юноши Тесея, поразив­
шего алчного Минотавра 
мечом, об ариадниной ни­
ти, которая помогла Тесею 
выбраться из запутанного 
лабиринта, — неотъемле­
мая часть древнегреческих 
мифов и сказаний. Легенда 
утверждает, что все эти

события происходили на 
острове Крит.

Как показали недавние 
археологические раскопки, 
у древнего населения Кри­
та был распространен 
культ быка. Изображения 
этого животного найдены 
на дворцовых фресках, 
в скульптурных компози­
циях и даже ювелирных 
украшениях. Найденный и 
показанный на фото кубок 
выполнен в виде головы 
быка. В поэтической леген­
де древних греков, по-види­
мому, отразились еще бо­
лее древние верования, 
распространенные на Кри­
те в XIX —XV веках до н. э.

6. НЕОЖИДАННОСТИ  
С МАРСА

Глобус Марса, выполнен­
ный художниками Москов­
ского комбината декоратив­
но-прикладного искусства, 
экспонировался на Выстав­
ке достижений народного 
хозяйства СССР всего лишь 
несколько лет. Последние 
исследования, выполненные 
автоматическими межпла­
нетными станциями, при­
несли столько новостей и 
неожиданностей, что худож­
ники взялись за создание 
совершенно нового глобуса. 
Скоро его увидят посетите­
ли ВДНХ.
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НАУЧНО -Ф АНТАСТИЧЕСКИЙ О Ч ЕРК1

ния касались макрокосмоса. Но, 
кроме него, существуют, по край­
ней мере, еще два измерения — 
«ниже» микрокосмоса элементарных 
частиц и «выше» мегакосмоса Мега­
галактики.

Нет ли и там торжества (или хотя 
бы проявления) жизни, разума? 
Не будем скептически пожимать пле­
чами. Разумеется, масштабы этих 
световых миров в корне отличаются 
от наших. Например, «год» в мик­
ромире может продолжаться одну 
двестимиллионную нашей секунды, 
а галактический длится около 
200 000 000 земных лет. Но что из 
того! Вооружившись «лупой време­
ни», человек будущего — гомо фу- 
турус — сможет синхронизировать 
временные процессы с нашими мик­
ро- и макросоплеменниками. Теоре­
тически это вполне возможно. 
А практически? На этот вопрос отве­
тит наука третьего тысячелетия.

МИР БУДУЩЕГО
Димитр ЛЕЕВ ( Болг а рия )

Старая истина гласит, что знание 
может быть уподоблено кругу — 
чем больше круг, тем больше он 
соприкасается с нераспознанными 
явлениями. Эта мысль никем до сих 
пор не опровергнута, но и не до­
казана. Может быть, во второй по­
ловине третьего тысячелетия науч­
ные познания достигнут такой глу­
бины, такого объема, что источник 
непознанного, неведомого, неизвест­
ного заметно оскудеет. Разумеется, 
вселенная бескрайна, но это вовсе 
не значит, что и законов, управляю­
щих ею, бесконечно много. На те­
перешнем уровне цивилизации нам 
еще не по силам решить вопрос 
подчинения себе всех форм бытия, 
достаточно наметить несколько прин­
ципиально возможных путей.

На самом ли деле пространство 
обладает всего тремя измерениями? 
Не прячется ли начало преодоления 
галактических просторов в изыска­
нии ключа к четвертому измерению

1 О к о н ч а н и е .  Начало в № 4 за 
1973 год.

(никак не связанному даже с эйн­
штейновским парадоксом времени)? 
А где таится пятое измерение? Ше­
стое?..

Встреча с другими цивилизация­
ми... Мы вглядываемся в очертания 
созвездий, терпеливо выжидая, не 
одарят ли нас небеса братьями по 
разуму. Гигантские уши наших ра­
диотелескопов пытаются в сумятице 
и хаосе длировой музыки выделить 
нечто разумное, некий зов из недо­
стижимых бездн. А нельзя ли оты­
скать братьев по разуму здесь, на 
Земле, рядом с нами? Наука допу­
скает такую возможность. Вещество, 
из которого выстроено мироздание, 
сильно рассредоточено, практически 
оно представляет сплошной вакуум. 
А что кроется за вакуумом, за «ни­
чем»? Не там ли роятся мириады 
планет, отделенных от нас мощной 
энергетической перегородкой, не там 
ли мир, в котором антиматерия (ан­
тивещество и антиэнергия) существу­
ют в антипространстве и антивре­
мени?

До сих пор все наши рассужде­

Для современного человека поня­
тия «наш мир» и «наша планета» 
равнозначны. Мышление в масшта­
бах солнечной системы, а тем более 
галактики представляется нам сплош­
ной абстракцией. Поэтому, пытаясь 
воссоздать облик мира будущего, 
начнем с Земли.

Через 100—200 лет наша планета 
изменится неузнаваемо. Суть рекон­
струкции такова: земная поверх­
ность — только для флоры и фау­
ны; недра — для всего остального. 
Современные сооружения (за исклю­
чением памятников культуры) будут 
разрушены, на их месте возникнут 
новые города — красивые, чистые, 
тихие, утопающие в зелени. Климат 
Земли будет искусно «сглажен»: 
в Арктике и Антарктике потеплеет, 
а в тропиках станет намного про­
хладней. Природа обратится в не­
обозримую творческую мастерскую, 
где наука будет владычествовать 
над плантациями и фермами, где 
наши счастливые потомки будут пу­
тешествовать по многочисленным 
заповедникам, наслаждаясь чистым 
воздухом, первозданными пейзажа­
ми, покоем.

| | / | L— ^ - - - - J
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Марс. Физико-химические условия, 
которыми он располагает, настолько 
выгодны, что еще в XXII веке Марс 
по численности населения далеко 
опередит Луну. В начале реконст­
рукции его основательно «подремон­
тируют» — обогатят газовую обо­
лочку, дабы изменить климат, наса­
дят леса, взрастят сады. С помощью 
генотехник^и будет создана марсиан­
ская флора и фауна, во многом от­
личная от земной.

Теперь попробуем взглянуть на 
солнечную систему глазами гомо 
футуруса. Заселены Луна, Марс, 
осваивается Венера. Крупные асте­
роиды — такие, как Церера (ее диа­
метр около 770 км), — превращены 
в научно-исследовательские станции, 
на других, более мелких, установле­
ны автоматические обсерватории, 
маяки космонавигации, третьи раз­
дроблены, переплавлены, обратясь 
в сырье для космической инду­
стрии.

И вот, освоив околоземной плац­
дарм, земляне откроют эру полетов 
к звездам. Скорее всего это про­
изойдет еще в первой половине 
третьего тысячелетия. Какие бы тех­
нические средства ни были исполь­
зованы для этого: фотонные звез­
долеты, гравилеты, другие аппара­
ты, которые ныне трудно даже вооб­
разить, — несомненно, что гран­
диозные межзвездные просторы бу­
дут покорены. Человечество начнет 
заселять необжитые земли галак­
тики.

На первоначальном этапе косми­
ческой миграции это скорее всего 
будут немногочисленные отряды 
смельчаков-первопроходцев. Откры­
вая все новые и новые планеты, 
пригодные для заселения, они будут 
оставаться там жить: создадут коло­
нии, возделают цочву, наладят меж­
планетные связи и т. д. Нет, они 
ничем не будут походить на море­
плавателей Древней Эллады или ге­
роев эпохи Великих географических 
открытий — этих завоевателей, ог­
нем и мечом прокладывавших свои 
многотрудные пути. Одиссеи и Ко­
лумбы будущего понесут в неведо­
мые глубины пространств иной 
огонь — огонь знания. А когда (ес­
ли!) наука откроет средство для по­
корения двух могущественных стра­
жей галактики — времени и про­

странства, — процессы миграции 
ускорятся, усилятся многократно. 
Люди проникнут в самые отдален­
ные районы Млечного Пути, добе­
рутся до Магеллановых облаков, 
бросят якоря в туманности Андро­
меды.

Кроме распространения земной 
жизни по небесным телам, перво­
проходцы там, где нет подходящих \  
«земных» условий, будут «рассевать» 
специально созданные формы жи­
вых организмов, приспособленные к 
данной планете. Так гомо галакти- 
кус войдет в роль мифологического 
бога — станет создавать миры, со­
творять жизнь, в том числе и чело­
веческую, вдыхать в нее разум.

Однако не менее действенна и 
обратная связь. Переселение на не­
бесные тела неминуемо приведет к 
приспособлению к тамошним усло­
виям. Везде, где будут созданы дол­
говременные колонии землян, посте­
пенно сформируется новый подвид 
гомо сапиенса — лунный, марсиан­
ский, может быть, транскосмический 
(когда межзвездные полеты будут 
продолжаться намного дольше мас­
штабов человеческой жизни) и т. д.
А в период, когда человечество 
овладеет генотехникой, поселенцы 
на далекие небесные тела будут 
предварительно генетически про­
граммированы, чтобы обладать опти­
мальными качествами сообразно 
местным физико-химическим усло­
виям жизни. К концу третьего тыся­
челетия люди заселят обширные 
районы Галактики; новые аборигены 
будут представлять собой множество 
новых биологических видов и подви­
дов, которые не только физически 
и физиологически, но, вероятно, и 
душевно будут мало чем походить 
на своих земных собратьев.

ОСВОБОЖДЕННЫЙ ЧЕЛОВЕК

До сих пор, рассматривая различ­
ные — научные, технические, соци­
альные — аспекты будущего, мы 
всегда и при всех обстоятельствах 
могли рассчитывать только на самих 
себя. Но ведь нельзя начисто ис­
ключать вероятность того, что, кро­
ме нас, з Галактике существуют и 
более развитые цивилизации и что 
в следующем тысячелетии человече-

Впрочем, общаться с природой 
(как и друг с другом) люди буду- 
щего смогут и не выходя из своей 
квартиры: достаточно будет под­
ключиться к Центру Всемирной Ин­
формации. Представим себе аппарат 
(назовем его хромостереовизор), 
который с высокой степенью точно­
сти и совершенства воспроизводит 
любые объемные образы, перераба­
тывая какую угодно информацию. 
Он заменит не только радио, теле­
фон, телевизор, но и газеты, жур­
налы, книги; он перенесет зрителя 
в театр, в художественную галерею, 
на стадион, в академию наук. Каж­
дый сможет стать соучастником ка­
ких угодно зрелищ: созерцать из­
вержение вулканов, путешествовать 
по дну морей, расхаживать по Мар­
су, переживать события многолетней 
давности, «хранящиеся» в картотеке 
Центра Всемирной Информации. 
Значит ли все это, что земляне в 
будущем рискуют стать цивилизацией 
домоседов, прикованных к хромо- 
стереовизорным чудесам? Разумее-f- 
ся, нет. Жажда познания неистреби­
ма. Тем более что после реконструк­
ции родной планеты люди обратят 
свой взор на небеса.

Вторжение в солнечную систему 
начнется (и уже началось) с Луны, 
которая станет космической базой 
человечества. Туда, по всей вероят­
ности, перенесут многие научно-ис­
следовательские институты, там бу­
дут возводиться на стапелях кораб­
ли, оттуда они полетят в глубины 
вселенной. Постепенно все больше 
и больше энтузиастов, влекомых но­
вой, космической романтикой, будет 
переселяться на Луну. Ее население 
возрастет в третьем тысячелетии до 
нескольких миллионов. Вряд ли че­
ловечество решится снабдить свой 
древний спутник атмосферой, — 
практически это невозможно. Доста­
точно будет укрыть лунные поселе­
ния герметически надежными купо­
лами. Под ними расцветут сады и 
оранжереи, заколосятся нивы, за­
блещут рукотворные озера, — в об­
щем, быт и бытие лунных аборигенов 
повторят высокие земные каноны.

Вторым объектом космического 
строительства, несомненно, станет



ство будет готово к контактам на 
самом высоком уровне. Двуединый 
залог такой «звездной» готовности 
состоит в следующем.

Овладев всеми мыслимыми фор­
мами энергии (без этого нельзя ве­
сти внятный межзвездный разговор), 
проникнув глубоко в галактику, мы 
тем самым расширим поле нашего 
зрения, увеличим возможность кон­
такта с братьями по разуму.

Построив совершенное коммуни­
стическое общество, мы станем, так 
сказать, социально равноправны с 
высокоразвитыми, звездными циви­
лизациями, станем достойным парт­
нером для каждого, кто захочет с 
нами говорить на языке Разума, Ми­
ра, Добра.

Допустим, встреча осуществится 
где-то во второй половине тысяче­
летия, и мы войдем в контакт с ци­
вилизацией, значительно ушедшей 
вперед в своем развитии. Что могут 
ожидать люди от такого контакта?

Прежде всего скачкообразное 
обогащение сокровищницы мудрости 
и познания, обмен информацией, 
взаимное духовное родство. Однако 
вселенная настолько многообразна 
в своих возможностях, что следует 
предвидеть и могущие быть опасно­
сти. Не исключено, что нам повстре­
чается цивилизация, исповедующая 
мораль, в корне отличную от нашей, 
основанную на неких абсолютно ра­
циональных началах, без тени сен­
тиментальности, — мораль сверх­
разумных существ, которые руко­
водствуются принципом «все дозво­
лено, если это полезно».

Будем надеяться, что гомо футу- 
рус встретит любых пришельцев из 
вселенной во всеоружии своих зна­
ний, опыта, что даже при встрече с 
самой «нечеловеческой» цивилиза­
цией он достойно справится с воз­
можными опасностями...

Теперь, избороздив воображением 
дальние дали Галактики, вернемся 
опять на грешную Землю, во вто­
рую половину грядущего тысячеле­
тия, в эпоху, когда коренные задачи 
науки и техники, социальной орга­
низации уже решены. Итак, наша 
планета полностью благоустроена, 
солнечная система заселена. Отряды 
первопроходцев проникают все

дальше в космос, осваивают новые 
миры. А чем заняты миллиарды дру­
гих людей здесь, на Земле?

Уже в наше время мы стали сви­
детелями коренных изменений во 
взглядах на роль труда. С одной 
стороны, физический труд медлен­
но, но неуклонно вытесняется ма­
шинным, с другой — все .больше 
людей посвящают себя научной дея­
тельности. Этот благотворный про­
цесс достигнет своего апогея в пер­
вые века третьего тысячелетия. Ква­
лифицированных научных работников 
будет становиться все больше, роль 
мыслящих машин будет все возра­
стать — и вот парадокс: неотврати­
мо грядет время, когда необходи­
мость в механическом труде у чело­
века отпадет!

Не стоит беспокоиться за наших 
потомков! Они найдут чем заняться. 
Они станут больше наслаждаться 
жизнью, но не в примитивном по­
требительском понимании сегодняш­
них бездельников и обывателей. 
К тому времени человеческая лич­
ность в благотворном климате ком­
мунистического общества усовершен­
ствуется необычайно. Ни одного че­
ловека не смутит то обстоятельство, 
что он не участвует в создании ма­
териальных благ. Но значит ли это, 
что все будут бить баклуши? О, ра­
боты у гомо футуруса — на многие 
века. Одно только освоение куль­
турного наследства человечества по­
требует немалых усилий. А изучение 
сложной иерархии галактических 
содружеств, их истории, эстетики, 
морали! Не следует опасаться, что 
человека будущего одолеет скука. 
Вспомним хотя бы о том, что каж­
дому, кому наскучит Земля, пред­
ставится широкое поле деятельности 
в многозвездных пустынях небес. 
Даже если число людей достигнет 
100 миллиардов и каждый земной 
житель захочет самолично исследо­
вать одну звездную систему (!), то 
и тогда в галактике останется еще 
50 000 000 000 свободных звезд!

Много можно говорить о челове­
ке третьего тысячелетия, но одно 
следует подчеркнуть особо: то, что 
в высшей степени будет характери­
зовать личность при коммунизме.

Речь идет о свободе. Гомо футурус 
не только будет освобожден от по­
вседневных забот, не только избав­
лен от так называемого «страха пе­
ред будущим», но и сможет решать 
любые вопросы, касающиеся его 
бытия и судьбы. Едва ли есть необ­
ходимость добавлять, что такого ро­
да свобода может быть ограничена 
только лишь уважением и любовью 
к другим. Но для человека будущего 
это уже будет не обязанностью, но 
естественным изъявлением его врож­
денной этики и его духовной струк­
туры.

Чтобы представить себе, каких 
вершин может достичь такая свобо­
да в конце третьего тысячелетия, по­
пробуем рассмотреть несколько ас­
пектов важнейшего компонента, из 
которого составлено любое челове­
ческое общество, — отдельный ин­
дивид.

Я глубоко убежден, что наука 
найдет средства для продолжения 
человеческой жизни на практически 
бесконечные сроки. Когда созида­
тельные биологические силы будут 
исследованы до самых своих перво­
основ, когда они встанут на службу 
науке, не останется проблем обнов­
ления и омоложения любой систе­
мы в человеческом теле, вплоть до 
замены целого организма. Бессмер­
тие поставит, однако, новые пробле­
мы перед индивидом, главнейшими 
из которых будут интеллектуально­
эмоциональное пресыщение лично­
сти, ее душевных сил.

Человек будущего станет жить не 
только дольше, но и несравнимо 
интенсивнее. Душевные его силы вы­
растут многократно, и все же... оста­
нутся ограниченными. После опре­
деленного периода (сотен или, может 
быть, тысяч лет) неминуемо и для 
него наступит пресыщение, а вслед 
за ним и желание покоя, смерти. 
В этом смысле можно сказать, что 
все наши далекие потомки само-? 
лично будут решать e o n p Q C ,  настал 
или нет срок прекращать свое су­
ществование. И эта свобода, есте­
ственно, породит новые формы от­
ветственности перед друзьями, пе­
ред близкими, когда надобно ре­
шаться уйти из жизни без их согла­
сия или вопреки ему.



Вероятно, будет существовать и 
некий промежуточный этап «полу­
смерти», некое своеобразное ана- 
биэзное ожидание, «временное от­
странение от жизни».

Другая проблема, решением кото­
рой займется человек конца треть­
его тысячелетия, — создание инди­
вида, его «рождение». Сегодня (хо­
тя это и довольно странно, если 
призадуматься) никто нам не задает 
важнейшего из всех, сколько-нибудь 
важного для нас вопроса: хотим ли 
мы вообще явиться в сей мир, дабы 
жить в нем? Это принудительный 
дар, полученный каждым из нас от 
родителей, обычно не обременен­
ных конкретными перспективами. 
Вот и сегодня все 3 миллиарда &  
600 миллионов жителей Земли от­
нюдь не добровольно избрали тот 
образ жизни, который они вынуж­
дены иметь, ту личность, которой 
их «одарили», ту социальную среду, 
те конкретные возможности, что мы 
именуем талантом, знанием, долж­
ностью, судьбой.

И вообще, будет ли этично со­
гласно нормам общества третьего 
тысячелетия предоставлять решение 
такого вопроса, как создание новой 
личности, всего двум *людям — ро­
дителям, сколь бы они ни были воз­
вышенны в интеллектуальном и мо­
ральном отношении? Без участия са­
мого заинтересованного!

Но как может быть опрошен че­
ловек, который еще не родился, ко­
торый не существует?

Спустя тысячу лет для науки и 
техники вряд ли представит труд­
ность создать искусственную модель 
(электронно-кибернетическую, био­
логическую или какую-либо еще бо­
лее совершенную) будущей лично­
сти, модель, соответствующую про­
ектируемой генетической структуре, 
начиненную полнейшей, подробней­
шей информацией о том мире, где 
мы живем, и его возможностях. 
Проблема идентичности между мо­
делью и проектируемым челове­
ком — не более чем вопрос техно­
логии, и потому он разрешим. А как 
отнесутся люди к созданию опытно­
го образца человека, прототипа, 
чьим единственным предназначени­
ем будет ответ на вопрос: может ли

быть создан новый конкретный ин­
дивид? — после чего опытный обра­
зец подлежит... уничтожению! Одна­
ко оставим эту проблему людям 
будущего. Как можем оценить ее 
во всех тонкостях мы, которые да­
же еще не сумели создать мысля­
щих и чувствующих роботов, мы, 
для кого само понятие «машина» 
ассоциируется с представлениями 
грубого, мертвого металла и эле­
ментарных электрических сетей?

Главный социально-этичный фено­
мен, укоренившийся в нас за десят 
ки миллионов лет (связь: родите­
ли — дети) распадется, потеряет 
смысл еще в первые века следую­
щего тысячелетия. Заботы о надзоре 
и воспитании новых поколений возь­
мет на себя общество. Естественно, 
что столь ответственная задача бу­
дет решаться специализированными 
органами, а не останется предметом 
неквалифицированных, любительских 
забот родителей. Но эта древнейшая 
связь, в основе которой лежит про­
должение вида, поблекнет и как 
эмоциональная категория. С усовер­
шенствованием личности все больше 
станут исчезать эгоизм, культ «мое­
го», включая и «мой ребенок». 
А с другой стороны, «чужое» будет 
все более становиться «своим». Че­
ловек третьего тысячелетия будет 
любить всех детей, как своих, по­
добно тому, как всех своих собрать­
ев по миру он будет любить, как 
самого себя. Сегодня это, возмож­
но, звучит несколько странно, неве­
роятно, но это одна из самых ма­
леньких странностей, самых малень­
ких невероятностей в диковинном 
мире будущего.

Когда древнейшая проблема «от­
цов и детей» отомрет, на ее месте 
возникнет много иных. К примеру, 
проблема множественности личности. 
Для нас понятие «личность» есть 
синоним индивидуальности — она 
может быть серой, убогой и все же 
уникальной, хотя бы по отпечаткам 
пальцев. А когда генотехника начнет 
создавать людей согласно заданной 
программе, не останется препятствий, 
чтобы реализовать личность в коли­
чествах больших, чем один экземп­
ляр. Каковы же будут взаимоотно­
шения между этими своеобразными

«двойниками», каково будет их от­
ношение к остальным, каким оста­
нется индивидуальное самосознание? 
Будут ли они ощущать себя «серий­
ной продукцией», или их ансамбли 
породят некую новую, более высо­
кую, коллективную индивидуаль­
ность?

И другая разновидность социаль­
ной связи также потерпит коренные 
изменения. На заре истории еще 
примитивнейшие общественные фор­
мации (даже на уровне стада) были 
образованы как иерархические 
структуры, в которых одни индиви­
ды властвовали над другими, ис­
пользуя все доступные им формы 
насилия. Третье тысячелетие замеча­
тельно будет тем, что ликвидирует 
и это социальное явление. Человек 
перестанет проявлять власть над по­
добными себе, поскольку он пол­
ностью овладеет природой, и ника­
кая другая власть ему не будет уже 
нужнГа.

Бессчетное множество проблем 
ставит перед нами грядущее тысяче­
летие, но еще об одной нельзя не 
упомянуть: новая социально-этиче­
ская связь — человек и мыслящий 
робот. Термин «машина» здесь не 
употреблен не потому, что он зву­
чит грубо, опрощенно, металлически, 
но и потому, что, вероятно, совер­
шеннейшими помощниками человека 
станут биороботы. Гомо футурус бу­
дет любить эти странные творения 
своих рук сильней, чем любит ныне 
собак, будет испытывать к ним чув­
ства, какие он испытывает к сво­
им собратьям. Особенно выделит 
он своей любовью тех, кто 
будет обладать эмоциями и само­
сознанием.

Впрочем, и эту проблему оставим 
решать людям будущего. Поскольку 
и автору и читателю ясно, что нын­
че никто из нас не в состоянии 
предугадать, что станется с миром 
через тысячу лет, а все сказанное 
до сих пор было не более чем по­
пыткой методами научной фантасти­
ки ощутить аромат тех плодов, кото­
рые (усилиями научно-технической 
революции) взрастут на диковинном 
дреее следующего тысячелетия.

Перевод с болгарского по рукописи
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ш
ое

 
сп

ас
иб

о 
за

 
И

ст
ор

ич
ес

ку
ю

 «
та

нк
ов

ую
» 

се
ри

ю
 «

ТМ
».

 Е
щ

е 
до

 
то

го
, 

ка
к 

он
а 

бы
ла

 о
пу

бл
ик

ов
ан

а,
 

я 
уж

е 
сд

е-

че
ни

я 
ве

нт
ил

ят
ор

а 
вы

тя
ж

но
го

 
ус

тр
ой

ст
ва

, 
эл

ек
тр

ол
ам

п 
и 

си
гн

ал
из

ац
ии

 
ми

ну
тн

ых
 

ча
со

в,
 

ро
зе

тк
а 

дл
я 

по
дк

лю
че

ни
я 

эл
ек

тр
оп

ри
бо

ро
в.

Г.
 

ТК
А

Ч
ЕВ

, 
ин

же
не

р
Л

е
н

и
н

гр
а

д

ла
л 

мо
де

ли
 Т

-3
4,

 
Б

А
Т

 
и 

Т
-3

4.
 

Бл
аг

од
ар

я 
ма

те
ри

ал
ам

 ж
ур

на
ла

 
мо

я 
ко

лл
ек

ци
я 

по
по

лн
и­

ла
сь

 
но

вы
ми

 
эк

сп
он

ат
ам

и:
 

Т
-3

4/
76

, 
БТ

-7
,

И
С

-2
. 

И
зг

от
ов

ле
ны

 о
ни

 и
з 

бе
ло

й 
ж

ес
ти

, 
ко

ле
­

са
 и

з 
дю

ра
ли

. 
Се

йч
ас

 
за

ни
ма

ю
сь

 
пл

ав
аю

щ
им

 
та

нк
ом

 
П

Т
-7

6 
(п

о 
ф

от
ог

ра
ф

ия
м)

. 
Н

а 
оч

ер
е­

ди
 —

 К
В

. 
П

ус
ть

 н
ек

от
ор

ы
е 

сч
ит

аю
т 

эт
о 

за
ня

­
ти

е 
бе

сп
ол

ез
ны

м,
 н

о,
 п

о-
мо

ем
у,

 о
но

 о
че

нь
 и

нт
е­

ре
сн

ое
 и

 н
уж

но
е.

 К
 с

ож
ал

ен
ию

, 
не

 х
ва

та
ет

 д
ля

 
да

ль
не

йш
ей

 
ра

бо
ты

 
ис

хо
дн

ых
 

ма
те

ри
ал

ов
 —

 
че

рт
еж

ей
, 

ри
су

нк
ов

, 
фо

то
гр

аф
ий

. 
М

ож
ет

 
бы

ть
, 

по
мо

ж
ет

 к
то

-н
иб

уд
ь 

из
 ч

ит
ат

ел
ей

?

М
ой

 а
др

ес
: 

Я
ро

сл
ав

ск
ая

 о
бл

ас
т

ь,
 г

. 
Ры

би
нс

к,
 

ул
. 

Г.
 У

сп
ен

ск
ог

о,
 д

. 
66

, 
кв

. 
10

/5
.

Л.
 

О
СО

КИ
Н



-ре
акт

ивн
ый

Во
 в

то
ро

й 
кн

иг
е 

Я.
 И

. 
П

ер
ел

ьм
ан

а 
«З

ан
им

а­
те

ль
на

я 
ф

из
ик

а»
 е

ст
ь 

та
ко

е 
оп

ис
ан

ие
 

ми
ни

а­
тю

рн
ог

о 
дв

иг
ат

ел
я 

дл
я 

бу
ма

ж
но

й 
ло

дк
и:

 
«В

 п
ар

ов
ом

 к
от

ле
 и

з 
оп

ор
ож

не
нн

ог
о 

яй
ца

, 
на

­
гр

ев
ае

мо
м 

на
мо

че
нн

ой
 

в 
сп

ир
те

 
ва

тк
ой

 
в 

на
­

пе
рс

тк
е,

 
об

ра
зу

ет
ся

 
па

р:
 

вы
ры

ва
яс

ь 
ст

ру
ей

 
в 

од
ну

 
ст

ор
он

у,
 

он
 

за
ст

ав
ля

ет
 

ве
сь

 
па

ро
хо

ди
к 

дв
иг

ат
ьс

я 
в 

пр
от

ив
оп

ол
ож

ну
ю

 
ст

ор
он

у»
.

П
од

об
ны

м 
сп

ос
об

ом
 

мо
ж

но
 

сд
ел

ат
ь 

бо
ле

е 
мо

щ
ны

й,
 

хо
тя

 
и 

пр
ос

то
й,

 
ре

ак
ти

вн
ы

й 
ми

­
ни

-д
ви

га
те

ль
. 

Д
ля

 
эт

ог
о 

по
на

до
бя

тс
я 

дв
е 

ми
- 

та
лл

ич
ес

ки
е 

ко
ро

бо
чк

и 
из

-п
од

 
ди

аф
ил

ьм
ов

. 
О

дн
а 

из
 н

их
, 

ра
зр

ез
ан

на
я 

по
пе

ре
к 

на
 д

ве
 р

ав
­

ны
е 

чя
ст

и,
 с

о 
вс

та
вл

ен
но

й 
в 

кр
ы

ш
ку

 т
ру

бо
чк

ой
, 

бу
де

т 
«с

пи
рт

ов
ко

й»
. 

В
то

ра
я 

—
 п

ар
ов

ы
м 

«к
от

­
ло

м»
. 

Н
ад

о 
то

ль
ко

 м
ес

та
 с

ое
ди

не
ни

я 
кр

ыш
ки

 с
 

ко
ро

бо
чк

ой
 п

ро
ма

за
ть

 к
ле

ем
 (

на
пр

им
ер

, 
БФ

-2
) 

и 
«з

ап
еч

ь»
 

на
 

эл
ек

то
оп

ли
тк

е.
 

П
от

ом
 

иг
ол

ко
й 

пр
од

ел
ат

ь 
от

ве
рс

ти
е 

чу
ть

 
ни

ж
е 

кр
ы

ш
ки

.
И

з 
от

хо
до

в 
«с

пи
рт

ов
ки

» 
пр

иг
от

ов
ьт

е 
по

ло
су

, 
ра

зр
еж

ьт
е 

ее
 

вд
ол

ь 
на

 
дв

е 
ра

вн
ые

 
ча

ст
и.

 
О

ди
н 

ко
не

ц 
по

ло
ск

и 
пр

ик
ле

йт
е 

к 
«к

от
лу

»,
 

а 
вт

ор
ой

 —
 к

 
«с

пи
рт

ов
ке

».
 

Та
ки

м
 

об
ра

зо
м,

 
«к

от
ел

» 
ус

та
но

вл
ен

 
на

 
дв

ух
 

де
рж

ат
ел

ях
 

на
д 

ис
то

чн
ик

ом
 

эн
ер

ги
и.

 
Во

да
 

за
ли

ва
ет

ся
 

че
ре

з 
то

нк
ое

 о
тв

ер
ст

ие
 (

«с
оп

ло
»)

 м
ед

иц
ин

ск
им

 ш
пр

и­
це

м.
 

За
ж

иг
ая

 
фи

ти
ль

 
из

 
ва

ты
, 

вы
 

пр
ив

ед
ет

е 
в 

дв
иж

ен
ие

 и
гр

уш
еч

ны
й 

ко
ра

бл
ик

. 
(Н

а 
ри

су
нк

е 
по

ка
за

н 
и 

др
уг

ой
 в

ар
иа

нт
 —

 в
од

ом
ет

ны
й.

)
А

. 
АС

ТА
ХО

В,
М

о
с

к
в

а
 

уч
ен

ик
 

7-
го

 
кл

ас
са

 
59

8-
й 

ш
ко

лы
ОТ

ВЕ
РС

ТИ
Е 

N 
ч 

К
)

4^ сл

М
ОД

ЕЛ
Ь 

ВО
ДО

М
ЕТ

НО
ГО

 
СУ

ДН
А

Л
АТ

УН
НА

Я 
М

ЕМ
БР

АН
А

Л
А

Т
У

Н
Н

Ы
Е

 
ТР

УБ
КИ

СВ
ЕН

А
п

ар
о

во
й

 
к

р
те

л
/ж

ес
ть

/'

Вы
 п

ост
рои

ли 
авт

омо
бил

ь. 
Ну 

и 
что

?
К

ак
 «

ну
 и

 ч
то

?»
? 

П
ос

тр
ои

л 
и 

бу
ду

 
ез

ди
ть

. 
А

 к
ро

ме
 т

ог
о,

 р
аз

ве
 с

оз
да

ть
 к

он
ст

ру
кц

ию
 с

во
и­

ми
 с

ил
ам

и 
—

 н
е 

за
сл

уг
а?

В 
эт

ом
 

ра
сс

уж
де

ни
и 

вс
е 

пр
ав

ил
ьн

о,
 

но
 

с 
то

чк
и 

зр
ен

ия
, 

я 
бы

 
ск

аз
ал

, 
по

тр
еб

ит
ел

ьс
ко

й.
 

А
 

ср
ед

и 
ав

то
ко

нс
тр

ук
то

ро
в-

лю
би

те
ле

й,
 

на
 

мо
й 

вз
гл

яд
, 

пр
ео

бл
ад

ае
т 

им
ен

но
 т

ак
ая

 т
оч

ка
 з

ре
ни

я.
Ко

не
чн

о,
 

ес
ть

 
и 

др
уг

ое
: 

ав
то

са
ло

ны
 

и 
ав

то
­

пр
об

ег
и,

 
со

ре
вн

ов
ан

ия
 

на
 

ма
ст

ер
ст

во
 

во
ж

де
­

ни
я,

 
ор

га
ни

зу
ем

ы
е 

ж
ур

на
ло

м 
«Т

ех
ни

ка
—

мо
ло

­
де

ж
и»

. 
Н

ам
 

из
ве

ст
ны

 
по

до
бн

ые
 

ав
то

са
ло

ны
 

и 
«н

а 
ме

ст
ах

» 
—

 в
 Т

би
ли

си
, 

в 
С

ве
рд

ло
вс

ке
, 

не
­

ск
ол

ьк
о 

ра
з 

мы
 с

ам
и 

ус
тр

аи
ва

ли
 д

х 
в 

Ки
не

ле
. 

Вс
е 

эт
о,

 
ра

зу
ме

ет
ся

, 
пр

оп
аг

ан
да

 
те

хн
ич

ес
ко

го
 

тв
ор

че
ст

ва
, 

но
 п

ро
па

га
нд

а 
па

сс
ив

на
я.

О
ка

зы
ва

я 
по

 т
ра

ди
ци

и 
по

мо
щ

ь 
лю

би
те

ля
м 

в 
пр

ое
кт

ир
ов

ан
ии

, 
по

ст
ро

йк
е,

 
оф

ор
мл

ен
ии

 
ко

нс
т­

ру
кц

ий
, 

по
мо

га
я 

ор
га

на
м 

ГА
И

 
в 

те
хо

см
от

ре
 

«н
ов

ор
ож

де
нн

ых
» 

ма
ш

ин
, 

мы
 

не
 

за
бы

ва
ем

 
гл

ав
но

й 
це

ли
 

на
ш

ей
 

се
кц

ии
: 

го
то

ви
ть

 
мо

ло
­

де
ж

ь 
к 

ов
ла

де
ни

ю
 

ав
то

те
хн

ик
ой

, 
к 

ма
сс

ов
ой

 
мо

то
ри

за
ци

и 
на

ро
дн

ог
о 

хо
зя

йс
тв

а.
М

ы
 н

ач
ал

и 
с 

то
го

, 
чт

о 
см

от
р 

аэ
ро

са
не

й 
«К

и-
 

не
ль

аэ
ро

-7
2»

 
ор

га
ни

зо
ва

ли
 с

ов
ме

ст
но

 с
 у

ча
щ

и­
ми

ся
 к

ин
ел

ьс
ко

й 
ш

ко
лы

-и
нт

ер
на

та
 №

 7
. 

В 
эт

ой
 

ш
ко

ле
 

ж
ив

ут
 и

 у
ча

тс
я 

де
ти

 
ж

ел
ез

но
до

ро
ж

ни
­

ко
в,

 
пу

те
вы

х 
и 

ст
ро

ит
ел

ьн
ы

х 
ра

бо
чи

х,
 

на
хо

­
дя

щ
их

ся
 д

ли
те

ль
но

е 
вр

ем
я 

в 
ра

зъ
ез

да
х.

 В
ме

ст
е 

с 
К

ир
ов

ск
им

 
Д

во
рц

ом
 

пи
он

ер
ов

 
го

ро
да

 
К

уй
­

бы
ш

ев
а 

мы
 

пр
ов

ел
и 

на
ш

 
V

 
тр

ад
иц

ио
нн

ы
й 

см
от

р 
и 

вы
ст

ав
ку

 
лю

би
те

ль
ск

их
 а

вт
ок

он
ст

ру
к­

ци
й 

—
 с

во
ео

бр
аз

ны
й 

от
че

т 
о 

пя
ти

ле
тн

ей
 р

аб
о­

те
 с

ек
ци

и 
ми

кр
оа

вт
ом

об
ил

ей
.

Д
во

ре
ц 

пи
он

ер
ов

 о
рг

ан
из

ов
ал

 у
ст

ны
й 

ж
ур

­
на

л 
«К

лу
б 

ю
ны

х 
лю

би
те

ле
й 

те
хн

ик
и»

, 
уч

ас
тн

и­
ка

ми
 к

от
ор

ог
о 

бы
ли

 ш
ко

ль
ни

ки
 г

ор
од

а 
К

уй
бы

­
ш

ев
а 

и 
пр

иг
ла

ш
ен

ны
е 

се
кц

ие
й 

ав
то

ко
нс

тр
ук

то
- 

ры
-л

ю
би

те
ли

 
со

 
вс

ей
 

об
ла

ст
и 

—
 е

ст
ес

тв
ен

но
, 

со
 с

во
ей

 т
ех

ни
ко

й.
 Р

аз
го

во
р 

ш
ел

 о
б 

ав
то

ст
ро

е­
ни

и,
 

в 
то

м 
чи

сл
е 

и 
о 

лю
би

те
ль

ск
ом

. 
О

бм
ен

 
оп

ыт
ом

 
бы

л 
вз

аи
мн

ы
й:

 
ш

ко
ль

ни
ки

 
по

ка
за

ли
на

м 
из

го
то

вл
ен

ны
е 

во
 

Д
во

рц
е 

пи
он

ер
ов

 
мо

де
­

ли
 —

 а
вт

о-
, 

аэ
ро

-, 
на

 в
оз

ду
ш

но
й 

по
ду

ш
ке

, 
а 

мы
 

пр
иг

ла
си

ли
 р

еб
ят

 н
а 

«в
зр

ос
лу

ю
» 

вы
ст

ав
ку

 а
вт

о­
ко

нс
тр

ук
ци

й 
«К

ин
ел

ь-
72

».
 А

вт
ор

ы
 к

он
ст

ру
кц

ий
 

ра
сс

ка
зы

ва
ли

 
о 

св
ои

х 
ма

ш
ин

ах
, 

о 
те

хн
ол

ог
ии

 
из

го
то

вл
ен

ия
 —

 в
 

об
щ

ем
, 

по
лу

чи
лс

я 
ин

те
ре

с­
ны

й 
де

ло
во

й 
се

ми
на

р.

За
 

со
зд

ан
ие

 
на

иб
ол

ее
 

ор
иг

ин
ал

ьн
ы

х 
ко

нс
т­

ру
кц

ий
 и

 а
кт

ив
но

е 
уч

ас
ти

е 
в 

ра
бо

те
 к

лу
ба

 в
ру

­
ча

ли
сь

 
ди

пл
ом

ы 
вы

ст
ав

ки
 

«К
ин

ел
ь-

72
».

 
Ср

ед
и 

на
гр

аж
де

нн
ы

х 
—

 В
. 

П
ри

ло
мо

в,
 Ю

. 
М

ел
ьн

ик
ов

, 
В.

 
У

сп
ен

ск
ий

, 
ла

ур
еа

т 
IX

 
и 

X
 

В
се

со
ю

зн
ых

 
см

от
ро

в 
на

 п
ри

з 
«Т

ех
ни

ки
—

мо
ло

де
ж

и»
 А

. 
Ро

­
ма

не
нк

о,
 

ла
ур

еа
т 

I 
и 

II 
об

ла
ст

ны
х 

см
от

ро
в 

В.
 Д

ен
ис

ов
, 

Ю
. 

Ер
оф

ей
че

в,
 

В.
 

М
ат

ве
ев

. 
В

ы
­

ст
ав

ка
 

за
ко

нч
ил

ас
ь 

ав
то

пр
об

ег
ом

 
по

 
ул

иц
ам

 
К

уй
бы

ш
ев

а.
Н

а 
см

от
р 

19
73

 
го

да
 

мы
 

пр
иг

ла
ш

ае
м 

де
тс

ки
е 

и 
«в

зр
ос

лы
е»

 с
ек

ци
и 

ав
то

ст
ро

ен
ия

, 
а 

та
кж

е 
и 

лю
би

те
ле

й-
«о

ди
но

че
к»

, 
но

 
вс

ех
 

со
 

св
ои

ми
 

ма
ш

ин
ам

и.
 

Ж
де

м 
за

яв
ок

 
по

 а
др

ес
у:

К
уй

бы
ш

ев
ск

ая
 

об
ла

ст
ь, 

г. 
К

ин
ел

ь,
 

ко
ми

те
т 

Д
О

С
А

А
Ф

, 
се

кц
ия

 м
ик

ро
ав

т
ом

об
ил

ей
.

Б.
 

Д
ЕР

КА
Ч

ЕВ
, 

пр
ед

се
да

те
ль

 
ко

нт
ро

ль
но

- 
те

хн
ич

ес
ко

й 
ко

м
ис

си
и 

се
кц

ии
 

м
ик

ро
ав

то
м

об
ил

ей
 

Ки
не

ль
ск

ог
о 

ко
м

ит
ет

а
ДО

СА
АФ

О
Т 

РЕ
Д

А
К

Ц
И

И
: 

М
ы

 
хо

ро
ш

о 
зн

ае
м

 
ав

т
ор

а 
пи

сь
­

м
а 

—
 

Б
ор

ис
а 

М
ат

ве
ев

ич
а 

Д
ер

ка
че

ва
, 

пр
из

ер
а 

пе
рв

ой
 

В
се

со
ю

зн
ой

 
вы

ст
ав

ки
 

лю
би

т
ел

ьс
ки

х 
ав

т
о к

он
ст

ру
кц

ий
 

на
 

пр
из

 
«Т

М
» 

в 
М

ос
кв

е,
 

на
 

В
Д

Н
Х

-6
7.

 
М

ы
 

сч
ит

ае
м,

 
чт

о 
ки

не
ль

ск
ий

 
оп

ыт
 

со
вм

ес
т

но
й 

ра
бо

т
ы

 
ю

ны
х 

и 
«в

зр
ос

лы
х»

 
ав

т
ок

он
ст

ру
кт

ор
ов

 
не

об
хо

ди
м

о 
вс

яч
ес

ки
 

пд
де

рж
ив

ат
ь 

и 
ра

сп
ро

ст
ра

ня
т

ь.
 

Эт
о 

де
йс

т
ви

т
ел

ьн
о 

ва
ж

но
е 

на
пр

ав
ле

ни
е 

в 
ра

зв
ит

ии
 

лю
би

т
ел

ьс
ко

го
 

ав
т

о­
ст

ро
ен

ия
. 

Н
о 

не
 

бу
де

м
 

ум
ал

ят
ь 

зн
ач

ен
ия

 
и 

т
ра

ди
­

ци
он

ны
х 

ав
т

оп
ро

бе
го

в 
и 

вы
ст

ав
ок

 
—

 
эт

о 
пр

оп
аг

ан
да

 
т

ех
ни

че
ск

ог
о 

т
во

рч
ес

т
ва

 
м

ол
од

еж
и,

 
пр

ич
ем

 
не

 
па

с­
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Ж
ил сравнительно недавно 
прекрасный русский писа­
тель Борис Степанович 
Житков. Произведения его, 
адресованные детям, инте­

ресны людям любого возраста. На­
стоящий писатель, он и писал о на­
стоящих людях, настоящих чувствах, 
о ситуациях, по-настоящему страш­
ных. Много рассказов посвятил он 
морю, где очень часто вся сложная 
гамма человеческих чувств сводится, 
говоря современным языком, к двоич­
ной системе. Только да — нет, сме­
лость — трусость, честность — под­
лость, порядочность — беспринцип­
ность. Писателя больше всего инте­
ресовали проблемы человеческой сме­
лости. Что это за чувство, всегда ли 
оно одинаково, зависит ли степень 
его проявления от конкретного разви­
тия событий, можно ли назвать его 
абсолютно положительным или важно 
еще и дело, которому служит смелый 
человек? В произведениях Житкова 
безукоризненно смелыми предстают 
только люди, совершающие благород­
ные поступки: матросы, прячущие
листовки от полиции; капитан, спа­
сающий людей на горящем судне...

Проблемами смелости людей инте­
ресовались всегда. Еще Аристотель 
писал: «Тот человек мужествен, кото­
рый переносит то, что следует, и 
страшится того, чего следует стра­
шиться». Качество это, пожалуй, од­
но из наиболее ценных в людях. Сме­
лость — без колебаний отдать свою 
жизнь за Родину, за свободу. Сме­
лость взойти на костер, но не от­
речься от дела, которое считаешь 
правым.

Но вот перед нами иное проявле­
ние этого качества, иная цель челове­
ческого самовыражения...

...Вдоль автострады на пятиметро­
вой высоте летит самолет, а прямо 
под ним по дороге мчится гоночный 
автомобиль. Из кабины самолета сви-

На с н и м к а х :

Для водителя этой машины гонка 
закончилась сравнительно благопо­
лучно. Но кто знает» какой финал 
ожидает спортсмена в следующий 
раз ( с н и м о к  сп р ава ) ?

Смелости этого трюкача-дублера, 
устремляющего лодку сквозь ог­
ненную стену, обязан своими ки­
ноподвигами мифический Джеймс 
Бонд ( с н и м о к  в в е р х у ) .

Вольтижировка на самолете.



сает веревочная лестница. Вот обе 
машины поравнялись, водитель авто­
мобиля бросает руль, хватается за ко­
нец лестницы, поднимается по ней на 
крыло самолета. Он отнюдь не стре­
мится перебраться в кабину. Самолет 
круто взмывает вверх. Человек на 
крыле делает стойку на руках, пере­
бегает от одного конца крыла к дру­
гому, повисает вниз головой на тра­
пеции. Безумно отважными были бы 
трюки акробата, даже если бы са­
молет совершал горизонтальный по­
лет. Но летчик выписывает фигуры 
высшего пилотажа, и в этих условиях 
смелость акробата представляется 
прямо-таки фантастической.

Но это еще не «смертельный но­
мер». Дробь неслышимых барабанов 
начинает звучать в ушах зрителей, ко­
гда самолет, поднявшись на высоту 
500 м, резко уходит в пике, будто бы 
собираясь врезаться в асфальт до­
рожки. Акробат, успевший за время 
горизонтального полета прикрепиться 
руками и ногами к легкой металличе­
ской раме, стоит с плотно сомкнутыми 
губами. Если он попытается сделать 
вдох, воздух разорвет ему легкие. Не 
долетев 30 м до асфальта, самолет 
выходит из пике.

Кто возьмется описать ощуще­
ния человека, падающего на 
крыле самолета к земле со скоро­
стью 300 км/ч? Вряд ли это смо­
жет сделать и сам акробат.

Но это все еще не конец. За  свои 
деньги зрители, толпящиеся внизу, 
должны получить целую серию чудо­
вищных «смертельных» номеров. Вро­
де бы все кончено, акробат собирает­
ся спускаться, он висит на веревоч­
ной лестнице — и в  этот момент лет­
чик направляет самолет прямо на 
объятую огнем деревянную стену. 
Ближе, ближе... Стремительно мчит­
ся машина, человеческая фигурка рас­
качивается под ней, огненный вал 
впереди... Слабонервных просят не

смотреть. У самого огня самолет 
резко взмывает вверх, и акробат 
проносится над стенкой. Представле­
ние окончено.

Что это? Искусно выполненная 
комбинированная киносъемка? Нет, 
это совершенно реальная игра со 
смертью, в которую играют на потре­
бу зрителям в США, в штате Ари­
зона.

Родео — скачки на спине необъ­
езженного мустанга — традиционный 
вид состязаний, пользующийся лю­
бовью у местных жителей. Но что за 
скорости у мустангов в век авиации, 
что за высота прыжков! Пресыщенные 
обыватели жаждут развлечений. Все- 
то они видели, все испытали. Страсти, 
насилия, убийства — в кино, по те­
левидению, рядом, на улице. И вот 
пилот Джо Хьюз и цирковой акробат 
Джон Казьян и предлагают жажду­
щим страстей родео — но не на му­
станге, а на самолете, не на арене, а 
под небесным куполом. Разумеется, 
за это надо хорошо заплатить. Ну 
что ж, такое зрелище стоит потра­
ченных денег. Ведь акробат работает 
без парашюта. Впрочем, упади он, ка­
кой парашют ему поможет...

Казалось бы, вот он, апофеоз чело­
веческой смелости, ловкости, самооб­
ладания. Но подобная «торговля 
смелостью» не может не вызвать ни­
чего, кроме негодования.

Идеологи капиталистического обще­
ства любят утверждать, что основой 
их моральных ценностей является 
христианство с его заповедью: «Воз­
люби ближнего своего, как самого се­
бя». Не надо быть большим психо­
логом, чтобы понять: взаимные чув­
ства акробата, совершающего небес­
ные кульбиты, и собравшихся внизу 
зевак очень далеки от любви. Акро­
бат знает: одно неверное движение — 
и его великолепно тренированное, гиб­
кое тело превратится в кровавое пят­
но на асфальте. Может ли он любить

тех, кому за сходную плату продает 
он свою отвагу? Плата за страх — 
деньги и ненависть к этой орущей 
от восторга толпе.

А собравшиеся внизу? Их чувства, 
их желания предельно просты: купить 
максимум острых ощущений.

Родео на самолете — предприятие 
чисто коммерческое, при чем здесь 
любовь или жалость? Это вам скажет 
любой из зрителей. В обществе част­
ной инициативы кто-то торгует под­
тяжками, кто-то нефтью, а Джон 
Казьян и Джо Хьюз по собственному 
желанию — смелостью. И раз нахо­
дятся покупатели, то, значит, все 
о'кэй.

Но не будем заблуждаться на этот 
счет. Ссылка на частную инициати­
ву — лишь попытка наложить ретушь 
на существо проблемы. Внутренняя 
жизнь капиталистического общества 
вовсе не напоминает ситуацию в сума­
сшедшем доме, где больные перебили 
сторожей. Это организованное обще­
ство, поток событий в нем направ­
ляется умелой рукой. И чтобы понять 
происходящее, достаточно поставить 
проверенный столетиями вопрос: кому 
это выгодно?

Кому же выгодны эти головоломные 
трюки? В узком плане — предприни­
мателям, финансирующим воздушный 
цирк. А в более широком, обще­
ственном?

Но для того, чтобы ответить на 
этот вопрос, расскажем о другом, не 
менее рискованном приключении.

Огненный вихрь взметнулся над 
водой: горит разлитая по ее поверх­
ности нефть. Прямо в гущу пламени 
стремительно несется мотобот. Не 
долетев 5 м до пламени, водитель 
включает стопятнадцатисильный
«Меркурий», расположенный за кор­
мой. Нос судна резко задирается, и 
в этом наклонном положении оно про­
носится через огонь. Гонщик надевает 

(Окончание на стр. 62)
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Барханы меняют цвет
А. БАБАЕВ,
член-корреспондент АН СССР, директор Института пустынь

Наступление 
на пустыню
Арабы говорят: «Муки жажды — 
одно из испытаний ада». Они 
неразрывны — жажда и пустыня, 
безводные пески, столь красочно 
описанные Б. Федоровичем в книге 
«Лик пустыни». «Представьте себе, 
что вас поставили на гигантскую 
сковороду, наполненную 
раскаленным чуть ли не докрасна 
песком. Сверху вас обжигает и 
совершенно ослепляет какой-то 
сверхмощный прожектор, от горячих 
и сверкающих лучей которого 
некуда деться. Нестерпимый жар

Э то было двадцать, а может быть, 
и тридцать тысяч лет тому назад. 
Полноводные реки, срываясь хо­
лодными потоками с ледников, раз­

резали долины теперешнего Туркме­
нистана...

Палящее солнце и горячий ветер 
сделали свое дело: реки «вымерли». 
Остались лишь огромные, намытые 
ими песчаные равнины, покоробленные 
ребрами желтых барханов.

На протяжении последующих тыся­
челетий ветер, перенося облака 
сухого песка, уложил в пустыне 
так называемый золовый слой. Имен­

но в этом слое обнаружены жизненос­
ные силы. Здесь можно создавать 
пастбища и лесные угодья. Ученые 
считают золовые пески малопригодны­
ми для растениеводства.

Однако золовые пески отнюдь не 
бесплодны. В сравнении с обычными 
почвами они менее плодородны: мало 
глины, ила, бедны гумусом и другими 
питательными веществами, сыпучи и 
легко пропускают сквозь себя воду, 
почти не удерживая ее.

Но ученые обратили внимание на то, 
что пески эти хорошо проводят теп­
ло, легко насыщаются воздухом, в них

Водохранилища под танырами

■

Н. ШЕВЧЕНКО, кандидат геолого-минералогических наук, 
старший научный сотрудник Института геологии 
г. А ш х а б а д

жжет и ноги, и голору, и легкие. 
Нечем вздохнуть, и негде укрыться. 
Все раскалено и сожжено. Нет и не 
может быть здесь ничего живого. 
Так вот что такое пустыня». Такая 
пустыня на территории Туркмении 
занимает 90% всей площади 
республики. Раскинувшись на 
огромном пространстве от Амударьи 
до Каспийского моря, она стремится 
поглотить и освоенные человеком 
орошаемые земли, уничтожить 
возделанные сады и поля.
Но человек, вооруженный 
современной наукой, дает пустыне 
отпор. Идет мощное наступление на 
пустыню, отвоевание ее богатств.
В авангарде этого наступления —» 
туркменские ученые.

Каракумы отнюдь не безжиз­
ненны. Здесь, на окраине 
пустыни, выросла крупная 
промышленность, здесь распола­

гаются отгонные пастбища с 
огромными стадами баранов и 
верблюдов. Но для хозяйственной 
деятельности человека в пустыне 
нужна вода. Приемы, которыми 
издавна пользовались жители пус­
тыни в поисках питьевых подзем­
ных вод, сборе и хранении атмо­
сферных осадков, свидетельствуют 
об их поразительном умении при­
мениться к нелегким условиям 
жизни. Но как бы ни были хоро­
ши и оригинальны традиционные

методы, ими не обойтись, если 
нужно обеспечить питьевой и тех­
нической водой растущую про­
мышленность, ее персонал. В пус­
тыне уже открыты и разведаны 
огромные запасы высококачествен­
ных пресных подземных вод. 
Правда, почти все они ‘залегают в 
виде крупных подпесчаных и мел­
ких под такырных линз, «плаваю­
щих» на соленых водах. Объем 
пресной воды только в крупных 
линзах составляет примерно 
100 куб. км. Значительными запа­
сами пресных вод располагают и 
мелкие линзы, формирующиеся на 
такырах и вдоль ирригационных
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Подземная линза пресных вод.

активно развиваются микроорганизмы, 
и, наконец, они меньше испаряют вла­
ги, чем обычный песок.

Как же дать этим пескам жизнь, 
сделать их удобными для растение­
водства?

Основное и решающее условие зем­
леделия при освоении песков пусты­
ни — искусственное орошение. Наи­
большего эффекта при выращивании, 
например, кормовых культур, можно 
добиться, используя метод дождева­
ния. Особенно благоприятны для этой 
цели так называемые оазисные пески. 
Их сотни тысяч гектаров.

Освоить эти пески пытались и 
прежде. Однако из-за недостатка есте­
ственной влаги не удалось достичь 

желаемого эффекта. Приходилось огра­
ничиваться закреплением песков и 
частичным их облесением.

Научные работники Института пу­
стынь Академии наук Туркмении про­
вели целый ряд многолетних опытов.

Внося обычные нормы органо-мине­
ральных удобрений и применяя дож­
девание при оросительной норме 
5000 м3, они сумели вырастить на 
оазисных песках высокий урожай зе­
леной массы сорго ( «туркмен­
ское-1» — по 900 ц с га, «оранже­
вое-160» — .по 600 ц), кукурузы
(600 ц с га) и люцерны (по 500 ц).

При этом себестоимость одного 
центнера зеленой массы кормовых 
культур почти в 2 раза меньше, чем 
на обычных землях.

Но важна не только экономия. Важ­
но и то, что при растениеводческом 
освоении золовых песков предотвра­
щается дефлекция песчаного грунта. 
Это «забота» уже самих растений — 
их корневая система, проникая на. глу­
бину до 1,5 м, прочно скрепляет 
рыхлый песок.

На оазисных песках, если их пред­
варительно спланировать, а перед по­
севом семян полить, можно получать

систем и речных долин. Их хва­
тает для водоснабжения поселков 
и городов.

Много сил потратили туркмен­
ские геологи для изучения круп­
ных линз пресных вод с объемны 
ми запасами в 5 — 10 куб. км. 
Выяснилось, что такие линзы в 
нижней^полусфере окружены соле­
ными водами без разделяющих 
глинистых слоев между ними.

Крупнейшее месторождение 
пресных вод — Йсханское. Оно 
расположено в западной части 
Низменных Каракумов, занятых 
песчаными массивами. Огромная 
линза пресных вод высокого ка­
чества (содержание солей в воде 
0 ,15—0,20 г/л), подстилаемая по 
всему нижнему контуру солеными 
водами, напоминает каплю масла, 
плавающую в стакане воды. 
Объем пресной воды составляет 
около 10 куб. км. Ни с нижних 
горизонтов, ни с боков нет подто­
ка пресных подземных вод. Воды 
заполняют поры песчаных пород

с редкими прослоями глин.
Расчеты показали: если отби­

рать по 1,5 куб. м/сек, воды хва­
тит на многие десятки лет. Прав­
да, это возможно только с по­
мощью рациональных и экономи­
чески приемлемых методов отбора 
пресных вод — ведь отсутствие 
непроницаемых слоев между прес­
ными и солеными водами приве­
дет к вторжению в водозаборные 
сооружения нижележащих соле­
ных вод.

Известны разные методы борь­
бы с вторжением соленых вод. 
Все они основаны либо на искус­
ственном пополнении запасов 
пресных вод, либо на стимулиро­
вании естественного питания из 
дополнительных источников.
Но для ясханской линзы неотку­
да взять дополнительную воду. 
И вот появился принципиально 
новый метод эксплуатации прес­
ных вод линзового типа. Прибег­
ли к спаренным системам сква­
жин, представляющим собой две 
рядом расположенные скважины:

гра ница  
РАЗДЕЛА 
патака в

ФИЛЬТР

ФИЛЬТР ПРЕСНАЯ ВОДА

СОЛЕНАЯ ВОДА
Схема работы одиночной эксплуатаци­
онной колонны. В зоне фильтра про­
исходит смешивание пресных и соле­
ных вод, что ухудшает качество добы­
ваемой воды.

Схема работы спаренных скважин.
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БАРХАНЫ МЕНЯЮТ ЦВЕТ (Окончание. Начало на стр. 48)

огромные урожаи дынь, арбузов, 
тыквы.

Высаженные в оазисные пески пло­
довые,» и лесные культуры, при двух­
трехлетнем поливе могут вспыхнуть 
буйной зеленью, принести богатые 
урожаи абрикосов, айвы, яблок, вино­
града.

Но если теперь, как показали опы­
ты, выращивание белой акации, гле­
дичии, карагача, кленов, пирамидаль­
ных тополей, ясеней и белой шелко­
вицы не проблема, то сельскохозяй­
ственное освоение оазисных песков 
еще требует времени. Сложности 
здесь встречаются на каждом шагу. 
Надо разработать специальную тех­
нику полива и режимы орошения. 
Надо создать систему агротехниче­
ских мероприятий и удобрений. 
Без новых сельскохозяйственных ма­
шин для рыхлых песчаных грунтов 
не обойтись. Наступление на пусты­
ню трудно вести успешно, если не 
выведены еще такие растения,, кусты 
и деревья, которые, укрепляя песча­
ные грунты, создавали бы удобную

одна для пресной, а вторая — для 
соленой воды. При большом диа­
метре эксплуатационной скважины 
и относительно небольшой глуби­
не подземных вод можно располо­
жить в одной скважине два фильт­
ра с двумя эксплуатационными 
колоннами для пресной и для со­
леной воды. При работе такой 
спаренной системы между фильт­
рами образуется поверхность раз­
дела двух потогов, расположение 
которой зависит от соотношения 
дебитов скважин, проницаемости 
водосодержащих пород и располо­
жения фильтров по отношению к 
водоносному горизонту. Опыт экс­
плуатации Ясханского водозабора, 
уже в течение 10 лет дающего 
воду промышленности юго-запад­
ной Туркмении, подтверждает на­
дежность и эффективность разра­
ботанного метода.

Уже сейчас, когда используется 
только треть всей площади линзы, 
можно получить 1 куб. м/сек 
питьевой воды высокого качества. 
А при освоении всей линзы запа­
сы можно будет увеличить в 
1,5—2 раза.

Казалось бы, ясханская вода 
должна быть дороже «продукции» 
других водозаборов: месторожде­
ние находится вдали от железной 
дороги и населенных пунктов, а 
необычный метод эксплуатации 
требует дополнительных расходов. 
Но примерные расчеты по опреде­
лению себестоимости воды с уче­

для сельского хозяйства структуру 
почвы. Перед учеными и инженерами 
Института пустынь и Всесоюзного 
НИИ гидротехники и мелиорации 
стоят сотни проблем. Для их реше­
ния в 1972 году они начали прово­
дить опыты в зоне Каракумского 
канала.

Уже опробованы для выращивания 
несколько сортов винограда, кормо­
вых, плодовых и лесных пород, испы­
таны различные дождевальные агре­
гаты. Мы начинаем изучать возмож­
ности использования дренажных 
минерализированных вод как для 
влагозарядки песков, так и для вы­
ращивания пустынных кустарников — 
саксаула, черкеза, кандыма, которые 
здесь, в естественных условиях, не 
могут произрастать.

Все эти нау1’ :ые и технические 
исследования нацелены на то, чтобы 
пески, бесполезно лежащие десятками 
тысячелетий, служили людям. Барха­
ны меняют цвет — барханы обре­
тают новую жизнь.

том затрат на геологоразведоч­
ные работы показали, что стои­
мость 1 куб. м воды составляет 
всего 18,3 копейки. Ясханская 
вода относительно дешевле вслед­
ствие высокой производительности 
месторождения и применения бо­
лее совершенного оборудования.

Исследования на Ясханском 
месторождении позволили решить 
многие проблемы обеспечения во­
дой в пустыне и вообще в арид­
ной зоне, где широко используют­
ся подземные воды линзового 
типа. Ясханский опыт может при­
годиться и для борьбы с втор­
жением соленых морских и океа­
нических вод на централизован­
ные водозаборы прибрежных зон: 
эта проблема остра не только в 
засушливых районах земного 
шара.

Уникальный метод эксплуата­
ции открывает широкие возможно­
сти для освоения не только новых 
линз пресных вод Юго-Восточных 
и Северных Каракумов, в песках 
Чильмамед и Черкезли, но и бо­
лее мелких линз, распространен­
ных вдоль крупных оросительных 
систем и Амударьи.

Для оценки запасов пресных 
вод в Институте геологии Туркме­
нии применяются методы матема­
тического моделирования. Они 
позволят сократить разведочные 
работы, эффективнее решать за­
дачи оптимальных расходов водо­
заборных сооружений.

Ц В Е Т Н О Е  
Ф О Т О -  
З А  10 М И Н У Т

Д ля м и л л и о н о в  любителей фото­
графия все еще связана с тради­
ционным священнодействием в за­

темненной лаборатории, с волнующим 
моментом, ногда проявленная пленка 
впервые извлекается на свет, с «кол- 
дованием» возле увеличителя. До пре­
дела усовершенствована фотоавтома­
тика; никого не удивишь теперь ка­
мерой, в которой экспонирующий ме­
ханизм настраивается сам. Но вот 
процесс обработки фотоматериалов, 
хоть и ускорился со времен Даггера, 
по-прежнему занимает немалое время. 
И хотя время от времени появлялись 
аппараты, выдававшие «моменталь-. 
ные» снимки, их габариты и ограни­
ченные технические возможности мало 
устраивали даже рядового фотолю­
бителя.

Достоинства «моменталки» и пол­
ностью автоматизированной камеры 
совместил в себе аппарат SX-70 аме­
риканской фирмы «Полароид». Кон­
струкция новинки достаточно консер­
вативна. Она напоминает обыкновен­
ные «зеркалки». Несколько видоиз­
менилась компоновка камеры — экспо­
нируемый фотоматериал расположен 
не параллельно задней стенке аппара­
та, а в его нижней, «донной», части. 
Нет привычной фотопленки — вместо 
нее специальная бумага, которую пос­
ле извлечения из камеры проявляет 
дневной свет.

Цветное позитивное изображение 
появляется после 5— 10-минутного 
освещения материала. Формат — 
8 X 8  см. Бумага покрыта 15 слоями 
различных фотохимических препара­
тов. Толщина эмульсии составляет 
менее сотой доли миллиметра. Отсня­
тый материал автоматически выдви­
гается из кассеты, содержащей 
10 листов. Автоматикой камеры «за­
ведует» интегральное электронное 
устройство, которое содержит в себе 
около 250 транзисторов. Тем не ме­
нее аппарат компактен — его габари­
ты в сложенном виде 2,5 X  10 X 
X  18 см, вес около 600 г.

ВОДОХРАНИЛИЩА ПОД ТАКЫРАМИ (Окончание. Начало на стр. 48)
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t. Электроника, «заведующая» 
автоматическими устройствами 
SX-70.

2. SX-70 в разрезе.

ВКЛЮЧАТЕЛЬ ПОДАЧИ ПЛЕНКИ
ЗЕРКАЛО 
ЬИДОИСКАТЕЛЯ

ОСНОВНОЕ 
ЗЕРКАЛО 
^  ПАЧКА 
S ^P O T D  ПЛЕНКИ

ПОДАЮЩИЕ 
РОЛИКИ _



ГОРОД Б Е З  КРЫС. Пре­
парат, выпускаемый запад­
ногерманской фирмой «Бай­
ер», помог городским вла­
стям Будапешта за два года 
полностью истребить крыс 
во всем городе (площадь — 
523 млн. кв. м). Ядовитую 
приманку — 1,5 млн. кг — 
разместили во всех районах 
города. Еще никогда в мире 
не удавалось сразу истре­
бить крыс на столь большой 
территории ( В е н г р и я ) .

МОРСКАЯ ЭЛ ЕК ТРО ­
СТАНЦИЯ. В 1972 году 
на острове Хонсю начато 
строительство первой в мире 
морокой гидроаккумулирую­
щей электростанции. Мор­
ская вода будет подаваться 
в огромный котлован, рас­
положенный на высоте 
382 м над уровнем моря. 
Из котлована воду напра­
вят вниз на турбину, кото­
рая и будет вырабатывать 
электроэнергию.

На первый взгляд сама 
идея электростанции абсурд­
на: есть ли смысл поднимать 
воду только для того, что­
бы использовать ее энергию 
при падении с той же высо­
ты? Полученная энергия 
не восполнит затрат, и элек­
тростанция окажется убы­
точной. Но это только на 
первый взгляд. Закачка во­
ды производится в то время, 
когда существует избыток 
электроэнергии (например, 
в ночные* часы), а исполь­
зуется она в часы «пик», 
благодаря чему электростан­
ция становится рентабель­
ной.

Идея заманчивая, однако 
на пути ее реализации стоит 
немало трудностей. Морская 
вода вызывает интенсивную 
коррозию, которой будут 
подвергаться детали турби­
ны и оборудования электро­
станции. А просачиваясь из 
котлована в почву, она мо­
жет отрицательно повлиять 
на урожайность производи­
мых поблизости сельскохо­
зяйственных культур (Я п о- 
н и я),

МОСТ Н А  ТИГРЕ. В се­
верном Ираке, в Тикрите, 
польскими строителями со­
оружается мост через реку 
Тигр протяженностью в 
1 км. Это будет самый боль­
шой мост на Тигре. Быки и 
устои моста будут, опирать­
ся на 110 крупноразмерных 
железобетонных свай диа­
метром 1,5 м, вбитых в дно 
реки и в размокший при­
брежный грунт до глубины 
25 м. А сваи будет пред­
охранять стальная броня 
(И р а к).

«СПАСЕНИЕ УТО­
ПАЮ Щ ИХ — ДЕЛО СА 
МИХ УТОПАЮ Щ ИХ».
Если вдруг вы начали то­
нуть и не растерялись — 
вспомнили о небольшом па­
кетике, прикрепленном, буд­
то часы, к запястью вашей 
руки, вы легко сумеете из­
бежать печального исхода. 
Достаточно нажать на го­
ловку заключенного в паке­
те патрона с углекислым га­
зом, и его оболочка разду­
вается, превращаясь в на­
дежный спасательный пояс
(СШ А).

ИСКУССТВ Е И Н А Я  
МЬЗШЦА. Специалисты 
Варшавского политехниче- 

I ского института А. Морец- 
кий, К. Назарчук и А. Про- 
невич получили недавно ав­
торское свидетельство на 
приспособление, названное... 
искусственной мышцей. Ее 
можно использовать для 
биоэлектрического управле­
ния протезами, ортопедиче­
скими аппаратами и техни­
ческими манипуляторами, 
заменяющими человеческую 
Р У кУ -

Применение электропнев- 
матического преобразовате­
ля, усилителя биопотенциа­
лов и аккумулятора способ- 

| ствовало тому, что искус­
ственная мышца получилась 
компактной и удобной для 
работы (П о л ь ш а).

В ЕРТОЛ ЕТ В САМО­
ЛЕТЕ. Американская фир­
ма «Каман» предложила но­
вое средство для спасения 
летчиков реактивных самоле­
тов — катапультируемое си­
денье, представляющее со­
бой не что иное, как не­
большой вертолет. Сиденье 
весит 300 кг и снабжено тур­
бореактивным двигателем 
весом в 30 кг с тягой 190 кг 
при 60 тыс. об/мин. Скла­
дывающийся несущий двух­
лопастной винт сиденья-вер­
толета размером 4,27 м де­
лает 900 об/мин. Скорость 
сиденья-вертолета — около 
100 км/ч, дальность поле­
та — 140 км (СШ А).

.
СЕНСАЦИЯ СО СТА ­

ЖЕМ. 14 -местный электри­
ческий автомобиль англий­
ской фирмы «Мэйл Коач», 
дредставлейный на Всемир­
ной выставке 1900 года в 
Париже, вызвал всеобщую 
сенсацию. Машина получила 
тогда Большую золотую ме­
даль, но... пожалуй, и сейчас 
она была бы удостоена на­
грады (Ф  р а н ц и я).

«ГОРЯЧИЕ» Т Е Л Е ­
ФОННЫ Е ЛИНИИ. Для
«Урсуса», крупнейшего поль­
ского тракторного завода, 
создается первая в стране 
комплексная система про­
мышленной связи. Выделен­
ные из общей сети, специ­
альные «горячие» телефон­
ные линии соединят пред­
приятие с его основными 
партнерами. ( П о л ь ш а ) .

ВОРОНА — ВОРОВКА.
Эти запечатленные на сним­
ке металлические и пластмас­
совые предметы были обна­
ружены в гнезде вороны 
(Ф  р а н ц и я ) .

НОВЕЙШ ЕЕ СРЕД­
СТВО ПРОТИВ КО РРО ­
ЗИ И . Проблема борьбы с 
коррозией всегда волновала 
ученых разных стран. Как 
сообщает журнал «Наука 
польска», труды польских 
ученых в этой области 
увенчались наконец серьез­
ным успехом. В процессе 
исследований, проводивших­
ся отделом электрохимии и 
коррозии Института физи­
ческой химии Польской ака­
демии наук под руковод­
ством профессора 3 . Шкляр- 
ской-Смяловской совместно 
с коллективом работников 
Института органической хи- I 
мии ПАН, руководимым 
Э. Гроховским, разработана 
технология производства ан­
тикоррозийного препарата, 
получившего наименование 
«скольпана». Достаточно до­
бавить всего несколько грам­
мов скольпана на тонну 
коррозийной среды, чтобы 
протекание процессов корро­
зии резко затормозилось. 
Скольпан позволяет значи­
тельно продлить срок служ­
бы оборудования, сократить 
сроки ремонта и увеличить 
промежуток между ними, что 
дает огромную экономию 
средств (П о л ь ш а).

Б Е З  КРЕМНЯ. В газо­
вой зажигалке новой конст­
рукции кремень и колесико 
заменены двумя пьезоэлек­
трическими кристаллами. 
Если нажать на рычажок, 
возникнет электрическое на­
пряжение. Усиленное миниа­
тюрным транзисторным
устройством, оно подается 
на электроды; мгновенно 
проскакивающей искры до­
статочно для воспламенения 
газа (Я п о н и  я).
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ГУСЕНИЧНОЕ КОЛЕ­
СО, Для передвижения ти­
хоходных колесных машин 
по труднопроходимой местно­
сти разработаны специаль­
ные типы гусениц, которые 
просто надевают на обычные 
колеса. Монтаж и демонтаж 
гусеницы занимает несколько 
иинут, требуя минимальной 
затраты физической энергии, 
колесная машина на таких 
гусеницах не уступает пб 
проходимости гусеничной. 
Промышленностью выпуска­
ются также шины, на кото­
рых вместо обычного протек­
тора устанавливаются съем­
ные металлические секции, 
аналогичные гусеничным 
тракам. Такая конструкция 
намного увеличивает срок 
службы шин, особенно при 
работе на каменистых грун­
тах — например, в камен­
ных карьерах (Ф РГ).

НОВЫЙ МЕТОД
ОПРЕСНЕНИЯ СОЛОНО­
ВАТЫХ ВОД? Во всем 
мире все больше внимания 
уделяется разработке новых, 
более экономичных методов 
опреснения воды, содержа­
щей со»и, — как солонова­
той, так и морской.

Интересен новый метод, 
недавно разработанный в 
Австралии. Его .можно с 
успехом применять для 
опреснения солоноватых вод, 
содержащих небольшой про­
цент соли: они так часто
встречаются в глубинах 
«зеленого континента».

Метод основан на ион­
ном обмене: воду пропус­
кают сквозь колонку с очи­
стительными смолами, кото­
рые задерживают растворен­
ные в воде примеси. Фильтр, 
используемый по новому ме­
тоду, не нуждается в по­
следующей обработке хими­
ческими реактивами. Доста­
точно после пропускания 
солоноватой воды промыть 
его горячей водой, и он 
вновь приобретает свои очи­
стительные свойства (А в­
с т р а л и я).

БРИКЕТИРОВ А Н Н Е  
СТРУЖКИ. Металлические 
стружки — отходы после 
обработки металла резанием, 
обычно вместе с металлоло­
мом поступающие в пере­
плав, — из-за своего объема 
доставляют немало хлопот 
при транспортировке. ! 1оэто- 
му большой интерес вызва­
ло оригинальное приспособ­
ление для вибрационного 
брикетирования стружки, 
разработанное Институтом 
металлургических машин и 
автоматики Краковской гор­
нометаллургической акаде­
мии. Новые брикеты отли­
чаются плотностью, близ­
кой к плотности металла 
(П о л ь ш а).

ЖЕЛЕЗОБЕТОН Н Ы Е
ЯХТЫ. Верфь в Сан-Тро- 
пезе строит парусные яхты 
из... цемента. Сварной ме­
таллический каркас яхты по­
крывается специальным бе­
тоном, на гладкую поверх­
ность которого наносится 
краска. На яхты длиной 
в 13 м требуется 1,7 т 
цемента и 3,5 т песка 
(Ф  р а н ц и я).

МАГНИТНОЕ ПОЛЕ 
УСКОРЯЕТ СВАРКУ. Ис­
следователи лаборатории 
электросварки фирмы «Фи­
липс» установили, что каче­
ство сварного шва улучша­
ется, если к сварочной элек­
трической дуге приложить 
поперечное магнитное поле. 
Помимо более точного регу­
лирования ширины и глуби­
ны шва, в ряде случаев это 
позволяет значительно уве­
личить скорость самой свар­
ки. Для этой цели применя­
ется специальный электрод 
с продольной прорезью. Воз­
душный зазор, образуемый 
прорезью, позволяет кон­
центрировать в нем магнит­
ное поле и отклонять дугу 
в направлении этого зазора
(С Ш A ). !N|fiQ91

ПРОСТЕЙШИЙ ДОМ­
КРАТ. Показанный на ри- : 
сунке домкрат является, по­
жалуй, самым простым из 
всех существующих типов 
этого столь нужного для 
каждого автомобилиста уст­
ройства. Достаточно устано­
вить его :под осью колеса со 
спущенной шиной, сдвинуть 
автомобиль вперед санти­
метров на тридцать, чтобы 
колесо оказалось приподня­
тым на высоту, необходимую 
для того, чтобы было мож­
но сменить шину. Несколько 
отверстий в станине н го­
ловке домкрата со сквозным 
болтом позволяют регулиро­
вать его высоту примени­
тельно к диаметру колеса.
Но главное — такой дом­
крат нетрудно изготовить 
и самому (СШ А).

КОНЕЦ ОДНОЙ ЛЕ­
ГЕНДЫ. Их много. От 
«Антисмога» до поэтическо- > 
го «Пассата» — и все обе- j 
щают сделать автомобиль­
ный выхлоп безопасным для 
людей.

Тотальная моторизация
ведет к заражению воздуха 
и в городе, и за городом 
огромными количествами
ядовитых веществ. Сейчас 
на Западе усердно реклами­
руются устройства, которые,
если их установить на серии- 
ном автомобиле, якобы 
«улучшают» сгорание смеси 
или «дожигают» ее по вы­
ходе из цилиндров. Однако, 
как показали исследования,- 
пока еще ничто не может 
заменить высококвалифици­
рованного механика, добро­
совестно проверившего и 
отрегулировавшего двига­
тель и карбюратор.

Обследование же некото­
рых разрекламированных в 
ФРГ «нейтрализаторов» 
принесло такие результаты. 
«Имгофф»: вместо обещан­
ных 20% экономии — по­
вышение расхода горючего. 
Количество вредных газов 
уменьшается только при 
холостом ходе двигателя. 
«Дюзен-Пасса'т»: снижение
мощности, уменьшение СО 
на холостом ходу и его по­
вышение при езде. Ника-

кой экономии бензина. 
«СО-Т». Снижение уровня 
СО и углеводородов и по­
вышение окислов азота. Эко- j 
номии бензина нет. «Нейт­
рализатор Ренера»: в вы­
хлопе — незначительное 
содержание СО и углеводо- . 
родов, но значительный рост 
уровня окислов азота. Обе­
щанных 20% экономии бен­
зина не дает.’■ ,.*■ i .

И так далее. ,
Полезней ли для челове­

ческого организма снижение 
в выхлопных газах уровня 
СО при значительном уве­
личении содержания окислов 
азота? Здесь должны ска­
зать свое слово биохимики 
и токсикологи. Они же дол­
жны высказаться, насколько 
опаснее окиси углерода де­
сятки остальных ядовитых 
веществ, пропускаемых все­
ми этими устройствами.
И вообще, как показывает I 
проверка, — утверждать, что j 
человеку теперь легче ды­
шится, рано (Ф РГ).

БЕСШУМНАЯ КЛЕП­
КА. На зеленогурском за- j 
воде «Засталь» — крупней­
шем экспортере товарного ! 
подвижного железнодорож­
ного состава — широко при­
меняется соединение эЛемен­
тов. вагонов при помощи 
клепки. Прежде эта опера- ; 
ция выполнялась пневмати­
ческими молотами и сопро­
вождалась шумом, сила ко­
торого доходила до 130 де­
цибелов, что весьма вредно 
для здоровья. Клубом тех­
ники и рационализации за­
вода был объявлен конкурс 
на разработку метода бес­
шумной клепки, на котором 
наиболее удачное решение 
предложили нженеры Э. Та- 
рацкий и Ю. Грабовский.
Запроектированная ими
гидравлическая клепальная 
машина совершенно бес­
шумно вбивает заклепки под 
давлением 150 атмосфер. 
(П о л ь ш а).
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ВСТРЕЧИ 
| НА ДОРОГАХ

Что это катит по асфальту? Ба, 
старый знакомый, М-1, или, как 
ёго звали водители, «эмка», 
«эмочка» — первая оригинальная 

конструкция горьковских автострои­
телей! «Эмка» продвигается в пото­
ке современных машин, не отставая 
от них даже при разгоне от пере­
крестков. Ну, тут секрет несложный: 
двигатель «эмочки» заменен дру­
гим, от «Волги». Присмотревшись, 
можно заметить еще некоторые 
отличия — например, современные 
шины. «Родные» покрышки отслу­
жили свой век, а промышленность 
шин такого размера уже не выпус­
кает; колеса автомобилей стали ши­
ре, обода уменьшились в диаметре 
до 13—14 дюймов. Но, в общем, 
автомобиль хорошо сохранился. По­
хоже, его даже не перекрашивали.

Подобные встречи нередки. Ран­
ние легковые автомобили советско­
го производства — горьковские М-1 
и ГАЗ-11, московские ЗИС-101 и 
КИМ-10 все еще трудолюбиво слу­
жат и вызывают у автомобилистов 
со стажем приятные воспоминания 
о своей молодости. Для новых же 
поколений встреча с «эмкой» или 
ЗИСом — это знакомство с типич­
ными представителями автомобиль­
ной техники 30-х годов. Треть века 
спустя оно стало возможным благо­
даря главной отличительной черте 
отечественных автомобилей, даже 
самых ранних моделей, — надеж­
ности и долговечности.

А вот по удобству машины-вете­
раны заметно уступают современ­
ным. Но при сравнении с более 
«древними» моделями — НАМИ-1 
ГАЗ-А (см. «ТМ» № 12 за 1971 год 
и № 1 за 1973 год) «эмка» с ее 
закрытым кузовом казалась весьма 
комфортабельной, а ЗИС и подав­
но: у него и радиатор отопления, 
и радиоприемник, и часы, и бес­
шумное >переключение передач. 
Считалось пустяком, что зимой на 
«эмке» приходилось ездить с от­
крытым окном, чтобы предотвра­
тить запотевание и обмерзание ло- 

i бового стекла, или что к рулю и пе­
далям нужно было прилагать нема­
лые усилия. А на тряску и вовсе 
не обращали внимания. Требования 
к автомобилю были существенно 
скромнее теперешних.

И с т о р и ч е с к у ю  сер и ю  в е д е т  
к а н д и д а т  т е х н и ч е с к и х  наун  
Ю. Д О Л М А ТО В С КИ Й

Рис. ав то р а

Конструкция М-1 и ЗИС-101 на 
сто процентов «классическая». Мас­
сивная рама, продольные листовые 
рессоры, цилиндры двигателя рас­
положены в один ряд. Наличие ра­
мы определяет уровень пола кузо­
ва, и высота машины приближается 
к 2 м — на полметра больше, чем 
у современных автомобилей.

Так же как и технические показа­
тели, внешние очертания любого 
автомобиля 30-х годов не соответ­
ствуют нынешним вкусам. Но, пра­
во же, «эмка», ЗИС и КИМ вполне 
«смотрятся» и сегодня. В этом за­
слуга советских начинателей худо­
жественного конструирования авто­
мобилей — И. Германа, В. Брод­
ского, В. Росткова.

КИМ-10 несколько опережает сво­
их старших братьев. Его внешние 
формы более спокойные, а внут­
ренняя отделка скромная. Подножек 
нет. Рама сильно облегчена и слу­
жит только для сборки автомобиля 
на конвейере, но не для восприятия 
всех ходовых нагрузок. Она приоб­
ретает необходимую жесткость 
лишь после склепки ее с цельноме­
таллическим кузовом. Сказывается 
то, что КИМ-10 спроектирован поз­
же, чем «эмка» и ЗИС. А экономия 
в весе и стоимости производства 
играет особую роль для малого 
(как раньше говорили, малолитраж­
ного) автомобиля.

Увы, ничто не вечно. Наступит 
момент, когда облупится у «эмок» и 
ЗИСов краска, проржавеют панели 
облицовки, износятся детали ме­
ханизмов. Иные автомобилисты сни­
мут изношенные детали, приспосо­
бят «чужие».

Встречи со старыми знакомыми 
30-х и даже 40—50-х годов станут 
еще более редкими. Уходят в про­
шлое «Москвичи» первых выпусков, 
ЗИС-110, и ГАЗ-12 (ЗИМ), и даже 
«Победы», несмотря на их легендар­
ную прочность и прогрессивные 
формы (о «Победе» особый разго­
вор впереди).

Не пора ли нашим музеям поза­
ботиться о сохранении советских 
автомобилей-ветеранов не только 
на радость бывших и нынешних во­
дителей, но также и для их лю­
бознательных сыновей и внуков?
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1. КИМ-10 (Московский автозавод имени 
КИМ, ныне имени Ленинского комсомола, 
1940—1941). Число мест — 4. Двигатель 
4-цилиндровый, 26 л. с. Скорость 90 км/ч.
2. ГАЗ-М-1 (Горьковский автозавод, 1936—, 
1941). Число мест —5. Двигатель 4-цилин­
дровый, 50 л. с. Скорость 100 км/ч. Выпус­
кался также с кузовом типа «пикап». 
С л е в а  — облицовка радиатора модерни­
зированной модели выпуска 1941—1946 го­
дов (6-цилиндровый, 76—85 л. с., 120 км/ч).
3. ЗИС-101 (Автозавод имени Сталина, 
ныне ЗИЛ, 1937—1941). Число мест — 6, из 
них два на. откидных сиденьях. Двигатель 
8-цилиндровый, 90—110 л. с. Скорость 
120 км/ч. Выпускался также с открытым 
кузовом —- «фаэтон». С л е в а  — облицовка 
радиатора модернизированных моделей 
ЗИС-101 А и Б.
4. ЗИС-110 (1946—1958). Число мест —7, из 
них два на откидных сиденьях. Двигатель 
8-цилиндровый, 140 л. с. Скорость 140 км/ч. 
Выпускался с закрытым и открытым ку­
зовами, а также в варианте кареты «Ско­
рой помощи».
5. ГАЗ-12, или Число
мест — 6, из них два на откидных сидень­
ях. Двигатель 6-цнлиндровый, 90 л. с. 
Скорость 125 км/ч. Выпускался также в 
санитарном варианте.
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Павел ВЕСЕЛОВ

Драма в двух действиях — так можно было бы на­
звать события, возвестившие миру о том, что на смену 
линкорам пришли корабли нового класса. Первый акт 
этой драмы разыгрался 7 декабря 1941 года, когда 
353 японских самолета взлетели с авианосцев адмирала 
Нагумо, скрытно приблизившихся к Гавайским остро­
вам, и потопили или надолго вывели из строя все во­
семь американских линкоров. Превосходство над 
США в линкорах, к которому Япония тщетно стреми­
лась в течение нескольких десятилетий, было достиг­
нуто в результате 100-минутного налета на Пирл-Хар­
бор. ,,

За четыре следующих месяца армада Нагумо про­
неслась, как смерч, по Тихому и Индийскому. океанам. 
Она покрыла 80 тыс. км и к апрелю 1942 года имела 
на своем боевом счету 5 линкоров, авианосец, 2 крей­
сера и 7 эсминцев, торговые суда общим водоизме­
щением 200 тыс. т. При этом ни один из кораблей 
Нагумо не получил ни малейшего повреждения. 
И все-таки главнокомандующий объединенного фло­
та императорских военно-морских сил адмирал Яма­
мото не мог избавиться от беспокойства. Адмирал то­
ропил события, планируя захват американской базы 
на атолле Мидуэй. Он считал, что сумеет навязать 
ослабленному неприятельскому флоту решительное 
сражение и выиграть кампанию одним ударом,

3 июня 1942 года американский авианосец «Йоркта- 
ун», идя полным ходом к атоллу Мидуэй, получил ра­
диограмму; «Самолеты противника атакуют Датч-Хар- 
бор». И хотя корабли, которым суждено было сыграть 
главную роль в этой битве, находились в 1200 милях 
от атолла, именно этот момент стал началом второго 
акта драмы, в которой флоты противоборствующих 
сторон так и не увидали друг друга.

Исход сражения определился задолго до того, как 
Ямамото смог пустить в дело свои линкоры. В не­
скольких горячих схватках самолеты, поднятые с аме­
риканских авианосцев, потопили 4 авианосца из со­
единения Нагумо и крейсер, уничтожили 234 самолета 
и 2,5 тыс. человек. Американские потери были гораз­
до меньше: авианосец, эсминец, 132 самолета и
307 человек.

Когда Ямамото получил сообщение о гибели луч­
ших японских авианосцев, он застонал, восприняв это 
как личную трагедию.

Его противник — адмирал Нимитц — отозвался о но­
вом классе боевых кораблей исчерпывающе кратко;
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«Его величество, король Авианосец», — сказал он пос­
ле Мидуэя.

Так боевая практика подвела итог спорам, начав­
шимся в военно-морских кругах еще с ноября 1911 го­
да, когда американский пилот Юджин Эли взлетел на 
своем самолете с настила, устроенного в носовой ча­
сти крейсера «Бирмингем».

«Крылатые» моряки 
и «линкорные» адмиралы

Эли прекрасно понимал, что взлететь с корабля — 
лишь половина дела. Поэтому спустя два месяца он 
сумел посадить самолет под кормовую башню дру­
гого крейсера — «Пенсильвания».

Как это часто бывает в жизни, чисто техническое, 
практическое действие или изобретение будит фанта­
зию энтузиастов, которая, в свою очередь, вызывает 
раздражение скептиков. Эли и его сторонники счита­
ли, что он доказал возможность создания авианос­
цев. Однако многие специалисты, .считавшие, опыты 
Эли едва ли не цирковыми трюками, отказывались 
принимать их всерьез.

Первая мировая война не дала сколько-нибудь убе­
дительного опыта действий авиации на море. Но в 
дальнейшем быстрое совершенствование самолетов 
заставило многих призадуматься, В Америке полков­
ник Билли Митчелл горячо доказывал, что теперь-де 
линейные ко,рабли становятся, в сущности, «декора­
тивным украшением». В'доказательство Митчелл при­
водил стремительную пибель трофейного германско­
го дредноута «Остфрислянд», использованного в ка­
честве корабля-мишени для самолетов.

Скептически настроенные «линкорные» адмиралы не 
без оснований возражали, что быстрое потопление 
«Остфрислянда» мало что доказывает: до бомбарди­
ровки с воздуха он был основательно поврежден 
артиллерийским огнем американских линкоров, трени­
ровавшихся в стрельбе по нему; он неподвижно сто­
ял на якоре; он не стрелял по атакующим его само­
летам; наконец, на нем не было команды, которая 
бы вела борьбу за живучесть.

В Старом Свете Митчеллу вторил другой «крыла­
тый» моряк, французский адмирал Пьер Баржо: «Мы — 
свидетели появления фундаментально нового фактора 
морской войны, фактора, равным которому является 
введение артиллерии на морских судах времен Тюдо­
ров и «Непобедимой армады».

Однако «линкорных» адмиралов нелегко было сму­
тить такого рода доводами. Авианосцы, утверждали 
они, уязвимы по самой своей природе, а стоимость 
постройки их крайне высока; между тем огневая 
мощь линейных кораблей вполне достаточна для от­
ражения любого воздушного нападения. При этом 
адмиралы в пылу полемики упускали из виду главное 
достоинство авианосцев — способность поражать про­
тивника на расстояниях, в десятки раз превышающих 
дистанции стрельбы морских орудий.

Ямамото был одним из первых, оценивших значе­
ние авианосцев. *В других ^транах верх одержали 
«линкорные» адмиралы.

Вторая мировая война все поставила на свои места: 
из 30 -погибших линкоров почти половина была потоп­
лена самолетами.

Между двух огней
Так, пожалуй, можно охарактеризовать положение, 

в котором оказались морские инженеры из-за отсут­
ствия ясных оперативно-тактических взглядов на ис­
пользование авианосцев. Вначале никто не решался

сделать самолеты основным оружием нового класса 
кораблей, пожертвовав крупнокалиберной артилле­
рией. Поэтому взлетноппосадочная площадка получи­
лась узенькой, короткой. Даже тихоходный биплан 
Юджина Эли после 17-метрового разбега по палубе 
«Бирмингама» вынужден был добирать скорость, пла­
нируя в воздухе. В опыте с «Пенсильванией» летчик 
был более предусмотрительным. По его предложе­
нию поперек палубы натянули несколько стальные 
тросов. К их концам привязали мешки с песком, а к 
фюзеляжу самолета приделали крюк, который при 
посадке должен был зацепиться за тросы. Если бы 
эта система торможения не сработала, самолет за­
держала бы полотняная ширма в конце платформы. 
Кроме того, посадочная площадка была удлинена до 
36 м. Эволюция конструкторских взглядов особенно 
ярко проявилась в создании первого английского 
авианосца «Фьюриес».

Заложенный как легко-линейный крейсер, корабль 
трижды подвергался переделкам. Вначале с  него бы­
ла снята носовая башня с двумя 15-дюймовыми пуш­
ками, и все пространство до носовой рубки было ис­
пользовано под полетную палубу. Самолеты взлетали 

* довольно легко, но при посадке нередко врезались в 
надстройки либо выкатывались, несмотря на огражде­
ния, за борт.

Морские инженеры решили отказаться и от кормо­
вой башни, а на ее месте устроить посадочную пло­
щадку.

И эта мера не решила проблемы. Катастрофы не 
прекращались.

И тогда кораблестроители приступили к последней, 
самой радикальной переделке.

Они соединили взлетную и посадочную площадки, 
сделав полетную палубу сплошной от носа до кор­
мы. Мачты, трубы и посты управления вынесли к пра­
вому борту. Противоминную и зенитную артиллерию 
расположили ниже полетной палубы. Там же были 
сделаны обширные ангары; оттуда самолеты лифта­
ми поднимались 'наверх. Палубу оборудовали гидрав­
лическими аэрофинишерами, а также установили па­
ровые катапульты. Так «Фьюриес» приобрел ту фор­
му, которая стала считаться классической для авиа­
носца.

Даже из такого краткого описания видно, какую 
большую роль в создании авианосца сыграли опыты 
Юджина Эли. Но вот что любопытно: Эли начал
свои эксперименты спустя годчтолтора после того, 
как русское морское ведомство, рассмотрев предло­
жение Л. Мациевича и проект М. Канокотина, призна­
ло нецелесообразным строить корабли, несущие на 
своем борту самолеты...



Авианосец 1910 года
У Александра Блока есть изумительное, потрясаю­

щее стихотворение о гибели авиатора:

Все ниже спуск винтообразный,
Все круче лопастей извив.
И вдруг... нелепый, безобразный 
В однообразьи перерыв...
И зверь с умолкшими винтами 
Повис пугающим углом...
Ищи отцветшими глазами 
Опоры в воздухе... пустом!
Уж поздно: на траве равнины 
Крыла измятая дуга...
В сплетеньи проволок машины 
Рука — мертвее рычага...

Датировано это стихотворение — «1910 — янв. 1912 г.». 
Судя по этой датировке, Александр Александрович 
был среди той многочисленной публики, на глазах ко­
торой 7 октября 1910 года разбился Лев Макарович 
Мациевич — один из пионеров отечественной авиа­
ции и подводного дела. Архивные изыскания послед­
них лет убеждают в том, 'Что этот талантливый инже­
нер был пионером еще в одной области военно-мор­
ского дела — создания авианосного флота.

Еще весной 1909 года на заседании военно-морско­
го кружка в Петербурге он выступил с сообщением 
«О состоянии авиационной техники и возможности 
применения аэропланов в военно-морском флоте».

Позже, осенью того же года, это сообщение в фор­
ме докладной записки, но подкрепленное необходи­
мыми техническими расчетами было адресовано на­
чальнику морского генерального Штаба и Алексею Ни­
колаевичу Крылову, занимавшему тогда должность 
главного инспектора кораблестроения. Докладная 
записка Мацкевича содержала техническое обоснова­
ние постройки авианосца, способного нести на борту 
25 самолетов. i«He представляет затруднений, — писал

он, — устроить... на судне специального типа... легкую 
навесную... палубу, на которой находились бы, взлета­
ли и садились аэропланы...»

Технику взлета Мациевич представлял себе так: 
«...Подъем аэропланов с палубы мог бы быть прове­
ден также при помощи электрической лебедки, вы­
стреливающей аппарат с нужной скоростью. Длина 
рельс необходима не более 35 футов, а сила элект­
ромотора не более 20 лошадиных сил...» Для посадки 
аэроплана на палубу Мациевич предлагал приспосо­
бить «особые сети (суть тормозную систему), рас­
простертые над частью палубы». Одновременно с раз­
работкой авианосца изобретатель проектирует и соот­
ветствующий самолет собственной конструкции.

Как явствует из архивов, после гибели Мациевича 
дело его не заглохло. В середине 1910 года, опять-та­
ки за несколько месяцев до полетов Юджина Эли, 
друг Мациевича и его однокашник по Морской ака­
демии и корпусу корабельных инженеров подполков­
ник Михаил Михайлович Канокотин подал начальнику 
морского генерального штаба докладную записку: 
«Об организации опытов по применению самолетов 
на флоте» с приложением разработанного им проекта 
авианосца. «...Не производя самостоятельных опытов 
в деле развития морских воздушных разведчиков, — 
писал Канокотин, — и ожидая готовых результатов 
из-за границы, мы можем получить много неприят­
ных неожиданностей в ближайшей войне...» По мыс­
ли Канокотина, постройка «матки для аэропланов» по­
зволит использовать авиацию для разведки и фото­
графирования боевых объектов противника в море и 
его базах, а также для управления кораблями в море.

Трезво оценивая финансовые возможности морско­
го ведомства, Канокотин писал: «Первоначально мож­
но ограничиться одним из старых судов, например, 
«Адмирал Лазарев». По моим предварительным изме­
рениям этот корабль после необходимых переделок 
сможет удовлетворить следующим требованиям: по­
местить со всеми необходимыми приспособлениями 
10 самолетов, иметь приспособления для быстрого 
взлета самолетов, иметь чистую палубу, и если окажет-

Статью П. Веселова 
комментирует морской инженер 
Г. СМИРНОВ

Балтика
оказалась
тесной
для
авианосца

Для того чтобы правильно оценить 
идеи Л. Мациевича и проект М. Ка­
нокотина, необходимо ясно представ­
лять себе особенности развития 
авианосцев. Вообще говоря, свойства 
и качества любого класса боевых 
кораблей полностью зависят от того 
оружия, для которого корабли пред­
назначены. Например, появление 
линкоров связано с появлением 
артиллерии, а изобретение минонос­
цев — с изобретением минно-торпед- 
ного оружия.

На первый взгляд может показать­
ся, что и авианосцы не исключение 
из этого правила, ибо они появились 
после того, как были созданы само­
леты. Но тут есть существенное раз­
личие. Назначение снаряда или тор­
педы однозначно и неизменно: 
проникнуть внутрь вражеского ко­
рабля и там взорваться. Других на­
значений у них нет. Снаряд или 
торпеду нельзя послать в разведку; 
точно так же нельзя их использо­
вать для охраны корабля от враже­
ских снарядов и торпед. Иное дело 
самолет. Он и в разведку слетает, 
и защитит корабль от самолетов 
противника, и разбомбит любую 
цель.

Теперь ни для кого не секрет, что 
авианосец только тогда может пре­
тендовать на главную роль во фло­
те, когда несет на своем борту са­
молеты-бомбардировщики или само­
леты-торпедоносцы. А между тем 
первым военным применением само­
лета была разведка. Несколько поз­
же появились истребители. Лишь 
в ходе первой мировой войны были 
созданы бомбардировщики. Вот поче­

му все ранние проекты авианосцев 
предназначались для самолетов- 
разведчиков или самолетов-истреби­
телей. Вот в чем секрет того пара­
докса, что новый класс боевых ко­
раблей появился раньше, чем пред­
назначенное для него грозное ору­
жие.

О том, насколько далеки были 
военно-морские специалисты от по­
нимания грядущих перемен в соста­
ве мировых флотов, свидетельствуют 

искуссии и статьи тех лет.
1913 году, буквально накануне 

войны, в одном из русских морских 
изданий так обосновывалась полная 
невозможность для самолета сра­
жаться с кораблем: «При выстреле 
из орудия крупного калибра... во­
круг орудия и вдоль пути снаряда 
образуются сильные вихревые дви­
жения воздуха. Аэроплан, попавший 
в такой вихрь, вряд ли сможет удер­
жать свое равновесие, — ведь 
известно, как опасны для аэроплана 
неожиданные удары ветра; таким 
образом... для аэроплана будут опас­
ны не только попавшие в него сна­
ряды, но и пролетающие мимо него 
на близком расстоянии».

Практика показала, однако, что 
самолетам не так уж страшны «вих­
ревые движения воздуха», образую­
щиеся «вокруг орудия и вдоль пути 
снаряда». И хотя за все время вой­
ны на корабли было сброшено с са­
молетов всего 800 т бомб, даже этот 
ничтожный опыт оказался весьма 
многозначительным для тех, кто мог 
его правильно оценить.

«...Воздушная армия... может пере­
везти при каждом полете 1500 т
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ся необходимым, то и приспособления для посадки 
на палубу».

Как видно из чертежа, проект предусматривал пе­
рестройку старого броненосца «Адмирал Лазарев» 
водоизмещением около 4 тыс. т в авианосец с дву­
мя палубами. При этом верхняя палуба (размерами 
76,5X15 м), свободная от каких-либо надстроек, пред­
назначалась для взлета и посадки. Посты управления 
и дымовые трубы предполагалось разнести по бортам. 
Нижняя палуба — ангарная — предназначалась для 
хранения самолетов, а для их подъема предлагались 
два лифта — «машинных люка». Разработку подроб­
ных чертежей и составление сметы, по мнению Кано- 
котина, он мог закончить через два-три месяца.

Поначалу казалось, что это Лредложение будет осу­
ществлено. Морской генеральный штаб и морской 
технический комитет дали о проекте самые благопри­
ятные отзывы. Высшие инстанции распорядились об 
отпуске необходимых кредитов и подыскании более 
подходящего корпуса, чем корпус старого «Адмирала 
Лазарева». А. Крылов, компетентность которого в ко­
раблестроении была всеми признана, наложил резо­
люцию: «Осуществление проекта затруднений не пред­
ставит и не вызовет задержек».

И с тем большим удивлением обнаруживаешь, что 
по прошествии сравнительно небольшого времени про­
ект оказался в архиве с грифом: «Дело производством 
само собой прекращено»...

бомб, — писал в 1928 году итальян­
ский генерал Дуэ. — Английский 
флот, произведя... один залп, может 
выбросить около 200 т снарядов. 
Но в то время как английский флот 
может выпустить свои залпы лишь 
по другому флоту, обладающему 
способностью противодействия... воз­
душный флот может сбросить свои 
бомбы в любой пункт на суше или 
на морских пространствах против­
ника... В то время как английский 
флот должен выбросить много стали 
и мало взрывчатых веществ, воздуш­
ная армия может сбросить много 
взрывчатых веществ и очень мало 
стали. Воздушная армия такого рода 
превзошла бы наступательную мощь 
английского флота, даже если бы 
последний мог летать».

Так в ряде стран начала вызре­
вать идея ударного авианосца. 
Но сила традиций была столь вели­
ка, что никто не принимал эти ко­
рабли за основную ударную силу 
флота. Тем более ошеломляющим 
был эффект, который произвели 
авианосцы в первых же сражениях 
второй мировой войны. Лишь этим 
ошеломлением можно объяснить не­
сколько поспешное провозглашение 
заката линейного флота, которому 
якобы пришел на смену флот авиа­
носный. Конечно, цифры, приведен­
ные в статье П. Веселова, убеди­
тельны: из 30 линкоров 13 действи­
тельно были потоплены авиацией. 
Однако нельзя забывать, что в боль­
шинстве случаев экипажи линкоров 
были либо захвачены врасплох, ли­
бо деморализованы подавляющим 
превосходством противника в возду­

хе при недостаточности собственных 
средств противовоздушной обороны. 
А если авиация сталкивалась с лин­
кором на равных, тот выходил побе­
дителем. В 1942 году 33 японских 
самолета атаковали американский 
корабль «Саут Дакота». И что же? 
Шквал огня буквально разломал 
в воздухе 32 нападавших самолета. 
Думается, что в этом вопросе глубо­
ко прав известный советский исто­
рик кораблестроения Н. Залесский: 
«...Создание линейного корабля, не­
уязвимого для самолетов, — пишет 
он, — задача трудная, но в принци­
пе, вероятно, возможная. Следова­
тельно, можно ли сказать, что 
«исчезновение» класса линейных ко­
раблей из состава современных фло­
тов явилось следствием развития 
авиации? Вряд ли. Скорее в этом 
сыграли свою роль атомное и ракет­
ное оружие».

С учетом всего сказанного и сле­
дует подходить к оценке проекта 
М. Канокотина и идей Л. Мациевича. 
Из найденных П. Веселовым доку­
ментов явствует, что Канокотин на­
ходился на уровне представлений 
своего времени, поэтично выражен­
ных русским полковником Гатовским: 
«Воздушный разведчик подобен орлу 
без когтей: быстро и высоко проно­
сясь над противником, пронизывая 
его зорким оком своим, он не мо­
жет овладеть своей добычей, захва­
тить ее когтями». По всей видимо­
сти, Мациевич Имел в виду создать 
корабль для «орлов с когтями». На­
ходясь в гуще русской авиационной 
жизни, он, конечно, знал об опытах 
на Ходынском поле, а может быть,

и принимал в них участие. Здесь 
раньше, чем где-либо, были успешно 
проведены опыты бомбометания 
с самолетов по вычерченному на 
земле в натуральную величину кон­
туру линкора.

Если новый класс боевых кораб­
лей рождается вследствие появления 
нового оружия или новых задач, то 
дальнейшая его эволюция оказы­
вается теснейшим образом связан­
ной с техническим совершенством 
самого оружия. Думается, что секрет 
забвения идей наших соотечествен­
ников кроется в необычайно быстром 
совершенствовании авиационной тех­
ники. Поскольку в 1908 — 1909 годах 
тактико-технические данные аэро­
планов — в частности, дальность 
полета — были очень невелики, 
подвижный аэродром позволял само­
летам появляться над любой точкой 
Балтийского моря. Но уже через 
два-три года дальность полета уве­
личилась так сильно, что авиано­
сец на Балтике утратил всякий 
смысл, достаточно было береговых 
аэродромов. Вот почему даже при 
благоприятном отношении морского 
ведомства проект авианосца через 
несколько лет попал в архив. И вот 
почему через 10 — 15 лет страны, не 
планирующие боевых операций в 
океанах, тоже отказались от по­
стройки авианосцев.

Все это нисколько не умаляет за­
слуг наших соотечественников, кото­
рые раньше всех правильно наме­
тили и интересно решили ряд техни­
ческих проблем, связанных с созда­
нием авианосца.
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i/\ocbe Лю бознссйкина

ПО ВАВИЛОНСКОМУ ВРЕМЕНИ
Метрическая система, ос­

нованная на десятеричном 
исчислении, была предложе­
на французами в конце 
XVIII века. Своей простотой 
и практичностью она уже 
успешно завоевала прочные 
позиции в монетном деле, 
в области единиц веса, 
объема и мер протяжен­
ности.

Есть, однако, область из­
мерения, где система эта 
до сих пор не внедрена, 
несмотря на предпринятые 
отдельные попытки.

Циферблаты наших часов 
разделены на 12 делений. 
Нам приходится опериро­
вать такими понятиями, как 
«9 часов утра» или «9 часов 
вечера». Но представьте 
себя в темной пещере или 
в кубрике подводной лод­
ки. На ваших часах — 9. 
Утра или вечера? Все было 
б ясно, если бы на цифер­
блате было 24 деления — 
по числу часов в сутках. 
Тогда цифра 9 — это 9 часов 
утра, а 21— 9 часов вечера.

Увы, такой громоздкий 
циферблат для бытовых ча­
сов не годится, он неудо­
бен. Хронометры с два­
дцатичетырехчасовой шка­
лой можно увидеть только 
на кораблях да иногда на 
крупных вокзалах, в аэро­
портах или на почтамтах 
больших городов.

В первом десятилетии на­
шего века в Германии пред­
ложили решить эту пробле­
му, исчисляя время по-но­
вому: поделив сутки на 20 
(10X2) часов. Циферблат 
модернизированных часов 
состоял из двух половин: 
левой и правой. Начало от­
счета — внизу, с большой 
цифры 0, расположенной 
там, где сейчас находится 
цифра 6. Этот 0 обозначал 
полночь, то есть приход но­
вых суток. Вверху цифер­

блата (там, где сейчас 12) 
красовалась большая 'циф­
ра 10 — полдень. В правой 
половине счет шел уже 
сверху вниз: 1, 2, 3, 4... и 
до 9, ибо нижний ноль од­
новременно выполнял и 
функцию 10 — последний 
час завершающихся суток. 
Секундная стрелка по-преж­
нему вращалась в центре. 
Каждый час должен был 
делиться на 100 мин. (в сут­
ках было бы 2 тыс. мин. 
вместо 1440, как сейчас), 
а каждая минута — на 
100 сек. (в сутках 200 тыс. 
сек. вместо 86 400). Несколь­
ко хронометров с таким ци­
ферблатом были даже изго­
товлены, но не прижились. 
И мы до сих пор пользуем­
ся изобретением древних 
вавилонян, которые, по со­
общению древнегреческого 
философа Гиппарха (160— 
125 годы до н. э.), первыми 
ввели деление суток на 
24 части — парсанга. Каж­
дый парсанг делился, в свою 
очередь на 60X60 частей. 
В основе здесь лежит ше­
стеричная система, быв­
шая главной в исчисле­
ниях вавилонян. Лю­
бопытно, что 12 днев­
ных часов тогда не бы­
ли равны 12 ночным. Де­
ление суток на 24 равных 
часа введено гораздо поз­
же. Окончательно узаконил 
этот способ исчисления вре­
мени арабский ученый Абу- 
Гассан (XIII век).

Итак, наш циферблат — 
наследство древних вавило­
нян! Но, может быть, когда- 
нибудь и секунда переста­
нет быть шестеричной и 
займет свое законное место 
в единой десятеричной си­
стеме измерения.

Н. СУПРУНОВ, 
капитан 1-го ранга 

в отставке
Л е н и н г р а д

Однажды Альберту Эйн­
штейну пришлось/ перед 
весьма широкой аудито­
рией делать доклад о тео­
рии относительности. После 
выступления ученого один 
из слушателей заявил:

— Мой здравомыслящий 
человеческий разум отка­
зывается понять то, о чем 
вы только что говорили, 
ибо этого нельзя видеть, 
нельзя непосредственно
ощутить.

Эйнштёйн ответил:
— Ваши слова как будто 

бы убедительны, но по­
звольте заметить, что то, 
чего не видишь, или непо­
средственно не ощущаешь, 
существует. На ваши слова 
о наличии у вас здравого 
человеческого разума я мо­
гу, рассуждая по-вашему, 
сказать так: «Положите-ка
его здесь на стол — и тог­
да-то вы меня убедите, что 
действительно обладаете 
им».

Коровья
трагедия

В 1830 году в Англии 
была построена железнодо­
рожная линия — от Ливер­
пуля до Манчестера.

— Какова скорость ваше­
го паровоза? — спросил 
Джорджа Стефенсона ди­
ректор компании.

— Десять миль, — отве­
тил знаменитый изобрета­
тель.

— Что? — удивился ди­
ректор. — Неужели вы ду­
маете, что можно развить 
такую скорость? Не взду­
майте сказать об этом 
кому-нибудь, а то вас за­
смеют. Вы только пред­
ставьте себе, мистер Сте­
фенсон, Что будет, если на 
рельсах окажется, напри­
мер, корова.

— Эта встреча может 
обернуться трагедией для 
коровы.

«Положите-ка ^ Я Й Ы 1 3 < | И 1 ...  
разум»
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Подробности открытий

КОГДА ВПЕРВЫЕ ПОЯВИЛСЯ «КСЕРОКС»
Сейчас тысячи людей все 

чаще пользуются ксерогра­
фией. А 39 лет назад об 
этом быстром, дешевом и 
удобном способе размноже­
ния документов знал лишь 
один человек на свете — 
американец Честер Карл­
сон. Работая в патентном 
отделе одной фирмы, Карл­
сон убедился, как хлопотно 
и трудно размножать доку­
менты. Это и побудило его 
приступить к поискам.

«Я предпочел полностью 
отказаться от всего, что 
связано с фотографией и 

другими химическими про­
цессами, ибо чувствовал, что 
эта область основательно 
разработана крупными фир­
мами. Мне было ясно: про­
цесс должен протекать под 
воздействием света, поэтому 
мое внимание сосредоточи­
лось на фотоэлектрических 
явлениях», — писал он. Три 
года Карлсон все свое сво­
бодное время проводил в 
библиотеке. Сначала его 
внимание привлек электро­
литический процесс, но он 
требует гигантских токов, 
что и делает его не­
практичным. А что может 
дать электростатический 
процесс, требующий высо­
ких напряжений и малых 
токов? «Решение пришло 
мгновенно. Я знал, что мои

предшественники использо­
вали порошки для проявле­
ния электростатического 
изображения. Объединив 
эту идею с электростатиче­
ской светочувствительной 
пластиной, я пришел к изо­
бретению ксерографии, и 
мне осталось только по­
искать в литературе подхо­
дящий светочувствительный 
материал». В 1937 году был 
выдан патент на изобрете­
ние.

Но при попытке изгото­
вить такую пластину Карл­
сона постигла полная неуда­
ча; руки служили ему го­
раздо хуже, чем голова. 
Лишь помощь приятеля-фи- 
зика помогла получить бо­
лее или менее сносный де­
монстрационный образец. 
В 1944 году идеей Карл­
сона заинтересовался физик- 
экспериментатор Шефферт: 
который за два года разра­
ботал все процессы ксеро­
графии и основные узлы 
самого аппарата. А в 1930 го­
ду первые аппараты по­
ступили в продажу. Таким 
образом, замысел претво­
рился. в изобретение через 
три года, а Изобретение в 
практическую конструк­
цию — ^ерез 13 лет!

Г. ПРЯДИЛЬЩИКОВ, 
инженер

г. В о л о г д а

История вещей

КТО ИЗОБРЕЛ ЩЕТКУ?
Существует масса мело­

чей, к которым мы так 
привыкли, что даже не за­
думываемся, как и когда 
они появились. Вот, напри* 
мер, щетка. Трудно и пред­
ставить себе, что ее тоже 
«изобрели»! Кажется, она 
существовала вечно, по 
крайней мере, с той поры, 
когда возникла потребность 
подметать. А между тем 
щетку изобрели лишь 
в XVIII веке.

Леодогару Тома из Шварц­
вальда, нанявшемуся в по­
мощники к одному мельни­
ку, каждый день приходи­
лось убирать мучную пыль. 
Однажды, изрядно намучив­
шись, Тома решил облег­
чить свою участь. Он взял 
кусок дерева, насверлил 
в нем отверстий, а в них 
с помощью клиньев укре­
пил свиную щетину. Инст­

румент оказался очень 
удобным, и вскоре Тома 
уже изготавливал щетки 
на продажу.

Такова вкратце история 
открытия первой мастер­
ской щеток.

А. РУНКИН, 
инженер

КРОССВОРД
Составил читатель
Ал. КУЗНЕЦОВ

г. К о к ч е т а в ,  
Казахская ССР

По часовой стрелке:

7. Инвентарь для подводного 
спорта. 8. Телевизионная труб­
ка. 9. Электроизоляционный ма­
териал. 10. Научное предполо­
жение. 12. Тепловое движение 
молекул. 13. Теплообменный 
аппарат. 14. Элементарная ча­
стица, возникающая при радио­
активном распаде атомных 
ядер. 15. Раздел физики. 
18. Дробная часть десятичного 
логарифма. 19. Второй экземп­
ляр документа, равноценный 
подлиннику. 20. Зубчатая пере­
дача. 21. Полупроводник.
23, Слесарный инструмент.
24. Линия, соединяющая на 
карте точки с одинаковыми 
температурами. 25. Легкий се­
ребристо-белый металл. 30. Де­
таль карбюратора. 32. Твердое 
тело, имеющее упорядоченное 
строение. 34. Важнейший мате­
риал в производстве спецсталей.

Против часовой стрелки:
1. Единица длины, применяемая 
при измерении световых волн.
2. Машина для охлаждения га­
за. 3. Оптический прибор. 
4. Процесс в литейном произ­
водстве. 5. Распространенный на 
Земле химический элемент. 
6. Ускоритель частиц. 11. Небес­
ное тело. 16. Смолистое веще­
ство, применяемое при пайке. 
17. Тонкая металлическая лента 
или лист. 22. Чертеж, выполнен­
ный карандашом или тушью, 
но не предназначенный для сня­
тия копии. 26. Металл, чей 
сплав с железом используется 
для раскисления и обессерива­
ния стали. 27. Специалист по 
ядерной физике. 28. Двухколес­
ное транспортное средство. 
29. Ученый, изучающий небесные 
тела. 31. Бесцветный ядовитый 
газ. 33. Химический элемент II 
группы периодической системы 
Менделеева. 35. Разрушение по­
верхности металла. 36. Единица 
измерения количества электри­
чества.

РЕШЕНИЕ ШАХМАТНОЙ ЗАДАЧИ, ОПУБЛИКОВАННОЙ 
в № 4 за 1973 год.

1. сЗ! Угроза 2. Ф15Х
1. ...Се4 2. Кс4Х
1. ...Лf4. 2. e: f4X
1. ...лаз 2. к : а з х
1. ...Ле4 2. КсбХ
1. ...ЛЬ5 2. Кс4Х

им ш н
Отдел введет 

экс-чемпион мира 
гроссмейстер 
В. СМЫСЛОВ

Задача читателя 
В. ФЕДОРОВА 

( Минск)

М а т в 3 хода

/
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Товар для ярмарки безумия
(Окончание. Начало на стр. 46)
для аттракциона асбестовые перчатки 
и несгораемый костюм. В общем, как 
пишет западногерманский журнал 
«Хобби», — это почти безопасное 
предприятие. Плохо придется лишь в 
том случае, если в нужный момент 
мгновенно не включится кормовой 
мотор. Куда как безопасно!

Кто же этот гонщик? Его зовут 
Джим Русинг, и он, как сказано в 
том же номере журнала, — один из 
дублеров исполнителя роли Джейм­
са Бонда.

Вот тут-то и становится ясен 
смысл происходящего. Вроде бы 
второстепенный штрих дает возмож­
ность оценить все явление в целом. 
Джеймс Бонд, международный шпион, 
человек с квадратной челюстью и 
стальным взглядом, убийца, для ко­
торого жизнь другого человека — 
ничто, Джеймс Бонд — сверхсмель­
чак, сверхгерой, супермен — суще­
ство без принципов и морали. Чело­
век, легко рискующий своей жизнью 
и без сентиментальностей лишающий 
ее другого, — вот он, основной персо­
наж той жизненной картины, преле­
сти которой рекламируются всеми 
этими смертельными номерами.

Зрелище, где главное не показ 
новых возможностей техники, не 
спортивные рекорды, а лишь желание 
заработать, побалансировав между 
жизнью и смертью, — зрелища эти 
буквально захлестывают капиталисти­
ческий мир.

Новейшая трасса в Аргентине. Ви­
ражи, повороты — все выполнено на 
уровне самых последних достижений 
техники. И тем не менее, как пишет 
все тот же журнал «Хобби», чтобы 
выжить, водитель должен родиться в 
рубашке. Главное, что ему необходимо 
уметь, — это быстро выбрасываться 
из автомобиля, прежде чем он будет 
охвачен пламенем.

Сколь жестокими должны быть об­
щественные нравы, чтобы зрители 
приходили и спокойно глядели, как 
гибнут люди] Англичанин Дирк Бер­
нар в лондонском Кристаль-паласе 
врезался на скорости 160 км/ч в 
бетонную стену. Машина вспыхнула. 
Бернар, объятый пламенем, разорвал 
ремни безопасности, выбросился из 
машины и начал кататься по земле, 
пытаясь сбить огонь. Вот оно, зре­
лище, за которое не жаль денег, не 
так ли?

Мотогонки — спорт больших ско­
ростей — всегда опасны. Но что ска­
зать о таких состязаниях, где опас­
ность становится самоцелью, а на 
глазах тысяч зрителей — «добропо­
рядочных» граждан — безумно от­
важные люди за деньги затевают иг­
ру со смертью? «Адские водители» — 
так называют себя несколько моло­
дых канадцев. У торговцев железным

ломом они покупают старые машины 
и расклеивают по городам афиши, 
обещая зрителям захватывающее дух 
зрелище.

Выбив у машины стекла, чтобы 
можно было без малейшей задержки 
выброситься из горящего автомобиля, 
накрепко привязав дверцы — иначе 
замки не выдержат и дверцы рас­
пахнутся, — «адские водители» стал­
кивают свои «лимузины», направляют 
их через огненные стены, прыгают с 
трамплинов, едут на двух колесах. 
Уже провозглашен и чемпион мира 
в езде такого рода — Чарльз де ла 
Мор, промчавшийся на двух колесах 
43 км. Гонщики предельно осторож­
ны: баки автомобилей почти пусты, 
дабы бензин не вспыхнул; возле 
трассы гонок дежурят пожарные. Но 
все равно это смертельный риск, а 
имению этим привлекают «адские 
водители» зрителей.

Спору нет, Джо Хьюз, Джон Ка- 
зьян, Джим Русинг, Чарльз де ла 
Мор — бравые ребята. Можно снять 
шляпу перед их безумной, сверхъ­
естественной смелостью. Но, когда 
задумаешься над тем, на что направ­
лена их. отвага, становится грустно. 
Смелость, лишенная одухотворения, 
превращается в авантюризм, сопро­
вождаемый душевным опустошением. 
Нет, это не личное дело отдельных 
смельчаков — кульбиты в нёбе, 
прыжки через огонь, езда на двух 
колесах. Это один из методов мас­
сового воспитания джеймсов бондов, 
«зеленых беретов» и прочих голово­
резов — злобных, беспощадных, рав­
нодушных к чужим страданиям.

Кризис общества проступает не 
только в виде исторических катаклиз­
мов, он проявляется и в сфере духов­
ной. Общественная апатия, пресыщен­
ность, погоня за сверхсильными впе­
чатлениями, связанными с невероятным 
и совершенно бессмысленным рис­
ком, — вот симптомы этого. Само- 
избиение не может быть целью чело­
веческой жизни — цель должна быть 
высокой и героической. А если тако­
вой нет? Тогда и появляются на фо­
не жизни воздушные акробаты, по­
ставляющие смелость словно товар 
на ярмарку общественного безумия.

А смелости «абсолютной» нет, это 
знал еще Аристотель, и, если она не 
служит защите правого дела, она — 
ничто. Американские солдаты во 
Вьетнаме, чьим идеалом был «сверх­
человек» Джеймс Бонд, потерпели 
поражение. Их противники не занима­
лись воспитанием в себе отваги с 
помощью акробатических игр со 
смертью, но они были храбры. Они 
защищали родину.

К 3-й странице обложки

Башмак 
на любой 

вкус
Ф. МАЛКИН, инженер

В чехословацком городе Готвальдо- 
ве есть известное всему миру обувное 

' предприятие «Свит», а при нем един­
ственный, пожалуй, в своем роде Му­
зей обуви. Чего только тут нет: де­
ревянные голландские клумпы и ко­
жаные монгольские сапоги, грубые 
ботфорты австрийских солдат и изящ­
ные туфельки придворных дам! Сло­
вом, башмаки на любой вкус1 И все 
же никакой музей не может собрать 
всех видов обуви, созданных когда- 
либо в мире. Да что там когда-ли­
бо — в последние десятилетия! Ра­
стущая специализация отдельных на­
правлений человеческой деятельности 
вызывает необходимость в самой раз­
нообразной обуви. И изобретатели 
трудятся на этой ниве не покладая 
рук.

Скажем, для полярников предна­
значены ботинки с электроподогревом

|
от батареек (см. рисунок 1 на 3-й стра­
нице обложки). А легкоатлеты и аль­
пинисты пользуются обувью с рифле­
ными подошвами или снабженными 
острыми шипами для лучшего сцепле­
ния с землей. Правда, есть еще од­
но решение проблемы. Автомобили­
сты знают: в гололед на шины колес 
лучше всего надеть цепи. В 1935 го­
ду американец Вильям Найсли, вспо­
мнив об этом, запатентовал необыч­
ные башмаки: на них закреплены про­
тивоскользящие цепочки (рис. 12). 
Изобретение не осталось на бума­
ге — такая обувь выпускалась неко­
торыми зарубежными фирмами.

Ну а какую обувь надевать, если 
надо работать на наклонной метал­
лической поверхности: например, на
крыше дома? «Верхолазные» ботин­
ки, предложенные в 1933 году совет­
ским изобретателем А. Лавровым. 
В каблуках этих ботинок размещены 
электромагниты. Они питаются от ак­
кумуляторов, укрепленных на теле 
рабочего. При замыкании электриче­
ской цепи башмаки (рис. 8) намертво 
«присасываются» к железу, удержи­
вая ремонтирующего крышу от па­
дения.
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Но иногда приходится сталкиваться 
с противоположной задачей — бороть­
ся с излишним сцеплением обуви 
с грунтом. Представьте человека, 
бредущего по болоту или по проселоч­
ной дороге, разбухшей от осенних 
ливней. Липкая жижа цепко держит 
ноги, и на каждый шаг приходится 
затрачивать немало сил. Почему так 
происходит? Да потому, что при вы­
таскивании сапога между подошвой и 
плотной грязью образуется разреже­
ние. Вспомните знаменитый опыт 
с магдебургскими полушариями, ко­
торые не могли растащить две упряж­
ки дюжих лошадей. Стоит только со­
единить вакуумированную полость 
с наружным воздухом и тем самым 
уравнять внутреннее и внешнее дав­
ления, действующие на стенки полу­
шария, как они легко распадаются. 
Именно по такому принципу «работа­
ют» специальные болотные сапоги 
(патент США № 2402334). Про­
странство под подошвой соединяется 
с атмосферой с помощью трубочки, 
проходящей через каблук и по голе­
нищу до самого верха (рис. 14). Сни­
зу трубочка снабжена шариковым 
клапаном. Он обычно закрыт во из­
бежание попадания грязи внутрь, 
а открывается только в момент, ко­
гда под подошвой создается разре­
жение, то есть при вытаскивании са­
пога из грязи.

В городе «болотоходы» не нужны, 
в дождливую погоду на улицах про­
сто слякоть. Но и тут свои неприят­
ности — брызги от каблуков попада­
ют на чулки и брюки. Можно ли 
с этим досадным явлением бороться? 
Вот одна из попыток (патент США 
№ 2181807): на каблук женских ту­
фелек крепится своеобразная «юбоч­
ка» — защитный экран от брызг 
(рис, 2).

А теперь поговорим о танцах. 
В 2 0 -3 0 -х  годах была очень распро­
странена чечетка. Лучшие чечеточники 
потрясали зрителей с эстрад всего 
мира дробным перестуком своих каб­
луков. А нельзя ли им как-нибудь 
помочь в исполнении столь сложного 
номера? Изобретатели подумали и 
над этим вопросом. По американско­
му патенту № 2124908 на туфли 
танцора крепятся металлические на- 
боечки, но не снизу, как обычно, 
а сбоку. При ударе туфель друг 
о друга раздается четкий звук. Вто­
рой вариант — к носовой части туф­
ли пристроена выпуклая пластинка. 
Она представляет собой как бы каме­
ру-мембрану, усиливающую звук при 
ударе носка о пол (рис. 3). А вот 
еще одно решение: к подошве крепят­
ся две металлические пластинки — 
одна жестко, а другая подпружинен­
ная на шарнире. При соприкосновении 
ботинка с полом пластинки со щел­
канием соударяются (рис. 11). Чет­
вертый вариант — в подошву встраи­
вается металлическая коробочка.

Внутри нее свободно болтается шай- 
бочка, которая, позвякивая, бьется 
о стенки. Правда, такой звон неуправ­
ляем: шайбочка звенит непрерывно,
во время всего танца. Для исправле­
ния этого недостатка в 1940 году 
был предложен патент № 2205344. 
Так же, как и в предыдущем случае, 
шайба стучит о стенки коробочки, 
помещенной на сей раз в каблук. Сам 
каблук не простой — он снабжен 
штифтами, немного выступающими 
из его боковой поверхности. Сдвинул 
танцор каблуки вместе, и штифты 
утапливаются внутрь, лишая шайбу 
подвижности и тем самым прекращая 
звон. А один изобретатель, вспомнив 
средневековых шутов, предложил по­
мещать в каблуке даже небольшой 
колокольчик, а снаружи навешивать 
в несколько рядов на шарнирах ме­
таллические побрякушки. Такие туф­
ли (рис. 5) хороши для исполнения 
цыганских и «знойных» латиноамери­
канских танцев.

Однако во многих танцах важен 
не столько звон и перестук каблуков, 
сколько плавное выполнение разных 
па. И вот изобретение 1951 года: 
под каблук и среднюю часть туфли 
крепится на ремешках «набойка» из 
полированного металла или пластин­
ка (рис. 15). Если сделать упор на 
пятки, то невольно заскользишь но 
полу, а если тяжесть тела перенести 
на носок, то скольжение прекращает­
ся. Можно решить проблему несколь­
ко иначе: прикрепить к подошве и
каблукам втулки (рис. 13), словно 
шипы к футбольным бутсам. В каж­
дой втулке завальцован шарик, слегка 
выступающий за ее края (как это 
делается в стержнях шариковых ру­
чек). А в 1963 году, в самый разгар 
увлечения модным тогда твистом, 
в США выдали патент № 3091043. 
К ботинку крепилась площадка 
с упорным подшипником, расположен­
ным под передней частью подошвы 
(рис. 17). На подшипнике, конечно, 
очень легко делать повороты, и, кроме 
того, по мысли автора, при этом зна­
чительно снижается износ пола и по­
дошв.

К тому же 1963 году относится 
изобретение (также американское) 
светящихся бальных туфель. В нос­
ке таких туфель (рис. 7) вмонтиро­
вана небольшая лампочка, а в каблу­
ке -— батарейка. Контактная кнопка 
расположена в носовой части подош­
вы. Если танцор упирается в пол 
мыском, лампочка загорается, если 
каблуком — гаснет (рис. 19). Конеч­
но, самому танцору от этого, как го­
ворится, ни холодно ни жарко, по­
скольку он, по правилам хорошего 
тона, должен не любоваться своими 
ногами, а пристально всматриваться 
в глаза партнерши; зато для празд­
ной публики зрелище, наверное, зани­
мательное.

Но вернемся на минуту к обычным 
прохожим, которым хочется легко и

мягко ступать по матушке-земле. Сей­
час этому помогают подошвы из мик­
ропористой резины, но раньше ее еще 
не было, и в 1928 году советский 
изобретатель Г. Назаров получил па­
тент на пневматическую подошву. 
Она состояла из двух тонких слоев 
кожи, между которыми была уложе­
на в несколько рядов резинрвая 
трубка с ниппелем на конце. Такую 
подошву можно было накачивать 
обычным велосипедным насосом.

Как ни странно, свою лепту в ва­
риации на тему обуви вложили и 
врачи. Например, нужно провести 
массаж ноги. Для этого приходится 
откладывать все дела, разуваться и 
массировать ногу или самому, или 
с помощью специалиста. Но можно 
поступить и по-другому. Группа со­
ветских медиков изобрела специаль­
ный массажный сапог (рис. 8). Он 
сделан из двух слоев резины •— на­
ружного, более жесткого, и внутрен­
него — мягкого и облегающего ногу, 
Между этими слоями — герметичная 
полость, в которую нагнетается воз­
дух. Подошва сапога также двухслой­
ная, причем тут верхний и нижний 
слои, соединенные несколькими гиб­
кими пружинами, образуют своего 
рода пневматическую камеру (рис. 9). 
При ходьбе под тяжестью тела пру­
жины сжимаются, воздух из камеры 
переходит вверх, повышая давление 
на ногу. При переносе тяжести на 
другую ногу — воздух снова посту­
пает в подошву. Таким образом до­
стигается ритмичное сдавливание 
тканей по всей поверхности голени и 
стопы.

Еще о здоровье человека. Есть та­
кая теория: заряды статического^ек- 
тричества, накапливающиеся нЯша- 
шем теле, очень вредны и 
следует их снимать, отводить, ну хо­
тя бы на землю. Как сие мероприя­
тие осуществить? Вот один из вариан­
тов. На подошве ботинка, близ его 
каблука, укрепляется ремнем трубка 
с гибким металлическим проводни­
ком, а последний соединяется с телом 
через кольцо, надетое на ногу 
(рис. 10).

Вообще говоря, к каблукам изобре­
татели питают особую слабость. Чуть 
ли не в каждом детективном романе 
шпионы прячут в каблук микроплен­
ку, шифр или что-нибудь в этом ро­
де; на каблуки с секретом даже вы­
даются патенты. При защите от гра­
бителей каблуки тоже находят приме­
нение. Так, за рубежом кассирам бан­
ков выдают (бесплатно) ботинки 
с особыми каблуками. На их внутрен­
них сторонах расположены контакты 
электрической цепи с радиопередат­
чиком. Если в банк нагрянут гангсте­
ры, кассир может незаметно сдвинуть 
каблуки и замкнуть цепь. В ближай­
шем полицейском участке раздастся 
сигнал тревоги. Остальное уже зави­
сит от расторопности блюстителей 
порядка.
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Разумеется, каблуки не всегда го­
дятся для столь серьезной работы. 
Например, музыкальный каблук, изо­
бретенный в 1960 году американкой 
Анни Малоун, служит для чисто раз­
влекательных целей. В каблук 
(рис. 7) встраивается небольшая му­
зыкальная шкатулка, так что перед 
надеванием нужно только не забыть 
завести ее (как будильник) специаль­
ным ключиком. Правда, мелодия, зву­
чащая под пяткой, может, со временем 
надоесть, но новинка, очевидно, рас­
считана на ограниченный срок ноше­
ния обуви и выбрасывается вместе 
с нею. Соотечественники Малоун — 
М. Ирвинг и В. Данкен получили 
патент № 2941315 на каблук из про­
зрачного материала, внутри которого 
находятся батарейка и лампочкаЛ Изо­
бретатели уверяют: подобные каблу­
ки — не погоня за оригинальностью, 
они созданы для того^ чтобы водите­
ли могли по этим светлячкам вовремя 
заметить человека, переходящего не­
освещенную улицу. По другому па­
тенту СШ А № 2931893 (рис. 14) 
батарейка с выключателем остается 
в каблуке, а лампочка, как фара ав­
томобиля, установлена на носке 
(рис. i9) и, по мысли создателей, 
освещает туфлевладельцу темную* уха­
бистую дорогу впереди. Вспомните 
бальные туфли с подсветкой, и вам 
станет ясно, что одинаковыми сред­
ствами можно добиваться самых раз­
личных целей.

Но какие бы манипуляции ни про­
изводили над каблуком, надо не упус­
кать из виду, что в любом случае он 
не должен быстро стаптываться. Пер­
вое, что приходит в голову, — наби­
вать подковки. Однако и они вскоре 
снашиваются, и приходится снова 
обращаться к сапожнику. Как же 
удлинить жизнь каблуков, сделать 
набойки «долгоиграющими»? Сделали- 
таки! В 1935 году Альфред Смит по­
лучил патент на каблук, в который 
была вставлена на винте круглая 
шайба из износостойкого материала 
(рис. 3). Когда одна сторона шайбы

стирается, достаточно ослабить винт, 
повернуть шайбу на некоторый 
угол — и снова в путь. И так посту­
пать до тех пор, пока шайба не со­
трется со всех сторон (к тому вре­
мени износится и сам ботинок). Не­
кто Питер Келлар развил эту идею 
и в 1943 году предложил делать 
каблук в виде одной поворачивающей­
ся шайбы (рис. 4). Правда, круглый 
каблук не совсем хорош с эстетиче­
ской точки зрения и никакой моде 
не соответствует — он просто тех­
ническая деталь. И пожалуй, наибо­
лее приемлемый из серии «износу 
нет» —: каблук по патенту, выданному 
в 1963 году Джозефу Ракусе. Изобре­
татель, не отказываясь от традицион­
ной формы каблука, тем не менее су­
мел «вписать» в него круглую пово­
ротную часть (рис. 6).

Наряду с серьезными изобретения­
ми встречаются и курьезы. Америка­
нец Рой Мейлинг решил позаботиться 
о представительницах прекрасного по­
ла. На одном из ремешков легких 
дамских сандалий укреплен круглый 
флакончик с лаком и кисточкой 
(рис. 18). Преимущество налицо: 
модница может подкрашивать себе 
ногти на ногах не снимая обуви, а при 
некоторой сноровке — и на ходу.

А вот тоже довольно нехитрое изо­
бретение, предназначенное для ребя­
тишек. Дети часто путают правый и 
левый ботинки, и научить их разли­
чать столь похожие вещи весьма не 
просто. В 1966 году Луи Карифф 
предложил на стельки каждого из 
детских башмачков наносить рисунок 
в виде забавной рожицы: точнее, на 
левый башмачок — одну половинку 
рожицы, а на правый — другую 
(рис. 16). Если башмачки поставить 
рядом, и при этом обе части рисунка 
сойдутся, значит, они расположены 
правильно: слева —: левый, справа — 
правый. Так что ботинки выполняют 
еще и образовательную функцию.

Да, совершенствованию даже тако­
го известного и простого изделия, 
как башмак, нет предела!
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