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Ударной работой встретили молодые труженики 
страны постановление ЦК КПСС, Совета Министров 
СССР, ВЦСПС и ЦК ВЛКСМ «О развертывании Все­
союзного социалистического соревнования работников 
промышленности, строительства и транспорта за до­
срочное выполнение народнохозяйственного плана на 
1973 год».

«Социалистическое -соревнование, — говорил Гене­
ральный секретарь ЦК КПСС Л. И. Брежнев, — буду­
чи живым творчеством масс, требует не только актив­
ной поддержки и поощрения передовиков, но и вы­
явления тех, кто отстал или трудится недостаточно 
добросовестно».

В решающий год пятилетки комсомол вступил, до­
бившись весомых трудовых побед. Успешно завершен 
ряд Всесоюзных ударных комсомольских строек:

Ф первый промышленный ток дала Краснояр­
ская ГЭС мощностью 6 млн. киловатт;

Ф непрерывным потоком идут с конвейера 
Волжского автомобильного завода массовые 
комфортабельные машины «Жигули»;

ф вступил в строй Киришский нефтеперераба­
тывающий завод;

ф досрочно задута домна № 1 на Челябин­
ском металлургическом заводе.

Рекордные плавки молодых металлургов Днепро­
дзержинска, сотни тысяч метров тканей ивановских

комсомолок, тысячи скоростных составов, отправлен­
ных по маршрутам пятилетки железнодорожниками, 
новые образцы высокопроизводительных комбайнов 
«Нива», сошедших с конвейера завода «Ростсель­
маш»... — не перечесть славных дел комсомолии.

Третий, решающий год пятилетки ставит перед 
молодежью страны новые задачи. От результатов ра­
боты в этом году во многом будет зависеть успеш­
ное выполнение пятилетнего плана, говорится в поста­
новлении ЦК КПСС, Совета Министров СССР, ВЦСПС 
и ЦК ВЛКСМ.

Сегодня молодежь — среди инициаторов Всесоюз­
ного социалистического соревнования. Комсомольский 
девиз в этом соревновании — дать продукции боль­
ше, лучшего качества, с меньшими затратами. Уже 
первые месяцы года ознаменовались большими успе­
хами. Хроника соревнования раскрывает перед нами 
картину трудового энтузиазма.

Ф Ежемесячно комсомолки токари-револьвер­
щицы Кузнецкого машиностроительного завода 
Кемеровской области выполняют норму выра­
ботки на 120 процентов.

Ф Молодые металлурги Магнитогорского ме­
таллургического комбината имени В. И. Ленина 
верны своему слову — они успешно добивают­
ся в 1973 году показателей, запланированных 
на конец пятилетки.

Закончился первый этап Всесоюз­
ного смотра научно-технического твор­
чества молодежи, посвященный 50-ле­
тию образования СССР. В нем при­
няло участие 8,5 млн. молодых 
рационализаторов и изобретателей. 
Цель второго этапа смотра, который 
продлится с января 1973 года по 
июль 1974 года и посвящен 50-ле­
тию присвоения комсомолу имени 
В. И. Ленина, — широкое внедрение 
в производство достижений молодых 
новаторов, а также создание по всей 
стране стройной системы НТТМ .

Т ворческий поиск молодых новато­
ров, изобретателей, исследователей — 
весомый вклад во всенародную борь­
бу за выполнение и перевыполнение 
планов 1973-го — решающего года 
пятилетки. V III пленум ЦК ВЛКСМ 
призвал молодых ученых, специали­
стов, рабочих и колхозников к актив­

ному участию «в работе по широкому 
внедрению в промышленное и сель­
скохозяйственное производство дости­
жений научно-технического прогресса, 
созданию и освоению новсго высоко­
производительного оборудования, эф­
фективных средств механизации и ав­
томатизации, прогрессивных техноло­
гических процессов».

В этой связи особое значение при­
обретает овладение рациональными 
методиками научно-технического твор­
чества, повышающими его эффектив­
ность.

Вот мнение видных специалистов.

П. ОЩЕПКОВ, доктор технических 
наук, заслуженный деятель науки и 
техники РСФСР:

Находятся еще люди, которые 
утверждают, что никакого вопроса о

выборе правильной научной методо­
логии в творчестве нет, что доста­
точно придумать какую-нибудь идею 
и начать ее грамотно разрабаты­
вать — и все само собой получится. 
Другие считают, что «пути творче­
ства неповторимы», а посему и неза­
чем искать для них какой-то научной 
методологии. Творчество нового, гово­
рят третьи, подготовлено огромным 
арсеналом предшествующих техниче­
ских, производственных и научных 
достижений, и нам остается только 
научиться правильно сочетать между 
собой эти достижения как элементы 
для решения той или иной задачи.

Армия исследователей и новаторов 
в наше время стала огромной. Отто­
го и угроза появления стихийности 
в практике творчества возросла. Раз­
ве нет у нас работ, которые мораль­
но устаревают раньше, чем успевают
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ф Юноши и девушки цеха № 9 Ереванского 
электрозавода ежемесячно выпускают 10 стато­
ров сверх плана.

Ф Слесари-ремонтник и Кабардино-балкарского 
завода алмазных инструментов (г. Терек) рабо­
тают без единой минуты простоя.

ф 40 процентов продукции сверх плана еже­
дневно — таков вклад в выполнение планов 
решающего года пятилетки ударника коммуни­
стического труда Тамары Ангушевой с завода 
«Чувашкабель».

ф Комсомольцы отдела новых разработок на­
учно-производственного объединения «Электро­
аппарат» (Ленинград) досрочно заканчивают 
разработку опытного образца крупнейшего 
в мире воздушного выключателя на 1 млн. 
200 тыс. вольт. -

Ф Успешно завершают подготовку конвейер­
ного производства нового трактора Т-130 комсо­
мольцы цеха сборки Челябинского тракторного 
объединения имени В. И. Ленина.

ф Комсомольско-молодежный коллектив ры­
боморозильного плавучего завода «Урал» (Астра­
ханская обл.) приступил к весеннему лову. Пер­
вые центнеры рыбы в счет сверхплановых 
5000 центнеров, предусмотренных социалистиче­
скими обязательствами, сданы государству.

Е

ф Строители СМП-239 города Жигулевска 
(Куйбышевская обл.) проложили первые сверх­
плановые километры железнодорожных путей.

Ф Комсомольцы и молодежь Московского 
института атомной энергии имени И. В. Курча­
това взяли шефство над вводом в строй пятого 
энергоблока Нововоронежской атомной станции.

ф Сталевар двухванной мартеновской печи 
№ 1 имени 50-летия ВЛКСМ завода «Запорож- 
сталь» Александр Фоменко со своей комсомоль­
ско-молодежной бригадой освоили проектную 
мощность печи раньше срока и добиваются 
съема стали с квадратного метра пода печи по 
30 т вместо 24 т.

Все новые и новые вести об ударном труде моло­
дежи приходят с промышленных предприятий, строек, 
учебных заведений, научно-исследовательских инсти­
тутов. Осваивая новую технику, внедряя передовые 
приемы труда, молодые творцы научно-технического 
прогресса вносят свой вклад в выполнение планов 
третьего, решающего года пятилетки.

По всей стране идет социалистическое соревнование 

молодежи под лозунгом «Дать продукции больше, луч-
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шего качества, с меньшими затратами».
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увидеть свет? А  это накладно для 
государства и очень больно для ав­
торов. Жизнь ставит нас перед необ­
ходимостью критически осмысливать 
не один, а многие возможные пути 
решения технических задач, перед 
необходимостью выбора наиболее ра­
циональной методики творчества.

В. ОВЧИННИКОВ, заслуженный 
изобретатель РСФСР:

Созидательная мощь науки огром­
на, коллективные формы изысканий 
приобретают все более высокооргани­
зованный характер. Но наука сама 
по себе, без изобретательского твор­
чества, не сможет обеспечить того 
шага в совершенствовании производ­
ства, который подготовлен достиже­
ниями сегодняшнего дня. И с другой 
стороны, «волшебницу-выдумку» изо­
бретателя надо приучать постоянно 
опираться на науку. Изобретательское 
творчество должно стать особой си­
стемой со своими характерными чер­
тами и вместе с тем гармонично увя­
занной с системой творчества науч­
ного.

Б. КЕДРОВ, академик:
В некоторых школах стремятся к 

тому, чтобы ученик заучил предмет.

Но может случиться, что заучить-то 
он заучил, стал первым учеником, а 
способности, смекалка у него не раз­
виты: пришел в вуз с золотой ме­
далью и вдруг затерялся среди се­
редняков. Неумение развивать мыш­
ление человека, его фантазию, 
наконец, интуицию — пока серьез­
ный недостаток нашей школы.

Учение о законах творчества, о про­
цессах, происходящих внутри челове­
ческого мозга, об условиях, стиму\и- 
рующих открытия, — еще очень мо­
лодо. Между тем необходимость в 
нем огромна.

Каких-либо «рецептов» или «алго­
ритмов», позволяющих автоматически 
делать изобретения и открытия, ко­
нечно, нет. Но молодые рацио­
нализаторы, инженеры, научные ра­
ботники ощущают потребность 
приобщиться к такой «технологии» 
поисков, которая придавала бы пано- 
рамность и гибкость мышлению, по­
могала бы скорее получать желаемые 
результаты. Об этом свидетельствует 
и наша редакционная почта.

Идя навстречу пожеланиям читате­
лей, мы начинаем широкую дискус­
сию о путях стимулирования твор­
ческих способностей, о рационально­
сти применения различных методик

в повседневном труде молодых изо­
бретателей, новаторов, исследовате­
лей. Материалы дискуссии адресова­
ны всем, кто вступает на путь 
самостоятельных поисков нового. От­
крывает обсуждение статья о сннек- 
тике — одном из методов коллектив­
ного творчества. Приглашаем вас к 
обмену мнениями и ждем ваших от­
кликов, предложений и статей о твор­
честве. •

Итоги обсуждения, которое призва­
но способствовать повышению эффек­
тивности научно-технического твор­
чества молодежи, будут подведены 
за «круглым столом» редакции.

1_

Пролетарии всех стран, 
соединяйтесь!

Ежемесячный
общественно-политический 

научно-художественный 
и производственный 
журнал ЦК ВЛКСМ 

Издается с июня 1933 года
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Вадим ОРЛОВ, инженер Рис. Ю. Макаренко

Есть немало проблем, которые изо­
бретателям, проектировщикам, тех­
нологам приходится решать коллек­
тивно. Но насколько эффективны 
традиционные формы групповых об­
суждений? Помогают ли они сокра­
тить период «вынашивания» новых 
идей, умножить число оригинальных 
находок? В последние годы некото­
рые коллективы в опытном порядке 
применяют методы синектики, пред­
полагающие необычную направлен­
ность деловых дискуссий.

Термин «синектика» созвучен сло­
ву «синтез» и означает «сопоставле­
ние разнородных ситуаций, идей, 
представлений».

На синектических сессиях (так 
именуют участники обсуждений свои 
собрания) идет активный обмен 
аналогиями, сравнениями, поощряет­
ся сопоставление как будто несо­
поставимого. -

Все разговоры непременно записы­
ваются на магнитофонную ленту. 
Ведь во время оживленного обмена 
репликами нетрудно и потерять ка­
кое-нибудь ценное предложение. 
В более спокойной обстановке при 
прослушивании его можно легко 
найти. Запись служит и для уста­
новления приоритета в том случае, 
когда обсуждение привело к реше­
нию задачи или изобретению. Кроме 
того, изучение записей — лучший 
способ приобщиться к синектике. 
А потому на протяжении статьи я 
не раз буду ими пользоваться.

Сессия первая
Предстояло решить проблему 

управляемой передачи движения с 
одного вращающегося вала на дру­
гой. Скорость вращения первого из 
них могла изменяться от 400 об/мин 
до 4000 об/мин, а второго должна бы­
ла оставаться все время постоянной 
и равной 400 об/мин. Применение 
традиционных зацеплений, кониче­
ских шестерен, жидкостных муфт не 
дало сколько-нибудь стоящего ре­
зультата. И тогда обсуждение пошло 
по другому пути. Вк'лючаю запись. 
Участники обсуждения условно обо­
значены буквами алфавита.

А: Я в коробке. Схватываю вход­
ной вал одной рукой и выходной — 
другой. Позволяю входному валу

проскальзывать, когда чувствую, что 
он крутится слишком быстро, так, 
чтобы выходной сохранил постоян­
ную скорость.

Б: Как ты узнаешь о скорости 
вращения?

А: Смотрю на часы и считаю.
Г: И я пытаюсь быть регулято­

ром. Схватываю входной вал рука­
ми. На выходном валу есть диск, на 
который я могу давить ногами, и я 
ставлю мои ступни на край этого 
диска. Мне хотелось бы, чтобы мои 
ступни становились меньше, когда 
скорость входного вала увеличивает­
ся. Тогда трение уменьшалось бы, и 
я сохранял бы скорость выходного 
вала постоянной.

В: Как бы ты сделал, чтобы твои 
ступни становились меньше?

А : Лучше скажи, как сохранить 
трение постоянным?

Д: Если по какой-то причине ва­
ши ступни на диске сближаются, 
когда скорость входного вала увели­
чивается, то уменьшается тормозя­
щий момент.

В: Можно пойти против закона 
Ньютона, поскольку мы боремся с 
центробежной силой.

Д: Как вы смотрите на неньюто­
новскую жидкость? Такую жидкость, 
которая притягивалась бы к оси 
вращения вместо того, чтобы отбра­
сываться от нее?

А : Единственная вещь, которая 
могла бы приближаться к оси вра­

щения, — это нить или струна с 
грузом на конце. Вы вращаете нить, 
и она обматывается вокруг оси на 
любую часть своей длины.

Д: А если взять жидкость, со­
стоящую из множества нитей? Или 
лучше эластичную струю. Вообразите 
струю, сделанную из миллиона рези­
новых лент. Чем быстрее вращается 
вал, тем больше резиновые ленты 
зак ручиваются.

В: Но тогда твои ленты должны 
находиться в таком положении, что­
бы постоянно привязываться и отвязы­
ваться, или расходиться и сходиться. 
Не правда ли?

Д: Может быть, но это не муфты.
В таком духе обмен мнениями про­

должался еще некоторое время, пока 
один из членов группы не уточнил 
модель механизма. Сначала она ока­
залась подходящей лишь для датчи­
ка, а не для блока большой мощ­
ности. Г озже другой участник об­
суждения предложил более эффек­
тивную аналогию устройства на том 
же принципе.

Но что за странный способ рассуж­
дений: «Я в коробке», «пытаюсь
быть регулятором»?.. Участники сес­
сии сознательно применили так на­
зываемую личную (или персональную) 
аналогию, когда исследователь в во­
ображении стремится отождествить 
себя с объектом исследования. Одна­
ко прием далеко не нов. Еще немец­
кий физик прошлого века Г. Гельм­
гольц, делясь своим опытом творче­
ства, говорил: «Я развил свою юно­
шескую способность к геометриче­
скому созерцанию в своего рода ме­
ханическое созерцание: я... чувство­
вал, как распределяются движения 
и давления в механическом устрой­
стве, как это находят, впрочем, у 
опытных механиков и машинострои­
телей».

А вот мимоходом брошенное мно­
гозначительное замечание: «Если бы 
я стал двигаться вслед за лучом 
света со скоростью с (скорость све­
та в пустоте)...» — фраза из авто­
биографических заметок А. Эйн­
штейна.

Впрочем, вспоминая предысторию 
применения личных аналогий, можно 
дойти до Пифагора. Древнегреческий 
мудрец иногда прибегал к подобно­
му приему, стремясь постичь харак­
теры других людей и тайны миро-
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здания. Он утверждал, что слышит 
гармонию небесных сфер и способен 
переселяться в души умерших. 
В его мистических высказываниях 
все же сквозит некая смутная догад­
ка о скрытых возможностях разума...

.д

Сессия вторая
Перед группой поставлена задача: 

изобрести особое покрытие, кото­
рое летом должно быть белым, что­
бы отражать солнечные лучи, а зи­
мой — черным, чтобы снижать теп­
лоотдачу и экономить энергию ото­
пительных устройств. Снова вклю­
чаю магнитофон.

А : Кто-нибудь из живых существ 
изменяет цвет?

Б: Ласка. Она белая зимой и ко­
ричневая летом.

В: Да, но ласка должна потерять 
свой белый волос летом, чтобы мог 
вырасти коричневый. С покрытием 
этою происходить не может.

Д: К тому же ласка меняет цвет 
два раза в год, а покрытие должно 
делать то же самое с изменением 
солнечного обогрева. А колебания 
температуры особенно часты веской 
и осенью.

Б: А  что вы скажете о хамелеоне?
Г: Этот пример лучше. Хамелеон 

меняет цвет, не сбрасывая каких- 
либо частей своего тела.

Д: Как ему удаются такие пре­
вращения?

А : Так же, как и камбале. Она 
светлая, если лежит на чистом песке, 
но становится черной, если попадает 
на черный грунт.

Б: Хотите, дам вам урок? Камбала 
меняет цвет с темного на светлый, 
но между ними встречаются оттенки 
желтого и коричневого. Красного в 
ее спектре нет. У рыбы действует 
приспособительный рефлекс. В самом 
глубоком слое кожи спрятаны темно 
окрашенные зерна — хроматофоры. 
Когда они выталкиваются и попа­
дают в наружный слой, камбала по­
крывается темными пятнами. Вспом­
ните, как писали картины некоторые 
художники-импрессионисты. Густая 
сеть точечных мазков создает впе­
чатление непрерывной окраски.

В: Тогда надо изготовить мате­
риал для покрытия вот как. Пусть 
он будет весь черный, но в него 
будут погружены мелкие белые пла­
стические шарики. На солнце по­
крытие нагреется, шарики согласно 
закону Бойля расширятся и выйдут 
на поверхность. Поверхность станет 
белой, импрессионистски-белой.

Рождению первообраза будущего 
устройства на этот раз помогла ана­
логия совсем иного рода. Она до­
вольна проста, ее можно назвать 
наивным сравнением. Иногда ее име­
нуют прямой аналогией. Ведь прин­
цип действия, подсмотренный в жи­
вой природе или соседней области 
техники, почти без изменения пере­
носится на новую конструкцию.

»

Сессия третья
На этот раз приходится придумы­

вать подъемный механизм, который 
помещался бы в небольшой квадрат­
ной коробке и мог бы приподнимать 
груз весом 3 т намного выше, чем 
обычные домкраты (их действие ог­
раничено длиной ползуна, и в рабо­
те нередко применяют несколько та­
ких приспособлений разного калиб­
ра). Послушаем еще кусочек пленки.

А : Я предлагаю забыть о домкра­
тах. Иначе мы ничего не добьемся. 
Знание о том, как они работают, 
нам будет только мешать. Не поис­
кать ли нам какого-нибудь символа 
для нашего механизма? Не уподо­
бить ли его, скажем, индийскому 
трюку с канатом?

Б: Артист вначале показывает, что 
канат гибкий. Из гибкого он потом 
становится твердым, — таким, что 
по нему можно взбираться. В этом 
все чудо индийского факира.

В: Мысль неожиданная, и она мне 
нравится. Но как сделать, чтобы ка­
нат мог выдержать тонны?

Д: Без всяких шуток, гидравличе­
ски.

Б: Как?
Д: Просто складываем в кассету 

резиновую трубку, согнутую в не­
сколько колен. Затем подаем *в труб­
ку воду или масло под давлением.

Б: Трубка будет качаться.
Д: Поместим ее внутри телескопи­

ческого вала.
А: Я все-таки чувствовал бы себя 

надежнее, если бы эта штука была 
сделана из стали.

В: А что можно предпринять, что­
бы сталь входила в кассету мягко, а 
выходила твердо?

Б: Это же принцип действия
стальной рулетки!

Д: Но с ее помощью мы не смо­
жем что-либо удержать.

Б: А  если взять две рулетки и 
сложить так, чтобы они упрочивали 
Друг друга. Поместим их в кассету 
по отдельности и будем объединять 
при выходе, чтобы они плотно со­
единялись.

А : Вам известно, что велосипедные 
цепи могут изгибаться и склады­
ваться только в одну сторону. Луч-

5

_
-

·

'

·



ше, если в нашей кассете будут не 
две ленты от рулетки, а две велоси­
педные цепи. Надо только, чтобы на 
выходе они соединялись и скреплялись.

В: Держу пари, что если их пус­
тить «складными» сторонами на­
встречу друг другу и связать только 
на верхнем конце, то они по всей 
длине окажутся неразъемными.

Последнее предложение и дало 
первообраз будущей конструкции. 
Домкрат, работающий по такому 
принципу, был построен и полностью 
удовлетворил заказчика. Успеху в 
немалой степени способствовала пер­
воначальная установка на поиск от­
даленных ассоциаций, на сопоставле­
ние вещей, которые обычно друг с 
другом не сопоставляются. Аналогии 
такого типа называют символиче­
скими. Их родственное отношение к 
задаче лучше всего выразить посло­
вицей «седьмая вода на киселе».

Поиск подобных аналогий особенно 
труден, но необходим во всяких ви­
дах творческой деятельности. На­
пример, в работе журналиста-попу- 
ляризатора или киносценариста. Уче­
ники украинского кинорежиссера 
Игоря Савченко вспоминают:

«Мы, начитавшись толстых книг, 
ожидали методичного и последова­
тельного курса лекций. А  Игорь 
Андреевич вместо этого сразу же за­
бросал нас ворохом разнообразных и 
непонятных заданий... Он затеял с 
нами увлекательную игру в ассо­
циации,

— Море, — задумчиво говорил он.
— Корабль, — быстро отзывался 

кто-нибудь из нас.
— Плохо, — махал он рукой. — 

Это ассоциация по смежности. Са­
мый первый круг.

— Ревность, — предлагал другой 
студент.

— Это уже лучше, — кивал Игорь 
Андреевич. — Примерно третий круг. 
Но избито».

Примерно такие речи часто можно 
услышать и на синектических сес­
сиях. Вроде бы игра. Но для ее 
участников творчество не становится 
легче. Спорт размышлений лишь втя­
гивает в тяжкий труд мыслей. Да и 
сам процесс поиска ассоциаций и 
аналогий, иногда долгий и безуспеш­
ный, очень утомителен. Самые актив­
ные члены группы, упорно переби­
рающие множество сопоставлений, 
подчас доходят до полного физиче­
ского изнеможения.

Сессия четвертая
Группа проектировала застежку 

резиновых комбинезонов, предназна­
ченных для работы в атмосфере ядо­
витых паров. От конструкции требо­
валась абсолютная надежность (ни­
какого «заедания», этого бича «мол­
ний»'!, герметичность (никаких, да­

же самых маленьких отверстий), бы­
стродействие. Задача казалась невы­
полнимой: обсуждения продолжались 
несколько месяцев, и все безрезуль­
татно. За  это время в ход были пу­
щены все уже знакомые нам разно­
видности аналогий — ничего не по­
могало. Тогда ведущему пришлось 
прибегнуть к самому, казалось бы, 
ненадежному средству: переформули­
рованию проблемы в терминах вол­
шебных сказок (прием фантастиче­
ской аналогии).

А : Мы совершенно запутались.
Нам нужен сумасшедший способ 
взглянуть на возникшую неразбе­
риху. Я вижу, не обойтись без ма­
гического заклинания или волшебной 
палочки...

Е: Вот если бы костюм закрывал­
ся сам собой/

Б: О чем вы говорите?
С: Он имеет в виду такое положе­

ние вещей, когда одно лишь жела­
ние превращается в действитель­
ность.

Б: Осталось два дня для тою, 
чтобы создать рабочую модель, а вы 
разговариваете о детских желаниях' 
и мечтах. Давайте лучше список всех 
способов закрывания вещей.

Е: Я ненавижу списки.
А: Не поможет ли нам трениро­

ванное насекомое?
Б: Уж не паук ли?
Г: Паук делает нить и дает ее му­

хе. Отверстия застежки небольшие. 
Муха проходит сквозь них и стяги­
вает части костюма.

А : Но насекомое слишком слабое 
существо для выполнения такой за­
дачи. Вашей мухе придется тянуть 
стальную нить.

Б: Мне кажется, я нашел способ. 
Если муха протягивает нить через 
отверстие, то почему бы ей не про­
кручивать через него пружину? Идем 
по застежке вверх... Поворот, пово­
рот, поворот... Чепуха, это займет 

часы!

А: Все-таки не оставляйте пока 
свой вариант.

Б: Послушайте, у меня возникла 
другая каргина этого сшивания. 
Возьмем две пружины и заставим 
витки одной из них входить между 
витками другой.

Д: Я вижу, к чему он клонит.
Б: Пружины надо встроить в ре­

зиновые края костюма, а стягивать 
их можно, вставляя внутрь пружин 
стальной стерженек. Тогда у вас 
получится плотная связка, а отвер­
стие окажется прикрытым головкой 
стержня.

Решение оказалось потрясающе 
простым, и все участники обсужде­
ния долго не могли прийти в себя 
от удивления — как же оно им рань­
ше не открылось. Так не гонялись 
ли они за призраками в ходе своих 
длиннейших и столь утомительных 
«аналогогенерирующих» процедур? 
Но не забудем, что самые лучшие 
решения кажутся элементарными 
лишь после того, как они найдены.

Оценки и размышления
Синектическая группа — неболь­

шой коллектив специалистов, про­
шедших хороший тренаж по части 
игры в аналогии и сближения дале­
ких идей. Желательно участие изоб­
ретателей и лиц, владеющих не­
сколькими профессиями. Группа вы­
игрывает оттого, что .в ее составе 
оказываются люди с разной эруди­
цией и разными исследовательскими 
«темпераментами».

Один из тех, кто работал по это­
му . способу, назвал синектику мощ­
ным методом «раскачки мозгов». 
В самом деле, на сессиях обычно 
идет поиск конструкций, которым не 
грозила бы скорая моральная ста­
рость и, следовательно, действующих 
на качественно новых принципах. 
А всякая оригинальная находка свя­
зана с преодолением стереотипов 
мысли, бегством от шаблона.

Предвижу возражения некоего 
скептика, сторонника строгой логики 
и математической формализации за­
дач. Он найдет аналогии и ассоциа­
ции слишком тонкой материей, не­
надежной в изобретательском деле 
и бесполезной для решения научных 
проблем. «Вы видите в синектике 
высший пилотаж фантазии и ждете 
от нее фейерверка открытий.. А  я на­
хожу в ней лишь эрзац творче­
ства», — скажет скептик. И изложит 
свою программу: никаких зыбких
аналогий, сплошные алгоритмы и 
решение задач на электронно-вычис­
лительных машинах.

Ему можно ответить словами 
Козьмы Пруткова: «Кто мешает вы­
думать порох неподмокаемый?» -
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редставьте; красное за­
катное солнце, ослепи­

тельно белые горы хлопка 
и голубой корабль — ком­
байн, с капитанского мости­
ка которого спускается 
юная, статная девушка, В 
такой поэтичной обстановке 
повстречал я Анорхон Эр- 
гашеву, бригадира хлопко­
водческой бригады колхоза 
имени Ленина Папского 
района Наманганской обла­
сти. Под впечатлением той 
минуты и писал ее портрет.

Сейчас в колхозе больше 
десяти девушек-механиза- 
торов. Но Анорхон была 
первой. По окончании сред­
ней школы в 1969 году она 
поступила на заочное отде­
ление сельскохозяйственно­
го техникума и на курсы 
механизаторов. Окончив 
курсы, стала бригадиром и 
сразу же прослыла среди 
колхозников поборником 
научно-технического про­
гресса. Ведь она первой в 
колхозе стала убирать хло­
пок комбайном, добившись 
к тому же самого высоко­
го урожая. Эргашева не 
только энергично осваивает 
и внедряет технику, но и 
умело пропагандирует ее. s 
Она уже обучила работе на 1 
хлопкоуборочных машинах 
двенадцать девчат.

Словом, Анорхон передо­
вой, уважаемый на селе 
человек. Комсомольцы
избирали ее делегатом 
XIX съезда ЛКСМ Узбеки­
стана и XVI съезда ВЛКСМ. 
Она член ЦК республикан­
ского комсомола и ЦК 
ВЛКСМ, а также депутат 
районного Совета. В прош­
лом году ее приняли в чле­
ны ленинской партии.

Я писал портрет Анорхон 
Эргашевой и часто возвра­
щался к одной и той же 
мысли: какой неузнаваемой 
стала жизнь узбекских 
женщин за годы Советской 
власти! Там, где пятьдесят 
лет назад девушка не сме­
ла показать людям из-под 
паранджи свое лицо, она 
руководит производством, 
водит машины, решает госу­
дарственной важности дела.

Владимир СОКОЛОВ

Из серии портретов «МОЛОДЫЕ РАБОЧИЕ СТРАНЫ СОВЕТОВ»
АНОРХОН ЭРГАШЕВАI ИЗ
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«ДЕЛАТЬ ЖИЗНЬ С КОГО...» — ЭТИ СЛОВА ВЛАДИМИРА МАЯКОВСКОГО 
СТАЛИ СВОЕОБРАЗНЫМ ЛОЗУНГОМ МОЛОДЫХ УЧЕНЫХ И НОВАТОРОВ.

ЖИЗНЕННЫЙ ПУТЬ ВЫДАЮЩИХСЯ УЧЕНЫХ, ОТДАВШИХ СВОЮ ЖИЗНЬ 
РОЖДЕНИЮ НОВЫХ НАПРАВЛЕНИЙ В НАУКЕ, ЯВЛЯЕТСЯ ДОСТОЙНЫМ ПРИ­
МЕРОМ ДЛЯ ПОДРАЖАНИЯ. И НЕ ЗРЯ ВЗВОЛНОВАННО ГОВОРИЛ 
А. М. ГОРЬКИЙ О ТОМ, КАК ВАЖНО ЗНАКОМИТЬ НАШУ МОЛОДЕЖЬ 
С БИОГРАФИЯМИ ВЫДАЮЩИХСЯ ЛИЧНОСТЕЙ В ИСТОРИИ. ПО ЕГО СОВЕ- 

ЭДИЛАСЬ И ПРОДОЛЖАЕТСЯ СЕРИЯ КНИГ «ЖИЗНЬ ЗАМЕЧАТЕЛЬНЫХ

АТКОЙ ФОТОБИОГРАФИЕЙ ОСНОВОПОЛОЖНИКА СОВЕТСКОЙ АТОМ- 
ФИЗИКИ АКАДЕМИКА И. В. КУРЧАТОВА МЫ НАЧИНАЕМ РАССКАЗ О 

ЖИЗНИ И ТВОРЧЕСТВЕ КРУПНЕЙШИХ СОВЕТСКИХ УЧЕНЫХ.
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12 января 1973 года научная об­
щественность отмечала 70-летие со 
дня рождения замечательного рус­
ского ученого, зачинателя и руково­
дителя ядерных исследований в на­
шей стране Игоря Васильевича Кур­
чатова. Ему эти исследования обя­
заны не только своим размахом, но 
и тем, что в ходе их сложился осо­
бый стиль работы советских фи­
зиков.

«Этот стиль, — вспоминает член- 
корреспондент АН СССР В. С. Емель­
янов, — выработался под влиянием 
необыкновенной личности И. В. Кур­
чатова, который был не только 
талантливым ученым, блестящим 
организатором, но и душевным че­
ловеком, обладавшим даром увле­
кать других. Он умел объединять 
общим делом людей даже неужив­
чивых, заражал всех своим опти­
мизмом, верой в успех».

С Курчатовым, обаятельным чело­
веком, вас познакомят редкие сним­
ки, сделанные его помощником 
Д. Переверзевым на протяжении 
многих лет.

4.
4. В мае 1958 года Институт «том­

ной энергии посетил известный 
французский ученый Фредерик Жсъ 
лио-Кюри. С ним Курчатова роднило 
единство взглядов, многолетние об­
щие цели в науке, общие тревоги 
за судьбы мира. На снимке — 
И, В. Курчатов, академик Д. В. Ско­
бельцын и Ф. Жолио-Кюри.

5. В раздумье. Курчатов работает 
дома, в своей знаменитой «хижине 
лесника» неподалеку от Института 
атомной энергии. Сотрудники инсти­
тута бывали там столь же часто, как 
и в служебном кабинете Игоря Ва­
сильевича.

5.
1. Игорь Васильевич в своем ра­

бочем кабинете. Снимок сделан 
3 мая 1956 года. В то время ученый 
любезно согласился написать для 
журнала «Техника — молодежи» ста­
тью «Ядерная энергетика». В этой 
статье, опубликованной в № 7 за 
1956 год, он писал: «Мы ставим за­
дачу создать атомную энергетику, 
которая, по крайней мере для ев­
ропейской части Союза, будет эко­
номически более выгодной, чем 
угольная энергетика». Задача эта 
ныне успешно решается.

2. Летом 1955 года Игорь Ва­
сильевич навестил в подмосковном 
санатории своего учителя академика
А. Ф. Иоффе. Во время их прогул­
ки и был сделан этот снимок.

3. Отмечая огромный вклад 
И. В. Курчатова в науку об атоме, 
Академия наук СССР учредила ме­
даль имени И. В. Курчатова «За ра­
боты в области ядерной физики».
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6. В годы войны и многие после­
военные годы Курчатов работал без 
отпуска, не щадя себя. Когда при 
подготовке очередного испытания 
атомного оружия темп работы до­
стиг особенно большого напряже­
ния, один из военачальников вос­
кликнул:

— Слишком пережимаете, Игорь 
Васильевич! Поберегите себя, побе­
регите здоровье.

И услышал в ответ:
— Не та задача, чтобы беречь 

себя!
Если бы жил второй раз, то за­

ставил бы всех еще быстрее кру­
титься!

Работа часто продолжалась и в 
выходные дни.

Этот снимок был сделан летом 
1947 года, когда друзья буквально 
заставили его поехать в подмосков­
ный лес.

7. Игоря Васильевича невозможно 
было застать ничего не делающим. 
Дни болезни, когда врачи настаива­
ли на постельном режиме и запре­
щали работать, были для него му­
чительными именно от вынужденно­
го ничегонеделанья. И отдых Кур­
чатов признавал только активный: 
косил траву, подрезал цветы, наво­
дил порядок на клумба:!. По его 
инициативе территория вокруг зда­
ния института превратилась в краси­
вый парк.

8. В юности Игорь Васильевич 
собирался стать кораблестроителем. 
Море он любил всю жизнь. И дру­
зья-моряки подарили ему тель­
няшку.

9. Жизнелюбие и веселый харак­
тер Курчатова отмечали все, кто
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с ним встречался, Как-то привезли 
Игорю Васильевичу медвежонка. 
Подарок пришелся Курчатову по 
душе, и он любил поить косола­
пого молоком из бутылочки.

10. Большая дружба связывала 
Курчатова с главой советских ракет­
чиков академиком С. П. Королевым. 
Они часто встречались, беседовали, 
обменивались интересными книгами. 
Этот снимок сделан в июле 1959/го­
да в саду у дома Курчатова.

11. А зимой, когда выдавался сво­
бодный час, Курчатов непременно 
отправлялся на лыжную прогулку.

Человечность и теплота в общении 
неизменно сочетались у Курчатова 
с высокой принципиальностью, тре­
бовательностью, необычайным чув­
ством ответственности. Он был уче- 
ным-коммунистом, горячим патрио­
том своей Родины.

Один из ближайших сотрудников 
Игоря Васильевича —- член-коррес­
пондент АН СССР К. И. Щелкин — 
так написал о нем;

«Он возглавил советскую атомную 
науку в ее наиболее героический 
период. Было время, когда от ре­
шения атомной проблемы во многом 
зависела жизнь государства, жизнь 
советского народа. Эта проблема 
была успешно разрешена. Пока ни­
кто не знает, каких усилий и какого 
напряжения стоило >то решение ее 
участникам. Успех дела в значитель­
ной мере обеспечило руководство 
Игоря Васильевича. Он мог взять на 
себя всю полноту ответственности 
за гигантские затраты. Он мог ука­
зать важнейшие направления, на ко­
торых надо сосредоточить макси­
мальные усилия. Он был великим 
стратегом науки. В этом, я думаю, 
его главная сила».

10.
«Я счастлив, что родился в России и посвятил свою жизнь атом* 

ной науке великой Страны Советов. Я глубоко верю и твердо 
знаю, что наш народ, наше правительство только благу челове* 
чества отдадут достижения этой науки».

И. К у р ч а т о в
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t. В ЖАРУ ХОЛОДНОГО 
ПЛАМЕНИ

тает без горелой и электро­
спиралей. Воду в кастрюле

Эта кухонная плита рабо- 
» гор< 
й. Вс

нагревает переменное высо­
кочастотное магнитное по­
ле. Надо лишь, чтобы каст­
рюли и сковороды были 
стальные или чугунные. 
Когда на нагревательном 
элементе ничего не стоит, 
он остается холодным, даже 
если ток включен. Магнит­
ная плита варит пищу бы­
стрее обычной и избавляет 
хозяек от ожогов.

2. ДОБАВОЧНАЯ 
ПАРА РУК
Надев на себя механиче­

скую «куртку», можно уп­
равлять двурукой системой, 
даже если она находится 
на расстоянии сотен кило­
метров. Робот-двойник до­
статочно чувствителен, что­
бы его хозяин ощутил вес 
поднимаемых предметов или 
сумел вдеть нитку в иголку. 
Система предназначена для 
действия в зонах, опасных 
для человека. Ею можно 
управлять, посылая сигналы 
через искусственный спут­
ник, а при подводных рабо­
тах — по кабелю.

3. ЦВЕТ ЧИТАЕТ ЛЕКЦИЮ 
ПО СОПРОМАТУ
Прозрачная пластмассо­

вая модель детали сфото­
графирована через поляри­
зационный светофильтр. По 
мере того как нагрузки уве­
личиваются, меняется и 
цветовая картина (а, б, в, г). 
Этот простой и эффектный 
метод служит для нахожде­
ния особо напряженных 
мест конструкции. На каж­
дом снимке полосы одйого 
цвета, словно линии на то­
пографической карте, отме­
чают один и тот же уро­
вень — уровень напряже­
ния. Такое свойство прису­
ще и некоторым смолам 
( фо т о  с п р а в а :  а, б).

А вот горящая свеча вы­
дает тайны своего огня не­
сколько иначе. Физический 
прибор — фотоинтерферо­
метр — позволяет не толь­
ко складывать амплитуды 
световых волн, имеющих 
разные фазы колебаний, но 
и сфотографировать резуль­
тат такого сложения. По 
форме и цвету полос можно 
судить о тончайших града­
циях температуры пламени.
4. ОБУЧЕНИЕ 

ЭЛЕКТРОННОЙ 
ГРАМОТЕ
Как заставить ЭВМ «про­

читать» написанный текст?

Есть световой карандаш, им 
пишут на светочувствитель­
ной поверхности. Но если 
применить пьезокерамиче­
скую пластинку — что-то 
вроде электронной копиро­
вальной бумаги, можно пи­
сать и обычной шариковой 
ручкой. Текст точно вос­
производится на телевизи­
онном экране.

Написанный и преобразо­
ванный в электрические 
сигналы текст можно по 
линии связи передать на 
любое расстояние. Прибор 
отмечает смещение острия 
шариковой ручки величи­
ной всего 0,2 мм и реаги­
рует даже на стремитель­
ный росчерк человека, ста­
вящего свою подпись.

5. ВОЛНУЮЩАЯ ВСТРЕЧА
Для рабочих-монтажников 

встреча с каждым новым 
электрогенератором - гиган­
том ответственная и вол­
нующая. Ведь каждый та­
кой колосс собирается с 
ювелирной точностью. Со­
ветская промышленность 
уже освоила выпуск гене­
раторов мощностью пол­
миллиона киловатт.

в. ВКЛЮЧАЮ
„ДЕТЕКТОР ОШИБОК"
Исследования мозга с по­

мощью тончайших золотых 
электродов уже принесли 
ученым немало неожиданно­
стей. После обнаружения 
центров ярости, страха, 
удовольствия найдены груп­
пы клеток, названные «де­
тектором ошибок». Об этих 
экспериментах на страни­
цах номера рассказывает 
член-корреспондент АН
СССР Н. Бехтерева.

7 . А ВЕЛОСИПЕДЫ 
ВСЕ ЕЩЕ
ИЗОБРЕТАЮТ...
На снимке — одна из та­

ких вновь изобретенных 
конструкций: разборно­
складной велосипед-тан­
дем для двух пассажиров.

8. МОДЕЛИРУЕТСЯ 
УРАГАН
Чтобы увидеть распреде­

ление потоков воздуха око­
ло крыла самолета, «ураган» 
можно смоделировать струя­
ми воды с растворенными в 
ней светящимися вещества­
ми. Но есть и другие спосо­
бы съемки, позволяющие 
увидеть непосредственно 
сгущения и разрежения по­
токов воздуха. Одна из фо­
тографий незримых струй, 
ставших видимыми, и поме, 
щена на 1-й странице жур­
нала.

Это всегда поразительно, когда 
ученые находят на разных конти­
нентах, разделенных огромными 
океанскими просторами, одни и те 
же виды растений и животных. 
Сторонники гипотезы о дрейфую­
щих материках видят в этом 
подтверждение своей точки зрения.

Однако весьма авторитетные 
специалисты полагают, что причи­
на могла быть иной. На земле 
есть уникальное транспортное 
средство — ураганы, смерчи.

Однажды на судно, находив­
шееся в 2000 км от Африки, опу­
стилась принесенная ураганом 
туча саранчи. В 1954 году на по­
бережье США нашли тропические 
раковины весом до 3 кг. Как по­
том выяснилось, их с расстояния 
1500 км принес «воздушный 
джинн». Тогда же был обнаружен 
кубок из черного дерева с над­
писью «Сделано в Гаити».

В книге «Ураганы, бури и смер­
чи» академик Д. Наливкин приво­
дит описание последствий смерча, 
составленное во II веке до н. э.: 
«Лягушек выпало так много, что, 
когда жители увидели, что во всем, 
что они варят и жарят, и в воде 
для питья есть лягушонок, что 
нельзя поставить ногу на землю, 
не раздавив лягушку, — они бе­
жали».

Деятельности неистовых атмо­
сферных сил надо отвести долж­
ную роль в формировании лица 
планеты и расселении на ней жи­
вых существ — таков вывод ака­
демика Д. Наливкина. Фотосним­
ки, помещенные на нашей цветной 
вкладке, позволяют зримо убе­
диться в могуществе «воздушных 
джиннов».

На фото с л е в а  в в е р х у ,  вы­
полненном в условных цветах, — 
ураган «Камилла», снятый с вы­
соты 1400 км. Уровню моря соот­
ветствует красный цвет. Серое 
пятно в центре — так называе­
мый «глаз бури», огромная, от­
крытая солнцу воронка с бешено 
вращающимися стенками (15 км 
над уровнем моря). На нижнем 
снимке — центральная часть ги­
гантского тихоокеанского тайфуна 
с поперечными размерами 500 км. 
Диаметр смерча (ф от .о  с п р а ­
в а) не превышает нескольких ки­
лометров, но группа таких змеепо­
добных вихрей способна поднять 
в воздух целый город.

Как считают многие метеороло­
ги, буйство атмосферы нередко 
связано с солнечной активностью 
(см. статью «Волны погоды — как 
их предсказывать?» в № 2 за 
1973 год).
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С
енаж — консервированный корм, 
'Приготовляемый ив трая, про­
вяленных до влажности ‘55— 
60%. Консервирование протекает 

в герметически закрытых баш- I 
нях, под воздействием углекислого 
газа, выделяемого клетками самих ! 
растений. В сенаже больше питатель­
ных веществ, чем в силосе, а по со­
держанию сахара он близок к зеле­
ной траве.

Строят башии для сенажа из спе- j 
циальных бетонных блоков, произвол- 
ство которых налажено на Баранович- | 
ском комбинате. Монтаж и сборку 
их в колхозах и совхозах ведут 
бригады механизированных колонн 
этого) же комбината.

Н а  с н и м к е :  28-метровая башня 
емкостью 1600 кубометров.

На р а в о в и ч и

И
нструмент ПГК, служащий для 
подтяжки болтов и гаек (это j 
необходимая процедура при те­
кущем осмотре и ремонте железно­

дорожных путей), многие по старин­
ке называют гаечным ключом. Одна­
ко ПГК — целый агрегат, в составе 
которого электрический двигатель, 
планетарный редуктор, преобразова­
тель ударно-импульсного действия, 
однорельсовая тележка, рукоятка с 
переключателем и кабель с кабель­
ной вилкой. Вибрации, передающие­
ся на руки рабочего, глушит специ­
альная амортизирующая подвеска, 
выполненная по типу двойной гибкой 
связи. , |

К а л у г а

А
ппарат «Нептун» и новая тех­
нология подводной механизиро­
ванной сварки проверялись вбли­
зи Баку в акватории острова Арте­

ма. Морской полуавтомат безотказно 
выполнял все операции на глубинах 
до 100 метров. Оправдала себя и 
новая технология. Полученные свар­
ные соединения не уступали по своим 
механическим свойствам основному 
металлу.

Морские нефтяники, гидростроите­
ли, корабелы получают на вооруже­
ние надежный агрегат. Он сможет 
соединять пострадавшие от коррозии 
опорные сваи подводных морских 
эстакад, прибрежных сооружений, за­
варивать пробоины в бортах судов.

’ 'Г . . - • •: Б а к у

М
ашина У РОМ-2 обладает всеми 
признаками траулера и... авто­
мобиля-вездехода. Такая комби­
нация понадобилась хозяйствам, за­

нимающимся промыслом рыб в отда­
ленных лесных прудах и озерах, 
добраться до которых вовсе не про­
сто. Траулер-вездеход, смонтирован­
ный на базе автомобиля ЗИА-485, 
развивает на суше скорость 60 км/ч, 
а на воде — 10 км/ч.

Машина-универсал служит не толь­
ко Для лова рыбы закидным нево­
дом, тралом, сетями, но и для пере­
возки по суше и воде рабочих, сна­
ряжения и улова.

Л е н и н г р а д

СОВСЕМ КОРОТКО
Четырехслойное покрытие крас­

кой ХС-717 защищает поверхность 
грузовых танков и топливных цис­
терн от коррозии. Покрытие отли­
чается стойкостью к действию воды, 
масла и нефтепродуктов. Срок служ­
бы 3—4 года.

Для полетов воднолыжников над 
водой при буксировке за катером 
сконструирован летательный аппарат 
с эластичным крылом. Размах кры­
ла 5,в м, площадь — 14 кв. м. Вес 
конструкции 18 кг, нагрузка 60 — 
80 иг. Отрыв от воды происходит 
при скорости 36 км/ч. j
О Каталитический нейтрализатор 

обезвреживает выхлопные газы бен­
зиновых и дизельных двигателей. 
Принцип его работы основан на бес­
пламенном дожигании (окислении) 
продуктов неполного сгорания топли­
ва в присутствии катализатора.

Изделия из силоксановых резино­
вых смесей работоспособны в среде 
озона и в электрических полях, 
устойчивы в условиях повышенной | 
влажности, в окислителях, горячей 
воде, паре низкого давления, в слабо­
кислых и слабощелочных средах. 
Они выдерживают температуру от ' 
минус 50 до плюс 250°.

«Дельфин» — многоцелевой само­
лет с укороченным взлетом и посад­
кой, разработанный студенческим и 
научным обществом Уфимского авиа­
института. Максимальная скорость 
полета 350 км/ч. Потолок 7800 м, по­
лезная нагрузка — 270 кг. ;

Эжекторы из искусственного гра­
фита, пропитанного синтетическими 
смолами, заменяют стальные. Они 
предназначены для работы в кислых 
агрессивных средах в отделениях 
химической подготовки питательной 
воды ГРЭС и ТЭЦ.
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Испытания снегоходов «Буран» 
проходили на 120-километровой 
тундровой трассе Норильск — 
Дудинка. «Северные мотороллеры» 

выдержали экзамен. Они проходили 
по пушистому снежному покрову лю­
бой глубины и по твердому насту, | 
легко преодолевали все подъемы и 
спуски.

Н а  с н и м к е :  испытатели Ры­
бинского моторостроительного завода 
(там освоен выпуск снегоходов), 
устроившие «Буранам» боевое кре- 
щенке.

Р ы б и н с к

Особенность технологии «пряде- < 
ния» нитей из искусственных j 
волокон — их нагрев в процес» j 
се выработки. Поэтому в конструк­

циях химико-механических «прях» — 
крутильно-вытяжных машин — пред­
усматривается печка. Она должна 
быть размещена так, чтобы тепло от 
нее не рассеивалось, а было сосредо­
точено в определенных местах, посту­
пало равномерно и легко поддавалось 
регулировке.

2

На заводе химического волокна 
имени Ленинского комсомола приня­
та такая система нагрева: ролики 1, 
одетые в рубашки 2, получают тепло 
от трубчатого нагревателя 3 и пере­
дают его сбегающим с роликов ни­
тям 4. Нагревательные элементы 
включены последовательно с дроссе­
лями насыщения, в цепь управления 
которых вмонтированы полупроводни­
ковые управляемые вентили. Такое 
решение предусматривает и равномер­
ный нагрев роликов (а следователь­
но, и нитей), и малый разброс тем­
ператур по рабочим местам, и малую 
инерционность нагрева.

За год подобные нагревательные 
устройства сберегли заводу почти 
2 миллиона киловатт-часов электро­
энергии и 15 т дефицитного силико­
нового масла. Общая годовая эконо­
мия от их внедрения — 166,7 тыс. 
рублей.

I Д  а у г а в п и л  с

Э
лектропривод давно уже не но­
вость, и достоинства его бесспор­
ны. Однако на автомобилях он 
пока не утвердился. Одна из по­

пыток электрифицировать трансмис­
сию автомобиля предпринята в го­
ловном союзном конструкторском 
бюро по автобусам. На эксперимен­
тальном автобусе установлен тяговый 
генератор, приводимый во вращение 
серийным двигателем внутреннего сго­
рания. Энергия от генератора через 
электронную систему регулирования 
передается электромоторам, вращаю­
щим ведущие колеса. Отсутствие кар­
данного вала и других промежуточ­
ных механизмов передачи, а также 
применение ведущих мостов необыч­
ной конструкции изменило внешний 
вид машины. Кузов опустился. Уро­
вень его над землей не превышает 
36 см. Это облегчи^ пассажирам по­
садку. Салон стал удобнее и вмести­
тельнее. Но главное достоинство — 
постоянный режим работы двигате­
ля, настроенного на полное сгорание 
топлива. Таким образом, до миниму­
ма сокращается выхлоп газов.

Л ь в о в

Фотографию модели необычного 
подъемного крана с испытатель­
ным грузом прислали нам из 
Таллинского политехнического инсти­

тута. Это всего лишь уменьшенная в 
10 раз копия, но копия действую­
щая, манипулирующая с *■ соответ­
ственно меньшими грузами, как на­
стоящий кран. Оригинал предназна­
чен для перемещения деталей и 
конструкций весом до 1000 тонн при 
монтаже оборудования объектов хи­
мической и нефтеперерабатывающей 
промышленности. Обслуживают кран 
всего лишь три человека.

Т а л л и н
-1 .

одители городского транспорта 
быстро осваивают свои маршру­
ты, не выходя из учебного поме­

щения. В этом им помогает электри­
фицированная карта-схема. Занятия 
ведет оператор с пульта управления. 
Он включает магнитофон с записью 
и автоматический указатель, отмечаю­
щий опасные места и дорожные эна- 
ки на пути следования машин. Одно- 1 
временно обучается группа в 10— 
15 человек.

Ч е л я б и н с к
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В ключен станок. Бешено заверте­
лось сверло, намертво зажатое в 
патроне. Вот оно коснулось заго­
товки. Все глубже въедается в ме­

талл, чуть подрагивая от напряже­
ния. Одна деталь, другая, десятая, 
сотая. А затем сверло приходится 
менять: большие механические на­
грузки, высокая температура, возни­
кающие в рабочей зоне, приводят к 
его быстрому износу. Конечно, свер­
ло не ахти какой инструмент. Но не 
забывайте: на изготовление сверл,
резцоь, протяжек, разверток идут 
дефицитные, весьма ценные веще­
ства — вольфрам, молибден. Излиш­
ние расходы тут недопустимы. Мы 
не говорим уж о простоях оборудова­
ния при частой замене инструмента, 
о снижении производительности тру­
да. Как избежать этих бед? Увели­
чением стойкости инструмента.

Об этом говорили немало. Многое 
делали — выявляли оптимальные ре­
жимы обработки, наилучшую геомет­
рию инструмента, заменяли дорого­
стоящие инструментальные вольфра­
мовые стали более дешевыми, 
вольфрамо-молибденовыми. Недавно 
обозначилось новое направление. Уже 
состоялись два научно-технических 
семинара Академии наук СССР, по­
священные изучению электрических 
процессов при резании металлов. 
«Вот так раз: механическая обработ­
ка и вдруг... электричество! — может 
усомниться читатель. — Неужто тут 
есть ток?»

А мы ответим так: «Было бы
странно, если б его не было». И дей­

ствительно, для проявления электри­
ческих сил созданы, казалось, все 
условия. С одной стороны, при обра­
ботке соприкасаются два обычно раз­
личных по свойствам и химическому 
составу металла. С другой — в ре­
зультате больших скоростей и давле­
ний в зоне трущихся поверхностей 
возникает температура в несколько 
сот, даже тысячу градусов. А ведь 
известно: нагревание двух касающих­
ся разнородных металлов вызывает 
появление термоЭДС. По цепи ста­
нок — приспособление — инстру­
мент — деталь и циркулирует ток, 
создаваемый термоЭДС. Обнаруже­
но, что в отдельных случаях он 
достигает величины 5 а и даже боль­
ше! Такой ток способен разогреть 
инструмент, и не испытывающий тре­
ния, до температуры, при которой 
темпы его износа прзко увеличивают­
ся. Одновременно может произойти 
разрушение микроструктуры — неви­
димой, но прочной «кладки» стали. 
Кроме того, электрический ток, даже 
самый слабый, связан с постоянным 
переносом мельчайших частиц веще­
ства. Поэтому через границу, образо­
ванную режущей кромкой инструмен­
та и деталью, методично, планомерно 
проходят как бы нескончаемые поез­
да, составленные из миллиардов на­
полненных вагонеток. Немудрено, чго 
подчас «груз» кое-где просыпается, 
на «обочинах» вырастают «пригорки». 
В результате изменяется микрорельеф 
предметов, тупятся режущие кромки 
инструмента, нарушается его геомет­
рия. Как же избавиться от нежела­

тельных последствии электрических 
явлений?

В цепь станок — приспособление — 
инструмент — деталь включили источ­
ник встречной ЭДС. Теперь ток от 
этого внешнего источника мог ком­
пенсировать ток внутреннего термо­
электричества, подобно тому как га­
сят себя циклон и антициклон, мча­
щиеся над нашей планетой навстречу 
друг другу. Результат не замедлил 
сказаться. Например, при сверлении 
отдельных сортов стали удалось, ма­
нипулируя «внешними» токами, вдвое 
снизить нагревание сверла. Инстру­
мент оказывался в более выгодном 
температурном режиме, а стойкость 
его повысилась в несколько раз. Не­
ожиданно обнаружилось еще одно 
важное преимущество: тепло пошло 
со сверла в деталь; она сильнее нагре­
валась и легче поддавалась обработке.

Но есть и более простой выход из 
положения: прервать цепь. Скажем,
покрыть места крепления инструмен­
та специальной пластмассой — герме­
тиком. Образующаяся прочная плен­
ка — надежный изолятор, наподобие 
резиновой перчатки на руке электро­
монтера. Так тоже можно существен­
но увеличить стойкость инструмента. 
Не будем голословными. По данным 
испытаний, которые провели металли­
сты Рязанского завода счетно-анали­
тических машин, стойкость сборных 
разверток с твердосплавными пласти-

Схема образования двух контуров 
элентрической цепи, возникающей 
при резании.

В И Х Р Е В Ы Е
ТОКИ

ТОК БОЛЬШОГО 
КОНТУРА
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нами, прикрепленными герметиками, 
превосходит стойкость обычных раз­
верток в 15 раз. Один новый инстру­
мент вместо пятнадцати старых! I ipo- 
грессивный метод внедряют и на 
заводе имени Лихачева (группа спе­
циалистов под руководством профес­
сора В. Бобровского добилась замет­
ного увеличения износоустойчивости 
протяжек), и на Таганрогском котло­
строительном заводе (получен значи­
тельный положительный эффект при 
сверлении и зубообработке), и на мно­
гих других предприятиях страны.

Наука все глубже проникает в 
электрические тайны металлообработ­
ки. Недавно удалось установить, что 
спустя некоторое время после начала 
резания термоэлектрический ток по­
чему-то меняет свое направление. 
Ученые высказали догадку: причина 
столь странного «каприза» кроется в 
пленке окалины, образованной на по­
верхности разогретой детали и дей­
ствующей как полупроводник. Рент­
геноструктурный анализ подтвердил 
это предположение. Пленка оказалась 
сложной по химическому составу и 
состояла из окиси, закиси и переки­
си железа, имеющих собственную, 
электронную и дырочную проводимо­
сти. Так было доказано, что при ре­
зании металлов, наряду с электриче­
скими, возникают и электронные яв­
ления.

Не проще обстояло дело и с выяс­
нением влияния охлаждающих раство­
ров. Обычно ими поливают разогре­
вающуюся при обработке деталь в 
том месте, где с ней контактирует 
инструмент. Оказалось, что при этом 
возникает гальванический эффект. 
Молекулы раствора диссоциируют, и 
ионы осаждаются на рабочей поверх­
ности инструмента, что также приво­
дит к заметному ухудшению его 
свойств.

Сейчас ученые усиленно изучают 
эти интересные факты. Но только ли 
электролизом, электронными и элект­
рическими эффектами сопровождает­
ся обработка металлов? Нет ли туг 
еще и действия магнитных сил? Ведь 
электрические и магнитные явления 
тесно связаны между собой.

Остановлен станок. В исходное 
положение отведено сверло, и вы 
замечаете на его острых кромках 
налипшую мелкую стружку. Да, свер­

ло (как, впрочем, резец или фреза) 
обнаруживает все свойства магнита. 
Намагничивается также и деталь, и 
сходящая в процессе обработки 
стружка.

Явления эти известны давно. В од­
них случаях они помогают. Так, при 
глубоком сверлении глухих отверстий 
намагниченность сверл даже искус­
ственно увеличивают — легче удалить 
стружку. А вот при изготовлении 
плашек приходится специально раз­
магничивать заготовки, иначе не про­

ведешь последующую операцию. Но в 
любом случае замечено: намагничи­
вание инструмента до определенной 
величины всегда играет положитель­
ную роль — оно может значительно 
удлинить срок его службы. Какая же 
она, эта величина?

Не сколько лет назад на Минском 
подшипниковом заводе утвердили не 
совсем обычную инструкцию. Прежде 
для придания отрезным резцам необ­
ходимых свойств их подвергали от­
пуску: нагревали до 560—570° С и 
выдерживали в течение часа. Отра­
зив предварительно три такие темпе­
ратурные атаки, резцы, как обстре­
лянные солдаты, шли в дело. Теперь 
же сразу после первого отпуска па­
кеты с резцами помещали на полто­
ра часа в магнитное поле сравнитель­
но невысокой напряженности. По дан­
ным технического отдела завода, 
стойкость резцов, полученных по 
новой технологии, оказалась в сред­
нем на 30% выше. А это ведет к 
сокращению потребного количества 
инструмента примерно на одну треть. 
Немало! Затраты же невелики: толь­
ко на небольшой ящик, облицованный 
кровельным железом, да на катуш­
ку для создания поля внутри него.

Казалось бы, столь явные достоин­
ства нового метода непременно заин­
тересуют практиков. Однако завод­
чане осторожничали и на замену 
технологии не шли — уж очень велик 
был разброс по стойкости инструмен­
та. Лишь потом подметили: при об­
работке магнитным полем резцы скла­
дывались в ящик внавал, как попало. 
В итоге они обретали повышенную 
коэрцетивную силу, но полярность 
рабочей части инструмента оказыва­
лась случайной: у одних — северная, 
у других — южная. На это не обра­
щали внимания. А зря.

Сотрудники Ташкентского политех­
нического института Г. Якунина, 
Н. Молчанова и другие обнаружили, 
что те из резцов, на рабочей части 
которых наведена северная поляр­
ность, всегда обладают стойкостью по 
крайней мере в 2 раза более высо­
кой. Факт нуждался в научном объяс­
нении. И оно не заставило себя дол­
го ждать. Было высказано предполо­
жение, что магнитное поле в 
соответствии с известными законами 
изменяет поток электронов, протекаю­
щих в цепи станок — приспособле­
ние — инструмент — деталь. В ре­
зультате меняются и тепловые потоки 
в резце. Электрические «микрогольф- 
стримы», стало быть, влияют на его 
стойкость. Вывод требовал проверки.

Кандидат технических наук Н. Мол­
чанова при помощи ученых МВТУ 
имени Баумана проделала любопыт­
ный опыт. Согласно гипотезе стой­
кость резца должна зависеть не толь­
ко от полярности его рабочей части, 
но и от того, в каком направлении — 
вперед или назад — он движется по 
заготовке. Для создания одинаковых

А МП F РМЕТР

Схема эксперимента, позволяющего 
зафиксировать при сверлении вихре­
вые токи в малом электрическом 
контуре.

условии взяли инструмент, которым 
обычно нарезают резьбу. Он, словно 
русский терем, симметричен у вер­
шины. И что же? Действие правого 
лезвия действительно отлично от дей­
ствия левого. Стойкость намагничен­
ного резца при обратной подаче — 
от задней бабки к передней — оказа­
лась минимум в 2 раза выше, чем при 
прямой. Так гипотеза стала теорией.

На Московском 1-м Государствен­
ном подшипниковом заводе техноло­
гию магнитной обработки изменили. 
Отрезные резцы, взятые из инстру­
ментальной кладовой в цехе, «пелена­
ли» в магнитное поле не низкой, а 
высокой напряженности. Для сравне­
ния выбрали лучшие по стойкости 
ненамагниченные инструменты. Усло­
вия испытаний были суровыми: пол­
ный износ резцов, превышение допус­
ка на размер, снижение чистоты 
обработки. И вот что получилось. 
При одинаковой в общем твердости 
стойкость магнитных резцов с север­
ной полярностью оказалась в 2,5 раза 
выше, а с южной — даже несколько 
ниже, чем стойкость немагнитных. 
Но это не все. Сработавшиеся рез­
цы с наведенной северной полярно­
стью подвергли дальнейшей эксплуа­
тации. Даже после трех переточек 
они по-прежнему обладали вдвое бо­
лее высокой стойкостью!

Когда же в магнитном поле повы­
шенной напряженности побывали рез­
цы, прошедшие предварительную тер­
момагнитную обработку по технологии 
Минского подшипникового завода, ре­
зультаты оказались еще более рази­
тельны. Выдержка может длиться 
всего несколько секунд, зато стой­
кость инструмента возрастает в 4— 
5 раз. Этот повторный «магнитный 
душ» приводит к перерождению 
структурного строения стали, причем

2 «Техника — молодежи» № 3
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ее твердость может увеличиться или I 
уменьшиться. Снятие излишних внут-1 
ренних напряжений в недрах металла I  
способствует увеличению долговечно-1 
стн инструмента, росту производи-1 
тельности труда. Так, шаг за шагом, I  
постепенно раскрываются магнитные 1 
тайны металлообработки. 1

Э ти, а также многие другие ис- К 
следования навели профессора I  
М. Галея, сотрудника кафедры! 
«Металлорежущие станки и инстру-1 

мент» Всесоюзного заочного политех-1 
нического института, на мысль соз-1 
дать более совершенную теоретиче-1 
скую модель явлений, протекающих!  
при резании. С ее помощью можно Я 
разработать достоверный и эффектив- 1 
ный математический аппарат для V 
расчета производительности, режи- г 
Мов-резания, стойкости инструмента, I  
усадок стружки и т. д. И начало I  
уже положено. I

Недавно профессор М. Галей вы- Я 
сказал любопытную догадку. По его I  
мнению, электрическая цепь, возня- Г 
кающая при резании, складывается 
не из одного, а из двух контуров. 
Большой нам известен: станок — при­
способление — инструмент — деталь.! 
Малый же образуется из элементов i 
непосредственно в зоне резания: де-j 
ггаль — стружка — инструмент. ! 
Догадка блестяще подтверди­
лась оригинальным экспериментом, 
проведенным на лабораторном обору­
довании в Москве и Рязани. Сверло 
подходит к заготовке через осевое 
отверстие катушки из эбонита. Витки 
проволоки, намотанной на катушку, 
соединяются с клеммами высокочув­
ствительного прибора. Начало рабо­
ты отмечается вздрагиванием стрелки. 
Затем она неуклонно ползет вверх 
вместе с ростом скорости сверления. 
Заметьте: все это происходит и то­
гда, когда большой контур разорван 
путем надежной изоляции сверла, за­
готовки. Ученый объясняет это явле­
ние тем, что в рабочей зоне обра­
зуются локальные вихревые токи. 
При вращении сверла электроны ме­
няют свое положение в пространстве, 
как участники аттракциона на 
краю платформы, которая одновре­
менно и вращается и перемещается. 
«Резвящиеся» токи вызывают вокруг 
себя электромагнитное поле. Силовые 
линии пронизывают витки измери­
тельной катушки, индуцируют в них 
ЭДС. Ее-то и фиксирует стрелка чув­
ствительного прибора.

Все ясней вырисовывается непро­
стая теоретическая модель. Но до 
конца еще далеко. Настало время 
расширить границы ведущихся иссле­
дований. Участие физиков, химиков, 
технологов, радиотехников, электрон­
щиков, других специалистов, несомнен­
но, поможет металлистам поставить 
изучение многих вопросов на более со­
временную научно-техническую основу.

ЭКОНОМИЧЕСКИЙ
СЕМИНАР
Занятие семнадцатое

'

з

А. БИРМАН,
доктор экономических наук,

профессор

Г|  редприятия, которые используют 
I примерно одинаковые виды 
1сырья, производят продукцию 
однородного назначения и находят­

ся в примерно одинаковых условиях 
'производства, образуют отрасль на­
родного хозяйства. Слово «пример­
но» не случайно употреблено нами 
дважды. Действительно, в век науч­
но-технической революции происхо­
дит такое сближение отраслей, да­
леких друг от друга, и такое 
расширение отраслей за обычные 
пределы, что трудно их резко раз­
граничить. Скажем, люминофоры — 
это физика или химия?

В свою очередь, отрасли народ­
ного хозяйства (см. «ТМ», № 1, 
1973) делятся еще на отрасли. Без 
этого, оказывается, невозможно уп­
равлять экономикой. Чем глубже 
экономист исследует внутренние вза­
имосвязи отдельных сфер производ­
ства, тем полнее он знает их потреб­
ности и ресурсы, и тем планомернее 
он сможет развивать экономику. 
Одно дело планировать электроэнер­
гию в целом для пищевой промыш­
ленности, другое — неизмеримо бо­
лее точное —- отдельно для сахар­
ной, хлебопекарной, пивоваренной 
и т. д.

Но можно ли, придерживаясь на­
шего определения, вообще считать 
пищевую промышленность одной от­
раслью? Можно, так как она ис­
пользует примерно однородное 
сырье (преимущественно сельскохо­
зяйственное) и производит продук­
цию однородного экономического 
назначения — продукты питания.

Особенно важно распределение 
продукции на средства производства 
и на предметы потребления, по­
скольку использование их идет14 по 
разным каналам. (Применительно к 
промышленности принято говорить: 
группа «А» и группа «Б».) Скажем, 
отопительные котлы вряд ли кто от­
несет к предметам потребления (хо­
тя точные статистики все же относят 
сюда 2%), а вот муку, соль хочется

считать полностью предметами по­
требления. Но статистика утвержда­
ет: лишь очень незначительная часть 
муки употребляется непосредствен­
но, а соли — лишь 27,5%; осталь­
ное — средство для производства 
хлеба, кондитерских изделий и 
т. д. (мука), консервов, продуктов 
рыбной промышленности и другого 
(соль).

Отраслевая структура промышлен­
ности, так же как соотношение меж­
ду группами «А» и «Б», характери­
зует уровень промышленного раз­
вития страны, степень ее экономиче­
ского развития, возможности -влия­
ния на другие страны. В 1913 году 
доля группы «А» составляла в про­
мышленном производстве России все­
го лишь 35%, а группы «Б» — 65%.

Индустриализация страны круто 
изменила соотношение: уже в
1940 году удельный вес группы 
«А» составлял 61%, а в 1971 году — 
73,4%. «Высокие темпы развития тя­
желой индустрии полностью сохра­
няют свое значение и в современ­
ных условиях», — говорится в От­
четном докладе ЦК КПСС XXIV съез­
ду партии. Однако это не значит, 
разумеется, что доля группы «А» 
должна возрастать беспредельно. 
Директивы на девятую пятилетку пре­
дусматривают высокие темпы роста 
группы «Б» для дальнейшего повы­
шения благосостояния народа.

Изменение отраслевой структуры 
под влиянием технического прогрес­
са происходит в нашей стране целе­
направленно, в плановом порядке, 
отражая стратегию строительства 
материально-технической базы ком­
мунизма. Так, коренным образом 
изменился топливный баланс страны. 
Доля наиболее экономичных видов 
топлива, нефти и газа, возросла с 
20% в 1950 году до более чем 
60% в 1972 году. Это дало эконо­
мии на многие десятки миллиардов 
рублей. Точно так же сберегается 
труд при внедрении искусственных 
волокон, пластмасс, при полном ис­
пользовании продуктов нефте- и де- 
ревопереработки и др.

Громадное значение имеет бы­
стрый рост электротехнической, элек­
тронной, приборостроительной от­
раслей промышленности.

Для девятой пятилетки характер­
на энергичная индустриализация 
сельскохозяйственного производства. 
Все больше появляется животновод­
ческих и птицеводческих комплек­
сов, где на подготовке и раздаче 
кормов, уборке помещений рабо­
тает система машин. Все больше по­
является агропромышленных пред­
приятий по переработке овощей, 
фруктов, молока. Сращивание про­
мышленности и сельского хозяйства 
имеет огромное значение и боль­
шое будущее: ликвидируется сезон­
ность работ на селе, сближается 
уровень жизни города и деревни.
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Необходимо различать теоретиче­
ское, организационное и практиче­
ское понимание термина «отрасль». 
Скажем, теоретически пищевая про­
мышленность — это предприятия( 
производящие ' продукты питания. 
В организационном же отношении 
в эту отрасль входят и многие сов­
хозы — виноградарские, плодово­
ягодные и др., научно-исследователь­
ские институты, проектные и строи­
тельные организации, магазины, жи­
лые дома, дома отдыха, многие ре­
монтные и автомобильные хозяй­
ства. Без них основные предприятия 
нормально работать не могут.

Как же управляют отраслями?
Их многообразие и местные осо­

бенности делают невозможным ша­
блон в организации управления. 
И в действительности управление 
отраслями организовано по-разному.

Предприятия бывают союзного, 
республиканского и местного под­

чинения. Очевидно, что пищевой 
комбинат, изготовляющий лимонад, 
нет нужды подчинять союзному ми­
нистерству, так же как нельзя под­
чинить горисполкому автозавод.

Предприятия союзного значения 
управляются союзными министер­
ствами: электротехнической промыш­
ленности, морского транспорта и др. 
В некоторых отраслях существуют 
союзно-республиканские министер­
ства. Они управляют предприятиями 
через республиканские органы и 
управления. Имеются и только рес­
публиканские министерства — пред­
приятий бытового обслуживания, реч­
ного флота и др. Наконец, многие 
предприятия не входят в систему 
министерства. Они подчинены ис­
полкомам местных Советов, колхо­
зам, потребительской кооперации, 
общественным организациям.

Но этим различия не исчерпыва­
ются. Скажем, Министерство мор­
ского флота управляет всеми паро- 
ходствами. А МПС — министерство 
путей сообщения? С первого взгля­
да представляется, что и вопроса 
нет: железные дороги-to ведь в 
едином управлении! При ближайшем 
рассмотрении не совсем так.
’ В 1970 году вся сеть железных 
дорог СССР составляла 221 тыс. км, 
из них МПС подчинено лишь 
135 тыс. км., или 60%. Остальные 
86 тыс. км стальных магистралей 
в ведении предприятий и строек.

Еще в большей степени сказанное 
относится к автомобильному транс­
порту. Из общего грузооборота в 
1971 году, равного 238 млрд, т/км, 
на долю транспорта общего пользо­
вания (то есть автомобильных хо­
зяйств, подчиненных специальным 
министерствам автомобильного транс­
порта) приходилось лишь 69 млрд, 
т/км — менее 30%, а 70% на долю 
ведомственного транспорта — хо­
зяйств, подчиненных отдельным 
предприятиям, стройкам, совхозам.

А ' какая разница, спросит чита­
тель. Не все ли равно, кому подчи­
нена автобаза? Крутились бы коле­
са. В том-то и дело, что крутятся 
они по-разному. В автохозяйствах, 
насчитывающих менее 25 машин, 
производительность грузового авто­
мобиля в два раза ниже, чем в хо­
зяйствах, имеющих 100 и более 
машин. Между тем очевидно, что 
мелкие хозяйства — прежде всего 
ведомственные. За последние два 
десятилетия многое сделано для 
концентрации автотранспорта, но, 
как свидетельствуют цифры, имеют­
ся еще огромные резервы!

Оказывается, раздроблен не толь­
ко автотранспорт. В стране слиш­
ком много и «машиностроений». 
Помимо большого числа специали­
зированных машиностроительных 
министерств, существуют многочис­
ленные ремонтные и машинострои­
тельные предприятия в составе лю­
бой отрасли; их часто называют 
«вторым машиностроением», и за­
нято во «втором машиностроении» 
больше людей, чем в основном.

Почему же не сосредоточить все 
в одних руках?

Вопрос не прост. Отрасли маши­
ностроения столь специализирова­
ны, что объять необъятное невоз­
можно. Скажем, выделение дорож­
ного машиностроения или приборо­
строения и объяснять не надо: 
такая необходимость очевидна. Во 
многих случаях оправдывают себя 
небольшие предприятия, хорошо 
знающие специфику того или иного 
потребителя и изготовляющие для 
него именно то, что требуется. Уни­
фикация не самоцель, а способ по­
вышения эффективности производ­
ства.

Но что безусловно необходимо — 
это создание единых «тылов»: про­
изводств, изготовляющих метизы, 
пресс-формы, тару, инструмент, 
литье и многое другое для всех 
машиностроительных предприятий 
города, области, независимо от то­
го, какому министерству подчинен 
данный машиностроительный завод. 
Точно так же необходимы единые 
карьеры, автохозяйства, деревообра­
батывающие и другие заводы для 
всех строительных организаций дан­
ного города, заготовочные фабрики 
для всех столовых и т. п.

Подобная централизация экономит 
громадное количество человеческо­
го труда и материальных средств. 
По примеру Москвы и Ленинграда 
сейчас во многих местах разраба­
тываются перспективные планы раз­
вития экономики города, области 
как комплекса, дополняющего от­
раслевую систему управления.

Однако вернемся к отрасли. Ею, 
как говорилось, управляет министер­
ство. Оно разрабатывает планы: ко­
му, что и когда производить, куда 
сбывать, откуда получать сырье, ма­

териалы, оборудование. Министер­
ство руководит всей технической 
политикой отрасли, ее НИИ, КБ, ла­
бораториями. Оно назначает руково­
дителей крупнейших предприятий, 
контролирует всю работу. Министер­
ство отвечает перед правительством 
за удовлетворение потребностей 
страны в продукции хорошего ка­
чества и в тех объемах, которые 
предусмотрены планом.

Министерство руководит отраслью 
через главные управления (главки) 
и объединения. Но если главк в пре­
делах своей подотрасли делает то 
же, что министерство, то объедине­
ние (фирма) непосредственно хозяй­
ствует: покупает, производит, про­
дает. Объединения — на хозрасче­
те, а главки и министерства финан­
сируются за счет государственного 
бюджета. Впрочем, объединениям 
посвящается специально следующее 
занятие нашего семинара.

В заключение расскажем об опыте, 
проводимом вот уже два года в при­
боростроительной промышленности.

Приборостроение, как отрасль, 
полностью переведено на хозяй­
ственный расчет. Оно ни копейки 
не получает из государственного 
бюджета, все финансирует из соб­
ственных средств, из выручки за ре­
ализованную продукцию. Более того, 
приборостроение гарантирует госу­
дарственному бюджету твердые, на 
пять лет вперед установленные сум­
мы платежей из прибыли. Если же 
по вине предприятий или министер­
ства план по прибыли не будет вы­
полнен, всю тяжесть недобора от­
расль берет на себя. .

В приборостроении нет главков, 
они заменены объединениями, под­
чиненными министерству. Руководи­
тели каждого объединения вместе 
с директорами соответствующих 
предприятий образуют совет дирек­
торов. Каждые три месяца совет 
собирается в одном из городов, где 
есть «свое» предприятие, и рас­
сматривает очередные дела: как ра­
ботали, что предстоит сделать, как 
делать. Решения совета утверждают­
ся приказом по объединению.

Хозрасчет отрасли более сложное 
средство управления, чем хозрасчет 
отдельного предприятия. Поскольку 
финансирования из государственно­
го бюджета нет, министерство пол­
ностью отвечает за своевременное 
обеспечение средствами всех пла­
новых потребностей. Одновременно 
предусмотрено, что работники ми­
нистерства материально поощряются 
за выполнение плана. Есть все 
основания полагать, что опыт прибо­
ростроения получит широкое рас­
пространение в годы девятой пяти­
летки.

Л и т е р а т у р а .  Г. С. Мергелов,
Хозрасчет в органах управления 
отраслью. «Экономика», 1971.
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Ю. ФИЛАТОВ

инженер

член жюри

конкурса

Ш -  <* К  7* * * * %
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В
от и закончился второй заоч­
ный конкурс «71-Робот-72». 
Жюри подвело его итоги, о ко­
торых мы и сообщим сегодня. 
В столь знаменательный день 

хотелось бы напомнить читателям, 
интересующимся вопросами робото­
техники, о наших публикациях на эту 
тему. Один из первых материалов 
был напечатан шестнадцать лет
назад, в № 4 «ТМ» за 1957 год. 
Мы рассказали о РУМе — «механи­
ческом гомункулусе», построенном 
умельцами Чкаловской станции юных 
техников (Московская область). 
А спустя девять лет, в № 5 за
1966 год, наш журнал объявил заоч­
ный конкурс на лучшую конструкцию 
человекоподобного робота.

Честно признаться, мы не ожида­
ли, что это начинание найдет широ­
кий отклик среди читателей. Ведь 
построить робот — нешуточное де­
ло. Надо обладать познаниями в 
электротехнике, электронике, механи­
ке, иметь навыки в радиомонтаже и 
сборке механизмов. Мы уж не гово­
рим о том, что, прежде чем взять в 
руки паяльник и гаечный ключ, эн­
тузиаст должен тщательно продумать 
блок-схему робота, его механическую 
часть. Без технической смекалки тут 
не обойдешься, и часто бывает, что 
роботостроитель попутно получает ав­
торские свидетельства на изобрете­
ние тех или иных узлов «железного 
человека».

Однако действительность превзо­
шла наши ожидания. Конечно, самих 
роботостроителей можно было пере­
считать по пальцам, но зато людей, 
которых увлекла идея построить ро­
бота, оказалось очень много. И вне 
всякого сомнения, конкурс способ­
ствовал развитию любительского ро­
ботостроения. С материалами, посту­
пившими на конкурс, вы можете по­
знакомиться в* № 11 за 1966 год, а 
также в № 2, 6 и 8 за 1967 год. 
Лучшие конструкции роботов демон­
стрировались на Центральной выстав­
ке технического творчества молоде­
жи, где их создатели были удостоены 
заслуженных, наград (см. № 12 за
1967 год).

При проведении конкурса выяви­
лось одно обстоятельство: многих чи­
тателей интересовала не только прак­
тика, но и теория роботостроения, 
проблемы общего характера — можно 
ли, скажем, создать неорганический 
аналог человека, а если можно, то 
к чему это приведет? Вот почему 
журнал начал в № 1 за 1968 год 
дискуссию «Кто вы, робот?». Статьи 
под столь интригующей рубрикой вы 
можете прочитать в № 3 и 5 за 
1968 год и № 2 за 1969 год. ■

И наконец, в № 8 за 1971 год мы 
объявили о втором заочном конкурсе 
«71-Робот-72». С учетом предыдуще­
го опыта, условия этого конкурса 
были иными — кроме фотографий и 
описаний оригинальных конструкций
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принимались научно-популярные ста­
тьи и научно-фантастические расска­
зы, посвященные человекоподобным 
роботам. Второй конкурс неопровер­
жимо доказал: тех, кто с увлечением 
строит роботов, стало гораздо боль­
ше. И хотя рубрика «71 -Робот-72» 
появлялась на страницах журнала до­
вольно часто (см. № 9—12 за
1971 год и № 1, 2, 5, 6, 8 и 10 
за 1972 год), далеко не со всеми ма­
териалами, поступившими на конкурс, 
удалось познакомить читателей. По­
этому сегодня мы решили устроить 
небольшой вернисаж некоторых фото­
графий, присланных в редакцию.

Итак, приглашаем на нашу выстав­
ку. На снимке 1 запечатлен «овеще­
ствленный» Бип-Бип — старый «со­
трудник» редакции, неизменный ве­
дущий «Клуба «ТМ». Его создал и 
«оживил» Булат Меидигалиев из шко­
лы № 12 города Кустаная. А рядом 
с Бип-Бипом Джон (снимок 2). Это 
не заморский гость, он «родился» в 
поселке Металлострой, что под Ленин­
градом. Ростом 130 см (без антенн), 
весом в 40 кг, Джон имеет относи­
тельно простую конструкцию, вполне 
доступную для кустарного изготовле­
ния. Робот может ходить (вернее, 
ездить), подчиняясь голосу челове­
ка или собственному «разумению», 
в зависимости от режима работы. 
В обоих случаях он самостоятельно 
обходит препятствия. Объем его маг­
нитной памяти довольно велик. Фра­
зы, которые он произносит, сформу-, 
лированы таким образом, что отве­
чают почти на любой вопрос или 
обращение Так как выбор ответа 
осуществляется случайным механиз­
мом, с роботом можно вести весьма 
занятный разговор на любую 
тему. Однако Джон предназначен не 
только для развлечений. Он ловит и 
записывает нужные радиопередачи, 
обогревает и освещает комнату, ре­
шает задачи выбора «стратегии пове­
дения» методом теории игр — ответы 
индуцируются в виде надписей на 
световом табло, изображающем «рот», 
а если его очень попросить, достанет 
и угостит сигаретой из своего лично­
го запаса, вовремя протянет зажигал­
ку. Создал оригинального робота ин­
женер-электрофизик Николай Фе- 
дичкив.

Фотографию 3 прислал нам из 
Краснодара Сагид Сеид-Гусейнов. Он 
пишет: «Этот робот-игрушка отли­
чается от ранее известных тем, что 
он разработан для серийного произ­
водства. Его автор Виктор Вельчен- 
ко, художник-конструктор краснодар­
ского завода пластмасс. На этом 
заводе и ведутся работы по освоению 
интересной игрушки. Высота' робота 
50 см, весь он изготовлен из пласт­
массы с алюминиевым наполнителем. 
Робот кибернетический (электрон­
ный), он умеет «ходить», двигать ру­
ками, вращать антенной и управляет­
ся человеческим голосом — выпол-
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няет команды: «пошел», «стой», «на­
право» и «налево». Сначала робот — 
его зовут Марсик — слушался толь­
ко самого изобретателя. А теперь и 
его сына — Алешу и других ребят. 
Детям робот очень нравится,’ они от­
носятся к нему как к живому, каж­
дому хочется подержать, погладить 
«железного человечка». Вот однажды 
я и заснял встречу ребятишек 
121-го детсада «Ласточка» с Марси- 
ком».

«Именно первый конкурс, прове­
денный вашим журналом, и вдохно­
вил меня на проектирование и по­
стройку робота СЭМа — самоориен- 
тирующейся электронной машины»,— 
признается инженер В. Куров из го­
рода Стерлитамак. У СЭМа ( ф о ­
то 4) много достоинств: он «гово­
рит», «слышит» и «видит», двигается 
в любую сторону, обходит стоящие 
на пути препятствия, прекрасно ору­
дует своими манипуляторами, когда 
его трогают, предупреждает: «Этого 
лучше не делать!» и т. д. Все части 
его конструкции соединены между со­
бой разъемами, что обеспечивает его 
быструю разборку и сборку.

На снимке 5 запечатлен один из 
многочисленных калининградских ро­
ботов — Юпитер. Он создан усилия­
ми членов радиоконструкторского 
кружка Калининградской областной 
станции юных техников. В разработ­
ке и постройке робота принимали 
участие школьники А. Сазонкнн,
В. Терещенко и Ю. Баранов. Руко­
водители кружка: А. Малиновский и 
Э. Бикчентаев. Управление «поведе­
нием» Юпитера осуществляется при 
помощи радиоаппаратуры на расстоя­
нии до 1000 м.

Фото 6. Этот робот также изготов­
лен школьниками — членами кружка, 
действующего при Центральном доме 
детей железнодорожников (Москва). 
Руководитель кружка — инженер 
Александр Абрамов. Корпус робота 
сделан из фанеры. Он ростом со 
взрослого человека, «говорит», пово­
рачивает голову, вращает глазами и 
двигает губами, может перемещаться 
по любой ломаной линии. Управле­
ние — дистанционное кнопочное че­
рез гибкий кабель.

Шалопай, Альфа, КЮ К — вот име­
на необычных «существ», показанных 
на снимках 7 и 8. А создали их ре­
бята из ГПТУ № 1 города Харько­
ва, обучающиеся профессии каменщи­
ков и слесарей-сантехников. Их пре­
подаватель и руководитель кружка 
на общественных началах инженер- 
строитель Петр Преображенский со­
общает: «Первые два робота по за­
данной программе передвигаются взад 
и вперед, машут руками, моргают 
глазами, реагируют на свисток, «раз­
говаривают». Кроме того, Шалопай 
узнает диких зверей и сообщает об 
этом световым сигналом и голосом. 
Робот КЮК (кружок «Юный кибер­
нетик») по команде, поданной по ра­

дио или нажатием кнопки, управляет 
техническими средствами учебного 
кабинета: например, затемняет класс 
и показывает кино».

Робот Малыш-87 ( ф о т о  У) по­
строен в кружке «Умелые руки» Че­
лябинской восьмилетней школы № 87 
под руководством мастера производ­
ственного обучения Анатолия Кнейба. 
Конструкция самая простая и доступ­
на для изготовления в любом школь­
ном кружке технического творчества. 
Корпус сделан из картона, фанеры и 
оргстекла. Малыш-87 «разговари­
вает», перемещается в любую сторо­
ну, двигает руками. Он прекрасно 
справился с ролью Деда Мороза на 
новогоднем празднике.

Робот Титан, изображенный на по­
следнем снимке 10, из-за скромно­
сти его авторов окружен неким орео­
лом таинственности. Мы знаем лишь, 
что его сделали Е, Бословко и 
В. Чайков из города Джезказган. 
Большего создатели робота не сооб­
щили...

Мы вкратце рассказали только о 
десяти «железных гомункулусах», а 
сколько таких конструкций осталось 
«за бортом» журнала! Нет, тема 
«человекоподобные роботы» далеко 
не исчерпана, и мы еще возвратим­
ся к ней. А пока объявляем итоги 
второго заочного конкурса «71-Робот- 
72», принятые жюри единогласно.

Первый приз присужден преподава­
телю Калужского техникума желез­
нодорожного транспорта Б. Гришину 
за разработку и создание АРСа — 
автоматического радиоэлектронного 
секретаря («ТМ», № 8, 1972).
Призами награждены также кандидат 
технических наук В. Мацкевич за
конструирование_______ робота-гиганта
(«ТМ», № 2, 1972), донецкий
студент-химик В. Забирко — за науч­
но-фантастический рассказ «Стороже­
вой пес корпорации» («ТМ», № 6, 
1972), руководители радиокон­
структорского кружка Калининград­
ской областной станции юных тех­
ников А. Малиновский и Э. Бикчен- 
таев — за постройку «Юпитера»
(снимок этого робота опубликован в
сегодняшнем номере), преподаватель 
Калининградского высшего инженерно­
морского училища Б. Василенко — за 
создание серии роботов-контроле- 
ров (фотография одного из них была 
помещена на 4-й странице обложки
№ 10, 1971 г.).___________________

Остальным участникам конкурса, о
роботах которых сообщал наш жур­
нал, вручаются почетные дипломы 
«Техники — молодежи».

Есть хорошо известное англий­
ское выражение: «Хот дог».
В прямом переводе оно озна­

чает «горячая собака». Однако так 
в Америке и в Англии называют 
булочку с горячей сосиской.

Сегодня необычный термин пе­
реселился в горнолыжный спорт. 
Здесь «хот дог» — название лыж­
ной акробатики.

Металлические и пластмассовые 
лыжи исключительной прочности, 
специальные ботинки и крепле­
ния, позволяющие в случае необ­
ходимости мгновенно освободить 
ногу лыжника — все это явилось 
технической предпосылкой широ­
кого увлечения молодежи лыж­
ной акробатикой.

Лыжники перешли сегодня на 
выполнение весьма сложных фи­
гур на ходу. '

Шпагат на лыжах — один из 
распространенных акробатических 
номеров. Отрываясь от земли на 
холме, лыжник широко до предела 
разбрасывает в воздухе ноги, сбли­
жая их в момент приземления.

Сальто на лыжах... Казалось бы, 
где уж с двухметровыми снаряда­
ми на ногах выполнить спортсме­
ну эту Сложную фигуру! Но лю­
бители острых ощущений разра­
ботали целую систему сальто.

Мы даем фотографии (1, 2, 3, 
4, 5), запечатлевшие этапы выпол­
нения этого сложного упражнения. 
Двигаясь по мягкому склону на 
относительно небольшой скорости, 
лыжник как бы подныривает под 
самого себя, резко наклоняясь 
вперед. Самое сложное — призем­
ление на поджатые к телу лыжи.

Однако чего не достигнет 
спортсмен при смелости и трени­
ровке! Примером тому порази­
тельная фотография лыжника, ле­
тящего над землей вверх ногами.
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рого ориентировочно отнесена к 
2050 году.

Если скептические оценки экспер­
тов не останавливают авторов гло­
бальных фантазий, то дело тут, 
видимо, не в одном только буйстве 
технического воображения. И даже 
не в стремлении черпать из неогра­
ниченного по своим запасам источ­
ника «топлива». Солнце — абсо­
лютно чистый резервуар энергии, 
его эксплуатация не повлечет за 
собой никаких загрязнений природ­
ной среды на нашей планете. Об­
стоятельство немаловажное, и его 
ценность в глазах грядущих по­
колений будет возрастать.

Как видим, претензии Золушки 
обоснованы вполне разумными со­
ображениями. И это побуждает нас 
со всей внимательностью познако­
миться с предложениями, казалось 
бы, непрактичными.

Расчеты показывают, что теоре­
тически вполне возможно получить

ЗОЛУШКА
стать

мощность 10 тыс. Мвт от космиче­
ской1 электростанции, . «висящей» 
на высоте 36 тыс. км над одной и 
той же точкой земной поверхности 
(то есть сооруженной на стацио­
нарной орбите). 10 тыс. Мвт — 
очень большая мощность, она - дос­
таточна для энергоснабжения круп­
ного города типа Москвы или Па­
рижа.

Основной блок станции составит 
гигантская квадратная панель сол­
нечных батарей общей площадью 
65 кв. км. Гибкий сверхпроводя­
щий кабель длиной около 3 км 
передаст ток на промежуточный 
блок, где энергия будет превраще­
на в микроволновое электромагнит­
ное излучение. Антенна площадью 
2,6 кв. км почти без потерь пере­
правит его сквозь слой облаков на 
нашу планету. Для приемного уст­
ройства понадобится около 95 кв. км 
территории. Но поскольку при­
емник будет представлять собой 
не сплошную поверхность, а сеть 
с крупными ячейками, землю мож­
но использовать под посевы или 
пастбища.

После приема луча предстоит об­
ратное преобразование микроволно­
вой энергии в электричество. Одна­
ко уже современные средства позво­
ляют проделать все превращения 
с потерями в размере не более 30%,

Что касается улавливания сол­
нечных лучей непосредственно на 
земле, то в проектах последнего 
времени наметилась новая тенден­
ция: отказ от громоздких и доро­
гих зеркал и линз. Теперь надеж­
ды возлагаются на покрытия с осо­
бенно высокой теплопоглощающей 
способностью. Некоторые из таких
материалов уже созданы и приме­
няются в космической технике. 
«Поля» из подобных покрытий мог­
ли бы улавливать количество энер­
гии, достаточное для нагревания 
теплоносителя — жидкого натрия.

Концентратор солнечной энергии, 
каким его представлял безымянный 
нонструктор конца XVIII века (гра­
вюра из химического трактата 
А. Лавуазье).

К 4-й странице обложки

Не парадоксально ли: Солнце,
величественное вместилище термо­
ядерных реакций, неисчерпаемый 
источник тепла и света, до сих 
пор остается Золушкой в энергети­
ческом хозяйстве землян. А между 
тем уже не одно столетие в папках 
патентных организаций оседают 
многочисленные проекты утилиза­
ции даровой энергии нашего днев­
ного светила. Гравюра из химиче­
ского трактата А. Лавуазье (она 
помещена на этой странице) пока­
зывает, что еще в XVIII веке кон­
структорская мысль пыталась упо­
добить солнечный луч хотя бы 
простой спичке. Только спичка вы­
шла размером с паровую машину.

Принципиальная осуществимость 
и... неэкономичность — вот харак­
терная особенность почти всех про­
ектов, нацеленных на приближение 
«солнечной эры» в энергетике. 
Но Золушка непременно хочет 
стать принцессой. Если не сейчас, 
то хотя бы в XXI веке. Посмотри­
те на 4-ю страницу обложки, где 
представлено несколько теперь уже 
космических проектов, и вы убе­
дитесь : намерение вполне серь­
езное.

Правда, даже в середине будуще­
го столетия «подключение» свети­
ла к системе большой энергетики 
долго еще не даст экономических 
выгод. Таков неутешительный вы­
вод компетентных экспертов. Вот 
что пишет, например, академик 
В. Попков: «Стоимость «солнечно­
го» киловатт-часа не одно десяти­
летие будет намного превышать 
наши привычные земные тарифы». 
А ведь речь идет не о маломощ­
ном водоподъемнике для засушли­
вых районов (установки такого рода 
уже существуют и, кстати сказать, 
неплохо зарекомендовали себя). 
Речь идет о проекте орбитальной 
электростанции, реализация koto-

в. КОРОВКИН
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Накопленное тепло нетрудно сохра­
нять под землей, используя его для 
нагревания пара даже ночью или 
в облачные дни. Предполагаемая 
мощность электростанции — поряд­
ка 1 тыс. Мвт. .

Авторы других проектов увлече­
ны идеей создания «искусственного 
Солнца* — космического прожек­
тора для освещения обширных рай­
онов Земли в ночное время. Зер­
кальный отражатель площадью 
3 кв. км, выведенный на стацио­
нарную орбиту, давал бы освещен­
ность в несколько десятков раз 
больше, чем Луна в полнолуние. 
Размеры светового пятна зависят 
от ориентации зеркала. На широте 
60° в период равноденствия пятно 
будет иметь в ширину около 350 км 
и в длину около 700 км. Каким 
может быть «искусственное Солнце*, 
показывает картина космонавта 
А. Леонова и художника-фантаста 
А. Соколова (см. 4-ю страницу об­
ложки).

Доктор технических наук профес­
сор Г. Покровский считает, что «в 
современных условиях в принципе 
можно ставить вопрос о реализа­
ции такой идеи». Для районов, где 
автомобильное движение и полеты 
самолетов в ночное время достигли 
большой интенсивности, свет кос­
мического прожектора сослужит хо­
рошую службу.

Как показывают расчеты, энер­
гии отражателя будет недостаточно 
для сколько-нибудь заметного влия­
ния на погоду или климат. А вот 
сгладить температурные перепады 
на Луне — не такая уж невозмож­
ная задача. Надо лишь, чтобы от­
ражатель был растянут на сотни 
километров. Тут нужен не спутник, 
а кольцо вокруг Луны, наподобие 
знаменитого кольца Сатурна.

Инженер А. Иволгин подсчитал, 
что благодаря вакууму и понижен­
ной силе тяжести часть кусков 
лунной породы, поднятой взрывом, 
превратится в миниатюрные искус­
ственные спутники (см. статью 
«Взрывные работы на Луне* в № 5 
журнала за 1965 год). Скорость де­
тонации многих современных ВВ 
находится в пределах 3—7 км/сек. 
Так что часть разрушенного взры­
вом лунного грунта ускорится до 
1,5—5 км/сек. Этого достаточно для 
вывода потока частиц на орбиты 
высотой до 50 км.

Кольцо вокруг Луны можно бы­
ло бы создавать постепенно до тех 
пор, пока оно не ослабит в доста­
точной мере палящие лучи Солнца. 
А изменение температурного режи­
ма — важная предпосылка для 
освоения естественного спутника 
Земли.

В единоборстве с солнечным лу­
чом инженерную мысль еще ждет 
немало интересных находок.

Стихотворения номера

Юрий ЛИННИК, кандидат философских наук

Наука
Посмотрите,
Как строится атом,
Как закручен спиралями ген!
Но в столетье, до сути разъятом, 
Не затихнул и песенный плен.

Я люблю оголенность мышленья 
И не чувствую острой вражды 
Между точным расчетом строенья 
И доподлинным светом звезды.

Голубые вечерние дымы 
Или шорох в лесной тишине,
Вы к сухому числу несводимы,
Но наитью понятны вполне.
И наука, не зная предела,
Не заходит за эту черту,
Где душа, производное тела, 
Излучает свою красоту.

Братья по разуму
Откликнись, '
Созвездие Чаши,
Скорей отзовись, Орион!

Но тщетны усилия наши,
В молчание мир погружен.

Мы братьев по разуму ищем,
Мы чувствуем звездный озноб, 
Когда по созвездиям нищим 
Блуждает земной телескоп.

Безгласно восходит Возничий,
И немо сверкают Весы,
Не зная ни наших обличий,
Ни наши земные часы.
А рядом, не понятый мною,
Уходит родной человек.
И звездами над головою 
Космический кружится снег.
На этом холодном ночлеге 
Ему одиноко совсем.
Но чем он от жителя Веги 
Сейчас отличается, чем?
Нацелились в ночь телескопы,
А братья по крови опять 
Ушли, пригибаясь, в окопы,
Откуда небес не видать.
И все же, роднясь со столетьем,
В тревожное небо глядим.
Мы братьев по разуму встретим 
И братство людей утвердим!

Небо
Однажды мне увидеть довелось, 
Как возле обмороженного стога 
Стоял облитый звездным светом

лось,
Держа в рогах созвездье

Козерога.
Что людям небо? Голубая блажь, 
Придуманная птицам на потребу.
И все же корень человечий наш 
Растет не в землю, а восходит

к небу.
г. П е т р о з а в о д с к

Игорь САРКИСЯН *

Полет
От звезд до звезд — края Руси, 
От сказки — до великой были.
С надежностью земной оси 
Вращаются винты на крыльях.
Вот хлебороб во весь свой рост 
Плывет над миром величаво. 
Вокруг него колосья звезд 
Колышутся, как жизни главы. 
Летят по небу облака,
Судьбы бессонные курьеры.
Твоя любовь, твоя тоска 
Предсказаны до нашей эры. 
Небесной кисти ровный ход 
Эпохи с душами сличает.
Что было, есть и что грядет, 
Торжественно обозначает.
Широты стройками искрятся. 
Леса. Урал. Кует кузнец 
Коммунистическому братству 
Из Солнца золотой венец. 
Переплетайтесь, Океан,
Земля и Воздух, Солнца лира! 
Горит космический экран,
Являя гениальность мира.

*

Сахалинский рассвет
Земле, как людям, — имена 
История вручает гласно.
И беззаветно, и прекрасно 
В них вся Россия влюблена.
Над каждым слогом — ореол, 
Под каждым — памяти

взрывчатка:
Архангельск, Астрахань, Орел, 
Алтай, Урал, Байкал,
Камчатка...
На побережиях туман,
На волнах солнечные блики. 
Расположился океан 
Под небом формулой великой. 
Начнут просторы разговор, 
Континентальный ветер встрянет, 
И остров на тебя в упор, 
Перенесенный к сердцу, взглянет. 
Он весь — в строительных лесах. 
Он — уголь, нефть, бумага, рыба. 
На быстроходных парусах 
Несется островная глыба.

М о с к в а  — С а х а л и н
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«Человек измеряет землю и не­
бо... Ни небо не представляется для 
него слишком высоким, ни центр 
земли слишком глубоким... А так как 
человек познал строй небесных све­
тил, то кто станет отрицать, что ге­
ний человека некоторым образом 
мог бы создать эти светила, если бы 
имел орудия и небесный материал».

Эти пророческие слова сказаны 
пять веков назад великим итальян­
ским гуманистом Пико делла Ми- 
рандолой. Они тем более удиви­
тельны, что науки в ту пору только 
еще зарождались: еще спешили к 
неисследованным континентам пер­
вые робкие каравеллы, еще пыта­
лись алхимики добыть философский 
камень, еще были в самой колыбе­
ли астрономия, оптика, физика, ме­
дицина, математика, биология.

Минувшие столетия стали свидете­
лями поразительных успехов челове­
ка — творца в измерении земли и 
небес. Разумеется, дело пока еще 
не дошло до космогонического 
строительства, до создания рукотвор­
ных светил. На пути к этой цели 
предстоит решать множество проме­
жуточных, порою сугубо прозаиче­
ских, проблем. >

«Может быть, кому-то мое утвер­
ждение покажется странным, но, на 
мой взгляд, и писатели-фантасты, и 
футурологи иногда одержимы «га­
лактической манией величия» — 
грандиозными, эпохальными пред­
приятиями, наподобие нуль-тран­
спортировки, машин времени или 
аппаратов для преодоления светово­
го барьера, — пишет в своем пись­
ме автор картины «Регулировщик 
движения» ( с п р а в а )  военнослужа­
щий В. Кочережкин. — А между 
тем не исключено, например, что 
упорядочение автомобильного дви­
жения в планетарном масштабе даст 
выгоды не меньшие, чем освоение 
Луны».

Не будем противопоставлять ве­
ликое и малое в грандиозной ма­
стерской вселенной. 'Творцу, созида­
телю, преобразователю равно угод­
ны для исследования и чертеж 
прожилок на древесном листе, и чер­
теж созвездий ночных небес. Глы­
бина Фобоса в свечении багряного 
лика Марса (полотно В. Босенко из 
Москвы) или космический маяк, 
оставленный братьями по разуму 
(картина Е. Козлова из г. Донец­
ка), — все может стать предметом 
вдохновения Геометра Земли и 
Неба.

Главное здесь не противопостав­
ление земного небесному. Глав­
ное — улучшить, оплодотворить, вне­
сти- гармонию в мир. Ибо это, по 
словам Льва Толстого, «один из веч­
ных миров, который прекрасен, ра­
достен и который мы не только 
можем, но должны сделать прекрас­
нее для живущих с нами и для тех, 
которые после нас будут жить в 
нем...»

В. козьм и н
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О. КУРИХИН, инженер

Техника пиления, как ни странно, 
в значительной степени характери­
зует развитие промышленности. 
В этом нетрудно убедиться. Огляни­
тесь вокруг: стулья, рамы окон,
стол, карниз, дверь, подоконник и 
многие другие привычные нам ве­
щи — продукция пиления. Пила все 
может. Перед ней пасуют дерево, 
кость, металл и камень. Впрочем, 
такими перечислениями, пожалуй, 
трудно кого-либо удивить — ведь 
почти каждый думает, что хорошо 
знаком с пилой. Однако ручная пи­
ла — изобретение далеких времен. 
В процессе развития техники пиле­
ния инженерам пришлось отойти от 
классической формы инструмента. 
Появились пилорамы, циркульные, 
цепные и ленточные пилы. Изуче­
ние и совершенствование методов 
пиления породило заманчивую идею 
безотходной обработки древесины. 
За решение столь грандиозной зада­
чи взялись экономисты, технологи и 
конструкторы. Были разработаны 
прогрессивные технологические про­
цессы, промышленные комплексы и 
деревообрабатывающие станки.

Специальный корреспондент жур­
нала инженер О. К урихин познако­
мился с работами Центрального на­
учно-исследовательского и проектно­
конструкторского института механи­
зации и энергетики лесной промыш­
ленности (ЦНИИМЭ). Заведующий  
лабораторией новых методов пиле­
ния древесины кандидат техниче­
ских наук Н. РУШНОВ любезно пре­
доставил материалы о первом в ми­
ре ленточнопильном станке для про­
дольного пиления древесины, расска­
зал о людях, создавших уникальную  
машину. На основе этих материалов, 
этой беседы и была написана статья, 
предлагаемая вниманию читателей.

Мечты и реальность
...Подпиленная «под самый коре­

шок» сосна рухнула на передвиж­
ной транспортер. Заработали мото­
ры, дерево, вздрагивая, поплыло к 
главному транспортеру и замерло. 
Как только в потоке двигающихся 
деревьев оказалось свободное место, 
нашу сосну развернуло, и она очу­
тилась на главном транспортере. 
Деревья, доставленные по нему на 
завод, попадают на обрабатыва­
ющий конвейер. Сначала с них сру­
баются ветви и сучья, которые тут 
же отправляются в перерабатываю­
щие цехи. Далее стволы попадают 
на участок, где их . сортируют по 
длинам, диаметрам и породам и 
пилят на бревна различного раз­
мера.

Пойду направо... Бревна катятся 
по, наклонным брусьям и, подхва­
ченные мощными захватами, скла­
дываются в пачки. Вот из пачки 
«руки» манипулятора вытаскивают, 
вцепившись в торцы, бревно и ца- 
правляют его в пасть деревообраба­
тывающего станка. Визг, скрежет, 
но незаметно ни опилок, ни пыли. 
С другой стороны станка, на плат­
форме, постепенно вырастает стопка 
досок. Как только стопка достигла 
трехметровой высоты, платформа 
уползает из цеха. Станок приступил 
к обработке следующего бревна, и 
тут же подплыла новая платформа, 
стала под погрузку.

А на соседних платформах скла­
дываются шпалы, горбыли, рейки. 
Машины работают на редкость сла­
женно, словно понимая друг 
друга.

Я спешу из цеха на пункт управ­
ления. У пульта с телеэкранами и 
кнопками меня встречает диспет­
чер. «Девушка, а где у вас цех от­
ходов?» 3  слышу удивительный от­
вет: «Наш комплекс давно перешел 
на безотходную переработку древе­
сины. Мы выпускаем полуфабрика­
ты: пиломатериалы для строите­
лей, брикеты для химической про­
мышленности и другую продук­
цию...»

Что это, фантастика или действи­
тельность? <

Сегодня почти фантастика. Но зав­
тра... Впрочем, путь к подобному 
идеальному производству не так 
уж прост.

Но расскажем обо всем по по­
рядку.

! Бревна распиливают сейчас на 
доски пилорамами и ленточными 
пилами. В обоих случаях пилы 
входят в торец бревна,, а их зубья 
движутся поперек волокон древеси­
ны. Само же бревно, катясь на те­
лежке в продольном направлении,

набегает на инструмент. Такое пи­
ление, называемое торцовым, ис­
пользовалось еще на лесопильных 
мельницах прошлого. Век электри­
чества лишь ускорил процесс. Одна­
ко никто не задумывался, насколь­
ко он рационален. Что значит сила 
привычки! Сотни фирм производят 
сложнейшие ленточнопильные стан­
ки и пилорамы, и никому из кон­
структоров не приходила в голо­
ву идея изменить традиционный 
способ. Думали об одном: «Быст­
рее !»

Распиловочные станки строят та­
ким образом, чтобы на них можно 
было разделывать даже самые тол­
стые бревна (диаметром до 80— 
100 см). Но практика показала, что 
подобных лишь 40—12% от общего 
количества древесины. Например, 
для Сибири средний диаметр раз­
рабатываемых бревен составляет 
41 см. Большую часть времени стан­
ки работают с недогрузкой, особен­
но при пилении бревен малого диа­
метра. В таких случаях, чтобы 
равномернее загрузить машину, 
увеличивают скорость надвигания 
(подачи) бревна на инструмент. 
Это требует применения сложных 
вариаторов скорости, а кроме того, 
ухудшает качество поверхности 
пропила и ускоряет износ меха­
низмов. _

Станок вместе с рельсовым пу­
тем тележки занимает в длину 
иногда 20—25 м. 7>тобы обеспе­
чить достаточно высокую его про­
изводительность, разгоняют много­
тонную тележку до 80—150 м/мин. 
Малейшие перекосы, загрязнения 
рельсового пути и люфты приво­
дят к непрямолинейному пропилу 
й ухудшают качество поверхности 
реза. Если же учесть, что пиление 
осуществляется при движении 
бревна в одну сторону (когда 
бревно идет обратно, совершает­
ся холостой ход), то легко по­
нять, почему даже лучшие мо­
дели этих станков имеют к. п. д. 
30—35%. • “

А теперь займемся подсчетами. 
Бревно распиливают на доски, ска­
жем, толщиной 19 мм при ширине 
пропила 4,5 мм. Какая его часть 
уходит в опилки? Примерно пятая. 
С такими потерями, конечно, труд­
но мириться. Сначала опилки вы­
сыпали на дорогу и жгли в котель­
ных, но затем, поняв, насколько 
это невыгодно, стали задумываться: 
как бы пустить их на изготовление 
древесных плит и утилизировать 
каким-либо другим образом. А нель­
зя ли вообще обойтись без опилок? 
Кроме всего прочего, это было бы 
важно и с гигиенической точки 
зрения, ибо мелкие опилкп (древес­
ная пудра) разносятся и загряз­
няют . воздух, проникают в легкие 
рабочих.
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Безусловно, решить столь слож­
ные вопросы не под силу одному 
человеку. Здесь нужен слаженный 
творческий коллектив. И такой кол­
лектив появился! Вот его главные

действующие лица и исполнители.
Как правило, руководителю ве­

домства, поглощенному текучкой и 
административными делами, труд­
новато заниматься научно-техниче­
ским творчеством. Однако этого не 
скажешь о кандидате технических 
наук, .начальнике технического
управления Министерства лесной и 
деревообрабатывающей промыш­
ленности Гелии Клавдиевиче Ступ- 
неве. •

Сразу же после института — ра­
бота в опытном леспромхозе
ЦНИИМЭ. Постепенно накапливает­
ся опыт. Из сплава теории и прак­
тики рождается диссертация. Защи­
та в Московском лесотехническом 
институте, продолжительная работа 
в ЦНИИМЭ, Гипролесмаш и, нако­
нец, в министерстве. Накопленные 
знания и опыт дали ростки новых 
идей, требовали практического их 
воплощения.

Задача, которую Ступнев перед 
собой поставил, была отнюдь не из 
легких: упростить процесс пиления, 
уменьшить затраты энергии, со­
здать компактный распиловочный, 
станок, приспособить к делу опил­
ки. .

Использовать все 100% древе­
сины — вот что важно! И если 
найденный оптимальный раскрой 
бревен позволил решить часть проб­
лемы, то горы опилок сводили эф­
фект на нет. Вот если бы вместо 
опилок была стружка! Стало ясно: 
традиционный способ пиления в то­
рец, даже доведенный до совершен­
ства, большего дать не может. Надо 
предложить что-то качественно 
новое...

Сейчас трудно сказать, когда по­
явилась дерзкая мысль пилить не с 
торца, а по длине бревна. Последо­
вали тщательные расчеты, заявка 
на изобретение «способа продольной 
распиловки древесины» и, нако­
нец, опыты.

Жизнеспособность идей, рожден­
ных на бумаге, проверяется на 
практике. Взялся за это нелегкое 
дело кандидат технических наук 
Юрий Викторович Плотников. Ему 
пришлось изготовить хитрый руба­
нок, в который вместо лезвия 
вставлялись фрагменты пилы с 
зубьями различной формы. Почти 
год пришлось построгать древе­
сину разных пород, прежде чем 
удалось выяснить, какая форма 
зубьев пилы обеспечивает наилуч­
шее стружкообразование. Затем

опыты из лаборатории перенесли в 
производственные условия леспром­
хоза. Скорости пиления возросли с 
3—5 м/сек (в лаборатории) до 
45 м/сек. Поначалу использовали 
обычный ленточнопильный станок. 
Бревно длиной до 1,6 м ставили на 
попа и пилили вдоль волокон. Как 
и ожидалось, затраты энергии резко 
уменьшились. Думаем, этот факт ни 
у кого не вызовет сомнений: стоит 
лишь взять рубанок и сравнить, 
как легче строгать древесину — 
вдоль доски или по торцу. Кроме 
того, экспериментаторы обнаружи­
ли, что чистота поверхности при 
продольном пилении выше, чем при 
торцовом.

Группа специалистов, организо­
ванная для продолжения исследова­
ний, создала установку для всесто­
роннего изучения нового метода. 
Эксперименты оправдали надежды. 
Дело пошло на лад. И пока одни 
продолжали экспериментировать, 
другие взялись за проектирование 
опытного образца станка...

...Инженер Карп Сергеевич Юр­
ченко к этому времени оправился 
от болезни. Как-то по телефону он 
сказал сослуживцам: «Как себя
чувствую? Уже здоров! Давайте мне 
работу на дом».

Посудили, порядили и решили: 
почему бы не дать? Кульман, спра­
вочники и другая техническая до­
кументация, помощь руководства 
министерства и института, забота 
товарищей по работе дополнили 
упорство и талант бывшего авиа­
ционного конструктора.

Разработка станка оказалась не 
простым делом. Это и понятно. 
Ленточнопильные станки требуют 
высокой точности. Шкивы диамет­
ром до 2 м, вращаясь со скоростью 
50 об/сек, не должны давать бие­
ния более 0,1 мм. Если эти требо­
вания не удовлетворяются и не вы­
держаны базовые размеры, то ста­
нок, построенный по самой замеча­
тельной схеме, окажется неработо­
способным. Недаром академик 
А. Н. Крылов считал, что «во вся­
ком практическом деле идея состав­
ляет 2—5%, а остальные 95—98% — 
исполнение замысла». Юрченко яс­
но понимал задачу. И, когда ста­
нок изготавливали на заводе, он 
неотступно следил за качеством 
изготовления каждой детали и 
сборкой.

Хлопоты с лихвой окупились: 
родился ленточнопильный станок 
для продольного пиления древе­
сины.

Успех опытной эксплуатации 
оправдал надежды разработчиков.

(Окончание на стр. 34)

ИЗ ИСТОРИИ
ЛЕСОПИЛЬНОГО
ДЕЛА

В раскопках Египта археологи на­
ходят бронзовые пилы, относящиеся 
к 3000 году до н. э. На этих пилах 
не было зубьев. Режущая кромка 
была гладкой. Именно такими неза­
тейливыми инструментами древние 
строители и зодчие в течение мно­
гих веков обрабатывали глыбы мра­
мора.

Прошли тысячи лет, и ремесленни­
ки Древнего Рима сделали удиви­
тельное изобретение. Они изготови­
ли - и внедрили в повседневную 
жизнь стальную пилу с зубьями.
В римских раскопках встречаются пи­
лы разной толщины с зубьями самой 
неожиданной формы..

На Руси пилами пользуются уже в 
XI веке. К тому времени в Новго­
роде складывается некий стандарт 
ручных пил: длина полотна 33—76 см, 
а толщина — 1—2 мм.

И все же довольно долгое время 
на Руси доски в основном вытесыва­
лись топором. Из бревна выходило 
всего по одной-две штуки. Эту про­
дукцию называли «тесом». Профессия 
пильщика была столь редкой, что по 
переписи 1638 года на всю Москву 
приходился только один!

В XV—XVI веках появились лесо­
пильные установки, а в конце XVII — 
лесопильные мельницы.

Реформы Петра Первого ускорили | 
технический прогресс в обработке 
древесины. Лесопильные водяные 
мельницы появились под Воронежем, 
в Петербурге, около Костромы и 
Архангельска. На флот в 1770 году 
работало около 40 лесопильных , 
мельниц. К этому времени появился 
спрос на пиломатериалы и в граж­
данском строительстве.

После смерти Петра недальновид­
ные чиновники старательно губили 
и флот, и лесопильные мельницы. 
Однако потребность в пиломатериа­
лах росла. Поэтому закрытие казен­
ных пильных мельниц (до 1760 года 
«дожили» только мельницы Адми­
ралтейства на Ижоре) привело к воз­
рождению уже исчезавшего промыс­
ла вытесывания. Мизерная эффектив­
ность использования древесины при 
таком «методе» получения досок ве­
ла к хищническому истреблению ле­
сов. Правительству волей-неволей 
пришлось вмешаться. В 1748—1749 го­
дах издаются указы и «поучения» о 
сбережении лесов и производстве 
досок пильным способом. К концу 
XVIII века пиломатериалы вытеснили 
тес. Пильные мельницы появились 
около"* больших городов и на реках 
в районах разработок леса.
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Автомат Л0*43 для продольного пиления древесины. 
Красные стрелки показывают движение механизма, чер* 
ные — движение бревен. Цифрами обозначены: 1) пиль­
ная лента» 2) мотор, 3) ведущий шкив, 4) ведомый 
шкив, 5) устройство 'натяжения ленты, 6) виброгаситель, 
7) манипулятор суппорта, 8). механизм поворота, 
9} центрирующее устройство, 10) привод конвейера пи­
тателя, 11) транспортерная цепь, 12) фундамент, 13) ме­
ханизм натяжения цепи, 14) кабина управления-

Что делают из стружки
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Виды пип для продольного пиления
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ИЗ ИСТОРИИ 
ЛЕСОПИЛЬНОГО 
ДЕЛА

(Окончание. Начало на стр. 31)

Устройство лесопильных мельниц 
соответствовало уровню тогдашней 
техники. Воду подводили к наливно­
му колесу, вал которого связывали 
с кривошипно-шатунным механизмом, 
преобразующим вращение колеса в 
возвратно-поступательное движение 
рамы с пилами. Обычно от одного 
колеса работали сразу две рамы; 
когда одна делала рабочий ход 
вниз, другая вхолостую шла вверх. 
Подача бревна, уложенного на длин­
ные сани, осуществлялась канатом, 
который наматывали на деревянный 
вал, приводимый в движение через 
зубчатки от того же водяного ко-

Делались попытки оторвать пиль­
ную мельницу от воды. В 1700-е го­
ды появились ветряные лесопильные 
мельницы. А в 1760 году изобрета­
тель Саймонов строит лесопилку с 
конным приводом. К середине 
XIX века в России насчитывалось око­
ло 500 лесопильных предприятий. 
Однако этим предприятиям приходи- 

| лось конкурировать с развитым руч­
ным лесопилением. Причиной тому 
были низкий уровень механизации 
на лесопильных мельницах и обилие 
дешевых рабочих рук.

Паровая машина склонила чашу ве­
сов в пользу механизации. Большая 
мощность машины, удаленность от 
рек породили новые методы пиле­
ния. Первая паровая лесопилка с 
круглой пилой диаметром 9 футов 
(2,75 м) работала в 1826 году на за­
воде Бигепажа близ Петербурга. 
Во второй половине XIX века появи­
лась «русская лесопильная рама», 
разделывающая сразу два бревна. 

1 Конец XIX века ознаменовался 
полной победой паровых машин в 
лесопилении. К 1890 году 445 лесо­
пильных заводов из 501 приводились 
в движение силой пара. В XX веке 
широко распространились электри­
ческие круглые и ленточные пилы.

Плановое ведение хозяйства нашей 
страны после революции плодотвор- 

| но повлияло на развитие отечествен­
ной лесопильной промышленности. 
В 1939 году в СССР уже работали 
4272 завода с 6394 лесопильными ра­
мами. Открывались учебные заведе­
ния и НИИ по механической обра­
ботке дерева. Специалисты критиче­
ски оценивают существующие спо­
собы обработки древесины, пытают­
ся предвосхитить запросы дерево­
обделочной промышленности в бу­
дущем.

Приток свежих сил в маленькую 
группу энтузиастов позволил соз­
дать станок-автомат, в котором осу­
ществилось

пиление без опилок.
Автомат ЛО-43 (см. рисунок на 

центральном развороте журнала) — 
логическое завершение большой 
научно-исследовательской работы. 
В этом нетрудно убедиться: стоит 
лишь рассмотреть работу ма­
шины.

Тюлька — бревна длиной 3,2 м — 
подается в пачку питателя. Вклю­
чается мотор, и цепной тр шспор- 
тер тащит бревна из пачки. Как 
только бревно наползет на отсека- 
тель, оно отклонит флажок, связан­
ный с пускателем. Транспортер 
остановится, и начнется подъем 
отсекателя, который столкнет брев­
но на приемную вилку центриру­
ющего устройства; при этом через 
другой флажок включается гидро­
система, и приемная вилка подни­
мает бревно. В результате сходятся 
измеряющие рычаги — этакие
«ножницы». Коснулись они брев­
на — и подъем прекращается. Вы­
сота подъема зависит от диаметра 
тюльки. Она измеряется хитрой 
«магнитогерконовой» линейкой, 
встроенной в раму центрирующего 
устройства. Сигналы с линейки за­
жигают на пульте управления лам­
почку, соответствующую типоразме­
ру бревна, и выбирают определен­
ную программу дальнейшей работы 
машины.

ЛО-43 предназначен для разделки 
бревен с большим разбросом диа­
метров от 26 до 80 см. Автоматиза­
ция процесса пиления и необходи­
мость максимального полезного вы­
хода пиломатериалов потребовали 
разработать несколько программ 
разделки тюльки. Таких программ 
14 — по числу типоразмеров бревен.

Сигналы с линейки включают 
устройство центрирования. Бревно 
в зависимости от выбранной про­
граммы занимает исходное поло­
жение. Затем оребренные фланцы 
манипулятора зажимают бревно с 
силой в 3000 кг за ту его часть, ко­
торая отделится последней. *

Манипулятор, установленный на 
подвижной площадке суппорта, 
снимает бревно с центрирующего 
устройства и переводит его в 
зону резанья. Причем бревно мо­
жет поворачиваться вокруг оси 
зажимных фланцев, двигаться вер­
тикально (подниматься и опускать­
ся) вместе с манипулятором и под­
вижной площадкой, перемещаться 
горизонтально с помощью пло­
щадки.

Основа механизма резания — 
ленточная пила, натянутая на два 
шкива диаметром 1,7 м. Ее длина

15 м, ширина 24 см и толщина 
1,6 мм. Пила натягивается шкивами 
с силой в 8000 кг и приводится в 
движение двигателем мощностью в 
55 квт. Для уменьшения колеба­
ний пильной ленты служат ви­
брогасители роликовые и фрикцион­
ные (с текстолитовыми пробками).

В процессе пиления суппорт под­
нимает бревно. Сначала быстро 
(подвижка со скоростью 0,4 м/сек), 
а затем медленно (подача со ско­
ростью 0,1—0,15 м/сек). Переключе­
ние с подвижки на подачу проис­
ходит по сигналу специального дат­
чика, когда бревно приблизится к 
пильной ленте на расстояние 
5—6 см. Глубина пропила — ход 
подачи — определяется програм­
мой. Отпиленная часть бревна па­
дает на отгружающий цепной 
транспортер.

После этого бревно, зажатое в 
манипуляторе, опускается со ско­
ростью подвижки и в зависимости 
от выбранной программы поворачи­
вается или перемещается в гори­
зонтальной плоскости. Затем оно 
поднимается, и все повторяется до 
тех пор, пока в «руках» манипуля­
тора не окажется последняя шпа­
ла. Зажимные фланцы опускают ее, 
она падает на отгружающий транс­
портер и удаляется. Манипулятор 
поворачивается к питателю и за­
хватывает следующее уже обмерен­
ное бревно, и так до конца смены.

Стружка, получаемая вместо опи­
лок, засасывается входным соплом 
пневматического транспортера и 
подается на специальный станок, с 
которого сходят брикеты.

Автомат устроен, конечно, гораздо 
сложнее, чем мы о нем рассказали. 
В нем масса регулировок, блокиро­
вок, сигнализаций и защит. Однако 
все • они лишь стабилизируют его 
работу. При отказе какого-то зве­
на автомата или по желанию опе­
ратора разделку бревна можно про­
изводить с помощью ручного управ­
ления.

Оценим преимущества автомата 
ЛО-43. Благодаря постоянной длине 
пропила удалось равномерно загру­
зить станок независимо от диамет­
ра бревен. Одно это увеличило про­
изводительность станка в 3—4 раза 
по сравнению с аналогичным стан­
ком для пиления в торец. Сокра­
щение пути пиления и соответ­
ственно расхода мощности — тоже 
важный фактор. Бревно подается 

. только на глубину, предусмотрен­
ную программой, а при торцовом 
пилении тележка перемещала брев­
но на всю его длину. Работа при 
резании вдоль волокон примерно 
втрое меньше, чем при резании по­
перек волокон, — опять экономия! 
В результате не только во много 
раз растет производительность стан­
ка, но и резко сокращается расход 
электроэнергии. Цехи с автоматами
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ЛО-43 занимают площадь в 2—3 ра­
за меньше, чем цехи, оснащенные 
обычными ленточнопильными стан­
ками. Благодаря этому сокращают­
ся межстаночные коммуникации, 
упрощаются вспомогательные опе­
рации, уменьшается расход элек­
троэнергии, рациональнее исполь­
зуется древесина и, стало быть, 
растет

экономический эффект.
Итак, подведем итог всем преи­

муществам нового метода пиления. 
Усилие резанья вдоль волокон в 
2—3 раза меньше, чем поперек. По­
верхность реза близка к стро­
ганой. Вместо опилок лентооб­
разная стружка, пригодная для 
упаковки, и отличное сырье для 
целлюлозной промышленности.
Производственные площади и рас­
ход электроэнергии сокращаются, 
а отходы утилизируются. Упро­
щается задача механизации вспомо­
гательных операций и т. д. и т. п.

Кто знает, не изменит ли новый 
метод теорию и практику пиления 
древесины. В принципе его можно 
использовать и при получении пи­
ломатериалов большей длины, ска­
жем, до 6 м. Но инженеры по опы­
ту знают, что модернизация прежде 
всего нужна там, где новое орга­
нично вписывается в старое. Вот 
почему новый метод применили для 
производства шпал.

Ленточнопильный станок в этом 
случае получается не таким слож­
ным, поскольку длина бревен для 
шпал всего 2,75 м. В нашей стране 
ежегодно производится 50 млн. шпал 
для железных дорог широкой ко­
леи. Техническое перевооружение 
только этбй отрасли позволит по­
лучить до 40 млн. руб. чистой эко­
номии в год и окупится за 4,5 — 
2 месяца!

Агитировать за новый метод пи­
ления нет необходимости — пре­
имущества налицо. Важнее другое: 
быстрее внедрить столь перспектив­
ный метод в деревообрабатыва­
ющую промышленность. Для до­
стижения этого работники лаборато­
рии ноных- методов пиления древе­
сины ЦНИИМЭ продолжают иссле­
дования, продумывают новые схемы 
станков, разрабатывают новые про­
мышленные деревообрабатывающие 
комплексы...

Н а ц е н т р а л ь н о м  р а з в о р о т е  
(см. стр. 33, справа внизу) показано, 
как для изготовления шпал раскраи­
вают бревна различного диаметра.
I. 0  260 — 270 мм; II. 0  360 — 400 мм; 
HI. 0440 — 460 мм; IV. 0  550 — 600 мм; 
V. 0  600 — 640 мм (На рисунке про­
стоты ради торцы бревен изображе­
ны одинаковыми.) Остающиеся после 
распиловки доски и горбыли идут 
на дальнейшую обработку.

Заказ промышленности
Эту заметку о технической но­

винке мы печатаем, желая не 
только удовлетворить любозна­
тельность читателей «ТМ». Цель 
публикации — заинтересовать не­
хитрым устройством, применение 
которого облегчает бытовые хло­
поты, промышленные предприя­
тия, выпускающие товары широ­
кого потребления.

ниоудь жидком недорогом топливе — 
керосине или солярке. Такие устрой­
ства широко применяются в Болга­
рии, Чехословакии н» других евро­
пейских странах. К услугам потреби­
телей —  нагреватедш&азной мощно­
сти и конфигурации, снабженные

автоматиче- 
ачества сме- 

пользуются 
«франк-

Универсальный
нагреватель

Опору нет: удобная штука —  цен­
тральное отопление. Чисто, тепло, 
никаких забот. В любой мороз от реб­
ристых батарей пышет жаром.

А как быть тем, кто живет в до­
мах, обогреваемых по старинке пе­
чами-голландками, углем или газом? 
Что ни осень, то хлопоты по достав­
ке угля, его хранению, 
печь все время требует новых пор­
ций топлива, которое, увы, обладает 
неприятным свойством пачкать руки.

Хорошо, если можно обойтись га­
зовым подогревом. Но газ есть не 
везде. Приходится завозить тяжелен­
ные баллоны, заботиться о своевре­
менной замене опорожненных.

Помочь делу может портативный 
нагреватель, работающий на каком-

скими регуляторами 
си. Немалым 
французские
лин». Их ^ _
простота, экономичность, безопас­
ность. Топливо восиламеняетсд, 
попав на раскаленную поверх*.оетъ

нагреватели
■ И  ' '■тоинства

ого элемента нагревателя. 
Пуск — с помощью нескольких ку­
бических сантиметров спирта, нали­
того в «чашу». Чтобы горючая смесь 
была нужной кондиции, нагреватель 
оснащен вентилятором мощностью в 
[25, ватт. Воздух от него поступает
в «чашу» —  через отверстие в ее 
центре — и в устройство, в котором 
происходит смешивание воздуха с 
соляркой или керосином.

ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ
Ненасытная I  у н и в е р с а л ь н о г о■Шелл

1. Смеситель.
2. Вентилятор.
3. Регулятор подачи воздуха.
4. Подвод горючей смеси.
5. Воздухоподводящая трубка.
6. Горелка.
7. Автоматический регулятор 

ства смеси.
8. Ручка полуавтоматического 

лирования качества смеси.
9. Бачок с горючим.

10. Кран. У |
11. Фильтр.
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М узей Прошлого науки

М узей нданой 
фантастики

Информационный центр

* < "
й

Музей современной
НАУКИ U ПГЕХНИКи

I

Эскиз музейного комплекса, пред­
ставленный группой молодых мин­
ских архитекторов.

А рхитектор Э. Киреенко из Мин­
ска пишет нам:

«М ысль о воссоздании Д ЗН  на 
новом уровне, соответствующем раз­
маху научно-технической революции 
в нашей стране, высказана очень 
своевременно. Я считаю,, что работа 
над этим сооружением — интересная 
творческая задача для целых коллек­
тивов молодых проектировщиков. 
И наша группа в составе архитекто­
ров И. Бекещенко, В. Шелка, канди­
дата технических наук Р. Фурунжие- 
ва (в коллектив вхожу и я) хотела 
бы принять участие в объявленном 
журналом конкурсе «Обыкновенныечудеса».

Знакомясь с откликами на откры­
тое письмо ученых, мы обратили 
внимание на то, что структура Дома 
занимательной науки понимается ши­
роко. Например, академик В. Амбар­
цумян предложил сочетать Д З Н  с 
хорошим музеем истории науки. В та­
ком же плане представляет себе это 
сооружение доцент Новосибирского 
университета Ю. Кулаков, один из 
инициаторов создания научно-просве­
тительного комплекса в Новоси­
бирске.

Широкий подход к задаче требует 
выразительного архитектурного реше­
ния, Его девизом, на наш взгляд, 
должны быть слова: «Понять про­
шлое, осознать настоящее, заглянуть 
в будущее». И речь следует вести о 
проектировании не одного здания, а 
комплекса, состоящего, по крайней 
мере, из трех музеев, которые были 
бы посвящены прошлому, настоящему 
и будущему человеческого познания.

Идеал науки в разные эпохи, теку­
чий и изменяющийся, мог бы подска- »

Рис. В. М а л ь г и н а

В №  6 за 1972 год редакция объ­
явила конкурс «Обыкновенные чуде­
са» на лучшие экспонаты, экспозиции 
и проекты зданий, предназначенных 
для научно-просветительного учреж­
дения нового типа — Дома занима­
тельной науки (Д З Н ). Идею созда­
ния Д З Н  поддержали видные уче­
ные — академики И . Артоболевский, 
И, Петрянов-Соколов, Н. Эмануэль, 
доктора наук А . Масевич и Г. Пок­
ровский. В том же номере журнала 
они выступили с обращением «Ну­
жен Дом занимательной науки!».

В прошлом году журнал дважды 
помещал отклики на обращение уче­
ных (см. № 10 и 11 за 1972 год). 
В своих письмах читатели полностью 
одобряют идею Д З Н , высказывают 
ценные предложения.

Принципы развития любозна­
тельности, увлекательный рас­
сказ о науке с помощью оригиналь­
ных действующих экспонатов — все, 
что. связано с довоенным Домом за­
нимательной науки в Ленинграде, 
не устарело, а нуждается в дополне­
нии и развитии. Такой вывод делают 
многие читатели журнала.

Проект молодого московского 
архитектора А. Косицына.
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зать идею для архитектурного облика 
каждого здания в отдельности. Ска­
жем, музей истории науки воплотит 
в себе идеал классической механики 
с ее претензией на абсолютное, непо­
грешимое знание. Незавершенность, 
динамичность композиции, агрегатные 
мотивы в членении фасада — вот воз­
можные черты дома чудес, музея за­
нимательной науки и техники наших 
дней. По мнению многих ученых, сей­
час происходит смена лидера: физика 
уступает первенство биологии. Поэто­
му мотивы бионической архитектуры 
мы избрали для музея научной фан­
тастики.

Связующим звеном ансамбля вы­
ступает информационный центр — 
кольцеобразное строение с залом в 
виде тора. Такое решение призвано 
символизировать единство науки, 
единство ее прошлого, стоящего и 
будущего. Строительство всех заду­
манных зданий вполне реально — 
проект опирается на уже разработан­
ные принципы».

Читатель журнала И. Василенко из 
Харькова прислал нам интересный 
эскиз одного из залов Дома занима­
тельной науки. Работа И. Василенко 
помещена на 1-й странице обложки. 
По мысли ее автора, в центре боль­
шого зала, напоминающего цилиндр, 
установлен сферический экран стерео­
скопического изображения. Современ­
ная проекционная техника позволяет 

. давать впечатляющие пространствен­
ные картины того, что происходит в 
глубине моря или научной лабора­
тории.

Познакомьтесь еще с одним проек­
том. Его представил молодой архи­
тектор А. Косицын. «Мне, недавнему

выпускнику Московского архитектур­
ного института, — пишет он, — хо­
чется принять участие в разговоре о 
Доме занимательной науки. Сооруже­
ние такого типа было темой моей 
дипломной работы, эта проблема вол­
нует меня и теперь».

В ходе подготовки к дипломному 
проекту А. Косицын изучал опыт ор­
ганизации научно-просветительных 
музеев в других странах. И пришел 
к выводу, который совпадает с основ­
ной мыслью, высказанной в обраще­
нии ученых на страницах нашего 
журнала. В Д З Н  должен быть не 
набор «недвижимости», а обширное 
царство действующих экспонатов. 
Каждому посетителю следует предо­
ставить возможность включать их, 
запускать, открывать и разбираться 
в их внутреннем устройстве.

«Для своего Дома науки, — про­
должает А. Косицын, — я выбрал 
набережную Москвы-реки, рядом с 
Краснопресненским парком. Кстати, 
неподалеку сооружается Международ­
ный выставочный центр, еще более 
крупный, чем в Сокольниках.

Конструктивно все части здания 
решены однородно. Прозрачные сво­
ды-оболочки служат одновременно и 
стеной здания, и его покрытием. 
Внутренний транспорт — эскалаторы 
и движущиеся ленты-тротуары (ведь 
Ялина сооружения около 400 м). Ле­
том многие опыты и экскурсии мож­
но проводить на открытом воздухе».

Наш конкурс «Обыкновенные чуде­
са» продолжается. Ждем новых раз­
работок — действующих экспонатов, 
оригинальных экспозиций и проектов 
зданий для Дома занимательной 
науки.

В одном из залов
Дома занимательной науки

.
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Рассказывает
член-корреспондент АН СССР
Н. БЕХТЕРЕВА

Недавно в Центральном 
лектории Всесоюзного 
общества «Знание» 
выступила директор 
Института 
экспериментальной 
медицины АМН СССР, 
член-корреспондент 
АН СССР Наталья Петровна 
БЕХТЕРЕВА. По просьбе 
редакции кандидат 
биологических наук 
Ю. СИМАКОВ подготовил 
сокращенную запись этого 
выступления. Предлагаем 
ее вашему вниманию.

Д о недавнего времени физиологи, 
изучающие мозг, не имели ключа 
к познанию тонких механизмов. 

его деятельности. Теперь нейрофизио­
логия обогатилась новыми возможно­
стями, которые позволяют перебрасы­
вать мосты между данными разных 
наук: психологии, биохимии, кибер­
нетики.

В представлениях ученых многое 
изменилось. Раньше считали, что мозг 
разбит на «княжества», и каждое из 
них отвечает за определенную функ­
цию. Ныне это мнение оставлено. 
Наш орган мышления, видимо, рабо­
тает как сопряженная, согласованная 
система. В каждом акте, в каждом ре­
шении принимают участие многие его 
части, множество клеток.

Можно поймать, усилить и записать 
биотоки мозга с помощью электродов, 
не проникая непосредственно в его 
глубины. По этой записи — электро­
энцефалограмме — удается судить о 
возникновении нарушений, связанных 
с перерождением нервных клеток. Анг­
лийский нейрофизиолог Грей Уолтер 
таким способом определяет не только 
физиологическое состояние мозга, но 
даже некоторые черты характера и 
тип мышления, образный или аб­
страктный.

Но биотоки на электроэнцефало­
грамме сливаются в общий «гул». 
По нему ничего нельзя сказать о 
деятельности небольших по размерам 
и важных центров мозга, а тем более 
о работе отдельных нейронов.

В последние годы все шире стал 
применяться другой метод нейрофи­
зиологического исследования. Речь 
идет о проникновении в наиболее глу­
бокие центры мозга с помощью тон­
чайших золотых электродов. Правда, 
человеку они никогда не вводятся с 
целью поставить эксперимент, а толь­
ко для диагностики заболевания и 
его лечения. Все эксперименты прово­
дятся на животных.

Тончайшие золотые нити позволяют 
получать информацию от различных 
центров и даже клеток и, кроме того, 
воздействовать на больные участки. 
Помимо этого, возможна электри­
ческая стимуляция слабыми токами 
через тот же электрод.

У нас. уже есть карты точного рас­
положения основных центров мозга. 
Однако каждый раз ведется самое 
тщательное изучение топографии ней­
ронов и ядер мозга — ведь каждый 
человек наделен присущими только 
ему индивидуальными особенностями.

Найдены зоны, раздражение кото­
рых вызывает появление эмоций, по­
ложительных и отрицательных. К сча­
стью для исследователей, соотноше­
ние числа соответствующих зон ока­
залось равным 4 : 1 .  Обнаружены 
центры удовольствия и центры 
ярости. Воздействуя на них, 
можно управлять поведением живот­
ных. Недаром профессор Дельгадо 
продемонстрировал мощь этого мето­
да, останавливая радиосигналами 
разъяренного быка.

Эмоция — очень древний и слож­
ный аппарат, унаследованный челове­
ком от своих предков. Иногда он по­
давляет интеллектуальную деятель­
ность, а подчас служит могучим сред­
ством мобилизации творческой актив­
ности. На основе новых данных о 
мозговом обеспечении эмоций нейро­
физиологи находят пути лечения эмо­
циональных расстройств.

К ак уже было сказано, мозг рабо­
тает подобно единому много­
звеньевому механизму. Возмож­
ность одновременной занятости мно­

гих звеньев придает ему два важней­
ших свойства — гибкость и 
надежность. Возникает вопрос: что
же происходит в такой сопряженной 
системе, если где-то проскальзывает 
ошибка, случается сбой?

Подходы к ответу на вопрос наме­
чает интересное исследование моло­
дого сотрудника нашего института 
В. Речина. Больного со вживленными 
электродами просили выполнить ка­
кое-нибудь несложное задание. На­
пример, запомнить и воспроизвести 
набор цифр или слов. Неожиданно 
обнаружилось, что во время непра­
вильного исполнения задания опре­
деленная группа клеток начинает 
проявлять активность. Попавший в 
них электрод точно доносил об их 
состоянии.

Клетки со столь необычными свой­
ствами получили название «детектор 
ошибок». Способ действия их окон­
чательно еще не выяснен. Но есть 
основания думать, что «детектор 
ошибок» мобилизует мозг на исправ­
ление ошибок без явного участия 
сознания. Например, южноамерикан­
ские индейцы никогда не запоминают 
дорогу домой в труднопроходимых 
тропических джунглях. В определен­
ный момент охотники заявляют, что 
им пора возвращаться и точно при­
ходят к своим хижинам. У лошадей 
и особенно кошек способность к под­
сознательной ориентации очень вы­
сока. Возможно, основу «детектора 
ошибок» у человека составляют силь­
но сократившиеся и измененные цент­
ры, унаследованные от животных 
предков.
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Не исключено, что тревожная мни­
тельность, навязчивые ощущения не­
полноты или неправильности сделан­
ного как-то связаны с работой групп 
клеток, обнаруженных В. Репиным. 
Результаты исследований лишний раз 
говорят о недопустимости приема пси­
хофармакологических средств без на­
значения врача.

я.

*

Скажем, распространенный препа­
рат седуксен снижает эмоциональный 
настрой человека, делает его скучным 
и может изменить работу «детек­
тора ошибок». Подсознательный ме­
ханизм, готовый всегда прийти на 
помощь, оказывается бездействую­
щим. Человеку, принявшему седуксен, 
нельзя водить автомашину и даже 
небезопасно появляться на улицах с 
интенсивным автомобильным - движе­
нием.

Иногда спрашивают: можно ли про­
читать человеческую мысль? На язы­
ке нейрофизиологов это означает: 
можно ли расшифровать электриче­
скую активность нейронных комплек­
сов при определенных мыслях? Пер­
вые удачные попытки такого рода 
сделаны. Проанализированы нейроно- 
граммы, на которых записаны элект­
рические сигналы, появляющиеся во 
время произнесения слов «хор» и 
«сор». Они близки по звучанию, но

Уже медики средневековья, воору­
жившись примитивными средствами, 
пытались проникнуть в мозг и воз­
действовать на него (старинная гра­
вюра).

Дельфину давали седуксен, чтобы 
снять у него страх перед отверстием 
в бассейне, через которое он должен 
был проходить. Но животное стало 
терять ориентировку, у него начи­
налось головокружение. Когда дель­
фин всплывал на поверхность, он 
всегда покачивался из стороны 
в сторону.

совершенно различны по смыслу. 
И записи сигналов совсем разные. 
Со временем, может быть, удастся 
прочитать мысль по электри­
ческой активности клеток ее носителя.

Мозг еще полон тайн, в нем зало­
жены еще неведомые нам связи и 
ресурсы. И усилия мысли иногда так 
мобилизуют организм, что он побеж­
дает тяжелый недуг. Одна девушка 
даже сумела справиться с сильной от­
рицательной эмоцией, которую до­
ставлял ей введенный электрод, и 
врачи смогли довести до конца необ­
ходимый курс лечения.

* ^

У другого пациента были так назы­
ваемые фантомные боли — «болела» 
рука, отнятая в результате операции 
после ранения. Пришлось перестраи­
вать всю работу мозга. В подушки 
зрительного бугра ввели электроды. 
Через них подавали стимулирующие 
токи. И давно уже отсутствующая 
рука начала «исчезать», теперь уже 
и в мыслях. Важно бывает победить 
не только болезнь, но и саму память 
о ней.

Каждый шаг вперед в позна­
нии мозга • исключительно важен 
для клиники, для расширения спект­
ра излечимых нервных н психических 
заболеваний.

ХРОНИКА „Т М “

ф  Представители редакции приняли 
участие в заседании штаба 
ЦК ВЛКСМ и президиума Уральско­
го научного центра АН „ССР, обсу­
дившем проблемы развития центра, 
над которым шефствует «ТМ». 
Во время пребывания в Свердловске 
бригада журнала встретилась с уче­
ными и комсомольским активом 
УНЦ, подготовила статьи специаль­
ного номера, посвященного Ураль­
скому научному центру,

•  Сотрудник журнала выезжал в
ГДР, где посетил промышленные 
предприятия и научно-и'сследователь- 
ские институты, знакомился с науч­
но-техническим творчеством молоде­
жи республики. На встрече с работ­
никами Союза свободной немецкой 
молодежи состоялся обмен опытом 
организации движения НТТМ. Колле­
ги из журнала ЦС ССНМ «Югенд 
унд техник» вручили представите­
лю «Техники — молодежи» специаль­
ный номер своего журнала, посвя­
щенный 50-летию образования Сою­
за ССР.

•  В московском парке «Сокольни­
ки» состоялась встреча с читателя­
ми, организованная журналом.
На встрече, посвященной освоению 
космоса, выступили журналист
А. П. Романов, инженер-конструитор 
И. А, Меркулов, спортивный комис­
сар Центрального аэроклуба имени 
Чкалова И. Г. Борисенко.

9  Члены редколлегии и сотрудни­
ки журнала встретились с главным 
редактором журнала «Свет социализ­
ма» Августином Шишкой и директо­
ром издательства «Обзор» Дезидером 
Орловски (г. Братислава). Обсужде­
ны вопросы пропаганды достижений 

а советской науки и техники на стра- 
f ницах чехословацких изданий.

I ф  Сотрудник «ТМ» выезжал в ЧССР. 
! Состоялись встречи с чехосяоаацки- 
I ми учеными и общественными дея- 
I телями, с молодежью промышляй­
? ных предприятий республики. В ре- 
I дакции журнала ЦК ССМ «Веда а 
Е техника младежи» прошел обмен 
I опытом освещения научно техниче- 
( ского творчества молодежи.
I IБ • _
I ф  В Московском Доме ученых Ака­

демии наук СССР прошел организо­
ванный совместно с журналом вечер 
«Наука и научная фантастика». 
На вечере выступили ученые и пи- 
сател и-фантасты.

ф  Гостем редакции был директор 
издательства из Кёльна (ФРГ) Рейн- 
хольд Невен. Состоялась беседа о 
проблемах литературы, пропаганди­
рующей научно-технический про­
гресс.

ф  Редакцию посетила группа редак­
торов школьных газет и журналов 
из ФРГ — Д. Шюлер, Т. Нойман, 
Т. Дамбли, К.-У. Штольц, В. Шюлер* 
М.-Я. Кислингер, Х.-И. Виллердинг. 
Гостям было рассказано о достиже­
ниях советской науки и техники, 
о научно-техническом творчестве со­
ветской молодежи.

ХРОНИКА „ Т М “
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РИСУЕТ:
Микропортрет

планеты Луна

Помещаем необычный порт-
написанныи природой, 

создание стало возмож- 
только теперь, когда на- 
применяться новые ме- 
цветного сверхувеличе- 

того бесконечно малого 
, что лежит в основе 

окружающей нас дей­
ствительности. Электронные 
микроскопы, голография, объ­
емные изображения ; сверхма­
лого распахнули перед нами 
таинственный мир.

То, что вы видите, — не плод 
воображения абстракционистов.

Перед вами освещенное поля­
ризованным светом сверхуве- 
личенное изображение кусочка 
лунной породы, доставленной 
с древнего спутника на Землю.
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Еще в стародавние времена че­
ловек нашел средства хотя бы 
частично компенсировать свои 
врожденные или приобретенные 
физические дефекты. Одно из 
древнейших — очки, особым об­
разом изогнутые стекла, «чудо­
действенная» сила которых в 
мгновение ока делала то, что 
сказывалось не под силу знаха­
рям или магам.

Минули века, и на смену гро- 
I моздким «помощникам глазу» (с 
I их разнообразными, порой курь­

езными конструкциями вы позна­
комитесь в одной из статей этой 
подборки) пришли изящные, с 
высококачественной оптикой
очки. Они вобрали в себя дости- i 
жения многих наук, стали про­
дуктом новейшей технологии.

Очки- 
невидимки

Это не журналистская гипербола. 
Контактные линзы, надетые прямо 
на роговицу глазного яблока, и в 
самом деле выдают свое присутствие 
лишь несколько неестественным 
блеском глаз, которым они 
возвращают утраченную остроту.
Вот уже добрых полтора десятка лет 
миллионы людей пользуются столь 
своеобразными очками — очками, 
сохранившими по сравнению 
с классическими только один 
по-прежнему необходимый элемент — 
линзы.

Совершенствуя очки, оптики отка­
зались от оправы, дужек-наушников, 
всевозможных зажимов — от всех 
вспомогательных приспособлений, 
призванных фиксировать стекла в 
требуемом положении относительно 
глаз. Казалось бы, дальше идти не­
куда — нельзя же обойтись без са­
мих линз: тех, что укреплены на пе­
реносице или на самом глазном 
яблоке! Тем не менее в начале 
60-х годов чехословацкие ученые 
нанесли удар и этой веками освящен­
ной традиции. Они предложили кон­
тактные линзы, сделанные из мягко­
го материала, почти пленки. Новинка 
очень быстро нашла потребителей 
во многих странах мира. Оно и по­
нятно ведь в отличие от жестких 
линз мягкие в точности повторяют 
профиль роговицы и не причиняют 
ей боли,

Пленка притягивает влагу, а пото­
му не теряет эластичности. К ней лег­
ко привыкнуть. Нет необходимости

приучать себя к неизбежному при 
ношении жестких линз раздражению 
роговицы. Вдобавок глазу легко «ды­
шать» — мягкая линза пропускает 
кислород. В то же время она хоро­
шо защищает глаз от попадания по­
сторонних предметов.

Эластичность пленки — лучшая га­
рантия ее сохранности. Это каче­
ство очень важно для спортсменов, 
играющих в футбол, бейсбол, хок­
кей. Оценят его и те, чья профес­
сиональная деятельность или хобби 
связаны с возможными травмами 
лица. Достоинства и недостатки мяг­
ких линз во многом зависят от тех­
нологии изготовления и физических 
качеств материала, который должен 
обладать целым набором противоре­
чивых свойств. Отличная прозрач­
ность должна сочетаться с воздуш­
ной проницаемостью, гибкость — с 
прочностью, удобство пользования — 
с длительным сохранением оптиче­
ских показателей. Важно, чтобы плен­
ка и глаз «мирно сосуществовали». 
Для этого линзе нужно выдерживать 
химическое воздействие слез и раз­
личных внешних раздражителей, а 
глазу — противоестественный контакт 
с инородным телом. И наконец, не­
смотря на плотное прилегание, лин­
за должна выполнять свою главную 
функцию: исправлять порок зре­
ния — астигматизм роговицы.

Все фирмы — производители мяг­
ких линз изготавливают их из матери­
ала с длинным названием — гидро- 
оксиэтилметакрилат. Его жидкий раст­
вор заливают во вращающиеся 
формы, где происходит полимериза­
ция. Центробежная сила заставляет 
заготовку прижиматься к вогнутой 
сферической части формы — мате­
риал распластывается и принимает 
выпукло-вогнутые очертания. Есть и 
другой способ изготовления. Сырье

полимеризуют и получают сплошной 
кусок жесткого прозрачного мате­
риала. Затем алмазом вырезают тон­
кую изогнутую заготовку, которую 
шлифуют, кипятят и, дав разбухнуть, 
получают мягкие контактные линзы. 
Второй технологии отдают предпоч­
тение, когда хотят сделать пленки с 
обеими сферическими поверхностя­
ми. От метода производства зависит 
и размер линз — у разных фирм 
он колеблется от 12 до 15 мм по 
основному диаметру (подобно фор­
ме роговицы, которая, как мяч для 
игры в регби, имеет кривую поверх­
ность с длинным и коротким диамет­
ром, линза так же несимметрична в 
плане). ,

Как это нередко бывает, заме­
чательные свойства какой-либо вещи 
могут обернуться недостатками. 
Не исключение и мягкие линзы. Ведь 
именно благодаря неизменности фор­
мы жесткие «наглазники» сохраняют 
целебные свойства традиционных 
сферических стекол. К тому же про­
странство между жесткой линзой и 
глазом заполняют слезь!, а эго при­
водит к почти полному исчезновению 
астигматизма роговицы.

Мягкие линзы быстрее загрязняют­
ся. В этом случае делу может по­
мочь промывание пленки. Хуже, ког­
да, высыхая, пленка становится хруп­
кой и, как следствие, более чувстви­
тельной к механическому воздей­
ствию. Микроскопические царапины 
и трещины быстро заполняются гря­
зью, линза мутнеет. Оттого и недол­
гий срок' службы, изрядно уступаю­
щий д .'пговечности жестких линз. 
Впрочем, у тех и других «помощни­
ков глазу» есть общие недостатки. 
Контактные линзы противопоказаны 
при заболеваниях органов зрения, в 
особенности воспалениях внешней 
стороны глазного яблока. Нельзя но-
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сить пленки и тем, у кого ослаблены 
слезовыделение или чувствитель­
ность роговицы. Большой вред мо­
гут нанести линзы неподходящего 
размера. От этого случается сильный 
приток крови к слизистой оболочке 
глазного яблока, что приводит к 
сильному отеку или помутнению ро­
говицы. Самое неприятное послед­
ствие — образование складок сетча­
той оболочки в глубине роговицы. 
Это может произойти и от недостат­
ка кислорода или вредного воздей­
ствия бактерий, расположившихся 
между глазом и линзой. С другой 
стороны, линза может сослужить 
добрую службу при лечении герпе­
са, нагноения роговицы, глаукомы. 
Мягкая пленка, смоченная антибио­
тиком или пилокарпином, долгое 
время удерживает лекарство на по­
раженном месте.

Как бы там ни было, мягкие кон­
тактные линзы обладают неоценимы­
ми достоинствами, благодаря кото­
рым они нашли немало сторонников 
во многих странах мира. В отличие 
от очков невидимая пленка нисколь­
ко не мешает физической работе, 
спортивным упражнениям, даже пла­
ванию. Важно и то, что сотни тысяч 
людей, которые пользуются очками 
лишь эпизодически, стесняются но­
сить их постоянно, смогут улучшить 
зрение без всякого ущерба для сво­
ей внешности. Лишь в течение пер­
вых часов ношения линз ощущается 
некоторое неудобство. Потом чело­
век просто забывает об очках-неви­
димках. К тому же ученые разрабо­
тали новые образцы мягких наглаз­
ных пленок, пригодных для весьма 
длительного ношения.

В 1972 году на конференции меж­
дународного офтальмологического 
фонда англичанин Джон Де-Кар по­
знакомил аудиторию с так называе­
мыми гидрофильными линзами. Ма­
териал, из которого они сделаны, со­
держит 68% воды (в обычных мяг­
ких линзах — 38%). Он хорошо про­
пускает кислород — линзы можно не 
снимать перед сном. Очень тонкие 
шлифованные пленки способны 
исправить астигматизм в 2,5 диопт­
рии. Новинку испробовали уже свы­
ше 300 человек. Некоторые носили 
линзы до лолугода, жена Де-Кара — 
более 12 месяцев.

По материалам японской печати

1. Мягкая контактная линза.
2. Мягкая и твердая контактные лин­

зы на роговице глазного яблока.
3. Мягкая контактная линза в раз­

резе.
4. Нормальная и вывернутая форма 
мягкой контактной линзы.
5. Так надевают и снимают мягкие 
контактные линзы.

В 1267 году, ссылаясь на сочине­
ния арабского астронома, математи­
ка и врача Ибн аль-Хайтама, уче­
ный францисканский монах Роджер 
Бэкон высказал мысль, что стеклян­
ные сегменты шара могут прекрасно 
помочь людям со слабым зрением: 
благодаря таким сегментам можно 
различать самые маленькие буквы. 
Достаточно только надлежащим об­
разом отшлифовать стекла. Правда, 
святая церковь поспешила объ­
явить изобретение дьявольским на­
важдением. Рассудив, что исправле­
ние зрения без какого-либо лече­
ния — дело нечистой силы, папа 
Николай III запр'етил читать сочи­
нения Бэкона и посадил его в тюрь­
му. Тем не менее очки поразительно 
быстро' распространились.

Немало сведений о древних очках 
можно почерпнуть из произведений 
изобразительного искусства. В Кон- 
станцском соборе сохранилась ка­
менная фигура Гиппократа (1270 г.), 
держащего в левой руке стекло для 
чтения. Это стекло с ручкой — по­
жалуй, старейшее из дошедших до 
нас изображений «помощника глазу». 
Несколько позже, в 1352 году, в ор­
денском зале монастыря Тревизо по­
явились первые фрески, на которых 
изображены стекла для чтения. На 
стене показан кардинал Николас, 
читающий книгу с помощью лупы 
с ручкой. Другой фрагмент изобра­
жает кардинала Гуго из Прованса, 
который пользуется сдвоенными 
стеклами, несколько отодвинутыми 
от рукописи. Когда и где был сделан 
первый шаг в приближении линзы к 
глазу и в переходе от «помощника 
глазу» к очкам, точно неизвестно. 
Сначала изготовлялись только вы­
пуклые стекла для дальнозорких. 
Близорукие. же получили вогнутые 
стекла несколькими столетиями поз­
же. Первые очки — их называли
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На рисунках ( с л е в а  н а п р а в о ) .
Очки, прикреплявшиеся к турецкой феске. Очки со стержнями, обжимав­

шими виски. Оправа в виде обруча вокруг головы. Лорнет. Китайские очки 
со шнурками. Очки со шнурками и грузиками на концах.

клепаными — состояли из двух 
линз в оправах.

В 1953 году при ремонте монасты­
ря Вингаузен в числе прочих ве­
щей нашли множество очков. Часть 
из них оправлена в кожу — распро­
страненный тип очков X V — 
X V II веков. Найдены были и кле­
паные очки в деревянной оправе.

Изготовление очков продолжало 
развиваться и постепенно станови­
лось делом государственного значе­
ния. Например, верховный совет Ве­
неции был очень озабочен тем, что­
бы сохранилась высокая репутация 
венецианских изделий из стекла, в 
то время лучших в мире. Специаль­
ным декретом предписывалось в 
строжайшей тайне хранить секрет 
производства. Если, несмотря на 
запрет, квалифицированный мастер 
покидал Венецию, то члены его'семьи 
подвергались аресту и содержались 
в тюрьме.

Раньше всех производство чудес­
ных линз развилось в Испании. 
Миссионеры распространили очки в 
Китае, а оттуда они попали в Япо­
нию. В Германии производство оч­
ков началось в 1535 году в Нюрн­
берге. Цеховой регламент оптиков 
был схож с венецианским. В большом 
количестве очки производили и во 
Франции, Англии, Нидерландах. 
Продавали их бродячие торговцы, 
не имевшие никакого понятия о сущ­
ности своего товара. Покупатели са­
ми подбирали себе стекла. Впрочем, 
в то время и врачи мало что пони­
мали в очках. Только в 1604 году 
Кеплер изложил теорию очковых 
стекол.

Дальнейшее развитие клепаные оч­
ки получили в X V  столетии — их 
стали изготовлять с перемычкой или 
дужкой между стеклами. Оправы де­
лали из рога, кости, кожи, железа, 
серебра или золота. В X V III веке 
жесткие дуговые очки постепенно 
вытесняются шарнирными: с подвиж­
ным соединением оправ каждого 
стекла. Правда, такая оптика не си­
дела на носу достаточно плотно. 
В этом шарнирная оправа уступала 
кожаной, в отношении которой тор­
говцы уверяли, будто она «благода­
ря теплу прочно приклеивается к но­
су». Поиски путей и средств плотнее

удерживать очки на лице привели 
к оправам с упругой перемычкой, со­
стоящей из роговых пластинок.

Так в середине X V III столетия 
появились предки нынешних пенсне. 
Приходится удивляться, как упорно 
стремились укреплять очки именно 
на носу. Правда, безвестные изобре­
татели «лечебной оптики» дали миру 
и очки иных, порой курьезных си­
стем. Одни из них закреплялись на 
голове широким ремнем, другие дер­
жались на головном уборе. Испан­
ский король Филипп II носил очки 
с длинным стержнем, который за­
двигался под шапку. Еще курьезнее 
выглядели очки с обручем поверх 
лба — они красовались на голове 
саксонского короля Августа.

Кажется странным, что нынешние 
очки с заушниками так долго не мог­
ли пробить себе дорогу. У первых 
образцов заушники были стержня­
ми, доходившими только до висков. 
Постепенно стержни удлинялись и 
наконец во второй половине 
X V III века приобрели классиче­
ский ныне вид.

X X  век внес свои поправки в кон­
струкцию самих стекол. Никого не 
удивишь теперь двухфокусными оч­
ками, линзы которых состоят из 
двух частей. Это удобно тем, кому 
приходится пользоваться двумя оч­
ками — для чтения и для того, что­
бы видеть удаленные предметы.

В 1968 году появились очки с... 
гидравлическим приводом, который 
плавно меняет фокусное расстояние 
линзы. Впрочем, линза представляет 
собой целую оптическую систему, со­
стоящую из собственно оптического 
стекла, прозрачного диска из пласт­
массы, тонкой кристаллической плас­
тинки диаметром в 0,15 см. В опра­
ву вмонтирован миниатюрный пор­
шень — его движение и приводит к 
перенастройке оптической системы. 
Кто знает, может быть, это и есть 
очки завтрашнего дня?
Перевод с немецкого М. Г о р л и н а

Эти фрагменты старинных произве­
дений живописи (рис.  с п р а в а  
с в е р х у  в н и з )  дают нам пред­
ставление о древних очках.
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КИСЛОРОД ДЛЯ ПО­
ЛИЦЕЙСКИХ. В Лимбур­
ге, на границе Голландии и 
ФРГ, где ежедневно прохо­
дит 30 тысяч автомобилей, 
участились случаи отравле­
ния отработанными газами 
полицейских и таможенни­
ков. Для предотвращения 
отравлений здесь, а также 
н на других пограничных 
пунктах установлены кисло­
родные баллоны, которыми 
пользуются полицейские и 
таможенники ( Г о л л а н ­
д и я).

ВСЕЙ ПЛАНЕТЕ. Одна
из девяти больших премий 
прошлогодней Будапештской 
международной ярмарки бы­
ла присуждена венгерскому 
автобусу «Икарус-190». Этот 
автобус также завоевал пре­
мию на выставке автобусов, 
в Монте-Карло. В 1971 го-; 
ду «Икарусов» было выпу­
щено 6400, из них 5100 — |
на экспорт. По объему вы­
пуска завод стоял на шестом 
месте в мире, а по экс-; 
порту — на четвертом.
В 1972 году завод выпус-: 
тил уже более 7000 авто­
бусов. А с 1975 года с его
конвейера будет сходить 
11—12 тысяч машин.

За пять лет Венгрия по­
ставит в СССР 24 500 та-1 
ких автобусов. Улучшится и ’ 
обмен деталями. Задних 
осей Советскому Союзу бу- : 
дет отправлено за пятилетие 
140 тысяч штук. А от нас 
в Венгрию поступают для 
«Икарусов» передние оси.

Венгерские автобусы мож­
но встретить более чем в 
тридцати странах мира. Они

курсируют не только в Ев­
ропе, но и в Африке, Азии, 
а в последнее время появи­
лись и в Южной Америке 
( В е н г р и я ) .

ВКУС ЭЛЕКТРИЧЕ­
СКОГО ИМПУЛЬСА. Уста­
новлено, что при раздраже­
нии языка прямоугольными 
импульсами электрического; 
тока у человека возникают 
вкусовые ощущения. Опыты 
проводились с двадцатью 
лицами с применением элек­
трода из листового серебра 
площадью 70 мм2. Варьи­
ровались длительность от­
дельных импульсов и их 
частота. При малой частоте 
электрод казался сладким, 
при средней — кислым или 
соленым. Горький вкус ощу­
щался при высокой частоте 
импульсов, но малой и сред­
ней их длительности, а так­
же при высокой длительно­
сти импульсов, но при малой! 
их частоте ( Г Д  Р).

НОВОЕ В КОНСТРУИ­
РОВАНИИ ЭЛЕКТРО­
ДВИГАТЕЛЕЙ. В течение
многих десятилетий электри­
ческие двигатели не претер­
певали значительных кон­
структивных изменений, в 
частности, изготавливались, 
как правило, с двумя обмот­
ками возбуждения. Недавно 
машиностроительная фирма 
«Скил» начала выпускать 
малогабаритные электродви­
гатели, применяемы^ для 
бытовых приборов и руч­
ных инструментов, с четырь­
мя обмотками возбуждения, 
точнее, с двумя обмотками, 
разделенными на четыре 
магнитных полюса статора 
мотора. Это позволило раз­
местить большее число вит­
ков обмотки, получить бо­
лее сильное и равномерное 
магнитное поле, а также 
почти вдвое большую мощ­
ность. При этом на 30% 
уменьшилась длина двигателя 
с незначительным увеличе­
нием его диаметра (С Ш А).

РАДИОПЕРЕДАТ Ч И К 
ВО РТУ. Немецкий профес­
сор Ирвин Гутман для из­
учения движения челюсти 
во время еды установил в 
испорченном зубе миниатюр­
ный радиопередатчик. Мини­
аппарат снабжен антенной 
и мини-батареей. Сигнал по­
дается каждый раз, когда 
золотой штифт, установлен­
ный на зубе противополож­
ной челюсти, нажимает на 
контакт передатчика (Ф  Р Г).

БУМАГА ДЛЯ КОСМО­
СА. Создана бумага, кото­
рая не горит даже в атмо­
сфере с высоким содержа­
нием кислорода, а в вакуу­
ме не становится хрупкой. 
Новая бумага хорошо вос­
принимает краску и годится 
для изготовления карт, бор­
товых журналов космиче­
ских кораблей и т. п .!
( Ф Р Г ) .

АВТОСЦЕПКА. В поль­
ском институте горного; 
дела разработана авто­
сцепка вагонеток на шахтах. 
Автоматическое сцепление 
или расцепление вагонеток, 
оснащенных двумя специаль­
ными головками, произво­
дится на так называемом ку­
лачке, вмонтированном на 
одном из участков узкоко­
лейки. Практическое испы­
тание показало, что авто­
сцепка, .исключая ручной 
труд, сводит на нет число 
несчастных случаев и повы­
шает производительность по­
грузочно-разгрузочных ра­
бот ( П о л ь ш а ) .  I

БОЛОТНЫЙ ВЕЗДЕ­
ХОД. Машина, изображен­
ная на снимке, на первый 
взгляд напоминает фанта­
стического пришельца из 
космоса. Однако назначение 
ее вполне земное и прозаи-1 
ческое — осушение болот и 
прокладка трубопроводов в ; 
заболоченной местности.г

Вездеход представляет со-’ 
бой небольшой гидравличе­
ский экскаватор, установлен­
ный на понтоне. Необычна j 
система передвижения этой 
машины. Она состоит из 
двух пар шарнирных «ног» 
с полыми металлическими 
барабанами. «Ноги» пере­
двигаются посредством гид­
роцилиндров и могут при­
нимать любое положение. 
При движении по болоту 
они используются как вес­
ла, а сама машина скользит 
по поверхности на понтоне.
Г j o земле машина перекаты­
вается на барабанах. Для пе­
редвижения по чистой воде 
на понтоне имеется гребной 
винт. По мнению специали­
стов, такая система обеспе-

чивает агрегату 100-про­
центную проходимость. «Но-1 
ги» с барабанами исполь­
зуются также и во время 
работы экскаватора — они 
широко разводятся во все 
стороны от понтона для 
остойчивости. Все агрегаты 
машины работают от 3-ци­
линдрового дизеля мощно-; 
стью 44 л. с. Экскаватор- 
вездеход роет за час до 
600 метров канала шириной 
и глубиной в один мегр. 
Управляет им один чело­
век ( Г о л л а н д и я ) .  • !
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«ЛАСТОЧКИН ХВОСТ»
ПРОЧНЕЕ. Соеди неяие де­
талей с помощью так назы­
ваемого «ласточкиного хво­
ста» до сих пор применя­
лось главным образом в 
столярном деле. Сейчас этот 
метод находит все большее 
и большее применение для 
скрепления металлических 
деталей и в первую оче­
редь — для сшивания труб 
и коробчатых деталей. Проч­
ность соединения увеличи­
вается вдвое ( С Ш А ) .

СЕНСАЦИОННОЕ ОТ­
КРЫТИЕ ПОЛЬСКИХ 
УЧЕНЫХ. Сотрудник ла­
боратории микробиологии 
Пуловского сельскохозяй­
ственного института Кобус 
и Руссель с кафедры микро­
биологии Главной школы 
сельского хозяйства в Вар­
шаве сделали открытие, ко­
торое, быть может, впишет 
новую страницу в историю 
возникновения и развития 
жизни на Земле.

Изучая возможности при­
менения в сельском хозяй­
стве иллита — минерала, за- 

I грязняющего угольные пла­
сты, ученые установили, что 
образцы, взятые в шахте 
«Хваловице», близ Рыбни­
ка, содержат значительное 
количество белка, причем 
белка биологически актив­
ного, так называемых энзи­
мов (ферментов). Как из­
вестно, энзимы служат 
основным компонейтом жи­
вых организмов, они об-

условливают всякую жизнь. 
Благодаря энзимам в орга­
низме могут происходить 
сложные химические реак­
ции. . •

Последующие исследова­
ния и анализы, которым 
были подвергнуты пробы 
минералов, взятые в идеаль­
но стерильных условиях, 
полностью подтвердили от­
крытие. В то же время ока­
залось, что и образцы угля 
содержат значительное ко­
личество белка. Д-р Руссель 
считает, что это открытие 
поможет пролить свет на 
не познанную еще историю 
возникновения и эволюции 
жизни на Земле (П о л ь ш а).

КОГДА КОРСИКА И 
САРДИНИЯ ЕЩЕ НЕ 
БЫЛИ ОСТРОВАМИ...
Изучая древние горные по­
роды, собранные на запад­
ных побережьях Корсики и 
Сардинии, известный океа­
нограф В. Альварез дю Ла- 
мон отметил их сходство с 
образцами пород Юго-Вос­
точной Франции. I io мне­
нию ученого, Корсика и 
Сардиния были некогда 
частью Европейского ма­
терика. В дальнейшем, ото­
рвавшись от него, комплекс 
Корсика — Сардиния совер­
шил медленный оборот во­
круг оси вращения, находив­
шейся в Тирренском море 
(Ф  р а н ц и я).

МИНИ-БАТАРЕИ. Обыч­
ные малоемкостные угольно­
цинковые батареи уже не 
удовлетворяют конструкто­
ров большого числа миниа­
тюрных электрических и 
электронных приборов. На­
чался выпуск более мощных 
источников энергии — ртут­
ных и литиевых батарей
( Ф Р Г ) .

■ вддо&СМШк

ТЕЛЕВИЗОР «НА З А ­
ПОРЕ». Разработано устрой­
ство для телевизора, напо­
минающее автомобильное 
зажигание. Аппарат вклю­
чается в сеть с помощью 
вынимающегося ключа, для 
того чтобы им не могли 
пользоваться дети без при­
смотра старших ( В е н г ­
рия ) .

ПАЛЕОМАГНЕТИ 3  М.
г Изучая керн длиной 14,5 м, 
взятый из почвы ботаниче­
ского сада в Гетеборге, 
голландско-шведская иссле­
довательская группа обнару­
жила в нижних породах 
естественный магнетизм с 
обратной полярностью(срав­
нительно с остальной его 
частью). Возраст этих по­
род 12,5 млн. лет. Магнит­
ная инверсия той эпохи об­
наружена впервые. Исследо­
вания продолжаются ( Ш в е ­
ц  И  я).

КАУЧУКОВЫЕ МУС­
КУЛЫ. В новейшей кон­
струкции ножных протезов 
применены «мышцы» из син­
тетического каучука, кото­
рые приводятся в действие 
специальным пневматиче­
ским устройством. С по­
мощью таких протезов ин­
валид может без труда хо­
дить вверх и вниз по лест­
нице ( Я п о н и я ) .

447 МИНЕРАЛЬНЫХ  
ИСТОЧНИКОВ. В Венгрии 
зарегистрировано 447 мине­
ральных источников. Они 
дают в год 126 миллионов 
кубометров целебной воды. 
Для сравнения упомянем, 
что в . Италии открыто 
264 минеральных источника, 
во Франции— 116, в Швей­
царии — 65, в Австрии — 
25, в Чехословакии — 16 
( В е н г р и я ) .

БОРОСКОП. Так назы­
вается прибор, предназна­
ченный для визуального об­
следования «внутренностей» 
работающей машины, узких 
проходов, сосудов с агрес­
сивной средой, высокотемпе­
ратурных устройств, ядер­
ных реакторов и т. п. 
По устройству прибор напо­
минает перископ подводной 
лодки. Применяя различные 
приставки и надставки, мож­
но менять угол наблюдения 
в пределах от 10 до 180° 
и видеть на глубину до 
25 м. Бороскоп оснащен ис­
точником света, позволяю­
щим вести фото- и телеви­
зионные съемки ( С Ш А ) .

ФАРФОР ПРОТИВ 
КОРРОЗИЙ. Покрытие 
стальных деталей тонким 
слоем фарфора предохранит 
их от коррозии. Фарфор 
может быть белым или цвет­
ным. Он напыляется на 
сталь в четыре слоя, а за­
тем обжигается ( Б о л г а ­
р и я ) .

ЧЕРЕЗ БОСФОР ПЕШ­
КОМ. Идет строительство 
моста через Босфор (четвер­
того в мире по величине). 
По обоим берегам пролива 
уже высятся стальные пило­
ны, а между ними подвеше­
ны временные мостки для 
строителей. Скоро можно 
будет перейти из Европы в 
Азию пешком. Первый мост 
через Босфор был сооружен 
за 500 лет до нашей эры 
персидским царем Дарием. 
Но тот мост был плаву­
чим (Т  у р ц и я).
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Артур КЛАРК

З о з в о н и л )

Мы предлагаем нашим читателям 
памфлет известного английского 
фантаста Артура Кларка. В рассказе 
остро передано чувство тревоги ав­
тора, вызванное бессмысленной тех­
низацией современного западного ми­
ра, перенасыщением его быта и 
бытия информацией, возрастанием 
духовной некоммуникабельности и т. д.

Угрожает ли развитие науки бла­
годенствию человека? Кик известно, 
одним из первых обратился к этой 
теме Карел Чапек в пьесе *Р. У. Р. 
(Россумские универсальные роботы)». 
Теперь в странах капитала противо­
стояние человек — машина отнюдь не 
литературная проблема. Там, где че­
ловек низведен до уровня автомата,— 
там даже мертвая, неодушевленная 
техника становится антигуманной.

Об этом — памфлет «Зазвонил те­
лефон...».

Четверть миллиарда людей подня­
ли телефонные трубки и несколько 
секунд раздраженно или встревожен­
но вслушивались. Некоторые подума­
ли, что звонят откуда-нибудь из 
Австралии — через спутник связи, 
который был запущен накануне. Од­
нако в трубке не слышалось ничьего 
голоса, только непонятный звук, на­
помнивший кому шум моря, кому — 
звенящие под ударами ветра струны 
арфы. Другим же этот звук принес 0 
воспоминание далекого детства: пуль- s 
сация крови, которая слышна, если 0 
приложить к уху большую раковину, ifi 
Но, что бы то ни было, секунд через • 
двадцать все прекратилось.

mо
Телефонные абоненты ругнулись, *■ 

пробормотали «ошиблись номером» и * 
повесили трубки. Кое-кто пытался по- ^ 
звонить в соответствующую телефон- g 
ную компанию и высказать свое не- . 
довольство, но линия была занята. *  
Через несколько часов об инциден- £ 
те забыли все, кроме тех, в чьи обя- Q-

48

занности входит не допускать подоб­
ных случайностей.

В Исследовательской станции связи 
спор продолжался все утро и ни к 
какому решению не привел. Не утих 
он и во время перерыва на ленч, 
когда голодные инженеры, продол­
жая переговариваться, вошли в кафе 
напротив.

— Я продолжаю считать, — заявил 
Уилли Смит, специалист по солидной 
электронике, — что это был корот­
кий мощный импульс, возникший в 
момент подключения к сети спут­
ника.

— Да, какая-то связь с подключе­
нием спутника, несомненно, была, — 
поддержал его Жюль Рейнер, проек­
тировщик сетей. — Но чем объяснить 
несовпадение по времени? Спутник 
включился в полночь, а звонки раз­
дались только через два часа — как 
всем нам слишком хорошо извест­
но. — И он громко зевнул.

— А что вы думаете, док? — 
спросил Боб Эндрюс, программист 
компьютеров. — Вы почти все утро 
молчали. Наверное, припасли какую- 
нибудь идейку?

Доктор Джон Уильямс, возглавляв­
ший математическую группу, смущен­
но пожал плечами.

— У меня действительно есть одна 
идея, — начал он. — Но вы вряд ли 
отнесетесь к ней серьезно.

— Это не имеет значения. Даже 
если ваша идея будет напоминать на­
учно-фантастические рассказы, кото­
рые вы печатаете под псевдонимом, 
она может нас на что-то натолкнуть.

Уильямс покраснел, но не очень 
сильно. Все знали о его рассказах, 
и он их не стыдился. Они ведь даже 
вышли отдельным сборником. (После 
распродажи залежавшегося тиража 
у него оставалось еще сотни две 
экземпляров.)

— Ну хорошо, — заговорил он, ма­
шинально теребя скатерть. — Откро­
венно говоря, эта мысль появилась 
у меня не сейчас, а еще несколько 
лет назад. Скажите, вы когда-нибудь 
задумывались об аналогии между ав­
томатической телефонной станцией и 
человеческим мозгом?

— Да кто же об этом не думал? — 
усмехнулся один из его слушате­
лей. — Этой идее столько же лет, 
сколько самому телефону.

— Возможно. Но я и не утверж­
даю, что сказал что-то оригинальное. 
Однако пора отнестись к этой про­
блеме серьезно. — Он нахмурился, 
глядя на свисающие с потолка трубки 
ламп дневного света; день был су­
мрачный, туманный, и они горели. — 
Что такое с этим чертовым светом? 
Лампы уже минут пять мигают.

— Не отвлекайтесь на пустяки. На­
верное, Мэйси забыла оплатить счет 
за электричество. Рассказывайте 
дальше.

— У меня уже не только предпо­
ложения, имеется и кое-что из фак­
тов. Мы знаем, что человеческий 
мозг представляет собой как бы 
сложную сеть переключателей, соеди­
ненных нервными волокнами. Автома­
тическая телефонная станция, в свою 
очередь, является системой переклю­
чателей — селекторы и прочее, — 
соединенных проводами.

— Согласен, — кивнул Смит. — Но 
на этой аналогии далеко не уедешь. 
Мозг содержит около пятнадцати 
миллиардов нейронов, так ведь? В ка­
кой же телефонной станции найдется 
столько переключателей?

Ответ Уильямса потонул в реве 
низко летящего реактивного самоле­
та; пришлось подождать, пока кафе 
перестанет сотрясаться.

— Никогда они так низко не лета­
ли, — пробормотал Эндрюс. — Я ду­
маю, это против правил.

,

.
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— Это действительно против пра­
вил. Но не беспокойтесь: воздушный 
контроль сейчас намылит ему шею.

— Сомневаюсь, — покачал голо­
вой Рейнер. — Именно воздушный 
контроль назначает высоту захода на 
посадку. Но так низко... Не завидую 
тем, кто на борту.

— Так мы будем наконец говорить 
о деле или нет? — недовольно спро­
сил Смит.

— Вы были правы, говоря о пятна­
дцати миллиардах нейронов, — спо­
койно продолжал Уильямс, — Имен­
но в э то  все и упирается. Пятна­
дцать миллиардов — много это или 
мало? Много? А знаете ли вы, что 
еще два десятилетия назад общее

число переключателей в разбросан­
ных по всей стране телефонных 
станциях превышало пятнадцать мил­
лиардов. А сейчас их раз в пять 
больше.

— Понятно, — очень тихо сказал 
Рейнер. — Значит, теперь, когда под­
ключился новый спутник, все они со­
единены между собой.

— Вот именно.
За столом стало совсем тихо; слы­

шался только звон колокола пожар­
ной машины.

— Давайте говорить прямо, — ре­
шительно сказал Смит. — Вы утверж­
даете, что наша телефонная система 
превратилась в гигантский телефон­
ный мозг?

— Нет, это был бы слишком гру­
бый, антропоморфический подход. 
Я предпочитаю мыслить о возник­
шем явлении в понятиях критической 
массы или критического размера. — 
Уильямс поднял обе руки, полусомк- 
нув пальцы, как будто в них что-то 
было зажато. — Представьте себе: 
я держу два куска урана-235; ни­
чего не происходит, пока они нахо­
дятся на некотором расстоянии друг 
от друга. Но если их соединить, — 
он сблизил руки, — получится нечто 
совсем непохожее на один большой 
кусок урана. Образуется воронка с 
полмили в диаметре. То же самое 
произошло с телефонными сетями; 
до сегодняшнего дня они были боль­
шей частью независимы, не сообща­
лись между собой. Теперь же мы 
резко увеличили число связующих 
звеньев — все отдельные сети сли­
лись в единое целое и достигли кри­
тического размера.

— И как, интересно, следует пони­
мать «критичность» в данном слу­
чае? — спросил Смит.

— За неимением лучшего слова я 
назвал бы это «сознанием».

— Весьма необычное «созна­
ние»... — заметил Рейнер. — А что 
оно использовало бы в качестве ор­
ганов чувств?

— Этой цели могут послужить ра­
дио- и телевизионные станции. Они 
дадут «сознанию» достаточно пищи 
для размышлений! Полученные дан­
ные будут храниться во всех ком­
пьютерах; у него имеется доступ и 
к компьютерам, и к электронным 
библиотекам, и к радарным станци­
ям слежения, и к телеметрированию 
в автоматических фабриках. О, ему 
хватит органов чувств! Мы даже не 
можем приблизиться к представле­
нию получаемой им картины мира, 
но она несравненно богаче и слож­
нее нашей. Это не вызывает со­
мнений.

— Ну хорошо, допустим, все 
именно так — очень уж увлекатель­
но нарисовано. Что же это «созна­
ние» сможет делат ь?  —• спросил 
Рейнер, — Оно ведь не способно, на­
пример, куда-нибудь пойти — на 
чем оно будет передвигаться?

— А зачем ему путешествовать? 
Оно одновременно присутствует по­
всюду! И любое электрическое 
устройство, управляемое дистанцион­
но, может быть использовано в ка­
честве исполнительного органа.

— Теперь мне понятен разрыв во 
времени, — вмешался Эндрюс. — 
Новое существо было зачато в пол­
ночь, но родилось только в 1.50 но­
чи. А звук, разбудивший всех нас, 
был первым криком новорожден­
ного.

Его попытка сострить явно не уда­
лась, и никто не улыбнулся. Над 
головами раздражающе часто мига­
ли лампы. В это время в кафе во-
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шел, по обыкновению производя 
много шума, Джим Смолл из отде­
ла энергетического обеспечения.

— Вы только посмотрите, ребя­
та, — он широко улыбался, разма­
хивая листом бумаги. — Я богач. 
Когда-нибудь видели такой счет в 
банке?

Д-р Уильямс взял протянутый 
лист, пробежал глазами и прочел 
вслух:

— Кредит 999. 999. 897. 087 долла­
ров... Ничего необычного, — заявил 
он под раскаты смеха. — Компью­
тер допустил небольшую ошибку. 
Иногда такие вещи случаются.

— Да я и сам это знаю, — сказал 
Джим, — но не портите мне удо­
вольствие. Я этот отчет вставлю в 
рамку — кстати, а что, если я попы­
таюсь сейчас выписать чек на не­
сколько миллионов? Могу я подать 
на банк в суд, если чек не оплатят?

— Ничего не получится, — ответил 
ему Рейнер. — Могу поклясться, что 
о подобных случайностях банки дав­
но подумали и обезопасили себя в 
каком-нибудь документике крохот­
ной сноской мелким шрифтом. А ког­
да, хотел бы я знать, вы получили 
этот отчет?

— Полуденной почтой; мне их 
присылают на работу, так что жена 
о моих финансах ничего не знает.

— Н-да... это значит, что состав­
лен отчет был рано утром. Несом­
ненно, после полуночи.

— К чему вы клоните? И почему 
у всех такие мрачные лица?

На его слова никто не отреагиро­
вал; в мыслях, на которые натолкнул 
инцидент с банковским отчетом, не 
было ничего приятного.

— Кто из присутствующих знает 
что-нибудь об автоматизированных 
банковских системах? — спросил Уил­
ли Смит. — Как они связаны между 
собой?

— Точно так же, как и все прочее 
в наши дни, — ответил Боб Энд­
рюс. — Все они объединены в еди­
ную сеть -— компьютеры сообщаются 
между собой. Это подтверждает ва­
шу теорию, Джон. Если действитель­
но будет происходить что-то необыч­
ное, первых проявлений следует 
ждать именно в этой сфере, не счи­
тая собственно телефонной системы, 
конечно.

— Никто так и не ответил на во­
прос, который я задал перед появ­
лением Джима, — громко пожало­
вался Рейнер. — Что будет этот 
сверхразум де лат ь ?  Окажется ли

он дружественным — враждебным — 
безразличным? Осознает ли он на­
ше существование или единствен­
ной реальностью для него будут 
воспринимаемые и посылаемые 
им электронные символы?

— Я вижу, вы начинаете мне ве­
рить, — заметил Уильямс с каким-то 
мрачным удовлетворением. — Но на 
этот вопрос я могу ответить только 
вопросом. Что делает новорожден­
ный ребенок? Ищет себе пищу. — 
Уильямс посмотрел на мигающие 
лампы. — Боже мой, — медленно 
произнес он, потрясенный новой 
мыслью. — Да ведь для него суще­
ствует только одна пища — электри­
чество.

— Ну мы уже достаточно всякой 
ерунды наговорили, — решительно 
вмешался Смит. — Что, черт возьми, 
случилось с нашим ленчем? Мы сде­
лали заказы двадцать минут назад.

Никто ему не ответил,
— Ну а потом, — сказал Рейнер, 

продолжая мысль Уильямса, — но­
ворожденный будет осматриваться 
вокруг и потягиваться. Осмотрев­
шись, начнет играть, как любой ра­
стущий ребенок.

— А дети иногда л о м а ю т  ве­
щи, — прошептал кто-то.

— Игрушек у него будет доста­
точно, это уж точно. Например, «Кон­
корд», пролетевший над нами. Авто­
матизированные заводские линии. 
Светофоры на улицах.

— Как кстати вы об этом упомя­
нули, — вмешался Смолл. — С улич­
ным движением что-то случилось —- 
уже минут десять все стоят. Похоже, 
большая пробка.

— Наверное, горит что-нибудь — 
я слышал пожарную машину.

— А я слышал две и что-то очень 
похожее на взрыв в стороне инду­
стриальной зоны. Надеюсь, ничего 
серьезного.

— МэйсиШ Как насчет свечек? 
Ничего не видно!

— Я только что вспомнил — в 
этом кафе кухня полностью электри­
фицирована. Мы получим свой ленч 
холодным, если вообще что-нибудь 
получим.

— Ну что ж, можем газету по­
читать, пока ждем. Это у тебя пос­
ледний выпуск, Джим?

— Да, я еще даже не заглядывал. 
Да-а, сегодня д е й с т в и т е л ь н о  
очень много странных происшествий. 
Отказали железнодорожные сигна­
лы... Водопроводная магистраль лоп­
нула из-за того, что не сработал пре­
дохранительный клапан... Десятки жа­
лоб на непонятный ночной звонок...

Он перевернул страницу и внезап­
но замолчал.

— Что такое?
Смолл молча протянул газету. 

Только первая страница имела при­
вычный вид. Все последующие пред­
ставляли собой мешанину из букв и 
обрывков слов — лишь местами от­

рывочные рекламные объяснения со­
здавали островки нормальности в мо­
ре тарабарщины. Они, очевидно, бы­
ли набраны отдельными блоками и 
потому избежали участи остального 
текста.

— Вот к чему привело дистанци­
онное управление набором и печа­
танием, — зло сказал Эндрюс. — 
Боюсь, газетные боссы хотели убить 
одним выстрелом слишком много 
электронных зайцев.

— Если мне будет позволено вы­
сказаться на этом сборище истери­
ков, — громко и твердо вмешался 
Смит, — я хотел бы подчеркнуть, 
что пока бояться нечего — даже ес­
ли окажется, что Джон прав. Мы 
всего лишь отключим спутники, и 
опять все пойдет по-старому.

— Префронтальная лоботомия, — 
пробормотал Уильямс. — Я уже ду­
мал об этом.

— А? Ну да — удаление участков 
мозга — как в старину лечили ши­
зофрению. Дорого обойдется, ко­
нечно, и опять придется перейти на 
телеграфное сообщение, зато стра­
на не погибнет.

Где-то неподалеку раздался рез­
кий звук взрыва.

— Мне все это не нравится, — 
нервно сказал Эндрюс. — Давайте 
послушаем, что скажет радио, — 
только что начался выпуск новостей.

Он достал из портфеля маленький 
транзисторный приемник.

— ...небывалое число аварий на 
заводах...

— ...несколько аэропортов вынуж­
дены прекратить полеты в связи с 
нарушением работы радаров..,

— ...банки и биржи закрылись из- 
за полной несостоятельности их ин- 
формационно-программирующих си­
стем. («Вот удивили», — пробормо­
тал Смолл, и все на него заши­
кали...)

— Одну минуту, пожалуйста, 
поступили последние сообщения, — 
продолжал диктор. — Так вот. Нам 
только что стало известно, что 
контроль над спутниками связи пол­
ностью утерян. Они больше не ре­
агируют на команды с Земли. Со­
гласно...

Станция замолчала; не слышно бы­
ло даже несущей волны. Эндрюс по­
крутил ручку настройки — эфир 
молчал на -всех диапазонах.

Рейнер возбужденно заговорил, и 
в голосе его слышались истериче­
ские нотки:

— Великолепная идея — префрон­
тальная лоботомия, Джон. Как жаль, 
что ребенок успел об этом подумать.

Уильямс медленно поднялся.
— Давайте вернемся в лаборато­

рию. Должен же быть какой-то вы­
ход. Он же еще ребенок. Ребенок, 
хотя и растет слишком быстро,

Перевод с английского 
Б. Б р е х м а н а
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ШЕЛЕСТЯТ СТРАНИЦЫ

дному из самых древних и красивых городов мира — Мохенджодаро на реке Инде, в Пакистане, 
который достиг расцвета культуры 5 тыс. лет тому назад, — угрожает гибель.

Этот город когда-то был большим торговым центром и крупным портом. Он строился по 
плану, имел превосходную водопроводную и канализационную системы. До сих пор сохранились 
древние здания высотой до нескольких десятков метров. Упадок цивилизации Мохенджодаро про­
изошел в глубокой древности в результате внутренних распрей и нашествия могущественных 
ариев.

Археологический комплекс этого уникального города по классификации ЮНЕСКО отнесен 
к немногочисленной первой группе памятников, не имеющих равных себе в мире.

Теперь от соли, накапливающейся вследствие сильного испарения подпочвенных вод Инда, 
этому городу грозит гибель. ЮНЕСКО обращалась по этому поводу к некоторым западным фирмам. Они обещали 
за баснословные деньги спасти древний город на Инде. Предполагалось снять здания с фундаментов, покрыть 
верх фундаментов смолой, а затем возвести здания на старых местах. Этот метод, возможно, и пригоден в отдель­
ных случаях, но неосуществим для целого города, занимающего сейчас около 8 кв. км площади.

Тогда разработка проекта спасения Мохенджодаро была поручена д-ру Здзиславу Банковскому и сотрудникам 
мастерской по реставрации скульптур Варшавской академии художеств. Разработанный ими метод оказался про­
стым и естественным. Существуют, например, растения,, называемые галрфитами (солелюбивыми). Они способ­
ны поглощать огромное количество соли. Таким образом, при помощи галрфитов несложно удалить избыток соли 
из почвы, а следовательно, и из фундаментов архитектурных памятников Мохенджодаро.

«Польское обозрение»

а ежегодном собрании американского общества рентгенологов и радиологов было сообщено, 
что камни, оставшиеся в желчном поотоке после операции, могут быть извлечены из него не 
только без повторного хирургического вмешательства, но даже и без анестезии.

— Новый метод состоит в том, — рассказал профессор радиологии Медицинского центра в 
Сан-Франциско Джоакин Бернхен, — что катетер, служащий для дренажа после операции, на 
семь дней оставляется в теле больного. Если рентгеновские снимки подтверждают, что камни 
извлечены не полностью, на место первого катетера вставляется другой, специально сконструиро­
ванный, через который вводится проволока с крохотной «корзиночкой» на конце. «Корзиночка» 
подводится к оставшемуся камню, и его медленно извлекают наружу.
Метод был успешно применен д-ром Бернхеном на семнадцати больных. Тракт, через который 
быстро заживает без каких-либо нежелательных осложнений.вводится катетер,

Хотя больным не делалось даже местной анестезии, они не испытывали никаких болей, за исключением случая, 
когда через узкий проход извлекался несколько больший по своим размерам камень. Усовершенствование метода 
привело к сокращению времени всей процедуры. Так что теперь она продолжается не более сорока пяти минут. 

Обычно врачи пытаются растворить оставшиеся в желчном протоке камни. Но для семнадцати больных, о 
которых рассказывал Бернхен, попытки растворения камней оказались безуспешными.

«Нью-Йорк тайме»

□временные космологические теории исходят из кривизны вселенной. Степень и направление 
такой кривизны в принципе могут быть определены по скоростям движения и расстояниям, отде­
ляющим нас от самых удаленных известных науке объектов. А такие показатели, в свою оче­
редь, устанавливаются по яркости свечения и красному смещению этого свечения небесных тел.

Доктор С. Уэйнберг из Массачусетского технологического института указывает, что такой 
метод может оправдать себя тогда, когда космическая материя не находится под давлением и ког­
да эйнштейновская теория тяготения справедлива.

А так как и то и другое пока лишь допущения, ученый предлагает провести независимые 
определения расстояний, отделяющих нас от других галактик и от «квазаров, используя метод три­
ангуляции, или параллакса, уже применявшийся для выяснения местоположения некот^оых звезд.

В отношении звезд наблюдения выполнялись во время нахождения Земли в противоположных точках ее орбиты. 
Если наблюдаемый объект находится достаточно близко, в его видимом местоположении будет заметно некоторое 
изменение. По углу параллакса можно построить треугольник и определить расстояние. Чем удаленнее от нас 
звезда, тем меньше этот угол. Однако естественно, что этот метод применим только к сравнительно близким 
объектам.

Если же прибегнуть к радиосредствам наблюдения, пользуясь при Этом методикой интерферометрии с весьма 
длинной базовой линией, при которой измерения ведутся удаленными на большое расстояние друг от друга ин­
струментами, то становится возможным измерять крайне малые углы. С. Уэйнберг предлагает использовать для 
такого эксперимента в качестве интерферометра искусственный спутник Солнца и радиотелескоп, установленный 
на Земле, что позволит измерить параллакс квазаров.

«Сайенс ньюс».
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Иоторичеокую серию 
ведет
кандидат технических наук 
Ю. ДОЛМАТОВСКИЙ

«четыре колеса и четыре пасса* 
жира под зонтиком* — такие уело* 
вия были поставлены заданием на 
проектирование «ситроена-2СУ» («де­
шво» — две лошадиные силы, обла­
гаемые налогом). Требовались также 
экономичность, надежность, ско­
рость 50 км/ч, исключительная плав­
ность хода: когда корзину яиц по­
везут по вспаханному полю (маши­
на предназначалась и для села), ни 
одно яйцо не должно треснуть. Что­
бы удовлетворить последнему усло­
вию, сделали «уравнительную» под­
веску нолес, которые, в свою оче­
редь, были оснащены грузами — га­
сителями колебаний. Передние и 
задние горизонтальные пружины 
упираются в общий резиновый бу­
фер, одна разгружает другую. Пло­
ский нос, короткий заостренный 
хвост, крякающий звук сигнала и 
своеобразная (из-за подвески) «по­
ходка» машины породили кличку 
«Утенок».

«Утенок» держится на конвейере 
вот уже четверть века! Выпущено 
более трех миллионов машин. Из го­
да в год автомобиль мужал и хоро­
шел, пробивая себе дорогу. «Лебе­
дем» он не стал, но мощность дви­
гателя удвоилась, скорость увеличи­
лась, кузов приобрел более привле­
кательную форму.

«Де-шво» — не единственный «гад­
кий утенок» в истории автомобиля. 
Есть у него и предшественники, и 
потомки.

После первой мировой войны 
в Германии возникли десятки кар­
ликовых пол узаводов-пол у мастер­
ских, владельцы которых рассчиты­
вали поживиться на дешевом «авто­
мобиле для всех». Дело не выгоре­
ло: сказывались недостаток опыта и 
более чем скромные производствен­
ные возможности.

Так случилось и с инженерами 
Ф. Велером и К. Поличем. Их дети­
ще перешло во владение концерна 
«Ганомаг». Появилась модель этой 
фирмы настолько простая, что ее 
можно было продавать вдвое дешев­
ле, чем обычные автомобили. Кон­
струкция «ганомага» рассчитана на 
прямо-таки спартанскую неприхот­
ливость владельца. Сокращено про­
тив обычного число мест, уменьшены 
размеры автомобиля, устранено все, 
без чего он может двигаться.

Популярности же самого «ганома­
га» на первых порах мешали его не-

О Б и Л Ь Н Ь Ш

обычная форма и малое число мест. 
Все же к нему привыкли, и за три 
года было продано 16 тысяч машин. 
Народ присвоил «ганомагу» кличку 
«коммисброт», что означает «паек», 
«солдатский хлеб». Появилась даже 
популярная частушка: «Немного же-
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сти, дым и лан — таков малютка «га- 
номаг».

Еще один пример «простейшего» 
автомобиля — «граде». беглого 
взгляда достаточно, чтобы угадать 
прежнюю авиационную профессию 
его автора — Г. Граде, обладателя 
германских пилотских прав Na 2. 
Над колесами разместился заострен­
ный спереди и сзади фюзеляж без 
дверей — их заменяет люк. Вместо 

. радиатора красуются решетчатые ок- 
«а. Сходство с аэропланом усилива- 

\*о т  крылья: они вытянуты почти в 
^одну линию с высокими подножками. 
/Так и кажется, что это остаток от* 

/  резанных настоящих крыльев. Ан- 
^ / гсамбль дополняет целлулоидный ко­
/  зырек вместо ветрового стекла. Еще 

больше напоминает авиацию «начин* 
\  на» фюзеляжа. Цилиндры с частыми 

ребрами сняты с авиадвигателя. 
В трансмиссии и рулевом управле­
нии нет шестерен и червячных ме­
ханизмов (ведь они не применялись 
на самолетах!)- Рулевой привод — 
тросовый. Вместо сцепления и короб­
ки передач — два больших диска, по­
ставленные под прямым углом. Ве­
домый диск (фрикцион) отодвигается 
рычагом от ведущего диска (махови­
ка) и перемещается по валу. Прижи­
мая обшитый подошвенной кожей 
фрикцион к разным точкам махови­
ка, можно получать нужное число 
оборотов*.

Однако простота устройства «гра­
де» себя не оправдала. «Подошва» 
замасливалась и стиралась. Управле­
ние требовало особой ловкости. Дви­
гатель перегревался.

Так же как Граде, из авиации при­
шел и Э. Кляво. Корпус кузова его 
автомобиля выполнен в виде профи­
ля самолетного крыла,нолеса торчат 
снаружи и поворачиваются вместе 
с охватывающими их щитками вело­
сипедного типа.

После второй мировой войны си­
туация повторилась* Наряду с «де­
шво» стали выпускать так называе­
мые мотоколяски, в которых мото­
циклетные механизмы сочетались с 
маленькими колесами и простейшим, 
обычно двухместным кузовом,

Большим успехом пользовалась, 
например, итальянская «изетта» 
с дверью в... передней стенке ку-

—

Но чем дальше, тем более жалки­
ми выглядели эти «гадкие утята» 
в окружении рослых «нормальных» 
автомобилей. Как только послевоен­
ная разруха осталась позади, спрос 
на «изетту» иссяк*

Не исключено, однако, что к ма­
леньким двухместным автомобилям 
еще придется вернуться. Но на этот 
раз уже по причине тесноты в го­
родах. .

1. «Ганомаг» (Германия. 1924). Два 
места. двигатель 1-цилиндровый, 
расположен сзади. Мощность 10 л. с. 
Скорость 50 км/ч.

к \к 11  /
На»*':

2. «Граде» (Германия. 1922). Два ме­
ста. двигатель 2-цилиндровый, 16 л. с. 
Скорость 75 км/ч.
3. «Кляво» (Франция. 1928). Четыре 
места, двигатель 4-цилиндровый, око­
ло 25 л. с., расположен перед зад­
ней осью. Скорость 115 км/ч.
4. «Изетта» (Италия, 1955). Два 
места. двигатель 1-цилиндровый, 
9.5 л. с. Скорость 75 км/ч.
5. «Ситроен». модель 2CV (Фран­
ция, 1948). Четыре места, двигатель 
2-цилиндровый-, 12 л. с. Привод на 
передние колеса. Скорость 70 км/ч. 
В новейших выпусках этой модели 
показатели улучшены.

6. «Цюндапп», модель «Янус» (ФРГ. 
1957). Четыре места, двигатель 1-ци­
линдровый. 14 л. с., расположен 
посередине кузова. Скорость 78 км/ч. 
Машина напоминает сдвоенную 
«изетту».
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И сегодня в родопских лесах мож­
но натннуться на участок древней 
дороги римских завоевателей.

По всей вероятности, ни одна из 
загадок, которые когда-либо 
'вставали на пути исследователей 
Родопских гор, не выглядела столь 

неразрешимой.
Родопы — археологическая жемчу­

жина Болгарии. Здесь все — исто­
рия: и древние дороги римских за­
воевателей, и каменные идолы, 
оставшиеся со времен язычества, и 
ущелья, долины, вершины, в чьих на­
званиях увековечены подвиги вели­
ких и безымянных героев борьбы 
против турецкого деспотизма. Дав­
ным-давно, во времена незапамят­
ные, здесь обитали древние фракий­
цы, отсюда ушли в мир легенд гла­
диатор Спартак и песнопевец Орфей.

Загадочный памятник прошлого, о 
котором пойдет речь ниже, по пра­
ву можно поставить в один ряд с та­
кими археологическими диковинка­
ми, как истуканы острова Пасхи, 
Баальбекская веранда, исполинские 
рисунки животных и насекомых в пу­
стыне Наска и т. д.
♦

8 мае 1928 года несколько дрово­
секов случайно обнаружили близ 
села Ситово, неподалеку от руин 
древнего поселения Шутград, вы­
долбленную в скале пещеру. На 
стенах пещеры были нанесены неве-

Эмблема
научно-экспедиционного клуба 

. «Искатель». -
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Легендарный разведчик — «болгарский Зорге» доктор Александр Пеев — пер­
вооткрыватель ситовской надписи. Снимок сделан 8 1939 году.

домые письмена. Поразмыслив, дро­
восеки решили, что где-то поблизо­
сти должно быть спрятано сокрови­
ще, и тут же принялись за раскопки. 
Энтузиазм их был вполне объясним: 
в фольклоре здешних мест множест­
во песен, сказаний, преданий о бес­
ценных кладах, зарытых в грозную 
пору иноземного владычества.

Вскоре от Шутграда до Ситово 
вспыхнуло подобие «золотой лихо­
радки». И стар и млад вгрызались в 
землю в надежде скороспешного 
обогащения. Одни умельцы соору­
жали диковинные приспособления из 
палок и веревок, способные якобы 
выявить золото на расстоянии; дру­
гие охочие люди более полагались 
на тайные магические заклинания; 
третьи...

В конце концов слухи о ситовских 
чудесах проникли с гор на равнину 
и докатились до Пловдива. Секре­
тарь археологического общества 
Александр Пеев немедленно снаря­
дил в горы экспедицию. По про­
шествии некоторого времени экспе­
диция известила о новом научном 
открытии:

«При внимательном осмотре юж­
ной стены пещеры (стена представ­
ляет собою почти отвесную скалу) 
мы обнаружили, что примерно в двух

Существует в Б олгари и  студенче­
ский к л уб  м олоды х искателей. О б ъ ­
единивш иеся по интересам студенты 
высш их учебны х заведени й  отдают 
свое свободное врем я и сследова­
тельской работе: археологии , восста­
новлению  древней  истории, раскры ­
тию больш их и м алы х тайн науки, 
техники, природы .

Н аучно-экспедиционны й к л уб  «гИ с­
катель» обратился к наш ему ж ур­
налу с просьбой помочь раскрыть 
м ногообещ аю щ ую  по своем у значе-

метрах от пола высечена гладкая от­
шлифованная полоса шириной от 23 
до 30 см и длиной 260 см. На этой 
полосе выдолблены какие-то зага­
дочные знаки. Без сомнения, надпись 
сделана рукою человека. Знаки на­
поминают так называемые рунические 
письмена, которыми пользовались 
древнегерманские народы, прежде 
чем подпасть под культурное влия­
ние Рима...

Восточная стена пещеры представ­
ляет собой огромный каменный 
блок. Здесь мы также обнаружили 
надпись высотой 23 см и длиной 
80 см».

На протяжении долгих последую­
щих лет Александр Пеев был едва 
ли не единственным' ученым, пытав­
шимся расшифровать ситовскую 
надпись. К сожалению, все его по­
пытки оказались безуспешными. Ос­
тавалось примириться с мнением 
тех ученых, которые полагали, что 
ничего определенного о ней сказать 
нельзя: то ли это автограф фракий­
цев, то ли древних славян, то ли 
вообще нечто бессмысленное, не 
имеющее к письменности никакого 
отношения.

Как видим, довольно суровый при­
говор. Суровый и, на наш взгляд, не­
правомерный. В истории не раз уже

нию надпись, сделанн ую  на камне в 
одной из долин Р одоп ски х гор.

П уб л и к уя  этот материал, мы на­
деем ся, что советские учены е, иссле­
дователи, любители древности не б ез  
пользы  займутся расш иф ровкой этой 
надписи. Может быть, кропотливый  
труд энтузиастов откроет ещ е о д н у  
страницу истории страны, гд е  р о д и л ­
ся и вы рос легендарны й Спартак.

В заголовке фотография скалы, на 
которой начертаны таинственные 
письмена Родоп. Рядом стоит автор 
статьи.

На полу Софийского собора в Кон­
стантинополе выложена камнем не­
известная надпись, сделанная теми 
же начертаниями, что и надпись в 
Болгарии.

Месторасположение Ситовской пеще­
ры и подступы к ней.

ХРАБР И Н

о
БЗИКОВ
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случалось так, что, казалось бы, не­
объяснимые события, явления, надпи­
си находили разумное объяснение. 
Вот один из любопытных фактов.

Почему волнуют нас голоса тех, 
что жили двадцать, тридцать веков 
назад? Что мы ищем в шумерском 
эпосе о Гильгамеше, в новгородских 
берестяных грамотах, что даст нам 
прочтение ситовской надписи?

Трудно однозначно ответить на эти 
вопросы. Воспоминание детства, будь 
то детство одного человека или все­
го человечества, во все времена вол­
новало ум и воображение. Каждая 
новая находка в археологии, каждое 
расшифрованное слово пополняют 
золотую копилку наших представле­
ний о самих себе, о нашей морали, 
о нашей ненависти и любви...

Летний вечер 1939 года. На сей 
раз Александр Пеев прибыл в Сито-

во с ученой знаменитостью тех 
лет венгерским профессором Геза 
Фехером. После кропотливого осмот­
ра надписи профессор спросил:

— Господин Пеев, известны ли в 
Родопах подобные надписи?

— К сожалению, нет, господин 
Фехер. Надпись уникальна.

— Где еще в мире существует не­
что подобное?

— Нигде, — отвечал Пеев.
— В этом ее единственный недо­

статок, — заметил Геза Фехер. — 
А жаль. Я не сомневаюсь, что вся 
жизнь ученого любого масштаба бы­
ла бы оправдана, отыщи он пути хо­
тя бы к приблизительному толкова­
нию этого великого памятника пись­
менности. Завидую тому, кого, быть 
может, назовут новым Жаном-Фран­
суа Шампольоном.

В скобках заметим, что в те вре­
мена болгарский археолог еще не

знал, что у ситовского феномена 
есть «двойники». Подобные знаки 
начертаны, например, на полу Со­
фийского собора в Константинополе.

В последний раз Александр Пеев 
осматривал надпись в 1940 году. 
Тело Европы уже лизали огненные 
языки войны. Немногие из соотече­
ственников Пеева знали, что у него 
была еще и другая фамилия — 
Боевой. Спустя три года полиция 
арестовала руководителя группы со­
ветской военной разведки в Болга­
рии Боевого. •

Судьи, предъявляя Пееву обвине­
ние, использовали и ситовскую над­
пись, объявив ее тайной шифро­
граммой! Речь шла о фотокопии 
надписи, которую археолог послал 
до войны для расшифровки киев­
ским ученым.

Боевого расстреляли.
По окончании войны, за выдаю-

Полное начертание ситовской над­
писи, подлежащей расшифровне 
(рис.  в в е р х у ) .
Поражает исключительная точность 
полировки каменной плиты, на кото­
рой начертаны таинственные знаки. 
Ее точные размеры указаны слева 
в метрах.

...Итак, древняя земля Фракия 
подарила историкам еще одну загад­
ку — тайну ситовской надписи. Как 
считал академик И. Гошев, «надпись 
нужно читать и исследовать на мес­
те, никакие снимки и описания 
надписи не помогут ее разгадке». Ис­
следователь абсолютно прав — необ­
ходимо «личное» присутствие на 
месте обнаружения надписи, так как 
важно не только общее начертание 
знаков, но и изучение глубины и ши­
рины штрихов, угол резьбы штриха, 
по которому в некоторых случаях 
можно судить о направлении надпи­
си, то есть писалась ли она справа 
налево или слева направо. Это, кста­
ти, поможет определить и ее подлин­
ность.

Какие же народы, населявшие в 
древности и в средневековье Балка­
ны, могли быть причастными к

«изданию» ситовской надписи? 
Для этого необходимо совершить 
маленькое путешествие в глубь исто­
рии Балкан.

Самыми ранними насельниками 
этих районов были древние фракий­
цы, истоки культуры которых, по 
мнению болгарского академика В. Ге­
оргиева, восходят чуть ли не к ме­
золиту (среднекаменному веку) или 
к началу неолита. По мнению совет­
ских ученых Н. Я. Мерперта и 
Е. Н. Черных, проводивших археоло­
гические исследования в составе со­
вместной болгаро-советской археоло­
гической экспедиции, появление, или 
формирование, «протофракийской» 
культуры на Балканском полуострове 
следует относить к более позднему 
времени, к бронзовому веку (т. е. 
к III тыс. до -н. э.). В любом слу­
чае фракийцев можно считать корен­

ным, или автохтонным, населением 
территорий между Балканскими гора­
ми на севере, Эгейским и Мрамор­
ным морями на юге, Черным морем 
на востоке и рекой Струмой в Бол­
гарии на западе. Фракийцы сложи­
лись в результате сложных ассими­
ляционных процессов пришлых групп 
из Центральной и Восточной Евро­
пы, с одной стороны, и таких же 
групп населения, пришедших с севе­
ро-западной Анатолии, с другой сто­
роны.

Фракийские племена Балкан отно­
сились к индоевропейской этнолингви­
стической общности, как и древние 
греки, иллирийцы, кельты, славяне, 
германцы, балты и другие античные 
и раннесредневековые этносы в Ев­
ропе. Фракийский язык причислялся к 
индоевропейским языкам так назы­
ваемой восточной группы «сатем».
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щиеся заслуги перед Советским 
Союзом и свободной Болгарией 
Александр Пеев-Боевой был награж­
ден орденом Ленина и орденом Ге­
оргия Димитрова. И поныне широта 
и всесторонние интересы этого раз­
ведчика и доктора наук пробуждают 
глубочайшее уважение.

О ситовской надписи снова заго­
ворили в начале пятидесятых годов, 
на этот раз в связи с работами пре­
красного знатока древних языков 
академика Ивана Гошева. Он пола­
гал, что надпись начинается со слов: 

«Я, князь рунхинов...»
Рунхины были славянским племе­

нем, обитавшим частично в Родопах. 
Как предположил Гошев, они вы­
секли свои руны в скале, чтобы со­
общить будущим поколениям нечто 
исключительно важное.

Возможно, академик Гошев, рас­
шифровав знаки до конца, дока­
зал бы, что ситовская надпись явля­
ет собой славянские руны. Однако 
незадолго до своей смерти ученый 
отказался (вот еще одна тайна!) от 
своего толкования «Я, князь рунхи­
нов...». После его смерти знаки 
опять стали полной загадкой.

Еще одна надпись, сделанная теми 
же начертаниями. Может быть, она 
поможет расшифровке.

...В 1967 году в популярном бол­
гарском журнале «Космос» появился 
фантастический рассказ, главный ге­
рой которого волею обстоятельств 
оказался в Ситовской пещере. Здесь- 
то, пережидая ливень, он и открыл 
тайный вход в подземелье. Проник­
нув туда, он открыл поющую скульп­
туру Орфея.

Кто же был Орфей? Родопский 
фракиец. Герой древнегреческих ми­
фов. Музыкант, врач, философ.

Правомерно ли легенду об Орфее 
связывать с ситовской надписью? 
На этот счет существует древнее 
предание.

В нем утверждается, что у старых 
фракийцев никто не знал букв. 
Поэтому некоторые осмеливались ут­
верждать, что мудрый Орфей не мог 
быть фракийцем. Так полагал 
Андротион, современник Демосфена, 
исследователь истории Афин.

Но даже предположение о том, 
что Андротион прав, не проливает 
свет на проблему ситовской надпи­
си: кто оставил нам в наследство ка­
менные письмена Родоп?

(Перевод с болгарского)

Большинство современных лингвистов 
приходят к выводу о родстве фра­
кийского языка с языком древней­
ших обитателей Балканского полу­
острова — легендарных, пеласгов, на­
селявших в древности Балканы, 
Грецию, острова Мраморного, Эгейско­
го, Средиземного морей и прибреж­
ные районы Малой Азии.

Накануне возникновения первого 
фракийского государства на террито­
рии современной Болгарии — Одрис- 
ского царства — у древних фракий­
цев появилась буквенно-звуковая 
письменность, основанная на грече­
ском алфавите (V I—V века до н. э.). 
Надписи на фракийском языке, сде­
ланные с помощью греческого алфа­
вита, хорошо известны лингвистам. 
Ситовская же надпись, как можно 
видеть из публикуемой фотографии, 
выполнена иными знаками, и лишь 
отдельные из них смутно напоминают 
древнегреческие N, М, К и др. Мо­
жет быть, в надписи отражена по­
пытка создания собственного, фра­
кийского, письма, на своей, фра­
кийской, азбуке с использованием 
элементов древнегреческих букв? 
О том, что подобное явление могло 
иметь место, пишет в своей послед­

ней работе болгарский историк про­
фессор Дм. Ангелов. Он полагает, что 
одной из причин слабости Одрисско- 
го царства и последующего его рас­
пада явилось то, что фракийцы не 
имели собственной фракийской азбу­
ки и письменности, способной объ­
единить фракийские племена в еди­
ную устойчивую этническую общ­
ность. Однако попытки создания фра­
кийской азбуки наблюдались, о чём 
говорит одна надпись на каменном 
надгробье, обнаруженном в селе 
Кьолмен Преславского района (VI век 
до н. э.). Этот уникальный эпигра­
фический памятник исполнен на пере­
ходном между дако-мизийским и фра­
кийским диалекте буквенными зна­
ками, «подобными по своему харак­
теру знакам, употреблявшимся в то 
время в северо-западной Малой 
Азии»... Однако опыты по созданию 
собственной фракийской азбуки но­
сили спорадический характер и не 
дали особенных результатов; впо­
следствии, как это известно, среди 
фракийских племен распространились 
греческая азбука и греческий язык, 
ставший официальным государствен­
ным языком в Одрисском царстве, 
населенном фракийцами.

Таким образом, разбирая „тот 
вариант № 1 в попытках определить 
этническую принадлежность авто­
ров ситовской надписи, можно вы­
сказать мнение, что ее создателями, 
вероятно, могли быть фракийские 
племена, знавшие или создававшие 
свою раннюю письменность на осно­
ве какого-то малоазийского буквенно­
го алфавита. (В северо-западных 
районах Малой Азии в указанное 
время проживали родственные фра­
кийцам по языку и происхождению 
мизинцы, мизы и фригийцы, или 
фриги, испытавшие сильное культур­
ное влияние со стороны соседних 
«письменных» народов Средиземно­
морья.)

Вариант №  2. Как известно, Бал­
канский полуостров в его «фракий­
ской» части издавна являлся местом 
оживленных сношений народов Евро­
пы и Азии, своеобразным «мостом» 
между двумя континентами, по кото­
рому проходили «великие переселе­
ния народов» древности и раннего 
средневековья. Так, в IX —-V711 веках 
до н. э. через Балканы и Малую 
Азию прошла часть киммерийских 
племен, в древности населявших 
степные пространства Северного При*
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черноморья и Крыма, а затем вытес­
ненных из этих районов скифами. 
Вслед за ними на Балканском полу­
острове появились и сами скифы.

Г. Ф. Турчанинов, советский линг­
вист и историк, в своей последней 
работе очень убедительно н мотиви­
рованно доказывает наличие у древ­
них киммерийцев, скифов, сарматов 
и их потомков — алан «какой-то 
неизвестной нам слоговой письмен­
ности, на которую напластовалась 
аланская». Знаки этой письменности 
засвидетельствованы в надписях 
VI I I—VI веков до н. э. и встречают­
ся в памятниках даже III — IV веков 
н. э. О том, что древние ирано­
язычные народы Причерноморья 
наряду с другими «письмен­
ными» народами Европы и Азии 
имели свою письменность, говорят 
греческие, латинские и сирийские 
источники раннего средневековья. 
Так, в анонимной византийской Пас­
халии VII века, отрывок из которой 
цитирует в своей работе Г. Ф. Тур­
чанинов, мы читаем: «Знают же свои 
с о б с т в е н н ы е  п и с ь м е н а  (раз­
рядка наша. — Г, Б.) суть: каппадо­
кийцы (жители Малой Азии. — 
Г. Б.), иберы, они же тираны, таба- 
рены, латины, ими же пользуются 
римляне, сарматы, испанцы, скифы, 
греки, бастарны, мидийцы, армяне». 
Видимо, автор Пасхалии опирался на 
какие-то древние исторические сви­
детельства, ибо к VII веку многие 
из перечисленных им «письменных» 
народов уже не существовали на 
этнической карте мира.

Таким образом, ираноязычные ким­
мерийцы, скифы и сарматы могли 
принести свою письменность на Бал­
каны и оставить свой «автограф» в 
Родопских горах близ Ситово.

Наконец, к этому же варианту сле­
дует отнести и одно из важных со­
бытий в истории Древней Фракии и 
ее северных районов Причерноморья, 
каким явилось нашествие или поход 
Дария I в 513—512 годы до н. э. 
на скифов. В огромной армии Да­
рия I было немало племен и наро­
дов, знавших письменность. Нет ни­
чего невозможного в том, что по пове­
лению какого-либо союзного персам 
азиатского «царька» или военачаль­
ника его подданные увековечили имя 
или титул своего владыки на скале, 
как это практиковалось в древности. 
Тем более что в Болгарии встре­
чаются некоторые памятники, как, на­
пример, знаменитый «Мадарский 
всадник» со следами стершейся 
надписи под рельефом, о котором 
высказывалось мнение, что он испол­
нен в традициях иранских наскаль­
ных рельефов...

Вариант №  3. Некоторые из ис­
следователей отмечают рунический 
характер знаков ситовской надписи. 
Как известно, существует два вида 
рунических письменностей, способных 
иметь отношение к нашей теме: руны

северных германских народов и ру­
ны древнетюркского орхоно-енисей- 
ского письма (о последнем «ТМ» 
писал в JVb 7 за 1971 год — статья 
О. Сулейменова «Серебряные письме­
на золотого воина» и комментарий к 
ней историка В. Кузьмина «Время 
тюркской руники»). К народам, ко­
торые могли знать «северное руниче­
ское письмо» или даже использо­
вать его, могли относиться кельты, в 
течение столетий до своего расселе­
ния в восточном и юго-восточном 
направлениях проживавшие на терри­
тории современных Франции, Испа­
нии, Англии, части Германии и Авст­
рии. В конце последнего десятилетия 
V века до н. э. кельты заявили о 
своем существовании опустошительны­
ми набегами на соседние земли, а в 
начале IV века до н. э. они уже 
объявились в римской провинции 
Паннонии (совр. Венгрия), затем про­
двинулись на земли даков в Тран- 
сильванию, в бассейны рек Днестра
и Буга. К 359—358 годам до н. э.
кельты обрушились на балканские 
земли. Один из кельтских племенных 
союзов обосновался в Восточной Фра­
кии, где подчинил себе фракийское 
Одрисское царство и создал сильное 
кельтское государство со столицей в 
городе Тиле (совр. Ямбол). Следы 
кельтской культуры, относящейся к 
III—II векам до н. э., как раз и 

встречены болгарскими археологами в 
Родопах, близ городов 1азарджик, Ка- 
занлык, Пловдив и др. Отсюда 
предположение: кельты тоже могли
оставить свой «автограф» на родоп­
ских скалах, выполненный уже «свои­
ми» северными рунами, которыми 
пользовались жрецы-друиды у кельт­
ских и германских народов Западной 
и Северной Европы...

Наконец, в «эпоху великого пере­
селения народов» и падения Римской 
империи на Балканах оказались и 
северогерманские народы (готы, ван­
далы, тайфалы, гепнды и др.), на­
чавшие свое продвижение на юг н 
юго-восток с побережья Северного и 
Балтийского морей, острова Готланда в 
I—II веках н. э. Как известно, сре­
ди северных германских племен, ме­
нее всего романизированных нака­
нуне своего «исхода» с мест перво­
начального обитания, дольше всего 
сохранялась древнегерманская руни­
ческая письменность (кельты Запад­
ной Европы раньше германцев пере­
шли на латинскую азбуку и латин­
ский язык, ставший, как и греческий 
у фракийцев, государственным язы­
ком во многих кельтских ранневар­
варских образованиях н союзах). 
Поэтому нет ничего странного и уди­
вительного в том, что ситовская 
надпись напоминает известные руны 
северных народов.

Вариант Ла 4. Наконец, существуют 
еще два этноса, на основе которых 
окончательно сложился современный 
болгарский народ: это южные сла­

вяне и тюрки-праболгары; первые 
дали народу славянский язык и куль­
туру, вторые оставили в наследство 
свое имя. Придя на Балканы в сере­
дине V — начале VI века н. э., сла- 
вяне-склавины застали там редкое 
фракийское население, уничтоженное 
в результате многочисленных наше­
ствий готов, гуннов, сарматов и др., 
и ассимилировали его в новой мно­
голюдной славянской этнической сре­
де. По общепринятому мнению, кото­
рое отнюдь не является бесспорным, 
славяне на протяжении столетий 
жили в индоевропейской языковой и 
этнической среде на обширной тер­
ритории между Карпатами, Балтий­
ским морем и бассейнами рек Одера, 
Днестра и Днепра — здесь находи­
лась их славянская прародина, и со­
седями их были германцы, балты, 
кельты, дако-миэнйцы, фракийцы...

Видимо, можно предположить, что 
у славян на их древней прародине 
тоже существовало какое-то, надо по­
лагать, руническое письмо «северно­
го типа» или его элементы, как и у 
соседних германских, кельтских и дру­
гих народов. Так, болгарский монах 
Черноризец Храбр, автор сказания 
«О письменах», написанного в кон­
це IX века, и один из инициаторов 
внедрения славянской письменности, 
основанной на греческом алфавите 
Кириллом и Мефодием, сообщает, что 
у славян до «словенскыа боукаря» 
существовали какие-то «черты и ре­
зы», как знаки какого-то древнего 
письма. К сожалению, никаких сле­
дов этого письма не найдено. Акаде­
мик 5. А. Рыбаков считает, что это 
были надрезы и черточки на дереве, 
имевшие значение чисел, употребляв­
шиеся и как «меты» и «резы» в древ­
них сельскохозяйственных календарях 
у славян.

Теперь о прочтении И. Гошева 
«Я, князь рунхинов...». Рунхины были 
одним из самых южных славянских 
племен, частично живших в Родопах, 
а частично заселявших Грецию. Мож­
но предположить, что южнославян­
ские племена «склавинов»: рунхины, 
смоляне, струмяне, драгувиты, сагу- 
даты, ваюниты, велегезиты, еэерцы 
и другие, представлявшие собой фор­
пост славянского мира в расселении 
на юг и юго-восток, были достаточно 
развитыми в культурном отношении. 
У них вполне могла существовать 
своя руническая письменность, воз­
никшая еще на славянской прароди­
не, как и у кельтов и гер­
манцев.

Итак, кто же автор родопского 
«автографа»: киммерийцы, скифы,
древние фракийцы, какой-то мало- 
аэийский народ, кельты или гермач- 
цы, славяне или праболгары? 
На конкретном историческом материа­
ле мы показали, насколько трудно 
получить однозначный ответ по пово­
ду ситовской надписи. Решить ее 
загадку — дело лингвистов.
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Иероглиф удачи
В. АЗЕРНИКОВ,
Неслучайные случайности.
М., «Детская литература», 1972.

Знание истории помогает понять 
настоящее и предвидеть будущее, 
помогает каждому человеку найти 
свое место в жизни, правильно про­
ставить оценки целям и средствам.

Все это относится и к истории 
науки. Если молодого человека инте­
ресует наука, если он собирается 
избрать ее своим поприщем, знаком­
ство с историей открытий окажет 
ему немалую пользу. Он поймет, что 
есть многочисленные закономерности, 
вытекающие из особенностей чело­
веческого духа, из правил общения 
между людьми, из отношений учено­
го с обществом. По-моему, подобного 
рода знания совершенно необходимы 
каждому школьнику, студенту и на­
чинающему ученому. Разумеется, го-

0  Вышло второе, дополненное из­
дание книги «От научного поиска 
к атомной промышленности», на­
писанной председателем Государ­
ственного комитета по использо­
ванию атомной энергии СССР.
А. П е т р о с ь я н ц е м  (М., Атом- 
издат, 1972). Книга рассказывает 
о Советском Союзе как крупней­
шей атомной державе мира, о том, 
как атомная наука и техника пре­
вратились в гигантскую отрасль 
народного хозяйства.
Автор подробно обрисовал разви­
тие исследований в области физи­
ки высоких энергий на ускорите­
лях заряженных частиц, проблему 
термоядерного синтеза, бурный 
рост атомной энергетики в нашей 
стране, применение изотопов в 
народном хозяйстве, способы уда­
ления радиоактивных отходов, по­
знакомил читателя со всеми цент­
рами атомной науки и техники, 
рассказал о международном со­
трудничестве в этой области.

0  «Металлы космической эры» —
так назвали свою совместную ра­
боту член-корреспондент АН СССР 
Е. С а в и ц к и й  и журналист 
В. К л я ч к о («Советская Россия», 
1972). Авторы повествуют о

раздо целесообразней знакомить чи­
тателя с общими принципами позна­
ния языком живого повествования, а 
не формальным и сухим изложением 
идей. И хотя число кциг по истории 
науки достаточно велико, новое хо­
рошее сочинение на эту тему никог­
да не будет лишним. Такую книгу 
для школьников написал журналист 
В. Аэерников.

Автор стремился составить не про­
сто сборник занятных историй, а так 
отобрать материал, чтобы всему по­
вествованию был присущ некий об­
щий стержень. В качестве основ­
ной линии, соединяющей рассказы о 
событиях далекого и не столь отда­
ленного времени, В. Аэерников вы­
брал вопрос о роли случая в науч­
ном открытии. Тема сама по себе ин­
тересна, поучительна и способна 
спаять в одно целое множество исто­
рических эпизодов из летописи по­
знания.

Отбор, сделанный автором книги, 
мне кажется оправданным. Ограни­
чив себя областью физики, он сна­
чала отобрал открытия по принципу 
их научного значения, затем по воз­
можности популярного изложения 
и, наконец, среди оставшихся взял 
те, которым можно придать черты 
детективной занимательности.

Наиболее удачны главы, посвящен­
ные Рентгену, Беккерелю, Резерфор­
ду, — в общем, весь раздел о роман­
тической эре в экспериментальной

том, как решается одна из задач 
века — повышение прочности ме­
таллов. Читатель узнает секреты 
кристаллизации, ковки, прокатки, 
прессования, очистки от вредных 
примесей. Само понятие «проч­
ность» предстает многогранным. 
Ведь под ним понимается в раз­
ных случаях разное качество — 
сопротивление кручению, изгибу, 
хрупкому разрушению, износу, на­
конец, коррозии, да и то не 
всегда одинаковой (например, мик­
робиологической) .
О «здоровье», «болезнях» и «лече­
нии» металлов сказано доступно 
и просто. Бесспорно заинтересует 
читателя раздел о материалах 
XXI столетия.

0 Своеобразное продолжение рас­
сказа на ту же тему — брошюра 
Г. М и ш к е в и ч а  «Его величест­
во алмаз» (Л., изд-во «Машино­
строение», 1972). Сто лет назад об 
этом драгоценном камне писали 
так: «Кроме употребления для ук­
рашения, в наше время алмаз 
служит только для резания стек­
ла», Теперь король минералогиче­
ского царства стал символом тех­
нического прогресса. Брошюра 
Г. Мишкевича — маленькая, но 
много вместившая энциклопедия

физике на рубеже X IX  и X X  веков. 
Великолепное время, о котором с 
некоторой тоской вспоминает любой 
физик! Какой увлекательной и твор­
ческой была та эпоха, когда тайны 
природы ученые раскрывали от на­
чала и до конца своими руками и 
своим мозгом, а не с помощью при­
боров, чья стоимость оценивается 
астрономическими числами. Автору 
удалось хорошо показать характер­
ные черты творцов науки того пе­
риода — их безграничную предан­
ность своему делу, самоотвержен­
ность, высокую принципиальность и 
бескорыстие. Читатель сможет по­
чувствовать динамику научного от­
крытия, психологию исследователя, 
ищущего разгадку непонятного яв­
ления.

Можно похвалить автора и за то, 
что он тактично и . четко провел че­
рез всю книгу важную мысль: сча­
стье научного открытия приходится 
на долю того, кто по праву заслу­
жил его. Труд и талант, как прави­
ло, приводят к успеху.

Книга В. Азерникова читается 
легко, с интересом, она сообщает 
бездну любопытных фактов из исто­
рии науки и знакомит со многими 
общими принципами научного твор­
чества. .

А. КИТАЙГОРОДСКИЙ,
профессор,

доктор физико-математических наук

по современным применениям 
природного и синтетического ал­
мазов. Она адресована шиюокому 
кругу читателей и в первую оче­
редь молодым рабочим-машино- 
строителям.

0 Обширная серия заниматель­
ных книг, написанных в тради­
циях талантливого популяризато­
ра 30-х годов Я. Перельмана, по­
полнилась увлекательной книгой 
Г. Е в с т и г н е е в а ,  Ю. Л и в ш и ­
ца и О. С и н г а е в с к о г о  «Тай­
ны продуктов питания» (М., изд-во 
«Пищевая промышленность»,
1972). Как в сказках Шехеразады, 
перед читателем проходят длин­
ной чередой истории (одна инте­
реснее другой!) о хлебе, молоке, 
мясе, рыбе, витаминах, пряно­
стях, меде, грибах, чае, кофе, 
деликатесах. .
Слово «тайны» в названии кни­
ги — не шаблонный литератур­
ный прием. Оно точно соответ­
ствует сути дела, ибо в повество­
вании о самых привычных видах 
пищи каждый найдет для себя что- 
нибудь неожиданное. Авторы 
охотно делятся многочисленными 
секретами кухни разных времен 
и народов, знакомят нас с совре­
менной техникой пищевой инду­
стрии.
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Биография прибора
ГРАДУСНИК

Кому только не приписывали 
изобретение столь знакомой 
нам с детства вещи! Называ­
лись имена знаменитого англий­
ского философа Френсиса Бэко­
на, его соотечественника — вра­
ча Роберта Флудда, голландско­
го физика Корнелиуса Дреббе- 
ля и других. Однако дотошные 
исследователи установили: едва 
ли не все упомянутые лица за­
имствовали описание прибора у 
великого итальянца Галилея.

Ученики Галилея — Нелли и 
Вивиани — сообщают следую­
щее. В 1597 году ученый, зна­
комясь с трудами древнегре­
ческого механика Герона Алек­
сандрийского, узнал, что тот 
замышлял использовать расши­
рение воды при нагревании для 
поднятия тяжестей. Галилей же 
предложил с помощью подоб­
ного устройства фиксировать 
изменения теплового состояния 
тела.

...В одной из книг, изданной 
академией дель Чименто в 
1667 году, рассказывается о 
различных предметах, выде­
лываемых искусными венециан­
скими стеклодувами. В том 
числе и о тонких стеклянных 
трубках с водой. Уровень во­
дяного столбика колебался в 
зависимости от нагрева. Одна 
беда — зимой, когда вода за­
мерзала, трубки лопались. Про­
свещенный герцог Тосканский 
Фердинанд 11 предложил на 
холоде применять спирт.

Во Флорентийском музее со­
хранилась богатая коллекция 
старинных градусников. На 
шкале наносилось обычно пять­
десят делений с таким расче­
том, чтобы жидкость при тая­
нии снега находилась примерно 
на уровне десятой, а на солн­
це W сороковой отметки. Но и 
при такой низкой точности при­

бора понятие «температура» 
(от латинского слова, означаю­
щего «состояние») начало при­
обретать реальные очертания.

Тут самое время рассказать о 
заслугах французского естество­
испытателя Рене Реомюра. Его 
интересовали многие области 
науки. Он написал обширную 
монографию о насекомых, изо­
брел матовое стекло, усовершен­
ствовал приготовление стали и, 
наконец, способствовал распро­
странению инкубаторов. Надо 
сказать, на Востоке искусствен­
ное выведение птенцов практи­
ковалось еще до нашей эры. 
В так называемых «египетских 
печах» поддерживалась необхо­
димая температура. А контроли­
ровалась она с помощью таю­
щих шариков из смеси сала и 
масла* Попытки перенести этот 
способ в Европу терпели неуда­
чу как раз потому, что остава­
лась неизвестной оптимальная 
температура инкубации. Ее-то и 
определил ученый с помощью 
своего градусника.

Именно инкубаторы принесли 
славу термометрам Реомюра и 
самому ученому. В некоторых 
странах доныне применяется 
шкала его приборов, разделен­
ная на 80 градусов.

Современник Реомюра немец­
кий физик Габриель Фаренгейт 
придал градуснику почти совре­
менный вид, заменив спирт 
ртутью. Самой низкой, нулевой, 
точкой он стал считать ту, ко­
торую показал его прибор в лю­
тую зиму 1709 года. Температу­
ра таяния льда при этом при­
ходилась на 32 градуса, «тем­
пература здорового человеческо­
го тела» — на 96 градусов, и 
соответственно при 212 граду­
сах кипела вода. Шкала Фа­
ренгейта и теперь (например, 
в США) имеет права граждан­
ства.

Шведский ученый Андерс 
Цельсий в 1742 году предло­
жил разделить шкалу термо­
метра на 100 частей, приняв 
за конечные точки таяние льда 
и кипение воды. Отсчет шел 
от последней к первой, от 
0 градусов у кипящей воды 
до 100 градусов у тающей. 
Но по совету своего приятеля 
Штермера Цельсий принял об­
ратную шкалу.

Первые градусники требова­
ли особого умения стеклоду­
вов, выверка каждого по эта­
лону занимала порой несколь­
ко месяцев. Сейчас же нала­
жено массовое производство 
градусников для промышлен­
ных и бытовых нужд. Однако 
с ними уже успешно конку­
рируют другие устройства для 
измерения температуры, осно­
ванные на иных принципах.

Гр, ФИЛАНОВСКИЙ,
инженер

г. К и е в

т

Веский довод
— Кто изобрел теле­

граф? — спросили однажды 
великого американского изо­
бретателя Томаса Алва Эди­
сона.

— Я! — гордо ответил 
Эдисон.

— Так ли? — заметил 
зловредный собеседник. — 
Смотрите, что пишут газе­
ты: в Этрурии нашли мед­
ную проволоку. Из этого 
ное-кто делает вывод, что 
древние этруски знали теле­
граф.

— Чепуха! — ответил 
Эдисон. — Около Берлина 
группа археологов занима­
лась раскопками и, пред­
ставьте себе, не нашла 
меди...

— Ну и что?
— Древние германцы, ве­

роятно, знали уже беспро­
волочный телеграф...

Как-то известный физик 
Леопольд Инфельд попросил 
«отца кибернетики» Норбер- 
та Винера прочитать лек­
цию в Торонтском универ­
ситете. Тот согласился. 
Аудитория была переполне­
на, и слушатели, в основ­
ном студенты, вели себя 
весьма шумно. После не­
скольких тщетных призы­
вов к тишине Винер спус­
тился с кафедры, подошел 
к Инфельду, который сидел 
на последней скамье, и всю 
лекцию прошептал ему на 
ухо, совершенно не обра­
щая внимания на шокиро­
ванную публику.

О О О 0 0 0
Месть лектора

ОТВЕТЫ НА ЗАДАЧИ, НАПЕЧАТАННЫЕ 
В ПРЕДЫДУЩЕМ НОМЕРЕ, ПО ЭЛЕКТРОТЕХНИКЕ...

. ЗЕ 12
3. I = Зг = = За-

U= 9  — <р *=Е— I X г= 12 —3x4=0  в.
4. Наибольший ток будет при замыкании рубильника Pi. 
...И ПО МЕХАНИКЕ

Чтобы система находилась в равновесии, на месте 
вопросительного знака должны висеть либо пять стерж­
ней, либо один большой шарик, либо оба малых (белый 
и черный) шарика.

1 1 Ш 1
Отдел ведет 

экс-чемпион мира 
гроссмейстер В. СМЫСЛОВ

Задача читателя
Н. ДУДАРЕВА 

( К и р г и з с к а я  ССР)

М а т  в 3 хода.
M S

60

_

­

= 4= 0 



Мз прошлых лет

Передача электроэнергии 
без проволоки

«Известно, если разре­
жать воздух, заключенный 
в емкости, то его сопротив­
ление прохождению элект­
рического тока резко пони­
жается. Недавно зареги­
стрированное изобретение 
инженера Теслы и заклю­
чается в передаче электри­
ческой энергии, не прибегая 
к металлическим проводам, 
а пользуясь проводимостью 
разреженных высоких сло­
ев воздуха. Тесла утвержда­
ет, что ему удалось достиг­
нуть получения токов на­
пряжением в сотни тысяч и 
миллионы вольт; далее при 
своих исследованиях он от­
крыл факты величайшей 
важности, опираясь на ко­
торые и может быть приме­
нен практически новый спо­
соб. Среди этих фактов при­
водят следующее: с увели­
чением потенциала проводи­
мость естественной среды 
повышается до таких раз­
меров, что становится воз­
можной передача электри­
ческой энергии на некото­
рое расстояние даже че- 

| рез сравнительно мало 
разреженные слои атмо­
сферы.

Один из концов аппарата, 
производящего электриче­
ство, соединен с землей, 
другой же поддерживает­
ся на такой высоте, где воз­
дух разрежен настолько, 
что допускает передачу то­
ка. В пункте, куда хотят пе­
редать электрическую энер­
гию, устраивается на той же

ДВА НА ДВА-ЧЕТЫРЕ
Помните, как учитель ма­

тематики Василий Иванович 
помог школьнику Юрке Со- 
бесскому справиться с од­
ним необычным уравнением, 
в котором цифры были за­
шифрованы буквами? Если 
не помните, то прочитайте 
об этой занятной истории в 
«ТМ» Ne 8 за 1972 год. За 
прошедшие полгода Юрка 
Собесский заметно продви­
нулся в арифметике и даже 
сам придумал подобную за- 
дачну, только на умножение. 
Предлагаем любознательным 
читателям решить ее. Надо 
заменить буквы цифрами, а 
также заполнить пробелы, 
чтобы раскрыть весь при­
мер. Ждем вашего ответа!

Э. РЕКСТИН
г. Р и г а

Подучай и ответь -

высоте конец второго аппа­
рата (конечно, заземленно­
го), приспособленного для 
целей пользования».

Журнал «Природа и люди»
№ 8 за 1898 год

Решение шахматной з<
в № 2 за

Эту фигуру, напоминаю­
щую известный символ тео­
ремы Пифагора, нарисуйте, 
не отрывая карандаша от 
бумаги, не проходя дважды 
по одной и той же линии и 
не пересекая ни одну из 
них.

1ачи, опубликованной 
1973 год

1. ФЬ7 (Угроза. 2. Kf3+Kpd3 3. ФЬ7х).
1. ...Cg2. 2. ФИ7Се4. 3. Фа7х.
Ложные следы: 1. ФЕЗ СсЗ!

1. Феб 1т2!

Д о с ь е  Любознайкина
ЖИВЫЕ РАДИОДЕТАЛИ

Изобретатель радио
А. С. Полов сказал в одной 
из публичных лекций, про­
читанной для офицеров мин­
ных классов в Кронштадте: 
«Человеческий организм не 
имеет такого органа чувств, 
который замечал бы элек­
тромагнитные волны в эфи­
ре». (Речь шла о волнах 
вне светового диапазона.) 
Александр Степанович как 
раз и создал прибор, обога­
тивший человека «электро­
магнитным чувством». Но 
все-таки зададимся вопро­
сом: могут ли наши органы 
хотя бы в малой мере вы­
полнять функции каких-ли* 
бо радиодеталей? Оказывает-

1 ся, могут!
Некоторые физиологи ут­

верждают: по-видимому, в
клетках т^ла действуют «ге­
нераторы» и «приемники» 
электромагнитных волн вы­
сокой частоты. Например, 
американский профессор 
Фрей подметил, что в поле 
излучения импульсных ра­
диоволн в диапазоне от 200 
до нескольких тысяч мега­
герц как нормальные, так 
и глухие люди слышат ж уж ­
жание. Это свидетельствует 
о возможности непосредст­
венного восприятия челове­
ком радиоволн.

Несколько лет назад я 
принимал участие в вечере 
вопросов и ответов в одном 
студенческом общежитии. 
Когда разговор зашел о воз­
можности чувственного вос­
приятия радиоволн, в дис­
куссию вступил студент 
Г. Мазеев. Он сказал: «Я жи­
ву в комнате, в которой нет 
ни радиоприемника, ни ре­
продуктора. Но это не ме­
шает нам с приятелем слу­
шать последние известия».

— Какой же вы нашли 
выход?

— Очень простой. Мы 
становимся рядом, чтобы 
ухо одного располагалось 
возле уха другого на мини­
мальном расстоянии. Друг 
друга мы не касаемся! За­
тем каждый из нас дотраги­
вается пальцем руки до 
гнезда радиотрансляционной 
розетки, и оба... слушаем 
передачу.

Как показала проверка, 
столь необычный эффект 
достигается не всегда. Для 
этого надо иметь хороший 
слух, и напряжение радио­
сети должно быть номиналь­
ным (30 в). Чтобы избежать 
насания, между ушными ра­
ковинами можно поместить 
лист бумаги.

Потом я задумался над 
тем, как «непосредственно» 
услышать радиопередачу од­
ному человеку. Оказалось, 
что и это вполне возможнй. 
Я взял крышку от алюми­
ниевой кастрюли и присо­
единил к ее ручке провод- 
ничок. Обернув крышку га­
зетой, воткнул проводничок 
в гнездо радиотрансляцион­
ной розетки. Затем одной 
рукой прижал крышку к 
уху, а пальцем другой при­
коснулся ко второму гнезду 
розетки. Я был приятно

удивлен, когда услышал 
бодрую четвероголосицу ан­
самбля «Орэро».

Чем же объяснить этот 
эффект? Крышка кастрюли 
и барабанная перепонка уха 
представляют собой два 
проводника, разделенных 
диэлектриком (листом бума­
ги и воздухом); то есть пе­
ред нами конденсатор с од­
ной «живой пластиной». 
В. опытах студентов обе 
«пластины» были живыми! 
На обкладки этого своеоб­
разного конденсатора из 
радиосети поступает пере­
менное напряжение звуко­
вой частоты. Барабанная 
перепонка уха приходит в 
колебательное движение, и 
человек слышит радиопере­
дачу.

А теперь заодно расска­
жем о том, на что «способ­
ны» зубы. Несколько лет 
назад два американских 
обывателя заявили: они пе­
риодически слышат голос 
человека, настоятельно ре­
комендующего им поку­
пать... мыг'», пиджаки, под- 
ть/нки. Этих граждан немед­
ленно направили к психиат­
ру. Врач же нашел, что они 
вполне здоровые люди. 
Позднее выяснилось: взятые 
под подозрение субъекты 
пользовались услугами од­
ного стоматолога. Тот за­
пломбировал им зубы це­
ментом особого состава: в 
нем была незначительная 
примесь корборунда — ти­
пичного полупроводника. 
Зуб с такой пломбой стал 
простейшим приемником, 
случайно настроенным на 
волну радиостанции, кото­
рая передавала торговую 
рекламу.

Это наблюдение позволило 
американцам — зубному 
врачу Иосифу Лоуренсу и 
нейрофизиологу Генри Пуха- 
рику — использовать «слу­
ховые» возможности зуба в 
борьбе с глухотой. Оказа­
лось, люди с поврежденным 
органом слуха, но имеющие 
здоровые нервные волокна, 
по которым идут электри­
ческие сигналы в мозг, мо­
гут слышать. Разговор осу­
ществляется по радио, хотя 
собеседники находятся ря­
дом. Речь воспринимает ми­
ниатюрный микрофон, ук­
репленный на лацкане пид­
жака. От микрофона элек­
трические импульсы посту­
пают в передатчик, и затем 
радиоволны несут сигнал 
приемнику, расположенно­
му в одном из коренных 
зубов. Роль антенны выпол­
няет золотая пломба, кото­
рая накладывается на пьезо­
электрический элемент.
Электрические сигналы пре­
образуются в механические 
колебания пьезокристалла, 
воздействующие на рыхлую 
соединительную ткань в 
полости зуба. По нервным 
волокнам импульсы сле­
дуют в слуховой центр моз­
га, и человек слышит.

Евг. БИБИКОВ,
кандидат технических наук 
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В. Абрамович предлагает свой 
вариант мини-лодки. Она изго­
товлена из дюралюминиевых лис­
тов толщиной 1,5 мм, соединенных 
между собой кирзовыми полосами 
посредством заклепок. К бортам лод­
ки ремнями крепятся надувные бал­
лоны. Распорки-скамейки изготавли­
ваются из дерева и крепятся к бор­
там металлическими кронштейнами. 
Вес лодки — 11 кг, грузоподъем­
ность .— до 200 кг.
На р и с у н к а х :  .
1 — надувной баллон; 2 — крепежная план­
ка; 3 — борт лодки; 4 — распорка-скамей­
ка; 5 — вставка (кирза — 1 слой); 6 — 
днище; 7 — скрепляющий элемент (кирза —
2 слоя); 8 — усилительная пластина;
9 — кронштейн для крепления распорок;
10 — прокладочная пластина <под за­
клепки).
1, 6—контурная рама; 2 — деревянная
рейка; 3 — камера волейбольного мяча; 
4 — оболочка; 5 — поперечина.

?б80
Г350

я мечтал о лодке, легкой и удобной 
при транспортировке. Перепробовав 
несколько вариантов, в том числе
конструкцию из деталей кровати-рас­
кладушки, убедился: у всех общий
недостаток — большой вес и габарл- 
ты. И все-таки мне удалось сделать 
лодку «по вкусу», — пишет В. Соло- 
щенко.

Лодка одноместная, каркасная, со­
стоит из разборной несущей рамы, об­
тянутой парусиной. Чехол лодки на­
тягивается с помощью вставленных в 
него трех волейбольных камер, кото­
рые служат и для обеспечения ава­
рийной плавучести. Транспортировать 
лодку удобнее всего в двух упаков­
ках — пакет с чехлом и пакет с де­
талями каркаса. Вес лодки — 3,5 кг. 
Применив более современные материа­
лы, можно облегчить конструкцию до
2,5—2,0 кг.
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Запустить двигатель ! Что может 
быть легче? Неисчислимое множество 
моторов включается а выключается 
каждый день. В наш век автоматиза­
ции для этого достаточно нажать 
кнопку. •

Но просто ли происходит сам про­
цесс запуска?

Поговорим сначала о тепловых 
двигателях. Для пуска поршневого 
двигателя внутреннего сгорания не­
достаточно открыть дроссельную за­
слонку и повернуть ключ зажигания. 
Эти двигатели могут работать толь­
ко при скорости вращения, превы­
шающей некоторую начальную вели­
чину. Должны задвигаться поршни, 
начаться всасывание, сжатие, горе­
ние, выхлоп... При более низких ско­
ростях нормальный рабочий процесс 
попросту невозможен. Задача пуска 
сводится, в частности, к тому, что­
бы проскочить мертвую зону скоро­
стей и выйти на нужную скорость 
вращения. Как же решается такая 
задача? Двигателю надо сообщить 
начальную механическую энергию от 
какого-либо внешнего источника. На­
пример, подвесной двигатель мотор­
ной лодки запускается с помощью 
тросика, намотанного на шкив, а 
двигатель автомашины — посред­
ством рукоятки, соединяемой с ко­
ленчатым валом, или специального 
устройства — стартера.

Может быть, дело обстоит проще 
с авиационным двигателем? Многие 
еще помнят характерные сцены у са­
молетов, магические слова: «Кон­
такт?»— «Есть контакт!», которыми 
обменивались пилот и механик. При 
этом механик что есть мочи дергал 
за лопасть винта, пытаясь заставить 
двигатель преодолеть ту же злопо­
лучную мертвую зону.

Когда же мощность авиадвигате­
лей возросла и мускульной силы 
человека стало не хватать, появились 
разного рода пускатели. Один из 
них — электроинерционный стартер. 
Небольшой электромотор постепенно 
раскручивает маховик, а тот соеди­
няется с двигателем и, быстро отда­
вая запасенную кинетическую энер­
гию, проворачивает коленчатый вал, 
заставляя проскочить мертвую зону

К 3-й странице обложки

КАК

С. ДРОБЯЗКО, И. ЮДИН, 
кандидаты технических наук, г. Киев

В современной авиации господ­
ствуют газотурбинные двигатели. Ес­
ли подать топливо и зажигание при 
неподвижной турбине, пожар обес­
печен почти наверняка, а двигатель 
останется «бездыханным». Ведь как 
он работает? Подается компрессо­
ром воздух, поступает и сгорает топ­
ливо. Выделяется тепловая энергия. 
Она преобразуется в механическую 
частично на лопатках газовой турби­
ны, а частично в сопле, создавая 
реактивную тягу. Причем турбина 
вращает тот самый компрессор, за­
сасывающий наружный воздух.

Заколдованный круг: турбина не
действует без компрессора, а ком­
прессор — без турбины. Только на­
чиная с некоторой скорости враще­
ния возможна взаимосогласованная 
работа этих двух устройств.

Здесь явно не обойтись без элект­
родвигателя — стартера. И вот 
стартер начинает раскрутку, а лет­
чик внимательно следит за прибора­
ми, показывающими скорость враще­
ния и температуру газотурбинного 
двигателя. Наконец все опасности 
позади, мертвая зона пройдена, тур­
бина набрала мощность, двигатель 
заработал!

Источник питания стартера дол­
жен быть компактным и легким. 
На самолете не поставишь много ак­

кумуляторных батарей. Поэтому сей­
час широко применяются наземные 
источники. Те, кому приходилось 
пользоваться услугами Аэрофлота, 
замечали, что на аэродроме к воз­
душному лайнеру подъезжает авто­
мобиль-электроагрегат, кабели ко­
торого присоединяются к штепсель­
ным разъемам самолета. С помощью 
такого передвижного источника 
электроэнергии и происходит запуск 
авиадвигателей. На некоторых элект­
роагрегатах предусмотрена система 
автоматического управления, которая 
в зависимости от хода запуска од­
новременно и взаимосвязанно управ­
ляет электрогенератором и старте­
ром.

Рассмотренные примеры говорят о 
том, что запуск мощных тепловых 
двигателей — сложная техническая 
проблема. Правда, это утверждение 
нельзя распространить на тепловые 
двигатели внешнего сгорания, такие, 
как паровая машина и паровая тур­
бина. Они обладают свойством само- 
запуска. Достаточно подать пар, и 
начинается вращение. А вообще-то 
самозапуск присущ тем двигателям, 
в которые энергия поступает извне, 
и она сразу преобразуется в меха­
ническую. (У двигателей внутренне­
го сгорания происходит двойное пре­
образование энергии — из химиче­
ской в тепловую, а затем из тепло­
вой в механическую.) К таким дви­
гателям можно отнести пневматиче­
ские и гидравлические.

Электродвигатель выступал у нас 
пока на вспомогательных ролях. Он 
проводил тепловой двигатель через 
мертвую зону. Очевидно, у него са­
мого этой зоны не должно быть. Как 
же происходит его пуск?

Электродвигатели многих типов 
легко запускаются сами. Ведь элект­
ромагнитные взаимодействия проис­
ходят и при неподвижном роторе. 
Проще всего «оживает» асинхрон­
ный электродвигатель переменного 
гока, имеющий короткозамкнутую 
роторную обмотку. Обычно достаточ­
но просто соединить его с питающей 
электросетью.

Включение электродвигателей дру­
гих типов — дело посложнее. Они
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ЗВЕЗДНЫЙ ПУТЬ ЧЕЛОВЕЧЕСТВА
Ежегодные премии журнала 

лучшим материалам о космонавтике и авиации
IС

Есть сбласти знания, проникновение в которые воз­
вышает человека над его повседневными трудами по 
преобразованию окружающего мира, исследования, 
возносящие цивилизацию на новую, более высокую 
ступень. Это в полной мере относится к практической 
космонавтике, родившейся на наших глазах каких-ни­
будь полтора десятилетия назад. Ей мы обязаны уди- 

< вительными открытиями, бесценным материалом для 
построения более совершенной модели мироздания и, 
конечно же, многими практически применимыми 

> сведениями...
Статьи о космонавтике и ее старшей сестре — авиа­

ции вызывают у читателей «ТМ» огромный интерес. 
В успехах этих отраслей науки и техники как в зер­

кале отразились размах научно-технической револю­
ции, великие свершения, современной цивилизации.

Редакция учреждает ежегодные премии за лучший 
материал об авиации и космонавтике. г

Мы ждем от наших корреспондентов статьи, репор­
тажи, очерки, стихи и рисунки, рассказывающие 
о технике и методах покорения околоземных и косми­
ческих высот, о людях, создающих воздушные и кос­
мические летательные аппараты.

Ежегодно ко Дню космонавтики — 12 апреля — ре­
зультаты конкурса подведет жюри, состоящее из вид­
ных представителей авиации и космонавтики, писате- : 
лей и журналистов. Авторы двух лучших материалов 
получат денежные премии в размере 120 и 80 рублей.
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при прямом пуске обладают недо­
пустимо большими моментами и то­
ками, опасными для механизма и 
электрической цепи. Один из наи­
более распространенных способов 
ограничения этих факторов — вклю­
чение дополнительных электрических 
сопротивлений (реостатов). По мере 
разгона величина сопротивлений дол­
жна уменьшаться, ибо возникает и 
возрастает электродвижущая сила 
двигателя, направленная встречно 
напряжению сети и ограничивающая 
его ток до нормальных пределов.

Отметим существенные энергетиче­
ские особенности процесса. В начале 
запуска двигатель неподвижен, и от­
даваемая им механическая мощность 
равна нулю. В то же время ток дви­
гателя не равен нулю, а имеет наи­
большее значение. Электрическая 
мощность, потребляемая из сети и 
определяемая произведением напря­
жения сети на протекающий ток, 
максимальна. Если энергия потреб­
ляется из сети и не отдается меха­
низму, куда же она девается? Пре­
образуется в тепло и поглощается 
окружающим пространством. Это 
преобразование происходит на со­
противлениях электрической цепи 
двигателя. Таким образом, при каж­
дом запуске двигателя происходят 
бесполезные потери энергии.

В заключение можно сказать: в
процессе пуска любого двигателя 
тесно сплетаются две стороны явле­
ний — энергетическая и кибернети­
ческая. Во-первых, нужно рациональ­
но использовать энергию, не теряя 
ее бесполезно. Во-вторых, надо целе­
сообразно управлять процессом, 
обеспечивая требуемые режимы, вре­
мя разгона, величину ускорения, на­
дежное преодоление толчковых на­
грузок и т. д. А кроме того, необ­
ходимо решить еще много вопросов: 
найти оптимальный способ запуска, 
наилучшее устройство стартера, 
источника энергии, создать надеж­
ную автоматическую систему...

Существуют пусковые системы, в 
той или иной мере удовлетворяю­
щие указанным требованиям. Но наи­
более совершенные решения впереди!

Главный редактор
Р е д к о л л е г и я :  К. А, БОРИН,
О. И. ВЫСОКОС, К. А. ГЛАДКОВ (на­
учный редактор).' А. А. ЛЕОНОВ, 
О. С. ЛУПАНДИН, А. П. МИЦКЕВИЧ, 
Г. И. НЕКЛЮДОВ, В. С. ОКУЛОВ (от­
ветственный секретарь), В. А. ОРЛОВ, 
В. И. ОРЛОВ, В. Д. ПЕКЕЛИС, 
А. Н. ПОБЕДИНСКИИ, Г. И. ПОКРОВ­
СКИЙ, Г. И. РЕЗНИЧЕНКО (замести­
тель главного редактора), А. А. ТЯП- 
КИН, Ю. Ф. ФИЛАТОВ, И. Г. ШАРОВ, 
Ю. С. ШИЛЕЙКИС, Н. М. ЭМАНУЭЛЬ.

Художественный редактор
Ю. Макаренко 
Макет В. Фатовой
Технический редактор Р. Грачева 
Рукописи не возвращаются.

ПОСМОТРИТЕ НА РИСУНКИ, 
ПОМЕЩЕННЫЕ НА 3-й СТРАНИЦЕ 
ОБЛОЖКИ:

РИСУНОК 1. Запуск двигателей внут­
реннего сгорания небольшой мощно­
сти может быть осуществлен с по­
мощью мускульной силы человека. 
Двигатель раскручивается рукояткой 
до минимально необходимой скоро­
сти вращения и начинает самостоя­
тельно работать. Храповик служит 
для отсоединения рукоятки.

РИСУНОК 2. Наиболее распространен­
ный элемтростартербый запуск дви­
гателей внутреннего сгорания. Элек­
тродвигатель-стартер выключателем 
подключается к аккумуляторной ба­
тарее, начинает вращаться и через 
муфту и зубчатую передачу раскру­
чивает двигатель внутреннего сгора­
ния до начальной пусковой скорости 
вращения.

РИСУНОК 3. Один из способов запу­
ска поршневых авиадвигателей — 
элентроинерционный. Небольшой
электромотор через муфту постепен­
но раскручивает маховик, запасая в 
нем кинетическую энергию. При за­
пуске маховик через редуктор и 
храповик раскручивает авиадвига­
тель с воздушным винтом, отдавая 
в течение короткого времени накоп­
ленный запас энергии.

РИСУНОК 4. Один из способов запу­
ска газотурбинных авиадвигателей. 
Двигатель внутреннего сгорания аэро­
дромного пускового агрегата враща­
ет электрогенератор, соединенный 
кабелем со стартером. Последний че­
рез редуктор раскручивает вал газо­
турбинного двигателя, с которым 
связаны номлрессор, турбина и винт.

РИСУНОК 5. В начале запуска элек­
тродвигателя из сети потребляется 
энергии гораздо больше, чем необ­
ходимо для раскрутки. Поэтому в 
цепь вводится пусковое сопротиьле- 
ние, на котором избыточная энергия 
преобразуется в тепловую. В конце 
запуска сопротивление закорачивает­
ся выключателем.

РИСУНОК 6. Паровой двигатель не 
требует раскрутки до начальной 
скорости от какого-либо внешнего 
источника. Для его пуска достаточ­
но краном открыть подачу пара из 
котла в рабочий цилиндр.
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