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ЛЕТ
ОБРАЗОВАНИЯ
СОЮЗА ССР

Коммунистическая партия Советского Союза, следуя 
ленинским заветам, взрастила единое государство ра­
бочих и крестьян разных национальностей, сумела 
укрепить этф единство, обеспечив непоколебимую проч­
ность первой в мире социалистической страны.

Содружество равноправных республик дало 
ский толчок развитию в них промышленности и сель­
ского хозяйства, позволило поднять науку, технику и 
культуру народов на основе братской помощи и под­
держки, показало всему миру величайшие преимуще­
ства социализма. Полувековой опыт этого содружества 
убедительно доказал, что только социалистическое го­
сударство в состоянии правильно решить националь­
ный вопрос. Только социализм создал в каждой рес­
публике условия для ее процветания.

Великая Отечественная война явилась грозным испы­
танием для нашей страны. Гитлер и его окружение

советских республик. Они

Этот номер журнала посвящается 50-летию образо­
вания Союза Советских Социалистических Республик. 
Пятьдесят лет назад, 30 декабря 1922 года, на I Всесо­
юзном съезде Советов представители советских рес­
публик, созданных народами бывшей царской России 
в ходе Великой Октябрьской социалистической рево­
люции, провозгласили образование единого союзного 
государства 
публик
примером великого содружества, братской взаимосвя­
зи народов, каждый из которых имеет свои националь­
ные особенности и традиции, свой язык, культуру.

Человеческая история не знала союзов такого рода. 
Народы смогли объединиться лишь на прочной осно­
ве коммунистического учения, на основе светлых идей 
Владимира Ильича Ленина 
ства.

гигант-

первого социалистического союза рес­
на нашей планете, Это государство явилось

не
верили в прочность союза 
надеялись, что при первых ударах социалистическое

захватчи-
создателя этого государ-

государство рассыплется. Однако надежды

о. высокое,
заведующий Отделом 

рабочей молодежи
ЦК ВЛКСМ

114 животноводческих комплексов 
объявлено ударными комсомоль­
скими стройками. В Казахстане 
206 тыс. юношей и девушек уча.- 
ствуют в массовом походе «Ручной

на плечи механизмов».
около 5 тыс.

своеобразный отчет совет­
ской молодежи о том, как она уча­
ствует в выполнении решений 

. XXIV съезда КПСС по ускорению 
научно-технического 
в стране.

Центральную выставку можно 
в чем-то сравнить с военным пара­
дом. Как боевую мощь страны де­
монстрируют отборные воинские 
подразделения, так экспонаты вы­
ставки отражают научные и техни­
ческие достижения многомиллион­
ной армии молодых новаторов. 
Вот, к примеру, небольшая экспо­
зиция Украинской ССР, посвящен­
ная механизации сельскохозяй­
ственного производства. За ней 
стоит важное, . государственных 
масштабов дело. Комсомол респуб­
лики взял шефство над животно­
водством, решил осуществить 
комплексную механизацию этой 
отрасли. ' Комсомольские путевки 
на фермы получили более 100 тыс. 
человек, силами которых за по­
следние годы механизировано бо­
лее 600 ферм. Сооружение

Окончание работы Центральной 
выставки научно-технического твор­
чества молодежи НТТМ-72 не слу­
чайно приурочено к 50-летию обра­
зования Союза ССР. Выставкой на 
ВДНХ СССР завершается первый 
этап Всесоюзного смотра молодых 
рационализаторов и изобретателей, 
посвященный этому всенародному 
празднику, встреча которого при­
обретает для восьми с половиной 
миллионов молодых активистов 
НТТМ особое значение. Выстав­

ка

прогресса
труд
Они уже внедрили 
технических новшеств.

Такие примеры можно привести 
по каждой республике. Не случай­
но одна из особенностей выставки 
1972 года в ее многонациональном 
характере. Здесь представлены 
работы молодых новаторов всех 
15 союзных республик. В Москву 
привезли свои технические новинки 
и молодые представители рабочего 
класса, крестьянства и интеллиген­
ции из братских социалистических

*

Пролетарии всех стран,
соединяйтесь!

стран.
Всесоюзный смотр НТТМ, явля­

ясь одной из главных составляю­
щих движения под девизом «Пя­
тилетке
ство и поиск молодых!», оказыва­
ет большое

1972• и

Ежемесячный
общественно-политический,

научно-художественный
и производственный 
журнал ЦК ВЛКСМ 

Издается с июня 1933 года

ударный труд, мастер-

воспитательное 
действие на молодежь.

Рабочие и специалисты, колхоз-

воз-
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ков не оправдались. Нерушим союз народов нашей
страны.

Сегодня, с вершин развернутого строительства ком> 
мунистического /общества, мы с гордостью оглядываем  
пройденный путь
ний. «На многолетнем жизненном опыте, 
в постановлении ЦК КПСС «О подготовке к 50-летию 
образования Союза Советских Социалистических Рес­
публик»,

I

путь героических побед и сверше-
говорится

все народы страны убедились, какие бо­
гатые плоды дает сплочение их. в Сою зе Советских 
Социалистических Республик, какие широчайшие воз­
можности оно открывает в будущем». Ярчайшее сви-

расцвет социалистической науки идетельство этого 
техники.

На страницах журнала в специальных подборках 
материалов, посвященных союзным республикам, мы 
рассказывали о достижениях науки и техники, об уча­
стии молодежи в научно-техническом прогрессе. Эти 
публикации мы продолжим и в будущем году. Статьи 
ученых национальных академий наук свидетельствуют 
о высоком уровне исследований, о широте научных 
интересов, о мировом признании достижений советской 
науки и техники. Репортажи со Всесоюзных ударных 
строек, где трудится молодежь разных национально­
стей, корреспонденции о научно-техническом творче­
стве молодых новаторов союзных республик слагаются 
в убедительную картину дружбы и братства народов
СССР.

*к

Номер журнала, который мы предлагаем вниманию 
читателей, словно мозаичное панно, составлен из ста 
тей, корреспонденций, заметок, присланных нам со всех 
концов страны, из всех союзных республик.
Фото Г у н а р а  Б и н д е  (Рига) с Международной вы­
ставки художественной и документальной фотографии, 
посвященной 100-летию со дня рождения В. И. Ленина.
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научные разработки пока еще не 
идут дальше выставок. Иные кочу­
ют по инстанциям с районной на 
областную, с областной на цент-

получают

На 584 работы выданы авторские 
свидетельства и патенты. Многие 
рацпредложения 
внедрены в производство с услов­
ным годовым экономическим эф­
фектом в десятки миллионов руб­
лей.

ники, студенты, учащиеся проф­
техучилищ, школьники приоб­
щаются к творчеству, учатся мыс­
лить по-государственному. -За по­
следний год в стране создано свы­
ше тысячи клубов технического 
творчества, около 10 тыс. кружков 
НТТМ, 4 тыс. школ молодого ра­
ционализатора. На предприятиях, 
в учебных заведениях, в районах, 
городах и республиках проведено 
47 тыс. технических выставок 
НТТМ. Дальнейшее развитие по­
лучили школы передового опыта 
и конкурсы профессионального ма­
стерства, движение наставничества, 
шефство кадровых рационализато­
ров над молодыми новаторами, 
массовые рейды «Комсомольского 
прожектора» по внедрению рац­
предложений.

Ну а если посмотреть, что дает 
народному хозяйству движение 
молодых новаторов? В ходе смотра 
поступило 627 тыс. 
торских предложений, свыше 
7 тыс. изобретений и около 
40 тыс. других разработок.

изобретенияи

выставки,ральную
одобрение, но пути в производство 
еще не находят. Это объясняется 
и хозяйственными сложностямиРазвивать научно-техническое 

творчество молодежи помогают ми­
нистерства и ведомства. Приказом 
Министерства автомобильной про­
мышленности
14* творческих групп, которым по­
ручено изучать опыт НТТМ, нала­
дить учебу организаторов моло­
дежного движения, следить за 
внедрением предложений и изобре­
тений, помогать школам передово­
го опыта. Министерство тяжелого 
энергетического и транспортного 
машиностроения издало аннотиро­
ванный сборник работ молодых 
новаторов и рекомендаций по их 
внедрению. Движение НТТМ ста- 

рационализа- , новится своего рода всесоюзной
школой передового опыта.

К сожалению, некоторые Пер­
спективные технические новинки,

9внедрения, а в ряде случаев и р аз­
личными ведомственными барье­
рами. Отдельные слабые экспози­
ции свидетельствуют о том, что не­
которые комитеты комсомола пока 
не сумели хорошо организовать 
у себя научно-техническое творче­
ство молодежи.

Поэтому главной задачей второ­
го этапа смотра НТТМ, который 
продлится с января 1973 по июль
1974 года и посвящается 50-летию

имени

СССР создано
1

комсомолуприсвоения 
В. И. Ленина, должно стать широ- ■ 
кое внедрение в производство 
предложений, разработок и изо­
бретений молодых . новаторов, . а 
также создание по всей стране 
стройной системы научного и тех­
нического творчества.

I #
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всесою зный смотр
НАУЧНО ТЕХНИЧЕСКОГО
ТВОРЧЕСТВА МОЛОДЕЖИ

(( » 1.
онфетный автомат, электронной 
экзаменатор, космический 
рат 

ставших 
выставки
их все обозреть. Д а 
большинство посетителей и не стре­
мится. Одного интересуют станки, 
второго 
третьего
нужный стенд, получить исчерпываю­
щий ответ на вопрос помогает ин­
формационный центр выставки. К ро­

вав в качестве преобразователя но­
вичка из семейства пьезокерамиче-

цирконат титана 
ли кто-либо пройдет

распластавшего
планера

К А И -34, сконструированного по про­
екту Е. Русаковского в студенческом 
конструкторском бюро Казанского 
авиационного института, 
толпятся люди возле говорящего, 
пританцовывающего робота с «за­
жженным» факелом в руке 
ща ребят со станции юных техни­
ков подмосковного города Щ елково.

Выставка рассказывает о наиболее 
в.ыдающихся технических достиже­
ниях молодежи со всех концов стра­
ны. Н у а работ, которые не смогли 
занять место на В Д Н Х , в десятки, 
сотни раз больше. Скажем, по М и­
нистерству автомобильной промыш­
ленности СССР на Центральную вы­
ставку отобрано 122 работы моло­
дых новаторов. Однако всего на 
предприятиях министерства за время 
смотра подано 
торских предложений и изобретений, 
11 тыс. из которых внедрены в про­
изводство.

«Полпреды» армии молодых нова­
торов на В Д Н Х  позволяют отчетли­
во представить размах научно-техни­
ческого творчества молодежи страны,

J аппа-
Технических разработок, 

экспонатами Центральной
Н Т Т М , 10 тыс. Нелегко

к такой цели

ских материалов 
свинца. Вряд
равнодушно мимо 
крылья ярко-красного

I  • «

J

летательные
автомобили.

аппараты,
найтиА И всегда

Фото А. К у л е ш о в а  
Н а  с н и м к а х :
1. Открытие выставки НТТМ.
2. «Хади-10» ночного автомобиля студенческого  
КБ Харьковского автомобильно-до­
рожного 
скорость 320 км/ч.
3. Г. Письменный, студент Харь­
ковского 
ленного

дети-
ме того, здесь почти ежедневно про­
ходят так называемые дни молодых 
новаторов по отраслям.

И все-таки вряд ли мы встретим 
на В Д Н Х  такого посетителя, кото­
рый бы хоть бегло не прошел по 
многим павильонам выставки Н Т Т М . 
Здесь все привлекает внимание но­
визной, оригинальностью. Н у разве 
неинтересно понаблюдать за дей­
ствующей
«строящего» жилой дом! Эта идея 
разработана учащимися Куйбышев­
ского

новая модель го-

развиваетинститута

художественно-промыш- 
института, сконструиро-

водный вел оси-вал «гидропед» 
пед на шарах-поплавках.
4. Студент Московского технологи-мо-

Виш-ческого института мясной и 
лочной промышленности А. 
няков изобрел металлообнаружи- 
ватель, который заменяет дорогое 
и более сложное оборудование для 
рентгеноскопии пищевых про­
дуктов.
5. «Снежный мотоцикл»^ 
рукция студентов Марийского по­
литехнического института. . Мото­
цикл мчится со скоростью  
60 км/ч, оставляя на снежной це­
лине одну лыжню.
6. Возле самодельных конструкций  
машин.

дирижабля,моделью

21 566техникумастроительного
В. Зайцевым, В. Кругловым, Е. Нау­
мовым и другими.

Любопытен 
Пензенского политехнического инсти­
тута В. Почкарева и Н. Васильченко. 
Они изготовили прибор для измере-

рационализа-
конст-

студентовзамысел

ния скорости прохождения ультра-



В течение месяца на Центральной выставке НТТМ
демонстрировались 340 работ молодых 
из Болгарии, Венгрии, ГДР, Монголии,

Чехословакии. Наши гости увезли с собой
новаторов

iПольши, Ру­
мынии, серебряных и бронзовых ме-85 наград — золотых, 
далей ВДНХ.

Вот что рассказываю т о научно-техническом твор­
честве в этих странах представители братских сою­
зов молодежи. 1*1ИТЕР МЮЛЛЕР,

секретарь Центрального совета \
Союза свободной немецкой молодежи:

т а »  • Идею организации технического творчества мо-Йй
Г  -  0  •  •

ГДР из С С С Р в пяти-лодежи мы привезли в
десятых годах. С  тех пор в Лейпциге ежегодно про­
водятся выставки под девизом «Мастера завтрашне-

840 тысяч человек.го дня». Активистов движения
ЛЮДВИГ МИЗЕРА,
заведующий отделом Главного
правления Союза социалистической
молодежи Польши:

Согласно программе «Молодежь на благо про­
гресса», принятой IV пленумом ГП ССМ , в Польше
регулярно проводятся турниры молодых чемпионов 
техники. На последний турнир было представлено
25 тысяч экспонатов.

ГЕОРГЕ МИРОН,
заведующий отделом рабочей молодежи
Союза коммунистической молодежи
Румынии:

Одним из наших экспонатов в Москве был...
благоустроенный жилой район на 200 тысяч жи­
телей. Таким видит архитектурное будущ ее Бухаре­
ста молодой автор, студент. Но ведь у нас в стра­
не более 1400 научных кружков и студенческих ис-

!следовательских центров
ДОЙЧО ДИНЕВ,
секретарь ЦК Димитровского
коммунистического союза молодежи:

В прошлом году в Пловдиве была проведена
которой завершился очереднойчетвертая выставка

традиционный смотр технического и научного твор­
чества молодежи Болгарии. В этом смотре приняло
участие свыше 680 тысяч юношей и девушек, вы-

работы 10 тысячам темпополнивших
ИЛЛИФ ЛАСЛО,
секретарь ЦК Венгерского
коммунистического союза молодежи:

Помимо многочисленных технических и науч­
ных кружков и клубов, в Венгрии создана фирма

Мастер на все руки». Фирма выполняет заказы«
молодых новаторов на чертежи, материалы, а так­
же помогает советами, литературой.

ИВАН ГАЛУШКА,
секретарь ЦК Социалистического союза
молодежи Чехословакии:

ЦК ССМ  объявил общегосударственный смотр
творчества под названием «Зенит». В соревновании
идей, в решении тематических задании, в ярмарках
«Зенита» участвуют десятки тысяч юношей и де­
вушек.

X. ГУ РЖ А В,
секретарь ЦК Революционного союза
молодежи Монголии:

80 процентов рационализаторских предложе­
ний в нашей стране за 1971 и 1972 годы поданы
молодежью, что доказывает интенсивность движе­
ния НТТМ. Участие же в московской выставке на­
верняка еще более поднимет дух новаторства.

• v
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тронных вычислительных комплексов, 
В текущем пятилетии будут разрабо­
таны новые, более совершенные по­
коления ЭВМ, которые широко вой­
дут в практику управления народ­
ным хозяйством.

Успешно развивается техническая 
кибернетика 
управлении техническими объектами 
и комплексами. Она вошла в арсенал 
не только экономистов, но и стала 
основой современных высокопроизво­
дительных технологических процес­
сов.

Героические усилия советского народа достойно венчает построение в 
СССР развитого социалистического общества, в котором: ...созданы необ­
ходимые условия для активного участия трудящихся всех национальностей 
в развитии наукиг техники, культуры».

Из постановления ЦК КЛСС «О подготовке к 50-летию образо­
вания Союза Советских Социалистических Республик».

«

наука об оптимальном

Убедительным свидетельством вы­
сокого уровня развития отечествен­
ной науки и техники служат выдаю­
щиеся достижения нашей космонав­
тики. Восхищение во всем мире вы­
звали беспримерные рейсы «Востока» 
и «Восходов», «Союзов» и орбиталь­
ной станции «Салют», автоматиче­
ских станций типа «Луна», доставив­
ших на Землю образцы лунного 
грунта, запуски «Марсов» и «Венер», 
успешная продолжительная работа 
самоходной автоматической лаборато­
рии «Луноход-1» и многое другое, 
что золотыми буквами вписано в кос­
мическую летопись века.

Исследования космоса в интересах 
науки и народного хозяйства будут 
интенсивно развиваться. Дальняя кос­
мическая связь, метеорология, изуче­
ние Луны и планет, строения звезд­
ных систем 
ным благодаря созданию космических 
автоматических станций и аппаратов, 
а также радиофизическим методам, 
которые широко используются совет­
скими учеными. Д ля исследований 
дальнего космоса строятся уникаль­
ные телескопы, что позволит значи­
тельно увеличить радиус прямых на­
блюдений вселенной и приведет к 
фундаментальным открытиям, рас­
крывающим загадки квазаров и пуль­
саров.

Грандиозную картину представляют 
достижения современной физики, ко­
торая не только теоретически, но и 
в прикладном плане успешно решает 
задачи, вызванные нуждами народно­
го хозяйства страны. Достижения 
физики твердого тела предопредели­
ли создание высокопрочных сталей, 
в которых нуждаются машинострое­
ние и приборостроение. Специалисты- 
атомники обогатили энергетику опыт­
но-промышленными реакторами на 
быстрых нейтронах, то есть работаю­
щими на таких принципах, которые 
значительно расширяют «топливную» 
базу атомных электростанций. Бурно 
развивается квантовая электроника. 
Ученые ожидают новых открытий в 
области физических явлений при 
сильных взаимодействиях частиц, при 
их столкновениях на малых расстоя­
ниях и больших энергиях. Исследо­
вания в этом направлении могут при­
вести к созданию единой теории эле­
ментарных частиц.

К

Академик А. ВИНОГРАДОВ, 
вице-президент Академии наук СССР

событием стала организация Ураль­
ского и Дальневосточного научных 
центров А Н  СССР. Образно говоря,
многими народами страны был прой­
ден путь от букваря до академии в 
беспримерно короткий исторический 
срок.

Научно-техническая 
ставшая знамением века,

С оциалистическая революция сде­
лала науку подлинным достоя­
нием народа. После победы Ве­

ликого О ктября вождь пролетариев 
В. И. Ленин провозгласил: «Раньше
весь человеческий ум, весь его гений 
творил только для того, чтобы дать 
одним все блага техники и культуры, 
а других лишить самого необходимо-

просвещения и развития. Т е­
перь же все чудеса техники, все за­
воевания культуры станут общенарод­
ным достоянием...»

Ленин заложил принципиальные 
основы развития науки, исходя из 
практических задач, возникающих 
при строительстве нового общества.

сегодня, когда сотни тысяч пред­
ставителей рабочих и крестьян при­
шли в науку, превратив ее из удела 
одиночек в творчество масс, когда 
наука все больше становится реаль­
ной производительной силой, когда 
планирование научных исследований 
впервые в истории стало государ­
ственным делом, когда в сферу науч­
ной деятельности вовлекаются значи­
тельные людские и материальные ре­
сурсы, мы можем в полной мере 
оценить плоды ленинского предвиде­
ния.

все это стало возмож-
революция,

могучее 
эффективности 
роста благосо-

средство повышения 
народного хозяйства, 
стояния народа, укрепления оборон­
ной мощи Отчизны.

го

«Прогресс науки и техники 
главный рычаг создания материаль­
но-технической базы коммунизма, — 
говорил на X X IV  съезде КПСС то­
варищ Л. И. Брежнев. — Вот поче­
му в таком важнейшем вопросе, как 
развитие науки и техники, мы отчет­
ливо должны видеть перспективы, 
учитывать их в практической 
боте».

это

И

ра-

Каковы же основные направления 
развития науки?

В наше время совершает свой побе­
доносный марш математизация зна­
ний. Роль математики в науке не­
прерывно растет, а области ее при­
менения расширяются. Ныне без 
математики невозможно обойтись ни 
в биологии, ни в геологии, ни в эко­
номике, ни тем более в физике или
химии.

В планах на девятое пятилетие осо­
бенное внимание уделяется фунда­
ментальным математическим исследо­
ваниям, являющимся основой разви­
тия математической логики и теории 
алгоритмов, без чего невозможна раз­
работка автоматических и управляю­
щих систем, быстродействующих, об­
ладающих большой памятью элек-

*

Благодаря заботам партии и не­
уклонному проведению в жизнь 
ленинской национальной политики 
наука получила широчайшее развитие 
в союзных и автономных республи­
ках. Д аж е в тех отсталых при цариз­
ме районах, где у народов не было 
своей письменности, стали создавать­
ся просветительные и научные цент­
ры. Академии наук ныне созданы во 
всех союзных республиках, филиалы
А Н  СССР — в Башкирии и Дагеста­
не, в Карелии и на Урале... Важным
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человека, животных, растений, микро- ■ —  —■
организмов в различных направлени-

эволюционном, экологическом,
при изучении отдельных органов и
систем. Особенно многое посвящено
в этом направлении исследованиям
самого человека.

В результате огромной творческой 
работы геологов, геофизиков, геохи­
миков наша страна полностью обес­
печена собственными запасами раз­
нообразного минерального сырья. Е с­
ли старыми рудными районами в Рос­
сии были У р.л  и Кавказ, то за годы 
Советской власти были открыты но­
вые колоссальные запасы полезных 
ископаемых в Казахстане, на Коль­
ском полуострове, в Средней Азии,
Якутии... Еще более грандиозные от­
крытия были сделаны в области энер­
гетических запасов природного газа, 
нефти и угля в Татарии, Средней 
Азии, Западной Сибири.

Ряд проблем ставит перед учены­
ми и Мировой океан с его богатей­
шими ресурсами. Н а дне океана об­
наружились огромные срединно-океа­
нические хребты с рифтовыми доли­
нами, в глубине которых находятся 
породы мантийного (подкоркового) 
характера. Во многих районах обна­
ружены железомарганцевые концент­
рации, причем в огромных количест­
вах. Наконец, в мелкоморье, прибреж­
ном шельфе найдена нефть. В настоя­
щее время уже около 20 процентов 
мировой добычи нефти приходится на 
эти отмели, шельфы. Все это резко 
повысило интерес к океану. Усили­
лись исследовательские работы.

Важной задачей является и защита 
природной среды. Вот почему в про­
грамму исследований советских уче­
ных включены вопросы борьбы с эко­
логически вредными веществами в 
почвах, водах и атмосфере.

Начавшийся под воздействием от­
крытий науки переворот в развитии 
производительных сил становится все 
более значительным, все более глубо­
ким и разносторонним. Перед совет­
скими людьми встает задача истори­
ческой важности: органически соеди­
нить достижения научно-технической 
революции с преимуществами социа- 

> листической системы хозяйства, шире 
развить свои, присущие социализму 
формы соединения науки с производ­
ством.

Цели советской науки ясны и бла­
городны
духовное богатство народа, способ­
ствовать подъему благосостояния со­
ветских людей, помогать партии ус­
пешно осуществлять планы экономи­
ческого и культурного строительства, 
укрепления оборонного могущества 
нашей страны. И  нет сомнения, что 
советские ученые, пользующиеся боль- 
ш'им уважением народа, порадуют Ро­
дину новыми открытиями и сверше­
ниями.

Н ельзя не сказать и о таких важ­
ных направлениях, как теоретические 
и экспериментальные 
магнитной гидродинамики, изучение 
плазменных двигателей, преобразова­
ние тепловой энергии в электриче­
скую и многое, многое другое.

О
2Jлогов составляет

исследования

Л Е Тях

К и р ги зск ая  ССР
Новые позиции завоевывает химия. 

Без нее невозможно представить се­
годня развитие ни одной отрасли про-

В, области теоретиче-мышленности. 
ской химии продолжается разработка «металлурги»как традиционных вопросов, связан­
ных с изучением строения вещества, 
так и химической термодинамики и 
особенно квантовой химии, позволяю­
щей рассчитывать физические свой­
ства соединений, энергию связи меж­
ду атомами и т. п.

Разнообразные направления в этой 
области знаний обеспечиваются ин­
тенсивным развитием неорганической, 
органической и элементоорганической 
химии. Это она изучает огромное 
число новых молекул, их свойства, пу­
ти и способы их использования в 
разных областях народного хозяй­
ства
хозяйстве, медицине. С каждым годом 
увеличивается внимание к процессу 
синтеза и модифицирования различ­
ных веществ при помощи ионизирую­
щих излучений, очень интересные ре­
зультаты способен принести синтез 
полимеров, обладающих физиологиче­
ской активностью...

Руда этр сложный физико-хими­
ческий конгломерат многих элемен­
тов, выделить которые в чистом виде 
порой чрезвычайно трудно. «Трудно­
извлекаемой» до недавнего времени 
была сурьма, необходимая в радио­
электронике, металлургии и в некото­
рых других отраслях народного хо­
зяйства. Киргизия 
щик сурьмы в стране. Именно здесь 
родился новый метод добычи этого

%

главный постав-

ценного металла из руды. .
В Институте неорганической и фи­

зической химии А Н  Киргизской ССР,
лаборатории

промышленности, сельском
физико-химических 

методов исследования, возглавляемой 
кандидатом технических наук Мамы- 
том Усубакуновичем Усубакуновым, 
разработана более совершенная тех­
нология переработки окисных и окис­

в

ленных сульфидных сурьмяных руд 
с применением ионного обмена и 
электролиза.

В принципе способ заключается в 
том, что свободные ионы «закреп­
ляются» на специальных смолах, об­
разующих своеобразную решетку. 
Вся эта система «настраивается» на 
взаимодействие с определенными ве­
ществами, которые в растворенном 
виде профильтровываются через нее. 
Ионы связывают нужные элементы, 
а в процессе дальнейшей обработки 
отдают их в чистом виде. Ионы, от-

Пути химии неисчислимы. Доба­
вим лишь важные исследования по 
химической технологии, по редким 
элементам, конструкционным мате­
риалам, особо чистым веществам.

наконец, по химии радиоактивных 
элементов, в частности трансплуто­
ниевым элементам: получение, очи­
стка, изучение разнообразных соеди­
нений.

Биология на молекулярном уровне 
заняла ключевые позиции в науках о 
живых организмах. Она проникла да­
же в современную систематику расте­
ний и животных. Крупнейшие дости­
жения молекулярной биологии в ге­
нетике
нуклеиновых кислот как носителей 
наследственности, расшифровка гене­
тического кода, выяснение механизма 
переноса генетической информации — 
вот неполный перечень задач, кото­
рые решают ученые всего нашего 
союза братских республик.

В задачи молекулярной биологии 
входит изучение свойств не только 
биологически активных пептидов и 
белков, но разнообразных физиоло­
гически активных, акцессорных ве­
ществ
биотиков и многих других, а также 
регуляторов роста и развития орга­
низмов и их синтеза. З а  всем этим 
стоит химизация сельского хозяй­
ства, микробиологический синтез бел­
ка и других продуктов.

и,

28—30 раз­деляющие от сурьмы 
личных примесей, оказались хороши­
ми «металлургами». С их помощью

особой чистоты.

о

получается металл 
Технологический процесс ионного об­
мена поддается полной механизации 
и автоматизации. Применяя новую 
технологию, можно извлечь из руды 
на 20% больше сурьмы.

Метод ионного обмена и электро-
Кадамджайском

идентификация молекул

налиэа внедрен 
сурьмяном комбинате имени Фрунзе. 
Подсчитано, что только на одном 
предприятии новая технология дает 
свыше 1 млн. рублей экономии в год.

Переработка окисленных и смешан­
ных сурьмяных руд с помощью ион­
ного обмена включена Министерством 
цветной металлургии СССР в план 
внедрения новой техники. Согласно 
этому плану в Киргизии, в районе 
Терексая, уже в этом году заканчи­
вается строительство новой установ­
ки по переработке сурьмяных руд.

множить материальное и

огормонов, витаминов, анти-
о

Ю. АЛЕКСАНДРОВ
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«ГИБКОЛЕТ»
а прародителем

был змей

ПЕРЕДОВЫ Х РУБЕЖ АХ МИРОВОМ НАУКИ
V

РАССКАЗЫВАЮТ ПРЕЗИДЕНТЫ АКАДЕМИИ НАУК СОЮЗНЫХ РЕСПУБЛИК • II

Борис Евгеньевич ПАТОН, президент АН Украинской ССР: Воздушный змей по праву считает­
ся прародителем авиации 
воздуха. В сущности, 
менный самолет — это 
низированный воздушный змей, толь­
ко порывы ветра, набегающего на 
тонкую пластинку, заменены быст­
рыми струями воздуха, омывающими 
крыло.Вспомните старые фото: первые
аэропланы очень напоминают короб­
чатый змей. Пионерам авиации не 
пришлось заново придумывать опти­
мальную конструкцию крыла 
прекрасно отработали 
Задолго до полета братьев Райт при­
вязные «этажерки» верой и правдой

и военным, и

тяжелее 
любой совре- 
лишь модер-Разработанные 

асимптоматические 
нейных колебаний

учеными 
теории нели- 

международное
в решении

украинскими  
методы

получили
и нашли применениепризнание

практических задач по исследованию прочно­
сти и упругости конструкционных материалов,

автоматического
В институте кибернетики АН УССР разработа­
на общая теория цифровых 
тематических машин, которая стала научной 
базой для анализа 
ских устройств... В последние годы рекомен­
дованы к внедрению в производство методы 
электронно-лучевой, аргоно-дуговой и микро­

сварки взрывом, микро-

<*
регулирования...теории

автоматов и ма-
синтеза кибернетиче-и

«змеевики».

плазменной сварки, 
сварки. служили и ученым,

аэронавтам.Так уж вышло, что в «люди вы­
бился» лишь коробчатый змей — 
один из десятков разнообразнейших 
типов! А древний малайский змей, 
напоминающий бумажного «голубя» 
из тетрадочного листка, любимый 
детьми
или ромб, или тетраэдр  
речислишь! — 
долгое время 
авиационные инженеры.

Но вот прошли десятилетия, 
страницах популярных 
ных журналов 
ния о новинке

f Николай Александрович БО РИСЕВИ Ч, президент АН Белорусской ССР :

В числе важнейших научных проблем, ре­
шаемых учеными республики, особое место 
занимает проблема комплексного освоения По­
лесской низменности. Научное и практическое

проблемы вызвало необходимость 
в работу свыше 30 научно-иссле-

прямоугольник,
всех не пе-

хвостатыи
эти конструкции  

обходили вниманиемрешение 
включения
довательских институтов, вузов и проектных 
организаций. Координация научных исследо­
ваний по Полесью осуществляется Академией 
наук БССР... Математики Белоруссии ведут 
большую по объему и значению работу в об­
ласти математического обеспечения ЭВМ мин­
ской серии, которые являются самыми распро­
страненными в Советском Союзе... Из обла­
стей физики наибольшего развития в БССР  
достигли разделы оптики...

и на
и специаль- 

замелькали сообще- 
- гибком крыле. Оно 

несло легкие самолеты, с его по­
мощью приземлялись американские 
космические корабли. Создатели сис­
тем спасения летчиков стали разра­
батывать катапультируемые крес­
ла — они доставляют потерпевшего 
на землю опять-таки с помощью 
гибкого крыла.

Словом, новомодная конструкция — 
а ею был не кто иной, как старина  
малайский змей — пользовалась боль­
шим спросом. Инженеров привлекла 
легкость сооружения из трубчатого  
каркаса и прочной ткани. Отпадали 
все заботы, связанные с обшивкой 
традиционного крыла: есть у нее та­
кое коварное свойство — 
устойчивость при сжатии.

И наконец, еще одно поистине 
ценное свойство новинки — гибкое 
крыло может летать на больших 
углах атаки, не теряя устойчивости  
и подъемной силы. Отсюда и неболь­
шая скорость при взлете и посадке, 
а значит — короткий разбег и про­
бег машины.

Именно таким крылом оснастили  
свою летательную машину студенты  
Харьковского авиационного институ­
та. Аппарат экспонируется на Цент­
ральной выставке НТТМ на ВДНХ 
СССР. Его силовая установка состоит 
из модернизированного мотоциклет­
ного двигателя. По курсу самолет 
управляется обычным рулем направ­
ления. К крену приводит перекос 
трубчатого каркаса гибкого крыла. 
С помощью «гибколета» ребята из 
студенческого КБ получают экспери­
ментальные данные о летательных  
машинах такого типа.

Абид Садыкович СА Д Ы КО В, президент АН Узбекской ССР :

Цикл уже проделанных и продолжающихся 
исследований в области теории вероятностей 
и математической статистики получил призна­
ние мировой научной общественности. Призна­
ние получили и работы по топологии. В об­
ласти физики успешно ведутся исследования 
взаимодействия атомных частиц с поверх­
ностью твердого тела... В широком аспекте 
решаются вопросы использования;•» солнечной 
энергии в народном хозяйстве... Исследования 
в области биологических наук явились пред­
посылкой создания нового 
ционной работе по хлопчатнику и позволили 
вывести новые сорта хлопчатника «Ташкент».

терять

подхода к селек-

Шахмардан Есенович ЕС ЕН О В , президент АН Казахской ССР:

...Из достижений казахстанских геологов на  ̂
зовем только работу, выполненную созданной 
академиком К. И. Сатпаевым металлогениче- 
ской школой. Она внесла существенный вклад 
в развитие геологической науки^ и установле­
ние основных

&
f* *!•

Ч \  I в закономерностей размещения
полезных ископаемых...

В республике проводятся широкие исследо-
способов ~открытой и 

месторождений полез- 
Казахстанскими селекцио-

сорта яровой пше-

вания рациональных 
подземной разработки 
ных ископаемых... 
нерами выведены новые 
ницы, превышающие по урожайности и тех­
нологическим качествам лучшие сорта страны.

ОСНОВНЫЕ ДАННЫ Е САМОЛЕТА
С ГИБКИМ КРЫЛОМ ХАИ-21

Максимальная скорость . 100 км/ч
Скорость взлета и посадки 40 км/ч 
Длина разбега . . . . 50 — 100 м
П о т о л о к ........................................  2000 м
Д а л ь н о с т ь ................................ .....  300 км
Взлетный в е с ..............................  250 кг
Площадь крыла . . - . . . 20 м2
Двигатель . . . .  МТ-8, 38 л. с.

<  O X p V

П одборка п одготовлен а  по м атер и ал ам  кн и ги  «Н аука в СССР», вы ходящ ей  
в и зд ател ь ств е  «Н аука» к  50-летию  о б р азо в ан и я  С ою за ССР.
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ели бы в солнечной системе 
обитали иные разумные сущ ест­
ва, кроме нас, землян, то они 

неукоснительно пришли бы к выво­
ду, что мы поставили перед собой 
задачу перебраться на жительство 
в города. Доказательство тут доста­
точно простое: с начала до середи­
ны нынешнего века население нашей 
планеты увеличилось наполовину, 
тогда как население городов — в два 
с половиной раза!

Скороспешный рост городского  
населения вынуждает некоторых за­
падных урбанистов рисовать слиш­
ком пессимистичные картины буду­
щего. Они утверждают, что вскоре 
после 2000 года, если не будут при­
няты решительные меры, человече­
ство деградирует и даже погибнет 
от недостатка жилищ и плохих сани­
тарно-гигиенических условий на ок­
раинах городов; нехватки и загрязне­
ния воды; загрязнения воздуха; го­
родского шума, который доведет до 
массовой неизлечимой глухоты; 
миллиардов тонн твердых отходов, 
которые сплошь покроют земную  
кору.

Но так ли уж все мрачно в сего­
дняшнем цивилизованном мире?

Долгосрочные перспективы урбани­
зации в XXI веке требуют принять 
во внимание будущие технические 
возможности и условия. Ядерная, 
подземная, солнечная и другие, пока 
еще не распознанные виды энер­
гии —  залог невиданных достижений 
в завоевании не только новых 
мель, но и планет. Станет возмож­
ной урбанизация пустынь, Арктики, 
океана. Нетрудно себе представить 
чудеса —  плоды неограниченных воз­
можностей техники после 2000 го­
да. Огромные фантастические купола 
покроют целые города в пустынях, в 
саваннах, в Арктике. Плавающие го­
рода-атоллы «заселят» океаны, а го- 
рода-дендратомы вернут земной по­
верхности дивную красоту девствен­
ной природы.

Но прежде чем дать волю фанта­
зии, обратимся к прогнозам про­
шлого. Наука человеческого расселе­
ния занимала лучшие умы всех 
ков. Воистину есть нечто трогатель­
ное в средневековой концепции 
«идеального города». Социально-эко­
номические условия тогдашнего об­
щества принуждали даже таких сме­
лых мечтателей, как Витрувий и Лео­
нардо да Винчи, окружать города

*
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На развороте 
сланные на конкурс 
года».
А. КАРПЕНКО  
с. Терновка) - 
( с л е в а  в в е р х у ) .
Е. СТЕПАНОВСКИИ  
Уральский) 
дом будущего» ( с л е в а

картины, при-
«Мир 2000

(Молдавская ССР, 
«Лунные города»

(г. Каменск- 
«Полет над горо-

в н и з у ) .
В. ПЕТРЕНКО (г. Здолбунов Ровен- 
ской обл.)
го города» ( с п р а в а ) .

«Ритм инопланетно-



оборонительными стенами. Историки 
доказали, что город, потерявший 
возможность защищать своих жите­
лей, не мог бы долго просущество­
вать. Поэтому одним из критериев 
для большого города было предель­
ное расстояние, на котором его оби­
татели могли бы услышать пред­
упредительный оклик часового с баш­
ни, чтобы не быть застигнутыми 
врасплох нападением завоевателей.

Одна идея сменяла другую. Го­
род Утопия Томаса Мора был стар­
шим братом «города-солнца» Кампа- 
неллы, а позднее «города-сада», но 
до начала нашего века градостроите­
ли, которые мнили себя прорицате­
лями, не могли расстаться с ретро- 
спективностью своих утопий, неиз­
менно перенося в будущее условия 
своей эпохи или только преувеличи­
вая их характерные черты.

Городские проблемы сегодняшней 
цивилизации более комплексны. Ны­
не жизнь города намного сложней, и 
решение задачи не только в том, 
чтобы предостеречь сограждан от 
засорения и эпидемий, от холода и 
зноя, от бедности и порока. С его ­
дняшний город похож на реактор, где 
концентрация людей и их деятельно­
сти достигает одной критической 
точки, совпадающей с состоянием  
цепной реакции. Город — это про­
цесс. Он бы погиб от деконцентра­
ции и схоластичности планировки.

Сегодня существуют сотни инте­
ресных идей города будущего. Ро­
доначальником их можно по праву 
считать прогрессивного французско­
го градостроителя Ле Корбюзье. Его  
проект «лучезарного города» в свое 
время дал большой толчок к созда­
нию новых концепций.

В 1956 году на X Международном  
конгрессе архитекторов в Дубровни­
ке группа X, в которую входили 
Кандилис, Бакема и другие, предло­
жила свое понятие принципов дина­
мичного горрда, доведя до едино­
образия проектные решения городов 
на всех континентах. Так, в 1965 году 
на конгрессе Международного союза 
архитекторов в Париже появилось 
сразу двенадцать проектов «города 
будущего». Все они принадлежали

взгляды многих урбанистов направ­
лены к океану. Видный японский ар­
хитектор Кензо Танге в 1960 году 
предложил проект развития Токио 
посредством застраивания Токийского 
залива. Не менее смелы «морские» 
проекты и Паоло Солери, Могридже, 
Поля Меймона. По. мнению Кийонури 
Китукаке, морской город можно по­
строить как систему огромных плава­
ющих бетонных цилиндров, а Уильям  
Катавалос считает, что целесообраз­
нее пластиковая надувная 
струкция, погруженная в воду.

Имя Паоло Солери связано также 
и с идеями урбанизации космоса.

это новый город-
имею- 

с двойными 
4 стенами, поддерживающими постоян­

ное давление.
В третьем тысячелетии Луна и пла­

неты солнечной системы будут уже 
исследованы и покорены челове­
ком. Весьма вероятно, что будет 
установлен и контакт с внеземными 
существами и цивилизациями. Пер­
вые идеи и проекты космической 
архитектуры уже налицо. Проект Ке- 
нета Снелсена удивительно напоми­
нает структуру атома и может раз­
растаться до бесконечности. Изве­
стен французский проект лунного 
города, напоминающий проект горо­
да арктического.

На фоне этих идей советские 
предложения отличаются своей ори­
гинальностью и практичностью. С о ­
ветские ученые намереваются ис­
пользовать лунные кратеры, покры­
вая их прочными оболочками, созда­
вая своеобразные города с искус­
ственным климатом, хорошо защи­
щенные от метеоритов, с отличными 
базами-станциями для крсмических 
кораблей.

Истерия на Западе вокруг так на­
зываемого «демографического взры­
ва» точно так же, как и боязнь 
«вредных последствий», которые яко­
бы неминуемо сопутствуют процес­
су урбанизации, должна уступить м е-' 
сто реалистическому подходу к гар­
моничному и плановому преобразо­
ванию Земли. Пример в этом отно­
шении показывают страны социали­
стического содружества, где рост 
новых и реконструкция старых горо­
дов осуществляются в грандиозных 
масштабах сообразно требованиям  
человека и его жизненной среды»

Города будущ его —  не только опти­
мистичный прогноз. Город будуще-

тот светлый идеал, к которому 
человек стремился века. И этот иде­
ал осуществим на пути сознательно­
го, разумного воплощения надежд 
всего человечества. Потому что го­
рода будущ его отвечают на вопрос, 
откуда мы, кто мы, что мы хотели и 
кем хотим быть. Потому что время 
городов будущ его уже наступило.

Перевод с болгарского

квартира может заменяться новой и 
включаться, как в штепсель, в огром­
ный каркас так называемого пере­
движного города-штепселя. Подобно 
передвижной ярмарке с ее палатка­
ми, воздушными шарами, экранами 
и всевозможной аппаратурой, пере­
движной город-однодневка (проект 
его уже разработан для Калифорнии 
и для Англии) будет странствовать по 
земным просторам, «подключаясь» то 
к одному, то к другому провинциаль­
ному городку. Идея необычайно ори­
гинальная, но в то же время она 
иллюстрирует неискренний, торгаш е­
ский подход в духе «массовой куль­
туры» к решению проблемы. А  не­
достаточность и сомнительные каче­
ства этой «массовой культуры» —  
бич больших капиталистических . го­
родов.

Сущ ествует много проектов урба­
низации водной поверхности, кото­
рые на практике возрождают забы­
тые идеи минувшего. Так, например, 
идея v гороДа-моста, известного под 
названием горизонтального небоскре­
ба, была основой интересных про­
ектов московского архитектора Ли­
сицкого еще в 1920 году. Ныне

кон-

«Астеромо» 
астероид с 70 тыс. жителей, 
щий форму цилиндра
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Состоялась встреча редакции со
месячных курсов

союзных
республик, обкомов и крайкомов 
комсомола.

Во встрече приняли - участие
Ц К  А КСМ  Латвии

слушателями 
секретарей Ц К  Л К С М

секретарь
К. Лицис; секретари обкомов и 
крайкомов комсомола: Алма-Атин-

-  Г. Ибраев, Мурманско- 
P. Трофимова, Х абаров­

ского — В. Слонецкий, Архангель-
Б. Гагарин, Брянского —

ского
го

ского
A. Яшенко, Ворошиловградского —
B. Остапчук, Тульского — В. Гон­
чаров; заведующий 
Донецкого обкома

Бондаренко; инструктор

отделом
Л К С М У

М.
Ц К  В Л К С М  А. Судаков.

В московском профессионально- 
техническом училище №  142 ре­
дакция «ТМ » провела встречу с 
читателями, посвященную 
тию издательства 

Молодая гвардия», 
о деятельности издательства, о

молодым, но уже известным архи-
объединялись 50-ле-

Ц К  ВЛКСМ
текторам, которые 
вокруг Мишеля Рагона, автора из­
вестной книги, посвященной совре­
менному градостроительству. Одно­
временно с ними появились и другие  
группы, работающие в этом направ­
лении, такие, как «семеро метабо- 
листов» в Японии, группа Арчиграм в 
Англии. В проекте группы Арчиграм, 
известной как группа «восьми серди-

С рассказом«

творческих планах журнала перед 
молодежью выступили представи­
тели редакции и авторского акти­
ва «ТМ ».

29 октября, в День рождения

го

комсомола, представители редак­
ции приняли участие в выступле­
нии перед молодежью на Цент­
ральной выставке Н Т Т М -72 . Со­
бравшимся было рассказано о

редакции

тых англичан», развивается тема со­
здания архитектуры одноразового  
использования. Вот одна из идей: все 
элементы города могут быть демон­
тированы, поскольку рассчитаны на 
эксплуатацию в соответствии с их мо­
ральным износом. Жилищная клетка-

о

планахтворческих
ТМ ».«
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ПЕРЕДОВЫ Х РУБЕЖ АХ МКРОВОИ НАУКИ аЩг СССР

Виктор Амазаспович АМ БАРЦ УМ ЯН, президент АН Армянской ССР:
Т ад ж и н ская  ССР

Исследования бюракансних астрономов ока­
зались весьма плодотворными. Достаточно 
указать на открытие в конце пятидесятых го­
дов активности ядер галактик, а также на вы­
явление обширного класса «галактик Маркаря- 
на» с избыточным ультрафиолетовым излуче­
нием. Примером целенаправленности в рабо-

могут служить и исследования математи­
ков в области теории функций. Постепенное 
усиление в  республике фундаментальных ис­
следований подготовило почву для организа­
ции в Армении некоторых центров приклад­
ных исследований и • разработок для решения 
промышленных проблем всесоюзного значения. 
В качестве примера можно привести научные 
и конструкторские организации, работающие 
в области электромеханики.

аккумуляторы

Ледники Памира... Их площадь 
почти равна площади острова Кипр.

самый большой 
имеет длину более 70 км,

Ледник Федченко.
в стране
ширину до 4 км, а толщину д© ки-Гасан Мамед Багир-огяы А БД УЛ Л А ЕВ , президент АН Азербайджанской ССР: лометра. .

1500 кубических километров воды 
содержит в себе «твердый океан 
поднебесья». В нем — истоки рек Вах­
т а , Пянджа, Зеравшана, • Сырдарьи, 
Чу. Поэтому чрезвычайно важно раз­
гадать многочисленные загадки лед­
ников: исследовать Их температур­
ный режим, баланс веществ, динами­
ку. Четыре десятилетия планомерно 
изучают этот мощный аккумулятор 
воды гляциологи Таджикистана. Им 
помогают ученые России и Узбеки­
стана. Сейчас на леднике Федченко 
работает самая высокогорная в мире

м над уровнем моря) гидро­
метеорологическая станция. Таджик-

Главным направлением в исследованиях фи­
зиков республики стала физика полупровод­
ников: получение новых материалов с зара­
нее заданными свойствами, их комплексное 
исследование... Важные результаты получены 
в области механики сплошных сред. Заслу­
живает внимания большой цикл работ, посвя­
щенных солнечным вспышкам. В трех маги­
стральных направлениях ведется развитие 
химической науки: химическая кинетика, ка­
тализ, химическое строение веществ и их ре­
акционная способность. Естественно, что цент­
ральное место в исследованиях республики за­
нимают проблемы и вопросы, связанные с со­
вершенствованием переработки нефти и раз­
витием современной нефтехимии.

Юозас Юозович М АТУЛИС, президент АН Литовской ССР: (4200
Широким признанием пользуются работы в 

области теоретической спектроскопии атомов 
и молекул, значительно развит и усовершен­
ствован математический аппарат момента ко­
личества движения. Высокую оценку получи­
ли работы в области комплексного изучения 
теплообмена и поведения материалов при вы­
соких температурах и высокотемпературных 
газовых потоках. Большая работа, производи­
мая институтом биологических наук, направ­
лена на разработку биологических основ по­
вышения продуктивности растениеводства 
животноводства. Селекционерами республики 
выведено около 160 новых сортов полевых, 
плодовых, овощных и ягодных культур.

Яким Сергеевич ГР 0 С У Л , президент АН Молдавской ССР:
Кишинев стал одним из ведущих центров 

по электроискровой обработке металлов. Ши­
рокую известность получила серия установок 
для электроискрового легирования деталей ма­
шин, применение которых в несколько раз 
увеличивает срок их службы. Особенно интен­
сивно в ^республике развивается электроэнер­
гетика. Широко ведутся работы в области фи­
зиологии и биохимии . растений. Открытие, 
явления поглощения паров воды клетками 
растений из внутреннего межклеточного про­
странства заставляет по-новому оценивать вод­
ный баланс растений.

ские гляциологи принимают участие 
и в составлении каталога ледников
СССР. Эта работа

Научились ли мы «управлять» лед­
никами? Пока что в незначительной

Можно

на много лет.
О

степени. ускорить
льда, зачернив его поверхность уголь­
ной пылью или распылив с воздуха 
мазут. Однако ученые считают, что. 
нарушая равновесие, существующее в

таяние

и

природе, выигрываешь в одном, а 
проигрываешь в другом. Можно в те­
чение нескольких лет сделать средне­
азиатские реки необычайно полно­
водными, переполнить арыки, каналы 
и водохранилища водой. Можно до­
биться

г
принципе даже полного 

уничтожения ледников. Но ведь они 
питают реки!

Нынче гляциологи отмечают вре-

в

&
менное отступление ледников: мень­
ше становится их длина и глубина 
Предлагается накрывать «твердый 
океан» тонким слоем мономолекуляр- 
ных соединений и задерживать его 
испарение. Будет ли этот метод эф­
фективным, пока неизвестно. С дру­
гой стороны, не столь опасно испаре­
ние ледников, сколь резкое их 
таяние.

Гляциология

Мухамед Сайфитдинович АСИМОВ, президент АН Таджикской СС Р :
От защиты растений до наблюдения за по-

аппаратов, от описания
Ц | « 1

Г ’.ш Ш Ц
• • .  •  • 

•  1 •летами космических 
растительного и животного мира края до изу­
чения жизни на молекулярном уровне, от обес­
печения сейсмической стойкости сооружений 
до прогноза землетрясений, от изучения при­
родных богатств края до создания новых ве­
ществ с заданными свойствами, от решения 
прикладных задач до разработки фундамен­
тальных проблем современной математики — 
таков ныне диапазон исследований наших 
ученых. Вахшская долина стала одним из ми­
ровых центров по селекции тонковолокнистого 
хлопка.

I  « I *• •  •  •

i p t t i

.  » •  » •

- .  -  l .  . U k U u U f
I . I I I ,  M H  k  .  *ЗШЕф

■  W H

At

молодая наука. Х о­
чется верить, что исследователям 
удастся найти приемы регулирования

ПГг*

!!й i

мощи ледников.
А. ЯБЛОКОВ, 

старший инженер гляциологической 
экспедиции Таджикского управления

гидрометслужбы
■ . 1 ,
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наш спец корр

А  мне так хотелось, чтобы и чита­
тель ощутил атмосферу напряженно­
го труда и борьбы со многими труд­
ностями, которую физикам пришлось 
пережить. Помогла магнитофонная 
запись. Вот она. И пусть вы сами 
станете соучастниками нашей беседы...

— ЧТО ЗН А Ч И Т  Д О  ОПРЕ- 
[ЕЛЕННОЙ ЭНЕРГИИ? Д О  К А ­

КОЙ ИМЕННО?

ксено-«Ускорение тяжелых ионов 
на явится реальным шагом для про­
верки предсказания теоретиков отно­
сительно существования так назы-

острова стабильности, а
4

Кваемогоименно области химических элемен-не так быстро, 
105, уже откры-

Р. Оганесян: До энергии, превы­
шающей электростатический, кулонов­
ский барьер ядер мишени.

Приведу такой пример. Даже ребе­
нок может перебросить яблоко че­
рез невысокий забор. Но перекинуть 
через тот же забор большой мешок, 
набитый яблоками, не под силу и 
взрослому. Почему? Высота забора не 
изменилась, и каждое яблоко по- 
прежнему надо поднять на ту же 
самую высоту. Ясно, чтобы перебро­
сить их все одновременно, надо за­
тратить сил во столько раз больше, 
сколько яблок в мешке.

И если одному протону для пре­
одоления электростатического барье­
ра достаточно иметь энергию 7 Мэв, 
то ксеноновому ядерному «мешку» с 
числом нуклонов более ста надо со­
общить энергию около 
Только тогда ксеноновые, «снаряды» 
могут вступать в реакции слияния с 
ядрами мишени.

В. Алфеев: Пока энергию протонов 
повышают единственным способом —  
увеличивают
(вспомните Серпуховский синхрофа­
зотрон). А  для повышения энергии

тов, распадающихся 
как элементы 101 — 
тые в Дубне».

Академик Г. Н. ФЛЕРОВ, 
директор Лаборатор 

ядерных реакций ОЙ! — НУ, ВО-ПЕРВЫ Х, ПОЧЕМУ 
ПОНАДОБИЛСЯ ЭТО Т САМ Ы Й  
КСЕНОН?

ИИ
ЯИ

Т А С С  со-25 октября 1971
общил о новом 
тернационального коллектива 
ратории ядерных реакций Объеди­
ненного института ядерных исследо­
ваний (О И Я И ). Впервые в мировой 
экспериментальной практике ускоре­
ны ионы самого тяжелого из благо-

года
достижении ин-

Лабо- В 1964С. Карамян:
Г. Н. Флеров выдвинул идею, кото-

году

рую кратко можно передать такими
Поставить деление на

Эти слова могут
недоумение, 
— процесс,

вот в

словами:
службу синтезу», 
вызвать естественное

«

ведь реакция деления 
противоположный синтезу. Н о 
чем вся хитрость: если синтезировать 
тяжелое составное ядро с атомным 
номером
может образоваться несколько более 
легкий осколок с номером 110—.114, 
как раз соответствующим острову 
стабильности. Задача проста: «тяже­
ловесные» ионы надо разогнать и 
«вбить» в мишень. При . слиянии ядер 
«снаряда» и мишени и возникает 
неустойчивое составное ядро. Конеч­
но, чем тяжелее «снаряд», тем боль­
ше шансов получить искомый эле-

однако для начала мы вы- 
ионы ксенона, достаточно

ксенона.родных газов
Не сразу поняла я, насколько 

важно это сообщение. Но периоди­
ческая таблица элементов подсказала 
мне всю его значимость. Ксенон рас­
положен на

150, при его делении
700 Мэв.24 алыиеклеточки /л

цинка, самого тяжелого элемента, 
ионы которого еще можно ускорять 
на большом 310-сантиметровом цик­
лотроне (У -300) лаборатории. Спра­
шивается, каким образом разогнали 
эти крупнокалиберные «снаряды» — 
ионы ксенона, как удалось добиться 
столь блистательного успеха?

В Лабораторию ядерных реакций 
я пришла в тот момент, когда физи­
ки провели первые эксперименты по 
исследованию ядерных реакций с 
ускоренными ионами ксенона. Глав­

радиус ускорителя

тяжелых ионов можно применить и
изменять зарядмент 

брали
тяжелые, чтобы синтезировать необхо*

другой 
ионов.
необходимой энергии, надо ускорять
27-зарядные ионы ксенона. Однако 
те источники ионов, с которыми мы 
работаем, хотя и являются лучшими

метод
Чтобы получить «снаряды»

димые составные ядра, и в то же 
время достаточно легкие, чтобы их 
ускорять сравнительно малыми си­
лами.

С. Козлов: Если уж сравнивать

ные герои дня — сотрудники отдела 
новых разработок и отдела ускори-, 
телей могли уже как бы со сто- в мире, дают приемлемое количество 

ионов ксенона с эарядностью всего 
лишь 9. Эти девятизарядные ионы

могут достичь

роны посмотреть на проделанную 
ими работу, но все впечатления о 
ней были еще свежи и остры.

С большим увлечением, а порой и 
с юмором рассказывали мне о том, 
как удалось ускорить ионы ксенона,
инженер В. Алфеев, кандидаты тех­
нических наук Р. Оганесян и С. К оз­
лов. А  с результатами первых опы­
тов с этими ионами меня познако­
мил кандидат физико-математических
наук С. Карамян.

И  тут я задумалась: «Как быть? 
Пересказ, даже очень старательный, 
никогда не заменит* живого слова.

оускорители с .артиллерийскими ору­
диями. то я сказал бы, что для ис­
следования элементарных частиц ис­
пользуют дальнобойные орудия, а 
мы мортиру, которая бьет тяжелыми

наших ускоренных

У-300в циклотроне 
энергии только 1 Мэв на нуклон, а 
необходимо иметь энергию, по край­
ней мере, в семь раз большую. 
И тогда возникла идея использовать 
совместную работу двух ускорите-

У  .снарядами, 
атомных «снарядов» в сотни раз боль-

лей У-300 и У-200шая масса.
В. Алфеев: Да, в физике элемен­

тарных частиц стараются получить 
протоны все более высокой энергии, 
нам же очень важно ускорить до 
определенной энергии ионы все более 
тяжелых элементов.

с диаметром по­
люсных наконечников, равным двум 
метрам.

Р. Оганесян: Казалось бы, зачем, 
собственно, нужен второй ускоритель, 
если заряд у ионов не меняется? 
Ведь они уже получили максималь-

»
О
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ворить о тандеме из двух ускорите­
лей
шенствования циклотронов невозмож­
но было бы получить ускоренные

ную энергию, соответствующую их 
заряду. Все дело в том, что во вто­
ром циклотроне пучок ускоренных 
ионов ксенона должен проскочить че­
рез тонкую фольгу, а эта нехитрая 
операция и позволяет существенно

Да, без существенного усовер-•  •  •

1

ионы ксенона.
С. Карамян: Честно говоря, идея 

совместной работы двух циклотро­
нов мало кого привлекала, настолько

РСФ СРувеличить заряд.
Попробуйте в часы «пик» быстро 

пробраться через битком набитый 
автобус. Одно из двух: либо вы

откажетесь от столь смелой

она казалась сложной и трудно вы­
полнимой. И тем не менее в начале 
1971 года было дано «добро» на со­
оружение установки. Решение слож­
нейшей экспериментальной задачи 
потребовало больших усилий сотруд­
ников почти всех отделов. Лаборато­
рия ядерных реакций — 
трудовой ленинской вахты 
нила взятое обязательство: заверши­
ла работу, на которую должно было 
уйти около двух лет, в кратчайший

за полгода.

Сам ионопровод не представляет 
собой чего-то принципиально нового, 
однако он очень усложняет борьбу с 
главным врагом ускоряемых ионов — 
молекулами и атомами остаточного 
газа.

B. Алфеев: Нам надо получить та­
кое количество ускоренных ионов 
ксенона, чтобы с ними могли рабо-

наблюдать ядерные
ведь

потери ионов по всему ускорительно­
му тракту очень велики. Например, 
в обдирочной фольге сто 8-заряд- 
ных ионов превращаются всего лишь 
в тринадцать 27-зарядных! А  сколь­
ко онов сходит с дистанции по вине 
остаточного газа!

C. Козлов: Сталкиваясь с его ато­
мами или молекулами, ион может 
легко потерять еще один электрон и 
изменить свою зарядность на едини­
цу. Вот где кроется опасность. Если

скоро
попытки, либо выполните свое наме­
рение, понеся существенные потери в 
одежде. Так вот, продираясь с боль­
шой скоростью, приобретенной в пер-*

инициатор 
— выпол-

вом ускорителе, через толстый слои 
атомов фольги, ионы ксенона теряют 
еще около двадцати электронов.

С. Козлов: Грубо говоря, первый 
циклотрон работает как очень боль­
шой и сложный источник ионов

тать физики 
реакции. Задача не из легкихсрок

Вот одна из многих трудностей, 
встретившихся на нашем пути. Н е­
возможно просто прицелиться пучком 
ионов из первого во второй ускори­
тель. Каждый циклотрон с окружаю­
щими его вспомогательными меха­
низмами стоит в специальном зале, 
стены которого защищают работаю­
щий персонал от излучения. К  тому 
же входное устройство второго уско­
рителя расположено несколько ниже, 
чем выходное у первого. Значит, пу­
чок ионов надо не только довести до 
второго ускорителя, но при этом еще 
и опустить. Были проведены весьма 
трудоемкие работы по трассировке
пучка из У-200 в У-300. В резуль­
тате ускорители получили «общую 
раму»
Н а протяжении всего пути за «сна­
рядами» присматривают 14 электро­
магнитных линз и 7 поворотных маг­
нитов. Фокусируя, изгибая и пово­
рачивая и вновь фокусируя ионы, 
они доводят пучок до второго уско­
рителя.

:ля
второго.

С. Карамян: Но не думайте, что 
мы просто взяли, да и соединили два 
ускорителя. Их «симбиоз» потребо­
вал многолетнего труда.

В. Алфеев: И прежде оба цикло­
трона действовали не очень надежно, 
а совместная работа двух не очень 
надежных систем совершенно нена­
дежна. Поэтому о соединении ускори­
телей речь могла идти только после 
того, как мы провели огромную рабо­
ту по повышению их надежности.

Р. Оганесян: Опять-таки прибегну 
к сравнению. Не столь уж сложно 
ехать на тандем-велосипеде, хотя от 
двух велосипедистов и требуется чет­
кая согласованность движений. Но 
представьте себе, например, дружный 
дуэт метателей молота. Первый из 
них раскручивает и бросает молот, а 
второй, отстоящий на расстоянии

метров, перехватывает, снаряд и, 
на удивление судьям, закидывает за 
пределы стадиона. Не правда ли, 
фантастическая картина? Что же го-

циклотрон настроен на ускорение 
8-зарядных ионов, то на 9-зарядные 
он не подействует. Такие ионы вы­
бывают из процесса ускорения. Да, 
проблема вакуума 
вения

камень преткно- 
для ускорителей тяжелых

70-метровый ионопровод. ионов.
Р. Оганесян: Причем главная труд­

ность здесь не в каких-то особо вы-
сейчассоких требованиях к вакууму 

спокойно получают разрежение 1,0~6
миллиметров ртутного столба,

70 ю10
а в том, что откачать надо ни много

объем в 70 кубометров.ни мало

*

*



В. Алфеев: Немало хлопот прино-
ионов.

От него зависит первоначальное ко­
личество 
те

27-зарядных и совсем мало, напри­
мер, 30-зарядных. Настроив второй 
циклотрон на ускорение частиц с 
определенным зарядом, можно рабо­
тать с теми или иными ионами ксе­
нона.) Оказалось, что их энергии 
тоже недостаточно для проникнове­
ния в ядра урана. Возникла необхо-

не менее она не будет выдавать ни 
одного иона. Тут настолько сложная 
наладка, что требуется почти ювелир­
ное мастерство.

С. Карамян: Сотрудники научного 
центра в Орсе, во Франции, по на­
шим чертежам, и даже используя 
некоторые наши детали, собирают 
источники, которые даже для легких 
элементов дают значительно мень­
шую, чем у нас, интенсивность ионов.

С. Козлов: Бывают и непредвиден­
ные обстоятельства. Скажем, перегре-. 
вается и разрушается фольга, через 
которую продираются ионы, меняют­
ся параметры источника.

В. Алфеев: Ставишь новый, а из 
него идет ионов в три раза меньше, 
чем только что давал предыдущий. 
Подобные проблемы встречаются на 
каждом шагу, но мы считаем, что‘это 
обычные трудности, что это и есть 
наша работа. И  существеннейшую 
помощь в ней нам оказывают работ­
ники мастерских, которые в короткий 
срок выполняют самые сложные за­
казы.

тяжелыхсит и источник

ионов, < а в конечном сче-
ускоренного 

пучка. Конструкция этого источника 
гораздо сложнее, чем протонного. 
Кроме того, им труднее управлять.

интенсивность

димость использовать ионы с заря­
дом 30. Представляете, сколько во-

возниклоПОЧЕМУ? передпросов сразу 
ускорительщиками. Им приходится в 
течение 10— 15 часов крутить ручки

О

В. Алфеев: В атоме водорода во­
круг протона вращается только один 
электрон, и не требуется больших 
усилий, чтобы его оторвать. Словом, 
водород легко ионизируется. Другое

атом ксенона. Оторвать от

на пульте управления циклотронами, 
чтобы выйти на нужный уровень ин­
тенсивности.

В. Алфеев: Прежде всего надо по­
лучить максимальную интенсивность 
ионного пучка. Дело вовсе не про­
стое. Необходим тщательный подбор 
многих параметров. Например, для 
источника

4

дело
него восемь электронов значительно 
труднее. Они сильнее связаны с яд­
ром, и необходимо подвести гораздо 
большую мощность к источнику. Са- это регулировка подачи 

газа, и напряжения на дуге, и подо­
грева ^ т о д а  и т. 
надо ускорить, держа все параметры 
циклотрона оптимизированными. При

ми процессы, происходящие в источ­
нике тяжелых ионов, чрезвычайно 
сложны и пока не поддаются ника­
ким расчетам. По существу, мы стал­
киваемся с пробдемой получения 
устойчивой и достаточно плотной 
плазмы.

С. Козлов: Дуга в источнике го­
рит, газ ионизирован, а интенсив­
ность ионов низкая. Кажется,, что 
надо добавить еще газа. Добавляем 
и вообще ничего не получаем при 
той же мощности, сообщаемой ис­
точнику. Оказывается, появился но­
вый конкурирующий процесс: ионы
интенсивно отбирают электроны от 
избыточного газа и превращаются 
опять в нейтральные атомы.

Р. Оганесян: Если вам дадут ра­
бочие чертежи протонного источника 
и вы сделаете его, то со стопроцент­
ной вероятностью можно утверж­
дать: он будет выдавать необходи­
мое количество протонов. А  вот с 
источником тяжелых ионов так не 
выйдет. Специалист может собрать 
установку точно по чертежам, и тем

Затем  ионыГ1

подключении второго ускорителя 
трудности подскакивают не линейно, 
а в гораздо более высокой степени., 
Кроме всего прочего, нужно поддер­
живать в предельном состоянии ва­
куум в 70-метровом ионопроводе. 
Все параметры этого огромного трас­
та должны быть наилучшими, чтобы 
можно было без потерь ускорить 
ионы ксенона. А  работать на макси­
муме всегда трудно.

С. Карамян: Зато  в первом
сеансе работы с 30-зарядным ксено­
ном удалось показать, что 
новый электростатический барьер 
взят! Мы наблюдали наиболее 
роятную ядерную реакцию между 
ураном и ксеноном, реакцию переда­
чи нуклонов. Теперь главная задача 
для физиков — обнаружение спонтан­
но делящихся продуктов в ядерной 
реакции с ураном, то есть поиски 
сверхтяжелых элементов из области 
стабильности, что будет означать 
открытие нового физического яв­
ления.

о

L КАК ЖЕ РАЗВИ ВА Л И С Ь  
СОБЫ ТИЯ ДАЛЬШ Е?:

Г
С. Карамян: Когда был получен

пучок 26-зарядных ионов ксенона, 
мы поставили на его пути мишень 
из магния. Ионы ксенона преодоле­
ли кулоновский барьер, и мож­
но было наблюдать реакцию слияния
24 нуклонов ядра магния со 132 нук­
лонами ядра ксенона, в результате 
которой образовывалось ядро эле­
мента. диспрозия со 
Но осуществить реакцию с более тя­
желыми ядрами урана не уда­
лось. Н е хватало энергии. Тогда пе­
решли к ускорению 27-зарядных 
ионов. (Заметим, что после обдироч­
ной фольги ионы ксенона приобре­
тают разную зарядность: больше все­
го 26-зарядных, несколько меныш

Г
и-:

ът\

же
V .

t ура-
156к нуклонами.

ве-L

ИЗ н а к о м ь т е с ь : »€< А  КАКИЕ ВЫ Н А М ЕЧ А ЕТЕ  
ПЕРСПЕКТИВЫ ?.

Так с первого номера 1973 года будет называться научно-техниче- 
ский и производственный журнал Всесоюзного совета научно-техниче­
ских обществ «НТО СССР».

В нем найдут отражение современные проблемы научно-технической 
революции, как у нас в стране, так и за рубежом.

Научные работники, инженеры-технологи, конструкторы, организато­
ры производства самых различных отраслей промышленности смогут 
получить необходимые сведения о техническом перевооружении, спе­
циализации, механизации^ ц, автоматизации производства, планирбва-

делопроизводстбе, щженерной психологии и научной организа­
ции труда, о "Применении;передовой технологии и техники. 
г Журнал постоянно будет рассказывать о жизни и деятельности пе­

редовых людей советской науки; промышленности и сельского хо­
зяйства.

На страницах журнала выступят государственные и общественные 
деятели нашей страны, видные специалисты, новаторы производства. 
Особое внимание будет уделено пропаганде экономических знаний 
и научно-технического творчества молодежи.

С. Козлов: Следующий этап 
по-видимому, ускорение ионов ртути. 

В. Алфеев: А  урана бы еще лучше. 
Р. Оганесян: Да,

наших желаний. Предел, дальше ко­
торого и. стремиться-то некуда 
последний стабильный изотоп, кото-

I -
это,

.2?

уран предел

это
Орыи еще можно ускорять.

Значит» недалеко то время, ко­
гда урановый барьер будут штурмо-

того Же урана. И если

нии и

вать ионы 
сейчас массы ксеноновых «снарядов» 
окажется недостаточно для образова­
ния сверхтяжелых элементов, то мож-

•  •  •

но ожидать, что при столкновении 
двух ядер урана тайна существования 
острова стабильности будет рас­
крыта.
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Владимир СОКОЛОВ г

ИЗ СЕРИИ ПОРТРЕТОВ 
«МОЛОДЫЕ РАБОЧИЕ 

СТРАНЫ СОВЕТОВ»

На Минском тракторном 
комсомольцев. Трудовые биографии 
у  многих сходны: школа 
училище —  завод.

В зять , к примеру, Николая Невер- 
ко. Окончив восьмой класс, поступил 
в двухгодичное П ТУ  и одновремен-

в общеобразовательную вечер­
нюю школу рабочей молодежи. Труд­
новато было «воевать» за знания 
как говорится, на двух фронтах. 
Зато на завод пришел с хорошей ква­
лификацией и со средним образо­
ванием.

Когда пришла пора призыва в Со­
ветскую  Армию, Николай был уже 
опытным токарем четвертого разряда. 
Служил в авиации, в подразделении 
технического обслуживания самоле­
тов. Здесь любознательный юноша до 
тонкостей овладевает военной профес­
сией, достигает высокого мастерства 
и по возвращении на завод сразу 
становится токарем-универсалом пя­
того разряда. А вскоре на республи­
канских соревнованиях токарей Не­
верно занимает первое место, получив

12 баллов.
Взгляните на портрет: Николай 

произвел на меня впечатление уве­
ренного в себе и в то же время 
скромного, аккуратного и отзывчиво­
го человека, на которого можно по­
лож иться. Таким его я и стремился 
запечатлеть. Эти качеств^ замеча­
тельного токаря ценят его товарищи. 
Они неоднократно избирали Николая 
членом комитета комсомола и делега­
том на Минскую городскую комсо­
мольскую конференцию.

Сейчас Неверно работает с особой 
энергией и упорством. Ведь он вы­
ступил с почином 
в 4  года. За ним последовали многие 
комсомольцы. Инициатор соревнова­
ния в честь 50-летия образова­
ния СССР слово держит: свою рабо­
чую программу 1971 года он завер­
шил досрочно, к 7 ноября, и ныне 
темпы и качество его работы не хуж е 
прошлогодних.
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ного парада-конкурса любительских 
авто- и мотоконструкций на приз 
журнала ЦК ВЛКСМ «Техника —  мо­
лодежи», проведенного совместно с 
ЦК Д О С А А Ф  и журналом «За ру­
лем». Предусмотрено вовсе не за тем, 
чтобы выставить против «фиатов», 
«рено» и «ситроенов» лучшие из ма­
шин любительской постройки —  честь 
нашей страны достойно защищали 
«фирменные» «Москвичи» и «Жигу­
ли», —  а для того, чтобы нанести на 
яркую картину «автомобильного 
праздника» еще один совершенно 
необходимый штрих.

Благополучно миновав коварные
перевала,* 

в центре 
Львова. А в это время со стороны 
Ровно к городу приближалась дру­
гая автокавалькада, 
выпали удивленные возгласы горо­
жан  ̂ предупредительность автоин­
спекции, цветы и торжественные ре­
чи. Промежуточный финиш журна­
листских ралли совпал с приходом 
во Львов 24 июня этого года колон­
ны автомашин-самоделок. Скажем
сразу: так было предусмотрено про­
граммой X Всесоюзного традицион­

В тот июньский день степенный 
Львов был взбудоражен ревом ав­
томобильных моторов. Со стороны 
Карпат в город стремительно вры­
вались пестро раскрашенные автомо­
били с номерными знаками почти 
всех социалистических стран, а также 
Франции и Финляндии. Львовяне с 
интересом взирали на лихих водите­
лей, выруливавших на скользкой брус­
чатке мостовых и нимало не смущен­
ных оживленным уличным движени­
ем. Шли VII международные авто­
ралли -журналистов — «Интерпресс-
ралли-72».

сюрпризы Стрийского 
раллисты финишировали

И на ее долю



Увлекательное дело автомобильный
спорт, но не только желание уча­
ствовать в ралли привело в древний

представителейгород влиятельных
Познакомиться сгазет и журналов.

успехами СССР, нашей автомобиль­
ной обменятьсяпромышленности,
опытом освещения в прессе проблем  
автомобилизма —  вот что было, по

главнойсуществу, целью приезда
Автомашиныжурналистов. само­

дельных конструкций, построенные в
самых разных районах нашей страны 
и объединенные автопробегом, стали 
объектом внимания корреспондентов

зарубежныхл изданий.популярных
И не только в силу своей «экзотич­
ности». Из занятия одиночек люби­
тельское автомобилестроение давно
превратилось в массовое техническое
движение молодежи. Вряд ли будет
преувеличением утверждать, что ши­
рокое развитие любительскрго авто­
конструирования свидетельство
высокой технической культуры нашей
молодежи.

Участники журналистских ралли в
должной мере ЛЬВОВСКИЙоценили
сюрприз. С  подлинно репортерской

На снимках
( с л е в а н а п р а в о ) :
Куда бы ни пришли автомаши­
ны-самоделки, они неизменно со­
бирали сотни любопытных.
Львовские комсомольцы вручи­
ли командору пробега Герою Со­
ветского Союза генерал-полковни­
ку  И. М. Чистякову символический 
ключ от города Львова.
Зрители могли познакомиться и 
с историей автопробегов «ТМ», и с
«блицинформацией» главней-о
ших событиях нынешнего парада-
конкурса.
( с в е р х у в н и з )
На всем 5000-километровом пути
колонну
ГАИ.

эскортировали патрули

Недолгий привал перед 
дом в очередной Город на трассе  
пробега надо привести в поря­
док и себя и машины.
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«самоделыциков», щелкали затвора 
ми фотокамер, бойко проверяли хо 
довые свойства машин —  благо, что 
на экспонатах этого своеобразного  
автосалона не было предупреждаю  
щих табличек «Руками не трогать!».

А во всем остальном колонна 
«Техники —  молодежи» напоминала 
выставку технического творчества 
только передвижную. Посудите сами: 
разнообразие машин, обширная гео 
графия мест их изготовления, кра 
сочные стенды с историей автосало­
нов «ТМ», гиды-информаторы (сами 
водители)
сколько зрителей собиралось возле 
самоделок, какой шквал вопросов 
обрушивался на авторов лучших 
конструкции. Ведь лишь немногие 
жители страны смогут посетить, ска­
жем, Центральную выставку НТТМ 
на ВДНХ СССР . А интерес к научно 
техническому творчеству молодых 
огромен. В этом участники парада 
конкурса Чмогли убедиться, побывав 
на многих предприятиях по трассе  
пробега, встретившись с молодежью  
десятков городов и сел.

В X юбилейном автопробеге осо 
бенно четко проявилась главная 
черта этих своеобразных передвиж  
ных выставок НТТМ —  активность, це 
леустремленность пропаганды глав­
нейших направлении деятельности 
ЦК ВДКСМ и большой воспитатель 
ной работы, проводимой органами 
Д О С А А Ф . Самодеятельные автокон­
структоры не только проехали по 
избранному маршруту, а провели в 
пути целый комплекс спортивных 
состязаний, Собравших тысячи зрите 
леи. Члены агитбригады пробега не 
просто рассказывали юношам и де 
вушкам о любительском автомобиле­
строении, но развернули перед ними 
широкую картину научно-техническо 
го прогресса в стране.

Десятый, юбилейный смотр дости 
жении любительского автомобиле­
строения продемонстрировал зре 
лость энтузиастов технического твор­
чества. Вместе с ветеранами наших, 
автосалонов свои машины показали 
новички, люди, впервые приехавшие 
на форум «автосамодельщиков». Ус 
пех выпал на долю ленинградца 
Владимира Шквалинова, элегантный 
автомобиль которого с большим ин 
тересом осматривали жители горо­
дов, и сел на трассе пробега. Влади­
мир удостоен «Гран-при» —  главного 
приза журнала. Не обойден внимани­
ем зрителей другой дебютант —  жи­
тель литовского города Электренай  
Иозас Томквайтис. Он награжден 
первым призом. Машина литовского 
конструктора отличается высоким 
качеством отделки, рядом остроум  
ных технических решений. Призера 
ми стали и старые знакомые читате­
лей «Техники —  молодежи» —  орло­
вец Виктор Алексеев, тбилисец Игорь 
Губарев, киевлянин Виктор Трофи-

» Ш • SBC »  •«
О Р О О Д *% * * • * V• VЛ -V•  •  ■ ■

•  •  •  •  •
V . V .
•  а  »  ••  •  •  • •  •  I  •

y y V . V , V . e  - . v , vИИйгЖ8 *  -  ■ .  • • ••  •

■ а  Ш А А » т л

• •  • •
А *  А

V

ш
*  • ••  I  ■ •  •  

•  • » ••  • V 
■ •  и\ ■ I  •  •  а  •

и в  ш в  ш * _ •  ■•  I . . V  .

Л у л

•  *  •
Я • \ vи _ __ _ _ _ ■ ■a  a  J  а  •  •  а  а

‘  '
■ •  а J« Ж. • а% • •  •  •

I* • “

K . 9 J

■ а  ■
лл9 9 В

А

s s w*  •» ■ | Щ 9. О  > ■ а _  •* * т .тJ  • а  ж
. ..» • • • • • • ••  •  •  а  я г  ш_ш_. ■ а  •  в  a j C

•  ■ А  а  •  • "  
• а  а  а

шшАВВП •  •* Iv А/  *  « • *а « V\ V O u lАV b m m d j K j r m ,
Г• • •аV . ______ а  ■ •  a l f c V1 * * а  • а  чК

£|И *•••4 Д "/• J J J I§  *  • щ

У4 < •  IА  А  А  Л
* 9а  •  а  в  •а  9  а  В
т в б № ]
•  *  *  л  •  
• V . W

VVA'.V

N VЧ' •  •• а. • ■ " .•  а Ч. • •*
г ш .rAi•  В *  а  •  а  а  •  а  

«  ■ а  а  •  ■ а _  а  . *  _ В

л -
а •  •■ > а  . ••УЯУ-* • а  а а  в  ав а• . а : & Й'.■’.V.’.V • IГ Г »  .  Л ’ О ' Г  -

а  -  »  а  •  а  а  •  а  •  •  •  -  _в
■ а в  •  *  а  а  I  | а  в  •
W v w K w w% •  а  а  в  «  <  / ■ «  а

• •  а a  f /
v S •  • в ш аW . аа  а •  *•  *■ а  а•  А Ша  а  в  в  ■

Ч>* В  а  4 а  -  а  а  а  а  А  Г 4 а*  а

/
•  • *■■ *а

О ■ 1  а а  »
V V V / .

*  а/ Л % : : N•  аа Iа, v -  •  •  ■
S9CS

•  \а  «I а а  а
% а • а аXV •  •• • > :  Я У  V *xv:;•  а ‘ а * В *  а* ' а• •'  • Ц Й Й >\ у

.  • а
» •  XН Я а• а V o  паГ » а  а  -  • _  

О  а а  а
а а*

А . »  А

*а аа  >  а  
/  а  а ^  ■

I А т V I  в  аУ Л а
V а а  а7 . 0В  в  ■ аа а * а  в  а а  в

• л у . ч
-  а  а Ч _ аа  •  а  > »

X->.4v>
. / « л 5 К. ‘ Л

я  а  р  я  я  
А  А  в  Я _ 9  в  

Ш 0  А  Ш вП Щ ^ Ж  ~
Щ p i L

Х * л '/

Л Ув §.Ас N Ш8Йа * «  •  а 9а _ а _ а  _ а _ а _ а _  а а  а ■ • • f-  • • а * ^ Шл ч •Ж 9 \а •  а  •  • " .а ‘ а 9 а • W r a  ■
О  в  а  * . а  »

а
К Щ

а  а

в в VV ■ . J .  « 7  а  а а9*аа • а  а  а а  •S• • •  V  ••  • a % V . f
•  а  •  а

* - Ч \ \
в  в  а
• 4 V  _
Л / . в а % ' Л 5  

% У

в -V. • « ИВ а» 9в  аг  а
.  9 _ а . I •  я  *  •  в  а  в  а

A V .

ч • N а  _  а 9 а  •• • V / . S
А  А  А  А  А  0Г I  у  а .  аа М  в 9

*а а а  а
а  в  . ■ А0: v : : « *  •  -  а• ‘Л 1 ••5сй ва Х лв ✓в  а  а •  * а а ва  В а • . г а с а .  •В  . 1 19 ЛК-1

а *  • *  *
•  •

. . V X v J

*  *  W . ' x W - V .

- а\ ■ а

*  _ в _ а  9  а  
% •
4 * / «  

*  ■
•  В  ■

Vа

_  *  •  -  *  « а *  4 4 4 - е  а  а  в  а
О  а .  а  в  Ф Л А А  а  в . в Т С в ,  •  •  X »
м ш т г а у ,

*■ " . а &■ V . Vа> . . v явейа ИшИ.  . . . 9  I  > а  ■|  А
А .

::т
•  • V •  •

а  V . а - V
Н

В  4  I  »  а  в

V . V / . V
% а  в  в а  а  а

а *  *  •

»
: 0л 9 0  0аа а вж ■ . 9/ ' Л ' 4 *  • \ 9 а' . V *  • ■s tа  ш с0 ЯА а 9 9' . ' а ■ J  \  1 . »  аянии >и. • а • •  х /

% 0  % 0 
* в  • » ■

■а  а  •  » * : . v• л я 5у л у г  й м ш
а9 Ж V Т Г а а у . а  9 ~ ш ~ я  ж Х С Д С в

а  а  а 9
В _ в  а  в  ■а  а а  а  а  а  

4 а •

:а В  а аа V . Vа а  % .*лу|г ааа1И
в а  •  а  в  •

• * . % ч
•  а

•  ■ а  а  •  а  а  а  а 9•а.V а  9 . * • • • . ' . • аа  (. У/тф а  а  а  в  в  
% в  а  а  в  4  »  •

г а ж е
4 • 9 •  •. •  г ?  М П>2Sfc*sQ5

а  а  в  а•  а  а .■* ■4V в  ав  А ваав  •  •  •  а  •  • а

Жни49  А  А  Я  Ш ,
я я я ня•  - • а  а  а

•  аа а . Л*.в  а  а  а
•  • •в  •  4 а  _  _ _ _

1_ а _ ж а  _ В  •  *  Ж  I ,   si■ и И и у л ч

* ' < *  9 %

■9 Е Л V X V a V2 й л / а а а **Л У Л
л  •  ч1 а  а

ф •а 9
>:• • . • а * . • аV S* 91 9  9 - 4•  •  •  а

а.  -  а
а * а  а а  а l i t г  A T Tл Л < У

в  в  в  в

а  •■ я9 4а а  а  0 а■ Iв  а а  • * аW I а чЛПНИНг  в  • • а •  -а аав * • •A V . V к а * «а • "ш
а•  V .  •  •а а В  9  9 9  В

У Л " Л
9* • * а•  * : % . vа

v я
я

9 а • а аX ;i

_ •  a  a  i  i  O J j l

SSB/** . у  • .а •а  а  •  аJ I  В а а  а• х х - : * » .4 •  ■ аа а •9 V а  ■
<Г а-вV .s4*« 0 mу •  а  а  •  В  аа -  а

ш•  • • 9 9* XJ в V V.*4 •а > л \ у

Н И

4*  • а - а • & а 9-  • •  В  в  •
зоненв9 а .

'  V  .
•  В  •  •

л > а  ■. • . W . - V . r r r X v ;а а у - ; -а•  • в . в 4В 9 . а V. V . W  
S V  м  % y s

У * *

• •  ' 380 V в0А 0 хЯ л:«
■  А

т ав •* > •  • а Ва»В а ■ А  9  АВ
•  * 9~ а  * а 4- ?В В 9 а 

^ В * . - 9 *
•  а •  В

* а' В
Лв Г гГ в  ■

. Т а

аа а  а  а  ва в  В

* 9 4
V  •

а ^ а а •а Ч * • ■ А »•  щ • - -  9а  а• • * ‘ а ■В »  •
/ л 4В аЯ •  • 9 * 9  \ 4 % Г а Ч а а1  а а! % * * * . * № М

•  а  »  *  *
а а  . у‘ а* а  аВ

F* 1 «.ОС
• . ’ Л ‘ в У

а а  . Ваа ач В • IJ У . - А ч•  •В  а . а  1 В  *  •  i j » V '
A W т а •  в V• - V .

НасВ|
V . V
-  •  а а
А »  •  .

а «а . »  II  а  I 9

ЯК 0а V
•  в  в4 * 1 * а ' в * в9  9  А  » Ч

A V b N
•v .v .
^L * S * e \ # 9 " e V * ^ B ~ V l' a  *

:*N« a aВ . 4 '■г* a ■4
V• V i 4a  • г » a.  . \  . \ \ \  . 4

•  A  •  а в
V•  a  •  • 9* 4•  9 9 a л т м :•  •  f 4 *4 V ,. * 9 9#■ 9a I9  9a ,  a  •  «  в• -  •

*
• sв *>::

Л х Л О п С в  •
V •  в  9  a  «  

0 »  9  aSOB й »v .v
a  0  •  •  9  *

ш т а т
a * V . V  

. V n

Va
vl-X
-  - •

V■a a •I  a . V  l . a  J  . 9 a . . .
‘ . a / a W / . y ,

/ V A V . - . V .
a '•  •  ВV» a - . ' ,  a -

w . v 94 - •/ . у д у ; 4 в ffl9 • •
-  • a

• •L I J  ■ Вв  »  а  в ш7 .■a  9  a  «  a ■ IV 4 V " a Hi ■.  B _ t r & '  M• X v . ' . v .

Ж
a a a

• \ r t Л  *
В  >  в » a *• Л

V . W
a  a •  • a  «

у л У вЯ И
v .

a  aa • - an 4• a 9 aal . \ I  X I *  .  «
A.  - 9t9 a 4a

*
a

»  4  «

•  -

a
- ‘ a a-  •ъ a9  9 a aa a

X*
4 •  • N* .•.•Л'Л*. * a*

•  • V
9 •  # Я0 9  .

9
9

в  в  а а  в  •  ■9 •  • • a aa •  .  •  Г О  
• ••  a  (  9 i  В  В  9  9  a888ЁЗa  a  i

A v / / / '  . 
Х у . у . ' . у . ' Й Я

• • ■ • ' • ' X :

a

1A 7  1 1  \ c o cA W  A  •  4 4  a  <  9

.  9■a В
•  • >>

■ • HH. ‘ . V  
. v . v . :

в  вa / V A
a 4* • a

/a 888888 8В A •  •
9  9

• Ma -  9  •

a . V a V . ’ . -
a ■ 9

1»
v . v

V .V . V .

X- оa  9
' a 'В  9■ ■  ■ ■  ■ ■ 9  ■•  4 в _ а  1 1.чу..  a t7 Ч'Л- » bv.v : : : ;

X i A U y ^  a _ A >
ч §. 4гая9  В ■ В  •в ______ __ В  I I I  В  в

•
•  •  А я  А а  А А в  в  А _  а  в  в  а  в  а 

•  О  в

1  l l a  
9  9  9  9 

а 9 • а  а
В

•  В .  |  9  9 а  ■ •  

*  ■ в  в  а  а  •  .  •

4 V
а а

•  е в

а
в  .  .  •  а.

• в * . *  •  •  а

•X ' •
В В П

аа •  * * * • * • •  •  а.  ■ •  •  а  а  а  •a
в  в  a  v  в  л  а  0

0 в *  а* • * • *• аЯ а9 9 9 а iV •  9 . а в4 в  с 1 9 В ч  а
а 4 * а  а

4 • »  9  А  В 9  9  9  9 В
•  В  а  а а

,v ! v .s
а а а *4 а t *в  а а в вЧ н ив 4 а а а • аа■L 9  А9 •а v . v . v . v s v

9 9 а  а  • /  . а  а- Ч у . ' . ' л м
{ й * 1 т Г а В ^ ^ И

4 9 .
* а 0 а •  а

а а  в  а а  а •
I  » _ в \ л » 7  в  ж  в

4 В  В  V •  •  .в  _ 9  А аа • а  4 •  •9 4«  а в .  Х | 44 4

ш
•  . 9 9 а ва  в  • в 4а ■ J r  в  _К П

* кКЯх>
I  /  ■ *9 V • 9■ аа  к  а  4  j  •  4 I  4 -------- ---- - . § • • • •

4 •
в Ч Ч * а а4

м м В  9 В  9> 9  В I I  В  9  В  а а а в  •  •I Ж■ а .  а • •  V 4
а а • •  * •

В  • »  А
- а  •Я

в ■ а  а  а  а  •

ч * а м - х 4  ав _ ж  В а а
в  / П л ч ВНГ *в ^ V в в а а . » а  •И а а

. V v v , * .

у>у/У
. У У . У А ' * . , -

•  — а  •  Ч  • 9  •  #
.  - 4 W V .  «  а""
я  ш  я ' Ш  Ш я  Ш я Г я

• y . W v V . V

а 9 9 4

а '  *■
9 9 9  9 . 9  9 9 9 9i : У П a • ai i ж х Ч 1  Vа  в  a  a  » •  9 •  a

% 4 • aвI a  .  9  a9 4 4 4
А л  0  a

x -  • в 4 a- V& a a #-*•  • a •> « # 9 9  a° W b V9 **9 и. V . 4

9  a a a

a V

s ‘: -
^ X v v K v ,*

в  I I  У  9  •  •у ~ в  /  a  i  9  в9 9  9  •  •  • •a В
в * §9I . г а с я В 9  9  9  -  9  a.  •  a  •  в  ^  а

у р  в  Гi i  j  ■
•  » a a  9  a  a

V X .  9

•  •  У Л

a a. 4- • x
• х - й <

•  •.  .1 в •CiX "^S ' •  I  «

рч-МЖ
ь Ч ’ . Ч *  •

• у - Ч И

•!v!
•  •  .  

в  а  вв  a  a

■ •  •  в  В  А  В  В 
.................................................................... •Л г О х » Ч  Л Г О .

;  v . v . - . - . n  
х Х ч  ,  . .

* • a .  .  • .  

' ■ / 1

Ч \* *  В  9  
Г% 9  _ В  В  В  V

Л  • •

9  А  и  А  т  А  ■
a * - -  •  •  •*  a  a  .в  a  a  9_ Л 'Л  ..

» a  • • 9
К И p  9  9a  в  •  •

9  9  9  9

.

Н Я га
* " . wШ Ё

A: S ' P Q Q j

s v a  aО  А » жж ® ■.  a  • » /2

P  Г  14 В

ч•  » * . aa a  «  В

'*V  .
a aА Х С Д Л Д

4 4 V . 4 V v .vX a• r.V .  ̂.
W H s y K 1. vv W i V - . v / X : .
u l a v Z / X O g o I h

U  A  % A  0  A  A  0
4 4 4 4 V . 4 4 -
9 Ж 9 9 В 9 В  -  -

4  • • WV ■*9a a 9 В  *
■ В

• p Va Л Р И _ Ж ^ Ж _ Ш _ Ж .  _ P _ B  0  A T A j da
в aW 9  ■ W _a  » %  >  

.  в  a  ■•  i ( « a  a  • •

a 4

4• a  '
4 .» « r a j .

9  9 9 9 . 9 9
av v чa1 в» ; X V• 94 4 -  a.  a

• Vwв •  • Жa* В  t f f y y .

■ X v '
В  9 M

0 Нужно ли говорить,T i l В4
iN > : яв _ » . Л оV a.У ЛО . в

в •  чв- '  ■ в•  г 4 • V  •

9  •  •  /  В  9  _

I - М Л
"/Л 9 Ч  a .W e  в  в. а  ё

•  т •  ••  • • 9 9Xв в4 • » .  • •a
••

.  • • 1
0 в •  •  в i

А А 0А•  • Йч • • . 9  9 9  9
В  В  •  в  ■ в  в  *•  •  •в

;
А *  •  i  '  •  9 9  •  -  

■Я М Я t

S '
Ф А 9•  *  *  - .  # aч - I л  ■ 

♦  л  в
_ « *  j  • •  •» •  9 9

. 99
a * V

9 * .Й и•  * в• •
V  V ■ . 4 4

9■■ 9 • 9 9 * 9 W . - . XГ •
5 а О К З

• у  •

ч•  •  J 4В a J  • /4 ( I 4 9r . V ’. v . v v

у ш

* 'v ! ! v

/» 9a » J B _ B s  в  * в  в  j
•  »  r

9(
-•. Ч » вa 4

•  •a  9
a

1 a
• •

a
V . * V »

,  —  •  •  о
. m m  • 9 9 9 9 9 4

a  •

a • •
•  a

a  •
< I  в  ПCHIв

чВ * *fa a a A S-* 1% *» \
X •  • • • V b V•  aa .  a  • В

I
в *•  a Вa

»i t *
4 ‘ У У У ,

»  •  1  a  a
A V / . . :вЛ 7 Л a •  • a W . ‘

v  •  «
a  a  4 1

• •  a•  a
ЧЙ/a a

X ■ 04 '* a y . V A ' . V

x  •
4  a

a  a4В 9 . 94 V.aa A _ В  Ж  Ш
a  a  • ••  ■ 4 * 4

* • •z X \ •  0  9  9 v \
•  • a *a a BJ- a в • 4 tVt TV  *.-  a. * В | •  a  >

V . V
• 9 9 4

9  a  9  a'A V
•  . .
1 a  0  a  9  a  *  •

■ • 4 a
i Vi* - I■•  * •  9  9  AA m  •I 4 В  a

¥ л л\ m U  9  0  A
'n  I4 4

f  \  A -•  aa a  • a• '  . 4 "S w " e * a  ' B A
4 9  a a  a
» V «

a ■
•  ■ •4 a • 9

.
-  . 4 * .

a •  - a4 ГЛ■ « * -*Г a a  • *V9 > 4 a 4 # a > 4 4

_  4 a 9  a

V - * a
A A A
, Г Г | 1
• V a -

* a a ■•  • « •  9

• y /X /a « a9 . V.  •  9  ■
•  > x- 4 . 9M • ■ .в

V . ' a V . • »
в  aв *• f  ■4 в •  - a

. 4aa. 9

A x В f  A '
a • .. a .V  в в а /  •

• :
a  •  в  9  • *  9  •

9  9  В  9  a  — _ B  9

• <J  4  J a  в

. v X y l v / . ' y ! ' ' .
Я ■

-4 . *• •Л  . *  '• • • • Ia
•  a

a Г . 1  a ✓aЖ9 • a * a
• ' a __. _ _ . 1  в  Г Н• •  a  a • т щ 0

~ A 9  I
I I I» a

•

В  0
. V

a• 9

a •  1 r 1

A W . V  

> i V V . V V . V i

a a
aa ■ •  ВИ Нa •  4 a  4 1■_ j r  a  ■_ в

■ p  ж  я  a  _
•  9  » 1  a  • • • 

•  •  •  ■ Г В *  В
•  _ •V . 9 a в  a в A

'  .  *• • S•  •  в _ Д . * . Г  |
V з у л К-  a •  a  »

• • a  9 В  *  «  w  вj  b j
V #  . O y j T .  в  •

•  B a t r l C f
в  вa 9  a
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*

* предыдущих пробегах,
парада-конкурса

участники X пара* 
на Центральной вы-

Автомобили 
да-конкурса 
ставке НТТМ.

Как и в 
участники  
«ТМ»-72 состязались в спортивно­
техническом многоборье.
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« 7Эменко. Автомобиль киевского, умель 
ца вызывал особый энтузиазм зрите­
лей. Еще бы! Машина обладает не­
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озерной воде. Тысячи людей стали 
свидетелями испытаний амфибии на 
волнах Рижского залива. Многие уча­
стники автопробега награждены цен­
ными подарками, дипломами лауреа­
тов Всесоюзного смотра НТТМ, по­
четными грамотами республиканских, 
областных и городских комитетов
ВЛКСМ и Д О С А А Ф .

В год 50-летия Сою за ССР  марш­
рут автопробега был проложен по 
дорогам РСФ СР, Украины, Белорус­
сии, Литвы, Латвии, Эстонии. Встречи 
участников колонны на земле брат­
ских республик с жителями городов 
и сел стали демонстрацией дружбы  
народов нашей страны. Ведь на ма­
шинах автопробега были номерные 
знаки Грузии и Татарии, Украины, 
России, Литвы... Радушные встречу не 
границах республик, знакомство с 
достижениями их народов оставили 
у автомобилистов неизгладимое впе­
чатление.

Участников пробега тепло принима­
ли в Луцке, на заводе, выпускающем  
автомобили «Волынь». Конструкторы- 
любители беседовали с профессио­
налами, и, конечно, тем для разгово­
ра было предостаточно. Как добрых 
старых друзей встретили участников 
автопробега не забывшие их с 
1970 года жители Каунаса. Прибытие 
в город колонны самоделок совпало 
с Праздником урожая и добавило к 
убранству улиц яркие штрихи.

На долгом трехнедельном пути по 
дорогам шести республик автоколон­
на «Техники —  молодежи» встречала 
немало свидетельств боевого брат­
ства народов. Участники пробега воз­
ложили цветы к памятникам героям  
гражданской и Великой Отечествен­
ной войн. А  новгородским школьни­
кам —  участникам походов по местам  
боевой и трудовой славы надолго 
запомнится напутствие, с которым  
обратился к ним участник* Великой 
Отечественной войны командор авто­
пробега Герой Советского Сою за  
генерал-полковник И. М. Чистяков.

...Позади остались ( тысячи кило­
метров пути. Пробег, посвященный 
50-летию образования С С С Р , за­
вершен. А в редакцию уже идут 
письма «самодельщиков» —  ветеранов 
и новичков: ждем следующих стар­
тов!
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На фото ( с в е р х у  в н и з ) :
Мемориал «Брестская крепость». 
Участники автопробега почтили 
память советских воинов, приняв­
ших на себя первый удар гитле­
ровских войск.
Десятки, сотни памятников уста­
новлены на местах кровопролит­
ных боев Великой Отечественной 
войны'.

*
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при обследовании Тажеранского мас­
сива нашла необычный зеленовато- 
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паровым. Но несомненное их достоин-
даровое топливо. В роли печ- 

«зачерненный» ящик. Воздух, 
нагретый в нем солнечными лучами, 
по трубопроводу идет в аккумулятор

«искус­
ственную наседку». Приборы автома- 

I тического регулирования поддержи­
вают в ней постоянный температур- 

I ный режим и влажность. Н а случай,
| если тепла в камере мало, приводит- 
| ся в действие термоэлектрическая 
j или фототермоэлектрическая батарея, 

и воздух принудительно гонится вен­
тилятором работающим от электро­
мотора. В пасмурные дни и ночью 
инкубатор отапливается теплом, на-
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копленным в аккумуляторе за день.
Более совершенны гелиоинкубаторы 

с полупроводниками. Солнечные лучи 
шаемых земель в районах Поволжья! падают на горячие спаи термобата- 
должна быть расширена за пятилет- рей, окрашенных в черный цвет, и в I Москва застраивается преимуществен-

500—600 тыс. гектаров. Оро- цепи возникает электрический ток. но 9— 16-этажными домами и только
значит Этот ток идет на зарядку аккумуля- в отдельных местах более высокими 

протянуть в глубь заволжских степей | торов. Тепло с «холодных» спаев ба- зданиями. Один из таких высотных 
сеть каналов, . проложить многокило- тарей, нагретых солнцем, отводится жилых домов в 25 этажей возводит- 
метровые магистральные и напорные в , камеру. При достижении оптималь- ся во 2-м Сетуньском проезде. Этот 
трубопроводы, построить насосные ной температуры включаются прибо- каркасно-панельный дом строится по

ры автоматического регулирования, совершенно новой технологии. Снача- 
шагающий экска- Ночью аккумуляторы разряжаются, ла в скользящей опалубке было со- 

ватор (см. фото) при прокладке рус-1 и теперь ток, проходящий через ба-1 оружено монолитное железобетонное
вот теперь на

ПО Р Е Ш Е Н И Ю  X X IV  С Ъ Е З ­
Д А  КПСС П Л О Щ А Д Ь  О РО -
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ПО Г Е Н Е Р А Л Ь Н О М У  П Л А Н У  
Р А З В И Т И Я С Т О Л И Ц Ы

ку на
сить столько новых земель

t

станции...
Этот исполин

Иподводящего тареи, нагревает «холодные» спаи, и ядро жесткости.семикилометровогола
канала в Заволж ье переместил более! тепло с них вновь отводится в ка-| этот стержень «нанизывают» этажи.
700 тыс. кубометров грунта. меру.

С а р а т о в М о с к в аБ а к у «
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*первые действующие аккумуляторы 
энергии. Они, однако, не вполне 
устраивают ученых, так как созда­
вать кристаллы сложно, дорого, и 
процесс протекает только при очень 
низких температурах. Словом, для то­
го, чтобы накапливающие и отдаю-

I\

щие энергию системы нашли широ­
кую дорогу в практику, требуется ре­
шить еще целый ряд сложных тех­
нических проблем.

Другое дело

1949 Опытным путем установлено, что 
при интенсивном облучении так на­
зываемые твердые растворы щелочно- 
галлоидных кристаллов и рентгени­
зированные кристаллы могут накап­
ливать и хранить энергию. Н а осно­
ве этих исследований уже созданы

году академик 
А. Н . Теренин обратил внимание на 
возможность аккумуляции и консер­
вации световой энергии в веществе. 
Н ад этой проблемой работали многие 
ведущие физики мира. И, как изве­
стно, они достигли успехов.

жидкие среды, в 
которых энергия излучения может 
накапливаться при комнатных и вы­
соких температурах. Обнаружение 
таких систем позволило бы избежать

*
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Ч Е М О Д А Н Е  У М ЕС ТИ Л А С Ь... 
БА Н Я ! П Р А В Д А  Н Е  СОВСЕМОД Н А  И З  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К  

БУ М А ГИ  — ВЕС О Д Н О Г О
«сухая», переносная. Че­

ловек забирается в «мешок», похо­
жий на спальный, включает калори­
фер, и тело его погружается в горя­
чий воздух. Пребывание в сухой 
«парильне» стимулирует кровообра-

квадратного метра в граммах. Каче­
ство, сортность бумаги зависят от 
постоянства удельного веса в процес­
се производства. Определить этот 
параметр, не останавливая движущее­
ся в машине бумажное полотно, 
позволяет радиоизотопный регистра­
тор. Коррективы в Технологию и ре­
цептуру можно вносить, не останав­
ливая производства.

обычная

щение и закаляет организм.
Серийный выпуск портативных 

бань налажен на фрунзенском заводе 
«Айнур».

Ф р у н з еР и г а

ПРОШЛИ ИСПЫТАНИЯ и  
РЕКОМЕНДОВАНЫ ГОСУ-

О З А М Ы С Л У  К О Н С Т Р У К Т О ­
РО В Г Р У ЗО П А С С А Ж И Р С К И Йпп

дарственной комиссией к серийному 
выпуску электросварочные генерато-

- | ры ГД под номерами 311, 312 и 313.
пас-1 Это электрические машины принци-

Коллек-

автомобиль У А З-469  должен пре­
взойти по всем показателям популяр­
ный Г А З-69. Новый автомобиль вы ИНФ ОРМ АЦИИ ДЛЯ ЭТОЙ 

ПОДБОРКИ, КАК И ОБЫЧНО, 
ПОЛУЧЕНЫ НАМ И СО ВСЕХ  
КОНЦОВ С ТРА Н Ы , И З  МНОГИХ

С О Ю ЗН Ы Х  РЕСПУБЛИК

пускается в двух вариантах
сажирском (для перевозки 7 человек) | пиально новой конструкции, 
и грузопассажирском (для 2 человек

кг поклажи). Мощность
л. с. Применение колес-

обоих ведущих | генераторов уменьшился на одну чет­
верть, а коэффициент полезн го дей­
ствия увеличился на 13%. Подобные

торы и щетки в них заменены полу-
кремниевыми вы- 

результате вес
600 дви -1 проводниковыми

прямителями.
и

в70гателя
ных редукторов на 
мостах обеспечивает высокую прохо­
димость автомобиля. Средняя ско-

О Р И Г И Н А Л Ь Н О Е  
С У Д Н О  Н А  В О З Д У Ш Н О Й
Р И З »«

подушке, построенное на базе серии-
выпускаемых аэросаней. Подушку 

создают два блока центробежных

генераторы значительно проще и на­
дежнее коллекторных. Они не нуж- 

У л ь я н о в с к !  даются в профилактическом ремонте,

рость машины, достигнутая при испы­
таниях, 103 км/ч. но

вентиляторов, которые приводятся в 
действие двигателями от автомобиля

Москвич-407 ».
новодное» судно, перевозящее и по 
суше, и по воде до десяти пассажи­
ров со скоростью около

расходуют меньше электродного ме­
талла, дают чистый и прочный свар­
ной шов. По самым скромным под- 

I счетам, применение бесколлекторных
хозяй-

«Бриз»СОВСЕМ КОРОТКО «зем-«

Цементация в «кипящем слое» 
из струи природного газа с порошком 
корунда идет во много раз быстрее, 
чем в печах. Свободному доступу у г­
лерода не мешает сажа, которую счи­
щают острые грани «пляшущих» ча­
стичек корунда.

машин сэкономит народному
ству более 30 млн. рублей. 100 км/ч.

Л е н и н г р аВ и л ь н ю с

Прочность сварного шва пласт­
массовых соединений повышает диф­
фузия. Для этого в зоне сварки после 
снятия ультразвуковых колебаний 
увеличивают давление.

Авторское свидетельство Ns 329286 
выдано на рабочий орган бульдозе-

отвал с подрезным ножом и ка­
мерой сгорания. Струи газов от сжи­
гаемого порошка разрыхляют грунт, 
снижая усилие резания.

ра

БИАЗ \\П
В Свердловске управление под­

водом тепла к жилым*домам и пред­
приятиям города сосредоточено в от­
дельных центрах. Каждый обслужи­
вает 120 квартальных пунктов. Годо­
вая экономия от централизации — 
60 тыс. рублей.
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трудностей, ибо инженерное воплоще- ные стенды инженеров-конструкторов. 
Оно даст жизнь новым уникальным 
малогабаритным химическим лазерам 
с управляемыми частотами, различ­
ным преобразователям 
Результаты исследования найдут при­
менение в фототронных элементах 
искусственной памяти, 
электронике, в голографии и нелиней­
ной оптике, во многих приборах —

жидкостях время жизни излучающих 
центров чрезвычайно мало 
мерно
дых телах оно измеряется десятками 
часов. Было проведено множество 
опытов, прежде чем получен удовлет­
ворительный результат. Оказалось, 
что растворы свободных радикалов и 
их соединений 
ных «осколков» молекул 
лением различных экранирующих при­
месей способны при высоких темпе­
ратурах накапливать и достаточно 
долго хранить энергию излучения.

Это научное открытие уже вы­
шло за порог лаборатории на опыт-

при-
тогда как в твер-

ние в жизнь методики аккумуляции 
свелось бы к минимальным затратам

стандартного
810 сек •  I

при использовании 
оборудования.

И з этих теоретических предпосылок
излучения.

исходили, приступая к длительному 
и кропотливому научному поиску, 
молодые ученые ордена Трудового 
Красного - Знамени института физи-

Гезалов,
А. А. Милованов и В. Ф . Кожарин, 
руководимые членом-корреспондентом
А Н  СССР Г. М. Абдуллаевым. Са­
мая большая трудность заключалась 
в том, что при обычных условиях в

в квантовой
своеобраз- 
- с добав-

этих

А Н  А зС С Р  X . Б. новых для нас сегодня и столь 
обходимых нам завтра.

не-ки

Э. САЛАЕВ,
кандидат физико-математических наук,

заместитель директора Института
физики АН АзССР
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Ш Ё Уираииская ССР
К. ИВАНОВ-МУРОМСКИЙ, доктор биологических наук, 
заведующий отделом нейробионики Института кибернетики
АН УССР *

эркрафт» построила модель глаза 
голубя. Она поможет в создании 
радиолокационных устройств для 
разведки и съемки местности. Био­
нический «электронный нос» сей­
час уже способен восприни­
мать запахи при концентрации 
0,00001% . В институте кибернети­
ки АН УССР и ряде других науч­
ных учреждениях Советского Сою­
за действуют информационные си­
стемы на базе цифровых вычисли- . 
тельных машин, позволяющие про­
водить автоматизированную диаг­
ностику и прогнозирование сердеч­
но-сосудистых заболеваний.

В ближайшем будущем начнет­
ся «биологизация» машин. Их бу­
дут, например, наделять «эмоция­
ми». Сотрудник нашего института 
Валерий Старинец, к сожалению, 
погибший от тяжелой болезни, не­
мало сделал в этом направлении. 
Под его руководством провели ра­
боту по моделированию на ЭВМ 
речевого поведения с эмоциональ­
ной окраской.

Для чего нужны машине «эмо­
ции»? Вспомните любую игру — 
здесь важны своевременные реак­
ции, которые, скажем, в карточной 
игре называются «блефом». Для 
сетевого планирования важно учи­
тывать субъективное ощущение 
времени, которое необходимо за­
тратить на ту или иную операцию. 
«Эмоциональный» автомат на Лу­
не или Венере соберет гораздо 
больше полезной информации, чем 
«бездушная» машина.

ципов способно сыграть значитель­
ную роль в техническом прогрес­
се. Вот пример. Известно, что ор­
ганы некоторых насекомых вос­
принимают перемещения величиной 
не больше диаметра атома водо­
рода. Можно представить, как обо­
гатился бы исследовательский ар­
сенал науки, получи она такой 
тензодатчик.

В живых системах есть миниа­
тюрные датчики невероятной чув­
ствительности. некоторые рыбы 
реагируют на пахучие вещества 
с концентрацией 1 0 — 14 мг/см3; 
теплоанализатор гремучей змеи 
фиксирует изменение температуры 
в 0,001°.

Впрочем, кое-что удалось и био­
никам. Изучение гидродинамиче­
ских характеристик китообразных 
и рыб привело за рубежом к раз­
работке обшивки торпед, которая 
при той же мощности двигателей 
дает повышение скорости до 25%. 
Для анализа воздуха в кабинах

кораблей
«Форд мотор» создала миниатюр­
ный и очень чувствительный газо­
анализатор, в котором использует­
ся живой орган обоняния обыкно­
венной мухи. В США разработана 
система слежения за искусствен­
ными спутниками Земли, в основу 
которой положено устройство и 
принцип действия глаза лягушек. 
В Советском Союзе сконструиро­
ван протез руки, управляемый 
биотоками с обратной связью — 
для контроля действий механиче­
ской конечности. Фирма «Дуглас

«Я. Что вы думаете о себе? Кто вы? 
Митя. Я 
Я. Человек вы или вещь?
Митя. Не понимаю.
Я. Вы чувствуете?
Митя» Да.
Я. Думаете?
Митя. Да.
Я. О чем вы думаете?
Митя. О вас.
Я. Еще о ком?
Митя. Еще о вас. Только о вас. 
Больше я ни о чем не умею и не 
могу думать. Я думаю о том, о чем 
думаете вы.
Я. Откуда вы знаете, о чем я ду­
маю?
Митя. Я ваш эмоциональный двой­
ник».

Митя.
2

риведенный отрывок из пове­
сти известного советского пи­
сателя Геннадия Гора «Стран­

ник и время» — картинка из зав­
тра, смелый прогноз фантаста. 
Но и в нашем сегодня уже можно 
увидеть зародыши будущей кибер­
нетической техники. Речь идет об 
одной из животрепещущих проб­
лем нейробионики — создании 
нейроэлектронных систем, относя­
щихся к так называемым гибрид­
ным бионическим системам.

Считается, что бионика 
ука новая, только в 1960 году 
в Дайтоне (США) был провозгла­
шен лозунг: «Живые прототипы — 
ключ к новой технике».

Действительно, инженеры и кон­
структоры все чаще обращаются 
«за подсказкой» к живой природе.

Вряд ли нужно сегодня убеж­
дать кого-либо в том, что творче­
ское усвоение биологических прин-

фирмакосмических

на-

Vо»4'
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Современная техника все боль­
ше впитывает принципы по­
строения и функционирования 

биологических систем или, как го­
ворил Сент-Экзюпери, «...на вер­
шине своего существования маши­
на как бы перестает быть маши­
ной, ей возвращается первичная 
чистота линий изгиба, груди и 
плеча».

Нет сомнений: мы являемся сви­
детелями дальнейшего прогресса 
бионики — начался переход от 
слепого копирования живых орга­
низмов к творческому использова­
нию идей, заложенных в «живые 
конструкции». Один из этапов 
этого процесса — постепенная «ки- 
боргизация» (создание биотехниче­
ских гибридных систем) человека 
и «биологизация» машин. С одной 
стороны, это приведет к повыше­
нию надежности человека в систе­
мах управления, с другой — 
к дальнейшему совершенствованию 
машин (автоматов) и облегчению 
общения между естественными и 
искусственными системами пере­
работки информации.

Остановимся на этом подроб­
нее. Все ускоряющийся прогресс 
науки позволяет без особого риска 
прогнозировать большой успех 
в этом направлении. Весьма веро­
ятно, что предсказанное мозговым 
центром США «Рэнд-корпорейшн» 
непосредственное взаимодействие 
между мозгом и ЭВМ осуществит­
ся ранее 2000 года. Во всяком 
случае, уже сейчас вполне реаль­
ны нейроэлектронные системы, 
в которых совместно функциони­
руют нервная система человека 
или животного и техническое 
устройство.

Можно спорить с польским фан­
тастом К. Фиалковским, который 
утверждает, что биоэлектрическая 
или нейроэлектронная система есть 
решение проблемы сосуществова­
ния человека и автомата, сосуще­
ствования путем симбиоза. Но оче­
видно другое: эти системы найдут

После усиления этот сигнал впол­
не пригоден для работы сервоме­
ханизмов. Представляет интерес 
использование вычислительных ма­
шин и сравнительно несложных 
анализаторов для управления с 
помощью «волевых импульсов» 
работой различных технических 
систем. Начало положено: уже
создана система, включающая 
электрическую лампочку при оп­
ределенной психической реакции 
человека.

Ярким примером нейроэлектрон- 
ных систем служат биоэлектриче­
ские протезы, впервые разработан­
ные в нашей стране, системы 
управления искусственным дыхани­
ем с помощью нервных импуль­
сов, системы управления двига­
тельными реакциями, искусствен­
ной почкой и т. д.

широкое применение для поддержа­
ния нормальной деятельности от­
дельных систем или человеческого 
организма, находящегося в экстре­
мальных условиях; для целей био­
управ леиия, в том числе и проте­
зами различных органов и частей 
тела; для контроля состояния че­
ловеческого организма и управле­
ния им.

Например, попытки автоматиза­
ции регулирования наркотического 
состояния. Это важная практиче­
ская задача, так как до сих пор 
остается в силе утверждение, что 
безопасность наркотиков прямо 
пропорциональна искусству анесте­
зиологов и их умению оценивать 
больного. Известно., что наркоти­
ки, вызывая нарушения обмена ве­
ществ и энергии, ведут к серьез­
ным расстройствам деятельности 
сердца, печени, почек, дыхатель­
ного центра, нервной системы в це­
лом. По существу, здесь ставится 
задача оптимальной регуляции 
функций организма до, во время и 
после операционного вмешатель­
ства. В этом отношении заслужи­
вает внимания опыт Института 
хирургии имени А. В. Вишневско­
го АМН СССР, где была опробо­
вана система регулирования глуби­
ны наркоза. Логический блок авто­
матического устройства, оценивая 
ряд показателей функционального 
состояния организма, управляет по­
дачей газообразного наркотика. 
Сбор данных о состоянии организ­
ма происходит по двум кана­
лам: электроэнцефалографическо-
му (анализ биотоков мозга) и окси- 
логемометрическому (содержание 
кислоррда в крови).

А вот другое возможное приме­
нение нейроэлектронной систе-

использование глазодвига­
тельной системы для управления 
движением какого-либо манипуля­
тора. Электрические потенциалы, 
возникающие при повороте глаз­
ного яблока человека на 1 °, изме­
няются на десятки микровольт.

А

оветские ученые П. В. Симо­
нов и Ф. Е. Темников, описы­
вая биоэлектронную систему 

контроля внимания, считают, что в 
будущем адаптивные биоэлектрон- 
ные системы найдут применение 
для изучения закономерностей вос­
приятия образов; для создания уста­
новок, контролирующих состояние 
человекаюператора; для управле­
ния технологическими процессами, 
когда становится необходимым пе­
рехват функций эмоционально-дез­
организованного оператора автома­
том-дублером; для оптимизации 
процессов обучения и, наконец, 
для разработки новых опознающих 
и следящих автоматических систем 
с учетом закономерностей, выяв­
ленных при изучении мозга чело­
века.

С

К этому классу задач и принад­
лежит так называемая киборгиза- 
ция человека и животного, то есть 
функциональное протезирование 
его органов и систем. Собственно, 
уже сейчас, когда пытаются про­
тезировать сердце, можно говорить 
о начале киборгизации (хотя

мы

Рис. Ю. М а к а р е н к о

г . Ы о  ;
1 Ш м



устройство для нее обязательно 
предполагает наличие обратной 
связи). Мы уверены, что в течение 
1 0 — 15 лет мир станет свидетелем 
успешного протезирования отдель­
ных участков центральной нервной 
системы, а к 2000 году киборгиза- 
ция получит необходимый размах.

«Идея киборга ближе к техни­
ческой реализации, чем мы, может 
быть,
М. Ш арп1, ссылаясь на работы 
профессора Б. В. Огнева по проте­
зированию нервов металлическими 
проводниками, на внедрение в ме­
дицинскую практику искусствен­
ных органов (клапаны сердца, а 
в будущем 
носные сосуды, трахея, пищевод, 
костный сустав, сухожилия). Толь­
ко в США 250 000 человек имеют

тельно составленной программе 
стимулирования тормозящих моз­
говых центров. В результате, по 
словам Дельгадо, через какой-то 
период времени произойдет смягче­
ние агрессивных реакций. Таким 
образом, уэллсовский герой доктор 
Моро, «сшивавший» различных 
животных и творивший невероят­
ные «гибриды», будет посрамлен

замечает киборгизаторами.
В общем плане сюда еще отно­

сится построение технических си­
стем, способных вмешиваться в ра­
боту мозга, стимулировать или 
угнетать отдельные функции моз­
га, разработка аппаратов для диаг- 

все сердце, крове- ностики работоспособности отдель­
ных элементов нервной системы.

Одним из возможных методов 
воздействия на мозг является кон­
тактное или неконтактное влияние 
электрического тока. Сейчас эта 
проблема развивается под знаком 
разработок электросна и электро­
наркоза. Известно, что в течение 
последних десятилетий пытаются 
использовать электрический ток 
для вызова сна и наркоза. Задача 
эта очень важна для клинической 
медицины, космической физиоло­
гии, экстренной анестезиологии.

Обычно электросон и электро­
наркоз вызывался током с прямо­
угольной формой импульса. На ос­
новании теоретических соображе­
ний и экспериментов мы смогли 
показать, что более адекватной 
является форма импульса, напоми­
нающая волны электрической ак­
тивности мозга при сне и наркозе. 
Речь идет не о копировании этой 
активности, а об учете основных 
закономерностей ее изменения при 
переходе от бодрствования ко сну. 
Использование оптимальных пара­
метров электрического раздражи­
теля позволило нам впервые 
в практике получить бессудорож- 
ный электронаркоз животных.

г 1

думаем»,

«

в своем теле части различных ор­
ганов, изготовленных из кремний- 
органических соединений. В на­
стоящее время разработаны микро­
насосы, которые вместе с датчика­
ми и цепью обратной связи в мик­
роминиатюрном исполнении можно 
ввести в систему автономной регу­
ляции организма.

Недавно было опубликовано 
интервью с X. Дельгадо 2. Он счи­
тает, что с помощью ЭВМ мы смо­
жем установить прямой контакт 
между двумя разными мозгами. 
Таким образом, нежелательные 
формы мозговой деятельности, — 
например, такие ее формы, кото­
рые взаимосвязаны с агрессивным 
и антисоциальным поведением, — 
могут обнаруживаться электронно- 
вычислительной машиной до того, 
как они достигнут сознания, что 
даст возможность сразу же при­
ступить к умиротворению данного 
субъекта.

Дельгадо предвидит, что насту­
пит время («не в очень отдален­
ном, будущем»), когда регуляторы 
деятельности мозга, действующие 
точно так же, как нынешние регу­
ляторы деятельности сердца, смо­
гут излечивать такие болезни, как 
паркинсонизм, мании тревоги и 
страха, навязчивые идеи, буйство 
и т. п

Доклад № 37

Ю. СУРПИН,
инженер (г. Б о б р у й с к ,  
Могилевская область)

С ейчас во многих странах ве­
дутся работы по созданию  

искусственной мыш цы. К ак  только 
она будет «синтезирована», встанет 
проблема использования ее в тех­
нике. П онадобятся принципиально 
новые технические устройства, по­
зволяю щ ие с наим еньш им и потеря­
ми и достаточно просто превращ ать 
ритмичны е сокращ ения мы ш цы  
в другие виды  механического дви­
ж ения. В частности, возникнет по­
требность в создании принципиаль-

Разумеется, речь идет о диф- 
фуозном воздействии на мозг, а 
для управления его высшими 
функциями необходимо локальное 
воздействие. Как показывают экс­
перименты, проведенные сотрудни­
ками нашего института, и на этом 
пути можно будет добиться успеха 
не в столь отдаленном будущем.

Перспективы разработок нейро- 
электронных, а затем и нейротех- 
нических систем поистине гранди­
озны. И кто знает, насколько близ-

I

\но новых движ ителей д л я  транс­
портных маш ин. Одним из таки х  
движ ителей мож ет стать спираль­
ный, о котором и пойдет речь.

Посмотрите на рисунок, на кото­
ром крупны м  планом изображ ен 
движ итель «спиралехода». Внутри 
корцу с а установлены  два привода: 
один вращ ает с угловой скоро- 

ко к осуществлению предсказание |  стыо coi ж есткий  спиралеобразны й 
В. Шкловского, писавшего в своей I  стержень, а другой с угловой ско- 
блестящей книге «Вселенная. I  ростью СО21 
Жизнь. Разум»: «Поразительные |  гибкую трубку. В 
успехи молекулярной биологии и 
кибернетики приведут к коренному 
изменению биологических характе­
ристик разумных существ путем 
целесообразного синтеза 
ственных» и «искусственных» ор­
ганизмов и их частей».

путем стимулирования• f
мозга.

Все это будет совершаться 
висимо от воли и сознания 
ного. Так,

еза-
оль-

человек, идущий по 
улице, если у него под кожей на­
ходится небольшой 
может избежать

а Г
стимулятор, 

эпилептического 
припадка путем взаимодействия 
этого стимулятора с ЭВМ, которая 
находится в нескольких километ­
рах от него. Некоторые разновид­
ности безудержного буйного пове­
дения могут излечиваться по тща-

надетую  на стерж ень
какую  ж е 
движ итель?сторону

Н а вопрос нельзя  ответить одно­
значно, все зависит от работы при­
водов. Если вращ ать только стер­
ж ень (g)i ^=0, © 2 1 =  0 ), то спирале­
образный движ итель покатится, 
к ак  обычное колесо (со скоростью

тянет

1 М. Р. Ш а р п ,  Человек в космо­
се. М., «Мир», 1971.

2 X. Д е л ь г а д о ,  Конструировать 
человека? «Литературная газета» от 
17 марта 1971 года.

«есте-
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У 2). Если ж е вращ ать лиш ь трубку | варьировать профиль спирали и 
(coi =  0, С0 2 1 т^0 ), то движ итель бу-1 тому подобное.
;ет перем ещ аться со скоростью Vi 

в направлении, перпендикулярном

ш.
rX .iT /

д )СССР J
И в заклю чение некоторые зам е­

чания по конструктивны м  особен­
ностям спирального д в и ж и тел я : 
количество витков спирали мож ет 
быть от одного до н еско л ьки х ; 
профиль спирали (вдоль и перпен- 
;икулярно оси) мож ет быть самы м 

разнообразны м ; какой  угодно про­
ф иль могут иметь и норм альны е 
сечения ви тк о в ; ш аг спирали мо­
ж ет быть перем енны м ; площ адь 
нормального сечения витка для  
одной и той ж е спирали так ж е  
мож ет быть переменной.

Д ум ается, что спиральны й дви­
ж итель пригодится конструкторам  
вездеходов.

к
соприкасаю щ им ся с зем лей участ­
кам  спирали. И наконец, когда вра-

трубкаелоруссная ССР щ аю тся и стерж ень 
(o)i О, G)2 i ^ 0 ), спираль движ ется 
с некоторой результирую щ ей ско­
ростью V ; ее величина и направле­
ние могут быть сам ы м и разнообраз-

и

Спиральные движители 
инженера Юлия Сурпина, уже знако­
мого нашим читателям по своему до­
кладу Ns 24 «Волны бегут 
движется» (см. «ТМ» Ns 2 за 1970 г.). 
Вероятно, его спиралеход заинтере­
сует Комитет по делам изобретений и 
открытий.

новая идея
J

- АI*машина
ны ми в зависим ости от величины  и 
направления слагаем ы х Vj и Уг. 
Учтем, что таки х  движ ителей  
у «спиралехода» четыре. З ад ав ая  
каж дом у  различны е скорости V, 
мож но заставить м аш ину совер­
ш ать самы е необычные маневры .

И несколько упростим 
оставим в нем всего

еще
движ итель,
один привод, вращ аю щ ий спирале­
образный стерж ень. Трубку ж е н а­
глухо скрепим с корпусом. И хотя

О

4
*в этом случае направление резуль­

тирую щ ей скорости относительно 
оси спирали всегда постоянно, та- 

• кой вариант весьма интересен. Дви­
ж итель стал герметичны м. А  это 
дает возмож ность использовать его 
на. ап п аратах  специального н азн а­
чения, например, для  работы  в осо­
бо агрессивны х средах, под водой и 
на морском дне, на поверхности 
других планет.

* ’

Доклад № 38
*4
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i  ' А теперь вспомним об искус­
ственной мыш це. П редставьте себе 
ж гут, состоящ ий из гибкого сердеч­
ника («позвоночника»), на которы й 
по винтовой линии нам отаны  три 
мы ш цы . Эти мы ш цы  соединены 
(сращ ены) с «позвоночником». Если 
одна из них сократится, то ж гут 
завьется в спираль. Поочередно со­
к р ащ ая  и расслабляя  мы ш цы , м ож ­
но заставить спираль двигаться. 
В более слож ном исполнении та­
кой движ итель на искусственны х 
м ы ш цах позволяет м енять направ­
ление результирую щ ей скорости,

t . r .*
ш

■ f • г'  £
■чA *<  ! •*> >/ •  9*'  *

t
• **  1 « • - 4  •%

▲. РЯБОШАПКА, 
преподаватель Кишиневского 
электромеханического техникума

4

В ля орошения поступает на 
поля по арыкам, канавам, желе­

зобетонным лоткам. Когда же перека­
пывать поле траншеями

ода j

\не хотят,

ДВИЖИТЕЛЬЯИИ 
С ИСКУССТВЕННОЙ

*
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прибегают к помощи передвижных 
оросительных установок. И вот мощ­
ные насосные станции, внушительные 
капитальные сооружения: водорас­
пределители, водозаборники, водо- 
подъемшщи^ электростанции, тысячи клапаны с электромагнитным приво- 
труб, вентилей, кранов и прочее обо- дом. Водопроводы (а возможно, и 
рудование бездействуют почти весь линии электропередачи) закрепляются 
год. Механизмы ржавеют, разру- на кронштейнах f2"), смонтированных 
шаются под действием ветра, дождя на опорных кольцах (3 ), под которы- 
и мороза. Да, дорогое это удоволь- ми собраны «гармошкой» свободные

;олговременные ороситель- части оболочки опоры. Эти «гармош-
Но другого выхода нет, ки» образуются при укорачивании,

центрирующаяся опора, предназна­
ченная для установки на склонах 
холмов. Опора разделена на секции 
(1 ), наполняемые водой до различ­
ного уровня через индивидуальные

СССР^ I

А

*|

4

%
Й4 g И!ЯЯЯ

ж *

о л д а в с н а я
9

Техническая идея преподавателя Ки
электромеханического

техникума Андрея Рябошапки9 впер­
вые выступающего на страницах на­
шего журнала, уже нашла поддержку. 
Его «Воздушная опора» описана в ав­
торском свидетельстве № 316891, 
опубликованном в бюллетене № 30 за 
1971 год.

шиневского
б

ствие I‘ ■И,
ные системы.
и волей-неволей приходится идти на | стягивании опоры ремнями. А  якор­

ная опора загружается песком, ибо 
она устанавливается в тех местах, 
где мало воды. Песок нагнетается в

я
большие затраты.

Но зададимся вопросом: ействи- 
;ругого выхода? Нель-

Г
i

тельно ли нет
зя  ли обойтись сооружением вре- секции под давлением воздуха через 
Менных водопроводов: установил, по- трубу (1 ) передвижным насосным аг-

и давай на новую де- регатом. Воздух выходит наружу
через сетчатые отверстия

а песок, ими задерживаемый, 
оседает на дно опоры. Простенки сек­
ций склеены между собой не сплош­
ным швом, а прерывистым. Между 
вертикальными швами образуются 
пустоты, заполняемые сжатым возду­
хом. Кронштейны крепятся на надув­
ной кольцевой подушке (3 ); они-то и 
несут линию (2 ).

Демонтаж трубопровода с пневмо-

' i

лил поле 
лянку?

Оказывается, можно!

I «I U

венты
(4 ), * 9

I

Т
,ч

4Представьте себе такую картину. 
Н ад полем не спеша летит вертолет. 
С укрепленного на нем барабана сма­
тывается
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•  •♦Vтрубопровод, к которому 
через определенные промежутки при­
креплены пустотные опоры, 
ленные из прочной пленки.

а

аI и iiизготов-
Еще не*

коснувшись земли, трубопровод и 
опоры наполняются сжатым возду­
хом — он подается насосной стан-

v V

А

ЧиСЧ*
f

чV
ч4

• • У  •опорами происходит также с по­
мощью вертолета. Он несет барабан 

цией с пункта, откуда начали тянуть | теперЬ принудительно вращающийся
от авиадвигателя. Н а барабан и на- 

Опоры имеют конусную форму, матывается система, из которой вы- 
расширенную внизу. После наполне- качиваются воздух и вода. Устанрв- 
ния их сжатым воздухом к электро- ка или разборка трубопроводной 
магнитному клапану по проводу, про- линии длиной 3 км занимает около 
ложенному в стенке трубы, посту- часа. По такой линии можно пода- 
пает сигнал. Клапан перекрывает до- вать воду не только для орошения,

\

<ч3 V

•>

Г

линию.
дни: tfiViii ш u:

V, lit
<

i

I
•«

I

I: iky* •jh: i i f c

ступ сжатого воздуха из магистрали, но и временно для коммунальных и 
и по трубопроводу подается вода, промышленных нужд, причем в по- 
Опоры повышенной устойчивости, следнем случае целесообразно транс- 
рассчитанные на различного рода портнровать и газ и нефть. Особен- 
воздействия, — с балластом. Чаще но пригодятся «летучие» линии 
всего им служит вода. Водой запол- при аварийных работах на трубо- 
нена и нижняя часть опоры, стоящей проводных магистралях, когда невоз- 
на дне реки с быстрым течением можно прекращ ать. подачу по 
(см. рис.). Ею же заливается само-1 трубам.
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Илья Несторович В Е К У А , президент АН Грузинской СС Р :
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•  • Достижения грузинской математической 
школы по ряду областей математики и меха­
ники получили мировое признание (разработ­
ка новых методов решения широкого круга > 
граничных задач математической физики, 
уравнений эллиптического типа и теории 
сингулярных  
На основе
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исследований, выполненных 
учеными Грузии по вопросам сейсмо­
стойкости сооружений, разработаны спосо­
бы расчета напряжения состояний гравита­
ционных и арочных плотин и подземных соо­
ружений. Грузинской химической школой про­
водятся исследования в области изучения 
адсорбционных каталитических и коллоидных 
свойств твердых тел и химии редкоземельных 
элементов.
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Безжизненны зыбкие пески К ара­
кумов. Но уж если где пробьется 
родничок влаги, то природа, словно 
наверстывая упущенное, расцветает 
пышным оазисом. Откуда что берет­
ся!.. И  порой даже во вред человеку.

Провели, скажем, Каракумский ка­
нал с сетью арыков для новых садов, 
виноградников и хлопчатника. Но 
уже через год-два приток воды замет­
но уменьшался: на - дне канала вы­
росли целые джунгли всевозможных 
болотных трав и водорослей. Повели 
борьбу с этой непрошеной буйной 
растительностью механическими и хи­
мическими
борьбу, с большими затратами тру­
да и средств.

«А что, если не бороться, а, на-

4 » 1 * 4 ! •  ,
. 4 *f

2 Е
*

. . .

Александр Кристапович М АЛМ ЕЙ СТЕР, президент АН Латвийской ССР :
Институт физики АН Латвийской 

одна из первых организаций 
Союзе, где с атомным реактором был совме­
щен радиационный контур. На этом контуре 
был выполнен широкий комплекс разнообраз­
ных исследований, показавших его большие 
научные и технологические возможности, 
рокая программа исследований выполнена по 
разработке методов прогнозирования длитель­
ной, ползучести полимерных материалов и про­
цессов их разрушения. В радиоастрофизиче­
ской обсерватории проведена большая работа 
по изучению геоэффективных радиовсплесков 
Солнца. В результате исследования высоко­
раздробленных металлов выдвинута новая 
теория взаимодействия металлов с водой.

ССР  
в Советском

Ши-

*

Труднуюсредствами.

Лигам Азимович АЗИМОВ, президент АН Туркменской ССР :
В последние годы расширены теоретические 

исследования по биохимии и физиологии жи­
вотных и растений в условиях сухого, жаркого 
климата; ведутся работы по изучению биоло­
гии насекомых с целью разработки эффектив­
ных мер борьбы с вредителями сельского хо­
зяйства. Учеными Туркменистана разработаны  
теоретические основы
мелиоративными процессами в условиях оро­
шения, благодаря чему стало возможным во­
влечение в сельскохозяйственный оборот со­
тен тысяч гектаров целинных и залежных зе­
мель. По разработанной в Физико-техническом  
институте АН ТССР программе строится пер­
вый в Союзе опытно-промышленный солнеч­
ный опреснитель.

Арнольд Тынувич ВЕЙ М ЕР , президент АН Эстонской ССР:

против, активизировать жизнь, в ка­
нале? подумали научные работни­
ки сектора биологии и ихтиологии
института зоологии А Н  ТС С Р. 
Существуют же в мире виды про­
жорливых травоядных рыб!..»

Самыми подходящими кандидата-
управления почвенно-

ми в подводные «дворники» оказа­
лись представители Дальнего Восто-

белый амур и толстолобик. 
Во-первых, воды Амударьи им при­
шлись весьма по вкусу: эти породы 
рыб в Туркмении стали расти вдвое 
быстрее, нежели, допустим, на Ук­
раине. Во-вторых, амур и толстоло­
бик обладают непомерным аппети­
том, прибавляя в весе от

кг за три-четыре года. И  в-тре- 
тьих, они очень плодовиты.

Возле плотин электростанции по 
Амударье, в Каракумском канале 
везде, где пасутся сейчас стада аму­
ра и толстолобика, водоемы настоль-

ка

.

Далеко за пределами республики заслужили 
признание работы ученых Тартуского госу­
дарственного университета в области иониза­
ции атмосферы и в области аэрозолей. Геоде­
зисты ЭССР были в Советском Союзе пионе­
рами в разработке и внедрении метода точно­
го гидростатического нивелирования, который, 
кстати, предполагается применить и для пред­
сказания землетрясений. Большие перспекти­
вы применения в науке и промышленности 
имеют сконструированные в республике ва­
куумные монохроматоры. Разработаны науч­
ные основы энергетического использования 
эстонсних сланцев. На основе этих исследо­
ваний созданы специальные парогенераторы  
для Прибалтийской и Эстонской ГРЭС.

Курман Каракеевич К А Р А К Е Е В , президент АН Киргизской ССР:
Научные исследования в области физики и 

механики горных пород позволяют глубже 
разрабатывать технические проблемы горно­
го дела и одновременно выполнять близкие по 
характеру исследования на объектах различ-

отраслей производства. Значительная 
часть усилий ученых сосредоточена на реше­
нии практических вопросов усовершенствова­
ния технологии добычи руд цветных металлов 
и угля в условиях Киргизии. Практическое 
применение находят исследования проблемы 
распространения радиоволн в горных услови­
ях. Изучение местного минерального сырья 
позволило рекомендовать его для производ­
ства керамзита и минеральной ваты.

0,5 до
16

I

ко хорошо очищаются от раститель­
ности, что отпала необходимость в 
средствах механической и химической 
борьбы с заболачиванием.

Несколько

*

I

месяцев назад в
А Н  СССР был заслушан доклад 

биологических наук
«Исследование

JJ кандидата
Д. Алиева на тему 
по биологии и акклиматизации рас­
тительноядных дальневосточных рыб 
во внутренних водоемах Туркмении». 
Совет ученых отметил, что эта рабо-

ных

та туркменских естествоиспытателей 
представляет значительный интерес 
с научной точки зрения и дает боль­
шой экономический эффект. Недаром 
Госплан республики решил расши­
рить начатое рыборазведение и взять 
его под свою опеку.

О

*
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А. ЧЕРЕМНЫХ,
старший научный сотрудник НИИ информации и технико-экономических исследований рыбного хозяйства

к этохму благоденствию все больше и 
больше мешает производственная 
деятельность человека. На рубе­
жах XX века на юге России воз-

ысячелетия человек и приро­
да находились и в мире, и 
в конфликте, ибо люди все­

цело зависели от капризов окру­
жающего мира, от его даров. Ми­
нули века, и верх взял человек. 
Он изменяет .природу и нередко, 
достигая каких-то кратковремен­
ных целей, наносит ей невосполни­
мый ущерб. Пора людям в знак 
великой благодарности позаботить­
ся о восстановлении нарушенного 
равновесия в природе.

Уже сейчас мы становимся если 
не участниками, то свидетелями 
эффективного использования в 
охране природы самых передовых 
научных и инженерных достиже­
ний. Человек не ограничивается 
лишь локальным восстановлением 
окружающей среды, а начинает 
думать о глобальных масштабах, 
приступает к решению комплекс­
ных задач. Одним из первых боль­
ших географических районов, где 
будут осуществлены комплексные 
меры по восстановлению и разум- 
ному использованию природных 
богатств, станет бассейн Азовского

на между Черным и Азовским мо­
рями через Керченский пролив. 
В 1971 году была закончена раз­
работка «Схемы комплексного ис­
пользования и охраны водных ре­
сурсов бассейна Азовского моря», 
которая стала примером, сотрудни­
чества многих научных, проектных, 
хозяйственных организаций, рес­
публик страны, представителей 
всех заинтересованных отраслей 
экономики. Генеральный проекти­
ровщик «Схемы» 
ордена Ленина институт . «Гидро­
проект» — воплотил в ней лучшие 
достижения в области переустрой­
ства и охраны природы. «Схема» 
учитывает пожелания рыбников и 
речников, интересы промышленно­
сти и сельского хозяйства.

Как рассказывает Николай 
Алексеевич Осмер, главный инже­
нер проекта, пройдет семь-восемь 
лет, и нижний Дон подопрут свои­
ми плечами Николаевская, Кон- 
стантиновская и Багаевская плоти­
ны. И самые крупные речные ко­
рабли пойдут по нему беспрепят­
ственно. Дон сможет больше отда­
вать своей воды в те периоды го­
да, когда рыба пойдет в поймен­
ные и русловые нерестилища, ко­
гда полям будет недоставать дож­
дей.

А на противоположном берегу 
Азовского моря вырастет Керчен­
ский регулирующий гидроузел 
(см. центральный разворот журна­
ла), который даст возможность за 
каких-нибудь пять-восемь лет сни­
зить среднюю соленость Азовского 
моря с 14 до 10 г соли на литр 
воды и потом поддерживать ее на 
заданном уровне. В створе плоти­
ны пролив достигает ширины 
в 5 км, глубины — 4 — 8 м, но 
коренные породы, на которые 
может опереться плотина, го­
раздо глубже, они круто уходят 
вниз от крымского берега в сторо­
ну Кавказа. В гидроузел войдут

никла мощная промышленность. 
А последние десятилетия превра­
тили Приазовье в гигантский аг­
рарно-промышленный район. Прес­
ная вода потребляется в огромных 
количествах -  
в год. То же, что 
морю, представляет 
тейль», в котором все 
продуктов до ядохимикатов. Меж­
ду тем главная беда для уникаль­
ной фауны Азовского моря при­
шла через Керченский пролив из 
Черного моря.

Каких-нибудь 20 лет 
Азов и Черномор вели 
ственный обмен своими

до 18 куб. км
возвращается 
собой «кок-

от нефте- 1МОСКОВСКИИ

назад 
друже- 
водами

в строго определенной пропорции. 
Этот водообмен поддерживал со­
левой баланс Азовского моря на 
уровне 10 г соли на литр воды, 
что весьма благоприятно сказыва­
лось на жизни его обитателей. 
После заполнения Цимлянского во­
дохранилища и строительства ряда
других плотин на Дону и Кубани 
из-за больших отборов на нужды 
хозяйства поступление пресной 
воды в Азовское море резко сни­
зилось. Сейчас соленость Азов­
ского моря около 13 г на литр 
воды и неумолимо приближается 
к критической для существования 
ценнейших пород рыб. Нынешнее 
сухое лето еще раз доказало не­
отложную необходимость радикаль­
ного «хирургического» вмешатель­
ства человека в судьбу Азова.

Какие же меры окажутся наи­
более действенными? Что может 
спасти Азовское море от омерт­
вления?

В первую очередь 
его солености. Этого можно достиг­
нуть либо переброской в его бас­
сейн части стока других рек, либо 
регулированием водо- и солеобме-

моря.
Редкое и своеобразное явление

на Земле 
го необычная судьба. Люди раз­
ных эпох видели его по-разному. 
Для одних оно было «гадким 
утенком», для других 
дем». Азовское море античности

бы-

Азовское море. У не-

«лебе-

вали Меотийским болотомо
ло оно гнилым и со скверным 
запахом. Турки, которых Петр I 
осадил в Азове, уже величали мо­
ре «темно-синим» (Барьял-Ассак). 
Нынешние таганрогские бабушки 
в молодости своей ходили с ведра­
ми к морю... за питьевой водой. 
Если открыть энциклопедический 
словарь Брокгауза и Ефрона, то 
можно найти такие строки: 
«...Азовское море важно для Рос­
сии вследствие своего многоры- 
бия». А этим летом мы могли про­
честь тревожные сообщения, что 
«рыба сплошным месивом шла 
к берегу, навстречу собственной 
гибели».

Что же случилось с морем? Ка­
кая его постигла беда?

Со времен Геродота гидрологи­
ческий режим Азовья полностью 
изменился. Море превратилось 
в богатейший естественный, запо­
ведник,- «рыбный рай». Правда,

v

понижение*

ПРИНИМАЯ МЕРЫ ДЛЯ УСКОРЕНИЯ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕС- 
Я £ ’.. Н Е0БХ0ДИМ0 СДЕЛАТЬ ВСЕ, ЧТОБЫ ОН СОЧЕТАЛСЯ С ХОЗЯЙСКИМ ОТ- 
НОШЕНИЕМ К ПРИРОДНЫМ РЕСУРСАМ , НЕ СЛУЖИЛ ИСТОЧНИКОМ ОПАС- 
Й ? Г °  ЗАГРЯЗНЕНИЯ ВОЗДУХА И ВОДЫ, ИСТОЩЕНИЯ ЗЕМЛИ... НЕ ТОЛЬКО 
МЫ, НО И ПОСЛЕДУЮЩИЕ ПОКОЛЕНИЯ ДОЛЖНЫ ИМЕТЬ ВОЗМОЖНОСТЬ
Н М иЕЙ ВрОЛСЯ ВСЕМИ БЛАГАМИ* КОТОРЫЕ ДАЕТ ПРЕКРАСНАЯ ПРИРОДА

■  В

«

Из Отчетного доклада Центрального Комитета КПСС XXIV съезду
Коммунистической партии Советского Союза
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судоходный шлюз и пирсы, водо­
пропускная бетонная плотина, глу­
хая насыпная плотина из камня и 
песка и рыбопропускные сооруже­
ния. Водопропускная плотина бу­
дет служить для водообмена между 
морями. Рыбопропускные сооруже­
ния станут действовать во время 
хода хамсы и сельди через Кер­
ченский пролив в апреле 
августе
репада уровней воды Черного и 
Азовского морей. При нормальных 
условиях рыба будет проходить че­
рез весь водопропускной фронт и 
даже через судоходный шлюз. 
Шлюз свободно пропустит морские 
суда водоизмещением до 100 тыс. т. 
Гидроузел станет и мостом, свя­
зывающим Крым и Кавказ. По не­
му проложат железнодорожные 
пути, четыре полосы автомобиль­
ной дороги.

Все это мероприятия ближайше­
го будущего, первый этап комп­
лексного использования и охраны 
водных ресурсов бассейна Азовско­
го моря, завершение которого на­
мечено на 1980 год.

СССР

это
Гр узи н ская  ССР

Рассказывает
директор Института строительной механики и сейсмостойкости 
академик АН Грузинской ССР К. ЗАВРИЕВ

мае и
октябре, в период пе- V

I >

У

институте работал талантливый изоб­
ретатель преднапряженного бетона
В. В. Михайлов, ныне профессор, не 
было, разумеется, закономерностью. 
Эту же проблему в то же время и 
независимо от него решал во Ф ран­
ции Фрейсине: сжать бетон армату­
рой и не допустить появления в са­
мой опасной зоне трещин. Конструк-

Е ще несколько десятилетии назад
силуэты наших южных городов, в 

том числе Баку и Тбилиси, были при-
разбросанными. А  ведьземистыми, 

удобной для строительства земли на 
Кавказе уж много. Кое-кто 
утверждал: так будет всегда

не так
час­

тые землетрясения не позволят под­
нять здания ввысь, к солнцу. Ссыла­
лись при этом на опыт японцев.

Мы решили начать свои поиски. 
В 20-х годах в Тбилиси был орга­
низован Институт сооружений. На 

Бережное И плановое использо- I  основе разработанной мной теории
ванне водных богатств бассейна 
позволит в ближайшие годы избе­
жать резких нарушений гидроло­
гического режима Азовского моря.
Регулирующая плотина в Керчен­
ском проливе, низконапорные 
транспортные гидроузлы на Дону, 
гидротехнические сооружения на 
Кубани создадут условия для есте­
ственного самовосстановления био­
логической среды и самовоспроиз- 
водства ценнейших полупроходных 
видов рыб в Азовском море — 
осетровых, судака, леща...

Научные исследования и проект­
ные проработки свидетельствуют, 
что ни одно из планируемых водо­
хозяйственных мероприятий, взя­
тое в отдельности, не обеспечит 
полного восстановления рыбных за­
пасов. Только комплекс всех на­
меченных работ позволит практи­
чески полностью использовать кор­
мовые и сырьевые ресурсы Азов­
ского моря, достичь ежегодных
уловов в 3 млн. ц рыбы, половину У ЩРсССр Ч Р  
из которых составят ценные про- “ ^ —  ^
ходныё и полупроходные рыбы.

Значительное развитие в бас­
сейне Азовского моря получит то­
варное рыбоводство. Уже сейчас 
действует сеть госрыбхозов, мор­
ские рыбные фермы и многое дру­
гое. Все интенсивнее будут ис­
пользоваться и остальные водоемы 
в бассейне Азовского моря (водо­
хранилища, озера и реки вне пре­
делов рыбопромысловых районов).

Самые решительные меры пред­
отвратят загрязнение Азовского 
моря. И в ближайшие 1 0 — 15 лет 
мы станем свидетелями возрожде­
ния заслуженной славы этого ред- 

. кого явления природы.

О

ции из такого материала на пер­
вый взгляд плохо себя чувствуют 
как раз при землетрясении: колебания

они бо-в них затухают медленнее 
лее чутки к толчкам. Однако соору­
жения из преднапряженного бетона 
получаются легче, чем из обычного, а 
легкие балки и настилы не так

, удалось создать отличные от японских 
нормы антисейсмического строитель­
ства. Теперь они признаны и у нас

и за рубежом. Это позволи­
ло построить в наших южных горо­
дах многоэтажные гостиницы, воз­
водить мосты, высотные плотины, 
в частности на реке Ингури. Здания 
ныне стали намного легче 
их, как правило, из легкого бетона. 
Ажурные башни и легкие мосты со­
оружаются из нового вида бетона — 
предварительно напряженного. Оба 
эти материала подготовили настоя­
щую революцию в строительном деле.

Случайно ли, что и легкий, и пред- 
напряженный бетон родились и полу­
чили распространение раньше всего 
на Кавказе, а не в сейсмически без­
опасных районах? То, что в нашем

СССР, «рвутся наружу».
Эта проблема вызвала споры на 

недавнем конгрессе по антисейсмиче­
скому строительству в Новой Зелан ­
дии. Наша точка зрения восторже­
ствовала. И  прежде всего потому, что 
сейсмические районы стали как бы •

в

стены

испытательным стендом 
сивных конструкций и материалов. 

Среди многих «секретов», которыми
самый

ля прогрес-

овладеют антисеисмики, 
простой и важный — 
ство работ. Более того, если соору-

есть 
высокое каче-

жение сделано плохо, то его не 
сет от подземных толчков даже са-

совершенная
А здесь кроется ответ, почему

спа-

мая конструкция.
про-

V☆ *

I Моделируется
Э сто н ская  ССР

Р. ВЕСКИМЯЭ (г. Т а л л и н )

Обычное дело — обратиться к врачу, 
когда что-то неладно с сердцем. 

Тщательное обследование поможет 
медикам поставить верный диагноз и 
вовремя предупредить тяжелый недуг. 
Но как определить характер «непо­
ладок», если они дают о себе знать 
лишь иногда, в момент физического 
или психического напряжения челове­
ка? Ведь контрольные замеры кровя-

записьавления, кардио­
грамм проводят в клинических усло-
ного U

В И Я Х .
в некоторых случаях врачи имити­

руют нагрузку, исследуют больного, 
выполняющего какую-то работу. Ему 
предлагают, например, прокатиться 
на велосипеде 
ском, медицинском. Он 
поминает нашего старого знакомого.

правда, специфиче-
мало чем на-
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источники. Но судьба скалы, каза­
лось, была решена, саперы уже бури­
ли шурфы для взрывчатки. Я  осмот­
рел будущее место взрыва и сделал 
вывод: скалу обрушить не удастся. 
Взрывы только расшатают ее, и тог­
да она действительно может рухнуть 
в любую минуту. Если же ее не тро­
гать, она простоит еще не один де­
сяток лет.

Снова и снова проверял свои рас­
четы. З а  ними стояли десятилетия 
труда, теория динамической сейсмо­
стойкости, которую я создавал на 
протяжении всей своей жизни. Свои 
соображения я и доложил руководи­
телям Госстроя. Взрыв был отме­
нен.

А  в *970 году в Боржоми произо­
шло восьмибалльное землетрясение. 
Я  выехал на место происшествия. 
Осмотрел скалу: жива-здорова, стоит 
и долго стоять будет...

Все-таки удивительная это наука — 
строительная механика. Казалось бы, 
отвлеченные расчеты, холодные чис­
ла. А  вот смотришь: при жизни од­
ного поколения в районах, где люди 
раньше жить боялись, выросли вы­
сотные дома, длинные мосты и са­
мые высокие в мире плотины.

грессивные материалы родятся в на­
ших беспокойных краях. Чтобы пред-

трясении в нем даже не звенела 
посуда.

Однако на практике себя такая кон­
струкция не оправдала. Рессоры под 
тяжестью просели, швы между осно­
ванием и стенами пришлось заделать. 
Мне кажется более прогрессивным 
другое решение: делать первтяй этаж 
более гибким и тем ослабить влия­
ние толчков на жилые помещения, 
расположенные выше.

Такое «буферное» сопряжение по­
лучается вполне естественным, так 
как на первом* этаже обычно находят­
ся большие помещения. Они перекры­
ваются более гибкими, большепролет­
ными рамами, и по их периметру рас­
полагаются сравнительно высокие, а 
значит, гибкие, упругие колонны. Т а ­
кой этаж может стать естественным 
амортизатором.

Когда инженер создает сооружение, 
он уже в процессе проектирования 
рассчитывает его прочность и устой­
чивость. Но бывает и так, что прихо­
дится нести ответственность за со­
здания нерукотворные.

В Боржоми над железной дорогой 
наклонилась трещиноватая гора. Спе­
циалисты решили: нужно ее взордать, 
иначе обрушится, завалит 
Другие возражали: взрывать

это нарушит режим подземных 
вод, иссякнут знаменитые целебные

напряженная конструкция сохранила 
заданное ей напряжение, бетон дол­
жен быть высокого качества, не 
«ползти» под нагрузкой. А  качество 
зависит не только от исходных мате­
риалов, но и от методов изготовле­
ния, контроля за ходом работ. Строи­
телен же в наших краях проверяет 
суровый судья

О

землетрясение.
Сила подземного удара зависит от 

того, какой грунт под зданием. Не 
раз бывало, что после землетрясения

О

одна сторона улицы в развалинах, а 
на другой дома целы и невредимы. 
В чем дело? Оказывается, под руина­
ми рыхлые, песчано-глинистые отло-

усиливают
ли можно проектировать не-

жения, которые 
Вряд
кие универсальные сооружения без 
учета основания, на которое они бу-

удар.

дут опираться.
Инженер Ф . Д. Зеленьков построил 

в Ашхабаде трехэтажный дом на рес­
сорах. Разумеется, рессоры оказались 
нешуточными: только один болт дли­
ной более 2 м весит 120 кг. Сталь­
ные рессоры должны гасить верти­
кальные колебания, а особые подат­
ливые
Изобретатель рассчитал 
чтобы при десятибалльном

;орогу.
нель-. горизонтальные.

дом так,
земле-

подвески
зя

Записал А. Харьковский

Велоэргометр 
устройство -

в кровообращении. Истинные причи­
ны болезни могут быть разными при 
одной и той же . сумме симптомов. 
Важно получить характеристики всей 
системы кровообращения в целом, а 
не просто ее отдельных звеньев. 
Именно этой проблемой занимаются 
в лаборатории биофизики и электро­
физиологии Тартуского государствен­
ного университета.

— Мы изучаем главным образом 
давление и скорость крови в различ­
ных участках
мы,
бораторией Х аральд Эплер. 
леко не все, что нужно знать о дви­
жении крови в отдельных каналах,

даже косвенно.
определить,

сколько крови прокачивает сердце за 
каждое сокращение. Непосредствен-

так называется это ные замеры такого рода просто не­
мыслимы на живом человеке.

Биофизики воспользовались мето­
дом математического моделирования. 
Ведь система кровообращения, как и 
многие другие механические системы, 
достаточно верно описывается урав­
нениями гидравлики. Они-то вместе 
с математическими характеристиками 
отдельных звеньев и вводятся в ана­
логовую вычислительную машину, 
циркуляция токов в которой подобна 
движению крови в организме. 

Конечно, далеко не сразу машина 
Да- становится моделью исследуемой си­

стемы. Входные данные и характери-

закреплен на одном 
месте, седок ощущает сопротивление 
не асфальта шоссе, а специальных 
нагрузочных приспособлений.

П ять электродов, приклеенных к

U

груди «велосипедиста», передают на 
аппаратуру изменения в работе серд­
ца. Попутно снимается и электрокар­
диограмма. Через резиновые манже­
ты на двух пальцах подопытного из­
меряются колебания артериального 
давления. Определяется и состав вы­
дыхаемого воздуха. Таков экспе­
римент, позволяющий после ана­
лиза целого комплекса «несозвучии» 
в организме больного поставить 
предварительный диагноз. Н о это 
только первое обобщение, ибо полу­
ченные данные вовсе не указывают 
на какую-то конкретную патологию

Окровеносной систе- 
рассказывает заведующий ла-

о

стики отдельных участков неоднократ­
но уточняютсяможно измерить 

Невозможно, например,
до тех пор, пока 

наконец электрическая цепь не пове­
дет себя как реальный биологиче­
ский объект.
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ВСЕСОЮЗНАЯ
УДАРНАЯ

КОМСОМОЛЬСКАЯ

нов. В определенном ритме чере­
дую тся ряды зданий разной высо-

от одного этаж а до ш естна­
дцати. Самые высокие опоясывают 
город
словно горные хребты. М еж ду ними 
по нисходящ ей к центру выстрои­
лись кварталы  домов с постепенно

числом этажей.

еще называют архитекторы, строч­
ная, система застройки не при­

хож у по этому небольшому 
на 1 5 0  тыс. жителей степ- 

и все здесь 
для меня необычно. Непривычны  
тенистые улицы, вдоль которых 
тихо ж урчат арыки. На них нет 
тротуаров по той простой причине, 
что нет и транспорта. Транспортные 
магистрали в городе расположены  
под эстакадами, на несколько мет­
ров ниже улиц, отданных в полное 
распоряжение пеш еходам и детям.

А сф альтовая лента, отороченная 
зеленью, поднимается еще выше и 
на уровне второго этаж а вступает 
внутрь здания, пронизывает его по 
всей длине, переходит в следую ­
щее. Идешь по улицам-галереям, 
внутри домов-бульваров, где по- 
восточному оживленно, где много 
магазинов, ую тны х кафе, всевоз­
мож ны х киосков, торговых пала­

хоть градостроителей, а жизненная  
необходимость. В  этом нетрудно 
убедиться, выйдя за пределы горо­
да, в необъятную казахстан скую  
степь. Здесь бывает морозно, как в 
Я кути и  (— 50°), и ж арко, как в А ф ­
рике (свыше + 4 0 ° ) .  Нередки пыль­
ные бури, которые местные жители  
называют черными. Но человек и

эту необузданную  сти-

тыному городу

и рассекаю т его внутри,

уменьш аю щ имся  
Соответственно этому и улицы  под­
разделяю тся на «хребтовые» (глав­
ные) и внутренние. П одъездами, 
лодж иями, балконами и верандами  
высокие дома, как правило, обра­
щены внутрь города, который по 
структуре напоминает некую гор­

на ветер 
хийную
с практической точки зрения. Под­
считано, что общ ая ветровая энер­
гия в К азахстан е на высоте 1 2  м

смотрит уж есилу

равняется 1  млрд. квт. Ч асть этой 
энергии люди уж е поставили себе 
на сл у ж б у : за  городом вы сятся
ветровые двигатели, их использую т 
для подъема воды на орошение 
полей.

Византийцы, проложившие когда- 
то «Великий шелковый путь» в К и­
тай через эти степи, утверж дали, 
что именно из-за суховеев строить

ную  систему.
Самые высокие «хребты» прохо­

дят на северо-востоке, а на юго- 
западной окраине города раскинул­
ся большой тенистый парк с терра-

системой орошения.
—  пляж и, ло­

дочные станции, игровые пло­
щ адки.

Т ак ая  «хребтовая», или, как ее

сированной 
В этой зоне отды хаток...

П риезж ему на первых порах 
трудно ориентироваться в городе: 
здесь нет привычных микрорайо­

Электростанция.Жилые дома Аркалыка.строителейМобильный город
Аркалыка.
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здесь постоянные поселения и вес­
ти оседлый образ жизни невоз­
можно.

Но вот перед нами город на 
всех семи ветрах. Д ом а его улиц- 
«хребтов» торцами заходят друг за 
друга, принимают на себя напоры  
северо-восточного ветра, ограж даю т 
улицы, арыки, сады  от наносов 
пыли и снега. С юго-запада от 
менее сильны х ветров город защ и­
щен лесопарковым массивом.

Местными климатическими усло­
виями объясняю тся и некоторые 
архитектурны е особенности строе­
ний. Вот, например, ш кола. Корпус  
ее представляет собой квадрат, 
внутри которого —  дворик со спор­
тивной площадкой, садом, фонта­
нами. Зимой над ним нависает 
раздвиж ная прозрачная кры ш а, и 
он ; превращ ается в своеобразную  
теплицу с управляемы м микрокли­
матом. Городской стадион в зимнюю  
ст у ж у  такж е закры вается при по­
мощи вантовых перекрытий.

Н а ули ц ах города меня не поки­
дает ощущение, что местный коло­
рит, традиции национальной к а за х ­
ской архитектуры  здесь слиты  
воедино с последними достижения­
ми градостроительной науки и тех­
ники. Ультрасовременно, но одно­
временно и традиционно, по-восточ­
ном у куполообразно, выглядит 
самое высокое, 160-метровое соору­
жение
стью 4 млн. квт. К стати сказать, 
ш арообразная форма его не случай­
на : ведь ш ар оказывает меньшее
сопротивление ветру.

Х о ж у  по городу озадаченный. 
Вода!.. О ткуда в суховейной степи 
лю ди берут огромную м ассу воды  
для предприятий промышленности, 
цветущ их садов?.. Но вот ви ж у еще 
одну городскую достопримечатель­
ность —  большой красочный макет- 
кар ту системы обводнения, ороше­
ния и озеленения края, и все ста­
новится ясно. Снабжение водой —  
слож нейш ая проблема, удачно ре­
ш енная градостроителями. От нее и 
стали «танцевать», к а к » от печки. 
В  верхнем течении И рты ш а была 
забрана половина его воды. Ее со­
брали в огромное водохранилище, 
расположенное м еж ду П авлодаром  
и Семипалатинском. Отсюда по 
к ан ал у вода перепускается в др у­
гое водохранилищ е у  поворота реки 
И ш има. Вот здесь-то и берет воду 
город, отсюда она идет на нуж ды  
поливного земледелия.

А

—* • \ u
■ ая ш  я  щ ...

Авторы проекта у макета городских сооружении.

Бойкий и словоохотливый Л еш а  
Г у к , видимо, соответственно своему 
общительному характеру выбрал и 
тем у
телей города и области в связи  
с перестройкой экономики края. 
Л ю да Резова располож ила в городе 
«хребты» домов, проложила улицы  
и транспортные магистрали с та­
ким расчетом, чтобы они не пере­
секались. Володя Мельников вы сту­
пил в роли главного садовода го­
рода, а С аш а Васильев водрузил  
над А ркалы ком  сверкающий шар  
электростанции, Толя Зобниц проек­
тировал размещение общественных 
центров, а Рита А д а м я н  
мыш ленных предприятий. Лю де Зи­
новьевой, Л ю де Резовой, а такж е  
Валере Лотову, создавш ему удоб­
ный, экономичный, мобильный по­
селок для строителей города, за 
б л естя щ ую . разработку дипломных  
проектов ректорат института реко­
мендовал продолжить учебу в аспи­
рантуре.

...Он высится передо мной, слов­
но посланец грядущ его, этот «хреб­
товый» город, возникший среди' сте­
пей. Он задум ан  в России, в Мо­
скве, а растят его в К азахстан е  
молодые его хозяева, для которых

город юности, символ брат­

дел описанный мною город А р к а- 
лык, центр Тургайской области, 
обозначенный на карте 
2 — 3 года назад.

С А ркалы ком  знакомили меня  
дипломанты Московского 
турного института. Они водили ме­
ня по городу макетов и схем, по­
строенному с большим старанием  
и любовью. И стены институтского  
актового зала для всех нас раздви­
нулись до ширины неоглядных ка­
захстан ски х степей.

электростанция мощно-

всего
поэтапное расселение жи-

архитек-

Спроектировать А р кал ы к  
было боевым заданием Ц К  В Л К С М  
комсомольцам института. В  резуль­
тате коллективного труда студен­
тов, вы езж авш их на преддиплом- 
*ную практику в К азахстан , задание 
блестяще выполнено и высоко оце­
нено при обсуждении студенческого 
проекта представителями
В Л К С М , Госстроя СССР, Союза 
архитекторов СССР. В целом проект 
студентов одобрен и принят, Строи­
тельство А р к ал ы к а уж е ведется, 
стройка объявлена Всесоюзной  
ударной комсомольской.

это

про-

Ц К

Познакомьтесь, пож алуйста, с ав-
этого монументальноготорами

архитектурного произведения. Пере­
до мной совсем еще молодые лю­
ди, вы пускники института. Стройная 
хр уп к ая  Л ю да ЗиновьеваП

онриш ла пора п ри зн аться: мне
не довелось бывать в К а за х ­
стане

ства.
Ю. ЮШАпоко­

рительница суховеев, это она по­
вернула течение могучего Иртыша.

легендарном  
крае поднятых молодежью целин­
ны х земель. Однако я воочию ви-

этом

Фото А. К у л е ш о в а
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Л атвийская ССР

§Рассказывает
академик АН Латвийской ССРГ
директор Института органического синтеза С. ГИЛЛЕР

*
парадокса «Знаю то, что непозна­
ваемо», вводится уточнение: «Не­
познаваемо лишь опытным путем, 
но доступно изучению способом 
«углубленного самопознания». Т а­
кова, например, «энтелехия» Арис-

особая нематериальная

КНо, даже генезис узнав 
Таинственного мирозданья 
И вещества живой состав, 
Живой не создадите ткани.
Во всем подслушать жизнь

стремясь,
Спешат явленья обездушить, 
Забыв, что если в них

огда идеалистическим учениям  
было «отказано от дома», по­
требовались какие-то новые 

объяснения тайны жизни. И вот 
в словаре ученых стали появляться  
различные выражения без смы с­
ловой нагрузки. «Заклинания» эти 
ничего, по сути дела, не объясняли, 
а потому вносили еще больший т у ­
ман. Например, еще недавно было 
в хо ду выражение «Ж изнь 
метаболизм», что должно было 
означать: «Ж изнь 
щ еств». Все верно. Обмен веществ 
во время жизненных процессов 
происходит, и если он прекратит­
ся, значит, жизнь тоже прекрати­
лась. Но почему он идет? Ведь лю­
бой атом так же хорош, как и дру­
гой. Без участия какой-нибудь ж из­
ненной силы у них нет никакой  
необходимости меняться или соеди­
няться.

Жизненные реакции не могут  
протекать, как химические, сами со­
бой. Большинство химических реак­
ций относятся к так называемым  
статистически вероятным. Это зна­
чит, что частота самопроизвольных 
соединений (или разложений) здесь

тотеля
субстанция, направляю щ ая разви­
тие живого.

Со времени «изобретения» энте­
лехии воды утекло, как известно, 
немало. Притом чем больше мы по­
знаем природу, тем большая безд­
на неизвестности открывается нам. 
За каж дой раскрытой тайной тес­
нится множество других —  новых 
тайн. И стало уж е почти привыч­
ным, что чем больше ученые позна­
ют мир живого, тем он оказывает­
ся сложнее.

И  вдруг как гром среди ясного 
неба: Джон Бернал заявляет миру, 
что вопрос о природе жизни —  это 
кроссворд современной науки, к 
разгадке которого она уж е близка. 
И приближается с каж ды м  днем  
все больше.

Н еуж ели сложностям организма 
конец? Н еуж ели загадка драгоцен­
ного нечто, из-за которого возмож­
на биологическая жизнь, лежит на 
уровне элементарного кирпичика, 
который уж е изучается и не сего­
дня, так завтра перестанет быть та­
инственной загадкой? Или предви­
денье Бернала —  очередная ош ибка?

Ни то и ни другое! Просто Д. Бер­
нал подметил очень существенную  
деталь современных биохимических 
исследований. До сих пор биохими­
ки изучали, как устроен организм. 
Познание шло от . сложного к про­
стому. Н аук а неизменно убеж да­
лась в том, что для понимания 
изучаемого уровня . необходимо 
опуститься на другой уровень —  
более простой. А  опустившись, 
опять приходила к таком у же вы­
воду. И вот сегодня (это-то и под­
метил Дж он Бернал) вырисовывает­
ся обратная тенденция. От просто­
го к возрастаю щ им степеням слож ­
ности. Исследователя интересует 
уж е не только как, но и почему 
именно так. Не только состав, но 
и зачем вещество, какова его роль 
в жизнедеятельности организма, 
какова биологическая ф ункция?

нарушить
Одушевляющую связь,
То больше нечего и слушать.

Г Ё Т Е
это

это обмен ве­

ете вложил в уста Ф а уста  
мысль о невозможности воссоз­
дания и познания жизни. 

Но невозможное вчера сегодня, 
быть может, уж е возможно? Знаем  
ли мы это прекрасное и самое зна­
чительное явление на нашей плане­
те? Явление, называемое жизнью.

Чем отличается мертвая клетка 
от живой? П очему одни и те же 
структуры  в одном случае функци­
онируют, а в другом нет? Н ас удив­
ляет любое проявление жизни. 
Удивляет и вызывает восторг! Так  
в чем же состоит непреодолимое 
очарование цветка и крохотной  
птахи? Ответ, казалось бы, прост: в 
общности. Мы дети одной и той же 
природы, и потому нам близки и

U

понятны произведения ее искусства. 
Они совершенство! Но где, одна- 

*ко, эта общность? Что объединяет 
йростейший вирус и венец живо-

человека?

На рисунке изображена часть схе­
мы молекулы фермента лизоци­
ма. Как и каждый фермент, он 
предназначен 
одной реакции, 
чае — расщепления главной 
липептидной цепи. Рисунок дает 
возможность 
чить

проведения 
в данном слу-

по-
для

го
Вопросы не новые. Таинственный  

мир живого давно привлекал к себе 
пытливый человеческий ум . И чем  
больше Homo sapiens всматривался  
в окружающ ее, тем больше убеж ­
дался в его абсолютном, без изъ­
янов, совершенстве, а главное, в це­
лесообразности этого совершенства. 
Чтобы в условиях недостатка ин­
формации хоть как-то объяснить 
это чудо и, главное, видеть строй­
ную  систему связей окружающ ей  
действительности, человек готов по­
терять венец превосходства. П риду­
мывает другое —  высшее существо, 
различные сверхматериальные си­
лы. И заметьте, главным условием  
существования этих сил является  
невозможность их познания. Ч уть  
позже, для устранения логического

исследовать и изу- 
пост*роение и связи активно-

способ дей- 
Молекула фер- 

таким
го центра, а также 
ствия фермента, 
мента устроена 
что полипептидная цепь, 
щая из 129 звеньев (каждое — 
аминокислотный остаток), входит 
в щель активного центра и, под­
держиваемая в определенном по­
ложении несколькими, временно 
образующимися водородными свя­
зями, разрывается в нужном ме­
сте. Место разрыва определяется 
положением четырех атомов кис­
лорода, играющих главную роль в 
операции расщепления. Они изо­
бражены на схеме красными ша­
рами.

образом,
состоя-

активныйНа показансхеме
центр фермента с полипептидной 
цепью, с удерживающими ее свя­
зями.
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нитные силы атомов металлов, вхо­
дящ их в молекулу. У  знакомой  
молекулы  каж ды й отличительный 
признак обязан находиться на 
своем месте. Если это не так, то, 
следовательно, перед ферментом  
совсем не та молекула, и энзим  
остается безучастным к ее появле­
нию. И только соприкосновение 
с правильным расположением всех 
знакомы х признаков включает фер­
мент, заставляет его приняться за 
работу.

Л ауреат Нобелевской премии 
доктор Кош ланд сравнивает почти 
осмысленное действие энзимов 
с операцией вдевания нитки в игол­
ку. М еж ду прочим, размер «уш ка», 
в которое нуж но вдеть «нитку», —  
одна биллионная доля сантиметра. 
А кадем и к А Н  СССР Браунш тейн  
находит этот процесс похож им на 
натягивание перчатки, где каж дом у  
пальцу отведено свое гнездо. 
То есть молекулы  реагентов садятся  
точно в предназначенное для них 
место. В одних сл уч аях ферменту 
достаточно подвести друг к другу  
стыкуемые молекулы, как они 
соединяются. В других нужно их 
буквальны м образом притереть. 
И энзим, действуя как вибратор, 
осущ ествляет эту операцию. Если  
для соединения нужен контакт мо­
лекул в магнитном поле, то фер­
мент, соединив их, приближает 
к атому металла, расположенному

ли сказанное самы м простым опре- 
;елением жизни вообще?

Если это так, то, разобравшись 
в специфических механизм ах, осу­
щ ествляю щ их пресловутую  «невоз­
мож ную  реакцию», мы, по-видимо­
му, будем стоять у  порога разгад­
ки того «сокровенного нечто», кото­
рое лежит в основе жизни. Знаем  
ли мы, что осущ ествляет невероят­
ные реакции организмов? Да, знаем. 
Это так называемые биорегулято­
ры : нуклеиновые кислоты, гормоны  
и ферменты. Из них ферменты —  
самые сложные образования. Имен­
но они как раз и умею т соединять 
несоединимое, услож нять простые 
образования. Другими словами, на­
капливать отрицательную энтропию.

достаточно велика, реакция проте­
кает быстро. Однако для некоторых 
процессов уж е нужно присутствие 
ускорителя  
какие процессы химического произ­
водства без катализатора вовсе не 
происходят или, точнее, почти не 
происходят, и только катализатор  
делает реакцию статистически ве­
роятной.

Так вот, в живом организме все 
реакции сами собой происходить 
практически не могут. Ведь если бы 
пресловутый обмен веществ проис­
ходил сам по себе, как реакция в 
колбе, организм попросту «сгорел». 
Реакции должны происходить в 
организме тогда, и только тогда, 
когда это становится необходи­
мым.

i

катализатора. А  кое-

ак это делается? Представьте 
себе клубок из одной или не­
скольких длинных белковых 

цепочек. Клубок свернут не как- 
нибудь, а строго определенным 
образом. Но если бы нам удалось  
взглянуть на этот клубок, на эти 
многомерные дж унгли, мы вряд 
ли бы поняли, как именно сверну­
та цепочка и какой смысл в слож ­
ном порядке ветвей клубка. Стро­
гий порядок при первом знаком­
стве показался бы 
сом. А  ведь те модели некоторых 
ферментов, или, как их еще назы­
вают, энзимов, ко то р ы е уж е по­
строены химиками, 
застывшие кадры из их жизни. 
В действительности клубок не не­
подвижен. Ветви его движ утся и 
пульсирую т с разной частотой. Го­
ворят, что частота пульсации неко­
торых ветвей ферментов лежит 
в звуковом диапазоне! Следова­
тельно, вибрируя, энзим «звучит»! 
Быть может, нам и удастся когда- 
нибудь подслуш ать эту «симфо­
нию» ферментов, но увидеть энзим 
нельзя. Очень уж  он мал. Ни один 
микроскоп не помогает.

Однако понять строение клубка  
необходимо! Н ам ведь нуж но по­
нять, как он действует и в чем 
его магическая сила. Энзиму удает­
ся ускорять реакции в десятки и 
сотни миллионов раз! То есть де­
лать вещи совершенно немыслимые 
для химических катализаторов, 
с которыми работают наши заводы.

Чтобы произвести невероятную  
реакцию, соединить несоединимое, 
фермент должен прежде всего 
отыскать и безошибочно распознать 
«в толпе» веществ единственно н уж ­
ные. По каким же «чертам хар ак ­
тера», «лица» или «прически» 
энзимы узнаю т своих «знакомы х», 
если ошибаются раз из десяти ты­
сяч?

КВ неживой природе любое собы­
тие приводит к беспорядку. Гово­
рят, природа стремится к хаосу. 
И действительно, даж е бумаги на 
вашем рабочем столе подчинены 
этому закону. И они без органи­
зующ ей руки не ж елаю т сохранять  
элементарный порядок. Этот закон  
называют энтропией. И она -— 
энтропия —  всегда стремится к м ак­
си м ум у. А том ы  стремятся разбе­
ж аться. Сооружение —  разруш иться, 
а потенциальная энергия — превра­
титься в кинетическую. Чтобы упо­
рядочить или, по крайней мере, 
хоть сохранить сущ ествую щ ий по­
рядок, нуж но всегда затратить к а­
кую-то энергию. Неживая природа 
не умеет этого делать. Любое явле­
ние в неживой природе —  
ко разрушение. В силу законов 
энтропии горячий предмет стремит­
ся сравнять свою температуру  
с температурой окруж аю щ ей среды. 
Камень стремится сорваться и 
«улечься» в самом низком месте. 
Звезды «выгорают», становятся хо­
лоднее. Материя распыляется и рас­
пределяется равномерно по всей 
вселенной. Так «живет» неживая  
природа.

уж асл ым хао-

это только
в активном центре энзима.

В разных сл уч аях энзимы дей-
чтобыИ,ствуют

узнать, как именно, нуж но сначала  
узнать, как устроен данный кон­
кретный фермент. Ибо невозможно 
догадаться,
отобрала в течение миллиардов лет 
эволюции как самое лучшее, самое

по-разному.
это толь-

именно природачто

надежное, самое экономное.
К ак  же это делается? К ак  

узнается строение сложнейшего 
клубка нитей фермента? К лубка, 
которого мы не видим!

Ф изики судят о свойствах эле­
ментарных частиц по их следу. 
Они разгоняют частицу и изучаю т  
разруш ения (вполне доступные 
наблюдению), которые она произво­
дит на своем пути. Биохимики ли­
шены этой возможности. Они по­
ступаю т наоборот. С удят о строе­
нии фермента по разруш ениям, 
которым он подвергается от различ­
ных воздействий на него.

Известно, из каки х веществ со­
стоит фермент. Известна его струк­
турная формула. Если теперь по­
добрать реактив, который будет 
реагировать с каким-то конкрет­
ным, заранее известным звеном, то 
по скорости протекания реакции  
можно уяснить, как глубоко внутри  
фермента находится интересующее 
нас звено. Прежде всего исследова­
телю интересны боковые (лежащие 
на поверхности) ветви ферментной

А  вот живой организм исклю ­
чение из этого общего правила. 
Каким-то чудесны м образом ему
удается поддерживать строгую упо­
рядоченность своих атомов, объеди­
нять их в очень сложные стр ук ту­
ры. Причем организм упорядочи­
вает не только свои атомы, а тво­
рит порядок и вокруг себя. Н апри­
мер, собирает бумаги на столе. Ч е­
ловек это упорядочивание называет 
созиданием и еще 
отрицательной энтропии. Но и ж и­
вотные тоже склонны «творить по­
рядок» : например, строить гнезда. 
П равда, они это никак не назы­
вают. Так вот, не есть ли вот эта 
способность живого организма к со­
зданию невозможного, немыслимого 
в неживой природе порядка, накоп­
ление отрицательной энтропии глав­
ная особенность ж изни? И не будет

Ф

накоплением

Д ля «узнавания» молекулы  фер­
мент пользуется целым набором 
признаков. Здесь и геометрическая

и различная полярность
\

форма,
у разных атомов молекулы, и маг-
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молекулы . Дело в том, что именно 
они играют сам ую  важ ную  роль 
в ферментативных актах, потому 
как из них-то и построен так назы­
ваемый активный центр. Центр, 
который, собственно, является ра­
бочей частью энзима. Воздействуя  
поочередно на все многочисленные 
звенья невидимого энзима, вы­
являю т те из них, которые обра­
зую т боковые ветви. Конечно, для  
построения модели фермента этих 
знаний недостаточно. Преж де всего 
полученные результаты  нужно  
осмыслить. Предположим, установ­
лено, что в одной из боковых 
цепей есть два звена, у которых 
разная полярность. Следовательно, 
заклю чает исследователь, они стре­
мятся сблизиться. И если им ни­
чего не мешает, то они сомкнутся  
и образуют из промеж уточны х  
звеньев петлю, ч Соединятся и 
звенья разных, рядом расположен­
ных ветвей, если их полярность 
будет разной. И оттолкнутся —  
в случае одинаковой. Огромное 
число подобных умозаключений  
позволяет построить предваритель­
ную  схем у расположения боковых 
ветвей фермента.

В  распоряжении исследователей  
целый арсенал методик. Исследо­
ватель может, например, отрезать 
любой конец или вырезать участок  
из цепи энзима. И проверить реак­
цию любого отрезанного или остав­
шегося конца звена в отношении 
его действия на определенный суб: 
страт. Может эту проверку произ­
вести в присутствии замедлителя  
или, наоборот, ускорителя фермен­
тативной реакции. И определить та­
ким образом функции и роль вы­
резанного участка. Может, наконец, 
проверить активность 
с отсеченными частями и выявить 
месторасположение активного цент-

так называемое электрофокусирова­
ние. Очистили. И получили... восем­
надцать модификаций (!) энолазы! 
К аж дую  со своей скоростью реак­
ции. Комментарии, как говорится, 
излишни! Вот какое точное обору­
дование применяется для исследо­
вания энзимов.

СССР

Ф а б р и к а

б е л к о в
ерментов в 
организме —
ное изучение лишь одного из 

них группа исследователей должна 
потратить много лет. Легко понять 
раздум ья исследователя, который 
решил взяться за изучение какого- 
нибудь фермента. Исследователь, 
естественно, захочет, чтобы изучае­
мый энзим отвечал за очень важ ­
ные функции организма, ибо изуче­
ние фермента и его работы ведет 
обычно к практическим выгодам

нашем только 
тысячи. На пол-

и  в и т а м и н о в

Зеленой одноклеточной водо-
— хлореллой в последнее 
заинтересовались не только
-  ботаники и биохимики, но и

хозяйства —
скотооткормочных 

хозяйствах Узбекистана работает ны­
не более 16 установок по выращива-

л

рослью 
время 
ученые
практики сельского 
животноводы. В

и рекомендациям.
Вот как рассуж дала та же группа 

Ж агата, когда намечала очередную
оказался

нию хлореллы.
Откорм животных в хозяйствах 

республики велся по традиции на 
основе отходов хлопкового произ-

шрота и шелухи семян.
Ею«жертву» изучения, 

энзим аспарагиназа. И вот почему. 
Ф ункции аспарагиназы состоят все­
го лишь в разложении аспарагина. 
К азалось бы, что в этом интерес­
ного? Ведь эту амидаминокислоту  
наш организм почти не употреб­
ляет для построения своих белков. 
Но почти не употребляемый чело­
веческим

водства
Они богаты белками, однако не об­
ладают многими витаминами, столь 
необходимыми животным. Ученые 
Института ботаники Академии наук 
Узбекистана решили найти такие до­
бавки к кормам, которые восполнили 
бы их недостатки. Крошечная хло- • 
релла оказалась настоящей кладо­
вой питательных веществ. Хлорелла
содержит на 50% больше белка, чем
бобовые. Как отмечают академик
А Н  УзССР А. М узафаров и доктор
биологических наук А. Таубаев в 
статье «Растение удивительной про­
дуктивности», «не менее ценна и вто­

организмом аспарагин  
идет, оказывается, на построение... 
лейкозной клетки. Клетки, винов­
ной в раке крови! К азалось бы, 
врачу должно было бы прийти 
в голову решение посадить больно­
го на аспарагиновую  диету. Ли- 
шить^ больной организм аспараги-

и делу конец! Лейкоз тут жена рая половина содержимого хлореллы: 
это 20— 30% углеводов и жиров, а

витаминов.
прекратится.

Но не тут-то было. Аспарагин  
фермента входит в громадное число продук-,

тов. Лиш ить их больного невозмож­
но. Но возможно, и причем очень 
просто, ввести в организм любое 

арсенале биохимиков есть нужное количество аспарагиназы. 
очень тонкие методы. Здесь и рент- Опасная для здоровья аминокисло­
геноструктурны й анализ, и хрома- та окаж ется разложенной фермен- 
тография, и спектрометрические ме- том на аспарагиновую кислоту, то 
тоды, и тонкие методы очищения.
Вот пример тонкости, с которой 
производится очищение ферментов.

При исследовании структуры  
фермента дрожжевой энолазы, про­
водивш емся кандидатом химиче­
ских н аук Раймондом Ж агатом, 
обнаруж илась странная вещь. Ф ер­
мент очищ али методом электрофо­
реза, даю щ им довольно точные ре­
зультаты . Оказалось, энзим разде­
лился на три фракции. К аж дая  
способна к ферментативной реак­
ции, но проводила ее со своей ско­
ростью. Ж агат вполне естественно
предположил, что очищение произ- • день, когда мы научим ся создавать  
ведено с недостаточной точностью. и другие ферменты. Ж ивые, функ- 
Примеси разделились на фракции ционирующие ферменты!

И даж е придумы вать новые.

также целый комплекс 
Витамина Е и витаминов группы В».

Вода и углекислый газ — это основ­
ные продукты для выращивания хло­
реллы. Кроме того, технологический 
процесс предусматривает использо­
вание обогащающих веществ, таких, 
как сернокислый аммоний, фосфорно­
кислый и сернокислый кальций, хло­
ристый калий, сернокислый магний, 
хлорное железо, почвенный экстракт.

Итак, хлорелла! Начальник Глав- 
скотопрома Узбекской ССР В. Ма-

■ котро и кандидат сельскохозяйствен- 
Н ных наук А. Щ алорьян рассказы- 
В вают: «В расчете на тонну сухого 
В вещества хлореллы хозяйства стали

тонн
(в живом весе). Себестоимость 

привеса животных снизилась при 
этом на 20 процентов».

В Узбекском Н И И  животноводства 
разработана установка для круглого­
дичного выращивания
50 т суспензии в сутки
статочно, чтобы прокормить пятиты­
сячное стадо крупного рогатого скота 
или

ра.
В

ь. есть сделает именно то, что тре­
буется, —  лишит лейкозные клетки  
материала для их развития. Вот 
почему в Институте органического 
синтеза А кадем и и  наук Латвийской  
ССР решили изучать аспарагиназу. 
А  изучив, искать и найти способ 
создать искусственную !

Сегодня мы учим ся у  природы  
и изучаем носителей жизни  
менты. Сегодня мы пытаемся, и, 
каж ется, с успехом, подраж ать  
природе. В искусственных условиях  
человек синтезировал фермент ри- 
бонуклеаза. Не за горами и тот

т .

80получать дополнительно до 
мясафер-

хлореллы. 
этого до-

и по-разному затрудняю т ход реак­
ции. Решено было применить еще 
более точную методику очищения,

12— 15 тыс. свиней.
В. НИКАНДРОВЗаписал Гр. ПОЯУНОВ

41



И  то и другое затруднитель­
но, а в ряде случаев и про­
сто невозможно..

Фирма «Свенска метал- 
веркен» решила проблему, 

[сконструировав «телескопи- | 
ческий» дом из пластических 
щитов в алюминиевой арма­
туре,

САМ ОЛЕТ С __ПАРО- ,j сравнительно немного места
и может быть доставлен 

• Н а последней авиационной обычным грузовиком. При 
выставке в городе Ганнове- сборке достаточно выдви-

швейцарский 
конструктор Пилатюс проде­
монстрировал самолет «тур­
бо-портер» с паровым уско­
рителем взлета. Основным 
двигателем для полета яв­
ляется газовая турбина в

приводящая в Половина Голландии лежит 
движение воздушный винт, 
а ускоритель — 
уваро». Она весит 115 кг 
и состоит из двух патронов:

который занимает

ВЫМ УСКОРИТЕЛЕМ. У

(Ф Р Г )
y . ’ . - . V . -

ж а т о ✓  . Vнуть друг из друга три раз­
движных элемента дома, 
чтобы получилась квартира 
*3 двух или трех комнат
(Ш  в е ц и я).

ре
И О Н И ЗА Т О Р А В Т О ­

МОБИЛЬНОГО ТОПЛИ-
вая линия Голландии со­
кратится на 700 км; обра­
зуются новые земли, на ко­
торых поселятся тысячи 
крестьян; будут предотвра­
щены затопления вроде про­
исшедшего в
когда погибло около 2 тыс. 
человек; будет предотвраще­
на угроза засоления почв 
просачивающейся водой Се­
верного моря.

«Проект «Дельта» со свои­
ми главными и вспомогатель­
ными плотинами должен быть
завершен в 1978 году. Пло­
тины позволят «привязать» 
острова Тексель, Терсхел- 
линг, Амеланг и Схирмони- 
коог к материку и с течением 
времени заполнить проме­
жутки между ними.

«План «Дельта» можно 
назвать одним из самых вы­
дающихся проектов нашего 
времени. Он должен обуз­
дать старейшего врага Гол­
ландии. Н а рисунке дана 
схематическая карта «Плана 

Дельта». Синим показана 
пресная вода, голубым — 
морская вода, красным жир­
ным
красным тонким 
гательные 
Д ы ) .

« Г

ВА. Ш естеро варшавских 
конструкторов получили не­
давно патент на устройство, 
позволяющее
мощность двигателя 
одновременном уменьшении 
потребления топлива и коли­
чества нагара в камере сго­
рания.

В чем суть изобретения? 
изоляционному корпусу, 

через который топливо по­
ступает в распылительное 
устройство,

УКРОЩ ЕНИЕ МОРЯ. увеличить
при550 л. с 1953м году,

ниже уровня моря. Но 
ракета «по- даже 1 800 км дамб и пло-

времятин не спасли ее во 
последнего наводнения в

у  г л у  4 Л *  #  £ w a * /.L L A A . ' .

К

подключены
электроды, 
электрическое поле, 
ниты, образующие магнитное 
поле. Электрическое поле 
облегчает раздробление час­
тиц топлива в распылитель­
ном устройстве, а магнитное 
поле обеспечивает равномер­
ное соединение топлива с 
воздухом. В результате топ­
ливо гораздо лучше сгорает.

Новое устройство можно 
использовать во всех дви­
гателях внутреннего сгора­
ния. Еще одно достоинство 
изобретения состоит в том, 

главные плотины, что при его установке нет
вспомо- нужды в каких-либо изме- 

(Н  и д е р л а н -  нениях конструкции двига­
теля (П о л ь ш а).

создающие
и маг-

«

1953 году. Полную безопас-
«План

один с 55 кг воды и второй
кг бензина. Быстрое 

сгорание бензина вызывает
перегрев воды до 230°С и
мгновенно превращает ее в 
пар с давлением 55 кг/см2. 
Импульсное действие водя­
ной ракеты мощностью в 
2,5 т/сек придает самоле­
ту весом в 2,5 т за несколько 
секунд скорость до 100 км/ч, 
сокращая его пробег. Водя-

мощностью
испытывалась

«Мираж-3»
производства

5 ность сулит только 
Дельта»

с
проект, на ко-«

торыи придется израсходо­
вать 20 млрд, марок.

— Вся наша жизнь — 
борьба с водой и за воду,— 
говорит Ян Волькер, руко­
водитель «Плана «Дель-

Это война на
фронта. Один фронт — Се­
верное море, противник в 
тылу — Рейн.

В этой борьбе Голландия 
одержала важную победу 
лишь в последнее время. 
С помощью крупнейшего в 
мире шлюза удалось отде­
лить Харингвлит — рукав 
в дельте Рейна 
крытого моря. Строитель­
ство огромного защитного |
сооружения заняло 13 лет
и стоило почти 
марок. Но это 
«Плана «Дельта», с осуще­
ствлением которого берего-

вата». ' I

ракета 
т/сек 

самолете 
! швейцарского 
и дала положительные 
зультаты (Ш  в е й ц а р и я).

ная
11,2
на

ре-

РА ЗДВИ Ж Н О Й  ДОМ . от от-
Что доставит меньше хлопот ПРЕСНАЯ ВОДАбудущим хозяевам стандарт- 

I ного дома
СОЛЕНАЯ ВОДА

приобретение 
набора деталей для него и 
сборка дома на месте или 
перевозка уже собранного

ГЛАВНЫЕ ПЛИГИНЫ
1 млрд, 

лишь часть
вспомогат. плотины

громоздкого сооружения:3
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Ч Е- Но вот изобретатели усо- 
300' вершенствовали прибор. Но-

Н А  Д В Е  З М Е И
Т Ы Р Е  Г О Л О В Ы . В *
логическом саду города Сан- вый его вариант дает сразу 
Диего в Калифорнии живут восемь показаний: к тому,

ериватограф мог рань-две змеи, у каждой из кото- что У л у

Змеи добавилось еще умениерых по две головы, 
были пойманы в

ше,
О одном фиксировать изменение объе-

I районе, одной из них шесть ма, связанное с нагревом, и
год. Обе го-лет, другой скорость этого изменения,

л о в ы  у змеи функционируют выделение газа и его ско-
нормально, но,их поведение рость. Это еще более повы- 
различно. У старшей
доминирует левая голова, от торый находит широкое при-

сило точность прибора, >змеи K O -

kk,
менение в фармацевтическойнее исходит инициатива дви-

•медицин-жения, а правая только под­ промышленности,
решениям, ской диагностике, в различ- 

У второй змеи проблем по- ных областях научных ис- 
больше: каждая из двух следований и промышлен-
голов претендует на руко- ности ( В е н г р и я ) .

чиняется ее

поТ Е М П Е Р А Т У Р А Г лавнаяО искрой.скои их
Т Е Л Е В И Д Е Н И Ю . Термо- цель\ основ-исследовать
графическая камера разра- ные процессы развития за- 
ботана фирмой «Рэнк пре- родыша млекопитающего в
сижен» для медицинских це- зависимости от генетической
лей. С ее помощью можно вооруженности, числа хро-
не только получать высоко- мосом и т. д.
качественное телевизионное Подобные эксперименты 
изображение пациента, на- можно проводить вне орга- 

Д И А М Е Т Р  ходящегося на большом низма, и какое-то время вы- 
8 км. Увеличить расстоянии, но и измерить ращивать зародыши в про-

ме- I температуру его тела в лю- бирке. Но для того, чтобы 
талла в один миллион раз I бой точке с точностью до довести опыт до конца, пос- 
удалось с помощью элект- ! 0,2°С (А  н г л и я). ле нескольких дней вне-
ронного микроскопа двум утробного развития зародыш

исследовательского | «Э Л Е К Т Р  И  Ч Е  С К И  И  необходимо пересадить в
«Дженерал I О Т Е Ц ». Может ли зародыш организм самки (П  о л ь ш а).

мик- I млекопитающего развивать- 
рас- | ся вне организма матери:

диаметром | Н а этот вопрос пытаются j Одной из причин отстава- 
ангстрема. | ответить сотрудники кафед- ! ния Англии от других

ры эмбриологии зоологиче- падноевропейских стран по 
ского факультета Варшав- производительности труда 
ского университета. Ученые является устаревший станоч- 

включения и дислокации, разработали метод эмбрио- ный парк, пишет журнал 
влияющие на механические | нального развития яиц мы- «Металуоркинг продакшн».

электрические свойства шей под воздействием элект- Сейчас в Англии лишь один 
металла. С помощью допол- рических зарядов. При этом ■ из пяти станков «моложе» 

Ласло Эрдеи и его сотруд- I нительного оптического уве- в яйцах происходят процес- пяти лет. Это значит, что 
ников Ф. и Е. Паулика) — личения электронного изоб- , сы, подобные тем, что про- с 1966 года на английских 
от роду уже 15 лет. Но до ражения общее увеличение текают при нормальном предприятиях установлено 
последнего времени его ка- может быть доведено до внутреннем осеменении. I лишь около 200 тыс. но-
чества не были превзойде- 27 млн. раз. При таком | Искусственные зародыши i вых металлообрабатываю- 
ны. В самом деле, прибор увеличении типографская удалось сохранить до поло- щих станков, то есть обнов- 
за один прием фиксирует точка была бы диаметром вины срока их внутриутроб-! лено менее 20% станочного

температуры, 8 км! ( С Ш А )  ного развития, то есть парка. В Италии за это
в течение 10 дней. Позже ' время был заменен один из 
они погибали. Но можно ли каждых четырех станков, а

К О Г Д А  
Т О Ч К И  -

водСтво телом и ведет борь­
бу с соперницей, однако
верх неизменно одерживает | изображение кристалла 
правая.

У каждой змеи по два
печени и

как у
легкое 

касается

сердца, желудка, 
легких, в то время 
нормальных 
только одно. Что

ученым
центра фирмы 
электрик». bja экране 
роскопа можно было

змей

С Т А Н К И  С Т А Р Е Ю Т .гастрономических
ствий, то они достаются смотреть детали 
обычно только одной го- всего 
лове

удоволь-

2в
( С Ш А ) . На кристаллической 

шетке исследуемого образ- 
З А  О Д Н О  И З М Е Р Е - ца различались посторонние

Н И Е  — В О С ЕМ Ь Д А Н ­
Н Ы Х .

ре-

Дериватографу 
изобретению венгерских ис- и

(академикаследователей

изменения 
теплосодержания и веса, 
происходящие в образце 
материала под действием 
нагрева, а т^кже скорость 
изменения веса. Если бы

Ф РГсохранить их до к о н ц а |в  
срока?

I Руководитель работы про­
фессор Тарковский пока еще 
не берете i  дать определен­
ный ответ, хотя и считает, 
что при продолжении нача- 

I тых экспериментов такая 
| возможность не исключена.

Ученых меньше всего инте- 
|ресует выращивание потом­
ства , «зачатого» электриче-

один из трех
(А  н г л и я).

эти четыре измерения про­
изводили четыре «специа­
лизированных» прибора, 
точность фиксации была бы 
значительно ниже вслед­
ствие неизбежного различия 
в условиях измерений. Пре­
имущество дериватографа — 
его высокая точность.
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Академик В. АМБАРЦУМЯН:

«Есть реальные технические предпосылки для установления\ )Ш с с с р ^ Щ

связи с разумной жизнью других миров».
Арм янская ССР

столетия. Но отдаленность цели не 
дает никакого повода для уныния, а, 
напротив, стимулирует усилия уче­
ных. Тем более что большинство из 
них люди с оптимистическим скла­
дом ума.

Конечно, есть и скептики, не же­
лающие согласиться с энтузиастами 
в оценке данной проблемы. Иногда 
можно услышать: «Дискуссии о вне­
земных цивилизациях и связи с 

. ними преждевременны, поскольку 
еще нет прямых конкретных свиде-

об их существовании». Но
что

поиск таких 
свидетельств и всестороннее теоре­
тическое изучение вопроса, основан­
ное на всех данных современной 
астрономии, планетоведения, биоло­
гии и науки об обществе.

Скептические высказывания были 
и перед открытием атомной энер­
гии. То же самое происходит сейчас
в отношении проблемы внеземных 
цивилизаций и контактов с ними. 
И все-таки мы можем смело сказать, 
что за последние годы человечество

ели учесть, что в каждой из мил­
лионов галактик есть миллиарды 

солнц, а вокруг каждого солнца мо­
гут быть планеты, то вряд ли пра­
вомерно сомнение в возможности 
существования развитых цивилизаций 
на отдельных таких планетах. До сих 
пор ни одна из внеземных цивили­
заций не установила контакта с че­
ловеческим обществом. Но это еще 
не значит, что во вселенной нет 
других миров, населенных разумны­
ми существами.

Было бы нелепо делать вывод о 
том, что человечество обречено на 
одиночество и в будущем, когда его  
техническая оснащенность неизмери­
мо возрастет. Сознание возможности 
обнаружения признаков таких циви­
лизаций на спутниках очень отдален­
ных светил или, говоря смелее, воз­
можности установления 
представителями других миров де­
лает исследования еще более ин­
тересными и захватывающими.

Трудно сказать, какой срок потре­
буется для существенного продвиже­
ния в этом направлении. Быть может,

достигло таких успехов в астроно 
мии, технике связи, кибернетике, ко­
торые создали реальные технические 
предпосылки для установления связи 
с разумной жизнью других миров. 
При условии, если такие цивилиза­
ции есть.

Успехи современной молекулярной 
биологии все ближе подводят нас к 
решению проблемы происхождения

Е

*

жизни, к решению вопроса о нали­
чии условий для возникновения 
жизни на планетах, обращающихся 
вокруг других звезд. Причем речь 
идет не только о простых формах 
жизни, но и о появлении ее высших

тельств
инициаторы дискуссий считают, 
необходим активный

форм, вплоть до цивилизации.
Всякому понятно, что обнаружение 

первой Же внешней цивилизации мо­
жет иметь огромное значение для 
судеб человечества. Это будет собы­
тием 'того же порядка* а то и более 
важным, что и первое получение 
атомной энергии или запуск первого 
искусственного спутника. Вот почему 
большинство ученых, исследующих 
поставленную проблему, относится 
к ней с подлинным воодушевлением.

связи с

С. СЕВОЯН

навтики, обращение исследователей 
к старой идее множественности оби­
таемых миров отнюдь не случайно. 
В том-то и сила научной мысли, что 
она способна проникать гораздо даль-

рмения, гора Арагац, отметка
м над уровнем моря. Ослепи­

тельная белизна снегов и необы- 
чайная голубизна неба. Здесь, по со­
седству с облаками, разместилось на­
учное учреждение, казалось бы, в наи­
большей степени отрешенное от зем­
ных дел. Здесь работают астрофизи­
ки, сотрудники Бюраканской обсерва­
тории Академии наук Армянской

техническая реализация 
многочисленных предположений (дру­
гими словами — гипотез) о возмож­
ной распространенности цивилиза­
ций во вселенной, об уровне и харак­
тере развития наших братьев по раз­
уму. Звездны е дали манят человека, 
влекут его своими беспредельными 
просторами. Н о они подвергают нашу 
фантазию испытанию, какого ей не 
довелось пройти, быть может, за всю 
историю человеческого познания.

Н аука не только рисует воздушные 
замки, но и возводит отдельные жи­
лые этажи здания, прежде чем зало­
жить его фундамент». Эти слова, ри­
сующие парадоксальное движение 
исследовательской мысли, принадле­
жат Карлу Марксу. В них точно 
схвачена общая закономерность, ко­
торая особенно ярко проявляется в 
нынешних поисках других обитаемых 
миров.

Конкретные практические шаги? 
Да, они предпринимались нашими ра­
диоастрономами под руководством 
члена-корреспондента Академии наук

от
3 2 5 0

О

ше фактов, твердо установленных на 
любой текущий день. Именно так го­
товятся плацдармы ля грядущих
практических достижении.

Да, сегодня мы еще не знаем, су­
ществует ли реально хотя бы одна

Стало
ССР.

В прошлом слово «Бюракан» мы 
не раз встречали в близком соседстве

цивилизация.инопланетная 
быть, ученые заняты изучением всего 
лишь гипотетических объектов. Н о в

Г
«

со словами «космические лучи» или 
«ядра галактик». Да, на высокогорной 
обсерватории добыто немало резуль­
татов, проложивших новые пути в 
познании и мира звезд, и тайн мель­
чайших частиц материи. И вот теперь 
Бюракан все чаще становится местом, 
где ученые разных стран обсуждают 
один из самых дерзких проектов — 
проблему контактов с обитателями 
других планет.

то время когда все новые и но­
вые небесные тела вовлекаются в ор­
биту интересов практической космо­

сложном переплетении современных 
научных дисциплин и такая постанов­
ка вопроса правомерна. Умозритель­
ные, гипотетические объекты тоже 
могут быть предметом исследований.

В центре внимания пока находятся
не сами внеземные цивилизации, а 
методы их обнаружения. Н о значит 
ли это, что вся «загвоздка» в расче­
тах технических средств дальней кос­
мической связи, к примеру, тех же 
радиотелескопов? Нет, дело обстоит 
не так. Выбор способов поиска, их

В
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«Бюракан» 
картину талантливый армянский 
художник Р. ГЕВОНДЯН.

так назвал свою

№  9 1972истиной» в
П р и м . р е д . ) .  Подтверж

за год. — 
;ение посту­

i латов нередко приходит внезапно, 
иногда с той стороны, откуда его ни­
кто и не ждет.

Посещение Луны разочаровало 
биологов: наш естественный спутник 
оказался совершенно безжизненным. 
Потерпела поражение гипотеза о раз­
умных марсианах, долго не дававшая 
покоя любителям отчаянных предпо­
ложений. Что же, рухнули все надеж­
ды? Нет, говорить так было бы опро­
метчиво.

Представьте себе, что в один пре­
красный день по радио передают со­
общение: «Автоматический аппарат
обнаружил на соседней планете про­
стейшие живые существа». Пусть это 
будут самые примитивные микробы. 
Но сведения о них будут, как это ни 
парадоксально, косвенными сведения­
ми и об астроинженерной деятель­
ности в отдаленнейших звездных ми­
рах. Ведь клубок кардинальных во­
просов биологии начнет распуты­
ваться, откроются какие-то новые об­
щие законы эволюции. И  тогда уче­
ные смогут оценить число звездных 
систем, которые надлежит исследо­
вать для установления контактов с 
внеземными цивилизациями. Вероят­
ность успеха или заметно возрастет, 
или мы убедимся, что она гораздо 
меньше, чем казалось до сих пор. 
Как бы то ни было, отступит самый 
страшный враг научного знания — 
неоп ределенность.

Но поддержка может прийти и с 
другой стороны: не из космического 
далека, а из лаборатории молекуляр­
ной биологии вполне земного Академ­
городка. В какой-нибудь не менее 
прекрасный день там без содействия 
живых родителей появится несколь­
ко несложных, но по всем признакам 
вполне живых существ, собранных из 
некоего набора атомов и молекул. 
Биохимическая сенсация? Да, но не 
только биохимическая. Достижение 
такого рода теоретическая мысль не­
медленно переработает в новые, бо­
лее полные концепции развития ж из­
ни. И опять-таки укрепится фунда­
мент пока еще гипотетического науч­
ного здания. И  каким ускоренным 
темпом пойдет возведение его этажей!

С вершины Арагаца, где размести­
лась Бюраканская астрофизическая 
обсерватория Академии наук А рм ян­
ской ССР, открывается захватываю­
щий горный пейзаж. По каким-то не 
вполне ясным законам сопоставлений 
он рождает у поднявшихся на А рагац 
мысли о будущих грандиозных за ­
воеваниях человеческого разума, дер­
зающего строить мост к инопланет­
ным цивилизациям.

СССР В. Троицкого. Его группа вела
наблюдения за звездами, находящи­
мися на расстоянии 100 световых лет 
и близкими по своим характеристи­
кам к Солнцу. Ученые пытались вы­
делить из шумов Галактики регуляр­
но-синусоидальные сигналы. Другой 
эксперимент был поставлен с целью 
обнаружить мощные кратковременные 
импульсы излучений 
результат чьей-то 
деятельности.

Пока поиски не дали положитель­
ных результатов. Но это уже не 
«воздушные замки». Идет возведение 
«отдельных жилых этажей здания». 
Разрабатывается приемная и пере­
дающая аппаратура, обсуждаются 
новые, еще более грандиозные проек­
ты проведения сеансов межзвездной 
связи. И  тем более настоятельной 
становится потребность в прочном 
теоретическом фундаменте. Вопросы

:аже не

личии подходящих условий? П ояв­
ление человека на Земле 
уникальное или заурядное? Как идет 
эволюция

явление

всецело под 
знаком случая или в ней есть какая- 
то предопределенность хотя бы на 
несколько шагов вперед?

Сегодня нет надежных данных для 
ответа на весь этот «букет» вопро­
сов. Объяснены лишь отдельные эта­
пы, биологической эволюции, полная 
картина возникновения жизни во все­
ленной нам еще не ясна. «Уни­
кальных явлений, в том числе 
биологических, 
ствует»
дение многих ученых. Значит, и дру­
гие небесные тела могут стать оби­
телью живых существ, колыбелью 
космического интеллекта.

История науки знает немало при­
меров, когда верно найденные общие 
принципы не только подтверждались 
экспериментально, но. и становились 
«точкой роста» совершенно новых 
научных направлений (см. статью 
В. Орлова «Одинокие прогулки за

живого

возможный 
астроинженерной

в мире не суще- 
таково интуитивное убеж-

всех вопросов адресованы 
астрономам, а биологам.

Что такое жизнь? Как оценить ве­
роятность ее происхождения при на-
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СССР ш

М. ЛЕДЕНЕВ, доцент Алма-атинского института народного хозяйства

их. В случае с испорченным плугом все понятно —  
виноват тракторист, который не заметил злополуч­
ный камень. Однако посмотрим на проблему шире. 
На плуг в процессе эксплуатации действует многое: 
тяговое усилие трактора, сопротивление и абразив­
ность почвы, сверхрасчетные ударные нагрузки. Он 
постоянно подвержен не только упругим, но и оста­
точным деформациям. А  ведь плуг, да и сеялка, 
культиватор и любая сельскохозяйственная маши*

сложнейшее техническое произведение, плод 
глубоких инженерно-конструкторских изысканий  
научного проектирования. Всем узлам , м еханизм ам , 
отдельным деталям, машине в целом, ее агрегатиро­
ванию с трактором придается строго определенное в 
трех плоскостях положение. Благодаря этому и до­
стигается необходимое агротехническое качество ис­
полняемых работ. (Кстати, заметим, что агротребова­
ния возведены в закон. Сущ ествую т государственные 
стандарты на пахоту, культивацию , сев. По ГО С Ту, 
например, на пахоте допускается отклонение по гл у­
бине всего на 2 см.) Видимо, действующ ие при ра­
боте агрегата силы наруш аю т пространственное взаи­
морасположение узлов и рабочих органов. К ак  это 
сказы вается на качестве работ?

В конце 40-х годов сотрудники кафедры «Ремонт 
машин» К азахского сельскохозяйственного институ­
та под руководством А лексан дра Осиповича П роску­
рякова впервые в нашей стране занялись изучением  
бывших в эксплуатации маш ин и орудий. Р езульта­
ты, попросту говоря, ошеломили. И х многократно 
проверяли при различных методиках, но оставалось 
почти всегда неизменным: около 80%  плугов, культи­
ваторов, сеялок имели четырех-шестикратные откло­
нения от проектной геометрии. Из каж ды х 10  маш ин  
8 были не такими, какими рождались!

К огда весной 1 9 2 4  года члены Курганской сель­
скохозяйственной коммуны  «Заря Сибири» купи­

ли трактор «фордзон», управлять машиной было не­
кому. Собрали народ решать, что делать. После бур­
ных дебатов единодушно постановили: назначить
трактористом ком м унара —  секретаря сельской  
ячейки Р К С М  Саньку П роскурякова, кузнеца, «к у­
мекающего» в технике.

После учебы в Москве 
были тракторные курсы  —

—  только там тогда 
А лексан др Проскуряков  

проложил первую борозду на поле коммуны . Потом 
были сотни и сотни вспаханны х десятин, было удов­
летворение своим трудом, были и огорчения.

А х , до чего же хороши, красивы умело проложен­
ные борозды! Тян утся они до самого горизонта, пря­
мые как струны. К аж ется, дотронься до них 
звенят!

на
и

за-

Увы , однаж ды лемех задел за камень. Повело в 
сторону, деформировало рам у плуга. Теперь уж е не 
получалась та искусная пахота, на которую за де­
сятки верст приезж али поглядеть мужики-хлеборобы. 
И как ни старался бывший кузнец у  горна и нако­
вальни, восстановить, настроить плуг не мог.

Ш ли годы... А лександр П роскуряков был механи­
ком, техноруком по тракторам и начальником полит­
отдела М ТС, главным инженером...

Потом сам начал учить будущ и х инженеров-меха- 
низаторов, защ итил диссертацию, стал кандидатом  
технических наук, доцентом. 30  лет руководит он 
кафедрой «Ремонт машин» К азахского сельскохозяй­
ственного института. Однако первая борозда не забы­
валась, не забы вался и испорченный плуг...

Человеческому мышлению свойственно удивитель-
философы называю т его стихийной

в суть явлений и объяснять

*

ное качество 
диалектикой: вникать

48



С каж ды м  годом исследования становились все 
^глубже и шире. Постепенно выяснилось, что плуги, 
сеялки и культиваторы  с нарушенной геометрией те­
ряют устойчивость хода, отклонения по глубине 
вспаш ки и ширине захвата превышают допустимые  
пределы в несколько раз (рис. 2), тяговое сопротивле­
ние увеличивается в среднем до 1 3 % .

Что значат эти цифры для колхозов и совхозов 
К азахстан а? В республике почти 9 7  тыс. плугов. 
Вы ходит, более 70 тыс. из них оставляю т после 
себя плохо разделанное поле. Это бесполезная работа 
примерно 3  тыс. таких тракторов, как Т -75. Убыток, 
как видим, немалый.

Получены данные, столь же мало утешительные, 
и по сеялкам. Равномерность заделки семян сниж ает­
ся до 6 8 ,5 % , тяговое сопротивление увеличивается  
на 1 0 — 1 2 % .  (В республике около 19 0  тыс. сеялок.) 
Деформация же культиваторов (рис. 3) увеличивает 
сопротивление на 1 5 % ,  а подрез растений при меж ­
дурядной обработке достигает 20 %  всходов

Таков видимый ущерб. Но есть еще один измери­
тель, который пока не изучен. Речь идет об урож ае. 
Что он уменьш ается в зависимости от ухудш ен и я ка-

ясно каж дом у хлеборобу. 
Значит, отклонение от проектной геометрии маш ин —  
это недобор хлеба, технических культур, овощей. По­
ставить резервы на сл уж б у лю дям  
суть поиска ученых.

Добавим, что хотя такой поиск ведется только у  
нас, в К азахстане, значение его выходит далеко за  
границы республики. Ведь старый, сохранивш ийся до 
сих пор способ контроля взаиморасположения рабо­
чих органов на горизонтальной плоскости для совре­
менных почвообрабатывающих маш ин, в особенности 
навесных, совершенно недостаточен. Этот метод не 
дает возможности определять пространственное взаи­
морасположение рабочих органов, опор-колес и точек 
прицепа или навески машин* на трактор в зависимо­
сти от положения оси симметрии агрегата. Тем бо­
лее им нельзя проверить состояние проектной геомет­
рии всего агрегата в целом.

Ученики и последователи П роскурякова  
ты, аспиранты, кандидаты  н аук  
проект, а затем строят и оборудуют лабораторию  
контроля и восстановления проектной геометрии 
сельскохозяйственных маш ин. Вскоре появляется и 
простейший вариант стенд-площадки, доступный лю­
бому колхозу и совхозу. Энтузиасты  берутся не толь­
ко устанавливать отклонения как таковые, но и 
устранять их, проверяют «свеженькие», присланные 
с заводов пахотные, посевные и культивационные 
агрегаты, а такж е тракторы и автомобили и находят  
наруш ения конструкторских параметров и в них.

Представьте себе такую  > картину. Трактор въезж а­
ет на контрольную площ адку по призматической

«стенд-колее» до упоров и, останавливаясь, автома­
тически центрует навешанный на него агрегат, ска­
ж ем, с культиватором, в заранее заданном проект­
ном положении. Затем культиватор опускается вниз, 
на плоскость —  металлический лист с контрольным  
трафаретом (рис. 1). По этому ш аблону (понятно, для  
каж дой марки агрегата —  шаблон свой!) проверяется 
и регулируется расположение рабочих органов, опор- 
колес в зависимости от положения оси симметрии  
агрегата.

К ак  показал опыт, с такой операцией успешно  
справляю тся механизаторы-ремонтники или сами  
трактористы. Времени уходит не больше часа. Необ­
ходимое оборудование мож ет быть изготовлено в лю­
бой механической мастерской.* Установить его лучш е  
на площ адке под навесом, непосредственно в бригаде.

Вот уж е 2 5  лет на кафедре под руководством  
А . О. П роскурякова ведется научно-исследовательская  
работа. Ее актуальность и исключительно важное 
народнохозяйственное значение признаны и практи­
ками, и учеными, и руководителями республикан­
ского и союзного министерств сельского хозяйства. 
Результаты  опубликованы и публикую тся в научны х  
трудах, в научны х и производственных ж урн а­
лах. А лм аати н ц ы  разработали методику стенд- 
контроля, изготовили чертежи типичных стенд-пло­
щ адок, составили рекомендации —  технологические 
карты д л я . колхозов и совхозов. И тем досаднее со­
знавать, что наш и ведомства ничего не сделали по 
внедрению этого новшества в стране. Резерв повыше­
ния качества сельскохозяйственных работ так и 
остается неиспользованным.

Сотрудники кафедры предлагают включить в об­
щий комплекс обязательных агротехнических меро­
приятий диагностику и восстановление проектной гео­
метрии почвообрабатывающих маш ин. Они (новые 
мероприятия) должны стать заключительной конт­
рольной операцией после ремонта, а затем и при 
эксплуатации агрегатов. Это повысит общую к ул ьту­
ру земледелия, урож айность полей, поднимет интерес 
механизаторов к долговечности и надежности маш ин. 
Д ум ается, столь интересное предложение встретит 
поддерж ку компетентных организаций.

а

Ш # •

чества состояния техники

вот в чем

\
студен- 

разрабатывают

Н а  р и с у н к а х :
Рис. 1. Культивационный агрегат с трактором МТЗ-50 и 
навесным культиватором КРН-4,2, установленный на 
контрольный стенд для диагностики и восстановления 
геометрической схемы.
Рис. 2. Вспашка агрегатом с нарушенной геометриче­
ской схемой. Буквами обозначены: а 
та лемеха; Л А 
ствительной

ширина захва- 
огрех вспашки, разница между дей- 

и проектной шириной захвата плуга; 
в — рельеф поверхности пашни.
Рис. 3. Характерные деформации брус-рамы навесных 
культиваторов и сеялок, а также недопустимые нару­
шения защитной зоны и огрехи при культивации край­
них рабочих органов.
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Георгий ОСТРОВСКИМ (г. О д е с с а )

Н А У Ч Н О -Ф А Н Т А С Т И Ч Е С К И М  Р А С С К А З

то был удивительный снег. Он не скрипел под но- вален жилистыми виноградными лозами, которые вес­
ной покрывались огромными растопыренными листья-гами, а мягко и бесшумно проваливался, едва мы
ми. А  летом на огороде всегда был праздник: там бес-на него ступали. В нем оставались глубокие следы, 

на дне которых темнели аккуратные отпечатки наших 
рубчатых, как автопокрышки, подошв.

Снег шел всю ночь 
Только на рассвете небо очистилось; и теперь, ранним 
утром, он лежал, нетронутый, плавными застывшими 
волнами на тротуарах и мостовой. Туи склонялись под 
его тяжестью до земли, а графическая тонкость голых 
веток платанов и акаций казалась особенно подчерк­
нутой от присыпавших их снеговых пластов.

Впереди нашего трамвая, откапывая серебряные 
рельсы, бодро грохотал снегоочистительный струг. 
В обе стороны от него летела стеклянная пыль. Небо 
после снегопада было голубое и наивное, как весной.

Саша приложил руку к заледеневшему оконному 
стеклу, посмотрел на- белую улицу сквозь прозрачный

прерывно что-то произрастало, цвело и плодоносило —  
то похожие на деревянные баклуши кабачки, то ви­
тиеватая, лезущая в чистое небо фасоль, то стреми­
тельно протыкающие землю зеленые рапиры лука.

Увидев нас, Петро обрадованно сгреб в сторону

медленный, сонный, теплый.

свои эскизы, резцы и жирные черные карандаши. 
Он поставил на стол миску с бледными холодными 
картофелиналф, хлеб и плоские лопоухие вареники с 
творогом.

Мы к тебе на минуту, сказал Саша.
Он обвел взглядом комнату. На стенах висели черно­

белые гравюры, которые Петро сводил с деревянной 
доски и на которых одна-единственная тонкая белая 
линия, как в головоломках, прочерчивала и человека, и 
ветви деревьев, и земной шар, и звезды. На книжных 
полках, которые тоже сделал сам Петро, стояли ящики 
с тусклой кудрявой травой, а из горшка, висевшего под 
потолком, любопытно выглядывали мускулистые ветви 
традесканции с тугими эмалированными листиками.

Саша легко, как паяные сплетения проводков, по­
трогал традесканцию, удивленно рассмотрел траву в 
ящиках («Полынь, что ли? Здорово степью пахнет») и, 
закончив свой поверхностный осмотр, сказал:

— Дело . в тОм, что мы (то есть наша организация) 
едем за елкой. У тебя ведь ее нет? Я, председатель 
новогодней комиссии, готов злоупотребить своим слу­
жебным положением и взять тебя с нами. Ведь ста-

отпечаток ладони и задумчиво сказал:
—  Интересно, как он будет работать на новом ре­

жиме a

—  Кто?
Саша удивленно взглянул на меня, словно не пред­

полагал, что в трамвае есть еще кто-то, кроме него:
—  «Микрон»
Собственно говоря, я мог бы и не спрашивать: Са­

шин самопрограммирующийся «Микрон» был мне хо­
рошо знаком. Саша создал его для нахождения и рас­
шифровки сигналов внеземных цивилизаций, но «Ми­
крон», осознав себя как личность, первым делом в по­
рядке юмора подсунул своему создателю восприятие 
окружающего мира... глазами аквариумной рыбы. Хотя 
этой выходкой электронного остряка заинтересовались 
бионики, биологи и психологи, Саше все-таки нужен 
был надежный исполнитель, а не юморист, и он вот 
уже второй месяц вправлял «Микрону» его феррито­
вые мозги.

На Большом Фонтане от трамвайного кольца к морю  
сбегала горная улица с крутыми поворотами, малень­
кими, цепляющимися за обрыв домиками и неожидан­
ным названием 
мов, в комнате с видом на огород и каменный раку- 
шечниковый забор жил Петро. Сейчас забор был за-

« М

рые школьные друзья должны помогать друг другу.
Петро встал.
—  Насчет старых друзей все правильно, 

он, не то отвечая Саше, не то размышляя вслух.
И елки у меня действительно нет. Но... 
нулся к Саше, и взгляд его из рассеянного и неопре­
деленного вдруг стал концентрированным и прямым, 
как световой луч, прошедший сквозь сильную линзу. —  
...Месяца три назад умерла сестра моей хозяй­
ки. Целый день крышка соснового гроба стояла 
нях. Весь дом тогда пропах сладким скипидарным 
запахом хвойного леса.

сказал

Он обер-

Золотой берег. В одном из этих до-

Петро любил разговаривать притчами и аллегори­
ческими историями, что всегда производило на собе-

чем непонят-седника впечатление тем неотразимее 
нее была аллегория. Но то, что он говорил сейчас, 
не было ни притчей, ни аллегорией. Во всяком случае, 
мне это было понятно. Понял его и Саша: Он кивнул
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и стал натягивать свою синтетическую куртку, которая 
в его руках струилась и переливалась керосиновой 
радугой.

Петро накинул пальто и вышел с нами на улицу.
Черты улицы, прописанные свежим снегом, были 

очищены от ненужных второстепенных подробностей и 
виделись отчетливо и чисто, как в перевернутом би­
нокле. Небо сияло. От плотного стального воздуха в 
первый момент перехватило дыхание, как при прыж­
ке со скалы в глубокую темно-зеленую воду.

Море было совсем рядом, и мы, постояв мгновенье 
возле ворот, спустились по улице Золотой берег до 
самого ее кднца —  к пляжу.

Пляж был как пляж —  протертые прибоем ноздре-
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ватые камни, серая галька, синевато-вороненые острые 
обломки мидий, а снег, перемешанный с желтым круп­
ным песком, был похож на хрупкую пену, которая 
остается на берегу после шторма. Но море! Я и Са­
ша остолбенели, увидев ровную сизую поверхность. 
Как плохо укатанный асфальт, она тянулась до самого 
горизонта.

Такое можно видеть не часто

оXо.

обычно Черное 
море не замерзало, оставаясь всю зиму темно-мала­
хитовым
А сейчас это было похоже на странный сон, который 
хотелось усилием воли стряхнуть с себя, чтобы уви­
деть вместо тесной однообразной плоскости привыч-

иногда даже не очень холодным на вид.

ное живое море.
Мы прошли по гулкому дощатому причалу, дожелта 

отмытому штормами и высушенному малиновым зим­
ним солнцем.

Железные поручни причала были холодными; опер­
шись на них, я почувствовал это даже через пальто и 
свитер.

Я всмотрелся в льдины, лежавшие прямо подо мной. 
Они чуть приподнимались и опускались, издавая ти­
хий стонущий звук, похожий на печальный вздох. Ка­
залось, какая-то огромная добрая сила пытается вы­
свободиться из-под мраморных плит льда. Это, не­
смотря ни на что, жило море, подо льдом шла зыбь, 
льдины, поскрипывая, подымались, а потом, когда про­
ходила волна, тяжело падали в пустоту.

сказал Саша,
столом будет проведен конкурс на самую занятную  
новогоднюю историю. Надеюсь, ты в форме?

—  История должна быть обязательно смешной? —  
спросил, в свою очередь, Петро.

—  Нет, почему же, 
смотрел на часы. —
Знаешь святочные рассказы? Гробы 
духу, как вагоны монорельсовой 
дерзай! А мы поехали.

Учти, Петро, за новогодним

пожал плечами Саша и по-
Она может быть и страшной.

летают по воз- 
дороги. Так что

автобусе стоял веселый гам. Мы ехали неизвестно 
куда. Водитель то вдруг тормозил, то прибавлял 
скорость, то куда-то сворачивал. В заиндевевшие 

окна ничего не было видно, ровный белый свет запол­
нял салон. Саша сидел на месте гида и указывал води­
телю дорогу в лесничество. Все полностью доверились 
Саше и от этого чувствовали себя предельно безза­
ботно.

Саша несколько раз открывал дверцу автобуса и 
смотрел, как позади нас покорно громыхал грузо­
вик. Несколько раз мы выходили и придирчиво рас­
сматривали одну за другой десятки елок, находя в 
каждой из них изъяны. Больше всех придирался Саша.

— Нам нужна самая лучшая, 
валивался в сугробы на пути к очередному дереву.

Как это часто бывает, открытие совершил совсем  
не тот, кто стремился его совершить. Водитель наше­
го грузовика Василий Петрович, побродив в ближних 
от дороги зарослях, посоветовал Саше посмотреть 
еще на одну ель.

твердил он и про-
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Одного взгляда на Сашу было достаточно, чтобы по-
отсюда мы уже поедем домой. Это была не

гало, мелькало, отражаясь в кривых зеркалах «фона­
риков».

Потом, проводив старый и встретив Новый год, здо­
ровый, несколько захмелевший коллектив приступил к 
совершенно неорганизованному веселью.

Под руководством Саши истории сыпались со всех 
сторон. Рассказывали о чем попало: подлинные случаи, 
анекдоты и явные небылицы.

В промежутках между историями ритмично бухал 
самодеятельный джаз и, глотая пятаки, пел на разные 
голоса проигрыватель-автомат. Мероприятие развива­
лось по своим внутренним законам.

Мы с Сашей вышли на балкон покурить. Мороз сла­
бел, теплая тишина стояла по колено в снегу, и ред­
кие медленные снежинки, как пух, плавали в воздухе. 
Звезды переливались и вспыхивали, похожие на дале­
кие елочные игрушки. Казалось, что они движутся.

дремотно произнес Саша, 
ся потоки воздуха в земной атмосфере — 
над нагретым асфальтом.

Я стал настаивать на поэтическом восприятии дей­
ствительности, вызывающе утверждая, что «звезда с 
звездою говорит».

—  Может быть, —  миролюбиво согласился Саша. —  
Все может быть. Эту древнюю гипотезу легко прове­
рить. Надо только включить «Микрон». Он теперь на­
дежно запрограммирован исключительно на внеземные 
цивилизации.

И мы, к ан тр и  месяца назад, поднялись по короткой 
и крутой лестнице, спустились в лифте, прошли через 
небольшой холл, в котором стоял злополучный аква­
риум с рыбками.

Как только Саша щелкнул тумблером, «Микрон», 
словно пробуждаясь от долгого сна, загудел, замигал 
огоньками. Если бы он мог, он, наверное, потянулся бы

нять
ель и не сосна, которую часто рубят вместо новогод­
ней елки. Совместными усилиями установили, что де­
рево не принадлежало также ни к пихтам, ни к туям, 
ни к кедрам. Такой породы никто из нас не знал —  
неуловимого голубовато-фиолетового цвета, с гране­
ными, прочными, как шипы, иглами, царственной осан­
кой и ажурными ветвями, приподнятыми к небу, как
радарные чаши телескопов.

Впрочем, как бы это дерево ни называлось, оно 
действительно было очень красиво, и теперь уже ни­
кто не жалел потерянного времени. Василий Петрович 
восторженно божился, что еще вчера этого гиганта 
здесь никто не видел, а Саша улыбался бледно и сдер­
жанно.

Немедленно пошла в ход пила. Но толстые, прочные 
ветви росли почти от самой земли, и их сначала нуж­
но было обрубить. дело взялся сам Саша. Ветви 
росли густо, они пружинили, обсыпая Сашу снегом. 
Через полчаса, вконец измучившись, но все-таки до­
бравшись до ствола, Саша милостиво разрешил своим 
коллегам доделать самую легкую часть работы. Сидя 
на капоте грузовика, он блаженно слушал ликующий 
звон пилы, рвущей мягкую древесину.

На обратном пути мы, продышав в окнах прозрач­
ные глазки, высокомерно поглядывали на встречные 
ели. Их было много. Они торчали из окон трамваев, 
лежали, связанные, на крышах «Москвичей» и «Запо­
рожцев» или, взгромоздясь на пешеходов, шествова­
ли по улицам, сбивая снег с веток деревьев. И хотя 
их было много, на нашу елку, величественно полуле­
жавшую в кузове грузовика, засматривались даже ми­
лиционеры-регулировщики.

Ерунда, Движут-
и все. Как

и зевнул.
Из печатающего устройства неторопливо поползла 

лента, на которой лежали математические символы 
бесконечности

новогоднем зале пахло духами, отглаженными ру­
башками, апельсинами и хвоей. И сверкал юве­
лирным блеском еще нетронутый стол, и даже 
смолистый аромат был другим  
тав в *

как дымок осеннего садового костра.
Елка, привыкшая к хрупкому от инея воздуху, в теп­

ле отогревалась, ветви ее, опутанные гирляндами и 
игрушками, едва заметно покачивались, и яркий на­
рядный запах становился все ощутимее и сильнее.

Без четверти двенадцать Саша потушил верхний свет 
и включил гирлянды. Все охнули. Зрелище действитель­
но было красивое. Цветные огоньки, перескакивая с 
лампочки на лампочку, носились по елке вверх и 
вниз. Вертелись световые колеса, что-то мерцало, ми-

«Микрон» еще собирался с мыслями
и ни о чем конкретном пока не думал.

И вдруг на ленте появился восклицательный знак. 
Саша бросился к приборам. Стрелки било мелкой 
дрожью. Огоньки вспыхивали, гасли, разгорались, буд­
то в комнате проносились порывы ветра, которые чув­
ствовал лишь «Микрон».

—  Что за черт? 
старые штуки? Настраивайся на звезды, электронное 
чучело, а не на соседний зал!

Он переключил настройку на самое дальнее деление 
шкалы, на ленте стали вновь появляться лежачие «вось­
мерки», но едва Саша выпустил из рук переключатель,

очевидно, впи- 
себя дыхание дома, он был горьковатым,

Опятьгневно изумился Саша.

s i лают плавающими: они поднимаются 
на слое воздуха и висят над диском 
при его вращении.

А  что, если диск вращается с не­
сколькими скоростями? В этом случае

СССР

Л Е Т

Л итовская ССР
Ц е н т р а л ь н а я  м е ж ф а к у л ь т е т с к а я  н а ­

у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к а я  л а б о р а т о р и я  
в и б р о т е х н и к и  К а у н а с с к о г о  п о л и т е х н и ­
ч е с к о г о  института з а н и м а е т  в е д у щ и е  
п о з и ц и и  в  н а ш е й  ст ране  в  о б л а с т и  и с ­
с л е д о в а н и я  в и б р а ц и и , д и н а м и к и  и  
у с т о й ч и в о с т и  п р е ц и з и о н н ы х  сист ем.  
О  ее р а б о т а х  м ы  уж е р а с с к а з ы в а л и  
н а  с т р а н и ц а х  ж у р н а л а  ( с м .  « Т М »
№  2  з а  1 9 7 2  г о д ) .  П р е д л а г а е м  в н и ­
м а н и ю  чит ат елей  з а м е т к и  о н е к о т о р ы х  
п о с л е д н и х  и с с л е д о в а н и я х  л и т о в с к и х  
у ч е н ы х ,  п о л у ч и в ш и х  п у т е в к у  в  ж и з н ь .

выдержать постоянным зазор между 
головкой и диском с помощью тра-

способов
В каждой вычислительной машине 

есть так называемое внешнее запоми­
нающее устройство. Оно состоит из 
быстро вращающегося диска или ба­
рабана и магнитной головки, которая 
записывает на диске сигналы. От 
величины зазора между головкой и 
диском зависит, сколько информации 
можно записать на диске. При этом 
чем зазор меньше, тем лучше все 
устройство. Но если головка будет 
касаться диска, то быстро износится. 
Чтобы этого избежать, головки

невозможно.диционных 
Надо искать качественно новые реше­
ния. Одно из них предложено в 
лаборатории.

Головка крепится к пьезокерамиче­
скому элементу, совершающему виб­
рации. Между элементом и диском 
образуется сжимаемая воздушная по­
душка толщиной от долей микрона и 
больше. Высота подъема головки лег­
ко регулируется амплитудой подво­
димого напряжения. Но не передаются:е-
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как «Микрон» снова тревожно загудел, вспыхнул 
ками и отбросил стрелку индикатора резко назад.

На ленту высыпалась целая горсть восклицательных 
знаков.

Дальше из «Микрона» поползла совершенно чистая 
лента.

огонь-

—  О чем он? —
Саша обернулся.
—  Ты не понял?
—  Ты думаешь, это сообщение адресовано нам?
— Ты действительно ничего не понял. —

Скорее! Может быть, мы еще

хрипло спросил я.

—  Ну вот! Очевидно, звезды на проводе... —  
смеялся было я, но взглянул на Сашу и осекся. 

Саша сидел за пультом и медленно

рас-

Саша бро-машинально
разминал сигарету. Он смотрел на приборы. Дремот­
ное благодушие исчезло с его лица. Лицо его окаме­
нело. Как врач у постели больного, Саша старался 
пропустить ни одного звука, ни одного движения в 
том, что постороннему показалось бы просто горячеч­
ным бредом.

—  Какие тут к черту звезды,

сился к дверям, 
успеем его спасти

Когда мы примчались к праздничному залу, там 
стояла совершенно неожиданная тишина. Я распахнул 
дверь и увидал примолкших людей. Петро рисовал. 
Он рисовал алым мягким стержнем фламастера на 
хрустящем листе чертежной бумаги.

А тот, кого мы приняли за елку, стоял обвешанный 
великолепными стеклянными драгоценностями, чуть по­
никнув голубоватыми иглами, даже в смерти прямой и 
устремленный ввысь, как ракета на старте.

Я вспомнил, как ветви никому не знакомого дерева 
отталкивали Сашу. Тогда никто на это не обратил вни­
мания. И еще я вспомнил слова Саши о том, что 
«Микрон» запрограммирован сейчас исключительно на 
внеземные цивилизации и что он сам настроился на 
соседний зал

не

глухо сказал Саша.
Я еще не понимал, отчего Саша побледнел, но тре­

вожный холод ворвался в мое по-праздничному шалое 
настроение.

«Микрон» судорожно гудел, огоньки 
ослепительно перегорающим светом, 
ползти.

вспыхивали 
лента перестала

—  Что с ним? —  не выдержав, почти крикнул я.
—  Он ищет алгоритм перевода.
И вдруг гудение стихло, нестерпимый блеск глазков 

исчез и снова медленно поползла лента. «Микрон» вы­
полнял свой долг: он переводил.

«...Это последнее сообщение... последнее сообщ е­
ние... Зерна...»

«Микрон» на миг замешкался и, подбирая по воз­
можности точное соответствие незнакомому термину, 
в скобках отпечатал:

«...зерна (семена, споры) успешно прошли атмосферу 
этой планеты...»

Дальше в скобках отпечатались многоточия: очевид­
но, названия планеты «Микрон» не мог ни перевести, 
ни записать русскими буквами.

«...они успешно акклиматизировались... в зонах, за­
селенных формами жизни, сходными с нашими, —  
ствол, ветви, хвоя.» По команде, излученной Центром  
поиска... включились механизмы роста... сформировав­
шие меня —  растение-наблюдатель... Но планета...»

Снова вместо названия «Микрон» в скобках отпеча­
тал многоточие.

«...планета оказалась населенной небольшими орга­
низмами, обладающими странной способностью сущ е­
ствовать независимо от субстанции жизни... Они с 
огромной скоростью передвигаются по любой поверх­
ности... Эти подвижные существа отторгли меня от...»

«Микрон» снова чуть помедлил. *
«...от субстанции жизни (основы жизни, почвы, грун­

та)... Я уже не вернусь... Не высаживайтесь на этой пла­
нете... Планета опасна для разумной жизни...»

■  •  а

то нужно было сейчас делать? Сбросить электро­
сети, которыми он был опутан?.. Сорвать его с 
массивного деревянного креста, может быть, сде­

ланного из ели?.. Сунуть ствол в воду или в зем­
лю, надеясь, что жизнь вернется в умерш ее тело?.. 
Или броситься в поиск по всей планете и найти, обя­
зательно найти тех, кто еще не успел погибнуть?

(Уже утром Саша узнал, что за три дня до Нового 
года от сильных и непонятных помех на мгновенье 
поблекли экраны телевизоров и захрипели радиопри­
емники. Как оказалось, в то же самое время приборы 
зарегистрировали необычное в наших местах полярное 
сияние. По-видимому, именно тогда в земную атмосфе­
ру вошли первые разведчики тех, кого мы так искали 
и кто так искал нас... Чья же вина, что сегодня мы 
еще не смогли узнать друг друга?..)

...Кончилась шумная и веселая первая ночь Нового 
года. Никто ничего не заметил, Только Петро, безотчет­
но тревожась, вдыхал хвойный запах, ставший очень 
острым, пряным, тяжелым, и провожал глазами свой
рисунок, который ребята чертежными кнопками при­
гвоздили к двери. На рисунке одна непрерывная алая 
линия, как в головоломках, прочерчивала и человека, 
и ветви ели, и космические корабли, и солнце, и 
звезды

•  •

л ш ш

т
ли вибрации пьезокерамического эле­
мента самой головке? Нет, ведь

воздушной «смазкой». Вибратор ста­
новится как бы «вечным»: ведь ротор 
нигде не соприкасается с корпусом и, 
значит, не изнашивается. Если учесть, 
что всего в стране эксплуатируется

ности эти механизмы давно отстали 
от остального строительного оборудо­
вания. Электромеханический вибратор 
служит в среднем не более 500 ча­
сов. А  случается, смонтированный ме­
ханизм проработает всего полсмены. свыше полумиллиона электромехани-

В лаборатории вибротехники раз- ческих вибраторов, то легко можно
работай новый принцип конструйро- представить, какую огромную эконо-
вания электромеханических вибрато- мию дает повышение срока службы
ров, который позволяет во много раз вибраторов хотя бы в 2 раза.
повысить их надежность. Но у детища литовских инженеров

Вот особенности одной из конструк- есть еще одно немаловажное достоин-
ций, созданной на основе новых прин- ство. Уровень шума, который создают
ципов. Центробежная сила дебаланса вибраторы новой
передается в этом вибраторе не через Ю— 15 децибел
подшипники, как обычно, а через НЬ1Х механизмов,
воздушную подушку; Ее создает сам 
ротор вибратора. Вращается он тоже 
не на подшипниках, а на опоре с

она
крепится к элементу в так называе­
мых узловых точках, которые при ко­
лебании

Т акая конструкция работает
остаются неподвижными.

оди­
наково хорошо и при быстром, и при 
медленном вращении диска. З азо р не
меняется даже тогда, когда диск не­
подвижен.

«

конструкции, на 
ниже, чем от обыч-

Известно, что бетон уплотняется 
вибраторами. Н о срок их службы 
весьма мал. По степени своей надеж-

Ю. ФЕДОРОВ,
инженер

о
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Историческую  серию в ед етканд и д ат техн и ч ески хиаун
Ю. ДОЛМАТОВСКИЙ Рис. автора

«АВТОМОБИЛЬ
ГОДА»

ачиная с 1963 года, в дни авто­
мобильного салона в Амстерда­

ме, редакция журнала «Ауто-визие »
собирает международное жюри. Оно
подводит итоги салона и присуждает
одной из новых моделей титул «Ав­
томобиль года». В зачет идут ориги-

конструкции, результатынальность
испытаний привлекатель-машины

качествоность ее внешнего вида,
отделки. Конструкторам-победителям

Miторжественно вручается диплом, а на М м

капот машины водружают лавровый и м

венок. Результаты конкурса прежде
всего берет на вооружение реклам­
ный отдел фирмы: ведь они влияют
на сбыт автомобиля. Но оценка жю­
ри представляет интерес и для инже­
неров.

Если бы эта традиция существова­
ла раньше, то, наверное, в число ав­
томобилей года попали бы многие

«форд-Т»,экспонаты нашего музея:
ситроеновский «траксьон аван», ма-

«серебряный при-ленькая «татра»,
зрак» Ройса и другие долгожители.
По всеобщему мнению, «автомобиля-

года» непременно стали бы «лян-ми
ча-лямбда «фольксваген», ещеи»

на «сте-дах музея».не показанные
О них стоит рассказать.

Греческие буквы часто присутству­
ют в названиях автомобилей. Авто­
строителей, вероятно, манит «науко­
образность» и мелодичность древне­
го алфавита. Больше всех преуспел

греческом итальянец В. Лянча. Онв
начал с «альфы» и постепенно пере­
бирал весь алфавит. В двадцатых го­
дах дошло дело и до «лямбды». Эта
модель автомобиля была средней по
размерам и цене. Но ее конструкцию
никак не назовешь средней. Она оп­
рокидывала все тогдашние представ­
ления об автомобиле. Вытянутый низ-

бол ьш ихкий кузов наприподнят
колесах . с проволочными спицами.
База равна почти 3,5 метра, Укак
«Чайки». Словом, буква подошла

в технике дляведь ее применяют
обозначения длины. Но кузов «лямб­
ды» лишь немного выходит за пре­

автомобильколес, так чтоделы
не так уж велик. Вышел «под-он

собака.борзаяжарым», словно
Лямбда» ниже своих современников,«

так как у автомобиля нет рамы. Ее



удалось придать этому почти фурго­
ну вполне «легковой» вид. Ориги­
нально поперечное сечение кузова: 
боковины крыши приподняты, благо­
даря чему увеличена высота, дверей 
и окон. Много остроумного и в кон­
струкции механизмов. Любопытно, 
что база левых колес на целых 60 мм 
больше базы правых! Это понадоби­
лось для лучшего размещения" частей 
трансмиссии и подвески.

роль выполняет сам кузов —  метал­
лический, а не каретный! —  который 
несет на
на оси, как мостовая ферма на быки.

«Фольксваген» —  явление исключи­
тельное по другой причине. Это са­
мый распространенный сейчас автр- 
мобиль в мире и самая стойкая мо­
д е л ь —  она продержалась в произ­
водстве без существенных измене­
ний вот уже четверть века. Ее кон­
структор Ф. Порше долго вынаши­
вал идею предельно простой маши­
ны. На его родине, в Австрии, не бы­
ло завода для массового производст­
ва автомобилей, не нашлось бы до­
статочно покупателей даже для са­
мой дешевой модели. Порше нашел 
поддержку у.... своего земляка, дик­
татора «третьего рейха», бредившего 
всеобщей моторизацией «Великой 
Германии». Моторизация должна 
была способствовать осуществлению  
захватнических планов фюрера. 
Крупные капиталисты субсидировали 
затею. Кроме того, объявили всена­
родную подписку на будущие авто­
мобили и собрали средства на воз­
ведение гигантского завода, на неви­
данные по масштабам эксперимен­
тальные работы. Но немцы так и

механизмы, опираясь

«HCY-Ro-80» единственный 
Европе серийный автомобиль с ро-

в

торным двигателем по патенту 
Ф. Ванкеля. Роторный двигатель —  
очень маленький и легкий, но мощ­
ный. Возможно, что именно этот тип
двигателя позволит конструкторам  
создать наконец действительно ком­
пактный автомобиль.

«Ситроен-GS» отличается изоби­
лием необычных конструктивных уз­
лов, «моррис» и «фиат-127», «128» —  
оригинальным поперечным располо­
жением двигателя, с приводом от 
него на передние колеса, «пежо», 
«ровер» и «фиат-124» 
вом традиционной компоновки (дви­
гатель спереди и задние ведущие 
колеса), тщательностью отделки, тех­
нологичностью. Эти последние ма­
шины показывают, что и как можно 
«выжать» из, казалось бы, отживаю­
щей на европейских массовых авто­
мобилях «классической» схемы.

ч

Мы сознательно нарушили хроно­
логию и отнесли «фиат-124» в конец 
перечня. Для этого есть причины. 
Он получил признание еще до ти­
тула «Автомобиль года». В марте 
1966 года на Ш ереметьевском аэро­
дроме Москвы приземлился боль­
шой транспортный самолет, и из него 
выкатились три автомобиля, спроек­
тированные под руководством зна­
менитого Д. Джакозы. Они прибыли 
для того, чтобы наши эксперты ис­
пытали, их и решили, насколько они 
хороши и перспективны, могут ли 
послужить образцом продукции тог­
да еще не построенного Волжского 
автозавода в Тольятти. Результат/ ви­
зита всем известен.

Правильность решений «Ауто-ви- 
зие» подтверждена практикой: 
отмеченные амстердамскими дипло­
мами автомобили не устаревают и 
пользуются спросом по сей день, 
приближаясь к категории «долгожи­
телей». v

Каким-то будет «Автомобиль года» 
уходящего?

совершенст-

не получили при фашизме обещан- 
ного «фольксвагена» (в переводе —
«народного автомобиля»). Построен­
ный на их деньги завод начал вы­
пускать не «фольксвагены», а «кюбе- 
ли» («лоханки») — разведывательно­
штабные машины.

«Фольксваген» принадлежит к той 
же конструктивной школе, что и 
чешская «татра»: воздушное охлаж­
дение двигателя, два ряда цилин­
дров, качающиеся полуоси с шар­
нирами, хребтовидная труба с при­
варенной к ней платформой вместо 
рамы. Рессоры заменены скручивае­
мыми стерж ням и— торсионами (см.
ТМ, 1971, № 12).

Однако перейдем к официальным 
«автомобилям года», история кото­
рых менее драматична. Их девять: 

ровер-2000» и «моррис-1800» (Анг­
лия), «peHO-R-16», «пежо-504» и
«ситроен-GS» (Франция), «HCY-Ro-80» 
(ФРГ), «фиат-124», «127» и «128»
(Италия). Коротко о наиболее инте­
ресных.

«PeHo-R-16» (главный конструктор 
Ф. Пикар) покорил членов жюри 
устройством кузова. Его объем уве­
личен за счет того, что багажник 
находится внутри салона, задняя 
стенка —  наклонная. Конструкторам

«

1. «Лянча», модель «лямбда» (Италия, 1922— 1930). Двигатель 4-цилиндровый, 
V-образный, 50 л. с. Скорость 115 км/ч.

. «Фольксваген», модели 1200, 1300, 1302, 1500 (ФРГ, 1948—1973). Двигатель 
4-цилиндровый, горизонтально-оппозитный, с воздушным охлаждением, рас­
положен сзади, 34—50 л. с. (у современных моделей). Скорость 115 —130 км/ч.
3. «Рено», модель R-16 (Франция, 1965—1973). Двигатель 4-цйлиндровый, 
67 л. с. Привод на передние колеса. Скорость 150 км/ч.
4. «НСУ», модель R0-8O (ФРГ, 1967 —1973). Двигатель роторный, 115 л. с. 

Привод на передние колеса. Скорость 180 км/ч.
5. «Ситроен», модель GS (Франция, 1970—1973). Двигатель 4-цилиндровый', 
горизонтально-оппозитный, 55 л. с. Привод на передние колеса.. Скорость 
149 км/ч.
6. «ВАЗ», модель 2101 «Жигули» (СССР, 1970 —1973). По внешности и техни­
ческой характеристике незначительно отличается от базового автомобиля 
«фиат-124», признанного «Автомобилем I960 года». Двигатель 4-цилиндровый, 
60 л. с. Скорость 140 км/ч.
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Рис. Р. А в о т и н а

Прекрасен и поэтичен древнегре- в девять лет афиняне вынуждены 
отправлять могущественному Миносу 
ужасную дань: семь юношей и семь

все для того же мон­
стра. Впоследствии убил Минотав­
р а  богатый Тесей и вышел из Лаби­
ринта с помощью нити Ариадны.

Задумал Дедал сбежать от Мино- 
са, да флот у того превосходный. 
Тут-то и смастерил он для себя и 
сына Икара крылья: «В небе не до­
гонят!» Известно, непослушанием  
Икар уподобился Фаэтону и тоже 
низринулся в море. (Не ведали древ­
ние греки ни о космической стуже, 
ни о действительном расстоянии до 
Солнца...)

Великой хитростью вызнал Минос, 
что укрылся Дедал в Сицилии, и от­
правился за ним с целым войском. 
А что за радость сицилийскому ца­
рю лишиться великого искусника? 
Гостеприимно встретили Миноса во 
дворце, но, когда критский владыка 
блаженствовал в ванне после изну­
рительного похода, царевны вылили 
ему на голову котел кипящей воды...

Прекрасны мифы! Одна беда —  
хронологии нет, а боги жили «веч­
но», поди-ка разберись, какими дей­
ствительными событиями порождены 
мифические сказания.

В самом начале XIX века началось 
открытие (не завершившееся по сей 
день) пояса астероидов между орби­
тами Марса и Юпитера. По расчетам  
астрономов там полагалось быть од­
ной землеподобной планете, а в дей­
ствительности оказалась масса малых 
тел. В 1802 году Фридрих Ольберс 
высказал гипотезу, что планета (на­
званная Фаэтоном!) на полагавшейся 
ей орбите действительно была, но 
какая-то сила разнесла ее на мелкие 
куски. По мнению одних советских 
исследователей, гипотеза Ольберса и 
сейчас выглядит весьма правдопо­
добной, хотя не в состоянии все до­
сконально объяснить 
«капризны» орбиты некоторых чле­
нов астероидного семейства. Дру­
гие специалисты считают, что гипо­
теза * не подтвердилась.

ческий миф о трагедии, разыграв­
шейся на небесах. С ним перекли­
каются события скандинавского ми- девушек
фа о Рагнароке, или гибели богов.

...Война стихий охватила мир. Злой
волк Фенрир пожрал Солнце, Луну
затемнило другое чудовище, звезды
падали и исчезали с неба, а Земля
тряслась так, что можно было ви­
деть волнующиеся горы. Дочь бога

Мифы, лишенные 
хронологии

зла, помогая отцу, выпустила под­
земные воды, затопившие города. 
Боги и их противники погибли, но 
бог подземного огня Сутр успел 
ввергнуть Землю в море пламени, 
потушенного лишь водами потопа. 
Немного осталось в живых богов и 
людей. От них и произошло совре­
менное человечество

Интересное толкование преданию 
о Фаэтоне дал две с половиной ты­
сячи лет назад египетский жрец, со­
общивший прародителю Платона —  
Солону о легендарной Атлантиде:

«Это рассказывается, конечно, 
в виде мифа, но под ним скрывается 
та истина, что светила, движущиеся 
в небе и кругом Земли, уклоняются 
с пути, и через долгие промежутки 
времени истребляется все находяще­
еся на Земле посредством сильного 
огня». v

Что подразумевали под «уклонени­
ем светил» египетские мудрецы? 
Должно быть, не только катастрофи­
ческие падения колоссальных метео­
ритов, но и регулярное появление 
комет, а возможно, и вспышки 
сверхновых звезд.

Еще один миф.
С  горечью понял искуснейший ме­

ханик, скульптор и зодчий Афин Д е­
дал, что его далеко превзойдет уче­
ник и племянник Тал. Дедал веро­
ломно убил гениального юношу и 
бежал к царю острова Крит Миносу. 
Здесь он выстроил для царя знаме­
нитый замок Лабиринт. Спрятал ту­
да Минос свое уродливое чадо Ми­
нотавра, у которого были тело че­
ловека и голова быка. Кормили Ми­
нотавра преступниками (не выбрать­
ся несчастным из Лабиринта). Раз

...Опрометчиво поклялся бог Солн­
ца Гелиос своему сыну Фаэтону ис­
полнить любую просьбу. Юноша по­
желал одного —  самому прокатить 
колесницу Солнца по небу! Оторо­
пел отец: такое даже Зевсу не под 
силу. Стал отговаривать неразумного 
отрока: кони строптивы, небо полно 
ужасов —  рога Тельца, лук Кентавра, 
Лев, Скорпион 
дищ не встретишь на дороге! Но ку­
да там!

Не справился самонадеянный Ф аэ­
тон с четверкой крылатых, коней, и 
ужас объял его. Понеслась колесни­
ца, не разбирая дороги. От t низко 
опустившегося Солнца пламя охва­
тило Землю, гибнут города и целые 
племена, горят леса, кипят реки, пе­
ресыхают моря. В густом дыму Ф аэ­
тону и вовсе не разглядеть пути.

Взмолилась перед Зевсом вели­
кая богиня Гея —  Земля. Смотри —  
Атлас едва удерживает тяжесть не­
ба, дворцы богов могут рухнуть, по­
гибнет все живое и наступит перво­
бытный Хаос.

Разбил Зевс своей могучей молни­
ей шальную колесницу. Фаэтон с го­
рящими кудрями пронесся подобно 
падающей звезде и рухнул в волны 
реки Эридана. В глубокой скорби 
Гелиос целый день не появлялся на 
небе, и лишь пожары освещали Зем ­
лю. Плачущих сестер —  гелиад боги 
обратили в тополя. Падают их слезы- 
смола в студеную . воду Эридана и 

„ превращаются в прозрачный янтарь...

•  «  ■

каких только чу-

оченьуж
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Л. ВЛАСОВ,
действительный член ВАГО
г. Р и г а

Загадки Кратеры Сааремаа, по-видимому,
единственные в Европе, чье метео­
ритное происхождение бесспорно до-острова Сааремаа казано. Все 8 кратеров (диаметром
от 10 до 110 м) ничем не отличаются
от некоторых аналогичных собрать-В 1827 году впервые было описано в Амери-ев на других материкахзагадочное озеро Каали эстонского ке (Аризона), Австралии (Хен-вострова Сааремаа, ничуть не похо- берн).жее на все остальные тамошние озе- В малых кратерах собрано околора. О географической загадке спори­

ли ровно сто лет —  решение в руки 
не давалось. В 1922 году И. Калкун 
в учебнике геологии впервые пред­
положил, что озеро Каали —  метео­
ритный кратер.

Через пять лет на озеро прибыл 
по служебному заданию (искать за­
лежи соли) горный инженер Иван 
Александрович Рейнвальд. Сын тал­
линского мещанина и смоленской 
крестьянки, он родился в Петербур­
ге, в 1907 году окончил Горный ин­
ститут, откуда его четыре раза 
исключали за участие в студенческих 

беспорядках». В 1921 году он при­
нял эстонское гражданство и уехал 
в Таллин.

Соли на Каали инженер не нашел, 
зато разгадка вековой тайны озера 
стала увлечением всей его жизни. Он 
пришел к выводу, что озеро могло 
возникнуть только в результате взры­
ва метеорита. Десять долгих лет 
Рейнвальд искал и таки нашел 
щественные доказательства: крохот­
ные осколки небесного железа. 
Исследования эстонца заинтересова­
ли всех метеоритоведов планеты. 
Рейнвальд показывал Каали знаме­
нитому Альфреду Вегенеру, который 
в отличие от Рейнвальда посчитал 
метеорит не железным, а каменным; 
директору нью-йоркского планетария 
Фишеру; переписывался с известны­
ми учеными: американцем Найнид- 
жером, англичанином Спенсером. 
Зато правители буржуазной Эстонии 
окружили изыскания Ивана Алек­
сандровича глухой стеной равноду­
шия. Летом 1940 года Эстония стала 
советской и стена рухнула: Акаде­
мия наук С С С Р  сразу поддержала 
талантливого исследователя.

4 одного килограмма метеоритного ве­
щества: небольшие кусочки железа 
и метеоритная пыль. Каков же был 
небесный гость, оставивший на зем­
ле Прибалтики эти следы? Его масса 
оценивается в тысячу тонн, скорость 
(до входа в атмосферу) 
угол падения 
дения
с юго-юго-востока на северо-северо- 
запад. На высоте примерно 20 км 
началось дробление, скорость оскол­
ков снизилась до 15 км/сек.

В 1938 году на юге Эстонии (за­
метьте: опять в Эстонии!) обнаружи­
ли два весьма своеобразных углуб­
ления. Их осматривал коллега Рейн­
вальда
А. Луха и предположил: здесь тоже 
упал метеорит. В 1957 году местный 
лесник нашел поблизости третью  
кратерообразную ложбину. Исследо­
ватели предполагают, что Илумет- 
саские кратеры порождены взрывом 
метеорита, падавшего с северо-за­
пада.

ком громаднейшего метеорита, упав­
шего в Балтийское море и образо­
вавшего Вислянскую и Куршскую ко­
сы изогнутой формы 
ложены между Гданьском и Клай­
педой.

Э. Сайкс ошибся в цифрах: эстон­
ские ученые, прибегнув к радиоугле­
родному методу, установили точную  
дату падения метеорита: 2600 лет
назад. Узнав об этом, Э. Сайкс

они распо-

25 км/сек, 
40°, направление па-

с востока на запад или

в прошлом году откликнулся в своем  
журнале новой статьей с интригую­
щим заглавием: «Метеоритные кра­
теры Каали устанавливают дату царя 
Миноса». Факты, сообщаемые иссле­
дователем, настолько любопытны,
что стоит • их коротко пересказать.

В истории Древней Греции уточне- 
. ние хронологии затруднительно, ибо 
нет стабильного эталона отсчета вре­
мени. Мифы недостаточно последо­
вательны в изложении хода событии 
и вовсе не указывают, когда именно 
они произошли.

Теперь благодаря работам эстон-
А. Аалоэ точно уста-

«

доктор геологических наук

ского ученого новлено: возраст кратеров Сааремаа
2600 лет до и. э. плюс 
200 лет. Более ранняя дата (т. е.
2800 лет до н. э.) предпочтительнее, 
поскольку она. совпадает с другими 
событиями.Дело в том, что около 2600 года до 
н. э. два египетских писца отметили

космическое явление, 
эпоха египетского мо-

минус

Царь Минос 
и кратеры Каали значительное 

Это время -  нарха Пепи-второго, царствовавшего 
дольше кого-либо в истории. Он во­
шел на трон 6-летним мальчиком, 
умер в возрасте 101 годач Последние 
30 лет жизни пребывал в состоянии
старческого престолонаследника, не мог сложить 
с себя бремя правления. Страна ока­
залась административно неуправляе­
мой, и 2600 год до и. э. отмечен как  
начало двухсотлетнего хаоса. В стра­
ну вторгаются враги с северо-восто­
ка (вероятно, хетты или ассирийцы)

(негритянские племена).

Английский географ Эджертон 
Сайкс издает небольшой журнал «Но­
вый мир старины». В 1966 году уче­
ный рассказал своим читателям о 
связи кратеров Каали с мифом о Ф а­
этоне и рискнул предположить, что 
дата падения метеорита где-то меж­
ду 2000 и 1100 годами до н. э. По 
его мнению, эстонский метеорит мог 
быть относительно небольшим оскол-

а

маразма, но, не имея

с юга
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вовсе не исключено, что прибавление 
о «янтарных слезах» гелиад могло 
быть сделано к одному из поздней­
ших вариантов мифа и явилось от­
голоском падения какого-то крупно­
го метеорита на севере Европы. Об  
этом событии греки могли узнать 
при поступлении очередной партии 
янтаря. Река Эридан Северной Ев­
ропы пока точно не определена, ею 
могли быть Западная Двина (по-ла-

Даугава), Неман, Висла

В довершение всего случилась круп­
ная катастрофа. Вот как 
ее Ипувер: «Бедствие 
не..

«Ничего греческого, 
ничего римского...»

описывает 
по всей стра- 

. Повсюду кровь... Почва вращает­
ся как гончарный круг... как будто 
Земля собирается исчезнуть от^ гро­
хота и неистовства и тогда буйство

К статье Э. Сайкса можно кое-что 
добавить. В Грузии выявлены памят­
ники жизни наших предков каменно­
го века: раннего и позднего палео­
лита, неолита. В 5— 4 тысячелетии до 
н. э. здесь и в других районах Ближ­
него Востока распространяется высо­
коразвитая цивилизация. Как видно, 
археологи, о которых пишет Э. Сайкс, 
в самом деле ошибаются, сомнева­
ясь в возможности проникновения 
на Запад культуры Закавказья и 
Ближнего Востока через Древнюю  
Г рецию.

Культура Крита, названная по име­
ни мифического царя Миноса ми- 
нойской, была весьма высокой и во 
многом остается зага

прекратится».
Аналогично свидетельство Неферо- 

хо: «Земля совершенно иссохла, и
ничего не осталось... Солнце закрыто 
пеленой и не светит людям... Страна 
перевернулась вверх дном... Солнце 
не отбрасывает тени... никто не зна­
ет, когда наступит полдень...»

К эстонскому метеориту могут 
иметь отношение два дальневосточ­
ных предания о какой-то крупной 
катастрофе. Около 2800 лет до н. э. 
китайская императрица Ну Куа Ша 
была вовлечена в реорганизацию  
страны после великого стихийного 
бедствия. Примерно в эти же годы 
японская жрица Солнца Ама Терасу 
записала, что 
чий Солнце было долго скрыто от 
наблюдений.

Миф о Фаэтоне повествует, что 
неразумный сын Гелиоса превратил 
Ливию в сухую, выжженную страну. 
В ней известно сейчас три метеорит­
ных кратера: Ауллоил (источник ли­
вийских стеклянных тектитов), Эль- 
Рихат и еще один, пока безымянный, 
открытый нефтепоисковиками три 
года назад. Возможно, они образова­
лись приблизительно в одно и то же 
время. А что, если выяснится, что 
здешний метеорит, подобно эстон­
скому, летел с востока на запад? 
Тогда можно пойти в предположени­
ях еще дальше: а не был ли это
один и тот же небесный колосс? Дро­
бясь на куски, он несколько раз мог 
обогнуть земной шар и рухнуть в 
Балтийское море. И хотя на нынеш­
них морских картах нигде в тех ме­
стах не обозначен гигантский кра­
тер, отнюдь не исключено, что он 
будет открыт.

Итак, вполне возможно, что крате­
ры Сааремаа образовались во вре­
мена расцвета Минойской культу-

2600 лет до н. э. Стало быть, 
следует внести поправки в историче­
скую хронологию.

Вот одна из поправок: очевидно, 
культура Миноса и Парсифая, Деда-

и Икара была современником 
культуры Колхиды. Ведь судя по ми­
фам, именно здесь, в районе нынеш­
него Батуми, сестра Парсифая цари­
ца Медея помогла аргонавтам овла­
деть золотым руном. Это резко про­
тиворечит взглядам тех археологов, 
которые отрицают какую-либо воз­
можность проникновения на Запад 
культуры с Ближнего Востока и про­
поведуют «мгновенную культуру», 
якобы расцветшую в негородских 
центрах Запада приблизительно на
700 лет раньше, чем в Средиземно­морье.

тышски
и т. д.

Хотя Э. Сайкс и ошибся в хроно­
логии, его рассуждения могут ока­
заться справедливыми для другого  
космического явления мы уже го­
ворили, что Илуметсаские кратеры 
на юге Эстонии вдвое старше Ка-

им 4500— 6000 лет.
период ее полномо-

алинских

Кратеры-великаныдачной,
история самого острова; Она сущ е­
ствовала полторы тысячи лет, вплоть 
до 1150 года до н. э.

В 1900 году английская археологи-

как и

Вернемся к идее Сайкса о воз­
можности метеоритного происхожде­
ния Вислянской и Куршской кос, 
к которым можно добавить вершину 
Рижского залива, его северо-запад­
ный мыс Колка, а возможно 
залив.

До сих пор Аризонский метеорит­
ный кратер с диаметром 1200 м счи­
тался крупнейшим на Земле. В по­
следнее время обнаружены намного 
большие кратеры 
ни километров! Один из таких гиган­
тов находится в Южной Африке. Рас­
четы показывают, что его должен 
был образовать сферический астеро­
ид массой 
еще три гиганта: на антарктической 
Земле Уилкса, 
св. Лаврентия и Гудзонова, с диамет­
рами соответственно 240, 290 и 440 км.
В свете подобных масштабов стоит 
ли отвергать предположения, что 
Вислянская и Куршская косы могли 
быть порождены вторжением метео­
рита. Длина первой 
рой

ческая экспедиция под руководством  
Артура
Крите. Находки оказались изумитель­
ными. Такой культуры мир еще не 
знал.

ванса начала изыскания на

«Ничего греческого, ничего
руководительримского», 

экспедиции. Поражало совершенство
изделий.

По словам Гомера, Гесиода, Геро­
дота, Фукидида, остров Крит был 
прекрасной и богатой страной, а Ми-

первым создателем флота, 
властителем морей, повелителем Кик­
ладских островов, «наиболее цар­
ственным из всех смертных царей».

На Крит .шло олово с далеких Пи­
ренейских гор, из северных облас­
тей Европы 
формацией об этой окраине ойку­
мены).

В 1425 году до н. э. Кносс был раз­
рушен, и начался почти трехсотлетний 
период упадка могущества Крита и 
гибели его культуры.

писал

размером в сот-

нос
ры

30 000 000 000 т! А вот

дне заливовна
ла янтарь (вместе с ин-

60 км, вто- 
98 км. В них сконцентрирова-

пескаколоссальные массыны
(2 млрд. куб. м в Куршской).

Десять лет назад был издан фун-
труд В. Зенковича

Вторая ошибка Сайкса
даментальный 
«Основы учения о развитии морских 
берегов». Приведем оттуда лишь од-

Читатель, должно быть, обратил 
внимание, что в своих интереснейших 
рассуждениях английский ученый 
дважды упомянул дату 2600 лет до н. э. 
На самом деле кратеры Каали 
образовались 2600 лет тому назад! 
Разница солидная — около двух ты­
сячелетий. Не будем гадать, что вве­
ло в заблуждение английского гео­
графа. Ясно одно: миф о Фаэтоне 
не имеет отношения к метеориту Ка­
али, поскольку уже в VI веке до н. э. 
легенда считалась древним предани­
ем. Угол падения метеорита оценен
в 40°,
над Грецией, то на столь большой 
высоте, что земные наблюдатели 
видеть его там не могли. Однако

ну цитату:
«...Очевидно, что огромные массы 

песков современных дюн были вы­
брошены со дна не при современ­
ном уровне, а постепенно подступа­
ли к берегу перед линией прибоя». 
Ученый отмечает, что имеются не­
опровержимые доказательства, что
примерно 4500— 5000 лет назад мыса 
Колка не существовало.

Столетие спорили о происхожде­
нии кратеров Сааремаа, сорок пять 
лет их изучают как метеоритные, 
а сколько еще загадок далекого про­
шлого связано с ними и с их ближай­
шим соседом — Рижским заливом!

так что если он и пролетел
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Деревянная
чудо-печь

нает обычный проливень, но только 
изготовлен он из дубовы х дощечек, 
проваренных в подсолнечном масле, 
два борта печи
нержавеющей стали, играющие 
роль электродов. Пластины могут  
быть любой толщины.

К ак  мы знаем, сырое тесто 
электропроводный материал. При  
заливке его в н аш у печь, тесто 
будет играть роль проводника м еж ­
д у  пластинами. При прохождении  
тока через тесто, выделится тепло­
вая энергия, которая и будет печь 
пирог. Но если мы подадим на 
пластины сразу большое напряже­
ние (10 0 — 1 5 0  в), то, естественно, 
мощный тепловой удар сож ж ет тес­
то, и в результате мы получим не

Сколько хлопот вызывает у  домо­
хозяек приготовление тортов, пиро­
гов и прочих м учн ы х изделий —  
то снизу подгорело, то сверху ко­
рочка слиш ком тверда, то внутри  
не пропеклось, как надо! У спех или 
неудача не всегда зависят от опыта 
и умения хозяйки  
устройство, характер печи, прису­
щие только данной печи «капри­
зы ».

пирог, не торт, а просто «корочку». 
Чтобы подобного не случалось, 
напряжение на электроды
тины
автотрансформатор

плас-
необходимо подавать через

Л А Т Р ,
пластины из

регу­
лируя подачу напряжения на плас­
тины от 0 до 1 3 0  в. Д л я  предлагае­
мого объема электропечи продол­
жительность плавного набора нап­
ряж ения равна 4 5 — 50  сек. Это и

важ но ещ е и

есть время выпечки торта.
Подвод питания пластин лучш е  

всего сделать снизу (под днищем) 
как это показано на рисунке.

П ластины  необходимо покрыть 
с внешней стороны несколькими  
( 3 — 4) слоями клея «Б Ф -2»  
изоляции.

П редлагаемая конструкция элек­
тропечи отличается от прочих тем, 
что помещенное в нее тесто «не 
ж дет», пока ж ар проникнет 
внутрь (часто «попутно» опаливая  
поверхность)* а испекается сразу, 
равномерно по всем у объему.

К орпус электропечи напоми­
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' Выдающийся
ский физик и математик 
Андре Мари Ампер посто­
янно был погружен в свои 
мысли, а оттого рассеян. 
Если его осеняла идея, он 
писал формулы и расчеты  
на всем, что попадало под 
руку. В преклонные годы у 
ученого несколько ослабло 

. зрение. И вот однажды ве-
ка по предложению ученого i 0"бДумРыва2ИВк«ой "S
Барановского утвердило и вопрос, и неожиданно на- 
первый флаг русских возду- ткнулся на черную учеб-
хоплавателей. Он должен l̂ S?nlI,luи̂ »flпoп2,' А м п е р  п о  п р и в ы ч к е  п о д о -был выглядеть так: белое ! шел к ней, вынул из карма-
поле с широкими голубыми на мелок, который всегда
полями по краям, на кото- ^ “ тьп^иормсуел6*; череГми"
рых располагались по 4 зо-1 нуту-две доска вдруг 
лотых звезды. Белое поле— | сдвинулась с места и ста- 
это цвет воздушных обла- р медленно удаляться. ̂ * *  Ампер поспешил за ней,ков, первое голубое поле | стремясь закончить расче- 
символ неба, второе — мо-|ты./Но доска продолжала
рей и океанов, 4 звезды
это 4 главных румба: север,
восток, юг и запад. Другие
4 звезды
ные румбы: северо-восток,

француз-

лет $

Флаг
ивоздухоплавателей двигаться все быстрее, и 

старому ученому приходи­
лось чуть ли не бежать... 
Лишь безнадежно отстав, 
Ампер наконец-то очнулся, 
близоруко прищурился 
поразился: доска, которую
он изрядно исчеркал фор­
мулами, была не чем иным, 
как стенкой большой ка­
реты.

и

Досье Любознаикипа
П р о д ел к и  с м е р ч авспомогатель-

северо-запад, юго-запад и 
юго-восток. Увы, нововведе- окуни, лещ и ... В тот день  

во м ногих дом ах на обед  
п одавали  ры бны е блю да.

А через 13 лет —  17 ию ­
ня 1940 го д а  на село М ещ е­
ры,, что в Г орьковской  о б ­
ласти, средь бела  дня с н е­
ба  посыпались м аленькие  
пластинки из серебра, н а ­
поминавш ие ры бью  чеш ую. 
Н а одной  стороне каж дой  
пластинки красовалась ви ­
тиеватая надпись: «Великий  
князь всея  Р уси  М ихаил  
Ф едорович», а на д р уго й  
изображ ен витязь на коне  
и с копьем в руке. В идим о, 
где-то в зо н у  смерча попал  
старинный к л а д  монет. 
Ш кольники собрали тогда 
и передали  краеведческом у  
м узею  более 1000 монет ста­
ринной чеканки.

А. Беглов, инженер

Смерч способен иногда за- 
ния кружка не нашли под- | хватывать с поверхности  
[ержки. В специальной ли- I зем ли, уносить на больш ие  
тературе, освещавшей во А расстояния и затем сбрасы - 
просы развития русской аэ-1 вать вниз разн ообразн ы е  
ронавтики, больше нет ника-i предметы и даж е ж ивые су- 
ких упоминаний об этих щества. Расскаж ем о д в у х  
проектах. Что же касается.1 случаях, происш едш их в на- 
Костовича и Барановского, | шей стране. 
то их имена хорошо изве-

В 1880 году русские аэро­
навтики (так называли тог­
да приверженцев полетов 
на воздушных шарах), со­
бравшись на квартире изо­
бретателя капитана Косто- 
вича, решили считать еже­
годным праздником русских 
воздухоплавателей сороко­
вой день после пасхи. Поз­
же собрание того же круЖ-

Как-то летом 1927 го д а  
близ С ерп ухова

Н. Супрунов | смерч. Н а его пути ок а за -
небольш ое

пронессястны историкам техники.

Л е н и н г р а д озеро.лось
Смерч захватил из озера
количествоI значительное

1 воды  и вместе с нею ры бу, 
I закруж ил и поднял все это 

на огром ную  высоту, а  за-  
| тем ливнем  обруш ил на го- J род. В елико бы ло уд и вл е-  

1  ние горож ан, к о гд а  на кры- I ши зданий, во дворы , на  
улицы  и площ ади начали  
падать оглуш енны е щ уки,

Решение шахматной задачи, опубликованной в № 11
за 1972 год.

1. Се2! (Угроза 2. f 3 + C  : f3 . 3 . C d 3 x )
1. ... d4*2. Kc5 +  Kpd5. 3 . Cc4x

2. ... Kpf5 3. Cgf4x 
1. ... f3 2. Cd3 +  Kpf4. 3. Ce3x

Техника среди людей

«Ох и трудно разобраться в себе самом!» — 
хал робот усложненной конструкции.

Недостроенный робот прослыл полоумным.
Робот искал дружбы с «железными» людьми.
По утрам робот занимался электрической зарядкой. 
Нет, робота за живое не заденешь!41 В его «мозгу» проскочила божья искра.
Робот-рационализатор размышлял: «Что бы выбро­

сить из головы?»
Наследникам он завещал свою принципиальную

взды- «Фронт требует как можно больше
боеприпасов. Жесткая 

топлива,
вооружения,
экономия материалов,
электроэнергии должна быть зако­
ном военного времени... Комсомоль­
цы Уралмашзавода энергично бо­
рются за экономию электроэнергии. 
В одном из цехов комсомольская 
организация выделила общественных 
инспекторов. Эти товарищи замети­

ли, что на участке напрасно горели большие лампы. 
По их предложению четыре лампы по 200 ватт были 
заменены двумя по 50 ватт. Лампы снабдили абажура­
ми, и освещенность рабочих мест не ухудшилась. За­
тем общественные инспекторы проверили мощность 
электромоторов. Оказалось, что в ряде случаев она за­
вышена. Замена электромоторов сберегла цеху 2 тысячи 
киловатт-часов электроэнергии в месяц».

схему.
Что будет с человеком, если роботы выбьются в люди?

В. Ломаный
Л е н и н г р а д

60
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ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ
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Л ю б о з н а й к и н  и  Б и п - Б и п ,  укладываются спать. Очень друга — #аже
б е с с м е н н ы е  в е д у щ и е  « К л у б а  важно, что приснится в эту людей — водой с ног

пронумерован - 1 Т М » ,  п о з д р а в л я ю т  цитате -  ночь: у того, кто увидит головы.. Этого завета пред-
л е й  « Т е х н и к и —м о л о д е ж и »  с птицу (лучше сокола), но- ков особенно придерживают-

1\ н а с т у п а ю щ и м  1 9 7 3 - м .  В  этом  вый год не будет плохим, ся в сельских местностях:
г о д у  о н и  уж е к а с а л и с ь  н о -  тем, кому привидится свя-
в о г о д н е й  т емы: в  п е р в о м  н о -  щенная гора Ф удзияма,
м е р е  ж у р н а л а  п о в е д а л и  о б  обеспечено счастье. ^Встают
у д и в и т е л ь н ы х  о б ы ч а я х  и  японцы перед рассветом,

I' т р а д и ц и я х  в с т р е ч и  эт ого  чтобы выйти на улицу и
п р а з д н и к а .  С е г о д н я  о н и  п р о -  встретить Новый год с лу-

д о лж а ю т  с в о й  р а с с к а з .

незнакомыхЛ U > ;о
О  Шесть 

ных точек соедините тремя 
прямыми
чтобы в каждой части ри 
су н к а : находилось три авто­
машины.

линиями так,

V
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& чами восходящего солнца. 
Только после этого они 
садятся за праздничный 

, стол.

I
Ф

В России до 1700 года,
когда по указу Петра I был 
введен новый стиль лето­
счисления, приход Нового 
года отмечали 1 сентября
симеонов день. По древнему нюю ночь с последним уда-
обычаю, поздравляя родных ром часов глава семьи широ- ночь, став спинои к

двери до- они
Он как бы выпускает туфлю. Если туфля

носком по направлению к
двери, то девушка в новом

В финских селах девушки
на выданье иногда занимают-

_________ %

ся гаданием. В новогоднюю

В Уэльсе и Шотландии по
давнему обычаю в новогод-, в

о двери, 
бросают через плечо

упадет
и знакомых, полагалось да- ко распахивает 
рить им спелые яблоки, ма.

<

снятые прямо с дерева, старый год и приглашает
войти новый. Но входит 
не Дед Мороз, а 
из гостей. Впрочем, в ново­
годнюю ночь каждый без 
всяких приглашений может 
прийти в любую семью, зная 
наперед, что будет принят 
с должным радушием. И  все

гость гостю рознь.

о

П 1 кто-либо году выйдет замуж.
ШО  Данную фигуру

нарисуйте одной не­
прерывной линией, не от­
рывая карандаша от бу­
маги.
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А  девушки I
праздничный 

день устраивали шутейную
IIIв I f .

I I "

\ i» м  i  Ць  и

'  *  •< фi 0

%»игру, которая называлась 
«мушйными похоронами». 
Мух, заблаговременно пой­
манных, во что-либо завора­
чивали и с песнями торже­
ственно зарывали в землю. 
Считалось, что это поможет 
обеспечить благополучие в 
новом году. Мужчины к 
участию в церемонии не до-

Н а венгерском новогоднем
не встретишь 

ни кур, ни уток, ни гусей, 
ни индюшки.1 Старое пре­
дание говорит о том, что на 
птичьих крыльях в новом 
году может улететь из дому 
счастье. Зато  обязательно 
на столе должен быть поро-

столе частоI

I # Г Г |

и ц I* i ш  > V» * * * *  •* / Iг
Г  9 OV20f ч
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Считается плохим предзна­
менованием, если 
порог переступит представи­
тельница слабого пола: это 
грозит хозяевам большой не­
приятностью в будущем. Н е­
желательны в качестве пер­
вых визитеров рыжие муж­
чины, не в почете и блонди­
ны. Зато  брюнетов, прише 
ших
встречают с распростертыми 
объятиями, ибо черноволо­
сые сулят всяческие блага. 
При этом брюнет обязатель­
но должен иметь при себе 
кусочек угля, бросить его в 
очаг , и пожелать, чтобы 
огонь в очаге хозяев никог- 
да не гас.

А  теперь вкратце о не­
которых других необычных 
традициях.

первойпускались. 9

9
0

4
(

Встреча Нового года в 
Японии связана со многими

традициями. 
Среди них есть и такая: 
31 декабря надо долго гу­
лять по улицам, но перед 
этим постараться не забыть 
расплатиться
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УУ %старинными + #
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1 LОтдел ведет 
экс-чемпион мира 

гроссмейстер В. СМЫСЛОВ.
Задача читателя 
А. БЫЛЕВСКОГО  

( У л ь я н о в с к ) .

*#

УА -долгами. ■» •• м •• ••хозяевапервыми, •*

сенок. При этом неважно 
жареный, заливнои или... 
шоколадный. Поросенок на 
праздничном столе считает­
ся залогом благополучия

в А ист-

оо
* л

t I I« I •8 / •✓ /\
) I

7

6 и счастья также 
рии. Так, Монетный двор 

Вене уже более 30 лет 
чеканит к Новому году ме­
даль-сувенир, на 
изображен ребенок верхом

5 *1

В
4 О

Оу которойРовно в полночь колокола 
храмов в городах и
отбивают 108 ударов. (Сей­
час они транслируются по
радио.) С последним ударом приход Нового года в
колокола японцы сразу же мую жару, обливают друг

■

3
селах2 - на поросенке.

Рассказ Любознайкина и
Бип-Бипа записал

Бирманцы,1 отмечающие
са-а в с d в f g h

Мат в 3 хода. А . ГЛЕБОВ

6Т
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Борисевич Н., президент АН
БССР — Взлет научной мыс-

ВСЕСОЮ ЗНЫ Е УД АРН Ы Е  
КОМСОМОЛЬСКИЕ СТРОЙКИ

10ли

Содержание журнала
«ТЕХНИКА-
МОЛОДЕЖИ»
за 1972 год

Коновалов Е., акад. АН БССР —
К чему привела «лихорадка» 
резца .

Рокицкий П., акад.
Хотылева Л
БССР

Солнца шар я дер-Горбань И.
жу на руках . .

Марин Т. — г“
в Кишиневе 

Перзашкевич Bf 
Рыбин В. —

Комсомольск!
Кишинев

2
10Трактор рождается

АН БССР, 
чл.-корр. АН 

Математические во­
рота генетики ........................

Световая газета «Купалинка»
3 Смирнов Г., инж. — Неисчерпае­

мый кокиль ...............................
Хаткевич А., канд. физ.-мат.

наук — Поединок звука со
светом ...........................................

12 Юркевич И., акад. АН БССР,
Гельтман В., канд. биол. 
наук — Леса земли белорус­
ской ...............................................

3
10— Угол атаки 

Автоград, ты наш
• f

10•7
10Семенов И.

будущего 
Тихонов Г. 
Юша Ю.

город
\ 108- Путь наверх 

Кибернетические Те- S8ремки
Юша Ю. 10Аркалык, стройка 

юности, символ братства . .

К 50-ЛЕТИЮ ОБРАЗОВАНИЯ
СОЮ ЗА ССР
Наука и техника в союзных рес­
публиках

ю «

На передовых рубежах мировой
науки. Рассказывают прези­
денты академий наук сою з­
ных республик .........................

Соколов В., художник
дые рабочие Страны Сове­
тов». Серия портретов . 6

РЕШЕНИЯ ПАРТИЙНОГО 
СЪЕЗДА — В ЖИЗНЬ! 
КОМСОМОЛ
И ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС

ЛИТОВСКАЯ ССР 12Из истории литовской науки
и техники ...................................

Индрюнас А
ССР — 
паганда 
знаний

Матулис Ю
ССР —

«Моло-
21

Лит. 
про-

научно-технических
4

президент АН Лит. 
Большая наука Лит-
— Электронный ди­

ректор «РУТА-110» . . . .
Стадельнинкас А.

рации

заел. .инж. 
Наша задача - 12*1

НАШ ЭКОНОМИЧЕСКИЙ 
СЕМИНАР

Борисоглебский А. — Наследники
Кулибина .....................................

Вадимов В. — Откуда такая уве­
ренность? ....................................

Виноградов А., акад., вице-прези-
Масштаб-

24
• 9

8 2 Бирман А., проф., доктор эконом.
наук —
Девятая пятилетка. Главная
задача . . . .  ......................
Наши д о х о д ы ............................
32 миллиона ............................
Индустрия б ы т а ......................
СЭВ: ступени интеграции
П л а н -7 5 .........................................

вы
Надточий А.дент АН СССР 

ность поиска
Высокое О

Смот 
Высокое _

2. . 12 Дело о виб- 1зав. отд. ЦК ВЛКСМ — 
молодых новаторов 
зав. отд. ЦК ВЛКСМ— 

Быть творцом смолоду 
Высокое О., зав. отд. ЦК ВЛКСМ—

Школа творчества .
Вышку В “

2• f 23g 5•I 7МОЛДАВСКАЯ ССР
Андрунакиевич В

МССР

5 9акад. АН 
Математика, сбере-

• f 1112
первый секретарь

ЦК ЛКСМ МССР 
науки и труда

Залыгин А
Консервы для 

Залыгин А., канд.
«Повара»
ферм

Ивахнов А.
ну знаний

Кругликов В., зам. зав. отд.
ЦК ВЛКСМ — Десять тысяч
цз пятнадцати ........................

Купреев С., член Бюро ЦК
ВЛКСМ — Система творче-

3гающая миллионы .
Гросул Я., президент АН МССР —

Формула прогресса . . . . 
Лазаренко Б., акад. АН МССР —

Без передач, без резцов . 
Руденко И., канд. биол. наук —

Хромосомная арифметика 
академика Рыбина . . . . 

Чалый Г., чл.-корр. АН МССР —
Половодье электрических рек 

Шамшурин А., канд. хим. наук —
Парфюмерия насекомых 

Ярошенко М., акад. АН МССР —
Драгоценная наша вода .

• 9 ЮНОСТЬ ОБЛИЧАЕТ 
ИМПЕРИАЛИЗМ

Союз
3 3канд. техн. наук —

коров . .
техн. наук — 

и «официанты»

•9 8 3 Валё И, (Ш в е ц и я)
ее отдать вам за 250 эску­
до...» . у . ............................

Никандров В. V 'B  «Государстве
всеобщего благоденствия» 

Никандров В. — Правда и ложь
о Тарзане .................................

«Я могу

311 3Тропинки в стра- 33 3
6

39 НАУКАз
Александров Ю. — Ионы

таллурги» . . . .
Алова Г. —
Амбарцумян В., акад. -

реальные технические пред­
посылки...» ..................................

Андроникашвили Эм акад. АН
ГССР — Сверхтекучий гелий 
и макроскопический квант . 

Анохин П., акад. — Что за го­
ризонтом? ....................................

Барлуа Ж. ( Ф р а н ц и я )  — Люди-
гиганты 

Вескимяэ Р.
к р о в о о б р а щ ен и е .......................

Вторжение в чувства и мысли 
Генетики читают по руке 
Гиллер С., акад. АН Латв. ССР —

Одушевляющая связь 
Глушков В., акад. — Может ли

машина творить? .
Дубинин Н., акад.

завтрашнего дня. 
будет? . . . .  

Замороженный свет 
Иванов-Муромский К

биол. наук 
биоз человека и машины?

Каменный л е с ...................................
Капица П., акад. — Талант иссле­

дователя ................................. .....
Капица С

наук -
Капризы Этны
Кедров Б., акад. — Сквозь приз­

му времени ...............................
Козловский А., канд. техн. наук—

Память металлов .
Колесов Б., инж. — «Внимание!

С ъ е м к а .. .» ....................................

■«ме-АЗЕРБАЙДЖ АНСКАЯ ССР
Абдуллаев Г

АзССР -  
нефти

Гусейнов Д„ акад. • АН АзССР —
Биостимуляторы из нефти 

Кашкай М., акад. АН АзССР —
Там, где плескался Тетис . 

Кулиев С., акад. АН АзССР —
Сверхглубокое бурение 

Кулиев А., акад. АН АзССР
меопатия машин .

Мамедов X., доктор геол.-минерал.
Симметрия, космос,

9с т в а ................................................
Литовская ССР, первый год пяти­

летки: хроника комсомоль­
ских дел

Михайлов К», проф.
открытий .

Мустафаев В., канд. техн. наук
Искатели 

Наместников Б
ВЛКСМ — 
денческой зрелости 

Новиков И

12
Огнем рожденные

«Есть
5президент АН 

Наука о большой
• 9

2 5Половодье 1211 5
5 45зав. отд. ЦК 

Фундамент сту- 8510 Го-зам. Председателя 
Совета Министров СССР — 
Страна на стройке .

От куклы —
прицепа 

Подрез В

1•> 5 Моделируется...3 12наук
микрокосмос . . . :

Полунов М., доктор мед. наук
Техника здоровья

до робота, от авто- 
— до лунника .

секретарь 
И школь- 

и рабочий, и член-кор-

7.58 5первый 
ЦК ЛКСМ БССР 
ник,
респондент

«Полпреды» армии новаторов . 12
Сергеев В.

мира
Слово друзей
Смагин Б.

• 9 5
12 w

РСФСР. Рассказ о генеральном развития Москвы
Васильев Н

7 миллиардов пассажиров . 
Мишарин С. — На подступах

к XXI веку
Москва вчера, сегодня, завтра 
Разумов Г., канд. техн. наук

На чем Москва стоит 
стоять^ будет 

Родзинский Л., инж. —
менная, кирпичная, 
ная... Керамическая? . Стесин А., инж.
город

плане. 10 8
Человек 

Каким онДлягл. инж.• 9На всех широтах 61 412 46Трижды самофоку- доктор 
Киборги: сим-6 • 92сировка.............................................

СЭВ: орбита социалистического
с о т р у д н и ч е с т в а .........................

Тарасов А., министр автомоб.
промышл. СССР — Транспорт 
номер один 

Филановскии Г.

12и6 46
Белока-

бетон- 12 физ.-мат. 
науки .

доктор
Манифесты6 • 9Пламя в уп- 3Дом, район,6ряжке . .

Харьковский А.
рести Воскресенского гиганта

Черемных А. -
Азова

Шаков Э.

56Радости и го-
9 1БЕЛОРУССКАЯ ССР

Акулов Н.т акад. АН БССР —
Возможен ли периодический 
закон элементарных частиц? 10

Бетонный заслон
12 1060 рацпредложений 

инженера Абдулова 5 4
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Коробкин В. -
лян

Коробкин В.
ходит

Коробкин В.
к звездам

Королев С

Марс влечет зем- 
Земля ходуном  
Почтовый рейс

ТЕХНИКА Военно-морской цикл. Под редак­
цией адмирала Н. Кузнецова, 
вице-адмирала 
контр-адмирала 
Д. Зубкова.. 
консультант —

4
Г.АВП парит над пашней . . .

Арсеньев К., инж. — Угольный
комбайн острит зубы . . .

Астахова К., инж.
подушка

А что у* нее в н у т р и ? ......................
Валентинов А., инж. — Кузнеч­

ных дел мастерство .
Верхом на « б о м б е » ......................
Вершинский Н., доктор техн.

наук — 100 часов на плаву­
чем острове ............................

Геометрия микроэлектроники
« Г и б к о л е т » ...........................................
Гинер П., инж. — Атомная метал­

лургия ................................. • .
Гулиа Н., канд. техн. наук —

Не трать силу попусту . .
Двухкорпусный «летучий голлан­

дец» ............................................
емидов В., инж. — 1000 приме­

нений одной трубы....................
Дирижабль: только «за» . . .
Доклады лаборатории «Инвер­

сор» .
Житомирский С

рить... кратер
Жолондковский О.,

в вихр
Завриев К..

едрина,68 -инженера 
Коллективный 
Центральный 

военно-морской музей. Авто­
ры статей — контр-адмирал- 
инженер М. Рудницким, инж. 
В. Смирнов 

Трубицын И., капитан 1-го ранга,
Шерель В., капитан 2-го ран-

Торпедное оружие . .

79 Кольцевая1934 год: 
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Рыбаков Б., ^кад. —
полукочевническое
ство . .

Самойлов А.

Небольшое 
государ-

Русская Атлан-

звестны случаи, когда рыбаки в 
северо-западной Атлантике попол­
няли свои судовые запасы пре­
красной питьевой > водой... с 

гренландских айсбергов. Операция 
исключительно рискованная: ледя­
ные горы, постепенно разрушаясь, 
нередко опрокидываются, особенно 
под воздействием волн и ветра.

Путь к решению проблемы нашел 
сотрудник канадской арктической 
метеостанции доктор Рей. Он предло­
жил заарканить с ледокола айсберг 
и прибуксировать его прямо к стан­
ции. Операция прошла успешно — 
теперь полярники обеспечены водой 
на долгие годы. Удачным опытом 
охотно воспользовались и другие

лиха беда

И вой водой на целый год. Грандиозное 
предприятие обойдется 
долларов (сейчас водоснабжение это­
го района в сто раз дороже).

А вот и другой проект использо­
вания антарктического льда 
увлажнения австралийских земель. 
Английский ученый Падрик предло­
жил перекачивать глыбы льда из 
Антарктиды в Австралию... сжатым  
воздухом по трубам. Длина трубопро­
вода — 4,5 тыс. км, диаметр труб — 
не менее 3 м. Чтобы трубопровод не 
мешал судоходству, его предполагает­
ся опустить на 45 м, ниже уровня 
океана. Ожидается, что со временем 
можно будет оросить около 400 тыс. 
гектаров засушливых земель.

шмиллион3
3тида . . . .

Сандерсон А. (С Ш А)
гены морских глубин . .

Скрягин Л.
Скрягин Л.

тастрофа
Смирнов Г

ший время 
Хаберер Б. (Г Д Р)

Х Х - л у ч и »

Абори- Для9
8Призрачный клад 

Галифакская ка-
10

Опередив-
«Двойные

инж.• f

7
61Хренов ген.-полковник — 

Последний сигнал кода . .
«SOS», который

*•» 4 IШайнер В.
никто не услышал . . 11

арктические станции — 
начало.

Надо ли говорить об огромном 
значении воды для нашей жизни? 
Достаточно привести всего одну циф­
ру — ежегодно человечество расхо­
дует 150 куб. км живительной влаги. 
Многие районы мира, в том числе и 
приморские, все острее ощущают не­
достаток пресной воды. Один из та­
ких районов — высокоразвитая Кали­
форния в Соединенных Ш татах Аме­
рики. Океанограф Джон Айзекс 
разработал любопытный проект снаб­
жения Калифорнии водой с тающих 
айсбергов.

Как это должно выглядеть на 
практике?

Шесть могучих океанских букси­
ров заарканят в Антарктике ледяную 
гору весом около 10 млрд, т и, ис­
пользуя попутные течения, примерно 
за полгода доставят в Калифорнию. 
При следовании от Магелланова про­
лива вдоль западного берега Южной 
Америки буксирам поможет холодное 
Перуанское течение. В районе Гала­
пагосских островов необычный кара­
ван возьмет курс на север, попадет в 
попутную ветвь теплого Экваториаль­
ного противотечения, пока не достиг­
нет Средней Мексики. А отсюда до 
Южной Калифорнии рукой подать.

Разумеется, при переходе через 
тропики айсберг может основатель­
но сбавить в весе. Как защитить  
его от губительных солнечных лу­
чей? На этот вопрос попытались отве­
тить художники В. М а л ь г и н  и 
В. П л у ж н и к о в  своими рисунками, 
опубликованными на третьей страни­
це обложки.

Итак, ледяная глыба завершила 
путешествие. Теперь ее окружат во­
донепроницаемой стеной, заглублен­
ной на 3 м ниже уровня моря. Сте­
кающая пресная вода останется в ог­
ражденном участке над поверхностью  
моря и насосами будет подаваться на 
берег.

Какой формы айсберг предпочти­
тельнее для буксировки? Лучше все­
го, если он будет сильно вытянут 
в длину. По подсчетам Айзекса, 
37-километровая гора шириной 
в 1 км и высотой около 300 м обеспе­
чит Калифорнию прекрасной питье-

Бурное развитие трубопроводного 
транспорта за последние годы 
ставляет ученых искать ему 
новое и новое применение. Уже вы­
сказывались соображения об экспор-

в Англию по 
уложенным на дне Ла-

СПОРТ, о тд ы х
Анисимов Ю., ст. инж. — Эль­

брус под рейсшиной . 
Вадимов В. — Есть ли вулкани­

ческая опасность? . 
Гончаренко В., мастер спорта —

Мотопланеры..................................
Гасанов Г., инж. — Архитектур­

ный калейдоскоп на шахмат­
ной доске .................................

Жукова О.
перы

Зак П. — «Минимакс» . .
Залиханов М., канд. географ.

наук — В борьбе с «белой
смертью» .................................

Костенко И., канд. техн. наук,
Шёреметев Б., констр. . — 
Бесшумные крылья ._ . . .

Курихин О., инж. - -
тельные

9
те французских вин
трубам,
Манша.
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3

tА вот еще одна сенсация: в Аме­
рике разрабатывается проект поезда 
на воздушной подушке, несущегося 
в гигантской трубе со скоростью  
500 км/ч!

Айсберг на буксире, винопровод 
под Ла-Маншем, пассажирский экс­
пресс в трубопроводе 
но, поражает воображение. Ну а что 
сказать «о 
американским  
Сонстегаардом? Он предложил исполь­
зовать для перевозки горючих газов 
гигантский беспилотным грузовой 
дирижабль длиной около 2 км и диа­
метром 410 м. Воздушный исполин 
управляется малым дирижаблем с 
командой, а другие два дистанционно 
управляемых дирижаблика или верто­
лета 
лета
скорость

Конструкция дирижабля проста: 
две оболочки, во внешнем поясе — 
инертный газ. Внутренний объем 
разделен на две части: одна 
перевозимого газа, вторая 
водорода, обеспечивающего подъем­
ную силу. При полезной грузоподъ­
емности 130 тыс. «поезд» за год про­
делает

5
Подводные снай-

6
8

\

это, конеч-
9

поезде», придуманном 
инженером Майлсом

3
Самодея- 

автоконструкторы
8держат с о в е т .............................

Летающий л ы ж н и к ......................
Моноцикл —

спортсменов ............................
«По дорогам, которых нет!»
Путь в пятый океан .
Сафонов П.

лина горнолыжников
Фатова В.

3
экипаж циркачей и

1
9
3 разведывают трассу. Высота 

— 1500 м над уровнем моря,
50—80 км/ч.

по-
Ццхкадзор до-

2
7Слалом... по цветам

РАЗНОЕ
для
дляАлова Г. «Покровский, что на-

6рву...»
Андреев И.

це сверкая...
О чем мечтают ин-

Оружьем на солн-
. . 10

колоссальную работу — 
22 млрд. тонно-километа>ов! Строи­
тельство «поезда» потребует пример­
но 65 млн. долларов, таким дирижаб­
лем можно было бы перевозить газ 
из богатейших месторождений Аля­
ски на северо-восток Соединенных Штатов.

Не станем гадать, когда будут осу­
ществлены проекты, о которых мы 
упомянули, и осуществят ли их 
вообще. Будем оптимистами. Вспом­
ним, что сорок-пятьдесят лет тому 
назад многие потешались над Фрид­
рихом Артуровичем Цандером за его 
смелое утверждение, будто на Марс 
полетят люди еще нашего поколе­
ния...
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