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£*игнал! Запел горн. Многое со
^временем  может стать при­

вычным, но сигнал горна «Авро­
ры», ее живой голос, слушать без 
волнения нельзя. И люди на ми­
нуту останавливаются у набереж­
ной Васильевского острова, у той 
самой стенки, где напротив На­
химовского училища навечно ош­
вартован легендарный корабль 
Октябрьской социалистической ре­
волюции.

Виден выстроившийся на палубе 
экипаж. Руки офицеров вскинуты 
к козырькам флотских фуражек. 
Плывет вверх по флагштоку бело­
голубое полотнище. Подъем флага 
на корабле доверен лучшим моря­
кам. Сегодня на крейсере револю­
ции этой чести удостоены старший 
матрос Владимир Смирнов, матро­
сы Владимир Рыбка и Александр 
Зайцев. Трудовой день моряков- 
авроровцев начался!..

Палуба корабля — его лицо. 
Поэтому на утреннюю приборку 
выходит весь личный состав. Па­
луба покрыта тиковым настилом, 
который долговечен и влагоустой­
чив. По мокрым от ночного дождя 
доскам скользят резиновые скреб­
ки-лопаты. Ими сноровисто рабо-

На вахте—
внуки Великого Октября
В. ШУРЫГИН Фото Б. Иванова

НАСЛЕДНИКИ
Репортаж  с крейсера „Яврора“

тают трое матросов. Подходим к 
одному из них. Это Михаил Сафро­
нов, свердловчанин, комсомолец. 
В тот день, когда мы беседовали с 
Михаилом, он служил на «Авро­
ре»... двенадцатый день! Но зато 
первые впечатления, как считается, 
самые яркие. Что скажет молодой 
матрос о своем корабле?

— Никогда не думал, что мне 
выпадет честь служить на «Авро­
ре». Написал родным и вот как 
раз вчера получил ответ. Они спра­
шивают: а не шутишь ли, мол? 
Вот как все неожиданно. Здесь 
очень дружный экипаж, замеча­
тельные ребята. День заполнен до 
отказа. Сейчас я осваиваю спе­
циальность корабельного электри­

ка. Мне помогает мой командир 
старшина второй статьи Карелин.

...Цокают жарко надраенные 
медные окантовки ступеней трапа. 
Спускаемся в котельное отделение. 
Тишина. Зал. Настоящий зал, на­
чиненный 24 цилиндрами-котлами.

В эти дни у моряков было мно­
го работы — приближался день 
пуска паровой машины, восстанов­
ленной в том виде, в каком она бы­
ла в 1917 году.

— Конечно, авроровцу просто 
невозможно быть пассивным, — 
рассказывает Николай Ганган, 
заместитель секретаря комсомоль­
ской организации крейсера, — ре­
бята у нас подобрались хорошие, 
а технику мы осваиваем быстро.

1. На рассвете: «Флаг и гюйс — поднять!»

2. Ветерана «Авроры» капитана 1-го ранга в отставке Г. Бутакова можно  
часто видеть на борту крейсера. В династии Бутаковых 122 моряка.

3. У  главного распределительного пульта ( с л е в а  н а п р а в о ) :  матрос
Ф. Турчин, старш ина 2-й статьи П. Карелин и матрос П. Федоров.

4. В ленинской каю те проводятся собрания э ки паж а и политические занятия.

5 Н аставники молодой смены первый комиссар «Авроры» А. Белышев и 
капитан 1-го ранга в отставке Г. Бутаков беседуют с комендорами легендар­
ного орудия.
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Парни приходят на корабль все со 
средним образованием. Что же ка­
сается политической подготовки, 
то сама история крейсера обязы­
вает каждого комсомольца быть на 
высоте. Кстати, весь экипаж у нас 
комсомольский.

Николай Ганган провел нас по 
залам корабельного музея.

...Глядят с фотографий сотни 
глаз. Простые, мужественные лица. 
Их много, моряков-авроровцев. 
Именно им довелось, как сказал 
В. И. Ленин, привести приговор 
революции в исполнение.

25 октября 1917 года в 21 час 
45 мин. на мачте Петропавловской 
крепости был поднят сигнальный 
огонь. Комиссар «Авроры» А. Бе-

лышев скомандовал комендору 
Е. Огневу — и полыхнуло шести­
дюймовое носовое орудие...

...Мы стоим на палубе рядом с 
этим орудием и слушаем, как 
Александр Викторович Белышев 
беседует с наследниками револю­
ционной славы, с молодыми комен­
дорами «Авроры». Первый комис­
сар «Авроры» интересуется, как 
содержится орудие.

— Только в отличном состоя­
нии, в полной боевой! — отвечает 
за всех командир отделения «ко­
мендоров палубных» (так и назы­
вают их ныне по должности) Алек­
сандр Козунов. — Вот недавно 
подготовили орудие к зиме, по­
стирали чехлы, сменили смазку...

3

...За последние десять лет на 
«Авроре» побывало свыше 2 млн. 
посетителей, в том числе 300 тыс. 
иностранных гостей из 124 стран 
мира. Каждый моряк-авроровец 
включает в свои социалистические 
обязательства.;пункт о личном про­
ведении экскурсионных групп. 
У А. Столбова, секретаря комсо­
мольской организации корабля, на 
тот день были 22 лично прове­
денные экскурсии.

У командира корабля капитана 
2-го ранга Юрия Ивановича Федо­
рова мы спрашиваем о том, какое 
пополнение прибывает ежегодно на 
«Аврору». Правда ли, что матро­
сов отбирают специально?

4  — К нам приходят самые обык­
новенные парни, комсомольцы. Ну, 
а если они вам понравились — в 
этом заслуга всего экипажа, кото­
рый живет и трудится, вдохнов­
ленный решениями XXIV съезда 
партии, окрыленный грандиозными 
планами советского народа.

...Мы покидаем гостеприимный 
экипаж «Авроры». У трапа замер 
моряк-часовой с автоматом. В Не­
ве отражаются тысячи огней ве-

5 чернего Ленинграда.
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Т  эллинский электротехнический завод имени М. И. Калинина недавно 
отпраздновал свое столетие. В этот день на его алых знам енах заблиста­
ла правительственная награда — орден Трудового Красного Знамени. 
И с самых ж е  первых дней своего второго столетия завод одержал заме­
чательные победы, выйдя на передовые рубежи электротехнической про­
мышленности нашей страны. У истока успеха — комсомольско-молодеж­
ный цех ком мунистического труда. Его коллектив, соревнуясь за досроч­
ное выполнение плана первого года пятилетки, предложил вырабатывать 
сменное задание за семь часов вместо восьми и таким  образом выпол­
нять план на 130 процентов. Почин комсомольцев поддержали коллективы  
других цехов завода, многих предприятий Эстонии.

М. АНГАРСКАЯ, наш спец. корр.

„8 за Т‘
Репортаж о том, как таллинские комсомольцы 

соревнуются за досрочное выполнение 

заданий пятилетки

ёШМБОМОАё
и  т е х н и ч е с к и й

ё ПРОПИССё
1

К ом сом ольско-м олодежны й цех организован на Тал­
линском электротехническом  заводе имени 

М. И. Калинина года три назад. В него и набирали 
специально молодежь. Ком у же, как не молодым, 
осваивать новую продукц ию : ведь совсем недавно она 
была лишь замыслом ученых, воплощ енным в слож­
нейшие схемы и ф ормулы. Теперь ф ормулы обрели 
жизнь. Трудно назвать сейчас отрасль промыш ленно­
сти, которая не нуждалась бы в диодах и тиристо­
рах —  бы стродействую щ их силовых полупроводнико­
вых приборах. Э лектропоезда, ж елезнодорож ны е под­
станции, метрополитен, металлургические станы, уль­
тразвуковые установки —  везде нужны изделия тал­
линцев.

Четырехэтажное здание цеха —  длинные, просторные 
галереи, залитые светом. На верхнем этаже поме­
щается фотолитография. Здесь на кремниевый диск 
разм ером  с трехкопеечную  монету наносят точечный 
рисунок, затем покрываю т поверхность светочувстви­
тельным раствором. А дальше, приложив ш аблончик- 
штатив, пропускаю т ультраф иолетовые лучи. Светочув­
ствительный круж о чек , пропуская лучи, задубливается 
а точечки, на которы е лучи не действуют, защищ ают 
диск от диф ф узионных примесей при последующ их 
операциях.

Ком сорг отдела фотолитографии —  Леночка Карпы- 
за. Леночке 18 лет. В прош лом году она окончила 
ш колу и решила стать самостоятельной. Куда пойти 
работать? Туда, где очень интересно, где создается 
самое новое. Туда; где м ного  девуш ек ее возраста, —  
тогда наверняка будет весело. Всем этим требованиям 
как нельзя лучше отвечал ком сом ольско-м олодеж ны й 
цех Таллинского электротехнического завода имени 
М. И. Калинина. Тут и началась трудовая жизнь Лены 
Карпызы и ее подруг.

Лена с гордостью  хозяйки показывает мне бокс, а 
затем и термостат, куда помещ ены диски. Она увле­
ченно рассказывает о том, как девуш ки соверш ен­
ствуют свой труд, стараясь как м ож но  лучше и быст­
рей выполнять операции,

__ Одна из наших работниц, Лю да Кричевцева, —
р а с с к а з ы в а е т  Лема, —  предложила обрабатывать ди­

ски не в центрифугах, как раньше, а на плитах с вин­
тами. В результате вместо пяти дисков стали изготов­
лять сразу восемьдесят. Представляете, насколько по­
высилась производительность труда!

А вот считайте дальше. При травлении дисков у нас 
оставалось целых пятнадцать минут, так сказать, уза­
коненных. Ждали, пока закончится процесс. П ересмот­
рели мы «узаконенные» минуты, прикинули, рассчи­
тали и теперь за это время успеваем заняться суш ­
кой дисков.

Подойдите сюда. Видите эти термостаты? Раньше они 
стояли так, что мешали подойти к рабочему месту. 
Переставили их, и работать стало гораздо удобней.

Вы не были еще на испытательной станции на­
ш его цеха? —  И Лена повела меня туда, где держат 
экзамен собранные приборы.

Здесь она представила мне одного  из лучших ра­
ционализаторов не только цеха, но и всего завода —  
инженера-технолога комсомольца Ааре Аси. Только 
за последние два года от внедрения его предложений 
завод получил несколько тысяч рублей экономии.

Аси показал мне испытательную установку, которая 
позволила перестроить всю работу. Раньше приборы  
испытывались на четырех динамических стендах. Их 
обслуживало восемь человек. Теперь по предложению  
Аси установлен один универсальный стенд. О бслужи­
вает его всего лишь один человек, причем производи­
тельность нового стенда выше, чем четырех прежних, 
вместе взятых.

...Довелось мне познакомиться и с Мильви Приймаги. 
Она рассчитала, что, пока идет термообработка  при­
боров, м ож но  м еж ду делом заняться м аркировкой  или 
упаковкой.

Своим прим ером  Мильви заразила подруг. Теперь 
каждая из девчат овладела смежны ми профессиями. 
А некоторые стали универсалами —  м огут выполнять 
лю бую  операцию .

Вот так в коллективном творческом  поиске рожда­
лись более совершенные, рациональные, экономичны е 
методы труда, которы е послужили основой для вы­
вода ф ормулы «8 за 7».
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П очти все, кто работает на Таллинском электротех­
ническом , учатся. Одни в техникумах, другие  на ку р ­
сах по подготовке в институт, третьи в институтах, 
четвертые в аспирантуре, а пятые, защитив кандидат­
скую , готовят д о кторскую  диссертацию... Ученые, соз­
дающ ие схемы новых приборов, работают здесь же, 
на заводе. Вот трое из них: главный инженер СКВ —  
кандидат технических наук Герман Аш кинази, началь­
ник одной из лабораторий Виктор Кузьмин и р уко во ­
дитель отдела Владимир Зумберов.

Лет пять назад три неразлучных друга  закончили 
Ленинградский политехнический институт и по распре­
делению  приехали на Таллинский электротехнический. 
Все трое влюблены в ф изику полупроводниковы х 
приборов и мечтали заниматься наукой на произ­
водстве.

И нж енеры -ком сом ольцы  понравились д иректору за­
вода, опытнейш ему специалисту ком м унисту Виктору 
Антоновичу Гарныку. Разглядел он самое главное в 
молодых людях —  их больш ую  заинтересованность в 
деле. И хотя завод, переходя на новую продукцию , 
испытывал известные трудности и в тот момент было

пускаются серийно. Э коном ический эффект от их внед­
рения уж е  исчисляется десятками миллионов рублей 
в год.

У Германа теперь несколько аспирантов. В СКВ за­
вода уж е намечается своя щкола, свое направление в 
исследованиях по кардинальным проблем ам силовой 
полупроводниковой техники.

Творческий сою з молодых рабочих, инженеров, уче­
ных —  вот основа той работы, которую  ведет кол ­
лектив завода, соревнуясь за досрочное выполнение 
решений XX IV съезда партии.

И еще один мощ ный фактор, являющийся неисся­
каемым источником  вдохновенных смелых дерзаний, —  
это славная история завода, его замечательные рево­
лю ционные традиции, которы м и так гордится м олодое 
поколение. Здесь, на месте этого завода, в ж елезно­
дорож ны х мастерских, в начале века работал токарем  
М. И. Калинин. Сейчас его скульптура и токарны й ста­
нок установлены напротив проходной. И кажется, что 
ранним утром  Михаил Иванович, встречая своих потом - 
ков-коллег, как бы напутствует их на большие дела, 
помогая открывать новые дали!

2
совсем не до науки, Виктор Антонович решил не зани­
мать прибывших инженеров только планом. Предоста­
вив начинающ им специалистам некоторую  научную 
самостоятельность, директор  в нужный момент ока­
зывал им поддерж ку.

На заводе был создан столь нужный творческий 
«микроклимат». Ком сомолец Герман Аш кинази защи­
тил диссертацию. Тема? Высокочастотные тиристоры  —  
такого типа полупроводниковые приборы  созданы у нас 
впервые. Они отлично прошли испытания и теперь вы- 1 2 3

1. Люда Кричевцева предложила обрабатывать сразу  
восемьдесят дисков вместо пяти!

2. Здесь обрабатываются диски. Диски — это сердце 
прибора.

3. На испытательной станции собранные приборы дер­
ж ат  строгий экзамен.

3

Добиться, чтобы каждая комсомольская 
организация, группа, каждый молодой 

рабочий, колхозник, специалист, служащий 
стали активными участниками 

всенародного социалистического 
соревнования за успешное осуществление 

решений XXIV съезда КПСС, заданий 
девятой пятилетки.

Из постановления Бюро ЦК ВЛКСМ „О задачах комсомольских 
организаций по выполнению постановления ЦК КПСС 

„О дальнейшем улучшении организации социалистического
соревнования"
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Э ф ф е к т  п о н и ж е н и я  
п р о ч н о с ти

I ЛИШНЯЯ АТОМНАЯ полуплоскость

ЦИНКОВЫЙ АИСТ И ЕГО МИКРОСТРУКТУРА/УВЕЛИЧЕНО В 500р а з /

РАЗВЕТВЛЕНИЕ ТРЕЩИНЫ

ХРУПКИЙ РАЗРЫВ
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ПЛОСКОСТЬ
С К О Л Ь Ж Е Н И Я

J L  Д и с л о к д и и я

ВО ЗД УХ

ж и д к о с т ь

ПЛАСТИЧЕСКОЕ РАЗРУШЕНИЕ

ПЕРЕМЕЩЕНИЕ ДИСЛОКАЦИИ

МИКРОТРЕЩИН Ы / УВЕЛИЧ ЕНО В 40 РАЗ /

ДВИЖЕНИЕ ВНУТРЬ КРИСТАЛЛА ДВИЖЕНИЕ ПО ПОВЕРХНОСТИ
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Рассказывает Герой Социалистического Труда 
академик П. А. РЕБИНДЕР

В № 7 журнала за 1971 год мы начали раздел 
«Биография открытия». Академик М. Лаврентьев в 
своих воспоминаниях рассказал, как тщательное изуче­
ние, казалось бы, несущественных, но реально наблю­
давшихся явлений привело к глубоким теоретическим 
выводам, а затем и к созданию новой техники 
(см. статью «О взрывах, побочных эффектах и новой 
технике»). С просьбой поделиться своими воспомина­
ниями мы обратились и к академику Петру Александ­
ровичу Ребиндеру. Рассказ ученого, дополненный поясне­
ниями его учеников, мы предлагаем вашему вниманию.

П. Ребиндер: В 1929 году в нашу страну приехал 
известный французский физик Поль Ланжевен. Он по­
сетил несколько научных институтов в Москве и Ленин­
граде, выступал с докладами. Я, в то время молодой 
исследователь, сопровождал ученого и помогал ему зна­
комиться с работами наших физиков.

В беседах и дискуссиях Ланжевен неизменно прояв­
лял свойственную ему исключительную проницатель­
ность, умение быстро выделить самое главное в спор­
ных и нерешенных проблемах. Всякая сколько-нибудь 
интересная идея вызывала у него ответный отклик. Эту 
черту ученого впоследствии отметил академик А. Иоффе 
в книге «Встречи с физиками»: «Ланжевен охотно кон­
сультировал всех, кто к нему обращался». А. Эйнштейн 
в проникновенном очерке, посвященном памяти Ланжеве- 
на, писал: «Его критика и конструктивные предложения 
всегда оказывали плодотворное действие».

Возможность общаться с таким человеком! Как вы 
думаете, какое желание овладеет каждым молодым уче­
ным в подобной ситуации? Ну конечно, захочется по­
делиться своими идеями, которые будоражат воображе­
ние, заставляя ставить опыт за опытом.

И удобный случай представился. Ланжевена пригла­
сили в Ленинградский физико-технический институт на 
семинар академика А. Иоффе. Абрам Федорович знал о 
моем увлечении проблемами физики кристаллов (это был 
предмет классических исследований самого Иоффе и его 
учеников) и сказал мне:

— А вы сделайте доклад о своих новых опытах по- 
французски. И Ланжевен, и мы вас послушаем.

И я рассказал об опытах по изучению механических 
свойств кристаллов, обладающих совершенной спайно­
стью. Таковы каменная соль, кальцит, флюорит, слюда. 
Они способны раскалываться по зеркально гладким 
плоскостям, определенным образом ориентированным в 
решетке, — плоскостям наименьшего поперечного сопро­
тивления, или, как их называют, «плоскостям спайности». 
Все такие кристаллы обнаруживали удивительное свой­
ство. При испытании на раскалывание в жидкой среде,

КА К ПРОЯВЛЯЕТСЯ ДЕЙСТВИЕ ПОВЕРХНОСТНО­
АКТИВНОГО ВЕЩЕСТВА? Д о в о л ь н о  необычно. В этом 
убеждает простой опыт, результаты которого показаны  
на цветной вкладке. Цинковая пластинка толщиной  
2 — 3 мм при изгибе не трескается и не ломается — 
материал пластичен. Однако не будем торопиться с вы­
водами. Слегка поцарапаем пластинку, чтобы разру­
шить окисную  пленку, и на царапину нанесем капель­
ку ртути — всего несколько миллиграммов. У ж е  при 
небольшом изгибающ ем усилии из-под капли побежит 
в обе стороны тонкая трещ ина, и кусок цинка сломает­
ся, как  хрупкое лезвие бритвы. При быстром изгибе  
трещ ина уж е не пойдет вдоль пластинки, а даст лишь  
сеть коротких разветвлений.

Атомы ртути — вот клин, помогающ ий сломать плас­
ти н ку . Они внедряются в цинк, но не в саму его крис­
таллическую  реш етку, а по туннелям зародышевых м ик­
ротрещ ин, которые успели выйти на поверхность. 
М икротрещ ины  возникаю т в тех местах структуры , где 
есть дислокации — наруш ения межатомны х связей. 
Ведь в соседних плоскостях реш етки может оказаться  
неодинаковое число атомов. Лиш ний атом останется  
без связи, и появляется дефект строения — дислока­
ция. Действие внешней нагрузки  перемещ ает ее из 
одного участка кристалла в другой и может вывести 
на поверхность, сформировав там ступеньку размером  
в один атом.

Частицы ПАВ (ртути) гораздо легче и быстрее пере­
мещаются по поверхности реш етки. Чтобы внедриться 
внутрь, нуж на целая цепь тепловых перемещений ато­
мов, что в принципе возможно (всегда есть тепловые 
колебания), но маловероятно. Двигаясь по поверхности, 
частицы ПАВ находят выходящие н аруж у дислокацион­
ные каналы, проникаю т в их устье, рвут межатомные 
связи и облегчают образование трещ ин в месте скоп­
ления дислокаций.

Потому-то цинковая пластинка и ломается только 
при медленном изгибе. Ртуть должна успевать с пере­
мещением во вновь возникаю щ ую  трещ ину, которая  
растет лишь до тех пор, пока в нее поступает поверх­
ностно-активное вещество. В этом и состоит особен­
ность взаимодействия адсорбции ПАВ и роста трещ ин. 
Как и следовало ожидать, курица и яйцо немыслимы  
друг без друга.

Схема, представленная на цветной вкладке справа 
внизу, иллюстрирует природу поверхностных сил. 
Они возникаю т из-за того, что молекулярное притяж е­
ние в наружном слое не скомпенсировано. Это верно и 
для жидкостей, и для твердых тел. Внутренние слои 
испытывают давление, и его необходимо преодолевать 
при переводе молекулы из объема на поверхность. 
По закону сохранения энергии такой перевод связан 
с затратой внешней работы. Следовательно, молекулы  
наружного слоя обладают избыточной (свободной) 
энергией. Ее величина уменьш ается под действием ПАВ, 
хотя бы той ж е ртути, выход внутренних микротре­
щин — они хорошо видны при 40-кратном увеличении  
наполовину сошлифованного образца — облегчается.

Эффект Ребиндера можно наблюдать при умеренной  
температуре. Но с увеличением ее до 110 — 160° С моно­
кристалл цинка при разрыве проявляет лишь частич­
ную хрупкость, а при еще большем нагреве становится  
и вовсе пластичным. Сказываются интенсивные тепло­
вые колебания атомов, рассасывающие скопления дисло­
каций.
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например в растворе поверхностно-активного вещества, 
прочность кристаллов резко понижалась по сравнению 
с той, какую они имели на воздухе.

Тут было над чем задуматься. Совершенно незначи­
тельная добавка химически неактивного препарата, ко­
торый не разъедает и не растворяет кристалл, каким-то 
путем заставляет его в значительной мере терять проч­
ность.

Несколько слов пояснения. Явления, подобные тем, 
что стал изучать Ребиндер, наблюдали очень давно. 
Но над ними или совершенно не задумывались, или 
считали их химическими процессами.

С незапамятных времен люди смачивают точильные 
камни, много столетий известен мокрый помол руды. 
Разломить кусок сахару руками почти невозможно — 
нужны щипцы. Но тот же кусок, смоченный каплей во­
ды, легко распадается на части. В дальнейшем оказалось, 
что подобные явления бывали причиной катастрофиче­
ских поломок машин. Например, металловеды знали, что 
смачивание ртутью выводит из строя латунные изделия, 
а стальные детали ломаются в местах, где расплавляется 
нанесенный сверху припой. Именно поэтому расплавле­
ние подшипников неизменно сопровождается появлением 
трещин в осях железнодорожных вагонов.

Эти явления казались совершенно необъяснимыми. 
По всем классическим законам сопротивления материалов 
детали не могли столь резко терять свою прочность.

Для объяснения механических парадоксов нельзя было 
призвать на помощь и химию: никаких химических 
реакций, способных разрушить металл, не происходило. 
Словом, непонятные явления как бы бросали вызов тео­
ретикам. Логика вещей требовала какой-то новой, не­
обычной гипотезы. И П. Ребиндер такую гипотезу пред­
ложил.

Если именно расплавы и растворы понижают проч­
ность твердого тела± значит на границе тела происходят 
изменения, влияющие на его объемные сврйства. По­
верхностно-активные вещества ( ПАВ)  как раз таковы, 
что они особенно сильно притягиваются, или, как гово­
рят, адсорбируются, поверхностями твердых изделий. 
Адсорбция односторонне изменяет энергетический баланс 
на границе тела и уменьшает работу, необходимую для 
образования новых поверхностей в развивающихся тре­
щинах.

Но ПАВ не разъедают материалов и не оказывают 
на них коррозионного действия. А для разрушения твер­
дого тела достаточно самого малого количества ПАВ. 
Даже такого количества, которое необходимо, чтобы по­
крыть вновь образующуюся поверхность слоем толщи­
ной в одну (одну!) молекулу. Прочность — объемное 
свойство тела, а влияющий фактор сосредоточен на по­
верхности. Такое объяснение вначале казалось невероят­
ным.

П. Ребиндер: Выступая перед Ланжевеном и ленин­
градскими физиками, я рассказал не только об опытах, 
но и о своих первых попытках объяснить их результаты. 
Именно адсорбция представлялась мне подлинной причи­
ной понижения прочности. Разрушению материала, ска­
зал я, предшествует появление в нем трещин -— други­
ми словами, возникновение новых поверхностей.

Вопросы, которые мне задали Ланжевен и Иоффе, 
свидетельствуют об их удивительной способности быст­
ро проникать в самую суть проблемы. Французский 
физик, в частности, спросил: «А как совмещаются во 
времени и пространстве два процесса — адсорбция и 
возникновение новых поверхностей? Ведь молекулы 
ПАВ могут налипать, казалось бы, только на готовую 
плоскость. С другой стороны, ПАВ должны снижать 
избыточную энергию той поверхности, которая еще бу­
дет развиваться».

Такая постановка вопроса напоминала древний логи­
ческий парадокс: яйцо от курицы или ^курица от яйца? 
В самом деле, надо было выяснить, что происходит 
раньше — адсорбция или появление новой поверхности?

Как взаимосвязаны эти два явления? Ответы были даны 
в результате работ большого коллектива ученых.

Кратко итог исследований можно выразить такими сло­
вами. ПАВ способны вызывать сколь угодно значитель­
ные понижения прочности, если по мере развития новой 
поверхности атомы ПАВ успевают проникать в трещи­
ну и покрывать тончайшим адсорбционным слоем всю 
новую поверхность при самом ее образовании.

Т еперь известно: не только у металлов и других 
кристаллических тел, но также у стекол и полимеров 
прочность понижается под влиянием ПАВ. У эффекта 
Ребиндера неограниченная сфера действия. Практически 
любые жидкости, даже вода, могут выступать в роли по­
верхностно-активных сред.

Видный английский ученый Д. Бернал в книге «Обще­
ственная роль науки» (1939 г.) писал по поводу petib&r 
Ребиндера: «Советская наука способна освещать повсе­
дневные явления, которые раньше никогда не затрагива­
лись исследователями... Эти работы проливают свет на 
ход процессов, которые известны со времен каменного 
века, но до сих пор не рассматривались наукой».

П. Ребиндер: Не касаясь Деталей развития теории —■ 
а из нее как плод общих усилий выросла новая об­
ласть науки, физико-химическая механика, — укажу лишь 
на одно обстоятельство. Когда в 30-х годах шли споры 
об эффекте действия ПАВ, трудно было предвидеть, что 
полная разгадка его природы поможет не только тем, 
кто занят дроблением веществ, бурением скважин, ме­
таллообработкой, но и тем, кто создает особенно надеж­
ные строительные и конструкционные материалы.

Теперь мы знаем: в структуре всех твердых тел есть 
множество дефектов, изъянов, или, как их называют, 
слабых мест различного порядка. В среднем на каждую 
сотню правильно и плотно упакованных атомов или мо­
лекул попадается один изъян, где расстояния между 
соседними атомами увеличены, а силы сцепления ослаб­
лены — ведь силы сцепления резко убывают с увеличе­
нием расстояния.

Что можно сказать о цепи, у которой на сотню сталь­
ных звеньев приходится одно бумажное? Конечно, она 
будет рваться по бумажным звеньям, именно они будут 
определять стойкость цепи как целого. Наше сравнение 
хотя и упрощает, но в своей основе верно обрисовывает 
разницу между реальными и идеальными твердыми тела­
ми. Когда все бумажные звенья разорваны, прочность 
получившихся отрезков станет предельно высокой.

Тонкое измельчение твердого тела — а оно разру­
шается как раз по наиболее слабым местам структуры — 
дает высокопрочные зерна. Если их плотно упаковать, 
предельно сблизив друг с другом, чтобы не осталось 
пор и пустот, и хорошо склеить, то получим материал 
с механическими свойствами почти идеальными. К со­
зданию таких материалов ведут и другие пути, но этот, 
пожалуй, самый неожиданный: он ведет через разруше­
ние. Ныне необычная технология приобретает особое 
значение в производстве цементного бетона и асфаль­
тобетона.

Теперь найдены условия, когда ПАВ способствуют 
измельчению, облегчают его и удешевляют столь трудо­
емкий процесс. Известны приемы, защищающие детали 
машин и конструкций от адсорбционного понижения 
прочности. Раскрыты многие тайные смазки. Десятки спе­
циалистов развивают и углубляют идеи физико-хими­
ческой механики. Ее положения вошли в учебники. И я 
с чувством благодарности вспоминаю имена великих фи­
зиков — А. Иоффе и П. Ланжевена, чье внимание, под­
держка и плодотворная критика так помогли нам в са­
мом начале этих работ.

И сегодня в спорах о ценности новейших научных 
идей, иногда не вполне ясных даже самим их авторам, 
исследователи всех возрастов и рангов нуждаются в 
критике, образцы которой не раз давали и Ланжевен 
и Иоффе. Именно в этом смысл моего сжатого рассказа 
о поверхностных явлениях.
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дравствуйте! Меня зовут РЭМ. Я счаст­
лив приветствовать вас в нашем павильоне 

«Профтехобразование» и передать привет от моих со­
здателей — юных умельцев ПТУ № 9 города Каменск- 
Уральского...» — так он представляется посетителям
ВДНХ.

РЭМа трудно величать роботом, он скорее роботе- 
яок. Небольшого роста, ладно скроенный и красиво, 
даже элегантно отделанный, РЭМ сразу же привлекает 
внимание посетителей. Его чистый и звонкий детский 
голосок (кстати, этим он выгодно отличается от своих 
бубнящих собратьев), каждый час раздающийся в па­
вильоне, мало кого оставляет равнодушным.

Если РЭМ используется в качестве экскурсовода, то 
в процессе рассказа он (согласно программе) поворачи­
вает голову в сторону соответствующего экспоната. Од­
нако РЭМ — строгий гид. Стоит кому-нибудь расшу­
меться, как он тут же замолкает, отыскивает «взглядом» 
нарушителя и вежливо произносит: «Извините, здесь 
шуметь нельзя». Порядок восстановлен — и он продол­
жает свой неторопливый рассказ. А секрет тут прост. 
В «ушах» робота — микрофоны. Как только уровень шу­
ма — например, справа — превышает пороговый, «ожи­
вает» реле правого микрофона. Сигнал с реле посту­
пает в блок автоматики, который включает исполнитель­
ные механизмы.

РЭМ не только «слышит», но и «видит»: поворачивает 
голову на источник света. «Зрение» устроено аналогич­
но «слуху», с той разницей, что вместо микрофонов при­
меняются фотодатчики.

Ходовая часть роботенка спроектирована довольно 
оригинально. Система шарнирно соединенных тяг и ры­
чагов позволяет ему быстро передвигаться, вынося 
вперед попеременно ноги и руки. Четыре тяговых дви­
гателя, вмонтированные в «ступни», вращают обтяну­
тые резиной ролики. В результате резко снижается 
шум при «ходьбе». С помощью реверса двигателей 
РЭМ разворачивается на месте.

Для поддержания равновесия в конструкции преду­
смотрен кулисный механизм, принимающий на себя все
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основные нагрузкк и приводимый в движение двумя 
вспомогательными двигателями.

Чрезвычайно интересно устроены «ноги». Каркас — 
параллелограмм, способный изменять углы благодаря 
шарнирному соединению рычагов. Верхним основанием  
служит «дно» туловища, нижним — ступня ноги.

Однако механическая часть РЭМа всего лишь испол­
нительный орган. Управление сосредоточено в «мозго­
вом центре», состоящем из реле времени, схемы памя­
ти, блока переключения хода, поворота, остановки и 
запуска тяговых двигателей. Именно командами центра 
определяется «манера поведения» РЭМа.

Например, при движении вперед действует только 
блок переключения хода. Остальные приборы пока «не 
у дел». Но стоит лишь прикоснуться к одному из кон­
тактных датчиков, вмонтированных в носках «ботинок», 
как поступает сигнал на блок, он переключается, и 
РЭМ движется назад, от препятствия. Через несколько 
секунд автоматика отключает задний ход и запускает 
тяговые двигатели на поворот. Еще две секунды, и 
РЭМ опять идет вперед.

Кстати, такая программа позволяет РЭМу... «танце­
вать». Достаточно его поставить внутрь «заколдованно­
го круга» — небольшого кольцевого барьера и запи­
сать на одной из дорожек магнитофона подходящую  
музыку, ну хотя бы «мэдисон». Отступая от барьера 
и, чуть повернувшись, вновь наступая на него, разма­
хивая в такт музыке руками, роботенок очень напоми­
нает подростка-меломана. Да не забудьте, что на груди 
эго переливается радугой цветомузыки экран. Весьма 
впечатляющий танцор!

Кроме всего прочего, РЭМ чувствует боль и даже 
легкое прикосновение. В первом случае срабатывает фо­
тодатчик на левой руке. Он реагирует на свет подне­
сенной к руке спички, по его сигналу срабатывает реле, 
и роботенок жалуется: «Мне больно!» Во втором — кон-

— ------------------------------ ---- —

+ Ц В Е Т О М У З Ы К А  Ч

ФОТОРЕЛЕ
РУКЫ

МАГМиТОФОН-

ФОТОРШ ПРА1 
ВОГОГШЙ

а ОТОРЕЛЕ АЕ 
ИГО ГЛАЗА

л

МАЯ К О Л Ы Ш К А
г

Б Л О К ~Ш6ШГ
-> П О В О Р О Т А -> ДВЦГАТЕАЬ
-> головы ГОЛОВЫ

БЛОК
ПРОГРАММНОГО 
УПРДВАЕНЦЯ 

U АВТОМАТЧИЦ
А"'Х

Б Л О К си л ов ы е
ПЕР ЕКЛ Ю Ч ЕНИ Я — Л А В и Г А Т Е Л и

ХОД А Н О Г

КОНТАКТНЫЕ 
ЧАСЫ

ЭЛЕКТРОННОЕ
„ C E P A I U *

ПРОГРАММНАЯ 
МАГНИТОФОННАЯ 

ПАНЕЛЬ
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Ч А С Т О Т Ы

Блок-схема РЭМа

тактный датчик, расположенный под кожухом. РЭМ 
предупреждает: «Меня трогать нельзя!»

И в заключение несколько слов о способах задания 
программы. Программа фиксируется на магнитофонной 
ленте заранее. Рассчитываются паузы, в нужных местах 
на ленту наклеивается фольга. На каждую из четырех 
дорожек магнитофонной панели записывается соответ­
ствующая музыка или текст. Достаточно нажатия кноп­
к и — и вся система приводится в действие. При необ­
ходимости программу нетрудно включить в точно задан­
ное время (на груди робота — контактные часы).

Таков РЭМ. Малыш — по размерам, голосу ^и ка­
кому-то неотразимо детскому обаянию. Взрослый — по 
необычайно широким возможностям.
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САМ ОХОДНОМ У Д И ЗЕЛ Ь- 
ЭЛЕКТРИЧЕСКОМ У ПОДЪ­

емному крану ДЭК-251 присвоен го­
сударственный знак качества. Маши­
на хорошо зарекомендовала себя на 
строительстве Братской и Краснояр­
ской ГЭС и на возведении Асуан­
ского комплекса. Панели, балки, ар­
матуру и другие крупногабаритные 
детали весом до 25 т кран подает 
на высоту десятиэтажного дома. 
Для плавной и точной установки 
грузов в конструкцию включены но­
вейшие системы автоматического регу­
лирования скоростей.

Ч е л я б и н с к

УСТРОЙСТВО НАСОСА ДЛЯ 
+  ПЕРЕКАЧКИ ГА ЗА , Н ЕФ ТИ

и других жидкостей несложно — две 
звездочки 1, соединенные цепью 2 с 
сидящими на ней роликами 3. В дей­
ствие насос приводится от малогаба­
ритного электродвигателя через по­
нижающий редуктор. При вращении

звездочек цепь передвигается, и ро­
лики поочередно набегают на резино­
вую трубку 4, сплющивая ее стенки. 
Перед роликом «бежит» жидкость 
или газ, за роликом образуется раз­
режение, и происходит непрерывный 
подсос содержимого из сосуда.

Регулируется производительность 
насоса двумя способами: изменением 
скорости вращения звездочек или за­
меной трубки.

К у й б ы ш е в

С О РА ТН ИК Р Е ЗЦ А  — У Л ЬТРА ­
ЗВУК П О ЗВО ЛЯЕТ О БРА БА ­

тывать металл быстрее, чище и с 
меньшим износом инструмента. 
При нарезании резьбы на радиально­
сверлильном станке обычное движе­
ние метчика складывается с колеба­
тельным в осевом направлении (час­
тота 18—20 тыс. герц, амплитуда — 
несколько микрон). В результате 
резко снижается сила трения на бо­
ковых гранях режущей части метчика.

Внедрение «ультразвукового стан­
ка» при нарезании только четырех ви­
дов резьб в трудно обрабатываемых 
материалах дало годовой экономиче­
ский эффект в 7 тыс. рублей.

Еще продуктивнее работа, когда 
действия резца и ультразвука допол­
няются применением абразивов. 
В этом случае инструмент присоеди­
няют к вибратору посредством про­
межуточного элемента, совершающе­
го возвратно-поступательное движе­

ние с амплитудой в сотые доли 
миллиметра, а к рабочему торцу ин­
струмента непрерывно подводят 
струю воды или масла с абразивным 
порошком. Каждое зерно абразива 
под действием высокочастотных ко­
лебаний совершает от 20 до 30 тыс. 
ударов в секунду. Каждый удар счи­
щает с поверхности металла лишние 
частицы, которые потом смываются.

Г о р ь к и й

Н А ЗА ВО Д Е ИМЕНИ Л И Х А ЧЕ­
ВА Н А ЧА Т ВЫПУСК ПЯТИ­

местных комфортабельных легковых 
автомобилей высшего класса — 
ЗИЛ-117. 300 л. с. развивает его 
V -образный 8-цилиндровый двига­
тель. Автомобиль легко разгоняется 
до скорости в 200 км/час. Такая 
скорость обязывает иметь надежные 
тормоза и систему рулевого управле­
ния. Тормоза дисковые, с автомати­
ческой регулировкой зазора и вакуум­
ным усилителем. Управление маши­
ной облегчает водителю гидроусили­
тель. Для удобства рулевая колонка 
откидывается, а расстояние от баран­
ки до сиденья регулируется. Кузов 
оборудован приточно-вытяжной вен­
тиляцией, отоплением, воздух конди­
ционируется. Подъем стекол осуще­
ствляется электроприводами. Под ло­
бовым стеклом в панель вмонтирован 
транзисторный приемник высшего 
класса с автоматической настройкой и 
двумя постами управления.

М о с к в а

­



С о в с е м  н е д а в н о  о б ъ е д и ­
н е н и е  «СВЕТЛАНА» выпу­
скало в основном электровакуумные 

приборы. Сейчас ассортимент продук­
ции расширился, и в цехах «Светла­
ны» создаются генераторные лампы 
для радиовещательных станций, ми­
ниатюрные полупроводниковые при­
боры, интегральные схемы для вычис­
лительных машин и телефонных 
станций.

Фотограф прислал на выбор два 
снимка. Мы поместили оба. Сборщи­
ца комсомолка Елена Сорокина за 
монтажом крупной генераторной лам­
пы. Ниже — интегральная микросхе­
ма. По габаритам она мало отличает­
ся от обычного транзистора, но заме­
няет несколько десятков таких при­
боров.

В новой пятилетке коллектив объ­
единения должен освоить выпуск 
80 типов новых приборов, у 10 из них 
не будет аналогов в мировой техни­

ке Светлановцы обязались также в 
1,5—2 раза сократить срок внедрения 
нового изделия в производство и уве­
личить объем производства на 68% 
(в основном за счет роста произво­
дительности труда).

Л е н и н г р а д

П ОНАЧАЛУ ЭЛЕКТРОГИДРАВ- 
ЛИЧЕСКИЙ Э Ф Ф ЕК Т ПРИМ Е­

НЯЛСЯ для разрушения материалов. 
Пресс «Удар-12» — представитель 
созидающих машин. Энергия электри­
ческого разряда непосредственно пре­
вращается в механическую, и жид­
кость без пуансонов деформирует ме­
талл. Обработке подвергаются самые 
различные, в том числе и «трудные», 
металлы и сплавы. «Удар-12» фор­
мует детали сложной конфигурации

из трубчатых заготовок, штампует 
полые медные электроды для электро- 
эрозионной обработки, вырубает 
тонколистовые детали, пробивает от­
верстия.

Электрогидравлический пресс
«Удар-12» создан в проектно-кон­
структорском бюро электрогидрав­
лики.

К и е в

К ПОМОЩ И «КАРУСЕЛИ» НА 
КОМ БИНАТЕ БЫ ТОВОГО О б ­

служивания прибегают в случаях, ко­
гда нужна толстая пряжа, скрученная

из нескольких нитей. «Карусель» — 
два диска, вращающихся от одного 
электродвигателя. На о д н о м  — 
шпули с тонкими нитками, на д р у ­
г о м  — направляющая катушка и бо­
бина, на которую наматывается уже 
готовая пряжа. По направляющей 
катушке перемещается ползун, он 
распределяет нити по поверхности 
бобины. Для натяжения нитей при 
намотке служат резиновые ролики.

К и м р ы
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С О В С ЕМ  К О РО ТКО
ф «Гарсас» — по-литовски 

«звук», а «Гарсас-ЗМ» — аппа­
рат для быстрой связи между 
тремя абонентами. К серийно­
му производству приборов при­
ступил Паневежский электро­
технический завод.

ф В этом году саранский за­
вод «Электровыпрямитель» воо­
руж и т ж енщ ин сотней тысяч 
пистолетов... для высечки пель­
меней и вареников.

#  Сигнализатором «Светля­
чок» рыбу ловят в сумерки, 
вечером и даже темной ночью. 
При клеве от натяжения лес­
ки контакты  «Светлячка» за­
мыкаются, и загорается лам­
почка. Вес прибора 45 г.

ф «Астра-5» — новый маг­
нитофон на транзисторах. Он 
изящ нее и легче на 2 к г  преды­
дущей модели. Выходная мощ­
ность доведена до 3 вт. Изме­
нен тип пленки, и продолжи­
тельность звучания одной ка ­
туш ки  увеличилась до 2 час.

Ф Специальный подвижной  
состав для перевозки панелей, 
балок, колонн, ферм длиной до 
24 м и весом до 15 т изготов­
ляется в экспериментальны х  
мастерских Уралспецстроя.

Ф ПВБС-15 — портативный  
станок для бурения вертикаль­
ных и наклонны х скважин до 
глубины 15 м в талых, мерз­
лых, глинисты х и песчаных 
грунтах. Вес станка вместе с 
инструментом 140 кг. Его мож­
но перевезти на мотоцикле с 
коляской или переносить на 
руках.

П ОД РУКОВОДСТВОМ ЧЛЕНА- 
К О РРЕСП О Н ДЕНТА  АН СССР

Б. Войцеховского в институте гидро­
динамики создаются установки гид­
роимпульсной техники, находящие се­
бе применение в различных областях 
горного дела и машиностроения. Вот, 
например, высокоскоростной пресс-мо­
лот «Сибирь». По максимальной 
энергии удара — 200 тонно-метров — 
он превосходит все известные штам­
повочные машины. Внедрение таких 
пресс-молотов только на предприя­
тиях Министерства станкостроитель­
ной и инструментальной промышлен­
ности позволит получить около 
1,5 млн. рублей годовой экономии.

Для горнорудной промышленности 
сконструирован трансформатор высо­
кого давления — ТВД-2000. Это 
своеобразный гидромонитор-резак. 
Только объекты его обработки — бе­
тон, гранит и другие крепкие мате­
риалы и породы. Разрезает их тон­
кая струя воды, выбрасываемая из 
сопла под давлением в 2 тыс. атм.

Н о в о с и б и р с к

П ЕРЕТАСКИВАЮ Т ТРУБЫ  
С ТРО ИТЕЛИ  ГАЗО- И Н Е Ф ­

тепроводов с помощью очень просто­
го приспособления, ими же придуман­
ного и сделанного: Между двумя не­
подвижными склепанными дисками 
помещают четыре раздвижных секто­
ра с овальными, радиально располо­
женными отверстиями. Через эти 
проемы проходят штыри, жестко 
скрепленные с наружными дисками. 
Вся эта конструкция надевается на 
конический шток и при транспорти­
ровке вставляется внутрь трубы. 
За проушину штока зацепляют трос, 
присоединенный к автомашине или 
трактору. Трос натягивается, шток 
передвигается, сек­
торы расклини­
ваются и упи­
раются в стенки 
трубы. Удержи­
вается приспособ­
ление в трубе за 
счет трения.

И с к и т и м
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ШИРОТА
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ПОДЗЕМНЫХ ГОРИЗОНТОВ

Беседа нашего корреспондента 
с Борисом Федоровичем БРАТЧЕНКО, 
министром угольной промышленности СССР

Не секрет, что по сравнению с дру­
гими отраслями нефтяная и газовая 
промышленность развивается опере­
жающими темпами, что сейчас ве­
дется интенсивное строительство 
атомных и крупных гидравлических 
электростанций. В связи с этим хо­
телось бы узнать, изменилась ли 
роль угля в народном хозяйстве 
страны.

В самой постановке вопроса чув­
ствуется некоторое сомнение в пер­
востепенном значении угля для на­
родного  хозяйства. Действительно, 
ныне отдается предпочтение увели­
чению доли нефти и газа в топлив­
ном балансе, так как добыча их ме­
нее трудоем ка, а следовательно, бо­
лее экономична.

За последние десять лет в сум­
марном объеме производства всех 
видов топлива удельный вес нефти 
и газа повысился с 38 до 60%, а у г­
ля снизился с 54 до 37%. О днако 
абсолютные размеры  добычи угля 
возросли более чем на 100 млн. т, 
и он по -преж нем у остается, по сло­
вам В. И. Ленина, «хлебом пром ы ш ­
ленности».

В соответствии с Директивами 
XXIV съезда КПСС в 1975 году до­
быча угля возрастет до 685—  
695 млн. т, а по прогнозам  научно­
технической комиссии Госплана СССР 
и Госкомитета Совета М инистров 
СССР по науке и технике, годовая 
потребность нашей страны в угле 
через 25— 30 лет превысит 1 млрд. т.

Несмотря экономичность и вы­
сокую  калорийность нефти и газа, 
во многих случаях уголь оказывается 
незаменимым. П о-преж нем у круп ­
нейшими потребителями его (до 80% 
от всего объема добычи) остаются 
тепловые электростанции, черная 
металлургия и комм унально-бытовые 
предприятия. Кром е того, в угле 
сильно заинтересована химическая 
промыш ленность: после переработки 
из него получают ценные продукты  
более чем 200 наименований.

Наша главная задача заключается 
в том, чтобы в текущ ем  пятилетии 
не только увеличить на 80 млн. т

годовую  добычу, но и добиться зна­
чительного удешевления угля, а так­
же дальнейшего улучшения условий 
труда шахтеров за счет оснащения 
шахт, разрезов и обогатительных 
ф абрик новейшей техникой. При 
этом производительность труда дол­
жна возрасти почти на 40%.

Как же будет решаться эта глав­
ная экономическая и социальная за­
дача, вытекающая из Директив 
XXIV съезда КПСС!

Мы наметили пути ее выполнения: 
техническое перевооруж ение уголь­
ной промыш ленности на основе ме­
ханизации и автоматизации произ­
водственных процессов; концентра­
ция производства; научная органи­
зация труда; совершенствование 
структуры  управления отраслью; 
дальнейшее развитие социалистиче­
ского  соревнования; ш ирокое  рас­
пространение передового  опыта.

В последнее время неузнаваемо 
изменилось наше подзем ное хозяй­
ство. Двигаясь вдоль черной лосня­
щейся стены, комбайн или струг сре­
зает уголь, которы й падает на 
транспортер и уносится из забоя к 
по грузочном у пункту. Ш ахтеры рабо­
тают под прикры тием надежной 
стальной крыш и, которая «шагает» 
сама вместе с гидравлическими стой­
ками по мере выемки пласта. Все 
это оборудование составляет единую  
поточную  систему —  механизирован­
ный комплекс.

Внедрение таких комплексов по­
зволило значительно увеличить на­
гр узку  на забой, то есть получать 
больше угля, чем с пом ощ ью  старой 
техники. Например, в 222 забоях до­
быча превышает 1 тыс. т угля в сут­
ки, отдельные передовые бригады 
регулярно выдают на-гора 2— 3 тыс., 
а в некоторы х случаях до 5 тыс. 
А в целом по министерству средне­
суточная нагрузка на ком плексно­
механизированный забой составляет 
731 т.

Сейчас в угольной промыш ленно­
сти ширится движение механизато- 
ров-тысячников: отдельные бригады
и целые коллективы шахт решили до­

бывать не менее 1 тыс. т угля из 
каждой лавы.

В нынешней пятилетке механизи­
рованными комплексами оснастят за­
бои не только на пологих и наклон­
ных пластах, но и на крутопадаю ­
щих. Причем к 1975 году 25 лав бу­
дут оборудованы  ком плексам и-авто­
матами.

Наверняка проектировщики вашего 
ведомства не ограничиваются сего­
дняшним днем и работают над чер­
тежами шахт ближайшего будущего.

Разумеется. Заглядывая вперед, 
они стоят на реальной основе, ибо 
стремительные темпы научно-техни­
ческой револю ции позволяю т разра­
батывать новые типы предприятий 
завтраш него дня.

Для шахты будущ его  определен 
конкретный срок —  1976 год, начало 
десятой пятилетки. Эта шахта имеет 
уж е название «Должанская», и со­
оружаться она будет в Донбассе.

В разработке проекта принимают 
участие коллективы ряда научно-ис­
следовательских, проектно -конструк­
торских институтов и других органи­
заций во главе с Институтом горного  
дела имени А. А. С кочинского.

Шахта будущ его  —  ком плексно­
механизированное и автоматизиро­
ванное предприятие большой м ощ ­
ности, с высоким уровнем  концент­
рации и интенсификации поточного 
производства. Сфера деятельности 
человека сводится к планированию и 
управлению производственными про­
цессами, периодической наладке обо­
рудования, м онтажу установок вза­
мен выбывающих, необходимым ре­
монтным работам.

«Должанская» выдаст 16 тыс. т ан­
трацита в сутки. Сейчас максималь­
ная суточная добыча достигает толь­
ко 10 тыс., а средняя по отрасли —  
немногим  более 2,3 тыс. т. П роизво­
дительность труда будет в 8— 10 раз 
выше достигнутого уровня, а себе­
стоимость тонны угля —  в 2— 3 раза 
ниже.

Столь высокие показатели обеспе­
чат прогрессивная технология разра­
ботки месторождения и новейшее
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вы сокопроизводительное оборудова­
ние, которое, кстати, уж е  создается. 
Для выемки угля из 250-метровой 
лавы реш ено использовать очистной 
комплекс, состоящий из м еханизиро­
ванной крепи и двух комбайнов с 
общ им  скребковы м  конвейером . 
По конвейерной «эстафете» уголь 
пройдет путь от забоя до обогати­
тельной ф абрики. Для вспомогатель­
ных работ будут применены само­
ходные тележки с тягачами на пнев­
моходу. Управление предприятием 
возьмет на себя ЭВМ.

Научные основы и технико-эконо­
мические обоснования постройки 
шахты будущ его  разработаны также 
для условий К узнецкого  бассейна.

Сейчас уж е сооружаю тся крупные, 
вы сокомеханизированные шахты, ко ­
торые по своим технико-эконом иче­
ским  показателям близки к проекту. 
Это «Обуховская-Западная» и «Крас- 
ноармейская-Капитальная» в Донбас­
се, «Воргашорская» № 1 в Печор­
ском  бассейне, «Распадская» в Куз­
бассе (см. ТМ, № 3, 1971 г. —  Прим, 
ред.) и другие.

В девятой пятилетке предусматри­
вается пустить около 30 подобных 
шахт. Половину из них соорудят в 
Донбассе. Ш ирокая реконструкция 
старых предприятий, строительство 
новых позволят значительно ом о ­
лодить крупнейш ую  «кочегарку» 
страны, а Донбасс дает сегодня 
третью  часть всего угля в СССР и 
почти половину коксую щ егося .

В Директивах XXIV съезда партии 
намечено: опережающими темпами 
развивать добычу угля открытым 
способом и довести в 1975 году 
удельный вес такого способа среди 
всех остальных до 30%. Не могли 
бы вы объяснить, чем это вызвано!

П режде всего тем, что благодаря 
низким  производственным затратам 
на добычу и высокой степени без­
опасности труда уголь, добытый от­
кры тым  способом, становится в один 
ряд с такими прогрессивными вида­
ми топлива, как нефть и газ.

Когда, например, в богатейш ем 
Канско-А чинском  бассейне закончат 
реконструкцию  действующ их Ирша- 
Б ородинского и Назаровского раз­
резов, построят Березовский разрез, 
то общая мощ ность их по добыче 
угля достигнет 100 млн. т в год —  
народнохозяйственный эффект соста­
вит более 500 млн. рублей. Себестои­
мость добычи 1 т угля на этих раз­
резах будет порядка 50 копеек про ­
тив 11 рублей 40 копеек на совре­
менных шахтах. Причем производи-

И Н Т Е Р В Ь Ю
Д А Е Т
М И Н И СТР

тельность труда рабочего в целом 
по отрасли возрастет на 10%.

В нашей стране есть огром ны е воз­
можности для строительства разре­
зов. Более 80% запасов углей сосре­
доточено в восточных районах, где 
находятся пригодные для эф фектив­
ной разработки откры тым спосо­
бом Канско-А чинское, Тургайское, 
М айкубенское и крупнейш ее Экиба- 
стузское месторождения, отличаю­
щиеся большой толщей угольных 
пластов и малой —  покрываю щ их 
пород. Уже сейчас в этих районах 
добывается свыше 50 млн. т угля 
в год и действует крупнейш ий Эки- 
бастузский разрез N2 1/2 (годовая 
мощ ность —  21 млН. т). Там ж е 
строится Экибастузский разрез 
№ 5/6 мощ ностью  45 млн. т угля 
в год, реконструирую тся Назаров- 
ский и И рш а-Бородинский разрезы  
общ ей мощ ностью  41 млн. т.

Бурно развивается добыча угля 
откры тым  способом  в Кузбассе. 
Если в 1950 году было получено из 
разрезов 0,7 млн. т, в 1960 —  
15,5 млн. т, то в 1975 году будет до­
быто 30 млн. г. О собенно важно, 
что в этом бассейне откры тым спо­
собом  уж е  добываются коксую щ ие­
ся угли и добыча будет непрерывно 
расти. В нынешней пятилетке созда­
дут Ново-Колбинский и реконструи­
рую т Кедровский разрезы, начнут 
освоение Ерунаковского м есторож ­
дения и реконструкцию  Бачатского 
разреза с доведением его мощ ности 
до 18 млн. т.

Увеличение добычи угля откры тым 
способом произойдет и на Дальнем 
Востоке, не менее чем в 1,4 раза.

О ткрытый способ будет развивать­
ся по таким основным направлени­
ям: строительство крупны х раврезов 
м ощ ностью  25— 55 млн. т, повыш е­
ние удельного веса вскрыш ных ра­
бот мощ ными экскаваторами, расши­
рение бестранспортной системы раз­
работки, внедрение роторных экска­
ваторов производительностью  3000—  
5000 м 3/ч , ш ирокая механизация
вспомогательных процессов.

Один из существенных ф акторов 
роста производительности труда —  
улучшение использования и повыше­
ние производительности горно го  и 
транспортного оборудования, кото ­
рым все больше и больше оснаща­
ются угольные разрезы. Только за 
годы минувшей пятилетки количество 
мощ ных экскаваторов увеличилось 
в 2,5 раза, а в ближайшие годы парк 
вскры ш ного, добычного и транспорт­
ного оборудования удвоится. На На- 
заровском  разрезе в 1973 году см он­
тирую т первый в стране шагающий 
драглайн ЭШ-80/100, который за 
один раз сможет зачерпнуть и пе­
реместить на расстояние 100 м 80 м 3 
горной массы.

Оснащение угольных разрезов со­
временной техникой, соверш енство­
вание технологии и организации гор-

РЕШЕНИЯ 

ПАРТИЙНОГО 
СЪЕЗДА-  

В ЖИЗНЬ!

ного производства при значительно 
меньш их затратах, чем на шахтах, 
выдвигает открытый способ добычи 
угля на передовые позиции техни­
ческого прогресса.

Название нашего журнала обязы­
вает задать вам вопрос о работе 
в угольной промышленности моло­
дежи, тем более что в последнее 
время стали поговаривать о «старе­
нии» шахтерских кадров.

Разговор о «старении» Кадров дей­
ствительно обоснован, но не в такой 
мере, чтобы бить* тревогу. Количе­
ство рабочих очистных забоев в воз­
расте до 25 лет снизилось, напри­
мер, всего лишь на 0,1%. Во-первых, 
это связано с повыш ением степени 
механизации труда. А во-вторых, 
с увеличением продолжительности 
работы людей среднего возраста —  
ведь условия труда на шахтах по­
стоянно улучшаются.

Ныне самую  тяжелую  работу вы­
полняют машины. Весьма характерен 
рост электровооруженности. Если в 
1950 году электровооруженность 
шахтера составляла 5,2 тыс. квт. ч. 
в год, в 1971 — 22,5 тыс. квт. ч, то в 
1975 году она достигнет 41 тыс. квт. ч.

На смену старым проф ессиям (за­
бойщ ик, крепильщ ик, откатчик) при­
шли новые —  я сказал бы, интел­
лектуальные —  машинисты, механи­
ки, монтажники, операторы  и др. 
С колько нуж но знаний, умения и 
способностей, чтобы, например, 
управлять сложнейш им угледобыва­
ю щ им ком плексом , насчитывающим 
до 500— 600 гидравлических 
устройств, десятки различных двига­
телей, средств контроля!

Я никак не м огу  согласиться с те­
ми, кто говорит о «старении» ка­
дров, объясняя этот процесс неинте- 
ресностью, обыденностью  горняцкой 
профессии. Эту «теорию» опровер­
гает повседневной практикой наша 
передовая молодежь, принявшая 
эстафету старш его поколения.

Новые возм ожности для проявле­
ния творческой инициативы, дерза­
ний первопроходчиков угольных го ­
ризонтов открывает перед молоды ­
ми шахтерами девятая пятилетка —  
пятилетка научно-технического про­
гресса, требую щ ая еще более высо­
ко го  уровня подготовки квалиф ици­
рованных рабочих.
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В МИРЕ ПРЕКРАСНОГО
С 10 по 31 августа в Москве 

в Центральном парке культуры и от­
дыха имени М. Горького и в парке 
культуры и отдыха «Измайлово» ра­
ботала иностранная специализирован­
ная выставка «Современные аттрак­
ционы», организованная Министер­
ством культуры СССР и Всесоюзной 
торговой палатой.

50 фирм из 11 стран — Бельгии, 
Великобритании, Италии, Лихтен­
штейна, Нидерландов, США, Фран­
ции, Финляндии, ФРГ, Швеции, Япо­
нии — демонстрировали более пяти­
десяти аттракционов и ста увлека­
тельных автоматических устройств.

Все экспонаты показывались в 
действии. Каждый посетитель вы­
ставки мог испытать стремитель­
ность спусков и виражей катальных 
гор; каждый мог принять участие 
в гонках по треку на картингах, 
поиграть на кегельбане или стать 
участником воздушного боя с «ле­
тающими тарелками» на авиакару­
сели и т. д.

Большая часть аттракционов этой 
уникальной выставки закуплена. 
И это не случайно. В день открытия 
выставки на пресс-конференции за­
меститель министра культуры СССР 
Н. Мохов сказал: «Бурное развитие 
науки и техники вытесняет формы 
пассивного отдыха, и все более обре­
тают право на жизнь такие формы 
досуга, когда человек проявляет се­
бя активно, а не выступает в роли 
пассивного созерцателя».

В этом номере читайте отчет на­
шего специального корреспондента 
Валентина Щербакова, побывавшего 
на выставке «Современные аттрак­
ционы».
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И ВЕСЕЛОГО ДВИЖЕНИЯ
|—Г огда мы с ф отокорреспонден- 
■ ^ том Александром  Кулеш овым 
спросили веснушчатого рыжеватого 
мальчиш ку о том, что его больше 
всего удивило на этой выставке, он, 
словно бы наслушавшись интервью 
с иностранными кинозвездами, от­
ветил:

—  М осквичи!
—  Почему?
—  А чего они лезут на карусели, 

на горки, на автомобили?
—  Ну и что?

—  Эх вы, непонятливые! Да ведь 
у них у самих столько всего: и элек­
трички, и метро, и троллейбусы, 
и трамваи, и такси, и автобусы, 
и теплоходы, и... эскалатор.

—  Значит, ты не москвич?
И нам стало понятно настроение 

мальчика из Великих Лук. Понятно 
потому, что нет в его родном рай­
онном городе транспорта, столь 
привы чного для москвича. Нет и та­
ких огром ны х парков культуры и от­
дыха, как в М оскве. А есть зеленые

массивы на берегу старинной реки 
Ловати, над которой поднялся, чтобы 
броситься на ам бразуру дота, брон­
зовый Александр М атросов. Вспом­
нились мне скрипучая карусель с 
деревянными облупившимися коняш - 
ками и слонами да металлические 
лодки качелей... Да, это было и мое 
детство. Мало что изменилось с той 
поры. И вот только теперь пред­
ставилась возм ожность ощутить себя 
в вихре этого движения, о котором  
когда-то так мечталось.
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Понятно удивление мальчика из 
Великих Л ук: ведь ежедневно около 
200 тыс. человек съезжалось в эти 
августовские дни в самые большие 
парки М осквы , чтобы оказаться в 
радостном, вихревом, волную щ ем 
мире —  мире веселья!

И мы, потеряв над собой конт­
роль, помчались вслед за мальчиш­
кой. Мы не только глядели на экс­
понаты как на музейные реликвии, 
до которых и дотрагиваться-то нель­

зя, мы влезали в «Веселые чашки» 
(1) и в «Скачущие коляски» (4) 
японской фирмы «Того». Еще кр у ­
жилась после «Трабанта» и «Подъ­
емной центриф уги» (3) голова, а мы 
уж е  становились гонщ иками (6).

Наш знакомый мальчуган, навер­
ное впервые увидевший мини-авто­
мобиль, обогнал нас, припав к ру­
лю. Впереди только мелькнула его 
взмокш ая, облепленная белой ру­
баш кой спина, оглянулся на нас че­

рез плечо, торжествуя победу. Он 
опережал не только нас и своих 
сверстников, но и седовласых... Да, 
веселый транспорт стер грани воз­
раста. И в вагончиках детского  по­
езда (9— 10), и в старинных авто­
мобилях (12) м ож но  было увидеть 
изум ленную  девочку и несколько 
смущ енную  неожиданностью  поло­
жения бабуш ку. Скорость и вообра­
жение омолодили все сердца.

П режде увеселительные аттрак­
ционы служили лишь развлечением, 
а теперь они стали выполнять еще 
и ф ункции тренажеров, на которы х 
м ож но  по-настоящ ему испытать се­
бя, став на две минуты «м отогонщ и­
ком», «летчиком-истребителем» или 
«начинающ им космонавтом».

Не случайно японская фирма 
«Иточу» провозгласила: «Да здрав­
ствует здоровье!», вселяя спокой­
ствие и уверенность в тех, кто уса­
живался в кресла самых, казалось 
бы, «неприятных» саней на роликах, 
чтобы промчаться по рельсам к р у ­
тых виражей (аттракцион «Мышь 
джунглей»).

Но ни «Двойная карусель» (5), 
ни 1одочная карусель» (2), ни м о­
норельсовые поезда (7— 8) не озада­
чивали нас так, как «Д ом  неож и­
данностей» (11). Нас пригласили 
сесть на м ягкие  диваны. Захлопну­
лась дверь. Мы оказались в прият­
ной японской комнате. Из окон вид­
на Ф удзиям а, синева туманов, голу­
бизна неба... И вдруг диваны под­
няли нас к потолку, нет, нет. нет, 
не к потолку... потолок оказался 
под нашими ногами, а пол над на­
ми, стены поменялись местами. 
Что за чудо?! М ы вращаемся вместе 
с диваном, но не падаем... «Ха-ха- 
ха! —  догадываемся. —  Это комната 
во кр уг нас вращается, и мы слегка 
лишь покачиваемся на диванах...» 
И когда мы выходили из этого чу­
десного дома, нам казалось, что 
реальный м ир вот-вот тоже перевер­
нется вверх тормаш ками...
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А минуту спустя в «английском» 
тире мы вновь увидели того самого 
мальчугана из Великих Лук, за кото ­
рым нам трудно было угнаться. 
Он смотрел в перископ за движ е­
нием эскадры «противника» и бил 
по кораблям ракетами. Традицион­
ный тир, но как м ного в нем изме­
нилось! Электронные устройства 
молниеносно подсчитывают удачи и 
неудачи, создают звуковую  и зри ­
тельную иллюзию поражения дви­
жущ ейся цели.

Н иком у и в голову не приходит, 
что различные развлекательные ав­
томаты, «внутренности» которы х на­
поминают скорее конструкции 
компью теров, всего лишь детские 
игруш ки... Но об этом мы расска­
ж ем  в следую щ ем номере.

1]

В МИРЕ ПРЕКРАСНОГО 
И ВЕСЕЛОГО ДВИЖЕНИЯ
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НАШИ ДИСКУССИИ
ТРАНСПОРТ БУДУЩЕГО:

ПЕРВАЯ 
В МИРЕ
ЛИНИЯ

контейнерного
пневмотрубо­
провода
создана московскими
и тбилисскими
специалистами.
Испытания показали: новый 
вид транспорта позволит 
перемещать грузовые 
контейнеры на большие 
расстояния.
О строительстве опытно­
промышленной установки 
ведет репортаж наш 
специальный корреспондент 
Г. Алова

Фото Г. К а а м и ш в и л и

НА С Н ИМ КА Х (слева направо):
•  Воздуходувная установка.

С п р а в а  — один из пяти герметиче­
ски х  клапанов, откры ваю щ ихся при 
необходимости понизить давление в 
пневмопроводе.

Стрелочный перевод.
#  Пневмовоз с уп л о тн я ю щ и м и  

м а нж е та м и . Когда пневм овоз идет 
вперед, задняя м а нж е та  и гра ет  роль 
па руса , во сп р и н и м а ю щ е го  возд уш н ы й  
напор.

© Станция по грузки  контейнерно­
го состава.

Р епортаж ем  Г. АЛОВОЙ мы 
за ка н ч и ва е м  в этом год у 
п уб л и ка ц и ю  материалов д и ску с с и и  
«Транспорт б уд ущ е го»  (см. Nb 2, 3, 5, 
б, 7, 8. 10 за 1971 г.). В будущ ем  
го д у  мы пр од ол ж и м  д и с ку с с и ю . 
Э ксп е р и м е нта л ь н ы й  поезд на м а гн и т ­
ной п о д уш ке , ун и ве р са л ь н ы й  
тр уб о пр о во д н ы й  тр а н сп о р т , сам олеты , 
суда и автом обили гр я д ущ е го  — вот 
далеко не пол ны й  перечень тем, 
кото р ы е  мы нам ерены  осветить  
в наш ем ж ур н а л е .

Асфальтированная дорога связы­
вает Тбилиси с поселком Шула- 

вери. Параллельно шоссе бегут по­
блескивающие на солнце рельсы же­
лезной дороги, ведущей к Еревану.

Через 1300 м он выходит на по­
верхность и описывает дугу. Радиус 
закругления — 50 м.

Чтобы предупредить возможные 
деформации металла от температур­
ных колебаний, трубу, во-первых, по­
красили серебристой краской и, во- 
вторых, ввели в нее компенсаторы.

С эстакады — там станция по­
грузки — открывается вид на 
карьер. В нем добывают и перераба­
тывают гравий и песок, идущие на 
изготовление бетона. Карьер распо­
ложен на берегу речки Дебеды, 
а ближайший завод железобетонных 
конструкций находится в поселке 
Лило, в 45 км от Шулавери. Есть ли 
смысл возить на завод сыпучие ма­

0т Шулавери, говорят, рукой подать 
и до Азербайджана. Не случайно на 
строительстве первого в мире контей­
нерного пневмотрубопровода труди­
лись и русские, и грузины, и армя­
не, и азербайджанцы.

Дорога живописна: горы то под­
ступают к железнодорожному полот­
ну, то расступаются. Близ Шулавери 
насыпь заслоняет необычное соору­
жение — труба метрового диамет­
ра, лежащая на опорах. Длина этой 
опытно-промышленной установки — 
2,5 км.

Вся конструкция подчинена не 
только рельефу местности. Как и по­
ложено при испытаниях, созданы до­
полнительные трудности. Трубопро­
вод стремительно взлетает вверх, 
идет по эстакаде, затем спу­
скается вниз и зарывается в землю.

териалы? Не выгоднее ли построить 
близ карьера цех для производства 
бетона?

«Выгоднее», — решили специали­
сты, и сейчас уже начато строитель­
ство цеха. Опытно-промышленная ли­
ния и предназначена для снабжения 
цеха сырьем. А пока гравий и песок 
грузят в автомашины и железнодо­
рожные вагоны. Экономисты подсчи­
тали стоимость тонно-километра 
с учетом погрузки, перевозки и раз­
грузки.

Контейнерный трубопровод может 
сократить расходы в несколько раз. 
Он протянется не только от карьера 
до цеха, но и от цеха до завода. 
Правда, строительство многокиломет­
ровой линии обойдется примерно 
в 7,5 млн. рублей, но затраты оку­
пятся за полтора года эксплуатации.

18

­

n n
n n

n n
·

n

n

n

n

n

n

n

­

­
­

­

­

· ­

­

-

« ­
­
­

­



Такая транспортная линия, пол­
ностью подчиненная автоматике, бу­
дет снабжать шулаверским бетоном 
лилойский завод и другие строитель­
ные объекты Грузии.

*  *  *

Трасса — от Шулавери до при­
города Тбилиси, поселка Ли­

ло — очень сложна. Монтажникам 
придется форсировать Куру и ее 
притоки Алгети и Храми, преодоле­
вать крутые подъемы и спуски.

Над созданием нового транспорта 
работали в Москве (специальное 
конструкторское бюро «Транснефте- 
автоматика» Главнефтеснаба РСФСР) 
и в Тбилиси (Министерство мелиора-

*  *  *

ак же работает новая установка?
Вдоль линии стоят воздуходув­

ные станции. Воздух подается перед 
пуском состава. При испытании пер­
вой очереди давление в трубе пре­
вышало атмосферное всего на 
0,15 кг/см2. Но и его было достаточ­
но для движения состава из 6 кон­
тейнеров и 2 пневмовозов (средняя 
скорость — 35 км/час). 22-тонные 
поезда шли без задержек при тяго­
вом усилии 1200 кг. При 0,4 кг/см2 
избыточного давления, принятого для 
всей опытно-промышленной линии, 
тяговое усилие возрастет почти 
в 3 раза. Давление варьируется

рый подключается к магистрали 
с помощью стрелочного перевода.

На погрузочной станции установ­
лены бункера. Они принимают груз, 
доставляемый транспортерами из 
карьера. Из бункеров песок или гра­
вий поступает в дозаторы. Под ни­
ми — камера приема и запуска со­
ставов, оборудованная тормозным 
устройством. Поезд останавливается, 
и крышки контейнеров открываются. 
Дозаторы поворачиваются на 180° и 
пересыпают груз в вагонетки. Затем 
крышки закрываются* дозаторы воз­
вращаются в исходное положение, 
и состав следует до станции раз­
грузки.

ции и водного хозяйства и институт 
«Грузгипроводхоз»). Группу конст­
рукторов возглавили главный инже­
нер СКВ А. Александров и главный 
инженер проекта И. Суладзе. Около 
20 авторских свидетельств выдано 
коллективу Комитетом по делам от­
крытий и изобретений СССР.

Московские и тбилисские специа­
листы трудились в тесном содруже­
стве. За полгода они выдали конст­
рукторские решения, технический 
проект и 40 томов рабочих черте­
жей. Опытно-промышленная линия, 
соединившая шулаверский карьер со 
строящимся цехом лилойского завода, 
была построена за один год. Пуск 
первой очереди трубопровода (700 м) 
выдержал строгий экзамей в мае 
нынешнего года. Сейчас к пуску го­
товится вторая очередь.

в зависимости от площади сечения 
трубы, крутизны подъемов и закруг­
лений, веса составов и других пока­
зателей.

В трубопроводе вырезаны проемы 
различной величины. Одни предна­
значены для смотровых монтажных 
люков, в другие вмонтированы 
датчики и исполнительные устройст­
ва систем автоматизации пути. Каж­
дый контейнер, как и пневмовозы, 
опирается на две ходовые тележки 
с радиально расположенными коле­
сами. Вот почему поезда идут со­
вершенно бесшумно. В отличие от 
контейнеров пневмовозы оснащены 
гибкими уплотнительными манжета­
ми. Воздух давит на торец заднего 
пневмовоза.

До начала работы или во время 
ремонта состав стоит в желобе, кото-

На пневмовозах установлен не­
большой, но мощный магнит, 
а в верхнем проеме трубопровода 
вмонтирован датчик. Когда магнит 
оказывается под ним, контакты дат­
чика замыкаются. В то же мгновение 
на центральном пульте вспыхивает 
лампочка, отмечающая прохождение 
поезда.

Первый в мире советский кон­
тейнерный пневмотрубопровод станет 
прообразом новых транспортных ли­
ний. По ним можно будет перевозить 
любые материалы.

РЕКОМЕНДУЕМ ПРОЧИТАТЬ

З а б а р и н с к и й  П., Стефенсон. М., 
1937.

С м и р н о в  Г. В., Пассажирский  
пневмотранспорт. М., изд-во «Зна­
ние», 1970, 31 стр., 19 900 экз., це­
на б коп.
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Письмо в редакцию

Большие проблемы

малого транспорта

для Севера

ВИДНЫЕ СОВЕТСКИЕ 
ПОЛЯРНИКИ СТАВЯТ ВОПРОС 
ПЕРЕД ПРОМЫШЛЕННОСТЬЮ

К  наш и дни р а зв и ти ю  Севера уде­
ляется о гром ное  вним ание . Освое­

нием его б о гатств  за н яты  сотни  т ы ­
сяч людей. На реш ение проблем Се­
вера н апр авл яю тся  кол осса льны е ма­
тери ал ьны е  ре сурсы  общ ества.

Казалось бы, претен зи й  к  о р га н и ­
зациям , сн а б ж а ю щ и м  северопроход- 
цев, нет, но...

Если у ч е н о м у  или исследователю , 
м етеорологу  или ги д р о л о гу , св я зи сту  
или о х о т н и ку  н у ж н о  поехать  куд а -то  
на расстояние  в 10 — 15 км , перевез­
ти  гр у з  весом в 30 — 40 к г ,  он поль­
зуется ... соб ачьим и  у п р я ж к а м и !

Не парад окса льн о  ли? В р а сп о р я ­
ж е н и е  исследователей севе рн ы х пр о ­
стр а н ств  предоставлено все, в том 
числе вертолеты  и сам олеты , а они 
вы н уж д е н ы  р а зъ е зж а ть  на соб аках !

В ж у р н а л е  «Т е хн и ка  — молодежи» 
не раз печатались  статьи  о л е гко м  
тр а н спо р те  для Севера. Особенно го ­
рячо  пр опа га н д и р о ва л и сь  м о тонарты  
(см. Ns 2 за 1968 год и № 7 за 
1969 год). И, д ум ается , засл уж е н н о . 
Н ебольш ие, на о д н ого -д вух  п а сса ж и ­
ров, л е гки е  и м аневренны е , способ­
ны е п р ой ти  там , где беспом ощ ны  
тяж ел ы е  вездеходы гу с е н и ч н о го  ти-

1 .
ттт:* ' ' i

па, они просто  необходим ы  и геоло­
гам , и строителям , и связи ста м , и 
о х о тн и ка м . А разве т а ки е  «д ж ипы » 
м о ж но  ср а вн и ть  с собачьим и  у п р я ж ­
ка м и , ко гд а  речь идет о д оставке  
л е гки х  гр узо в  на небольш ие ра сстоя­
ния?

Мы у ж  не го вори м  о том , что мо­
то н а р ты  м о гут  бы ть  о тл ичн ы м  сред­
ством  для проведения состязан и й . 
С оревнования на «м оторн ы х санях» 
в о сп и ты ва ю т  смелость, ре ш и тел ь ­
ность, б ы стр о ту  ре а кц и и  и т. д.

В ероятно, и ж и тел и  в ы с о ки х  ш и ­
рот не о тка за л и сь  бы приобрести  
«д ж и пы »  для л и ч н о го  пол ьзования , 
будь они в прод аж е в та ко м  ко л и че ­
стве и разнообразии , ка к , с ка ж е м , 
м отороллеры  или м о то ц и кл ы .

У ж е  этот  весьма кр а т к и й  пере­
чень — достаточное  доказател ьство  
то го , к а к  ва ж н ы  для н арод ного  х о ­
зяй ства  м о то на рты . А м е ж ду тем...

А м еж ду тем л е гко м у  т р а н сп о р ту  
Севера почем у-то  не уделяю т д о л ж ­
ного  вн им ан и я . Правда, со тр у д н и ки  
НАМИ (Н аучно-иссл ед о вате л ьского  ав­
том о би л ьн ого  и а втом ото рн ого  и н с т и ­
тута ) ко гд а -то  разработали  о п ы тн у ю  
модель м отонарт, но... на этом их за­
бота о северянах и зако н ч и л а сь .

Ч то-то бы ло сделано и с о тр уд н и ­
кам и  лаборатории  сн е го хо д н ы х  ма­
ш ин  Г о р ь ко в с ко го  п о л и те хн и ч е ско го  
и н сти тута . Из сообщ ений, изред ка  
м е л ька ю щ и х  в пери од ическо й  пе ча ­
ти , известно , что  там вот уж е  не­
с ко л ь ко  лет ведутся п о и ски  т а к  на­
зы ваем ой опти м а л ьн ой  схем ы  л е гки х  
снегоход ов. И там до си х  пор вы яс ­
н яю т, на чем ж е  д ол ж н ы  д ви гаться  
м о то на рты . На гусе ниц ах?  Колесах? 
Ш н еках?

Слов нет, работы  в та ко м  н а пр а в ­
лении  вести следует. К рай не  необхо­
дим им енно н а и л учш и й  вар иа нт  л е г­
к и х  м о то сан ок, о тве ч а ю щ и х  суро вы м  
усл овиям  Севера. Но с ко л ь ко  ж е  мо­
гу т  пр од ол ж аться  подобны е поиски?

Когда в 1968 году на ВДНХ п р о ­
водилась вы ста вка  «Т ехн ика  для Се­
вера», м н огие  из нас реш или : лед
трон ул ся ! Н аконец -то  н аступи л  пе­
релом в о тн ош е ни и  к  малому т р а н с ­
по р ту  а р кт и ч е с к и х  просторов.

И ош иблись...

Когда в прош лом  год у в Л у ж н и ­
ка х  ка н а д ски е  ф ирм ы  по ка зы ва л и  
новы е модели м отонарт, ко гда  стало 
и звестно, что н е ско л ь ко  л у ч ш и х  об­
разцов из н их  куп л е н о , мы по д ум а­
ли: н акон ец -то  и в наш ей стране  н а ч ­
н ут  стр о и ть  малую  т р а н с п о р тн у ю  т е х ­
н и к у  для Севера! Есть чем у по ­
уч и ть ся !

И снова не угад ал и ... К упл е н н ы е  
образцы  м о то на рт  ра зо ш л ись  неиз­
вестно куд а .

Самое странное  в истор ии  с мото- 
нартам и — это отн ош е ни е  к  ним тех, 
кто  хо ть  ско л ь ко -н и б уд ь  связан с ра ­
ботами по освоению  Севера, тех, от 
ко го  за ви си т  те хн и ч е ско е  оснащ ение  
исследователей З аполярья. На словах 
все они за малый тр а н сп о р т , а вот 
почем у к  нем у столь прохладно  от­
носятся м и н истер ства  и ведомства, 
обязанны е заботиться  об оснащ ении  
северян, о б ъ ясн и ть  не м о гут .

Удивляет нас и отн ош е ни е  р у ко в о ­
дителей эти х  уч р е ж д е н и й  к  п у б л и ка ­
циям  о м о то на рта х . Ведь они пр о ­
сто были бы обязаны  о т кл и кн у т ь с я  
на статьи  та ко го  плана! О днако в пе­
чати до си х  пор не найдеш ь сообщ е­
ния, что какое -л иб о  м и н истер ство  
или ведомство, реш аю щ ее проблемы  
малого тр а н спо р та , вы ска за л о сь  бы 
по этом у поводу.

Нам хотелось бы точно  у зна ть : к о ­
гда малый тр а н сп о р т  Севера переста ­
нет ход и ть  в зо л уш ка х?  Когда н а хо ­
дящ иеся в н а уч н о -и ссл ед овател ьских  
и н с т и ту т а х  и л аб ора тор иях  модели 
м отонарт буд ут  «доведены» и по йд ут  
в серийное производство?

Судьба м о то на рт  не д ол ж на , к а к  
сейчас, н аход и ться  в р у к а х  со тр уд ­
н и ко в  р а зн ы х  ведомств. Это гр о зи т  
серьезной  з а тя ж ко й  реш ения пробле­
мы, приведет к  том у , что  наиболее 
соверш енны е модели не б уд ут  во­
время созданы . Мы полагаем , что се­
годня необходим о создать спе ци ал ь ­
ны й центр  по и зуч е н и ю  и созд анию  
о п ы т н ы х  образцов. Пора о р га н и зо ­
вать пр оизводство , способное удовле­
тв о р и ть  спрос северян в удобном , на­
деж ном  и недорогом  транспо рте ,..

Е. И. ТОЛСГИКОВ, Герой С ове тского  
Союза, н а ч а л ь н и к  полярной  ста н ц и и  
СП-4, н а ч а л ь н и к  3-й А н та р кти ч е с ко й  
э ксп е д и ц и и ;
М И. Ш ЕВЕЛЕВ, Герой С оветского  
Союза, и нж е не р  ад м и н и стр а ц и и  Се­
верного  м о р ско го  п ути ;
И. А. М АИ, ка п и та н  д альнего  плава­
ния, председатель полярной  се кц и и  
Ге о гр аф и че ско го  общ ества СССР;
Э. Т. КР Е Н КЕ Л Ь , Герой С оветского  
Союза, д и р е кто р  НИИ гид ром етеоа п­
п а ратуры .
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Даже по этой 
схематической карте 

можно составить 
представление о том, 

насколько велика 
потребность в надежных, 

всепогодных зимних 
видах транспорта. 
На нашей планете 

достаточно районов, где 
снег лежит чуть ли не 

круглый год.

И. ЮВЕНАЛЬЕВ, 
ведущий конструктор

«ДЖИПЫ» ВЫСОКИХ ШИРОТ
В спом ните : многие транспортные

машины, появившись на свет, пере­
жили своего рода «золотой век». 
Успехи новорож денного  автомобиля 
вдохновляли конструкторов и спортс­
менов на сверхдлинные автомара­
фоны и скоростны е гонки, на впе­
чатляющие публику трю ки  и испы­
тания машин на выносливость в сне­
гах и барханах. Нечто подобное пе­
режил и самолет. П режде чем стать 
заурядным средством передвиже­
ния, летательному аппарату при­
шлось поизощ ряться —  выступать во 
многих ипостасях.

Нечто подобное происходит в на­
ши дни со снегоходами, санями с 
мощ ным двигателем внутреннего 
сгорания. Спортсмены видят в них 
прекрасную  машину для захваты­
вающих гонок по зим нем у б ездоро­
ж ью , для эффектных м ногом етровых 
пры ж ков; путешественники и гео­
логи —  надежный быстроходный ап­
парат, пришедший на смену тради­
ционным собачьим и оленьим

упряж кам ; горные спасатели —  все­
погодное транспортное средство, ко ­
тором у не помеха снежные заносы, 
узкие, извилистые тропинки, крутые 
подъемы и спуски. Военные... Разве 
перечислишь все то, с чем справ­
ляются гусеничные мотонарты? 
Пройдя суровую  проверку в снегах 
и во льдах, они приобрели репута­
цию машины «на все руки», стали 
своеобразны м «джипом» высоких 
широт. 1 2 3

1. Такому мототягачу не страшны  
глубокий снег, круты е подъемы и 
спуски.
2. «Снежный скутер», построенный 
в Америке, предназначен для сприн­
терских заездов на короткие ди­
станции. На нем установлен двига­
тель мощностью в несколько сотен 
лошадиных сил.
3. Там, где могут пройти пеший и 
всадник, пройдут и мотонарты.
4 (вверху и внизу) и 5. Гонки на 
снегоходах — увлекательный вид 
зимнего спорта.



Вот циф ры: в 1965 году амери­
канские фирмы продали свыше 
50 тыс. таких машин, а спустя всего 
4 года —  вдесятеро больше, около 
600 тыс. И всю эту армаду изготов­
ляют за рубеж ом  немногим  более 
десятка фирм. Среди них те, что, 
предвидя массовый сбыт продукции, 
переключились с подвесных лодоч­
ных моторов на новинку. Одна 
только фирма «Бомбардье» выпу­
стила 750 тыс. мотонарт. Она пред­
лагает покупателям дю ж ину различ­
ных моделей на любой вкус —  от 
быстроходных элегантных «снежных 
скутеров» до массивных мототягачей.

М отонарты вполне сф ормировав­
шийся вид транспорта. Большая часть 
строится по «укатанной» схеме —  
одна или две лыжи впереди, ш иро­
кие гусеницы в хвостовой части. 
Впрочем, бывает, что рулевые лыжи 
и движитель меняются местами.

Ходовая часть тягачей напоминает 
шасси танка. Снегоход и управляется 
как боевая машина —  торм ож ением  
какой-то одной гусеницы.

Двигатели, как правило, воздуш ­
ного охлаждения. Их мощность не 
превышает обычно 35 л. с., хотя в

Канаде появились скоростные маши­
ны с м оторам * в 50 и даже в 
100 л. с.

Самый ответственный элемент м о­
тонарт —  гусеница. Она эластичная, 
из высококачественной резины, кото­
рая, понятно, хорош о сопротивляется 
и морозам. Часто резину армирую т 
металлом. На внешней поверхности 
гусеницы укрепляю т стальные уголь­
ники —  грунтозацепы.

Общая ширина движителя —  250—  
500 мм. Удельное давление на 
грунт —  16— 20 г/см 2. Отсюда и вы­
сокая проходимость машины. Внут­
ренней поверхностью  гусеница опи­
рается на ведущий и натяжной зуб­
чатые барабаны. Есть и пром еж у­
точные опорные валки. Их назна­
чение —  распределить вес аппарата 
по всей площади опоры движителя. 
Трансмиссия мотонарт мож ет пока­
заться архаичной —  она, как пра­
вило, клиноременная. Цепи быстро 
изнашиваются, часто рвутся.

На снегоходах Канады, СШ А. Ф и н ­
ляндии, Японии установлены клино­
ременные вариаторы с автоматиче­
ским  сцеплением. Ремни делаются из 
тонких стальных или титановых тро­
сов, завулканизированных в резино­
вую оболочку.

Вариатор выполняет функции ав­
томатической коробки  передач. Ре­
мень соединяет ведущий и ведомый 
шкивы. Оба они как бы разрезаны 
на два диска, которы е и зажимаю т 
клиновидный в сечении ремень. 
Центробежный регулятор в ведущ ем 
шкиве в зависимости от скорости 
вращения и крутящ его  момента дви­
гателя сдвигает или раздвигает по­
ловинки шкивов. Изменяется рабо­
чий диаметр шкива, а следовательно, 
и передаточное отношение транс­
миссии. (См. статью К. Ф ельдзера 
о ременной передаче, установлен­
ной на голландской м икролитраж ке  
«даф», в № 6  за 1970 г.)

Теперь об отечественных конструк-
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циях, разработанных и построен­
ных Научно-исследовательским ав­
томобильным и автомоторным ин­
ститутом и в лаборатории снегоход- 
ных машин Горьковского  политехни­
ческого института. НАМИ-95БА и 
МС ГПИ-15А —  так называются эти 
мотонарты —  рассчитаны на пере­
возку двух человек и 50— 70 кг  
груза. Если надо, машины буксирую т 
санный прицеп с грузом  до 400 кг.

Снегоходы созданы. Но вот бе­
да —  на их пути межведомственные 
рогатки. Ведь они не автомобили, 
чтобы их выпуском занялось М ини­
стерство автомобильной промыш лен­
ности, и не аэросани, которые, хотя 
бы. в качестве пасынков, под по ­
кровительством авиационщиков.
Опытные модели мотонарт так и 
не стали серийными образцами. Не­
сколько экземпляров, построенных 
для собственных нужд институтов, 
не в счет. Нужны тысячи, десятки, 
сотни тысяч снегоходов для бескрай­
них просторов Севера нашей Роди­
ны, где температура минус 60° С, 
снежный покров в 3 м, 200— 220 «не­
летных дней» в году —  заурядные 
условия. Собаки, олени, допотопные 
нарты —  экзотично, но вряд ли на­
дежно и быстро в век суперскоро ­
стных перелетов и тотальной мото­
ризации. Авиация? В тундре или тай­

ге не так-то л ^гко  понастроить боль­
шие аэродромы, даже маленькие 
взлетно-посадочные площ адки. Да и 
слиш ком часто прекрасная авиатех­
ника вынуждена простаивать «по 
причине нелетной погоды». Словом, 
давно пора, так сказать, нотариально 
признать рождение мотонарт, узако ­
нить и упорядочить их серийную  по­
стройку. Вот почему мы обращаем­
ся к Госплану СССР, от которого  
в первую  очередь зависит выпуск 
этих нужных машин, —  пора серь­
езно отнестись к малой технике, 
она поможет решить большие про­
блемы освоения Сибири и Севера. 6 7 8 9 10 11 12 13

6. Элегантное оформление, удобные 
сиденья, простота управления — все 
это отличает серийные образцы со­
временных мотонарт.
7. Этот мини-трактор одинаково хоро­
шо чувствует себя на земле и на 
снегу.
8. Конструктивная схема двухмест­
ных мотонарт с автоматическим кли­
ноременным вариатором передач.
9. Фермеры охотно пользуются мото- 
нартами для перевозки грузов, объез­
да полей и лесов.
10. Небольшая переделка — и снего­
ход превращается в быстроходное 
средство «летнего» транспорта.
11. На этой маш ине можно смело 
пускаться в дальнюю поездку.
12. Наиболее распространенные схе­
мы ходовой части снегоходов.
13. Мощности мотонарт вполне хва­
тает и для буксировки лы жника.

10
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В. Н. ТРОСТНИКОВ, Человек 
и информация. М., изд-во «Нау­
ка», 1970.

ФОРМУЛЫ И ДОСТУПНОСТЬ

Прежде чем купить книгу, ее обыч­
но листают. Делается это в спешке, 
у прилавка. За  несколько секунд, в 
лучшем случае — минут, под взгляда­
ми продавца, подталкиваемый и сза­
ди и с боков, покупатель должен 
оценить содержание книги, степень ее 
доступности, полезность, просто раз­
влекательность. «Лакмусовой бумаж­
кой» обычно служит имя автора. 
Но если оно ничего не говорит, а на 
пролистываемых страницах мелькают 
математические формулы? Это насто­
раживает, ибо по укоренившемуся 
убеждению в научно-популярной кни­
ге формул быть не должно. Форму­
л ы — это язык немногих; они предпо­
лагают предварительные знания, на­
столько глубокие, что физическая 
суть излагаемого сразу же предстает 
в конкретном виде (наподобие того, 
как композитор, читая ноты, слышит 
музыку). Искусство популяризатора 
будто бы в том и заключается, чтобы

переводить эти символы в легко пред­
ставляемые образы и рассказывать о 
них языком простым, доступным, бы- 
строусваиваемым.

Уже потом, купив книгу В. Трост- 
никова «Человек и информация» и 
начав читать ее, я прежде всего по­
думал о том, как порой поверхностно­
примитивны наши представления о 
законах того или иного жанра, вида 
искусства и как произведение, автор 
которого мало заботится о канонах, 
зато мыслит широко и свободно, яв­
ляет собой резкий и решительный 
подъем над стандартным, но привыч­
ным уровнем.

В чем же главная идея этой книги, 
почему первые же ее страницы поко­
ряют и захватывают, к формулам 
приходишь уже вполне подготовлен­
ным, и они предстают вовсе не сви­
детельством авторской беспомощно­
сти, а доказательством искусства по­
пуляризатора высшего класса.

Автор рассматривает теорию инфор­
мации не как отрасль техники, и не 
как отрасль математики, и не как 
разновидность логики, а всесторонне 
и многопланово — как ступень челове­
ческого познания. Отсюда разговор о 
философии науки, отсюда и фразы, 
звучащие как определения. Автор не 
торопится популярными словами из­
лагать суть описываемого предмета; 
он начинает как бы с вещей отдален­
ных — случайности или не случайно­
сти сделанного Шенноном открытия, 
и вообще о том, что такое открытие 
и каковы должны быть «человече­
ские» свойства открывателя. «Откры­
тие Шеннона является открытием не

фактическим, а теоретическим. Он 
соединил известные элементы в таком 
сочетании, которое позволило сильно 
расширить область познания. Для это­
го нужны были все качества гения: 
ясность и логичность мышления; ин­
туиция; стремление к конкретности и 
к доведению всякого рассуждения до 
конца, до количественного результа­
та». Автор не прочь порассуждать и 
о том — права популяризатора дают 
ему эту возможность, — что так на­
зываемых «чистых» ученых обычно 
не интересует, — широком распро­
странении введенных ими терминов и 
понятий, модой на них. «Подавляю­
щее большинство «ультрасовремен­
ных» разговоров об информации ока­
зывается лишь видимостью знания, 
а не настоящими знаниями, претен­
циозным и эффектным пустосло­
вием...» «Нужно решительно расстать­
ся с иллюзией, будто терминология 
уже есть наука... В корне неверным 
является взгляд, будто термин стоит 
выше обычного житейского слова...» 
И далее: «Возникает та самая иллю­
зия понимания... которая много вред­
ней признаваемого непонимания». Увы, 
как часты случаи, когда за термина­
ми не стоит ничего, и как не сказать 
спасибо автору, который не то чтобы 
«приземлил» очень сложный специ­
альный вопрос, а на очень удачном 
примере показал, что самая абстракт­
ная теория имеет массу бытовых, буд­
ничных точек приложения. Зато, на­
чиная уже непосредственный рассказ 
о теории информации, Тростников 
сразу излагает главное и лишь затем 
начинает его объяснять. (Плохие по­
пуляризаторы обычно поступают на-

ВРЕМЯ ИСКАТЬ И УДИВЛЯТЬСЯ •

1. Д Р А Г О Ц Е Н Н О С Т И , 
У П А В Ш И Е  С НЕБА

П охож е, что  на сн и м ке , 
представленном  на 2-й с тр а ­
нице о б л о ж ки , запечатлена 
п р и го р ш н я  д р а го ц е н н ы х
ка м не й . Но это всего л иш ь  
по пер ечн ы й  разрез гр а д и н ы , 
сф о то граф и рова нн ы й  в по ­
л яр изован н ом  свете. С тр у к ­
тур а  — ядро и о кр у ж а ю щ и е  
его слои — м ож ет р а с с ка ­
зать  об усл о ви ях , п о д готав ­
л и в а ю щ и х  вы падение града.

2 . П О Д  Л УЧ О М  
Л А З Е Р Н О ГО  Ф О Н А Р И КА

Во м н о ги х  с тр а н а х  м ира 
наш ли прим ен ен ие  совет­
с ки е  и н стр ум е н ты  с н а т у ­
ра л ьн ы м и  и с и н те ти ч е ски м и  
алм азам и. В качестве  л уп ы , 
пом огаю щ ей  ра ссм отреть  
алм аз и уд остовер иться  в 
его в ы с о ки х  ка ч е ств а х , н ы ­
не и сп о л ь зую т  лазер. На ф о­
то к а к  раз и запечатл ен  мо­
мент, ко гд а  б а гро во -кр асн ое  
и зл учен и е  прибора  заи гра л о

на а л м азн ы х гр а н я х  — пр о ­
водится с п е ктр а л ь н ы й  а н а ­
лиз очеред ного  образца .

3. Б Е Р Е Г И Т Е  Б Л Е С К  
М У Н Д И Р А

В самом деле, блеск не 
такое  у ж  бесполезное свой ­
ство одеж ды , особенно к о ­
гда речь идет о костю м е  по­
ж а р н и ка . Блестящ ая по ве р х ­
ность л учш е  отр а ж а е т  те п ­
ловые л уч и . А чтобы  со хр а ­
н ить  блеск на длительное 
время, т ка н и  п р о п и ты в а ю т  
б ы стр о со хн ущ и м и  смолами 
вроде ц и кл о л а ка , ко то р ы й  
обладает хор ош ей  те р м и ч е ­
с ко й  сто й ко сть ю .

4 . „С В Е Т  МОЙ 
З Е Р К А Л Ь Ц Е , С К А Ж И ../ '

К онечно , зеркал ьц е  н и ч е ­
го не с ка ж е т , но спе ц и а л и ­
сты  по э л е ктр о н и ке , глядя в 
него, делаю т л ю б о п ы тн ы е  
пр е д ска за н и я . Ведь на фо­
то гр аф ии  — элем ент пам я­

ти эл е ктр о н н о в ы ч и сл и те л ь ­
ной м а ш и ны .

У м озга  человека по ка  
больш е пр еи м ущ еств  перед 
ЭВМ: он способен реш ать
очень общ ие проблемы , х о ­
рош о отф ил ьтровы вает  и н ­
ф орм ацию , резул ьта т  редко  
бы вает бессм ы сленны м  при 
о тказе  элем ентов, сеть их 
взаим одействия гораздо бо­
гаче , чем у м а ш и ны , н а ко ­
нец, е м ко сть  пам яти  мозга 
в д е ся тки  раз больш е. 
У ЭВМ тож е  немало досто­
инств , человек не в со сто я ­
нии состязаться  с нею в 
с ко р о сти  ввода и переработ­
ки  инф о рм а ци и. О днако ав­
торы  недавно вы ш едш ей 
к н и ги  «Ч еловеческие способ ­
ности  м аш ин» , приведя 
ср а вн и те л ьн ую  табл и цу  с 
то ч н ы м и  ко л и че стве н н ы м и  
х а р а кте р и с ти ка м и , делаю т 
м н о гозн ачител ьно е  пр и м е ч а ­
ние: «Данны е, относящ иеся
к  ЭВМ, особенно в том, что 
касается  ем кости  пам яти , 
и зм ен яю тся  очень  бы стро».

S. С Е К Р Е Т Ы  ЯНТАРНО Й  
Т Е Х Н О Л О ГИ И

«Э лектрон» п о -гр е ч е ски  
означает «янтарь» , и это

первоначал ьное  зна че ние  
слова п р и хо д и т  на ум , к о ­
гда см о тр и ш ь  на кр а си вы е , 
я н та р н о го  цвета отбл ески , 
ко то р ы е  дает свар ка  в гл у ­
боком  ва куум е . Детали сва­
ривает и м енно п у ч о к  э л е к­
тронов .

6 . В И ЗИ ТН А Я  К А Р Т О Ч К А
П Л А Н Е ТЫ

Одна из сам ы х необы ч­
ны х ка р т и н , ко то р ы е  п р и ­
несла нам ко см и ч е ска я  
эра, — это  вид наш ей соб­
ственно й  планеты  из ко с ­
моса. Н а  с н и м к е  — д ву ­
цветны й  бело-голубой ореол, 
о кр у ж а ю щ и й  Землю.

7. У К Р А Л И  О Б Л А КО

В а м е р и ка н с ки х  ш татах  
А р и зо на  и Колорадо вы п а ­
дает сл и ш ко м  м ного  снега . 
В д р у ги х  м естах осадков  
врем енам и бы вает м еньш е 
о б ы чн ого . И об и ж е нн ы е  
ш таты  стали обращ аться в 
суд, обвиняя соседей в « кр а ­
ж е облаков». В последние 
годы  ра ссм атри вал ось  ш есть 
т а к и х  дел. В идимо, суд ьи
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оборот.) «...Информация есть харак­
теристика не сообщения, а соотно­
шения между сообщениями и его 
потребителем... Информация не есть 
материальная сущность, а способ опи­
сания взаимодействия...»

А дальше — медленный, осторож­
ный ввод читателя в сложный круг 
идей и понятий, наконец, формул. Это 
не бессилие автора, это, наоборот, его 
сила. Он заставляет читателя по­
нять: если ты хочешь разобраться в 
предмете, то подготовь сознание к 
восприятию формул. Короче, автор 
вводит читателя в лабораторию 
?**еи.

Кстати, автор, сознавая необыч­
ность приема, объясняет причину на­
сыщения популярной книжки боль­
шим количеством формул. «Пользова­
ние этим языком даст нам возмож­
ность экономить умственные усилия 
и зачастую получать правильные ко­
нечные результаты, не вдумы­
ваясь в промежуточные стадии вы­
кладок».

Популяризатору средней руки впол­
не достало бы пояснений — труд по­
лучился бы достаточно конкретным, 
а то, что он не наталкивает на раз­
мышления, — что ж, это и не обяза­
тельно. Главное — сообщить сведения 
по описываемому предмету. В. Трост­
ников придерживается иной точки 
зрения. Философия науки, размышле­
ния о ее становлении, зависимость от 
условий земного бытия и возмож­
ность иных путей исследования зако­
нов природы в других космических 
условиях — все это занимает значи­
тельное место в книге. «Наука вооб­
ще начинается там, где производится

упрощение задачи, идеализация. Сам 
по себе этот факт не означает, что 
наука неизбежно уходит от действи­
тельности. Соответствие теории дей­
ствительности зависит от того, как 
делается упрощение. Если, скажем, в 
солнечной системе было бы два или 
три тяжелых небесных тела раз в 
десять тяжелее Юпитера, то матема­
тический расчет планетных траекто­
рий теми способами, которые приме­
нялись основателями небесной меха­
ники, был бы невозможен. Точные 
науки, так сказать, с самого первого 
шага столкнулись бы со «сложно­
стью» и, возможно, стали бы разви­
ваться в другом направлении. Это 
имело бы громадные последствия для 
всего человеческого познания — дух 
науки был бы не таким, как сейчас. 
Каким же? Этого сказать нельзя, но 
есть все основания предполагать, что 
в этом случае значительно большее 
место отводилось бы методам синте­
тическим, а не аналитическим».

Вероятно, эта идея известна боль­
шинству ученых, но для широкого 
круга людей мысль об «условности» 
многих кажущихся незыблемыми «зем­
ных» представлений нова, интересна 
и способна вызвать глубокие размыш­
ления...

И к искусству постепенно приводит 
читателя автор, косвенно демонстри­
руя, что между физикой и лирикой 
не только нет разрыва, но, наобо­
рот, они в глубинной сути своей 
схожи.

Словом, получилась интересная, на­
полненная свежими мыслями, дающая 
и определенные познания и приучаю­

щая задумываться над очевидным, 
искать его скрытые свойства книга.

Быть может, кто-то из специали­
стов найдет в ней неточности в кон­
кретных определениях. Но даже если 
такое случится (что, по-моему, мало­
вероятно, ибо легкость обращения с 
материалом заставляет предполагать 
глубокую эрудицию автора), вряд 
ли это так уж существенно. Нали­
цо новый подход к задачам, стоя­
щим перед жанром научно-популярной 
литературы. С одной стороны — сме­
лость, выразившаяся в обширном 
пользовании формулами; смелость, 
имеющая под собой основанием глу­
бокое доверие к интеллекту и любо­
знательности читателя. С другой — 
философский настрой; обилие мыслей, 
идей и представлений, разбросанных 
на страницах сравнительно неболь­
шой — 180 страниц — книги.

В последнее время популяризаторы 
как бы стали стыдиться своего жанра 
и всюду, где только можно, слова 
«научно-популярный» заменяют сло­
вами «научно-художественный».
В. Тростников в тогу беллетриста не 
рядится и занимательных историй из 
личной жизни ученых не рассказы­
вает. Книга его художественная в 
ином, высшем смысле, как художе­
ственна всякая глубоко соответствую­
щая замыслу работа. Автор взялся 
рассказывать об идее, а рассказал о 
возникновении жизни, сути, испыта­
ниях, столкновениях многих идей. Он 
лишний раз доказал старую истину: 
можно как угодно назвать жанр, но 
ценность книги определяется только 
ее содержанием.

Р. ЯРОВ

и спы ты ва л и  немалые за­
тр уд не н и я . К освенны е д о ка ­
зательства — с н и м ки  обла­
ков  из косм оса — м о ж но  
бы ло пр ио б щ и ть  к  делу, но 
оставалось неясны м , к а к  
один ш тат м ог перем анить  
об ъ е кт  спора на те р р и то ­
рию  д р уго го .

8 . К  КО Л Е С А М  Ж Г У Ч И Й  
И Н ТЕ РЕС

Д аж е м ногие о п ы тн ы е  л ю ­
бители, по стр оивш ие  не 
один сам одельны й автом о­
биль, о тка зы в а ю тся  верить, 
что м е ха н и к  Н. К о р ч а ги н  из 
В ологды  сделал сам все 
ш есть колес своего вездехо­
да. Для это го  понадобились 
пр о р е зи н е н ны й  корд , сы рая 
резина, ж елезная бо чка , 
ставш ая эл е ктри ческим , вул ­
ка н и за то р о м , прессф орма 
и... пя ть  лет уп о р н о го  э к с ­
п е ри м ен тир ован и я . Ведь к о ­
леса-то сознател ьно  сдела­
ны все ра зн ы м и . Давление 
в ш и н а х  0,1 — 0,15 атм., на­
д уть  м о ж но  без в ся ко го  на­
соса. Н а  с н и м к е :  Н. К о р ­
ч а ги н  на своем вездеходе. 
Рядом представлены  н е ко то ­
ры е за р уб е ж н ы е  к о н с т р у к ­
ции.

О
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•  Гостем редакции был вы­
дающийся японский писатель- 
фантаст, руководитель 1-го Меж­
дународного симпозиума по науч­
ной фантастике Сакё Комацу. 
Состоялась беседа, посвященная 
проблемам научной фантастики. 
В беседе приняли участие писа­
тели А. Днепров и А. Казанцев.

в  Представители журнала 
встретились с президентом АН 
Молдавской ССР академиком 
Я. С. Гросулом и вице-президен­
том В. А. Андрунакиевичем. Об­
суждены вопросы публикации 
в журнале материалов специаль­
ной подборки, посвященной дости­
жениям молдавской науки и тех­
ники.

#  Редакция ТМ передала в дар 
музею С. П. Королева в г. Жито-
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мире часть работ Международной 
выставки «Мир завтрашнего дня», 
созданной художниками-фантаста- 
ми Польши, Югославии, Чехосло­
вакии, Болгарии и Советского 
Союза.

•  «Время искать и удивлять­
ся» — под таким названием вы­
шла в эфир передача молодежной 
программы «Горизонт» Централь­
ного телевидения, посвященная 
журналу «Техника — молодежи». 
В передаче приняли участие писа­
тели, представители редколлегии 
и авторского актива журнала, вы­
ступившие с рассказами о дости­
жениях науки и техники — кан­
дидат технических наук, лауреат 
Ленинской премии Ю. С. Шилей- 
кис, писатель И. И. Варшавский, 
врач-гипнолог Л. В. Райков, ма­
тематик Г. А. Шелушков и другие.
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подобной проблемы. Кухня и столовая 
разделены стеной. В ней небольшой 
проем, и обеденный стол может сво­
бодно передвигаться на роликах из 
одного помещения в другое.

В этом случае на то, чтобы на­
крыть стол или убрать с него гряз­
ную посуду, тратится минимум сил 
и времени. Размеры стенного проема 
и стола выбираются в зависимости 
от величины кухни и потребностей 
семьи.

Надо помнить, что высота стола 
должна быть 70 0 — 740 мм, а си­
денья стульев — на 300 мм ниже.

Каждому едоку нужно выделить 
немалую долю площади стола — 
350 X  350 мм. И поэтому, чтобы не 
тесниться, делайте стол не уже

Е. МАТВЕЕНКО

ц ц н о г и е  нынче обедают на кух- 
*и не. Ведь даже в маленькой 

всегда можно выделить место для не­
большого обеденного (или раскладно­
го, с откладывающимися крышками) 
стола и табуреток. И правда, так 
удобнее: никакой беготни с кастрю­

Рис. а в т о р а

лями и подносами, можно присматри­
вать во время обеда за готовящейся 
на плите пищей...

А вот если вы едите в отдельной 
комнате, стоит сделать так, чтобы 
она «сообщалась» с кухней. На ри­
сунках представлен вариант решения

700 мм. Окно из кухни в столовую 
должно плотно закрываться дверка­
ми, иначе вас будут беспокоить свет, 
шум и кухонные запахи.

Для удобства и экономии места 
в кухне над столом целесообразно 
повесить шкафчики для хранения 
чайной посуды, кондитерских изде­
лий, запасов сахара, кофе и т. п.

а и м ш и м н м м м
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С  Ч ЕГО  Н А Ч И Н А Е Т С Я  П Л АН

Л. БИРМАН, доктор экономических наук, профессор

Ш | едавно Верховный Совет СССР 
■ ■  утвердил план развития народно­
го хозяйства на 1971— 1975 годы. 
Вот уже 42 года перспективные пла­
ны охватывают все сферы деятель­
ности в нашей стране.

Как составляется план? С чего на­
чинается такая работа?

В эконом ике  все взаимосвязано и 
взаимообусловлено. В самом деле, 
XXIV съезд КПСС выдвинул в каче­
стве главной задачи девятой пяти­
летки существенное повышение бла­
госостояния трудящ ихся. Это зна­
чит, что нужно значительно увели­
чить выпуск тканей и обуви, пище­
вых товаров и мебели, книг и теле­
визоров; нужно еще больше строить 
жилых домов и туристских баз: для 
выполнения такой програм м ы  тре­
буются металлы, строительные мате­
риалы. Чтобы их изготовить, нужно 
увеличить число работающих, повы­
сить производительность труда. 
А для этого усилить материальную 
заинтересованность работающих, 
то есть повысить уровень их благо­
состояния.

Все разделы плана разрабатывают­
ся одновременно. О днако каждый 
план выделяет свое ведущее звено, 
свою стратегическую  направлен­
ность; ей подчинены остальные за­
дачи.

На основе генеральной програм ­
мы плановики принимаются за рабо­
ту. Они имеют научно обоснованные 
нормы потребления важнейш их това­
ров, знают, каков объем производ­
ства сегодня, и, следовательно, им 
виден лежащий впереди путь. К при­
меру, в 1970 году было произведено 
676 млн. пар кожаной обуви —  в 
среднем по три пары на человека 
в год. Допустим, что (с учетом уве­
личения численности населения) к 
1975 году полная потребность в обу­
ви составит 900 млн. пар. М ож но  ли 
эту циф ру включить в план?

Такая задача, как и всякая, ре­
шается постепенно. П е р в ы й  в о ­
п р о с :  на сколько  увеличится вы­
пуск обуви в результате лучш его ис­
пользования имею щ егося оборудо ­
вания, времени, материалов и т. п.? 
Производятся тщательные расчеты, 
в которы х участвуют наряду с эко ­
номистами технологи, конструкторы , 
организаторы  производства и многие

другие специалисты. Допустим, что 
полная потребность в результате не 
покрывается.

В т о р о й  в о п р о с :  что м ожет
дать М ОДЕРНИЗАЦИЯ оборудования? 
В каком  масштабе она мож ет быть 
проведена в течение пятилетки? Ка­
кие для этого нужны материалы, 
средства? И такие расчеты сделаны. 
Предположим, что задача все еще 
не решена.

Тогда т р е т и й  в о п р о с :  сколько 
новых обувных ф абрик нужно по­
строить? Когда они м огут вступить 
в строй? Во что они обойдутся? 
Задача решена, ответ сошелся. Но...

О дновременно с обувной пром ы ш ­
ленностью такие расчеты произвели 
текстильщики, швейники, кондитеры, 
консервщ ики, мебельщ ики, дом о­
строители. Чтобы полностью удовле­
творить все их потребности, нужно 
X миллионов тонн проката, Y трил­
лионов квт/ч электроэнергии, Z мил­
лионов кубом етров лесоматериалов.

Сложив потребности, их сопостав­
ляют с возм ожностям и.

В 1970 году было выплавлено 
116 млн. т стали. П редположим, что 
общая потребность^ заявленная на 
1975 год, составляет 300 млн. т. 
М ож ет ли она быть удовлетворена? 
Возможны два ответа.

«Да, —  скаж ут металлурги, —  мы 
дадим такое количество стали, но 
для этого нужно столько-то рудни­
ков, домен, конверторов. Они обой­
дутся стране в X миллиардов руб­
лей».

«Нет, —  м огут сказать металлур­
ги, —  при любых условиях нам 
н е  у с п е т ь  в течение пяти лет 
дать столько стали. Наш макси­
м ум  —  Y».

И так по лю бом у из сотен реш аю ­
щих видов материалов, машин.

Тогда начинается, второй этап —  
сближение отдельных частей плана, 
если хотите, ПРИТИРКА их. Начинают 
ее с энергетики, топлива. Сколько 
реально м ож но  произвести электро­
энергии в 1975 году? Скажем, 1030—  
1070 млрд. квт/ч вместо 740 в 
1970 году. Это количество распреде­
ляют м еж ду отраслями народного 
хозяйства. Так ж е  поступают с углем, 
газом, неф тепродуктами. С колько 
при этом (с учетом, разумеется, и 
всех других видов топлива, сырья

и др.) мож ет быть произведено ста­
ли? Допустим, 142— 150 млн. т.

Теперь приступают к распределе­
нию стали. Так, кр у г за кругом , м но­
гократно возвращаясь к пройденно­
му, семь раз (а то и 107 раз!) от­
меряя до того, как отрезать, 
составляют МАТЕРИАЛЬНЫЕ, ТРУДО­
ВЫЕ И ФИНАНСОВЫ Е балансы, в 
которы х расход, естественно, равен 
приходу; почему они и называются 
балансами.

Работники торговли, товароведы, 
социологи должны определить ОП­
ТИМ АЛЬНУЮ  СТРУКТУРУ СПРОСА. 
Что захотят носить жители Закав­
казья и Приморья, девуш ки и поживу 
лые женщины? С колько будет детей, 
какого  возраста, где они будут жить? 
Нужны им валенки или тапочки?

С колько нужно СПЕЦИАЛЬНОЙ 
обуви: военным, больным, охотни­
кам, балеринам? С колько нужно на 
экспорт? В какие страны?

Пятилетний план предусматривает 
новое строительство, и в огром ны х 
масштабах. Где строить? Есть ли 
там рабочая сила? Хватит ли буду­
щ ему предприятию  воды, электро­
энергии, транспорта?

Значит, кром е  ОТРАСЛЕВОГО 
планирования, требуется и ТЕРРИТО­
РИАЛЬНОЕ. Все новостройки, наме­
ченные отраслевыми подразделения­
ми к возведению в определенных 
районах, сводятся в территориальные 
совокупности. Получается нечто вро­
де паспорта области, края, респуб­
лики. Всего в Полтавской области, 
к примеру, хотят построить X объ­
ектов. Для них потребуется столько- 
то людей, воды, д о ро г и т. д. Объ­
ем перевозок будет такой-то.

«Территориальщики», поработав, 
дают ответ: такие-то проекты  «про­
ходят», такие-то не «влезают». 
И вновь поиски...

В конце концов все утрясается. 
Госплан СССР представляет прави­
тельству проект плана. Наступает 
этап обсуждений. Выслушиваются 
сою зные республики, общ есою зны е 
министерства, общественные органи­
зации. У ВЦСПС свои пожелания, 
у ЦК ВЛКСМ —  свои. С ою з писа­
телей просит увеличить производство 
бумаги, спортсмены заботятся об ин­
вентаре.

Сессия Верховного Совета прини­
мает Закон о плане. Составление его 
окончено. Впереди —  выполнение.

НАШ
ЭКОНОМИЧЕСКИЙ 
СЕМИНАР 
Занятие девятое

27

­

.

.

·

­

'

.

'

/

·

.

/

.

·

.





УДИВИ­
ТЕЛЬНОЕ
РЯДОМ

Байконур — это взлетная пло­
щадка космических кораблей. 
Редкое и торжественное зрелище 
зафиксировал на фотопленку 
А. МОКЛЕЦ0В. Дан старт, через 
несколько секунд мощная ракета 
оторвется от Земли и направится 
в космос.

Фотокорреспондент журнала 
«Огонек» К. КАСПИЕВ назвал 
свою работу «Удивительное ря­
дом». Электроника так далеко 
шагнула вперед, что теперь мож­
но создавать роботов, выполняю­
щих самые различные функции.

Кто бы мог подумать, что эти 
люди — научные сотрудники Ин­
ститута ядерной физики АН Ка­
захской ССР (фото С. МЕТЕЛИ­
ЦЫ) — работают в среде, опас­
ной для жизни? Специальные ко­
стюмы предохраняют их от радио­
активной пыли.

«

»



ЧАСОВОЙ

КОСМОСА
ВТОРАЯ Ж ИЗН Ь 
Владимира КОМАРОВА
▲. ХАРЬКОВСКИЙ, наш спец. корр.

Несколько лет назад перед учеными, радио­
техниками, корабелами была поставлена 
сложная задача — построить исследова­
тельское судно для поддержания связи 

с космическими аппаратами. На палубах 
надо было найти место для гигантских антенн, 
а в каютах и в трюме — для размещения лабора­
торий, сотен исследователей, тысяч приборов. Одним 
словом, целый научный институт. Корабль должен 
быстро и очень точно приходить в заданную точку 
океана. Наконец, в любую бурю палуба судна долж­
на быть устойчивой, как скала, — даже небольшая 
качка повлияла бы на работу антенн и других при­
боров.

Таких кораблей раньше не строили. Проектиров­
щики вправе были сказать: «Это невозможно».
Но они ответили ученым: «Понимаем — такое суд­
но нужно. Давайте думать вместе».

Вспомним, как выглядят антенны Центра даль­
ней космической связи. Это колоссальные сооруже­
ния. Аппаратура, мощное энергетическое хозяйство 
занимают целые здания.

Но как разместить такого рода конструкции на 
небольшом плавучем острове? Конечно, проще все­
го укоротить длинные «уши» — антенны. Но рас­
познают ли они тогда ослабленный сигнал, кото­
рый придет к ним с расстояний в сотни тысяч ки­
лометров? Ведь чем больше антенна, тем легче его 
уловить, усилить, выделить из космических и ат­
мосферных радиошумов.

Как же поступить? Поставить более мощные пе­
редатчики на борту космических аппаратов? Но каж­
дый лишний килограмм на орбите — нежелательное 
утяжеление ракеты-носителя. Значит, этот путь для 
конструкторов закрыт.

Строители приняли другое решение. Возвести на 
палубе большие антенны. Большие, но не слишком. 
Сделать их ажурными. И защитить их от порывов 
ветра и соленых брызг оболочками, прозрачными 
для радиоволн. Так родились знаменитые «шары», 
привлекающие внимание всех, кто видел корабль 
«Космонавт Владимир Комаров».

Уменьшение площади антенн решили компенси­
ровать совершенством радиоаппаратуры, выделяю­
щей и усиливающей сигнал. Появились блоки и 
целые приборы, работающие в условиях сверхпро­
водимости. Для них нужны низкие температуры, а

следовательно, жидкие воздух и азот. Разумеется, 
не обойтись и без генераторов постоянного и пере­
менного тока разных мощностей и напряжений. 
Все это и составило так называемую службу обес­
печения — одну из основных на корабле.

При создании уникального судна встали пробле­
мы, почти неизвестные конструкторам наземных 
станций слежения. Скажем: как обеспечить сосу­
ществование десятков одновременно работающих ра­
диостанций? Речь идет об электромагнитной со­
вместимости приборов. Например, при сложении 
двух или более высокочастотных сигналов в цепях 
радиосхем могут возникнуть паразитные колебания, 
которые нужно гасить. В игру вступает даже кора­
бельный корпус, в нем появляются наведенные токи, 
металл при качке судна искрит, а СВЧ-излученйе 
способно так разогреть леерное ограждение, что 
оно обожжет руки.

И вот. наконец, каждая установка или прибор за­
няли свое место, антенны поделили между собой 
эфир. Электростанция, способная залить светом 
большой город, обеспечила их устойчивую работу, 
а «электронный мозг» — согласованные действия 
автоматов. Подсчитали: водоизмещение судна дол­
жно составить 17 500 т.

Разумеется, дело не в одних размерах, пассажир­
ские пароходы бывают и больше, а водоизмещение 
танкеров исчисляется сотнями тысяч тонн. Но ведь 
речь идет о корабле для исследования космоса — 
тут счет особый. Корпус должен быть очень жест­
ким, почти недеформируемым. Таковы условия для 
проведения точных угломерных измерений.

Тот, кто пытался во время качки стоять на 
палубе и смотреть на Луну, знает, что это де­
ло нелегкое. Уследить за крошечным и быст­

ро двигающимся космическим аппаратом еще труд­
нее. Его не просто услышать и с помощью антенн, 
твердо стоящих на земле. А если палубу под ан­
тенной качает и кренит, связь тут же преры­
вается.

Скорость космического корабля определяют, ис­
пользуя эффект Доплера, по изменению частоты 
радиоволн в зависимости от движения источника. 
Приемник должен быть неподвижным, как бы ни 
бушевали вокруг волны.

Способов борьбы с качкой много, радикально­
го — ни одного.

Корабелы утверждают: полностью от нее изба­
виться нельзя, можно лишь сделать ее более плав­
ной. Как? За счет дополнительного балласта. Тогда 
судно качается медленней, но у него появляется 
больше шансов лечь на борт и даже перевернуться. 
В общем, балласт против волнения полезен, как 
всякое лекарство, лишь в определенных дозах.

Есть другое средство: поставить на борту успо­
коители качки — цистерны. Перекачивая воду из 
одной цистерны в другую, удается уменьшить киле­
вую и вертикальную качку в 1,5 — 2 раза, а борто­
вую — в 6 раз.

Но что хорошо для обычного исследовательского 
судна, совершенно не годится для часового космо­
са. Качка, скажем, на корабле «Академик Курча­
тов» все же остается выше порога человеческого 
восприятия. Антенны дальней связи чувствитель­
ней человека. Они признают лишь полный 
штиль.

Можно, например, превратить судно в стабилизи­
рованную океанскую платформу. В заданный район
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оно приходит вплавь, а там девять десятых его от­
секов заполняются водой.

Однако и такое решение совершенно не подошло 
для корабля «Владимир Комаров». Поместить и лю­
дей и оборудование в одной десятой корабельного 
объема, а все остальное отдать под затопление? 
Но это капитуляция перед проблемой качки. И со­
ветские специалисты приняли другое — оригиналь­
ное и смелое решение.

Зачем уменьшать качку, если антеннам все равно 
нужен полный покой? Надо создать стабилизирован­
ные, неподвижные площадки прямо под антеннами! 
Поставить гироскопы — оси их быстровращающихся 
роторов всегда сохраняют в пространстве неизмен­
ное положение. Поэтому гироскопы покажут углы 
поворота корабельного корпуса вокруг центра тя­
жести. Палуба ходит вверх и вниз, перемещается 
сам центр тяжести? Но это отметят акселеромет­
ры — измерители ускорений. Все данные поступят 
в вычислительную машину. В ее памяти записано 
то неподвижное положение, которое должна зани­
мать платформа. Из сравнения входных сигналов с 
данными памяти и рождается команда испол­
нительным механизмам нейтрализовать действие 
качки.

Четыре года назад новое исследовательское судно 
сошло со стапелей. Владимир Комаров мечтал из­
учать дальний космос. Корабль, носящий его имя, 
стал часовым звездных просторов. За три года — 
восемь рейсов по многим морям и океанам. Его 
антенны надежно связывали нас с космическими 
кораблями «Союз», доносили до нас голоса космо­
навтов. Они поддерживали связь с первым в исто­
рии межпланетным аппаратом «Зонд-5», который, 
облетев Луну, вернулся на Землю.

Капитан Борис Николаевич Борисов, навер­
но, волновался, когда вступал в свою долж­
ность. Ведь судно нужно выводить на связь 

с космической точностью: ошибка в десятки метров 
уже считается недопустимой.

Старые мореходы пожимали плечами: «Да разве 
это возможно?» По небесным светилам положение 
корабля определяется с точностью 1800—3700 м. 
Радиопеленг по двум, еще лучше — по трем, объ­
ектам уменьшает погрешность до сотен метров. 
Но чтобы до десятков! Ведь море не твердая земля, 
надо постоянно учитывать влияние течений, 
ветра...

Все это и учитывает навигационная электронно­
вычислительная машина, установленная на «Вла­
димире Комарове». Она связана проводами с де­
сятками приборов и постоянно выдает точные 
координаты местоположения судна.

Достигнут заданный район. Доклад в Центр кос­
мической связи. На «Владимире Комарове» начи­
нается круглосуточная вахта. Экран точного времени 
показывает: сейчас космический корабль, двигаясь 
по орбите вокруг Земли, проходит последний радио- 
пост на Дальнем Востоке. На судне идет настройка 
аппаратуры. Слышится команда: «Начать поиск
сигнала!» Гигантские антенны приходят в движе­
ние. «Есть сигнал!» — говорит радист. «Есть за­
хват!» — докладывают из лаборатории управления 
измерительными средствами. И так каждые час- 
полтора, пока кругосветный орбитальный курьер 
не вернется на родную Землю.

О д е с с а  — Мо с к в а

КОРАБЛИ СОВЕТСКОЙ НАУКИ

На развороте представлены некоторые суда 
экспедиционного флота Академии наук СССР.

«Космонавт Юрий Гагарин» — самый большой 
научный корабль мира, спущен в этом году со 
стапелей судостроительного завода в Ленинграде. 
По водоизмещению чуть ли не втрое больше 
корабля «Космонавт Владимир Комаров». Осна­
щен новейшей отечественной аппаратурой для 
изучения верхних слоев атмосферы. В условиях 
автономного плавания способен выполнять зада­
чи по управлению космическими аппаратами.

«Заря» — немагнитное судно, мотопарус- 
ная шхуна с деревянным корпусом. Более 
15 лет ведет планомерную магнитную съем­
ку Мирового океана. Материалы экспедиций 
воссоздают картину магнитного поля на водной 
поверхности планеты, уточняют существующие и 
помогают создавать новые карты для воздушной 
и морской навигаций. Кроме экипажа в 25 чело­
век, на шхуне работают 10 научных сотрудников. 
Срок службы «Зари», как и большинства кораб­
лей с деревянным корпусом, ограничен.

«Михаил Ломоносов». Год рождения — 1957-й. 
Специальность — физическая океанография. 
В 1961 году на этом судне сделано крупное 
географическое открытие: в тропической зоне

Атлантического океана ученые обнаружили мощ­
ное подповерхностное экваториальное противоте-. 
чение (его назвали течением Ломоносова). 
В 1966 году корабль совершил кругосветное 
плавание, продолжавшееся целый год.

«Витязь» — ветеран исследовательского фло­
та. Перестроен в 1949 году из грузового океан­
ского судна. Предназначен для широкого комп­
лекса океанологических исследований. Дал мно­
гие ценные сведения о растительном и животном 
мире глубоководных впадин северо-западной час­
ти Тихого океана. Начиная с 1967 года в центре 
внимания экспедиций «Витязя» — тектонические 
зоны Мирового океана.

«Академик Курчатов» — полнопалубное судно 
с непрерывной надстройкой и усиленным ледо­
вым корпусом. Назначение — комплексное изуче­
ние океана, проведение физических, геофизиче­
ских и геологических работ. Имеет 24 лаборато­
рии, 30 подсобных помещений, три стабилизиро­
ванные платформы, радиолокационную станцию 
«Метеор». Снабжен успокоителями качки — в 
шторм их выпускают по обе стороны бортов. Ко­
рабль построен 5 лет тому назад в ГДР по тех­
ническому заданию и эскизному проекту Отдела 
морских экспедиционных работ АН СССР.
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«ВЫ В НИХ ВЕРИТЕ?»—«ДА!» ю
Не так давно автору этих строк до­

велось побывать в СШ А в составе 
одной из советских делегаций. Деле­
гация была молодежная, и, естествен­
но, в первую очередь ее интересова­
ли проблемы американской молоде­
ж и . Эти проблемы ш ироко обсужда­
лись на многочисленных официаль­
ных встречах, в беседах и дискусси­
ях.

Сегодня ж е  мне хочется рассказать  
читателям ж урнала об одной из не­
официальных бесед, состоявшейся, 
так сказать, стихийно, прямо на ули­
це американской столицы.

Б ыло еще довольно рано, 
но ваш ингтонское солнце 

свирепствовало вовсю. Затихла в без­
ветрии листва на деревьях, распол­
зался под ногами разомлевший ас­
фальт.

—  Ну и жара, —  пожаловался я 
вслух.

—  Разве? —  откликнулась сопро­
вождавшая нас Пола Роуз, невысо­
кая миловидная девуш ка с живыми 
глазами, которые, казалось, постоян­
но излучают улыбку. —  Это вам так 
кажется после м осковских дождей. 
А мне такая погода даже нравится. 
Как-никак я здесь родилась, здесь 
росла и училась, здесь ж е работаю. 
М не здесь нравится, —  повторила 
она.

—  А давно вы работаете?
—  Да нет, около года. Я пришла 

в оффис к мистеру Оливеру (один 
из руководителей организации, по 
приглаш ению которой мы и приеха­
ли в СШ А. —  Ю . Б.), когда еще учи­
лась в колледже. В местном коллед­
ж е  для девуш ек, которы й называется 
Тринити. Училась я на ф илологиче­
ском  факультете, изучала испанский 
язык и литературу. Параллельно, по 
настоянию матери, окончила секре­
тарские курсы  и вскоре начала под­
рабатывать в разных местах. Посы­
лая меня на эти курсы, мама как 
в воду смотрела: знала, что мне это 
м ож ет пригодиться. Так оно и вы­
шло. Именно секретарем я и рабо­
таю у мистера Оливера.

—  Знаете, —  продолжала Пола, —  
я очень хотела работать по своей 
основной специальности. Хотела пре­
подавать в ш коле для пуэрторикан­
цев. Их м ного  приезжает в Соеди­
ненные Штаты в поисках куска хле­
ба. Но большинство их абсолютно 
неграмотно. И английского языка 
они не знают. А без этого нечего и 
надеяться на получение не только 
более или менее квалиф ицированной, 
но вообщ е какой-нибудь работы. 
Вот и ютятся они в трущ обах на 
окраинах городов— неустроенные, го­
лодные, отчаявшиеся. Чтобы как-то 
помочь им, некоторые благотвори­
тельные организации создали специ­
альные школы, в которых учатся по­
переменно и дети и взрослые. В од­
ной из таких ш кол хотела работать 
и я. Да вот не пришлось...

—  Почему?
—  Видите ли, в прош лом году 

умер отец. Пока он был жив, нам 
удавалось сводить концы с концами. 
А что такое заболеть для нас? Это 
значит, в сущности, опустошить свой 
карман. Только один день пребыва­
ния в больнице обошелся нам в сред­
нем в семьдесят долларов. Тем бо­
лее, что нередко врачи смотрят на 
свою проф ессию как на определен­
ного рода бизнес и не столько забо­
тятся о здоровье пациентов', сколько 
думаю т о том, как бы побольш е вы­
жать из них денег. Стоило, напри­
мер, моей маме попасть в больницу, 
как ей снова начали делать д о ро го ­
стоящие анализы, хотя врач знал на­
верняка характер ее заболевания, 
поскольку он наблюдал за всеми на­
ми уж е несколько лет. За операцию  
нам представили счет более чем на 
800 долларов. А сколько нам при­
шлось потратить средств на после­
операционное лечение! В общ ем, 
больница буквально выпотрошила 
нас. Вот и пришлось мне вместо той 
работы, о которой мечтала, пойти 
в секретари к мистеру Оливеру.

Пола покопалась в сум очке  и выта­
щила какую -то  бум аж ку.

—  Квитанция за ежемесячный взнос 
в счет займа, который мы брали для 
оплаты моей учебы. За образование 
надо платить —  и платить немало. 
Оплачивается все: лекции, экзамены, 
лаборатории, книги. С каж ды м  годом 
денег на это требуется все больше и 
больше. Два-три года назад пребы­
вание в хорош ем  колледже или уни­
верситете обходилось в три —  три 
с половиной тысячи долларов, ны­
не —  уже в четыре —  четыре с по­
ловиной тысячи в год. Никаких сти­
пендий или дотаций подавляющее 
большинство студентов не получает; 
их платят только немногим «особо 
одаренным детям» из малообеспе­
ченных семей да хорош им спортсме­
нам, в которых заинтересовано учеб­
ное заведение. Словом, средств на 
учебу нужна уйма. Вот и приходит­
ся ломать голову, как и что нужно 
сделать, чтобы учеба обошлась по­
дешевле. М ои родители, например, 
решили, что мне не стоит ехать за 
пределы Вашингтона —  все-таки эко ­
номия на жилье и питании. Обучение 
в колледже Тринити четырехлетнее, 
его годовая стоимость —  немногим 
больше двух с половиной тысяч дол­
ларов. Значит, в общ ей сложности 
нам нужно было наскрести прим ер­
но восемь с половиной тысяч дол­
ларов. Это сравнительно дешево. Но 
все равно таких денег у нас, конеч­
но, сразу бы не набралось. Поэтому 
мы поступили так, как поступают 
в большинстве других семей: м*-}
взяли заем в одном из банков с рас­
срочкой на десять лет. Нам еще по­
везло: мы получили кредит сразу. 
Часть кредита мы погасили, еще ко ­
гда я училась в колледже, осталь­
ное я выплачиваю сейчас. Вношу 
каждый месяц по 70 долларов. Пла­
тить мне предстоит еще в течение 
трех лет.

...Да, мы представляли себе поло-
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юность

ОБЛИЧАЕТ

ИМПЕРИАЛИЗМ

«Демократия по-американски». Рас­
права ваш ингтонской полиции над 
участниками антивоенной демон­
страции.

жение этих американских семей. 
Незадолго до нашего приезда в СШ А 
был опубликован доклад Научной 
комиссии по распределению рабочей 
силы, в котором  прямо говорилось 
о том, что «все большее число как 
учащихся, так и их родителей начи­
нает задумываться над тем, действи­
тельно ли стоит идти на те жертвы, 
которых потребует высшее образова­
ние при ценах на него в 1971 году». 
При таких темпах плата за образова­
ние к концу нынешнего десятилетия, 
по подсчетам комиссии, составит 
8 тысяч долларов в год. Уже сейчас 
получение диплома в таком извест­
ном университете, как Стэнфорд­
ский, стоит примерно 22 тысячи дол­
ларов, аспирантура —  еще 25 тысяч.

Далеко не каждый м ож ет позво­
лить себе такие расходы. Не случай­
но поэтому даже такой консерватив­
ный еженедельник, как «Ю. С. ньюс 
энд уорлд рипорт», открыто бьет 
тревогу: «Высшее образование ста­
новится все менее доступным для 
миллионов американских семей со 
средним доходом. По мере того как 
дорожает университетское образова­
ние, все чаще раздаются призывы 
о помощ и. Плохие новости ожидаю т 
в предстоящ ем 1971/72 учебном 
году родителей и студентов: плата
за обучение подскочит еще на 10—

30%; кром е того, возрастет плата за 
питание и жилье в студенческих го­
родках. Для американских семей со 
средним достатком это последнее 
повышение платы за высшее образо­
вание будет сильным ударом».

Журнал, конечно, печется не столь­
ко об интересах рядовых американ­
цев, сколько о процветании крупных 
монополий. Известно, что в условиях 
нынешней научно-технической рево­
люции резко  возросла потребность 
в высококвалиф ицированных специа­
листах, в том числе и с высшим об­
разованием. А дороговизна обучения 
ставит серьезные, если не непреодо­
лимые, препятствия. К чему это при­
водит, говорит сам американский 
президент в своем еж егодном  по­
слании конгрессу по вопросам об­
разования.

«В настоящее время, — вынужден 
признать Р. Никсон, —  молодой че­
ловек, семья которого  зарабатывает 
более 15 тысяч долларов в год, име­
ет почти в 5 раз больше шансов по­
ступить в колледж, чем молодой че­
ловек, семья которого  зарабатывает 
менее 3 тысяч долларов.

В настоящее время просто- нет до­
статочных фондов для того, чтобы 
охватить всех заслуживающих помо­
щи студентов».

о том, что А м ерика-де  «достаточно 
богата», чтобы позволить себе «и 
пуш ки и масло»? Нет, видимо, там, 
где предпочтение отдается пушкам, 
немного остается на масло!

—  Подавляющ ему большинству м о­
их друзей, так ж е как и мне, —  спо­
койно говорила Пола, —  приходи­
лось подрабатывать. Работали где 
угодно и кем  угодно. Официантами 
в ресторанах и ш оферами такси, 
рабочими на бензоколонках, секре ­
тарями и рассыльными в частных 
компаниях и государственных уч­
реждениях.

В этом мы неоднократно могли 
убедиться сами. И здесь, в Вашинг­
тоне, и в Н ью -Йорке, Чикаго, Денве­
ре, Бостоне, —  всюду, где нам дове­
лось побывать. В стране пять с по­
ловиной миллионов безработных, и 
получить место не очень-то легко. 
Вот и нанимают студентов на рабо­
ту. Предприниматели умело поль­
зуются этим. И не только в сугубо 
корыстных экономических интересах, 
но и в интересах всего класса ка­
питалистов. Вбить клин в отношения 
м еж ду профессиональными рабочи­
ми и вынужденными искать зарабо­
ток студентами —  значит не до­
пустить их совместных выступле­
ний против нынешней обществен-

Стадион имени Р. Кеннеди, превращенный в «концлагерь».

Нет фондов... И это в то время, 
когда огром ны е суммы выбрасыва­
ются на гонку вооружений, на осу­
ществление агрессивного внешнепо­
литического курса, на продолжение 
преступной войны против народов Ин­
докитая! Чего ж е  стоят тогда ш иро­
ковещательные разглагольствования

ной системы, гарантировать себя 
от сильных социальных потрясе­
ний. Во многих случаях подобная 
тактика приносит свои плоды. Но не 
всегда. Когда, например, Белый дом 
объявил о своем намерении силой, 
с помощ ью  антирабочего законода­
тельства положить конец стачкам
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электриков, а затем железнодорож­
ников, студенческая молодежь актив­
но протестовала против этого шага 
властей. (Один из наиболее свежих 
примеров дал август этого года, 
когда президент Никсон, стремясь 
преодолеть валютный кризис, ввел 
в стране чрезвычайное положение и 
президентскими указами объявил 
о замораживании заработной платы, 
сокращении федерального бюджета. 
Это в первую очередь коснулось 
ассигнований на образование и здра­
воохранение. Студенты вместе с ор­
ганизованным рабочим движением 
выступили против этих шагов адми­
нистрации, организовав массовые ма­
нифестации протеста в Вашингтоне, 
Чикаго, Нью-Йорке, Хьюстоне и дру­
гих городах страны.) И наоборот, 
когда студенты Беркли, Гарварда, 
Пердью, Виелена и других учебных 
заведений вышли на улицы, выражая 
протест против непрерывного роста 
платы за обучение, против закрытия 
«из-за нехватки средств» ряда учеб­
ных заведений, рабочие и служащие 
решительно поддержали их. Так бы­
вает далеко не всегда, но тради­
ционный антагонизм между рабо­
чим классом и учащейся молодежью, 
издавна насаждавшийся правящими 
кругами страны, постепенно сти­
рается.

Пола внимательно выслушала ме­
ня. Затем сказала:

— Это уже большая политика. 
Я плохо разбираюсь в этом. По-мо­
ему, наша молодежь настолько по­
глощена собственными делами, соб­
ственными проблемами, что ей не до 
политики. У нас многие стараются 
держаться подальше от нее, считая 
ее грязным делом.

—  Ну, это зависит от того, кто и 
какими руками, во имя чего делает 
политику. Присмотритесь, Пола, по­
внимательнее, что делается у вас 
в стране. Разве непрекращающиеся 
выступления против войны в Индо­
китае — это не политика? А много­
численные митинги и демонстрации 
в поддержку Анджелы Дэвис, дру­
гих политических заключенных — это 
не политика? Или гневные протесты 
против преследования «черных пан­
тер» и других радикальных органи­
заций — это не политика? В полити­
ческой борьбе так или иначе участ­
вует большая часть молодежи!

— Да, в различных манифестациях 
действительно принимает участие 
много молодых людей. Но, знаете, 
у нас обычно пишут, что это в основ­
ном хиппи и им подобные. А я, на­
пример, не люблю хиппи. Чьи инте­
ресы они выражают? Ничьи, кроме 
собственных!

—  Пола, неужели вы этому вери­
те? Могут ли хиппи привлечь к уча­
стию в антивоенной демонстрации, на­
пример, десятки и сотни тысяч лю­
дей? Не слишком ли преувеличивает­
ся их влияние? Возможно, что какая-

то часть этих пресловутых хиппи дей­
ствительно принимает участие в та­
кого рода выступлениях. Но это от­
нюдь не значит, что именно они —  
ядро антивоенного движения моло­
дежи. Ведь хиппи — это лишь какая- 
то часть того сложного организма, 
каким является современная амери­
канская молодежь. Есть, очевидно, 
молодые люди, которых устраивает 
нынешний порядок вещей, которые, 
как у вас выражаются, «полностью 
инкорпорированы в систему». Они 
разделяют господствующую в об­
ществе идеологию, готовы следовать 
и следуют идеалам предшествующих 
поколений, прагматически подходят 
к жизни, видят в ней свою главную 
цель в том, чтобы «быть сытыми», 
обеспечить свое материальное бла­
гополучие, «делать деньги» — делать 
их как можно больше, больше, боль­
ше. Других не устраивает эта при- 
земленность, эти крысиные гонки за 
материальным благополучием, они 
разочарованы теми моральными цен­
ностями, которые столь дороги их 
родителям. Но они не видят выхода 
из тупика, не знают, куда приложить 
свои силы и энергию. Отсюда их 
анархизм и нигилизм, отрицание всех 
и вся. Часть из них подается в хиппи, 
увлекается наркотиками, сексом. На­
конец, еще одна часть молодежи 
пусть не сразу, постепенно, через 
ошибки ,и заблуждения, но прихо­
дит к более или менее сознательно­
му обсуждению системы, становится 
в ряды борцов за переустройство 
жизни на новых началах. Мне кажет­
ся, именно эта часть молодых амери­
канцев — костяк всего молодежного 
движения, именно она составляет 
его силу. А хиппи — что ж, это тоже 
политика, вернее — антиполитика, 
политика наоборот. Кое-кого они 
даже устраивают; пусть, мол, тешатся 
своей экстравагантностью, пусть тра­
тят время на свои «фестивали», лишь 
бы они увлекали молодежь за собой, 
заставляя ее тратить силы на что 
угодно, только не на сознательную, 
активную борьбу за переустройство 
нынешнего общества. Потому «силь­
ные мира сего» и смотрят на выход­
ки хиппи сквозь пальцы, их «дела­
ми» пользуются для очернения, для 
клеветы на прогрессивные массовые 
движения, в которых участвует моло­
дежь, вроде движения за скорейшее 
окончание войны в Индокитае. Эта 
война воочию показала, что все боль­
шее количество молодых американ­
цев критически воспринимает окру­
жающую их действительность, ищет 
какую-то альтернативу нынешнему 
политическому курсу.

— Это, пожалуй, верно, — согла­
силась Пола.— Война самым непо­
средственным образом затрагивает 
всех нас. Рост цен, инфляция, мас­
совая хроническая нищета, бунтую­
щие гетто — все это, конечно, усу­
губляется войной. Но хуже всего то,

что там, в Индокитае, вот уже сколь­
ко лет льется кровь, гибнут люди. 
Там, во Вьетнаме, убит один из мо­
их близких друзей. А ему было все­
го двадцать лет. Как тяжело пере­
носят это горе его родители, вы бы 
видели! И хотя я сама не участвую 
в антивоенных демонстрациях, я 
сочувствую тем, кто самым реши­
тельным образом выступает против 
войны. Тем более что нам ведь часто 
не говорят о ней всю правду. (Сколь­
ко раз вспоминал я эти слова амери­
канской девушки, когда были опуб­
ликованы секретные документы Пен­
тагона, показывающие, как одно пра­
вительство за другим нагло, цинично 
обманывало свой народ относитель­
но истинных целей и характера аг­
рессивной войны американского им­
периализма в Юго-Восточной Азии!) 
Нам обещают что с войной будет 
покончено «в самом ближайшем бу­
дущем». А где он, этот конец? 
Сколько горя, сколько еще слез и 
страданий принесет нам война?

...Нам не удалось закончить беседу. 
Мы подошли почти к самому Бело­
му дому. И здесь дорогу нам пере­
сек длинный черный барьер с гроз­
ной надписью* сделанной желтой 
краской: «Полиция. Не пересекать!» 
Повсюду мелькали черные полицей­
ские мундиры. На ярко-зеленой лу­
жайке шел митинг. Под сделанными 
наспех, от руки большими плаката­
ми, на которых было начертано: 
«Студенты — за мир», «Федераль­
ные служащие — за мир», «Профсою­
зы — за мир», — стоял на возвь»- 
шении молодой парень-негр и гово­
рил в микрофон:

—  Нас обвиняют в том, что мы 
нарушаем закон и порядок. Это 
ложь! Мы не хотим разрушать свою 
страну. Мы хотим ее спасти. Спасти 
от угнетения и расизма —  дома, от 
позора войны — за рубежом. Что бы 
ни говорили о нас, как бы на нас ни 
клеветали, мы не прекратим борьбы!

Собравшиеся на лужайке бурно 
аплодировали и возгласами поддер­
живали оратора.

Пола обернулась ко мне.
— Вы в них верите? Вери:е, что 

они в состоянии добиться своих це­
лей?

— Да, я в них верю!
...Несколько лет назад я слышал 

злую, но в целом-то справедливую 
шутку о «молчаливом поколении», 
как тогда часто называли американ­
скую молодежь: «Знаете про бунт 
в колледже? Студенты в знак про­
теста против политики администрации 
проглотили дюжину золотых рыбок 
из аквариума».

Ныне так не скажешь о молодых 
американцах. Ныне прогрессивная 
студенческая молодежь в полный 
голос заявляет о себе. Она не ог­
раничивается словесными протеста­
ми. Она активно действует. Она бо­
рется.
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В следующем году в Мюнхене 
состоится очередная Олимпиада. 
Она хотя и называется двадца­
той, но на самом деле семнадца­
тая по счету. Ведь в военные 
времена всемирные спортивные 
форумы не проводились, хотя 
счет олимпийских четырехлетий 
не прерывался. Л древние греки 
провели без перерывов 293 
олимпиады! Этот, по выражению 
Ф. Энгельса, «самый цивилизо­
ванный и наиболее развитый на­
род древности» оставил нам мно­
го достижений, продолжающих 
служить «нормой и недосягае­
мым образцом». Среди них — 
совершенный язык, великий эпос, 
классическое искусство, глубокая 
философская мудрость, азы на­
учного мышления и, наконец, бла­
городный спорт.

За полстолетия спортсмены на­
шего времени улучшили рекорды 
фантастически. Какого же совер­
шенства должны были достичь за 
тысячелетие античные атлеты, 
стремясь, естественно, превзойти 
результаты своих предшествен­
ников. Что же говорит история 
об олимпийских делах этого ма­
ленького народа, «универсальная 
одаренность и деятельность кото­
рого, — по словам Ф. Энгель­
са, — обеспечили ему в истории 
развития человечества место, на 
какое не может претендовать ни 
один другой народ»!

По просьбе читателей мы рас­
сказываем об истории олим­
пийского спорта.

Начинался долгий и знойный 
день на повороте пелопоннес­

ского лета. Солнце взошло над 
Олимпией. Народ усеял склоны 
холмов, окружающих стадион. Из 
храма Зевса вышли девять судей- 
элланодиков, облаченных в пурпур­
ные одеяния. Они прошествовали 
мимо священного оливкового дере­
ва, перенесенного, по преданию, 
самим Гераклом из далекой страны 
гиперборейцев, и заняли почетные 
места около железной статуи вла­
дыки небес. Герольд поднял руку 
и вызвал атлетов. Двое обнажен­
ных мужчин вышли на площадку. 
Начиналось, пожалуй, самое за­
хватывающее зрелище Олимпиа­
ды — кулачный бой.

«Стук кулаков раздается по че­
люстям, пот по телу льется ручья­
ми», — описывал схватку древний 
поэт. Но вот резкий удар в ли­
цо — и один из соперников, подло­
мившись, рухнул на землю. Поэт 
эпически спокойно продолжает 
рассказывать, как «его усердные 
други, представши, с поприща в 
стан повели, по земле волочащего 
ноги, кровь извергавшего ртом и

Н. МИНИН Рис. Р. А в от и на

ЧЕМПИОНЫ
АНТИЧНЫХ
РИСТАЛИЩ

бросавшего голову набок; в омрак 
он впал».

Победителю тут же вручили 
пальмовую ветвь. В последний день 
олимпийских празднеств — а они 
продолжались пять суток — его 
должны были также увенчать олив­
ковым венком со священной мас­
лины. И вот герольд зычно и тор­
жественно объявил взбудоражен­
ным толпам: «Победил Пифагор
из Кротона, сын Мнесарха из 
Самоса!»

Да, мы не ослышались. Великий 
математик и мыслитель, который, 
как считает Бертран Рассел, сыг­
рал самую важную роль в развитии 
человеческого духа, отдал дань 
здоровому телу и удостоился, со­
гласно преданию, звания олимпий­
ского чемпиона по тогдашнему 
боксу на 58-й Олимпиаде, происхо­
дившей в 548 году до нашей эры.

Что ж, слова Пифагора не рас­
ходились с делом. Он ярче всех 
остальных греческих философов 
призывал к полноценному совер­
шенству и в жизни демонстриро­
вал гармонию головы и рук, ума 
и атлетизма. Что не действует, то 
не существует, проповедовал мыс­
литель. Тело было для него нож­
нами, а не цепями духа. Схватка 
тел — это произведение искус­
ства, а удар по телу — болезнен­
ный, но и целительный закал духа. 
Он учил о числах как о сущности 
всех вещей, и привычка все рас­
считывать, несомненно, помогала 
ему побеждать грозных кулачных 
бойцов.

Древняя Греция со своим куль­
том бьющей через край жизненной 
силы, со своей жаждой пластич­
ности и свободы, недаром стала 
колыбелью многих благородных за­
нятий и традиций, без которых мы 
не мыслим сегодня нормальной че­
ловеческой жизни.

Легендарным основателем панэл­
линских Олимпийских игр считает­
ся Геракл, которого следует рас­
сматривать как олицетворение кос­
мически дерзающего человечества. 
Ведь Геракл — не просто идеаль­
ный атлет, а идеал гармоничного 
человека. Он освобождает Проме­
тея, чистит Авгиевы конюшни, 
штурмует само небо — Олимп 
бессмертных. Он абсолютный чем­
пион всех мыслимых ристалищ 
духа и тела, способный в прямом 
и переносном смысле держать на 
плечах небесный свод. Сам по ро­
ду дориец, Геракл возобновил иг­
ры в честь вождя племени ахейцев 
Пелопа и привнес в них почитание 
Зевса Олимпийского, покровителя 
самых древних обитателей Элла­
ды — пеласгов. Поэтому, объеди­
нив в себе интересы дорян, ахей­
цев и пеласгов, Олимпийские игры 
по праву сделались средоточием и 
центром притяжения всего грече-
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ского мира, раздробленного на со­
перничавшие города-полисы. Вер­
ные завету Геракла, современные 
Олимпиады по идее должны объ­
единять в честной спортивной 
борьбе все народы Земли.

С порт породила Спарта. Офи­
циальная история Олимпийских 
игр начинается с 776 года до на­
шей эры, когда знаменитый спар­
танский законодатель Ликург ор­
ганизовал первое олимпийское рис­
талище — бег на дистанцию в од­
ну стадию, то есть на 192, 3 метра. 
С этой же даты греческий историк 
Тимей ввел летосчисление с годом 
продолжительностью в 1417 дней, 
составлявших «олимпиаду». Время 
сохранило нам имя первого олим­
пийского чемпиона — им стал 
спартанец Корёб.

Как только гонцы разносили 
весть о приближающейся Олимпиа­
де, в Греции воцарялся мир. Взоры 
и помыслы всех греков от Апен­
нинского полуострова до побере­
жья Малой Азии и черноморских 
колоний раз в четыре года устрем­
лялись к берегам реки Алфея, к 
священной олимпийской роще. 
Участвовать в играх мог каждый 
свободнорожденный, не запятнан­
ный преступлением. Зрителями же 
могли быть свободные и рабы, вар­
вары и дети. Популярность игр, 
особенно в период с 40-й до 90-й 
Олимпиады, была колоссальной. 
С 84-й Олимпиады (444 г. до н. э.) 
органической частью программы 
игр стал конкурс искусств, на ко­
тором в речах, гимнах, стихах вос­
певались олимпийцы, герои риста­
лищ. На празднествах выступали 
Геродот, Демосфен, Сократ, Лу­
киан и другие великие греки. 
Но спортивные звезды пользо­
вались несравненно большим по­
четом, чем поэты, политики или 
философы. Все 45 од, оставшихся 
от Пиндара, были посвящены по­
бедителям игр.

Каждый взрослый грек стремил­
ся побывать на Олимпиадах. Тол­

чея, по-видимому, была страшная. 
Первый из «болельщиков», кото­
рый, по свидетельству летописцев, 
умер на трибуне олимпийского ста­
диона во время соревнований, был 
сам родоначальник греческой фи­
лософии Фалес Милетский. Девя­
ностолетний возраст не помешал 
ему отправиться в путь через мо­
ре, чтобы посмотреть игры. Фалес 
учил, что все на свете произошло 
из воды и состоит из нее, а сам 
умер от зноя и жажды как раз на 
58-й Олимпиаде, ставшей триум­
фальной для Пифагора. Возможно, 
он умер во время победного боя 
Пифагора, которого, как говорят 
античные авторы, хорошо знал.

Древние Олимпийские игры не­
прерывно продолжались 1170 лет, 
пока в 394 году победившее хри­
стианство не уничтожило на пол­
тора тысячелетия этот фестиваль 
здоровья. Феодосий I, римско-хри­
стианский император, приказал да­
же разрушить все спортивные со­
оружения, чтобы искоренить вся­

кие следы «греховодного» языче­
ского обычая.

Всего состоялось 293 Олимпиа­
ды. В эпоху расцвета состязания 
проводились по следующим видам: 
бег на «спринтерские» дистанции 
в одну и две стадии и «стайер­
ский» бег «долихос» на дистанции 
7, 12, 20 и 24 стадии, гонка ко­
лесниц, скачки, метание диска и 
копья, кулачный бой, борьба, пя­
тиборье, или пентатлон (бег, прыж­
ки в длину, борьба, метание диска 
и копья), а также вольная борьба 
типа американского «кетча» под 
названием «панкратий», в которой 
разрешалось наносить удары нога­
ми и кулаками по всем частям 
тела.

На античных вазах и фресках 
мы видим изображения замеча­
тельно развитых мускулистых юно­
шей. Нечего говорить о том, ка­
кое внушительное впечатление 
производят статуи древнегрече­
ских скульпторов, например из­
вестный «Дискобол» Мирона.

Древние греки вообще отличались 
реализмом в искусстве. По физи­
ческому развитию античные олим­
пийцы, запечатленные в краске и 
мраморе, зачастую превосходят 
наших рекордсменов.

Объективное сравнение прове­
сти труднее, а в беге и метаниях, 
по-видимому, почти невозможно, 
потому что ни секунд, ни веса 
снарядов, ни дальности их полета 
в источниках не приводится.

Н о две цифры мы знаем.
Милон Кротонский, знаменитый 

силач древности, па 67-й Олимпиа­
де перенес четырехлетнего быка 
от одного конца стадиона до дру­
гого, то есть на расстояние одной 
стадии. Это тот самый Милон, ко­
торый родился хилым мальчиком 
и для развития силы начал еже­
дневно бегать с новорожденным 
бычком на плечах вокруг город­
ских стен. Бычок рос, но росла и 
сила Милона.

Средний четырехлетний бык 
весит полтонны. Интересно было 
бы попросить Василия Алексеева 
провести заочное соревнование 
с Милоном и попробовать с гру­
зом в 500 килограммов на плечах 
пройти 180 метров.

Другая цифра относится 
к прыжкам в длину. Античные 
атлеты прыгали с пятикилограммо­
выми гантелями в руках. Прыжок, 
по всей вероятности, совершался 
без разгону. А результат — боль­
ше 15 метров.

Специалисты считают, что пры­
жок напоминал наш тройной и 
представлял серию чуть ли не из 
пяти последовательных прыжков. 
Но с грузом в руках и без разбе­
гу преодолеть пятью скачками 
15 метров весьма затруднительно.

П о-видимому, спортивные ре­
зультаты античных атлетов были 
очень высоки, но не сверхъесте­
ственны, и их рложно достичь с по­
мощью современных методов тре­
нировки. Древние олимпийские 
чемпионы готовились к играм все­
го около года, затем следовал
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строгий конкурс, и лишь блестя­
ще подготовленные атлеты до­
пускались под руководством 
элланодиков в течение месяца 
отшлифовывать свое искусство 
в специальном спортивном лаге­
ре — гимназии. И все же свобод­
норожденные древние греки, 
проводившие всю жизнь в подго­
товке к сражениям, в походах и 
войнах, превосходили многих со­
временных олимпийских чемпио­
нов вот в чем: спорт для них был 
не увлечением и даже не профес­
сией, а образом жизни.

Первым чемпионом спортивно­
го репортажа по праву можно на­
звать Гомера, самого главного вос­
питателя греческого юношества. 
В Двадцать третьей песне «Илиа­
ды» он гениально живо описал 
спортивные игры, устроенные 
Ахиллом по случаю похорон сво­
его друга Патрокла.

Любимый герой Гомера, «терпе­
ливый» и хитрый Одиссей, отли­
чился на этих соревнованиях не 
только силой, выносливостью и 
быстротой, но и умом. В едино­
борстве с грубым и напористым 
Аяксом Теламонидом он с по­
мощью подножек и ловкости до­
бился почетной ничьей, а в беге 
обогнал молодого быстроногого 
Антилоха и стремительного Аякса 
Оилея. Правда, на дистанции 
Одиссею помогала, как всегда, бо­
гиня мудрости Афина. Она бро­
сила под ноги Аяксу воловий по­
мет, и главный соперник Улисса, 
поскользнувшись, угодил лицом 
в навоз.

Характерно, что награды полу­
чали и победитель, и проиграв­
ший. Главное — участие в состя­
заниях, а взявшись за гуж, каж­
дый атлет отдавал всего себя 
победе.

Например, победителю в борь­
бе Ахиллес выставил медный тре­
ножник, «в двенадцать волов оце­
нили его аргивяне». И Гомер хлад­
нокровно констатирует: «Мздой
побежденному он рукодельницу 
юную вывел, пленную деву, — 
в четыре вола и ее оценили».

Н о самым драматическим со­
бытием Патрокловых игр была 
гонка колесниц, запряженных чет­
верками коней. Трудно пересказы­
вать все перипетии скачек, столь 
непревзойденно изображенных ан­
тичным сказителем. Вторым из 
пяти участников на финиш пришел 
Антилох, сын Нестора. У него 
были худшие кони, но лучший 
советчик — умудренный жизнен­
ным опытом отец. «Как плотник 
славится своим умением, а не си­
лой, так и возница искусством 
одним побеждает возницу», — на­
ставлял Нестор Антилоха перед 
началом ристалища.

Нестор, этот мудрый старец — 
«речи из уст его вещих, сладчай- 
шия меда, лилися» — был пер­
вым тренером, о котором мы 
знаем. Он в юности спасался от 
гнева Геракла, участвовал в похо­
де аргонавтов, побеждал в играх 
молодых людей и знал свое дело 
не столько в теории, сколько на 
практике. «Всех ты ахейских му­
жей побеждаешь, старик, сове­
том», — говорили ему герои. 
И те, кто слушался тренерских 
указаний Нестора, тоже испыты­
вали радость победы.

3  акатывалась звезда Нерона. 
Жизнь тридцатилетнего императо­
ра превратилась в сплошную ор­
гию. Празднества и зрелища разо­
ряли государство. Народ начал 
роптать. Надо было как-то под­
держать падающую популярность. 
И Нерон в 67-м году нашей эры 
поехал в Грецию на очередную 
212-ю Олимпиаду.

Правя лучшими конями импе­
рии, Нерон выиграл гонку колес­
ниц. Ликованию его не было пре­
дела. Победа досталась, как он 
думал, в честной борьбе. Но сопер­
ники, наверное, знали о печаль­
ной судьбе философа Сенеки и 
поэта Лукиана, бывших друзей 
римского кесаря. Они погибли, 
потому что затмевали ‘его славу. 
Никто уже не верил в честную 
победу, когда олимпийские состя­
зания явно превращались в орудие 
политических расчетов и интриг. 
Осквернение олимпийского риста­
лища добавило раздражения про­
тив коронованного самодура.

И «олимпийца» Нерона вместо 
триумфальной встречи по возвра­
щении в Рим ожидала смерть.

На заре нового времени насту­
пило возрождение античного миро­
созерцания. А в конце прошлого 
века идея о возрождении Олим­
пийских игр уже носилась в воз­
духе.

1896  год. Снова Греция. На сей 
раз первая Олимпиада нового вре­
мени состоялась не в Олимпии, 
а в Афинах. Затем Олимпийские 
игры вообще покинули землю Эл­
лады: проводились то в Европе,
то в Америке, то в Австралии, то 
в Азии.

С 1936 года, отдавая дань ува­
жения античности, организаторы 
игр ввели обычай зажигать в древ­
ней Олимпии солнечными лучами 
факел и нести его как эстафету 
к Олимпийскому стадиону. Через 
горы, моря, реки, днем и ночью 
совершает священный прометеев 
огонь свой путь, чтобы в день от­
крытия очередной Олимпиады, 
вспыхнув в факельной чаше, осве­
тить весь мир.

С т и х о т в о р е н и е  н о м е р а

Владимир ДРОБЫШЕВ

Прежде чем стать журналистом, 
Владимир Дробышев переменил не­
сколько профессий. Ему довелось 
работать монтажником на строитель­
стве Братской ГЭС, шофером в За­
полярье, мотористом на морозиль­
ном траулере, погонщиком ездовых 
собак на Чукотке. Впечатления уви­
денного и пережитого легли в ос­
нову книги «Небесный пламень», ны­
не готовящейся к изданию.

П огляди, мой товарищ, мой спутник, 
в августовский ночной небосвод. 
Видишь, точкой серебряной спутник 
среди звезд неподвижных плывет.

Погляди, мой товарищ, мой
сверстник,

на мерцанье земных огней.
Погляди... С эпохою сверься.
Сверься с яростью наших дней.

*  *  *

В я ч е с л а в у  Ш у г а е в у  

В  простор таежный, в дымный
город

опять судьба не занесет, 
и оттого тяжелый холод 
меня и по весне гнетет, 
и оттого в зеленом буйстве 
мне вспоминается опять 
ангарское —  в тумане —  устье, 
осенних сопок благодать.
И снова окрыленность светит 
через просторы, через дни, 
и беспокойный бьется ветер —  
ему в глаза ты загляни.

*  *  *

Вы растаю т —  стекло и бетон! —  
небоскребы  на улицах старых, 
и в закатных багряных пожарах 
долго корчится небосклон.
А за городом  рощ и метут 
золотые опавшие листья.
Там неслышной походкою  лисьей 
холода в наступленье идут.

*  *  *

З в е зд а  зеленая горит.
Ее лучи в ночи мерцаю т —  
то вспыхнут, то безмолвно тают. 
Звезда зеленая горит.
Горит в чернеющ ей дали
призывно так и так раздольно,
что я задумаюсь невольно —  
и сердцу сразу станет больно: 
как далеко ей до Земли!..
Она к себе зовет, зовет...
Она к себе беззвучно просит, 
как пламенеющая осень, 
как нескончаемый полет.
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На земле обитает немало живых существ, 
лишенных зрения и слуха. Но таких, ко­
торые не имели бы органов обоняния, нет! 
Ощущать запахи исключительно важно. Обоняние 

помогает животным и насекомым находить пищу, 
опознавать врагов и особей своего вида. Из челове­
ческих органов нос не самый главный, но очень 
похоже, что первоначально мозг зародился как 
аппарат для обработки сигналов, идущих от много­
численных природных веществ. Это произошло еще 
в ту пору, когда предки человека обитали в перво­
бытном океане.

Обонятельные способности живого феноменальны. 
Чтобы их оценить, счет ведут на отдельные моле­
кулы. Обычная дворняжка чувствует запах масля­
ной кислоты, когда в 1 см3 воздуха находится 
9 тыс. молекул этого вещества. Достаточно развести 
в Ладожском озере чайную ложку спирта, чтобы уг­
ри ощутили его присутствие. Подсчитано: 8 молекул 
на одно нервное окончание достаточно, чтобы сигнал 
о запахе достиг мозга животного. А для четкого 
ощущения кислого, сладкого или соленого необ­
ходимо совместное действие 40 нервных окон­
чаний. .

Обонятельные клетки должны постоянно омывать­
ся потоком воздуха или воды. Это основное условие 
их работы. Потому-то у всех животных, дышащих 
легкими, первичные органы обоняния расположены 
возле дыхательных путей.

У рыб поток воды идет через рот, глотку и жаб­
ры. И клетки, чувствительные к запаху, размеще­
ны в основном на губах и жаберных крышках.

Насекомые дышат трахеями, распределенными по 
всему брюшку. Но воздуха через трахеи протекает 
очень мало. В гораздо более выгодном положении 
находятся усики. Несложный расчет показывает: 
через перистые усики крупной бабочки при полете 
со скоростью 10 м/сек проходит в 50 раз больше 
воздуха, чем через обонятельные доли человека. 
И конечно, у насекомых именно усики стали теми 
«антеннами», что ловят запахи. Чутье собак мы 
считаем очень тонким, но собакам далеко до ноч­
ных бабочек: некоторые из них ощущают присутствие 
одной молекулы пахучего вещества в 2 — 3 дм3

И. ЛИТИНЕЦКИЙ и Л. БРЯНСКИЙ, 
кандидаты технических наук

«ИСКУССТВЕННЫЙ

нос»
Новые методы диагностики заболеваний, 
чуткие приборы, следящие за чистотой 
воздуха,-вот что дают исследования 
обонятельных механизмов человека и
животных.
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воздуха. А если насекомое не летает, как тогда со­
здать поток воздуха? Бескрылым — кузнечикам, 
тараканам, сверчкам — остается шевелить усиками, 
что они и делают.

Строение обонятельных органов млекопитающих 
ныне изучено довольно хорошо. У каждой чувстви­
тельной клетки есть два отростка. Один заканчи­
вается небольшим пузырьком, покрытым сетью ни­
тевидных волокон. Общая площадь всех волокон 
составляет б дм2. Это и есть площадь «антенны», 
улавливающей молекулы пахучих веществ.

Другой отросток — аксон — через тонкую пори­
стую кость тянется прямо в мозг. Аксонов очень 
$шого — около 100 миллионов, они оканчиваются 
в одной из двух обонятельных луковиц мозга. 
В каждой луковице около 2 тыс. клубочков, и с 
каждым из них связано примерно 25 тыс. первичных 
чувствительных клеток. От. клубочков к обонятель­
ным центрам мозга идут так называемые митраль­
ные клетки. Между первичной воспринимающей по­
верхностью и мозговыми центрами только один 
переход (синапс). Более тесную связь с окружаю­
щей средой трудно вообразить.

Все эти структуры воспроизвести, конечно, не­
возможно. Но тем не менее уже предложено не­
сколько конструкций «искусственных носов». Они 
не похожи на настоящие, однако неплохо разли­
чают запахи.

В основу своего прибора американский специалист 
Э. Дрэвникс положил свойство некоторых веществ 
менять контактный потенциал под воздействием 
пахучей смеси. Такие вещества называют адсорбен­
тами, что в буквальном переводе означает «поверх­
ностные поглотители». Если слой адсорбента нанести 
на золотую пластинку — электрод, а сверху к ней 
прижать золотую лопатку, получим контакт, чув­
ствительный к появлению пахнущего газа. В зави­
симости от силы запаха на электродах рождается 
разный электрический ток.

В приборе Дрэвникса четыре неподвижных элект­
рода и одна вращающаяся золотая лопатка. Ток, 
снимаемый с контактов, поступает через переклю­
чатель на сопротивление, а затем в осциллограф; 
на его экране возникают волнообразные кривые. По 
формам волн можно судить о типе пахучей смеси 
и ее концентрации. '

Ученому удалось распознать 24 вида газообраз­
ных веществ, выделяемых телом человека. Какие 
из них свойственны здоровому организму и какие 
бывают спутниками заболеваний — вот вопрос, 
на который еще предстоит ответить. Э. Дрэвникс 
надеется предложить врачам новый метод диагности­
ки, в чем-то напоминающий способ регистрации 
теплового состояния кожи (см. статью «Новое в 
диагностике: между 4 и 20 микронами» в № 9
журнала за этот год). Впрочем, ничего принципиаль­
но нового тут нет. Запах действительно сопутствует 
некоторым болезням (дифтерия, уремия, рак и дру­
гие). Речь идет лишь о том, чтобы ставить диагноз 
на возможно более ранней стадии заболевания. 
А для этого нужен очень чувствительный «искус­
ственный нос».

Свойства адсорбентов использовал и шотландский 
ученый Р. Монкриф, хотя схема его прибора иная. 
Чувствительным элементом служат терморезисто­
ры — полупроводниковые сопротивления, величина 
которых меняется в зависимости от температуры. 
Терморезисторы — один из них покрыт адсорби­
рующим веществом — составляют плечи известного 
в электротехнике мостика Уитстона (см. рисунок). 
Пока пахучего газа нет, мостик остается сбаланси­
рованным и напряжения в его диагонали не возни­
кает. Но в присутствии такого газа адсорбент начи­

нает выделять тепло, терморезистор меняет сопро­
тивление, электрический баланс моста нарушается 
и в диагонали появляется небольшое напряжение. 
На рисунке даны две схемы: обычной (а) и повы­
шенной чувствительности (б). Сигнал поступает в 
усилитель постоянного тока, а затем переносится 
на бумажную ленту с помощью многоканального 
самописца.

У «электрического носа» Монкрифа много общего 
с обонятельным органом человека. Прибор немед­
ленно реагирует на запахи, для его работы необхо­
димо движение газового потока над воспринимаю­
щей поверхностью адсорбента. Устройство «устает» 
и должно отдыхать перед новыми опытами, а к 
сильному запаху быстро «принюхивается» и, подоб­
но человеку, перестает замечать дальнейшее увели­
чение концентрации/

И еще одно любопытное совпадение. Кривые, вы­
ходящие из-под пера самописца, очень сходны с кри­
выми электрической активности обонятельного орга­
на лягушки.

В современной литературе можно найти и другие 
схемы. Например, предложено поглощать и окислять 
пахучие вещества в электролитической ячейке на 
границе между газом и жидкостью. Чувствитель­
ность такого прибора к спирту особенно высока.

Подмечен еще один эффект. Молекулы вещества, 
«ответственного» за возникновение запаха, погло­
щают энергию ультрафиолетовых лучей. На этом 
принципе созданы сигнальные устройства, преду­
преждающие о появлении токсичных газов. Скажем, 
на фабриках химической чистки перхлорэтилен об­
наруживают в ничтожной концентрации — одной 
десятитысячной процента.

Экспериментальные работы пока идут впереди 
теории. О самом механизме обонятельного ощуще­
ния нет окончательных данных, есть лишь более 
или менее достоверные гипотезы. Согласно одной 
из них, молекулы пахучих веществ излучают элект­
ромагнитные волны в инфракрасной части спектра 
(длина волны около 8 —10 микрон).

Уже известный нам Р. Монкриф возродил на 
современном уровне знаний представления древне­
римского поэта и философа Лукреция. В носовой по­
лости, утверждал античный мыслитель, есть малень­
кие поры. Частички летучих веществ подходят к 
ним, как ключ к замку.

Ныне стереохимики выяснили конфигурацию мно­
гих сложных молекул. И Монкриф предположил, что 
обонятельные клетки снабжены лунками, которые 
соответствуют форме и размерам молекул основных 
пахуйих веществ (см. рис.).

Возможно, молекулы действуют на клетки именно 
своей формой и размерами. Семь основных запахов 
обусловлены лунками семи видов. Некоторые моле­
кулы могут входить в две разные лунки — одной 
стороной в широкую, другой — в узкую. При этом 
возникает сложное обонятельное ощущение.

Монкрифу удалось правильно предсказать запах 
некоторых вновь синтезированных соединений. Но 
его гипотеза не может объяснить колоссальную раз­
личительную способность собачьего нюха: полмил­
лиона оттенков. Как же их можно составить из семи 
основных?

У приверженцев электромагнитной гипотезы за­
труднений еще больше. Сегодня физики получают 
инфракрасные волны любой длины, однако найти 
среди них «пахучую» не удалось.

Не исключено, что у живых существ действует 
параллельно несколько механизмов обоняния, воз­
никших на разных этапах эволюции. Словом, био­
логам и физикам есть что открывать. По-видимому, 
самые главные открытия еще впереди.
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НОВЫЙ ПЛАЗМ ЕН­
НЫЙ НОЖ. Инженер сва­
рочного центра города Ти- 
мишвара Александру Ваш 
создал плазменный генера­
тор с магнитной фокусиров­
кой и с дополнительным 
впуском газа. Это изобрете­
ние удостоено золотой ме­
дали Международного сало­
на изобретателей в Вене. 
Высокоэффективная уста­
новка была запатентована 
в 16 странах мира, в том 
числе в Японии, ФРГ и 
США. Резка с помощью 
плазмы исключительно эф­
фективна: тысяча метров
нарезов стали толщиной в 
60 мм даст экономию в 
500 тыс. лей (Р у м ы - 
н и я).

ВМЕСТО ДЕРЕВЯН­
НЫ Х ЩИТОВ — РЫ­
БАЦКАЯ СЕТЫ Простой 
и эффективный метод защи­
ты железнодорожных путей 
от снежных заносов приме­
нили польские инженеры из 
Вармии и Мазурии. Они 
заменили дощатые щиты... 
пластмассовой сеткой для 
промыслового лова рыбы! 
Один метр такой сетки об­
ходится в четыре раза де­
шевле деревянного щита, а 
прочность вдвое выше 
( П о л ь ш а ) .

«ВАНКЕЛЬ» НА МО­
ТОЦИКЛЕ. Роторный дви­
гатель Ванкеля на какое-то 
время овладел помыслами 
автомобильных, мотоциклет­
ных и даже авиационных 
конструкторов. На прошло­
годней международной вы­
ставке в г. Кёльне демон­
стрировался первый в мире 
мотоцикл завода «Геркулес» 
с двигателем Ванкеля.

Учитывая все еще не из­
житые, как показал опыт 
автомобилестроителей, не- 
недостатки этого двигателя, 
мотоцикл «Геркулес» изго­
товили для изучения конъ­
юнктуры рынка.

Рабочий объем цилиндра 
двигателя — 300 см3. Мощ­
ность — 20 л. с. при 6500 
оборотах выходного вала в

минуту. Так как за один 
оборот ротора совершается 
три полных рабочих цикла, 
рабочий объем двигателя 
можно считать эквивалент­
ным 600 или даже 900 см3. 
На мотоцикле пришлось от­
казаться от водяного охлаж­
дения. Статор (по-старо­
м у— картер) обдувается

снаружи осевым вентилято­
ром, а ротор — изнутри — 
свежей горючей смесью. На 
машине использована короб­
ка и карданная передача мо­
тоцикла БМВ, хорошо ком­
понующаяся с роторным 
двигателем (Ш в е й ц а -
р и я ) .

МЕЧТА, СТАВШАЯ
РЕАЛЬНОСТЬЮ. Любая 
хозяйка может подтвердить, 
как много труда и времени 
тратится на мытье и чистку 
кухонной плиты. И видимо, 
каждая из них не раз меч­
тала о создании идеальной 
плиты, которую не нужно 
было бы чистить вообще. 
Похоже, такая мечта стано­
вится реальностью. Фирма 
«Стовс» в г. Ливерпуле на­
ладила выпуск самоочищаю­
щихся газовых кухонных 
плит. Они оснащены устрой­
ством, автоматически окис­
ляющим и удаляющим 
грязь с ее поверхности 
(А  н г л и я).

БУМАЖНАЯ БАТА­
РЕЯ. «Сухая батарея или 
аккумулятор?» — такой во­
прос задает себе всякий, ко­
му случается пользоваться 
не зависящими от сети элек­
троприборами. Далее мне­
ния разделяются: если ра­
ботать долго с сухими бата­
реями, они могут обойтись 
довольно дорого. Да и ак­
кумулятор вместе с заря­
жающим устройством тоже 
не так дешев.

У каждого из этих источ­
ников тока свои преимуще­
ства и свои недостатки. 
Сочетать вместе только их 
достоинства до сих пор не 
удавалось.

В лабораториях фирмы 
«Филипс» разработан совер­
шенно новый источник то­
ка — бумажная батарея в 
виде отрезка ленты.

ци чкоею  или
МАГНИЕВАЯ 
ФОЛЫА

Ь>млгл
ПРОПИТАННАЯ

БУ мл г л  
ПРОПИТАННАЯ  
П Е Р С У Л Ь Ф А Т О М  
КАЛИЯ

И
ФОЛЬГИ

ЗЛШРОЛ

Слой № 1 — собственно 
энергетический; он Состоит 
из смеси персульфата ка­
лия с тонко измельченным 
углем, ему придана извест­
ная гибкость благодаря при­
меси некоторого количества 
бумажных волокон. На нем 
лежит слой № 2 — сухая 
бумага (например, фильтро­
вальная), содержащая кри­
сталлы поваренной соли. 
Она смачивается непосред­
ственно перед употреблени­
ем. Покровным слоем № 3 
служит тонкая пластинка 
цинка или магния.

Первые два слоя соеди­
няются хорошо проводящей 
фольгой (№  4) — и удоб­
ный «сандвич» готов. Цин­
ковую или магниевую пла­
стинку можно встроить пря­
мо в прибор, получающий

питание от такого источни­
ка. Пакетик размером 45 X 
Х45Х1 мм и весом 2 г 
вставляется в гнездо для 
батарейки, например, элек­
тробритвы. Запаса энергии 
достаточно, чтобы один раз 
побриться. Способность па­
кета выдерживать высокие 
нагрузки делает его пригод­
ным и для случаев, когда 
требуется кратковременная 
высокая мощность, скажем, 
если сели автомобильные ак­
кумуляторы: двигатель мож­
но запустить, включив пач­
ку параллельно аккумуля­
торной батарее.

«Смочить, вложить, ис­
пользовать и выбросить», — 
такова «инструкция к упо­
треблению» энергетических 
бумажных пакетов (Н  и - 
д е р л а н д ы).

НОВЫЕ «СОСЕДИ».
Огромное количество визу­
альных и инструментальных 
наблюдений окрестностей на­
шей Галактики, казалось 
бы, не оставляло никаких 
сомнений в том, что бли­
жайшие наши соседи по 
местному скоплению галак­
тик лишь Большое и Малое 
Магеллановы облака, нахо­
дящиеся от нас на расстоя­
нии 120— 160 тыс. световых 
лет, и Андромеда.

И вот неожиданно для 
многочисленной армии ис­
следователей молодой италь­
янский астроном Паоло 
Маффей обнаружил, что в 
нашем местном галактиче­
ском скоплении на две га­
лактики больше, чем счита­
лось (19), и, что самое лю­
бопытное, они .довольно 
близкие наши соседи.
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Маффей I и Маффей II— 
так названы «новые» галак­
тики — находятся от нас на 
расстоянии «всего около 
3 миллионов световых лет— 
чуть дальше знаменитой ту­
манности Андромеды (1,7—
2 млн. световых лет).

А не были они обнаруже­
ны до сих пор потому, что 
расположены столь близко 
к плоскости Млечного Пути, 
что оказались скрытыми 
плотными облаками косми­
ческой пыли в самом 
«пыльном» его участке, меж­
ду созвездиями Персея и 
Кассиопеи.

Более крупная из этих га­
лактик, Маффей I, — ти­
пичное эллиптическое скоп­
ление, насчитывающее около 
200 миллиардов звезд. 
Маффей I несколько боль­
ше, чем наша Галактика и 
Андромеда. Маффей II — 
спиральная галактика, сход­
ная с нашей и Андромедой 
(И т а л и  я).

ЖАТВА «ГЕЛИИ». Все­
го несколько часов бушевал 
над Атлантикой и частью 
территории США ураган 
«Гелия», однако он наделал 
че̂ ЛАЛСЪ Плг.чблсъ 9, *Ч\Л£Ъ- 
век, более 200 получили ра­
нения. Материальный ущерб 
составил несколько миллио­
нов долларов.

В порту Арансас-Пасс, 
в Мексиканском заливе, ура­
ган выбросил на берег де­
сятки рыболовных судов 
(СШ А).

ЭКСПОРТ... МУРАВЬ­
ЕВ! Польская и болгарская 
лесохозяйственные службы 
заключили необычный тор­
говый договор. Польша бу­
дет экспортировать в Болга­
рию... муравьев, и не как- 
нибудь, а целыми муравей­
никами в упаковке!

Оказывается, польские 
муравьи куда лучше уничто­
жают вредителей лесов, не­
жели болгарские ( Б о л г а ­
рия ) .

МЕХАНИЗИРО В А Н ­
НЫЕ «КОШКИ». Взо­
браться раз-другой на теле­
графный столб или высокое 
дерево с помощью неслож­
ного приспособления — «ко­
шек» дело хотя и не слож­
ное, но требующее извест­
ной ловкости и тренирован­
ности, а также соблюдения

правил безопасности. Для тех 
же, кому по характеру ра­
боты приходится поднимать­
ся и спускаться на столбы 
и деревья изо дня в день 
десятки и сотни раз, обыч­
ные «кошки» — вещь весьма 
несовершенная и устарелая. 
Поэтому изобретательская 
мысль работает над созда­
нием более совершенного 
устройства. Одно из них, в 
котором процесс перемеще­
ния по столбу «механизиро­
ван» и сводится к простому 
«педалированию», показано 
на рисунке. При нажиме на 
одну из педалей соединен­
ный с нею стальной ворот­
ник плотно охватывает 
столб или ствол дерева и не 
позволяет всему устройству 
скользить вниз. В это вре­
мя другая педаль, двигаясь 
вверх, освобождает свой во­
ротник и перемещает его 
вверх для следующего «ша­
га» (СШ А).

ПОЛМИЛЛИОНА ОБО­
РОТОВ В МИНУТУ! Фир­
ма «Хитачи» разработала 
малогабаритный электродви­
гатель, делающий 500 тыс. 
оборотов в минуту ( Я п о -  
н и я).

СОЧЛЕНЕННЫЙ ВЕ З­
ДЕХОД. Фирма «Болин- 
дер — Мунктелль» выпу­
скает универсальный гусе­
ничный вездеход, который 
легко преодолевает болота, 
небольшие речки и озера, 
свободно передвигается по 
пересеченной местности и по 
глубокому снегу. Особен­
ность этой машины в том, 
что она состоит из двух 
шарнирно соединенных меж­
ду собой активных секций. 
В передней помещаются ка­
бина водителя и силовой аг­
регат, задняя предназначена 
для перевозки 1 тонны гру­
за или 8— 10 человек. На 
вездеходе установлен бензи­
новый двигатель мощностью 
91 л. с. Трансмиссия авто­
мобильного типа. От разда­
точной коробки крутящий 
момент передается через си­
стему карданных валов на 
передние ведущие звездоч­
ки передней и задней сек­
ций. Двигатель снабжен все­
ми приспособлениями для 
облегчения запуска при тем­
пературе ниже —30° С. Уп­
равление машиной произво­
дится рулевым колесом и 
системой гидроцилиндров 
путем, нззшшшя. пофшшг 
тального угла между сек­
циями. Шарнир, соединяю­
щий обе секции, позволяет 
им перемещаться в горизон­
тальной плоскости на 35° и 
в вертикальной на 17,5°.

Это обеспечивает машине 
высокую маневренность и 
проходимость Гусеницы ре­
зино-металлические. Катки 
снабжены пневматиками и 
имеют независимую тор­
сионную подвеску. Вес сна­
ряженного вездехода 2,9 т. 
Общая длина 6,2 м. Удель­
ное давление на грунт — 
0,093 кг/см2. Максимальная

скорость по снежной целине 
толщиной 60 см—40 км/час. 
Скорость на плаву за счет 
перематывания гусениц — 
2,2 км/час ( Ш в е ц и я ) .

ПЕРЧАТКА — ГАЕЧ­
НЫЙ КЛЮЧ. Очень часто 
возникает необходимость за­
винтить или отвинтить гай­
ку или болт, а силы паль­
цев из-за недостаточной 
плотности контакта не хва­
тает и воспользоваться га­
ечным ключом или пассати­
жами неудобно или невоз­
можно. В этом случае делу 
может помочь перчатка с 
прикрепленными к ней плас­
тинами, образующими при 
сжатии кисти подобие гаеч­
ного ключа, намного увели­
чивающего силу руки. Пер­
чатка-ключ, на которую вы­
дан патент № 3500477, хо­
роша и в тех случаях, когда 
приходится удерживать за­
винчиваемую деталь (напри­
мер, болт) другой рукой
(СШ А).

ЧУДО - МУНДШТУК.
Для курильщиков, желаю­
щих покончить с вредной 
привычкой, но не обладаю­
щих достаточной силой во­
ли, чтобы осуществить это 
сразу, одна из фирм пред­
ложила мундштук, конструк­
ция которого якобы позво­
ляет отвыкнуть от курения 
максимум за 6 недель.

Гм

Ч
Мундштук имеет переклю­

чающее устройство на 5 сту­
пеней, уменьшающее не об­
щее количество поступаю­
щей в легкие курильщика 
смеси воздуха и дыма, а 
лишь процентное содержа­
ние дыма в ней (СШ А).
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В 1885 году любящий супруг пода­
рил госпоже Даймлер новенький, 
только что из магазина, фаэтон. Если 
бы не это обстоятельство, то, м ож ет 
быть, один из двух первых в мире 
автомобилей не был бы четы рехко­
лесным. Ибо годом  позж е Готлиб 
Даймлер установил на фаэтон, скон­
струированный им, бензиновый дви­
гатель внутреннего сгорания. Ведь 
другой немецкий изобретатель, 
Карл Бенц, в течение семи лет 
строил м оторны е повозки специаль­
но трехколесными! На его вкус, воз­
м ож но, тоже повлияла супруга. 
В 1888 году она совершила первый 
дальний (180 км !) автопробег и до­
казала работоспособность трехко ­
лесного экипажа.

Если уж  говорить об истории, то 
не грех напомнить, что еще Иван 
Кулибин сделал свою педальную 
«самокатку» трехколесной. Так же 
поступали и строители паромобилей: 
с одним передним колесом легче 
было управлять тяжелой и гром озд ­
кой коляской. П овозки Кулибина и 
Бенца схожи и в д ругом : у них был, 
например, большой горизонтально 
расположенный маховик двигателя. 
Бенц считал «лежачий» маховик га­
рантией против опрокидывания эки­
пажа.

Трехколесные автомобили строят 
и по сей день. Но строят лишь 
потому, что владельцы «мотоколя­
сок» обычно освобождены  от упла­
ты налога. Д ругих  причин нет. Трех­
колесная машина неустойчива и пло­
хо преодолевает неровные дороги 
(у нее три колеи, а не две, как 
у традиционного автомобиля).

Д аймлер и Бенц признаны наибо­
лее достойными из 400 (!) претен­
дентов на право именоваться изо­
бретателями автомобиля. Они рабо­
тали в одни и те ж е  годы в сосед­
них городах, но никогда не видели 
д р уг друга. Основанные ими фирмы 
после трех десятилетий ожесточен­
ной конкурентной борьбы  слились и 
образовали сущ ествующ ий и поныне 
концерн «Даймлер —  Бенц».

Были изобретатели и несколько 
д руго го  плана. А м ериканец Д ж о р д ж  
Селден, например, не создал авто­
мобиля, но умудрился получить уж е 
в 1879 году патент на общ ую  схему 
машины. В один прекрасный день он 
предъявил иск фабрикантам автомо­
билей в СШ А. Суд принял «соло­
моново решение»: для подтвержде­
ния прав Селдена построить авто­
мобиль по его схеме. На горе ответ-
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1. Схема трехкол есн о й  педальной 
са м о ка тки  И. К ул иб ин а  (коне ц  
X V III века). С трелкой  по каза н  
го р и зо н та л ь н ы й  м а хо ви к .

2. А втом обиль «бенц», 1886 год. 
Р ассчитан  на два места. Д ви ­
гатель од ноц ил и н др овы й  м о щ но­
стью  0,9 л. с. С коро сть  — 
15 км /ч .

3. Схема первого  ч е ты р е хко л е сн о ­
го автом обиля «даймлер», 
1887 год. Ч еты ре хм естн ы й . М ощ ­
ность од н оц ил и н д р ового  д в и га ­
теля —■ 1,5 л. с. С коро сть  — 
12 км /ч .

4. А втом обиль  «панар-лезас-
сор», 1891 — 1894 годы . В м ести­
м ость 2 +  2. Д ви гател ь  д в у х ­
ци л и нд ро вы й  м о щ но стью  4 л. с. 
С корость  — 25 км /ч .

5. Схема п о во зки  Селдена 
(1879 год) с поворотной  и веду­
щ ей передней осью . 6

6. П овозка  М а р куса  (1875 од), 
о ка за вш а яся  неработоспособ­
ной.

5.

чиков, машина оказалась работоспо­
собной!

А Зигф рид М аркус не гнался за 
доходами. Просто Австрия, как и 
другие страны, хотела иметь «свое­
го» изобретателя автомобиля. И ко г­
да М аркус (1875 г.) предложил кон­
струкцию  безлошадной повозки, бы­
ла создана легенда о ее замеча­
тельных качествах. П овозку и се­
годня м ож но  видеть с этикеткой 
«Готова к действию» в Техническом 
музее в Вене, хотя неоспоримо до­
казано, что она никогда не езди­
ла без лошади, так как не была на 
это способна.

Сначала изобретатели устанавлива­
ли двигатель под кузовом  или поза­
ди него и как м ож но ближе к ве­
дущей оси —  задней или передней. 
О днако спустя 5— 10 лет почти все 
конструкторы  взяли за основу схе­
му, ставшую на долгое время клас­
сической: двигатель спереди, веду­
щие колеса задние. К этому вы нуж­
дали возросш ие размеры и вес 
двигателя, необходимость охлаждать 
радиатор интенсивным встречным по­
током  воздуха.

Первой применила классическую  
схему ф ранцузская фирма «Панар —  
Левассор». Она пользовалась патен­
тами Даймлера, но дополнила их ру­
левой трапецией Жанто, коробкой  
передач со скользящ ими шестерня­
ми, диф ф еренциалом и цепной 
(вместо ременной) передачей. С по­
м ощ ью  трапеции стало возм ожны м  
поворачивать передние колеса на 
согласованные углы, не поворачивал 
всей оси, как это делалось у проле­
ток и ранних автомобилей. Коробка  
передач была без... коробки  (карте­
ра или кожуха), валы и шестерни 
оставались открытыми. Для их смаз­
ки предназначалась целая батарея 
капельниц, красовавшихся на перед­
нем щитке кузова. Автомобилю  не­
доставало разве что карданного ва­
ла, впервые появившегося на маши­
не Рено в 1898 году. У «панар-левас- 
сора» было три (!) тормоза, и для 
каж дого  —  отдельный рычаг.

Классическая схема определилась, 
но никак не могли договорить­
ся о едином названии новой ма­
шины. Именовали ее и безлошадным 
экипажем, и м оторной повозкой, и 
мотором, и самоходом. В конце кон ­
цов укоренился ф ранцузский термин 
«вуатюр ото-мобиль», то есть само- 
движущаяся повозка (от греческого  
слова «аутос» —  сам и латинского 
«мобилис» —  двигаюсь). «Вуатюр» 
для краткости отбросили. Получи­
лось —  отомобиль. А теперь авто­
мобиль называют и просто повоз­
кой —  вуатюр (ф ранцузский), ваген 
(немецкий), кар (английский), по­
скольку конные экипажи стали ред­
костью, и всякий понимает, что не о 
них речь. Повозка нашего века —  
это автомобиль.
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Фредерик ПООЛ

ОБИТАЮЩИЙ В ТЕЛЕ
Ф а н т а с т и ч е с к и й  п а м ф л е т

Ф а н та сти ч е ски й  памф лет «ОБИТАЮ Щ ИЙ В ТЕЛЕ» вид­
ного а м е р и ка н с ко го  писателя-ф антаста  — произведе­
ние, весьма ха р а кте р н о е  для сегод няш ней  А м е р и ки . 
К о р р уп ц и я , расовая д и скр и м и н а ц и я , гр а ж д а н ска я  война 
в «чер ны х гетто», ш п ио но м ан и я , об ан кр о ти в ш а я ся  по ­
л и ти ка  «больш ой д уб и н ки »  в И нд окитае  — вот чем 
обернулось для п р осто го  а м ери кан ц а  хваленое общ ество 
«благоденствия для всех». Памфлет Ф . ПООЛА убеди­
тельно разоблачает пр и тяза н и я  за о ке а н ско й  военщ ины  
на мировое влады чество.

И так, мы выступили почти сразу. Этот Ван Пелт 

появился в Пентагоне в четверг, а в следующ ий 
понедельник мой отряд особого назначения, со­

стоящий из ста пятидесяти человек, в полном снаряже­
нии уж е расположился вокруг хозяйства старого уче­
ного.

Ему это не понравилось. Я заранее знал, что ему 
это не понравится. Стоило появиться нашим грузови­
кам, как он в гневе выскочил из больш ого здания.

—  Уходите отсюда! Какого черта, уходите! Вы лезе­
те в частные владения, не видите, что ли? Слышите, 
я этого не потерплю ! Катитесь отсюда!

Я вылез из «джипа» и вежливо отдал ему честь.
—  Полковник Уиндермир, сэр. У меня приказ орга­

низовать охрану вашего института. Вот, сэр, это вам 
копия приказа.

Он нахмурился, ф ыркнул, но в конце концов вырвал 
приказ у меня из рук. Ну, а приказ был подписан ге­
нералом Фоллансби —  тут уж  не больно поспориш ь! 
Я спокойненько стоял рядом, готовый разъяснить си­
туацию по возм ожности не обидно для него. Когда 
нет особой необходимости, я не нажимаю на враждеб­
но настроенные элементы. Но этот, видимо, плевать 
хотел на ф орму.

—  Ван Пелт! —  проревел он. —  Ах, гад вонючий! 
Чудовище! Предатель старый!..

Я внимательно слушал. Ругался он здорово. Суть 
его слов сводилась к тому, что его бывший пом ощ ник 
Ван Пелт не имел никакого  права говорить в Пентаго­
не о возм ожности применения Эффекта Хорна в воен­
ных целях. Но главным украш ением его речи служила 
весьма богатая словесная приправа.

В конце концов я его остановил.
—  Д о кто р  Хорн, —  сказал я, —  генерал просил уве­

рить вас, что мы ни в коем  случае, ни в какой мере 
не будем вмешиваться в вашу работу. Единственная 
наша задача —  обеспечить вашу безопасность. Я уве­
рен, сэр, вы скоро  сами поймете значение вашей без­
опасности.

—  Безопасность! Так вот, лейтенант, я...
—  Полковник, сэр. Полковник Уиндермир.
—  Полковник, генерал, лейтенант, не все ли равно, 

черт вас побери? Слушайте меня! Эффект Хорна —  
это моя личная собственность, не ваша, не Ван Пелта 
и не государства. Я работал над проблемой расщепле­
ния личности, когда вас еще мама на свет не ро ­
дила, и...

—  Безопасность, сэр! —  прохрипел я. Он вытаращил 
на меня глаза, а я кивнул на шофера: —  Его тоже 
надо остерегаться, сэр! —  объяснил я. —  О 'Хейр, вы 
свободны!

Сержант О 'Хейр, оставаясь за рулем, отдал честь и 
укатил.

Я продолжал уже в спокойных тонах:
—  Итак, доктор  Хорн, я хочу, чтобы вы знали: я 

здесь, чтобы помогать вам. Если вы в чем-нибудь нуж ­
даетесь, только скажите, я тотчас все доставлю. Д аж е 
если вам понадобится съездить в город, и это я 
устрою, конечно, при условии, что вы за двадцать че­
тыре часа до намеченного срока поставите нас в из­
вестность о своем намерении, чтобы мы успели со­
гласовать маршрут...

—  М олодой человек, идите к черту! —  кратко  резю ­
мировал он и заковылял к больш ому зданию.
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Я смотрел на него и, помнится, думал, что в этой 
старой хромой восьмидесятилетней козе огромная си­
ла воли.

Я отправился устраивать свою команду, а доктор 
Хорн у себя в доме поднял телефонную трубку и 
потребовал Пентагон, чтобы пожаловаться на наше 
вторжение в его владения. Когда он наконец сооб­
разил, что говорит с телефонистом нашего коммута­
тора и что его без моего разрешения ни с кем по те­
лефону не соединят, он снова поднял бучу.

Но это, конечно, не служило достаточным основани­
ем для того, чтобы его с кем-нибудь соединили. 
По крайней мере, до тех пор, пока действовал при­
каз, подписанный самим генералом Фоллансби.

На следующий день рано утром я устроил неожи­
данную проверку постов, чтобы солдаты держали ушки 
на макушке. Все сработало четко. Я приказал сержанту 
О'Хейру попытаться проползти во владения доктора 
Хорна по болотам на южной стороне. В пятиде­
сяти ярдах от заграждений сержант был задержан. 
Когда он докладывал мне, его трясло и с него стека­
ли потоки грязи.

Эти вояки — ублю... эти караульные, сэр, чуть 
не оторвали мне голову. Если бы рядом не случился 
офицер дневной смены — единственный, кто опознал 
меня, — они бы наверняка оторвали мне голову.

— Хорошо, сержант.
Я отпустил его, а сам пошел завтракать.
Команда заграждения работала всю ночь, и теперь 

нас окружали три линии электрифицированной колю­
чей проволоки, причем внешняя линия была закруче­
на спиралью. Через каждые пятьдесят ярдов перимет­
ра возвышались караульные вышки.

Во время завтрака позвонили с КПП: из города при­
ехал Ван Пелт, и его не пропускали без моего разре­
шения. Вскоре он оказался в моих личных апартамен­
т а ,  имея вид одновременно взволнованный и торже­
ствующий.

—  Как он отнесся к этому, полковник? — спросил • 
Ван Пелт.—-Он... как бы это сказать... он обижен?

— Очень!
— О! — Ван Пелт вздохнул, пожал плечами. — Впро­

чем, вы же здесь. Надеюсь, он не станет предприни­
мать попыток... —  Он с жадностью воззрился на мои 
гречневые лепешки и сосиски. — Я... хм... У меня се­
годня совсем не было времени позавтракать...

— Будьте моим гостем, доктор Ван Пелт!
Если судить по его конфигурации, только на своих 

жировых запасах он мог бы отшагать двести миль без 
передышки. Ему было что-то около пятидесяти шести 
лет, весил же он, на мой взгляд, никак не менее двух­
сот восьмидесяти фунтов. Трудно себе представить че­
ловека, более чем он не похожего на доктора Хорна.
Я спросил себя, как, работая вместе, они уживались 
друг с другом. И тут же нашел ответ: уживались с 
трудом. Иначе Ван Пелт никогда не обратился бы в 
Пентагон.

В четырнадцать ноль-ноль я открыл дверь в каби­
нет доктора Хорна.

Он посмотрел на меня, как солдат на вошь, и я во­
шел. Он ничего не сказал, только встал и указал мне 
на дверь.

—  Добрый день, доктор Хорн. Вам не подходит это 
время для вашего ежедневного отчета, не так ли? По­
жалуйста. Вы же знаете, я здесь только для того, что­
бы помогать вам. Может быть, каждый день от двена­
дцати до тринадцати вас больше устроит? Или с утра? 
Или...

— Каждый день?

—  Так точно, сэр. Вы, наверное, не обратили внима­
ния на параграф восьмой приказа генерала Фолланс­
би... Для начала, сэр, не будете ли вы так добры, не 
покажете ли вы нам лаборатории? А потом у вас 
будет случай убедиться, что капрал Мак Кейб неплохой 
стенографист и сумеет записать вашу речь.

— Какую еще речь?
— Ваш отчет о работе, сэр. Что вы успели сделать 

за истекшие двадцать четыре часа. Правда, * на сей 
раз вам придется рассказать и обо всем том, что сде­
лано вами до сих пор, сами понимаете.

— Ну нет. Этому не бывать! — взорвался Хорн. ■— 
Ах вы, вонючая паршивая армейская штучка!.. Слушай­
те, что это за идея?..

Этот новый взрыв я встретил уже во всеоружии. 
Я дал ем у возможность поорать. Когда он оторался, 
я все очень просто ^му разъяснил. Я сказал: ‘

— Вот так-то, сэр. Все будет так и не иначе.
Он замолчал, нахмурившись, посмотрел на меня. 

Я был рад, что он наконец утихомирился, потому что 
в секретной части приказа, в параграфах, которые по 
понятным причинам я не стал показывать доктору 
Хорну, говорилось кое о чем весьма подходящем к 
данной ситуации. Ван Пелт рассказал генералу, что 

. здоровьем Хорн слаб. Апоплексия или рак — не знаю 
точно, не силен я в медицинских терминах. Как бы 
там ни было, при допросе в департаменте разведки 
Пелт сообщил, что старик может в любую минуту 
окочуриться. Ну, а когда он тут бесился, он действи­
тельно выглядел так, будто вот-вот отдаст концы. 
А мне этого вовсе не хотелось, по крайней мере, до 
тех пор, пока я не получил от него нужную информа­
цию, отчет, чтобы выработать свое толкование Эффек­
та Хорна.

Между тем Хорн сел, хитро так посмотрел на меня 
и спросил:

— И вы собираетесь строго придерживаться данных 
вам инструкций?

— Так точно, сэр.
— В таком случае, —  не без коварства, со старче­

ским смешком сказал он, — я вижу, мне ничего дру­
гого не остается как сдаться. Так что же именно вас 
интересует, лейтенант?

«Ага, —  подумал я про себя, конечно, — это стано­
вится интересным! Не собирается ли старик обвести 
меня вокруг пальца, чтобы потом созвониться с кем- 
нибудь из своих друзей конгрессменов? Или попро­
бует завоевать мое доверие, а потом сделает из меня 
посмешище?»

— Итак, мой отчет. Вот именно, —- произнес он, за­
думчиво глядя на машину типа... ну, скажем, типа 
СКР-784, двенадцатая модель, что-то имеющее отно­
шение то ли к радиолокации, то ли к радио, то ли еще 
к чему-то непонятному. В этом пусть разбираются спе­
циалисты из службы связи. Во всяком случае, машина 
была электрическая.

— Вот именно, —  повторил он. — Ну что ж, капи­
тан, я обязан исполнить ваше желание. Посмотрим, —  
сказал он, подымаясь, — мой полиплоидный квази­
трон. Видите ли.!.

Тут Меня отвлекли странные звуки, издаваемые кап­
ралом Мак Кейбом. Я взглянул на него, о н . явно не 
справлялся.

— Сэр, — остановил я доктора Хорна, — пожалуй­
ста, по буквам два последних слова.

—  Вот именно. П-о-л-и-к-л-о-и-д-н-ы-й к-в-а-з-и- 
т-р-о-н. Вы, конечно, знакомы, лейтенант, с различными 
направлениями потенциометрического учения о чело­
веческом мозге, которые... Впрочем, рассмотрим исто­
рию вопроса. Представьте себе мозг как некую элект­
рическую машину. Потенциометрическое учение 
утверждает, что...
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Он продолжал в том ж е  духе. Каждые тридцать- 
пятьдесят секунд он взглядывал на меня, склонял на­
бок голову и ждал. Я говорил: «Понятно», он гово­
рил: «Вот именно» —  и продолжал свой доклад. Капрал 
М ак Кейб страдал отчаянно, я был спокоен, меня все 
это даже забавляло. Н ужно немного вкусить штабных 
заседаний, чтобы научиться не только выживать в по­
добных ситуациях, но и находить в них покой, отдых.

Когда Хорн наконец кончил (М ак Кейб тихо рыдал 
в своем углу), я поды тожил все, что он говорил, та­
ким  образом :

—  Д ругим и словами, сэр, вы нашли совершенный 
электронный способ убивать человека, не касаясь его.

Это почем у-то сразило его. Он уставился на меня.
—  Электронный, —  произнес он после небольшой 

паузы. —  Способ. Убивать. Человека. Не. Касаясь. Его.
—  Точно, сэр, так я и сказал, —  согласился я.
—  Вот именно. Вот именно. ■— Он откашлялся, отды­

шался. —  Лейтенант, —  сказал он, —  ради всего свято­
го, что я такого сказал, что м огло навести вас на по­
добную  дурац кую  мысль?

Я не верил своим ушам.
—  Что! Что вы сказали? Но ведь именно так выра­

зился генерал, доктор  Хорн. Видите ли, то же самое 
он говорил и Ван Пелту.

В меня закралось сомнение: а не ш тучки ли это д о к­
тора Хорна? Не хочет ли он ввести меня в заблуж де­
ние и убедить, что никакое это не оруж ие  и что оно 
не стреляет?

В течение двадцати пяти секунд он рвал и метал по 
адресу Ван Пелта. Потом взял себя в руки  и стал 
опять задумчивым.

—  Нет, —  сказал он, —  нет, это не Ван Пелт. Это, 
по-видимому, ваш болван генерал свихнулся на этом 
пунктике.

Я обратился к нему официальным тоном:
—  Д о кто р  Хорн, вы утверждаете, что ваш... э-э-э... —  

Я взглянул на М ак Кейба. Тот ш епотом произнес на­
звание, —  ваш поликлоидный квазитрон каким -то там 
электронным способом  м ож ет лишить человека жизни 
на расстоянии?

Лицо у него стало мрачное, как у маньяка, —  прям о- 
таки будто он испытывал ф изические страдания. Сде­
лав усилие над собой, он согласился:

—  О, возм ожно... да-да. М ож но  же сказать, что па­
ровоз окисляет уголь, превращая его в кремневые со­
единения с прим есью ! И ведь это действительно так, 
только обычно мы называем их золой. Исходя из это­
го, м ож но  сказать, что квазитрон лишает человека ж и з­
ни на расстоянии.

—  Ну, а я что говорю !
Все еще внутренне сопротивляясь, он сказал:
—  Совершенно верно. Вот именно. Теперь я пони­

маю, что вы имеете в виду. Это полностью оправды­
вает ваше пребывание здесь. А я-то, признаюсь, удив­
лялся! Вы видите в квазитроне оружие...

Ну конечно, сэр!
Он сел, достал толстую, соверш енно черную  труб ку  и 

стал набивать ее. Уже совсем весело он вдруг заявил:
—  Наконец-то мы понимаем друг друга. Моя маш и­

на обращает людей в трупы. Хорош ий кусок кремния 
способен сделать то ж е  —  до этого некоторое время 
назад додумались питекантропы, сами, без чьей-либо 
помощ и, —  и вае, как ни странно, интересует тот ж е  
аспект вопроса. Очень хорош о. —  Он закурил труб­
ку. —  Д олж ен сказать, —  добавил он, попыхивая труб­
кой, —  что мой квазитрон способен на такое, на что 
дешевый кремний, конечно, не способен. М ой квази­
трон лишает человеческое существо той субстанции, 
которая противоположна ф изической, субстанции, ко ­
торую  мы назовем «субстанция X». Когда мы добав­
ляем ее к телу, оно превращается в человека; когда 
мы отнимаем ее от тела, остается труп. А вам на 
это наплевать!

—  Сэр, боюсь, что я вас не понимаю!
—  Вы чертовски тонко это заметили, —  вы меня не 

понимаете! —  взревел он. —  Мы все трупы, это вы 
понимаете? Трупы, населенные призракам и! И в мире 
только один человек м ож ет отделять одно от другого , 
при этом не разрушая ни того, ни д р уго го ! И этот че­
ловек я! И в мире существует только один способ 
разделить их —  мой квазитрон! Лейтенант, вы дурак, 
вы тупица, вы...

S этот вечер я пригласил к себе Ван Пелта.
—  Извините, мистер Пелт, —  сказал я. —  Я должен, 

представить секретный отчет о докторе Хорне. С кажи­
те, о каких это призраках он все время твердит?

—  Призраки? П олковник Уиндермир, я не знаю... 
Это доктор  Хорн так называет их. Вы, конечно, знаете 
его манеру. Понимаете ли, есть разница, которая от­
личает ж ивого  человека от мертвого, вот ее-то доктор  
Хорн и обозначает словом «призраки». —  Ван Пелт 
хихикнул, бросил в корзину для бум аг о гр ы зок от 
яблока и принялся за следующ ее. —  Назовем это 
«жизнь», «разум» и «душа», если в вашем лексиконе 
вообщ е существует такой термин, полковник. Д октор  
Хорн сумм ирует все это и называет одним словом 
«призраки».

Я решил совсем прижать его в угол.
—  Так эта машина —  призрак-чародей?
—  Нет, нет! —  закричал он, теряя самооблада­

ние. —  П олковник, не стройте из себя дурачка! Д о к ­
тор Хорн беспринципный, самонадеянный тип, но он не 
идиот какой-нибудь! Забудьте слово «призрак», если 
оно вас смущает., Думайте о... думайте о...

Он в растерянности огляделся, пожал плечами.
—  Думайте просто о разнице м еж ду живы м  и м ерт­

вым. В основе работы машины Хорна лежит эта раз­
ница... Ж изнь, разум  —  это вообщ е феномен электри­
ческий, понимаете? А доктор  Хори высасывает их из 
тела, откладывает про запас, если хочет, или даже по­
мещает в чужое тело...

Когда я наконец отделался от него, я посидел не­
которое время, стараясь собраться с мыслями.

У этого старого чудака есть машина, с помощ ью  
которой он м ож ет взять, разум  одного  человека и пе­
реместить его —  да, да. переместить! — в тело дру* 
того человека!
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Какого  черта, вместо того чтобы городить всякую  
околесицу, мне сразу не сказали об этом в Пентагоне?

Н а следующ ее утро по моей просьбе доктор  Хорн 
поместил курицу и кокер-спаниеля в то, что он назы­
вал поликлоидным квазитроном, и устроил «взаимо­
обмен».

Тут уж  я не м ог не поверить. Я видел, как курица 
пыталась махать своим хвостом, а спаниель квохтал, 
топтался на месте и пробовал клевать зерно.

Глаза капрала М ак Кейба чуть не вылезли из орбит. 
Он начал было что-то записывать, взглянул на меня, 
тряхнул головой и уставился в пространство.

Впрочем, о нем речь впереди. А  я сказал:
—  На это вы способны. Вы способны взять курицу 

и пересадить ее в собаку, в кокер-спаниеля...
—  Вот именно, лейтенант.
—  А с  людьми... с людьми вы способны на такое?
—  О конечно, майор. Конечно, способен! —  Он на­

хмурился. —  Эти дурацкие правила, —  пожаловался 
он, —  правила проведения экспериментов. Я пытался, 
клянусь вам, пытался добиться разреш ения на простей­
ший эксперимент. К примеру, над человеком, ум ираю ­
щим от рака, и над слабоумным ю нцом. Почему бы 
нет? Здоровый дух в здоровом  теле! И пусть раз­
лагающиеся компоненты  догниваю т д руг в друге ! Так 
что вы думаете, мне разрешили?

—  Понятно, —  сказал я. —  Значит, этого вы еще 
никогда не делали.

—  Никогда. —  Он посмотрел на меня горящ ими 
глазами. —  Но вот теперь, когда вы здесь... военный 
человек... храбрый человек, не так ли?.. Все, что мне 
нужно, это доброволец. Этот трус Ван Пелт отказался, 
мой садовник отказался, все отказываются!

—  Нет, нет! Никогда! —  Тупость старика изумила 
меня: предлагать такое мне, полковнику! О ф ицеру 
двести первой категории!

.— Уверяю  вас, если вы нуждаетесь в доброволь­
цах, вы их получите, —  сказал я. —  Поверьте, сэр, 
мы здесь только за тем, чтобы помогать вам. Будь­
те уверены, один из наших людей будет рад —  что 
там рад —  горд, сэр! —  предложить вам свои услуги.

Старик обрадовался, как курсант четвертого курса 
ию ньским  каникулам, но он еще пытался не выдать сво­
ей радости.

—  Вот именно, лейтенант, —  сдержанно сказал он. —  
То есть майор. Или капитан... Ах, если бы завтра!

О рдинарец по клозету в оф ицерском  бараке убе­
гал в самоволку, и, ко гд а  я разъяснил ему, к чему при­
говорит его за это военный суд, он моментально, да­
же не разбираясь, на какое дело идет, согласился 
быть добровольцем .

Но нам нужно было двоих. И мой старший пом ощ ­
ник —  я горд заявить это —  согласился быть вто­
рым. М ужественный человек, образец боевого ком ан­
дира.

Мы прибыли в лабораторию  доктора Хорна. Д о б р о ­
вольцев привязали к креслам и усыпили —  я настоял 
на этом ради соблюдения безопасности страны: я не 
м о г допустить, чтобы они знали, что здесь происходит.

Перед тем как заснуть, старший пом ощ ник шепнул 
мне:

—  Сэр, это не во Вьетнам?
—  Обещ аю, капитан, никакого  Вьетнама, —  торж е ­

ственно изрек я и на его глазах порвал докум ент о 
переводе его в действую щ ую  армию, которы й я со­
ставил накануне ночью. Он заснул счастливым чело­
веком.

Бз-з-з! вжи-и-и! крэкл ! —  в этих научных штучках я 
не разбираюсь. Когда погасли электрические вспышки 
и замолкли завывания и потрескивания аппарата, д о к­
тор Хорн дал им обоим  одновременно по глотку ка­
кого -то  снадобья.

Первым откры л глаза ординарец. Я встал прямо 
перед ним.

—  Имя, чин и личный номер!
—  Сэр, —  четко отрапортовал он, —  Леффертс Ро­

берт Т., капитан артиллерии СШ А, личный номер 
0-3339615!

Я кивнул д октору Хорну. Снова ввели снотворное 
испытуемому, и он уснул.

Теперь пробудилось тело, которое раньше принад­
лежало м оем у старпому. Оно откры ло глаза.

—  Господин полковник, сэр! Умоляю ! Только не 
трибунал!

—  Спокойно, —  сказал я и кивнул доктору  Хорну.
Сомнений больше не оставалось.
Возвратившись в свой кабинет, я схватил телефон­

ную трубку.
—  Срочно, вне всякой очереди! —  приказал я. —  

Пентагон. Генерала Фоллансби, соверш енно секретно! 
Попросите его переключиться на линию связи номер 
семь.

Я бросил трубку  на аппарат.
Оружие? Что там оруж ие  по сравнению с этим! 

Да мы заарканим весь м ир! Признаюсь, я витал в воз­
духе на крыльях безоблачной радости. Я чувствовал 
уже, как звенят в моих руках доллары; через год, а 
то и раньше —  генеральская звездочка —  что могло 
помешать продвижению  офицера американской армии, 
подаривш его ей такое открытие!

Раздался грохот распахнувшейся двери, и в ком на­
ту ворвался Ван Пелт с искаженным лицом.

—  П олковник У индерм ир! —  выдохнул он. —  Вы по­
зволили Хорну провести эксперим ент! Но это ж е един­
ственное, чего ему не хватало! Теперь он...

Я приказал его выставить за дверь. Затем я дал ге­
нералу краткий отчет о том, что узнал. Как я и пред­
полагал, сначала генерал был раздражен, даже разо­
чарован.

—  Поменял их местами, Уиндермир? —  выразил он 
свое недовольство вы соким  визгливым голосом. —  
Ну и какая ж е  польза от этой перемены мест? Черт 
подери, неужели это и все? Я надеялся на большее, 
Уиндермир, я надеялся на тактическое оружие, гото­
вое к действию.
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— Сэр, — взмолился я, —  позвольте мне выска­
зать свою точку зрения. Сэр, вдруг Штаты посетил бы 
неугодный нам политический деятель, ну, скажем... 
В общем, представьте, мы неожиданно захватили его 
и его свиту, выпотрошили бы их тела и на место их 
душ понапихали бы туда души наших людей...

—  Что?! — Он, наверное, решил, что я спятил. —  
Полковник Уиндермир, вы соображаете, какую чушь 
несете?

— Это бы сыграло нам на руку, сэр, — продолжал 
я убежденно. —  Возможно, я перегнул палку. Если 
нам это неудобно в мирное время, какие колоссаль­
ные возможности открываются во время войны! Взять 
двух их военнопленных, сэр, заселить нашими людьми 
их тела, а потом обменяться пленными!

Он условился со мной о встрече на следующий 
день. Я предвидел, что меня вызовут в Пентагон —  
ведь я был очевидцем, а генерал не возьмет на себя 
весь груз ответственности за столь сложную проблему. 
Он непременно созовет совещание генштаба, и уж 
кто-нибудь в штабе сообразит, что к чему.

Я уже ощущал генеральские звезды на своих пле­
чах... '

Появился сержант О'Хейр. Выглядел он очень встре­
воженным.

— Сэр, это все Ван Пелт. Не знаю, может, он со­
шел с ума, но... он говорит... Он говорит, что доктор 
Хорн собирается жить вечно. Он говорит, что един­
ственное, чего не хватало для этого доктору Хорну, 
это провести эксперимент на людях. Я не знаю, о 
чем он толкует, но он говорит, что теперь, после то­
го как вы разрешили Хорну провести этот экспери­
мент, Хорн схватит первого попавшегося человека и 
украдет у него тело. Разве так бывает, сэр?

Бывает ли так?
Я задержался только для тбго, чтобы надеть на 

себя пистолет, и оттолкнул О'Хейра с дороги.
Еще как могло быть! От такого человека, как Хорн, 

только этого и жди! Уж он не побрезгует использо­
вать свое изобретение для того, чтобы красть чужие 
тела, чтобы продлить свою жизнь, свое разумное су­
ществование в здоровом, молодом теле!

О, я точно разгадал ход мыслей доктора Хорна. 
Украсть тело; сломать машину; смыться. И как мы его 
потом выследим? Никак. Во всем мире нет способа, 
который помог бы отличить настоящего Джона Смита 
от Джона Смита, в чье тело вселился Хорн. Отпечатки 
пальцев? нет; классификация по крови? нет; глазная 
сетчатка? нет. Это было очевидно, эта мысль порази­
ла меня сразу же... Кругом мои солдаты: на постах, 
за исполнением своих обязанностей, моих приказов; 
Хорну ничего не стоит заманить к себе одного из них. 
Он не станет ждать. Не станет хотя бы потому, что 
его собственное тело изношено до основания и может 
рухнуть в любой момент.

Я спешил в здание через длинные темные коридо­
ры, в комнату, где находился большой полиплоидный 
квазитрон.

Но я опоздал.
На пороге кабинета я споткнулся о человеческое те­

ло, упал, выронив пистолет. Я с трудом поднялся на 
четвереньки, потрогал тело, еще| теплре, но уже не 
очень теплое. Доктор Хорн! Его брошенный, покину­
тый кокон!

А передо мной с пронзительными воплями, с дурац­
кими гримасами прыгала с оружием в руках фигура 
когда-то Ван Пелта.

—  Слишком поздно! — орал он. —  Слишком позд­
но, полковник Уиндермир!

Ван Пелт! Но в этом мягком жирном теле жил те­
перь не Ван Пелт, это-то я знал точно, потому что 
Хорн-Ван Пелт держал в одной руке пистолет, а в 
другой железный прут. И этим прутом он крушил, 
крушил полиплоидный .квазитрон! Вам! — и искры 
фонтаном брызнули из него. Трах! -— и аппарат рас­
калился, осел, стал медленно отекать.

У него был еще и пистолет. Положение создалось 
сложное.

Но не безнадежное! Потому что в комнате мы с 
ним были не одни.

Возле моего пистолета лежало еще одно тело *— 
не мертвое, всего лишь без сознания. Это был капрал 
Мак Кейб, сбитый ударом по голове.

Он мелко дрожал, сознание должно было вот-вот 
вернуться к нему.

— Стой! —  скомандовал я, поднимаясь на колени.
Хорн-Ван Пелт повернулся, посмотрел м а  меня.
— Остановитесь! Вы сами не понимаете, доктор 

Хорн, как много зависит от этой машины! Не только 
ваша жизнь, доктор Хорн, — я еще увижу, как вы 
смените много тел, прекрасных тел, чтобы сохранить 
ваш разум на такое время, на какое вы пожелаете. 
Но подумайте и о национальной обороне! Подумайте 
о безопасности нашей страны! И вспомните, наконец, 
о вашем святом долге перед наукой!

Капрал Мак Кейб дернулся и зашевелился.
Я встал на ноги. А Хорн, он же Ван Пелт, в испуге 

выронил железяку, перехватил пистолет в правую руку 
и уставился на меня. Тем лучше! Хорошо, что на ме­
ня, а не на Мак Кейба!

— Доктор Хорн, не разрушайте машину, она нам 
еще пригодится!

—  Но она уже разрушена, — произнесла маленькая 
жирная фигура, нелепо при этом жестикулируя. —  
А я не...

Плюмб!
Пуля Мак Кейба попала ему в основание черепа. 

Мозги, из которых был изгнан Ван Пелт, чтобы они 
стали вместилищем Хорна, теперь не вмещали нико­
го. Толстое маленькое существо было мертво.

Я разозлился.
—  Дурак! Идиот! Осел безмозглый! —  кричал я на 

Мак Кейба. —- Убить его! Зачем ты его убил? Поче­
му ты его не ранил? Не искалечил? Не сломал ему 
ногу? Не выбил пистолет у него из руки? Можно было 
сделать все, что угодно, только не убивать его. 
Мы могли бы заставить его построить новую машину. 
А теперь он мертв, машина разрушена...

Капрал смотрел на меня с весьма странным выраже­
нием на лице.

Я взял себя в руки. Разрушена мечта моей жизни, 
но теперь ничего уж не поделаешь. Возможно, най­
дутся инженеры, которые починят, откроют, постро­
ят... Но * достаточно было взглянуть на руины бывше­
го полиплоидного квазитрона, чтобы понять, что это 
бесплодные мечты.

Я глубоко вздохнул.
— Ну что ж, Мак Кейб, — сказал я решительно, —  

отправляйтесь в казарму. Поговорим позже. А сейчас 
я должен позвонить в Пентагон и попытаться объяс­
нить им ваш промах.

Мак Кейб нежно похлопал по ручке пистолета, по­
ложил его на пол и пошел к двери.

— Вот именно, лейтенант, —  сказал капрал Мак 
Кейб.

Перевод с английского 
Б. К л ю е в о й
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ГЛАВНАЯ ОГНЕВАЯ СИЛА
Г. ОДИНЦОВ, маршал артиллерии

началу Великой Отечественной войны советская ар­
тиллерия представляла собой грозный вид войск с 

первоклассным вооружением и высокоподготовленным 
офицерским составом. В силу этого она наравне с пе­
хотой, танками и авиацией сыграла выдающуюся роль 
в оборонительных и наступательных сражениях этой 
войны.

Главной ударной силой немецко-фашистской армии бы­
ли танковые и моторизованные войска, сведенные в тан­
ковые армии. Борьба с ними в основном и легла на пле­
чи артиллерии. От границы до сражений под Ленингра­
дом, Москвой и Киевом горели танки, уничтоженные на­
шей артиллерией.

На дальних подступах к Ленинграду, на Лужском 
оборонительном рубеже танковые и моторизованные 
соединения немцев были настолько обескровлены, что 
гитлеровское верховное командование было вынуждено 
на три недели приостановить наступление на город 
Ленина.

В группе армий «Центр», наступавшей на Москву, 
действовали 22 танковые и моторизованные гитлеров­
ские дивизии. Потеряв за полтора месяца около 
1500 танков, противник был вынужден снизить темп 
наступления.

Устойчивость обороны во многом зависела от наличия 
артиллерии. В ноябрьских боях 16-я армия (командую­
щий К. Рокоссовский) имела шесть противотанковых ар­
тиллерийских полков, четыре пушечных и один полк 
гвардейских минометов («катюш»), с помощью которых 
удалось остановить наступление противника.

Зенитная артиллерия вместе с истребительной авиа­
цией надежно обеспечила противовоздушную оборону 
Ленинграда и Москвы. Под Москвой в октябре фашист­
ская авиация произвела 31 налет. Из всего числа само­
летов к городу прорвалось 72 бомбардировщика, в но­
ябре в 41 налете участвовало 1953 самолета, прорва­
лось 28. Аналогичная картина была и под Ленин­
градом.

В результате разгрома немцев под Москвой был со­
рван гитлеровский план «блицкрига», развеян миф о 
«непобедимости» немецко-фашистской армии. На оче­
редь стала задача прорыва оборонительных рубежей 
вражеской обороны, которую без мощной артиллерийской 
поддержки решить было нельзя.

10 января 1942 года Ставка Верховного Главнокоман­
дования издала директиву об организации артиллерий­
ского наступления. Отныне артиллерия должна была 
применяться массированно и поддерживать наступающую 
пехоту и танки по всей глубине обороны противника. 
Массирование артиллерии проводилось главным образом 
за счет резерва артиллерии Ставки, в виде артиллерий­
ских дивизий прорыва, гвардейских минометных дивизий, 
зенитно-артиллерийских дивизий, противотанковых и гау­
бичных артиллерийских бригад. В 1943 году были со­
зданы еще более мощные соединения — артиллерийские 
корпуса прорыва. Ни в одной армии Запада артилле­
рийских соединений за всю войну не было. Такое мощ­
ное развертывание артиллерии, реактивного оружия ста­
ло возможно благодаря героическому труду рабочих,

инженеров и конструкторов оборонной промышленности, 
которые под руководством партии в исключительно труд­
ных условиях дали фронту огромное количество воору­
жения и боеприпасов.

Показателем массирования артиллерии служит возрас­
тание ее плотности в наступательных операциях. Так, в 
1941— 1942 годах плотности были порядка 70—80, в 
1943 году — 130—200, В 1944 году — 150—250, 
в 1945 году — 250—300 орудий и минометов на 1 км 
участка прорыва. Немцы на Курской дуге создали мак­
симальную за всю войну плотность артиллерии 
только в 114 орудий и минометов, то есть в 2 раза 
меньшую, чем у нас.

В обороне городов-героев Одессы, Ленинграда и Се­
вастополя широко применялась в бою морская артил­
лерия калибров 130—406 мм. Длительное взаимодей­
ствие сухопутной и морской артиллерии— особенность 
900-дневной обороны Ленинграда.

В ходе войны все оборонительные рубежи про­
тивника, в том числе и долговременные линии оборо­
ны на Карельском перешейке и в Восточной Пруссии, не 
могли устоять против нашего артиллерийского огня и бы­
ли прорваны нашей героической пехотой и танками.

В честь больших заслуг артиллерии в Великой Оте­
чественной войне Президиум Верховного Совета СССР 
принял 21 октября 1944 г. Указ «Об установлении 
ежегодного праздника Дня артиллерии Красной Ар­
мии». Было установлено, что День артиллерии должен 
ежегодно праздноваться 19 ноября.

Торжественно звучали слова приказа Верховного Глав­
нокомандующего № 225 от 19 ноября 1944 года:

«Вся страна отмечает сегодня великое значение ар­
тиллерии как главной ударной силы Красной Армии. 
Артиллерия была той силой, которая помогла Красной 
Армии остановить продвижение врага у подступов Ле­
нинграда и Москвы.

Артиллерия была той силой, которая обеспечила Крас­
ной Армии разгром немецких войск под Сталинградом и 
Воронежем, под Курском и Белгородом, под Харьковом 
и Киевом, под Витебском и Бобруйском, под Ленингра­
дом и Минском, под Яссами и Кишиневом...

...Советская артиллерия добилась полного господства 
над артиллерией врага, в многочисленных боях с вра­
гом советские артиллеристы и минометчики покрыли 
себя неувядаемой славой исключительного мужества и 
героизма, а командиры и начальники показали высокое 
искусство управления огнем».

Родина достойно оценила артиллеристов, присвоив мно­
гим частям и соединениям звания гвардейских (первые 
гвардейские артполки появились в Московском сражении 
1941 года, 30 лет назад) и почетные наименования. Бо­
лее миллиона солдат, сержантов и офицеров были на­
граждены правительственными наградами, а 1800 чело­
век удостоены высокого звания Героя Советского Союза.

Когда в 1960 году были созданы ракетные войска 
стратегического назначения, которые родились и разви­
вались в составе артиллерии, Верховный Совет СССР 
постановил день 19 ноября праздновать как День ра­
кетных войск и артиллерии.
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Проволока 
из водорода?

Е ели водород охлаждать до тем­
пературы, близкой к абсолютному ну­
лю, этот самый легкий газ сначала 
превращается в жидкость, а затем в 
лед. Если же водородный лед как сле­
дует сжать, то, по мнению физиков, 
твердый водород перейдет в стабиль­
ную кристаллическую фазу, станет 
металлом. Получила распространение 
даже гипотеза о водородном металли­
ческом ядре Юпитера. Ведь внутри 
огромной планеты согласно современ­
ным представлениям сверхглубокий 
холод и сверхвысокое давление (не­
сколько миллионов атмосфер). К со­
жалению, создать такие условия в 
лаборатории пока невозможно, и по­
этому легчайшая водородная проволо­
ка, по которой, не испытывая сопро­
тивления, течет электрический ток 
(ТМ , 1970, № 1), так и остается 
мечтой.

Оригинальную идею высказал аме­
риканский ученый Дж. Джилмен. 
Нельзя ли получить какое-нибудь хи­
мическое соединение, в котором чис­
ло водородных атомов на единицу 
объема больше, чем в жидком или 
твердом чистом водороде? С точки 
зрения теории, самым подходящим 
было бы такое соединение: U H 2 F.
В одном кубическом сантиметре ли- 
тийфтористого дигидрата 1,2 X 1023 
атомов водорода — в полтора раза 
больше, чем в таком же объеме жид­
кого водорода. У U H 2 F должны быть 
и другие достоинства. Прежде всего 
химическая стабильность. Современ­
ная криогенная техника позволит 
удержать его в твердом, металлопо­
добном состоянии. Уже при темпера­
туре жидкого азота и при давлении 
в несколько тысяч атмосфер из U H 2 F 
можно «вить провода». По-видимому, 
он останется сверхпроводником и при 
комнатной температуре и нормальном 
атмосферном давлении.

Более того. Если удастся «упако­
вать» в одну молекулу литий, фтор 
и водород, получим идеальное храни­
лище элемента № 1, удобнейший вид 
топлива для будущих термоядерных 
реакторов, ракет и т. д. Остается не­
много — всего лишь превратить тео­
рию в практику. Но это «всего лишь» 
и есть та грань, которая отделяет ре­
альность от мечты.

«Нью сайентист энд Сайнс 
джорнел» (Англия), 1971, т. 49, 
№ 743, стр. 598

Ш Е Л Е С Т Я Т
СТРАНИЦЫ

К т о  и з о б р е л  
ш а р и к о в у ю  р у ч к у ?

С амая мысль о том, чтобы кончик 
пера состоял из вращающегося шари­
ка, переносящего чернила на бумагу, 
гораздо старше своего практического 
воплощения.

Неизвестно, было ли это простой 
случайностью, но шариковая ручка 
создана буквально символической че­
той братьев, из которых один, Лади- 
слав Биро, был артистом (скульпто­
ром, потом художником и журнали­
стом), а другой, Георг, — химиком.

Свои опыты братья начали еще до­
ма, в Венгрии, и в 1938 году запа­
тентовали свое изобретение. Но по­
том началась война. Оба переселились 
в Аргентину. Здесь они основали об­
щество с целью усовершенствовать 
изобретение и начать выпуск ручек. 
В 1943 году братья окончательно 
пришли к выводу, что главным не­
достатком всех их прежних решений 
был поршневой резервуар. Они пы­
тались сделать кончик пера таким, 
чтобы шарик лежал в обойме, снаб­
женной тонкими каналами, по кото­
рым к нему поступали бы чернила из 
резервуара в корпусе. Капиллярные 
силы при этом не давали чернилам 
вытекать свободно. Шарик переносил 
чернила на бумагу только при пи­
сании.

Изобретатели продали лицензию на 
свой патент во многие страны, в том 
числе и в США. Именно отсюда на­
чался победный путь шариковой руч­
ки по всему миру. Патентные права 
приобрели здесь две фирмы — «Эвер- 
шарп» и «Фабер»; но в продажу 
первые шариковые ручки выпустил 
некий М. Рейнольдс. Он решил, что 
можно сконструировать такую ручку, 
которая не нарушала бы патента 
братьев Биро. Но тут оказалось, что 
его идея не нова и что еще в 1888 го­
ду американец Джон Лоуд запатен­
товал подобное же устройство для 
нанесения знаков на шершавую по­
верхность. Но так как сроки патент­
ных прав уже давно истекли, это поз­
волило обойти патент братьев Биро. 
С помощью одного инженера Рей­
нольдсу удалось быстро и успешно 
разработать ручку и уже в 1945 году 
выпустить ее на рынок. Ручки фирмы 
«Эвершарп», выпускаемые по лицен­
зии, появились в продаже только год 
спустя.

Но на этом прогресс в конструкции 
шариковой ручки не остановился. Но­
ватором был австрийский химик 
Фрэнк Сич, изобретатель нового типа 
чернил, в состав которых входил гли- 
кол. У этих чернил есть одна особен­
ность: на воздухе на поверхности у 
них образуется пленка, которая, по­
пав на бумагу, быстро высыхает. 
Благодаря этому кончик пера всегда 
остается сухим и чистым.

(«Т-71» № 1, стр. 7)

Л У Н  Н А Л
«Мировая и советская печать 

сообщала о конструкции совет­
ского лунохода. Было бы инте­
ресно познакомиться и с уст­
ройством луномобиля, на кото­
ром ам ериканские космонавты  
совершили автопоездку по Л у­
не», — пиш ет в редакцию моск­
вич Ю. Л у к ь я н е  ц.

Это интересует и многих  
других читателей журнала. Мы 
удовлетворяем просьбу наш их  
корреспондентов.

м

Д  конце июля — начале ав­
густа нынешнего года трое 

американских космонавтов — 
экипаж космического корабля 
«Аполлон-15» — навестили на­
шего ближайшего соседа по 
солнечной системе — Луну. 
По сравнению с предыдущими 
экспедициями на спутник Зем­
ли нынешняя была оснащена 
уникальным транспортным 
средством — луномобилем.

LRV (Lunar Roving Vehic­
le) — лунное странствующее 
устройство — официальное на­
звание самого дорогого авто­
мобиля «всех времен и наро­
дов». Его построила авиацион­
ная фирма «Боинг». Ничто в 
нем не напоминает привычную 
механику современных машин. 
Каждое колесо, а их четыре, 
приводится в действие соб­
ственным электромотором- 
Источник питания — со­
вершенные серебряно-цинковые 
аккумуляторы. Из строя могут 
выйти два мотора — LRV не 
потеряет хода, хотя лишится 
резвости.

Управление осуществляется 
системой электромоторов. Ру­
левые — и передняя и задняя 
пара колес. Сравните: диаметр 
разворота луномобиля состав­
ляет менее 3 м, а земного ав­
томобиля — минимум 11 м!

Конструкторы предусмотрели 
навигационные приборы — не 
так легко найти корабль, скры­
тый горизонтом или лунными 
горами; к тому же и пейзаж 
однообразен — мало ориенти­
ров.

Автоматический счетчик реги­
стрирует каждый оборот коле­
са машины и каждый санти­
метр пройденного пути. Прибор 
непрерывно показывает удале­
ние ‘от корабля по прямой.

Экспедиция «Аполлона-15» 
показала достаточную надеж­
ность «лунного странника».

Космонавты собрали богатую 
коллекцию породы, взяли не­
сколько проб глубинного грун­
та, совершили три поездки по 
окрестности места прилунения.
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ПОВОЗ КА
ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

ЛУНОМОБИЛЯ
Длина — 3,10 м; ширина — 

1,83 м; общая высота — 2,28 м.
Вес — 36 кг на Луне и 218 кг 

на Земле.
Нагрузка — 75 кг (на Луне). 

Этот груз весит на Земле 
454 кг и включает в себя эки­
паж, оборудование системы 
жизнеобеспечения космонавтов.

1 человек +  1 комплект
оборудования =  181,5 кг 

181,5 X  2 =  363 кг 
Научное оборудование — 59 кг 

Вес проб грунта — 32 кг 
И т о г  о... 454 кг

Мощность силовой установ­
ки — 2 серебряно-цинковых ак­
кумулятора на 36 в, 121 а.

Максимальная скорость — 
18 км/час. Теоретическая даль­
ность хода— 180 км (соответ­
ственно 6—7 час. движения). 
Диаметр разворота — 3 м. Наи­
больший угол подъема — 20°. 
Наибольший угол спуска — 
до 45°. *

Общая стоимость программы 
создания луномобиля — от 20 
до 40 млн. долларов. * 15 * 17 * * 20 * * * 24 * 26 * * * * * 32 * * * 36

1 — направленная антенна
для больших расстояний, 2 — 
направленная антенна для ма­
лых расстояний, 3 — прибор­
ный щиток, 4 — измеритель
наклона машины, 5 — навига­
ционные приборы, б — прибо­
ры контроля электромоторов 
и аккумуляторов, 7 — система 
тревоги, 8 — укаэатель скоро­
сти, 9 — кинокамера, 10 — ру­
коятка управления (вперед, 
назад, вправо, влево, торможе­
ние), 11 — землечерпалка, 12 — 
механизмы, с помощью кото­
рых луномобиль выгружается 
из космического корабля, 13 — 
измеритель магнитного поля 
Луны, 14 — стереокамера,
15 — шасси, 16 —, системы
жизнеобеспечения космонавтов,
17 — емкость для проб грунта
(под сиденьем), 18 — кассеты 
для кино- и фотопленки, 19 —
штатив для 70-мм камеры,
20 — рычаг для извлечения
проб грунта, 21 — пинцеты,
захваты (для взятия проб грун­
та), 22 — телевизионная каме­
ра, 23 — чемодан для проб,
24 — стояночный тормоз, 25 —
фаза раскрытия луномобиля,
26 — внутреннее устройство 
колес, 27 — внешнее устрой­
ство «шин» (сталь, армирован­
ная титаном), 28 — подвеска
колес, 29 — амортизатор, 30 —
механизмы управления, 31 —
электромотор правого колеса,
32 — привод тормозов, 33 —
аккумулятор, 34 — электрон­
ный регулятор движения, 35 —
мотор системы управления,
36 — гироскоп, 37 — навига­
ционный прибор, 38 — рация, 
39 — поглотитель тепла колес 
(на все 4 колеса), 40 — торси­
онная пластина.
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ЛЕЗЫ КАМЕННЫХ ВЕЛИКАНОВ
А. ГРЕЧИХИН, аспирант

ЩМ  з глубокой древности дошли до 
нас легенды о «живительном 

бальзаме», «эликсире жизни». М но­
го названий у этого бальзама, но 
наиболее распространенное —  му­
мие. В эпоху великого Авиценны 
(Ибн-Сина) —  на рубеж е I и 
II тысячелетий нашей эры —  мумие 
ш ироко  применялось во врачебной 
практике как универсальное сред­
ство. В своем знаменитом «Каноне 
врачебной науки» Авиценна писал: 
«Мумие —  горный воск. У горного  
воска та ж е сила и то же естество, 
что у зифта и твердых и ж идких би­
тумов, смешанных вместе, но толь­
ко он приносит большую пользу. 
Обладает разреж аю щ им  и рассасы­
вающ им свойствами и действием. 
Горный воск в виде питья и втира­
ния —  прекрасное средство от бо­
лей при вывихе и переломе, от па­
дения и удара, при общ ем параличе 
лицевого нерва». М умие, считает 
Авиценна, обостряет чувство, укреп­
ляет ж елудок, облегчает дыхание и 
является наиболее универсальным 
лекарством.

Об эффективности мумие с пора­
зительным единодуш ием свидетель­
ствуют многие ученые и врачи 
древности, средневековья. Из народ­
ных легенд, научных трактатов сла­
ва о нем перекочевала в поэзию : 
мумие стало одним из «вечных» по­
этических образов, мотивов, причем 
не только в восточной поэзии, но и 
в западноевропейской.

Ч еловек, пока не п оп адет  в б ед у ,
Н е узн ает  ценности своего друга,
Н о слом анн ая кость руки человека  
В сегд а  б у д ет  знать ценность м ум и е, —

писал один из арабских поэтов. 
В произведениях великого Ш експира 
м ум ие упоминается не раз. В «Винд­
зорских проказницах» на эту тему 
иронизирует Фальстаф: «Вода про­
глатывает человека, а что мне при­
нимать, если меня проглотили? Мне 
надо принять гору мумие».

Со временем целебное вещество 
исчезает с м едицинского горизонта. 
И вот в наши дни об эффективности 
мум ие заговорила наука. Что это —

сенсация, которая порою  плод 
преувеличения? Бум скоро  прохо­
дит, как свидетельство раз и на­
всегда развеянного мифа. Но в слу­
чае с мумие мифы воскресают, 
ученый мир словно собирается с но­
выми мыслями и фактами...

ВОЗРОЖДЕНИЕ
СЕНСАЦИИ

В  древние времена жил в Иране 
царь Ф иридун, который стал пер­
вым обладателем мумие. Легенда 
рассказывает, как один из воена­
чальников царя однажды на охоте 
выследил джейрана и пустил в него 
стрелу, насквозь пронзив хребет. 
Вторая стрела попала в ногу живот­
ного. Но джейран не упал и стал 
убегать. Он достиг пещеры в скали­
стой горе и исчез в ней.

Каково же было удивление стрел­
ков, вернувшихся через неделю на 
место неудачной охоты: джейран с 
торчаш.ей в спине стрелой спокойно 
щипал траву возле пещеры, будто 
ничего с ним и не случилось. Устро­
ив облаву, охотники поймали ж ивот­
ное. Снаружи и внутри раны они 
увидели какое-то черное воско­
образное вещество. Его обнаружили 
и в пещере, собрали и преподнесли 
царю Ф иридуну. Тот приказал м у­
дрецам выяснить, какими свойства­
ми вещество обладает.

И м удрецы  доложили: черное
ж идковатое вещество просачивается 
из трещин скал. Его лижут ж ивот­
ные и клю ю т птицы, и вот исцеля­
ются их болезни, заживают поранен­
ные места и переломленные кости. 
Царь тут ж е  распорядился поставить 
у пещеры часового, а вход заложить 
большим камнем. Пеьцеру открыва­
ли один раз в год, чтобы снимать 
накопившееся мум ие и после обра­
ботки отправлять в царскую  со кр о ­
вищницу.

Местность эта находится на севере 
Ирана и называется Д ороб , отсюда 
иранское мум ие —  «мумие доро- 
бий». И сейчас в горах Д ороб а  еж е ­
годно добывается 600— 1200 г этого 
целебного вещества.

В наши дни, когда мум ие как ле­
чебное средство, казалось, было 
предано забвению, установили, что 
это вещество распространено чуть 
ли не повсюду — даже в Антаркти­
де, откуда его привез советский гео­
лог Г. Коновалов. Благодаря усилиям 
ташкентских врачей, и прежде все­
го доктора медицинских наук А. Ш а­
кирова, практика лечения людей с 
использованием мумие переш агнула 
стадию эксперимента. В нашей стра­
не только в горах Средней Азии об­
наружено более 60 месторождений 
мумие.

Итак, сенсации возрождаю тся. 
Но загадка происхождения мум ие 
до сих пор окутана ореолом  таин­
ственности.

«СОХРАНЯЮЩЕЕ ТЕЛО»
В  VII веке арабы захватили Еги­

пет. При грабеже древних гробниц 
были найдены бальзамированные те­
ла умерш их. В веществе, «вечно со­
хранявшем» тело человека, узнали 
мумие.

Египетские мумии стали предм е­
том больш ого бизнеса. Сначала м у­
мие просто соскабливали с бальза­
мированных трупов и вывозили в 
другие страны, продавая по басно­
словным ценам под названием «му­
мия могильная». В XII веке араб­
ский путешествелник Абу аль-Латиф 
писал, что «мумию  —  смесь смолы 
и мирры» м ож но  дешево купить 
только в Египте. Затем стали прода­
вать и сами бальзамированные тела. 
Когда не хватало «настоящих» еги­
петских мумий, прибегали к искус­
ственному изготовлению их.

Врач короля Наварры —  Гий де 
ля Ф онтен —  для наведения справок 
о мумие совершил в 1564 году пу­
тешествие в Египет. В Александрии 
один из торговцев предложил ему 
40 разновидностей мумие, приготов­
ленных главным образом  из тел 
мертвых рабов. Трупы обрабатывали 
битумом и высушивали на солнце, 
в результате тела становились похо­
жим и на египетские мумии. И здесь
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МУМИЕ: ЛЕГЕНДЫ И ДЕЙСТВИТЕЛЬНОСТЬ
Рис. Р. Л в о т и н а, фото В. Г л а д и л и н а

опять м ож но  прибегнуть к свиде­
тельству Ш експира. Вспомните: но­
совой платок Отелло, переданный 
им в качестве талисмана Д ездем о­
не, был пропитан «влагой из сердец 
мумий». И уж  совсем документаль­
но звучат строки из произведения 
«Птица в клетке» д руго го  знаменито­
го английского поэта —  Д. Ш елли: 
«Сделай мум ие из м оего  тела и про­
дай меня аптекарю».

Искусственное мум ие готовили 
также из трупов животных, напри­
мер, известно описание его приго­
товления из собаки. Естественно, та­
кое шарлатанство сильно подрывало 
веру в эффективность подлинного 
мумие. Составитель авторитетной в 
свое время ф армакопеи восточной 
медицины «Подарок правоверным» 
М ухам мед М умин писал: «В древние 
йремена было принято мум иф ициро­
вать трупы, чтобы сохранить их от 
гниения на долгое время. Тело об­
рабатывалось мумие, медом, см о­
лой, дегтем и другим и веществами. 
После затвердевания тело хранили 
несколько веков. Невежественные 
люди принимали эти трупы за на­
стоящее мумие».

Знаменитый ф ранцузский врач 
А м бруаз Парэ (1509— 1580) запре­
щал употребление мумие в больших 
дозах на том основании, что никто 
толком  не знает, что это такое. 
Во всяком случае, аналогия мумие 
с мумиями постепенно была изжита, 
и теперь этим терм ином  называют 
лишь лекарственное средство.

УЧЕНЫЕ-НА ПЕРЕПУТЬЕ
К ак и в известной народной сказ­

ке, в случае с мум ие ученые оста­
новились у «камня преткновения»: 
куда идти? Как объяснить происхож ­
дение мумие? По современным 
представлениям, существует мум ие —  
минеральное, животное, раститель­
ное, нефтяное. Каждое из них обла­
дает специф ическими свойствами, но 
всех их отличает эф фективное вра­
чую щ ее действие.

Д о кто р  медицинских наук А. Ш а­

киров, прежде чем ш ироко  исполь­
зовать мум ие в своей врачебной 
деятельности, тш.ательно изучил 
многочисленные труды  ученых Вос­
тока, провел немало лабораторных 
исследований и экспериментов. Он 
обследовал десятки месторождений 
мумие в горах Средней Азии. 
По мнению  Ш акирова, мумие —  ми­
нерал горных пород. Его издавна 
добывали в глубоких пещерах, гро­
тах на высоте до 3000 м, недоступ­
ных для проникновения животных и 
птиц, неблагоприятных для расти­
тельности, даже для лишайников, 
которы е многие специалисты счита­
ют источником мумие. Ш акиров 
описывает мум ие как твердое обра­
зование с разнообразной окрас­
кой —  от ж елто-коричневой до чер­
ной, с блестящей, словно отполиро­
ванной, поверхностью. Вкус горький. 
При нагревании и понижении темпе­
ратуры воздуха размягчается. Рас­
творяется в воде, бензоле, ацетоне, 
хлороф орме, метиловом и этиловом 
спиртах.

Вот как выглядит одно из место­
рождений мум ие в горной пещере, 
куда Ш акиров с трудом  проник вме­
сте с охотником  Хаитовым. При свете 
свечи были видны темно-коричневые 
натеки на сводах и боковых стенах, 
густое вещество сочилось прям о из 
камней и застывало на них. В д ругом  
м есторождении, в пещере на верш и­
не горы Кичкина Камульсай, в Кирги­
зии, мумие стекало и капало с из­
вестняковых сводов, подобно стеари­
ну со свечи. Весь потолок был усеян 
конусообразны м и темными сосулька­
ми длиною около 2 см. Чувствовался 
специф ический запах мумие. Сочив­
шееся вещество светло-коричневого 
цвета по мере застывания темнело 
до черного. Собственно, процесс об­
разования мум ие многолетний, мно- 
говековый: окаменевш ее мум ие чер­
ного цвета считается самым луч­
шим.

О том, что в образовании мумие 
принимают участие экскременты  раз­
личных животных, поедавших расте­
ния, или это продукт выделения ди­
кой медоносной пчелы, писали ис­
следователи Д ревнего  Востока. Так,

в «Минералогии» Бируни отмечается: 
«...пчелы запечатывают свой мед и 
детву воском  и покрываю т запеча­
танное место чем-то очень черным, 
с острым запахом, похожим  на воск, 
и это одно из сильнейших лекарств 
от ушибов и ран; оно доро гое  и ред­
кое и называется по-персидски му- 
мийа». В самом деле, по наблюде­
ниям пчеловодов, пчелы весной и 
ранним летом приносят цветочный 
мед, летом —  с запахом конф етных 
эссенций, осенью —  с запахом наво­
за. По-видимому, черная пленка, от­
меченная Бируни, представляет со­
бой экстракт навозной жижи*.

Тот же Бируни указывает на мумие, 
образую щ ееся как результат б р о ж е ­
ния на солнце и переработки бакте­
риями помета диких и домашних ж и ­
вотных, —  получается экстракт, бога­
тый естественными биостимулятора­
ми (мочевиной, мочевой кислотой, 
солями). В течение длительного вре­
мени он густеет и засыхает на 
стенках.

В одном из комментариев к лечеб­
нику древних индийских и тибетских 
медиков «Д ж уд-Ш и» нашли сообщ е­
ние о том, что в горах, изобилую щ их 
редким и металлами, водится особо­
го рода мышь, из помета которой 
образуется мумие. В труднодоступ­
ных скалах отыскали теперь так на­
зываемое забайкальское мумие —  
бракш ун. Последний представляет 
собой бесф орменный нарост, часто 
с потеками, тем но-бурой смолистой 
массы. Находят куски от 50 г до 
15 кг. С пом ощ ью  радиево-карбо­
нового метода установили, что сред­
ний возраст бракш уна 50— 75 лет. 
Считается, что забайкальское м у­
мие —  это результат воздействия бак­
терий на экскременты  белок-летяг: 
там, где находили бракш ун, были 
либо остатки гнезда белок, либо 
белки.

А недавно норвеж ском у ученому 
Т. Виснесу удалось доказать, что ант­
арктическое мумие обязано своим 
происхождением  снежны м буревест­
никам. Он наблюдал за гнездовьем 
этих крупны х птиц на Земле Короле­
вы М од. Потревоженная им птица в 
целях самозащиты отрыгнула какой-
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то липкий ко м о к розового  цвета, 
с довольно специф ическим запахом. 
Ученый нашел на скалах близ гнезд 
значительные количества таких полу- 
окаменевш их выделений слюнных ж е ­
лез буревестников. За десятилетия 
в результате каких-то сложных внут­
ренних реакций эти выделения по­
степенно превращаются в антаркти­
ческое мумие.

Поистине, сколько  людей —  столь­
ко и мнений. По данным геолога 
С. П опенко, мумие —  кристаллы со­
ка тутовника, или арчи. В результате 
наблюдений за несколькими деревья­
ми установлено, что каж дое из них 
выделяет не менее литра природно­
го сока в сутки.

И что только не делали ученые с 
мумие, пытаясь вывести его на «чис­
тую  воду». Плавили —  частично пла­
вится при температуре 200э, непла- 
вящаяся часть не изменяется и при 
нагревании до 300°. Разлагали с по­
м ощ ью  кислот —  получался какой- 
то нефтеподобный продукт. Но 
нефть и сама загадка. М ногие со­
временные ученые прямо считают 
нефть первопричиной мумие и его 
врачую щ его воздействия. Но и соб­
ственно нефть, и продукты  ее есте­
ственного разложения тоже издавна 
считаются лечебным средством.

Во всех нефтяных и природных 
асфальтах в различных соотнош е­
ниях и количествах, как и у мумие, 
насчитывается до 25— 27 различных 
элементов. Авиценна отмечал, 'что 
у мумие —  горного  воска —  то ж е 
естество, что у зифта, кафра и кира, 
то есть у твердых и ж идких битумов, 
асфальтов. В своем «Каноне» наряду 
с мумие он упоминает и «битум 
иудейский» (кафраль йахуду —  ас­
фальт, добываемый из М ертвого  м о ­
ря), смолу зифт —  разновидность при­
родного  асфальта кира. Вплоть до 
X V III века всякий природный ас­
фальт считали лекарством. В 1721 го­
ду ф ранцузский врач Эйрини д 'Эй- 
ринис даже опубликовал в Париже 
диссертацию о «чудотворном баль­
заме» —  асфальте, добываемом в 
Ш вейцарии. А первый русский эко ­
номист Иван Посош ков с гордостью  
сообш,ал в своей знаменитой «Книге 
о скудости и богатстве», вышедшей 
в свет в 1724 году, о сысканной им 
на берегах Волги «лекарственной ма­
терии, нарицаемой гум  сфалтум» (то 
есть смола асфальтовая).

Во времена раннего средневековья 
слово «мумие» было одним из на­
званий природного  асфальта и д ру­
гих твердых битуминозных ископае­
мых. Этим ж е  словом назвали баль­
замированные останки человека —  
«мумия», что в переводе с араб­
ско го  означает «асфальт». От ара­
бов через византийских писателей 
это слово вошло во всеобщее упо­
требление.

Итак, мум ие —  это настоящий 
клад микроэлементов. Но для про­

исхождения, для эффективности его 
«жизненной силы» важно другое : 
м ум ие —  это своеобразный природ­
ный сплав из минеральных, расти­
тельных и животных веществ. М ож ет 
быть, здесь и кроется причина столь 
разноречивой трактовки загадки м у­
мие вот уж е на протяжении тыся­
челетий?!

НА СЛУЖБЕ ЗДОРОВЬЯ
В ооруж ен ны е  современной техни­

кой, в десятках лабораторий ученые 
колдую т над различными образцами 
мумие. Перед ними проходит целая 
цепочка афганское, тибетское, ин­
дийское, бирм анское, непальское, 
м онгольское, арабское мум ие и на­
ши среднеазиатские —  зеравшан- 
ское, чаткальское, ош ское и другие. 
Оказалось, все разновидности м у­
мие имеют сходный качественный 
химический состав, а отличаются 
лишь количественными соотнош ения­
ми отдельных составных частей.

A. Ш акиров считает, что присут­
ствие окиси кальция, фосфора, ка­
лия, а такж е стронция и бериллия 
объясняет причину усиленной реге­
нерации при лечении костных пере­
ломов. «Строительная материя» для 
восстановления костей имеется в са­
мом мумие.

Д ругой  советский исследователь, 
Д . Ш акиров (одноф амилец А. Ш аки­
рова), установил, что мум ие губи­
тельно для м икробов, на которы х не 
действует даже пенициллин. В этом 
случае сроки заживления гнойных 
инфицированных ран у животных со­
кращ аются в 1,5 раза. Правда, про- 
тивомикробная активность различна 
у разных образцов мумие.

Естественно, возникает вопрос: где 
добыть мумие и как удостовериться 
в его подлинности? И пока ученые 
спорят, м ож ет быть, опять стоит об­
ратиться к практике древних. П рак­
тически это выглядело так. Берут 
горячую  печень только что зарезан* 
ного ягненка, реж ут ее лучиной бам­
бука или камыша и это место смазы ­
вают мумие. Если мумие настоящее, 
разрезанные части печени тотчас же 
слипнутся.

Как видим, для лечения требуются 
незначительные количества мумие. 
По мнению А. Ш акирова, понадо­
бится всего 2 т мумие в год, чтобы 
обеспечить потребности в нем всех 
медицинских учреждений нашей 
страны. А месторождений у нас до­
статочно —  Средняя Азия, Сибирь, 
Алтай и т. д.

Загадка мум ие требует поиска во 
всех направлениях. И поиск продол­
жается...

Статью А. Гречихина «Мумие: 
легенды и действительность» 

дополняют и комментируют
B. Г л а д и л и н  и В. Х р у с т а л е в

Одна из ж ивы х «фабрик» мумие — 
среднеазиатская пищ уха.
В. ГЛАДИЛИН

ГИПОТЕЗА
НАХОДИТ
ПОДДЕРЖКУ
ЖШ хочу поделиться впечатлениями о 

■ находках мумие в горах и рас­
сказать о предварительных результа­
тах, полученных нашей группой гор­
ных туристов Ждановского районного 
клуба Москвы.

Со встреч с энтузиастами поиска 
мумие — Н. Воробьевым и его до­
черью Ануш, автором одной из гипо­
тез биологического происхождения 
мумие, с их увлекательных рассказов 
и началось наше путешествие в уди­
вительный и таинственный мир.

На высоте около трех тысяч мет 
ров, в горных расщелинах и гротак, 
встречаются то капли густой темно­
коричневой массы, то похожие на 
гриб образования, то «потеки» ка­
кого-то вещества (см. фото на 
стр. 57) с острым характерным запа­
хом. Это и есть мумие. Обычно его 
находили как близ старых, заброшен­
ных, так и обитаемых колоний пи­
щух. Отсюда и гипотеза о биологи­
ческом происхождении мумие как экс­
крементах некоторого вида пищух. 
В рацион питания пищух входят рас­
тения, издавна считающиеся целеб­
ными (арча, можжевельник и т. п.). 
Видимо, под действием бактерий на 
экскременты пищухи при брожении 
на солнце и получается экстракт, со­
держащий большое количество мик­
роэлементов (до 20) и богатый есте­
ственными биостимуляторами.

С большими трудностями Н. Во­
робьев и Ануш нашли образцы му­
мие разного возраста. Мы попытались 
сопоставить их свойства.

Итак, в нашем распоряжении образ­
цы, найденные в следующих местах 
Памира: Фанских горах (Памиро-
Алай), Гиссарском хребте, Байсун- 
тау, районе Айни (верховье Зерав- 
шана), а также в Туркмении и Афга­
нистане. Все они, за исключением цо- 
следнего, — случайные находки. 
По внешнему виду почти одинаковы.
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В основном это вещество темно-ко­
ричневого цвета различных оттенков, 
твердое на ощупь. Все образцы, кро­
ме фанских, имелись в малых количе­
ствах (1 г), и невозможно было про­
вести их тщательную очистку.

Образцы содержат небольшое коли­
чество собственно мумие (черно-ко­
ричневое смолообразное вещество). 
Но основная масса — остатки различ­
ных растений и выделений грызунов. 
Возможно, в естественных условиях 
иногда происходит растворение смо­
лообразного вещества в воде, а затем, 
при испарении, остается очищенное 
мумие.

Образцы — сухие и погруженные в 
воду — исследовали под микроскопом. 
Отчетливо наблюдались растительные 
волокна (см. фото), мелкие, нерас­
творимые в воде неорганические при­
меси. В щелочи и кислотах мумие 
почти не растворялось, а только в тя­
желой воде и трифторуксусной кис­
лоте.

С помощью метода протонного маг­
нитного резонанса (ПМ Р) В. Андро­
нов провел анализ различных образ­
цов, растворимых в тяжелой воде. 
Спектры фанских, гиссарских и аф­
ганских образцов довольно сходны. 
Сходство ПМР-спектров может быть 
использовано для идентификации не­
известных образцов, анализа влияния 
различных обработок (например, в 
процессе очистки) на свойства мумие.

Продолжительный нагрев при тем­
пературе 80° несколько изменяет 
спектры, что вызвано, по-видимому, 
гидролизом исходных продуктов. Это 
следует учитывать при выборе спосо­
ба очистки мумие. Кипячение может 
изменить биологическую активность 
лекарства.

Присутствие гиппуровой кислоты 
или ее солей (гиппуровая кислота — 
продукт биологического происхожде­
ния, выделяется вместе с мочой жи­
вотных) — важное свидетельство в 
пользу биологического происхожде­
ния мумие.

Имеет смысл проверка получен­
ных предварительных результатов с 
целью окончательного решения вопро­
са о биологическом происхождении 
мумие высокогорных районов Таджи­
кистана. Если действительно мумие 
является продуктом жизнедеятельно­
сти пищух или других грызунов, то 
возможно поиск сделать более ак­
тивным, а также ставить вопрос об 
организации получения мумие в кон­
тролируемых условиях.

Необходимо комплексное исследо­
вание проблемы, изучение жизнедея­
тельности пищух, анализ изменения 
свойств продуктов выделения в есте­
ственных условиях высокогорных 
районов. А определение биологиче­
ской активности различных химиче­
ских соединений, составляющих при­
родные образцы мумие, позволило бы 
выделить наиболее активные компо­
ненты и сделать более эффективными 
препараты лекарства.

В. ХРУСТАЛЕВ

НА ПУТИ 
К РАЗГАДКЕ
КЭ ысоко в горах плачут каменные 

великаны. Их слезы, затвердевая, 
образуют бальзам — лекарство от всех 
болезней и недугов человеческих. Ред­
ко кто находит эти слезы, но нашед­
ший их становится самым здоровым 
и сильным человеком.

Подобные рассказы, кочующие из 
века в век, известны многим народам. 
Что же это за таинственное вещество? 
В Бирме его называют «чао-туи» — 
кровь горы, в Монголии и Тибете — 
«барагшун» — сок скалы, а у нас в 
Сибири — «каменное масло».

И вот мы на пути к одному из 
месторождений каменного масла. При­
шлось преодолеть перевал в 3000 м, 
прежде чем мы вошли в ущелье с от­
весными скалами, на них четко вы­
рисовывались щели с желто-зелеными 
натеками. Это и было каменное 
масло.

Вблизи натеки очень разнообразны 
по своим цветовым оттенкам: от тем­
но-зеленого до белого. В основном 
очень тонкие — их буквально прихо­
дится соскабливать ножом. Пробуем 
натеки на вкус. После такой много­
часовой «дегустации» весь рот, каза­
лось, обожжен. Зато в последующие 
два дня мы испытывали зверский ап­
петит и невероятную бодрость.

Интересно, что дикие животные ли­
жут это вещество. Его лекарственные 
свойства известны давно. О популяр­
ности средства в народе свидетель­
ствует российский академик Иоганн 
Гмелин. В своей книге «Путешествие 
через Сибирь в 1733— 1743 годах» он 
отмечал: «Простой люд вывозит ка­
менное масло на далекое расстояние, 
так как простонародье очень верит в 
него и не хочет пользоваться никаким 
другим лекарством». Тибетские ламы 
заготовляли его и использовали для 
лечения желудочных заболеваний.

О каменном масле — «бальсаме» — 
знал М. Ломоносов и многие другие 
ученые. Правда, они не обнаруживали 
единодушия в вопросе о природе это­
го вещества: одни считали, что оно — 
«квасцовая руда», другие указывали 
на его гумусовый характер, третьи от­
носили к продуктам жизнедеятельно­
сти насекомых и даже пресмыкаю­
щихся.

Заинтересовавшись сибирским ка­
менным маслом, советские ученые
С. Миронов, М. Соколова, Л. Ники­
тина в 1936—1957 годах организо­
вали экспедиции, побывали в Мину­
синской котловине и на берегах 
Енисея. По их мнению, сибирское 
каменное масло представляет собой

озокеритоподобные битумы и генети­
чески связано с парафинистыми неф­
тями. В далекие геологические эпохи, 
считают ученые, глубинная нефть во­
шла в соприкосновение с воздухом и 
постепенно, в результате окисления и 
выветривания, превратилась в пара­
финистые битумы, а затем — в озоке­
ритоподобные битумы. Это и есть 
каменное масло.

Но ведь и Авиценна говорит о му­
мие как о «горном воске». По ста­
ринной терминологии, озокерит — од­
на из разновидностей горного воска. 
Еще иные из ученых Древнего Восто­
ка считали, что мумие — результат 
испарений, поднимающихся из недр 
земли по трещинам в горных 
скалах.

И все же до сих пор нет единоду­
шия, какой из продуктов поверхност­
ного разложения нефти породил му­
мие. А этих продуктов ни много ни 
мало 20—30 соединений: асфаль­
тенов, альгоритов и других. Ленин­
градский геолог Н. Бескровный отно­
сит каменное масло к альгоритам. 
По его наблюдениям, в обрывистых 
обнажениях юрских известняков 
Туркмении можно встретить еще 
одну разновидность мумие — мумно- 
гах. По характеру образования и цве­
ту мумногах аналогичен каменному 
маслу Забайкалья. Но в таких же 
тектонических трещинах встречаются 
корочки блестящего и матового цве­
та. Кроме того, в Туркмении най­
дено смолообразное красно-коричне­
вое вещество. По народным преда­
ниям, это кровь легендарного батыра, 
которая все еще сочится по скалам. 
Вещество считается одной из разно­
видностей мумие и называется — 
кимиё.

Казалось бы, ниточка найдена: и
мумие и каменное масло в конечном 
итоге — продукты нефти. Может быть, 
остается только потянуть за эту 
нить?

Т а к вы гл яд и т  м и кроф о то гра ф ия  
образца п а м и р с ко го  мум ие.
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У го л о н
э т и м о л о г а

С А М О Л Е Т
«Некоторые ткачи недавно придумали способ ткать 

холст самолетом». Так писал в 1853 году один из 
корреспондентов Русского географического общества, 
П. Троицкий, рассказывая о жизни крестьян села 
Липицы Тульской губернии.

Но какое отношение имеет самолет к ткачеству? 
Какая связь между летательным аппаратом тяжелее 
воздуха, который все мы называем привычным сло­
вом «самолет», и тем «самолетом», о котором упоми­

нает П. Троицкий?
В ту пору, когда 

П. Т  роицкий изучал 
быт тульских крестьян, 
самолета в современном 
смысле слова еще не 
было.

Что же касается слова 
«самолет», то оно появи­
лось значительно рань­
ше, но, разумеется, с 
иным значением: «В ткац­
ком стане — челнок, кото­
рый бросают не рукою, а 
посредством погонялки».

Однако приведенное значение слова «самолет» не 
было единственным. В некоторых губерниях России 
«самолетом» называли примитивное орудие для па­
хоты, нечто вроде сохи. В середине прошлого столе­
тия в Пермской губернии называли «самолетом» дет­
скую игрушку: деревянную стрелу с зазубриной
в середине, запускавшуюся с помощью гибкого 
прута и нйти, конец которой закреплялся за зазуб­
рину.

жайского (1881 г.) самолет назван «воздухопла­
вательным снарядом».

В первые десятилетия существования русской авиа­
ции будущий самолет называли либо просто «ап­
паратом», либо «аэропланом».

Одним из первых стал употреблять слово «само­
лет» (в его современном смысле) русский изобрета­
тель В. Котов — 60-летний помощник столоначаль­
ника в министерстве финансов, которого, несмотря 
на солидный возраст, страстно увлекла идея созда­
ния летательного аппарата. «Самолетом» называет 
он такой аппарат на страницах своей книги «Устрой­
ство самолетов — аэропланов» (1895— 1896 гг.).

Д. И. Менделеев, высоко ценивший работы В. Кото­
ва и написавший предисловие к его книге, также (оче­
видно, вслед за В. Котовым) использует это слово. 
Правда, поначалу Д. И. Менделеев заключает его 
в кавычки. Однако к концу текста кавычки совер­
шенно исчезают.

Постепенно слово «самолет» становится все более 
употребительным, тесня 
и отодвигая «аэроплан».

Возможно, русское сло­
во «самолет» в термино­
логическом отношении 
оказалось более удоб­
ным, чем «аэроплан»: 
оно как бы объединяло,
«покрывало» собой раз­
личные типы первых са­
молетов (монопланы, би­
планы и др.).

В 30-е годы в СССР 
начал выходить журнал 
«Самолет», само назва­
ние которого как нельзя лучше свидетельствует в 
пользу окончательного усвоения этого слова литера­
турным русским языком. Однако путь слова, как 
правило, почти всегда извилист и сложен. И этот 
случай не представляет исключения: еще в 1934 го­
ду «Краткий технический словарь» следующим обра­
зом определяет слово «самолет»: «Самолет. См.
«Аэроплан». А в недавно вышедшем «Словаре сино­
нимов русского языка» мы не находим синонимиче­
ского ряда на слово «аэроплан».

В наши дни вслед за прочно укоренившимся в рус­
ском языке термином «самолет» возникают новые 
слова, появление которых обусловлено стремительным 
развитием авиации и космонавтики: «вертолет»,
«звездолет», «космолет»

Е. ЭТЕРЛЕЙ

Существовали и другие значения. Так, некоторые 
энциклопедии указывали, что «самолетом» называет­
ся паром, прикрепляющийся канатом к якорю в реке 
и передвигающийся не вручную, а силой течения и 
с помощью системы рулей. Такой паром использо­
вали в военной практике.

Пароходное общество, учрежденное в прошлом веке 
для плавания по рекам Волге и Каме, также носило 
название «Самолет»...

Выходит, задолго до создания летательного аппа­
рата тяжелее воздуха в языке русского народа уже 
существовало то слово, которое способно было с пре­
дельной точностью выразить саму идею этого аппа­
рата. И тем не менее самолет отнюдь не сразу стал 
называться «самолетом». Во всяком случае, ни

т и к
Отдел ведет 

экс-чемпион мира 
гроссмейстер В. СМЫСЛОВ

Задача читателя
Л. МАКАРОНЦА

(Л ь в о в)
А. Можайский, ни Н. Кибальчич этого слова еще 
не употребляли. Так, в патенте на самолет А. Ф. Мо- М а т в 2 х о д а .
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■ В д ревности  сливочное 
масло пр им енял ось  то л ько  
для см а зки  (герм ан ц ы  т а к  
и назы вали  его — «кор овья  
мазь»), в п и щ у  ж е  шло рас­
тител ьное  масло.

■ Греки  и рим л яне  пред­
по чи тал и  из всех видов рас­
ти те л ь н о го  масла ол ивковое . 
Именно за ним  за кр е п и л о сь  
название  — деревянное мас­
ло, хотя  к  этом у кл а ссу  ма­
сел относятся  ореховое, б у ­
ковое и н е которы е  д р уги е .

■ Гр ек Д и о ско р и д  вос­
хвалял козье  и овечье мас­
ло, Гален ставил на первое 
место коровье , но в обоих 
сл уч а я х  речь ш ла о пр им е­
нении  эти х  масел для см аз­
ки  и в качестве  го р ю че го  
для св е ти л ь н и ко в . С ливоч­
ное масло из коб ы л ь е го  мо­
л ока  первы м и  стали у п о ­
треблять  в п и щ у  ски ф ы .

■ М ы ловарение, и з го то в ­
ление кр а с о к  и олиф ы рас­
ш и ри л о  с п е ктр  р а стен и й , из 
ко т о р ы х  стали по л уча ть  
масла. С пи сок м а сл и ч н ы х  
растений  по пол нил ся у к р о ­
пом, п о д сол не чни ком , х л о п ­
ком , го рчиц ей ... В 1843 го ­
ду д ь я ч о к  М ихайл о  Грязнов  
изобрел способ и звлечения 
масла из еловы х ш и ш е к, за 
что и пол учил  100 рублей 
прем ии  от госуд арства .

■ С ливочное масло по 
ка л о р и й н о сти  сто и т  на пе р­
вом месте и особенно ценно 
тем , что по чти  по л но стью  
усваивается ор га н и зм о м . 
В нем в изобилии  наход я т­
ся ви та м и ны  А , Д, Е.

■  Топленое масло « ж и р ­
нее» сл ив очно го : в нем
98% ж и р а , то гд а  к а к  в сл и ­
вочном  8 1 — 84%.

■  Самым в ку с н ы м  из 
с л и в о ч н ы х  масел считается  
вологодское , ор еховы й  п р и ­
в ку с  ко то р о го  создается б ы ­
строй  па сте ризац ие й  сл и в о к  
при тем п ера туре  95° С.

„Я РА Б О ТА Ю , А О Н -  
ГО В О Р ИТ...”

О тста вно й  се р ж а н т  А н ­
дерсон был пр е кр а сн ы м  по­
м о щ н и ко м  Ф арадея: он го то ­
вил а п п а р а ту р у , производил  
зам еры  и проводил блестя­
щ ие д ем он стра ци он н ы е  о п ы ­
ты  во время п уб л и ч н ы х  л е к ­
ций ве л и ко го  уч е н о го . Ф а ­
радей весьма ценил своего  
ассистента . А ндерсон  ж е , х о ­
тя и лю бил своего  шефа, 
был н е в ы со ко го  м нения о 
Ф арадее. «Я делаю  всю  ра ­
боту, — говаривал  он, — а 
на его долю остаю тся  тол ь ­
ко  разговор ы » .

„З А  И С КЛ Ю Ч Е Н ИЕ М  
П Л А Н Е ТЫ  М А РС ”

А м е р и к а н с к и й  косм о н а вт  
Нейл А р м стр о н г, с туп и в  
21 ию ля 1969 года на по ­
вер хно сть  Л у н ы , д аж е не 
подозревал, что  первы й  ш а г 
по Л ун е  сделал его владель­
цем состоя ни я , за вещ а нн ого  
во Ф р а н ц и и  в 1891 году.

А нна -Э м илия Гю зм ан, вдо­
ва б о гато го  пр о м ы ш л е н н и ка  
и больш ая л ю б ител ьниц а  
п р и кл ю ч е н ч е с ки х  ром анов 
ф р а н ц у зс ко го  писателя Ж ю ­
ля Верна, завещ ала все свое 
бо гатство  — 100 ты с . ф ран­
ков  А Н  Ф р а н ц и и . Со­
гл асно  завещ а ни ю  богатой  
вдовы эти  д ен ьги  академ ия 
д ол ж на  передать «чел овеку, 
ко то р ы й  первы м  ко гд а -н и ­
будь с т у п и т  ногой  на любое 
небесное тело, за и с кл ю ч е ­
нием планеты  М арс».

М Ы Ш Ц Ы -

ДВИГАТЕЛЬ

БУДУЩЕГО
и дним из прототипов ма­

шин будущего можно счи­
тать сердце. При своих не­
значительных размерах — 
высота 15 см и ширина 
10 см — оно, поддерживая 
кровообращение, скажем, в 
течение 50 лет, выполняет 
такую же работу, что и ма­
шина, поднимающая 788 млн. 
кг на высоту 1 м.

Механическая сила, разви­
ваемая мышцей, зависит от 
площади поперечного сече­
ния, а работоспособность — 
от объема. Сравним, напри­
мер, мышцу человека и 
мышцу насекомого — по­
следняя в 100 раз меньше. 
Она в 1 млн. раз легче 
человеческой, тогда как пло­
щадь ее поперечного сече­
ния и, следовательно, раз­
виваемая ею сила меньше 
лишь в 10 тысяч раз. Если 
человек силою своих мышц 
в состоянии поднять 100 кг, 
то насекомое поднимет груз 
10 г, но этот вес в 133 ра­
за превышает собственный 
вес насекомого.

Как видим, микроминиа­
тюризация дает, ощутимый 
эффект. Обыкновенная ком­
натная муха-цокотуха, если 
ее придержать за крылья, 
свободно поднимает ножка­
ми спичку. Человек, обладая 
такой же относительной си­
лой, мог бы без труда под­
нять деревянный брус по­
луметровой толщины длиной 
7 м. Уховертка, впряженная 
в маленькую тележку, везет 
на ней 8 спичек. Лошади, 
чтобы повторить этот ре­
корд, нужно суметь увезти 
330 брусьев, равных по дли­
не и толщине ее собственно­
му телу.

Установленный Валерием 
Брумелем современный ми­

ровой рекорд по прыжкам 
в высоту (2 м 28 см) не 
превышает даже в полутора 
раза средний рост человека. 
Мышцы блохи позволяют 
ей подбросить свое тело на 
высоту 30 см, что примерно 
в 200 раз превышает ее соб­
ственный рост. Спортсмен,

обладая такой прыгучестью, 
свободно мог бы перелететь 
Через 300-метровую Эйфеле­
ву башню. Устрица закры­
вает створки своей ракови­
ны с силой 15 кг. Тяжело­
атлет, наделенный такой 
мощью, мог бы поднять 
80 больших железнодорож­
ных паровозов.

Конечно, физические си­
лы человека ограничены, 
но творческому дерзанию 
его ума пределы не постав­
лены. Машины, построенные 
на принципе мышечного со­
кращения, будут служить 
человеку.

А. СИДОРОВ

Рис. художников 
Н. Р у ш е в а,
В. П л у ж н и к о в  а, 
Г. Г о р д е е в о й .

РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ,
ОПУБЛИКОВАННОЙ В № w ЗА 1971 г

1. Ле1
1 ...
1...

Кр : el 2. КрсЗ Kpdl 3. Л f 1 х
Крс2 2. Лбб Кр : Ь2 3. Л62Х
КреЗ 2. Л : е2 +  Kpd4 3. ЛdбX
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Jpl еактивный снаряд прочертил не- 
■ бо. Его трудно рассмотреть в 
деталях, но мы живо воспринимаем 
огненную трассу, прочерченную пла­
менем реактивного двигателя. Эта 
трасса — совокупность множества от­
дельных изображений факела газов, 
выходящих из сопла. В единой карти­
не нашего впечатления сливается мно­
жество зрительных образов, быстро 
следующих друг за другом. Огненная 
трасса — это как бы развертка факе­
ла во времени. К трем измерениям 
окружающего нас пространства добав­
ляется, таким образом, четвертое — 
время. И, наблюдая полет реактивно­
го снаряда, мы видим процесс не в 
трех, а в четырех измерениях.

Это рассуждение можно положить в 
основу нового направления в научно­
фантастической живописи, которая, 
как и все виды изобразительного ис­
кусства, ставит перед собой задачу — 
научить людей более широко и мно­
гообразно воспринимать окружающий 
нас мир. Попробуйте сосредоточить 
свое внимание на отдельных буквах 
текста заметки, которую вы сейчас 
читаете. Если рассматривать детально 
какую-либо отдельную букву, то ока­
жется, что одновременно невозможно 
четко видеть даже соседние буквы, не 
говоря уже о тех, которые удалены 
на расстояние нескольких строчек. 
Значит, в каждый данный момент 
наше зрение может воспринять толь­

ко очень малую часть всего того, что 
мы охватываем зрением. Однако это 
не мешает возникновению в нашем 
сознании единой общей картины все­
го находящегося перед нами. Оче­
видно, что такая зрительная карти­
на не воспринимается целиком наши­
ми глазами, а строится в зрительных 
центрах мозга из отдельных кусочков 
видимых нами образов, причем мы 
заранее должны знать те образы, ко­
торые формируются в сознании. Ес­
ли такого предварительного знания 
нет, то требуется некоторое усилие 
мозга, чтобы истолковать так или 
иначе зрительный образ. Выходит, на­
глядное зрительное восприятие окру­
жающих нас образов возникает не 
автоматически, не самопроизвольно, а 
требует организующей роли нашего 
сознания, требует тренировки.

Обычно такая тренировка заканчи­
вается в первые годы жизни челове­
ка, и потом он живет, почти не рас­
ширяя своих возможностей восприя­
тия пространства. А нужду в таком 
расширении породил невиданный ра­
нее прогресс науки, техники и спорта. 
Думается, назрел вопрос о развитии 
способностей человека видеть окру­
жающий мир многообразнее, содержа­
тельнее и глубже, чем это было в 
прошлые времена.

Начнем с простого: с изображения 
на рисунке проекции простейшего че­
тырехмерного объекта — куба, сделан­
ного из стержней. Для этого на каж­
дом ребре трехмерного куба надо по­
строить квадрат так, чтобы из каж 
дой вершины выходили ребра не по 
трем, а по четырем направлениям. 
Причем все ребра должны распасть­
ся на четыре группы взаимопарал- 
лельных отрезков. Для наглядности 
такого изображения можно выделить 
более близкие к зрителю вершины и 
ребра ярким цветом. На пересечениях 
ребер показать, какое из них ближе, 
какое дальше. Можно выделить неко­
торые грани, как бы натянув между 
ними полупрозрачную пленку. Невоз­
можно перечислить все изобразитель­
ные средства, помогающие нашему 
глазу видеть яркую и убедительную 
картину.

На цветном рисунке изображена 
проекция на поверхность бумаги че­
тырехмерного стержневого куба, сме­
щающегося из одного положения 
(красные и оранжевые шарики) в дру­
гое (зеленые и голубые шарики).

Новое направление в научно-фанта­
стической живописи может обогатить 
науку и технику новыми средствами — 
скажем, методом изображения после­
довательности технологической обра­
ботки деталей или строительства 
сложных объектов с помощью четы­
рехмерных чертежей. Или способами 
построения четырехмерных схем хими­
ческих реакций и превращения эле­
ментарных частиц.
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щЛ Математическая

СТРАНИЧКА
САМОВОСПРОИЗВОДЯЩИЕСЯ
МНОГОУГОЛЬНИКИ

М. ГАРДНЕР

Рис. Б. Л и с е н к о в а

Только три правильных 
многоугольника можно ис­
пользовать для изготовле­
ния черепицы. Плотно при­
мыкая друг к другу и бес-

I .

конечно повторяясь, эти 
фигуры равномерно высти­
лают плоскость. Но суще­
ствует бесчисленное множе­
ство неправильных много­
угольников, подходящих 
для изготовления черепицы.

2.
Ее можно делать, напри­
мер, в виде одинаковых 
треугольников и четырех­
угольников любой формы. 
Каждый читатель может 
проверить справедливость 
этого утверждения, вырезав

ке 1 разделена на 4 малые 
трапеции, подобные боль­
шой. Каждую из этих ма­
лых трапеций можно раз­
делить таким же образом 
еще на 4 трапеции и т. д. 
до бесконечности. Приме­
нив эту процедуру в обрат­
ном направлении, мы полу­
чим прекрасный способ по­
крывать крышу черепицей 
или пол паркетом: сложив 
4 фигуры, получаем более 
крупную, сложив 4 круп­
ные, получаем еще более 
крупную и т. д.

В 1962 году американский 
математик С. Голомб опуб­
ликовал исследование, по­
священное многоугольникам, 
способным к воспроизведе­
нию самих себя в умень­
шенном и в увеличенном 
масштабе. Он дал им на­
звание — рептайлс — реп­
тилии (непереводимая игра 
слов — «реп» от слова «ре- 
питинг» — повторяющийся, 
«тайле» — в переводе «чере­
пица»). Если многоугольник 
разбивается на «к» малых 
равных между собой много­
угольников, подобных пер­
воначальному, то он име­
нуется повторяющимся мно­
гоугольником «^-поряд­
ка, сокращенно реп-К. 
Каждая из трапеций на

\Г2 \/2  V/4=2

\fs V&
ш ш и ш

из картона два десятка 
одинаковых треугольников 
или четырехугольников и 
попытавшись сложить из 
них более крупные фигуры, 
подобные первоначальным.

Есть и еще один необыч­
ный и малоизвестный ме­
тод решения такой задачи. 
Обратите внимание, что 
каждая трапеция на рисун­

рисунке 1 имеет порядок 4. 
Известно лишь два много­
угольника реп-2: равнобед­
ренный прямоугольный тре­
угольник и параллелограмм 
с отношением сторон 1 :/2  
(рис. 2). Частный случай — 
прямоугольник реп-2 широ­
ко известен благодаря зна­
менитой задаче о «золотом 
сечении». Художники и ар­

хитекторы Возрождения ши­
роко пользовались «золотым 
сечением» в своих работах. 
Этот принцип взяли на во­
оружение и полиграфисты: 
форматы ин-фолио, кварто 
и октаво, получаемые после­

довательным перегибанием 
печатного листа пополам, 
имеют соотношение сторон
1 : У  2 .

Прямоугольник реп-2 при­
надлежит к семейству па­
раллелограммов с соотно-

быть разрезан, как показа­
но на рисунке 4. Известен 
лишь один пятиугольник 
реп-4, показанный на ри­
сунке 5, и три шестиуголь­
ника реп-4, показанных на 
рисунке 6. Хотя больше не­
известно сравнительно про­
стых многоугольников
реп-4, возможны весьма за­
мысловатые фигуры чет­
вертого порядка, обладаю­
щие свойством самовоспро­
изведения. Три из них по­
казаны на рисунке 7, прав­
да, в центре этих фигур 
есть просвет, получающийся 
из-за того, что невозможно 
изобразить серию беско-

5.

шением сторон 1 : / 2 , пока­
занных на рисунке 3. Из­
вестно множество повторя­
ющихся фигур четвертого 
порядка — реп-4. Любой 
треугольник и параллело­
грамм — реп-4 — и может

6 .

нечно уменьшающихся фи­
гур.

Любой метод рассечения 
16-клеточной шахматной до­
ски дает фигуру реп-16, а 
36-клеточной — реп-36.

Идеи основополагающей 
работы Голомба могут быть 
распространены на 3 и бо­
лее измерений. Простейшее 
самоповторяющееся тело — 
куб. Несомненно, существу­
ют и другие более сложные 
примеры, изучение которых 
может дать ценные научные 
результаты.

П еревод с английского
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рассказывает автор.
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гия», 1970, 96 стр., 80 000 экз., це­
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ука», 1970, 170 стр., 2500 экз., цена 
54 коп.

Достижения и перспективы горной 
науки и техники связаны с именами 
крупнейших советских ученых и ин­
женеров. Книга очерков раскрывает 
их творческие биографии.

Опережай время! Молодым изобре­
тателям. 3-е изд. М., «Молодая гвар­
дия», 1970, 100 000 экз., цена 67 коп.
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1970, 176 стр., 100 000 экз., цена 
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благодаря выдающимся зодчим и 
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А внимание!

мире
ДОРОЖНЫХ
назиданий

«Золотое правил о  за­
кл ю ч а е тся  в том , что  нет 
н и к а к и х  зол о ты х  п р а ­
вил!» — го вари вал  Бер­
нард Ш оу.

Но, бесспорно, вел и ки й  
писатель  не имел в виду 
правила ул и ч н о го  д в и ж е ­
ния , с те р е гущ и е  нас от 
м н о ги х  н е пр и я тн о сте й  и 
н есчастий  на д оро гах .
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