




искать и
1. Передай движение другому.
2. Транзистор в трех измерениях.
3. Готовность номер один.
4. «Принимаю удар на себя».
5. По идее Скрябина.
6. Флагман вертолетного флота.
7. Свет, завязанны й в узел.
8. Когда человек еще не родился...

Пролетарии всех стран , соединяйтесь!
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НХННЧ1СКИИ
ПРОГРЕСС-

С первым секретарем Томского обкома КПСС, председателем комиссии по 
делам молодежи Совета Союза Верховного Совета СССР Е. ЛИГАЧЕВЫМ 
беседует журналист Марк Б о р о з и н

((Е §  Александровском , —  читает 
диктор, —  утром было ми­

нус сорок градусов. В ближайшие 
дни на севере области тем пература 
воздуха повысится на пять-семь гра­
дусов ...»

Егор Кузьмич Лигачев выключает 
приемник, берет со стола свежий 
номер «Красного знамени», обводит 
карандаш ом абзац.

—  Вот, читайте...
«Третий день на севере за со­

рок, —  читаю я. —  Разы грался ф ев­
раль... Такие дни на стройках обыч­
но «актирую тся». Работа зам ирает, 
заработок идет... Так положено. 
Но на трассах нефтепровода и ж е­
лезной дороги —  на ударны х ком­
сомольских —  дело движ ется...»

—  Л ю тует мороз, —  с досадой 
покачал головой Лигачев. —  Осины 
на болотах расщ епляет надвое, а с 
болотами ничего не мож ет поде­
лать: во мшаниках стоит вода. Вдоль 
ж елезной дороги —  зимник, и 
ЗИЛы, М А Зы , соскользнув с нака­
танной колеи, валятся набок, в бо­
лото. Трактор оступится в снег —  и 
тонет по самую  кабину. На воду 
страшно см отреть : ледяная, ж елтая, 
парит... А  рядом  до самого горизон­
та —  рельсы и снег... Очень красиво. 
Но преж де чем уложить эти рель­
сы, строители прокопали торф яник 
на пять метров в глубину, уложили 
в транш ею  грунт, подняли насыпь.

— Для строителей дороги Аси­
но — Белый Яр эти трудности, ви­
димо, последние! Ведь из 184 кило­
метров пути 162 уже уложены.

—  Более того : 157 из них уже
эксплуатирую тся. Вполне правом ер­
но сравнить их с кровеносной ар­
терией, даю щ ей жизнь недавно ещ е 
безж изненному Прикетью . А  тр уд ­
ности действительно последние —  
скоро рабочие поезда придут на 
станцию Кеть.

— Что же конкретно определяет 
всесоюзное значение ударной ком­
сомольской стройки и в чем про­
является ее комсомольский харак­
тер!

—  О днаж ды  я был свидетелем  
весьма знам енательного , как пока­
залось мне, эпизода. В поселке 
Сайга парни, переходивш ие улицу, 
остановили машиниста б ульдозер а : 
«Ты чего дорогу разворотил? Тайга 
тебе тут?» Бульдозер поднял нож и 
осторож но пошел вдоль домов. Мне 
вспомнилось: всего три года назад 
бульдозер  здесь пробил первый зим­
ник. И там , где редко сходились лы ж ­
ни двух охотников, началось строи­
тельство поселка. Сейчас вдоль до ­
роги их много. У поселков звуч­
ные, взятые у местных рек име­
на: Узень, Чертаны, Улу-Ю л, Куен- 
дат... В Сайге будет центральная 
усадьба больш ого леспром хоза с на­
селением до трех тысяч человек. 
Там будут построены двести жилых 
домов, несколько общ ежитий, школа- 
интернат, стадион, магазины , больни­
ца, узел связи. Плюс микрорайон для 
ж елезнодорож ников. На С евер при­
дут лю ди. Будут освоены огромные 
территории.

Отсюда начинался Стрежевой.

В этом стремлении прочно обжить 
наш Север откры вается немаловаж ­
ная грань комсомольского характера 
стройки. Ударны е комсомольские все­
гда отличались не только высокими 
темпами работы , не только тем , что 
притягивали к себе м олодеж ь из 
всех уголков страны, воспитывали и 
закаляли ее в напряженном тр уде . 
На м есте ударных комсомольских 
остаю тся и живут крупные поселки и 
города. Сроднивш ись с ударной, мо­
лоды е роднятся с зем лей , где про­
шли незабываемые, возможно не­
повторимые по накалу, содер ж атель­
ности годы жизни. Роднятся и дела­
ют все, чтобы зем ля эта стала ещ е 
краш е, ещ е добрее к лю дям . Расска­
зами о трудовом  героизм е нашей 
м олодеж и удивить сейчас можно 
разве что человека, совершенно не­
осведомленного о жизни страны.
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Партия доверяет комсомолу са­
мые ответственные и почетные зада­
ния. Мы отм ечаем  каждый успех мо­
лодеж ных участков и бригад, но осо­
бенно радуем ся, когда узнаем  о том, 
что легче стал их тр уд , благоустроен­
нее, полнее жизнь. Казалось бы, 
тайга, глуш ь, поселки только строят­
ся ... А  люди приобретаю т хорош ую  
м ебель, телевизоры ... В Стреж евом , 
на трассе нефтепровода и ж елезной 
дороги, в выходной день промысло­
вики, сварщики и трактористы наде­
вают самые модные костю мы, самые 
фасонисты е плащи и пальто. Люди 
устраиваю тся добротно и надолго. 
И наша задача —  сделать все, чтобы 
они остались здесь  навсегда.

— Что нового в практике промыс­
ловиков Стрежевого! Ведь в том же 
постановлении партии и правитель­
ства подчеркивается, что быстрое на­
ращивание объемов добычи нефти 
возможно только на пути использова­
ния самых современных методов раз­
работки месторождений за счет ши­
рокой автоматизации и механизации 
промыслов, внедрения комплексно­
блочного строительства.

—  Основная беда Севера —  не­
хватка квалифицированных специа­
листов, пожалуй, лю бого профиля. 
Если же учесть и особенности клима­
та, и удаленность промыслов от 
жилья, то даж е человеку, далеком у 
от наших проблем , станет ясно: соз­
дать здесь в сж атые сроки крупную 
нефтяную  промышленность без ав­
томатизации и механизации промы с­
лов просто невозможно. П редприя­
тий, научно-исследовательские инсти­
туты  Томска да и всей страны могут 
многое сделать для решения этой 
задачи на самом современном уров­
не, с применением электроники и те ­
лемеханики.

Что же сделано у нас? Нефтяники 
Стреж евого  осваивают м етод сов­
местно-раздельной эксплуатации
скважин, использую т методику под­
держ ания пластового давления на 
месторож дении с помощ ью закачки 
воды в пласт. Причем воду для этого 
берут не из рек и озер , а из под­
зем ны х горизонтов. О тпала необхо­
димость в строительстве дорогостоя­
щих очистных установок и систем во­
доводов...

Путь к нефти открываю т буровики, 
они задаю т темпы добычи. А л ек ­
сандровские буровики в прошлом 
году прошли 150 Тысяч метров сква­
жин. П реж де рекордом  томских неф- 
теразведчиков было достиж ение ва- 
сюганцев —  бригады Владимира Коз­
лова: 16 125 метров. В минувш ем го­
ду бригада М ихаила Нурлыгаянова 
вышла вперед —  16 625 метров. М но­
го это или мало для неф тер азвед­
ки? И много и мало.

М ало, потому что вполне реально 
стрем ление бригады  Нурлы гаянова 
отметить первый год пятилетки но­

вым рекордом  —  18 тысячами м ет­
ров проходки. Те же васюганцы обя­
зались з нынешнем году перевыпол­
нить план прироста запасов нефти и 
газа, открыть одно месторож дение, 
дать предварительную  оценку ещ е 
двух —  М ирного и О станкинского — 
газовых месторож дений, пробурить 
40 тысяч метров скважин —  намного 
больш е, чем в прошлом году. А за 
счет чего? В среднем  по экспедиции 
скорость бурения достигнет 1325 м ет­
ров на станок в месяц, производи­
тельное время в бурении составит 
80 процентов. Буровики решили про­
вести на форсированном режим е три 
скважины со скоростью  три тысячи 
метров на станок в месяц. Будет со­
верш енствоваться технология бур е­
ния, широко внедряться научная 
организация труда. Первый шаг в 
этом направлении —  строительство 
буровых по сетевом у граф ику. Так 
выполняются Директивы  X X IV  съезда 
КП СС по новому пятилетнем у плану, 
предусм атриваю щ ие не только высо­
кие темпы развития промышленности, 
но и иные способы их достижения — 
в первую очередь на основе повы­
шения эф ф ективности производства.

— Но в чем же все-таки суть дру­
гого взгляда на рекорд бригады Нур­
лыгаянова? Мы приучены временем 
к большим числам. Длинные хвосты 
нулей теперь — не прерогатива аст­
рономов в их звездных расчетах. 
Привыкли мы и к кинематографиче­
ской динамике событий. Пятьсот мет­
ров — ерунда, стоит ли окружать 
ореолом «какие-то» пятьсот метров, 
возводить их в ранг события даже 
областного масштаба!

—  Стоит. Достиж ение бригады 
Нурлыгаянова действительно событие 
для нас. Оно знам енует возросш ее 
м астерство томских неф теразвед- 
чиков.

Что это за бригада —  буровики 
Нурлыгаянова?

О пытнейшим, признанным маете-

П Я Т И Л Е Т К Е  -
УДАРНЫЙ ТРУД, 

МАСТЕРСТВО 
И ПОИСК 

МОЛОДЫХ!

ром бурения Нурлыгаянов стал на 
томском С евере и всегда щ едро д е ­
лился с молодыми знаниями и м ас­
терством , учил их целеустрем ленно­
сти, выдерж ке, воспитывал в них тя­
гу к высоким результатам , гордость 
за свой тр уд , звание рабочего чело­
века.

Недавно бригадир прилетел в 
Томск сдавать сессию  в техникум е. 
И целую  вахту привез с собой —  
помбуров Анатолия Девяш ина, Вик­
тора Чоботова, Иосифа Сем енкова, 
дизелиста Анатолия Голенева. Целая 
вахта студентов в бригаде! Хотелось 
бы видеть такое и в бригадах других 
экспедиций. Каких только аргументов 
о несовместимости профессии неф- 
теразведчика с учебой не приходится 
выслушивать!

Вот почему рекорд нурлыгаянов- 
цев —  событие для нас, пример 
коммунистического отношения не 
только к тр уду , но и к самой ж из­
ни, требую щ ей от человека постоян­
ного соверш енствования своих зна­
ний, самой его личности.

Нурлыгаянов —  член обкома пар­
тии. Я как-то спросил, что скрепля­
ет его сою з с негостеприимной се­
верной зем лей , чем вознаграж дает 
она верность лю дей , взявших на се­
бя нелегкое бремя преобразования 
суровой топкой тайги. И вот что он
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Евгений Медведев, начальник ком­
сомольско-молодежного строительно­
го управления в Стрежевом, коман­
дир студентов-десантников, заложив­
ш их на Севере свой Н еф теград.

ответил: «Васю ганье —  теперь зем ­
ля известная. Газ принес ей славу. 
Едут к нам лю ди. И лю дей со сред- 
невасю ганской пропиской все боль­
ше. Но прописка не зам ок: не уд е р ­
жит. Коли не по душ е пришлась 
^земля, не по лю бви, ни человеку, 
ни зем ле проку нет».

Очень верно. Любовь к своей зе м ­
ле , к своем у тр уд у —  вот что дви­
жет поступками этого человека. 
Именно такие люди нужны наш ему 
С евер у.

Вы спрашивали, что нового в прак­
тике промысловиков и неф теразвед- 
чиков. Нового много, а любая но­
винка —  тайна за семью  печатями. 
И не всегда сразу  разгадаеш ь ее. 
А  у бригад план, обязательства , на­
конец, заработок прямо зависит от 
количества пройденных метров. «С то­
ит ли рисковать?» —  дум ает иной 
мастер .

У  лучших наших бригад к новому 
другой подход. И эксперим ентирую т 
ученые чаще всего с бригадами пе­
редовы ми, ядро которы х —  моло­
деж ь. Не так давно, когда очеред­
ная скважина нурлыгаяновцев при­
ближ алась к проектной отм етке и 
вошла в наиболее тверды е породы, 
бригада решила ускорить проходку 
и применила новинку —  алмазные 
долота. А  прошлой осенью  к ним 
приехали сотрудники Института ядер ­
ной физики. Подвесили на кабель 
приборы, спустили их в скважину.

«Телевизор см отреть будем?» — 
спрашивали Н урлы гаянова бурильщ и­
ки. Но ш утка ш уткой, а волновались: 
останься в скважине «чужой» м е­
талл —  вот и авария.

О тнеслись к ф изикам  насторож ен­
но, но с больш им уваж ением . Все 
понимали: удастся создать компакт­
ный комплекс глубинных приборов, 
способных рассказать о качестве, 
тем пературе раствора, скорости бу­

рения, встречных породах, —  у бу­
рильщиков словно глаза открою тся . 
Сейчас главное в их деле  —  интуи­
ция, опыт. В скважину не заглянеш ь, 
не по дсм о тр иш ь ..

Естественно, в процессе освоения 
природных богатств Севера проблем 
более чем достаточно. Причем они 
неоднозначны, часто развиваю т и до­
полняю т д р уг д р уга , и, решая их, 
внедряя новое, очень важно верно 
и быстро координировать усилия 
ученых и практиков, сосредоточи­
вать их на узловы х, жизненно важ­
ных задачах. При Томском обкоме 
партии создан совет содействия раз­
витию нефтяной промыш ленности . 
В составе совета ученые, хозяйствен­
ники, инженеры, партийные и ком­
сомольские работники. Направления 
работы совета —  автоматизация про­
мы слов, строительство в условиях 
С евера, повышение эф ф ективности 
неф теразведки , рациональные систе­
мы организации труда и управления 
производством .

Под партийный и комсомольский 
контроль взяты клю чевые объекты 
строек. Лю ди понимают: главное не 
в том , чтобы освоить те огромные 
средства , которы е партия вклады ва­
ет в развитие нашей области , а в 
том , чтобы каждый вложенный в д е­
ло рубль уж е сегодня давал отдачу. 
На заводах и стройках широко обсуж ­
дались материалы декабрьского  
(1969) Пленума ЦК КП С С , Письмо 
Центрального Комитета партии, С о­
вета М инистров С С С Р , ВЦ СП С и 
ЦК ВЛКСМ  об усилении режима 
экономии, и сейчас многое делается 
для береж ливого , рачительного ве­
дения хозяйства.

Ком мунисты  и комсомольцы ис­
пользую т все средства влияния на 
ход производства. В строительных 
управлениях, на участках и в брига­
дах проходят партийные и ком со­
мольские рабочие собрания, отчеты 
руководителей . Действенность кри­
тики, помощь борцам за новое —  
основа работы «ком сом ольских про­
ж ектористов» области.

— Вот мы и вернулись к началу 
нашей беседы, когда говорили о 
комсомольском характере строек 
томского Севера. Какова же роль 
молодежи в освоении богатств об­
ласти!

—  С оздание нефтедобы ваю щ ей 
промыш ленности —  задача общ ая, 
ее реш ение зависит от усилий всех 
томичей, независимо от того , кто 
они: геологи , нефтяники, строители, 
пилоты, связисты или студенты .

Студенческий строительный от­
ряд —  очень интересная, эф ф екти в­
ная ф орм а комсомольской работы. 
По сути дела , задача отряда —  
это коллективное ком сом ольское по­
ручение. Коллективное! А  раз так, 
растет ответственность каж дого за 
свой тр уд , за конечный его р езуль­

тат. В том ж е , дум ается , и суть 
успехов толково сформированных, 
хорош о управляем ы х комсомольско- 
м олодеж ны х строительных управле­
ний, участков и бригад. Сочетание 
личной и коллективной ответственно­
сти эф ф ективно не только в произ­
водстве. Невозм ожно отрицать и 
его воспитательное значение.

На стройках том ского Севера тр у­
дятся сейчас более пяти тысяч ком ­
сомольцев, м олоды х инженеров и 
рабочих. Город нефтяников С треж е- 
вой, заложенный студентами-томича- 
ми, застраивает к о м со м о л ьск о ^ е - 
лодеж ное С У  № 31. Руководит
им бывший командир нашего сту­
денческого отряда, начальник штаба 
ударны х комсомольских Евгений 
М едведев . Лю ди на Севере, на­
стоящ ие лю ди, растут бы стро. Кто 
в области не слы ш ал о комсо­
м ольско-м олодеж ны х бригадах это­
го управления? Плотники Анатолия 
Карпуш енкова в соревновании завое­
вали право именоваться бригадой 
имени 50-летия Советской власти; 
отлично тр удятся отделочники Клав­
дии Вингерт и Виктора Тимощ енко, 
комплексная бригада Николая Ба­
ланды . Средний возраст трехсот 
строителей управления —  26—
27 лет.

Стройки Севера действительно 
Всесою зные ударны е комсомольские. 
И по количеству м олодеж и здесь , 
и по рабочему настрою , напряжен­
ности и качеству тр уда , и потому, 
что дорогу к нашей неф ти , газу,, ле ­
су пробивают посланцы всех обла­
стей и республик страны . Иные^не 
выдерж иваю т условий С евера, на­
чальной неустроенности бы та, но 
большинство молодеж и —  это, я уж е 
говорил, лю ди, нужные С евер у. 
И мы стрем им ся создать для них 
такие условия жизни и тр уда , чтобы 
многие из них остались здесь на­
всегда ...

К выполнению почетного задания 
партии по ускоренном у развитию 
нефтяной промыш ленности Западной 
Сибири мы приступили в знам е­
нательный год 100-летия со дня рож ­
дения Ленина. Это глубоко симво­
лично. Идея Ленина о комплексной 
разработке естественных богатств 
Сибири последовательно осущ еств­
ляется . Ещ е на X V II съезде  партии 
организация разведки на неф ть в 
Западной Сибири была выдвинута 
как практическая задача. А  на 
X X IV  съезде  коммунистов страны 
речь уж е шла о добыче десятков 
и сотен тысяч тонн сибирской неф ­
ти, о миллиардах кубом етров си­
бирского газа, о создании новой 
топливной базы , а затем  и мощной 
нефтехим ии на просторах Западной 
Сибири.

Томичи, коммунисты  и ком сом оль­
цы, приняли и выполняют это ответ­
ственное задание.
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ЗАПАСЫ...
И ХОРОШО И ПЛОХО

А. БИРМАН, доктор экономических наук, профессор

ЗГИ опробуем решить задачу для пер- 
■ "  вого класса. Если в течение го­
да производится 3 млн. м ткани 
трико, а на один костюм уходит 
3 м, сколько костюмов в год получит 
население из этой ткани?

Очевидно, миллион! Но с экономи­
ческой точки зрения ответ неправилен.

В конце каждого года, 31 декабря 
(и в любой другой день года), когда 
ткачихи закончат работу, какое-то ко­
личество ткани (обозначим его Ха) 
останется на фабриках. Из этой ткани 
не успеют пошить костюмы в истек­
шем году. Точно так же не будут 
приобретены костюмы из тканей, ко­
торые находятся в пути от текстиль­
ных к швейным фабрикам (Хб), на 
складах швейных фабрик (Хв), в це­
хах в виде незавершенного производ­
ства (Хг), на складах швейных фаб­
рик в виде готовых изделий (Хд), 
в кладовых и залах магазинов (Хе), 
1?еревозимые из швейных фабрик в 
магазины (Хж ). .

Суммируем все иксы: Ха +  Хб +  
+  Хв +  Хг +  Хд +  Хе +  Хж =  X.

Следовательно, будет приобретено 
костюмов не один миллион, а 
(3 000 000 — X ): 3. Допустим, что 
Х =  300 000 м, тогда костюмов будет 
900 000. Но если Х =  900 000 м, то 
лишь 700 000. Двести тысяч покупа­
телей не смогут приобрести костюмы. 
Почему? Ведь по условию задачи 
план производства ткани выполнен, 
а нормы расхода не преувеличены. 
Возрос X  — запасы тканей и изде­
лий из них.

Да, все перечисленные нами иксы 
представляют собой запасы на раз­
ных стадиях производства и реали­
зации продукции. И образование их 
не означает бесхозяйственность или 
неповоротливость! Запасы — обяза­
тельный элемент хозяйствования. 
Без них невозможна ритмичная, нор- 
^ла^ьная работа предприятия.

Но если запасы впрок — хорошо, то, 
казалось бы, надо накапливать их 
побольше! Но материальные ценно­
сти, лежащие в запасах, омертвлены, 
выключены из хозяйственного оборо­
та.

Говорят: «У нас металла на
28 дней». Известно, что увеличение 
запасов проката на один день в мас­
штабе страны омертвляет 210 тыс. т

металла, по подшипникам почти 
2 млн. штук; по хлопчатобумажным 
тканям — 20 млн. м и т. д. Сколь­
ко складов потребуется для хране­
ния все возрастающих запасов, сколь­
ко сторожей!

Недостаточные запасы — плохо, 
чрезмерные — не лучше. Запасы 
нужны оптимальные.

...Рассказывают, будто один знаме­
нитый врач-диетолог не прописывал 
никакой ограничительной диеты. 
«Ешьте что хотите, — говорил он, — 
хоть одни пирожные, но на еду вы 
можете тратить не более 50 копеек в 
день». Соблюдавший это правило тол­
стяк через год становился стройным, 
как Аполлон. Таким же образом эко­
номисты управляют и образованием 
запасов на предприятиях.

Чтобы купить материальные цен­
ности, необходимы деньги. Экономи­
сты подсчитывают величину запасов 
и выделяют соответствующую сумму 
средств для их приобретения. Допу­
стим, завод расходует в день мате­
риала А на 25 тыс. рублей, а за­
пасы (по условиям снабжения и про­
изводства) ему нужны 36-дневные. 
Тогда на образование запаса дан­
ного вида требуется (25X 36) 900 тыс 
рублей. Итог по всем видам мате­
риальных ценностей дает совокупную 
сумму потребных средств. В пределах 
этой суммы предприятие вольно при­
обретать что угодно (как и тучный 
человек питаться одними пирожны­
ми), но, купив больше, чем нужно, 
материала А, не на что будет при­
обрести материала Б, производство 
приостановится.

Средства, выделяемые для созда­
ния запасов, называются оборотными 
средствами. Их функция — непрерыв­
но двигаться по кругу: деньги —
материалы — незавершенное пройз- 
водство — готовая продукция — 
деньги. Стоит задержаться на каком- 
то этапе, ритмичная работа разла­
дится: не хватит сырья, не будет 
задела в цехах, нечего отгружать 
покупателям, нечем платить постав­
щикам. Движение средств от этапа 
«деньги» до следующего этапа «день­
ги» составляет один кругооборот 
средств: непрерывные кругообороты
образуют оборот средств.

А теперь попробуем решить задачу

для третьего класса. В 1969 году 
завод реализовал продукции на 
100 тыс. рублей, имея оборотных 
средств 25 тыс. рублей. На 1970 год 
предусмотрен план реализации 
120 тыс. рублей. Сколько оборотных 
средств ему нужно?

1. Сколько оборотов совершили 
средства в 1969 году? — 100 : 25 =  4.

2. Сколько при такой скорости 
оборота (оборачиваемости) требуется 
оборотных средств в 1970 году? — 
120 : 4 =  30 тыс. рублей.

3. Насколько возрастет сумма обо­
ротных средств? — 30 — 25 =  5 тыс. 
рублей.

Арифметически задача решена пра­
вильно. Экономически — нет. Еже­
годный темп роста производства в 
нашей стране составляет 8—9%. Сум­
ма всех оборотных средств на 1 ян­
варя 1970 года составляла 190,5 млрд, 
рублей. При арифметическом подходе 
к делу прирост (увеличение икса!) 
составил бы 15— 17 млрд, рублей.

Надо заставить средства оборачи­
ваться быстрее. Допустим, в резуль­
тате принятых мер в 1970 году они 
совершили не 4, а 5 оборотов. Тогда 
картина меняется — 120 : 5 =  24. З а ­
вод имел 25 млн. рублей, а теперь 
ему требуется для выполнения увели­
ченной программы лишь 24 млн. руб­
лей. В результате ускорения оборота 
часть средств высвобождена и может 
быть использована на другие цели. 
В 1965— 1969 годах в результате 
ускорения оборота было высвобожде­
но 6 млрд, рублей.

Как достигается ускорение обо­
рота?

Приближением поставщиков к по­
требителям, ускорением движения гру­
зов, регулярностью и ритмичностью 
снабжения.

Организацией поточного выпуска 
продукции, интенсификацией техно­
логических процессов.

Знанием спроса потребителей, вы­
соким качеством продукции, механи­
зацией упаковки и отгрузки.

Механизацией выписки счетов за 
отгруженную продукцию (а их мил­
лиарды в год), своевременной сдачей 
счетов в банк, соблюдением покупа­
телями платежной дисциплины.

Изучением запасов и оборотных 
средств заняты многие научно-иссле­
довательские институты. И это понят­
но: ускорение оборота на один день 
высвобождает сотни миллионов руб­
лей.

НАШ
ЭКОНОМИЧЕСКИЙ
СЕМИНАР
З А Н Я Т И Е  С Е Д Ь М О Е
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Д  ВТОНОМНАЯ система жизне- 
”  обеспечения. Этот термин проч­

но вошел в лексикон космонавтики 
со времени первого выхода челове­
ка в открытый космос. Скафандры 
с автономным жизнеобеспечением 
сослужили добрую службу Е . Хруно- 
ву и А. Елисееву, которые совер­
шили переход на орбите из одного 
корабля «Союз» в другой.

«Мы находились в открытом кос­
мосе около часа, —  рассказывает 
Е . Хрунов. —  Самочувствие было 
отличным. Вентиляция скафандра 
хорошая. Никакого перегрева мы не 
ощущали. Пульс и дыхание были 
в пределах нормы. Иллюминатор 
гермошлема не запотевал. Ресурс 
системы жизнеобеспечения не был 
израсходован. Мы могли бы еще 
длительное время находиться в от­
крытом космическом пространстве».

Оградить человека от опасностей, 
дать ему возможность работать столь 
же уверенно, как и на Земле, —  
вот назначение необычного костюма. 
Стиль космической одежды, ее по­
крой целиком подчинены этой цели. 
Комбинезон мягкий, четырехслойный. 
Две нижние оболочки герметические, 
резервная (22 ) и основная (2 3 ), за­
тем идут силовая оболочка (24) и 
верхняя, с экранновакуумной тепло­
изоляцией (2 5 ). Головной убор — 
гермошлем с прозрачным смотровым 
стеклом и светофильтром (2 6 ). В ка­
бине корабля космонавт надевает 
скафандр поверх полетного костю­
ма (2 1 ).

По словам А. Елисеева, одеваться 
в условиях невесомости значительно 
проще, чем на Земле. Скафандр лег­
ко принимает свою форму, и погру­
зиться в него можно без заметных 
усилий.

Мягкость комбинезона зависит не 
только от эластичности материала, 
но и от давления газа под оболочкой: 
оно должно быть ниже, чем в каби­
не. Но в условиях пониженного дав­
ления дыхание будет нормальным 
только тогда, когда в скафандр по­
ступает чистый кислород. Баллон 
с кислородом (1 ) находится в ран­
це. Там же помещаются: датчик дав­
ления (2 ), редуктор (3 ), Механизм 
подачи кислорода (4 ), электрический 
датчик давления в скафандре (5 ),

Стенды Выставки до­
стижений народного 
хозяйства СССР знако­
мят нас с устройством 
скафандра и ранцевой 
системы жизнеобеспе­
чения космонавта.

Космонавты Е. Хрунов и А. «На орбите

в

· ­

­

­

.



можно вести различные монтажные работы».

автомат — компенсатор утечек (6 ), 
патрон с химическим поглотителем 
углекислого газа (7 ), резервный побу­
дитель циркуляции газа (8 ), центро­
бежный вентилятор с электродвига­
телем (9 ), датчик концентрации 
углекислого газа (1 0 ), холодильный 
агрегат (1 1 ), влагоотделитель (1 2 ), 
датчик температуры (1 3 ), электрон­
ный усилительно-преобразовательный 
блок для измерительной аппарату­
ры (1 4 ).

Информация о запасе кислорода, 
содержании углекислого газа, о дав­
лении и температуре в скафандре 
передается командиру корабля и на 
Землю. Сигнальные устройства пре­
дупреждают космонавтов о возмож­
ности опасных режимов. Телефон­
ная связь между космонавтами ве­
дется по проводам, вплетенным 
в страховочный фал. На рисунке по­
казаны также: механизм дистанцион­
ного управления (1 5 ), распредели­
тельные трубопроводы (1 6 ), направ­
ление потоков газа, циркулирующего 
под оболочкой скафандра (1 7 ), меха­
низм сброса избыточного давле­
ния (1 8 ), индикатор давления в ска­
фандре (1 9 ), объединенный разъем 
коммуникаций (2 0 ).

На фотографиях, помещенных ря­
дом с цветным рисунком, представ­
лены: амортизационные кресла и 
полетная одежда экипажа кораблей 
«Союз» ( с л е в а  в н и з у ) ,  комби­
незон и гермошлем ( с л е в а  
в в е р х у ) ,  внешний вид космонав­
та в скафандре ( с п р а в а  
в в е р х у ) ,  ранцевая система 
( с л е в а  в н и з у )  и аварийный 
запас для обеспечения экипажа из 
трех человек после приземления или 
приводнения корабля: продукты пи­
тания, лагерное снаряжение, меди­
каменты, сигнальные средства, ра­
диостанция и источники питания 
( с п р а в а  в н и з у ) .  Снимки сдела­
ны на Выставке достижений -народ­
ного хозяйства СССР. Выставочные 
стенды знакомят нас с атрибутами 
одной из увлекательных профессий 
будущего — профессии космическо­
го монтажника. А. Елисеев дал ав­
тономной системе жизнеобеспечения 
высокую оценку: «Скафандр удобен, 
гибкость соединений хорошая, что 
позволяет выполнять в космосе раз­
личные монтажные работы».
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ФАБРИКА ВОЗДУХА В КОСМИЧЕСКОМ КОРАБЛЕ

П рименение той или иной системы ж изнеобеспе­
чения космонавтов зависит от длительности по­
лета. Нельзя осущ ествить рейс к другим  планетам , 

пользуясь готовыми запасами воды и кислорода. 
Ведь каж ды е сутки пребывания в косм осе только 
одного человека обходятся в несколько сотен кило­
граммов веса ракеты , стартую щ ей с Зем ли . А  путе­
шествие, например, к М арсу и обратно на Зем лю  
займет три года. Поэтому космический корабль д ол­
жен быть своего рода искусственной планетой, где 
воздух и вода станут соверш ать замкнутый кругообо­
рот, как в природе. w

П роблема эта волновала К. Ц иолковского , который 
предлож ил устраивать на космических кораблях оран­
жереи . По его мысли, растения, поглощ аю щ ие сол­
нечный свет, давали бы лю дям пищу, усваивали угле­
кислый газ и снабжали экипаж кислородом . В работе 
«Исследование мировых пространств реактивными при­
борами» ученый писал: «Как земная атм осф ера очи­
щ ается растениями при помощи Солнца, так м ож ет 
возобновляться и наша искусственная атм осф ера. Как 
на З ем ле растения своими листьями и корнями погло­
щают нечистоты и даю т взамен пищу, так могут 
непрерывно работать для нас и захваченные нами 
в путеш ествие растения».

Идея чрезвычайно проста, но на пути ее практиче­
ского воплощения ещ е немало трудностей . Вот лишь 
одна из них. Вм есте с парами воды листья вы деляю т 
летучие соединения, обладаю щ ие высокой активно­
стью и токсичностью . Так что конденсат, полученный 
из этих паров, нуж дается в дополнительной очистке.

В современной литературе по космонавтике можно 
найти различные проекты зам кнуты х систем ж изне­

обеспечения. Эти проекты предусм атриваю т и чисто 
химические преобразования вещ еств, участвую щ их 
в кругообороте . Один из таких проектов представлен 
на цветном рисунке.

В земной биосф ере кругооборот соверш ается м ед­
ленно, через слож нейш ую  цепь превращений, в кото­
рых заняты сотни видов живых организмов. На ис­
кусственной планете все процессы долж ны идти 
быстро и потреблять немного энергии. Нагревание 
и охлаж дение, испарение и конденсация, ф ильтрация, 
электролиз и каталитическое сж игание —  вот основ­
ные преобразования продуктов ж изнедеятельности 
космонавта.

Д ля обработки использованной туалетной воды и 
мочи предлагается употребить обыкновенный ф и­
тиль. Ж идкость поднимается по нему вверх, как 
в керосиновой лампе. Верхний конец фитиля проло­
жен в тр убке , через которую  идет поток теплого 
воздуха. Ж идкость испаряется, а затем  конденсирует­
ся в холодильнике. Получается чистая вода.

Поступающий из кабины воздух проходит целый ряд 
очистительных приборов. Ф ильтр  с активированным 
углем  задерж ивает одни примеси, каталитическая го­
релка —  д руги е . П редусм отрен отделитель углекисло­
го газа. Конденсор поглощ ает из воздуха влагу. 
Часть ее поступает в емкость для получения питьевой 
воды, другая часть —  в электролитическую  установ­
ку, где разлагается на водород и кислород. Кислород 
направляется в кабину, а водород попадает в кам еру, 
где при высокой тем пературе реагирует с углекис­
лым газом . Продукты  реакции — вода и чистый угле­
род. Вода идет в электролитическую  установку, а уг­
лерод вдувается в хранилищ е.

ВОЗДУХ ИЗ КАБИНЫ

КАТАЛИТИЧЕСКАЯ ГОРЕЛКА

очищенный воздух

ОТДЕЛИТЕЛЬ 
УГЛЕКИСЛОГО ГАЗАПРИБОРЫ

ДЛЯ РЕГЕНЕРАЦИИ ВОДЫ
КОНДЕНСОР

ИСПОЛЬЗОВАННАЯ ТУАЛЕТНАЯ ВОДА
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Борис ЛГЛПОВ

Рис. Р. А в о т и н а

Т
ОТ в Ленинграде вечер... 
П олукруглы й колонный ф а­
сад, уходящ ий в ж елтую  
муть фонарей, кулисы 
до ж дя . И дамский зонтик в обтяну­
той лайкой руке, воздетый над про­

ф ессором , как купол беседки  на 
капельных струйках, и мой мальчи­
шеский вопрос, абсолю тно похожий 
на лю бимое требование внука: «ак- 
кой» —  «открой!».

—  Что же там происходит в пла­
стической массе, внутри, когда она 
получает свои волш ебные свойства?

О твет профессора не был утеш и­
тельным . Он сказал , что «физиче­
ская химия пластических масс ещ е 
только возникает».

Это было в самом начале тридца­
тых годов.

„ С н о в а  флаги многих государств 
взвились на мачтах перед М осков­
ским университетом  на Ленинских 
горах. На этот раз в советскую  сто­
лицу со всего мира съехались уче­
ные, работаю щ ие в области макро- 
молекулярной химии, в области по­
лимеров...»

Так начиналась корреспонденция, 
которую  я написал через тридцать 
лет после того вечера в Л енинграде.
Все было нормально: редакция ис­
калечила ее как могла, никто не ска­
зал мне за нее спасибо, а глав­
ное —  когда я сам прочитал ее 
в ж урнале , я увидел, что благодарить меня было и 
не за  что: мне только казалось, что я написал нечто 
важное, а на сам ом  д еле ...

Но это было уже потом. А  когда я вошел в огром ­
ный актовый зал М ГУ, перед которы м  Колонный зал 
Д ом а сою зов каж ется скромной м оделью , и увидел 
это множ ество ученых из двадцати шести стран и со 
всех концов нашей страны (из тридцати городов), 
я оробел. Где наша первая выставка пластмасс, бед­
ная выставка пудрениц и пуговиц? Где зонтик, укры ­
вавший от дож дя проф ессора в Ленинграде? Где ми­
лые энтузиасты  с завода петровских времен, подарив­
шие мне пластину целлулоида с золотой надписью : 
«Помни о пластических массах»?

Тут все было новым.
И шлифованный зал, в котором можно было бы ле­

тать аэроф и гури сткам ...
И белые радиокоробочки на рем еш ке через плечо 

со ш нурочком и наушниками, чтобы слуш ать переводы 
докладов...

И глянцевитые вывесочки на лацканах с фам илией : 
кто сей?

И даж е предваряю щ ее вы с ./ллен и е . Им мы были 
обязаны проф ессору химии А лександр у Порфирьеви- 
чу Бородину, Сергею  Сергеевичу П рокоф ьеву и Л ю д­
вигу ван Бетховену, квартеты которых были слаженно 
сыграно! женским ансам блем  перед началом первого 
пленарного заседания : «музы ки , музы ки преж де всего!»

Зачем  я тут? Достоин ли? Пойму ли?
Четыре дня я прове/i в аудиториях и кабинетах,

подвергаясь рассеянным взглядам  ученых (у меня не 
было вывесочки, да и что сказала бы им она?) и си­
лясь разобраться .

Я увидел ясно только одно: ответ на мой мальчи­
шеский вопрос сущ ествовал. За три десятилетия бы ­
ла создана глубокая, разветвленная, отлично воору­
женная наука о полимерах, за ней стояла мощ ная 
химическая индустрия, продукция которой стала не­
обходимой во всех областях промыш ленности , быта, 
науки...

Теперь уж е не надо было никому доказы вать , что 
полимеры м огут ответить всем повседневным потреб­
ностям человека —  от стен домов и водопроводны х 
труб до рубаш ек, бальных платьев, полнозубых улы­
бок, невидимых очков и даж е сердечны х клапанов. 
Стоит ли говорить, что если бы вдруг произвести «де­
полимеризацию » всех синтетиков на планете, то сразу 
упали бы на зем лю  все сам олеты , замолчали бы все 
телеф оны , сгорели бы все радиоприемники и телеви­
зоры, произошли бы чудовищ ные аварии на ж е ле з­
ных дорогах и всю ду, где работаю т автоматическое 
регулирование и предохранительные устройства... 
В нервной систем е соврем енного общ ества глав­
н о е —  не м еталл, а изоляция. Ж изнь человечества 
оказалась бы в смертельной опасности.

В чем же тайна этих новых материалов?
О твет сущ ествовал, но мне он был —  увы! —  почти 

непонятен.
Сообщ ения делались примерно в таком  стиле:
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«блок-сополимер был получен А лленом  при поли­
конденсации диметилового эфира тереф талевой кис­
лоты со смесью  этиленгликоля и поликсиэтилена...»

И далее ф орм ула в восемнадцать знаков!
Так оно и долж но было быть. Вместо рецептов пласт­

массовой кулинарии, за которыми гонялись про­
изводственники в начале века, наука обратилась к за­
конам физической химии и химической физики, 
к атомам . К расстояниям  ничтожнейшим и силам , ко­
торые можно вычислить, но нельзя ощ утить. И тут 
вступили в действие ф орм улы  невидимого. Ф о р м улы , 
изложить которы е обычным язы ком  невозможно.

Я записывал что успевал. Я расш ифровывал кое-что, 
и у меня даж е возник малооригинальный план изо­
бразить все удивительные превращения газа в бархат 
и каменного угля в ботинки при помощи смеш ных 
человечков, то дерущ ихся , то обнимаю щ ихся, как это 
принято во многих полезных и распространенных изда­
ниях... Вм есте с тем  я чувствовал, что за тенями 
структур  и знаков есть нечто важное не только для 
промышленности и даж е не только для химии.

Пожалуй, я был по-настоящ ему счастлив в те четы­
ре дня.

На меня нашло вдруг какое-то ясное спокойствие, 
какие-то узлы  распустились, какая-то напряженность 
растаяла. Конечно, было трудно понимать; конечно, 
предстояло написать слож ную  корреспонденцию ; ко­
нечно, все телеф онны е звонки, все обязанности и все 
заботы не исчезли, но... Я оказался в нормальной 
позиции.

М ы, все это множ ество лю дей, стояли против тайн 
природы.

Собственно, слово «против» тут не очень подходит. 
Мы не были никакими противниками. Ведь природа 
лишена зла, как лишена целей. Она никого не под­
сиживает, никого не обманывает. Она п р о д о л ж а е т  
с у щ е с т в о в а т ь .  А  на больших длительностях она 
р а з в и в а е т с я .  Но без подлостей. Это мы , люди, 
метафорически перенося на нее свои лю дские каче­
ства, говорим, что она «сопротивляется», что она «го­
товит удар», что она «грозит», что она «коварна»... 
Так происходит только в человеческом общ естве. Тут 
уж  не зевай, уваж аемый сэр! Тут тебе все время «го­
товят удар».

А  природа есть то, что подлеж ит познанию. Позна­
ние же и есть настоящ ее средство к жизни человека 
и его главное счастье —  не минутное, не случайное, 
а историческое, вечное, прочное и чйстое.

И вот в эти четыре дня я видел именно познание, 
без оглядок и без страха.

Мы стояли только против тайн природы . И сразу 
прекратились спазмы душ и.

Из ам ф итеатра прессы мне нравилось наблю дать, 
как ведет себя зал :

как грохочут аплодисменты , хотя на каф ед р у под­
нимается человек, имя которого зачастую  известно 
только читателям научных ж урналов и книг...

как раздаю тся аплодисменты в ответ на ф разы , со­
стоящ ие из дьявольских восьмиэтажных терминов, —  
ни в одной науке нет таких гигантских словесных 
м акром олекул , как в науке о м акром олекулах...

как иногда раздается даж е см ех, хотя профану хо­
чется плакать от непонятности...

как зал начинал волноваться, когда речь заходила 
об аденозинтриф осф ате или о рибонуклеазе, то есть 
о тайнах клетки , о сущ ности жизни... в задних рядах 
люди даж е вставали от интереса.

И нигде никакой рисовки, и ни в чем никакой субор­
динации.

Никто не ходил нарочито скромной, но авторитет­
ной походкой, оттого что он главный, и никто не 
бросал через плечо приказания ж дущ им  секретарям  
и реф ерентам ... И по углам  никто не подсчитывал,

сколько очков за американцами и сколько за совет­
скими.

Расслабились спазмы душ и, и было легко ды ш ать.
М ысль действовала с умноженной скоростью . Ее 

можно было видеть на лицах слуш аю щ их или бесе­
дую щ их.

И я, человек посторонний, тож е ощ утил действие 
этого ф ерм ента , этой «мыслеазы», если воспользовать­
ся принятым тут словообразованием . М ожно бы ска­
зать, что во мне с особенной легкостью  происходила 
полимеризация идей.

«Легкость в м ы слях необыкновенная», как хвастался 
Хлестаков .

Что делать! Иногда и легкость в м ы слях HMeej 
резон. Она тож е м ож ет оказать свое катализирую щ ей 
действие там, где что-то окостенело. Но я в этом  —  
увы! —  уж е не участвую . Я молчал в тряпочку —  
безответственный вольнодумец, ф антазер  залетный. 
Мне нравились люди вокруг: и те , кто выступал, и те , 
кто слуш ал...

Это был праздник науки. Тайным образом  это был 
и мой персональный праздник, и я радовался ем у —  
празднику, пусть и без знамен, без наград ...

Празднику только ради истины.

С тр ем и тельн ы й  человек со спокойным голосом —  
проф ессор М арк из Соединенны х Ш татов делает об­
зорный доклад . Он рассказы вает о новейших м етодах 
создания полимерных материалов. Он говорит о ка­
чествах этих материалов.

О сотнях методик и десятках тысяч сортов полиме­
ров, и число fox растет с каж дым днем . Становится 
видна картина реакций.

Тайна рассасывается.
Свободно и изящ но дем онстрирует проф ессор ка­

чества новейших материалов. Белые шарики образцов 
прыгают из его ловких пальцев на стол и на фоне 
черной доски чертят в воздухе сравнительные кривые 
своей эластичности. **

—  Прошу вас, господа, выбирайте материал, какЖй 
вам больш е подходит!

Без всяких устройств, просто из стаканчика, куда 
налита жидкость, он наматывает на руку прочнейший 
шнур. Вот он хватает гребень и в несколько секунд 
начесывает им из полимерной пленки уйму тончай­
шего, девственного волокна...

—  Не понимаю, —  говорит он в публику, —  поче­
му так дороги нейлоновые чулки?

Все см ею тся.
А  в его руках уже паяльная лампа. Ж естом  ф о кус­

ника он поднимает над головой квадратную  пластину, 
похожую на резиновую  прокладку. Свет тухнет, как 
в цирке. Не хватает только барабанной дроби.

В темноте видно: зеленое пламя впивается в пла­
стину.

На пластине появляется красное святящ ееся пят­
но. Оно становится все ярче. В его свете уж е видны 
и М арк, и стол, и каф ед р а . Это полимер, это пласт­
масса, раскаленная, как м еталл, излучает свет!

Она не сгорает. И по м ере того как она не сгора­
ет, поднимаются аплодисм енты . М ожно ли было по­
дум ать о чем-нибудь подобном в тот ленинградский 
вечер, тридцать лет назад?

Н а трибуну поднимается академик Николай Нико­
лаевич Семенов.

Наша русская , советская наука немало сделала 
в развитии полимерной теории и полимерного про­
изводства. Начиная от Бутлерова, который сам работал 
в области исследования м акром олекул , и вплоть до 
Н. Н. Семенова, одного из создателей теории цепных 
разветвленны х реакций, имею щ их реш аю щ ее значе-

ю



ние в теоретических построениях современной химии 
полимеров, наша наука открывала новые пути поли­
мерного синтеза.

Встречи с Семеновы м всегда несут новое. Мне ка­
ж ется, это происходит потому, что он сочетает в себе 
скрупулезного  и остроум ного экспериментатора и см е­
лого м ы слителя. Он говорит о тех новых представле­
ниях, которые должны помочь изучить и объяснить 
ряд неожиданных явлений, обнаруж енны х, когда вели 
полимеризацию при очень низких тем пературах. О ка­
залось, что» некоторые вещ ества при тем пературах 
в сто и ниже градусов холода полимеризую тся с ог­
ромной скоростью , сравнимой со скоростью  взрыва. 
(П роф ан мог бы сказать, что происходит как бы «взрыв 
наоборот», «минус-взрыв», когда вещ ество не разбры з­
гивается вдрызг, а вдруг становится более организо­
ванным, скопляется, делается прочнее.) Но и сам С е­
менов уже без всяких худож ественны х м етаф ор упо­
тр ебляет выражение «взрывная реакция полимериза­
ции», когда речь заходит о развитии м олекулярны х 
цепочек при низких тем пературах. Возможно, что ста­
рые представления о полимеризации, как о ряде 
элементарных актов «прилипания» отдельны х маленьких 
мономерных м олекул, надо оставить. Тут происходит 
нечто совсем др уго е .

Семенов набрасывает контуры возможных новых 
объяснений механизма полимеризации при низких тем ­
пературах. «Здесь мы стоим на пороге больших откры ­
тий», —  говорит он.

Ч ерез десять лет мне случилось услыш ать ряд со­
общений на эти тем ы . О бщ ее впечатление от них было 
таким. Казалось, что меня привели на какую -то пло­
щ адку, повисшую на огромной высоте, и я увидел от­
туда горизонты почти необозрим ые. Как будто  я по­
лучил дар проникать в толщ у вещ ества и ф иксиро­
вать свой взгляд на выбранной точке внутри м атериа­
ла и как будто  я научился управлять температурой 
этой выбранной точки. Я ощ утил движение энергии от 
одного атома вещ ества к д ругом у, получил возмож ­
ность управлять этими потоками электронов, ориенти­
ровать частицы материи в нужных для процесса на­
правлениях, в моих руках оказались, подобно пинцетам 
и скальпелям , излучения разных мощ ностей и много­
образной природы ...

В микромире материи энергетика заняла такое же 
место, какое занимает она в м акром ире нашего общ е­
ства, то есть реш аю щ ее.

И опять я услыш ал ф р азу , которая была сказана 
за десять лет до этого, в 1960 году, на м еж дунар од­
ном симпозиуме макром олекулярной химии в М оскве:

—  Мы стоим на пороге больших открытий.
Таково уж свойство научного прогресса: как бы вы­

соко ни поднялось познание, оно всегда на пороге но­
вых открытий!

Д оклад Семенова получил друж ную  оценку на сим­
позиуме. Когда отгремели аплодисменты , председа­
тельствую щ ий проф ессор Гарри М елвил встал и ска­
зал, что недаром докладчик получил Нобелевскую  
премию за теорию  взрывов: его выступление произ­
вело эф ф ект взорвавшейся бомбы.

Да, за множ еством научных материалов, выстроен­
ных в строгую  последовательность, была видна мощ ­
ная наука Советского С ою за, уж е к том у времени до­
стигшая глобального значения и уровня, наука —  на­
следница М енделеева, Бутлерова, М арковникова, З е ­
линского. И —  как это свойственно вообщ е русской 
научной традиции —  раскрывалась перспектива буду­
щ его. Там, в будущ ем , уже намечались контуры но­
вых, небывалых технологий, ко гда , как говорил Николай 
Николаевич Семенов, «основными сделаю тся электро­
технические процессы получения неорганических и ор­
ганических продуктов, процессы в электроразряде и 
под действием  проникаю щ его излучения, а такж е 
электротерм ия...» .

Путь культуры  в будущ ее можно представить себе 
как бесконечную  ш калу годов, а по ней циркуль на­
калывает основные этапы развития. Одна ножка цир­
куля —  наука, другая —  техника. О пираясь на тех­
нику, циркуль делает шаг и выносит вперед острие 
науки; тотчас техника использует новые научные от­
крытия —  варит новые сплавы, применяет новые спо­
собы вычислений, новые волны, новые излучения... и 
циркуль, покачавшись немножко на ножке техники, 
как бы смакуя ком ф орт и силу только что получен­
ных небывалых микроскопов, циклотронов, кибернети­
ческих машин, опять выбрасывает вперед острие 
науки. И новый укол в тайны природы, новый этап 
прогресса!

Конечно, это упрощ енная схема. Во-первых, таких 
циркулей не один, а множ ество —  в каждой научной 
дисциплине, в каж дой научной ш коле, в каж дой от­
расли техники. Во-вторых, циркули ш агаю т не син­
хронно —  одна область отстает или вырывается впе­
ред. В-третьих, растворы циркулей изменяю т свою  ве­
личину. В-четвертых, взаимодействие м еж ду наукой 
и техникой очень сложно, оно чем-то напоминает пе­
ременный ток, когда то один полюс, то другой ста­
новится «выполнителем»... Словом, в наше время раз­
вернутые м етаф оры  мало пригодны для разъяснения 
действительности . Ими хорошо было пользоваться во 
времена досократиков, когда вся техника научного 
исследования ограничивалась линейкой, углом ером , во­
дяными часами да банкой с водой на веревке для д е­
монстрации, что вода не выливается, если быстро кру­
тить.

Теперь каж дая крупица теории тр ебует эксперимен­
та, а эксперимент —  все более и более слож ных при­
боров, машин, установок, зачастую  грандиозных, вроде 
циклотронов или космических ракет.

И все же приведенная выше «циркульная м етаф ора» 
статистически правильна: на сколь угодно малых от­
резках времени происходит непрерывное соверш ен­
ствование инструмента и теоретических построений.

И одно невозможно без друго го .

Н а трибуне —  Кузьм а Андрианович Андрианов.
—  Полимеры с неорганическими главными цепями 

молекул представляю т обширную  группу, —  начинает
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он... И дальш е идут ф орм улы , структурны е схем ы , таб­
лицы с цифрами тем ператур плавления и тем ператур 
кипения... все, что полагается в академической прозе, 
красота которой доступна только избранным.

Но уж е первые слова знам енательны : в противопо­
ложность всем полимерам , рассматриваемы м на м еж ­
дународном  симпозиуме, эти, андриановские, строят­
ся не на углер оде! Э то  столь ж е непривычно, как, 
скаж ем , колеса в ф орм е эллипса или клей для ж е­
лезнодорож ны х мостов.

Ведь полимеры потому и возможны , что их гигант­
ские молекулы  держ атся на цепочках, которые м ож ет 
образовать углер од .

Только ли углерод?
Вот, например, кремний.
Он ближайший сосед углерода по таблице М енде­

леева. Он и кислород —  наиболее распространенные 
элементы  в земной коре.

Почти вся оболочка нашей планеты состоит из со­
единений кремния и кислорода.

В. И. Вернадский писал о ш ироком распространении 
кремния во всей вселенной: «Кремний вырисовывает­
ся в мироздании как элем ент, обладаю щ ий исключи­
тельным значением. Он сосредоточивается, по-види­
мом у, в наруж ных оболочках небесны х светил».

Это ещ е предстоит уточнять. Но на первых порах 
данные советской автоматической станции «Луна-16» и 
экипажа американского корабля «Аполлон-12» под­
тверж даю т положение Вернадского . В химическом со­
ставе грунта, доставленного с самого близкого  к нам 
небесного тела, на первом месте стоят соединения 
кремния: от 40 до 43% . Что же касается планеты З е м ­
ля, то на ее поверхности кремний с кислородом  —  
хозяева всей неживой природы , как углер од  —  все­
держ итель всего живого. Если бы древние что-нибудь 
знали о кремнии, они бы назначили его братом  Зевса 
и богом  минералов, подобно Посейдону, брату Зевса 
и богу водных пространств.

Как настоящий олимпиец, кремний многолик. Он але­
ет на ш лифах яшмы, похожих на цветные ф ото гра­
фии извержений первородны х вулканов; он сияет ли­
ловым воздухом  аметистов в серьгах и в брош ках, 
как небо у горизонта, если смотреть на него с высоты 
десятка километров; он прозрачен, как лед, когда за­
ключен в кристаллы  горного хрусталя , почему и счи­
тал его Аристотель окам енелы м  льдом , поскольку 
м етаф ора была тогда первым инструм ентом познания; 
он таинственно мерцает всеми цветами в опале и го­

сударственно зеркален в цоколях учреж денческих зд а­
ний...

Вся история человечества связана с кремнием —  
точнее, с его соединениям и. Все кирпичи и весь б е­
тон, все стекло , весь ф ар ф о р , вся керамика —  все 
это кремний, кремний, кремний... и даж е в те врем е­
на, когда не было ни домов, ни глиняных горшков, 
первое, что сотворил человек, было орудие —  скр е­
бок, рубило, нож. И это тож е был кремний.

М ож ет быть, именно кремневый осколок держ а 
в руке, обивая его галькой, добиваясь острого края, 
чтобы резать мясо , чтобы острить копье, учился че­
ловек быть человеком —  учился делать , дум ая. На­
чинал свой мучительный и прекрасный путь проб и 
ош ибок, то есть культуру .

Кремний —  наш древнейший д р уг и спутник в при­
роде. К нему и обратился Кузьм а Андрианович за по­
мощ ью .

В нынешнем столетии каждый раз, когда циркуль 
прогресса готовится сделать новый шаг вперед, он 
предъявляет технике требование, ставш ее уж е триви­
альны м: придумать материалы , во-первых, гибкие и, 
во-вторых, термостойкие. Два эти качества ненавидят 
д р уг друга , они стрем ятся уничтожить одно другое . 
Химия полимеров создала вещ ества, вполне отвечаю ­
щие первому требованию  —  гибкости, эластичности и 
вместе с тем  прочности при сгибании, при сжатии, 
при ударах. Но эти вещ ества разруш аю тся , если их 
нагревать выше каких-то пределов, они крош атся ни­
же каких-то пределов. Ещ е недавно эти пределы были 
допустимы , но сейчас они недостаточны .

Полимерных цепей на углеродной основе в природе 
сколько угодно : вся древесина, все естественные
каучуки, волокна льна, хлопка, ш ерсти, шелка и т. д. 
А  полимерных цепей на кремниевой основе в природе 
нет. Подражать нечему, и соревноваться не с чем.

Задача, которую  поставил перед собой в середин*© 
тридцаты х годов Кузьм а Андрианович Андрианов, то­
гда ещ е молодой химик, ф орм улировалась просто: 
найти способ получения полимерных цепочек, в кото­
рых связую щ им  элем ентом  вместо углерода работал 
бы кремний. Это долж ны были быть именно цепочки, 
именно нити: только таким образом  можно было до­
биться гибкости.

О бразец  прочного и ж аростойкого кремниевого со­
единения давал Андрианову кварц —  иначе говоря, 
двуокись кремния. О днако беда в том , что в кварце 
каждый атом кремния всеми своими четырьмя валент­
ностями связан с четырьмя атомами кислорода. И эти 
кислородные атомы расположены в о к р у г  атомов 
кремния, так что получается многоэтаж ная реш етка. 
Ее можно было бы сравнить с проволочными матами 
для вытирания ног, если бы их напаять один на другой . 
Только эти маты оказались бы все-таки более гибки, 
чем кристаллическая реш етка кварца. Она ж естка , 
прочна, несгибаема, и это делает кристалл кварца 
очень тверды м  и очень ж аростойким .

Но он —  увы! —  камень.
Его нельзя форм овать, как ф орм уется полиэтилен 

или каучук, он жесткий, упрямый, ломкий... Однако 
ведь углер од  тож е упрям ый, когда он алмаз? А  вме­
сте с тем в цепочках м акром олекул он гибок, эласти­
чен, удобен для обработки...

Вот почему надо добиться, чтобы это была не ре­
ш етка, а нить.

Д ля этого надо оставить каж дом у атому кремния 
только две валентности для сцепления с кислородом  —  
так сказать, два крючка вдоль нити: один крю чок впе­
ред, другой назад. А  две другие валентности? Ведь 
они в ту же секунду соединятся с кислородом и пой­
дут ветвиться во все стороны, и получится опять ре­
шетка?

Д ве другие валентности надо з а к р ы т ь  для
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кислорода. Выраж аясь вульгарно, но для всех привыч­
но, —  их надо закупорить.

Чем?
Какими-то пробками из других атомов, аналогично 

том у, как это происходит в органических полимерах. 
Например, углеродно-водородны ми группами: скаж ем , 
один атом углерода и три атома водорода.

Конечно, было бы прекрасно иметь пинцет, кото­
рым и сажать нужные атомы в нужные места. Вдел 
в глаз электронную  лупу, взял пинцет и собирай мо­
лекулу : хочешь —  каучук, хочешь —  зрительный нерв, 
хочешь —  розу. Так сказать, божественный часовщик! 
Но пока такого пинцета нет, приходится пользоваться 
путями обходными, хитрыми, путями химического син­
теза . Хотя этом у синтезу немногим более ста лет, он 
достиг успехов необычайных и завоевал себе пламен­
ных энтузиастов. К ним принадлежит и Андрианов. 
В первой половине тридцаты х годов он принялся за 
поиски и в 1936 году нашел нужную реакцию . Не буду 
ее излагать. Там были кремниевые кислоты, там был 
гидролиз, и в результате цепочка кремнийорганиче- 
ского полимера была получена. Способ был удобный 
и надежный.

И сразу обнаруж ились приятные аналоги с органиче­
скими полимерами. Когда цепочки были короткие, по­
лучались жидкости —  смазочные материалы , зам еча­
тельные тем, что не зам ерзали и стойко держ ались 
против высоких тем ператур . Более длинные развет­
вленные молекулы  давали вещ ества, имеющ ие харак­
тер смол. Только эти смолы весьма устойчивы к на­
греванию и обладаю т хорошими изоляционными свой­
ствами. Тут открылась новая и удивительная область 
применения кремния: электром оторы  с кремниевой
изоляцией не боялись внезапных перегрузок, неизбеж ­
ных, например, при горных работах, они не перего­
рали. Вес таких машин оказался несравнимым с весом 
обычного оборудования, а это очень важно для работ 
з  щахтах.

Наконец, кремнийорганические полимеры даю т кау­
чуки, сохраняю щ ие полную эластичность от 90 граду­
сов мороза до 250 градусов тепла и даж е выше. 
Я видел шланги и ленты из таких каучуков в работе...

Советская химия одерж ала здесь ещ е одну победу.
Недавно Кузьм а Андрианович с обычной своей доб­

рой улыбкой рассказал мне следую щ ее .
После войны к ним в институт приволокли какие-то 

троф ейны е архивы и свалили в коридоре. Вмешались 
пожарники и потребовали убрать. Пришлось объявить 
нечто вроде субботника по разборке бум аг. О каза­
лось, что это документы  патентного отдела знаменитой 
фирмы «А ЕГ», и там —  дело ам ериканского ученого 
Рохова по поводу якобы им изобретенного метода 
производства «полимеров с неорганическими цепями 
м олекул, построенными из атомов кремния и обрам­
ленными органическими группами». Д ело относилось 
к 1940 году, то есть уж е значительно позже того вре­
мени, когда этот м етод был опубликован в печати как 
созданный в С С С Р . На этот раз ам ериканское м еро­
приятие не удалось . Немецкие специалисты отказали 
Рохову в приоритете и сослались на работы А ндриа­
нова.

Через десять лет после м еж дународного симпозиу­
ма по полимерам советская наука и промышленность 
кремнийорганических соединений сделали немалые 
успехи. Ном енклатура изделий перевалила за 250 наи­
менований, были созданы особо термостойкие м ате­
риалы, способные не только выдерживать высокий на­
грев, но и работать в условиях резких изменений тем ­
ператур. По мнению ученых, советские исследования 
не отстаю т от требований самой передовой техники 
и зачастую  идут выше мирового уровня. Это было от­
мечено Г. Холлом  на симпозиуме в Нью-Йорке 
в 1969 году.

1. П Е Р Е Д А Й  Д В И Ж Е Н И Е
Д Р У Г О М У

Конус и диск — подходя­
щие конструктивны е эле­
менты для передачи вращ е­
ния под самыми различны ­
ми углами — от 4 до 179°. 
Угловы е трансм иссии, по­
добные той, что показана  
на 2-й странице обложки, 
просты и вместе с тем на­
дежны в работе.

2. Т Р А Н З И С Т О Р  В Т Р Е Х
И ЗМ ЕР ЕН И Я Х

Сборка современны х ма­
логабаритны х радиоприем­
ников — дело еще более 
тонкое, нежели часовое 
производство. Чтобы уве­
ренно оперировать с кро­
хотными деталями, надо 
видеть монтажную  плату во 
всех трех измерениях. По­
могает стереомикроскоп. Та­
кие приборы вы пускаю т  
предприятия Германской  
Демократической Респуб­
лики.

3. Г О Т О В Н О С Т Ь  
НОМ ЕР ОДИН

Подобно паровозу прошло­
го века, готовая к полету  
ракета окутана паром. Толь­
ко баки ракеты  заправлены  
не водой, а жидким кисло­
родом. Так что это не обыч­
ный, а кислородный «ту­
ман». Снимок сделан ш иро­
коугольным объективом.

4. ,,ПРИНИМАЮ У Д А Р  
НА С Е Б Я 41

С некоторым запозданием  
проектировщ ики автомоби­
лей заимствовали опыт 
творцов авиационной те х ­
ники. Речь идет об ум ы ш ­
ленном разруш ении эк сп е­
риментальны х образцов ма­
шин. Только в заранее за­

планированны х катастр оф ах  
можно выявить наиболее 
уязвимы е места новой кон­
струкции. Однако для того, 
чтобы сломать автомобиль  
на испытательном полигоне, 
необходимо сложное обору­
дование. И в первую оче­
редь — робот-шофер, начи­
ненный многочисленными  
датчиками и приборами 
дистанционного управления. 
Подчиняясь радиокомандам, 
робот выведет машину к ме­
сту  аварии и примет удар  
на себя.

5. ПО И Д Е Е  С К Р Я Б И Н А
В семействе опы тны х  

цветомузы кальны х устан о­
вок — пополнение. Прошли 
испы тания еще одного у с т ­
ройства для радужного со­
провождения музы кальны х  
произведений. Уж е сам зал

необычен. Его форма близ­
ка к сф ерической, и у зри­
теля, лиш енного привычных  
ориентиров концертного  
помещения, возникает иллю­
зия бесконечной глубины  
цветовой картины . Управле­
ние установкой полуавтома­
тическое, окончательная ре­
дакция принадлеж ит коло­
ристу, сидящ ему у пульта  
управления светом. По со­
седству, в Музее композито­
ра А. Скрябина, можно ви­
деть первую устан овку , 
с помощью которой в нача­
ле века пионер цветомузы ­
ки пытался утвердить не­
обычную идею синтеза ис­
кусств .

6. Ф Л А ГМ А Н  
В Е Р Т О Л Е Т Н О Г О  Ф Л О Т А

Новый советский верто­
лет-гигант В-12 стал сю рпри­
зом на традиционном пока­
зе авиационной и космиче­
ской техники в Ле-Бурже  
(Франция). М ашина подни­
мает 40 т груза на вы соту  
цо 2 ты с. м и движ ется со 
:коростью  до 280 км/час. 
Вертолет двухвинтовой, вин­
ты делаю т 112 об/мин. Не­
обычен и пилотский от­
сек — он двухэтаж ны й. 
Вверху — рабочие места 
ш турм ана и радиста, вни­
зу — двух пилотов. По раз­
мерам и мощности новая ма­
шина способна конкури­
ровать с крупны ми самоле­
тами.

7. С В Е Т , З А В Я З А Н Н Ы Й  
В У З Е Л

В деф ектоскопической и 
телевизионной технике, при­
боростроении и медицине 
находят применение гибкие 
ж гуты -световоды , представ­
ленные на снимке (см. фото  
на 1-й странице ж урнала). 
Каждый световод состоит из 
40 ты с. тончайш их оптиче­
ских волокон диаметром  
75 микрон.

8. К О Г Д А  Ч Е Л О В Е К  Е Щ Е  
Н Е Р О Д И Л СЯ ...

Для благополучного исхо­
да родов немаловажную  
роль играет взаимное р ас­
положение плода и плацен­
ты (детского места). Р ен тге­
новская техн ика, как всегда, 
помогает врачу в постанов­
ке диагноза, но для сохра­
нения здоровья будущ его  
ребенка ее применение ог­
раничиваю т. В подобных 
случаях предпочтительнее  
новая техника терм огра­
фии, использую щ ая тепло­
вое излучение тела. О прин­
ципах работы термовизоров  
и их применении в медици­
не р ассказы вает статья , по­
мещенная в этом номере 
на странице 39.

(Окончание в следующем номере)
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эпос,

поэзия,

ЮМОР...

В сяки й  раз мы с нетерпением 
вскрываем конверты наших коррес­
пондентов — участников фотокон­
курса. В каждой присланной фото­
графии хочется увидеть не только 
интересный замысел, не только 
стремление автора точно и вырази­
тельно рассказать о буднях научно­
технической революции, о труде 
ученых, инженеров, рабочих — хо­
чется обнаружить и способность ав­
тора к своеобычному, неповторимому 
видению мира.

Наши надежды, как правило, 
оправдываются. Во многих работах, 
присланных на конкурс, отчетливо 
слышна авторская интонация. Одни 
из них поэтичны, другие эпически 
монументальны, третьи несут на се­
бе печать мягкого юмора.

Символична работа грузинского 
автора М. Датикашвили (фото 1). 
В лаборатории криобиологии Тби­
лисской станции переливания крови 
изучаются проблемы консервации 
костного мозга и компонентов крови 
при ультранизких температурах.
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Ученые ведут поиск возможностей 
продления человеческой жизни.

Земля уже давно внимательно 
слушает космос. Но только сегодня 
благодаря высокочувствительным 
приборам загадочные сигналы иных 
планет и галактик зафиксированы, 
пойманы в «ловушки». Человек на­
учился расшифровывать радиоязык 
космоса. О буднях сотрудников ла­
боратории космических лучей Мо- 
''когского государственного универ­
ситета имени М. В. Ломоносова рас­
сказывает снимок фотокорреспонден­
та Б. Витчевского (фото 2 ).

Б. Витчевский прислал в редак­
цию и снимок любопытного эпизо­
да — перевозки жирафа. Известно, 
что длинношеий представитель са­
ванны может бежать со скоростью 
более 60 миль в час. А сейчас он 
с такой же скоростью мчится в Мо­
сковский зоопарк, но на грузовике 
(фото 3 ). Согласитесь, что это хоть 
и в юмористическом плане, но

3. 4.
отражает характерные
приметы века техниче­
ского прогресса.

Фотография Ю. Поля­
ка загадочна. Может по­
казаться, что на ней изо­
бражен тоннель, какой- 
нибудь учарток метропо­
литена или пролет боль­
шого цеха. Ничего подоб­
ного — это грузовой от­
сек нового транспортного 
вертолета-гиганта В-12. 
Советский вертолет уже 
установил пять офици­
альных мировых рекор­
дов (фото 4 ).
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Иван Флегонтович СИНИЦЫН, 
министр тракторного 

и сельскохозяйственного 
машиностроения СССР, 
рассказывает нашему 

корреспонденту 
М. Б а л а м у т е н к о .

НА СТАРТЕ -  
НОВАЯ ТЕХНИКА 

ДЛЯ СЕЛА

Когда-то, ещ е на заре Советской 
власти, Владимир Ильич Ленин меч­
тал о ста ты сячах тракторов для 
сельского  хозяйства страны . Д ля то­
го времени это была поистине за­
хватываю щ ая, но, к сожалению , не­
сбыточная мечта. Что оставил после 
себя царизм? По переписи 1910 го­
да, на 1 га посева приходилось сель­
скохозяйственны х орудий на 6 руб­
лей. В инвентаре крестьян числилось 
около 8 млн. сох, косуль и сабанов, 
7 млн. конных плугов и 752 тыс. 
ж неек, 449 ты с. молотилок. В резуль­
тате граж данской войны и разрухи 
и такое допотопное наследство са­
модерж авия сильно преуменьши- 
лось. В России не было тракторной 
промыш ленности и, по сущ еству , не 
производилось сельскохозяйственны х 
машин. Все нужно было начинать 
с нуля. Первые тракторы появились 
лишь в 1923 году и имели средню ю  
мощ ность всего 10 л. с.

И Н Т Е Р В Ь Ю
Д А Е Т
М И Н И С Т Р

О днако уж е в 1937 году С С С Р  по 
производству зерноуборочных ком­
байнов вышел на первое место 
в мире —  43 910 против 29 400 
в С Ш А . Пережив трудную  годину 
войны и поставив на ноги разруш ен­
ное хозяйство , наша страна 
в 1960 году превосходит Соединен­
ные Ш таты по уровню производства 
тракторов, а в 1962 году оставляет 
их позади и по выпуску сельскохо­
зяйственных машин. В 1968 году 
у нас изготовлено тракторов в 1,9 ра­
за больш е, чем в С Ш А ; зерноубо­
рочных комбайнов —  в 2,6; трактор­
ных плугов —  в 1,6; тракторны х сея­
лок —  в 2,3 раза и т. д . Ныне мы 
м ож ем  с гордостью  оглянуться 
назад. М ечта В. И. Ленина стала 
явью —  Советский Сою з превратил­
ся в самую  оснащ енную в мире сель­
скохозяйственную  держ аву.

Могучий поток надежных стальных 
помощников поступает в распоряж е­
ние села. Тракторы , комбайны, элек­
тродоильные, дож девальны е установ­
ки ... В своей работе конструктор 
долж ен предусм отреть м ассу вопро­
сов, распутать клубок сложнейших 
проблем . Чтобы обеспечить нужды 
хозяйств, находящ ихся в самых раз­
личных районах страны , от Прибал­
тики до Камчатки, от субтропиков 
юга до Крайнего Севера, надо

иметь разнообразную  технику. Ещ е 
недавно не было четкого определе­
ния того , какие машины лучше все­
го подходят для комплексной м е­
ханизации полевых работ и работ 
в животноводстве, где наиболее це­
лесообразно применять ту или иную 
технику, каким машинам открывать 
дорогу  в массовое производство.

Решение столь важной проблемы 
легло на плечи наших специалистов, 
которы е вместе с передовиками сов­
хозов и колхозов успешно с ней 
справились. Они разработали проек­
ты технологических процессов поле­
водства и животноводства примени­
тельно к 19 природно-экономиче­
ским районам страны .

Результаты  проверили на практи­
ке. И потом уж  окончательно соста­
вили перспективные типовые техно­
логические карты выращивания куль­
тур  и содержания животных в раз­
личных зонах. На основе этих карт 
была разработана «Система машин 
для комплексной механизации сель­
скохозяйственного производства». 
Она учла главные направления тех­
нического прогресса: повышение
энергонасы щ енности машин и их 
рабочих скоростей, универсализацию  
и унификацию , создание комбиниро­
ванных агрегатов, выполняющ их 
одновременно сразу несколько опе­
раций, увеличение производительно­
сти, качества, улучш ение труда м е­
ханизаторов. «Система машин» ста­
ла научной базой, организую щ им 
началом технического перевооруж е­
ния сельского  хозяйства. На ее ос­
нове планируется развитие нашей 
отрасли, ведется создание, выпуск и 
поставка техники для села.

Ц ифры , циф ры ... Сухи и скучны 
на первый взгляд их немые колонки. 
Но в то же время цифры —  самые 
беспристрастные и красноречивые 
свидетели трудовы х дел человека. 
А  суть и значение их лучше всего 
познается в сравнении. За прош ед­
шую пятилетку колхозы и совхозы 
получили более чем на 9 м лрд , руб­
лей сельскохозяйственны х машин. 
Предприятиями отрасли выпущено 
свыше 488 тыс. зерновых, 28 ты с. 
картоф елеуборочны х, 51 ты с. свекло­
уборочных, 110 тыс. силосоубороч­
ных и 41 тыс. хлопкоуборочных ком­
байнов. Всего за этот срок бы­
ло построено более 2100 тыс. 
тракторов. Из них 1841 тыс. дали 
наши заводы . О стальные машины по­
могли изготовить предприятия д р у­
гих отраслей промыш ленности , при­
нимающ их участие во всенародном 
деле ускоренного развития сель­
ского хозяйства страны .

И вот новые рубеж и, новые планы. 
Директивы X X IV  съезда КП С С  поста­
вили перед отраслью  грандиозные 
задачи. В соответствии с «системой 
машин» б удет модернизировано и 
вновь создано более 800 типов трак­
торов, сельскохозяйственны х машин и

Р Е Ш Е Н И Я  
П А РТИ Й Н О ГО  С Ъ Е З Д А  -

В Ж И ЗН Ь !
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Тракторы
С оветсная тракторная промы ш ленность вы пускает  

колесные и гусеничны е тракторы , отличаю щ иеся  
высокой производительностью , экономичностью  и 

надеж ностью . Советские тракторы  экспор ти рую тся  
в 67 стран мира. Это лучш ее свидетельство призна­
ния наш их машин за рубежом.

На пропаш ны х тр акто р ах впервые применен при­
вод на все колеса; неизменным успехом пользуется  
самый мощный в мире сельскохозяйственны й тр а к ­
тор «Кировец». Большое внимание конструкторы  
уделяю т облегчению условий труда механизатора: 
устанавливаю тся современные, с прекрасны м обзо­
ром, кабины с эф ф ективной системой вентиляции и 
отопления. А сколько интересны х и оригинальны х  
конструкций находится в стадии испы таний! Мы хо­
тим познакомить читателей с некоторыми серийны ­
ми тракторам и нынешней пятилетки.

пятилетки
Фото 2. Липецкий тракторны й завод вы п ускает  

универсальны е пропаш ны е тракторы  серии Т-40. 
На всех моделях установлен четырехцилиндровый  
дизель воздушного охлаждения мощ ностью  50 л. с. 
Коробка передач имеет ш есть  передач вперед и од­
ну назад. Предусмотрены сервопривод рулевого ме­
ханизм а, м еханический увеличитель сцепного веса, 
гидрофицированный транспортны й крю к, привод  
тормозов прицепа. Трактор может бы ть перенала­
жен по высоте с изменением клиренса от 500 до 
650 мм. На снимке показана базовая модель Т-40М.

Фото 3. Основной гусеничны й сельскохозяй ствен­
ный трактор  ДТ-75М Волгоградского тракторного за ­
вода. Он снабж ен дизелем мощ ностью  90 л. с. Ско­
рости передвижения от 4,5 до 11,2 км/час (семь ско­
ростей вперед и одна назад). На базе этой машины  
вы пускаю тся тр акторы , бульдозеры и дорожные ма­
шины самы х различны х модификаций.

Фото 1. Легний садово-огородный трактор  Т-25 
Харьковского тракторного завода. На нем устан о в­
лен двухцилиндровый дизель воздушного охлаж де­
ния мощностью 20 л. с. Скорости движения от 0,97 
до 21,6 км/час. Колею передних колес можно менять  
в пределах 1,2— 1,4 м, задних 1,1— 1,5 м. Вес тр а к ­
тора 1,5 т.

Фото 4. Мощный гусеничны й тр акто р  промы ш лен­
ного назначения Т-180Г вы пускается  Брянским авто­
заводом. Машина мощ ностью 180 л. с., весом 15,54 т  
предназначена для работы в качестве бульдозера. 
На нее можно навеш ивать различное дорожнострои­
тельное оборудование. Диапазон скоростей 2,S e ­
l l , 96 км/час. Давление на гр ун т 0 ,31— 0,43 кг/см2.
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приспособлений. На предприятия от­
расли выпадает 450—470, на заводы 
других министерств —  200— 250, 
а 60— 70 наименований мы получим 
от наших друзей — членов СЭВ. 
(В 1970 году было организовано бол­
гаро-венгеро-советское объединение 
«Агромаш», призванное координиро­
вать усилия специалистов трех стран 
по созданию техники для овощевод­
ства, садоводства и виноградарства; 
через это объединение и будет 
в основном идти поставка сельско­
хозяйственной техники в СССР.) 
Село получит 17.00 тыс. трак­
торов, на 15 млрд, рублей сель­
скохозяйственных машин, в том чис­
ле комбайнов зерноуборочных 
541 тыс., силосоуборочных 230 тыс., 
свеклоуборочных 60 тыс., машин и 
оборудования для животноводства 
и кормодобывания на 6 млрд, руб­
лей (в 2 с лишним раза больше, 
чем за прошлую пятилетку).

Как известно, тракторы работают 
не только в сельском хозяйстве, но 
и в других отраслях промышленно­
сти. Поэтому общее их производство 
превысит 2100 тыс. штук.

Наращивание темпов выпуска тех­
ники немыслимо без технического 
перевооружения заводов отрасли. 
Хороший показатель этому — уве­
личение количества автоматических 
линий. Если в 1965 году их было 
413, а в 1971 —  671, то в 1975 го­
ду станет 1307. Особое внимание 
уделяется техническому оснащению 
заготовительных цехов, чтобы лик­
видировать трудоемкие работы, а 
заодно сократить припуски на меха­
ническую обработку в отливках и 
горячих штамповках. И вот резуль­
тат: количество автоматических ли­
ний в литейном производстве увели­
чилось в 8 раз против 1965 года, 
а к 1975 году будет еще в 7 раз 
больше. В кузнечных цехах их число 
к концу пятилетки возрастет в 3,5 ра­
за. В 1975 году в отрасли будут 
действовать 35 комплексно-механизи­
рованных термических цехов. На 
«плечи» автоматических линий пол­
ностью ложится обработка таких 
трудоемких деталей, как блок-кар­
теров, головок цилиндров, поршне­
вых пальцев, клапанов, вкладышей 
подшипников, шатунов, коробок пе­
редач и других. К концу пятилетки 
вдвое возрастет количество автома­
тических линий для сборки массо­
вых и опять-таки трудоемких узлов 
тракторов и сельскохозяйственных 
машин: режущих аппаратов для
комбайнов, жаток и косилок, шарни­
ров карданных передач и т. д. Чис­
ло 'конвейеров с автоматическим 
адресованием деталей увеличится 
в 13 раз, а механизированных моеч­
ных агрегатов и механизирован­
ного сборочного инструмента —  
в 1,5 раза.

На сельскохозяйственные машины, 
тракторы и агрегаты во время рабо­

ты активно воздействуют атмосфера 
и почва, поэтому их надо защитить 
особо качественными покрытиями, 
предупреждающими коррозионное 
разрушение металла. За пятилетие 
объем прогрессивных методов 
окраски увеличится с 30 до 65%, 
Грузооборот на заводах отрасли, до­
стигший в 1970 году огромной циф­
ры —  230 млн. тонно-операций, по­
требовал скорейшей механизации 
подъемно-транспортных работ. Если 
в 1965 году доля механизированного 
труда на транспортных и складских 
работах составляла примерно 30%, 
то к 1975 году она достигнет 75%. 
От внедрения рациональной системы 
организации труда будет высвобож­
дено и направлено в основное про­
изводство более 60 тыс. рабочих. 
Организуется 21 вычислительный 
центр, 45 машиносчетных станций, 
вступят в строй 66 электронновычис­
лительных, 290 счетно-перфорацион­
ных машин.

Какую же технику поставит от­
расль народному хозяйству страны 
в нынешней пятилетке?

Главной приметой, отличающей но­
вые машины от прежних моделей, 
будет большая производительность. 
Таково веление времени: урожаи 
растут, и убирать их необходимо 
в самые сжатые сроки и без по­
терь. Техника должна помочь труже­
никам села решить задачу повыше­
ния производительности труда в кол­
хозах и совхозах на 37— 40%. 
Усложнились процессы, в животно­
водстве и кормопроизводстве, в пло­
доовощном деле. Машина-универ­
сал — вот к чему надо стремиться. 
За пятилетку будет выпущено целое 
семейство тракторов, мощностью от 
100 до 500 л. гс. К 1972 году мы за­
меним на новые почти все выпускае­
мые сейчас модели. Дти машины не 
уступят лучшим зарубежным образ­
цам по ресурсу работы, а по энерго­
насыщенности даже превзойдут их.

Сейчас ежегодно обновляется 
10— 11% всей номенклатуры постав­
ляемой селу техники. Например, 
еще недавно самыми производи­
тельными считались пятикорпусные 
плуги. Теперь на первое место вы­
шли шести- и восьмикорпусные. Они 
более чем в два раза производи­
тельнее пятикорпусных не только 
за счет своей ширины, но и за счет 
большей скорости движения агрега­
та, а также снижения времени на 
технический уход. Иногда производи­
тельность машин может быть повы­
шена новыми приемами работы. Так, 
раздельная уборка картофеля по­
вышает производительность комбай­
на в 2—3 раза. А производитель­
ность машин, применяющихся для 
возделки и уборки хлопчатника, 
увеличивается в 1,5 раза, если 
междурядья расширить с обычных 
60 до 90 см.

Многое делается для облегчений 
условий труда механизаторов. Впер­
вые в мире все основные модели 
тракторов оборудуются кабинами. 
Самоходные зерноуборочные комг 
байны выпускаются только с закры­
тыми кабинами. Сейчас разработаны 
«Единые требования к конструкциям 
тракторов и сельскохозяйственных 
машин». Они регламентируют вели­
чину усилий на органах управления, 
допустимые уровни низкочастотных 
колебаний и шума на водительском 
месте, температуру воздуха в каби­
не и другие характеристики и пока­
затели, определяющие безопасность* 
и гигиену труда.

Создаются специальные системы 
автоматического регулирования, по­
могающие управлять машинами и 
агрегатами. Например, лишь отече­
ственные комбайны снабжены ори­
гинальным устройством для автома­
тического копирования рельефа по­
ля режущим аппаратом жатки. 
Комбайнеру не нужно непрерывно 
следить за высотой среза стеблей. 
Подобным устройством оборудуются 
и свеклоуборочные комбайны. Авто­
матизация выходит на передний 
край развития сельскохозяйственной 
техники. Держат экзамен системы 
автоматического вождения трактор­
ных агрегатов при пахоте, посеве й 
культивации, системы автоматическо­
го регулирования и вождения зер­
ноуборочных комбайнов.

Если объединить все наши пахот­
ные земли в одно огромное поле и 
если на него выйдут работать все 
наши тракторы, то на каждого м з  
них придется примерно по 160 
Участок довольно большой, обрабо­
тать его надо в сжатые сроки. Еще 
недавно тракторные агрегаты вы­
полняли основные сельскохозяйствен­
ные работы со скоростью 3—  
5 км/час. Конструкторы никак не ре­
шались перейти этот рубеж — опа­
сались, что увеличение скорости по­
влияет на качество обработки почвы. 
Но практика доказала: «Можно па­
хать на высоких скоростях».

Используя результаты широких на­
учно-исследовательских и конструк­
торских работ, наша отрасль в по­
следние годы выпускает тракторы, 
которые обеспечивают работу агре­
гатов на скоростях до 9 км/час. При­
чем производительность увеличилась 
на 35— 40%. Однако и эти скорости 
уже не всегда удовлетворяют сель­
ских тружеников. Ученые и конструк­
торы создали еще более мощную 
сельскохозяйственную технику: таи
кие богатыри, как К-700, Т-150,
Т-150К, МТЗ-80 и др., работающие 
на скоростях 9— 15 км/час.

Становятся совершеннее трактор­
ные и комбайновые дизели (выпуск 
менее надежных карбюраторных 
двигателей прекращен еще в 1956 го­
ду), повышается их топливная эконо­
мичность за счет применения нераз-
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Фото 5. Минский тракторны й завод вы пускает но­
вую серию универсальны х колесны х тракторов «Бе­
ларусь» МТЗ-50/52. На них устанавливается  четы рех­
цилиндровый дизель воздушного охлаждения мощ­
ностью  60 л. с. Д евятискоростная коробка передач 
вкупе с увеличителем крутящ его момента обеспечи­
вает широкий диапазон скоростей : от 1,65 до
27,3 км/час. На машине предусмотрены гидроусили­
тель рулевого механизма, подрессоренный передний 
мост, гидроувеличитель сцепного веса. Колея перед­
них и задних колес переменная — в пределах 12“  
1800 мм. На снимке показана модель МТЗ-52 со все­
ми ведущими колесами, с автоматическим вклю че­
нием привода на передний мост и с блокировкой  
диф ф еренциала.

Фото 6. Мощный трактор-тягач «Кировец» К-700 
применяется для работы с ш ирокозахватны ми сель­
скохозяйственны м и машинами и орудиями, а такж е  
для транспортны х работ. М ашина снабж ена дизелем  
V 8 с турбонаддувом мощностью 220 л. с. У  нее 
ш естнадц ать скоростей вперед (2,9 — 31,7 км/час) и 
восемь назад (5,1— 28,7 км/час). Вес 12 т.

Фото 7. Самый мощный советский трактор  
ДЭТ-250 Челябинского тракторного завода. Он пред­
назначен для работы в промы ш ленности и строи­
тельстве в качестве бульдозера или тя гача . На ма­
шине установлена дизель-генераторная установка  
с дизелем мощностью 300 л. с. Диапазон рабочих 
скоростей 2,3 — 12,5 км/час, транспортны х — до 
19 км/час. Вес трактора 26 т.

деленны х камер сгорания (они 
обеспечиваю т гарантированный
удельный расход топлива 175— 
180 г/э.л .с .ч ., то есть на 10—
20 г/э.л .с.ч . меньш е, чем при раз­
деленны х кам ерах сгорания), увели­
чивается число оборотов (у большей 
части дизелей оно составляет сейчас 
1600— 1800, а в ближ айш ем будущ ем  
достигнет —  у наиболее ф орсиро­
ванных —  2100— 2200 в м инуту), 
с помощ ью турбонаддува повышает­
ся мощ ность. Доремонтный ресурс 
тракторны х дизелей доведен до 
5 тыс. час. и будет увеличиваться.

На тракторах «приживаются» авто­
матические ступенчаты е коробки. 
Трансмиссии с такими коробками 
(которы е, кстати, установлены на 
тракторах К-700, Т-150 и их м одиф и­
кациях) повышают их производи­
тельность на 10— 20% . Тракторы 
с четырьмя ведущ ими колесами 
впервые в мире использую тся не 
только в качестве машин общ его на­

значения (как, например, К-700 и 
Т-150К), но и в амплуа универсально­
пропашных. Это М ТЗ-52 и Т40А с вы­
соким дорож ны м просветом, ширину 
их колеи можно регулировать. Кон­
структоры  никогда не ослабляли 
внимания к совершенствованию  та­
кой важной системы тракторного 
«организма», как трансмиссия. В ре­
зультате повышения ж есткости кар­
теров, модернизации зубчатых за­
цеплений, улучшения качества м ате­
риалов, а такж е других мероприятий 
удельная металлоем кость трансмис 
сий за последние 15— 20 лет снизи­
лась с 25 до 12— 13 кг/л. с., то есть 
в 2 раза!

Техническое обслуж ивание трак­
торов наряду с повышением их на­
деж ности —  предм ет первой заботы 
их создателей . Стабильность харак­
теристик и регулировок узлов и 
агрегатов, улучш ение смазочных ма­
териалов, сокращ ение числа точек 
смазки уменьшило трудоем кость

технического ухода в 1,5— 2 раза по 
сравнению с 1965 годом . Ещ е одна 
важная проблема: унификация и ти­
пизация конструкций. Без них не 
создать специализированных произ­
водств, не увеличить серийности 
выпуска деталей , узлов и агрегатов. 
И в конечном счете не ум ень­
шить номенклатуры запасных частей, 
не сократить ремонтные расходы , 
не упростить подготовку кадров м е­
ханизаторов.

Сейчас научно-исследовательские 
институты и опытно-конструкторские 
организации нашей отрасли наряду 
с соверш енствованием серийной 
сельскохозяйственной техники стара­
ются заглянуть и в ее завтрашний 
день. Составляю тся прогнозы м еха­
низации сельского  хозяйства на 10—  
15 и более лет. Уж е видны очерта­
ния новой материально-технической 
базы села, основанной на ком плекс­
ной автоматизации всех производ­
ственных процессов.
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В начале июня центральны е газе­
ты страны  опубликовали список ра­
бот, допущ енны х к участию  в кон­
курсе на соискание Государствен­
ных премий С ССР  1971 года. Среди  
них под № 36 значилось: «И зы ска­
ния, создание и внедрение в произ­
водство комплекса машин и Приспо­
соблений для механизации укладки, 
укры вки, откры вки кустов и между- 
кустной обработки виноградников на 
базе универсальной машины «Вино­
градарь». Авторы работы — Ворон­
цов А. Т., Захарова Е. И., Кова­
лев А. А ., Потапенко Я . И., Толоч- 
ко Ч. С., Гогунский Г. Г., Думай Л. Б. 
и другие. Наш специальны й коррес­
пондент Гр. П о л у н о в  встретился с 
одним из авторов — Леонидом Бори­
совичем ДУМ АЕМ , заведующ им отде­
лом техники Украи нского  и н сти тута  
виноградарства и виноделия (Одес­
са). В результате этой встречи и по­
явилась статья , предлагаемая вни­
манию читателей.

П |  учше один раз увидеть, чем 
J J ^ * cto раз услыш ать», —  заклю ­
чил нашу б еседу Леонид Борисо­
вич, и я, переполненный информаци­
ей, последовал его совету —  отпра­
вился на автомобиле за город, чтобы 
увидеть виноградники воочию...

Виноградникам не повезло! Д р ев­
няя культура выращ ивалась ещ е в 
государстве Ур ар ту . Из поколения в 
поколение передавалось м астерство 
сложной и трудоем кой технологии 
обработки.

Затраты  труда при возделывании 
винограда были всегда настолько 
больш ими, что о применении здесь 
механизмов стали дум ать довольно 
рано. Вот что писал в 30-х годах 
прошлого века некий ф ранцуз —  
владелец виноградникового участка: 
«В М едоке , где на 30 тысяч га ви­
ноградников еж егодно используется 
9 тысяч рабочих-винарей и столько 
ж е женщ ин, нельзя мечтать спра­
виться с работой на виноградниках 
вручную ». И подобное положение 
было не только во Ф ранции. П отреб­
ность в технике ощ ущ алась повсе­
местно. Причем с каж ды м годом 
все сильнее. С его дн я , например, 
всеобщий деф ицит на винарей от­
нюдь не откровение.

...За  окном автомобиля проносят­
ся ровные ряды растений. Такие ря­
ды —  первая уступка м еханизато­
рам. Чтобы вскопать зем лю  плугом 
«с тягловы м устройством  из огло­
бель», лозы долж ны были выстроить­
ся в ш палеры . Стоило сверш иться 
незам ы словаты м  переменам , и изо­
бретения различных виноградниковых 
плугов посыпались как из рога изо­
билия. В 1880 году одних только 
полностью автоматических конструк­
ций насчитывалось 12. О недостат­
ках этих агрегатов и говорить не 
хочется. О них красноречиво свиде­
тельствует само обилие устройств. 
Винари изматывались от тяж елого  
тр уд а , но предпочитали обходиться 
без плугов, обслуж ивание которых 
требовало ещ е больших усилий.

Как ни парадоксально, развитию 
механизации содействовала первая 
империалистическая война. Значи­
тельный недостаток рабочей силы 
заставил ф ранцузское правительство 
субсидировать исследования по раз­
работке виноградниковой техники, 
устанавливать за них премии, устраи­
вать конкурсы . Так, организаторы вы­
ставки «М еханизированное возделы ­
вание виноградников», проходившей 
в городе М етрей в 1917 году, объ­
явили конкурс на виноградниковые 
тракторы , специально оговорив, что­
бы «тракторы проходили над лоза­
ми, а их колеса —  точно посредине 
каж дого м еж дур ядья» . Чувствуете? 
Речь шла о машине сегодняш него  
дня —  о портальных тракторах! 
Но ведь даж е сейчас ширина м е ж д у­
рядья не всю ду стандартна. А  в на­
чале нашего века об этом всерьез 
и не задум ы вались. И все ж е ... спу­
стя три года появляется целых два 
портальных трактора! Причем на 
одном установлен рычаг, с помощ ью 
которого можно регулировать шири­
ну колеи. Увы , машина не вышла 
из стадии испытаний. Причина том у 
многочисленные конструктивные не­
доработки . Практическое использо­
вание тракторов и автоматических 
плугов тех лет сводилось в основ-

Судьба
виноград­
никового
плуга

ном к показательным дем онстраци­
ям на выставках.

...Автом обиль пристраивается в 
очередь к заправочной станции. 
Виноградник начинается сразу по 
обе стороны от ш оссе. М не везет. 
Я вижу довольно редкую  обработ­
ку растений. Она производится раз 
в 3 4 года. Операция называется
обновление плантажа. Непонятный 
термин расш ифровы вается просто —  
омолож ение. Корни винограда стр е­
м ятся разрастись как можно дальш е 
во всех направлениях. Д аж е в глу­
бину они достигаю т десяти метров! 
Чтобы прекратить взаимоугнетение 
растений, боковые корневые ответв­
ления периодически обрезаю т на 
глубине полум етра.

Узкий острый нож, вспарывающий 
зем лю , укреплен на раме универ­
сальной машины «Виноградарь». 
О молож ение —  совсем новая опе­
рация в древнем  м астерстве винаря. 
Ее возможно осущ ествить только с 
помощ ью  мощ ных тракторов и спе­
циально для них сконструированных 
орудий.

...С аж усь  в автомобиль и возвра­
щаюсь к прерванным мы слям .

Итак, проблема сводилась к сле­
д ую щ ем у : чтобы механизировать
уход за виноградником, следовало 
сперва найти такой способ выращ и­
вания, при котором можно было бы 
применять машины. О казы вается, ви­
ноградный куст легко «др есси рует­
ся». Его мож но, утверж даю т знато­
ки, «форм ировать» как угодно : тя ­
нуть к небесам , стелить по зем ле, 
заставлять плодоносить на любой за ­
думанной высоте. А  сами кусты 
можно сажать отдельно или рядами 
на различных расстояниях д р уг от 
друга . С ловом , в вариантах недо­
статка нет, главное —  выбрать сре­
ди них оптимальный.

Д ум ать есть над чем. Виноград —  
лиана, способная обжить почти не­
ограниченную  площ адь. Разум еется , 
от величины этой площади зависит 
урож ай. В Тбилиси, например, рас­
тет лоза, с которой регулярно со-
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бираю т до 2 ты с. кг ягод в год! 
Раньше же, в период расцвета сил, 
она давала гораздо больш е —
9 ты с. кг! Ц елесообразно ли это —  
добиваться увеличения урож ая от 
одного растения? Не выгоднее ли 
посадить на том ж е участке несколь­
ко кустов и вовремя их подрезать? 
Причем нет нужды сажать каждый в 
отдельности куст. Если прикопать ло­
зу , она пустит корни.

П реж де хаотично разбросанные 
по полю лозы карабкались по пер­
сональным подпоркам . Ныне среди 
них наведен порядок: растения вы­
строились в сплош ную  зеленую  сте­
ну —  ш палеру. Кисти свисают с пе­
рекладин удобны х для машин 
Г-образных столбиков; вернее, с 
проволоки, натянутой на эти пере­
кладины . Регулируется даж е объем 
урож ая (обрезаю т строго опреде­
ленную  часть молоды х побегов). Ес­
ли он будет слиш ком велик, ягоды 
созреваю т мелкими и кислыми. А  в 
следую щ ем  году и такого винограда 
не получить —  растения вы дохнутся. 
Н едаром во Франции запрещ ено со­
бирать более 8 т винограда с га.

Большинство наших виноградников 
относится к так называемой укры в­
ной зоне —  лозы  приходится укр ы ­
вать от зимних морозов. Растение 
надо оторвать от проволоки, к ко­
торой оно прицепилось своими уси­
ками, улож ить пружинящ ие ветви 
и засыпать их зем лей . Весной пред­
стоит проделать обратное —  раско­
пать лозы , подвязать к проволоке, 
а зем лю  отбросить и разрознять .

Обычно лоза в ш палере напоми­
нает веер: ее ветви раскиданы в
обе стороны . Улож ить такой куст м е­
ханизмом , конечно же, невозможно.

О днако что м еш ает нам вырастить 
виноград в виде полувеера? С ле д у ­
ет лишь обрезать ветви, или, как 
образно говорят винари, «рукава» 
одного направления. Теперь на «Ви­
ноградаре» (кстати, эта машина вы­
полняет на полтора десятка операций 
больш е, чем какая-либо виноградар­
ская машина в м ире) можно укр е­
пить две конусные поверхности —  
лозоукладчики , которы е осторож но 
приж мут растение к зем ле . Если 
следом  пустить плуги, они засыплю т 
лозу . Казалось бы, нем удреная идея. 
Но догадаться и осущ ествить ее бы­
ло вовсе не просто. Не удивительно, 
что такой агрегат был награж ден 
в 1966 году золотой м едалью  М ос­
ковской м еж дународной выставки 
современных сельскохозяйственны х 
машин и оборудования.

А  как обойти бетонные столбики, 
стоящ ие на пути через каж ды е д е­
сять метров? Н еуж ели конусы перед 
столбиком поднимать, а потом опус­
кать? По сигналу щупа гидропривод 
стал перемещ ать лозоукладчики

С егодня вручную только отвязы ва­
ют виноград от проволоки. Точнее —  
обрезаю т. Но и эту работу скоро

07* АЛ.

ПРУЖИНЫ

скЦЙМ!

б удут делать машины. Эксперим ен­
тальные образцы уж е испытываются.

Дабы избеж ать холостых пробе­
гов трактора, через 10 или 20 ря­
дов наклон лоз чер едуется . Но это 
уж е детали , интересую щ ие разве 
что специалиста. Нас же волнует 
д р уго е : как лозу раскопать, или,
говоря язы ком  винарей, открыть 
весной? Задачка посложней укрывки. 
О днако и она решена. Николаевская 
и Херсонская области, а такж е весь 
степной Крым перешли на пол­
ностью механизированную  откры вку.

Сперва, словно при вспашке, идет 
плуг, и не очень близко к ряду 
кустов. Он выносит из укрывного 
вала более половины почвы. Так ре­
ш ается первая, самая легкая часть 
задачи. Все же земли остается из­
рядное количество. Как же ее 
убрать? Довольно долго попытки 
найти для этой цели нужный м еха­
низм оканчивались неудачей. Удаляя  
почву из ряда кустов , орудие рано 
или поздно встретит на своем пути 
лозу и, конечно, повредит ее. Кон­
структоры  хитрили как могли. Про-

У Н И В ЕР СА Л Ь Н А Я МАШ ИНА  
«ВИ НО ГРАДАРЬ»:

1 — с приспособлением для осенней 
укры вки лозы ( с п р а в а  — схема 
работы лозоукладчика);
2 — с приспособлением для весен­
ней откры вки виноградниковых к у ­
стов ( с л е в а  — схема работы зем- 
леотбрасы вателя);
3 — с приспособлением для межку- 
стной обработки виноградников 
( с л е в а  — схема работы культи в а­тора).

бовали, например, пустить в дело 
эдакое колесо со спицами, у которо­
го вместо обода натянута проволока. 
П редполагалось, что проволока, со­
прикоснувшись с относительно твер­
ды м  штамбом (вертикальная часть 
ствола винограда), изогнется . Увы , 
на штамбы натыкались не только 
эластичная проволока, но и ж есткие 
спицы. Они подрезали растение, на­
носили ем у см ертельны е раны. Глав­
ный ж е недостаток колеса —  
чрезвычайно малая эф ф ективность .

П р о д о л ж е н и е  на 25-й стр.

гидро\~
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ЗАВОД
завтрашнего
дня
Наш журнал взял шефство 
над Всесоюзной ударной комсомольской 
стройкой — Кибернетическим центром, 
который создается в столице Украины —
Киеве. Мы начинаем публикацию статей, 
посвященных проблемам кибернетики.
На вопросы корреспондента журнала 
«Техника — молодежи» отвечает известный 
советский ученый, директор строящегося 
Кибернетического центра АН УССР,
Герой Социалистического Труда, 
лауреат Ленинской премии 
академик В. М. ГЛУШКОВ

— В конце 40-х и начале 
50-х годов много писали о строи­
тельстве заводов-автоматов. Не­
сколько таких объектов было воз­
ведено у нас в стране и за рубе­
жом. Чем можно объяснить, что 
ныне их создание практически 
прекратилось?

— Действительно, в 1949 году 
в Советском Союзе было заверше­
но строительство первого в стране 
автоматического предприятия — 
завода по изготовлению поршней 
для автомобильных двигателей. 
На нем были автоматизированы 
все производственные операции, 
за исключением разве что визу­
ального контроля алюминиевых 
болванок. Производственная мощ­
ность составляла 3500 поршней 
в сутки. Обслуживали завод всего 
девять рабочих. Позже его модер­
низировали.

Аналогичные предприятия строи­
лись и за границей. Однако до­
вольно скоро стала видна слабая 
сторона таких производств. Они 
создавались в докибернетический 
период, и это, естественно, нало­
жило на них свой отпечаток. Хо­
тя сама идея таких автоматических 
предприятий и была воплощением 
технического прогресса, но на ка­
ком-то этапе, как ни парадоксаль­
но, она оказалась его тормозом.

Да, да, не удивляйтесь. Посуди­
те сами. На каком принципе дей­
ствовали такие автоматические ли­
нии и заводы? В первую очередь 
на механическом. Быть может, на

беглый взгляд это покажется и не 
столь уж важным. По крайней 
мере, внешне завод подобного ти­
па выглядит даже более надеж­
ным, чем другие. Но это лишь ка­
жущаяся надежность.

Научно-технический прогресс ха­
рактеризуется постоянным улуч­
шением технологических процес­
сов, усовершенствованием выпус­
каемой продукции, повышением 
ее качества. А основанные на ме­
ханическом принципе автоматиче­
ские предприятия в технологиче­
ском смысле неподвижны. Чтобы 
хоть немного изменить конструк­
цию изделий, повысить качество 
их обработки, отделки или просто 
взять другой материал для их 
производства, надо остановить ли­
нию, а то и весь завод на доволь­
но-таки продолжительное время. 
Прогрессом здесь и не пахнет. 
Я уж не говорю о том, сколько 
будет стоять все производство, 
если испортится что-либо на одном 
из участков.

Если хотите, такой завод-ав­
томат во многом напоминает дет­
скую заводную игрушку. Как ее 
ни крути, ни заводи, она совер­
шает всегда одни и те же дей­
ствия. Но достаточно сломаться 
хотя бы одной шестеренке, чтобы 
вся игрушка пришла в полную 
негодность и превратилась в груду 
деталей.

— Где же выход? Неужели 
полностью отказываться от строи­
тельства заводов-автоматов?

— Нет, отказываться от таких 
предприятий не стоит. Просто на­
до строить их работу не на меха­
ническом, а на кибернетическом 
принципе. Постараюсь объяснить, 
что это значит.

Основой производства станут 
новые автоматические линии, со­
зданные на базе станков с про­
граммным управлением. Наша 
промышленность уже выпускает 
такие станки. Они хорошо зареко­
мендовали себя, их выпуск будет 
увеличиваться с каждым годом. 
Как отметил в своей речи на 
XXIV съезде КПСС А. Н. Косы­
гин, в девятой пятилетке «не ме­
нее чем в 3,5 раза увеличится 
выпуск станков с числовым про­
граммным управлением, которые 
позволят повысить производитель­
ность труда в 3 —4 раза». Подчи­
няясь командам, записанным на 
перфорированной или магнитной 
ленте, машина сама обрабатывает 
деталь, меняет режим работы, ре­
жущий инструмент. Когда обра­
ботка закончена, человек должен 
лишь вынуть изделие и вставить 
следующую заготовку.

Но главное преимущество таких 
устройств вот в чем. Если тре­
буется изготовить совершенно 
иную деталь, то перестраивать ста­
нок нет никакой необходимости. 
Достаточно вставить ленту с дру­
гой программой.

— Но менять ленту и деталь 
должен все же человек. Как это
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совместить с идеей заводов без 
рабочих?

— Да, на станке с программ­
ным управлением в обычном це­
хе работают люди. Но мы-то ведем 
речь не о простом предприятии, а 
о заводе-автомате. А там и эта 
принадлежащая сегодня человеку 
часть работы перейдет к машинам.

Как же все будет выглядеть? 
Да почти так же, как в романах 
писателей-фантастов. Между стан­
ками заснуют механические суще­
ства, которые сейчас принято 
называть роботами. Конечно, они 
наверняка не станут этакими ме­
таллическими красавцами, напо­
минающими человека. Сходство 
излишне, все будет гораздо про­
ще: небольшая тележка на коле­
сах с двумя или одним манипуля­
тором. Сейчас бесполезно спо­
рить, сколько на ней будет паль­
цев — три или пять. Покажет 
время и необходимость. Но одно 
можно сказать точно — тележка 
сможет двигаться во всех направ­
лениях, во всех плоскостях.

Сегодня трудно предугадать, 
как робот будет различать детали. 
Мне, например, не очень верится, 
что в ближайшее время у него 
будет искусственный глаз, равный 
по возможностям человеческому, 
оснащенному пятью миллионами 
нервных клеток. Значит, в искус­
ственном должно быть не менее 
10 миллионов элементов. И хотя 
уже теперь можно создать «видя­
щего» робота, способного распо­
знавать простейшие геометриче­
ские тела, он будет громоздким и 
дорогим. Гораздо экономичнее 
«слепой», подающий детали, не 
видя их. Ему достаточно лишь 
знать, где они лежат. Кстати, над 
созданием такого робота работает 
группа энтузиастов нашего инсти­
тута.

— Ну, а кто же будет управ­
лять подобным устройством? Че­
ловек? Как-то не очень верится, 
чтобы удалось запрограммировать 
автомат на все случаи.

— Конечно, запрограммировать 
машину так, чтобы она могла най­
ти выход во всех непредвиденных 
ситуациях, пожалуй, невозможно.

Но в данном случае этого и не 
требуется. Ведь заводом-автоматом 
будет руководить АСУ — автома­
тизированная система управления. 
Она-то и станет следить за рабо­
той станков и деятельностью робо­
тов. Кому, как не ей, знать, какие 
детали сейчас нужны в каждом 
из цехов, какие надо переправить 
из одного цеха в другой, а какие 
доставить со склада. Она же бу­
дет распоряжаться, когда линиям 
или отдельным станкам следует 
переходить на выпуск новой про­
дукции. Эта же вычислительная 
машина составит программы для 
всех станков и роботов.

— А как вы, Виктор Михайло­
вич, представляете себе работу 
завода-автомата в целом?

— Конечно, предугадать все 
невозможно. Уверен: даже в про­
цессе проектирования такого пред­
приятия к окончательному реше­
нию придут не сразу. Но в общих 
чертах картина уже ясна.

Как я уже говорил, основными 
«производителями» станут станки 
с программным управлением и 
роботы. Но это, так сказать, ниж­
няя часть предприятия. Как мы 
убедились, без верхней, руководя­
щей части она вряд ли справится 
с работой. Поэтому давайте рас­
смотрим все производство по по­
рядку.

Одно из основных звеньев верх­
него, управленческого ряда — 
автоматизированная система про­
ектирования. У нас, в Институте 
кибернетики, недавно разработана 
первая очередь автоматизирован­
ной системы проектирования ЭВМ. 
Можно создать аналогичные систе­
мы и для других видов продукции. 
Правда, работать они будут пока 
при помощи человека, или, вер­
нее, человек будет трудиться в со­
дружестве с ЭВМ. По-видимому, 
до конца нашего века машинам 
все же не удастся полностью от­
странить человека от проектиро­
вания. Но это и не так уж важно 
для завода-автомата. Ведь не­

сколько специалистов все равно 
понадобятся. Пусть всего десять- 
пятнадцать, но они все-таки оста­
нутся и на таких предприятиях. 
Возможно, проектирование станет 
чуть ли не единственным участком, 
где они будут заняты.

Но продолжим нашу экскурсию. 
Итак, новый вид продукции 
спроектирован ЭВМ, пускай даже 
при содействии незначительного 
числа людей. Автоматически раз­
работанные конструкции передают­
ся на другую машину, которая от­
вечает за управление. Чтобы про­
изводить сразу несколько видов 
продукции, детали нужно послать 
на сборочные линии в определен­
ном порядке. Вот за всем этим и 
проследит управляющая машина. 
Точнее, она организует выпуск 
изделий по предварительным зака­
зам.

Вся производственная информа­
ция будет поступать на третью 
машину. Ее обязанности — расчет 
программы для каждого станка и 
каждого робота, подбор необходи­
мых материалов и инструментов. 
Если чего-то на производстве не 
хватает, третья ЭВМ, отвечающая 
за управление, сама выдает заказ 
на завод-поставщик или на цент­
ральную базу снабжения. Кстати, 
та же машина отправит на ремонт 
испортившихся роботов, заменив 
их на время другими, со склада. 
Думаю, что ремонт таких автома­
тов будет идти централизованно.

Когда все сырье, материалы, ин­
струменты получены и доставлены 
в цехи, машина, отвечающая за 
производство, включает механиз­
мы. Один за другим начинают ра­
ботать станки, а роботы послуш­
но передавать детали с одной 
операции на другую. Заготовки 
путешествуют от станка к станку, 
из цеха в цех, приобретая все бо­
лее законченный вид. Наконец 
роботы-сборщики соединяют от­
дельные узлы и детали.

Готовая продукция попадает на 
контролирующие установки, кото­
рыми распоряжается еще одна 
ЭВМ. Контроль качества — дело 
очень сложное. Ведь современная 
машиностроительная продукция 
состоит из сотен и тысяч дета­
лей, неполадки в некоторых из 
них могут сказаться не сразу. 
Вполне возможно, самые ответ­
ственные узлы придется проверять 
еще до окончательной их сборки. 
Но это нисколько не изменит 
структуру завода завтрашнего 
дня, о котором я говорю. Испыта­
ния тоже будут программно-управ­
ляемыми. На одном и том же стен­
де пройдут проверку различные 
агрегаты. Обслуживающий робот 
в каждом случае поступит по-осо­
бому, чтобы обнаружить неполад­
ки, свойственные лишь данному 
узлу.
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— Виктор Михайлович, из рас­
сказанного вами получается, что 
для управления заводом-автоматом 
надо четыре ЭВМ. Неужели нель­
зя создать такую машину, которая 
одна справилась бы со всеми за­
дачами?

—  Я  говорил, исходя из сего­
дняшнего состояния электронновы­
числительной техники. Считаю, 
что заводы-автоматы нового типа 
могут появиться уже к концу те­
кущей, девятой пятилетки. Но од­
на ЭВМ четвертого поколения — 
а его технической базой станут 
большие интегральные схемы — 
сможет справиться со всей огром­
ной работой по управлению пред­
приятием.

— И последний вопрос. Какие 
производства, на ваш взгляд, дол­
жны перейти на полную автомати­
зацию в ближайшее время?

— Думаю, первым делом надо 
перевести на автоматизированное 
производство электронную про­
мышленность. И совершенно не 
потому, что это в какой-то степе­
ни касается меня, кибернетика. 
Как специалист, я прекрасно по­
нимаю, что ныне делать ЭВМ 
старыми методами не только недо­
пустимо, но и просто невозможно.

Хотя машины первого поколе­
ния были громоздки и работали 
на десятках тысяч электронных 
ламп, но самих-то типов ламп бы­
ло всего десятки. Так что сборка 
напоминала строительство из де­

талей «Конструктора». Намного 
труднее было монтировать маши­
ны второго поколения. А вот с. тре­
тьим дело обстоит гораздо слож­
нее. Попробуйте вручную соеди­
нить десятки тысяч интегральных 
схем, когда чуть ли не каждая 
вторая непохожа на свою пред­
шественницу. А уж о четвертом 
поколении, когда такие схемы бу­
дут объединены в большие блоки 
и станут еще разнообразнее и 
сложнее, я и не говорю.

Конечно, любую ЭВМ можно со­
брать руками. Но если мы начнем 
это делать с машинами четвертого 
поколения, то будем создавать их 
непростительно долго, ценой слиш­
ком больших затрат. К тому же 
ЭВМ устареют, не успев выйти из 
стен предприятия.

На мой взгляд, единственно 
правильным выходом было бы 
строительство заводов-автоматов 
по производству ЭВМ. Как я уже 
говорил, такие предприятия очень 
гибки. На одном и том же станке 
можно обрабатывать совершенно 
разные детали.

Выпуская электронновычисли­
тельные машины по-новому, мы 
не только повысили бы их каче­
ство, удешевили производство, но 
и гораздо полнее удовлетворяли 
бы все возрастающий спрос на ки­
бернетические устройства. Посте­
пенно на новый тип производства 
могли бы перейти и другие отрас­
ли нашей промышленности.

ОРБИ ТА ЛЬН А Я  С Т АНЦИЯ —  КОСМИЧЕСКОЕ ДЕТИЩЕ КИБЕРНЕТИКИ

Современная электронная м вычислительная техника, управляемая 
немногими операторами, в нэдаявкэм будущем позволит строить авто­
матические заводы нового типа. Об этом рассказал в помещенной 
здесь статье академик 3. Глушков. Сегодняшнее лицо электроники — 
это и величественные сооружения в космосе. На рисунке художника 
А. Соколова мы видим могучий шестикрылый аппарат — орбиталь­
ный комплекс «Салют-Союз».

На что похожа станция! Немного на ракету с постепенным утол­
щением. И еще на необычный самолет с панелями солнечных бата­
рей — крыльями. Настоящий кругосветный курьер! Скорость его 
передвижения около тридцати тысяч километров в час вместо двух 
километров во времена Магеллана.

Воображение рисует нам контуры еще более грандиозных внезем­
ных сооружений. «Каждая орбитальная станция, — заметил однажды 
президент АН СССР академик М. Келдыш, — сможет заменить де­
сятки, а то и сотни автоматических искусственных спутников, приме­
няемых для метеорологических исследований, геологической развед­
ки, связи, астрономических исследований, экспериментов в области 
геофизики. Такие станции, являясь своеобразными научными базами 
по изучению природных ресурсов Земли, принесут большую пользу 
народному хозяйству. Орбитальные станции могут использоваться для 
сборки больших межпланетных кораблей, предназначенных для поле­
тов в дальний космос». О работе космических монтажников мы рас­
сказываем в статье, помещенной на странице 6.

О к о н ч а н и е  статьи «Судьба вино- 
градникового плуга»

Оно оставляло очень много неубран­
ной земли.

И вот как была решена вторая 
часть задачи. За отвалом установлен 
свободно вращ аю щ ийся диск. Он 
подпружинен и наклонен в двух на­
правлениях: вперед и вбок, к ряду 
засыпанных кустов. Упругость пру­
жины такова, что влажная весенняя 
почва не препятствует диску подхо­
дить к стволам вплотную . Чуть воз­
росш ее сопротивление от случайно 
выросшего в стороне штамба уж е 
достаточно, чтобы диск с гладкими 
закругленны ми краями без особого 
нажима обкатил препятствие. О дно­
сторонняя нагрузка заставляет диск 
вращ аться. И, вращ аясь, он выносит 
из-под лозы зем лю . Два таких при­
способления за раз счищают шпа­
леру от земли почти полностью . 
О статок удаляется мощной воздуш ­
ной струей . Итак, лоза чиста. Те­
перь ее можно вновь подвязать к 
проволоке. К,  сожалению , руками. 
Конструкторам  есть над чем поло­
мать голову!

А  что делать с сорняками и плот­
ной, слеж авш ейся землей по оси ря­
да кустов? Неуж ели без лопаты не 
обойтись?

В 1885 году изобретатель Кляма- 
жерон предлож ил «плуг для раз­
рыхления почвы м еж ду лозам и». 
В инструкции указы валось : «Если во­
дитель видит, что лем ех этого плу­
га приближается к нижней части 
ствола лозы , он при помощи рычага 
убирает корпус внутрь». Если вспом­
нить, что стволы стоят через 50—  
60 см, можно догадаться , какая ра­
ботенка ожидала водителя!

У  щупа, созданного в ГС КБ , две 
степени свободы . Он м ож ет перем е­
щ аться и вертикально, и горизонталь­
но. Щ уп следует всем неровностям 
почвы —  скользит по ним, но не 
отклоняется . О тклонить щуп способ­
но только препятствие —  штамб или 
бетонный столб. М гновенно вклю ­
чается гидропривод, который отво­
дит лем ех в такое же положение, 
в каком находится щуп. Д ругим и 
словами, лем ех автоматически по­
вторяет под землей горизонталь­
ные движения щупа.

...С крипят торм оза. О казы вается, 
автомобиль повернул обратно. 
С удовольствием  вдыхаю  насыщ ен­
ный ароматами воздух. Моя поезд­
ка подходит к концу.

Виноград —  благодарная культура. 
На вложенный тр уд  она отвечает 
высоким урож аем . Именно поэтому 
самые трудоем кие процессы почво- 
обработки уж е механизированы . Точ­
нее, машины такие есть, но, увы, 
ещ е мало. Недостаточно вы пускаю т­
ся нашей промы ш ленностью . Ш иро­
кое внедрение виноградниковой тех­
ники в жизнь —  задача сегодняш не­
го дня.
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В о з в е д е н и е м  в т о р о й  о ч е ­
р е д и  г о с т и н и ц ы  «МОСК­

ва» закончится оформление трех 
центральных площадей столицы — 
Революции, Свердлова и 50-летия 
Октября. По своему архитектур­
ному решению строящееся крыло 
органически дополнит существующее 
здание, построенное еще в 30-х годах. 
Новый корпус, выходящий на площадь 
Свердлова, шестиэтажный, одной вы­
соты с гостиницей «Метрополь». Это 
усилит впечатление от фасада Боль­
шого театра. Со стороны площади Ре­
волюции гостиница будет выглядеть 
так, как показано на фотографии.

Увеличится гостиница на 720 но­
меров, а рестораны, закусочные, кафе 
смогут одновременно усадить за свои 
столы до 3 тысяч человек. Кроме то­
го, в новом помещении откроются ма­
газины «Кулинария» и «Цветы», а в 
старом после реконструкции расши­
рится помещение магазина «Гастро­
ном» и откроется Международный ав­
томатический телефонный узел.

Для автомашин, подвозящих про­
дукты и обслуживающих хозяйствен­
ников, строится тоннель.

Москва

ТЕХНИКА НЕ О БХ О ДИ Т СТО­
РОНОЙ СПОРТ. СИГНАЛЬ­

ные устройства, автотренажеры, элект­
ронные судьи... Проникла техника и в 
стрелковый спорт. Пулю в пистолете 
или винтовке заменяет остронаправ­
ленный луч света, порох вытеснен оп­
тическим квантовым генератором. Он 
встроен в оружие, сохраняющее при 
этом габариты, форму, вес, расположе­
ние центра тяжести, прицельное при­
способление и характер спуска 
обычного огнестрельного оружия. 
При «выстреле» из ствола вырывает­
ся импульс света. Удар луча в ми­
шень сразу же передается на фото­
приемник и регистрируется электрон­
ной схемой. Результат выстрела спортс­

мен читает на световом табло. Блок 
питания позволяет вести стрельбу в 
двух режимах — прерывистом, как 
и из обычных винтовок, или непрерыв­
ном. При непрерывном генератор по­
дает постоянный луч, обеспечивая воз­
можность производить пристрелку и 
фиксировать ошибки. Система пита­
ния от осветительной сети, но возмо­
жен и аккумуляторный вариант. 
В этом случае аккумулятор поме­
щается в прикладе винтовки или ру­
коятке пистолета.

Преимущества нового спортивного 
оружия бесспорны. Тир можно раз­
вернуть в течение нескольких минут 
где угодно — в спортивном зале, ко­
ридоре, аудитории, на открытой пло­
щадке. Оружие совершенно безопасно 
в обращении, практически не имеет 
рассеивания и поэтому предельно точ­
но. Информация о результатах стрель­
бы мгновенна. Затраты минимальны.

Львов

Н А Ж ЕЛ ЕЗО БЕТО Н Н О М  ЗА В О ­
ДЕ ДЛЯ АРМ ИРОВАНИЯ

свай заготавливают спирали. Навива­
ют их из проволоки на станке, по­
лучившем название СКС-1 — станок 
квадратных спиралей номер один. Пя­
тимиллиметровая проволока с бухты 
наматывается на барабан. Как только 
требуемое количество витков получе­
но, станок останавливают, траверсами 
обжимают проволоку, чтобы она не 
раскручивалась, а концы ее обрезают 
гидравлическими ножницами. Армату­
ру снимают, и станок вновь готов к 
работе.

Шаг навивки соответствует шагу 
резьбы ходового винта, по которому 
перемещается каретка механизма по­
дачи. Направление витков любое — 
правое или левое, внутренний размер 
квадрата 250 мм. Каждая спираль со­
стоит из 120 витков. Производитель­
ность станка — 7 спиралей в час.

ЛАЗЕРНАЯ ВИНТОВКА

МИШЕНЬ

М О ТО БУ Р-1» — ЕДИНСТВЕН- 
..'■П НЫ Й ЗА П Л ЕЧ Н Ы Й  БУРО­
вой инструмент. Двигатель «Дружба» 
мощностью 4—4,5 л. с., коробка пе­
редач, бензобак — все это помещает­
ся в рюкзаке. Общий вес комплекта — 
16,5 кг.

Краткая рабочая характеристика 
аппарата. Шнековым способом он пре­
одолевает сопротивление пород I—III 
категорий, витыми штангами — поро­
ды до V категории включительно. 
Может работать в мерзлых грунтах. 
Глубина бурения в зависимости от 
инструмента и диаметра скважины — 
от 2 до 10 м. Редуктор понижает обо­
роты двигателя до 255 или 615 в ми­
нуту. Включение первой и второй ско­
ростей рукояткой. В среднем поло­
жении рукоятки зубчатые пары выве­
дены из зацепления и инструмент 
(при работающем двигателе) не вра­
щается.

Оренбург
^>OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOQ5

§ СОВСЕМ КОРОТКО
о ф  При проходке тоннелей но- 
О вым щитом ТЩ Б-5,9 обходятся без 
о чугунны х или железобетонны х тю- 
§ бингов. По мере продвижения щи- 
§ та под укладываемую  металличе- 
§ скую  арм атуру н агнетается  бе- 8 
§ тон, который п оступает с завода, 8 8 расположенного под землей. 8
8 •  Лазерным микроскопом g
о ЛЭМ-1 контролирую т толщ ину И о 
о показатель преломления прозрач- о 
о ных диэлектрических покрытий о 
о на поверхности полупроводнико- 
8 вых пластин. Замеряемая толщи- 
л на — от 10 до 10 ты с. ангстрем .

•  На Калужском заводе теле­
графной аппаратуры  усоверш ен­
ствовали технологию  цианирова­
ния так , что необходимость в по­
мещ ениях, имеющих специальное  
оборудование, отпала. Цианирова­
ние ведется при высокой темпе­
ратуре в расплавленны х малокон- 
центрированнепх со ставах  с добав- 8 
лением желтой кровяной соли. g
•  «Тулуке» (огонек) — элект- g 
рический камин. Он имеет два о 
нагревательны х элем ента, поме- о 
щ енны х в ф окусе отраж ателя. 8 
Три лампочки подсвечивания соз- 8 
дают иллюзию пламени. Потреб- 8 
ляемая мощ ность 1250 вт. Выпус- 8 
кается Таллинским электротехни- g 
ческим заводом имени Калинина, gо8

IOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOQ
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Н ЕРЕДКИ СЛУЧАИ, КОГДА 
ПРИ ПОГРУЖЕНИИ В А Р Т Е ­

зианские скважины трубы не садятся 
на место, застревают и даже тонут. 
На Вологодском мясокомбинате извле­
кают их с помощью полых стерж­
ней (1) со скобами-«собачками» (2) 
и усами (3). Чтобы поднять на по­
верхность трубу большого диаметра, 
достаточно опустить в скважину это 
приспособление. Усы установят его по­
ложение точно по центру, а скоба при 
подъеме повернется под действием 
собственной тяжести, упрется в стенки 
и 77отянет трубу за собой. Трубу за­
крепляют, а чтобы освободить приспо­
собление, его вновь опускают до тех

пор, пока «собачка» выйдет из ниж­
него отверстия и займет вертикальное 
положение.

Обнаружить трубы малого диаметра 
позволяет конусная насадка (4), сре­
занная под небольшим углом.

Раструбом «ловят» трубу, выравни­
вают, а затем поднимают тем же по­
рядком.

Вологда

К ОМПРЕССОРЫ РА БО ТА Ю Т С 
ШУМОМ. НА М АШ ИНОСТРО­

ительном заводе имени Ленина его 
снижают раза в четыре, устанавливая 
перед всасывающим трубопроводом 
глушитель. Воздух сначала проходит

через фильтр-заборник 1 и, поступая в 
камеру, ударяется о сферическую стен­
ку 2. Отброшенный поток теряет 
часть своей энергии и возвращается 
к установленным в кольцах 3 тру­
бам 4. Сквозь их отверстия он про­
никает в предвыходное отделение ка­
меры и через всасывающий трубопро­
вод 3, уже усмиренный, направляется 
в компрессор.

К ИПИТ РА БО ТА  НА УДАРНОЙ 
КОМ СОМ ОЛЬСКО-М ОЛОДЕЖ ­

ной стройке Дагестана — Чиркейской 
ГЭС. В в е р х у  — панорама строи­
тельства; с п р а в а  — передовая бетон­
щица Надежда Ершова — одна из 
многих представителей 30 националь­
ностей, работающих здесь. Она при­
ехала по комсомольской путевке после 
окончания школы.

Чиркей

Бы с т р е е  в с е г о , п р и ч е м  б е з
РИСОК И ЗАДИРОВ, П РИ РА ­

батываются детали с двухслойным 
хромированием — твердым внутрен­
ним и мягким внешним. Процесс ве­
дется в одной и той же ванне (состав 
электролита одинаков), но при раз­
ных режимах. Первый слой наносится 
под одновременным действием элект­
рического тока и ультразвуковых ко­
лебаний частотой 18—23 кгц. Это из­
носостойкое покрытие с твердостью 
1000— 1200 кг/см2 нарастает со ско­
ростью 300—360 мк в час при плот­
ности тока в 180—200 а на каждый 
квадратный дециметр. Осадок, обра­
зующий второй слой, нарастает при 
обычном процессе хромирования. Сна­
чала уменьшают плотность тока до 
40—60 а, а затем отключают гене­
ратор ультразвуковых колебаний.

В состав электролита входят: хро­
мовый ангидрид, серная кислота, ед­
кий натр и сахар. Температура ван­
ны не выше 20°С.

Краснодар

П ОЧТИ ВСЕМ, КТО УВЛЕКАЕТ­
СЯ ЛЕЧЕБНОЙ ХОДЬБОЙ И

бегом, туристическими походами, пу­
тешествиями, любопытно знать, на­
сколько велик пройденный ими путь. 
А узнать его не трудно, если забла­
говременно обзавестись шагомером. 
Выпуск новой модели прибора ШМ-3, 
отличающейся от предыдущих боль­
шей надежностью, точностью и луч­
шим внешним оформлением, начат на 
Пензенском часовом заводе.

Пенза

ЭЛАСТИЧНЫЙ АЛМАЗ» -  
. . ЗВУЧИТ НЕПРИВЫЧНО и

неправдоподобно. И тем не менее гиб­
кость высокопрочной ткани и сверх­
твердость алмазных зерен действи­
тельно объединены в одно целое. Свя­
зывает их каучук. «Эластичный ал­
маз» выпускается в виде ленты, кото­
рую легко раскроить на полосы любых 
размеров. Назначение их — шлифовка, 
полировка и суперфинишная обработ­
ка. Лента быстро «приспосабливается» 
к любому микрорельефу обрабатывае­
мых деталей.

Воронеж Киев
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Поль ЛЛМБЕРМОН 
Ф р а н ц и я ТРАДИЦИИ И СЮРПРИЗЫ
СПРИНТЕРЫ И СТАЙЕРЫ АВИАЦИИ

((^ Г е м , кто ратует за сокращ ение 
® нашей программы SST1, бы ­

ло бы очень полезно увидеть вблизи 
эту советскую  конструкцию !» —  вос­
кликнул американский адмирал То­
мас М урер , осмотрев в Ле Бурж е 
сверхзвуковой лайнер ТУ-144. 
Д а, американцам нечем было запол­
нить пробел в своей экспозиции ны­
нешнего года —  заокеанский «сверх­
звуковик» ещ е не поднялся в небо: 
его создателям  пришлось решать не 
только научно-технические пробле­
мы. П роект то одобряли , то в ре­
зультате ож есточенных схваток в 
конгрессе «зам ораж ивали» из-за 
чрезмерной стоимости разработок.

Вперед вырвались Советский С ою з, 
Франция и А нглия. И ТУ-144 и «кон­
корд» проходят серию  испытательных 
полетов. Но, пожалуй, у «Туполева» 
больш е шансов раньше выйти на ре­
гулярные линии. Оснащ енный совер­
шенным навигационным оборудова­
нием, ТУ в принципе м ог бы совер­
шать экспериментальные полеты за 
пределами С С С Р  в конце 1971 или 
в начале 1972 года.

«Конкорду» придется подож дать 
до 1974-го, преж де чем его начнут

1 SST — Supersonic Transport 
(сверхзвуковой пассажирский само­
лет) .

эксплуатировать. На пути англо-фран­
цузской машины в ангары авиаком­
паний достаточно препятствий. Одно 
из них —  запрещ ение полетов со 
сверхзвуковой скоростью  над многи­
ми странами. Кое-кто утверж дает, 
что придется пойти и на временное 
ослабление правил, ограничивающих 
ш ум двигателей. Так или иначе, но­
вое поколение пассажирских сам оле­
тов доставит немало хлопот и кон­
структорам , и политикам, и эксплуа­
тационникам. Получив в Ле Бурж е 
О очков за «сверхзвуковик», ам ери­
канцы пытались взять реванш в д р у­
гом —  показали военный транспорт­
ный сам олет С-5А «галакси». М ахина 
способна принять на борт тяжелый 
танк, автоматическую  175-миллимет­
ровую пуш ку и бронетранспортер. 
В другоАЛ варианте С-5А способен 
перенести три двухвинтовых вертоле­
та «чинук» или реактивный снаряд 
«минитмен» на пусковой установке. 
Важная особенность нового транс­
портника —  погрузка занимает не 
более 15 мин.

Вот уж е год как «галакси» посту­
пил на вооруж ение американской 
армии. У  машины широкое поле д ея­
тельности : рейсы С Ш А  —  Европа,
С Ш А  —  А зия. Транспортная авиация 
в современной армии приравнивает­
ся к стратегическим  боевы м ср ед ­
ствам . Поэтому понятно то внимание, 
которое уделяю т в Ш татах гигант­

ским воздуш ны м грузовозам . На ис­
пытаниях С-5А показал незаурядны е 
данны е: летал без дозаправки более 
20 час., разгонялся временами до 
980 км/час, поднимался до 14 тыс. м. 
Ф ирм а «Локхид» занята сейчас раз­
работкой проекта граж данского ва­
рианта «галакси». Лайнер см ож ет пе­
ревозить столько пассажиров, сколь­
ко вмещ аю т 9 ж елезнодорож ны х 
вагонов.

Семейство самы х скоростны х и са­
мых вместительных самолетов мира 
представлял в Ле Бурж е и «воздуш ­
ный автобус» А-300В (правда, дем он­
стрировался лишь полноразмерный 
макет ф ю зеляж а). М ашина эта, 
продукт совместны х усилий авиа­
строителей Ф ранции, Ф Р Г , Англии, 
Голландии и других европейских 
стран, будет летать по трассам  
нашего континента и перевозить в 
среднем  по 260 пассажиров за рейс. 
Вообщ е, «аэробусам» сулят больш ое 
б удущ ее . Именно такие самолеты  
позволят справиться с неуклонно ра­
стущ им потоком пассажиров и гру­
зов, снизить стоимость перевозок, 
уменьш ить загрязнение атм осф еры  
отработанными газами и нынешний 
уровень ш ума от двигателей. Посу­
дите сами, крупные аэропорты уж е 
с трудом  успеваю т отправлять и при­
нимать сотни лайнеров, прибываю­
щих чуть ли не каж дую  минуту. 
Едва ли удастся перевозить больш е
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Советский сверхзвуковой пасса­
жирский лайнер ТУ-144 на вы­
ставке в Париже. В этом году 

на парижском аербдрОЖе 
Ле Бурте
был открыт 29*0 Салон 
авиации и космонавтики.
Об этой
традиционной выставив, 
познакомившей мир 
с необычайно 
обширной группой 
машин-дебютантов —  
представителей современной 
военной и гражданской авиации, 
р а с с к а з ы в а е т  
французский журналист 
ПОЛЬ ЛАМБЕРМОН.
Автор, в прошлом штурман 
зснадрильи , ,Лотарингия" ,  
написал статью специально 
для ,, Техники молодежи" .

ЛЕ БУРЖ Е
лю дей , участив рейсы : захлебнутся
все служ бы  аэропорта.

Вот и выходит, что одно из реш е­
ний проблемы —  укрупнение сам о­
летов. Ну и, конечно, заботясь о гру­
зоподъемности и ком ф орте , кон­
структоры  не забываю т о другом , 
очень характерном  для современной 
авиации направлении проектирова­
ния, —  улучшении взлетно-посадоч­
ных свойств сам олетов, то есть уко­
рочении разбега и пробега. М ощная 
механизация крыла (закры лки , щит­
ки, предкры лки), реверс тяги , значи­
тельная тяговооруж енность —  всем 
этим арсеналом пользую тся со здате­
ли нынешних самолетов, чтобы при­
дать им нужные свойства.

В Ле Бурж е можно было видеть, 
с какой легкостью  и пренебреж ением  
к классическим опасностям лета­
ния —  потере скорости , ш топору, 
срыву потока —  демонстрировали 
('фирменны е» пилоты достоинства 
своих машин. М алые высоты и ско­
рости поражали зрителей неизмери­
мо больш е, чем стремительный 
сверхзвуковой полет. Любопытный 
пример сам олета, который одинако­
во хорош о «чувствует» себя в стра­
то сф ер е  и на высоте нескольких 
десятков метров, на «сверхзвуке» и 
на посадочной скорости , —  шведский 
истребитель С ААБ-37 «вигген». 
16-тонная машина, построенная по 
схем е «Утка» (оперение —  впереди

крыла, на носу), отрывается от зем ­
ли после полукилометрового разбе­
га. На высоте 100 м она способна 
перейти звуковой барьер . П редель­
ная скорость «виггена» —  2 М. Ф и р ­
ма С А А Б  намеревается выпускать 
несколько модификаций новой маш и­
ны: истребитель, перехватчик, учеб­
но-тренировочный. Большая часть 
самолетов пойдет на экспорт. Ш веды 
затратили несколько миллионов дол­
ларов на создание всепогодной по­
садочной систем ы , включающ ей в 
себя комплексы  наземного и борто­
вого оборудования. С ее помощ ью 
«вигген» см ож ет взлетать и безопас­
но призем ляться при самых неблаго­
приятных погодных условиях.

Большой интерес у специалистов 
вызвал франко-германский учебно­
тренировочный истребитель «альфа 
джет-501», над которым работаю т 
ф ранцузская ф ирм а «Дассо» и не­
мецкая «Д орнье». М ашина оснащ ена 
слож ным оборудованием , позволяю ­
щим имитировать в полете особен­
ности управления основных боевы х 
самолетов Запада . Этот универса­
лизм  новой «летаю щ ей парты» —  от­
вет авиаконструкторов на слож ность 
и дороговизну подготовки соврем ен­
ного летчика-истребителя. Она длит­
ся сейчас почти три года. За этот 
срок курсант долж ен налетать около 
440 час. на машинах разных типов —

Фото А. С и л ь ч е н к о  
и П о л я  Л а м б е р м о н а

от легкомоторной «цессны» до 
сверхзвукового  «старф айтера».

«А льф а дж ет», как бы вобрав в 
себя свойства всех этих самолетов, 
перевоплощ аясь то в один, то в 
другой , помож ет ускорить и удеш е­
вить подготовку пилотов.

ВИНТОКРЫЛЫЕ ВЕЗДЕХОДЫ НЕБА
35 вертолетов и автожиров рас­

пластали свои лопасти на дем онстра­
ционной площ адке Ле Бурж е. С реди 
них и советский В-121 —  самый боль­
шой винтокрылый аппарат мира, и 
сам ы е маленькие —  английские од­
номестные автожиры. Хорош о пред­
ставлена продукция английской ф ир ­
мы «Вестланд» и ф ранцузской «Аэро- 
спесиаль». В этом альянсе двух ком­
паний одна выступает как автор про­
ектов. На протяжении нескольких 
лет появились машины, соответству­
ющие по своим данным требованиям 
обеих стран и мирового рынка.

Вертолет «пума», например, стро­
ится в количестве 170 машин для 
ф ранцузской  и британской армий.

Новинка объединенной фирмы —  
«газель», соверш ивш ая первый полет 
в мае нынешнего года. Вертолет 
установил уж е три м еж дународны х 
рекорда скорости .

1 Подробно об этой машине — 
в статье «Сенсация выставки: совет­
ский В-12» на стр. 30.
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СЕНСАЦИЯ
ВЫСТАВКИ:
СОВЕТСКИЙ

В-12
И. АНДРЕЕВ, 

инженер

Англо-ф ранцузский сверхзвуковой лайнер «конкорд».

Ам ериканцы  показали легкие вер­
толеты  «хьюз-300» и «хьюз-500». Тя­
ж елы е вертолеты  представлял «чи­
нук» фирмы «Боинг— Вертол». Д вух­
винтовая машина построена по про­
дольной схем е.

Кроме классических вертолетов, 
посетители аэросалона могли увидеть 
аппараты с вертикальным взлетом  и 
с укороченным разбегом  и про­
бегом .

Этом у классу воздуш ной техники 
уделяю т много внимания все авиа­
ционные держ авы мира. Ведь дале­
ко не везде можно построить аэро­
дром  с взлетно-посадочной полосой 
в 2 км. Канада занимает одно из ве­
дущ их м ест в создании таких машин. 
В этой стране уж е в 1972 году от­
кроется регулярная линия, где будет

курсировать 14-местный самолет с 
укороченным взлетом  и посадкой. 
Во Ф ранции ведутся работы над са­
мым крупным самолетом  такого ти­
па —  «бреге-941». Его особен­
ность —  крыло с мощной механиза­
цией, обдуваем ое по всему разм аху 
4 винтами больш ого диам етра ...

29-й парижский аэросалон позади. 
В который раз традиционная выстав­
ка летающ ей техники познакомила 
тысячи и тысячи людей с последни­
ми новинками, ввела их в сложный, 
беспрестанно прогрессирую щ ий мир 
см елы х идей, проектов, достиж ений... 
В который раз гости Ле Бурж е по­
кидали выставку, потрясенные вели­
чием и всем огущ еством  современной 
техники, ее лидерами —  авиацией 
и космонавтикой.

Среди новинок, впервые продемон­
стрированных на 29-м парижском 
азросалоне, видное место занял со­
ветский вертолет-гигант В-12. По­
явлению новой винтокрылой маши­
ны на поле Ле Бурже предшество­
вали официальные сообщения о 
пяти мировых рекордах, установ­
ленных В-12. Более 40 т груза под­
нял вертолет на высоту 2500 м. Мы 
предлагаем нашим читателям рас­
сказ о новом летательном аппарате, 
о его конструкции и назначении

Д о сих пор вертолетчики, даже ес­
ли в их распоряжении был круп­
нейший в мире Ми-6, удовлетворялись 

8— 10 тоннами полезной нагрузки. Не 
так уж мало, но и не много, если речь 
идет о перевозке какой-нибудь буро­
вой вышки или опоры высоковольтной 
передачи. А ведь именно такие грузы 
доставляют больше всего хлопот 
строителям гигантских предприятий 
Сибири, нефтяникам Тюмени. Да и 
строительство аэродромов, на которые 
могли бы приземлиться самолеты со 
всевозможной техникой, — Дело не­
простое. Экскаваторы, бульдозеры, 
грузовики должны попасть на строй­
площадки в целости и сохранности. 
Слишком дорого перегонять всю эту 
армаду своим ходом через тайгу, за 
тысячи километров.

Словом, все, с чем связаны пробле­
мы освоения Сибири и вообще транс­
портировки объемных грузов, подго­
товило рождение вертолета-гиган­
та В-12.

Его размеры поражают. Киль воз­
вышается над землей на 12 метров. 
Чуть ниже — крыло с мотогондолами 
и несущими винтами. На консолях 
тросы, чтобы механики, пробираясь к 
двигателям, пристегивались с помощью
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карабинов, как монтажники-высотники. 
Огромная грузовая кабина под стать 
«чреву» «Антея». В хвостовой части 
машины люк. Самодвижущая техника 
погружается своим ходом, иной 
груз — с помощью крана, который пе­
ремещается по рельсам на «потолке» 
кабины. Непривычно выглядит пилот­
ский отсек. Он двухэтажный. Внизу 
рабочие места «левого» и «правого» 
пилотов — командира и его помощ­
ника. Рядом с ними бортинженер. 
Наверху — туда ведет лесенка — 
места штурмана и радиста. Простор — 
вот что удивляет всякого, кто знает, 
насколько тесны кабины других само­
летов и вертолетов. Отличный обзор 
вниз — он особенно важен, когда лет­
чику при посадке надо смотреть «под 
себя», —< машина ведь приземляется 
вертикально. Для этого справа и сле­
ва — блистеры, выпуклые стекла: 
сквозь них и смотрит вниз летчик, 
сажая вертолет.

Стоит нажать на кнопку — гид­
роцилиндры распахивают створки мо­
тогондол. Вся силовая установка как 
на ладони. Не всегда можно устранить 
неисправность на оборудованном 
аэродроме — порой приходится рас- 
капотировать машину прямо там, где 
она приземлилась. Конструкторы В-12 
уделили много внимания удобству экс­
плуатации нового вертолета. Профи­
лактические работы на важнейших аг­
регатах и несложный ремонт можно 
делать, обходясь без дополнительных 
стремянок, лестниц и других аэро­
дромных приспособлений...

Нельзя сказать, что, начав проекти­
рование В-12, конструкторы бюро, 
возглавляемого в то время М. Ми­
лем, нашли новую схему: двухвинто­
вая, с поперечным расположением не­
сущих систем.

У нее есть предшественники: «оме­
га» И. Братухина, современный КА-22. 
Ни один из этих аппаратов не дошел 
до серийной постройки, не прошел 
проверку длительной эксплуатацией.

Что же побудило специалистов, со­
здавших серию известных одновинто­
вых вертолетов, перейти на другую 
схему? Ведь смогли же они в 
свое время сделать рывок от семитон­
ного Ми-4 к Ми-6, весящему 40 т. 
Нельзя ли и в случае с В-12, мас­
штабно увеличив «шестерку» «всего 
лишь» вдвое, утяжелить ее до сотни 
тонн? Оказывается, нет. И вот поче­
му. Любая техника, перевалив за 
определенную размерную черту, сме­
няет схему своего устройства. Пред­
ставьте себе океанский танкер с под­
весным мотором, этаким тысячекратно 
увеличенным лодочным «Вихрем»! Вы 
скажете — абсурд, а специалист за­
метит, что весовые данные такой 
силовой установки куда ниже исход­
ных. За  мощность конструкторам ги­
потетического судна пришлось бы рас­
платиться непропорционально подско­

Самый большой вертолет мира — советский В-12.

чившим весом двигателя, трансмиссии, 
винтов.

Еще жестче эта закономерность в 
авиации, где счет ведется на кило­
граммы и граммы. И дело не только 
в мощности двигателей для нового, 
еще большего вертолета, но и в весе 
и размерах его главнейших агрегатов. 
Одна втулка несущего винта Ми-6 
без лопастей и автомата перекоса тя­
нет на три тонны с лишним. А гигант­
ские 16-метровые лопасти с лонжеро­
нами из высококачественной стали — 
их пять?! А редуктор, который пе­
редает мощность тысячеоборотной га­
зовой турбины несущему винту, делаю­
щему 112 оборотов в минуту?! И, на­
конец, трансмиссия, связывающая си­
ловую установку с хвостовым винтом. 
Он удален от редуктора на добрый 
десяток метров и потребляет около 
11 % всей мощности.

Вес этих «строительных блоков» вер­
толета возрастает далеко не прямо про­
порционально размерам и мощности. 
100-тонная машина, созданная по ме­
тоду масштабного увеличения, если 
бы и летала, то едва ли смогла под­
нять что-нибудь, кроме самой себя.

Итак, двухвинтовой вертолет. Две 
несущие системы, состоящие из хоро­
шо отработанных лопастей, втулок, 
автоматов перекоса. Два редуктора, 
отлично послуживших на Ми-6. Ос­
тается последняя развилка на пути к 
окончательной принципиальной схеме. 
Где расположить винты: в носовой
части и на хвосте или на концах кры­
ла? Вдоль или поперек? Обе компо­
новки сулят выигрыш в одном и по­
терю в другом. Продольная схема 
компактна. Если лопасти сделать скла­
дывающимися, вертолет очень транс­
портабелен. На аэродроме машина за­
нимает мало места, она вытянута в 
одном «измерении».

При взлете и на режиме висения 
в зоне воздушных струй от винтов —

только фюзеляж. В полном соответ­
ствии с законом механики — «действие 
равно противодействию» — на обдув­
ку корпуса совершенно бесполезно тра­
тится мощность. Соответственно 
уменьшается тяга винтов и вес полез­
ной нагрузки. Когда вертолет разго­
няется, обнаруживается самый глав­
ный дефект продольной схемы: мощ­
ная, сильно закрученная струя от пе­
реднего винта обдувает задний. В ре­
зультате тот потребляет в 1,5 раза 
больше мощности и быстрее выходит 
из строя. В поперечной схеме обе не­
сущие системы в равных условиях. 
Аэродинамически машина симметрич­
на. Правда, появляются дополнитель­
ные затраты мощности на обдувку 
крыла. На В-12 их удалось существен­
но уменьшить. Генеральный конструк­
тор предложил крыло необычной схе­
мы — оно расширяется от фюзеляжа 
к концам. Воздушный поток, более 
мощный в районе корпуса, чем вбли­
зи втулки, встречает на своем пути 
сравнительно неширокую поверхность.

Полеты подтвердили правильность 
теоретических посылок. Машина под­
нимает 40 т груза на высоту более 
2 тыс. м. Четыре двигателя, мощно­
стью по 6500 л. с. каждый, разгоняют 
вертолет до 280 км/час. Летчик-испы­
татель Василий Колошенко дал высо­
кую оценку управляемости В-12. Ма­
хина послушно «идет за ручкой», це­
лых 7 мин. может лететь без всякого 
управления.

Михаилу Леонтьевичу Милю не до­
велось подписать протокол об успеш­
ных испытаниях флагмана советского 
вертолетного флота, увидеть свое де­
тище — В-12 — на поле Ле Бурже. 
Но успешная работа советских авиа­
конструкторов в области сверхтяжело­
го вертолетостроения — все это залог 
того, что на карте Советского Союза 
для строителей не останется «белых 
пятен».
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ТРИММЕР ЛОПАСТИ
СТВОРКИ . 
ГРУЗОВОЙ 
КАБИНЫ

СТАБИЛИЗАТОР

КОНЦЕВЫЕ
ШАЙБЫ

ГРУЗОВАЯ КАБИНА

ВТУЛКА
НЕСУЩЕГО
ВИНТА

РАДИАТОР

ВЕНТИЛЯТОР

ГЛАВНЫЙ РЕДУКТОР

ПОЛОЖЕНИЕ НЕСУЩИХ 
ВИНТОВ:

1. Висение и вертикальный 
набор высоты.

2. Разгон и горизонтальный 
полет.

3. Левый разворот.



юность
ОБЛИЧАЕТ

ИМПЕРИАЛИЗМ

Н
едавно в лондонском еженедель­
нике «Санди тайме» появилась 
ничем не примечательная фото­
графия. В кабинете за обычным 
письменным столом элегантный муж­

чина беседует с девушкой. На столе — 
телефон, две чашки кофе, рядом на 
блюдечках — кусочки сахара, чуть 
поодаль — книга, шляпа, спичечный 
коробок, ящик для сигар. Девушка, 
по-видимому, что-то записывает, у нее 
в руке шариковая авторучка. Читатель 
не стал бы обращать внимания на 
эту фотографию, если бы не интри­
гующее предупреждение: «Берегитесь
куска сахара!» Конечно, можно было 
бы подумать, что речь идет всего 
лишь о соблюдении диеты.

Но вернемся к фотографии. Автор с 
пуританской невозмутимостью предо­
стерегает: «Ничему не доверяйте. Каж­
дый предмет, принадлежащий вашему 
собеседнику, — ваш враг. В каждом 
предмете может скрываться потайной 
микрофон».

Но на это предостережение об­
рушивается реклама, которой не до 
нравственности. Главная ее цель — 
прибыль, прибыль любыми сред­
ствами.

«Миниатюрный микрофон из пла­
стика, удивительно похожий на кусо­
чек сахара, незаменим для подслушива­
ния разговоров в учреждениях. Цена 
45 фунтов стерлингов!» — так же не­
возмутимо предлагает торговый ката­
лог, разосланный одной из фирм част­
ным детективам Англии.

В том же каталоге вопреки всем вик­
торианским правилам приличия пред­
лагается микрофон в запонке для 
«крайне сложных или почти неверо­
ятных ситуаций» и радиопередатчик 
в наручных часах для подслушивания 
разговоров шепотом на расстоянии до 
3 м. Однако автор «Санди тайме» 
возмущен не столько нарушением пу­
ританских принципов, сколько небы­
валым размахом в Англии деятельно­
сти частных сыщиков, которых, по его 
предположению, в стране около 
15 тыс., и еще возмущен он тем, что 
такой вид шпионажа не карается бри­
танскими законами.

Секрет становится невозможным, и 
потому каждый раз, когда, например, 
шпионско-диверсионная деятельность 
ЦРУ США, возведенная в ранг офи­
циальной политики, становится пуб­
личным достоянием, правящая элита

М аслина на дне бокала — ра­
диопередатчик, а трубочка, 
воткнутая в нее, — антенна. 4  Такой микроаппарат стоит  
500 долларов.
Кто бы мог подумать, что на 
теле этой женщины прикреп­
лен мини-микрофон.

...Подслушивать-
бизнес!
Валентин ЩЕРБАКОВ

История промышленного шпиона­
жа переплетается с историей разви­
тия капитализма. Борьба конкури­
рующих фирм достигла самого кри­
зисного положения в условиях моно­
полистического капитализма. В по­
следние 100— 150 лет взаимоотно­
шения монополистов приняли самые 
уродливые формы. Хищение науч­
ных, производственных и личных 
секретов конкурирующих монополий

и фирм подчинено Молоху бизнеса, 
сопряжено с самой жестокой 
эксплуатацией человеческого разу­
ма, становится зловещей угрозой и 
для самих промышленных акул.

В N° 2, 3, 4 за 1968 год мы 
уже рассказывали о промышленном 
шпионаже. В этом номере публикует­
ся статья журналиста Валентина 
ЩЕРБАКОВА, который использовал 
зарубежные публикации.
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принимает все меры к тому, чтобы 
предупредить скандал. Так стала до­
стоянием гласности история восьми 
убийц из специальных отрядов «зеле­
ные береты» в Южном Вьетнаме. Ис­
тория ликвидации «зелеными берета­
ми» собственного агента, заподозрен­
ного в «двойной игре», всплыла на 
поверхность после публикации секрет­
ных материалов в «Интернэйшнл ге­
ральд трибюн». Так открылись секре­
ты Пентагона, и разразился междуна­
родный скандал, когда стали известны 
документы о подготовке американской 
«агрессии во Вьетнаме...

США — с одной стороны страна 
наибольшей секретности, с другой — 
это страна, в которой «секрет стано­
вится невозможным». И дело не 
только в том, что для раскрытия эко­
номических и политических, военных 
и партикулярных секретов использу­
ются шпионские самолеты типа У-2 или 
новейшие У-ОЗ-А, которые, по сооб­
щению манчестерской газеты «Гарди­
ан», предназначены, чтобы бесшумно 
пересекать линию фронта и вести раз­
ведывательные операции над терри­
торией противника. Ведение бесшум­
ной войны между самими монополия­
ми в стране вызвало необходимость 
использования «диверсантов в про­
фессорских мантиях». Более 200 тыс. 
человек в Соединенных Штатах живут 
за счет тех, кто хорошо оплачивает про­
мышленный шпионаж, кто без взломов 
и ограблений, а вполне «благопристой­
но» извлекает научные, технические, 
семейные секреты из сейфов и тайни­
ков конкурирующих фирм. И таким 
«благопристойным» способом служит 
радиоэлектроника — основная пружи­
на борьбы как за промышленное могу­
щество внутри страны, так и за за­
воевание мировых рынков. Француз­
ский журналист Марк Жильбер счи­
тает, например, что «за одно только 
поколение в такой слаборазвитой стра­
не, как Япония, промышленный шпио-

У становка аппаратов-
шпионов требует незауряд­
ного м астерства. Бернард  
Д. Ш пиндель применяет
инструм ент дантиста для 
просверливания отверстий  
в усилителе.

наж нарушил соотношение 
и дал возможность вывести 
страну в один ряд со вче­
рашними покровителями: ве­
ликими промышленными дер­
жавами Европы и Аме­
рики».

До 1968 года и военный 
шпион, и промышленный, а 
также ревнивый муж могли 
купить в американском мага­
зине полный комплект, необ­
ходимый для удовлетворения 
самого неистового любопыт­
ства. Техника подключения 
транзисторов во всевозмож­
ные схемы создала условия 

для изготовления очень мощных 
и в то же время малогабаритных 
передатчиков. Один американский 
радиоинженер предлагал своим 
клиентам 80 типов передатчиков для 
самых различных случаев жизни. 
По своим размерам они были не боль­
ше коробочки для бритвенных лезвий. 
Дальность их передачи от 300 до 
800 м.

Лежащая на дне бокала с коктей­
лем маслина из пластика может также 
оказаться передатчиком, а воткнутая 
в нее трубочка — не чем иным, как 
антенной. На расстоянии 100 м от 
этого устройства легко подслушивать 
и записывать беседу на миниатюрный 
магнитофон.

Два человека хотят конфиденци­
ально поговорить, идут в ванную ком­
нату. Для большей предосторожности 
открывают кран и пускают сильную 
струю воды. Увы, они не знают, что 
в стене тоже спрятан магнитофон 
размером не больше таблетки аспи­
рина. Этот магнитофон скрупулезно 
записывает весь разговор.

Мембрана микрофона телефонной 
трубки в кабинете ответственного со­
трудника, оказывается, подменена дру­
гой, абсолютно на нее похожей. Она 
передает на расстояние 500 м все, 
что говорится в комнате. Может ли 
быть спокойным человек, когда уже 
положит трубку? Отнюдь. Шпион пе­
рекинул пару проводов, превратив те­
лефонный аппарат в постоянный пере­
датчик. В подвальном помещении ма­
ленькая черная коробочка, спрятанная 
между кирпичами стены, подключена 
к телефонной линии и снабжена бата­
реей, которая воздействует на мембра­
ну даже тогда, когда трубка опущена 
на рычаг. И поэтому все, о чем гово­
рится в комнате, становится достояни­
ем злоумышленника. Шпион может да­
же уехать за 2 тыс. км и благодаря 
телефону-автомату услышать интере­
сующий его разговор. Чтобы зря не

тратить магнитную ленту, аппарат на­
чинает запись только тогда, когда раз­
дается человеческий голос.

Есть даже такое устройство, кото­
рое дает возможность подслушивать 
разговор по телефону на любом пред­
приятии. Оно подключается к теле­
фонному коммутатору на 500 внут­
ренних точек. Кассеты начинают вра­
щаться только тогда, когда телефоном 
пользуется тот, за кем шпионят.

Подслушивающий аппарат может 
быть подключен не только в сеть те­
лефонной компании, но и к запасным 
проводам любого кабеля связи.

Подобные устройства стоят очень 
дорого (600 долл, за передатчик, 
встроенный в сеть). И даже если вре­
менная надобность в них отпадает, ап­
параты оставляют на местах установ­
ки. Они спрятаны настолько надежно, 
что их трудно обнаружить. В случае 
необходимости приборы можно всегда 
заново использовать.

Плата за промышленный шпионаж 
обеспечивает шпиону высокий уровень 
жизни. Только за установку аппара­
туры он получает 5 тыс. долл. Воз­
награждению шпиона соответствуют и 
суммы, которые получает контршпион. 
Проверить чьи-либо апартаменты или 
служебные помещения стоит прибли­
зительно 2 тыс. долл. Однако шпион 
и контршпион часто бывают порази­
тельно похожи друг на доуга...

В 1965 году некий Хазель Бишоп 
достигает могущества в США. Его 
фирма становится второй по произ­
водству косметических средств. А спу­
стя два года неожиданно фирма тер­
пит крах. Состояние в 30 млн. долл, 
обернулось дефицитом на эту сумму, 
административный совет покинул сво­
его благодетеля. Фирма попала под 
полный контроль конкурента благо­
даря тому, что шпион и контршпион 
оказался одним и тем же лицом.

Успех Хазеля Бишопа, потрясшего 
Америку своей губной помадой, не
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стирающейся при поцелуе, не давал 
покоя его конкурентам. Однажды, ко­
гда он начал подготовку к выпуску 
новой ароматной эмульсии, в прода­
жу, к его удивлению, поступил товар, 
состав, коммерческое название, упа­
ковка и даже форма флакона которого 
говорили о полном совпадении с идея­
ми Бишопа. Король косметики вынуж­
ден был отказаться от производства 
этой партии продукции. Подобные 
факты повторялись на протяжении 
15 месяцев. Любой проект Бишопа 
становился известным, окончательно 
дорабатывался его конкурентом до то­
го, как тот успевал выпустить новую 
продукцию в продажу.

Хазель Бишоп вынужден был обра­
титься за помощью к Бернарду Бейтс 
Шпинделю, которого и до сих пор счи­
тают в США мастером промышлен­
ного шпионажа, самым изобретатель­
ным умом в области создания элект­
ронной аппаратуры подслушивания. 
В список его клиентов входят члены 
американского правительства (он слу­
жит как эксперт и советчик), дикта­
торы Южной Америки (Трухильо) и 
даже мафия. Совместно со своей же­
ной Барбарой Бернард Шпиндель ос­
новал предприятие, на котором боль­
шими партиями создаются аппараты 
подслушивания.

Несмотря на богатство Шпинделя, 
у него достаточно врагов. Даже среди 
членов правительства своей страны. 
Многие из его клиентов имеют дело 
с государственной казной, с уголовной 
полицией и с тем и с другим. С одной 
стороны, Б. Шпиндель — специалист

по обнаружению аппаратов подслуши­
вания, установленных агентами прави­
тельства, а с другой — он же исполь­
зует их против своих клиентов. Бо­
лее того, Шпиндель открыл школу, ку­
да приходят знакомиться с последни­
ми достижениями техники целые груп­
пы полицейских. В этой школе они 
узнают, что прозрачный лак с успе­
хом заменяет вчерашние металличе­
ские провода. Современным микрофо­
ном может быть обыкновенная пепель­
ница из кварца, вибрирующая при ма­
лейшем звуке человеческого голоса. 
Посланный извне радиоэлектронный 
сигнал после устранения шумовых- по­
мех дает возможность услышать лю­
бую беседу.

Именно при встрече со Шпинделем 
Хазелю Бишопу стало известно, что 
служебные помещения, лаборатории, 
складские помещения, его личная квар- 
tHpa и квартиры его сотрудников 
«прослушиваются». Чтобы отыскать 
микроаппаратуру и тех, кто ею поль­
зуется, Бишоп нанял «эксперта по во­
просам электроники», нью-йоркского 
детектива Джона Гриса.

Г рис действительно нашел множе­
ство микропередатчиков. Даже в туа­
летных комнатах, где свободно обме­
нивались мнениями сотрудники раз­
личных отделов.

Несмотря на то, что аппаратура бы­
ла уничтожена, конкурент Хазеля Би­
шопа продолжал получать сведения. 
В течение последующих месяцев тот 
же Грис находил более совершенную 
аппаратуру, изготовленную уже не из 
металла, а из пластика и керамики.

Орудия промышленного шпионаж а. 
Эти м икроустройства могут работать  
в течение 200 часов от одной бата­

рейки, спрятанной в раме картины , 
в циферблате часов и т. п. Крошеч­
ные магнитофоны встраиваю тся в 
самы е разны е коробки, пачки си га­
рет, в стетоскоп тер апевта. А вто­
ручка или муж ская запонка может 
превратиться в микрофон.

Разумеется, трудно было доказать 
причастность к этому делу служащих 
Хазеля Бишопа. Косметический маг­
нат, к своему несчастью, узнал глав­
ное: тот, кто устанавливал электрон­
ную аппаратуру подслушивания на его 
предприятии, и тот, кому было пору­
чено обнаружить ее, был... сам Грис.

Правда, это дело не принесло уда­
чи скромному нью-йоркскому детекти­
ву. Через несколько недель он вне­
запно умер. Полиция констатировала 
самоубийство. Но убытки Хазеля Би­
шопа к этому времени составили уже 
30 млн. долларов...

Промышленный шпионаж в его со­
временной форме зародился не так 
давно, и ни в одной стране еще нет 
законов, которые бы боролись с ним. 
Более того, жертва этого шпионажа, 
какая-нибудь американская фирма, мо­
жет лишь скомпрометировать себя и 
потерять доверие своих акционеров, 
обратившись в полицию. Итак, про­
мышленный шпионаж расцветает. 
З а  пять последних лет в Соединенных 
Штатах создано более тысячи пред­
приятий для борьбы и предупрежде­
ния шпионажа в промышленности.

Однако помешать его распростране­
нию очень трудно.

Если бы американские предпринима­
тели захотели помешать промышленно­
му шпионажу на своих предприятиях, 
им было бы необходимо уволить тех, 
кто любит деньги, комфорт, игру в 
карты, женщин и стремится занять 
на иерархической лестнице положение 
позавидней. Иначе говоря, карьери­
стов. Кроме того, бедность, неравен­
ство также способствуют подкупу 
служащих, работающих продолжитель­
ное время на скромной должности.

Хотя и нет официальной статисти­
ки, да она и невозможна, американ­
ские журналисты полагают, что в ре­
зультате промышленного шпионажа ка­
питалисты вынуждены тратить еже­
годно около 2 млрд. долл, на содер­
жание двухсоттысячной армии специа­
листов по шпионажу.

Распространение шпионажа обязано 
прежде всего техническому прогрессу. 
И если в результате развития элект­
роники люди смогли достичь Луны и 
высадиться на ней, то в условиях ка­
питализма электроника способствова­
ла окончательному преодолению барье­
ра секретности.

Секретов больше нет! Спокойствие 
промышленных акул нарушила та же 
самая техника, что служит и сред­
ством их обогащения.
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Звездолет пожирает пространство. Уско р яется . 
Ускоряется . Ускоряется все врем я. Темнота. Кр у­
гом звезды  Галактики. Зем ля далеко позади. 
Капитан говорит негром ко:

—  Приехали.
З везд о лет окруж аю т тени без ф о р м ы . Впереди со­

звездия заслоняет пелена, черная, как непроницаемый 
м рак. Ш турм ан не отвечает.

—  Но тут они. Все десять кораблей погибли или по­
терялись зд есь , —  ш епотом говорит капитан.

Ночь. Впереди звездолета —  окно в Антимир. Про­
сачивается откуда-то , ползет сияние, тусклое свечение, 
блеск  и безм олвие датчиков и анализаторов. М олча­
ние длится долго .

—  Конец, —  это говорит ш турм ан. —  Горят все ин­
дикаторы антиматерии.

Густой комок пустоты —  вакуум . Звезд ы  не м ерца­
ют —  тихо чернеют и гаснут. Слепы экраны . Темнота. 

—  Границу пересекать опасно, —  говорит капитан. 
Ш турм ан отвечает:
—  Нет, переход не опасен. Д р уго е  ужасно —  смерть 

и аннигиляция.
Впереди —  барьер Антимира, зеркало  Вселенной, 

галактики. Позади —  темнота. Капитан признается:
—  Страш но боюсь отраж ения.
—  Мы не успеем  теперь заторм озить, —  ж естко го­

ворит ш турм ан.
Часы, минуты , секунды  уходят. Потом залиты лица. 

Все зам ед ляется . Тянется ещ е минута. Д олгая дрож ь. 
Уд ар . Ещ е удар .

Д рож ь.
Д олгая минута ещ е тянется. З ам ед ляется . Все лица 

залиты потом. Ухо дят секунды , минуты, часы. Ш тур ­
ман говорит ж естко :

—  Заторм озить? Теперь успеем .
—  Не мы —  отраж ения. Боюсь. Страш но, —  при­

знается капитан.
Темнота. Позади —  галактики Вселенной, зеркало 

Антимира, барьер . Впереди аннигиляция и —  см ерть.
—  Уж асно д р уго е . О пасен не переход, нет, —  отве­

чает ш турман.
Капитан говорит:
—  Опасно пересекать границу.
Темнота. Экраны  слепы —  гаснут и чернеют. Тихо. 

М ерцаю т не звезды  —  вакуум  пустоты , комок густой 
антиматерии. Индикаторы все горят.

Ш турм ан говорит:
—  Это конец.
Д олго  длится молчание анализаторов и датчиков. 

Безм олвие. И —  блеск. Свечение, тусклое сияние. Пол­
зет откуда-то , просачивается Антимир в окно звезд о ­
лета. Впереди —  ночь.

Капитан говорит ш епотом :
—  Здесь  потерялись или погибли кораблей десять . 

Все они тут .
Но отвечает не ш турм ан. М рак, непроницаемый, как 

черная пелена, заслоняет созвездия впереди. Ф орм ы  
без тени окруж аю т звездолет.

—  Приехали, —  негромко говорит капитан.
Позади —  далеко  —  З ем ля , галактики, звезды . Кр у­

гом —  тем нота. Время все ускоряется , ускоряется , 
уско р яется ...

Пространство пожирает звездолет.
*  *  *

Ч итатель! Рассказ, с которы м  ты только что озна­
ком ился, необычен по ф орм е . Разгадка кроется в са­
мом его названии. «Палиндром» —  это литературный 
жанр, основное требование которого весьма лю бо­
пытно: произведение долж но быть «зеркальны м », то 
есть абсолю тно одинаково читаемым как с начала, так 
и с конца. О стается добавить, что за рубеж ом  авто­
рами ф антастических палиндромов являю тся такие 
видные писатели, как А . Азим ов, Ф . Поол, Б. О лдис, 
Р. Брэдбери .
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ОСЦИЛЛОГРАФФОТОКАМЕРА

ЦВЕТНАЯ /  
ТЕР М О  Г М М М  А

ИЗОТЕРМИЧЕСКИМ ГЕНЕРАТОР



«Тепловой портрет» человека ( с л е в а  в в е р х у )  
получен с помощью современной техники для ре­
гистрации инф ракрасны х излучений. Модельер, 
озабоченный созданием хорошей шубы для по­
лярников, извлечет из такого снимка много цен­
ных сведений. Одетый человек теряет тепло глав­
ным образом в виде лучистой энергии. Поэтому 
на термограмме — так  называю т необычный 
портрет, выполненный в условны х цветовых то­
нах, — хорошо видны участки  наибольшей теп ­
лоотдачи. А мощность ее не маленькая: около
72 вт с 1 кв. м поверхности тела.

Длина инф ракрасны х электром агнитны х волн 
измеряется микронами. И злучательная способ­
ность человеческой кожи особенно высока в ин­
тервале от 4 до 20 мк. Появилась новая меди­
цинская диагностическая техника. В отличие от 
рентгеноскопической ей не нужны никакие по­
сторонние лучи — достаточно тех, что исходят 
от человека.

Правда, понятие температуры  тела пришлось  
пересмотреть. Показания ртутного термометра  
характери зую т общее тепловое состояние орга­
низма. А кожа нагрета в разны х м естах неодина­
ково: от 23° до 36° С, в зависимости от интенсив­
ности кровоснабжения. Волосы — в них крове­
носных сосудов нет совсем — принимаю т тем ­
пературу воздуха. Места воспалений, зараж ений, 
ушибов, вывихов, опухоли оказы ваю тся горячее 
соседних здоровых участков. Развитие тромбов, 
склеротические изменения в сосудах, ожог или 
обмораживание уменьш аю т орошение кровью и 
дают вполне заметное (от нескольких градусов  
до долей градуса) местное похолодание кожи. 
Диагноз можно ставить  исклю чительно точно, 
надо лишь точно регистрировать перепады тем ­
ператур на поверхности. Некоторые знахари это  
и умеют, они улавливаю т тепловые перепады ла  
ощ упь. Но никакой знахарь не может со стя зать­
ся с термовизором, схема которого приведена на 
рисунке.

Тепловые лучи изменяю т интенсивность пото­
ка электронов в кинескопе, и на экране осцил­
лограф а получается черно-белое изображение на­
гретого предмета. Наиболее горячие участки  вы­
глядят самыми светлыми, холодные — темными. 
Картина достаточно стабильна: прибор дает на
экране 16 кадров в секунду, как в узкопленоч­
ном кино. Различимы детали размером в 1 мм, 
а разница тем ператур оценивается с точностью  
до 0,1° С. В И нституте клинической и экспери ­
ментальной хирургии М инистерства здравоохра­
нения СС С Р  есть подобные термовизоры отече­
ственного производства.

Ф отограф ируя черно-белую термограмму через 
систем у светоф ильтров, можно получить цветное 
изображение. Вверху помещен снимок, сделанный  
с целью найти положение плаценты (детского  
места) у беременной женщ ины . Сама процедура 
длится несколько дольше, чем в рентгеновском  
кабинете. Иногда необходимо предварительное 
охлаждение: 15 — 20 минут пребывания в комнате 
с температурой 15 — 18° С. Такая подготовка уве­
личивает тепловые различия между отдельными  
участкам и тела.

Термограмма лица позволяет проверить со­
стояние сонной артерии. Висок, получившийся  
желтым, свидетельствует о нормальной местной  
тем пературе. Холодные волосы вышли голубыми.

Есть  и другой способ термодиагностики — на­
несение на кожу ж идкокристаллических вещ еств, 
например, холестерола. Гамма цветовых оттенков  
покажет разницу тем ператур даже на небольшом  
участке кисти. Повышение тем пературы  грудны х  
желез на 1 — 3° С — надежный признак беремен­
ности даже в первые ее недели. Предпринимают 
ся попытки обнаруж ить опухоли достаточно гл у­
бокого залегания: в легких, брюшной полости. 
Но уверенны е заклю чения пока возможны лишь 
в случае неглубоких м етастазов, саркомы мягких  
тканей, отложения солей в суставах , заболева­
ний щитовидной железы, артерий и вен. Не так  
уж мало.

Иногда трудно распознать, какую  именно часть  
тела показы вает термограмма (фото справа вни­
зу). Тогда помогает сравнение со снимками, полу­
ченными в отраж енны х лучах. О казы вается, в 
интервале инф ракрасны х волн около 6 мк кожа 
ведет себя как отраж атель. Это неожиданное 
свойство обусловлено, по-видимому, резонансны ­
ми явлениями в молекулярных стр ук тур ах  орга­
низма. Применение узкой полосы спектра позво­
ляет отличить злокачественное образование от 
безобидной родинки.
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Именно под таким названием наш  

журнал объявил конкурс в прошлом  
номере. Напоминаем, что условия его 
расш ирены . Жюри принимает к р ас­
смотрению  не только ф отограф ии и 
описания «железных гом ункулусов», но 
и научно-популярны е статьи  и научно­
ф антасти чески е р ассказы , посвящ енны е  
человекоподобным роботам. В конкурсе  
могут принять участи е все желаю щие. 
Победителей ожидают ценные призы и 
почетные дипломы.

Сегодня мы печатаем дье статьи  из 
истории андроидов, а такж е открываем  
ф отовитрину «Парад-алле роботов».

Откроем любую кни гу по 
истории техники . Не прав­
да ли, интересно увидеть  
знам енитую  у тк у  Вокан- 
сона изнутри , со всеми ее 
механическими потрохами? 
На самом деле утк а  была 
п уста . Все сколько-нибудь  
интересны е части ее меха­
низма размещ ались в мас­
сивной тумбе-подставке.

Две маленькие тайны
Д вести лет назад Европа переж и­

вала увлечение «автоматами» —  
так тогда называли механические 

устройства, копирую щ ие некоторые 
действия лю дей и животных. О собен­
но ш ирокую  известность приобрели 
утка ф ранцузского  механика Ж ака 
Вокансона и турок-ш ахм атист Ф арка- 
ша Кем пелена, венгра, подвизавш е­
гося при австрийском королевском 
дворе. Утка вела себя крайне непри­
нуж денно: она деловито топталась,
крякала, хлопала крыльями, пила во­
д у , клевала зерно, ну и... р азум еет­
ся, отправляла свои естественные на­
добности. Д ем онстратору приходи­
лось то и дело  вытирать запачканную 
подставку тряпкой, дабы не оскорб­
лять вкусы просвещ енной публики.

Кукла-ш ахматист, в чалме, с длин­
ной восточной трубкой , молчаливо 
вызывала лю бого ж елаю щ его на со­
стязание. С ней сраж ались Напо­
леон, Екатерина II и прусский король 
Ф р идр и х II. Нельзя сказать, что кук­
ла играла блестящ е, но средних 
игроков она обычно побеж дала.

О ба автомата не сохранились: утка 
погибла при пожаре на Н иж егород­
ской ярм арке , а турок сгорел в 
1854 году вместе с «Китайским м у­
зеем » —  одним из увеселительны х 
заведений ам ериканского города Ф и ­
ладельф ии .

О днако гравю ры , изображ аю щ ие 
эти замечательны е игруш ки, можно 
увидеть и сейчас. По ним можно 
восстановить не только внешний вид, 
но и многие детали уникальных м е­
ханизмов. Так, на разрезе  утки Во­
кансона показаны глотка, пишевод, 
какой-то моторчик с двум я цилинд­
рами, очевидно пневматический, 
вентилятор для засасывания воздуха, 
несколько зубчаты х передач и длин­
ный петлистый кишечник.

Д ругой рисунок изображ ает турка 
И его секр ет. О казы вается, внутри 
ш кафчика, на который клали ш ахм ат­
ную доску , сидел карлик. Он, ви­
димо, см отрел на доску через зе р ­
кальный перископ и приводил в дви­
жение куклу посредством сложной 
систем ы рычагов.

О бе картинки много раз воспроиз­
водились в книгах по истории ав­
томатики и сомнений не вызывали: 
ну, действительно , раз современники 
утверж дали , что куклы  так устроены , 
значит, правда, а не какие-нибудь 
позднейш ие дом ы слы .

Впрочем, в дом ы слах недостатка не 
было. Вот, например, как описывает­
ся конец карьеры шахматного ав­
том ата в книге И. Кобринского и 
В. П екелиса «Бы стрее мы сли»: «О д ­
нажды во время демонстрации ав­
том ата в Ф иладельф и и  в городе на­
чался большой пожар. При криках 
«пожар!» пришла в зам еш ательство 
и машина —  движения куклы стали 
вдруг беспорядочным и. Вскоре ящ ик 
откры лся ... и вылез человек неболь­
шого роста ... Кем пелену и его пре­
ем никам  на редкость везло : им уда­
валось находить превосходных 
ш ахматных игроков маленького ро­
ста и при этом  неизвестных в 
ш ахматном мире».

А  знаменитый фокусник-иллю зио­
нист Ж ан-Этьен Робер-Уден сообщ ает, 
что загадочным ш ахм атистом  был не­
кто Боровский, он участвовал в одном 
из восстаний в Польше и в бою ли­
шился ног. Когда он осмелился обыг­
рать Екатерину II, разъяренная импе­
ратрица приказала взлом ать ш каф ­
чик, оттуда вытащили несчастного ка­
леку —  и так раскрылась тайна.

Нелепость этих сведений легко до­
казать простейшими расчетами. Вы­

сота отделения ш кафчика, где яко­
бы скрывался Боровский, извест­
на —  80 см . Чтобы как-то поместить­
ся в тайнике, игрок долж ен быть рос­
том не более 60 см . Если даж е такой 
феноменальный карлик и наш елся, не­
понятно, как он ум удр ялся  сохранять 
спортивную  ф о р м у с 1769 по 
1854 год —  ни мало ни много 85 лет 
подряд.

Не будем  томить читателя. Пыт­
ливым исследователям  удалось уста­
новить, что злополучны е гравюры —  
всего лишь обманные картинки. Они 
намеренно уводили от истины, под­
совывая зр ителям  и особенно кон- 
курентам -иллю зионистам  мнимое, не­
осущ ествим ое на практике техниче­
ское реш ение. Если бы эти гравю ры 
не появились вовремя, несомненно, 
кто-нибудь из публики, внимательно 
наблю дая за работой автоматов, мог 
бы догадаться , как они устроены , 
м ог бы сам сделать точно такие ж е .

Начнем с того , что в утке Вокан­
сона вообщ е не было никакого м е­
ханизма, только крякалка и меш очек 
со см есью , долж енствую щ ей изобра­
жать экскрем енты . И зобретатель­
ный механик обвил деревянную  мо­
дель —  от клюва до хвостика —  
проволокой, так что получилась пру­

жина. Э тот пружинящий каркас был 
обтянут раскраш енной лайкой. Когда 
утка топталась, тело ее м елко тр яс­
лось: чудилось, будто  птица живая.

Через лапки вниз уходили гибкие 
тяги-тросики, прикрепленные к голо­
ве, клю ву, кры льям , крякалке и к 
ры чагу, сж им аю щ ем у меш очек. Вся 
механика была упрятана в подстав­
ке-тум бе высотой около 1,3 м. 
Больш ую  ее часть занимал огромный 
барабан с выступами —  програм м ­
ное устройство . Под напором пру­
жины барабан м едленно вращ ался.
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Сенсация! Ш ахм атны й робот Kewi 
пелена не машина! Внутри сп р я­

тан  урод, карлик, гениальны й ш ах­
матист!

А ш ахм атист был совсем не мал ростом и до­
вольно зауряден. Гениально придумана была 
средняя из трех дверей.

старых автоматов Л. ТЕПЛОВ, инженер 
Рис. а в т о р а

Вокансон знал, что автомат, часто 
повторяющий одни и те ж е движ е­
ния, очень проигры вает внешне, и 
потому постарался разнообразить 
програм м у и растянуть ее во врем е­
ни. Выступы барабана нажимали на 
подпруж иненные рычаги, которые на­
тягивали тросики и заставляли утку 
нагибать и поднимать голову, хло­
пать крыльями, крякать и проявлять 
невоспитанность.

Ж ак Вокансон, вероятно, участво­
вавший в сочинении подложной кар­
тинки, ум ер  в 1782 году, а тайна 
утки сохранялась более ста лет. 
Сравнительно недавно были обнару­
жены ф ото граф ии , сделанные в Ниж­
нем Н овгороде после пожара. 
На снимках запечатлен пустой обго­
релый скелет знаменитой утки .

С екр ет ш ахм атного автомата был 
раскры т гораздо раньше —  в 1821 го­
ду. Сам  Кем пелен к том у времени 
уж е ум ер , кукла переходила из рук 
в руки, и кто-то проболтался.

О казы вается, в ящ ике сидел не 
инвалид и не карлик, а самый обы к­
новенный человек. Ф аркаш  Кемпелен 
тонко рассчитал последовательность 
показа устройства куклы . Сначала 
он снимал с турка од еж д у , и все 
видели, что туловищ е его полупустое 
и только от рук идут тяги в ш каф ­
чик. В тот самый ш кафчик, где пря­
тался помощник ф окусника.

Затем  Кем пелен выдвигал нижний 
ящ ик, в котором лежали ш ахматы . 
Помощ ник подтягивался на руках, 
пропускал под собой задню ю  стен­
ку ящ ика и преспокойно усаж ивался 
за ней, ож идая, пог^ положат доску  
и расставят ф игурь

О ткры вали м аленькое , левое о тде­
ление ш кафчика. П омощ ник нагибал­
ся —  возмож но, в этот м ом ент один

из рычагов подпихивал его в спину, 
и если он не успевал нагнуться, то 
дверка не откры валась. Теперь ноги 
помощ ника были за выдвижным 
нижним ящ иком, а тело —  в пра­
вом, больш ом отделении . Зрители 
могли видеть, что в малом отделении 
никого нет, только торчат какие-то 
непонятные приводы.

Напряж ение зрителей достигало 
предела : ведь долж ны были пока­
зать больш ое отделение , где, по слу­
хам , находился чудо-карлик. Кем пе­
лен широким ж естом  распахивал 
две створки дверок. При этом левая 
створка как бы случайно закрывала 
уж е просмотренное отделение. По­
мощ ник вы прям лялся, и туловищ е его 
оказы валось в малом  отделении . 
Больш ое, естественно, было пустым, 
если не считать знакомы х рычагов 
да кулачков.

Кем пелен не торопился —  он поз­
волял одураченным зрителям  вдо­
воль таращ ить глаза на пустое пра­
вое отделение ш кафчика; если же 
кто-нибудь реш ал снова заглянуть в 
левое, для этого приходилось от­
вернуть загораж иваю щ ую  его левую  
сгвор ку дверцы . Рычаг приводился в 
действие и толкал помощ ника под 
спасительную  сень захлопнутой ле­
вой створки.

Насладивш ись всеобщ им зам еш а­
тельством , Кем пелен закрывал двер­
цы и задвигал нижний ящ ик. По­
мощ ник, пропустив под собой зад­
нюю стенку этого ящ ика, разворачи­
вался м еж ду рычагами и до полови­
ны корпуса влезал в куклу . Внизу 
стояла удобная лавочка, так что он 
устраивался с ком ф ортом . Через 
прорези на груди турка , затянуты е 
тонким прозрачным ш елком , помощ ­
ник наблю дал за доской. Свои руки

он просовывал в руки куклы , паль­
цы вставлял в колечки, прикреплен­
ные к ш нуркам . Потягивая те или 
иные ш нурки, можно было заставить 
кисть турка сж им аться или разж и­
маться. Ш нурки и рычаг, подталкива­
ющий нерасторопного помощ ника в 
спину, были единственными дей­
ствую щ ими механизмами в знамени­
том автомате —  все остальное д е­
корация.

Конечно, Наполеон был хорош им 
ш ахм атистом , и в обычных условиях 
его вряд ли обыграл какой-то заур яд ­
ный помощник ф окусника. Вдобавок 
он был м огущ ественны м  императо­
ром , что тож е не прибавляет парт­
неру уверенности . Тем не менее 
исторический ф акт: автомат выиграл 
партию у знам енитого полководца. 
И не удивительно —  психологиче­
ское преимущ ество было на стороне 
иллю зиониста: перед безм озглой
куклой император явно терялся и 
делал  непростительные промахи.

Семь человек признались, что они 
играли внутри автомата. Вот их име­
на: А льгей ер , Вейле, Вильямс, Лью ис, 
Аленсаидер, Муре м Шлумбергер. 
Все они были рослыми парнями и 
ш ахматистами посредственных спо­
собностей.

Зато Ф аркаш  Кем пелен был дей­
ствительно гениальный механик. 
Трю к, изобретенный им, до сих пор 
(правда, в иных вариантах) широко 
используется ф окусникам и всего ми­
ра; кроме того , он построил чудес­
ные фонтаны в парке Ш енбрунн в 
Вене, составил проект грандиозного 
канала Дунай —  Адриатическое мо­
ре и соорудил машину, говорящ ую  
человеческим голосом , —  на сей раз 
безо  всякого подлога.

Но это уж  другая история.
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ХРАМ
ОЧАРОВАНИЙ

„ С И Б И Р Я К - 3 “ , (С Т Р А Н И Ч К А  ИСТОРИ И )

В Н У К  „ С И Б И Р Я К А -1  “

И СЫ Н „ С И Б И Р Я К А - 2 ‘ %

хорошо знакомы х на­
шим читателям (см. ТМ 
№ б за 1967 г.). И зготов­
лен в Омском областном  
доме техники проф­
техобразования уча­
щимися ПТУ № 2 и № 5. 
Унаследовал семейную  
профессию  экскурсовода  
в павильоне «Проф тех­
образование» на ВДНХ. 
Последовательность по­
ступков робота опреде­
ляется заданием, вводи­
мым в программный  
блок — набор дисков 
с кулачковыми зам ы ка­
телями. Программист
поворачивает диски на 
необходимые углы . Пос­
ле наж атия кнопки  
«Пуск» диски начинаю т 
медленно вращ аться.
(Робот «оживает» и от 
голоса: в его груди у с та ­
новлен микрофон, си г­
нал с которого включает 
реле звукового блока.) 
Движение передается от 
редуктора, сцепленного  
с программным двигате­
лем. Каждый кулачок  
в свое время зам ы кает  
концевой выклю чатель. 
Сигнал поступает в блок 
релейной автом атики, 
включая нужный испол­
нительный механизм
через соответствую щ ую  
гр упп у реле. Так как все 
кулачки повернуты друг 
относительно друга, то 
каждая последующая  
команда выдается сп устя  
время, затрачиваемое на 
поворот диска на задан­
ный угол. В отличие от 
«Сибиряка-2», програм­
мный блок «Сибиряка-3» 
усоверш енствован: тек ­
столитовы е диски с кон­
тактны м и группами за­
менены металлическими  
дисками с системой кон­
цевых выклю чателей. 
Повысилась надеж ность  
работы блока. Как по­
мнят наши читатели, 
«Сибиряк-2», кроме все­
го прочего, раздавал  
посетителям визитны е  
карточки. «Сибиряк-3» 
таким несерьезным де­
лом не заним ается. Его  
ф ункции строго подчи­
нены главной цели — 
демонстрации эксп он а­
тов. Исходя из эти х  со­
ображений, омские ро- 
ботостроители несколь­
ко изменили расположе­
ние узлов, улучш или  
монтаж, исключили не 
столь уж  необходимый 
блок мигания глаз. В ре­
зультате «Сибиряк-3» ку­
да лучш е справляется  
с ролью экскурсовода.

П  ервые упоминания об автоматах, 
* ■ изготовленных русскими умельца­
ми, встречаются в летописях начала 
X V II века.

В 1606 году Ажедимитрий выстроц^ 
для себя в Кремле новые хоромы. Пе­
ред ними был установлен огромный 
медный цербер о трех головах, щел­
кавший зубами и извергавший пламя 
из пастей и из ушей. «Егда же раз­
верзает челюсти своя, — отмечает ле­
тописец, — извну его яко пламя пред­
стоящим ту является и велие бряца­
ние исходит из гортани его...» Этот 
автомат был уничтожен тотчас же пос­
ле убийства Лжедимитрия, при разгро­
ме его хором.

В 1672— 1673 годах часовой мастер 
Оружейной палаты Петр Высотский 
сделал в Коломенском дворце под 
Москвой искусственных рыкающих 
львов. Они стояли по обеим сторонам 
царского трона Алексея Михайлови­
ча. Туловища их были обтянуты ов­
чиной. Как только послы приближа­
лись к трону, львы разевали пасти и 
вращали глазами, издавая громкое ры­
чание (с помощью органного механиз­
ма). Алексей Михайлович сам подпи­
сал указ о том, «где стоять мехам для 
Львова рыкания».

Проходит время, и автоматы стано­
вятся гораздо сложнее. В 1759 году в 
Москву приехал знаменитый Петр Дю- 
молин. В Немецкой слободе, в доме 
девицы Нечет, он демонстрировал ме­
ханическую бернскую крестьянку, ко­
торая ткала полотно, а также показы­
вал изумленным обывателям неведомо 
каким образом движущиеся карты и 
таинственную электрическую машину. 
Дюмолин отнюдь не был гастролером: 
швейцарец по происхождению, он об­
русел и служил механиком в Москов­
ском университете, давая представле­
ния в свободное от работы время.

Но отцом механических человекопо­
добных автоматов (андроидов) по пра­
ву можно считать Антона Гамулец- 
кого. Современник описывает этого за­
мечательного изобретателя так: «В
начале нынешнего века на улицах Пе­
тербурга пользовался большой извест­
ностью между жителями столицы жи­
вой, веселый старичок, седой как лунь, 
всегда ходивший пешком, несмотря ни 
на какое расстояние, и до самой смер­
ти не употреблявший никаких очков...»

В 1827 году он открывает в Петер­
бурге, на Невском проспекте, «Храм 
очарований, или Механический, физи­
ческий и оптический кабинет г. Га- 
мулецкого де Колла», который про­
существовал до 1842 года.
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Посетителей, поднимавшихся по 
лестнице, устланной бархатом, с дра­
гоценными украшениями, при входе в 
кабинет ожидал первый сюрприз: в
воздухе, над верхней площадкой лест­
ницы, парила золоченая фигура ан­
гела в человеческий рост. Нетрудно 
убедиться, что фигура ни подвешена 
сверху, ни подперта снизу или с бо­
ков. Достаточно было ступить на пло­
щадку, чтобы ангел поднял руку, в ко­
торой он держал валторну, приложил 
инструмент ко рту и заиграл на нем, 
шевеля пальцами самым естественным 
образом. Каждого встречала торже­
ственная музыка.

«Десять лет, — пояснял Гамулец- 
кий, — я трудился, чтобы найти точ­
ку и- вес магнита и железа, дабы 
удержать ангела в воздухе. Помимо 
трудов, немало и средств употребил 
я на это чудо».

По обеим сторонам двери стояли 
двое механических слуг. При входе 
гостя они склоняли головы.

Само помещение было оборудовано 
зеркалами, и анфилада комнат каза­
лась бесконечной. Когда посетитель са­
дился на самоигральный музыкальный 
диван, раскрывалась боковая дверь и 
входил «араб, чистой крови африка­
нец: курчавые волосы, толстые губы, 
белые зубы, блестящие глаза. Он нес 
поднос с напитками прямо к столу... 
Хозяин берет поднос, ставит его на 
стол и бранит араба, почему он сам

«Трудно
приподнять
завесу
будущего.
С В  заканчивал восьмой класс, когда 
В "  однажды к нам в ш колу приехал 
Гавриил Адрианович Тихов, основа­
тель новой по тем временам на­
уки —  астроботаники. Стояла ранняя 
алма-атинская весна. Окна ф изическо­
го кабинета, битком набитого моими 
сверстниками, теми, кто бредил тай­
нами других планет, путями к звез­
дам , загадками суши и океана, вы­
ходили к заснеж енным пикам Тянь- 
Ш аня. До позднего вечера рассказы ­
вал ученый о М арсе —  о голубом , 
лазоревом , фиолетовом  мире дико­
винных растений и животных, о мар­
сианских спутниках и каналах. Пом­
ню, в перерыве я набрался храбро­
сти, подош ел к седовласом у пат­
риарху и что-то спросил у него о 
космических путеш ествиях. Вместо 
ответа Гавриил Адрианович достал 
из объемистого портфеля какую -то

не поставил поднос... Араб стоит не­
подвижно. Хозяин берет пистолет и 
стреляет в араба в упор в грудь. 
Гость вскрикивает, чуть не лишается 
чувств. Пуля пробила грудь навылет, 
а человек даже не пошевелился. Хо­
зяин поворачивает слугу за плечо, 
ударяет по затылку, и тот идет по­
слушно туда, откуда пришел...»

Гамулецкий демонстрировал множе­
ство подобных автоматов. Купидон от­
тачивал стрелу. Из бронзовой вазы 
появлялся амур, играющий на арфе. 
Петух вскакивал на перекладину и, 
хлопая крыльями, кричал «ку-ка-ре- 
ку». Из угла лаяла собака. Черная 
кошка выгибала спину и мяукала.

Наибольшее удивление вызывала ог­
ромная голова чародея, отделанная 
под бронзу и стоящая на зеркальном 
столе. Она явственно отвечала на во­
просы, причем на том самом языке, 
на каком был задан вопрос. Не могло 
быть и речи о том, что под столом 
скрыт человек: голову каждый мог
брать в руки и переставлять куда 
угодно — она все так же отвечала на 
вопросы.

Петербургская публика долго увле­
калась кабинетом Гамулецкого. «Сей 
кабинет удостоен был посещения раз­
ных иностранных принцев и знамени­
тых особ, в то время когда оный еще 
не был доведен до настоящего совер­
шенства, и все они были, можно ска­
зать, совершенно очарованы».

книжицу, быстрыми, бешено бегущ и­
ми буквами написал на заглавном 
листе несколько слов и протянул 
мне. Но ещ е до этого блаж енного 
мига я успел подглядеть название 
сочинения и фамилию  автора: 
«Б. Ляпунов. Открытие мира».

Я прочел ее взахлеб, в одну ночь. 
Д аж е названия глав —  «Власть З е м ­
ли», «Костю м звездоплавателя», 
«Крепость в небе», «Лунный пере­
лет», «И скусственная планета» —  от­
зывались во мне упоительной м у­
зыкой.

Я не ош ибусь, если скаж у, что по­
коление тех, кто освоил целину не­
ба и земли, кто перегородил сибир­
ские реки плотинами, кто возвел го­
рода за Полярным кругом , воспита­
но не без влияния книг Бориса Л я­
пунова.

«Из глубины веков», «М ечте на­
встречу», «По следам  Ж ю ля Верна», 
«Впереди —  океан», «Вижу Землю », 
«Неоткрытая планета», «Александр 
Беляев» —  для меня это своеобыч­
ные вехи эволюции наших представ­
лений о том мире, в котором мы 
ж ивем .

Недавно Борису Ляпунову исполни­
лось 50 лет. Это значит, что его 
лучш ие книги, лучшие фильмы по- 
преж нему все ещ е впереди.

Значение этого кабинета далеко вы­
ходит за рамки модного развлечения. 
Гамулецкий был отнюдь не единствен­
ным в мире конструктором автоматов. 
Но обо всех «чудесах» его предше­
ственников Гамулецкий мог знать 
только понаслышке, кроме маленького 
турка, которого Пинетти показывал в 
Петербурге в 1800 году. В Россию 
утка и другие движущиеся фигуры 
известных европейских механиков — 
Вокансона, Жаке-Дрозов и Майарде — 
были привезены с «кабинетом чудес и 
искусств» профессора Бейрейса почти 
через полвека после смерти Гамулец­
кого и впервые доказаны на Нижего­
родской всероссийской выставке в 
1896 году. Тиролец Ч'угмалл, строи­
тель автоматов Деблера, привез их в 
Россию только через десять лет после 
открытия кабинета Гамулецкого. Ав­
томаты Робер-Удена были также скон­
струированы позднее, чем открылся 
кабинет российского изобретателя.

Тем не менее «гомункулусы» Анто­
на Марковича Гамулецкого были со­
вершеннее созданий его западных кол­
лег. После Гамулецкого никто не смог 
повторить его достижений. И ему по 
справедливости принадлежит первое 
место в мире среди конструкторов 
автоматов.

По материалам книги А. Ва­
димова и М. Триваса «От ма­
гов древности до иллюзиони­
стов наших дней». М., 1966

Пож елаем  Борису Валериановичу 
здоровья и долгих лет жизни. Ибо 
всем другим  —  талантом ученого и 
поэта, страстью , энергией, худ о ж е­
ственным чутьем —  он наделен в 
полной м ере.

Пож елаем  ем у удач на трудном  
пути историка, писателя, ф утуролога . 
Потому что, как сказано в книге 
«О ткры тие м ира»:

«Трудно приподнять завесу б уд у­
щего и представить, каких успехов 
добью тся техника и наука завтра, 
послезавтра, столетия спустя . Про­
гресс бесконечен. Нужна больш ая 
см елость , чтобы заглянуть в глуби­
ну веков».

Ю. МЕДВЕДЕВ
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МИНОМЕТЫ ВЕЛИКОЙ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ ВОЙНЫ

А. ЛАТУХИН, инженер-полковник

Н ачало многим советским артилле­
рийским системам положили раз­
работки КОСАРТОП — Комиссии 

особых артиллерийских опытов, воз­
главляемой выдающимся ученым-артил- 
леристом В. Трофимовым. Созданная 
17 декабря 1918 года, эта комиссия 
вела исследования широким фронтом. 
З а  первые 6 лет немногочисленный по 
составу, но весьма квалифицирован­
ный коллектив комиссии создал более 
140 оригинальных научных трудов, 
выполнил 9 научных и 82- проектно­
конструкторские работы. Здесь проек­
тировались и испытывались новые ору­
дия, боеприпасы, приборы и другие 
предметы артиллерийского вооруже­
ния. И когда в декабре 1927 года 
Артком ГАУ принимал новую rtpor- 
рамму работ, в основе ее лежали пред­
ложения КОСАРТОП.

Группу «Д» — конструктивно-испы­
тательную группу по минометам в 
газодинамической лаборатории Артил­
лерийского научно-исследовательского 
института — возглавил известный ар­
тиллерийский инженер Н. Доровлев. 
Вначале поиски группы «Д» шли по 
двум направлениям: с одной стороны, 
разрабатывались мортиры — образцы 
обычной нарезной артиллерии, с дру­
гой — 'минометы — гладкоствольные 
орудия с оперенными снарядами. 
К 1931 году стало ясно, что орудием 
непосредственной поддержки пехоты 
должен быть гладкоствольный миномет, 
стреляющий невращающимися оперен­
ными снарядами — минами. Выполняя 
те же боевые задачи, что и нарезная 
мортира, миномет получался гораздо 
легче, а точность его стрельбы — вы­
ше. Сравнительно небольшая сила от­
дачи при выстреле позволила отказать­
ся от громоздких противооткатных уст­
ройств, а незначительное давление 
пороховых газов почти полностью ис­
ключало разгар канала ствола. Груп­
па «Д» установила и основную конст­
руктивную схему минометов — так на­
зываемую схему мнимого треугольника 
(ствол — двунога — опорная плита). 
Эта схема стала потом классической 
для дульнозарядных минометов.

В течение 1932— 1934 годов груп­
па «Д» создала опытные образцы 
60-мм ротного миномета РМ, 82-мм 
батальонного миномета БМ, 107-мм и 
120-мм полковых минометов ПМ. 
В 1934 году 107-мм миномет был 
принят на вооружение, спустя два го­
да в войска начал поступать 82-мм 
миномет.

Прославленный 120-мм миномет образца 
1943 года конструкции Героя Социалисти­
ческого Труда Б. Шавырина: 1 — ствол; 
2 — казенник; 3 — двунога-лафет; 4 — 
опорная плита; 5 — подъемный механизм; 
6 — поворотный механизм; 7 — предохра­
нитель от двойного заряжания.

Иногда спрашивают, почему у наше­
го батальонного миномета принят ка­
либр 82 мм, а не 81,4 мм, как у раз­
рабатывавшихся в то время иностран­
ных минометов. Конструктор 82-мм 
миномета образца 1936 года Н. До­
ровлев обосновал разницу в калибрах 
так: мины батальонных минометов
иностранных армий могли быть ис-

Траентории полета
снарядов, вы стре­
ленны х йз пуш ки , из 
гаубицы , из миномета.

пользованы при стрельбе из наших 
минометов, но нашими минами нельзя 
было стрелять из иностранных мино­
метов. Поскольку на вооружении за­
рубежных армий состояло немало ба­
тальонных минометов 81,4-мм калиб­
ра, такое решение сулило несомненные 
выгоды, что, кстати, и подтвердилось 
в боях.

1936 год — переломный для совет­
ского минометостроения. Конструктор­
ские группы стали превращаться в 
крупные творческие коллективы. 
С этого времени большую роль в раз­
работке минометного вооружения на­
чал играть коллектив, который многие 
годы возглавлял Герой Социалистиче­
ского Труда, лауреат Ленинской и Го­
сударственных премий доктор техни­
ческих наук Б. Шавырин.

В 1937 году коллектив создает но­
вый образец 82-мм миномета улуч­
шенной конструкции. Спустя год на 
вооружение Красной Армии поступают 
30-мм ротный, 107-мм горновьючный 
и 120-мм полковой минометы конст­
рукции Б. Шавырина.

Все эти образцы созданы по одной 
принципиальной схеме: миномет со­
стоит из трех основных частей: ствол, 
опорная плита и двунога-лафет. Ствол 
придает мине направление полета и 
начальную скорость. Опорная плита 
служит опорой для ствола. Через нее 
сила отдачи передается на грунт. Дву­
нога-лафет поддерживает ствол во 
время стрельбы.

На двуноге-лафете закреплены подъ­
емный, поворотный и горизонтирую- 
щий механизмы, амортизатор и при­
цельные приспособления.

Чтобы произвести выстрел, надо 
опустить мину хвостом в дульную 
часть ствола. Под действием своего 
веса она скользит вниз по каналу 
ствола и накалывается капсюлем хво­
стового патрона, вставленного в труб­
ку стабилизатора, на боек, ввинчен­
ный в дно казенника. Луч огня от кап­
сюля воспламеняет пороховой заряд. 
При горении пороха образуются силь­
но нагретые газы, которые выталкива­
ют мину из ствола и заставляют ее 
лететь на заданное расстояние.

Регулировать дальность стрельбы 
можно за счет изменения углов возвы­
шения или номеров заряда.

По общему признанию, к моменту 
нападения фашистской Германии на 
нашу страну Красная Армия была 
вооружена первоклассными образцами 
минометов. Ни в одной из капита-
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диетических армий в то время не было 
орудия, подобного нашему 120-мм 
полковому миномету. Кстати говоря, 
гитлеровская армия получила на во­
оружение 120-мм миномет только в 
1943 году, причем его конструкция 
представляла собой копию советского 
орудия. „

Однако в первые месяцы воины ко­
личественный перевес в минометах 
оказался на стороне противника. 
20 декабря 1941 года «Правда» писа­
ла: «Немцы, используя свою промыш­
ленность и промышленность порабо­
щенных стран, стараются максимально 
насытить армию минометами... Вы­
рвать это неприхотливое оружие из 
рук врага! В наших силах лишить про­
тивника преимущества в минометах!» 
Постановлением Государственного Ко­
митета Обороны производством ми­
нометов занялись десятки заводов, 
среди которых и такие гиганты, как 
Московский и Горьковский автоза­
воды.

И если в начале войны минометы 
использовались только как средство 
непосредственной поддержки пехоты, 
то к концу ее эти орудия преврати­
лись в один из основных видов ар­
тиллерии. Сведенные в части и соеди­
нения, они стали мощным средством 
огневого усиления войск. В 1943 году 
более половины всех советских артил­
лерийских средств приходилось на до­
лю минометов.

Интересно сравнить объем произ­
водства минометов в годы второй ми­
ровой войны в Советском Союзе и в 
некоторых развитых капиталистиче­
ских странах. В США с июля 1940 го­
да по июнь 1945 года выпущено 
110 тыс. минометов; в странах бывшей 
Британской империи за 1939— 1944 го­
ды — 96 тыс.; в Германии в 
1941— 1944 годах — 68 тыс. В Со­
ветском Союзе с 1 июля 1941 года 
по 30 июня 1945 года изготовлено 
347 900 минометов, то есть в среднем 
по 86 975 минометов в год.

В ходе Великой Отечественной вой­
ны советское минометное вооружение 
непрерывно совершенствовалось. Были 
приняты на вооружение 50-мм, 82-мм и 
120-мм минометы образца 1941 года, 
а также 82-мм и 120-мм минометы об­
разца 1943 года. За  разработку кон­
струкции последнего из этих миноме­
тов главный конструктор одного из 
московских заводов А. Котов, извест­
ный советский шахматист, в 1944 году 
награжден орденом Ленина.

Значительный вклад в развитие ми­
нометного вооружения в годы войны 
внес главный конструктор другого 
московского предприятия А. Дмитри­
евский, ныне профессор, доктор техни­
ческих наук.

Продолжавшиеся в Советском Сою­
зе работы по повышению могущества 
минометов привели к созданию 160-мм 
миномета образца 1943 года конструк­
ции лауреата Государственной премии 
И. Теверовского. Во второй мировой

Схема разлета осколков снаряда и мины: 
а — разлет осколков пушечного или гау­
бичного снаряда: б — разлет осколков 
мины.

?
I

войне ни в одной иностранной армии 
не было такого мощного и маневрен­
ного оружия. Немцы пытались разра­
ботать экспериментальные образцы
150-мм, 210-мм, 305-мм и даже
420-мм минометов. Однако ни один

из них к концу войны так и не вы­
шел из стадии проектирования. Не­
удачные попытки создать 155-мм и 
250-мм минометы предпринимались и 
в США. u

Опыт Великой Отечественной войны 
показал, что массовое применение ми­
нометов способствовало продвижению 
пехоты в наступлении и ее успеху в 
обороне.

Бывший полковник немецко-фашист­
ской армии У. Динкельакер свидетель­
ствует: «В обороне и наступлении рус­
ские своими минометами достигли 
больших успехов. Восточную Пруссию, 
например, русские захватили с по­
мощью минометов».

Насколько губителен огонь этого 
оружия, свидетельствует деятельность 
боевого расчета шести братьев Шумо­
вых. В 1942 году всех их определили 
в один расчет 120-мм миномета. Счи­
талось, что миномет не годится для 
стрельбы по быстродвижущимся це­
лям. Братья Шумовы опровергли это 
утверждение: «Когда наш расчет стре­
ляет, в воздухе находится восемна­
дцать мин. Это значит, что в то 
время, как разрывается первая мина, 
мы опускаем в ствол двадцатую, а 
восемнадцать уже летят на врага». 
13 986 выстрелов сделал миномет Шу­
мовых. 400 фашистов, 29 дзотов и 
блиндажей, 11 минометов и 13 пуле­
метов врага уничтожено его метким 
огнем.

Во время обороны Севастополя в 
1942 году произошел единственный за 
всю войну случай, когда командир ми­
нометной роты младший лейтенант Си- 
монок из 82-мм миномета прямым по­
паданием сбил низко летевший фа­
шистский самолет.

В Берлинском сражении наши мино­
метчики решали задачи, которые по­
началу казались просто невыполнимы­
ми. В одном из районов наши войска 
занимали дома по одной стороне ули­
цы, гитлеровцы — по другой. Пуш­
кам в этих условиях действовать 
трудно, минометам — тем более: па­
дающие сверху мины смогли бы по­
разить только крышу и чердак, в то 
время как окна оставались бы не­
уязвимыми. И все-таки советские ми­
нометчики нашли выход. Установив 
минометы в нижнем этаже, они на­
вели их на окна противоположного 
дома и открыли огонь. При этом ми­
ны разрывались не в конечной точке, 
как обычно, а на восходящей ветви 
траектории — в момент удара в окон­
ный проем. Осколки ..етели внутрь 
помещения и уничтожали фашистов.

В послевоенный период вооружение 
и военная техника коренным образом 
изменились. Появилось оружие колос­
сальной разрушительной силы — ра­
кеты с ядерными зарядами. Однако 
минометное вооружение сохранило 
свое значение. Многие важные боевые 
задачи оно способно решать лучше, 
чем другие огневые средства. Его бое­
вые возможности далеко не исчерпаны.
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160-мм миномет 
образца 1943 года

Вес в боевом п о л о ж ен и и ...........................1170 кг
Наибольшая дальность стрельбы . . . 5100 м 
Наименьшая дальность стрельбы . . . 620 м
Наибольший угол возвыш ения.....................+  804
Наименьший угол возвыш ения.....................45°
Угол горизонтального обстрела:

при угле возвышения ствола 45°— 12° 
при угле возвышения ствола 80° — 50° 

Скорострельность максимальная — 3 выстр/мин 
Скорость перевозки по шоссе — до 50 км/час
Тип снаряда Вес [кг] Начальн. скор, м/сек 
Фугасная мина 48,865 макс. 245

мин. 140
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Прелюдия замысла

Н
ынешний путеш ественник, от­
правляющ ийся за Босф ор , в за­
гадочные страны С реднего  Вос­
тока, уподобляется соврем ен­
никам А лександра М акедонского  или 
участникам крестовы х походов. При­

ехав на автобусе или автомобиле в 
С там бул , он отправляется на при­
стань О ртакои, находящ ую ся ещ е на 
Европейском континенте. После не­
которого ожидания въезж ает на па­
ром , который доставляет его в д р у­
гую , уж е азиатскую  часть города —  
Бейербеи . И зменения, произош едш ие 
с тех времен, не столь сущ ествен­
ны: вместо автомобиля была арба,
О ртакои назывался Византием , а 
Бейербеи —  Халкедоном . Самое 
главное —  времени на переправу 
уходит столько ж е, сколько и преж ­
д е : от получаса до тр ех часов.

Водную  преграду приходится пре­
одолевать, словно оживленную  го­
родскую  улицу: по Босф ору то и
дело проплываю т корабли. Д виж е­
ние судов и парома ограничивают 
суровы е правила «светоф ора». В ре­
зультате ум еньш ается пропускная 
способность пролива, не говоря уж  
о том , что перевозка грузов на па­
роме довольно накладна. Увы , этот 
перекресток водных путей превра­
тился в гордиев узел  для транспорт­
ной системы Турции. Д а и не толь­
ко Турции: ведь Босф ором  поль­
зую тся корабли и других стран.

Идея воздвигнуть мост через Бос­
ф ор  осеняла многих (начиная с 
Леонардо да Винчи), но по-настоя- 
ш ем у всерьез ею заинтересовались 
ф ранцузские инженеры. За десяти­
летие, с 1870 по 1880 год, они соби­
рались построить висячий ж елезно­
дорожный мост (пролет 1 тыс. м) 
м еж ду укреплениями Румэлихизари 
и Анадолихизари —  там пролив 
суж ается до 600 м. (Именно в этом 
м есте , когда возникало ослож нение 
м еж дународной обстановки, право­
верные м усульм ане перегораживали 
Босф ор ж елезны м и цепями, парали­
зуя судоходство .) О днако Турция 
страдала сильнейшей финансовой 
чахоткой. К том у ж е межконтинен­
тальное транзитное сообщ ение кон­
ца X IX  века вполне удовлетворял 
паром. И проект так и остался про­
ектом ...

М инуло почти 100 лет, и идея 
вновь привлекла к себе внимание. 
В мае 1955 года турецкое правитель­
ство обратилось к американцам с 
просьбой оценить экономически бу­
д ущ ее строительство . Не прошло и 
года, как специалисты , проведя не­
обходим ые исследования, пришли к 
единодуш ном у мнению , которое 
скорее разочаровало, чем обрадова­
ло заказчиков. Вывод гласил: мост 
сооруж ать нецелесообразно, покуда 
население города не увеличится до

МОСТ, который
соединит

континенты
Н И

i№ 3£

2,15 млн. человек, а произойдет это 
лишь к 1980 году.

О днако уж е в 1965 году количе­
ство стам бульцев превысило злопо­
лучный предел и по последним про­
гнозам достигнет через 10 лет бо­
лее 4 млн. Ещ е стремительней ока­
зались темпы роста числа автома­
шин. С 1952 по 1969 год автомо­
бильный парк Стам була возрос с 10 
до 100 тыс. По сравнению с евро­
пейскими столицами циф ру не назо­
вешь потрясаю щ ей, но и с этими 
машинами (90%  из них —  много­
местны е такси), сную щ ими из одного 
района города в другой , парому уж  
никак не справиться.

О забоченное дем ограф ическим  
взрывом турецкое правительство ре­
шило незам едлительно осущ ествить 
проект и обратилось за помощ ью к 
вы даю щ ем уся строителю  мостов Гил­
берту Робертсу.

Мостостроитель
Робертс

В 1923 году в Англии свирепство­
вал послевоенный экономический 
кризис. Бывш ему авиатору Робертсу 
лишь с больш им тр удом  удалось 
поступить на строительство моста. 
Он и не подозревал, что эта, ка­
залось бы, случайная работа опре­
делит его жизненный путь и навсег­
да разлучит с наследственной про­
фессией аптекаря. С тех пор Ро­
бертс спроектировал и соорудил д е­
сятки мостов, самы х необычных по 
инж енерному исполнению. Среди 
них можно выделить наиболее при­
м ечательные конструкции: мост в га­
вани Сиднея —  первое творение 
Робертса, сварной (впервые в А нг­
лии) м ост через реку Тис в М идлс- 
боро, первый (для Робертса) подвес­
ной мост О тто Бейт через реку Зам ­
бези (длиной 304,8 м ), оригинальные

4
■. ■ __

ш оссейные мосты через реки Вольта 
(Гана) и Ф ер т-о ф -Ф о р т (Ш отландия).

О днако вершиной творчества 
английского инженера по праву счи­
тается мост через реку Северн 
(с пролетом 987,5 м ). Робертс приме­
нил новый, уникальный м етод  сборки. 
М ост начали сооруж ать не как обыч­
но с берегов , а с середины реки. 
Герметические секции (длиной 18 ,3м  
каж дая) сплавлялись к месту строи­
тельства и монтировались на воде.

Предварительно были проведены 
испытания 8 различных м оделей на 
ветровую  устойчивость. М одели 
обдувались в аэродинамической тр у­
бе, построенной на аэродром е Бед/­
ф орда. В конце концов, была выбра­
на оптимальная конструкция с несу­
щей балкой коробчатого сечения. 
Балка состояла из скрепленных м еж ­
ду собой секций. Верх секций слу­
жил в качестве ш оссе. По бокам 
«короба» на консолях закреплены 
панели —  дорож ки для велосипеди­
стов и пеш еходов. Панель (с той 
стороны , откуда дует ветер) рассе­
кает струю  воздуха, и тот довольно 
плавно обтекает балку. Благодаря 
этом у мост стойко переносит урага­
ны и бури (скорость ветра до 
290 км/час).

Успеш ная эксплуатация моста на 
протяжении уж е пяти лет подтверди­
ла правильность инженерной концеп­
ции Робертса. Поэтому предлож ение 
турецкого  правительства не застало 
его врасплох. Робертс, в сущ ности, 
спроектировал мост-копию , только с 
более длинным пролетом . «Никаких 
други х особых проблем нет, —  го­
ворит он. —  Приливы (на Босф оре) 
очень небольш ие, течения —  ум е­
ренные, в этом районе нет сильных 
ветров».

С там бульский мост, в строитель­
стве которого , кроме Англии, при­
нимают участие Ф ранция, Италия, 
Ф Р Г  и Япония, вступит в строй в 
1973 году.
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Перспективы 
и проблемы

Новый м ост значительно увеличит 
пропускную  способность Босф ора. 
Паром больш е не б удет «меш аться 
под ногами» у океанских лайнеров. 
С другой стороны , мост позволит 
туркам  свободно перем ещ аться в 
своей столице, которая наконец-то 
станет симметричной. И если сего д­
ня в «Азии» живет лишь 20% стам ­
бульцев , то к 1985 году, за счет 
смещ ения индустрии на восток, эта 
цифра увеличится до 40% . П редпо­
лагается построить 22-километровую  
кольцевую  автостраду. Она м ного­
кратно соединит город, разделенны й 
на три части проливом и бухтой Зо­
лотой Рог (через нее перекинется 
ещ е один ты сячеметровый мост).

С там бульский мост будет подве­
шен на двух тросах, закрепленных 
на двух ж елезобетонны х пилонах 
высотой по 165 м. Берега Босф ора 
состоят из различных пород. Поэто­
м у «европейскому» пилону предна­
значается ф ундам ент глубиной 16,5 м, 
а «азиатскому» —  всего 5 м.

Н есущ ие тросы  сплетены из 
82 прядей. В свою очередь, каждая 
из них состоит из 127 пятимиллим ет­
ровых оцинкованных стальны х про­
волок. Концы тросов «утоплены» в 
бетонные «подуш ки».

Настил моста висит в 64 м над 
водой, по проливу пройдут лю бые 
океанские корабли и даж е высочай­
ший в мире «Ф ранс» (55 м ). По дли­
не среднего  пролета м еж ду пило­
нами (1097,3 м ) мост займ ет первое 
место в Европе и четвертое в мире. 
Европейский подъездной пролет —  
231 м, а азиатский —  255 м. Таким 
образом , полная длина составит 
1583,3 м. Ш ирина м оста —  33,4 м. 
Автомобили см огут двигаться (со 
скоростью  до 100 км/час) в ш есть 
рядов: три в Азию  и три в Европу. 
Два тротуара шириной по 2,5 м бу­
дут отделены от проезж ей части па­
рапетами. Каж дую  пару соседних 
парапетов по диагонали соединят на­
клонные подвесы . Это позволит уве­
личить ж есткость сооруж ения и по­
высить его ветровую  устойчивость.

Защ иту от зем летрясений , неред­
ких в зоне С там була, взяли на себя 
японские специалисты . По предвари­
тельной оценке, сейсмическое усиле­
ние моста утяж елит его на 10% .

М ост предполагается оснастить 
сложнейш ими электронными прибо­
рами и вычислительными машинами. 
Они станут контролировать не толь­
ко колебания, вибрации и д еф о р м а­
ции сооруж ения, но и силу ветра, 
количество, тоннаж и скорость про­
езж аю щ их автомобилей, а по про­
ливу —  кораблей .

П еред въездом  на мост за каж ­
дый автомобиль будет взиматься 
плата в 5 турецких лир (30 коп.). С ей­
час столько же стоит переправа на 
пароме. Но если паромщ ик за пе­
ревоз одного человека дополнитель­
но берет 60 курусов (3,6 коп.), пас­
сажиры автомобилей будут пользо­
ваться м остом  бесплатно.

Название стам бульском у м осту 
ещ е не придумано, но, по-видимому, 
за этим дело не станет. Подвесной 
межконтинентальный мост скоро 
начнет служ ить лю дям .

Основные размеры стам бульского  
моста. Рис. В. О в ч и н н и н с к о г о
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ятная операция по приго­
товлению горючей смеси. 
Новый мотор может долго 
работать без существенной 
потери мощности на малых 
оборотах. Он надежен, не 
дымит, легко заводится и, 
что особенно ценно, весит 
меньше двухтактного такой 
же мощности (С Ш А).

ЧЕТЫРЕХТАКТНЫ Й 
ПОДВЕСНОЙ ЛОДОЧ­
НЫЙ МОТОР. До сих пор
во всем мире подвесные дви­
гатели для лодок делали 
только двухтактными. По­
пытки конструировать четы­
рехтактные моторы успеха не 
имели. А отличающиеся 

простотой и дешевизной двух­
тактные многоцилиндровые 
двигатели достигли к тому 
же и феноменальной мощ­
ности — 135 л. с.

Внедрить четырехтактные 
«подвесники» пока удалось 
только одной фирме — «Фи­
шер-пирс Биркат». Выпускае­
мый ею четырехцилиндровый 
верхнеклапанный мотор раз­
вивает мощность 55 л. с. при 
6 тыс. об/мин.

Несмотря на то, что мо­
тор появился на рынке не­
давно, он выявил значитель­
ные преимущества не только 
данной модели, но и четы­
рехтактных подвесных дви­
гателей вообще. Он более 
экономичен по сравнению с 
двухтактным, его эксплуата­
ция обходится почти вдвое 
дешевле. Исключена непри­

ПРОИЗВОДСТВО ЧЕ­
ЛОВЕЧЕСКОГО ГОРМО­
НА АЦТХ. Венгерские уче­
ные объявили о том, что они 
впервые получили искус­
ственным путем человеческий 
гормон — гормон АЦТХ.

Медицине известны 40 бо­
лезней — астма, ревматизм, 
различные кожные заболева­
ния и т. д., в возникно­
вении котбрых играет роль 
расстройство в выделении 
гормона А Ц ТХ . Этот гормон 
выделяется гипофизом, и ре­
гулирует он деятельность ко­
ры надпочечной железы. 
Раньше гормон получали из 
гипофиза животных.

ТОКИЙСКАЯ МОНО­
РЕЛЬСОВАЯ. Один из 
первых японских электрово­
зов был построен фирмой 
«Хитачи» в 1924 году. Сей­
час фирма производит са­
мые разные локомотивы — 
от маневровых тепловозов 
и пассажирских электрово­
зов до специального супер­
экспресса, способного разви­
вать скорость 256 км/час. 
На снимке — монорельсо­
вый поезд фирмы «Хитачи», 
который курсирует между 
Токио и Международным 
аэропортом. Скорость этого 
поезда достигает 100 км/час 
(Я п о н и я).

О сложности искусствен­
ного производства гормонов 
говорит такой факт. Если 
процесс получения среднего 
лекарства состоит из 5— 
8 ступеней, для выработ­
ки А Ц ТХ  необходимы 
130 химических ступеней. 
Сейчас гормон производит­
ся только в Венгрии. Од­
нако в его клиническом 
опробовании принимают 
участие медицинские учреж­
дения и других стран. Прак­
тические испытания во всем 
подтвердили предположения 
исследователей. Очевидно, 
уже в нынешнем году нач­
нется заводское производ­
ство А ЦТХ, и лекарство 
поступит в продажу (В е н - 
г р и я).

ДЛЯ КОНТРОЛЯ НАД 
ЗАГРЯЗНЕНИЕМ ВОЗ­
ДУХА. В Роттердаме за­
кончено строительство пер­
вой очереди полностью авто­
матической системы оповеще­
ния о загрязнении воздуха. 
Электрические индикато­
ры — их 31 — размещены 
вблизи промышленных пред­
приятий и будут контроли­
ровать содержание двуокиси 
серы в атмосфере. Система 
подключена к компьютеру, 
который в случае превыше­
ния установленного уровня 
двуокиси серы включает 
сигнал тревоги, а электрон­
ная карта точно указывает 
предприятие - нарушитель 
(Г о л л а н д и  я).

СУПЕРПОЕЗДА. По со­
общению Британского тех­
нического центра железно­
дорожного транспорта, в 
1974 году начнется опытная 
коммерческая эксплуатация 
двух суперпоездов, спо­
собных развивать скорость 
до 250 км/час. Один — 
на электрической тяге, дру­
гой—газотурбинный (А  н г - 
л и я ).

НЕФТЬ И ВОДА. З а ­
грязнение нефтью океанов, 
морей и рек земного шара 
принимает катастрофический 
характер. Ученые и кон­
структоры во всем мире ли­
хорадочно работают над со­
зданием методов и устройств 
для удаления нефти из во­
ды. Одна фирма разработа­
ла проект плавающего «неф- 
тесоса», способного снимать 
с поверхности воды пленку 
горючего любой толщины. 
В корме судна катамаран-

ного типа создается разре­
жение, и верхний слой во­
ды вместе с нефтяной плен­
кой засасывается в прием­
ное отверстие. Потом нефть 
отделяется фильтрами и сли­
вается в цистерны, а очи­
щенная вода сбрасывается 
в море (Ф  р а н ц и я).

МОЩНЕЕ И НИЖЕ.
Погоня за увеличением мощ­
ности подвесных лодочных 
моторов привела к появле­
нию 135-сильных «мон­
стров» с 6 цилиндрами 
в ряд. Это снижало остой­
чивость судов на волне и в 
какой-то степени ухудшало 
эстетику силовой компонов­
ки. Требование рынка — 
более легкий и красивый 
агрегат. Некоторые фирм * 
начали выпуск новых моде­
лей, отвечающих этому тре­
бованию. Удалось резко 
уменьшить высоту и объем 
выпускаемых в 1970—
1971 годах подвесных лодоч­
ных моторов, и в частности 
у 50-сильного мотора фирмы 
«Джонсон» (С Ш А).
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НЕ ВЫНИМАЯ ИЗ 
КАССЕТЫ. Проявить са­
мому только что отснятую 
фотопленку — дело нехит­
рое, но довольно канитель­
ное. Нужен набор раство­
ров, бачок, какое-то подо­
бие лаборатории и прочие 
сложности. Еще труднее 
проявить пленку в поход-

©

ных условиях. Обычно дело 
сводится к тому, что к кон­
цу путешествия накапли­
вается десяток других от­
снятых кассет/ обработка 
которых требует уже значи­
тельного времени.

Учитывая все эти обстоя­
тельства, фирма «Борлей 
Бдукс» выпустила мини-ба­
чок, Отснятую пленку мож­
но проявить сразу, на свету, 
вставив ее в бачок вместе 
с кассетой (С Ш А).

ДРЕВНЕЙШИЕ КНИ­
ГИ МИРА. В 1946 году 
недалеко от Луксора мест­
ные крестьяне случайно от­
копали глиняный сосуд, в 
котором обнаружили не­
сколько томов рукописей 
в переплетах из мягкой ко­
жи. Папирусные страницы 
рукописей были скреплены 
между собой и частично про­
нумерованы.

Выяснилось, что собран­
ные в 13 переплетах более 
50 текстов на коптском 
языке оказались самыми 
древними из известных ру­
кописных книг. Они дати­
руются III—IV веками на­
шей эры, но некоторые из 
них, возможно, и более древ­
ние. В скором времени по­
явится факсимильное изда­
ние уникальных книг. Его 
подготовила международная 
группа ученых, созданная 
под эгидой Ю НЕСКО и 
правительства ОАР. Публи­
кация займет два года, и за 
ней последует с 1972 года 
издание переводов сначала

на английском, а затем на 
французском языках.

Но что содержат эти цен­
нейшие манускрипты? Они 
наследие мистической секты 
гностиков, существовавшей 
на Ближнем Востоке на по-* 
роге нашей эры. Гностики 
утверждали, будто они на­
шли путь к познанию тайн 
бытия ( О б ъ е д и н е н н а я  
А р а б с к а я  Р е с п у б л и ­
к а).

НА КОНЧИКЕ ПЕРА.
Пластинка, легко умещаю­
щаяся на кончике пера, со­
держит 64 полные схемы 
электронной памяти одного 
из последних образцов счет­
ных машин, каждая из ко­
торых может передать сиг­
нал за 3 миллионные доли 
секунды (Г Д Р).

УДИВИТЕЛЬНО ПО­
ВЕЗЛО ЯНУ БОХЕНКО,
жителю деревни Клещелё 
Белостокского воеводства. 
Он выследил и убил на 
окраине Беловежской Пущи 
кабана-одинца, о величине 
которого ходили легенды. 
Зверь весил 245 кг при 
длине 215 см. Вероятно, это 
самый большой кабан, уби­
тый в Беловежской Пуще 
(П о л ь ш а).

НЕ ВСКРЫВАЯ ГРУН­
ТА. Два мощных, впря­
женных «цугом» тягача 
составляют установку для 
прокладывания под землей 
(на глубине до 3 м) водо­
проводных труб и кабелей 
без вскрытия грунта и ры­
тья траншей. Таким обра­
зом, можно протягивать 
трубы под дном рек и ру­
чьев, в болотистой почве и 
в других сложных услови­
ях (С Ш А ).

ЭЛЕКТРОННЫЙ МИК­
РОСКОП НА 1 МИЛЛИ­
ОН ВОЛЬТ. Помимо про­
мышленного и бытового 
оборудования, фирма «Хи­
тачи» выпускает установки и 
приборы, предназначенные 
для научных лабораторий: 
масс-спектрометры, электро­
кардиографы, электронные 
микроскопы, анализаторы и 
различное оборудование для 
ядерных исследований. На 
снимке — один из крупней­
ших в мире электронных ми­
кроскопов напряжением на 
1 млн. в. Его высота более 
8 м ( Я п о н и я ) .

НОВОЕ ПОДТВЕР­
ЖДЕНИЕ ОБЩЕЙ ТЕО­
РИИ ОТНОСИТЕЛЬНО­
СТИ. Две группы радио­
астрономов из Калифор­
нийского политехнического 
института независимо одна 
от другой задались целью 
проверить предсказания 
Эйнштейна о том, что луч 
радиоволн, проходя в поле 
тяготения Солнца, должен 
искривиться. Аналогичный 
вывод, сделанный Эйнштей­
ном для света, подтвер­
ждался уже неоднократно.

Для исследований нужно 
было выбрать объект, излу­
чающий радиоволны и вре­
мя от времени скрывающий­
ся за Солнцем. Таким объ­
ектом оказался квазар 
ЗС-279, заслоняемый Солн­
цем ежегодно 8 октября и 
находящийся поблизости от 
другого квазара — 3C-273; 
последний не приближается 
к Солнцу настолько, чтобы 
оно заметно повлияло на 
его радиоизлучение. С по­
мощью разнесенных радио­
телескопов ученые проследи­
ли, не меняется ли наблю­
даемое положение квазара 
ЗС-279 относительно ква­
зара 3C-273. С приближе­
нием к Солнцу квазар 
ЗС-279 сместился на Vis 
его диаметра; это почти 
в точности равно отклоне­
нию, предсказанному Эйн­
штейном (С Ш А).

СЛУЧАЙ В БОТАНИ­
КЕ. Сперва думали, что в 
Гочалковском озере найдено 
неизвестное науке растение. 
Лишь при тщательном из­
учении оказалось: это обык­
новенный хрен, посаженный 
14 лет назад в огороде, за­
литом вскоре водой искусст­
венного озера. Растение 
прекрасно развивается в во­
де, сохраняя все свои пита­
тельные и вкусовые качест­
ва (П о л ь ш а).
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В СКАЛА
Михаил ЧЕКУРОВ Ю АО У

1 Q 4 Q  ГО Д . Тревожная октябрьская ночь оку­
тала Британские острова. В главной базе 

королевского ф лота С капа-Ф лоу застыл на рейде лин­
кор «Роял О ук» . Корабль только что вернулся из оче­
редного похода, и утомленная команда получила д ол­
гожданный отды х. Каж ется , ничто не предвещ ало бе­
ды , как вдруг около часа ночи глухой удар сотряс 
весь линкор. Сигнал тревоги сорвал с коек спящих 
моряков и разбросал их по постам. Вскоре на мостик 
поступили первые доклады : «Подводная пробоина
в районе ф орш тевня. В результате внутреннего взры­
ва повреждены цистерны жидкого топлива, сорваны со 
стопоров якорь-цепи». Вслед за тем  высокий столб 
воды взм етнулся у правого борта, в районе дымовой 
трубы . И наконец, взорвались пороховые погреба. 
С м ертельно раненный линкор повалился на борт. Че­
рез полчаса на поверхности бухты , покрытой толсты м  
слоем  м азута , плавали лишь обломки корабля да не­
многие уцелевш ие моряки, 833 человек недосчитался 
утром  королевский ф лот.

Так погиб линкор «Роял О ук».

ТРИУМФ ГЮНТЕРА ПРИНА
П ер вы е дни после катастроф ы  английское коман­

дование отм алчивалось: оно было в полном неведе­
нии относительно причин катастроф ы . Горькая истина 
стала известна лишь через несколько дней, когда 
в Берлине затрубили ф анф ар ы . Вот что сообщ ала оф и­
циальная пресса фаш истской Германии.

В ночь на 14 октября подводная лодка U-47 под 
командованием лейтенанта Гюнтера Прина проникла 
в английскую  базу через пролив Керк. Не найдя до­
бычи в западной части акватории, Прин начал обсле­
довать восточную . Вскоре он обнаруж ил при свете се­
верного сияния линкор «Роял О ук» и линейный крейсер 
«Рипалз». Позиция для атаки была идеальной. После 
первой атаки оба английских корабля получили по­
вреж дения. П ерезарядив аппараты, Прин повторил ата­
ку. Три торпеды , достигш ие цели, решили участь 
«Роял О ука».

Триум ф альная поездка в Берлин, национальные че­
ствования, прием у ф ю рера —  вот что ожидало всех 
«героев» С капа-Ф лоу . Вскоре на книжных прилавках

«третьего рейха» появился очередной бестселлер  «Мой 
путь в С капа-Ф лоу» . Гюнтер Прин, теперь уж е капи­
тан-лейтенант, не ж алел красок для описания своих 
«исторических» деяний. Кто знает, какими бы ещ е от­
кровениями поразил мир этот вояка, если бы 10 марта 
1940 года английские корабли в 200 милях к югу от 
Ирландии не потопили U-47.

Естественно, фаш истская пропаганда не преминула 
возвести Прина в ранг «бессм ертного  героя».

Правда, в хор дифирамбов ещ е в пору войны стали 
вклиниваться скептические и недоум енны е ноты. Пре­
ж де всего немецкие летчики были неприятно удивле­
ны, увидев «тяж ело поврежденный» крейсер «Рипалз» 
в целости и сохранности . Узнав об этом , Прин поспе­
шил поправиться, заявив, что он-де подорвал не «Ри­
палз», а линкор «Айрен Д ю к». Когда же и эта версия 
не подтвердилась, он заменил линкор авианосцем 
«Арк Роял». Но авианосец такж е пребывал в боевом 
строю . Более того, как утверж дало английское коман­
дование, на рейде С капа-Ф лоу в день атаки находи­
лись только линкор «Роял О ук» и старый транспорт 
гидроавиации «П егасус». Последний никак не походил 
ни на линкор, ни на авианосец, не говоря уж е о том , 
что Прин его вообщ е не заметил.

Недоумение вызывали и сами описания прорыва 
U-47. Чего стоили, например, ссылки на приливное 
течение: в 23.30 —  «попутный прилив» (лодка на под­
ходах к б азе ); в 00.30 —  «слабый прилив» (лодка 
в гавани); а через несколько минут скорость приливной 
волны якобы достигла 10 узлов! М еж ду тем  в Скапа- 
Ф ло у  iK полуночи прилив заканчивается.

Если верить книге Прина, он сам выбирал удобней­
шую позицию для торпедной стрельбы : большой непо­
движный корабль, стоял боком к лодке (курсовой 
угол —  90°), дистанция была оптимальной. И в та­
ких-то условиях, напоминавших учебные стрельбы , 
без всякого противодействия опытный подводник ухит­
рился с первого залпа не попасть в линкор (из 4 вы­
пущенных торпед лишь одна, по словам  Прина, попала 
в «Рипалз»).

Что и говорить, здесь было чему удивляться.
Как же объяснило гибель «Роял О ука» командование 

«флота его величества»? Случайностью , роковым сте­
чением обстоятельств : блокшив, который долж ен был
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Рис. Р. А  в о т  и н а

закупорить приновскую лазейку, опоздал прибыть в 
бухту на сутки . Да и кто бы мог ожидать от немцев 
такой осведомленности о систем е обороны и навига­
ционной обстановке в С капа-Ф лоу, а главное, такой 
наглости.

Эти доводы убеж дали далеко не всех. По кораблям  
и базам  Англии поползли слухи , объясняю щ ие «истин­
ные причины гибели» линкора. Вот одна из версий.

ЛЕГЕНДА О ЧАСОВЩИКЕ
В с к о р е  после самозатопления немецкого флота 

в английской базе С капа-Ф лоу (по условиям  переми­

рия 1917 года, немецкий ф лот был сосредоточен в С ка­
па-Ф лоу, где впоследствии его затопили сами немцы) 
морской офицер А л ь ф р е д  Веринг оказался на грани 
нищеты. Значительных капиталов он не имел, а его 
единственным увлечением были часы. Все это и при­
вело безработного  моряка в одну из немецких часо­
вых ф ирм . В качестве коммивояж ера Веринг объездил 
страны Европы, где, помимо ком м ерческих заданий, 
выполнял поручения германской секретной служ бы .

Так продолж алось до 1926 года, когда Веринг ре­
шил осесть в Ш вейцарии. В традиционно нейтральной 
стране он не только освоил в соверш енстве проф ес­
сию часового м астера, но и сменил имя вместе с под­
данством . В 1927 году швейцарский гражданин Ор- 
тель эмигрировал в Англию  и поселился в городе 
Керкуол .

Тут мы долж ны сделать необходим ые пояснения. 
Этот город на острове М ейнленд (Оркнейский архи­
пелаг) расположен на севере Ш отландии, рядом  
с главной базой английского флота С капа-Ф лоу . Имен­
но в нее ещ е в первую мировую  войну безуспеш но 
пытались проникнуть немецкие подводные лодки.

Новый житель Керкуола вскоре открыл часовой ма­
газин. Помимо своего бизнеса, часовщик увлекался 
парусным спортом  и рыбной ловлей. Поведение его 
было самы м лояльны м, а образ мыслей весьма бла­
гонамеренным. Никто не обращ ал внимания на то, что 
этот англичанин (в 1932 году он принял английское 
подданство) предпочитает удить рыбу и соверш ать па­
русные вояжи в районах проливов, соединяю щ их га­
вань С капа-Ф лоу с Северны м м орем . Именно там , где 
были расположены управляем ы е минные заграж дения, 
посты наблю дения, сети и блокш ивы , закрываю щ ие 
проход в гавань. О дним словом, к 1938 году описание 
системы обороны базы С капа-Ф лоу лежало в сейф ах 
фаш истской разведки .

В один из октябрьских вечеров под предлогом  того, 
что погода дож дливая и покупателей не предвидится, 
керкуольский часовщик закрыл свой магазин раньше 
обычного. Тщ ательно заперев двери дома, он извлек 
из тайника коротковолновый радиопередатчик и на 
несколько секунд вышел в эф ир . Его позывные были 
услышаны на континенте, и 13 октября подводная 
лодка U-47 скрытно приблизилась к О ркнейским

ПРАВДА И ВЫМЫСЕЛ

История гибели линкора «Роял 
Оук» такова, что правду в ней 
не так-то легко отделить от вымыс­

ла. Начнем с того, что вахтенны й  
ж урнал U-47, возможно, всего лишь  
ф альш ивка. В ф аш истском  флоте 
были тому прецеденты. Так, 4 сен­
тября 1939 года подводная лодка 
U-30 без предупреждения торпеди­
ровала в А тланти ке английский лай­
нер «Атения». Корабль быстро зато­
нул, унеся с собой на дно 112 п ас­
сажиров. Однако этим варварским  
актом дело не кончилось. Представи­
телям нейтральной прессы был про­
демонстрирован «вахтенны й журнал»  
U-30, из которого явствовало, что 
немецкая лодка «не имела никакого  
отнош ения» к гибели «Атении».

Относительно мемуаров Прина ре­
зонно предположить, что это т воен­
но-пропагандистский боевик скорее  
всего был сочинен борзописцами Геб­
бельса. Обыватель должен был про­
чувствовать, как умело и героически  
боролся весь экипаж  U -47 за дело 
фю рера, и вдоволь насладиться эф ­
фектны м описанием гибели англий­

О „РОЯЛ 0УКЕ“

ского линкора. В деталях морской 
службы создатели приновских мемуа­
ров разбирались плохо, а консуль­
танты  оказались либо невниматель­
ными, либо на их объективны е, но 
идеологически невыдержанные и с­
правления не обратили внимания...

Попытаемся разобраться в случив­
шемся. Прежде всего у ф аш истов  
были возможности довольно обстоя­
тельно ознакомиться с базой Скапа- 
Флоу: в предвоенное время ее посе­
щали немецкие корабли, с первых 
дней войны она находилась под по­
стоянным наблюдением с воздуха и 
из-под воды. Кроме того, немецкой 
разведке в то время был известен  
английский морской радиошифр. 
Следовательно, переговоры должно­
стны х лиц королевского флота не 
были для противника секретом, как  
и то, что охрана базы с моря ве­
дется халатно, что в проливе Керк  
имеется «щель». Гитлеровцы, несом­
ненно, знали: в ближайшее время
щель эта  будет закры та. Ведь в про­
тивном случае торопливость немец­
кого командования непонятна. Зная,

Н а  в о п р о с ы , п о ст а в л е н н ы е  в ст а т ь е  
М. Ч Е Н У Р О В А  , , В з р ы в  в С н а п а -Ф л о у ‘ \  
от вечает  н о н т р -а д м и р а л  з а п а с а  
Винт ор Я Р О  С Е В И Ч

что в гавани сто ят два устар евш их  
корабля, а таковыми являлись и «Ри- 
палз» и «Роял Оук», оно могло бы 
подождать, пока туда не зайдет 
более ценная добыча: новый линкор  
или авианосец. Таким образом, про­
рыв Прина был хорошо подготовлен  
и обеспечен (в наш их комментариях  
мы рассматривали лишь эту  версию, 
как наиболее правдоподобную).

13 октября Прина информировали  
по радио о точном местоположении, 
«Роял Оука» и «Рипалза». Однако
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УЧАСТКИ  КО РП УСА, ГДЕ ПРОИЗОШЛИ  
В З Р Ы В Ы

1- й взрыв (01.04). Вы рваны  часть ф ор­
ш тевня и киля. Повреждены баки жидкого 
топлива. Обе якорь-цепи отстопорились, и 
корабль развернулся, как  от большой вол­
ны.

2- й взрыв (01.16). Столб воды взм етнул­
ся выше мачты. Не наблю далось ни дыма, 
ни огня.

3- й взрыв (01.16). Столб густого  черного 
дыма. Ни воды, ни огня не замечено. Ко­
рабль быстро кренится , а во внутренних  
помещ ениях показался огонь.

4- й взрыв (01.21). Столб пламени и дыма 
взм етнулся выше мачт. Сильные разр уш е­
ния во внутренних помещ ениях.

островам . Там она приняла с английского 
побережья неизвестного мужчину, кото­
рый и вступил в командование лодкой. Он 
благополучно провел U-47 через узкости 
и заграж дения пролива Керк, а затем  пос­
ле потопления линкора вывел ее назад 
в Северное море.

Нетрудно догадаться, кто был этот че­
ловек. Но имя его так и осталось неиз­

вестным. А л ь ф р е д  Веринг сбросил личину А льберта 
О ртеля и растворился в среде офицеров флота.

Такова легенда о часовщ ике-шпионе. На наш взгляд , 
она малоправдоподобна. В таком  небольш ом городе, 
как Керкуол , появление, а затем  и внезапное исчезно­
вение владельца магазина (к том у же иностранца по 
происхож дению ) не могло остаться незамеченным . 
Расследование, проведенное в свое время местной 
газетой «Оркней Геральд» показало, что ни старож и­
лы города, ни часовщики, ни чиновники —  никто ни­
чего не знает об А льберте  О ртеле . О фициальные воен­
ные источники на Западе такж е отрицаю т эту версию.

ДИВЕРСИЯ
Конечно , все уцелевш ие члены экипажа «Роял О ука» 

дали свои показания. Выяснилось, что примерно поло­

вина из них была убеж дена в том, что корабль погиб 
от внутренних взрывов, а не от враж еских торпед. 
Сторонники этой версии утверж дали, что из всех взры­
вов на линкоре лишь один можно без сомнения клас­
сифицировать как торпедный. О стальны е же вы гляде­
ли как внутренние. Причем два из них произошли 
в районах расположения артиллерийских погребов, 
а один —  в районе торпедных аппаратов.

К том у времени слухи о кровавых акциях немецких 
шпионов и диверсантов имели достаточно ш ирокое 
хож дение в Англии. Стоит ли удивляться, что в пе­
чати были высказаны такого рода предполож е­
ния: а проникала ли вообщ е U-47 в Скапа-Флоу?
И не является ли ее командир всего лишь ширмой 
для сокрытия истинной причины гибели линкора —  
причины, которую  немецкое командование хотело бы 
сохранить в тайне? Быть м ож ет, корабль потоплен ди­
версантами, окопавшимися на береговы х складах, или 
подводными пловцами, проникшими в базу на карли­
ковых субмаринах?

Английское адмиралтейство до сих пор утверж дало 
одно и то ж е : атака U-47 —  единственная причина 
гибели «Роял О ука». Когда же журналисты  потребовали 
доказательств , им было объявлено, что водолазы об­
наружили на дне бухты осколки торпед. Впрочем, это 
мало кого убедило . Ведь первый взрыв произош ел 
именно там, где были расположены торпедные аппа­
раты линкора. Следовательно , найденные осколки м ог­
ли быть английского происхож дения...

М ожно ли однозначно ответить на вопрос: почему 
погиб «Роял О ук»? Видимо, можно. Надо поднять ко ­
рабль на поверхность и обследовать повреждения кор­
пуса. Линкор лежит на м елководье, в закрытой бухте , 
так что задача эта не из слож ных. О днако проект 
подъема корабля или разборки его на металл был 
встречен в штыки некоторыми влиятельными кругами. 
«Не оскорбляйте покоя м ертвы х героев» — таков ос­
новной мотив возраж ений. И до сих пор «Роял О ук» 
рж авеет на дне бухты . С каж ды м годом илисть;н 
грунт все сильнее и сильнее затягивает корпус тра­
гически погибшего корабля. С каж ды м  годом все тр уд ­
нее становится выявить истину.

именно в ночь на 14 октября линей­
ный крейсер «Рипалз» вышел в мо­
ре. Естественно , Прин не мог знать  
об этом. Используя кульминационный  
момент прилива, U-47 проникла в 
Скапа-Ф лоу и незамедлительно на­
правилась в район, где, по данным  
разведки, стояли на якоре два тя ­
желых корабля противника. Резон­
но такж е предположить, что в ходе 
маневрирования в затемненной зоне 
проливов, а затем в самой гавани  
ш турм ан U -47, не имея ориенти­
ров, заблудился, — расчетная точка  
на карте, в которой якобы находи­
лась немецкая лодка, не соответ­
ствовала ее действительном у положе­
нию в гавани. Это расхож дение, на­
зываемое у моряков «невязка», и 
обусловило неверное описание места  
и курсового угла в момент атаки  
«Роял Оука». И наконец, тек ст  радио­
граммы, информирую щей о наличии  
в Скапа-Флоу линкора и линейного  
крейсера, очевидно, был достаточно  
категоричен и не давал повода к 
сомнениям на это т счет. Один из 
указанны х кораблей был обнаруж ен, 
а «увидеть и опознать» другой Прину 
помогло воображение. Возможно, 
этом у способствовали какие-либо бе­
реговые сооруж ения. Ночью, при 
специфическом освещении (северное 
сияние) их вполне можно было при­
нять за корпус и надстройки тяж е­
лого корабля.

Теперь перейдем к самой атаке. 
Но сначала необходимо дать неболь­

54

шую справку. К началу второй ми­
ровой войны в числе прочих техн и ­
ческих новинок на вооружении фло­
тов появилась м агнитная торпеда с 
неконтактны м взрывателем. Сраба­
тывал он не у хорошо защ ищ енного  
борта, а под днищем. При этом  
поражались артиллерийские погреба, 
машинные и котельные отделения — 
то есть наиболее важные и уязви­
мые объекты . Конечно, столь гроз­
ное оружие поначалу тоже не было 
лишено недостатков, главный из ко­
торы х — относительно малая надеж­
ность. Нет ничего удивительного в 
том, что три торпеды из четы рех, 
вы пущ енны е U -47 при первом зал­
пе, не сработали.

Взрыв в носовой части «Роял Оука» 
сопровождался относительно неболь­
шим столбом воды, что такж е свой­
ственно неконтактной торпеде. Вах­
тенны й начальник, находясь на мо­
сти ке линкора, мог и не зам етить  
его: верхняя палуба на баке нави­
сает над форштевнем и закры вает 
его от наблюдения.

Взрыв разворотил часть днища, 
уничтожил носовые торпедные аппа­
раты , вызвал разруш ения на скла­
де ш киперского имущ ества и сорвал 
якорь-цепи со стопоров, после чего 
корабль, получив некоторую  свободу 
перемещения, несколько изменил 
свое положение, развернувш ись кор­
мой.

Поскольку ряд носовых отсеков  
оказался затопленны м, а на сила­

м и

де корабельного имущ ества к тому 
же были повреждены цистерны с 
жидким топливом, то сомнительно, 
чтобы аварийная команда смогла 
точно установить характер  взрыва.

Вторая немецкая торпеда, очевид­
но, угодила в район расположения  
погребов боезапаса противоминной и 
зенитной артиллерии — самое уязви­
мое место любого военного корабля. 
Затем , используя полную растер ян ­
ность английского командования, 
Прин благополучно выбрался из 
базы.

Такова наиболее вероятная карти ­
на гибели «Роял Оука». Увы , в наш их  
объяснениях слишком много «оче­
видно», «вероятно» и «судя по все­
му». Однако, повторяем, отделить  
правду от вымысла в этой трагедии  
весьма трудно. Ясно лишь одно: 
нужно документальное, беспри стра­
стное расследование обстоятельств  
гибели линкора. Но командование 
английского флота не торопится  
вскры ть сейфы военных лет, и, долж­
но быть, тому есть веские причины. 
Не спеш ит с объяснениями и адми­
нистрация судостроительного заво­
да, сп усти вш его  со стапелей «Роял 
Оук». Ведь гибель линкора всего от 
двух торпедны х попаданий — неваж­
ная реклама.

Вероятно, истина все же всплы вет 
со временем, когда загадка Скапа- 
Флоу уже будет только историей и 
«мертвые не см огут обвинить ж и­
вых».
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ОКНО В БУДУЩЕЕ
ПЛАВУЧИЕ |  

ДОМА ' 
на „Утренней j|g 

звезде" '
-

•: г %  §  - 7*4 . - Щ  ' • * i  т :
' -  ' .

К 4-й с т р а н и ц е  о б л о ж к и

'  "Й

Ч еловек уже вышел в космос. По­
ка что для научных исследований 
и разведки. Но наступит время, когда 

мы придем на далекие небесные тела 
сперва, чтобы использовать их мине­
ральные ресурсы, а потом — чтобы 
просто поселиться на них.

Самая близкая к Земле по расстоя­
нию и по размеру планета — Венера. 
Долгое время она оставалась самым 
загадочным членом солнечной систе­
мы. Астрономы и фантасты глядели 
на укрытую сверкающей пеленой об- 
*Ъков планету, надеясь найти на ней 
жизнь, похожую на земную или даже 
более пышную и буйную. Когда ра­
диоастрономические измерения пока­
зывали, что температура Венеры со­
ставляет несколько сот градусов, мы 
хватались за любую возможность по- 
иному истолковать данные: только бы 
сохранить надежду на хоть сколько- 
нибудь «сносные условия» на поверх­
ности планеты. Но блестящие прямые 
измерения, проведенные серией совет­
ских аппаратов «Венера», разрушили 
надежды. «Утренная звезда» предста­
ла перед нами во всей своей грозной 
реальности.

Ее атмосфера сравнительно хорошо 
пропускает видимый свет, но активно 
поглощает инфракрасные излучения 
поверхности. Так возникает своеобраз­
ный «парниковый эффект», вызываю­
щий разогрев планеты. «Земля» Ве­
неры, раскаленная до 300—400°, ку­
пается в море углекислого газа, сжа­
того до сотни атмосфер.

И все же на Венере есть зоны, 
вполне пригодные для жизни. На вы­
соте 60 километров над поверхностью 
ее атмосфера сильно разрежена и хо­
лодна. Там витает облачный слой тол­
щиной около 10 километров. Венери­
анские облака, как и земные, по-видимо­
му, состоят из тончайших кристалликов 
водяного льда. Ближе к поверх­
ности атмосферное давление и темпе­
ратура возрастают. Станция «Вене­
ра-4» замерила температуру на не­
сколько километров ниже облачного 
слоя — 25°С при давлении, равном 
половине атмосферного. Эта область 
напоминает по своим физическим ха­
рактеристикам нашу тропосферу, хотя 
там вместо смеси азота и кислорода — 
углекислый газ с очень малым коли­
чеством примесей.

И все же такие условия окажутся 
для человека намного лучшими, чем 
лунные или марсианские. Не понадо­
бятся стесняющие движения скафанд­
ры. Кровь не закипит от отсутствия 
наружного давления. Углекислый газ 
не ядовит, мало того, он содержит 
кислород, который может быть исполь­
зован для дыхания. Легкая маска ти­
па респиратора и блок для химиче­
ского получения кислорода составят 
снаряжение космонавта. Самое суще­
ственное неудобство для жизни в этом 
поясе Венеры — отсутствие почвы 
под ногами. Поэтому все начнется с 
дрейфующих станций на аэростатах

и управляемых станций — дирижаб­
лей. Но, конечно, со временем наста­
нет пора создания больших автоном­
ных поселков, не зависящих от зем­
ных баз.

Выдвигалось множество проектов 
поселений в открытом космосе на ис­
кусственных спутниках Солнца. Ма­
териалы для их постройки обычно 
предполагалось добывать из астерои­
дов, чтобы избежать гигантских рас­
ходов энергии по доставке грузов с 
Земли. Но, кроме сложностей транс­
портировки, немало и других серьез­
ных препятствий, главное из кото­
рых — метеорная опасность.

Строительство «жилых островов» в 
средних слоях газовой оболочки Ве­
неры, вероятно, окажется делом ме­
нее сложным. Ее атмосфера содержит 
углерод, водород и кислород — из 
этих элементов могут быть синтези­
рованы тысячи высокомолекулярных 
соединений с самыми различными 
свойствами. Строительный материал 
будет буквально окружать строящую­
ся станцию. А верхние слои атмосфе­
ры надежно защитят ее от метеоров.

Чтобы не погружаться в горячую 
бездну, «остров» должен иметь вес 
и объем, обеспечивающие его «плаву­
честь» в нужной зоне атмосферы. Ко­
нечно, можно построить базу, соеди­
ненную с баллонами аэростатов, кото­
рые поддерживали бы ее. Но состав 
венерианской атмосферы подсказывает 
более заманчивое решение — станция 
может находиться внутри баллона. 
Действительно, углекислый газ в пол­
тора раза тяжелее воздуха, и легкая 
оболочка, содержащая воздух, будет 
плавать в углекислой атмосфере. Если 
же жители Венеры предпочтут для 
дыхания не азотно-кислородную, а ге­
лиево-кислородную смесь, то подъем­
ная сила их «воздуха» резко возрастет.

Попробуем представать себе вене­
рианские «летающие острова».

Гигантская круглая платформа (не­
сколько сотен метров в поперечнике) 
сооружена из прочных и легких пласт­
массовых конструкций. Ее покрывает 
слой почвы, на которой произрастают 
земное культуры. Домики поселка 
разброЪашы среди садов и парков. Ос­
новные жилые помещения — в тол­
ще платформы.

К краям платформы крепится огром­
ная сферическая оболочка, ограничи­
вающая воздушное пространство ост­
рова. Она прозрачна, и сквозь нее 
видно белесое небо Венеры, вечно по­
крытое многослойными светящимися 
облаками. Оболочка сделана из не­
скольких слоев синтетической плен­
ки. Между ними циркулируют газовые 
составы, содержащие вещества-ин­
дикаторы.

От краев платформы за оболочку 
уходят площадки аэродромов. Отсю­
да стартуют к черным глубинам Вене­
ры телеуправляемые аппараты, иссле­
дующие ее поверхность, сюда приле­
гают гости с соседних островов, «при­
земляются» спускаемые аппараты кос­
мических кораблей.

Мощные пропеллеры способны пере­
мещать остров по воле его обитателей.

В сутках Венеры — 117 земных, 
почти четыре месяца. Оказаться на 
два месяца во мраке безлунной и 
беззвездной венерианской ночи — не 
слишком приятная перспектива, и по­
этому острова, вероятно, будут все 
время двигаться, оставаясь на дневной 
стороне Венеры. Благодаря медленно­
му вращению планеты это не составит 
большой трудности; граница дня и 
ночи даже на экваторе перемещается 
там со скоростью всего только около 
13 км в час.

Венера может быть заселена, и угле­
кислый океан ее атмосферы взбороз­
дят летающие острова землян.

С  ЖИТОМИРСКИЙ, инженер
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60 Советский учебный барк ..Товарищ" 
назван в честь четырехмачтового 
учебного барка „Товарищ", погиб­
шего во время Великой Отечествен­
ной войны.

7  i f t t n i r t i i t

Ы *А Ы Т1 U C oaI JUA

а,[ехника-
ододеж и

61 Бразильское учебное судно „Ялми- 
ранте Салданха" имеет вооружение 
четырехмачтовой баркентины.



П А Р У С Н И К И  МИРА
ПОД ПАРУСАМИ ВСЕЙ 
ПЛАНЕТЫ

Б ыло бы непростительной ошибкой утверж дать, что 
парус отжил свой век. Конечно, ныне уж е не стро­

ят больших военных и транспортных судов с парусной 
оснасткой, однако человек не отказывается вовсе от 
дара природы —  ветра.

О ткроем  «М еж дународны й морской словарь» Ренэ 
де Керш ова, один из самы х точных и полных морских 
справочников. О казы вается, в мире до сих пор насчи­
ты вается около полутора тысяч различных типов гребно­
парусных и парусных судов. Их названия не менее 
романтичны, чем названия кораблей времен испанских 
конкистадоров: бразильские ж ангады , итальянские
арагосты , сингапурские бангчоны, яванские бедуанги , 
испанские биланселлы , бонитеры и парейи, арабские 
самбуки и баданы, сиам ские руаты , малайские ро, па- 
дуаканы и лакампиары с М адагаскара , алж ирские лам- 
пары, турецкие кайки и перамы, китайские тахунги, 
там акау с островов Ф идж и , индийские тони и адирапа- 
тамы, австралийские акаалы , африканские ахимы ...

Конструкция «тузем ны х парусников» —  живая исто­
рия судостроения, вобравшая в себя опыт тамошних 
моряков всех времен. Иное дело корабли Старого  
и Нового Света, дош едш ие до нас в единичных, раз­
розненных экзем плярах. Сегодня мы м ож ем  воочию 
увидеть не так уж много настоящ их парусных судов —  
многомачтовых барков, баркентин, шхун. Встречу 
в А^оре с большим парусником даж е бывалые моряки 
относят к явлениям редким . Это остатки былого вели­
чия эпохи паруса. Сейчас парусники служ ат для учеб­
ных целей. На них проходят практику курсанты  море­
ходных школ и училищ . В настоящ ее время в мире на­
считывается около тридцати крупных учебных кораб­
лей, барков, баркентин и бригантин и примерно столь­
ко же шхун. На рисунке 61 изображ ена бразильская 
учебная четырехмачтовая баркентина «Алмиранте Сал- 
данха». Вооруж ение трехмачтового барка имеет совет­
ское учебное судно «Товарищ» (рис. 60).

Д авайте задум аем ся : разве в наши дни для не очень 
срочных перевозок не м огут оказаться выгодными па­
русники?

Н еуклю ж ие каравеллы  колум бовских времен, усту­
пая океанским лайнерам наших дней в разм ерах, ско­
рости, ком ф ортабельности , превосходили их в одном : 
в дальности плавания. Не будь у парусников этого 
важного качества, эпоха великих географ ических от­
крытий наступила бы лет на 300— 400 позднее. Ведь, 
пожалуй, Колумб не смог бы достичь А м ерики , если 
бы его эскадра состояла из сам ы х соврем енных су­
дов такого же водоизмещ ения, как каравеллы X V  ве­
ка. Знаменитому м ореплавателю  просто не хватило бы 
топлива на переход через Атлантику.

Несколько лет назад в Ф РГ был предлож ен проект 
парусного судна грузоподъем ностью  10— 14 ты с. т. 
Пять стальных мачт с ж естко  закрепленным и рея­
ми установлены на поворачивающ ихся платф ор­
мах. Паруса выдвигаю тся или втягиваю тся внутрь 
рей наподобие переносного киноэкрана. Весь экипаж 
судна —  25 человек.

Движ им ые стрем лением  ещ е больш е сократить чис­
ленность экипажа, некоторы е энтузиасты  поговаривают 
даж е о том , чтобы установить на парусниках электрон-

ИСТОРИЧЕСКУЮ СЕРИЮ ВЕДЕТ 
писатель-маринист  

ЛЕВ СКРЯГИН

новычислительные машины. Получая информацию  
о скорости и направлении ветра, курсе судна и так 
далее , они б удут мгновенно анализировать обстановку 
и выдавать оптимальное решение.

Каким представляется автору парусное торговое суд ­
но в идеале? Вообразим себе подобие клипера-ре­
кордсмена, целиком из стеклопластика, со стальными 
мачтами, несущ ими автоматически убираю щ иеся ней­
лоновые паруса, с автоматизированными лю ками, 
с командой 8— 12 человек. Такой парусник, несущий 
в трю мах 1500— 2000 т груза, см ож ет развить ско­
рость 20 узлов, не расходуя ни грамма топлива.

*  *  *

С удя по всему, публикация исторической серии «Па­
русники мира» заинтересовала читателей. Из писем, 
присланных в редакцию , стало ясно, что историей ко­
рабля интересую тся художники, судом оделисты , 'исто­
рики, географ ы , аквалангисты —  люди всех возрастов 
и профессий. М ногие просят сообщить дополнитель­
ные сведения по том у или иному типу корабля, дать 
библиографию .

Классическими работами по истории и архитектуре 
корабля являю тся:

1. Б о г о л ю б о в  Н., История корабля, I— II. М осква, 
1879— 1880.

2. В е с е л а г о  Ф ., Список русских военных судов 
с 1668 по 1860 год. С анкт-П етербург, 1872.

3. C h a p m a n  F., Architecfura Navalis Mercatoria. 
Stockholm, 1768; Magdeburg, 1957.

4. J a 1 A., Archeologie Navale. Paris, 1840.
5. P a r i s E., Souvenirs de Marine, I—VI. Paris, 

1882—1908.
6. L a n d s t r 6 m  B., The Ship. Stockholm, 1970.
Последняя книга за рубеж ом  признана лучшей.
О днако в тр уд е  Л андстрём а соверш енно не упо­

мянуты русские корабли, и это серьезный просчет ав­
тора. Именно в России были созданы многие типы па­
русных судов и лодок: м арты га, гулета, каю к, турем а, 
байда, требака, брянская барка, воронежская лодка, 
рыбачий дуб , шнява, скедия, рябик, учан, лайба, кай- 
ка, удам а, скампавея, галет, прам, коч, гемама, кир- 
лангич, дубельш лю пка и пр.

Для тех, кто увлечен историей русского  ф лота, м ож ­
но порекомендовать «Список русских военных судов 
с 1668 по 1860 год», составленный Ф . Ф . Веселаго . Он 
начинается с родоначальника русского  ф лота —  зна­
менитого ботика Петра I. В десяти граф ах «Списка» 
помещ ены следую щ ие сведения: название и ранг суд ­
на, число орудий, водоизмещ ение, главные разм ер е­
ния, время закладки и время спуска на воду, место 
постройки, имя строителя, особенности конструкции 
и замечательны е случаи в течение служ бы судна, вре­
мя и место ремонта, слом а или гибели.

Этот тр уд , заключающ ий в себе достоверны е свед е­
ния более чем о 3300 судах , до сих пор остается луч­
шим справочником для всех, кто занимается историей 
отечественного судостроения.
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ЧУДО АНАЛИЗА

А кадемик Герой Социалистического 
Труда Иван Иванович Артобо­
левский выпустил книгу, в которой 

почти нет текста — лишь чертежи и 
подписи к ним. Однако, если вду­
маться, работа выдающегося совет­
ского ученого-машиноведа «Механиз­
мы в современной технике» предназ­
начена для широкого круга читателей.

История машин восходит к Архи­
меду. С тех пор накоплено громадное 
наследие. Не случайно говорят: раз­
витие цивилизации — это и развитие 
машины.

Сегодня человек живет в океане 
техники. Машины на земле, в подвод­
ных глубинах, в космических далях, 
на поверхности далеких планет, в ад­
ских условиях радиоактивного распада, 
в бешеном вихре сверхскоростного 
вращения... Воистину воскликнешь — 
машинный, машинный, машинный мир!

Можно ли в непрерывно развиваю­
щемся царстве второй природы, со­
зданной руками человека, действовать 
без четко сформулированных законов, 
без теории, без точно разработанной 
системы? Конечно, нет. Одна из важ­
нейших задач теории машин и меха­
низмов есть изучение и систематиза-

С т м х о т в о р е и и е  ноляера  ----

ция —- наведение порядка в вавилон­
ском столпотворении машинного насе­
ления нашей планеты.

В мире живой природы давно уста­
новлен теоретический порядок. Нау­
ка таксономия описала все виды 
ныне живущих и даже вымерших жи­
вотных и растений. Распределила их 
по группам в удобообозримом поряд­
ке, установив эволюцию развития и 
родство между ними.

Систематизация — работа творче­
ская. Она сама наука и помогает 
развитию науки.

Можно сказать, что систематизация 
механизмов — это анализ технических 
путей, которыми шло человечество, на­
чиная от простого рычага.

Потребность в систематизации вели­
ка. И не только потому, что она на­
глядно представляет развитие машин, 
но и помогает создавать новые. 
Сведения о них разбросаны в учеб­
никах, монографиях, технических ат­
ласах, журналах, патентных материа­
лах. Естественно, во множестве источ­
ников и множество ошибок, разночте­
ний, устаревших данных, а главное — 
нет единого подхода при анализе уст­
ройств.

А теперь представьте, что вы заду­
мали создать новое приспособление. 
Вы берете в руки книгу, из которой 
можете выбрать схему механизмов, 
необходимых для той или иной кон­
структорской задачи, для той или 
иной изобретательской идеи. Быстро­
та и надежность поиска вам обеспе­
чены.

Академик И. Артоболевский при­

знается, что в своей работе он «созна­
тельно избегал специальных терми­
нов и обозначений, доступных толь­
ко специалистам по теории механиз­
мов».

Действительно, автор пользуется са­
мими простейшими полуконструктив- 
ными изображениями механизмов и та­
ким их описанием, что оно понятно 
любому человеку даже без техниче­
ской подготовки. Вот почему книга, 
о которой я рассказываю, не только 
настоящее пособие для инженера, кон­
структора, изобретателя, как указано 
в ее предисловии, но и подлинная ад- 
бука, ибо ученый не побоялся спус­
титься с пьедестала большой науки и 
заговорить на понятном всем языке.

Стремясь к максимальной доступно­
сти книги, автор соединил в своем 
труде две классификации механизмов: 
по структурно-конструктивным при­
знакам и по функциональному назна­
чению. Это очень удобно. Все меха­
низмы собраны в сводные таблицы и, 
кроме того, распределены по функцио­
нальному назначению. Благодаря кар­
там и системе указателей легко и 
быстро можно найти любую «букву» 
сложнейшего машинного «алфавита».

Говорят, в жизни ученого главные 
биографические факты — труды, важ­
нейшие события — мысли. Четырех­
томный труд «Механизмы в совре­
менной технике» — один из главных 
фактов деятельности известного уче­
ного, а его дар аналитической прони­
цательности — важнейшее качество 
неувядаемого таланта.

Только в первых двух томах, по­
священных рычажным механизмам, 
И. Артоболевский описал 2288 их 
видов.

В третьем томе дается подробный 
обзор зубчатых, фрикционных и ку­
лачковых механизмов. В четвертом — 
автор описывает гидравлические, пнев­
матические и электрические устрой­
ства. Всего же в четырех томах пред­
ставлено свыше 4000 различных меха­
низмов. И не просто представлено, а 
«пересчитано» на электронновычисли­
тельных машинах, чтобы найти без­
ошибочные, наилучшие варианты. Ин­
женеру, изобретателю очень важно 
правильно установить структуру меха­
низма и выбрать необходимое сочета­
ние кинематических пар. Надежным 
источником информации для конст­
руктора и служит работа И. Артобо­
левского. Вот лишь один пример.

Существует удивительнейший меха­
низм — автомат, массирующий сердце 
человека, открытое скальпелем хирур­
га И если вдуматься по-настоящему, 
то прикосновение металлических рук 
машины к трепетному сердцу боль­
ного — это не что иное, как победный 
итог теоретического синтеза механиз­
мов. А он возможен благодаря чуду 
анализа, которым с таким искусством 
владеет академик И. Артоболевский.

В. ПЕКЕЛИС

О днаж д ы  в Т о б о л ьск о м  ист о р и чесн о м  

архи ве поэт  А л е н с а н д р  Б О Г У Ч А Р О В  

обнаруж ил б ерест яно е п и сь м о  X V I в ен а. 

„ Д о з о р н ы е  к н и ги“  прист ойно вест и  

н а д о б н о , д а б ы  не с к р а д ы в а т ь  п р а в д ы  

и инт ересов го су д а р ст в а  Р о с с и й с к о г о “ — 
эт и ст р оки и з б ерест яного п и с ь м а  

с т а л и  э п и гр а ф о м  н новой кн и ге  п о эт а .

П у б л и н уе м  два ст ихот вор ения из  

„ Д о зо р н о й  к н и ги  ‘

СИБИРЬ
Где необузданный Иртыш 
И над волной кренится ель,

Где ты , лю бимая, не спишь, —
Всей нашей жизни колыбель. 
Страница повести пуста,
А под ногой уходит лед.
Ты помнишь ли пролет моста, 
Судьбы  решающий пролет?
Круж ит июньская метель 
О т Арктики до Иртыша.
Сибирь твоя, моя душ а, —
Всех испытаний колы бель.
А сердце-то у нас одно,
И бьет в нас крошево шуги,

Мы сваи забиваем в дно, 
Врезаем ся в гранит тайги. 
Гремит мне м узы ка моста —
И дни мои встают с листа 
Дозорны х книг,
Строельны х книг,
Которых внятен мне язык.

* * *

Ты одна притаилась у брега 
И прижалась спиной к городьбе... 
В середине двадцатого века 
Я назначил свиданье тебе.
Ты простуш ка, как преж де,

ребенок,
Тонконогий кузнечик живой.
Лед опасен —  и ломок, и тонок 
Снеговой над твоей головой.
М уж  твой —  мальчик, на выданье

физик,
Над глазами есенинский лен...
Л ед и ломок, и тонок, и склизок... 
М окрый снег, полусвет, полусон. 
А х , когда бы угроза , погоня, 
Выстрел в спину, слова невпопад... 
Да в реакторе сизые кони 
О другом  снегопаде трубят!
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г р а / р с о ж д я
Е. МАТВЕЕНКО Рис .  а в т о р а

КОНСТРУКЦИЯ КРБПУ1Б-
ния к р ю ч к о в , зеркала  и ту а л е тн о й  ем кости

8■V
ОN

СОВРЕМЕННАЯ прихожая не так 
уж и велика. А между тем 

в ней надо отвести место для верх­
ней одежды, обуви, головных убо­
ров, уложить чемоданы, спортинвен­
тарь, держать массу других предме­
тов домашнего обихода.

Бывает, что передняя служит как 
бы коммуникационным узлом —  она 
связывает между собой жилые ком­
наты, ванную, кухню. Такая компо­
новка неизбежно накладывает отпе­
чаток на оборудование прихожей. Ну 
и конечно, именно там создается 
первое впечатление гостей от квар­
тиры в целом. Обставляя прихожую, 
следует очень тщательно все проду­
мать. «Самое необходимое, ничего 
лишнего!» —  зтим правилом вы

должны руководствоваться. На схе­
ме —  вариант оборудования прихо­
жей. Составные части — вешалка, 
шкаф для верхней одежды и обуви, 
настенное зеркало, шкафчики для 
парфюмерии и медикаментов.

Многое нетрудно сделать своими 
руками. Шкафы, например, —  из 
столярной или древесностружечной 
плиты. Ее можно покрыть масляной 
или эмалевой краской.

Чтобы одежда не портила стену 
за вешалкой, прихожую нужно обить 
материалом, не боящимся влаги, 
хотя бы покрытыми бесцветным ла­
ком циновками. Стену, на которой 
зеркало, лучше всего выкрасить 
в яркий цвет. Это придаст передней 
нарядный вид.
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Отдел ведет 
экс-чемпион мира 

гроссм ейстер В. СМ Ы СЛОВ. 
Задача читателя  
В. ТОЛОКНОВА  

( М а й к о п )

ЧЕМ ИЗУМЛЯЛИ
НАШИХ

«Обратитесь ко мне с пред­
ложениями. З а  тысячу руб­
лей серебром получите то, 
что можно достать, не имея 
ни копейки, безденежно — 
даром...

Озираясь во все стороны и 
размышляя, новый Ньютон 
приметил, что Земля путе­
шествует миллионы верст 
около Солнца безденежно, не 
платя ему ни копейки за 
свою прогулку в годичной 
орбите, что, как известно, 
совершается с помощью силы 
всеобщего тяготения, тогда 
как мы, чтобы съездить в 
Павловск с помощью силы 
паров, должны за 25 верст 
заплатить полтинник.

Прыгнув из окошка треть­
его этажа силою всеобщего 
тяготения, вы полетите не 
вверх, а вниз, на мостовую, 
и опытом доказано, что та­
ким образом можно свернуть 
себе шею даром, без малей­
шего разорения для кармана. 
Следовательно, даровая сила 
природы найдена: это та же

ПРЕДКОВ
знаменитая мощная сила все­
общего тяготения, которая 
движет все на небе и на зем­
ле, которую угадал великий 
Ньютон, но которой не умел 
он воспользоваться. Иван 
Петрович Шенгелидзеев был 
счастливее его: он встал на 
чудную мысль — употребить 
ее в дело как силу двига­
тельную для машин и ору­
дий, заменить ею пары и 
прочие движущие силы. Сила 
тяготения находится повсю­
ду: она решительно ничего 
не стоит, каждый может 
взять ее и заставить рабо­
тать на себя, лишь бы знал 
толк в ее употреблении...»

«Автор полезного изобре­
тения нашел особенный, до­
селе неизвестный способ 
употреблять эту силу с вы­
годою для движения машин 
и снарядов... Способ чрезвы­
чайно замысловатый, совер­
шенно оригинальный. Стоит 
только «нейтрализировать» 
силу всеобщего тяготения, 
то есть сделать ее бессиль­

КОЛОКОЛА И
И колокола, и пушки от­

ливались из одних сплавов; 
сначала бронзовых, потом 
чугунных и ж елезны х. По­
этом у издревле колоколь­
ные сплавы считались стра­
тегическими материалами. 
И при подготовке к войне 
одна страна старалась за­
купить этот материал у д р у­
гой, чтобы ослабить про­
тивника. Н едаром  в 1525 го­
д у  английский король Ген­
рих V III вынужден был 
издать указ, карающий 
смертью  за экспорт коло­
колов и колокольного ме­
талла.

В его царствование коло­
кольных и пушечных дел 
м астера Англии, состоявш ие 
до этого в разных цехах, 
объединились в одну кор­
порацию. На их гербе бы­
ли изображены щит с коло­
колом, увенчанным коро­
ной, перекрещ енные стре­
лы, пушка с ядром  и клю ­
чи святого Петра, как сим­
вол того, что и колокол, и

ПУШКИ
пушка одинаково открываю т 
ворота в рай.

Во все времена, вплоть 
до нашего века, вражеские 
колокола были желанной 
военной добычей : их пере­
ливали в пушки. Впрочем, 
в переплав шли не только 
враж еские. После пораж е­
ния под Нарвой Петр I при­
казал снять с монастырей 
часть колоколов и пере­
лить их в стволы.

История знает немало 
примеров «перехода» коло­
колов в пушки и обратно. 
Большой колокол собора 
святого С теф ана в Вене 
был отлит в 1710 году по 
приказу Иосифа I из м етал­
ла 180 отбитых у турок пу­
шек и весил около 18 т. 
В 1915 году, терпя пораж е­
ние на фронте, австрийское 
правительство было вынуж­
дено снять колокол и сно­
ва передить в орудия.

В эпоху франко-прусской 
войны немцы отлили из 
захваченных у ф ранцузов

пушек колокол весом бо­
лее 25 т и в 1874 году 
водрузили его в Кельнском 
каф едральном  соборе. Этот 
гигант был спесиво назван 
«Кайзер-колоколом ». Но в 
первую мировую войну

ною, и тогда-то станет она 
действовать вам могуще­
ственнее всех известных сил. 
Тогда-то начнутся чудеса...

Преблагодатная сила будет 
без всякой издержки таскать 
воду на третий этаж, но­
сить дрова, чистить платье 
и сапоги... пахать и орошать 
поля, тушить пожары...

Смешны мне люди, кото­
рые уверены сами и уверяют 
других, что такая машина 
невозможна».

«Полезные изобретения»

французы  захватили «Кай­
зера» и снова перелили в 
пушки, которыми громили 
немцев. В пику победителям  
немцы в 1925 году подня­
ли на Кельнский собор д р у­
гой колокол такого ж е ве­
са, отлитый из разбитых 
ф ранцузских пуш ек, остав­
шихся на германской тер ­
ритории.

Впечатляющий памятник 
ж ертвам  войны сделали 
итальянцы. Из пушек всех 
наций, участвовавших в пер­
вой мировой, был отлит 
Колокол смерти. Он звонит 
по ночам в честь умерш их.

Сейчас колокола на пуш­
ки не переливаю т: орудий­
ные стволы изготавливаю тся 
из высоколегированных ста­
лей, которы е на колокола 
не идут. И все-таки м еж ду 
пушкой и колоколом оста­
лась связь: после того как 
огненным см ерчем  отгово­
рят пушки, начинают зво­
нить колокола, торж ествуя 
победу или оплакивая по­
беж денны х.

В. С е м е н о в а
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■ «Старший научный сотрудник сварочной 
лаборатории одного из институтов Москвы 
инженер С. Назаров разработал простой 
прибор, позволяющий контролировать 
прочность сварных точек без их разру­
шения.

Сварная точка, прочность которой необ­
ходимо проверить, подогревается с одной 
стороны электрическим нагревателем; на 
другую же сторону накладывается особая 
термопленка. Она составлена из смеси прозрачного лака и 
ртутно-йодистой или серебристо-йодистой соли. Эта термоплен­
ка меняет свой цвет при повышении температуры: она стано­
вится желтой или красной.

Если точка хорошо проварена, то тепловой поток от нагре­
вателя быстро проходит по столбику сваренного металла, и на 
термопленке образуется четкое пятно, соответствующее разме­
ру сварной точки. При плохом проваре тепловая энергия про­
ходит гораздо медленнее, а на пленке возникает бесформенное 
пятно».

■ «Летом этого года на одном из полигонов США военные 
специалисты присутствовали на испытаниях «солнечного дето­
натора» — прибора, сконструированного изобретателем О. Мо­
ром...

Как устроен этот прибор — неизвестно. Однако, по утвержде­
ниям печати, это не просто оптическое устройство, концентри­
рующее солнечные лучи на какой-либо цели, — детонатор дей­
ствует и в пасмурную погоду. Чтобы с его помощью взорвать 
порох, динамит и пр., надо настроить прибор на длину волны 
взрываемого вещества. Эта величина уже найдена для ружей­
ного и орудийного пороха, паров бензина и некоторых других 
легковоспламеняющихся веществ.

Изобретатель считает возможным создание такого фантасти­
ческого аппарата, с помощью которого можно вызывать взрывы 
на расстоянии прямой видимости, то есть практически до 60— 
70 километров. Разумеется, это пока еще относится к области 
фантастики».

■ «В последнее время на английских линкорах появилось но­
вое, весьма эффективное средство борьбы с пикирующими бом­
бардировщиками — многоствольный миномет. Подробные дан­
ные о нем не опубликованы. Известно лишь, что этот миномет 
состоит из двадцати отдельных стволов. Калибр каждого ство­
ла — 290 миллиметров, длина — 2,5 метра.

Из такого миномета можно вести залповый огонь, при кото­
ром одновременно навстречу фашистскому хищнику полетит 
двадцать снарядов. Вес одного снаряда, по сообщениям печати, 
равен 50 килограммам. Таким образом, один залп — это тонна 
разящего металла. Благодаря тому, что она вылетает не из од­
ного а из 12 стволов, площадь поражаемости весьма значитель­
ная, и поэтому вероятность попадания очень велика».

ф  Чай появился в Китае  
в IV веке как лекар ствен ­
ное растение. С п устя  
200 лет китайцы  «откры ­
ли», что из него можно из­
готавливать напиток. А еще 
через ты сячу лет чаем на­
чали увлекаться  европейцы.

ф  Чаем издавна лечатся  
от многих недугов: от зуб­
ной боли, от глазны х болез­
ней, о т простуд, ожогов, 
тош ноты , цинги, золотухи. 
Японские учены е утвер ­
ждают, что чай может стать  
лекарством и от лучевой  
болезни и раковы х заболе­
ваний.

ф  Чай как напиток р ас­
пространялся довольно мед­
ленно. В 1820 году в Евро­
пе и Америке на заварку  
ушло 100 ты с. пудов чая. 

ф  Чаем, снимающ им
устал ость  и помогающим переносить голод, давно за­
интересовались военные. Дневная норма чая в англи й ­ской армии — 25 г.

ф  Первыми завезли чай в свою стр ан у  португальцы  — 
1517 год, затем голландцы — 1610 год. Первая чаш ка  
чая на Руси  была отведана в 1638 году, когда в пода­
рок царю М ихаилу из Монголии привезли 4 пуда чаю. 
В Англии история чаепития началась в 1664 году, по­
сле того как купцы  Ост-Индской компании преподнес­
ли королю Карлу II 2 ф унта чаю. Чай в Грузии по­
явился в 1770 году, когда Екатер ина II подарила царю  
Ираклию самовар и чайный сервиз.

ф  Сначала секреты  чаеводства знали только китайцы . 
К IX веку их освоили японцы. С 1824 года разводят 
чай на Яве голландцы. В 1834 году начинает культи ­
вировать чайный к у ст  Индия, а с 1842 года — Цейлон. 
В 1900 году на Всемирной вы ставке в Париже пионер  
промышленного производства чая в России К. Попов по­

лучил золотую  медаль за вы ращ енный им кавказский  чай. 
ф  Первое место по годовому потреблению чая на душ у  
населения принадлеж ит Англии — 4500 г. За ней идет 
Канада — 1270 г, далее Голландия — 770 г, ОАР — 
680 г, Япония — 680 г, СШ А  — 430 г, С С С Р  — 311 г, 
Индия — 290 г, П акистан — 160 г, Китай — 130 г.

Дореволюционная Грузия производила в год около 
140 т чая, а в 1966 году — 45,5 ты с. т.

ф  В черном чае содерж ится 12 — 16% тан ин а, в зеле­
ном — до 25%» в кристаллическом  — до 40%. Аром ат чая 
создаю т 0,006 — 0,021% эф ирны х масел, содерж ащ их до 
32 компонентов.

Не у г а д а л
Как-то раз знамениты й  

немецкий микробиолог Ро­
берт Кох работал в своей 
лаборатории. Вошедший
в ком нату помощ ник обра­
тил внимание на то, что 
ученый возится возле одно­
го из сосудов, который  
весь был окутан дымом и 
паром.

— Угадай-ка, — обратил­
ся к нему Кох, — что там  
варится?

А сси сте н т назвал спиро­
хеты . Кох отрицательно по­
качал головой. Тогда а сси с­
тен т начал назы вать по оче­

реди разновидности других  
бактерий, на что Кох по- 
преж нему отрицательно ка­
чал головой... Не дождав­
ш ись правильного ответа, 
он, см еясь, сказал :

— Да там же сосиски. 
Вы забыли, что жена у ме­
ня заболела, а на п ри слугу  
я в этом важном деле не 
могу полож иться.

„ С м о т р и т е ,  
в о зд у х  го р и т !“

Газовое освещ ение в Р ос­
сии впервые было внедре­
но на знаменитой А л ексан ­
дровской м ануф актуре в 
начале прошлого века. Од­
нажды директор м ануф ак­
туры  генерал-майор Виль­
сон, желая поразить новин­
кой одного купца, привез­
шего на ф абрику пеньку, 
указал на газовый рожок и 
сказал : «Смотрите, воздух
горит!» Купец был сильно  
поражен этим зрелищ ем, 
но сумел скр ы ть свое 
изумление: «Значит, свечей  
не надобно будет, ваше пре­
восходительство. Сало по­
деш евеет, а сальны е тор­
говцы убы ток понесут».

ПО СТРАНИЦАМ СТАРЫХ ЖУРНАЛОВ
■ «Посол одной северной дер­
жавы рассказывал сванскому 
царю о состоянии европейских 
государств, и царь слушал его 
с великим любопытством; но 
когда он вздумал уверять, что 
некоторое время вода у них за­
мерзает и люди ездят по ней 
в каретах, то мона.рх сказал 
ему: «Довольно, довольно, гос­
подин посол! Вы надо мной 
смеетесь! Говорите теперь что 
хотите, я уже ничему не по­
верю» .

«Вестник Европы», 1803 г.

толпы любопытных останавли­
ваются смотреть на ее дей­
ствие» .

«Сын Отечества», 1869 г.
■ «Недавно появилась на мо­
стовых Парижа любопытная ма­
шина. Она имеет целью на 
том месте, где испорчена мо­
стовая, образовывать яму и тут 
же вкладывать новую плиту. 
Таким образом улица исправ­
ляется в очень короткое время 
и без всяких хлопот. Эта вы­
думка совершенно новая, и

■ «В Филадельфии чистоту 
улиц содержат... свиньи, кото­
рые во множестве рыщут по 
улицам и истребляют выбрасы­
ваемую из домов нечистоту...»

«Северная пчела», 1826 г. 
г. М и н с к

Собрал Е. Ч Е Р Н О М О Р

Р Е Ш Е Н И Е  Ш АХМ АТНОЙ ЗАДАЧИ, 
ОПУБЛИКОВАННОЙ В Ns 8, 1971 

1. Фв1! Цугцванг!
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Прекрасная Елена Геометрии
М. Г а р д н е р

Общее название линий, описы ­
ваемых точкой любой кривой, 

катящ ейся без трения по любой д ру­
гой кривой, —  рулетты . Простейш ая  
из рулетт, описы ваемая точкой  
окруж ности , катящ ейся без трения  
по прямой линии, —  циклоида. Ее 
назы ваю т иногда П рекрасной Еле­
ной Геометрии не только благода­
ря ее зам ечательны м  свойствам , но 
и потому, что из-за нее произош ло  
немало конф ликтов между знам ени­
тейш ими м атем атикам и.

Первы й важ ный трактат, посвя­
щ енны й этой уникальной линии, 
издал в 1644 году Евангелиста То рри ­
челли. 14 лет сп устя  великий П ас­
каль, оставивш ий м атем ати ку ради 
богословия, был засти гнут страш ной  
зубной болью. Чтобы как-нибудь  
отвлечься, он начал дум ать о цик­
лоиде. И когда боль стихла, П аскаль  
реш ил, что богу не претят его раз­
мы ш ления об этой кривой. В тече­
ние следую щ их 8 дней он ш турмовал  
теорию  циклоиды , и его тр актат при­
влек внимание других  м атем ати­
ков к этой кривой.

Преж де всего возникает вопрос: 
какова длина этой линии? О тветить  
на него не так-то просто. Полож им, 
что диаметр образую щ ей окруж но­
сти — 1. Тогда основание циклои­
ды — прямая А В  (рис. 1) — равна  
«, то есть числу иррациональном у. 
Естественно ож идать, что и длина 
циклоиды — иррациональное число. 
Но ничуть не бы вало. Строитель со­
бора святого Павла в Лондоне Кри­
стоф ер Рен доказал, что длина цик­
лоиды ровно в 4 раза больш е диа­
метра образую щ ей окруж ности .

А  чему равна площ адь арки, на­
ходящ ейся между циклоидой и пря­
мой АВ? Галилей считал, что она 
в тс раз больш е площади образую ­
щего круга. Роберваль и Торричелли  

доказали другое: эта  площ адь ровно  
в 3 раза больш е площади круга.

М еханические свойства циклоиды  
столь же замечательны , как и гео­
м етрические. Известно, что период  
колебаний м аятника можно считать  
не зависящ им  от ам плитуды  лиш ь  

для небольш их углов отклонения. 
А можно ли сделать м аятник изох­
ронны м, то есть таким , чтобы период  
его колебаний не зависел от величи­
ны размахов? Голландский геометр  
Гю йгенс в 1673 году придумал кон­
струкци ю  такого м аятника. Две щ еч­
ки, вы гнуты е по циклоидам, у ста ­
навливаю тся в точке подвеса ма­
ятника так, как показано на 
ри сун ке 2. К сож алению , трение в 
подвеске изохронного маятника го­
раздо больш е, чем в обы чном.

Гю йгенсу принадлеж ит и другое  
важное откры тие: циклоида — та у ­
тохрона. П редставьте себе ш арик, 
катящ ийся без трения по переверну­
той «вверх ногами» циклоиде. Не­
зависимо от того, с какого места  
кривой начал свое движ ение ш арик, 
он достигнет нижней точки за одно 
и то же время. А  теперь вообразите  
чаш у, внутренняя поверхность кото­
рой образована вращ ением перевер­
нутой циклоиды вокруг вертикаль­
ной оси, проходящ ей через нижнюю  
точку. Все ш арики, вы пущ енны е од­
новременно с разны х точек вн ут­
ренней поверхности чаш и, дости гнут  
центра в один и тот же момент, ибо 
каждый ш арик становится своеобраз­
ным изохронны м  м аятником .

В 1696 году ш вейцарский матема­

ти к Иоганн Бернулли поставил зада­
чу о брахистохроне — кривой наи­
бы стрейш его сп уск а. П усть две точ­
ки А  и В (рис. 3) леж ат на разны х  
вы сотах, но не на одной вертикали. 
Какой кривой надо соединить эти  
точки, чтобы скаты ваю щ ийся по ней 
без трения ш арик достиг точки В 
за наикратчайш ее время? Задачу  
Бернулли реш или его брат Якоб, 
Лейбниц, Ньютон и другие: б рахи ­
стохрона —  циклоида.

Чтобы найти радиус образую щ ей  
окруж ности , надо взять окруж ность  
произвольного диаметра, поместить  
ее под линию А С  и нам етить на ней 
точку, сопри касаю щ ую ся с точкой А. 
Затем перекаты ваем эту  окруж ность  
по АС  до тех пор, пока она не пере­
сечется с прямой А В  в точке О. 
П оскольку все циклоиды подоэны , 
мы знаем, что AD  так относится к АВ, 

как радиус произвольной окруж но­

сти к радиусу искомой. О круж ность  
найденного таким образом радиуса, 
катясь вдоль А С , прочертит циклои­
ду, соединяю щ ую  А и В. Л ю бопы т­
но, что в нашем случае ш арик дол­
жен двигаться вверх, чтобы достичь  
точки В. И тем не менее он дости г­
нет ее бы стрее, чем катясь по пря­
мой линии, окруж ности  или любой 

другой кривой. Даже если А  и В 
лежат на одной высоте, то и тогда 
ш арик преодолеет расстояние между 
ними за кратчайш ее время.

Итак, мы убедились, что о к р уж ­
ность, катящ аяся по прямой линии, 
образует циклоиду. А  по какой ли­
нии должна катиться  окруж ность, 
чтобы точка, леж ащ ая на ней, вы­
черчивала прямую  линию? Или ина­
че: по какой дороге должен катиться  
экипаж , изображ енны й на р и су н ­
ке 4, чтобы его пассаж иры  чувство­
вали себя так  же покойно, как  
пассаж иры  вагона, катящ егося по 
идеально прямы м рельсам?

Перевод с английского.

ХРОНИКА ТМ
Ф В соответствии с программой Всесою зного сове­

щ ания-семинара секретарей обкомов и крайкомов  
комсомола по вопросам идеологической работы состоя­
лась встреча редакции ТМ с группой участни ков сове­
щ ания.

Гости редакции были ознакомлены  с основными- те­
матическим и направлениями ж урнала, с планами про­
паганды на его страницах  достиж ений науки и техн и ­
ки и освещ ения важ нейш их проблем участия молоде­
жи в научно-техническом  прогрессе. Состоялся ож ив­
ленный обмен мнениями по вопросам деятельности  
ж урнала, были вы сказаны  конкретны е рекомендации, 
которы е редакция намерена учесть в своей работе.

Перед гостями вы ступили постоянны е авторы  и кон­
сультанты  ж урнала: марш ал артиллерии Г. Ф. Одинцов, 
генерал-майор инж енерно-технической служ бы , доктор  
технических  наук, проф ессор Г. И. П окровский, исто­
рик Г. И. Еремин, писатель-м аринист Л. Н. С крягин.

Во встрече приняли участие секретарь И ссы к-Куль- 
ского обкома ЛКСМ  Киргизий К. М акеев, секретарь  
Харьковского  обкома ЛКСМ  Украины  А. Садовенко, 
секретарь Тульского  обкома ВЛКСМ  А. Костю рин, се к­
ретарь М инского обкома ЛКСМ  Белоруссии А. Леонов,

секретарь Брестского обкома ЛКСМ  Белоруссии В. Хо- 
мич, и н структор  Ч ардж оуского обкома КП Ту ркм е ни ­
стана О. Дж ораев, ответственны й организатор  
ЦК ВЛКСМ  к. э. н. Р. Хасбулатов.

ф В связи с вы пуском  специального номера ТМ, по­
свящ енного 50-летию комсомола Казахстана и 25-летию  
Академии наук республики, представители редакции  
выезжали в А л м а-А ту, где приняли участие в праздно­
вании^ 50-летия комсомола Казахстана, вы ступили по 
республиканском у телевидению. Состоялся такж е выезр 
к пограничникам . С отрудники ТМ побывали на заста­
ве, на учениях пограничников, вы ступили перед лич­
ным составом пограничной заставы .

•  Редакция принимала польского ж урналиста, заве­
дую щ его отделом науки ж урнала «Перспективы» Ежи 
Сурдиковского. Были обсуж дены  проблемы обмена ин­
ф ормацией по науке и технике.

ф  Гостем редакции был научны й работник из Народ­
ной Республики Болгарии Донче Папазов, ведущ ий и с­
следования моря. Болгарский гость рассказал о своих  
эксперим ентах . Д остигнута договоренность о публика­
ции статьи на тему освоения океана.
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У нас в стране десятки ты сяч  
ар хи тектур ны х памятников. 
В одной только Москве их  
более полутора ты сяч. В этом  

изобилии вы не найдете двух одина­
ковых. Поэтому, чтобы составить  
представление о сложнейшей мозаи­
ке зодчества — самого монументаль­
ного и скусств а , отразивш его многие 
исторические процессы, — нуж но  
попы таться охватить единым взором  
и яркие и скромные пам ятники.

Тому, для кого ар хи тектур а лиш ь  
коллекция диковинок, может пока­
заться, будто храм Василия Блаж ен­
ного см ахивает на мусульм анское  
зодчество, а Зимний дворец н астоль­
ко близок западноевропейским п о ­
стройкам, что в нем нет ничего р у с­
ского. И зучать зодчество по одним 
только шедеврам все равно что оста­

вить в истории лиш ь Ивана Грозно­
го да Петра Первого и, поизумляв- 
ш ись их странностям , ничего в ней 
не понять.

Конечно, Зимний дворец по д ета­
лям больше похож на Сан-Суси, чем 
на храм Василия Блаженного. Почти  
невозможно проследить накопление  
нового на одних лиш ь первоклассны х  
произведениях. Но если взять всю  
м ассу уцелевш их памятников того  
времени, исчезнет подозрение в чу- 

жеродности европейских форм р у с­
скому духу.

Памятники зодчества не только му­
зейные объекты , воспиты ваю щ ие  
уваж ение к истории и худож ествен­
ный вкус. Это, помимо всего, значи­
тельны е материальны е ценности. 
В них вложено немало денег, они 
занимаю т пригодную  для строитель­
ства землю, из них можно извлечь 
прибыль не только духовную, но и 
вещ ественную . Созданное для службы  
людям здание без использования х и ­
реет ф изически, подобно шариковой  
ручке, в которой сохнет паста.

Еще несколько лет назад хар ак тер ­
ным подходом к использованию  па­
мятников была прикидка, как при­
способить здание к хозяйственны м  
нуждам. Сегодня такое можно считать  
только карикатурой на здравый  
смысл. Но вопрос об использовании  
памятников именно в современных  
целях сохраняет актуально сть . Взять  
хотя бы музейное дело. Надо пом­
нить, что не всякий музей в архи­
тектурном пам ятнике лучш е скром­
ного склада в нем. Набьет иной му­
зей уникальны е хоромы чучелами  
мамонтов, напробивает новых прое­
мов для удобства экскур си й  — и 
представить себе архи тектурную  
цельность древнего помещения смо­
жет лишь изощ ренная ф антазия. 
Вопрос, подо что использовать тот 
или иной памятник (не в счет разве 
что общ епризнанны е шедевры), ре­
ш ается довольно случайно, чаще в 
/щерб культурном у наследию.

А  вот еще одна сторона дела — 
она не бросается в глаза — тех н и ­
ческие уроки прошлого, скры ты е в 
констр укц и ях памятников, их плани­
ровке и т. д. Научны й прогресс ре­
ш ает самые головоломные пробле­
мы, но часто под ворохом новых  
идей бывают погребены просты е с та ­
ринные реш ения, пригодные и сего­
дня. Особенно полезны они там, где 
не нуж ен индустриальны й размах.

«Технйка — молодежи» уже писа­
ла о .с е к р е т а х  древнерусских кам ен­
щиков в стати ке и акусти ке , об ото­
пительны х си стем ах прошлого, об 
искусном  использовании дерева в 
народном зодчестве. В мае 1970 го ­
да под О станкинским  дворцом в 

Москве была обнаруж ена такая  муд­
рая дренажная систем а, что даже 
современные практики  ахнули  от 
восхищ ения. Подобных примеров 
можно было бы привести множество.

К И Б Е Р Н Е Т И К А
ИЩЕТ ШЕДЕВРЫ

В. ПЛУЖНИКОВ, историк искусств

Несомненно, памятники ар хи тек ту ­
ры — огромное богатство. Но чтобы  
им умело пользоваться, надо в нем 
разобраться.

Г од назад в Серпуховском кремле 
реставраторы  столкнулись с и нтерес­
ным приемом в ар хи тектур е собора. 
Под главной кровлей на стенах  
восьмерика откры лись следы кам ен­
ны х барабанов, окруж авш их хорово­
дом центральную  главу. Во сстано­
вить их следовало бы не только из 
уваж ения к истории. Они обогащали  
си луэт здания, сохранивш его и по­
ныне важную роль в городской п а­
нораме. Потребовались натурны е  
данные, старинны е изображения либо 
сходные элементы  в других построй­
ках. Н атурны х данны х почти не было. 
Старинны е изображения ничего не 
дали. Как найти аналогии?

Поиск их отдаленно похож на ро­
зы ск кни г в библиотеке. Подсчитано, 
что на книж ную  работу учены е тр а ­
тя т от трети  до девяти десяты х свое­
го времени. А ведь с книгами, р ас­
писанными по предметным и си стем а­
тическим каталогам , дело обстоит 
намного проще, чем с вещ ественны ­
ми памятниками.

На архитектурны е памятники нет 
подобных каталогов. В музее ар хи ­
тектур ы  и в органах охраны пам ят­
ников сущ ествует систем атизация ад­
ресного типа, что ненамного облег­
чает поиск аналогов конкретному  
произведению. Адресны й каталог не­
заменим, когда нуж ны  обмеры и фо­
то по уже известном у пам ятнику. 
Но в случае с Серпуховским крем­
лем имена и адреса как  раз и были 
неизвестны . Каталог потребовал бы 
либо сплош ного прочеса, либо выбор­
ки по принципу «пальцем в небо».

Заверш ению  серпуховского собо­
ра наш лось несколько аналогий в 
разны х уго лках  России, только не в 
М осковской области, откуда, е сте с т­
венно, было н ачать поиск по адрес­
ному каталогу.

На первый взгляд, удобнее ока­
зался бы каталог на хронологиче­
ской основе. Перебрал произведения- 
ровесники — и наш ел, что нужно. 
Но в нашем случае аналогии р астя­
нулись на полтора века. За это т  
срок построили сотни зданий, и если 
их все просмотреть по каталогу, то 
при мизерных р езультатах  пропадет 
много времени и внимания на со­
вершенно ненуж ны е объекты . Есть  и 
другие неудобства — из-за длитель­
ности строительства, спорности и 
приближенности датировок многие 
объекты расставить  по порядку в 
хронологическом каталоге очень 
трудно.

А нельзя ли сделать каталог в 
котором вообще ни к чему порядок  
карточек? С обычными, сплошными  
карточками без ж есткого порядка 
не обойтись. Зато карточки с про­
резями, или перф окарты , удобнее 
выбирать не по их м есту в пачке, а

по сходству прорезей. Сколько р аз­
ных, четко ф иксированны х проре­
зей можно нанести  на карту, столь­
ко путей вылавливания информации  
имеет перф окаталог — в десятки и 
сотни раз больше, чем в обычном к а ­
талоге. Для перф окарт ручного типа  
достаточно вложить в пачку спицы  
через отверстия, означаю щ ие н уж ­
ные признаки, затем поднять пачку  
над столом. Искомые карты  вы ва­
лятся, а лиш ние о станутся  на спи­
цах. Окончив работу с картами, их  
можно вставить в пачку как  попа­
ло — это не помешает новым поис­
кам.

Произведение зодчества дает двоя­
кую информацию — субъективную  и 
объективную . Субъективная вызы ва­
ет эмоции, которые зависят от с у гу ­
бо индивидуальны х моментов. Объ­
ективная говорит либо об измеряе­
мых свойствах предмета, либо о на­
личии или отсутствии  каких-нибудь  
элементов. На ней основана типоло­
гическая характер и сти ка  произведе­
ния. Она позволяет беспристрастно  
сравнить его с другими.

Пример объективной информа­
ции — данные о положении здания 
относительно природных стихий . 
Обоснованно однозначные ответы  
можно маркировать цифрами. 
Обозначим цифрой 1 наземное соору­
жение; 2 — объект с преобладани­
ем подземных помещений; 3 — 
комплекс, где подземные и наземные 
части играю т примерно равную  роль; 
4 — сооружение над водой (вроде 
поселка Нефтяны е Камни); 5 — пла­
вучее; 6 — полузатопленное; 7 — 
подводное; 8 — парящ ее в воздухе 
или в космосе. У  нас еще не израс­
ходованы цифры 9 и 0. Оставим 9 
для тех вариантов, которые не во­
шли в маркируемые цифрами 1 — 8. 
Ими могут стать  подземное соору­
жение с подводными частями или 
космодром на другой планете. 
А цифрой 0 обозначим отсутствие  
сооружения в природе. Скажем, 
было спроектировано, а до возведе­
ния дело не дошло.

Так мы исчерпали запас цифр в 
разряде, указываю щ ем на место по­
стройки относительно земной поверх­
ности. Вообще, и для прочих разря­
дов, отвечаю щ их на совершенно иные 
вопросы, отведем девятку под не­
предвиденные варианты , а ноль — 
под отсутствие признака.

Используя это т нумерованный пе­
речень как код, возьмем для каж ­
дого сооружения перф окарту и обо­
значим на ней прорезью кодовое 
число. Теперь на сортировочной ма­
шине или спицами можно момен­
тально выбрать все наземные по­
стройки, все подземные, все подвод­
ные и т. п.

Разум еется , один признак — это  
еще слиш ком мало для типологии. 
Чтобы ее характеризовать, нуж на  
целая гр упп а признаков. Поместим  
за первым разрядом второй, р а с­
кры ваю щ ий род пам ятника в ланд­
ш аф те или застройке, — градострои­
тельно-планировочный, комплексны й  
или одиночный. Третий разряд у к а ­
ж ет на ф ункцию  пам ятника в прош ­
лом — оборонительную , хо зяйствен ­
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ную , общ ественно-граж данскую , ж и­
лую, культовую  или смеш анную .

Иногда смы сл цифр в одном р аз­
ряде зависит от показателя преды ду­
щего разряда. Такой способ п осте­
пенно уточняет обобщающие группы . 
Он полезен, когда надо поскорее от­
м еж еваться от лиш ней инф орма­
ции, чтобы при анализе древних  
крепостей не п утаться  с колоколь­
нями, а для аналогий серпуховском у  
собору не связы ваться с устр о й ств а ­
ми фонтанов или планировкой лаба­
зов.

По какому-то разряду может ока­
заться  слиш ком много частны х при­
знаков, которые трудно обобщить в 
группы . Такой разряд можно при 
кодировании сделать сдвоенным, 
строенны м и т. д. Тогда в нем  
будет уже не 10, а 100 (от 01 до 00), 
1000 и т. д. ячеек, та к  как цифровые 

показатели объединенны х разрядов 
солью тся в двухзначное, трехзначное  
и т. д. числа. Этот прием удобен 
для обозначения точны х и прибли­
ж енны х дат, историко-географ иче­
ски х  зон, чрезвы чайно разнообраз­
ны х декоративны х деталей.

В  одну перф окарту вмещ аю тся  
сотни позиций. Конечно, наивно  
думать, будто перф окаталог даст и с­
черпываю щий ответ на любой мелкий

вопрос. П ерф окаталог и без мелочей 
даст отличный эф ф ект хотя бы о т­
граничив информацию, явно ненуж ­
ную для темы. И сторик а р х и тек ту ­
ры может сравнивать произведения  
в непосильны х для человеческой п а­
мяти количествах. Реставратор  бы ст­
ро выделит к р уг памятников, в ко­
торы х могут быть натурны е ответы  
на его вопросы. На объективную  
почву встан ут и «прикладники», для 
которы х пам ятник —- это прежде 
всего помещ ения и территория, п рак­
тически  работаю щ ие на современ­
ность. Ведь нуж ен двусторонний  
подход. Одна сторона — определить  
меру неприкосновенности, вторая — 
вы яснить степень пригодности па­
мятника для сегодняш них нужд. При 
реш ении обеих проблем пригодится  
перф окаталог.

В оценке неприкосновенности к ата­
лог не будет отличаться от того, что 
служ ит реставраторам и историкам  
зодчества. Правда, чисто худож е­
ственны е достоинства экспертам  
придется оценивать, не обращ аясь к 
каталогу. Зато типологическую  ред­
кость удастся  объективно установить  
только с помощью перф окарт. На­
пример, в селе Смольневе Владимир­
ской области обнаруж ился редчай­
ший каменный храм X V III века, за­
вершенный шатром. Каменный ш а­
тер, близкий покрытиям крепостны х  
башен и язы ческим ш алаш ам, цер­

ковники запретили еще в середине  
XVII столетия, как чуждый право­
славию , и он вскоре сошел на нет, 
уцелев лишь на колокольнях и в 
деревянном зодчестве. Строительство  
храма в Смольневе можно счи тать  
единственны м в своем роде вызовом 
официальному хр и сти ан ству . В ответ 
на запрос о каменны х ш атр ах, воз­
веденных над церквами в X V III веке, 
перф окаталог вы брасы вает лишь две 
карточки — на храм в Смольневе и 
на ш атер собора в Ново-Иерусалим­
ском монасты ре. Ново-иерусалим­
ский ш атер, сооруженный Растрелли, 
в принципе не был чем-то ориги­
нальным, так  как лишь воспроизвел 
объем обруш ивш егося заверш ения  
XV II века над тем же собором.

Чтобы определить пригодность Па­
м ятника для практического исполь­
зования, нужен дополнительный пер­
ф окаталог. В него войдут такие при­
знаки, как этаж ность , кубатура, по­
лезная площадь, наличие инж енерны х  
коммуникаций, удаленность пам ятни­
ка от станций и пристаней. Для 
практических выводов один каталог 
дополнится другим.

Такая систем а поможет современ­
ным проектировщ икам без особого 
труда почерпнуть приемы минув­
шего. Выходя за хрестом атийны е  
рамки, перф окарты  познакомят с 
предш ественниками в решении сего­
дняш них проблем.

СО Д Е Р  Ж АНИЕ

Реш ения партийного съезда — в жизнь!
И. СИНИЦЫ Н — На стар те  — новая техн ика  
для с е л а ................................................................................16

Комсомол и технический  прогресс
Е . Л И ГА Ч ЕВ  — Люди, нуж ны е Северу . . 2

Наш экономический семинар
A. БИРМ АН — Запасы ... и хорошо и плохо . 5

Время и скать  и у д и в л я т ь с я ....................................................... 13
Международный ф отоконкурс «Научно-техническая  
революция — в объективе»

Эпос, поэзия, ю м о р .............................................................14
Короткие корреспонденции ................................................... 26
Юность обличает империализм

B. Щ ЕР Б А К О В  — ...Подслуш ивать — бизнес! . 34
«71 — Робот — 72»

Л. ТЕП Л ОВ — Две маленькие тайны  стар ы х
а в т о м а т о в ..................................................................................40
Храм о ч а р о в а н и й ..................................................................42

И сторическая серия ТМ
А. Л АТУХИ Н  — Минометы Великой О тече­
ственной в о й н ы .................................................................... 44
160-мм м и н о м е т ..................................................................... 47
П арусники  мира .  57

Вокруг земного ш а р а .....................................................................50
•Одежда косм ических монтаж ников . . . .  6
Ф абрика воздуха в космическом корабле . . 8
Б. АГАП О В — « И з о т а к с и с » ...............................................9
Гр. ПОЛУНОВ — Судьба виноградникового  
п л у г а .............................................................................................20

В. ГЛ УШ КО В — Завод завтраш него дня . .
П. ЛАМ БЕРМ ОН — Традиции и сю рпризы
Л Е Б У Р Ж Е .........................................................
И. А Н Д Р ЕЕВ  — Сенсация вы ставки: советскийВ - 1 2 ...............................................................................
Новое в диагностике: между 4 и 20 микронами  
Ю. М ЕД ВЕД ЕВ — «Трудно приподнять заве­
су  б у д у щ е г о . . .» ......................................................■ . .
О. КУРИ ХИ Н  — Мост, которы й соединит кон­тиненты  ..........................
•

Клуб любителей ф антасти ки
М. ПУХОВ — Палиндром в антимир (научно­
ф антасти чески й  рассказ-загадка) . , .

Антология таи нственны х случаев
М. Ч ЕК У Р О В  — Взрыв в Скапа-Ф лоу . . .
B. Я РО СЕВИ Ч  — Правда и вымысел о «РоялОуке» . .............................................................

Книж ная о р б и т а .......................... . . . ! . ! !
Стихотворение номера

A. БО ГУЧ АРО В — С и б и р ь ................................
Дом, в котором Я живу . .
клуб т м .............................................
М атематическая страничка ........................................
Хроника Т М .............................................................. * ’ ' ‘
На обложке ж урнала:

C. Ж ИТОМ ИРСКИЙ — Плавучие дома на
«Утренней з в е з д е » .........................................................
B. ПЛУЖ НИКОВ — Кибернетика ищ ет шедевры

22
28
30
39
43
48

37
52
53 
58
58
59
60 
62 
62

55
63

Обложка худож ников: 1-я стр . — Р. А в о т и н а,
2-я стр . — Г. Г о р д е е в о й ,  3-я стр . — К. К у д р я ш о ­
в а, 4-я стр . — Н. Р о ж н о в а .

Главный редактор В. Д. ЗАХАРЧЕНКО
Р е д к о л л е г и я :  Г. А. БОРИН, О. И. ВЫ СО КО С, К. А. ГЛАДКОВ (научный редактор), А. А. ЛЕОНОВ, О. С. ЛУ  
ПАНДИН, А. П. М ИЦКЕВИЧ, Г. И. НЕКЛЮ ДОВ, В. С. ОКУЛОВ (ответственны й секретарь), В. А. ОРЛОВ, В. И ОРЛОВ  
В. Д. П ЕКЕЛ И С, А. Н. ПОБЕДИНСКИИ, Г. И. ПОКРОВСКИЙ , Г. В. СМ ИРНОВ (зам еститель главного редактора)’ 
А. А. ТЯП КИ Н , Ю. Ф. ФИЛАТОВ, И. Г. Ш А РО В, Ю. С. Ш И Л Ей К И С , Н. М. ЭМ АНУЭЛЬ.

Худож ественны й редактор Н. Перова Р укопи си  не возвращ аю тся. Технический  редактор Р. Грачева
Адрес редакции: Москва, А-30, ГСП, Сущ евская, 21. Тел. 251-15-00, доб. 4-66, 251-66-41, издательство ЦК ВЛКСМ

«Молодая гвардия».
Сдано в набор 16/VII 1971 г. Подп. к печ. 24/VIII 1971 г. Т14614. Ф ормат 8 4 x l0 8 l/i6. Печ. л. 4 (уел. 6,7). Уч.-изд. л. 10. 
Тираж  1 600 000 экз. Зак. 1507. Цена 20 коп. Типограф ия изд-ва ЦК ВЛКСМ  «Молодая гвардия». Москва, А-30,

Сущ евская, 21.

­

­

.

­

­

­

­

­
­

­

­

­

­

­

­

­

-

«

-

«

1 -

0

0



переделка имтрд 
.XVII ь. +м соеоре 
■Ноьо - Перусдл И/И ск.ого 
✓ иондстыр* ✓
д-ьь с.Оиоиьнево (

v  04l j

| И Б Е Р Н Е Т И К А
с о р т и р о в о ч н о е  / с т р о и с т б о ]

1l М (9 И

v A | Г  с. О иоиЬне&о*
д ^ а д ,  OB^.Knf^aicicHvf р#.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . « Ш У  IL ^ w w w A -J
oOGOooDoauoaoaoDOOoooaooooouojjooaoQoooauonoooQOolooffdoofloooaoooflttaooooooouooaottttj 
|i  111Jm i||n |i  11 п m i m 1 п 1111 и п н н j f |i» m n m I i t 111 и 1 1 и н l i t и п п t j 

*  2 m m i § i m | m 2 u | 2  2 n 2 2 m m 2 i 2  2 | m n m m ? i n i r m m m m t m u u m u  
3 ililna з т п з  з|п )ПП|зЭШПЗ|эзЭЗЗЭЭ;тЗЗтЗЗ|зЗЗЗЭтИЗЗтШП338ЭЗЗ*г«г .
£  4 4 | 4  1.4 н  П  4 4 4 |  1 (  4 4 П  4 4 4 4 И  И  4 4 М  4 М М  4 Н  4 44 4 4 4 4 4 Ш  М  4 4 4 44 4 4 4 4 4 М
2  5 S 3 $ $ S S 3 3 S S S S S S 5 S 5 !

|  £в&ь|ти&&&бббьб1
I п | т т т т п г ^
~ $ е з т 1 | ш а 1 б м ^ » Ь

1 7  4 5 "  10 12 J 4  1* 2
ИНИ<И<И9в119><1 <

IS 5* 5 5 S 5 3 5 S S & 5 93 S 5 S 5S 5 S $ $ 3 s | 3$3 $f 5 5 S &9 5 33S VS 5 9 3 9 5£S $ 5 3 S И 3 5 5 
Ббь1Б&б6Ьб|б60ЬЬ66Ь|бББ6&6вБ^666&ББ&6бБ6666&Ббеб66БЬБ66&б&6
ш ж т п п т п ш т т ш ш п ш т т г п ш п т п п
8 8 8 8 1 8 М  8 8 8 8 8 9 1 8 9 9 8 8 * 9 8 8 8 8 8 8 6 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8  в 8 8 8 1 8 8 8 8 8 8 8 * 8 8 8 8
22 24 2ft 28 38 3? 34 36 38 40 П 44 4ft 45 »  5? 54 56 5в б»1 rZ 64 66 58 ?tt 71 24 75 ?8 Г  

Я999Н9Ч9999<пт9<Н <Н9599<т99<»<И999999Ч999Ч999д9Я9999(И9199Я

№
 3

4 
Гл

ав
ме

хс
че

т 
—

 М
ос

кв
а

·
S l i

J I 8

s

9



С ; Ч  i  l  (

Зависимость давления от высоты
НАД ПОВЕРХНОСТЬЮ Ь АТМОСФЕРЕ

Зависимость темп£раг/ры от вы­
соты НАД ПОВЕРХНОСТЬЮ 6 АТМОС 
ФЕРЕ

► а  З е м л е

i & f'-

ЛЕТАЮЩИЕ

ПОСАДОЧНАЯ ПЛОЩАДКА

1̂05 О -MOD *00 100 ПОП 500


