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3. КАМА Л ИДЕНОВ,
первый секретарь ЦК ЛКСМ
Казахстана

Для 1 миллиона 300 тысяч комсомольцев республики 
казахстанская традиция —  это романтика дальних дорог 
и трудных дел. Это ,,планета Целина“ и покорение Ман­
гышлака, ударные комсомольские стройни и рукотворная 
река Иртыш— Иараганда.

178 миллионов рублей, внесенных молодыми рационализа­
торами в фонд восьмой пятилетии, —  это тоже дань 
казахстанской традиции —  традиции творческого поиска. 
Так же как и 700 изобретений молодых умельцев, пред­
ставленных в 1970 году на республиканской выставке ТТМ, 
как и соревнование на звание лучших по профессии и мно­
жество других славных дел, которыми комсомол Назахстана 
встречает свое 50-летие.

КАЗАХСТАНСКАЯ ТРАДИЦИЯ
Ц е  случайно все великие строй­

ки пятилеток становились удар­
ными комсомольскими. Было так 
в период индустриализации, коллек­
тивизации и послевоенного строи­
тельства, в годы освоения казахстан­
ской «планеты Целина». Традиция 
жива и сейчас. Ведь молодость все­
гда в поиске, ее влечет романтика 
дальних дорог и трудных дел.

На всю страну прославились мо­
лодые покорители Мангышлака, 
строители «Казахстанской Магнит­
ки», Лисаковского горно-обогатитель­
ного комбината, уникального канала 
Иртыш —  Караганда, создатели ру­
котворных морей —  Бухтарминского., 
Капчагайского и других. В восьмой 
пятилетке комсомол Казахстана шеф­
ствовал над двадцатью четырьмя Все­
союзными и республиканскими строй­
ками. Среди них —  комплекс горно­
химических предприятий Большого 
Каратау, железные дороги Бейнеу —  
Кунград, Гурьев —  Астрахань, оро­
сительные системы в долинах Сыр­
дарьи, Таласа и Тентека. По комсо­
мольским путевкам на эти стройки 
приехало 15 тысяч юношей и деву­
шек из различных областей Казах­
стана и других братских республик.

Ныне 1 млн. 300 тыс. казахстан­
ских комсомольцев с энтузиазмом 
выполняют исторические решения 
XXIV съезда КПСС. В промышлен­

ности трудится более 150 тыс. ком­
сомольцев, в сельском хозяйстве —  
200 тыс., из них 50 тыс. в живот­
новодстве и 70 тыс. механизатора­
ми. На каких же важнейших участ­
ках материального производства на­
ходят применение у нас в Казахста­
не мастерство, труд и поиск моло­
дых?

Еще в период подготовки 
к XXIV съезду партии комсомольцы 
и молодежь Казахстана выступили 
инициаторами нескольких починов. 
В Караганде, на шахте N° 22 имени 
50-летия Октября, началось движе­
ние под девизом: «Ручной труд —  
на плечи механизмов». Этот почин 
комсомольцев был одобрен ЦК ЛКСМ 
Казахстана и рекомендован первич­
ным комсомольским организациям 
республики. Движение расширилось 
и принесло положительные результа­
ты в решении проблем «узких мест» 
на многих шахтах Карагандинского, 
Экибастузского и других угольных 
бассейнов, а также на промышлен­
ных предприятиях.

На Всесоюзной ударной комсо­
мольской стройке —  Карагандинском 
металлургическом комбинате —  ро­
дился почин под названием «Казах­
станский час». Суть его в следую­
щем. Задание, на которое прежде 
уходило восемь часов, теперь выпол­
няется за семь. Учитывается каж­

дая минута, производительнее, на 
полную мощность, используется тех­
ника, люди работают с воодушевле­
нием, с полной отдачей сил. Моло­
дежь крупнейших предприятий рес­
публики горячо поддержала почин 
молодых металлургов «Казахстанской 
Магнитки». В результате существен­
но выросла производительность 
труда.

Комсомольские комитеты много 
делают для пропаганды и распро­
странения движения молодых нова­
торов, для развития и поощрения 
изобретательства и рационализатор­
ства, для замены устаревшей техни­
ки. В годы восьмой пятилетки наша 
молодежь активно приобщалась 
к техническому прогрессу. Число 
рационализаторов удвоилось. Они 
подали 135 тыс. предложений, из 
них 122 тыс. внедрены в производ­
ство. Экономический эффект составил 
178 млн. рублей.

Во многих комсомольских орга­
низациях республики стали популяр­
ными слеты молодых изобретателей, 
технические олимпиады, научно-тех­
нические конференции. Уже несколь­
ко лет проводятся республиканские 
выставки ТТМ. В их подготовке и 
проведении вместе с комитетами 
комсомола активное участие прини­
мают штабы и советы ТТМ, создан­
ные в ПТУ, средних учебных заведе­
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ниях, НИИ и КБ, в колхозах и сов­
хозах, на промышленных предприя­
тиях и стройках, в городах, район­
ных и областных центрах. На первой 
республиканской выставке ТТМ 
в 1968 году было представлено 
240 изобретений молодых умельцев, 
на выставке следующего года —  уже 
430, а в прошлом году —  700.

Большую заботу о техническом 
творчестве молодых проявляют ком­
сомольские организации Чимкентской 
области. Комитеты комсомола тща­
тельно изучают вместе со специали­
стами каждое рационализаторское 
предложение, контролируют его 
внедрение в производство. Только 
в прошлом году из 2900 предложе­
ний, поданных молодыми рациона­
лизаторами города Чимкента, нашли 
применение в производстве 2597. 
Они дали экономию около миллиона 
рублей. И таких примеров можно 
привести немало.

Для того чтобы опыт мастеров и 
новаторов стал достоянием всех, 
комсомольские комитеты практикуют 
проведение конкурсов на звание луч­
ших по профессиям. Эти конкурсы 
уже вошли в традицию и преврати­
лись в замечательную школу тру­
дового воспитания молодежи. Подоб­
ные состязания в республике прово­
дятся регулярно по 12 ведущим 
профессиям. Широко известны в Ка­
захстане имена победителей: стри­
гали Шогай Тайбагаров и Сапарай 
Аскарова, водители Николай Лабзин 
и Галина Кольчугина, фрезеровщик 
Владимир Шумский, токарь Павел 
Шиманский, механизаторы Светлана 
Свиридова, Райхан Мамаева, Кал- 
пан Мукашев и Виктор Жданов, шту­
катур Римма Бистина, маляр Люд­
мила Дмитрова, кондитер Галина 
Корнеева.

Значительный вклад в ускорение

темпов научно-технического прогрес­
са вносят молодые научные работни­
ки. По инициативе комсомольских 
комитетов во многих институтах 
в последние годы созданы и действу­
ют советы молодых ученых, прово­
дятся научно-технические конферен­
ции, семинары по актуальным темам. 
Широкое признание в республике и 
в стране получили, например, науч­
ные работы молодого химика Едиля 
Ергожина, геолога Хайдара Абдрах­
манова, биофизика Эдуарда Всеволо­
дова.

Комсомол республики шагает в но­
гу со временем. Он —  верный и на­
дежный помощник Коммунистической 
партии Казахстана. За большие успе­
хи в коммунистическом воспитании и 
мобилизации молодежи на создание 
материально-технической базы ком­
мунизма комсомольские организации 
городов Рудного и Кентау, Комсо­
мольская районная организация Ку- 
станайской области удостоены высо­
кой правительственной награды —  
ордена Трудового Красного Знамени, 
а Ерементауская районная комсо­
мольская организация Целиноград­
ской области —  ордена «Знак По­
чета».

В июле этого года комсомол Ка­
захстана отмечает свое 50-летие. 
Славный путь становления и мужа­
ния прошла комсомолия республики. 
У ее колыбели стояли такие замеча­
тельные вожаки, как Гани Муратба- 
ев, Сара Есова, Алма Уразбаева и 
другие. Эстафета комсомольцев 
20-х годов —  в надежных руках. 
Встав на ударную трудовую вахту 
новой пятилетки, вдохновленные ре­
шениями XXIV съезда родной пар­
тии, юноши и девушки с честью не­
сут высокое звание комсомольца, 
учатся жить и работать по-ленин­
ски!

У НАС В ГОСТЯХ ЖУРНАЛ:

Предоставляем слово 
главному редактору 
Калдарбеку НАЙМАНБАЕВУ

«БИЛИМ Ж АН Е ЕН БЕК» ( Знание  
и труд») — республиканский науч­
но-популярный юношеский журнал. 
Он еще очень молод: первый номер 
вышел в свет в I960 году. Но ж ур­
нал ЦК ЛКСМ Казахстана уже за­
воевал уважение и признание своих 
многочисленных читателей.

Об этом говорит и то, что тираж  
его превы ш ает теперь 120 ты с. эк ­
земпляров.

Наш журнал знакомит читателей  
со всем новым в науке и технике, 
помогает пытливым и лю бознатель­
ным расш ирять кругозор, углублять  
знания. Большую помощь в этом 
трудном, почетном и интересном деле 
оказы ваю т редакции ученые, ж урна­
листы , писатели и сами читатели — 
юные умельцы.

В редколлегию журнала входит 
президент Академии наук Казахской  
ССР академик Ш. Есенов, академики  
А. М аргулан, О. Ж аутиков, молодой 
писатель-ф антаст Ш. Алимбаев и 
Другие.

X X IV  съезд КПСС наметил обшир­
ную программу научно-технического  
прогресса. «Билим жане енбек» бу­
дет постоянно обобщать опыт внедре­
ния в производство достижений нау* 
ки и техники. Редакция уже начала 
публиковать материалы, р ассказы ­
вающие о больших стройках девя­
той пятилетки.

В этом номере мь'| предлагаем чи­
тателям ж урнала «Техника — моло­
дежи» статью  первого секретаря  
ЦК ЛКСМ Казахстана 3. Камалидено- 
ва, беседу наш его корреспондента с 
президентом Академии наук Казах­
ской СС Р  Ш. Есеновым, статью  архи­
тектора А. Кацева о проекте строи­
тельства всемирно известного высо­
когорного катка в Медео близ 
Алма-Аты и горнолыжной базы в 
Чимбулаке. Интересно, что научное  
творчество таких выдающихся уче­
ных, как академии М. А. Лаврентьев, 
тоже находит применение в Казах­
стане, например в строительстве зна­
менитой плотины возле Медео.

Надеемся, что интересным пока­
ж ется и материал лауреата премии 
Ленинского комсомола, поэта Олжаса 
Сулейменова о таи нствах  древней 
письменности.

ПЯТИЛЕТКЕ -

УДАРНЫЙ ТРУД, МАСТЕРСТВО 

И ПОИСК МОЛОДЫХ!
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ОБРАБАТЫВАЕТ МЕТАЛЛ

СООРУЖАЕТ ПЛОТИНЫСВЕРЛИТУПРОЧНЯЕТ
С В Е Р Х П Р О Ч Н А Я

Б Р О Н ЯК У М У Л Я Т И В Н Ы Й  З А Р Я Д

Ж И Д К О С Т Ь  ( В О Д А )Б Е Т О Н Н Ы Й
К О Л О Д Е Ц

С К О Р С С Т Ь  -  1 7 , 6 к м / а л  
М Е Т А Л Л И Ч Е С К А 5  ДАВЛЕНИЕ  =  Ю ь К Г / С М  
ОБ ЛИЦ ОВКА В Ы Е М К И

Ш Т А М П У Е Т

—  З А Г О Т О В К А  
Г ОТ О ВО Е  И З Д Е Л И Е

ПОРИСТАЯ
П Р О К Л А Д К А

О Т К А Ч К А
В О З Д У Х А

В ВОЗДУШНОЙ СРЕДЕСВАРИВАЕТ

1---------------
Д О  В З Р Ы В А

р М Н и й щП О С Л Е  В З Р Ы В А

СОЗДАЕТ ТРАНШЕИ, КЮВЕТЫ, РВЫ

КАБЕЛЬ-ЗАРЯД ШНУРОВЫЕ ЗАРЯДЫ

П Р О Ф И Л Ь  О Б Р А З У Ю Щ Е Й С Я  
ПРИ В З Р Ы В Е  В О Р О Н К И К А Б Е Л Ь - З А Р Я Д

ОТКРЫВАЕТ В НАУКЕ НОВЫЕ ГОРИЗОНТЫ

С О З Д А Н И Е М  С В Е Р Х М О Щ Н О Г О  
М А Г Н И Т Н О Г О  ПОЛЯ

- - - - J -  ^  И С П Ы Т У Е М Ы Й  П Р Е Д М Е Т
/  ~ \  К О Л Ь Ц Е В О Й  з а р я д

С О З Д А Н И Е М  С В Е Р Х М О Щ Н Ы Х
ДАВЛЕНИЙ О б р А У О В А И Н Е  Н О В Ы Х  МАТЕ РИАЛОВ ВСКРЫВАЕТ ПОЛЕЗНЫЕ ИСКОПАЕМЫЕ

М Е т ш и ч  Ц И Л И Н Д Р  
%— \ ЭЛ Д Е Т О Н А Т О Р  
- Н  С О Л Е Н О И Д

Ц И Л И Н Д Р И Ч Е С К И Й  
З А Р Я Д  ВВ
предмет
эксперимента

-  Ш А Р О В И Д Н А ^  
П О Л О С Т Ь

на&ланш m m & f  У
ЖТЙ U f T D A b H t  С Д О Д О М  ьь

КОН ДЕ НСА ТО РНАЯ БАТАРЕЯ

ЧТО Д Е Л А Е Т  В З Р Ы В ?
О ч ен ь  м н о го е , 
и в ч а с т н о с т и
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Б И О Г Р А Ф И Я  О Т К Р Ы Т И Я

Рассказывает 
председатель 
Сибирского отделения 
АН СССР, 
директор Института 
гидродинамики 
СО АН СССР  
академик
М. А . ЛАВРЕНТЬЕВ

О ВЗРЫВАХ, 
ПОБОЧНЫХ ЭФФЕКТАХ 
И НОВОЙ ТЕХНИКЕ

дни X X IV  съезда КПСС ака­
демик Михаил Алексеевич ЛАВ- 
РЕН Т ЬЕВ, делегат съезда, 

встретился с группой писателей и жур­
налистов. Разговор зашел о взрывном 
деле —  одном из излюбленных на­
правлений в творческой биографии 
ученого. Рассказ академика, допол­
ненный пояснениями и воспоминания­
ми его учеников, мы предлагаем се­
годня вашему вниманию.

Ф  Ф
М. Лаврентьев: Взрывом увлекся

еще в детстве, когда жил в Казани 
(мой отец был профессором Казан­
ского университета). Вместе с двою­
родным братом — студентом — ста­
вил химические и пиротехнические 
опыты. Однажды вспышка пламени 
едва не вызвала пожар. Последовало 
строгое родительское запрещение, 
пиротехнику пришлось оставить.

Заинтересовался астрономией, мате­
матикой, но в 16 лет снова потянуло 
к химии. Мне хотелось самому полу­
чить сернистую кислоту. Жидкость 
очень опасная: если окунуть в нее 
полоску бумаги» полоска загорится. 
Колба» в которой газ, сгустившись,

должен был дать сернистую кислоту, 
стояла в вытяжном шкафу. Пошла 
реакция. Тут я заметил, что на внут­
ренней стенке колбы повисла капелька 
сургуча. Только успел упасть вниз — 
грохнуло. Выбило стекло вытяжного 
шкафа. Мне повезло: пострадали толь­
ко руки, и то немного.

Взрыв проявляет себя неожиданно 
и коварно — в этом я рано убедился. 
Это помогло впоследствии, когда я, 
уже будучи профессором математи­
ки, стал снова заниматься взрывом. 
Проблема кумулятивного заряда бы­
ла первой, которой я занялся.

Несколько слов пояснения. Эффект 
кумуляции долго оставался загадкой, 
хотя его не только воспроизводили 
экспериментально, но и использова­
ли при создании бронебойных снаря­
дов. Суть дела сводилась вот к чему. 
Если на срезе взрывчатки, обращен­
ном к преграде, есть выемка, да еще 
облицованная слоем металла, то со­
крушающее действие усиливается во 
много раз. В обычном состоянии об­
лицовка —  твердое тело с опреде­
ленной прочностью, упругостью, пла­
стичностью, вязкостью. Но в

условиях, порожденных взрывом (дав­
ление в сотни тысяч атмосфер, ско­
рость до tO км!сек), эти параметры 
уже мало что значат. Образовавшийся 
сгусток металла можно считать иде­
альной несжимаемой жидкостью, как, 
впрочем, и броню в месте соударе­
ния. Именно такое предположение ста­
ло основой казавшейся вначале па­
радоксальной теории Лаврентьева. 
Уравнения движения несжимаемой 
жидкости относительно просты. По­
этому в первом приближении под­
счет глубины и скорости проникно­
вения кумулятивной струи в бро­
ню не представлял особых трудностей. 
Вскоре выводы теории подтвердились 
экспериментально.

М. Лаврентьев: В конце войны я 
переехал в Киев и стал работать в 
Академии наук Украинской ССР. 
Пригласил молодых сотрудников из 
Москвы, Казани, Фрунзе. Среди при­
ехавших был изобретатель по фами­
лии Сытый, человек поистине необуз­
данной технической фантазии. Его 
всегда переполняли идеи, иногда бле­
стящие, иногда нелепые, «о всегда 
неожиданные.

ЧТО МОЖЕТ В З Р Ы В ? Очень многое. Хотя бы обраба­
ты вать металл. Взрывным наклепом удается значитель­
но увеличить прочность крюка для подъемного крана. 
Деталь помещают в массивную  емкость, наполненную  
^одой. Туда же опускаю т заряд ВВ. Ударная волна 
(гидравлический таран) с гигантской  силой давит на 
крюк в каждой точке перпендикулярно к его поверх­
ности. Наклеп упрочняет деталь не только у поверхно­
сти, но и в ее толще.

Сверлить сверхпрочную  сталь очень трудно. Даже 
инструм ент с победитовым резцом порой выходит из 
строя. Для кумулятивного заряда преград нет. Роль 
ударника выполняет металлическая облицовка кум уля­
тивной выемки. Под действием взрывной волны обли­
цовка быстро сж имается (сначала она напоминает 
тю льпан, затем зерно, наконец, превращ ается в нечто  
среднее между веретеном и иглой). Таким способом в 
любой стали можно «высверлить» отверстие необходи­
мой глубины и диаметра.

Уже знакомый нам гидравлический таран отлично 
ш там пует изделия. Силы будут приложены перпендику­
лярно к поверхности в любой точке заготовки, если в

углублении матрицы нет воды, а еще лучш е — если  
оттуда откачать воздух.

Сварка взрывом — эф ф ективны й способ соединить  
разнородные материалы, даже если один из них металл, 
а другой нет. Ударная волна, проникая внутрь верхней  
пластинки, ее молекулами, как гвоздями, прошивает 
поверхность нижней. После отражения волны от ж ест­
кого основания процесс идет в обратном порядке. 
В результате получается даже не соединительный шов, 
а новый, «гибридный» материал.

Взрыв создает транш еи, кюветы, рвы. В поле выез­
ж ает автомаш ина (или трактор), на которой установле­
на внуш ительны х размеров катуш ка с кабель-зарядом. 
В исходной точке кабель закрепляю т, и машина, про­
двигаясь вперед, уклады вает его вдоль намеченной  
трассы . Когда одна катуш ка размотана, конец первого 
заряда соединяют с началом второго и т. д. Если пос­
ле взрыва транш ея получается недостаточно глубокая, 
на ее дно укладываю т новый ш нур и повторяю т опера­
цию, пока не д остигнут проектного профиля.

Направленный взрыв вскры вает залежи полезных ис­
копаемых. И это не просто один из способов добрать-
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Еще в 1918— 1919 годах многих 
специалистов занимала мысль: как
переработать некондиционный винто­
вочный и орудийный порох в дробя­
щую взрывчатку. Ведь порох горит, 
но не детонирует. Его нельзя ис­
пользовать для ведения горных и 
земляных работ.

Сытый предложил намочить порох 
водой. Скептики смеялись в откры­
тую, но Сытый добился своего — 
заставил порох взрываться.

И вот в 1944 году вместе с Сытым 
мы начали новые опыты с использо­
ванием пороха. Его много скопилось 
на складах, а хранить долго было 
нельзя. Обосновались мы в Феофа- 
нии, под Киевом. Место для взрыв­
ных работ очень подходящее. Там 
был овраг, на дне его мы и вели ра­
боту.

Сотрудник Лаврентьева по Феофа- 
нии —  профессор С. Малашенко рас­
сказывает: «Для опытов нужна бы­
ла яма. Яму рыли все вместе. 
Вскоре удары лопат обнажили ящи­
ки с немецкими минами. « Считайте, 
что мы вторично родились», —  сказал 
тогда Лаврентьев.

Нашей лабораторией было полураз­
рушенное здание церкви. Литые за­
ряды тола изготовляли на электро­
плитке. П рессовали переплетным 
прессом, приобретенным в Киеве на ве­
щевом рынке. Броневые щиты выреза­
ли из подбитых немецких тацков».

М. Лаврентьев: Нас увлекала
идея — применить порох для созда­
ния траншей. На Киевщине надо, бы­
ло осушить много болотистых земель. 
Мы предложили использовать бросо­
вый порох: делать ямки, закладывать 
туда мокрый порох и капсюль для 
инициирования взрыва. Серия взрывов 
довершит дело. Но установка капсю­
лей — дело опасное, калькуляция пре­
дусматривала наценку за риск. Созва­
ли совещание с участием хозяйствен­
ников. Они доказали нам как дважды 
два: рыть траншеи вручную дешевле.

Вся идея повисла в воздухе, нам 
грозила репутация беспочвенных фан­
тазеров. Дело спасла очень простая 
идея: делать из пороха колбасы и 
взрывать их одним капсюлем. Этим-то 
способом мы и осушили болотистую 
пойму. Шнуровые заряды привились, 
их стали использовать при решении 
многих технических задач.

В 50-х годах Михаил Алексеевич 
читал лекции по теории взрыва на 
механико-математическом факультете 
МГУ. Увлечение академика передалось 
молодежи. Некоторые, как А. Дери­
бас, ныне заведующий лаборато­
рией сварки взрывом Института 
гидродинамики СО АН СССР, даже 
оставили свои прежние темы. И ко­
нечно, все они вместе со своим учите­
лем поехали в Сибирь, в новый Ака­
демгородок. Сначала и там были им­
провизированные полигоны. Но вскоре 
исследования развернулись широким 
фронтом.

В. Кузнецов и Е. Шер развили 
теорию направленного взрыва, В. Ти­
тов и Ю. Фадеенко продолжили из­
учение кумулятивного эффекта, Е. Би- 
ченков, А. Дерибас и Ю. Гришин, на­
чав с упрочнения деталей взрывом, 
пришли к необычному виду сварки. 
Снова помог неожиданный случай.

Во время опытов по упрочнению на 
обрабатываемую деталь взрывом на­
брасывали металлическую пластинку. 
Иногда она, как это ни удивительно, 
прочно прилипала к заготовке. Ото­
рвать ее не удавалось. Физико-хими­
ческий анализ подтвердил: получи­
лось сварное соединение.

М. Лаврентьев: В Академгородке
под Новосибирском возродилась одна 
из «безумных» идей Сытого. Еще в 
1944 году, когда мы работали в Фео- 
фании, нам понадобился медный ци­
линдр. Но меди не было. Тогда Сы­
тый предложил обложить пучок из 
проволоки взрывчаткой и... Сказа­
но — сделано. Ко всеобщему удивле­

нию, опыт удался, из проволоки по­
лучился цилиндр.

Был и еще один случай в 1946 году, 
когда сварка взрывом появилась в ви­
де побочного эффекта.

Ныне «побочный эффект» изучен 
досконально. О сварке взрывом гово­
рят как о деле привычном. А ведь еще 
10 лет назад соединение в одном ма­
териале взаимоисключающих качеств 
(скажем, жаростойкости и тепло­
проводности, упругости и мягкости, 
способности проводить электричество 
и изолировать от него) считалось чис­
той фантастикой. Теперь в Институте 
гидродинамики Сибирского отделения с 
помощью взрыва получено более 60 
«парадоксальных»  сочетаний металлов 
и сплавов.

Однако техника взрывных экспери­
ментов не стоит на месте. Последнее 
достижение ученых Института гидро­
динамики —  передвижная импульсная 
рентгеновская установка. Высокое на­
пряжение (около 1200 тыс. вольт) 
позволяет получить излучение с вы­
сокой проникающей способностью. Оно 
проходит не только через продукты 
взрыва, но и через защитные листы 
металла толщиной в несколько санти­
метров. Укрыв установку за такой за­
щитой, можно сделать снимок за од­
ну 10-миллионную долю секунды.

Бывают научные прозрения, которые 
уже через два-три десятилетия исчер­
пывают себя. Работам гидродинами­
ко в-взрывников это не грозит. Они 
еще долго будут теоретической базой 
для смелых исканий.

В воздухе носятся идеи новых при­
менений взрыва. Не попытаться ли 
создать материал, обладающий свой­
ством сверхпроводимости при комнат­
ной температуре? А твердый водород 
или кислород? Не заманчивая ли пер­
спектива?! Тут вам и сверхкалорийное 
горючее, и «коробочки с атмосферой» 
для космонавтов и акванавтов. Не ве­
рится? Но вся история взрывного де­
ла —  эго история о том, как невоз­
можное становилось возможным.

ся до них. Порой это единственный способ: скалисты й  
грунт, прикрывающий пласт угля или рудное тело, зем­
леройной технике не по зубам.

Неподалеку от Алма-Аты, в урочище Медео, взрывни­
ки преследовали иную цель — воздвигнуть мощную  
плотину, которая преградила бы путь разруш ительны м  
горным селям. Но направленную  переброску грунта они 
применили и там. На цветных рисунках показаны ста ­
дии колоссального взрыва. Сверху вниз:

1. Так выглядело урочище перед самым нажатием  
кнопки.

2. Через 3 сек. Первая серия зарядов отколола 
от горы 100-метровую полосу и уложила разруш енную  
породу в основание плотины. Одновременно образова­
лась линия наименьш его сопротивления для продуктов 
взрыва второго, основного заряда.

3. Через 8 сек. Подорван основной заряд. В воз­
дух взлетел гранитны й массив толщиной 200 м и дли­
ной 100 м.

4. Через 30 сек. Газы с избытком кислорода (светлое 
пламя) и тротил с недостатком кислорода (темное пла­
мя) взаимно дожигают друг друга.

5. Через 120 сек. Проясняется. 2 млн. м3 гранита  
уж е лежат на новом месте. Ущ елье перегородила пло­

тина высотой 61 м и шириной в основании около 
500 м.

Взрыв откры вает новые горизонты в науке. Он со­
здает, хотя и на короткое время, давление до миллио­
нов атмосфер и температуры  до десятков ты сяч граду­
сов. И дело не только в том, что удается осущ ествить  
такие процессы, как прямое превращ ение граф ита в 
алмаз. В руках учены х, по сущ еству, новый экспери­
ментальный метод. Откры вается возможность изучить  
еще одно «белое пятно» в строении вещ ества. Мощное 
энергетическое воздействие влияет на самые глубин­
ные электронны е слои атома. А ведь до сих пор хи ­
мики исследовали внешние электроны атома, а физики  
изучали ядро.

Если надо получить сверхмощное электромагнитное  
поле, то и ту т  действую т с помощью взрыва. Кольце­
вой заряд равномерно сж имает соленоид, по которому 
течет ток. Возникает магнитный поток величиной по­
рядка 20 млн. эрстед. При таком воздействии вещество  
может обнаружить совершенно неожиданные свойства. 
Каскад подобных устройств ускорял бы элементарные  
частицы до ф антастических скоростей.

Материал подготовил А. И ВОЛГИН

б

«

­

'

·



ХРОНИКА ТМI
Р Е М Я  И С К А Т Ь  И У Д И В Л Я Т Ь С ЯI

1. Д ЕЛ ЕН И Е НЕДЕЛИМ ОГО 4. АВТОМ ЕТАМ ОРФ О ЗЫ
Следы, напоминающ ие 

отпечатки пальцев (см. фо­
то на 2-й стр . обложки), 
оставлены  лучом лазера. 
О казы вается, сверхтонкая  
световая нить имеет слож­
ное строение. Подобно ато­
му, ее можно расщ епить на 
части. На наш^м снимке  

представлен «поперечный  
разрез» красного луча ге­
лий-неонового лазера. Как  
видим, это вовсе не нить, 
а целый канат, свиты й из 
многих волокон. Одни из 
них оставили более тем ­
ные, другие — более свет­
лые следы.

2. Ц ВЕТОВАЯ ГАММА 
„А Н Д РО М ЕД Ы "

Мощная цветомузы каль­
ная установка начала дей­
ствовать в Москве, в Измай­
ловском парке культуры  и 
отды ха. По вечерам перед 
зрителями предстает огнен­
ное полыхание, разлитое 
по стене 18-метровой баш ­
ни. Исполняется программа 
«Ленин и музыка».

Управление полуавтома­
тическое, оператор может 
вносить различные коррек- 
тивь? е  цветовую партию , 
определяемую развитием  
мелодии. Точная ум еньш ен­
ная копия башни есть в 
аппаратной.

Создатели установки  — 
молодые конструкторы  На­
учно-исследовательского ин­
сти ту та  полупроводниковой  
электроники — назвали  
свое детищ е «Андромеда». 
Свою работу они приурочи­
ли к 100-летию со дня 
рождения пионера цветому­
зыки композитора А. Скря­
бина. 3

3. ГИГАНТ  
ИЗ СЕМ ЕЙ СТВА  

Ш Н ЕКО РО ТО РН Ы Х
Это не ш утка  — пере­

бросить за час 470 куб. м 
грунта! Однако новый э к с­
каватор Брянского завода 
ирригационны х машин лег­
Ко справляется с такой за ­
дачей. Передвигаясь со ско­
ростью  до 50 м/час, ги ган т  
роет каналы глубиной  
30 м и шириной по дну 
1,5 — 2,5 м. Экскаватор  ш не­
короторный, тян ет его гу ­
сеничный трактор  Т-180. 
Новинка приносит годовой 
экономический эф ф ект око­
ло 10 ты с. рублей. Она 
экспонирована на Вы ставке  
достижений народного хо­
зяйства С ССР .

Н епрекращ аю щ иеся по­
пытки трансф орм ировать  
легковой автомобиль поро­
дили на свет две необыч­
ные конструкции (см. фото 
на 2-й стр . обложки). В них 
угады вается стремление  
возродить на новейшей тех ­
нической основе формы  
первых автоколясок. Ведь 
у эти х  машин нет бензино­
вого двигателя, его заменя­
ют аккум уляторны е бата­
реи.

Б. ЦЕЛАКАИТА  
У С ЕБ Я  ДОМА

В объектив ф отоаппара­
та с удивлением глядит 
рыба, которую  ихтиологи  
считали вымершей 60 млн. 
лет тому назад. Целакан- 
та  — так  зовут живое ис­
копаемое — обитает у бе­
регов Аф рики на глубине  
65 м. Она находится в близ­
ком родстве с общим пред­
ком рыб и сухо путн ы х ж и­
вотны х. Изучая целаканту, 
ихтиологи надею тся вы яс­
нить, как изменились за 
миллионы лет животные 
белки, их стр ук тур а  и 
свойства.

в, ТЯГОТЕНИЮ  
НЕПОДВЛАСТНЫ Й

Плавить металл, висящий  
в электромагнитном поле... 
Такая идея родилась еще в 
20-х годах. Долгое время 
ее вообще не удавалось осу­
щ ествить. Теперь литей­
ный цех, расположившийся  
на столе, может выдать за 
один прием несколько де­
сятков граммов сверхчисто­
го расплава. Раньш е эл ек т­
ромагнитное поле и поддер­
живало металл на весу, и 
нагревало его. Теперь  
нагрев поручили лучу — 
электронном у, лазерному  
или световому. Самый ту го ­
плавкий металл — воль­
фрам — не только перехо­
дит в жидкое состояние, 
но даже кипит. Подобный 
опыт нигде в мире не про­
водился. Снимок сделан в 
лаборатории вы сокочастот­
ной электротермии Ф изико­
технического . и нсти тута  
имени А. Ф. Иоффе (Ленин­
град).

7. ОРНАМЕНТИКА  
ЧЕЛО ВЕЧЕСКОГО  Т ЕЛ А

Об эф ф ективности  тер а­
певтического лечения во 
многих случаях врач судит  
только на основе анализа  
м икроскопических тк ан е­

вых препаратов. О сред­
ствах  цветной медицинской  
микрофотографии р а сск а ­
зы вает богато иллю стриро­
ванная книга доктора 
Д. Сабо (Венгерская Народ­
ная Республика).

Книга вы пущ ена издатель­
ством Академии наук Венг­
рии на русском и англий­
ском язы ках.

На первой странице  
ж урнала помещено несколь­
ко снимков из этой пре­
красной монографии: изо­
бражения костного мозга, 
кожного покрова головы, 
хрящ а и мозжечка при 
увеличении в несколько  
десятков раз.

8. СОПЕРНИК Р ЕН ТГЕН А ?
Лицо ярко освещено, но 

зрачки не сузились, как  
обычно, а, наоборот, расш и­
рились. Один глаз плохо 
пропускает свет — значит, 
в этой части лица идет 
воспалительны й процесс. 
Столь непривычный способ  
рассуж дения становится  
понятен, если учесть , что 
источник света находится  
во рту пациента. Сначала  
пермский изобретатель
А. Хайруллин применил фо­
товспы ш ку, но затем о ста­
новился на световоде из 
стекловолокна. Так что 
полость рта даже не нагре­
вается.

Возродился стары й метод 
диагностики , который пы­
тались использовать почти 
100 лет тому назад.

9. А „Т А Р ЕЛ К И "  
ВСЕ-ТАКИ  ЛЕТА Ю Т

Да, «тарелки» летаю т, 
причем без всякой таи н ­
ственности . Модель амери­
канского изобретателя Мол­
лера (она показана на 
снимке) уже соверш ила  
30 полетов. По ободу «та­
релки» размещ ено восемь 
пропеллеров, они создаю т 
воздушную  струю , направ­
ленную  вниз.

10. ФОНТАН ВЫ СОТОЙ  
1 МЛН. БОО Т Ы С . КМ

Солнце выглядело бы 
чрезвычайно скромно, если  
бы другие звезды находи­
лись на таком же рассто я­
нии от Земли. Но процес­
сы, происходящ ие даже на 
столь заурядном светиле, 
поражаю т своей грандиоз­
ностью . На фото — мощная 
солнечная вспы ш ка. Один 
миллиард тонн газа взмет­
нулся на вы соту около 
1,5 млн. км.

ф  Редакция принимала 
представителей республи­
канской комсомольской орга­
низации Казахстана — глав­
ного редактора журнала 
ЦК ЛКСМ КазССР «Билим 
жане енбек» («Знание и 
труд») К. Найманбаева и 
заведующего отделом журна­
ла Т. Зауренбекова. Казах­
ские гости приняли участие 
в подготовке материалов это­
го номера ТМ, познакоми­
лись с работой ряда науч­
ных центров столицы, встре­
тились с учеными.

ф  13 мая за «круглым 
столом» редакции собрались 
ученые и специалисты. 
Под председательством док­
тора экономических наук 
профессора А. М. Бирмана 
состоялась беседа на тему 
«Пути решения экономиче­
ских задач, поставленных 
Директивами X X IV  съезда 
КПСС». В обсуждении во­
просов экономики, органи­
зации и управления произ­
водством приняли участие 
наши гости — начальник ин­
формационно - вычислитель­
ного центра завода «Фрезер» 
к.э.н. Ф . И. Рудник, заве­
дующий сектором научно­
исследовательской лабора­
тории при Московском ин­
ституте народного хозяйства 
имени Г. В. Плеханова к.э.н. 
С. В. Поляк, начальник эко­
номического управления 
Главмосавтотранса А. Л. 
Финкельштейн, социолог 
А. А. Горбовский. Материа­
лы беседы за «круглым сто­
лом» будут опубликованы в 
нашем «Экономическом се­
минаре».

ф Прибывшие в Совет­
ский Союз по договоренно­
сти о техническом обмене 
французские инженеры Пьер 
Ноке и Константин Фельд- 
зер встретились с сотрудни­
ками журнала. Состоялось 
обсуждение вопросов публи­
кации в ТМ статьи, посвя­
щенной техническим про­
блемам разработки крутопа­
дающих угольных пластов, 
характерных для месторож­
дений Лотарингии и Куз­
басса.

Х Р О Н И К А  ТМ
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Девятая пятилетка для людей со­

ветской науки и техники —  это 

время претворения в жизнь гранди­
озных замыслов и идей, время не­

устанных поисков и напряженного 

будничного труда, рождающего от­

крытия.

В объективах фотокамер участни­

ков нашего конкурса —  будни пя­

тилетки, та черновая, ежедневная 

работа, которая единственно и дела­

ет возможными ее праздники —  яр­

кие достижения научно-технической 

революции. В будничном труде, ко­

торый расширяет горизонты челове­

ческого знания, ярко раскрывается 

романтика созидания, красота чело- 

века-творца.

1. Сотрудники института приклад­

ной физики АН Молдавской ССР 
изучают действие хитроумных луче­

вых ловушек для вредных насекомых 

на плантациях колхоза «Красный са­
довод» Тираспольского района (фото 

М. НАЧИНКИНА).

2. Солнце не только поэтический 

символ света и вечности. Оно давно 

привлекает ученых всего мира. 

На снимке В. СОБОЛЕВА и Э. ИСА-

АКЯНА радиотелескоп нацелен на 

Солнце —  советские астрономы ис­

следуют процессы солнечной актив­
ности.

3. На снимке, присланном на кон­

курс С. ПРЕОБРАЖЕНСКИМ, —  
обычный рабочий эпизод, будни 

гражданской авиации: работники мо­
торной группы готовят мощный воз­
душный лайнер ТУ-134А к дальнему 
полету. Здесь, на земле, обеспечи­

вается надежность и безопасность 

тех воздушных путешествий, которые 

ежедневно с помощью Аэрофлота 

совершают тысячи пассажиров.
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О т Каспия до А лтая , от сибирской 
тайги до песков Кы зы лкум а рас­
кинулся обширный край. Уникальные 

природные ресурсы , исключительно 
разнообразные ландш аф ты  и клима­
тические условия, необозрим ые поля 
и пастбища, высокоразвитые горная, 
неф тедобы ваю щ ая, химическая про­
мы ш ленность, цветная м еталлургия —  
все это наш Казахстан.

Ещ е на заре Советской власти 
В. И. Ленин обращ ал внимание на не­
обходим ость освоить неисчислимые 
богатства нашего края. Именно эта 
цель во многом определила деятель­
ность казахских ученых. Первые науч­
ные коллективы сложились уж е 
в 1932 году , когда была создана рес­
публиканская база Академ ии наук 
С С С Р . Ч ерез 6 лет ее преобразовали 
в филиал академии. А  к 1947 году 
мы располагали настолько многочис­
ленными и квалифицированными кад­
рами исследователей , что можно бы­
ло дум ать о формировании сам осто­
ятельной научной организации. Так 
25 лет назад возникла А кадем ия на­
ук Казахской ССР .

Развитие науки в республике шло 
сразу по двум  основным направлени­
ям. Речь идет о ф ундам ентальны х и 
прикладных исследованиях. С оедине­
ние глубокой теории со стремлением 
получать практически ценные резуль­
таты привело к расцвету казахской 
науки.

Наши геологи под руководством 
академика К. Сатпаева разработали 
основы новой дисциплины —  м етал­
логении. Как говорит само название, 
это наука о происхождении м есто­
рождений металлов (слово «генезис» 
означает «происхож дение»). Такой 
подход позволил найти многие зако ­
номерности распределения полезных 
ископаемых и составить карты , на ко­

торых выделены наиболее перспек­
тивные районы. Именно на перспек­
тивных территориях геологоразведчи­
ки открыли больш ую  часть новых м е­
сторож дений.

Ценность металлогенического м ето­
да нетрудно понять, если учесть, что 
в недрах Казахстана есть все хими­
ческие элементь! менделеевской таб­
лицы. Ныне этим м етодом  пользую т­
ся не только в других республиках, но 
и за рубеж ом .

Всему миру известен полуостров 
со кр о ви щ —  М ангы ш лак. А  ведь толь­
ко 10 лет назад там забил мощный 
нефтяной фонтан. Наши изыскатели 
пришли туда как первопроходцы, и 
вот уж е целые города выросли в пес­
ках Северного Прикаспия.

К 25-Л ЕТИ Ю  
АКАДЕМ ИИ НАУК 
КАЗАХСТАНА

Казахские ученые заж гли на геоло­
гической карте республики ещ е одну 
яркую  звезду . По блеску она не 
уступает А лтаю . Это Успенский руд­
ный пояс —  кладовая цинка, свинца, 
вольфрама, молибдена, ж елеза , ба­
рия. Изучение района показало: 70—  
80% запасов полезных ископаемых 
можно извлечь откры тым способом .

О бновляю тся технологические про­
цессы переработки руд. Применение 
ультразвука на горно-обогатительных 
ф абриках дало экономию свыше

1 млн. рублей. Столь же выгодным 
оказался способ непрерывного раф и­
нирования и получения металлов вы­
сокой чистоты. Проверено действие 
ионообменников, извлекаю щ их цинк, 
кадмий, индий из пыли —  отходов 
свинцового производства. Совместная 
электроплавка высококремнистых ва­
надиевых руд  и ф осф оритов Каратау 
обещ ает дать деш евые легирую щ ие 
металлы . Применение кислорода уве­
личило выплавку меди.

Не менее обширная ветвь казахской 
науки —  химические исследования. 
Особенно детально изучаю тся ката­
лизаторы —  ускорители химических 
реакций. О пределены каталитические 
свойства элементов восьмой группы 
менделеевской таблицы, сплавов ни­
келя, палладия и рутения с 24 д руги­
ми металлами. Немало результатов 
уж е стало или становится достояни­
ем практики. Катализаторы работаю т, 
например, на комбинатах по произ­
водству жиров и ацетилена.

Синтезирован ускоритель роста 
сельскохозяйственны х растений —  ни- 
казан. Он повышает урож айность са­
харной свеклы на 20— 30% , ее сахари­
стость —  на 0,5— 0 ,8% . Расход пре­
парата не более одного грамма на 
гектар, а чистая прибыль с той же 
площади составляет 48 рублей. 
Уж е действует опытно-промышлен­
ная установка по производству ни- 
казана.

По-новому решена проблема отде­
ления глинозема от крем незем а. Воз-

Академик Ш. ЕСЕНОВ, 
президент Академии 
наук Казахской ССР, 

лауреат Ленинской премии

никла важная отрасль промыш ленно­
сти —  щ елочная гидром еталлургия 
цветных и редких металлов. Сы рьем  
для нее служ ат нефелины , бокситы, 
аллуниты , глина, зола теплоэле!КТро- 
станций, доменные шлаки.

Представлена у нас и атомная на­
ука. Ценные результаты  получены 
в ф изике космических лучей и ф изи­
ке высоких энергий —  таких, что 
достигаю тся на ускорителях Дубны , 
Ж еневы и Серпухова.

Исследования в рамках целого 
комплекса дисциплин направлены на 
повышение эф ф ективности сельского  
хозяйства. Развиваются химия мине­
ральных удобрений и микробиология 
кормов. Составлены почвенно-эрози­
онные карты основных зерновых об­
ластей республики. Ботаники дали 
полное описание ф лоры , выявили ис­
точники растительного сырья для д у­
бильно-экстрактовой, ф арм ацевтиче­
ской и пищевой промыш ленности. На­
ши ученые вывели 17 новых сортов 
сельскохозяйственны х культур , тонко­
рунную породу овец —  казахский 
архаром еринос.

Расш ифрованы закономерности 
форм ирования подземных вод в пус­
тынных и полупустынных районах, вы­
явлены обширные артезианские бас­
сейны. М етоды прогнозирования и 
оценки ресурсов подземных вод ши­
роко использую тся за пределами 
республики.

Казахская наука уверенно наби­
рает силы. Если за первые 15 лет су­
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ститутов будут сосредоточены на по­
исках эф ф ективны х способов перера­
ботки руд и ф осф оритов . Генетики, 
опираясь на законы наследственно­
сти и изменчивости, раскрою т ф о р ­
мирование свойств при гибридиза­
ции и меж породны х скрещ иваниях 
животных. М икробиологам предстоит 
найти новые кормрвые препараты ...

Исследования, которы е мы плани­
руем , укрепят фундам ентальны е на­
уки и их сою з е хозяйственной прак­
ТИКОЙ. д. л /

ществования нашей академии в про­
изводстве были использованы р езуль­
таты 21 научной работы с общим эко­
номическим эф ф екто м  4 млн. рублей, 
то за последнее десятилетие 165 ра­
бот дали практический выход с эко­
номическим эф ф екто м  80 млн. руб­
лей. За четверть ъека подготовлено 
200 докторов и более 2 тыс. кандида­
тов наук. М ногие из них удостоены 
высоких званий Героя Социалистиче­
ского Труда, лауреатов Ленинской и 
Государственной премий.

Быстро выдвигается м олодеж ь —  
это показали две республиканские 
конференции, проведенные Советом 
молодых ученых. Семинары , смотры- 
конкурсы , выставки технического 
творчества говорят о том , что непре­
рывно бьется пульс живой, ищущей 
мысли молодых. На двух м еж дуна­
родных симпозиумах по полимерам 
докладывал результаты  своих иссле­
дований недавний выпускник Казах­
ского университета Е. Ергожин. Он 
опубликовал 36 статей, получил 
6 авторских свидетельств.

всех областях хозяйства.
М атематики будут разрабатывать 

автоматические системы управления 
предприятиями. Геологи —  изучать 
крупные нефтегазоносны е районы: 
Прикаспийскую  впадину, Северный и 
Ю жный Устю рт, Ю жный Казахстан. 
Мы расширим ф ронт работ по ме­
лиорации и гидрогеологии.

Внимание химиков и биологов при­
влекаю т большие ресурсы  флоры  и 
мангыш лакских парафинов Ученые 
создадут из этого деш евого сырья 
физиологически активные препараты 
для медицины, сельского  хозяйства, 
легкой и пищевой промышленности/ 
Объединенные усилия нескольких ин­
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ПО ПРОИЗВОДСТВУ МЕЛИО­
РА ТИ ВН Ы Х МАШИН ЭСТОН­
ский экскаваторный завод занимает 

ведущее место в стране. Машины с 
его маркой известны и далеко за 
пределами Союза — в 26 зарубеж­
ных странах. Новый экскаватор — 
дерноукладчик ЭТЦ-202 уже внед­
рен в серийное производство. Мелио­
раторы наверняка оценят его высоко. 
Ведь этому механизму под силу такая 
трудоемкая операция, как устройство 
закрытого дренажа.

Т  а л л и н

Бо г а т е й ш и е  к л а д о в ы е
Ж ЕЛ ЕЗА  КМА (КУРСКОЙ

магнитной аномалии) запрятаны «за 
семью печатями». Пробиться к за­
лежам Яковлевского рудника мешает 
семь — одно под другим — подземных 
морей. Для осушения шахтного по­
ля придется ежегодно откачивать до 
20 млн3 воды только из двух ниж­
них морей, «омывающих» рудное тело. 
Вода не пропадет. Она пригодна не 
только для полива полей, но и для 
питья. Температура ее около 25°. 
Часть подземных вод дойдет до при­
тока Днепра — Ворсклы и сделает ее 
более полноводной.

Недавно на Курщине обнаружили и 
залежи бокситов — сырья для алю­
миниевой промышленности. По каче­
ству они не уступают известным 
уральским и тихвинским. Однако зна­
чительная глубина залегания — око­
ло 500 м — поставила под сомнение 
выгодность разработок. Но природа 
выручила специалистов. Под бокси­
тами оказалась железная руда — по 
скромным подсчетам, ее не менее

3 млрд. т. Добычу железа и бокситов 
можно будет вести одновременно — 
с помощью одной и той же шахты.

Б е л г о р о д

Ос о б е н н о с т ь  с л е с а р н ы х  тисков со СВОБОДНЫМ
ходом — удобство и быстрота уста­
новки деталей. Тиски к верстаку при­
жимает плита 1. Под внутренней не­
подвижной губкой 2 — подвижная 3. 
А между ней и плитой две пиловид­
ные рейки 4. С ними в зацеплении — 
зубчатая гайка 5, зафиксированная на 
винте 6.

Слесарь, поворачивая рукоятку вле­
во, выводит, гайку из зацепления с 
рейками, а потянув рычаг на себя, ос­
вобождает подвижную губку. Так 
легко и просто устанавливается не­
обходимый зазор между сменными 
щечками 7. Чтобы зажать деталь, 
нужно проделать эту нехитрую опера­
цию в обратном порядке.

М о с к в а

КОГДА ОП ЕРАТИ ВН Ы Е А ВТО ­
МАШИНЫ ГОРНОСПАСА­
тельных частей (ГСЧ) мчатся к месту 

аварии, нужно остановить все го­
родское движение. Загораются крас­
ные огни светофоров. «Зеленую ули­
цу» для аварийных машин проклады­
вает один человек — оператор. Перед 
ним пульт управления. Схема его 
проста и надежна. Получив сигнал об 
аварии, дежурный ГСЧ выбирает 
универсальным переключателем марш­
рут движения спецмашин, вызывает 
их со стоянки, сообщает водителям 
выбранный маршрут и командует све­
тофорами. При этом по световой схе­
ме оператор может контролировать

движение машин. Обычно к месту 
аварии бронируется не более двух 
маршрутов.

Ч е р е м х о в о

ПОЛИРОВЩИКОВ, НЕСОМ­
НЕННО, ЗА И Н ТЕРЕС У ЕТ

новая паста, не уступающая по своим 
качествам широко известной пасте 
ГОИ, но гораздо более дешевая. При­
готовляется она на абразивной осно­
ве: из пиритного огарка, прошедшего 
термическую обработку, и микропо­
рошка М28-М7. Связка — олеиновая 
кислота, стеарин, парафин и церезин.

На рецепт изготовления новой па­
сты выдано авторское свидетельство 
за номером 194210.

Р и г а

С НОВОЙ ЛИНИИ БОРСКОГО 
ЗА ВО Д А  УЖЕ СОШЛО БО­

лее 3 млн. м2 полированного стекла. 
Оно путешествует по всей стране. 
Ведь на стеклах многих автомобилей 
стоит клеймо Борского завода. Знаме­
нитый триплекс, предохраняющий во­
дителей и пассажиров от порезов в 
случае аварий, делается так. Его 
склеивают из двух отполированных 
листов, между которыми — упругая 
синтетическая пленка. При ударе три­
плекс лишь покрывается сетью тре­
щин, но не рассыпается на острые ре­
жущие осколки.

На фото — штабеля листов три­
плекса перед отправкой на автомо­
бильные заводы.

Б о р е к
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НЕ ПРОСТО СВАРИВАТЬ ТИ ­
ТАН. ЭТО Т ПРОЦЕСС Н е о б ­
ходимо вести под защитой газа. На 

куйбышевских машиностроительных 
заводах для получения кольцевых 
швов используется приспособление — 
вращающаяся камера. Ее корпус 1 ме­
таллический. Сверху — прозрачная 
крышка 2, через нее удобно следить 
за точностью сварки. Детали прихо­
дится центрировать относительно ос­
нования 3. Это делается штырем 4. 
Отверстие в крышке — для горел­

ки 3. Камера наполняется аргоном че­
рез отверстия в ее основании. Кроме 
того, газ подается в сопло сварочной 
горелки. Камера вместе с горелкой 
вращается вокруг оси фланца. Ниж­
ний торец корпуса скользит при этом 
по поверхности соединяемых деталей.

К у й б ы ш е в

ЧЕ Р Е З  ЭТО Т ТУННЕЛЬ В 
ТОРТ-ГУЛЬСКОЕ ХРАН И ЛИ ­
ще поступают воды реки Исфары. 

В чаше уже скопилось несколько де­
сятков миллионов кубометров для 
орошения засушливых земель Кирги­
зии, Узбекистана и Таджикистана.

ВОТ ЭТО «ПОДШИПНИ- 
ЧЕК»! СКВОЗЬ НЕГО 

СВОБОДНО проедет малолит­
ражный автомобиль. Диаметр 
наружного кольца 2300 мм, 
внутреннего — 1800, каждый
ролик его «тянет» 12 кг, а 
весь подшипник в сборе — бо­
лее 2 т, точнее — 2372,3 кг.

Гигант собран на 9-м Госу­
дарственном подшипниковом за­
воде. Заказчик — Уральский 
завод тяжелого машиностроения. 
Подшипник опорный — для 
80-кубового шагающего экскава­
тора.

К у й б ы ш е в

У  ВЕЕРНОЙ ДОЖДЕ­
ВАЛЬНОЙ УСТАНОВКИ

нет ни насоса, ни двигателя. 
Несмотря на это, она исправно 
поливает городские скверы и

сады. Устройство ее довольно просто: 
согнутая в дугу труба 1 с от­
верстиями одним концом соединена 
е пневматическим автомобильным 
стеклоочистителем 2 (типа Л К З). 
Опора другого конца — колесико 4. 
Душ начинает действовать, когда 
стеклоочиститель подсоединяют к во­
допроводной сети. Благодаря подстав­
ке 3, по которой катится колесико, 
труба свободно перемещается то 
вправо, то влево на угол в 120°, 
орошая площадь в 300 м2.

М о с к в а

ПОД БОКОМ У ВСЕМИРНО И З ­
ВЕСТНОГО КУРОРТА, НА

хребте Алек, под могучими кавказ­
скими буками и каштанами притаи­
лись провалы, пожалуй, самых глу­
боких в стране пещер. В прошлом го­
ду советско-польская экспедиция спе­
леологов исследовала две из них — 
Назаровскую и Географическую, На- 
заровскую — до глубины 300 м, Гео­
графическую — до 300 м.

В Назаровской подземных альпини­
стов встретил классический комплекс 
пещерных препятствий: гроты, соеди­
ненные очень тесными * проходами — 
калибрами, сменялись колодцами, 
имеющими форму бутылок, узкими 
лазами и щелями с острыми углами, 
заслужившими прозвище «шкуроде­
ров». Но самый коварный враг иссле­
дователей — сифоны — глубокие 
ямы и котлованы, заполненные во­
дой. Один такой сифон оказался на 
глубине 320 м. Еще ниже — редкая 
достопримечательность — русло под­

земной реки, обрывающееся на глуби­
не 300 м и заканчивающееся новым 
мощным и глубоким сифоном.

В Географической пещере члены 
экспедиции применяли легководолаз­
ное снаряжение. Эксперимент прошел 
удачно. В будущем спелеологи наде­
ются таким путем исследовать все от­
ветвления пещер, заполненные водой.

С о ч и

С о в се м  к о р о тк о
ф  На заводе «Геофизприбор»  
и цифровым ЭВМ — «Минск-22» и 
БЭСМ разработано вспомогатель­
ное устройство «Атлас». «Атлас»  
преобразует выходные данные в 
граф ики, диаграммы или карты . 
На все это уходит всего 35 мин. 
вместо 50 час., которые тр а тя т на 
подобную работу инженер и два 
техника.
ф  А гр е га т  для очистки колод­
цев на пастбищ ах сконструирован  
на Ф рунзенском заводе сельско- 

| хозяйственного м аш иностроения. < 
Он смонтирован на автомобиле вы- 
сомой проходимости ЗИЛ-131. За j 
3 — 4 часа а гр егат  очищ ает заилив­
ш ийся колодец глубиной до 30 м.

Ф ТЭП-1 — прибор для сорти­
ровки металлов и сплавов по м ар -j 
кам. Достаточно приложить кон­
такты  термопары к поверхности  

детали — и в контуре прибора 
возникнет терм оэлектрическая си ­
ла. Марка металла определяется  
за 2 — 3 сек. путем сравнения по­
казаний с эталоном.

Ф После того как на Людинов- 
ском автотранспортном предприя­
тии в радиаторы машин стали за­
ливать омагниченную  воду, резко  
снизились затраты  на ремонт си с­
темы охлаждения.
ф  По чертежам Запорож ского  
ГСКБ начали изготовлять ж атки  
ЖШ-1. Каждая зам еняет 25 чело­
век, работаю щ их на срезке побе­
гов шелковицы для тутовы х шел­
копрядов. Ж атка крепится на са­
моходном ш асси.
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В. ЛЕИН,
министр пищевой 
промышленности СССР

ХЛ ЕБ
НАШ
НАСУЩНЫЙ

За годы восьмой пятилет­
ки резко возрос уровень 
технического оснащения пи­
щевой промышленности. По­
точные и автоматические 
линии, агрегаты с колос­
сальной единичной мощ­
ностью — все это позво­
лило поднять производи­
тельность труда, добиться 
значительных успехов по 
выпуску продуктов питания.

В нынешней пятилетке пи­
щевикам предстоит еще 
больше работы, ибо их дея­
тельность непосредственно 
связана с задачей повыше­
ния жизненного уровня 
народа, поставленной XX IV  
съездом КПСС.

Корреспондент ТМ Е. С е р - 
г е е в  взял интервью у ми­
нистра пищевой промыш­
ленности Вольдемара Пет­
ровича ЛЕИНА.

Все мы — потребители продукции 
пищевой промышленности. От ее 
успехов зависит и здоровье, и бла­
госостояние населения. Расскажите, 
пожалуйста, о достижениях пищеви­
ков за прошлую пятилетку.

П реж де всего замечу, что, поми­
мо нас, производством продуктов 
питания заняты министерства м ясо­
молочной и рыбной промыш ленно­
сти. Это разделение обусловлено 
различным характером  производ­
ственных процессов; кроме того , 
оно способствует лучшей организа­
ции управления, ибо объем и но­
менклатура пищевого производства 
колоссальны .

В систем у лишь одного нашего 
министерства входит множ ество 
крупных отраслей: сахарная, м асло­
жировая, консервная, хлебопекар­
ная, кондитерская, винодельческая, 
парфю м ерно-косм етическая, табач­
ная, чайная, соляная и т. д. 
На предприятиях вы увидите все­
возможную  технику: котлы , дробил­
ки, слож ные химические аппараты 
и даж е горные комбайны. Я уж  не 
считаю сельскохозяйственны х машин: 
ведь под нашей опекой 831 спе­
циализированный совхоз (543 вино­
градарских, 114 плодоовощ ных, 
39 эфирномасличных и т. д .).

В наследство от царской России 
мы получили кустарную , малом ощ ­
ную промышленность с дикими ус­
ловиями тр уда . Вспомните хотя 
бы роман Н. Ляш ко «Сладкая ка­
торга».

Ныне наша отрасль преобразилась 
неузнаваемо. Только за прошлую 
пятилетку количество поточных и 
автоматических линий увеличилось 
почти в 1,5 раза, прогрессивные не­
прерывные процессы переработки 
охватили более двух третей сельско­
хозяйственного сы рья, число
комплексно-механизированных пред­
приятий приближается к 800. Внед­
рено более 385 тыс. рацпредлож е­
ний и 1400 изобретений, сэконо­
мивших 270 млн. рублей. Знаком
качества отмечено 220 лучших
изделий.

По производству сахара мы вышли 
на первое место в мире, по непре­
рывности технологических процес­
сов в виноделии мы перегнали та­
кие страны , как Италия и Ф ранция. 
М етод шампанизации вина в потоке, 
разработанный впервые в С С С Р , из­
вестен сейчас во всем мире.

Каковы наиболее перспективные, 
так сказать, генеральные направле­
ния дальнейшего технического про­
гресса в пищевой индустрии!

Грубо говоря, таких направлений 
три: внедрение комплексной, без­
отходной переработки сырья, интен­

сификация технологических процес­
сов за счет ф ерм ентативного ката­
лиза и автоматизация производ­
ства и управления.

Итак, первое. Мы стараем ся ис­
пользовать и вершки и кореш ки. 
Сотни тысяч тонн подсолнечной луз­
ги и свекловичного жома будут слу­
жить сырьем  для животных кормов. 
Д ойдет очередь и до других отхо­
дов. Ни один грамм органического 
вещ ества не пропадет даром .

Второе —  ф ерм енты . Эти биока­
тализаторы подхлестываю т химиче­
ские реакции, заставляю т их проте­
кать буквально за секунды . Ж елудок 
человека, лишенный ф ерм ентов , 
переваривал бы одну картоф елину 
десятки лет. Белковые ускорители в 
несколько раз сокращ аю т время со­
зревания теста, облегчаю т получе­
ние патоки и незасахариваю щ егося 
искусственного м еда , повышают 
усвояем ость детской пищи, не даю т 
Прогоркнуть маслам . Считанные 
граммы ф ерм ента , прибавленные к 
черной смородине, алыче, сливам, 
увеличивают выход сока на 15—  
25% , позволяю т его осветлить за 
5— 7 часов вместо нескольких м еся­
цев. Когда есть биокатализаторы , 
при консервации соков можно обой­
тись без спирта (его потом все 
равно приходится удалять). О дно 
это приводит к экономии в миллио­
ны рублей. Вино, приготовленное 
с помощью ф ерм ентов , гораздо про­
зрачнее обычного, имеет повышен­
ную крепость, неповторимый вкусо­
вой букет.

М ногое дает для нашей тради­
ционно «ручной» отрасли автомати­
зация. Мы разрабаты ваем  завод- 
автомат для переработки 1500 т ви­
нограда в сутки , автоматические ли­
нии для производства макарон, по­
луавтоматический сахарный завод 
мощ ностью  6000 т свеклы в сутки , 
м аслозавод (1000 т подсолнечнико- 
вых семян в сутки) и т. д . Причем 
проектирование новых предприятий 
не сводится к простому сочетанию 
известных механизмов. Мы создаем  
такую  аппаратуру, которая органич­
но подходит для целей автоматиза­
ции.

Казалось бы, второстепенный при­
бор —  датчик для определения 
параметров сырья на м аслозаводах. 
О днако он позволил высвободить 
3000 лаборантов, заняты х только 
контрольными операциями.

Не могли бы вы назвать самые 
интересные новшества в пищевой 
технологии!

Например, паровая очистка ово­
щей. Сейчас овощи чистят либо 
вручную , либо примитивным механи­
ческим способом . Трудоем кость 
огромная, отходы даж е по нормам
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составляю т 20— 40% . И зобретатель 
Г. Трандин, работающий в Красно­
дарском  НИ И пищевой промышлен­
ности, сконструировал необычную 
установку. Корнеплоды или ф р ук ­
ты —  редьку , картоф ель, морковь, 
свеклу, репу, груш и, яблоки, перси­
ки —  загруж аю т в стальную  герм е­
тичную кам еру, куда нагнетаю т пе­
регретый пар. Через несколько се­
кунд, когда верхний слой плодов 
пропарится и размягчится, давление 
сбрасывают. Кожица (толщ иной с 
папиросную бум агу) мгновенно от­
слаивается. Опытная модель машины 
очищает примерно 3 т овощей в 
час. По нашим данным, паровой спо­
соб в масш табах министерства 
даст 5,3 млн. рублей экономии 
в год.

Чтобы испечь хлеб , нужно снача­
ла приготовить тесто. А это дли­
тельный процесс, о который зача­
стую  «спотыкается» автоматизация.
В нынешней пятилетке будет широ­
ко внедрен так называемый вакуум ­
ный замес теста. В какой-то степени 
новый способ напоминает вакуум и­
рование стали при разливке. Из тес­
та быстрее вы деляю тся газы , в ре­
зультате оно быстрее «подходит», и 
весь производственный цикл значи­
тельно ускоряется.

За восьмую пятилетку за границей 
было запатентовано 11 изобретений, 
разработанных научно-исследова­
тельскими институтами пищевой 
промышленности. Сейчас патентует­
ся ещ е 32. Кроме того, на наши изо­
бретения проданы лицензии во 
Ф ранцию  и в ГДР.

А какие сюрпризы ожидают насг 
потребителей!

Новинок, предназначенных для 
покупателей, мы подготовили нема­
ло. Одни облегчат приобретение, 
хранение, приготовление пищевых 
продуктов, другие помогут создать 
оптимальный питательный рацион.

В частности, будет резко расш и­
рен ассортимент товаров в фабрич­
ной расфасовке. М ногие продукты 
хозяйки см огут купить в магазинах 
самообслуживания с минимальной 
потерей времени. Оригинальная 
герметичная упаковка, стерилизация, 
безвредны е химические добавки —  
все это сохранит хлеб , овощи, ф р ук ­
ты свежими и вкусными.

В ближайшие годы тяж елая стек­
лянная тара будет повсеместно за­
менена легкой жестяной. Если сей­
час пищевые концентраты продаю т­
ся, как правило, в виде больших бри­
кетов, на вес, то скоро вы смож ете 
их купить в одно-, двух- или трехпор­
ционной упаковке. Такие гранулы 
быстрее варятся, меньше портятся 
витамины и другие ценные вещ е­
ства. На витринах вы увидите лишь

очищенные (паровым способом) 
корнеплоды. Чистка картоф еля но­
жом станет анахронизмом.

Словом , не за горами то время, 
когда вам достаточно будет опус­
тить купленные продукты на не­
сколько минут в кипяток, чтобы по­
лучить полноценный обед. Вот ре­
альный путь к освобождению  ж ен­
щины от «домаш него рабства», о чем 
мечтал ещ е В. И. Ленин.

Пища человека должна содерж ать 
определенный, весьма многочислен­
ный набор вещ еств. Нехватка хотя 
бы некоторы х из них мож ет вызвать 
серьезны е нарушения в организме. 
Раскройте лю бую  популярную  кни­
гу, посвященную проблемам пита­
ния, и вы увидите гром оздкие таб­
лицы с подробнейшим перечислени­
ем всех необходимых витаминов, 
углеводов, аминокислот. Беда в том, 
что практически воспользоваться 
этими указаниями трудно : не будеш ь 
ж е, как аптекарь, с мензуркой и 
аналитическими весами отмеривать 
нужные компоненты. К тому же за­
дачу затрудняю т сезонные вариации 
в снабжении продуктами. А ещ е 
надо учесть климатическую  зону, где 
проживают лю ди, их возраст, особен­
ности их проф ессии и т. д . и т. п.

Хотелось бы найти какой-то общий 
регулятор  питания. Мы решили сде­
лать таким регулятором  хлеб. Ведь 
хлеб едят все, и технологически 
проще именно в него вводить до­
бавки, которые компенсировали бы 
неизбеж ные упущ ения в составе 
остальной пищи. В связи с этим сей­
час разрабаты ваю тся новые сорта 
столового хлеба.

До сих пор речь шла о здоровых 
лю дях. Но ведь есть и больные. 
А им требуется особая пища. 
Выпуск ее, например, для диабети­
ков налажен достаточно широко. 
Теперь же мы намерены приступить 
к производству более специфиче­
ской лечебной пищи —  для людей, 
страдаю щ их малораспространенны­
ми болезнями.

Истинная питательность пищи иног­
да не соответствует каж ущ ейся. Че­
ловек дум ает, что он ещ е голоден,

ИНТЕРВЬЮ Д А ЕТ 
МИНИСТР

а в действительности он системати­
чески переедает. О тсю да болезнен­
ная полнота, снижение жизненного 
тонуса. Мы разработали рецепты 
продуктов, каж ущ ую ся питатель­
ность которых можно менять неза­
висимо от настоящей.

Подобных проблем у нас немало. 
Только последовательное и настойчи­
вое их решение позволит добиться 
оптимального питания населения. 
Люди до глубокой старости сохранят 
здоровье, хорош ее самочувствие и 
трудоспособность.

В заключение скаж у, что успешная 
работа пищевой промышленности 
возможна лишь при радикальном 
усовершенствовании системы орга­
низации, планирования и управле­
ния. Без мощной счетно-вычисли­
тельной техники немыслимо уследить 
за бесчисленной номенклатурой 
изделий, за снабжением сотен ты­
сяч точек торговой сети.

Уж е вступила в строй первая оче­
редь централизованной системы бух­
галтерского , оперативного и стати­
стического учета для хлебопекарных 
предприятий столицы. Москвичи 
успели почувствовать положительные 
результаты , как говорится, на соб­
ственном ж елудке . В нынешней пя­
тилетке сф ера действия автоматизи­
рованной системы управления (А С У ) 
расширится. Так, в 1971— 1975 годах 
будут внедрены подсистемы анали­
тических и плановых расчетов для 
Главсахара, Главросж ирм асла, Глав­
кондитера, Главтабака, Главчая, 
Главсоли, а такж е подсистемы опера­
тивной отчетности о ходе производ­
ства важнейших видов продукции. 
Годовой экономический эф ф ект от 
А С У  к концу пятилетки составит 
16 млн. рублей.

—  РЕШ ЕН И Я  ПАРТИЙНОГО С Ъ Е З Д А  — В Ж И З Н Ь !---------------
В пищевой, мясо-молочной и рыбной промышленности увеличить произ­

водство на 30— 35% ... Повысить качество, расширить ассортимент и улуч­

шить питательную ценность и вкусовые достоинства продуктов питания. 
Опережающими темпами развивать производство продуктов детского 
и диетического питания, консервированных плодов и овощей, высококаче­
ственных кондитерских изделий. Увеличить выпуск расфасованных и 

упакованных товаров, а также различных полуфабрикатов и кулинарных

ИЗДеЛИЙ. Из директив X X I V  съезда КПСС
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10 лет в просторах Сары-Арки — Центрального Казахстана — 
человек в союзе с могучей техникой километр за километром про­
кладывал дорогу иртышской воде к рудным богатствам респуб­
лики. И вот крупнейшее гидротехническое сооружение современно­
сти — канал Иртыш — Караганда — в строю! Голубая «артерия 
жизни» длиной 490 км протянулась в глубь промышленного края. 
Двенадцать искусственных морей будут снабжать водой население 
и промышленные предприятия Центрального Казахстана. К сожа­
лению, для орошения колхозных и совхозных полей вода канала 
используется еще недостаточно.

Т ра к то ри с т

Са м а р к а н д с к о е
ВОДОХРАНИЛИЩЕ

г. Ка р а г а нд а

g g g g P P ! *■* ЛИВИИ
I - 2 2 - насосные  ст а н ц и и  
т - д - гидроузлы

морей

П
осмотрите на карту Казахской республики, и вы 
прочтете: М айтобе —  Ж ирная сопка, А ктау —

Белая гора, Борлытау —  Известняковая сопка, 
Д ж езказган  —  М едная раскопка, Коргасын —  Сви­

нец, Ком урлы —  Угольная , Алты нбел — Золотой пере­
вал, Темиртау —  Ж елезная гора, Алты нкуль —  Золо­
тое озеро, М унайлы —  Н еф тяная, С ары -Арка —  З о ло ­
тая степь... Лю бопытно, что именно там находят полез­
ные ископаемые, соответствую щ ие географическим  на­
званиям.

Сорок с лишним лет назад тогда еще молодой инже­
нер, а позднее академик и президент АН Казах­

ской С С Р  К. Сатпаев писал: «Географ ическая площадь 
угленосных отложений схематически выраж ается в виде 
равнобедренного треугольника с вершиной в Караган­
динской копи и основанием в виде линии, соединяю щ ей 
Экибастуз с М аксимовским м есторож дением  каменного 
угля, находящ егося в 40 километрах на северо-запад от 
города Акмолинска (общ ая площадь равна 23 ты с. км 2). 
На указанной площади известно до 197 отдельны х 
месторождений угля». Спустя почти 30 лет, в декабре 
1958 года, открывая в А лм а-А те  научную сессию  по 
«М еталлогенным и прогнозным картам», К. Сатпаев 
сказал :

Панорама одного из гидроузлов канала.
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P  U l u g e / o m b L

УД А РН АЯ

ЗКИ БАСТУЗСКОЕ 
РЕЗЕРВНОЕ ВОДОХРАНИЛИЩЕ

Г. 3 КИ БДСТУЗ

п о с . П о т а н и  на

г, К а л к а м а н

г. Е р м а к
OJ. Кууа-йКОЛЬ

К. ИСАБАЕВ, 
фото автора

«т % %

пас-Грязно вка

—  За последую щ ие два-три года на территории Цент­
рального Казахстана вновь откры то около 230 м есто­
рождений и рудопроявлений черных, цветных и редких 
металлов.

Если 40 лет назад составители планов второй пя­
тилетки Казахстана с удивлением констатировали: «Н е­
много, наверное, есть на зем ле стран с большими про­
изводительными силами и меньшей их изученностью , 
чем Казахстан», то сегодня известно даж е ш кольникам , 
что нигде на земном шаре нет такого сочетания полез­
ных ископаемых, как в Ц ентральном Казахстане . На ба­
зе выявленных запасов железной руды в Кустанайском

экономическом районе возможно создание новых м е­
таллургических заводов. Чтобы обеспечить их коксом , 
необходимо добывать не менее 75 млн. т карагандин­
ских коксую щ ихся углей . Такой рост добычи угля по­
тр ебует соответствую щ его расширения энергетического 
хозяйства, строительства углеобогатительны х ф абрик, 
создания маш иностроительны х заводов и других пред­
приятий, призванных обеспечивать нужды угольной про­
мыш ленности. А  рост производства кокса повлечет за 
собой и развитие химии... Нелишне будет напомнить, 
что для получения каждой тонны угля расходуется 
130 т воды, а для тонны алюминия —  1400. На метал-

r a n
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лургическом комбинате норма расхода воды на чело­
века составляет 1000 л. А химический завод, например, 
потребляет 3,5 млн. л в час.

В экономический район Центрального Казахстана вхо­
дят семь промышленных комплексов: Карагандинский, 
Экибастузский, Д ж езказганский, Атасуйский, «Балхаш­
ский, Четский и Каркаралинский.

Еще в конце 40-х годов ученые и инженеры под­
считали, что к 1980 году дефицит воды по ше­
сти комплексам , кроме Балхаш ского , будет составлять 
1030 млн. м 3 в год. А  Карагандинскому промышленно­
му комплексу в 2000 году будет недоставать до 
2000 млн. м3 воды.

В центральной и северо-восточной части Казахстана 
множество озер : Карасор, Ж арсор , Баласор, Балаккес- 
кенсор, Тобы лгысор, Ш алкарсор, Коксенгирсор ... Калка- 
мантуз, Экибастуз, Карерткентуз, А щ итуз. В каждом на­
звании встречается «сор» —  солончак, «туз» —  соль, 
«ащи» —  горький. Полезная отдача водохранилищ по 
всему Центральному Казахстану с учетом использова­
ния озер Тенгиз-Кургальджина и Карасора составляет 
всего лишь 585 млн. м 3 воды в год.

Сары -Арка дает республике 70% угля , а потребляет 
всего 5,5%  воды. Ученые К. Сатпаев, Ш . Чокин и кол­
лектив Института энергетики АН Казахской С СР 
с конца 40-х годов начали работать над решением 
проблемы обеспечения водой Сары -Арки .

В 1957 году перед инженерами и специалистами М ос­
ковского института «Гидропроект» имени С . Ж ука ле­
жали десять вариантов проекта канала Иртыш —  Кара­
ганда, результат десятилетнего труда специалистов-энер- 
гетиков Казахстана.

В институте, куда были переданы материалы для со­
ставления проекта канала Иртыш —  Караганда, отдел 
возглавил опытный инженер, лауреат Государственной 
премии И. Семенов. Коллектив должен был выбрать са­
мый удобный во всех отношениях вариант канала и 
приступить к его дальнейшей разработке. Илийский ва­
риант был исключен сразу —  вода Или нужна ее бас­
сейну и Балхаш скому комплексу.

По первым четырем вариантам канал должен брать 
начало от Ш ульбинского створа. Но этот створ непри­
ем лем : воду из него на левый берег можно вывести 
при условии строительства в ближайшие годы Ш уль- 
бинской ГЭС  и наличии длиннейшего (360 км) участка 
самотечного канала, идущ его вдоль Иртыша.

Известно, что строительство Ш ульбинской ГЭС  Д ир ек­
тивами восьмой пятилетки не намечалось. Ш ирокая 
ирригация этих земель такж е не предусматривалась. 
Неотложной задачей ближайшего периода стала про-

По таким трубам мощные насосы перекачиваю т воды 
Иртыша.

блема водоснабжения промышленных узлов Сары -Арки.
По другим  двум вариантам канал с Потпускового 

створа до Караганды оказался далеко как от крупных 
промышленных потребителей воды, так и от железной 
дороги. Неэффективным и были Селетинский и Улентин- 
ский проекты.

Коллектив института «Гидропроект» остановился на 
Ш идертинском русловом варианте, поскольку он об­
легчал подъем воды и, кроме того, головной канал 
обеспечивал такие промышленные центры, как Экибас­
туз и Бощ екуль.

За короткий срок, в течение трех лет, заверш ается 
грандиозная работа по проектированию канала 
Иртыш —  Караганда длиной 490 км. 22 насосные станции 
общей мощ ностью  350 тыс. квт и 11 гидроузлов долж ­
ны поднять иртышскую воду на высоту 475 м. 
На 176-м километре канал встречается со степной р е ­
чушкой Ш идерты и системой водохранилищ. Русло Ши- 
дерты будет использовано для подачи иртышской во­
ды в Караганду.

Двенадцать искусственных морей общей площадью 
200 км 2 соберут около 850 млн. м3 воды —  в четыре 
раза больш е, чем сущ ествую щ ее Самаркандское водо­
хранилище.

Рассчитано, что у канала по всей длине должна быть 
ширина поверху 40— 50 м , понизу —  3 м , глубина —  
5— 6 м. Летом  канал забирает до 75 м 3 в секунду ир­
тышской воды, а зимой —  55 м 3.

Трасса канала выбрана таким образом , что кое-где не 
приходилось прорывать новое русло, а, наоборот, по­
надобилось насыпать искусственные берега. Иртышская 
вода как по ступенькам поднимается теперь из шлюзов 
и водохранилищ, подталкиваемая мощными насосами.

Скоро вдоль всей трассы канала зазеленею т лесо­
насаждения.

Экибастузские угольщики уж е третий год получают 
иртышскую  воду. Сейчас она подошла к Караганде. 
Предполагается, что еж егодно промышленные пред­
приятия и население Павлодарско-Экибастузского и 
Карагандинского районов будут получать почти 
1100 млн. м 3 иртышской воды.

Канал Иртыш —  Караганда —  крупнейш ее гидротехни­
ческое сооружение современности. Это Всесоюзная 
ударная комсомольская стройка —  на ней трудилась 
молодежь из многих республик страны .

Как известно, Панамский канал строился 34 года. 
Суэцкий —  длиной 164 км —  11 лет. Иртыш —  Ка­
раганда —  всего 10 лет. За эти годы советские люди 
услышали имена новых героев, сотворивших девятое 
чудо мира.
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«НЕВИДИМКИ»
В ЭКОНОМИКЕ

Ж. БИРМАН, профессор, 
доктор^ экономических наук

У талантливого русского педагога 
К. Д . Уш инского есть поучитель­

ный рассказ «Как рубашка в поле вы­
росла». Мальчик Ванюша удивляется, 
узнав, что от вспаханного под лен по­
ля до красивой рубаш ки, подарен­
ной ему на праздник, —  долгий путь. 
Полезный рассказ, но... неполный. 
Ведь ещ е до того, как пахать землю , 
нужно же было изготовить плуг, и да­
же если пахали деревянной сохой (а 
это вероятнее всего, так как плуг был 
редкостью ), то срубить дерево для 
сохи без топора тоже нельзя, и, на­
конец, без труда людей не обойтись.

Но основная идея К. Д . Ушин­
ского доходила до юного читателя, 
и в его сознании закреплялась мысль 
о том , что множество людей должно 
трудиться, преж де чем получится да­
же такая несложная вещь, как ру­
баш ка...

Проблема подсчета полных затрат 
на производство промышленной про­
дукции становится исключительно 
важной при планировании народного 
хозяйства в такой большой стране, 
как Советский Сою з. Возьмем любой 
из показателей, предусм отренных Д и­
рективами X X IV  съезда КП СС по пя­
тилетнему плану на 1971— 1975 годы. 
Например, «довести в 1975 году вы­
плавку стали до 142— 150 млн. тонн». 
В 1970 году было выплавлено 
116 млн. т, следовательно, годовой 
прирост за пятилетие составит 26— 
34 млн. т. Что нужно сделать для вы­
полнения этого задания?

Прямые затраты подсчитать сравни­
тельно нетрудно —  на каждый мил­
лион тонн стали расходуется опре­
деленное количество чугуна, электро­
энергии, в свою очередь, нужны тур­
бины (изготовляемые из металла), 
нефтепродукты  (добываемые с ис­
пользованием металлических труб) 
и т. д. Кроме того , требуется транс­
порт для перевозки чугуна и других 
материалов, оборудование для ре­
монта транспортных средств и мар­
тенов... На все это затрачивается труд  
людей.

Очевидно, что сущ ествую щ ие мощ ­
ности мартеновских печей и кон­
верторов недостаточны для выполне­
ния заданий пятилетки. Придется 
строить новые. Какие понадобятся 
для этого материалы , оборудование? 
Что и в каких количествах необходи­
мо, чтобы изготовить эти материалы 
и оборудование?

В течение длительного времени на­
ши плановые органы были вынуж де­
ны определять наслаивание затрат 
в процессе производства и строитель­
ства приблизительно. Сущ ествовав­
шая счетная техника не давала воз­
можности вести исследования на мо­
лекулярном уровне. Положение из­
менилось с появлением электронно­
вычислительных машин (ЭВМ ). 
В 1959 году Центральное статистиче­
ское управление С С С Р составило 
первый межотраслевой баланс про­
изводства и распределения продук­
ции в народном хозяйстве.

Любой производственный процесс 
включает в себя три элемента: сам 
живой тр уд , то есть непосредствен­
ную деятельность лю дей ; орудия 
труда , с помощью которых люди ра­
ботаю т; и материалы —  предмет 
тр уда , подвергаю щ ийся обработке.

М ежотраслевой баланс показывает 
действительные затраты по этим трем  
статьям на изготовление продукции.

Распределение затрат труда меж ду 
отраслями, то есть учет не только 
прямых, непосредственных затрат, ви­
димых невооруж енному глазу, но и 
всех остальных, осущ ествляем ы х на 
производстве, дало интереснейший 
результат. Чтобы обеспечить страну 
продуктами питания, потребовалось 
32,4 млн. человек, Где же они ра­
ботали? 23,8 млн. в течение года 
трудились в сельском хозяйстве; 
2,6 млн. —  в пищевой промышленно­
сти; 1,7 млн. —  в других отраслях 
промышленности (баланс показывает, 
в каких именно); 4,3 млн. —  на транс­
порте, в снабжении и в торговле.

Но, допустим , мы хотим полу­
чить более подробные сведения не

вообще о производстве продуктов 
питания, а, скаж ем , конкретно —  о 
рыбе и рыбных продуктах. В Д ирек­
тивах предусмотрено увеличение пи­
щевой рыбной продукции за пятилет­
ку не менее чем на 47% . Где именно 
возникнет нужда в рабочей силе? 
Баланс распределил трудовы е затра­
ты м еж ду отраслями. Пользуясь эти­
ми данными, экономисты составят 
план по труду .

Из этого же баланса мы узнаэм , 
что в течение года производством 
одеж ды и обуви занималось 8,7 млн. 
работников. Из них в сельском хо­
зяйстве —  2,5 млн., в текстильной и 
легкой промышленности —  4,3 млн., 
в других отраслях промышленности — 
0,6 млн., на транспорте, в снабжении 
и в торговле —  1,3 млн. Значит, не 
только на поле рубашка выросла...

М ежотраслевой баланс дает сведе­
ния не только о прямых, но и о пол­
ных затратах материалов. Так, напри­
мер, на изготовление автомобиля 
стоимостью  2 тыс. рублей прямые 
затраты черных металлов составляю т 
168 рублей, а полные —  302 рубля, 
то есть почти в два раза больше! Вот 
какие они —  «невидимки» в эконо­
мике.

Спрос на мясо в нашей стране не­
прерывно возрастает, что убедитель­
но свидетельствует о повышении 
уровня жизни народа. Директивы 
предусматриваю т увеличение произ­
водства мяса за пятилетку на 40— 
43% . Возникнет необходимость по­
строить много животноводческих 
комплексов, мясокомбинатов, холо­
дильников. Но что значит «много»? 
Сколько именно?

Чтобы ответить на такой вопрос, 
экономисты определяю т фондоем­
кость продукции —  стоимость основ­
ных фондов (зданий, сооружений, 
оборудования, транспортных средств) 
для изготовления продукции на 
1000 рублей. Смотрим в баланс. Пря­
мая ф ондоемкость не так велика —  
требуется основных фондов 90,5 руб­
ля на каждые 1000 рублей продук­
ции мясной промышленности. А  пол­
ная ф ондоемкость —  1859 рублей! 
В 21 раз больш е! И снова эти «неви­
димки»!

В экономике все взаимосвязано, 
взаимообусловлено. За каждым про­
центом, за каждой цифрой —  масса 
материальных благ, труд многих ты­
сяч лю дей.

НАШ
ЭКОНОМИЧЕСКИЙ
СЕМ ИНАР
З А Н Я Т И Е  П Я Т  0 Е
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В. ЗАХАРЧЕНКО 
Фото автора

КРАСНЫЙ
У лан-Батор — «Красный бога­

тырь». Это русский перевод 
названия столицы Монгольской На­

родной Республики. Город лежит 
в долине, отороченной зелеными 
склонами мягких холмов. Это ти­
пичный пейзаж страны — плавные, 
как будто застывшие волны могу­
чего океана, склоны гор. Весной они 
зелены, словно медным купоросом 
политы. Осенью солнце выжигает 
траву, и холмы становятся бурыми.

В народной республике свой воз­
душ ны й транспорт.

Горные орлы —- народные борцы. 
Они традиционны е участники  всех  
торж еств и празднеств.

Республики

БОГАТЫ РЬ
Я стою на главной площади 

монгольской столицы. Передо 
мною на каменном постаменте па­
мятник основателю республики 
Сухэ-Батору. На заре революции 
Сухэ-Батор встречался с Лениным, 
беседовал с ним. Народно-револю­
ционная партия, возглавляемая 
Сухэ-Батором и Чойбалсаном, до­
билась победы в борьбе за незави­
симость и свободу государства.
11 июля 1921 года было создано

Этот мальчик (снимок внизу на 
21-й стр.), выросший на просторах  
монгольских степей, — символ буду­
щего республики. Его поколению про­
должать дело, начатое дедами пять­
десят лет назад.

­
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Долгар Нема — молодой монголь­
ский поэт. Он закончил в Москве 
Л итературны й и н сти тут имени Горь­
кого.
«М онгольский Чапай» — генерал  
Л. Дандар, герой монгольского на­
рода.

Промкомбинат имени Чойбалсана — 
крупнейш ее предприятие по перера­
ботке кож. Здесь работает молодежь. 
Д евуш ка, которую  вы видите на 
снимке, вместе со своими свер стни ­
ками получила здесь рабочую путев­
ку в большую ж изнь.

Сегодня трудно ск азать , кого чаще 
встречаеш ь в селениях — всадников 
или мотоциклистов.

Первое, что пришло в стр ан у после 
ее освобождения, — это грам отность.

З Е ЛЕ НЫХ  ГОР
первое народное правительство 
Монголии.

Полувековой путь, который про­
шел монгольский народ, — это 
путь борьбы за развитие культу­
ры, за создание национальной про­
мышленности, за процветание.

Вот запись, сделанная двумя со­
ветскими инженерами: они строи­
ли первую электростанцию в Мон­
голии, воздвигнутую с помощью 
советского народа. Товарищи 
Остапов и Житнев записали тогда 
в книгу монгольского первенца: 
«У вас в стране строится пер­
вая электростанция. Но скоро вся 
Монголия будет залита электри­
ческим светом».

Эти слова могут быть отнесены 
к любой отрасли жизни молодого 
социалистического государства.

Когда-то ламаистская религия 
запрещала монгольским аратам 
«тревожить сон земли». А что это 
значило? В старой Монголии не 
было земледелия. Сейчас хозяй­
ство аратов кооперировано.

Осваивается своя целина.
Улан-Баторский промкомбинат 

имени Чойбалсана — крупное 
предприятие по переработке кож, 
одно из основных в стране. Ведь 
Монголия занимает первое место 
в мире по количеству голов скота 
на человека.

Когда-то в старой Урге не было 
учебных заведений. Сейчас в 
Улан-Баторе — Академия наук, 
университет, сельскохозяйствен­
ный, экономический, медицинский 
и учительский институты.



«Нужно вообразить 
миллион неправильностей»

х о т в о р е н и е о н е р а

l Q

Б. ШИРЕНДЫБ, 
президент 

Академии наук МНР

На серых песках —
Караган и полынь,
Ни капли воды в каменистой

утробе —
Палящ им дыханием полупустынь 
Пахнули в лицо мне 
Бескрайние Гоби.
О ттиснут на скалах пустынный

загар.
Дзерены  —  олени, как тени

миража,

С кользят вдалеке.
Круторогий архар 

Застыл на уступе скалистого
кряж а.

Куда ты воззрился?
К далеким горам.
Туда, где в извечной погоне,

в разгоне,
Вослед огнекрылым шальным

скакунам
Н есутся куланы —  небесные кони.

На припеке грею тся 
Ящерицы юркие,
А под ними стелю тся 
О тлож енья ю рские:
Красны е, зелены е,
Скальны е, сыпучие —
В эры отдаленные 
Были тут дремучие 
Чащи непролазные 
Да болота темные,
И бродили страш ные 
Ящ еры огромные.
Их палеонтологи 
Ищут, как сокровищ а...
Спят в песчаном пологе 
Ящ еры-чудовищ а.
А на солнце грею тся 
Ящерицы ю ркие,
А под ними стелю тся 
О тлож енья ю рские.

Перевел с монгольского 
В. Т и х о м и р о в

КРАСНЫЙ БО ГА ТЫ Р Ь ЗЕЛ ЕН Ы Х  ГОР (окончани е)
До революции в Монголии не 

было своей интеллигенции, не бы­
ло искусства, культуры. Профес­
сиональные и самодеятельные те­
атры, процветающая литература, 
киностудии — живые доказатель­
ства плодотворности социалисти­
ческого развития.

Нерасторжима многолетняя 
дружба советского и монгольского 
народов. Ее скрепляет даже кос­
мос. С помощью трансляционной 
станции «Орбита» араты смотрят 
сегодня через телеспутник москов­
ские передачи.

В годы войны против немецкого 
фашизма и японского империализ­
ма монгольский народ проявил се­
бя героически. Еще во время воен­
ного конфликта на Халхин-Голе 
монгольские воины выступали пле­
чом к плечу с советскими солда­
тами. Герой монгольского народа 
Л. Дандар десятки раз поднимал 
в атаку монгольские подразделе­
ния. Сегодня этого легендарного 
человека называют «монгольским 
Чапаем».

Революционный союз молодежи 
был создан в 1921 году под ру­
ководством Чойбалсана. Монголь­
ский комсомол отдает все силы

строительству новой жизни. Моло­
дежные фестивали советско-мон­
гольской дружбы стали традици­
онными. Молодежь крепит интер­
национальные связи с социалисти­
ческими странами и в первую оче­
редь с советскими юношами и де­
вушками.

Город Дархан построен интерна­
циональными бригадами молоде­
жи. Это почти символ. Социали­
стические страны дружно помо­
гают Монголии в строительстве 
новой жизни. Здесь можно встре­
тить инженеров и рабочих из Бол­
гарии и Польши, из Чехословакии 
и ГДР. И конечно, из нашей 
страны.

«Работать и жить по-социали­
стически» — вот лозунг, по кото­
рому живут сейчас молодые строи­
тели Монголии.

Недавно прошедший XVI съезд 
Монгольской народно-революцион­
ной партии наметил новые пер­
спективы развития социалистиче­
ской Монголии. В дни 50-летия 
хочется пожелать Монгольской 
Народной Республике процветания 
и новых успехов.

К 4-й с т р а н и ц е  о б л о ж к и  

Г. ПОКРОВСКИЙ,
доктор технических наук, профессор 
Р и с у н к и  а в т о р а

р верхзвуковой самолет с могучи-
^ м и  стреловидными крыльями... 

Знакомый всем образ. Машина на­
поминает птицу, и, кажется, лучшей 
формы для стремительного движения 
не подобрать. Но там, где речь идет 
о колоссальных скоростях, аналогии 
с «механизмами» природы нередко 
могут только сковывать творческую 
фантазию. Поэтому забудем птиц и 
поразмышляем о лайнере с обратной 
стреловидностью крыльев.

Во время полета быстрее звука 
около крыльев возникают ударные 
волны (скачки уплотнения). На схе­
ме показано, что линии ударных 
волн подходят как раз к воздухо- 
приемникам турбореактивных двига­
телей. Создать в этих местах повы­
шенную плотность воздуха и тем 
самым улучшить питание двигате­
лей —  вот для чего понадобилась 
обратная стреловидность. Самолеты 
нового типа смогут подниматься за­
метно выше нынешних, а затраты 
энергии в турбокомпрессорах будут 
меньше.

Предложенное решение —  не 
единственное. Можно представить 
себе самолет с двумя высокими ки­
лями, между которыми установлены 
две плоскости и группа турбореак­
тивных двигателей. Возникнет удар­
ная волна, идущая от первой плос­
кости ко второй. Отражаясь от пре­
грады, волна усилится и подойдет 
к воздухоприемникам двигателей. 
И это средство окажется подходя­
щим для достижения цели: увели­
чить потолок, а тем самым и ско­
рость полета.

Возможно, наша идея покажется 
кому-нибудь технической ересью или 
даже абсурдом. Но скептикам не ме­
шало бы помнить афоризм Оскара 
Уайльда: «Чтобы узнать истину, 
нужно вообразить миллион непра­
вильностей».
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Скачки уплотнения у
воздухозаборников
двигателей.

л Ш Ш ‘



СОСТЯЗАНИЕ
ЕСЛИ ВЫ ЛЮ БИТЕ ВО Д Н Ы Е ПУТЕШ ЕСТВИЯ, ЕСЛИ ВЫ 
О Х О ТН И К  И ЛИ  РЫ БО ЛО В, В А М  НЕ О БО Й ТИ С Ь БЕЗ 
М И К Р О С У Д Н А , КО ТО РО Е ВЫ М О Ж ЕТЕ ПОСТРОИТЬ  
С А М И . КО НСТРУКТО РЫ  Н А З В А Л И  ЕГО

К А Т А М А Р А Н
для всех Г. ЛИПМАН

БЕЗ

ПРОИГРЫША
Ю. АРШЕНЕВСКИЙ 

главный инженер Главного 
управления мореплавания 

Министерства морского флота СССР

«Техника —  молодежи» уже не раз писала о судах-катамаранах («ТМ», 
1970, № 2, 7). Прекрасная остойчивость их —  катамаран-рыболов надеж­
но работает даже в сильный шторм, когда однокорпусные сейнеры уходят 
в укрытие, —  отличные ходовые качества все чаще привлекают не толь­
ко инженеров большого судостроения, но и энтузиастов-любителей.

Л Ш М -15 — так называется катамаран, разработанный мною вместе 
с художником-конструктором С. Шаровым и Ю. Макаровым. Главная особен­
ность судна —  универсальность. Летом в хорошую погоду можно обойтись 
простейшим вариантом двухкорпусника —  прогулочным. На открытой па­
лубе —  несколько удобных кресел, Их нетрудно снять, и тогда освобож­
дается просторная площадка. Такой катамаран-грузовоз незаменим для охот­
ников и геологов.

Небольшая переделка —  и судно превращается в карету «Скорой помо­
щи», спасательную модификацию. Отказавшись от принципа «Спасение 
утопающих —  дело рук самих утопающих», мы предусмотрели погрузочный 
стол в носовой части ЛШМ. Стоит нажать на педаль, и он занимает рабо­
чее положение —  наклоняется вниз. Пострадавшего укладывают на стол, 
который поднимает его над водой.

Катамаран может стать и комфортабельным плавсредством. В кормовой 
части устанавливается просторная кабина. Если нужно, она откидывается 
на шарнирах назад.

Среди любителей водных путешествий немало автомобилистов. Владельцу 
катамарана, отбуксировав судно к реке, вовсе не обязательно оставлять 
машину на берегу. Достаточно въехать на палубу, закрепить колеса 
в углублениях на поплавках, соединить карданный вал с дейдвудным —  
и в путь.

Если откажет двигатель —  не беда. Выручит ластовый движитель 
с ручным приводом. Небольшая муфта на валу, связывающая оба ласта, 
позволяет включать их в работу по отдельности или вместе.

КОНСТРУКЦИЯ КАТАМАРАНА
Поплавки унифицированные, грузоподъемностью 1— 1,5 т. Изготовляются 

из пенопласта или фанеры, обтянутой перкалем, с последующей пропиткой 
эмалитом. Поплавок разделен на отсеки четырьмя водонепроницаемыми пе­
регородками. Длина —  4 м. Ширина (в миделевом сечении) —  0,6 м. Вы­
сота корпуса (максимальная) —  0,51 м. Корпуса соединяются тонкостен­
ными дюралевыми трубами.

U  азалось бы, давным-давно одно­
корпусным судам  и катамарану 

стоило бы помериться силами, про­
демонстрировать свои преимущ ества 
и определить недостатки —  короче 
говоря, выяснить свои «взаимоотно­
шения».

П равда, нельзя забывать о сер ьез­
ном обстоятельстве, ослож няю щ ем 
этот своеобразный конкурс. Речь 
идет о безраздельном  господстве на 
водах однокорпусны х судов. Их про­
ектирую т отличные специалисты , из­
готовляю т из новейших полимерных 
материалов. Ничего подобног в ка  ̂
тамараностроении нет, да и самой 
такой отрасли пока не сущ ествует. 
В то же время в пользу двухкор­
пусных судов говорят удачные экспе­
рименты , проведенные по инициативе 
М инистерства рыбного хозяйства 
С С С Р . Они выявили отличную остой­
чивость, мореходность катамаранов и 
своеобразный «эф ф ект просторной 
палубы».

Катамаран, предложенный Г. Лип­
маном, С . Ш аровым и Ю . М акаро­
вым, на мой взгляд , м ож ет решить 
многие проблемы , связанные не 
только с нуждами населения, но и с 
использованием таких судов в колхо­
зах и совхозах.

Весьма интересна спасательная м о­
дификация катамарана, хотя она и 
нуж дается в детальной конструктор­
ской проработке. Если бы ЛШ М -15 
был предназначен только для спасе­
ния утопаю щ их, то и тогда этот ва­
риант заслуж ивал бы самого серьез­
ного внимания. В таком судне долж ны 
быть заинтересованы многие органи- 
заиии и в первую очередь, по-ви­
дим ом у, О С В О Д .

Разработку, постройку и испытание 
опытных образцов предлагаемы х ка­
тамаранов, по наш ему мнению , сле­
дует всемерно поддерж ивать.
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Комфортабельный вариант катам арана. 
При необходимости кабина на ш арнирах  
откиды вается назад.

Спасательная  
модификация ЛШМ-15,

Катам аран-грузовоз

Прогулом г. в. и вариант  
д вухкорпусника.
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,,В  целях дальнейшего расширения и унрепления фронта 
антиимпериалистичесной борьбы молодежи ВЛКСМ предлагает 
провести в 1971 году Всемирную акцию , , Юность обличает 
империализм!“  —  сназал с трибуны XV! съезда номсомола первый 
сенретарь ЦК ВЛКСМ Е я М. ТЯМЕЛЬНИКОВ. Публицистическими 
размышлениями журналиста, социолога, кандидата исторических 
наук РЕШЕТОВА Пш Н. мы начинаем серию статей, раскрывающих 
положение молодежи капиталистических стран в условиях 
научно-технической революции.

М О Л О Д Е Ж Ь
у бастионов капитала
Петр РЕШЕТОВ

К
то знает, о чем дум аю т эти пар­
ни? Только что они оказались в 
числе безработны х. Утро слож и­
лось для этих молодых ф ранцу­
зов неудачно. Из ворот биржи труда , 
напоминающей огромный ангар, вы­

ходили докеры . Одни —  на причалы, 
другие —  по дом ам ... В этот день 
осталось без работы около 450 чело­
век. Получив отм етку «Безработны й», 
даю щ ую  право на получение жалкого 
пособия в восемь франков, они по­
нуро расходились. Зал биржи посте­
пенно пустел. Не верилось, что имен­
но здесь всего несколько минут 
назад буш евали страсти. Крепко сло­
женные, в основном молодые люди 
проталкивались от одного окошка к 
д р уго м у, протягивали ж елты е карточ­
ки докеров, пытаясь привлечь внима­
ние мастера. Люди не знали даж е, 
что им м огут предложить. Они гото­
вы были делать что угодно , лишь бы 
заработать.

«Проблема занятости с каж дым 
днем становится все острее, —  гово­
рит нам М ишель Лангво, проф сою з­
ный активист, дежуривший в этот день 
на бирже. Его обязанность —  наблю­
дать, чтобы мастера давали работу 
только членам профсою за. —  Те­
перь, —  продолж ает он, —  к нам в 
порт приходит все больш е м олоде­
жи. Но что мы м ож ем предложить? 
О бъем работы непрерывно сокра­
щ ается, а тех, кому она нужна, ста­
новится все больш е».

Во Франции сегодня более 8,5 млн. 
молодых людей в возрасте от 15 до 
24 лет. 3 млн. 765 ты с. из них заня­
ты трудовой деятельностью , более 
2,6 млн. —  учащ иеся лицеев, колле­
жей, студенты  —- готовятся вступить 
в трудовую  жизнь

Согласно данным Ф р анц узско­
го института общ ественного мнения 
средняя заработная плата молодых 
людей в возрасте от 15 до 24 лет 
не превыш ает 700 франков, так как 
предприниматели отказываю тся осу­
щ ествлять принцип «равная заработ­
ная плата за равный труд». Прове­
денное не так давно обследование 
труда подростков в Лионе показало, 
например, что 32% молодых рабочих 
и 20%  тех, кто м олож е 18 лет, во­
преки законам вынуждены работать 
более 45 час. в неделю .

Основная часть чернорабочих и 
специализированных рабочих —  м о­
лодеж ь, у большинства низкая про­
фессиональная подготовка или ее 
нет совсем. Не так давно Всеобщ ая 
конфедерация светской помощи 
опросила 8 тыс. м олодых труж еников. 
Результаты  опроса оказались печаль­
ными: 12% опрошенных не имеют
никакого свидетельства об образо­
вании; 51% —  только справку об
окончании начальной ш колы ; 21 % — 
свидетельство об окончании непол­
ной средней ш колы ; 11% —  звание 
бакалавра либо высш ее или неокон­
ченное высшее образование.

Таким образом , примерно 2 / з  мо­
лоды х лю дей имеют начальное обра­
зование.

На одном из ведущ их заводов 
фирмы «Рено» в Булонь-Бьянкуре как 
главный конвейер, так и вспомога­
тельный обслуж ивает в основном м о­
лодеж ь. М астер объясняет, что это 
так называемые специализированные 
рабочие, на подготовку которых тр е­
бую тся два-три дня. На заводе таких 
рабочих 20 тыс. Это более 60%  от 
общей численности. Но дело даж е не

в том , что на их подготовку уходит 
так мало времени: зарплата специа­
лизированного рабочего почти на 
40%  ниже так называемого проф ес­
сионала, получившего квалификацию . 
Специализированный рабочий стано­
вится просто частью конвейера. Толь­
ко один из четырех м ож ет поступить 
на курсы повышения квалификации. 
О стальные такой возможности не 
имеют либо потому, что слишком 
устаю т на конвейере, либо потому, 
что не м огут платить за обучение. 
М онополии, стрем ящ иеся немедленно 
получить максимальную  прибыль, не 
заботятся о повышении общ еобразо­
вательной и профессиональной под­
готовки молодеж и. В то же время 
еж егодно 250 ты с. молодых людей 
пополняют рынок труда , не имея ни­
какой профессии.

Положение городской молодежи 
зависит от обстановки, которая скла­
дывается в сельской местности, так 
как массовый поток резервной рабо­
чей силы поступает на рынок труда 
из деревень. По данным Всеобщ ей 
конфедерации светской помощ и, в 
1969 году к м ом енту призыва в ар­
мию покинули деревню  43% моло­
дых аграриев. П еред селянами ещ е 
более остро встаю т те ж е пробле­
мы, что и перед их городскими свер­
стниками, —  получение образования 
и работы. Статистика показывает, что, 
в то время как во всей Франции 
лишь 11 % молодых лю дей имеют 
среднее образование, среди сельской 
м олодеж и их число составляет все­
го 7 % .

Не менее сложным и бесперспек­
тивным оказы вается положение ли- 
цеистской и студенческой м олодеж и. 
Противоречия капиталистического
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общ ества становятся на жизненном 
пути молодых французов неприступ­
ными бастионами, когда они хотят 
пойти на производство, чтобы полу­
чить работу. Половина из них, как 
правило, попадает в армию безработ­
ных. Студенты , которые ещ е 10 лет 
назад готовились стать в основ­
ном привилегированными управляю ­
щими и административно-технически­
ми работниками, м огут в лучшем 
случае рассчитывать лишь на роль 
рядовых служ ащ их —  исполнителей 
воли предпринимателя. Но большин­
ство не надеется и на это. Уж е 
сейчас до 80% выпускников выс­
шей школы вынуждены работать по 
найму.

Студенты  понимают, что их б уду­
щая роль обесценивается. О творче­
ской активности в будущ ем  им не 
приходится даж е мечтать. Н еудовлет­
воренность своим нынешним положе­
нием, отсутствие перспективы, одо­
леваю щ ее чувство беспомощ ности 
нередко становятся источником недо­
вольства.

людей законное чувство протеста, 
которое сводится к отрицанию такого 
общ ества вообщ е.

В капиталистическом мире загово­
рили о молодеж и как о «социальном 
динамите», как о поколении, отвер­
гающем и правительства, и «предста­
вительную демократию ». Правда, 
суть конфликта постарались запря­
тать в оболочку новой концепции —  
«конфликта поколений». М ол, есть мо­
лоды е лю ди, которые стрем ятся за­
нять достойное место в общ естве, и 
есть старш ие, которые препятствую т 
молодежи.

Ограниченность подобных рассуж ­
дений разоблачает сама действитель­
ность. Франция хорошо помнит 
события мая 1968 года, когда м оло­
деж ь и студенты  дали настоящий 
бой капиталу. По признанию бурж у­
азной печати, в те дни «над Пари­
жем пронеслась буря , всколыхнувшая 
камни на мостовой... винтовки прави­
тельства и идеи всего населения». 
События буквально парализовали по­
литическую  жизнь страны. Ф ранцузы

права участвовать в принятии реш е­
ний о нормах производства и тем ­
пах работы. Она ставит вопрос о 
необходимости разносторонней про­
фессиональной подготовки, дающей 
возможность быть более свободным 
в выборе ф орм  трудовой деятель­
ности.

О твергая сущ ествую щ ий мир, мо­
лодеж ь проявляет живой интерес к 
прогрессивным идеям , включаясь в 
мощ ное движение трудящ ихся масс 
за мир, демократию  и социализм. 
«Редко случалось, а мож ет быть, да­
же ещ е и не было такого, чтобы 
м олодеж ь столь широко участвовала 
в социальной и политической борьбе, 
как в настоящ ее время», —  справед­
ливо отмечалось на состоявш емся в 
октябре 1969 года пленуме ЦК Ф ран­
цузской коммунистической партии.

Активизация молодежи на муници­
пальных выборах принесла большой 
успех коммунистам и другим  левым 
силам страны. И хотя в умах моло­
дежи ещ е много путаницы и левац­
ких заблуж дений, борьба молодых 
рабочих и крестьян за демократию  
и прогресс —  свидетельство нового 
качественного сдвига в настроениях 
огромной массы ф ранцузов.

Д алеко за полночь. Тихо. Яр­
ко горят огни каф е, ресто­
ранчиков и книжных лавочек Латин­

ского квартала Парижа. Ф ранцузы  
лю бят допоздна засиживаться за ча­
шечкой кофе. В кафе да по объявле­
ниям на главном здании университе­
та можно узнать, чем живет молодая 
Ф ранция. До окон второго этажа 
стена Сорбонны оклеена белыми, 
желтыми, красными листовками: «Да 
здравствую т строители коммуниз­
ма!», «Все на митинг!», «Долой тер­
рористов!» День и ночь в районе 
Сорбонны, прямо против здания юри­
дического ф акультета , на фронтоне 
которого высечены многозначитель­
ные слова «Свобода, Равенство, 
Братство», деж урят длинные черные 
автобусы , полные вооруженных жан­
дармов, готовых по первому сигналу 
тревоги ринуться расправляться с 
вольнодумствую щ ей м олодеж ью . Ми­
нистр внутренних дел Франции 
Раймон М арселей нет-нет да и 
напомнит ф ранцузам , что «при­
няты все меры для того , чтобы со­
бытия 1968 года не повторились». 
Но страх, глубокий, всеобъемлющий 
страх, не покидает ф ранцузского  бур­
ж уа. По свидетельству французской 
печати, один гражданин из двух опа­
сается повторения событий мая 
1968 года. При первых признаках 
тревоги начинает работать воображ е­
ние, и перед глазами возникают д е­

монстрации, картины горящ их автома­
шин, вспоминаются забастовки... и 
угроза полного паралича государ­
ства.

ФРАНЦИЯ, март, 1971

И деологи Запада, за редким 
исключением, боятся признать, 
что исправить зло мож ет только ко­

ренная ломка самой капиталистиче­
ской системы. Не пытаясь докопать­
ся до истинных причин мятеж ных на­
строений м олодеж и, бурж уазны е со­
циологи и философ ы  раздум ываю т 
лишь о том , как приспособить эво­
люцию молодежи к нуждам совре­
менного общ ества.

Научно-технический прогресс, обо­
стривший до предела все противо­
речия капитализма, революционно­
демократические преобразования в 
мире оказываю т сильное влияние на 
сознание молодеж и. Дальнейш ая 
дифференциация бурж уазного общ е­
ства на «сильных мира сего» и на 
обездоленных вызывает у молодых

«Мы отвергаем Никсона, ибо он зна­
ет, что творит» — так выражает 
свой протест преступны м действиям  
СШ А молодежь Ш вейцарии.

видели, как «красное знамя Интерна­
ционала развевалось на глазах у ис­
пуганного стража Триумфальной ар­
ки». Они видели, как их сыны, кото­
рых было невозможно узнать, без 
страха шли на когорты моторизован­
ной ж андармерии.

Волна выступлений не утихает во 
Франции и сейчас. Накануне прове­
дения муниципальных выборов, в 
марте этого года, парижская ж андар­
мерия вновь стреляла в студентов.

М олодые французы  требую т д е­
мократизации образования, работы и 
равной оплаты за равный тр уд , по­
литических прав. М олодеж ь требует
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„АВИ АЦ И Я  И ИСКУССТВО
Двадцать девятого мая Кон­

стантину Константиновичу АР- 
ЦЕУЛОВУ, одному из пионеров 
русской авиации, знаменитому 
летчику-испытателю, основопо­
ложнику массового планерного 
спорта в нашей стране и 
известному художнику, вот уже 
свыше 30 лет работающему в 
нашем журнале, исполни­
лось 80. Об этом удивительном 
человеке, которого считают 
своим учителем многие выда­
ющиеся авиаторы, рассказыва­
ет летчик-испытатель и писа­
тель Игорь Иванович Ш ЕЛЕСТ.

Мы публикуем одну из не­
давних работ художника.

С
лучилось это 24 сентября 
1916 года. Прапорщ ик А рцеу- 
лов поднял свой «ньюпор-24» 
на высоту 2000 м и впервые в 
истории авиации преднамеренно 
ввел сам олет в ш топор, а главное, 

на удивление потрясенны х этой д ер ­
зостью  летчиков, перевел потом м а­
шину в нормальный полет, затем  тут 
же повторил штопор в другую  сто­
рону.

Уж е через неделю  по предлож е­
нию А рцеулова пилоты школы стали 
обучаться приемам ввода и вывода 
«ньюпоров» из ш топора.

Вспомним П астера. Он откры л сы­
воротку против бацилл страшной бо­
лезни и проверил ее действие на 
себе , совершив во имя человечества 
бессм ертны й подвиг. Подобным же 
образом  увековечил свое имя в ис­
тории авиации и А рцеулов .

В первые годы Советской власти 
Арцеулов готовил летчиков. Сотни 
пилотов проходили крещ ение у не­

го. Среди них —  Валерий Чкалов. 
И конечно, Константин Константино­
вич испытывал сам олеты , начиная с 
первенца нашего истребительного 
сам олетостроения ИЛ-400, предш е­
ственника знаменитых И-16. Это ис­
пытание чуть не стоило ем у жизни. 
С р азу  ж е после старта вдруг выяви­
лась неуправляемость истребите­
ля —  машина рухнула наземь. 
Но, оправившись после тяж елы х ра­
нений, Арцеулов сел в кабину улуч­
шенного варианта, и сам олет вскоре 
был принят к серийной постройке.

В 20-е годы А рцеулов провел ис­
пытания многих летательны х аппара­
тов. Среди них безм оторны е —  пла­
неры.

О парении он начал мечтать ещ е 
в детстве , когда гостил у деда —  
худож ника И. К. Айвазовского . И дед , 
и отец Кости , главный корабельный 
инженер С евастополя, хотели, чтобы 
мальчик стал м оряком . Ю ношей он 
плавал на паруснике, но болезнь
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легких не позволила ем у сделаться 
морским инженером. Во время ле­
чения в Кры му он строил свои пер­
вые планеры, пробовал летать с не­
больших холмов. Тогда же Арцеулов 
развивает другие свои способности : 
берет уроки живописи и рисунка у 
известных худож ников, в том числе 
у Ю она и Лансере.

В 1912 году в М оскве выходит 
прекрасно изданная книга крымских 
легенд с великолепными иллю стра­
циями худож ника А рцеулова, сразу 
принесшими ем у известность. Но мо­
лодой худож ник не дум ал тогда, что 
с Крымом его имя свяж ут иные, 
быть мож ет, более тесные узы .

Ещ е в юности он приметил кокте­
бельскую  гору Узун-С ы р т, а позднее, 
в 1923 году, откры л ее для полетов 
советских планеристов. О сенью  А р ­
цеулов привез туда членов первого 
м осковского круж ка «Парящий по­
лет», где были и Ильюшин, и Яков­
лев, и Черановский... Советский пла­
неризм  начался с десяти планеров, 
построенных руками энтузиастов. 
Планер «метра», арцеуловский пари­
тель А-5, вышел победителем , про­
держ авш ись в потоках 1 час 3 мин.

Ч ерез год в стране появилось 
множ ество филиалов «Парящ его по­
лета». Сотни молодых лю дей строи­
ли планеры, ехали в Крым и там 
учились парить как Арцеулов . Тогда

Арцеулов-художник посвятил свой т а ­
лант не только небу, любимой сти ­
х и и  Быть может, стр асть  к морю он 
унаследовал от знаменитого деда — 
Айвазовского.

же к движению примкнули знамени­
тые Антонов и Королев.

М ы, мальчишки первого десятиле­
тия Советской власти, играли в лет­
чика Арцеулова и «штопорили» в 
сугробы с крыш сараев в надеж де 
узнать, есть ли у нас задатки его 
смелости .

П озж е, уже юными авиаторами- 
планеристами, мы научились парить 
как он, как он выводить из штопора 
планеры. Но вот однажды один из 
нас «штопорил» до земли и, вы­
прыгнув, не успел даж е раскрыть па­
раш ю та...

Нас, двадцатилетних, было не­
сколько на аэродром е , и на следую ­
щий день мы поочередно «штопори­
ли» точно на таком же планере, по­
ка не удалось понять ош ибку друга , 
чтоб не повторили ее другие.

Пожалуй, там , над Узун-С ы ртом , 
прислуш иваясь к низкому ш уму сры ­
ваю щ егося воздуш ного потока, мы в 
полной мере ощ утили, что значит 
сознательно свалить в штопор маши­
ну, которая не простила ош ибку 
твоему товарищ у.

Мы научились конструировать и 
строить оригинальные планеры —  
изящ ны е, тонкокрылые парители, 
всяческие «треуголки», предвосхи­
тившие облик будущ их сверхзвуко­
вых М ИГов, и «параболы», которы е, 
быть мож ет, родятся вновь... М ногие 
из нас навсегда связали жизнь с не­
бом, одни за кульманами КБ, д р у­
гие за ш турвалами самолетов боль­
шой авиации. Все мы : и выпущ ен­
ные самим Константином Константи-

дож ника, поверить в свои крылья 
и этой вере не изменять. Н ельзя без 
нее творить.

—  А когда поверили вы?
—  В 1904 году, после того как со­

орудил нечто кры лообразное из 
реек, обтянутых бумагой.

—  Как вы относитесь к соврем ен­
ному самолету?

СРОДНИ Д Р У Г  Д Р У Г У ..."
новичем, и знаю щ ие ветерана по 
рассказам  и книгам —  обязаны ем у 
небом, безграничным не только в 
своей бескрайности , но и в той не­
объятной гамме мыслей и чувств, что 
возникает у тех, кто навсегда «забо­
лел» авиацией.

Мы часто встречаем ся с Констан­
тином Константиновичем. Нас не­
сколько, уж е немолоды х, —  у каж до­
го за спиной и прожитые годы , и 
сам олеты , которые довелось испы­
тывать, —  и всякий раз нам хочется 
быть поближе к этом у магнетизи­
рую щ ем у человеку.

—  Видите ли, —  говорит он, улы ­
баясь тихой своей улыбкой, —  в л ю ­
бом деле нужно увидеть в себе ху-

Подобных ф отограф ий ты сячи — тех , 
где пилот запечатлен на фоне своего  
самолета. Но такая — одна, потому 
что на ней — летчик-испы татель  
Арцеулов, человек, бросивший вызов 
смертоносному ш топору.

—  Мне каж ется, лучше всего это 
отношение выразил Антуан де Сент- 
Экзю пери . И для меня сам олет все­
гда был средством  познания окру­
ж аю щ его мира. Нынешние лета­
тельные машины расширили эти 
возможности в сотни раз.

—  Константин Константинович, а 
легко ли быть одновременно авиа­
тором и художником?

—  Я всегда был уверен, что авиа­
ция и искусство сродни д р уг д р угу . 
Ведь они требую т от человека наи­
высших эмоциональных сил, ибо эти 
профессии незем ны е...

Что ж , А рцеулов-летчик, А р ц еу­
лов-художник всей своей жизнью  до­
казал верность своим принципам, 
своей философ ии . Он никогда не бу­
д ет человеком , у которого все в 
прошлом. Потому что возраст —  
понятие отнюдь не хронологическое, 
если речь идет о таких лю дях, как 
Константин Константинович Арцеулов .
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Общий вид 
ледового стадиона  
в Медео (проект).

ГОРНОЕ
Ч У Д О -

тан по праву называют урочище Медео —  

Чимбулан. Здесь мотет разместиться луч­
ший в мире горноспортивный комплекс. 
Но у его строительства трудная судьба. 
Высокогорная здравница долгое время не 
могла обрести рачительного хозяина.

О настоящем и будущем этой уникаль­
ной зоны спорта и отдыха рассказывает 
статья, подготовленная нашими казахски­
ми коллегами.

Е сли и есть на зем ле воистину райский уголок, 
то под А лм а-Атой , в отрогах Заилийского Алатау. 
Кто не слыхал об урочище М едео , о Горельнике и 

Чимбулаке. Знаменитый французский специалист Ло­
ран Ш аппи, строитель олимпийского комплекса Гре­
нобля, заявил после посещения столицы Казахстана 
летом 1968 года, что ничего подобного ещ е не видел, 
что лучшее м есто для занятий зимними видами спор­
та, чем М едео и Чимбулак, трудно найти. Ф ранцузу  
можно верить. Он исколесил весь свет и знает толк 
в высокогорных здравницах.

Но М едео долгие годы не могло обрести рачитель­
ного хозяина. Впервые в 1949 году на его уникальные 
достоинства обратил внимание известный советский 
конькобежец и тренер Константин Кудрявцев. По его 
инициативе почти «на общ ественных началах» была за­
лита водой горной речушки Малой Алмаатинки одна из 
ровных площ адок. Высота —  1690 м. Получился высо­
когорный каток, вскоре ставший «самым быстрым 
льдом» мира.

Один за другим  пали 37 рекордов планеты. Каждый 
сезон советские конькобежцы били высшие достиж е­
ния —  мировые, всесою зные, личные. И это несмотря 
на то, что сущ ествование ледовой дорожки М едео 
поддерж ивалось лишь энтузиазм ом  нескольких чело­
век. Раздевалок нет. Помещений для сна и отдыха нет. 
Была небольшая, плохо отапливаемая сторож ка, в ней 
две-три раскладуш ки да кладовка для необходимого 
инвентаря. Спортсмены и судьи надевали ф орм у в 
Алм а-А те , садились в автобус и ехали к чудо-льду. 
И всегда не напрасно: организационные сверхнеудоб­
ства компенсировались высочайшими спортивными ре­
зультатами.

Каждый сезон «фабрика рекордов» работала около 
месяца, но даж е за это короткое время наши конько­
бежные асы привыкали к победным скоростям , пока­
зывали выдаю щ иеся секунды , приобретали веру в себя. 
М едео служ ило стартовой площадкой перед олим­
пиадами и первенствами мира.
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А затем  в силу разных обстоятельств каток М едео 
на несколько лет перестал сущ ествовать. Могучий 
взрыв потряс окрестности Алм а-Аты  в 1966 году —  это 
неподалеку от М едео сооружалась противоселевая пло­
тина. Рикошетом от взрыва пострадал и каток. На не­
сколько лет М едео исчезло со спортивной карты мира.

Ш ло время. Советские любители коньков тяжело 
вздыхали, вспоминая минувшие дни. И не могли при­
мириться, что слава М едео позади.

Возрождение М едео начиналось снова. Группа энту­
зиастов из государственного проектного института 
«Алма-Атагипрогор» во главе с архитектором В. Каце- 
вым воплощала на ватмане свои мечты о будущ ей ми­
ровой столице зимнего спорта.

Доброе дело пробивало себе дорогу. Проект при­
няли. Строительство крупного современного ледового 
стадиона в М едео началось. По-видимому, в следую ­
щем году наши конькобежцы смогут проверить, на­
сколько быстрой осталась знаменитая «дорожка ре­
кордов». К сожалению, на горнолыжных склонах Чим- 
буЛака все остается по-прежнему. За последние годы 
не построено ни одного здания. Д аж е нет линии элект­
ропередачи от Горельника к канатной дороге и турист­
ским домикам.

Каким же будет новое Медео! Об этом рассказывает 
главный архитектор проекта В. КАЦЕВ.

В основании ледового 
поля —  огромная бетон­
ная плита площадью 
10 тыс. м2. Под ней ц&- 
лый лабиринт труб мо­
розильной установки.
В жаркие летние месяцы 
поле легко превращается в баскетбольные и волейбольные 
площадки, на нем можно будет также проводить легко­
атлетические соревнования. Ледовое поле традицион­
ной формы, с тремя дорожками пятиметровой ширины 
(две беговые и одна разминочная). В центре намора­
живается лед для соревнований по фигурному катанию 
и хоккею.

Под трибунами размещаются теплые помещения и 
буфеты для зрителей, раздевалки для спортсменов и 
судей, пресс-центр, душ, финская баня, кинозал, комна­
ты для тренеров, врачей, представителей команд, 
судейской коллегии, администрации и т. д. Спортивная 
арена оснащается большим электронным табло, фото­
финишем и другими самыми современными устройства­
ми, необходимыми для проведения крупных соревнова­
ний. Подземный эскалатор доставит скороходов из раз­
девалки прямо к месту старта. Не нужно будет ковы­
лять на беговых коньках через все поле.

Как намораживается искусственный лед? Для этого 
охлажденный раствор хлористого кальция ( температура

Современная техника пришла на помощь 
скороходам. Перед вами схема морозильной 
системы искусственного катка. Холодный 
рассол можно подогревать и тем самым 
добиваться такой температуры  льда, при 
которой скольжение наилучш ее.

\  т р у б о п р о в о д  холод н ого РАССОЛа
ТРУБОПРОВОД ОТЕПЛЕННОГО РАССОЛА

В. КАЦЕВ, 
архитектор

Когда
мечта
осуществится...

а спортивной арене с сентября по апрель можно 
будет проводить соревнования самого высокого 

уровня по скоростному бегу на коньках и хоккею с 
мячом, а также тренировки по фигурному катанию и 
хоккею с шайбой. Ледовый стадион раскинется у во­
сточного склона Мохнатой сопки. Его трибуны, подко­
вой охватывающие ледовое поле с востока, юга и за­
пада, рассчитаны на 10 тыс. зрителей. Особое внимание 
уделено подъездным путям. Значительно расширяется 
ответвление дороги через реку Малую Алмаатинку. 
Перед главным северо-восточным входом (есть еще бо­
ковой —  юго-восточный) создается просторная площадь, 
на которой расположатся кассы, пункт проката спор­
тивного инвентаря, магазин сувениров и группа поме­
щений служебного и технического назначения. Площадь 
будет благоустроена, вымощена бетонными плитками.

замерзания — 32° С) прокачивается по трубам диамет­
ром 32 мм, заложенным в бетонное основание поля. 
«Изюминка» морозильной системы: рассол в трубах
можно подогревать и тем самым добиваться того, что­
бы температура поверхности льда отличалась от окру­
жающей температуры менее чем на 0,5° С. При таких 
условиях качество льда самое высокое, скольжение наи­
лучшее.

Ледовый стадион —  лишь первая очередь генерально­
го плана работ в урочище Медео. Впоследствии наме­
чается построить универсальный спортивный зал для 
занятий гимнастикой, баскетболом, волейболом, тяже­
лой атлетикой, а также плавательный бассейн и пан­
сионат на 300 спортсменов. А еще дальше —  строитель­
ство горнолыжного комплекса Чимбулак —  Горельник, 
одного из лучших в мире.

Так видится Медео глазами архитекторов. Что же 
говорят о качестве его льда те, для кого строится ка­
ток, — сами скороходы, тренеры и специалисты по 
конькобежному спорту?
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ТАЛ ГАР СКИИ П Е Р Е В А Л

ТАК АРХИТЕКТО

СПОРТЗАЛ

НА 3 0 0  М ЕСТ

•СЕЛЬНЫЕ П0ДВЕСИЫ1

ТУРБАЗА ГОРЕЛЬНИК

СЕЛЕЗА1

Рис. А. К а й н а р б а е в а  и В. К а ц е в а



РЫ ПРЕДСТАВЛЯЮТ СЕБЕ

I  ■ Щ

КАФ Е НА 150 МЕСТ

МАЯТНИКОВЫЕ ПОДВЕСНЫЕ ДОРОГИ

,ИТНАЯ ПЛОТИНА

ГСТОКИИК

ЛЕДОВЫЙ СТАДИОН HAlOOOO.

ПАНСИОНАТ НАЗООМЕСТ



Фото А. Р е п и н с к о г о
К. КУДРЯВЦЕВ,
заслуженный мастер спорта СССР

Из просторны х, светлы х холлов и комнат отдыха гор­
носпортивного комплекса откры вается вид на изуми­
тельные пейзажи Заилийского А латау и на места про­
ведения соревнований.

«Фабрика
рекордов»
ТУ чем секрет рекордных скоростей, показываемых на вы­

сокогорных катках? Когда погода такова, что можно 
кататься на лыжах и загорать, когда нет ветра, а при 
плюсовой температуре воздуха лед не тает, именно тог­
да достигается наилучшее скольжение. Подобными бла­
годатными условиями в довоенные и первые послевоен­
ные годы славилась «фабрика мировых рекордов» —  ле­
дяная дорожка в швейцарском курортном городке Давосе.

Когда же было решено построить отечественный «  Да- 
вое», выбор на Алма-Ату пал почти случайно. Однажды 
в 1949 году в газете я увидел снимок лыжника, катаю­
щегося в трусах в горах Заилийского Алатау. Сразу 
вспомнился Давос. Что ж, надо поехать в Алма-Ату и 
посмотреть. Лучшее место для катка, конечно, Me- 
део, где есть небольшая поляна. Прикинули, что в сере­
дине дня зимой солнце должно уходить за гору Мох- 
натку. Это важно —  качество льда во второй половине 
дня будет в результате только улучшаться.

Зимой 1951 года строительство подходило к заверше­
нию. Мороз сковал землю. На субботниках работали сту­
денты-спортсмены. Норма в день на человека —  одна 
лунка глубиною в метр. Затем взрыв, снова лунка и т. д. 
Истрачено 1 1 т  тола. Кончается январь, а площадка все 
еще не готова. Решаем нивелировать (выровнять) только 
беговую дорожку. В середине катка остается глубокий ов­
раг —  яма.

Несмотря на позднюю зиму и морозы ночью, в тот 
год долго .не удавалось сделать хороший лед. Днем он 
просто таял под жаркими солнечными лучами, нагревав­
шими грунт. Выручил снегопад. Снег не убрали, а прика­
тали машиной и затем нарастили лед. Лучи не достига­
ли грунта, отражаясь от белой прослойки во льду. Лед 
таять перестал.

Но накатилась новая беда. У спортсменов быстро ту­
пились коньки. В чем причина?

Однажды на вечерней тренировке кто-то заметил, что 
из-под коньков вылетали искры. Оказывается, вода из 
горной речки Малой Алмаатинки, несмотря на ее про­
зрачность, содержала песчинки. Пришлось сделать от­
стойник, чтобы ликвидировать эту неприятность.

Наконец дорожка, сверкающая голубизной при ярком 
солнце и синем небе, готова. Нет лишь именитых спортс­
менов. Как нам потом рассказали, долго пришлось уго­
варивать в Москве будущую рекордсменку и чемпионку 
мира С. Кондакову, чтобы она первой совершила вояж 
и опробовала лед в Медео. Зато первый же старт при­
нес высшее достижение мира на 1000 м.

Успехи советских конькобежцев на Олимпийских играх 
в Кортина д Ампеццо, в Скво-Вэлли, в Инсбруке, а 
также на ежегодных чемпионатах мира и Европы в зна­
чительной мере были обязаны алма-атинскому катку.

Сейчас, когда усиленными темпами ведется постройка 
нового искусственного катка, мы все с нетерпением, как 
и 21 год назад, ждем ее скорейшего завершения. С но­
вым ледовым стадионом Медео связаны дальнейшие судь­
бы нашего конькобежного спорта.

1 Э )се  же создание такого современного спортивного 
комплекса должно рассматриваться лишь как на­

чальный этап организации обширной благоустроенной 
зоны отдыха и спортивного туризм а. Рай для горнолыж­
ников и туристов —  расположенные чуть выше урочища 
Горельник и Чимбулак. Но там работы ещ е даж е и не
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начинались, хотя алма-атинские архитекторы уже спро­
ектировали Дом  туриста на тысячу мест в Горельнике 
и горнолыжную базу Чимбулак, связанные с М едео не 
только обычной шоссейной дорогой, но и подвесной 
маятниковой «канаткой». Вся местность м еж ду М едео 
и Чимбулаком мож ет при желании и заинтересован­
ности соответствую щ их ведомств быстро превратиться 
в благоустроенный зимний спортивный курорт. Однако 
от замыслов и желаний до принятия конкретного дело­
вого решения —  дистанция большая. Где гарантия, 
что строительство снова не будет затянуто на неопре­
деленное время. Под боком у столицы Казахстана, 
в 15 км, —  чудесное место, неописуемая красота, греш ­
но не воспользоваться этим даром природы. Но с ка­
ким трудом , как бесхозяйственно решается вопрос об 
освоении уникального урочища. Почему Комитет по 
физической культуре и спорту республики до сих пор 
не уделяет долж ного внимания Чимбулаку? Как можно 
мириться с тем, что Алма-Атинский городской Совет 
не обеспечил возможности отдыха и туризм а м олоде­
жи столицы в чудесном районе Заилийского Алатау?

Горное чудо —  вещь вполне реальная. В мастерской 
алма-атинских архитекторов проектируется построить 
на знаменитом плато Чимбулак пансионат для горно­
лыжников на 300 мест, два трамплина с трибунами 
и несколько «ниток» подвесных кресельных дорог

к лагерю Эдельвейс и Талгарскому перевалу (отметка 
«3200 м»). В этом же районе можно было бы по­
строить саночные и горнолыжные трассы . Благоустроен­
ная зона М едео —  Горельник —  Чимбулак привлечет ты­
сячи, десятки тысяч туристов со всей страны и из-за 
рубеж а. Из одной Алм а-Аты  в эту зону отдыха станет 
ежедневно приезжать 20— 25 тыс. человек. Поскольку 
же «индустрия туризм а» одна из самых рентабель­
ных, затраты быстро окупятся, не говоря уж е о том, 
что тысячи лю дей см огут очень интересно и с неоце­
нимой пользой для здоровья провести здесь, 
в Заилийоком Алатау, свой отдых в любое время 
года.

Будем надеяться, что строительство спортивного ком­
плекса будет вестись с должным размахом . Отрадно 
отметить, что в прошлом году до М едео построена 
отличная автомобильная дорога. О бщ ественность, в ча­
стности, многого ожидает от комсомола Казахстана, 
от активного участия в строительстве уникального гор­
носпортивного комплекса алма-атинской молодежи. 
И тогда через несколько лет в М едео, Горельнике, 
Чимбулаке, быть мож ет, соберутся сотни спортсменов 
со всех континентов и несметное число советских и за­
рубежных болельщ иков на самые популярные сорев­
нования нашего времени —  очередную  зимнюю О лим­
пиаду!

ЛИЦО ПОГОДЫ С ОРБИТАЛЬНОЙ высоты К 1-Й СТР. ОБЛОЖКИ

М и л л и о н ы  лет назад, накинув на 
■ ""плечи  звериную ш куру, человек 
сделал первый шаг, чтобы оградить 
себя от капризов погоды. Эволюция 
не сочла нужным наделить наших пра­
щуров способностью приспособлять­
ся к метеоусловиям «своими сред­
ствами»: изменением цвета кожного 
покрова или густоты волосяного. Она 
поступила предусм отрительнее, как 
бы позаботившись о многотрудном 
восхождении человека к его нынеш­
нему всемогущ еству, —  дала разум . 
Защ иту от холода или зноя гомо са- 
пиенс ищет в окружаю щ ей обстанов­
ке. Суперсовременны е кондиционеры 
и отопление наших жилищ, обувь с 
электрическим подогревом и тончай­
шие дождевики из синтетики —  ро­
дословная этих вещей восходит к 
примитивным ш курам и очагам.

Казалось бы, мы изолировали се­
бя от колебаний климата и уверенно 
движемся к полной независимости от 
природы. Ведь говорят ж е англича­
не: «Нет плохой погоды, есть непод­
ходящ ая одеж да!» Так ли это? По­
хож е, что нет, если судить по на­
блю дениям ученых. Посудите сами: 
наши органы чувств остро реагиру­
ют на смену температуры . С лух , на­
пример, наиболее чуток при 10° С . 
Мы слышим хуж е, если теплей или 
холодней. Давление атмосферы по­
низилось. О рганизм отвечает на это 
интенсивным поглощ ением влаги из 
пищеварительной системы. Внутрен­

ние органы увеличиваются в объеме, 
в том числе и мозг. Герметически 
замкнутый в черепной коробке, он 
переносит «распухание» особенно 
остро, в буквальном смысле болез­
ненно, — ведь сдавливаются питаю­
щие кровеносные сосуды .

Три четверти абсолютно здоровых 
лю дей, замерив кровяное давление в 
разное время года, могли бы убе­
диться: в январе и ф еврале оно за­
метно выше, чем в остальные м еся­
цы. Инфаркты и острые заболевания 
сердца больше свирепствуют зимой. 
Вообщ е «сердечникам» следует осте­
регаться температурных крайностей. 
О паснее всего, если перепад проис­
ходит резко . Эмболия легких, ф лем - 
биты, кровоизлияния учащ аются в 
теплое, влажное время года. Похо­
лодание же способствует мигреням , 
колитам , эпилептическим приступам. 
В период высокой солнечной активно­
сти резко возрастает количество 
острых психических нарушений и 
нервных заболеваний.

Любопытно, что к органам , чув­
ствительным к переменам погоды, от­
носится... слепая кишка. Под нож 
хирурга, удаляю щ его аппендикс, 
больше шансов попасть жителям 
районов с неустойчивым климатом. 
Там же у детей , родившихся после 
резких скачков погоды, мож ет за­
медлиться умственное развитие.

Словом , жизнь современного чело­
века ослож няю т не только зем летр я­

сения, цунами, тропические ливни —  
явления природы, осторожно назван­
ные «стихийными». Потирая озябшие 
ладони, смахивая пот со лба, мы про­
износим ничего не значащее «Ну и 
м орозец!» или «Уф -ф , пекло!» и 
констатируем каждодневное, еж ечас­
ное воздействие м етам орф оз пого­
ды на наше тело и психику.

Изучением этого воздействия и за­
нимаются ученые —  не только врачи, 
но и представители многих, казалось 
бы, бесконечно далеких от медицины 
дисциплин. В программе исследова­
ний —  составление подробнейших 
карт: они отражают пульсирование
температурного и барометрического 
полей планеты, пленниками которых 
до сих пор остаемся мы, жители 
Зем ли . О собую  роль в этом процес­
се изучения погоды планеты должна 
сыграть первая в мире советская ор­
битальная космическая станция, из­
учающая погоду земного шара как 
единое целое.

Е. ЗУЙКОВА

На 1-й стр . обложки: черные ли­
нии — изобары Земли, разделяющие 
барометрические зоны нашей пла­
неты. Перепадом давления, темпера­
туры и обусловлены перемещения 
воздушных масс — на схеме они 
показаны красной стрелкой и синей 
линией, похожей на кружева. Знач­
ки на изобарах обозначают направ­
ление и силу ветра.
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ПРОИСХОЖ ДЕНИЕ К А ­
Н АРСКИ Х ОСТРОВОВ.
Много лет шли споры 
о происхождении Канар­
ских островов. Их особое 
местонахождение — на во­
ображаемой линии, продол­
жающей цепь Атласских гор 
в Африке, — заставляло 
ученых полагать, что неког­
да острова были частью ма­
терика.

Исследования по вопросам 
тяготения и сейсмическим 
явлениям, проведенные не­
давно сотрудниками Лондон­
ского имперского колледжа 
на западном побережье Ка­
нарских островов, позволя­
ют сделать вывод: эти ост­
рова представляют собой 
самостоятельную вулканиче­
скую цепь (И с п а н и я).

ТЕРМ ОЭЛ Е М Е Н ТЫ  
«Н А В Ы Р Е З». При кон­
струировании или ремонте 
приборов, в которых исполь­
зуются нагревательные эле­
менты, выполненные спосо­
бом печатных схем, значи­
тельная часть времени ухо­
дит на изготовление или 
подбор элементов нужных 
размеров и характеристик. 
Для облегчения работы 
фирма «Минко Продокт» 
выпускает термофольгу в 
виде листов, содержащих 
14 различных нагреватель­
ных элементов, позволяющих 
получать более 1000 любых 
комбинаций. На оборотной 
стороне термофольги нанесен 
слой теплостойкого клея, 
позволяющего прилепить на­
гревательный элемент к лю­
бому основанию (С Ш А ).

МОСТ И З БУМАГИ!
Тяжело нагруженный авто­
мобиль проходит по этому 
мосту. Вроде бы ничего уди­
вительного, если не считать, 
что мост из бумаги! В кон­
струкции нет ни болтов, ни 
заклепок: все соединения
сделаны на специальном 
клее. Удивительный мост 
длиной 11 м и шириной 
3,3 м перекинут через Ог­
ненную долину в штате Не­
браска. Сооружение весит 
всего 4 т, строилось два ме­
сяца и установлено с помо­
щью вертолета.

По расчетам, мост может 
выдержать до шести грузо­
виков весом по 3,5 т. Он по­
строен одной производящей 
бумагу фирмой — в доказа­
тельство, что этот материал 
зря считают непрочным
( С Ш А ) .

ЧАСЫ  ДЛЯ ВО ДИ ТЕ­
ЛЕЙ. Управление автомоби­
лем в современных дорож­
ных условиях требует мак­
симального напряжения вни­
мания. Подчас даже такой, 
казалось бы, пустяк, как не­
обходимость взглянуть на 
ручные часы, может приве­
сти к трагическим последст­
виям. Чтобы исключить по­
добные случаи, одна из 
фирм выпустила часы, кото­
рые вы видите на снимке. 
Чтобы узнать время, води­
телю не нужно ни снимать 
руки с руля, ни поворачи­
вать головы — достаточно 
лишь мимолетного взгляда 
на циферблат (Ш  в е й ц а -  
р и я).

ТЕРРИ ТО РИ Я ЯПО­
НИИ М ЕН ЯЕТ ФОРМУ.
Как утверждает извест­
ный японский ученый 
П. Рикитаке, территория

Японии подвергается значи­
тельному давлению в на­
правлении с востока на за­
пад. Измерения, проведенные 
с помощью точных геодези­
ческих приборов, показали, 
например, что остров Хонсю 
суживается в поперечном на­
правлении на несколько сан­
тиметров в год. В то же 
время он удлиняется в на­
правлении с севера на юг. 
По мнению Рикитаке, кос­
венные последствия этого 
явления — тектонические 
сдвиги, связанные с возник­
новением землетрясений
( Я п о н и я ) .

ТОЛЬКО НА ПРИСОС­
К А Х. Обувь, выпускаемая 
одной римской обувной фир­
мой, состоит лишь из под­
меток. Они удерживаются на 
ступне маленькими резино­
выми присосками (И т а - 
л и я).

прочно держалось на наду­
том матраце; планки можно 
прикрепить любым удобным 
способом. На верхних кон­
цах стояков крепятся сво­
бодно вращающиеся уключи­
ны. Весла делаются из проч­
ного дерева; в прорези на 
нижних концах вклеиваются 
лопасти из фанеры.

Деревянные детали нужно 
покрыть водоупорным лаком 
или лодочным нитролаком.

Правда, грести на матра­
це не так легко, как на лод­

РАДИОЛОКА Ц И О Н- 
НОЕ Ф О Т О ГРА Ф И РО ­
ВАНИЕ. Современные само­
летные радиолокационные 
установки позволяют полу­
чать изображения поверхно­
сти земли (например, в про­
цессе геологических съемок), 
вполне сравнимые с фотогра­
фиями. На снимке — часть 
рельефа острова Новая Гви­
нея ( И н д о н е з и  я).

НАДУВНОЙ М А Т­
РАЦ — ЛОДКА. Медлен­
но скользить по глади 
озера, лежа на надув­
ном матраце, — в этом есть 
своя прелесть. Правда, гре­
сти руками утомительно. Но 
нетрудно превратить матрац 
в двухвесельную лодку. Ос­
нова конструкции — подстав­
ка для весел, состоящая из 
двух горизонтальных планок 
и двух стояков. Расстояния 
между ними подбираются 
так, чтобы все устройство

ке: труднее сохранять рав­
новесие. После некоторой 
практики этим искусством 
можно овладеть в совершен­
стве ( Ч е х о с л о в а к и  я).

НОВИНКИ МЕДИЦИН­
СКОГО ПРИБОРО­
СТРОЕНИЯ. Будапештский 
комбинат «Медикор» устро­
ил выставку своих новых 
приборов. Особенно боль­
шим успехом пользовался 
прибор «Пикоскала», пред­
назначенный для определе­
ния числа кровяных телец. 
Это самый маленький по раз­
мерам и самый дешевый из 
всех известных в мире при­
боров этого назначения. 
В 1970 году выпущена пер­
вая небольшая серия аппа­
ратов, большая часть кото­
рых пошла на экспорт. Дру­
гая интересная новинка — 
портативный транзисторный 
электрокардиоскоп. Его вес 
всего 1,7 кг ( В е н г р и я ) .
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«М О Л Н И Е Н О С Н Ы Й  
БЕТО Н ». Научные работ­
ники Варшавской военно­
технической академии раз­
работали рецепт нового бе­
тона, скорость затвердения 
и прочность которого в три 
раза выше, чем у лучших 
известных сортов. Если 
прежде прочность в 
200 кг/см2 «набиралась» за 
28 дней, то новая марка 
уже в первые дни дает 
650 кг/см2, спустя семь 
дней — 800 кг/см2, а через 
28 дней — даже 880 кг/см2. 
Преимущества нового бето­
на особенно важны при воз­
ведении мостов, высотных 
зданий и т. п. Весь секрет 
в том, что цемент заменен 
пластмассой, производимой 
из искусственных смол. От­
сюда и название новинки 
«Пластобетон» (П о л ь ш а).

ГА ЗО Н  В РУЛОНАХ.
В Эльблонском отделении 
Института мелиорации и 
пастбищных угодий разра­
ботан метод укладки газо­
нов в особо сложных усло­
виях. На твердом основании 
расстилается насыщенный 
минеральными компонентами 
10— 15 -мм слой торфа, ко­
торый и засевается семена­
ми нужных трав. Через не­
сколько дней получается неч­
то вроде прочного, насы­
щенного минералами дерно­
вого ковра. Его можно ска­
тать в трубку и отправить 
по назначению.

Новый метод позволяет 
устраивать газоны на насы­
пях, откосах и отвалах, от­
куда высеянные обычными 
способами семена, как пра­
вило, вымываются дождями 
(П о л ь ш а).

ЕЩ Е Р А З  О ЗУ БА Х .
Как сообщает Всемир­
ная организация здраво­
охранения, фторирование 
воды — профилактическая 
мера, помогающая борьбе с 
кариозом зубов, — осущест­
вляется более чем в 30 стра­
нах, охватывая 120 млн. 
человек.

ДОМ — СПИРАЛЬ.
По проекту архитектора 
М. Яновского в городе Ще­
цине будет построено здание 
в форме цилиндра. Лифты и 
лестничная клетка разме­
стятся в середине цилинд­
ра. Квартиры расположатся 
по спирали — каждая на 
несколько сантиметров вы­
ше другой ( П о л ь ш а ) .

ЧАСЫ, КО ТО РЫ Е 
«ИДУТ» 1800 Л ЕТ! У вы­
хода Дуная из ущелья Каза- 
неле Марь, на румынском 
берегу, в известняковой ска­
ле высечены солнечные ча­
сы с римскими цифрами. 
В центре циферблата — сти­
лизованный цветок с отвер­
стием, в котором закреплена 
«минутная стрелка» — пал­
ка. Она установлена таким 
образом, что показывает 
время с очень высокой точ­
ностью. Как считают специа­
листы, это солнечные часы 
римской эпохи. Они «идут» 
уже 1800 с лишним лет без 
«капитального ремонта». 
Только вот деревянную 
«стрелку» меняли, очевидно, 
не раз ( Р у м ы н и я ) .

КОСИЛКА НА В О З­
ДУШНОЙ ПОДУШКЕ.Это
маленькое устройство весит 
всего 13 кг. Предназначено 
оно для подстригания газо­
нов. Воздушная подушка 
создается с помощью ком­

прессора, который приводит­
ся в действие двухтактным 
бензиновым моторчиком с 
воздушным охлаждением, 
мощностью в 2,5 л. с. Прин­
цип устройства косилки по­
казан на схеме (Ш в е ц и я).

ЭТО ЧУДОВИЩ Е НА 
ВЫ СОКИ Х К О Л ЕСА Х
с дизель-электрическим при­
водом служит для вытаски­
вания на берег небольших 
судов, нуждающихся в ре­
монте. О размерах тягача 
можно судить, сравнив его 
с обычным легковым автомо­
билем (С Ш А).

А ЧТО ХУЖ Е?
В 1967 году автомобили 
Нью-Йорка выпустили в ат­
мосферу 1 млн. 700 тыс. т 
окиси углерода и 828 тыс. т 
двуокиси серы. Однако, по 
исследованиям врачей, основ­
ной источник отравления лю­
дей окисью углерода все же 
курение: одна пачка сигарет 
ежедневно равнозначна воз­
действию окиси углерода, со­
держащегося в воздухе в ко­
личестве 50 частей на мил­
лион! ( С Ш А ) .

МОРЕ Н ЕФ ТИ . По дан­
ным журнала «Петролеум 
пресс Сервис», мировая до­
быча нефти в 1970 году до­
стигла примерно 2334 млн. 
метрических т против
2135 млн. т в 1969 году.

12 ТЫ С. БРУСКОВ З А  
СМЕНУ. Машина фирмы 
«Ценит - Машиненфабрик», 
оставляющая за собой шта­
беля бетонной брусчатки, — 
полностью автоматизирован­
ный комбайн. Он, как 
видно на снимке, работает 
по так называемому «много­
слойному» принципу, благо­
даря чему значительно со­
кращается площадь, потреб­

ная для хранения брусков 
до набора ими достаточной 
прочности (Ф  Р Г).

КЛИМ АТ З А  ПОСЛЕД­
НИЕ ВЕКА. Изучив керн 
льда необычной длины — 
1400 м, вырезанный в тол­
ще ледника на севере Грен­

ландии, датские ученые со­
ставили картину изменения 
климата начиная со средних 
веков и попытались пред­
сказать его эволюцию на 
ближайшие 50 лет.

Полученные результаты 
показали, что за истекшие 
800 лет самым жарким пе­
риодом были 1930 — 
1940 годы. В настоящее вре­
мя наступил период похоло­
дания. Что ожидает нас в 
ближайшие годы? Судя по 
данным, период похолода­
ния продлится еще 10 или 
20 лет. Затем климат ста­
нет мягче, период потепле­
ния продолжится примерно 
до 2010—2020 годов, не 
достигая, однако, высоких 
температур тридцатых годов 
( Д а н и  я).
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НАШИ Д И СКУССИ И :
ТРАНСПОРТ БУДУЩЕГО

Продолжение. Начало в № 2Г 3, 5, 6

О. ЩЕРХАН,
кандидат технических наук

КИЛОВАТТЫ— 
по проводам 
или по воздуху?

конце линии Смурова оно достигает наивысшей 
величины. Рабочая частота генератора может быть 
выбрана так, что вдоль полотна произойдет тре­
буемое распределение минимумов и максим мов 
энергии. В точках максимумов нетрудно подзаря­
дить конденсаторы. Советский ученый Бабат при­
мерно в те же годы сконструировал бесконтактную 
линию. На дороге укладыбался кабель, излучавший 
радиоволны. Их принимала антенна, установленная 
на вагонетке. Радиоволны затем преобразовывались 
в постоянный ток, поступавший на электродвига­
тель. В последнее время американцы ведут работы 
по созданию двигателей, питающихся непосред­
ственно сверхвысокочастотной энергией радиоволн.

Французские инженеры построили аэропоезд 
с автономным питанием. Однако успех не вскру­
жил им голову. Специалисты многих стран счита­
ют, что будущее за экспрессом с линейным асин­
хронным двигателем (ЛАД). Такой поезд можно 
питать энергией мощных радиоволн, распределя­
емых вдоль линии параболическими рефлекторами. 
Сверхвысокочастотные радиоколебания принимают­
ся силовой антенной, расположенной на крыше по­
езда, выпрямляются диодами и преобразуются

----------30 «И-----------
ПРЕ О БРА ЗО ВА ТЕЛ Ь Н Ы Е УСТРО Й СТВА

ВЕРХНИЙ УРОВЕНЬ ПРИЕМНОЙ А Н Т Е Н Н Ы

ПРИЕМНЫЕ АНТЕННЫ

шенмлсвези

Аэропоезд с линейным электродвигателем , питаю щ ийся сверхвысоко­
частотными радиоколебаниями. С п р а в а  — схема секции микро­
волновой линии ( в в е р х у  — вид сбоку, в н и з у  — вид спереди).

У СТ РОЙСТВО

УПРАВАЧЕМДЯ А И Н Е Й Н Ы И  U ?

Д В И Г А Т Е Л И

Г Е НЕ Р АТ О Р

У ПРАВЛЕ НИЯ
СКОРОСТЬ Н]

П РИ ЕМ Н А Я 1ПСТ. ИНВЕРТОР
А Н Т ЕН Н А  80/с [ЦК ВЫХОДНАЯ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЬ

Ч А С Т О Т А

Р Е Г У Л Я Т О Р
С К О Р О С Т И

ФИКСИРОВАННИ Н В Е Р Т О Р
Ч А С Т О Т А ВЕНТИЛЯТОРОВ 0 ,3  м в т

Блок-схема энергетической установки аэро­
поезда. Инвертор преобразует постоянный 
ток в переменный.

К ак ни парадоксально, именно рельсы, изобре­
тенные, чтобы облегчить транспорту движение, 
сейчас стали тормозом, препятствием для увеличе­

ния скорости.
Пантографы, снимающие электрическое напряже­

ние с контактной сети, также враги стремитель­
ности. Чем быстрее идут электропоезда, тем силь­
нее износ проводов. Недаром в 1969 году в нашей 
стране состоялось международное совещание, спе­
циально посвященное этому вопросу. Да, радикаль­
ное решение проблемы скорости немыслимо без 
ответа на важный вопрос об энергопитании.

Повышение к.п.д. оптических квантовых генерато­
ров и солнечных батарей приведет, наверное, к раз­
работкам лазерных линий — ведь мощности сфоку­
сированные когерентных лучей вполне хватит для 
питания даже сверхзвукового поезда. Хуже обстоит 
дело с солнечными батареями. Установленные на 
крыше вагона, они снизят его аэродинамические 
характеристики.

Можно предвидеть и другие проекты. В 30-х го­
дах инженер Смуров изучал передачу электрической 
энергии с помощью стоячих волн. Когда у генера­
тора напряжение равно нулю, на противоположном

в трехфазное напряжение низкой частоты для пи­
тания ЛАДа.

При таком построении транспортной линии деци­
метровые радиоволны многократно отражаются, 
«рикошетируют» от рефлекторов, обеспечивая энер­
гией антенну поезда, где бы тот ни находился.

Согласно французскому проекту 35-см радиовол­
ны подаются от генератора волноводом прямоуголь­
ного сечения. Преобразователи направляют радио­
волны из. волновода в «рабочее» пространство 
между параболическими рефлекторами под опреде­
ленным углом («рикошет» под углом 37°).

Линию удобно разделить на 30-км секции. При 
этом средние потери энергии на всей длине рефлек­
торов, а также убыль ее за счет небольшого рас­
сеяния составят около 10%. На каждой секции 
должны одновременно находиться два поезда, иду­
щих в противоположных направлениях и встреча­
ющихся в центре.

В середине секции расположен вспомогательный 
(развязывающий) рефлектор. Он возвращает поток 
энергии снова к генератору, если в соответствую­
щей половине секции нет поезда (ведь энергия не 
поглощается силовой антенной!). Возвращенная
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энергия попадает на управляющее устройство, ко­
торое выключает генератор, работающий на холо­
стом ходу. Подача энергии возобновляется по сиг­
налу поезда, въезжающего в пределы полусекций.

При нормальных условиях силовая антенна по­
езда поглощает всю энергию, бегущую по линии. 
Но если два состава случайно окажутся в одной 
и той же полусекции, параметры антенны ближай­
шего к генератору вагона изменятся. Эта антенна 
теперь поглощает лишь часть энергии, оставляя 
«объедки» второму, дальнему поезду.

Скорость поезда регулируется инверторами — 
устройствами, преобразующими выпрямленный дио­
дами ток в переменный. Варьируя частоту напряже­
ния, питающего ЛАД, можно управлять скоростью. 
О препятствиях на пути диспетчеру (или машини­
сту) сообщает радар.

Существующие генераторы 10 — 30-см волн излу­
чают лишь до 1000 квт энергии. В самое ближай­
шее время можно ожидать появления генераторов 
с повышенной мощностью, способных привести 
в движение «радиоэкспрессы». Итак, будущее — за 
бесконтактной передачей энергии. Этого требует 
борьба за скорость.

звучит парадоксально, условия жизни под дорога­
ми, проходящ ими по крыш ам , м огут быть лучше и 
спокойнее, нежели при других дорожных системах.

На первый взгляд перспектива появления длинных 
лент домов мож ет показаться уж асаю щ ей. О днако эти 
ленты, пронизанные арками, —  не препятствие для 
пешеходов. Параллельные ряды зданий будут пересе­
кать поперечные, создавая закрыты е места, свобод­
ные от транспорта. Там можно посадить деревья, по­
строить спортивные площадки. Городской ландш афт 
станет более привлекательным.

С  технической точки зрения сооружение «крышных» 
магистралей вполне осущ ествимо. Вес транспорта лег­
ко выдержат бетонные конструкции (толщиной пример­
но 20 см ), применяемые сейчас при возведении дом оз. 
Это поперечные стены, расположенные приблизитель­
но в 6 м др уг от друга , продольные стены, образую ­
щие хребет здания, и плоские полы. Последние рас­
считаны на нормальную  бытовую нагрузку приблизи­
тельно 150 1кг/м2. Примерно так давит десятитонный 
грузовик на 20-м пролете автотрассы . «Чердак» отво­
дится под стоянку машин. Спуски с магистрали рас­
полагаю тся, скаж ем , через каж дые 200 м. На пере­
крестках одну дорогу надо поднять на этаж , а другую

Рис. В. М а л ь г и н а

Городской транспорт на улице ( с л е в а ) ,  на эстакаде вариант обладает многими преимущ ествами перед
(в с е р е д и н е ) ,  на крыше здания ( с п р а в а ) .  Третий первыми двумя.

Д. СТЕХЕНС (Англия)

Д о сих пор дорогам , проходящ им по крыш ам зда­
ний, уделяется поразительно мало внимания. Эту 
идею рассматривали Корбю зье , М акс Лок и Д ж еллико, 

но до практических шагов дело не дош ло. Одна из воз­
можных причин такого положения —  опасение, что 
чрезмерная вибрация и шум будут передаваться жилым 
помещ ениям. О днако за последнее десятилетие были 
разработаны и начали применяться эфф ективны е м е­
тоды звукоизоляции. Измерения показываю т, что в 
зданиях будет очень тихо. Больше того, хотя это и

опустить на два этажа. Соединительные пути можно 
тянуть на некоторое расстояние, поскольку все дома, 
находящ иеся под дорогами, будут полезными.

Люди воображают, что жить под автотрассой все 
равно что под ж елезнодорож ны м  мостом . Рассмот­
рим, так ли это.

Движущ ийся транспорт вызывает вибрацию в бетоне. 
Эта вибрация распространяется на значительные рас­
стояния, и в обычном здании ее можно почувствовать 
ногами или услыш ать как шум. О днако сейчас найдены 
методы , позволяющ ие монтировать дома на резиновых 
изоляторах. Целый ряд зданий уж е был построен та­
ким путем с большим успехом .

«Чердак», расположенный непосредственно под до­
рогой, не только удобное место для стоянок, но и 
отличный «акустический буф ер» . При огибании препят­
ствия звуковые волны сильно ослабеваю т, особенно 
короткие, вызывающ ие наибольшее раздраж ение. Мы 
провели небольшое испытание с крыши ш естиэтаж ­
ного здания, где не было парапета. Поставили два 
громкоговорителя в 10 м др уг от друга и на расстоя­
нии 5 м от края крыши. С их помощ ью был генери­
рован шум силой 91 дб. И что же? Уровень шума воз-

ДОРОГИ, 
проходящие 
по крышам зданий
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ле окна на пятом этаж е, то есть на самом высоком 
этаж е, который будет использоваться для жилых по­
мещ ений, составил всего 58 дб. На практике проходя­
щая по крыш ам автотрасса будет ограж дена стенками, 
которы е уменьш ат уровень ш ума, быть м ож ет, ещ е на 
3 дб (по самой сдержанной оценке), до 55 дб. Таков 
приблизительно уровень шума в центральной части 
Лондона.

Д аж е при широко откры тых окнах уровень шума в 
комнатах, был примерно на 20 дб ниже уровня снару­
жи. Несколько более обычного уменьш ение ш ума, воз­
мож но, объяснялось остры м углом  падения звуковых 
волн сверху. Звук от эстакадны х дорог обычно рас­
пространяется дальш е, чем от наземных. О днако это 
происходит лишь потому, что дом а, расположенные 
вдоль ш оссе, служ ат экраном , загораж иваю щ им отда­
ленные здания. Эстакадны е дороги обычно проходят 
на такой высоте, что звук попадает прямо в окна.

Иное дело —  автотрассы , проходящ ие по крыш ам . 
П редоставляется возможность разместить большинство 
окруж аю щ их зданий в «акустической тени». Парапет­
ные стенки, ограж даю щ ие дорогу, будут защ ищ ать от 
шума почти все ближайшие строения, за исключением 
разве только самых высоких.

1би---------1

®  децибелы |- - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 0 м

Распределение шума (в децибелах) от транспорта, дви­
ж ущ егося по крыш е здания.

Видимо, столь же больш ое значение, как и ослабле­
ние ш ума, имеет сокращ ение количества выхлопных 
газов, которые трудно рассеиваю тся из улиц-ущ елий. 
С «крышных» дорог газы будут уноситься ветром.

С самого начала новые автотрассы примут на себя 
какую -то часть местного движения транспорта. По м е­
ре расш ирения такой системы дорог все меньш ему 
числу машин придется спускаться на уровень земли. 
Нет возражений и против того , чтобы этими дорогами 
пользовался и транзитный транспорт. Он быстро пере­
сечет город, не встретив на своем пути ни светоф оров, 
ни перекрестков , ни пеш еходных дорож ек.

Первоначальная стоимость строительства дорог, про­
ходящ их по кры ш ам , будет больш е первоначальной 
стоимости строительства эстакадны х дорог. Деньги 
главным образом уйдут на сооруж ение поддерж иваю ­
щих зданий (приблизительно 20 млн. ф унтов стерлин­
гов на килом етр). Но ведь эти здания все равно при­
шлось бы возвести, чтобы переселить в них лю дей из 
снесенных домов. Д аж е в случае , когда жилые дома 
не придется сносить, можно достигнуть значительной 
экономии, объединив строительство дорог и рекон­
струкцию  города в едином проекте.

В ажные события произошли за по­
следние десять-пятнадцать лет в  

океанографии и морской геологии. 
Штурм гидрокосмоса шел одновременно 
с проникновением в околоземное прост­
ранство. Невиданные прежде миры от­
крылись человеческому взору. За фо­
тографией обратной стороны Луны по­
следовала карта «планеты Океан». 
А ведь под водной толщей прячутся 
три четверти поверхности Земли! Как 
же удалось проникнуть взглядом в 
океанские глубины?

Ученые проделали колоссальную ра­
боту. Многочисленные исследователь­
ские суда планомерно бороздили океа­
ны, эхолотом прощупывая дно, 
обнаруживая подводные хребты, трещи­
ны, вулканы. Проводилась методиче­
ская «гидроэхосъемка» морского ложа.

Весомую лепту в изучение океана 
и рельефа морского дна внесли совет­
ские океанографические экспедиции. 
Прославленные корабли «Витязь» и 
«Обь», «Космонавт Комаров» и «Ака­
демик Курчатов», специализированные 
корабли типа «Михаил Ломоносов» с 
автоматизированной системой сбора и 
обработки информации — около 
40 советских океанографических судов 
ведут штурм океана.

Эхосъемка царства Нептуна обна­
ружила много удивительного. Оказа­
лось, что высота потухшего вулкана 
Мауна-Кеа на Гавайских островах — 
более 9700 м от подножия до верши­
ны, то есть значительно выше Эверес­
та (8882 м). Все океаны как бы очер­
чены гигантскими трещинами, обра­
зующими единую глобальную систему. 
Эти разломы — нечто вроде «швов» 
Земли, которые возникли в результа­
те расползания осколков древних су­
перконтинентов. В центральной же ча­
сти дна океанов — мощные тысячеки­
лометровые хребты Ломоносова и Гак- 
келя в Северном Ледовитом океане, 
Средне-Океанический в Индийском, 
Гавайский в Тихом, Средне-Атланти­
ческий в Атлантике.

Океан и перемещения материков по­
ставили перед учеными множество за­
гадок. Например, откуда на поверх­
ности Земли столько воды, почему на­
ша планета «мокрая»? Почему море 
соленое? Почему расходятся материки? 
Откуда берутся неисчерпаемые запа­
сы внутреннего тепла земной коры? 
В геологии, пожалуй, больше, чем б 
любой другой науке, противоречивых 
взаимоисключающих гипотез.

Чтобы познать Землю, надо, по-ви­
димому, раскрыть механизмы космиче­
ской эволюции, найти глубинные при­
чины, влияющие на изменения внеш­
него облика планет. В развитии Зем­
ли, Марса, Луны и других небесных 
тел наверняка много общего (см. ТМ, 
1970, № 10). Быть может, в частно­
сти, изучение особенностей рельефа 
дна океанов позволит понять, как 
образовались разломы лунной коры и 
«каналы» Марса?

40

«

'

­
.

­

­

­
­

­

«



ГРЕНЛАНДИЯ

Ш й
иелАн*

\л JtELAN!

C H tC A G O

> R L E *N 6

2. Сухое 
дно
планеты
Ю. ШИЛЕЙКИС, 
кандидат технических наук, 
лауреат Ленинской премии

Однообразна морская равнина. Кругом вода, волны. И не поймешь, какая  
глубина — то ли пять метров, то ли пять километров. А не зная, так  ск а ­
зать, броду, во владения Н ептуна лучш е не соваться. Ведь в мелких морях 
и во впадинах, на стреж не течения или в заводи разные условия для жизни, 
для образования и добычи полезных ископаемы х. Например, залежи конкре­
ций встречаю тся не повсюду, а лишь в определенных районах. Их нелегко  
оты скивать, если неизвестны  глубины и нет карты  океанского дна и его  
основных геологических особенностей.

Если бы земля была сухой, вместо водной глади сколько хребтов и рав­
нин украсило бы лик планеты ...

Прочь пусты е мечтания! Великое счастье — ж ить на нашем ш арике, опо­
ясанном голубой лентой океана. Даже земная кора под морем совсем дру­
гая, чем под суш ей, со своим особенным строением и сокровищ ами. В том 
и величие человека, что своей мыслью он смог сдернуть извечное голубое 

покрывало Земли, посмотреть на необычайный донный пейзаж оценивающим  
хозяйским оком.
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П
оявление первых военных дири­
жаблей и аэропланов артилле­
ристы разных стран встретили 
по-разному. Французы и немцы, 
например, считали: для борьбы с но­
выми целями вполне пригодны обыч­

ные полевые орудия, установленные 
на позиции так, чтобы была возмож­
на стрельба под большими углами 
возвышения. Итальянцы стояли за 
универсальные орудия, способные оди­
наково успешно вести огонь и по на­
земным, и по воздушным целям. Рус­
ские же артиллеристы раньше других 
поняли, что развитие дирижаблей и 
авиации неизбежно потребует специ­
альных зенитных орудий. Спустя не­
сколько лет французы и немцы при­
знали справедливость этой точки зре­
ния, и к началу первой мировой 
войны такие пушки состояли на во­
оружении русской, французской и гер­
манской армий. Англии, Италии и 
США пришлось создавать зенитные 
орудия уже в ходе войны.

Все первые зенитные пушки средне­
го калибра, 75—77 мм, спроектирова­
ны под патрон легких полевых ору­
дий и установлены на автомобилях. 
Они стреляли шрапнелью, делая до 
20 выстрелов в минуту. Среди них 
выделялась точностью работы, прос­
тотой и оригинальностью построения 
прицельного устройства отечественная 
76-мм зенитная пушка образца 
1914 года, созданная конструктором 
Ф . Лендером по заданию Артилле­
рийского комитета.

Моральное воздействие на летчиков, 
отказывавшихся от выполнения бое­
вого задания, когда самолеты попа­
дали в зону разрывов, и довольно вы­
сокий процент сбитых вражеских 
аэропланов (20—25% от числа всех 
уничтоженных в воздухе машин) за­
рекомендовали зенитную артиллерию 
как эффективное средство борьбы с 
воздушным противником. И когда в 
конце первой мировой войны появ­
ляются аэропланы различных тактиче­
ских назначений с возросшими манев­
ренными свойствами, начинается стре­
мительное совершенствование и куль­
тивирование зенитной артиллерии. 
Появление низколетящих самолетов 
потребовало орудий с такой скоростью 
наведения и скорострельностью, каких 
можно достигнуть только в автомати­
ческой системе малого калибра. Для 
поражения стратегических бомбарди­
ровщиков, летящих на больших вы* 
сотах, понадобилась артиллерия с та­
кой досягаемостью по высоте и с та­
ким мощнь1м снарядом, которые могли 
быть достигнуты только в орудиях 
крупного калибра. Так, в дополнение 
к прежней среднекалиберной зенитной 
артиллерии возникает артиллерия ма­
лого и крупного калибра.

Еще в годы войны сложилось пред- 
©тавление, что боевые задачи мало­
калиберной зенитной артиллерии мо­
гут решаться орудиями двух калиб­

ров — 20-мм и 37—40-мм. И на 
рубеже 20—30-х годов в разных стра­
нах создается несколько десятков 
опытных образцов орудий этих ка­
либров. 20-мм пушки характеризова­
лись темпом автомата (наибольшее 
число выстрелов в минуту, допус­
каемое устройством орудия) — 250— 
300 выстрелов в минуту и весом в по­
ходном положении 700—800 кг. Для 
37—40-мм пушек темп автомата со­
ставлял 120— 160 выстрелов в минуту, 
а вес — 2500—3000 кг. Пушки стре­
ляли осколочно-трассирующими и бро­
небойными снарядами, были высоко­
маневренными и могли применяться 
для отражения атак бронированных 
сил противника.

В годы между двумя войнами про­
должались работы и над орудиями 
среднекалиберной зенитной артилле­
рии. У лучших 75—76-мм пушек это­
го периода досягаемость по высоте со­
ставляла около 9500 м, а скорострель­
ность — до 20 выстрелов в минуту. 
В этом классе проявилось стремление 
к увеличению калибров до 80; 83,5; 
85; 88 и 90 мм. Досягаемость этих 
орудий по высоте возросла до 10— 
11 тыс. м. Пушки трех последних 
калибров были основными орудиями 
среднекалиберной зенитной артилле­
рии СССР, Германии и США в годы 
второй мировой войны. Все они пред­
назначались для применения в бое­
вых порядках войск, были сравнитель­
но легкими, маневренными, быстро 
изготовлялись к бою и стреляли ос­
колочными гранатами с дистанцион­
ными взрывателями.

Англия и Франция стали первыми 
странами, которые в первую мировую 
войну применили для противовоздуш­
ной обороны своих столиц тяжелые 
полевые орудия, приспособленные для 
стрельбы по дирижаблям и аэропла­
нам. Во Франции это были 105-мм, 
а в Англии — 4-дюймовые (101,6-мм)

пушки. Так предопределились калиб­
ры орудий, названных в зенитной 
артиллерии крупными. К концу вой­
ны во Франции и Германии появи­
лись специальные 105-мм зенитные 
пушки. В 30-х годах новые 105-мм 
зенитные орудия были созданы во 
Франции, в США, Швеции И Япо­
нии, а 102-мм — в Англии и в Ита­
лии. Предельная досягаемость лучше­
го из 105-мм орудий этого периода — 
12 тыс. м, угол возвышения — 80°, 
скорострельность — до 15 выстрелов 
в минуту. Именно на орудиях крупно­
калиберной зенитной артиллерий впер­
вые появились силовые электромоторы 
для наводки и сложное энергохозяй­
ство, положившее начало электрифи­
кации зенитных орудий.

Начальная скорость снаряда — важ­
нейшая баллистическая характеристи­
ка орудия — предопределяет быстро­
ту доставки снаряда к цели. И все 
развитие зенитной артиллерии прохо­
дило под знаком неуклонного повы­
шения начальной скорости. Сделать 
это можно двумя путями: увеличени­
ем веса порохового заряда и умень­
шением веса снаряда. Первый путь 
приводит и быстрому разгару стенок 
ствола, второй — эффективен в ог­
раниченных пределах. Вот почему в 
конечном итоге начальная скорость 
возрастала гораздо медленнее, чем 
это хотелось бы зенитчикам. В 30-х 
годах типичными для зенитных ору­
дий были скорости 800—820 м/сек, 
но* даже эти сравнительно умеренные 
скорости удалось достигнуть лишь по­
тому, что в конце 20-х годов появи­
лись сборные стволы, позволявшие 
заменять отслужившие элементы. 
В некоторых конструкциях разгорев- 
шая внутренняя труба заменялась 
вся целиком, в других — только наи­
более разгоревшая ее часть. Позднее 
был найден и физико-химический спо­
соб снижения разгара ствола.

ЗЕНИТНЫЕ ПУШКИ 
второй мировой войны
п. ПОПОВ,
генерал-майор инженерно-технической службы, 
лауреат Государственной премии
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Как бы совершенны ни были зенит­
ные орудия сами по себе, боевой ус­
пех батарей немыслим без прибора, 
мгновенно вырабатывающего установ­
ки для стрельбы. К концу 20-х годов 
некоторые зарубежные фирмы создали 
образцы таких приборов управления 
артиллерийским зенитным огнем —- 
ПУАЗО, которые придавались каждой 
зенитной батарее. Созданием ПУАЗО 
и автоматических прицелов, стереоско­
пических дальномеров, синхронных nej 
редач и телефонной внутрибатарейной 
связи была завершена отработка всех 
материально-технических элементов зе­
нитных батарей, типичных для начала 
второй мировой войны.

В эту войну Советский Союз всту­
пил с тремя типами современных зе­
нитных пушек.

1. 85-мм зенитКач пушка обр. 
1939 г. Выбрасывай снаряд в

Траектории отечественны х зенитны х  
пуш ек (угол возвышения — 72°).

9,2 кг с начальной скоростью 
800 м/сек, с предельной досягаемо­
стью по высоте 10 500 м и скоро­
стрельностью до 20 выстрелов в ми­
нуту, эта пушка была лучшей среди 
орудий среднекалиберной артиллерии 
тех лет. Следующая за ней немецкая 
88-мм зенитная пушка обр. 36 г. усту­
пала нашей в весе снаряда, была тя­
желее в походном положении и требо­
вала больше времени для перевода в 
боевое положение.

2. 37-мм автоматическая зенитная 
пушка обр. 1939 г. Выбрасывая сна­
ряд в 0,732 кг с начальной скоро­
стью 900 м/сек, эта пушка могла 
вести огонь по целям, движущимся со 
скоростью до 140 м/сек. Темп авто­

мата— 180 выстрелов в минуту. Со­
стоявшая на вооружении герман­
ской армии 37-мм зенитная пушка 
обр. 36 г. уступала нашей в сущест­
венных показателях, вес снаряда ее — 
0,635 кг, начальная скорость — 
820 м/сек, темп автомата — 160 вы­
стрелов в минуту.

3. 25-мм автоматическая зенитная 
пушка обр. 1940 г. Вес снаряда — 
0,288 кг, начальная скорость — 
910 м сек, темп автомата — 250 вы­
стрелов в минуту, вес в боевом и по­
ходном положениях — 1200 кг. Со­
ответственные показатели немецкой 
20-мм зенитной пушки обр. 38 г. — 
0,115 кг; 900 м/сек; 430 выстрелов 
в минуту; 750 кг.

Все советские зенитные пушки вре­
мен Великой Отечественной войны 
были более совершенны и могуще­
ственны, чем немецкие. В артиллерии 
могущество орудия оценивается коэф­
фициентом, представляющим отноше­
ние кинетической энергии снаряда у 
дула к кубу калибра. Этот коэффи­
циент у наших зенитных пушек 
составлял соответственно 490, 595,
778, а у немецких — 453, 430, 598. 
Причем наша 25-мм пушка обр. 
1940 г. оказалась первой в мире 
зенитной пушкой, у которой коэффи­
циент превысил 750.

Вторая мировая война, подтвердив 
эффективность существовавшего зе­
нитного вооружения, вызвала даль­
нейшее его совершенствование. Немцы 
создали 37-мм автоматическую зенит­
ную пушку обр. 43 г. с темпом 240 вы­
стрелов в минуту. У них же появи­
лись комплексированные установки — 
спаренные установки 37-мм пушек 
обр. 43 г. и счетверенные установки 
20-мм пушек обр. 38 г. с общей тех,- 
нической скорострельностью 480 и 
1680 выстрелов в минуту.

Боевой опыт показал, что даль­
ность (высота) действительного огня 
37-мм автоматических зенитных пу­
шек не превосходит 2500-3000  м, а 
20-мм — 1000 м. В стремлении по­
высить дальность действия малокали­
берной зенитной артиллерии стали со­
здавать автоматические зенитные пуш­
ки больших калибров. У немцев по­
явилась такая 50-мм пушка обр. 41 г. 
с начальной скоростью 840 м/сек, ве­
сом снаряда 2,19 кг и темпом 130 
выстрелов в минуту. Позже из литера­
турных источников стали известны 
работы, не доведенные до конца в 
Германии над 55-мм калибром 
(1000 м/сек, 2,2 кг, 130 выстрелов 
в минуту) и в Швеции над 57-мм ка­
либром (850 м/сек, 3,0 кг, 120 вы­
стрелов в минуту). Таким образом, 
орудийное зенитное производство 
вплотную подошло к вторжению авто­
матики в область средних калибров: 
на очередь стала задача создания 
зенитного автомата 75—76-мм ка­
либра.

Серьезным новшеством в зенитном 
вооружении были орудия новых круп­
ных калибров. Появились американ­
ская 120-мм (4,7 дюйма) и немецкая 
128-мм зенитные пушки с характери­
стиками соответственно: начальная
скорость — 945 м/сек и 880 м/сек, 
вес снаряда — 22,7 кг и 25,43 кг, 
скорострельность — 12 и 10 выстре­
лов в минуту, предельная досягаемость 
по высоте— 14 км и 12 км. Это были 
электрифицированные орудия с сило­
выми электромоторами к установщику 
взрывателей, досылателю и к каждому 
механизму наведения. Четырехорудий­
ные батареи 120-мм американских пу­
шек обслуживались электрогенерато­
ром мощностью 60 квт, а немецких 
128-мм — 48 квт.

В американских 120-мм пушках уп­
равление всеми электромоторами было 
автоматическим дистанционным от 
ПУАЗО. Так современная зенитная 
пушка крупного калибра стала плодом 
творческого содружества инженеров- 
пушечников и инженеров по электри­
ческим Электронным и гидравличе­
ским машинам и устройствам.

Позже стали известны исследова­
ния немцев в области создания зенит­
ного орудия калибром 240 мм с на­
чальной скоростью 1020 м/сек, весом 
снаряда 205 кг, скорострельностью 
8 выстрелов в минуту и предельной 
досягаемостью на высоте 36 км. С тех 
пор как в сухопутные зенитные пушки 
пришел электромотор, в сущности, ис­
чезли технические препятствия для 
создания такого орудия, если бы в 
нем появилась необходимость.

В ходе второй мировой войны опре­
делился новый рубеж в повышении 
начальных скоростей зенитных пушек. 
В СШ А была принята на вооружение 
120-мм зенитная пушка с начальной 
скоростью 945 м/сек, а в Германии — 
88-мм обр. 41 г., с начальной ско­
ростью 1000 м/сек, весом снаряда 
9,4 кг и предельной досягаемостью по 
высоте 15 тыс. м. В то же время нем­
цы вели работы по созданию других 
зенитных орудий с такой же началь­
ной скоростью.

В ходе войны у нас приступили и 
вскоре после ее окончания завершили 
создание трех, новых зенитных боль­
ших автоматических систем. Это были 
комплексы с современными могуще­
ственными 57-мм автоматическими, 
100-мм и 130-мм зенитными пушками. 
Последняя перекрывала высоты свы­
ше 20 км.

Однако ско\ь бы могущественными 
ни были ствольные зенитные ком­
плексы, только с их помощью нельзя 
решить все современные задачи борь­
бы с воздушным врагом. Низкая ве­
роятного поражения современных 
воздушных целей, особенно летящих 
на больших высотах, вызвала появле­
ние зенитных управляемых реактив­
ных снарядов.
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85-мм зенитная пушка образца 1939 года

Вес в боевом положении . . . . .  4300 кг
М аксимальная досягаемость: по высоте 10,5 км

по горизонту 15,5 км 
Наибольший угол возвышения . . . + 82°
Наибольший угол с к л о н е н и я ..........................— 3
Угол горизонтального обстрела ........................  360°
Скорострельность максимальная . 20 выстр/мин
Скорость перевозки по ш оссе . до 50 км/час

Тип снаряда Вес,
кг

Начальная
скорость

Осколочно­
зенитный ....................... 9,2 800
Бронебойно­
трассирую щ ий . . . 9,2 800
Подкалиберный  
бронебойно-трасси­
рующий ...................... 5 1050

Ри
с. 
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Под р е д а к ц и е й  
маршала артиллерии Н. ЯКОВЛЕВА, 
маршала артиллерии Г. ОДИНЦОВА, 
генерал-полковника технических войск В. ГРАБИНА 
Коллективный консультант —  редакция журнала 
Министерства обороны СССР «Техника и вооружение».

Окажите, кто эти зенитчики? 
„ _ Вероятно, лучшие в вашей 
армии. Я летаю одиннадцать лет, ни­

когда не обращал внимания на зе­
нитную артиллерию . Под М осквой 
мой самолет сбили в первом же 
бою».

Недоумение гитлеровского аса, ко­
торый произносил эти слова уже в 
плену, вполне объяснимо. Со времен 
первой мировой войны в инструк­
циях по применению зенитной ар­
тиллерии утверж далось буквально 
следую щ ее : «Артиллерийская воз­
душная оборона не имеет возмож­
ности уничтожать неприятельские са­
молеты. Ее назначение должно счи­
таться выполненным, если она заста­
вит самолеты противника пролетать 
на большой высоте и не допускать 
их снижения для производства раз­
ведки, фотографирования, бомбоме­
тания».

Вероятно, и организаторы проти­
вовоздушной обороны Лондона и 
Парижа ориентировались главным 
образом именно на подобные пред­
писания, ибо в начале второй миро­
вой войны потери фашистской авиа­
ции при налетах на эти города никог­
да не достигали 3%- А в первом же 
массированном налете на М оскву в 
ночь с 21 на 22 июля 1941 года ча­
сти ПВО сбили больше 10% гитле­
ровских бомбардировщ иков.

За время войны фаш истская авиа­
ция произвела 134 налета на М о­
скву. В них участвовало около девяти 
тыс. самолетов, К городу удалось 
прорваться лишь 243 вражеским 
машинам, 1392 самолета были унич­
тожены средствами ПВО, из них 
267 —  зенитной артиллерией. Так 
беспримерная в истории противо­
воздушная оборона М осквы и других 
крупных административных и про­
мышленных центров страны ороде- 
монстрировала правильность разра­
ботанных перед войной методов 
борьбы с самолетами и высокие

боевые качества артиллерийских 
средств ПВО : приборов управления
артиллерийским зенитным огнем 
(П У А З О ) и самых мощных в те годы 
отечественных 85-мм зенитных пушек 
образца 1939 года 52-К.

О рудие появилось как закономер­
ный результат развития отечествен­
ной зенитной артиллерии, зародив­
шейся в 1914 году, когда конструк­
тор Путиловского завода Ф . Лендер 
разработал первую 76-мм противо- 
аэростатную  пушку образца 1914 го­
да. В 1915-м и в 1928 годах эта си­
стема подверглась модернизации, 
увеличившей вертикальную дальность 
стрельбы при максимальном угле 
возвышения до 6500 м, ей на смену 
приходит 76-мм зенитная пушка об­
разца 1931 года. В 1938 году по за­
данию ГА У  изготавливается несколь­
ко опытных образцов модернизиро­
ванной 76-мм пушки. Установленная 
на четырехколесной повозке, она 
весила 4200 кг —  сущ ественно мень­
ше предшественницы. В этом виде 
ее принимают на вооружение как 
зенитную пушку образца 1938 года.

Однако рост скоростей и «потол­
ка» самолетов, повышение их живу­
чести потребовали увеличения дося­
гаемости зенитных орудий по высоте 
и повышения мощности снаряда. 
И в 1939 году Г. Дорохин создает 
новую систем у, наложив 85-мм ствол 
на лаф ет 76-мм зенитной пушки об­
разца 1938 года, использовав затвор 
и полуавтоматику этого орудия. 
При выборе калибра он исходил из 
необходимости получить высокую на­
чальную скорость снаряда и такой 
вес патрона, который делал бы воз­
можной достаточно длительную  ра­
боту заряж аю щ его. Такие требова­
ния наиболее удачно сочетались в 
калибре 85-мм, вес снаряда получал­
ся 9,2 кг, вес патрона —  15,1 кг,
начальная скорость —  800 м/сек.
Повышение мощности пушки потре­
бовало установки дульного тормоза,

поглощавшего около 30% энергии 
отдачи.

Работа, проведенная молодым 
конструктором Г. Дорохиным, была 
одобрена, опытный образец нового 
орудия поступил на научно-испыта­
тельный полигон.

«Мне довелось быть испытателем 
опытного образца на полигоне, —  
вспоминает генерал-майор инженер­
но-технической службы лауреат Го­
сударственной премии П. Попов. — 
Уж е при изучении чертежей и рас­
четов мы обратили внимание на 
глубокую  продуманность конструк­
ции. О бнаруженные на испытаниях 
недостатки были легкоустранимы 
мы лишь рекомендовали установить 
более мощный дульный тормоз и 
увеличить опорную поверхность кли­
на затвора и гнезда казенника.

Главное преимущ ество 85-мм зе­
нитной пушки перед ее предш е­
ственницей—  76-мм зенитной пушкой 
образца 1931 года — в увеличенной 
мощности снаряда, который созда­
вал больший объем поражения в 
районе цели. Полигон рекомендовал 
принять на вооружение 52-К в каче­
стве среднекалиберного зенитного 
орудия. Пушка была быстро освоена 
в производстве и перед началом 
Великой Отечественной войны нача­
ла поступать в войска».

Получилось так, что в начальном 
периоде войны борьба с танками 
оказалась своеобразным пробным 
камнем почти для всех отечественных 
артиллерийских систем . Не избежала 
такой участи и 52-К. Предназначен­
ные для борьбы с авиацией против­
ника, для стрельбы по воздушным 
десантам , по живым наземным це­
лям и огневым точкам противника, 
эти орудия вплоть до 1942 года с 
успехом применялись для уничтоже­
ния фаш истских танков. С необычной 
для зенитки задачей 52-К справля­
лась успеш нее, чем иные противо­
танковые орудия тех лет. С придан­
ным ей бронебойным снарядом она 
могла прошивать броню всех типов 
танков, находившихся на вооружении 
германской армии до середины 
1943 года. И когда в 1942 году 
Г. Дорохину было присвоено звание 
лауреата Государственной премии, 
наградой отмечались не только зе ­
нитные, но и противотанковые каче­
ства орудия.

На протяжении всей войны 52-К 
вместе с самолетами истребительной 
авиации ПВО надежно прикрывала 
наземные войска и промышленные 
центры от налетов вражеских бом­
бардировщиков. Ее послужной спи­
сок украшен участием в героиче­
ской обороне М осквы, в защите 
осажденного Ленинграда и в разру­
шении разрекламированного Герин­
гом пресловутого «воздуш ного мо­
ста», призванного спасти фаш истскую  
армию, окруженную  в Сталинграде.
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К
ак ты думаешь, где Оно 
сейчас? — спросил Капитан. 
Я поднял голову. Прозрач­
ный купол нашей команд­
ной капсулы хорошо пропускал радио­
эхо. Далеко в вышине лежали тяже­

лые облака. Импульсы радиозрения 
отражались от них. Над нашей плане­
той, как всегда, висела сплошная, не­
проницаемая стена, за которой была 
бесконечность Черных Пустынь.

Капитан включил двигатель. Теперь 
облака струились совсем рядом, и вне­
запно мы увидели их в каком-то со­
вершенно новом виде. Они сохраняли 
привычные очертания башен, парусов, 
застывших волн, но выглядели непри­
вычно рельефно — глубины, залитые 
темнотой, сквозь которую вот-вот про­
рвутся потоки света, утесы, выложен­
ные из сияния, которое в любое мгно­
вение готово вспыхнуть и сгореть, 
рассыпавшись серым пеплом тьмы.

Мы не сразу поняли, что впервые 
видим облака не в обычных отраже­
ниях радиоимпульсов, а оптическим 
зрением, которое в наших постоянных 
густых туманах действовало только на 
очень близкие расстояния.

— Внимание, разряды! — едва ус­
пел крикнуть я.

Все произошло мгновенно. Капсула 
накренилась. Ощущение того, что она 
начинает сплющиваться и растягивать­
ся, пронзило нас. Оглушающая пусто­
телая тьма захлопнулась со всех сто­
рон.

И только потом, через секунду или 
через час, снова возникли очертания. 
Сначала неясные, они постепенно ста­
новились все четче. Оказалось, что Ка­
питан заметил опасность раньше меня. 
Когда я вскрикнул, он уже выводил 
капсулу из ловушки, в которую мы 
чуть было не попали, слишком близко 
подойдя к облакам.

— Что там у вас? — прозвучал 
в наушниках взволнованный голос 
Центрального поста слежения.

— Все в порядке, — ответил Ка­
питан. — Ищем «летящую искру».

— Эта «летящая искра» — неви­
димка! — сердито буркнул Начальник 
поста. — Или наш гравитационный 
наблюдатель ошибся и ее вообще ни­
когда не было, или у нее внезапно 
пропала масса!

Сейчас мы висели под облаками на 
предельном безопасном расстоянии. 
Наконец-то наши радиоимпульсы не 
отражались от них, как это бывало 
всегда, а проходили насквозь. Но ра 
диоэхо ни разу не вернулось обрат­
но. «Летящей искры» нигде не было 
видно.

Облака громоздились, налезали друг 
на друга, незаметно и неожиданно ме­
няя форму. Было странно так близко 
видеть эти бесплотные вершины и 
ущелья.

— Не удивительно, — сказал Капи­
тан, — что наши предки считали небо 
обителью разумных существ...

»
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— Может быть, — сказал я, — 
теперь мы * эту обитель просто пере­
несли на двести миллионов километров 
дальше...

Капитан взглянул на меня.
— А Оно, которое летит к нам?
— Именно к нам.
— Но ведь ты же знаешь, что Оно 

производило маневры на траектории. 
Чтобы не пролететь мимо нас, как 
те — в прошлом году и в позапро­
шлом.

— Почему эти маневры не могут 
иметь естественной причины?

Капитан не отмахнулся: он пони­
мал, что я спорю не с ним, а с самим 
собой. Так же, как каждый из нас 
спорил сам с собой в эти странные 
лихорадочные дни, когда Оно надви­
галось на нашу планету, целилось точ­
но в нее, несло весть из другого ми­
ра, о существовании которого еще 
два года назад мы даже не подозре­
вали. Может быть, Оно несло нам 
удивительные знания, и мы должны 
будем напрячь все свои силы, чтобы 
постичь их. Это может стать ослепи­
тельным рывком в будущее...

— Или бедой... — заметил Капитан.
— Внимание! — раздался торже­

ствующий голос Начальника поста, и 
на экране появилось его лицо. ■— 
Внимание! Гравитационный наблюда­
тель снова поймал «летящую искру». 
Передаю координаты...

Я включил координатную сетку на 
кщюле капсулы. На точке пересечения 
д$уХ бледно светящихся нитей мы 
увидели то, что теперь все чаще на­
зывали «летящей искрой». Она дви­
галась равномерно, не очень быстро.

— Вижу «летящую искру», ■— ска­
зал Капитан.

— Вас понял, — кивнул Начальник 
поста.

Официальная часть разговора кон­
чилась, но сигнал Центрального поста 
слежения не выключался.

—- Как она себя ведет? — вдруг 
спросил Начальник поста.

— Пока мирно.
—■ А  если она попытается вступить 

в контакт?
Капитан молчал.
— А мы? — На пульте зажегся 

сигнал Блока защиты. — Что сделаем 
мы? Ответим? Или промолчим?

— Подождем, — ответил Капитан.
Видимое движение «летящей иск­

ры» заметно ускорилось. Она неук­
лонно приближалась зк нам. Я и Ка­
питан смотрели сквозь прозрачный 
купол, как «летящая искра», управ­
ляемая чьей-то твердой волей, все за­
метнее ползла по Черным Пустыням.

■— А может быть, это все-таки 
астероид? — сказал я.

— Осколок Небесной Земли? Все 
может быть. Хотя вряд ли это асте­
роид. И даже вряд ли «летящая иск­
ра»... Это корабль. И мы не можем 
избежать встречи с ним.

Вспыхнул сигнал Центрального поста 
слежения.

— Ребята! — воскликнул Началь­
ник поста. — Гравитационный наблю­
датель фиксирует очень незначитель­
ное, но равномерное уменьшение мас­
сы «летящей искры»!

— Ну вот... — Капитан, казалось, 
ждал этого сообщения. — Теперь ты 
донимаешь, какой это камень, если у 
него...

-— ...есть двигатель, — договорил я. 
Да, это был корабль. Он прибли­

жался к нашей планете. С включен­
ным двигателем?

— Значит, он тормозит. Верно, — 
кивнул Капитан. Он был возбужден, 
лицо его горело. Он уточнял траекто­
рию «летящей искры», намечая пред­
положительное место вхождения ее в 
атмосферу. — Блоку защиты — ну­
левая готовность, — переключил он 
тумблер вызова.

...Хорошо еще, что эта «летящая 
искра» — третья. Первую, два года 
назад, мы обнаружили, когда она про­
неслась, едва не оцарапав нашу пла­
нету. Скорость была такая огромная, 
а само явление настолько невероят­
ным, что ее приняли за галлюцина­
цию. Когда через год промелькнула 
мимо нас вторая «летящая искра», мы 
уже знали, что в Черных Пустынях 
есть гигантские сгустки массы. До них 
не доставали импульсы радиозрения. 
Их обнаружил только что изобре­
тенный гравитационный наблюдатель...

— Послушай, — каким-то странным 
тоном сказал Капитан, — тебе не хо­
чется проверить мои расчеты?

Он передал мне исходные данные. 
Я ввел их в формулы,. произвел вы­
числения, получил параметры траекто­
рии.

— Все правильно, — сказал я, — 
Оно действительно приближается. Но 
летит не к нам, а мимо нас.

«Летящая искра» двигалась на фоне 
координатной сетки, все быстрее пе­
ресекая вертикали.

— Как ты думаешь, — наконец 
проговорил он, — может, все-таки пе­
редать сигналы готовности?

— Не знаю... Сейчас мне кажется, 
что лучше подождать еще.

— Но ведь она уходит! —  восклик­
нул Капитан. — Третий раз уходит, 
даже не бросив взгляда в нашу сто­
рону. Четвертого раза может уже не 
быть!

На экране появились лица Началь­
ника поста и Руководителя Блока 
защиты.

— Ребята, —■ сказал Капитан. — 
Она проходит мимо.

В голосе Капитана звучало огорче­
ние и, может быть, даже скрытая 
просьба. Во всяком случае, все, по- 
видимому, поняли ее. И чувствова­
лось, что все устали от напряжения, 
тревоги, неизвестности.

—  Ты предлагаешь сигналы готов­
ности? —- .спросил Начальник поста.

— Не знаю... Такого случая не бы­
ло за всю нашу предыдущую историю* 
его можеГ не быть и всю последую­
щую. А ты?..

В наступившей тишине отчетлийо 
Пытался легкий, осторожный шорох, 
как будто кто-то прислушивался. Это 
шел легкий «фон» от каналов связи.

— Ладно, — сказал Капитан. •— 
Мы проследим за ней столько, сколь­
ко ее могут «держать» наши грави-’ 
тационные наблюдатели. Мы знаем 
направление, откуда она прилетела. 
Мы знаем, что в том направлении есть 
большой сгусток массы. Мы уверенно 
можем предположить, что этот сгус­
ток — Небесная Земля. Она навер­
няка еще не раз выпустит «летящие 
искры». В общем, это даже к лучше­
му, что они нас не замечают. Мы спо­
койно проведем на них эксперимент.

«Летящая искра» действительно 
двигалась мимо нас. Все новые дан­
ные указывали, что начиналась траек­
тория от Небесной Земли, а уточнен­
ные расчеты свидетельствовали, что 
«летящая искра» йройдет почти в 
двухстах тысячах километров.

— Двести тысяч километров плюс- 
минус пятнадцать тысяч, — задумчи­
во говорил Капитан. — Этого доста­
точно, чтобы спокойно понаблюдать 
за ней.

— Если она вдруг не произведет 
коррекцию траектории...

— Или не выбросит еще какой-ни­
будь штуки.

Она выбросила. Движущееся пятно 
на координатной сетке внезапно ста­
ло расплываться.

Капитан не успел еще протянуть ру­
ку к вызову Поста слежения, как 
Пост отозвался сам.

— Как слышите? Как слышите? — 
тревожно бился в наушниках голос.

— «Летящая искра» раздвоилась! 
Поняли меня? Поняли меня?

Мы еще этого не видели. Пятно 
продолжало расплываться, и вдруг онр 
на наших глазах превратилось в две 
«искры».

— Их массы относятся как один 
к двум, — твердил голос Начальника 
поста. — Как один к двум...

Линии полета двух «искр» уже за­
метно разошлись. Большая продолжа­
ла двигаться прежним курсом, а мень­
шая... Меньшая круто повернула к 
нам.

Капитан вызвал Блок защиты.
— Приступить к созданию микро­

атмосферы вокруг «искры»...
— Вас понял.
:— Слой углекислоты др девяноста 

пяти процентов... Давление —* до 
двадцати пяти единиц... Температур 
ра -г*, до трехсот...

Капитан спокойно, как на трени­
ровке, диктовал все необходимые за­
щитные меры, которые должны были 
оградить планету от «искры».
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«Летящая искра» неслась к нам, 
почти не уменьшая скорости. Она 
так раскалилась, что ее можно было 
увидеть даже оптическим зрением, как 
слабое туманное облачко. Радиозрение 
же улавливало ее как ослепительный 
шар, оставляющий за собой короткий 
вспыхивающий хвост.

Она приближалась к облакам. Ско­
рость ее уменьшилась почти в три­
дцать раз, но и сейчас ее движение 
по-прежнему походило на падение.

Капитан отвел капсулу далеко в сто­
рону: кто знает, как «летящая искра» 
будет взаимодействовать с облаками...

Она с маху пронзила облака. Воз­
можно, она обладала соответствующей 
защитой, возможно, облака на нее не 
реагировали.

Капитан вызвал Блок защиты:
— Давление? Температура? Микро­

атмосфера?
— Все возросло до предела... — 

растерянно доложил Блок защиты.
Если ее не остановить, через не­

сколько минут она...
— Вас понял, — ответил Блок за­

щиты. — Жду команды.
— Не может быть, чтобы они этого 

не понимали, — прошептал Капитан. 
«Летящая искра», раскаляясь и све­
тясь, обрушивалась на нашу планету, 
продутую мощными горячими ветрами, 
окутанную нерасходящимися благодат- 

. ными туманами, единственную среди 
мертвых Черных Пустынь... Впрочем, 
уже не единственную.

Капитан бросил руку к тумблеру 
активной защиты. Сейчас раздастся 
короткий щелчок, стержень тумблера 
перескочит в крайнее положение, и 
сработают все устройства, которые...

Рука Капитана замерла на полпути.
«Летящая искра», словно догадав­

шись, что сейчас должно произойти, 
резко замедлила свое падение. Она за­
метно остывала и тускнела. Над ней, 
коротко хлопнув, разворачивался па­
рашют.

Покачиваясь под парашютом, к нам 
медленно опускался шар около метра 
в диаметре.

— Похоже...
— Он выглядит совершенно мир­

ным! — рассмеялся я.
— Похоже...
Я умоляюще смотрел на Капитана. 

Он понимал мое нетерпение. Ведь он 
сам именно для такого случая запро­
ектировал в командной капсуле пат­
рульный диск.

— Будь осторожен, — сказал он. — 
О-чефь осторожен. При первом же при­
знаке опасности немедленно назад.

Мы пожали руки. Между нами вы­
росла стена, другая, третья. Теперь 
я уже находился в патрульном диске. 
Диск еще не отделился от капсулы, 
он еще составлял с ней единое це­
лое, но я уже не видел Капитана, а 
только слышал его голос.

Катапульта отбросила меня далеко

от капсулы, и тут же автоматически 
включился двигатель. Патрульный 
диск поплыл к шару, висящему на 
парашюте.

Шар спокойно опускался. Он не 
проявлял никаких признаков жизни.

— Он совсем гладкий! — передал 
я Капитану. — Впрочем, нет: поверх­
ность чуть пористая, оплавленная... 
Я уже совсем близко... Отчетливо ви­
жу его оптическим зрением... Могу 
коснуться манипулятором...

— Не нужно. Мы видим его изо­
бражение. Будь осторожен. Ты слиш­
ком близко... Не попади в его микро­
атмосферу.

Я пролетел под шаром, облетел его 
несколько раз вокруг, поднялся над 
парашютом...

Кто бы там ни был — разумное 
существо или автомат, — он не мог 
не обратить внимания на мой диск.

В голове у меня шумело, покалыва­
ло, гудело.

— «Встреча двух разумов — побе­
да над Черными Пустынями»! — ве­
село крикнул я фразу, которую мы 
все сообща так долго готовили, пред­
вкушая миг, когда можно будет про­
изнести ее, и не веря, что этот миг 
в конце концов когда-нибудь наступит.

Капитан рассмеялся. Впервые за 
последнее время рассмеялся легко, без 
потаенных опасений. Конечно, еще ни­
чего не кончилось, но пока все шло 
так хорошо, и в голове гудело, пока­
лывало, шумело. Пожалуй, даже ще­
котало, саднило, жгло.

Какое-то странное тепло входило в 
голову. Как теплая волна. Как тон­
кая игла. Как легкое опьянение.

Шар был виден отчетливо. Даже 
слишком отчетливо. А приборная доска 
словно уходила в туман. Я вытянул 
руку, растопырив пальцы. Пальцев не 
было видно. Они слились в одну 
сплошную нечеткую ладонь.

Шар тоже расплылся. Только одна 
какая-то его точка видна была по- 
прежнему совершенно отчетливо. Я хо­
тел снова взглянуть на приборную 
доску и не увидел ее...

— Я потерял радиозрение... Я ни­
чего не вижу...

И тут же я почувствовал резкий 
толчок. Это Капитан уводил мой диск 
обратно к капсуле. В той части мозга, 
где был центр радиозрения и радио­
ориентации, нестерпимо жгло. По ме­
ре удаления от шара боль утихала, 
но я по-прежнему ничего не видел.

Мой диск опустился в районе меди­
цинской службы. Я слышал, как Ка­
питан приказал никому не подходить 
к шару, пока не будет подавлено его 
губительное радиоизлучение. Потом я 
услышал команду направить на шар 
мощный радиогенератор. Потом все 
стихло.

А  потом ко мне пришел Капи­
тан. Я не видел его, а только слы­
шал его голос.

— ...Может быть, действительно 
четвертой не будет... — говорил он, 
не очень веря в свои слова.

— Будет. Первая пролетела мимо. 
Вторая — чуть ближе. Третья вы­
пустила шар. Они пристреливаются 
к нам, как к мишени.

— Значит, мы обезвредим и чет­
вертую!

— И пятую?
— И седьмую, и десятую! — вос­

кликнул Капитан. /
— Когда впереди бесконечность, 

так не говорят... Если мы будем мол-г 
чать, шары будут прилетать снова.4 
Все более совершенные.

— Мы не можем ьикуда укрыться, 
нигде спрятаться. Наша планета на 
виду у всех, кто хочет и кто может 
ее видеть...

—- А если мы отзовемся, они, мо­
жет, поймут нас. Нельзя доверять не­
известности, но нужно верить в ра­
зум, в разум тех на другой, на Не­
бесной Земле.

Вокруг меня шевелилась темнота, в 
которой неожиданно возникали и ис­
чезали голоса, шорохи, шаги. Мне 
нужно было к этому теперь привы­
кать...

* * *

Рассвет вырисовывал далекие кон­
туры Тянъ-Шаня. Созвездья меркли.

Мы сидели в своих креслах на Цент­
ральном пункте дальней космической 
связи. В общем, эксперимент удался. 
Двести миллионов километров Шша 
третья станция пролетела с гораздо 
большей точностью, чем первые две, 
и удачно выпустила исследовательский 
шар на эту планету, которая упрямо 
прячется под сплошными облаками.

Теперь мы уже знали, что при та­
ком давлении, температуре, составе 
атмосферы, о которых сообщило ра­
диоизлучение шара, разумной жизни 
на ней не может быть...

—  Но передача прервалась, едва 
он сел на поверхность планеты, —  

сказал оператор.
—  Ерунда, —  рассмеялся инженер- 

испытатель. —  По-видимому, внутрен­
няя антенна попала в затененное 
пространство. На следующем шаре мы 
установим такую антенну и такой пе­
редатчик, которые будут излучать ра­
диоволны, даже если на шар обрушит­
ся космическая катастрофа.

Оператор тоже рассмеялся, и мы 
все посмотрели в небо, на крупную 
белую звезду, которая мерцала, как 
будто о чем-то сигналила, и которая 
даже не предполагала, что ее ожидает 
в ближайшие полгода.
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ДОЛЖНЫ БЫЛИ 
ПРОЙТИ годы
У  Ханако Исии большие добрые глаза.

Она смотрит сквозь круглые очки и из­
редка поправляет свои тронутые сединою 
волосы. Говорит медленно, словно задумы­
ваясь.В нескольких маленьких, типичных для 
японского дома комнатах все дышит зна­
чением человека, чье имя стало сегодня 
одним из самых популярных, в мире.

Знакомый портрет Рихарда Зорге в мун­
дире немецкого вермахта. Две небольшие 
скульптуры с резким профилем волевого 
человека. Два портрета в тяжелых рамах.

— А вот эту скульптуру делала сама, — 
медленно говорит Ханако Исии. — Делала 
по памяти — она никогда не изменит мне 
в отношении Рихарда.

Очень много книг на японском, англий­
ском, французском, немецком, итальянском 
и русском языках. Все книги о Зорге. Одни 
с сенсационными названиями — это бое­
вики. Другие — со скромными обложка­
ми — это документы.

— Я никогда не думала, что история 
Рихарда продолжалась даже после того, 
когда его не стало, — говорит женщина, 
задумчиво листая подборку журналов. — 
После долгих усилий я нашла наконец его 
тело, захороненное безымянно на тюрем­
ном дворе, и перенесла его на общее 
кладбище, чтобы поставить надгробье. 
Я думала, на этом все и закончится. А 
здесь, оказывается, такое драматическое 
продолжение: книги, фильмы, статьи в жур­
налах...

Исии замолкает и выходит на крохот­
ный балкончик, открытый в сад. В садике 
тесно от растений.

— Ну, теперь поедем на кладбище, — 
говорит она. — Одзаки приехал.

Одзаки — это родной брат соратника 
Зорге, казненного вместе с ним.

— Одзаки собирает сейчас все матери­
алы, связанные с Зорге и братом. Он 
переведет повесть из журнала «Техника — 
молодежи» на японский язык.

...Вернувшись с кладбища, я не могу от­
делаться от ощущения, что прикоснулся 
к чему-то очень значительному.

«Здесь покоятся герои, которые отдали 
свою жизнь за мир во всем мире», — вспо­
минаю я слова, высеченные на граните. 
Рядом с Зорге похоронены его соратники.

— Я очень рада, что люди поняли, за 
что погибли Рихард и его товарищи, — 
медленно говорит Исии. — Должны был i 
пройти годы, чтобы это дошло до всех.

В. ДМ ИТРИЕВ

П О С Л Е
«ПОСЛЕ ЗОРГЕ»

Опубликованная в прошлом году в нашем ж урнале (Ne 5, 6 и 7) докумен­
тальная повесть Льва Василевского «После Зорге» вызвала большой интерес  
читателей и привлекла внимание ряда людей, которые в той или иной степе­
ни имели отнош ение к описываемым событиям.

Сегодня мы публикуем репортаж  наш его корреспондента, встречавш егося  
в Японии с Ханако Исии, подругой Рихарда Зорге, а такж е своеобразное 
послесловие к повести «После Зорге» — зам етку ж урналиста А. Клевы из го­
рода Элисты . На фото: Ханако Исии знаком ится с повестью  «После Зорге».

Диверсия в заволжских степях
О сенью 1942 года фашистские вой­

ска подошли к Сталинграду. Гит­
леровское командование понимало, что 

борьба за крепость на Волге будет 
упорной и долгой, а поэтому стреми­
лось использовать все средства и спо­
собы ослабить силы ее защитников.

И вот спустя примерно полгода 
после неудачной операции, описанной 
в повести «После Зорге», германская 
военная разведка — абвер предприни­
мает еще одну попытку. На этот раз 
преследуются иные цели: попытаться 
нарушить тыловые коммуникации со­
ветских войск, оборонявших Сталин­
град.

Снабжение нашей Сталинградской 
группировки производилось через за­
волжские степи, где имелась весьма 
ограниченная сеть дорог. Учитывая 
это обстоятельство, гитлеровцы ре­
шают выбросить за Волгу большую 
диверсионную группу.

В своей начальной фазе эта опера­
ция имела нечто общее с той, что бы­
ла произведена на западном берегу 
озера Балхаш в начале 1942 года. 
Сперва в прикаспийские степи была 
выброшена небольшая разведыватель­
ная группа. На ее обязанности лежа­
ло подыскать подходящую площадку 
для посадки тяжелых самолетов «фок- 
ке-вульф-200», которые должны были 
доставить сюда диверсионный отряд.

Предвидя возможность подобных 
действий противника, советское 
командование приняло все необходимые 
меры для наблюдения и охраны в 
прифронтовой полосе. Поэтому раз­
ведывательная группа была своевре­
менно обнаружена и взята в плен.

Попавшие в наши руки гитлеровские 
вояки понимали, что лучше оказаться 
на положении военнопленных, чем ди­
версантов, а поэтому долго не запи­

рались и во всех подробностях рас­
крыли свои карты.

После того как советские контрраз­
ведывательные органы подготовились 
к встрече незваных гостей, в эфир 
полетело сообщение: посадочная пло­
щадка найдена. Разумеется, в радио­
грамме были указаны также коорди­
наты, условные сигналы и т. д.

Посадочная полоса, намеченная для 
приема самолета, была перекопана так 
же, как это было сделано у озера 
Тузлы на берегу Балхаша. На ней 
были зажжены опознавательные кост­
ры и выложены ограничительные 
знаки.

В обусловленное время со стороны 
фронта появился четырехмоторный 
«фокке-вульф-200». Ориентируясь на 
костры и ограничительные знаки, са­
молет пошел на посадку, но при про­
беге попал колесами в закамуфлиро­
ванный ров. Все попытки летчиков до 
предела форсировать моторы, дабы вы­
рваться из западни, ни к чему не при­
вели.

Находившаяся на самолете группа 
диверсантов, поняв, что попала в за­
саду, пыталась оказать сильное со­
противление, но вскоре была почти 
полностью уничтожена.

Во время схватки с диверсантами 
самолет был значительно поврежден и 
остался на месте аварии. Шли годы. 
Местные жители постепенно разбирали 
его для своих хозяйственных нужд, а 
некоторые из умельцев использовали 
алюминий для изготовления портсига­
ров, табакерок, ложек и т. п. Даже до 
сих пор, спустя почти тридцать лет, в 
тех местах можно встретить эти свое­
го рода сувениры, напоминающие о 
схватке с диверсантами в заволжских 
степях.

Анатолий КЛЕВА
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П Я Р У С Н И
ГОНЧИЕ ПСЫ ОКЕАНА

В истории мирового судоходства период с 1845 по 
1875 год называю т «золотым веком паруса» или 

«эрой клиперов».
Клипер как тип парусного судна появился в Ам ерике 

в 30-е годы прош лого века. Корабелы  С евероам е­
риканских штатов обратили внимание на прекрасные 
мореходные качества ф ранцузских лю геров —  излю б­
ленных судов приватиров и корсаров. Так в Новом С ве­
те появились небольшие широкие парусники с тупым 
носом и острыми плавными кормовыми обводами. 
Большая ширина давала им достаточную  остойчивость, 
чтобы плавать без всякого балласта и нести огромную  
парусность. За больш ую  скорость эти корабли назвали 
«клиперами» («to clip» mo-английски означает «быстро 
передвигаться, лететь на кры льях»).

Оснастка первых клиперов была различной: одни
имели вооружение брига, другие —  двухмачтовых га- 
фельны х шхун или бригантин. В свежий багш таг их ход 
достигал 14 узлов, и они свободно обходили лучшие 
английские ф регаты .

В 1840 году молодой судостроитель из Нью-Йорка 
Джон Гриф ф итс в своих теоретических исследованиях 
пошел вразрез с сущ ествовавш ими в те годы тео­
риями. Он построил судно «Рейнбоу» («Радуга») с 
очс>гь острыми и вогнутыми в носовой части ватерли­
ниями. Его наибольшая ширина была отнесена далеко 
в сторону кормы , а поперечное сечение корпуса ниже 
ватерлинии по ф орм е приближалось к треугольнику. 
На плаву регистровая вместимость «Радуги» составила 
750 т при длине 45,7 м, ширине 9,1 м и осадке 5,2 м. 
О снастка —  как у трехмачтового барка.

Уж е первое плавание показало, что «Рейнбоу» —  
самый быстроходный парусник в мире. Он побил все 
сущ ествовавш ие тогда рекорды скорости. Из Нью-Йор­
ка в Кантон судно пришло, обогнув мыс Горн, на 
93-й день, а обратный рейс оно заверш ило на 
89-й день. Скорость «Радуги» достигала 18 узлов. У с ­
пех этого плавания был настолько ош еломляю щ им и 
очевидным, что судовладельцы  С Ш А  и Англии начали 
заказывать лучшим американским верф ям  корабли по 
чертеж ам Дж она Гриф ф итса.

В 1846 году корабел-новатор спустил со стапелей в 
Нью-Йорке второе судно —  «Си Уитч» («М орская ведь­
ма») —  регистровой вместимостью  890 т. И опять ус­
пех! Парусник из Нью-Йорка приходит в Гонконг на 
104-й день и заверш ает обратный рейс на 81-й день. 
Его лучший переход за сутки (от полудня до полуд­
ня) —  358 миль!

Сногсш ибательные, невиданные дотоле скорости заста­
вили задум аться не только англичан, потерявших моно­
полию на торговлю  чаем с Китаем  и Индией, но и аме­
риканских дельцов, занимавшихся торговлей опиумом.

Наиболее широкое распространение клипер как тип 
парусного судна получает с 1847 года, когда мир не­
ожиданно облетает весть: «Золото!!! В Калифорнии
нашли золото!» Второй раз после открытия Америки 
человечество сотрясается «золотой лихорадкой». 
Со всех концов земного шара в далекую  неведомую  
Калифорнию , на берега реки Сакрам енто , устрем ляю т­
ся сотни тысяч лю дей , влекомых заветной мечтой —

НИ М И Р Я
И СТО РИ Ч ЕСКУЮ  СЕРИЮ  

в е д е т  п и с а т е л ь - м а р и н и с т  
Л ЕВ  СКРЯГИ Н

обрести богатство. Из Европы через Атлантику, в 
Нью-Йорк, Бостон и Ф иладельф и ю  и далее на запад —  
к берегам  Тихого океана! П еред золотоискателями 
было два пути: сухопутный —  на ф ургонах цугом через 
дикие прерии, широкие реки и Скалистые горы, и 
морской —  вокруг коварного мыса Горн.

Ф рахты  на грузы  из Нью-Йорка или Бостона в Сан- 
Ф ранциско к 1850 году установились в полтора доллара 
за кубический ф ут. Это значило, что клипер вмести­
мостью  в 1200 обмерных тонн зарабатывал за рейс 
72 тыс. долларов —  больше своей собственной стои­
мости, включая провиант и жалованье команде.

В 1852 году разразилась «золотая лихорадка» в А в­
стралии. К этом у времени уж е появились первые кли­
перы английской постройки —  «Челлендж ер», «Норт- 
флит» и другие , —  которые смогли конкурировать в 
скорости с американскими судами.

Но самым быстроходны м клипером оказался «Чем­
пион оф де Сиис», построенный ам ериканцем Дональ­
дом М ак-Кеем . Это судно в конце 1854 года во время 
своего Первого перехода из Ливерпуля в М ельбурн 
установило новый рекорд скорости для парусного 
корабля.

О т полудня 11 декабря до полудня 12 декабря 
1854 года клипер под командованием капитана А лек­
сандра Нью лендза прошел 465 миль. Если учесть по­
правку на разность долгот, то в течение суток судно 
шло со скоростью  не менее 20 узлов. И доселе ни 
один парусник не смог посягнуть на этот рекорд!

Эра американских клиперов кончилась с началом в 
С Ш А  граж данской войны в 1861 году.

В 60-е годы славу лучших ходоков завоевали англий­
ские клиперы «Ф ермопилы » и «Катти Сарк».

Оба чудесных корабля могли конкурировать в ско­
рости и мореходных качествах только др уг с другом . 
Вот что в свое время писал о них советский капитан 
и писатель Д . Лухм анов:

«Они были так легки на ходу , что даж е при таком 
ветерке, когда человек мог ходить с зажженной свеч­
кой по палубе, имели до 7 узлов хода».

«Катти Сарк» показал свой лучший суточный пробег 
в 1885 году на переходе из Сиднея в Англию  —  
363 мили.

Интересна судьба этих двух клиперов, которы е по 
праву можно назвать ш едеврами. Клипер « Ф е р ­
мопилы» в 1907 год оказался под португальским  ф ла­
гом. На сороковом году служ бы его корпус, уж е сильно 
расшатанный, тек. После долгих споров о дальнейшей 
судьбе корабля адмиралтейство Португалии решило, 
что ремонтировать судно невыгодно, однако разобрать 
клипер на дрова у адмиралов не хватило духу . Краса­
вец ветеран вывели на внешний рейд, украсили его 
флагами и под шопеновский похоронный марш торпе­
дировали.

«Катти Сарк» жив до сих пор. Сменив ряд владель­
цев, легендарный клипер снова оказался в Англии, 
на вечном приколе в специально выстроенном сухом  
доке. На полностью восстановленном и отлично рестав­
рированном корабле размещ ен морской музей.
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Отдел ведет экс-чемпион 
мира гроссмейстер 

В. СМЫСЛОВ 
Задача читателя 

В. КИКТЕНКО

М ат в 3 х о д а .

КРЕПОСТИ, СТРАТЕГИЯ 
И УНТЕР ОФИЦЕРСКАЯ ВДОВА

Д о  своего вступления на 
престол Николай I занимал 
высший пост «августейш его 
генерал-инспектора по ин­
женерной части».

Как военный инженер 
Николай отличался консер­
вативными взглядами и уп­
рямо, невзирая на противо­
положное мнение прогрес­
сивных специалистов, про­
долж ал соверш енствовать 
укрепления во внутренних 
областях, в частности кре­
пость Бобруйск.

В июле 1824 года Нико­
лай объявил благодарность 
за успешный ход  строитель­
ства, но, увы , в сентябре 
того ж е года произошел 
обвал казем атов у С луцких 
ворот. Была отправлена 
следственная комиссия. 8 ок­
тября Николай, гостивший в 
Берлине, получил донесение 
этой комиссии и наложил 
гневную резолю цию .

«О бстоятельства, причи­
нившие повреж дения, отно­
шу Я : неправильности пла­
на, небрежению  архитекто­
ра Ш тауберта , коим план

составлен, неосторожности 
инженер-генерала Оппер- 
мана, коим оный М НЕ под­
несен был на утверж дение 
и собственно М НЕ, кото­
рый, не усм отрев архитек­
торской ошибки, утвердил 
и отдал к исполнению ... Д е ­
лая все сие известным по 
Инженерному Корпусу,
предписываю инж енер-ге­
нералу О пперману деньги, 
нужные на исправление об­
руш ивш егося здания, взы­
скать... со всех названных 
здесь виновников, располо­
жив количество взыскания 
по соразмерности получае­
мого ими окладного ж ало­
вания. Я же не зам едлю  
взнесть то, что на мою 
часть придется».

«Августейш ий», как и ун­
тер-оф ицерская вдова, сам 
определил свою вину, сам 
определил степень наказа­
ния и сам привел его в ис­
полнение. Но хотя он и вы­
сек самого себя, однако 
явно недостаточно, ибо с 
него надо было взыскать 
не начет за аварию , а

5 034 686 руб ., то есть пол­
ную стоимость перестройки 
старых укреплений в перво­
классную  крепость, которая 
и к началу-то строительства 
никакого стратегического 
значения не им ела...

А. ЗВ£'*ДИН

И этого  
ДОСТАТОЧНО

САРАНЧА,
ВАС
ОБВИНЯЮТ...

Знаменитый лорд Кельвин, 
будучи проницательным, 
ясно понимающим ф изиче­
скую  суть дела ученым, с 
пренебреж ением относился 
ко всякого рода искус­
ственным классификациям , 
к которым так привержены 
посредственности.

«Говорят, есть три рода

рычагов, —  сказал он од­
нажды на лекции. —  Я не
помню, какие из них
первого, какие второго, а 
какие третьего  рода, да
это и неважно. Во всех
трех случаях рычаг по­
ворачивается вокруг точки 
опоры, и этого доста­
точно...»

■ История знает немало 
драм атических судебны х  
процессов, в которых в ка­
честве подсудимых ф и гури ­
ровали люди. Но были сл у­
чаи, когда ответчиками ока­
зы вались насекомые или 
животные.
■ В 1545 году перед цер­
ковным судом во ф ранцуз­
ском городе Сан-Жан-де-

„А ПОТОМ Я БЫ НЕСКОЛЬКО ПОСТОРОНИЛСЯ..."

Знаменитый немецкий 
проф ессор Вирхов прини­
мал однаж ды экзамены у 
своих воспитанников.

—  Что вы будете делать , 
когда к вам обратится 
больной, страдаю щ ий вы­
вихом челюсти? —  спросил 
проф ессор одного из экза­
меную щ ихся.

Начинающий м едик, по­
дум ав немного, ответил:

—  В таких случаях часто 
дает очень хорош ие р езуль­
таты сильный и неожидан­
ный удар по вывихнутой 
челюсти. Я, проф ессор , по­
пытался бы ем у это сде­
лать.

П роф ессор , удовлетво­

ренно кивнув, улы бнулся:
—  А  что бы вы сделали 

потом?
—  Потом? —  переспро­

сил студент. —  Если бы это 
был по виду сильный чело­
век, то я бы после этого 
несколько посторонился, 
чтобы сразу не получить 
ответный удар .
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■ «Подлый и коварный враг 
предательски напал на нашу 
Родину. На огромном протя­
жении фронта — от Белого моря 
до Финского залива, от Балти­
ки до Черного моря — Красная 
Армия и Военно-Морской Флот 
героически защищают советскую 
землю.

...Советский народ обладает 
неисчерпаемыми творческими 
силами. Из его среды вы­
шло немало великих изобрета­

телей, конструкторов, ученых. И сейчас, как никогда, все силы 
великого народа, все его помыслы и воля, его техническая вы­
думка и изобретательность должны быть целиком подчинены 
единой и благородной цели:

Все для фронта! Все для победы!»
С таким обращением к комсомольцам и молодежи выступил 

Герой Социалистического Труда Б. Ш ПИТАЛЬНЫ Й.

■ «...Заслуга современной авиационной техники заключается 
в том, что она сумела создать двухмоторный истребитель, обла­
дающий даже большей скоростью, чем его одномоторный со­
брат. Выпущенный сравнительно недавно английский двухмо­
торный истребитель фирмы «Вестлэнд» «уирлуинд» («вихрь») 
обладает скоростью в 640 км/час. В то же время один из луч­
ших одномоторных истребителей, «харрикейн», может развивать 
скорость только до 536 км/час. Самолет «уирлуинд», как отме­
чает американская пресса, и является тем таинственным «ноч­
ным ястребом» английского воздушного флота, о котором так 
много говорят в Англии за последнее время».

■ «...По-прежнему наиболее слабым местом линейного корабля 
является его днище. Здесь еще не найдено достаточно надеж­
ных средств защиты. И недаром последние изобретения в об­
ласти оружия подводной атаки направлены главным образом 
против днища линейных кораблей. К числу таких изобретений 
относятся магнитные и акустические мины, а также так назы­
ваемые неконтактные мины и торпеды, взрывающиеся в маг­
нитном поле атакуемого корабля, тоже под его днищем. Но 
техника защиты корабля ответила тотчас же на это приме­
нением компенсационного кабеля, который уничтожает магнит­
ное влияние корабля на мины».

Мольен предстали два ад­
воката: один вы ступал от
имени ж ителей, другой — 
от имени налетевш ей са ­
ранчи. Приговор не успели  
вы нести, так  как саранча  
исчезла. Вернулась она 
через 42 года, суд возобно­
вился и вынес приговор:

«Церковь полагает сп р а­
ведливым и необходимым  
предоставить указанны м  
насекомым пастбищ е за 
пределами виноградников, 
чтобы они могли добывать 
пропитание без порчи ви­
ноградны х лоз».

Через два месяца адвокат 
насекомы х подал жалобу 
епископу, так  как предо­
ставленны й участок  оказал­
ся бесплодным и на нем 
саранче нечем было кор­
миться. С наступлением  
зимы дело отложили до но­
вого появления саранчи...
N1 В 1540 году в испанском  
городе Гимаране перед 
судьей предстала моль. Под­
судимая обвинялась в пор­
че исклю чительно ценного 
гобелена, который оцени­
вался в 10 ты с. мараведи. 
После тщ ательного р ассле­
дования моль была призна­
на виновной и приговоре­
на к отсечению  головы. 
Одновременно судья объ­

явил, что все племя моли 
навсегда изгоняется из ко­
ролевства. Это решение  
можно счи тать  судебной  
ошибкой, ибо моль была 
осуж дена невинно. Действи­
тельными преступникам и  
были личинки моли.
■ В 1474 году в ш вейцар­
ском городе Базеле состо­
ялся еще один курьезны й  
судебный процесс: петух,
снесш ий яйцо, был обвинен 
в колдовстве и вместе с 

яйцом сожжен на костре.
■ По территории Ирака 
протекает река Диала. Это  
единственная в мире река, 
приговоренная к смертной  
казни. Приговор был приве­
ден в исполнение.

Судил реку не кто иной, 
как персидский царь Кир. 
Переправляясь через Диа­
лу, царь лиш ился свящ ен­
ного белого коня, который 
утонул в реке на глазах  
Кира. Разгневанны й Кир 
приказал прорыть 360 ка­
налов, для того чтобы от­
вести воду из Диалы.

Река перестала сущ ество­
вать на ты сячу лет. Со вре­
менем пески пусты ни за­
несли каналы , и река вер­
нулась в прежнее русло.

Собрал А. РУНКИН

Р Е Ш ЕН И Е Ш АХМ АТНОЙ ЗАДАЧИ, 
опубликованной в № 6 — 1. Ф<1 5!

0 Изготовление хлеба воз­
можно лишь у оседлых на­
родов, поэтому учены е счи­
таю т хлеб одним из основ­
ных признаков высокой  
культуры .

Чем
изумляли
наших
предков

«Недавно Эдисон скон­
струировал такую комбина­
цию света с электричеством, 
которая не только позволяет 
видеть во время телефонного 
разговора ту особу, с кото­
рой ведется разговор, и ее 
окружение на специальном 
экране, но делает возмож­
ным, сидя в своей комнате, 
обозревать на оклеенной бе­
лым полотном стене дей­
ствие, происходящее в том 
месте, с которым в настоя­
щее время ведется телефон­
ная связь. В будущем при 
усовершенствовании прибора 
мы сможем наблюдать на 
стене собственной комнаты 
живые аутентичные изобра­
жения всего мира. За голо­
ву хватаешься, размышляя 
над тем, что приносит и еще 
может принести нам конец 
этого века».

Газета «Жемешлинча» 
№  22 от 30 мая 1891 г.

0  Хлеб — единственны й  
продукт, содержащий в се­
бе все химические элемен­
ты , необходимые для чело­
веческого организма: н ат­
рий, калий, хлор, железо, 
фтор и др.0 На изготовление хлеба 
идут обычно рожь и пш е­
ница; гораздо реже — к у к у ­
руза, овес, рис, бобы.0 Область возделывания  
пшеницы и ржи в Европе 
чрезвычайно обш ирна: от
16° до 69° северной ш ироты. 
Во многих стр ан ах  вес, ка­
чество и цена хлебобулоч­
ных изделий были регла­
ментированы указам и, на­
руш ение которых каралось  
ш траф ами и телесны ми на­
казаниями.0 Уже в XV веке в мос­
ковской хлеботорговле сло­
жился богаты й ассортим ент  
хлебобулочных изделий:
хлебы просты е, реш етны е, 
ситны е, мельничные, кр у­
питчаты е; булки, крендели, 
сайки, калачи. Долгое время 
лучшими пекарнями сч и та­
лись пекарни Троице-Сер- 
гиевой лавры.0 В пшеничном и ржаном  
хлебе содерж ится 12 — 
13% белков, 70% углеводов. 0 «В муке, помещ аю щ ейся  
на кончике ножа, — писал 
некогда Либих, — больше 
питательны х вещ еств, чем 
в пяти круж ках лучш его  
баварского пива».

«В наше время искусство 
переноса зданий стало во­
зобновляться в Северной 
Америке. Механик и архи­
тектор Самсон Браун пере­
носит там дома, как шахмат­
ные фигуры, причем способ 
этого переноса он довел до 
такого совершенства, что 
стоимость этого предприятия 
составляет только 3% от сум­
мы, необходимой на разборку 
дома и постройку нового.

Самый интересный пере­
нос Браун осуществил в 
1823 году. Кирпичный дом 
шириной в 25 футов и вы­
сотой в 45 футов, располо­
женный на самой большой 
улице Нью-Йорка, необхо­
димо было передвинуть на 
21,5 фута. Вес этого дома 
составлял примерно 7 тыс. ц. 
Сначала дом был припод­
нят с места, а затем тремя 
рычагами передвинут туда, 
куда было нужно. Нигде не 
появилось ни малейшей тре­
щины, а хозяин дома был 
настолько уверен в безопас­
ности, что пригласил к себе 
150 человек в гости и во 
время самого переноса весе­
ло обедал и выпивал за здо­
ровье и успех человеческой 
сметливости».

«Дженник варшавски»,
1827 г.
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М. ГАРДНЕРИСКУССТВО «ПЕЧЬ» 
МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ГОЛОВОЛОМКИ

1# огда вы ясняется, что математи- 
■■ческая головоломка содерж ит 
крупны й изъян — реш ена неверно, 
не имеет решения вообще или име­

ет больше чем одно реш ение, — 
тогда говорят, что головоломка 
«спеклась». Это т процесс гораздо

важнее и шире, чем может п оказать­
ся на первый взгляд, ибо сама н ау­
ка развивается путем непрерывной  
постановки новых задач и их после­
дующ его «испекания». Специалисты  
утверж даю т даже, что научная тео­
рия бесплодна, если не дает поводов 
бы ть «испеченной». Наоборот, чем 
больше видится путей «испечь» новую

теорию , тем она оказы вается пло­
дотворней и сильней, пройдя все ис­
пы тания.

Счи тается : математика покоится
на ф ундам енте более основательном, 
чем другие науки. Но и математикам  
свойственно ош ибаться, как всем 
людям, поэтому матем атические до­
казател ьства , чтобы счи таться  
утверж денны ми, должны быть прове­
рены и одобрены другими. То, что 
справедливо для любой науки, где 
работаю т проф ессионалы , тем более 
справедливо в развлекательной мате­
матике — сф ере любиуелей.

Знамениты й американец Сэм Лойд, 
давший миру множество увлекатель­
ных задач, тоже не избежал прома­
хов. Одной из его самы х крупны х  
ошибок была задача о рассечении  
ф игуры , показанной на рисунке 1 
сверху. Читателю  предлагалось р ас­
сечь это т квадрат с вырезанной чет­
вертуш кой на наименьшее количе­
ство частей, из которы х можно сло­
ж ить новый квадрат. Лойд считал, 
что ему удалось найти реш ение с 
минимальным числом частей — че­
ты рьмя. Он предлагал рассечь ф и гу ­
ру так , как показано на рисунке 1 
сверху, и слож ить, нак показано на 
рисунке 1 внизу.

«Испечь» эту  задачу удалось Дуд- 
нею. Он доказал, что получаю щ аяся  
ф и гура — ее Лойд считал квадра­
том — на самом деле лиш ь прямо­
угольник, близкий к квадрату. О ка­
зы вается, с помощью ступенчатого  
сдвига можно превратить в квадрат  
не всякий прямоугольник, но Л И Ш ь  
такой, у которого строго определен­
ное соотнош ение сторон. Уложив 
треугольники А и В во впадину, Лойд 
получал прямоугольник, который при 
ступенчатом  сдвиге дает лишь близ­
кий к квадрату прямоугольник. Дуд- 
ней доказал, таким образом, что че- 
ты рехчастевое реш ение невозможно, 
и предложил матем атически коррект­
ное пятичастевое реш ение, показан­
ное на рисунке 2.

•
Интересную  модификацию задачи  

Лойда предложил в 1954 году Линд- 
грен, показавш ий, как два квадрата  
с вырезанными четвертуш кам и мож­
но рассечь на четыре части каждый  
и из получивш ихся восьми частей  
слож ить два квадрата (рис. 3).

Иногда задачу удается «испечь»  
дважды. Так случилось с задачей

„ К Р Е Щ Е Н И Е "  в со л е н о й  к уп ел и

|торм в море —  испытание серь­
езнейш ее, когда приходится 
съесть тот самый пуд соли, которого 

м олодом у человеку потом хватает 
на всю жизнь. Именно такой урок 
был преподнесен Якову Антоновичу

А . Б е л я е в ,  Чайки садятся на во­
ду. М орские рассказы . М ., издатель­
ство «М олодая гвардия», 1969.

Богданову ещ е в юности (р ассказ 
«Выш е нас —  одно м оре»). Мы зна­
комим ся с уж е знаменитым на весь 
Север  ры баком , капитаном сейнера, 
суровым помором.

Его «крещ ение» произошло 
в ш торм , когда волной опрокинуло 
буксир . В запертом  кубрике он и ка­
питан Филипп Тимофеевич пошли на 
дно. Спастись м ог только один из 
них —  вдохнуть глоток воздуха, про­
лезть в иллю минатор и всплыть на 
поверхность. Филипп Тимофеевич, 
ж ертвуя собой, приказал выбираться 
м олодом у Якову. А  сам не успел ...

Из поучительных, порой ж естоких 
уроков склады ваю тся добры е тради­
ции, склады вается м орская друж ба. 
М оре не терпит эгоистов и трусов.

Ш торм  настиг небольшой катер , 
буксирую щ ий ш лю пку с продуктами 
для зимовщ иков (р ассказ «Крутая 
волна»), В борьбу со стихией вступи­

ли пятеро м олоды х лю дей . Волной 
оборвало трос —. шлюпка с грузом  
и трем я зимовщ иками оказалась в от­
крытом море. М еханик катера Евге­
ний Цесарский понимал, какая см ер ­
тельная угроза нависла над его това­
рищами. Но он не повернул катер ,
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проф ессора Г оффмана, предложен­
ной в 1893 году. На р исунке 4 изо­
бражена ф и гура, сложенная из 
20 точек. Спраш и вается , сколько  
различны х квадратов можно обозна­
чить на этой ф игуре, соединяя ли­
ниями четыре точки, лежащ ие при 
верш инах их углов? Ответ Гоффма­
на — 17. Дудней поправил его —
19. В действительности  эти х  квадра­
тов 21. Читатель оты щ ет их без осо­
бого труда, но вот задача посложнее. 
Уберите с рисунка 4 ш есть точек  
так , чтобы стало невозможным по­
строить хотя бы один квадрат по 
четырем точкам при вершине.

Обычно читатели вылавливали  
ошибки Дуднея еще тогда, когда  
они публиковались в газетах  и в

ж урналах, так  что он мог вы пра­
вить свои задачи при издании книг. 
Но и в его кни гах  попадаю тся ош иб­
ки. Вот одна из них: автомобиль
въезж ает в район города, представ­
ляющий собой квадрат со стороной  
в 7 кварталов, в точке А. Ш офер  
должен проехать максимальное р ас­
стояние, сделав 15 поворотов и не 
проезжая по одной улице дважды. 
При этом он должен стрем иться к 
тому, чтобы проехать через макси­
мально возможное число перенре- 
стков.

Первое реш ение Дуднея (рис. 5 сле­
ва): длина пути 70 кварталов, а
число неиспользованны х перек­
рестков 19 — довелось «испечь»
ему самому. Но и его второе реш е­
ние — 76 кварталов и 3 неисполь­
зованны х перекрестка (рис. 5 в се­
редине) — оказалось не окончатель­
ным.

Ирландец Милли «испек» и это  
реш ение, предложив свое — 76 квар­
талов и 1 неиспользованны й пере­
кресток (рис. 5 справа).

Однажды в одной детской книге я 
предложил ш уточную  задачу:

g g g
5 5 S 
3 3 3 
1 1 1

Обведите в этой табличке 6 цифр  
кружочками так , чтобы их сумма  
составила 21. Мое реш ение: пере­
вернуть таблицу вверх ногами, очер­
ти ть  кружочками три девятки, пре­
вративш иеся в ш естерки , и три еди­
ницы. Э ту  задачу очень остроумно  
«испек» один читатель, который, не 
переворачивая таблицу, очертил три  
тройки, одну единицу слева, а потом 
одним кружком среднюю и правую  
единицы. В р езультате сумма очер­
ченны х цифр: 3, 3, 3, 1, 11 получи­
лась равной 21.

Перевод с английского

чтобы прийти к ним на помощ ь. И ес­
ли бы не его невеста —  радистка 
Таня, которая взяла пожарный топор 
и сказала : «Я разобью  катер , если ты 
сейчас ж е не повернешь в м оре. По­
нял меня?» —  Ц есарский не повер­
нул бы. А  ведь Тани на катере мог- 
/т,о и не бы ть...

Д а , море лю бит сильных лю дей , не 
боящ ихся риска. Это  старая, но не­
старею щ ая истина. А . Беляев показы­
вает, как склады ваю тся традиции, ко­
торыми гордятся сами моряки и ко­
торые давно стали предм етом  восхи­
щ ения, зависти, мечтании нашей м о­
лодеж и.

В книге немало «ш тормовых» стра­
ниц. Но характеры  героев А . Беляе­

ва проявляю тся не только на этих 
страницах.

Четверо матросов благополучно 
добрались до безлю дного берега , 
покинув свой затонувший корабль. 
Голодны е и озябш ие, бредут они по 
бер егу  и по очереди несут потеряв­
ш его сознание капитана. Лишь одно­
му Леону Чикваидзе приходит в го­
лову «логичная» м ы сль: «Почему
трое долж ны погибнуть из-за одно­
го? Разве это справедливо?» —  спра­
шивает он и, бросив товарищ ей, ухо­
дит вперед. Д вое други х, пожалуй, не 
нашли ответа на его вопросы. На сло­
вах не доказали , а на д еле  —  да. 
Капитан все-таки ум ер . Собрав по­
следние силы, др узья  похоронили 
его. Потом, продолж ая свой тр уд ­

ный путь, они увидели труп Чик­
ваидзе.

М оряки молча постояли над за­
м ерзш им  механиком и снова побре­
ли вперед.

«—  Он возвращ ался ...
—  Понял все-таки, —  дрогнувш им  

голосом проговорил боцман...»
Хотя и понял, что человеку нельзя 

быть одном у, но понял это слиш ком 
поздно (р ассказ «М оре ш умит»).

Книга А . Беляева интересна не 
только тем , что она о м оре, но и 
вдумчивым отнош ением автора к лю ­
дям , покоряю щ им водную  стихию.

В. ЕРЕМИН
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ОЛЖАС 
СУЛЕЙМЕНОВ, 
лауреат премии 
Ленинского 
комсомола

f r e S f a u U e  

х \ у \ с Ъ т е н < ^

В
есной прошлого года в предгорьях Заилийского 
А латау , близ села Иссык, было сделано сенсаци­
онное археологическое откры тие. Бульдозеристы , 
сносившие один из курганов, наткнулись в зем ­
ле на сруб из вековых тянь-шаньских елей. Вскоре 
археологический отряд под руководством К. Агиш ева 

вскрыл захоронение алтайского типа, предварительно 
датировайное V I— V веками до нашей эры. Взору уче­
ных предстала находка, которая вполне могла бы по­
спорить с кладами египетских пирамид. Более четы­
рех тысяч (!) золотых украшений покрывали останки 
юного воина, возлеж авш его в склепе. На голове он 
имел золотой ш лем с навершием в виде золотой ф и­
гурки козла Стан воина перехватывал широкий золо­

той пояс. Археологи обнаружили такж е золотой меч 
и две серебряны е чаши, одна из них с надписью.

Именно эта потемневшая серебряная чаша, совсем 
скромная рядом  с грудой сверкаю щ их драгоценно­
стей, —  наиболее важная часть находки. На дне ча­
ши нанесены 28 рунических знаков, похожих на древ­
нетю ркские письмена V — V III веков нашей эры.

Худож ественны е форм ы иссыкских сокровищ  анало­
гичны золоту курганов А лтая, Причерноморья и С е ­
верного Кавказа. Так называемый «скифский звериный 
стиль» воплощен в иссыкских атрибутах с необыкно­
венной четкостью . Но алтайские ш едевры молчат. М ол­
чит вся громадная по объему археологических нахо­
док эпоха номадов, населявших в I тысячелетии до 
нашей эры обширную территорию  Евразии. Тю рколо­

гам известно сообщ ение китайской летописи III века до 
нашей эры, что народ кангюй писал «поперек» —  
горизонтальной строкой, в отличие от китайской тради­
ции вертикального расположения текста .

Вот и все, что мы знали о письме среднеазиатских 
кочевников тех темных времен. Впервые благодаря се­
ребряной чаше неведомая безымянная эпоха загово­
рила.

При чтении надписи справа налево получилось:
«Сын хана в двадцать три умер. Имя и слава (народа) 
иссякли».

Археологи по состоянию  костей определили прибли­
зительно возраст древнего семиреченца, захороненного 
в кургане, —  18 лет. Надпись на чаше уточняет: «уч 
у тп 'зы »—  23. По богатству одеж ды  предполагали, что 
это был вождь племени; надпись на чаше уточняет: 
«кхан уйа» —  «сын хана».

Знаки иссыкской надписи обнаруживаю т графическое 
родство с буквами так называемой орхоно-енисей- 
ской письменности.

...Первый и последний раз проблема происхождения 
орхоно-енисейского письма рассматривалась (и весьма 
приблизительно) в работах датского ученого В. Том се­
на и финна О. Доппера в X IX  веке.

О . Д опперу принадлежит гипотеза об иранской родо­
словной сибирских рун, которая никем не была пере­
смотрена или дополнена, со временем была принята 
на веру и стала, по сущ еству , теорией. Несмотря на 
вопиющие противоречия, которые выступаю т при 
элементарном механическом сравнении всех иранских 
алфавитов с древнетю ркским .

Причиной столь неестественного родства послужила 
совместимость во времени. Авестинское письмо возник­
ло в III веке нашей эры и просущ ествовало в Иране 
до V II века нашей эры. Именно в этот период, как 
полагают, и появилось орхоно-енисейское письмо.

. . . В  1896— 1897 годах близ города А улие-А та (ныне го­
род Д ж ам бул) обнаружили пять камней с рунами. 
Ф орм ы  некоторых букв значительно отличались от уж е 
датированных орхонских, нескольким буквам  вообщ е 
не было найдено соответствий. На этом основании ав­
торы находки и интерпретаций предложили время бо­
лее раннее, чем орхонское. Временным эталоном по­
служила найденная в Монголии эпитафия Куль-Тегину, 
которая была датирована по именам, встречаю щ имся в 
китайской летописи, V III веком нашей эры. С той поры
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принято манипулировать хронологией тю ркского пись­
ма, размещ ая даты относительно установленной.

В полном соответствии с печальной сей традицией 
были датированы и таласские камни —  V — V I века нашей 
эры. Можно не сомневаться, что подобная же участь 
постигла бы и иссыкскую  чашу, если бы... Если бы 
письмена на ней не были в большей степени схожи с 
арамейским алфавитом , предш ественником иранского 
(их разделяет около тысячи лет!). Эта мысль нуж дается 
в некотором разъяснении. Если бы иссыкская надпись 
была найдена не в захоронении, которое датируется 
объективными физическими м етодами, а на поверхно­
сти земли, как таласские камни и большинство сибир­
ских, алтайских и киргизских надписей, то можно не 
сомневаться в том , что и она была бы отнесена к 
V — V III векам нашей эры и без всяких усилий про­
читана при помощи орхоно-енисейского алфавита.

Нам ж е, чтобы обосновать право на такое прочте­
ние, пришлось начинать с проблемы происхождения 
орхоно-енисейского письма, искать его прямых роди­
телей, восстанавливать панораму развития буквенного 
письма в географических пределах: Передняя Азия —  
Иран— Индия— Средняя Азия . И лишь после этого прий­
ти к заклю чению , что иссыкское письмо является пред­
шественником орхоно-енисейского письма *.

Ч А Ш А  К А К  А Р Х Е О Л О Г И Ч Е С К И Й  П А М Я Т Н И К
Ритуальны й обычай класть в могилы чашу или мо­

дель ладьи —  знаки жизни —  известен археологам . 
Стоят в степи от М онголии до Европы каменные из­
ваяния с чашей в руке.

Культура настояна на иносказаниях, и понимать лю- 
$ой ее жест буквально —  это не понимать. Ш ар изда­
ли видится плоским кругом , так и поэтический символ 
древности подчас лиш ается перспективы при переводе 
на язык будней.

В Китае встречались круглы е металлические зеркала 
с изображ ением бога Арья-Бало, то есть благотвор-

* Тем, кого интересуют подробности наших исследо­
ваний, укажем предыдущие публикации: газета «К а­
зак  адабиети», 25 сентября 1970 г. — «Джетысу кон- 
ж азба»; газета «Комсомольская правда», 31 октября 
1970 г. — «Иссыкское письмо».

Сокровища из захоронения близ села Иссык.

ной фЪрмы грозного Кахагалы . Одна сторона этих 
зеркал гладко отполирована, на другой —  рельефное 
изображение многорукого сидящ его бога, представлен­
ного с тыла. Вы видите его затылок и спину, хотите 
узнать, какой вид имеет бог спереди, оборачиваете 
диск....

И видите свою физиономию.
Так великая поэтическая м етаф ора овещ ествлялась, 

зазем лялась. Проходили века —  и раскоряченный 
смешной человечек на обороте зеркала из грозного Каха­
галы превратился в непонятный элемент украш ения.

...А р хеолог Вулли находит захоронение с писаной м е­
таллической чашей в Ш ум ере .

...Археологи Евтюхова и Киселев раскапывают кур­
ганы с писаными металлическими сосудами на А лтае .

...А р хеолог Агиш ев обнаруж ивает металлическую  ча­
шу с надписью в кургане близ села Иссык.

Во всех трех случаях, рассмотренных в отдельности , 
вне связи друг с другом , металлический сосуд остает­
ся просто сосудом , случайным предметом среди д р у­
гих случайных предметов могильной утвари. Но, собран­
ные вместе, они, дополняясь и поясняясь взаимно, не­
ожиданно складываю тся, как рассыпанные литеры в 
слово, прочесть которое мы уж е в состоянии, но по­
нять истинный смысл его нам ещ е предстоит.

Заведомо извинимся перед читателем за рискован­
ные аналогии и обратимся к ш ум ерам : более никто 
не придавал такого значения металлическому сосуду в 
погребальном обряде .

Сравните описания двух захоронений, м еж ду кото­
рыми леж ат тысячи километров по горизонтали и ты­
сячи лет по вертикали.

«Логребенный был одет в ш елковую  одеж ду. В из­
головье покойника стоял серебряный сосуд с тю ркской 
рунической надписью : «М огучей —  Хозяин-владелец» 
(А . П о т а п о в ,  Очерки по истории алтайцев).

«Труп лежал на правом боку. Вокруг талии был обер­
нут широкий серебряный пояс. В руки покойника ты­
сячелетия назад вложили чашу из самородного золо­
та. Рядом с ней леж ала ещ е одна овальная, тож е зо­
лотая... На двух золотых чашах было выгравировано: 
«мес-Калам -дуг» —  «герой благодатной страны» 
(Э . Ц е р е н, Библейские холмы ).
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Нить, неосторожно протянутая из А лтая в Ш ум ер , 
была бы тонкой и ненадежной* если бы законом ер­
ность подобных захоронений с металлическим сосудом  
и там и там не подтверж далась бы количественно.

Большая сохранность ш умерских могил позволяет 
наблю дать свящ енное отношение к м еталлическом у со­
суду . Во всех обнаруж енных погребениях чаша нахо­
дится у руки покойника, чем и вы деляется из среды 
других (нем еталлических) сосудов. Приведем ещ е две 
цитаты из «Библейских холмов»:

«Эта женщ ина, очевидно, была высокого звания. Она 
носила драгоценный золотой убор. В руках эта ж ен­
щина держ ала рифленый золотой кубок, украшенный 
резьбой».

«Ум ерш ие положены на бок и держ ат перед собой 
чаши (м еталлические)». О тм етим , что не все м еталли­
ческие чаши из ш умерских погребений надписаны. 
Так же как и на А лтае . Не надпись придавала чаше 
символическое звучание, а форм а и металл.

Как бы подчеркивая обрядовую  важность этого пред­
мета, все без исключения степные каменные бабы дер ­
жат в руках сосуд . По сообщ ению Низами, кочевые 
тюрки до принятия м усульм анства поклонялись бабе с 
чашей как бож еству.

Алтайцами изваяние на кургане было истолковано 
как изображ ение покойника, и они превращ ают бабу 
в каменного усатого муж ика. Притом алтайские «м у­
жики» держ ат кувшины именно той ф орм ы , которые 
характерны для сосудов, извлекаемы х из захоронений 
этого района.

В южно- и западнотю ркских степях находят курган­
ных баб с иной формой сосуда —  чашей. Вполне воз­
можно, что в этих краях ритуальным сосудом  явля­
лась чаша, а не кувшин.
■

...Ш ум ерско-тю ркская параллель подкрепляется, на 
мой взгляд , и тем , что своя баба с сосудом  была и в

Ш ум ере . Но та баба благодаря вавилонским письмен­
ным источникам сохранила свою бож ественную  ф унк­
цию. ГТо-вавйловски это —  Иштор, богиня воскреш е­
ния, М ать О гня, восходящ его солнца Там уза. По ми­

ф у , Иштор спускается в подземный мир, находит и 
оживляет Там уза ,

Сохранились статуэтки Иш тор, где она изображена с 
сосудом , прижатым к животу.

Ш умерский иероглиф —  солнце, перейдя из граф иче­
ского символа в скульптурное воплощ ение, стал чашей.

О прокинутая чаша —  ночь, тьма, «купол неба со зв ез­
дами».

Опрокинутая чаша —  смерть —  и полная чаша —
жизнь, воскреш ение —  эти две м етаф оры  легли в 
основу ф орм улы  ш ум ерского  погребального о б р я д а  
Ночной знак гиперболизовался в купольный склеп. 
Звезды  натурализовались в драгоценные сверкаю щ ие 
бусины, которыми усыпали покойника.

В руки или у изголовья устанавливали полную ча­
шу —  гарантия воскреш ения. Вот цитата из того же 
Э . Ц ерена:

кВозле руки царицы стоял красивый золотой кубок. 
Верхняя часть тела совершенно скрывалась под массой 
золотых* серебряны х, лазуритовы х, сердоликовых, ага­
товых бус».

Не только женщ ину упокоенную  украш али бусами. 
Тело усопш его царя было покрыто «сотнями бусин 
из золота и лазурита».

Теперь перенесем ся в Каракум ы . «Особенно богатым 
оказалось погребение ребенка, шею и плечи которого 
охватывали нити бус, содерж ащ их свыше 400 гипсовых, 
несколько серебряных и лазуритовы х бусин» (В. С а ­
р и  а н и д и, Тайны исчезнувш его искусства Каракум ов).

Эта градиция осыпания «звездами» сохранялась дол­
го, до. средних веков нашей эры.

В Чечено-Ингушетии несколько лет назад открыли по­
гребение в подземной кам ере —  катакомбе. «Сотни 
разнообразных по ф орм е и расцветке бусин оказались

ВРЕМЯ ТЮРКСКОЙ РУНИКИ
С реди современных советских тюр- 

кологов-рунистов, специалистов по 
древнетюркской письменности, имени 

О. Сулейменова не значится — он 
является автором многих научно-попу­
лярных статей, — зато многие знают 
его как поэта, писателя, публициста, 
удостоенного премии Ленинского ком­
сомола. И это отрадный факт: сугубо 
сухая историческая дисциплина, обра­
щенная в далекое прошлое, требую­
щая специальных знаний и дарований, 
долгих лет напряженного труда для 
своего изучения, знания многих язы­
ков, привлекает широкое внимание 
общественности, находит сторонников 
в самых разных кругах общества.

...Автор выдвигает две гипотезы — 
большая давность возникновения 
древнетюркской рунической письмен­
ности, чем это принято в современной 
тюркологии, — и культурные связи 
или параллели, проявляющиеся в ри­
туале захоронений, между Шумером и 
древними тюрками.

Итак, первое упоминание о «камне

Статью
«Серебряные письмена 

Золотого воина» комментирует 
историк В. КОЗЬМИН

орхон», вероятно стеле с рунической 
надписью, встречается в трудах зна­
менитого тобольчанина, «сибирского 
Ломоносова», Семена Устиновичд Ре­
мезова в 1696— 1697 годах. Другим 
первооткрывателем загадочных знаков 
на приенисейских скалах был пленный 
шведский офицер Филипп-Иоганн 
Страленберг (Табберт), оказавшийся 
в Сибири в 1713— 1722 годах. Он-то 
и назвал встреченные им таинственные 
письмена рунами по аналогии со зна­
комыми ему скандинавскими рунами. 
И хотя это сходство было чисто 
внешним, название «рунические пись­
мена» древних тюрков прочно вошло 
в научную терминологию...

Прошли годы и десятилетия, за ко­
торые был собран большой по объему 
«корпус» памятников древнетюркской 
письменности, прокатились научные 
споры и дебаты, связанные с попыт­
ками объяснить происхождение зна­
ков тюркской руники, дешифровать 
письменность древнего народа, про­
честь и перевести уникальные источ­
ники, определить время возникновения 
«восточных рун». Рассказать об этом 
подробнее — значит написать увлека­
тельный роман поисков и находок, 
ошибок и заблуждений с десятками 
участников: датчан, немцев, русских, 
англичан, французов, турков и мно 
гих других ученых-тюркологов...

Фридрих Энгельс на здре ус­
пехов археологии и дешифровки древ­
них письменностей Востока указывал, 
что письмо — явление стадиальное. 
Оно не может возникнуть при перво­
бытнообщинном и родовом строе, лишь 
при зарождении классового общества 
появляется потребность в системе 
знаков, передающих звуковую речь, —
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в ож ерелье погребенной женщины» (В. В и н о г р а ­
д о в ,  Тайны минувших времен).

В скиф ском  захоронении на Северном  Кавказе: 
«...кости мужчины усыпаны бусами: бронзовыми
(62 ш т.), Стеклянными и сурьмяными —  263 шт., захо­
ронение твердо датируется V I веком до нашей эры» 
(«Тайны минувших времен»).

■
„.М не известен лишь один литературный памятник с 

описанием форм улы  ш умерского обряда, где участву­
ет чаша с огненным вином («синее вино»), купол ночи 
(«черная паполома») и звезды  («крупный ж ем чуг»).

Я имею в виду «Слово о полку Игореве».
Ещ е не знающий о поражении брата Игоря, вели­

кий князь Киевский Святослав Всеволодович «мутный 
сон» видит, в коем ему на грудь сыплют «ж ем чуг», по­
крывают «черной паполомой» и черпают ему (не по­
ят!) огненного вина.

Это сообщение одно могло бы отстоять «Слово» от 
нападок скептиков, сомневаю щ ихся в его подлинной 
древности.

В Ш ум ере уж е встречаю тся соединения бусин. Глав­
ная задача —  удерж ать звезды  непосредственно на те ­
ле погребенного.

Египтяне соверш енствую т этот м етод  —  они прибин­
товывают мелкие драгоценности к телу.

«Трудно даж е себе представить, какое невероятное 
количество украшений было найдено на мумии. 
Под каж дым слоем бинта обнаруживали все новые и 
новые драгоценности ... Э тот юноша, этот семнадцати­
летний фараон был буквально усыпан с ног до голо­
вы золотом и драгоценными камнями» (К . К е р а м, 
Боги, гробницы, ученые).

А  вот недавняя информация А П Н : «Группа американ­
ских ученых из М ичиганского университета в сотрудни­
честве с учеными О А Р обнаруж ила ценные сокрови- Облачение Золотого воина.

потребность в письме. Этого требует 
строгий хозяйственный учет, этого 
требуют жреческие обряды, деяния 
полководцев и государей...

Поэтому возникновение древнетюрк­
ской письменности, возможно, следует 
отнести ко времени сложения классо­
вого общества у древних тюрков, сло­
жения у них государственности. Это 
Время рунической письменности, полу­
чившей широкое распространение сре­
ди тюркоязычных племен Южной 
Сибири, Центральной и Средней 
Азии, падает на тот исторический пе­
риод, когда эти племена входили в 
состав крупнейшего центральноазиат­
ского государства раннего средневе­
ковья — Тюркского каганата 
<551—744 гг.).

В процессе приспособления к тюрк­
скому языку согдийский алфавит, есте­
ственно, претерпел значительные из­
менения. Так, курсивное, слитное 
написание отдельных знаков было за­
менено раздельным написанием, а плав­
ные, закругленные начертания согдий­
ских букв были заменены геометризи- 
рованными, так разительно напомнив­
шими шведу Страленбергу его родные

скандинавские руны. Вероятнее всего, 
причина подобной метаморфозы — 
раздельное, геометризированное на­
чертание — кроется в том, что при 
изобретении древнетюркской письмен­
ности (именно изобретении, и, может 
быть, каким-то вполне конкретным ли­
цом, как полагает известный совет­
ский археолог, доктор исторических 
наук Л. Р. Кызласов) была исполь­
зована традиция существования у 
тюрков родовых знаков собственности 
(тамг) и идеографических символов. 
Кроме того, на «тюркскую метамор­
фозу», видимо, оказала влияние и 
фактура самого «писчего материала»: 
камень, дерево, металл. Попробуйте на 
таком подручном материале исполнить 
письмо с закругленным, курсивным 
начертанием слов! В свое время, 
5 тыс. лет назад, подобную техниче­

скую задачу с успехом решили в Древ­
нем Шумере при изобретении клино­
писи, легшей в основу многих древ­
них и современных алфавитов, в том 
числе и арамейского. Даже мягкая, по­
датливая, сырая глина — и та в 
конце концов потребовала геометризи- 
рованной клинописи, не говоря уже

о дереве, камне, металле... Отсюда и 
та кажущаяся на первый взгляд «не­
совместимость» согдийского и древне­
тюркского алфавитов! Только с изо­
бретением мягких «писчих материа­
лов» — специально выделанных кож, 
бумаги и ее аналогов, различных 
плотных и гладких тканей (в лучшем 
варианте — шелк) — на следующей 
стадии развития цивилизации геомет- 
ризированные алфавиты древности 
становятся похожими на современные. 
Увы, но эти самые удобные материа­
лы становятся и самыми недолговеч­
ными. Вечны лишь руны!..

Что касается второй гипотезы авто­
ра — относительно «нити, неосторожно 
протянутой из Алтая в Шумер», эта 
гипотеза не нова в литературе. Ее вы­
сказал в конце X IX  — начале X X  в. 
немецкий тюрколог В. Банг. Это 
было время параллельного открытия и 
дешифровки как древнетюркской ру- 
ники, так и шумерской клинописи, ис­
следование которой поставило лингви­
стов в тупик.

Дело в том, что шумерская клино­
пись — самая древнейшая в мире из
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ща в мумиях 29 египетских фараонов, которые хранят­
ся в Каирском м узее с 1898 года. Просвечивая мумии 
рентгеновскими лучами, ученые пытались получить до­
полнительные сведения о физическом развитии древ­
них египтян, а такж е, к удивлению ученых, под слоем 
смолистого вещ ества, которым покрывалось после 
бальзамирования тело ум ерш его , и внутри самих м у­
мий они обнаружили при просвечивании золотые брас­
леты , свящ енные ам улеты , инкрустированные драгоцен­
ными камнями...

«Это первая находка драгоценностей египетских пра­
вителей после открытия в 1922 году гробницы Тутанха- 
мона», — заявил доктор Д ж ейм с Харис, возглавлявший 
научную экспедицию .

«Полагаю т, что находка ученых даст много новых све­
дений о культуре , искусстве и истории древних егип­
тян» (С . С а г а й д а к ,  Неожиданная находка ученых)

«Неожиданная находка ученых» —  сколько в этом 
определении горечи. Неожиданно мож ет открыть памят­
ники культуры  сторож м узея Акрам -Боба, или экскава­
торщ ик Ахм ет-ага , копнувший не в том месте.

Пока громадный накопившийся в разных странах, слу­
чайно найденный археологический материал не обоб­
щен в теорию , археология не выйдет за пределы зем ­
леройного ремесла, и мы будем  время от времени 
читать в газетах сенсационные сообщ ения, начинаю­
щиеся со знаменательной ф р азы : «к великому удивле­
нию ученых, было обнаруж ено...»

■
Все эти факты  и цитаты приведены, дабы доказать : 

иссыкская чаша —  отнюдь не случайная находка. 
Она и памятник письменности незапамятных времен, и 
символ жизни, и типичный предмет погребального 
обряда .

Истоки обряда обрисовываю тся у древних ш умеров. 
Можно по-разному подходить к таком у на первый 
взгляд парадоксальному утверж дению . Мне больш е по 
душ е объяснение, данное в свое время большим зна­

током истории культуры  Э . Тейлором : «Когда какой- 
нибудь обычай, навык или мнение достаточно широко 
распространены, то действие на них всякого рода из­
меняющих явлений долго мож ет казаться столь слабым, 
что они продолж аю т переходить из поколения в поко­
ление. Мы имеем здесь дело с устойчивостью культу­
ры. Известная идея, смысл которой исчез уж е много 
веков тому назад, продолж ает сущ ествовать только 
потому, что она сущ ествовала».

Д ум ается , что мы мож ем по праву отнести эти слова 
и к традиции захоронения с металлической чашей, 

традиции начавшейся в Ш ум ере и продолж авш ейся 
в Средней Азии и на А лтае до «официально» тю ркского 
времени.

Лингвисты знают, как живут в истории языка слова, 
объединенные в ф разеологии . Если орхоно-енисейские 
образные выражения дошли до нас неизменными и 
никакие ураганы истории не могли поколебать и разру­
шить их, то сколько же веков сущ ествовали они до 
орхоно-енисея?

И последнее. Приход физики в археологию  дал це­
лый ряд неожиданных результатов. Радиоуглеродный 
метод позволяет определять со значительной точностью 
возраст любой находки органического происхождения — 
остатков дерева , тканей, угля кострищ  и очагов и т. д.

И не удивительно, что данные, полученные этим м е­
тодом, часто расходятся с сущ ествую щ ей в науке 
«классической» датой, зафиксированной иными, ум озри­
тельными методами. Это заставляет некоторых архео­
логов скептически относиться к данным радиоуглерод­
ного анализа. Однако такой скептицизм на деле ока­
зывается необоснованным.

Если бы удалось передатировать памятники тю ркского 
письма, найденные в захоронениях, то можно с уве­
ренностью сказать, что начальная дата —  V — V I века 
нашей эры —  радиуглеродны м  м етодом  была бы поко­
леблена. Тому пример —  сенсационное археологиче­
ское откры тие, сделанное близ села Иссык, в предгорь­
ях Заилийского Алатау , весной прошлого года.

известных систем письма (ее возникно­
вение относят к третьему тысячеле­
тию до новой эры), а язык шумеров 
не семитского, не индогерманского и не 
какого-либо другого известного нам 
происхождения. Кстати, до сих пор на 
основании конструктивных особенно­
стей и имеющегося запаса слов шумер­
ский язык не удается связать ни с од­
ним известным языком или группой 
языков мира... Поэтому-то и появи­
лась на свет гипотеза о родстве шу­
меров и прототюрков.

Находка же в захоронениях метал­
лических чаш и бусин, как справедли­
во отмечает О. Сулейменов, явление 
универсальное, распространенное на 
широких пространствах не только Ев­
ропы и Азии, но и других континен­
тов. Кстати, металлическая чаша, 
а до этого глиняный или деревянный 
сосуд, еще раньше — рог животного 
употреблялись при различных религи­
озных обрядах и церемониях, восходя­
щих еще к палеолиту — древнекамен­
ному веку, отстоящему от цивилиза­
ции Шумера и древних тюрков на 
десятки тысячелетий. «Рогу палеоли­
тического изображения из Лосселя

(стоянка древнекаменного века во 
Франции. — Прим, авт.) у якутов 
(кстати говоря, якуты тоже тюрки. — 
Прим. авт.) соответствует сосуд 
с маслом, из которого соверша­
лось священное помазание. Если у 
якутов-скотоводов древний культ 
плодородия связан прежде всего с 
изобилием молочных продуктов, выра­
женным наиболее отчетливо в обилии 
масла, то у их северных соседей — 
охотников, у чукчей и эскимосов — 
помазание маслом заменяется вполне 
естественным в условиях их быта, хо­
рошо известным по этнографическим 
данным помазанием свежей кровью 
убитого зверя или жиром тюленя. Ри- 
тон у женщины из Лосселя был то­
же, видимо, наполнен кровью, и она, 
подобно оленеводам и охотникам Се­
вера, совершала помазание или возлия­
ние» (А. П. О к л а д н и к о в ,  Утро 
искусства).

«Останки мальчиков, живших 25— 
27 тысяч лет назад, были буквально 
усыпаны бусами — их было несколько 
тысяч, выточенных из бивня ма­
монта», — рассказывает в своем ин­
тервью журналу «Вокруг света» (№  3

за 1970 г.) известный советский ар­
хеолог доктор исторических наук 
О. Н. Бадер, открывший палеолити­
ческое захоронение Сунгирь под го­
родом Владимиром. Кстати, открытое 
тоже не без помощи бульдозериста...

Это все, что можно кратко сказать 
о сосудах и бусинах, встречаемых в 
захоронениях шумеров и древних тюр- 

. ков, впрочем, как и в захоронениях 
всех других народов мира. Они восхо­
дят к одному источнику — к истории 
развития культуры и цивилизации 
Homo sapiens, от седой древности до 
наших дней. Все люди планеты — 
родственники друг другу, и все суще­
ствовавшие когда-либо на земле куль­
туры и цивилизации тысячами нитей, 
порой незримых, связаны друг с дру­
гом... Так было, так будет!

Таковы некоторые соображения от­
носительно двух гипотез Олжаса Су- 
.лейменова.

То, что известный поэт начал ис­
следовать сто\ь важную и трудную 
научную проблему, отрадно. Его суж­
дения по этому поводу, несомненно, 
заинтересуют и любителей археологии, 
и ученых.
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ПУТЕШ ЕСТВИЕ
БШ1-БИПА И ЛЮБОЗНАЙКИНА

К ПЛАНЕТЕ А К В А
СОЗВЕЗДИЯ ВОДОЛЕЯ
О. ЖОЛОНДКОВСКИЙ

E g  лучах двух ярких светил пла­
нета сияла всеми цветами ра­

дуги. Любознайкин направил на нее 
бортовой телескоп и вскрикнул:

— Смотри, Бип-Бип, смотри! Пла­
нета как две капли воды похожа на 
наш Марс. Те же полярные шапки 
льда, те же каналы!

Первый виток вокруг незнакомой 
планеты. Звездолет вошел в теневую 
зону.

— Бип! — не унимался Любознай­
кин.— Взгляни вон туда! Видишь 
эти кристаллы, так сверкают ночные 
города Земли! Неужели жизнь?

Горизонт светлел. Друзья повели 
корабль на посадку. Взвыли тормоз­
ные двигатели, что-то чавкнуло, хлюп­
нуло,, булькнуло, и ракета привод­
нилась. Не теряя времени даром, 
Бип-Бип выпустил наружу ме­
теозонд, который быстро собрал дан­
ные об атмосфере: состав воздуха тот 
же, что и на Земле, температура 
+20°, относительная влажность 90%. 
Единственное, что насторожило Би- 
па, — полное отсутствие углекислого 
газа.

— Жить можно! — радостно резю­
мировал Бип и принялся разгермети­
зировать кабину.

Вдали, по одному из соседних ка­
налов, мчалась странная повозка, 
чем-то напоминающая паровоз Сте­
фенсона. Те же колеса, тот же котел, 
но дыма нет. Колеса катились по бере­
гам канала, а в воду свисала доволь­
но широкая пластина.

— Да это же водяной парус, — до­
гадался Любознайкин. — Повозка 
движется потоком. Любопытно, как 
ж& она подрулит к нам?

В тот же момент из-под днища по­
возки в канал опустился загнутый 
вперед патрубок. Под действием ди­
намического напора вода из канала 
устремилась в него и заполнила ко­
тел. И произошло чудо. Повозка по­
вернула и поехала посуху, яко помок- 
ру. Водяная струя била в лопатки 
турбины, прикрепленной к колесной 
паре, и двигала экипаж. Поравняв­

шись со звездолетом, повозка остано­
вилась. Из кабины вылезли бледно­
голубокожие человекоподобные суще­
ства. Они взволнованно что-то про- 
квакали. Любознайкин включил элек­
тронную машину «Лингвист-1», и та 
незамедлительно перевела выступле­
ние автохтонов. Жители планеты 
Аква приветствуют смелых звездолет­
чиков и поздравляют их с благопо­
лучным прибытием. Ученые аквианцы 
давно заметили приближающийся ко­
рабль и высчитали возможное место 
его посадки. Бип-Бипа и Любознайки- 
на приглашают в стольный город Ак­
вабург.

Журчание воды и деликатное по- 
квакивание попутчиков усыпили звез­
долетчиков. Проснулись они только 
при въезде в Аквабург. Высокие во­
донапорные башни теснились вдоль 
горизонта. Каналы были проложены 
по всем улицам. Один — со стоком во­
ды туда, другой — обратно. Водобег­
лая коляска заняла место среди дру­
гих и помчалась по главной артерии 
города. Около прозрачного здания 
Академии гидронаук она остановилась, 
и путники, сопровождаемые любезны­
ми хозяевами, вошли в просторную 
приемную. Посреди зала высилось 
замысловатое трубчатое сооруже­
ние, сделанное из какого-то 
загадочного материала, напоминаю­
щего хрусталь. Бип обратился ко 
всем присутствующим с прочувство­
ванной речью, и аппарат в такт его 
голосу заквакал. «Вот так штука, — 
подумал Бип. — Наверняка этот пере­
гонный куб может выполнять функ­
ции нашего электронного лингвиста!» 
Было видно, как синхронно звуковым 
волнам вибрировала тончайшая струй­
ка воды. Затем она поступала под 
гибкую мембрану и то открывала, то 
закрывала сопло в трубочке, из ко­
торой вытекала мощная струя, своим 
бульканьем имитирующая кваканье 
аборигенов. «Брекке-кес аква брекке- 
квак» — так была переведена фраза, 
произнесенная Бипом: «Экипаж звез­
долета «Техника — молодежи» при­

ветствует жителей вашей славной пла­
неты и желает им мира, счастья, твор­
ческих успехов и здоровья, если это 
только возможно в вашем влажном 
климате». В ответ президент акаде­
мии произнес пространную фразу, ко­
торую «Лингвист-1» перевел так: 
«Привет! Салют!»

Вскоре между гостями и хозяевами 
завязался непринужденный дружеский 
разговор. Оказалось, вся цивилизация 
на Акве построена на воде. Вода дви­
жет машины; по водопроводам транс­
портируется почта; телефон и громко­
говорители, установленные на ули­
це, — водяные. Время отсчитывается 
водяными часами, а электронику пол­
ностью заменяет струйная водотрони- 
ка. Электричества на планете, по-ви­
димому, не знали, но закон Ома — 
формулу Бип написал прямо на полу, 
обмакивая палец в воду, —был извес­
тен всем. По этой формуле подсчи­
тывается гидравлическое сопротивле­
ние. Только под словом «напряжение» 
понимают перепад давлений, а под 
словами «сила тока» — расход про­
текающей воды. В области оптики то­
же достигнуты большие успехи. 
Огромные телескопы с линзами изо льда 
позволяют ученым следить за звезд­
ным небом. Мощнейшие гидромонито­
ры добывают из недр планеты замеча­
тельный нержавеющий металл, кото­
рый обрабатывается на заводах и 
превращается в предметы домашнего 
обихода, машины и научные приборы. 
Ученые-водопроводчики создали уста­
новки, позволяющие получать огром­
ное водяное давление, доходящее по 
нашей земной системе мер до не­
скольких тысяч атмосфер. Высокона­
порной струей, вырывающейся из 
очень маленького отверстия, можно 
как масло резать камень, уплотнять 
поверхность металлических изделий, 
сверлить отверстия. Водяными струя­
ми поднимают тяжести, делают хирур­
гические операции, производят взве­
шивание. Струйные весы устроены 
очень просто: под чашку, на которую 
кладется взвешиваемый предмет, под­
ведена струя воды, имеющая постоян­
ное давление. Чем легче предмет, тем 
выше он поднимется под действием 
водяного напора.

Ученые буквально засыпали Бипа и 
Любознайкина самыми разнообразны­
ми сведениями. О чем бы ни пытались 
наши звездонавты рассказать аквиан- 
цам, все они уже знали и умели. Да­
же сложнейшие системы автоматики и 
телеуправления, схемы которых рисо­
вал Бип-Бип, были на Акве давно 
осуществлены, но не в электрическом, 
а в струйном исполнении. На столах 
журчали вентиляторы с гидроприво­
дами. Поутру аквианцы брились гид­
робритвами, причем отработавшей во­
дой тут же и умывались.

Наступил вечер, и вскоре на улицах 
Аквабурга вспыхнули яркие фонари, 
засияли окна домов.

63

~

'

,

«

'

'

J

'

·



— Чем же освещаются ваши горо­
да? -— спросил Любознайкин.

— Но это же так просто! Одно по­
лушарие Аквы всегда освещено. Све­
топроводы пронизывают планету на­
сквозь.

— Эх! — вздохнул Бип. — Так, 
видать, нам и не придется внедрить 
на Акве электричество! Стоп! 
А огонь? Здесь, кажется, не знают 
огня... Могу предложить вам одну 
замечательную реакцию: яркая
вспышка, а потом трах...

— Что же это за реакция? Уж не 
бурное ли окисление? Так она у нас 
давно запрещена Всеаквианской кон­
венцией. Видите ли, на Акве много 
веков тому назад цивилизация раз­
вивалась на основе именно этой реак­
ции. В результате леса и животный 
мир были уничтожены пожарами. 
Войны унесли миллионы жизней. 
Из фауны остались только рыбы. 
Их объявили священными. Употреб­

лять в пищу запретили. Аквианцы 
все поголовно стали вегетарианцами.

— Позвольте, — прервал Президен­
та Бип-Бип, — но ведь огонь можно 
применять и в мирных целях! Хотя 
бы для того, чтобы кипятить воду!

— Кипятить воду! — вскричал 
Президент. — Да ведь это же страш­
ное преступление. При кипячении про­
падают все питательные свойства во­
ды. Ведро кипяченой воды не заме­
няет и одного грамма масла.

— Что же получается? Планета Ак­
ва сначала открыла огонь, а затем 
стала пятиться назад и закрыла 
его? — задумчиво пробормотал Лю­
бознайкин.

— Пятиться? Вот уж нет! — проква- 
кал Президент. — Мы уверенной по­
ступью идем вперед.

Между тем вассермобили подъехали 
к зданию телецентра. В зале с огром­
ным экраном, состоящим из сотен ты­
сяч капилляров, заполненных водой,

собрались выборные представители 
населения Аквы. Бипу и Любознай- 
кину предложили сесть на почетную 
гостевую трибуну. Изображение по те­
леводопроводам транслировалось на 
другую сторону планеты. Псевдосте- 
реоскопическое изображение Бипа и 
Любознайкина появилось в потусто­
роннем телецентре. Уже по дороге к 
звездолету Бип-Бип оглянулся и, заме­
тив, что на него никто из начальства 
не смотрит, незаметно сунул в руку мо­
лодому аквианцу бензиновую зажигал­
ку. «Все. Дело сделано. Я стал аквиан- 

ским Прометеем. Обо мне сложат краси­
вую легенду», — подумал он. И вдруг 
почувствовал легкое похлопывание по 
плечу. Юноша что-то украдкой сунул 
ему в карман. Уже в небе Бип взгля­
нул на таинственный подарок — это 
была автоматическая газовая зажигал­
ка с заводным механизмом, вызвани­
вающим тонкую, как журчание ручей­
ка, мелодию.
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