


Пятилетке — 
ударный труд, 
мастерство 
и поиск молодых!

Под этим девизом по всей стране ширится 
боевое комсомольское соревнование за выпол­
нение решений партийного съезда. «Ленин­
ский комсомол, советская молодежь, — ска­
зал в своей речи на съезде первый секретарь 
ЦК ВЛКСМ Е. М. Тяжельнинов, — готовы со­
вершить новые подвиги во славу нашей ве­
ликой Родины, отдать весь свой энтузиазм, 
труд и талант выполнению решений истори­
ческого XXIV съезда КПСС».

Славным делам советской молодежи, ее 
ударному труду, творческим поискам, высо­
кому мастерству мы посвящаем ряд материа-

1. Луна: «Я ваше зеркало». 2. Иду к Нептуну.
3. Изобретен... калейдоскоп. 4. Свет без огня.
5. У пр ек забывчивой природе? 6. 0  доблести 
колес. 7. Звенят стальные строки.

\  у \ ___________ _ __________________________

­

»



П
ро

л
ет

ар
ии

 в
се

х 
ст

ра
н,

 с
ое

д
ин

яй
те

сь
!

Е
ж

ем
ес

яч
ны

й 
об

щ
ес

тв
ен

но
- 

по
л

ит
и

че
ск

и
й

, 
н

ау
чн

о
­

ху
д

ож
ес

тв
ен

ны
й

 
и 

пр
ои

зв
од

ст
ве

нн
ы

й 
ж

ур
на

л
 

Ц
К 

В
Л

КС
М

.
38

-й
 

го
д 

из
д

ан
ия

.
19

71

fv



П Я Т И Л Е Т К  Е - У  Д А Р Н Ы Й  Т Р У Д ,
Важное место в общественно-политической жизни страны принадлежит 
Ленинскому комсомолу, который объединяет в своих рядах более 28 миллионов 
юношей и девушек. Трудно даже представить себе такой участок хозяйственного 
и культурного строительства, где не находили бы применения энергия, творче­
ство и дерзание комсомольцев. Ударные комсомольские стройки, групповые

С Т Р А Т Е Г И Я  П О И С К А
С. КУПРЕЕВ, член Бкро ЦК ВЛКСМ, первый секретарь МГК ВЛКСМ

Н
евиданная по своему размаху научно-техническая 
революция оказывает все более заметное влияние 
на материальную и духовную  жизнь общества. 
Ее горячее дыхание, ее стремительный темп, ее 
ш ирокие горизонты  с особенной силой чувствуешь и 

представляешь, изучая Директивы  XXIV съезда партии 
по пятилетнему (плану развития народного хозяйства 
СССР на 1971— 1975 годы. И успешное решение задач 
девятой пятилетки во м ногом  зависит от проф ессиональ­
ной и общ еобразовательной подготовки м олодого  по­
коления, от его творческой отдачи и идейной закалки.

М осковская городская комсомольская организация, 
объединяющ ая 970 тысяч юнош ей и девуш ек, —  боль­
шая сила. Какова же стратегия ее участия в научно­
техническом прогрессе?

Суть современной научно-технической революции —  
превращ ение науки в непосредственную  производи­
тельную силу, автоматизация и кибернетизация произ­
водства, возрастание роли творческих способностей 
работников. Если раньше для производительного труда 
требовались в основном профессиональные навыки, то 
теперь профессиональная подготовка становится про­
изводной от общ еобразовательной. Поэтому одним из 
основных лозунгов комсомола должен стать: «М акси­
мум образования —■ максимальном у количеству м оло­
дежи». Но чтобы ускорить темпы научно-технического 
прогресса, повысить эффективность общ ественного 
производства и производительность труда, следует не 
просто дать м олодеж и некий пассивный запас знаний, 
а воспитать у нее вкус к творчеству, развить навыки 
самостоятельного решения проблем, внедрить в созна­
ние чувство гражданской ответственности. Такова цель, 
которая определяет всю систему работы ком сом оль­
ских организаций среди различных категорий м олоде­
жи, от ш кольников до молодых ученых.

Практика показывает, что молодые быстрее приоб­
ретают опыт и квалиф икацию и приносят больше поль­
зы, когда им доверяется конкретное дело. В этом 
смысле интересен опыт работы ком сом ольской органи­
зации завода «Динамо» имени С. М. Кирова. Партий­
ная организация, руководство завода создали все усло­
вия для проявления инициативы, тзорчества и самодея­
тельности молодых производственников. И молодежь 
оправдала доверие. В преддверии XXIV съезда КПСС 
комсомольцы  завода выступили с инициативой по раз­
работке личных пятилетних планов кажды м  м олоды м 
рабочим на 1971— 1975 годы. Пятилетка м олодого  рабо­
чего —  это фактически плановое задание по росту про ­
изводительности труда. Каж дом у м олодом у рабочему 
разъяснен смысл тех преобразований, которые ож ида­

ются на заводе, сами рабочие активно подклю чились к 
долговрем енном у планированию своего участия в этом 
общ ем деле.

Одно из эффективных средств участия м олодеж и в 
достижении высоких производственных результатов —  
смотры научно-технического творчества м олодежи, про ­
водимые с 1966 года. В (прошлогоднем III смотре НТТМ 
приняло участие 150 тысяч молодых новаторов, рацио­
нализаторов, изобретателей. Ими подано более 160 ты­
сяч рационализаторских предложений, свыше 6 тысяч 
заявок на изобретения и открытия. Условный эконо­
мический эффект от внедрения этих разработок соста­
вит 205 млн. рублей.

Два года назад м олодежь ЗИЛа призвала: «Знать 
новое! Создавать новое! Внедрять новое!» Начинание 
м олодежи ЗИЛа получило ш ирокое распространение 
(см. ТМ, 1970, № 3). В настоящее время более тысячи 
ком сом ольских организаций создали у себя штабы 
И М . В городе  проводится соревнование за звание 
«Лучший молодой рационализатор и изобретатель».

Опыт показывает, что назрела необходимость в со­
здании ш кол молодых рационализаторов и изобретате­
лей, где они могли бы получить технические, методи­
ческие и эконом ические знания, а также организацион­
ную помощ ь по внедрению изобретений.

Навыки творческой работы-учебы  желательно куль­
тивировать со ш кольной скамьи —  они здорово приго ­
дятся будущ им рабочим, студентам, инженерам, уче ­
ным. А школьники, как продемонстрировала Всесоюз­
ная выставка «Творчество юных», способны на м но­
гое (см. ТМ, 1971, № 2). Сейчас в Красногвардейском  
районе создана «Малая Академия наук», ф ормируется 
ш кольное общество «Знание» с естественнонаучными, 
техническими и гуманитарными секциями.

Научно-техническая револю ция повышает требова­
ния и качеству подготовки специалистов, приходящ их в 
промыш ленность и науку из вузов. Очевидно, студенты 
с первых ж е курсов должны  включаться в научные ис­
следования, знакомиться с практикой производства. 
В настоящее время каждый четвертый м осковский сту­
дент участвует в исследованиях Н С О  или кафедры, ра­
ботает в СКВ. Так, среди студентов МВТУ —  2500 чле­
нов НСО, а в М АИ  —  2400.

Ш и рокое  распространение получили студенческие 
конф еренции по актуальным проблемам науки, олим­
пиады, конкурсы , выставки студенческих проектов. 
С каж ды м  годом  увеличивается число так называемых 
«реальных» дипломных работ, представляющих значи­
тельный интерес для производства. Например, в МИИТе 
студенты Р. Ф онарев и О. Колосов создали «програм м -
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М А С Т Е Р С Т В О  И П О И С К  М О Л О Д Ы Х !
конкурсы мастерства молодых рабочих, студенческие строительные отряды, 
молодежные производственные бригады, летние лагеря труда и отдыха — 
все это конкретные и очень нужные дела комсомола, вожака советской 
молодежи.

Л. И. БРЕЖНЕВ, из Отчетного доклада ЦК КПСС XXIV съезду КПСС

ное часовое устройство», студент В. М азо —  «устрой­
ство для реализации отрицательного сопротивления в 
электрических цепях». Эти работы выполнены на уров­
не изобретений. Комитеты комсомола НИИ организу­
ют для студентов различные семинары и школы. На­
пример, семинар по физике в Ф И АН е. А кадем ики 
А. Прохоров, В. Гинзбург, член-корреспондент АН СССР 
Л. Келдыш и другие  прочли студентам вступительные 
лекции по темам «Квантовая радиоф изика», «Ф изика 
твердого тела».

В МГУ, МВТУ имени Баумана, МЭИ и других институ­
тах возникли советы молодых преподавателей, инжене­
ров и ученых, которы е способствуют проф ессионально­
му и педагогическом у росту вузовских кадров.

В М оскзе  трудится около четверти всех научных ра­
ботников страны. В НИИ и конструкторских бю ро —  
150 тысяч комсомольцев. М олодежь активно участвует в 
выполнении тематики важнейших исследований, во внед­
рении результатов их в производство, в поисковых и 
комплексных разработках, нередко молодые сотрудники 
руководят ответственными направлениями. Среди м оло­
дых —  лауреаты Ленинских и Государственных премий, 
28 москвичей удостоены почетной премии Ленинского 
комсомола.

Ком сомольские организации НИИ и КБ все чаще 
берут шефство над важнейш ими заказами и темами. 
В прош лом году количество таких тем возросло по 
сравнению с 1967 годом  в три раза и достигло двух
тысяч.

П римером м ож ет служить опыт Совета молодых спе­
циалистов в НИИТавтопрэме. Каждый второй в этом 
институте —  м олож е 35 лет. Борьба за эффективность 
науки —  одна из главнейших забот ком сом ольской о р ­
ганизации. В институте создана общественная лабора­
тория НОТ. Недавно работает эта лаборатория, но она 
уже выдала прогноз развития автомобильной пром ы ш ­
ленности СССР на ближайшие годы, рекомендации по 
улучш ению инф ормационной службы в институте, по на­
учной организации труда исследователя и коллективов.

Завоевали популярность м ногообразны е формы ра­
боты ком сом ольских организаций, содействующ ие по­
вышению квалификации, научному росту молодых спе­
циалистов. Это различные школы, семинары, циклы лек­
ций, курсы  надежности и патентоведения. Их ло­
гическое заверш ение —  университеты технического 
прогресса (например, в научно-исследовательском ра­
диотехническом  институте).

Так, были организованы  конф еренции по м олекуляр­
ной биологии, ф изической химии и другие. Характер­
ным прим ером  м ож ет служить конф еренция молодых 
ученых по ф изике и технике ядерных реакторов, про ­
веденная по инициативе Института атомной энергии 
имени Курчатова. В этой конф еренции участвовало 
20 научных учреждений страны.

Одна из важнейших проблем —  содействие росту 
квалификации кадров промыш ленности со стороны на­
учных учреждений. П оэтом у заслуживают всяческой 
поддерж ки  конф еренции молодых специалистов с при­
влечением работников промыш ленности, школы м оло­
дых производственников, консультационные пункты.

Вопросы изобретательской и научно-исследователь­
ской деятельности тесно связаны с поиском  инф орма­
ции, источников, патентов. Ком сом олу под силу шеф­
ство над инф ормационно-патентной службой, созда­
ние соответствующ их бю ро на общественных нача­
лах, организация курсов по методам поиска и анализа 
современной научно-технической информации.

С ценным почином выступили комсомольцы  ГПЗ-1. 
Научно-технические знания, научно-техническую  инф ор­
мацию —  каж дом у! —  вот их лозунг. Чтобы целена 
правленно и оперативно знакомить с новинками под 
ш ипникового производства рационализаторов и изо­
бретателей, членов отрядов ТТМ, мастеров и бригади­
ров, молодых рабочих, на ГПЗ-1 создано «общественное 
инф ормационное бюро». Оно работает по трем направ­
лениям: учит методам поиска инф ормации и обращ ения 
с ней; ищет, находит и отбирает сведения о наиболее 
перспективных новинках; внедряет их в производство.

Сегодня достигнуты значительные успехи в науке 
управления, открываются ш ирокие возм ожности для 
использования результатов этой науки в самых различ­
ных областях человеческой деятельности, и поэтому 
шефство над внедрением НОТ, вычислительной техники, 
систем управления касается буквально всех ком сом оль­
ских организаций. Комитеты ВЛКСМ промыш ленных 
предприятий стали внимательнее заниматься учебой м о ­
лодежи, создавать советы НОТ, устанавливать контроль 
за внедрением вычислительной техники. Неплохо по­
ставлено дело, например, на заводе «Ф резер» (см. 
ТМ, 1970, № 5).

Районные оргкомитеты , первичные штабы Н И М  кр е ­
пят связи с организациям и ВОИР и НТО, в которых 
сейчас созданы секции по работе с м олодежью .

Работу ком сом ольских организаций по активизации 
участия различных категорий м олодеж и в научно-техни­
ческом прогрессе призван координировать, рационали­
зировать и структурно совершенствовать городской 
штаб Н И М . Видимо, ему придется разрешить еще не­
мало задач по созданию стройной и гибкой системы 
стимулирования творческой активности молодежи.

Сегодня, когда мы проходим «высшую школу эконо­
мики», мы прежде всего участвуем в практическом  осу­
ществлении экономической реф ормы, строим новые 
формы общественной связи м еж ду людьми. Следова­
тельно, участие в управлении —  не кибернетическая или 
техническая, а экономическая, социальная, идеологиче­
ская проблема. Воспитание в труде достигает цели толь­
ко тогда, когда оно опирается на политическое обуче­
ние, выработку классового самосознания, оценку своих 
практических шагов с точки зрения задач ком м унисти­
ческого строительства. И в этом заключается работа по 
воспитанию сознательной дисциплины, от успеха кото­
рой зависит дальнейшее повышение роли м олодежи 
в ускорении темпов научно-технического прогресса.

М олодежь столицы, разворачиваясь в марше сорев­
нования за выполнение решений XXIV съезда КПСС, 
отвечая ударным трудом  на отеческую  заботу партии 
и народа, приложит все силы, знания и энергию  к вы­
полнению ответственных задач народнохозяйственного 
строительства!
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На грани 
пламени 
и льда

РЕШЕНИЯ ПАРТИЙНОГО

Н О В О Е  В Т Р У Д Е
ЗГ! редставьте, по хлопковом у полю 
■ ■ идет комбайн, которы й сразу 
выдает ткань. Агрегаты  подобного  
непреры вного цикла, превращ аю щ ие 
расплавленный металл в готовый про­
дукт, и создаются нашим институтом.

Раньше задерж ки  в технологиче­
ском  процессе были неизбежны. 
Из мартеновской печи сталь вылива­
ли в ковш и, а затем —  по излож ни­
цам; слитки остывали, в специаль­
ных колодцах нагревались и подава­
лись на обжим ны й стан (блю м инг 
или слябинг). Дальш е — снова на­
грев, и стальная болванка шла на 
сортовой стан.

Но очевидно: ком плекс чередую ­
щихся операций м ож но  автоматизи­
ровать. Поэтому кажды й инженер, 
конструктор , технолог, работающ ий 
в металлургии, стремится свести до 
минимума все пром ежуточны е эта­
пы, сделать производственный про­
цесс непрерывным.

Бесслитковая прокатка —  показа­
тельный пример. Что это такое?

Б огненных электролизных ваннах 
из сырья получается алюминий. Он 
поступает в «термосы» —  миксеры , 
где поддерживается определенная 
температура. Из м иксера ж идкий 
металл передается в литейную маш и­
ну —  кристаллизатор М еж д у валка­
ми кристаллизатора происходит за­
твердевание алюминия и одноврем ен­
но его прокатка (рис. 1). Металл 
выходит в виде полосы шириной 
1 м и толщиной 6— 8 мм. У поло­
сы срезаю т кр о м ки  и сматывают ее 
в рулоны. Не правда ли, просто?

Но за этой простотой —  годы уп о р ­
ного труда, поисков и находок. О со­
бенно м ного  хлопот доставил валко­
вый кристаллизатор — основное 
звено агрегата. Надо было подобрать 
оптимальную систему водяного ох­
лаждения, продумать конструкцию  
распределителя ж и д ко го  металла.

При старом способе сначала полу­
чают слиток, ф резерую т его со всех 
сторон, вновь нагревают и пропуска­
ют через мощ ные прокатные ста­
ны. Затрачивается лишняя энергия, 
м ного  отходов. А бесслитковая про­
катка —  это преж де всего 20 рублей 
экономии на каж дой тонне полосы, 
повышение производительности тру­
да, возм ожность полной автоматиза­
ции производственного процесса. 
Кром е того, получаются рулоны ве­
сом до 10 т и более.

Уже на нескольких заводах стра­
ны работают наши агрегаты. Темпе­
ратура плавления алюминия ниже,

В Директивах XXIV съезда КПСС 
сказано, что для ускорения темпов 
научно-технического прогресса необ­
ходимо «создавать и внедрять прин­
ципиально новые орудия труда, 
материалы и технологические процес­
сы, превосходящие по своим техни­
ко-экономическим показателям луч­
шие отечественные и мировые дости­
жения». Сегодня мы предлагаем вни­
манию читателей подборку статей, 
посвященных техническим новинкам 
в металлообработке.

Всесоюзный ордена Ленина науч­
но-исследовательский и проектно-

чем у других металлов, и обрабаты­
вается он прощ е и легче. Но в прин­
ципе допустимо использовать почти 
такую  ж е технологию  и для других 
цветных металлов и сплавов.

Коллектив ВНИИМетмаша м ож но  
поздравить с новым достижением —  
создана усовершенствованная линия 
для бесслитковой прокатки алюмини­
евой полосы ш ириной 1,6 м при 
толщине 6— 8 мм  и весе рулона до 
30 т! Эта работа выдвинута на соис­
кание Государственной премии 
1971 года.

Точное плющение. Непрерывное 
литье сначала было отработано для 
алюминия и его сплавов, затем оче­
редь дошла до меди и стали.

Родился новый агрегат. Принцип

конструкторский институт металлур­
гического машиностроения — ВНИИ- 
Метмаш — комплексная организа­
ция, выполняющая полный цикл 
работ по созданию металлургического 
оборудования: от технологических
изысканий до внедрения опытно-про­
мышленных образцов новых машин 
в промышленную эксплуатацию. 
За четверть века институт из скром­
ного ЦКБ вырос в мощную научную 
фирму, стал головным в своей отрас­
ли. В институте — сильная и автори­
тетная комсомольская организация. 
В ее рядах немало высококвалифи-

его действия тоже как будто прост: 
металл затвердевает в кристаллиза­
торе —  емкости м еж ду ободом  вал­
ка и рабочей лентой (рис. 2). Затем 
после волочения проволоку м ож но , 
расплющив, превратить в у зкую  лен­
ту. Такие ленты из черных и цвет­
ных металлов находят ш ирокое  при­
менение в электротехнической, авто­
мобильной, часовой и приборострои­
тельной промыш ленности.

Плющ ение идет в скоростных вы­
сокопроизводительных плющильных 
станах, разработанных в нашем ин­
ституте. Круглая проволока, проходя 
сквозь клети, превращается в пло­
скую  ленту с точно выдержанной 
толщиной и шириной, с очень чи­
стой поверхностью . Чтобы достичь
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С Ъ Е З Д А — В  Ж И З Н Ь !

М Е Т А Л Л  И С Т А
цированных специалистов, труд ко­
торых отмечен правительственными 
наградами, грамотами и медалями 
ЦК и МГК ВЛКСМ, ВДНХ, смотров 
ТТМ. О некоторых проблемах, кото­
рые решаются институтом, расска­
зывают секретарь комитета ВЛКСМ 
А. ПРОКОФЬЕВ и руководитель груп­
пы В. СИРОТА. Оба — молодые спе­
циалисты. Поэтому их статья — 
о вещах, близких им самим и их 
товарищам-комсомольцам

Вторая статья повествует об изо­
бретении молодого ученого Геннадия 
Мартынова. Она включена в подбор­

ку не случайно. В N° 6 за прошлый 
год мы опубликовали статью Е. Мус­
лина «Подаст ли в отставку резец?». 
В ней, в частности, рассказывалось 
и о том, как токари научились то­
чить сверхпрочный металл, предва­
рительно его накаливая. Это сооб­
щение вызвало живейший отклик: 
читатели просят подробнее расска­
зать об истории изобретения.

Последние две заметки посвяще­
ны модернизации технологических 
процессов, и написаны они людьми, 
прекрасно знающими предмет, — са­
мими научными работниками.

такого  качества продукции, пришлось 
м ного  потрудиться —  придумать но ­
вую конструкцию  клетей, значитель­
но «ужесточить» узлы валков.

Но модернизация окупилась стори­
цей. Вот лишь один пример. В ав­
томобилестроении обычно применя­
ют чугунные порш невые кольца. И з­
готовление их —  дело кропотливое. 
От заготовки до изделия —  масса 
операций. Куда прощ е делать коль­
ца из стальной ленты. Станок вы­
стреливает их с пулеметной ско р о ­
стью. Да и стоят кольца намного 
дешевле, К тому ж е  после замены 
чугунных на стальные резко  возра­
стает срок службы двигателя. Ре­
зультат —  миллионы рублей эконо ­
мии. С коро  на одном из заводов 
страны будет запущ ена большая се­
рия наших плющ ильных станов, вы­
пускаю щ их стальную ленту для 
порш невых колец.

Непрерывная отливка труб. В свя­
зи с быстрым ростом  таких отраслей 
техники, как авиация, химическое 
маш иностроение, энергетика, возра­
стает потребность в бесшовных тру­
бах из легированных сталей и спла­
вов. Традиционный способ получения 
бесшовных труб явно устарел; 
П реж де за готовку квадратного се­
чения прокатывали, превращ али 
в кругл ую  болванку, затем пропу­
скали через прош ивной стан. По­
лучали полую  «гильзу» с толстыми

стенками. Ее отправляли на трубо­
прокатный стан, где «гильза» об ре ­
тала окончательную  ф орму. А  потом 
еще и доводка на калибровочных 
станах... Из одной тонны стали полу­
чали всего 650— 700 к г  катаной труб­
ной заготовки и, соответственно, 
600— 650 к г  труб. В отходы —  не 
менее 35% металла!

И здерж ки  значительно выше при 
производстве труб из жаростойких 
и особопрочны х сталей, которы е 
не поддаются обработке  на прош ив­
ном  стане. Заготовку приходится про­
сверливать. Да, трубы обходились в 
копеечку...

На помощ ь м еталлургам -трубникам  
пришли ученые наш его института. 
Под руководством  проф ессора 
Н. М олочникова был сконструирован 
экспериментальный агрегат непре­
рывной отливки стальных заготовок.

Полая заготовка образуется при 
подаче ж и д ко го  металла з кольцевой 
зазор м еж ду наруж ны м  и внутрен­
ним кристаллизаторами (рис. 3). Ком - 
сомольцами-металлургами из лабо­
ратории непреры вного  литья получе­
на первая опытная партия труб, ко ­
торую  удалось успешно прокатать 
на Н икопольском  заводе. М олоды е 
исследователи продолжаю т совер­
шенствовать процесс. Ими уж е  нала­
жена технология производства по­
лых заготовок из трудно деф орм и­
руемых (нержавею щ их и вы соколе­
гированных) сталей.

В нынешней пятилетке институту 
предстоит решать новые, более 
сложные задачи. Это радует м оло­
дежь. У нее уж е  накоплен опыт, она 
заряжена творческой энергией.

А. ПРОКОФЬЕВ, В. СИРОТА

Т и к
п о м о г а е т
р е з ц у

®|Рокарь подвел суппорт к  заготов- 
■ ке. О днако вместо привычного 

ж уж ж а н и я  раздался свербящий скре­
жет, от которого пробирал мороз по 
коже. В разные стороны брызнули 
металлические частички. Остановив 
станок, рабочий вынул за готовку из 
патрона и молча протянул ее нам. 
М ы  задумчиво смотрели на поверх­
ность, словно изъеденную оспой, —  
одни сколы да неровности.

—  Знакомая картина, —  вздохнул 
Геннадий М артынов. —  Вот так все­
гда бывает, когда точишь твердый и

Вам,  выбирающие профессию!
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хрупкий сплав. Заготовка-то из маг­
нитного материала.

—  Н о  ведь точить-то нужно, —  
заметил я.

—  Конечно, нужно. Сейчас в ма­
шиностроении все шире применяются 
сверхпрочные конструкционные ма­
териалы. А  старая токарная обра­
ботка, сами видите, не подходит. 
К а к  быть?

Я уже знал, что кандидат техни­
ческих наук Геннадий Афанасьевич 
М артынов, сотрудник М осковского  
технологического института пищевой 
промышленности, нашел способ, по­
зволяющий обрабатывать сверхтвер­
дые материалы на обычных металло­
режущ их станках, и попросил его 
рассказать об истории изобрете­
ния.

—  Был я тогда еще студентом 
Пензенского политехнического инсти­
тута, —  вспоминал М артынов. —  
В Пензе есть большой завод, выпу­
скающ ий ткацкие станки. Осваивая 
новую модель, заводчане столкнулись 
с технологической трудностью. П ро­
ект предусматривал одно нехитрое 
устройство: магнитные валки приж и­
мались друг к  другу и вытягивали 
нить. Н а чертежах-то все выглядело 
прекрасно, а когда приступили к  из­
готовлению, натерпелись горя. Валки, 
сами понимаете, должны быть глад­
кими, а магнитный материал обра­
ботке не поддавался, Разумеется, его 
можно шлифовать, но это же не вы­
ход. И  тогда нашему студенческому 
научному обществу предложила за­
няться столь неожиданно возникшей 
проблемой. Дело было новое, и мы 
начали практически с нуля. П ораз­
мыслив, я решил нагреть заготовку 
в печи. Нагрел, поставил на станок, 
включил, подвел резец —  струж ка  
идет нормально.

Деталь остыла. Видим, поверхность 
гладкая Обрадовались, как дети. 
Наш ли, значит, выход из положения! 
Только  веселились-то мы рано. Д ля  
лаборатории наш способ, быть может, 
и подходил, а для завода нет. Ведь 
нельзя же работать с раскаленными 
болванками. К  тому же если заготов­
ки маленькие, то они быстро сты ­
нут —  не успеешь сделать и прохода. 
Словом, нагрев надо вести прямо на 
станке. А  как? Чего мы не перепро­
бовали! Не забыли и газовую  го ­
релку. Этому я даже свой диплом 
посвятил. Потом поступил в аспиран­
туру, в М осковский технологический 
институт пищевой промышленности. 
И  там продолжал исследования. Че­
стно говоря, мне сильно повезло —  
мой шеф, профессор Ларин, очень за­
интересовался проблемой. О н и по­
мог найти решение —  оказывается, 
заготовку лучше всего нагревать 
током.

М ы  подошли к  станку. С первого 
взгляда —  обычный Д И П , рядом 
электрощит. Только  приглядевшись,

замечаешь около патрона устройство 
с двумя роликами. М артынов вклю ­
чил рубильник на щите —  вздрог­
нули стрелки приборов, Под дейст­
вием пневматики ролики прижались 
с обеих сторон к  бешено вращаю­
щейся заготовке и замкнули цепь. 
Через несколько секунд металл на­
калился, стал темно-вишневого цвета. 
Ролики, крутясь под действием тре« 
ния, медленно перемещались вдоль 
заготовки, за ними следовал резец. 
Вилась ровная, как называют специа­
листы, «сливная» струж ка .

—  А  током не ударит? —  насторо­
жился я.

—  Н у  что вы, опасности никакой. 
Х о тя  сила тока и велика—  1,5— 2 ты ­
сячи ампер, зато напряжение мало.

К  тому же мы тщательно изолируем 
резец.

Вскоре М арты нов протянул мне 
теплую блестящую деталь.

—  Вот и все, —  сказал он. —  
Сейчас-то все выглядит просто, 
а в свое время нам изрядно довелось 
повозиться. Сначала контакты  сдела­
ли в виде щеток, как в генераторе. 
Деталь, разумеется, грелась, но щ етки 
страшно изнашивались. Заменили их 
роликом. Однако он, прижимаясь с си­
лой к  детали, вызывал изгибаю щ ий 
момент —  заготовка могла сломаться. 
Тогда и пришлось поставить два ро­
лика, чтобы уравновесить давление. 
Увы, и они слишком быстро изнаш и­
вались; тому причиной и темпера­
тура и давление. Сделали контакты  
полыми, внутри циркулировала вода. 
А  сверху на кажды й ролик надели 
сменный обод; ка к только он изно­
сится, его нетрудно заменить. В об­
щем, потребовалось решить немало 
побочных вопросов, прежде чем идея 
воплотилась в жизнь.

Такова вкратце история изобрете­
ния №  211267, благодаря которому 
на обычных металлорежущих станках 
можно обрабатывать сверхтвердые ма­
териалы и сплавы, столь необходимые 
современной технике.

Л. ЛИФШИЦ, инженер

Деформации
против
деформаций

Нелегко прокатать металл так, 
чтобы получился лист посто­

янной толщины. Усилие прокат­
ки Р вызывает деформации рабо­
чих и опорных валков и связы­
вающих их деталей. Это приводит 
к неоднородному по толщине ли­
сту. Если бы прокатка велась 
в строго цилиндрических валках 
(рис. 1), поперечное сечение ли­
ста было бы чечевицеобразным: 
изделие, как говорят, было бы 
волнистым и «коробоватым», Во 
избежание подобных дефектов 
прокатчики уже давно калибруют 
рабочие валки — придают им вы­
пуклую или вогнутую форму 
(рис. 2).

Но и калибровка не гаранти­
рует идеальной точности. При де­
формации металла выделяется теп­
ло, валки нагреваются — соответ­
ственно изменяется их профиль. 
Обычная контрмера — охлаждаю­
щие эмульсии — мало помогает. 
Слишком замедлено такое регу­
лирование.

Продольная разнотолщинноеть 
листа возникает главным образом 
из-за неодинаковости температур 
по длине полосы. Чтобы устра­
нить недостаток, изменяют зазор 
между валками. Увы, и этот спо­
соб малоэффективен, он страдает 
теми же минусами, что и преды­
дущий. Вот отчего прокатчики на­
стойчиво ищут новые методы, 
которые отличались бы прежде 
всего быстродействием.

Недавно было найдено карди­
нальное решение, позволяющее 
устранить поперечную разнотол- 
щинность (рис. 3). К шейкам ра­
бочих валков с помощью гидро­
цилиндров прикладываются уси­
лия Т. Создаются изгибающие 
моменты. Они компенсируют де­
формации валков. Как оказалось, 
гидравлический распор не только 
улучшает качество листа, но и шь 
вышает производительность ста­
нов, дает возможность (при 
прокатке широких полос) во­
обще отказаться от калибровки 
валков.

А как избавиться от продоль­
ной разнотолщинности? В подуш-
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ки опорных валков вмонтированы 
гидроцилиндры, управляемые мо- 
ментными двигателями. Варьируя 
давление в гидроцилиндрах, мы 
регулируем усилие распора стани­
ны О. Зазор между образующи­
ми рабочих валков уменьшается 
или увеличивается — происходит 
автоматическое выравнивание тол­
щины полосы по длине.

Все эти способы разработаны 
группой сотрудников ВНИИМет- 
маша, руководимой доктором 
технических наук И. Мееровичем, 
и опробованы на листозых станах 
Магнитогорского и Ступинского 
металлургических комбинатов, 
«Запорожстали», заве да имени

ПРОКАТКА В ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ ВАЛКАХ

2 ПРОКАТКА В КАЛИБРОВАННЫХ ВАЛКДХ

ПРОКАТКА С ПРОТИВОИЗГИБОМ РАБОЧИХ 
ВАЛКОВ И РАСПОРОМ КЛЕТИ

Ильича и других предприятий. 
Промышленная провер ка показа­
ла высокую эффективность гидро­
нажимных устройств. Не случайно 
ныне ими оборудованы все изго­
товляемые листовые станы.

г. К р а м а т о р с к

В. РОМ ИЩЕНКО, 
кандидат технических наук

Прикинь „на глазок"

На первый взгляд» — так 
„ _ мы говорим, когда в чем- 

то не уверены. «При детальном 
рассмотрении» — это выражение уже 
означает, что у нас сложилось бо­
лее или менее определенное 
мнение.

Глазомеру одновременно при­
сущи и положительные и отрица­
тельные качества. Его несомненное 
достоинство — возможность де­
лать измерения на расстоянии или, 
по терминологии специалистов, 
дистанционно и бесконтактно.

ствительны к изменениям темпера­
туры и близ огненной массы рабо­
тают с довольно большими по­
грешностями.

А теперь представьте, что около 
ковша установлена телекамера. 
Она «смотрит» на поверхность рас­
плава сбоку. Чем полнее ковш, тем 
большая часть поверхности рас­
плавленного металла попадает 
в «поле зрения» камеры. Другими 
словами, огненный «полумесяц» 
соответствует объему или весу рас­
плава. В простейшем виде измере-

Т Е Л Е В И З И О Н Н Ы Й  С П О С О Б И З М Е Р Е Н И О  О Б Ь Е М А  
Р А С П Л А В Л Е Н Н О Г О  М Е Т А Л Л А  В С О С У ДЕ

В БЛОК 
АВТОМАТИКИ

Главный же его минус — низкая 
точность. Невольно задумываешь­
ся: а нельзя ли смоделировать
«глазомер» на техническом уров­
не? Ведь недостатки человеческого 
зрения нетрудно устранить с помо­
щью современной аппаратуры. Мне 
удалось получить авторское свиде­
тельство № 232512 на «Телевизи­
онный способ измерения объема 
расплавленного металла в со­
суде».

Металлургам иногда приходится 
дозировать расплав, чтобы при раз­
ливе в изложницы не оставалось 
излишков. Проще всего взвесить 
ковш вместе с содержимым и вы­
честь из результата вес сосуда. 
Увы, такой метод весьма и весьма 
неточен. Обычно выбирают «обход­
ной путь» — измеряют объем рас­
плава, а затем подсчитывают его 
вес. До сих пор полагались на дат­
чики. А они, к сожалению, чрез­
вычайно ненадежны. Датчики чув-

ние объема сведется к подсчету 
числа электронных строк, из кото­
рых состоит телевизионное изобра­
жение видимого участка. Есть и 
другие методы счета. Однако в лю­
бом случае электрический сигнал 
поступает на ЭВМ. Она учитывает 
геометрические размеры ковша, 
удельный вес и отдает необходи­
мые команды исполнительным ме­
ханизмам.

Сейчас еще трудно оценить пер­
спективы нового способа. Одно 
можно предположить: телекамера,
измеряющая «на глазок», найдет 
применение не только на предпри­
ятиях металлургической, но и ма­
шиностроительной, химической, 
пищевой промышленности, поможет 
в создании автоматических линий, 
полностью исключающих присут­
ствие человека.

И. ГУГЛИН, 
кандидат технических наук

Вам,  выбирающие профессию!

~
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Их биографии начались вместе с историей КамАЗа.

А В Т О Г И Г А Н Т  Н А  К А М Е
Л. ЛЕВИТОВ, наш. спец, корр., фото автора.

Отечественная автопромышлен­
ность пока не поспевает за нужда­
ми народного хозяйства — больше­
грузных машин не хватает. Работа 
транспорта, как говорилось на 
XXIV съезде КПСС в Отчетном до­
кладе Л. И. Брежнева, «стала узким 
местом». В девятой пятилетке при­

нимаются меры, чтобы поправить 
положение. На Каме, в Набережных 
Челнах, началось строительство 
крупнейшего завода, который бу­
дет выпускать ежегодно 150 тыс. ди­
зельных автомобилей большой гру­
зоподъемности. Стройка важнейшего 
объекта пятилетки объявлена Все­
союзной ударной комсомольской.

Подобных заводов еще не было. 
Например, на знам енитом ф ранцуз­
ском  автогиганте «Берлие» собира­
ют в год  около  50 тыс. больш е­
грузны х автомобилей. КамАЗ ж е бу­
дет делать для себя все сам, он 
станет ком плексны м  заводом, или, 
правильнее, ком плексом  заводов. 
Дизельный, скаж ем , будет снабжать 
двигателями не только КамАЗ. 
А  производительность «литейки» —  
700 тыс. т в год, то есть больше, 
чем всех наших автозаводов, вме­
сте взятых. Ком плекс раскинется 
на площади 4000 га. Для сравне­
ния —  М инский автомобильный за­
нимает всего 60 га.

В нынешних Набережных Челнах 
живет 40 тыс. жителей —  меньш е 
двух полных смен будущ его  авто­
гиганта. Вскоре рядом  с Кам А Зом  
на берегу Камы вырастет уникаль­
ный город, тесно связанный с близ­

Символ эпохи .

^ З а б о т ы  п осл едних предпусковы х дн ей . 
В ц ехе вы деления синтетического каучука  
Н иж н екам ского хим ического ком бината — 
м еханик Виктор М ам аев и секретарь ком и­
тета  ком сом ола ком бината Герм ан Ф ед о­
ров.

лежащ ими Н иж некам ском , Елабугой, 
М енделеевском , М ензелинском . Рас­
считанный на 350— 400 тыс. ж ите­
лей, он см ож ет обслужить миллион: 
все его основные общ ественные 
сооружения сориентированы на эту 
цифру.

(Окончание см. на стр. 19J



Придя на встреч / с министром 
цветной металлургии П. Ф. Ломано, 
на стене зала коллегии я увидел ог­
ромную периодическую таблицу 
Менделеева. Были выделены квадра­
тиками элементы, которые сегодня 
освоены предприятиями министер­
ства. Наш разговор Петр Фаддеевич 
неожиданно начал с вопроса:

—  М ож ете ли вы назвать отрасль 
промыш ленности, которая не потреб­
ляла бы цветных или редких метал­
лов?

И подождав — а я так и не су­
мел ответить, — продолжил:

—  Не затрудняйтесь. Этот вопрос 
ставит в тупик не только ж урнали­
ста, но и бывалого производствен­
ника. Такой отрасли просто нет.

Цветные металлы играли важную  
роль в истории человечества с не­
запамятных времен. М ож но  сказать, 
именно цветные металлы создали 
нашу цивилизацию.

Первым металлом, который чело­
век приспособил для своих нужд, 
была медь. Она очень удобна для 
обработки: пластична, легко прини­
мает нуж ную  ф орму. М едные о р у ­
дия, разумеется, лучше каменных. 
Но слиш ком быстро они выходят из 
строя: у меди небольшая твердость. 
И только когда древние металлурги 
догадались сплавить медь с оловом, 
получить бронзу, цивилизация обре­
ла наконец фундаментальную базу 
для своего развития.

— Если уж быть последователь­
ным, то следует в :помнить, что за 
бронзовым веком наступил желез­
ный...

—  Что ж, цивилизация развивает­
ся по своим законам. Ж елезо —  бо­
лее подходящ ий материал для о р у ­
дий труда и военного оружия. А цвет­
ные металлы... Д олгое  время они 
добывались в мизерных количествах 
и шли главным образом  на быто­
вые нужды. Впрочем, один-два цвет­
ных металла человечество усердно 
добывало во все в€?ка, хотя их при­
менение было, как мы сейчас гово ­
рим, узкоспециализированным.

— Вероятно, речь идет о золоте 
и серебре!

—  Именно о них. Д рагоценны м  м е­
таллам, м ож но  сказать, «повезло». 
Начиная с X V III века, когда зароди­
лась индустрия, добыча цветных 
металлов (всех, не только благород­
ных!) резко  возросла. Теперь они 
выступают в подходящ их для се­
бя амплуа конструкционны х мате­
риалов. Правда, не так давно полу­
чали их примитивными методами, и 
обходились они, понятно, очень до­
рого...

Как ни парадоксально, особенно 
дорого  стоил алюминий. Когда чест­
вовали Менделеева, ему преподнес­
ли кубок, сделанный из золота, се­
ребра и... алюминия!

— Видимо, и сейчас алюминий был

П. ЛОМАКО, министр цветной 
металлургии СССР

74
у* s

За девятую пятилетку Директива­
ми XXIV съезда КПСС предусматри­
вается увеличить выпуск продукции 
цветной металлургии в 1,4 раза, 
в том числе алюминия на 50— 60%  
и меди на 35— 40% , а также зна­
чительно расширить производство 
легирующих металлов, которые во 
все возрастающем количестве потреб­
ляет промышленность.

Мы публикуем беседу нашего кор­
респондента А. Валентинова с ми­
нистром цветной металлургии СССР 
Петром Фаддеевичем ЛОМАКО о сего­
дняшнем дне и перспективах разви­
тия этой важнейшей отрасли народ­
ного хозяйства.

бы на вес золота, если бы не элект­
ропечи!

—  Вопрос правильнее поставить 
иначе. Алю миний потому и научились 
изготовлять дешево и в больших ко ­
личествах, что ему нашли самое раз­
нообразное применение в пром ы ш ­
ленности. М еж д у прочим, блестя­
щая «карьера» алюминия —  отнюдь 
не исключение, подобная история 
приключилась со многим и металлами. 
Например, когда, с развитием ма­
ш иностроения, понадобились легиро­
ванные стали, резко  возросло произ­
водство никеля, вольфрама, м олиб­
дена, ниобия и других легирую щ их 
элементов. Причем была разработа­
на соверш енно новая, эффективная 
технология.

— Но в таком случае к цветной 
металлургии, раз она постоянно пе­
реживает «второе рождение», при­
менимо определение «молодая»!

—  Если говорить о советской цвет­
ной металлургии, вы правы на все 
сто процентов. В нашей стране эта 
отрасль промыш ленности создана 
лишь в годы Советской власти. 
В 1913 году произвели всего 
17 тыс. т меди, 1,5 тыс. т свинца, 
3 тыс. т цинка, 49 т золота.

А в м ировом  производстве доля 
России составляла: по меди 1,7%, по 
цинку около 0,2 о ,  по свинцу 
0,14%. Потребление цветных метал­
лов на душ у населения было ниже, 
чем в СШ А, в 11 — 13 раз.

— Да, цифры действительно ми­
зерные. С черными металлами дело 
обстояло лучше. В том же 1913 году 
Россия выплавила 4,3 млн. т стал и и 
занимала пятое место в мире.

—  Я не стал бы проводить такую  
параллель, но об этом позже. 
К концу первой пятилетки цветная 
металлургия молодой Советской 
республики давала в год уж е  
150 тыс. т меди, 127 тыс. т цинка, 
100 тыс. т свинца, 20 тыс. т алю ми­
ния. А сейчас наша отрасль пром ы ш ­
ленности —  подчеркиваю , пром ы ш ­
ленности —  выпускает 74 из 105 эле­
ментов менделеевской таблицы! 
По абсолю тному производству важ­
нейших цветных металлов мы зани­
маем второе место в мире, после 
С Ш А , а по некоторы м  видам про­
дукции —  первое место.

Теперь о разнице м еж ду черной 
и цветной металлургией. Во-первых, 
стали всегда требуется больше, по­
скольку это основной конструкцион­
ный материал. А  во-вторых, произ­
водство цветных металлов имеет 
глубоко  специф ические особенности. 
Начать хотя бы с руды. К сожале­
нию, природа не учитывала интересов 
человека, когда  распределяла цвет­
ные и редкие металлы в земной ко ­
ре. Нам приходится иметь дело с до­
вольно бедными рудами. В среднем 
в них содержится никеля, меди, свин­
ца всего 0,7— 1,5%, а олова, вольф-

ю
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рама, молибдена —  0,06— 0,4%.
О редких металлах и говорить не 
приходится —■ их название достаточно 
красноречиво. П редложи дом енщ ику 
выплавить металл из такой руды, он 
лишь беспомощ но разведет руками. 
Производство цветных металлов свя­
зано с переработкой больших объе­
мов горной массы. Если на 1 т 
чугуна уходит прим ерно 2 т руды, 
то на 1 т меди —  120— 150 т руды, 
а на 1 т олова, молибдена или воль­
фрама —  1700— 2500 т Поэтому в 
цветной металлургии о гром ное зна­
чение придается обогащ ению  руды. 
Пустой породы очень м ного  —  70— 
80%. Зато то, что остается, —  ска­
жем, медный, свинцовый, цинковый 
концентрат, —  содерж ит металла в 
30— 40 раз, а оловянный и вольфра­
мо-молибденовый —  в 100— 1000 раз 
больше, чем исходная руда.

— Выходит, в заводских агрегатах 
переплавляются вовсе не такие уж 
бедные руды!

—  В одной фразе вы допустили 
сразу две ош ибки. Первая: в наши 
агрегаты попадает не руда. Руду мы 
добываем из земли, а после обога­
щения —  это уж е концентрат. Вто­
рая: термин «переплавляются», за­
имствованный из черной металлургии, 
мало подходит для нашего произ­
водства. А почему —  вы сами пойме­
те из дальнейшего разговора.

В руде, как правило, несколько 
минералов. Поэтому в концентрате, 
например в цинковом, помимо ос­
новного металла, есть так называе­
мые «спутники»: свинец медь, кад­
мий, золото, серебро, индий и тал­
лий; в свинцовом —  цинк, медь, кад­
мий, селен, теллур, золото и сереб­
ро; в никелевом —  медь, кобальт, 
платиновые металлы; в м едном —  
цинк, селен, теллур.

Прежде, как правило, добывали 
только основной металл, а «спутни­
ки» уходили в отвал. Теперь же 
благодаря совместным усилиям уче­
ных и производственников ком плекс­
ность использования сырья значи­
тельно повышена. Последовательными 
операциями металлурги извлекают из 
руды почти все ценные компоненты. 
Так, Усть-Каменогорский свинцово­
цинковый комбинат добывает 20 эле­
ментов, Норильский горно-м еталлур­
гический —  14, завод «Электро­
цинк» —  12.

— Представляю, сколько ценного 
сырья загубили наши бесхозяйствен­
ные предки!

—  Дело вовсе не в бесхозяйствен­
ности —  просто они были техниче­
ски беспомощ ны. Раньше умели 
только «выплавлять», а таким путем 
м ож но  добыть ограниченное количе­
ство цветных металлов. Поэтому, ко г­
да промыш ленность потребовала но­
вые виды продукции, нам пришлось 
внедрять оригинальные способы по­
лучения металлов и одновременно,

разумеется, совершенствовать старые.
Двадцать лет назад на заводе 

«Электроцинк» у нас впервые была 
освоена промыш ленная печь для об­
жига цинковых концентратов в кипя­
щ ем слое. За пять-шесть лет новый 
технологический процесс вытеснил 
старый обж иг в многоподовы х меха­
нических печах. П озже, и это харак­
терно для нашей отрасли, «метод 
кипящ его слоя» использовали при 
получении меди, никеля, кобальта, 
сурьмы, ртути.

На заре развития цветной метал­
лургии применялись главным обра­
зом  шахтные печи, которы е плавили 
крупно кусков ую  руду. Вся «мелочь», 
а с ней десятки тысяч тонн основно­
го металла выбрасывались. Только 
тепереш нее, обогащ енное, сырье по­
зволило перейти к плавке в отража­
тельных печах. Эта плавка наиболее 
пригодна для переработки мелких 
материалов и стала сейчас домини­
рую щ ей в производстве меди.

Ш и рокое  распространение получи­
ло и кислородное дутье, интенсифи­
цирую щ ее плавку. По масштабам 
применения кислорода в цветной 
металлургии Советский Союз впере­
ди всех.

«Металлы рождаю тся в огне» —  
этот известный аф оризм, оказывает­
ся, не совсем точен. Цветные метал­
лы «рождаются» и с помощ ью  элект­
ричества. Причем цветная металлур­
гия весьма энергоем кая отрасль. 
В одном лишь 1970 году было из­
расходовано около 70 млрд, квт-ч, 
или 11% от общ его производства 
электроэнергии в стране.

Новые электротехнологические 
процессы повсеместно вытесняют 
традиционные. Так, высококачествен­
ный цинк ныне получают электроли­
зом  в водных растворах.

Никелевая промыш ленность. В ней 
за довольно короткий  срок шахтные 
печи заменили рудно-термическими. 
М ощ ность их непрерывно возраста­
ет и достигла 30— 45 тыс. квт. Сейчас 
рудно-терм ические печи предусмат­
ривают в проектах новых медепла­
вильных заводов. Я м ог бы привести 
массу подобных примеров.

— Так, значит, скоро «огневые» 
способы исчезнут, на смену им при­
дут электротехнические!

—  Да не так уж  и скоро... Но в 
общ ем-то такая тенденция действи­
тельно намечается. Хотя, например, 
я не стал бы называть электролиз 
в расплавленных средах соврем ен­
ным методом, —  уж  больно давно 
он известен. М еж д у прочим, именно 
электролизом добывают алюминий. 
Вот как это делается.

Из бокситов или нефелинов полу­
чают глинозем (окись алюминия). 
Его растворяют в расплавленном 
криолите (двойном фториде алюми­
ния и натрия). Постоянный ток про­
ходит через угольный стержень —  
анод, электролит, угольную  подину

И н т е р в ь ю  

дает  министр

ванны —  катод. На последнем вы­
деляется металлический алюминий. 
Процесс проводят в электролизерах 
различной конструкции. Мы опереди­
ли зарубежны е страны по мощ ности 
электролизеров с сам ообж игаю щ им и- 
ся анодами и верхним подводом то­
ка, достигаю щ его на новых заводах 
150— 160 тыс. а. Еще более высоких 
технико-эконом ических показателей 
м ож но ожидать от электролизеров с 
обож женны м и анодами.

— Интересно, а как получают ти­
тан! Тоже электролизом!

—  Нет. Применяю т другой про­
мышленный метод —  хлорирование 
с последую щ им восстановлением че­
тыреххлористого титана расплавлен­
ным магнием. Процесс идет при вы­
соких температурах в атмосфере ар­
гона. М агний забирает хлор, и ти­
тан оседает на стенках реактора. 
Из расплавленного хлористого м аг­
ния потом вновь получают чистый 
магний, которы й опять используют 
при восстановлении.

Титановая промыш ленность, создан­
ная в нашей стране всего лишь 
15 лет назад, добилась блестящих 
успехов и ныне занимает одно из 
первых мест в мире. По качеству ти­
тан, выпускаемый СССР, превосходит 
продукцию  заводов Англии, СШ А, 
Японии.

Очень перспективны процессы 
сорбции и экстракции. Вещества- 
«поглотители» —  сорбенты и экстра­
генты —  отбирают металл из раст­
воров. Например, сорбцией из циа­
нистых растворов извлекают золото, 
а экстракцией из цинковых ■—  ин­
дий и т. п.

Ш и роко  применяются эти методы 
в производстве редкоземельных, то 
есть тогда, когда требуется выделе­
ние близких по своим ф изико-хим и­
ческим свойствам элементов. Э кстрак­
ционные процессы позволяют полу­
чать особенно чистые металлы.

— Итак, мы подошли к самому ин­
тересному — производству редких 
металлов и полупроводников. Эти 
материалы вышли на техническую 
«арену» всего лет двадцать назад, 
а сейчас уже невозможно предста­
вить, как бы без них обходилась 
цивилизация...

— Да, м ногим  обязаны атомная 
энергетика, авиационная и ракетная 
техника редким  металлам. Они 
открыли новую  эпоху в развитии ма­
шиностроения, приборостроения, хи­
мической промыш ленности. Настоя­
щ ую револю цию  произвели полу­
проводниковы е материалы и ультра-
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чистые редкие  металлы в электрони­
ке, радио- и электротехнике.

В дореволю ционной России редкие 
металлы соверш енно не производи­
лись, и весь спрос на них (з основ­
ном  для лабораторных исследова­
ний) удовлетворялся им портом  из 
развитых капиталистических стран —  
Германии, Англии и Ф ранции.

Сейчас наша промыш ленность про­
изводит около сорока редких метал­
лов, а такж е их соединения и спла­
вы. Часть этой продукции экспорти­
руется за границу.

Развитие производства редких м е­
таллов и полупроводниковых м атери­
алов потребовало разработки новых 
методов и технологических приемов. 
К ним, кром е  упоминавш ихся «хлор­
ной» металлургии и процессов сорб ­
ции и экстракции, прежде всего от­
носятся металлотермические и элек­
троннолучевые процессы, водород­
ное восстановление, структурная 
очистка, выращивание м о н о кри ­
сталлов.

Производство редких металлов —  
без преувеличения самая м н ого о б ­
разная и сложная отрасль пром ы ш ­
ленности. Мы разработали специаль­
ную  аппаратуру, создали уникальное 
технологическое оборудование.

Н екоторы е промыш ленные уста­
новки так хорош о зарекомендовали 
себя на предприятиях цветной м е ­
таллургии, что поставляются другим  
отраслям народного  хозяйства или 
даже экспортирую тся

И наконец, о золоте. (Правда, его 
применение в технике ограничено.) 
Цветная металлургия, как и п р е ж ­
де, —  это валютный цех страны, 
обеспечивающ ий ее драгоценны ми 
металлами.

— Петр Фаддеевич, а как же 
бронза! Ведь вы ничего не сказа­
ли о ней, хотя наше беседа нача­
лась с упоминания о бронзовом ве­
ке. Этот сплав, мне кажется, заслу­
живает уважения: недаром из него 
делают памятники...

—  Бронза ш ироко  применяется в 
маш иностроении, из нее изготавли­
вают некоторы е детали телескопов и 
других точных оптических приборов, 
подш ипники тяжело нагруженны х ма­
шин и механизмов и т. д. Да, брон ­
за как конструкционны й материал 
отнюдь не устарела. А что касается 
памятников...

П роспект М ира украш ает величе­
ственный монум ент —  ракета, стар­
тующ ая в космос. Так вот, она не 
из бронзы  —  из титана, «звездного 
металла», как его иногда называют. 
О гром ны й титановый обелиск не 
только символизирует собой косм и­
ческую  эпоху, но и лучше всяких 
циф р говорит о достижениях совет­
ской цветной металлургии.

В Директивах XXIV съезда КПСС 
намечены новые рубеж и развития 
отрасли. И мы, работники цветной 
металлургии, их, безусловно, достиг­
нем.

В течение 1970 года s нашем жур­
нале проводился международный 
конкурс «Мир завтрашнего дня». 
Работы участников конкурса имели 
большой успех на выставке в Моск­
ве, некоторые из них были показаны 
на Всемирном симпозиуме фантастов 
в Японии, демонстрировались по те­
левидению.

Открывать новые имена стало 
традицией журнала. На страницах 
«Техники — молодежи» впервые вы­
ступили многие ученые, инженеры, 
поэты, художники, творчество кото­
рых сегодня широко известно.

В этом номере кандидат техниче­
ских наук летчик-космонавт Герой 
Советского Союза Виталий СЕВА­
СТЬЯНОВ представляет нашим чита­
телям художника-фантаста из города 
Сочи Георгия КУРНИНА.

П  ожалуй, никто в прошлом так 
*  ■ точно и с такой тщательностью не 
регистрировал необыкновенные не­
бесные явления, как древние астро­
номы Востока. По единодушному 
утверждению хроник, в J 054 году 
в созвездии Тельца засияла очень 
яркая, никем не видимая ранее 
звезда-гостья.

По блеску она превосходила Вене­
ру и некоторое время была третьим, 
после Солнца и Луны, светилом. 
Позднее выяснилось, что звезда- 
гостья —  теперь ее называют сверх­
новой —  вспыхнула в центре знаме­
нитой Крабовидной туманности.

Эту вспышку — редчайшее явле­
ние во вселенной —  я увидел на 
полотне художника Георгия Ивано­
вича Курнина. Мгновенное свечение 
сделало хрустальными громады скал 
и фиордов, подступивших к морю 
( р и с .  в в е р х  у).

Я не берусь судить о мастерстве 
Курнина как искусствовед или 
художник. Тема его произведений 
близка мне как космонавту. Не раз 
я пытался представить себе, какими 
могли бы быть проявления жизни на 
других планетах, в других галакти­
ках. Курнин показывает нам миры 
Синего Солнца, Желтого Солнца, 
Рубиново-красного Солнца... Работы 
очень различны и по цвету и по 
композиции, но все они как бы 
слились в единую симфонию кос­
моса.

Меня поразило и убедило в прав­
дивости, если так можно выразиться, 
фантазии художника точно передан­

ное переплетение света и тени, мяг­
кий переход от одного тона к дру­
гому. Именно такая переливчатая 
гамма цветов видится человеку, по­
бывавшему в космосе.

Контрастом по сравнению с пер­
вым полотном, написанным в холод­
ных синих тонах, представляется 
«Закат на планете Рубиново-красно­
го Солнца». Огромный багровый диск 
застыл над горизонтом, отдавая по­
следнее тепло лианоподобным расте­
ниям, как бы прощающимся с ним

Я не без удивления узнал, чг.го 
Георгий Иванович сначала «слышит» 
картину, ярко представляя цвет 
в музыке, и лишь потом пишет ее. 
Так Блок слышал еще не созданные 
стихотворения, так Скрябин пробо­
вал цвета на слух.

Услышанный и представленный до 
мельчайших подробностей космиче­
ский сюжет художник «выплески­
вает» на большой холст. Эскизы, 
в обычном для живописца представ­
лении, Курнину тесны. Его фанта­
стические симфонии ложатся только 
на просторные, размером 2 X 3  мет­
ра, холсты.

И еще одна особенность, отличаю­
щая творчество этого фантаста. 
На его полотнах вы не увидите кос­
мической техники. Она осталась тде- 
то за пределами картины. И это, на 
мой взгляд, естественно, правдиво. 
Человек, прилетевший на неизведан­
ную планету, о которой столько 
мечталось, поначалу будет жадно 
осматриваться. Георгий Иванович 
очень точно передает настроение 
этих волнующих первых минут.

Когда я разглядывал полотна 
в мастерской художника, мне поду­
малось: написать такое под силу 
только увлеченному, знающему, ин­
тересному человеку. И действитель­
но, Георгий Иванович, посвятивший 
около пятнадцати лет своей жизни 
космической фантастике, оказался 
именно таким человеком. Он необык-_ 
новенно требователен к себе. Лишь 
на некоторых полотнах я увидел его 
подпись. Для художника она —  
свидетельство завершенности ра­
боты.

И я верю, что годы труда и упор­
ного творческого поиска принесут 
заслуженное признание сочинскому 
фантасту.
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СИМФОНИЯ КОСМОСА
О Т К Р Ы В А Е М  Н О В Ы Е  И М Е Н А

Г. И, К У Р Н И  Н, художник, г. С о ч и



Вниманию молодых сельских
м е х а н и з а т о р о в !

НА СТАРТЕ-  
„БОГАТЫРЬ1*
В. КИРСАНОВ

Г
игантом выглядит «Богатырь» 
на фоне силосоуборочных ко м ­
байнов других марок. Не зря 
носит он свое имя. Ведомый 
мощ ным новым трактором  Т-150, 

«Богатырь» движется по полю со 
скоростью  до 15 км /час, то есть 
вдвое-втрое быстрее, чем его пред­
шественник, комбайн марки КС-2,6, 
и способен поэтому за час «выдать 
на-гора» вдвое больше зеленой из­
мельченной массы кукурузы  —  80—  
100 т. О собенно важное преим ущ е­
ство —  «Богатырь» (его официальное 
название КСС-2,6, что значит —  ко м ­
байн силосоуборочный, скоростной, 
с шириной захвата 2,6 м) работает 
без остановок для смены автомашин 
под погрузочны м  транспортером.

—  Сейчас в стране закладывается 
на зиму более 200 миллионов тонн 
силоса, —  объясняет мне заведую ­
щий лабораторией силосоуборочных 
машин Всесоюзного института сель­
скохозяйственного машиностроения 
(ВИСХОМа) П. Колесников. —  Пред­
ставьте, все это погрузили в трех­
тонные ЗИЛы и построили машины 
в одну колонну. Такая колонна про­
тянулась бы до Луны на 350—  
400 тысяч километров.

А к концу новой пятилетки за­
кладка силоса превысит 300 миллио­
нов тонн. Растет и урожайность зе­
леной кукурузной  массы. Во многих 
хозяйствах уж е убирают по 200 цент­
неров с гектара, в лучших —  без 
малого по 600! Кром е того, механи­
заторов перестала удовлетворять не­
значительная маневренность прежних 
комбайнов. Короче рождение «Бо­
гатыря» было предопределено всем 
ходом развития наиюй сельскохозяй­
ственной индустрии. .

КАК Р О Ж Д А Ю Т С Я  
КОМБАЙНЫ

Лаборатория силосоуборочных ма­
шин —  колыбель комбайнов. За пят­
надцать лет там спроектировано

почти 30 конструкций, успешно про­
шедших боевое крещ ение на полях. 
М еханизаторам села известны ко м ­
байны КС-2,6 и КС-1,8. Первые 
предназначены для переработки ку ­
курузны х стеблей на просторных и 
ш ироких полях Кубани, юга У краи­
ны, целины. Вторые используются 
там, где посевы кукурузы  не зани­
мают больших площадей, где мест­
ность холмиста. Но вот возник во­
прос о создании силосоуборочного 
комбайна повышенной производи­
тельности. Согласно расчетам, его 
мощ ность должна превышать м ощ ­
ность прежних на 30— 35%. В бли­
жайш ем будущ ем урожайность зе­
леной массы кукурузы  возрастет как 
раз на треть, и соответственно на 
столько же увеличится еж егодная 
закладка силоса, а парк комбайнов 
страны, по наметкам экономистов, 
останется почти на сегодняш нем 
уровне: 230 тыс.

Первое, что приходит в голову, —  
увеличить скорость комбайна. Ска­
жем, прицепить его к быстрому 
трактору Т-150, только что поступив­
шему в серийное производство. 
Но ведь при работе на повышенных 
скоростях новый комбайн должен пе­
рерабатывать зеленых стеблей в пол­
тора-два раза больше. Д ругим и сло­
вами, главные агрегаты —  жатку, 
измельчитель, погрузочны й транспор­
тер —  требовалось сделать мощ нее, 
прочнее и надежнее.

Существенны также эконом ические 
соображения. Если конструировать 
соверш енно новую  машину, то ко м ­
байностроительным заводам придется 
почти полностью перестроить свои 
автоматические линии, произвести 
большие затраты. Поэтому было ре­
шено создать новую  конструкцию  на 
базе лучш его из семьи силосоубо­
рочных машин —  комбайна КС-2,6. 
По отзывам специалистов сельского 
хозяйства и механизаторов, КС-2,6 
надежен в работе, прост в обслужи­
вании и ремонте, довольно произво­
дителен.

КО М БАЙН-СТЕНД

Предварительные конструкторские  
решения «просчитывались» в вычис­
лительном центре ВИСХОМа. По этим 
расчетам в лаборатории силосоубо­
рочных машин построили первые об­
разцы.

О тработку и доводку моделей 
нужно вести круглы й год в услови­
ях, близких к реальным. Строят 
стенд, на котором  имитируются опе­
рации, производимы е комбайном. 
Разница лишь в одном: в поле ко м ­
байн надвигается на кукурузны е  
стебли и скашивает их, а на стенде 
сами стебли бегут навстречу р е ж у­
щ ему аппарату.

П р е д ш е с т в е н н и к и  «Богаты >я»

СК -  2,6 1954 г.

КС — 2,6 1964 г.
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Вертикально закрепленные в кас­
сете стебли кукурузы  подаются на 
узкую  ленточку транспортера, один 
за другим  подхватываются особым 
приспособлением и со скоростью , 
с которой шел бы в Поле комбайн, 
мчатся по транспортеру к жатке —  
скаш ивающ ему агрегату. К ножам 
жатки стебли склоняются м отови­
лом. Срезанный нож ом  стебель па­
дает на наклонный транспортер и 
подается под уплотняю щ ее бо чко о б ­
разное устройство, а затем в «пасть» 
измельчителя. Там за доли секунды  
он превращается в м елко изрезан­
ные кусочки  разм ером  в два-три 
сантиметра. Готовый силос посту­
пает на погрузочны й транспортер

комбайна, сбрасывающий зеленую 
массу в кузов автомашины (на стен­
де —  просто в ящик).

Инженеры меняли скорости движ е­
ния «комбайна», углы заточки но­
жей, степень нагрузки  на них. Каж ­
дый вариант снимали на киноплен­
ку  скоростны м методом, а затем в 
замедленном темпе десятки, сотни 
раз просматривали на большом, во 
всю стену, экране. Наконец, находи­
ли оптимальное решение и прини­
мались за следующ ий узел. О собен­
но м ного хлопот доставил измель­
чающий агрегат —  «сердце ко м ­
байна».

На КС-2,6 прямые стальные пла­
стины измельчающ их ножей длиной 
в 75 и шириной 10— 12 см привин­
чивались на двухметровом валу под

углом, которы й обеспечивал наибо­
лее эф фективное превращ ение ку к у ­
рузных стеблей в зеленую массу. 
Вал крепился на высоте около мет­
ра от земли. Наклонный транспор­
тер подхватывал силос и с трехмет­
ровой высоты сбрасывал его в кузов 
автомашины.

«Богатырь» в полтора-два раза про­
изводительнее КС-2,6, и наклонно­
му транспортеру уж е не справиться 
со своей задачей —  «пробок» не 
избежать! Решили принципиально из­
менить конструкцию  измельчающ его 
аппарата. Ему теперь вменялось в 
обязанность не только выполнять 
свою основную  работу, но и пере­
брасывать измельченные стебли на

почти горизонтальную  д о р о ж ку  
транспортера, расположенную  на вы­
соте в три метра.

—  Да, трудились мы тогда с ка­
ким -то  особым энтузиазмом, даже 
упрямством, —- вспоминает руко во ­
дитель проекта проф ессор Н. Рез­
ник. —  Десятки раз мы меняли ф ор­
му ножей, их заточку, крепление. 
Ставили их на вал нашего стенда, 
снимали процессы измельчения на 
кинопленку.

И вот новый измельчающ ий агре­
гат готов. У него зигзагообразные 
нож и необычной ф ормы, изогнутые 
по всей длине. Конструкция ножей 
такова, что они после измельчения 
стеблей подхватывают кусочки  зеле­
ной массы и подбрасывают их вверх, 
на погрузочны й транспортер.

Но отдельные готовые агрегаты —  
еще не машина. Жатка, срезаю щ ий 
аппарат, уплотнитель, измельчитель, 
транспортеры —  все они должны 
ф ункционировать согласованно.
Вспомним, скорость комбайна за­
дается трактором . А скорость у 
Т-150 меняется в диапазоне от 2,5 
до 15 км /час. Долговечность «Бога­
тыря» зависит от механизма, автома­
тически переклю чаю щ его  работу от­
дельных узлов комбайна на нужны й 
режим.

На стенде испытывались десятки 
конструкций переключателей, отла­
живалась согласованность агрегатов. 
В конце концов «Богатырь» получил 
плавное и надежное гидравлическое 
переклю чаю щ ее устройство. Аварии 
почти исключены. Кром е того, ко м ­
байн избавился от мотовила —  той 
огром ной «мельницы», которая обыч­
но располагается впереди над жат­
кой и склоняет стебли кукурузы  к 
ножам. Теперь при скоростях ко м ­
байна более 8 км /час с ф ункцией 
мотовила справляется сила инерции. 
Изменения вроде бы существенные, 
но благодаря конструкторском у ум е­
нию висхомовцев 85% узлов «Бога­
тыря» м ож но  собирать из деталей 
комбайна КС-2,6. Иначе говоря, за­
воду «Гомсельмаш» (из его ворот 
выйдет на поля огромная армия но ­
вых силосоуборочных машин) не 
придется перестраивать свои автома­
тические линии.

И „ М Е Л О Ч Ь " - Н Е  МЕЛОЧЬ

Казалось бы, мелочь —  загрузка  
переработанных кукурузны х стеблей 
в автомашины. О днако это только 
на беглый взгляд.

На за гр узку  трехтонного грузови ­
ка, при подаче зеленой массы 15—  
20 к г  еж есекундно, уходит около 
200 сек., а на замену автомашины 
под транспортером  —  90. Тот ж е  
комбайн КС-2,6 вынужден простаи­
вать около 40% рабочего времени. 
А ведь за 90 сек. он м о г бы выдать 
еще более тонны силосной массы. 
Кое-где пытались не останавливать 
КС-2,6 для замены транспорта и по­
давали автомашины под по гр узку  не­
посредственно д руг за другом . Но 
все равно на каж дой замене теря­
лось от 5 до 7 сек., за это время 
на землю  ссыпалось и пропадало 
около центнера силоса. А ведь «Бо­
гатырь» производит не 15, а 30 к г  
силоса ежесекундно. Учтем —  по

( Окончание см. на стр. 16)

Стенд для испытания основных узлов нового комбайна в условиях, 
им итирую щ их рабочие.

П О Л Я М - Т Е Х Н И К У  НОВОЙ П Я Т И Л Е Т К И !
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(Окончание статьи 

«На старте — «Богатырь») Р А Д А Р -

ЭЛЕКТРО М АГНИТНЫ Й Д Ж И Н  И „ВОЛШ ЕБНАЯ  
В П О И С К А !  С К А З О Ч Н О Й  С Т Р А Н Ы  0 3  •

всей стране в уборке  кукурузы  уча­
ствуют десятки тысяч комбайнов. 
Секунды работы впустую оборачи­
ваются в итоге миллионами недоб­
ранных тонн, десятками миллионов 
рублей убытков. Такова цена «ме­
лочи». Как ж е  сделать, чтобы «Бо­
гатырь» работал безостановочно и 
без потерь?

За трудовой день приходится сот­
ни раз заполнять кузова автомашин. 
Каждый раз останавливать комбайн 
нельзя. Кром е того, сотни остановок 
и последующ их троганий с места 
заметно сказались бы на износе 
всех узлов «Богатыря». Висхомовцы 
нашли совсем простое реш ение —  
автоматическое рычажное приспособ­
ление, соединенное с механизмом 
включения транспортера.

Вот автомашина подъезжает на по­
грузку . Кронш тейном , закрепленны м 
на кабине водителя, она задевает за 
рычаг, свеш ивающийся с комбайна. 
Срабатывает автоматика, транспор­
тер включается и начинает подавать 
зеленую  массу в кузов. Машина пол­
на. Ш оф ер дает газ, грузовик выез­
жает из-под силосопровода и по пу­
ти снова касается рычага своим вто­
рым кронш тейном, прикрепленны м  к 
задней стенке кузова. Снова сраба­
тывает автоматика: транспортер оста­
навливается.

Куда ж е  складывается силосная 
масса в те секунды , когда меняются 
автомашины? Ведь комбайн не оста­
навливается, он продолжает срезать 
стебли, измельчать их и подавать си­
лос наверх.

В те пять-семь секунд, когда  транс­
портер не включен, зеленая масса 
скапливается в специальном бун ке ­
ре —  копильнике, рассчитанном на 
200 кг. Если ж е  очередная автомаш и­
на не успела вовремя подойти к 
транспортеру и «копильник» наполнил­
ся доверху, то срабатывает особый 
датчик. Тракторист, оповещ енный 
световым или звуковы м  сигналом о 
возм ож ном  засорении силосопрово­
да, останавливает трактор вместе с 
комбайном.

«Богатырь» уж е  прошел все испы­
тания. Но доводка его конструкции 
будет продолжаться. И свое слово 
скаж ут труж еники  полей. Таков стиль 
работы висхомовцев. Недаром м оло­
дые специалисты-комсомольцы  этого \ 
института выступили с ценным почи- \ 
ном  о двустороннем творческом  ко н ­
такте м олодеж и, создаю щ ей новую 
сельскохозяйственную  технику, и м о- jj 
лодых сельских механизаторов (ТМ, 
1970, № 6, 11; 1971, № 2).

Пожелаем ж е «Богатырю» бога­
ты рского  разбега, доб рого  и долго ­
го пути!

БОРЬБА ЗА ЭФИР

С
овременный радиолокатор без 
труда обнаруживает бабочку на 
расстоянии в десять километров. 
Кроме того, он может опреде­
лить ее координаты и скорость полета, 

но только если поблизости от насе­
комого нет посторонних предметов. 
В исключительных случаях радар мо­
жет отличить бабочку от пчелы —  по 
частоте взмахов крыльев, форме тель­
ца и другим признакам, определяю­
щим характер отраженных электромаг­
нитных сигналов.

Основные задачи, стоящие перед 
современной радиолокацией, в прило­
жении, скажем, к  энтомологии могут 
быть сформулированы очень просто. 
Во-первых, нужно видеть бабочку на 
еще большем расстоянии. Во-вторых, 
нужно всегда отличать бабочку от 
пчелы, а пчелу, в свою очередь, —  
от шмеля или осы.

Чем мощнее и продолжительнее 
импульсы, посылаемые радиолокато­
ром в эфир, чем они чаще следуют 
один за другим, тем увереннее прием 
отраженных от объекта сигналов. И ли 
на языке радиоинженеров: дальность 
действия радиолокатора определяется 
средней мощностью передатчика, пря­
мо пропорциональной мощности и дли­
тельности импульсов, а также часто­
те их повторения.

Н о  ни одну из трех «составляю­
щих» средней мощности, ка к правило, 
оказывается, невозможно увеличить. 
Более частое повторение импульсов 
(и значит, уменьшение разрыва между 
ними) приводит к наложению си г­
налов от далеких и близких объектов 
на одни и те же циклы  развертки. 
Стоит растянуть импульсы — и си г­
налы от двух соседних целей частич­
но перекрываются. Прибор перестает 
различать их —  теряется разрешаю­
щая способность. М ощ ность импуль­
сов также можно наращивать лишь 
до вполне определенного предела 
(обычно не более десяти мегаватт).

И  все же путь к  увеличению сред­
ней мощности излучения был найден.

Э лектромагнитный сигнал сильного 
радара напоминает могучего джина, 
выпущенного из тесной буты лки. Гор ­
лыш ко этой буты лки —  фильтр, во 
много раз увеличивающий длитель­
ность импульса, растягивающий его. 
Д линны й, растянутый импульс (при 
тех же исходных условиях) обладает

гораздо большей энергией, чем узкий . 
Е го  -то и посылает антенна в эфир. 
О тразивш ись от объекта, сигнал по­
ступает на другой фильтр, сжимаю ­
щий его. Т акой  метод позволяет от­
четливо различать цели, даже если 
отраженные от них длинные сигналы 
накладываются друг на друга.

К а к  же устроена «волшебная бу­
тылка»?

Электрический сигнал состоит из 
множества гармоник —  элементарных 
колебаний с различными частотами. 
«Горлышко» бутылки —  фильтр про­
пускает все гармоники, но сдвигает их 
по фазе, причем эти сдвиги различ­
ны. Происходит «расползание» им­
пульса (вспомним, что фаза опреде­
ляет время задержки элементарного 
колебания). Встречно включенный 
сжимающ ий фильтр снова «собирает» 
фазы гармоник, так как он вызывает 
те же по абсолютной величине, но 
противоположные по знаку фазовые 
сдвиги. Н а выходе этого фильтра вос­
станавливаются первоначальные узкие 
импульсы, от каждой цели свой, 
не накладывающийся на соседние.

Д р уго й  путь увеличения энергии, 
облучающей цель. —  создание н- 
тенных решеток. М ощ ность импульса 
распределяется между отдельными 
электрическими вибраторами-излучате­
лями. И  в этом случае помогает зна­
комый уже нам принцип изменения 
фазы. Колебания, возбуждающие виб­
раторы, сдвигаются по фазе. Измене­
ния фаз рассчитаны так, что вся ре­
шетка вибраторов формирует в прост­
ранстве один узки й  луч. Т акой  способ 
позволяет использовать одновременно 
большое число сравнительно слабых 
источников энергии: излучения от­
дельных вибраторов суммируются в 
пространстве.

Электромагнитные сигналы, отра­
женные от холмов, леса, травы, мор^ 
ских волн, дождевых облаков, иногда 
в десятки раз сильнее, чем сигналы 
от небольшого самолета. Кажется, 
самолет при этом так надежно спря­
тан, что никакими способами его не 
обнаружить. Кроме того, в современ­
ной радиовойне возможно применение 
маскирующ их помех —  «облаков» из 
тысяч маленьких металлических отра­
жателей.

Бесполезно увеличивать мощность 
передатчика, чтобы избавиться от 
такого рода помех. Ведь интенсив­
ность сигналов, отраженных от само­
лета и, например, от холма, возраста-
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Р А Д И О  Д А Р В. ЩЕРБАКОВ, 

кандидат технических наук

Б У Т Ы Л К А »  •  Р А Д И О Т Е Л Е С К О П  С Л У Ш А Е Т  В С Е Л Е Н Н У Ю  •  
Л О К А Т О Р  Р А Б О Т А Е Т  П Р О Р И Ц А Т Е Л Е М

Координаты  цели, оп р еделя ем ы е при р а ­
диолокационном  н аблю дении : наклонная
дальн ость (п ел ен г), ази м ут  (курсовой угол ) 
и угол м еста цели.

/  УГОЛ РАСТВОРА 
В ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ

п л о с к о с т и

УГОЛ РАСТВОРА  
а  ВЕРТИКАЛЬНОЙ  

П Л О С КО С ТИ

А нтенна ф орм ирует р ади олуч , им ею щ ий  
малы й раствор (ш ирину) в гор изонталь­
ной плоскости и относительно больш ой — 
в вертикальной. А нтенна вращ ается  — так  
осущ ествляется  круговой обзор .

Б лок-схем а р ади олокационн ого д ал ь н ом е­
ра. С инхронизатор вы рабаты вает короткие 
импульсы , управляю щ ие ритмом работы  
всех остальны х блоков.

ет при этом в одинаковой степени. 
Опасная пропорция энергий ставит 
вроде бы непреодолимый барьер 
возможностям радиолокатора... 2

СКВОЗЬ ОБЛАКА

Н а первом этапе второй мировой 
войны вопрос об искусственных по­
мехах был настолько засекречен, что 
конструкторы  радиолокаторов ничего 
не знали о них и не задумывались 
над тем, насколько созданная ими 
аппаратура восприимчива к этим по­
мехам. Первое время все опыты с по­
лосками фольги, применяемыми в ка­
честве маскирующ их отражателей, в 
С Ш А  проводились только над морем, 
чтобы противник не раскусил секрета 
«шапки-невидимки».

Многочисленные расчеты и экспери­
менты показали, что узкие полоски, 
длина которы х равна половине длины 
волны радара, оказывают поразитель­
ное маскирующее действие.

Перед высадкой англо-американских 
войск в Нормандии для изматывания 
немецких истребителей самолеты со­
ю зников сбрасывали фольгу над А а- 
Маншем. Это должно было создать 
впечатление, что именно там готовится 
форсирование пролива. И  действитель­
но, немецкая авиация израсходовала 
много сил, отражая ложные атаки. 
Немцы были уверены, что высадка 
готовится севернее того пункта, где 
она произошла на самом деле.

Ныне борьба с искусственными по­
мехами и отражениями от поверхно­
сти земли стала одной из главных 
задач, решаемых радиоконструктора­
ми. Прежде всего попытаемся отве­
тить на вопрос: чем отличаются од­
новременно принимаемые сигналы от 
самолета и радиобутафории? Ведь ме­
тод выделения полезной информации 
может быть, очевидно, основан лишь 
на каких-то особых ее признаках.

Смещение частоты, обусловленное 
эффектом Допплера, позволяет в ря­
де случаев не только обнаруживать 
сигналы, отраженные от самолета, но 
и довольно точно измерять его ско­
рость (допплерово смещение пропор­
ционально скорости). Часто приме­
няю т набор обычных электрических 
фильтров, настроенных на различные 
частоты. Номер фильтра, о ткл икн ув­
шегося на сигнал, позволяет судить 
о скорости цели. Сигналы же, отра­
женные землей и медленно падающи­
ми полосками фольги, попадают в 
фильтр, настроенный на нулевое допп­
лерово смещение, не «засоряя» всего 
радиолокационного приемника.

Второй способ, основанный на эф­
фекте Допплера, —  вычитание сиг­
налов одного цикла развертки из со­
седнего. Правда, надо запомнить эти 
сигналы хотя бы на время, равное 
периоду повторения зондирую щ их им­
пульсов. Н а помощь приходят запо­
минающие трубки-потенциалоскопы 
или ультразвуковые линии задержки. 
В таких У А З  электрические сигналы 
преобразуются в ультразвуковые ко­
лебания. Скорость распространения их 
в тысячи раз меньше скорости элект­
ромагнитных волн. В сравнительно не­
большом кристалле или металлическом 
образце (обычно применяются магний 
и германий) удается задержать ульт­
развук. Колебания, закончившие свое 
«путешествие» в У А З ,  снова преоб­
разуются в электрическое напряжение 
(пьезоэф ф ект!) и вычитаются из си­
гналов незадержанных, поступающ их 
по параллельному каналу.

Конечно, вычитаются также и си г­
налы самолетов, но результат в этом 
случае отличен от нуля. Сигналы 
быстрых целей за время задержки 
успевают сместиться и обязательно 
дают после вычитания отметку на 
экране радара.

РАДИОМОЗГ УЧИТСЯ
Не так давно один английский хи ­

рург сделал любопытное заявление. 
По его мнению, сердце является не 
просто насосом, а гидравлическим 
аналогом электронного генератора ко ­
лебаний. Волны крови, подобно элект­
ромагнитной энергии радара, поступа­
ют в аорту. Ее можно сравнить с ли­
нией передачи —  волноводом. Затем 
эти волны попадают в артериальную 
сеть, аналогичную антенной решетке. 
А ртерии, ответвляющиеся от аорты, 
можно рассматривать ка к ж ид ко ­
стные аналоги электрических вибра­
торов.

А втор  гипотезы считает, что в коль­
цевом контуре, образованном соедине­
нием сосудов у основания мозга, воз­
никают самопроизвольные колебания. 
О ни используются мозгом как син­
хронизирующ ие сигналы. Эта несколь­
ко странная точка зрения по-своему 
отражает существенное сходство ж и ­
вого организма и радара: и тот и
другой принимают и обрабатывают 
информацию.
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О предел ение р азр еш аю щ ей способности по 
направлению  — м иним ального угл а  м еж д у  
направлениям и на дв а  объекта, н аход я щ и ­
еся на одной и той ж е  дальности.

АИИНННИЯШИВЯЙШВМвШШШНННШНШШПСШШ

О предел ение р азр еш аю щ ей  способности  
по дальн ости — миним ального расстояния  
м еж д у  двум я объ ектам и, находящ им ися  
на одном  направлении.

| т / f
Ъ М Ь

9Г  i r  Г *

Схемы пространственного об зо р а  в узких  
секторах по ази м уту  и угл у м еста: а — 
строчный обзор ; б — спиральны й обзор; 
в — зигзагообразн ы й  обзор .

Свойства полезных сигналов, при­
нимаемых локатором, могут меняться 
в очень ш ироких пределах. Поэтому 
уже сейчас конструкторы  решают за­
дачи создания обучающихся систем, 
способных работать в различных ус­
ловиях. Простейшим примером мо­
жет служить самонастраивающийся 
фильтр. О н автоматически изменяет 
свои параметры так, что пропускает 
сигналы различной формы в зависи­
мости от ситуации. У  такого фильтра 
есть схема памяти, в которую посту­
пают электрические импульсы. Они 
«докладывают» о своих наиболее су­
щественных параметрах. Н о если сиг­

налы перестают поступать, их при­
знаки постепенно «забываются». 
Ф и льтр  сравнивает сигналы с вход­
ным напряжением. Если он обнаружи­
вает сходство, то в памяти фильтра 
вновь всплывают признаки сигнала. 
Когда на вход фильтра поступает 
только шум, свойства, фиксируемые в 
памяти, случайны, как и сам шум. 
Подобно мимолетным призракам, они 
появляются и исчезают в случайные 
моменты времени. К а к  только на 
входе фильтра начинает действовать 
серия импульсов одинаковой формы, 
он открывает им «зеленую улицу».

Один из конструкторов само­
настраивающихся систем, Класс, ил­
люстрирует принцип их действия с 
помощью такой аналогии. Предполо­
жим, «зайцы» пытаются попасть на 
интересный концерт и используют для 
этого любую возможность. Вход за к у ­
лисы охраняется нерасторопным вах­
тером («зайцы» —  мешающие, вред­
ные сигналы и шумы, вахтер же вы­
полняет ф ункции фильтра).

Если каждому музыканту —  участ­
нику концерта выдан пригласитель­
ный билет, то вахтер, естественно, 
будет пропускать только тех, у кого 
он есть. П усть «зайцы» намерены 
проникнуть за кулисы по фальшивым 
билетам. Вахтер будет руководство­
ваться следующим: у музыканта дол­
жен быть инструмент. Однако самые 
хитрые «зайцы» могут прихватить 
футляры для инструментов. И  еще 
трудность —  ведь, например, пианист 
приходит на выступление налегке.

О пытный вахтер знает: после того 
как пройдет настоящий музыкант, се­
кундой позже зазвучит настраиваемый 
инструмент.

Допустим, появляется женщина с 
футляром и билетом. Вахтер ее про­
пускает. Н о  настройки не слышно!..

Вахтер принимает решение —  про­
пускать только мужчин. Т ак , этап 
за этапом, он вырабатывает критерий, 
который позволяет ему более или 
менее успешно справляться со своими 
обязанностями. (Процесс работы и са­
монастройки фильтра очень похож на 
действия такого не очень-то сообра­
зительного вахтера.)

Н о современная радиолокация все 
шире и шире использует достижения 
кибернетики. Конструкторы  обучаю­
щихся систем стремятся создать гиб ­
кие «сообразительные» устройства. И х  
без малейшего преувеличения можно 
было бы назвать одним словом —  ра­
диомозг.

ВОЛНЫ В ЗВЕЗДНОМ 
ОКЕАНЕ

К а к  измерить диаметр звезды? 
Впервые с этой задачей справился 
Майкельсон. Н о  точности его интер­

ферометра хватает, увы, лишь для 
близких звезд.

В 1956 году Браун и Твисс пред­
ложили свой метод. В фокусах двух 
параболических рефлекторов (исполь­
зовались зеркала от старых прож ек­
торов) были установлены фотоэлемен­
ты. Выходы фотоэлементов соединя­
лись с электронным прибором, который 
вычислял среднее значение произве­
дения обоих сигналов —  корреля­
ционную ф ункцию (авторы назвали 
свой метод «методом корреляции ин­
тенсивности»). По измеренной корре­
ляционной функции, связанной с 
разностью хода сигналов (рефлекто­
ры достаточно далеко отстояли друг 
от друга), Браун и Твисс довольно 
точно измерили диаметр Сириуса.

Интересно, что корреляционный ме­
тод очень ш ироко применяется в раз­
личных областях техники. С его по­
мощью, например, измеряется ско­
рость горячего проката.

Ф ильтр , сжимающ ий сигналы (о 
нем говорилось выше), —  своеобраз­
ный коррелятор. Е го  электриче­
ская проводимость согласована с сиг­
налом. По закону Ома, среднее про­
изведение проводимости и напряжения 
сигнала дает в результате ток —  он­
то и несет информацию о корреляци­
онной функции.

Н етрудно понять, почему корреля­
ционную функцию, точнее —  ее мак­
симум, легко обнаружить с помощью 
приборов. Ведь максимум среднего 
произведения получается, когда пере­
множаемые процессы полностью сов­
падают по времени и по форме. 
В этом случае на выходе любого корре­
лятора возникает положительное на­
пряжение (вспомним элементарную 
алгебру: «минус на минус и плюс на 
плюс дает плюс»). Таким  образом, 
корреляционная функция —  это ме­
ра совпадения свойств сигнала и по­
добранного к нему фильтра, а в опы­
тах Брауна и Твисса —  мера совпа­
дения двух сигналов, принятых реф­
лекторами.

М етод корреляционного обнаруже­
ния позволяет «увидеть» самолет, из­
лучающий мощные радиопомехи. Е с ­
ли в нескольких точках, удаленных 
друг от друга, разместить приемные 
антенны и затем попарно перемножить 
помехи, то в конце концов неслож­
ные вычислительные операции да­
дут точные координаты источника 
помех.

Огромные антенны радиотелеско­
пов —  это глаза, устремленные во 
вселенную, это уши, вслушивающиеся 
в нее. Интересны подробности претво­
рения «проекта Озма», названного 
так американскими учеными в честь 
принцессы сказочной страны О з, на­
селенной экзотическими существами. 
Цель проекта, который начал прово­
диться в ж изнь в апреле 1959 го д а ,—  
прием сигналов разумных существ из 
иных миров. Антенны  были нацелены
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ЦЕЛЕУКАЗАНИЕ

О днолучевая систем а наведения ракеты  
С трелками внизу показаны  в ведение ц ел е­
указан ия на станцию  сопр ов ож дения  цели  
и вы дача ком анды  на зап уск  ракеты .

УПРЕЖДЕННАЯ ТОМКА

/

СТАНЦИЯ
НДОЕАЕ
ныя

СЧЕТНО СТАНЦИЙ
РЕШАЮЩЕЕ , СЛЕЖЕНИЯ

ЗА ЦЕЛЬЮ
l e P L f t L  Н С Ш й Г и  4L L  I
ШЯ t -  i  СНАРЯД УСТРОЙ! ГВР у

I - ИНИИ Г' иияш ИНВВ- ДР1̂ Я-
УПРАЬЛЕНИЕ СТАНЦИЕЙ 

НАВЕДЕНИЯ
Т Е К У Щ И Е  ЦЕЛЕУКАЗАНИЕ  

КООРДИНА Ы ЦЕЛИ

Д р угая  систем а наведения ракеты (д в у х ­
луч ев ая ) основана на использовании дв ух  
станций, од н а  из которых сл уж и т для со ­
провож дения цели, а вторая — для с о з д а ­
ния ради олуч а , направляю щ его ракету.

С хем а образов ан и я  ради олокационн ого  
и зобр аж ен и я . Станция с высокими р а зр е ­
ш аю щ ими способностям и позволи ла н абл ю ­
дать  отдельны е, близко располож енны е  
цели.

на T-Ки та  и а-Эридана. Д о  этих звезд 
примерно 11 световых лет. Сигналы с 
близких к ним планет можно обнару­
ж ить  с помощью 25-метрового теле­
скопа, если только у подданных прин­
цессы О з есть передатчик в миллион 
ватт с антенной в 200 метров.

Э ти эксперименты поставили перед 
специалистами уже известную нам 
проблему помех. Ведь антенна при­
нимает радиоизлучения и других

участков неба. Поэтому в фокусе ан­
тенны были установлены два рупора, 
один из которых принимал сигналы, 
поступающие от соседнего «шумящего» 
участка неба, а другой был нацелен 
на звезду. Рупоры попеременно, на 
очень большой скорости подключа­
лись к  приемнику. Напряжение пер­
вого рупора вычиталось из напряже­
ния второго. Т аким  образом, по 
замыслу авторов, шумы компенсирова­
лись, а на выходе приемника оставал­
ся сигнал далекой звездной системы и 
радиоизлучение небольшой области 
Галактики, расположенной непосред­
ственно за ней.

Еще одно устройство для исключе­
ния космических помех было основа­
но на предположении Д рейка —  од­
ного из авторов «проекта Озма». По 
его мнению, сигналы, посылаемые ра­
зумными существами, должны зани­
мать небольшую полосу частот (ш и­
рина спектра не более 100 герц). 
Поэтому радиоприемник работал од­
новременно в ш ирокой и узкой поло­
се. Специальное устройство вычи­
тало широкополосный шум из при­
нятого узкополосного излучения. В ре­
зультате должен был остаться «го­
лос» далекой цивилизации. Принятые 
сигналы усиливались параметрическим 
устройством, обладающим очень низ­
ким уровнем собственных шумов. 
И  если до сих пор попытки разыскать 
сказочную страну О з оканчивались 
безуспешно, то, вероятно, не по вине 
инженеров. Слишком уж  гипотетичны 
сведения о сигналах, которые могут 
посылать из глубин Галактики. Знай 
мы хотя приближенно свойства этих 
сигналов, задача оказалась бы не та­
кой сложной.

Зато на Земле радиолокатор может 
многое. О н управляет воздушным дви­
жением, следит за спутниками и ме­
теоритами, предсказывает погоду. 
Гидролокаторы обнаруживают косяки 
рыб, разыскивают затонувшие суда. 
Оптические локаторы проводят топо­
графическую съемку...

Радиолуч, проникая сквозь облака, 
сквозь толщу атмосферы, частично 
отражается от границ воздушных по­
токов. С помощью радара установле­
но, что все «тело» урагана —  ги га н т­
ское грозовое облако —  вращается 
как вихрь. По данным локаторов пред­
сказывают тайфуны, ураганы, торна­
до, смерчи во многих районах земно­
го шара, в частности и у нас, на 
Дальнем Востоке.

Типичны й вид ураганного облака на 
экране радара —  темные и светлые 
спиральные полосы, закрученные во­
кр у г  центра —  «глаза бури». Попе­
речник этих полос измеряется сот­
нями километров.

Н о  сможет ли когда-нибудь радар 
так же точно рассказать нам о строе­
нии и свойствах далеких миров? Б у­
дем надеяться, что да.

(Окончание статьи «Автогигант на 
Каме». Начало на стр. 9)

В чем своеобразие Набережных 
Челнов? Институты и техникумы —  
в «научном центре» среди сосново­
го бора. Рядом —  «центр здра­
воохранения»: клиники и больницы. 
Центральный Д ворец  пионеров, Д ом  
юных техников, Д ом  юных натура­
листов, детские спортивные ш ко ­
лы, цирк —  это «детский центр». 
Стадион на 20 тыс. мест, манеж, 
спортзалы, бассейны, яхтклубы —  
на берегу Камы.

На одной площади —  Д ворец  
Советов и общ егородской  торговый 
центр, на другой —  культурно-зре ­
лищный центр (библиотека на мил­
лион томов, клуб молодежи, клуб 
автомобилистов, спортивно-зрелищ ­
ный зал, театр).

Обе площади соединены главной 
улицей. Она проектируется трехъ­
ярусной. Нижний —  отведен ско ­
ростным трамваям, средний —  ав­
томобилям, а пешеходам предостав­
лен верхний ярус с кинотеатрами, 
специализированными магазинами, 
кафе, ресторанами, выставочными 
залами...

Уникальны многие проблемы, воз­
никающ ие перед творцами КамАЗа. 
К примеру, как доставить на завод 
многоты сячную  рабочую  смену? Как 
затем развезти ее по домам? Спе­
цифика производства такова, что на 
пересм енку отводится лишь три­
дцать минут. При обычной схеме 
«городской транспорт —  проход­
ная —  внутризаводской транспорт» 
неминуемы постоянные «пробки». 
П роектировщ ики применили прин­
ципиально новое решение —  глубо­
кое проникновение городских транс­
портных магистралей непосредствен­
но на территорию  завода. На авто­
бусе или трамвае камазовец
приблизительно за полчаса доберет­
ся к той проходной, от которой до 
рабочего места считанные минуты 
ходьбы. Внутризаводской пассажир­
ский транспорт ни к чему.

Пройдет три года, и первые тя­
желые грузовики  сойдут с конвей­
ера. С рок небольшой. Но ударная 
стройка —  это ударный труд. И ко м ­
сомол готов выполнить задания, 
поставленные партией.

В полусотне километров от На­
бережных Челнов —  одна из кр у п ­
нейших в мире ГРЭС —  Заинская 
Комсомольская. Там пятнадцать лет 
назад взвилось знамя Ударной ко м ­
сомольской. Потом комсомольцы  за­
кладывали фундамент города хими­
ков —  красавца Н ижнекамска, где 
работает нефтехимический комбинат 
и строится шинный завод, которы й 
будет «обувать» КамАЗы. Теперь 
эстафета славных ком сом ольских дел 
перешла к Н абережным Челнам.

2*
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Р Е ШЕ Н И Я  ПАРТИЙНОГО С Ъ Е З Д А - В  ЖИЗНЬ!

В  „ Ц А Р С Т В Е

М И Р О Б И “
Завершить орошение и освоение земель Яван-Обнкиикской доли­

ны, а также выполнение второй очереди работ по орошению Даль- 
верзинской и Голодной степей.

Из Директив XXIV съезда КПСС.

Колхоз имени М. Горького распо­
ложен в живописной Вахшской 

долине в двенадцати километрах от 
Курган-Тюбе. Более тысячи квадрат­
ных километров колхозной земли пе­
ресечены большими и малыми кана­
лами оросительной системы. Длина 
этих каналов свыше 180 км. В вось­
мой пятилетке колхоз построил оро­
сительные насосные станции, и те­
перь из 16 тыс. гектаров 5,5 тыс.— 
поливные.

Колхозного инженера-гидротехни- 
ка Тицерсуна Рнзбонова и сегодня 
называют «мироби» — «царь воды». 
Этот титул появился в глубокой древ­
ности, когда вода принадлежала хо­
зяину — «мироби», у которого кре­
стьянин мог купить ее за большие 
деньги. Сегодняшнее «царство ми­
роби» — колхозная оросительная 
система, созданная руками моло­
дых строителей, принявших трудо­
вую эстафету у старшего поколения.

Участие в орошении засушли­
вых земель — ударный фронт ком­
сомольского действия. И молодежь 
с честью справится с задачей, по­
ставленной перед ней партией.

­

-

­



1. „Царь воды" — инженер-гидротехник Тицерсун
Ризбонов.

2. Комсомольский вожак Хизматулла Сироджев.

3. И вот он — хлопок!

4. В „царстве мироби"

5- Жаждущая земля.

6. В этот бетонный арык насосы поднимут воду Вахша.

7. Наставник молодежи — старший поливальщик Мах- 
мадназар Гулямов.

8. „А ры к" длиною 180 км.

Фотоочерк А. КУЛЕШОВА



С хем а устройства дл я  накопления ж и д к о ­

го в озд у х а  на орбите.

УННЕЛЬ ДЛЯ ПОДХОДА ЭКИПАЖА

М ГД-ДВИГАТЕЛИ
у с т р о й с т в а
ДЛЯ ОРБиТАЛЬНОИ
стыковки

ОЖИЖИТЕЛЬ

ДИФФУЗОР

9ДЕРНЫИ РЕАКТОР И ПАРОГЕНЕРАТОР 

З А Щ И Т Н Ы Е  ЭКРАНЫ 

ТУРБИНА , ГЕНЕРАТОР,ЭЛЕКТРОМОТОР И ПИТАТЕЛЬНЫЙ НАСОС 

КРИОКОМПРЕССОР

РАДИАТОР 

БАК ЖИДКОГО ВОЗДУХА
ОТСЕК ЭКИПАЖА

Ц. ВАСИЛЬЕВ, кандидат технических наук

ДОБЫ ЧА КОСМИЧЕСКИХ
современных космических аппара- 

^  тов, как правило, жидкостные ра­
кетные двигатели —  Ж Р Д  —  питаются 
двухкомпонентным топливом: окис­
лителем и горючим. В качестве окис­
лителя можно применять ж идкий  кис­
лород, а горючего —  ж идкий водород. 
П ри использовании такого топлива 
вес полезного груза составляет лишь 
малую часть от первоначального веса 
всей системы. Т ак , «Сатурн-V »  при 
стартовом весе примерно в 2500 т вы­
водит на орбиту спутника Земли 
130-тонный корабль, а на траекторию 
полета к  Л уне и того меньше —  
40-тонный. П ри полетах же к близ­
лежащим планетам —  Венере или 
М арсу —  доля полезного груза будет 
незначительной. Разработаны проек­
ты и проводятся эксперименты с го ­
раздо более экономичными двигателя­
ми —  электрореактивными. У  Э Р Д  
рабочее тело разгоняется электроста­
тическими (ионные Э Р Д ) или магни­
тогидродинамическими силами (плаз­
менные Э Р Д ). Н о  и для этих двига­
телей необходим довольно большой за­
пас топлива.

А  нельзя ли заправлять ракетные 
ступени прямо в космосе, по дороге?

Сооружать хранилища (по типу бен­

зозаправочных станций для автомоби­
лей) нерационально, ибо доставка на 
эти базы топлива с Земли обойдется 
чрезвычайно дорого. Куда выгоднее 
пополнять содержимое баков за счет 
окружающ ей среды (эта идея была 
высказана еще в трудах К . Ц иолков­
ского и Ф . Цандера). Ведь использу­
ют же реактивные самолеты в качестве 
окислителя атмосферный кислород (на 
борту одно лишь горючее).

В октябре 1970 года на X X I  ко н г­
рессе М еждународной астрономиче­
ской федерации советские ученые —  
профессор Г. Градзовский, кандидаты 
технических наук Ю . Данилов и 
Н . Кравцов, кандидаты физико-ма­
тематических наук М . Маров и В. Н и ­
китин, доктор технических наук В. У т ­
кин — доложили об испытаниях дви­
гательной установки, работающей на 
воздухе. Ионосферная лаборатория 
«Янтарь» (рис. 1) выводилась мощ­
ной геофизической ракетой в верх­
ние слои атмосферы. Н а высоте 
400 км она отделялась от носителя и 
продолжала движение по инерции. Н а ­
чинались испытания плазменно-ионно­
го Э Р Д . Действует он так.

Воздух поступает вначале в камеру, 
где ионизируется электрическим и

магнитным полями. Затем ионы уско­
ряются электростатическим полем 
в 2,8 кв до скорости 140 км/сек. З а ­
ряд ионной струи нейтрализуется 
электронами в эмиттере. Коэффициент

Б 7

Рис. 1. С хем а устройства ионосф ерной  
лаборатории  «Я нтарь»: 1 — газовы й п л а з­
менно-ионны й двигатель; 2 — блок уп р ав ­
ления работой  двигателя и и зм еритель­
ного ком плекса; 3 — бортовы е источники  
питания; 4 — радйбТ елем етрическая ап п а­
ратура; 5 — ионны е ловуш ки; 6 — эл ек ­
тростатические флю ксом етры  для и зм ер е­
ния напряж енности электрического поля  
на поверхности лаборатории; 7 — антенны; 
8 — ионизационны е м анометры .

нейтрализации равен 99 ,9% , то есть 
реактивная струя Э Р Д  практически 
не имеет потенциала и электрический 
заряд не накапливается на корпусе 
аппарата. Электропитание Э Р Д  —  от 
бортовых источников.
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Планомерные испытания космиче­
ских электрореактивных двигательных 
систем проводятся в Советском Союзе 
уже несколько лет. В первой серии 
экспериментов (1966 год ) испытывал­
ся Э Р Д , работающий на аргоне. 
Д остигнутая скорость истечения ре­
активной струи около 40 км/сек.

Во второй серии экспериментов ис­
пользовали азот. О н гораздо дешевле. 
Скорость истечения была доведена до 
120 км/сек. И  вот наконец осенью 
прошлого года успешно выдержал эк ­
замены прямоточный воздушный Э Р Д .

Н а базе такого двигателя нетрудно 
создать долговременную космическую 
станцию на низких орбитах, лежащих 
в верхних слоях атмосферы Земли. 
Эта-то станция и может быть исполь­
зована как заправочная топливная 
база.

Н а рисунке в заголовке статьи 
изображен общий вид базы для на­
копления ж идкого воздуха, а на ри­
сунке 2 —  принципиальная схема 
«технологического процесса».

И так, космическая станция-склад 
выводится на расчетную круговую  ор­
биту. В диффузоре давление воздуха 
повышается примерно в 400 раз (при 
высоте полета около 100 км ). И  тем

H'HHf P&AUAT0P
Т Е П Л О О Б М Е Н Н И К

Рис. 2. О дна из пр едлагаем ы х схем  л е ­
тательного аппар ата с накоплением  внеш ­
ней массы .

кислород ^  с -г лвеса ------------  I аким обра-водород
зом, при старте ракетные ступени 
(обеспечивающие выход в космос 
с околоземной орбиты) достаточ­
но заправить (водородом) всего 
на V6 (1 7 % ). Остальное топливо (ки с ­
лород) они получат на базе. У ч и ты ­
вая, что львиная доля веса межпла­
нетных аппаратов приходится на топ­
ливо, выгоды дозаправки на орбите 
очевидны.

Пройдет десятка два лет, и близ 
Земли и других планет будет немало

С Т А Р А Т Е Л Е Й
не менее оно очень мало —  порядка 
8 * 10~ 4 к г /с м 2. В ход идут дополни­
тельные компрессорные системы нагне­
тания.

Однако при сжатии воздух нагре­
вается. Е го  охлаждают в теплообмен­
никах —  холодильниках. Источником 
электроэнергии для компрессоров и 
холодильников служит бортовая ядер­
ная установка (реактор —  турбоэлект­
рогенератор). С жатый в каскадах 
компрессоров до нескольких атмосфер 
и охлажденный до нормальной тем­
пературы воздух подается в установ­
ку  для сжижения. П ри этом часть его 
поступает в Э Р Д  станции, который 
создает тягу, компенсирующ ую аэро­
динамическое сопротивление аппарата.

В установке для сжижения сжатый 
воздух охлаждается при расширении 
в дроссельных устройствах или тур ­
бодетандерах (первые турбодетандеры 
для сжижения воздуха были созданы 
в 30-х годах академиком П. К а п и ­
цей).

П ри этом возможно разделение его 
на азот и кислород. Ж идкий газ хра­
нится в теплоизолированных баках.

Выгоды, которые сулит космическая 
база, видны из следующего примера. 
Д ля  ракетного топлива, соотношение

подобных заправочных станций. 
В верхних слоях атмосферы М арса и 
Венеры, вероятно, можно будет со­
бирать и накапливать углекислый 
газ, а в атмосфере Ю питера —  во­
дород.

Зависим ость врем ени удвоения веса  ор­
битальной станции за  счет накопления  
ж идк ого  кислорода или в о зд у х а  от у д ел ь ­
ного веса бортовой энергетической у ст а ­
новки.

В МИРЕ КНИГ
ГАГАРИН Ю., ЛЕБЕДЕВ В., Психо­

логия и космос. 2-е изд. М., «М о­
лодая гвардия», 1970, 207 стр.г
100 000 экз., цена 52 коп.

Первый космонавт планеты и врач- 
психолог рассказывают о подготовке 
астролетчиков. Книга стала при ж и з­
ненным завещ анием Ю рия А л е к­
сеевича. Свою авторскую  подпись 
на рукописи, подготовленной в пе­
чать, Гагарин поставил 25 марта 
1968 года, а через день его не 
стало.

ГЛЮК И.г И все это делают зерка­
ла! П еревод с английского. «Мир», 
1970, 190 стр., 50 000 экз., цена
52 *оп.

Книга посвящена зеркалам —  ис­
тории их применения в повседнев­
ной жизни, их большой роли в со­
временных научных исследованиях. 
Те, кто хочет узнать, как зеркала по­
зволили проникнуть в глубь вселен­
ной на миллиарды световых лет и как 
они используются в современном ла­
зере, прож игаю щ ем  лист стали, с 
пользой прочтут эту увлекательную 
книгу.

КАЗЬМИН В., Морская чудесница.
М., «Знание», 1968, 46 стр., 36 600 экз., 
цена 9 коп.

Эта книга вводит читателя во вла­
дения Нептуна, знаком ит с различ­
ными видами водорослей, с метода­
ми их искусственного выращивания. 
Большое внимание автор уделяет 
вопросам охраны м орских богатств 
в нашей стране.

СЕРГЕЕВ Б., Занимательная физио­
логия. М., «Молодая гвардия», 
1969, 335 стр., 65 000 экз., цена
73 коп.

Как видят, слышат и чувствуют ж и ­
вотные? Как они находят доро гу  до­
мой? В чем, например, загадка пере­
лета птиц? Почему, скажем, возвра­
щаются лососи в те самые реки, где 
когда-то вывелись? Об этом и о м но­
гих других интересных фактах рас­
сказывает книга Б. Сергеева. Она 
иллюстрирована многочисленными 
рисунками и фотографиями.

КОРЛИС У.г Загадки вселенной.
Перевод с английского. «Мир», 1970, 
247 стр., 50 000 экз., цена 52 коп.

Ам ериканский ученый знаком ит 
читателя с современной косм ологи­
ей. Особый интерес представляют 
главы о теории относительности и 
эволюции звезд, о каналах на М ар­
се, о «красном пятне» Ю питера, о 
кольце астероидов и кратерах Луны.
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Н А  П О Л Я Х  А З Е Р Б А Й Д Ж А Н А  
П Р О Х О Д И Л И  И С П Ы Т А Н И Я

новой самоходной дождевальной 
машины «Ф регат». Название вы­
брано не случайно. М ачты  —  
опоры трубопроводов —  и многочис­
ленные поддерживающие о ттяж ки  дей­
ствительно напоминают парусник. 
Трубопровод «Фрегата» движется над 
полями, как стрелка по часовому ци­
ферблату. Диаметр круга  —  900 м. 
В зависимости от напора воды и ско­
рости вращения норма полива меняет­
ся от 240 до 1200 м3 на гектар.

С одной позиции дождевальная 
установка орошает до 72 га земли. 
О дин человек может обслуживать 
одновременно 3— 4 такие установки.

А з е р б а й д ж а н

ЧУ Г У Н Н О Е  И  С Т А Л Ь Н О Е  
Л И Т Ь Е  С Ч И С Т О Т О Й  По­

верхности четвертого класса и мини­
мальным припуском на обработку по­
лучают в керамических литейных 
формах. Д л я  приготовления форм 
смешивают мелкий кварцевый песок 
(2 0 — 2 5 % ) с пылевидным кварцем 
(5 0 — 7 0 % ) и керамической крош кой 
(до 3 0 % ) зернистостью от 5 до 
15 мм. С вязую щ им служит гидролиз­
ный раствор этилсиликата, отверди- 
телем —  триэтаноламин.

Л е н и н г р а д

Ч Т О Б Ы  П О Л У Ч И Т Ь  К А К  М О Ж ­
Н О  Б О Л Ь Ш Е  Т Е П Л А  П Р И

сжигании газообразного топлива, 
нужно добиться полного его сго­
рания. А  это зависит от многих 
параметров —  количества подаваемо­
го воздуха, способов подвода газа и 
воздуха, наилучшего их перемешива­
ния, от формы камеры сгорания, си­
стемы зажигания...

Д ля топок, в которые подается мно­
го воздуха и у которых большой диа­
пазон нагрузок. лучше всего ще­
левые горелки. Воздух нагнетается 
вентилятором и через узкие щели, 
образуемые уголковыми стабилизато­
рами 1, прорывается в топку. За  ка ж ­
дым уголком возникаю т обратные 
течения. О ни создают вихри, вращаю­
щиеся в противоположных направле­
ниях. В эти вихревые зоны из от­
верстий 2 подаются струи горячего 
газа. О н подводится по коллектору 
через патрубок 3. Смесь воспламе­

няется от запальной электрической 
свечи именно в этих неспокойных зо­
нах. Вихри создают устойчивые оча­
ги пламени, надежно поддерживающие 
горение по всей длине камеры.

К у й б ы ш е в

#  На харьковском заводе «Эяек- 
тротяж м аш » имени В. И. Ленина за­
кончено изготовление крупнейш его  
в мире одновального турбогенерато­
ра. Его мощность 1 млн. квт.

В К О Л Х О З Е  И М Е Н И  О Р Д Ж О ­
Н И К И Д З Е  И З  О Б Ы Ч Н Ы Х

складских весов сделан автомат, от­
меряющий и подсчитывающ ий зерно. 
Система хотя и не простая, но почти 
вся собрана из агрегатов и деталей, 
которые, если поискать, найдутся в 
любом хозяйстве.

Н а  весах 1 —  стойки, на них ба­
рабан 2. Диаметр его 1400, длина 
1000 мм. О н разделен на четыре ча­
сти —  бункера. Вал барабана вра­
щается в подш ипниках. С валом че­
рез гибкую  муфту соединен счетчик

оборотов 3. П ока в один из бунке­
ров за груж аю т зерно, барабан непо­
движен. О т поворота его удерживает 
находящийся на раме весов электро­
магнитный фиксатор 4 (в качестве 
его использован механизм включения 
стартера). Приводится в действие 
фиксатор ртутны м переключателем 5. 
Один конец его скреплен с неподвиж­
ной стрелкой весов, другой удерж и­
вается упором 6, приваренным к ба­
лансиру. К а к  только один из бунке­
ров наполнен (5 0 — 250 к г ) ,  подвиж ­
ная стрелка весов прикоснется к 
балансиру и цепь замкнется. Т о к  пой­
дет через фиксатор, магнит втянет 
сердечник и освободит барабан. О н 
повернется для за грузки  следующего 
бункера, а цепь разомкнется.

К а л и н и н с к а я  о б л а с т ь
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Н А  М О Т О Р Н О М  З А В О Д Е  Н А ­
Ч А Т  С Е Р И Й Н Ы Й  В Ы П У С К  

лодочных моторов «М осква-12,5». П о ­
высить мощность удалось без особых 
переделок базовой модели. Обновлены 
системы впуска, выпуска и питания. 
В результате облегчился запуск дви­
гателя, работа его на малых обо­
ротах стала устойчивей, улучш и­
лись смесеобразование и сгорание, 
расход топлива снизился до 390 грам­
мов на одну лошадиную силу в час.

Двигатель по-прежнему двухцилинд­
ровый, двухтактный, с принудитель­
ным водяным охлаждением. М ощ ность 
его 12,5 л. с. М аксимальная тяга на 
швартовах 90 кг. Топливо —  авто­
мобильный бензин с автолом или 
авиационный с маслом. Д ля необка- 
танного мотора пропорция 10 : 1, для 
обкатанного 2 5 : 1 .

Все владельцы старых моторов 
могут приобрести новый комплект 
деталей, повышающих мощность дви­
гателей.

Р ж е в

Н А  А В Т О З А В О Д Е  И М Е Н И  Л И ­
Х А Ч Е В А  В Ы П О Л Н Е Н  З А К А З

французской фирмы «Ш оссон» —  
пресс усилием в тысячу тонн. Высота 
его —  с четырехэтажный дом, вес 
250 т, не считая двух штампов (к а ж ­
дый по 25 т ). Все управление прес­
сом автоматизировано.

Д ля перевозки всех агрегатов во 
Ф ранц ию  потребуется не менее 12 уд ­
линенных и оборудованных железно­
дорожных платформ.

М о с к в а

Т RJ R -  У З К О Г А Б А  Р и т- 
I  Н Ы Й  С А Д О В О -О Г О ­

родный трактор. Основное его приме­
нение —  на виноградниках с шириной 
между рядами посадок менее 200 см. 
Н о  так как холостые простои машин 
невыгодны, то и при создании новой 
модели учитывались и другие виды 
сельскохозяйственных работ —  поле­
вые, животноводческие, строительные 
и т. д. Т -5 4 В  оснащен валом отбора 
мощности с независимым и синхрон­
ным приводом и жестким прицепным 
устройством. Гидравлическая система 
с раздельным управлением позволяет 
использовать навесные орудия. А  что­
бы перейти на широкие междурядья, 
колею трактора увеличивают с 850 
до 950 мм, «обувают» его в более 
широкие гусеницы.

Двигатель —  бескомпрессорный 
четырехтактный дизель Д -50 , короб­
ка передач —  девятискоростная.

К и ш и н е в

С о в с е м  к о р о т к о
> Ш  От 300 до 500 м ш трена сече- <

нием 10,8 м 2 подготавливает за месяцу 
новый экспериментальны й комбайн < 
ТОР-69. Его производительность в 
3 — 4 раза «выше, чем результаты, 
получаемые буровзрывными спосо- < 
бами. >

Ф  Чугунны е детали тракторны х < 
' двигателей от высокотемпературной > 

газовой коррозии защ ищ аю т слоем 
|керам ической  жаропрочной эмали.

, _  На заводе «Чувашкабель» за -,
• грязненны е лаком детали очищ аю т < 
’ всего за 3 — 4 мин. Растворителю по-, 

могает ультразвук.

Ф Л егкую  тару из пенополистиро- 
”, ла изготовляют в герм етических н а - ' 

мерах. Формы, заполненные сырьем, 
вкатывают на тележ ке в кам еру и ‘ 
подают пар. 3 — 4 мин. достаточно, <

; чтобы материал вспенился и за п о л -< 
нил форму. Охлаждение производит- < 
ся в печи “после прекращ ения под а-< 
чи пара. *

Ф  «Холод-2ф» применяю т при one- * 
рациях на открытом сердце, не п р и -, 
бегая к помощи аппарата искусствен- < 
ного кровообращения, для работы ‘

> которого нуж но много донорской <
крови. ‘

г ^ A z ^ y \A /V V V V V \ A A A A / V \ A A A A A A A A A A A / \ / V \ / \ A A A A / v S

Ф Прошел испытание трехкоорди­
натный вертикально-ф резерный ста­
нок повышенной точности. Детали 
самой сложной конф игурации обра­
батываются на нем по заранее заго­
товленной программе, записанной на 
перфоленте.

М Е С Т О  Р О Ж Д Е Н И Я  К А Р У С Е Л Ь -  
IV I Н О Г О  С Т А Н К А - Г И Г А Н Т А  
модели К У -2 9 9  —  город Коломна. 
З ака зчи к —  Япония. Н а  этом станке 
будут обтачиваться крупногабарит­
ные детали диаметром до 20 м и  весом 
до 560 т для химической, энергети­
ческой и горнорудной промышленно­
сти. Не столь удивительны габариты 
заготовок, сколько точность, с кото­
рой их могут обработать, —  40 м ик­
рон!

Вес нового станка 970 т, высо­
та —  15 м. Облегчают работу на 
этом гиганте подвесной кнопочный 
пульт управления и возможность вы­
бирать наиболее выгодные режимы 
резания бесступенчатым регулирова­
нием скоростей.

К о л о м н а

В Т Е Х  С Л У Ч А Я Х , К О Г Д А  П Р И  
Р Е М О Н Т Е  Ж Е Л Е З Н О Д О Р О Ж ­

Н Ы Х  путей приходится менять шпалы, 
прибегают к помощи нового приспо­
собления. Е го  закрепляют на одном 
из рельсов передним концом каркаса 1 
за низ и захватом 2 за головку рель­
са. Под другую  нитку пути пропус­
каю т конец троса и крю ком  4 зацеп­
ляют за шпалу. Т рос  свернут на дис­
ковом барабане, который соединен с 
храповым колесом 3. Колесо повора­
чивают, трос натягивается и вы таски­
вает шпалу.

В и ч у г а
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«БЫТЬ НАСТАВНИКАМИ ТВОРЧЕСКОЙ МОЛОДЕ­
ЖИ!» — с таким призывом к творцам большой нау­
ки и техники в № 2 журнала выступил академик 
Академии наук Украинской ССР, генеральный конст­
руктор Герой Социалистического Труда 0. А н т о н о в .

Инициатива академика 0. Антонова нашла отклик

и поддержку. Предоставляем слово Герою Социалисти­
ческого Труда, лауреату Нобелевской премии акаде­
мику А. П р о х о р о в у ,  заслужившему мировую из­
вестность основополагающими исследованиями в обла­
сти квантовой электроники.

Герой Социалистического Труда, лауреат Нобелевской премии 
академик А. ПРОХОРОВ:

ЧЕРЕЗ ТЕРНИИ БУДНЕЙ-К ЗВЕЗДАМ ОТКРЫТИЙ!

Грудно не согласиться с Олегом Константиновичем 
Антоновым: никакие, даже самые глубокие, позна­
ния в области науки и техники не сделают молодого 

человека подлинным новатором, если с малых лет ему 
не привить качеств, превращающих добросовестного на­
копителя фактов в первооткрывателя. В истории науки 
достаточно примеров, когда специалист, много лет про­
работавший в определенном направлении, ставил точку, 
считая, что труд завершен, что перспективы практиче­
ского применения открытия совершенно ясны. Но вот 
к исследованиям приступали другие, и выяснялось: 
взятая прежде вершина оказалась холмом, с которого 
взору открываются высоченные пики. Сделанное от­
крытие —  лишь частный случай каких-то общих зако­
нов природы.

Что помешало исследователю довести дело до 
конца? Недостаток, характера или интуиции. Но если 
воспитание характера элемент, так сказать, обще­

человеческого становления личности, то развитие твор­
ческой интуиции юношей и девушек требует внимания 
старшего поколения. Умение связать воедино, казалось 
бы, разрозненные факты, пронизать их стержнем рабо­
чей гипотезы, восполнить «белые пятна» в накопленном 
материале смелой фантазией —  вот что с юных лет 
должны прививать будущим исследователям наставни­
ки молодежи. Молодежи, идущей в науку, нужно стре­
миться к открытиям не ради самих открытий, не ради 
славы и почестей, а из любви к постижению нового. 
И именно этот процесс превращения тайны мироздания 
в сухие строки умозаключений, графики и таблицы при­
носит высшее, ни с чем не сравнимое удовлетворение. 
Дерзать даже в тех областях знания, где, казалось бы, 
все давным-давно открыто, смело прокладывать новые 
и неизведанные пути —  эти вообще свойственные юно­
сти черты должны культивировать в молодежи мы, 
представители сегодняшней науки, наставники будущих 
ученых.

ВРЕМЯ ИСКАТЬ И УДИВЛЯТЬСЯ •
1. Л УН А : „Я  ВАШ Е  
З Е Р К А Л О "

Ныне расстояние до наш е­
го серебристого спутника  
определяется с погреш ­
ностью всего лишь в 1 м.

Оптический передатчик на 
рубиновом лазере пось лает 
к Луне тонкий световой 
луч, нацеленный на отра­
жатель. Этот прибор, уста­
новленный на «Луноходе-1», 
создали ф ранцузские уче­
ные и инженеры  (на нашем  
снимке — одна из 14 призм  
отражателя). Лазерные «мо­
сты» помогут определить 
слабые колебания лунного  
диска, засечь дрейф полю­
сов Земли и ее континен­
тов, регистрировать верти­
кальные сдвиги земной ко­
ры, предсказывать сильные 
землетрясения. 2

2. И Д У  К  Н Е П Т У Н У

Гигантский снаряд, напо­
минаю щ ий торпеду, построи­
ли английские исследовате­
ли морских глубин. Сход­
ство с торпедой не только 
внешнее. На борту подвод­
ного робота нет людей, 
управляют им автоматы. 
Внутри аппарата установлен

мощный звуковой локатор  
с панорамным обзором. 
Снаряд может собирать 
грунт со дна океана.

3. И З О Б Р Е ТЕ Н ... 
К А Л Е Й Д О С К О П

Забавная и груш ка , достав­
ляющая столько радости 
малышам, получила вторую  
ж изнь. Первую ей подарил 
150 лет назад изобретатель 
Д. Брюстер из Эдинбурга. 
Теперь в Чехословакии вы­
дан новый патент на это 
незамысловатое устройство. 
Внутри футляра тот же на­
бор цветных стеклы ш ек и 
бусинок. Но в торец трубки  
вставлен широкоугольный  
объектив с малым ф окус­
ным расстоянием, а посе­
ребренная внутренняя по­
верхность корпуса дает 
многократное отражение  
световых лучей. Орнаментов 
получается так  много, что 
их невозможно сосчитать. 
Наиболее удачные ком пози­
ции наносятся на ш елко­
вые ткани  и обои.

4. С В Е Т БЕЗ ОГНЯ
Снимок, помещенный на 

первой странице журнала,

запечатлел красивый язы­
чок пламени. Но перед фо­
тоаппаратом была не свеча 
и не газовая горелка, 
а струя разреженного газа, 
вы текаю щ его из трубки со 
скоростью в 4 раза превы­
шающей скорость звука. 
Картину удалось сделать 
видимой с помощью элек­
тром агнитного поля высо­
кой частоты (16 млн. коле­
баний в секунду).

5. У П Р Е К  ЗАБЫ В ЧИВО Й  
П Р И Р О Д Е ?

О бананах она не знает  
ничего, а с буранами и 
вьюгами хорошо знакома. 
Это одна из обезьян, кото­
рые ж ивут на японском  
острове Хонсю. Климат там  
суровый, а пищ а скудная. 
Летом снежны е обезьяны  
поедают лесные плоды, ули­
ток и ж уков , а зимой ра­
зы скиваю т в сугробах кус­
ты и сочную кору.

Другой группе обезьян, 
поселившейся высоко в го­
рах западнее Токио, ж ивет­
ся несколько лучш е. Стая 
открыла горячий источник  
и регулярно посещает о ку ­
танную  паром купальню .

6. О Д О Б Л Е С Т И  КО Л ЕС

Подпрыгнуть в воздух на 
автомобиле не так-то прос­
то. Но миниатю рный ш ести­
колесный вездеход способен 
и не на такой трю к. Он мо­
ж ет описывать круги  диа­
метром всего 4 м, спускать­
ся по склону оврага, пре­

одолеть который труднова­
то и горному козлу. М аш и­
на хорошо идет по самому 
трудному грунту, грязи, бо­
лотам, снегу. Она, кроме 
того, плавает. (См. статью  
на стр. 30.)

7. З В Е Н Я Т  С ТА Л Ь Н Ы Е  
С ТРО КИ

Взгляните на ф отогра­
фию — она прекрасно пе­
редает чеканны й ритм ста­
лелитейного производства. 
Ряды плавных русел крис­
таллизаторов подобны стро­
кам стихов. Стремительно 
проносятся тяжелы е полу- 
отвердевшие слитки. Слой 
засты вшего металла стано­
вится все толще и толще, 
пока расплав не превра­
щается в пы ш ущ ую  жаром, 
но уж е совсем твердую по­
лосу. Так работает установ­
ка непрерывной разливки  
стали.
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„АРТИЛЛЕРИСТЫ, ЗОВЕТ ОТЧИЗНА НАС!“
26 лет назад отгремели последние залпы Великой Отечественной войны, Большой вклад в дело победы совет­

ского народа внесла и артиллерия. Мы поздравляем редакторов нашей артиллерийской исторической серин и в их 
лице все наши прославленные Вооруженные Силы с Днем Победы,

Отвечая на просьбы читателей, мы знакомим их с биографиями выдающихся артиллеристов.

Маршал артиллерии 
Николай Дмитриевич 
ЯКОВЛЕВ

Николай Дмитриеви i родился в 
1898 году. 1 июня 1918 года бывший 
солдат русской армии Н. Яковлев 
добровольно вступил в ряды Красной 
Армии н воевал на фронтах граждан­
ской войны.

В 1920 году окончил 2-е Петроград­
ские командные артиллерийские 
курсы. В последующем занимал 
ряд командных должностей: от
командира взвода до начальника ар­
тиллерии округа.

Перед Великой Отечественной вой­
ной назначается на пест начальника 
Главного артиллерийского управле­
ния Красной Армииг а затем и чле­
на Военного совета артиллерии 
Красной Армии.

В годы войны Н. Яковлев возглав­
лял работу по организации проекти­
рования, производства и снабжения 
фронта боеприпасами, стрелковым и 
артиллерийским вооружением, был 
представителем Ставки Верховного 
Главнокомандующего на ряде фрон­
тов.

После Великой Отеч эственной вой­
ны и по сей день — на руководящей 
работе в Министерстве обороны 
СССР. Награжден шестью орденами 
Ленина, орденами Грасного Зна­
мени, высшими пс лководческими 
орденами.

Маршал артиллерии 
Георгий Федотович 
ОДИНЦОВ

Георгий Федотович родился в 
1900 году в Воронеже.

В Красной Армии — с 1920 го­
да, в 1923 году окончил Краснодар­
ские командные артиллерийские кур­
сы, потом служил в 14-й и в М о ­
сковской пролетарской стрелковых 
дивизиях. В 1934 году, по окончании 
Артиллерийской академии имени 
Ф. Дзержинского, служил адъюнк­
том академии.

В критические месяцы 1941 года 
Г. Одинцов возглавляет особую ар­
тиллерийскую группу под Лугой, сы­
гравшую большую роль в останов­
ке продвижения немцев на Ленин­
град. Позднее его назначают коман­
дующим артиллерией Ленинградского 
фронта. Войну Г. Одинцов заканчи­
вает участием в ликвидации ок­
руженных гитлеровских войск в Кур­
ляндии.

После Великой Отечественной вой­
ны Г. Одинцов был командующим 
артиллерией Ленинградского воен­
ного округа, потом — командующим 
артиллерией войск Дальнего Восто­
ка. С 1953 по 1969 год — начальник 
Военной инженерной академии име­
ни Ф. Дзержинского, профессор.

Награжден тремя орденами 
Ленина, четырьмя орденами Красного 
Знамени, высшими полководческими 
орденами.

Генерал-полковник 
технических войск 
Василий Гаврилович 
ГРАБИН

Василий Гаврилович родился в 
1900 году в Краснодаре.

После Октябрьской революции за­
кончил Петроградскую артиллерий­
скую школу тяжелой и береговой 
артиллерии, командовал взводом, а 
в 1925 году поступил в Военно-тех­
ническую академию. После окон­
чания академии В. Грабин стано­
вится артиллерийским конструкто­
ром.

Коллективами, которые возглавлял 
В. Грабин, в предвоенные годы и в 
годы Великой Отечественной войны 
созданы многие прославившиеся 
в боях артиллерийские системы: 
57-мм противотанковая пушка ЗИС-2, 
76-мм дивизионная пушка ЗИС-З, 
100-мм полевая пушка БС-3 и дру­
гие.

К концу войны доктор технических 
наук В. Грабин возглавлял Централь­
ное артиллерийское конструкторское 
бюро. Ныне В. Грабин на препода­
вательской работе.

За плодотворную конструкторскую 
деятельность удостоен звания Героя 
Социалистического Труда, четырежды 
ему присуждалась Государственная 
премия. Награжден четырьмя орде­
нами Ленина, высшими полководче­
скими орденами.
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Автомобиль? Траитор?
Р. ЕФРЕМОВ, инженер

U  огда в 1962 году на дороги Канады вышла необыч­
ная машина —  с кузовом, похожим на пластмассовую 

ванну, шестью колесами и двумя двигателями мощно­
стью всего лишь по 5,5 л. с. —  вряд ли кто-нибудь 
думал, что на свет родился не просто еще один тип 
автомобиля, а совершенно новое транспортное средство. 
На этой машине вовсе не обязательно ехать по пере­
полненным шоссе, дыша отравленным воздухом, рискуя 
попасть в автокатастрофу или просто испортить себе 
настроение унылым урбанистическим пейзажем. Нет, на 
«джигере» —  так по названию фирмы именуют маши­
ну —  можно «прогуляться» по болотам, пескам и 
снегу.

Вскоре газетные разделы «Происшествия» запестрели 
сенсационными сообщениями. Предприимчивый охотник 
забрался на «джигере» в дремучий лес,, подстрелил 
оленя и привез добычу домой. А  некий заядлый рыболов 
доехал до заповедного ручья и поймал огромную форель, 
обитавшую там в спокойствии и счастье. Грозный блю­
ститель закона —  таможенник на служебном «джигере» 
настиг контрабандистов, тащивших свой груз  по таким 
глухим тропам, куда и мул не заберется.

Газеты сделали свое дело —  «джигер» стал пользо­
ваться бешеным спросом у населения. Понадобилось 
как-то назвать машину, отнести ее к какому-то классу. 
К  автомобилям? Н о  ведь автомобиль предназначен для 
движения по шоссе, так же как локомотив для дви­
жения по рельсам. После тя ж ки х  раздумий специалисты 
не нашли определения лучше, чем такая громоздкая фра­
за: «АН terrain vehicle (A T V )» . Дословный перевод —  
«вездепроходные транспортные средства», а короче 
вездеходы. Одно время вездеходами величали автомо­
били типа «виллис», и многие, ничтоже сумняшеся, 
приняли бытовое выражение за технический термин. 
А  между тем существует четкое разграничение между 
машинами повышенной проходимости, к которьщ  отно­

сится «виллис», и вездеходами. «Виллису» обязательно 
нужна дорога, пусть грунтовая; преимущество его перед 
обычными автомобилями в том, что по этой дороге 
он может проехать в ненастную погоду. Н о  о дви­
жении по целине говорить не приходится. Настоящему 
же вездеходу все нипочем. Он существенно отличается 
от «виллиса» по конструкции. Чем же?

Ш ирокопроф ильные шины с очень низким  (0,1 кг/см 2) 
давлением воздуха. В результате резко увеличилась опор­
ная поверхность колес. М ож но  без опаски лечь под ко ­
леса вездехода, он не причинит вам никакого вреда. 
Эффектный трю к? Да, но и наглядное доказательство 
того, что машина способна и по камням пробраться, 
и по болоту пройти. Правда, немаловажно и второе 
отличительное свойство A T V .. .

А  именно. М алый вес. «Д жигер» образца 1962 года 
«тянул» лишь на 290 кг. К узов  его пластмассовый. 
Основные узлы предельно просты. Н ет громоздкой и 
сложной системы охлаждения —  оба двигателя обду­
ваются воздухом. Н ет коробки передач, карданного 
вала, заднего моста —  этих в общем-то весьма тяж е­
лых агрегатов. Каж ды й двигатель через клиноремен­
ный вариатор передает крутящ ий момент колесам 
одного борта, соединенным цепью.

Опоры осей пневмокатков жестко закреплены в кор ­
пусе. Пожалуй, такая особенность конструкции удивит 
читателей. Машина, предназначенная для езды по абсо­
лютному бездорожью, начисто лишена каких бы то ни 
было амортизаторов! И х  функцию прекрасно выпол­
няют эластичные скаты.

Н ет и рулевого механизма. Одни рычаги, как у трак­
тора. Если, к примеру, нужно повернуть налево, води­
тель подает вперед правый рычаг, прибавляет обороты 
двигателя правого борта. Одновременно движением ле­
вой рукоятки  уменьшаются обороты двигателя левого.

П О З Д Р А В Л Я Е М  Ю Б И Л Я Р О В - С Т А Р Е Й Ш И Н  

М О Л О Д О С Т Ь  В Е Т Е Р А Н А

Как-то в редакции зашел разговор о пионерах рус­
ской авиации. Вспомнили об Уточкине, Ефимове, об 
основоположнике высшего пилотажа Нестерове — сло­
вом, о тех, чьи имена стали хрестоматийными...

— Нестеров? Ну как же, помню... Он кончил шко­
лу летчиков двумя годами позже меня, — сказал невы­
сокий седой подтянутый человек — художник, добрых 
35 лет сотрудничающий в «Технике — молодежи».

Конечно, мы знали, что Константин Константинович 
Арцеулов — ветеран русской авиации, что он первым 
в мире победил самого страшного тогдашнего врага 
летчиков — штопор, что он испытывал первые совет­
ские самолеты и был выдающимся планеристом. Но од­

но дело знать, и совсем другое — вдруг ощутить: наш 
современник с молодыми глазами художника, юно­
шеской фигурой спортсмена, крепкими руками лет­
чика и бравый пилот с пожелтевших фотографий ше­
стидесятилетней давности — один и тот же человек.

Да, Арцеулову — 80! Бодрости, творческой энергии 
его можот позавидовать любой проживший куда бо­
лее спокойную жизнь. Быть может, именно авиация, 
однажды спасшая Константина Константиновича от 
тяжелой болезни — Арцеулов стал летчиком вопреки 
приговору врачей, — и помогла сохранить ему моло­
дость и по сей день.
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В е з д е х о д !
№
п/п Наименования

«Ам-
фи-

кат»
«Кут» «М уш ке­

тер» «ПЭГ» «Терра-
Тайгер»

«Вольве-
ринс»

1. Сухой вес (кг) . . . 180 460 234 450 180 900
2. Полезная нагрузка  

( к г ) .................................... 216 450 225 260 450 540
3. Длина максимальная  

(мм) . . . . . . . 2050 2300 2125 3500 2125 2900
4. Ш ирина

максимальная (мм) . 1220 1625 1220 1200 1270 1675
5. Высота максимальная  

( м м ) ................................... 864 964 814 1320 940 1040
6. Клиренс (мм ) . . . 200 275 100 200 126 300
7. Число колес . . . . 6 4 6 4 6 8
8. Ш ирина колес (мм) . 1000 1635 1030 975 1080 1370
9. Привод на колеса . цепь вал цепь цепь цепь цепь

10. Движитель на воде . колеса винт винт — колеса колеса
11. Т о р м о з а ........................ коло­ д иско­ дисковые дисковые ленточ­ колодоч­

12. Материал кузова . .
дочные
пла­

вые
сталь стекло­ пластик

ные
стекло­

ные
сталь

13. Мощность двигателя
стик

16 12

волокно

8 - 1 6 20

волокно

10,1 55
14. Скорость максималь­

ная на суше (км/час) 60 32 40 40 40 56
15. Скорость максималь­

ная на воде (км /час) 3,2 8 8 _ 6,4 4,8
16. Угол подъема м акси­

мальный (градусы) 45 75 45 45 45 75

Такое управление столь эффектив­
но, что A T V  вполне обходится 
без «заднего хода», ведь радиус 
разворота не превышает 2 м.

«Д жигер» преодолевает подъемы 
крутизной до 45°, мчится по без­
дорожью со скоростью 45 км /час, 
прыгает (см. стр. 1)

Это первый представитель клас­
са A T V . В свое время «джигер» 
модернизировали —  поставили 
один двухтактный двигатель мощ­
ностью 9,1 л. с. и соответственно 
изменили трансмиссию. Сейчас 
«джигер» снят с производства, 
вместо него выпускаются вездехо­
ды других, усовершенствованных 
моделей (см. таблицу), но основ­
ная компоновка все та же. Колеса 
каждого борта соединены, как 
правило, цепной передачей, а 
крутящ ий момент к  ним передает­
ся через автоматическую центро­
бежную муфту сцепления, много­
дисковые фрикционные муфты 
поворота и клиноременный вариа­
тор. По воде машина движется за 
счет вращения колес —  грунтоза- 
цепы на шинах заменяют плицы. Правда, большой ско­
рости при таком способе плавания не разовьешь —  
3— 4 км/час. Н о  конструкторы  предусмотрели возм ож­
ность установки подвесного лодочного мотора мощностью 
5 л. с. Скорость подскочила до 8 км /час.

И так, последняя новинка на транспорте —  чрезвычай­
но простая по сравнению с современными автомобилями 
машина. Н а  примере миниатюрных, сравнительно небыст­

рых вездеходов лишний раз убеждаешься в причудли­
вости путей развития техники. С одной стороны, 
мощные и стремительные «ягуары» и «мустанги», слож­
нейшее оборудование —  газотурбинные двигатели, ги д ­
ромуфты и гидротрансформаторы, электронное заж ига ­
ние и т. д. С другой —  «ванна на колесах»! И  по обоим 
вовсе не исключающим друг друга направлениям поиск 
идет полным ходом.

П Р О П А Г А Н Д Ы  Н А У Ч Н Ы Х  З Н А Н И Й
У С Т Р Е М Л Е Н Н Ы Й  В Б У Д У Щ Е Е

Великий физиолог Иван Павлов любил повторять, что 
для успешного решения научной проблемы сначала 
надо как бы «распускгть мысли, свободно фантазиро­
вать».

О ценности не просто фантазии — научного фанта­
зирования — не раз говорили многие выдающиеся уче­
ные. Но большинство исследователей считают мечты 
и гипотезы лишь лесами, которые возводят перед 
зданием и сносят, когда здание готово.

Современный ученый, активно проявляющий себя 
в области научной журналистики, смотрит на дело 
иначе. Он следует девизу Галилея, который первым 
громко заявил, что будет говорить в своих трудах так­
же и о «вещах не необходимых», то есть о своих меч­
тах, фантазиях и предвидениях. В этом интересном и 
редком жанре вот уже более трети века работает 
генерал-майор инженерно-технической службы, доктор 
технических наук, профессор Георгий Иосифович Пок­
ровский. Недавно ему исполнилось 70 лет.

Еще в февральском номере «Техники — молодежи» 
за 1936 год ученый четко сформулировал свое кредо 
популяризатора: «...Мы вместо точных методов изобра­
жения изберем художественные приемы и постараем­
ся передать пока еще смутно предчувствуемые победы 
будущего языком искусства, языком, для которого не 
столько важны детали, сколько общее синтетическое 
содержание и целеустремленность».

Научно-художественные картины и очерки Г. И. Пок­
ровского, его смелые технические гипотезы и идеи, 
проекты и конструкции хорошо знакомы и самым 
первым, и сегодняшним читателям журнала.

Мы горячо поздравляем нашего друга, члена ре­
дакционной коллегии журнала Георгия Иосифовича 
Покровского с 70-летием, желаем ему здоровья, сча­
стья и новых творческих исканий. Пусть устремленная 
в будущее смелая мечта ученого питает беспокойную 
мысль тех, в чьих руках судьба грядущих свершений 
техники.
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РЫЧАГИ УПРАВЛЕНИЯ

КУЗОВ

ШИНЫ С ВНЕШНИМ ДИАМЕТРОМ 50.8смИ ШИРИНОЙ 30см

ЗЕМНЫЕ
БРАТЬЯ
ЛУНОХОДА

щ ш ш ш
Iв ы ­

родилась принципиально новая вездеходная машина. Пора создать



. свой вариант!

ДИСКОВЫЕ ТОРМОЗА



БЕС КОЛЕСИ

Директивы XXIV съезда КПСС указывают: «В разви­
тии железнодорожного транспорта основным направле­
нием считать увеличение пропускной и провозной спо­
собности железных дорог». За последние годы скорость 
движения поездов на многих железнодорожных маги­
стралях нашей страны значительно возросла. Так, меж­
ду Москвой и Ленинградом курсируют пассажирские 
экспрессы, развивающие 140— 160 км/час. Скоро будет 
преодолен рубеж в 200 км/час.

Дальнейшее повышение скоростей неизбежно повле­
чет за собой серьезные технические трудности, порож­
даемые самой природой качения колеса по обычному 
рельсовому пути. Эти трудности при 300—400 км/час на­
столько велики, что многие специалисты предлагают 
вообще отказаться от колес и рельсов и перейти к но­
вому принципу высокоскоростного пассажирского дви­
жения. Одна из таких попыток — создание поездов 
на воздушной подушке.

Недавно издательство «Транспорт» выпустило книгу 
В. А. Дробинского «Поезд мчится по воздуху...» — 
труд, посвященный бесколесным поездам. Мы попро­
сили Валентина Анисимовича рассказать нашим чита­
телям о новых суперэкспрессах.

Рис. 1. Схемы обр азования в оздуш ной  опоры (а — в озд уш ­
ная см азка; б, в, г ~  воздуш н ая  подуш ка; д — «летаю щ ее  
кр ы ло»).

Ь1Е П О Е З Д А

Рис. 2. М одель ам ериканско- Рис. 3. Варианты  пути для английского дв ух- Рис. 4. Варианты для аэр оп оездов  (а, б, —
го а эр о п о езд а  «Л ев ак ар » . этаж н ого  аэр о п о езд а  «Х оверк ар». ам ериканского «Х овейера»; в — ф р анцузского

«А эротрейна; г — по ф р анцузском у п атен ту).

П
РЕТВОРЕНИЕ МЕЧТЫ. Имя Циолковского 
в сознании миллионов людей прочно связано 
с космическими ракетами. Менее известно, 
что этот удивительный человек занимался 
проблемами не только небесного, но и наземного 

транспорта, «...моторами накачивается воздух, кото­
рый распространяется в узкой щели между ваго­
ном и дорогой. Он поднимает поезд на несколько 
миллиметров и вырывается по краям основания 
вагона. Последний уже не трется о полотно, а ви­
сит на тонком слое воздуха и испытывает только 
совершенно незначительное воздушное трение, как 
летящий предмет» — такое исчерпывающее описа­
ние принципа движения аэропоезда взято из не­
большой брошюры К. Циолковского «Сопротивле­
ние воздуха и скорый поезд», вышедшей в Калуге 
44 года назад.

Прошел, однако, не один десяток лет, прежде

чем идея аэропоезда наконец получила признание. 
На страницах газет и популярных журналов за­
мелькали сенсационные заголовки: «Поезда-само­
леты», «Вагоны летят», «Воздушные суперэкспрес­
сы — транспорт будущего». К единственной преж­
де книге К. Циолковского прибавилось много науч­
ных статей и трудов, специально посвященных 
теории, расчету, конструированию и испытанию 
различных машин на воздушной подушке.

Во Франции, южнее Парижа, уже построена 
первая в мире экспериментальная трасса. Испыта­
ния опытного «Аэротрейна-01» начались в декабре 
1965 года на 4-километровом отрезке пути. Через 
год строительство всей дороги длиной 6,7 км было 
завершено. Стремясь уменьшить расходы, трассу 
расположили не на эстакаде, а на земляном по­
лотне бездействующей ветки железной дороги.

Во время испытаний в декабре 1966 года аэро­
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поезд с толкающим винтом развил 200 км/час. 
Когда же был установлен двигатель большей мощ­
ности, скорость возросла до 345 км/час.

За три года машина (с двухместной кабиной 
и четырехместным салоном) прошла более 25 тыс. 
км и перевезла 7 тыс. пассажиров.

В декабре 1968 года вступил в строй «Аэро- 
трейн-02». Он достиг скорости 378 км/час.

Первоначальные испытания оказались настолько 
успешными, что французские инженеры незамедли­
тельно провели вторую серию экспериментов на 
20-километровой линии севернее Орлеана. Вагон 
«Орлеан» (на 80 пассажиров) скользит над желе­
зобетонной эстакадой со скоростью 250 — 
320 км/час. В будущем намечается повысить мак­
симальную скорость до 400 км/час.

Проектированием новых поездов занимаются так­
же в США, Японии, Англии, ФРГ, Италии...

В чем же особенности бесколесного транспорта? 
Какая сила удерживает его над полотном дороги?

ВОЗДУШНАЯ СМАЗКА. В популярной днижке 
Я. Перельмана «Занимательная физика» обсуж­
дается любопытная проблема: почему можно ка­
таться на коньках? Ведь по стеклу, внешне похо­
жему на дед, не заскользишь. Секрет прост. Лед 
под коньками тает, и между трущимися поверхно­
стями возникает водяная пленда. Она играет роль 
смазки, и коэффициент трения падает.

Так вот, движение поезда на воздушной смазке 
в принципе напоминает скольжение коньков. Ана­
логия напрашивается сама собой: относительно
гладкая дорога — лед, а слой воздуха — водяная 
пленка. Эффективность применения любой смазки 
зависит от толщины ее слоя. Поэтому излишне

В 1959 году американская фирма «Форд мотор» 
(Детройт) предложила проект вагона на воздуш­
ной смазке, названного ею «Левакаром» (рис. 2). 
Через год в Кёльне (ФРГ) построили и испытали мо­
дель такого вагона. «Левакар» с помощью опор- 
скользунов охватывает головки рельсов. Воздушный 
зазор довольно большой, около 1 мм. Однако умень­
шить его можно лишь до известного предела, кото­
рый зависит от качества обработки опорной поверх­
ности, ее шероховатости и неровностей. Увы, созда­
ние гладких дорог — дело не только дорогостоящее, 
но и практически трудно осуществимое. Например, 
как точно пригнать друг к другу железобетонные 
плиты?

Возникает вопрос: не выгоднее ли увеличить
воздушный зазор, иначе говоря, заменить воздуш­
ную смазку воздушной подушкой? Что ж, мысль 
неплохая, если бы не одно «но»... Сэкономив на 
строительстве дороги, мы повысим эксплуатацион­
ные расходы — ведь поезд придется снабдить го­
раздо более мощной вентиляторной установкой. 
Лавируя между Сциллой и Харибдой, конструкторы 
выбирают оптимальное решение.

ВОЗДУШНАЯ ПОДУШКА. Начнем с простей 
шей схемы камерного типа (рис. 16), предложенной 
в 1927 году профессором Новочеркасского политех 
нического института В. Левковым. Главное ее от­
личие от щелевой в том, что изменена конфигура­
ция кромок по всему периметру основания аппа­
рата. Сжатый воздух из нагнетательной камеры 
теперь свободно вытекает по периферии, не испы­
тывая особо сильного трения.

Вот другой вариант (рис. 1в), разработанный 
советским изобретателем Н. Косоруковым в 1950 го-

5 . 6 .

Рис. 5. М одель японского «п о езд а  ?^Х1 в ек а» , которая дем онстрировал ась па Все- Рис. П. М одель английского а эр оп оезд а
мирной выставке ЭКСПО-70. «Х оверцуг».

толстая дленкд воды только затрудняет скольже­
ние. Конструкторы аэропоездов стараются умень­
шить толщину воздушной смазки. Они вправе за­
явить, перефразируя слова известной песни: «Все 
ниже, и ниже, и ниже стремим мы полет наших 
птиц». В результате высота подъема некоторых 
машин измеряется буквально микронами.

Как же создается воздушная смазка?
Воздух, нагнетаемый вентилятором, проходит 

в камеру, откуда через узкую щель между днищем 
вагона и дорогой выходит наружу (рис. 1а). Вы­
сокое давление под аппаратов поддерживается по 
простой причине. Воздух обладает вязкостью. Про­
ходя через щель, он тормозится, испытывает тре­
ние. Очень большая подъемная сила при малых 
расходах воздуха, а также возможность достижения 
огромных скоростей — вот характерные особенно­
сти таких устройств.

ду. На уровне нижней кромки нагнетательной ка­
меры размещена круговая перегородка. Воздух, 
подаваемый вентилятором, заполняет пространство 
между перегородкой и стенками камеры. А перед 
тем как вытечь наружу, он вынужден пройти че­
рез сопло. Направленные под углом к опорной по­
верхности струи, растекаясь, образуют под днищем 
аппарата избыточное давление. Оно вкупе с сила­
ми реакции струй создает подъемную силу.

Одновременно струи образуют как бы завесу, 
Препятствующую утечке воздуха из камеры. Сле­
довательно, он полнее используется для полезной 
работы. Эксперименты подтверждают, что при 
одной и той же мощности вентилятора в сопловой 
схеме подъемная сила, а значит, и высота «полета» 
поезда больше, чем при камерной.

Казалось бы, у такого устройства не должно 
быть конкурентов. Но нет. Если, например, англйй-
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ские конструкторы предпочитают сопловую схему, 
то французские — камерную. В чем же дело?

Оказывается, при относительно малой высоте 
полета расход воздуха в камерной схеме не столь 
уж велик, и она, конструктивно более простая, до­
статочно эффективна. В то же время реактивные 
струи (мы говорим уже о сопловой схеме) сни­
жают устойчивость поезда.

В 1961 году английская фирма «Ховеркрафт» 
разработала проект поезда на воздушной подушке 
(сопловая схема). Через пять лет были проведены 
испытания макета. Двухэтажный поезд на 
500 мест, названный «Ховеркаром» (рис. Зг), пере­
двигается над бетонным лотком, в 12 мм над ним.

Оригинальное решение нашли сотрудники амери­
канской фирмы «Дженерал моторе». Под основа­
нием поезда расположены гибкие карманы (рис. 1г). 
Воздух, нагнетаемый вентилятором, поступает в 
карман, где создается область повышенного давле­
ния. Он растекается между дном кармана и опор­
ной поверхностью пути. Считается, такое конструк­
тивное ухищрение поможет уменьшить мощность 
вентилятора, необходимую для создания воздуш­
ной подушки. Вся загвоздка в том, что для кар­
манов еще предстоит найти материал, чрезвычайно 
устойчивый к абразивному износу. А пока макет 
вагона, названного «Ховейером», успешно ис­
пытан при скорости 160 км/час.

ЛЕТАЮЩЕЕ КРЫЛО. Все рассмотренные схе­
мы — аэростатические. У них общее свойство: 
воздушная подушка создается независимо от ско­
рости движения поезда. Однако есть еще аэроди­
намическая схема (рис. 1д), предложенная в 
1935 году финским инженером Т. Каарио. Вагон

Рис. 7. Ф ранцузский а эр о п о езд  «У р ба» . С п р а в а — схем а  
подвеш ивания вагона на «вакуум ной» подуш ке.

по форме напоминает крыло самолета. Область по­
вышенного давления — воздушная подушка обра­
зуется только при большой скорости движения 
вблизи опорной поверхности. Но аэродинамический 
принцип на суше пока не привился. Зато уже со­
зданы корабли (экранопланы), летящие над водой 
на высоте 1—3 м.

ПУТЬ. Еще в 20-х годах К. Циолковский запа­
тентовал две схемы автоматического направления 
аэропоезда по заданному курсу. Согласно одной из 
них роль направляющего рельса должен играть 
железобетонный лоток. У днища вагона соответ­
ствующая выпуклая форма. По другой схеме ва­
гон охватывает путь с обеих сторон специальными 
закраинами, которые и обеспечивают верность кур­
са. Эти варианты с теми или иными изменениями 
применяются до сих пор.

В 1966 году во Франции патентуется проект

Рис. 8. А мериканский аэр оп оезд : а — аэровагоны  на улице  
гор од а  б уд ущ его , б — эксперим ентальны й вагон, р азд в и гаю ­
щийся при п осадке и вы ходе пассаж и р ов, в — путь со в д ел а н ­
ными в него статорны ми обм откам и (с  л е в а ).
Рис. 9. «Т рансрапид» — п о езд  с м агнитной подуш кой (Ф Р Г ) 
( в в е р х у ) .
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аэропоезда в лоткообразном пути. Сам лоток на­
много шире вагона (рис. 4г). Что это дает? Свобо­
ду перемещения поперек дороги. На прямой аэро­
поезд располагается в центре пути, а на кривом 
участке сила инерции выносит состав к внешней 
части лотка. Невольно вспоминаешь замечание 
К. Циолковского: «Кроме того, так как центр тя­
жести вагона вообще ниже его геометрического 
центра, то вагон обладает устойчивым равновесием, 
как пароход. Но устройство такого пути как будто 
труднее. Возможны и другие формы».

Первоначальные конструкции английских ваго­
нов «Ховеркар» предусматривали V-образную фор­
му пути (рис. 36). Затем «Ховеркары» претерпели 
изменения. Первый вариант: путь представляет со­
бой брус прямоугольного сечения. Вагон «сидит 
верхом» на нем (рис. За). Второй вариант: путь вы­
полнен в виде прямоугольного лотка, который 
охватывает нижнюю часть вагона (рис. Зв).

В американском проекте путь и днище вагона 
«Ховейер» имеют форму, напоминающую несколь­
ко расплющенную букву w (рис. 4а и 46).

Но, пожалуй, самый надежный _1_ -образный 
путь (рис. 4в), по которому передвигается фран­
цузский «Аэротрейн». Причем центральный верти­
кальный выступ служит исключительно для авто­
матического направления поезда.

Воздушная подушка равномерно распределяет 
вес машины на опорную поверхность. Например, 
удельная нагрузка на путь «Ховеркара» равна
0,07 — 0,14 кг/см2, «Аэротрейна» — 0,03 кг/см2, 
«Ховейера» — 0,07 — 2,8 кг/см2. Поэтому, каким 
бы ни был путь для аэропоездов, его можно сде­
лать проще и дешевле обычной стальной магистра-

Рис. 10. М одель английского  
а эр о п о езд а .
Рис. 11. График зависи м ости  ^  
м ощ ности, приходящ ейся  на о д ­
ного п ассаж и р а, от скорости  
транспорта.

. . . . . . . . . . . . . — "  ~ ЭКСПЛУАТАЦИОННАЯ Ш Р Ш Ь .

ли. Чаще всего строят железобетонные эстакадные 
дороги, не боящиеся ни тропических ливней, ни 
песчаных бурь, ни снежных заносов.

ТЯГОВЫЙ ДВИГАТЕЛЬ. Благодаря воздушной 
подушке вагон висит над дорогой. Чтобы стронуть 
его" с места, нужно приложить силу тяги. При 
движении, особенно с высокой скоростью, тяговая 
мощность расходуется в основном на преодоление 
сопротивления атмосферного воздуха.

Заметим, в обычных поездах тяга возникает 
в результате взаимодействия движущих колес 
с рельсами. С ростом скорости сила сцепления 
уменьшается, а сопротивление движению резко уве­
личивается. Поэтому скорость можно повышать 
лишь до определенной величины. Научно-исследо­
вательский институт Ассоциации национальных 
железных дорог Японии пришел к выводу, что на­
дежное сцепление колес с рельсами может быть

только при скоростях до 370 км/час. Но истинный 
предел лежит еще ниже, ибо уже при 260 км/час 
колебания вагонов доходят до уровня, при котором 
у пассажиров возникают неприятные ощущения.

Никаких ограничений по сцеплению для аэропо­
ездов нет. Практически их скорость можно увели­
чивать до 800 км/час и более — все зависит от 
мощности мотора.

Конечно, в первую очередь конструкторы испро­
бовали различные авиадвигатели. Так, француз­
ские «Аэротрейны» и «Орлеан» и строящийся 
итальянский аэропоезд имеют пропеллерную тягу, 
а один из проектов американского «Левакара» — 
реактивную.

Однако лайнеры летят высоко в небе, а поезда 
мчатся по земле, притом через населенные пункты. 
Рев двигателя, извергаемые им выхлопные газы, 
совершенно недопустимы для пассажирского транс­
порта. Американцы попытались заставить воздуш­
ную подушку не только приподнимать вагон, но и 
тянуть его. Из сопл, установленных под вагоном, 
вырываются воздушные струи. Они ударяются 
в турбинные лопатки, закрепленные вдоль пути.

К сожалению, попытка так и осталась попыткой... 
Нет, от тягового двигателя пока не удается изба­
виться. Но нельзя ли сделать его бесшумным?

Инженеры вспомнили о линейном асинхронном 
двигателе (ЛАД), который был применен на локо­
мотиве еще в середине XIX века. К днищу вагона 
прикреплен статор, но не цилиндрический, а плос­
кий. Статор охватывает металлический брус — ро­
тор. Переменный ток создает в обмотках статора 
бегущее магнитное поле. Оно наводит токи в рото­
ре. Возникают электромагнитные силы. Под их дей­
ствием статор, а следовательно, и вагон движется 
вдоль пути.

Сейчас линейные электродвигатели широко по­
пулярны. В 1969 году во Франции построили 
аэропоезд «Пригородный», рассчитанный на пере­
возку 44 пассажиров. С помощью ЛАДа он разви­
вает 200 км/час. Вертикальный брус ± -образно­
го пути (между прочим, ЛАД как нельзя лучше 
подходит для этой дороги) сделан из легкого ле­
гированного металла. Трехфазный ток снимается 
с алюминиевых шин. Электричество питает не толь­
ко тяговый двигатель, но и компрессорные уста­
новки. Скоро аэропоезда типа «Пригородный» свя­
жут европейские столицы (Париж, Амстердам и 
т. д.) с их пригородными аэропортами.

В том же 1969 году министерство транспорта 
США заключило контракты с американскими и 
иностранными фирмами и университетами на проек­
тирование аэропоезда Нью-Йорк — Вашингтон, 
способного мчаться со скоростью 500 км/час. Ка­
кой же тяговый двигатель выберут для этого 
поезда? Сотрудники фирмы «Гаррет» и специали­
сты Массачусетского технологического института 
уверенно заявляют: только линейный. Разработан­
ный ими 100-местный алюминиевый вагон оснащен 
ЛАДом мощностью 2500 л. с., с удельным весом 
10 кг/л. с. Для сравнения скажем, что самый бы­
стрый сегодня поезд Америки — «Метролайнер» 
имеет двигатель с удельным весом 30 к г/л. с.

На Всемирной выставке ЭКСПО-70 демонстри­
ровалась японская модель (рис. 5). Подобные аэро­
поезда с ЛАДом смогут курсировать со скоростью 
500 км/час между Токио и Осакой. В этом районе 
находится три четверти промышленных предприя­
тий страны и живет почти половина ее населе­
ния — 40 млн. человек. Японские эксперты под­
считали, что уже через 20 лет две ныне действую­
щие — старая и новая — линии «Токайдо» со ско­
ростью свыше 200 км/час не справятся с пассажир­
скими потоками.
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Таким представляю т себе  специалисты  В сесою зного научно­
исследовательского тепл овозного института (гор од  К олом на) 
отечественны й аэр оп оезд . Грядущ ие испытания он пройдет  
на 40-километровом опы тном участке пути.

В Англии 2-метровая модель аэропоезда с ли­
нейным двигателем (рис. 6) экспонировалась еще 
пять лет назад. Модель двигалась по эстакаде, 
сооруженной на территории первой в мире вы­
ставки аппаратов на воздушной подушке — «Хо- 
вершоу-66». Вагон, названный «Ховерцуг», пред­
назначен для перевозки 200 пассажиров со скоро­
стью 400 км/час.

Как ни хорош линейный двигатель, но и ему 
присущи недостатки. Для того чтобы поезд развил 
скорость 200 км/час, на нем должна быть установ­
лена статорная катушка весом в 3 — 3,5 т. Повыше­
ние скорости до 400 км/час влечет за собой семи­
кратное увеличение веса катушки. Таким образом, 
ЛАД (заметим, для больших скоростей!) весьма не­
экономичен. Дроме того, при очень быстром движе­
нии сложно осуществить токосъем.

Инженеры обошли все эти трудности чрезвычай­
но просто. Образно говоря, они вывернули ЛАД 
наизнанку. Статорные обмотки разместили в сере-

запатентовал проект подвесного поезда «Урба» (от 
латинского «урба» — город) на «вакуумной» пс 
душке, отличающегося удивительной простотой 
устройства.

Легкий прозрачный пластмассовый вагон подве­
шивается своими закраинами к выступам направ­
ляющего рельса (рис. 7). Если вентиляторами 
непрерывно выкачивать воздух из пространства (ка­
меры) между верхней частью вагона и нижней 
частью рельса, то давление там станет меньше ат­
мосферного. Это вызывает подсасывание воздуха 
в камеру. Вагон приподнимается над выступами 
рельса и находится в «подвешенном» состоянии. 
ЛАД тянет его вперед.

Когда зазор между закраинами и выступами 
чрезмерно увеличивается, в камеру сразу же начина­
ет поступать лишний атмосферный воздух. Разница 
в давлениях уменьшается, вагон несколько опу­
скается, уменьшая зазоры и подсос воздуха из 
атмосферы, вакуум вновь становится более глубо-

И 3  И С Т О Р И И  Р А З В И Т И Я  Б Е С К О Л Е С Н Ы Х  П О Е З Д О В
1 8 8  2 г. Ш ведский изобретатель  

Г. Лаваль пытался нагнетать воздух 
под движущ ую ся платформу.

1 9  1 0  г. Бельгийский изобрета­
тель Э. Башле запатентовал «м агнит­
ный привод». Переменный ток, про­
ходя по соленоидам, расположенным  
вдоль пути, создавал бегущ ее м агнит­
ное поле. Оно разгоняло алюминие­
вый 50-килограммовый вагончик до 
скорости 500 км/час.

1 9  11 г. Профессор Томского тех­
нологического института Б. Бейнберг

предложил электромагнитную  подвес­
ку для поддержания движущ егося в 
вакууме железного вагона.

1 9  1 8  г. В. Белов запатентовал  
скользящую железную  дорогу, в ко­
торой «трение между повозкой и по­
лотном дороги уменьш ается благода­
ря введению между ними упругой  
подушки из жидкости или газа».

1 9 2 7 г. В Калуге вышла книга  
К. Циолковского «Сопротивление воз­
духа и скорый поезд», в которой  
впервые выведены расчетные зависи­

мости и дана оценка энергетических  
затрат для аэропоезда.

1 9 3 4 г. Под руководством .про­
фессора Новочеркасского полите> ни- 
ческого института В. Левкова созван 
и испытан первый аппарат на воз­
душной подушке.

1 9 5 9 г. Ам ериканская фирма 
«Форд» разработала несколько проек­
тов поездов на воздушной смазке, 
названных «Левакарами».

1 9  6 1 г. В Англии началось про­
ектирование эстакадны х дорог с 
аэровагонами «Ховеркар».

дине пути заподлицо с его поверхностью. Вагон 
несет только «ротор» — сравнительно легкую ме­
таллическую пластину. Длина «ротора» равна рас­
стоянию между центрами обмоток; поэтому сила тя­
ги остается почти постоянной.

Такая конструкция ЛАДа дает возможность аэро­
поезду маневрировать. Не скованному, как преж­
де, направляющим рельсом — «ротором», ему не­
трудно свернуть (по желанию водителя) с маги­
стрального пути на боковой. Эти преимущества 
(легкость и маневренность вагона) с лихвой ком­
пенсируют минусы — некоторое уменьшение коэф­
фициента полезного действия ЛАДа и понижение 
его мощности примерно на 10%. На рисунке 10 по­
казана английская модель аэропоезда с новым 
ЛАДом. Американцы же успели построить экспе­
риментальный вагон (рис. 8). Система движения 
полностью автоматизирована.

«ВАКУУМНАЯ» ПОДУШКА. Бесшумный тяго­
вый двигатель — лишь полдела. Нужно еще ути­
хомирить воздушную подушку. Конструкторы ведут 
поиск и в этом направлении.

В 1965 году французский инженер М. Бартолон

ким, и вагон опять приподнимается. Так автомати­
чески поддерживается расчетная высота висения.

В прошлом году «Урба» перевозил посетителей 
Международной ярмарки в Лионе. Он развивал 
80 км/час (в дальнейшем скорость намечают уве­
личить до 200 — 300 км/час). И главное — шумел 
такой поезд гораздо меньше «Аэротрейна».

МАГНИТНАЯ ПОДУШКА — вот, однако, истин­
но беззвучная опорная система. Ее предложил 
еще в 1911 году профессор Томского технологиче­
ского института, доктор физики Б. Вейнберг. Вну­
три медной трубы, из которой выкачан воздух, 
движутся железные вагоны. Вдоль всего пути рас­
ставлены мощные электромагниты... А далее пре­
доставим слово Я. Перельману: «Электромагнит
подтягивает проносящийся под ним вагон вверх, но 
вагон не успевает удариться о потолок, так как его 
влечет сила тяжести: едва он готов коснуться 
пола, его поднимает притяжение следующего элек­
тромагнита... Так, подхватываемый все время 
электромагнитами, вагон мчится по волнистой ли­
нии без трения, без толчков, в пустоте, как пла­
нета в мировом пространстве».
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Но, как нередко бывает в жизни, более реаль­
ным оказался «зеркальный» проект, основанный 
на отталкивании одноименных полюсов. На пути 
и под вагоном расположим электромагниты и про­
пустим по их обмоткам постоянный ток. При соответ­
ствующей мощности и ориентации полей образует­
ся подъемная сила. Поезд удерживается в висячем 
положении.

О воплощении такого проекта конструкторы за­
думались всерьез лишь после постройки супер­
магнитов со сверхпроводящей обмоткой. Однако 
устанавливать сверхпроводники в бетонной тверди 
и на подвижном составе слишком накладно: ведь 
их надо охлаждать жидким гелием. Выгоднее снаб- 
ящть супермагнитами только вагоны. А вдоль пути 
друг за другом уложить катушки из алюминиевого 
провода.

Чтобы индуктировать сравнительно сильный 
ток в путевых катушках, поезд надо предваритель­
но разогнать. Только тогда и образуется магнитное 
поле, способное поднять вагон. Поэтому при тро- 
гании и остановках приходится использовать рези­
новые колеса, на которых поезд катится по бе­
тонной дороге. Потом колеса, подобно самолетному 
шасси, убираются внутрь вагона. Чем выше ско­
рость, тем больше высота подъема поезда.

Первую модель такого поезда, насколько из­
вестно, построили японские инженеры. В 1965 го­
ду модель развила 400—450 км/час. А через 
пять лет на ЭКСПО-70 демонстрировалась тща­
тельно проработанная конструкция — 12-вагонный 
состав, рассчитанный на перевозку 1000 пассажи­
ров со скоростью 500 км/час. Специалисты утвер-

Однако сейчас многие инженеры склоняются 
к мнению, что для поезда на магнитной подушке 
ЛАД не подходит. Он экономичен только при малом 
промежутке между «статором» и «ротором». А пре­
имущества магнитной подушки, наоборот, прояв­
ляются при сравнительно большом зазоре. И нель­
зя выйти из этого противоречия. Куда лучше маг­
нитный привод! Поезд посылает импульсы тока 
в путевые катушки, лежащие впереди. Те притяги­
вают состав, сообщают ему поступательное движе­
ние. Авторы проекта рассчитали, что 30-метровый 
вагон с сотней пассажиров будет не тяжелее са­
молета той же вместимости.

ПЕРВАЯ ОЦЕНКА. А пока инженеры присту­
пили к первому этапу обновления железнодорож­
ного транспорта — к постройке поездов на воз­
душной подушке. По данным французских специа­
листов, 1 км пути для аэропоездов оценивается в 
2,5 млн. франков, в то время как стоимость 1 км 
двухпутного электрифицированного участка—3 млн. 
франков, а 1 км автотрассы Париж — Лилль — 
4 млн. франков. Сам же аэропоезд, рассчитанный, 
к примеру, на 84 пассажира, обойдется в 1,1 млн. 
франков (около 180 тыс. рублей).

Технико-экономические расчеты, проведенные 
в разных странах, подтверждают, что и эксплуата­
ционные расходы будут также значительно ниже, 
чем на обычных дорогах. Ведь благодаря воздуш­
ным подушкам почти исключается износ опорных 
и направляющих поверхностей.

Легкие металлы и прежде всего алюминий — 
именно из этих материалов станут изготовлять ку­
зова и несущие конструкции. Ничто не мешает

1 9 6 6 г. Ф ранцузский «Аэро- 
трейн-01» отправился е  пробный 
рейс. Максимальная скорость
200 км/час. Длина дороги 6,7 км.

1 9  6 6 г. Во Всесоюзном научно­
исследовательском тепловозном ин­
ституте (Коломна) начаты исследова­
ния по оценке применения аэропо­
ездов.

1 9 6 8 г. Опубликованы некоторые 
результаты испытаний ф ранцузского  
«Аэротрейна-02». Максимальная ско­
рость 378 км/час.

1 9 6 8 г. Ф ранцузский кон струк­
тор М. Барталон построил вагон «Ур- 
ба» на «вакуумной» подушке.

1969 г. Во Ф ранции закончена по­
стройка аэропоезда «Орлеан» (м акси­
мальная скорость 300 км ч а с , вмести­
мость 80 пассажиров). Сооружен т а к ­
ж е аэропоезд «Пригородный», имею­
щий скорость 200 км/час и рассчи­
танный на перевозку 44 пассажиров.

1 9 6  9 г. Министерство транспорта  
СШ А заклю чает контракты  с ф ирма­
ми и университетами на проектиро­
вание аэропоезда, способного мчать­
ся со скоростью 500 км/час. Аэро 
поезд намечается построить и подго­
товить к испытаниям на эксперимен­
тальном кольце в 1972 году.

1 9 7 0 г. В Англии начаты испы та­
ния модели аэропоезда «Ховерцуг» 
с ЛАДом. Пуск в эксплуатацию  пер­
вых вагонов намечается примерно  
через пять лет.

1 9 7 0 г. Фирма «Краус Маффе» 
(ФРГ) пришла к выводу о целесооб­
разности постройки поездов на м аг­
нитной подуш ке (скорость
500 км/час). Предусматривается со­
орудить специальный путь длиной 
1100 км.

1 9  7 1 г. В пригороде Парижа ку р ­
сирует пассажирский аэровагон со 
скоростью 200 — 300 км/час.

ждают, что состав помчится по линии Токио — 
Осака уже в 1980 году. Начав движение на коле­
сах, он при 80 км/час поднимется в воздух и по­
летит на высоте примерно 30 см. Обмотку вагон­
ных супермагнитов сделают .из сплава ванадия 
с галлием. У этого сплава сверхпроводимость на­
ступает всего при —250° С. Обойдется постройка 
экспресса примерно в 3,5 млрд, долларов.

Правительство ФРГ уже выделило 8,5 млн. ма­
рок на разработку «Трансрапида» (рис. 9). Этот 
поезд на магнитной подушке (скорость 500 км/час) 
спроектировал мюнхенский инженер К. Маффе. 
Через всю страну, с севера на юг, протянется 
1100-километровая магистраль. По ней будут кур­
сировать «Трансрапиды». За день они перевезут 
в одном направлении 57 тыс. человек.

Изобретают новые поезда и американцы. Сотруд­
ники Стэнфордского исследовательского института 
в Менло-Парке (Калифорния) спроектировали такой 
вагон: на днище по сторонам расположены супер­
магниты, взаимодействующие с алюминиевыми 
рельсами; тяговое усилие создает линейный элек­
тродвигатель.

добиться оптимального соотношения между соб­
ственным весом вагона и полезной нагрузкой. На­
пример, если на одного пассажира обычного поез­
да, курсирующего на линии Токио — Осака, при­
ходится 655 кг конструкции состава, то на 
пассажира «Орлеана» — всего 141 кг!

Сокращается и мощность силовой установки, 
приходящаяся на одного пассажира. Даже при бег­
лом взгляде на график (рис. 11) становится ясно: 
аэропоездам при прочих равных условиях необхо­
дима меньшая удельная мощность, чем вертолетам 
и самолетам.

Да, аэропоезда выгодны по всем статьям. 
Разумеется, есть еще немало вопросов, которые 
требуют тщательного исследования. До конца не 
изучена, например, проблема устойчивости супер­
экспрессов. Но это отнюдь не умаляет их достоин­
ства. Пророчески звучат сегодня слова К. Циолков­
ского: «Вот вы увидите, что воздушные подушки 
заменят колеса! Вы еще доживете до этого вре­
мени».

Записал Ю. ФИЛАТОВ
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1943 год. Разгар войны. Гибли сот­
ни подводных лодок, две трети из 
них — на глубинах, не превышаю­
щих 150 метров. Обычно у лодок, 
получавших пробоины, затоплялось 
несколько отсеков, подводные ко­
рабли теряли плавучесть и ложились 
на грунт. Но смерть подчас насти­
гала команду не сразу. Моряки пе­
реходили в незатолленный отсек, 
многие из них пытались спастись, 
выныривая через торпедные люки, 
достигали поверхности, видели голу­
бое небо, солнце — и... погибали. 
Почему!

По расчетным режимам водо­
лаз должен подниматься медлен­
но, чтобы кровь и ткани успевали 
освободиться от избыточного 
азота при постепенном снижении 
давления. В случае же быстрого 
всплытия человека следует поме­
стить в рекомпрессионную каме­
ру. В ней сначала поднимают 
давление, а затем медленно сни­
жают. Если бы моряки, покидав­
шие затонувшие лодки, сразу по­
падали в эту камеру, у них был 
бы шанс спастись.

В водолазные скафандры и кес-

растворившийся в крови на глуби­
не в больших количествах, чем 
при нормальном атмосферном да­
влении, вызывал отравление. Да­
же если совершенно здорового 
человека заставить дышать чи­
стым кислородом, то и у него 
уже через двое суток возникает 
отек легких, переходящий -в тя­
желое воспаление. При давлении 
в 2 — 3 атм. (глубина 10 — 20 м) 
конвульсии начинаются уже че­
рез 2 часа. Дать немного кисло­
рода? Но если его будет меньше 
15 —16%, наступает" «кислород-

Н А Ч И Н А Е М  С Е Р И Ю  С Т А Т Е Й  П О  О С В О Е Н И Ю

Пр инимай хозяев,
1. Ч ЕЛ О В ЕК Ш Т У Р М У Е Т  ГЛ У Б И Н Ы

О
владение глубиной давалось 
человеку дорогой ценой. Да­
же плавание с дыхательной 
трубкой и маской небезопас­
но. Достаточно удлинить трубку 

на 60—70 см, как возникает 
опасность баротравмы. (Поэтому 
в скафандр, скажем, накачивает­
ся сжатый воздух. Его давление 
повышают по мере погружения.) 
Но если дышать сжатым воздухом 
какое-то время, а затем резко 
снизить его давление, например, 
быстро всплыть, то неизбежна 
мучительная кессонная болезнь, 
сопровождающаяся головокруже­
нием, болями в груди, руках и но­
гах, удушьем.

Свое название эта болезнь по­
лучила от устройства, в котором 
работают под повышенным давле­
нием. Представьте опрокинутое 
вверх дном ведро, погружаемое 
в воду. Давление воды сжимает 
воздух в нем, и чем глубже, тем 
сильнее. Когда людей быстро под­
нимали на поверхность в первых, 
еще несовершенных кессонах, они 
жаловались на боль в суставах. 
Это приписывалось просто сыро­
сти. Но в 1862 году подобные ап­
параты были применены на боль­
ших глубинах — и несколько 
человек погибло. Лишь тогда кес­
сонной болезнью заинтересовались 
всерьез, и французский ученый 
Поль Берт раскрыл ее механизм. 
Азот, растворенный под давлени­
ем в крови, выделяется в виде 
пузырьков при резком подъеме, 
словно газ в шампанском, и заку­
поривает кровеносные сосуды.

соны воздух подается с поверх­
ности, декомпрессия контроли­
руется снаружи. А нельзя ли 
совместить в одном аппарате бал­
лон с дыхательной смесью, фильтр 
для ее очистки, вентиль, уравни­
вающий давление газовой смеси 
с гидростатическим, и рекомпрес­
сионную камеру — сделать водо­
лаза автономным? В том же 
1943 году французский морской 
офицер Жак-Ив Кусто изобрел 
акваланг — устройство с автома­
тическим редукционным клапаном 
подачи газовой смеси.

В поисках наилучшего вариан­
та конструкции Кусто чуть не 
погиб при первых же погружени­
ях до глубин около 15 —17 м. 
Судороги, потеря сознания. В чем 
дело? Оказывается, кислород,

ное голодание», потеря сознания 
и смерть.

А ниже 50 м при использова­
нии сжатого воздуха водолазов 
подстерегает другая опасность — 
азотный наркоз. Азот, растворен­
ный под давлением в крови, дей­
ствует словно яд. У водолаза, как 
у пьяного, поражается центра ть- 
ная нервная система, теряются 
самоконтроль и ориентация. Дру­
гими словами, под водой на глу­
бинах 50—100 м сжатый воздух 
для дыхания использовать уже ни­
как нельзя.

Было предложено заменить 
азот гелием. В 1956 году англий­
ский подводник Джордж Буки 
сумел опуститься до 180 м, ис­
пользуя для дыхания гелиокисло- 
родную смесь. Пробыв только

И на всех глубинах надо опасаться кессонной болезни — вскипания 
крови от выделяющихся пузырьков газа при быстром снижении давления.
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пять минут на этой глубине, он 
затем 12 часов поднимался на­
верх, строго соблюдая график де­
компрессии. В октябре того же 
года рекорд Вуки был побит со­
ветскими водолазами П. Констан­
тиновым, В. Хмеликом. П. Спан, 
И. Чертаном. Однако такие погру­
жения требовали исключительно­
го здоровья и мужества. Барьер 
времени преградил дорогу в цар­
ство Нептуна.

Разум человека никогда не от­
ступает перед трудностями. Клас­
сические способы погружения

лантиса» обнаружилась трещина. 
Утечка гелиевой смеси. Отказала 
связь. Погибли Смолл и водолаз- 
спасатель Кристофер Виттакер. 
Как показало вскрытие, причина 
смерти Смолла — кессонная бо­
лезнь. Но к катастрофе привела 
и строжайшая секретность, из-за 
которой не могла быть организо­
вана необходимая помощь

Все-таки Келлер совершил в 
подводном деле настоящую рево­
люцию. Ему удалось рассчитать 
оптимальные режимы дыхания 
газовыми смесями при декомпрес-

Г О Л У Б О Г О К О Н Т И Н Е Н Т А

Н е п т у н !

Ю. ШИЛЕЙКИС, кандидат технических наук, лауреат Ленинской премии

были отвергнуты молодым швей­
царским профессором Гансом Кел­
лером. Основная мысль его пре­
дельно проста. При увеличиваю­
щемся давлении легкие продол­
жают снабжаться тем же по объ­
ему количеством газовой смеси. 
Кислорода в сжатом воздухе по­
ступает тем больше, чем сильнее 
сж.'атие, и избыточное его коли­
чество вызывает кислородное от­
равление. Чтобы избегнуть гибели, 
рассуждал Келлер, важно поддер­
живать в дыхательной смеси пар­
циальное (долевое) давление кис­
лорода, азота и углекислого газа 
на том же, что и при нормальном 
атмосферном давлении, уровне, не­
зависимо от меняющегося давле­
ния дополнительно подаваемого 
инертного газа. В качестве же 
инертного газа следует взять ге­
лий или водород.

Келлер рассчитал на ЭВМ ты­
сячи вариантов газовых смесей 
для различных глубин. Наконец, 
десять лет назад он объявил, что 
сможет погрузиться в легком сна­
ряжении (с аквалангом) на 
1000 метров. В 1960 —1961 го­
дах он несколько раз имитировал 
в специальной барокамере спуск 
последовательно до 150, 250, 300 
и 400 м. В декабре 1962 года 
Келлер предпринял сенсационное 
погружение с борта корабля «Эв­
рика» в камере «Атлантис». На 
преодоление 300-метровой отмет­
ки он взял с собой английского 
аквалангиста и журналиста Пите­
ра Смолла. Эксперимент закон­
чился трагически. В корпусе «Ат-

Опасности, 
подстерегающие 
акванавта при работе 
в глубинах моря

1. Нельзя дышать через длинную 
трубку. Перепад давлений вызывает 
баротравму (обжатие) легких. Для 
плавания на большой глубине необхо­
димо уравнять давление в маске 
(скафандре) с гидростатическим дав­
лением столба воды.

2. В акваланге нельзя дышать про­
сто сжатым воздухом. Избыточное 
количество кислорода вызывает кис­
лородное отравление, судороги, по­
терю сознания. Необходимо снижать 
количество кислорода, сохраняя 
в то же время парциальное давле­
ние кислорода равным его давле­
нию в атмосфере.

3. Наступает состояние опьянения, 
потеря целенаправленности, коорди­
нации движений, беспричинная весе­
лость. Акванавт теряет контроль над 
собой. Необходимо заменять азот 
гелием или водородом.

4. Быстрое переохлаждение, огра­
ничивающее время работы акванав­
та десятками минут. Необходимы 
обогревательные устройства, поддер­
живающие температуру более 25° С.

5. Если парциальное давление кис­
лорода снизится менее 0,15 атм., то 
наступает потеря сознания и смерть. 
Имеет место на любых глубинах.

6. Имитация погружения произво­
дилась в барокамере.

7. Имитация погружения произво­
дилась в барокамере с обезьяной.
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сии и тем самым резко сократить 
время подъема: в озере Лаго-
Маджоре он всплыл с глубины 
156 м всего за полчаса благода­
ря «промыванию» легких кисло­
родом.

Но изучение новых режимов 
дыхания и рекордные погружения 
не дали бы большой практиче­
ской пользы, если бы не были от­
крыты способы длительного пре­
бывания и работы человека под 
водой. В свое время английский 
хирург Джордж Бонд подметил: 
«Продолжительность декомпрессии 
не зависит от длительности пре­
бывания акванавта на глубине». 
Отсюда родилась смелая мысль. 
А  зачем человека после погруже­
ния и проведения эксперимента на 
большой глубине каждый раз 
поднимать наверх? Не лучше ли 
вернуть его в подводный дом, 
где в помещениях то же давле­
ние и состав газовой смеси, что 
и на глубине погружения? Ведь 
тогда акванавт сможет снять свое 
снаряжение, принять горячий прес­
ный душ, поесть, выспаться, обду­
мать предстоящую работу, взять 
нужное снаряжение и снова выйти 
в воду, минуя стадию погружения 
и всплытия. И декомпрессию ак­
ванавту нужно будет пройти толь­
ко единожды — после окончания 
подводных работ, например, через 
неделю или месяц. По этому 
плодотворному и многообещающе­
му пути одним из первых снова 
пошел Жак-Ив Кусто.

Первые эксперименты с подвод­
ными дома ми уже продемонстри­
ровали возможность месячного 
и двухмесячного пребывания и ра­
боты человека на глубинах кон­
тинентального шельфа (до 160 м). 
Открылись реальные перспекти­
вы эксплуатации морского дна 
(см. ТМ, 1970, № 8). Ведущие 
промышленные корпорации США, 
ФРГ, Японии, Англии и Франции 
вкладывают сейчас огромные сред­
ства в создание технических 
средств для освоения океанских 
глубин. Особый интерес проявля­
ют нефтяные концерны, ибо в зо­
не шельфа разведано до 
180 млрд, т нефти. Не отстают 
и военные ведомства.

На повестке дня — подготовка 
кадров для целого спектра подвод­
ных профессий, от проектировщи­
ков и архитекторов городов в мор­
ских пучинах до подводных свар­
щиков, геологов, ихтиологов. 
Не робким восхищенным гостем, 
а подлинным хозяином, во все­
оружии науки и техники, прихо­
дит ныне человек в суровое цар­
ство Нептуна.

M A A A A / W W W W W W W W W W W W W V W W W » ;

С т и х о т в о р е н и е  н о м е р а

Владимир АНКВАБ

П РО М ЕТЕЙ
( Вступление в поэму ,,Абрыснил“ )

С колько б ветры 
Тучи в небе ни носили,
С колько б долгие 
Ни длились времена —
Существуют в. мире 
Две враждебных силы,
Две —  враждующ их...
А истина —  одна.
Спотыкался Человек 
При каж дом  шаге,
Непонятное 
Его бросало в дрожь,
На любых широтах 
Скрещивали шпаги 
День и полночь,
Истина и ложь.
Он не м ог еще 
Осмыслить суть явлений,
Был дрем уч он,
Словно заросли лесов.
Но уж е на свете 
Жил безвестный гений —
Тот, что парус изобрел 
И колесо.
Прозябая боязливо 
И убого,
Человек не часто 
Правил торжество,
Б утешение себе 
Придумал бога —
И страдал потом 
Ж естоко от него.
Человек!
В смоле его варили,
Нес он веры крест,
Как тяж кое  бревно, —
Безъязыкий,
Ходит по миру Ванини,
Ветер носит по дорогам  
Прах Бруно.
Ум нетленен!
Как прекрасна галерея 
Уникальных,
Титанических умов:
П родолжение 
Сократа, Галилея —
Это Ж олио-Кю ри 
и Королев!
Разум в прош лое 
Не повернул ни разу,
И не сделался он 
Робок и бескрыл...
Человек,
Его неудержим ы й разум, —
Это есть 
Бессмертный

А бры скил! 1

Перевел с абхазского 
Юрий Полухин

1 В переводе с абхазского А бры с­
кил означает Прометей.

ry V N / W V W W \ / W W \ / W W W W W W V \ / W \ A A A A A A A >

)

­

­

­

( )

­

­

" "

·

,

, ,



НАУЧНО 

ПОВЕСТЬ

ДИМИТР ЛЕЕВ 

(Болгария)

К Т  елый пламень радиации погло­
тил завод антивещества, расто­

пил в горниле своем плоть Регула, 
Рубины, Фотона. Нет, никто у нас, 
Астер, не заблуждался относитель­
но коварных свойств антиматерии 
вообще, антивещества —  в частно­
сти. ^

Не секрет, что экипаж  лишь чу­
дом уцелел за время нашего путе­
шествия, когда целых шестнадцать 
лет мы обитали в нескольких шагах 
от смерти. И все ж е  чисто интуитив­
но мы чувствовали, что во взрыве 
завода скрывается нечто странное, 
неподвластное разуму, какая-то 
тайна.

Теллур был самым хладнокровным 
из всех нас. Он глубоко  презирал 
показную  храбрость, драматические 
интонации в голосе, трагические ж е ­
сты. Он не раз заявлял, что звездо­
лет не космический цирк-ш апито и 
что в минуту опасности он готов по­
советоваться скорее с бесчувствен­
ным роботом, нежели со сверхчув­
ствительным человеком. У ж  кто-кто, 
а он не пожертвовал бы собой на­
прасно, бессмысленно. Тем более 
если рядом с ним Рубина.

М еж д у прочим, в твердости и са­
мообладании мало кто м ог сравнить­
ся и с Рубиной. Вспомни хотя бы 
эпизод с косм ическим  облаком. 
Экспедиция была на гран л катастро­
фы, и если бы не решительность

О к о н ч а н и е .  Начало в N2 2— 4 

за 1971 год.

твоей матери, Астер, всех постигла 
бы печальная участь.

Итак, Теллур и Рубина спешным 
порядком  отправили на звездолет 
очередной контейнер полупустым. 
Стало быть, они ожидали взрыва, 
понимали, что завод не спасти. 
Но почему они не бежали сами? 
На что рассчитывали? Что заставило 
их задержаться?

Как бы то ни было, они спасли 
всему лагерю  жизнь: взрыв несколь­
ких сот килограм м ов антивещества 
обратил бы Н еогею  в косм ическое 
облако пострашней того, что мы м и­
новали в свое время.

Смущало и другое : как объяснить 
поведение Фотона?

Что могли означать шаги, те, что 
он слышал незадолго до сум бурного  
разговора с Рубиной? Просто слухо­
вые галлюцинации? Или что-то д р у ­
гое? Но что?..

Лицо, искаженное страхом, наме­
ки на Гемму... При чем тут вообще 
Гемма, столь нескладно покончив­
шая с собой? И чего он, в сущ но­
сти, боялся? Смеш но думать, что на 
миг вышедший из режима канал 
м ог бы смутить Фотона. Чертовщина 
какая-то, мистика, бред...

Регула раздражала сама поста­
новка этих вопросов.

—  Поймите ж е вы, горе-психоло­
ги, —  мрачно говорил Регул, —  
ведь вы идете по пути Фотона. Если 
вы начнете слиш ком м ного фантази­
ровать на эту тему, ждите, что и к 
вам не сегодня-завтра явятся при­
зраки. Чего ж  мы ждем? Ежели нер­
вишки так расшатаны, давайте сооб­

ща заклинать духов, гаданием по 
внутренностям рыб займемся, спири­
тизмом, наконец.

—  Не убеждай нас в том, в чем 
мы от рожденья убеждены, —  в ди­
алектике, в материализме. Внутрен­
ности рыб и заклинания тут ни при 
чем, —  перебила Регула Талия.

Однако тот и бровью  не повел.
—  Ф отон, долж но быть, все еще 

любил Гемму, не м ог ее забыть, 
постоянно размышлял о ней, о тра­
гических обстоятельствах ее смерти. 
Одна, в ледяном космосе, среди 
оцепенелых космических стихий... 
Учтите, что и Ф отон был один, вда­
ли от нас, наедине с чужой, м ерт­
вой Неогеей, лицом к лицу с антима­
терией. Или вы думаете, что созер­
цать превращ ение дейтерия в гелий 
столь же приятно для глаз, как 
наблюдать потоки водопада либо 
мерцанье бабочек над альпийским 
лугом? Ошибаетесь. Я сам не из роб ­
ко го  десятка, отнюдь, но скаж у вам: 
когда я дежурил на заводе, у меня 
порою  мураш ки по спине бегали. 
Сидишь, как истукан, у пульта, лам­
пы мигают, на экранах импульсы 
кривляются, а канал то вздохнет, то 
откашляется, то заскрипит, как буд­
то в нем сама нечистая сила проха­
живается. Я и сам несколько раз 
слышал шаги, вскакивал, бежал к 
шлюзу. Прибежиш ь —  никого. А од­
нажды собственной тени испугался, 
прошил ее бластером, изрешетил, по­
куда не смекнул: эдак и свихнуться 
недолго.

—  И я ,  когда дежурила на заводе,
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слышала вроде бы шаги, —  р об ко  
сказала Талия.

—  Я тоже, —  сказал Атаир. — 
И шаги чудились, и в собственную 
тень стрелял. Н еоднократно.

Остальные хранили молчание.
—  Стало быть, галлюцинации погу­

били Фотона? —  спросила, наконец, 
Селена. Она только что вернулась 
с дежурства и слушала рассуждения 
Регула, устало подперев ладонью го ­
лову.

—  Именно так: галлюцинации, —  
твердо сказал Регул. —  Или ты не 
согласна со мной? Но если возразить 
нечего, давайте больше не возвра­
щаться к этой теме. Она у меня как 
кость поперек горла

—  «Кость поперек горла!» —  
передразнила его Селена. —  Послу­
шать тебя —  и сама психопаткой ста­
нешь. Что ж , допустим, Ф отон и в 
самом деле бредил наяву. Но Тел­
лур! Он был настоящий герой, не из 
тех хлю пиков, что палят из бласте­
ра по собственной тени. О н-то по­
чему остался?

—  Остался, ибо высокий . долг че­
ловека вдохновил...

—  Да оставь ты словеса свои вы­
сокопарные! —  отмахнулась Руби­
на. —  То, что он нас спас, несом­
ненно. Это лишь одна сторона тра­
гедии, Регул, —  человеческая. Но ты 
мне объясни другое . Почему завод 
взорвался? Целый год  работал как 
часы, и вдруг... Ведь Теллур знал 
завод, как ты знаешь свои интегра­
лы и алгоритмы. Не допускаеш ь ли 
ты, что появился какой-то  новый, 
неизвестный доселе, непредусм отрен­
ный фактор?

—  Новый ф актор! Неизвестный и 
непредусм отренны й! Что ты имеешь 
в виду!

—  К сожалению , покуда ещ е ни­
чего определенного, —  вздохнула 
Селена. —  Но, м ож ет быть, скоро  
я все пойму. Во всяком  случае, не 
стоит закрывать глаза перед некото ­
рыми обстоятельствами только по­
тому, что они нам кажутся загадоч­
ными. Твои, Регул, законы математи­
ки неприменимы  к ж итейском у опы ­
ту. Ж изнь, бытие, даже если оно не 
очень сносное, не вмещ аются в твои 
готовые ф ормулы и ф орм улировки.

Селена была возбуждена необы ­
чайно. Что м огло ее так разволно­
вать?

—  И заметь, заметь, Регул. Все­
ленная не м ож ет вместиться в про ­
крустово ложе логики. Слиш ком она 
необъятна, неисчерпаема. Ты что, по­
лагаешь, что, прилетев на Неогею , 
мы исчерпали тайны всего мира? 
Не допускаеш ь ли ты, например, что, 
кром е  нас, здесь м огут обитать и 
другие существа, и, м еж ду прочим, 
тоже разумные.

—  Здесь, на Неогее?! —  Регул ус­
мехнулся. —  Да не они ли подш у­
чивали над Фотоном? Но зачем эта 
игра в кош ки-мыш ки? Чтобы вместе 
с земными братьями по разум у 
превратиться в белый пламень? Рис­
кованное предприятие...

—  И ронизируеш ь! Так знай, что 
они снова здесь! —  воскликнула 
Селена.

С И Г Н А Л Ы
В руках Селены появился неболь­

шой цилиндр.
—  Это и есть твои разумны е су­

щества? —  спросил, неестественно 
улыбаясь, Регул, хотя не хуж е д р у ­
гих знал: на таких роликах наши раз­
ведывательные танкетки записывали 
свои наблюдения.

Селена поставила ролик в деш иф ­
ратор, запустила его. Внезапно мы 
услышали отчетливую дробь счетчи­
ков радиации.

— Ролик танкетки 047. Полчаса 
тому назад она вернулась из развед­
ки. Исследовался район в эпицент­
ре взрыва... Внимание!

Каю т-ком панию  заполнили позыв­
ные, отозвавшиеся в сердце ка ж д о ­
го из нас мелодией земных скр и ­
пок и гобоев.

—  М еж звездны й код ! —  выдохну­
ла Сигма.

—  Так и есть, —  подтвердила Се­
лена. —  Кто-то передает сигналы 
зем ного  м еж звездного  кода.

—  Они летят! Они летят к нам на 
помощ ь! —  запричитала Талия.

Среди последовавших вслед за тем 
восторгов и ликований один только 
Регул оставался тверд и невозм у­
тим, как будто эти драгоценны е для 
звездолетчика качества переш ли к 
нему от Теллура.

—  О ткуда сигналы? Из солнечной 
системы? —  спросил он наконец.

—  Если бы так! —  вздохнула Се­

лена. —  О днако источник сигналов 
находится в противополож ном  на­
правлении. Его координаты  почти точ­
но совпадают с расположением  То- 
лимака.

—  Значит, кто-то направляется к 
нам от Толимака и вызывает нас 
м еж звездны м  кодом? Не так ли? —  
Ожидая ответа, Талия в нетерпении 
покусывала ни ж ню ю  губу.

—  Нет, вовсе не направляется 
к нам. Наоборот, удаляется. Кто-то 
через тридцать два часа, то есть 
через здеш ние сутки, лучом, направ­
ленным точно к месту взрыва, пе­
редает наш сигнал вызова. Д р у ги е  
две ближайш ие танкетки —  017 и 
062 —  передачу не засекли. Луч 
очень тонкий, строго ориентиро­
ванный.

—  Как так? Почему удаляется?..
—  Ума не прилож у! —  ответила 

Селена. —  Опять какая-то чертов­
щина.

...То, что Селена в запальчивости 
назвала «чертовщиной», с о гром ной  
скоростью  неслось к Толимаку. Ре­
гулярно, через кажды е сутки, «оно» 
будораж ило весь наш лагерь своими 
сигналами. Значит, «оно» или «они» 
знали период, в течение кото р о го  
Неогея оборачивалась вокруг своей 
оси. Кто должен был откликнуться 
на их зов, о ком  или о чем они 
взывали? Трудно было, не впадая в 
мистику, предположить, что оттуда, 
из зловещей ямы на месте бывш е­
го здесь завода, кто-то м ог о ткл и к­
нуться, отозваться. Там все было сме­
тено, повержено в прах, там даже 
эхо наших голосов казалось нам 
пропитанным насквозь радиацией, 
проклятой радиацией...

Посовещавшись, мы решили отве­
тить невидимому источнику сигналов 
в двойной звезде Толимак. Ксенон 
зашифровал сообщ ение и передал 
его. Ответ надо было ожидать не 
раньше чем через месяц. Стоит ли 
говорить, Астер, что все наши по­
пытки открыть нечто новое на м е­
сте катастрофы закончились безре­
зультатно.

В томительном ожидании и без­
действии прошел месяц, еще неделя, 
еще две. Никаких результатов...

ПОБЕДИТЕЛИ

И все ж е  ответ пришел. О днажды 
хриплый, дребезжащ ий голос робо - 
та-дешифратора возвестил медленно 
и, как нам показалось, торжественно:

«Звездолет «Земля-!!» летит по га­
лактическим координатам: минус 43 
КУ 872; восток 07 В А 153. Время 
вхождения в гравитационное поле 
П роксимы  2219, 4072. Коэффициент 
отрицательного ускорения 0,102... 
Звездолет «Земля-11» летит по галак­
тическим координатам...»

Самые смелые, самые фантасти­
ческие наши мечтания сбылись! Сбы-
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лись: к нам летел второй звездолет, 
посланный человечеством. Мы всем 
лагерем засели в каю т-ком пании и 
не выходили оттуда целую неделю, 
днем и ночью обмениваясь вестями 
с земными братьями.

П реж де чем звездолет приземлил­
ся на второй спутник Неогеи, мы во 
всех деталях ознакомились с их ко с ­
мической одиссеей.

Как только связь с нашим звездо­
летом нарушилась, Астросовет при­
нял реш ение послать нам на по­
мощ ь второй корабль. К этому вре­
мени «Земля- ll»  уж е стоял на стапе­
лях. Через шесть лет он стартовал 
вслед за нами. Принципиально но ­
вый полиреф лексный отражатель ф о­
тонов позволил «Земле- ll»  развить 
крейсерскую  скорость в сто пять­
десят тысяч километров в секунду. 
Перед звездолетом летел пилотиру­
емый роботами м икрокорабль, про ­
кладывавший путь. Он был уничто­
жен косм ическим  облаком, но его 
гибель предупредила экипаж  о гр о ­
зящей опасности. Звездолетчики со­
прикоснулись с облаком  во всеору­
жии, доподлинно препарировав его 
состав и магнитную  структуру. Более 
того —  они сумели сообщить на 
Землю о грозном  препятствии на 
своем пути.

Объяснилась и загадка таинствен­
ного передатчика, периодически по­
сылающ его нам сигналы от Толимака.

Оказывается, экипаж  «Земли-ll»  не­
сказанно измучился мыслью, что мы, 
быть может, погибаем. Они переби­
рали всевозможные предположения: 
что наши силы иссякли, что мы гиб­
нем, что мы уж е  отчаялись и не 
подозреваем, насколько близко спа­
сение. И вот, когда началось торм о­
жение, они выпустили вперед гонца, 
вестника, посланца. Небольшой шар- 
зонд намного быстрее «Земли-11» 
прибыл в систему Проксимы.

Его передатчик был запрограм м и­
рован отыскать точечный мощ ный 
источник электромагнитного излуче­
ния, ориентировать на него свои пе­
редаю щ ие антенны и послать сигнал 
вызова. После получения ответа сле­
довало передать основной текст.

Нет ничего странного в том, что 
в лабиринте из ста семи планет шар- 
зонд не сумел разыскать наши пере­
датчики. Тем более что для внутрен­
ней связи мы использовали мало­
мощ ные станции, а лазер галактиче­
ской связи на звездолете работал 
на точно нацеленном, ориентирован­
ном к солнечной системе луче. 
Кто знает, автомат м ог просто про­
лететь мимо П роксимы , так и не об­
наружив нас, если бы не взрыв за­
вода. Этот взрыв и был воспринят 
антеннами как источник электромаг­
нитной энергии...

Ты, Астер, вряд ли запомнил ра­
достную  встречу наших спасителей. 
М ы не станем описывать ее во всех 
деталях. Пройдет время, и на твою 
судьбу выпадет нечто подобное, и

тогда ты убедишься: такие мгновенья 
из жизни человеческой надо испы­
тать самому. Остальное —  строитель­
ство двух новых заводов антивеще­
ства, будни и праздники на Неогее 
и, наконец, приготовления к отлету 
ты, наверное, запомнил.

...Истек пятый год нашего пребыва­
ния на чужой планете. Два звездо­
лета кружились возле Неогеи. Ла­
герь разросся и стал неузнаваем. 
М ножество универсальных заводов, 
чудесные оранжереи, бассейны, ста­
дион —  вот какие диковинные цветы 
посадили и взрастили мы, земляне.
На наших косм одром ах стояли м е ж ­
планетные ракеты, всегда готовые 
стартовать. Разве мы могли покинуть 
эти сокровищ а, бежать из чуж ого  
мира? Он был неисчерпаем и разно­
образен. П одробно мы изучили лишь 
одну из ста семи планет Неогеи.
А двойная звезда Толимак? Она нас 
ждет, далекая и близкая, манит не­
известностью, недоступными тайнами, 
безднами непостижимыми.

Двадцать землян добровольно ре­
шили остаться на Неогее. Оставался 
весь экипаж  «Земли-ll»  и вместе 
с ними Ксенон и Сигма.

М ож ет быть, Астер, ты спросиш ь: 
что заставило этих людей решиться 
на столь трудный шаг? Во имя зна­
ния, вот все, что мы могли бы отве­
тить тебе. Препятствия мыслимые и 
немыслимые, трудности невообрази­
мые, долголетнее изгнание, ка ж д о ­
дневный риск, сама смерть —  ничто 
и никогда не остановит человека, м у­
чимого ж аж дой  познания.

Зачем первобытный пращ ур спу­
скался на утлых челнах по течению 
рек? Дабы отыскать новые земли.

Зачем древние мореплаватели ухо­
дили в страшный безбреж ны й океан 
на парусных своих корабликах? Д а­
бы разведать иные страны.

Зачем первые воздухоплаватели 
поднимались в царство птиц на своих 
ненадежных монгольф ьерах и при­
митивных самолетах? Дабы окинуть 
взором  прош лое свое с высоты.

Зачем первые космонавты отры ­
вались от Земли? Дабы обрести но­
вые миры.

Зачем мы полетели к далеким 
звездам? Чтобы познать вселенную, 
вечную, бесконечную  вселенную.

Человек извечно был и пребу­
дет таким —  неудовлетворенным до­
стигнутым, жадным к новому, ищ у­
щ им непережитое счастье. Таковы 
Сигма и Ксенон, таковы мы все, та­
ковы были Рубина и Теллур.

Будь ж е и ты, Астер, достойным 
сыном Великого, Вечного, Н епобеди­
м ого человечества.

•
Сегодня меня нарекли иным —  

зем ны м  —  именем. Но если твой 
первый кр и к вспыхнул вдали от 
пределов системы зем ного  солнца, |  
если твоя колыбель качалась в лу- I

чах виш невого светила, забудешь ли 
имя, дарованное тебе матерью  и 
отцом: Астер.

Я, Астер, родился на Неогее. 
Я как-то спросил у Атаира, что зна­
чит мое имя, должны  ж е означать 
что-то имена.

Он объяснил мне: давным-давно, 
тысячи лет назад, обитал на голу­
бой планете народ, в чьем наречии 
«астер» звучало как «звездный» или 
«обитающий среди звезд».

Я, Обитающ ий Среди Звезд, ро ­
дился на Неогее. Теперь и она да­
лека от меня. Теперь по черном у 
кр у гу  экрана блуждает другое  све­
тило —  звезда спектрального класса 
ДГ-3. А возле нее, едва заметен, 
парит крохотный лазурный кр и ­
сталл — неведомая мне Земля.

Там, на Земле, возлежат м еж  ма­
териков исполинские океаны; и 
заледенелые вершины, точно бивни, 
пропарывают облака; и медлитель­
ное марево лазурных небес стере­
жет мириады цветов и деревьев.

Там, на Земле, каждый м ож ет 
бродить по полянам, заросш им тра­
вой, и плыть по ночной реке, и 
просыпаться в горах от пения птиц. 
Там, на Земле, нельзя, не сощ урясь, 
глядеть на полуденное солнце, как 
глядел я на то, вишневое, уж е  по­
лузабытое мною , Астером, О битаю ­
щим Среди Звезд. Я вырос в звез­
долете, его огни —  мое солнце; его 
иллюминаторы —  мои небеса; его 
экипаж  —  все мое человечество.

М ое человечество возвращается 
на Землю, я впервые лечу туда.

Уже три с половиной года корабль 
гасит ход. На длину зем ного  эква­
тора приближает нас каждая секун ­
да к заветной цели. Земля как бы 
накручивает на голубую  свою обо ­
лочку серебристую  нить с подве­
шенным к ней звездолетом.

Земля...

Перевел с болгарского  
В. ГРИМЕДЕВ
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ГОРОД БЕЗ АВТОМО­
БИЛЕЙ. В 1957 году в го ­
родах жило около 20%  на­
селения планеты, через
Ю лет —  40% . К  2000 го­
ду горожане, видимо, соста­
вят 90% человечества. Воз­
никнут крупные городские 
комплексы, раскинувшиеся 
на многие сотни квадратных 
километров.

По статистике О О Н , сей­
час в мире уже около 20 та­
ких комплексов. К  ним при­
числяют Н ью -Й о р к, Токио , 
Лондон, К ал ькутту , Осаку, 
Рио-де-Жанейро, Д ж акарту  
и т. д. В некоторых из них 
при неблагоприятных метео­
рологических условиях в 
воздухе скапливается такое 
количество сажи, дыма и 
выхлопных газов, что служ ­
ба здравоохранения бьет 
тревогу. В 1966 году в 
С Ш А  автомобильный транс­
порт участвовал в загрязне­
нии воздуха на 60% , про­

мышленность —  на 19% , 
энергоцентрали —  на 
12,5% ; остальное прихо­
дится на долю бытового 
отопления и сжигания му­
сора.

Специалисты пришли к  
заключению, что города бу­

дущего нельзя строить, как 
прежде. Характерен в этом 
смысле проект фирмы «М ак 
Доннел» из города Сен-Луи. 
Город-гигант поднимется 
над прибрежными водами 
Атлантического океана не­
подалеку от Бостона. Б у­
дут использованы несколько 
островов —  дешевая тер­
ритория для строитель­
ства.

Проблема транспорта ре- 
щена оригинально: автомо­
билей в городе не будет 
вообще. Единственным до­
зволенным средством инди­
видуального транспорта ста­
нет обыкновенный велоси­
пед. Под землей —  вернее, 
под морским дном —  прой­
дут трассы скоростного мет­
ро. Подземное кольцо диа­
метром 1,5 км свяжет сто­
этажные, стоящие попарно, 
башни-дома. Станции —  под 
каждым из зданий. Лиф ты 
вознесут пассажиров на 
нужные им этажи. Д ругая  
система трубчатых путей 
соединит здания на высоте 
100 м над уровнем моря. 
В этих прозрачных тру­
бах —  движущиеся тротуа­
ры и мощные транспортеры 
с удобными креслами. Л е г­
ковыми автомобилями ж и ­
тели будут пользоваться 
только на материке, с кото­
рым город свяжет подзем­
ный туннель. Эксперимен­
тальные города не узнаю т 
ни хаоса уличного движе­
ния, ни смога ( С Ш А ) .

БУМАЖНЫЕ ДОМА.
Ф ирма «Ю ниверсал Пэй- 
пертек» выпускает дома из 
бумаги. С рок их службы 
достигает... 20 лет!

Основные строительные 
элементы —  картонные па­
нели толщиной 0,3 см. Края 
панели загнуты  —  это при­
дает ей необходимую жест­
кость. Элементы соединяют­
ся друг с другом и с рама­
ми для дверей и окон ме­
таллическими скобами.
Стандартная площадь бу­
мажного дома —  6,4 X
Х б,1 м.

Полный комплект деталей 
дома укладывается в два 
небольших ящика. Санитар­
ное, водопроводное и отопи­
тельное оборудование по­
ставляется отдельным набо­
ром, рассчитанным на два 
дома. После сборки строе­
ние отделывается негорючей 
краской или любым упроч­
няющим покрытием ( А  н г - 
л и я ).

ПЛАСТМАСС О В Ы Е  
ДЕНЬГИ. М онеты из пла­
стических масс разной рас­
цветки —  центы и рупии —  
введены в обращение на не­

большом острове К или нг- 
Кокос —  главном из гр уп ­
пы в 27 островов в И ндий­
ском океане. Д о  этого мел­
кие разменные деньги изго ­
товлялись там из слоновой 
кости, но со временем преж­
ние монеты износились 
( К и л и н г - К о к о  с).

«ПОЖИРАТЕЛЬ СМО­
ГА». Настоящее бедствие 
для многих больших горо­
дов —  промышленный дым 
и выхлопные газы автомо­
билей. Соединяясь с тума­
ном, они порождают смог —  
«неподвижное облако», ви­
сящее над городом. Созда­
но устройство, назначение 
которого ясно из его назва­
ния —  «пожиратель смога». 
П ри движении установки 
30-метровая пластиковая

труба вращается по дуге и 
разбрасывает химикалии, 
нейтрализующие смог. Ра­
диус действия механизма, к 
сожалению, ограничен, а 
вредны ли химикалии для 
людей, полностью еще не 
выяснено ( Ф  Р Г ) .

ВОЗВРАЩАЯСЬ ДО­
МОЙ... Психологи венской 
службы безопасности дви­
жения установили, что мно­
гие водители из-за своего 
рода «чувства конюш ни» го­
нят свои машины особенно 
быстро на последних кило­
метрах дороги домой. Т акой  
эффект усугубляется еще и 
усталостью. Значит, попасть 
в аварию больше шансов 
неподалеку от дома ( А  в - 
с т р и я ).

МЕТА Л Л О К О Н- 
СТРУКЦИЯ-ГИ Г А Н Т .
К ругов ую  платформу диа­
метром 90 м собрали в мо­
ре специалисты фирмы 
«М ицуи». Гигантская метал­
локонструкция состоит из 
4 стальных секций. Длина 
каждой —  по дуге около 
70, ширина —  10, а высо­
та —  11 м. О бщ ий вес кон ­
струкции —  около 1800 т.

Важная особенность уни­
кальной конструкции —  то, 
что она собрана из ферм 
К-образной формы, а они, в 
свою очередь, смонтированы 
из сварных труб.

Построена платформа пб 
заказу одной из горнодобы­
вающих компаний. Это ос­
нование для огромного ис­
кусственного острова, кото­
рый намерены создать в 
океане недалеко от Я пон­
ских островов (Я  п о н и я ).
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ПО СТУПЕНЬКАМ — 
НА КОЛЕСАХ. К о н стр ук­
торы и изобретатели потра­
тили немало сил и выдумки 
на создание устройств, спо­
собных двигаться по лест­
нице. Недавно в продаже 
появились хозяйственные 
тележки для перевозки мел­
ких покупок. Звездообраз­
ные колеса такой тележки 
могут «катиться» по сту­
пенькам. К  тому же, постав­
ленная в вертикальное по­
л о в и н е , она занимает ма­
ло места в квартире
( Ф Р Г ) .

НОВЫЙ МИНЕРАЛ.
Борис Кольковский, моло­
дой геолог из Софийского 
государственного универси­
тета, открыл в восточной 
части Родепского горного 
массива, богатого свинцово­
цинковыми рудами, новый 
минерал, получивший назва­
ние «орфеит». Этот мине­
рал сине-зеленого цвета 
имеет сложный химический 
состав. Орфеит —  одно из 
редко встречающихся соеди­
нений, содержащих катионы 
водорода, радикалы гидрок­
сила и воду ( Б о л г а р и я ) .

ЕСТЬ И РЕЗУЛЬТА- 
ТЬ(! Полмиллиона поляков 
бросило курить в 1970 го­
ду. К  такому выводу при­
шла газета «Жице Варша­
вы», исходя из того, что в 
истекшем году было прода­
но на 4 млрд, сигарет мень­
ше, чем предполагалось 
(П  о л ь ш а).

ДОРОГУ ВЕЛОСИПЕ­
ДУ! Весьма энергично вы­
ступили в защ иту своих 
интересов велосипедисты —  
они требуют запрещения 
движения моторного транс­
порта на некоторых улицах 
городов. Ж ители С токголь­
ма пошли еще дальше, 
предлагая распространить 
запрет на весь центр столи­
цы. П оскольку велосипед 
есть у каждого второго шве­
да, можно ожидать, что бой 
с автомобилистами велоси­
педисты выиграют ( Ш  в е - 
Ц и я ).

«дими». Т а к  называет­
ся аппарат, способный со­
чинять электронную м узы ­
ку. Е го  сконструировал 
финский изобретатель
Д. Курренниеми. «Элект­
ронный композитор» уме­
щается в обычном дорож­
ном чемодане и весит около 
1 0 к г  ( Ф и н л я н д и я ) .

ШЛЯПА НЕ ШЛЯПА...
Это вовсе не шляпа, а полу­
сферическая телевизионная 
антенна, маленькая, ком ­
пактная. Ей не страшны ни 
сильный ветер, ни снег, ни 
лед. Радиус действия ан­
тенны —  90 км (С  Ш  А ) .

МОТОЦИКЛ - АВТО­
БУС! Сконструирован мото­
цикл, на котором, кроме 
водителя, могут ехать еще... 
20 пассажиров. Трудно, 
впрочем, решить, практична 
такая конструкция или это 
только рекламный фокус 
( А  н г л и я ).

УЧЕНЫЕ И... МЫЛЬ­
НЫЕ ПУЗЫРИ. М ы л ь­
ные пузыри не только дет­
ская забава. У ж е  десят­
ки  лет серьезные ученые 
бьются над вопросом, как 
выдуть пузырь побольше 
и как сохранить его подоль­
ше. Ведь с его помощью 
можно исследовать образо­
вание молекулярных слоев 
самых различны * ж ид ко ­
стей, поверхностную стр ук­
туру тончайших пленок, 
строение макромолекуляр- 
ных веществ. Усилия уче­
ных вознаграждаются и 
своеобразными рекордами: 
удалось, например, выдуть 
пузы ри диаметром в 60 см; 
самые прочные из них 
«живут» уже свыше двух 
лет!

С обычным мыльным пу­
зырем таких достижений не 
добиться. О н все время 
уменьшался бы, пока на 
конце трубки не осталась 
лишь та капля, из которой 
он возник. Скорость этого 
уменьшения зависит от га­
за внутри пузы ря и вокруг 
него. Если выдуть пузырь 
струей аммиака в аммиач­
ной атмосфере, он спадет за 
несколько секунд. Если же 
применить фтористую серу 
(S F 6). то пленка будет 
держаться несколько меся­
цев. Недавно начали ис­
пользовать водорастворимые 
органические полимеры —  
например, поливиниловый 
спирт или макромолекуляр- 
ные полимеры окиси этиле­
на с одинаковом молеку­
лярным весом.

Разумеется, стремясь к 
рекордным цифрам, экспери­
ментаторы должны прибе­
гать к изведтным мерам 
предосторожности. Самый 
опасный враг пузы ря —  
пыль. Поэтому применяют 
большие стеклянные колбы, 
из которых пыль заранее 
удалена полностью. Сквозь 
горлышко сосуда пропуще­
на трубка, а на дне его —  
несколько капель дшдкости. 
И з  нее-то ученый и выду­
вает пузырь, но не ртом, а 
присоединяет к трубке бал­
лон со сжатым воздухом. 
И  вот рождается трепещу­
щее, переливчатое чудо. Ре­
зультаты получаются всег­
да лучше, если из воздуха 
удалить углекислоту, а его 
температуру доддерживать 
постоянной. Когда, после 
многих неудачных попыток, 
образцовый экземпляр по­
лучен, трубку тщательно

заты каю т резиновой проб­
кой. Только  теперь можно 
начинать исследование. Чем 
тоньше пленка, тем велико­
лепнее переливы цветов. 
Обычно пленки имеют тол­
щ ину 1,68 микрона.

М ировой рекорд принад­
лежит мыльному пузырю  
диаметром 60,6 см. Е го  вы­
дували 6 час.

ЛОПАТУ ЕЩЕ МОЖ­
НО ИЗОБРЕТАТЬ. Н еко ­
торые привычные орудия 
ручного труда не претерпе­
ли за многие века сколь- 
либо существенных усовер­
шенствований. Меньше всего 
их пришлось, видцмо, на 
долю лопаты для уборки 
снега.

Специальных лопат для 
этой цели нет, а те, что 
применялись, крайне неудоб­
ны, малопроизводительны.

Показанная на снимке 
конструкция лишена основ­
ных «врожденных» недо­
статков. Сильно изогнутая 
ручка позволяет работать, 
не нагибаясь, кремнийорга- 
ническое покрытие устраня­
ет прилипание снега, а из- 
за ребер жесткости лопате 
не страшен плотный снег
( С Ш А ) .
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Легендарный бриг „Меркурий1

М арсельная х 
ш хуна.

Истинная бригантина'

Ш хун о-бр и г, или поздн я я  бригантина
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ПАРУСНИКИ МИРА
БРИГИ И БРИГАНТИНЫ

В )  Севастополе, на М атросском  бульваре стоит памят­
ник с лаконичной надписью: «Казарском у. Потом­

ству в пример».
У ж е многие годы сю да ежедневно приходят сотни 

людей —  севастопольцы и гости города русской м о р ­
ской славы. Это памятник ком андиру русского  брига 
«М еркурий» Александру Ивановичу Казарском у. Что же 
совершили Казарокий и команда корабля, заслужив пра­
во стать прим ером  потомству?

14 мая 1829 года 20-пушечный бриг «М еркурий» 
принял неравный бой с двумя линейными турецким и 
кораблями, вооруж енны м и в общ ей сложности
184 пуш ками, и вышел из него победителем. Дотоле 
ничего подобного  не знала история военно-м орского  
искусства. М аленький бриг —  и два линейных кораб ­
ля! М ужество и блестящее искусство командира, пом но­
женны е на героизм  матросов и оф ицеров, свели на 
нет м ногократное  огневое превосходство врага. «М ер­
курий» ядрами своих карронад нанес тяжелые по­
вреждения линейным кораблям и заставил их отка­
заться от боя. 19 июля 1829 года русский вице-канц­
лер Нессельроде переслал адмиралу А. Грейгу 
письмо турецко го  штурмана, которы й участвовал в бою  
с бригом  «М еркурий».

Турок писал:
«■Во вторник, подходя к Босфору, завидели мы на 

рассвете три русских судна, фрегат и два брига, и по­
гнались за ними; но не прежде как в три часа попо­
лудни удалось нам настичь один из бригов. Корабль 
капитана-паши и наш вступили с ним в ж аркое  сраж е ­
ние, и —  дело неслыханное и неим оверное —  мы не 
могли принудить его сдаться. Он сражался, отступая и 
маневрируя со всем военным искусством так, что мы, 
стыдно признаться, прекратили сражение, м еж ду тем 
как он, торжествуя, продолжал свой путь. Без сом не­
ния, он лишился почти половины своего экипажа, пото­
му что некоторое время находился от нас на пистолет­
ный выстрел и ежем инутно более и более повреж ­
дался.

Если древние и новые летописи являют нам опыты 
храбрости, то сей последний затмит все прочие, и сви­
детельство о нем заслуживает быть начертанным зол о ­
тыми буквами в храме славы. Капитан сей был Казар- 
ский, а имя брига —  «МЕРКУРИЙ».

Не случайно выдающийся русский ф лотоводец адми­
рал В. Истомин имел полное основание сказать о м о ­
ряках «М еркурия»:

«Такого самоотвержения, такой геройской стойкости 
пусть ищут в других нациях со свечой...»

Вскоре после боя оф ицеры «М еркурия» были награж ­
дены орденами и повышены в чине, матросы получили 
Георгиевские кресты  и пенсию. О собы м указом  бригу 
присвоили корм овой  георгиевский флаг —  самое почет­
ное отличие для корабля. В память о легендарном б р и ­
ге один из кораблей русского  флота стали называть 
«Память «М еркурия».

Что представлял собой военный бриг начала XIX века? 
П реж д е  всего это д в у х м а ч т о в о е  судно с прям ым

ИСТОРИЧЕСКУЮ  СЕРИЮ  
ведет писатель-маринист 
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вооруж ением . Бриги — наименьшие м ореходны е суда, 
имевшие корабельную  оснастку на двух мачтах. Их тон­
наж не превышал 350 т, длина —  30 м, ширина —  9 м 
и глубина трю м а — не более 6 м. Вооружение бригов 
состояло из 6— 24 небольших пуш ек или карронад, раз­
мещ енных на открытой палубе.

В основном бриги использовались для крейсерской и 
посыльной службы. На рисунке  46 изображ ен бриг 
«М еркурий».

Очень похоже на бриг судно, показанное на рисун­
ке 47. Его обозначаю т терм ином  б р и г а н т и н а .

М ож ет показаться вполне логичным, что это слово 
происходит от «бриг». Но это не совсем так. В исто­
рии судостроения существовали два рода бригантин, два 
соверш енно различных парусника. Для ясности загля­
нем во второй том «Истории корабля», изданной 
в 1880 году русским  м орским  историком  Николаем 
Боголю бовым :

« Б р и г а н т и н ы »  в парусное время были те ж е  
бриги, только меньш их разм еров и с слабейшей артил­
лерией. Бригантины С редизем ного  м оря имели две и 
три мачты -однодеревки с латинскими парусами и упо­
треблялись преимущ ественно пиратами».

Более четкую  ф орм улировку термина «бригантина» 
дает советский адмирал К. Самойлов в своем «М ор­
ском  словаре» (1939 г.):

«Бриг а нт ина »  (brigandtine):
1. Бриг малого или среднего размера. С удно с двумя 

мачтами (ф ок и грот). Ф ок-м ачта  с вооруж ением , как 
у брига, а грот-мачта с вооруж ением , как у шхуны. Вооб­
ще говоря, такое вооруж ение бригантины нестандартно 
и м ож ет слегка изменяться.

2. В ранню ю  эпоху парусного флота, с XVI столетия, 
так назывались легкие быстроходные пиратские суда (от 
слова brigand —  разбойник, пират) с латинским воору­
жением ; позж е  эти суда вошли в состав флота в каче ­
стве посыльных и разведочных судов.

М ож но  заключить, что более ранняя бригантина по ­
лучила свое название от слова «brigand» —  разбойник, 
вторая, более поздняя, —  от слова «бриг» (brig).

О днако вопреки установившейся традиции тонкие зна­
токи истории парусного флота разделяю т бригантины  
второго типа на две категории: « и с т и н н ы е  б р и ­
г а н т и н ы »  и «ш х у н о - б р и г и »  (рис. 48).

К разряду «истинных бригантин» они относят бриги 
небольших размеров. У них на второй мачте большой 
нижний прям оугольны й парус —  гр о т  —  заменен гафель- 
ным парусом, над которы м  на стеньге три прям о­
угольных паруса меньшей площади. Со временем к  это­
му ж е разряду м оряки  стали относить и двухмачтовые 
суда, несущие на грот-мачте исключительно косые па­
руса.

На первый взгляд сходным по оснастке с бригантиной 
выглядит парусник, изображенны й на рисунке 49. Но он 
относится к разряду шхун. Его паруса —  косые. Из-за 
двух прямых парусов, поднятых на стеньге ф ок-мачты  
(марсели), судно называется марсельной шхуной.
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В статье А. Анисимова «Простран­
ство мысли» (ТМ, 1971, Ns 3) бы­
ли поставлены интересные и во мно­
гом дискуссионные проблемы о су­
щественном влиянии лингвистиче­
ской (шире — семиотической) среды 
на особенности научно-теоретическо­
го мышления. Разговор на эту тему  
продолжает Евгений Загданский — 
киевский популяризатор, сценарист, 
фантаст. Фильм «Семь шагов за го­
ризонт», созданный по его сценарию, 
был удостоен Гран-При «Золотой 
астероид» на Международном фести­
вале ф антастических и научно-попу­
лярных фильмов в Триесте (рецен­
зию см. ТМ , 1969, № 5).

Статью Е. Загданского мы публи­
куем в порядке дискуссии. Пригла­
шаем читателей принять в ней уча­
стие.

К
атастрофа постигла наше вооб­
ражение, когда наука вторглась 
в м ир атома и беспредельные 
просторы  Галактики. Д ело в 

том, что наш м озг, ф ормировавш ий­
ся в течение пяти миллиардов лет, 
отражает законом ерности явлений, 
происходящ их на поверхности на­
шей планеты. «Эти явления, как мы 
начинаем теперь понимать, вовсе не 
имею т такого всеобщ его характера, 
как мы привыкли думать, —  пишет 
известный кибернетик У. Эшби. —  
Характерным для земных условий 
является: распределение объектов в 
пространстве, подчиняющ емся трех­
мерной эвклидовой матрице; исклю ­
чительное значение непрерывности 
процессов, происходящ их на Земле; 
тенденция к локализации эффектов; 
наконец, повторяемость некоторы х 
свойств в различных местах».

Из сказанного напрашивается вы­
вод: стремление к откры тиям в
м и кр о - и м акрокосм осе  требует но­
вых способов мышления. Иначе мы 
не поймем «неземных» законом ерно­
стей этих миров. Тщетно искать но­
вые гипотезы и теории, пока пр е ж ­
де не найдены принципиально новые 
пути мысли.

Если бы Ньютон родился на рубе­
ж е XIX и XX веков, он, по всей ве­
роятности, не стал бы величайшим 
ф изиком. Человеку с нью тоновским 
складом ума, утверждает У. Эшби, 
не удалось бы сф ормулировать кван­
товую  теорию . Ведь Ньютон всегда 
представлял себе любые явления как 
бы непрерывно протекаю щ ими в ка­
кой-то среде. Такой подход дал ему 
возм ожность открыть основные за­
коны классической механики, совер­
шить величайшие перевороты в оп­
тике и математике. А какой метод 
мышления был необходим научному 
гению на рубеж е XX века, чтобы 
«придумать» теорию  относительно­
сти и квантовую  механику?

Почему Эйнштейн говорил, что Д о ­
стоевский дал ему больше, чем 
Гаусс? Почему Планк увлекался м у­
зыкальной классикой и работал над 
теорией музыки? Не готовит ли ис­
кусство исподволь ту предпрограм -

му, которая столь необходима для 
выработки новых ф орм мышления?

М ож но  ли найти какие-либо дока ­
зательства того, как искусство содей­
ствует возникновению  новых научных 
концепций? Вспомним известное пра­
вило: «Тайна познания вещей заклю ­
чается в разоблачении тайны их про­
исхождения». Как ф ормировались, к 
примеру, элементарные методы мы­
шления —  сравнение и обобщ ение, 
анализ и синтез...

Те, кто оставил на стенах пещ ер 
свои рисунки, не просто первые 
художники, а величайшие мыслители 
своего времени. Представьте, какое  
интеллектуальное усилие должен 
сделать человек, чтобы прийти к 
мысли о самой возм ожности ри­
сунка.

Ведь наскальная живопись и пла­
стические изображения предполага­
ют какое-то умение сравнивать и со­
поставлять, анализировать и синтези­
ровать, отделять часть от целого. 
И зображения, высеченные на грани­
те или базальте, развивали у сопле­
менников первых великих худ ож - 
ников-мыслителей способность к 
абстракции и ассоциативному м ы ­
шлению. Произведения искусства то­
го далекого времени содействовали 
возникновению  принципиально ново­
го качества ума —  художественно­
образного  мышления.

Не случайно первобытный м удрец 
обычно «прятал» свои рисунки в 
глубину подземелий, во тьму, по­
дальше от случайного глаза. Вспом­
ните шедевры испанской пещеры 
Альтамиры, ф ранцузской Ф он де 
Гом, многоцветные росписи на уеди­
ненном горном  плато Тассили в 
Сахаре, изображения животных в 
гротах Каменной могилы на Украине. 
Не были ли эти тайники с наскальны­
ми рисунками своеобразными хра­
мами или университетами, где наш 
далекий пращ ур, дрож а от страха и 
восторга, овладевая новым, худож е­
ственно-образным видением мира...

Весь свой выстраданный опыт, всю
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по крупицам  собранную  мудрость 
народ хранил в пословицах и пого ­
ворках, загадках и шутках, в мифах 
и сказках. Как ни странно, как ни 
парадоксально, люди почти никогда 
не учили своих детей мыслить, не 
обучали формальной логике, д едук­
ции и индукции. Родители учили де­
тей родном у языку, знакомили их 
с пословицами и поговоркам и, 
загадками и присказкам и, мифами и 
сказками... И происходило чудо: 
наблюдая за ж изнью  взрослых, обу­
чаясь языку, принимая участие в 
общ ественном труде, впитывая в се­
бя мудрость из сокровищ ниц ф ольк­
лора, дети овладевали мышлением 
как процессом.

Как известно, в молоке матери со­
держится все необходимое для фи­
зического  развития ребенка. А сказ­
ка, м ож ет быть, содерж ит все необ­
ходимые элементы прецпрограм м ы  
для развития мышления.

Весь арсенал изобразительно-вы­
разительных средств языка —  эпи­
теты и метафоры, олицетворения и 
аллегории —  пробуждали способно­
сти мозга к сравнениям и сопостав­
лениям, анализу и синтезу, обобщ е­
ниям и абстракциям...

Больше того, создается впечатле­
ние, что нет ни одного  художествен­
ного приема, которы й не вырос бы 
из особенностей нашего мышления 
и, в свою очередь, не содействовал 
бы его развитию.

Так, например, острый эмоциональ­
но-напряженный сю жет мифа, притчи 
или сказки находил оперу в глуби­
нах сознания, в ориентировочно-ис­
следовательском рефлексе, которы й 
сыграл о гром ную  роль в познании 
мира, в нашем движении из тьмы 
пещ ер к современной цивилизации.

С казки такж е помогали сознанию 
уловить причинно-следственные свя­
зи м еж ду явлениями. Вот герой аф­
риканского  мифа Халаканьяна варит 
в котле мать людоеда. Мать просит 
Халаканьяна:

—  Вытащи меня. Я уж е сварилась.

—  Нет, если бы ты сварилась, то 
не говорила бы.

Н есколько раз обращается к 
герою  мать людоеда, но Халаканья­
на с упоением повторяет найденную 
им логическую  ф ормулу, связываю­
щ ую  причину и следствие:

«Если бы сварилась, то не гово­
рила бы».

Когда одно явление предшествует 
д ругом у всего единожды  — это слу­
чай, когда дважды —  мож ет быть, 
совпадение, но когда  одно явление 
предш ествует д ругом у трижды...

Триада в сказке, как мне каж ет­
ся, —  типичный пример предпро- 
граммы  причинно-следственных свя­
зей, столь обязательных для научной 
основы понимания мира.

Но сказка выходит за рамки про­
стого здравого смысла. Она сплошь 
и рядом вводит «нелогичные» связи 
и безумные идеи, словно пытаясь 
оставить простор для новых откры ­
тий, противоречащ их привычному 
опыту. Типична восточная сказка 
«Хуан Сяо». В ней поступки героя 
и их следствия переплетены совер­
шенно иррационально. Так, старая 
черепаха не м ож ет опуститься на 
дно, ибо у нее во рту большая ж е м ­
чужина. Немая девочка заговорила 
сразу ж е после того, как Хуан Сяо 
по совету старого мудреца вырвал 
у нее три красных волоса. Жители 
города достроили крепостную  стену 
и справились со своим делом лишь 
после того, как Хуан Сяо выкопал 
у основания стены зарытые там де­
сять золотых слитков.

Вероятно, сказка, используя прием 
триады, подталкивала сознание на 
поиски законом ерностей, а с д р у ­
гой стороны, вводя элементы нело­
гичных связей, предостерегала со­
знание от излиш него преклонения 
перед «здравым смыслом», перед 
кажущ ейся очевидностью. В народ­
ной мудрости заложен диалектиче­
ский подход к сложивш имся стерео­
типам мышления. То, что вчера счи­
талось бесспорным, сегодня —  не 
исклю чено —  окажется тривиальным, 
а завтра —  вообщ е глупостью.

В русских народных сказках тоже 
последовательно расшатывается сло­
живш ееся представление о незыбле­
мости традиционного опыта.

Сказка о Кащее Бессмертном, на­
пример, предпрограммировала пони­
мание самых неожиданных сцеплений 
м еж ду далекими друг от друга ве­
щами.

—  Где у тебя смерть, Кащей Бес­
смертный?

—  У меня смерть, —  говорит 
он, —* в таком-то месте, там стоит 
дуб, под дубом  ящик, в ящ ике за­
яц, в зайце утка, в утке яйцо, в 
яйце моя смерть.

Какие новые предпрограм м ы  м ы ­
шления свойственны XX веку?

Неумолимые правила логики дик­
туют нам ж есткие оценки: «да» или 
«нет». Но благодаря откры том у Гей­
зенбергом  квантовомеханическом у

принципу неопределенности ф изики 
поняли: нет способа определить точ­
ное положение электрона в данной 
точке и в данный момент, его м о ж ­
но только предсказать с большей или 
меньшей степенью вероятности. О ка ­
зывается, ф изический м ир изобилует 
множеством  вероятностных состоя­
ний, м еж ду «да» и «нет» полно раз­
личных вариантов. Торжественное 
шествие квантовых идей положило 
начало «квантовому мышлению» и 
открыло новую  страницу в познании 
мира.

А какова роль искусства? Или ему 
уж е не под силу угнаться за наукой?

Нам представляется, что «в ногу» 
с современными парадоксальными 
научными теориями и даже несколь­
ко  впереди их идут сейчас философ­
ские сказки  и произведения научной 
фантастики.

М атематик и писатель Льюис Кэр­
ролл в своих книгах «Алиса в стране 
чудес» и «Зазеркалье» открыл мир, 
где господствую т иные причинно­
следственные связи, где следствие 
шествует впереди причины, где прин­
цип зеркального отражения меняет 
местами правое и левое. Не случай­
но многие выдающиеся ф изики и ма­
тематики наших дней читают и пере­
читывают эти философские сказки, а 
некоторы е исследователи даже 
склонны видеть в «Алисе» и «За­
зеркалье» предвосхищ ение открытий 
теории относительности и ф изики 
элементарных частиц. Как утверж ­
дает Г. С околик, «редко в какой
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книге или статье, посвящ енных са­
мым абстрактным проблем ам теоре­
тической ф изики и символической 
логики, не найдется цитат и прим е­
ров из Кэрролла. Именно в книгах

о приклю чениях Алисы проявилась 
та математическая фантазия, стран­
ная способность говорить о немысли­
мом , видеть мир, вывернутый наиз­
нанку, которая так свойственна со­
временной науке».

Думается, отнюдь не все во зм о ж ­
ности, заложенные в известных худо­
жественных ф ормах, уж е завершили 
свою  ф ункцию  предпрограм м ы  но­
вых ф орм мышления. Нелишне бу­
дет напомнить, что в период ранних 
ф орм  конкретно-чувственного  позна­
ния человек не отделял части от це­
лого. Скажем, если в Полинезии 
женщ ина готовилась к родам , то во 
всем селении открывались ворота и 
двери. Ж ители снимали пояса —  
ничто не долж но мешать появлению 
младенца на свет. Представители 
бразильского  племени индейцев 6о- 
р оро  уверяли самым серьезны м об­
разом  одного  исследователя, что 
они арара (попугаи). Чтобы «покон­
чить» со своим врагом, первобытные 
люди делают куклу, похож ую  на 
обидчика, а затем уничтожаю т ее. 
И так далее.

Вместе с развитием самосознания 
в результате совершенствования со­
временных ф орм мышления чувство 
единства части и целого было уте­
ряно* Только писатели и поэты про ­
должали поддерживать в нашем со­
знании мысль о том далеком  и по- 
:воем у счастливом ощ ущ ении наше­
го единства с природой.

Н апомним один эпизод из «Войны 
и мира» Льва Толстого.

«...Высоко в светпом небе стоял 
полный месяц. Леса и поля, неви-

денные прежде вне расположения 
лагеря, открывались теперь вдали. 
И еще дальше этих лесов и полей 
виднелась светлая, колеблю щ аяся, 
зовущ ая в себя бесконечная даль.

Пьер взглянул в небо, в глубь 
уходящ их играю щ их звезд. «И все 
это мое, и все это во мне, и все это 
я, —  думал Пьер. —  А все это они 
поймали и посадили в балаган, за­
гороженны й досками».

Мысль о единстве части и целого, 
человека и человечества, человека 
и природы  была близка и Эрнесту 
Хемингуэю . Не случайно эпиграф ом 
для романа «По ком  звонит коло­
кол» он взял вдохновенные строки 
Д ж она  Донна:

«Нет человека, которы й был бы, 
как остров, сам по себе: кажды й
человек есть часть М атерика, часть 
Суши, и если волной снесет в м оре 
береговой Утес, меньш е станет 
Европа, и также, если смоет край 
Мыса или разруш ит зам ок твой или

друга твоего. С м е р ть ' ка ж д о го  че­
ловека умаляет и меня, ибо я один 
со всем человечеством, а потому не 
спрашивай никогда, по ко м  звонит 
колокол: он звонит по тебе».

Человек связан со своей родиной 
не только тысячами социальных свя­
зей, хотя они, конечно, главенству­
ют. В ка ж до м  из нас отражены и 
химический состав воды, и особен­
ности плодов нашей земли. И в чу­
жой земле человека гложет и м у­
чит духовно и ф изически тоска по 
родине.

Потрясающ ие доказательства свя­
зей целого и части знает биология.

Оказывается, животные, предки ко ­
торых в свое время были переве­
зены с континента на остров, дегра­
дирую т. На острове Мальта обы кно ­
венные слоны превратились в карли­
ковых, на Сардинии водятся карли­
ковые кабаны, на Корсике  —  олени- 
малютки, на Целебесе —  буйволы- 
пигмеи и т. п.

Часть и целое. М ы до сих пор 
полагали, что генетическая инф орма­
ция, необходимая для зарождения и 
развития организм а, содержится 
только в половых клетках. Но вот 
работы оксф ордских ученых по кло - 
нингу произвели сенсацию (см. ТМ, 
1970, №  10). Из лю бой одиночной
клетки лягуш ки удается вырастить 
такую  ж е  особь. Д ругим и  словами, 
в каж дой  единичной клетке ж иво го  
организм а заклю чен ко д  целого ор ­
ганизма. Тысячи и тысячи признаков 
целого должны  найти свое отраж е­
ние в атомарной и м олекулярной 
структуре клетки.

Как не вспомнить теорию  м но­
жеств Георга Кантора, согласно ко ­
торой «по ту сторону» бесконечно­
сти часть равна целому. Или как не 
вспомнить удивительный феномен 
художественного  образа, подавш его 
нам первую  догадку о том, что в 
отдельном, частном м ож ет быть за­
клю чено общ ее, типичное, целое. 
Таким образом , на соверш енно ином 
уровне мы возвращ аемся к мысли, 
которая для наших далеких пред­
ков была аксиомой: часть равна
целому.

Не находится ли наше мышление 
в начале нового витка эволю ционной 
спирали? Последствия этой эволюции 
трудно предвидеть. Например, исчез­
нет страх смерти, приш едш ий к нам 
вместе с самосознанием и самоотде- 
лением от рода и племени, от о кр у ­
ж аю щ ей природы, и мы снова обре­
тем чувство единства человека и че­
ловечества, части и целого.

Расширение горизонтов разума ед­
ва ли когда  прекратится. Л огиче­
ская истина, добытая ученым, и ин­
туитивный образ, созданный худ о ж ­

ником, поднимают нас по ступеням 
эволюции наш его сознания. И м о ­
ж ет быть, величайшие произведения 
искусства уж е  сегодня готовят но­
вые ф ормы мышления, новые взле­
ты научного гения.
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А. БИРМАН, профессор, 
доктор экономических наук„ С Е К Р Е Т  Ы“ 

БУХГАЛТЕРСКОГО БАЛАНСА
„ С о ц и а л и з м  — э т о  у ч е т " .

В. И. Л е н и н

В народном хозяйстве нашей страны 
50 тыс. крупны х и средних про­

мышленных предприятий, 50 тыс. сов­
хозов и колхозов, 250 тыс. строек, 
60 тыс. транспортных организаций, 
более 1 млн. торговых предприятий. 
Н а  территории площадью в 
22 млн. кв. км  трудятся 110 млн. 
человек. Промышленность насчитыва­
ет около 400 отраслей и подотраслей. 
Ежегодно через Государственный 
банк проходит более 5,5 млрд, счетов 
и других денежных документов.

К а к  сориентироваться в этой эко­
номической «галактике»? К а к  узнать, 
что дало каждое предприятие госу­
дарству и что от него получило? Х о ­
рошо или плохо, эффективно или 
неэффективно работали люди?

Все начинается с учета.
Здания и сооружения, станки и 

машины, сырье и топливо оценивают­
ся в деньгах. Общая стоимость пере­
данного государством предприятию 
имущества называется Уставным фон­
дом. Отнош ения между предприятиями 
также выражаются в денежной фор­
ме. Продавая изготовленную продук­
цию и получая плату за выполненную 
работу, предприятие возмещает из­
держки производства и тем самым 
обеспечивает сохранность своего У с ­
тавного фонда. Более того, он воз­
растает за счет полученной при­
были.

И так, предприятие располагает У с ­
тавным фондом, оно получает при­
быль, при необходимости получает 
ссуды в банке, государство может да­
вать ему деньги из бюджета на строи­
тельство и другие потребности. Все 
средства предприятия отражаются в 
документе, называемом «Бухгалтер­
ский баланс». В одной его части 
(«П ассив») показаны все источники 
денежных средств, а в другой ( « А к ­
тив») —  их размещение, на что они 
затрачены. Схема баланса (в 
тыс. руб.) приведена в таблице.

Очевидно, что итог по « А ктиву»  
всегда равен итогу по «Пассиву»: 
кажды й рубль на что-то использован, 
каж ды й вид материальных ценностей 
оплачен. Н а принципе взаимного

уравновешения прихода и расхода по­
строен весь бухгалтерский учет (его 
еще называют двойной бухгалтерией). 
Каж дая  статья баланса учитывается 
на отдельном счете или группе сче­
тов. Допустим, куплено материалов 
на 150 тыс. рублей —  денежных 
средств стало меньше на эту сумму, 
а количество (стоимость) материалов 
ровно на столько же увеличилось. 
Далее, материалы переданы в цех на 
сумму 42 тыс. рублей —  возросла 
стоимость незавершенного производ­
ства, уменьшилась стоимость материа­
лов и т. д.

А  если возникает убыток? Умень­
шится размер Уставного фонда, и в 
«А ктиве» появится статья «Убы ток» 
на равновеликую сумму. Следователь­
но, равенство «А ктива»  «Пассиву» 
еще ни о чем не говорит.

Время от времени (обычно один- 
два раза в год ) проводится инвента­
ризация: пересчитывают, перемеряют, 
перевзвешивают материальные ценно­
сти и сверяют с остатком по книгам.

Ч то  можно узнать в бухгалтерии?
Какова себестоимость изделия, из 

каких статей расходов она слагается. 
Скажем, на одной фабрике себестои­
мость метра ткани —  8 рублей, а на 
другой —  8 рублей 40 копеек. Вроде 
разница небольшая. А  если произво­
дится 10 млн. м в год?..

Современная бухгалтерия оснащена 
электрическими и электронносчетны­
ми машинами, которые перерабатыва­
ют получаемую информацию и отвеча­
ют на вопросы: сколько произведено 
и продано продукции, каковы запасы 
сырья и материалов, растет ли при­

быль предприятия и куда она на­
правлена и т. д. Н а  основании бух­
галтерских сведений директора заво­
дов и председатели объединений, 
руководители банков и работники М и ­
нистерства финансов принимают опе­
ративные меры: ускоряю т о тгр узку
товарной продукции, меняют ритм ра­
боты оборудования, высылают кон ­
сультантов и ревизоров.

В небольшой статье не раскроешь 
всех секретов бухгалтерского балан­
са. К то  хочет хоть сколько-нибудь 
разбираться в экономике, обязательно 
должен научиться понимать баланс.

Освоить эту премудрость необходимо 
и активисту «Комсомольского прож ек­
тора», и участнику группы  народного 
контроля, и члену Общественного 
бюро экономического анализа, и депу­
тату местного Совета, и члену мест­
кома профсоюза. Л ю бой участник 
производственного совещания на за­
воде сегодня не может обойтись без 
знания основ бухгалтерского учета. 
Б и б л и о г р а ф и я :

1. М.  Б е л о у с о в  и Н.  В е й ц м а н ,  
Бухгалтерия для всех. М., изд-во 
«Финансы», 1970.

2. И. К а с и ц к и й, Цифра-следо­
пыт. Вып. 1-й и 2-й. М., изд-во «Зна­
ние», 1966; 1967.

Наш
экономический
семинар
Т Р Е Т Ь Е  З АНЯ Т ИЕ

С Х Е М А

«А К Т И В»

Б У Х Г А Л Т Е Р С К О Г О Б А Л А Н С А

1. Здания, сооружения, оборудование = 4000.
2. Материалы, инструменты , спецодежда, та ­
ра =  2000.
3. Незавершенное производство — 800.
4. Готовая продукция (на складе, отгруж енная по­

купателям) =  200.
5. Денежны е средства и расчеты (касса, счета в

банке, должники) =  300.

И т о г о  =  7300

« П А С С И  В»
1. Уставный фонд =  5500.
2. Прибыль =  600.

3. Ссуды банка =  1000.

4. Задолженность по­
ставщ икам  =  200.

И т о г о 7300
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Геннадий ЕРЕМИН

АМОНТ

<
CL

авно это было, еще

Д
дед рассказывал Айса- 
ту! Отправился один 
рыбак на сенокос. 
Лето в Заболотье 

стояло ж аркое , сухое —  комары по­
прятались по болотам, мош ка 
еще в силу не вошла. Косил, косил 
он траву, передохнуть решил, ягод 
посбирать. Едва взошел на лесной 
бугор  —  заскользила под ним земля 
и вниз пошла. Провалился рыбак в 
больш ую темную пещеру, насмерть 
перепугался: как наверх выберешься? 
С колько ни силился, ничего не вы­
шло: высоко, не допрыгнеш ь. Решил 
камней натаскать, чтоб го р ку  сделать. 
Нагнулся за первым попавшимся кам ­
нем —  и обомлел. Прямо на него 
громадный «земляной бык», м ам м у- 
том называемый, ползет, рога свои 
кривые и гладкие наставляет. О бо­
млел рыбак —  конец настал: про ­
ткнет его «бык» страшными ро ­
гами. Но мамонт подполз, подул 
на него, пофырчал, а потом у ног 
примостился. Сидит рыбак ни жив ни 
мертв. Темнеть в пещере стало —  
видно, свечерело наверху. Поднял 
мамонт свою лохматую голову, по­
смотрел в упор на человека и к кам­
ню, что хотел взять рыбак, направил­
ся. Стал он камень тот лизать, урчать 
от удовольствия, досыта нализался, а 
после и рыбака к камню вроде бы 
подтолкнул: ешь! Рыбак попробовал 
камень язы ком —  теплый, на хлеб по­
хожий, ну и тоже лизать принялся. 
Сразу голод прошел. Осмелел ры­
бак, сызнова вознамерился наверх 
выбраться, но мамонт от дыры его 
оттолкнул и в ход за собой повлек.

И начал рыбак с мамонтом по под­
земным ходам шастать, мамонт ро ­
гами землю  роет, лбом уминает —  
за ним дорога и остается. Иногда же 
ча свой ход набредут или на чей 
еще там, по нему идут. М ного  они 
исходили, камнями питались, корень­
ями. А однажды отлучился куда-то 
мамонт, и не было его несколько 
дней, наверное. Рыбак нигде съедоб­
ных камней найти не мог, отощал, 
чуть с голоду не помер. Потом по­
шел по следу мамонта разыскивать, 
и —  чудо! —  впереди вроде бы свет. 
Смотрит, дыра в береговом обрыве 
и день видно. Кинулся рыбак к той 
дыре, да чуть было не ослеп с не­
привычки от яркого солнца и не раз-
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бился —  высоко в обрыве нора была, 
свалился он вниз, по грудь в речную  
тину ушел. А  когда опамятовался, то 
увидел: находится он у Тапкинских 
юрт, что выше Лайтамака стоят на 
реке Носке... Стало быть, не одну 
сотню километров отмахал рыбак 
под землей. Добрался он до дому, 
а там его давно уж е ждать переста­
ли, посчитали мертвым Как-никак 
прош ло целых три года, рыбаку же 
показалось —  три месяца минуло...

Ну, а куда мамонт делся, никто не 
знает: говорят, тапкинекие м уж ики
нору ходили на берег смотреть и ви­
дели будто бы след к реке  от чего- 
то тяжелого, будто бы полз кто-то 
к воде и там скрылся. Но для мамонта 
это не страшно, он ведь и в воде 
м ож ет жить. Сказывают будто это 
мамонт зимами ломает толстый лед 
в реках и озерах, устраивает на ре­
ке заторы в ледостав. П орою  хозяин 
реки, «албаны», рассердившись на 
«земляного быка», затирает его льди­
нами или обрушивает под ним берег. 
Вот тогда жители прибрежны х селе­
ний и находят на берегу скелеты и 
«рога» мамонтов. И еще говорят: не 
выносят мамонты солнечного света, 
гибнут, как только луч солнца кос­
нется их шкуры...

Такую странную легенду о м ам он­
те, гигантском животном ледниковой 
эпохи, рассказал мне старый охот­
ник Айсат на Аулкуле, в Заболотье, 
неподалеку от Тобольска. Не часто 
приходится слышать подобные байки, 
как-никак, а мамонты вымерли м ного  
тысяч лет назад. Наверное, я бы не 
торопился поделиться с читателями 
своими мыслями, если бы не «слу­
чайная встреча» в библиотеке То­
больского музея-заповедника осенью 
того ж е года.

Помню, работая над архивами, 
я просматривал старые подш ивки 
«Ежегодника Тобольского губернско ­
го музея». В выпуске X V III за 1908 
год рядом  с серьезными научными 
статьями доктора Бахметьева «Био­
метрические исследования из области 
ботаники», «Список растений Тоболь­
ской губернии» Николая Скалозуба 
и другим и я увидел небольш ую пуб­
ликацию краеведа П. Г о р сд ц о в а —  
«Мамонт. Западносибирское сказа­
ние». И вот что любопытно: один из 
рассказов о мамонтах, сообщаемый 
Городцовым, записан в .. Заболотье.

От берегов А тлантического океан а д о  берегов  Тихого ок еан а  простиралось в древности, 
царство первобы тного человека — охотника на м амонтов; об  этом  говорят м ногочислен­
ные находки  наскальны х рисунков м ам онтов в Европе и А зии.

Время действия 1863— 1868 годы, ана­
логия рассказу Айсата поразитель­
ная, впечатление, будто бы Город- 
цов брал интервью у дедуш ки Айса­
та. Есть незначительные различия 
в деталях и в географ ии —  «мамонто­
вая нора» находилась у каких-то не­
известных мне Воспожинок (кстати, 
где они в Заболотье?), да «земляной 
бык» в сказании Городцова выглядит 
несколько «добрее»: он отпускает че­
ловека на волю, выводит его на реч­
ной плес, а сам скрывается в воде.

Удивила меня вовсе не живучесть 
легенды, история знает примеры 
куда более долговечных преданий. 
Да и находки целых замерзш их тру­
пов мамонтов давно не сенсация в 
Сибири. Д р уго е  удивило: та приязнь, 
с которой легенда сообщает о вы­
м ерш ем  гиганте, о его незлобивом, 
добром  характере, «невраждебности» 
человеку. Так могли говорить только 
люди, хорош о знавшие характер ж и ­
вотного.

П. Городцов, приводя западноси­
бирский цикл сказаний о мамонтах 
у обских угров, сибирских татар и 
русских, пишет с их слов:

«Мамонт существует на земле и 
до сих пор, только в небольшом ко ­
личестве: это животное теперь очень 
редко. Ранее же —  в прежние време­
на —  мамонтов водилось на земле, 
несомненно, гораздо больше. М амонт 
внешним своим видом и строением

тела напоминает быка или лося, но 
размерами своими он значительно 
превышает этих животных: мамонт
раз в пять-шесть больше самого 
больш ого лося. На голове у м ам он­
та имеются два громадных рога; р о ­
га его гладкие, розовы е и чистые, 
слегка изогнутые, как у быка, но не 
ветвистые, как у лося; копыта у него 
раздвоенные...

...Мамонт так силен, что соверш ен­
но свободно и легко  пролагает себе 
путь в земле, в пластах цельных и 
соверш енно нетронутых...

...Мамонт п о  с в о е м у  н р а в у  
ж и в о т н о е  к р о т к о е  и м и р о ­
л ю б и в о е ,  а к л ю д я м  л а с к о ­
в о е; при встрече с человеком ма­
монт не только н е  н а п а д а е т  на 
него, но даже л ь н е т  и л а ­
с т и т с я  к ч е л о в е к у  (разряд­
ка моя. —  Г. Е.).

Какое поразительное знание пси­
хологии зверя, живш его, согласно 
общ епринятому мнению, самое позд­
нее в эпоху верхнего палеолита, то 
есть 30— 14 тысяч лет назад! О ткуда 
эта осведомленность наших совре­
менников о мамонте?

...В древностях, найденных на тер­
ритории Приуралья, там, где когда - 
то процветали знаменитая Волжская 
Болгария и загадочная Биармия, уче ­
ных поражал довольно часто повто­
ряю щ ийся мотив «ящеров». Метал­
лические литые ф игурки изображали

мамонты жили еще в начале

SAPIENS и
нашего летосчисления?

другие...
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каких-то фантастических чудищ, со­
единявших в себе черты нескольких 
животных —  медведя, бобра и ка ко ­
го -то  рогатого  и клыкастого зверя 
с коротким и лапами, таким ж е  ко ­
ротким  и толстым хвостом, состоя­
щ им из нескольких отростков, чеш уй­
чатым туловищ ем и прям о торчащ и­
ми ушами. «Ящеры» интересны тем, 
что нижняя их челюсть имеет ф орму 
за гнутого  кверху клыка или бивня. 
Разумеется, сей монстр мало похо­
дил на величавого жителя приполяр­
ных тундр и лесов. М ож н о  полагать, 
что поводом  для создания подобных 
изображений послужили, как и в позд ­
нее время, находки бивней м ам он­
та, заставлявшие авторов этих изоб­
ражений предполагать сущ ествова­
ние какого -то  крупного , но не изве­
стного им животного . Ком ментатор 
«Сказания о человецех, незнаемых в 
восточной стране», известный р ус ­
ский историк и этнограф проф ессор 
Д. Анучин «ящера» Приуралья, как и 
мамонта, относил к числу легендар­
ных подзем ных животных. Не о таком 
ли «гибриде» из нескольких зверей 
говорят сказания русского  народа, 
например, известный «А збуковник» 
(собрание И. Сахарова, 1849):

«Ноздрох-зверь приличен слону, а 
страшнее слона, уши у него м ед ­
вежьи, а очи —  под горлом , рога  на 
губе, а рогами м ож ет великое древо 
искоренити».

Д. Анучин отменап в «ящере» одну 
важную  «идеологическую  деталь», 
пом огаю щ ую  понять суть этого, ви­
димо, ритуального изображения: 
«Зверь этот... изображался или в ви­
де отдельных ф игур, или в подножии 
антропоморф ны х и звэровидны х 
ф игур —  «образков», как бы заменяя 
собою  Землю... Тем не менее ящер 
представлялся все- таки с п о с о б ­
н ы м  к  п е р е д в и ж е н и ю  н а  с е ­
б е  д р у г и х ,  б о л е е  ( или м е н е е  
а н т р о п о м о р ф н ы х  с у щ е с т в »  
(разрядка  моя. —  Г. Е.).

Рассказы о мамонте собраны и за­
писаны у м ногих народов Западной 
и Восточной Сибири, есть они и у 
народов Восточной Европы. В знам е­
нитой «Голубиной книге» м о ж н о  про­
честь такие строки, рисую щ ие леген­
дарного зверя Индрика русских ска­
заний:

Ж ивет зверь за О кияном -
морем,

И ро гом  проходит зверь по
подземелью,

А ки ясное солнце по
поднебесью,

Он происходит все горы
белокаменные,

Прочищ ает все ручьи и
проточины ,

Пропущ ает реки, кладязи
студеные.

Когда зверь рогом
поворотится,

Словно облацы по
поднебесью,

Вся мать-земля под ним
всколыбается...

Все зверья земные к нем у
приклонятся,

Н иком у победы он не делает.

Англичанин Ричард Д ж ем с, побы­
вавший в 1618— 1620 годах в Прибал­
тике и на Русском Севере, писал в 
своих заметках о чуди, эстах, лопа­
рях, самоедах и черемисах. По по ­
верьям эстов, «мамонт живет и ходит 
под землею , прочищ ает русла ручь­
ев и подзем ных рек». Совсем ка к в 
«Голубиной книге»!..

А теперь покинем  европейскую  
Россию и соверш им путешествие 
вслед за мамонтом: сначала в За­
падную Сибирь, к тем народам, у 
которых мы еще не бывали в поис­
ках следов древнего  животного , за ­
тем далее на восток. Кстати, мы, ве­
роятно, повторим  м арш рут послед­
них европейских мамонтов, покинув­
ших когда-то  Европу и ушедших 
вслед за таявшим ледником  в Си­
бирь. По крайней мере, так считают 
м ногие  археологи-«каменщ ики», то 
есть специалисты по древнекам енно­
му веку.

...Ссыльный казак-м азепинец Гри­
горий Новицкий, автор одной из пер­
вых в мировой литературе этнограф и­
ческих монограф ий «Краткое описа­
ние о народе остяцком» (1715 г.), 
почти не сомневался в сущ ествова­
нии мамонта —  чудесного зверя 
остяцких и ненецких легенд:

«...Различно разумею ть: глаголют
же ненцыи звера сего быти земна, 
иже влагою зем ною  живеть и в пе­
щерах земных обретается, наипаче в 
влажных: сухого бо и зрачного  воз­
духа блюдется зело, и глаголють, яжо 
егда киим случаем пещера его опа- 
деть, и изыидеть на воздух, в влаж­
ную ж е  скоро  не обратится пещ еру, 
тогда воздухом скоро  убивается и 
погибает и тако оставляет кости...»

Береговые н чцы -ю раки называли

мамонта «кипахой». Д ругие  названия 
мамонта в различных ненецких ро ­
дах —  « janhore i» , «еггора», происхо­
дящие, по мнению  больш ого знатока 
Зауральского Севера археолога 
В. И. Чернецова, от искаж енного  
«jan hora», где «ja» —  «земля», а 
«Ьога» —  «самец», что в целом о з­
начает «земляной бык». Ю ж ны е со­
седи ненцев —  манси (вогулы) и хан­
ты (остяки) также называют м ам он­
та «земляным быком».

Видимо, к заболотцам понятие 
«земляной бык» переш ло от их се­
верных соседей.

По рассказам ненцев, питался м а ­
монт вначале растениями, ко гд а  ж-ил 
на поверхности, и землей —  когда 
переш ел в ее недра. Там, где пр о ­
ходил этот громадны й «земляной 
бык», образовывались реки и озера; 
где рыл землю  —  поднялись сопки

М агическая скульптура м ам онта из Во- 
гел ь бер дхал я  в В ю ртем берге (Г ер м ан и я ).

и горы, пролегли овраги. Перед этим 
сильным и м огучим  зверем  ненцы 
испытывали мистический страх, счи­
тая его с в о и м  с в я щ е н н ы м  ж и ­
в о т н ы м  (разрядка  моя. —  Г. Е.).

Некоторы е народы Западной Си­
бири видели в мамонте не только 
подзем ное, но и подводное, и даже 
летающее животное, представляя 
его этаким гибридом  (например, щ у­
ки с оленем, с лосем или медведем). 
Д еревянны е и металлические изоб­
ражения «гибридизированных» м он- 
стров-мамонтов, аналогичные п р и ­
уральским «ящерам» и Н оздроху —  
зверю  русских сказаний, встречаются 
у многих северных народов.
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Вы яснилось, что этот  
узор , украш аю щ ий р у ­
кавицу м анси, то ж е  
в стилизованной  ф ор ­
м е и зо б р а ж а ет  м а­
м онта...

...Посол австрийского императора 
хорват С игизм унд Герберш тейн, по ­
сетивший в середине XVI века М ос­
ковию , писал в 1549 году в своих 
«Записках о М осковии»: в Сибири
«...имеется великое м нож ество  птиц 
и различных животных, каковы, на­
пример, соболи, куницы , бсбры , го р ­
ностаи, белки и в океане животное 
м орж ... Кром е того, Вес, точно так 
ж е  белые медведи, волки, зайцы...» 
Кем  был этот таинственный зверь 
Вес, долгое время никак не м огли 
понять комм ентаторы  ч<Записок». 
А ведь еще в 1911 году тоболяк 
П. Городков писал в очерке  «Поезд­
ка в Салымский край» («Е жегодник 
Тобольск, губ. музея», выпуск XXI за 
1911 год), что у салымских хантов 
«щ ука-мамонт» называется «весь». 
Этот монстр был покры т густой длин­
ной ш ерстью и имел больш ие рога, 
иногда «весь» затевали м е ж д у  собою  
такую  возню, что лед на озерах ло­
мался со страшным грохотом . 
Не удивительно, что впечатлитель­
ный посол, наслушавшись рассказов 
о таинственном звере Весе, занес 
его п разряд реально сущ ествующ их 
животных наряду с медведями, вол­
ками, белками и соболям и

Интересно, что чем дальше на во­
сток мы  идем по следам «земляных 
быков», тем больше находим в леген­
дарном  образе схожести с оригина­
лом —  живы м  и ископаемы м м ам он­
том. Известный советский исследова­
тель Чукотки и Далынего Востока, 
этнограф В. Богораз сообщ ал, что 
чукчи и ю кагиры  видят в «рогах» 
мамонта не рога, а клыки-бивни, 
торчащ ие из носа и в крайнем слу­
чае растущие на плечах животного, 
но никак не на голове. Очевидно, па­
леоазиаты —  ю кагиры  и чукчи —  
одни из самых древних жителей се­
веро-востока Сибири, да и нашей 
планеты, не раз находили не только 
бивни и скелеты м ам онтоз, даже це ­
лые м орож ены е туши этих ж ивот­

ных, но и с о х р а н и л и  п а м я т ь  о 
ж и в о м  м а м о н т е .  Разумеется, 
это всего лишь предположение, но...

Тот же В. Богораз приводит в сво­
ем известном труде «Чукчи» одну 
местную легенду, в которой расска­
зывается, как однажды  были найде­
ны бивни мамонта, торчащ ие из зем ­
ли. Собравш иеся чукчи принялись 
бить в бубен и шаманить, произнося 
магические заклинания. И вот откры ­
тый костяк стал обрастать живой 
плотью, и люди ели мясо мамонта...

А  в 1897 году В. Богоразу случайно 
посчастливилось в одном из забро ­
шенных ю кагирских амбарчиков на 
реке  Аню е найти оригинальную  до­
щ ечку, окраш енную  в два цвета —  
черный и красный. На черной сторо­
не дощ ечки, видимо изображавш ей 
потусторонний «подземный» мир, и 
был нарисован мамонт, причем  в 
окруж ении  «сегодняш них» животных. 
Впереди, наклонив тяж елую  «лошади­
ную» голову с большими лирообраз­
но изогнутым и бивнями, шествовал 
мамонт, за ним цепочкой следовали 
лошади и собаки, над мамонтом па­
рили две птицы, с каким -то неясным 
рисунком  м е ж ду  ними. Какое значе­
ние имел для ю кагиров этот сюжет, 
выяснить не удалось, известно толь­
ко, что дощ ечка применялась ю ка ­
гирским и шаманами для призывания 
духов-пом ощ ников.

В одном древнем предании, запи­
санном в 1900 году, рассказывается 
о том, ка к  однажды  старый м о гущ е ­
ственный шаман вызвал «холбут 
a iб i» —  «тень мамонта», взобрался с 
сыном на спину этой «тени» и заста­
вил ее плыть по озеру... Только 
могущ ественный ш аман-чародей м ог 
« п е р е д в и г а т ь с я »  верхом на 
мамонте, и только ему, ж рец у рода 
или племени, м ог «п о в и н о в а т ь - 
с я» миф ический зверь сибирских ле­
генд...

М аньчжуры  считали мамонта 
о гром ной подзем ной мыш ью, оби­
тавшей в северных странах под тол­
стым слоем льда. М ясо этой мыши 
весило якобы 1000 фунтов и было 
вполне съедобным, а шерсть дости­
гала нескольких футов длины... О ма­
монте же писал м аньчж урский импе­
ратор Кан-хи, большой любитель и 
знаток старинной литературы:

«Далеко на Севере, в стране олос- 
сов (русских), близ м оря, имеются 
мыши величиной со слона. Они 
живут в земле и умирают, едва лишь

их коснется дуновение воздуха или 
луч солнца... М ясо этих животных хо­
лодно как лед... Зубы их сходны с 
зубами слонов».

Видимо, Кан-хи хорош о знал древ­
некитайскую  историческую  и гео гра ­
ф ическую  литературу. По легендам 
китайцев, еще в древности узнавших 
о богатствах северных стран, в том 
числе и о загадочных животных 
«Страны тьмы», мамонт представлял 
собой исполинскую  кры су или 
мышь —  «тиен-ту», водивш уюся на 
холодных побереж ьях Л едовитого 
моря. Китайцы полагали, что «тиен- 
ту» избегает света, живет внутри 
земли в темных пещ ерах и... произ­
водит землетрясения. М ясо «тиен-ту» 
считается съедобным и даже полез­
ным для человека.

А первым, кто сообщ ил м иру о си­
бирских мамонтах, вероятно, был «ки­
тайский Геродот» —  знаменитый 
древнекитайский историк и географ  
Сыма Цянь (188— 155 годы до н. э.). 
В своих «Исторических записках» он 
сообщает, как ни странно, о пр е д ­
ставителях далекой ледниковой эпо­
хи как о ныне здравствую щ их на се­
вере С ибири:

«Из зверей водятся... огром ны е ка­
баны, северные слоны в щетине и 
северных носорогов род».

Действительно, нетрудно увидеть 
в этих животных мамонта и ш ерсти­
стого носорога —  древних вымерших 
гигантов, сведения о которы х каким - 
то чудом дошли до Сыма Цяня. М о ж ­
но шредположить, что вм ерзш ие в 
сибирскую  м ерзлоту туши этих м он­
стров видел кто-то из путешествен­
ников или торговцев мамонтовой 
костью  и сообщ ил об этом лю бо­
знательному ученому. Удивляет од­
но: почем у Сыма Цянь не называет

1. И зобр аж ен и е м ам он та в гроте К ам ба-  
релль.
2. Рисунок м ам он та, найденны й В. Б огора­
зом  в 1897 г. в ю кагирском  ам барч ике на 
р. А ню е (А нады рский край).
3. Рисунок м ам он та  из пещ еры  Х ойт-Ц эн- 
кер Агуй (М онголия).
4. В ы лепленное из теста  и зобр аж ен и е  
«зем л ян ого бы ка» — «м ув -хор ’а» , или м а ­
м онта, у  казы м ских хантов. (С ообщ ен и е  
этн огр аф а В. С енкевич-Гудковой, 1937 г .)
5. М ам онт в ловуш к е. И зобр аж ен и е в п е­
щ ере Фон д е  Гом (Ф р анция ).
6. Так назы ваем ы й «П атр иар х» из З а л а  
М ам онтов в Р уф иньяке (д еп ар т ам ен т  Д о р ­
донь, Ф ранция).
7. Бизоны  и мамонты  — излю бленны й сю ­
ж ет  худож н и к ов  далек ого  палеоли та  (Ф он  
д е  Гом, Ф ранция).
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В Европе в наскальны х и зобр аж ен и я х  эп о ­
хи палеолита м ам онт — излю бленны й м о­
тив...

их миф ическим именем крысы «тиен- 
ту» и не сообщает об их «ископае­
мом» состоянии, ведь еще в 250 го ­
ду до н. э. мамонтовые бивни ввози­

лись в Китай из Сибири? Поневоле 
складывается впечатление, что речь 
идет о р е а л ь н о  с у щ е с т в у ю ­
щ и х  ж и в о т н ы х ,  обитавших в Си­
бири еще в III— II вв. до н. э. Или 
ж е  талантливый ученый правильно 
представлял себе существо дела и 
не верил ни в какие россказни о ги­
гантской волосатой крысе?

Спустя века предвидение ученого, 
основанное на реальных фактах, бы­
ло предано забвению, как это не раз 
бывало в им ператорском  Китае, и 
уступило место фантастическим спе­
кулятивным измыш лениям о крысе 
«тиен-ту». Уж е китайский посланник 
Тулишен, проехавший через Сибирь 
в Россию, сообщал в 1714 году им­
ператору: «А находится в сей холод­
ной стране некоторый зверь, кото ­
рый, как сказывают, ходит по подзе­
мелью, и как скоро  солнце или теп­
лый воздух до него коснется, то он 
умирает... имя сего зверя «мамунт», 
а по-китайски «хишу»...

Итак, вполне возм ож но п р е д п о ­
л а г а т ь —  н е  б о л е е !  —  что ма­
монт в древности у народов Сибири 
считался свящ енным тотемным ж и ­
вотным.

Что ж, в истории человечества был 
ш ироко  распространен культ ж ивот­
ных: например, культ обезьян, змей, 
кош ек или свящ енного бы ка  Аписа у 
древних египтян, священной коровы  
в Индии. Ж ивотные-боги, особенно 
дикие, отлавливались, приручались, 
им воздавались почести, приносились 
жертвы, в их честь воздвигались ста­
туи, храмы.

Не было ли на заре истории у на­
ших далеких предков-охотников ж е ­
лания приручить доброго, м и рол ю ­
бивого мамонта, ж ивую  кладовую 
мяса, как приручили его ближайш его 
родственника —  азиатского слона в 
Индии —  еще в незапамятные вре­
мена? На этот счет молчат письме­
на, нам лишь остается строить более 
или менее правдоподобные версии 
и гипотезы.

И последний вопрос: когда исчез
мамонт с лица планеты? В далекое 
ледниковое время? Или ж е отдель­
ные колонии мамонтов пережили 
климатический катаклизм л долго 
обитали в малонаселенных и мало­
доступных районах приполярных об­
ластей нашей планеты уж е в после­
ледниковое время? Неизвестно.

П О С Л Е Д А М  Л Е Г Е Н Д
О М А М

П редки мамонта появились, ви­
димо, в Индии и на сопредель­
ных азиатских территориях око­

ло миллиона лет назад, примерно 
в то же время, что и человек.

В самом начале ледникового 
периода, около 800 тыс. лет 
назад, мамонты достигли Франции 
и Северной Америки. Около 
300 тыс. лет назад началась эра 
мамонта. С тех пор мамонт и че­
ловек сосуществовали на планете 
очень долгое время, о чем сви­
детельствует фольклор сибирских 
народов. В течение долгого ледни­
кового периода множество мамон­
тов жило на всех северных мате­
риках. Можно с уверенностью 
сказать, что огромные тысячные 
стада этих животных бродили 
в ту пору по Европе, Азии, Се­
верной Америке. Интересны рабо­
ты известных советских археоло­
гов, академика И. Пидопличко и 
доктора исторических наук О. Ба­
дера, открывших целую «костя­
ную цивилизацию», построенную, 
в буквальном смысле слова, на 
костях мамонта. Академик И. Пи­
допличко исследовал позднепале­
олитические жилища из костей 
мамонта на Украине, типа яранг. 
По его данным, на постройку жи-

О Н Т Л Ж
лищ стоянок Киево-Кирилловской, 
Гонцовской, Мезинской, Межирич- 
ской и Добраничевской — общее 
количество «яранг» 11 — пошли 
кости от... 324 мамонтов. И это 
еще не предел. В одном из посе­
лений каменного века были найде­
ны кости 800— 1000 мамонтов!

В захоронениях на всемирно 
известной стоянке Сунгирь, близ 
Владимира, раскопаны тысячи 
предметов, изготовленных из ма­
монтовой кости, в том числе це­
лый склад палеолитического ору­
жия — острые и тонкие кинжа­
лы — стилеты, метательные ко­
пья — дротики, большие и тяже­
лые копья длиной свыше 2 м. Но 
чтобы изготовить подобное копье, 
необходимо было размягчить 
200-килограммовый бивень, рас­
прямить его. Каким образом? Увы, 
секрет «бивневой» технологии уте­
рян безвозвратно.

На каком этапе истории плане­
ты вымер мамонт?

Известный русский путешествен­
ник и ученый Эдуард Толль пред­
полагал, что мамонты в европей­
ской части России и в северной 
Сибири существовали в эпоху по­
следнего оледенения, а отдельные 
их колонии даже в послеледнико-

Статью Г. Еремина «Мамонт, Homo 
sapiens и другие...» комментирует 
кандидат исторических наук 
Т. БУЛАВИНЦЕВА.

вое время. Таких же взглядов при­
держивался и В. Докучаев.

После находки в 1949 году 
«таймырского мамонта», датиро­
ванного 10 тыс. лет до н. э., ака­
демик Е. Павловский заявил: «Ма­
монт не мог существовать в усло­
виях только ледникового периода, 
он мог жить в более теплое, после­
ледниковое время». Кстати, об 
этом говорил и споро-пыльцевой 
анализ почвы на месте находки.

Интересно мнение академика 
И. Пидопличко, убежденного, что 
мамонт — «житель» современно­
го климата. На VII Международ­
ном конгрессе антропологов и эт­
нографов в Москве он заявил: 
«Мамонт существовал еще в I ты­
сячелетии нашей эры... Есть все 
основания признать, что основным 
фактором в вымирании мамонта 
был человек». А в своей книге 
«Позднепалеолитические жилища 
из костей мамонта на Украине» 
ученый пишет: «Как вид и как
редкость мамонт продолжал су­
ществовать в условиях Восточной 
Европы до начала техноцена, то 
есть до начала письменноистори­
ческих времен». Что ж, может 
быть, действительно Сыма Цянь 
упоминал о живом мамонте...
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в. львов,

„МОЛОДАЯ ВСЕЛЕННАЯ" 
Лениздат ,  1970

та болбшая книга (почти 400 стра­
ниц) и по объему и по тематике 

свободно могла бы быть расчленена 
на три самостоятельных издания. 
Одно из них стало бы сборником но­
велл о ж изни  прогрессивных ученых, 
другое рассказало бы о проникнове­
нии науки в глубь атома а третье, 
самое объемистое, —  о завоевании 
людьми космоса.

Н о  автор сдал в печать не три кнн 
ги, а одну, и сделал это совершенно 
сознательно. В. Львов не преследовал 
цель просто показать ж изнь  великих 
ученых, а заодно популярно объяснить 
те или иные научные построения. О н 
поставил перед собой гораздо более 
сложную задачу: «Ввести научные
проблемы в широкие философские и 
общественно-политические рамки, по­
казать место, занимаемое передним 
краем науки в сегодняшней борьбе 
человечества за счастье, за сво­
боду».

И  на протяжении всей книги, о чем 
бы ни шла речь, автор неукоснитель­
но придерживается избранного им 
принципа изложения. Н а  первый план 
в повествовании выдвинуты ученые, 
кажды й из которых прежде всего 
гражданин, Человек, сознающий всю 
меру своей ответственности перед гр я ­
дущими поколениями. «Электрический 
волшебник», один из ведущих умов 
науки начала X X  века, друг Ленина, 
американец Чарльз Ш тейнметц, кото­
рому лишь смерть помешала принять 
участие в осуществлении плана 
Г О Э Л Р О . Неукротимые борцы за мир 
и замечательные ученые Лайнус П о ­
линг и Уильям Д ю буа ( С Ш А ) ,  Ф р е ­
дерик Ж олио-Кю ри (Ф р а н ц и я ), Д ж о н  
Десмонд Бернал (А н гл и я )  и, конечно, 
великие труж еники и подвижники 
науки М ари и Пьер К ю ри , образы 
которых с особенной теплотой выпи­
сал В. Львов.

М ы  узнали о том, что именно Пьер 
К ю ри  первым задумался над вопросом 
о возможном военном использовании 
атомной энергии. А  29 декабря 
1910 года, выступая на общем собра­
нии Академии наук в Петербурге, за­
мечательный русский мыслитель-на­
туралист В. Вернадский, как бы раз­
вивая мысль Пьера К ю ри , заявил: 
«.Наученные опытом прошлого, неволь­
но с трепетом и ожиданием обращаем­
ся мы к новой силе. Ч то-то обещает

нам она в своем грядущ ем развитии? 
С надеждой, но и с опасением всмат­
риваемся мы в будущее. Сулит оно 
нам нового союзника и защ итника или 
же врага?» О  том, что в малых кр у ­
пинках радиоактивных солей скры ­
вается вопрос ж изни  и смерти всего 
человечества, в то время могли до­
гадаться лишь люди, обладавшие 
особым даром предвидения. Среди них 
были и Пьер К ю ри , и В. Вернадский.

Не менее удивительным было пред­
видение редактора «Научного обозре­
ния» М . Ф илиппова, который уже в 
конце X I X  века сумел подметить 
грозную  диалектику истории в том, 
что наличие разрушительного оружия 
войны сделает саму войну невозмож­
ной. Эта мысль М . Ф илиппова не ос­
талась без внимания В. И . Ленина, 
и он неоднократно обращался к  ней 
впоследствии.

К а к  правило, писатели-популяриза­
торы, рассказывая об истории 
откры тия атома, апеллируют к  одним 
и тем же, ставшим уже привычными, 
именам великих ученых —  таких, как 
Эйнштейн, Резерфорд, Курчатов, К ю ­
ри, Бор... Заслуга В. Львова состоит 
в том, что, отдавая дань Великим, 
он не забывает и о более скромных 
тружениках науки, внесших свой ве­
сомый вклад в общее дело.

Вторая, космологическая, часть кн и ­
ги начинается с рассказа о дружбе 
Константина Эдуардовича Ц иолков­
ского с Яковом Исидоровичем Перель­
маном, открывшим новый жанр увле­
кательной технической литературы. 
М ы  привыкли видеть в Перельмане 
автора блестящих по форме и гл у ­
боких по содержанию занимательных 
кн иж ек (таких, которых в наше вре­
мя, к сожалению, почти совсем не ста­
ло). В «Молодой вселенной» он пред­
стает перед нами совсем иным. 
В. Львову важна публицистическая 
сторона дарования Я. Перельмана, ко ­
торый сумел привлечь своими лекция­
ми и книгой «Межпланетные путе­
шествия» внимание к  идеям Констан­
тина Эдуардовича у нас в стране и за 
рубежом. Вот почему впоследствии 
Ц иолковский писал: «М илы й Я ков
Исидорович! Мое имя крепко и на­
всегда связано с Вашим...»

Последние главы кн иги  предельно 
насыщены богатейшим фактическим 
материалом, изложением современных 
теорий эволюции вселенной, гипотез 
и расчетов. И  опять-таки, следуя сво­
ему творческому замыслу, В. Львов 
стремится использовать каж дую  воз­
можность для душевного разговора с 
молодым читателем, с тем чтобы 
выработать у молодежи подлинно 
коммунистическое, оптимистическое 
отношение к окружающ ему миру. 
Наверное, поэтому В. Львов частень­
ко вступает в полемику с нашими и 
зарубежными учеными, что очень 
оживляет кн и гу  и заставляет читателя 
искать собственную точку .зрения.

К  примеру, автор «Молодой 
вселенной» спорит с И . Ефремовым, 
считающим, что никогда и никакие ма­
шины не смогут превзойти человека 
в творчестве. В. Львов доказывает, 
что киборги (конструкции , воспроиз­
водящие духовную деятельность че­
ловека) способны это сделать. «Д ля 
отказа от этого прогноза нет никакой, 
решительно никакой почвы, кроме кон­
серватизма и суеверной робости мыс­
ли». А втор , естественно, не ограни­
чивается этой фразой. О н убедитель­
но и детально доказывает, почему так 
считает и как, по его мнению, этого 
можно добиться. (В  скобках добавлю, 
что уже в 1966 году за рубежом бы­
ла изготовлена интеллектуально-эмо­
циональная «машина-личность», умев­
шая радоваться, пугаться, впадать в 
гнев !)

Есть в книге мысль, мимо которой 
пройти невозможно. Это мысль о том, 
что делу пропаганды и закрепления 
приоритета нашей страны на важней­
шие технические идеи в С С С Р порою 
уделяется недостаточное внимание.

В 1960 году Ю . А рцутагов , аспи­
рант Ленинградского технологическо­
го института, завершил математиче­
ское исследование ныне широко извест­
ной теории космического лифта, подве­
шенного к  стационарному спутнику.

И  31 июля 1960 года «Комсомоль­
ская правда» опубликовала статью на 
эту тему под заголовком «В космос 
на электровозе». Ровно через шесть 
лет после публикации четверо аме­
риканских авторов выступили в еже­
недельнике «Сайнс» со статьей, повто­
ряющей не только идеи, но и текст 
советских материалов. Сработала 
американская «служба советской 
прессы».

В. Львов совершенно правильно ста­
вит вопрос о том, что «сейчас, когда 
идея вышла на мировую арену и ста­
ла предметом оживленных дискуссий 
на международном форуме ученых, 
нужно, чтобы советский научный кол ­
лектив принял руководящее участие 
в обсуждении этого вопроса».

А втор  книги  «Молодая вселенная» 
не просто журналист или писатель, 
поднаторевший в вопросах ядерной 
физики и космологии. Будучи сам 
физиком и математиком (еще в 
1920 году он посещал знаменитый 
семинар физиков-теоретиков, в кото­
ром участвовали В. Ф о к , А .  Ф р и д ­
ман, В. Ф редерик и др.), он глубоко 
разбирается в тех вопросах, которые 
затрагивает в своей книге. И , без 
сомнения, касаясь научно-популярной 
литературы, В. Львов имеет основа­
ние сказать: «М ы  вправе требовать 
от научной ж урналистики большей 
компетентности и большего уважения 
к  читателю».

«Молодая вселенная» —  лучшее 
подтверждение верности автора этому 
принципу.

И. А .  Е Г О Р О В
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По страницам старых журналов
БАЕИ ДЛЯ БЕНЗИНА НОВОЙ 
СИСТЕМЫ

местного отделения Импе­
раторского  Русского тех­
нического  общества (и дав­
шей Воздухоплавательному 
отделу более 700 руб ­
лей чистого дохода), изо­
бретатель В. Ф. Адам енко  
демонстрировал баки для 
бензина своей системы и 
сделал об их преим ущ е­
ствах два публичных докла­
да на упомянутой выставке. 
О собенность этих баков та, 
что они составляют как бы 
часть крыла аэроплана, и 
этим сводится к нулю их 
вредное сопротивление. 
Опыты, конечно, не зам ед­
лят показать, не явится ли 

В Харькове на осенней сложность конструкции пре­
выставке воздухоплавания, пятствием к осущ ествлению 
организованной Всздухо- этой здравой, а сущности, 
плавательным отделом идеи.

«Техника воздухоплавания» № 2, 
1912 г.

БРОСАНИЕ СНАРЯДОВ 
С АЭРОПЛАНОВ

И тало-турецкая война до- с ручной гранатой, снаря- 
ставила аэроплану случай женной пикратом калия, 
доказать свою пригодность Опыты эти, стоившие жизни 
не только в смысле ору- лейтенанту Ципелли, про- 
дия разведки, но такж е должались в Специи с гра­
и как средства для нападе- натой величиной с яблоко, 
ния. Польза аэроплана в снаряженной тоже пикра- 
первом случае всегда каза- том. При бросании граната 
лась неоспорим ой; что ж е  скользит по ш нурку, при­
касается второго  примене- крепленном у к задвиж ке  с 
ния, то в нем часто сомне- расцепляю щ им приспособ- 
вались. Вследствие этого лекием ; когда граната дости- 
опыты, произведенны е гает конца шнурка, задвиж -
итальянцами в Триполи, осо- ка открывается, и граната 
бенно интересны. Лейтенант падает; при встрече во ape- 
к .  Ципелли уж е  несколько мя падения с препятствием 
лет как производит опыты она взрывается. Д ругие

щиеся через 15 сек. после 
бросания.

П реждеврем енны й взрыв 
такого  снаряда опасен для 
пилота и аэроплана, и их 
действие на противника в 
случае вы сокого разрыва 
незначительно.

«Техника воздухоплавания»  
№ 6, 1912 г.

Первыми догадались  
подсаливать пищ у, види­
мо, жители морских по­
бережий, находившие  
буквально под ногами  
белое вещество, выпарен­
ное солнцем из воды.

Ф Аттила — вождь гу н ­
нов — карал народы, 
оказы вавшие ему сопро­
тивление, разруш ением  
солеварен.

Ф Мировой океан — 
неиссякаемый источник  
соли: 120 биллионов
тонн.

ф Самая соленая во­
да — в Средиземном мо­
ре: в 1 куб. м — 28 —
31 кг  соли вместо обыч­
ных 5 — 6 кг. В зам кн у­
ты х озерах концентра­
ция соли может быть 
ещ е выше. Таковы М ерт­
вое море на Ближнем  
Востоке, Соляное озеро 

в СШ А, Эльтон и Б аскунчак в СССР.
Ф М н огие химические элементы впервые были выделе­

ны из морской воды, среди них — йод и бром.
фЧеловечество ежегодно потребляет более 10 млн. т 

поваренной соли.
ф Кристалл поваренной соли — одно из немногочис­

ленных веществ, пропускаю щ их ультрафиолетовые лучи.
Ф Секрет розовой соли с запахом ф иалки, которую  со 

времен Екатерины  II поставляли лишь к царскому сто­
лу, оказался прост: цвет и запах ей придавали отмер­
шие одноклеточные водоросли.

фСейчас в лабораториях выращены кристаллы пова­
ренной соли длиной до полуметра. Их чистота на не­
сколько порядков выше чистоты соли «Экстра».

опыты производили, бросая 
с высоты виадука Альбоно 
цилиндро-конические  гра ­
наты, действие которы х ока­
залось очень разруш итель­
ным в районе 20 м. Бомбы, 
употребляемые в Триполи, 
имеют цилиндро-сф ериче­
скую  ф орму: сферическая
часть, очень массивная, об­
ращена книзу во время па­
дения; бомбы снаряжены 
пикриновой кислотой, заряд 
окруж ен  пулями, погруж ен 
в тринитротолуол. Общий 
вес —  около 10 кг. Для 
бросания бом бу берут за 
ручку и в желаемый мо^ 
мент кидают. Эти снаряды 
могли бы производить силь­
ное действие, если бы для 
защиты от руж ей ного  огня 
не приходилось поднимать­
ся на 1000 м, что делает 
стрельбу мало действитель­
ной, и в особенности если 
бы снаряды не закапыва­
лись в зем лю  раньше взры ­
ва: при этом значительно
уменьшается разлет пуль и 
осколков, Для избежания 
этих неудобств итальянцы 
испытывают теперь на поли­
гонах Виареджио и Фонтана 
Лири бомбы со специаль­
ным запалом, разрываю -
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„Е с л и  ге о гр а ф и я  
с в я за н а  с м ы ш л е н и е м ...11

, , Теперь я понимаю, по 
чему европейцы так огра­
ниченны! — воскликнул не 
кий профессор из аме­
риканского штата Айова, 
когда  известный аэродина­
мик фон Карман показывал 
ему старинный германский 
университетский город Гет­
тинген. — Человек, родив­
шийся и живущий среди та­
ких узких улочек, не может 
иметь широты взглядов».

«В Айове, — ответил ем / 
фон Карман, — много 
очень пустынных мест. 
И если вы настаиваете на 
приложимости географии к 
мышлению, то, вероятно,

тельно проливает свет на 
умственные способности не­
которых американских про-

это обстоятельство действи- фессоров».

К о р о л е в с ко е  т л е н и е  
об у н и в е р с и те та х

Генрих VIII — один из был в то же время одним 
самь>:г жестоких и кр о - из первых в этой стране, 
вавьгх королей Англии — кто оценил могущество зна­

ния. Когда как-то раз со­
ветники предложили ему 
сократить расходы на уни­
верситеты, он весьма даль­
новидно ответил им: «Гос­
пода, мы с вами умрем и 
наши косточки истлеют, а 
университеты будут управ­
лять Англией. И неплохо 
управлять!»

о в с d е f  ff h

пиши
Отдел ведет 

экс-чемпион мира 
гроссмейстер  
В. СМЫСЛОВ

Задача читателя  
Н. ДОМОРАЦКОГО

(Киев)

М а т  в 2 х о д а

■  Электрические машины 
во время работы нагревают­
ся. Д л я  охлаждения машины 
на ее вал насаживают венти­
лятор, который засасывает 
холодный воздух извне и 
продувает его через весь 
агрегат... Если заменить 
воздух более легким га­
зом —  водородом, то поте­
ри на трение сокращаются 
в 10 раз. О т пыли же 
можно избавиться, устроив 
зам кнутую  систему вентиля­
ции... Т акую  электрическую  
машину с водородным охлаж­
дением, первую в СС С Р, 
выпустил недавно Х а р ько в ­
ский турбогенераторный за­
вод имени Кирова. Это син­
хронный компенсатор мощ­
ностью 12 500 киловольт- 
ампер.
Я  Успешные опыты беспро­
волочной передачи электро­
энергии проведены в С Ш А . 
Энергия передавалась на­
правленным лучом на вол­
нах длиной 10— 40 см. 
М ощ ность применявшегося 
при этом передатчика до­
стигала всего 500 вт.
Я  Свой первый перелет с 
завода в Калиф орнии на 
аэропорт во Флориде (свы ­
ше 3800 км ) 17-местный 
пассажирский самолет
«Лонстар» совершил за 
9 час. 29 мин., включая 
остановку в пути. Рекорд 
Говарда Ю за  (19 3 8  г .)  по­
бит на 1 час. 4 мин. П ри 
этом «Лонстар» не прибе­
гал к  облегчению, добавоч­
ным бакам и т. п., тогда 
ка к  самолет Ю за  был пере­
оборудован специально для 
рекордного перелета.

Я  С 1937 года москвичи 
пользую тся новым способом 
узнавать время. Д л я  этого 
достаточно подойти к  теле­
фону и набрать определен­
ный номер. Тотчас же бу­
дет слышен голос, сообщаю­
щий время с точностью до 
одной минуты.
«Говорящие часы» со­
стоят из двух вращающихся 
барабанов, на которые наде­
та пленка со звуковой за­
писью. К аж д ую  минуту в 
аппарат поступает импульс 
тока из городской часовой 
сети.
Сейчас такие приборы 
устанавливаются и в других 
городах Советского Союза.

РЕШ ЕНИЕ Ш АХМ АТНОЙ ЗАДАЧИ, 
ОПУБЛИКОВАННОЙ В № 4, 1971 г.

1. Л Ь б — ЬЗ (цугцванг)
1  Kpfl + 2. Kfe3x
1  Kpg 2 + 2 . КсеЗх
1...... сб 2. Kh4x

Я  Ф и зиологи  установили, 
что работа дыхательных 
органов человека в течение 
суток достигает 20 тыс. к и ­
лограммометров. 1 ватт-час 
соответствует 367 килограм­
мометрам. Следовательно, 
суточной работы легких до­
статочно для накаливания 
10-вт электрической лампы 
в течение 5,5 часа.
З а  сутки  человек выдыха­
ет в среднем 1— 2 к г  угле­
кислого газа, а в год при­
мерно полтонны. Т аки м  об­
разом, все человечество вы­
дыхает ежегодно в атмосфе­
ру Земли около миллиарда 
тонн углекислого газа.
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МАТЕМАТИЧЕСКИ
СТРАНИЧКА

„ П и ф а г о р о в ы  ш т а н ы  
на в с е  с т о р о н ы  р ав н ы 11

Ц о  меткому замечанию 
■ ■ академика А . Крылова, 

безукоризненно строгие ма­
тематические доказательства 
нередко представляются 
учащимся торжество я ло-

А вот другое наглядное 
реш ение. Ясно, что любой 
прямоугольник можно вос­
произвести в четырех э к ­
земплярах и сложить их 
в квадрат так, к а к  показа­
но на рисунке 2  вверху. 
Тогда белый квадрат, ока­
завшийся внутри большого 
квадрата, образованного си­
ними треугольниками, бу­
дет квадратом, построенным  
на гипотенузе наш его тре­
угольника, а его площадь 
будет равна площади боль­
шого квадрата минус пло­
щадь четырех синих тре­
угольников.

Передвинем синие тре­
угольники так, ка к  показа­
но на рисунке 2 внизу. 
Теперь два белых квадрата  
будут квадратами, построен­
ными на катетах наш его  
треугольника. Но поскольку  
при передвижении синих  
треугольников внутри боль-

I .

гики над здравым смыслом.
И действительно, многим из 
тех, кто изучал шк >льную 
геометрию, выводы некото­
рых теорем кажутся весьма 
искусственными построения­
ми. К числу таких теорем 
относится и знаменитая 
теорема Пифагора, при упо­
минании которой на память 
сразу же приходят громозд­
кие построения и рассужде­
ния. А  между тем суще­
ствует множество нагляд­
ных, остроумных, увлека­
тельных приемов, доказы­
вающих: сумма площадей
квадратов, построенных на 
катетах прямоугольного тре­
угольника, равна п \ощади 
квадрата, построенш го на 
его гипотенузе.

Взгляните на рисунок 1. 
Сразу без всяких построе­
ний видно, что в двух си­
них квадратах, примы­
каю щ их к катетам прямо­
угольного треугольника, со­
держатся четыре равных 
треугольника. И столько ж е  
содержит квадрат, примы­
каю щ ий к его гипстенузе. 
Конечно, этот рисунок не 
доказательство, а иллюстра­
ция лишь одного частного  
случая, в котором рас­
сматривается равнобедрен­
ный прямоугольный тре- _ 
угольник. 3 .

2

шого квадрата площадь бе­
лой поверхности постоянна, 
ясно, что площадь белого 
квадрата на рисунке 2 
вверху в точности равна 
сумме площадей двух бе­
лых квадратов на рисунке 2 
внизу.

В 1945 году ам ериканский  
матем атик Баравилль при­
думал еще одно наглядное 
доказательство теоремы Пи­
фагора. Последовательность 
геометрических преобразо­
ваний Баравилля приведена 
на рисунке 3 и не нуж дает­
ся в пояснениях.

Теорема Пиф агора таит  
в себе немало неожиданны х  
следствий. М ногие ли знаю т, 
что она справедлива для 
площадей не только квад­
ратов, но и любых других  
подобных между собой фи­
гур, построенных на кате ­
тах и гипотенузе? Это зна­
чит, что если на сторонах  
прямоугольного треугольни­
ка построены полукруги, 
треугольники, ш естиуголь­
ники и другие подобные 
между собой фигуры, то 
сумма площадей ф игур, 
л еж ащ их на катетах , равна 
площади ф игуры , лежащ ей  
на гипотенузе. Знаменитый  
м атем атик древности Папп 
нашел ещ е более удиви­
тельное обобщение (рис. 4): 
если на двух малых сто­
ронах любого треуголь­
ника построить два про­
извольных параллелограм­
ма, продлить их сто­
роны до пересечения в точ­
ке Р, на продолжении ли­
нии PC отложить отрезок  
QR = Р С  и построить парал­
лелограмм Д ВУХ, то его  
площадь будет равна сумме 
площадей параллелограм­
мов, построенных на мень­
ш их сторонах треугольника. 
Нетрудно убедиться, что 
теорема Пиф агора част­
ный случай теоремы Паппа.

А м ериканский  любитель 
м атем атики Э. Лумис со­
брал и опубликовал 367 раз­
личны х доказательств тео­
ремы Пиф агора. Одно из 
них представляет особый 
интерес, ибо оно — един­
ственный в истории вклад  
в матем атику, сделанный 
ам ериканским  президентом  
Эта честь выпала на дол к, 
Гарфилда, который опубли­
ковал свое реш ение в 
1876 году, будучи членом  
конгресса. По свидетельству 
самого президента, реш ение  
это появилось в результате  
«м атем атических развлече­
ний с другими конгрессм е­
нами, и мы убеждены , что 
на этой проблеме члены  
обеих палат конгресса мо­
гут  объединиться, независи­
мо от партийной принад­
лежности».

На гипотенузе прямо­
угольника АВС (рис. 5)

В

5 .

строится равнобедренный 
прямоугольный треугольник  
СЕВ. Сторона АС продол­
жается до пересечения с 
перпендикуляром E D , опу­
щенным из точки  Е. Синий  
треугольник равен треуголь­
н ику  DCE, поэтому АВ =  DC 
и АС в  DE.

Мы предлагаем читателям  
померяться силами с амери­
канским и конгрессменами  
и закончить доказательство  
Гарфилда самостоятельно.

М ГАРДНЕР  
Перевод с английского
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Х Р О Н И К А  Т М С К О В О Р О Д А  
простая и слоЖнаяф  За большую работу по коммуни­

стическому воспитанию молодежи 
ЦК ВЛКСМ наградил Почетными 
грамотами члена редколлегии жур­
нала генерал-майора инженерно-тех­
нической службы профессора, докто­
ра технических наук Г. И. Покровско­
го — в связи с 70-летием и художни- 
ка-иллюстратора журнала, ветерана 
отечественной авиации К. К. Арцеу- 
лова — в связи с 80-ле^ием. Юби­
лярам вручены также почетные дип- 
г >мы «Техники — молодежи». 
ф  Представители журнала приняли 
участие в мероприятиях, посвящен­
ных Неделе детской книги. В Колон­
ном зале Дома союзов и во Дворце 
пионеров на Ленинских горах они 
выступили с докладами о проблемах 
научно-технической революции.
•  Редакция журнала принимала 
крупнейшего писателя и издателя 
научно-фантастической литературы 
США Фредерика Поола с супругой. 
Американского гостя знакомили 
с достопримечательностями столицы. 
Он посетил павильон «Космос» на 
ВДНХ. Супруги Поол возложили 
цветы к памятнику Юрию Гагарину. 
Состоялась беседа о путях развития 
научной фантастики, о влиянии науч­
но-технической революции на лите­
ратуру.
•  Состоялась встреча редакции со 
строителями Нурекской ГЭС. В бе­
седа с управляющим трестом «Тад- 
жикэнергострой» Г. И. Тихоновым, 
посвященной перспективам строи­
тельства ГЭС на Вахше, приняли 
участие художники Таджикистана во 
главе с секретарем республикан­
ского правления Союза художников 
СССР X. Хушвахтовым. Материал 
о строительстве Нурекской ГЭС бу­
дет опубликован в одном из бли­
жайших номеров журнала.
ф  Вышел из печати сборник «Нау­
ка и журналист», изданный Союзом 
журналистов СССР и факультетом 
журналистики МГУ. Статьи сборника, 
написанные видными учеными и жур­
налистами — популяризаторами нау­
ки, разрабатывают тему сотрудниче­
ства науки и журналистики и явля­
ются своеобразным продолжением 
дискуссии, поднятой на страницах 
«Техники — молодежи». 
ф  Редакция журнала приняла уча­
стие в организации и проведении 
цикла передач «Конкурс изобретате­
лей», научно-популярной программы 
для молодежи «Внимание, эрудиты!» 
Центрального телевидения.

Х Р О Н И К А  TIM

С. ТЕВЕЛЯН

М
ало кто станет спорить с у т ­
верждением: «Жареное вкуснее 
вареного». И  действительно, мя­
со, рыба, овощи со сковородки 
превосходят, при прочих равных усло­

виях, вареные. А  знаете почему? Все 
дело в различии температурных уров­
ней приготовления пищи. С колько ни 
кипяти, выше 100° не нагреешь. Т а ­
ково физическое свойство воды. Иное 
дело жиры. М ож но  доводить нагрев 
градусов до трехсот. Н о  такой пыл- 
жар ни к чему. Вдвое меньшая темпе­
ратура придает пи щ е . этакую  румя­
ность, особый аромат.

Н е мудрено, что уже на заре циви­
лизации появилось приспособление, 
впоследствии названное сковородой, 
об истории возникновения которого 
принято говорить уклончиво. 
Дескать, вероятнее всего, сразу в не­
скольких местах первобытные люди 
заметили чудесное превращение куска 
пещерной медвежатины, нечаянно по­
ложенной на раскаленный плоский ка ­
мень, в бифштекс по-деревенски, и... 
далее в том же духе.

Хитроум ное племя изобретателей, ко ­
нечно, не могло пройти мимо такого 
простого и на первый взгляд конст­
руктивно вполне завершенного прибо­
ра. В результате чрезвычайное раз­
нообразие: сковороды круглые, оваль­
ные и квадратные; металлические, 
керамические и стеклянные; со съем­
ными ручками и вовсе без оных; 
эмалированные, полированные и с на­
рочито грубой поверхностью; со слив­
ными носиками, с крышками, с нож ­
ками; большие и маленькие, толстые 
и тонкие.

А  иногда попадаются и курьезные 
сковородки. Т а к  сказать, уникумы. 
В зять хотя бы ту, которая составляла 
предмет гордости жителей города 
Саарбрюккена и на которой можно 
было изжарить целиком самого боль­
шого быка. Или, например, украш ен­
ная затейливыми фигурами драконов 
посудина древнего китайского произ­
водства. М астер умудрился придать 
ее дну такую  форму, что в момент, 
когда было пора выкладывать обва­
лянные в рисовой муке куски  фар­
шированного осьминога, посредине 
сковороды начинал бить маленький 
фонтанчик растопленного масла.

Н о  в основном сковорода проста, 
как... сковорода. И  все же есть в ней 
свои тонкости. Почему, скажем, поли­
рую т сковороду только снаружи? О ка ­

зывается, полированную поверхность 
растопленный ж ир  плохо смачивает, 
собирается поэтому где-то в одном 
месте, а рядом пища пригорает на 
сухом металле. Иногда внутреннюю 
поверхность дна специально покрыва­
ют множеством маленьких луночек 
глубиной около полумиллиметра. Т а ­
кая сковорода превосходно держит 
жировой слой, даже при легких 
наклонах пригорания можно не 
опасаться.

И ли —  какое дно лучше: тонкое 
или толстое? С разу не скажешь. Т о н ­
кое вроде быстрее нагревается, легче 
проводит тепло. М ож но  рассчитывать 
на экономию. Н о  не будет ли гореть 
масло, не ухудш ится ли качество пи­
щи, не обернется ли видимая эконо­
мия потерями?

Сковорода попадает в лабораторию. 
Ее досконально измеряют, взвеши­
вают. Зачеканиваю т в дно термо­
пары. С тавят на плиту, окруж енную  
ампер-, вольт- и разными другими 
необходимыми метрами. З агруж аю т 
стандартными порциями пищи, засе­
кают время —  и эксперимент начался. 
Е го  придется повторить много раз, со­
храняя одинаковыми все условия и и з ­
меняя лишь толщ ину дна. Чтобы  ис­
клю чить случайность, эксперимент про­
водят на мясе, рыбе, картошке и т. д., 
не раз и не два изменяют режим на­
грева.

Н о  вот, допустим, определена оп­
тимальная толщина дна, найден самый 
экономичный режим. Надо ли торо­
питься внедрять их в кухонную  прак­
тику? Спешить не стоит. Ведь может 
оказаться, что котлеты жарятся при 
этом не самым лучшим образом. П о ­
этому экспериментатор должен поза­
ботиться об определении качества 
жаркого.

Т у т  свои сложности. Дело в том, 
что пока еще не изобретен «вкусо- 
мер» —  прибор, в который можно 
бы было положить продукт и на 
шкале увидеть, отличного ли он ка­
чества или так себе. Очень у ж  пище­
вые продукты  сложны. Есть весьма 
совершенные и тонкие методы ана­
лиза —  физико-химические, физиоло­
гические, бактериологические. С их 
помощью определяют содержание 
белков, аминокислот и микроэлемен­
тов, узнаю т калорийность продукта, 
убеждаются в его абсолютной без­
вредности, но тем не менее дать пол­
ную, окончательную оценку не могут.
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П о очень простой причине: продукт 
может быть питателен, свеж, а аппе­
тита не вызывать. И ли  внешний вид 
подкачал, или привкус не совсем при­
ятный.

Впрочем, положение не безнадежно. 
Н е  беда, что не изобретен еще «вку- 
сомер». О н —  в каждом из нас. Это 
наш вкусовой аппарат вкупе с орга­
нами обоняния. Н а  применении этих- 
то весьма совершенных инструментов 
и основан так называемый органолеп­
тический метод анализа. О н состоит 
в том, что окончательную оценку вы­
носит эксперт. Ш и р о ку ю  известность 
получила одна из разновидностей 
экспертизы  —  дегустация. О ргано­
лептический анализ, конечно, не ли­
шен некоторой субъективности, одна­
ко процедура оценки (останавливаться 
на которой мы не будем, хоть это 
и очень интересно) построена так, что­
бы вкусы  и симпатии эксперта не 
влияли на заключение.

Вернемся же после этога  небольшо­
го отступления к  сковородке с ш ипя­
щим на ней экспериментальным ш ни­
целем. И так, изыскание предпринято, 
все современные исследовательские 
методы использованы, результаты по­
лучены. К ако в  же ответ на исходный 
вопрос? Советские ученые установи­
ли: слишком тонкие (1 — 2 мм) сково­
роды нехороши —  они больше расхо­
дую т тепла и жира; утолщение дна 
свыше 10 мм такж е нецелесообраз­
но —  металла расходуется больше, а 
улучшения в приготовлении пищи

почти незаметно. Лучш е всего сково­
роды с доньями толщиной 5 мм.

Вот вам и простой предмет! А  ведь 
выяснен всего один вопрос из целого 
вороха. Пока не известно точно, ка к 
влияют на работу сковороды мате­
риал, из которого она сделана, эмаль, 
которой она покрыта, цвет и форма, 
возраст сковородки, наконец. Ведь 
любая хозяйка знает, что новая, 
«необстрелянная», сковородка жарит 
не так вкусно. А почему? Словом, 
вопросов множество, что делает ско­
вороду ничуть не худшим объектом 
исследования, чем любой другой. 
И  притом игра стоит свеч. Сэконом­
ленные доли процента, помноженные 
на миллионы сковород, ежедневно на­
ходящихся в действии, могут обернуть­
ся реками дополнительной энергии.

Новое время —  новые идеи. К а к  
тут не вспомнить о сковородах, об­
лицованных изнутри фторопластами —  
веществами, необычайно стойкими в 
температурном и химическом отноше­
нии, веществами, которые синтезиро­
ваны химиками совсем недавно, ве­
ществами, к которым ничего не при­
липает. Фторопластовые сковородки 
обладают чудесным свойством: на них 
можно жарить совершенно без жира, 
и пища не пригорит. Получается как 
бы сковорода с вечной смазкой. И с ­
пеки хоть тысячу «первых блинов» —  
и ни один не будет комом.

В полном соответствии с духом 
времени старуш ку сковороду приня­
лись автоматизировать и «кибернети­

зировать». Речь идет об электроско­
вородах с терморегуляторами и про­
граммными устройствами. Самая про­
стенькая из них —  получившая уже 
довольно широкое распространение 
сковорода, в которой биметаллическая 
пластинка замыкает и размыкает цепь 
электронагревателя, поддерживая на 
заданном уровне степень нагрева. Со­
всем так же, как в утюге. И ногда 
терморегулятор делают съемным. 
Т огда  его можно переставлять со ско­
вороды на кастрюлю, с кастрюли на 
утю г —  словом, на любой предмет 
из комплекта, к которому придается 
регулятор.

Часто из кулинарных соображений 
бывает нуж но несколько раз менять 
степень нагрева. М ож но , конечно, 
всякий раз перенастраивать терморе­
гулятор, но идеальной была бы ско ­
ворода, делающая это сама. И  такие 
сковороды есть. В них терморегуля­
тор работает в паре с реле времени.

Очень велик соблазн рассказать о 
сковородках-невидимках —  о послед­
нем слове кухонной техники, —  о 
сверхвысокочастотных плитах, в ко ­
торых неосязаемые электромагнитные 
поля за несколько минут прямо на 
тарелке посреди зеленого горош ка и 
брюссельской капусты  зажаривают в 
собственном соку курицу. О днако та­
кой рассказ был бы слишком длин­
ным, и, честно говоря, кроме образного 
сравнения, в нем о сковородах не бы­
ло бы больше ни слова. Поэтому воз­
дадим должное старой доброй сково­
родке и поставим на этом точку.
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I  №

исследовательская подводная лодка: 
2 — подводный дом; 3 — батисфера; 4 — 
спускаемый глубоководный аппарат; 5 —
глубоководный аппарат «Олвин»; б — батис­
каф «Триест».
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