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1. Лунное стекло и земные тектиты
2. Грибная страда — круглы й год
3. Электронные бакены точности
4. Сверхпрочная хрупкость на испытании
5. БУКА  — вот сама аккуратность
6. Ф антазия, оживленная логикой
7. Конек-горбунок в мотоварианте
8. Мини-мода нового телесезона



„ С О В Е Т С К А Я  К О М С О М О Л И Я  —
XVI съезд ВЛКСМ прошел в знаменательные дни в жизни нашей страны.
«Как вы знаете, советская экономика вступает в новый важный этап, — говорил на съезде 

Генеральный секретарь ЦК КПСС Л. И. Брежнев.— Коренным образом меняется техническая база 
промышленности и сельского хозяйства».

Решению этих задач посвящены выступления делегатов на пленарных заседаниях и секциях. 
Сегодня мы публикуем выступления делегатов на секции «Молодежь и повышение эффектив­

ности общественного производства».

Г . ЕЛИСЕЕВ, секретарь ЦК ВЛКСМ

КОЛЛЕКТИВНОСТЬ НОВАТОРСКОГО ТРУДА — ЗАКОНОМЕРНОСТЬ ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА

Ком м унистическое  строительство предполагает ши­
р о кое  использование достижений современной научно­
технической революции, которая приводит к качест­
венным переменам в технологии производства, энер­
гетике, орудиях и средствах производства, в 
организации управления, в характере трудовой дея­
тельности людей. Она оказывает глубокое  влияние и 
на облик работника, способствуя повы ш ению  его об ­
разованности и культуры, расш ирению  научно-техни­
ческого  кру гозора .

Для нашей страны, как отмечается в важнейших до ­
кументах ЦК КПСС, научно-технический прогресс име­
ет исключительно важное эконом ическое, социальное 
и политическое значение.

Экономическое значение технического прогресса —  
это его реш аю щ ее влияние на резкое  повышение пр о ­
изводительности труда, эф фективности производства, 
ускорение темпов развития народного хозяйства. Как 
подчеркнул  в своем выступлении на Х арьковском  трак­
торном  заводе Генеральный секретарь ЦК КПСС това­

рищ  Леонид Ильич Брежнев, в научно-техническом  
прогрессе заложены огром ны е, еще не использован­
ные возм ожности. Добиться ускорения научно-техни­
ческого  прогресса —  это значит быстрее внедрять в 
производство новую  технологию, обеспечить повыш е­
ние производительности труда, снижение себестоимости 
продукции, улучшение ее качества —  иначе говоря, 
ускорить весь процесс ком м унистического  строительст­
ва, обеспечить повышение ж изненного  уровня народа.

Социальное —  состоит в первую  очередь в том, что он 
способствует развитию новых общественных отношений, 
стиранию граней м еж ду умственным и ф изическим  
трудом, обеспечивает более полное удовлетворение 
материальных и духовных потребностей всего народа.

В политическом отношении научно-технический про ­
гресс —  сфера соревнования м еж ду социализмом и 
капитализмом, где мы должны  доказать преимущ ества 
социалистического строя и в этой области.

Именно это отмечал в своей, речи на XV I съезде 
ВЛКСМ Леонид Ильич Брежнев, призывая м олодеж ь

Г. МЕСЯЦ,
доктор физико-математических 
наук, председатель Совета моло­
дых ученых при ЦК ВЛКСМ 
(г. Т о м с к )

СТРЕМИТЕЛЬНО РАСШИРЯЕТСЯ ГЕОГРАФИЯ 
НАУКИ

На востоке нашей страны —  в Свердловске, Крас­
ноярске, И ркутске  —  строятся академические го р о д ­
ки. Принято реш ение об ускоренном  создании боль­
ш ого научного центра на Дальнем Востоке. Этот спи­
сок м ож но  продолжить и дальше. (Прим, ред.: см.
статью акад. М. М иллионщ икова, ТМ, 1970, №  4.)

Для новых научны* центров и институтов наиболее 
характерно, пожалуй, обилие научной м олодеж и. На­
пример, средний возраст сотрудников недавно создан­
ного в Томске Института оптики атмосферы, где я 
работаю, —  28 лет, а членов ученого  совета —  не­
м ногим  более 30.

Новые научные центры не смогут эф фективно раз­
вернуть свою работу, если их не обеспечить вы соко­
квалиф ицированными кадрами научных работников. По­
этому ком сом ол должен принять серьезное участие в 
комплектовании создаваемых институтов лучшими м о ­
лодыми учеными, докторам и и кандидатами наук из 
М осквы , Ленинграда, Киева и других городов. Целе­
сообразно такж е направлять талантливую научную м о ­
лодежь из новых институтов в аспирантуру и на ста­
ж и р о вку  в ведущие научные центры страны. Важно 
такж е нацеливать способных студентов вузов М осквы , 
Ленинграда, Новосибирска на будущ ую  работу в новых 
научных центрах. Комитеты комсомола и советы моло-
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к участию в повышении эф фективности общ ественного 
производства, ш ироком  применении в народном хо­
зяйстве новейших достижений науки и техники.

Советская м олодеж ь м ож ет и должна стать застрель­
щ иком  м ногих интересных дел в походе за техниче­
ский прогресс.

Достаточно вспомнить такие массовые движения и 
почины, как «Ни одного  отстающ его рядом !» м оло­
дых горьковчан, «За высокое мастерство в избранной 
проф ессии!» молодых ленинградцев, «Знать новое! 
Создавать новое! Внедрять новое!» —  девиз отрядов 
технического творчества М осковско го  автомобильного 
завода имени Лихачева, «Ленинская вахта труда» —  
в Латвии, «Ленинскому ю билею  —  ударный труд», «Пя­
тилетке —  мастерство и поиск молодых», «Современ­
ные научно-технические знания -— каж дом у» и т. п.

Важнейшее дело комсомола —  борьба за режим 
экономии. Это не временный призыв, а постоянное 
требование ко всем членам нашего социалистического 
общества и прежде всего к молодежи.

Один из эффективных путей повышения производ­
ственной активности молодеж и —  привлечение ее к 
техническом у творчеству. Составной частью Всесоюз­
ного смотра технического творчества молодеж и стали 
конкурсы  проф ессионального мастерства, которы е про ­
водятся сейчас практически по всем ведущ им рабочим 
проф ессиям в промыш ленности, строительстве, сель­
ском  хозяйстве, сфере обслуживания и учебных заве­
дениях проф техобразования. 2 миллиона участников —  
эта цифра говорит о популярности состязаний.

Бюро ЦК ВЛКСМ одобрило инициативу ком сом оль­
цев М осковско го  автомобильного завода имени Лиха­
чева по созданию  отрядов технического творчества. 
Лихачевцы направили свои усилия на повышение ма­
стерства молодых рабочих.

Коллективность новаторского труда —  законом ер­

ность технического прогресса на современном этапе.
В этом отнош ении заслуживает всемерной поддерж ки  

опыт ком сом ольской организации Уралмашзавода, на­
чавшей массовое движение молоды х рабочих и спе­
циалистов под девизом : «Современные научно-техни­
ческие знания —  каж дом у!»  (Прим, ред.: см. статью 
С. Снегова, ТМ, 1970, №  3.)

В ком сом оле сегодня более миллиона техников, ин­
женеров, молодых ученых. Какая это огромная сила!

Особой подд ерж ки  заслуживают деловые, творче­
ские контакты м еж ду молодыми специалистами и ра­
бочими. Хорош ий прим ер показывает м олодеж ь Во- 
рош иловградского  тепловозостроительного завода, где 
стало правилом: «Рабочий предложил, инженер раз­
работал, вместе внедрили».

С первых дней своего создания ком сом ол  нераз­
рывно связан с ударным строительством, активно уча­
ствует в индустриализации страны, в научно-техниче­
ском  прогрессе. Вместе с названиями «Днепрогэс», 
«Магнитка», «Сталинградский тракторный», «Турксиб», 
«Комсомольск», вместе с первы ми корчагинским и 
строительными отрядами в нашу жизнь прочно вошли 
понятия: «ударные стройки», «комсомольский при­
зыв», «ком сом ольско-м олодежны е бригады».

Ком сом ольские организации страны с честью выпол­
няют свои обязательства по шефству над ударным и 
новостройками. Успешным освоением уникальных неф­
тяных и газовых м есторождений Западной Сибири, 
вводом крупнейш их электростанций, таких, как Красно­
ярская и Саратовская ГЭС, десятков важнейш их объ­
ектов металлургии, химии, ирригации и мелиорации 
встретил ком сом ол ленинский юбилей.

Наш ударный труд, новые конкретны е дела на всех 
участках строительства ком м унизм а —  лучший ответ 
на постоянную  заботу партии, на ее постоянное вни­
мание и помощ ь ком сом олу.

дых ученых должны сыграть в этом процессе отбора 
важную  роль.

Ком сом ольские организации м огут такж е взять шеф­
ство над строительством новых научных центров, сф ор­
мировать студенческие строительные отряды. Для 
оф ормления необходимо использовать лучших молодых 
художников и архитекторов. Надо сделать все, чтобы 
новые научные центры стали гордостью  советского 
народа.

Очень важно, чтобы молодые ученые регулярно 
участвовали в научных конф еренциях вместе со стар­
шими товарищами.

Д ругой  существенный фактор повышения проф ессио­
нального уровня и кру го зо р а  молодого  ученого —  
организация школ по наиболее актуальным проблемам 
науки. А кадемия наук СССР и сою зных республик, 
а также вузы проводят несколько десятков таких 
школ, которы м и руководят видные советские ученые. 
М ногие из этих школ стали традиционными и проходят

на высоком научном уровне. О днако, на наш взгляд, 
организуется явно недостаточное число ш кол молодых 
ученых по тем проблемам современной науки, кото ­
рые оказываю т наибольшее влияние на темпы научно­
технического прогресса.

Пролетарии всех стран, соединяйтесь!

Ежемесячный общественно-политический, 
научно-художественны й и производственный  

журнал  ЦК ВЛКСМ  
38-й год издания
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В. Д А В Ы Д О В ,
секретарь комитета ВЛКСМ  М ос­
ко вско го  автомобильного завода 
имени Лихачева, лауреат премии 
Л енинского  ком сом ола

ОБОБЩАТЬ ОПЫТ РАБОТЫ ОТРЯДОВ ТТМ
М н е  радостно доложить делегатам съезда, что м о ­

лодые автозаводцы встретили знаменательный юбилей 
Владимира Ильича Ленина новыми успехами в труде 
и учебе, с честью выполнили принятые обязательства. 
1400 молодых рабочих ЗИЛа завершили личную  пяти­
летку. 200 грузовы х автомобилей изготовлено за счет 
сэконом ленного  материала и перевыполнения плано­
вых заданий. Нашей гордостью  стал почин создания 
отрядов технического творчества м олодеж и. Год назад 
ЦК ВЛКСМ одобрил эту инициативу.

Новая ф орма работы подсказана самой ж изнью . 
Партийная организация, инженерны е силы завода сде­
лали главную ставку на повышение эффективности 
производства, техническое перевооруж ение предприя­
тия.

Чтобы объединить усилия молодых рабочих, инже­
неров и техников, был создан отряд ТТМ. «Знать но­
вое, создавать новое, внедрять новое!» —  вот девиз 
его  действий.

В 1969 году отряд технического творчества м оло­
дежи ЗИЛа сэкономил 560 тыс. руб. За четыре месяца 
этого года мы получили 250 тыс. руб. экономии. 
(Прим, ред.: см. статью председателя совета отряда 
ТТМ ЗИЛа Е. Попова, ТМ, №  3, 1970.)

Центр ком сом ольского  влияния у нас на заводе все 
больше перемещ ается в творческие комплексны е 
бригады  технического творчества м олодеж и, где груп ­
пирую тся люди думаю щ ие, пытливые и серьезные.

М ы пока сделали только первые шаги. Улучшение 
структуры  деятельности совета ТТМ, организация со­
циалистического соревнования бригад  ТТМ, создание 
условий для технического творчества м олодеж и —  
вот задачи, стоящие перед заводской ком сом ольской 
организацией.

О тряды  ТТМ созданы на м ногих предприятиях стра­
ны. Каждая ком сом ольская организация вносит в это 
движение что-то свое, новое. Видимо, пора обобщ ить 
опыт работы, разработать методические материалы, 
создать единое положение об отрядах ТТМ, опреде­
лить перспективу развития этого движения.

Все эти вопросы должен решить штаб ТТМ при 
ЦК ВЛКСМ.

в. логиков,
помощник начальника Политиче­
ского управления Военно-Морско­
го Флота по комсомольской ра­
боте

ИЗУЧАТЬ ВОЕННУЮ ТЕХНИКУ
Ком м унистическая  партия и Советское правительст­

во проявляю т постоянную заботу об укреплении и раз­
витии Вооруженны х Сил. Благодаря этому Военно­
М орской  Ф лот стал подводно-авиационным, ракетно­
ядерным, способным решать стратегические задачи.

Вдумайтесь: энерговооруж енность главной ударной 
силы —  атомной подводной лодки —  по сравнению с 
довоенным уровнем  * выросла в десятки раз, глубина 
погружения —  более чем в 5 раз и скорость подвод­
ного хода —  в 3— 4 раза, А том ную  подводную  лодку 
обслуживаю т оф ицеры, старшины и матросы, 70% ко ­
торых —  инженеры  и техники. (Прим, ред.: см. статью 
инженер-контр-адм ирала М. Рудницкого, ТМ, 1970, 
№ 5.)

Старинная м орская поговорка  гласит: «М оре учит». 
Но эта учеба м ож ет д оро го  обойтись тем, кто уходит 
в плавание слабо подготовленным, ибо м оре не только 
хорош ий учитель, но и строгий экзаменатор, не про ­
щ ающ ий промахов и ош ибок.

О кеанские плавания требую т твердой гарантии в ра­
боте боевой техники. Климатические и м етеорологиче­
ские условия создаю т постоянные перегрузки  в работе 
материальной части. Требуются исключительное умение 
и грамотные действия, чтобы в этих условиях быстро 
и уверенно устранять возникш ие неисправности и по­
ломки. Лю бой выход в м оре для нас —  действую ­
щий фронт, встреча с вероятным противником .

Посланцы ком сом ола показы ваю т образцы  ратного 
труда.

П одводник-черном орец  главный старшина Владимир 
Куликовский до службы строил Братскую ГЭС, был 
ударником  ком м унистического  труда. Теперь он ма­
стер военного дела, лучший ком сом ольский активист, 
принят в члены партии.

Недавно, в период трехмесячного плавания, в кото ­
ром  мне довелось участвовать, ком сом ольцы  внесли 
более 100 рационализаторских предложений, 90% кото ­
рых нашли практическое применение.

Вместе с тем следует больше внимания уделять пси­
хологической подготовке, воспитанию у молодеж и го ­
товности к реш ению  задач в длительных океанских 
плаваниях —  ведь только плавания воспитывают на­
стоящих м оряков, закаляют их волю и мужество, вы­
д е р ж ку  и стойкость.

Ю. Ш ЕСТОВ,
первый секретарь П ерм ского  
обком а ВЛКСМ

ПО ПРИМЕРУ УРАЛМАШЕВЦЕВ
Ф р о н т  работы у нас в Прикамье огром ны й, возм ож ­

ности для творческого  труда неограниченные.
На месяц раньше срока пущ ена в эксплуатацию пер­

вая очередь 2-го Б ерезниковского  калийного ко м ­
бината, На Всесоюзной ударной ком сом ольской строй­
ке —  С оликам ском  целлю лозно-бум аж ном  ком бина­
те —  идет монтаж  гигантской бумагоделательной ма­
шины, которая в год будет давать 114 тыс. т газетной 
бумаги.

912 ком сом ольско -м олодеж ны х коллективов встали 
на трудовую  вахту в честь юбилея В. И. Ленина и ус­
пешно выполнили свои обязательства.

342 ком сом ольско -м олодеж ны х коллектива области 
работали 22 апреля 1970 года на сэкономленном 
сырье.

О собое значение мы придаем участию м олодеж и в 
техническом прогрессе, в повышении эффективности 
общ ественного производства.
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На П ерм ском  телеф онном заводе уж е несколько 
лет работает м олодежны й коллектив —  отдел социо­
логии и ф изиологии труда. Его руководители в недале­
ком  прош лом  ком сом ольские  работники.

Только внедрение этим коллективом ф ункциональной 
м узы ки на заводе повысило производительность труда 
на 3% , снизилась утомляемость рабочих. (Прим, ред.: 
см. статью В. Орлова, ТМ, №  6, 1966.)

В лабораториях отдела разработана и успеш но внед­
ряется система проф ориентации в подш еф ных школах, 
методика проф ессионального отбора, система адап­
тации.

Ком сомольская организация моторостроительного за­
вода имени Свердлова (более 5 тыс. ком сом ольцев) 
по прим еру наших соседей уралмашевцев объявила 
поход за овладение научно-техническими знаниями.

При комитете ком сом ола был создан совет под пред­
седательством главного технолога завода, которы й и 
руководил всей работой. В походе приняло участие 
около 6 тыс. человек.

В 40 цехах созданы производственно-технические 
курсы , которы е закончили более 1 тыс. человек, 2 тыс. 
комсомольцев и молодых рабочих учатся в вузах, тех­
никумах и школах рабочей молодежи, более 1 тыс. 
повысили свою квалиф икацию, 580 освоили смежны е 
профессии.

В одном  из видов соревнований по проф ессиям в 
течение месяца участвовала 1 тыс. рабочих. П роизво­
дительность труда у них за этот период выросла 
на 11%.

Соревнование по проф ессиям, конкурсы  мастерства 
примечательны тем, что сейчас молодой рабочий за­
ранее начинает готовиться к этому событию. На заводе 
имени В. И. Ленина в Перми к будущ им  участникам 
конкурсов прикрепляю т молодых специалистов, кото ­
рые пом огаю т им освоить некоторы е темы технологии, 
эконом ики . Занятия проводятся в течение одного-двух 
месяцев, а на самом конкурсе  рабочие получают зада­
ние на разряд выше своей квалиф икации. И победи­
телям, выполнивш им условия конкурса, квалиф икацион­
ная комиссия тут ж е повышает разряд.

Это становится хорош им стимулом повышения ква­
лификации молодых рабочих.

В. БЕЛОВ,
фрезеровщик Ржевского электро­
механического завода, победитель 
Всесоюзного соревнования моло­
дых фрезеровщиков

БЫТЬ РАБОЧИМ — ЗНАЧИТ БЫТЬ ЧЕЛОВЕКОМ 
ШИРОКИХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ ЗНАНИИ

С воспитанием достойного пополнения рабочего 
класса тесно связан такой вопрос, как проф ессиональ­
ная ориентация молодежи.

Ежегодно к нам на завод приходит прим ерно 150 но­
вичков. Им, как правило, нуж но  немало времени, 
преж де  чем они остановят свой выбор на какой-то  од­
ной профессии. Такой поиск вслепую, иначе его на­
звать нельзя, д орого  обходится как новичку, так и 
государству.

Пока ж е  ш кола очень мало знает даже о намере­
ниях своих учащихся. В прош лом году в старших клас­
сах нашей подш ефной школы мы провели опрос ре­
бят. Результаты его были неутешительны. Назывались 
проф ессии врачей, учителей, инженеров, артистов. 
Твердо решили пойти на завод только 6 человек.

Но жизнь вносит серьезные поправки. В действи­
тельности не 5— 6, а 20— 25 человек из этой ш колы 
придут на производство.

В нашей печати не раз появлялись материалы с пред­
ложениям и ученых, партийных и ком сом ольских работ­
ников о создании государственной системы проф ­
ориентации м олодежи, о необходимости Всесою зного 
научно-исследовательского института по проблем ам  
проф ориентации и проф консультации м олодеж и, К оор ­
динационного м еж ведом ственного центра. М ы подд ер ­
живаем такое предложение.

Рабочий класс —  передовой класс нашего общества. 
Быть рабочим в современных условиях —  значит быть 
человеком  ш ироких профессиональных знаний.

В. МАШИНИН,
бригадир комсомольско-молодеж­
ной бригады коммунистического 
труда комсомольско-молодежного 
треста иТюменьгазмонтаж», лау­
реат премии Ленинского комсо­
мола

ОСВОЕНИЕ ТЮМЕНСКОЙ НЕФТЯНОЙ И ГА­
ЗОВОЙ ЦЕЛИНЫ КОМСОМОЛ ОБЪЯВИЛ СВО­
ЕЙ ВСЕСОЮЗНОЙ УДАРНОЙ СТРОЙКОЙ

Н а тю м енской земле сейчас работают две организа­
ции, само название которы х красноречиво говорит об 
их существе и своеобразии, —  ком сом ол ьско -м оло ­
дежны е тресты. Крупные ком сом ольско -м олодеж ны е 
коллективы  выполняют задания особой государствен­
ной важности, тесно увязывая производственные зада­
чи с задачами ком м унистического  воспитания.

О сновной принцип в работе наш его треста —  м ак­
симальная индустриализация строительства пром ы ш ­
ленных объектов. Трест имеет завод м онтажны х за го ­
товок в Тюмени. Здесь изготавливаются блоки. А  со­
бираю т из них насосные станции на Севере. Самые 
трудоем кие работы мы ведем не в тайге, а в городе. 
Такой метод позволяет в 3— 4 раза сократить время 
строительства объекта, на треть снижает его себестои­
мость, в 5 раз уменьш ает трудоем кость.. (Прим, ред.: 
см. статью В. Иванова, ТМ, 1970, №  4).

Нам еще приходится говорить о м ногих трудностях, 
но никакой жертвенности в нашей ж изни нет. Н аобо­
рот, на ударной стройке кажды й быстро становится 
на ноги, растет как специалист. Глядишь: нет ещ е че­
ловеку тридцати лет, а он уж е  главный инженер, а то 
и управляющ ий трестом. О дном у —  прем ию  Ленин­
ского  комсомола, и его ж е  о д ногодку  —  Л енинскую  
прем ию . Вот что значит проба на самостоятель­
ность. Вот что значат ком сом ольско -м олодеж ны е 
тресты.

Впервые в истории ком сом ола над нашей стройкой 
объявлено научно-техническое шефство. Его взяли ко м ­
сомольские организации Ленинграда и Новосибирска. 
Это принципиально новый шаг, призванный обеспечить 
ш ирокое  участие молодых ученых, специалистов, сту­
денчества этих крупны х научных центров в реш ении 
проблем строительства, освоения новых земель.

Труден кажды й шаг в Сибири. Не всегда примениш ь 
опыт, накопленный в других районах: и природа не 
та, и масштабы требую т иного подхода. Надо смело, 
по-новом у решать все инженерно-технические, органи­
зационно-бытовые вопросы. Ком сом ольско-м ол одеж ­
ные тресты м огут стать тем оселком, на ко то р о м  бу­
дут проверяться все организационны е и технические 
решения строительства на Севере.
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Д . ВАСИЛЕЦ,
первый секретарь Татарского об­
кома ВЛКСМ

ДАЕШЬ ПУСКОВОЙ ДОСРОЧНО!

С о п се м  скоро  Советская Татария отметит свое 
50-летие. За годы Советской власти из безграмотной, 
отсталой царской полуколонии она превратилась с по­
м о щ ь ю  братского русского  народа и других народов 
наш ей многонациональной Родины в республику м о гу ­
чей индустрии, передовой науки, высокой культуры. 
Татария сегодня —  это третья часть всего «черного 
золота» страны, это устойчивые темпы развития совре­
м е н н о го  сельскохозяйственного производства, воздуш ­
ные лайнеры и вертолеты, это новейшие электронно­
вычислительные машины и корабли, первоклассные ча­
сы, великолепны е меха и м ногое  другое.

Пр|и самом активном участии м олодеж и в респуб­
лике создана мощ ная нефтяная индустрия, построены 
новы е города.

М ол о д е ж ь  была и остается главной ударной силой в 
со оруж ени и  Заинской ГРЭС, нижнекам ских ТЭЦ и ГЭС.

Вссзм, особенно строителям, известны волнующ ие 
дни пуска объектов. «Даешь пусковой досрочно!»  —  
девиз! м олодеж и строек. В ю билейном году коллек­
тив треста «Татэнергострой» взял на себя повышенные 
соцобязательства —  к 100-летию со дня рождения 
В. И,. Ленина сдать в эксплуатацию ком плекс произ­
водства изопрена-мономера.

Больш им событием для Татарии стало недавнее ре­
ш ение ЦК нашей партии и Советского правительства 
о строительстве у нас крупнейш его  в стране ком пл ек­
са заводов по производству автомобилей большой 
грузоподъ ем ности. Это предприятие —  сверхгигант 
отеч ественного автомобилестроения.

И это новая в республике всесоюзная ударная ко м ­
сом ольская стройка. Она ставит перед областной ко м ­
сом ольской  организацией невиданные ранее по объ­
ему и сложности задачи. Ком сомол Татарии сделает 
все возм ож ное для осуществления грандиозных пла­
нов построения ком м унизм а.

Ю. КУД А Ш ЕВ ,
первый секретарь Удмуртского 
обкома ВЛКСМ

ПРОФОРИЕНТАЦИЮ —
НА НАУЧНУЮ ОСНОВУ!

В> ыбор профессии —  первый шаг в самостоятель­
ную» жизнь, и от того, насколько тверд этот шаг, за­
висит м ногое. О днако зачастую процесс проф ессио­
нальной ориентации идет без научных обоснований. 
Так, например, проведенное по инициативе комитета 
ком сом ол а  И жевского  радиозавода анкетирование м о ­
лоды х рабочих показало, что 98 процентов до завода 
ни че го  не знали о своей будущ ей специальности.

Поиск новых путей проф ессиональной ориентации 
привел ком сом ольскую  организацию  радиозавода к 
мысли создать для учащихся подш ефных ш кол радио­
клуб. Его выпускники получают путевку на завод с 
учетом склонностей и приобретенных навыков. Анало­
гичные клубы  работают и на ряде других предприя­
тий.

Назрела необходимость поставить проф ессиональную 
ориентацию  учащихся на научную основу и проводить 
ее со ш кольной скамьи, с учетом потребностей дан­
ного эконом ического  района. (Прим, ред.: см. статью 
В. Орлова в этом номере.)

Эффективность воспитательной работы в значитель­
ной степени зависит й от того, кто непосредственно 
занимается этим на производстве, от уровня подго ­
товки самих воспитателей, их ж изненного  опыта и 
умения подойти к молодежи.

Почти два года на одном  из предприятий О ктябрь­
ско го  района работает учебная мастерская по подго ­
товке рабочих-станочников и монтажников для цехов 
завода. Руководство завода, партком , завком  проф сою ­
за и комитет ВЛКСМ  рекомендовали сюда лучших 
производственников предприятия.

Внимательное изучение мастерами-воспитателями 
психологии и поведения своих питомцев позволяет в 
процессе обучения подобрать каж дом у специальность 
и место работы в зависимости от индивидуальных осо­
бенностей ученика. В результате из 200 человек, про ­
шедших учебу в мастерской, ни один вы пускник не 
уволился .с предприятия..

А. ГАЛЕЕВ,
старший научный сотрудник Ин­
ститута ядерной физики Сибир­
ского отделения АН СССР

МОЛОДЕЖЬ И НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ 
РЕВОЛЮЦИЯ

Э то конф еренции и симпозиумы  молодых ученых, 
см отры -конкурсы  научных работ, выставки техническо­
го творчества м олодежи, научно-производственные 
объединения при райкомах и обком ах комсомола, шеф­
ство над ком плексны м  внедрением вычислительной 
техники и систем управления и многое  другое .

В решении этих задач ком сом олу оказы ваю т боль­
ш ую помощ ь советы молодых ученых на местах, дея­
тельность которы х координирует Совет молодых уче­
ных при ЦК ВЛКСМ. Их пристального внимания тре­
бую т такие области наук, которы е сейчас переживаю т 
период становления. Рождение этих наук, как прави­
ло, вызвано насущными потребностями практики , да и 
доля научной м олодеж и в них несравненно больше, чем 
в других отраслях знаний. Поэтому весьма своевремен­
ны «Ш кола молодых биологов», организованная объ­
единенным биологическим  советом молодых ученых 
на базе Института цитологии и генетики СО АН  СССР, 
и лекторий «Актуальные проблемы эконом ики и социо­
логии», базирую щ ийся при Институте эконом ики  СО 
АН СССР.

Большую роль советы призваны сыграть в воспита­
нии ученого-организатора. Таких ученых у нас пока 
мало. Они должны  обладать большой эрудицией, быть 
способными синтезировать достижения ф изики, мате­
матики, химии и других наук и в то ж е  время являть­
ся хорош ими организаторами, чтобы уметь внедрить 
научные результаты в практику.
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На мой взгляд, при решении задач научно-техниче­
ского  прогресса было бы важным сконцентрировать 
усилия каж дого  совета на одной-двух конкретны х про­
блемах. Например, осуществлять сквозной контроль 
над внедрением научной идеи в производство. Зало­
гом  успеха такого контроля являются тесные контакты 
м еж ду советом молодых ученых НИИ и советом м о ­
лодых специалистов КБ и предприятия. Развитию этих 
контактов способствует проведение совместных дискус­
сий по актуальным проблем ам науки и техники, орга­
низация совместных научно-технических конф еренций 
на предприятиях и т. д.

В умении правильно оценить важность и перспектив­
ность достижений науки для эконом ики страны м ногое 
м огут сделать молодые ученые, работающ ие в обла­
сти управления, экономисты, прогнозисты , социологи, 
молоды е специалисты министерств и ведомств. По-ви­
дим ом у, целесообразно создать советы молодых уче­
ных и специалистов при некоторы х ведомствах, от ко ­
торых в первую  очередь зависит реш ение коренны х 
вопросов внедрения.

Ш и ро ко  обсуждаю тся проблемы технического твор- * 
чества м олодежи. Этому движению  молодые ученые 
готовы оказать подд ерж ку  и помощ ь, которую  я пред­
ставляю себе как деловое сотрудничество м еж ду шта­
бами ТТМ и советами молодых ученых.

А. КИСЕЛЕВ,
пилот вертолета МИ-4 ( Я к у т ­
с к а я  АССР)

ВНИМАНИЮ КОНСТРУКТОРСКИХ БЮРО

П очти  половина личного состава полярной авиации —  
ком сом ольцы  и м олодежь. Север требует от человека 
полной отдачи сил, проверяет его делом.

Ком сомольская организация нашего авиародразде- 
ления старается с честью выдерживать это испытание. 
По итогам соревнования в честь 100-летия со дня р о ж ­
дения В. И. Ленина мы заняли первое место среди кол­
лективов Полярного управления гражданской авиации.

П о-деловом у откликнулись молодые авиаторы на 
Письмо ЦК КПСС, Совета Министров СССР, ВЦСПС и 
ЦК ВЛКСМ  «Об улучшении использования резервов 
производства и усилении режим а экономии в народном 
хозяйстве». Комсомольцы  сейчас особенно зо р ко  при­
глядываются к недостаткам и промахам, высказывают 
конкретны е предложения по экономии и выявлению 
внутренних резервов на самых различных участках 
работы.

Но есть вопросы, которы е нам самим решить не под 
силу... Д аж е у нас в Якутии, где область —  огромная 
новостройка, самолеты АН-12 больше простаивают на 
земле, чем летают. Только на одном из марш рутов 
авиапредприятие понесло убытки в 40 тыс. руб.

В аэропортах отсутствуют погрузочно-разгрузочны е 
механизмы. Нет удобных эстакад для за грузки  руды, 
строительных материалов. Нет автомобилей с повы­
шенным кузовом , с которы х легко вручную  закаты -’ 
вать в самолет бочки. Нет трапов-эстакад —  по ним 
поднимается и спускается тяжелая техника.

Хотелось бы, чтобы соответствующ ие конструктор ­
ские бю ро  страны обратили внимание на эту проблему.

Воздушные перевозки грузов для Севера —  труд­
ная и почетная обязанность комсомольцев Аэрофлота. 
И мы обещ аем ЦК ВЛКСМ  достойно справиться с нею.

В. БУРНОВ,
капитан-директор ком сом ольско - 
м олодеж ного  экипажа БМРТ «Но­
вая эра» (о. С а х а л и н )

НОВУЮ ПЯТИЛЕТКУ — В 4 ГОДА!

У нас, рыбаков, 70 процентов плавсостава —  это 
м олодеж ь до 30 лет. Из 210 тысяч м оряков пром ы с­
лового, обрабатывающ его и транспортного флота стра­
ны —  32 тысячи комсомольцев. Это огром ная сила.

В прош лом году мы, рыбаки-сахалинцы, положили в 
карман государства около 20 млн. руб. прибыли. 
В этих успехах большая доля 102 ком сом ольско -м оло­
дежных экипажей ры бодобы ваю щ его флота.

Не подкачал и ком сом ольско -м олодеж ны й экипаж  
нашего траулера «Новая эра». В апреле, ко  дню  вели­
ко го  юбилея, мы завершили план пятилетки.

Будущ ую пятилетку, как и нынеш ню ю , собираемся 
выполнить, обогнав время: в четыре года!

Такие обещания, я понимаю, нелегко давать. У нас 
хватает трудностей. Нормальное время судоремонта 
не долж но превышать 25% от общ его  календарного 
времени. У нас же оно составляет 30 и 35%.

Мы решительно настаиваем, чтобы в самое ближай­
шее время на Сахалине была построена база океани­
ческого  флота, отвечающая современным требованиям.

А. БЕРЕЗИН,
геолог ангарской экспедиции 
Красноярского  геологического  
управления

РОМАНТИЧНАЯ ПРОФЕССИЯ ГЕОЛОГА ВСЕ­
ГДА ПРИВЛЕКАЛА МОЛОДЕЖЬ

Н а помощ ь геологу пришла мощ ная техника, он ши­
роко  применяет новейшие геоф изические и геохимиче­
ские методы исследования недр. Для геологов не 
в новинку сейчас и высшая математика, и электронно­
вычислительные машины. Геология шагнула в космос, 
недра Земли изучаются с пом ощ ью  искусственных 
спутников. (Прим, ред.: см. статью акад. Б. Петрова, 
ТМ, 1970, № 4.)

Сегодня геолог не только первопроходец, но и 
вдумчивый исследователь, ученый. Надо уметь мыс­
лить ш ироко  и масштабно и быть в ладах с эконо­
м икой, поскольку ежедневно встают вопросы: «А эф­
фективно ли пробурена эта скважина или пройден 
этот километр геологического  маршрута?»

Резервов много. Только в одном Красноярском  гео­
логическом  управлении от использования их будет 
получена экономия около 2 млн. руб. Новая органи­
зация геологосъемочных работ с ш ироким  примене­
нием геоф изических методов позволила наполо­
вину снизить стоимость геологической съемки. Рацио­
нальное размещ ение буровых на полтора года 
сократило сроки разведки О ктябрьско го  м есторож ­
дения в Н орильске и дало эконом ию  почти 2 млн. 
руб.
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М. ЧЕРТОК

Взрыв неустойчивого массива для создания верховой перемы чки.

А Р К А

СУДАКСКОГО
КАНЬОНА-
УДАРНАЯ КОМСОМОЛЬСКАЯ

В мае 1970 года в Дагестане прои­
зошло землетрясение большой силы. 
Его эпицентр был в нескольких ки ­
лометрах от ударной комсомольской  
на бурном Сулаке — Чиркейгэсстроя. 
Стихия распоясалась вовсю: разло­
мы, провалы, трещ ины ... Молодые 
строители проявили мужество в эти 
нелегкие дни. Люди и сооружения  
с честью выдержали суровое испы та­
ние, убедительно подтвердив высо­
кий научно-технический уровень со­
ветского гидростроения.

«А рка Суланского каньона» — глава 
из книги  о молодых строителях  
Чиркейской ГЭС, над которой рабо­
тает ж урналист М. Чертой.

Д агестанская АССР чуть больше 
М осковской  области. Полтора 

миллиона жителей —  40 националь­
ностей. О коло сотни видов полезных 
ископаемых и 1800 рек. Почти все 
воды собирает одна река —  Сулак. 
Длина ее 350 км , бассейн занимает 
треть территории республики, а 
гидроресурсы  превосходят днепров­
ские. Вот и развернулась на Сула­
ке, в Ч иркейском  ущелье, Всесою з­
ная ударная комсомольская. С оору­
жается ГЭС. Начальнику строитель­
ства Александру Петренко 37 лет, 
до этого он работал в А суа­
не, а средний возраст строите­
лей —  25.

Ударная ком сом ольская не только 
стройка. Это и школа. Здесь вы ко­
вывается рабочий класс Дагестан­
ской республики. Тут немало ребят 
и девчат из ближних и дальних 
аулов —  урож ен ец  Унцукульского  
района Али Ш ейхов, аварка А лж а- 
нат Гайдарбекова, лезгин Камиль 
Селимов, украинец Григорий Падал- 
ко, осетинка Лю бовь Сую ндукова, 
чеченец Арслан-Али Исахамов, бе­
лоруска Надя Д розд , русская Еле­
на Ж укова...

С тройка экспериментальная, на 
каж дом  шагу новое. Новые методы, 
новые решения, новая техника. Д о ­
рога, например, —  а в горах нет 
ничего сложней и важней дороги  —  
проложена способом «гладкого от­
кола».

Умельцами, знатоками этого хит­
рого  дела были медалисты ВДНХ 
СССР Николай М ам ченков и Вла­
дим ир Ш аронов. Буровыми станка­
ми бурили неглубокие, до 30 см, 
скважины  диаметром 40— 100 мм —  
с интервалом около метра. Горизонт

скалы прострачивался, как ткань на 
швейной машине. В скважины —  
•взрывчатка, и...

Получается ровная поверхность 
проектного  контура, почти без тре­
щин и неустойчивых, обычно выпи­
раю щ их камней. Взорванную скаль­
ную  породу смывали гидром онито­
рами. С такой вот дороги  и нача­
лось мое знаком ство с ударной 
ком сом ольской...

Машина сделала последний вираж, 
и внизу, на небольш ом плато, взгля­
ду открылись металлические пере­
плетения, каркасы , панели проф и­
лированного оцинкованного насти­
ла, а еще дальше —  эстакада 
кабель-кранов. Полыхали серебря­
ные сполохи электросварки, сновали 
грузовики.

—  Район основных сооружений, —  
сказал мне попутчик —  рабочий в

каске подзем щ ика. —  Два бетонных 
завода. Самый прочный в стране 
бетон.

Заводы строятся и скоро  будут 
готовы —  уникальные в своем роде 
предприятия. Автоматические доза­
торы большой емкости. Бетонная

смесь на двух видах песка и шести 
видах и ф ракциях крупно го  запол­
нителя. Бетон —  на века! В возра­
сте 180 дней прочность его на сжа­
тие 300 к г  на 1 см2. Плюс высокая 
водонепроницаемость —  образец 
толщиной 15 см удерж ит воду да­
же под давлением 8 атм. Летом 
для снижения температуры  бетон­
ной смеси заполнители будут охлаж­
даться, причем песок —  в пароэж ек­
торной установке при глубоком  ва­
куум е. Сооружается специальная хо­
лодильная станция с мощ ными ко м ­
прессорами и воздухоохладите­
лями...

Машина остановилась, кузов м и­
гом  опустел. Я пошел по дороге , 
покрытой гравием, —  вниз и вниз, 
от поворота к повороту.

И вот подо мной Ч иркейское  
ущелье. От края до края добрых

Р Е П О Р Т А Ж  С П Е Р Е Д Н Е Г О  К Р А Я
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полкилометра. Зато внизу, на двух­
сотметровой глубине, ширина в иных 
местах шагов 20, не больше. Имен­
но там шумел раньше Сулак...

Не понадобились ни понтоны, ни 
самосвалы с бетонными глыбами. 
40 т взрывчатки, несколько се­
кунд  —  и гора объем ом в 75 тыс. 
куб. м легла в ущелье, создав 
естественную перем ы чку высотой 
40 м. Направленный взрыв скального 
массива на сброс —  впервые в оте­
чественном гидростроении. П ерего­
родив русло Сулака, его самого 
временно откомандировали в кило­
метровый строительный туннель. 
Он сооружался одноврем енно с ко т ­
лованом, что почти на год сократило 
время строительства.

В двух отвесных, труднодоступных 
скалах уж е  сделаны врезки для бу­
дущ ей арочной плотины. Экскавато­
ры на обоих берегах работали по 
«челночному методу», постепенно 
опускаясь в котлован. Скальный 
«грунт» сбрасывался вниз, его вы­
возил и 25-тонные БелАЗы.

О днажды  мартовским  днем река 
размыла перем ы чку и хлынула на 
людей, работавших в котловане. 
К месту прорыва были брош ены 
бригады Абсандульева и О вчинни­
кова, цементаторы, скалолазы, все, 
кто оказался неподалеку. Но Сулак, 
похоже, решил не сдаваться. Его 
напор достиг такой силы, что шлан­
ги откачивающ их устройств начали 
рваться. Их меняли и меняли. Поч­
ти двое суток люди работали в во­
де, пока, наконец, не усмирили раз­
бушевавшийся поток.

П рирода здесь строптива и ковар­
на, сродни д иком у зверю . Недавнее 
землетрясение —  тому пример. 
Пример, которы й подтвердил 
м удрость расчетов проектиров­
щ иков.

Левый берег был не очень устой­
чивым. Пришлось сразу принимать 
меры . Часть откоса сняли способом 
«гладкого откола». Ограничили вес 
одноврем енно взрываемых в котло­
ване рабочих зарядов для ум еньш е­
ния сейсм ического воздействия на 
левый склон. Трещины забетониро­
вали. Создали бетонные стенки в 
нишах, плиты, целые железобетон­
ные пояса. Скалу накрепко  стянули 
бетоном, прошили стальными стерж ­
нями. Получилась надежная м он­
тажная площ адка. Д аж е  такое суро­
вое испытание, как землетрясение, 
показало, что она способна вы­
держать лю бую  схватку с Плуто­
ном.

Я спускаюсь по дороге  в котло­
ван. Надо мной работают двое ска­

Подперев могучим плечом скалы  
Чиркейского ущелья, здесь встанет 
арка плотины.
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лолазов. Один наверху, у закреп­
ленного троса, страхует. Второй на 
весу откалывает выступающие кам ­
ни, обтесывает скалу. Александр 
Братушев и Михаил А н дрю ш ко  —  
настоящие «акробаты каньона».

Д орога  вывела к туннелю. Он по­
ражает размерами —  раза в три 
выше и шире обы чного м етрополи- 
теновского. Под сводами убегаю т 
вдаль лампы дневного света. Рабо­
чие —  у буровой машины и са­
мосвала —  словно не в чреве 
горы, а на городской вечерней 
улице...

Но прежде чем такие туннели 
пронзили скалы, проходчикам  брига­
ды Ивана Рыбальченко пришлось по­
работать в условиях, м ягко  говоря, 
сложных. Опускались в 150-метро­
вый каменный колодец, на тревож ­
ные запросы сверху отвечая ко р о т­
ко, с досадой —  мол, все в поряд­
ке. А машинист подъемника Мария 
Саплина успокаивалась, лишь уви­
дев, как появляются из ствола кас­
ки: «...двенадцать, все». Успокаива­
лась — на сегодня.

Пожалуй, это самая тяжелая и 
опасная работа. Каждый и проход­
чик, и скалолаз, и монтажник.

Здешние проходчики —  ветераны 
чиркейской стройки. И не только 
чиркейской, на их счету и семь тун­
нелей на трассе Абакан —  Тайшет, 
и подземные сооружения Кольского 
полуострова...

Кто в недрах, а кто в небе. Полу­
километровыми пролетами встали 
над ущельем три кабель-крана. Грузо­
пассажирский подъемник доставил 
меня в кабину одного из них. Ком ­
сомольский вожак экипажа Анато­
лий Смоляков кивнул мне из кресла 
у пульта, вслушиваясь в м и кр о ­
фонный голос оператора Асмы Ю су­
повой. Невидимая отсюда, с высоты, 
за бортом  котлована, Асма была вни­
зу —  там в блок плотины уклады­
вали бетон. Его подавала восьм ику­
бовая бадья по тросам, переб ро­
шенным с этого, правого, берега 
каньона на левый.

«Воздушным транспортом» управ­
ляет с пульта, из кабины крана, 
машинист, но его действия ко р р е к ­
тируются оператором  непосредствен­
но на месте укладки бетона. Затвор 
бадьи при р а згрузке  внизу откры ­
вается и закрывается либо по радио, 
либо с переносного пульта. 
При опасной ситуации оператор м о ­
жет сам остановить кабель-кран. Пси­
хологический эф фект такого дубли­
рования очень высок. Зная по индика­
торном у устройству положение 
бадьи внизу, в котловане, с точ­
ностью до метра, машинист работа­

ет спокойно и быстро, предельно 
сокращая кажды й цикл подачи бето­
на в плотину.

Укладка бетона начата 28 февраля 
лучшей бригадой бетонщ иков Кирья- 
на Петрова. Одна из секций арки 
плотины возводится с помощ ью  
уникальной конструкции —  пери­
метральной механизированной опа­
лубки. Она «причерчена» к геомет­
рии блоков и в зависимости от их 
конф игурации изменяет свою ф орму 
в плане. Продольные стенки опалуб­
ки собраны из однотипных элемен­
тов. Наращивая их или отсоединяя, 
м ож но  регулировать длину опалуб­
ки в нуж ном  направлении.

Такого нет еще ни на одной 
стройке. Энтузиасты и инициаторы 
нового метода молодые инженеры  
Эдуард Левин и Валентин Зюбин 
организовали здесь ком сом ольско - 
м олодежны й участок.

...И вот я снова над обрывом 
каньона, где встанет плотина Чир- 
кея—  бетонная арка двоякой кр и ­
визны. Высота —  236 м, это выше 
плотин Контра в Ш вейцарии и М ор- 
роу-П ойнт в СШ А, вровень с 
итальянской Вайонт и с нашим бу­
дущ им гигантом —  С аяно-Ш уш ен­
ской ГЭС. Но длина гребня будет 
меньш е саянского в три раза —  
всего 338 м.

Чиркей —  первенец гидроарок в 
стране, такие плотины на 25— 30% 
экономичнее обычных гравитацион­
ных. Сама станция приплотинного 
типа впервые в м ировой практике с 
двухрядной ком поновкой гидроагре ­
гатов, что уменьш ает ее длину, а 
это при узости каньона очень важ­
но. Четыре агрегата, по 250 тыс. квт 
каждый, с воздуш ным охлаждением. 
Полукилометровый туннель для 
сброса излиш ков воды из водохра­
нилища —  тоже уникальное соору­
жение. За рубеж ом  таких единицы, 
у нас —  первый. Он сможет пропу­
стить окопо  2500 кубом етров воды 
в секунду.

Ток пойдет в Махачкалу, в Кас­
пийск. Вода —  на орош ение При- 
сулакской низменности и горных 
долин.

Чиркейская ГЭС даст в год 
2,5 млрд, квт-ч. Она станет сердцем 
каскада гидроэлектростанций —  их 
на Сулаке будет десять. Уже работа­
ют Гергебильская, Чир-Ю ртовская 
и «Пионер Дагестана». Закладывает­
ся Миатлинская —  следующая за 
Чиркеем. По проектны м  расчетам 
ЧиркейГЭС окупится за пять лет. 
Ток станции вольется в С еверо-Кав­
казскую  энергосистему, входящ ую 
в Единую объединенную энергоси­
стему европейской части СССР.

ХРОНИКА ТМ

Ф В Ростове-на-Дону состоялся 
пленум Центрального правления НТО 
сельского хозяйства. В работе плену­
ма приняли участие представители 
ЦК ВЛКСМ, а также бригада «Тех­
ники — молодежи» в составе: член 
редколлегии Герой Социалистического 
Труда К. Борин, молодой специалист 
ВИСХОМа В. Цуканов и спец. корр. 
журнала А. Левитов. Пленум одобрил 
почин комсомольцев ВИСХОМа, о 
котором журнал сообщал в № 6 за 
1970 год.

в  Работающая при журнале лабо­
ратория «Инверсор» провела по Цент­
ральному телевидению конкурс моло­
дых изобретателей. Победителям— 
инженеру И. Гуглину, инженеру 
О. Жолондковскому и кандидату техн. 
наук Ц. Соловьеву — вручены дипло­
мы лауреатов Всесоюзного смотра
ттм.

Ф Гостями редакции были журнали­
сты из ЧССР: К. Шуфарский, глав­
ный редактор газеты «Техничны но­
вины», и К. Пацнер, научный обозре­
ватель газеты «Млада фронта». Они 
побывали в Физическом институте 
АН СССР, на мощном ускорителе 
под Серпуховом, в Институте ки­
бернетики АН Грузинской ССР, бе­
седовали с космонавтами К. Феоктис­
товым и В. Волковым, встречались 
с видными советскими учеными.

ф Г. Брюханову, учащемуся ГПТУ 
№ 55 г. Омска, вручен приз журнала 
(транзисторный радиоприемник) за 
активное участие в создании электро­
механического робота «Краб», кото­
рый экспонировался на Центральной 
выставке ТТМ  «Ленинскому юби­
лею — мастерство и поиск молодых!».

Ф Редакция принимала журнали­
стов из ГДР: Э. Вольтер, заместите­
ля главного редактора журнала 
«Югенд уид техника» (ГД Р), и со­
трудника этого журнала К.-Х. Каяра. 
Они посетили выставку ТТМ  в Мо­
скве и институты Сибирского отде­
ления АН СССР.

Поправка. Автор рисунка на конкурс «Мир завтрашнего дня» (№ 6 жур 
нала. стр. 23) — А. Бунчужный (г. Краснодар).

ю

1 5

'

»

­

­
­

«

'

-

­

.

"

­



МЕТАЛЛ
комсомол

И ТЕХНИЧЕСКИЙ
ПРОГРЕСС

В. ШИМАНОВСКИЙ, 
канд. технических наук СМАЗКА
( И С Т О Р И Я  А В Т О Р С К О Г О  С В И Д Е Т Е Л Ь С Т В А  Ns 1 7 9 4 0 9 )

С мазка понадобилась людям, 
видимо, после изобретения 

колеса. До нас не дошло имени 
человека, который открыл, что 
смазанная ступица не скрипит, 
меньше нагревается, чем несма­
занная. Некто, возможно, переез­
жая на колеснице вброд, заме­
тил — смоченное водой дерево 
вдруг перестало скрипеть...

От воды — к маслу. Тонкая 
масляная пленка сделала плав­
ным движение машин, созданных 
человеком. Но дело, конечно, не 
только в плавности — без сма­
зок просто не было бы совре­
менной техники. Впрочем, и в 
наш век нет-нет да и услышишь 
скрип несмазанной телеги...

Известны случаи, когда из-за 
плохой смазки и неумелого ее 
применения гибли серийные, хо­
рошо себя зарекомендовавшие са­
молеты, автомобили, выходило из 
строя сложное оборудование, от­
казывали надежные приборы. 
В чем же дело? А дело вот 
в чем...

Техника развивается прежде 
всего за счет роста скоростей, 
удельных нагрузок и температур, 
что влечет за собой изменение 
режимов работы трущихся дета­
лей, а в ряде случаев приводит 
к повреждению их поверхностей 
и заклиниванию кинематических 
цепей. Это происходит потому, 
что конструктор знает лишь од­
но — его будущему детищу нуж­
на смазка. Но какая именно? 
Обычно используют ту, что уже 
где-то применяли для аналогич­
ных конструкций. Вот и полу­
чается иногда — машина роди­
лась, а смазка для нее не го­
дится.

Так, например, произошло, ко­
гда приступили к испытаниям 
одного нового самолета. После

первых же полетов выяснилось — 
на поверхностях трения появляют­
ся глубокие борозды задиров. 
Попробовали другую смазку, тре­
тью и т. д. — никаких резуль­
татов. Нужна новая* Какая?

Ученые годами работают в ис­
следовательских институтах, ре­
шая подобные задачи. Подобрать 
масло для двигателя или какой- 
нибудь машины дело сложное. 
В качестве смазки применяются 
самые различные вещества: жи­
вотный жир, растительные масла, 
деготь, нефтяные продукты, син­

тетические масла, консистентные 
смазки, вода, газы и т. д. За 
долгую историю человечества оп­
робованы химические соединения, 
включающие в себя чуть ли не 
все элементы таблицы Менде­
леева. И тем не менее всегда по­
лезно перед следующим шагом 
вперед посмотреть, что в схожих 
ситуациях делали наши предше­
ственники. Обратились к истории 
техники. И тут помог случай...

Появившиеся в конце прошло­
го века нефтяные масла были 
черного цвета и неприглядны на 
вид. Они не внушали довернгя и, 
несмотря на низкую стоимость, не 
сразу вытеснили растительные и 
животные масла: поначалу при­
менялись не в чистом виде, а 
лишь в смеси с различными про­
дуктами, такими, как сурепное 
или касторовое масло, свиной 
жир, графит, едкий натр, цинко­
вые опилки...

Последнее особенно заинтере­
совало: для чего понадобилось 
добавлять в масла цинковые 
опилки?

Найти ответ помог экспери­
мент — в смазку ввели порошок 
цинка. И хотя образцы испытыва­
лись на предельных нагрузках, 
никаких признаков задира так и 
не появилось. А спектральный 
анализ показал — деталь покры­
та тончайшим слоем цинка.

Так раскрылся секрет чуть ли 
не вековой давности — цинк из 
смазки оседал на поверхности

о
X
и
о.
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т
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А Н ТИ Ф РИ КЦ И О Н Н Ы Е  Х А РА КТЕ РИ С ТИ КИ  ПРИ М Е ТА Л Л О П Л А КИ Р УЮ Щ Е Й  И 
ОБЫЧНОЙ СМ А ЗКА Х. На оси абсцисс — удельная н агрузка Р (к г /с м 2), иа  оси 
ординат — коэф ф ициент трения . При испытании в одинаковых условиях  
(постоянная скорость скольжения, одни и те ж е образцы — сталь по стали) 
металлоплакирую щ ая смазка позволяет увеличить н агр у зку  Р на образец* 
причем снижается сама величина коэф ф ициента трения ц.
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Делегаты проходивш его в мае 1970 года XVI съезда ВЛКСМ уделили мно­
го внимания проблеме профессиональной ориентации молодежи. Слишком  
часто еще юноша или девуш ка, приходя на производство, слабо знаю т осо­
бенности будущ ей профессии и свои собственные возможности.

Первый секретарь Удм уртского обкома ВЛКСМ Ю. Кудяшев в своем вы­
ступлении привел данные опроса молодых рабочих Ижевского радиозавода. 
Выяснилось, что 98%> молодых людей впервые столкнулись со своей спе­
циальностью. 60% из них сделали выбор самостоятельно, 17% — с помощью  
отдела кадров, 21% — по совету родных и знакомы х. Почти кажды й из
них знал о профессии лишь кое-что, не представлял трудностей, перспектив  
роста. Поэтому 60% рабочих, выбравших специальность с помощью отдела 
кадров, и 17% — самостоятельно, решили ее сменить.

«Поиск вслепую дорого обходится ка к  новичку, приш едш ему на пред­
приятие, так и государству, — сказал другой делегат съезда, ф резеровщ ик  
Ржевского электромеханического завода, победитель Всесоюзного соревнова­
ния молодых фрезеровщ иков В. Белов. — Нам стоило бы серьезно подумать  
о путях, сокращ аю щ их период раздумий и колебаний, о четкой и эф фектив­
ной системе формирования ж изненны х планов ш кольников».

У ж е сейчас закладываются основы такой системы. Во многих крупны х  
городах открылись кабинеты проф ориентации, на помощь учителям и произ­
водственникам приходят ученые: социологи, психологи, физиологи. Серьезные 
меры по подготовке молодежи к труду предусматривает совместное поста­
новление Президиума ВЦСПС, Бюро ЦК ВЛКСМ, коллегий М инистерства про­
свещения СССР и Госкомитета по проф ессионально-техническому образова­
нию. В частности, ученикам  8 — 10-х классов теперь разреш ено во время 
летних каникул  работать на заводах, ф абриках, стройках, чтобы детально 
познакомиться с будущей профессией.

Но как  узнать самого себя, оценить свои склонности и природные особен­
ности? Без квалиф ицированной консультации тут не обойтись.

Чтобы исклю чить ош ибки, помочь тем, кто еще не сделал выбора, найти  
дело по душе, ученые разработали несколько методик. Одна из них преду­
сматривает оценку типа высшей нервной деятельности человека. Не пред­
определяя призвания, она из тысяч профессий выделяет десять-пятнадцать  
таки х , которые больше всего соответствуют вашему «психоф изиологическому 
портрету». Об этой методике, предложенной группой специалистов Вороши- 
ловградского медицинского института во главе с профессором Б. Первомай­
ским, мы и рассказываем сегодня.

Ф О Р М У Л А
В. ОРЛОВ, наш спец, корр.

Если мы изучаем тщательным образом такой элемент про­
изводства, как станок, то мы в не меньшей мере должны 
изучить и другой составной элемент производства —  рабочего, 
особенности его труда в каждой профессии.

Н. К. Крупская

детали, покрывая ее защитной 
пленкой — плакируя.

Вообще говоря, такого рода за­
щита известна давно. Но до сих 
пор знали лишь один способ на­
несения металлических пленок на 
металлы — электролиз. Оказа­
лось же, есть и другой — трение. 
Точнее — фрикционное плакиро­
вание.

Однако эксперимент касался 
только цинка. А как поведут себя 
порошки меди, свинца, олова, се­
ребра и т. д.?

Попробовали и убедились — 
ничуть не хуже. Свинец, олово и 
серебро уменьшают трение, 
а медь, как и цинк, его увеличи­
вает. Но задиров с этими метал­
лоплакирующими смазками. не 
бывает до самых высоких нагру­
зок — тех, при которых уже на­
чинается пластическая деформа­
ция стали, и до самых высоких 
температур, когда плакирующий 
металл плавится.

В чем же суть процесса — что, 
собственно, происходит между 
трущимися деталями? Начнем 
с того, что соприкасаются они не 
по всей поверхности трения, а 
лишь в отдельных точках. Именно 
там; интенсивно выделяется тепло. 
И уже при самых легких режимах 
трения происходят температурные 
вспышки. Попав >в зону вспышки, 
частички металла, наполняющего 
смазку, сбрасывают органическую 
«шубу». Теперь им ничто не ме­
шает прочно соединиться с метал­
лом деталей. Когда в этих местах 
налипнет много частичек металла- 
наполнителя, они, как ледники 
с гор, сползают в долины-углуб­
ления...

А теперь вернемся к тому но­
вому самолету, для которого и 
создавалась наша смазка. Испыта­
ния показали, что она не только 
полностью устраняет задиры 
в шарнирах шасси, но и увеличи­
вает их износостойкость в 2,5 — 
3 раза. И, кроме того, отлично 
предохраняет сталь и бронзу от 
коррозии. Самолет успешно про­
шел все экзамены и получил пу­
тевку в жизнь...

А рецепт, решивший судьбу 
крылатой машины, будет полез­
ным и в других областях техни­
ки — ведь он совсем несложный: 
обычные смазки (90% по весу) и 
сравнительно дешевые металличе­
ские порошки (10%). Их выпус­
кает промышленность для изготов­
ления металлосодержащих элек- 
трощеточных и металло-керамиче­
ских изделий и красок. Приготов­
ление — путем механического 
перемешивания. Не годятся эта 
смазки лишь для подшипников 
качения.

юбой мастер производственного 
“̂ ■обучения знает, что далеко 
не все его подопечные одинаково ус­
пешно овладевают одной и той же 
профессией, даже если прилежания 
предостаточно. Не каждый, приобре­
тая специальность, легко и просто 
справляется с работой. На конкур­
сах и соревнованиях по профессиям 
увидишь виртуозов своего дела, они 
играючи перекрывают сменное зада­
ние. А другим еле-еле удается оси­
лить его.

Бывает и так. Цех перестраивает 
производство, переходит на выпуск 
новой продукции. Один рабочий все 
схватывает на лету, другой — со 
скрипом, а у третьего ничего не вы­
ходит, хотя он и старается. В чем 
же дело? Причин много, но среди 
них надо выделить неравенство ин­
дивидуальных, в том числе психофи­
зиологических особенностей. Одни, 
функции развиты сильнее, другие 
слабее... Явление закономерное, не­
избежное.

Вот несколько цифр, приведенных 
на 1-м Всесоюзном совещании по

профориентации в школе (Ленин­
град, декабрь 1969 года). На неко­
торых операциях по сборке деталей 
профессиональная непригодность до­
стигает 8—23%, а у монтажников- 
высотников — 20—40%. Число уча­
щихся, которые пытаются овладеть 
специальностью, не соответствующей 
их природным данным, составляет 

, полмиллиона. На их подготовку го­
сударство тратит 720 млн. руб. 
в год, тратит напрасно, ибо уже 
в процессе занятий обнаруживается: 
при выборе характера труда допу- 

♦щена ошибка.
Как же так? Неужели человек не 

в силах развить свои задатки? Если 
он очень захочет, то, не исключено, 
справится с боязнью высоты или 
даже частично изменит свой темпе­
рамент, характер. Из медлительного 
станет быстрым, из нетерпеливого — 
усидчивым. Ведь еще в прошлом ве­
ке И. Мечников пришел к выводу, 
что «природа людская изменяема и 
может быть переделана на пользу че­
ловечества». И. Павлов неоднократ­
но писал о пластичности нервной
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Практика опровергает такое мнение. 
Из 200 человек 15 все же оказы­
ваются профессионально непригод­
ными.

Вот другие факты. Из 30 учени­
ков, специализирующихся по наладке 
автоматических ликий, 7 очень мед­
ленно овладевают этим делом. 
Из 10 юношей, поступающих в ле­
кальное отделение инструментально­
го цеха Ворошиловградского теплово-

П Р И З В А Н И Я
системы, ее способности к пере­
стройке.

Множество примеров убедительно 
свидетельствуют: да, так оно и есть. 
Вспомним хотя бы Демосфена: он
доказал, что и косноязычный человек 
при желании может стать оратором. 
Вопрос стоит несколько иначе: каж­
дый ли должен идти путем Демосфе­
на, прокладывая дорогу к профессии 
вопреки своей натуре, природным 
свойствам?

Чтобы овладеть «чужой» специ­
альностью, не обойтись без лишних 
затрат времени, сил и энергии. До­
стичь совершенства трудно. Чтобы 
оставаться на уровне требований не­
посильного дела, человеку нужно по­
стоянно перенапрягать свою волю. 
Поэтому не исключены срывы, нерв­
ные заболевания. В таких случаях 
«метод Демосфена» явно противопо­
казан. То, что способности разви­
ваются, правильно, но правильно и 
другое: не у любого человека можно 
развить любые способности. Развить 
можно лишь то, к чему есть пред­
посылки.

Не обладая слухом, музыкантом 
не станешь. Ясно каждому. Но поче­
му-то иные молодые люди, да и не­
которые кадровики считают, будто 
сборщиком мелких деталей з состо­
янии стать любой, кто захочет.

Рис. К. К у д р я ш о в а

зостроительного завода, только 2— 
3 становятся слесарями-лекальщика- 
ми. Остальным приходится менять 
работу. У них нет усидчивости, не 
развито чувство металла. Новички 
никак не могут научиться «ловить» 
микроны.

Много, слишком много издержек 
влекут за собой ошибки при выборе 
профессии. Тут и невыполнение 
норм, и высокий процент брака, и 
метания с места на место, и неудов­
летворенность, а иногда и сложные 
личные драмы. Страдает человек, 
страдает дело, за которое он взялся 
необдуманно.

Какой же огромный резерв повы­
шения эффективности общественного 
производства заключен в возможно­
сти для каждого юноши и девушки 
так выбрать специальность, чтобы 
она наиболее полно соответствовала 
особенностям их темперамента и ха­
рактера! Индивидуальные различия 
были всегда, они сохранятся и в бу­
дущем. Революция ликвидировала 
все виды экономического и социаль­
ного неравенства. Но, как подчерки­
вал Б. И. Ленин, социалисты не по­
мышляют об установлении равенства 
людей в смыслу их телесных и ду­
шевных сил и способностей.

Появляются . условия для такого 
распределения кадров, когда возмож­

ности специалиста находятся в гар­
моническом соответствии с требова­
ниями его профессионального цеха. 
Вот почему так нужны сейчас надеж­
ные индикаторы таланта, портреты ин­
теллекта, карты человеческих натур и 
характеров.

Интересное исследование по науч­
ным основам профориентации вот 
уже несколько лет ведет группа пси­
хологов, физиологов и врачей во 
главе с профессором Ворошиловград­
ского медицинского института 
Б. Первомайским. Ученые понимают, 
что полное и всестороннее описание 
личности — дело исключительно 
сложное. Судите сами. В «Словаре 
русского языка» С. Ожегова среди 
51 533 включенных в него слов бо­
лее 1500 определяют черты лично­
сти. Поэтому группа Б. Первомай­
ского сосредоточила свои усилия на 
изучении природного каркаса (или 
базиса, скелета, физиологической ос­
новы) личности. Такой основой, по 
мнению исследователей, служит тип 
высшей нервной деятельности чело­
века (внд). Научное понятие о типе 
внд ввел еще академик И. Павлов, 
оно соответствует представлению 
психологов о темпераменте, а в обы­
денном понимании это натура.

Ворошиловградские специалисты 
нашли способ довольно точно оцени­
вать именно природные, унаследо­
ванные качества человека, которые 
сравнительно мало изменяются на 
протяжении жизни. А раз так, 
с ними приходится особенно считать­
ся при выборе профессии.

Чтобы физиолог мог установить, 
какой у вас тип высшей нервной де­
ятельности, вам необходимо ответить 
на вопросы нескольких анкет. На­
пример:

—  Ваша степень склонности 
к риску.

—  Выраженность плохого настро­
ения.

ВАМ, ВЫБИРАЮ Щ ИЕ  

ПРОФЕССИЮ
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■— ■ Способность длительно хранить 
тайну.

—  Как быстро вы засыпаете?
—  Как быстро вы можете замол­

чать?
—  Как быстро вы знакомитесь 

с людьми, с новой обстановкой?
—  Как быстро вы сердитесь?
—  Насколько медленна у вас «рас­

качка»?
—  Насколько вы любите яркие, 

красочные вещи?
—  Насколько нравится вам обсу­

ждать сложный вопрос?
Ответы надо давать не описатель­

ные, а количественные: каждое свое
свойство испытуемый должен оце­
нить по пятибалльной шкале. Конеч­
но, возможны отдельные неточности 
и отклонения, но вопросов много, 
более 100, поэтому средние оценки 
бывают довольно верными.

Итоговые числа характеризуют 
преобладание у человека мыслитель­
ных или художественных наклонно­
стей (или отсутствие такого преоб­
ладания), силу основных нервных 
процессов — возбуждения и тормо­
жения, их уравновешенность или не­
уравновешенность, подвижность или 
инертность. Сочетание этих особен­
ностей можно записать в виде фор­
мулы или представить таблицей, как 
показано на нашем шутливом ри­
сунке.

Сначала деление идет по призна­
кам «мыслитель», «средний», «художе­
ственный». В каждой из этих групп 
можно выделить один уравновешен­
ный (У) и два неуравновешенных 
типа: возбудимый (В) и тормозной
(Т). Деление продолжается, дальше. 
Появляются сочетания:

возбудительный процесс подвиж­
ный, тормозной — подвижный
(В П ТП ); и w

возбудительный — инертный, тор­
мозной — подвижный (ВИТП);

возбудительный — подвижный,
тормозной — инертный (ВПТИ);

возбудительный — инертный, тор­
мозной — инертный (ВИТИ).

Легко подсчитать, что все эти со­
четания дают 36 типов высшей нерв­
ной деятельности. Но надо добавить 
еще деление по силе основных про­
цессов, введя обозначения для силь­
ного (Сн) и слабого (Сл) типов. 
Чтобы не загромождать таблицу, на 
рисунке это деление опущено. Общее 
число разновидностей натур достига­
ет, стало быть, 72. Среди них — и 
представители четырех классических 
темпераментов, указанных древнегре­
ческим врачом Гиппократом: холе­
рик, сангвиник, флегматик, мелан­
холик.

Теперь мы подходим к самому су­
щественному и, быть может, даже 
спорному моменту исследований, про­
веденных группой профессора 
Б. Первомайского. Речь идет об ус­

тановлении связей между типами внд 
и психологическими качествами чело­
века. Надо сказать, эти связи вы­
ведены не только из теоретических 
соображений. За  несколько лет уче­
ные обследовали 88 математиков, 
62 физика, 300 врачей, 422 педаго­
га, 50 филологов, 96 биологов, 
18 историков, 50 артистов, 65 музы­
кантов, 25 юристов, 100 машино­
строителей — всего более 2 тыс. че­
ловек. Кроме того, обобщены данные 
1 тыс. анкет, заполненных выпуск­
никами средних школ. Вот вкратце 
результаты длительного и кропотли­
вого анализа.

Сила возбудительного процесса ле­
жит в основе таких качеств, как ра­
ботоспособность, выносливость, на­
стойчивость, активность в деятельно­
сти, склонность к риску и горячно­
сти. Сила тормозного процесса со­
ставляет природный скелет осторож­
ности, самообладания, терпения, 
скрытности, хладнокровия. У слабо­
го типа те же свойства выражены 
меньше, но это не делает его второ­
сортным. Такие люди могут быть 
совершеннее в мире чувств, они более 
отзывчивы, чутки, добросовестны, ак­
куратны. Им подходят специально­
сти медицинского или музейного ра­
ботника, часовщика, библиографа, 
цветовода, корректора, переводчика, 
киномеханика, бухгалтера — одним 
словом, дело, требующее спокойст­
вия, основательности, аккуратности.

Если преобладает возбуждение, 
наиболее приемлема работа, связан­
ная с разъездами, командировками, 
общением с широким кругом людей, 
организационная деятельность. А при 
достаточно сильной выраженности 
торможения предпочтительнее выпол­
нять контрольно-ревизорские обязан­
ности. Тогда рекомендуется профес­
сия, требующая большой выдержки, 
самообладания, терпеливости: плано­
вик, работник ОТК, инспектор, сче­
товод, портной-закройщик, сторож, 
слесарь-лекальщик, путевой обходчик.

Служебный диапазон уравновешен­
ного типа особенно велик. Ведь че­
ловек в зависимости от обстоя­
тельств довольно легко может прояв­
лять инициативу и * выдержку, энер­
гичность и сдержанность, настойчи­
вость и терпение. В списке рекомен­
дуемых профессий читаем: шофер,
сварщик, слесарь, технолог, военно­
служащий, следователь, дипломат, 
журналист...

Не менее важен критерий подвиж­
ности и инертности нервных процес­
сов. Именно эти природные особен­
ности служат фундаментом таких ка­
честв, как упорство в достижении це­
ли или, напротив, неустойчивость же­
ланий и стремлений, быстрота или 
медлительность реакций, постоянство 
в привязанностях и привычках или 
переменчивость.

Подвижному типу лучше избирать

специальности диспетчера, врача 
«Скорой помощи», оператора произ­
водственных установок, секретаря. 
Мобильность очень необходима чело­
веку, работающему с людьми.

Ну, а если обследование выявило 
устойчивость возбуждения — торможе­
ния, даже их инертность? Тогда 
больше подходит работа, связанная 
с повторяемостью действий и опера­
ций, с определенной монотонностью 
и стереотипностью.

Деление на «мыслителей», «сред­
них» и «художников» принимает 
в расчет соотношение первой и вто­
рой сигнальных систем (по И. Пав­
лову). «Мыслитель» больше склонен 
к анализу, у него мысль предшест­
вует решению, поступку. Он склонен 
к обобщению, нередко планирует 
свою работу, делает выводы на буду­
щее. Насколько глубоко — зависит 
от образованности и талантливости. 
Круг «мыслителей» вовсе не ограни­
чивается теми, кто проявляет при­
страстие к точным наукам и науке 
вообще, — он гораздо шире.

Аналогично, отнесение к «художе­
ственному» типу отнюдь не предпо­
лагает непременной причастности 
к искусству. Для «художников» ха­
рактерны конкретность суждений, 
практичность, находчивость, сообра­
зительность, хорошая ориентировка 
в новых ситуациях, впечатлитель­
ность, эмоциональность. Люди такого 
склада обычно предпочитают кон­
кретную, практическую деятельность, 
например, в сфере обслуживания, ме­
дицины, педагогики.

Все же среди обследованных пре­
обладали «средние». У них рассу­
дочность сочетается с практичностью, 
в одних ситуациях они проявляют 
себя как «мыслители», в других — 
как «художники». Спектр наклонно­
стей оказывается довольно широким. 
Таким людям ни в коем случае 
нельзя замыкаться в рамках избран­
ной специальности, следует разви­
вать свои творческие увлечения и 
пристрастия.

Исследователи из группы профес­
сора Б. Первомайского вовсе не ото­
ждествляют природный, психофизио­
логический каркас человеческого ор­
ганизма и социальную характеристи­
ку личности, а рассматривают их 
в тесной взаимосвязи. Цель уче­
ных — выяснить, на какой базе ка­
кие профессиональные да и просто 
человеческие качества вырабатывают­
ся успешнее. Природные предпосыл­
ки, которым найден верный путь раз­
вития, порождают естественность, 
непосредственность, легкость в лю­
бой деятельности. Вот почему так 
важно для каждого выбирающего 
профессию знать свой психофизиоло­
гический портрет. Это и в интере­
сах каждого и в интересах всего об­
щества.
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А. ШИБАНОВ, канд. физико-математических наук

Ч то предпочтительнее —  статуя или живописное 
полотно? Этот вопрос был предметом t ж аркой  
дискуссии, разгоревш ейся в эпоху Возрождения. Встав 

на защиту своего друга, выдающ егося ф лорентийского 
живописца Л одовико  Чиголи, Галилей выступил про­
тив утверждений, будто статуи создают более убеди­
тельную иллюзию действительности, чем плоские кар ­
тины. Он отдавал предпочтение двухм ерном у изобра­
жению , считая, что искусство лучше выполнит свое 
назначение, если подражание действительности будет 
более отдаленным.

Топографы ревностно придерживаю тся иного мне­
ния: трехмерность —  неотъемлемый и обязательный 
атрибут их продукции. Но начинать им приходилось с 
обы кновенного рисунка или плана местности. Лишь в 
середине XIX века ф ранцузский инженер Э. Лосседа 
применил ф отограм м етрическую  съемку^ не подозре­
вая, что предложенны е им плоские, невыразительные 
снимки через полстолетия создадут волшебный мир 
объемных изображений любой местности.

Уже тогда узкие  рамки кадра сковывали возм ож н о ­
сти топограф ов. К тому же при сильно изрезанном 
рельефе местности появлялись «не простреливаемые» 
объективом «мертвые» зоны. Пытаясь раздвинуть го ­
ризонт, поднимали ф отокамеры над землей любыми 
подручны ми средствами. Всего лишь несколько лет 
спустя после работ Лосседа его соотечественник Тур- 
нашон-Надар делает снимки Парижа с привязного 
аэростата. А в 1900 году в России Тиле запускает ф о­
токамеры на воздуш ном змее. Но только в век авиа­
ции прочно утвердился метод съемки «с орлиного 
полета». Традиционная ф игура топограф а с планшетом 
безвозвратно ушла в прошлое.

За последние 40 лет обш ирные картограф ические 
работы в СССР на 90% были выполнены аэроф ото- 
грам м етрическим  методом. Курсируя над исследуе­
мым районом на высотах от 400 до 6 тыс. м, самолет, 
как электронный луч на экране телевизора, произво­
дит строчную  развертку местности на пленку. По ф о­
топланам создаются карты с масштабами от 1 : 1000 
до 1 : 100 000. Применение авиации кардинально сокра­
тило объем полевых работ, а производительность тру­
да картограф ов резко  возросла.

Топографы сумели из обычных снимков воссоздать 
объемные картины. Им даже не понадобилось третье 
всевидящее око, которое, по преданию, было у ин­
дийского  бога Ш ивы. Достаточно двух человеческих 
глаз, надо лишь умело воспользоваться их возм ож н о ­
стями.

Вот мы сфотографировали предмет с двух позиций. 
При одноврем енном  рассматривании снимков раздель­
но левым и правым глазом возникает стереоскопиче­
ский эффект. Изображение предстает объемным: вы­
пуклости кажутся выпуклостями, а вогнутости —  вогну­
тостями. Еще в 1893 году Ш тольце предложил 
использовать это явление в ф отограмметрии. В 1901 го ­
ду его идею осуществил Пульфрих, научный сотруд­
ник ф ирмы «Цейса» в Иене. С тех пор всюду, где 
требуется воспроизвести не просто план, а рельеф 
местности, применяется стереоф отограмметрия.

Два аэроф отоснимка одного  и того ж е  участка м е­
стности, полученные с различных точек, составляют 
стереоскопическую  пару. В оптическом  приборе оба 
изображения проецирую тся на один экран, причем в

точности восстанавливается, только в обратном поряд­
ке , геометрический ход лучей при съемке. Под объек­
тивом рождается пространственная модель местности, 
над которой пролетал самолет. Добавив к одном у 
двухм ерном у снимку два измерения друго го , получили 
в сумме три измерения. Но топограф ов вполне устраи­
вает это вопию щ ее отступление от правил арифметики. 
Ведь они м огут скрупулезно обмерить свой оптиче­
ский м ираж, как обычное ф изическое тело.

Вместе с изображ ением  местности под объективом 
прибора появляется пространственная «марка» —  кр о ­
хотная черная точка. Ее видимое положение м ож но  

„изменять, вращая три маховика. Точка либо повисает 
над воспроизводим ой местностью, либо погружается 
в толщу иллюзорных земных слоев. Задача операто­
ра —  посадить «марку» точно на поверхность. Тогда 
три числа, отсчитываемые на измерительных шкалах, 
укаж ут координаты  пром еряем ой точки рельефа. Ведя 
черную  точку без отрыва от поверхности, топограф  
прослеживает места, лежащ ие на одной высоте. О дно­
временно координатограф , связанный с м еханизмом 
перемещ ения «марки», автоматически вычерчивает на 
бумаге уровни равной высоты.

От обш ирного  участка местности —  к ф отоизобра­
жению , от фотоснимка —  к миниатю рной простран­
ственной модели, от оптического миража —  к готовой 
топограф ической карте —  такова последовательность 
составления первоисточника всех других видов карт.

Для наземной съемки всегда м ож но  выбрать на 
местности ориентиры, размеры  которы х легко  опреде­
лить с высокой точностью. Но, поднимаясь в воздух, 
стереоф отограм метрия, подобно легендарном у Антею , 
теряет силу. Приходится отыскивать на участке опор ­
ные точки, координаты  и высоты которы х известны 
заранее. Так, при фотограф ировании небольших незна­
ком ы х предметов помещ аю т рядом изображение спи­
чечного коробка , чтобы м ож но  было оценить их ве­
личину.

Проблема опорных точек не единственная из тех, 
какие приходится решать при съемке с воздуха. Как 
правило, положение ф отокамеры бывает не строго го ­
ризонтальным, а несколько наклонным, и стереом о­
дель искажается. Нужны дополнительные поправки, 
чтобы на плане был истинный рельеф местности. Все 
это усложняет и без того гром озд кие  и дорогие  цей- 
совские приборы , состоящие на вооруж ении топогра­
фов. Приходится подгонять до двадцати различных 
параметров, преж де  чем получишь правильную сте­
реомодель. Для упрощ ения дела решили расчленить 
операции, ранее выполнявшиеся одновременно. Появи­
лись дифференциальные аппараты с более узким и 
возм ожностям и, но выигрывав­
шие в простоте обращ ения.
У них не было главного преим у­
щества универсальных цейсовских 
установок, которы е сразу выда­
вали конечный продукт —  топо­
граф ическую  карту.

У цейсовских приборов был и 
другой  существенный недостаток.
И зображения в них проец ирую т­
ся объективами с ф окусным рас­
стоянием 200 мм. Но отечествен­
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ные ф отокамеры  оснастили 70— 75-миллиметровы­
ми объективами —  у них поле зрения шире. Из-за 
этого нарушалось геом етрическое подобие м еж ду 
процессами съемки и воспроизведения. Очень нужны 
были усовершенствованные, менее сложные, универ­
сальные приборы , удовлетворяю щ ие всем требованиям 
новой ф отограф ической техники. Над созданием их 
немало поработал проф ессор М осковско го  института 
инженеров геодезии, аэроф отосъемки и картограф ии 
Ф . Дробыш ев.

Еще в 1931 году ученый приступил к созданию сте­
реометра, одного  из наиболее распространенных ныне 
ф отограм м етрических приборов. За ним последовала 
целая серия других: СИД —  стереоскоп изм еритель­
ный Дробыш ева, ф отокартограф  и, наконец, стере­
ограф  Д робы ш ева —  СД. Последняя модель СД-3 —  
универсальный прибор для обработки стереопар.

По сравнению с цейсовскими установками он м и­
ниатюрен. Только разработав целую теорию  преобра­
зования световых лучей, удалось создать практичный и 
недорогой стереограф . При сравнительно небольших 
размерах прибор стал ещ е более универсальным. 
По аэроф отоснимкам, полученным любыми ф отокам е­
рами и при любых масштабах ф отограф ирования, 
м ож но  составлять с его пом ощ ью  топограф ические 
карты. Почти 400 тыс. руб. еж егодной эконом ии 
приносит внедрение стереограф ов и связанной с ними 
технологии топограф ического  картирования. Работа 
Ф . Дробыш ева удостоена Ленинской премии за 
1970 год.

В 1968 году советская космическая станция 
«Зонд-6» с близкого  расстояния сфотографировала 
поверхность Луны и благополучно приземлилась с 
заснятой пленкой. Впервые м ож но  было промерить 
лунный рельеф под объективом стереограф а. Точность 
изм ерений выросла на несколько порядков. Теперь 
кажды й новый шаг в стереоскопической технике сулит 
новые подробные сведения о лунных горах и долинах. 
От будущ их приборов ж дут еще больш его чуда: уче­
ные обещ аю т провести обм еры  поверхности нашего 
естественного спутника прям о с Земли. Как бы дале­
ко  мы ни пытались разнести два телескопа, угол 
м еж ду их оптическими осями, направленными на 
центр лунного диска, не превысит двух градусов. Не­
чего и думать, чтобы делать объемные измерения 
при столь ничтожной разнице в угле зрения. Тесна 
Земля для лунных топограф ов! Но соверш енно неож и­
данные возм ожности открывает явление либраций 
Луны, Она ежем есячно совершает м аятникообразны е 
колебания относительно прямой, соединяю щ ей ее с 
Землей. Стоит лишь набраться терпения, и, не сходя с 
места, увидишь одну ^ ту ж е точку лунной поверхно­
сти под разными углами зрения. Они разнятся на 
16 градусов. Для тепереш них стереограф ов эта вели­
чина все-таки недостаточна. Но каждая новая кон ­
струкция приближает нас к тому моменту, когда  под 
перекрестным и взглядами с Земли лунная поверхность 
начнет раскрывать свои тайны.

Стереоф отограм метрические измерения ведут не 
только при создании топограф ических карт, планов 
инженерны х сооружений, при прокладке  дорог, земле- 
и лесоустройстве, проектировании городов. Тем же м е ­
тодом определяю т деф ормации земных слоев, изуча­
ют ф орм у поверхности волную щ егося моря, состав­
ляют анатомические атласы человеческого тела. Д аж е  
траектории движения элементарных частиц в кам ере 
Вильсона исследуют стереоф отограм метрически. О дним  
и тем ж е  инструментом пром еряю т исполинский го р ­
ный пик и непредставимо малый электрон. О динаково 
«фотогеничны» и лик неисследованной, не обжитой 
ещ е планеты, и лицо фараона, ум ерш его  тысячелетия 
назад. Все, что м о ж но  запечатлеть на ф отопленке, 
поддается изм ерению  под объективом стереограф а.

□ ИДИ МОЕ ОБЪЕМНОЕ ИЗОБРАЖЕНИЕ

УНИВЕРСАЛЬНЫМ СТЕРЕОГРАФ

УПРАВЛЕН ИЕ
ДВИЖЕНИЕМ
КАРАНДАША

16
ВЫЧЕРЧИВАНИЕ
КАРТЫ
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ЛЕНИНСКОМУ ЮБИЛЕЮ МАСТЕРСТВО И ПОИСК МОЛОДЫХ!
О С ТАН ОВ ИСЬ, М ГН О В Е Н Ь Е !

Задержать явления, «растянуть» 
масштаб времени, снизить ско ­
рость...

Не совсем обычно для сегодняш ­
него дня звучит проблема, реш ени­
ем которой заняты сотни ф изиков и 
инженеров. Речь идет не об ана­
биозе. И на стендах Центральной 
выставки технического творчества 
м олодеж и (ТТМ) таблички со скр о м ­
ной надписью «Линия задерж ки» со­
всем не вызывали ассоциаций 
с межпланетными орбитами и по­
зывными звездных кораблей...

Электромагнитные волны, несу­
щие сообщ ение, поступили на ра­

диоприем ную  антенну. Как «прочи­
тать» его? Этому меш ают тысячи 
радиостанций, шумы Земли и Солн­
ца, радиоизлучения галактик и 
звезд, тепловое движение электро­
нов в самом радиоприемнике.

Но из ш ум ового лабиринта есть 
выход.

М ы, люди, храним в своей памяти 
эталоны звуков, понятий, цветов и 
потому м ож ем  отличать красное от 
синего, узнавать голоса знакомых, 
слышать и понимать речь. Точно 
так же и современная система связи 
м ож ет «запомнить» сигнал или его 
существенные признаки.

И не только система связи. В ра­
диолокаторе, например, должна

1. Опытный образец автоматиче­
ской стиральной машины — подарок 
ж енщ инам . Автор Всесоюзный на­
учно-исследовательский институт по 
электробытовым маш инам и прибо­
рам (ВНИИЭМ П). У  машины — шесть  
программ.

2 . А ппарат для имитации посадки  
на Л уну. Московский авиационный  
институт.

3 .  Ранцевый двигатель М П И -4для  
лы жников. М арийский политехниче­
ский институт.

4 .  Электронная маш ина «Син- 
тан-2» — сердце и мозг автоматиче­
ской системы для управления про­
цессами получения синтетических  
дубителей и некоторых пластмасс. 
Данные о ходе процесса анализиру­
ются, обрабатываются, затем реш а­
ются необходимые уравнения. Де­
лать это помогают струйно-мембран­
ные элементы, сигналы которы х  
преобразуются в электрическое на­
пряжение. Система управления соз­
дана в г. Рустави, в институте «Ав- 
томатпром».

б . Опытный образец ультразвуко­
вой линии задержки на крутильны х  
колебаниях.

храниться копия импульса, послан­
ного в эфир. Тогда достаточно срав­
нить отраженный от далекой плане­
ты или лю бого  д р уго го  объекта 
сигнал с копией, хранящейся в при­
емнике.

Но такую  копию  не запишешь на 
м агнитную  ленту —  слиш ком быст­
ротечны процессы. Вот почем у сиг­
нал преобразую т в ультразвук, и 
пока ультразвуковая копия со ско ­
ростью  тихохода путешествует в ма­
леньком кристалле от одного  пьезо­
преобразователя —  передаю щ его 
к д р угом у —  приемному, радиовол­
на покроет сотни километров. 
И в момент приема произойдет 
сравнение, «узнавание».

Эти же принципы м огут быть ис­
пользованы и в межпланетной на­
вигации. О днако на практике посту­
пают чаще всего иначе. Сама линия 
задерж ки  выполняется так, что ее 
комплексная электрическая проводи­
мость хранит признаки электриче­
ских колебаний какого -то  одного  
«рабочего» типа.

Ультразвуковые линии зад ерж ­
ки —  почти идеальное устройство 
также для ЭВМ, цветных телевизо­
ров, точных измерительных прибо­
ров, и поэтому становится понятной 
важность поисков, которы е ведут 
молодые москвичи В. Бондаренко, 
Н. Басовский, Л. Крылов, Е. Д уко в - 
ский, И. Горбач, Л. Сучкова.

Умение решать сложные задачи 
по миниатюризации линий проде­
монстрировала группа молоды х ин­
женеров из Новосибирска. С оздан­
ные сибиряками образцы  в 4— 5 раз 
меньше обычных при тех же элек­
трических параметрах. Думается, 
у маленьких линий Ю . Невского, 
Л. Селиванова, Л. Филатовой прям ой 
путь в больш ую технику.

В принципе частички звукопрово ­
дящ ей среды м огут колебаться 
в направлении распространения зву­
ка, перпендикулярно к нему и, на-
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ВСЕСОЮЗНЫЙ СМОТР
В. ЩЕРБАКОВ, наш. спец. корр.г 
канд. техн. наук

конец, закручиваться. Крутильные 
колебания распространяются доволь­
но медленно, поэтому удается полу­
чать больш ую  зад ерж ку  (до десят­
ков миллисекунд). З вукопровод  та­
кой линии —  многовитковая спираль 
из специальной стали. Это совсем 
новое направление, и будущ ее пока­
жет, насколько удачны первые кон ­
струкции.

В Р Е Й 8 Я  — В П Е Р Е Д !

Пока мы говорили о проблемах 
снижения скорости. Но если им ею т­
ся в виду не электрические сигна­
лы, то традиционную  борьбу за 
увеличение скорости следует на­
звать главным законом  сегодняш не­
го дня.

Эту борьбу ведут прежде всего 
создатели многих типов машин: 
снегоходов, вертолетов, аппаратов на 
воздуш ной подуш ке.

«Семейство подуш ковых» на Цент­
ральной выставке ТТМ было пред­
ставлено «Скатом», созданным 
в Уф им ском  авиационном институте 
имени О рдж оникидзе . Двигатель 
в 54 л. с. позволяет «Скату» при 
полетном весе 350 к г  развивать 
скорость в 110 км /час.

У ранцевого электродвигателя 
М ПИ-4 (МПИ —  М арийский политех­
нический институт) более скромная 
задача —  помочь лы ж нику достичь 
скорости 40— 50 км /час. Интересно, 
что на чертежи М ПИ-4 уже поступи­
ло около двух тысяч заявок от гео­
логов, энергетиков, нефтяников,

Первый секретарь ЦК ВЛКСМ тов. Е. М. Тяжельников выступает на откры ­
тии Центральной выставки ТТМ «Ленинскому юбилею — мастерство и поиск 
молодых!».

охотников, связистов, сельских вра­
чей, оленеводов.

Борьба за скорость —  это, конеч­
но, и борьба за ускорение темпов 
научно-технического прогресса, за 
вы сокую  производительность труда 
во всех сферах человеческой дея­
тельности.

М ож но  привести три типичных 
примера.

П р и м е р  п е р в ы й :  П рибор для 
подсчета колоний бактерий. Не­
трудно представить себе, до чего 
это утомительное занятие —  счи­
тать бактерии. Даже под м и кр оско ­
пом. П рибор В. Аффанасовича по­
зволяет накалывать колонии контакт­
ной иглой. При этом замыкается 
электрическая цепь, а счетчик элек­
трических импульсов показывает ре­
зультат.

П р и м е р  в т о р о й .  Сеялка для 
лесных питомников «Литва-25», сра­
ботанная учащимися проф техучили­
ща №  9 города Алитуса, повышает 
производительность труда в 140 раз. 
Больше сосен горных, яблонь лес­
ных, акаций белых, берез пушистых! 
Поэзия техники —  в скорости.

П р и м е р  т р е т и й .  П рибор «Ф о­
тон-3», созданный северокавказским  
филиалом СКБ «Цветметавтоматика», 
предназначен для автоматического и 
непрерывного измерения концентра­
ции ионов меди. Контролируемы й 
электролит фильтруется, а концент­
рация ионов измеряется ф отоэлек­
трическим  колорим етром  —  по сте­
пени окраш енности раствора. 
П рибор позволяет найти оптималь­
ный реж им  подачи тока на электро­
ды. Сам же он потребляет не бо-
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«шляние

лее 90 и .  Годовой эконом ический 
эффект от внедрения шести «Ф ото­
нов» на Норильском  горно-м еталлур­
гическом  комбинате составляет 
31,4 тыс. руб.

Но борьба за скорость —  это не 
только создание поточных линий, 
автоматических станков, внедрение 
новых высокоэф ф ективных материа­
лов.

Тысячи заводских рационализато­
ров, создаю щ их маленькие умные 
механизмы и приспособления, также 
вносят вклад в эту борьбу. П ожа­
луй, иногда это м ож но  назвать и 
так —  маленькие хитрости. Тут и 
плавающие патроны для станков, и 
электрические сигнализаторы, и 
фильтры новой конструкции.

П ружинны й кернер  позволяет об­
ходиться без молотка. Стоит нажать 
на корпус кернера, и боек оставит 
на металле заметное углубление.

На С ум ском  маш иностроительном 
заводе имени Ф рун зе  сконструиро­
ван вибробезопасный пистолет для 
очистки сварных швов от шлака и 
различных поверхностей от рж авчи­
ны и краски. Сжатый воздух за­
ставляет колебаться с частотой 
3200 гц корпус вибратора, к ко то р о ­
му крепится пучок игл. Такой меха­
нический еж  работает по принципу 
отбойного молотка.

А П О Ч Е Ш У БЫ  Н Е 

У Л Ь Т Р А З В У К ?
В борьбе за эффективность про ­

изводства важны новые ф изические 
принципы. С некоторы м и из них мы 
познакомились на примере линий 
задерж ки . О днако ультразвук лиди­
рует не только в этой области.

6 .  Зависимость свойств от темпе­
ратуры — одна из главных особенно­
стей полупроводников. Измеритель­
ная установка «Вега-5», созданная в 
Белорусском университете имени  
В. И. Ленина, позволяет исследовать 
тончайш ие полупроводящие слои в 
диапазоне температур 77 — 300° К.

7. Полимерные покры тия могут 
служить электрическим и изолятора­
ми, предохранять от коррозии, от 
износа. Как нанести тончайш ий слой 
полимера на малогабаритную  деталь 
сложной формы? На этот вопрос от­
ветили молодые москвичи из НЙИ  
технологии лакокрасочны х покры тий. 
Созданная ими установка напыляет 
полимерные порош ки с помощью  
электрического поля — его силовые 
линии «транспортирую т» мельчай­
шие частички пластмасс и лаков.

8а Приспособление к автомату  
«Эластик-28» предназначено, конеч­
но, для совершенствования выработ­
ки ж ен ски х  чулок. Оно устраняет  
операцию заш ивки мыска. Авторы — 
молодые белорусские новаторы Ко­
валев Н. А., Хацкевич Ф. А. (Брест­
ский чулочный комбинат).

9. Электромороженица «Кри­
сталл» (вес 3 кг , мощность 12 вт) — 
еще один подарок молодых конст­
рукторов ВНИИЭМП. Опытная пар­
тия будет вы пущена в этом году.

П ьезоэф ф ект известен давно, но 
свойства кварца, сегнетовой соли и 
других «классических» сегнетоэлек- 
триков не позволяли применять их 
в целом ряде случаев.

В 1944 году в Ф изическом  инсти­
туте имени Лебедева АН СССР 
Б. Вул синтезировал титанат бария —  
первый пьезокерам ический м атери­
ал. С тех пор появились новые типы 
пьезокерам ики, дающ ей во зм о ж ­
ность изготовлять пьезопреобразова­
тели различных ф орм и размеров. 
Создаются и совершенствуются 
устройства для ультразвуковой 
очистки материалов, дегазации спла­
вов, дегидратации нефти. Подобные 
установки м ож но  было видеть на 
Центральной выставке технического 
творчества м олодежи. Но вот что 
интересно: на стендах царит элек­
троника, и в частности —  устройства 
для наблюдения изображений —  от 
видеотелефона до дем онстрацион­
ного осциллографа.

Конечно, это законом ерно. Ведь 
зрительный канал приема инф орма­
ции гораздо оперативней слухового, 
и, значит, в борьбе за скорость упор  
следует делать именно на него. 
Но тут-то и м ож ет оказать неоцени­
м ую  помощ ь ультразвук.

Представьте себе покры тую  элек­
тролю м иноф ором  пьезопластинку. 
На нее подаются электрические им­
пульсы, вызывающие механические 
колебания. Они бегут вдоль телеви­
зионных строк и возбуждаю т элек­
трические сигналы, которы е, в свою 
очередь, заставляют светиться лю ­
миноф ор. В зоне возбуждения по­
являются светящиеся пятнышки, из 
них-то и составляется изображение. 
Конечно, не очень вы сокого качест­
ва, но тем не менее в циф ровых 
электронных приборах такие экраны 
могли бы применяться в качестве 
индикаторов.

Впрочем, возм ожности ультразву­
ка, разумеется, гораздо шире.

Пьезокерам ические высоковольт­
ные трансф орматоры  не содержат 
обм отки, они состоят лишь из пье­
зокерам ическо го  элемента. В озбуж ­
дение одной его части вызывает 
деф орм ацию  другой и —  благодаря 
пьезоэф ф екту —  возбуждение вто­
ричного  напряжения. Или, скажем, 
ультразвуковые ф орсунки для очень 
тонкого  распыления жидкостей.

Наконец, достижения в этой обла­
сти позволяю т говорить о системах 
зажигания автомобилей с использо­
ванием того же пьеэоэффекта.

М ы говорили об ультразвуке про ­
сто для примера. А суть дела в том, 
что борьба за скорость продолжает­
ся на всех направлениях. И лучшее 
тому свидетельство —  Всесоюзный 
смотр технического творчества м о ­
лодежи, проходивш ий под девизом : 
«Ленинскому ю билею  —  мастерство 
и поиск молодых!»
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Ш ЕЛЕСТЯТ
СТРАНИЦЫ

ОНИ БРОДИЛИ ПО 
ГОНДВАНЕ
Ц  то-то странное произошло с Зем- 

■ лей 150—180 млн. лет назад. 
Расплавленная магма залила огром­
ные территории планеты. Глыба пер­
вичного суперконтинента расколо­
лась на части, образовались нынеш­
ние материки, которые стремительно 
(по геологической шкале времени) 
разошлись друг от друга. Скачком 
изменился климат, а крупные живот­
ные предшествующей эры вымерли. 
Сейчас их кости находят во всех ча­
стях света, в том числе и на по­
крытой ледяным . панцирем Антарк­
тиде,

В конце прошлого года экспедиция 
американских ученых под руководст­
вом д-ра Дэвида Эллиота проводила 
исследования в 600 км от Южного 
полюса в горном районе под назва­
нием «Угольный мешок». Скалы и 
обрывы были свободны ото льда, 
по ним легко читалась каменная ле­
топись этих мест. На одном из отко­
сов и удалось заметить торчащие 
из-под земли громадные кости перво­
бытного ящера, жившего 200 млн. 
лет назад — листрозавра (см. рекон­
струкцию).

Открытие не оказалось особым 
сюрпризом. Двумя годами раньше 
неподалеку отсюда же д-р Петер 
Баррет обнаружил останки другого 
столь же древнего, но менее крупно­
го ископаемого — земноводного лаби­
ринтодонта. Теперь очередь дошла 
до гигантов, превосходящих по раз­
меру слона. Самое интересное — ко­
сти листрозавров и лабиринтодонтов 
пока отыскивали только в Австралии 
и Южной Африке. Считалось, что 
там. в жарких странах, и была изна­
чала их родина. И вдруг находка 
у Южного полюса. Волей-неволей 
приходится признать — 200 млн. лет 
назад Антарктида, Австралия, Юж­
ная Африка и, по-видимому, Индия 
составляли единый массив — прото­
материк Гондвану, мифическую 
Terra Australis.

Строение дна Индийского океана 
тоже свидетельствует в пользу тео­
рии Гондваны. Возраст самых древ­
них океанических пород не превыша­
ет 100— 150 млн. лет. Так какая же 
катастрофа постигла нашу планету 
в не столь уж далекие времена?

Некоторые специалисты предпола­
гают, что скачком уменьшилась сила

тяжести, гравитационная постоянная. 
Нарушился баланс между гравитаци­
онным сжатием и распирающими си­
лами. Недра распухли, поверхность 
планеты растрескалась, лава по раз­
ломам рванулась наружу, объем Зем­
ли увеличился раза в два, материки 
поплыли в разные стороны. Антарк­
тида заякорилась на Южном полюсе, 
и напоминанием о тропиках остались 
каменноугольные залежи, ископаемые 
останки ящеров да миф о Гондване.

Возражение против этой гипоте­
зы — слишком большой размер тех 
же листрозавров, как будто прежде 
гравитационная константа была не 
больше, а меньше и всемирное тяго­
тение не столь сильно давило на жи­
вотных.

Во всяком случае, загадочное про­
шлое Земли еще раз бросило нам 
вызов.

«Съянс э А венир» (Ф ранция), 
1970, №  4

НАГРЕТЬ, ЧТОБЫ 
БЫСТРЕЕ ОСТУДИТЬ

I Школьник Эрасто Мпемба из 
жаркой Танзании задал голово­

ломку физикам всего мира. Он провел 
простенький эксперимент, неоднократ­
но повторенный впоследствии во мно­
гих лабораториях, — поставил в хо­
лодильник два стакана с водой: один 
подогретый, другой при комнатной 
температуре. И оказалось, иногда 
горячая вода замерзает быстрее.

Объяснение первое: при нагревании 
из жидкости выделяются растворен­
ные газы, а именно они служат теп- 
лоизолятором и замедляют остыва­
ние. Однако опыты в вакууме с нега­
зированной водой дали тот же ре­
зультат — теплое замерзало быстрее 
холодного.

Объяснение второе: нагретый со­
суд, помещенный в рефрижератор, 
расплавляет изморозь и смазывается 
снизу жидкой пленкой. Мол, поэто­
му тепло через нее отводится значи­
тельно стремительнее, чем через иней, 
на котором стоит другой сосуд. 
Но опыты с асбестовой сухой под­
кладкой, почти не проводящей тепло, 
опровергли и эту гипотезу.

Наконец, третье объяснение. Ско­
рость охлаждения тела прямо пропор­
циональна температуре его поверхно­
сти, а жидкость в открытом сосуде 
охлаждается преимущественно с верх­
него слоя, который все время под­
держивается «горячее» нижележащих. 
Теряя теплоту за счет испарения 
быстрых молекул, он уменьшается 
в объеме, утяжеляется и тонет, а на­
верх всплывают самые нагретые слои. 
Круговорот тем активнее, чем резче 
перепад температур. Быстрее и осты­
вание.

Но и этот ответ требовал уточне­
ний. Пришлось термодинамикам ид­
ти на поклон к ЭВМ.

Еще Ньютон сформулировал не­
зыблемый закон: два закрытых со­
суда с одинаковой жидкостью будут 
охлаждаться по одной и той же 
термодинамической кривой, и скорее 
замерзнет тот сосуд, который внача­
ле был холоднее. Дело меняется, ес­
ли перемешиванию газа над сосудом 
не препятствует крышка. Поскольку 
нагретая жидкость испытывает зна­
чительное испарение, то теряются 
теплота и масса, наблюдается очень 
сложный теплообменный баланс. Рас­
чет показывает: дольше всего не под­
дается морозу вода при комнатной 
температуре (23°С). При иных гра­
дусах, как ниже, так и выше, 
она может замерзать заметно охот­
нее.

Не потому ли в северных странах 
издавна ледяные горки поливаются 
горячей водой? Ведь в народных 
обычаях нет рекомендаций необосно­
ванных, противоречащих природе.

И лишь после публикации массы 
статей о «Мпемба-физике» вспомни­
ли, что еще 350 лет назад знамени­
тый английский мыслитель Фрэнсис 
Бэкон публично утверждал: «Теплая 
вода замерзает быстрее холодной». 
Его же подняли на смех, никто не 
верил в столь странное поведение 
такой с виду простенькой и привыч­
ной жидкости. А зря! Философ как 
в воду глядел.

«Америкен джорнел оф физике» 
(С Ш А ), 1970, т. 37, стр. 564.

21

' «

,

«

0

«

, »

'

(



П РЕЖ ДЕ ЧЕМ ОКРАСИТЬ СУД­
НО ЗАНОВО, ЕГО О ЧИ Щ А ­

ют от ржавчины и грязи вращаю­
щимися проволочными щетками. Ра­
бота ответственная и трудоемкая. 
Ускорить операцию, увеличив диа­
метр щетки, нельзя: работать стано­
вится тяжелее и утомительней. Ре­
зультат усталости — брак. Краска, 
наложенная на плохо зачищенную 
поверхность, быстро отслаивается.

М о н т а ж  м о щ н о г о  э к с к а в а т о р а  ЭШ-25/100 в А зейском карьере.

И ДЕА Л ЬН Ы Й  М ЕТОД ОБУЧЕ­
НИЯ СТУДЕНТОВ — Ф р о н ­

тальный, без долгих перерывов меж­
ду лекциями по теории и практиче­
скими лабораторными работами. 
Но осуществить его не так-то про­
сто. Нужны вместительные, специаль­
но оборудованные помещения. Ведь 
сразу после лекции каждый студент 
должен найти себе место в лабора­
тории. И все же в Кишиневском 
электромеханическом техникуме вот 
уже три года занятия по курсу тео­
ретических основ электротехники

(ТО Э ) идут по фронтальному ме­
тоду. Основное оборудование лабора­
тории — 14 универсальных столов, 
главный распределительный щит и 
пульт управления. На каждом сто­
ле — один универсальный ламповый 
и четыре ползунковых реостата, два 
независимых источника тока, батарея 
конденсаторов, катушки, баллистиче­
ский гальванометр,' электростатиче­
ский вольтметр и еще 13 контрольно­
измерительных приборов. Без пере­
становки и замены оборудования за 
таким столом выполняется 30 работ, 
предусмотренных программой и учеб­
ным планом. Если установить на 
«учебных местах» еще и электрон­
ные осциллографы и универсальные 
мосты, можно проводить все практи­
ческие работы по курсу общей элек­
тротехники и большинство упражне­
ний по электрическим измерениям.

С главного распределительного 
щита на места подается питание трех 
видов напряжений: нерегулируемое
трехфазное 220/127 в, регулируемое 
трехфазное от 0 до 380 в и 
постоянное от 0 до 220 в. На 
щите — аппараты дистанционного 
управления, защиты и сигнализа­
ции.

Пульт управления — рабочее ме­
сто руководителя. Под его наблюде­
нием аппаратура распределительного 
щита и каждого стола.

Первый образец стола смонтирова­
ли учащиеся техникума, занимающие­
ся в электротехническом кружке.

Изобретатель А. Воробьев скон­
струировал оригинальный и в то же 
время простой инструмент — меха­
ническую головку с двумя соосными 
торцевыми щетками. Их диски с про­
волочными наборами вращаются в 
противоположные стороны. В резуль­
тате усилия взаимно уравновеши­
ваются.

На чертеже — с х е м а  такой го­
ловки. Шестерня 1 связана с наруж­
ным диском щетки 3, а шестерня 2 
с внутренним диском 4. Корпус щет­
ки 3. Для предохранения от пыли 
корпус закрывается кожухом с эла­
стичным кольцевым щитком.

Л е н и н г р а д

П ЕРЕМ ЕН Н Ы Е О КЕА Н И Ч Е­
СКИЕ ТЕЧЕН И Я  ВЛИЯЮ Т Н А

формирование погоды. Как? Вот 
это и хотят выяснить океанографы. 
Исследуют течения 17 автоматиче­
ских станций, установленных в Се­
верной Атлантике у Канарских ост­
ровов. Аппаратура самых больших в 
мире буев регистрирует в продолже­
ние полугода скорость и направление 
течений в толще воды от 10 до 
3 тыс. м.

К и ш и н е в М о с к в а
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Н А РИСУНКЕ -  СХЕМ А ДУ­
Ш А ДЛЯ ТРА К ТО РО В И Экс­

каваторов. Машины въезжают в ка­
меру своим ходом. Там в них из про­
сверленных в трубах 1 отверстий 
начинают бить водяные струи. Тру­
бы закреплены на маятниковой ра­
мс 2, качающейся около оси на

180 градусов. Вода нагнетается насо­
сом из резервуара, в котором проло­
жен трубопровод 3. По нему через 
отверстия подается горячий пар, 
подогревающий воду до 60—70°. 
Электродвигатель мощностью 1,7 квт 
приводит раму в колебательное дви­
жение, питает насос и механизмы 
автоматики.

г. Б о р

•  Концентрированная масляная  
эмульсия с примесью ДДТ (16%) 
и ГХЦГ (4%) смертельна для всех 
видов древоточцев. Д аж е на сто­
метровом расстоянии от обрабо­
танны х штабелей леса все насе­
комые гибнут.

•  Начато серийное производст­
во переносных супергетеродинны х  
приемников «Рига-302» на 9 тран ­
зисторах и 5 диодах. Прием на 
всех волнах. «Рига-302» снабж ена  
регулятором тембра и отдельны­
ми гнездами для подключения  
внешней антенны и м иниатю р­
ного телефона.

•«В ерховина-3» и «Тиса» — 
легкие элегантные мопеды
Львовского мотозавода. Их ско­
рость соответственно — 50 и

I
30 километров в час.

•  В Араратской долине, вдалк 
от населенных мест, начато  
строительство атомной электро-

I
 станции. Она будет производить  

столько ж е энергии, сколько сей­
час дают все тепловые и гидро­
электростанции Армении.

•  На поля вышли новые гусе­
ничные тракторы  «Казахстан» по­
вышенной проходимости. М ощ ­
ность их двигателей 90 л. с.

•  Бездействующий гипсовый  
рудник в Артемовсне превращен  
в завод ш ам панских вин. По­
стоянная тем пература и влаж­
ность воздуха в ш тольнях — 
исключительно благоприятны е
условия для производства ш ам ­
панского.

С ТАРТ-1» и «СТАРТ-2» — 
П ЕРЕН О СН Ы Е УСТАНОВ­

КИ для наполнения баллонов аква­
лангов сжатым воздухом. Все агре­
гаты: компрессор, двигатель, нагре­
ватель и система очистки воздуха — 
смонтированы на раме. У «Старта-1» 
двигатель электрический, мощностью 
2,2 квт, работающий от сети пере­
менного тока; у «Старта-2» — бен­
зиновый, марки «Дружба», мощностью 
4 л. с. Вес установок 30 и 39,5 кг. 
Нести каждый могут два человека, 
взявшись за ручки рамы. От вред­
ных для дыхания примесей (окиси 
углерода, углекислого газа, окислов 
азота, углерода) воздух освобождает­
ся, проходя через систему очистки и 
подогрева.

Производительность компрессо­
ров — 2 куб. м в час.

Л е н и н г р а д

С труктура покрытия Де­
талей, хромированных

в ультразвуковом поле, мелкопори­
стая, ровная. Твердость поверхност­
ного слоя в 1,5—2 раза выше, чем 
при обычном «спокойном» процессе.

Высокочастотные колебания уско­
ряют осаждение хрома в универсаль­
ном электролите в 2—2,5 раза, а в 
тетрахроматном в 4—5 раз. Ультра­
звук расширяет интервал плотностей 
тока: в универсальном с 60 до 130 а 
на квадратный дециметр, в тетрахро­
матном — с 75 до 200.

К РЕП ЕЖ Н Ы Е Д ЕТАЛ И, П РО­
Ш ЕДШ ИЕ ТЕРМ ИЧЕСКУЮ

обработку без доступа кислорода, вы­
ходят из печи совершенно готовыми. 
Их сразу же пускают в дело. Крепеж 
отвечает самым жестким техниче­
ским требованиям. И, главное, ника­
кой очистки, вся поверхность детали 
покрыта ровной темной пленкой, как 
после воронения.

Обжигают болты, гайки и шайбы 
в контейнерах, сделанных из труб. 
Детали засыпают в трубы, залива­
ют отработанным веретенным маслом, 
накрывают асбестом, а сверху — сло­
ем карбюризатора или чугунной 
стружки. Продолжительность обжига 
15 час., охлаждение на воздухе.

Размеры контейнера выбирают в 
зависимости от объема и устрой­
ства печи, ассортимента крепежа. 
Самый крупный, изготовленный . на 
заводе «Красное Сормово», — труба 
диаметром 325 мм, длиной 1100 мм и 
толщиной стенок 12 мм. В нее поме­
щается примерно 300 кг деталей.

Г о р ь к и й

З ЕМ СНАРЯДЫ  ЗРС-1Б С Т А ­
РОРУССКОГО ЗА В О Д А  Хи­

мического машиностроения работают 
на очистке ирригационных каналов 
15 стран мира. З а  один час каждый 
агрегат перекачивает 180 кубометров 
пульпы.

На фотографии — готовят к сдаче 
очередной землесос.

С т а р а я  Р у с с аК р а с н о д а р
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С чего начинается рождение ж и ­
лого м икрорайона будущ его, 

города будущ его, подводной станции 
будущ его? П режде чем проектиров­
щики засядут за кульманы, прежде 
чем инженеры  заглянут в справоч­
ники объемов и допустимых напря­
жений, прежде чем гармоничная 
конструкция станет реальностью, —  
задолго до всего этого будущ ее без­
раздельно отдано во власть мечте.

Вся история подчинения человеку 
сил природы  неукоснительно связа­
на с мечтой о необычном, с фанта­
зией. Уже Аристотель упоминает 
о философе, начертавшем в своих 
сочинениях контуры  города будущ е­
г о .—  о Гипподаме М илетском. П ри­
зрачные стены величественных го ­

родов строили для потом ков вели­
кий Платон в «Республике», Т. Кам- 
панелла в «Городе Солнца», поэт 
Ямбул, один из выдающихся умов 
Возрождения —  Гемист Плетон,

Лю бопытно, что ф илософ ы-утопи­
сты задолго до начала техническо­
го освоения зем ного  океана смело 
населяли м орские  просторы  плаву­
чими городами. Именно об этом 
написаны сочинения «Океания» 
Д. Гаррингтона. «Новая Атлантида» 
Ф . Бэкона, «Базилиада, или о кр у ­
шении плавучих островов» Н. М о- 
релли...

Теперь многое  из того, о чем 
мечталось в древности или в сред­
ние века, представляется нам наив­
ным, детски беспомощ ным. Но зна­

чит ли это, что технический прогресс 
оттесняет мечту куда-то на задворки 
бытия? Отнюдь.

«Я мечтаю о городе, как бы '-ои- 
вставшем на цыпочки, городе, вытя­
нувшемся к звездам, сумевш ем од о ­
леть законы  гравитации и готовом 
взлететь, подобно птице». Так объ­
ясняет замысел своей караимы 
( с п р а в а  в н и з у )  читатель из 
г. Ч и с т о п о л я  Б. ТРАВКИН,

15-летняя рижская школьница 
А. КРЕЙТУС прислала на ко нкурс  
«Мир завтраш него дня» полотно, ко ­
торое она так и назвала —  «ААечта» 
( с л е в а  в в е р х у ) .

А ученик 6-го класса одной из 
м о с к о в с к и х  школ А. АЛИМОВ 
изобразил на своей картине (с п р а -
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в а в в е р х у )  станцию будущ его  на 
океанском  дне.

«Вся подводная станция разм ещ е­
на г.од красивыми куполами, похо­
ж им и на экзотических м едуз, —  
г.и;—ет А. Алимов. ■—  Обитатели 
станции ловят po i6y; ведут научные 
исследования,, собираю т на зкзапла- 
пе конкрец ии  —  сгустки железа, ко ­
торым и усеяно дно М ирового  океа ­
на. Как-пикак конкрец ии  —  основа 
металлургии будущего»*

читатель, оснащенный универсаль­
н о м  аппаратом естественнонаучных 
знаний, наверняка улыбнется скеп­
тически при виде этих картин. 
И окажется по-своем у прав. Да, 
Юпо.с художники изображ аю т конст­
рукции так, будто уж е не сущ еству­
ет законов гравитации, словно нет 
чудовищ ного давления на океанском  
дпе, точно уж е получены материа­
лы в сотни, тысячи раз прочнее ал­
маза.

Но нельзя забывать, что все это 
порож дение мечты. Н асколько пра­
во. Юпо.е худож ники в своих, порою  
Каивпых, пророчествах? Насколько 
осущ ествимы их желания? Ответ на 
эти вопросы даст завтрашний день. 
И кто знает, м ожет, уж е  сегодня 
архитектор, проектировщ ик, инже­
нер посмотрит на эти картины, по­
размышляет, сядет за кульман и..„

Н А  К О Н К У Р С
„МИР ЗАВТРАШНЕГО ДНЯ"
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Огромный город-дом,
размеченный по числам, 

Обязан ж изнию  (маш ина
из маш ин) 

Колесам, блокам, коромыслам...

В. Б р ю с о в

О  ассматривая любую машину, мы прежде всего ин- 
■ тересуемся рабочими механизмами и двигателем, 
но далеко не всегда вспоминаем о трансмиссиях. От пе­
редач одни неприятности. Они громоздки, снижают к.п.д. 
машины, шумят. Однако без них не обойтись.

Чтобы осознать их роль, вообразим на минуту, что 
в один прекрасный день все передачи исчезли.

Бедные автомобили! Они превратятся в беспомощные 
повозки. Руль, лишенный червяка, будет вращаться 
вхолостую. Машины, застигнутые бедствием на подъе­
мах и спусках, покатятся под уклон — нет гидравлики, 
связывающей педали с тормозными колодками. И даже

нулись, одна вперед, другая назад, и палочка заверте­
лась. Скорость не шуточная — около 500 об/мин.

В те же далекие доисторические времена был изобре­
тен и лучковый привод. Вместо ладоней стержень охва­
тила тетива лука. Такая передача давала «на выходе» 
больше 1000 об/мин, а главное — высвобождала руку. 
Можно было крепче прижать инструмент к заготовке. 
Лучковый привод дожил до наших дней. Сейчас его ис­
пользуют на маленьких токарных станках часовщики.

Тетива, а позднее веревка и канат широко использо­
вались в древних механизмах. Но долго изобретатели 
не догадывались соединить концы шнура и сделать его 
замкнутым, «бесконечным».

В «Механических проблемах» Аристотеля, написанных 
в IV веке до н. э., подробно рассказывается о полиспа­
стах. Через сложную систему блоков пропускалась ве­
ревка, получался выигрыш в силе. А римский архитек­
тор Марк Витрувий Полной (I век до н. э.) описывает 
более сложную машину. Воротом сматывают с бара-

П Е Р Е Д А Й  Д В И Ж Е Н И Е
скорость этого последнего пробега мы не узнаем — 
исчез гибкий вал привода спидометра.

Разрушится вся кинематическая цепь, связывающая 
мотор с колесами, да и сам мотор, потеряв «криво­
шипы-шатуны», превратится в мертвый склад деталей. 
А  если двигатель роторный? Увы, и там кулачки, пре­
образуя вращение вала в поступательное перемещение 
контактов, управляют зажиганием.

Может быть, электромобиль? Однако и он не дви­
нется с места, как и троллейбус, трамвай, электровоз. 
Между валом ротора электромотора и ведущими ко­
лесами — понижающая зубчатая передача. Что ж, по­
пробуем насадить ротор прямо на ось колес. Увы, слиш­
ком велика скорость и слишком мал крутящий момент. 
А нельзя ли изменить характеристику двигателя? По­
жалуйста, только его поперечник вырастет в три раза 
и он станет цепляться за дорогу. Можно попытаться 
спасти положение, выкопав между рельсами канаву, что­
бы проходил мотор. Сначала перемонтируем хотя бы 
трамвай. Проклятье! Не осталось ни одного домкрата: 
ни винтового, ни реечного, ни гидравлического!

Горько сетуя на судьбу, мы отправляемся домой. 
Идем мимо строек, лишенных подъемных кранов, мимо 
затихших заводов, где остановились станки. И дома нас 
ожидают сюрпризы. Что толку от электробритвы без 
шестеренок! Замерла пластинка на проигрывателе (про­
пала фрикционная передача), забастовал даже телефон 
(исчезли передачи в номеронабирателях).

Но что за зловещий шум слышен из ванной и кухни? 
Это хлещет вода — в кранах исчезли винты, которые 
прежде сдерживали ее напор. Но довольно фантазий.

СВЕРЛО И Л У К
В темны х расселинах ночи 
Прялка гудит и поет...

А. Б л о к

Первая передача была фрикционной. Она родилась 
в тот миг, когда первобытный человек, добывая огонь, 
зажал между ладонями круглую палочку. Ладони дви-

бана веревку. Барабан вращает вал, жестко связанный 
с ним. На вал наматывается канат, поднимающий груз. 
Это устройство — «амфирион» — по золотому правилу 
механики умножало усилие рабочего в 5—10 раз!

Итак, отдельные элементы передачи замкнутым шну­
ром (блоки — прообразы шкивов, барабаны разного 
диаметра, дающие передаточное отношение, сам шнур) 
были известны, но прошло не меньше тысячи лет, пока 
«бесконечная» нить была перекинута через два шкива.

Впервые об этой передаче упоминается в старинной 
латинской рукописи, составленной в эпоху гуситских 
войн (около 1430 г.). Среди рисунков различных тех­
нических приспособлений того времени — подъемников, 
мельниц, осадных машин и пушечных лафетов — есть 
один необычный. На нем изображен полировальный ста­
нок со шнуровым приводом. В пояснении говорится, что 
на таких станках венецианские мастера шлифуют драго­
ценные камни.

Эта передача восхищала ученых эпохи Возрождения 
своей простотой и оригинальностью. Описывая ее, 
итальянский врач и философ Джеронимо Кардано 
с восторгом отмечает: «Малое колесо вращается с ве­
личайшей стремительностью!»

В XV веке шнур вместе с педалью и кривошипом 
установили на самопрялку, затем на станок точильщи­
ка и уже гораздо позднее на ножную швейную машину.

Если шнуровой привод позволил получать большие 
скорости, то плоскоременный — еще и передавать боль­
шие усилия. Ременные передачи определяли облик за­
водов прошлого века. Сотни черных лент с шелестом 
бежали от протянутых под потолком цеха трансмис­
сионных валов к стоящим внизу станкам и машинам. 
Сотни шкивов непрерывно вращались, мелькая спицами. 
К ним поднимались штанги переключающих вилок. 
Вилки перебрасывали ремень с рабочего шкива на холо­
стой. Казалось, сам воздух был вовлечен в это не­
скончаемое запутанное движение.

Когда появились электродвигатели, громоздкие цехо­
вые трансмиссии остались не у дел. Однако ременные 
передачи отнюдь не исчезли. Несмотря на свою прими­
тивность, они обладают прекрасными свойствами. У них 
высокий к. п. д. Они меньше шумят, чем зубчатые коле-
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са. Ступенчатые шкивы позволяют просто, хотя и не 
слишком быстро (перебросом ленты с одной пары шки­
вов на другую), менять передаточное отношение.

Но у ремня есть ахиллесова пята — место сшивки. 
Проходя по шкивам, шов создает удары в передаче; 
здесь чаще всего рвется лента. На любом заводе, где 
еще старое оборудование, работает шорник — специа­
лист по сшивке ремней.

Новый век привел в промышленность новые ремни: 
бесшовные плоские (пропитанные синтетическими смо­
лами) для быстроходных передач, клиновые (прорези­
ненные) для обычных. В последние годы появились зуб­
чатые ленты. Они передают значительные крутящие 
моменты, когда шкив по тем или иным причинам нель­
зя сделать достаточно большим. На внутренней поверх­
ности резинового с металлическим кордом ремня сде­
ланы поперечные выступы, которые входят в прорези 
на шкивах. Получается своеобразный гибрид ремня и 
цепи, сочетающий достоинства обоих приводов

Д Р У Г О М У
С. ЖИТОМИРСКИЙ, инженер

Не забыты техникой и фрикционные системы. Среди 
них выделяются изяществом решения вариаторы. Они 
позволяют плавно менять передаточные отношения. Ино­
гда эти конструкции принимают неожиданные формы. 
Лет десять назад для московского завода «Фрезер» был 
спроектирован оригинальный станок для заточки резь­
бонарезных плашек. Шлифовальным кругом нужно бы­
ло проникнуть в отверстие, образующее режущую грань. 
Понятно, что круг по размеру очень небольшой, и даже 
при огромных скоростях вращения (22 тыс. об/мин) 
не удавалось получить эффективной обработки.

Необходимо было поднять скорость, по крайней мере, 
до 60—70 тыс. оборотов. В то время «воздушные» опо­
ры еще не были разработаны, а шарикоподшипники та­
кой нагрузки не выдерживают. Изобретатели Э. Аннен- 
берг и В. Баринов сконструировали необычный шпин­
дель. Он без подшипников. Его шейки зажаты между 
тремя роликами — «катушками». Диаметр опор 
в 3,5 раза больше диаметра шеек шпинделя. Враща­
ясь (сравнительно медленно), «катушки» раскручивают 
шпиндель до 72 тыс. об/мин! Эта конструкция — пря­
мое развитие той самой круглой палочки, зажатой меж­
ду ладонями.

П Р Е В Р А Щ Е Н И Е

Беснуются цилиндр и поршень, 
Мелькают гайки  ш атуна,
И тенью пролетает корш ун  
Вдоль рельсового полотна.

Б. П а с т е р н а к

В один из дней 1780 года английский изобретатель 
Джемс Уатт задумчиво сидел над грудой писем. Но­
вые заказчики — текстильные фабриканты — были не­
довольны продукцией завода в Сохо. За последние го­
ды завод выпустил больше сорока паровых машин. 
Они исправно работали, откачивая воду из шахт. 
Но «текстильщиков» не удовлетворял качающийся ба­
лансирный механизм. Для привода цеховых трансмис­
сий нужен был двигатель, дающий непрерывное вра­
щение.

Что ж, превратить качательное движение во враща­
тельное нетрудно. Стоит лишь посмотреть на ножные 
точила и прялки. Решение само шло в руки — нужно 
соединить балансир паровой машины с шатуном, криво­
шипом и маховиком, и заказанный двигатель к ва­
шим услугам. Но... кривошипно-шатунный механизм за­
патентован французским изобретателем Пикаром. Во­
лей-неволей Уатту пришлось выдумывать новый привод.

В конце концов он сделал «ход конем». На вал махо­
вика была надета солнечная шестерня планетарной пере­
дачи. Водило, которое заставляло сателлит обкатывать­
ся по солнечной шестерне, — обычный кривошип, толь­
ко свободно сидящий на оси. Эту передачу легко пре­
вратить в обычную кривошипно-шатунную. Достаточно 
выкинуть шестерни и скрепить водило с валом махо­
вика. Паровые машины с таким приводом выпускались 
несколько лет.

Этот пример лучше всего говорит, насколько совер­
шенен сам по себе кривошипно-шатунный механизм. 
Уже около двухсот лет он остается незаменимым во всех 
поршневых двигателях. (Интересно, что классическая 
компоновка двигателя внутреннего сгорания тоже заим­
ствована из паровых машин. Такую компоновку приме­
няли в 80-х годах прошлого века для быстроходных 
машин с двойным расширением пара.) Тем парадоксаль­
нее то обстоятельство, что долгое время кривошип ре­
шал обратную задачу.

Первые механические двигатели, изобретенные челове­
ком — конный привод, топчак, водяное колесо, — да­
вали непосредственно вращательное движение. Это бы­
ло удобно, когда требовалось крутить жернов или ин­
струмент для сверления пушечного ствола. Дело ослож­
нялось, если нужно было получить возвратно-поступа­
тельное движение. Тут и вступал в игру кривошип.

Кривошипы и шатуны перемещали кузнечные мехи и 
поршни насосов. Для волочения железной проволоки 
использовали водяное колесо с кривошипом, к которому 
привязывались клещи. Когда рычаг шел вперед, мастер 
раскрывал клещи и перехватывал проволоку. Во время 
второй половины оборота колесо само тащило проволо­
ку через волок.

Водяное колесо работало там, где можно было соору­
дить плотину. Если же нужно откачивать воду из шах­
ты, выручал конный привод, а позже — паровая маши­
на. Однажды произошел уникальный в своем роде слу­
чай: передача вступила в соревнование с двигателем.

В 1826 году на одной из нижнетагильских шахт сго­
рел привод (конный). Забою угрожало затопление. Ме­
ханики Козопасов и отец и сын Черепановы предложи­
ли построить новую установку. Черепановы брались 
соорудить паровую машину, Козопасов — невиданную 
штанговую передачу длиной около километра, от плоти­
ны до шахты. Администрация решила осуществить оба 
проекта. Через год «штанга» Козопасова была готова. 
Деревянная передача покоилась на столбах, отстоящих 
друг от друга на 10 м, и исправно двигала насосы. 
Черепановы пустили машину на год позже. Так как 
энергия «голубого угля» дешевле угля обычного, маши­
на Черепановых использовалась лишь как резервная, 
в межень, когда в реке было мало воды.

Набор различных механизмов позволяет решать не­
обычные задачи. Рейка, винт, лента, намотанная на ба­
рабан, превращают движение из одного вида в другой 
с постоянным передаточным отношением. Храповик ка­
чательное движение преобразует в прерывистое вра­
щение.

Однако наиболее ценные свойства, конечно, у кулач­
ков. Они обеспечивают самую жесткую и в то же вре­
мя самую гибкую кинематическую связь. Гибкую в том 
смысле, что связь может подчиняться любому зако­
ну — стоит лишь придать кулачку соответствующую

(Окончание см. на стр. 37)
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О Т К Р Ы В А Е М  Н О В Ы Й  Р А З Д Е Л :

„ЭНЦИКЛОПЕДИЯ МЕХАНИЗМОВ1'.

Трансмиссии реш аю т четыре задачи. В о - п е р в ы х ,  
они изменяю т параметры движения: скорость и кр у тя ­
щ ий момент. В о - в т о р ы х ,  создают строгую  кинем а­
тическую  связь между элементами маш ины , когда тре­
буется, чтобы движение одного узла вызывало опреде­
ленную  реакцию  другого. В - т р е т ь и х ,  передают дви­
ж ение к удаленным узлам или распределяю т его между  
несколькими узлами. И н а к о н е ц ,  преобразуют дви­
ж ение.

Н а  в к л а д к е  эти механизмы сгруппированы  по на­
значению  и «способностям». Чтобы показать способ­
ность передач создавать строгие кинем атические свя­
зи, схема разбита на две таблицы. Х уд ож н ик Н. Рожнов  
расположил их одну за другой. Передачи, которые 
преобразуют движение из одного вида в другой, — на 
отдельных строчках.

С л е в а  показаны механизмы, не изменяю щ ие ско­
рости движения, п р а в е е  — изменяю щ ие ее с по­
стоянным передаточным отнош ением, д а л е е  — уст­
ройства, регулирую щ ие скорость ступенчато и непре­
рывно. Над передачами, требую щ ими близкого распо­
ложения двигателя и агрегата, расположены м еханиз­
мы, передающ ие движение удаленным узлам (подвиж­
ным и неподвижным).

Передачи, помещ енные в первом столбце, не изме­
няют скорости вращения и используются в основном 

для привода далеко стоящ их узлов. Тут и механиз­
мы, «перекочевавш ие» из соседних клеток, напри­
мер цепная, ременная, зубчатая. Конечно, они могут  
менять скорость, однако в некоторы х случаях это их 
свойство не используется.

Вот обыкновенный вал и ш атун, без них не обхо­
дился ни один паровоз. Выше — шлицевый, или ш поноч­
ный, вал. Узел, которому передается движение, может  
перемещ аться вдоль вала. Н аконец, в самой верхней 
клетке помещен карданны й вал, дающий соединенным  
узлам сравнительно большую свободу. Универсальным  
ш арнирам не страшны  перекосы, а все изменения дли­
ны ком пенсирует скользящее шлицевое соединение.

Интересно, что такой ш арнир появился сначала ка к  
подвеска для масляной лампы, которая всегда сохра­
няла вертикальное положение. Эта лампа описана в со­
чинениях ученого X V I века Джероним о Кардано, чьим 
именем и названа передача. Само ж е  изобретение при­
писывается известному естествоиспытателю, отцу со­
промата Роберту Гуку , хотя прямых доказательств это­
го не найдено.

Еще большую свободу соединяемым узлам дает 
электрическая сельсинная передача. Д атчик соединен 
с приемником, повторяющим его движение, только про­
ходами. Их можно провести ка к  угодно.

Нерегулируемы е передачи, изменяю щ ие скорость, 
собраны в одной клетке. Здесь мы видим ры чаг и клин  
и их развитие — зубчатую  и червячную  передачи. Два 
зубчаты х колеса сниж аю т скорость в четыре-шесть  
раз, червячная пара — в сотни раз, а планетарная  
передача, составленная из нескольких ш естеренок, — 
до 15 тыс. раз, правда, при очень низком к.п.д. Появив­
ш аяся недавно разновидность планетарной — волновая 
передача позволяет при значительны х н агр узках  пере­
давать движение в герметически зам кнутое простран­
ство. Ремень и цепь характеризую тся малым переда­
точным отношением, но зато «обслуживаю т» удален­
ные узлы.

Обычный прием для ступенчатого регулирования — 
установка дублирую щ их передач, их включают в раз­
ных ком бинациях. Сменные зубчаты е колеса, ступенча­
тые шкивы и цепные звездочки, коробки скоростей  
располагаются в третьем столбце.

Гораздо больше устройств, сл уж ащ их для бесступен­
чатого регулирования скорости, хотя почти все они не 
обеспечивают строгой кинем атической связи. В одной 
из клеток расположены ф рикционны е передачи, а т а к ­
ж е  гидротрансф орматор. Он содержит три гидравли­
ческих колеса — насос, турбину и направляю щ ий  
аппарат. Дращ ение от насоса передается турбине ж ид ­
костью, циркулирую щ ей по лопаткам колес, ведущ ий  
вал механизма может крутиться с постоянной скоро­
стью, а скорость ведомого вала будет плавно приспо­
сабливаться к н агрузке .

В этой ж е  кл етке находится одна необычная пере­
дача, которая используется в приводах не слишком  
мощных станков, •— асинхронная муфта скольжения. 
С ведущим валом скреплен ротор специального двига­
теля. Его увлекает за собой (за счет электромагнитной  
индукции) вращ аю щ ийся статор. Меняя ток, можно под­
бирать подходящую величину скольжения между ста­
тором и ротором, а значит, и скорость.

С помощью электропередачи и передачи с гидродви­
гателем плавно регулирую т скорость и передают дви­
жение по гибким каналам.

Среди механизмов, превращ аю щ их вращательное дви­
жение в поступательное, трудно найти устройство бо­
лее универсальное, чем гидроцилиндр. Он обеспечивает 
плавное изменение скорости, передает большие усилия, 
а гибкие ш ланги, по которым циркулирует масло, дают 
узлу свободу движения.

Осталось рассмотреть две кл етки , два полюса нашей  
таблицы — в одной сошлись вместе самые разнооб­
разные требования, а в другой по логике вещей должна  
быть пустота.

Действительно, кому может прийти в голову ставить  
передачу с отношением 1:1 между двигателем и близ­
ко расположенным неподвижным узлом? Не прощ е ли 
соединить их напрямую?

Однако такая  передача есть. Это усилитель кр у тя щ е­
го момента. Во многих стан ках с программным управ­
лением применяю тся шаговые двигатели. На кажды й  
импульс, исходящ ий от управляю щ ей системы, они 
отвечают поворотом на строго определенный угол, 
например, на 1,5°. К сожалению , шаговые двигатели  
очень слабы, и обычно им не по силам привести в дей­
ствие рабочие органы станка. Приходится ставить уси­
литель крутящ его  момента, обычно гидравлический. 
Он состоит из гидродвигателя, соединенного с золотни­
ком. Задаю щий валик поворачивается, смещ ает золот­
ник, пропускает масло в гидродвигатель. П рокручи­
ваясь, вал двигателя возвращает золотник на место, и 
подача масла прекращ ается. Вал гидродвигателя «чест­
но» повторяет все повороты задаю щ его валика, но при 
этом развивается гораздо больший крутящ ий момент.

Передачи, заним аю щ ие правую верхнюю кл етку  таб­
лицы, «умеют» все: обеспечивают ж есткую  произвольно 
изменяемую кинем атическую  связь, получают энергию  
по проводам, не стесняя движения приводимых узлов, 

способны плавно менять скорость движения. Эти при­
воды с программным управлением — подлинные ун и ­
версалы среди передач. Они еще молоды и едва достиг­
ли «ш кольного возраста», но будущ ее за ними.

A. ПЕРЕДАЧИ, НЕ И ЗМ ЕН ЯЮ Щ И Е СКОРОСТИ 
ДВИЖ ЕНИЯ: 1. Вал. 2. Шлицевой вал. 3. Гибкий вал. 
4. Карданный вал. 5. Сельсинная передача (электро- 
вал). 6. Шатунная передача. 7. Гидроусилитель крутя­
щего момента.

Б. П ЕРЕДА ЧИ  С НЕРЕГУЛИРУЕМ Ы М  П ЕРЕД А ­
ТО ЧН Ы М  О ТНО Ш ЕН И ЕМ : 8. Рычаг. 9. Клин.
10. Зубчатая передача. 11. Червячная передача. 12. Пла­
нетарная передача. 13. Волновая передача. 14. Цепная 
передача. 15. Ременная передача. 16. Фрикционная пе­
редача. 17. Высокочастотный привод.

B. П ЕРЕДА ЧИ  СО СТУ ПЕНЧАТЫ М  РЕГУЛИРО­
ВАНИЕМ П ЕРЕДА ТОЧН ОГО  О ТНО Ш ЕН И Я:

18. Сменные зубчатые колеса. 19. Коробка скоростей. 
20. Ступенчатые шкивы. 21. Набор звездочек.

Г. П ЕРЕДА ЧИ  С БЕССТУПЕНЧАТЫ М  РЕГУЛИ­
РОВАНИЕМ : 22. Фрикционный вариатор. 23. Гидро­
муфта. 24. Асинхронная муфта скольжения. 25. Гидро­
двигатель. 26. Привод «генератор — двигатель». 27. При­
вод с программным управлением.

Д. ПЕРЕДАЧИ, П РЕО БРА ЗУ Ю Щ ИЕ ДВИЖ ЕНИЕ: 
28. Передача «винт — гайка». 29. Реечная передача. 
30. Лучковый привод. 31. Барабан с лентой. 32. Криво­
шипно-шатунная передача. 33. Кривошипно-планетарная 
передача Уатта. 34. Кулачковая передача. 35. Храповая 
передача. 36. Ворот. 37. Гидроцилиндр.
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О. КУРИХИН, 
наш спец. корр.Ц Е Х  Н А  К О

В Н И М А Н И Ю  М О Л О Д Ы Х

П |  ервые впечатления. Когда в комитете комсомола Та- 
■ ■ ганрогского комбайнового завода узнали, что я при­
ехал писать о «Ниве», меня тут же «сдали» Виктору Га- 
тицкому. От него-то я и получил первый урок комбайно­
вой науки: и теории, и практики. Тут же на террито­
рии завода — Государственное специальное конструк­
торское бюро (ГСКБ). Оказалось, что Виктор один из 
создателей «Нивы» и к тому же секретарь комсомоль­
ской организации ГСКБ...

Входим в здание. Просторное, светлое конструктор­
ское бюро, фотостенды, стенгазеты. Небольшие формаль­
ности в проходной, и я приступаю к работе.

Первые советские комбайны были прицепными. 
ГСКБ разработало и внедрило в производство послед­
ний из этой серии — С-4. Его тянул трактор, хотя у 
С-4 был свой двигатель (для обмолотки, очистки зер­
на и т. д.). Парадокс, не правда ли, машина с двигате­
лем, а ездить не может!

Идея самоходного комбайна, давно витавшая в воз­
духе, воплотилась 12 лет назад. В 1958 году завод 
перешел к выпуску самоходных агрегатов.

Конечно же, не нужно быть специалистом, чтобы 
понять, как важно за короткий срок и с минимальны­
ми потерями собрать пшеницу или рожь. Агрономы под­
считали: ежедневные потери хлеба, даже при хорошей 
погоде, 0,3% урожая, а в дождливые и холодные дни 
еще больше. Вот и выходит, сроки уборки нельзя рас­
тягивать более чем на 10— 12 дней. Если же говорить 
обо всех посевных площадях страны, станет ясно, какой 
огромной армией комбайнов нужно располагать, чтобы 
успеть убрать хлеба в столь жесткие сроки.

Советские самоходные. Нашей промышленностью вы­
пущено 700 тыс. комбайнов.

Давно отшумели дискуссии о том, какие комбайны 
строить: специализированные для каждой культуры в 
каждой климатической зоне (зональные) или универ­
сальные. К счастью для комбайностроения, сторонники 
обеих крайних концепций пришли к компромиссу: соз­
дать единую серию унифицированных самоходных ма­
шин, удовлетворяющих зональным условиям уборки. 
А затем организовать поточное производство всех мо­
дификаций серии. К этой мысли конструкторы подхо­
дили еще в 50-х годах, когда проектировался самоход­
ный комбайн СК-3, отмеченный высшей наградой «Гран- 
При» на всемирной выставке в Брюсселе.

Полнее реализовать интересный замысел удалось при 
постройке более совершенного СК-4. Это была уже не 
просто новая машина, а базовая модель целой серии 
самоходных агрегатов. За  создание такой серии веду­
щие конструкторы, в том числе начальник ГСКБ 
X. Изаксон, директор Таганрогского комбайнового за­
вода Н. Лутай и другие были удостоены Ленинской 
премии в 1964 году.

СК-3 и СК-4 работают сегодня на полях всей 
страны и экспортируются в 31 государство. Машины 
хороши во многих отношениях, но время идет, и уже 
надо думать о замене их более производительными, бо­
лее надежными и, если хотите, более комфортабельны­
ми. Вот почему на смену серии комбайнов на базе 
СК-4 пришла серия на базе модели СК-5. СК-5, в 
сущности, модифицированный СК-4. Для такого «спе­
циалиста», как я, улучшения показались незначитель­
ными, что я и поспешил высказать. В ответ на это 
кощунственное замечание меня пригласили в экспери­
ментальный цех и в окружении яростных оппонентов

Л Е С А Х
М Е Х А Н И З А Т О Р О В  С Е Л А

«пропустили» через агрегат. И я действительно про­
зрел. Введенные в СК-4 «незначительные» изменения 
дали весьма ощутимый эффект. Например, увеличение 
диаметра молотильного барабана с 500 мм (в СК-4) 
до 600 мм(в СК-5) и удлинение его на 200 мм повы­
сило производительность молотилки более чем в 1,5 ра­
за! Усовершенствована жатка, ее подвеска, тормоза, 
управление редукторами и т. д. и т. п.

Комбайны на базе СК-5 подразделяются на три вида: 
«Нива», «Колос» и «НК-4». «Нива» (СК-5, СКП-5, 
СКПР-5, СКГ-5, СКК-5) предназначается для полей 
с урожаями до 30 ц/га при соотношении веса зерна к 
соломе 1 : 1,5. Машины этого типоразмера могут ра­
ботать в любых климатических зонах страны, в то вре­
мя как «Колосы» (СК-6, СКПР-6) выпускаются ис­
ключительно для высокоурожайных полей Кубани и 
юга Украины.

Навесной комбайн НК-4 устанавливается на самоход­
ное шасси СШ-75. Это проба сил на новом поприще. 
Сотрудники ГСКБ считают: сельскохозяйственным ма­
шинам такого типа принадлежит будущее. Впрочем, с 
их мнением не согласны работники Министерства сель­
ского хозяйства СССР.

Советские самоходные комбайны впервые в мире обо­
рудованы герметической кабиной, снабженной вентиля­
тором и центробежным воздухоочистителем, сиденье во­
дителя подрессорено. Элементы управления размещены 
по законам эргономики. Руль снабжен гидроусилите­
лем. На пульте сосредоточена вся сигнализация режи­
мов работы агроузлов. Прямо из кабины можно менять 
расстояние деки от молотильного барабана, число обо­
ротов барабана, очищать воздухозаборник, поднимать 
и опускать жатку и т. д.

«Нива» скомпонована по классической несимметрич­
ной схеме. Однако дизайнеры ГСКБ сделали все воз­
можное, чтобы комбайн удовлетворял современным тре­
бованиям технической эстетики. А ведь красота маши­
ны (по И. Ефремову) — это степень ее целесообраз­
ности. Наши художники-конструкторы (в отличие от 
создателей «Класса», «Джона Дира», «Вольво», которым 
приходилось больше думать о конъюнктуре, чем о це­
лесообразности) не стали прибегать к сплошным капо­
там, традиционным фирменным линиям, а свободно 
строили формы, идя от функции детали.

Тщательность проработки — первый шаг к дерзости, 
к отходу от привычных, ставших уже классическими 
технических решений. Не удивительно, что именно в 
Таганрогском ГСКБ родилась идея симметричной ком­
поновки комбайна. Она-то и была воплощена в «Ко­
лосе».

Центральное расположение кабины и симметричный 
двухсекционный бункер улучшают обзор, повышают 
устойчивость машины. Внутренние панели бункера од­
новременно служат боковыми стенками кабины. Очер­
тания агрегатов подчинены идее рационального техно­
логического цикла. У комбайна законченный динамич­
ный вид.

Испытания и испытатели. Трудно встретить челове­
ка, который не слышал бы о знаменитых летчиках- 
испытателях Чкалове, Гарнаеве, Коккинаки... Но знаете 
ли вы, что есть испытатели комбайнов? Я, по крайней 
мере, встретился с ними впервые в ГСКБ. Они долж­
ны выявить недостатки машины.

По мнению Константина Олифера — а он испыта­
телем уже более 15 лет, — у наших машин слишком
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много точек смазки, чересчур замысловатые защитные 
кожухи и т. д. и т. п.

Но я решил не отвлекаться на частности и спросил:
— Что дает испытание самоходного комбайна?
Ответом была пословица: «Лучше один раз увидеть,

чем сто раз услышать*.
Быть может, поэтому правилом «идеи проверять 

экспериментами, а машины — испытаниями» пользуют­
ся и поныне. В свое время устраивались состязания па­
ровозов и пароходов, автомобилей и самолетов. И ко­
гда потребовалось выявить лучший комбайн, прибегли 
к проверенному способу. СК-4, «Нива», «Колос» — 
закаленные спортсмены. Им приходилось выступать и 
на своих «стадионах» (Кубань, Украина, Сибирь и т. д.), 
и на зарубежных (Болгария, Канада, Польша и т. д.). 
Нашими соперниками были «Джон Дир» (СШ А), «Ар­
мада» (Бельгия), Е-512 (ГД Р) и комбайны других 
фирм.

На испытаниях в Канаде (1968 год) и в Болгарии, 
Венгрии, Польше и Чехословакии (1969 год) выясни­
лось, что «Нива» по производительности (потери за 
молотилкой не более 1,5%) и качеству очистки зерна 
не уступает лучшим зарубежным образцам, а «Колос» 
даже превосходит их. Средняя производительность 
«Нивы» — 7,5, «Колоса» — 10,6 т в час.

Мне довелось беседовать' со многими испытателями, 
и все они в один голос говорили: если наши комбай­
ны и в чем-то уступают зарубежным и нужна еще до­
работка, то в целом они что надо.

Сергей Ковалев (оптимист — он восторженно рас­
сказывал мне, что современный комбайнер работает 
в белой сорочке) заключил:

— Я думаю, за рубежом уже в 1972 году «Джон 
Дир», «Класс» и другие фирмы переймут наш опыт. 
А если бы «Ниву» и «Колос» уже сегодня пустить на 
экспорт, то они составили бы серьезную конкуренцию 
многим иностранным маркам.

Судите сами. На советских самоходных комбайнах 
еще с 1958 года применяется копирующая жатка. Если 
на поле попадаются неровности, то один край жатки 
опускается до 15 см, а другой может настолько же 
подняться. В продольном направлении, то есть по хо­

ду комбайна, жатка тоже подвижна. Сначала на западе 
смеялись над нами, теперь же сами делают подобные. 
Иностранные «спецы» иронически заявляли: «Русским 
следует сгладить поля, а потом уж пользоваться ком­
байном». Они, видимо, не представляли наших масшта­
бов. Несмотря на ухабы и выбоины, «Нива» ровно уби­
рает поля, срезает стебли на одной и той же высоте.

Не комбайном единым. Войдя в уютный кабинет на­
чальника ГСКБ, я сразу же приметил маленькую мо­
дель «Нивы». Прямо с порога я спросил:

— Как вы оцениваете роль самоходного зерноубороч­
ного комбайна?

— Пожалуй, сдержанно, — задумчиво ответил началь­
ник, — одними комбайнами урожая не уберешь! 
Как бы ни были хороши наши машины, с ними одни­
ми успеха не добьешься. Задержались грузовики — 
неизбежны простои в страдное время. Каждому понят­
но: если уж длится уборочная пора всего 10—12 дней, 
так лучше, чтобы в его колхозе она была еще короче. 
И причина тому — отнюдь не рапорты, а изменчивая 
погода, естественное осыпание зерна. Где умело органи­
зована уборочная кампания, там «Нивой» и «Колосом» 
снимают по 8 и по 10 тонн зерна в час. Все имеет 
значение: и хорошо продуманная сменность работы, и 
техническая подготовка машин к уборочной, и квали­
фикация комбайнеров, и четкая организация питания и 
отдыха механизаторов.

— Но ведь не только организацией все определяет­
ся? — не унимался я.

— Верно, многое зависит от того, каков урожай, мно­
го ли сорняков. Очень важно, какая культура возде­
лывается на полях. Ведь для каждого сорта основная 
характеристика — отношение веса зерна к весу соло­
мы — своя.

Как ни поразительно, но факт: комбайн убирает в 
основном солому. Увы, у нас в стране весовое соотно­
шение зерна и соломы — 1 : 1,5. Селекционерам и аг­
рономам придется еще немало потрудиться, прежде чем 
удастся добиться характеристики 1 : 1 или даже 1 : 0,5. 
И тогда-то производительность комбайнов повысится без 
каких-либо переделок в 1,5—2 раза!

Т А Г А Н Р О Г С К И Е  К О М Б А Й Н Ы
На развороте показан самоходный комбайн  

«НИВА» СК-5. Работает он так . «Ножи» ж атки  
срезают стебли на высоте 50 мм от земли, а мото­
вило подает их под вращающийся ш нек. Стебли, 
попавшие на края ш нека, перемещаются к  его се­
редине, а оттуда — на транспортер. Хлебная масса 
с транспортера направляется битером в молотиль­
ный аппарат. Барабан снабжен восемью бичами 
(или попросту планками), они приж им аю т хлебную  
массу к решетчатой деке, через которую  около 
70 процентов зерна просыпается на транспортную  
доску очистки. Частично обработанная пш еница, 
выходя из молотилки, направляется отбойным бите­
ром на четы рехклавиш ны й соломотряс. Клавиши со­
вершают волнообразное движение, перемещая соло­
му в бункер. Через реш етку в клавиш ах просыпаю т­
ся недомолоченные колоски. По наклонной плос­
кости они сползают на транспортную  доску очистки, 
а оттуда на решето. Оно снизу обдувается вентиля­
тором. Зерно, ка к  более тяжелая ф ракция, просы­
пается сквозь решето, попадает в зерновой ш нек, из 
него — в скребковый элеватор. Он подает зерно 
в бункер. А «пустопорожний» ворох уносится пото­
ком воздуха через вентиляционные каналы. Воздуш­
ная струя переносит оставшиеся колоски с зерном  
на редкую реш етку и наконец через нее в большой 
ниж ний ш нек. Дальнейш ий их путь: элеватор, ма­
лый (верхний) колосовой ш нек и снова молотиль­
ный аппарат, где они снова проходят весь цикл  
обмолота вместе с поступаю щ ей хлебной массой. 
Полова (колоски, не содержащ ие зерна) и солома 
собираются в копнителе. Когда он наполнится,

откидные пальць! автоматически открою тся и на 
поле выкидывается солома. Р азгрузка зернового 
бункера происходит прямо на ходу. Через вы груз­
ной ш нек зерно высыпается в кузов едущего рядом 
с комбайном грузовика.

СК-5, о котором до сих пор шла речь, — базовая 
модель для двух серий: «Нивы» и «Колоса».

«НИВА» СКП-5 убирает урожай в районах с влаж­
ным климатом (Прибалтика, север России). Единст­
венное ее отличие от СК-5 — дополнительные полу­
гусеничны е тел еж ки . Механизаторы в зависимости 
от условий уборки могут установить на комбайне 
либо ведущие колеса (входящие в ком плект СК-5), 
либо тележ ки .

На «НИВЕ» СКПР-5 — ко всему этому ещ е второй 
молотильный барабан. Ее амплуа — уборка риса 
и зерновых культур на переувлажненны х почвах.

«НИВА» СКГ-5 — гусеничная маш ина. Она пре­
красно работает на поливных землях и рисовых 
плантациях.

«НИВА» СКК-5 — косогорный вариант СК-5. 
Ее ж атка  поворачивается на ±  20° вокруг продоль­
ной и горизонтальной осей. Именно это качество  
СКК-5 позволяет ему убирать урожаи на отрогах  
Северного Кавказа и Карпат.

«КОЛОС» СК-6 убирает высокие урожаи на полях 
ю жны х областей страны.

«КОЛОС» С КПР-6 — предназначен для тех ж е целей, 
что и «Нива» СКПР-5. Однако в отличие от «Нивы» 
«Колос» устанавливается на 4 полугусеничны е те­
л еж ки , у каждой из которы х привод от двигателя.

31

«

« »

«

«

«

«

«

­

«
» «

-

,
,

« »

<
·

.

l «



6VHKEP

ШНЕКВЕРХНИЙ ЗЕРНОВОЙ

ВЕНТИЛЯТОР
КАБИНЫ

ТРАНСПОРТЕР

ВЕРХНИМ КОЛОСОВОЙ ШНЕК
ОТБОЙНЫЙ БИТЕР

ВЫ ГРУЗНОЙ ШНЕК

МОЛОТИЛЬНЫЙ БАРАБАН

Д Е К А

Ш Н Е К Ж АТКИ

МОТОВИЛО

ЗЕРНОВОЙ ЭЛЕВАТОР

ВЕНТИЛЯТОР

ДОСКА О 4 ИСТ

С К П - 5
/ 9 7 , 4 % /

С К П Р - 5  
/94.9 % /

-



СОЛОМОТ р я с КОПНИТЕЛЬ П0ДПРЕСС0ВЩ,ИК СОЛО М Ь1

КЛАПАН КОПНИТЕЛЯ

ОТКИДНОЙ ПАЛЕ11, КОПНИТЕЛЯ

РЕШ ЕТО МОЛОДОЙ М ЕХАНИЗАТОР, П О М Н И :  
Т Е Х Н И К А -  К Л Ю Ч  К У Р О Ж А Ю !

'НИЖНИЙ ЗЕРНОВОЙ ШНЕК НИЖНИЙ КОЛОСОВОЙ ШНЕК

5КАХ УКАЗАН 
НТ УНИФИКАЦИИ УБОРКА ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР

П Р О И З В О Д И Т Е Л Ь Н О С Т Ь  К О М Б А Й Н А  кг/ с Е К

- -  — —

^  1- % /
—

Л > /
f V _

ж I

" 1
\\ » ■

ж  «1
Г  1

1

1

1 .

11
1

Ри
с.

 В
. 

И
в

а
н

о
в

а

-



■Шногие, вероятно, помнят воздушный парад
■ " 1 9 6 6  года, когда в течение многих часов над 

столичным аэропортом Домодедово не стихал гул 
моторов современнейших летательных аппаратов. 
Советские конструкторы демонстрировали успехи 
нашей авиапромышленности, а пилоты — высокий 
класс летного мастерства. Но не только это при­
влекло в тот день тысячи москвичей. Каждый счи­
тал своим долгом отдать дань уважения отслужив­
шим свой век самолетам-ветеранам.

Винтовые истребители и бомбардировщики, по- 
ликарловский «кукурузник» ПО-2, летательные ап­
параты времен Великой Отечественной войны лишь 
на короткий срок покинули свою постоянную 
обитель в подмосковном городе Монино, ибо 
там находится музей-выставка авиационной тех­
ники.

Уникальному собранию всего десять лет. Монин- 
ское хранилище, пожалуй, самое молодое из музе­
ев, коллекционирующих технику. Оно и понятно: 
ведь дата открытия специализированного музея 
свидетельствует не только о прогрессе в этой об-

А. ГОРОХОВ, 
инженер МУЗЕЙ АВИАЦИИ И

С В Я Т О  Б Е Р Е Ч Ь  Р Е Л И К В И И

ласти техники. Она говорит и о том, что наступило 
время, когда каждый день, месяц, год безвозврат­
но уносит от людей бесценные реликвии прошлого.

В нашей стране всегда отдавали должное тех­
нической старине. Мы благодарны Петру I, пове­
левшему в 1709 году создать «модель-камеру». 
'Гам хранились чертежи и модели кораблей. Через 
десять лет приборы, инструменты, археологические 
находки, словом, все, что «зело старо и необыкно­
венно^, начинают заполнять «кунсткамеру»... По во­
ле Петра в цейхгауз Петропавловской крепости ста­
вят на вечное хранение артиллерию (так был зало­
жен нынешний Артиллерийский исторический му­
зей в Ленинграде). Московская Оружейная палата 
превращается в постоянное хранилище оружия, 
всяких замысловатых вещиц, драгоценностей. Еще 
через полвека одновременно с Горным институтом 
в Петербурге основывается Горный музей.

И в XIX веке не ослабевает интерес к историко­
техническим музеям. В 1805 году «модель-камера» 
становится Морским музеем. Через год в специ­
альное здание переезжает Оружейная палата, и ее 
открывают для публики. Еще несколько дат: 
1864 год — Музей железнодорожного транспорта 
в Петербурге; 1872-й — Политехнический музей 
в Москве; 1874-й — Петербургский музей связи. * 
Словом, с развитием науки и техники совершенст­
вовалось и музейное дело.

Поскольку самолет — детище XX века, то и 
музеи летательных аппаратов возникли в авиацион­
ных державах в начале столетия, Созданный в пер­
вые же годы Советской власти Центральный аэро-

гидродинамический институт одной из своих задач 
ставил сбор материалов по истории отечественного 
воздухоплавания. И, наконец, в 1927 году в Москве 
открылось учреждение, ставшее впоследствии 
Центральным домом авиации и космонавтики. Му­
зей ли это? Нет, если считать обязательным усло­
вием экспонирование подлинных образцов техники. 
Модели, стенды, фотографии — наглядный и ин­
тересный материал, но он не способен дать исчер­
пывающее представление об авиации давно минув­
ших времен.

Старые самолеты, если и хранились на заводах 
или в учебных заведениях страны, долгое время не 
могли обрести вечную стоянку в ангарах еще не 
созданного музея авиации. Он был основан 
в 1960 году, и теперь экспозиция насчитывает 
30 самолетов и вертолетов, 60 авиационных двига­
телей, 20 тысяч фотографий и документов. В кино­
теке музея 100 документальных фильмов.

Но, конечно же, самое главное в музее — само­
леты. Вот наиболее интересные экспонаты: первый 
советский цельнометаллический самолет АНТ-2, по­
строенный Андреем Николаевичем Туполевым 
в 1924 году; крошечная авиетка «Буревестник» 
Вячеслава Павловича Невдачина; самолеты времен 
Великой Отечественной войны: ПЕ-2, ТУ-2, ЛА-7, 
ИЛ-10; наш реактивный первенец МИГ-9; чудом 
уцелевшие со времен гражданской войны «ино­
странцы» «Вуазен» и «Сопвич», бывшие на воору­
жении нашего молодого воздушного флота. Нет 
слов, интересная и уникальная коллекция. Но, не 
умаляя заслуг выставки, попробуем оценить монин-
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ИСЧЕЗНУВШИЕ САМОЛЕТЫ
о т е ч е с т в е н н о й  и с т о р и и

ское собрание, сравнив его с известными авиацион­
ными музеями за рубежом. В Монине 30 натурных 
образцов самолетов, в парижском музее — 80, 
в Дайтоне, на родине братьев Райт, — 110, 
а в Вашингтонском музее авиации — 225.

Интересная деталь. За рубежом придают боль­
шое значение не только простому собирательству. 
Большинство старых самолетов регулярно участ­
вует в демонстрационных полетах. Появление 
в небе машин-ветеранов неизменно вызывает ис* 
ключительный интерес. Английские «опитфайры» 
и «харрикейны» и по сей день открывают все 
крупные авиационные парады.

Совершенно ясно, что авиационному музею недо­
статочно быть хранителем техники только наших 
дней. Хотелось бы видеть в его ангарах самолеты, 
относящиеся ко временам, когда только заклады­
вались основы авиации.

Скажем прямо, таких машин у нас в стране 
мало.

Любой летчик старшего поколения с теплотой от­
зовется о разведчике Р-5. С 1928 года построили 
7 тыс. этих машин. До наших дней не дошел ни 
один экземпляр.

Бомбардировщик СБ, обгонявший в свое время 
любой истребитель, тоже не сохранился, хотя за­
воды выпустили 6656 машин марки СБ.

Ильюшинский штурмовик — ИЛ-2, — пожалуй, 
самая знаменитая машина второй мировой войны— 
уже . никогда не украсит собой экспозицию музея, 
так же как и прославленные истребители ЛА-5 и 
ЯК-9.

| в Бомбардировщик ТУ-4 — один из последних предста- 
" вителей семейства ги гантски х  маш ин с поршневыми  

двигателями.

2  Один из первых в нашей стране цельнометаллических  
" самолетов.

о МИГ-9 — первый реактивны й истребитель, поступивш ий  
" на вооружение советских ВВС.

л Пикирую щ ий бомбардировщик ТУ-2 вместе с петляков- 
'  ской «пеш кой» состоял на вооружении нашей авиации  

в годы Великой Отечественной войны.
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Помнится, как в детстве мы дневали и ночевали 
на кладбищах старых самолетов. Тогда нас, конеч­
но, меньше всего интересовал вопрос, как возника­
ли эти свалки. Ну, а теперь остается лишь жалеть 
о том, что десятки и сотни самолетов, каждый из 
которых мог стать украшением любого авиацион­
ного музея, были просто-напросто уничтожены. 6ш

Никто не позаботился сохранить для потомков 
эти реликвии, и не удивительно, что в монинском 
музее всего лишь 30 самолетов, а не 300.

А самолеты нужны. Нужны конструкторам, 
историкам, наконец, кинематографистам.

Фильмы на авиационные темы всегда привлека­
ли внимание зрителя. Вспомните «Им покоряется 
небо», «Свет далекой звезды», «Хроника пикирую­
щего бомбардировщика». Снимались самолеты из 
монинского музея, и это был тот счастливый слу­
чай, когда было что снимать. Но если ЯК^восемна- 
дцатый «играет роль» ЯК-третьего, то искушенному 
зрителю это режет глаз. К сожалению, подобная 
«липа» — не редкость на экране, но не кинемато­
графисты в этом виноваты.

Вывод прост: надо беречь самолеты, чтобы не по­
вторить ошибок прошлого. Давно настала пора 
перейти от разговоров к делу. Необходимо в пер­
вую очередь объединить усилия всех организаций 
и энтузиастов и направить их на создание общесо­
юзного музея авиационной техники.

Значение подобного музея, особенно для военно- у  
патриотического воспитания молодежи, было бы й а 
огромно. Авиационный музей будущего должен 
стать крупнейшим научно-техническим и пропаган­
дистским центром.

Современный сверхзвуковой истребитель.

е  Истребитель ЛА-7 трижды  Героя Советского Союза 
" И. Кожедуба.

у  Истребитель «Сопвич» — триплан английского произ- 
" водства. Приняв участие в воздушны х сраж ениях  

первой мировой войны, такие  маш ины состояли на 
вооружении молодого воздушного флота наш ей страны.

о  Эта изящ ная м аш ина — высотный истребитель МИГ-3 — 
защ ищ ала в 1941 году небо Москвы.

9 .  Кабина стратостата. В ней советские воздухоплаватели 
в 30-е годы покоряли «пятый океан».

5.

-
'

,

'

'

­

'

i
,

-

I

,

-



(Окончание статьи «Передай движение другому».
Начало см* на стр. 26)

форму. А  жесткой потому, что кулачок любое количе­
ство раз точно воспроизводит заданный закон.

Кулачки, согласованно работая, могут творить поисти­
не чудеса. Андроиды — человекообразные куклы, сде­
ланные знаменитым французским механиком Вокансо- 
ном, свободно двигались, шевелили пальцами, четко пи­
сали, превосходно играли на музыкальных инструмен­
тах. А современные автоматы безошибочно, в немыс­
лимом темпе, выполняют самые различные работы: от 
вытачивания деталей до завертывания конфет.

По скорости работы и надежности с кулачками пока 
не могут тягаться даже электрические приводы. Правда, 
для переналадки механического автомата надо заново 
изготовить и поменять все его кулачки, а для переналад­
ки станка с элехтроккым «мозгом» — лишь сменить 
программную ленту.

В Ы И Г Р Ы Ш  В СИПЕ

Sot меявница. Она уж
развалилась, 

Веселый шум колес ее умолк.

А. П у ш к и н

Александрийский математик Папп в III веке н. э. 
писал: «Вопрос о том, как определенной силой сдвинуть 
определенный груз, это то открытие Архимеда, которое 
заставило его радостно воскликнуть: «Дай мне место, 
где стать, и я  подниму Землю!» Дальше Папп приво­
дит расчет лебедки, предназначенной для подъема гру­
за в 1000 талантов (25 т)! Ее редуктор содержит ше­
стерни и червячную пару. Любопытно, что, так же как 
мы сейчас называем редукторы коробками, античные ме­
ханики называли их «глоскомонами» (производное 
от «глоскомейок» — ящик).

Огромную силу дали людям передачи. С их помощью 
тысячелетия назад строились гигантские здания и кораб­
ли. Архимед соорудил для обороны родного города Си­
ракузы грузоподъемные машины, которые поражают во­
ображение. Машина захватывала вражеский корабль, 
поднимала его над водой и потом бросала с высоты.

Рычаг, ворот, клин, винт... Все они были хорошо 
известны античным механикам. Зубчатое колесо древние 
греки справедливо считали разновидностью рычажной 
передачи.

Долгое время шестерни играли роль ускорительных 
передач. Тихоходное водяное колесо с горизонтальной 
осью через деревянные «зубчатки» заставляло быстро 
крутиться жернов, который сидел на вертикальной оси. 
Картина изменилась, когда появились быстроходные 
двигатели. Шестерни стали, наоборот, замедлять вра­
щение. Причем от их свойств прямо зависела судьба 
машины.

Особенно разительны два примера из истории паро­
вых турбин. В 1889 году шведский изобретатель и уче­
ный Карл Лаваль построил одноступенчатую турбину. 
Ее особенность — маленькие габариты при солидной 
мощности. Секрет заключался в огромной скорости вра­
щения — около 13 тыс. об/мин. Чтобы приспособить 
свою машину для вращения электрогенератора, Лаваль 
присоединил к ней пару колбе с шевронными (или, как 
их иногда называют, елочными) зубьями. Передача по­
лучилась очень громоздкой. Создавалось впечатление, 
что сама турбина служит лишь незначительным довес­
ком к ней. Изобретение Лаваля дало мощный толчок 
развитию турбостроения, но само оно не нашло широ­
кого применения.

Английский инженер Чарльз Парсонс, специалист 
в области судовых моторов, создал многоступенчатые

турбины, у которых гораздо меньшая скорость враще­
ния. Однако они (согласно законам механики) были до­
вольно громоздкими. Например, ротор одной из тур­
бин парохода «Мавритания», построенного в 1907 го­
ду, весил 126 т и имел диаметр около 4 м! 
Тогда Парсонс по примеру Лаваля стал вводить между 
турбиной и винтом корабля мощные зубчатые переда­
чи. Размеры механизма резко уменьшились. Введение 
передач было встречено как новшество, по важности 
равноценное применению самих турбин.

Двигателями внутреннего сгорания мы можем поль­
зоваться только благодаря передачам. Ведь характери­
стики ДВС мало подходят для транспорта. Тому, что 
у нас есть автомобили, тракторы, тепловозы, мы в рав­
ной степени обязаны не только моторам, но и коробкам 
скоростей, гидротрансформаторам, электроприводам.

Казалось бы, нет более устоявшегося механизма, чем 
зубчатая передача с эвольвентным зацеплением (кон­
тактируют выпуклые зубья). Но вот советский изобре­
татель М. Новиков создал редуктор нового типа — вы­

- пуклые зубья шестерни цепляются с вогнутыми зубь­
ями колеса. При этом создаются более благоприятные 
условия для работы, передача выдерживает гораздо 
большую нагрузку.

А в 1959 году американец Массер изобрел волновую 
передачу. Она — разновидность планетарной. Ролики 
так называемого «генератора» изгибают эластичное ко­
лесо, вводя его зубцы во впадины между зубьями 
жесткой шестерни. Когда ролики обкатываются по 
колесу, на нем возникает «бегущая волна» деформации, 
которая вовлекает в движение шестерню. Эта передача 
свободна от люфтов, способна передавать большие мощ­
ности при значительных передаточных отношениях.

Редукторостроение в наше время стало самостоятель­
ной отраслью промышленности. Казалось бы, с совер­
шенствованием двигателей область применения передач 
должна была бы становиться все уже. Но этого не про­
исходит, потому что вместе с моторами усложняются и 
сами машины, предъявляя все более жесткие требова­
ния. На помощь приходят передачи. Соединившись 
с ними, двигатели получают новые, доселе недоступные 
им качества.

Анатолий ЩЕРБАКОВ, 
монтажник

ЗВЕЗДНЫ Й ЦЕХ

А звездный цех в косм ическую  эру, 
Почти забыв про славу и почет,
По градусу, по герцу, по амперу 
У шкал приборны х продолжает счет. 
Идет монтаж  систем стабилизации,
И на устах один вопрос у всех: 
О ткликнутся ли нам цивилизации 
Там, в небесах, за тысячи парсек? 
Антенны. Цапфы. Волноводы. Фланцы. 
Корабль для м ежпланетчиков готов!
В проекте блоки орбитальных станций, 
М икрорайоны  звездных городов.
От них по оптимальным траекториям, 
Где ж дут друзья по разуму, туда, 
Заправленные радием и торием, 
Ракетные умчатся поезда.
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Пробежав по тесному лабиринту трубопровода, 
сжатый воздух берет последнее препятствие — 

самое узкое место трассы. За «горлом» — раструб 
сопла, а дальше выход, где сверхзвуковой поток 
громогласно, на одной ноте, извещает о конце пу­
ти. Но не работы! Ведь только теперь, покинув 
сопло, «сверхзвук» приступает к операции, каза­
лось бы, бесконечно далекой от привычных «аэро­
динамических» дел скоростной струи. В течении — 
тысячи зерен, крупинок риса или гречки. Они по­
пали сюда из бункера и, увлекаемые потоком, бук­
вально на глазах освобождаются от чешуи, тонкой 
и прочной пленки, покрывающей съедобное ядро.

Изогнутая трубка, несколько отстоящая от сре­
за сопла, — в ней крупа сбрасывает остатки своих 
«доспехов»... Большая полость, вентилятор, унося* 
щий в бункер шелуху... Емкость для очищенных зе­
рен... Вот и все главнейшие элементы удивительной 
машины.

В ТИСКАХ ТРАДИЦИИ

Нехитрые ручные мельнички китайских кресть­
ян крутились как минимум еще за 3800 лет до 
нашей эры, и между их жерновами освобождалось

калиброванными с точностью до микрона. Зерна 
даже одной культуры весьма различаются по раз­
мерам. Если запустить их в машину скопом, более 
крупные окажутся раздавленными, а мелкие про­
скочат мимо валков в первозданном виде. Конечно, 
выход есть — рассортировать зерно перед шелуше­
нием и каждую партию запускать на обработку 
в отдельности, — но нельзя же бесконечно услож­
нять процесс!

Словом, когда знакомишься с работой заводов, 
создается впечатление, что основная операция — 
перенастройка вальцедековых станков, шелушиль­
ных поставов, абразивных барабанов и бичевых 
машин.

Однако даже узкая специализация механизмов не 
спасает от серьезных потерь зерна. 80% — содер­
жание съедобного вещества в крупе ячменя. На 
наш стол попадает в лучшем случае 45—70% пол­
ноценного продукта. Как же щедро мы списываем 
зерно в отходы!

В нашей стране ежегодно перерабатывается 
в крупу около 4 млн. т зерна. Более 100 тыс. т 
теряется безвозвратно! И ничего не поделаешь — 
современные машины достигли предела своих воз­
можностей.

П Р О Ф Е С С И ЯЗ Е М Н А Я
от несъедобной оболочки рисовое зерно. Каждую 
рисинку нужно добыть из-под жесткой, колючей че­
шуи — только тогда рис можно сварить и подать 
на стол. Минули столетия, древние жернова пре­
вратились в валки шелушильных машин — их вра­
щает теперь электричество, и только. Агрегаты по- 
прежнему атакуют непослушные пшено, гречиху, 
рис, повторяя в стократно увеличенном масштабе 
движения рук безвестного древнего земледельца, 
который первым сорвал колос и растер его между 
ладонями. Все так же тщательно приходится учи­
тывать «характер» крупинок каждой культуры. По­
кровы, Хранящие внутри ядрышко гречихи или про­
са, отделяются, когда зерно слегка сжимают. 
Покровы риса и овса — когда крупинку трут о ка­
мень, ячменя — при сильном ударе о металличе­
ские или каменные поверхности. Словом, что ни 
сорт зерна, то разный подход к проблеме его 
очистки и разные машины.

В одном случае валки делают из песчаника, и 
только из него. В другом — из камня искусствен-, 
ного. Рис требует бережного обращения: его ше­
лушат между валками, покрытыми резиной. Овес 
трут наждачными кругами. Ячмень... Но довольно. 
Ведь разнообразие машин далеко не все, с чем 
приходится сталкиваться специалистам, готовящим 
крупы для наших каш.

У каждого зернышка свой характер, свои свойст­
ва. Скажем, просо: настроили машину на обработ­
ку сравнительно твердого продукта, установили 
подходящий зазор между валком и декой — и тут 
вдруг пошла партия зерна чуть более хрупкого, и 
стал аппарат не столько шелушить, сколько дро­
бить зерно. «Дробленка» идет вторым сортом, зна­
чительно более дешевым. Значит, нужно опять 
настраивать машину, опять проверять, как она 
шелушит, словом, заниматься в заводских усло­
виях чуть ли не научно-исследовательской ра­
ботой.

Мало того. Природа не цех шариков на подшип­
никовом заводе, где все изделия выходят строго

«ОРГАН», КОТОРЫЙ ЧИСТИТ КРУПУ

Никто даже не помышлял о том, чтобы создать 
универсальную машину, пригодную для любого ви­
да зерна. Мысль, скованная привычными представ­
лениями о шелушильном агрегате (валки, деки, ка­
мень, резина1), отказывалась поставить крест на 
механическом принципе «раздевания» крупинок. 
Казалось, нечем заменить это царство механики, 
не слишком бережно обращающейся с ценным про­
дуктом. Нечем? А машина, с описания работы ко­
торой начался наш рассказ? Верно, она действи­
тельно работает, и не только в лаборатории, но и 
на предприятиях. Однако десятилетием раньше то­
го дня, когда сверхзвуковая установка извергла 
первую партию идеально отшелушенного зерна, 
мысль о воздухе, срывающем оболочки с крупинок, 
была по меньшей мере еретической.

Впрочем, уверенность специалистов Всесоюзно­
го научно-исследовательского и экспериментально­
конструкторского института продовольственного ма­
шиностроения Я. Жислина, Е. Гринберга и А. Со­
колова основывалась на твердой почве — на за­
конах физики.

Союзником ученых стал воздух, заключенный 
между ядром и чешуей каждого зернышка.

Под давлением, равным атмосферному, воздух 
окружает ядрышко со всех сторон. И если снару­
жи мгновенно создать разрежение, он взорвет обо­
лочку и раскроет ее.

Но все это было лишь идеей, теоретической мо­
делью, и никто не знал, как воплотить ее в реаль­
ную машину, шелушащую «без ничего».

Попытались было откачивать воздух из камеоы 
с зерном — не вышло. Не так-то просто с^. . :ь 
достаточно большой скорость откачки. Воздух успе­
вал разредиться и под оболочкой. Перепада давле­
ния не хватало, чтобы сокрушить «доспехи» зерна.

Может быть, наоборот? Поднять давление в да- 
мере, а потом быстро сбросить? Действительно, 
мгновенное изменение давления получить удалось.

38

«

,
« ,

« ­

­
­

'
­

' ­

­

,

·

,

, ·

­

-

· ­

.

­
­

,

­
­

­

'
·

'

-

'

«

'

,

,

,

,

,

' - ~

,



Но воздух, проникший в мельчайшие поры, не 
только срывал оболочку, но и взрывал ядро.

Нужно что-то иное, надо как бы выстрелить зер­
ном в вакуум... Только в этом случае воздуху не 
хватит времени вытечь сквозь поры оболочки. Вы­
стрелить? Что ж, можно попробовать! И Я. Жис- 
лин берет духовое ружье, заряжает его необрушен­
ным просом и стреляет в надетый на ствол мешо­
чек. Результат ошеломляет: 80% отшелушенных 
зерен! В момент выстрела сжатый воздух покидал 
ствол вместе с зерном и стремительно расширялся. 
Давление резко падало, и воздух, сохранившийся 
под оболочкой проса, шелушил зерно лучше самой 
великолепной машины. И главное — ни одного 
раздробленного зернышка!

Изобретатели заряжали ружье рисом, гречихой, 
овсом — результат стойкий: после выстрела в ме­
шочке оказывалось 80 — 85% шелушенного зерна 
и ни одного раздробленного. «Универсальная ма­
шина» импульсного действия заработала. Остава­
лось превратить ее в агрегат, очищающий зерно 
не порциями, а непрерывно. На эту работу ушло 
десять лет.

...Когда в 1889 году шведский инженер де Ла­
валь построил свою знаменитую паровую турбину, 
он, конечно, не предполагал, что форма трубки,

установка сокращает цикл обработки до одного- 
двух проходов. Прибавьте еще то обстоятельство, 
что, обдирая крупу механическими устройствами, 
мы дробим и переводим во второй сорт довольно 
много зерен. Новый способ шелушения снижает 
потери более чем вдвое, окупая тем самым уста­
новку новых машин.

Ученые считают, что по всем видам продукта 
сверхзвуковое шелушение даст дополнительно как 
минимум 3% первосортной крупы (цифра созна­
тельно занижена). Мы сможем получить дополни­
тельно в год не менее 100 тыс. т круп.

А универсальность? Любой вид злаков лишается 
своих оболочек в сверхзвуковом потоке легко и без­
болезненно. Покончено с великим разнообразием 
машин — отныне можно шелушить на одной-един- 
ственяой установке. Не нужны сортировки, разде­
ляющие зерно перед обработкой на фракции.

Да, многое переменится теперь в крупяной про­
мышленности. На международных конференциях 
доклады советских ученых о всемогущей сверхзву­
ковой струе проходят в переполненных, притихших 
залах. Патентные ведомства Англии, Франции, Ита­
лии, ФРГ уже рассмотрели заявки и выдали па­
тенты на это изобретение. Все понимают: в исто­
рии крупяного дела произошла революция.

СВЕРХЗВУКА (К 4-й стр. 
обложки)

В. ДЕМИДОВ 

Рис. Г. Г о р д е е в о й

подводящей пар к лопаткам колеса, будет тысяче­
кратно повторена в очертаниях сопел ракетных дви­
гателей. Его агрегат предназначался для более 
прозаических целей: приводить в действие центро­
бежный сепаратор для молока. Но вот прошло во­
семь десятилетий, и имя великого изобретателя, 
как и прежде, снова связано с переработкой пище­
вых продуктов. Ведь именно сопло Лаваля стало 
главнейшей частью сверхзвуковой шелушильной 
установки.

Если газ под давлением впустить в трубку, кото­
рая по длине сначала сужается, а потом расши­
ряется, то он разгоняется до очень большой скоро­
сти. В самом узком месте — «критическом сече­
нии» — скорость потока сравнивается с звуковой 
и продолжает увеличиваться в раструбе.

По закону Бернулли давление в газе, текущем 
в расширяющейся части сопла — его «юбке», — 
будет непрерывно падать. Если «юбка» достаточно 
длинна, давление на выходе — на «срезе», как го­
ворят ракетчики, — может стать много меньше 
атмосферного. В ракетных двигателях, работающих 
в атмосфере, этого стараются избежать: падает 
мощность. Но устройству для шелушения зерна во­
все не нужно развивать тягу и куда-то летать! 
Именно срез и стал тем непрерывно действующим 
«пневматическим ружьем», в котором так нужда­
лись изобретатели...

Сегодня уже можно полюбоваться машиной на 
птицефабриках, на Ивановском комбикормовом за­
воде, где перерабатывают овес, в одном из колхо­
зов Чечено-Ингушетии, где «сверхзвук» очищает 
рис.

Каковы же результаты? Возьмем такое хрупкое 
зерно, как рис. Современные машины (впрочем, 
как-то странно теперь называть их современными) 
освобождают от пленок максимум 78—85% зерен. 
«Сверхзвук» повышает эту величину до 92—95%. 
Выходит, что если через современные машины 
сырье должно пройти три-четыре раза, чтобы стать 
окончательно отшелушенным, то сверхзвуковая
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Лодка из ХИОРТСПРИНГА -  1000 год до н. э
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Корабль ВИЛЬГЕЛЬМА ЗАВОЕВАТЕЛЯ -  XI век н. э.

„ГОКШТАДСКИЙ* корабль -  X век к. з.

Русский струг — XIV век н. з
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ПАРУСНИКИ
МИРА
И С ТО Р И Ч Е С К А Я  СЕРИЯ

ДРЯККЯРЫ МОРСКИХ КОРОЛЕЙ

П  осле развала могущ ественной Римской империи 
"  •  м ооская тооговля на Средиземном м оре пришла 
в упадок, Искусство скроить великолепные триремы  
оказалось навеки забытым.

Дальнейшая роль в развитии и совершенствовании 
корабля принадлежит норманнам —  северогерм ан­
ским  племенам, обитавшим на полуострове Ю тландия 
и берегах Скандинавии. Норманны, хотя и заслужив­
ши© в истории человечества позорную  славу м орских 
разбойников, по праву ч и та ю тся  выдающ имися кора­
белами древности.

Рисунки на скалах, обнаруженны е в Норвегии. Ш ве­
ции и Дании, свидетельствуют о том, нт0 3— 4 тыс. лет 
назад у северных народов уж е были многовесельные 
корабли. От обычных лодок они отличались выступаю­
щими за линию боэта изогнутыми штевнями, носовы­
ми и корм овы м и таранами. Долгие годы историки 
принимали изображенны е на скалах корабли за пироги 
с вынесенными за борт балансирами, за катамараны 
и даже... сани, Эсе прояснила археологическая находка 
на датском  острове Алс.

На оисунке 12 дана реконструкция древней 20-ве­
сельной скандинавской лодки с острова Алс. так на­
зываемой «лодки из Хиортспринга». Ее длина около 
13 м, ширине в средней части 1,8 м. Сечение корпуса 
яйцевидное, дубовый остов обшит пятью рядами ду­
бовых досок.

Самое примечательное в конструкции «лодки из 
Хиортспринга» —  две вертикальные стойки, которы е 
соединяю т выступающие за линию борта изогнутые 
штевни с оконечностями киля-тарана.

Больших успехов судостроение норманнов достигло 
к VIH веку нашей эоы, к периоду походов викингов.

На протяжении более нем двух веков викинги 
(в переводе это слово означает «дети бухт») потрясали 
Европу жестоким и м орским и набегами. Разделенные 
на м ножество м елких герцогств, княжеств, графств, 
абба-ств и баоомств, раздираемые нескончаем ыми вой­
нами и ссорами, европейские с-раны оказались бес­
помощ ны ми перед смелыми норманскими пиратами.

Появившись в 795 году на берегах Ирландии, нор­
манны уже через 20 лет овладели ее северным, за­
падным и ю ж ны м  побереж ьям и. Они грабили и опу­
стошали Ш отландию и северную  А нглию . В IX веке 
м орские  разбойники пробрались по рекам  в глубь 
Геомании и Ф ранции, ограбили и сожгли немецкие 
гооода Кёльн. Гамбуог, Аахен, Трир и Вормс, ф ранцуз­
ские города Лютеция (Париж), Тур, Орлеан. Труа, 
Шамом и Л иж он , После этого они вдоль ф ранцузского  
берега двинулись в Испанию.

В 912 году норманнь» окончательно завладели се­
верным берегом  Ф ранции, Занятые ими провинции 
полунили название «Нормандия», П озже, проникнув еще 
раз в Италию и утвердясь в ней. м орские  разбойники 
основали близ Везувия город-государство Аверзу, ко ­

торое просущ ествовало 300 лет. На юге Европы ви­
кинги дошли до самого Константинополя, но, испугав­
шись «греческого  огня» —  своего рода напалма древ­
ности, —  убрались восвояси.

На рисунке  13 дана реконструкция так называемого 
Гокш тадского корабля норманнов. Его корпус, очень 
хорош о сохранившийся, был найден норвеж ским и ар­
хеологами в 1880 году на ферме Гокштад, близ Сан- 
дефьорда. Оказывается, м орских королей хоронили 
■месте с их кораблями. Находка отнесена учеными 
к X веку нашей эры. Длина корабля 22,5 м, ширина 
5 м, водоизмещ ение около 20 т. Его силуэт красно­
речиво говорит об эстетических достоинствах норм ан­
ских судов. Подобные корабли, которы е могли быть 
использованы как в транспортных, так и в военных 
целях, викинги называли «карф». Сугубо боевые суда 
именовались «драккар» (дракон) и «ш неккар» (змея).

П роисхождение этих названий связано с обычаем 
украшать нос корабля аллегорической ф игурой. Носо­
вая фигура почиталась древними священной. И если 
римские триремы  несли над своими таранами скульп­
турные изображения львов, тигров, быков, носорогов, 
кабанов, волков и прочих зверей, то головы драконов 
и огнедыш ащ их змей являлись неотъемлемым завер­
шением форштевней кораблей викингов. Более того, 
на бортах нередко  прикреплялись серебряные крылья, 
лапы и чешуя. По убеж дению  самих викингов, головы 
драконов и змей были настолько устраш ающ ими, что 
при возвращ ении в родную  гавань их, дабы не пугать 
жителей, снимали со штевней или закрывали чехлами.

В роскош и украш ения своих судов норманны не 
уступали древним грекам  и римлянам. Н ередко драк- 
кары и ш неккары  украшали золоченые мачты, выши­
тые золотом пурпурны е паруса. Клотики их мачт вен­
чались золотыми ф онарями или ф лю герами в виде 
птиц с расправленными крыльями. Во время боя или 
торжественных церемоний с внешней стороны фальш­
борта викинги навешивали боевые щиты, украш енные 
цветными гербами,

Д раккары  и ш неккары  имели 25, 40, 50, 60 и даже 
80 весел в один ряд.

Перед м орским и сражениями викинги выстраивали 
свои суда в линию, причем самые большие драккары  
ставили в середину, а иногда связывали вместе борт 
о борт. Сначала в дело шли стрелы, пращи, дротики и 
копья. Потом начинался абордаж.

В отличие от греков и римлян норманны использо­
вали на своих судах исключительно железные якоря 
и даже цепи, пробивали в бортах клю зы  и применяли 
булени —  снасти, которы е позволяли их судам идти 
близко к ветру и лавировать.

Д о  исторических находок драккаров у Сандефьорда 
и близ Тонсберга историки и археологи а .о г л и  судить 
о судах викингов по описаниям в скандинавских сагах, 
по изображ ению  корабля на барельефе надгробного 
камня с острова Готланд и по знам енитому стенному 
ковру из соборной церкви в Байе. На этом ковре (он 
представляет собой полосу светлого льняного полотна 
длиной 70 м и ш ириной 50 см) разноцветными ш ерстя­
ными нитками вышито 57 сцен захвата Вильгельмом 
Завоевателем Англии. Некоторые ученые полагают, что 
вышивка —  работа жены  Вильгельма Матильды и ее 
придворных.

Находки 1880 и 1904 годов подтвердили достовер­
ность изображения норманских судов на этом полотне 
полностью.

Исклю чительную  мореходность кораблей викингов 
подтвердил смелый эксперим ент 12 норвеж ских спортс­
менов в 1898 году, когда  копия Гокш тадского судна 
за 28 дней благополучно совершила океанский пере­
ход в А м ерику, показав средню ю  скорость под пару­
сом в 10 узлов.
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О ни шли уж е несколько часов —  впереди капитан 
Кемпнер, за ним С тражеско с рацией за спиной, 

затем Вуд, Райскин и все остальные, а позади —  сер­
жант Кумбс, которы й ни на м иг не снимал р ук  с вися­
щ его на шее лучемета и постоянно оглядывался. Идти 
было тяжело. Ноги вязли в болотистой почве, колю чие 
стволы деревьев рвали одеж ду. Никто не курил, пото­
му что сигареты размокали, едва успев загореться.

Наконец среди деревьев мелькнул просвет. Л ю ди 
вздохнули с облегчением и зашагали быстрее. Через 
несколько минут они стояли на дороге, которая безуп ­
речно прямой линией пересекала лес. Капитан топнул 
ногой. Покрытие дороги  по  прочности, пожалуй, не 
уступало гудрону, но было странно м ягки м  и эла­
стичным.

— Интересно, куда она ведет? —  спросил Кумбс. —  
Я что-то не слышал, чтобы тут были города.

—  Не рассуждайте, сержант, —  оборвал его Кем п­
нер. — Ваше дело смотреть по сторонам.

Он старался не показать солдатам, что встревожен 
неожиданным открытием. Кем пнер хорош о изучил эту 
планету. Туземцы на ней еще не знали механизмов, и 
было непонятно, ком у и для чего понадобилось проло­
жить дорогу, по которой автомобили смогли бы идти 
в четыре ряда со скоростью  сто миль в час.

— Д е р ж и  карман шире. У нас ж е нет ни одного  гео-> 
лога. Тут есть штука постраш нее урана.

Раздалась короткая команда. Солдаты повскакали и 
стали навьючивать свое снаряжение.

Сержант пом ог радисту надеть радиостанцию.
—  Ты так и не сказал, зачем мы здесь.
С траж еско внимательно посмотрел на Кумбса.
—  Ты слышал когда-нибудь про эликсир силы? — 

спросил он и сразу увидел, как вытянулась ф изиономия 
сержанта. —  Так вот его-то мы и ищем.

ВЛАДИМИР ФИРСОВ

Э Л И К С И Р
Ф А Н Т А С Т И Ч Е С К И Й  П А М Ф Л Е Т

С И Л Ы
После недолгих колебаний капитан приказал двинуть­

ся по дороге . Все повеселели. Теперь идти было лег­
ко  —  не то что по  болотам. Они прошли еще несколь­
ко миль. Здесь дорога  вывела их на небольш ую поля­
ну, посреди которой виднелась каменная изгородь 
вышиной в человеческий рост, напоминавшая в плане 
подкову. Д о р ога  входила внутрь подковы  и там ко н ­
чалась. Дальш е синел нетронутый лес. Посмотрев на 
осунувшиеся лица солдат, капитан распорядился устро­
ить привал. Солдаты нарубили веток и развели костер. 
Сырое дерево шипело и дымило, но флакон тетратила 
сделал свое дело. Через несколько минут все, кр о м е  
часовых, топтались у огня, пытаясь просуш ить одежду. 
Вуд выдал каж дом у по банке саморазогреваю щ ихся 
консервов. Затлели огоньки сигарет.

Разомлевший от тепла и еды сержант Кум бс присел 
рядом с радистом и по привычке начал философство­
вать.

—  Какая-то странная эта планета. Ты слышал когда- 
нибудь, чтобы дикие туземцы строили автомобильные 
дороги? Говорят, они еще не знаю т даже огня. Да и 
откуда быть огню  при такой сырости? Здесь только 
напалм и м ож ет гореть.

— Ты первый раз здесь? —  спросил Стражеско. 
С ержант кивнул. —  А я третий раз летаю с капитаном. 
И знаешь, —  он невольно понизил голос, —  в прошлый 
раз таких д о ро г тут не было. Я не удивлюсь, если завт­
ра они встретят нас атомными ракетами.

—  Ну, этого не м ож ет быть, —  не очень твердо воз­
разил Кумбс. —  Я еще помню, чему меня учили в кол ­
ледже. Цивилизации развиваются тысячелетиями.

С тражеско только усм ехнугся.
—  А ты знаешь, что мы здесь ищем?
—  Уран? —- неуверенно спросил сержант.

—  Отставить разговоры ! —  скомандовал капитан. — 
Приготовить оружие. Они где-то близко. Советую  по­
лучше смотреть по  сторонам, если хотите вернуться 
живыми.

Он швырнул в костер разм окш ий о кур о к  и повел 
отряд через лес по  еле заметной тропинке, где среди 
многочисленных отпечатков босых четырехпалых ног 
изредка  встречались рубчатые следы сильяо понош ен­
ных ботинок косм ического  образца.

2 *

Эта унылая, дождливая, болотистая планета лежала 
далеко в стороне от оживленных космических трасс. 
И хотя ее откры ли сравнительно давно, корабли Звезд­
ной пехоты не появлялись здесь, потому что на плане­
те не было найдено ничего достойного внимания. П ер­
вооткрыватели ограничились тем, что возвели на полю ­
се обелиск, надпись на котором  утверждала их право 
владения этим небесным телом на протяж ении 999 лет, 
и водрузили свой полосатый флаг.

О планете было известно так мало, что ей даже не 
удосужились подобрать имени. Леса, покрывавш ие 
почти всю ее поверхность, состояли из могучих, до двух 
метров в поперечнике, деревьев, стволы которы х были 
усажены  устраш аю щ ими шипами. Пробиться через лес 
не могла ни одна машина. Не помогали и вертолеты — 
им попросту негде было взлетать и садиться. У богое 
туземное население панически боялось пришельцев, и 
все попы тки наладить с ними не только торговлю , но 
даже обычный контакт потерпели неудачу. Жили они 
в самой гущ е леса, питались каким и-то  плодами и охо­
тились с пом ощ ью  луков и стрел на толстокожих бо-
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Рис. И. Ш а л и т о  и Г. Б о й к о

лотных тварей, напоминающ их гиппопотамов, —  вот, 
пожалуй, все официальные сведения о планете.

Кром е того, о ней ходило м ного  разных слухов, ко ­
торые всерьез никто не принимал. Говорили, например, 
что туземцы знают лекарство, излечивающ ее любые 
болезни, что их знахари ум ею т за несколько минут 
заживлять самые тяжелые раны. Но самой большой 
известностью пользовалась легенда об эликсире силы — 
чудесном напитке, делающ ем человека м огучим , упо ­
добляя его сказочны м титанам, которы е могли о п р оки ­
дывать скалы и с корнем  вырывать деревья. Н екоторы е 
слухи были соверш енно нелепы —  например, утверж де­
ния, что обитатели этой планеты вообщ е бессмертны, 
что они, как гидра, разм нож аю тся делением, и из ос­
танков разрубленного  аборигена вырастают два новых.

Пожалуй, только один человек во всей вселенной 
знал точно, что правдиво в этих фантастических слухах...

3 .

Н езадолго до темноты солдаты натолкнулись на 
странного м ертвого зверя. О гром ная туша, разм ером  с 
исполинского бегемота, лежала на тропе, поблескивая 
м окрой  синеватой кож ей. Из бока чудовищ а торчала 
тяжелая стрела. Полуразмытая дож дем  кровяная д о ­
р ож ка  да обломанные шипы на деревьях показывали 
путь, по котором у животное продиралось через непро­
ходим ую  для людей чащу.

Кумбс подергал стрелу за конец, но она не подда­
лась. Тогда он ударил по ш куре ножом . Н ож  отскочил, 
не оставив даже царапины.

— Только с такой ш курой и м ож но  жить в этом ле­
су, — произнес Стражеско. —  Ее и пуля не возьмет.

Кумбс посмотрел по сторонам. Ему почудилось, что 
за деревьями что-то шевельнулось. Он представил, как 
такая ж е стрела впивается ему м еж ду лопаток... Да что 
впивается —  она, скорее всего, пробьет человека на­
сквозь, несмотря на панцирный жилет.

О тряд шел по следам, соблюдая величайшую осто­
рожность. Стало темно. Пока было возм ожно, проби­
рались вперед на ощ упь —  капитан приказал не за­
жигать фонарей. Но скоро  солдаты были вынуждены  
остановиться —  их руки  кровоточили, исколотые шипа­
ми. К ороткую  ночь провели на земле, прижавш ись 
друг к другу  и дрож а  от сырости.

Едва стало светать, капитан погнал людей дальше. 
Через несколько миль они заметили -впереди хижины. 
Солдаты залегли под деревьями, слились с болотными 
кочками.

Кумбс лежал рядом с капитаном, рассматривая дере­
вуш ку в бинокль. Вдруг глаза его округлились от удив­
ления.

— Смотрите, капитан! — прошептал он. —  Там 
белый!

Капитан посмотрел в указанном направлении и с об­
легчением выругался.

—  О круж ить  деревню ! —  ш епотом приказал он. —  
Сигнал к атаке через тридцать минут.

Ровно через полчаса залп лучеметов разметал легкие 
хижины, и солдаты ворвались в деревню. Все было кон ­
чено за несколько минут. Ошеломленные внезапным 
„нападением туземцы почти не сопротивлялись.

По свистку капитана солдаты собрались в центре де­
ревни, где лежали связанные пленники —  два хилых 
зеленокож их туземца с четырехпалыми конечностями, 
и рядом с ними белый человек в изорванном ко м б и ­
незоне Звездной пехоты.

Капитан быстро проверил свой отряд. Потерь не бы ­
ло. О дного  из солдат легко  ранило стрелой, да кто-то 
из пленников укусил Кумбса за руку, когда тот забивал 
ему кляп. Кемпнер приказал обыскать деревню . Вскоре 
солдаты приволокли двух упирающ ихся аборигенов. 
Капитан тут же пристрелил их. Затем он внимательно 
осмотрел нехитрый скарб туземцев и приказал захва­
тить с собой все найденные травы и глиняную  бутыль 
с какой-то  жидкостью . О собенно его внимание привлек­
ли лук и стрелы. Он долго вертел их в руках, потом 
велел взять тоже и дал сигнал к выступлению.

Кумбс начал поднимать пленников. Человек в ком б и­
незоне встал сразу, но туземцы продолжали лежать, 
несмотря на пинки.

— Скорее, сержант, — зашипел Кемпнер. —  Вам что, 
ш кура не дорога? Тащите их на себе, черт вас возьми!

Такая перспектива Кумбсу совсем не улыбалась. Кто 
знает, не удалось ли ком у-нибудь из жителей деревни 
спастись. Погоня могла начаться в любой момент. 
И тогда их дело дрянь —  если то, что болтают про 
туземцев, хоть наполовину правда.

Сержант даже побелел от ярости. Но, несмотря на 
его удары, пленники не желали подниматься. Еще не­
много, и Кумбс прикончил бы их. Капитан вмешался 
вовремя.

—  Отставить! —  скомандовал он и после секундного  
колебания достал зажигалку. Ему тоже было не по се­
бе в этом враждебном  лесу. —  Или вы сейчас пойдете, 
или...

Он щелкнул зажигалкой. Кумбс с удивлением увидел, 
как при виде огонька огром ны е треугольные глаза 
пленников в ужасе раскрылись, тела судорож но  задер­
гались, а кож а из зеленой сделалась серой. Повинуясь

знаку капитана, туземцы вскочи­
ли. Кем пнер довольно усмехнул­
ся и занял место в хвосте отря­
да —  он не желал выпускать 
пленных из виду ни на секунду.

Сизый, пром озглы й день на­
чал медленно сереть, когда 
в бесконечной стене колю чих де­
ревьев наконец показался про­
свет, Капитан облегченно вздох­
нул, но тут передние солдаты 
вдруг остановились.
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—  Почем у встали? —  спросил 
Кемпнер. —  Что случилось?

Он вышел вперед и в двадцати 
шагах от себя увидел знаком ый ка­
менный забор в ф орме подковы.
Из-за забора поднимался ввысь, 
теряясь за вершинами деревьев, ги­
гантский монумент. С ум ерки и ту­
ман мешали рассмотреть подробно­
сти, но капитан сразу понял, что 
это чудовищ ное изваяние высотой 
в пятиэтажный дом изображает або­
ригена.

—  Вуд, вперед! —  приказал капи­
тан охрипш им голосом. —  Обсле­
довать строение!

Вуд неуверенно вышел на поляну, 
держ а оруж ие  наготове. Он дошел 
до ограды, осторож но  заглянул за 
изгородь, вошел внутрь и тотчас же, будто почувство­
вав неладное, выскочил обратно.

—  Сюда! —  крикнул  он. —  Смотрите!
Он указал на затоптанные остатки костра. Испуганные 

солдаты столпились вокруг. Всем стало ясно, что они 
не сбились с пути, но загадочное появление скульптуры 
ош еломило их.

—  Привал пятнадцать минут, —  приказал капитан. — 
Огня не зажигать! С ержант, выставьте охрану и накор­
мите людей. С тражеско, свяжитесь с кораблем.

Он несколько  раз чиркнул зажигалкой, пытаясь за­
жечь отсы ревш ую  сигарету. Солдаты стучали ложкам и, 
торопясь проглотить пищу, то и дело оглядываясь на 
каменную  гром аду.

— Эта штука весит не меньше, чем наш корабль, —  
проборм отал Вуд. —  Я ее осмотрел — ни одного  шва. 
Все вырублено из цельной скалы. Кто мне скажет, как 
ее здесь поставили?

Никто не ответил.
—  На Земле такая работа заняла бы месяц, —  ска­

зал Кумбс. —  А  ведь у туземцев нет ни лебедок, ни 
дом кратов. И  почем у кр уго м  так чисто? Не на руках 
ж е  они ее принесли?

Капитан окончил разговор с кораблем, снял наушни­
ки и посмотрел на часы.

—  Становись! —  скомандовал он.
Но когда  первый солдат вышел из-за защиты оградь 

в грудь ему впилась тяжелая черная стрела.

4.
Капитан Кем пнер понимал, что единственная во зм о ж ­

ность спастись —  попытаться прорваться по доро ге  под 
прикры тием  огня двух лучеметов. Созданная ими огне­
вая завеса на какое-то  время парализует действия ту­
земцев, панически боявшихся огня, и если кольцо о к ­
ружения не очень ш ирокое, отряду удастся уйти. П ро­
рываться надо вскоре после рассвета, когда помощ ь 
с корабля будет близко. Попы тка уйти ночью  обречена 
на неудачу —  туземцы перебью т их в лесу пооди­
ночке.

Так ж е  отчетливо Кем пнер понимал, что пленных до ­
вести до корабля не удастся. А это значило, что его 
многолетние поиски эликсира силы потерпели крах. 
Сейчас единственный человек, знающ ий язык туземцев, 
был в руках капитана, но, чтобы вырвать у него тайну, 
оставалось лишь несколько часов короткой  ночи. Свя­
занные по  рукам  и ногам пленники были прикручены  
нейлоновым тросом  к поднож ию  статуи. Рядом стоял 
Вуд с оруж и ем  наготове. Капитан приказал ему не 
спускать с них глаз.

Когд а  все распоряжения были отданы и переговоры  
с кораблем закончены, капитан подош ел к пленным.

Н есколько минут он всматривался 
в лицо человеке в лохмотьях.

—  Нам придется '■овооить здесь, 
доктор  Робин, —  сказал он нако­
нец, —  Поэтому мне не удастся те­
бя повесить по всем правилам. 
Но живы м тебе отсюда не уйти.

Капитан сделал наузуг словно хо­
тел удостовериться, что его  слова 
поняты правильно.

—  Я очень сожалею, что мне 
придется так поступить. Но ты на­
рушил присягу Звездной пехоты и 
вдобавок покушался на жизнь сзо- 
его  командира. Ты дезертир и пре ­
датель, и за любое из этих пре­
ступлений тебе полагается смерть.

Это был странный разговор в тем­
ноте ночного леса при бледном 

свете потайного фонаря, слегка освещ авш его лицо 
связанного, —  разговор двух человек, из которы х го ­
ворил один, а второй, с заткнутым ртом, только 
слушал.

—  Но я готов отпустить тебя и твоих друзей. За это 
ты откроеш ь мне тайну эликсира силы.

Связанный отрицательно качнул головой,
— Подумай как следует, У тебя нет выбора- Если ты 

не согласишься, вы умрете все трое.
Капитан говорил очень тихо, так что стоявший рядом 

Вуд с трудом  разбирал слова.
—  Ты не имеешь права решать за них, Я знаю, они 

не хотят умирать. Переведи им мои слова,
Пленник снова покачал головой,
—  Я м огу  предложить тебе другое , — сказал капи­

тан. —  Ты м ожеш ь вернуться с нами на Землю. Кром е 
меня, о твоем преступлении не знает никто. Я доложил 
тогда, что ты убит в стычке с туземцам и. Но ты уце­
лел, и теперь я вырвал тебя из плена.

Напрасно капитан ждал ответчо гэ знака.
— Неужели жизнь в этих вонючих б сл отах тебе до­

р ож е  всех сокровищ  Земли? Ты был нищ им врачом, 
когда пошел в Звездную  пехоту. Ты принесеш ь своей 
родине сказочное м огущ ество и этим обессмертиш ь 
себя.

Пленник не шевельнулся.

5.
Б лизилось  утро. Черное дождливое небо начало м ед ­

ленно сереть, и фантастические очертания кам енного  
колосса постепенно выступали из мрака, Скорчивш ийся 
под забором  С тражеско монотонно повторял в м и кр о ­
фон позывные корабля. Солдаты перезаряжали оружие, 
перекликаясь в тумане. Но сержант Кумбс не думал 
о том, что с минуты на минуту м ож ет начаться бой —  
м ож ет быть, последний бой в его жизни.

Сержант всю ночь пролежал за лучеметом зозле во­
р о т — самого уязвим ого  места их обороны , —  готовый 
в лю бой момент открыть огонь. Почем у-то ему вспом­
нилась первая встреча с туземцами. Вслед за капитаном 
он вошел в одинокую  лесную хижину, держ а оруж ие  
наготове. Зеленокож ий хозяин испугался так, что стал 
пепельно-серы м, но все ж е поднес им чашу с чистой, 
удивительно освежаю щ ей водой —  традиционный дар 
гостю  на этой планете. Капитан выпил воду и тут ж е 
застрелил туземца и всю его семью, Это было его пра­
вилом —  не оставлять в живых никого, кто м о г бы 
рассказать Робину, что люди в ф орме Звездной пехоты 
идут по его следам...

Незадолго до рассвета капитан приказал ему принес­
ти аптечку. В темноте сержант с трудом  различил, что 
пленник в изодранном ком бинезоне бессильно висит на
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веревках. От укола он пришел в себя и с трудом  под ­
нял голову. Кем пнер вырвал кляп из его рта.

—  Я заставлю тебя говорить, проклятый упрям ец! —  
прокричал он. —■ Отвечай ж е ! В чем секрет эликсира?

Кумбс услышал звуки ударов.
—  Н икакого  эликсира нет, — простонал пленник, р о ­

няя голову на грудь.
С ержант с уж асом  увидел, как Кем пнер взмахнул 

ф лаконом над связанными туземцами, и тотчас по их 
голой ко ж е  побежали струйки голубого  пламени. О бес­
силевший, оглуш енный, Кумбс, шатаясь, отошел в сто­
рону и свалился возле забора, рядом со С тражеско, 
которы й по -преж нем у бормотал что-то в м икроф он.

Резкий о кр и к  капитана заставил его вздрогнуть. 
Он приподнялся. Небо уж е  светлело. Наступал день —  
их последний день,

—  Вы оглохли, сержант? М арш  к лучемету!
Кумбс взглянул на капитана обезум евш им и глазами. 

Сейчас его поставят к лучемету, и он опять будет 
жечь... жечь... Сжигать живьем... Всех — молодых, 
старых...

—  Не-ет! •— закричал он. —  Не буду! А-а-а!
Он вскочил и побежал, нелепо размахивая рукам и и 

испуская бессвязные вопли. О ш еломленные солдаты не 
успели ему помешать —  он выбежал за ворота и по­
мчался к лесу, скользя и падая на м о кр о й  траве.

—  Тем хуж е для тебя, —  процедил капитан и медлен­
но, как на учениях, прицелился м еж ду лопатками сер­
жанта.

Выстрелить капитан не успел. За м иг до выстрела 
сержант вдруг отделился от земли, словно подхвачен­
ный таинственной силой, описал в воздухе о гром ную  
дугу  и исчез за стеной деревьев.

Н икто не заметил, как в это время привязанный к 
подн ож ью  статуи пленник легко  разорвал сверхпроч­
ные веревки. Затем одним гигантским  пр ы ж ко м  он пре­
одолел расстояние, отделявш ее его от леса. И как 
только он исчез за колю чим и вершинами, солдаты 
услышали странный звук —  словно кр у го м  них всхлип­
нула жалобно земля, и весь лес пошатнулся. О гром ны е 
деревья, вырванные с корням и, начали рушиться со 
всех сторон на ограду.

Когда все было кончено, туземцы собрали уцелевшее 
оруж ие, Робин отыскал изодранную  сум ку с м едика­
ментами и отправился туда, где под присм отром  тузем ­
цев сидел трясущ ийся, полуобезум евш ий Кумбс.

—  Не убивайте меня. —  жалобно сказал Кумбс и ти­
хо заплакал.

—  Сейчас мы отведем вас к кораблю , и вы улетите 
на Землю, — сказал Робин, —  Убедите экипаж  улететь 
как м о ж н о  скорее, не пытаясь ничего предпринимать. 
В противном случае корабль будет уничтожен. У нас 
достаточно сил, чтобы сделать это.

—  Эликсир силы? с трудом  выдавил из себя 
Кумбс.

— Его не существует, —  отрубил Робин. —  Но у на­
рода этой планеты есть гигантская сила, которую  нель­
зя ни украсть, ни отнять, Это что-то наподобие цепной 
реакции в уране, 8 малых количествах он безопасен, но 
едва его масса достигнет критической — взрыв! Так и 
наша сила —  она проявляемся лишь в тех случаях, ко г ­
да мы собираемся все вместе, для решения общ их дел.

— А вы? —  спросил сержант, —  Разве вы не хотите 
вернуться?

Робин грустно улыбнулся.
—  М ое место здесь. В нашей стране на Земле 

слиш ком м ного  любителей легкой наживы, не вне­
млю щ их голосу разума. Мы должны  быть готовы 
встретить их. С коро всю планету покрою т дороги , и 
мы см ож ем  быстро собираться везде, где грозит 
опасность. О б этом вы тоже расскажите там,..

ВРЕМЯ ИСКАТЬ И УДИВЛЯТЬСЯ

I. ЛУННОЕ СТЕКЛО И 
ЗЕМ НЫ Е ТЕ КТИ ТЫ

На сним ке (см. 2-ю стр. 
обложки) представлен стек­
ловидный ш арик, доставлен­
ный с Луны . Он увеличен  
в 7 тыс. раз, его 
истинны е размеры невели­
ки. М ножество та ки х  буси­
нок содержится в лунной  
пыли. Они на 40% состоят 
из нремнезема. Это обстоя­
тельство заинтриговало ис­
следователей загадочны х  
образований, разбросанны х  
по всей Земле, — тектитов . 
И в них тож е есть крем не­
зем, даже в ещ е большем  
количестве — свыше 60%. 
Вероятнее всего, тектиты  
представляют собой брызги, 
образовавшиеся при уда­
рах метеоритов. Но не ясно, 
где происходили эти уда­
ры — на Земле или на 
Луне7

2. ГРИБНАЯ СТРАДА -  
КРУГЛЫ Й  год

Норотни осенние грибные 
денечки, да и урож ай не 
всегда гарантирован, он 
сильно зависит от погоды. 
Совсем по-иному обстоит 
дело в теплице для искус­
ственного выращивания гри­
бов, которую  спроектирова­
ли венгерскне инженеры . 
Взгляните на фотографию: 
ш ляпки торчат из каждой  
банки, а банок видимо­
невидимо. Грибы здесь, 
можно сназать, не соби­
рают, а стригут. Через не­
которое время корневая  
система, остающаяся в бан­
ке, дает новый куст.

3. ЭЛЕКТРОННЫ Е  
БАНЕНЫ ТОЧНОСТИ

Современной измеритель­
ной техн ике очень нужны  
своего рода «вольтметры» 
и «амперметры», которые 
контролировали бы ха р а к ­
теристики  электром агнит­
ных волн. Один из та ки х  
индикаторов показан на 
снимке. Прибор ф иксирует  
с высокой точностью излу­
чаю щие свойства антенн. 
Миниатю рны й передатчик  
помещается внутрь метал­
лического цилиндра. Когда 
излучение достигает опре­
деленной величины, вспы­
хивает сигнальная лампа.

4. СВЕРХПРОЧНАЯ 
ХРУПНОСТЬ НА ИСПЫ ТА­
НИИ

Вряд ли можно приду­
мать лучш ую  демонстрацию  
достоинств, которыми обла­
дают новые баллоны элек­
трических ламп. Гвоздь 
пронзил стекло насквозь, 
а осколков не видно. Сек­
рет простой: стеклянны й
баллон сверху стягивает 
тонкая защ итная пленка из 
силикона.

5. БУКА -  ВОТ САМА 
АККУРАТНО СТЬ

У этого робота нет звуч­
ного имени. Смоленский  
инж енер П. Тормозов назы ­
вает свое детищ е блоком  
универсальной квартирной  
автоматини, сокращ енно — 
БУКА. И в самом деле, 
автомат, да еще с универ­
сальными возможностя­
ми — незаменимый помощ ­
ник в домаш них делах.

Судите сами. БУКА реаги­
рует на звуковые сигналы  
будильника, телефона, элек­
трозвонка над входом 
в квартиру. Поэтому он 
может включить на задан­
ное время настольную лам­
пу, радиоприемник, элек­
троплитку, охотно ответить  
посетителю или телефонно­
му абоненту и записать их 
слова. БУКА не забудет 
включить телевизор перед 
началом интересной переда­
чи, проследит за временем 
работы стиральной м аш и­
ны и ф отопечатаю щ его  
устройства. А если вы 
увлекаетесь гипнопедией, 
у робота наготове програм ­
ма для изучения и н о о  
ранного язы ка во сне.

в. ФАНТАЗИЯ, ОЖ ИВЛЕН­
НАЯ ЛОГИКОЙ

Создать новый орнамент, 
скаж ем , для обоев не так- 
то просто. Одного полета 
воображения иногда оказы ­
вается недостаточно. Помо­
гает электронно-вы числи­
тельная маш ина. Предложен­
ную ей заготовку она мно­
гократно преобразует и 
выдаст на экране сразу  
в цветовом варианте. На 
снимке вы видите один из 

исунков, изготовленных на 
ВМ.

7. КО НЕК-ГО РБУНО К  
В МОТОВАРИАНТЕ

На новом мотоцикле, по­
строенном в Японии, гон­
щ ик может переправляться  
через водные препятствия, 
взбираться вверх по лест­
нице и даже летать. 
А в остальном эта маш ина  
с емкостью бака 89 куб. см 
ничуть не ху ж е  обычного 
дорожного мотоцикла.

8. МИНИ-МОДА НОВОГО 
ТЕЛЕСЕЗОНА

Резервы и возможности  
миниатю ризации при созда­
нии электронны х приборов 
и аппаратов ярко проде­
монстрировала последняя 
выставка радиолюбитель­
ского творчества. М икроте­
левизор «Юбилей», к а к  ви­
дите, легко помещается на 
ладонях. Автор ко н стр у к­
ции — инж енер К. Самой- 
ликов (М осковская область).
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ПРОТИВ ТРАХОМЫ.
Венгерский врач-глазник 
Дьюла Колесар сконструи­
ровал новый аппарат для 
лучевой терапии. С его по-' 
мощью можно безболезнен­
но лечить трахому и другие 
вирусные глазные заболева­
ния. В Египте, где распро­
странена трахома, началось 
опробование одного из пер­
вых экземпляров аппарата. 
Серийный выпуск «Трахо- 
люкс УВ» начнется в 
1970 году ( В е н г р и я ) .

ДЛЯ МАССОВОЙ ПОД­
ГОТОВКИ ВОДИТЕЛЕЙ.
С гигантским ростом числа 
автомашин в мире возникла 
не менее острая проблема

ТАЙНА ЕГИПЕТСКО­
ГО ФАЯНСА. У фараонов 
вырвана еще одна тайна — 
состав фаянса, возбуждав­
шего столь долгое время 
любопытство и восхищение 
исследователей. Речь идет о 
стекловидной керамике древ­
нейшего типа. Из нее изго­
товлена большая часть де­
коративных элементов еги-. 
петского искусства — тон­
кие гончарные изделия, под­
носы, статуэтки, орнаменты.

Профессор Нобл из Нью- 
Йоркского музея обнару­
жил основной материал, из 
которого изготовляли кера­
мику. Это так называемый 
натрон — химическое со­
единение, обычно встречаю­
щееся на дне озер. Ноблу 
удалось не только произве­
сти анализ древнего фаян­
са, но и — что гораздо 
труднее — изготовить его.

Египетский фаянс (его 
возраст никак не меньше 
7 тыс. лет) стекловидный, 
или глазированный. А, ска­
жем, голландский, француз­
ский или английский сорта

подготовки водителей. С ней 
не справляются автошколы 
во многих странах. Чтобы 
ускорить процесс обучения,

фирмы «Этна» и «Райтеон» 
разработали автоматизиро­
ванную систему. Широко­
экранная киноустановка и 
счетно-решающие машины 
занимаются одновременно с 
20—25 студентами. Они 
контролируют реакцию бу­
дущих водителей (С Ш А).

фаянса — в действительно­
сти глиняная керамика, по­
крытая окисью олова, при­
дающей поверхности глад­
кость и блеск.

В египетском фаянсе нет 
и следа глины. Блеск по­
верхности достигается ис­
пользованием смеси толче­
ного кварца с натроном, 
служившим, кстати, и для 
сохранения мумий. При вы­
сыхании растворимые в во­
де углекислые соли подни­
маются на поверхность, об­
разуя отлагающийся поро­
шок. При обжиге (около 
1000° С) слой порошка рас­
плавляет кварц, благодаря 
чему изделия становятся 
равномерно глазированными.

Для окраски подмешива­
ли окиси металлов: меди
для синего цвета, марган­
ца — для красного, желе­
за — для желтого, и смеси 
меди и железа — для зеле­
ного ( Е г и п е т ) .

КАНАДА — ЛИДЕР 
ПРОИЗВОДСТВА СНОУ- 
МОБИЛЕЙ. Мода на сноу- 
мобили — автомобили, пе­
редвигающиеся по снегу, — 
из года в год находит себе 
все больше и больше пок­
лонников. Не так давно 
на сноумобилях была пред­
принята экспедиция к Се­
верному полюсу. Эскимосы 
считают этот вид транспор­
та идеальным для охоты и 
переездов по тундре. Даже 
королевская канадская мо­
бильная полиция пересела 
на сноумобили, предпочтя 
их лошадям и собачьим 
упряжкам. Интерес к снего­
ходам поднял их выпуск до 
рекордного уровня. Между­
народная ассоциация сноу- 
мобильной промышленности 
предполагает продать в 
1970 году 380 тыс. машин. 
Компания «Бомбардир» — 
пионер в этой области — 
170 тыс. (На 50% больше, 
чем в 1969 г.) Фирма вы­
пускает 14 моделей, некото­
рые из них предназначены 
специально для спортивных 
гонок. Компания «Сно 
Джет» выпускает 4 модели 
с реактивными двигателями 
мощностью от 12,5 до 
35 л. с. ( К а н а д  а).

ЧАСЫ И З ПЛАСТ­
МАССЫ. Фирма «Тиссо» 
приступила к выпуску ча­
сов, в которых все, вплоть 
до самых мельчайших дета­
лей механизма, изготовлено 
из пластических масс. Часы 
оказались гораздо прочнее 
металлических, кроме того, 
они не нуждаются в смазке 
(Ш в е й ц а р и я).

КЛЕЕНЫЕ МОСТЫ.
Разработанный Централь­
ным институтом по изуче­
нию и развитию дорожной 
Техники метод склейки де­
талей уже опробован на 
строительстве мостов на ре­
ке Брде в Быдгоще и на ре­
ке Варте в Познани 
( П о л ь ш а ) .

РОЛИКОВАЯ ЦЕПЬ, 
ДОПУСКАЮЩАЯ ПЕРЕ­
КОСЫ. У роликовых цепей 
есть один существенный не­
достаток — соединенные 
ими шестерни должны вра­
щаться в одной плоскости.

В случае перекоса цепь или 
соскакивает, или быстро из­
нашивается. 50 лет никто 
не мог ничего с этим поде­
лать. Лишь недавно В. Берг 
предложил ролико-тросо­
вую цепь, которой не стра­
шен перекос зубчаток.

Цепь Берга составлена из 
прочных, армированных
стекловолокном пластмассо­
вых звеньев, не требующих 
смазки. Такая передача на 
25% легче металлической, 
бесшумна в работе, годна 
для одинарных и сдвоенных 
шестерен (С Ш А).

САМЫЙ МАЛЕНЬКИЙ 
ВЕРТОЛЕТ. Показанный 
на снимке вертолет-автожир, 
сконструированный К. Вал­
лисом, бывшим военным 
летчиком, — пожалуй, са­
мый маленький в мире. 
С двигателем, имеющим 
объем цилиндров 1600 см3.

ЧТОБЫ НЕ ПРОПА­
ДАЛО МЕСТО. На пере­
сечении Маршалковской ули­
цы и Ерозолимских аллей 
создается самый крупный 
из варшавских перекрестков 
с  круговым движением. 
В подземных переходах 
будут размещены торго­
вый пассаж, кафе-бар, ка­
бины телефонов-автоматов 
(П о л ь ш а).
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он развивает скорость до 
160 км/час. Дальность по­
лета — более 250 км. Для 
разбега аппарату нужна до­
рожка длиной менее 300 м, 
а для посадки — площадка 
всего в несколько квадрат­
ных метров. Мотор враща­
ет только небольшой про­
пеллер. Приземляется ма­
шина на режиме авторота­
ции—при выключенном дви­
гателе (А н г л и я).

ХОЛОДНЫЙ АС­
ФАЛЬТ. Группа научных 
сотрудников отдела дорож­
ного строительства Вроц­
лавского института комму­
нального хозяйства разра­
ботала новый метод асфаль­
тирования дорог. Главное 
достоинство его заключает­
ся в том, что асфальтную 
эмульсию можно выливать 
на дорожное полотно в хо­
лодном виде, без предвари­
тельного подогрева в улич­
ных печах, которые дают 
много копоти. Асфальтиро­
вать по-новому можно 
независимо от погоды. 
Следует добавить, что 
жидкий асфальт затверде­
вает быстрее, чем горячий 
( П о л ь ш а ) .

ТУТАНХАМОН БЫЛ 
УМЕРЩВЛЕН. Недавно 
двум профессорам медицин­
ского факультета Ливер­
пульского университета,
Р. Гаррисону и Р. Коннел­
ли, удалось провести тща­
тельное рентгенографиче­
ское исследование мумии 
египетского фараона Тутан- 
хамона. Результаты оказа­
лись сенсационными: фара­
он был убит в 1337 году 
до нашей эры. Снимки по­
казывают, что юный власти­
тель получил удар по го­
лове, вызвавший кровоиз­
лияние в мозг.

Н а  ф о т о :  профессор
Гаррисон показывает рент­
геновские снимки черепов 
Тутанхамона и Сменхкара 
(как предполагают — бра­
та фараона) ( А н г л и я ) .

«ГОРОД МЕЧТЫ».
28 февраля 1968 года при­
бывшие из тридцати стран 
дети пяти континентов в 
торжественной обстановке
заложили первые камни го­
рода Ауровиля, создание ко­
торого, с одобрения прави­
тельства Индии, было рати­
фицировано Ю НЕСКО в 
1966 году.

Город, в котором поселит­
ся 50 тыс. человек всех на­
циональностей, будет воз­
веден по проекту француз­
ских архитекторов на севере 
штата Пондишери, в Бен­
гальском заливе. Часть 
Ауровиля отведена под жи­
лые кварталы, в другой — 
население будет работать; 
отдельный район предназ­
начен для проведения куль­
турных мероприятий; запла­
нирован и международный 
квартал. Все вышеперечис­
ленные районы сосредото­
чены вокруг Монумента 
Истины.

Город займет территорию 
в 20 кв. км ; закончить по­
стройку предусмотрено че­
рез 15—20 лет ( И н д и я ) .

В ЧЕСТЬ ПОДЛИН­
НЫХ ХОЗЯЕВ СТРА­
НЫ. Карчак Зюлковский, 
поляк по происхождению, 
вот уже 30 лет высекает в 
горах Южной Дакоты ги­
гантскую фигуру Бешеного 
Коня — одного из вождей 
североамериканских индей­
цев. В такой необычной ра­
боте ему помогают пять сы­
новей. «Коренные амери­
канцы, — сказал Зюлков­
ский, — убивали индейцев. 
Я, некоренной американец, 
первый воздам честь жите­
лям этой земли».

Готлова Бешеного Коня 
будет таких гигантских раз­
меров, как высеченные в из­
вестной скале Рамшер (то­
же в Южной Дакоте) голо­
вы президентов Вашингтона, 
Линкольна, Джефферсо­
на и Рузвельта, вместе взя­
тые. Под мышкой каменно­
го колосса смогли бы по­
меститься 4 тыс. человек 
( С Ш А ) .

ПРЕДОХР АН И Т Е Л Ь .  
НЫЕ РЕМНИ для автово­
дителей и пассажиров уже 
с 1971 года станут обяза­
тельной принадлежностью 
каждого автомобиля. Без 
ремней не будут регистри­
ровать вновь приобретен­
ные машины ( П о л ь ш а ) .

ЗОЛОТЫ Е МЕДАЛИ 
ВЕНГЕРСКИХ ИЗОБРЕ­
ТАТЕЛЕЙ, На Брюссель­
ской международной вы­
ставке изобретений между­
народное жюри присудило 
венгерским изобретениям 
9 золотых и 2 серебряные 
медали.

Особый успех имели д в а  
изобретения.

П е р в о е  — способ произ­
водства . гриба — осенней 
вешенки. Изобретатели Веш- 
шеи и Тот разводили гри­
бы буквально на глазах у 
посетителей на нигде не 
используемых кукурузных 
початках. Этот способ поз­
воляет за 3 недели со­
брать со 100 килограммов 
кукурузных початков 80 ки­
лограммов грибов

В т о р о е  — передвижной 
автомобильный холодиль­
ник, работающий в любых 
условиях.

Золотые медали получи­
ли авторы конструкции мно­
гоугольного токарного стан­
ка, на котором можно вы­
полнять сразу несколько 
операций; метода мягкой 
сварки алюминия (инж. 
П Гала)—алюминий можно

соединять с другими ме­
таллами; прибора, для из­
мерения составных веществ 
и различных продуктов, поз­
воляющего регистрировать 
и сигнализировать любое 
отклонение на любом этапе 
производственного процесса. 
С помощью этого прибора 
измеряется одновременно до 
50 различных компонентов 
( В е н г р и я ) .

БЕЗ СМОТРИТЕЛЯ.
Маяк на острове Асика в 
Токийском заливе питают 
энергией морские волны. 
Установка функционирует 
уже около трех лет, и за 
это время не было ни еди­
ной аварии. Свет маяка, 
вспыхивающий через каж­
дые три секунды, виден за 
22 км ( Я п о н и я ) .

САЛАМАНДРА С ШЕ­
СТЬЮ НОГАМИ. Не
один десяток лет ученые 
ломают голову над удиви­
тельнейшей загадкой живот­
ного мира: почему у сала­
мандр не только вновь от­
растает хвост, но и другие 
части тела.

Восстанавливается ли при 
этом способность централь­
ной и вегетативной нерв­
ной системы адаптировать 
новые члены? Д-р Брендль 
из института зоологии в го­
роде Карлсруэ проделал 
следующий эксперимент. 
Он удалил голову и перед­
нюю часть туловища у од­
ного зародыша и срастил 
ее с задней частью тулови­
ща другого зародыша. 
В короткий срок «синтети­
ческая» саламандра отлично 
научилась ходить (Ф  Р Г).

БЕЗ БОЛИ. После мно­
голетних исследований вра­
чи-стоматологи пришли к 
выводу, что самый верный 
способ реально уменьшить 
боль при сверлении зубов — 
предельно большая скорость 
вращения бура. Показан­
ный на снимке зубоврачеб­
ный инструмент, выпущен­
ный фирмой «Сименс», при­
водится в действие моторчи­
ком, скорость может плавно 
изменяться от 600 до 
120 тыс. об/мин (Ф Р Г).
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Одна из самых драматичных и 
загадочных катастроф  в истории м о ­
реплавания — гибель ам ериканского  
лайнера «М орро  Касл» на линии 
Н ью -Й орк — Гавана. Почти два д е ­
сятка лет человечество находилось 
в неведении по поводу неожиданной 
и страшной участи этого корабля, к о ­
торый в свое время по праву счи­
тался самым безопасным и ко м ф о р ­
табельным в мире.

н е о б ы ч н ы й  о г о н ь

О н всю жизнь тушил пожары. 
Для Д ж он а  Кемпф а это было про ­
фессией. Он работал пожарны м  в 
Н ью -Й орке. За свои 63 года он сот­
ни раз выходил на единоборство с 
огнем, когда  в его родном  городе  
горели кинотеатры, универсальные 
магазины, портовые склады. После 
45 лет честной службы, проведенной 
в ночных дежурствах, срочных вы­
ездах в дым и пламя, проф сою з 
пожарны х Н ью -Й орка  наградил Кем п­
фа билетом на «М орро Касл» —  
самый безопасный и комф ортабель­
ный корабль в мире, как значилось 
в рекламном проспекте. Для старика 
это был своего рода бенефис перед 
уходом  на заслуженную  пенсию.

В 2 час. 30 мин. ночи Д ж о н  Кемпф  
проснулся от запаха гари. П роф есси­
ональное чутье подсказало ему, что 
где-то что-то горит. М гновенно одев­
шись, Кемпф выскочил в коридор . 
Едкий черный дым резал глаза. Го­
рела судовая библиотека. Металли­
ческий шкаф, где хранились письмен­
ные принадлежности и бумага, был 
охвачен каким -то  странным голубым 
пламенем. Кемпф  сорвал висевший 
на переборке  углекислотный огнету­
шитель, Ътвернул клапан и направил 
струю  пены в приоткры тую  дверь 
шкафа.

Пламя ухнуло, изменило цвет, вы- 
хлестнулось из шкафа, опалив пож ар ­
ному брови. Кемпф бросил огнету­
шитель и, прикры вая платком рот, 
бросился на поиски ближайш его гид­
ранта. Рядом с библиотекой сквозь 
черную  завесу дыма пробивались 
оранжевые языки пламени: они лиза­
ли дверь соседнего помещ ения. По­
жарный раскатал шланг и открутил 
вентиль гидранта. Но на резиновую  
д о р о ж ку  коридора  вместо мощ ной 
струи упало несколько ржавых ка­
пель... Напора в магистрали не было. 
Выругавшись, старик бросился бара­
банить по дверям кают. Он будил 
сонных обитателей второго класса. 
Пробежав д обрую  сотню метров 
по коридору, Кемпф бросился 
на ниж ню ю  палубу, чтобы оттуда 
спуститься в машину и сказать меха­
никам, что необходимо подклю чить 
пожарны е пом пы  и дать давление в 
магистраль. С недоумением ветеран 
огневых баталий увидел, что корид ор
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нижней палубы также объят пламе­
нем. Это противоречило здравому 
смыслу, противоречило проф ессио­
нальному опыту пожарны х дел мас­
тера Кемпфа. О гонь всегда распро­
страняется снизу вверх, а здесь, на 
корабле, он почти м гновенно устре­
мился вниз...

Время шло. Царившая на «М орро 
Касл» ночная тишина уж е наруш и­
лась душ ераздираю щ им и крикам и. 
Люди, задыхаясь от дыма, падали и 
безумели от ужаса. Тем временем 
обитатели кают, куда дым еще не 
дошел, продолжали спать. А когда 
по всем палубам лайнера раздались 
сигналы пожарной тревоги, было уже 
поздно —  коридоры  охватило пламя. 
Выход из кают был отрезан огнен­
ным занавесом.^ Те, кто успел во­
время выбежать в коридор , путались 
в его многочисленных проходах и от­
ветвлениях. В конце концов беглецы 
оказались затиснутыми в салоны, о к ­
на и иллюминаторы которы х выходи­
ли на носовую  часть лайнера. Един­
ственный шанс спастись — разбить 
окна и выпрыгнуть на палубу перед 
надстройкой корабля. Таким образом  
почти все иллюминаторы были вы­
биты. «М орро Касл» продолжал 
мчаться двадцатиузловым ходом. 
Коридоры  обоих бортов лайнера по ­
ходили на аэродинамическую  трубу. 
Через 20 мин. после начала пожара 
пламя гудело по всему кораблю , как 
в паяльной лампе.

Д ж о н  Кемпф, так и не пробив­

шись сквозь огонь к маш инному от­
делению, отреш енно взирал на про­
исходящее. Он знал, что судно об­
речено...

2. КАТАСТРОФА
К  сожалению, этого не знали ни 

на мостике, ни в маш инном отделе­
нии. По непонятным причинам хва­
леная система определения очагов 
пожара и автоматическая система 
тушения огня не сработали. Хотя 
капитан Уорм с был тотчас ж е опо­
вещен о пожаре, он не представлял, 
что м ож ет произойти нечто серьез­
ное. Он думал о предстоящ их труд­
ностях швартовки в тесной нью- 
йоркской  гавани и вполне был уве­
рен, что пожар будет ликвиди­
рован.

В судебном отчете по делу о по­
ж аре на «М орро Касл», которое слу­
шалось в Н ью -Й орке. отмечалось, 
что поведение капитана Уормса и 
его  пом ощ ников напоминало дей­
ствия трагедийных актеров, вопло­
щая панику и замешательство. М о ­
жет быть, на Уормса повлияла 
смерть капитана Роберта Уильмотта? 
За пять часов до пожара капитан 
«М орро Касл» был найден полу­
раздетым в ванне. Его ф орменная 
туж урка  валялась на ковре спаль­
ной. С удороги  свели посиневш ее 
лицо, голова беспомощ но свисала 
на грудь.
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«Капитан мертв. Явные признаки 
отравления каким -то  сильным 
ядом», —  констатировал врач.

«Он недавно ужинал, —  заявил 
стюард, которы й обслуживал капи­
тана, —  прим ерно  час назад я п р и ­
нес сю да поднос с уж ином , но еще 
не успел его убрать. Из наших сю ­
да никто, кром е  меня, не смеет за­
ходить, но подноса-то нет...»

Да, это была странная, неож идан­
ная смерть, и старш ему пом ощ нику 
пришлось, согласно уставу, взять 
управление судном на себя.

Было странным и то, что вызван­
ный по телефону из своей каюты 
старший механик Эббот на м остик 
не явился. Не видели его и в ма­
ш инном отделении. Оказалось, что 
он организовал спуск спасательной 
ш лю пки по правом у борту. В ней 
его (хотя и со сломанной рукой ) и 
увидели журналисты, ко гда  через 
несколько  часов ш лю пка достигла 
берега.

П о непонятным причинам Уорм с 
ни ко го  из своих пом ощ ников не 
выделил для тушения пожара. Его 
пытались погасить сами пассажиры. 
В панике они раскатывали шланги, 
открывали гидранты и лили в дым 
воду. Но огонь наступал, приходи­
лось искать спасения. Таким обра­
зом , оказались откры тым и почти 
все гидранты, и, хотя механики уже 
включили насосы, давления в м аги­
страли не было. Тушить пож ар  бы­
ло нечем. А  тем временем с ходо­
вого м остика вниз, сквозь семь па­
луб, Уорм с с пом ощ ью  маш инного 
телеграфа передавал механикам 
команды . Согласно заведенном у по­
рядку  их заносили в машинный ж у р ­
нал так же, как это делают и те­
перь. Вот что вытворял капитан 
Уормс, судя по  ж урналу маш инного 
отделения «М орро Касл»:

«3 час;. 10 мин,. — полный вперед
правой машиной.

3 » Ю,5 » — малый вперед 
правой.

3 * 13 » — полный вперед 
левой.

3 » 14 » — полный вперед 
левой.

3 * 18 * — полный назад 
правой.

3 19 *  — полный вперед 
правой.

3 » 19,5 » — средний впе­
ред левой.

3
II

» 21 » — средний назад 
правой».

II
в течение десяти минут «М орро

Касл » беспрестанно менял курс, опи-
сывал зигзаги, крутился на месте. 
Этого оказалось достаточным, чтобы 
ветер превратил пож ар  в гигантский 
буш ую щ ий костер.

П озж е  один из мотористов «М ор­
ро  Касл» писал:

«Я, сменившись в полночь с вах­
ты, прилег на диван в каюте млад­
ших механиков. М еня разбудили 
кр ики  о помощ и. Проснувш ись, я 
почувствовал в каю те дым. Я от­
крыл дверь и увидел, что все кр у ­

гом  горит. Три раза я пытался 
подняться наверх по трапу, и три 
раза меня стаскивали за ноги те, 
кто, как звери, дрался в у зко м  про ­
ходе, ведущ ем на ш лю почную  па­
лубу. С левого борта пламя буш е­
вало, по-м оем у, сильнее. Там поче­
м у-то оказалось м ного  женщ ин. 
Я видел, как они погибали в огне. 
Пробраться к ним не было никакой 
возм ожности из-за страш ного жара 
от огня...»

3. „МОЯ РАЦИЯ УЖЕ 
ДЫМИТСЯ..."

К ак только по судну раздался 
сигнал пожарной тревоги, третий 
радист лайнера Чарльз М ики при­
бежал в каюту, где жили начальник 
судовой радиостанции Д ж о р д ж  Род­
ж ерс и его пом ощ ник Д ж о р д ж  
Алагна. О ба кр е п ко  спали. Услышав 
сообщ ение о пожаре, Роджерс спо­
койным , твердым голосом  произнес:

—  Немедленно возвращайтесь на 
свой пост. Я сейчас оденусь и 
приду.

Второго радиста он послал на 
м остик узнать капитанское реш ение 
по  поводу подачи в эф ир сигнала 
бедствия. Издавна на м оре  подача 
«SOS» —  прерогатива ком андира 
судна, и только он один имеет на 
это право.

Роджерс сел к вклю ченном у пе­
редатчику.

М инуты  через три в радиоруб ку 
вбежал Алагна. «Они там на м ос­
тике как с ума посходили. Суетятся, 
и никто не хочет меня слушать», —  
сказал он.

Роджерс включил прием ник. Чет­
кая м орзянка  парохода «Андреа Ла- 
кенбак» запрашивала береговую  
станцию: «Вы что-нибудь знаете о го ­
рящ ем  судне у маяка Скотланд?»

Последовал ответ: «Нет. Ничего
не слышали».

Роджерс полож ил  р уку  на клю ч 
и простучал: «Да, это горит «М орро 
Касл». Я ож идаю  приказа  с мости­
ка дать «SOS».

Н о  приказа все не было. Алагна 
второй раз побежал к капитану. 
Роджерс, не дожидаясь его воз­
вращения, в 3 час. 15 мин., чтобы 
«очистить эфир», послал сигнал экст­
ренного  сообщ ения —  «CQ» и 
K G O V  —  радиопозы вные «М орро 
Касл».

Через 4 мин. после этого рация 
обесточилась, и на судне погас 
свет —  это дизель-генераторы  пре­
кратили свою  работу. Роджерс, не 
теряя ни минуты, включил аварий­
ный передатчик и приказал Алагне:

—  Снова беги на мостик и не 
возвращайся без разреш ения на 
«SOS»!

Пламя уж е  окр уж ал о  радиорубку, 
приближаясь к мостику, окутанном у 
дым ом . Задыхаясь от кашля, Алагна 
кричал на ухо У орм су:

—  Капитан! Послушайте! Что ж е  
насчет «SOS»? Роджерс там уж е  
погибает. Радиорубка горит! Он 
долго  не продерж ится. Что нам де­
лать?

—  Есть ли еще возм ожность пе­
редать «SOS»? —  спросил Уормс,
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не отрывая глаз от толпы мечущ их­
ся на палубе людей.

—  Да!
—  Так передавайте быстрее!
Эта фраза была сказана Уорм сом  

ровно через четверть часа после то­
го, как ем у доложили, что пожар 
погасить нельзя.

Наконец, добивш ись ответа, Алаг- 
на побежал в радиорубку. И хотя 
рубка  находилась неподалеку от хо­
дового  мостика, он не успел: языки 
пламени преграждали путь к двери 
со всех сторон. С квозь огненную  за­
весу Алагна прокричал в открытый 
иллюминатор рубки :

—  Д ж о р д ж ! Давай «SOS»!
Роджерс, закрыв лицо левой ла­

донью , застучал клю чом.
Он не успел передать сообщ ение 

до конца —  взорвались запасные 
кислотные аккум уляторы . Рубка на­
полнилась едким и парами. Зады­
хаясь от серных паров и почти те­
ряя сознание, радист нашел в себе 
силы дотянуться еще раз до ключа 
и передать сообщ ение о разы грав­
шейся в м оре трагедии.

Ровно в 3 час. 26 мин. вахтенный 
радист находивш егося поблизости 
английского лайнера «Монарх Бер­
муды » отстучал принятое через на­
уш ники сообщ ение: «CQ «SOS»

20 миль ю ж нее маяка Скотланд тчк 
Больше передавать не м огу  тчк По­
до м ною  пламя тчк Немедленно ока ­
жите помощ ь. «SOS». М оя рация 
уж е дымится».

Алагна каким -то  чудом пробрался 
в горящ ую  рубку. Роджерс был без 
сознания. Когда Алагна стал его 
трясти за плечи, он тихо сказал:

—  Сходи на м остик и спроси, бу­
дут ли еще какие у капитана при­
казания.

—  Ты с ума сошел! Все горит! 
Бежим! —  закричал пом ощ ник на­
чальника радиостанции. И только 
тогда, когда  Алагна сказал, что 
Уормс дал ком анду покинуть судно, 
Роджерс согласился оставить свой 
пост. Бежать он не м ог —  ноги его 
от ож огов покрылись пузырями. Все 
ж е Алагна сумел выволочить Род­
жерса из горящ ей радиорубки.

4. НЕГОДЯЙ ИДИ ГЕРОЙ?

Н а следующ ий день, 8 сентября 
1934 года, центральные газеты СШ А 
вышли экстренными выпусками —  
в центре внимания были события 
прош едш ей ночи на борту «М орро 
Касл». В глаза бросалась набранная

ж ирны м  ш риф том последняя радио­
грамма Роджерса. Именно ей были 
обязаны своим спасением четыреста 
пассажиров «самого безопасного в 
м ире корабля». Ниже радиограм мы  
шли интервью, полученные репор ­
терами от тех, кто первым добрал­
ся до берега с плавучего ада.

Здесь было и интервью, взятое у 
матроса Лероя Кесли:

«Из ш лю пки я увидел страшное 
зрелищ е. Горящ ее судно продолж а­
ло уходить. Его черный корпус был 
охвачен оранжевым пламенем по ­
жара. Ж енщ ины и дети, тесно при­
жавшись д р уг к другу, стояли на 
его корм е. Д о  нас донесся крик, 
жалобный и полный отчаяния... Этот 
крик, похожий на стон ум ираю щ его, 
будет слышаться мне до самой 
смерти, Я см о г уловить лишь одно 
слово —  «Прощайте».

М ногие  свидетели катастрофы об­
виняли капитана Уормса и его эки ­
паж в трусости. Вот что писал сын 
знаменитого ам ериканского  хирурга 
Фелпса: «Я плавал под корм ой
судна, держась за свисавший с 
борта канат. Над головой горела 
краска. Она пузырилась, издавая ка­
кой-то  страшный хлюпающ ий звук. 
Падавшие ее куски  обжигали ш ею 
и плечи. То и дело в темноте раз-

ЧЕЛОВЕК И ОГОНЬ
В. ВАДИМОВ

так, виновник ужасной, мученической гибели пасса­
жиров, находившихся на «Морро Касл», — один че­

ловек. Кто же он? Преступная личность? Безусловно. 
В уголовном деле Джорджа Роджерса — кражи, 
убийства и поджоги, поджоги, поджоги... Но обращает 
на себя внимание одна деталь. Поклонник взрывающих­
ся грелок и авторучек, бомб замедленного действия и 
бутылей с кислотами никогда не исчезал с места по­
жара, а оставался там в качестве «очевидца». Или да­
же играл роль «героя», как в истории с пожаром на 
океанском лайнере. Дело тут вовсе не в раскаянии 
о содеянном. На горящем судне Роджерса удерживала 
психическая болезнь — п и р о м а н и я .

Влечение к огню в той или иной форме присуще 
почти всем людям. Очень многие любят пристально и 
подолгу смотреть на костер. Трудно оторваться от со­
зерцания ярко-багрового пламени, лижущего и грызу­
щего сухое дерево. У многих народов праздники и об­
ряды сопровождаются иллюминациями, фейерверками, 
играми с огнем. В Италии, например, на устройство 
фейерверков ежегодно тратят сотни тысяч лир.

В такого рода привычках и традициях нет ничего не­
естественного. Но иногда влечение к огню достигает 
напряжения неодолимой страсти. Это и есть пирома­
ния. Одержимый ею готов совершать поджоги, лишь бы 
насладиться зрелищем пламени.

Пиромания — тяжелое душевное заболевание. Оно 
может иметь наследственный характер. Не исключено, 
что это некий атавизм: мы сталкиваемся, казалось бы, 
с давно похороненными наклонностями наших животных

прародителей, истлевших сотни тысяч лет назад. Ис­
следователи не раз наблюдали в Африке группы боль­
ших обезьян, которые, едва путники оставляли недого­
ревший костер, приближались к нему и долго сидели 
молча, сосредоточенно глядя на пламя.

Врожденную пироманию можно подозревать в том 
случае, когда поджигатель действует бескорыстно, «из 
любви к огню». Так в 1895 году в Самаре слушалось 
дело крестьянина Ботова и его зятя. Следствие устано­
вило, что подсудимые подожгли среди других построек 
и свой незастрахованный дом. Это был их четвертый 
поджог, а на шестом они были схвачены на мес­
те преступления. Зять в своем последнем слове
сказал: «Простите тестя, это я его подвел на ша­
лость».

Пиромания может быть и приобретенной. У Роджер­
са она скорее всего — закрепившееся последствие юно­
шеских экспериментов с «бомбами замедленного дейст­
вия, всякого рода «адскими машинами», кислотами и га­
зами». Этот человек, выросший в мире алчности и на­
живы, поступал далеко не бескорыстно. Он получил 
солидную страховую компенсацию за сожженную им 
самим радиомастерскую, а после трагедии на «Морро 
Касл» долгие годы корчил из себя «национального ге­
роя». Тут хорошо виден холодный и трезвый расчет.
Преступник понимал, что переквалификация героя 
в убийцу многих людей — дело скандальное и позор­
ное. Расчет был верный: американское правосудие на 
это не пошло.

При современном состоянии психиатрии можно доволь­
но четко проводить грань между умышленными преступ­
ными намерениями и случаями, когда человек не веда­
ет, что творит.

Любопытно, что психиатры почерпнули немало полез­
ного в произведениях выдающихся писателей. В рома­
не Ф. Достоевского «Братья Карамазовы» можно найти
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давались всплески падающих в воду 
людей. Потом неожиданно я увидел 
спасательную ш лю пку. Она быстро 
удалялась от борта лайнера. В округ 
нее в темноте белели лица и протя­
нутые руки, слышались мольбы о 
помощ и. Но ш люпка проплыла пря­
мо по головам тонущих людей. 
В ней было всего человек восемь 
или десять матросов и один оф и­
цер с шевронами на рукавах». Это 
была шлюпка, которую , как потом 
выяснилось, спустили по приказу 
старшего механика Эббота, постыд­
но бросивш его корабль на произ­
вол судьбы.

Следствие по делу «М орро Касл» 
установило, что первые три ш люпки, 
спущенные с горящ его  корабля, 
могли принять более 200 пассажи­
ров. Этими ш лю пками должны были 
управлять 12 м оряков. Ф актически 
же в них оказалось всего 103 чело­
века, из которы х 92 являлись чле­
нами экипажа лайнера.

А м ерика  была потрясена трусо­
стью, бездарностью  и подлостью 
Уормса и Эббота.

В огне заживо сгорели 134 чело­
века, и сотни людей, получив силь­
ные ож оги , остались уродами на 
всю жизнь.

Новоявленный капитан «М орро

Касл» Уормс лишился судоводитель­
ско го  диплома и получил два года 
тюрьмы. У Эббота отобрали диплом 
механика и приговорили его к четы­
рем годам заключения. Впервые в 
истории ам ериканского  судоходства 
суд вынес приговор косвенном у ви­
новнику пожара, человеку, который 
не находился на корабле. Им ока­
зался вице-президент «Уорд Лайн» 
Генри Кабоду. Он получил год  ус­
ловного заключения и выплатил 
штраф в разм ере 5 тыс. долларов. 
Сенат С Ш А оштрафовал владельцев 
«М орро  Касл» на 10 тыс. долларов. 
По искам пассажиров они выплатили 
890 тыс. долларов.

Но в этой трагичной истории бы­
ли и герои-м оряки  «Монарха Бер­
муды», пароходов «Сити оф Сава­
на», и «Андреа Лакенбак», буксира 
«Тампа», катера «Парамонт», кото ­
рые спасли 415 человек. И конечно, 
главным героем  описываемых собы­
тий стал Д ж о р д ж  Роджерс. С кажем  
прямо, он сделался сенсацией № 1 
и национальным героем  страны. 
В его честь мэры штатов Н ью -Й орк 
и Н ью -Д ж ерси  дали роскош ны е бан­
кеты. Конгресс С Ш А наградил Род­
ж ерса золотой медалью «За храб­
рость».

На родине героя —  в небольшом

городке  штата Н ью -Д ж ерси  —  Бэйон- 
не состоялся по этому случаю парад 
гарнизона штата и полиции. В Гол­
ливуде начинали думать о сценарии 
фильма «Я спасу вас, люди!». Род­
ж ерс с триумф ом прокатился по 
м ногим  штатам, где выступал перед 
ам ериканской публикой с рассказа­
ми о драме «М орро  Касл».

Больше года длился этот триумф . 
Но, будучи по природе своей скром ­
ным и застенчивым, Роджерс, види­
мо, устал от журналистов и киноре­
жиссеров. В 1936 году он бросил 
м о р скую  службу и поселился в сво­
ем родном  городе. Там ем у с ра­
достью  предложили должность на­
чальника радиом астерской в управ­
лении городской полиции.

На этом, собственно говоря, м о ж ­
но было бы и закончить эту исто­
рию. Но...

5. ВТОРАЯ СТОРОНА 
МЕДАЛИ

16 марта 1938 года Роджерс был 
арестован полицией за то, что... 
умыш ленно подорвал самодельной 
бомбой своего близкого  друга, лей­
тенанта полиции Висента Дойла.

страницы с описаниями, как люди реагируют на пожар. 
У М. Горького есть даже цикл очерков под названием 
«Пожары». Эти произведения послужили поводом для 
переписки между писателем и доктором И. Талантом 
(письмо М. Горького опубликовано в сборнике «Клини­
ческий архив» за 1928 год).

Наблюдения художников слова интересны для пони­
мания как пиромании, так и обычной увлеченности иг­
рою огня. Поэтому в заключение приведем небольшой 
отрывок горьковской прозы.

«Темной ночью февраля вышел я на Ошарскую пло­
щадь — вижу: из слухового окна какого-то дома вы­
сунулся пышный, лисий хвост огня...

Возбуждающе красив был огонь. Как будто в окно, 
под крышу дома, прыгнул из тепловатой, сырой тьмы 
красный зверь, изогнулся и грызет что-то; был слы­
шен сухой треск, так трещат на зубах птичьи кости.

Смотрел я на эти лисьи хитрости огня и думал: 
«Надо стучать в окна домов, будить людей, кричать — 
пожар!» Но кричать и двигаться не хотелось: я стоял, 
очарованно наблюдая быстрый рост пламени...

«Надо будить людей», — внушал я себе и — молча 
смотрел до поры, пока не заметил фигуру человека 
посреди площади... Я подошел к нему. Это — Луки*£) 
ночной сторож, кроткий старик.

— Ты что же? Свисти, буди людей!
Не отрывая глаз от огня, он сонным и пьяным го­

лосом ответил: .
— Сейчас...
Я знал, что он не пьет, но видел в его глазах 

пьяную улыбку удовольствия, и меня не удивило, ког-

Попы тка отбуксировать горящ ий лайнер в Нью -Йорк  
ни к чему не привела. Ш торм выбросил судно на берег 
в парке Эсбари ш тата Нью-Джерси. Владельцы парка, 
установив плату в четверть доллара за вход на пляж, 
превратили «Морро Касл» в «аттракцион уж аса». Его 
посетили сотни тысяч американцев.

Выгоревший дотла корпус «Морро Касл» был куплен  
как  металлолом одной балтиморской фирмой за 
33 605 долларов. В свое время постройка лайнера обо­
шлась в 5 млн. долларов.

да он, вполголоса, захлебываясь словами, начал бор­
мотать:

— Ты гляди, как хитрит, а? Ведь что делает, гляди- 
ко ты! Так и жрет, так и жрет, ну — сила!..

...Велико очарование волшебной силы огня. Я много 
наблюдал, как самозабвенно поддаются люди красоте 
злой этой силы, и сам не свободен от влияния ее. Раз­
жечь костер — для меня всегда наслаждение, и я го­
тов целые сутки так же ненасытно смотреть на огонь, 
как могу сутки, не уставая, слушать музыку».
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Выяснилось, что не один раз Род­
ж ерс говорил Д ойлу: «Да, в мире, 
кром е  меня, никто не знает и ни­
когда  не узнает истинную причину 
гибели «М орро Касл». Лайнер по гу ­
била авторучка, представлявшая со­
бой бомбу...»

Полицейский насторожился, ему 
вспомнились постоянные увлечения 
бывш его радиста химией. В архивах 
своего  управления он нашел старое 
дело Роджерса, связанное с различ­
ными взрывами и пожарами, где 
последний ф игурировал как очеви­
дец. В свою очередь, Роджерс по­
нял, что его раскрыли. О днажды  
Дойл, которы й был страстным охот­
ником , получил по почте посылку —  
самодельную  грелку для рук. К по ­
сылке прилагалось письмо: «Д о ро ­
гой Висент! Это тебе грелка для 
охоты. Она м ож ет работать и от 
батарейки и от сети. Для проверки  
вклю чи в сеть». И Дойл включил 
самоделку в сеть. Лейтенанту раз­
дробило бедро и оторвало три паль­
ца на левой кисти.

...Во время разбора дела, проана­
лизировав целый ряд обстоятельств, 
предш ествовавш их пож ару на «М ор­
ро Касл», опросив свидетелей, экс­
перты воссоздали картину катастро­
фы. За час до выхода лайнера из 
Гаваны капитан Уильмотт, увидя на­
чальника радиостанции несущ им две 
бутылки с каким и-то  химикатами, 
приказал ему бросить их за борт. 
Полиции стало известно, что у Уиль- 
мотта и Роджерса издавна имелись 
свои личные счеты. Ф акт отравле­
ния -капитана, хотя его  труп во вре­
мя пожара сгорел, не вызывал у 
экспертов сомнения, хотя здесь пря­
мых улик не было.

Эксперты  по  вопросам судострое­
ния и химии высказали весьма ве­
ские  доводы , что Роджерс подж ег 
судно с пом ощ ью  бом б замедлен­
но го  действия в двух или трех м е­
стах. Он отклю чил автоматическую  
систему пожароопределения и пу­
стил газолин из цистерны аварий­
ного дизель-генератора с верхней 
палубы на нижние. Вот почем у пла­
мя распространялось сверху вниз. 
Он такж е учел место хранения сиг­
нальных фальшфейеров и ракет. 
Этим объяснялось быстрое распро­
странение огня на ш лю почной па­
лубе. Схема подж ога  была продум а­
на проф ессионально, со знанием 
дела...

«Национальный герой» попал в 
тю рьму.

Д ело приняло скандальный харак­
тер. А м ериканцы  не хотели опозо ­
риться на весь мир, и вскоре 
благодаря старанию влиятельных 
друзей  Роджерса дело было за­
мято.

Роджерс опять стал судовым ради­
стом. После окончания войны он

вернулся в Бэйонн, где открыл ча­
стную радиом астерскую .

Прош ло пятнадцать лет. Ж арким  
июльским летом 1953 года на одной 
из тихих авеню сонного городка  
Бэйонна было соверш ено уголовное 
преступление— зверски убиты 83-лет­
ний наборщ ик Вильям Хаммел и его  
приемная дочь Эдит. Следы пре ­
ступления привели сыщ иков поли­
ции к дом у по соседству, где жил 
бывший радист «М орро  Касл» 
Д ж о р д ж  Роджерс (мотив убийства— 
долг Роджерса в 7500 долларов). 
Он опять попал в следственную ка­
м еру тю рьмы. Присяжные признали 
его виновным в убийстве и пр и го ­
ворили к пож изненном у заклю че­
нию. Во время следствия неожидан­
но стали выползать на свет факты, 
которы е потрясли не только обита­
телей Бэйонна, но и все штаты. Газе­
ты опубликовали полный «послужной 
список» «радиогероя», оказавш егося 
преступником .

Следствие установило, что 
Д ж о р д ж  Роджерс —  опаснейшая 
для общества личность: пирома-ньяк, 
убийца и вор. Вот несколько  выдер­
ж е к  из биограф ии «национального 
героя», составленной следователями: 
«Он является ненормальным пре­
ступником , творивш им всяческие 
злодеяния в течение 20 лет. Наде­
ленный недю ж инны м  ум ом , он был 
блестящим специалистом по  подта­
совке фактов. Н есмотря на длинный 
перечень преступлений, он долгие 
годы  оставался незапятнанным. 
С детских лет Роджерс читал м но­
гие серьезные научные журналы. 
П рекрасно зная химию, электриче­
ство и радиотехнику, он не раз экс­
периментировал с бом бам и зам ед­
ленного действия, всякого рода «ад­
скими машинами», кислотами и га­
зами.

В 12 лет он уж е привлекался п о ­
лицией за ложь и воровство. 
В 1914 году он был судим за краж у 
радиоприем ника в О кленде и взят 
на поруки.

О кончив техническое училище, 
Роджерс пошел служить радистом 
в военно-м орской флот. В 1923 году 
его  уволили со службы  за кр аж у 
радиоламп. Роджерс неоднократно 
оказывался очевидцем крупны х 
взрывов и пожаров, причины кото ­
рых так и остались невыясненными. 
Сюда относятся взрыв базы военно­
м о р ско го  флота в Н ью порте в 
1920 году, большой пож ар здания 
радиокомпании в Н ью -Й орке  в 
1929 году, пож ар  в собственной ма­
стерской Роджерса в 1935 году (при 
этом он получил 1175 долларов стра­
хового возмещ ения)».

И наконец, пож ар на «М орро 
Касл». Ж изненный финал «героя», 
поджигателя, пироманьяка, был аб­
солю тно зауряден: Роджерс скончал­
ся в тю рьм е от инфаркта.

Стихотворение номера

Станислав ФЕДОТОВ, 
радиофизик

ИСПЫТАНИЯ НА ПРОБОЙ

Испытания, испытания 
изоляции на пробой.
Басовитое нарастание
напряжения
под рукой.

И разряды  
синими зайцами 
бойко  прыгаю т 
взад-вперед.
И надежная изоляция 
та,
ко торую  не пробьет.

Изоляция верно служит, 
своему назначенью верна.

Но случается вдруг, 
что душ у 
обволакивает она.
Хоть и вижу я, 
хоть и слышу, 
но пройду 
и не обернусь.
Мне товарищ  о горе

пишет —  
я ответить не соберусь.

Кто-то плачет со м ною  
рядом.

В чем причина? —
Не все ль равно!..

Изоляция от разрядов 
защищ ает меня давно.

Век двадцатый,
мой век единственный,
спорит, мучается, кипит.

Вот фанатики хунвэйбинствуют. 
Вот ребенок в упор  убит.
Там в тю рьм е ком м унист 

задушен...
Тут «Хорст Вессель» опять 
поют...

Неужели и это 
душ у
не затрагивает мою?!

Не м огу ! Не желаю !
Яростно
в сердце бей, человечья 
боль!
Время, время, 
прош у, пожалуйста, 
испытай меня на пробой!

г. Т о м с к
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Г. ХОЗИН. П е р е к р е с т о к  В с е ­
л е н н о й .  М., изд-во «Машинострое­
ние», 1969 г.

тобы быть в курсе многочислен-
■ ных новых, очень непохожих 

друг на друга и захватывающе инте­
ресных событий в области науки и 
техники, приходится буквально каж­
додневно обращаться к литературе. 
И вот тут-то возникает проблема: 
что читать? Если ограничиться науч­
но-популярными журналами и книга­
ми, то при широте охвата не избе­
жать поверхностности. Если стремить­
ся к глубоким знаниям, то придется 
взяться за учебники и специальную 
периодику, но тогда вам не стать 
энциклопедистом.

Издание, о котором пойдет речь, 
нельзя, пожалуй, отнести ни к тому, 
ни к другому виду научно-техниче­
ской литературы. Его место где-то 
посередине.

У книги Г. X о з и н а «Перекре­
сток Вселенной» все внешние при­
знаки научно-популярной брошюры: 
интригующее название, красочная 
картинка на обложке, броские заго­
ловки, обилие фотографий и рисун­
ков, отсутствие формул и соответст­
вующая аннотация.

В то же время книга написана 
сухим языком учебника, что не да­
ет возможности поставить ее в ряд 
со средней научно-популярной бро­
шюрой. Однако сухим языком гово­
рится об очень интересных вещах. 
В распоряжении автора такой мате­
риал, который не требует, чтобы его 
специально расцвечивали и каким-ли­
бо особым образом преподносили, —

ведь речь идет о современном космо­
дроме. Причем, стремясь шире охва­
тить тему, Г. Хозин рассказывает как 
об уже действующих космодромах, 
так и о тех, что появятся в будущем.

Наиболее интересны страницы, по­
священные описанию устройства и 
оборудования космодромов, испытани­
ям и стартам космических кораблей.

Изложение зачастую значительно 
детальнее, чем в научно-популярной 
литературе. Например, половину 
страницы занимает список проце­
дур (с указанием продолжительности 
в минутах), проделываемых при за­
правке ракеты «Сатурн-5». В живо 
написанной научно-популярной книге 
это было бы непростительной затяж­
кой, а здесь, возможно, нет лучше­
го способа одновременно дать чита­
телю понять, как конкретно снаря­
жают ракету и кгрсое это непростое 
дело. Вообще, по прочтении всей 
книги становится ясной колоссальная 
сложность той работы, результаты 
которой мы, привыкшие к почти еже­
недельному запуску в Советском Со­
юзе очередного спутника, уже начали 
было считать обычным делом.

Детальность изложения в книге 
Г. Хозина самым удачным образом 
сочетается с краткостью, отчего ино­
гда кажется, что читаешь сжатый 
конспект. А поэтому почти к каждой 
строчке приходится относиться бе­
режно, ибо почти каждая фраза не­
сет новые сведения.

Особого разговора требует глава 
«Экскурсия по космодромам мира». 
Читатель вправе ожидать, что он 
получит какую-то ценную в техниче­
ском смысле информацию. Экскурсия 
начинается с прославленного Байко­
нура. Ему отведено больше места, 
чем любому из зарубежных космо­
дромов, но количество, к сожалению, 
не перешло в качество.

Практически страницы, посвящен­
ные Байконуру, ничего нового не

содержат. Половину главы занимает 
перечисление космических достиже­
ний СССР, .и без того прекрасно 
всем известных. Что же касается 
собственно достопримечательностей 
знаменитого космодрома, то тут ав­
тор отделывается лишь несколькими 
общими фразами: «Космодром Бай­
конур оставляет неизгладимое впе­
чатление. Красота этого места сво­
еобразна и неповторима... Байконур 
растет вместе с нашей страной. Пря­
мые асфальтовые улицы, матовый 
свет фонарей, маленькие аккуратные 
домики: вот помещение, где обычно 
работает Государственная комиссия, 
вот огромный монтажный зал, бле­
щущий идеальной чистотой...» И это 
все, если не считать небольших под­
робностей о домике, в котором кос­
монавты проводят время перед 
стартом.

Нужно сказать откровенно: экскур­
сия не удалась. Нет-нет да попа­
дается что-нибудь вроде: «Здесь му­
жают характеры, оттачивается ма­
стерство, появляются новые инженер­
но-технические разработки», и дру­
гие псевдоцветистые фразы, выпада­
ющие из общего делового стиля по­
вествования.

И все же, несмотря на отдельные 
досадные неудачи, надо приветство­
вать появление книги «Перекресток 
Вселенной». И вот почему. В послед­
нее время выходит очень много на­
учно-популярных работ, рассказыва­
ющих о том, что знает современная 
наука, что умеет современная техни­
ка. Гораздо меньше изданий, посвя­
щенных такому же интересному, на 
наш взгляд, вопросу: как исполь­
зуются те или иные знания, как де­
лаются те или иные вещи. А в кни­
ге Г. Хозина как раз и сделана по­
пытка рассказать поподробнее о том, 
«как провожают космолеты», и 
в этом ее ценность.

В. МУЯИН

ОТВЕТЫ НА ЗАДАЧИ, 
опубликованные в № 7, 1970 г.

1. Решение задачи очевидно из 
чертежа.

2. Избежать встречи с людоедом 
можно, если плыть, удаляясь от 
него так, чтобы вы, центр озера  
и людоед на берегу находились 
на одной прямой до тех пор, по-

R
ка вы не удалитесь ровно на м
от центра озера ( R — радиус озе­
ра). После этого, на людоеда не 
нужно оглядываться, если не хо­
тите все время плавать по окруж-

R
ности радиуса — . До берега вам 

3
о с та н е т с я  п р о п л ы т ь  4 R м етр о в ,

а л ю д о е д у  н у ж н о  п р о б е ж а т ь  п о ­
л о в и н у  д л и н ы  б ер е га  о зера, р а в ­
н у ю  tcR. Э то  р а с с т о я н и е  он  п р е ­

те
одолеет за время, которое в
раз больше вашего. Длину всего 
пути пловца до выхода на берег 
предлагается определить читате­
лям.
РЕШ ЕН ИЕ Ш АХМ АТНОЙ ЗАДАЧИ, 
опубликованной в № 7, 1970 г.

1. d>h4— h 8!
РЕШ ЕН ИЕ КРОССВОРДА, опуб­

ликованного в № 7, 1970 г.

П о г о р и з о н т а л и :  7. Тупо­
лев. 8. Керосин. 10. Иммельман.
13. Антей. 16. Таран. 17. Поворот. 
18. Егоров. 19. Восход. 22. Пото­
лок. 24. Ротор. 25. Строп. 28. Раз­
бег. 29. Талалихин. 30. Биплан. 
31. Склерон. 32. Комаров.

П о в е р т и к а л и :  1. Курсант. 
2. Колесо. 3. Ферма. 4. Редан. 
5. Долгов. 6. Пилотаж. 9. Элевон. 
И . Береговой. 12. Вариометр.
14. Монокок. 15. Молоков. 20. Мо­
дель. 21. Посадка. 23. Косинов. 
26. Камов. 27. ПилОн.
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ПЛАНЕР-ДИСНОПЛАН
О Р И Г И Н А Л Ь Н А Я  К О Н С Т Р У К Ц И Я  С Т У Д Е Н Ч Е С К О Г О  К Б

журнале была опублико- 
планере, построенное 

1970), редакция полумиле 
казать^цсак построить Ди-

Мы в ы п о л н я в  пожелание читателей ^ .  надеемся 
что на нашем | n ~ i l lH i j i i  i [ in и и i м ал ойЧй̂ ж а ц и к  
найдут все необходим ое длМ**чм6рты. Н есколько  * ре 
комендаций: для силовых элементо1'1&и ^щ тр у кц и и  слЬ  
дует применять рейки из сосны. С борка K tp ffc a ^  про- 
ТГДЦидип н h i  кааеццд^ом клее. На него же саж§Л* 
тканевую обш ивку. Лушпиы*
мадаполам. После приклейки ткань 3— 4 раза пропи­
тывается аэролаком. Это придает 
натяжение и водоотталкмввюш йё своиствд

ЬтоШуУЕ  д а н н ы е
Д л и н а ...................................о . о . о . . .  5,3 м
Диаметр крыла . . : : : ...........................3,9 м
Площадь к р ы л а ....................................................... 12 м2
Полетный в е с ...................................................  120— 140 кг
Вес к о н стр у к ц и и ...............................  60 кг
Центровка 22—27% от носка крыла по продольному

разъему
Профиль крыла симметричный, образованный дугами

гипербол
Поперечное V к р ы л а ....................................................—3°
Угол установки к р ы л а ................................................... 4,5°
Взлетный угол атаки к р ы л а ............................................. 17°
Скорость отрыва . .........................................60 км/час
Посадочная скорость . ...............................60 км/час

СХЕМА УПРАВЛЕНИЯ ЭЛЕВОНАМИ

ПОПЕРЕЧНОЕ УПРАВЛЕНИЕ 
ПРОДОЛЬНОЕ УПРАВЛЕНИЕ

РУЧКА ПОПЕРЕЧНОГО И 
ПРОДОЛЬНОГО УПРАВЛЕНИЯВТУЛКА

ФАНЕРА 8

ШТАНГА
ПРИЕМНИКА
ВОЗДУШНОГО
ДАВЛЕНИЯ

ОБШИВКА 
ФАНЕРА <6̂ 2ны

РЕЙКИ 30*15

ПЕДАЛЬ УПРАВЛЕНИЯ РУЛЕМ НАПРАВЛЕНИЯ

ФАНЕРА 6-2
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Р У Л Ь  Н А П Р А В Л Е Н И Я
К И Л ЬЗ Л Е В О Н

УЗЕЛ ПОДВЕСКИ ЭЛЕВОНОВ 
И РУЛЯ НАПРАВЛЕНИЯ

Т К А Н Е В А Я  О Б Ш И В К А ЭЛЕВОН

КОРНЕ ВА Я
НЕ РВ К ЗР А

СЕЧЕНИЕ КРЫЛА

КОЛЕСО 400*100 ОТ МОТОРОЛЛЕРА
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к в

о б р а з ц а  

1941 года

О 1М

Э кип аж  . .
Боевой вес . 
Длина . . .
Ш ирина . .
Высота . . .
Вооружение .

Боекомплект .

Бронирование

Мотор . . .

Скорость . .
Запас хода .

............................ 5 человек
.....................................47,5 т

.................................. 6,75 м
......................................... 3,32 м
................................... 2,60 м
. одна 76,2-мм п уш ка , 

3 пулемета 
. . . . 114 снарядов,

3000 патронов  
. . корпус: лоб — 95 —

100 мм, борт — 75 мм; 
башня: лоб — 100 мм 

. . . . дизель В-2-К
мощностью 600 л. с.

......................... 35 км /час
. . . 250 км по шоссе

1

-
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П о д  р е д а к ц и е й

генерал-полковника инженерно-технической службы Ж. КОТИНА, 
доктора технических наук проф ессора Б. Ш ПИТАЛЬНОГО, 

генерал-полковника технических войск В. ГРАБИНА

< П  °  нашим танкам в упор  била
*  ■ немецкая тяжелая артиллерия. 

Броня моей тяжелой машины об­
стрел выдерживала хорош о. По­
мнится, когда  мы подош ли к не­
м ецком у переднем у краю , раздался 
сильнейший удар, и от брони по­
сыпались искры  —  снаряд угодил в 
баш ню; когда  ж е после боя мы 
осмотрели танк, то нашли на баш­
не небольш ую  вмятину. Всего танк 
принял на себя двенадцать ударов, 
некоторы е из этих ударов были 
действенные». Так вспоминает о со­
бытиях июля 1941 года бывший ко ­
миссар 4-й танковой бригады 
М. Ф . Бойко. Боевой машиной вете­
рана войны был танк КВ.

КВ —  «Клим Ворошилов», —  по 
существу, первый в мире серийный 
тяжелый танк. П режние машины, хо­
тя и отличались устраш ающ ими 
размерами, обладали по меньш ей 
мере одним общ им недостатком —  
слабой броней. Она защищала толь­
ко от пуль.

Опыт гражданской войны в Испа­
нии показал: самый страшный про­
тивник танка —  малокалиберные ав­
томатические пуш ки. Их 20— 37-мил­
лиметровые снаряды без труда 
пронизывали тонкие листы стали. 
Поэтому в предвидении грядущ ей 
войны в нашей стране началась раз­
работка новых средних и тяжелых 
танков с мощ ной защитой.

Во всех видах вооружения всегда 
было своего рода «разделение тру­
да», боевой арсенал состоял из о р у ­
жия разных типов. То ж е  самое и в 
танковых войсках. Массовый сред­
ний танк совмещал в себе важней­
шие свойства боевой машины: ма­
невренность, огневую  мощ ь, хоро­
шее бронирование. Он универсален, 
способен действовать самостоятель­
но и сопровождать пехоту.

Тем не менее нужна машина, чьи 
вооруж ение и броня могли бы при­
крыть средние танки при прорыве 
мощ ных укреплений противника.

Созданием тяжелых машин зани­
малось КБ, руководим ое Ж. Коти­
ным. В коллективе были такие спе­
циалисты, как Н. Духов, А. Ермо­
лаев, Н. Ш амш урин, Л. Сычев и др.

Инженерам пришлось решать не 
только принципиальные проектиро­
вочные задачи. Очень м ногое  зави­
село от технологии. Как изготовить 
толстые броневые листы, а потом 
скрепить их, чтобы получить башню 
оптимальной формы? Заклепки или 
болты для этой цели не годились. 
Н ужно было научиться сваривать 
толстые листы стали, а еще луч­
ше —  отливать основные элементы 
корпуса и башни.

Весной 1937 года был готов пер­
вый экспериментальный танк Т-46-5 
с противоснарядным бронированием. 
Он весил 28 т и нес 60-миллиметро­
вую броню , выдерживавш ую  об­
стрел из противотанковой пуш ки ка­
либра 37 мм. Машина получилась 
не очень удачной, но при работе 
над ней конструкторы  накопили 
опыт, а заводы освоили технологию  
производства толстой брони.

Вслед за Т-46-5 в 1939 году из це­
хов вышли двухбашенные Т-100 и 
СМ К. Толщина брони достигала 
60 мм. Впервые на тяжелых танках 
инженеры  применили торсионную  
подвеску.

К тому времени в КБ придерж и­
вались мнения, что тяжелый танк с 
мощ ной броней и усиленным воору­
жением  должен быть однобаш ен­
ным. Ж. Котин и его  коллектив су­
мели обосновать и отстоять эту точ­
ку  зрения. В феврале 1939 года на­
чалось проектирование КВ, а в сен­
тябре танк уж е  проходил заводские 
испытания. 19 декабря Главный 
Военный Совет вынес реш ение при­
нять КВ на вооруж ение Красной А р ­
мии.

Войсковые испытания прошли пря­
мо на ф ронте —  шла советско- 
финская война. В феврале 1940 го ­
да несколько КВ впервые участво­

вали в прорыве финских укрепле­
ний. Толстая броня полностью  за­
щищала машины от огня против­
ника.

В боях проявилось явное превос­
ходство КВ. Толщина брони дости­
гала 75 мал. М огучим  оруж и ем  была 
76,2-миллиметровая пуш ка со ство­
лом длиною в 30,5 калибра. Серьез­
ными достоинствами оказались м ощ ­
ный дизельный мотор В-2, ф орсиро­
ванный до 600 л. с., независимая 
подвеска катков, ш ирокие гусеницы.

В феврале 1940 года заводы при­
ступили к серийном у вы пуску КВ-1. 
О дноврем енно началось производ­
ство КВ-2 —  машины с 152-милли­
метровой гаубицей.

В начале 1941 года КВ-1 по­
лучил новую пуш ку (калибр 76,2 мм, 
длина ствола 41,6 калибра). Толщи­
ну лобовой брони довели до 100 мм, 
а самое главное —  танк нес семи­
тонную  литую башню. Вес машины 
возрос с 43,5 до 47,5 т.

В 1940 году наша промыш ленность 
выпустила 243, а в первом полуго­
дии 1941 года 393 танка КВ-1 и КВ-2. 
На 22 июня 1941 года в западных 
военных округах их насчитывалось 
508.

КВ-1 превосходил Т-34 по брони­
рованию, нес то ж е  вооруж ение и 
уступал в скорости и подвижности. 
Ни одно танковое орудие врага не 
могло пробить броню  КВ.

В ходе боевых действий выяви­
лось, что нуж но увеличить подвиж ­
ность КВ и усовершенствовать ряд 
конструктивных элементов. Во вто­
рой половине 1942 года танк м одер­
низировали. Новая модель, получив­
шая обозначение КВ-1 С, весила 42,5 т. 
Машина уменьшилась в размерах и 
несла более тонкую  броню . В КБ 
вновь сконструировали главный 
ф рикцион и ко р о б ку  передач, усо­
вершенствовали систему охлаждения 
и смазки. Скорость возросла до 
42 км /час.

И наконец, последняя модиф и­
кация КВ —  модель КВ-85, выпус­
кавшаяся с осени 1943 года. На этом 
танке установили литую башню с 
большей толщиной брони (100 м м ) и 
85-миллиметровую пуш ку. Вес, есте­
ственно, снова увеличился до 
46 т. Число членов экипажа со­
кратилось до четырех, а количество 
пулеметов до двух. Скорость оста­
лась прежней.

КВ показал себя удачной кон ­
струкцией тяжелой машины. Ему 
принадлежала инициатива в танко­
вых сражениях.

Немцы избегали встреч с совет­
ским  танком. Исключительная проч­
ность его  корпуса позволяла совет­
ским  экипажам вести успешные 
боевые действия против вражеских 
«тигров». Д о  конца 1942 года он 
оставался сильнейшим танком мира. 
Развитием КВ были еще более м ощ ­
ные танки серии ИС.
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СВЕТЛО КАК ДНЕМ...

И стория уличного освещения 
в столице начинается с морозной 
ночи 25 декабря 1730 года, ко­
гда городские власти по постанов­
лению правительствующего сена­

та зажгли первые фонари. Моск­
вичи называли их «конопляни­
ки», так как в них горело коно­
пляное масло. Сила света каждо­
го «конопляника» — не больше 
1—2 свечей, да и зажигали их 
только зимой. Но все же за один

ГОСУДАРСТВЕННАЯ Ns 1

Первая электростанция построе­
на в Москве в 1888 году. Смон­
тированная в помещении Георги­
евского монастыря, она распола­
гала всего 4 паровыми машинами, 
мощностью в 220 л. с. каждая. 
Энергия подавалась в дома, рас­
положенные в радиусе одного ки­
лометра от станции.

К 1897 году электростанция 
перестала справляться с нагруз­
кой, хотя за десять лет ее мощ­
ность выросла до 2 тыс. л. с. 
Поэтому пуск новой центральной 
станции, спроектированной и по­
строенной инженером Р. Классо­
вом, оказался очень кстати. Все 
оборудование Центральной, воз­
веденной на Раушской набереж­
ной, вывезли из-за границы. Ра­
ботала она на нефти. На этой 
станции впервые в мире был по-

ВПЕРВЫЕ 
В МОСКВЕ

Раздел ведет журналист и крае­
вед О. Песков, собравший в своем 
обширном архиве более 20 тыс. 
документов и материалов, связан­
ных с историей столицы.

год они «съедали» 11 тыс. пудов 
масла и 20 пудов фитиля.

В 1862 году конопляное масло 
заменили керосином, а с 1867 го­
да появились в Москве газовые 
фонари. Менялась форма светиль­
ников, они становились изящнее, 
давали больше света. Но подлин­
ная революция в уличном осве­
щении произошла только с появ­
лением электрической лампочки.

10 мая 1883 года в Петровских 
линиях и на Каменном мосту за­
жглись первые 22 электрических 
дуговых фонаря. «На электриче­
ство, или, как тогда называли 
«Яблочково освещение», на эти не­
многие фонари... сбегалась гла­
зеть, как на чудо, вся Москва», — 
писал Н. Телешов.

Ко времени Октябрьской рево­
люции число электрических све­
тильников в Москве достигло 
4 тыс. Но «новый свет» пробивал 
себе дорогу медленно. Стране не 
хватало денег, чтобы сразу рекон­
струировать городское освещение. 
Лишь в 1926 году погас послед­
ний в Москве керосиновый фо­
нарь, и только в 1932 году по­
следний газовый светильник сме­
нился мощной электролампой.

лучен трехфазный ток напряжени­
ем в 2100 в.

73 года работает эта электро­
станция. Конечно, она полностью 
реконструирована и стала значи­
тельно мощнее. ГЭС № 1 — так 
она теперь называется — лишь 
одна из многих станций, питаю­
щих огромный город.

АЭРОСАНИ В РОССИИ
П р им ен ен ие пропеллера для 

передвижения людей не ограни­
чивается одной авиацией: все
больше и больше начинаю т  
строить аэросани различной кон ­
струкции и на них устраиваются  
целые состязания. В текущ ем  го­
ду Ю. А. Меллер проехал на

своих санях с 50-сильным двига­
телем «Аргус» из Москвы почти  
до Петербурга, не доехав всего 
около 30 верст из-за отсутствия  
в то время снега на дорогах под 
Петербургом. В январе ж е этого  
года были устроены состязания  
на аэросанях. 20 января на старт  
явилось трое аэросаней... Авиатор  
И. И. Сикорский посадил пропел­
лер непосредственно на вал мо­
тора «Астер» 50 л. с., устранив  
всякую передачу и выиграв тем  
в мощности. На этих санях  
И. И. Сикорский свободно ездит 
по улицам Петербурга (разумеет­
ся, не центральным); в последнее 
время пропеллер защ ищ ен особой 
предохранительной реш еткой.

Сани Лессенса имеют такж е  
автомобильный кузов, но иной 
формы (Торпедо) и всего лиш ь для 
1—2 человек. Лы жи его имеют 
качание в вертикальной плоскос­
ти, во избежание поломки при 
налетании на сугробы и выступы  
дороги.

Сани «Дуке», на которых г. Мел­
лер сделал свой путь из Москвы, 
имели двигатель «Аргус» 50 л. с., 
который посредством вала и цеп­
ной передачи вращ ает большой 
четырехлопастный пропеллер.
Управление санями автомобильно­
го типа. Недостатком их является 
отсутствие холостого хода мото­
ра, делающее пускание двигателя 
в ход крайне опасным занятием  
для того лица, которому прихо­
дится это делать...

При первой ж е поездке на зачет 
саням «Дуке» перерезал путь буер, 
и, правивший ими г. Красильни­
ков принужден был остановить  
мотор. Пустить его в ход взялся 
г. Кун, и, когда мотор пошел и 
сани тотчас бросились вперед, он 
так неловко отскочил, что ему 
отрубило пропеллером левую р у ­
ку и поломало правую. Это гр уст­
ное происшествие вывело и са­
ни «Дуке» из строя.

Остальные участники  все бла­
гополучно стартовали.

« Т е х н и к а  в о з д у х о ­
п л а в а н и я »  № 1, 1911 г.
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ПО ВЕРТИКАЛИ: 1. Совет-
скал вертолетчица-рекордсменка. 
2. Прославленный морской летчик, 
сбивший 30 самолетов противни­
ка. 3. Известный полярный лет­
чик. 4. Конструктор первого со­
ветского высотного истребителя. 
8. Летчик, участник трансарктиче­
ского перелета в экипаже М. Гро­
мова. 9. Конструктор авиамото­
ров, Герой Социалистического 
Труда. 11. Советский космонавт. 
14. Летчица, участница беспоса­
дочного перелета Москва — Даль­
ний Восток. 13. Один из первых 
советских конструкторов авиадви­
гателей. 16. Советский летчик, 
направивший горящий самолет на 
вражескую колонну. 17. Извест­
ный летчик, герой повести Б. По­
левого. 19. Летчик-испытатель, 
Герой Советского Союза. 20. Пио­
нер освоения реактивной авиаци­
онной техники. 23. Участник пере­
лета из СССР в СШ А через Се­
верный полюс. 24. Авиаконструк­
тор, построивший первый в мире 
самолет — «летающий танк». 
27. Ветеран авиации, испытатель 
первого советского истребителя 
конструкции Поликарпова. 29. Кон­
структор авиадвигателей. 30. Про­
славленный авиационный коман­
дир, мастер бомбардировочных 
ударов.

ПО ГОРИЗОНТАЛИ: 5. Лет­
чица, одна из героинь Таманского 
полка. 6. Выдающийся летчик-ис­
пытатель. 7. Штурман героиче­
ского экипажа Гастелло. 10. Кон­
структор боевых самолетов, дважды

Герой Социалистического Тру­
да. 12. Летчик-истребитель, пер­
вым сбивший фашистский самолет 
в районе Ленинграда. 13. Кон­
структор авиадвигателей. 18. Лет­
чик, один из первых Героев Со­
ветского Союза. 21. Летчица, 
Герой Советского Союза. 22. Со­
ветский полярный летчик. 25. Лет­
чик, повторивший подвиг Гастел­
ло. 26. Создатель реактивных лай­
неров. 28. Конструктор первого 
советского крупносерийного мощ­
ного авиадвигателя водяного ох­
лаждения. 31. Советский космо­
навт. 32. Советский ученый, по­

строивший первый реактивный 
двигатель. 33. Летчик, один из 
первых Героев Советского Союза. 
34. Советский конструктор дири­
жабля, совершившего перелет из 
Ленинграда в Москву. 35. Первый 
в мире обладатель рекорда по 
количеству прыжков с парашю­
том. 36. Советский летчик, пер­
вым применивший парашют как 
средство спасения при испытании 
самолета.

По кругу (по ходу часовой 
стрелки): 37. Штурман самолета 
К. Коккинаки во время перелета 
через Атлантический океан.

„МЕНЯ СИЛЬНО ОГОРЧИЛА БЫ 
ТВОЯ СМ ЕРТЬ"

Об исключительной рассеянно­
сти Ньютона свидетельствует за­
бавное письмо, посланное им 
одному другу-оф ицеру.

«Здесь рассказы ваю т, что 
в двух битвах ты одержал победу, 
но ка к  будто в третьей был убит. 
Н апиш и, правда ли это? Ты ведь 
знаеш ь, ка к  сильно огорчила бы 
меня твоя смерть».

ГЛУПОЕ ПРЕДСКАЗАНИЕ

Знаменитый ф ранцузский ф изик 
Марсель Депре, присутствовавший  
на торжественном заседании в Па­
риж е по случаю закры тия авто­
мобильной выставки 1896 года, 
предложил тост за достижение  
в будущем скорости в 60 км/час.

Известный автоконструктор Ле- 
васер при этом недовольно про­
бормотал своему соседу:

— Почему всегда находится че­
ловек, который своими глупыми  
предсказаниями портит торж ест­
венный обед?!

ИШНЛИ
Отдел ведет экс-чемпион мира 

гроссмейстер В. СМЫСЛОВ. 
Задача нашего читателя

А. СИДОРЕНКО

Рис. В. П л у ж н и к о в  а,
Г. Г о р д е е в о й  и Н. Р у ш е в а

в  с  d  е f  q  
М а т  в 2 х о д а

h
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Т Р И Б У Н А

С М Е Л Ы Х

Г И П О Т Е З

Растения могут воспринимать энер­
гию в различны х диапазонах элект­
ромагнитного спектра. Но могут ли 
они реагировать на психические  
состояния человека? Ведь в нашем  
теле циркулирую т электрические то­
ки. И так, на повестке дня — живые 

детекторы.

Когда в 1895 году на берегах 
Темзы появился человек, став­

ший впоследствии одним из основа­
телей атомной физики, на дне его 
саквояжа лежала стеклянная тру­
бочка, заполненная кусочкам и спиц 
и ф ортепьянных струн. В округ тру­
бочки была намотана проволочная 
спираль. Если через нее разрядить 
лейденскую  банку, то возникнет 
быстропеременное поле. О но м о ­
жет намагнитить стальные иглы или, 
наоборот, размагнитить их (если 
они уж е были намагничены).

Резерф орд (а это был он) считал, 
что электромагнитные волны, прихо­
дящие издалека, будут действовать 
на содерж им ое  трубочки точно так 
же. М агнитный детектор «откликал­
ся» на волны, источник которы х на­
ходился на расстоянии в одну милю. 
Но об изобретении Резерф орда 
вскоре забыли. На Ливерпульском  
ф изическом  конгрессе 1896 года 
победил М аркони.

В 1895 году А. Попов в России и 
Е. Бранли во Ф ранции, изучая ат­
мосф ерное электричество, обнару­
жили независимо д руг от друга ин­
тересное явление. М олния (вернее, 
ее электромагнитные волны), дей­
ствуя на металлические опилки в 
колбе, уменьшала их сопротивле­
ние. Ж елезные частички выстра­
ивались в «контактные цепоч­
ки», которы е облегчали путь 
току.

Английский ф изик О. Л одж  на­
звал такую  колбу «когерером ». 
(О пилки в ней мгновенно «когери- 
ровали», то есть сцеплялись.) М ар­
кони усовершенствовал это устрой­
ство. В 1896 году он передал сигна­
лы по азбуке М орзе  почти на 
две мили. Электрический детектор 
М аркони регистрировал излучения

на расстоянии в два раза большем, 
чем магнитный детектор Резерф ор­
да. Кром е того, итальянец приспо­
собил прибор для решения практи­
ческих задач.

О ткры тие Резерф орда (впрочем, 
как и откры тие А. Попова) не было 
запатентовано. Великий ф изик боль­
ше не возвращался к своему де­
тищу. Кто знает, какой оттенок 
приобрело бы развитие радиоэлек­
троники, если бы ученый продол­
жил исследования м агнитного 
детектора. Резерф орд обладал точ­
ным научным мышлением. Задавая 
природе простые и ясные вопросы, 
он умел идти прям о к сердцу про­
блемы.

Есть в записях Резерф орда одна

Ж И В Ы Е
странная фраза: «Живые тела не
подчиняются одним только зако ­
нам физики...»

О дним только законам ф изики! 
Современная наука м ож ет многое  
сказать в пользу этого интуитивного 
предвидения.

МИКРОБЫ-ХАМЕЛЕОНЫ

О снователь косм ической биоло­
гии А. Чижевский обнаружил удиви­
тельную зависимость м еж ду цик­
лами активности Солнца и эпиде­
миями различных заболеваний. 
Врач С. Вельховер заинтересовался 
этой проблем ой и решил выяснить 
степень чувствительности бактери­
альных клеток к вспышкам солнечно­
го излучения. В качестве «подопыт­
ных» он выбрал возбудителей диф ­
терии —  палочки Леффлера и 
соверш енно безобидные диф тероид- 
ные коринебактерии. О дноклеточные 
очень похожи д руг на друга, и раз­
личить их под м икр оско по м  практи­
чески невозм ожно. Ф изиологи  при­
меняю т специальные методы окрас­
ки. В коринебактериях есть так на­
зываемые волютиновые зерна. При 
обработке, например, щ елочной 
синькой Леффлера они краснею т. 
У диф теритной ж е палочки волюти- 
новых зерен нет. Итак, чем 
интенсивнее окраска  м икроба, тем 
менее он ядовит. И вот что оказа­
лось: в годы «бурного Солнца» ко - 
ринебактерии приобретаю т алый 
цвет и, таким образом, сильно отли­
чаются (в лучш ую  сторону) от воз­
будителей болезни. Когда ж е  актив­
ность светила уменьшается, корине- 
бактерии розовею т и все больше 
начинают походить (не только внеш-
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не, но и по свойствам) на зловещ ие 
палочки Леффлера.

Поразительно: изменение окраски  
коринебактерий происходит прим ер­
но за неделю до того, как совре­
менные ф изические приборы  обнару­
жат какое-либо потрясение на 
Солнце. Используя это свойство м и­
кробов, А . Чижевский сконструиро­
вал сверхчувствительный аппарат, пре­
дупреж даю щ ий о близящихся воз­
мущ ениях на Солнце. В качестве де­
тектора он применил не «мертвые» 
металлические струж ки, а крохотны е 
живые существа —  бактерии.

Эффект Ч ижевского —  Вельховера 
до сих пор не объяснен. Предпола­
гают, что бактерии реагирую т: 1) не­
посредственно на электромагнитные

А кадем ии криминалистических наук.
Работа «детектора лжи» (англий­

ское  название —  «лай-детектор»), 
или, попросту говоря, полиграфа, 
основана на следующ ем. Сообщ ение 
заведомо ложных сведений вызывает 
у лица, даю щ его  показания, эм оцио­
нальные реакции, которы е приводят 
к изменениям в организм е. Еще 
в Д ревнем  Китае подозреваем ом у 
при допросе предлагали жевать рис. 
Если рис оставался сухим, это сви­
детельствовало о виновности чело­
века —  ведь при сильном вол­
нении прекращ ается выделение 
слюны.

С пом ощ ью  современных электрон­
ных приборов м ож но  регистрировать 
психическое состояние подозревае-

чает разницу, у него изменяется ды­
хание, давление крови, пульс, на­
пряж ение мыш ц и т. д. Эмоциональ­
ные реакции регистрирую тся аппара­
том и записываются в виде граф иков.

В «лай-детекторе» конструкции 
Бакстера используется кож но-гальва­
ническая реакция человеческой ко ­
жи. Два электрода прикрепляю тся 
к тыльной и наружной сторонам 
пальца. П ропускается небольшой по­
стоянный ток, которы й затем усили­
вается и подается на самописец. Пе­
ро  самописца рисует кривую  прово­
димости. Когда подозреваемы й испы­
тывает эмоциональную  реакцию , 
электросопротивление его тела 
уменьш ается и кривая идет вверх.

«Лай-детектор» гарантирует только 
регистрацию  эмоциональных реакций. 
О пределение правдивости ответов — 
дело психологов и следствия. О т­
четливей всего сигналы получаются, 
ко гд а  «ответчик» чувствует у гр о зу  
собственной жизни. И вот в 1966 го ­
ду Клив Бакстер решил на всякий 
случай проверить...

ДЕТЕКТОРЫ В. АДАМЕНКО, 
аспирант НИИ 

интроскопии

Рис. КО. Ф и л а т о в а

и корпускулярны е излучения Солнца 
при возрастании активности; 2) на 
изменение м агнитного поля Земли; 
3) на некое «излучение Z», которое  
обладает специф ическим свойством 
биологической активности, испускает­
ся Солнцем в период усиленной дея­
тельности и пока еще не регистри­
руется нашими приборами. Послед­
няя гипотеза была выдвинута А. Чи­
жевским  и сейчас горячо защ и­
щается японским  ученым М аки 
Таката и другим и исследовате­
лями.

Действие солнечной активности на 
растения и животные ныне ни у ко го  
не вызывает сомнений. Этой пробле­
мой занимается новая отрасль нау­
ки —  г е л и о б и о л о г и я .  Вполне 
возм ож но, что живые организм ы  реа­
гирую т не только на известные се­
годня поля, но и на некое «излуче­
ние Z». Наверное, существа действи­
тельно «не подчиняются одним толь­
ко законам физики». Они подчи­
няются законам природы , для кото ­
рых законы  ф изики всего лишь част­
ный случай. Поэтому если сущ е­
ствует биологически активное излу­
чение, то не правильнее ли будет 
попытаться обнаружить его с пом о­
щью живых детекторов? М ертво­
му —  мертвое, а ж ивом у —  живое!

КАК ДЕТЕКТИРУЕТСЯ ЛОЖЬ

Т  еперь самое время познакомить 
вас с Кливом Бакстером, сделавшим 
недавно поразительное наблюдение. 
Бакстер —  один из ведущих амери­
канских специалистов по «детектору 
лжи», он в течение восьми лет воз­
главлял Исследовательский комитет

м о го  по м ногим  показателям. Поли­
граф Ларсена, например, изм еряет 
давление крови, частоту и интенсив­
ность дыхания. Полиграф Д ар ро у  —  
ко  всему этому еще и пульс, а так­
ж е  время, которое  проходит от м о ­
мента, когда  произносятся «слова- 
возбудители», до момента, когда  
возникает реакция у «ответчика». По­
дозреваем ом у задаются нейтральные 
(контрольные) вопросы. М еж д у  ними 
умело вклю чены  и (критические) во­
просы, связанные с обстоятельствами 
краж и, взлома, убийства. Невиновный 
не в состоянии отличить контрольные 
вопросы от критических. Преступник 
же, пом им о своей воли, чутко отме­

ЕСТЬ ЛИ ЭМОЦИИ У РАСТЕНИЙ!
Д л я  этого Бакстер подсоединил 

два электрода, словно к пальцу чело­
века, к  листу растения. Н уж но было 
заставить цветок «почувствовать» 
см ертельную  угрозу . Ученый опу­
стил один из листочков в чаш ку с го ­
рячим  коф е. Н икакой реакции. 
«А что, если огонь?» —  подумал 
Бакстер. И в это время игла само­
писца пошла вверх.

Л ю бой специалист по «лай-детек­
тору» классифицировал бы «выброс» 
как «эмоциональную» реакцию  ра­
стения. Некоторы е животные, хотя 
бы собаки, м огут «читать» желания 
человека. Тому немало примеров. Но
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растение? У него будто бы нет нерв­
ной системы, глаз, ушей. Какой фи­
зический раздражитель действует на 
него? И Бакстер ставит другой  экспе­
римент. Автоматический механизм 
в момент, выбранный датчиком  слу­
чайных чисел, опрокидывает чаш ку 
с крош ечной живой креветкой в ка­
стрю лю  с кипятком . Рядом стоит 
цветок, например филодендрон, 
с наклеенными на лист электродами. 
Самописец ведет непрерывную  за­
пись. С отрудники уходят на ночь из 
лаборатории. Утром, вернувшись, они 
обнаруживаю т, что в тот миг, когда 
креветка погибла, у растения была 
зарегистрирована «эмоциональная» 
реакция. Этот опыт повторялся м н о ­
го раз с усложненны м научным ко н ­
тролем, и были получены устойчи­
вые результаты.

Несколько американских универси­
тетов воспроизвели эксперим ент 
Бакстера, и сейчас это явление из­
вестно как «Бакстер-эффект». Л ю б о ­
пытная деталь: оказывается, растение 
постепенно «привыкает» к трагиче­
ским событиям. Например, интенсив­
ность «выброса» кривой в опыте с 
креветкой падает после м н огократ­
ного проведения опыта. Растение не 
обращ ает внимания на бесполезную  
сто первую  угрозу. О днако при см ер­
ти человеческих клеток (антисептик 
вводят в пробирку  с культурой кле­
ток) «привыкания» нет. Домаш нее 
растение, видимо, чутко реагирует 
на болезнь хозяина и даже на из­
менение его настроения.

Так что опознание убийцы с по­
м ощ ью  цветка-свидетеля отнюдь не 
кажется фантастичным. Бакстер, как 
истый криминалист, смоделировал 
«преступление». В комнату, где на­
ходились два цветка, по очереди 
входили шесть человек. Седьмым 
был Бакстер. Он увидел, что одно 
из растений уничтожено. Кто «убий­
ца»? Бакстер подсоединил электроды  
к оставшемуся в живых ф илодендро­
ну, а затем шесть подозреваемых 
опять входили в комнату один за 
другим . Когда появился «убийца», 
свидетель дал «эмоциональную» ре­
акцию, демонстрируя отличную па­
мять на лица. Так было проведено 
расследование.

Кстати, о памяти растений извест­
но давно. Она проявляется тогда, 
когда затрагиваются важные для ж и з ­
ни цветка механизмы. Но это, так 
сказать, «долговременная память». 
А вот «кратковрем енную » недавно 
исследовали сотрудники Института 
фотосинтеза и физиологии растений. 
Оказалось, что огурцы , фасоль, кар ­
тофель, пшеница, лю тик прекрасно 
запоминают частоту вспышек ксено­
но-водородной лампы.

После «обучения» (серии све­
товых импульсов) растения воспро­
изводили заданный ритм с исклю ­
чительной точностью. Сигналы реги­
стрировались полиграф ами и энце­

фалографами, которы е обычно при­
меняются для записи биотоков м о з­
га. Время запоминания у разных 
растений было различным, но лютик, 
например, «помнил» световой ритм 
18 часов!

После открытия «эмоций» осталось 
лишь выработать у растения «услов­
ные рефлексы». И Бакстер это сде­
лал! О коло филодендрона помещали 
какой-нибудь минерал, и «наказыва­
ли» цветок ударом  электрического 
тока. Затем камень убирали, и ра­
стению давали спокойно жить. Потом 
все вновь повторялось. Через неко ­
торое время ф илодендрон «эмоцио­
нально переживал^, когда минерал 
оказывался рядом, хотя удара элек­
трического  тока не было. Как сооб­
щил Клив Бакстер, таким путем уда­
лось «научить» растения отличать 
руду от пустой породы !

Бакстер полагает, что не только 
растения, но и каждая клетка имеет 
«первичное восприятие». Правильна 
или неверна эта точка зрения, пока­
жет будущ ее.

БИОЛОГИЧЕСКАЯ КОММУНИКАЦИЯ

М етод ически  правильно начинать 
опыты по биосвязи с простых живых 
организм ов, например с бактерий или 
растений. О днако это только одна 
сторона дела. Другая... Посмотрите, 
как выглядят на рисунке опыты 
А. Попова и К. Бакстера. Не правда 
ли, схемы очень схожи? Только в 
первом случае применен «мертвый» 
детектор —  когерер , а во втором ж и ­
вой детектор —  растение. Э лектро­
магнитное поле молнии изменяет 
проводимость когерера. Если к кон ­
туру подсоединить самописец, он дал 
бы «выброс» на кривой. Излучение, 
вспыхивающее при гибели креветки, 
изменяет проводимость растения. 
На кривой тот ж е  «выброс» (правда, 
он медленно сходит на нет).

Бакстер поставил несколько опытов 
по выяснению природы  этого неиз­
вестного биологического  излучения. 
Оказалось, что*живые детекторы  при­
нимают излучение на расстоянии в 
сотни миль и что известные способы 
экранирования от электромагнитных 
полей (с пом ощ ью  ф арадеевского 
экрана и металлических контейнеров) 
не меш ают растениям фиксировать 
этот сигнал. Конечно, еще рано де­
лать какие-либо выводы. Опыты аме­
риканцев должны  быть тщательно 
проверены, и только тогда «Бакстер- 
эффект» будет официально признан.

Первый шаг к исследованию уже, 
видимо, сделан. Радиосвязь нача­
лась с грозоотметчика, биосвязь так­
же, вероятно, начнется с детектора, 
однако ж ивого. А  дальше, по ана­
логии, почем у бы не предположить, 
что вслед за ним появятся живые 
триоды, приемники, генераторы и 
другие  создания биотроники.

НАД ЭТИМ ОПЫТОМ 
НАДО ЗАДУМАТЬСЯ

статье В. Адаменко освещаются
чрезвычайно интересные, но дис­

куссионны е аспекты  биологии. Речь 
идет о возможности реагирования  
живы х существ на небольшие дозы 
разнообразны х излучений. В этом 
плане уж е проводились многочислен­
ные экспериментальны е исследова­
ния, особенно тканей  и клеток чело- 
вена и животны х. Интереснейш ие  
работы советского ученого А. Гурви- 
ча посвящены ка к  раз доказательст­
ву восприятия, а та кж е  испускания  
слабых электром агнитны х волн (ми­
тогенетических лучей) живыми  
клеткам и. До сих пор идет оживлен­
ная дискуссия об откры тии Гурвича 
и его значении для биологии. Совре­
менная техн ика эксперимента от­
крывает возможности для непосред­
ственного ф изического анализа этого 
явления.

Следует отметить, что изучению  
энергетики организма до последнего 
времени уделялось мало внимания. 
Теперь отставание постепенно пре­
одолевается. Большое количество ис­
следований (правда, преимущ ественно  
аналитического характера) показы ­
вают нам глубокую  взаимосвязь 
между ф изиологическими морфогене­
тическими процессами, с одной сто­
роны, и электромагнитны м и излуче­
ниями — с другой.

Объентом исследования реактив­
ности на электромагнитны е поля ста­
ли не только животны е и человек, 
но и растения, и бактерии. И здесь, 
в мире растений, мы видим специ­
ф ическую  реактивность на изменяю ­
щиеся электрические условия среды 
и электромагнитны е возмущ ения.

Безусловно, ф актический материал, 
накопленный особенно по рецепции  
растений и бактерий, пока что недо­
статочен.

Вероятно, слишком натегоричны  
выводы ам ериканских учены х о п рак­
тическом использовании рецепции  
растений для судебного следствия. 
Но опыты И. Бакстера не могут не 
привлечь внимания эксперим ентато­
ров. Эффект надо проверить и выяс­
нить причину реакций.

Наблюдения, проведенные в Ка­
захском государственном универси­
тете одним из авторов (совместно с 
психиатром А. Роменом), та кж е  пока­
зывают, что растения изменяю т свои 
электрические параметры в зависи­
мости от психического состояния че­
ловека (см.: А . С. Р о м е н ,
В. М. И н ю ш и н, Некоторые данные 
о произвольном воздействии на 
электробиолюминесценцию. Вопросы 
биоэнергетики. Алма-Ата, 1969). С чем 
это связано? Об этом можно лишь  
догадываться. Ясно лишь одно: рас­
тения могут воспринимать энергию , 
имеющ ую конкретную  ф изическую  
природу, в самых различны х диапа­
зонах электромагнитного спектра.

Б. ДОМБРОВСКИЙ, 
академик АН Казахской ССР, 

В. ИНЮШИН, 
кандидат биологических наук, 

, доцент Казахского
государственного университета

г. А л м а - А т а
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«ЗВОНЯТ, ОТКРОЙТЕ ДВЕРЬ...)»

ЮЛ вы, повинуясь сигналу, повора­
чиваете ручку замка. Мы при­

выкли к пению электрических звон­
ков. Когда они слиш ком долго мол­
чат, нервничаем. А  иногда рады бы 
и не слышать их. Как бы то ни бы­
ло, без них не обойтись никому, 
кто захочет видеть нас или 
говорить с нами. Так уж  повелось 
с 1853 года, когда  непривычные для 
уха трели, раздавшиеся в одной из 
квартир ф ранцузского  города Руа­
на, оповестили соседей о том, что 
техник М иро  сделал, м ож ет быть, и 
не очень крупное, но, бесспорно, 
чрезвычайно нуж ное изобретение —  
электрический дверной звонок.

Электричество входило в моду. 
М иро  первым снял со своей двери 
обы кновенны й колокольчик, и д о ­
вольно скоро  люди в самых разных 
уголках мира последовали его при­
меру. Но сила привычки так велика, 
что новинку рядят в старую о деж ку . 
Появляются электрические колокола 
(по виду они ничем не отличаются 
от обычных —  ударный механизм 
спрятан внутри, где раньше подве­
шивали язы к) и ласкающ ие слух ти­
рольские колокольчики —  по ним 
м олоточек бьет снаружи. Д аж е 
кнопка  не всем нравится —  ведь 
преж де  звонили, дергая за ручку. 
И звонки по желанию владельцев 
снабжаю т «контактами для дерга­
ния». Но скоро  выясняется: кнопки  
все ж е  удобнее. И не только у две­
рей. Кнопки в замысловатых футля­
рах подвеш ивают к лампам над обе­
денным столом —  для вызова при­
слуги, врезаю т в пол, чтобы неза­
метно подать сигнал ногой, если 
заявится, не дай бог, вор или про­
сто нежелательный посетитель. 
Искусно спрятанная кнопка  —  обя­
зательный спутник «стучащего сто­
ла» —  этого уникального как по 
конструкции, так и по предназна­
чению электрического звонка.
В единственную резную  н о ж ку  пря­
чут аккум улятор, а в столешницу —  
соединенный с ним электромагнит с 
якорем -м олоточком . Нажмешь кн оп ­
ку  —  молоточек глухо стучит по 
дереву. М едиум  уверенно приним а­
ет и переводит «морзянку» с того 
света —  невинные с виду столики 
были призваны доказать существова­
ние духов. Да не как-нибудь, а с 
пом ощ ью  последних достижений 
техники!

Появляются звонки на всякий 
вкус. Одни предпочитаю т такие, м о ­
лоточек которы х ударяет по метал­
лической чашке только раз и замол­
кает, —  спокойнее. Д ругие  же, на­
оборот, нажав кнопку, вызывают 
трезвон. Его не прекратиш ь, пока 
не потянешь за веревочку, свисаю­
щ ую  с самого звонка. Тут уж  самый 
нерасторопный слуга волей-неволей 
постарается скорей явиться на зов.

ИСТОРИЯ
ЭЛЕК
ТРЕЛ

ТР
И

ИЧЕСКОИ
М. ШПАГИН

Кто-то додумался врезать в о ко н ­
ные и дверные косяки , соединенные 
со звонком , подпруж иненны е ко н ­

, такты: они замыкали цепь, когда 
створки распахивались. Никакой зло­
умыш ленник не м ог проникнуть в 
жилищ е, не разбудив его обитате­
лей, до тех пор, пока в один пре­
красный день д ругой  «кто-то» не 
проснулся обокраденны м : ночной
гость догадался перерезать провод­
ку. Тогда появились новые патенто­
ванные схемы включения звонков, с 
постоянно замкнутой цепью. Стоило 
ее разомкнуть, перекусив провода, 
и м олоточек принимался за работу. 
Вместо того чтобы прятать провод­
ку, ее, к великому удивлению «рыца­
рей луны», стали выставлять напоказ, 
порою  даже опутывали проводами 
все окна: не разорвав их, влезть в 
комнату было невозм ожно. Но се­
крет хорош , покуда не разгадан: 
грабители научились проникать в 
квартиры, оставляя проводку в со­
хранности или ж е  заранее ломая 
звонки. И все-таки зв онок-сторож  
оставался вне конкуренции. О собен­
но после того, как специалисты не­
когда  сущ ествовавшего в Чикаго 
«Общества электрических сберегате­
лей банкиров» нашли для него спо­
соб самозащиты. Они заключали 
сейфы в чехлы с подкладкой, спле­
тенной из изолированного провода. 
Реклама утверждала, что даже бу­
лавка, введенная в щель такого фут­
ляра, непременно замкнет прово­
да —  и зазвучит сигнал. А чтобы 
грабители не вывели из строя зво­
нок, его  тоже помещали в ящ ик с 
проволочной подкладкой. Звонок 
сам м ог оповестить о том, что на 
него соверш ено нападение.

«СОН БЫЛ ТАК СЛАДОК...»

Г ерой нашего повествования с 
рождения отличался довольно прон­
зительным голосом. И потому он 
быстро завоевал себе поклонни­
ков среди часовщ иков —  ведь та­
кие вокальные данные как нельзя 
лучше подходили для самых разных 
будильников. Некто Эмиль Госс 
изобрел даже будильник-надсмотр­
щик. М ногочисленные провода вели 
из кабинета управляю щ его к звон­
кам, установленным на рабочих ме­

стах. Через каж ды е пятнадцать м и­
нут часы поднимали в мастерской 
двухминутный трезвон, «напоминаю­
щий рабочему о его обязанностях». 
Тот должен был повернуть ры чаж ок. 
В противном случае включался зво­
нок в кабинете управляю щ его.

Конечно же, столь шумный конт­
роль только отвлекал внимание, м е­
шал заниматься делом. Зато, когда  
требовалось прервать работу или, 
скажем , урок, объявить, что наступи­
ло время обеда, электрические бу­
дильники оказывались как нельзя 
кстати.

С хожие устройства применяю тся и 
до сих пор, а вот электрические 
комнатные будильники так и не при­
вились. Почему? Ответ на этот во­
прос дает знаком ство с часами изо­
бретателя Альтунджи. Гиря обы кно­
венных часов-ходиков, опускаясь, 
включает звонок. (Смастерить сейчас 
подобный будильник не представля­
ет особого  труда. Есть тысяча и один 
способ заставить гирю  замкнуть 
контакты  электрозвонка.) Но вклю ­
чение происходит не так-то просто. 
Гиря давила на рычаг, соединенный 
с цинковой пластинкой. Пластинка 
опускалась в сосуд с электролитом. 
Ток гальванического элемента при­
водил в движение м олоточек звонка. 
Голосистые ходики не случайно счи­
тали чрезвычайно остроумны м меха­
низмом: ведь они расходовали элек­
тричество только тогда, когда  зво­
нили.

Но элемент надо было время от 
времени поить водой, чистить. Есте­
ственно, капризны е «пьющие» бу­
дильники уступили первенство более 
удобным механическим.

Несовершенство гальванических 
источников тока смущ ало не только 
часовщ иков. Появились звонки, снаб­
женные... миниатю рными ручными 
динамо-маш инами. Впрочем, стоит ли 
удивляться? Зайдите в «Электротова­
ры», там продаются фонарики, ра­
ботаю щ ие по тому ж е  принципу.
А  иные из звонков-«электростанций» 
были, к слову, даже удобнее сего­
дняшних ф онариков: чтобы горела 
лампочка, нуж но все время нажи­
мать на рукоятку, а, например, имея 
дело со звонком  изобретателя А б - 
данк-Абданковича, достаточно лишь 
один раз отвести в сторону подве­
шенный на гибкой пластинке маят­
ник наподобие часового и отпустить 
его. Вся хитрость в том, что маят­
ник —  якорь своеобразной динамо­
машины: он качается м е ж д у  полю ­
сами магнита, возбуждая в его об­
мотках переменный ток.

«У МЕНЯ ЗАЗВОНИЛ ТЕЛЕФОН...»

С о звонка начинается лю бой т е ­
лефонный разговор. В одной старой 
книге  очень верно написано: «...зву­
ки... м ож но  слышать, только прило­
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живш и слуховую трубку  к уху; м о ж ­
но поэтому часами говорить и кр и ­
чать в телефон с одной станции, 
а на другой  и не догадаются, что 
кто-либо разговаривает с нею. По­
этому надо к телефонам присоеди­
нить какой-либо гром кий  сигнал, 
предупреждаю щ ий о начале разгово­
ра. Наипростейшим и наиупотреби­
тельнейшим сигналом является элек­
трический звонок».

В последнем связисты убедились, 
ко гда  телефона еще и в помине не 
было, а телеграф делал первые 
шаги.

Член М ю нхенской академии наук, 
директор  М ю нхенского  анатомиче­
ско го  м узея Самуил Томас Зем ме- 
ринг в 1810 году придумал для сво­
его электролитического телеграфа 
замысловатое устройство. Ток, пере­
дававшийся перед началом передачи 
на приемный аппарат, разлагал на­
литую в ванночку воду на водород 
и кислород. Газовые пузы рьки 
всплывали и попадали в ловуш ку —  
опрокинутую  вверх дном стеклянную 
чашечку, соединенную  с рычагом. 
На рычаге лежал свинцовый грузик. 
В конце концов газы приподнимали 
чаш ку. Тогда рычаг наклонялся, гр у ­
зик падал в воронку и включал 
обычный будильник.

Через год ню рнбергский проф ес­
сор Иоганн Христоф Саломо Ш вейг- 
гер придумал способ попрощ е. Он 
предложил Зем м ерингу установить 
на аппаратах капсюли с водородом . 
Подашь ток —  получится взрыв. 
И телеграфист перейдет на прием! 
Впоследствии, в 1816 году, англий­
ский изобретатель Ф ренсис Рональде

предложил для той же цели газо­
вый пистолет.

Идея Ш вейггера натолкнула хоро­
шо знаком ого  с Зем м ерингом  заме­
чательного русско го  изобретателя 
Павла Львовича Ш иллинга на созда­
ние... электрических мин, взрывае­
мых на расстоянии. О днако в своем 
«электромагнетическом телеграфе» 
он предпочел обойтись без взрывов 
и, так ж е  как Зем меринг, использо­
вал будильник. Но спусковой меха­
низм включали магнитные стрелки: 
посылаемый при вызове ток застав­
лял их двигаться.

Впервые электрический звонок воз­
вестил о начале передачи сообщ ения 
лишь в стрелочном телеграф е Ку­
ка —  Уитстона.

Оказывается, у телеф онного элек­
трического  звонка родословная бо­
гаче, чем у дверного. И тем не м е­
нее автор приберег его историю к 
конц у статьи. Простота и надеж­
ность —  вот два требования, предъ­
являемых к звонкам  связистами. 
И оттого самые распространенные 
современные звонки очень похожи 
на те, что будили по ночам первых 
телеграфистов, и куда меньш е —  
на более поздние хитроумные кон ­
струкции.

Надо думать, что поначалу мало 
кто оценил сам звонок по заслугам, 
кром е  связистов, —  тем без него 
было просто трудно обойтись. Но то, 
что звонок оказался на гребне тех­
нической моды, естественно. Ведь 
благодаря ему кажды й м ог убедить­
ся: электричество не выдумка уче­
ных. О но действительно существует 
и даже способно делать полезную

работу, а не только наказывать уда­
рами любопытных, прикасающ ихся к 
лейденской банке.

Звонку повезло. На свет он по­
явился не преждеврем енно, а в са­
мый раз —  все необходимые для 
его рождения изобретения-предш е­
ственники были уж е  сделаны. Глав­
нейшее из них —  электромагнит —  
замечательный английский ученый 
Вильям Стерджен впервые проде­
монстрировал на заседании О бщ ест­
ва искусств 23 мая 1825 года. Более 
того, техника давно ощущала потреб­
ность именно в таком простом  и 
надежном сигнальном устройстве. 
И потому звонок занимает, пожалуй, 
ничуть не менее почетное место, 
чем, скажем, болт или гайка у ма­
ш иностроителей; исчезни он —  да­
ж е страшно представить себе, что 
случилось бы. Что и когда  придет 
на смену звонку? Гадать нелегко —  
ведь простые изобретения подчас 
самые трудные; недаром искуш енные 
во многих науках инки так и не д о ­
думались до колеса. А  пока что 
по -преж нем у на улицах городов 
«как птицы заливаются трамвайные 
звонки». Там, где звуки звонка по­
чему-либо не подходят, использую т 
зум м ер  —  он звонку ближайший 
родственник.

Словом, как и м ногие десятиле­
тия назад, по -преж нем у «наипростей­
шим и наиупотребительнейш им сиг­
налом является электрический зво­
нок». И я, возм ожно, рискнул бы 
перечислить еще толику из бесчис­
ленного множества возложенны х на 
него обязанностей. Но у меня опять 
зазвонил телефон...

С О Д Е Р Ж А Н И Е

«Советская комсомолия — огромная сила» . . .  2
М. Чертой — Арка Сулакского каньона.....................  8
Хроника Т М .................................................................  10
В. Ш имановский, канд. тех. наук — Металл —

с м а з к а ..........................................................  . . .  11
В. Орлов, наш спец. корр. — Формула призвания 12
A. Ш ибанов, канд. физ.-мат. наук — Планета под

объективом с т е р е о г р а ф а ...............................................15
B. Щ ербаков, канд. техн. наук — Ленинскому юби­

лею — мастерство и поиск молодых! . . . . 18
Шелестят с т р а н и ц ы ................................................................21
Короткие к о р р е с п о н д е н ц и и ...............................................22
На конкурс «Мир завтрашнего д н я » ...........................24
C. Ж итом ирский, инж. — Передай движение другому 26
Сегодня на стенде — т р а н с м и с с и и ............................28
О. Курихин, наш спец. корр. — Цех на колесах . 30
Таганрогские к о м б а й н ы ........................................................31
А. Горохов, инж. — Музей авиации и исчезнувшие

с а м о л е т ы ................................................................................34

С ти х о тв о р е н и е  н о м е р а ........................................... 37 и  52
В. Демидов —  З е м н а я  п р о ф е с с и я  с в е р х з в у к а  . . .  38
П а р у с н и к и  м и р а  . .   41
В. Фирсов —  Э л и к си р  с и л ы  (ф а н та с ти ч е с к и й

п а м ф л е т ) ....................................................... : . . .  42
В р е м я  и с к а т ь  и у д и в л я т ь с я ..................................... 45
В о к р у г  з е м н о го  ш а р а ................................................. 46
А н т о л о ги я  т а и н с т в е н н ы х  случаев :

Л. С крягин —  Т а й н а  « М о р р о  К а с л » ............... 48
В. Вадимов —  Ч е л о в е к  и  о г о н ь ....................50

К н и ж н а я  о р б и та . О тв е ты  на  з а д а ч и .................... 53
П л а н е р - д и с к о п л а н .......................................................... 54
И с т о р и ч е с к а я  с е р и я  ТМ: К В .....................................57
К л у б  Т М ............................................................................58
В. Адаменко, асп . —  Ж и в ы е  д е т е к т о р ы ...............60

Б. Домбровский, акад., В. Иню ш ин, к а н д  биол.
н а у к  —  Н ад  э т и м  о п ы т о м  над о  з а д у м а ть с я  . . 62

М. Ш пагин —  И с т о р и я  э л е к т р и ч е с к о й  т р е л и  . . .  63

ОБЛОЖ КА: 1-я стр. — А. А в о т и н а ,  2-я стр. — 
Г. Г о р д е е в о й ,  3-я стр. — Г. К ы ч а к  о в а, 4-я стр. — 
О. Я к о в л е в а .

Главный редактор В. Д. ЗА ХА РЧЕН КО
Р е д к о л л е г и я :  М. Г. АНАНЬЕВ. К. А. БОРИН. К. А. ГЛАДКОВ (научный редактор), П. И. ЗАХАРЧЕНКО.
П. Н. КОРОП, О. С. ЛУПАНДИН, И. Л. МИТРАКОВ. А. П. МИЦКЕВИЧ. Г. И. НЕКЛЮДОВ, В. И ОРЛОВ. 
В, Д. ПЕКЕЛИС, А. Н. ПОБЕДИНСКИЙ, И. В. ПОДКОЛЗИН, Г. И. ПОКРОВСКИЙ. Г. В. СМИРНОВ (зам. главного ре­

дактора), Г. С. ТИТОВ, И. Г. ШАРОВ, Н. М. ЭМАНУЭЛЬ.
Художественный редактор Н. Вечканов Рукописи не возвращаются Технический редактор Р. Грачева

Адрес редакции: Москва, А-30, ГПС, Сущевская, 21. Тел.251-15-00, доб. 4-66, 251-66-41. Издательство ЦК ВЛКСМ
«Молодая гвардия».

Сдано в набор 16/VI 1970 г. Подп. к печ. 2 1 /VII 1970 г. Т02209. Формат 84x108718. Печ. л. 4 (уел. 6,7). Уч.-изд. 
л. 10. Тираж 1 650 000 экз. Зак. 1085. Цена 20 коп. Типография изд-ва ЦК ВЛКСМ «Молодая гвардия». Москва.

А-30, Сущевская, 21.

­

.

'

.
.

·
' -

·

.



о
д

н
а

 
из

 п
ер

л
ы

'О
ч^

^
 

те
ле

ф
он

ны
х 

т
р

у
б

о
й

о/
ю

вы
и

 
те

л
е

ф
о

н
 

Ъл
ль

е



ВАЛЬЦЕДЕКОВЫЙ 
СТАН D К 
ДЛЯ ПРОСА

К А М Е Н Ь

РЕЗИНА

Ш Е Л У Ш И Т Е Л Ь  
С Р Е З И Н О В Ы М И  
В А Л К А М И  
ДЛ Я  Р И С А

РЕЗИНА

Ш Е Л У Ш И Л Ь Н Ы Й
ПОСТАВ
ДЛЯ ОВСА

КАМЕНЬ

O B D E 4  НАЯ 
М А Ш И Н А  
ДЛЯ О В С А

АТМ ОСФЕРНОЕ
ДАВЛЕНИЕ

РЕЗИНА

ч 7

о-оТв

О
 

О
 О


