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sВ мае нынешнего года в Моснвв 
Постоянная комиссия СЭВ по моордн- 
нации научных и технически» иссле­
дований проводила симпозиум по
провлемам планирования и организа­
ции науки, Наш специальный кор р ес­
пондент И). Ф и л а т о в  обратился к 
участнику симпозиума академику 
вонифатию Михайловичу Кедрову , 
директору Иистктуте истории естест­
вознания и техники АН СССР, и по­
просил его ответит* на ВОПРОСЫ, и н ­
тересую щ ие наших ч и тателей .

Среди ученых сейчас много гово­
рят о необходимости научать нау­
ку, исследовать ааконы ее резям» 
тид, К боле# чем двум тысачем 
ДИСЦИПЛИН, которые ужо с у щ е с т в у ­
ю т, скоро прибавите# еще один — 
науковедение. Расскажите, пожалуй­
ста, об мой новой отрасли знание 
и причинах, вызвавших ее лове* 
ление,

Статистики как-то подсчитали; ес­
ли современные темпы увеличения 
числа ученых сохранятся, то к 
2000 году человечество должно бу­
дет заниматься только наукой. Сам 
я не особенно верю в столь не­
обычный вывод, На симпозиуме 
Профессор С, Микулинский привел 
шутливый пример. Число шоферов 
также растет из года в год,
По той же методике можно под­
считать, что еще раньше 2000 года 
все трудоспособное население Зем­
ли будет состоять исключительно из 
водителей! Совершенно ясно — рост 
численности людей, занятых в какой- 
либо сфере производства, не может 
длительное время опережать рост 
населения, Возникает противоречие; 
общество заинтересовано в дальней­
шем ускоренном развитии науки, но 
не способно обеспечить ее людски­
ми резервами в нынешних пропор­
циях,

Как же решить эту проблему?
Повысить эффективность научных 

исследований, Правда, оценить (даже 
приближенно) эффективность фунда­
ментальных, или, как их еще называ­
ют, поисковых, исследований очень 
трудно, С прикладными разработками 
дело ^обстоит проще —- нужно лишь 
внедрить их в промышленность и под­
считать экономический эффект.

До сих пор выбор основных направ­
лений экспериментальных работ (а сле­
довательно, и их финансирование) оп­
ределялся порой не столько объектив­
ными соображениями, сколько «напо­
ристостью» и авторитетом ученого. 
Избежать этого можно, лишь познав 
закономерности развития науки в це­
лом,- *

Исторически сложилось так, что сфе­
ра деятельности между исследова­
тельскими институтами была разделена 
по классификации наук, принятой 
в XIX веке, Новые направления с боль­
шим трудом «прописываются» в ста­
рых, давно сложившихся коллективах. 
Институты постепенно обрастают мно­
гочисленными лабораториями, сектора­
ми, отделами и в конечном счете 
становятся трудно, управляемыми. Та­
кие многотемные учреждения занима­
ются всем и ничем. А крупные, фун­
даментальные проблемы, требующие 
концентрированных усилий, могут года­
ми лежать под сукном, Один из воз­
можных выходов — создание научных 
центров, всецело отвечающих за раз­
витие тех или иных отраслей.
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О Б Ъ ЕК Т — НАУКА,
ЭКСПЕРИМ ЕНТАТОР -  МОЛОДЕЖЬ

Успех исследователей во многом за­
висит от того, насколько хорошо осве­
домлены они о работах коллег. Вот 
тут-то мы и сталкиваемся с больным 
вопросом XX века. Я имею в виду рост 
научной информации. Поток публика­
ций достиг таких грандиозных разм е­
ров, что ученый не в силах уследить 
за всеми новостями по своей специаль­
ности. Бытует даже мнение; легче и 
скорее самому проделать эксперимент, 
чем искать сообщение о нем в лите­
ратуре. Количество повторных откры­
тий и изобретений растет изо дня 
в день, Чтобы творческая мысль иссле­
дователей не топталась на месте, 
нужно в первую очередь пересмотреть 
сам подход к изданию научных книг 
и статей, не допуская излишнего мно­
гословия и расплывчатости мысли.

Это лишь некоторые из проблем, 
которыми занимается новая отрасль 
знания — науковедение. Подобно тому, 
как кибернетика исследует общие за­
коны управления в системах, наукове­
дение должно изучать общие законо­
мерности развития науки,

К ак же протекает развитие науки) 
Удалось ли науковедам выяснить это, 
и какие соображения яысказывают они 
на этот счет)

Увы, до сих пор ученые не пришли 
к единому мнению. Одни думаю т, что 
наука развивается эеолюционно, с бо­

лее или менее равномерной скоро­
стью, что к старым знаниям просто 
приплюсовываются новые. Другие же 
видят в движении науки скачкообраз­
ный процесс с регулярной сменой двух 
ф аз: периода, когда развитие науки 
идет 8 фарватере существующей тео­
рии, и периода, когда возможности ста­
рой теории исчерпаны и происходит 
научная революция. На мой взгляд, 
модель скачкообразного развития близ­
ка к действительности. Несколько свое­
образного взгляда придерживается 
известный английский ученый Дж . Бер­
нал; «Общая модель развития науки 
представляется довольно ясной: она
больше похожа на сеть, чем на дере­
во, Содержание научной работы, прямо 
связанное с проблемами или прило­
жениями, можно представить ячейками 
сети, пересечения нитей маркируют 
схождение опыта и идей и являются

* о ь н
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узловыми точками, открытиями, из ко* 
торых возникают различные техниче­
ские приложения и научные дисципли­
ны. Сеть находится в постоянном про­
цессе изготовления. Есть несвязанные 
концы, которые можно соединять раз­
личными путями». °

Однако любая модель, какой бы она 
ни была совершенной, демонстрирует 
лишь общее развитие, не раскрывая 
движущих сил. Вот тут-то мы подходим, 
пожалуй, к самому сложному вопро­
с у — почему происходит этот процесс? 
Одни считают, что «двигатель» науки 
находится не в ней самой, а во «внеш­
ней среде» — в общественных услови­
ях. Другие считают, что решающую 
роль играет внутренняя логика раз­
вития.

Действительно, хотя между состоя­
нием науки и общим уровнем эволю­
ции общества можно найти соответст­
вие, оно не носит характера жесткой, 
однозначной связи. Можно ли утвер­
ждать, что открытие принципа относи­
тельности, квантовой механики было 
вызвано какими-то сдвигами в жизни 
общества? Конечно, нет. Но в целом 
развитие науки стимулируется, конеч­
но, условиями жизни общества и 
прежде всего запросами материально­
го производства.
Познав эти закономерности, мы, оче­
видно, сможем разработать теоретиче­
ские основы организации и планирова­
ния науки. Хотелось бы узнать в общих 
чертах,, как зто произойдет!

По сути дела, данный процесс сво­
дится к выбору перспективных про­
блем, к разработке стратегии исследо­
ваний. И как в стратегических операци­
ях оценивают расстановку сил, так и 
в науке придется решать, какая из но­
вых дисциплин больше всех важна для 
общества.

Некоторые ученые, например 
М. Вайнберг, полагают, что «при про­
чих равных условиях большую цен­
ность имеет та область науки, которая 
наиболее ярко освещает проблемы 
смежных с нею дисциплин и наиболее 
активно способствует их разработке». 
Иногда это действительно так, но не

XVI6 XV1I6 XVIIIfl XIX6 ХХЙ XXI

Ш А И Я  АНГЛИЯ ФРАНЦИЙ ГЕРМАНИЙ США СССР

СОЦШРУХ.
Японский науковед М. Юаса решил 
вы яснить, как изменялась со времен 
нем творческая активность учены х в 
различных странах мира.

Если в определенный отоезок вре­
мени достижения какой-либо страны  
превышали четверть всех откры тий, 
Юаса считал это  признаком того, 
что в данную  стр ан у переместился  
«центр научной активности». Заме­
тим, такое перемещ ение свидетель­
ствует не об абсолютном уменьш ении  
размеров науки в стране, уступи в­
шей «пальму первенства», а о том, 
что в силу исторических условий в 
какой-то другой стране наука стала  
развиваться быстрее и плодотворнее.

Ю аса ведет свой прогнозирую щ ий  
анализ до конца ны неш него столетия. 
Ом отмечает, что, заняв в 20-х го­
дах автономное лидирующее положе­
ние в прогрессе науни, СШ А , начи­
ная с 50-х годов, все заметней у с ту ­
пают свои позиции. Это происходит 
прежде всего иЪ-эа исклю чительно  
бы строго научного прогресса «в дру­
гих странах мира, в том числе а 
СССР». Далее у М. Юаса мы встреча­
ем мнение, что сейчас и в ближай­
шем будущем «главное направление  
перемещения центра научной актив­
ности — Москва». Эти прогнозы  
японского ученого проиллю стрирова­
ны диаграммой.

думаю, что можно согласиться с аб­
солютизацией этого критерия. Так, 
Вайнберг высказывается против форси­
рования исследований по физике вы­
соких энергий, ибо, по его мнению, 
наука, изучающая мир субъядерных 
частиц, очень далека от других есте­
ственных наук. Большинство же при­
держивается другой точки зрения. 
Именно изучение элементарных ча­
стиц — быстрейший и кратчайший путь 
к раскрытию сокровенных тайн приро­
ды. Успехи в этой области окажут та­

кое же революционизирующее дейст­
вие на все естествознание, какое в 
свое время оказало открытие электро­
на и радиоактивности.

Мало выявить точки роста науки, на­
до еще обеспечить благоприятные 
условия новым направлениям исследо­
вания. Обычно потенциальные возмож­
ности многих дисциплин реализуются 
гораздо медленнее, чем нам хочется. 
Кто-то из ученых однажды пошутил: 
«Если бы Эдисон вдруг ожил, он не 
особенно удивился бы достижениям 
нашей техники». Действительно, прин­
цип работы большинства современных 
машин был известен и во времена 
Эдисона. Прогресс техники, как ни па­
радоксально, шел (и идет сейчас) 
в основном по линии углубления уже 
сделанных открытий, модернизации 
уже созданных конструкций. Другими 
словами, в основном шла реализация 
теоретических достижений начала 
XX века. Спрашивается, когда же об­
ретут жизнь в конструкциях и маши­
нах последние научные открытия? В сле­
дующем веке?

Ускоренный рост перспективных об­
ластей науки отнюдь не означает, что 
они должны вариться в собственном 
соку. Нет, именно развитие междис­
циплинарных связей, взаимное проник­
новение различных отраслей, перекре­
щивание сфер их влияния — верный 
залог успеха. Науковеды, как и подо­
бает стратегам, составят своеобразную 
карту грандиозной операции «Научный 
поиск». На ней будет указано, где на­
чинаются работы, где уже идут, а где 
заканчиваются, как выглядит фронт ис­
следования в целом, какой фланг нуж­
но подтянуть, чтобы, форсировать на­
ступление всей армии.

* * *

Безвозвратно прошло то время, когда 
отдельные ученые могли нести на себе 
бремя забот о целых научных разде­
лах. Современная наука превратилась 
в сложнейшую систему, закономерно 
связанную с другими социальными ин­
ститутами и процессами, происходящи­
ми в жизни человечества. Познать ее 
и стремится новая дисциплина—науко­
ведение.

Видный советский ученый Петр 
БУДНИКОВ и наш специальный кор­
респондент инженер-строитель Алек­
сандр ХАРЬКОВСКИ Й  продолжают в 
этом номере беседу, начало которой 
было опубликовано в 4, 1968 г.

Имя инженер-полковника Евгения  
О РЕХО ВА  хорошо известно читателям  
военно-технических ж урналов. Сегод­
ня мы публикуем его статью  о пла­
вающем танке ПТ-76.

Советский философ, специалист в 
области истории техники, директор  
и нсти тута  истории естествознания и 
техники АН С С С Р  академик Бонифа- 
тий КЕДРОВ рассказы вает нашему 
корреспонденту о новой науке — 
науковедении.
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Р ао о м азы в а о т ч л ен -ко р р ео п о н д ен т АН С С С Р  
Герой С о ц и а л и с т и ч е с к о го  Т р у д а  
Петр БУДНИКОВ

Н ашим читателям Петр Петрович БУДНИКОВ знаком по 
его выступлению «Мост в голубой город» (N9 4, 1968 г.). 
Однако редакция получила письма с просьбой продолжить 

беседу с ученым — как будут выглядеть города, которые 
вырастут в тундре, в океане, в космосе! И вот нвш коррес­
пондент А. ХАРЬКОВСКИЙ опять в кабинете профессора 
П, Будникова.

Ловко пробираясь по книжным джунглям — весь кабинет 
заставлен книгами, — Петр Петрович достает откуда-то 
с полки, с пятиметровой высоты, фотографию.

— Хорошо, что разыскал это фото, — говорит профес­
сор, — возьму с собой. Завтра еду в Киев на юбилейную 
сессию Академии наук Украины. А на фотографии — съезд 
Российской ассоциации физиков, тоже в Киеве, почти пол­
века назад. Видите, стоит вагон! Это нас отцепили от поез­
да. Сейчас ученые разожгут костер, будут печь картошку 
и «заседать» прямо под небом. Мы тогда много спорили 
о будущем на̂  fKNeae

Забота партии о науке — фундаментальной и прикладной —  
давала богатые плоды. Возрождались проекты, отвергнутые 
при царе, — соединить Волгу с Доном, построить метро. 
Возрождались, хотя мы не имели еще прочной технической 
базы и знали — возможны неожиданности. Что же, на войне 
как на войне

В. И. Ленин повторял не раз: «Надо мечтать!» Выдвигая 
научные прогнозы строительства на Земле и в космосе, мы 
остаемся верными ленинскому завету. Вот вы говорите — 
города будущего. А между тем...

Ученый оборвал себя на полуслове, задумался и про­
должал:

жилые :
ПОМЕЩЕНИЯ

ПЛАТФОРМА

Рис. В. Б р ю и а

—Нет ничего консервативней материалов — камень и 
бронза господствовали так долго, что дали названия эпохам. 
Сейчас время железа, но... Каменный век смотрит на нас 
глазищами окон, кирпич и бетон — по сути, те же холодные 
камни, что спасали от мороза нашего пещерного предка. 
А между тем люди расстаются со своей извечной колы­
белью. Они обживают глубины океана, штурмуют другой 
океан — космический. И зоркие глаза ученых ищут новые 
материалы, чтобы в тиши лабораторий выковать из них кос­
мические доспехи...

Лет тридцать назад на моем рабочем столе появился пер­
лит — хрупкое стекловидное вещество, Мне и моим колле­
гам удалос|> получить из него новый легкий, пористый 
материал —> перлитобетон; из него сейчас делают стены до­
мов, которые в 5—6 раз легче кирпичных. Позже мне при­
шлось заняться изучением вредного на первый взгляд 
вещества — «белой бациллы», — разрушающего цементный 
камень; в результате этого родились необычные, безусадоч­
ные цементы. Их применяют сейчас, заделывая пробоины 
в кораблях, закачивают в скважины при бурении.

Помню начало строительства Московского метро. Плыву­
ны, водоносный песок под столицей, казалось, грозили за­
лить первые подземные туннели. Строители призвали на 
помощь холод, заморозили грунт, но такое состояние нельзя 
поддерживать годами. К тому же коварная вода находила 
щели мёж^у тюбингами. Оставался как будто единственный 
выход — одеть туннели в чугун, а швы зачеканить свинцом, 
Это было дорсго и могло серьезно затормозить строитель­
ство. И тогда мы в «аварийном порядке» создали н о в ы й  
ц е м е н т :  он и быстро затвердевал и к тому же еще рас­
ширялся, И вслед за этим — словно цепная реакция— на­
чались изменения в технике. Совершенствовалась техноло­

гия, возникли возможности для создания самых неожидан­
ных материалов.

Так зреет «драма идей». Новый материал дает в руки 
строителя новые возможности. Но у зодчих всегда есть 
идеи, которые нельзя осуществить из-за отсутствия еще луч­
ших материалов. Химия — это завод, где куются доспехи 
для строек. И мы понимаем, что они должны быть легкими, 
прочными и недорогими.

Вам нравятся гигантские сооружения: домны, плотины,
огромные ускорители частиц! Мне такое направление строи­
тельства напоминает эволюцию жизни на ранних ее этапах. 
Создав ползущих, летающих и плавающих гигантов, природа 
словно призадумалась: а хватит ли у нее материала, чтобы 
такими чудовищами заселить всю планету? И неумолимые 
законы эволюции приказали им исчезнуть.

Человечество живет на маленькой планете, у него гран­
диозные планы, охватывающие и Землю и космос, Они по­
требуют огромной затраты материалов. Однако трудно 
представить, что потомки наши «выпотрошат» для этого 
планету и будут бродить внутри нее, как герои жюль-вер- 
новской «Черной Индии».

Мораль? Нужно повысить прочность материалов (а зна­
чит, и снизить их вес). Умело расположенные пустоты по­
зволяют возводить конструкции легкие и прочные. А так как 
природа, по крайней мере на Земле, не терпит пустоты, 
то воздух — самый распространенный газ — выступает в ро­
ли дешевого строительного материала. Вслед за воздухом 
в практику строительства входит и вода, но уже не в роли 
конструкций (для этого она тяжеловата), а среды, на кото­
рую опираются (или в ней пребывают) сооружения. Будущее 
в нашей области за воздухом и водой, ведь более рас­
пространенные материалы трудно найти.

ввв БРОНЗОВЫЙ... Ж ЕЛЕЗН Ы Й шшш

СЛЕДУЮ Щ ИЙ В ЕК  Н АРЕКАТЬ ТЕБ Е!
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«Приручив» воду и воздух, человек сможет выйти за пре* 
делы современной ему ойкумены. Есть две точки зрения на 
будущ ее человечества, Одни считают, что оно будет расти, 
постепенно заселяя всю Землю  и ближайшие планеты. Д р у­
гие полагают, что оно ограничит свой рост и создаст плот­
ные жилые зоны вблизи теплых морей.

Первая точка зрения мне ближе. Прогресс всегда был 
связан с расселением людей и укреплением контактов меж ­
ду коллективами. Тем более, если предположить, что где-то 
в космосе у нас есть братья по разуму, Ограничив же м е­
сто своего пребывания, человечество превратится как бы 
в изолированный муравейник, шансов на успешное развитие 
у него будет меньше.

Зачем человек обживает океан? Вовсе не потому, что на 
суше места мало: просто слишком много богатств находится 
сразу за голубым порогом. Строители выдвинули проекты 
плавающих островов, на которые могли бы садиться само­
леты. Легко представить, что здания здесь могут расти не 
только вверх, но и вниз, под воду. Когда войдут в практику 
сверхпрочные нити, можно будет эти острова крепить к вин­
товым сваям на дне, перебросить меж ду островами аж ур­
ные мосты, соединив дорогами континенты.

На первый взгляд покажется невозможным —  как же тя­
желые строительные конструкции будут опираться на воду? 
Но водная поверхность может стать такой же надежной 
опорой, как и скала. Ведь для предметов легче воды ее 
глубины —  мир «обратной» тяжести. Если пузырек воздуха 
или понтон, рвущийся из глубины вверх, привязать ко дну 
прочными нитями, канатами, то у строителя окажется опора 
в виде пирамиды, не менее устойчивой, чем ее египетские 
«прародители».

Не так уж  далеко то время, когда начнут строиться в океа­
не города, мосты, заводы, Их прообраз — город нефтяни­
ков на Каспии Нефтяные Камни. М атериалы, которые бу­
дут созданы в грядущ ем , откроют невиданные возможности. 
Важно, чтобы строители, используя их, отказались от совре­
менных канонических решений и смели дерзать .

З н ач и т ли это, что, создав острова где-нибудь в тропиках, 
люди откажутся от стремлений обжить суровые полярные 
районы? Конечно, нет. Но здесь потребуются революционные 
архитектурные решения.

Нетрудно представить себе двойной купол из прозрачной 
ткани где-нибудь в Заполярье. Он прикреплен к сваям, а от 
ветра отгорожен горами (если их нет, то их роль может 
взять на себя надувной хребет из пленки). Внутри — м ерз­
лый грунт покрыт теплым, как одеяло, пористым перлитом, 
на нем можно ставить дома, а на искусственной почве даже 
выращивать растения —  такой опыт проведен в Азербайд­
жане. Если под куполом подвесить мощный светильник, то 
наша «Полярная Венеция» окажется хорошим жилищем для 
нескольких сот, а то и тысяч полярников.

На что будет опираться огромный купол? На воздух. Вот 
уже целые века строители вынуждены возводить проме­
жуточные опоры, чтобы передать на основание вес покры­
тий. Помните столб в середине Грановитой палаты в Крем­
ле? Но тогда покрытия строились из дерева и камня,

и  Полярная Венеция»... Города в тундре, накрытые проз­
рачными куполами и связанные между собой закрытыми 
магистралями... Освещенный искусственны м солнцем город 
в недрах космического странника — каменной или желез­
ной громады астероида... города в океане... Можно, конеч­
но, сказать , что эти проекты не лишены наивности, что 
перед нами весьма отдаленная ф антастика. Но не лучше 
ли вспомнить в таком случав, что за несколько лет до 
стар та  первого советского искусственного спутника выход 
в космос подобного аппарата (а тем более человека!) 
считался совершенно ф антастической идеей,,.Мечта советского ученого о городах на аоде не тан уж  
далека от реальности. Взгляните на четвертую страницу  
обложки ж урнала: город в океане — это тенденция эпохи» 
это наше реальное завтра, о котором думают сегодня уче­
ные во всем мире (см. подборку «Человек заселяет по­
верхность морей», стр . 16).

скажете вы. А  современные стальные конструкции? Они по­
зволяют перекрывать свободно, без колонн, пространство 
всего в десятки метров, и стоит пролету перешагнуть за 
сотню метров, как конструкции становятся весьма тяжелы­
ми. Увеличение прочности материалов даст немного, ведь 
жесткость покрытий связана в основном с их геометрией. 
А вот перекрытия, опирающиеся на воздух, —  принципиаль­
но новое решение, их пролет почти не зависит от прочности 
материалов, из которых эти конструкции сделаны.

Чем интересны пневматические конструкции? Они откры­
вают широкие возможности для строительства не только на 
Зем ле , но и в космосе, где газы можно выделить химически 
из твердых пород. Речь даже не о Луне, а именно о косми­
ческом пространстве.

Вывести каждую  лишнюю тонну на околоземную орбиту 
и дорого и сложно. Придется захватить с собой только 
самое необходимое и искать «подсобные материалы» не­
посредственно на «строительной площадке». Астрономы 
предполагают использовать один из астероидов. Например, 
Икар. Он достаточно велик для космического корабля —  
диаметр его 1,5 км — и довольно близко подходит к Зем ­
л е — на расстояние около 7 млн. км. Затем приближается 
к Солнцу, опередив М еркурий, и улетает в глубь солнеч­
ной системы, в район Марса и Ю питера, Считают, что по­
садка на него будет сложнее, чем на Луну, но принци­
пиальных препятствий для этого нет. А вот сумеют ли 
строители сделать эту планету удобной для обитания?

Начинать придется с энергетики. Вероятно, с создания 
огромных (в невесомости это проще) вогнутых зеркал. Со­
брав лучи Солнца, можно «зажечь» плазму в керамическом 
сосуде и пустить в ход М ГД-станцию. Огневой бур позво­
лит соорудить помещения внутри астероида, пористая кера­
мика предохранит их от перепада температур. Хорошо бы 
всю планету одеть в огнеупорный панцирь, не исключено, 
что здесь помогут искусственные магнитные поля, направ­
ленная кристаллизация. И воду и кислород, как я уже го­
ворил, вероятно, можно будет получить химическим путем 
из вещества астероида.

Не слишком ли мы перефантазировали? Вряд ли, Все рав­
но жизнь обгонит любые прогнозы...

Записал А. ХАРЬКОВСКИЙ, наш. спец. корр.
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ЮБИЛЕЮ КОМСОМОЛА ПОСВЯЩАЕТСЯ

В ОКТЯБРЕ 1968 ГОДА В МОСКВЕ СОСТОИТСЯ
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АРКТИЧЕСКИЙ ТАНК-АМФИБИЯ
В. ОРЛОВ

Изотопическая пушка ПОРАЖАЕТ ВРАГА

ЭНЕРГИЯ
В НАСТУПЛЕНИИ И ОБОРОН!

—  л  —
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В феврале 1936 года вышел номер ♦Техники — молодежи», посвященный 
важному событию в жизни комсомола — X съезду ВЛКСМ. В этом номере, 
где было опубликовано знаменитое обращение академика И. П. Павлова 
к молодежи, среди статей, написанных академиками Г. М. Кржижановским, 

А. Ф. Иоффе, С. И. Вавиловым, писателями С. Третьяковым, Н. Атаровым, Ю. Ве­
бером, были помещены и четыре вкладки. Автором первых в истории журнала 
цветных художественных иллюстраций был профессор Г. И. ПОКРОВСКИЙ. Пояс­
няя свои работы, ученый писал:

♦ Язык чертежа, графики, фотографии занимает все большее место в научной, 
технической и популярной литературе. Но чертежи, графика и фото могут пере­
давать только уже осуществленные вещи или, во всяком случае, достаточно точно 
разработанные. Смелая научная фантазия, широчайшие горизонты науки и техни­
ки, уже вырисовывающиеся перед нашим умственным взором, не могут быть пе­
реданы подобными изобразительными средствами. Даже схематический чертеж 
требует полной ясности целого ряда деталей. А именно детали многих заманчивых 
проблем еще скрываются во мгле будущего.

Иначе обстоит дело, если мы вместо точных методов изображения изберем худо­
жественные приемы и постараемся передать пока еще смутно предчувствуемые 
победы будущего языком искусства, языком, для которого не столько важны де­
тали, сколько общее синтетическое содержание и целеустремленность».

С тех пор прошла почти треть века. Тридцатые годы для науки и техники 
сегодняшнего дня уже стали историей. А чтобы научное предвидение могло быть 
реализовано, требуется определенный исторический период. Через расстояние 
в треть века мы обращаемся к научно-художественным картинам и очеркам про­
фессора Г. И. Покровского с чувством взволнованного любопытства, желая све­
рить предсказания ученого и действительность наших дней.

N 1 1935 г

N1 19 36 г

К осмическая ракета готова к полету. Отдаются последние команды. Летчик про­
щается с товарищами. Сцена проводов космонавта носит строгий, торжественный 
характер. Автор подчеркивает: чем совершеннее техника, тем более четкой и вы­
держанной дисциплины требует она от людей. Как знакома нам эта картина! 
И только рельсы стартовой установки да горизонтальное положение корабля го-

Целую треть века сотрудничает в ж урнале доктор технических наук профес­
сор Георгий Иосифович ПОКРОВСКИЙ. Многие статьи  и рисунки ученого вы­
полнены в интересном и редком жанре научно-художественной прогностики. 
Прогностикой, или ф утурологией, называю т методы, которые позволяют делать  
достаточно обоснованные предсказания на будущее в области науки, техники, 
социальных явлений и т. д. Работы футурологов, как правило, опираются на 
статистический материал, использую т средства математического анализа. Но кар­
тины профессора Г. Покровского, так  же как и космонавта А. Леонова, худож- 
ника-фантаста А. Соколова, откры ваю т нам окно в будущее языком искусства. 
И в этом их особенная привлекательность.

Одну из своих последних работ — ее вы видите на ц в е т н о й  в к л а д к е  — 
профессор Г. Покровский назвал «И нститут на орбите», внимание ученого лри- 
влекают особенности будущей космической архитектуры . Ведь при создании 
орбитальных сооружений, имеющих значительные размеры, надо будет учиты ­
вать стр ук тур у  силового поля тяготения, в частности, так  называемые приливо­
образующие силы, линии действия которых — гиперболические кривые. Вот по­
чему опорным частям конструкции придана именно эта форма. Междуэтажные 
перекрытия представляю т собой систем у гипербол, перпендикулярных опорам. 
Большая ось здания, построенного по такому принципу, должна быть направ­
лена по линии, проходящей через центр Земли. Будущее, возможно, не столь 
отдаленное, покажет, насколько перспективна идея гиперболических сооруже­
ний в космосе.
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ворят о том, что рисунок сделан в 30-е годы. Он выполнен Г. Й. Покровским как 
иллюстрация к статье «Полет на ракете» {«Техника — молодежи* Л® 2 —3 за 
1936 г.).

На другом рисунке изображен огромный радиотелескоп с вращающимся параболи­
ческим зеркалом. Установка предназначена для связи с кораблем ,во время косми­
ческого полета. В пояснении автор указывает, что направленная (радиорелейная) 
связь в космосе /может быть обеспечена на очень больших расстояниях. Все это 
в наши дни уже реализовано. Есть и картина завершающего этапа рейса к звез­
дам — посадка космического корабля в океане.

Вот статья «Ракетный вокзал» (М  11—12 журнала за 1937 г.). Речь в ней идет 
об использовании межконтинентальных ракет для сверхскоростной доставки людей 
и грузов. Отмечена необходимость широкой автоматизации при управлении поле­
том. Ракета движется по световому каналу — ее ведут по траектории три сверх­
мощных прожектора. А на одной из иллюстраций изображен памятник космонав­
ту, впервые совершившему выход в открытый космос. У астронавта — небольшие 
реактивные двигатели для самостоятельного маневрирования в условиях неве­
сомости.

Изотопическая пушка — так назвал Г. Й. Покровский установку, в которой про­
текает термоядерная реакция (М  1 за 1935 г.). Подобной установки пока нет, но 
ведь и автор указал более длительный срок для решения проблемы: 62-й год пос­
ле Великой Октябрьской социалистической революции. Реализована другая идея, 
выдвинутая в той же статье, — идея о саморазвивающейся взрывной ядерной ре­
акции. Ученый подчеркивает опасное влияние радиоактивных продуктов, возника­
ющих после взрыва, и, чтобы исключить их прорыв в атмосферу, переносит опыты 
под землю. Один из рисунков изображает атомный двигатель, созданный для при­
менения на самолете.

Серия статей с иллюстрациями автора посвящена будущему военной техники: 
«Энергия в наступлении и обороне» (№ 7 за 1936 г.), «Луч поражает врага» (М 10 
за 1936 г.), «Лучи смерти» (М  6 за 1936 г.). На одной из картин — боевой мор­
ской корабль, стреляющий ракетой (автор именует ее «авиаторпедой»). Полетом 
ракеты управляют поворотные параболические антенны. На другой иллюстра­
ции — преследование самолета противника двумя самонаводящимися снарядами.

Термин «пневматическая архитектура» возник недавно. Но мысль о будущем 
пленочных -зданий, наполняемых сжатым воздухом, мы находим в статье «Тон­
кие пленки» (М  2—3 за 1936 г.). Эта работа тоже принадлежит перу профессора 
Г. И. Покровского. Ученый предсказал и появление нагревателей, в которых сол­
нечная теплота перехватывается в установках, изолированных многослойными 
пленками. Такие нагреватели действительно строились, хотя и в небольших мас­
штабах. А проект тонкопленочных плотин — регуляторов океанских течений и 
сейчас остается увлекательным прогнозом.

В статье выдвинута идея сверхлегких материалов в виде твердой пены. Но кры­
латая мысль ученого идет дальше. Твердая пена становится теплоизоляцией тон­
кой металлической трубы, охлажденной до очень низких температур и практиче­
ски не оказывающей сопротивления электрическому току. Предложено исполь­
зовать такой сверхпроводник для линий электропередач очень большой протяжен­
ности. Ныне эта идея выдвинута вновь в связи с проектами единой энергосисте­
мы для Сибири и европейской части страны.

Полярные вездеходы типа «Харьковчанка» теперь надежно служат исследовате­
лям ледового континента. Впервые 'же с подобными машинами читатели «Техни­
ки — молодежи» познакомились задолго до их появления — по рисункам профес­
сора Г. И. Покровского и его статьям «Арктический танк-амфибия» (М 10 за 
1936 г.) и «Танк в Арктике» (№ 7 за 1937 г.).

Лишь недавно наш журнал сообщал об опытах по управлению автомашиной по 
радио. Между тем идею создания автоматического шофера ученый высказал в ста­
тье «Путь одной проблемы» (М  5 за 1939 г.).

А в «Беседах об энергии» (М  1 за 1938 г.) предложена световая турбина. Ее 
движет луч, который многократно отражается от лопаток ротора и отдает им свою 
энергию. Эта идея пока не получила реализации.

На протяжении трети века доктор технических наук профессор Георгий Иосифо­
вич Покровский радует читателей журнала смелыми научно-техническими реше­
ниями, опережающими время.

Мы гордимся тем, что творческая судьба удивительно разностороннего ученого, 
талантливого художника, члена редколлегии «Техники — молодежи» связана 
с нашим журналом. ■

В ДЕНЬ ПЯТИДЕСЯТИЛЕТИЯ НАУЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ГЕОРГИЯ ИОСИ­
ФОВИЧА МЫ ГОРЯЧО ПОЗДРАВЛЯЕМ НАШЕГО ДРУГА И ЖЕЛАЕМ ЕМУ 
ЗДОРОВЬЯ, СЧАСТЬЯ И НОВЫХ ТВОРЧЕСКИХ ВЗЛЕТОВ. ПУСТЬ УСТРЕМ­
ЛЕННЫЙ В БУДУЩЕЕ МОЛОДОЙ ТЕМПЕРАМЕНТ ВЕЧНОГО ИСКАТЕЛЯ СНО­
ВА И СНОВА РАДУЕТ ТЕХ, В ЧЬИХ РУКАХ СУДЬБА ГРЯДУЩИХ СВЕРШЕ­
НИЙ ТЕХНИКИ.
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НАУЧНЫЙ ОБЗОР
ТАИНСТВЕННАЯ

Научный обозреватель 
журнала А. МИЦКЕВИЧ, 
кандидат физико­
математических наук

ВЕРОЯТНОСТЬ

человека

ранцузский математик Жозеф Бертран в своей кни­
ге «Исчисление вероятностей» приводит один сред­
невековый анекдот.

«Однажды в Неаполе преподобный I алиани увидел 
из Базиликаты, который, встряхивая три игральные 

кости в чашке, держал пари, что выбросит три шестерки. И дей­
ствительно, он немедленно получил три шестерки. Вы ска­
жете, такая удача возможна. ( ‘днако человеку из Базиликаты 
это удалось и во второй раз, и пари повторилось. Он клал 
кости назад в чашку три, четыре, пять раз, и каждый раз 
выбрасывал три шестерки. «Кровь Вакха! — вскричал препо­
добный. — Кости налиты свинцом». Так оно и было. Но по­
чему преподобный воспользовался нечестивым выражением?»

Человеческий мозг, принимая решение, непрерывно оцени­
вает вероятность будущих событий. Это он делает автомати­
чески, без вмешательства сознания. Мозг Галиани не был ис­
ключением, и во время пари с человеком из Базиликаты где-то 
в подкорке у него совершались примерно такие вычисления.

Вероятность выпадения шестерки на одной кости '/б.
, На двух костях сразу (1/6) 2=  1/36.

Сразу на трех костях (1 /6) 3=  1/216.
Число V216 достаточно малое, но не настолько, чтобы запо­

дозрить игрока в жульничестве. Но когда человек из Бази­
ликаты повторил свой трюк во второй, третий, четвертый и 
пятый раз, в мозгу -преподобного замелькали уже иные цифры.

П о в т о р е н и я  В е р о я т н о с т ь

2
3
4
5

( 1/6)6 = 1/46 656 
( 1/6)9= 1/10 007 696 
( 1/6) >2= 1/2 176 782 336 
( 1/6) 15= 1/470 184 984 576

Комментируя поведение преподобного, венгерский математик 
Дьердь Пойа писал, что уже с самого начала игры Галиани 
допустил ее честность из простой вежливости. Последующие 
вероятности уменьшались с катастрофической быстротой, пока 
не достигли того уровня, когда здравый смысл сталкивается 
с чудом. А чудо, как известно, синоним шарлатанства. Если 
крайне маловероятное событие все же происходит, то для это­
го должны существовать объективные причины. В примере 
Бертрана такой причиной служит свинец, вкрапленный в ту 
грань кости, на которой стояла отметка «1».

Математический аппарат теории вероятностей начал, форми­
роваться во времена Галилея для описания явлений, которые, ка­
залось, никогда не попадут в поле зрения точной науки. Азарт­
ные игры, от исхода которых часто зависела судьба «джентль­
менов удачи», послужили богатой пищей для математических 
рассуждений. 300 лет назад основы современной теории веро­
ятностей заложил Блез Паскаль в своей переписке с неким 
аристократом азартным игроком в кости шевалье де Мере. 
Но только в нынешнем столетии вероятность из области от­
влеченных построений переместилась в сферу фундаменталь­
ных знаний о природе и в первую очередь — о природе мик­
ромира.

Вы помните, как добывал материал для своих жестоких экс­
периментов профессор Керн из повести Александра Беляева 
«Голова профессора Доуэля»?

«Каждый день с непреложностью законов природы в городе 
гибнет от уличного движения несколько человек, не считая 
несчастных случаев на заводах, фабриках, постройках. Ну и 
вот эти обреченные, жизнерадостные, полные сил и здоровья 
люди сегодня спокойно уснут, не зная, что их ожидает завт­
ра. Завтра утром они встанут и, весело напевая, будут оде­
ваться, чтобы идти, как они будут думать, на работу, а на са­
мом деле — навстречу своей неизбежной смерти. В то же са­
мое время в другом конце города, так же беззаботно напевая, 
будут одеваться их невольные палачи: шофер или вагоново­

жатый. Потом жертва выйдет из своей квартиры, палач вы­
едет из противоположного конца города, из своего гаража или 
трамвайного парка. Преодолевая поток уличного движения, они 
упорно будут приближаться друг к другу, не зная друг дру­
га до самой роковой точки пересечения их путей. Потом на 
одно короткое мгновенье кто-то из них зазевался — и готово. 
На статистических счетах, отмечающих число жертв улично­
го движения, прибавится одна косточка. Тысячи с л у ч а й н о ­
с т е й  должны привести их к этой фатальной точке пересече­
ния. И тем не менее все это неуклонно совершается с точно­
стью часового механизма, сдвигающего на мгновенье в одну 
плоскость две часовые стрелки, идущие с различной скоро­
стью».

Строгий анализ ситуации, нарисованной писателем, позволяет 
нам понять тот вид вероятностей, которые условно можно бы­
ло бы назвать определенным, или детерминированным.

В какой момент вероятность превращается в достоверность, 
в з а к о н?

Эту грань установить очень сложно. Вероятности сбываются 
лучше, когда им подчинено очень большое число объектов. Ес­
ли спросить ученика, сколько должно быть молекул в сосуде, 
чтобы имело смысл говорить о температуре газа, вряд ли 
можно получить вразумительный ответ. Действительно, тем­
пература — мера с р е д н е й  кинетической энергии молекул. 
Можно ли измерить температуру одной молекулы? Двух? 
Пяти? Ста? Одно зерно не есть куча зерна. Два зерна тоже 
не составляют кучи. Три также. С какого количества мож­
но говорить о куче зерна? Может быть, 10 000? Или 12 347?

На этот смешной вопрос никто не может ответить. Фран­
цузский математик Эмиль Борель в шутку предложил устра­
нить неопределенность административным указом вроде та­
кого: «Считать число зерен более чем 10 000 кучей зерна». 
Следовательно, 10 000 еще не куча, а 10 001 уже куча!

Вероятность переходит в достоверность так же незаметно 
и таинственно, как и новые определения, словно призрак из 
туманной мглы, возникают по мере увеличения числа объек­
тов. Другими словами, вероятностные законы царствуют сре­
ди огромных скоплений и так же неприменимы к одиночным 
явлениям, как нельзя назвать коллективом одного человека.

Работники медицины из практики знают, что на 100 родив­
шихся девочек приходится 104 мальчика, но никто не рискнет 
с полной достоверностью предсказать будущей матери, появится 
ли у нее мальчик или девочка. Основатель генетики Мендель 
установил строгое соотношение между количеством гибридных 
растений гороха, дающих желтые и зеленые семена, но он ни­
чего не мог сказать о том, какое потомство возникнет от дан­
ного конкретного растения. Сейсмологи довольно точно знают, 
какое количество землетрясений произойдет за год в данном 
районе, но они до сих пор бьются над проблемой предсказа­
ния конкретного землетрясениия. -

Хотя подобные вопросы относятся к области исчисления в е ­
р о я т н о с т е й ,  ученых не покидает мысль, что, познав д о с ­
т а т о ч н о  м н о г о  главных причин, можно будет т о ч н о  
предсказывать конкретные явления. Считается, что лишь не­
полнота наших знаний или предел точности измерений застав­
ляют нас прибегать к вероятностному описанию явлений.

Повседневная практика как будто это подтверждает. Меро­
приятия по упорядочению уличного движения неуклонно сни­
жают число уличных катастроф и несчастных случаев. Успехи 
молекулярной биологии далеко продвинули наши знания о фор­
мировании пола новорожденного, и думается, когда-нибудь про­
блема «мальчик или девочка» будет решена. Геофизика стре­
мится к нахождению скрытой связи между различными явле­
ниями природы и возникновением разрушительных землетря­
сений, чтобы получить данные для конкретных сейсмических 
прогнозов.

Стремление вывести самые различные процессы из пределов 
таинственного случая под яркий луч понятной причинной зави-
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Дифранция волн вероятности во время прохождения по 
электронов сквозь две щели ( с л е в а )  и сквозь одну (с п р а в a j. 
Зигзагообразная линия поназывает воображаемую траекторию  
электрона, как ее хотели бы видеть сторонники детермини­
рованной волновой механики.

симости пронизывает всю историю человеческого знания. Но 
есть ли в том необходимость? Вопрос приобрел особенную 
остроту с возникновением квантовой, или волновой, механики.

Макс Планк, исследуя излучение тел, предположил, что свет, 
волновые свойства которого были известны со времен Гюй­
генса, должен обладать свойствами потока частиц — фотонов. 
Только в этом случае данные теории совпадают с данными 
эксперимента. Луи де Бройль предсказал волновые свойства 
электронов, а Девиссон и Джермер экспериментально наблю­
дали волновую дифракцию этих частиц на кристаллических ре­
шетках. Эрвин Шредингер вывел для волн, связанных с ча­
стицами, уравнение, которое позволяло вычислить некую 
«функцию Пси». Макс Борн дал ей физическую интерпрета­
цию. Оказывается, это... волна вероятности!

Возникла горячая дискуссия между сторонниками старого 
д е т е р м и н и з м а  (причинного описания явлений) и привер­
женцами новых, вероятностных взглядов. Смысл спора можно 
пояснить на примере.

Представим себе две узкие щели в непрозрачной пластинке 
под лучом света. Если за пластинкой поставить экран, то на 
нем мы увидим известную из школьных опытов дифракцион­
ную картину. Согласно принципу Гюйгенса каждая щель ста­
новится источником излучения, которое, имея волновую при­
роду, в зависимости от сложения или вычитания фаз колеба­
ний будет создавать на экране светлые и темные полосы. Ес­
ли одну из щелей закрыть, картина резко изменится.

Нечто аналогичное можно наблюдать, если сквозь щели про­
пускать поток электронов. Но ведь электроны — частицы! 
Откуда они заранее «знают», открыта одна из щелей или за­
крыта, и как они в зависимости от этого «выбирают» место 
«приземления» на экране?

По этому поводу долго и мучительно спорили Нильс Бор 
и п р о т и в н и к  (да, как это ни странно!) вероятностной точ­
ки зрения Альберт Эйнштейн. Первый настаивал на так назы­
ваемом дуализме волн и частиц, на том, что в одних опытах 
электроны ведут себя как частицы, а в других — как волны. 
Эйнштейн умер с идеей приписать природе только о д н о  
свойство: волны, а частицы как их производное.

Вскоре после вероятностной трактовки шредингеровскнх пси- 
волн немецкий физик Гейзенберг вывел свое знаменитое со­
отношение неопределенности, из которого следует: чем точнее 
мы стремимся измерить импульс частицы, тем меиее точно мы 
можем определить место, где она находится. Измерительный 
прибор и частица, обмениваясь к в а н т а м и  энергии, созда­
ют единую систему, и она ставит непреодолимый предел нашим 
попыткам уточнить параметры конкретной частицы.

И дело не в том, что мы пользуемся плохими приборами или 
плохой методикой. Соотношение неопределенности — строгий

закон природы. Он относится к отдельной частице. Но когда 
речь идет об огромном коллективе электронов, протонов или 
нейтронов, шредингеровская пси-функция позволяет вычислить 
в е р о я т н о с т ь  событий, которые сбываются с поразитель­
ной точностью.

То, что волны частиц — не фикция, теперь знают все. Зти 
волны работают в электронных, протонных и нейтронных мик­
роскопах. И тем не менее принципиальная возможность точно 
описать движение отдельного электрона или протона оставляет 
у физиков чувство неудовлетворенности. А как было бы при­
ятно согласиться с Лапласом, который когда-то писал: «Если 
бы в данный момент стали известны все координаты и скоро­
сти атомов вселенной, то, пользуясь законами Ньютона, мож­
но было бы воссоздать прошлую и будущую картины мира».

Увы, именно это и запрещает закон, открытый волновой ме­
ханикой. И когда физики пытаются построить механическую 
теорию движения индивидуального электрона, не имеют ли они 
в скрытом виде дело с понятием, которое в принципе не при­
суще электрону» как одному зерну не присуще понятие «ку­
ча»? Может быть, говорить об индивидуальности частиц суб­
атомной природы вообще не имеет смысла? Именно это и 
утверждает квантовая механика, постулируя принцип н е р а з ­
л и ч и м о с т и  частиц в коллективе.

Новая, квантовомеханическая вероятность принципиально 
отличается от детерминированном вероятности, от случайно­
сти, которую можно постигнуть как причинность,^«если хоро­
шенько подумать». Но физики — народ неугомонный и не очень- 
то охотно сдают позиции, завоеванные веками. Да, квантовые 
законы справедливы» соотношение неопределенности действует. 
Но разве нельзя идти дальше и пытаться найти причины того, 
п о ч е м у  эти законы управляют миром элементарных частиц?

Эйнштейн безуспешно пытался избавиться от двойственности 
волн и частиц, создавая единую теорию поля. Луи де Бройль 
создал целую теоретическую школу, которая искала первопри­
чины квантовых вероятностей на субквантовом уровне. И хо­
тя американский математик фон Нейман доказал, что ниже 
квантового уровня н ет  и не м о ж е т  б ы т ь  «скрытых па­
раметров», из которых вытекали бы квантовые неопределенно­
сти, поиски этих параметров продолжаются.

Американский физик Д. Бом, француз Вижье, советские фи­
зики Я. П. Терлецкий и Д. И. Блохинцев в разное время де­
лали попытку создать физическую модель субквантового уров­
ня, где действуют законы, подобные тем, что описывают броу­
новское движение. Все эти попытки остались безуспешными ,̂ 
и первым от них отказался «зачинщик» сохранения доброй
старой вероятности Луи де Бройль.

В своей книге «Революция в физике» ученый не без горечи 
писал: «Было бы удивительно, если бы оказалось возможным 
когда-нибудь исключить из физической теории понятия, пред­
ставляющие самую основу нашей повседневной жизни. Правда, 
история науки показывает удивительную плодотворность чело­
веческой мысли, и не стоит терять надежд. Однако пока мы 
не добились успеха в распространении наших представлений в 
указанном направлении (то есть в создании детерминированной 
квантовой механики. -  А. М.),  мы должны стараться с боль­
шими или меньшими трудностями втиснуть микроскопиче­
ские явления в рамки пространства и времени, хотя нас все 
время будет беспокоить чувство, что мы пытаемся втиснуть 
алмаз в оправу, которая ему не подходит».

Итак, не стоит терять надежд!

Мусбек КИБИЕВ

Н А С Л ЕДСТВО

Е  сть у меня два горячих коня.
По вечерам, поутру
То одного, то другого седлаю ,
Любые барьеры беру.
Черный мой конь высекает копытом 
Зернистые искры комет,
Звездную  пыль за собой оставляет, 
Млечного пламени след.
Скачет он, ночь по земле волоча, 
Бросаясь тенями в лицо,
Как бы в арбу временами впрягаясь, 
Крутит луны колесо,
В тучах увязш ее...
Полуугасшая,
Медленно тает луна;

Серый скакун вдалеке разминается 
Черного ж дет скакуна;
Всадника ж дет и ушами прядет...
Но в тени вороного коня 
Белый встает, головою кивает.
В седло принимает меня...
Скачет он, день по земле волоча, 
Бросаясь лучами в лицо,
Крутит, в арбу временами впрягаясь, 
Солнечное колесо.
Мчится, катя колесо золотое 
По склону к вершине горы ...
Я не устал.
Я скачу на гривастой лошади

белой зари...
Мать и отец мой!
Сын благодарен
Вам до скончания дней,

-----  СТИХОТВОРЕНИЯ НОМЕРА

Ибо оставили сыну в наследство 
Двух непокорных коней.

С чеченского перевела 
Новелла МАТВЕЕВА

С А БЛ Я  М ЕСЯЦА

В горах Чечни, аулы охватив, 
повисла ночь, как гарь пороховая.
Восходит месяц, обнажен и крив, 
зазубринами сумрак разрывая.
Он был остер, султанский ятаган, 
но этих гор не разрубил султан.

Перевел Роберт ВИНОНЕН
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Завидно творчество архитекторов  
и строителей, чьими руками создаю т­
ся на земле города и заводы. Но кан 
трудно порой представить, глядя на 
макет, каким будет в натуре твое де­
тище. Смело вмешиваясь в уже с у ­
ществующее, рождая новое, загляды­
вая в будущее, зодчий становится на 
точку зрения то гиганта, то карлика.

На первой странице обложки этого  
номера созидательные руки градо- 
строителя-великана «вписывают)* в 
ландшафт города новое здание.

А нак же с позицией лилипута? 
Вот об этом и рассказы вает в своей 
статье инженер В. ТАРХАНОВСКИЙ.

Можно ли заглянуть 
на улицу будущего?

П ерешагнув через большие 
Западные Ворота, я очень 
медленно, боком, прошел 
по двум главным ули­

цам в одном жилете из боязни повре­
дить крыши и карнизы домов полами 
своего кафтана» — так Гулливер, ге­
рой книги Джонатана Свифта, исследо­
вал столицу Лилипутии.

Современный архитектор — тоже 
Гулливер, только его «лилипутия» еще 
меньше: макеты кварталов будущих
застроек выполняют в масштабе 1 : 1000 
или 1 : 2000 из-за экономии средств, 
времени и места. По такому городу 
не пройдешь, даже сняв пиджак и бо­
тинки.

Несколько лет назад, глядя на ма­
кет Нового Арбата и слушая пояснения 
его авторов, я так и не проникся гран­
диозностью замысла. Макет восприни­
мался как игрушка, не более. Я поду­
мал тогда: наверное, в профессию
архитектора входит умение превра­
щаться на время в лилипута.

Однако недавно после встречи с мин­
ским архитектором Анатолием Занев- 
ским и знакомства с его кандидатской 
диссертацией «Эстетическое восприя­
тие городской застройки в проекте и 
в натуре» я понял, что способность 
архитекторов в какой-то мере смотреть 
глазами лилипута — это грань талан­
та, но никто не может оценить объек­
тивно проект, выполненный в зиде ма­
кета. А. Закевский и В. Лагуновский 
обосновали это не только теоретиче­
ски, оперируя категориями эстетики и 
психологии, но и доказали практиче­
ски, сконструировав аппарат для ф ото­
графирования макетов.

Надо сказать, подобные приспособ­
ления появились давно: в 1954 году 
французский журнал «Техника и архи­
тектура» сообщил об изобретении ма- 
кетоскопа — прибора, позволяющего 
рассматривать и фотографировать ма­
кеты с позиции лилипута, то есть с вы­
соты 1— 2 мм от «земли». Затем маке- 
тоскопы стали делать во многих стра­
нах, но они были слишком сложны и 
широкого распространения не получи­
ли. Однако необходимость аналогич­
ных приборов стала очевидной для 
всех, кому демонстрировали такой 
опыт: сажают автора проекта спиной 
к макету, просят смотреть в окуляр 
макетоскопа, а с объективом «ходят»

адровое.1
окно
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по улицам. Покружат, покружат немно­
го, и человек теряет ориентировку: не 
узнает ни одной улицы, не может «вы­
браться» из лабиринта домов, постро­
енных собственными руками. А это 
значит, что о том, как в действитель­
ности будет выглядеть квартал, микро­
район, весь город, архитектор не име­
ет ни малейшего представления!

Но, повторяем, макетоскопы очень 
дороги и годятся поэтому разве лишь 
для экспресс-доказательства того, что 
макетирование — игра. Проектировщи­
кам же нужны, как глаза в буквальном 
смысле слова, простые, деш евые и на­
дежные приспособления, позволяющие 
по макету правильно судить о натуре.

Такой аппарат изобретен А . Занев- 
ским и В. Лагуновским. Кстати, автор­
ское свидетельство (№ 207009) доволь­
но долго им не давали именно потому, 
что экспертам прибор казался слишком 
простым, да и используется в нем дав­
но известный принцип так называемой 
«камеры-обскура», то есть безлинзо- 
вой камеры с отверстием малого 
диаметра в роли объектива. Пара дол­
гоиграющих пластинок и зеркальце —  
вот, собственно, и вся конструкция. 
Есть еще, правда, затвор в виде обык­
новенной задвижки и приспособление 
для перемотки пленки. Нужная видовая 
точка (точка съемки) выбирается с по­
мощью простейшего перископического 
устройства или оптического прибора 
типа медицинского эндоскопа. Затем 
в это место ставят аппарат и снимают.

В в е р х у :  «А рхитектурны й ан­
самбль», сняты й аппаратом для фо­
тографирования макетов. В н и з у :  
общий вид и схема действия маке­
тоскопа.

Какие еще преимущества имеет но­
вая камера, кроме дешевизны и про­
стоты?

Свойство «камеры-обскура» — прак­
тически неограниченная глубина резко­
сти: расстояние от объектива до эле­
ментов макета может быть и менее 
сантиметра и несколько метров — все 
на снимке получится четко. Не нужна, 
следовательно, наводка на резкость, и 
отсутствует соответствующий механизм. 
Не искажается перспектива (очень 
важное для архитектуры качество!), 
так как нет линз. Угол съемки велик: 
120° в горизонтальной плоскости, 70° — 
в вертикальной. Снимки макета и по­
строенной по нему натуры, выполнен­
ные с «одной» точки, имеют порази­
тельное, с трудом  различимое сходство: 
дома, автомобили, деревья — все, од­
ним словом, на макете выглядит, как 
на «живой» улице.

Сейчас изобретатели собираются сде­
лать фильм, «проехавшись» по городу 
будущ его .

В. ТАРХДНОВСКИЙ, 
г. М и н с к  наш спец. корр.

„ПРОЙДИТЕСЬ ПО УЛИЦАМ М АКЕТА" —
И ЗОБРЕТЕН И Е МОЛОДЫХ АРХИТЕКТОРОВ
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D  ЦВЕТНОМ ТЕЛЕВИДЕНИИ, 
“ ЧТОБЫ ПОЛУЧИТЬ ОПРЕДЕ­

ленный оттенок, волны, составляющие 
данный цвет, должны подаваться на эк­
ран строго одновременно. Для этого не­
которые из них приходится задерживать. 
Но запереть на небольшое время радио­
волну, «бегущую» со скоростью 300 тыс. 
км. в секунду, задача чрезвычайно труд­
ная. Проще поймать не радио-, а ультра­
звуковую волну, в которую легко пре­
образовывается радиоволна. Попадая в 
звуковод, пленница бегает по нему до 
тех пор, пока ее не выпустят. Для зву- 
ководов нужны монокристаллы — со­
вершенно чистые и бездефектные образ­
цы некоторых веществ.

Выращивание таких акустических мо­
нокристаллов освоила одна из лаборато­
рий ВНИИ чистых химических веществ. 
Там же разработана и испытана экспе­
риментальная установка для их промы­
шленного получения.

Н а с н и м к е  — монокристаллы.
Х а р ь к о в

О Т  А  БОРМАШ ИНА (СМ. Ф ОТО) 
“  СКОНСТРУИРОВАНА ЛЕНИН­

градцем М. Н. Добринским. Работает 
она на полупроводниках. Вес ее не до­
стигает и 200 г. Скорость вращения бо­
ра —- 14 тыс. оборотов в минуту. При 
такой быстроте уменьшаются болевые 
ощущения и ускоряется обработка зу­
бов.

Л е н и н г р а д

I I А ФОТОГРАФИИ — ЭЛЕКТРИ­
Ч Е С К А Я  КУХОННАЯ М АШ И­

на «Страуме». Ее «руки» нарезают мя­
со, овощи, приготовляют фарш, сбивают 
яйца, замешивают тесто. Все рабочие 
части машины — из нержавеющей ста­
ли. Изготовитель — рижский завод 
«Страуме».

Р и г а

РАСКАТКА ВНУТРЕННЕЙ Р Е ЗЬ ­
БЫ ПОЗВОЛЯЕТ ИЗБАВИТЬСЯ

от стружки. Инструмент состоит из за­
борного конуса, калибрующей части и 
хвостовика. Для обработки малых от­
верстий калибрующая часть делается 
трехгранной, для отверстий большого ди­
аметра — четырехгранной.

Стойкость раскатника в 10—20 раз 
выше стойкости метчиков, а прочность 
резьбы возрастает примерно на 20%. 
Чистота обработки в среднем на два 
класса выше, да и производится она на 
более высоких скоростях.

Б р я н с к

Я ДОХИМИК АТЬI УНИЧТОЖА­
ЮТ НЕ ТОЛЬКО ВРЕДН Ы Х,

но и полезных для сада насекомых. Кро­
ме того, враги растений скоро приобре­
тают иммунитет и привыкают к 
ядам. Гораздо эффективнее световые ло­
вушки, разработанные в Институте при­
кладной физики Академии наук Молдав­
ской ССР. (Одну из них вы видите па 
снимке.) Лампы ультрафиолетового све­
та приманивают только сумеречных на- 
секомых-вредителей, которых и поражает 
удар электрического тока. Напряжение 
на сетке больше 5 тыс. в. Мощность, по­
требляемая ловушкой, всего 40 вт.

К и ш и н е в

А

П! ОСМОТРИТЕ НА ФОТО -
ДЕВУШКА ЗАЖ ИГАЕТ НОВЫЙ

туристский примус. Его назвали 
«Шмель». И правда, примус невелик — 
его высота 198 мм, вес 980 г. Он пря­
чется в металлическую сумку, предохра­
няющую от случайных ударов и повреж­
дений. Работает аппарат на автомобиль­
ном бензине. За 12 мин. на «Ш меле» 
можно вскипятить 3 л воды. 600 г топ­
лива хватает на 4 час. непрерывного го­
рения. Горелка защищена от ветра, ан­
тикоррозийные покрытия предохраняют 
примус от дождя и сырости.

Первая опытная партия «Шмелей» 
прошла испытания. В этом году будет 
изготовлено 5 тыс. туристских примусов 
новой конструкции. В скором времени 
они появятся на прилавках магазинов.

Ле н и н г р а д

К ОРПУС НОВОГО УДОБНОГО 
ПАЯЛЬНИКА ДЛЯ МОНТАЖА

электрических схем — простая стальная 
труба. Один конец ее входит в деревян­
ную ручку. Во второй конец, имеющий 
несколько разрезов, наподобие цангово­
го зажима, входит жало. Внутри него 
нагревательный элемент — вилка из ни- 
хромовой проволоки, вставленная в про­
дольные клапаны фарфоровой трубочки. 
Такая конструкция позволяет очень бы­
стро и легко заменять жало.

Потребляемая паяльником мощность 
20 вт, напряжение 3—4 в, номиналь­
ный ток нагревательного элемента 6 а,

Т у л а
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СОВСЕМ  КОРОТКО

ф  Задача Международной 
биологической программы — 
подсчитать продуктивность  
всего растительного и жи­
вотного мира на суш е, в мо­
рях и в пресных водоемах 
и установить закономер­
ность в росте, распределе­
нии и возобновлении орга­
нических веществ. Учиты ­
ваются продукты питания, 
получаемые в результате  
деятельности человека в 
естественны х условиях.

ф  Для уборки мусора со 
строительных площадок в 
СКБ Мосстроя спроектиро­
ван мощный пылесос, ко­
торый будет устанавливать­
ся на автомобильном при­
цепе. Мусор по шлангам бу­
дет засасы ваться прямо в 
контейнеры.

ф  В И нституте металло­
физики установлено, что 

I мгновенный нагрев стали  
повышает ее прочность. 
Проволока, нагретая за од­
ну секунду на 1000°, вы­
держивает нагрузку на 40 кг 
больше, чем обычная.

ф  «Анод-2» — электрока­
тер для ловли рыб. Попадая 
в зону действия электриче­
ского поля, рыбы, как за­
вороженные, скапливаю тся  
у положительного полюса. 
Степень «гипнотизирую щ е­
го» воздействия тем боль­
ше, чем больше напряжение  
и разность потенциалов 
между головой и хвостом  
рыбы. Мальки почти не под­
вергаю тся действию элект­
ричества.

ф  «Молния» — электро- 
импульсная установка для 
запрессовки труб. Ударные 
волны, возникающие в мо­
мент высоковольтного раз­
ряда, — молнии — дефор­
мируют металл. Разряд по­
дается по кабелю в патрон, 
заложенный в отверстие  
трубы.

ф  На Уральском турбо- 
моторном заводе «запущ е­
на» турбина, которая ис­
пользует доменный газ для 
выработки электроэнергии. 
Мощность ее 8 ты с. квтГ

ФОТОСТАТ» — КОМПЛЕКСНАЯ ИССЛЕДОВА­
ТЕЛЬСКАЯ АППАРАТУРА. В РАБОЧЕЙ КАМЕРЕ

ее могут устанавливаться любые температуры — от тридцати­
градусной жары до двадцатиградусного мороза; пониженное 
давление от 95 до 5 мм ртутного столба; любая степень 
ультрафиолетовой радиации во всем диапазоне спектра и осве­
щенность в пределах от 5 тыс. до 50 тыс. люкс.

Кто же будет исследоваться в новой установке? Живые 
организмы, клетки и их физиологически активные вещества — 
ДНК, РНК и белки. При экстремальных условиях — высокой 
и низкой температуре, разряжении, под давлением, в вакууме 
рни обнаружат скрытые в них возможности. Новая установка 
даст Возможность лучше разобраться в сущности жизни, ее 
происхождении и эволюции, а также поможет найти пути уп­
равления жизненными процессами, что необходимо и для тео­
ретической биологии, и для медицины, и для сельского хозяй­
ства, и для космической биологии.

Все режимы в «Фотостате» поддерживаются и изменяются 
автоматически по заданным программам и регистрируются са­
мопишущими приборами.
- М о с к в а

ТА К И Е ПРЕГРАДЫ , КАК ПЛЫВУЩИЕ БРЕВНА, НЕ 
1 СТРАШ НЫ ЛОДКАМ  (СМ. Ф О ТО ), Н А  КОТОРЫ Х

стационарные моторы СМ-577-Л работают в паре с водомет­
ными движителями. Все агрегаты и узлы, кроме решетки, рас­
положены внутри корпуса и надежно защищены от ударов. Но­
вое «содружество» рассчитано на лодки типа «Казанка» и 

♦ на другие глиссирующие суда водоизмещением до 500 кг. Ско­
рость моторки с одним человеком на борту — 30 км/час, при 
полной нагрузке — 23 км/час.

Ь о г о р о д с к

Н А ЗА В О Д Е  ПОДЪЕМ НО-ТРАНСПОРТНОГО ОБО­
РУДОВАНИЯ ИМЕНИ С. М. КИРОВА ЗАКО Н ЧЕН А

сборка мощного портального крана (см. фото), вдвое более 
производительного, чем краны старых серий. Управление пово­
ротом стрелы, подъемом и спуском грузов «доверено» авто­
матическому устройству, которое действует под контролем кра­
новщика.

В ближайшее время кран переедет на свое постоянное рабо­
чее место — Одесский порт.

Л е н и н г р а д
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Уникальная линия требует для 
обслуживания 'всего 5 человек, а 
по производительности заменяет 40, 
работающих вручную.

ЛЕД И ПЛАМЕНЬ

Несколько километров в день, не 
выходя из кухни, проходит женщи­
на, приготовляя пищу. Эта цифра 
станет значительно меньше, если в 
вашем распоряжении плита-холо­
дильник. Новый бытовой агрегат 
демонстрировался в павильоне 
СССР.

Простое совмещение в один блок 
двух необходимых в любой квар­
тире приборов не только сберегает 
силы и время домохозяек, но и 
экономит площадь кухни.

И ОПЯТЬ ЭЛЕКТРИЧЕСТВО...

П лохо заточенные кухонные но­
жи порой становятся поводом для 
справедливых упреков в адрес пред­
ставителей «сильного» пола.

Электронож «Страуме» отечест­
венного производства способен раз­
решить проблему. Достаточно вклю­
чить его в электросеть, и два пило­
образных ножа, движущиеся на­
встречу друг другу, превратят в 
горку аккуратно нарезанных кусоч­
ков хлеб, сыр, мясо.

БИФШТЕКС — ЧЕРЕЗ 4 МИНУТЫ!

Обладатель электронной печи 
«Панакок-5* японской фирмы «Ма­
цушита электрик» не останется без 
аппетитного домашнего завтрака, 
даже если он очень спешит. В пор­
тативном аппарате можно пригото­
вить бифштекс за 4 минуты. Лишь 
на 5 секунд больше приходится 
ждать печеное яблоко. Если же вре­
мени совсем в обрез, то порцию 
сосисок и чашку чая можно полу­
чить всего через одну минуту. 
О готовности блюда «Панакок» со­
общает звонком и светом сигналь­
ной лампочки. Токи Фуко высокой 
интенсивности — вот причина про­
изводительности, достойной темпов 
века. Именно здесь этот эффект, 
который обуславливает потери энер­
гии в электрических машинах, на­
шел себе одно из полезных приме­
нений.

В
 майские дни этого года в па­

вильонах московского парка 
*Сокольники» в миниатюре 
отразилась отрасль техники, 

назначение которой — создавать 
удобства. Экспонаты международной 
выставки «Интербытмаш-68», пред­
ставленные более чем 20 странами 
мира, убеждают: цель, поставлен­
ная перед техникой быта, достойна 
усилий. Жилище второй половины 
X X  века немыслимо без домашних 
механизмов, выполняющих за нас 
необходимую и, увы, не всегда при­
ятную работу. Ничто не ускользну­
ло от внимания инженеров. Все — 
от суперавтоматической кофеварки 
до сковороды, на которой кушанье 
не подгорает, — сделано по-инже­
нерному грамотно и качествен­
но. Это и понятно. Время, сбережен­
ное для нас механическими слуга­
ми, хорошее настроение и прекрас­
ный цвет лица женщин, не зады­
хающихся в кухонном чаду, — раз­
ве этого не достаточно для 
внимания к технике быта?

СОВРЕМЕННЫЙ
«БЫСТРОУПАК*

Е  ели вы приходите в прачечную и 
не получаете в срок свои вещи, вам 
безразлично, почему это произошло. 
Действительно, сданные в стирку 
сорочки могли быть моментально 
выстираны сверхпроизводительной 
машиной и отглажены на прессе, 
а после этого попасть в руки ком­
плектовщиков и укладчиков. И руч­
ная работа сводила на нет время, 
сэкономленное механизмами. Устра­
няет такое несоответствие линия 
окончательной обработки белья Все­
союзного киевского проектно-кон­
структорского бюро.

Отглаженные сорочки расклады­
ваются по партиям и заказчикам, 
пройдя через конвейер агрегата 

К-69. Работу десятков упаковщи­
ков выполняет полуавтомат ПК-60-1. 
Третий комплекс — склад с устрой­

ствами для автоматической рас­
кладки и поиска белья. Оператору 
достаточно вложить в пульт управ­
ления сопроводительную перфокар­
ту и 100-килограммовая партия па­
кетов безошибочно направляется в 
пустую ячейку. Точно так же она 
доставляется на выдачу.

,
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«АБЛОЙ» — ЭТО НЕ КЛИЧКА 
ОВЧАРКИ. ХОТЯ...

Д аж е самый искушенный зло­
умышленник поставил бы перед 
собой непосильную задачу, пытаясь 
проникнуть в квартиру через дверь, 
запертую на замок «Аблой» фин­
ской фирмы «Вяртсиля». По заклю­
чению специалистов, это единствен­
ный серийный замок, перед кото­
рым оказалась бессильна отмычка,

«Аблой» выгодно отличается от 
обычного штифтового замка числом 
возможных комбинаций (4 млн. 
вместо 30 тыс.). Этим важным 
свойством он обязан малой толщи­
не шайб, вырезы на которых подоб­
ны выступам на ключе. Жильцу, 
потерявшему ключ, совсем не обя­
зательно вызывать слесаря или вы­
ламывать дверь — он может вос­
пользоваться 4 королевским» клю­
чом. Им можно отпереть входные 
двери всех квартир дома. В слу­
чае, если уже далеко за полночь 
и дверь подъезда закрыта, в дом 
можно проникнуть с помощью ин­
дивидуального квартирного ключа.

«Аблой» выпускается в разных 
вариантах. Яхтсменам и владель­
цам лодок не придется выбиваться 
из сил, высвобождая свои суда: 
кислотоупорный замок безотказно 
работает даже после многолетнего 
пребывания в морской воде.

НЕ БЕСПОКОИТ?
Одна из проблем, стоящих перед 

создателями электрических бритв, — 
невозможность придать лицу фор­
му, удобную для бритья. Поэтому 
усилия специалистов западногер­

манской фирмы «Браун» были на­
правлены на то, чтобы создать ме­
ханизм, идеально 'приспосабливаю­
щийся к лицу.

Пружинящая подвеска блока из 
36 дисковых лезвий, полукруглая 
форма режущей пластинки — тако­
вы особенности бритвы «Сикстант», 
способной удовлетворить требова­
ния самых ярых приверженцев 
«мокрого» бритья. Режущая пла­
стинка покрыта сетью мельчайших 
шестиугольных отверстий, каждая 
из граней которых — микроскопи­
ческая волнистая линия. Впадины 
на этих гранях заставляют каждый 
волос занимать нужное для резания 
положение — болезненный обрыв 
исключен. Платиновый слой на по­
верхности, непосредственно приле­
гающий к лицу, уменьшает раздра­
жение кожи.

ФИТИЛЬ? КАМНИ?
НИ ТО, НИ ДРУГОЕ

Чтобы создать надежную и не 
требующую ухода настольную зажи­
галку, мало снабдить ее большим 
запасом горючего. Нужен еще дол­
говечный и надежный воспламени­
тель. Быстро истирающиеся зажига­

тельные камни, фрикционные коле­
са? Или громоздкая, недолговечная 
батарея? Нет. Электромагнитное за­
жигание — этот принцип взяли за 
основу инженеры фирмы «Браун».

При нажиме на рычаг-мани­
пулятор механическая энергия пре­
образуется в электрическую искру. 
Одновременно с этим открывается 
клапан, и газ вспыхивает.

БЕЗ УЛЫБКИ, НО БЫСТРО
Посетителям магазина, оборудо­

ванного автоматическими кассами 
западногерманского объединения 
«Нейшнл Регистриер Кассен», не 
приходится долго ждать, оплачивая 
товар. Кассовая машина сама под­
считывает общую стоимость поку­
пок. Кассир получает деньги, на­
жимает на кнопку с цифрой, соот­
ветствующей купюре, и автомат 
безошибочно отсчитывает и выбра­
сывает сдачу. Если же постоянный 
покупатель магазина не в состоя­
нии заплатить сразу, клавиша сда­
чи блокируется, а на чеке выби­
вается сумма долга.

КОФЕВАРКА-РЕКОРДСМЕН
Что общего между летательным 

аппаратом и автоматической кофе- 
варной машиной? Если верить 
рекламному проспекту французской 
фирмы «Конти» — принцип дуб­
лирования важнейших систем. 
В случае, если откажет, к приме­
ру, система дозировки горячей во­
ды и молотого кофе, бармен просто 
включит второй блок машины. Но 
и здесь, в отличие от своего колле­
ги за обычной кофеваркой, ему не 
нужно делать массу вспомогатель­
ных операций. Достаточно засы­
пать еще не смолотый кофе и под­
ставлять под краны чашки. Высо­
кая производительность машины 
(около 400 чашек в час) нимало не 
отразилась «а вкусе и аромате 
кофе.

ПРАЧКА-АВТОМАТ
Не секрет, что вещи стареют не 

только, когда их носят, но и когда 
стирают. Иногда ошибка на деся­
ток градусов в температуре воды 
сводит на нет все ваши старания 
предотвратить преждевременный 
износ.

Владельцам стиральной машины 
итальянской фирмы «Дзанусси» не 
придется ломать голову, чтобы со­
размерить температуру воды и ко­
личество порошка с загрязнен­
ностью белья.

Вещи сортируются по партиям — 
каждой из них нажатием кнопки 
назначается один из 10 автомати­
ческих режимов стирки.

Небольшие размеры механиче­
ской прачки, отделка внешних па­
нелей «под дерево* придают ей 
вполне «мебельный» вид.

ОСТОРОЖНО
П О М с р К Т М  !
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К М Ш Л Е Ш

НОС К Л Ш Л Е Т С Я ...

ИСТОРИЯ
одного
ЭКСПОНАТА

Н аша встреча состоялась в ка­
нун летней и потому вдвойне 
жаркой экзаменационной
страды. Давно кончились лек­

ции, и если обезлюдели аудитории, 
то уже с утра становилось тесно за 
столами в «читалке», а по коридо­
рам строгих и внушительных корпу­
сов Московского энергетического ин-

ле научно-исследовательских работ 
организуется студенческое конструк­
торское бюро института, цель кото­
рого привлечение к самостоятельной 
практической работе, связанной с ис­
полнением заказов промышленных 
предприятий.

Возможно, такая формулировка 
покажется сегодня несколько утили-

Г Е Н Е Р А Т О Р  В Ы С О Ш  
' Ч А С Т О Т Ы

Н Н Д Ш О Р

Р Е Г У Л Я Т О Р  Н А П Р Я Ж Е Н Н О  НА И Н Д У К Т О Р Е

Д Е Т А Л ЬО Б М О Т К А  В О З Б У Ж Д Е Н И Я  
Г Е Н Е Р А Т О Р А

П О Н И Ж А Ю Щ И Й  Т Р А Н С Ф О Р М А Т О Р

ШИшШШ
•■T - r i f  1 T i t N H J :

у п р  р  И ИР Е Г У Л Я Т О Р  Н А П Р Я Ж Е Н И Я  Г Е Н Е Р А Т О Р *

ститута перекатывался приглушен­
ный рокот многочисленных голосов.

Однако в этой комнате было на 
редкость многолюдно. На столах 
теснили друг друга диаграммы, чер­
тежи, схемы, приборы. Молодые хо­
зяева, видимо, прекрасно ориентиро­
вались в этом беспорядке. И нео­
жиданно мне пришла в голову 
мысль, что только здесь вместо при­
мелькавшихся по дороге тетрадей с 
конспектами я вижу в руках студен­
тов нечто иное — отвертки, элект­
ропаяльники, изоляционную ленту...

Дверь этой аудитории тоже отли­
чалась от соседних небольшой таб­
личкой под стеклом — «Студенче­
ское конструкторское бюро».

СНАЧАЛА БЫЛО СЛОВО...
f

Д а , сначала было «слово», ибо все 
началось со своеобразного проспек­
та, изложенного призывным плакат­
ным шрифтом на полотне ватмана. 
Сейчас это «слово» стало событием 
восьми летней давности, но абориге­
ны СКВ хорошо помнят содержание 
своего первого объявления. Студен­
ты извещались о том, что при отде-

тарной, но именно эта конкретность 
и решила тогда судьбу объявления. 
С новичками беседовали, определя­
ли в бригаду, где уже начинали моз­
говать над деталями никому не ведо­
мых конструкций. Порой возникали 
задачи, решение которых могло за­
тянуться на год или на два, если, 
конечно, дожидаться курса соответ­
ствующих лекций.

Сейчас в активе СКВ более ста 
студентов. Раз в два месяца соби­
рается штаб бюро — начальник, его 
заместители по науке, организацион­
ным и финансовым вопросам, руко­
водители бригад — для утверждения 
новых тем (а их количество колеб­
лется от двух до трех десятков в 
год), проверки сроков начатых ра­
бот, выявления «узких мест», где 
необходима помощь. Никто не брал­
ся за подсчет, но, наверное, в ран­
ге консультанта технического сове­
та СКВ ходят теперь почти все про­
фессора и преподаватели института.

Сейчас уже нет необходимости 
встречать первокурсников плакат­
ным проспектом. Новички узнают об 
СКВ в первые же дни своего зна­
комства с одним из старейших учеб­

ных заведений Москвы. Известен 
творческий коллектив мэитовцев и да­
леко за пределами института. Мне, 
например, довелось заочно познако­
миться с ним на автомобильном за­
воде имени Лихачева, а затем на 
ВДНХ СССР.

УКРОЩЕНИЕ
НЕУЛОВИМОГО

Вячеслав Сыров, нынешний замести­
тель начальника СКВ по оргвопро- 
сам, а в 1960 году — второкурсник 
факультета автоматики и вычисли­
тельной техники, был одним из пер­
вых, кто пришел в аудиторию, пах­
нувшую металлом и канифолью, и 
сказал, что хочет работать.

— В электросхемах разбираешь­
ся? — спросили его.

В чем другом, а в этом он умел и 
любил разбираться. Но у ребят, что 
пришли за ним, настроение испорти­
лось: какая там электросхема, если 
даже паять не умеешь по-человече­
ски! Вячеслав находил бодрые слова, 
показывал раз, другой, десятки раз.

О задании, порученном ему само­
му, Вячеслав не особенно распрост­
ранялся. Ему предложили смонтиро­
вать один из элементов программного' 
устройства для автоматического бло­
ка, регулирующего режим индукцион­
ного нагрева металла. Задание было 
интересным и представляло часть за­
каза, на который большие надежды 
возлагали московские автомобиле­
строители.

На ЗИЛе наиболее ответственные 
детали закаливались индукционны­
ми токами высокой частоты. Берут де­
таль, вставляют в середину катуш­
ки-индуктора, включают ток, и 
электромагнитное поле за несколько 
секунд нагревает поверхность заго­
товки до температуры закалки метал­
ла. Но перегрев или недогрев детали 
на 10— 15° зачастую приводил к бра­
ку. Как же уловить эти градусы, ес­
ли температура изменяется весьма 
быстро? Ведь в этом случае пере­
грев детали может произойти всего 
за сотые доли секунды.

На заводе процесс закалки автома­
тизировали. Для достижения необхо­
димой температуры нагрева применя­
лась автоматическая дозировка — 
для каждой детали устанавливалось 
одно и то же напряжение на генера­
торе, который питал токами высокой 
частоты индуктор.

Но брак все равно оставался! При 
такой дозировке оказалось невозмож­
ным получить повторяемость режи­
ма — каждая деталь чуть-чуть от­
личалась от другой, да и установить 
ее абсолютно точно по центру индук­
тора не удавалось.

И мэитовцы подвергли сомнению 
принцип дозировки — «постоянство» 
напряжения на генераторе высокой 
частоты. Заказ знловцев много раз 
обсуждался на техническом совете, 
пока общими усилиями не было най­
дено теоретическое решение зада­
чи — стабилизировать напряжение 
надо не на генераторе, а на самом 
индукторе. И дозировать индукцион­
ный нагрев по термической кривой, 
по строго заданному графику. Одна­
ко поначалу эта кривая оказалась 
неуловимой и вообще довольно кап­
ризной «тропинкой».
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Молодые конструкторы — Марга­
рита Коломейцева, Олег Леус, Вале­
рий Черваков, Юрий Хохлов, Евге­
ний Зайцев и Владимир Малютин 
разработали первый образец автома­
тического регулятора температуры. 
Даже самим создателям регулятор 
показался чересчур сложным — сот- 
ми контактов делали всю систему 
весьма ненадежной. Но камнем прет­
кновения стала все та же преслову­
тая кривая. Конструкторы не учли 
существенную технологическую тон­
кость, которая заключалась в том, 
что детали, подлежащие нагреву, раз­
нились и по размерам, и по мате­
риалу, и по своему расположению в 
катушке-индукторе. В результате на­
грев шел не по оптимальной терми­
ческой кривой, а по самым разным 
и, главное, неуправляемым «маршру­
там». Отчасти выручала профессио­

нальная интуиция работников терми­
ческого цеха. Но это был, конечно, 
не лучший выход. Что же касается 
технологов-металлургов, то они зна­
ли: среди множества температурных 
«путей» есть один — оптимальный, 
дающий самое высокое качество за­
каливания.

Так, окончив работу над первым 
образцом, конструкторы принялись 
за второй вариант. В центре внима­
ния стал главный элемент всего уст­
ройства — блок программного регу­
лирования. Ему, собственно, и надле­
жало выдерживать заданную темпе­
ратуру в течение определенного вре­
мени. Но само название блока — 
«программного регулирования» — 
предполагало, что существует некая 
программа. Другими словами, регуля­
тор должен «знать» все «пути» к 
разным точкам термической кривой. 
Тогда можно будет, задавая прибору 
два показателя — время нагрева и 
напряжение, — получать наилучший 
результат. Откуда же взять програм­
му?

Помог первый образец регулято­
ра. Несовершенный и во многом уп­
рощенный первенец позволил нако­
пить огромное количество данных о 
своей работе. Обрабатывая сотни по­
казаний датчика на катушке-индукто­

ре первой установки, ребята находи­
ли «транзитные» точки той темпера­
турной кривой, которая соответство­
вала наиболее качественной закалке 
деталей. Результаты обобщались в 
программе нового регулятора — он 
как бы получал необходимую ему ин­
формацию. В общем получилось, что 
одна установка обучала своего млад­
шего брата. «Вот вам и пример само­
обучающихся машин. Правда, при не­
большом участии человека», — шу­
тили в СКВ.

Так нашли оптимальную термиче­
скую кривую. А потом были третий 
и четвертый, и пятый, и шестой об­
разцы, и с каждым разом регулятор 
становился компактней и надежней.

Один из этих образцов работает 
сейчас на термическом участке авто­
завода имени Лихачева. А его близ­
нец разместился в блестящем зале

Павильона высшего и среднего обра­
зования С С СР  на ВДНХ.

Щит наборного поля регулирую­
щей программы... На щите обозначе­
ны 100 температурных и 10 времен­
ных точек. Если две точки — вре­
менную, обозначенную, скажем, циф­
рой " 30, и температурную под циф­
рой 850 — соединить контактным 
штырем, то на деталь, заключенную 
в индукторе, в течение 30 сек. будет 
воздействовать электромагнитное по­
ле, наводимое током при напряже­
нии 850 в.

Так представляет экскурсовод по­
сетителям экспонат «УПРРИН», что 
в переводе на общедоступный язык 
означает: «Универсальный программ­
ный регулятор режима индукционно­
го нагрева». Внешне он похож на 
небольшой несгораемый сейф. Сейф, 
где хранятся тайны бессонных ночей, 
пропущенных обеденных перерывов, 
а может быть, и лекций, которые 
приходилось потом наверстывать по 
страницам чужих конспектов.

СКБ — ПРОБЛЕМЫ 
И ПЕРСПЕКТИВЫ

Саша Цепков умеет заинтересовать 
рассказом о предмете, даже не сов­
сем понятном для собеседника. Чув­

ствуешь, что недаром, не просто 
так — подняли руки, да и дело с 
концом! — выбрали его товарищи в 
штаб СКВ  заместителем начальника 
по научной работе. Он тоже внес 
свою лепту в создание программного 
регулятора. И это было для него не 
просто участием в решении техниче­
ской задачи. Появилась возможность 
поставить эксперимент по той самой 
проблеме, которая давно интересует 
Цепкова. Проблема формулируется 
примерно так: синтез систем опти­
мального автоматического регулиро­
вания процессов, связанных с переда­
чей или преобразованием различных 
видов энергии. Найти и определить 
иаилучшие варианты таких процес­
сов — значит во много раз увели­
чить к.п.д. современной техники.

— Общая посылка дана Винером 
еше в начале тридцатых годов, — рас­
сказывает Саша. — С тех пор эта 
идея не дает покоя ученым. Суть 
дела: в некоей системе принимаются 
внешние сигналы и в то же время 

! действуют силы, мешающие их при- 
I ему. Задача — создать фильтр, ко- 
j торый бы оптимальным образом мог 
| «проявлять» сигналы на фоне дейст- 
' вующих помех. Теоретически все яс- 
; но давно. Неизвестны условия физи­

ческого решения задачи. Ученые 
ищут выражение для передаточной 

j функции сигналов. Что будет исполь- 
■ зовано для ее воссоздания — элект- 

ggp ; рические цепи, электронно-вычисли­
тельные машины или иные установ- 

| ки, — существенного значения не 
имеет. Главное — определить усло­
вия, в которых должен происходить 
процесс: количество и продолжитель­
ность сигналов, сила и стойкость по­
мех, время, которым располагает че­
ловек для обработки информации. 
В научном мире, решая эту пробле­
му, уже поставили десятки и сотни 
тысяч опытов, хотя практический ре­
зультат может показаться ничтож­
ным: удалось создать лишь считан­
ные единицы подобного рода регу­
ляторов. Но главное — перед нами 
не перпетуум-мобиле, надо продол­
жать поиски, разнообразить методи­
ку эксперимента.

Три года назад от СКБ «отпочко­
валась» группа, которой предложили 
организовать в институте новую про­
блемную лабораторию по разработке 
конструкций обучающих электронных 
машин. А  сейчас в научно-исследо­
вательском отделе серьезно подумы­
вают еще об одной лаборатории, ко­
торая бы вела тему устройства ас­
социативной памяти для самообуче­
ния кибернетических машин.

Можно по-разному оценивать зна­
чение деятельности студенческих кон­
структорских бюро. И по их мате­
риальному вкладу в народное хозяй­
ство страны. И по тому, насколько 
годы первых самостоятельных поис­
ков и исследований научили моло­
дежь инициативно решать самые обы­
денные технические задачи. Но, го­
воря об СКБ  Московского энергети­
ческого института, хочется найти 
иной критерий. Главная его заслуга 
заключается, пожалуй, в том, что 
здесь формируется очень нужный 
нам тип инженера — инженер-иссле­
дователь. Д. П И С К У Н О В ,  

наш спец. корр.

СКБ МЭИ на Вы ставке работ московских посвященной
-летию комсомола.
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О К Е А Н

А р хи тек то р  Кинутдне. Макет ж илых  
баш ен н проекту  «Мореная цивили­
зация». .

тами, на которые навешиваются круг­
лые жилые ячейки. Разработано 7 типов 
таких коттеджей (каждый человек вы­
бирает себе квартиру ло вкусу). При 
увеличении семьи ставший уже тесным 
домик снимается с мачты, а на его ме­
сто навешивается новый, большего раз­
мера. Так жилище превращается в сво­
его рода живой организм, то сужаю­
щийся, то расширяющийся соответствен­
но росту или уменьшению численности 
квартирантов,

Ограниченность территории, а следо­
вательно, высокая цена на землю в не­
которых странах делают строительство 
на воде весьма целесообразным и с 
экономической точки зрения. Именно 
этими соображениями вызвано появле­
ние проекта искусственного острова у 
берегов княжества АДонако. Проект раз­
работан архитектором Альбером в со­
трудничестве со всемирно известным 
исследователем моря Ж.-И. Кусто. Ост­
ров — правильный пятиугольник, впи­
санный в окружность диаметром 
220 м, — протянулся от поверхности во­
ды как вверх, так и вглубь на 25 м. 
Плавающий город удерживается на ме­
сте пятью бетонными блоками, опущен­
ными на дно и связанными тросами со 
всеми углами острова. М ежду берегом 
и городом летают вертолеты, для кото­
рых оборудованы три посадочные пло­
щадки. Кроме того, на глубине 15 м 
проложена труба с движущимся тро­
туаром.

Строительство на море, кроме освое­
ния «голубой целины», помогает решить 
и другие проблемы. Архитектор Иона 
Фридман обращает внимание на то, что

АРХИ ТЕКТУРА
ГОЛУБОГО
КОНТИНЕНТА

о плотности населения Япония зани- 
■ *  мает пятое место в мире. Однако 
фактическая плотность еще выше, так 
как половина территории этого государ­
ства — труднопроходимая, малозаселен­
ная гористая местность. Не удивительно, 
что именно среди японских архитекто­
ров приобрела наибольшую популяр­
ность идея плавающих городов.

В 1960 году группа проектировщиков 
под руководством одного из крупнейших 
современных архитекторов, Кенцо Тан­
ге, разработала проект расширения То­
кио за счет строительства на Токийском 
заливе. По замыслу авторов новый го­
родской массив должен состоять из 
больших плавающих пирамид высотой 
более 100 м. Эти гигантские бетонные 
поплавки служат как бы искусственной 
землей, на которой можно сооружать 
индивидуальные жилища.

Несколько интересных предложений 
выдвинул другой японский архитектор —

Кийонори Кикутаке. Его проект, носящий 
многообещающее название «Морская 
цивилизация», также предназначен для 
расширения Токио. Кикутаке предлагает 
построить плавающие острова с цилин­
дрическими башнями, на которые нани­
заны маленькие цилиндрики — кзар- 
тиры. «Жилые башни вмещают 1250 жи­
телей каждая. Когда ядро башни будет 
завершено, — говорит архитектор, — 
главные усилия промышленности будут 
направлены на производство взаимоза­
меняемых жилых ячеек. Как листья де­
рева меняются каждый год, так и от по­
коления к поколению жилые ячейки бу­
дут заменяться и совершенствоваться».

В своем новом проекте «Унабара» Ки­
кутаке развил эти идеи дальше. Плава­
ющий город на 500 тыс. жителей со­
стоит из двух колец, расположенных 
одно внутри другого . Внешнее занимает 
промышленность, на внутреннем — жи­
лые массивы. В точке соприкосновения 
колец воздвигнута башня с искусствен­
ным солнцем. Недалеко от башни на по­
верхности острова сделан большой круг­
лый вырез — порт для подводного 
транспорта.

Здания этого плавающего города — 
гигантские пирамиды, увенчанные бе­
тонными башнями. От каждой башни 
под углом 120° отходят три стены с мач-

И. ЛУЧКО ВА и А. СИКАЧЕВ, архитекторы

главные континенты — Европа, Азия, 
Африка и Америка — отделены друг 
от друга узкими проливами шириной от 
50 до 150 км. Каждый из материков по­
крыт густой сетью железных и шоссей­
ных дорог. Однако эти дороги не об­
разуют пока единую систему в масшта-
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О Л О Д Е Ж Н А Я  С Т Р О Й К А  Б У Д У Щ Е Г О
бах всей планеты. Чтобы создать ее, 
Фридман предлагает соединить конти­
ненты восемью мостами, общая длина 
которых не больше 400 км. Самым 
длинным — около 150 км — будет мост 
через Берингов пролив. Два других 
предполагается построить в Японии. 
Остальные перекроют Ла-Манш, Гибрал­
тар и еще три пролива. По мнению ав­
тора, такие мосты можно сделать в 
виде огромных металлических решеток, 
покоящихся на понтонах. К этим решет­
кам будут крепиться жилые, обществен­
ные и промышленные здания. Доказы ­
вая экономическую выгоду своего про­
екта, Фридман говорит, что на 
строительство подобных сооружений уй­
дет металла меньше, чем израсходова­
но, например, на постройку судов, кур­
сирующих сейчас в пределах одного 
Атлантического океана. А если подсчи­
тать, насколько удешевится перевозка 
грузов, то можно прийти к выводу — 
затраты на столь необычные работы 
окупятся с лихвой.

Все описанные здесь проекты вполне 
реальны, даже слишком реальны для 
такого нового дела, как заселение мо­
рей. В них не предлагается каких-либо 
принципиально новых конструктивных 
приемов. Тем более интересен проект 
архитектора Рудольфа Дернаха, предла­
гающего заморозить отдельные участки 
океана. На поверхности этих огромных 
искусственных льдин расположить горо­
да, а под ними — рыбоводческие ф ер ­
мы, Атомная энергия позволит, по мне­
нию Дернаха, осуществить его проект в 
ближайшем будущ ем.

Но, вероятно, самый необычный про­

ект — «Химическая архитектура» архи­
тектора Катаволоса, который положил 
в основу своей идеи недавно открытые 
вещества с удивительными свойствами. 
Будучи вначале порошкообразными или 
жидкими, эти вещества после обработки 
активизаторами разбухаю т и затверде­
вают. Можно надеяться, говорит Ката- 
волос, что познание молекулярных 
структур подобных веществ позволит в 
будущ ем использовать их для создания 
архитектуры совершенно нового типа. 
Представьте себе, что вы бросаете в 
воду горсточку порошка и получаете 
нечто вроде гигантского сгустка пены 
заранее предусмотренной формы. Один 
из возможных вариантов такого соору­
жения показан на рисунке.

Проект Катаволоса принадлежит к то­
му редкому типу архитектурного твор­
чества, когда проектировщик не только 
использует самые последние достиже­
ния науки и техники, но и указывает 
новые направления научных исследова­
ний. Такие «заказы» ученым совершенно 
необходимы для прогресса архитектуры.

Вероятно, кому-нибудь из читателей 
проекты, о которых мы рассказали в 
статье, покажутся слишком фантастич­
ными. Не исключено, что эти проекты 
действительно не будут осуществлены. 
Но в одном можно не сомневаться — 
рано или поздно, так или иначе чело­
век заселит поверхность Мирового 
океана.

ГОРОД
МОРЯ

Говорят, мысль построить город на 
море возникла у 68-летнего лондон­

ского архитектора Д ж еф ф и Джеликоу 
в то время, когда он ехал на работу 
в переполненном автобусе. Разглядывая 
со второго этажа автобуса лепящиеся 
друг к другу дома лондонских кварта­
лов, он подумал, что через каких-ни-

Проект искусственного  острова.

будь полсотни лет в старой доброй 
Англии совсем не останется свободного 
места.

Джеликоу было нетрудно претворить 
свою идею в расчеты и чертежи про­
екта. Ведь он один из руководителей 
Комитета эры Стекла фирмы «Пил- 
кингтон». Сотрудники этого учреждения 
уже тринадцать лет занимаются разра­
боткой самых необычных, фантастиче­
ских сооружений. Их последние проек­
ты — трехсотметровая башня и шести­
ярусный мост через Темзу для про­
мышленной выставки, магазины, отели, 
крытый зимний стадион — получили 
широкую известность. И вот теперь по 
инициативе и под руководством Джели­
коу трое архитекторов комитета — Хел 
М оггридж, Джон Мартин и Кен Энто­
ни — спроектировали город на 30 тыс. 
жителей, который предполагается воз­
вести в Северном море, в пятнадцати 
милях от побережья Грейт-Ярмут (см. 
обложку журнала).

Как же будет строиться город? Сна­
чала в дно забивают сваи (в этой части 
моря даже в часы прилива глубина не 
превышает 9 м). На них укладывают 
железобетонные плиты, которые обра­
зуют подковообразную платформу дли-

**l\% % t*itt*t**Архитектор  Кенцо Танге. Макет  
к проекту застройки Токийского за­
лива.

«Унабара». Вид сооружений для 
навешивания жилых ячеек. Рис. ав­
тора проекта архитектора  К и кутаке .  
Город-мост. Рис. автора проекта а р ­
хитектора Ионы Фридмана.
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Проект города на и ск усстве н н о й  
льдине: * ■' ,
1* Причаливание дирижаблей и вер­
толетов. * *
2. Ледяные острова. Рис. автора про­
екта архи тентор а  Дернаха.
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ной примерно 1,5 км и шириной 1 км. 
На этой платформе возводят из готовых 
блоков 16-этажный амфитеатр. Верхние 
восемь этажей занимают квартиранты, 
нижние отведены под административные 
и промышленные помещения. Плани­
ровка квартир различная, обычно это 
семь комнат, не считая террасы с цвет­
ником. В окнах стекла-фильтры , про­
зрачность которых меняется от силы и 
яркости солнечного света. П редусм от­
рено центральное отопление и система 
кондиционирования воздуха. Стены зда­
ний оживляет цветной витраж.

Дома расположены не только по пе­
риметру амфитеатра, но и во внутрен­
ней лагуне. Из пустотелых бетонных пон­
тонов собирают плавучие острова раз­
личной формы и величины, площадью 
до 900 м 2, которые закрепляю тся на ме­
сте якорями. На островах возводят лег­
кие трехэтажные постройки (школы, ма­
газины, кафе, традиционные английские 
пивные) из пластика, армированные 
стекловолокном. Трюмы понтонов ис­
пользуются частью как склады, частью 
как балластные камеры (в них во вре­
мя шторма закачивают воду для повы­
шения устойчивости островов).

Но плохая погода не страшна мор­
скому городу. Он защищен снаружи 
волнорезом — полиэтиленовыми меш ­
ками длиной около 30 м. Мешки, за­
якоренные спереди и сзади, наполне­
ны пресной водой и плавают на поверх­
ности. Тросы связывают их в один ши­
рокий, огибающий город плот. М орская 
волна, ударяясь о волнорез, порождает 
внутри каждого мешка вторичную вол­
ну. Эта вторичная волна отражается от 
стенки, идет навстречу новому набегаю ­
щему' валу и гасит его. Кроме того, 
при входе в лагуну проложен подвод­
ный воздухопровод. Из его отверстий 
вырываются пузырьки сжатого воздуха, 
которые также нейтрализуют действие 
волн.

От ветра жителей города закрывает 
внешняя стена амфитеатра высотой 55 м. 
S -образная форма этой стены, как по­
казали испытания модели в аэродина­
мической трубе, обеспечит штиль в лю ­
бую погоду, даже при буре.

Электростанция города работает на 
природном газе, поступающем с распо­
ложенного поблизости месторождения. 
Поэтому энергетически город не будет 
зависеть от Британских островов.

Выходящие из турбогенераторов рас­
каленные продукты сгорания не выбра­
сываются, а используются в установках 
для опреснения морской воды или для 
бытового и промышленного отопления. 
В свою очередь, вода из системы отоп­
ления выпускается в лагуну, повышая ее 
температуру на 3—4° С.

Морской город свободен от пороков 
современного поселения — шума и за­
грязнения воздуха. По лагуне курсиру­
ют лишь электрокатера и автомобили на 
воздушной подушке. Суда, прибывшие 
извне, швартуются за волнорезом. Про­
мышленные отходы выбрасываются да­
леко за пределами города.

Здания амфитеатра и островов соеди­
нены между собой эскалаторами, дви­
жущимися тротуарами и крытыми пере­
ходами. Буквально за несколько минут 
можно попасть в любую точку города: 
пойти в театр или кино, заглянуть в биб­
лиотеку или молодежный клуб, посе­
тить музей или художественную  гале­
рею, отправиться на стадион, яхт-стан- 
цию или в плавательный бассейн.

Дж еликоу считает, что его город ока­
жет большое влияние на развитие «мор­
ских» отраслей промышленности страны. 
Ведь город — поистине «золотое место» 
для создания рыбных инкубаторных хо­
зяйств и всевозможных предприятий по 
переработке продуктов моря. В садках 
с искусственным обогревом будет раз­
водиться форель, лосось, угорь, а так­
же креветки, устрицы, омары. Остров 
будет экспортировать также песок, галь­
ку, удобрения из водорослей, ценные 
металлы — магний, стронций, рубидий, 
медь, добываемые из морской воды. 
Институт по исследованию моря с под­
водными лабораториями, станции на­
блюдения за жизнью обитателей глубин, 
научно-исследовательские корабли соз­
дадут городу репутацию меж дународно­
го океанографического центра.

Хотя проект Дж еликоу получил одоб­
рение министра техники Великобрита­
нии Веджвуда Бенна, некоторые экспер­
ты считают, что морской город, если и 
будет построен, вскоре «утонет». «Не 
входя в подробности, — пишет сотруд­
ник Национального океанографического 
института В. Кастой, — укажу, что по 
своей природе морское дно в этом 
районе Норфолькского побережья не го­
дится для забивки свай». Ученый утвер­
ж дает также, что авторы проекта не 
учли мощные приливы и что волноре­
зы не защ итят город от водяных гор.

Однако выбор подходящ его места 
меньше всего тревожит Дж еликоу. (М е­
ли, на которых можно возвести подоб­
ные сооружения, занимают около 10% 
поверхности Мирового океана.) По его 
мнению, город все равно будет по­
строен не раньше чем через 50 лет. 
Главное — преодолеть психологический 
барьер. Англичане, как, впрочем, и жи­
тели любой другой страны, не подго­
товлены к мысли о переезде на море 
на постоянное жительство,

Ю. ФЕДОРОВ, инженер
(По материалам журнала « La  vie col­

lective»)

П Л А В А Ю Щ И Е ...

I. ДОМ

П редлагаю идею постройки плавуче­
го дома. Достоинства этой идеи (на 
мой взгляд, конечно) в том, что много­

этажное здание возводится почти на 
уровне моря, а вместо громоздких ба­
шенных кранов используются компрес­
соры и насосы.

Сначала нужно выбрать место для 
завода-гавани. Какой-либо достаточно 
глубокий залив перегораживают пло­
тиной. Во время отлива закрывают шлю­
зы и откачивают воду. В сухом котло­
ване собирают цилиндрические блоки, 
которые герметически закупоривают. 
Затем котлован опять наполняют водой 
и всплывшие блоки буксируют к строи­
тельной площадке — С-образному 
стальному острову.

Во внутренний бассейн острова — 
своеобразный колодец — вводят первый 
блок. К нему присоединяют шланги, по 
которым закачивают балласт — воду. 
Блок тонет, а на его место ставят дру­
гой. Откачивают балласт, первый ци­
линдр всплывает и, словно домкрат, 
поднимает второй. Их скрепляют друг 
с другом  и подготавливают к погруже­
нию. Точно таким же способом присое­
диняют третий блок, потом четвертый и 
т. д.

В конце концов мы соберем все бло­
ки в единую несущую конструкцию — 
длинную бетонную трубу. Она пока еще 
протянулась от площадки не вверх, 
а вниз, ко дну. Откачаем воду из верх­
них блоков. Как только они покажутся 
на поверхности, прекратим подъем. 
На трубу навесим верхний этаж жи­
лищного слоя. Затем опять удалим бал­
ласт из блоков, поднимем несущую кон­
струкцию так, чтобы можно было наве­
сить второй этаж и т. д.

По окончании строительства дом-баш­
ня крепится к сборной площадке, удер­
живаемой на месте якорями.

В то время как верхняя часть огром­
ного дома использована для жилищ и 
коммунально-бытовых учреждений, ниж­
няя, подводная, отдана во власть про­
изводственников. Там расположены 
атомная «котельная», лаборатории, цехи 
по переработке продуктов моря. Но, на­
верное, полностью плавучий дом (без 
подводной части) более перспективен. 
Его легче и безопаснее транспортиро­
вать. Его можно доставить в любую 
точку моря или подвести вплотную 
к побережью и жестко закрепить на 
месте. Такие дома очень пригодятся 
при освоении «голубого континента».

В. ШИШКАРЕВ, электромеханик
ст. Лепсы (Талды-Курганская обл.)
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В Ц  вейцарский художник и архитек­
тор Вальтер Йонес спроектировал 

плавающий театр для Цюрихского озе­
ра. Посреди понтона, который сверху 
несколько напоминает «летающее кры­
ло», стоит 50-метровый купол. (По мне­
нию Йонеса, купол обладает наимень­
шей «парусностью».) На концах «крыла» 
закреплены моторные лодки, благодаря 
которым сооружение может передви­
гаться по воде в любом направлении. 
Внутри купола находится театр, рассчи­
танный на 2 тыс. зрителей. Круглая сце­
на вращается. В случае пожара зрители 
могут быстро покинуть зал через за­
пасные выходы и добраться до берега 
на моторках. .

Осадка плавающего театра не превы­
шает 1 м. Курсируя вдоль побережья, 
он может остановиться практически 
в любом месте. С его спектаклями по­
знакомится примерно пятая часть насе­
ления страны, проживающая около Цю­
рихского озера.

III. АЭРОПОРТ

С кученность городского транспорта, 
черепашья скорость его движения 
стала притчей во языцех. Работая над 

улучшением уличного движения, специа­
листы все чаще обращают свой взгляд 
на небо. Действительно, воздушный 
автобус сильно разгрузил бы назем­
ный транспорт. Но где аэробусу при­
землиться — вот в чем вопрос. Где 
найти свободный пятачок в сплошь за­
строенном городе?

Американские инженеры предлагают 
разместить такие остановки на воде 
(если, конечно, город стоит на берегу 
реки, озера или залива). На плавающем 
аэродроме —  плоском железобетонном 
цилиндре диаметром 300 м и высотой 
5 м — две параллельные взлетно-поса­
дочные полосы и четыре вертолетные 
площадки. Внутри цилиндра размещены 
ангар, склады, пункты по приему и ре­
гистрации пассажиров и грузов. Сам оле­
ты доставляются на летное поле гру­
зовыми лифтами. Круговое очертание 
поля позволяет машинам покидать 
аэродром в любом направлении.

«Civil Engineering»

Инженер-полковник
Е. ОРЕХОВ □САЛКА МАШИНЫ

Т Т Л

ПО ВОДЕ ДИФФЕРЕНТ НА нас

После ожесточенного «боя» 
войска «синих» отступили 
на другой берег реки и ста­
ли лихорадочно готовиться 
к обороне. Нужно было опередить 

«противника», форсировать вод­
ную преграду и, захватив плац­
дарм, обеспечить переправу.

Под прикрытием артиллерийско­
го огня к реке спустились танки 
«красных». Оставляя за собой пен­
ные буруны, они устремились к 
противоположному берегу...

Да, плавающему танку ПТ-76 
река не помеха. С ходу, на боль­
шой скорости он легко преодоле­
вает водные преграды, не снижая 
общего темпа наступления. Эта 
необычная машина может приме­
няться и для выброски морских 
десантов на побережье. Если 
ПТ-76 вывести из равновесия, он 
быстро возвращается в первона­
чальное положение. Это позволяет

Продольная и поперек 
ная остойчивость маши­
ны.

JSSyarn*:'
ДИФФЕРЕНТ НА КОРМУ

КРЕН
НА П Р А В Ы М  
b G D T

Движители располо­
жены в силовом отде­
лении вдоль бортов ма­
шины. Выходные ка­
меры крепятся на кор­
мовом листе корпуса.
Отверстие каждой из них может 
быть перекрыто заслонкой. В этом 
случае поток воды пойдет в боко­
вой патрубок с направляющими 
пластинами и будет выбрасывать­
ся в сторону носовой части. На­
правление движения танка изме­
нится.

Во время боя танк может быть 
поврежден и внутрь корпуса про­
никнет вода. Как только на 
днище скопится ее около 200 л, 
в строй вступят три механических 
насоса. Если же они по какой-то

ШСяя

КРЕП 
НА Л Е В Ы Й  
Б О Р Т

ему опускаться в воду со значи­
тельным дифферентом (разность 
осадки носа или кормы) и кре­
ном (поперечный наклон), плавать 
при сильном волнении, буксиро­
вать другую машину.

Агрегаты, механизмы, вооруже­
ние и экипаж (из трех человек) 
размещены так, чтобы центр тя­
жести машины был расположен 
как можно ниже (тогда остойчи­
вость лучше).

Корпус сварен из броневых ли­
стов. Сверху на шариковой опоре 
установлена вращающаяся башня. 
Боевой вес танка 14 т. Он воору­
жен 76-мм пушкой и 7,62-мм пуле­
метом.

ПТ-76 не страшны бездорожье, 
болота и снег. Удельное давление 
его гусениц на грунт 0,5 кг на 
квадратный сантиметр. Даже у на­
шего прославленного Т-34 удель­
ное давление в полтора раза 
больше.

Плавающий танк снабжен дви­
гателем мощностью 240 л. с. 
Специальное устройство не дает 
воде проникнуть в двигатель (во­
да, попавшая в цилиндры, может 
при запуске привести к гидравли­
ческому удару и поломке криво­
шипно-шатунного механизма).

Необычна силовая передача. 
Кроме традиционных агрегатов 
(бортовых фрикционов, коробки 
передач), она имеет два внутрен­
них редуктора, которые позволя­
ют включать гусеничные и водо­
метные движители как раздельно, 
так и одновременно. От редукто-

причине вышли из строя, вода 
удаляется электрическим или руч­
ным насосом.

ИСТОРИЧЕСКАЯ
СПРАВКА

В 1920 году коллективу конструк­
торов Ижорского завода, руково-

Римому корабельным инженером 
. Кондратьевым, присудили первую  
премию за проект плавающего тан­

ка весом около 10 т, с вращающей­
ся башней и 76,2-мм пушкой с укоро­
ченным откатом. Двигатель мощ­
ностью 90 л. с. размещался поперек 
корпуса в кормовой части (как на 
некоторых современных машинах). 
Для движения на плаву — трехло­
пастны й гребной винт. По этому про­
екту начали строить два плавающих 
танка «Ижозавод», которые, однако, 
так и не достроили.

1932 год — год рождения танковой 
промышленности нашей страны . Тог­
да была разработана и построена 
первая серия плавающих танков 
Т-37, Т-38 и Т-40. Для того времени 
это были хорошие боевые машины. 
Т-37 и Т-38, например, были защ ищ е­
ны броней толщиной до 10 мм и во­
оружены пулеметом. Т-38 обладал вы­
сокими скоростями движения (на су ­
ш е — 45 км/час, на воде — 6 км/час).

У Т-40 (см. рис.) броня была уси­
лена, установлен крупнокалиберный  
пулемет, использован мощный дви­
гатель (85 л. с,). Коренному измене­
нию подверглась ходовая часть. 
На танке впервые применили торси­
онную независимую подвеску, скон­
струированную  советскими инжене­
рами.

На всех этих плавающих машинах 
роль водоходного движителя выпол­
нял гребной винт.

ров идут приводы к водооткачи­
вающим насосам.

Водометные движители ПТ-76 
засасывают воду извне и с боль­
шой скоростью выбрасывают ее 
через выходные камеры. Тяга и 
скорость движения танка зависят 
от количества и скорости выбра­
сываемой воды.
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В. ТУТЕВИЧ, кандидат технических наук, мастер спорта СССР

В какой точке земного шара спортсмен, ну, скажем, 
метатель молота, покажет наилучиций результат? Вряд 
ли кто отнесется серьезно к такому вопросу. Если 
только не загнать бедного метателя в Антарктиду 

или заоблачные просторы Гималаев, то не все ли ему равно, 
где ставить рекорды?

М ежду тем вопрос, поставленный вначале, не лишен прак­
тического смысла. Тем более если говорить о современных 
мировых рекордах, когда счет идет на граммы, сантиметры 
и доли секунды. В такой ситуации географические особен­
ности места соревнований могут самым неожиданным об­
разом повлиять на спортивные достижения.

Через месяц начинаются очередные Олимпийские игры 
в Мехико. Город этот расположен на широте 19° 25/ и на 
высоте 2278 м над уровнем моря. Что, спрашивается, из 
этого следует? Прежде всего то, что ускорение силы тя­
жести здесь 9,78 м/сек2 (в Москве —  9,82 м/сек''). И сле­
довательно, вес снаряда и спортсмена будет соответственно 
меньше.

Но так ли уж существенна эта разница? Давайте посмо­
трим.

Мужское ядро и молот будут 
легче в Мехико на 47 г, диск — на 
8 г, женское ядро — на 15 г, а 
женский диск — на 4 г. Для диска 
и копья это увеличит дальность по­
лета на миллиметры, для ядра на 
1—1,5 см, для молота на 2—2,5 см.

Прыгуны «потеряют» 36,3 г на 
каждые 10 кг своего веса (на 
70 кг — 250 г). Разумеется, полно­
стью это скажется лишь при прыж­
ке, направленном точно вверх. По­
этому вес прыгуна в высоту (под 
углом в 65°) уменьшится на 0,225 кг, 
в длину (под углом 20—22е), не бо­
лее чем на 0,1 кг.

100-килограммовая штанга облег­
чится на 0,363 кг. А по всей сумме 
троеборья (600 кг) разница получит­
ся весьма ощутимой — более 2 кг.

Итак, чем меньше ускорение силы тяжести, тем дальше 
полетит снаряд. Однако безоговорочно это можно утвер­
ждать лишь применительно к ядру и молоту. Что же ка­
сается диска и особенно копья, то здесь дело сложнее.

В Мехико на высоте более 
2 тыс. м плотность воздуха почти 
на 20% меньше, чем в Москве. Для 
ядра и молота — обстоятельство 
довольно благоприятное, ибо для 
них воздушная среда только поме­
ха. А вот для диска и копья более 
разреженный воздух хотя и снижает 
лобовое сопротивление, . но одно­
временно и уменьшает подъемную 
силу. И какой из двух факторов 
«перетянет», сказать довольно 
трудно.

|

Если при метании наконечник 
копья или передний край диска не­
много опущен [метание с отрица­
тельным углом атаки), дальность 
полета увеличивается на 1,5—2,5 м. 
Одновременно растут преимущества 
для копья и потери для диска. На­
пример, при броске со скоростью 
24 м/сек с оптимальным углом ата­
ки 12° 10' и углом вылета 36° 40 
диск пролетит в Москве 64,74 м, а 
в Мехико — 63,87 м. Оптимальный 
угол вылета повышается на 1° 40' 
при том же угле атаки. Этот снаряд 
более, чем копье, чувствителен к 
плотности воздуха, поскольку его 
аэродинамические свойства почти# 
в 5 раз выше. И уменьшение плот­
ности воздуха значительно ухуд­
шает именно аэродинамику диска.

В наилучших условиях оказывают­
ся метатели молота — они при от­
сутствии ветра получают преимуще­
ство в 49—62 см (применительно к 
молоту среднего качества с диамет­
ром шара 11 см). При попутном 
ветре эта цифра сокращается до 
39—50 см, а при встречном, наобо­
рот, достигает 61—76 см.

Прыгун в длину получает преиму­
щество в 5 см.

При одном и том же количестве 
шагов спортсмен пробежит в Мо­
скве 100 м, а в Мехико— 100,47 м.

Как видите, чисто географические особенности места, где 
проводятся соревнования, способны преподнести некоторые, 
и подчас не столь уж незаметные, сюрпризы. Дабы пред­
восхитить эти сюрпризы, были составлены уравнения, решен­
ные затем на ЭВМ . С некоторыми результатами расчетов 
вы уже познакомились, но в более полном виде они пред­
ставлены в таблицах, которые и завершат этот небольшой 
разговор о предстоящей Олимпиаде.

Д а л ь н о ст ь  п о л ет а  сн а р я д о в  в М оскве и М ехи ко

Т о л к а н и е
и

м етание

С
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(в

 м
/с

ек
)

Угол выле­
та при  

б е зв е т р и и  
(в гра-  I 

д у с а х )

Д альность  п о л е т а  снарядов  
(в  м) при:

встречном
ветре

5 м /сек
б е з в е т р и и

попутном
ветре

5 м/сек

в 
М

о­
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Ядра 14 42 42 21,68 21,81 21,82 21,92 21,90 21,98
Молота 27 44 44 73.67 74,43 74,46 75,08 75,09 75,59

п 26 44 [ 44 68,61 69,28 69.31 69,87 69,88 70,31
V 25 44 44 63,70 64,31 64,34 64,83 64,84 65,23

Копья 38 38 79,59 81,43 81,17 82,77 83,58 84,62
Д и ск а 24 32 34 69,21 66,30 63,11 62,44 60,79 60,99

п 23 33 35 62,87 С0.04 57,78 57,13 55,97 56,16

Влияние ветра на дальность прыжков в длину (скорость разбега 9,3 м/сек, угол 
вылета центра тяжести 21° при высоте 1,3 м) н прирост дальности в беге на 100 м 

(в м) в Мехико по сравнению с Москвой при том ж е  числе шагов

Вид и место Встречный в е т е р  (в м/сек)
Без П опутны й в е т е р  (в м/сек)

соревнований 8 в 4 2 ветра 2 4 6 8

Прыжок  
в Москве

7,822 7,923 8,011 8,088 8,152 8,203 8,242 8,263 8,281

Прыж эк 
в М ехи ко

7,922 8,015 8,087 8,149 8,201 8,242 8,273 8,294 8,308

100 м в Me 
хико

0,7 0,63 0,60 0,52 0,47 0,44 0,41 0,38 0,37

Высота прыжка (в м) в Москве и Мехико при различном 
ветре. Скорость отталкивания 4,7 м/сек. Угол отталки­

вания 65°. Высота ЦТ при вылете 1,3 м

М ес т о
пр ы ж к а

Встречны й  
в е т е р  5 м/сек Б е зв е т р и е

Попутный
ветер

5 м/сек

Москва 221,6 222,0 222,7

М ех и к о 222,0 222,3 222,7
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Фантастическая юмореска

fH  ента неторопливо выползала из машины, и на ней 
Н  отпечатывались вытянутые, лежащие на боку вось- 
И  мерки. Я уже знал, что этот математический символ 

бесконечности обозначал включение «Микрона» 
в нормальный режим работы.

— Ну и что? — спросил я у Саши.
Саша следил за восьмерками, деловито выскакивающими 

одна за другой, и ответил мне, не оборачиваясь:
—  Он настраивается на сигналы иных миров. И переводит 

сигналы на русский. Рисует образ.
Каким должен быть этот образ, Саша сам точно не знал: 

ведь мир, из которого он и его «Микрон» надеялись по­
лучить поздравления с пожеланием дальнейших успехов, не 
обязательно похож на наш. Он мог быть воронкообразным, 
спиральным, в виде поверхности М ебиуса...

В общем говорил Саша еще много и непонятно. Я слушал 
его с безнадежным любопытством, даже не стараясь разо­
браться во всем этом.

Внезапно Саша замолчал. Он предостерегаю щ е погрозил 
кулаком и уставился на ленту. Среди одинаковых, как ма­
ленькие рыбки, восьмерок стоял одинокий морской конек —  
вопросительный знак.

— Что это? — спросил я.
Саша на мгновение поднял голову. Он был бледен и 

в%сел,
—  Ну, ну, журнальный ж у к ,— торопливо сказал о н .— 

Не нужно делать поспешных выводов. Просто «Микрон» по­
немногу начинает сознавать себя как индивидуальность. , 

Саша подмигнул мне и... Конечно, элементарное совпа­
дение, но, честное слово, этот контейнер, набитый во всех 
направлениях триггерами, ферритовыми матрицами и вся­
кими анализаторами, тоже подмигнул мне зеленоватым круг­
лым глазом.

Снова выскочил вопросительный знак. Потом появилось 
несколько многоточий и еще парочка знаков вопроса. 
Мы уже начали свыкаться с мыслью, что процесс самосозна­
ния у «Микрона» идет не такими темпами, какими ему хо­
телось бы, и что из-за этого его мучит комплекс неполно­
ценности, как вдруг после многоточия на ленте отпечатался 
восклицательный знак! Он был похож на клинок, с размаху 
всаженный в землю. Казалось, он даже чуть подрагивал

и звенел.
«Микрон» выдал еще несколь­

ко многоточий, задум ался, за­
полняя, как обычно, паузу 
восьмерками бесконечности, 
и отстукал целую серию вос­
клицательных знаков.

— Ну вот, — шепнул мне 
Саша, не отрывая взгляда от 
ленты, — сейчас, приятель, мо­
жет что-нибудь получится... 
М ожет, что-нибудь получится...

Выползла буква. Обыкновенная, прозаическая, виденная 
миллионы раз буква «в». Вслед за ней показалась «с», за­
тем «ы»..,

— «Всы»?.. — обалдело прохрипел я. — «Всы»? Может, 
«усы»?

Непринужденно продолжая свою болтовню, «Микрон» 
сообщил еще одно слово. Теперь уже на ленте значилось: 
«Всы дета». А через несколько мгновений «Ваятатимитужи»...

—  Лихо... —  изумленно пробормотал Саша, разглядывая 
эту лингвистическую сороконожку. —  Ну и чудище! А это 
еще что?.. «Ст пиет ни заметск рееной...»

Я высказал соображение, что, может, «Микрон», как Па- 
ганель, по ошибке изучил не тот язык. Но Саша молчал. 
Он следил за лентой.

«Яркова можной селоко, дых челн киркать уверь-ка. Мрач- 
ник обою крадовы беды трубава».

— Слушай, — сказал Саша, — твой Димка, когда был ма­
леньким, как называл троллейбус?

—  Димка? Троллейбус?.. Ты хочешь сказать, что «Микрон» 
учится говорить?

— Д а ... если рассматривать происходящее несколько уп­
рощенно.

А «Микрон», входя во вкус, шлепал букву за буквой: 
«Хоромых зернись скорник вышел на мостки. Вычек было 
видит первозник алые листве».

— А вдруг этот мыслящий комод и в самом деле на­
ткнется на сигналы из неведомого мира? — спросил я,

Саша ничего не успел ответить. В глубине «Микрона» что- 
то хрустнуло, из задней стенки вылетел сноп синих искр, 
запахло паленым, погасла какая-то одна из бесчисленных 
лампочек, а дьявольский аппарат, поперхнувшись словом 
«воздуха», все повторял последний слог «ха-ха-ха-ха-ха...».

Саша бросился к месту происшествия. Необходимый для 
первой помощи инструментарий был у него под рукой, но 
пустить его в ход не пришлось: очевидно, «Микрон» сумел 
сам навести порядок в своем хозяйстве...

—  Скорее! С ю д а !— заорал я: на ленте снова стали появ­
ляться буквы ...

«...что наши предки жили в другом  мире. Где он — ничто 
не знает. Мы, и наши родители, и родители наших родите­
лей родились здесь».

Сердце грохотало, как танк по мосту. Оно застряло в гор­
ле, его чугунные удары колотились в висках.

«...В нашем мире четыре горизонта. Чаще всего свет воз­
никает на утреннем горизонте. Он возникает постепенно; 
тогда долго бывает светло. Потом он постепенно исче­
зает».

— Да! Да! — твердил Саша и что-то говорил о расстоя­
нии и направлении излучения, которое надо запеленговать 
по приборам.

«Иногда становится трудно дышать. Мир становится тесен, 
хотя горизонты не сдвигаю тся. Тогда начинается буря. Все 
летит и кружится. Потом все стихает. И мир становится сно­
ва чистым...»

— Поразительно! — воскликнул я. —  Думал ли кто-нибудь 
о существовании такого мира?

Но Саша вдруг побурел, как от оплеухи, и погрозил 
«Микрону» кулаком .

— Это уже хамство! — прорычал он, колдуя у пульта.
«Когда кто-нибудь из нас заболевает — белое облако

опускается за ним и уносит его в малый мир. Почти никто 
не возвращается оттуда... Малый мир похож на наш. Но он 
теснее, в нем труднее дышать. Там один горизонт, один со 
всех сторон. Какие-то неизвестные силы опекают нас, не­
известные, непознаваемые силы...»

—  Хватит! — со штормовыми интонациями в голосе заре­
вел Саша и рывком выключил «Микрон». — Хватит, доволь­
н о ! — Он схватил меня за рукав. — Пойдем, я покажу тебе 
мир, из которого вело передачу это электронное чучело. 
Мир в натуральную величину. Качество гарантируется. Мож­
но даж е потрогать руками все четыре горизонта.

Через несколько секунд мы были снова в холле. Войдя 
со света, я ничего не различал в синем мраке, Саша же 
уверенно шагнул и зажег торш ер. М ежду торшером и сте­
ной стоял столик с четырехгранным аквариумом. Одна из 
его сторон была обращена к стене, другая — к балконным 
дверям , третью  сейчас заливал ярким светом торш ер...

—  А малый мир? — спросил я после долгого молчания.
— Когда рыбка захворает, ее изолируют в высокой круг­

лой банке. Понятно? Ах да! —  спохватился он. — Из аква­
риума ее вытаскивают сачком.,.

Рыбы, ослепленные светом, тыкались резиновыми носами 
в сумеречный горизонт. Я дернул выключатель — и непоз­
наваемая сила навела порядок в мире четырех горизонтов.

г. О д в е с а Георгий ОСТРОВСКИЙ
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Помни о подписке

„ТЕХНИКА- 
МОЛОДЕЖИ"

год 1969-й
•  «ЧАС БЫКА» -  во всех 12 но­
мерах будущего года вы сможете 
следить за захватывающей фабулой
нового научно-фантастического ро­
мана советского писателя ИВАНА
ЕФРЕМОВА.

€< ЧАС БЫКА » — это дальнейшая 
разработка идей и проблем
«ТУМАННОСТИ АНДРОМЕДЫ». 
О Вниманию КОЛЛЕКЦИОНЕРОВ!
«ВПЕРВЫЕ: ТЕХНИЧЕСКАЯ ГАЛЕ­
РЕЯ «ТЕХНИКИ —М ОЛОДЕЖ И»—
прославленные самолеты Великой 
Отечественной войны.
•  13 проектов наших читателей. 
Эксперименты продолжаются.
ЗАКОНЧЕН ЛИ СПОР О МАШИНЕ
ДИНА?
•  Дискуссия о БИОНИКЕ. Сходство 
или тождественность? Оправды­
ваются ли надежды изобретателей? 
Стоит ли копировать природу?
ф «Симметрия или асимметрия?»—
профессор Н. КОЗЫРЕВ о новых
свойствах времени.
•  Гипотермия, реверсибилизация, 
репликация -  ГРАНИ БЕССМ ЕР­
ТИЯ.
•  Одинакова ли наука бробдинг- 
негов и лилипутов?

П РО ДО Л Ж АЕМ  ПУБЛИКАЦИЮ МАТЕРИАЛОВ,  
которые поступили на КОНКУРС  «ТРАНСПОРТ БУДУ■ 
ЩЕГО», объявленный Кибернетическим Бюро (Т.  — М,, 
1968, №  1).Ио сначала несколько слов о самом конкурсе.

Теперь, когда общее количество «абитуриентов» подхо­
дит к пятистам (600!), настала пора сказать главное: наш 
конкурс в полном смысле слова «кибернетический». Клас­
сификация и сортировка всех материалов поручена элект­
ронному мозгу «УМ-1». Характер у электронного работяги 
самый покладистый: он мигает разноцветными лампами да 
стрекочет пишущей машинкой, подбивая итоги. Вот что 
значится на ленге:

«Статистика писем по темам: Наземные маши
ны — 1-е место; Воздушные — 2-е; Космические ко­
рабли — 3-е; Двигатели, общие вопросы транспор 
та — 4-е; Зевовозы (Универсальные наземно-водо 
воздушные аппараты) — 5-е; Водный транспорт — 
6-е место».

Темы для этого обзора выдумал также «УМ-1». На раз­
мышление он потратил всего 6 сек., успев за это время 
включить логическую схему ( а может быть, и электронную 
рулетку) и отстучать: «ПРЫГОХОДЫ. БЕЛИКОЛЫ.
ЛЮДИ-ПТИЦЫ».

Оставалось только подчиниться. Получив от него подо­
бранные по темам пачки писем, мы принялись за работу.

I. ПРЫГОХОДЫ
Ну зачем машинам пры гать? Казалось бы. это самый 

нелепый способ передвижения, но... Вот что пиш ет А. Лы­
сов из г. Бузулука:

«Ещ е в школе, наблюдая за маятником Максвелла, я за­
думался: а нельзя ли использовать его необыкновенную  
способность к движению, заставить маятник колебаться 
бесконечно долго, восполняя лишь ничтожную энергию, 
унесенную  потерями? Этот принцип можно использовать 
на прыгающем аппарате. Если применить амортизаторы с 
коэффициентом отдачи, близким к единице, то аппарат 
даст возможность проходить значительные расстояния  
при минимальных затратах энергии. Действительно, тре­
ния о грунт нет, трение в ш арнирах ног и потери в амор­
тизаторах можно свести к  минимуму. Разумеется, грунт  
должен быть твердым».

Правда, пассаж иры  прыгохода должны обладать крепки­
ми нервами и безукоризненным вестибулярным аппаратом.

Различны х проектов прыгоходов прислано множество, 
у  «Кузнечика», придуманного А. Александровым, во вре­
мя прыжка должны распахиваться крылья. В. Магебри- 
швили из г. Гудауты  предлагает приводить ноги машины 
в движение при помощи электромагнитов. А. Падалко из 
г. Свободного Амурской области предусматривает для сво­
ей «Блохи» реактивный взрывной привод и магнитные 
амортизаторы, работающие за счет отталкивания одно­
именных полюсов магнитов. «Машина будет удобна на не-
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ровном рельефе Земли, Луны и других планет», пишет 
ои. Е. Охотин прислал идею спортивной прыгающей пло­
щадки «Лягушка». По углам ее закреплены резиновые меш­
ки, свернутые спиралью. В мешки пускается порция сж а­
того воздуха, и — помните игрушечную лягуш ку, в кото­
рую воздух подается по трубочке из резиновой груш и? 
площадка запрыгала.

Автокатапульта В. Журавеля из Днепропетровска позво­
лит автомобилю, по мысли автора, «избежать лобового 
столкновения, брать препятствия, канавы, насыпи, неши­
рокие реки и пропасти, прыгать через заборы, зазевав­
шихся людей, лошадей и встречный транспорт».

2. БЕЛИНОЛЫ
«Беликол» — это сокращение слов «беличье колесо». 

Так назвал свою машину М. Кабальчевсний. Кабина нахо­
дится внутри колеса, имеющего бочкообразную форму. 
«Любая местность, — пиш ет автор, — кроме леса и гор, 
в том числе непроходимые болота и гладь воды, служ ат  
вездеходу дорогой». К сожалению, ту т  автор заблуждается. 
Крутящий момент такого колеса создается только смеще 
ннем центра тяж ести кабины и не может быть достаточно  
большим для преодоления препятствий.

Хорошо оформленный проект двухколесной мотоколяски, 
основанной на том же принципе, прислал В. Дресвятинов 
из Тюмени. Кабина цилиндрической формы поставлена на 
большие колеса, расположенные по бокам. Автор считает, 
что экипаж будет маневрен и устойчив. Расчет, однако, 
показывает, что вероятность опрокидывания кабины во 
время торможения очень велика. Вместо того чтобы оста  
повиться, машина будет продолжать качение, только те  
перь вместе с колесами покатится и водитель. Выход из 
положения предлагает Н. Бурновский из г. Орла. В проек­
те своего «Шароцикла» он предусматривает жироскоп, ко­
торый избавит пассажиров от качки. Снабженные для устой­
чивости жироскопами, беликолы станут вполне реальными 
машинами. Только на них надо ставить два жироскопа, 
вращающихся в противоположные стороны, иначе ьо вре­
мя разгонов и торможений машина будет опрокидываться, 
вбок за счет прецессии.

3. люди-птицы
В. Козлов из Котласа пиш ет: «Молодость желает иметь 

летающий велосипед, и это понятно: такой аппарат пре­
доставил бы нам сказочные возможности, стал бы чудес­
ным средством транспорта, туризма и спорта».

Летающий велосипед В. Козлова содержит два клапан­
ных крыла, которые спортсмен перемещает навстречу  
друг другу, двигая ногами тяги, снабженные стременами. 
Когда крылья сходятся, подъемную силу дает верхнее 
крыло, когда расходятся — нижнее. Может ли летать та ­
кая машина? Хватит ли у человека мускульной силы, что 
бы поддержать себя в воздухе? Многое зависит от разме­
ров и легкости аппарата и способностей человека-птицы.

«Вертомахолет» К. Кратирова имеет в дополнение к обыч­
ным нертолетным лопастям еще и машущие. Автор счита­
ет, что такая схема позволит аппарату держаться в возду 
хе за счет двигателя всего в 5 л. с.

Красивый рисунок «Воздушный витязь» прислал А. Ф а­
деев из деревни Ш араш ево Чувашской АССР. Широкий  
плащ распахивается за спиной и становится крылом, про­
пеллер с мотором, надетый на руку, как богатырский щит, 
увлекает смельчака в небо.

Оригинальный и хорошо обоснованный проект «Ранце­
вого жироплана» разработал Г. Рыбников из Москвы. Ав­
тор много лет работает над крыломашущим аппаратом ин­
дивидуального пользования, им построены и испытаны  
модели движителя. На основании расчетов и испытаний  
выявлено, что для создания подъемной силы порядка 
150 кг потребуется двигатель мощностью в 20 л. с.

...И прыгоходы. и беликолы, и приспособления, позволяю­
щие парить подобно птице, -- во всех этих проектах з а ­
ложена одна и та же благодатная идея — универсальность  
движения. Человечество жаждет разнообразить способы по­
корения скорости, этой волшебной палочки, властвующей  
над стихиями неба, земли и воды.
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Д
ол

го
е 

вр
ем

я 
ме

те
ор

ол
ог

и 
не

 м
ог

­
ли

 о
бъ

яс
ни

ть
 

пр
ич

ин
у 

за
ме

тн
ог

о 
по

­
ни

ж
ен

ия
 т

ем
пе

ра
ту

ры
 п

ри
 ц

ик
ло

на
х 

—
 

св
ое

об
ра

зн
ы

х 
см

ер
ча

х,
 

ох
ва

ты
ва

ю
щ

их
 

бо
ль

ш
ие

 
об

ла
ст

и 
зе

мн
ой

 п
ов

ер
хн

ос
ти

. 
Ра

зг
ад

ал
 с

тр
ан

ны
е 

св
ой

ст
ва

 
ви

хр
ей

 
ф

ра
нц

уз
ск

ий
 

ин
ж

ен
ер

-м
ет

ал
лу

рг
 Ж

о­
зе

ф
 Р

ан
к.

 В
 1

93
1 

го
ду

, 
из

ме
ря

я 
те

м­

пе
ра

ту
ру

 
во

зд
ух

а 
в 

ци
кл

он
но

м 
пы

ле
­

ул
ов

ит
ел

е, 
он

 з
ам

ет
ил

, 
чт

о 
в 

це
нт

ре
 

ви
хр

я 
те

мп
ер

ат
ур

а 
го

ра
зд

о 
ни

ж
е, 

че
м 

у 
ст

ен
ок

. 
В 

19
45

 
го

ду
 н

ем
ец

ки
й 

уч
е­

ны
й 

Ру
до

ль
ф

 Х
ил

ьш
 п

ов
то

ри
л 

эк
сп

е­
ри

ме
нт

 Р
ан

ка
. У

ст
ро

йс
тв

о,
 к

от
ор

ы
м 

он
 

по
ль

зо
ва

лс
я,

 с
та

ли
 н

аз
ы

ва
ть

 в
их

ре
во

й 
тр

уб
ой

...
Н

е 
эт

о 
ли

 
ра

зг
ад

ка
 и

 
та

ин
ст

ве
н­

но
й 

пе
щ

ер
ы

-х
ол

од
ил

ьн
ик

а?
 

О
на

 
об

ду
ва

ет
ся

 
ве

тр
ам

и,
 

а 
ок

ру
ж

аю
­

щ
ий

 р
ел

ье
ф 

ме
ст

но
ст

и 
со

зд
ае

т 
за

ви
х­

ре
ни

я 
во

зд
ух

а 
по

 а
рх

им
ед

ов
ой

 с
пи

ра
­

ли
. 

П
ещ

ер
а 

ок
аз

ы
ва

ет
ся

 
в 

це
нт

ре
 

ви
хр

я.
 П

оэ
то

м
у-

то
 з

де
сь

 и
 ц

ар
ит

 т
ем

­
пе

ра
ту

ра
 

зн
ач

ит
ел

ьн
о 

бо
ле

е 
ни

зк
ая

, 
че

м 
в 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 
ме

ст
но

ст
и.

В 
на

ст
оя

щ
ее

 
вр

ем
я 

у 
на

с 
в 

ст
ра

не
 

ви
хр

ев
ой

 
эф

фе
кт

 
из

уч
ае

тс
я 

в 
ин

ст
и­

ту
та

х 
и 

ла
бо

ра
то

ри
ях

 
и 

да
ж

е 
пр

им
е­

ня
ет

ся
 

на
 

пр
ак

ти
ке

. 
И

сп
ол

ьз
уя

 
сж

а­
ты

й 
во

зд
ух

 п
од

 д
ав

ле
ни

ем
 

5 
ат

м.
 п

ри
 

-j-
 2

0'
, 

по
лу

ча
ю

т 
хо

ло
дн

ы
й 

по
то

к 
с 

те
мп

ер
ат

ур
ой

 
ми

ну
с 

40
—

60
°.

В. БУШУЕВ, В. СМИРНОВ,
инженеры Воронежского политехнического
института

н 
u

т

2 
2

X
 

х
о 

J»
X

РА
ЗД

Е
Л

 В
Е

Д
У

Т
о 

*
£ 

х
чл

ен
ы

 с
о

ве
та

m
<

 
с

ла
бо

р
ат

ор
и

и
д

е
 

mm
 

j
 

j

X У
,, И

нв
ер

со
р*

*
ш с

и
н

ж
ен

ер
ы

со
К

. 
А

РС
Е

Н
ЬЕ

В
&

и 
С

. 
Ж

И
ТО

М
И

РС
К

И
Й

I 
, 

, 
_ 

- -
ы-

* 
* 

_ 
А 

...
 ‘

 
• -

* 
\ 

'

—

ЧЕ
ЛО

ВЕ
К 

НА
 Г

УС
ЕН

ИЦ
АХ

Ещ
е 

в 
пр

ош
ло

м 
го

ду
 

в 
ию

нь
ск

ом
 

но
ме

ре
 

ва
ш

ег
о 

ж
ур

на
ла

 
я 

пр
оч

ит
ал

 
о 

«с
ух

оп
ут

ны
х»

 
лы

ж
ах

, 
из

го
то

вл
ен

­
ны

х 
в 

Ф
РГ

. 
Пр

оч
ит

ал
 и

 с
де

ла
л 

со
бс

т­
ве

нн
ы

й 
об

ра
зе

ц.
 

Да
ж

е 
в 

ус
ло

ви
ях

 
до

ма
ш

не
й 

м
ас

те
рс

ко
й 

ре
зу

ль
та

ты
 п

о­
лу

чи
ли

сь
 

ве
сь

ма
 

об
на

де
ж

ив
аю

щ
ие

. 
По

сы
ла

ю
 ф

от
ог

ра
ф

ию
, 

пр
ес

ле
ду

я 
пр

и 
эт

ом
 д

во
як

ую
 ц

ел
ь:

 в
о-

пе
рв

ы
х,

 х
оч

ет
­

ся
 п

ор
ек

ом
ен

до
ва

ть
 ч

ит
ат

ел
ям

 п
ос

ле
­

до
ва

ть
 

мо
ем

у 
пр

им
ер

у,
 

а 
во

-в
то

ры
х,

 
не

 
по

мо
ж

ет
 

ли
 

ж
ур

на
л 

пр
ио

бр
ес

ти
 

«с
ух

оп
ут

ны
м

» 
лы

ж
ам

 
пу

те
вк

у 
в 

ж
из

нь
? К.
 А

РС
ЕН

ЬЕ
В:

 П
ер

ву
ю

 ц
ел

ь 
м

ож
­

но
 

сч
ит

ат
ь 

до
ст

иг
ну

то
й 

—
 

ср
ед

и 
чи

та
те

ле
й 

на
ве

рн
як

а 
на

йд
ут

ся
 ж

е­
ла

ю
щ

ие
 

из
го

то
ви

ть
 

се
бе

 
та

ки
е 

«г
ус

ен
иц

ы
» 

и 
да

ж
е 

ус
ов

ер
ш

ен
ст

во
­

ва
ть

 к
он

ст
ру

кц
ию

. 
Чт

о 
ж

е 
ка

са
ет

­
ся

 
пу

те
вк

и 
в 

ж
из

нь
, 

то
 —

 у
вы

! 
—

 
не

ис
по

ве
ди

м
ы

 
пу

ти
 

в 
се

ри
йн

ое
 

пр
ои

зв
од

ст
во

...

БА
ЛК

ОН
ОБ

РА
М

ЛЕ
Н

СТ
ЕК

ЛО
М

К
ак

 
вс

е-
та

ки
 

не
пр

иг
ля

дн
о 

вы
гл

я­
дя

т 
ба

лк
он

ы
 м

но
ги

х 
до

мо
в!

 
Ст

ро
и­

те
ль

ны
е 

ор
га

ни
за

ци
и 

ус
та

на
вл

ив
а­

ю
т 

на
 б

ал
ко

на
х 

м
ет

ал
ли

че
ск

ие
 

ре
­

ш
ет

ки
. 

П
от

ом
 

ж
ил

ьц
ы

 
об

ра
мл

яю
т 

их
 

ф
ан

ер
ой

, 
ка

рт
он

ом
, 

ж
ел

ез
ом

, 
ш

иф
ер

ны
ми

 
пл

ит
ам

и,
 

а 
ин

ог
да

 
и 

до
ск

ам
и,

 
ко

то
ры

е 
ок

ра
ш

ив
аю

т 
в 

ра
зн

ы
е 

цв
ет

а.
 

Н
о 

ве
те

р,
 

со
лн

це
 

и 
Е
л
аг

а 
от

сл
аи

ва
ю

т 
кр

ас
ку

, 
в 

щ
ел

и 
за

би
ва

ет
ся

 
пы

ль
, 

пр
их

од
ит

ся
 

кр
а­

си
ть

 с
но

ва
 и

 с
но

ва
. 

Н
ев

зр
ач

ны
й,

 а
 

по
ро

й 
и 

пр
ос

то
 у

ро
дл

ив
ы

й 
ви

д 
ба

л­
ко

на
 

не
 

ра
ду

ет
 

ни
 

ж
ил

ьц
ов

, 
ни

 
ра

йо
нн

ы
х 

ар
хи

те
кт

ор
ов

. 
Н

ес
ко

ль
ко

 
лу

чш
е 

ве
ду

т 
се

бя
 п

ла
ст

ик
и,

 о
со

бе
н­

но
 

ст
ек

ло
пл

ас
ты

, 
од

на
ко

 
их

 
ст

ои
­

мо
ст

ь 
по

ка
 

ещ
е 

сл
иш

ко
м 

вы
­

со
ка

.
Я 

пр
иш

ел
 к

 в
ы

во
ду

, 
чт

о 
на

ил
уч

­
ш

ий
 в

ар
иа

нт
 —

 о
бы

чн
ое

 у
зо

рч
ат

ое
 

(р
иф

ле
но

е)
 с

те
кл

о.
 Н

ар
ез

ан
но

е 
в 

м
а­

га
зи

не
 и

 з
ак

ре
пл

ен
но

е 
не

бо
ль

ш
им

и 
ск

об
ам

и,
 

ст
ек

ло
 

бл
аг

од
ар

я 
го

лу
бо

­
ва

то
му

 
от

те
нк

у 
пр

ид
ае

т 
ба

лк
он

у 
оч

ен
ь 

пр
ия

тн
ы

й 
вн

еш
ни

й 
ви

д,
 

ос
о­

бе
нн

о 
пр

и 
со

лн
еч

но
м 

ос
ве

щ
е­

ни
и. Та

ко
й 

м
ат

ер
иа

л 
не

 н
уж

но
 к

ра
си

ть
, 

он
 

не
 

бо
ит

ся
 

ни
 

те
мп

ер
ат

ур
ы

, 
ни

 
ос

ад
ко

в.
 М

ож
но

 у
ме

нь
ш

ит
ь 

пр
оз

ра
ч­

но
ст

ь 
ст

ек
ла

, 
по

кр
ас

ив
 е

го
 к

ра
ск

ой
 

с 
вн

ут
ре

нн
ей

 с
то

ро
ны

 и
 т

ем
 с

ам
ы

м 
пр

ид
ав

 т
от

 и
ли

 и
но

й 
от

те
но

к.

Г. 
АЛ

ЕК
СА

Н
Д

РО
В,

ин
же

не
р

М
о

ск
ва

­

.

_

/

-

-
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-
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·
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·
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­



М
А

Л
ЕН

ЬК
И

Й
 Б

Ы
ТО

ВО
Й

ЕТ
Е

К
Т

И
В

, 
Н

Е 
Л

И
Ш

ЕН
Н

Ы
Й

М
О

РА
Л

И
Бо

рь
ба

 
бы

ла
 д

ол
го

й 
и 

бе
зу

сп
еш

но
й.

 
С 

од
но

й 
ст

ор
он

ы
 

вы
ст

уп
ал

 
че

ло
ве

к 
(м

ой
 п

ри
ят

ел
ь)

, 
с 

др
уг

ой
 

—
 

об
ы

чн
ая

 
мо

ль
. 

Он
а 

ус
тр

ои
ла

 
в 

кв
ар

ти
ре

 
ис

­
ти

нн
ое

 
по

дп
ол

ье
, 

пр
ов

од
я 

бе
ск

он
еч

­
ны

е 
вы

ла
зк

и 
и 

по
ж

ир
ая

 м
ил

ы
е 

се
рд

­
цу

 х
оз

яи
на

 в
ещ

и.
 П

ри
м

ен
ен

ие
 х

им
и­

че
ск

их
 с

ре
дс

тв
 в

 э
то

й 
во

йн
е 

(н
аф

та
­

ли
н,

 д
ус

т)
 

не
ск

ол
ьк

о 
ох

ла
ж

да
ло

 
пы

л 
от

де
ль

ны
х 

ос
об

ей
, 

но
 

не
 

ус
тр

ан
ял

о 
пр

ич
ин

у 
в 

ко
рн

е.
 И

зм
уч

ен
ны

й 
мн

ог
о­

м
ес

яч
но

й 
ба

та
ли

ей
, 

пр
ия

те
ль

 
об

ра
­

ти
лс

я 
ко

 
мн

е.
 

Я 
ре

ш
ил

 
по

ст
ав

ит
ь 

ка
м

ла
ни

ю
 

на
 

со
вр

ем
ен

ны
й 

во
ен

но
­

ст
ра

те
ги

че
ск

ий
 

ур
ов

ен
ь.

 
Ес

ли
 

ес
ть

 
вр

аг
, 

у 
не

го
 

до
лж

на
 

бы
ть

 
ба

за
. 

Ее
 

ну
ж

но
 

на
йт

и 
и 

ун
ич

то
ж

ит
ь.

 
Та

кт
и­

че
ск

и 
эт

о 
ре

ш
ал

ос
ь 

та
к.

..
М

ы 
по

оч
ер

ед
но

 
вы

но
си

ли
 

ме
бе

ль
 

на
 

тр
ех

дн
ев

ны
й 

«к
ар

ан
ти

н»
 

в 
ко

ри
­

до
р 

и 
см

от
ре

ли
 

—
 

уд
ал

ен
ие

 
ка

но
го

 
им

ен
но

 п
ре

дм
ет

а 
пр

ив
ед

ет
 к

 и
сч

ез
но

­
ве

ни
ю

 м
ол

и.
 О

пе
ра

ци
я 

бы
ла

 п
ро

ве
де

­
на

 
бл

ес
тя

щ
е 

и 
—

 
бе

зр
ез

ул
ьт

ат
но

. 
В 

пу
ст

ом
 

по
ме

щ
ен

ии
 

не
т-

не
т 

да
 

по
­

яв
ля

лс
я 

по
рх

аю
щ

ий
 

пр
от

ив
ни

к.
 

И 
то

гд
а 

мы
 

вы
не

сл
и 

в 
ко

ри
до

р 
по

­
сл

ед
ню

ю
 

ве
щ

ь,
 

по
до

зр
ев

ат
ь 

ко
то

ру
ю

 
на

м 
ка

за
ло

сь
 

по
лн

ей
ш

им
 

аб
су

р­
до

м,
 

—
 

хо
ло

ди
ль

ни
к 

«С
ар

ат
ов

-2
».

 
С 

че
го

 б
ы 

эт
о 

вд
ру

г 
ст

ол
ь 

по
чт

ен
но

е 
ус

тр
ой

ст
во

 с
та

не
т 

ба
зо

й 
дл

я 
на

се
ко

­
мы

х?
 Н

ик
ак

ой
 л

ог
ин

и,
 р

аз
ве

 ч
то

 а
на

­
би

оз
. 

Но
 в

 и
нт

ер
ес

ах
 ч

ис
то

ты
 э

кс
пе

­
ри

м
ен

та
 м

ы 
по

ст
ав

ил
и 

в 
«н

ар
ан

ти
н»

 
и 

хо
ло

ди
ль

ни
к.

 
И 

ту
т 

ж
е 

мо
ль

 
ис

­
че

зл
а.

Ви
но

вн
ик

у 
бы

л 
ус

тр
ое

н 
пр

оф
ес

си
о­

на
ль

ны
й 

до
пр

ос
 с

 п
ри

ст
ра

ст
ие

м
. 

Пр
и 

тщ
ат

ел
ьн

ом
 

ос
м

от
ре

 
хо

ло
ди

ль
ни

ка
, 

ко
то

ры
й 

до
бр

ос
ов

ес
тн

о 
ра

бо
та

л 
по

 
св

ое
м

у 
пр

ям
ом

у 
на

зн
ач

ен
ию

, 
мы

 
об

­
на

ру
ж

ил
и,

 н
ак

он
ец

, 
пр

ес
ло

ву
ту

ю
 б

аз
у 

пр
от

ив
ни

ка
. 

Ею
 

ок
аз

ал
ас

ь 
те

пл
ои

зо
­

ля
ци

я,
 

ра
сп

ол
ож

ен
на

я 
ме

ж
ду

 
ко

рп
у­

со
м 

и 
вн

ут
ре

нн
им

и 
ст

ен
ка

м
и 

и 
со

­
ст

оя
щ

ая
 и

з 
во

йл
ок

а.
 В

 н
ем

-т
о 

и 
гн

е­
зд

ил
ас

ь 
мо

ль
. 

Ви
ди

мо
, 

пр
и 

сб
ор

ке
 

хо
ло

ди
ль

ни
ка

 
по

ло
ж

ил
и 

«з
ар

аж
ен

­
ны

й»
 

во
йл

ок
. 

Но
 

ка
к 

ж
е 

на
се

ко
м

ы
е 

вы
би

ра
ли

сь
 

из
 

ст
ол

ь 
гл

уб
ок

ог
о 

по
д­

по
ль

я?
 

Д
ал

ьн
ей

ш
ее

 
ра

сс
ле

до
ва

ни
е 

пр
ив

ел
о 

на
с 

к 
от

ве
рс

ти
ю

, 
гд

е 
пр

ох
о­

ди
т 

эл
ек

тр
оп

ро
во

д.
 

Та
к 

ре
ш

ил
 

пр
о­

ти
вн

ик
 п

ро
бл

ем
у 

«в
хо

да
 —

 
вы

хо
да

».
 

На
до

 
от

да
ть

 
до

лж
но

е 
по

ж
ир

ат
ел

ям
 

ш
уб

 
и 

ко
ст

ю
м

ов
 

—
 

лу
чш

ег
о 

м
ес

та
 

дл
я 

ба
зы

 и
 н

е 
на

йд
еш

ь.
 В

ел
ик

ол
еп

но
 

за
ко

нс
пи

ри
ро

ва
нн

ая
, 

эт
а 

«к
ва

рт
ир

а»
 

да
ва

ла
 

к 
то

м
у 

ж
е 

ещ
е 

и 
да

рм
ов

ой
 

ха
рч

 —
 в

ой
ло

к,
 н

от
ор

ы
й 

мо
г 

сл
уж

ит
ь 

св
ое

об
ра

зн
ы

м
 

«Н
З»

 в
 с

лу
ча

е 
не

уд
ач

­
ны

х 
вы

ла
зо

к 
ил

и 
се

зо
нн

ог
о 

от
су

тс
т­

ви
я 

съ
ед

об
ны

х 
ве

щ
ей

.
Во

т 
та

к!
В. 

БО
РИ

ЦК
ИЯ

, 
ме

ха
ни

к
Ба

ку

С
О S ш ш

В 
од

но
м 

из
 

но
ме

ро
в 

ж
ур

на
ла

 
по

д 
ру

бр
ик

ой
 

«В
ре

мя
 и

ск
ат

ь 
и 

уд
ив

ля
ть

­
ся

» 
ра

сс
ка

зы
ва

ло
сь

 о
 т

ом
, 

чт
о 

дн
ев

­
но

й 
св

ет
, 

пр
ох

од
я 

че
ре

з 
во

ду
, 

ко
то

­
ра

я 
ко

ле
бл

ет
ся

 
с 

ча
ст

от
ой

 1
0 —

 1
5к

гц
, 

ра
зл

аг
ае

тс
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Д. ЭЙДЕЛЬМАН

Спасение моряка терпящего бед 
стене рыболовного траулера вер толетом английской морской авиа 
ции.

Полчаса поджидая спасатель­
ное судно, я плавал в лод­
ке, привязанной к капсуле. 

Но не дождался: * первым меня 
обнаружил вертолет с авианосца 
«Интрепид».

Машина стала снижаться и, на­
конец, повисла надо мной. Вниз 
спустилась подъемная петля, по­
хожая на лошадиный хомут. Я за­
хватил свою кинокамеру и влез

Поплавни, занимающие при посадке вертикальное положение вертолету «приводниться» даже при сильном волнении на море.
дают возможность

* ■
Щ "ф] ■ _-gr Н я н■' l l *  * W* 1 ■

в петлю подъемника. Качнувшись •
из стороны в сторону, показал, что готов подняться. Но в это 
время вертолет, который продолжал парить надо мной, 
слегка просел: я стал медленно погружаться в воду. Очевид­
но, секунду-другую  меня не было видно, над водой торчала 
одна вытянутая рука, держащ ая кинокамеру. Через мгнове­
ние я вынырнул на поверхность, меня стали поднимать в 
кабину».

Так описывал один из американских космонавтов завер­
шающую стадию своего «приводнения» в Атлантический 
океан — подъем на борт вертолета...

Эта неуклюжая на вид, похожая на стрекозу машина стала 
обычной в быту геологов, полярников, строителей, рыбаков 
и представителей других, порой неожиданных профессий. 
Она доставляет строительные материалы, продукты, медика­
менты, топливо, почту. Но, пожалуй, никто не высматривает 
вертолет столь пристально и с такой надеждой, как люди, 
потерпевшие бедствие на море.

САМЫЙ СОВЕРШЕННЫЙ «СПАСАТЕЛЬНЫЙ КРУГ»
Бы вш ая владычица морей —  Англия — стала одной из пер­

вых европейских стран, применивших вертолеты для спасения 
на море. Специально для береговой спасательной службы 
разработаны различные типы вертолетов, в частности, вер­
толеты-гидропланы, способные садиться на воду. В течение 
многих лет почти единственным средством подъема людей 
на борт вертолета служил обычный строп, опущенный вниз. 
Человек обвязывался им, и его втаскивали в кабину верто­
лета. Кажется, схема проста, но здесь обнаруживается не­
ожиданное затруднение. Представим себе такую картину.

Система, облегчающая посадку вертолета при сильной качке  
корабля.

тпппл

Человек находится, например, в надувной лодке, его заме­
тили, вертолет спешит на помощь. Вот тяжелая машина по­
висла над лодкой, опускается ниже, еще ниже — нельзя же 
спускать строп 100-метровой длины, он должен быть метров 
40— 60. И тут для человека, сидящего в легкой резиновой 
лодке, начинается, скажем прямо, невеселая жизнь. Море 
буквально «кипит» от плотных потоков воздуха, поднятых 
винтами вертолета, лодка отплясывает какой-то замысловатый 
танец: выписывает «восьмерку», не выходя из зоны действия 
воздушных вихрей. К тому же еще и строп относит в сто­
рону, несмотря на подвешенный груз. Начинается игра в 
«попробуй догони»...

Положим, строп или веревочная лестница сброшены удач­
но. Но даже и тогда пострадавший еще не спасен: он ра­
нен, болен, смертельно устал. Сущ ествует и своего рода 
«психологический барьер»: не каждый человек способен хлад­
нокровно «висеть» в воздухе над бушующим океаном.

Недавно появилось новое устройство, с успехом применяе­
мое при спасательных работах вертолетов, — «сачок». Это 
своего рода сетчатая ложка. Ее спускают на прочном тросе и 
«вылавливают» человека с поверхности воды. Специалисты по­
лагают, что «сачок» найдет широкое применение не только 
на вертолетах, но и на обычных морских спасательных судах. 
Поистине вертолеты диктуют «моду»1

Недавно за рубежом разработано еще одно приспособле­
ние: «Скайхук» («Небесный крюк»). Экипаж спасательного са­
молета или вертолета, обнаружив в море человека, спускает 
на парашюте с 400-метровой высоты контейнер. В нем — спа­
сательный костюм, оболочка аэростата объемом 169 м3, два 
баллона с гелием, нейлоновый шнур длиной 150 метров и спа­
сательная лодка. Для уменьшения скорости дрейфа контей­
нера к нему прикреплен плавучий канат длиной 130 метров, 
он выполняет роль тормоза.

Догнав контейнер, человек надевает спасательный костюм 
с системой ремней, вроде парашютных, прикрепляет к ним 
нейлоновый трос и наполняет оболочку аэростата гелием, 
Через несколько минут аэростат поднимается на высоту 
150 метров. В этот момент спасательный самолет или верто­
лет выходит на «цель». Широкой «вилкой захвата» он вы­
лавливает трос аэростата. При этом оболочка лопается, трос 
наматывается на барабан электролебедки, и человек оказы­
вается в кабине. Конструкторы системы «Скайхук» считают,
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Спасательный вертолет. Конструкция фюзеляжа обеспечивает 
необходимую плавучесть и устойчивость при посадке в от­крытом море.

Через несколько минут спасательная операция с помощью  
системы «Снайхук» будет завершена.

что подъем людей на борт летящ их самолетов и вертолетов 
станет даже массовым видом спорта, таким же, как, напри­
мер, парашютизм...

В последнее время вертолеты-спасатели снабжаются еще 
и «воздушными носилками». Их применяют в том случае, 
если спасаемый находится в тяжелом состоянии и его нельзя 
поднять с земли или с палубы корабля на борт вертолета 
описанными способами. От обычных медицинских носилок они 
отличаются высокими бортами и металлическим каркасом.

ВЕРТОЛЕТ-СПАСАТЕЛЬ В ДЕЙСТВИИ

«Сачок» в действии. Внизу видно устройство для его стаби­
лизации при подъеме.

ВЕРТОЛЕТНАЯ ПЛОЩАДКА — ОКЕАН
Н едавно в морской печати появилось любопытное сообще­
ние. Суть его : «приравнять» вертолет к обычной спасатель­
ной шлюпке или спасательному кругу, то есть «прописать» 
вертолет на больших океанских лайнерах. Одна из итальян­
ских судовладельческих компаний намеревается в ближайшие 
годы построить на своих самых больших и быстроходных 
лайнерах разборные ангары для вертолетов. Их предполагают 
использовать в роли экстренных курьеров.

Вот другое сообщение. Предполагается построить в Атлан­
тике несколько плавающих станций, на которых будут уста­
новлены радиолокаторы и другое аэронавигационное обору­
дование. Станции соединяются меж ду собой и береговыми 
постами подводным кабелем связи. Эти гигантские цилиндры 
длиной 120 метров и диаметром около 5 метров будут пла­
вать в море в вертикальном положении, причем большая их 
часть окажется под водой. На верхнем донышке такого ци­
линдра — надстройка с платформой-крышей. В самый силь­
ный шторм волны не смогут ее захлестнуть. В надстройке — 
помещения для приборов и оборудования, каюты для 12 че­
ловек команды, площадки и ангары для вертолетов. Всего 
в Атлантике собираются построить четыре такие станции, 
рассчитанные на эксплуатацию в течение 20 лет. Они обес­
печат бесперебойное навигационное, коммуникационное и ме­
теорологическое обслуживание самолетов и кораблей, пере­
секающих Атлантику. Плавучие базы станут одновременно и 
станциями для проведения спасательных операций «воздух — 
море». Вертолеты прочно обоснуются в океане.

■••Статистика кораблекрушений свидетельствует: в море
гибнет огромное количество людей. Известный французский 
путешественник и исследователь врач Ален Бомбар считает, 
что ежегодно море уносит около 200 тысяч жизней. Эта 
цифра уменьшилась на несколько тысяч с появлением спа­
сательных вертолетов. Всего лишь один пример.

Во время особенно сильного декабрьского шторма сорвало 
с якорей плавучий маяк «Норт Карр». Спасательная шлюпка 
парома, пытавшаяся подойти к плавучему маяку и снять семь 
человек его экипажа, сама потерпела крушение. Наконец, 
когда вертолеты обнаружили плавучий маяк, терпящим бед­
ствие удалось поставить запасной якорь.

Командир одного из вертолетов рассказал позже, что он 
никак не решался послать вниз своего помощника, который 
должен был научить спасаемых пользоваться стропом: м е­
шали П-образные мачты, высокие раструбы вентиляторов и 
башня сигнального фонаря. Даж е в тихую погоду нелегко 
было бы «повиснуть» точно над площадкой, а здесь буш е­
вали огромные волны — маяк то взлетал на ш естиметровую  
высоту, то, казалось, проваливался в бездну. Только после 
того, как экипаж маяка срубил кормовую мачту, вертолет 
сделал попытку спустить летчика на палубу.

Но сразу же выяснилось, что высадить летчика не удастся: 
смельчака просто-напросто расплющит о какую-нибудь 
надстройку. Тридцать пять минут машина беспомощно кру­
жила над маяком, готовя новую «снасть». Наконец командир 
вертолета приказал спустить на длинном тросе сетчатую 
«люльку». Дело пошло на лад.

Подъем команды занял всего около получаса. В люльку 
усаживался человек, и его подтягивали к кабине вертолета.

(По материалам иностранной печати)

Приспособление, с помощью которого на борт вертолета до­
ставляю тся потерпевшие аварию люди с тяжелыми повреж­
дениями.
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ПОЛОВИННЫЙ... АВТО­
МОБИЛЬ. Для производства 
съемок телевизионных фильмов 
сконструирован весьма ориги­
нальный легковой автомобиль. 
Двигаясь как обычный, он 
в нужный момент делится на 
две половины, которые разъ­
езжаются в разные стороны. 
Каждый «полуавтомобиль» име­
ет искусно замаскированные че­
тыре колеса. Н а  с н и м к е :  
движущаяся «половинка» маши­
ны (С Ш А ).

ВСЕГО ЛИШЬ ЗЕРКАЛО.
Очаровательные девочки не си­
амские близнецы. Да и на са­
мом деле девочка-то одна. Весь 
фокус в зеркале, которое она 
держит в руках. Его разме­
ры — 1,2X 1,8 м, а вес —
5 кг. Зеркало состоит из тон­
чайшего слоя прозрачного плас­
тика, нанесенного на алюмини­
евую пластину с высокой отра­
жающей способностью (А  н г- 
л и я).

СТИРАЛЬНАЯ МАШИНА
НА СТОЛЕ. Нед авно в про­
даже появились маленькие сти­
ральные машины «Деза», в ко­
торых полностью отсутствуют 
подвижные части. В машину за­
кладывают 1,5 кг белья, зали­
вают его 6 л кипящего стираль­
ного раствора и герметически 
закрывают крышкой. Белье сти­
рается образующимся в ма­
шине паром высокого давле­
ния (Ч е х о с л о в а к и  я).

ОЧКИ С ПОДСВЕТКОЙ.
В магазинах Парижа появились 
оправы для очков с вмонтиро­
ванными в них электрическими 
лампочками. Техническая но­
винка пользуется большим 
спросом. И не случайно:- в усо­
вершенствованных очках мож­
но читать поздно вечером при 
слабом, даже плохом, освеще­
нии (Ф р а н ц и я ) .

ВМЕСТО ПЛЕНКИ — 
ПАЧКА ФОТОАППАРА­
ТОВ. Н ачат выпуск дешевых 
фотоаппаратов, рассчитанных на 
однократное использование и 
поэтому не требующих переза­
рядки. Внутри отштампованного 
из пластмассы корпуса находит­
ся двенадцатикадровая черно­
белая пленка, позволяющая по­
лучать снимки размером 
4 X 4  см. После употребления 
корпус аппарата вскрывают и 
отснятую пленку извлекают для 
обычной обработки. Новый фо­
тоаппарат не больше пачки си­
гарет, да и стоит ненамного 
дороже (Ф  р а н ц и я ) .

НОВОЕ В ЛЕЧЕНИИ
ОЖОГОВ. Пытаясь спасти
жизнь шахтера, тяжело отра­
вившегося углекислым газом, 
группа ученых из Калифорний­
ского университета испробова­
ла новый способ лечения, по­
мещая больного в компрессион­
ную камеру, заполненную кис­
лородом под большим давле­
нием.

При этом случайно было об­
наружено, что этот метод ока­
зался не менее успешным и 
для лечения тяжелых ожогов, 
одновременно полученных этим 
шахтером. Ученые предпола­
гают, что избыток кислорода 
препятствует разрушению тка­
ней кожи из-за недостатка это­
го элемента и задерживает раз­
множение опасных бактерий
( С Ш А ) .

МОЖЕТЕ ПЕРЕСЧИ­
ТАТЬ — ПЯТЬ ПО 85 ЛО­
Ш АДИНЫ Х СИЛ! Сейчас
уже не редкость встретить на 
воде катер с двумя подвесны­
ми лодочными моторами. А  вот 
спортсмен, принимавший уча­
стие в состязаниях на озере 
Хавасу, решил поставить на 
гоночный катамаран пять фор­
сированных двигателей по 
85 лошадиных сил. Однако 
из-за неисправности установки 
выиграть гонку ему не удалось
( С Ш А ) .

И ДЛЯ МАЛЯРОВ. Изо­
бретатель из Филадельфии по­
лагает, что такая комбиниро­
ванная кисть может значительно 
облегчить работу и повысить 
ее качество. Особенно при­
годится новый инструмент тог­
да, когда под рукой не окажет­
ся маленькой кисточки для от­
делки уголков и труднодоступ­
ных мест (С Ш А ).

АВТОМ А Т И 3 А Ц И Я... 
СПИЧЕЧНОГО КОРОБКА1
На Брюссельской выставке изо­
бретений 1968 года одна па­
рижская фирма демонстрирова­
ла оригинальный спичечный ко­
робок. Стоит нажать на кноп­
ку — из него выскакивает и 
зажигается спичка ( Ф р а и -  
Ц И я).

СОЛНЕЧНЫЕ БАТАРЕИ 
ПОДЕШЕВЕЮТ. Широкому 
внедрению солнечных батарей 
в повседневую практику пре­
пятствовала высокая стоимость 
кремниевых полупроводниковых 
элементов. Разработанные фир­
мой «Матсушита» керамические 
солнечные батареи «Сонкерам», 
содержащие в качестве актив­
ного элемента сульфид кадмия, 
будут стоить в 10 раз дешев­
ле обычных кремниевых. Но­
вым керамическим элементам 
может быть придана любая 
форма ( Я п о н и я ) .

ПЛАСТМАССОВЫЙ КИР­
ПИЧ. Одна из новинок фран­
цузского градостроительства — 
кирпич из пластика. Работать 
с таким кирпичом необычайно 
просто, ибо не требуется спе­
циального обучения или боль­
шой практики ( Ф р а н ц и я ) .
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ПЛАСТМАССОВЫЕ КАТ­
КИ ДЛЯ ТРОПИКОВ? После
успешного применения пласт­
массовых матов для летних 
трамплинов и тренировочных 
лыжных горок наступила оче­
редь и пластмассовых катков. 
Разработано тефлоновое (фто­
роуглеродистое) покрытие, не 
отличающееся по свойствам от 
натурального льда и даже пре­
восходящее его по прочности и 
долговечности. Материал выпу­
скается в виде плит размером 
1,2X3 м, толщиной около 
4 см, на сложной подложке из 
слоев пластика, резины, твер­
дого пористого уретана и де­
рева. Пли ты соединяются друг 
с другом надежной комбинаци­
ей сложных пазов (С Ш А ).

НОВОЕ И В ОБЛАСТИ
УТЮГОВ! Привычная форма 
утюга с острым передним кон­
цом представлялась многие го­
ды единственно возможной. Но 
инженеры одного из народных 
предприятий предложили нару­
шить традицию. Оказалось, 
прямоугольным электроутюгом 
гладить удобнее и легче ( Че ­
х о с л о в а к и я ) .

ДАЧА БУДУЩЕГО. Это
оригинальное строение яйцеоб­
разной формы — летняя дача. 
Изготовленное почти исключи­
тельно из пластических масс, 
оно весит около 1 т. Из-за лег­
кости конструкции дачу прихо­
дится закреплять в земле на 
четырех «ножках». Создатель 
этой «дачи будущего» — фин­
ский архитектор Маффи Сууро- 
кен ( Ф и н л я н д и я ) .

МЫ ЗА СТАЛЬ, А ВЫ?
В последнее время у теннисис­
тов экстра-класса приобретают 
популярность ракетки, изготов­
ленные (кроме струн) из хро­
мированных стальных трубок и 
нержавеющей стальной прово­
локи (С Ш А ).

НИАГАРСКИЙ ВОДО­
ПАД — Н А  PEMOHTI Ин­
женерный . корпус армии США 
предполагает в 1968 году на­
править всю воду Ниагары на 
канадскую часть водопада, осу­
шив на 6 месяцев свою сторо­
ну реки. г Делается это для того, 
чтобы принять меры про­
тив эрозии скального основа­
ния и удалить завалы, образо­
вавшиеся до и после гребня 
американской части водопада. 
Проект рассматривается Меж­
дународной комиссией по ис­
пользованию энергии Ниагары
( С Ш А ) .  *

ПЕРИСКОП НА АВТОМО­
БИЛЕ. Все увеличивающееся 
число автомобильных катастроф 
заставляет принимать различ­
ные меры для увеличения безо­
пасности движения. Среди этих 
мер — установка на крыше ав­
томобиля перископа, позволяю­
щего водителю хорошо видеть 
дорогу сзади ( С Ш А ) .

ДИЗЕЛЬ ЗАПУСКАЕТСЯ 
ПРУЖИННЫМ СТАРТЕ­
РОМ! Д ля запуска дизельных 
двигателей начали выпускать 
пружинные стартеры, не превос­
ходящие по размерам обычные 
электрические. Стартер легко 
заводит мотор с объемом ци­
линдров до 6 литров.

Во многих случаях такой пу- 
сковик позволяет полностью 
обходиться без стартового 
электрооборудования и аккуму­
ляторов, что особенно важно 
для сельской местности ( А н г ­
лия) .

МОРСКОЙ ФЛОТ СУХО­
ПУТНОЙ СТРАНЫ. Значи­
тельно развилось в последние 
годы морское судоходство Венг­
рии. В прошлом году ее флот 
пополнился тремя судами и те­
перь состоит из 20 кораблей 
общей грузоподъемностью
28 400 т. ( !оследним было при­
обретено у Болгарии океанское 
судно водоизмещением в 
6225 т. Точно такое же судно 
прибавится к флотилии респуб­
лики в нынешнем году (В е н г­
р и я).

ЧЕТЫ РЕХЭТАЖНЫЙ
РЮКЗАК. Лауреат конкурса 
на лучшие студенческие рабо­
ты года М. Плейт из универ­
ситета штата Вашингтон скон­
струировал четырехсекционный 
складной рюкзак. Устройство 
его полностью соответствует 
принципам инженерного подхо­
да к особенностям человеческо­
го организма и анатомии. В пу­
тешествие по ровной или го­
ристой местности без расти­
тельности можно отправляться 
с полной выкладкой. Верхняя 
часть упаковки снимается, ес­
ли маршрут проходит по ле­
систой и пересеченной местно­
сти. Пустой рюкзак весит все­
го 1,5 килограмма ( С Ш А ) .

МОРЕ ПРЕСНОЙ ВО­
ДЫ — ИЗ МОРСКОЙ. В Япо­
нии по заказу Кувейта строит­
ся самая крупная в мире уста­
новка для опреснения морской 
воды производительностью
16 400 т в день. Опреснитель­
ный завод вступит в действие 
в конце 1968 года ( К у в е й т ) .

ВНУТРЕННЕЕ МОРЕ СЕ­
ВЕРНОЙ ПОЛЬШИ. Вармию
и Мазуры называют «краем ты­
сячи озер». На самом же деле 
здесь насчитывается почти три 
тысячи озер общей площадью 
1450 кв. км — практически 
целое пресное море рассыпано 
по частям внутри страны 
(П о л ь ш а).

САМОЕ БОЛЬШОЕ И СА­
МОЕ МАЛЕНЬКОЕ. Огром­
ное и курьезное сооружение, с 
которым сражается эта мило­
видная девушка, — макет новой 
модели телефона американской 
фирмы «Уэстерн Электрик». 
Будь этот аппарат настоящим, 
он по праву заслуживал бы 
звание самого большого теле­
фона в мире.

А вот крошечная лошадка — 
самая настоящая. Выведение 
ж и в о т н ы х - л и л и п у т о в  — хобби 
Йо ганна Лампе, зубного врача 
из Бремена. Последнее его до­
стижение — показанная на 
снимке взрослая кобыла по име­
ни Хейдерозе («Цветок шипов­
ника»), высотой всего 50 см. 
В дальнейшем Лампе намерен 
вывести породу хищников «кар­
манного формата»: чтобы ле­
опарды были не крупнее и не 
опаснее обыкновенных кошек
( Ф Р Г ) .  *

31

­

«
«

:
:

_

<<

( ·

«



ПРОБЛЕМА ДОЛГОЛЕТИЯ

И у, а для чего же, собственно, нужны 
столь долголетние испытания?

Нюрнбергская находка оказалась единст­
венным случаем, когда представилась 
возможность узнать, изменилась ли за 
сотню с четвертью лет урожайность, как 
отражается длительное хранение на всхо­
жести, возможна ли вообще жизнь зерна 
в герметически закрытом сосуде. Наконец, 
долгое сохранение живым зерна —  орга­
низма —  проливает некоторый свет на тай­
ну жизни. Этот вопрос интересует любого 
биолога, любого растениевода-практика. 
Ведь условия, при которых семя превра­
щается в долгожителя, —  это оптимальные

Гр. ПОЯУНОВ, Ю. ДЕМКИН

СТРАННЫЙ КЛАД

Н юрнберг. 1955 год. Бригада строительных рабочих 
разбирает руины Оперного театра, который был 
взорван еще во время войны. Убрали строительный 
мусор. Уже расчищают фундам ент. И вдруг... 

Стихает перестук перфораторов, замирают механизмы. 
Озабоченные люди собираются у только что развороченной 
ниши. В ней — аккуратный ряд запаянных стеклянных тру­
бок. Собравшиеся удивленно рассматривают таинственную 
находку. В трубках зерно. В каждой своя культура. Как по­
пали эти пробирки сюда? Кто и зачем замуровал их в ф ун­
дамент?

Тщательно исследовали кладку. Сопоставили состав раство­
ра в швах. Все говорило о том, что клад замурован во 
время строительства. Следовательно, время заложения тру­
бок совпадает с датой кладки. А когда возводилось это 
сооружение? В архиве точно указывался срок заложения 
именно этого участка фундамента — 30 апреля 1832 года. 

Зерно пролежало в тайнике 123 года!
Профессор А уф хам ер  (к нему попала таинственная нюрн­

бергская находка) чувствовал себя на седьмом небе. Еще 
бы! Благодаря дальновидности предков ему представлялась 
возможность предсказать итоги калифорнийского и ленин­
градского экспериментов.

В 1948 году в Калифорнийском технологическом институте 
были собраны 100 видов семян различных растений. Их тщ а­
тельно очистили, высушили, засыпали в стеклянные бутыли 
и запечатали. Опломбированные бутыли предполагается 
вскрыть только в 2037 году. Аналогичный опыт предпринят 
в 1949 году Ленинградским Всесоюзным ордена Ленина 
научно-исследовательским институтом растениеводства имени 
Н. И. Вавилова. В Ленинграде для проверки на длительность 
хранения было отобрано 2000 видов семян. Но эксперимент, 
проводимый советскими учеными, отличается не только ко­
личеством образцов, хотя это тоже важно. Интереснее др у­
гое: часть хранимого зерна высевается ежегодно. И сле­
довательно, можно проследить, как каждый дополнительный 
год хранения отражается на всхожести. Кроме того, образ­
цы находятся в емкостях из разных материалов —  от новей­
ших полиэтиленовых до древнейших глиняных; оказалось, 
так же как и время, материал влияет на всхожесть семян.

Исследователи запаслись терпением: окончательных ре­
зультатов ждать долго . И вдруг —  такая находка!

Профессор А уф хам ер  не медлил. Он сразу же высеял 
все семена. Это был единственный способ проверить их 
жизнеспособность. Те несколько дней, которые потребова­
лись для прорастания подарка любезных предков, старый 
ученый не находил себе места — ему предстояло вести ре­
портаж из двадцать первого века! Ведь только в 2071 году 
стали бы известны результаты  123-летнего хранения, начавше­
гося в 1948 году.

условия и для сохранения урожая- А такая проблема — 
увы! — сущ ествует.

Человек обрабатывает землю  вот уже десяток тысяч лет. 
И столько ж е времени он занимается хранением урожая. 
Казалось бы, можно научиться делать это простое и, види­
мо, нехитрое дело. Но перед «нехитрым делом» пасуют и 
физика, и химия, и автоматика. И вот почему.

Зерно не просто органический продукт. В нем, как и во 
всяком живом организме, идет обмен веществ: оно дышит. 
В зависимости от условий м огут быть 'разные виды дыхания.

Если воздуха достаточно, зерно дышит кислородом, вы­
деляя углекислый газ и воду. При этом расходуется глю­
коза. Потерянной глюкозы, конечно, жаль, но это еще 
полбеды. Такой вид дыхания (он называется аэробным) со­
провождается выделением тепла. А поскольку зерно плохо 
проводит тепло, то оно аккумулируется внутри хранимой 
массы . Ее температура повышается. А это, в свою очередь, 
приводит к ещ е больш ему выделению тепла. Самосогрева­
ние приобретает лавинный характер. Его усиливает и влага, 
выделяю щ аяся при дыхании. Когда температура перевали­
вает за 50— 55° С , начинается денатуризация белков. Это 
означает гибель семени. Так упрощенно выглядит схема 
дыхания в том случае, когда воздуха достаточно.

А что будет, если зерно герметизировать? Дыхание ста­
новится анаэробным — тепла и углекислого газа образует­
ся значительно меньше. Совсем не выделяется вода. Каза­
лось бы, это как раз то, что нужно для хранения. Но... При 
анаэробном дыхании появляется этиловый спирт. Он отрав­
ляет зародыш . Такое зерно уже никогда не взойдет. 
Оно умирает. Тогда какой смысл было высевать нюрнберг­
скую находку в грунт? Ведь в запечатанных трубках за 
123 года зерно заведомо погибло!

Но в том-то и ф окус, что оно не погибло. Оно оказа­
лось живым и проросло. Правда, не полностью —  лишь не­
сколько зерен. И все-таки... —  почему? Прежде чем отве­
тить на этот вопрос, нам придется сделать небольшой экс­
курс в прошлое и подойти к нюрнбергской загадке с другой 
стороны...

ГАММА-ЛУЧИ И ЖАБА
П ервый землепаш ец принес в свою пещеру не только со­
бранное зерно, но и паразитов: клещей, жучков. По следу 
лакомых семян пришли и грызуны. По сей день и те и 
другие продолжают творить свое черное дело. Частично их 
удается уничтожить. Но с новым урожаем на «хранение» 
поступают и новые вредители. На пропитание этой армии 
только в 1947 году и только в 9 странах и только шести 
основных злаков (пшеницы, ржи, ячменя, овса, кукурузы , 
риса) ушло 12,5 млн. т!

В борьбе с вредителями испробованы сотни химических 
соединений. В том числе и такие, которые убивают и само
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зерно. Использованы новейшие достижения физики: токи
высокой частоты, ультрафиолетовое и даже радиоактивное 
облучение. Результаты экспериментов как будто утеш итель­
ны. Но они, к сожалению, не находят широкого применения: 
слишком сложное оборудование, слишком дорогое.

А как хранили зерно предки?
В М узее этнографии народов СССР в Ленинграде можно 

увидеть сапеты — прямоугольные ящики, плетенные из лозы 
и обмазанные глиной изнутри. Из лозы (или соломы) пле­
ли и грушевидные соломянки. В лесной местности — и на 
территории России, особенно на Украине и в Белоруссии —  
хранилища для зерна выдалбливались в пнях и назывались 
кадобви.

В трактате Катона «О земледелии» в числе многих прак­
тических советов дается такое указание по устройству за­
щищенных от вредителей хранилищ: «Смешай глину с олив­
ковым настоем, подбавь немного мякины, дай глине хорошо 
размокнуть и хорошенько все выжми. Густо смажь этой
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глиной весь хлебный амбар. Потом обрызгай оливковым на­
стоем все, что ты смазал. Когда просохнет, ссыпай хлеб уже 
остывшим, хлебный червь не повредит его».

Несколько неожиданные сведения сообщает нам Плиний 
Старший — крупнейший администратор и ученый Древнего 
Рима. Описывая способы хранения зерна в различных стра­
нах, историк говорит буквально следую щ ее: «Некоторые
советуют ссыпать хлеб, подвесив жабу за одну из более 
длинных ног над порогом амбара».

Жаба?!
Но с выводами торопиться не следует. Еще совсем 

недавно многие поколения лягуш ек проводили свою жизнь, 
буквально купаясь в молоке. Лягушка, помещенная в со­
суд, придавала молоку необыкновенное свойство: оно долго 
не прокисало и оставалось холодным.

Возможно, экзекуция над жабой была попыткой исполь­
зовать ее таинственные консервирующие свойства. Но су­
ществуют ли такие свойства в действительности— мы не 
знаем. Эта загадка еще ждет своих исследователей.

При раскопках Трипольских поселений {И! тысячелетие -до 
н. э.) было найдено несколько грушевидных сосудов. В та­
ких сосудах зерно хранилось и транспортировалось. В Древ­
ней Греции их называли амфорами. Они получили такое 
распространение, что грузоподъемность кораблей измеря­
лась количеством амфор с зерном, которое можно было 
взять на борт.

Сберегали семена и в более емком сосуде — пифосе. 
Иногда его зарывали в землю. И был он порой так велик, 
что заменял целый амбар.

Судя по тому, что такие хранилища дожили до наших 
дней, они-то и есть самые рациональные. Действительно, 
а том или ином виде подземные емкости оказываются рас­
пространенными всюду. Чаще всего это цилиндрическая или 
прямоугольная яма. Нередко стены ее облицованы, свод 
имеет небольшое отверстие — горловину. Закладывалось 
в такую яму по возможности сухое зерно. Оно покрыва­
лось соломой, а затем —  землей. Сверху все прижималось 
тяжелой каменной плитой.

ЧУДЕСА „ГИПОТЕРМИИ"
Н о ведь это же почти герметизация! Значит, герметизация 
обеспечивает хорошую сохраняемость? И зерно не гибнет? 
А как же — анаэробное дыхание и его непременный спут­
ник — губительный этиловый спирт?

Оказывается, появляется особый фактор — низкая и ста­
бильная температура подземного хранилища. Происходит 
нечто более - или менее схожее с гипотерм ией— переох­
лаждением теплокровного организма: процессы обмена,
жизнедеятельность замедляю тся во много раз. Именно это 
замедление при невысоких температурах и подметили древ­
ние земледельцы. Правда, из подобного хранилища невоз-
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можно было взять лишь часть зерна, не нарушив герметич­
ности, но с этим приходилось мириться.

Как только биохимия объяснила секреты предков, снова 
появились хранилища, частично или полностью скрытые под 
землей. Возникают и склады-холодильники, хотя использо­
вание их еще не вышло за рамки испытания. Основные хлеб­
ные запасы хранятся в привычных цилиндрических банках 
силосных корпусов элеваторов. Сейчас в каждой 30-метровой 
банке-силосе подвешивают —  нет, не жабу! — а электриче­
ский термометр. Как только температура начинает повы­
шаться, на пульте диспетчера вспыхивает лампочка. Диспет­
чер спускает зерно на транспортер и перегоняет его 
в другой силос. По дороге оно остывает и проветривается. 
Крупные, способные вместить сотни тысяч тонн элеваторы 
пришли на смену хлебным ямам. Разгрузка, погрузка, сор­
тировка, сушка —  все здесь механизировано.

Но элеваторы потеряли основную черту древних храни­
лищ — герметичность. Почему? Почему во всем мире наряду 
с проведением экспериментов в герметичных элеваторах- 
холодильниках продолжается массовое строительство эле­
ваторов старого типа, высокоавтоматизированных, механизи­
рованных, но не обеспечивающих оптимальных условий хра­
нения? В чем дело?

Дело в затратах. Уж  очень они велики, когда заходит речь 
о миллиардах тонн. Элеватор-холодильник или подземный 
элеватор, да к тому же еще и герметичный,— пока роскошь.

Нерациональность «запечатанных» холодильников очевид­
на уже сейчас. А ведь еще далеко не полностью решены 
и технологические вопросы такого хранения. Они и не мо­
гут быть решены до получения выводов ленинградского 
эксперимента.

ПО ОПЫТУ ДРЕВНИХ

И все же там, где царит жаркий и влажный климат, где 
вредители развиваются с молниеносной быстротой, уже ча­
стично используется способ древних —  герметическое хра­
нение. Так, например, в Индии начали применять нейлоновые 
мешки высотой в 6 м и диаметром около 20 м. После того 
как зерно засыпано в мешок, воздух из него выпускают. 
В атмосфере углекислого газа, образовавшегося от дыхания 
зерна, вредители, разумеется, гибнут.

Несколько герметичных емкостей построили и в Англии. 
Первый такой закром —  на 300 тонн —  пущен в экс­
плуатацию в 1964 году. Правда, только для сырого ф ураж ­
ного зерна.

В СШ А тоже предпринимаются попытки хранить зерно 
в нейлоновых мешках. Но там эта практика не получила 
массового распространения: оказывается, нейлон неблаго­
приятно влияет на зерно.

Любопытное сообщение получено из Японии. Особо цен­
ные семенные сорта хранят в герметических резервуарах из 
металла. Применены специальные вещества, которые выпол­
няют две миссии: одни обладают консервирующими свойст­
вами, другие поглощают влагу.

Спираль развития зернохранения готова завершить оче­
редной виток. Плотно закрытые земляные ямы, затем ам­
бары, склады, элеваторы. И вот, наконец, элеватор-холо­
дильник с полной герметизацией. Он мало чем похож на 
доисторическую яму. И все же это кровные родственники. 
И то, что сейчас еще дорого, со временем окажется вполне 
рациональным.

А вот другой пример возвращения, по спирали, к опы­
ту древних — амфорам. Правда, амфоры XX столетия сде­
ланы не из глины, а из стекла, ибо оно-то и оказалось 
наилучшим материалом для зерновой емкости.

Об этом свидетельствует, кстати, и нюрнбергская наход­
к а — зерно, как вы помните, было отправлено в будущ ее 
в запаянных стеклянных трубках. Лучше всего в них сохра­
нились ячмень, овес и пшеница. Хуже — рожь, горох, просо. 
Оценки «лучше» и «хуже» относятся к общей сохранности — 
взошли ведь только считанные зерна. Но даже они позво­
лили провести интересное сопоставление. «Прадеды», на­
пример, оказались куда более низкорослыми, чем «внуки», 
к тому же и урожайность меньше (примерно на 30%) ,  и ка­
чество зерна заметно уступает современному...

Такова судьба нюрнбергской н ахо дки — непредвиденного 
эксперимента, поставленного предками и тесно связанного 
с проблемами современной биологии.

А что скажут потомки о результатах калифорнийского и 
ленинградского экспериментов? Об этом наш журнал сооб­
щит несколько позже — в одном из своих номеров первой 
половины будущ его столетия,..

Е
вропа еще не устала восхищаться мифом о Де­
дале и Икаре, братья Монгольфье еще не роди­
лись, городок Дайтон — родина братьев Райт — 
еще не появился на свет, а в небе над Азией, из­

виваясь в потоках воздуха, реяли в дни празднеств 
громыхающие драконы — причудливо раскрашенные 
воздушные змеи. Впрочем, эти летательные аппараты из­
давна применялись здесь и в чисто практических целях. ' 

Когда надо было измерить расстояние до осажденной 
вражеской крепости, над ней запускали змей и по длине

И. АНДРЕЕВ, и н ж ен ер  Рис. Р . А в о т и н а

ЗМЕЕНАВТИКА
шнура вычисляли дистанцию. Звучащие воздушные змеи 
помогали охотникам спугнуть дичь или определить на­
правление ветра. А если берег оказывался очень крутым 
и высоким, змей с успехом выполнял роль гигантского 
удилища.

I !онадобились столетия, чтобы в парящем над землей 
змее человечество увидело прообраз самолета. Немно­
гим больше полувека потребовалось, чтобы люди забы­
ли об этой заслуге аппарата на привязи. Сейчас кажет­
ся странным, что изящный стремительный ИЛ-62 и ко­
робчатый змей Харгрэйва — самые что ни на есть бли­
жайшие родственники, И нигде это родство не проступа­
ет так ярко, как на сохранившейся до наших дней фото­
графии: братья Райт, стоя на земле, удерживают самый 
необычный змей, когда-либо поднимавшийся в воздух, — 
один из своих первых аэропланов.

ЧЕЛОВЕК В ВОЗДУХЕ!
В литературе аппараты, летавшие на заре авиации, не­
редко сравнивают с этажерками. Будем точны — здесь 
больше сходства с коробчатыми змеями.

Авиация начиналась не с пустого места. Аппаратом 
тяжелее воздуха, который оторвал человека от земли и 
вознес в поднебесье на 50 лет раньше первого аэропла­
на, был воздушный змей.

В 1856 году громадное сооружение с 15-метровым 
размахом крыльев подняло в воздух французского мо­
ряка Ле-Бри. Всегда стремившийся к опасности, бравый 
бретонец достиг высоты 100 метров. Лед тронулся. По­
следователи Ле-Бри строили все более крупные змеи и 
поднимались на них все выше.

Немало трудов и времени посвятил этому англичанин 
Баден-Пауэлл. Перед запуском змея, как вспоминает оче­
видец его первых экспериментов, трудно было поверить, 
что грузный капитан на своем аппарате силою ветра 
поднимется в воздух. Впечатление оказалось верным, и 
Баден-Пауэлл, поняв, что нельзя до бесконечности уве­
личивать размеры змея, впервые применил комбинацию 
из нескольких небольших. Так или иначе полеты пер­
вых смельчаков сделали главное — доказали, что воз­
душные змеи могут в принципе поднять человека даже 
при умеренных скоростях ветра. Оставалось только най­
ти самую эффективную конструкцию.

В каждой отрасли техники есть открытие или изо­
бретение, которое дает такой мощный толчок, что полу­
чает название классического. В «змеестроении» класси­
ческим изобретением по праву считают коробчатый змей, 
созданный австралийским инженером Лоуренсом Хар- 
грэйвом. Жесткий и прочный, этот змей мог выдер­
жать огромные нагрузки. Его немедленно взяли на во­
оружение «змеелетатели».

В октябре 1909 года французский артиллерист Мадио 
провел интересные эксперименты. Несколько харгрэйв- 
ских змеев поднимались в воздух на основном стальном 
тросе. По нему силою ветра двигалась вторая комбина­
ция змеев с подвешенной к ним корзиной. Аэронавт, с
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АВИАЦИЯ НА ПРИВЯЗИ
удобством расположившийся в ней, мог с помощью тор­
моза останавливаться на любой высоте. Годом позже ка­
питан французской армии Сакконей со своими друзья- 
ми-офицерами использовал уже целую систему усовер­
шенствованных змеев Харгрэйва и поднялся на высоту 
200 метров.

Не в погоне за острыми ощущениями рисковали 
английские, французские и русские военные. Их интере­
совал вопрос: можно ли приспособить змей для воздуш­
ной разведки, корректирования артиллерийской стрель­
бы? Раньше подобные задачи возлагались на воздушные 
шары. Но запуск аэростата невозможен уже при скоро­
сти ветра, превышающей 5 — 6 м/сек, а змеи с наблю­
дателями устойчиво парили в воздухе и в гораздо более 
ветреные дни. Другое очень важное достоинство: наблю­
датель в корзине, подвешенной к тросу от змеев, — цель 
менее заметная, нежели аэростат его коллеги.

Успешно применялись воздушные змеи и на море. 
В 1903 году русский лейтенант Шрайбер летал на змее 
за движущимся кораблем. Несколько лет спустя, в раз­
гар мировой войны, воздушные змеи помогали герман­
ским подводным лодкам спасаться от грозного против­
ника — аэропланов.

Морская авиация союзников сильно досаждала кораб­
лям кайзера. Особенно доставалось субмаринам. С их 
невысокой надстройки наблюдатель замечал приближав­
шиеся самолеты слишком поздно. По заказу флота од­
на из авиационных фирм построила громадный воздуш­
ный змей. Лодка буксировала его в надводном походе. 
Обнаружив на горизонте что-нибудь подозрительное, на­
блюдатель освобождал тормоз и с высоты почти 100 м 
по тросу опускался прямо на палубу. Лодка ныряла под 
воду, а змей выбрасывали в море — на его уборку не 
оставалось времени.

Быть может, ничто так не стимулировало эксперимен­
ты с аэропланами, как эти впечатляющие полеты. Дей­
ствительно, стоит лишь заменить бечевку, не дающую 
змею двигаться вместе с потоком воздуха, тягой какого- 
нибудь движителя, и получится великолепный летатель­
ный аппарат.

КОЛЫБЕЛЬ АВИАЦИИ
Взгляните на фотографии первых аэропланов Сантос- 
Дюмона, Вуазена, Фармана. Сложные, замысловатые 
комбинации коробчатых змеев! Почему именно коробча­
тых? Ведь, строго говоря, авиаторы могли бы позаимст­
вовать любую разновидность. Все они к моменту зарож­
дения аэронавтики были хорошо отработаны и изучены. 
Неведомые изобретатели змеев давно решили главную 
проблему, над которой столько бились конструкторы са­
молетов, — проблему устойчивости.

Старый корейский змей обязан своей устойчивостью 
простой дыре в ткани несущей поверхности. Много лет 
спустя об этом приеме вспомнили, когда понадобилось 
устранить опасное раскачивание парашюта: полюсное 
отверстие в его куполе позаимствовано у корейского 
змея.

Малаец придал змею изогнутую, если смотреть спере­
ди, форму. Теперь это ставший традицией способ соз­

дания поперечной устойчивости самолета с помощью 
V -образного развала консолей крыла.

А современный киль? Прямой потомок тех полотняных 
поверхностей, которые располагались под прямым уг­
лом к несущей и улучшали устойчивость плоских зме­
ев при порывах ветра.

И все-таки не случайно авиаторы остановили свой вы­
бор на коробчатых змеях Харгрэйва и Белла. Знамени­
тый изобретатель телефона, взяв за основу змей Хар­
грэйва, заменил прямоугольную схему построения кар­
каса на треугольную, а потом пошел еще дальше, ис­
пользовав жесткостные свойства равностороннего тет­
раэдра. Только две плоские поверхности такой простран­
ственной ячейки он покрывал тканью — делал их не­
сущими. Они образовывали двугранный угол — то са­
мое поперечное V.

Соединение большого числа ячеек создавало очень 
жесткую и устойчивую конструкцию, позволяя строить 
змеи громадных размеров.

Аэродинамическое влияние крыла на хвостовое опе­
рение занимает создателей самолетов и теперь. Но впер­
вые столкнулись с ним еще конструкторы змеев. Соот­
ношения размеров, оптимальное расстояние между не­
сущими коробками, оказались применимыми к аэропла­
ну. Развивая змей Харгрэйва, один из последователей 
австралийского инженера расположил переднюю короб­
ку выше задней. И от перестановки слагаемых сущест­
венно изменилась «сумма». Завихренный поток воздуха 
за верхней коробкой уже не оказывал вредного влияния 
на нижнюю. К этой же идее спустя много лет пришли и 
самолетостроители. На 
многих современных 
машинах стабилизатор 
выводят из зоны воз­
мущенного потока со­
вершенно так же.
Его располагают либо 
высоко на киле, ли­
бо низко на фюзе­
ляже.

Даже идея V-образ­
ного хвостового опере­
ния, появившегося не­
задолго до второй ми­
ровой войны, принад­
лежит, в сущности,
«змеевикам». Они до­
гадались придать ле­
тающим коробкам ром­
бическую (в попереч­
ном сечении) форму, а 
леер привязали к од­
ному из тупых углов, 
образованных гранями.
Получилось: все четы­
ре поверхности созда­
ют подъемную силу. В 
обычном же коробча­
том змее боковые вер­
тикальные плоско-

я

Прош ло немного i време­
ни , и змей б р атьев  Р а й т  
п р евр ати лся  в планер , а 
затем  и в самол'
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сти — только для ус­
тойчивости.

Не только основные 
идеи и принципы по­
заимствованы у «змее- 
навтикик Змей, можно 
сказать, «вывел аэро­
план в люди».

Капитан Фербер — 
один из деятельных 
пионеров авиации во 
Франции — говари­
вал, что изобрести ле­
тательный аппарат — 
значит не сделать ни­
чего, построить — 
сделать немногое, ис­
пытать — сделать все. 
И вот в испытаниях, 
на этой самой важной 
стадии создания аэро­
плана, помощником 
авиатора всегда стано­
вился воздушный змей. 
Одну из ранних кон­
струкций Фербер опро­
бовал в полете как 
обыкновенный коробча­
тый змей. И получил 
необходимые данные 
совсем недорогой це- 
H o f f  — ценой разбив­
шегося планера. Авиа­
тор не подвергал себя 

риску и наблюдал за полетом со стороны.
Английский инженер Пильчер в отличие от своего 

предшественника Лилиенталя не бросался на своем ба­
лансирном планере со склона горы, а привязывал его 
к упряжке скачущих галопом лошадей. 3 однявшись на 
аппарате, как на змее, он освобождал конец веревки и 
спускался, как на планере.

Полету Райтов в декабре 1903 года предшествовали 
многочисленные пробы на планере — почти точной ко­
пии аэроплана. А этот планер братья испытывали на 
привязи — он был так легок, что при свежем океан­
ском ветре неподвижно висел над их головами. Простые 
опыты позволили изучить аппарат, которому они соби­
рались доверить свои жизни.

Но не только этой непосредственной помощью обязана 
авиация воздушным змеям. Аэропланы, набирая высо­
ту, не отправлялись в неведомое пространство. Задолго 
до них там побывали воздушные змеи с измерительными 
приборами на борту.

НА ПРИВЯЗИ — В БУРЮ

В э ти х  р анних к о н с тр у к ц и я х  
Х ар гр эй в а  уж е можно ув и д е ть  
очертания коробчатого змея и 
кры льев  первы х аэропланов .

Допустим на минуту, что легенда об Икаре —• прав­
да, что он действительно упал в море, лишившись кры­
льев из перьев, скрепленных воском, и что воск растопи­
ло солнце, когда юноша поднялся слишком высоко.

Допустим и тотчас же усомнимся. Даже если бы Икар 
смог взлететь на своих хрупких крыльях, вряд ли ему 
удалось бы достичь высот, где солнце греет сильнее, 
чем на земле. Злополучный воск не потерял  ̂ бы своих 
скрепляющих свойств, ибо в пределах земной атмосфе­
ры температура воздуха уменьшается с подъемом на
высоту.

Установлению этой закономерности помог и воздуш­
ный змей. Именно с его помощью в 1749 году шотлан­
дец Вильсон поднял термометр на высоту нескольких 
сот метров. Несколькими годами позже Франклин вос­
пользовался им в своих знаменитых опытах по выясне­
нию природы атмосферного электричества.

Потом интерес к змеям ослаб. И только в последнее 
двадцатилетие прошлого века, когда исследование 
атмосферы стало потребностью метеорологии, о воздуш­
ном змее вспомнили снова. И, конечно, не потому, что 
не было иных средств. Во Франции, например, широко 
использовали маленькие воздушные шары. Однако мно­
гие исследователи предпочитали воздушный змеи. Неко­
торые научные лаборатории находились в местностях, 
где постоянно дуют сильные ветры. Там воздушные ша­
ры ведут себя ненадежно. Змеи же неприхотливы, и их

подъемная сила тем 
больше, чем сильнее 
ветер.

Восемь связанных 
змеев Линденбергской 
обсерватории достигли 
однажды рекордной вы­
соты 9600 м. Подъем 
продолжался 6 часов — 
до тех пор, пока не обо­
рвался 15-килограммо­
вый стальной трос.

Со временем «хво­
статые» плоские змеи 
заменили более надеж­
ными — малайскими.
А в особо ветреные 
дни запускались хар- 
грэйвские коробчатые. 
Их необычайная проч­
ность и жесткость га­
рантировали безопас­
ность инструментов и 
точность замеров.
стоим ли мы
НА ПОРОГЕ 
„ЗМЕЕНАВТИКИ"?

Вот та н , в уп р яж ке  из 
ко р о б чаты х зм еев, под­
ним ался над морем р у с ­
ски й  лей тен ан т Ш р ай ­
бер.

Семьдесят лет назад 
авиаторы уделили все 
внимание коробчатому 
змею потому, что 
именно эта конструк- •
ция позволила создать в те годы легкие и прочные са­
молеты из бамбуковых реек и полотна. Спустя несколько 
десятилетий алюминиевые сплавы, сверхпрочные ткани 
и пластмассы заставили авиаторов вновь вернуться 
к арсеналу забытого и оставленного в пренебрежении 
змеестроения. И оказалось, что воздушный змей таит 
еще немало ценных идей для авиации.

Лет десять назад появился необычный летательный ап­
парат — гибколет (см. «Техника — молодежи» № 7, 
1962). По сути дела, это аэроплан, в основу которого 
положен не коробчатый, а малайский змей, изготовлен­
ный из новейших материалов. Такой же змей из нейло­
новой ткани легко поднимает в воздух воднолыжника,
мчащегося за катером.

Метеорологи снова заинтересовались змеями: их ис­
пользуют для изучения облаков, расположенных на вер­
шинах гор. Правда, XX век внес кое-какие усовершен­
ствования: собираемая приборами информация передает­
ся на землю по радио. Если же змей снабдить закрылка­
ми, управлять которыми можно по проводам или по ра­
дио, нетрудно получить маневрирующий змей, снимаю­
щий замеры в любой нужной исследователю точке обла­
ка. Прикрепив к нему фотоаппарат или телекамеру, 
можно осматривать труднодоступные участки гор, рассе­
лины ледников, закрытые ущелья, кратеры вулканов.

Не исключено, что управляемые змеи воскресят за­
бытые или отвергнутые некогда идеи. В свое время пред­
лагались, например, змеи-буксировщики, тянущие за со­
бой лодку или плот. Сделав связку из управляемых круп­
ных змеев, можно положить начало новому виду водного 
спорта — гонке со змеями.

Может возродиться и «змеенавтика» — спортивны и 
подъем на змеях. И здесь стоит, пожалуй, вспомнить 
об изобретении, которое при обрыве троса превращает 
змей в парашют. По идее другого изобретателя оторвав­
шийся аппарат становится планером.

В прошлом веке появились спасательные змеи. Их за­
пускали с терпящего бедствие корабля к берегу.

Кто знает, не окажется ли управляемый змей удачным 
решением при прокладке линии электропередач через 
водные преграды, труднопроходимые ущелья или болота?

Кое-что может дать змей и охотникам. Раньше в Че­
хословакии продавались сборные охотничьи змеи, похо­
жие на ястреба. Завидев такой змей, дичь пряталась в 
кустах и становилась добычей охотника. .

Со временем «змеенавтика» немало позаимствовала у 
авиации. Появились, например, змеи-автожиры для по­
летов за моторными лодками, роторные змеи, использу­
ющие для подъема эффект Магнуса. Не собирается ли 
авиация в недалеком будущем полностью вернуть долг?
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МАСТЕР НА ВСЕ ГРУЗЫ
Ю. МЕДВЕДЕВ, капитан дальнего плавания

С пециализация вторгается в морской транспорт так 
же, как и во все другие отрасли промышленности 
и техники. Уже сейчас большая часть грузов пере­
возится на судах, спроектированных и построенных спе­

циально для того или иного маршрута, той или иной 
линии. И тем не менее велика еще доля нерегулярных 
разовых сделок на поставку отдельных партий товаров 
из одной страны в другую.

На перевозках таких нелинейных грузов заняты трам­
повые суда, название которых происходит от английского 
слова «трамп» — «бродяга». Кочуют эти «бродяги» из 
одного порта в другой. В одном подхватят груз зерна, 
а следующим рейсом везут руду или лес. Бывает, что 
повезет, и достанется более дорогой и высокооплачивае­
мый тарно-штучный, или, как его еще называют, ге­
неральный, груз.

Но вот беда. Для перевозки генеральных грузов нуж­
но, чтобы в трюмах были промежуточные палубы — 
твиндеки, на которых, как на полках в магазине, рас­
кладываются товары (см. вкладку, рис. 1). Иначе под 
тяжестью верхних слоев нижние грузовые места могут 
быть раздавлены. А вот при транспортировке леса такие 
палубы только мешают укладке груза (рис* 2). При пе­
ревозках тяжелой руды необходимо искусственно при­
поднимать центр тяжести груза, иначе судно будет рас­
качиваться на волне быстро, как ванька-встанька. Та­
кая стремительная качка неприятна для экипажа и уг­
рожает работе механизмов, которые могут слететь со 
своих фундаментов. Поэтому внутренние борта трюмов 
рудовозов обычно скашивают наподобие воронки (рис. 5). 
Такая конструкция не дает грузу пересыпаться при кач­
ке с борта на борт и облегчает грузовые работы: руда 
самотеком ссыпается в центр трюма, где ее легче за­
хватить грейфером.

А вот зерно настолько сыпучий груз, что только вре­
менные деревянные продольные перегородки — шнф- 
тинг-бордсы — и шахты-питатели могут предотвратить 
его пересыпание при качке (рис. 4). На сооружение та­
ких переборок идет много леса, который приходится ли­

бо все время возить с собой в виде балласта, либо вы­
брасывать. Правда, раньше строили так называемые «би- 
шеннопалубные суда», трюмы которых в поперечном се­
чении напоминали бутылку. При качке зерно могло пе­
ресыпаться только в пределах «горлышка» этой бутыл­
ки (рис. 3). Но суда эти не привились: кроме зерна, на 
них ничего возить нельзя.

С давних пор судостроители стремились как-то при­
мирить эти противоречия. Вот, например, устройство для 
перевозки руды на обычном судне, запатентованное в 
Германии еще в 1925 году. Когда в трюмах обычный 
груз, шарнирные щиты лежат на дне. Понадобилось вез­
ти руду — они поднимаются и образуют шахту, в ко­
торую насыпается груз (рис. 6).

Около 10 лет назад фирма «Мак-Грегор-Комарэн» за­
патентовала систему «Экстра-дэк»: шарнирно прикреп­
ленные к бортам дополнительные палубы, которые за 
20— 30 минут превращают судно из однопалубного в 
двухпалубное и наоборот (рис. 7).

Появились также приспособления для перевозки зер­
на на обычных судах. Это шарнирные щиты, подвешен­
ные к верхней или промежуточной палубе и не доходя­
щие до дна трюма (рис. 8, варианты а, б, в).

А нельзя ли найти конструкцию, которая сделала бы 
судно полностью универсальным, одинаково удобным для 
перевозки любых грузов?

Оказывается, можно. К опускающимся твиндечным па­
лубам системы «Экстра-дэк» надо шарнирно прикрепить 
дополнительные щиты, поворачивающиеся примерно на 
270°. При перевозке генеральных грузов щиты приводят­
ся в положение «б» (рис. 9), а при транспортировке ле­
са — укладываются по бортам в положение «в». При пе­
ревозке зерна твиндечные щиты ставятся горизонталь­
но, а дополнительные — вертикально вверх и соединяют­
ся с нижними краями грузовых люков — комингсами 
(положение «а»). Благодаря этому судно внутри как бы 
превращается в башеннопалубное, для которого не тре­
буется шифтинг-бордсов. При перевозке легких сортов 
зерна грузом могут заполняться также боковые «карма­
ны» (положение «г»). Для тяжелых навалочных грузов: 
руды, апатитов и т. д., щиты приводятся в положение 
«д», придавая трюмам форму, как у судна-углерудовоза.

Устанавливать щиты в нужные положения можно тро­
сами с приводами от грузовых лебедок. Но удобнее всего 
силовые гидравлические шарниры, установленные в ме­
стах сочленения щитов.

*

ВРЕМЯ ИСКАТЬ’ И УДИВЛЯТЬСЯ

1. В ФУТЛЯРЕ из воды
Далеко не все жидкости спешат раствориться в во­де, Иные из них послушно следуют за течениями во­сходящих и нисходящих по­токов, создавая картину, ко­торая напоминает распрост­ранение дымовых струй в атмосфере. А капелька чер­ной туши, попавшая в бо­кал с водой, растягивается в гибкие трубочки, как буд­то сквозь молекулярное 

еито выдавливают сверхтон­кие нити искусственных во­
локон.

2, ЕСЛИ БЫ ВЫ ПРОРАБОТАЛИ 86000 ЧАСОВ 
БЕЗ РЕМОНТА...

Все зависит от точки зре­ния — человек со свежим взглядом иногда видит то, мимо него проходят осталь­ные. Пример тому — сни­мок, который сделал один из репортеров на амери­канской электростанции. Фо­
токамера запечатлела стра­дальческую гримасу, кото­рую скорчил внутренний цилиндр защитной оболоч­ки на турбине высокого 
давления. Подпись под фо­тографией гласит: «И у вас было бы такое выражение лица, если бы вы прорабо­тали 86 000 часов без ре­монта».

3. МИКРОКОСМ ПОД МИКРОСКОПОМ
Красочный мир откры­вается взору исследователя живых тканей, если, поми­мо микроскопа, он воору­жен еще и флуорохрома- ми — веществами, под дей­ствием которых клетки при­обретают радужное свече­ние. Флуорохромы действу­ют на ткани избирательно, придавая веществу цито­плазмы и ядра, костным и соединительным клеткам, тем или иным молекуляр­ным группам совершенно различные цветовые оттен­ки. Причем отклонение об­мена веществ от нормы приводит и к изменению красочной картины. На снимке можно видеть, как расцвечиваются кровяные шарики лягушки после об­работки красителями на­

правленного действия — ак­ридином оранжевым, приму* лином и лиронином.

4. КТО СОСТАВИТ ПЕРВЫЕ 30 000?
Во время ежедневных по­ездок на работу на втором этаже лондонского автобуса у 67-летнего архитектора Джеффи Джеликоу возник* ла идея спроектировать

морской город. Именно мор­ской, а не приморский. Ос­
матривая с высоты лепя­щиеся друг к другу дома лондонских кварталов, ар­хитектор думал об остром дефиците места для буду­щего жилищного строитель­ства. Отсюда и проект свай­ного города на 30 000 жите­лей» панораму столь не­обычного человеческого по­селения можно видеть по объемному макету (см. фо­то на 2-й стр. обложки).Город спланирован в ви­де огромного амфитеатра, по периметру которого раз­мещены 16-этажные жилые 
и административные здания. Интересно, что участок в Северном море, предложен­ный для строительства, скрывает богатейшие место­рождения газа. Поэтому морские горожане никогда 
не будут испытывать здесь недостатка в энергии, Эк­сперты находят проект Дже­ликоу вполне реальным, по­
скольку расчеты сделаны а соответствии с уровнем со­временной строительной техники. Но сам архитектор 
относит осуществление сво­ей идеи примерно на пол­столетия, считая главным препятствием психологиче­ский барьер. Ведь люди еще не подготовлены к мысли получить постоянную про­
писку в океане. Любопытно, кто составит первые 30 000 морских жителей?
(Подборну о морских горо­дах будущего читайте в этом номере журнала.)

5. КРАСКОТЕРКА НА 
МОЛЕКУЛЯРНОМ УРОВНЕ

Технология, по которой вещества-пигменты добав­ляются непосредственно в расплавленную пластмассу, в значительной мере изба* 
вила нас от промышленной косметики — тан можно 
назвать многочисленные способы наружной окраски предметов, посмотрите, ка­
кой богатый спектр цветов получается в молекулярной краскотерке! По желанию 
можно делать окраску не только равномерной, но и варьировать ее по всему объему изделия.

6. МУЗА 112 ЭКРАНОВ
Мозаичный экран, кото­

рый вы видите на снимке, — это лишь часть новой кино­проекционной системы, раз-
5аботанной в Чехословакии 'ильм демонстрируется ав­томатически по программе, которая на пленке имеет вид мозаики из 840 черных и белых квадратикор. Про­
пуская или не пропуская свет, они управляют сме­ной кадров, открыванием и закрыванием заслонок перед 
карусельными объективами 112 кинопроекторов. Тан на экране и получается мозаи­ка изображений, либо скла­дывающаяся в одно целое, 
либо рисующая нартину не­обычных и эффектных со­поставлений разнородных
ныеРдетали можно выделить 
крупным планом.
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КАКОВА ИДЕЯ, ТАКОВ И ОТВЫВ
Когда германские «фау-I» обруши­

лись на Лондон, известный англий­
ский конструктор Ч‘ Гудив, работав­
ший тогда в адмиралтействе, был как- 
то раз вызван к большому начальни­
ку. «У этого господина, — начальство 
указало на невысокого, незнакомого 
конструктору человека, — есть не­
обыкновенно интересная идея, имею­
щая отношение к «фау-I». Позна­
комьтесь с ней и потом доложите 
мне».

Оставшись наедине с Гудивом, изо­
бретатель затараторил: «Суть моей 
идеи проста. На пути полета «фау» 
надо поставить несколько сот привяз­
ных авростатов. К каждому из них 
прицепляется мое устройство: кисло­
родный баллон и канистра, содержа­
щая бензин и растворенное в нем 
мыло. Когда к этому месту приблизят­
ся «фау», из канистр вырвутся бен-

С1
эиновые мелкие капельки. Вместе 
с воздухом они начнут засасываться 
в камеры сгорания, и «фау» станут 
взрываться в воздухе».

Гудив сначала онемел, потом стал 
поддакивать и, прощаясь с изобрета­
телем, обещал детальнейшим образом 
ознакомиться с проектом. Помня, что 
о деле знает высокое начальство, Гу- 
див действовал чрезвычайно тактично. 
В своем заключении он дал высокую 
оценку идее изобретателя.

«Однако, — писал он в конце, — 
надо знать, что «фау» двигается при 
помощи взрывов, гораздо более силь­
ных, чем взрыв бензина на канистр, 
поэтому ваше изобретение позволит
вражескому снаряду дозаправляться 
топливом прямо в воздухе. Это боль­
шой недостаток изобретения, Если бы 
вам посчастливилось поднять концент­
рацию смеси, то снаряды начали бы 
перелетать Лондон и падать за горо­
дом. Кажется, вам следовало напра­
вить свои поиски в этом направлении 
и в случае успеха обратиться в ми­
нистерство военно-воздушных сил, 
а не в адмиралтейство».

ю и ш
Отдел ведет экс-чемпион мира 
гроссмейстер В . С М Ы С Л О В

Задача нашего читателя
А . Г Р И Г О Р Я Н А

1. ГъО(| ĵ OK

Мат в 2 хода.

АНКЕТА
посмотри на эту анкету! —  

радостно заорал 43-88-34 и от удо­
вольствия замахал хвостом, —  На 
света есть и такое примитивнейшее

, я тебе прочтусущество! 
ответы.

— Нет.
—  Нет.
—  Не умеет.
—  Не обучен.
—  Не способен.
—  Не знает.— Не может, *
—  Не сможет.
—  Не имеет.
—  Не годен. ■
—  Нельзя.
—  Не летает.
—  Только на суше.
—  Не воспринимает.— Только семь цветов.
—  Только в трех измерениях.
— Смертен.
—  Не регенерирует.— Только органикой.
—  Телепатией не обладает.
—  Телекинезом не владеет.— Не телепортируется.
—  Ясновидение отсутствует,
Ну и дальше в таком же духе. 

Как тебе это нравится7
—  Ты прочитал анкету Человека, —  

прошептал 43-18-39. И 43-68-34 
хвост.

поджал

г. Х а р ь к о в Юрий НИКИТИН

ПИСЬМО В РЕДАКЦИЮ
Дорогая редакция!

месте с вами ехидно посмеиваюсь 
над доверчивыми простаками —  чи­
тателями журнала, которые не имеют 
привычки до получения решения за­
дачи заглядывать в ее ответ, а посе■

му уже около месяца беэнад 
пытаются решить задачу о бедном
узнике, помещенную на странице 39 
третьего номера. Откуда им, проста­
кам, знать, что узнику, кроме палки,
выдали еще и таблицы тригономет­
рических функций? Поэтому проста­
ки, получив после одной-двух минут

{>азмышлений ответ: г-* 0,5 tec 50°
или г *0,5 cosec 40° ), тяжко вздыхают

и начинают искать другое решение, 
не требующее применения таблиц, 
которых но бывает под рукой у по­
давляющего большинства узников, 
томящихся в круглых темных ко­
лодцах.

И аса жа, полагаю, редакции можно 
было «пораскинуть мозгами» и еще 
более изысканно поиздеваться над 
доверчивыми читателями. Можно бы­
ло, например, указать в условии за­
дачи, что несчастному узнику пред­
ложили определить радиус темницыИ гири.с помощью фунтовой гири. А уж в 
ответа сказать не только про табли­
цы функций, но и про палку (дли­
ной в один ярд). ■

С нетерпением жду еще более не­
разрешимых задач!

Ваш подписчик
В. БУДЬКО

что мое письмо вы
не опуолинуете,

Кроме В. Будько, прислали письма 
читатели В. Минаев, Мельник. В. Сус­
лов и др. Авторы сомневаются в том, 
чтобы узник древности, сидя в ко­
лодце и не имея тригонометрических 
таблиц, мог вычислить 0,5 вес 50®. Мы 
обратились к автору задачи профес
сору Новосибирского геодезического 
института А. Буткевичу с просьбой
прокомментировать письмо В. Будько.

Я с интересом прочел письма по 
поводу моей задачи. Очень хорошо, 
что многие читатели заметили: в за­
даче чего-то не хватает, она с двой­
ным донышком. Действительно, как 
мог решить ее узник древности, не 
имея тригонометрических таблиц?

Еще в Древнем Египте при архи­
тектурных и земляных работах поль­
зовались некоторыми замечательны­
ми треугольниками, стороны кото­
рых находятся в простых отношени­
ях.

Например, тогда знали «египет­
ский» прямоугольный треугольник со 
сторонами 3, 4, 5; знали почти рав­
носторонний треугольник со сторо­
нами 7 и высотой б; треугольник, у 
которого высота получается делени­
ем основания в среднем и крайнем 
отношении, и т. д.

Можно не сомневаться, что египтя­
нам был известен и замечательный 
треугольник со сторонами 7 и 9, уг­
лы которого с точностью до 0,3 рав­
ны 80е, 50* и 50" (рис. 1). Из этого 
треугольника следует, что sec 50е -  
-  7:4,5, а 0,5 вес э6« -  7 :9  -  0,778 
с точностью до 0,001. Таной тре-

ок£>ужности на 9 чаете!
угольник мог применяться для деле-вй и
бивни 9-угольных орнаментов.

раз-

Что касается измерения радиуса 
колодца с помощью фунтовой гири, 
то оно, конечно, сложнее, чем с по­
мощью палки, но асе же возможно 
(вопреки мнению В. Будько). По час­
тоте пульса можно установить про­
должительность секунды. Говорят,
что так поступал молодой Галилей, 

он, наблюдая качание люстры,
закон изохронности колеба­

ния маятника, то есть независимость 
его периода от амплитуды. Затем 
можно с помощью гири изготовить 
секундный маятник, длина которого 
равна 1 м, и измерить им радиус ко­
лодца.

С уважением
А.

J
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«Обязанность преподавателя... во­
оружить слушателей спасительною ос­
торожностью против безусловных вы­
водов: их нужно приучить задаваться 
относительно самого даже общего тео­
ретического положения вопросом: а не 
может ли быть случая, когда положе­
ние, прямо ему противоположное, бу­
дет верно?»

разговоров между офицерами и их 
привычки обсуждать полученные при­
казания. Вот где находится истинная 
опасность и кроется начало всех бес­
порядков».
Англия Адмирал ДЖЕРВИС

Росси я Генерал ДРАГОМИРОВ

«По окончании боя единственная 
разница между победителем и побеж­
денным заключается в различном со­
стоянии их духа. У побежденного он 
убит, у победителя же достигает выс­
шей степени своего подъема. Матери­
альные же потери большей частью 
разнятся очень мало».

«Надо учить в школе лишь тому, че­
му неудобно учиться на службе».

«Поучительнее читать произведе­
ния великого писателя, хотя бы об 
очень незначительной эпохе, чем не­
значительного писателя о самой вели­
кой эпохе».
Р осс ия Адмирал С. МАКАРОВ

Росси профессор КЛАДО

«В потере судна легко утешиться, 
но потеря услуг храброго офицера бы­
ла бы, по моему мнению, потеря на­
циональная».

«Я пришел сюда не зля того, чтобы 
находить затруднения, а чтобы пре­
одолевать их».

нглия Адмирал НЕЛЬСОН

«Я не опасаюсь неповиновения мат­
росов, но боюсь неосмотрительных

«Ум хорош-с, два лучше-с, ну и зо­
ви одного-с, а то накличут целую сот­
ню, кричат, шумят-с, говорят вздор-с, 
потом закусят и разойдутся-с, поза­
быв, зачем приходили-с. Для военных 
советов-с я раз навсегда болен-с».
Р о сси я  Адмирал 11. НАХИМОВ

«Предприятие уже хорошо сообра­
жено, если 2/з шансов отнесено на 
долю расчета, а Уз на долю случай­
ностей. Тому, кто желал бы ничего 
не предоставлять случаю на войне, 
можно дать совет ровно ничего не 
предпринимать».
Франция НАПОЛЕОН

„ПОЧТИ ТАК Ж Е ДАВНО...”
Н а склоне лет знаменитый Эдисон увлекался вегетарианством. Однажды, принимая у себя Рудольфа Дизеля, он затеял разговор на эту тему и с горячностью доказывал, что древние вели естественный образ жизни и не были знакомы с разрушительным 
действием алкоголя.«Что вы, что вы, — возразил Ди­зель. — История и антропология ут­верждают, что человек начал упот­реблять алкоголь почти таи же дав­но, как хлеб».Не желая быстро сдаваться, Эдисон поинтересовался; «А почему вы ска­зали; п о ч т и  таи же давно?»«О, только потому, что процесс брожения зерна требует некоторого 
времени», — ответил Дизель.

к о е-что  о ДОРОЖНЫХ
ПРОИСШЕСТВИЯХ

Вопреки распространенному 
мнению превышение скорости не 
главная причина автомобильных ка­
тастроф. По данным американского 
бюро общественных дорог, на скоро­
сти 55 км/час аварии происходят 
примерно в в раз чаще, чем на ско­
рости 105 км/час.

Зато вероятность того, что в 
результате аварии пассажир получит 
увечья при скорости 105 км/час при­
мерно вдвое больше, чем при скоро­
сти 55 км/час.

Больше псего аварий приходит­
ся на долю молодых новобранцев: 
в 5 раз больше, чем среди граждан­
ских лиц. Вообще же у военных во­
дителей аварии случаются вдвое ча­
ще, чем у гражданских.

ф  Езда днем примерно вдвое безо­
паснее. чем ночью.

ф В среднем каждый автомобилист 
тратит на ремонт после аварий 
вдвое больше, чем на бензин.

КРОССВОРД
„ПРИБОР11

Составил С КОВАЛЕНКО
Впишите в горизонтальные 

строчки с имеющимися уже буквами 
названия следующих приборов:

1. Прибор для записи и воспроизве­
дения звука. 2. Прибор, предназна­
ченный для измерения коротких ин­
тервалов времени и точной регистра­
ции по часам каких-либо событий. 
3. Прибор для измерения высоких 
температур. 4. Прибор для измерения 
коэффициента мощности в установках 
переменного тока промышленной ча­
стоты. 5. Прибор для измерения ат­
мосферного давления. 6. Прибор для 
субъективного измерения уровня гром­
кости исследуемого звука или шума, 
7. Прибор для измерения давления 
газа и жидкостей. 8. Прибор для оп­
ределения плотности жидкостей. 
9. Прибор для измерения температу­
ры. |0. I[рибор для измерения углов 
между гранями кристаллов. 11. При­
бор для определения плотности моло­
ка, 12. Прибор — указатель скорости 
движения. 13. Прибор для определе­
ния содержания водного пара в воз­
духе. 14. Авиационный прибор для 
измерения вертикальной скорости. 
15. Прибор, регистрирующий радиоак­
тивное излучение. 16. Прибор для из­
мерения величины силы. 17, Физиче­
ский прибор электростатической си­
стемы для измерения малых разностей 
потенциалов, небольших зарядов и 
для определения весьма малых токов. 
18. Прибор для установления отсутст­
вия тока или напряжения в электри­
ческой цепи.
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О В Е Т О Ф О Р А. ДО1Р0ТВОРСКИИ, 
••„•конструктор

ШАХМАТНОЙ Д О О Н Е

Д м в с ч и  ЛИ'Г Ц 4 4 А Д  В  В р я с  « П Ь Я Н И Л С Я
некий Квиллен. демонстрировавший 

автомат дли шахматной игры, В 1809 го­
ду этот «искусственный» шахматист, иг­
рах парными, одержал победу над самим 
Наполеоном, Но потом выяснилось, что 
янутрн автомата «а ’бутафорскими шеста" 
репками и рычагами скрывался велико* 
ленный игрок,,,

В наше времв попытки заменить шах­
матиста вдеятронной вычислительной ма­
шиной совершаются уже на научной осно­
ве, У  электронного гроссмейстера есть 
свои горячке сторонники. Им достаточно 
обоснованно возражают скептики,

Не вдаваясь в спор, мне, как просто­
му любителю шахматной игры, хотелось 
бы предложить гораздо более скромную 
идею, На май ввглвд, «электронный 
гроссмейстер», если только он когла*ни- 
будь будет создан, окажется подобием 
уникальных телескопов, Они. безусловно, 
необходимы для изучения небесных про­
сторов, но лиши узкий круг мужей науки 
сможет пользоваться ИМИ, Большинство 
людей по-прежнему будет рассматривать 
звеадиое небо глазом, вооруженным 
а лучшем случае биноклем.

Шахматистам явно не помешал бы 
скромный помощник, подобный тому, ка­
ким стала для самых прославленных пи­
сателей пишущая машинка, С  таким при­
бором — Ш А л М А Т Р О Н О М  — и хоте­
лось бы ознакомить читателей (см, 3-ю 
стр, обложки),

Анализируя расположение фигур на 
доске, шахматист выбирает нанлучшее 
решение и мысленно дает себе команду 
на очередной ход — таков в принципе 
процесс обдумывания комбинации. 

Оказывается, ускорению этого процес­
са мешает сам человек. Даже при так на­
зываемой молниеносной игре на обдумы­
вание очередного хода дается 10 секунд.

Во время же игры по обычным прави­
лам на обдумывание иногда уходит 10~~ 
20 и больше микут,

Шахматист держит в поле зрения не 
все фигуры, а, скажем, половину или еще 
меньше, и только на тех полях, где, по 
его мнению, возможно столкновение. 
И все же случаются и «шахматная сле­
пота» и «цейтнотная лихорадка».

А  нельзя ли в помощь «комбинацион­
ному» зрению подключить, так сказать, 
«техническое»? Под таким зрением по­
нимается возможность видеть «состоя­
ние» фигур. Ведь каждая из них в лю­
бой момент независимо от тактических 
замыслов партнеров испытывает «давле­
ние» фигур другого цвета. Это взаимное

«давление» можно выразить сигналами, 
исходящими от самих фигур.

Я  предлагаю*. снабдить каждую 
шахматную фигуру миниатюрной алектро* 
лампой, которая включается тогда, и 
только тогда, когда фигуре угрожает не­
медленное уничтожение (шах1).

Если таких ламп на каждой фигуре по­
ставить не одну, а три и равных цве­
тов (красный, желтый, зеленый), то та­
кой «светофор» поможет мгновенно оце­
нить угрозу не только от второго, но и 
от третьего хода противника.

Если данная Фигура под шахом (крас­
ный цвет), но не непосредственно, а че­
рез другую фигуру свою или противни­
ка («рентгеновское действие» по выраже­
нию Макса Эйве), то красная лампа на 
ней будет гореть вполнакала. Если же уг­
роза передается черев две фигуры, то вта 
же лампа будет гореть уже в четверть 
накала.

Гамма из трех цветов на каждой фигу­
ре даст в сумме Э оттенков, легко разли­
чимых в доли секунды,

А  если еще учесть, что цветовой сиг­
нал может отсутствовать вовсе, то
число сочетаний увеличивается до 6411

Однако, когда на всех фигурах вспых­
нут разноцветные огоньки, играть 
в шахматы станет очень трудно*, невоз­
можно одновременно воспринять и оце­
нить такое количество световых сигналов. 
Это предусмотрено В схеме шахматро- 
на — игрок может включать «светофоры» 
только на тех фигурах, которые в дан­
ный момент его интересуют.

Я  изготовил экспериментальную мо­
дель ШАХМАТрОНА, НО ПОКА С НВПОЛНЫМ ко­
личеством освещаемых фигур, Каждая 
снабжена микролампами трех цветов 
с выводами на контакты — штырьки 
в цоколе. Устанавливая фигуру на то или 
иное поле, мы заставляем штырьки вхо­
дить в контакты панели и, таким обра­
зом, включаем ее я общую схему.

Электрическая схема шахматрона со­
стоит из диодов и сопротивлений. Каж­
дая фигура действует независимо от дру­
гой, сигналы, идущие от фигур в разных 
направлениях, не мешают друг другу- 
Расчеты показывают, что можно получить 
Требуемые степени яркости ламп при 
Прохождении снгналоя через фигуры.

Думается, шахмАтрон будет полезен 
при домашнем анализе партий или при 
заочных соревнованиях, когда противник 
находится за тридевять земель, а время 
позволяет анализировать любые вариан­
ты и позиции.

М ы  обратились к экс-чемпиону мир 
1россм ецстеру В, В. Смыслову, ко горы  
ведет в нашем журнале отдел « Ш а х т  
ты», с просьбой прокоцментирооат 
идею А . Д обротворскою ,

«Я  не согласен с мнением автооа,  -  

сказал Василий Васильевич. — ш а х т  
трон едва  ли поможет талантливому  ша: 
матиcry. Ш ахматное  искусство в том 
состоитг чтобы видеть не просто  расстш 
ленные фигуры, а их сложные оваимоде1 
стоил и возможные комбинации, чтоб 
уметь мгновенно оценивать ситуацию * 
шахматной  доске. А § атом  никакие м> 
шины не могут заменить творческого е< 
обряжение шахматиста,

Н а мой взгляд, идея шахматрона м< 
жет заинтересовать не столько шахмат! 
стов, сколько спеуиалистов, работающи 
над  созданием влектранною шахматная 
автоматам,
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