






Ан. СВЕТЛИКОВ, управляющий делами ЦК ВЛКСМ

Н е задумываясь, мы читаем вывески: «Во Дворце тру­
да...», «В рабочем клубе завода...» А что же это та­
кое — дворцы труда, народные дома, рабочие клубы? 
Эти сооружения — результат решения гигантской со­

циальной задачи, вставшей перед советской архитектурой 
в 20-х годах. Совершенно новые формы существования об­
щества потребовали социалистических общественных соору­
жений. Первые архитектурные конкурсы в нашей стране 
были проведены на тему «Новое общественное здание».

Прошло почти полвека. И вот возникла очевидная необ­
ходимость в каком-то новом центре, именно центре для 
молодежи, способном объединить людей разных профессий, 
различных увлечений. Общественное и личное должно быть 
переплетено самым тесным образом. Большие политические 
мероприятия должны стать столь же естественными, сколь 
разговор вдвоем, а скрипичные концерты и борьба дзю-до 
не должны мешать друг другу.

И вот мы читаем новое название. «В Доме молодежи...» 
У архитекторов есть такой термин — «функция». Это слово 

определяет но просто элементарную целесообразность 
сооружения, оно значительно шире и сложнее. Дело в том, 
что архитектура «с большой буквы» обслуживает не только 
материальные потребности человека, но и потребности выс­
шего порядка — духовные и эстетические. Таким образом, 
проблема функциональности Дома молодежи оказалась 
очень сложной задачей. Дело в том, что такой дом — 
м н о г о ф у н к ц и о н а л ь н о е  сооружение и, следователь­
но, нужно «спрятать под одну крышу» объемы самого 
разного назначения. Мало этого, различные «архитектур­
ные» функции должны быть подчинены демократическому 
характеру этого нового комплекса, должны отвечать интел­
лектуальным и физическим задачам воспитания личности 
молодого человека — строителя коммунизма. При этом Дом 
молодежи должен быть пронизан духом и пластикой совре­
менной архитектуры, ее чистыми, конструктивными интона­
циями, Таким образом, перед архитекторами стояла сложная 
задача. В этом сооружении должно быть соблюдено един­
ство функций и идейной выразительности архитектуры. 
Не должно быть ничего чрезмерно внушительного, подав­
ляющего. Короче говоря, все подчиняется определенной 
и ясной цели. Дом должен обеспечивать условия для мно­
гообразных форм общественной и личной жизни молодежи...

Структура дома, как показал социологический анализ, оп­
ределяется тремя факторами:

Научно-техническое творчество. Здесь объединены моло­
дые ученые, инженеры, студенты, рабочие и школьники 
старших классов. ^

Секции научно-технического творчества проводят конфе­
ренции, семинары и встречи с интересными людьми науки.

Художественно-эстетическое воспитание. Здесь работают 
секции театра, кино, эстрады, собираются молодые худож­
ники и поэты.

И наконец, секции оборонно-массовой работы, спорта 
и туризма.

В комплекс Дома молодежи входят гостиница и ресторан. 
Это диктуется требованиями молодежного внутреннего 
и международного туризма и имеет глубокий социальный

смысл. Повышение жизненного уровня, увеличение досуга 
создали возможности для путешествий. С каждым годом все 
больше и больше молодежи отправляется «людей посмот­
реть, себя показать».

Характерная черта всех домов молодежи — трансформация 
помещений, давшая возможность чрезвычайно разнообразно 
использовать все площади дома и совместить многие тре­
бования эксплуатации. Раздвижные перегородки, ширмы, 
опускание и переворачивание партера, изменяемый наклон 
пола. Или совмещение функций. Например, зрительно-спор­
тивный зал может быть местом съездов и спектаклей, 
спортивных выступлений и летнего катка. Эта универсаль­
ность помещений предназначена удовлетворить самые раз­
ные интересы и потребности посетителей. Спектр возмож­
ностей использования внутренних объемов Дома молодежи 
становится очень широким.

И н т е р ь е р  Д о м а  м о л о д е ж и .  Здесь как бы непро­
извольно (над этим тоже думали архитекторы) раскрывается 
вся жизнь дома, построенная на массовых мероприятиях. 
И вместе с тем каждый пришедший сюда должен почувство­
вать себя как дома, найдет место, где можно остаться один
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тельное явление: если охладить почти 
до абсолютного нуля некоторые метал­
лы, они внезапно теряют свое электри­
ческое сопротивление.

Во многих лабораториях мира стави­
лись одни и те же опыты: в металли­
ческих кольцах, переведенных в такое 
сверхпроводящее состояние, возбужда­
ли электрический ток. Затем год, а то 
и больше не трогали колец и не 
подводили к ним энергии. Но и спустя 
столь продолжительное время электри­
ческий ток, сила которого ничуть не 
менялась, по-прежнему циркулировал 
в замкнутом проводнике.

Это казалось чудом, противоречило 
классическим законам физики!

Только через полвека так называемая 
микроскопическая теория сверхпрово­
димости, разработанная Бардином, Ку­
пером и Шлиффером (по начальным 
буквам фамилий этих ученых ее часто 
именуют БКШ-теорией), смогла объяс-
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не один с собой, собраться с мыслями, поговорить с другом.
Итак, Дом молодежи совершенно новый вид культурного 

центра, способствующего целенаправленному, гармоническое 
му развитию молодого поколения. Старые рамки — обыч­
ный зрительный зал, какое-то количество кружков для 
занятий культурно-массовой работой, танцевальный зал — 
все это уже не удовлетворяет возросших запросов мо­
лодежи. .

К о м с о м о л ь с к - н а - А м у р е .  Праздник 35-летия осно­
вания города. Торжественное открытие Дома молодежи.
В семье сооружений, как бы материалиэирующих культуру 
социализма, появился еще один «ребенок». На крутом бе­
регу, там, где в 30-х годах высадились первостроители Ком­
сомольска, высится современное элегантное здание Дома 
молодежи. Конструктивный, вытянутый в длину объем. 
На чистой стене из цветного бетона превосходно смотрится 
мозаиковый врез художника 3. Дарбиняна (см. обложки). 
Это символ: фигура девушки, олицетворяющая нашу моло­
дежь. Давайте войдем в дом. Вестибюль, за ним фойе. 
К фойе примыкает зрительный зал на 600 мест. Зал распо­
ложен амфитеатром. Сцена. Здесь можно увидеть и пьесу и 
фильм. Здесь проводятся лекции, беседы, спортивные игры. 
За залом — артистические, в промежутках между спектак­
лями они могут использоваться как кружковые комнаты. 
С другой стороны — выставочный зал и библиотека с чи­
тальным залом. При необходимости зрительный зал и выста­
вочный могут работать и самостоятельно и совместно, допол­
няя друг друга. Посетители кафе и танцзала через декора­
тивную стеклянную перегородку видят... плавательный -бас-* 
сейн, удивительным образом обогащающий интерьер 

Опять вестибюль. Торжественный, даже нес 
ный салон бракосочетаний. Вход отдельный. ~

Трудно рассказать во всех подробностях 
дежи. Они проектируются по единому при 
тельно многолики. В каждом случае _
самых разных деталей. Например, Дом молодежи’ в .Цели-1 
нограде имеет мемориальный зал Покорителей целины. 
В нем будет увековечен подвиг целинников. Здесь должен 
стоять первый трактор, первая палатка, на стенах золотыми 
буквами начертаны слова в память о тех, кто отдал жизнь 
в борьбе за целинные земли, г

А МДМ (так называют строящийся Дом молодежи 8 Мо­
скве)— нечто совершенное иное. И на это есть свои при­
чины. «Второй ярус» Москвы — Ленинские, горы — очень 
красивое место. Здесь возникает огромный молодежный 
центр — комплекс Дворец пионеров, строящаяся гостиница, 
МДМ и Университет, как бы замыкающий эту огромную, 
своеобразную композицию. Поэтому Московский дом не
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трлько обособленное сооружение, но в то же время и функ­
ционально и архитектурно неотъемлемая часть молодежного 
центра общегородского значения.

Вот проектируемый Дом молодежи в Риге. Он будет по­
строен в центре, между старым городом и зеленой артерией 
городского канала. Самобытный живописный ансамбль древ­
ней Риги, созданный в течение многих веков, в значительной 
степени определил архитектуру дома.

Учтены особенности местонахождения комплекса Дома 
молодежи. В целом его архитектура легкая, современная, 
жизнерадостная; в то же время в композиции объемного ре­
шения использованы некоторые мотивы и принципы застрой­
ки старого города — дом построен на контрасте разновы­
соких объемов, предусмотрен полузакрытый дворик, столь 
характерный для архитектуры старой Риги. Изогнутые стены 
зрительного зала увязаны с формами древней круглой По­
роховой башни. Такое композиционное решение, построен­
ное на контрасте со старым и в то же время повторяющее 
мотивы старого зодчества, способствует органической связи 
дома с традиционной архитектурой этого района, позволяет 
естественным путем развить ансамбль, начало которому бы­
ло положено в далекие времена прошлого.

Есть‘ такой термин — «художественная цельность города». 
Так вот, все строящиеся и построенные дома молодежи 
дополняют и украшают в духе времени ансамбли старых 
и новых городов.

Итак, в Донецке и Целинограде, Минске и Москве, в Таш­
кенте, Ленинграде и многих других городах нашей страны 
рождаются сложные комплексы домов молодежи.

Вероятно, полный перечень всех возможностей Дома мо­
лодежи может кое-кому показаться и не очень широким, 
но разве шахматисты когда-либо жаловались на малое ко­
личество фигур?

РИЗОНТЫ
нить практически все экспериментально 
установленные факты. Теория эта пред­
сказала и новые интереснейшие яв­
ления.

...По современным представлениям 
каждый атом металла при образовании 
кристаллической решетки теряет ' один 
или несколько электронов и превра­
щается в положительно заряженный 
ион. «Оторвавшиеся» от атомов элек­
троны могут свободно блуждать по 
всему объему, занятому проводником. 
Однако эта «свобода» относительна. 
Если проводник не подсоединен к ис­
точнику тока, его электроны движутся 
так, чтобы их суммарная энергия была 
минимальной: у каждого направляю­
щегося с определенной скоростью, ска­
жем . влево, обязательно имеется 
«коллега», летящий с такой же скоро­
стью вправо. Такое состояние наиболее 
устойчиво. Средняя скорость электро­
нов по любому направлению равна 
нулю. Иначе говоря, никакого тока 
в проводнике нет.

Что же случится, когда мы подклю­
чим проводник к электрической батарее 
или генератору? Все электроны получат 
дополнительную скорость, направлен­

ную, скажем, вправо. Их суммарная 
энергия возрастет, а потому такое со­
стояние окажется неустойчивым. Стоит 
отключить источник питания, как упо­
рядоченное движение быстро нарушит­
ся: электроны, двигавшиеся с большой 
скоростью вправо, сталкиваясь с дефек­
тами в строении металла, тормозятся. 
Асимметричное распределение элек­
тронов переходит в симметричное, и 
ток прекращается.

В состоянии сверхпроводимости элек­
троны оказываются еще более связан­
ными— между ними возникает притя­
жение, связывающее их в пары.

Последняя фраза звучит парадок­
сально: как это электроны могут при­
тягиваться друг к другу, ведь их 
заряды одинаковы и по всем законам 
они должны отталкиваться?

Объяснить это явление не так-то 
просто. Совсем недавно была предло­
жена любопытная аналогия, дающая 
некоторые качественные представле­
ния. Вообразите: на кожу барабана
положили два тяжелых шарика. Они не­
сколько прогнули ее и оказались в не­
больших лунках. Если шарики класть 
достаточно близко друг к другу, один

них скатится в углубление, образо­
ванное другим. Так будет и тогда, 
когда шарики наэлектризованы, конеч­
но, не слишком сильно. При покачи­
вании барабана наши шарики станут 
двигаться парой. Издали это будет вы­
глядеть так, словно они притягиваются 
друг к другу (см. вкладку).

В сверхпроводниках роль «прогибаю­
щейся пленки» играет кристаллическая 
решетка. Образующие ее ионы металла 
могут несколько смещаться друг отно­
сительно друга. Когда какой-нибудь 
электрон проходит около положительно
заряженного иона, между ними возни­
кают силы притяжения. В результате 
правильность кристаллической решетки 
в этой области нарушается, она как бы 
«сморщивается». «Пролетающий» по 
соседству другой электрон может при­
тянуться в эту «сморщенную» зону 
решетки, а так как концентрация по­
ложительно заряженных ионов оказы­
вается повышенной, он как бы косвен­
но притягивается к первому электрону.

Образованием спаренных электронов 
БКШ-теория и объясняет особенности 
состояния сверхпроводимости. Для раз­
рыва такой пары требуется значитель­
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ная энергия. Следовательно, сверхпро­
водящее состояние должно быть очень 
устойчивым при низких температурах, 
когда теплового возбуждения недоста­
точно для разрушения пар. При повы­
шении температуры с некоторого мо­
мента начинается их распад: сверхпро­
водимость исчезает.

Несмотря на феноменальный техноло­
гический потенциал, который могли бы 
иметь машины, использующие сверх­
проводники, строить их нет никакого 
смысла. Критическая температура (та, 
ниже которой в материалах наблюдает­
ся явление сверхпроводимости) близка 
к абсолютному нулю: у ртути — всего 
4° К (минус 269 по Цельсию), у сплава 
ниобия с оловом — 18" К (минус 255°).

Дорогое, сложное и громоздкое 
оборудование для получения низких 
температур — непреодолимое препят­
ствие на пути из лабораторий в жизнь. 
Но в лабораториях сверхпроводимость 
творит настоящие чудеса. Упомяну для 
примера о сверхмощных электромаг­
нитах, в которых плотность тока дости­
гает фантастической цифры — 100 000 ам­
пер на квадратный сантиметр, а напря­
женность магнитного поля — 70 кило­
гаусс!

Если на первых порах казалось, что 
удастся получить сверхпроводники с вы­
сокой критической температурой, то 
теперь почти нет надежд найти сплав 
с температурой перехода выше 20° К — 
250 градусов ниже нуля! Согласитесь, 
в таких условиях и вправду нет особого 
смысла использовать сверхпроводи­
мость в технике и в промышленности.

Да, выводы теории и экспериментов 
могут быть истолкованы лишь одно­
значно: нельзя рассчитывать на полу­

чение сверхпроводимости в металлах 
и их сплавах при приемлемых для 
практики температурах. Строить иллю­
зии на этот счет не стоит.

Казалось бы, положение безнадежно. 
Но несколько лет назад родилась дерз­
кая идея: попробовать перевести
в сверхпроводящее состояние некото­
рые органические молекулы!

Это звучит парадоксально, но, ока­
зывается, могут существовать органи­
ческие вещества, свойства которых ана­
логичны основным свойствам сверхпро­
водящих металлов. И самое главное, 
эти свойства могут сохраняться и при 
нормальных температурах.

Такая органическая молекула должна 
иметь какую-то среду, в которой могли 
бы двигаться электроны. Этого мало, 
необходимо еще и нечто аналогичное 
ионной решетке — основе для образо­
вания «лунок». Подобную структуру 
вполне можно вообразить.

Американский физик Литтл предла­
гает любопытную схему для сверхпро­
водящей органической молекулы. 
Представьте длинную цепочку атомов 
углерода (своего рода «позвоночник»), 
от которого в стороны отходят боко­
вые молекулы — «ребра». Если в угле­
родной цепочке чередуются одинарные 
и двойные связи, то она ведет себя 
как металл: электроны могут свободно 
двигаться от одного конца «позвоноч­
ника» к другому. Чтобы возникла 
сверхпроводимость, «ребра» должны 
обладать способностью легко поляри­
зоваться: молекулы, образующие их,
должны иметь подвижные электроны, 
которые под действием электрического 
поля могут смещаться к одному концу 
«ребра».

Предположим, и «позвоночник» и 
«ребра» удовлетворяют этим требова­
ниям. При движении электрона вдоль 
цепочки атомов углерода произойдет 
очень интересное явление. Создавае­
мое электроном электрическое поле 
поляризует боковые молекулы. На их 
конце, обращенном к «позвоночнику», 
возникает положительный заряд. Вслед­
ствие большой скорости электрона об­
ласть положительно заряженных концов 
«ребер» будет несколько отставать от 
него и двигаться вслед за электроном 
на некотором расстоянии. Эта область 
совершенно аналогична «сморщенно­
сти» ионной решетки в металле и тоже 
образует «лунку», куда может «сва­
литься» какой-нибудь другой электрон. 
Перед нами старые знакомые —- пара 
движущихся электронов.

Только теперь их содружество гораз­
до теснее. И теоретически и экспери­
ментально доказано: температура пе­
рехода в состояние сверхпроводимости 
обратно пропорциональна квадратному 
корню из массы положительного иона. 
Чем он легче, тем выше температура 
перехода. А поскольку в молекуле Лит­
тла положительный заряд создается 
благодаря удалению от «позвоночника» 
чрезвычайно легкого электрона, сверх­
проводимость должна существовать при 
весьма высоких температурах. Расчеты 
по БКШ-теории дают потрясающие ре­
зультаты: в такой органической моле­
куле сверхпроводимость должна со­
храняться вплоть до температуры 
2000° К (свыше 1700J по Цельсию)!

Если расчеты подтвердятся на прак­
тике, можно будет не только отка­
заться от холодильных установок, но 
и использовать сверхпроводимость да­
же при повышенных температурах!

Не удивительно, что идеи Литтла 
вызвали огромный интерес ученых. 
И между прочим, не только физиков.
Т Т  ятьсот с небольшим лет назад 

в жестоком бою под Шзтильо- 
ном был смертельно ранен знаменитый 
полководец времен Столетней войны 
Джон Тальбот. Да будет ему земля 
пухом, скажете вы. Пятьсот лет — 
срок большой, и, конечно же, имя 
боевого военачальника могло быть за­
быто, но... начиная с 1917 года оно 
часто встречается в научных трудах. 
Нет, не по истории военного искусст­
ва. В трудах по биологии.

Дело в том, что, по словам потомков 
Джона Тальбота, их предок страдал 
довольно редкой болезнью, так назы­
ваемой симфалангией — сращением 
суставов пальцев. И вот уже много 
веков в некоторых родах, ведущих 
свое начало от знаменитого полковод­
ца, из поколения в поколение пере­
дается эта болезнь.

Ученых заинтересовало семейное 
предание, и при ремонте гробницы 
Тальбота они тщательно исследовали 
его останки. И действительно, руки 
Джона Тальбота были изуродованы 
болезнью. Той самой симфалангией, ко­
торая вот уже 14 поколений является 
фамильным несчастьем его потомков.

Генетические болезни, столетиями пе­
редающиеся от родителей к детям, 
служат одним из интереснейших дока­
зательств удивительной устойчивости 
наследственной информации. В микро­
скопической клетке — зиготе, обра­
зующейся при оплодотворении, «запи­
сано» фантастически огромное количе­
ство сведений о будущем организме.

«Записано» настолько прочно, что из­
менить что-нибудь бессильно даже 
время.

Нет сомнений в материальности но­
сителей генетической информации. 
Объяснение же ее устойчивости сле­
дует искать в каких-то чрезвычайно 
консервативных явлениях. Именно это 
и навело Литтла на мысль о реально­
сти сверхпроводимости при высоких 
температурах. Вот что он писал: «Я был 
поражен чрезвычайной устойчивостью 
сверхпроводящего состояния; мне при­
шло в голову, что если природа хочет 
сберечь запасенную информацию, на­
пример в генетическом коде живого 
объекта, от разрушающего действия 
тепла или других внешних воздейст­
вий, то принципы, лежащие в основе 
явления сверхпроводимости, оказывают­
ся вполне подходящими для этой 
цели».

Сама же идея сверхпроводящей мо­
лекулы с «позвоночником» и «ребрами» 
была подсказана Литтлу строением 
основного хранителя генетической ин­
формации — молекулы дезоксирибону­
клеиновой кислоты (ДНК): атомы угле­
рода «позвоночника» замещаются са­
харо-фосфатной последовательностью, 
а для боковых цепей вполне могли бы 
подойти молекулы типа красителя 
диэтилцианинйодида.

Движения электронов в гипотетиче­
ской молекуле Литтла подчиняются 
строгим законам. Поэтому отдельные 
части такой молекулы связаны между 
собой чрезвычайно чувствительным об­
разом. Ничтожные изменения, происхо­
дящие на одном ее участке, должны 
резко сказаться на всех остальных эле­
ментах, как бы далеко они ни отстояли 
от места возмущения. Молекула долж­
на, другими словами, легко передавать 
«ощущения» из одного места простран­
ства в другое. Для того чтобы возник­
ло явление сверхпроводимости, моле­
кула обязана иметь, кроме всего 
прочего, своеобразную пространствен­
ную форму.

работам Литтла сначала отнеслись 
**  критически. Прежде всего ставилась 

под сомнение сама возможность воз­
никновения сверхпроводящего состоя­
ния в линейных молекулах, а не 
в объемной кристаллической решетке. 
Советские ученые Ю. Бычков, Л. Горь­
ков и И. Дзялошинский доказали, что 
в принципе она возможна.

По мнению некоторых физиков, Литтл 
недостаточно строго обосновал поляри- 

. зационные явления, играющие в его 
схеме первостепенную роль.

Как бы то ни было, пока еще ни­
кому не удалось получить сверхпрово­
дящих органических молекул хотя бы 
с низкой температурой перехода. Ни­
кому! Дело за экспериментаторами. 
На поиске заветных молекул, на раз­
работке путей и способов их получения 
сосредоточены сейчас усилия многих 
ученых. Они обычно скупы на прогно­
зы. И все же крупнейший советский 
физик А. А. Абрикосов недавно писал:

«Я думаю, что сверхпроводимость 
еще не сказала своего последнего сло­
ва. Предстоит еще много исследований, 
возможно, открытий. Я думаю также, 
что существующие сверхпроводящие 
магниты, криотроны и другие устройст­
ва являются только самыми первыми 
и, может быть, даже не самыми важны­
ми практическими применениями этого 
замечательного явления».
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СВЕРХПРОВОДИМОСТЬ: НОВЫЕ ГОРИЗОНТЫ
Э Н ЕР ГЕТ И Ч ЕС К И Й
С П ЕК ТР
ЭЛЕКТРОН ОВ

«Свободные» электроны 
в нормальном проводни­
ке распределены устой­
чиво: все нижние энерге­
тические состояния за­
няты. Вправо и влево 
движется одинаковое чи­
сло электронов. Тока нет.

—------ А

Вправо движется боль­
ше электронов, чем вле­
во. Возникает ток. Но сто­
ит электрону «А» столк­
нуться с дефектом ме­
талла и занять состояние 
«Б», ток прекратится.

В сверхпроводнике «сво­
бодные» электроны свя­
заны в пары-

«Устойчивый ток» в 
сверхпроводнике не пре­
кратится: электрон «А»
не попадет в точку «В», 
потому что связь между 
ним и электроном «Б» 
достаточно крепка.

Г ипотетическая молекула
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ЕЛИКАЯ СОЦИАЛИСТИЧЕСКАЯ РЕВОЛЮЦИЯ, СВЕР­
ШИВШАЯСЯ В РОССИИ В ОКТЯБРЕ 1917 ГОДА, РАЗБУ­

ДИЛА НЕИСЧЕРПАЕМЫЕ УМСТВЕННЫЕ РЕСУРСЫ НАСЕЛЯЮ­
ЩИХ ЕЕ НАРОДОВ. ПЕРВЫМИ ШАГАМИ СОВЕТСКОГО ГО­
СУДАРСТВА БЫЛ СТРОГО НАУЧНЫЙ ПЛАН ПРЕВРАЩЕНИЯ 
о тста л о й , РАЗОРЕННОЙ ИМПЕРИАЛИСТИЧЕСКОЙ ВОЙ­
НОЙ, БЕДНОЙ И МАЛОГРАМОТНОЙ СТРАНЫ В ВЫСОКО­
ИНДУСТРИАЛЬНОЕ, ПЕРЕДОВОЕ И ВЫСОКОКУЛЬТУРНОЕ 
ГОСУДАРСТВО ПЛАНЕТЫ, В КОТОРОМ НАУКА ЯВЛЯЛАСЬ 
БЫ НЕПОСРЕДСТВЕННОЙ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОЙ СИЛОИ 
НОВОГО ОБЩЕСТВЕННОГО УСТРОЙСТВА.

В НЕВИДАННО КОРОТКИЙ СРОК, В 2—3 ДЕСЯТИЛЕТИЯ, 
БЫЛИ СОЗДАНЫ НАЦИОНАЛЬНЫЕ АКАДЕМИИ ВО ВСЕХ 
ВХОДЯЩИХ В СОВЕТСКИЙ СОЮЗ РЕСПУБЛИКАХ.

РАЗВЕТВЛЕННАЯ СЕТЬ НАУЧНЫХ УЧРЕЖДЕНИИ И ФИЛИА­
ЛОВ АН СССР, МОЩНЫЙ НАУЧНЫЙ ЦЕНТР В СИБИРИ, ЯВ­
ЛЯЮЩИЙСЯ КАК БЫ ВТОРОЙ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИЕЙ, 
14 СОЮЗНЫХ АКАДЕМИИ НАУК, СОТНИ НАУЧНЫХ ИНСТИ­
ТУТОВ, ЛАБОРАТОРИИ, СТАНЦИЙ, ЭКСПЕДИЦИИ, МНОГО­
ТЫСЯЧНАЯ АРМИЯ УЧЕНЫХ-АКАДЕМИКОВ, ДОКТОРОВ И 
КАНДИДАТОВ НАУК, В КОТОРОЙ ЗНАЧИТЕЛЬНУЮ ДОЛЮ 
СОСТАВЛЯЮТ НАЦИОНАЛЬНЫЕ КАДРЫ, — ВОТ БЕГЛАЯ ХА­
РАКТЕРИСТИКА НАУЧНОЙ ОСНОВЫ СТРАНЫ, НА КО­
ТОРОЙ СТРОИТСЯ ВСЯ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА 
ГРЯДУЩЕГО КОММУНИСТИЧЕСКОГО ОБЩЕСТВА.

ЖЕЛАЯ ОТРАЗИТЬ ЗАМЕЧАТЕЛЬНЫЕ ДОСТИЖЕНИЯ СО­
ВЕТСКОЙ ВЛАСТИ В ОБЛАСТИ РАЗВИТИЯ КУЛЬТУРЫ И НА­
УКИ НАСЕЛЯЮЩИХ НАШУ СТРАНУ НАРОДОВ, РЕДАКЦИЯ 
ДАЕТ СЛОВО ПРЕЗИДЕНТАМ АКАДЕМИЙ НАУК СОЮЗНЫХ 
РЕСПУБЛИК С КРАТКИМ ИЗЛОЖЕНИЕМ ДОСТИЖЕНИЙ, КА­
КИМИ УЧЕНЫЕ МНОГОЧИСЛЕННЫХ НАЦИОНАЛЬНОСТЕЙ 
СССР ВСТРЕЧАЮТ ВЕЛИКИЙ ПРАЗДНИК СОВЕТСКОГО НАРО­
ДА — 50-ЛЕТИЕ ВЕЛИКОЙ ОКТЯБРЬСКОЙ СОЦИАЛИСТИЧЕ­
СКОЙ РЕВОЛЮЦИИ. МЫ ПЕЧАТАЕМ ТАКЖЕ СТАТЬИ РЯДА 
ВЫДАЮЩИХСЯ УЧЕНЫХ ЭТИХ АКАДЕМИЙ.

го во р и т академ ии В. КУПРЕВИЧ,
президент АН Белорусской ССР

»* акие исследования характерны для Белорусской акаде- 1'мии сегодня? Прежде всего это работы физико-математи­ческого и физико-технического направлений. Институты фи­зики, математики, тепло- и массообмена, технической кибер­нетики, ядерной энергетики признаны ведущими научными учреждениями страны в своих областях науки. Многие иссле­дования белорусских ученых завершаются выводами и пред­ложениями, очень ценными для народного хозяйства. Таковы работы по квантовым генераторам, дифференциальным урав­нениям, проблемам кибернетики, физике полупроводников, 
генезису хлорофилла. Научные результаты находят широкое применение в промышленности. Сегодня республика выпус­кает тракторы, автомобили, станин, электронно-вычислитель­
ные машины и многие другие изделия. Они поставляются в десятки стран и всюду пользуются доброй славой.До Октябрьской революции почти совсем не изучались нед­ра Белоруссии. Считалось, что, кроме торфа, песков и глин, здесь нет каких-либо ценных ископаемых. Между тем в на­стоящее время открыты огромные запасы каменных и ка­лийных солей, крупные месторождения доломитов, известня­ков, мела, мергеля. Научно-исследовательские и поисково­разведочные работы увенчались открытием месторождений нефти на Речицной и других структурах. На базе открытых месторождений возникли новые отрасли промышленности — калийная, нефтеперерабатывающая.Есть основания считать, что в недрах Белоруссии скрыты большие запасы железных руд, цветных и редких металлов, газа. Предварительные данные говорят о возможности от­крытия крупных залежей угля в юго-восточной части При- пятской Впадины и Гомельской области. В Брестской облас­ти уже обнаружены угольные пласты, расположенные на не­большой глубине — до 50 м. Геологические исследования no- называют также, что в республике есть крупные запасы го­рючих сланцев (типа эстонских). Эти залежи оцениваются де­сятками миллиардов тонн. В перспективе — комплексное геологическое изучение глубинных зон в Белоруссии.

КЛАДОВАЯ ИЗОБРЕТЕНИЙ
Г. КОТЛОВ, инженер

В студенческие годы получение авторских свидетельств 
было для меня едва ли не самоцелью, — сказал как- 
то член-корреспондент АН Белорусской ССР про­
фессор А. Вейник. — Сейчас они скорее заключи­

тельная стадия исследований, чем результат озарения, ибо 
на основе разработанной в нашей лаборатории теории тер­
модинамических пар можно сделать десятки, если не сотни, 
новых изобретений. Все зависит лишь от того, что потре­
буется практике...»

И действительно, безгранична сфера приложения этой уди­
вительной теории. Здесь и высыхание почвы под действием 
солнечных лучей, и фантастическое на первый взгляд тече­
ние сверхтекучего гелия, и рост 
живых организмов, и фильтрация 
жидкостей сквозь пористые ве­
щества, и протекание химических 
реакций, и фазовые переходы.
Теория термодинамических пар 
дает возможность исследовать 
работу термоэлектрических уст­
ройств, гальванических элементов, 
установок для разделения ве­
ществ и изотопов, электрических 
аккумуляторов.

В чем же причина столь пора­
зительной общности? Она в том, 
что одни и те же материаль­
ные частицы — электроны, ато­

мы, молекулы — могут одновременно участвовать в элек­
трическом, термическом, диффузионном, химическом, 
фильтрационном движениях. Поэтому с помощью, скажем, 
электрического поля можно управлять скоростью диффузии, 
фильтрации, теплопроводности. А если вспомнить, что рост 
живой клетки зависит, в частности, от скорости фильтрации 
и диффузии, то становится понятной суть необыкновенных 
опытов, проведенных в последнее время в различных 
лабораториях мира. Совсем недавно в печати появились 
сообщения об «электрическом саде» в США, где проводят 
эксперименты по управлению ростом цитрусовых растений 
с помощью электричества. Присоединяя положительный

электрод к стволу, а отрицатель­
ный к концу ветки, американцы 
обнаружили, что рост новых по­
бегов ускоряется. А если изме­
нить полярность, листья начинают 
сохнуть. Эти опыты прекрасно со­
гласуются с опытами, проведен­
ными в лаборатории А. Вейника, 
где постоянный ток напряжением 
в 30 в ускорял рост побегов то­
поля в 4 раза и увеличивал не 
только скорость роста, но и раз­
меры выращиваемой моркови. 
Эти удивительные опыты далеко 
не единственное применение 
электрофильтрационной пары.

В сою зны х республиках бурно развиваю тся  
производительны е силы, современная промыш лен­
ность, социалистическое сельское хозя й ств о , рас­
тут кадры рабочего класса, колхозного крестьян­
ства н народной интеллигенции. У крепляется  
экономическое содр уж ество  наций, возрастает  
вклад каж дой из них в общ ее дело коммунисти­
ческого строительства.

Из Т Е З И С О В  Ц К  К П С С  «50 лет
Великой Октябрьской социалистиче­
ской революции»
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Польский ученый Р. Цебертович достиг больших успехов 
в осушении и укреплении фундаментов и грунтов с помощью 
электрической фильтрации. К дырчатым трубам, введенным 
в грунт, прикладывается электрическое напряжение, под 
действием которого вода перемещается к катоду. Здесь ее 
откачивают насосом, и грунт осушается. Чтобы укрепить 
грунт, в трубы предварительно заливают жидкое стекло, 
а потом белильную известь. Периодически меняя полярность, 
насыщают грунт жидким стеклом и известью, которые, 
схватываясь, упрочняют его.

Предлагают электрическую фильтрацию применить для 
искусственного известкования костей после переломов 
или хирургических операций. Это лишь несколько воз­
можных применений всего одной электрофильтрационной 
пары.

Возьмем другую, скажем термофильтрационную, в кото­
рой скоростью фильтрации управляют с помощью перепада 
температур. Влажная почва, подсыхающая на солнце, — вот 
одна из возможных разновидностей этой пары. Нагрев по­
верхностного слоя почвы заставляет воду подниматься на 
поверхность. Поэтому, чтобы сохранить влагу, надо понизить 
температуру на поверхности, разрыхлив верхний слой или 
посыпав землю рыхлым материалом — торфом, навозом 
и т. д.

Термическая фильтрация влияет и на качество от­
ливок, где под действием перепада температур жидкий рас­
плав фильтруется в сетке затвердевших кристаллов. В ре­
зультате легкие элементы скапливаются у горячего спая 
пары — в центре отливки, а тяжелые — у холодного, на ее 
поверхности. Применяется термическая фильтрация доволь­
но широко — для разделения изотопов, для сушки литейных 
форм и стержней.

Чтобы ке перечислять здесь множество других термоди­
намических пар, мы предлагаем вниманию читателей ц в е т ­
н у ю в к л а д к у .  На ней изображены далеко не все воз­
можные сочетания и далеко не все возможные применения 
каждого из этих сочетаний. Принцип построения таблицы 
таков: в вертикальных и горизонтальных графах взяты раз­
личные формы движения: термическая, электрическая, филь­
трационная, диффузионная и т. д. Местами пересечения 
граф обозначается та или иная термодинамическая пара, 
скажем ТЭ — термоэлектрическая, ТФ — термофильтрацион­
ная, Т Д — термодиффузионная, и т. д. Термотермическая 
пара, электроэлектрическая и т. д. не имеют смысла, поэто­
му пересечения одноименных граф зачернены. В клетках, 
находящихся ниже темной диагонали, изображены схемы 
термодинамических пар. Вопросительные знаки, проставлен­
ные здесь в некоторых клетках, говорят о том, что данная 
термодинамическая пара еще не известна.

Правее и выше диагонали расположены клетки, обозна­
ченные такими же буквами, как и клетки со схемами. В них 
указаны возможные и существующие применения термоди­
намических пар, схемы которых изображены в левой ниж­
ней части таблицы, причем здесь указаны возможные при­
менения даже не известных еще термодинамических 
пар.

Предположим, вы хотите узнать что-нибудь об электро- 
диффузионной паре. Ее обозначение ЭД. Под этим индек­
сом в нижней левой части вы найдете схему, а в верхней 
правой возможное применение «цементация, азотирование 
и т. д. деталей» и «разделение газовых смесей».

Таблицу можно * продолжить включением в нее новых 
форм движения: магнитной, гравитационной, механической,
деформационной и т. д. Но даже в этом случае не удастся 
охватить всего многообразия термодинамических пар. Ведь 
мы пока рассматривали термодинамические пары, в которых 
учитываются лишь две формы движения. В лаборатории 
А. Вейника нашли практическое применение и гораздо более 
сложным парам — скажем, поверхностнотермодиффузионно­
фильтрационной. Использование свойств этой термодинами­
ческой пары с головоломным названием позволило создать 
обмазки, которые, будучи нанесены на внутреннюю поверх­
ность литейной формы, насыщают поверхность будущей 
детали практически любым элементом таблицы Менделеева, 
в любой пропорции и на любую глубину — от долей мил­
лиметра до десятков миллиметров.

Таблица, изображенная на вкладке, может быть продол­
жена не Только в плоскости листа, но и в третьем, четвер­
том, пятом и т. д. измерениях, в которых будут представ­
лены термодинамические пары из трех, четырех, пяти и т. д. 
форм движения. Этот невидимый мир бесчисленных термо­
динамических пар, окружающих нашу цветную вкладку, — 
настоящая «кладовая изобретений», в которую стоит загля­
нуть тому, кто ищет новое, простое, надежное и изящное 
решение волнующей его технической проблемы.

ЛИТВА
говорит Ю озао МАТУЛИС,
президент АН Литовской ССР

Наша академия создана в начале 1941 года, вскоре после восстановления Советской власти в Литве. Мы имеем полное ..основание с гордостью сказать: республиканская ака­демия — детище Великого Октября.27 лет — срок недолгий, но за плечами советской литов­ской науки большой и славный путь. Сеть научных учреж­дений раскинулась по всей республике. Только за последнее время было организовано примерно 20 научно-исследователь­
ских институтов.Около 30 докторов и 350 кандидатов наук» почти 250 аспи­рантов работает в самой Академии наук ЛССР и десяти ака­демических НИИ. К услугам ученых Центральная библиотека 
с полуторамиллионным книжным фондом, замечательный Бо­танический сад, лаборатории, оснащенные по последнему слову техники.В первые послевоенные годы деятельность институтов АН была направлена в основном на изучение энергетических ре­сурсов, природных богатств республики. Задача их рацио­нального использования не снята и сегодня с повестки дня. Не были забыты и проблемы культуры. И если попытаться коротко и точно ответить на вопрос, что же представляет со­бой сейчас Академия наук Советской Литвы, самым верным определением будет такое — центр естественных и гумани­тарных исследований.Чтоб не быть многословным, просто перечислю основные направления работы наших ученых: теория вероятностей и математическая статистика; кибернетика; спектроскопия ато­мов и молекул; физика полупроводников; высокотемператур­ная теплофизика; биологические основы повышения продук­тивности растениеводства и животноводства; исследование истории, языка и литературы... Списон этот можно было бы продолжить. Но, мне думается, читателям «Техники —молоде­жи» будет интересно узнать пононнретней о какой-нибудь одной научной работе. Как нельзя лучше для этой цели по­дойдет короткий рассказ директора Института физики полу­проводников АН ЛССР, доктора физино-математичесних наук Ю, К. Пожела.

ЗНАКОМЬТЕСЬ-

ГОРЯЧИЕ
ЭЛЕКТРОНЫ
Ю. ПОЖЕЛА, доктор физико-математических наук, 
директор Института физики полупроводников АН Литвы

Интересная ситуация может возникнуть в полупроводни­
ках под действием электрического поля: температура 
электронов, переносящих электрический заряд, стано­
вится значительно выше температуры самого кристалла. 

Отчего же разогреваются электроны? Оказывается, оттого, 
что упруго соударяются с кристаллической решеткой. 
Во время столкновения электрон отдает решетке лишь ма­
лую долю своей энергии, как шарик пинг-понга при ударе 
о биллиардный шар. Но под действием поля скорость элек­
трона увеличивается. В результате средняя кинетическая 
энергия электронов, а значит и их температура, становится 
больше с ростом электрического поля.

Разогревание электронов в полупроводнике — это не про­
сто увеличение направленной скорости. Дело обстоит ина­
че, чем, например, в вакууме, где пучок электронов бес­
препятственно летит вдоль поля. Сантиметровый пробег 
электрона в нашем случае насыщен миллионами соударений 
с атомной решеткой кристалла. Оказывается, дополнительная 
скорость в направлении поля значительно меньше «хаотиче­
ской» скорости мечущегося электрона.

Изменение температуры электронов полупроводника про-
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явит себя ив только в кинетических явлениях, в таких, на­
пример, как электрический ток, диффузия, эффект Холла 
и т. д., оно может, очевидно, вызвать и новые эффекты.
О ы , конечно, знаете, что такое термопара {или термоэле- 
-*^мент). Напомню все-таки суть физического процесса, 
происходящего в ней. Если один спай термопары нагревать, 
возникнет термоэлектродвижущая сила (эффект Зеебека), 
пропорциональная разности температур между горячим 
и холодным спаями. Давайте поразмыслим: если у одного 
спая термоэлемента электрическим полем нагреть только 
электроны, то по аналогии с эффектом Зеебека должна 
возникнуть электродвижущая сила. Сами полупроводники, 
составляющие термопару, возможно, останутся холодными.

Долгое время никому не удавалось осуществить такой 
эксперимент. Успеха добился литовский ученый К. Репшас. 
Применив сверхвысокочастотный разогрев электронов, он 
обнаружил и измерил термо-ЭДС. Разность температур меж­
ду горячими и холодными электронами оказалась громад­
ной— тысячи (I) градусов в полях порядка нескольких ки­
ловольт на сантиметр. А оба спая термоэлемента имели 
комнатную температуру.
T f  ы привыкли к тому, что катод вакуумной радиолампы — 

раскаленная нить. Да как же иначе? Ведь «испаре­
ние»— эмиссия электронов катода обеспечивает прохожде­
ние тока через лампу.

А нельзя ли получить ток эмиссии, разогревая только 
электроны и оставляя холодным сам материал катода? Ведь 
физическая основа эмиссии — нагрев электронного «газа». 
Зачем же тратить энергию на повышение температуры кри­
сталлической решетки?! *

Молодому физику В. Шилальникасу пришлось преодолеть 
многие трудности, прежде чем удалось «испарить» электро­
ны из холодного полупроводника. Эмиссия горячих электро­
нов из германия оказалась значительной, экономичной и бе­
зынерционной!
й * разогреванием электронов изменяется электропровод- 
^  ность полупроводника. Этот факт установлен многими 
учеными. Однако сам механизм разогревания пока еще 
мало изучен. Согласно теории, в таких полупроводниках, как 
германий и кремний, в одной и той же точке кристалла не 
все электроны должны разогреваться одинаково. Изменение 
электропроводности в электрическом поле — эффект сум­
марный. Он зависит от различных групп электронов. Сотруд­
ник института В. Денис предложил новый метод, с помощью 
которого сумел измерить в германии парциальный вклад 
каждой отдельной группы электронов. Примечательно, что 
в одной и той же точке кристалла при определенном интер­
вале напряженностей и направлений электрического поля 
одни электроны нагреваются, а другие охлаждаются.

Электроны разогреваются моментально. Значит, и изме­
нение электропроводности должно происходить безынер­
ционно. Такое заключение позволило сделать интересные 
практические выводы.

— Сложная проблема в технике сверхвысоких частот — 
измерение больших импульсных мощностей. Речь идет 
о сотнях тысяч и даже миллионах ватт, Обычные калори­
метрические измерители неудобны: вся измеряемая мощ­
ность поглощается приборами. Это значит, что СВЧ-генера- 
тор временно отключается от полезной нагрузки, Кроме 
того, калориметрические измерители в силу своей инер­
ционности сообщают данные о средней, а не импульсной 
мощности.

От всех этих недостатков избавлен прибор литовских фи­
зиков А. Вебра и А. Паужа. Принцип его действия весьма 
прост. В волноводе, по которому распространяется большая 
сверхвы<;окочастотная мощность, создается сильное электри­
ческое поле. Если в это электрическое поле поместить гер­
маний или кремний, то в результате безынерционного 
разогрева электронов сопротивление полупроводника изме­
нится на вполне определенную величину. По этому изме­
нению можно точно судить о напряженности поля, а сле­
довательно, и о СВЧ-мощности. Прибор на горячих электро­
нах в отличие от калориметрического позволяет произво­
дить замеры при работе генератора на полезную нагрузку. 
Новый измеритель демонстрируется на Выставке достижений 
народного хозяйства СССР.

Ф * *
|> ы  узнали лишь о некоторых работах по изучению горя- 
**чих электронов в полупроводниках. Исследование в по­

следнее время приобрело новый смысл: обнаружено, что, 
если приложить к полупроводнику постоянное напряжение, 
в нем возникает переменный ток. Конечно, имеется в виду 
полупроводник с горячими электронами!

Исполнилось 60 лет писателю Владимиру Ивановичу Н Е М ­
Ц О ВУ . Инженер-радиоконструктор, он создавал портативные 
радиопередатчики, нашедшие широкое распространение в Со­
ветской Армии. ! ЕМ Ц О В  полностью отдал себя литературе 
после Великой Отечественной войны.

Читатели нашего журнала, вероятно, помнят одно из первых 
произведений В. Н Е М Ц О В А  — «Золотое дно», повесть, печа­
тавшуюся в журнале «Л ехника—молодежи». Последующие кни­
ги Н Е М Ц О В А , переведенные на десятки иностранных язы­
ков, выдержали по нескольку изданий. «Семь цветов раду­
ги», «Первый полустанок,» «Алтаир» и другие составили за­
метный период в истории отечественной фантастики.

Герои его книг — молодые советские люди, полные стрем­
лений и надежд, борющиеся за освоение нового, во имя про­
цветания и успехов Родины.

В последние годы автор уделил особое внимание книгам 
воспитательного характера, рассказывающим о становлении 
молодого человека, о его морали, нравственности и стрем­
лениях. Тысячи писем приходят в адрес автора этих книг, 
подтверждая их актуальность и остроту.

Мы желаем Владимиру Н Е М Ц О В У  новых успехов на ли­
тературном пути, здоровья и новых творческих поисков.

•ЭЛЕКТРО - 
ПАТИРАННЕ 
МЕТАЛЛОВ

Покрытие одних металлов другими очень распростра­
нено в промышленности. В одних случаях это делается 
для* того, чтобы «облагородить» металл каким-нибудь бо­
лее светлым и блестящим, например никелем, медью, 
серебром и т. п. В других — для того, чтобы предохра­
нить менее стойкий металл от коррозии. Применяемые 
для этого на практике гальванические ванны
только длв покрытия небольших изделий.

А как покрыть большую конструкцию, например кор­
пус судна?

На этот вопрос отвечает советский инженер И. И. Вар­
шавский, автор промышленного метода покрытия метал­
лов электронатиранием.

Металлический электрод, имеющий на конце щетку из 
тонких нитей, покрытых резиной, соединяется с положи­
тельным полюсом источника тока. Смоченная в электро­
лите, представляющем собой раствор соли какого-нибудь 
металла, эта щетка при прикосновении к металлической 
пластинке (покрываемому изделию], соединенной с отри­
цательным полюсом источника тока, замыкает электро­
цепь. Раствор соли металла содержит в себе положитель­
но заряженные ионы металла, которые под влиянием 
электрического тока отдают свой заряд металлическому 
изделию м превращаются в обычные атомы металла, 
кристаллизирующиеся в виде металлической пленки.

Водя такой непрерывно смачиваемой электролитом 
щеткой (анодом) по поверхности металлического изделия 
(катоду), оказалось возможным покрывать поверхности 
любых размеров с большой эффективностью.
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Вторая половине двадцатого века... Мир бесконечно щед­
рый и нищий. Беспокойная планета, вечно ищущая и 
тревожная. Земля людей, как назвал ее поэт и мечта­
тель Антуан де Сент-Экзюпери.

Я не знаю, кто придумал девиз всемирной выставки 
з Монреале «Земля людей», отдав пальму первенства не 
великим мыслителям прошлого, не выдающимся обществен­
ным деятелям, а простому человеку, французскому летчику, 
погибшему не то в воздухе, не то в океане в годы второй 
мировой войны.

Но когда я читаю строки из книги Экзюпери, я еще боль­
ше начинаю уважать этого трудного писателя, с искромет­
ным сердцем и трагической судьбой.

«Быть человеком — это значит чувствовать, что ты за все 
в ответе. Сгорать от стыда за нищету, хотя она как будто 
существует и не по твоей вине. Гордиться победой, которую 
одержали товарищи. И знать, что, закладывая камень, помо­
гаешь строить мир» — это его слова...

Где, когда вымечтались они? Во время ночного полета над 
растревоженной землей или за походным столиком одного 
из заштатных аэродромов Северной Африки?

Земля людей открывалась моим глазам и вновь уходила 
под крыло самолета, чтобы уступить пространство невообра­
зимой купоросной синеве океана и белым стадам пушистых 
облаков. Уже сам полет на межконтинентальном лайнере 
ТУ-114 казался фантастикой. Нужно высоко поднять голову, 
чтобы только дотянуться взглядом до круглых иллюминато­
ров этого гиганта, стоящего на сером асфальте подмосков­
ного аэродрома.

— Неужели полетит эта сказочная громада? Как оторвется 
она от грешной земли? Невообразимо... Невероятно...

Но она оторвалась и, разрезая свистящими крыльями упру­
гую толщу атмосферы, стремительно ушла в верхние ее 
слои. Колоссальный прыжок над водою, и я вижу, почти не 
веря глазам своим, ослепительно белые глетчеры Грен­
ландии, расползающиеся по холодной бирюзе Атлантики 
айсберги. Кухня погоды... Не о такую ли белую громадину 
разбился в свое время «Титаник»? Снова океан... Пустынные 
берега Ньюфаундпенда...

А затем искрящимся, переливающимся в глазах калей­
доскопом в сознание вламывается непередаваемый, почти 
условный мир — это и есть ЭКСПО-67. Всемирная выставка...

Как сейчас вижу белый, стремительно выгнутый трамплин 
Советского павильона, полупрозрачный шар американцев, 
перевернутую пирамиду Канады, кокетливый веер француз­
ского павильона, бетонную мачту английского корабля, ко­
ричнево-ржавые металлические глыбы тематических павильо­
нов, зеленые синтетические ели павильона лесного хозяйства 
Канады... И все это перевито, перекручено белыми лентами 
монорельсовых дорог. Все это оторочено мутно-блеклой во­
дою реки Св. Лаврентия. Выставка — на островах и по бе­
регам. Она вправлена в клубки автострад, в толпящиеся на 
горизонте небоскребы Монреаля... Она величественна, она 
подавляет. Она бередит взгляд и фантазию.

Ее основная цель — показать Землю людей второй поло­
вины двадцатого века. Века до предела набитого событиями, 
революциями, войнами, научными открытиями, сенсациями.

Землю, где сегодня четко и уверенно прочерчиваются два 
ярко выраженных полюса: старые страны, упорно отстаиваю­
щие свои уходящие позиции, и новые государства, утверж­
дающие новые идеалы. И самой зрелой из них — Советской 
стране — всего лишь пятьдесят.

­
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О ни создаются раэ в несколько лет — Всемирные выстао- ии. В Нью-Йорке, в Брюсселе, в Монреале,.. В них участвуют многие страны, показывал свои достижения, сравнивая успе­хи, отмечая недостатки. ЭКСПО-67, привлекшая и участиюсвыше 70 стран, приобретает особое значение, Ведь в атом го­ду мы отмечаем 50-летний юбилей нашего социалистического государства, ставшего за полувековой период могущественной страной, определяющей весь ход развития человеческой исто­
рии. Участие Советской страны во Всемирной выставке — со­бытие, озаренное новым светом.Наш специальный корреспондент В. Захарченко возвратил­
ся недавно из Канады. Мы начинаем печатать серию его очерков и фотографий по ЭКСПО-67. ^ м

ВЫСТАВКА

expofi7
ЛЮДЕЙ ВТОРОЙ ПОЛОВИНЫ XX ВЕКА

Вот так, подобно Антуану де Сент-Экзюпери, мы на кры­
льях самолета и на крыльях его мечты увидели самую ве­
личественную выставку земного шара, увидели, чтобы в ее 
многолюдных переходах, залах и галереях постараться по­
чувствовать, чем дышит сегодня разгоряченная планета, чем 
заняты люди, населяющие мир.

Среди всех экспонатов, поразивших меня на выставке, 
есть один, он вызывает душевный трепет и волнение, под­
ступающее к горлу. Нет, это не картина, не один из умопо­
мрачительных фильмов, которыми соревнуются между собою 
павильоны, — это лишь электрическое табло с цифрами.

Вечно меняющиеся цифры счетно-решающей машины. Они 
вспыхивают на табло, словно на стадионе отмечается очеред­
ной гол в ворота противника. Но здесь не та игра и не тот 
счет. Цифры идут непрерывным, все нарастающим потоком.

Глухо отсчитывает время метроном.
Я торопливо записываю в книжку последние цифры:
3 094 280 079. Это число жителей земного шара. Но хвост 

этого невообразимо большого числа непрерывно размывает­
ся. Ведь каждую секунду население Земли увеличивается не 
два человека. И живым подтверждением тому — крики но­
ворожденных, звучащие за цифровым табло. Они записаны 
на магнитную пленку.

Впечатление ошеломляющее...
Я не успел опомниться, как население земного шара вы­

росло на 100 человек, А когда, взволнованный и растроган­
ный, прощался с этим убедительным экспонатом — Земля 
отяжелела уже более чем на тысячу новых обитателей.

Так вот она, наша старая Земля людей. Ома все та же. 
А люди прибывают и прибывают... Это заметно даже на ниж­
них рядах цифр: населения Канады и Монреаля.

Вот цифры населения нескольких столиц:
Лондон — 8 202 116 человек, -
Москва — 6 504 030 человек,
Токио — 11 388 856 человек,
Париж — 8 071 137 человек, •
Нью-Йорк —> 11 864 708 человек. ,
Каковы же судьбы планеты?
Люди, что вы думаете о своем будущем и настоящем?
Куда летит в своем безостановочном порыве Земля людей?
Не этот ли главный вопрос человечества сегодня?
И вот здесь девиз выставки сыграл, вероятно, свою ре­

шающую роль. Буквально во всех павильонах общего харак­
тера, тематических павильонах показаны великие противоре­
чия человечества: богатые и бедные, красивые и безоб­
разные, здоровые и больные, жизнь и смерть, любовь и не­
нависть, войны и мир. Пусть не везде найдено правильное 
объяснение этим противоречиям. Чаще всего социальные 
вопросы устроители того или иного павильона пытаются под­
менить проблемами биологии или человеческой психики. 
Но выставка в целом не скрывает противоречивости мира, 
она трубит и вопиет о несправедливостях на Земле людей.

Хватит ли ресурсов для того, чтобы прокормить бурно 
развивающееся человечество? Или опять нужны войны, голод 
и мор, чтобы угодить господину Мальтусу?

Нет, ресурсы старой планеты неисчерпаемы. Есть страны 
с развитым сельским хозяйством, где один человек в состоя­
нии прокормить 30, а не 2—3 человека, как происходит 
сейчас,

Бурно развивается химия, которая стремится раскрыть из­
вечную тайну фотосинтеза. Овладев ею, ученые научатся го­
товить синтетическую пищу.

Об использовании подводных ресурсов убедительно рас­
сказывает тематический павильон «Человек и океан». И стоя 
около аквариума высотой с пятиэтажное здание, в котором 

* плавают и кувыркаются аквалангисты, одетые в водолазные 
костюмы всех времен, рассматривая сквозь стекло пола щед­
рые дары морей и океанов, невольно задумываешься о бес­
предельности этого, еще не тронутого резерва человечест­
ва — его сокровищницы.

Но ведь есть и другой резерв человеческого прогресса. 
Он в самом человеке.

Перед глазами поразительный экспонат — мозг, увеличен­
ный до фантастических размеров, занимающий целый зал,— 
прозрачная лаборатория, в которой рождается святая свя­
тых -- мысль, эмоции, человеческий гений. «Работа мозга» 
как бы иллюстрируется тем, что происходит не экране ря-

СКо2мнПамваИЛ»Ь° Н« ЛЮДИ Х0ТЯТ 3 н а т ь н  а с ( Ф о т о  в за го л овне!) 
но?? хозяйсЛ а К?н*дйы КИХ УГ° ЛИ° в вЫСТавки “  павильон лее-
мснооеu c овой пПтГг!1 ЬОИ Франции, с л е в а  — Англии. Нитка монорельсовой дороги — между ними
.нсвес£ь,Ч*а сесЛ£Т»°Н П.°Л'ТИ: елеЙ- от студентов Квебеке до «неоесных сестер» — всем интересны пути планеты

Прозрачный шар павильона США тяготой п зо «зшипдздание по форме может поспорить с и « ?ш и *м и  шао*ка МИ — эмблемой выставки. виадушными шарика
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дом. Движение и покой, радость и горе, звук и тишина... 
Как чутко реагирует мозг на окружающую жизнь! Вспыхи­
вают и загораются тысячи лампочек, вырисовывая смутные 
очертания сокровищницы разума.

А рядсм на экране мелькают остро эмоциональные кадры: 
встречаются влюбленные, неистово кричит бесноватый Гит* 
лер, герои погибают на баррикадах, играют смеющиеся де­
ти, скорбно провозят бездыханное тело Кеннеди — убитого 
президента Америки.

Мозг человеческий реагирует на все это молчаливым 
всплеском вспышек.

Вот колоссальная модель нейрона —- живой клетки мозга. 
Она сделана из люминесцирующих трубок и причудливо 
переплетающихся узлов. Все это дышит и пульсирует слож­
ной, пока еще непонятной жизнью.

Ведь именно здесь и скрываются секреты памяти!
15 миллиардов этих клеток создают то, что мы называем 

человеком. В них родилась гениальная музыка Бетховена и 
дерзновенная мечта Циолковского. Они, эти клетки, породили 
все прекрасное, что составляет человеческую культуру,и все 
жестокое, бессмысленное, что страшными воспоминаниями 
было врублено в тысячелетнюю историю людей.

Живая клеткб, увеличенная в один миллион раз. Мы вхо­
дим в нее, как входят в комнату. Она красочно освещена 
фосфоресцирующими вспышками, И вновь встает вопрос: 
как использована эта потенциальная сила человечества, этот 
могучий источник преобразования общества — мозг милли­
ардов живых существ, обретших поэтическое название «царь 
природы».

Из трех миллиардов два миллиарда человек еще не полу­
чают достаточного или вообще какого-либо образования на 
земном шаре, вспоминаю я одну из цифр. Снова встает за­
клятый вопрос — почему? Как сделать, чтобы безвестные 
Ньютоны и Данте, Толстые и Эйнштейны открыли себя в этой 
бесконечной веренице людей, чей разум еще затянут тума­
ном необразованности, отсталости и бескультурья. А ведь 
они, безвестные гении человечества, по той же теории ве­
роятности, безусловно, существуют среди двух миллиардов 
людей.

Не будь Октября, то же самое могло случиться и в на­
шей стране. Сегодня же это страна всеобщей грамотности. 
70 миллионов человек, сидящих за партой, — кого не потря­
сут эти цифры?

Ведь первое, что сказал Владимир Ильич Ленин, когда на­
род захватил власть в темной царской России, было: учиться, 
учиться и учиться...

Нет, не зря вспоминается смешной рассказ, услышанный 
мною в Туркмении.

— До революции в нашем кишлаке был лишь один гра­
мотный человек — мулла. Теперь в нашем кишлаке лишь 
один неграмотный. Тоже мулла...

Так мы ответили на один из главных вопросов, поставлен­
ных перед человечеством на Земле людей...

А сколько еще таких вопросов впереди?..
У выгнутого, словно стартовая площадка, устремленного 

в небо павильона Советской страны стоит грубый слепок, 
символизирующий орудия труда: серп и молот. На этом па­
мятнике барельеф человека, воздевшего руки к небу, и да­
ты «1917—1967».

Это даты зрелости нашей страны, народа, осмелившего­
ся пятьдесят лет назад сбросить старые устои со своего 
пути, устремившегося в светлое завтра. Не потому ли не ис­
сякает многотысячная очередь в этот павильон? Не здесь ли 
ищут люди ответа на волнующие их вопросы?

В чечевицу Советского павильона, несколько напоминаю­
щую «летающую тарелку», люди занимают очередь чуть ли 
не с ночи — все стремятся увидеть наш вклад в дело кос­
монавтики. В первые же дни посетители утащили со стендов 
свыше ста книжек — и не беллетристику, а книги по основам 
и теории социализма.

Все это представляется мне ступенями к поискам ответа 
на главные вопросы человечества, попыткой еще лучше ра­
зобраться в беспокойной жизни Земли людей, где, кроме 
тревог, существуют надежды, а кроме надежд — вера в луч­
ший завтрашний день. Но об этом мы расскажем в следую­
щий раз.

( П р о д о л ж е н и е  с л е д у е т )
На экране — события. Вспышки тысяч лампочек — отраже­ние эмоций о прозрачной скорлупе гигантского мозга.Нейрон, увеличенный в миллион раз. 15 миллиардов таких клеток формируют сознание человека.Гигантский аквариум в павильоне «Человек и океан», За стеклом спортсмены разыгрывают целые представления в во­долазных костюмах.Еще одна «летающая тарелка», но это уже подводная — аппарат для исследования морских глубин.
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МЫ ВСТУПИЛИ в год
В Е Л И К О Г О

ПЯТИДЕСЯТИЛЕТИЯ ОКТЯБРЯ, 
И В ПРЕДДВЕРИИ ЭТОЙ

СЛАВНОЙ Г О Д О В Щ И Н Ы  
НАШИ КОРРЕСПОНДЕНТЫ 

ОТПРАВИЛИСЬ К УЧЕНЫМ,
ЧТОБЫ СПРОСИТЬ ИХ, 

ЧТО ОНИ ДУМАЮТ 
О БУДУЩЕМ СВОЕЙ НАУКИ.

ВЕДЬ ЮБИЛЕЙ 
НЕ ТОЛЬКО ВЗГЛЯД

В ПРОШЛОЕ, 
НО И ПОВОД ПОГОВОРИТЬ 

О П Е Р С П Е К Т И В А Х .

Е сть на биологической карте Земли такая страна, где 
неведомое также и невидимо. Если бы все население 
этой страны уместить на чаше гигантских весов, то 
уравновесить их удалось бы, лишь положив на другую 

чашу весь видимый живой мир.
В мире невидимок начинается великая цепь жизни...
Я попал в эту страну случайно. После окончания Москов­

ского университета я занимался анатомической физиологией 
растений на кафедре К. Тимирязева и не думал, что однаж­
ды, оставив гербарии и ботанические сады, с головой уйду 
в мир невидимок.

Только-только отгремела гражданская война. Царила раз­
руха. Свирепствовал голод. По улицам бродили беспризор­
ные. Больницы были заполнены детьми, пораженными 
страшным, калечащим недугом — рахитом,

Для лечения рахита требовалась молочная кислота. Врачи 
утверждали, что вся надежда на микробиологов — они 
должны выделить бактерии, которые в больших количествах 
«производят» спасительный продукт.

Моя жена —- микробиолог — работала в лаборатории, где 
как раз и занимались решением этого вопроса. Я приходил 
в лабораторию, смотрел, думал... Что ж, между наукой о ви­
димых и невидимых организмах нет никакой пропасти. И там 
и здесь действуют сходные законы жизни. Но почему же 
коллеги жены относятся к микробам как к химическим ре­
активам, где вода плюс натрий непременно порождают во­
дород? Ведь эти крохотные существа — живые, у них очень 
сложные отношения с окружающей средой. И почему мик­
робиологи так спешат? Вот они взяли один штамм бактерий, 
пробуют его в двух-трех питательных средах. Не вышло: по­
лучается мало кислоты. А что, если осмотреться, выбрать 
новый штамм и направленно изменить его свойства?

И вот забыт мир высших растений, Я выделил из солода 
специфическую молочнокислую бактерию и начал серию 
экспериментов. Успеху способствовал новый, физиологиче­
ский подход к проблеме.

Выбирая штамм бактерий, ученые исходили из того, что 
должен дать производству этот штамм. же, как физиолог, 
начал с изучения потребностей самих микроорганизмов. Диа­
лектика процесса в том, чтобы выбрать режим оптимальный 
как для бактерий, так и для производства. Мне удалось со­
здать метод получения молочной кислоты, который сразу же 
вошел в практику.

Итак, один вид бактерий изучен и приручен. Неужели при 
исследовании следующего все придется начать сначала? Нет,

нужно создать теорию, нужно раскрыть законы страны неви­
димок, чтобы научиться ими управлять.

Изучение новой области знания в чем-то сходно с освое­
нием неведомого континента. Одни отряды медленно, ощу­
пью пробираются по незнакомой местности, другие топчутся 
в поисках ориентиров, третьи, не выдержав трудностей, по­
ворачивают назад. Нужна высота, с вершин которой откроют­
ся новые горизонты. Нужна новая теория, Я понимал всю 
грандиозность проблемы. Но ее нужно было не только 
поставить, а и решить, и решить быстрее.

Чем больше я изучал микроорганизмы, тем больше отме­
чал, что они отличаются между собой почти как люди. Вот, 
например, как необычно ведет себя грибок, вырабатывающий 
лимонную кислоту. На первых этапах он выделяет некислые 
продукты, следы кислоты лишь сопутствуют процессу. 
И вдруг наступает нужная нам стадия: грибок обильно про­
изводит лимонную кислоту. Необходимо выяснить, почему 
это происходит.

Но что мы знаем об этом грибке? Относится он к новому 
виду пенициллов. Он термофил, то есть теплолюбивый. А кто 
были его предки? Ведь не появился он так, сразу: этот мик­
роорганизм — результат долгого эволюционного процесса.

Некоторые ученые уж слишком легко относились к неви­
димкам, их называли «простейшими», подразумевая, что не 
так-то уж долго трудилась природа, чтобы их сотворить. 
Но за простой формой микроорганизмов мне открылась 
сложная история их развития.

Грибок начинает расти, строить свое тело. В дело идут 
любые «строительные материалы», отходов почти нет. Во­
круг него щелочная или слабо подкисленная среда. Но вот 
микроорганизм вырос, закончился строительный процесс, и 
он сразу же выделяет кислоту, обильно 'подкисляет окру­
жающий его субстрат, Для чего он это делает?

Проведя тысячи экспериментов, я выяснил причину. Ока­
зывается, подкисление субстрата — это приспособление для 
борьбы с конкурентами. Грибок сохраняет пищу для себя, 
спасая ее от соседей. Тысячи лет его предки умирали с го­
лоду, пока не научились делать запасы. А кислота — страж 
этих запасов, для микроорганизмов другого вида она смер­
тельна, ' -

Признаться, я радовался: удалось раскрыть суть процесса. 
Между тем оставалось самое трудное — научиться этим 
процессом управлять, заставить невидимок служить людям.

Микробиология теснее большинства остальных областей 
биологической науки связана с запросами жизни. Открытия
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здесь рождаются при решении насущных, практических 
проблем. И жизнь ставит перед учеными задачи, требующие 
быстрых и точных решений.

Партия советских автомобилей «заболела»... «оспой». То ли 
краска не выдержала климата далекой тропической страны, 
то ли она пришлась по вкусу местным микробам. Мне уда­
лось раскрыть причину этого таинственного явления — пра­
вильной оказалась вторая версия — и предложить способ 
борьбы с «болезнью». А предшествовали этому эксперимен­
ты, напоминающие работу Шерлока Холмса...

Перед нами был неведомый, экзотический враг, в прямом 
смысле взращенный на тропической, индийской почве. При­
шлось в лаборатории смоделировать природные условия 
Индии. Почву с мириадами вредных невидимок нам присла­
ли из Калькутты, климат мы воссоздали на основе данных 
метеорологии. В камере, где тропические «дожди» сменяла 
свойственная пустыням сушь, поселились детали автомашин, 
защищенные советскими красителями. Мы использовали крас­
ки нескольких видов, причем в каждую из них был добавлен 
свсуй антисептик. Вскоре стало ясно, какой из антисептиков 
пришелся микробам не по вкусу. Правда, и сами микробы 
были разные, и к тому же они сравнительно быстро приспо­
сабливаются к новым, неблагоприятным для них условиям. 
Но мы выяснили родословную невидимок, наметили возмож­
ные пути их эволюции и приготовили для них столь отврат­
ные яды, чтобы они, как говорится, потомкам своим заказа­
ли не трогать наши красители.

Откровенно говоря, мне даже нравится решать такие за­
путанные задачи. Здесь мысль работает быстро и резуль­
тативно. Помню, как пришлось ночью лететь в пустыню на 
место археологических раскопок. Там мне показали халат, 
который пять тысяч лет пролежал в земле, а теперь распа­
дался чуть ли не на глазах. Я обнаружил невидимого раз­
рушителя — микроб. И в бой против него направил отряд 
его врагов — тоже микроорганизмов. Так удалось спасти 
ценную находку.

Я понимал, конечно, что все это лишь подготовка к боль­
шой практической проблеме, решая которую можно будет 
выковать новую теорию. И случай не заставил себя ждать.

В тридцатых годах в стране не хватало важнейших хими­
ческих веществ — ацетона и бутанола. Под угрозой оказа­
лась автомобильная промышленность: без быстровысыхаю- 
щих лаков проиэвсдство автомашин немыслимо. Перед уче­
ными поставили задачу: 8 кратчайшие сроки наладить про­
мышленный выпуск дефицитных веществ. Но синтез ацетона 
и бутанола даже в лабораторных условиях не был удовле­
творительным. В Америке работали заводы, выпускавшие эти 
вещества, но производство их оставалось секретом фирмы. 
Раздавались голоса, что нужно купить американские патенты 
и пригласить заграничных специалистов,

Я не мог согласиться с таким предложением: если на За­
паде осуществлен микробиологический синтез, значит до­
рога к цоли существует. Надо лишь найти ее.

Одновременно синтезом дефицитных веществ занялись 
еще два отряда советских ученых — химики и биохимики. 
Мои мечты о создании технической микробиологии казались 
им тогда утопией, В самом деле, до сих пор из производст­
венных циклов старались исключить «живое звено»: конь
на строительстве заменялся машиной, а здесь, в индустриаль­
ном конвейере, появлялись живые химики — микробы. 
Не окажутся ли они капризными, сумеют ли люди заставить 
их работать в нужном для производства режиме?

Мы, микробиологи, занялись изучением ацетонобутиловых 
бактерий, хотя на первый взгляд они не представляли инте­
реса для производства, так как выделяли незначительное 
количество ацетона и бутанола. Но в этих экспериментах 
и сказался новый, физиологический подход к проблеме,

Как поступают в таком случае биохимики? Выделив из бак­
терий фермент и убедившись, что с его помощью требуемых 
веществ не получишь, они обращаются к другому виду бак­
терий. Мы же решили заглянуть внутрь процессов, проходя­
щих в живой клетке. Оказалось, биохимические процессы по 
ходу брожения меняют свой характер. На первом этапе во

Усилия советских ученых сосредоточиваются 
на разработке перспективных, ведущих теорети­
ческих направлений и отраслей науки, повыше­
нии результативности и практической эффектив­
ности исследований.

Из Т Е З И С О В  Ц К  К П С С  «50 лет
Великой Октябрьской социалистиче­
ской революции»

время размножения микроорганизмов происходит активное 
выделоние кислот — уксусной и масляной. Затем ход про­
цессов меняется: размножение прекращается, кислоты начи­
нают исчезать, и на их месте появляются нейтральные про­
дукты. Значит, и здесь при брожении явно обозначаются две 
стадии. Не первой массе бактерий увеличивается, существа 
строят свое тело, при этом выделяется кислоте. На второй 
стадии конструктивные процессы значительно замедляются 
или прекращаются совсем. При этом накапливаются относи­
тельно восстановленные продукты — ацетон и спирты. 
Но ведь именно их и требовалось получить. Весь вопрос 
в том, сколько получается продукта? Нельзя ли интенсифи­
цировать работу клеток? Мы решили подкислить среду, где 
содержались бактерии. Микроорганизмы переработали кис­
лоту в спирты и ацетон. Это было уже настоящей победой. 
Удалось не только выявить закономерность живого процес­
са, его двухфазность, но и заставить невидимок вырабаты­
вать нужный производству продукт!

Помню волнующее совещание в Высшем совете народного 
хозяйства, Серго Орджоникидзе слушал неутешительные ито­
ги работы химиков и биохимиков. Потом я вышел на трибу­
ну и поставил на стол бутылку синтезированного в нашей 
лаборатории ацетона. Крупнейший биохимик академик Бах 
вынул пробку, понюхал жидкость и зааплодировал. Ученые 
смежных областей признали победу микробиологов. Из трех 
методов получения ацетона — лесохимического,* чисто хи­
мического и микробиологического — был принят для про­
изводства последний, самый простой и экономичный,

Это была удивительная победа: радовались и победители 
и побежденные. А вскоре мы поздравляли производственни­
ков со вступлением в строй первого в Союзе ацетонобутило­
вого завода в Грозном. Так, казалось бы, далекая от прак­
тики теория обратилась тысячами тонн красителей.

Сейчас, через призму годов все видится проще, путь 
к успехам кажется прямее. Поиски и неудачи остаются как 
бы за кадром. Но история науки учит нас самому главно­
му — творческому соревнованию ученых. Соревнованию, ко­
торое нередко переходит в содружество. О рождении еще 
одного такого содружества я и хочу рассказать.

Азот в переводе значит «безжизненный». Но это неверно 
по сути. Земля, лишенная соединений азота, неспособна дать 
жизнь растениям. Земля без азота — это пустыня. Вот по­
чему ученые ищут простые методы получения этого газа из 
атмосферы. На химических заводах применяют для этого 
высокие давления, большие температуры. А крохотный азо­
тобактер совершает тот же процесс прямо в поле. Как 
ему это удается?

В последние годы микробиологи раскрыли цепь превра­
щений, которая приводит к синтезу азота в живой клетке. 
Химики тот же процесс повторили методами неживой при­
роды. Из содружества ученых двух областей вырисовывают­
ся будущие заводы, где азот атмосферы связывается на 
установках при комнатных условиях.

Я думаю, что науку ожидают большие открытия как раз 
на пути овладения секретами живой клетки. Процесс фото­
синтеза все еще остается загадкой. Мы не знаем до конца 
механизма зеленых растений, этих солнечных батарей Зем­
ли. Почему они усваивают лишь один процент энергии сол­
нечных лучей? Помню, мой учитель К. Тимирязев писал, что 
человеку предстоит или усовершенствовать растение, или 
изобрести взамен его искусственный прибор.

Мне лично больше по душе первый путь. Нам удалось 
получить микроорганизм, который поглощает энергию на 
протяжении почти всего солнечного спектра, А что, если 
методами генетики усовершенствовать «способного» неви­
димку?

Здесь начинаются новые работы, результаты которых мо­
гут показаться сегодня фантастичными: растение, усваиваю­
щее всю энергию падающих на него лучей, микробы — акку­
муляторы энергии, микробы — производители белков. И все 
это в огромных, невиданных до сих пор объемах.

Пока это предположения, вернее — немеТки будущих 
теорий. Но тем и прекрасны пути микробиологии, что уче­
ный здесь, стремясь к далекой цели, «попутно» решает важ­
нейшие проблемы практики.

А сейчас микробиологи много внимания уделяют синтезу 
антибиотиков, Они уже получили около 1600 видов эт.их ве­
ществ, которые врачи называют «чудесными пулями». Анти­
биотики снайперски уничтожают вредных микробов внутри 
человека, не задевая самого организма.

Я уверен, что у моей молодой науки прекрасное, завид­
ное будущее.

Записал А. ХАРЬКОВСКИЙ, наш спец. корр.

12

·

·



ЭСТОНИЯ
говорит Йохан ЭЙХФ ЕЛЬ
президент АН Эстонской ССР

Республика наша невелика. Да и по возрасту она одна из 
самых молодых в дружной советской семье. Тем не ме­
нее» для того чтобы более-менее подробно рассказать о ра­

ботах нашей академии» потребовался бы добрый десяток но­
меров «Техники — молодежи».

Позтому-то я и отказался даже от простого перечисления 
всех исследований, проводимых нашими учеными. Расскажу 
лишь о самом главном, о самом интересном.

В буржуазной Эстонии 1939 — 1940 годов было всего 
544 научных работника. Статистики включили в это число 
лаборантов-препараторов — одним словом, исполнителей. 
В Эстонской ССР на каждые 10 тысяч человек сейчас прихо­
дится в два с лишним раза больше работников науки, чем 
в США,

Каждые три-четыре дня жизни республики отмечаются не­
маловажным событием — защитой докторской или кандидат­
ской диссертации.

Вспомню лишь некоторые из международных научных фо­
румов последних лет.

1961 год. Берлин, Конференция по химии и физике крис­
таллических фосфоров. Будущий академик, доктор физико­
математических науи Карл Ребане докладывает о результатах 
исследований, проведенных а Тарту методом моментов.

1962 год. Прага. Симпозиум по люминесценции. Доктор фи­
зико-математических наук Николай Кристофель выступает 
с обзором работ по теории люминесцентных центров, Адрес 
изысканий — Тарту.

1963 год, Копенгаген. Конференция по колебаниям кристал­
лической решетки. На повестке дня — доклад Кристофеля.

1963 год, Белград, Коллоквиум по спектроскопии. Слово — 
представителю эстонской науки.

1966 год. Будапешт, В центре внимания — сообщения тар­
туских теоретиков по физике твердого тела.

А ведь ни физикой твердого тела, ни теорией оболочек, ни 
актинометрией и биоактинометрией в Эстонии прежде не за­
нимались. Но и те отрасли науки, которые у нас в республи­
ке имели «стаж» (астрономия, физика, химия, археология, 
история и т. д.), зашагали по лестнице своего развития через 
ступеньку только при Советской власти.

Мы благодарны ученым союзных республик, помогавшим 
нам организовать академию. Сейчас мы уже можем снабжать 
некоторыми приборами другие республики. И нет ничего уди­
вительного в том, что сегодня в научно-исследовательском 
институте Москвы или Еревана, Минска или Тбилиси, Киева 
или Кишинева вы встретите сотрудника или стажера, говоря­
щего с зстонсним акцентом. Ученые молодой социалистиче­
ской Эстонии не жалеют сил для развития советской науки.

К О Г Д А  О Б О Л О Ч К А  
ИНТЕРЕСНЕЕ СОДЕРЖАНИЯ

ногие люди видали, как падает 
с ветки лерезравшае яблоко! 
И только для валикого Ньютона 
это назатайливоа явление стало 

поводом для раздумий, результаты ко­
торых вам хорошо известны. Но най­
дется ли теперь такой наивный человек, 
который скажет, что за открытие зако­
на всемирного тяготения мы должны 
быть признательны... яблоку?! Только 
уподобившись такому чудаку, можно, 
«распечатывая» за завтраком яйцо 
всмятку или разглядывая найденную 
на берегу раковину, подумать; ах, вот 
она откуда — эта теория оболочек! 
Конечно же, нет, глааное не в ябло­
ке, не в яйце или раковине. И в том 
и ■ другом случае всевластное время 
заставило человека посмотреть необыч­
ным взглядом на вещи обычные. Я не 
берусь утверждать, что теория оболо­
чек началась с яйца!,.

Все готово к старту. Прозвучала 
команда — гигантская сигара ракеты 
вздрогнула и, окутавшись пламенем, 
рванулась вверх, Но что такое?! Про­
изошло непредвиденное — вы не хо­
тите верить собственным глазам! — 
ракета развалилась, едва оторвавшись 
от земли! Только потом, через много 
дней, будет найдена ошибка, которая 
вкралась в расчет... оболочки вашей 
ракеты. .

Понятие «оболочка» появилось в тех­
нике еще до того, как были предпри­
няты первые попытки вырваться в кос­
мос. Древнегреческая амфора, стек­
лянная реторта алхимика, обтянутый 
материей, а потом и металлический

фюзеляж самолета — все это оболоч­
ки. С древних времен человек учился 
их рассчитывать. И если на первых 
порах его вполне устраивала точность 
класса «на глазок», то теперь потребо­
валось создать самостоятельную от­
расль сопромата — науку об оболоч­
ках.

Исследованием динамических пере­
ходных процессов в оболочках начали 
заниматься у нас в республике один­
надцать лет назад. Сама жизнь потре­
бовала создания новой теории. Огля­
дываясь назад, скажу; путь, пройден­
ный нами, был нелегким, но инте­
ресным,

Не нужно быть математиком, чтобы 
оценить всю сложность задач, встав­
ших перед нами. Скажу только, что 
для описания физических явлений 
в тонких упругих оболочках — а это 
и есть спутники, ракеты, сверхзвуковые 
самолеты — приходится оперировать 
системами дифференциальных уравне­
ний минимум восьмой степени, Вполне 
понятно, чем сложнее геометрические 
формы оболочек, чем напряженнее 
и жестче условия, в которых они ра­
ботают, тем сложнее математическое 
отражение процессов деформации.

Давайте вернемся к нашей неудачно 
стартовавшей ракете. В момент запуска 
ее корпус испытывает огромные крат­
ковременные нагрузки. Волны напря­
жения не успевают распространиться 
до опор конструкции. Для расчета 
приходится использовать так называе­
мый метод бегущих волн. А это зна­
чит, нужно интегрировать системы ги­

перболических уравнений высших сте-
Как выглядит такой расчет на прак­

тике? Он под силу только электронно­
счетной машине. Да и та должна по­
работать на полную мощность. Напри­
мер, над решением одной, отнюдь не 
самой сложной, задачи машина 
«Минск-2» билась около 50 часов. 
Тот, кто хоть сколько-нибудь знаком 
«со способностями» «Минска-2», знает: 
очень трудное задание выполняется им 
часа за два. Пятьдесят рабочих часов — 
свидетельство сложности расчета,

Наши ученые справились с пробле­
мами, не имевшими прежде решения. 
Они разработали методы качественно­
го и количественного исследования от­
дельных видов оболочек. Теперь мы 
можем математически охарактеризовать 
«поведение» плиты, круглого цилиндра, 
сферы, конуса, отдельных конструк­
ций, состоящих из этих элементов. 
На повестке дня — расчеты более 
замысловатых оболочек. А ведь нагруз­
ки на рабочие поверхности растут. 
Нужно не только поспеть за этим ро­
стом, но и быть впереди. Эстонские 
ученые думают и над тем, как упро­
стить и сами методы решений: как- 
никак, а об электронных помощниках 
тоже следует позаботиться — «умные» 
машины пока далеки от совершенства.

Насыщена программа наших даль­
нейших действий, программа новой 
школы прикладной математики.

Николай АЛУМЭ, 
академик АН ЭССР
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Н А  Ф О Т О Г Р А Ф И И  — П Р О Д У К ­
ЦИЯ З А В О Д А  «Ф Р ЕЗЕР » ,^  П Е Р ­

венца советской инструментальной про­
мышленности. Сейчас его производст­
во —. миллионы высокоточных инст­
рументов, пользующихся огромным спро­
сом не только в нашей стране, но и во 
многих зарубежных странах.

М о с к в а
Т И Р А Ж И  К А Т А С Т Р О Ф И Ч Е С К И  

ц  ■ Р А С Т У Т !»  Д Е Й С Т В И Т Е Л Ь Н О , С
каждым годом, даже месяцем все боль­
ше и больше выходит газет, журналов, 
книг. И ни одно издание не обходится 
без фотографий или рисунков. Чтобы их 
печатать, полиграфисты изготовляют 
клише — металлическую форму с рель­
ефными рисунками. Рисунок вытравли­
вают кислотой, сложные клише получа­
ют с помощью гальванопластики, иног­
да гравируют от руки...

Автоматизировать изготовление кли­
ше помогла электронная техника. Э ГЦ — 
электронно-гравировальная машина го­
товит черно-белые штриховые и полуто­
новые клише с линейной и точечной 
структурой печатных элементов. Рабо­
тает она так: на один вал строго перед 
фотоэлементом прикрепляется фотогра­
фия. Вал вращается, а фотоэлемент фи­
ксирует и передает вибратору темные и 
светлые пятна с оригинала. Вибратор 
в зависимости от усиления или ослабле­
ния тона нажимает на резец, который 
на другом валу гравирует на металли­
ческой пластине изображение. Через 
15—20 минут клише полностью готово.

О д е с с а

Л&® ПНг*

ПЯ Т Ь  Т Ы С Я Ч  Л Е Т  Н А З А Д  Н Е И З ­
В Е С Т Н Ы Й  М А С Т Е Р  В Ы Р Е З А Л

из дерева фигуру египтянина. Археологи 
обнаружили ее глубоко в песке вместе 
с другими «очевидцами» глубокой стари­
ны и прислали в музей. Формы скульпту­
ры точны и совершенны, время не скры­
ло живых черт человека с усталым и 
умудренным лицом и строгими глазами...

Прошло несколько месяцев, и вдруг ра­
ботники музея заметили, что на фигуре 
появились трещины, она потускнела. Ря­
дом на других деревянных скульптурах 
и свитках папируса — тоже сетка мор­
щин. В чем дело? Оказывается, драго­
ценные реликвии разрушаются под дей­
ствием колебаний температуры н не­
равномерной влажности воздуха.

Новый прибор — автоматизированный 
термоэлектрический влагостат — избавит 
историков и реставраторов от тревог и 
волнений. Он прост по конструкции, ма­
логабаритен, бесшумен и не требует си­
стематического присмотра. В витринах, 
где хоанятся экспонаты, устанавливают 
датчики влажности, термобатареи и ста­
каны с водой. При колебаниях темпера­
туры воздуха от +15 до +30° датчик 
изменяет свое сопротивление, в зависимо­
сти от чего увеличивается или уменьшает­
ся испарение влаги. Внутри витрины ста­
бильную температуру воздуха поддержи­
вает термоохлаждающее устройство.

Срок службы прибора не ограничен, 
мощность, потребляемая батареей в зави­
симости от объема витрины, не больше 
100 ватт. >

Л е н и н г р а д

У Ж Е  С В Ы Ш Е  М И Л Л И А Р Д А  К И ­
Л О В А Т Т -Ч А С О В  Э Л Е К Т Р О Э Н Е Р ­
ГИИ выработала Белоярская атомная 

электростанция имени Курчатова. Впер­
вые в мире на ней был осуществлен 
в промышленных масштабах перегрев 
пара непосредственно в реакторе. Это 
позволило повысить параметры пара и 
получить высокий коэффициент полез­
ного действия. Первый блок мощностью 
100 тыс. квт дал ток промышленности 
Урала три с половиной года назад.

Сейчас станция переживает второе 
рождение — идет монтаж еще одного 
энергоблока мощностью 200 тыс. квт, 
с более простой одноконтурной схемой. 
Использование пара со сверхкритически­
ми параметрами — давлением 250 атм. 
и температурой 535— 565 Цельсия поз­
волит получить кпд выше 40%. Строи­
тели обязались закончить монтаж вто­
рого блока к 50-летию Октября.

Н а  ф о т о  — комсомолка электросле­
сарь С. Н . Данилова за монтажом обо­
рудования системы управления и защи­
ты реактора.

С в е р д л о в с к а я  о б л а с т ь

П О Д С К А З К И , Ш П А Р Г А Л К И , Л И Ч­
Н Ы Е  С И М П А ТИ И  ИЛИ А Н Т И ­
патии, умение «выгодно» податьгебяи не 

ответить по существу — любые косвен­
ные причины, могущие повлиять на оцен­
ку знаний, исключены у экзаменатора 
КИСИ-5. Действует он так. Саждый во­
прос имеет четыре варианта ответов, из 
которых только один верен. Выбрав от­
вет, учащийся вводит его в машину, на­
жимая на соответствующий клавиш, и по­
сле этого получает следующий билет. 
Проверка ведется по десяти билетам или 
по пяти парам билетов, вопросы которых 
логически связаны между собой. Резуль­
таты сообщаются после того, как исчер­
паны ответы на все вопросы. Не сделав­
ший ни одной ошибки получает «отлич­
но». Тот, кто ответил правильно на 
8—9 билетов, заработал «хорошо», на 
6—7 — «удовлетворительно».

Кроме экзаменационного режима, 
КИ СИ  работает еще в трех — помогает 
в обучении и самообучении, проверяет 
знания учащихся и позволяет им само,- 
контролировать себя. Все эти системы 
построены тоже по билетам. Билеты для 
обучения содержат основную информа­
цию и к ним контрольные вопросы. Ус­
воение и самоконтроль проверяются по 
билетам, одна часть которых содержит 
только информацию, другая — серию 
контрольных вопросов.

В отличие от всех других аналогич­
ных машин у КИ СИ  есть клавиш «не 
знаю». Он выручает учащихся из неоп­
ределенного положения, когда, не зная 
ответа, они вынуждены наугад нажи­
мать на кнопки вводной шкалы.

К и е в

Ав т о м а т и ч е с к и й  г и д  з а м е ­
н я е т  ж и в ы х  Э К С К У Р С О В О ­
дов. Он «провожает» посетителей по за­

ранее выбранному маршруту выставки 
или музея, дает пояснения, выдержи­
вает паузы, дожидаясь, когда экскурсан­
ты перейдут к следующему стенду. 
Окончив осмотр, экскурсанты переходят 
в другой зал, где их встречает новый 
автомат, а этот замолкает.

Автоматический гид — это специаль­
но разработанный магнитофон, связан­
ный с громкоговорителями, усилитель и 
система автоматики. Все операции: пе­
реключение громкоговорителей, останов­
ка и пуск ленты, длительность пауз и 
т. д. — производятся автоматически.

Л е н и н г р а д
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ПЕ Р Е Д  Н А М И  Т Р И  С Н И М К А  М О Д Е Л Е Й  М А Ш И Н , 
П Р И С Л А Н Н Ы Х  И З  К И Е В А  Н А  В Д Н Х . П Е Р В Ы Е

две — космические — сделаны школьниками.
«Марсианка» — модель для связи Земля — Марс — Земля. 

На ее стартовой платформе две ракеты. Управляет подъемом 
и спуском платформы один из трех электродвигателей, запря­
танных внутри рамы. Два других двигателя работают син­
хронно и передают движение гусеницам.

«Лучистовец» — модель космического вездехода. Кузов его 
разделен на грузовой отсек и кабину для команды космо­
навтов. В кабине — приборные доски, карта поверхности Л у­
ны, аптечка и макеты роботов. В потолке кабины вмонтиро­
ваны зеркальные устройства для обзора лунной поверхности. 
В грузовом отделении находятся электродвигатель и реле. 
Электродвигатель через передачу поворачивает радиолокатор. 
Колесами вездехода управляют электромеханиэмы.

Управление обеими моделями дистанционное. «Марсианка» 
выполняет десять команд — три скорости вперед и три назад, 
повороты вправо и влево, подъем и спуск платформы с раке­
тами. Вездеход принимает к исполнению 12 команд — двух­
стороннее вращение радиолокатора, шесть скоростей и два по­
ворота, зажигание сигнальных огней правого и левого пово­
ротов.

Третья модель — детище инженеров. «Луч-1» — машина 
для передвижения по суше и воде на воздушной подушке. 
Главный электродвигатель, находящийся в центральной части 
корпуса, приводит во вращение вентилятор центробежного ти­
па. Вентилятор нагнетает воздух в пустотелое днище, он 
растекается по всему периметру аппарата и через кольцевое 
сопло выбрасывается к центру модели под углом в 60 к ее 
вертикальной оси. Днище имеет волнистую поверхность для 
устойчивости модели во время движения.

Горизонтальную тягу создают два воздушных винта, уста­
новленных в кольцах. 1ри движении вперед винты вращают­
ся в одну сторону, при движении назад — в другую. При по­
воротах вправо-влево один винт создает тягу вперед, дру­
гой — назад. 1 исло оборотов воздушных винтов и вентиля­
тора, а следовательно, и различная высота вертикального 
подъема и скорость горизонтального движения меняются рео­
статами, вмонтированными в пульте управления.

Вес модели — 10,5 кг, максимальная высота подъема — 
1,5 сантиметра. Выполняет модель шесть команд — движение 
вперед и назад, повороты и световые сигналы поворотов.

К и е в

Совсем

Малотоннажные автомоби­
ли-холодильники изготовля­
ются на Луцком машино­
строительном заводе. В ка­
бине водителя на пасса­
жирском месте «сидят» два 
холодильника. В грузовом 
отделении кузова темпера­
тура —в +5*. Ее поддержи­
вают аккумуляторы холода 
в течение 10—12 часов при 
температуре окружающего 
воздуха +28°. Грузоподъем­
ность автомобиля 575 кг.

•
Клеем, приготовленным из 
поливинилацетата, вы може­
те починить белоснежную 
рубашку из синтетики, вос­
становить разбитый фарфор, 
стекло, отремонтировать ме­
бель. Действует он быстро и 
надежно, не оставляя пос­
ле себя пятен. Выпускает 
новый клей Северодонец­
кий химкомбинат.

•  '

Единственное в нашей 
стране месторождение, где 
нефть добывается, как 
уголь, шахтным способом, 
находится в Коми АССР. 
В стенках штреков пробу­
рены скважины. Из толщи 
пластов по трубам стекает 
густая темная жидкость — 
ценнейшая тяжелая нефть.

коротко
Из нее получают незамер­
зающие смазочные масла и 
высококачественный лако­
вый битум.

На Славянском керамиче­
ском комбинате из фарфора 
изготовлены реактор ем­
костью 100 л и самый мощ­
ный фарфоровый центро­
бежный насос. Его произво­
дительность 90 куб. м жид­
кости в минуту.

•
Ножницы для резки бумаги, 
светокопий, чертежей, ка­
лек состоят из подковооб­
разной скобы с рукояткой, 
двух дисковых ножей, кат 
ка, ролика и резинового 
кольца. Общий вес всех 
этих деталей всего 110 г. 
Режут тан: одной рукой
придерживают бумагу, дру­
гой быстро ведут ножницы 
вдоль отрезаемой кромки,

Телевизор «Рекорд» обнов­
лен. Алюминированный уко­
роченный кинескоп улучша­
ет яркость и контрастность 
изображения, дополнитель­
ный доидный ограничитель 
повышает качество звука. 
Надежность телевизора 'уве­
личена на двести часов.
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•  МОЖЕТ ЛИ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ МАШИ­
НА ИСКАТЬ ЗОЛОТЫЕ КЛАДЫ1

•  КАКАЯ ПОЛЬЗА ДЛЯ ГЕОЛОГОВ ОТ
«МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МЕЛЬНИЦЫ»!

•  НЕ ПОРА ЛИ ПОДУМАТЬ О ЗОНДИРО­
ВАНИИ НЕДР ЛУНЫ!

НА ЭТИ ВОПРОСЫ  
О Т В ЕЧ А ЕТ  Д И РЕК ТО Р  
И Н СТИ ТУТА  
М АТЕМ АТИ ЧЕСКОЙ  
НИБЕРНЕТИНИ
СИБИРСНОГО  
О ТД ЕЛЕН И Я АН С С С Р , 
Л А У Р ЕА Т  ЛЕНИНСКОЙ
ПРЕМИИ
Юрий Ж УРАВЛ ЕВ

С оветская паука помогла введ* 
рнть в производство новые тех­
нологические процессы) создать  
мощ ную  атомную  промышлен­
ность и энергетику, освоить ги­
гантские богатства недр..,

И , Т Е З И С О В  U K  КП С С
«50 лет Велнкой Октябрьской 
социалистической революции»

Т) старом учебнике логики В. Мннто есть любопытный пример. В один прекрас­
*** нын день золотоискателя, прибывшего из Америки в Австралию, поразило сход­
ство холмов близ местного города Балларата с холмами в золотоносном районе Ка­
лифорнии. Это навело на мысль, что в Балларате, возможно, есть золото. Австра­
лийцам повезло: они нашли среди своих холмов драгоценный металл. Но то было 
именно счастливое «везение случая». Внешнее повторение рельефа вовсе не гаранти­
рует одинаковых кладов. В таких случаях говорят о неглубоком, поверхностном 
сходстве,

И все же метод сравнения прочно утвердился в геологии. По-видимому, образова­
ние одинаковых полезных ископаемых происходило по всей земле по одинаковым 
законам. Пусть нам удалось установить, что история геологического развития какого- 
то района Сибири повторяет историю развития алмазоносного района Африки. Вот 
тогда-то н можно ожидать, что алмазы в сибирском раноне-двоиннке тоже найдутся. 
Сто не слышал об открытии в Сибири знаменитых кимберлитовых трубок? Не слу­

чайный прохожий нашел их — на основе сравнительного анализа было сделано точ­
ное предсказание. Но как подтвердить сходство геологических структур? Ведь они 
характеризуются тысячами всевозможных признаков. Адская, изнурительная работа... 
А  сегодня?

Послушаем, что говорит председатель Сибирского отделения А Н  С С С Р  Герой 
Социалистического Труда академик М, А . Л а в р е н т ь е в :

В работах новосибирских ученых серьезн ое развитие получили не только класси­
ческие методы геологии —  геохимия, сейсм ология, —  но и методы  математического м оде­
лирования геологических процессов. П олученны е результаты  способствовали откры­
тию в Сибири крупнейш их м есторож дений нефти и газа, м есторож дений золота, ал­
мазов, редких цветных металлов, развитию  поисковых работ иа калийные соли и 
фосфориты.

Математическое моделирование на электронных вычислительных машинах — вот 
научный метод, которым сегодня вооружаются геологоразведчики. Новый метод ро­
дился в организованном недавно институте Новосибирского академгородка — Инсти­
туте математической кибернетики. Здесь эту проблему исследует молодой ученый, 
выпускник механико-математического факультета М ГУ , член U K  В Л К С М  Юрий 
Ж У Р А В Л Е В . Его кандидатская и докторская диссертации посвящены дискретному 
анализу — бурно развивающейся ветви современной математической науки. О своих 
работах, за которые ему вместе с О. Лупановым и С. Яблонским в прошлом году 
присуждена Ленинская премия, Ю . Журавлев рассказал на страницах № 8 «Техни­
ки — молодежи» за 1966 год. Наша беседа — о применении математической киберне­
тики в геологии.

У каждой решенной задачи есть 
своя творческая история. Как Вы при* 
шли к идее притенить результаты сво­
их работ в геологии? Узнать об этом 
будет тем более интересно, если 
учесть, что в своих статьях ученые 
излагают, как правило, конечные ре­
зультаты и доказательства.

— Здесь помогла частая спутница 
научного творчества — аналогия, хо­
тя и очень непохожая на ту, что ког­
да-то навела на золотые россыпи у 
австралийских холмов. Довольно дав­
но разработаны способы экономного 
выявления неисправностей в особо 
сложных конструкциях, или, как гово­
рят математики, теория диагностиче­
ских тестов. Занятия этой теорией и 
беседы с. геологами навели на мысль: 
а ведь формирование крупного место­
рождения золота или другого редкого 
элемента вряд ли могло протекать 
обычным порядком, скорее оно связа­

но с некоторой «геологической неис­
правностью» в сложной структуре зе­
мных недр. Вот такая-то наполовину 
образная, наполовину рациональная 
аналогия послужила отправной точкой 
дальнейшего исследования. Роль ана­
логий в научном поиске очень любо­
пытна. История творческой мысли 
знает и удивительно глубокие, плодо­
творные и обманчивые, коварные ана­
логии. Но эта интересная тема требу­
ет особого разговора.

В чем особенности математическо­
го прогнозирования редких химиче­
ских элементов?

— Чтобы ответить на вопрос, вос­
пользуюсь далеко не строгим сравне­
нием. Школьники иногда любят де­
монстрировать одну коллективную 
шутку. Собравшись целым классом, 
они распределяют между собой слова 
типа «ящики» и «хрящики». Затем

по команде какого-нибудь заводилы- 
дирижера все разом произносят эти 
слова — каждый свое. Получается 
единое могучее «Лп-чхи!». Но если же­
лающих проделать это найдется лишь 
три-четыре человека, то «Ап-чхи!» не 
выходит, а слышны полуслившиеся, 
полуразличимые первоначальные сло­
ва. В первом случае коллективный 
возглас складывается под действием 
большого числа причин, каждая из ко­
торых сама по себе влияет мало. Во 
втором действует небольшая группа 
основных причин — пример того, что 
математики называют системой с силь­
ными логическими связями. Если бы 
мы попытались исследовать формиро­
вание возгласов того и другого типа, 
то в первом случае следовало бы при­
менить методы классической статис­
тики и теории вероятностей, а во вто­
ром — логические методы дискретно­
го анализа. При изучении того, как 
формировались месторождения полез­
ных ископаемых, методы статистики 
применялись и раньше. Лишь неявно 
предполагалось, что подземные клады 
возникали, подобно классному «Ап* 
чхи!», под влиянием большого числа 
слабо действовавших причин. Но голос 
статистики — «музы итогов», как на­
звал ее один поэт — начинает фаль­
шивить в геологических ситуациях, 
где надо выявить небольшую группу 
основных причин. А они-то как раз и 
порождают те самые «геологические 
неисправности», которые характерны 
для особенно крупных месторождений 
золота и других редких химических 
элементов. Эти образования мы и на­
зываем системами с сильными логиче­
скими связями. Сравнивать две или 
несколько таких систем, используя 
геологические карты и данные поиско­
вых партий, лучше всего иа основе 
дискретного анализа.

Но данные поисковых геологиче­
ских партий обычно не приспособлены 
для обработки «математической мель­
ницей». Требуется ли придание нм ка­
кой-либо строго определенной формы?

— Вся накопленная геологическая 
информация систематизируется и раз­
бивается на элементарные логические 
признаки. Приходится ставить ряды 
таких вопросов, на которые наличная 
информация допускала бы лишь отве­
ты тина «да» и «нет*. Ведь в элект­
ронную цифровую машину нельзя вво­
дить сведения вроде: «Возраст геоло­
гического пласта такой-то». Нужно 
применять кодированные характера
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стнки. Например, возраст пласта, боль­
ший определенного числа лет, обозна­
чить цифрой 1, меньший — цифрой 
0. В этом примерно и состоит выра­
ботка элементарных логических приз­
наков о местности. Операция доволь­
но трудоемкая, она требует совмест­
ных усилий геологов и математиков. 
Но зато дальнейшее преобразование 
геологической информации ведет элек­
тронная вычислительная машина.

Требуется ли обратный перевод 
данных математического прогноза на 
язык геологов?

— Да, требуется, но это задача го­
раздо легче предыдущей, поскольку 
вычислительная машина прямо выпи­
сывает признаки, по которым можно 
судить о перспективности поисков по­
лезных ископаемых в данном районе. 
И это не удивительно: ведь машина 
проделала около миллиарда операций,

Возрастает ли точность прогнозов 
после применения логических методов 
н в какой степени?

— Степень улучшения прогноза 
оценивать трудно, но можно сказать, 
что признанные ранее неперспектив­
ными районы после машинного логи­
ческого анализа попали в разряд 
весьма перспективных.

Обратные воздействия почти всегда 
возникают в творчестве ученого, про­
никающего в смежную отрасль зна­
ний. Дало ли Вам решение геологиче­
ских задач новые идеи в области ди­
скретной математики?

— Такие обратные воздействия 
оказались довольно значительными. 
Они привели к постановке математи­
ческих задач, которые вряд ли могли 
прийти в голову вне связи с геологи­
ческими приложениями. Это задачи 
теории диагностических тестов и тео­
рии автоматов. Вопросы математиче­
ского моделирования геологических 
процессов оказались близки пробле­
мам высокой надежности и устойчиво­
сти опознающих автоматов, позволи­
ли найти разного рода оценки для ра­
боты таких автоматов.

Каковы перспективы применения 
логических методов в геологии?

— По-видимому, большой комплекс 
математических методов станет посто­
янным, как геологический молоток, 
спутником исследователей земных 
недр. Следует подчеркнуть: для овла­
дения нашим логическим инструмен­
тарием предварительное знакомство 
с полным университетским курсом ма­
тематики не обязательно. Вспомним, 
ведь почти все умеют настраивать те­
левизор, но лишь сравнительно не­
многие детально изучили его устрой­
ство. Сходное положение и в нашем 
случае. Здесь скорее необходимо раз­
витие точного мышления и умение 
пользоваться простыми таблицами, 
схемами и диаграммами. Нужные про­
фессиональные навыки можно приоб­
рести даже на краткосрочных курсах, 
которые министерство геологии, на­
деемся, скоро организует.

Ну, а точный характер мышления 
лучше всего формируется при изуче­
нии различных ветвей логики. Здесь 
нет единого формального аппарата, 
как, например, в математическом ана­

лизе. Несколько упрощая дело, мож­
но сказать, что получение результа­
тов в области абстрактно-логических 
дисциплин сводится к многократному 
решению задач типа «волк—коза— 
капуста» или трудных шахматных 
этюдов. Исследователи природы, в 
том числе и неживой, видимо, будут 
все чаще сталкиваться с задачами та­
кого сорта.

Быть может, время подумать о ма­
тематическом зондировании недр Лу­
ны? Что Вы скажете по этому поводу?

— Безусловно, логическими мето­
дами можно обрабатывать не только 
геологическую, но и селенологическую 
информацию. Разумеется, необходим 
исходный материал о лунных породах. 
И здесь слово за лунными автомати­
ческими станциями и космонавтами 
изыскателями, которые первыми прой­
дутся по каменистым дорогам Луны.

Наша беседа окончена. Остается доба­
вить, что разведывательные партии уже 
отправились на поиски золотых место­
рождений в районы, указанные вычисли­
тельной машиной. Найдены первые ку­
ски рудных конгломератов, очень похо­
жих на африканские. Метод сравнения 
еще раз подтвердил свою плодотворность. 
Там, где сравнение было не под силу 
человеку, вооруженному лишь картами 
и описаниями, это сделала машина. Пер­
спективы у сибирских геологов самые 
заманчивые. Ведь в Южной Африке в 
подобных конгломератах золота содер­
жится в тысячу раз больше, чем в рос­
сыпях. Ученые показали, что такое со­
отношение справедливо и для Сибири. 
Как же богаты недра этого края, если 
учесть, что из россыпей здесь добыли 
не один десяток тонн золота!

Да н прогнозы о недрах Луны не та­
кие уж фантастические. Метод сравне­
ния применим и здесь. Взгляните на 
цветную карту выделенного на фото­
графии участка лунной поверхности 
(4-я стр. обложки). Большое красное 
пятно — кратер Коперник, голубовато­
зеленое пятно — район кратера Кеплер. 
Лунные породы неодинаково отражают 
излучения различных участков спектра.

Это различие ярко показывает услов­
ный цветовой код. Хорошее отражение 
ультрафиолетовых лучей обозначается 
синим цветом, слабое — желтым, хоро­
шее отражение красных лучей кодирует­
ся красной, а слабое — голубовато-зеле­
ной краской. Если в районе какого-то 
цвета будет обнаружен ценный минерал, 
то его находку можно ожидать и в дру­
гих районах того же цвета. Цепочки ана­
логий по-прежнему действуют. Но это 
уже не поверхностные аналогии типа 
«повезет — не повезет», а глубокие вы­
воды научной мысли с ее самым удиви­
тельным свойством — способностью 
предсказывать.

Беседу вел В. О РЛО В

Об а т о м  м ы  и о г д а - т о  п и с а л а

СИГНЛ.1М на м и р о в о г о
ПРОСТРАНСТВА
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Сможет ли пилот будущего ракет­
ного корабля, залетев далеко в ми­
ровое пространство, держать связь 
с Землей с помощью сигналов) 
Удастся ли ему сигнализировать на 
Землю хотя бы о месте своего пре­
бывания)

В нашем случае на радио возла­
гать надежд не приходится. Земной 
шар окружен так называемым 
«слоем Хивисайда» — атмосферным 
слоем, лростирающимсв на значи­
тельной высоте. Слой Хивисайда об­
ладает электропроводностью и по­
этому, подобно металлическому 
слою, являетса преградой 
электроволн.

Остаетсв воспользоваться 
средством беспроводной связи 
световой сигнализацией, 
обойтись и боа искусственного ис­
точника света, если воспользоваться

светом Солнца.
телеграф пригоден 

не только для сигнализации на Зем­
лю с лунной орбиты, он сможет 
действовать и из гораздо более 
отдаленных мест солнечной систе­
мы, например с ближайших точек 
орбиты Марса (расстояние около 
70—80 млн, км).

«ТМ» NS 4, 1938 г.
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Не таи давно в нашей стран* побывали французские инже­неры. Они знакомились с советским оборудованием для проходки туннелей.О том. что такое туннель под Ла-Маншем, рассказывает французский инженер Константин ФЕЛЬДЗЕР, специалист в области автоматизации оборудования. В прошлом он — летчик эскадрильи «Нормандия ~ Неман».

Чг- еловечество уже давно может поставить прекрасный 
памятник самому себе. Однако то ли прагматиче- 

L ский характер мышления, то ли скромность всегда 
ведут к тому, что памятниками коллективному или 

индивидуальному гению становятся мосты и башни, небо­
скребы и туннели.

В 1975 году туннель под проливом Ла-Манш пропустит 
первый поезд. Позади 160 лет колебаний и споров. Ковар­
ство пролива, унесшего на протяжении всей истории море­
плавания жизни множества людей, будет побеждено.

Мысль о строительстве моста между Англией и Фран­
цией далеко не нова. Ее отцом обычно называют инжене- 
ра-строителя Матье, представившего в 1802 году пер­
вый проект туннеля Наполеону Бонапарту. Прошло боль­
ше полутора столетий беспрерывных поисков и предложе­
ний, и только в 1955 году англичане, традиционно счи­
тавшие, что чем выше забор, тем лучше соседи, согласи­
лись покончить со своей природной изоляцией.

Исследовательская группа Ла-Маншского туннеля 
(ИГЛТ) начала свою работу с разрешения старинного 
спора между железными и шоссейными дорогами. Сущест­
вовало два основных варианта — шоссейный мост и же­
лезнодорожный туннель. (Компромиссный вариант 
«мост — туннель — мост» сразу же был отвергнут, по­
скольку он объединял недостатки того и другого предло­
жения и был очень сложен технически.) Эксперты, тща­
тельно взвесив все «за» и «против», высказались в поль­
зу железнодорожного туннеля.

53 километра 450 метров уникальной дороги (36,45 км 
под морским дном и 17 км железнодорожных линий на 
поверхности) соединят две страны. Конечные пункты трас­
сы будут на английском побережье, близ Фолкстона, а на 
французском — в Кале, откуда пойдут составы в Париж,
Брюссель и на юг Франции.

1964 и 1965 годы между Англией и Францией ходили 
корабли ИГЛТ, напоминая своим передвижением стран­
ный, но строгий порядок на игрушечной железной дороге. 
Гремели взрывы — с помощью ударных волн изучали гео­
графию и структуру дна пролива. Кроме того, понадо­
билось собрать множество точных данных о глубинах, те­
чениях, грунтах, рельефе дна, химическом составе морской
воды и т. д.

Люди с трудом приспосабливались к скверному харак­
теру Ла-Манша. Метеорологические предвидения, как из­
вестно, и на суше далеко не всегда оправдываются, а 
здесь, в море, неожиданные туманы или штормы очень
тормозили ход исследований.

Одновременно с геофизической разведкой велось глу­
бинное бурение в море и на побережье. Бурение со спе­

циально оборудованных кораблей, увы, оказалось неудач­
ным. Сопротивляющийся Ла-Манш упрямо ломал или пе­
рекашивал обсадные трубы. Хорошая погода ни разу не 
держалась дольше пяти дней кряду! Пролив выиграл пер­
вый раунд — бурение с кораблей признали нецелесооб­
разным. Понадобилась независимая от состояния поверх­
ности моря система труб и штанг. И вот летом 1965 года 
две буровые платформы вышли в море. Первые же керны, 
извлеченные из скважин, показали, что дно Ла-Манша 
будто специально предназначено самой природой для же­
лезнодорожного туннеля. .

Каждый год в проливе проходит свыше 300 тысяч су­
дов. Чудовищная, ярмарочная толкотня кораблей никак 
не способствовала исследованиям. Геодезистам приходи­
лось изворачиваться и придумывать совершенно необыкно­
венные бакены, расфранченные, как цирковые слоны. Их

и м  10 12 14 16 16
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красили в самые яркие цвета, устанавливали на них ко­
локола, сирены, фальшфейеры и радарные отражатели.

Результаты разведки подтвердили предположения ин­
женеров — туннель можно строить.

К 1975 году он будет представлять собой две 6,5-мет­
ровые галереи (по одной для каждого направления) и от­
дельную галерею обслуживания, соединяющуюся с глав­
ными через каждые 250 метров.

Весь путь от станции <Англия» до станции « Франция» 
займет 45 минут. Для туннеля спроектирован специальный 
двухъярусный вагон, вмещающий по 150 автомобилей на 
каждом ярусе. Чтобы погрузить или выгрузить эти 300 ав­
томашин, понадобится всего лишь 20 минут. 1а вокзалах 
дебаркадеры устроены на уровне каждого яруса. ! [равый 
на уровне верхней площадки, а левый на уровне нижней.

Сейчас в Англии живет около 53 млн. человек. Если 
абсолютно ВСЕ англичане вдруг соберутся съездить на 
машинах на Континент (так они называют Европу), то эта 
веселая компания путешественников проедет через тун­
нель всего... за полгода.

Итак, история проекта туннеля под проливом Ла-Манш 
подходит к финалу. Очень скоро будет назначена дата 
первого удара киркой, который возвестит о начале гран­
диозной стройки. Пройдет еще несколько лет — и тун­
нель под морским дном соединит два государства.

П О ГРУЗКА И 
В Ы Г Р У З К А  , 
АВТОМОБИЛЕЙ

в  А н г л и н ] *

ОТЕЛЬ И РЕСТОРАН

ТОРГ. Ц.ЕНТР

КАССЫ И 
ТАМОЖНЯ

сто ян ки
АВТОЛОРО ГА

Ж Л. ВВОД
линии

*

Проект французского вокзала туннеля»

к Т О и К А К У Д Е Т  С Т Р О Т Ь Т У Н Е Л Ь

Жребий брошен. Строительство тунне- 
А* под Ла-Маншем будет закончено 
н 197э году. Надеемся, что это про­
изойдет именно так. Пока, к сожалению, 
еще существуют некоторые неясности 
в вопросах финансирования атого огром­
ного проекта.

Правительства обеих стран услови­
лись, что основные расходы— 170 млн. 
фунтов стерлингов будут покрыты ча­
стными компаниями. 1о экономисты 
уверены — без государственных субси­
дий дело не пойдет. Это основное за­
труднение, которое, по-видимому, оття­
нет срок завершения строительства.

Грубо говоря, за последнее столетне 
туннели здорово подорожали. Напри­
мер, проект, предложенный в 1880 году, 
при осуществлении должен был стоить 
только 5 млн. фунтов стерлингов.

На протяжении 160 лет инженеры, 
ученые и просто эксцентричные мечта­
тели выдумывали самые разнообразные 
варианты связи Англия — Континент.

Одни предлагали приподнять над водой 
отмель Верн Бэнк и устроить на ней 
промежуточную станцию подводного 
метрополитена, другие предлагали цеп­
ные мосты через Канал (так называют 
Ла-Манш в Англии), третьи — преры­
вистые системы для пропуска судов 
из деревянных или металлических пон­
тонов.

В 1872 году было образовано первое 
«Товарищество туннеля через пролив 
Ла-Манш». Три года спустя Англия и 
Франция подписали договор и уточнили 
все детали: стоимость проезда, форма
кондукторов и машинистов, жалованье 
директору дороги и т. д. и т. п. Но про­
свещенное купечество поторопилось.

Британские военные круги, считая эту 
связь стратегически невыгодной, тради­
ционно проваливали предложение за 
предложением. В то время особенная, 
чисто географическая изоляция Англии 
считалась у военчых совершенно удиви­
тельным, недостижимым в Европе везе­

нием. Генералы (и не только англий­
ские) заявляли, что такой туннель — 
открытая дверь для вторжения. В лон­
донских газетах появлялись ледянящие 
кровь рассказы о том, как солдаты «од­
ной» из европейских держав, переодетые 
мнрнымн путешественниками, вынимают 
из саквояжей револьверы и складные 
ружья, офицеры выхватывают из зонти­
ков шпаги и атакуют британскую твер­
дыню изнутри. Вполне естественно, что 
соглашение 1875 г. осталось на бумаге.

Прошедшее столетне изменило техни­
ку. Из слов, некогда сказанных одним 
английским фельдмаршалом — «Появле­
ние такого туннеля уничтожит остров­
ной характер нашей территории!» — ветер 
истории выдул запах пороха. Однако бы­
ло бы неправильно считать, что только 
появление авиации и ракетного оружия 
сделало возможным строительство тун­
неля. По-видимому, здесь дело совсем 
в другом: в удивительной коммуника­
тивности нашего X X  века.

#
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ЕРЕВАН ДОМА N
зритель­

но-спортивный зал на 800 мест. 
Помимо того, что внутренний 
объем зала изменяется, задняя 
стена в необходимых случаях 
отодвигается и зал как бы сли­
вается с наружной огромной

дома •— 
бассейн с 

12X25 метров и 
300 мест.

плаватель- 
зеркалом 
кафе на

* $

/ / J l i i i i
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Вы видите иа этом развороте - дома молодежи. Все они не похожи друг на друга, хотя и подчинены единым целям. Уже строятся (а в некоторых случаях утверждаются проек­ты) Дома молодежи в Риге, Минске, Краснодоне, Тбилиси, Ереване и других городах нашей страны.Панно художника Завена Дарбиняна, которое вы видите на 1, 2 и 4-й страницах обложки, выполнено из цветной смаль­ты — кусочков окрашенного стекла. Смальта, сделанная на лисичанском заводе, необыкновенно разнообразна: толькоодного белого цвета семь оттенков. Огромное панно — общая площадь 180 кв. м — делалось, по существу, дважды. Скача­ла в мастерской художника собрали панно целиком, для то­го чтобы разрезать его на 240 кусков — фрагментов. Затем каждый фрагмент был бережно упакован и отправлен в Ком- сомольсн-на-Амуре. И уже там, на месте, началась сложная работа, напоминающая головоломку. Каждый фрагмент лег на свое место на огромной, вытянутой, поблескивающей гра­нитной крошкой стенке. Таи возникла эта многоцветная, играющая матовым блеском картина, которую видно издалека по Амуру.

Р И Г А

ЦЕЛИНОГРАД
Трансформируемый зритель­
ный зал на 800 мест, исполь­
зуемый и для спортивных ме­
роприятий. Бассейн, комнаты 
для занятий. Иногда все пере­
городки дом
становится одним огромным

ЛЕНИНГРАД
Кроме большой гостиницы для 
молодежного туризма и зри­
тельного зала на 800 мест, 
зимний сад площадью 450 ква­
дратных метров.

Р и с у н к и  а р х и те к то р е  
В а д и м а  ИВАНОВА
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КОМСОМОЛЬСК-НА* АМУРЕ

— гостиница для мо- 
урктов на 600 мест, 
раюм, с п р а в а  — 
рмруемый зритель- 
ивгый зал и комна- 
ичиих
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ВОЛГОГРАД
В Доме молодежи, кроме го­
стиницы на 600 мест, еще пла­
вательный бассейн, гимнасти­
ческий зал, кружковые комна­
ты и кафе на 300 мест.

КРАСНОДОН
С п р а в а  — мемориальный 
музей, посвященный подвигу 
молодогвардейцев в годы Ве­
ликой Отечественной войны, 
с л е в а  — зрительный зал на 
300 мест и молодежное кафе 
на 80 мест.

ТАШ КЕНТ
Гостиница на 400 мест с глу­
бокими, затененными лоджия­
ми, кафе на 300 мест, транс­
формируемый зрительный зал 
на 800 мест и плавательный 
бассейн

r
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Шедевры  
в иредит

1. Мы играем 
■ волейбол

Так назвал свой не­обычный снимок фото* 
корреспондент Лев Боро* дулин. Он сумел помес* тить в одном кадре всех участников игры, кото* рые расположились по окружности. Затвор фо* тоаппарата щелкнул а тот момент, когда мяч взлетел над широко* угольным объективом со специальной сфериче­ской линзой.

2. В свете  
тлею щ его разряда

Чудовищной силывихрь обрушился на ма­ленький конус со скруг­ленной вершиной. Его обдувают в аэродинами­ческой трубе струей азо­та со скоростью, в 22 ра­за превышающей ско­рость звука! Температу­ра у поверхности конуса перевалила за 1000°, по­явилась белая пелена конденсирующегося азо­та (на п р а в о м  с н и м ­ке). Но сильным пере­охлаждением струи мож- • но сохранить азот газо­образным и при темпе­ратуре 1300* — тогда он образует возле конуса хорошо видимую Удар­ную волну сиреневого цвета ( л е в ый  с н и -  м о к). Этот оттенок воз­никает потому, что в ио­низированном газе про­исходит тлеющий элек­трический разряд.
3. Если мв верблюд,

ТО«н

Если бы верблюд из притчи действительно прошел через игольное ушко, наверно,, он пре­терпел бы какие-нибудь изменения. Во всяком слу­
чае, это справедливо для луча гелий-неонового ла­зера, проникающего че­рез квадратное отвер­стие размером 1x1 мм в металлической плас­тинке. В результате воз­никает красивое свече­ние в виде креста. Опыт помогает изучать струк­туру лазерного луча, выявляя когерентность 
(то есть согласованность фаз) электромагнитных колебаний. Лучи обычно­го красного цвета дали бы гораздо более размытую картину. 8 опыте не применялось никаких линз, было лишь сдела­но увеличение снимка в 10 раз при печати.

4, Ия этой ранете 
летал  Юрий Гагарин

Помните знаменитое «Поехали!», произнесен­
ное Юрием Гагариным 12 апреля 1961 года, ког­да двигатели мощной трехступенчатой ракеты «Восток» плавно отдели­ли от Земли удивитель­ное создание советских 
конструкторов? Теперь могучая ракета, которая впервые в истории под­няла человека в косми­ческие выси, стала уни-

ставки достижений на­родного хозяйства СССР в Москве.
Ракета-носитель состо­ит из шести блоков и головного обтекателя, ко­торый защищает косми­ческий корабль от аэро­динамических нагрузок в плотных слоях атмо­сферы во время выведе­ния его на орбиту. Пер­вая и вторая ступени включают в себя цент­ральный и четыре боко­вых блока, где размеще­ны жидкостные реактив­ные двигатели. Третья

стоятельным двигателем. В сумме мощность дви­гательных установок ра­кеты-носителя «Восток» составляет около 20 млн. л, с. Общая длина раке­ты -  38 м. а диаметрее у основания 10 м.

СХЕМА РАКЕТЫ-НОСИ­
ТЕЛЯ «ВОСТОК»: 1 — дви­
гатель с четырьмя соп­
лами центрального кор­
пуса ракеты (вторая 
ступень, запускаемая 
одновременно с ускори­
телями); 2 — двигатель 
с четырьмя соплами ус­
корителя; 3 — ускорите­
ли; 4 — пилотажные дви­
гатели — «верньеры» 
центрального корпуса; 
5 — пилотажные двига­
тели — «верньеры» ус­
корителей; о — централь­
ный корпус без ускори­
телей; 7 — нижнее креп­
ление ускорителей; В — 
основное верхнее креп­
ление ускорителей; 9 — 
нижний бак горючего 
двигателей второй ступе­
ни; 10 — верхний бак 
горючего двигателей вто­
рой ступени; 11 — пре­
дохранительный обтека­
тель корабля «Восток»; 
12 — третья ступень с 
моносоплом, работающим 
также на жидком топли­
ве; 13 — сцепка ступе­

ней ракеты; 14 — люк 
корабля «Восток»; 15 — 
обтекатель и ракеты от­
деления корабля; 16 — 
сцепка корабля с треть­
ей ступенью; 17 — тру­
бопроводная система 
связи 2-Й и 3-Й ступе­
ней; 1В — место разъема 
ускорителей; 10 — опе­
рение подвижных стаби­
лизаторов, участвующих 
а управлении полетом 
ракеты; 20 — вид раке­
ты сверху; 21 — вид ра­
кеты снизу, видны 
32 сопла, работающие 
при старте (20 главных 
сопел и 12 верньерных); 
22 — крепление блока 
двигателей к централь­
ному корпусу; 23 — об­
текатели верньеров, пи­
таемых тем же турбона­
сосом, что и главные дви­
гатели; 24 — термоизо­
ляция ускорителен; 2 5 — 
крышка верхнего бака 
горючего,

ХАРАКТЕРИСТИКА РА­
КЕТЫ-НОСИТЕЛЯ: общая
длина — 38 метров; мак­
симальный диаметр ра­
кеты — 10,30 м; длина 
центрального корпуса — 
28 м; максимальный диа­
метр центрального кор­
пуса — 2,95 м; длина 
ускорителей — 19 м;
максимальный диаметр 
ускорителей — 3 м; об­
щая длина третьей сту­
пени — 10 м; макси­
мальный диаметр треть­
ей ступени — 2,58 м; 
вес космического кораб­
ля (с космонавтом на 
борту) — 4275 кг; общая 
мощность всех двигате­
лей — 20 миллионов л. с.

8. Д и агноз отаант  
изотоп

Достаточно ввести с поваренной солью в ор­ганизм чвловвив одну стотысячную миллиграм­ма радиоактивного нат­рия, нам счатчии обнару­живает излучение его атомов. Радиоизотоп хро­ма, напримар, позволяет 
определить степень про­должительности жизни кровяных шариков, ко­торые сохраняются в среднем 120 дней. Если излучение шариков, ме­ченных атомами хрома, показывает другую циф­ру, это может говорить о заболевании крови. Вот почему за плотным за­щитным стеклом с на­пряженным вниманием склонился человек. Он — лаборант клиники сего­дняшнего дня. Он рабо­тает с радиоактивными помощниками врача.

0* Ген из витрин*
Не правда ли, любо­пытно увидеть, как вы­глядит гви — материаль­ный носитель наследст­венности? Несмотря на свои крохотные размеры (на модели он увеличен а 289 400 раз), он обла­дает внушительнойструктурой со сложным строением. Цветом выде­лены различные молеку­лярные группы, входя­щие в состав гама.

Как быть, если научная проблема 
обещает интересный результат, а уче­
ный по тем или иным причинам не 
может довести работу до конца? 
Мнение большинства исследовате­
лей — публиковать!

ф Вот, например, суждение I [ьера 
Ферма о своем сочинении «Введение 
в теорию плоских и пространствен­
ных мест»: «Мы не раскаиваемся в
написании этого преждевременного 
и не вполне зрелого сочинения. Дей­
ствительно, лучше не утаивать от по­
следующих поколении еще не офор­
мившиеся плоды разума. Благодаря 
новым открытиям науки первоначаль­
но грубые и простые идеи как ук­
репляются, так и множатся».

Ф  Явление колебательно-волновых 
движений струи Д. И. Менделеев 
обнаружил, подобно Архимеду, в ван­
не во время лечения на курорте. 
Вернувшие^ к работе, ученый напеча­
тал в 1904 году статью «Колебания 
при истечении», где указал; «Я пола­
гаю излишним вдаваться в объясне­
ние причин и не могу остановиться 
на закономерностях, управляющих 
явлением, предоставляя дальнейшее 
изучение предмета другим исследова­
телям, более меня свободным и снаб­
женным запасом сил, которых у ме­
ня на старости лет осталось уже не­
много...» Статья Менделеева действи­
тельно оказалась началом целой се­
рии исследовании, причем основные 
результаты были получены уже по­
сле Октября. Открытые закономерно­
сти нашли применение в самых нео­
жиданных областях: при расчете пло­
тин гидроэлектростанций, двигателей 
внутреннего сгорания, дождевальных 
машин и даже агрегатов для дубле­
ния кожи.

ф Советский физик Я. И. Френ­
кель часто публиковал свои работы, 
даже если ему не удавалось найти 
полного и строгого рефения. И, по 
словам академика А . Ф . Иоффе, это 
не было вызвано торопливостью: 
«Здесь сказывался в Якове Ильиче 
учитель, руководитель школы. Он 
передавал подмеченные им связи, 
раскрывал новый уголок физической 
картины, как бы говорил: «Вот
мысль, в которой есть здоровое ядро. 
Постарайтесь его развить — это 
благодарная тема для теоретика».

Ф Сравнительно недавно совет­
ский математик академик В. М. Глу­
шков как бы подвел итог многовеко­
вой дискуссии о неоконченных ше­
деврах, сказав: «Есть такие пробле­
мы, над которыми ученый работает 
десятилетиями. Но жизнь человече­
ская не бесконечна и предел ее не 
зависит от того, насколько прибли­
зился человек к осуществлению свое­
го замысла. А  когда этот предел 
наступает, то все, что уже сделано 
в уме для решения проблемы, пропа­
дает для человечества, теряется. Бу­
дущему исследователю придется все 
начинать сначала».

Будем же помнить о правилах 
эстафеты научного творчества!

В. ВАДИМОВ
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говорит Нарл ПЛАУДЕ,
президент АН Латвии

В 1961 году мы запустили первый атомный реаитор, Я начи- | наю статью именно с этой даты, так как использование атомной энергии, несомненно, мерило технического про­
гресса страны.Нашей академии 20 лет, и за это время создано так много, что приходится лишь удивляться! Здесь и исследования в об' ласти радиационной физики твердого тела, магнитной гидро­

динамики, физико-технических проблем энергетики, техниче­ской кибернетики, механики полимеров и пластических масс, химии металлов, химии древесины, химии природных и биоло­гически важных соединений, биологических основ повыше­ния продуктивности сельскохозяйственных животных и рас­тений, физиологии и биохимии микроорганизмов, вирусологии.Это теоретические работы. С другой стороны, созданы беэ- контактные электрические машины и новая система электро­снабжения железнодорожных пассажирских вагонов, которой 
оборудуются все строящиеся в Союзе вагоны этого вида. Раз­работаны средства для автоматизации тепловых систем, при­
меняемые при теплофикации зданий.Развернуты исследования в области механики полимеров. В частности, разработана технология изготовления коллекто­ров электрических машин на пластмассовой основе, применяе­
мая на многих предприятиях Союза.В республике, и особенно в Академии наук, значительное 
развитие получили химические науки. Многие теоретические и практические работы ученых-химиков известны далеко за пре­
делами республики.Учеными разрабатывается также комплекс вопросов, свя­занных с интенсификацией сельского хозяйства.В результате исследования тонкого строения клеточных сте­нок древесины и ее компонентов обоснованы технологические процессы гидролиза и пластификации древесины, разработан принципиально новый способ получения из влажной древе­сины древопластиков путем обработки раствором аммиака.Академия наук вступила в третье десятилетие своей жизни. Мы отправляемся в дальнейший путь уверенной поступью, будем бороться за дальнейший расцвет советской науки и от­дадим свои силы строительству коммунизма.

МАШИНЫ-ПРОЕКТАНТЫ
Академик АН Латвии Эдуард ЯКУБАЙТИС •

Всем хорошо известно, как сейчас проектируются 
электронные машины. Это поистине тернистый путь. 
Дается проектное задание, прикидывается принципи­
альная схема действия, конструируются узлы маши­

ны, Потом идет сборка макета, опытного образца, налад­
ка, переналадка, подгонка, испытания в лабораторных ус­
ловиях и, наконец, передача промышленности первой 
опытной серии. Это сложившийся шаблон, отнимающий 
массу времени.

А если речь идет об установках для экспериментальной 
работы, подобный путь вообще никого не устраивает.

Сейчас в лаборатории ливнем хлынули электронно-вы­
числительные машины. Для них вопрос времени — во­
прос жизни, ибо эти устройства довольно быстро стареют. 
И пока их сооружают, зачастую уже пропадает надоб­
ность в подобной машине, нужна более быстрая, нужна 
машина высшего класса.

Что же делать? Ведь в работе над сложными конструк­
циями обычно участвуют коллективы опытных инженеров 
разных специальностей, не говоря о техниках и лаборан­
тах. Подчас новая машина появляется лишь через не­
сколько лет. Естественно, инженеры ищут новые пути. 
Принципиально любая электронная машина может быть 
построена на некотором количестве блоков, узлов, удов­
летворяющих общим требованиям, которые предъяв­
ляются всем конструкциям данного назначения. Скажем, 
обязательные элементы многих электронных машин — ис­
точники электрического питания. При шаблонном подходе 
проектирование каждой новой конструкции предусматри­
вает создание оригинального блока питания, дающего не­
обходимое напряжение. Вообще сейчас, к сожалению, каж­
дую машину стараются сделать оригинальной, не думая 
зачастую о стоимости и времени. А нельзя ли разработать 
универсальный блок питания, который для целого ря­
да конструкций сможет обеспечивать напряжения в диа­
пазоне, допустим, от 0 до 100 в? Это и создается в одной 
из лабораторий нашего института. Любой инженер, лабо­
рант, использующий этот блок, без труда отсоединит два- 
три лишних провода и получит источник питания с нуж­
ными показателями.

Этот элементарный пример я привел для подкрепления 
общей идеи — пора переходить к новому проектированию, 
где будут использованы типовые блоки. Это особенно 
важно для проектирования экспериментальных установок, 
которым предстоит короткая жизнь в лабораториях.
’ll" ы занимаемся специальными исследованиями по ав­

томатизации эксперимента. То есть создаем универ­
сальные блоки, пригодные в разных комбинациях, для

монтажа экспериментальных конструкций любого типа. 
Перспективы этого направления заманчивы. Установка на 
типовых блоках — неких универсальных модулях — мо­
жет работать аналогично телефонным станциям старого 
образца, в которых соединение линий связи осуществляет­
ся простым переключением штеккеров. В нашем случае 
любой сотрудник лаборатории, работающий на универсаль­
ной установке, сможет, выдергивая и перемещая та­
кие же штекнеры, по сути дела менять каждый раз при­
боры!

Одна из частных задач этого направления — создать 
логические обучающие автоматы. В зависимости от зада­
ния в универсальном устройстве можно будет произво­
дить превращения одного автомата в другой.

♦ * *

В экспериментальной практике очень важна обработка 
результатов. Опять-таки можно потратить столько вре­

мени, что работа будет просто бессмысленной, безнадежно 
устареет. Как быть? Допустим, нужно создать аппарату­
ру, испытывающую объект на вибрацию. Шаблонный путь 
общеизвестен. На объекте устанавливаются датчики, про­
изводится синхронизация, начинает действовать электрон­
но-акустическая установка, передающая вибрацию — в 
это время датчики фиксируют поведение конструкции в 
разных точках, на осциллографной бумаге ведется автома­
тическая запись. Ленты с записями каждого параметра по 
каждому датчику поступают в исследовательский коллек­
тив. Начинается анализ, сравнение, обобщение результа­
тов. Экспериментаторы знают, как велик объем производи­
мой при этом работы. Подчас обработка данных недолгого 
опыта занимает не месяцы даже, а годы. Мы идем по 
другому пути. Запись данных ведется не на светочувст­
вительную осциллографную бумагу, а на магнитную лен­
ту. Имеющаяся гибридная электронно-вычислительная ма­
шина обрабатывает эту ленту в соответствии с програм­
мой эксперимента. Таким образом, время обработки ре­
зультатов, занимающее обычно основной объем, сокра­
щается до нескольких десятков минут. При этом высво­
бождаются от утомительной, однообразной работы высоко­
квалифицированные специалисты. Главная трудность по­
ка связана с предварительным составлением программы 
для гибридной машины.

Но, учитывая общую колоссальную экономию, на это 
стоит потратить время! . ,

Так электронная техника поможет эксперименту.
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Н едаано в английской печати проскользнуло сообщение о том. что геолог У- Эванс пробурил несколько скважин в болотистой низине долины реки Нен. В одной из скважин с глу­бины около сорока футов были извлечены кусочни железа, обломки цветной эмали, серебряные нити и даже крупинки золота. Эти незначительные, на первый взгляд, находки стали настоящей сенсацией в научном мире. Многие историки и археологи задавали себе один и тот же вопрос: *А не прошел ли бур Эванса через один из больших, окованных стальными полосами старинных сундуков с легендарными сокровищами, которые ищут вот уже семь с половиной веков7..»

НИЩИЙ КОРОЛЬ
Октябрьский день клонился к вечеру. Нед побуревшими 

холмами Линкольншира клубился пар. Еще моросил 
дождь, но на западе сквозь облака уже просвечивал багро­

вый закат,
...Короля Иоанна не интересовали краски заходящего 

солнца. Он стоял у окна и пристально вглядывался в дру­
гую сторону, откуда надвигалась ночь, Заскрипела дверь. 
Вошел граф Уильям Пемброк.

— Есть ли новости? —• быстро спросил король.
— Нет, государь. Странно, что они так задерживаются. 

А ведь должны были прибыть в Уисбеч почти одновременно 
с нами.

— Не польстился бы на золото кто-нибудь из мятежных 
баронов.

— Что вы, государь! Кто же посмеет поднять руку на 
королевскую казну?

— Посмеют... Есть такие, что и посмеют. Ну, хотя бы Мор­
тимер... Там кто-то едет... Вы видите, граф?

Пемброк хотел сказать, что сэр Генри честный человек, 
хотя и враг королю, но промолчал и посмотрел в окно. 
В самом деле, со стороны Уоше скакал всадник.

Человек соскочил с лошади и вбежал в дом. С трепетом 
поклонившись королю, гонец проговорил:

— Обоза с казной нигде не нашли, государь... Мы обыска­
ли все дороги до самого Кингс-Линна. Никаких следов. Ни- 
чего.#.

— Ничего... — машинально повторил Иоанн Безземельный. 
В разговор вступил граф Пемброк:
— Но ведь на дороге остались следы, колея. Это же не 

какая-нибудь повозка. Это же целый обоз!
— Крестьяне говорят, ваша светлость, что был очень силь­

ный прилив. Возможно, он смыл следы...
Граф вскинул брови.
— Сильный прилив? Неужели он достиг дороги?
— Да, ваша светлость. Мне даже сказали, что у крестья­

нина Томаса Брауна волной смыло корову.
Последние слова со всей своей беспощадностью дошли до 

сознания короля. Лицо его перекосилось. Он воздел вверх 
руки: .

— О горе! Моя казна, мои драгоценности — все взято 
морем! Я — нищий король!..

СОРОК ФУТОВ
Потерян обоз... Ну, можно «посеять» монетку (скажем, 

выпала через дыру в кармане). И кошелек тоже можно 
выронить. Но потерять обоз! С повозками, лошадьми, воз­

ницами, со всей государственной казной! Королю явно не 
повезло.

Какой-то зпой рок с малых лет преследовал Иоанна. Когда 
его отец Генрих II Плантагенет делил между сыновьями ан­
глийские, нормандские и анжуйские владения, Иоанну, как 
самому младшему, хотя и любимому сыну, ничего не доста­
лось. С тех пор и прилипло к нему обидное прозвище «Без­
земельный».

Рассердившись на отца, Иоанн пошел на службу к злей­
шему врагу Англии — французскому королю Филиппу II Ав­
густу, чем очень огорчил Генриха II и способствовал его 
быстрой кончине.

После смерти Генриха И трон перешел к старшему брату 
Иоанна — Ричарду Львиное Сердце. Беспокойный Ричард за 
десять лет своего правления был в Англии всего несколько 
месяцев. Остальное время он провел в крестовых походах 
и в плену у германского императора. Иоанну же приходи­
лось за него править. Это двусмысленное положение очень 
раздражало Иоанна, и он поднял мятеж против законного 
короля. Особенно хотелось «временщику», чтобы Ричарда 
подольше держали в плену. Однако и здесь его постигла 
неудача. Архиепископ Кентерберийский объявил Иоанна ви­
новным в нарушении вассальной клятвы и начал сбор денег 
на выкуп короля из плена. Ричард вернулся и потребовал 
было суда над братом, но потом смилостивился и простил 
его.

Наконец судьба как будто бы улыбнулась Иоанну. 
В 1199 году Ричард Львиное Сердце умер, не оставив наслед­
ников. Иоанна короновали в Вестминстере на знаменитом 
черном камне, якобы привезенном откуда-то с запада древ­
ними бриттами.

Современники так характеризуют Иоанна Безземельного: 
«Он был чувствителен, ленив и одушевлен низменными 
мыслями. У него не было ни творческой энергии Генриха II, 
ни блестящих качеств Ричарда; он походил на них только 
пороками. Лишенный нравственных и религиозных принци­
пов, он был коварен и жесток. Это был негодный человек, 
сделавшийся дурным королем».

И после восшествия на престол Иоанна по-прежнему пре­
следовали неудачи. Он выступил против Франции. Но Фи­
липп II Август оказался наготове и не только дал отпор ан­
гличанам, но и в конце концов отобрал у Иоанна асе его 
владения на континенте — и Нормандию, и Анжу, и Мэн...

Тогда Иоанн Безземельный решил заняться внутренними 
проблемами страны, но перегнул палку в отношениях с ан­
глийскими церковниками — не признал законным избрание 
нового Кентерберийского архиепископа, посягнул на его по­
местья, стал преследовать епископов. Гроза не заставила 
себя долго ждать — богоотступник вызвал ярость папы Ин-
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нокентия Щ. Глава католиков действовал довольно решитель­
но. Он немедленно отлучил короля от церкви и стал го­
товить против него крестовый поход. Иоанн и тут проиграл — 
пошел на уступки и даже согласился плотить папе ежегод­
ную дань — 1000 марок серебром.

Недаром говорят; «Беда никогда не приходит одна». Вос­
пользовавшись затруднениями короля, на севере страны 
взбунтовались бароны, отказавшиеся и от военной службы и 
от уплаты податей. Придворная знать требовала ограниче­
ния монархии и введения конституции, чем страшно разгне­
вала короля, не признававшего никакой законной узды. 
От требований бароны перешли к действиям, и в мае
1215 года 2000 рыцарей в сопровождении конных и пеших 
воинов направились на Лондон. Король бежал, но недалеко. 
Рыцари поймали его на Роннимедском лугу между Стансом 
и Виндзором и заставили подписать знаменитую Великую 
Хартию английских вольностей.

Однако Иоанну удалось раздуть разгоравшиеся распри 
между феодалами. Одних он подкупом привлек на свою 
сторону, других разбил в бою. Вскоре король овладел цент­
ром страны и отменил Великую Хартию вольностей, восполь­
зовавшись известным «принципом»: «Мое слово, хочу —
даю, хочу — назад беру!»

Испуганные бароны обратились за помощью к соседям- 
француэам. Те беспрепятственно высадились в Англии летом
1216 года, и король снова бросил трон и столицу, собрал все
имущество и казну, отданную на хранение в монастыри, и 
во главе большого обоза направился на север страны. Вот 
тут-то и произошло то злосчастное событие, о котором, соб­
ственно, и идет речь. '

Иоанн так и не дождался в Уисбече обоза, а тщательные 
поиски ничего не дали. Сокровища бесследно исчезли! Ко­
роль не перенес такого потрясения и через несколько дней 
скончался, оставив потомкам одну из «жгучих» загадок исто­
рии. «Слизнул» ли обоз необычайно сильный прилив или его 
захватили мятежные бароны? А если «слизнул», то где лежат 
драгоценности? Нередко «искатели счастья» начинали раскоп­
ки на свой страх и риск, но лишь напрасно тратили время. 
Один из крупнейших в мире кладов, точно заговоренный, не 
давался в руки, Тайна по-прежнему оставалась тайной.

Е. КАРТАШЕВ

ВОПРОС ОСТАЕТСЯ 
ОТКРЫТЫМ
П рошло почти семь веков. В один из дней 1906 года в 

Лондоне проходило заседание Общества любителей древ­
ности. Доклад сменялся докладом. Слушатели уже начинали

поклевывать носами. Но вот появился новый оратор. 1 редсе- 
датель представил его:

— Мистер Сент-Джон Хоуп сделает перед почтенной ауди­
торией краткое сообщение о сокровищах, утерянных в 1216 го­
ду королем Иоанном.

Любители древности зашевелились. Сокровища, хотя бы к 
утерянные, — это не глиняные черепки, которые уже поряд­
ком наскучили.

— Леди и джентльмены! — начал мистер Хоуп. — Благо­
даря тщательному изучению исторических документов мне 
удалось доказать, что обоз с казной короля Иоанна Беззе­
мельного, в самом деле, как это утверждает народная молва, 
был накрыт огромной приливной волной 11 октября 1216 го­
да во время переправы из Кросс-Кейса в Лонг-Саттон через 
обмелевший эстуарий реки Уэллстрим. Вы зняете, конечно, 
что теперь эта река носит название Ней и по-прежнему впа­
дает в Уошский залив.

Мистер Сент-Джон Хоуп подошел к карте (рис. 1 I.
— Вот это самое место. Обоз двигался по древней насып­

ной дороге, которая пересекала эстуарий и была впоследствии 
занесена песком...

Т у т  же на заседании общества было решено организовать 
Комитет по исследованию Уоша, и он, этот комитет, сущест­
вует и поныне. I естьдесят лет прошли в спорах относительно 
места пропажи королевских сокровищ. Аргументы сторонников 
Хоупа были не более обоснованы, чем доводы его оппонентов.
1оис кн и раскопки не приносили ничего нового. Споры про­

должались бы н по сей день, если бы не помощь людей, в 
общем-то весьма далеких от исторических исследований...

Разгадкой исчезновения сокровищ короля-неудачника заин­
тересовались геофизики, которые помогли своими приборами 
открыть геологам не одно месторождение полезных ископае­
мых. О т чего же отталкиваются геофизики в своих поисках?

Рис. 2 . Схема измере­ния по методу сопротив­лений.

Алюминиевое, дно

Рис. 3. Результаты ис­следования рельефа диа 
на модели.
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Горные породы равного состава: пе­
ски, глины, известняки, твердые и плот­
ные, или, наоборот, рыхлые и мягкие — 
проводят электрический ток. В атом 
легко убедиться, поместив кусок породы 
между двумя электродами. Ну, а если 
электроды (скажем, А  и В ) воткнуть 
прямо в землю и пустить ток? Он по­
течет в пространстве между электрода­
ми. Если в это пространство ввести 
(а попросту вбить в землю) еще два 
электрода М и N, то между ними мож­
но измерить разность потенциалов, кото­
рую вызывает проходдщий в земле ток 
(рис. 2). А  зная величину тока и раз­
ности потенциалов (вспомним известный 
закон ОмаП, легко определить удельное 
электрическое сопротивление горной по­
роды. Такова суть элект'роразведочного 
метода сопротивлений. В каких же слу­
чаях электрорааведчики могут рассчиты­
вать на успех? В тех, когда между элек­
тродами М и N попадает какая-нибудь 
неоднородность, отличающаяся по элек­
трическому сопротивлению от окружаю­
щих слоев земли. Окажется, например, 
глыба мрамора — приборы тотчас отме­
тят ничтожную разность потенциалов, 
попадет залежь медной или железной ру­
ды — зафиксируется в десятки раз боль­
шая величина. Этого уже вполне доста­
точно, чтобы с уверенностью заявить: 
под поверхностью земли находится объ­
ект, обладающий в первом случае высо­
ким электросопротивлением, а во вто­
ром — низким.

Именно метод электроразведки и ре­
шил применить известный английский 
геофизик Дж. Т эгг для поисков дороги, 
по которой ехал злополучный обоз с ко­
ролевскими сокровищами.

Насыпная дорога, почти дамба из ут­
рамбованной глины, рассуждал ученый, 
некогда возвышалась над окружающей 
местностью. За прошедшие семь столе­
тий она была занесена н сровнена пе­
ском. Но у песка, даже насыщенного 
водой, электрическое сопротивление го­
раздо выше, чем у глины. Нельзя ли по 
этой разнице свойств обнаружить ста­
рый, всеми забытый тракт?

1’эгг решил проверить свои рассуж­
дения в лаборатории. Он наготовил

— Из истории кладов
РЕБУС ПОВЕШЕННОГО

Когда 7 июля 1730 года Ла Бюз, король французских пиратов, взошвл на эшафот, он швырнул в толпу исписанный шифром листок и крик­нул: «Мои сокровища тому, ито про­читает!»
Записку расшифровали частично. Оказалось, что пират зарыл драго­ценности на Сейшельских островах в Индийском океане. И вот уже бо­лее двух веков они притягивают к себе кладоискателей. Но безуспеш­но. Поеиольну точные координаты и ориентиры клада никому не известны, сокровища не удалось найти.

СОКРОВИЩА МАРИИ АНТУАНЕТТЫ
Первые дни .Великой французской революции. Людовик XVI и его сто­ронники разрабатывают тайный план контрреволюционного переворота, а пока поспешно вывозят из страны ценности. На фрегат «Телемак» была погружена большая партия золота, серебра и драгоценных намней (включая знаменитые бриллианты, рубины и изумруды, принадлежав­шие жене короля — Марии Антуа­нетте) общей стоимостью в несколь­ко миллиардов франков. А Э января 1790 года при загадочных обстоя-
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АНГЛИЙСКИЕ КЛАДЫ
ф В 1841 году в графстве Лан- 
кастершир, на берегу реки Риббл 
нашли бочку. А  а ней — 8 000 се­
ребряных монет чеканки Альфреда 
Великого, серебряные украшения, зо­
лотые ожерелья, кольца и браслеты.

ф В 1842 году в Шотландии отко­
пали клад золотых вещей. Вес це­
пей, браслетов, ожерелий и колец 
был больше пуда.

Ф В 1854 году близ города Кло- 
себурн, в лесу, нашли клад: 19 000 
серебряных монет чеканки Эдуарда / 
и Роберта Шотландского.

ф В 1885 году в шотландском го­
роде Абердин рабочие, ремонтируя 
фундамент старинного дома, обнару­
жили сосуд с 14 000 золотых мо­
нет.

Ф В 1904 году в городе 0су9стри
во время строительных работ нашли 
шкатулку, в которой была 401 золо­
тая монета.

ф В 1928 году на одной из ферм 
графства Линкольншир нашли сун­
дук, где хранилось 1790 золотых мо­
нет испанской чеканки.

модель — алюминиевый бак с изогнутым 
дном, наполненный водой. Вода играла 
роль влажного песка, а алюминий — 
роль глины. Волнистый изгиб дна изоб­
ражал засыпанную дорогу. В воду 
погрузили четыре медных электрода. 
Через два на них пропускали ток, а 
между двумя другими мерили разность 
потенциалов.

Результаты опыта оказались очень об­
надеживающими. График прекрасно по­
вторял все изгибы алюминиевого дна 
(рис. 3 ).

Осенью 1956 года экспедиция во гла­
ве с доктором Тэггом выезжает на по-

теяьствах «Телемак» затонул близ 
устья реки.Не раз французские кладоискате­ли-аквалангисты пытались добраться до легендарного клада. Увы, фортуна не улыбнулась им до сих лор.

ТАЙНА ГЕРМАНСКОГО КОНСУЛА
За нескольно дней до начала первой мировой войны германский консул в Сиднее и группа немецких резидентов погрузили на борт паро­хода «Зейдлиц» медный ящик. Его содержимое — 2500 золотых совере­нов (их стоимость по современному курсу валюты 9000 фунтов стерлин­гов), несколько килограммов золотых слитков и ценные бумаги — храни­лось в строгом секрете.Ночью напитан корабля закопал ящик в песке, на берегу моря близ города Баллина (штат Новый Южный Уэллс) с расчетом достать сокрови­ща после войны. Но иалитану не по­везло — он погиб е бою. Однаио слух о зарытом им ящике все же дошел до жителей Баллины. С тех пор вот уже полувека они копают 

пляж, но таи ничего и не нашли.

23 ДУБЛОНА
Летним утром 1947 года рыбам Вильям Котрелл прогуливался по

бережье Северного моря, в район Уош- 
ского залива. Ученых встречают болоти­
стая равнина, зыбучие пески. Множество 
каналов, речек.

Со временем земля здесь поднялась, н 
берег моря отодвинулся далеко на север. 
Вода теперь не заливает место, где на­
ходился эстуарий реки Уэллстрим, и с 
одного его бывшего берега на другой 
можно переправиться довольно легко.

Сотрудники Тэгга вбивают электро­
ды, растягивают провода, делают изме­
рения, потом переносят электроды в дру­
гое место. На площади в две квадрат­
ные мили они сделали около тысячи за­
меров. На карте протянулись тонкие 
паутинки нзоом — линий, соединяющих 
точки с равным электросопротивлением. 
Линии причудливо изгибаются. И все 
же в их абстрактном узоре улавливает­
ся какая-то закономерность. Они, вытя­
гиваясь, образуют мостик. Ну, конечно! 
Это же старая дорога, засыпанная соро­
кафутовым слоем песка. Правда, она 
немного южнее, чем предполагалось 
раньше. Не у Лонг-Саттона, а ближе 
к бывшему устью реки Уэллстрим, при­
мерно между селениями Тидд-Сент- 
Жиль и Уолпоул-Сент-Питер.

Работы были завершены. Но вопрос
0 том, где находятся сокровища короля 
Иоанна, оставался открытым.

Страсти вокруг открытия Тэгга со 
временем поутихли. Ни в Уисбече, ни 
в Тидд-Сент-Жиле, ни в Уолпоул-Сент- 
Питере больше не появлялись кладо­
искатели.

Возможно, их останавливал огромный 
объем земляных работ, а может быть, 
официальное сообщение о том, что казна
1 юанна Безземельного принадлежит его 
далекой наследнице — королеве Англии.

Вот почему находки геолога У . Эван­
са, который пробурил на месте дороги, 
указанной ! эггом, несколько скважин, 
явились для всех полной неожиданно­
стью. Напал ли Эванс на сокровище Иоан­
на или же это просто случайное сов­
падение? Будем надеяться, что следую­
щие экспедиции ученых дадут точный 
ответ.

В. СЯУИИН, инженер

пустынному пляжу в местэчив Хай­ленда под Нью-Йорком. Неожиданно ■ песне блеснула золотая монета. Это был испанский дублон чеканки 1713 года. В тот же день приятель Котрелла нашел еще одну монету, но уже другого года чеканки. За неде­лю жители Хаилендза, побродив по пляжу, отыскали пять золотых дуб­лонов. О находке пронюхали газет­чики, и вскоре тихий дачный поселок на берегу залива Сэнди-Хук утратил свою прелесть, В Хайлендэ броси­лись алчные кладоискатели Нью- 
Йорка.полторы недели «хайлендзская зо­лотая микролихорадка» трясла нью­йоркцев. Всего они кашли 23 золо­тых дублона, зато заплатили владель­цам скобяных лавой несколько сот тысяч долларов. Бойкие торговцы шанцевым инструментом доставили на пляж вагоны лопат, кирок и граб­лей. Эти огородные орудия «на рабо­чем месте» стоили в десять раз до­роже. Спрос на них был огромен.Ну, а нан же попали испанские дублоны на пляж тихого залива?Возможно, это был пиратский клад, но, впрочем, возможно и другое объ­яснение. Представьте себе, что те же торговцы кирои и лопат, осененные гениальной идеей, в одно прекрасное утро разбросали по пляжу старинные дублоны. Остальное читателю уже 
известно...
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ров спорта в среднем на 1,8 метра. 
Само собой разумеется, что ядро из 
вольфрама будет еще меньше.

Материал Удельный вес Диаметр 
( в мм)

Ч у г у н ......................... 7,1 124
в е е в • 7,85 120

Латунь . . . . 8 .1 -8 ,7 | 117,5
Вольфрам . . . 19,1 90

судья всесоюзной категории

Все течет, все изменяется»...
С тех пор как Гераклит Эфес­
ский произнес эти крылатые
слова, прошло два с половиной

тысячелетия, и много воды утекло и 
много чего изменилось на белом све­
те. В том числе и в спорте, Даже 
в древнейшие виды спорта (которыми, 
возможно, занимался и сам Гераклит)
время внесло существенные корректи­
вы. Впрочем, не время, а технический
прогресс.

Вот мы и решили организовать не­
большое исследование, которое бы от­
ветило на такой вопрос: когда, каким 
образом и какие факты, связанные 
с достижениями науки и техники, по­
влияли на динамику спортивных ре­
кордов?

О МОЛОТЕ — КАМЕННОМ, ХВОСТАТОМ
И ЗОЛОТОМ...

Человек, лишенный чувства юмора, 
пожалуй, обидится, если его всерьез 
спросить: что такое молот? У большин­

ства людей молот ассоциируется толь­
ко с кузнечной наковальней. Но он 
применяется еще и в спорте — как 
снаряд для метания. Входит в круг 
дюжий парень и начинает обеими ру­
ками раскручивать ядро, соединенное 
проволокой с тонкой ручкой.

А при чем тут молот? Что общего 
между ним и хвостатым ядром?

Несколько тысячелетий до нашей 
эры появился на свет их общий предок. 
В ту пору он представлял собой всего 
лишь продолговатый булыжник с дыр­
кой посередине, насаженный на дере­
вянную палку. Это первое орудие 
производства предназначалось для об­
работки руды и ковки изделий из
бронзы.Долгое время молот был лишь атри­
бутом кузницы, но затем приобрел 
новые функции — и отнюдь не сози­
дательные,
* Трудно было сражаться пешим про­
столюдинам с неуязвимыми рыцарями 
в стальных латах. В поисках средств 
борьбы с «железными всадниками» 
народ обратил внимание на кузнечный 
молот. Хороший удар вышибал рыцаря 
из седла, а если попадало по шлему, 
го владелец шлема тут же отправ­
лялся к праотцам. Дабы усилить удар, 
молот делали тяжелев обычного и уд­
линяли рукоятку. Так у воинов Франции 
в койце XIV века появился оловянный 
молот с рукояткой в 150 см.

Рыцари, понятно, старались не под­
пускать к себе молотобойцев, тогда 
те раскручивали свое грозное оружие

над головой и запускали в против­
ника.

С появлением мушкетов молот утра­
тил свое боевое значение, но в празд­
ничные дни по-прежнему летал над 
просторными полянками: это по старой 
привычке состязались в ловкости и си­
ле воины да кузнецы. Метание молота 
стало особенно популярным, видом со­
стязаний на туманном Альбионе. Даже 
английский король Генрих VIII {1491—— 
1547) по праву победителя, а не по ти­
тулу, считался первым «молотобойцем» 
на Британских островах.

В ту пору спортивный молот мало 
чем отличался от собратьев по кузне 
и каменоломне. Но страстное желание 
превзойти друг друга в дальности бро­
сков заставляло соперников не только 
усиленно тренироваться, но и заботить­
ся о лучших летных качествах своего 
снаряда. Железная чушка скачала об­
рела форму куба с округлыми граня­
ми, а затем превратилась в шар. Вме­
сто деревянной рукоятки появилась 
цепь. В таком модернизированном ви­
де «летающий молот» и вошел 
в XX век, унаследовав от предков 
только рост — 4 фута (122 см) и со­
лидность— 16 фунтов (7,257 кг).

Дальность полета молота предопре­
деляется главным образом скоростью 
в тот момент, когда его выпускают из 
рук. А скорость зависит не только от 
быстроты вращения, но и от радиуса 
разгона ядра перед броском. Поэтому 
цепь заменили проволокой, а за счет 
выигрыша в весе утяжелили ядро. 
Его начали делать не из чугуна, а из 
стали или латуни. Радиус разгона 
возрос, и это повлияло на рост дости­
жений.

Казалось бы, из конструкции молота 
выжато все возможное, поскольку его 
общий вес и длина строго ограничены 
международными правилами соревно­
ваний... Ан нет. Если для изготовления 
ядра применить более тяжелые мате­
риалы, то улучшатся не только аэроди­
намические свойства снаряда, но и уве­
личится радиус его разгона. А во 
сколько раз мы увеличим радиус вра­
щения ядра (при том же числе оборо­
тов в единицу времени), во столько же
раз возрастет начальная скорость по­
лета снаряда. Расчет простой: линейная 
скоростьУ =  wR (w — угловая скорость, 
R — радиус разгона ядра), центробеж­
ная сила Рс mv2

1 Г ' где m — масса
ядра. Подставляя

. _  mw3 R3
Р с =  —

V, получим 
mw2R.

Появился стальной полый шар диа­
метром в 100 мм, заполненный ртутью. 
Это дало прирост результатов у масте-

Но Международная федерация лег­
кой атлетики (ИААФ), видимо, испугав­
шись, что дело дойдет до золота (уд. 
вес 19,5), наложило вето на дальнейшее 
уменьшение размеров ядра, установив 
его минимальный диаметр а 105 мм. 
Однако не исключено, что в будущем 
и ртутный и вольфрамовый молоты все 
же получат «права гражданства» в лег­
кой атлетике. Мы знаем прецеденты...

«НАРУШЕНИЕ КОНВЕНЦИИ»

Еще первобытному * человеку было 
знакомо метание копья, ставшее 
в нашу эпоху классическим видом лег­

кой атлетики.
В начале XX века спортсмены при­

няли на вооружение финское копье 
(длина 260 см, вес — 800 г), и в 1912 го­
ду был зафиксирован первый мировой 
рекорд — 62,32 м. За четверть века 
рекорд был улучшен на 15 м, после 
чего темп роста стал постепенно спа­
дать... И вдруг кривая снова взметну­
лась вверх.

Возмутителями спокойствия оказались 
американцы. Стремясь всеми средства­
ми преодолеть свое извечное отстава­
ние в метании копья, они решили из­
менить его конструкцию.

Старые международные правила 
соревнований не определяли размеры 
наконечника и толщину древка, чем 
и воспользовались заокеанские «изо­
бретатели». Они укоротили до предела 
стальной наконечник и за счет облег­
чения его веса значительно утолщили 
переднюю часть древка, сдвинув центр 
тяжести всего копья максимально впе­
ред, до границы, обусловленной пра­
вилами. Копье приняло форму вытя­
нутой капли и обрело значительно 
лучшие аэродинамические качества. 
Этим копьем американец Ф. Хэлд 
и вписал свое имя в таблицу мировых 
рекордов в 1953 году, но ненадолго. 
Первенство вскоре вновь перешло 
к европейцам, ИААФ объявила хэлдов- 
ское копье «вне закона». Размеры на­
конечника и толщина древка были 
строго ограничены. И все же новый 
снаряд приобрел лучшие летные каче­
ства: современное копье — это нечто 
среднее между американским и фин­
ским. В летописи рекордов открылась 
новая глава.

А совсем недавно произошла рево­
люция и в прыжках с шестом. В этом 
упражнении боЬее полувека применял­
ся бамбук, материал недолговечный 
и ненадежный. Ему на смену в 50-х го­
дах пришли тонкостенные цельнотяну­
тые стальные трубы, имевшие форму 
вытянутой сигары. Из-за дороговизны 
и жесткости они не получили широкого 
распространения и были вытеснены бо­
лее эластичными шестами из различных

_
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С Е Н Т Я Б Р Ь
23 СЕНТЯБРЯ 1821 ГОДА — под Петроградом состоялось испытания первого советского' электроплуга системы инженеров Кочукоаа и Кар­мазина. «Правда» писала: «Вчераш­няя демонстрация... воочию убедила многочисленных зрителей... в огром­ном практическом значении для сельского хозяйства этого нового за­воевания нашей техники».

е
СЕНТЯБРЬ 1825 ГОДА -  появилось постановление СНК о создании Коми­тета стандартизации под руководст­вом Куйбышева. Первый обществен­ный стандарт ОСТ-1 по номенклатуре и селекционным сортам пшеницы был утвержден е мае 1926 года.

15 СЕНТЯБРЯ 1939 ГОДА -  закон-
нала. За 45* дней самоотверженного 
труда узбенские колхозники прорыли канал длиной в 270 км. Всего же В 1939 году было построено 52 ирри­
гационных сооружения» что дало воз­можность оросить 100 тыс. га новых земель.

СЕНТЯБРЬ 1941 ГОДА -  пущен первый корпус (электролиза) Ураль­
ского алюминиевого завода я Сверд­ловске. Сроки строительства были небывалыми — корпуса вступали в строй через 40—80 дней. В течение всей войны завод держал переходя­щее Красное знамя государственно­го Комитета Обороны» и это знамя оставлено ему на вечное хранение.

•  J
12 СЕНТЯБРЯ 1959 ГОДА — в СССР запущена космическая ракета» впер­вые в истории человечества совер­шившая полет с Земли на Луну. 14 сентября ранета достигла Луны и

& оставила на ее поверхность Герб оветского Союза.

10 СЕНТЯБРЯ 1961 ГОДА -  всту­пила в строй Волжская ГЭС имени XXII съезда КПСС. Мощность ее — 2563 тыс. кет.

е
1 СЕНТЯБРЯ 1853 ГОДА — сотруя- ник Крымской астрофизической об­серватории В. Прокофьев обнаружил в атмосфере Венеры кислород.

е
3 СЕНТЯБРЯ 18БЗ ГОДА — в МО­сковском институте нефтехимической и газовой промышленности имени Губкина впервые синтезированы вы­сокомолекулярные соединения с соп­ряженной связью углерод — азот.

е
30 СЕНТЯБРЯ 1864 ГОДА -  пущ.и первый блок Ново-Воронежской атом­ной электростанции. Мощность блока 210 тыс. квт.

стеклопластиков. Достижения шестови­
ков сразу подпрыгнули на 30—50 см, 
а кривая роста мировых достижений 
вздыбилась словно кобра, нацелившись 
на уже совершенно фантастические ре­
корды.

НАПЕРЕКОР ПРИРОДЕ
Т> первую половину нашего столетия 

рост рекордов скороходов-конь- 
кобежцев был постепенным и доволь­
но спокойным, как в легкоатлетическом 
беге. И вдруг кривая круто пошла 
вверх. С чего бы это? Коньки измени­
лись? Или лед стал другим?

Известно, что пыль, копоть и хими­
ческие отходы, выбрасываемые из труб 
предприятий в воздух, оседают на лед 
каткое и снижают его качество. Еще 
больший вред причиняет оттепель — 
частая гостья на равнинах Европы. Но и 
сильное понижение температуры, на­
пример на 10л ниже оптимальной 
(—4,6° С), уменьшает скорость в беге 
на 500 м на 1,5 сек.

Совсем иное дело в горах. Зимой 
здесь, как правило, мягкая безветрен­
ная, ясная погода. Под лучами солнца 
каток чуть-чуть подтаивает, образуется 
тонкая водяная пленка, но лед тем не 
менее остается твердым. Зеркальная 
поверхность становится «масляни­
стой»— с наименьшим коэффициентом 
трения. Лед здесь из кристально-чистой 
горной воды и на нем — ни пыли, ни 
копоти. Плюс чудодейственный горный 
воздух — с меньшей влажностью, пони­
женное барометрическое давление. 
Не случайно на высокогорных катках 
спортсмены проходят 500 м дистанции 

\ в среднем на секунду, 1500 м на 3 се­
кунды, а 5000 и 10 000 — на 10 и 20 се­
кунд быстрее, чем на равнинных 
катках.

Казалось бы, чего проще — прово­
дить состязания на высокогорных кат­
ках, и делу конец. Но беда в том, что 
из-за отдаленности туда не могут при­
ехать тысячи любителей спорта. Если 
же и приедут, то где им расположить­
ся на ночлег? А без зрителей просто 
невозможно проведение чемпионатов. 
Ведь любое состязание — это зрели­
ще, ставшее неотъемлемым атрибутом 
современного общества. Кроме того, 
рекордные забеги вообще немыслимы 
без массовой аудитории, которая соз­
дает необходимую атмосферу для 
острой спортивной борьбы за первен­
ство, за рекорды.

Не следует забывать и об экономике. 
Содержание катков и проведение чем­
пионатов связано с большими расхо­
дами, которые покрываются за счет 
кассовых сборов на стадионах.

«Неразрешимую» проблему разрешил 
искусственный лед. Он позволил тре­
нироваться и проводить состязания 
даже при 15—20° тепла, причем холо­
дильная аппаратура дает возможность 
регулировать температуру самого льда, 
доводя ее до оптимальной. Но глав­
ное — продолжительность спортивного 
сезона можно увеличить вдвое.

Помнится, в декабре 1965 года силь­
ная оттепель «уничтожила» все катки 
в европейской части СССР, и наши 
скороходы начали метаться по стране 
в поисках льде. Приехали на Урал, 
а там — трескучие морозы, да еще 
с ветрами! И в то же время их сопер­
ники скандинавы и голландцы пре­
спокойно катались на своих искусствен­
ных катках,

За рубежом уже есть 22 таких катка, 
причем 14 сооружены за последнее 
пятилетие. А в маленькой Голландии, 
помимо трех действующих, строятся 
еще 11 беговых дорожек с искусствен­
ным льдом. (В СССР до сего времени 
их вообще не было.) Именно этим 
и обусловлен невиданный прежде три­
умф скороходов из страны тюльпанов, 
отнявших у наших парней мировое пер­
венство и рекорды.

Искусственные катки в горных доли­
нах создают абсолютно идеальные 
условия, как, например, на катке Ин- 
цель (ФРГ), расположенном на 7В0 м 
выше уровня моря, Не случайно имен­
но там под занавес минувшего сезона 
были побиты пять из шести мужских 
рекордов мира.

Как ни хороши искусственные катки, 
но они не защищены от непогоды. 
Например, женский чемпионат мира 
1967 года в Девентере (Голландия) за­
канчивался под проливным дождем. 
А • других местах «подножку» скоро­
ходам может сделать мороз или ветер, 
Поэтому в недалеком будущем начнет­
ся строительство закрытых зимних ста­
дионов с подачей кондиционированного 
воздуха.

Но и сами коньки продолжают со­
вершенствоваться. Есть, например, та­
кая идея: подогревать нож конька во 
время бега. Для этого в трубку конька 
нужно эаложить медленно тлеющее 
реактивное вещество, выделяющее те­
пло. Скольжение тогда станет значи­
тельно лучшим, даже на жестком льду 
в морозную погоду. Идея реальная, 
но будет ли такое усовершенствование 
допущено Международным союзом 
конькобежцев?

ЧЕМ ВЫШЕ — ТЕМ ДАЛЬШЕ

Присев, лыжник мчится с горы. Вни­
зу, где крутизна переходит в почти 
горизонтальную площадку с отвесным 

уступом — прыжковый «стол», — спортс­
мен быстро распрямляется и, энергич­
но взмахнув руками, отталкивается, 
взлетая вверх. Затем он как бы парит 
в воздухе и опускается на гору при­
земления. ‘

От чего же зависит длина прыжка, 
а точнее — полета? Главным образом 
от скорости разгона, высоты трампли­
на и его крутизны. На современных 
рекордных трамплинах разница высот 
стартовой и финишной площадок до­
стигает 180 м, а угол наклона го­
ры — 40°.

Хронику рекордов открыл в 1866 го­
ду норвежец И. Нордхайм. С малень­
кого трамплина «Телемарк» он проле­
тел 19 м. 1900 год был отмечен 35-мет­
ровым прыжком, а затем соответствен­
но строительству более мощных 
сооружений начался и бурный рост 
достижений: за 100 лет—-на 800%I
В остальных видах спорта эта цифра 
в 10—20 раз меньше.

Минувшей весной австриец Рейнхольд 
Бахлер на трамплине в Викерсунде 
(Норвегия) совершил самый длинный 
прыжок в мире — на 154 м? Почти 
в то же время тбилисец Коба Цакадзе 
на трамплине в Оберсдорфе (ФРГ) до­
стиг 142 м,

Теперь цифра 200 отнюдь не иллю­
зорное представление о будущем, ес­
ли, конечно, появятся более мощные 
трамплины. Однако тут возникает одно 
препятствие: на больших скоростях
возможности человека ограничены.
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Сейчас на рекордных трамплинах ско­
рость разгона достигает 35 м/сек — 
125 км/час1 Сумеет ли спортсмен 
своевременно и правильно оттолкнуть­
ся от «стола», если значительно воз­
растет скорость разгона? Неизвестно.

Но объяснять бурный рост достиже­
ний «летающих лыжников» лишь увели­
чением мощности трамплинов -явно 
неправомерно. Есть и еще один нема­
ловажный фактор.

До 50-х годов спортсмены тренирова­
лись и выступали на трамплинах 3— 
4 месяца в году, не больше. Теперь 
это можно делать круглый год — от­
сутствие снега уже не помеха. На го­
ре разгона и горе приземления укла­
дываются хлорвиниловые «щетки», как 
солома на крышах, а для уменьшения 
трения щетки обильно поливаются во­
дой. И прыгай сколько хочешь. Прав­
да, на хлорвиниле рекордные прыжки 
невозможны, но не в них же суть 
дела; прыгуны теперь круглогодично 
совершенствуют мастерство.

И ВОТ ИЗОБРЕЛИ ВЕЛОСИПЕД...

1*огда в спорте начали применять 
^технику? Первым jfaKHM техническим 
видом состязаний €|ыли гонки на ко­
лесницах — «гвоздь программы» древ­

них Олимпийских игр.
Минуло более двук тысячелетий. По­

явились самодвижущиеся экипажи (ве­
лосипед, автомобиль, мотоцикл), и но­
вые транспортные средства сразу на­
шли свое место в Спорте.

В 1800 году тагильский мастеровой 
Ефим Артамонов изобрел «диковинный 
самокат» — первый в мире двухколес­
ный велосипед. 85 лет постепенно ви­
доизменялась его конструкция, пока не

появилась машина с одинаковыми ко­
лесами и цепной передачей. С той 
поры и началось массовое производ­
ство велосипедов.

В погоне за скоростью инженеры 
усовершенствовали ходовые качества 
машины и облегчили ее. На гоночных 
велосипедах железные ободы в конце 
прошлого столетия были заменены де­
ревянными. Но, не обладая необходи­
мой жесткостью, они деформирова­
лись, а нередко и лопались в самый 
напряженный момент гонок — когда 
спортсмен входил в вираж. В 20-х го­
дах появились прочные пустотелые обо­
ды из дюралюминия с облегченными 
спицами.

В 1888 году на смену массивным ши­
нам пришли пневматические, а два 
года спустя покрышка и камера были 
объединены в одно целое — в одно- 
трубку. Ее тред (основа) вначале 
изготовлялся из хлопчатобумажных ни­
ток, а позднее — из шелка. И «похуде­
ла» наша машина на 40 кг. Если сто 
лет назад велосипед-«паук» весил 
48 кг, то вес современной дорожной 
машины 16— 18 кг, а гоночной 7—8 кг.

Чем же тогда объяснить довольно 
спокойный характер кривой роста ми­
ровых рекордов? А тем, что усовер­
шенствование конструкции гоночных 
машин происходило постепенно и в ос­
новном завершилось четверть века 
назад. И тут уже нельзя, пожалуй, 
ожидать кардинальных перемен. Види­
мо, дальнейший прогресс в достиже­
ниях теперь всецело зависит от самих 
велогонщиков, от их физической под­
готовки, от способности наиболее пол­
но использовать потенциальные воз­
можности своего организма.

ЧТО?
НОГ ДА?

1« «Я не могу больше работать а та* них условиях) — 'жаловался один английский ученый, позже просла­вившийся. — Кругом полно грязи и пыли, со стен сыплется ■ препараты, даже бактерии не могут этого выдер­жать... Хотя, может быть, в этом есть что-то интересное?»
Т ак и м  о б р а з о м , с л у ч а й  п р и ­

в ел  к о д н о м у  и з  к р у п н е й ш и х  
о т к р ы т и й  и о б л а с т и  м ед и ц и н ы . 
К а к о е э т о  о т к р ы т и е  и к ак  з н а ­
л и  у ч е н о г о ?

2. «Это было очень забавно, — чи­таем мы а газете, насчитывающей около 200 лет. — Множество народу собралось ■ Ввнсенне, чтобы полюбо­ваться трехколесной поеоэиой, кото­рую двигал огонь. Большой котел с топкой под ним висел у нее опе­реди, а пар из котла двигал колеса через систему поршней. Повозка еха­ла медленнее, чем если бы ее тяну­ли лошади, и все-таки изобретатель не смог с нею справиться: она со­шла с дороги и разбила стену. Едва ли из этой игрушки что-нибудь полу­чится...»
К огда  э т о  п р о и зо ш л о ?  К то  

бы л  и зо б е т а т е л ь ?

в, «Предлагаю поместить на четы­рехколесной повозке котел с водой, под которым будет гореть огонь. Согласно открытому мною закону 
действия и противодействия, водяной пар. выходя по обращенной назад трубке, создаст реактивное усилие, которое погонит повозку вперед».

Это п р о и з о ш л о  3 0 0  л ет  н а за д .  
К то б ы л  и з о б р е т а т е л е м  « р е а к ­
т и в н о г о  а в т о м о б и л я  >?

4* Один фиэин, демонстрируя опы­ты во время лекции, случайно при­близил магнитную иглу и проводнику, по которому шел тон из присоеди­ненной к нему батареи. При этом ученый заметил, что в некоторых по­ложениях иглы ее направление ме­няется.
К то бы л  э т о т  ф и з и к  и что  

он  отк р ы л ?

В, По улицам одного английского города двигался удивительный паро­вой экипаж Дэвида Г ордена. По своей конструкции этот экипаж подражал природе, но оназался техническим чудовищем, одной из ошибок на пути изобретателей к автомобилю.
М отор а  у  э к и п а ж а  Г ор дон а  

не б ы л о . К ак и м  о б р а з о м  он  
д в и г а л с я ?  К огда  в се  э т о  п р о и с ­
х о д и л о ?
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С А М Ы Е  Д Р Е В Н И Е . Самы­
ми древними печатными мате­
риалами, видимо, следует счи­
тать буддийские свитки, най­
денные в одном южнокорейском 
храме. Ученые относят их к пе­
риоду между 704 и 751 года­
ми нашего времени. Свиток 
длиной около о м был напеча­
тан с помощью 12 деревянных 
блоков литер с выгравирован­
ными на них китайскими иеро­
глифами ( К о р е я ) .

Н А Д Е В А Й Т Е  Р Е М Н И . З а ­
щитные ремни реако снижают 
число тяжелых ранений и смер- 

■ тельных случаев при автоката­
строфах. Поэтому принято ре­
шение оснастить все вновь вы­
пускаемые в стране автомашины 
предохранительными ремнями, 
разработанными Варшавским 
заводом легковых автомо­
билей ( П о л ь ш а ) .

С В Е Т Л Ы Й  А В Т О М О ­
Б И Л Ь  —  Б Е З О П А С Н Е Е . Ис­
следования показали, что свет­
лая окраска автомобилей без­
опаснее темной. В статистике 
дорожных аварий на долю 
светло окрашенных автомобилей 
приходится 6% случаев, на до­
лю темных — 61%,  осталь­
ные — на долю двухцветных 
машин. Как полагают экспер­
ты, водители по-разному оце­
нивают расстояние до прибли­
жающегося автомобиля в зави­
симости от его окраски (Д  а­
н и я).

Н О В А Я  В О Д О Л А З Н А Я
К А М Е Р А . Для исследова­
тельских и спасательных ра­
бот на глубинах до 450 м соз­
дана камера оригинальной 
конструкции, снабженная теле­
визионной аппаратурой, про­
жекторной установкой н дву­
мя механическими руками, 
с помощью которых на мор­
ском дне можно проводить 
большой комплекс операций. 
Два водометных движителя 
обеспечивают камере возмож­
ность перемещаться под водой
( С Ш А ) .

С Т А Р Е Й Ш И Й  В О Д И Т Е Л Ь
Е В Р О П Ы . Один итальянец, по­
лучивший водительские права 
еще... в 1913 году, до сих пор 
не имеет ни одного серьезного 
несчастного случая. Лосле меди­
цинского обследования 88-лет- 
ннй водитель получил продле­
ние прав еще на 5 лет (И  т а­
л и я ) .

С Т Е Р Е О С К О П И Ч Е С  К И Й  
(О Б Ъ Е М Н Ы Й ) Р Е Н Т Г Е Н
Как известно, рентгеновы 
лучи вследствие их чрезвычай­
но короткой длины волны рас­
пространяются прямолинейно, 
и не известно эффективного 
способа их фокусировки. По­
этому все попытки создать сте­
реоскопическую рентгеновскую 
установку, создающую объем­
ное изображение вместо пло­
ского, до сих пор оканчивались 
безрезультатно: аппаратура
оказывалась слишком громозд­
кой, непрактичной и очень 
дорогой. Поэтому огромный ин-

РЕНТГЕНОВСКИ ТРУБКА.

терес среди ученых и врачей- 
рентгенологов вызвала демонст­
рация на годовом собрании 
Американского рентгеновского 
общества в Сан-Франциско сте­
реоскопической рентгеновской 
установки ( фирма «Дженерал 
электрик»), названной «Флюо- 
рнкон». Изображение человека 
на светящемся зеленым светом 
экране воспринимается как ске­
лет с подвешенными на разных 
расстояниях внутренними ор­
ганами.

Действует установка так: 
рентгеновская трубка в отли­
чие от обычной имеет два ка­
тода, расставленные друг от 
друга на расстояние, равное 
расстоянию между зрачками 
глаз наблюдателя. Эти катоды 
включаются попеременно
(50 раз в секунду), и их лучи 
оказываются смещенными один 
относительно другого. [ройдя 
сквозь оптический усилитель, 
эти лучи попадают на устрой­
ство, поляризующее левое изо­
бражение в горизонтальные лу­
чи, а правое — в вертикаль­
ные. Далее лучи через слож­
ную оптическую систему на­

правляются на вращающиеся 
поляривационные фильтры, ко­
торые попеременно проектируют 
на зеркало экрана то левое, 
то правое изображение. А  в ре­
зультате наблюдатель видит 
объемное движущееся изобра­
жение ( С Ш А ) .

О Д Н О М Е С Т Н Ы Й  В Е З Д Е ­
Х О Д . Этот крошечный везде­
ход, похожий на детский авто­
мобиль, весит всего 105 кг и 
отличается завидной проходи­
мостью, маневренностью и ско­
ростью передвижения ( С Ш А ) .

В Н И М А Н И Ю  С О Ц И О Л О ­
Г О В . 1 1роведенное на некото­
рых строительных предприяти­
ях обследование показало, что 
в полную силу работают толь­
ко три дня в неделю — по 
средам, четвергам и пятницам. 
По вторникам и субботам про­
изводительность труда сниже­
на примерно на 10%. Хуже 
всего дело обстоит в понедель­
ник, когда строители дают все­
го 70% нормы ( П о л ь ш а ) .

Т О Н Ь Ш Е  Б У М А Г И . В ла-
бораторни Иллинойского тех­
нологического института полу­
чено стекло в виде пластин 
толщиной 0,05 мм, то есть 
тоньше бумаги. Ия 50 таких
пластин, склеенных синтетиче­
ской смолой, получается про­
зрачная плита, по прочности 
не уступающая броневой ста­
ли. Такие плиты применяются, 
между прочим, в иллюмина­
торах ядерных реакторов

П Л А Н К Т О Н  —  П И Щ А  
Б У Д У Щ Е Г О . В Индии орга­
низован Международный ин­
ститут исследования планкто­
на, имеющий целью использо­
вание огромных количеств 
растительного и животного 
планктона в океанах для пи­
тания. Уже предварительные 
расчеты показали, что не­
большая доля процента этих 
морских богатств позволила 
бы устранить всякую угрозу 
голода в Азин ( И н д и я ) .

Н А  Г Л У Б И Н Е  6 5  М . Био­
физик А . Гласс проводил опы­
ты по решению сложных ма­
тематических задач на глуби­
не 65 м под водой. Аппарату­
ра для записи функций моз­
га отметила ослабление его 
деятельности — аналогично 
тому, что наблюдается у 
сильно опьяневшего человека
( С Ш А ) .

С В Е Т О Ф О Р  С О  З В У К О ­
В Ы М  О Т С Ч Е Т О М  В Р Е М Е ­
Н И . На некоторых американ­
ских автострадах устанавли­
ваются светофоры, которые при 
смене света с зеленого на крас­
ный отсчитывают «вслух» по­
следние 10 сек. (от 10 до 1). 
Эксперты полагают, что такое 
предупреждение должно снизить 
количество аварий не меньше
чем на 50% ( С Ш А ) .

В О Д И Т Е Л Ь  —  П О С Р Е Д И ­
Н Е . Новая модель итальянско­
го автомобиля «феррари» от­
личается не только современ­
ной формой, но и оригиналь­
ным размещением сиденья во­
дителя. Оно расположено по­
средине, а кресла пассажи­
ров — по обе стороны от него. 
Емкость цилиндров размещен­
ного сзади двигателя 4400 куб. 
см ( И т а л и я ) .
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Л Е Н Т О Ч Н Ы Е  А В Т О М О ­
Б И Л Ь Н Ы Е  П О К Р Ы Ш К И .
Эра цельносварных покры­
шек уходит в прошлое. Ч ехо­
словацкие специалисты предла­
гают новые покрышки. И х ос­
нова покрывается тонкими лен­
тами ив прорезиненного полот­
ну, которые и образую т про­
жектор. К аж дую  такую полосу  
можно свободно менять на но­
вую. А  ведь при истирании  
протектора цельносварной по­
крышки ее просто выбрасыва­
ют ( Ч е х о с л о в а к и я ) .

А В Т О Э Л Е К Т Р О М О Б  И Л Ь  
Н Е Д А Л Е К О Г О  Б У Д У Щ Е Г О .
Н аиболее перспективный про­
межуточный вид автомобильно­
го транспорта будущ его —  до  
того как окончательную побе­
ду одерж ит електромобиль, —  
комбинированная бенаиново- 
алектрическая машина. З а  го­
родом она работает на бен зи ­
новом двигателе, а в черте го­
рода —  от влектрической ба­
тареи. Т ем  самым конструкто­
ры фирмы «Д ж енерал моторе»  
надеются устранить один ив 
самых сущ ественных недостат­
ков электромобиля —  сравни­
тельно небольшой радиус дей­
ствия между перезарядкой ба­
тарей. 1редполагается, что 
часть энергии бензинового дви­
гателя прн движении аа горо­
дом может быть использована  
для подаарядкн батарей
( С Ш А ) .

Б Е З  П Р И М Е Р О К ! Ш и ро­
кой популярностью в городе  
Варшаве пользуется А . Э лерт—  
математик по профессии и 
портной из любви к искусству. 
Он берется заочно сшить лю ­
бой мужской костюм без при­
мерки и подгонки I Д л я  это­
го достаточно лишь сообщ ить  
ему свой вес, рост, ширину в 
плечах, размер талии. Э лерт ут­
верждает, что отлично сшитый 
костюм —  результат сложны х  
математических подсчетов и 
формул, которые никогда не 
подводят.

О б  эф фективности «матема­
тической теории хорош о сш ито­
го костюма» свидетельствует  
тот факт, что у Э лерта о д е­
ваются все наиболее известны е  
в стране знам енитости. О  порт­
няжном искусстве А . Элерта  
скоро вы йдет из печати книга, 
рецензировавш аяся сотрудника­
ми И нститута прикладной ма­
тематики П о л ь ш а ) .

Н Е Й Т Р О Н  О С Т А Е Т С Я  
Н Е Й Т Р А Л Ь Н Ы М . О дно вре­
мя среди физиков возникло  
подозрение, что считавш ийся  
абсолю тно нейтральным ней­
трон, на самом деле все ж е не­
сет на себе [хоть и незначи­
тельны й) электрический зар я д . 
Д абы  окончательно разреш ить  
эти сомнения, группа ученых 
М ассачусетского технологиче­
ского института провела серию  
экспериментов, показавш их, что 
если нейтрон и имеет электри­
ческий зар яд, то его величина 
не превосходит 1,9 ( ± 3 , 7 ) *
• 1 0 “ 18 заряда электрона.

М ож н о считать, что нейтрон  
действительно электрически  
нейтрален (С  Ш  А ) .

Х О Л О Д  И  К Р р В Ь . С от­
рудники Ц ентральной лабора­
тории холодильны х устройств  
разработали холодильник, в ко­
тором мож но хранить при тем ­
пературе ж идкого азота  
( — 196°) целых три года ( ! )  
самое драгоценное ив всех ле­
карств —  кровь. Раньш е кровь 
сохранялась не больш е трех не­
дель ( П о л ь ш а ) ,

дитель —  вода, под давлением  
циркулирую щ ая в первичном  
контуре реактора. А ктивная  
вона, парогенератор и цирку­
ляционны е насосы первичного 
контура объединены  в одном  
корпусе.

5 Я М
g

Т Е Л Е К А М Е Р А  Б Е З  П Е Р Е ­
Д А Ю Щ Е Й  Т Р У Б К И . В этой
портативной телевизионной ка­
мере фирмы «Р эй дн о К орпо- 
рэйш к» вместо трубки приме­
нена система, состоящ ая и з че­
тырех стеклянны х пластин, на 
которые нанесено 132  тыс. 
тончайш их светочувствитель­
ных полосок. В основание ка­
меры встроен небольш ой теле­
передатчик (С  Ш  А ) .

« О Т Т О  Г А Н » . Т ак  на­
зван спущ енный недавно на во­
ду  экспериментальный атом о­
ход, предназначенны й для пе­
ревозки руды . Н а нем установ­
лен ядерный реактор тепловой  
мощ ностью 3 8  мегаватт. О хла-

еактор занимает три отсе­
ка. П од ним устроено допол­
нительное днищ е на высоте 
двух с половиной метров, что 
позволит избеж ать ослож нений  
в случае посадки корабля на 
мель. Т опливо —  2 9 5 0  кг д в у ­
окиси урана, обогащ енного и зо ­
топом U -2 3 5 . Э того запаса  
долж н о хватить на три года  
работы  судна. Вес реактора  
вместе с топливом —  1 9 0 0  т.

«О тто Ган» имеет 172  м в 
длину и 2 3 ,5  в ш ирину. Е го  
грузоподъем ность —  15 0 0 0  т
( Ф Р Г ) .

В Е З Е Т  Ж Е ! Реш ив нако­
пить деньги на собственны е  
торж ественны е похороны, одна  
предусм отрительная старуш ка  
стала вносить их на выигрыш­
ный счет в сберкассе. К  ее и зу ­
млению, меньше чем за полто­
ра года она выиграла... три  
автомобиля —  «С ирена», «С у- 
пер-октавия» и «Варш ава»!

Более разительны й случай  
произош ел с жительницей о д ­
ного и з городков К елецкого во­
еводства. О на пять лет подряд  
выигрывала по автомаш ине и 
настолько свыклась с ф орту­
ной, что когда в прош лом го­
ду  она ничего не выиграла, то 
поехала в Варш аву и учинила 
скандал дирекции сберкассы ! 
( П о л ь ш а ) .

П И Ш У Щ А Я  М А Ш И Н К А  
Б Е З  В А Л И К А . «А втом арк
Э М В -2 »  —  так назы вается но­
вая модель американской пи­
ш ущ ей машинки, могущей пи­
сать на любом плоском мате­
риале: резине, ткани, пласт­
м ассе, металле. М аш ина пишет 
пластмассовой фольгой лю бого
цвета (С  Ш  А ) .

т

Х О Л О Д И Л Ь Н И К И  В... Л Е ­
С У ! Ч тобы  заготавливаемы е  
грибы и дикорастущ ие ягоды  
не портились, торговая фирма 
«Л ес» устанавливает в лесах  
холодильники, работаю щ ие от  
передвиж ны х дизельны х двига­
телей ( П о л ь ш а ) ,

Э Л Е К Т Р О С Т А Н Ц И Я  П Р О ­
И З В О Д И Т ...  Ж Е Л Е З О !  Н а
электрической станции «Я вож - 
но II» из дымовых отходов по­
лучают магнетит —  исходное  
сы рье для производства ж еле­
за. В 1967  году «Я вож но II»
вы работает 10 тыс. т магнети­
та ( П о л ь ш а ) .

встроены каналы, по которым  
циркулирует холодный воздух  
(П  о л ь ш а ) .

Г А З  Ч Е Р Е З  С Т Е Н Н У Ю  
« Р О З Е Т К У » . Ф ирм а «Т ур бо-
флекс» выпускает устройства, с 
помощ ью которых можно при­
соединиться к газовой сети со­
вершенно так ж е, как к элек­
трической. «Розетки» снабж е­
ны автоматическими затвора­
ми, препятствую щ ими улетучи­
ванию газа ( Ф  Р  Г ).

Д

■
О Б Ъ Е М Н Ы Й  М И К Р О ­

С К О П . О бъемны й микроскоп, 
позволяю щ ий рассматривать  
исследуемы й объект сразу  во 
всех трех изм ерениях, ивобрел  
д-р Р. Грегори из отдела эк с­
периментальной психологии  
К ем бридж ского университета. 
Как достигается объемны й  
эффект? Ф ок усн ое расстояние 
объектива меняется 50 раз в 
секунду, создавая  за счет 
инерции глаза впечатление 
объем ности ( А н г л и я ) .

С Н О В А  Д И С К О В Ы Е  Т О Р ­
М О З А . П осле длительной эво­
лю ции в области создани я наи­
более надеж ны х тормозны х  
систем  для автомобилей и мо­
тоциклов конструкторы  вы­
нуж дены  в конце концов вер­
нуться к одной из самых пер­
вых систем —  дисковым тор­
мозам. В этом  году ими уж е  
оснащ аю тся многие американ­
ские и европейские машины. 
Н а  с н и м к е : ,  мотоцикл со 
стандартны ми дисковыми тор­
мозами, фирмы «Рикман-М а­
тисс1* ( А н г л и я ) .

ш  >

Ж И Л Е Т -Х О Л О Д И Л Ь Н И К .
ля рабочих горячих цехов  
нститут охраны труда равра- 

ботал индивидуальны й холо- 
днльннк-ж илет из синтетиче­
ской ткани терилена. В ткань
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В КАНУН ВЕЛИКОГО ПРАЗДНИКА СОВЕТСКОЙ СТРАНЫ — 
ДНА ЕЕ ПЯТИДЕСЯТИЛЕТИЯ РЕДАКЦИЯ ОБРАТИЛАСЬ К ВИД­
НЕЙШИМ УЧЕНЫМ МИРА С НЕБОЛЬШОЙ АНКЕТОЙ.

Сегодня нам отвечают: крупнейший английский 
физик, лауреат Нобелевской премии, член Британ­
ского королевского общества, ректор колледжа 
нм. Черчилля Кембриджского университета сэр 
ДЖ. КОКРОФТ и советский ученый, крупнейший 
в мире специалист в области теории машин и ме­
ханизмов, лауреат медали Уатта академик 
И. И. АРТОБОЛЕВСКИЙ, вице-президент Всемир­
ной федерации научных работников и председа­
тель президиума Всесоюзного общества «Знание».

М Ы  ЗА Д А Л И  Ч Е Т Ы Р Е  ВОПРОСА

1 .

2.

3 .

4

КАКИЕ ИЗ НАУЧНЫХ ОТКРЫТИЙ ПОСЛЕД­
НЕЮ ВРЕМЕНИ ВЫ СЧИТАЕТЕ САМЫМИ 
ЗНАЧИТЕЛЬНЫМИ ПО СВОЕМУ ВЛИЯНИЮ НА 
СУДЬБЫ ЧЕЛОВЕЧЕСТВА!

КАКОВЫ НАИБОЛЕЕ ВЕРОЯТНЫЕ ПЕРСПЕК 
ТИВЫ РАЗВИТИЯ ТОЙ ОБЛАСТИ НАУКИ, 
В КОТОРОЙ ВЫ НЕПОСРЕДСТВЕННО РАБО­
ТАЕТЕ, И КАК ЭТО РАЗВИТИЕ МОЖЕТ ОТРА­
ЗИТЬСЯ НА БУДУЩЕМ ЧЕЛОВЕЧЕСТВА!

КАКОЙ, ПО ВАШЕМУ МНЕНИЮ, НАИБО­
ЛЕЕ ВАЖНЫЙ И ИНТЕРЕСНЫЙ ВКЛАД 
СДЕЛАЛИ СОВЕТСКИЕ УЧЕНЫЕ В ОБЛАСТИ 
НАУКИ, КОТОРОЙ ВЫ ЗАНИМАЕТЕСЬ!

КАКОЕ ДОСТИЖЕНИЕ СОВЕТСКОЙ НАУКИ ВЫ 
СЧИТАЕТЕ САМЫМ ЗНАЧИТЕЛЬНЫМ!

С Е Г О Д Н Я  С Н А М И  Г О В О Р Я Т )
Благодарю Вас за Ваше пись­

мо. Отвечаю на вопросы:

Я думаю, что наиболее важ­
ным для судеб человечества

ввляетсв открытие структуры 
ДНК и генетического кода. Как 
вы, аеровтно, знаете, это откры­
тие сделано Криком и Уотсоном 
в Кембридже.

А  В течение последних 20 лет 
* занимался главным обра­

зом ядериой энергетикой. От ре­
шения этой проблемы зависит 
■опрос, как удовлетворить энер­
гетические потребности челове­
чества на ближайшие тысвчелетия.

О  Наиболее крупнев работа советских инженеров и уч 
* ных в области ядерной энергетики — создание реакто| 

на быстрых нейтронах.

^  Б крупнейшим достижениям советской науки, безуслов­
но, относятся работы школы Ландау, особенно в обла­

сти сверхпроводимости и изучения свойств жидкого гелив 
при сверхнизких температурах. Большое значение имело от­
крытие эффекта Черенкова, за которое ему была присужде­
на Нобелевская премия.

С совершенным почтением,
- ДЖОН КОКРОФТ

<4 Самыми крупными открытиями 
* последнего времени я считаю: 
Ч Получение нового состояния 
/  материи — плазмы и мето­

дов управления термоядерными 
процессами, происходящими в 
плазме. Это открытие позволит 
получать новые источники теп­
ловой и электрической энергии. 

\  Раскрытие роли генов в жи- 
* вой природе и методов 

управления генетической наслед­
ственностью. Последнее может 
оказать колоссальное влияние на 
развитие биологии, медицины и 
сельского хозяйства.

А  Теория машин будет научной базой, на основе которой 
появятся машины и системы машин автоматического 

действия, а также сложные кибернетические системы н уст­
ройства. Их будут использовать не только в технике, но 
и для замены умственного и физического труда человека 
машинами.
ф  Наиболее важным вкладом советских ученых в области

теории машин явилось развитие методов 
расчета машин, форсированных по скоростям, мощностям, 
температурам и другим параметрам, и создание основ тео­
рии управления машинами автоматического действия.
Ж Самым важным я считаю то, что за годы Советской 

власти были воспитаны прекрасные кадры ученых, со­
зданы крупнейшие научно-исследовательские центры и наука 
стала достоянием всего народа.

И. АРТОБОЛЕВСКИЙ,
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едакцмя получает много писем с пометками; «В лабораторию «Инверсор».! 
Читатели делятся гноями соображениями, просят разрешить возникшие у них 
вопросы. Письма обсуждаются, нн одно из них не остается без ответа, неко­
торые, содержащие интересные идеи, публикуются в разделе «Вскрывая кои* 
нерты» или в виде самостоятельных докладов лаборатории,

В этом обзоре я хочу остановиться на некоторых вопросах, связанных 
с перепиской «Инверсора».

К. АРСЕНЬЕВ, инженер

ПОЧТА „ИНВЕРСОРА11
Вопросы приоритета

I f  сожалению, много оригинальных и
^смелых идей мы не смогли пока 

опубликовать. Речь идет о предложе­
ниях, лежащих на грани изобретатель­
ства. Понятно, что журнал не должен 
раньше времени разглашать суть воз­
можных изобретений. В противном слу­
чае их авторы лишаются возможности 
получить авторское свидетельство. Боль­
ше того, может оказаться незащищен­
ным приоритет государства. Поэтому 
авторам, приславшим интересные идеи 
изобретательского порядка, мы посове­
товали сначала оформить их в виде 
заявок и направить в Комитет по 
делам изобретений. Мы пообещали ав­
торам, что как только вопрос о при­
оритете будет решен в любую сторо­
ну (все равно — выдачей авторского 
свидетельства или отказом), мы с 
удовольствием опубликуем их матери­
алы,

Ведь отказ в выдаче авторского сви­
детельства вовсе не означает дискреди­
тации идеи. Часто отказы бывают выз­
ваны тем, что она при существующем 
уровне техники не даст экономического 
эффекта. «I !нверсор», разумеется, под­
ходит к идеям с несколько иных, не 
столь практических позиций. Поэтому 
отказ от Комитета по делам изобрете­
ний будет для нас разрешением опуб­
ликовать материал без риска ущемить 
чьи-либо интересы.

К  сожалению, ни один из авторов, 
к которым мы обратились с просьбой 
направить свои материалы в виде за­
явок на экспертизу в Комитет по де­
лам изобретений, до сих пор не отклик­
нулся. Может быть, в этом виноваты 
авторы, которым лень оформлять заяв­
ки, может быть. Комитет, который чрез­
мерно долго их рассматривает. Как бы 
то ни было, не меньше десяти инте­
ресных и оригинальных докладов 
ждут своей очереди именно по этой при­
чине.

О чем пиш ут
С  ольше всего пишут об авиации, на 
U  втором месте — двигатели, потом 
идут отклики на статьи. Особую груп­
пу* составляют письма, посвященные 
«машинам Дина» и «вечным двигате­
лям». Наконец, есть несколько писем, 
рассказывающих о необычных физиче­
ских явлениях.

Сначала о самолетах.
Получено множество проектов лета­

тельных аппаратов. Т у т  и летающий 
вездеход А . Барашона, н взлетающий 
зонтик «Кальмар» с ножным приводом 
В. Сороцкого. Автор этого проекта 
считает, что «все здоровые люди долж­

ны уметь летать с помощью безмотор­
ных приспособлений на мускульной 
энергии». И. Сухой прислал целую се­
рию рисунков ротопланов необычных 
компоновок. Н . Быковский предлагает 
самолет с дугообразными крыльями, 
Н , Королькову не дает покоя идея ле­
тающей жатки.

К  сожалению, большинство аппаратов 
принципиально не могут летать. Проек­
ты не имеют под собой никакой реаль­
ной базы, и это понятно — в наш век 
создание самолета стало сложной на­
учной работой, теоретической и экспе­
риментальной. Просто так, умозритель­
но дать что-нибудь новое для авиации 
почти невозможно. Здесь требуется глу­
бокое знание аэродинамики. Однако и 
в этой чрезвычайно трудной области 
есть два оригинальных и обоснованных 
предложения: «Бидмскоплам» В. Свисту­
нова и интересная идея Л. Васильева, 
касающаяся эксплуатации самолетов. 
К  сожалению, их опубликование’ отло­
жено до выяснения приоритетных во­
просов. .

Двигатели внутреннего сгорания инте­
ресуют многих. Проекты различных ро­
торных двигателей прислали Н. Зотов, 
В. Кузнецов, Ю . Савичев и другие. 
Принципиально все эти схемы работо­
способны. Но ведь проблемы двигате­
лей такого типа лежат как раз не в 
разработке схем, а в сфере конструк­
тивной и технологической. Главные из 
них — надежное удержание сжатого 
газа в рабочих полостях (то, что авто­
мобилисты называют «компрессией») и 
достаточный срок службы двигателя.

А  вот отклики. Большой интерес 
вызвал первый доклад А . Добротвор- 
ского о механизме скользящего шага — 
«Инверсоре» («ТМ » № 7 за 1966 г. ),  
о механизме, ставшем потом эмблемой 
и названием лаборатории. Энтузиасты 
технического творчества В, Останин из 
Ку ста, Л. Фомин из села Боговидова 
Костромской области, С. Горюнов из 
Калининграда и А . Горькаев из Ли­
пецка попросили у А . Добротворского 
более подробное описание механизма, 
чтобы построить модели. Интересно 
было бы узнать, удалось ли им осу­
ществить в металле эти любопытные 
машины?

Наблю дения
О  работаю шофером на автобусе, — 

пишет Н. Быковский из Речицы,— 
и в холодное время не раз наблюдал, 
как внутри кабины от места соприкос­
новения щеткодержателя дворника со 
стеклом образуется лед. Следовательно, 
несмотря на высокую температуру вну­
три кабины, через щеткодержатель от 
стекла отводится большое количество 
тепла».

Далее автор предлагает использовать 
этот эффект для охлаждения воздуш­
ных кораблей, летящих со сверхзвуко­
выми скоростями. Нос корабля, по мы­
сли автора, лучше всего сделать в виде 
конуса, из вставленных друг в друга 
воронок.

Я  не совсем понял, как автор пред­
ставляет себе охлаждение самолета, и 
не думаю, чтобы такая форма корпуса 
этому помогла, но само наблюдение ка­
жется мне очень интересным.

Хотя температура наружного возду­
ха и щеткодержателя одинакова, тепло 
от стекла отводится по-разному. Зна­
чит, теплопередача от стекла к воздуху 
меньше, чем от стекла к металлу.

Но тогда, может быть, стекло пере­
станет замерзать, если к нему изнутри, 
со стороны кабины, приложить метал­
лическую сетку? Может быть, метал­
лические шины, соединяющие испари­
тель холодильника с решетками, на ко­
торых стоят продукты, позволят лучше 
их охлаждать?

Вот к каким мыслям приводит это 
простое наблюдение.

Сразу оговорюсь, подобных писем 
очень мало. Слишком часто мы погру­
жаемся в книжную науку, перестаем 
смотреть вокруг и, возможно, проходим 
мимо интереснейших явлений. Умение 
видеть — самый большой и самый цен­
ный талант.

М ашина Дина
14  нерционные движители но количеству 
**  писем занимают третье место. Зада­
ча на первый взгляд представляется 
очень заманчивой. Т у т , казалось бы, 
есть над чем поломать голову, но на 
самом деле все гораздо сложнее. Меха­
ника — прекрасно разработанная, строй­
ная система — основана, подобно гео­
метрии, на аксиомах. Можно, конечно, 
долго рассуждать о том, как действуют 
в том или ином случае силы, запутать 
себя и других, но можно ведь для 
решения задачи сразу обратиться к 
принципу сохранення количества дви­
жения, из которого следует, что центр 
тяжести любой механической системы 
всегда остается на месте.

Нельзя с помощью механики опро­
вергнуть механику.

Можно другое — поставить под сом­
нение ее аксиомы. Эйнштейн внес уточ­
нения в классическую механику, пока­
зал, что при больших скоростях ее за­
коны искажаются. Но открытие Эйн­
штейна появилось после многочислен­
ных экспериментов по измерению ско­
рости света. В письме, направленном 
в «Инверсор» и посвященном «Линей­
но-инерционному движителю», Н . Ни-
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колаев ставит под сомнение 3-й закон 
Ньютона —■ «действие равно противо­
действию». Автор считает, что во вре­
мя движения противодействие может 
как бы запаздывать, нарушая равно­
весие. .

Возможно ли это? С точки зрения 
классической механики — нет. А  на са­
мом деле? На это может ответить толь­
ко опыт.

Все конструкторы «машин Дина» 
должны четко себе представить, что ни­
какие вычисления и докааательства тут 
не помогут. Механика непротиворечива. 
Единственный путь чего-либо добиться 
в этой области — опыт. Причем совсем 
не надо, чтобы машина парила в воз­
духе. Достаточно доказать, например, 
что она дает «тягу» в 0,001 г. Даже 
такой результат будет переворотом 
в механике.

Но трудно представить себе стенд, 
на котором можно было бы проверить 
инерционный движитель. Задача эта 
очень сложна н потребует от экспери­
ментатора большой изобретательности. 
Правда, лично я думаю, что никакого 
открытия тут сделать нельзя и что 
природа честно подчиняется механике, 
вернее, наша механика правильно опи­
сывает природу.

В заклю чение от имени совета лабора­
тории «И нверсор» я хочу поблагодарить  
товарищей, которы е решили поделиться  
своими техническими идеями с нами и 
с миллионами читателей ж урнала.

Е  S . Л аборатори я «И нверсор» про­
долж ает работу. Ж дем  ваших писем.

т т т

Равиль ФАЙЗУЛЛИН

Добывающим мрамор из недр
земли,

Напоившим пустыни светоносною
влагой,

Наклоняющим лбы
Над чистой, как совесть, бумагой,
Возводящим дома,
Ниточки проводов - 
Протянувшим по телу планеты, как

нервы,
Создающим озера зеленых

хлебов,
Подпирающим небо —
Рудокопам, феллахам, трудягам,

Есть ли памятники работягам?
Не властители, не короли —
Ваши памятники —

корабли,
Терриконы, глыбы труда,
Ваши памятники — города!
Кружева железных дорог,
Каждый жернов, лемех, станок, 
Крик заводов и взмах руки —
Ваши вечные памятники!
Над бомбами, над пушками, над

касками,
Над расами, над рясами, над

кастами,
Над • гнетом, над нуждой, над

нищетой,
Молчаньем тронов, сейфов

немотой, —
Бессмертна ваша песня на губах 
Планеты

и проста, как вдох и выдох. 
Она травой росла на пирамидах, 
Воздвигнутых на камнях и слезах, 
Звенела, рассветала, расцветала,
Но даже самый тоненький росток 
Той песни не убить,—
Она взлетала
Из-под тяжелых кованых сапог, 
Смеясь над смертью, пытками

и муками.
Перевел с татарского 

' ; ; Виктор КОЗЬМИК

В=
В

С У Д Ь Б А  Р Е Л И К В И Й  *
I  с * отрудники музея К . Э . Циолковского в Калуге рас­

сказывают, что академик М, В. Келдыш во время 
осмотра приборов чонстантина Эдуардовича заметил: 
«Они могут принадлежать каждому школьнику; порази­
тельно, как при такой простоте оборудования Циолков­
ский получал изумительные научные результаты». Ред­
костный дар экспериментатора! До преклонных лет не 
расставался Циолковский с мастерской и лабораторией, 
которые он устроил в своем доме. Многие из приборов 
ученый сделал сам. Гофрировальный станок для обработ­
ки листов обшивки дирижаблей, весы, воздушный насос, 
выточенные на домашнем токарном станке деревянные 
формы, по которым из папье-маше делались различные 
фигуры для испытания в аэродинамической трубе, — вот 
далеко не полный перечень сделанного руками отца кос­
монавтики. . -

Среди экспонатов музея есть и приборы фабричного 
производства. Некоторые из них вызвали спор среди 
исследователей научного творчества Циолковского. Напри­
мер, аккуратный новенький прибор для демонстрации 
расширения металлов при нагревании — законно ли его 
место в экспозиции, быть может, он изготовлен после 
I936 года, когда ученого уже не было в- живых? Един­
ственным ключом к загадке была надпись на приборе: 
«Артель «Ударник», город Нежин». Не знают ли старо­
жилы Нежина, когда работала эта артель и какие изде­
лия выпускала? С таким вопросом в № 4 журнала и об­
ратился к читателям научный сотрудник I Iнетитута истории 
естествознания и техники А Н  С О  1 Л. Майстров.

Очень скоро откликнулось 
сразу трое бывших работни­
ков артели: А . Иващенко,
Л. Гензель и М. Лукьян-П И Т А Т Е Л И  О Т К Л И К А Ю Т С Я

НА ПРИЗЫВ К Л У Б А  „ П О И С К

В творческий клуб «П оиск» при редакции «Техники — 
м олодеж и» поступаю т новые сообщ ения о находках и ре 
ставрациях научно-технических реликвий. О  них мы р ас  
скаж ем в следую щ их номерах ж урнала.

Е
S

ченко. Они сообщили, что физические приборы и нагляд­
ные пособия с клеймом нежинской артели «Ударник» 
выпускались с 1928 по 1936 год; затем предприятие рас­
ширилось и стало заводом учебных пособий № 3 Нар- 
компроса У С С Р . Ответ устранил сомнения историков на­
уки, еще раз подтвердил, что Циолковский и на склоне 
лет активно экспериментировал, не оставлял своих забот 
о преподавании в школе. _

еще одно сообщение. В 1890 году Константин Эдуар- g 
дович направил в Парижскую академию наук сделанную g 
им модель дирижабля. Предпринятые недавно поиски Е 
к успеху не привели. Тогда художник Ф . Гринберг ре- я  
конструировал модель по фотографии и описанию в статье = 
Циолковского «Возможен ли металлический аэростат?» В 
(1893 г .). Эта работа — ее вы видите на снимке — будет я  
помещена в экспозицию нового музея К . Э. Циолковского Е 
в Калуге. с
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БИОГРАФИИ, РОЖДЕННЫЕ
ОКТЯБРЕМ

р  едкий снимок запечатлел незабываемую страницу истории. Январь 1925 года.
Идет строительство Волховской ГЭС. Сюда прибыли члены комиссии ленинского 

плана ГОЭЛРО. Во главе комиссии — Глеб Максимилианович Кржижановский, инже­
нер, профессиональный революционер, позт — автор «Варшавянки», Именно таких 
людей, сочетавших в себе знания, непреклонную волю и смелое воображение, тре­
бовало фантастически грандиозное дело — электрификация огромной страны.

— В трудный 1919 год, — вспоминал впоследствии Г. М. Кржижановский, выдаю­
щийся ученый, академик, Герой Социалистического Труда,— не раз приходилось мне 
задавать Владимиру Ильичу вопрос о шансах на наши победы над сонмами врагов. 
И сколько раз он поражал меня своей бодрой уверенностью в несокрушимости на­
ших позиций, своей верой в исполинские силы нашего народа! И с каким правом 
Ленин мог бы нам сказать теперь с обычным прищуром своих острых глаз и с ве­
селыми искорками в их зоркой глубине: «Ну, что, товарищи, не прав ли я был со 
своей ставкой на удивительные свойства нашего народа! Весь мнр теперь видит, что 
этот народ выстоит, выдержит, сломит все препятствия, победит».

(„Б ы ть  или не б ы ть ? 1 1  — о
Я услышал эту историю в конце 20-х годов в Запорожье, 

когда строительство Днепрогэса было в полном разгаре. Пе­
реброшенный через Днепр ажурный Кичкесский мост после 
сооружения плотины должен был уйти под воду, и его пред­
стояло демонтировать.

И тогда у доживавшего последние дни моста мне расска­
зали, что в начале нашего века автор этой уникальной кон­
струкции, увидев, как под пробной нагрузкой мост дал 
«катастрофическую» просадку, отошел в сторону, вытащил 
браунинг и застрелился. Называли даже фамилию этого ин­
женера — Александров (однофамилец автора проекта Дне- 
простроя).

Подобные истории бытуют среди инженеров в самых 
разнообразных вариантах. Выглядят все они очень эффектно 
и, по мнению рассказчиков, свидетельствуют о высочайшем 
чувстве ответственности создателя конструкции за судьбу 
своего инженерного произведения — «в добрые старые 
времена...».

Но в этих ли трагических исходах истинная ответственность 
инженера?

После испытаний осадка Кичкасского моста, между прочим, 
прекратилась. Он простоял и прослужил более 30 лет,

Я хотел бы рассказать о другом случае, подлинном и диа­
метрально противоположном...

Осенью 1944 года в ходе наступления одна танковая диви­
зия должна была форсировать водную преграду. Командир 
дивизии приказал дивинжену (дивизионному инженеру) обес­
печить переправу танков точно в заданный срок. Но обстоя­
тельства сложились так, что понтонные парки где-то застря­
ли— не то в бездорожье, не то на разбомбленной станции.

А у дивинжена — только 15 часов. И приказ есть приказ...

За невыполнение его в срок — трибунал. И по всей строгости 
законов военного времени. Ибо на войне каждый час, каж­
дая минута может решить судьбу боя, операции, сражения.

ДивинЖен принимает отчаянное решение: не дожидаясь 
понтонов, построить мост на рамных и козловых опорах (ко­
гда же здесь успеешь забить сваи?), использовав все имев­
шиеся подручные материалы — заборы, срубы, плоты, де­
ревья.

Построенный мост производил впечатление весьма хлипко­
го сооружения, и у прибывшего комдива это вызвало недву­
смысленную реакцию: ерунда какая-то, а не мост, провалится 
вместе с танками! >

Оставаясь внешне спокойным, дивинжен твердо ответил:
— Я ручаюсь за мост. Если вы сомневаетесь в его надеж­

ности, я сойду под береговой пролет и останусь там, пока 
не пройдет последний танк.

Разгневанный комдив в сердцах сказал: мол, черт с тобой, 
иди под мост, а я поеду в головном танке; и если мост 
провалится, то и за свою, и за мою, и за жизни танкистов, 
и за срыв операции — только ты в ответе.

Подошла танковая колонна. Дивизионный инженер полез 
под мост. Комдив сел в головной танк и подал команду: 
вперед!

Над головой дивинжена трещали пролетные балки, скри­
пели насадки, заметно изгибались стойки рамных опор, бара­
банили звенья колейного настила...

Вот уж действительно: «Быть или не быть?..»
Говорили саперы, что, пока прошли танки, дивинжен по­

седел. ,
Но это не верно. Седины у него хватало и до этого...

' \
А. ИВОЛГИН, инженер
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связь с внешней 
«органы чувств» 
входные датчики

Ю. ДРОБЫШЕВ, инженер

Ж ивая природа практически уже 
давно решила проблему надеж­
ности, над которой тщетно бьют­
ся инженеры. Так, человеческий 

организм исправно работает в среднем
около семидесяти лет.

Природа экономна, она не использу­
ет лишних узлов. Живые организмы 
строятся из высоконадежных частей, 
однако сами эти части состоят из отно­
сительно простых и малонадежных эле­
ментов— кле£ок. Среднее время жизни 
клетки весьма- неэелико, но когда клет­
ка изнашивается и умирает, на ее место 
автоматически встает другая. Новые 
клетки «изготовляются» из материалов 
окружающей среды. Самообновление 
вот основной принцип действия живых 
систем.

Конечно, это лишь грубая схема не­
обычайно сложных процессов в живых 
организмах. Однако и она может дать 
пищу для размышления инженерам и 
конструкторам. Почему бы не исполь­
зовать тысячелетний опыт природы в 
технике?

Легче всего промоделировать принцип 
«самозамены*. Посмотрите на устройст­
во, показанное на рисунке 1 вкладки. 
Оно обеспечивает надежную работу сиг­
нальной лампы. Прозрачный бак разде­
лен надвое перегородкой с контактным 
гнездом. В верхней части бака налита 
жидкость, в которой плавают веретено­
образные блоки. Внутри каждого из них 
батарея и электрическая схема.

Попадая в гнездо, «веретено» присо­
единяется к контактам и питает лампу. 
Но вот блок по той или иной причине 
вышел из строя. Тотчас же он, словно 
живой, изменяет свою форму на ци­
линдр и проваливается вниз. В освобо­
дившееся отверстие устремляется по­
ток воды, который увлекает за собой 
один из новых исправных блоков и 
устанавливает его в контактное гнездо.

Как же блок «догадался» изменить 
свою форму? При нарушении его рабо­
ты срабатывает реле "разрушения. Оно 
включает нагревание предохранительной 
проволочки, которая стягивает внут­
ренние пружины. Расплавившись, про­
волочка освобождает пружины, они 
распрямляются и растягивают гибкое 
«веретено» в цилиндр.

Этот принцип «самозамены» приме­
няется и в электронной вычислитель­
ной машине, изображенной на рисун­
ке 2. Правда, устройство ее намного 
сложнее. Отдельные блоки машины на­
поминают некоторые органы животного. 
По крайней мере они играют пример­
но одну и ту же роль.

«Мозг» машины. Это, во-первых, ра­
бочий блок. Именно он выполняет те 
операции, для которых машина пред­
назначена в целом, — управляет про­
изводственным процессом, вычисляет 
курс корабля, решает сложную матема­

тическую задачу. А блок упра­
вления" машины поддерживает

средой через
— различные
— и координи­

рует действия всех узлов. Его 
командные сигналы через конт­
рольный блок передаются ис­
полнительным механизмам ма­
шины,

«Сердце» машины — насос 
прогоняет по трубопроводам 
«плазму» — густую жидкость, 
насыщенную «клетками» — ми­

ниатюрными блоками-модулями. Они по­
ступают в машину через «рот» — прием­
ное устройство.

Если мы поместим модуль под увели­
чительное стекло, то увидим четыр- 
надцатигранник, обтянутый пластмассо­
вой пленкой, с контактными отверстия­
ми. Под пленкой спрятаны электрон­
ные схемы и питание — топливный эле­
мент.

Вот из этих пластмассовых клеток и 
строится рабочий блок машины. Вернее, 
не сам блок, а его составные «кирпи­
чики»— диафрагмы (рис. 3). Внутри 
каждой диафрагмы проходят «нервы» и 
«мышцы» — электрические провода, гид­
равлические и пневматические трубки 
«Нервные узлы» — кабели соединяют все 
диафрагмы в единую систему.

Две боковые поверхности «кирпичи­
ка» усеяны гнездами, В рабочем состоя­
нии все гнезда заполнены — диафрагма 
покрыта плотным слоем «клеток». Но 
вот какой-то модуль «забарахлил». Че­
рез контактное отверстие внутрь впры­
скивается едкое химическое вещество, 
«Клетка» разрушается и уносится плаз­
мой прочь, к выводному отверстию.

Как же происходит «самозамеиа» ис­
порченного модуля?

Около каждого гнезда свисают гиб­
кие щупы. Они вступают в действие 
только тогда, когда гнездо свободно.

1о пневмопроводу в полые стенки щу­
па подается воздух, и он распрямляет­
ся. По его внутреннему каналу в диа­
фрагму устремляется плазма и увлека­
ет за собой какой-либо проплывающий 
мимо модуль. Он прочно присасывается 
к щупу, который устанавливает его в 
гнездо, присоединяет контакты и подает 
внутрь топливо. Оно перерабатывается 
топливным элементом в электрическую

энергию, после чего новый модуль на­
чинает работать в общей системе.

Как ни парадоксально, свойства «жи­
вой» машины можно усложнить, если 
упростить и удешевить конструкцию 
модулей. Другими словами, если 
провести некоторую «специализацию» 
модулей так, чтобы они выполняли 
какой-то определенный (и более про­
стой, чем раньше) комплекс действий.

Около каждого гнезда можно устано­
вить не одни и те же, а различные щу­
пы. Они будут выбирать из проносяще­
гося потока плазмы лишь тот вид мо­
дулей, который требуется. Вводя в дей­
ствие большее или меньшее количество 
тех или иных щупов, электронная ма­
шина сможет перестраиваться по ходу 
решения задачи с одной какой-либо 
операции на другую.

Можно представить себе и «расту­
щую* машину. Все ее части будут со­
стоять из миниатюрных блоков. Эти 
блоки нужно сделать такими, чтобы они 
твердели в атмосферных условиях. 
Когда «облицовка» машины начнет сти­
раться, новые блоки, поступая изнутри, 
заменят старые.

Вот какие блестящие перспективы от­
крываются нам при учете опыта живой 
природы. Правда, «саморемонтирующие- 
ся* машины пока существуют лишь в 
проектах. Трудно сказать, будут ли на­
стоящие машины такими, какими мы их 
представляем себе теперь.

История техники богата примерами 
поверхностного «моделирования» живот­
ных. Конструкторы первых паровозов, 
например, упорно снабжали свои «само- 
движущиеся экипажи» механическими 
«ногами». Иначе, рассуждали они, как 
же повозка будет двигаться?

Биологические закономерности чрезвы­
чайно сложны. И использовать их надо 
очень осторожно. Будем прилежно 
учиться у природы, по не будем строить 
паровозы с «ногами».

Проблемой номер один называют инженеры надежность машин и приборов. Часто 
они стараются максимально повышать безотказность каждого элемента машины и 
дублировать наиболее важные ее узлы. Но если разобраться, этот дорогой и слож­
ный путь в принципе не может привести и успеху. Ведь резервные элементы тре­
буют для своего включения особой системы, которая тоже может отказать в ра­
боте, а значит, и эту систему нужно дублировать... И так можно продолжать до 
бесконенности.

Выход из столь затруднительного положения нужно искать в опыте живой при­
роды. Именно такой подход положен в основу машин, показанных на внладне.

1. Принцип «самозамены», выбранный природой на основании тысячелетних 
«экспериментов», демонстрирует прибор с сигнальной лампой. Конструкция его 
весьма отдаленно напоминает устройство вестибулярного аппарата рака. Так же 
как блок, попадая в гнездо, включает лампу, так и песчинка, касаясь нервных 
клеток, сигнализирует о пространственном положении рана.

2. «Живая» вычислительная машина. Как и у человека, у нее есть «мозг» — ра­
бочий, управляющий и контрольный блоки; «сердце» — насос; «плазма» — кровь; 
«рот» — приемное отверстие; «легкие» — воздухозаборник; «нервы» и «мышцы» — 
электро-, гидро- и пневмопроводы; выводное устройство.

3. Рабочий блок состоит из диафрагм, поверхности которых покрыты плотным 
слоем «илеток»-модулей. благодаря модулям машина может перестраиваться и «рас­
ти*. Ее износившиеся блоки будут ремонтироваться самостоятельно, точно так же, 
как у человека сращивается сломанная кость.
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ПОДВОДНЫЕы
Л. ЛИФШИЦ, инженер

Прощально погудев, корабль отвалил от причала и на­
правился в открытое море. И ни для кого не странно, 
что вместе с полезным грузом судно везет лишний 
балласт — горючее. А теперь представьте — по городу 

начали разъезжать автомобили с баками, наполненными ме­
сячным запасом бензина. Конечно, это абсурд. А разве не 
так обстоит дело с кораблями, совершающими тысячекило­
метровые рейсы? Сколько места освободилось бы в трюмах 
корабля, насколько увеличилась бы его грузоподъемность, 
если бы на «перекрестках» оживленных морских дорог стоя­
ли «бензоколонки» — подводные нефтехранилища. Правда, 
рыболовные и китобойные суда заправляются сейчас в от­
крытом море от танкеров. Но выигрыша здесь нет —- ведь 
стоимость рейса танкера немалая. Просто, чтобы не гонять 
промысловые суда до порта, горючее им привозят прямо 
«на работу». А вот как быть с транспортным флотом?

Недавно за рубежом были запатентованы морские резер­
вуары для хранения нефти и нефтепродуктов. Емкость их — 
50 тыс. м3. Такой резервуар значительно дешевле своего 
сухопутного «коллеги». Во-первых, не надо тратить усилий 
на подготовку фундамента, а во-вторых, у морского резер­
вуара вообще нет дна1 Ведь нефть легче воды.

Корпус крепится на кольце, которое опирается на сваи, 
забитые в дно (рис. 1). Снизу нефть отделена от воды син­

тетической пленкой, а сверху крыша защищает ее от непо­
годы.

Другая конструкция (рис. 2) — плавающий резервуар 
с корпусом-диафрагмой. Под действием гидростатического 
давления пустой резервуар сжимается, как гармошка, но 
не тонет. Внутри его толстой крыши расположены воздушные 
отсеки. Горючее заливается в резервуар через горловину. 
Такое нефтехранилище можно буксировать и установить на 
тросах прямо в открытом океане.

Самое изящное решение проблемы — остров-пирамида 
(рис. 3). Его подводная часть состоит из цилиндров, образую­
щих правильный шестиугольник. В них входит 4500 м3 нефти. 
Надводная часть — шар-резервуар емкостью в 500 м3. 
По его опорам-трубам снизу подается нефть. Сооружение 
рассчитано на глубину до 40 м. На нем смонтирована пло­
щадка для швартовки кораблей и даже небольшой кран. 
Для того чтобы резервуар не «съела» ржавчина, вся кон­
струкция защищена катодной пленкой.

В Англии уже построены два подводных нефтехранилища. 
Одно из них представляет собой цилиндр с крышей, но без 
дна (рис. 4). Он как бы свободно надет на сваю, забитую 
в грунт. Если резервуар пуст, он опускается, если запол­
нен — поднимается, скользя по трубе. Ему не страшны ни 
волны, ни ветер. На крыше резервуара смонтирован насос.

Второе подводное нефтехранилище (рис. 5) — это, по сути 
дела, гигантская опрокинутая кастрюля, удерживаемая яко­
рями на одном месте. В верхней ее части проходит труба, 
которая служит одновременно каркасом и поплавком — 
она наполнена сжатым азотом. Поэтому резервуар даже пу­
стой не тонет. Дна у него нет — нефть заливают шлангом 
снизу, она самотеком поднимается вверх и вытесняет воду. 
Любопытно, что для выкачки нефти насосы не нужны — 
под действием гидростатического давления она сама выли­
вается из открытого патрубка.

Подобные резервуары могут выполнять роль не только 
подводных «бензоколонок», но просто хранилищ на морских 
нефтепромыслах.

€ |7  ще ничего не было соз- 
^ дано на свете прекрас­

нее!» — так говорили о 
дельфинах тысячелетия на­
зад. В Греции за 15 веков 
до н. э. ежегодно 7 апреля 
на торжествах в день рож­
дения Аполлона Дельфн- 
ниуса праздновалось нача­
ло навигации, совпадавшее 
с окончанием зимних штор­
мов, и назывались эти 
праздники Дельфинин.

Из уст в уста, из века 
в век передаются рассказы 
о детях, которые подружи­
лись с дельфинами, о тону­
щих людях, спасенных ими. 
Согласно древнегреческому 
преданию один дельфин 
несколько лет перевозил 
мальчика через залив в 
школу и обратно. Спасение 
мифического певца Арнона 
было увековечено тем, что 
девять звезд назвали соз­
вездием Дельфина. Давний 
интерес человека к этому 
доброму обитателю океана 
выразился и в том, что он

часто изображался на ба­
рельефах, гербах, вазах, мо­
нетах и т. п.

В книге писательницы 
Хелен Кей «Дельфин отве­
чает и спрашивает» (изда­
тельство «Детская литера­
тура», 1966 г .) приводятся 
многочисленные факты н 
мифы, связанные с дельфи­
нами. Рассказывается, на­
пример, о поразительной 
дружбе школьницы Джил 
Бейкер из маленького ново­
зеландского городка Опо- 
нони Бич и дельфина Опо, 
которому после его гибё\и 
поставили памятник; о Пе- 
лорусе ДКВке — дельфине, 
проводившем суда 25 лет 
(с 1887 по 1912 год) че­
рез опасный пролив Френч 
Пасс, причем животное вы­
плывало встречать парохо­
ды по сигнальным гудкам.

Сильно развитый мозг 
«голубых стрел океана» 
(отношение веса мозга к 
общему десу у человека —
1/50, у дельфина — 1/85, 
у обезьяны — 1/120); их
язык или сигналы (свист, 
скрип, скрежет, лай, мяу­
канье, щебетанье, визг, 
храп, щелканье, наконец, 
прямое подражание языку 
людей!); способность очень 
точно ориентироваться в 
пространстве с помощью 
эхолокации; удивительная

скорость и умение погру­
жаться на большие глуби­
ны — все это привлекло к 
дельфину пристальное вни­
мание ученых С С С Р , С Н А , 
Англии, Японии. (Кстати 
говоря, все страны, кроме 
Турции и Израиля, приня­
ли законы о запрещении 
промышленного боя дель­
финов.)

Нельзя не восхищаться 
удивительным терпением, 
с которым дельфины демон­
стрируют в океанариумах 
свою сообразительность, с 
юмором и любопытством 
поглядывая на представите­
лей Homo sapiens через ил­
люминаторы, «отвечают» в 
лабораториях на вопросы 
ученых, и кто знает, может 
быть, они предлагают нам 
тесты, которые мы не мо­
жем решить? Во всяком 
случае, крупный специалист 
в области «дельфинологии» 
физиолог Джон Лилли 
утверждает, что ему бы­
вало несколько не по себе, 
когда он подмечал целенап­
равленность, иначе говоря, 
отсутствие случайных реак­
ций дельфина.

Можно ли говорить о 
сознательном стремлении 
дельфинов вступить в кон­
такт с человеком? На этот 
животрепещущий вопрос от­
ветит только будущее. Ин­

тересная книга Хелен Кей 
позволяет надеяться — не­
далекое будущее.

Ю. МОСИН, 
инженер

БИБЛИОТЕКА
И Н ТЕРЕСН Ы Х

нниг
Г р и г о р ь е в  В., Аксио­

мы волшебной палочки. На­
учно-фантастические рас­
сказы. М„ иэд-во «Молодая 
гвардия», 1067.

В а д и м о в  А., Репертуар 
иллюзиониста. М., Профиз- 
дат, 1967.

А л т а й с к и й  К., Циол­
ковский рассказывает...
О детстве, отрочестве и 
юности К. Э. Циолковского. 
М„ изд-во «Детская литера­
тура», 1967.

П о н о м а р е в  Я. А., Пси­
хика и интуиция. М.. Полит­
издат. 1967.

Научное управление об­
ществом. Выпуск I. Сбор­
ник. М., изд-во «Мысль», 
1967.

Г а р д н е р  М-. Этот пра­
вый, левый мир. Перевод 
с английского. Изд-во 
«Мир», 1967.
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ш м
О тдел  ведет экс-чем пион м ира гроссм ей ­
стер В. В. С М Ы С Л О В .

З А Д А Ч А  Н А Ш Е ГО  Ч И Т А Т Е Л Я
И. А С А У Л Е Н К О  
(К иевск ая о б л .) .

Мат в 3 хода.
Решение задачи, помещенной 
1. Cd7 Kpf4 2. Of6+ Кре4 
I. ... 2. ...Kpg3
1. ... Kp : h5 2. <t>g3 g5 
1. ... gh 2. Фе5+ Kpg6 
1. ... 2. ... Kph4
1. ... Kph4. 2. Фе5 g5

в № 8: 
3. Ссб X  
3. ФГ2Х 
3. Ce8X 
3. Ce8X 
3. ®f4X 
3. ФИ2Х

З н а е т е  л и

Ш  что...
...у черного морского дракона све­тящиеся зубы?
...только что вылупившийся из яй­ца крокодил в три раза больше, чем само яйцо?...кенгуру не может прыгать, если хвост поднят над землей?...буква «игрек» была придумана Па- 

ламедесом, героем Троянской войны, ко­
торый скопировал форму летящей стаи журавлей?

...древние римляне — охотники на меч- рыбу выходили в море на лодке, сделан­
ной в форме этой рыбы? Добыча тут же подплывала к своему «собрату» вплот­ную, и оставалось лишь быстро вонзить в нее копья.

Свет подает тревогу
Купол собора Санта- Мария дель Фиоре во Флоренции строил Фи­липпо Брунеллески

(1377 — 1446). Он сделал 
небольшое отверстие в

куполе, через которое каждое 21 июня попа­дает свет. Солнечный луч освещает квадратную медную пластинку, вде­ланную в пол. Если луч не покрывает пластинку полностью или происхо­дят какие-либо другие отклонения, — это сиг­нал тревоги: в сооруже­нии сместился центр тя­жести, и нужно предпри­

нимать экстренные меры.Собор стоит на боло­тистом грунте, и движе­ние автомашин в непо­средственной близости 
от него запрещено.

Колокола, которы е  
не м о гут не зв е н е ть

Колокола одного собо­ра во Франции звенели 40 суток подряд по слу­
чаю смерти короля Лю­довика XV. Башня так расшаталась от вибра­
ции, что, постоянно по­качиваясь, заставляла 
звенеть колокола бес­прерывно в течение 20 лет.

11 л ет во стрелой
Хосе Сильва, пастух 

из Кочабамбы (Боливия), поссорился с индейцем Сирионо, который вы­стрелил в него из лука и пробил лицо. Стрела прошла рядом с виском и вышла около носа. Только через несколько месяцев Сильва обра­тился к врачу. Врач предложил вытащить стрелу, но Сильва, боясь 
боли, отказался. Он свык­ся с болью и не обра­щал внимание на удивленных прохожих. 11 лет он прожил впол­не нормальной жизнью, тан и не освобождаясь от стрелы. Лишь умирая, он попросил вытащить стрелу после его смерти.

МАТЧ БОКСЕРОВ

Мгновенный удар —- и боксер, по-
| ькачнувшись, рухнул навзничь* Вот

так нокаут!
Впрочем, игрушка, о которой мы

хотим рассказать, способна проде­
монстрировать не только такой исход 
состязания, а все, что можно увидеть 
на ринге, — от осторожной друже­
ской встречи до самой напряженной 
борьбы. Как сделать такую игруш­
ку? На рисунке видно, что фигурки 
боксеров состоят из нескольких ча­
стей. Они вырезаются из мягкого 
дерева. Размеры указаны на черте­
же. Затем надо просверлить отвер­
стия в туловище, руках и ногах, 
а также в подставке — для связыва­
ния всех частей между собою. С этой 
целью лучше всего воспользоваться 
капроновой леской. ропустите ее 
сначала сверху вниз, сквозь тулови­
ще, ноги, подставку, а потом в об­
ратном порядке — снизу вверх. Кбн-

цы свяжите узлом на шее у боксера. 
То же проделайте и с другой фигу­
рой.

Наклеив голову, соедините тулови­
ще и руки кусочками стальной про­
волоки, как показано на чертеже. 
Концы проволоки согните под пря­
мым углом с таким расчетом, чтобы 
руки двигались достаточно свободно. 
В заключение раскрасьте фигурки, на­
рисуйте лица и, когда краска высох­
нет, покройте их прозрачным лаком.

Руки свободно соединены с туло­
вищем с помощью тонкой стальной 
проволоки.

Все части игрушки нанизываются 
на капроновую леску, причем в ме­
стах соединения делаются закруглен­
ными — это обеспечивает фигуркам 
высокую подвижность.

Нокаут получается, если нажать 
на подвижный кружок прямо под 
фигуркой боксера. Натяжение нити 
с этой стороны ослабевает, фигурка 
падает.
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В р а ч и - и з о б р е т а т е л и

Некоторые медики сделали изо­
бретения, совершенно не относящие­
ся к их специальности.

Д -р  Т им оти Брайт и з  Кембриджа 
(1551— 1615) изобрел стенографию.

Д -р  Н иколас Бейрбон из Лондона 
(умер в 1698 г.) ввел впервые
страхование от пожаров. После ве­
ликого лрндонского пожара в 1666 го­
ду ему пришла в голову эта идея, 
и он открыл контору по страхованию 
от пожаров, став тем самым первым 
в истории страховым агентом.

Шотландец д-р Д ж эй м  Санм  
(1799— 1870) изобрел метод (позже 
запатентованный Шарлем Макинто­
шем) покрытия материи раствором 
резины, чтобы не промокала. Д-р Сайм 
тем самым стал отцом плаща.

Д -р  Д ж ои  Горри из Флориды 
(1803— 1855) изобрел принцип 
искусственного охлаждения. Он пер­
вым сделал устройство для охлажде­
ния воздуха, и принцип, который он 
открыл, и по сей день применяется 
при приготовлении мороженого, хра­
нения льда и при кондиционирова­
нии воздуха.

Д -р  Р ичард Д ж о р д а н  Гатлинг 
из Северной Каролины (1818— 1903) 
изобрел пулемет, который до сих 
пор носит его имя.

Д -р  Уильям Ф ран си с Гзннинг  
из Бостона (1820— 1901) изобрел
влектрооповеститель о пожарах, ко­
торый и поныне широко приме­
няется.

САМОЕ
НЕОБЫЧНОЕ

Самые необычные трубы
В Орвието (Италия) есть дымовые 

спиральные трубы. Дым из этих 
труб выходит в виде колец.

Самый необычный дождь
В 1856 году на город Гарродсбург 

(С Ш А ) обрушился дождь из вя­
зальных спиц. Это произошло после 
того, как циклон разрушил близле­

жащую фабрику вязальных спиц и 
поднял содержимое складов в воз­
дух.

Самая необычная шляпа
Французский художник гшроде 

(1767— 1824) использовал свою 
шляпу в качестве подсвечника. Худо­

жник создавал произведения но­
чью. Во время работы он надевал 
большую черную шляпу с широкими 
жесткими полями, в которых было 
проделано 40 отверстий, В эти от­
верстия вставлял восковые свечи. 
При таком освещении (не более 
40 свечей) и шла работа. Стоимость 
картин зависела от количества све­
чей, которое он затрачивал, создавая 
то или иное полотно.

Самое необычное вступление
на престол

В 1580 году на территорию Бхайа- 
са, в районе Сингхбхама (Индия), 
ворвался дикий жеребец. Никто не 
мог обуздать этого коня. Бхайас 
предложил все свое государство то­
му, кто сумеет надеть на этого коня 
седло и узду. Это удалось пилигри­
му Кашинату Сингху, которого и из­
брали раджой Сингхбхама. Его по­
томки и поныне все еще владеют 
имением Порахат, площадью в 
813 квадратных миль с населением 
220 000, завоеванным их далеким 
предком в схватке с жеребцом.

Самый необычный депутат
В 1938 году мул по кличке Бостон 

Кертис был избран членом комитета 
республиканской партии С Ш А  от

города Милтона (штат Вашингтон) 
большинством в 51 голос. Доверен­
ным лицом мула был мзр города, 
который хотел проверить, насколько 
избиратели невнимательно относятся 
к выборам. Заявление «кандидата» 
было «подписано» копытом, а' его 
доверенное лицо подписался как сви­
детель. •

Самая необычная почта
В 1520 году Кортес завершил за­

воевание Мексики, когда Диего Ве- 
\аскес решил его сместить. Он по­

слал некоего Панфнло де Нарваеэа 
в Мексику с приказом отозвать Кор­
теса. Нарваез послал шесть человек 
в Веракрус, приказав им убедить 
местного командующего выдать Кор­
теса.

Но командующий захватил послан­
ников и отправил их к Кортесу для 
расправы... по почте. Каждый из ше­
стерых был связан и водружен на 
спину почтальона, регулярно достав­
лявшего почту по этому маршруту. 
Почтальоны несли «почту» поочеред­
но, день и ночь, преодолевая горы, 
реки и леса, пока не достигли следую­
щего почтового отделения, в 6 милях 
от Веракруса. Там «почту» погру­
зили на «свежих» почтальЪнов. Рас­
стояние в 200 миль было покрыто 
за 96 часов.

Самый необычный обычай
На одном острове у западных бере­

гов Борнео долгое время считалось 
преступлением спасать тонущую жен­
щину. Островитяне ничего не имели 
против женщин, но предметом их 
гордости и хвастовства было то, что 
их женщины лучшие пловчихи в ми­
ре. Чтобы они всегда находились в 
прекрасной спортивной форме, отцы 
острова ввели смертную казнь за 
спасение тонущих женщин.

Это было единственное «преступ­
ление», которое на острове кара­
лось смертью. Следует заметить, что 
в течение многих веков действия 
этого закона ни одна женщина пле­
мени не утонула.

Подготовила М. МЕНЬШИКОВА
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Av a il a b l e . F u n n ll  Desig n s

КАКИХ
HE

ТРУБ
НА СВЕТЕ

тарик, наверное, немало повидал на 
J? '- ' своем веку, не правда ли?» — спра­
шивает один матрос у другого.

«Еще бы! Он помнит времена, когда 
корабельные трубы были действительно 
похожи на трубы».

Этот диалог был опубликован в од­
ном морском журнале лет десять назад, 
когда судостроители лихорадочно искали 
наиболее удачную конструкцию дымовой 
трубы.

«Конструкция трубы» — это выраже­
ние как-то режет слух. Казалось бы, 
чего тут конструировать. Труба — она 
и есть труба... Однако на современных 
судах труба превратилась в сложное 
сооружение, требующее тщательного 
исследования, экспериментов, изобре­
тательности.

Трубы первых пароходов старались 
делать повыше, чтобы увеличить тягу, 
необходимую для горения угля. Тонкие, 
длинные, похожие на самоварные, трубы 
эти не отличались красотой. Но зато 
у них было достоинство, которое судо­
строители обнаружили лишь тогда, ког­
да мощные вентиляторы заменили есте­
ственную тягу труб. Надобность в 
большой высоте отпала. Трубы сделали 
низкими, и... вот тут-то и начались не­
приятности.

Движущееся судно как бы окутано 
хаотически перемешивающимися зави­
хрениями воздуха. Дым из высоких 
труб первых пароходов не попадал в 
зону возмущений и сносился назад. Но 
как только трубы сделали низкими, дым 
стал заволакивать палубу, попадать 
в вентиляционную систему судна, сажа 
и копоть стали оседать на белоснежных 
надстройках.

Вот тогда-то и появились трубы замы­
словатых конструкций. Одной из первых 
была труба, изобретенная французским 
инженером Лакруа, показанная на 
3-й стр. обложки. В ней металлические 
щитки отражают струи набегающего 
воздуха вверх. Возникает восходящий 
поток, который подхватывает дымовые 
газы и выносит их за пределы вихревой 
зоны, окутывающей корабль. Такая тру­
ба неплохо работает только при встреч­
ном ветре. Когда дует попутный ветер, 
эадымляемость даже увеличивается.

Вот почему советские инженеры на 
танкере «София» предложили создать 
невидимую воздушную трубу с помо­
щью мощных вентиляторов (см. 3-ю стр. 
обложки). Такой воздушный заслон не­
плохо защищает судно от задымления, 
но требует непрерывной работы венти­
лятора.

ложено конструкторами лай­
нера «Франс». Они, воз-

Много неприятностей при­
носит конструкторам труб 
боковой ветер. Труба с ши­
роким и низким кожухом 
становится причиной мощ­
ного завихрения, засасываю­
щего дым на палубу.

Итальянские инженеры 
пошли даже на то, чтобы 
сделать трубу поворотной, 
как орудийная башня, спо­
собной устанавливаться ав­
томатически вдоль набегаю­
щего воздушного потока 
(см. 3-ю стр. обложки).

Необычное решение пред-
ор( “
Oi

можно, воспользовались иде­
ей знаменитого итальянского 
математика Кардана, кото­
рый еще в X V I I  веке про­
ектировал «трубы с четырь­
мя отводящими патрубками. — соответст­
венно четырем странам света, чтобы при 
противных ветрах дым мог выходить в 
одно из отверстий». На «Франс» каж­
дая из труб снабжена двумя горизон­
тальными полыми крыльями. Верхняя 
часть трубы наглухо закрыта, и дым 
выходит через боковые крылья. Когда 
ветер дует в правый борт, дым выпу­
скается через левое крыло, а если в 
левый — через правое.

Но удивительнее всего то, что в кон­
це концов кораблестроители вернулись 
к старому. Морякам теперь не прихо-
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Я должен вас предупредить, однако, 
что какую бы трубу я ни выбрал, **" 
обязательно ее изменит.

дится со вздохом вспоминать о добрых 
старых временах, «когда корабельные 
трубы были действительно похожи на 
трубы». Эволюция дымовой трубы зам­
кнулась. И если вы посмотрите внима­
тельно на обложку, вы убедитесь, как 
похожа труба первого парохода на тон­
кую полумачту самого современного 
лайнера, через которую дымовые газы 
выбрасываются мощными дымососами.
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