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В ЭТОМ МЕСЯЦЕ МЫ ВСТУПАЕМ 
В 50-Й ГОД СУЩЕСТВОВАНИЯ СОВЕТ­
СКОЙ ВЛАСТИ. РАЗГОВОР О СЛАВНОЙ 
ГОДОВЩИНЕ МЫ НАЧИНАЕМ СТАТЬЕЙ 
О СОВЕТСКОМ ПАВИЛЬОНЕ НА ВСЕ­
МИРНОЙ ВЫСТАВКЕ В МОНРЕАЛЕ.
ВЕДЬ НА МОНУМЕНТЕ ПЕРЕД НАШИМ 
ПАВИЛЬОНОМ, ВНЕШНИЙ ВИД КОТО­
РОГО МЫ ДАЕМ НА ОБЛОЖКЕ, ВЫСЕ­
ЧЕНЫ ДАТЫ: 1917—1967.

Р. КЛИКС, главный архитектор 
секции СССР на Всемирной выставке 1967 года в Монреале

Изящно выгнутое перекрытие, 
взметнувшееся в небо на двух 
i V-образных опорах, и легкие 
стеклянные стены, перечеркнутые 
тонкой серебристой паутиной стальной 

арматуры. По вечерам внутренность 
гигантского здания вспыхивает ярким 
светом, и тогда еще более рельефно 
выступает установленный перед фаса­
дом мощный монумент: серп и молот, 
на каменных гранях которого высечены 
барельефы и две даты: 1917—1967, 
Таким увидят советский павильон, со­
оружаемый сейчас в канадском городе 
Монреале, 30 млн. туристов, которые 
посетят с 28 апреля по 27 октября сле­
дующего года Всемирную выставку.

Ее устраивают правительство и пар­
ламент Канады по случаю 100-летнего 
юбилея Канадской конфедерации. Глав­
ная цель выставки: «показать достиже­
ния в области экономики, науки, строи­
тельства, культуры, раскрыв духовные 
и материальные стремления людей, 
и дать общую характеристику развития 
человеческого гения».

Для Советского Союза 1967 год 
тоже юбилейный: в этом году совет­
ский народ будет праздновать пятиде­
сятилетие своего государства. И не 
удивительно, что рассказ о «развитии 
человеческого гения» в нашей стране — 
это, по сути дела, рассказ о достиже­
ниях Советской власти за 50 лет.

6 тысяч экспонатов нашего павильона 
объединены одной общей идеей, от­
вечающей девизу выставки: «Земля
Н люди». Все они размещены на трех 
этажах павильона. Экспозиция перво­

го этажа — овладение ресурсами мо­
рей и океанов. Уже сейчас около 
100 млн. человек нашей планеты заня­
ты в экономике Мирового океана. 
В будущем же океан, несомненно, ста­
нет главным источником пищевых, хи­
мических, топливно-энергетических и 
минерально-сырьевых ресурсов. О том, 
что здесь достигнуто за 50 лет в Со­
ветском Союзе, и рассказывают экспо­
наты первого этажа. Опреснение 
морской воды. Большая половина воды 
на кашей планете соленая, И запасы 
чистой пресной воды все время убы­
вают. Как остановить этот процесс? 
Посетители смогут ознакомиться с атом­
ными опреснителями морской воды, 
строительство которых уже ведется на 
полуострове Мангышлак. Термоядерная 
реакция для мирных целей. Запасы 
сырья — морской воды — практически 
неисчерпаемы. Освоение нового источ­
ника энергии станет самым значитель­
ным событием в развитии мировой 
энергетики. И вот в центре зала — ги­
потетическая модель термоядерного 
реактора будущего.

Здесь же и экспозиция рыбной про­
мышленности СССР. Посетители позна­
комятся с рыбными деликатесами, в 
том числе и со знаменитой черной 
икрой, а в специальном бассейне уви­
дят живых осетров и другие ценные 
породы рыб.

С первого этажа посетители попа­
дают на второй. Здесь диорамы 
и макеты рассказывают о том, как 
в годы Советской власти осваивались 
районы Дальнего Севера, как возникли

города за Полярным кругом, как неуз­
наваемо изменился облик Голодной 
степи и пустыни Каракумы.

Пятьдесят автоматически действующих 
киноаппаратов познакомят посетителей 
с достопримечательностями нашей Ро­
дины, покажут отдельные эпизоды из 
жизни советских республик.

Здесь же можно узнать о новейших 
методах добычи угля, нефти, выплавки 
металла, увидеть макеты необычных 
сооружений, например знаменитого го­
рода Нефтяные Камни, который по­
строен в Каспийском море на искусст­
венном стальном острове, или двух 
атомных электростанций, одна из кото­
рых открыла в пятидесятых годах эпоху 
мирного использования атома, а дру­
гая, «последнего выпуска», мощностью 
в 2 млн. квт, наглядно показывает, ка-
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С работами кандидата архитектуры 
Р. КЛИКСА хорошо знакомы посети­тели Выставки достижений народно­го хозяйства, главным художником которой он был с 1954 по 1960 год. Сейчас Р. Клике — главный архи­тектор Всесоюзной торговой палаты, с его участием и под его руководст­вом спроектированы крупные меж­дународные выставки в Чехослова­кии. Югославии, ГДР, Индии, Фин­ляндии. Англии, Греции, Бразилии.

История химии и медицины «конек» Яна Страдыня, заведующего одной из лабораторий Института 
органического синтеза АН Латвийснои ССР. Статья о латышском химике Р. Удрисе — результат последних 
исторических изысканий Страдыня.

Судья всесоюзной категории, инже­нер Герард Леонович СЛЕНСКИИ — автор шести книг, посвященных ана­лизу спортивных достижений. В сво­ей статье ок рассказывает про об­новление методов спортивных трени­ровок под влиянием методов кибер­нетики.

Вкладки и обложки, выполненные художником Н. Рожновым, знакомы нашим читателям по прежним номе­рам журнала. Теперь мы предлагаем 
вниманию читателей рисунки худож­ника, иллюстрировавшего доклады лаборатории «Инверсор».

кие успехи достигнуты в этой области 
сейчас.

Экспозицию второго этажа завер­
шает светящаяся схема электрификации 
СССР. Посетители познакомятся с боль­
шим макетом Красноярской ГЭС. 
С бьефов ее плотины шумно низвер­
гается поток воды, создавая полную 
иллюзию огромного сооружения. Все 
огни электростанций соединены светя­
щимися пульсирующими трубками 
с действующими макетами химических 
предприятий, металлургических заводов 
и других промышленных объектов.

Третий этаж павильона посвящен 
освоению космоса. Посетители увидят 
здесь и первые проекты Циолковского 
и новейшие советские автоматические 
станции «Луна-9» и «Луна-10», Они да­
же смогут «побывать» на самой Луне 
и полюбоваться ее незабываемым пей­
зажем— в одном из уголков павильона 
будет точно воспроизведена панорама 
поверхности нашего естественного спут­
ника. Там же посетителей ожидает 
и еще один сюрприз — космический 
аттракцион. Черное небо, мертвая 
тишина. В иллюминаторах мелькают 
огненные прочерки метеоритов. Впе­
реди заманчиво светится таинственная 
планета, сзади медленно удаляется 
Земля — все это можно увидеть в ша­
рообразном кинозале. Зрители на вре­
мя как бы превратятся в астронавтов 
и сами ощутят все радости и волнения 
опасного космического путешествия.

Любопытную новинку подготовила 
для выставки и советская авиация — 
самолет ТУ-144. Этот пассажирский 
лайнер сможет преодолеть расстояние 
от Москвы до Канады за 3,5 часа.

Кроме того, в павильоне оборудован 
кинотеатр на 600 мест, где будут де­
монстрироваться советские докумен­
тальные фильмы, а манекенщицы два 
раза в день будут показывать послед­
ние советские моды.

В ресторане на 1100 персон официан­
ты в национальных одеждах будут 
всегда рады угостить посетителей рус­
скими, украинскими, грузинскими и дру­
гими национальными блюдами.

До открытия выставки осталось не­
сколько месяцев. На двух живописных 
островах, Нотр-Дам и Сент-Элен, и на 
мысе Маккей кипит работа. Между ни­
ми сооружается автоматическая желез­
ная дорога. Поезда, движущиеся с ин­
тервалами 2—4 мин., смогут перевозить 
до 30 тыс. пассажиров в час.

По новой линии метрополитена жите­
ли Монреаля смогут быстро добраться 
до выставки прямо из центра города. 
К их услугам и воздушно-канатная до­
рога. На 30-метровой высоте можно 
будет совершить путешествие.

Вся Канада готовится к открытию вы­
ставки. На улицах городов, на дорогах 
и автострадах разъезжают яркие, рас­
цвеченные автобусы, грузовые фурго­
ны и легковые автомобили с короткой 
надписью «ЭКСПО-67». Плакаты, вымпе­
лы, флажки на аэродромах, вокзалах, 
я витринах магазинов — все говорит 
о том, что 28 апреля около 80 стран 
мира подымут свои флаги на выстазке, 
что около 80 павильонов гостеприимно 
распахнут двери. И несомненно, что 
среди самых интересных экспонатов 
мира будут и советские экспонаты, 
в которых убедительно воплощены ко­
лоссальные успехи, достигнутые нашей 
страной за славное пятидесятилетие: 
1917— 1967 годы.

ВСЕ НАЧАЛОСЬ 
С ШАЛАША...

История полевых станов начинается, 
видимо, с тех времен, когда обраба­
тываемые человеком поля начали 

простираться далеко за пределы при­
усадебных участков.

Пращур современного полевого стана — 
шалаш. В нем крестьяне, работавшие 
вдали от дома, могли укрыться от дож- ' 
дя, попить кваску, перекусить. Иногда 
сооружался навес; выравнивалась пло­
щадка для обмолота зерна. Позднее на­
вес превратился в овин, а площадка — 
в ток.

Естественно, что на обширной терри­
тории нашей страны полевые станы 
возникали независимо друг от друга, 
а климатические условия и местные на­
циональные обычаи придавали им соот­
ветствующий облик и конструктивное 
решение. Например, в условиях целин­
ных земель в первые годы их освое­
ния использовались деревянные пере­
движные вагончики и различного типа 
брезентовые палатки. В Киргизской 
ССР, в К раснодарском н Ставрополь­
ском краях, на Украине и в других 
южных районах получили распростра­
нение стационарные домики, сооружае­
мые в поле на постоянно облюбованном 
месте. Такой домик, кирпичный, са­
манный, деревянный или сборный, слу­
жил своеобразным «штабом», а вокруг 
него в разгар полевых работ группиро­
вались различные временные постройки 
и службы.

Строительство полевых станов, конеч­
но, нельзя вести по шаблону. Много­
образие местных условий, разные воэ-^ 
можности — все это определяет в каж- i 
дом отдельном случае свое решение. 11о- 
этому все варианты, о которых пойдет 
речь, надо рассматривать лишь как ос­
нову для выбора наилучшей планировки, 
наилучших конструкций. I

А ЧТО ЗНАЧИТ ЛУЧШИЙ?

В озьмем для примера типовой сбор­
но-разборный стан. Один из таких 

проектов был разработан институтом 
Гипросельхозстрой. Это комплекс сбор­
но-разборных одноэтажных домиков. 
В разобранном виде их завозили на 
отдаленный участок, собирали, а на 
зиму разбирали и увозили на централь­
ную усадьбу совхоза или колхоза. Сте­
ны, перекрытия, перегородки и полы 
таких домиков собирались из готовых 
деревянных щитов. Кровля — из дере­
вянных щитов, покрытых руберойдом. 
Отопление печное. Неудобство заклю­
чалось в том, что не было водо- и га­
зоснабжения, канализации, электричест­
ва. Правда, если типовые домики ис­
пользуются стационарно (как это прак­
тикуется, например, в Киргизии), в них 
обычно есть и газ, и электричество, и 
водопровод. Иногда даже устраиваются 
фонтаны.

Комплекс состоит из отдельных сбор 
ных домиков. Два из них — для жилья 
Каждый рассчитан на 18 кабин — ку­
пе железнодорожного типа. В завися*
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ХЛЕБОРОБОВ Е. РОМАНОВ, 
инженер-строитель

мости от количества работающих спаль­
ные места расположены в один или в 
два яруса, для 18 или 36 человек. 
Остальные постройки — это столовая 
(6 X 16 м), мелкие подсобные помеще­
ния, выгребные уборные и т. д.

Однако сборка и разборка таких до­
миков требовала слишком много вре­
мени, и проект не получил массового 
распространения.

Прежде чем продолжать разговор 
дальше, попробуем сформулировать, ка­
ким требованиям должны отвечать кон­
струкции домиков полевого стана. П е р ­
в о е  — транспортабельность. В т о р о е  — 
простая, быстрая сборка и разборка. 
Т р е т ь е  — максимум удобств. Ч е т ­
в е р т о е  — небольшая стоимость всего 
комплекса.

Первым двум требованиям как будто 
больше всего отвечает передвижной ва­
гончик на колесах. Но если пойти по 
атому заманчивому пути и разместить 
весь комплекс на колесах, то стоимость 
такого полевого стана будет весьма 
значительна. Отказаться от колес и со­
бирать из сборно-разборных щитов от­
дельные домики и долго и дорого. Пой­
ти по линии наименьшего сопротивления 
и разместить весь полевой стан в бре­
зентовых палатках — значит отказаться 
от элементарных удобств, возможных 
в полевых условиях. Так что же лучше?

Вот, скажем, домик площадью 
150 кв. м. Как будет меняться его сто­
имость в зависимости от материалов и 
конструкций? Посмотрите на таблицу...

МАТЕРИАЛ.
КОНСТРУКЦИЯ

Стоимость 
в руб.

Кирпичный одноэтажный
14 300домик ............................

Вагончики на колесах 7 2о0
С б о р н ы е  конструкции 
Ж ел езо б ет о н ...................... 10 000
Деревянные щиты , * . 3 830
Надувной каркас, покры­

тие нз текстина . . 1 150
Жесткий металлический 

каркас, покрытие из 
тентовой ткани . . • 1 3601 fV

Пожалуй, оптимальным вариантом бу­
дет комплекс из различных конструк­
ций, у которых недостатки одних ком­
пенсируются преимуществами других. 
А в целом такой полевой стан отвеча­
ет всем необходимым условиям.

Как же будет выглядеть такой стан?

к о м б и н и р о в а н н ы й
• ПРОЕКТ

Посмотрите на вкладку. Центр поле­
вого стана — три блока: 1) санузел,

кухня, столовая, красный уголок; 2) жи­
лой блок; 3) хозяйственный блок. Во­
круг этих «китов» группируются: хо­
зяйственный склад, стоянка сельскохо­
зяйственных машин и место для их 
мойкн, ремонтно-механические мастер­
ские, ток для обработки зерна, спорт­
площадка и т. д. Приглядимся внима­
тельнее к помещениям, которые вы ви­
дите на рисунке.

1Санузел — это передвижной ва­
гончик на пневматических колесах.
Он разделен перегородкой на две 
части — мужское отделение и 
женское. У каждого свой отдель­
ный вход. В отделениях—душевые 
кабины, шкафчики для одежды, ап­
течки, а кроме того, секция, где раз­
мещены унитазы и умывальники.
Два слова о воде. Далеко не всегда 
можно выбрать место у реки.
Тогда вода становится дефицит­
ной, и се лучше использовать 
дважды: сначала — в душевых, а 
затем — в уборных (см. схему).

В каждой кабине душа имеется 
педаль, с помощью которой вклю­
чается и выключается подача во­
ды на сетку душа, благодаря че­
му можно включать воду периоди­
чески, что создает дополнительную 
экономию воды.

Кухня помещается также в пе­
редвижном вагончике. В одну нз 
двух газовых плит вмонтирован 
водогрейный котел. Плиты обору­
дованы навесными защитными эк­
ранами из жаростойкого стекла, 
что особенно важно в южных рай­
онах. Вплотную к вагончику-кухне 
примыкают столовая и красный 
уголок. Каркас этих помещений
собирается из сборно-разборных |_
стальных труб-арок. Пол — из 
сборных деревянных щитов. Покрытие — 
тентовый брезент. В красном уголке — 
библиотечка, кинопередвижка, телевизор, 
предусмотрено отделение для канцелярии 
и штаба-диспетчерской, где размещена 
полевая рация.

Жилой блок состоит из палаток с на­
дувным каркасом. Покрытие из тенто­
вого брезента или текстина в два слоя 
с 5-сантиметровой воздушной про­
слойкой: она надежно защищает от хо­
лода. Пол — щитовой, деревянный. Каж­
дая палатка рассчитана на 6 спальных 
мест. Система отопления — централь­
ная, водяная, от котла, вмонтированно­
го в кухонную плиту.

Для в о д о с н а б ж е н и я  стана есть 
два пути: можно воспользоваться типо­
вой безбашенной автоматической уста­
новкой для подъема воды ВУ-5-30 
(производительность 5 куб. м в час) 
либо доставлять воду в цистернах 
ВР-314 (вместимость каждой —
3 куб. м). Газоснабжение — газовые 
баллоны. Электричество — передвижная 
электростанция. Вблизи кухни — не­
сколько подсобных сооружений: погреб- 
ледник, овощехранилище и на расстоя­
нии не менее 50 м — яма для отбросов.

Такой вариант полевого стана с пе­
редвижными вагончиками на колесах и 
палатками отнюдь не исчер­
пывает всех возможностей. Аатщ
Для творчества здесь непо- К*® 
чатый край. Например, для / 
сушки зерна в дождливую 
погоду, для временного его 
хранения в полевых усло­
виях, а также для хранения 
различных сельскохозяйст­
венных продуктов можно ус­
тановить сборно-разборные 
склады. Они разрабатывп-

APMATYPA ИЗ СТЕКЛОПЛАСТИКА
1. Отрезки изогну- п тых газовых труб, соединенные в ар­ку с помощьюмуфт. Диаметр труб от 15 до 42 мм в за­висимости от пролета арок.

2. Ариа из силового шланга. Стеклоплас­тиковая гибкая арматура силового ш лан­га при нагнетании воздуха натягивается и создает в арке напряжение и жест­
кость, достаточные для восприятия кро­вельных, ветровых и снеговых нагрузок.

3. Арка из механико-пневматических 
элементов. Ее основой является резино­вая камера, на которую надет пласт­массовый панцирь из мелких муфточек, жестко сочленяющихся при нагнетании

4. Арка из строительного элемента не­изменяемой геометрической формы — плоский баллон прямоугольного сечения из прорезиненной капроновой ткани, ре- зино-ткани или резино-поролона. Внут­ри — диагональная и крестообразная 
силовая арматура из полиэтилена.

лись в бывшем НИИСельстрое и про­
верялись в Московском автодорожном 
институте на прочность и устойчивость. 
Вот технико-экономические показатели 
такого сборно-разборного сооружения:

Емкость ......................
Строительный объем 
Площадь застройки . 
Расход древесины . 
Расход металла . .
Расход парусины . 
Время возведения , 
Стоимость сооружения

. . 1000 т
, 3510 куб. м

, 720 кв, м 
. 12 куб. м 

, . . 1.8 т
. 1588 кв. м 
. . 10 час.

3,8 тыс. руб.

А ЗАВТРА?
Возможна ли эволюция полевых ста­
т н о е  в будущем?

Лет через 8— 10 для станов, видимо, 
начнут применять объемные элементы. 
Это будут готовые блоки — потомки 
современных вагончиков, но уже без 
колес, более вместительные, со всем не­
обходимым оборудованием, с бытовыми 
и жилыми помещениями. Материалом 
блоков будут, по всей вероятности, раз­
личные армированные пластики. На­
пример, стеклопластик, дополнительно 
армированный стальными канатными 
прядями, обладает достаточной проч­
ностью и хорошей гибкостью.
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23 а п р е л я  1965 года человек за­
ставил молнию служить себе в космо­
се. В этот день раскрылись антенны 
первой ласточки сверхдальней связи — 
советского спутника Земли «Мол­
ния-1 ».

И с тех пор «нашенский» город Вла­
дивосток стал еще ближе, ведь путь 
в 80 тыс. км — Москва — спутник — 
Владивосток — радиосигналы проходят 
за три десятых секунды.

Вскоре началась экспериментальная 
работа по установке прямой телеви­
зионной связи Москвы с Парижем. Сна­
чала Москва показала парижанам не­
сколько видовых и рисованных цветных 
кинолент. Потом настала очередь Па­
рижа. 2 июня 1966 года миллионы со­
ветских телезрителей посмотрели 
большую передачу из французской сто­
лицы. Москва не осталась в долгу, по­
казав теплую встречу президента де 
Голля.

Так дополнили друг друга русская 
«Молния» и французский «Секам» (си­
стема цветного телевидения).

Сейчас передачи спутника «Мол­
ния-1» уже не кажутся экзотическими. 
Мы привыкли к ним, как к чему-то 
обыденному и общеизвестному.

6 технике, как всегда, все самое ин­
тересное впереди. Ведь наш уникаль­
ный телеспутник наверняка недолго 
будет одиноким. А система из не­
скольких подобных спутников должна 
обеспечить круглосуточную связь с лю­
бой точкой земного шара. И мы тогда 
с благодарностью еще раз вспомним 
замечательный советский спутник «Мол­
ния-1».

И ногда добрая шутка, остроумный анек­
дот преподавателя освежают ваше 

внимание на самой скучной лекции, по­
могают сосредоточиться перед трудным 
разделом. Нечто подобное мы хотим 
предложить и вам. Перед вами своеоб­
разная игра, широко распространенная 
сейчас в Италии. Не придавайте ей осо­
бо серьезного значения, в конечном ито­
ге это шутка, но вы все же получите 
через нее некоторое представление 
о том, как проводятся психологические 
тесты и каким светом озарены черты 
вашего характера.

Насколько тверд ваш характер?
1. Считаете ли вы животных: а) всег­

да симпатичными, б) интересными в за­
висимости от вида, в) интересными 
только в качестве цели на охоте?

2. Делая подарок любимому человеку, 
о чем вы думаете: а) только о том,
чтобы доставить удовольствие, б) о це­
не подарка, в) о том, что этого можно 
было бы и избежать?

3. Вспоминаете ли вы о своем детстве: 
а) всегда, б) иногда, в) очень редко?

4. Сохраняете ли вы безделушки или 
другие, не имеющие ценности предметы, 
если они напоминают вам о ком-нибудь 
дорогом: а) часто, б) иногда, в) никог­
да?

5. Считаете ли вы иветы: а) прекрас­
ными дарами природы, б) красивыми и 
полезными предметами, в) чем-то не­
нужным?

6. Думаете ли вы о своем будущем: 
а) никогда, б) от случая к случаю, 
в) постоянно?

7, Оказавшись в ситуации, которая 
в известный момент может повредить 
кому-либо, решаете ли вы: а) остано­
виться на этом, б) поискать компро­
мисс, в) продолжать во что бы то ни 
стало? * '

8. Если вам случается встретить ды­
мящиеся обломки автомобиля после 
столкновения, что вам приходит на ум; 
а) непреодолимое желание броситься иа 
помощь, б) мгновенное сочувствие, не 
мешающее вам продолжать путь, в) рас­
суждение о том, что тот, кто сидит за 
рулем, должен знать, что рискует, обя­
зан смотреть, куда едет?

9. Считаете ли вы необходимость по­
могать: а) благородной задачей, кото­
рую нужно выполнять добровольно,

Х О Т И Т Е
Л У Ч Ш Е

У З Н А Т Ь
С Е Б Я

б) делом трудным, но иногда и выгод­
ным, в) чем-то скучным и бесполезным, 
чего нужно по возможности избегать? 

Анализ:
Каждый ответ по пункту (а) оцени­

вается в 20 баллов, по (б) — в 10, по 
(в) — в 5. Просуммируйте все баллы, 
полученные в 9 группах вопросов. Если 
их набралось 50 или меньше, вы можете 
считать себя человеком закаленным, 
быть может, даже черствым, до жесто­
кости и бесчувствия, а потому несимпа­
тичным для большинства людей. У вас 
мало друзей, но вы умеете добиваться 
того, чего захотите. Только может ли 
это сделать вас счастливым?

При 80 баллах вы все еще принадле­
жите к холодным, расчетливым людям. 
Вы должны блистательно преуспевать 
в своих делах. Вас нельзя назвать бес­
сердечным, но в своих отношениях 
с людьми вы спокойны и не склонны 
к сближению.

Если у вас набралось от 90 до 
130 баллов, то чувство играет в вашей 
жизни важную роль. В своих поступках 
вы не всегда руководствуетесь реалисти­
ческими, если не меркантильными сооб­
ражениями.

При 130 и более баллах очевидно, что 
вы никогда не будете «закаленным» 
в подлинном смысле слова. Вся ваша 
жизнь управляется чувствами, и, не­
смотря на многие разочарования, вы 
сохраняете веселость. Самые пригодные 
для . вас профессии — учитель, врач.

При 60—70 баллах способность к эн­
тузиазму у вас очень ограничена, так как 
в -е ваши действия подчинены строгому 
самоконтролю. Однако сила воли у вас 
в ы т ь е  среднего уровня и имеет тенден­
цию к дальнейшему повышению.

тм с УЛЫБКОЙ...

Днепрогэс, перелет через полюс, 
первые советские фотоаппараты — 
вот о чем писала «Техника — моло­
дежи» много лет назад. Сейчас об 
этих «новинках» читаешь с изумле­
нием и гордостью. Ведь и они на­
ряду с космическими кораблями, 
атомными электростанциями и авто­
матическими линиями свидетельст­
вуют о тех гигантских достижениях 
в области науки и техники, которые 
сделала Советская власть за 50 лет.

РУШШОВОЕ
СОЗВЕЗДИЕ

В августе 1937 года над Водовзвод­
ной башней Кремля, над самой 
верхушкой конического шатра, за­
жглась рубиновая пятиконечная звез­
да, днем и ночью излучающая крас­
ное сияние. Вскоре зажглась вторая 
звезда, побольше, над Боровицкой 
башней, затем над Никольской, 
Спасской и, наконец, над Тромцкой. 
Пять звезд — целое новое созвез­
дие, созвездие Великого Октября, 
загорелось над Красной Москвой.

«ТМ» № 11—12, 1937 г.
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Магнитограмма диска Солнца.

А. БОРИСОВ

Магнитные силовые линии поли Солнца 
огибают своеобразные световые обла­
ка — кальциевые флоккулы.

К ок известно, даже гениальный Галилей не поверил в су* 
ществование солнечных пятен. Он заявил весьма кате* 
горически: «Солнце — глаз мира и не может страдать 

бельмами!»
XX век более покладист к научным открытиям. Поэтому 

когда выяснилось, что фраунгоферовы линии спектров сол* 
нечных пятен обладают тонкой структурой, то это как раз 
весьма обрадовало ученых. Напомним, что темные фраунго* 
феровы линии показывают, какие именно элементы имеются 
в атмосфере Солнца. А факт их раздвоения можно интер* 
претировать лишь однозначно. Очевидно, у Солнца есть 
магнитное поле, ибо тонкая структура получается а резуль­
тате взаимодействия магнитных полей самого излучающего 
атома и внешнего.

До той лоры мы знали в космосе лишь только магнитное 
поле нашей родной планеты — Земли. Теперь речь пойдет 
о Солнце. Солнце — крайне сложное образование. Веще­
ство солнечное все время находится в движении, громадные 
расстояния, которые проходят его частицы, исчисляются 
сотнями тысяч километров. Поэтому магнитное поле светила 
весьма прихотливо; Кроме общего поля, магнетизм присущ 
отдельным солнечным пятнам, группам пятен, солнечным 
вспышкам — грандиозным выбросом солнечного вещества.

Это понятно — ведь вещество звездное, в том числе и 
солнечное, — полностью ионизированная плазма, и любые 
перемещения этого вещества генерируют магнитное поле.

Полем обладает все светило в целом. Астрономы дали 
Солнцу весьма обидное название «желтый карлик». С точки 
зрения геофизиков этот «карлик» подобен намагниченной 
сфере. Магнитная ось слегка наклонена к оси вращения све­
тила, а полярность меняется, так же как угол между осью 
светила и направлением Солнце — Земля. Изменение обще­
го магнитного поля происходит порой достаточно странно. 
В марте 1961 года исчезло поле на южном полюсе Солнца. 
И вплоть до конца 1964 года его никто не мог обнаружить!

Можно сказать, что общее поле меняется с периодом при­
мерно 20 лет. Напомним, что подобный же период (22 го­
да) характеризует чередование полярности солнечных пятен. 
Выходит, эти магнитные поля каким-то образом связаны меж­
ду собой. ’

Вспышки магнитной энергии в низких широтах вблизи сол­
нечного экватора совпадают со светлыми облаками солнеч­
ной хромосферы. Эти яркие блики на диске Солнца соот­
ветствуют сильным магнитным элементам. Особенно ярко 
выглядят кальциевые флоккулы. Магнитное поле вырисо­
вывается в точности таким же, какими мы видим эти краси­
вые образования. Видимо, магнитное поле, усиливаясь, об­
легчает прохождение вверх конвективных горячих струй. 
Эти струи видны нам за миллионы километров. На этом же 
расстоянии отмечает вспышку магнитного поля чувствитель­
ный магнитометр.

Как видите, общее магнитное поле Солнца — весьма 
сложное образование.

Но гораздо интереснее и, соответственно, сложнее поля 
знаменитых солнечных пятен. Солнечное пятно — любопыт­
ная структура. Внутри мы видим темное ядро («тень») с тем­
пературой 4300 при общей температуре фотосферы 57401. 
Снаружи расположена более светлая полутень. Слой, в ко­
тором возникает «охлаждение» — конечно, слово весьма 
условное для данного случая, — невелик (I!) — несколько 
тысяч километров. -

Мы заговорили о топографии солнечных пятен неспроста. 
Именно магнитные поля, с ними связанные, препятствуют 
конвективному нагреванию, то есть перемешиванию слоев 
хромосферы. Посему пятна и выглядят темными. Чаще всего 
пятна встречаются своеобразными парами с противополож­
но направленными магнитными полями. Через каждые 22 го­
да поля меняют свою полярность на обратную.

Магнитные поля пятен поистине темное пятно в науке. 
Там самым странным образом «сосуществуют» совершенно 
противоположные свойства. С одной стороны, как будто пе­
ред нами поле, созданное электрическим диполем. А с дру­
гой — наблюдения показывают, что поле иногда скручи- 
веется. в нем имеются резкие неоднородности, что совер­
шенно типично для магнитных полей, созданных сложной 
системой электрических токов.

Вполне вероятно, что в гигантских образованиях, которые 
мы стсль фамильярно называем пятнами, имеются в какой- 
то соьокупности магнитные поля самого различного проис­
хождения. Ведь приходится наблюдать и абсолютно непонят­
ные явления. Вдруг в течение каких-то 6—8 часов на поверх­
ности Солнца возникает пятно с большим магнитным полем. 
Никаких данных о его появлении заранее не было. А ино­
гда столь же большие поля обнаруживаются в «невидимых» 
пятнах. .

И наконец, о солнечных вспышках.
Вспышка — скорее всего движение солнечного вещества 

снизу вверх со сверхзвуковой скоростью. Быстродвижущаяся 
плазма сильно намагничена, поэтому и происходят в ней 
резкие изменения магнитного поля, превращение магнитной 
энергии в другие ее виды.

БЫВАЮТ ЛИ ПЯТНА НА ЗВЕЗДАХI

П  оскольку Солнце более или менее изучено, мы знаем 
нечто и о магнитном поле звезд. Что касается общих за­

кономерностей, то в теории магнитных полей звезд в основ­
ном сияют провалы. Но чему удивляться?

Мы до сих пор толком не знаем, почему наша Земля яв­
ляется громадным естественным магнитом, ак что природа 
магнитных полей звезд остается в высшей степени загадоч­
ной. Да и сами наблюдения зачастую приводят астрономов 
к полному противоречию. Вот один из примеров. Звездная 
плазма обладает высокой проводимостью и занимает боль­
шие области пространства. Теоретически магнитные поля 
звезд, коли они появились, не могут быстро затухнуть. Од­
нако практика показывает нечто другое. Поле звезд вдруг 
спазматически меняется. Этим изменениям соответствуют рез­
кие колебания состояния звездной плазмы вообще. А в так 
называемых магнито-переменных звездах поле изменяется 
невероятно быстро. Полное перераспределение происходит 
за какие-нибудь сутки!

Откуда появились постоянные магнитные поля звезд?
Может быть, они остались как своего рода немые свиде­

тели о т д а л е н н ы х  в р е м е н  р о ж д е н и я  з в е з д .  
Ведь огромные размеры космических тел, естественно, пре­
пятствуют быстрому затуханию в них магнитных полей. 
Для внутренних слоев звезды время затухания вполне срав­
нимо со временем полной эволюции небесных тел — при­
мерно 10 млрд. лет.
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Есть инея точка зрения, назовем ее д и н а м и ч е с к о й .  
Плазма — смесь ионов и электронов. Легкие частицы, как 
известно, диффундируют из областей высокого давления го­
раздо быстрее тяжелых. Значит, давление в глубинных об­
ластях звезды должно генерировать электрический ток и, 
соответственно, магнитное поле. Однако эффект этот неве­
лик, его явно не хватает для того, чтобы создать магнетизм, 
встречающийся на далеких звездах.

Т р е т ь я  г и п о т е з а  — «теория самовозбуждающегося 
динамо». Суть ее вкратце такова. 8 результате внутренних 
движений плазмы в звезде индуцируются токи, которые... 
Суть понятна — раз есть электрический ток, значит, суще­
ствует и связанное с ним магнитное поле.

Если плазма движется симметрично направлению магнит­
ного поля, то это объяснение подходит. А если движение 
перпендикулярно? Опять неувязка!

Но если происхождение магнитного поля звезд еще 
можно как-то объяснить, то изменение величины этих по­

. лей вызывает явные теоретические трудности.
Может быть, поверхность звезд очень сильно колеблется, 

или там действуют силы, возникающие при вращательном 
движении, подобно силам Кориолиса, или что-нибудь иное? 
Пока что можно лишь гадать на эту тему.

Ведь в лабораториях ученые не в состоянии создать 
условия, хотя бы близко приближающиеся к тому, что про­
исходит в недрах звезд.

Посему их удел — самые скрупулезные наблюдения не­
бесных светил и вдумчивый анализ этих иногда полностью 
противоречащих друг другу экспериментальных данных.

Изучение магнитных полей звезд связано с познанием 
их химического состава. Размеры звезд в земных масшта­
бах поистине грандиозны. Время диффузии велико. Посему 
химический состав намагниченных участков звездной плаз­
мы (скажем, трубок или колец) может сильно отличаться от 
состава остальной массы звезд.

Магнитные пятна (аналогия солнечных пятен, где велика 
магнитная активность) наверняка «хранят память» о своем 
«давнем» прошлом, ведь это своего рода ступени развития 
звезды.

Вот почему ученые так интересуются магнитными полями 
этих могучих небесных тел, вот почему с нетерпением ждут 
дня и часа, когда приборы автоматических межпланетных 
станций углубятся в дали космоса.

А о магнитном поле Солнца мы, без сомнения, очень 
скоро узнаем не меньше, чем о земном магнетизме!

НОВИНСКИЙ, ■рач

200 лет назад немецкий ученый Хоффкер посетил Бе­
рингов пролив - и исследовал кожу удивительного животно­
го — морской коровы. По форме морская корова немного 
напоминает кита, хотя и отличается от него. Местное насе­
ление, живущее у Берингова пролива, использовало кожу 
этого животного для изготовления подметок и, что больше 
всего поразило Хоффнера, обшивало ею свои лодки. Во вре­
мя прибоя очень трудно подплыть к берегу. Но когда лод­
ка обшита кожей морской коровы, высадиться на берег 
можно без труда. Так простые смекалистые люди более 
200 лет назад использовали те идеи, которые сейчас ожив­
ленно обсуждаются в науке бионике.

Хоффнер, изучив кожу морской коровы, показал, что по 
своим механическим свойствам она близка к эластичной 
резине. Эти исследования перекликаются с современными 
работами по моделированию кожи кита. Она состоит из 
нескольких слоев. Наружный слой — плотный. Под ним 
лежит мягкий слой, на котором изнутри есть выросты из 
более плотной ткани. За ним следует жировой слой. Бла­
годаря выростам турбулентные потоки воды гасятся в коже 
кита и не мешают движению.

В I960 году немецкий исследователь дельфинов М. Кра­
мер предложил сделать обшивку корабля из резины. Обшив­
ка состояла из гладкого слоя, за ним следовал эластичный 
слой с гибкими стерженьками внутри, а затем наруж­
ный плотный слой. Опыты Крамера на моделях кораблей 
показали, что такая обшивка улучшает их мореходные ка­
чества. По мнению других ученых, в этой обшивке следо­
вало бы сделать еще и продольные полосы, наподобие тех, 
какие есть в коже кита.

При опытах с небольшими моделями подводных снаря­
дов Крамеру удалось снизить их сопротивление на 50— 
60%. Нашлись и продолжатели. Они утверждают, что для 
большего снижения сопротивления обшивка должна быть 
не пассивной, а активной, то есть необходим особый меха­
низм, регулирующий ее податливость.

Некоторые зарубежные специалисты по гидродинамике 
для повышения скорости подводных лодок предлагают 
снабдить их многокамерной резиновой оболочкой поверх 
обычного корпуса и поочередно подавать в секции этой 
оболочки воздух с одновременной откачкой из других сек­
ций. Так будет создана бегущая по поверхности корпуса 
волыа, имитирующая изгибательные движения тела дель­
фина. А для уменьшения сопротивления они также имеют 
большое значение.

ДАЛЬШЕ, БЫСТРЕЕ, ВЫШЕ
Вспоминая весь исторический 

маршрут, который совершила авиа­
ция от леряых аэропланов Райт до 
самолета АНТ-25, у нас невольно 
возникает вопрос: где кончается 
действительность и начинается фан­
тастика! В самом деле, все еще те­
мой для фантастических рассказов 
служат полеты я стратосфере на са­
молетах необычайных конструкций, 
развивающих чудовищные скорости; 
подчас очень трудно отрешиться от 
мысли, что область сверхдальних, 
сверхаысотных и сверхскоростных 
полетов перестает быть фантастикой 
н становится проблемой. Но рекор­
ды Коккинаки, перешагнувшего гра­

ницы тропосферы, напоминают о се­
мимильных шагах в соприкосновение 
с будущностью, еще не так давно 
казавшейся столь отдаленной.

А полеты на дальность! Разве 
нельзя себе представить, что до ре­
корда АНТ-25 находились люди, ко­
торые усматривали в разговорах 
о покорении пространства в 20 тыс. 
км без посадки плод воображения 
неких дерзких мечтателей! А те­
перь! Кто может подвергнуть сомне­
нию слова Туполева, что пройдет не­
много времени, и мир увидит совет­
ские самолеты, способные на беспо­
садочные полеты в 15—20 тыс. км!

«ТМ» № 9, 1936 г. Посадка самолета «АНТ-25» на Щел­ковском аэродроме.
--- t
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ОЛДАТ I

-ВЕНЮКОВА,
журналистка

B ^teoe время нашелся лишь один человек, который у пре 
кал пж&удля Толстого в слабом знакомстве со специфи- 
^кой военного дела. Это был генерал М. И. Драгомиров— 

тот саиьш* что снискал себе известность не столько на поле 
браци/* хотя и участвовал в русско-турецкой кампании, не 
столько на литературном поприще, хотя и писал военно-педа- 
ro iичеркяе труды, сколько анекдотической историей, когда 
бравый генерал, спохватившись, что он забыл поздравить 
царя-и^йрнника вовремя, решил послать такую телеграмму: 
«Третий день пьем здоровье вашего величества». Что же ка­
сается военно-теоретических работ, то в них Драгомиров 
высказался против принятия на вооружение русской армии 
магазинных винтовок, а затем и пулеметов. Он учил войска 
действовать, как во времена гладкоствольного оружия 
(X V II—XVIII вв.), усматривая в этом «суворовский дух» 
армии. Все сказанное имеет прямое отношение к нашему по­
вествованию.

J  Экраны нашей страны вышла киноэпопея «Война и 
. оой&анная творческим коллективом во главе с С. Бой­

чуком по • одноименному роману Л. Н. Толстого. Знаменн­
ые батальные сцены, детальным описанием которых не пере- 

восхищаться историки н литературоведы, вновь пред­
стали перед нами, теперь уже на экране, во всей их красоч­
ной картинности и суровой жизненной правде. И зрители 
невольно спрашивают себя: откуда у автора «Войны н мира» 
или «Севастопольских рассказов» столь глубокое проникно­
вение в тонкости военного дела, порой в сугубо специальные 
технические проблемы? На этот вопрос отвечает публику­
емая Тсегодня ?статья.

пов обнаружил в Центральном государственном военно-исто­
рическом архиве отзыв генерал-адъютанта А. И. Филосо- 
фова. Что же это за проект? И какова его подлинная цен­
ность?

Б. А. Дунаев со слов своего отца, старого знакомого Льва 
Николаевича, рассказывал в книге «Люди и людская пыль 
вскруг Льва Толстого»: «Толстому и Кедрину, двум артил­
лерийским офицерам, участникам артиллерийской обороны 
Севастополя, дана была тема о значении окопной артиллерии 
в современной войне. Лев Николаевич на опыте Севастополя 
пришел к выводу, что орудия окопной борьбы при развиваю­
щейся технике полевых укреплений в последующих войнах 
будут играть большую роль. Кедрин же построил свой док­
лад на абсолютно противоположных выводах, с отрицанием 
значения окопной артиллерии в современных войнах. Доклад 
Кедрина был положен военным министром в основу воору­
жения артиллерии, и только империалистическая война 
1914 года показала, что все воюющие армии, кроме русской, 
были в достаточной мере снабжены и вооружены окопной ар-

18 февраля 1855 года, в разгар русско-турецкой кампании, 
начальник севастопольского гарнизона Е. Д. Остен-Сакен об­
ратился к командующему Крымской армией с рапортом: 
«Находя полезное в этих предложениях, я не считаю себя 
вправе не представить их воззрению вашей светлости». 
К рапорту был подколот проект военной реорганизации рус­
ской армии. V L .

Его светлость — князь А. С. Меньшиков отсутствовал, по­
этому начальник штаба Крымской армии генерал Р. Е. Семя- 
кин передал материалы придворному генералу А. И. Фило- 
софову, сопровождавшему приехавших в Крым царских сыно­
вей. Проект попал к человеку, о котором полковник П. Гле­
бов, участник Севастопольской обороны, писал: «Философова 
я боюсь, как в средние века боялись инквизитора. Это чело­
век холодный и страшный». А. И. Философов вынес такой 
приговор: «Об государственной экономии и об вопросах
вышней военной организации... рассуждают обыкновенно выс­
шие сановники и то не иначе, как с особого указания высо­
чайшей власти, — в наше время молодых офицеров за подоб­
ное умннчание сажали на гауптвахту, приговаривая: «Не ва­
ше дело делить Европу, господа прапорщики, — вы обязаны 
ум, способности и познание свое устремлять на совершен­
ствование порученной в командование ваше части и думать 
лишь о том, как бы в деле лучше его устраивать и извлечь 
из него больше пользы...» Досадно крайне, что молодые 
люди теперь думают о переменах, когда надобно действо­
вать».

Речь идет о проекте, автором которого был никому не из­
вестный подпоручик граф Лев Николаевич Толстой.

Убийственный в своей тупой недоброжелательности вердикт 
не мог не повлиять и на мнение рецензента проекта — гене­
рал-майора Л. С. Тишинского, командовавшего артиллерией 
Крымской армии. Почти по каждому пункту Тишинский на­
писал свои замечания. И тем не менее, возражая против 
частностей, он все-таки был вынужден в конечном итоге 
согласиться с толстовской оценкой тактики врага и признал 
необходимость перевооружить русские батареи.

Проект Толстого был сдан в архив и пролежал на полке 
более ста лет. Лишь в 1954 году журналист В. Д. Полина р-

тиллериеи».
До последнего времени был известен лишь «проект пере­

формирования армии», опубликованный в 14-м томе Полного 
собрания сочинений Л. Н. Толстого. Мы не располагаем ни­
какими сведениями о других военных проектах Толстого. По 
заключению же Философова, обнаруженному в архиве, труд­
но было установить, на какой из проектов Толстого писал 
свой отзыв генерал-адъютант. Придворный солдафон не вни­
кал в содержание проекта. Его не интересовало предположе­
ние младшего артиллерийского офицера, а беспокоило, как 
это офицер смел думать да еще и высказывать свои сообра­
жения по вопросам «экономии и вышней военной организа­
ции»!

В 1955 году подполковник В. Д. Поликарпов нашел в ар­
хиве неопубликованный проект Л. Н. Толстого о переформи­
ровании батарей в шестиорудийный состав и связанную с ним 
переписку начальствующих лиц. Тогда-то и стало ясно, что 
Философов давал свой отзыв именно на этот проект Тол­
стого.

Известно, что стрелковое оружие опередило в своем раз­
витии артиллерию. Оно было уже нарезным, а артиллерия 
оставалась еще гладкоствольной. Поэтому нарезные ружья 
(штуцеры) превосходили полевую артиллерию по дальности 
огня. Она не могла успешно бороться с неприятельскими 
стрелками, выбивавшими прислугу артиллерийских орудий 
с расстояния, недосягаемого для картечи.

Правильно оценив роль нарезных ружей и связанную 
с этим необходимость заменить на поле боя густые пехотные 
колонны редкими цепями, Толстой пришел к выводу, что 
в новых условиях легкая артиллерия утратила свое значе­
ние. Прежде чем она нанесет какой-либо вред неприятелю, 
ее уничтожат с дальних дистанции стрелки, вооруженные 
штуцерами.

Толстой подробно разбирает относительные преимущества 
ручного оружия и артиллерии, как легкой, так и тяжелой. 
Он сравнивает относительные выгоды одного орудия и пят­
надцати нарезных ружей, так как именно пятнадцать человек 
обслуживали одно легкое орудие.
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МАЛОИЗВЕСТНЫЕ СТРАНИЦЫ 
БИОГРАФИИ Л. Н. ТОЛСТОГО

Вот простой расчет: нарезные ружья действуют на рас­
стоянии 3500 сажен, тогда как легкая артиллерия действует 
только на расстоянии 350—500 сажен. 1ри наступлении, го­
ворил Л. Н. Толстой, «цепь неприятельских стрелков не до­
пустит не только легкую, но и батарейную артиллерию на 
картечный выстрел. И как бы быстро орудия ни выезжали 
на позицию, ружья, имеющие дальность полета пули больше 
дальности батарейной картечи, уничтожат лошадей и при­
слугу прежде, чем орудия успеют сняться».

При обороне позиций «направление огней стрелков скорее 
может изменяться и следовать за движением неприятеля, чем 
направление огней орудия, и... первые будут оставлять ме­
нее мертвых пространств, чем последние, ибо каждая из пят­
надцати пуль стрелков будет иметь разное направление, 
тогда как все шестьдесят пуль орудия будут иметь одно и 
то же». И далее: «Войска, имеющие штуцера и нарезные 
ружья, будут наступать не колоннами, а развернутым фрон­
том, против которого картечь, поражая в форме эллипса, 
имеющего большую ось по направлению огня, не может быть 
так действительна, как была бы против колонн и как мог бы 
быть огонь пятнадцати стрелков вместо каждого орудия».

Высказанные в этом проекте положения подтверждаются 
в исследованиях Фридриха Энгельса, относящихся к 1858— 
1860 годам.

Указывая на большую дальнобойность нарезных пуль и ма­
невренность ружейного огня сравнительно с возможностями 
легкой артиллерии, Толстой предлагает расформировать поло­
вину легких батарей пехотных корпусов, переформировать 
двенадцатиорудийную батарею в шестиорудийный состав, а из 
освободившихся солдат организовать прикрытие, вооружен­
ное нарезными ружьями. Тогда легкая артиллерия получит 
самостоятельность в боевом отношении. Она сможет предпри­
нимать небольшие выступления, во время которых ее фланги 
и тыл будут защищать принадлежащие ей стрелки с нарез­
ными ружьями. Батарея под прикрытием своей цепи стрелков 
сможет приближаться на картечный выстрел к неприятелю. 
А выбывшую из строя при боевых операциях артиллерий­
скую прислугу можно будет заменить стрелками, обученными 
артиллерийской службе.

В своем проекте Толстой оценил и экономическую сторону 
такого преобразования. Легкие орудия можно будет немед­
ленно переплавить на металл, необходимый для пере­
вооружения русской армии более совершенным оружием. Со­
кратится количество расходуемого пороха, так как залп двух­
сот ружей требует в пять раз меньше пороха, чем залп две­
надцати орудий. В каждом корпусе высвободится тысяча 
четыреста лошадей, перевозящих орудия легких батарей, 
а ведь их содержание обходилось ежемесячно в тридцать 
пять тысяч рублей серебром1

Ближайший начальник Толстого, командир одиннадцатой 
артиллерийской дивизии генерал И. С. Вдовченко, одобрил 
проект и представил его начальнику Севастопольского гар­
низона Е. Д. Остен-Сакену, который в личной беседе со 
Львом Николаевичем также высказал свое одобрение. Но...

Читателю известна судьба толстовского проекта.
Разбирая этот проект Л. Н. Толстого, подполковник 

В. Д. Поликарпов писал: «Можно, конечно, спорить о сте­
пени целесообразности практических предложений Толстого; 
могли быть разные варианты изменений в организации артил­
лерии; но одно остается несомненным — глубина и правиль­
ность толстовского анализа состояния вооружения русской 
армии».

I 1есколько лет назад в Центральном государственном воен­
но-историческом архиве был обнаружен и другой интересный 
документ: «Дело дежурства Южной армии по 2 отделению 
об издании при Южной армии периодического журнала «Во­
сточный листок». Дело начато 23 октября 1854 года, кон­
чено 21 ноября 1854 года. Начинается оно докладной запи­
ской командующему Южной армией князю Горчакову, в ко­
торой группа офицеров просит одобрить задуманный ими 
журнал и исходатайствовать на эту затею высочайшее импе­
раторское соизволение.

Среди подписавшихся фигурируют подпоручик Толстой и 
штабс-капитан Баллюзек.

Вместе с запиской были представлены программа и проб­
ный номер журнала. В одной из бумаг сообщается: «Статьи

о ракетах — новоизобретенном зажигательном заряде (из 
коих здесь, по невместительности в рукописи, помещаются 
только начала) будут напечатаны вполне».

О боевых ракетах во времена Толстого? Не удивляйтесь, 
одна из статен сохранилась, и вы можете ознакомиться с ней 
в фондах Государственного музея Л. Н. Толстого в Москве.

Во время штурма Силистрии с приказами от начальника 
артиллерии Толстой часто бывал в траншеях войск, осаж­
давших крепость, с интересом наблюдая за ракетной коман­
дой. Русские ракетчики, применяя новый вид оружия, наво­
дили ужас на противника. Они пускали боевые ракеты не 
только со специальных станков, но иногда прямо с земли, 
направляя их то настильно в упор, то навесно — за валы 
укреплений в траншеи противника. Не раз турецкие баталь­
оны, двигавшиеся на вылазку, в панике бежали от меткого 
залпа ракетной батареи.

Изобретателем этих ракет был талантливый артиллерист 
Константин Иванович Константинов (1818— 1871). Ракеты 
изготовлялись в Петербургском ракетном заведении, кото­
рым руководил Константинов. Производство ракет стало мас­
совым и безопасным. Большим знатоком ракетного дела был 
и товарищ Толстого штабс-капитан Лев Федорович Бал­
люзек.

В 1853 году Баллюзека прикомандировали к Петербург­
скому ракетному заведению, и он там учился ракетному делу 
у самого Константинова.

Будучи редактором журнала, Лев ! Николаевич поручил 
Баллюзеку вести в «Военном листке» раздел «Популярные 
статьи об артиллерийском и инженерном деле». Есть все 
основания предполагать, что автором сохранившейся статьи 
о ракетах был Баллюзек. Статья написана по заданию Тол­
стого, высоко оценившего новый эффектный вид оружия, и 
правлена его рукой. Толстой дал ей название «Несколько 
слов о ракетах». Во вступительной части говорится: «Боевые 
ракеты, долгое время остававшиеся в забвении, в последние 
годы обратили на себя внимание почти всех европейских 
государств, до того, что в Австрии ныне пятую часть всей 
артиллерии составляют ракетные батареи. Это приводит 
к заключению, что впоследствии ракеты будут составлять 
весьма важное оружие, и потому не считаю излишним сказать
несколько слов о них».

Задуманный Толстым и его товарищами журнал, в кото­
ром предполагалось печатать статьи по всем вопросам воен­
ного искусства, знакомить читателей с новейшим оружием, 
с достижениями и изобретениями военных специалистов, мог 
бы сыграть прогрессивную роль.

Царь, конечно, не поддержал начинания передовых офи­
церов.

Льва Николаевича возмутило решение царя. Было ясно: 
истинные причины отказа крылись в том, что направление 
журнала, как писал Толстой самому близкому для него чело­
веку, тетушке Т. А. Ергольской, было «не в видах прави­
тельства».

Потерпев неудачу с изданием «Военного листка», 1'олетой 
обратился к редактору «Современника» Некрасову с прось­
бой выделить в журнале постоянное место для статей воен­
ного содержания, которые он будет присылать из Крыма.

Молодой писатель обещал Некрасову ежемесячно отправ­
лять в редакцию «Современника» от двух до пяти печатных 
листов статей и вместе с тем ставил условие, чтобы тотчас 
же печаталось все присланное им. «Признаюсь, условие это 
кажется слишком дерзко, и я боюсь, что вы не захотите 
принять его. Но ежели вы поверите тому, как много я доро­
жу достоинством журнала, которого я имею честь быть
сотрудником, и признаете во мне несколько литературного 
вкуса, надеюсь, вы не захотите своим несогласием разрушить 
такую обоюдно выгодную для нас сделку и предприятие, не 
лишенное и общей пользы».

Некрасов с радостью принял это предложение. «Спешу вас
уведомить, — писал он, — что не только готов, но и рад дать 
вам полный простор в «Современнике» — вкусу вашему и 
таланту верю больше, чем своему...»

Некрасов не ошибся в своем доверии. Талант Толстого 
своим величием и глубиной покорил вскоре весь просвещен­
ный мир. Но, зачитываясь немеркнущим литературным на­
следием гениального философа и писателя, мы рады вспом­
нить, что его автор был к тому же отважным воином и ода­
ренным инженером, большим знатоком военного искусства.

ВЕЛИКИЕ УМЫ РОССИИ

9

<<

»

.

.



На «той своеобразной журнальной витрине представлены 
новейшие модели киноаппаратов.

■ Аппараты марки «Кварц» элегантны и удобны. 
По форме они не похожи на другие наши и зарубеж­
ные камеры. «Кварц* 1» и «Кварц-2» — однообъективные ап­
параты с пружинным приводом и зарядкой пленки на боби­
ну. Съемку можно вести с разной частотой: 8, 16, 24 или 
48 кадров в секунду. Постоянный объектив «Нева-1» с отно­
сительным отверстием 1 : 1,9 имеет малое фокусное расстоя­
ние (12 мм) и большую глубину резкости, поэтому не тре­
бует наводки на резкость для предметов, расположенных 
дальше 1,5 м. Видоискатель камеры телескопический. Имеет­
ся устройство для обратной отмотки экспонированной кино­
пленки длиной примерно 40 кадров, а также счетчик метра­
жа пленки на подающей бобине. В комплект входят футляр 
с наплечным ремнем, рукоятка со спусковым тросиком. Га­
бариты (без футляра) 118 > '60X125 мм. Вес 1 кг. «Кварц-2» 
отличается от «Кварца-1» наличием встроенного в корпус фо­
тоэлектрического экспонометра и полуавтоматической диа­
фрагмы, что намного упрощает и облегчает съемку.

Ц  Третий, наиболее совершенный, хотя и наиболее доро­
гой, тип киносъемочных аппаратов для двойной 8-миллимет­
ровой кинопленки отличается от описанных выше моделей 
применением либо быстро сменяемых объективов, либо од­
ного объектива, но с переменным фокусным расстоянием, 
вместе с легко изменяемой частотой съемки это обеспечива­
ет любителю самые широкие творческие возможности. 
Из аппаратов описанного типа а СССР распространены 
«Кварц-3» и «Лада». Первый отличается от «Кварца-2» при­
менением объектива «Метеор-2» с фокусным р а с с т о я н и е м  
от 9 до 36 мм и относительным отверстием 1 : 2,4. Частота 
съемки 12, 16, 24 и 48 кадров в секунду. Можно вести 
покадровую съемку и самосъемку. Встроенный э к с п о н о м е т р  
позволяет полуавтоматически устанавливать диафрагму. Поле 
зрения видоискателя изменяется в соответствии с изменени­
ем фокусного расстояния объектива и дает увеличение от 
0,8 до 1,1 крат. Привод механизма пружинный. Один полный

IГ отите стать звездой киноэкрана? Овладеть искусством ре-**жиссера, оператора, постановщика фильмов, а заодно и монтажера, причем совместить все эти профессии е одном лице?Если да, то вам лучше всего начать с покупки любитель­ской кинокамеры, и чем раньше вы это сделаете, тем быстрее приобщитесь к волшебному миру кино. Если же нет, то все равно вам стоит обзавестись киноаппаратом. Обращение с одним из самых удивительных автоматов нашего времени, киноаппаратом, донельзя просто и не требует професси­ональных знании.Следует иметь в виду, что киноаппарат ненамного доро­же и ненамного сложнее фотоаппарата. Для демонстрации своих фильмов вы можете использовать ту же кинокамеру, что и для съемок (как ее переделать, «Техника — молодежи» рассказывала в № В за 1966 г.).Но теперь, когда вы решили заняться кинолюбительством, вам предстоит выбрать подходящую камеру из большого и разнообразного их ассортимента, предлагаемого покупателю в магазинах.

завод обеспечивает протягивание не менее 1,8 м кинопленки. 
Имеется устройство для обратной отмотки пленки вруч­
ную. Габариты: 1 7 5 X 6 6 X 1 5 2  мм, вес 1520 г.

Киносъемочный аппарат «Лада» также снабжен объективом 
с переменным фокусным расстоянием и, кроме того, имеет 
автоматическую установку диафрагмы. Такая конструкция 
обеспечивает большую оперативность при съемке. Система 
автоматической установки диафрагмы рассчитана на исполь­
зование черно-белой и цветной пленки шириной 2 X 8  мм. 
Если чувствительность пленки выше 90 единиц ГОСТа, авто­
матику аппарата можно отключить и диафрагму устанавли­
вать вручную. Объектив с относительным отверстием 1 : 1,7 
и переменным фокусным расстоянием от 9 до 37 мм. Фо­
кусное расстояние объектива изменяется поворотом рычага 
трансфокации, на котором расположены поисковая кнопка

для серийной съемки и кнопка покадровой съемки. Относи­
тельное отверстие при работе рычагом трансфокации остает­
ся неизменным. Видоискатель беспараллаксный, с наводкой 
через объектив. Увеличение от 0,5 до 2х. Окуляр с диоптрий­
ной наводкой по глазу в пределах +5х. Частота съемки 
8, 16, 24 и 48 кадров в секунду. Возможна и покадровая 
съемка. Обратная отмотка рассчитана на 50 кадров. При­
вод механизма пружинный. Один полный завод пружины 
обеспечивает протягивание 2,7 м пленки. Габариты: 
148X 6 3 X  155 мм, вес 1500 г.

«Лада» — первоклассная современная камера. Автоматиче­
ская установка экспозиции обеспечивает оперативность при 
съемках и исключает возможность ошибки в определении 
экспозиции. Объектив высокой разрешающей способности и 
большой светосилы дает четкое изображение и позволяет 
снимать при плохой освещенности. Возможность изменять 
масштаб изображения дает простор операторской выдумке. 
Для облегчения работы с камерой пусковые кнопки непре­
рывной и покадровой съемки расположены на рычаге из­
менения фокусного расстояния. Таким образом, можно од­
новременно управлять механизмом пуска и изменять фокус­
ное расстояние одной рукой. Четыре частоты съемки и 
покадровая съемка позволяют создавать на экране эффект 
замедленного или ускоренного действия, а также снимать 
мультипликационные фильмы. Обратная перемотка пленки 
позволяет вести разнообразные комбинированные съемки.

К  «Киев 16 С-3» рассчитан на черно-белую и цветную ки­
нопленку с двусторонней и односторонней перфорацией. 
Несложность управления делает этот аппарат доступным са­
мым широким кругам кинолюбителей. Турель позволяет бы­
стро заменять один объектив другим для съемок различ­
ного масштаба. Металлическая кассета вмещает 15 м кино­

пленки, Конструкция кассеты позволяет бы­
стро и надежно заряжать аппарат при 
дневном освещении. Привод аппарата пру­
жинный, за один завод протягивается 3,5 м 
пленки. Частоты съемки: 16, 24, 32, 48 * 
64 кадра в секунду. Вес аппарата 2 кг.
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Фото м фотомонтаж 
С. Л н д о в а

П. КРИМЕРМАН, 
директор Московского 
объединения «Кинолюбитель»

В  «Экран-3» — самая миниатюрная отечественная кино­
камера. Она снабжена съемной турелью с телескопическими 
насадками. Широкоугольная насадка вдвое уменьшает фо­
кусное расстояние оптической системы, зато вдвое увеличи­
вает угол зрения объектива. Теленасадка вдвое увеличивает 
фокусное расстояние системы и вдвое уменьшает поле 
зрения.

Камера «Экран-3» рассчитана на пленку 1 X  8 мм. Частота 
съемки 8, 16, 24 и 48 кадров в секунду, емкость кассеты 
10 м. Привод камеры пружинный. Вес 600 г.

Щ В отличие от предыдущих выпусков той же марки 
«Экран-4» работает на пленке шириной 2 X 8  мм, а не 
1 X  8 мм. Это самый маленький узкопленочный киноаппарат 
отечественного производства. Основной объектив камеры 
(анастигмат) имеет относительное отверстие: 1 :2,8 и фо­
кусное расстояние 12,5 мм. Чтобы снимать объекты, нахо­
дящиеся на далеких и близких расстояниях, имеется турель 
с телескопической и широкоугольной насадками.

Относительное отверстие при смене насадок не меняется. 
Камера приводится в действие механическим пружинным 
приводом. Работает на обычной пленке шириной 2 X 8  мм, 
намотанной на стандартные бобины. Заряжать «Экран-4» 
можно на свету, а съемку вести со скоростью 8, 16, 24, 
48 кадров в секунду.
Кинокамера снабжена 
фотоэлектрическим экс­
понометром. С экспо­
нометром связана си­
стема полуавтоматиче­
ского управления диа­
фрагмой, рассчитанная 
на использование кино­
пленки чувствительно­
стью от 11 до 180 еди­
ниц ГОСТа. В камере 
имеется зеркальный 
беспараллаксный визир 
с отводом лучей из 
объектива. На окуляре 
визира имеется колечко 
диоптрийной установки 
по зрению в пределах 
3 диоптрий. Специаль­
ный счетчик показывает 
число отснятых кадров.
В комплект входят раз­
личные приспособления 
для киносъемки. Габа­
риты камеры 5 7 Х И 5 Х  
X  113 мм. Вес 300 г.

Наш магазин и его 
филиалы ждут вас, 
друзья)
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И в а н о в с к и й  м е х а н и ч е с к и й
ЗА ВО Д СПЕЦИАЛИЗИРУЕТСЯ

на выпуске разнообразной техники для 
строительства высоковольтных линий 
электропередач, различной мощности 
кранов, буровых машин, подъемников. 
Н а  с н и м к е  — тракторный гидравли­
ческий подъемник с механическим коле­
ном, позволяющим достигать вылета 
стрелы до 12 м. На конце стрелы ук­
реплена площадка. Она поднимает четы­
рех человек и сектора опалубки весом
до 500 кг.

И в а н о в о

П О МЕЖ ДУНАРОДНЫМ ПРАВИ­
ЛАМ СОВРЕМ ЕННЫЕ САМ ОЛЕ­

ТЫ должны иметь на борту источник 
света с дальностью видимости ясной 
ночью не менее 50 км. Такое расстоя­
ние обеспечивает безопасность при рас­
хождении на встречных курсах. Учи­
тывается, что радиус виража скорост­
ных самолетов около 12 км, а на реак­
цию летчика отводится (с запасом)

5 с е к  5с е к

5 сек. За это время такой самолет, как 
И Л -18, пролетает 1 км. Таким обра­
зом, встречные самолеты успевают во­
время разминуться.

Применяемые на самолетах лампы на­
каливания с вращающимися отражателя­
ми не могут удовлетворить эти требо­
вания. Хотя они надежны в работе, 
дают луч света, обегающий горизонт 
со скоростью одного оборота в секун­
ду, но дальность их видимости недо­
статочна — всего 35 км.

СИМ-1 — самолетный импульсный 
маяк. Его преимущество — лучшая опо­
знаваемость и большая экономичность. 
Для получения обзора на всю сферу 
маяк имеет две лампы — на киле и 
снизу фюзеляжа. Работают они пооче­
редно с частотой 45 проблесков в ми­
нуту. Возможна регулировка на часто­
ту от 40 до 60 вспышек. Удаляется 
или приближается самолет — пилот оп­
ределяет по числу вспышек: по направ­
лению движения излучаются три вспыш­
ки, против движения — одна.

Дальность видимости СИМ-1 — 50 км. 
Отдельные наблюдатели при летных ис­
пытаниях замечали сигнал с расстоя­
ний до 70 км.

Импульсный маяк в два раза тяже­
лее отражательного, но зато срок служ­
бы его в десять раз больше, а потреб­
ление энергии в два раза меньше. Кро­
ме того, при попадании в облака свет 
от вращающегося маяка теряется быст­
рее, чем от импульсного, из-за распро­
странения света на всю сферу.

Электрическая схема маяка состоит 
из блока основных конденсаторов, за­
ряжающихся от переменного тока и 
разрядной лампы. Поджигается (то 
есть ионизируется) лампа от стробо- 
трона с холодным катодом.

М о с к в а

ВЕТЕРОК» -  ПОДВЕСНОЙ ВОСЬ­
М ИСИЛЬНЫ Й ДВУХЦИЛИНД­
РОВЫЙ лодочный двигатель. Его можно 

устанавливать на лодках с высотой 
транца до 380 мм., Двигатель закрыт 
кожухами, которые предохраняют свечи 
и карбюратор от попадания брызг и 
уменьшают шум. Пусковой механизм 
расположен ниже маховика. Рабочий 
объем цилиндров 173 куб. см. Винт 
трехлопастный, полугрузового типа, диа­
метром 210 мм. На легкой лодке типа 
«Казанка» при загрузке 90 кг скорость 
хода 27 км/час, на груженной до 
300 кг — 17 км/час.

Топливный бак переносный, вмещает 
20 л горючего. Он может быть помещен 
в любом месте лодки. Запаса топлива 
хватает при максимальном режиме ра­
боты двигателя на 5—6 часов.

У л ь я н о в с к

ВИНТОВЫ Е Ш ЛЮ ЗЫ  ДЕЛАЮ Т­
СЯ ДЛЯ ОБОГАЩ ЕНИЯ РУД И

песков цветных и редких металлов. Пуль­
па подается в приемник и, двигаясь по 
желобам, расслаивается и разделяется. 
Зерна большего удельного веса сосре­
доточиваются у внутреннего борта, лег­
кие, пустой породы — у внешнего. На 
внутренний борт шлюза подается вода, 
она ускоряет процесс и способствует 
повышению качества
концентрата. Обогащен­
ная руда выводится в 
конце нижних витков 
желобов с помощью от- 
секателей, передвигая 
которые можно устанав­
ливать необходимый вы­
ход концентрата.

Достоинства винтовых 
шлюзов — высокая про­
изводительность, просто­
та устройства, отсутст­
вие движущихся частей 
и потребления энергии.
Кроме обогатительных 
фабрик, перерабатываю­
щих оловянные, воль­
фрамовые, ниобиевые и 
другие полезные иско­
паемые, они могут использоваться при 
проведении лабораторных исследований, 
полупромышленных испытаний на обога- 
тимость руд и песков, для шлихового 
опробования россыпных месторождений.

И р к у т с к

Ч ТОБЫ  М ОЛОДЫ Е ДЕРЕВЬЯ 
ЛУЧШЕ РОСЛИ, ЛЕС НЕОБХО­

ДИМО расчищать — обрубать сучья, спи­
ливать сухостой, убирать бурелом, про­
реживать. Для этих целей создана 
установка с электрическим приводом, 
смонтированная на тракторе. Генератор 
работает от тракторного двигателя и 
питает током набор инструментов и 
кабельный двигатель.

Сначала рабочие прорубают инстру­
ментами агрегата просеку шириной до 
2 м и устанавливают на ней трактор. 
Затем они расходятся в разные сторо­
ны на расстояние до 50 м, разматывая 
весь кабель с барабанов. Расчистку 
начинают с самого дальнего конца уча­
стка, двигаясь по направлению к агре­
гату. Излишки кабеля, пользуясь ди­
станционным управлением, сматывают 
на барабан.

Л е н и н г р а д

К о н с т р у к т о р ы  н а у ч н о -и с ­
с л е д о в а т е л ь с к о г о  и н с т и ­

тута горного машиностроения спроекти­
ровали и изготовили буровую каретку 
для проходки горизонтальных и слабо­
наклонных горных выработок. Агрегат 
обладает большой маневренностью и в 
полтора раза производительнее ранее 
выпускавшихся машин подобного типа. 
Н а  с н и м к е :  научные сотрудники
тт. Русалии и Козлов за опробованием 
каретки.

С в е р д л о в с к
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М Ы ЧАСТО ЖАЛУЕМСЯ НА 
ОШИБКИ В П РО ГН О ЗА Х  ПО­

годы, и лишь немногие знают, что ты­
сячи метеорологических станций, веду­
щих систематические наблюдения за 
атмосферой, получают явно недостаточ­
ную информацию для правильных пред­
сказаний погоды. Ведь на 70% поверх­
ности планеты, которые заняты океа­
нами и морями, наблюдения не про­
изводятся вообще; нет сведений и 
со значительной части суши, недоступ­
ной для исследований и метеорологов. 
Основа безошибочного прогноза на 
длительное время — точные данные об 
атмосферной обстановке по всему зем­
ному шару: облачности, осадках, тем­
пературе и влажности воздуха, атмос­
ферном давлении, скорости ветра, сол­
нечной и земной радиации. По этим 
первичным характеристикам составляют­
ся синоптические карты.

Приборы, установленные на искусст­
венных спутниках Земли, помогут обо­
гатить метеорологическую информацию, 
глубже понять закономерности процес­
сов, образующих погоду.

Разрабатывается несколько проектов 
метеосистем со спутников. Считается, 
что для оптимальной системы полного 
обзора земной поверхности достаточно 
5—6 спутников на двух полярных ор­
битах, пролегающих на высоте 9500 км. 
Аналогичную информацию смогут обес­
печить два спутника, расположенные во 
взаимно перпендикулярных плоскостях 
с высотой орбиты 3600 и 7200 км. 
Спутник, запущенный вдоль экватора 
на высоту 1000 км, станет передавать 
информацию о процессах, происходящих 
в приэкваториальной зоне (от 30° юж­
ной до 30° северной широты). Метео­
лаборатории, движущиеся по орбите на 
высоте 37 500 км, будут постоянно 
«висеть» над одними и теми же пунк­
тами земного шара. Наиболее удобны 
круговые орбиты, так как исключается 
необходимость внесения поправок на 
изменения высоты над земной поверх­
ностью.

Телевизионные системы — еще одна 
возможность для точных предсказаний 
погоды. Помещенные на спутниках те­
левизионные системы будут передавать 
изменения облачного покрова. < 'ни мо­
гут быть двух типов—непосредственного 
и глобального наблюдения. Последняя 
с запоминанием и выдачей информации 
над заранее заданными пунктами.

Время экспозиции, величины рас­
крытия диафрагмы и момент съемок, 
включение и выключение блоков и т. д. 
определяются по заранее заложенной 
программе или по команде с Земли. 
При непосредственном наблюдении та­
кой сложной системы не потребуется. 
Аппаратура и блоки телеантенны долж­
ны хорошо переносить удары, вибрации 
и ускорения при запуске ракет, солнеч­
ную радиацию и нагрев, потреблять 
мало энергии и давать изображения, 
достаточно четкие при малых уровнях 
освещенности.

М о с к в а

Т ОНКО О ТТО ЧЕН Н Ы Е ОСТРИЯ 
НА КОНЧИКАХ М ЕТАЛЛИЧЕ­
ских стержней получают при помощи 

электрического разряда в электролите. 
Затачиваемый стержень — он же элек­
трод, погружают в электролит против 
центра диска, служащего вторым элек­

тродом. На стержень и диск подается 
переменное напряжение частотой 50 гц. 
На конце стержня образуется наиболь­
шая плотность тока, и стержень раз­
рушается.

Заточке подвергаются стержни диа­
метром от 0,5 до 2,0 мм из вольфрама, 
никеля, молибдена, железа, стали, нике­
лина и других сплавов, проводящих 
ток. Скорость разрушения металла опре­
деляется концентрацией электролита и 
потребляемой мощностью. С увеличе­
нием мощности быстрота обработки воз­
растает. При увеличении концентрации 
раствора существует максимум, после 
которого съем металла замедляется. 
Угол затачиваемого острия регулируется 
повышением напряжения на электродах 
или глубиной погружения стержня в 
электролит.

Чистота обработки — 6—8-й класс. 
Заточку можно вести в любых электро­
литах — из серной кислоты, азотной, 
соляной или селитры.

О р е х о в о - З у е в о

Ш ПОНКА — НЕБОЛЬШ АЯ ДЕ­
ТАЛЬ. ОНА ЗА К РЕП Л Я ЕТ

зубчатые колеса, муфты, кулачки, махо­
вики, шкивы на осях и валах. Паз, вы­
резаемый для шпонки, ослабляет проч­
ность деталей и не позволяет приме­
нять пустотелые валы. Бесшпоночное 
соединение — специальным кольцом из 
упруго-пластичного материала — лишено 
этого недостатка. На вал 1 между 
центрирующими кольцами 2 уста­
навливается втулка 3. На кольца и 
втулку насаживается ступица 4. Гай­
кой 5 создается осевое сжатие. Под 
его действием втулка раздается в сто­
роны и прижимается одновременно 
к валу и к ступице. Возникающие при 
этом силы трения обеспечивают переда­
чу крутящего момента и удерживают 
ступицу от осевого перемещения по 
валу. Из всех при­
меняемых материа­
лов лучшими уп­
ругими свойствами 
для этих целей об­
ладает асборезина,

М е л и т о п о л ь

Н А СНИМКЕ — М ОНТАЖ  Ш А­
РОВЫ Х РЕЗЕРВУАРОВ НИЖ­

некамского химического комбината. Ем­
кость каждого — 600 куб. м, рассчита­
ны они на избыточное давление в 
6 атм. В резервуарах будет храниться 
сжиженный газ —'бутан-бутилен, приме­
няемый для производства синтетическо­
го каучука. Внутренний диаметр резер­
вуара 10,5 м, толщина оболочки 16 мм. 
Опирается резервуар на восемь стоек, 
расположенных по кругу.

Такие резервуары значительно эконо­
мичнее аналогичных цилиндрических ем­
костей и шаровых резервуаров, постав­
ляемых из-за рубежа. Расход стали на 
них ниже на 21%.

Н и ж н е к а м с к п й

ТО Н К И Е, ТОЛЩ ИНОЙ В ДЕСЯ- 
1 ТУЮ * ДОЛЮ  МИКРОНА,
пленки из бериллия и углерода получа­
ют в вакуумной камере испарением 
и осаждением на стеклянную пластину.

Во всей этой процедуре наиболее 
трудно снять пленку с пластины, не 
повредив ее. Состав промежуточного 
слоя (нужно, чтобы он легко раст­
ворялся и пленка сама отслаивалась от 
стекла) подбирают опытным путем. Наи­
более подходящим оказался разбавлен­
ный в 20 раз обычный водно-спирто­
вой раствор калийного мыла. Поверх­
ность стекла предварительно покрывают 
мыльным слоем. На этот слой и оседа­
ет испаряемый бериллий или углерод. 
Затем поверхность пластинки покрыва­
ют водой, она проникает под пленку, 
растворяет мыло и отделяет ее от под­
ложки. Но это еще не все. Затем 
пленку с пластиной осторожно опускают 
в дистиллированную воду. Пленка на­
столько тонка, что остается плавать 
на поверхности. Под нее подводят коль­
цевую оправку, а воду сливают.

Подобным образом получают много­
слойные пленки, пленки из сплавов двух 
или нескольких элементов, одновременно 
испаряя их в камере. Толщина пленок 
от 0,05 до 0,3 микрона при диамет­
ре 7—12 мм.

Х а р ь к о в
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имя,
КОТОРОГО
НЕТ
В ЭНЦИКЛО-

ЯН СТРАДЫНЬ, 
кандидат химических наук, 
зав. лабораторией 
Института органического 
синтеза АН Латвийской ССР

Немало драматических эпизодов хра­
нит история химии. Судьбы веществ, 
как и судьбы книг, тесно перепле­

таются со сложными людскими биог­
рафиями.

Вот фенол... Невзрачное бесцветное 
вещество. Негромкое, маловыразительное 
название. Но как много говорит оно 
сердцу химика! Фенол — это и медика­
менты, и гербициды, и красители, и 
пластмассы: капрон, -нейлон, бакелит.
Недаром ежегодно мировое производст­
во этого ценнейшего полупродукта пре­
высило 1 млн. т и продолжает непре­
рывно расти.

Когда-то фенол получали из каменно­
угольной смолы — и только. Ныне око­
ло 90% фенола производится синтети­
ческим путем. А в последнее десятиле­
тне разгорелась острая конкуренция н 
между синтетическими методами получе­
ния фенола. Сульфурирование и хлори­
рование бензола вытесняется более про­
грессивным, пожалуй, даже революцион­
ным, способом производства фенола —■ 
кумольным. Благодаря своим экономи­
ческим и технологическим достоинствам 
кумольный метод за краткое время стал 
основным в произнгодстве фенола; сей­
час на его долю падает 48,5% всего по­
лучаемого на планете фенола, а в СССР 
и европейских странах и того боль­
ше — до 70%.

Чем же примечателен кумольный ме­
тод? Во- первых ,  наряду с фенолом 
здесь образуется другой крайне важный 
продукт — ацетон. Далее, в основе тех­
нологии лежат принципиально новая ре­
акция органической химии и необычное 
для химической промышленности сы­
рье — органическая гидроперекись. На­
конец, этот метод открыт, разработан и 
осуществлен впервые в мире у нас в 
СССР представителем старой больше­
вистской гвардии бывшим латышским 
стрелком-фронтовиком Р. Ю. Удрисом. 
Трудно сложилась судьба ученого. 
В 1937 году он был репрессирован без 
оснований. В 1941 году, в самом начале 
Великой Отечественной войны, он по­
пал в группу профессора П. Г. Серге­
ева. с которым работал еще до войны.

За два года до этого профессор Сер­
геев начал изучать каталитическое окис­
ление этилбензола и кумола кислородом 
воздуха. Целью работы было получение 
ацетофенона, а из него — различных 
ценных продуктов, в том числе стиро­
ла — исходного мономера для синтети­
ческого каучука, в котором так нужда­
лась наша страна. На основе данных 
Сергеева при лебедевском заводе син­
тетического каучука в Ярославле уже 
действовала полупромышленная устано­
вка, однако выход ацетофенона все еще 
оставался низким. Удрису было поруче­
но выяснить, в чем причина плохой про­
изводительности агрегата.

! 1риступив к исследованию отходов, 
Рудольф Юрьевич нашел в них большое 
количество гидроперекиси. Это соеди­
нение образуется как первичный продукт 
окисления углеводородов — так утверж­
дает знаменитая теория окисления Ба­
ха — Энглера. Химики считали гидропе­
рекиси веществами экзотическими, не­
стойкими, а поэтому не придавали им 
особого значения. Но Удрис заинтересо­
вался ролью гидроперекиси и принялся 
за нелегкое дело — улавливание строп­
тивого вещества. Упорный труд увенчал­
ся успехом: удалось выделить гидропе­
рекись кумола в чистом виде и изучить 
ее свойства. Выяснилось: окисление ку­
мола можно проводить так, чтобы ос­
новным продуктом была именно гидро­
перекись.

Уместно напомнить, что работать с ги­
дроперекисью опасно: при повышенной 
температуре она разлагается со взры­
вом. Ее следует очищать с максималь­
ными предосторожностями, а в распоря­
жении группы Сергеева были лишь при­
митивные приспособления для очистки; 
о соблюдении же правил техники безо­
пасности не было и речи...

Но работа не прекращалась. И во г 
однажды пасмурным октябрьским вече­
ром в Ярославле, в лаборатории завода 
СК, куда были направлены наши хими­
ки для работы на опытной установке, 
было открыто нечто еще более важное. 
Добавив к гидроперекиси кумола немно­
го серной кислоты, Удрис неожиданно 
почуял запах фенола. Оказалось, что до­
бавление к гидроперекиси небольшого 
количества сильных кислот приводит к 
ее количественному разложению на фе­
нол и ацетон. Так в конце 1942 года, во 
время великой битвы на Волге, совет­
скими химиками была открыта реакция 
расщепления гидроперекиси — та самая, 
что сейчас вошла во все учебники орга­
нической химии.

Вскоре Удрис открыл другую новую 
и важную реакцию: при воздействии ще­
лочи на ту же гидроперекись кумола об­
разуется диметнлфеннлкарбинол, обезво­
живание которого дает альфа-метилсти­
рол — вещество, способное заменить 
стирол в процессе получения СК.

Профессор Сергеев сразу же оценил 
огромное практическое значение вновь 
открытых реакций. Он использовал все 
свое влияние для того, чтобы убедить 
руководство отказаться от первоначаль­
ных замыслов и перейти к дерзкой, рис­
кованной, но многообещающей затее — 
технологическому воплощению открыв­
шихся возможностей. Ибо перед совет­
ской промышленностью открывалась 
перспектива — получение важного ком­
понента синтетического каучука — ме­
тилстирола и, кроме того, совершенно 
новый путь одновременного производст­
ва фенола и ацетона — двух важней-

СТРАНИЦЫ
ИСТОРИИ

ших продуктов химической промышлен­
ности. А стране в это трудное время, 
как никогда, нужна была химическая 
продукция.

Высокая профессиональная культура, 
глубокое проникновение в химизм про­
цессов, педантичность в проведении ана­
литических процедур, чистота опытов, 
огромное трудолюбие — все это помогло 
Удрису в самых неблагоприятных усло­
виях добиться выдающихся результатов. 
Так свидетельствуют очевидцы. Но раз­
ве годится этот бесстрастный тон, свой­
ственный скорее сухому отчету, чтобы 
выразить всю тяжесть суровых испыта­
ний, выпавших на долю ученого, и всю 
глубину творческой радости, которую 
ему довелось пережить. Нет, здесь бес­
сильно перо автора, не слишком иску­
шенного в журналистике; тут нужен 
талант писателя.

Все, кто знал Удриса в те годы, ха­
рактеризуют его не только как способ­
ного химика, но и как стойкого, гуман­
ного, чистого человека. Веря в нашу 
большую правду, Удрис никогда не па­
дал духом. Надо сказать, сам Удрис 
был серьезно болен. У него начала 
развиваться болезнь Меньсра, тяжелое 
нарушение вестибулярного аппарата, со­
провождающееся головокружениями, бо­
лями, шумами в ушах. Другого бы этот 
страшный недуг сделал совершенно не­
трудоспособным. Не таким был латыш- 
коммунист Удрис: друзья любили силь­
ного, скромного, порядочного, оптимис­
тически настроенного человека. И эта 
духовная сила, 'вера в правду помогли 
ему сделать важное открытие.

С 1943 года при деятельном участии 
Б. Д. Кружалова и М. С. Немцова на­
чалась разработка технологии, проверка 
способа на опытных установках. До 
промышленности были доведены и метод 
получения метилстирола н работа по 
производству фенола и ацетона.

Первая стадия этого процесса — 
обыкновенное соединение бензола с про 
пиленом по Фриделю — Крафтсу — по­
зволяет перейти от нефтяного сырья 
к кумолу:

0  + н,с=сн-сн,
БЕНЗОЛ ПРОПИЛЕН

/ и з о п р о п и л б е н з о л /

Вторая стадия, разработанная Удри­
сом, совершенно оригинально позволяет 
осуществить окисление кумола так, что­
бы образовалась бы исключительно ги­
дроперекись:

Л У М О Л

+ 02 -

К И С Л О Р О Д  
В О ЗЛУ ДА

0 - С - О - О »

сн3
Г И Д Р О П Е Р Е К И С Ь  КУ МО ЛА

Третья стадия кумольного метода наи­
более интересна в химическом отноше*
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нии. Это уже промышленная реализация 
реакции Удриса — разложения гидро­
перекиси на фенол и ацетон:

Г И Д Р О П Е Р Е К И С Ь  К У М0ЛА Ф Е Н О Л

СН3
I 3
C = D
Iснэ

а ц е т о н

Таков путь получения фенола и аце­
тона по кумольному методу. О проверке 
способа в полу производственных услови­
ях Сергеев, Удрис и Кружалов доложи­
ли в 1946 году. Их работа была оцене­
на ведущими советскими химиками (в 
том числе академиком Н. Д, Зелинским) 
как выдающееся открытие. Удрис про­
должал работать с прежним жаром, но... 
болезнь обострилась, а к ней добавилось 
другое несчастье: вынужденный рабо­
тать без предосторожностей, Удрис од­
нажды при взрыве перегонявшейся пе­
рекиси был ранен осколком стекла в 
глаз; стекло застряло в глазном яблоке, 
и впоследствии глаз пришлось удалить.

Так Удрис в конце концов был вы­
нужден оставить прежнюю работу. Ему 
предложили переехать в Дзержинск, где 
на Чернореченском комбинате внедря­
лась его технология. Неполадки в 
строительстве, болезнь — все это при­
вело к трагической развязке. 30 мая 
1949 года Удриса не стало...

В том же году дал промышленную 
продукцию первый в мире цех фенола и 
ацетона. Это достижение отмечено при­
суждением Государственной премии 
I степени, но имени Удриса в числе от­
меченных не было.

Доброе имя латышского ученого, чле­
на партии с 1919 года было восстанов­
лено в полных правах после XX съезда 
КПСС.

По понятным причинам Удрис, Серге­
ев и Кружалов не смогли опубликовать 
данных о своем открытии в научных 
журналах; даже авторские свидетельст­
ва, которые были выданы им в 1947 го­
ду, увидели свет лишь десять лет спу­
стя. Гем временем в журнале Немецко­
го химического общества за 1944 год по­
явилась статья профессора Генриха Хо­
ка, в которой описывается уже известная 
нам реакция кислотного расщепления 
гидроперекиси кумола. Немецкий ученый 
пришел к ней независимо, «о не сразу 
оценил ее огромное технологическое 
значение. Первый в капиталистическом 
мире завод по кумольному методу был 
пущен в 1953 году в Канаде, затем 
были выстроены предприятия в США, 
Франции, Японии, Западной Германии, 
а сейчас, как уже говорилось, это веду­
щий способ производства фенола во 
всем мире.

По мнению специалистов, кумольный 
метод в ближайшем будущем сохранит 
главенствующее значение в производст­
ве фенола.

Открытие Удриса — выдающаяся стра­
ница в истории нашей химии. Человек, 
лишенный нормальных условий для на­
учной работы, Удрис не только не разу­
верился в идеалах, за которые боролся, 
но и совершил научный подвиг. Подвиг 
такой, который требовал не мгновенного 
вдохновения, не минутного героизма, а 
длительного интеллектуального, мораль­
ного и физического напряжения. Совет­
ская химия всегда будет гордиться от­
крытием Удриса, большого ученого и 
настоящего человека.

В связи с объявлением заочного конкурса на лучшую конструкцию робота 
(см, № 5, 1966 г.) мы публикуем обобщающую статью и знакомим читателей 
с первыми заявками, поступившими на конкурс.

О давних лор людей привлекали ле­
генды об искусственных человеко­

подобных существах. Вспомним хотя бы 
античный миф о Пигмалионе, создав­
шем статую и оживившем ее, средне­
вековые мечты о гомункулуса — искус­
ственном человеке или чешские сказа­
ния о глиняном великане Големе. 
Не удивительно, что механики древно­
сти неоднократно пытались воплотить 
мечты в реальность, построить механи­
ческие человекоподобные автоматы- 
андроиды. Слабый уровень техники 
компенсировался богатым воображени­
ем, хитроумным сплетением зубчатых 
колес, пружин и рычагов.

Античный механик Герои Алексан­
дрийский придумал около сотни раз­
личных автоматов. Но самое удиви­
тельное его изобретение — автомати­
ческий театр. Весь спектакль в нем 
шел без вмешательстве людей: после 
каждого действия автоматически закры­
вался занавес, автоматически происхо­
дила смена декораций, занавес сам 
собою раскрывался, и механические 
актеры начинали представление. Прав­
да, с нашей точки зрения их конструк­
ция была довольно-таки простой.

Тридцать лет (1216—1246 годы) затра­
тил знаменитый немецкий философ и 
алхимик Альберт Великий, чтобы по­
строить «железного человека», Это бы­
ло поистине механическое чудо того 
времени. Но просуществовало оно не­
долго. Как-то ученик Альберта, епископ 
Фома Аквинский, решил навестить 
своего учителя. Калитку дома ему от­
крыла незнакомая служанка. Следуя за 
ней, Фома Аквинский обратил внима­
ние на ее странную походку. Служанка 
попросила подождать хозяина. Голос 
женщины, ее лицо и фигура смутили 
епископа. Вдруг он понял, что это не 
живой человек. «Нечистая сила!» — 
воскликнул Фома Аквинский и в ужасе 
стал громить механизм тяжелым посо­
хом. Когда на шум прибежал Альберт

Великий, все было кончено. От слу­
жанки остались лишь винты да зубча­
тые колеса. Чертежи, расчеты и опи­
сание этой чудесной машины не со­
хранились.

В это же время епископ Роберт 
Гросетест сконструировал говорящую 
голову, которая могла произносить от­
дельные слова. Через сложную систему 
трубок различной формы и длины 
продували воздух. В них возникали зву­
ки, имитировавшие человеческий голос.

В XV веке немецкий механик Туриа- 
нус изготовил механического барабан­
щика и флейтиста.

Спустя два столетия в Италии появи­
лась девочка-автомат. Ее сделали для 
герцога Лоренцо Медичи. Она играла 
на цитре и в такт музыке танцевала. 
Окончив игру, кланялась зрителям.

Тогда же Габриэль до Магеллан, 
родственник великого мореплавателя, 
подарил китайскому императору меха­
нического воина, который заводился 
пружиной. Воин маршировал четверть 
часа, держа в одной руке обнаженную 
шпагу, а в другой щит. Другой изобре­
татель, немец Георг Гарсдерфер, пока­
зывал на ярмарках изготовленные им 
различные механические фигурки — 
парикмахер брил, маляр красил, булоч­
ник сажал в печь хлебы.

В XVIII столетии француз Жак Во- 
кансон построил механического муэы- 
канта-флейтиста в рост взрослого чело­
века. Ом держал флейту у губ, переби­
рал клапаны и исполнял 11 музыкаль­
ных пьес. Об искусстве Вокансона гово­
рит такой случай, Когда лионские тка­
чи задумали избить его за ткацкий ав­
томат, он в насмешку над ними изгото­
вил осла, который умел ткать на станке.

В 1770 году швейцарские часовщики 
отец и сын Дро построили автоматы 
писца, художника, музыкантши. Эти . 
замечательные машины сохранились и 
по сей день. Они находятся в Невшате- 
ле в Музее изящных искусств.
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Автор статьи Борис Василенко со своим роботом.

Одновременно с Дро в Вене Фрид­
рих Кнаус сделал автоматическую фи­
гурку человека, который, сидя на шаре, 
писал на листке бумаги,

В 1810 году немецкий механик 
Иоганн Кауфман построил механиче­
ского трубача, виртуозно исполнявшего 
несколько сложных пьес на трубе. Этот 
автомат сейчас можно увидеть в Мюн­
хенском музее техники.

На этом увлечение андроидами, по­
жалуй, и закончилось. Возможности ме­
ханики как таковой были исчерпаны 
полностью. Еще в средние века были 
найдены их лучшие конструкции, кото­
рые позднее просто повторялись в том 
или ином варианте.

Лишь в XX веке крупные достижения 
электротехники, физики и электроники 
позволили вновь приступить к конструи­
рованию человекоподобных автоматов, 
но на более высоком уровне. С легкой 
руки Карела Чапека их стали назы­
вать роботами. В отличие от андроидов 
роботы обладали обратной связью, бы­
ли более гибки в действиях и более 
чувствительны к изменению внешней 
обстановки. У них появилось зрение — 
фотоэлементы, слух —- микрофоны, 
речь — громкоговорители.

Один из первых роботов был назван 
«мистер Телевокс». Он произносил фра­
зы, пускал в ход пылесос и вентилятор, 
зажигал лампы в комнате, открывал 
окна и двери. Все приказания выполня­
лись по свистку. «Мой робот, если от­
бросить его оболочку, — рассказывал 
инженер Венсли,— представляет авто­
матическую телефонную станцию, в ко­
торой в качестве абонентов присоеди­
нено несколько электромоторов».

В 1928 году английский инженер Ри­
чардс продемонстрировал робота 
«Эрик»; он слушался словесных команд 
и отвечал на простые вопросы — кото­
рый час, дата, число.

В конце 1932 года на свет появилось 
детище лондонского профессора физи­
ки Гарри Мея — робот «Альфа», 
Он весил 2 т. Робот мог вставать, са­
диться, поднимать и опускать руки, 
шевелить пальцами, говорить, свистеть, 
петь. Он стрелял из револьвера правой 
рукой, всаживая на расстоянии 20 м все 
пули в «десятку».

На чикагской выставке «Столетие про­
гресса» в 1933 году демонстрировался 
робот-лектор. Гигантский человек, ро­
стом почти 4 м, расстегивал жилет, 
обнажал грудь и живот, стенки которых 
были прозрачными, и начинал двадца­
тиминутную лекцию. Он пальцем пока­
зывал строение внутренних органов 
и объяснял процесс пищеварения.

В 1934 году на международных вы­
ставках в Сан-Франциско и Нью-Йорке 
был показан робот «Вилли», изготов­
ленный фирмой «Вестингауз». По сло­
весной команде он ходил, разговари­
вал, различал цвета, курил сигару 
и подмигивал и т. д.

В том же году в Америке появился 
еще один робот — электронная женщи­
на. Она сидела на кушетке и держала 
в руках цитру. Стоило назвать какую- 
нибудь песенку, и она тут же ее испол­
няла. По уверению одного американ­
ского журнала, ее репертуар достигал 
3 тыс. различных песен, арий и танцев.

История человекоподобных роботов 
продолжается и в наши дни. С каж­

дым годом конструкции их усложня­
ются и все больше приближаются

к параметрам человека. Если андроиды 
служили в основном для развлечения, 
то роботы, обладая хорошей подвиж­
ностью, работоспособностью и мгно­
венной реакцией, могут во многих 
случаях облегчить труд людей. В них 
превосходно сочетается «ум» электрон­
но-счетной машины с удивительно ши­
роким диапазоном действий — от са­
мых грубых до самых сложных. Воз­
можности «железных помощников» 
особенно сильно раскрываются в труд­
ных и вредных для здоровья человека 
условиях, например в космическом 
пространстве. Впрочем, об этом доста­
точно полно написано в научно-фанта­
стических рассказах.

Как же проходило «роботостроение» 
в нашей стране? Об этом известно по­
ка очень мало. А ведь еще в XVIII веке 
русский механик Кулибин построил зна­
менитые «часы-яйцо» с целым автома­
тическим театром. Так давайте же 
восполним пробелы в истории отечест­
венных роботов.

Если вы знаете что-либо о «русских 
роботах» или сами когда-либо кон­
струировали роботы, присылайте письма 
в редакцию. Сегодня мы публикуем 
статью Б. Василенко, который давно 
увлекается конструированием роботов. 
Также напоминаем, что заочный кон­
курс на лучшую конструкцию челове­
коподобного робота, объявленный в 
5-м номере нашего журнала, продол­
жается. В нем могут принимать участие 
все желающие.

р о б о т ы —
НАШ
КОНЕК
Б. ВАСИЛЕНКО

В 1963 году в Калининградском 
профессионально-техническом учи­
лище № 9 (ГПТУ-9), где я рабо­

таю преподавателем электросвязи, был 
объявлен своеобразный конкурс: «Ка­
ким ты представляешь себе нашего ро­
бота?» Т1редложения поступали со всех 
сторон. В желающих проектировать и 
строить необычную машину не было не­
достатка. Образовалась группа энту­
зиастов. К концу года наш «железный 
человек» сделал свой первый шаг и за­
говорил.

С тех пор мы изготовили около де­
сятка подобных машин, и за прошед­
шие три года даже выработался опреде-
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ленный технологический процесс, кото* 
рый, как правило, во многом зависит от 
подсобного материала, имеющегося под 
рукой. У моряков мы как-то достали 
несколько списанных водолазных ко­
стюмов. Шлем и манишка скафандра — 
это уже почти готовая голова робота. 
Вместо иллюминаторов вставляется 
прозрачное оргстекло. При нагревании 
оно размягчается и легко приобретает

ратель. Чтобы робот «разумно» дейст­
вовал, можно использовать любой двух­
дорожечный магнитофон. Лучше всего за­
рекомендовал себя магнитофон диафо­
нопроектора типа АФП-1. В нем не 
нужно что-либо переделывать или добав­
лять. На первой звуковой дорожке за­
писывается речь робота, на второй — 
командно-управляющие импульсы. Че­
рез реле, установленное в магнитофоне,
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ЭЛЕКТРОННОЕ ПРОГРАММНОЕ 
УСТРОЙСТВО и МАГНИТОФОН

МОТОР кисти 
РУКИ

АККУМУЛЯТОР

БАТАРЕИ ПИТАНИЯ 
СПЕЦБЛОЩ

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ 
НАПРЯЖЕНИЯ АЛЯ 
МАГНИТОФОНА

МОТОРЫ НОГ

самую причудливую форму. Внутри шле­
ма помещается голова робота — обыч­
ный пластмассовый буй. В нем монти­
руются «органы чувств». Некоторые из 
них нельзя найти даже у человека. На­
пример, с помощью газового счетчика 
робот может реагировать на радио­
активность. В нескольких метрах от 
опасной зоны он звуком, речью и све­
товыми сигналами предупреждает о ра­
диоактивном заражении. Робот способен 
также «видеть» свет (фотореле), «слы­
шать» звук (микрофоны), «ощущать» 
тепло (термоэлементы). С помощью 
сложной контактной системы и блока 
звуколокатора, работающего на принци­
пе отражения звуковых колебаний от 
окружающих предметов, он замечает 
препятствия на своем пути и ловко их 
обходит.

На манишке скафандра высверли­
вается отверстие. С внутренней ее сто­
роны укрепляется громкоговоритель, а 
с наружной — телефонный номеронаби-

Устройство робота.

они управляют движением ша­
гового искателя, к которому 
подключаются все исполни­
тельные механизмы. Нужно 
лишь набрать какой-либо номер 
на телефонном диске, записать 
импульсы от обычного звуко­
вого генератора, и робот немед­
ленно приступит к выполнению 
задания. Несмотря на относи­
тельную простоту, электронное 
программное устройство имеет 
неограниченные возможности, 
На магнитной пленке умещают­

ся тысячи командно-управляющнх им­
пульсов. Это позволяет составить для ро­
бота разнообразные и интересные про­
граммы.

Робот действует не только по зара­
нее разработанному плану. Ему можно 
приказывать и непосредственно по ра­
дио О \В  радиолиния, состоящая из 
УКВ передатчика и УКВ приемника, 
через командное реле управляет дейст­
виями робота). На «макушке» робота 
устанавливается антенна. Моторчик от 
электрочасов медленно ее вращает, 
А для поворота «головы» и движения 
«губ» подойдут любые реверсивные ма­
ломощные двигатели с редукторами на 
3—5 об/мин.

Под туловище робота мы приспосо­
били списанные дюралюминиевые бен­
зобаки от самолета, которые добыли на 
местном аэродроме. К нижней части та­
кого туловища привинчивается цилиндр 
для аккумулятора, к верхней части — 
голова скафандра. На осях редукторов

и моторов закрепляются руки робота. 
Для их роли вполне подходят широко 
известные электронные манипуляторы и 
«механические руки», предназначенные 
для работы с радиоактивными вещест­
вами. При этом нужно учитывать, что 
чем больший груз будет поднимать ро­
бот, тем мощнее должны быть моторы 
для подъема рук. Мы, например, при­
меняем моторы с редукторами реверсив­
ного действия типа 2МС-250 или
2ПП-40.

Ноги робота должны имитировать по­
ходку человека. Чтобы добиться этого 
эффекта, мы разработали оригинальное 
устройство, которое напоминает повора­
чивающиеся колеса рояля. Если рабо­
тает мотор правой ноги, то передние 
колеса подошвы автоматически разво­
рачиваются вправо, и наоборот.

Питание робота осуществляется акку­
мулятором типа 12 АСАМ-28. Запаса 
его энергии хватает на 8 суток. Акку­
мулятор вставляется в алюминиевый ци­
линдр. Сверху цилиндра привинчивается 
магнитофон и ставится туловище, сни­
зу — прикрепляются ноги. Если нет ак­
кумуляторов, то в цилиндр можно по­
ставить выпрямитель, а питание пода­
вать от сети. Правда, тогда действия 
робота будут ограничены длиною ка­
беля.

Наиболее слабые узлы робота — это 
конечности. Они подвержены большим 
нагрузкам, и при их изготовлении нуж­
но строго соблюдать запас прочности 
деталей. Блоки робота лучше всего сое­
динить между собой разъемными фиш­
ками. Тогда при составлении какого- 
либо задания «лишние блоки», не участ­
вующие в работе, можно просто вынуть.

Основные параметры робота следую­
щие: рост (высота с антенной) — 2 м
10 см, вес— 196 кг, скорость передви­
жения — от 2 до 5 км/час, ширина 
плеч— 1 м 10 см, размер ступней — 
120 ммX400 мм.

На областной выставке наш труд был 
оценен дипломом I степени.

Блок-схема робота.
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ВРЕМ Я ИСКАТЬ И УДИВЛЯТЬСЯ

1. В блю дце — м од ель
ж илого

К то из нас не видел, как капелька нефти, расползаясь по поверхности воды тонной пленкой, вдруг начинает иг­рать всеми цветами Так случилось и здесь, в

Схема опыта с моделью 
клеточной мембраны.

те профессора Монье (Париж), взята была не нефтя- , а масляная капелька. Об­разовав тонкую оболочку по­верх солевого раствора, она стала своего рода моделью клеточной мембраны. Когда же в раствор опустили один элек­трод, а другим прикоснулись к капельке раствора, нанесен­ной на поверхность пленки, началось иап| нов движение ионов через мем­брану. Получилась система, на­поминающая ту, что действует в живой клетке. Подобные экс* перименты помогают выяснить электрохимический механизм работы клетки, а также про­лить свет на загадку проис­хождения жизни.

2. У д и в и тел ьн ей ш и й
м оторов

по всем самым отдаленным закоулкам организма. Какие силы приво­дят в движение этот

ердце... Денно и нощно, годами и десятилетиями, не зная ни отдыха, ни срока, коло­тится оно в груди, разнося
/ИЛШРОД

НАЧАЛЬНАЯ 10ЧМ 
ИССЕЧЕНИЯ CLPAU*
г

Ц Е - г р

ч ет  ст«м
ВПЕМЦИИ

fс

насос,изумительную ритмичность в его работе? Выть может, кровь приносит с собой какие-то особые вещества-регуляторы? Или по нервным коммуникаци­ям, идущим от мозга, непре­станно поступают команды управления?Профессор В. Рыбак из фи­зиологической лаборатории го­рода Каена проделал таной опыт. Он отсекал сердце от кровеносных сосудов и нерв­ных волокон, вынимал его из организма животного и поме­щал в физиологический раст­вор. И оно продолжало биться, словно внутри организма до операции) Волее того, рассе­ченное пополам (правда, не до конца — внизу оставалась не­большая перемычка), оно не прекращало своей неутомимой деятельности. Электрокардио­грамма была примерно такой же, как у нормального сердца. Вот уж действительно автомат так автомат) Все подробности опытов отсняты на киноплен­ку. Один из кадров (сердце улитки, изолированное от те­ла и поднимающее грузики) 
представлен на 2-Й стр. об­ложки.

* е * * •

Экстензометр измеряет на­
тяжение сокращающихся 
мышц сердца, извлеченного 
из организма и помещенно­
го в кювету (в ц е н т р е ) .

3. По морю, ани  
п о с у х у

С вое детище белорусский 
конструктор В. Иу рун ков на­звал так: автоазромобиль. Это трехколесная амфибия, снаб­женная лыжами. Она способна передвигаться по воде (50 км/час), снегу (80 км/час), болоту, бездорожью. На хоро­шей дороге автомобиль-лили­
пут развивает скорость свыше 120 км/час.

4. И долы , б о ги , 
ученью

& ЗАШ РОА

(«Книга за Так называли главу в
печатями», тотемизм —рели­

гии. Следы тотемизма можно обнаружить и в Африке, и в Азии, и в Америке, но лишь в Австралии он существует в 
>й

Разрезанное таким спосо­
бом и стимулируемое то­
ном сердце не перестает 
биться.

такой форме, которая всего искажена поздними на­слоениями. Именно исследова- обычаев и верований ав- :ких племен помогло выяснить истоки религии в
(Окончание см. на 37-й стр.)

С К О Р О С Т Ь .

КОМФОРТ

В Московском аэропорту «Домодедово» недавно состоялось 
новоселье: здесь получил постоянную «прописку» новый 
межконтинентальный скоростной реактивный самолет, соз­
данный в конструкторском бюро, которое возглавляет гене­
ральный конструктор по авиационной технике Сергей Вла­
димирович ИЛЬЮШИН. Наш корреспондент обратился 
к С. В . Ильюшину с просьбой рассназать читателям жур­
нала «Техника —  молодежи» об этом самолете.

оздушный корабль ИЛ-62 принадлежит ко «второму 
поколению» реактивной авиационной техники. Само­
леты «первого поколения», как известно, появились 
на авиационных линиях десять лет тому назад. От­

крыв широкий простор для массовых пассажирских перево­
зок, реактивная техника резко улучшила основные показа­
тели — скорость, дальность, высоту полета, грузоподъем­
ность. Это позволило намного повысить рентабельность воз­
душного транспорта и сделать его еще болев доступным 
широким массам трудящихся. За истекшее десятилетие авиа­
ционные тарифы в нашей стране снижались неоднократно, 
причем на многих линиях стоимость полета доведена до 
стоимости проезда в купейном железнодорожном вагоне.

Для «второго поколения» реактивной авиационной техни­
ки, к которому принадлежит и наш самолет ИЛ-62, харак­
терно прежде всего значительное повышение комфорта для 
пассажиров, существенное увеличение дальности беспосадоч­
ного полета и веса коммерческой нагрузки.

Длина разбега лайнера перед взлетом с максимальным 
весом (а он внушителен — 157,5 т) составляет 1800 м; про­
бег после посадки — 860 м. А это значит, что воздушный 
гигант можно эксплуатировать на обычных аэродромах. 
Крейсерская скорость ИЛ-62 на высоте 10 тыс. м равна 
850—900 км/час. Дальность полета с максимальной заправкой 
топлива — 9200 км, а с максимальной коммерческой за­
грузкой 23 т — 6700 км.

На самолете установлены четыре турбовентиляторных
двухконтурных двигателя конструкции Героя Социалистиче­
ского Труда Н. Кузнецова. Их общая суммарная тяга — 
42 т. Этого вполне достаточно для продолжения взлета 
при внезапном отказе одного из двигателей. А в горизон­
тальном полете не страшна остановка даже двух двигателей, 
что, кстати сказать, бывает крайне редко. В таких случаях 
вполне безопасно продолжить полет и совершить посадку 
на ближайшем аэродроме. Два внешних двигателя снабжены 
реверсом тяги, что значительно сокращает пробег после 
приземления.
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Рассказывает

генеральный конструктор

по технике.

лауреат

Ленинской премии,

дважды Герой

Социалистического Труда

Топливо заливается непосредственно в межлонжеронные 
кессоны в крыле самолета. Они могут вместить до 100 тыс. л 
керосина. На ИЛ-62 нет ни мягких, ни металлических баков. 
Система подачи топлива в двигатели действует автоматиче­
ски. Состоит она из четырех основных и трех дополнитель­
ных групп.

В случае необходимости можно снабжать топливом любой 
двигатель из любой группы.

Пассажиры размещаются в двух просторных салонах. 
При проектировании было предусмотрено несколько вари­
антов компоновки самолета. Экономический — на 186 мест; 
туристский — на 168; первого класса — на 115 и, наконец, 
смешанный (люкс и первый класс) — на 85 мест. Переобору­
дование самолета из одного варианта в другой произво­
дится либо изменением шага расстановки кресел, либо их 
заменой. Пассажир может изменить наклон спинки кресла. 
Сиденье и подлокотники откидные. Это, к слову сказать, 
очень удобно, так как позволяет свободно проходить меж­
ду рядами кресел.

Иллюминаторы расположены так, что при любой расста­
новке кресел пассажиры могут свободно любоваться красо­
тами неба и земли.

До высоты полета 7000 м в салонах поддерживается нор­
мальное атмосферное давление. На 13 тыс. м давление 
соответствует высоте 2100 м над уровнем моря. Воздух 
в кабину поступает по двум линиям — горячей и холодной, 
автоматически поддерживая комнатную температуру. В те­
чение часа в кабины поступает около 8 т воздуха. «Атмо­
сфера» внутри самолета за это время обновляется почти 
30 раз.

Экипаж самолета располагается а одной кабине. Переднюю 
ее часть занимают летчики, которым обеспечен хороший 
обзор. Многочисленное оборудование размещено на пуль­
тах, щитках и приборных досках. Основание штурвальных 
колонок убрано за приборную доску, и, таким образом, 
ничто не загораживает шкалы приборов. Место для штур­
мана— у левого борта, бортрадиста — у правого. Бортинже­
нер самолета располагается перед центральным пультом 
управления работой двигателей.

Самолет ИЛ-62 оснащен комплексной системой самолето­
вождения и пилотирования. В систему входят: двухканальный 
автопилот, навигационный вычислитель, допплеровский изме­
ритель путевой скорости и угла сноса, курсовая система, 
радиолокатор, две системы ближней навигации и посадки,, 
автоматические радиокомпасы, гировертикали, система воз­
душных сигналов и другие устройства. Средства управления 
самолетом, как, впрочем, все системы и агрегаты, влияющие 
на безопасность полета, дублированы.

Автоматизация самолетовождения осуществляется на всех

участках полета, начиная с высоты 200—400 м после взлета 
и до высоты 60 м при заходе на посадку.

Современные самолеты должны постоянно держать связь 
с землей. При взлете и посадке экипаж ИЛ-62 пользуется 
двумя ультракоротковолновыми станциями, которые дают 
возможность вести переговоры с землей по 1040 фиксиро­
ванным каналам. 8о время полета связь осуществляется 
с помощью двух коротковолновых радиостанций. Их радиус 
действия равен дальности полета самолета.

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ САМОЛЕТА ИЛ-62
■ ■ " ■ ■ ■ ■ ■ ............ ....................  '

Длина с а м о л е т а ................................ 53,1 м
В ы с о т а .................................................. 12,4 м
Размах крыла .................................... 43,3 м *
Площадь к р ы л а ................................ 282,2 м3
Дальность (максимальная) . . . 9200 км
Крейсерская скорость . . . . . 850—900 км/час
Высота п о л е т а ................................... 10—13 км
Коммерческая загрузка (макс.) . . 23 т
Объем багажно-грузовых отсеков . 40 куб. м
Пассажирских мест (макс.) . . . \ 186
Экипаж ................................................. 5 чел. J
Взлетный вес ( м а к с . ) ..................... 157 500 кг
Длина разбега при взлете . . . . 1350—1800 м
Длина пробега на посадке . . . . 800—1000 м

Силовая установка самолета:
турбовентиляторные двигатели . 4 ,i
тяга каждого двигателя . . . 10 500 кг *

Весовая отдача (по полезной
57,2%нагрузке) ..............................................

Срок службы с а м о л е т а .................... ■ 25 000—30 000 час

ИЛ-62 проходит в Аэрофлоте эксплуатационные испыта­
ния. Новую машину осваивают летчики Московского управ­
ления транспортной авиации. Они дают ей хорошую оценку. 
Так что уже недалек тот день, когда двери салонов ИЛ-62 
широко откроются для пассажиров, и они смогут сами оце­
нить труд нашего коллектива,
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ТРИМ М ЕР
РУЧНОЙ
БАЛАНСИРОВКИ

ОСНОВНОЙ
ГИДРОБАК

ТУРБОАГРЕГАТ

КОЛЕСА

ДОРОГИЕ ДРУЗЬЯ!
ЧЕРЕЗ НЕСКОЛЬКО ДНЕЙ ЗАКОНЧИТСЯ ПОДПИСНАЯ КАМПАНИЯ. И ЕСЛИ ВЫ НЕ 
ПОДПИШИТЕСЬ НА НАШ ЖУРНАЛ, ВЫ НЕ УЗНАЕТЕ МНОЖЕСТВА ИНТЕРЕСНЫХ

ПОДПИСКА на « Т е х н и  
к у  __ м о л о д е ж и »  прини

ТРИМ МЕР

ВЕЩЕЙ. ВЕДЬ В БУДУЩЕМ ГОДУ „ТЕХНИКА —МОЛОДЕЖИ"
— закончит публикацию научно-фантастического романа-буриме «Летящие сквозь 
мгновением;
— в разделе «Могло ли это быть!» расскажет о проблемах Атлантиды, межзвездных 
цивилизаций, о загадках пирамид, древних холмостроителей;

мается в любом отделении 
«Союзпечати». Стоимость го­
довой подписки 2 р. 40 к. 
Подписываясь сразу на не-

— подведет итоги старых конкурсов и объявит новые. Участвуя в них, вы сможете
выиграть мотоцикл, транзисторный приемник, путевку за границу; •
— продолжит публикацию докладов лаборатории «Инверсор» и материалов Клуба 
Любителей Фантастики.

сколько журналов, лучше 
всего воспользоваться рас­
срочкой*
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Задумывались ли вы когда-нибудь 
над тем, какие поистине титаниче­
ские нагрузки испытывает организм 

спортсмена, штурмующего мировой ре­
корд? Знаменитый австралийский стайер 
Рональд Кларк, например, тренируется 
три раза в день и пробегает за это 
время около 30 км — 200 км в неделю. 
Казалось бы, тому, кто захочет побить 
его рекорды, следует тренироваться 
еще больше, увеличивая длину пробегов. 
И такой уже об-ьявился — Кейно Кип- 
чог из Кении. Наверняка появится и 
другой, не менее дерзкий претендент 
на мировое первенство. И ему, следова­
тельно, предстоит уже бегать по 8 ча­
сов в день — 350—400 км в неделю! 
Подготовка к штурму спортивных вер­
шин становится тяжелой работой... 
И в то же время последние научные 
исследования говорят о том, что даже 
в самых «жестоких» состязаниях спортс­
мен экстра-класса расходует не более... 
четверти своих энергетических запасов. 
Это ли не парадокс? Чудовищные на­
грузки и — 75% бездействующих резер­
вов организма! Ведь получается, что 
теоретически человеку под силу такие 
достижения, которые переносят нас в 
область фантастики. И эти рекорды, 
безусловно, в будущем станут реаль­
ностью. Но за счет чего?

разумеется, увеличивать объем физиче- 
• ской нагрузки до бесконечности не­
мыслимо. Более того: тут уже почти 
все возможности исчерпаны. Усилия фи­
зиологов, биохимиков, биомсхаников, 
психологов и методистов направлены 
сейчас на поиски иных путей. Каких?

Реализовать огромные резервы орга­
низма можно главным образом за счет 
совершенствования движений, психоло­
гической подготовки и управления раз­
личными функциями организма.

— Но позвольте,— скажет читатель,— 
неужели прославленные рекордсмены нс 
достигли совершенства в движениях?

БОЛЬШОЙ
СПОРТ 'll
и

КИБЕРНЕТИ
ИА

Г. ЕЛЕНСКИИ,
инженер, судья всесоюзной категории

В том-ю и дело, что нет. Если бы 
наш «космический» прыгун Валерин 
Врумель или титан гиревого спорта 
Юрий Власов идеально выполняли свои 
упражнения, если бы у них в совер­
шенстве была развита вся мускулатура, 
участвующая в выполнении коронных 
упражнений, то Брумель давно взлетел 
выше 2,30 м, а Власов превзошел 
600-килограммовый рубеж в тяжелоат­
летическом троеборье.

Лет пять назад заслуженный тренер 
СССР В. М. Дьячков (ныне доктор 
педагогических наук) пропел тщатель­
ное обследование сильнейших прыгунов 
в высоту. И обнаружил поразительную 
вещь: оказалось, что у олимпийского
чемпиона Роберта I! Ьвлакадзе слабо 
развиты четырехглавые мышцы бедра — 
одни из основных «работников» во вре­

мя прыжка! И вот в 27 лет, когда 
обычно прыгуны экстра-класса уже схо­
дят со спортивной арены, Роберт при­
нялся усиленно тренировать слабые 
мышцы. Три года спустя он установил 
свой личный рекорд— 2 м 17 см. А ес­
ли бы такая тренировка началась с 
юных лет?

Подобных промахов немало. • И объяс­
няются они прежде всего отсутствием 
аппаратуры, позволяющей регистриро­
вать степень нагрузки на те или иные 
мышцы и следить за их развитием. По­
этому тренеры не в состоянии точно 
оценивать качество выполняемых упраж­
нений, не могут вовремя заметить мно­
гие ошибки в движениях. В результате 
немало скрытых дефектов укореняется 
в двигательных навыках. А когда они 
выявляются, устранить их становится 
трудно, а порой поздно.

Добиться точного контроля за дей­
ствием мышц, а следовательно, тонко 
управлять развитием определенных дви­
гательных навыков станет возможным 
лишь после того, как ученые смогут 
проникнуть в тайны движений, позна­
ют все их сложнейшие механизмы. Не 
трудно понять, что помочь в решении 
этой проблемы может только киберне­
тика. Помочь — но как?

Возьмем для примера всем известное
^гимнастическое упражнение — обо­

роты на перекладине. Техника выпол­
нения этого на вид, казалось бы, про­
стого упражнения может быть выра­
жена сложной системой дифференциаль­
ных уравнений.

Изменяя величины моментов инерции, 
веса частей тела, можно математически 
выразить движение в любых парах су­
ставов.

На основе таких уравнений и с по­
мощью электронио-модслирующей уста­
новки МН-7 сотрудник Рижского поли­
технического института В. Г. Назаров

СПОР ДЛИНОЮ

( П р о д о л ж е н и е )

Преемники А тласа расширили сто­
лицу. Рвы вокруг жилища По­

сейдона и его супруги Клито бы­
ли реконструированы в каналы, затем их соединили с морем 
и построили портовые сооружения, так как «много товаров 
приходило к ним, ибо они имели власть».

Остров был очень богат, особенно металлами. Среди про­
чих добывался один любопытный металл, «от которого толь­
ко имя осталось». Он был подобен бронзе, добывался из-под 
земли и после золота ценился выше всего — мифический ори- 
халк. Пищи было в изобилии для всего, что живет на суше, 
в воде и в болотах, «в том числе и для того животного, 
которое ростом превышает всех и которое больше всех съе­
дает». «И слонов было там очень много».

«А кроме того, были там плоды мягкие, и те сухие, ко-
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горые служат нам пищей, и те, что называются овощами, 
и то древо, что дает нам пищу, питье и умащение, и те, к о­
т о ры  с с б е р е ч ь  тр у д н о ,  а они с о с та в л я ют з а ­
б а в у  и р о с к о ш ь ,  а также все те, которые мы даем для 
поднятия сил у ослабевших. Все это приносил тот о строе, 
когда еще был под солнцем, — остров святой, прекрасный 
и удивительный, —  и давал в нес четном изобилии».

Посреди острова, на территории дворца, стоял храм Посей­
дона и Клито, центр культа и место ежегодных жертвопри­
ношений. Внутри и снаружи он сиял золотом, орихалком, 
слоновой костью и всевозможными драгоценностями. Там 
стояли во множестве золотые изваяния, представлявшие бо­
гов и всех потомков первых 10 царей, которых в течение 
веков, должно быть, набралось без числа много. «...Один 
наследовал другому, и то, что было уже построено и укра­
шено, достраивал и украшал, дабы роскошью превзойти свое­
го предшественника, так что в конце концов 'храм поражал 
смотрящего своими размерами и пышностью».

Все здесь было огромно, как и само государство, и все пре­
красно, кроме, быть может, статуи Посейдона, о которой Пла­
тон говорит, что «вид у нее был н е с к о л ь к о  в а р в а р с к и й .
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разработал электронно-функциональную 
модель, которая помогает решить целый 
ряд конкретных задач, связанных с ана­
лизом и совершенствованием спортивной 
техники не только в гимнастике, но и 
в других видах спорта. Особенно важ­
но, что математическая модель не толь­
ко количественно описывает изучаемое 
явление, но и позволяет вплотную по­
дойти к пониманию его внутренних ме­
ханизмов.

Однако для практической работы тре­
нера модель — лишь начало. Вот как 
выглядит весь цикл исследований и обу­
чения спортсмена — конечно, в прибли­
женном виде. После того как исследована 
группа мышц, участвующая в выпол­
нении упражнения, и составлена матема­
тическая модель, она реализуется на ав­
тотренажерах. Это электронные установ­
ки непрерывного действия или цифровые 
вычислительные машины, воспроизводя­
щие запрограммированное положение те­
ла, Программа в виде электрических сиг­
налов передается на сравнивающее уст­
ройство. На его второй вход поступают 
сигналы от датчиков, закрепленных на 
теле спортсмена. Если спортсмен непра­
вильно выполняет упражнение, то срав­
нивающее устройство тотчас подает зву­
ковой, световой или осязательный сигнал 
различной тональности, яркости или ча­
стоты. Установка как бы задает спортс­
мену вопросы, а тот отвечает на них сво­
им движением. Обучающая машина сиг­
нализирует о степени правильности от­
вета. Только таким образом и можно 
осуществлять точный контроль за дей­
ствием всех мышц, а следовательно, тон­
ко управлять развитием определенных 
двигательных качеств.

В нескольких научно-исследовательских 
лабораториях СССР созданы первые 
конструкции программирующих уст­
ройств. И хотя они представляют собой 
лишь частичное решение проблемы, тем 
не менее сам факт их появления — 
шаг вперед. Как же используются эти 
устройства в тренерской работе?

БОГАТСТВА НАШЕЙ 
СТРАНЫ

«Несколько лет назад геолог 
М. Русанов на берегу огромного 
озера-моря Балхаш обнаружил 
2,5 млн. т медной руды. Это одно 
из крупнейших месторождений в ми­
ре, известное под именем Коунрад- 
ского. В 1930 году на этом месте на­
чалось строительство крупнейшего 
медеплавильного комбината — При- 
балхашетроя. Годовая мощность ком­
бината — 175 тыс. т меди. Один 
только Прибалхашский комбинат 
даст стране в насколько раз больше 
продукции, чем а прошлом году бы­
ло получено от всех вместе взятых 
медеплавильных заводов Союза».

«ТМ» №2, 1934 г.

Do время прыжков на лыжах с трамплн- 
**на тренер в состоянии заметить лишь 
незначительную часть деталей в движе­
ниях ученика. Поэтому в подготовке 
прыгунов все чаще применяется трени­
ровка имитирующих движений в зале. 
Для их регистрации сотрудница Ленин­
градского научно-исследовательского ин­
ститута физкультуры А. А. Аскназий 
сконструировала специальное устройство.

Спортсмен становится на платформу 
с тензометрическими датчиками, принима­
ет позу разгона и смотрит на экран, где 
демонстрируется движущаяся навстречу 
ему эстакада. Как только на экране при­
ближается край стола отрыва, спортсмен 
выполняет имитацию прыжка. На ос­
циллографе регистрируются перемещения 
центра тяжести, вертикальная составляю­
щая усилий при отталкивании, а также 
синхронно отмечается прохождение на 
экране определенных кадров. После каж­
дой попытки тренажер даст полную ин­
формацию о качестве выполнения упраж-

Побережье озера Балхаш, где строит­ся медеплавильный комбинат. На заднем плане видна обогатительная 
фабрика.

нения, и сразу становятся ясными причи­
ны запаздывания или преждевременного 
отталкивания, асимметрия в толчке, на­
личие лишних движений, которые в ус­
ловиях обычной тренировки заметить 
почти невозможно.

Ц а  прочное усвоение навыков балансн- 
Я"рования в гребле на байдарках, как 
правило, затрачивается целый сезон. 
Преподаватель Казанского университета 
В. М. Шадрин разработал конструкцию 
тренажера, позволяющего сократить этот 
срок до... пяти трехминутных тренировок!

Путь к вершине спортивного мастерст­
ва измеряется многими годами упорных 
тренировок. Однако эти сроки могут 
быть значительно сокращены, если уст­
ранить нерациональные затраты энергии, 
а главное — большие потери времени на 
определение спортивного амплуа, на поис­
ки наилучших вариантов в технике 
спорта.

Кровля храма была серебряная, с вызолоченными коньками, 
а внутри был потолок из слоновой кости, весь разукрашен­
ный золотом, серебром и орихалком... А посреди храма сто­
яла золотая статуя бога на колеснице, запряженной шестью 
крылатыми конями, столь высокая, что головой касалась по­
толка, и вокруг нее 100 золотых Иередит на дельфинах».

Питьевую воду из горячих источников распределяли с по­
мощью водопроводной системы. Водохранилища окружались 
постройками и обсаживались деревьями. Избыток воды от­
водился в кольцеобразные каналы. Здания по берегам кана­

*  лов были построены великолепно, из белого, черного и крас­
ного камня; стены у них были облицованы бронзой, крыши —  
листами орихалка.

Не забыты были и купальни. Одни из них были под откры­
тым небом, другие, зимние, — под крышей. «Отдельно были 
царские купальни, отдельно — для простого люда. А другие 
отдельно для женщин и отдельно для коней и других жи­
вотных, дабы всем было удобно и хорошо».

Было также множество «садов и гимнастических заведений, 
одни для мужчин, другие для коней».

Климат на острове был теплый. Горы с севера защищали 
от холодного ветра. Урожай собирали дважды в год. Весь 
острое был, как и столица, изрезан сетью каналов, достав­
лявших воду, куда нужно, и служивших великолепными до­
рогами, ведущими в столицу.

В гаванях царило самое оживленное движение, «Доки бы­
ли полны трирем и всего, что для трирем потребно... А если 
миновать внешние гавани, которых была три, то начиная от 
моря шла стена длиной в 500 стадий, окружавшая внешнее 
кольцо суши и закрывавшая устье канала со стороны моря.

Все это было густо застроено домами, а вход в гавань и 
самая большая из гаваней кишели кораблями: купцы съезжа­
лись туда со всего мира, и были крик, и давка, и всякое 
движение, и шум велик и днем и ночью, —  так там было 
людно».

Войска атлантов состояли из морских и сухопутных сил. 
Огромная армия располагала парком из 10 тыс. тяжелых 
двуконных колесниц и из 60 тыс. легких. Воины были во­
оружены луками, пращами, копьями. В состав морских сил 
входило 1200 кораблей и 240 тыс. моряков. Вся армия со­
стояла из 9 корпусов, соответственно 9 царствам, подвластным 
царю царей. В каждом из этих царств «войско было устрое­
но иначе, но говорить об этом было бы долго».

Долю было бы говорить и об устройстве государства. 
Ограничимся лишь указанием, что атланты все время управ­
лялись законами, установленными самим Посейдоном. Эти 
законы были вырезаны на орихалковой плите, выставленной 
в храме Посейдона, где их мог прочесть каждый. Около 
храма происходили также суды и совещания по наиболее 
важным делам. После жертвоприношения на алтаре произно­
силась торжественная клятва и читалась молитва. Потом 
начиналось пиршество, орошаемое вином, а суды и совещания 
начинались, когда огонь на жертвеннике угасал. Решения за­
писывались на золотых пластинах, приносимых потом в дар 
божеству.

Однако позже все стало неладно в царстве атлантов. 
«В течение многих поколений, пока держалась в них божест­
венная природа, они повиновались законам и чтили божест­
во, чья кровь текла у них в жилах. Кротко и разумно отно­
сились они к бедствиям, которые всегда случиться могут, и
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Например, в спортивной и художест­
венной гимнастике, фигурном катании на 
коньках, акробатике и т. д. существует 
множество разнообразных элементов дви­
жений, а еще больше — их различных 
сочетаний. Проверка всех вариантов каж­
дым спортсменом практически неосущест­
вима, поскольку ему на это понадоби­
лись бы многие десятилетия. А вот при 
помощи кибернетики можно быстро вы­
брать из сотен и даже тысяч упражне­
ний и комбинаций именно те, которые 
наилучшим образом соответствуют инди­
видуальным особенностям спортсмена. 
Подобные задачи относятся к классу за­
дач «оптимального выбора», которые в 
настоящее время с успехом решаются на 
электронных вычислительных машинах.

каждым годом на мировое первенст- 
"  во претендует все больше и больше 
спортсменов, равных по физическим спо­
собностям и мастерству. У многих оно 
доведено до искусства. И когда начи­
нается единоборство достойных друг дру­
га соперников, к победе ближе тот, кто 
лучше управляет своей нервной систе­
мой, кто лучше подготовлен психологи­
чески, Несомненно, что уже в Мехико 
одним из главных «участников» 
XX лимпийских игр будет психика 
спортсмена. Не случайно во всех стра­
нах стали уделять столь большое вни­
мание психической подготовке будущих 
олимпийцев.

Речь идет не только о тренировке 
мышления, способности спортсмена глу­
боко понимать, осознавать свои действия, 
быстро принимать правильные решения. 
Главное — воспитать высокую устойчи­
вость психики в реализации приобретен­
ных навыков, в любой среде, в любых 
сложных обстоятельствах спортивной 
борьбы. Вот на этой основе и должна 
вестись специальная психологическая под­
готовка, специфичная для каждого вида 
спорта. У нас уже есть электронно-про- 
граммирующие устройства, позволяющие 
задавать тренирующимся сложные психо­
логические задачи. Например, реакция

на внезапные раздражители, которые мо­
гут появиться в различных ситуациях 
в ходе состязания.

Одно из главных качеств футболиста — 
"способность быстро переключаться 
с одного движения на другое. Препода­
ватель Омского института физической 
культуры Б. А. Беляев сконструировал 
интересное устройство для тренировки 
футболиста. Различные ситуации игры 
смоделированы на динамической инфор­
мационной модели. На полу установлено 
световое табло, которое демонстрирует, 
что противник из выжидательной пози­
ции атакует выпадом вправо или влево. 
«Мяч» -— это система самостоятельных 
для каждой ноги контактов, закреплен­
ных на полу и прикрытых футбольными 
покрышками. Задается направление вы­
пада, и синхронно включается миллисе­
кундомер. На атаку испытуемый должен 
отреагировать, как в игре. Малейшее 
движение на «мяч» останавливает милли­
секундомер, регистрируя скрытый пе­
риод реакции. Ошибки в действиях от­
ражаются на табло и отмечаются сиг­
нальным звонком.

Разберем еще один пример. Баскет­
болист с мячом устремляется к щиту 
противников, а те, естественно, всеми 
способами стараются воспрепятствовать 
его продвижению вперед. Создается бес­
численное множество разнообразных си­
туаций, требующих от спортсмена мгно­
венного решения тактических и техни­
ческих задач. Пробиваться ли с мячом 
вперед или целесообразно его передать 
партнеру? А какому из четырех? 
В соответствии с принятым тактическим 
планом решаются технические задачи. 
Каким образом выполнить финт, чтобы 
избавиться от опеки соперника? С ка­
кой силой бросить мяч, чтобы он при­
шелся точно по адресу? В том или ином 
случае по-разному будут включаться 
в работу различные мышцы. Для полу­
чения единственно правильного реше­
ния с точки зрения математики при­
шлось бы решить очень сложную вы­

числительную задачу. Мозг приспосо­
бился находить решение интуитивно, 
но эта способность зависит от интеллек­
та и психологической подготовленности 
спортсмена...

Здесь мы сталкиваемся с вопросом 
тренировки творческого мышления. Не­
которые его механизмы можно моде­
лировать. Вот тут-то на авансцену вы­
ступает новое направление кибернети­
к и — эвристика. Она поможет выявить 
правила сложной психологической дея­
тельности и управления ею. Но этот 
вопрос находится лишь в начальной 
Стадии теоретических исследований.

О  пособность спортсмена переносить 
Н* нагрузки всецело зависит от того, 
насколько быстро удаляются из его ра­
ботающих мышц продукты обмена. До­
цент кафедры биохимии Центрального 

института физкультуры Н. И. Волков 
разработал математические модели, опи­
сывающие процессы кислородного обме­
на и образования молочной кислоты 
При мышечной деятельности. В моделях 
отражена возможность изменения скоро­
сти процессов энергетического обмена 
под влиянием различных физиологиче­
ских факторов. Такие исследования от­
крывают большие возможности активно 
влиять на обмен веществ в организме 
спортсмена. Сейчас создается техниче­
ское устройство, которое автоматически 
будет задавать спортсмену определен­
ную нагрузку из расчета необходимого 
тренировочного эффекта. В качестве 
индикаторной функции используется ча­
стота сердечных сокращений. Первый 
образец такой системы разрабатывается 
в Московском институте электронного 
машиностроения.

Недалеко то время, когда в спорте 
получат широкое применение телеметри­
ческие приборы, с помощью которых 
возможно будет тренировать не только 
мускулатуру, но в равной степени нерв­
ную систему, дыхание, сердце и другие 
внутренние органы.

друг к другу, и презирали все, кроме добродетели; все пре­
ходящее они считали ничтожным и легко смотрели на золо­
то и другие богатства; не опьяняла их роскошь и богатство 
не ослепляло и не лишало самообладания. Но коХда, вслед­
ствие частого смешения с людьми, божественная кровь в них 
иссякла, а людская природа начала брать верх, тогда пере­
стали они сносить, как должно, все, что у них было, и раз­
вратились; и кто умел смотреть, тот видел их испорченность, 
когда они утратили лучшие из своих даров. А  тем, которые 
не умеют понимать подлинно счастливую жизнь, стало к а- , 
даться, что они особенно прекрасны и счастливы именно тог­
да, когда наполняют их алчность и властолюбие,

И бог богов, Зевс, царящий, в согласии с законами, увидел 
это и увидел, как развратился народ, бывший ранее правед­
ным, и решил покарать их, дабы они одумались, обратились 
к разуму и вернули себе власть над собой. И он собрал 
всех богов в свое пресветлое о б и т а л и щ е ,  в о з н е с е н ­
н о е  н а д  с е р е д и н о й  в с е г о  ми р а ,  откуда он ви­
дит все, что в мире происходит; и собрав, сказал им...»

Н в этом диалог Платона обрывается. Вероятнее всего, 
окончание «Крития» исчезло так же, как и множество дру­
гих произведений древнегреческих авторов, — произведений, 
о которых нам известно только по слухам или по цитатам 
у других авторов.

Таким образом, мы не знаем ни того, что сказал Зевс 
на совете богов, ни дальнейшего хода событий. Очевидно, 
именно на этом совете решено было уничтожить Атлантиду 
и следствием этого решения была катастрофа — вероятно, 
величайшая в истории человечества.

Проблема «локализации» Атлантиды во втором диалоге 
стоит яснее, чем в «Тимее». Вероятно, нельзя больше сом­
неваться в том, что Платон говорит именно об Атлантиче­
ском океане. Это название не от Атласских гор и не от 
греческого бога Атласа, брата Прометея, Атлас, о котором 
идет речь, — это сын Посейдона и прекрасной дочери 
«туземца» Клито.

Платон повторяет тут еще раз, что океан теперь недо­
ступен для судов вследствие гибели острова: «превратился 
он в болото непроходимое... дороги там нет больше».

Не подлежит сомнению, что речь идет о море по ту 
сторону Столпов Геркулесовых. Увы, в этой части океана ни­
каких отмелей нет. Вот почему некоторые комментаторы 
откосят всю повесть Платона к разряду сказок. Правда, 
в древности считалось, что Атлантический океан непригоден 
для плавания вследствие обильного ила, в котором якобы 
увязают корабли; такие слухи передавались и позже, но 
мы знаем, что они распространялись умышленно. И не 
в связи с Атлантидой. Распространяли их финикийские куп­
цы, чтобы запугать конкурентов и отбить у них охоту ухо­
дить в море далеко за Столпы Геркулесовы.

Кроме того, отсутствие мелей в настоящее время не до­
казывает того, что их не было 2500 лет назад, в эпоху Соло­
на, как говорит советский атлантолог Н. Жиров. В историче­
ские в̂ремена — например, в 1755 году — Атлантический 
океан неоднократно бывал ареной землетрясений. После 
каждого из них могло происходить дальнейшее опускание 
дна, и отмели могли исчезнуть бесследно. Структура дна 
Атлантического океана продолжает изменяться даже сейчас, 
и это ни для кого не секрет.
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Я встречал конструкции велосаней, 
но все они имели один недостаток: 
вес велосаниста (так, видимо, его 

придется называть) полностью или 
почти полностью приходится на веду­
щее колесо, а сани служат как направ­
ляющая опора. Ясно, что на таких са­
нях далеко не уедешь, слишком велико 
трение. Они едут лишь до тех пор, по­
ка крутишь педали. Причем крутить пе­
дали очень тяжело. Короче говоря, в 
этих конструкциях достоинства саней 
сводятся на нет.

Мои велосани лишены этого недостат­
ка, так как ведущее колесо (движитель) 
закреплено шарнирно и поддерживается 
пружиной на весу. Седло укреплено на 
раме саней, и поэтому вес велосаниста 
полностью приходится на полозья. Ког­
да нужно сделать разгон, ребенок на­
жимает на педали, ведущее колесо, опу­
скаясь, входит в зацепление с настом 
и толкает сани. Они идут легко. Разог­
навшись, ребенок слегка приподнимает 
ноги, и колесо под действием пружины 
поднимается вверх. Сани скользят сво­
бодно.

Направляющим полозом можно лег­
ко управлять велосанями, а колесо дет­
ского велосипеда позволяет ехать зад­
ним ходом. Это увеличивает маневрен­
ность. Правда, у велосаней есть один 
недостаток: на них нельзя ездить по 
мягкому снегу. Нужна укатанная до­
рожка или твердый наст, а лучше всего 
они идут по льду.

Для изготовления велосаней доста­
точно полудюймовой тонкостенной трубы 
длиной 170 см и старого детского ве­
лосипеда. Труба сгибается в виде бук­
вы «С», а концы привариваются к та­

кой же трубе длиною 40 см. Расстоя­
ние между полозьями 35 см. Разумеет­
ся, полозья должны быть ровными и 
строго параллельными как в горизон­
тальной, так и в вертикальной плоско­
сти. Высота сварной рамы около 40 см.

От велосипеда отрезаем рулевую втул­
ку и укорачиваем ее на 5—6 см, чтобы 
на шток вилки можно было надеть пру­
жину. Раму велосипеда надо осторожно 
отсоединить от трубы, на которой дер­
жатся седло и педали. Отрезать от этой 
трубы держатель седла с отростком 
длиной 8— 10 см и приварить его в 
заднюю развилку рамы саней, а рулевую 
втулку — в переднюю развилку. Груба 
педалей укорачивается до 10— 12 см. 
Велосипедную раму согнуть и сварить, 
как показано на фото. Одна часть шар­
нира приваривается к концу велосипед­
ной рамы, а другая с помощью крон­
штейна — к раме саней.

Впереди по ходу движения — направ­
ляющий полоз. Его нужно установить 
так, чтобы он опускался и поднимался 
относительно уровня полозьев на оди­
наковую величину. Пружину на шток 
вилки надо поставить мягкую. Тогда 
направляющий полоз не будет тормо­
зить или терять управление на неров­
ностях дороги. На чертеже дана конст­
рукция направляющего полоза. Его 
можно сделать из пластины железа тол­
щиной 2 мм, шириной 3—4 см и дли­
ной 41' см. Вдоль пластины (посереди­
не) нужно прорезать щель шириной 
2 мм. для чего пластину сгибают ду­
гой. В щель вставляется нож, чтобы в 
средней части он выступал на 5—6 мм, 
а к краям сходил на нет.

! ;1ину колеса нужно срезать вровень 
с ободом, а вместо нее приварить же­
лезную пластину. Желательно еще сде­
лать ограничитель, который не позво­
лял бы колесу опускаться ниже уровня 
полозьев более чем на 5 см. Иначе пру­
жина может растянуться. Будет полезен 
и фиксатор, который можно укрепить 
на раме саней между кронштейном и 
пружиной. Он должен фиксировать pa­
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му велосипеда в верхнем положении, 
чтобы во время движения по инерции 
ноги на педалях можно было держать 
свободно.

Аналогично можно сделать велосани 
и для взрослых. Это будет оригиналь­
ный вид спортивного отдыха.

В. САМАРИЧ
г. Стерлитамак

Определяя размеры Атлантиды, Платон сравнивает ее 
С Ливией и Малой Азией. Население ее, судя по описанию, 
наверняка достигало нескольких миллионов. Климат соответ­
ствует скорее Канарским островам, чем Азорским: урожай
собирали дважды в год, один раз после дождей, другой — 
при искусственном орошении.

Многие авторы обращают внимание на необычно точную 
картину геологической истории Греции, нарисованную Пла­
тоном. Процесс смывания почвы, называемый денудацией 
и наблюдаемый во многих районах на нашей планете и сей­
час, описан у Платона вполне реально и мог происходить 
в сравнительно недавнюю эпоху — быть может, на людской 
памяти. Нельзя сомневаться, что в ледниковую эпоху, когда 
огромные массы воды были скованы в северной части Евро­
пы, Азии и Америки, уровень воды в Средиземном море 
стоял ниже нынешнего примерно на 90 м.

Совпадение описаний с известными сейчас фактами мож­
но считать поразительным. Валерий Брюсов прямо говорит: 
«Если бы мы захотели приписать это описание только фан­
тазии Платона, то должны были бы признать за ним букваль­
но сверхчеловеческую гениальность, благодаря которой он 
предугадал научные открытия, ставшие известными только 
тысячи лет спустя».

Брюсов тонко заметил, что для описания идеального го­
сударства в отдаленном прошлом Платону совсем не было 
нужно создавать фантастический остров где-то в Атлантиче­
ском океане: он мог поместить его где угодно в пределах 
известного ему мира.

Из 10 имен первых царей Атлантиды мы знаем в ориги­
нале только одно— Гадейра. От этого имени произошло

название Гадерийской страны, Гадейра — это финикийское 
поселение Гадир, нынешний Кадикс или Кадис, портовый 
город в южной Испании, на берегу Атлантического океана. 
Это название тоже стало причиной споров. Некоторые авто­
ры, опираясь на него, помещают всю Атлантиду на Пиреней­
ском полуострове, в устье реки Гвадалквивира.

Какой металл имел в виду Платон, называя его орихал- 
ком, трудно сказать. Предполагать, что это какой-либо 
драгоценный металл или неизвестный нам химический эле­
мент, бессмысленно. Возможно, это был сплав золота 
с серебром, или серебра с медью, или меди с оловом, или 
даже с алюминием. По мнению Н. Жирова, орихалк — это 
латунь, выплавляемая из минерала аурихалкида, содержа­
щего медь и цинк, встречающегося крайне редко. Изделия 
из аурихалкида найдены в одной египетской гробнице, отно­
сящейся к III или IV тысячелетию до нашей эры, то есть 
к эпохе, когда бронза в Египте еще не была известна.

Интересны описания фауны и флоры на Атлантиде. Жи­
вотные, которые «ростом превышают всех и больше всех 
съедают», — это, очевидно, слоны. Труднее понять, чем 
были в действительности плоды, название которых переве­
дено как «гроздья царственные».

Обратим внимание на описание храма Посейдона и на 
слова о том, что бог «имел несколько варварский вид». 
Если статуя была похожа на изваяния богов у ацтеков 
и толтеков в Средней Америке, то не удивительно, что 
она не отвечала вкусу ни египтян, ни греков. Такое же

( П р о д о л ж е н и е  см.  на с т р .  33.)
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Пасмурный зимний день. Колонна усталых людей, под 
пестрой одеждой которых трудно распознать военных, 
тем более солдат и офицеров «великой армии», вы­
нуждена остановиться. Дальше пути нет: Березина. 
Впереди молчаливой группы маршалов — сам император. 

Накануне по его приказу были сожжены боевые знамена 
с гордыми бронзовыми орлами, овеянные славой побед; 
и среди них знамя, с которым молодой Бонапарт в 1796 го­
ду ворвался под градом ядер на Аркольский мост с верой 
в свою счастливую звезду. Отсвет этой трагедии еще лежит 
на лицах неудачливых завоевателей России.

Наполеон угрюмо смотрит вдаль. Что ожидает отступаю­
щих французов при переходе Березины, удастся ли обмануть 
бдительность стоящей на той стороне Дунайской армии ад­
мирала Чичагова? На заднем плане несколько всадников — 
жалкие остатки грозной кавалерии Мюрата.

Вам знакома эта картина В. В. Верещагина? Не надо сму­
щаться и сетовать на свою память: она тут вовсе ни при 
чем. Среди всемирно известных полотен русского баталиста 
о войне 1812 года такой картины нет. Ни в Историческом 
музее в Москве, куда помещен почти весь цикл картин, ни 
в других хранилищах или галереях. Это сейчас. А прежде?

1912 год. Москва, Место действия: Лесная улица, дом 26, 
«Фотография и фототипия Карла фон Фишера». Слово 
«фототипия» нуждается в объяснении. Это типография, где 
печатались иллюстрации особым методом, основанным на 
использовании физико-химических свойств желатинового слоя. 
Процесс был весьма трудоемок. Сейчас полиграфия умеет 
вести его быстрее и дешевле. Но открытки получаются не 
лучше. У фототипии большое достоинство: по качеству вос­
произведения рисунков она превосходит все другие извест­
ные способы — мельчайшие детали изображения и гамма 
полутонов передаются четче. Это важная деталь, о которой 
мы еще вспомним в дальнейшем. ■ -

Именно таким способом Фишер выпустил серию художест­
венных открыток с репродукциями картин Василия Василь­
евича Верещагина, посвященных походу Наполеона в Рос­
сию и его разгрому. Открыток — 21 штука. Да, но ведь 
картин-то известно двадцать!

Весной 1912 года в Историческом музее была устроена 
грандиозная юбилейная выставка. На 21-й открытке имеется 
ссылка на эту выставку. Может быть, Фишер просто спутал 
и приписал Верещагину чье-нибудь чужое произведение? 
Картина названа «Наполеон I при р. Березине». Просматрива­
ем внимательно каталог выставки, хранящийся в Историче­
ском музее. Похожая тема есть лишь у немецкого баталиста 
Петера Гесса, но его «Переправа через Березину 16-го нояб­
ря» представляет массовую сцену с орудийной пальбой, ра­
неными и убитыми. Перечислены все работы Верещагина, 
а той, что нас интересует, в каталоге нет.

Значит, подделка? Не будем торопиться с выводами. 
На открытке есть еще одна любопытная пометка: «из част­

ного собрания К. К. Вебера». Кто такой Вебер? Московский 
фабрикант, любитель искусства.

После гибели Верещагина на броненосце «Петропавловск» 
Вебер купил у вдовы художника его мастерскую в Нижних 
Котлах. Не исключено, что были приобретены и некоторые 
находившиеся там произведения Верещагина. Точно об этом 
ничего не известно. Вебер мог одолжить для просмотра по­
лотно из своей коллекции уже после того, как составили 
каталог, деже в разгар выставки. Знаем же мы и такой 
случай с картинами Верещагина: в каталоге Петербургской 
выставки 1874 года записаны «Забытый», «Вошли!», «Окру­
жили, преследуют», существуют и репродукции их, а са­
мих картин нет: автор под настроением минуты забрал
и сжег свои произведения.

Обратимся к тогдашней прессе. Русские газеты и журна­
лы помещали обстоятельные отчеты о юбилейной выставке. 
Такое событие, как появление неизвестной работы прослав­
ленного баталиста, несомненно, вызвало бы сенсацию 
и оживленные толки. Ведь это как-никак Верещагин! После 
его смерти любители охотились за любой мелочью, связан­
ной с именем художника, даже за карандашными наброска­
ми, а тут «—'Целое полотно! Но печать, самый красноречивый 
свидетель своего времени, безмолвствует. Выходит, такой 
картины на выставке не было... .

Конец истории? Погодите, мы еще ничего толком не вы­
яснили, На выставке произведение не экспонировалось, но 
почему промолчал Вебер, когда была издана фальшивая 
открытка со ссылкой на него? Как он объяснялся с поклон­
никами Верещагина, которые, конечно, должны были заго­
реться желанием увидеть оригинал? Коллекционер в подоб­
ном положении не преминул бы возмутиться и опровергнуть 
недобросовестного издателя. Но скандала не произошло. 
Почему?

Откроем справочник «Вся Москва» за 1913 год. Имени 
Вебера там уже нет: умер. Так что Фишер почти не риско­
вал репутацией, печатая сомнительную репродукцию...

В 1964 году мы обратились к сыну Верещагина, тоже 
Василию Васильевичу. Он совершенно убежден, что это фаль­
шивка. Удивляет и лицо Наполеона на открытке. По отзы­
вам всех авторитетов, в том числе и французских, Вереща­
гину в его серии удалось при изображении Наполеона 
достигнуть поразительного портретного сходства. Здесь же 
проглядывают какие-то незнакомые черты. Последняя надеж­
да: а вдруг причина в плохом качестве печати? Увы1 Все 
остальные 20 открыток серии выполнены очень близко к под­
линникам, Наполеон на них как живой, да и сам метод фо­
тотипии, как уже говорилось, отличается особой точностью 
копирования. . Г

Пожалуй, довольно. Самый искусный адвокат сложит ору­
жие перед таким исчерпывающим обвинительным заключе­
нием. Во всей обширной литературе о творчестве Вереща­
гина не упоминается эта картина. Ее нет ни в одном музее
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или частном собрании. И почему именно она, на которую 
падает подозрение е подделке, бесследно исчезла из 
800 работ художника? С грустью, понятной каждому коллек­
ционеру, мы смотрим на старую почтовую открытку, выпу­
щенную более полувека назад. И все же остается вопрос: 
зачем понадобилось солидной фирме выпускать фальшивку? 
Открытки продавались комплектно. Цена на все была одина­
ковая. 20 или 21 — разница ничтожная. А репутация фише­
ровского предприятия могла оказаться под ударом. 
Без корысти, и корысти изрядной, дельцы на аферы не 
пускаются.

В 1900 году Верещагин через своего знакомого по рус­
ско-турецкой войне генерала Куропаткина обращается 
к министру двора барону Фредериксу с предложением про­
должить серию «Наполеон I в России». Позже в письме 
к Фредериксу он конкретно называет несколько намеченных 
тем и в том числе «Наполеон при р. Березине». В переписке 
объяснены и мотивы, побуждающие художника добиваться 
официального правительственного заказа: во-первых, избран­
ные патриотические сюжеты представляют особый интерес 
для русского народа, их хотелось бы видеть в национал»-
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ном музее; во-вторых, полотна задуманы столь крупными, 
что их вряд ли купит какая-либо частная галерея. Перегово­
ры окончились безуспешно. Принято считать, что Верещагин 
от своего замысла отказался.

А если в течение этих трех лет, пока обсуждалось пред­
ложение, Верещагин все-таки проделал работу? Разве может 
истинный художник откладывать до срока вдохновение, 
когда оно охватило его? Что ж из того, что Верещагин 
продавал свои творения? Он никогда не был торгашом, не 
рисовал ради денег. И в данном случае просил заказа на 
работу, содержание которой определял он сам. Три года 
для Верещагина, трудившегося, по его собственным словам, 
365 дней в году,— весьма большой срок1 Вспомним быстро­
ту, с какой была написана вся серия о войне 1812 года. 
В 1892 году, когда Верещагин окончательно расстался со 
своей парижской мастерской и поселился в Москве, у него 
не было ничего готового, а через восемь лет уже экспониро­
вались в завершенном виде все 20 картин.

Создавая свой патриотический цикл, художник делал мно­
жество набросков и эскизов. Часть из них сохранилась, Ав­
торы располагают ценной, никогда до сих пор не публико­
вавшейся фотографией, полученной в подарок от сына 
Верещагина. Она проливает свет на одну из сторон творче­
ской манеры великого русского живописца. Но вернемся 
к загадочной открытке. Непохожесть лица Наполеона? А не 
кажется ли вам, что это довод скорее не против, а в поль­
зу подлинности работы, с которой снята фотокопия? Порт­
ретное сходство действительно есть во всех известных 
картинах Верещагина, изображающих Наполеона. Но ведь 
это законченные картины! А как выглядел французский им­
ператор в еще не завершенной работе?

На фотографии, которую сделал друг художника 
В, А. Киркор, Верещагин снят с семьей на фоне портрета 
«Наполеон в ожидании* мира». Положим рядом современ­
ную репродукцию портрета или даже ту, которая имеется 
в серии открыток Фишера. Присмотримся внимательней. 
Форма головы, особенно затылочная часть, на фото Кир- 
кора и на репродукциях не совпадают. Не похожи губы, 
уменьшено на репродукциях и ухо Наполеона. Еще деталь: 
на мундире императора рядом со звездой четко виден и ор­
ден Почетного легиона. Это на подлиннике портрета и репро­
дукциях. На фото же ордена нет, хотя снимок контрастен 
и пуговицы, уступающие по размеру ордену, видны хорошо.

В чем же дело7 На фотоснимке изображен пока еще не 
Наполеон, а одетый под него натурщик художника — артист 
театра Корша А. М. Яковлев. Он был удивительно похож на 
Бонапарта в профиль, но при других положениях головы 
обнаруживались и отличия. Впрочем, как видите, и в про­
филь они не совсем двойники, Фальсификатор срисовал бы 
лицо Наполеона на Березине с любой известной картины 
Верещагина либо же с французского образца. Для него 
сходство — самое главное: иначе не поверят, А тут и поза
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императора, ранее нигде не встречавшаяся. Это мог себе 
позволить лишь Верещагин.

И вдруг — о радость! — недавно в сытинском издании кни­
ги «Отечественная война 1812 года и русское общество» мы 
неожиданно обнаружили репродукцию того же сомнительно­
го полотна Верещагина с исключительно важной пометкой — 
«эскиз». Вероятно, художник все-таки начал работу над за­
думанным сюжетом, нарисовал общую композицию, фигуры 
действующих лиц. Над центральным образом Наполеона 
предстояло еще основательно потрудиться. Чтобы не остав­
лять белого пятна, Верещагин временно изобразил на 
холсте лицо Яковлева. Как мы только что показали, худож­
ник и раньше поступал так. Во всяком случае, иногда.

Будь в нашем распоряжении оригинал, веские доводы 
дал бы анализ красок. Верещагин долгие годы творил » 
в своей мастерской Мэзон-Лаффитт близ Парижа и привык 
пользоваться французскими красками. Переехав в Россию, 
он и здесь приобретал краски только в двух московских 
магазинах, принадлежавших французам. Кстати, любой жи­
вописец пристрастен в выборе материала для своего труда. 
Он не станет писать какой угодно кистью, на любом холсте 
и любыми красками. Верещагин неразборчив в красках толь­
ко в «Повести о Верещагине» К. Коничева, где содержится 
и много других неверных утверждений. Репродукция лишает 
нас возможности химического анализа, зато художественно­
искусствоведческий мы можем сделать. Он тоже небезынте­
ресен. Обратите внимание на низкорослые сухие кустики на 
переднем плане репродукции «Наполеон при р. Березине». 
Это любимая деталь Верещагина. Она встречается у него, 
понятно, не везде и фальсификатору не нужна. Кроме того, 
кустики могут на репродукции и не получиться. На некото­
рых фотокопиях «Апофеоза войны» они не вышли. Есть 
такая деталь и в наполеоновском цикле на полотне «В шты­
ки. Ура! Ура!». Украшают голые, сухие лозы передний план 
и других картин Верещагина: «В походе» (русско-турецкая 
серия) и «Главный храм монастыря Тассидинг» (индийская). 
Задний фон репродукции картины «Наполеон при р. Берези­
не» тоже напоминает обычную манеру выдающегося ма­
стера батальной живописи (имеются в виду фигуры конных).

Какой же следует окончательный вывод из проведенного 
исследования? Несмотря на то, что ссылка на выставку 
1912 года и на частное собрание Вебера не подтвердилась 
(хотя, впрочем, последнее указание и не опровергнуто), 
остальные факты говорят в пользу признания старой худо­
жественной открытки за подлинную репродукцию незавер­
шенной картины или эскиза В. В. Верещагина. Все это слиш­
ком похоже на правду, чтобы оказаться искусной подделкой 
Нам, людям, увлеченным творчеством прославленного рус­
ского живописца, было бы интересно услышать мнение са­
мых широких кругов читателей.

Итак, перед нами картина Верещагина? Если да, то где она?
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ТОРЕАДОР -  ЖЕН ЩИ-
НА? В Андалузии открылась 
школа тореадоров для жен* 
щин, где после семинедельных 
курсов и соответствующих эк­
заменов можно получить дип­
лом тореадора. Больше всего 
заявок на прохождение курсов 
поступило от американок, шве­
док и француженок.

Однако женщины-тореадоры 
в Испании выступали и раньше. 
Портрет одной из наиболее 
известных жриц корриды на­
писал великий Гойя. В X IX  ве­
ке женщины сражались на 
арене в коротеньких юбочках 
или в турецких, а также анг­
лийских костюмах. Однако на­
стоящую революцию в этом 
смысле произвела некая Доло­
рес Санчес, которая, облачив­
шись в мужской костюм, 
убивала быков с храбро­
стью прирожденного тореро. 
В 1900 году женщинам было 
запрещено принимать участие 
в бое быков. Самой популяр­
ной звездой в то время счита­
лась Мария Саломе. В дейст­
вительности она была переоде­
тым мужчиной — Августе Род­
ригесом. 'тэолее чем 10 лет 
Родригеса принимали за жен­
щину. Прибегнуть к женскому 
туалету тореадор решил для 
того, чтобы скорее сделать 
карьеру. После разоблачения 
слава его немедленно угасла. 
В настоящее время самой из­
вестной женщиной-тореадором 
считается Кончита Синтрон, 
которая сражается на арене с 
быками верхом на коне (И с­
п а н и я).

СВЕРХАВТОМОБИЛЬ. Для
-перевозок угля американская 
фирма «Катерпиллар» разра­
ботала конструкцию гигант­
ского 240-тонного грузового 
автомобиля с двумя дизель-мо­
торами и генераторами, выра­
батывающими энергию для 
электромоторов приводов ко­
лес. Размеры автомобиля: ши­
рина— 4,6 м, высота — 4,7 м, 
длина — 29,2 м.

Порожний автомобиль весит 
17 252 кг. Максимальная ско­
рость — 64,4 км/час (С Ш А).

ВОДЯНАЯ «БОМБА». Для
тушения пожаров японские по­
жарники применяют начинен­
ную водой «бомбу». «Бомба» 
состоит из стального шара, на 
поверхности которого располо­
жены 18 сопел. В сосуд зали­
вается 90 л воды под высо­
ким давлением. «Бомба» под­
вешивается на тросе к верто­
лету, который сбрасывает ее 
в очаг пожара. Когда на ок­
раине Токио загорелся малень­
кий дом, «бомба» потушила 
пожар за 5 сек. ( Я п о н и я ) .

ТУРБО Р Е А К«Т И В Н А Я
БРИТВА. Одной из фирм скон­
струирована турбореактивная 
бритва весом около 150 г, по­
зволяющая бриться с мылом, 
без мыла и даже без воды. Ис­
точником энергии служат 3 ни­
келево-кадмиевых элемента, ко­
торые можно несколько раз 
перезаряжать. Удобная машин­
ка дак понравилась американ­
скому Центру космических ис­
следований, что ею предпола­
гается снабдить участников бу­
дущей экспедиции на Луну
( С Ш А ) .

«СТЕКЛО» ОРКЕСТРА.
Фраза «медь оркестра» уже на­
чинает утрачивать свое значе­
ние. Сейчас медные инструмен­
ты в школьных оркестрах с ус­
пехом заменяются стеклопласти­
ковыми. Они вдвое легче мед­
ных и менее утомительны для 
юных музыкантов ( С ША ) .

ЯПОНСКИЙ «ПАНАМ­
СКИЙ» КАНАЛ. Весной 1967
года между Тихим океаном 
и Японским морем начнется со­
оружение канала длиной 115 км, 
который перережет главный и 
самый большой остров стра­
ны — Хонсю. Новый канал бу­
дет более чем на 30 км длиннее 
Панамского. По нему смогут 
проходить суда водоизмещени­
ем до 30 тыс. т ( Я п о н и я ) .

КЛАД ГОРЮЧЕГО ГАЗА
В... ВОДЕ! В республике есть 
озеро, в котором на глубине 
300 м находится 25-метровый 
слой воды, сильно насыщенный 
метаном. Из него предполагает­
ся получить околе 50 млрд, 
куб, м высококалорийного газа 
( Р е с п у б л и к а  Р а у н д  и, 
А ф р и к а ) .  ’

ЙО/ — СМАЗОЧНЫЙ МА­
ТЕРИАЛ? «А что тут тако­
го, — скажет любитель каламбу­
ров,— чем же смазывать ссади­
ны и царапины, как не йодом!»

Однако исследователи уста­
новили, что йод может высту­
пать в роли смазки в общепри­
нятом смысле этого слова.

Подшипники из титановых 
сплавов и нержавеющей стали 
задираются особенно легко; до­
бавка в обычное смазочное ма­
сло 0,6% йода позволяет изба­
виться от этого неприятного 
явления. Еще больший эффект 
может дать применение йода 
при обработке вязких метал­
лов — сплавов титана и нержа­
веющих сталей, скорости реза­
ния которых, как полагают, мо­
жно будет увеличить втрое по 
сравнению с существующими. 
Подобное действие йода объ­
ясняется тем, что этот элемент 
образует с титаном и железом 
соединения, кристаллы кото­
рых имеют слоистую структуру, 
подобно кристаллам графита. 
При сдвиге эти кристаллические 
слои легко скользят один по 
другому, давая эффект смазки.

Преимуществом новой смазки 
является то, что йодиды ме­
таллов образуются непосредст­
венно на трущихся поверхнос­
тях независимо от формы по­
верхности и доступности ее для 
смазывания. Элементарный йод 
плохо растворяется в обычных 
углеводородных маслах, ко лег­
ко образует комплексы с аро­
матическими соединениями, та­
кими, как бутилбензол,и в виде 
таких комплексов может добав­
ляться к смазочным маслам
(США) .

СЛЕДЫ ЖИЗНИ, сущест­
вовавшей на Земле больше 
2,7 млрд, лет назад, установила 
международная группа ученых, 
возглавляемая нобелевским лау­
реатом, доктором Кальвином.

Это открытие заставляет 
предполагать, что и возраст 
Земли значительно превышает 
4,5 млрд, лет, как это было 
принято до сих пор ( С ША ) .

СКЛАД ИЗ АЛЮМИНИЯ.
Показанная на снимке ажурная 
конструкция изготовлена це­
ликом из алюминия. Отдельные 
ее узлы весом до 3,5 т мон­
тировались на земле. Вместе 
они составили стены и крышу 
гигантского склада суперфос­
фата иа одном из химических 
заводов. Длина склада — 
128 м, ширина — 32 м и вы­
сота — 28 м. Сверху на пау­
тину конструкции укладыва­
ются гофрированные листы 
алюминия ( В е н г р и я ) .

ЛЕКАРСТВО ОТ МОРС­
КОЙ БОЛЕЗНИ. Недавно 
японские ученые открыли но­
вый, весьма эффективный способ 
против заболевания морской 
болезнью. Он заключается во 
внутривенной инъекции лицам, 
плохо переносящим морские пу­
тешествия, слабого раствора 
соды. Такая инъекция в течение 
нескольких дней исключает 
восприимчивость людей к мор­
ской качке. Иногда стойкость к 
морской болезни продолжается 
несколько месяцев. Ученые до 
сих пор не установили каких- 
либо отрицательных явлений, 
связанных с такими инъекция­
ми (Я п о и и я).
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МЕНЬШЕ СТАЛИ И БЕ­
ТОНА. Краковские предприя­
тия по строительству электриче­
ских сетей и стальных конст­
рукций сдали недавно в экс­
плуатацию электрическую ма­
гистраль высокого напряжения 
Турошов (Нижняя Силезия) — 
Ченстохов (Катовицкое воевод­
ство). Магистраль смонтирована 
на необычайно легких стальных 
опорах: на километр линии их 
вес не превышает 11,7 т. 
В Финляндии эта цифра вы­
ше — 13,2 т, в Румынии — 
16,5, в Канаде даже 19,4 т. 
Конструкторы не только сокра­
тили вес опор, но и одновремен­
но увеличили их прочность. 
В равной степени на километр 
линии польские строители рас­
ходуют всего 15 т бетона. В 
Финляндии его расходуется
24,5 т, в Румынии — 45, в Ка­
наде — 80 т ( П о л ь ш а ) .

МУСОР СТАНОВИТСЯ 
ПРОБЛЕМОЙ. Разработан 
проект, по которому часть Се­
верного моря между Восточно­
Фризскими островами и мате­
риком будет отгорожена плоти­
нами и превращена в гигант­
скую... свалку мусора для при­
брежных городов. Смешанный 
с водой мусор будет достав­
ляться туда по трубопроводам. 
Для расстояний меньше 170 км 
этот способ оказывается дешев­
ле строительства утилизацион­
ных заводов. Через некоторое 
время образовавшиеся из мусо­
ра острова станут пригодными 
для земледелия ( Ф Р Г ) .

ВИНТ БЕЗ ГАЙКИ, ЗА ­
КЛЕПКА БЕЗ КЛЕПКИ.
Вместо дорогих и тяжелых га­
ек один из заводов наладил 
производство дешевых и легких 
элементов соединения. На ри­
сунке 1 показана слегка вог­
нутая пластинка, плотно при­
легающая к одной из скрепляе­
мых поверхностей в процессе 
привинчивания и заменяющая 
гайку. Другой вид крепежа 
(рис. 2) благодаря загнутым 
краям позволяет довинчивать 
«гайку». Заклепки из пласт­
массы (рис. 3) вставляют под 
нажимом в чехольчик, обеспе­
чивая плотное прилегание двух 
пластин при нагрузке в 50 кг. 
Эти элементы не поддаются 
коррозии. Разъединяются они с 
помощью отвертки ( К а н а д а ) .

НОВОЕ В СЧЕТНЫХ ЛИ­
НЕЙКАХ. К числу попыток 
отойти от привычной формы 
счетной линейки можно отнести 
и необычную, изображенную на 
снимке круглую «линейку». Она 
позволяет производить вычисле­
ния значительно быстрее и с 
большей точностью, чем на 
обычных линейках ( C liIA) .

ХОЛОДИЛЬНИК В КАР­
МАНЕ. Коллектив крупнейше­
го в стране производителя хо­
лодильников «Закшув» подго­
товил к производству турист­
ский холодильник емкостью 
15 л, работающий как на элект­
рической энергии, так и на га­
зе. Кроме этого, завод подго­
тавливает производство сверх­
портативного холодильника, 
вмещающего до 1 кг продуктов 
( П о л ь ш а ) .

СРАЗУ ДВА ЗАЙЦА. Раз­
работан очень интересный спо­
соб использования выхлопных 
газов, основанный на том фак­
те, что некоторые пористые 
пластмассы очень интенсивно 
поглощают и удерживают угле­
кислоту. Если блоки из такой 
пластмассы поместить в выхлоп­
ной трубе бензинового двигате­
ля, то они поглотят почти всю 
углекислоту, содержащуюся в 
выхлопных газах. По расчетам, 
0,1 куб. м пластмассы может 
поглотить почти 5 кг СОг; это 
позволяет не только собирать 
ценный газ, но и предотвратить 
загрязнение воздуха городов. 
«Заряженный» углекислотой и 
герметически упакованный блок 
помещают в парник или тепли­
цу; распакованный, он под дей­
ствием света начинает выделять 
СОз, обогащая им воздух и 
способствуя процессам фотосин­
теза в растениях (Г о л л а н- 
д и я).

ИСКУССТВЕННЫЕ «ПЧЕ­
ЛЫ». Сотрудники Централь­
ной агрофизической лаборато­
рии Болгарской академии сель­
скохозяйственных наук разра­
ботали аппарат — искусствен­
ную «пчелу», собирающую дра­
гоценную пыльцу помидоров, 
перца и других культур. Ап­
парат весит всего 450 г, ра­
ботает на электромагнитном 
принципе. Источник тока — 
батарея от карманного фона­
ря. Один человек с таким ап­
паратом заменяет 20 рабочих, 
занятых сбором пыльцы ( Бол-  
г а р и  я).

БОЛЬШЕ ВСЕХ ЗАПА­
СОВ ИСКОПАЕМОГО ТОП­
ЛИВА. По мнению зарубежных 
ученых, венгры живут над самой 
большой в мире геотермической 
аномалией. Недра венгерской 
земли содержат 4 тыс. куб. км 
воды с температурой выше 
50° С. В то время как темпера­
тура коры по мере продвижения 
в глубь Земли повышается на 
Г С  в среднем через каждые 
35 м, в Венгрии эта цифра 
чуть ли не вдвое меньше — 
всего 18 м! Территория, на ко­
торой может быть использова­
на геотермическая энергия, за­
нимает около 40 000 кв. км, то 
есть большую часть страны. 
10% энергии этих горячих вод 
превышают энергию всех вен­
герских залежей угля, нефти и 
природного газа ( В е н г р и я ) .

КАРМАННЫЙ ПЫЛЕ­
СОС. В точном приборострое­
нии бывает очень важно пол­
ностью удалить пыль из не­
большого пространства. Фир­
ма «Пикард» выпустила для 
этой цели миниатюрный пыле­
сос размерами 11,5ХЗ,8Х 
X 2,6 см. Высасываемая пыль 
собирается в фильтре, смонти­
рованном внутри пылесоса. Мо­
торчик инструмента приводится 
во вращение от батареи 
(А  н г л и я).

ДОРОГИ ИЗ АВТОРЕЗИ­
НЫ. Различные резиновые от­
ходы, в том числе старые ав­
томобильные шины, оказы­
вается, могут быть использова­
ны как дорожное покрытие. 
В Краковском воеводстве уже 
построено 2 км такой экспери­
ментальной дороги и проходит 
проверка качества и прочности 
нового «асфальта» (П о л ь ш а).

СНОВА ВАВИЛОНСКАЯ 
БАШНЯ. В Багдаде плани­
руется строительство новой 
вавилонской башни высотой 
360 м. По преданию, именно 
такая высота была у библей­
ской башни, построенной и 
разрушенной несколько тысяч 
лет назад и считавшейся не­
когда одним из семи чудес 
света. Новая башня наверняка 
станет приманкой для иност­
ранных туристов. Многочислен­
ные этажи башни будут заня­
ты радио- и телевизионными 
установками. Два последних 
верхних этажа отводятся под 
вращающиеся ресторан и ка­
фетерий (на 250 посадочных 
мест каждый) с круговым об­
зором окрестностей города 
(И р а к).

НЕБОСКРЕБ-ВОЛНА. Этот 
оригинальный 32-этажный небо­
скреб построен недавно в горо­
де Сан-Паулу. Все окна его фа­
садной части укрыты горизон­
тальными солнечными козырь­
ками ( Б р а з и л и я ) .
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Н а п о м и н а е м  с о д е р ж а н и е  п р е д ы д у щ и х  г л а в  п о в е с т и - « б у р и м е » .  Й е н  А б р а х а м с  — 
ф и з и к .  СРрока М э с с о н  — м о л о д а я  ж е н щ и н а ,  м е ч т а ю щ а я  п о л у ч и т ь  п е р в о е  м ест о н а  
к о н к у р с е  к р а с а в и ц .  Д и к  М в л л о р и — ж у р н а л и с т .  В и л л и а м  Й о р и ш  — н е г р ,  б о р е ц  п р о т и в  
апартеида. Наконец, П и т е р  Б р е й г е н  — ч е л о в е к  б е з  о п р е д е л е н н ы х  з а н я т и й .

В с е  о н и  ж ивут  в  А ф р и к е ,  в  г о р о д е  П р е т о р и и .  И  в с е  о н и  н е о ж и д а н н о  о б н а р у ж и в а ю т  
у д и в и т е л ь н у ю  с п о с о б н о с т ь  п р е д в и д е т ь  х о д  событии ж и з н и .

К а ж д ы й  и з  них в е д е т  с е б я  в  эт ой  о б с т а н о в к е  п о - с в о е м у .  В  п е р в о й  г л а в е ,  п р и н а д л е ­
ж а щ ей  п е р у  М .  Е м ц е в а  и  Е .  П а р н о в а ,  они е щ е  ж и в у т  п о - п р е ж н е м у :  с п е к у л я н т  и гр а е т  
на  б и р ж е ,  д е в у ш к а  в ы с т у п а е т  на конкурсе к р а с о т ы ,  а ж у р н а л и с т  п и ш ет  р а з о б л а ч и ­
т е л ь н у ю  ст ат ью . В о  в т о р о й  г л а в е ,  н а п и с а н н о й  А .  М и р е р о м ,  три г е р о я  — физик А б р а ­
х а м с ,  р а б о ч и й  Й о р и ш  и ж у р н а л и с т  М э л л о р и  р а з б и в а ю т  б е с ч е л о в е ч н у ю  за т е ю  в л а ­
д е л ь ц е в  у р а н о в ы х  р у д н и к о в ,  н о  сами в ы н у ж д е н ы  э м и г р и р о в а т ь  и з  А ф р и к и .

П и т ер  Б р е й г е н  вы ст упает  н а  с т о р о н е  и х  в р а г о в .

М. ЕМЦЕВ н Е. ПАРНОВ, А. МИРЕР

III

А эродром Орли встретил их ле­
дяным ветром и моросящим дож­
дем. Все это они уже видели 
в пути — тусклый влажный блеск 

зеленого силиконового покрытия, рас­
черченного яркими белыми линиями 
взлетных полос, тяжелые темные тучи 
над самой головой, людей в круглых 
прозрачных шлемах-дождевиках, за­
крывающих пол-лица. Но одно дело —■ 
видеть, пусть даже и очень ясно, а вот 
выйти из самолета и сразу нырнуть 
в этот промозглый холод... Да, ведь тут 
все наоборот, в ноябре зима наступа­
ет— снег, лед и тому подобное.

Ариадна ГРОМОВА

— Вилл, ты видел снег? Хотя бы 
в кино?

— Никогда. И в кино я никогда не 
был, — тихо ответил Виллиам, и его 
белые друзья молча переглянулись, 
сразу увидев жизнь, которая стояла за 
этим ответом.

Они сели в автобус. Ближайший час- 
полтора был определен заранее, и ме­
нять его не имело смысла, а вот 
дальше... Йен расхохотался, глянув на 
физиономию Дика.

— Тебя это шокирует, а?
— Нет, но хотел бы я знать, какого 

черта мне заниматься гаданьем? Я и по- 
француэски-то плохо говорю!

— Иностранный акцент в таких слу­

чаях не мешает, а скорее помогает, — 
усмехаясь, сказал йен. — А вообще-то 
неплохая мысль. Денег у нас и на не­
делю не хватит, да еще и одеться по­
теплей не мешает, а это гарантирован­
ный заработок, и объяснения приду­
мывать не надо.

Виллиам, сидевший через проход, 
перегнулся к Йену.

— Осторожнее, — сказал он на аф- 
рикаан. — Старик рядом со мной и 
двое за проходом понимают по-англий­
ски.

— Спасибо, — сказал Йен и начал 
убежденно и обоснованно ругать па­
рижский климат.

Супружеская пара, сидевшая рядом, 
быстро потеряла интерес к их раз­
говору. Муж начал думать об очень 
милой женщине по имени Сесиль, а же­
на вообще не поймешь о чем: об 
испортившемся замке чемодана, о са­
лате с креветками, о черном кралоно- 
вом платье, отделанном самосветящи- 
мися нитями. Старик, сосед Виллиама, 
осторожно приложил ладонь к печени, 
разболевшейся в пути. Все эти люди 
были неопасны, а старику и жить-то 
оставалось недолго: в Париже он уз­
нает, что у него рак печени. Но моло­
дец Виллиам всегда настороже... Тут 
Виллиам поглядел на своих белых дру­
зей, и они увидели, как он, согнувшись 
и придерживая раненую руку, петляет 
в лабиринте лачуг, сарайчиков, мусор­
ных ящиков... прыгает в мусорный 
ящик, захлопывает за собой крышку.

— А дальше что? — спросил Мэлло­
ри. — Ты уехал?

— Да, пришлось удирать... Из Иоган- 
несбурга уехал в Преторию...

Физик и журналист молча смотрели 
на лицо своего спутника, пепельно-чер­
ное, как остывшая зола, и думали об 
одном и том же.

— Да, для нас с тобой эта исто­
рия — форменный переворот, конец 
налаженной жизни и все такое, а для

t

Виллиама это, в сущности, продолже­
ние прежнего... Впрочем, да, ты прав, 
Виллиам, для тебя тоже все перемени­
лось... Еще как переменилось...

Автобус привез их на площадь Инва­
лидов, там пассажиров ждали агенты 
гостиниц, и они согласились отпра­
виться в гостиницу «У белого кролика» 
в районе площади Терн, и дребезжа­
щее такси доставило их к облупивше­
муся четырехэтажному зданию на узкой 
грязной уличке, и над входом качался 
и громыхал на ветру белый кролик, 
вырезанный из жести. И комнаты были 
те самые, что они видели: узкие, тем­
новатые, все три рядышком, на чет­
вертом этаже, а под окнами — шифер­
ная крыша соседнего трехэтажного 
дома, и по ней разгуливает тощий 
рыжий кот с удивительно хитрыми 
глазами. .

— Видал, этот зверь даже подмигнул 
мне! — сказал Мэллори. — Может, он 
тоже Один из Нас?

— Все возможно, — сказал Йен.— 
Так я не вижу пока оснований менять
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естественный ход событий. Мы действи­
тельно позавтракаем в кафе на углу—- 
его и отсюда видно, потом отпра­
вимся в университет, разыщем твою 
кузину и профессора Карне.

— Послушайте, друзья, а мы кому- 
нибудь скажем об этом? — спросил 
Мэллори. —- Получается ведь, что 
скажем.

— Действительно,— согласился Йен.— 
Да это и неизбежно; как мне говорить 
с профессором, ничего не объясняя, 
он же не младенец!

— Друзья, а вам не кажется, что 
это слабеет? — спросил Дик.

— Не кажется, — сразу ответил 
Йен. — Просто тут непривычная обста­
новка, и нам куда труднее ориентиро­
ваться, чем в Претории.

Они стояли в номере дешевой па­
рижской гостиницы и переговаривались 
почти без слов.

— Нам ведь и подумать надо всем 
этим некогда было, — сказал Дик, и его 
собеседники молча кивнули.

— Как это вообще случилось? — ду­
мали они го молча, то вслух. — Почему 
именно с нами, мы ведь такие разные... 
Ладно, друзья, тут мы ни до чего не 
додумаемся, оставим это... Да, но ин­
тересно бы узнать, много ли таких, 
как мы... В Претории был еще этот... 
Питер, что ли... И еще кто-то... Да? Вил­
лиам, ты ее знаешь? Значит, вот как 
получается: полицейские в машине го­
ворят об этой самой Мэссон как о пре­
тендентке на Мисс Преторию, а Вил­
лиам уже видит и знает, что она — 
из таких... Питера мы засекли по пути 
на аэродром... Можно сформулировать 
так: мы видим людей лишь тогда, ко­
гда их орбита каким-то образом пере­
секается с нашей... Не слишком точно: 
когда у меня это началось, я угадал, 
куда упадет шар, а какое мне дело 
было до студентов, играющих в гольф?.. 
Что ты хочешь, Дик, я же не автомат! 
Да, мне жаль всего, что было: и сту-

— Все же ты это зря... — заметил 
Йен.

— Выпутаюсь как-нибудь, — смущен­
но ответил Дик. — Ты же видел: она 
в этого типа чуть не влюбилась за то, 
что он такой бедненький и несчастнень­
кий. А Сьюзен девушка хорошая, 
и я, как родственник...

— Он басуто, его зовут Джерри Са­
му, — сказал вдруг Виллиам, растянув 
губы в подобие улыбки.

— Вот и отлично, — неуверенно 
проговорил Йен.

— Я буду осторожен, — тотчас же 
заверил Виллиам.

Появилась Сьюзен в сопровождении 
чернокожего юноши и заявила:

— Благодарю, Дикки, ты был прав! 
Иногда я жалею, что не стала журнали­
сткой: вы так много всегда знаете, так 
много можете сделать полезного!

Лотом она представила всем Джер­
ри Саму из Басутоленда и строго спро­
сила его: '

— А почему ты никому не сказал 
о проделках Питерсе? У вас на курсе 
есть вполне подходящие парни.

— Я и сам улажу это дело, — веж­
ливо улыбаясь, сказал Джерри, и дру­
зья переглянулись, увидев, как именно 
он рассчитывает уладить это дело, 
а Виллиам сделал жест, показывая, что 
он займется этим парнем.

Потом Йен пошел к профессору Кар­
не — тот жил поблизости, на улице 
Суффло, а остальные отправились по­
купать теплые вещи.

Йен познакомился с профессором 
Карне года два назад, на конференции 
в Лондоне, и с тех пор они изредка 
переписывались. Сейчас, шагая по ули­
цам Латинского квартала, Йен думал 
о профессоре — и увидел, как он сидит 
в своем кабинете, неловко и странно 
поджав правую ногу, а перед ним на 
столе — уравнение... Уравнение, кото­
рое почему-то вызывает у него страх, 
тревогу, почти физическую боль.

дентов и моей лаборатории, особенно 
теперь, когда я мог бы... Ну, конечно, 
и тебе есть о чем жалеть, и даже 
Виллиаму: родина есть родина, пра­
вильно. И вообще идемте: остальное 
на практике выясним понемногу...

Кузина Дика, строгая очкастая Сью­
зен, с ходу потребовала, чтобы он 
написал статью «о принципиально воз­
мутительной истории с нашим земля­
ком», а Дик не выдержал и заявил, 
что этот самый Ханни Питерс — слю­
нявый наркоман, да к тому же и ра­
сист. И для примера сообщил, что 
Ханни делает в данный момент в ста 
метрах отсюда. Сьюзен не могла ви­
деть того, что видели три ее собесед­
ника, но она немедленно продемон­
стрировала неплохие результаты в беге 
на сто метров с препятствиями, и моз­
гляк Ханни Питерс отлетел к стене от 
ее увесистой пощечины, а Сьюзен схва­
тила за руку худого чернокожего 
парня и потащила за собой.

И вдруг Йен остро, с тоской и от­
вращением ощутил свою отъединен- 
ность от мира. Так же остро, как в тот 
первый миг, когда это началось, а он 
стоял в своей лаборатории...

Но почему сейчас? Холод и пусто­
та внутри — и эта беспощадная, без­
граничная ясность мысли. Лица прохо­
жих контрастно четки, как на передер­
жанной фотографии, они просматрива­
ются насквозь, но это неинтересно, не 
в этом дело, и вот словно тают стены 
домов, просвечивая, как зеленоватое 
стекло, и расплываются, редеют лохма­
тые серые тучи, и за ними открывают­
ся вся безграничность мира, просторы 
космоса... Ах, так вот в чем дело, 
а я-то и не знал, давно же мы не пере­
писывались с Карне... Вот оно что! Ка­
питан «Лютеции» Фелисьен Карне, Сча­
стливчик Карне, надежда и гордость 
Космической Франции, а для про­
фессора это младший брат, малыш Фе­
лисьен, которому он заменил и отца 
и мать... И Фелисьен погибает, а он, 
всегдашний его защитник, всесильный

старший брат, ничем не может помочь, 
не может даже понять, что случилось...

Держится-то он молодцом, Жан Кар­
не, старший брат. Осунулся, лицо се­
рое, под глазами темные круги... Еще 
бы, три бессонные ночи, голубые таб­
летки стимина, одна за другой, отчаян­
ные поиски ответа, разгадки, спасения. 
«Малыш, потерпи еще немного, дер­
жись, малыш, я помогу, я должен по­
мочь, я должен,.. Мне бы только по­
нять, что все это значит, только бы 
понять...» Но это — про себя, как закли­
нание, а вслух он говорит совсем дру­
гое, ровным таким голосом:

— У них все благополучно, связь от­
личная, идут по заданной траектории, 
отклонения несущественные, да, все 
в порядке, благодарю вас, коллега.

— Понятно, — пробормотал Йен.
Но он тоже пока ничего не понимал. 

Он видел это пятнами, просветами, 
словно клочки голубого неба в разры­
вах густых туч, но этих разрозненных 
пятен не хватало, чтобы воссоздать 
всю картину. Картина, оказывается, уж 
очень сложная, до чего же она сложная 
и трудная, черт, ах, черт, вот это настоя­
щая задача, не то что детские забавы 
с Растерсом и полицией. А за ответом 
на эту задачу уже встает, непонятно 
почему, другая, насущно важная для 
тебя самого, для нас, и никак все это 
не поймаешь, прямо стонать хочется от 
нетерпения... Будто забыл какое-то са­
мое обычное и самое необходимое 
слово, и никак оно не дается, а тебе 
оно позарез нужно... Ну, что за чер­
товщина!

Ладно, попробуем еще раз сопоста­
вить данные. «Лютеция» находится 
в космосе уже шестьдесят девять дней. 
И вроде все в порядке. Траектория вы­
держивается отлично, в пределах рас­
четных ошибок, с каждым днем корабль 
приближается к Венере —■ свободным 
полетом, практически без ускорения. 
«Лютеция» превосходно просматривает­
ся с Земли радиотелескопами. И дан­
ные автоматических бортовых приборов 
вполне подтверждают земные наблю­
дения. Однако уже трое суток корабль 
терпит бедствие, и ни черта нельзя по­
нять. Капитан Карне передает, что у них 
двойное ускорение, что на корабле 
бортовые приборы показывают совсем 
иное, и именно эти показания истинны, 
а не те, что попадают на Землю. На­
пример, пульс у капитана Карне не 
семьдесят, как передает на Землю кар­
диограф, а сто пятьдесят. Астрофизик 
Ришпен трое суток ничего не ест, со­
стояние у него полуобморочное. А са­
мое страшное, что в иллюминаторы 
и телескопы они не видят ничего. 
Ни Земли, ни звезд, ни Венеры. Про­
странство, мерцающее лиловыми пере­
ливами. И еще — «несколько ярких то­
чек в пучностях свечения, яркость — 
минус пятая звездной величины, коли­
чество неопределенное, около десяти 
точек». Так... Нет, этого, безусловно, 
мало, нужны дополнительные сведения. 
Ах, черт, и объяснять некогда...

— Вам плохо? — с беспокойством 
спросил профессор.

—* Плохо не мне, — решительно ска­
зал Йен, глядя прямо в глаза профес­
сору, — а Фелисьену, и я могу помочь, 
если вы не будете бояться и согласи­
тесь несколько отложить объяснения.

Профессор Карне откинулся назад и 
прерывисто вздохнул, словно от силь­
ной боли.

31

.

-

·

-

_

·

,

,

·



Ариадна ГРОМОВА — прозаик и критик, автор фантастических повестей — «В круге света», «Поединок с собой», «Глеги», романа о киевском подполье «Линия фронта — на востоке». Ариадна Громова — член Союза писате­лей, кандидат филологических наук.

— Я... простите, я вас не понимаю, — 
еле выговорил он.

— Послушайте, — сказал Йен, обры­
вая нить его лихорадочных размышле­
ний. — Поверьте пока в чудо. И в то, 
что я ни вам, ни вашей стране не при­
чиню никакого зла. Когда я шел сюда, 
вы составляли уравнение... нелинейное 
уравнение, описывающее некую туман­
ность.., Ну поймите, что я не мог этого 
узнать ни от кого, вы еще никому об 
этом не говорили, и вы захлопнули бю­
вар, когда вам доложили обо мне. 
Ну при чем тут шпионаж, бога ради, 
опомнитесь, мы же ученые, да и тай­
на-то копейку стоит: ведь не скроешь 
от мира, что «Лютеция» погибла, а она 
погибнет, если мы не вмешаемся... 
Только не пугайтесь, я потом все объ­
ясню, а пока дайте ваши заметки... Ну и 
отлично, и верьте мне... Минуту... Ну, 
конечно! А, черт, ручка... в самолете 
протекла... Ага... но зачем так длин­
но?.. Вот оно, в обозримом виде, вот и 
решение. Это не туманность, дорогой 
коллега! Такой туманности не сущест­
вует.

Профессор осторожно взял листы 
с поправками Йена. Несколько минут 
Йен ловил его мысли, выхватывая из 
них недостающие подробности. Жан 
Карне был в эту минуту физиком, 
только физиком, и теперь мысли 
о Фелисьене звучали тихо, еле слыш­
но: «Фелисьен, мой бедный малыш Фе- 
лисьен...»

Профессор Карне положил листы на 
стол и выпрямился.

— Это гениально, — тихо и почти 
спокойно сказал он. — Это гениально. 
Но я ничего не понимаю. Как это воз­
можно? Это... и все другое... — Йен 
увидел, что ему опять стало страш­

но. — Может, вы все же объясните, 
я не могу так, это слишком серьезно...

— Объясню. Очень хочу объяснить. 
Только позже. У Фелисьена опять 
кровь носом пошла... Я понимаю, что 
это жестоко, не сердитесь. Но медлить 
нельзя, вот я к чему. Перестаньте бо­
яться. Окончательно перестаньте! 
На этом уровне уже не место подло­
стям, вы же сами понимаете. Вот и от­
лично. Дайте мне их траекторию, пока­
зания приборов... Да поверьте же, черт 
возьми! А главное, подробно расска­
жите, что они видят и ощущают. Все, 
что знаете об этом. Скорее!.. Через 
час они выходят на связь.

Наконец подействовало: Карне начал 
рассказывать. Сначала скованно, запи­
наясь, а потом с нарастающим ощуще­
нием чуда, с полным доверием. Он 
помнил каждое слово передач за эти 
трое суток, а записи приборов принес 
с собой из Космического Центра — 
в фотокопиях, конечно, по особому 
разрешению: он привык работать
дома.

Он говорил, а Йен вздыхал с бла­
женным облегчением — все станови­
лось на место. Он уже придвинул к се­
бе записи и помчался по их листам — 
туда, за миллионы миль, в черное пят­
но на небе, в черный провал, перекры­
вающий звезды. Конечно, астрономы 
его не замечали, — да и есть ли у него 
вообще размеры с точки зрения зем­
ного наблюдателя?

— Видите ли, коллега, для людей на 
«Лютеции» этот Сверток практически не 
имеет размеров. А мы видим его раз­
мазанным чуть ли не до самой Вене­
ры... Парадокс Гейзенберге в чистом 
виде... А корабль как бы скользит по 
внутренней поверхности Свертка, с ус­
корением два g... Чтобы судить о вкусе 
пудинга, надо его съесть. Чтобы узнать 
свойства иного пространства, надо вой­
ти в него. «Лютеция» вошла в сверну­
тое пространство, стала его частью и 
мчится внутри него, продолжая свой 
путь к Венере, и в то же время не тро­
гаясь с места, вернее, обращаясь во­
круг одной точки, как спутник несуще­
ствующей звезды. Лопаются кровенос­
ные сосуды, скачут стрелки приборов, 
но радиоволны, несущие истину т о г о  
пространства, входя в наше простран­
ство, оборачиваются его истиной, и 
пульс сто пятьдесят пересчитывается 
как пульс семьдесят, а иконоскопы, 
вбирая лиловую пустоту, передают на 
Землю нормальную звездную картину...

— Вот, — закончил Йен. — Двенадцать 
полюсов вращения, двенадцать ярких 
точек. Он сказал: около десяти? Их две­
надцать. Надо включить двигатели «Лю­
теции», коллега. Ничтожный импульс — 
и они оттуда выскочат. Ноль одна в те­
чение десятка секунд — этого хватит. 
Включить надо с Земли. Я з на ю,  что 
сами они не решатся пустить ускори­
тели...

Но что-то еще не давало ему покоя.
Профессор Карне уже выводил ма­

шину из гаража, а Йен Абрахамс про­
считывал энергию, излученную Сверт­
ком, когда корабль вошел в него со 
стороны Земли.

Вот оно что! Вот что случилось в два­
дцать два ноль пять Гринвича, именно 
тогда, когда Йен Абрахамс и остальные 
у в и д е л и  в первый раз. Вспышка. Не­
зримая стая корпускул ринулась к Зем­
ле, когда она была обращена 
к Свертку...

Незачем было листать справочник. 
Трое суток назад в двадцать два часа 
Земля была обращена к черному пятну 
своим черным пятном — Южной Афри­
кой.

Йен возвращался в гостиницу поздно 
вечером. Было по-прежнему холодно и 
сыро, но дождь перестал, поэтому Йен 
не спустился в метро у станции Клю- 
ни, а пошел по бульвару Сент-Мишель 
к набережной Сен-Огюстен, по Новому 
мосту перешел на тот берег и зашагал 
мимо Лувра и Тюильрийского сада 
к площади Согласия. Просто необходи­
мо было подышать свежим воздухом 
после всего этого.

«Лютеция» вырвалась в нормальное 
пространство, все вздыхают с облегче­
нием, свалив непереносимую тяжесть; 
профессор Карне собирается глотнуть 
хорошую дозу снотворного, чтобы ото­
спаться и утром на свежую голову за­
ново поговорить с Йеном Абрахамсом 
обо всем. И о том, кстати, что же де­
лать самому-то Йену и его друзьям.

Йен невесело усмехался и покачивал 
головой в такт своим мыслям. Конечно, 
профессор изо всех сил постарается 
удержать коллегу Абрахамса тут, в Па­
риже, то ли при Космическом Центре, 
то ли в системе Академии естествен­
ных наук, в какой-либо лаборатории. 
Он и сейчас-то боялся его отпускать 
в гостиницу — как бы не случилось че­
го по дороге либо в этой дыре... 
«Но, дорогой коллега, там невозможно 
жить, там ничто не изменилось с три­
дцатых годов, помните, в романах Ре­
марка, ну, вот видите, даже улица Пон- 
селе, она там упоминается». Н-да, до­
рогой профессор, кто же спорит, это 
самый естественный для меня путь и 
самый привлекательный, вы это пони­
маете. А не понимаете вы другое — 
то, что и я, пожалуй, еще не вполне 
усвоил, уж очень не хочется мне это 
усваивать, жутко мне делается, как об 
этом подумаешь. Никогда мне уж не

Стихотворение номера

ТАТЬЯНА ВОЛОБАЕВА

ИСТИНА

Непреложность истин —
Кто придумал?
Время мчится, как девятый вал.
Были листья поутру у дуба,
Ураган ночной их оборвал.
Словно дети, зрят благоговейно 
Наши предки звезд падучих свет. 
Но на свете нет еще Эйнштейна, 
Предрассветных космодромов нет,
Где простые мальчики в скафандрах 
Строятся в космической цепи... 
Человек — он крошечен, как атом. 
Но попробуй атом расщепи!
Непреложность истин!
Не примите "
Этот столп за храм и эталон. 
Напрягите мозг свой для открытий. 
Истина — ты времени закон.
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АНГАРА
«Река Ангара, протекающая в Во­

сточной Сибири, — один из самых
в Союзе источников вод­

ной энергии.
В 1930 году начались исследования 

по использованию энергии Ангары и 
богатых запасов промышленного 
сырья для организации в Восточной 
Сибири крупной энергопромышлен­
ной базы. ..

Прежде всего будет построена 
Байкальская установка. Она распо­
ложится в 50 км от Байкала и 
в 10 км от Иркутска, по линии Си­
бирской железнодорожной магист­
рали. ' Д i

Вслед за Байкальской гидроуста­
новкой можно будет перейти к дру­
гим установкам на Ангаре, в частно­
сти к Братской, расположенной на 
среднем, порожистом участке Ан­
гары. • • ".

Природные условия для этой 
установки еще более благоприятные, 
чем для Байкальской. Место, где бу­
дут возведены сооружения, пред­
ставляет собою скалистое сужение, 
шириной около 800 м. Берега Анга­

ры здесь настолько высоки, что по­
зволяют построить плотину с напо­
ром в 90 м. По сравнению с Бай­
кальской Братская гидроустановка 
расположена ниже по течению реки, 
поэтому все положительные особен­
ности здесь особенно ярко выраже­
ны. Некоторая неравномерность 
стока, которую создают впадающие 
в Ангару ниже Байкальской гидро­
установки крупные притоки с неза- 
регулированным режимом, локали­
зуется водохранилищем Братской 
установки. Братская станция по своей 
эффективности будет уникальной 
среди всех известных установок ми­
рового гидроэнергостроительства. 
По годовой выработке энергии этот 
гигант в 7 раз превысит Днепрогэс и 
на 30% проектируемую Куйбышев­
скую гидроустановку на Волге».

«ТМ» № 11—12, 1937 г.

вернуться, вот это надо понять. 
Не в Преторию, черт бы с ней, с Пре­
торией, — тут работа несравнимо инте­
ресней, — а вообще в прежнюю жизнь, 
в нормальную человеческую жизнь. 
Эта штука в два счета будет вышибать 
меня с любой намеченной орбиты, вот 
в чем все дело. Слишком сильное воз­
мущающее влияние...

Йен вдруг остановился — так ему 
стало тоскливо и жутко. Вереницы фо­
нарей сияли на площади Согласия, и 
ночное небо казалось непроницаемо 
черным и замкнутым, будто плотный 
купол, прикрывший Землю. Но ни черта 
оно не прикрывало: пробился же сюда, 
на дно голубого воздушного океана, 
проклятый поток корпускул из иного 
пространства! Для них не было никаких 
преград, они незримо пронизали плот­
ную земную атмосферу, крыши и пере­
крытия зданий, глубины океана, неощу­
тимо прошли сквозь планету. Но на 
пути некоторых из них оказались лю­
ди — и частицы пронизали их череп­
ные коробки так же легко и бесцельно, 
как пронизывали камень и металл, ат­
мосферу и воду, ы оказался на их 
траектории, ты и другие, только и всего. 
Можно оказаться на траектории шаль­
ной пули и получить ее в голову, так 
и не успев понять, что с тобой случи­
лось. Это зависит от везенья. Кому по­
везет, тот и... Постой, а чего ты, соб­
ственно, расхныкался? Хлюпик ты, Йен, 
вот что, не ожидал я от тебя. Ученый 
ты или нет? Почему бы тебе, например, 
не подумать как следует, что же про­
изошло с твоим мозгом во время крат­
кого визита гостей из Свертка? А в са­
мом деле — что? Например, мгновен­
ная мобилизация резервов? Неизвестно 
ведь, зачем существуют эти гигантские 
резервы в нашем мозгу. И неизвестен 
их пусковой механизм. А частицы из 
Свертка попутно, случайно нажали на 
какую-то неизвестную кнопку — и вот 
вам, пожалуйста. Появились на Земле 
пророки. Как в библейские времена.

Правда, библейские пророки никаких 
открытий вроде не совершали, но что 
с них возьмешь, с этих бородачей, уро­
вень был не тот, если они что и видели, 
так ни понять, ни людям растолковать 
не могли. А что, неплохая теория... 
Вот возьму да завещаю свой мозг ней­
рофизиологам и кибернетикам, пускай 
выяснят, что да как, пускай люди на­
учатся пользоваться этой своей запеча­
танной сокровищницей... Похоже на 
истину... Нет, хватит, тут уж я совсем 
плохо разбираюсь и нечего мне над 
этим голову ломать, отключусь-ка я,

в подражание библейским пророкам, 
если они и вправду... Ну, словом, хва­
тит. И вообще — холод, туман какой-то 
проклятый надвинулся, фонари еле све­
тят, а в гостинице меня ждет немыс­
лимо пушистый свитер, ух, до чего 
теплый, наверное)..

— Эй, такси! Мне на улицу Понселе. 
Поскорее, приятель, меня друзья ждут.

О том, что произошло дальше, 
расскажет в следующем номере 

фантаст А. Днепров

П р о д о л ж е н и е  «Спор длиною в два тысячелетия»
впечатление испытывает, вероятно, каждый из нас, видя изо­
бражение мексиканских богов, тогда как греческие статуи 
считаются эталоном красоты. Это замечание Платона, а так­
же ряд других аналогий наводят на мысль о существовании 
какой-то связи между Атлантидой и Америкой. Об этой 
связи Платон, разумеется, знать не мог.

В последних словах сохранившегося текста «Крития» мы 
найдем необычайно ценную (для проблемы Атлантиды) ин­
формацию. •

Как известно, обиталищем богов в греческой мифологии 
был Олимп, священная гора в Греции. Но 8 эпоху Платона 
Греция уже перестала быть центром всего мира, как во 
времена Солона и Геродота, И в устах Платона, учителя 
великого Аристотеля, чьи труды по географии сохраняли 
свой авторитет в течение 15 веков, такое определение зву­
чит анахронизмом. Если бы Платон всю свою повесть 
«высосал из пальца» только для того, чтобы дать фон для 
провозглашения своих политических идей, он дал бы оби­
талищу богов, несомненно, гораздо более современное, 
более близкое к тогдашнему состоянию науки определение. 
Поэтому невозможно усомниться в том, что Платон повто­
рил здесь подлинные слова Солона, приведенные Критием 
на собрании в доме Сократа.

Читатели рассмотренных диалогов Платона всегда выра­
жают досаду на то, что «не хватает последней страницы». 
Ко всем домыслам о судьбе окончания «Крития^ можно до­
бавить еще один.

Из слов Сансского жреца о трагедии Фаэтона, сына 
Гелиоса, можно было бы заключить, что катастрофа «на зем­

ле» связана с каким-то необычайным событием «на небе». 
Описание этого события было, несомненно, не под силу Пла­
тону, ибо великий философ был плохим астрономом. Это яс­
но видно из того, как он представляет себе устройство мира 
в докладе Тимея:

«Землю же, кормилицу нашу, насадив на ось, проходящую 
через всю вселенную, устроил так, что она блюдет и по­
вторяет ночь и день, и она — старейшая из богинь и богов, 
родившихся во вселенной. И описывать пляски богов, и их 
взаимные встречи, и то, как на их круговых путях возникают 
петли, и как они движутся, и то, как боги встречаются 
и идут друг Другу навстречу, и как каждый из них иногда 
затмевается и появляется снова, а тем из людей, которые 
умеют в этих знаках читать, посылают предвестия о гря­
дущем, — говорить об этом, не видя модели, был бы труд 
напрасный. Достаточно и того, что было сказано о природе 
богов видимых и рожденных, и пусть на этом будет конец».

Отсутствие окончания у «Крития» ни в коем случае не 
может доказывать, что Платон «выдумал» Атлантиду и, осо­
знав под конец абсурдность своей повести, бросил ее именно 
там, где нужно было правдоподобно описать причину ка­
тастрофы. Скорее напротив. Отсутствие окончания свидетель­
ствует, что Платон не хотел писать ничего, не согласующе­
гося с истиной, — но самой истины написать не мог. Быть 
может, он удалил эту часть из рукописи, чтобы переделать. 
И, таким образом, она очутилась в той группе его работ, 
которая не дошла до нас.

( П р о д о л ж е н и е  с л е д у е т )
Перевела с польского 3. БОБЫРЬ
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ИСПЫТАНИЕ ЗНАНИЙ, КРУГОЗОРА, ВНИМАТЕЛЬНОСТИ. — 5860 УЧАСТНИКОВ, 87 900 ОТВЕТОВ. 
ТРИ ПЕРВЫЕ НАГРАДЫ ЗАВОЕВАЛИ ЛЕНИНГРАДСКИЙ РАБОЧИЙ, ШКОЛЬНИК ИЗ МАКЕЕВКИ

И МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕР.

С большим интересом встретили чита­
тели появление на страницах № в ж ур­
нала 15 вопросов международной викто­
рины «Знаешь ли ты чехословацкую на­
уку, технику и промышленность?». Участ­
ники викторины — а их оказалось 
5860 — единодушно отмечают, что рабо­
та над составлением ответов помогла 
им лучше узнать достижения братского 
чехословацкого народа, найти для себя 
много нового и интересного.

Большинство ответов были правиль­
ными, хотя и различались по степени 
подробности. Авторы лучших ответов 
привели подробные данные о самолете 
L -29, на котором Марина Попович уста­
новила мировой рекорд скорости, о маг­
нитофоне с поэтическим названием 
«Сонет» и новых марках электровозов, 
кожеобрабатывающих машинах и стан­
ках ударного действия, о чехословацких

мотоциклах и особенно показанной на 
снимке модели «Ява-05», о грузовике 
«Татра-138», о дороге Дружбы — широко­
колейной железнодорожной трассе от 
границы СССР к Восточнословацкому 
металлургическому комбинату, расска­
зали о деятельности Совета Экономиче­
ской Взаимопомощи, урожайности 
сахарной свеклы в ЧССР и успехах поля­
рографии, основанной академиком Яро­
славом Гейровскнм (кстати, о полярогра­
фии наш журнал писал трижды — в № 2 
за 1960 г„ № 11 за 1963 г. и № 7 за 
1064 г.).

Наиболее трудными оказались вопро­
сы 6-Й и 12-й. Некоторые участники 
викторины, хотя и назвали имя велико­
го чешского естествоиспытателя про­
шлого века, основателя науки генетики 
Иоганна Грегора Менделя, дали невер­
ную. устаревшую оценку его работ.

Между тем о большом значении работ 
Менделя для сельского хозяйства и ме­
дицины подробно говорилось под рубри­
кой «На стыке точных и естественных 
наук» еще в № 5 и 6 за 1957 год, а так­
же в статье «Снова ген» (№ 5 за 
1965 г.), написанной главой школы совет­
ских генетиков Н. П. Дубининым, ныне 
академиком, лауреатом Ленинской пре­
мии. Из книжных изданий можно на­
звать популярную «Генетику» III. Ауэр­
баха, выпущенную в этом году Атомнз- 
датом.

Не все дали правильный ответ на 
12-й вопрос. На снимке, опубликованном 
в № 6 журнала, была показана берего­
вая радиолокационая станция для про­
водки речных судов в условиях плохой 
видимости: этот передвижной компакт­
ный пардубицкий радиолокатор сделан 
целиком на транзисторах.

ИТОГИ МЕЖДУНАРОДНОЙ

*

ПЕРВЫЙ ПРИЗ — ДЕСЯТИДНЕВНАЯ 
ПОЕЗДКА ш Чехословакию — присуж­
ден рабочему Виктору Р е ш е т о в у .  
студенту вечернего факультета Ленин­
градского политехнического института.

ВТОРОЙ ПРИЗ — МОТОЦИКЛ 
«ЯВА-05» — получит выпускник средней 
школы города Макеевки Юрий Х о х о т -
в а.

ТРЕТИЙ ПРИЗ — МАГНИТОФОН 
«СОНЕТ» — присужден московскому ин­
женеру В. Н и к и т и н у .

ЧЕТВЕРТЫЙ ПРИЗ — ТУРИСТСКАЯ 
ПОХОДНАЯ ПАЛАТКА — студентке 
Г. Ш е р е м е н т ь е в о й  (Ленинград).

ПЯТЫЙ ПРИЗ — АППАРАТ ИСКУС­
СТВЕННОГО ГОРНОГО СОЛНЦА — 
семье К у р о л я т н и к о а ы х  (Шахты).

ШЕСТОЙ ПРИЗ — БОЛЬШАЯ ВАЗА
ИЗ ЧЕХОСЛОВАЦКОГО СТЕКЛА — 
В. К а ч а л к о  (Минская обл.).

СЕДЬМОЙ ПРИЗ — КОЖАНЫЙ 
ПОРТФЕЛЬ — аспиранту О. Д о ш л о в у
(Москва).

ВОСЬМОЙ ПРИЗ — ТУРИСТСКИЙ 
СПАЛЬНЫЙ МЕШОК — инженеру 
В. А н д р ю ш к и н у  (Североморск). 

ДЕВЯТЫЙ ПРИЗ — ЛАСТЫ И МАСКА
ДЛЯ ПОДВОДНОГО ПЛАВАНИЯ — тех­
нику Н. З а г о с к и н у  (Ленинград­
ская обл.).

ДЕСЯТЫЙ ПРИЗ — НАБОР ДЛЯ ИГРЫ 
В БАДМИНТОН — учащемуся В. М е-
щ е р и н у (Волгоградская обл.).

Другие призы присуждены: футболь­ный мяч -  технику В. П р и к а з ч и к  о- 
в у (Свердловск), набор для игры в на­стольный теннис — учащемуся В. С у л ь ж е н к о  (Донецкая обл.).

П. Соловьев (Брест), В. Перепелов 
(Куйбышев), В. Новичков (Краснодар), 
Б. Дмитриев (Ленинград) награждены  вазами из чехословацкого стекла, \  Лу­
кавец (Минск), А. Бош (Караганда), Б. Качкурин (Алма-Ата), А, Квасов (Мо­
гилев), д . Гребенюк (Днепропетровск) — наборами подносов для пльзеньского пи­ва, А. Боровских (Московская обл.), В. Пигарев (Ростовская обл.) — узорча­тыми скатертями, Ф. Петрий (Пермь) — пепельницей, В. Горшелев (Москва) —

фарфоровой тарелкой, О. Дерябин 
(Пермь) — чашкой с блюдцем.Чертежные наборы получили инжене­
ры Б. Чуканов (Омск) и Г. Мелузов 
(Горький), шаблоны для черчения — 
инженеры Т. Гукова (Луганск). Ю. Бед- 
рин (Новосибирск). И. Луценко (Куйбы­
шев), наборы цветных карандашей — 
В. Новгородов (Харьков), О. Спиридонов 

.(Пермь), В. Палий (Запорожье). В. Бабин­
цев (Омск), наборы карандашей «Верса- тил» — А. Ковригина (Тульская обл.), 
В. Пруссаков (Мелитополь). Л. Чвман ' 
(Уфи). А. Бляхер (Ленинград), А. Шевннн 
(Гомельская обл.), наборы карандашей 
«Кохинор» — Л. Варпаховская (Москва), 
В. Городнов (Куйбышев), Н. Чичерина 
(Тирасполь), Л. Гуназа (Запорожье), 
В. Лещев (Калининская обл.), записные книжки инженера с портативными лога­рифмическими линейками —- Я. Вахитов 
(Приморский край), Г. Лысов (Куйбы­
шев), б. Пожаров (Киев), наборы авто­ручек — М. Богословский (Ленинград). 
Л. Пукк (Эстонская ССР), Н. Мезин 
(Уфа).Альбом для коллекционирования марок
получил И. Левчук (Караганда), фотоаль­бомы — Н. Полетаева (Тула) и Л. Ткач 
(Одесса), иллюстрированные книги о Чехословакии — Мустафин (Слуцк),
A. Толстенков (Пенза), Е. Шумилин (Ор­
ловская обл.), А. Деметер (Ужгород), 
Г. Тепляков (Пермь), О. Гирш (Алма-Ата).
B. Беляев (Баку), В. Зимин (Иваново),
A. Осятинский (Одесса).

Э. Акопян (Ереван), О. Никитин (Ленин­
град), В. Беляев (Куйбышев), А. Стацен- 
ко (БССР). В. Исупов (Омск), О. Саркисян 
(Ереван). И. Воробьев (Новосибирск),
B. Захаров (Ленинград), А. Аксаков 
(Киев), В. Щербаков (Фрунзе), А. Чижов 
(Ленинград) решением жюри награжде­
ны папками-портфелями.

Ф. Мовсесьяи (Баку), И. Солодкий 
(Москва), Н. Яценко (Лиепая). О. Дудаев 
(Ленинград) награждены складными ре­зиновыми ведерками.

Различными памятными призами на­граждены: И. Смирнов (Винницкая обл.). 
Н. Шаровар (Петрозаводск). Р. Ткаченко 
(Новосибирск). В. Васильев (Львовская 
обл.), В. Рыбалко (Запорожье), Е. Темис 
(Одесса), Б. Дьячков (Горький), И. Слю- 
сарь (Киевская обл.). И. Карбанович 
(Минск). А. Шершень (Омск), С. Поляко­
ва (Кривой Рог), С.. Кулешова (Душанбе), 
Л. Лагно (Донецкая обл.), М. Кантор 
(Москва). А. Ахмедзяиова (Николаев). 
Н. Лобачевская (Зерноград). Н. Волова 
(Красноярск), Л. Руденко (Саратов), 
А. Шевцова (Минск), 3. Чеснокова (Там­
бовская обл.), Ш. Байбульсинова (Алма- 
Ата), И. Петренко (Симферополь), Л. Зо­

рина (Брест). К, Раева (Киев). Л. Дубовик 
(Минская обл.), С. Стильве (Одесса).
Л. Чернова (Запорожье), Н. Хохлова 
(Москва). С. Трубицына (Саратов). А. Руд­
ных (Якутская АССР), И. Прямоносое 
(Минск), В. Ермаков (Ленинград), Д. Очи- 
ров iЧитинская обл.), В. Просветов (Мос­
ква). В. Кузьмичев (Днепропетровск),
А. Кеда (Шахты). А. Бадардинов (Челя­
бинск). И. Пименов (Рига), Ю. Жилкин 
(Калуга), О. Горичук (Черкасская обл.),
А. Токарев (Москва), А. Калининский 
(Московская обл.), В. Казаченко (Одесса).
А. Феоктистов (Ленинград), В. Павлов 
(Горький), А. Пусичишный (Одесса).
A. Закяблук (Амурская обл.), С. Латышев 
(Красноярск), Г. Хобта (Краматорск),
С. Кадушкин (Фрунзе), Токарев (Горь­
кий). В. Гавсевич (Одесса), И. Голя (Ново- . 
Здолбуиово), Б. Оргнян (Кишинев),
М. Шляхтин (Москва), В. Барашков (Ко- j 
строма). А, Пиценко (Киев), Э. Ярош 
(Минск), П. Пшегоцкнй (Хмельницкая 
обл.), В. Цветков (Новосибирск), Р. Аб- 
дулхаиров, И. Нестор (Ромны), А. Омель­
ченко (Запорожская обл.), В. Грушин 
(Минск), А. Федулов (Кострома), В, Крюч­
ков (Луганская обл.), В. Белинский 
(Ачинск), В. Любинский (Ташкент),
С. Сафронов (Московская обл.), В. Соко­
лов (Рига), В. Байер (Харьков), Т. Петро­
сян (Москва). И. Киммельфельд (Киев),
С. Ни колен ко (Харьков), В. Самоделов, 
(Ленинградская оол.), В. Пристанский 
(Львов), Т. Ильясов (Фрунзе), И. Умал­
ений (Рига), Н. Кольченко (Брянск),
B. Кревс (Львов), В. Павлов Горький),
И. Шайдуллин (Казань), А. Конашков 
(Тула). А. Виноградов (Рязань), Н. Филич- 
кин (Челябинск), С. Ревский (Днепропет­
ровск). Ю. Быков (Уфа), В. Супрун (Чер­
касская обл.), Е. Ломбардич (Одесса).
В. Шапарь (Николаев), Н. Макаров (Крас- 
иоуфимск), Е, Мазур (Львов), А. Чумаков 
(Красиокамск), М. Морозов (Петропав- 
ловск-КамчатскиЙ),. В. Сятишев (Но-
ёильск). Г. Руденко (Североморск).

. Марюткин (Уфа). С. Аксенов (Ленин­
град) и другие товарищи,

Всего призерами международной вик­торины «Знаешь ли ты чехословацкую науку, технику и промышленность?» стали 200 участников из 5860. Органи­заторы викторины благодарят всех всту­пивших в увлекательное состязание знаний, внимательности, умения рабо­тать с литературой. Такие соревнования большинство участников предлагает 
продолжить. Редакция «Техники — моло-
8ежи» принимает это предложение на удущий год только для подписчиков журнала.
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Лаборатория «Инверсор» при клубе «Поиск» нашего журнала начала работать а ФЕВ­РАЛЕ ЭТОГО ГОДА. В N» 7 за 1966 год были опубликованы первые ТРИ ДОКЛАДА за­слушанные на заседаниях. В этом номере мы продолжаем публикацию докладов. '

Ю. НЕТУДЫХАТА, инженер

I I  *  и
Э Т А П  с z v g j r

СЮНА ОПОР

РАПОРМ ОПОР

ЙОКРЫ ТАЕ

Большин расход металла с лихвой оп­
равдывается вкономней тех средств, ко­
торые затрачиваются при обычном 
монтаже на подсобные работы.

Новый способ с успехом можно при­
менить для самых разнообразных це­
лей: от покрытия временных сборно­
разборных сооружений до быстро воз­
водимых капитальных зданий и ан­
гаров.

6 ы Г и 6
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ОБСУЖДЕНИЕ:

Новым способом можно монтировать 
нс только арки или своды, но и купо­
ла. Каждая секция изготовляется о 
виде треугольника, вырезанного ия по­
лусферы двумя меридианами. Секции 
раскладываются на землю по радиусам, 
вершинами вместе, и стягиваются за­
тяжками.

ак правило, монтаж сводчатых по- 
■ крытнй происходит в несколько эта­

пов. Сначала собирают отдельные укруп­
ненные элементы свода. Из них после 
установки опор делают свод. В ход идут 
строительные леса, переносные подмост­
ки, краны с огромной стрелой подъема 
и солидной грузоподъемностью. Затем 
опоры убирают и свод покрывают кров­
лей. Такой способ монтажа очень непро­
изводителен, сложен, отнимает много 
времени и весьма накладен. А как быть, 
если срок возведения свода стоит на 
первом плане? Например, для вновь 
осваиваемых северных районов именно 
этот критерий наиболее важен. Он с из­
бытком окупает все дополнительные 
расходы.

Предлагаю новый, более быстрый ме­
тод монтажа сводчатых конструкций. 
Если раньше свод собирался из ста­
бильных конструктивных элементов, то 
теперь, наоборот, свод образуется имен­
но благодаря изменению их первона­
чальной формы под действием сжимаю­
щих сил. Представьте, что на столе ле­
жит лист картона. Если его сжать с 
краев, то лист начнет выгибаться вверх, 
образуя свод. На этом принципе и ос­
нован способ ускоренного монтажа свод­
чатых похрытий.

Конструкция собирается из отдельных 
разомкнутых ферм, которые сверху 
скрепляются гибкой, подвижной связью, 
а снизу — затяжками из высокопрочной 
проволоки. ! Ькрытие свода делается 
очень просто — прямо на фермах рас­
катывается рулон пенопластовых пане­
лей. Остается лишь заделать стыки 
между ними, и кровля готова.

С помощью домкратов затяжки стя­
гиваются. Под действием сжимающих 
сил фермы выгибаются кверху, их 
нижние концы смыкаются, и вся конст­
рукция из плоскостной превращается в 
сводчатую. Времени на сборку уходит 
в три раза меньше.

Правда, такая конструкция будет при­
мерно. на 5% тяжелее, чем раньше. 
Объясняется это тем, что ее верхнюю 
часть приходится делать несколько 
мощнее, ибо, кроме осевых усилий, здесь 
действует и изгибающий момент.

И все же стоимость монтажа спосо­
бом «выгиба» значительно меньше.
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ДОКЛАД №  S.
ДОЗАТОР
О. ЖОЛОНДКОВСКИЙ, инженер

Среди обилия насосов, имеющихся 
сейчас, перистальтический занимает 
особое место. Представьте, что нужно 

прокачать какое-нибудь вязкое и липкое 
вещество, например пасту. Ни центро­
бежный, ни поршневой насосы здесь не 
помогут — паста моментально забьет 
все отверстия. С этой задачей легко 
справляется перистальтический насос. 
В круглом корпусе помещена изогнутая 
под углом резиновая труба с пастой. 
В центре вращается турникет с роли­
ками. Сдавливая трубу, ролики прока­
чивают пасту.

Но, к сожалению, такая конструкция 
насоса во многом ненадежна. Так, ре­
зиновая труба, постоянно деформируясь 
под действием жестких роликов, очень 
быстро изнашивается. А если в нее 
случайно попадет, например, болт или 
кусок проволоки, то, будучи сдавлены 
турникетом, они легко прорвут резину, 
и насос выйдет из строя. Да и вообще 
идея, положенная в основу этой кон­
струкции, сама по себе неудачна. Как 
показывает опыт, именно из-за переги­
ба трубы чаще всего происходят аварии.

Я предлагаю новую конструкцию пе­
ристальтического насоса — дозатор. Во­
круг прямой эластичной трубы распо­

ложены кольцевые «мышцы». Они сжи­
маются одна за другой и проталкива­
ют пасту вперед. Посторонний предмет, 
попавший в трубу, уже не страшен. 
Там, где он находится, труба просто 
расширится и спокойно протолкнет его 
дальше.

При одной и той же мощности доза­
тор намного экономичнее обычного на­
соса. Ведь рабочий механизм насоса 
сосредоточен в одном месте, тогда как 
в дозаторе он равномерно распределен 
вдоль всего пути движения пасты.

Как же устроены «мышцы» дозатора? 
В теле трубы вырезаны кольцевые по­
лости, Под действием сжатого воздуха 
они разбухают и сжимают находящую­
ся внутри пасту. Чтобы соблюсти пе­
риодичность, воздух в полости подает­
ся через распределитель давления, ко­
торый может быть золотниковым меха­
низмом или многоходовым краном с 
вращающейся пробкой. Этот механизм 
поочередно подаст воздух в одну 
«мышцу» за другой. Создается впечат­
ление катящегося вала.

КРАН
П|£П' - 'ф Ч А1ЕАЬ

И М П У Л Ь С Н Ь Ч

с ж а т ы йВОЗДУХ мтоо

(Н'АЦСТИ

Дозатор несложно сделать какой угод­
но длины. Его можно использовать для 
самых различных целей. Пусть, напри­
мер, по дозатору подаются густотертые 
белила. Между двумя сжатыми «мыш­
цами» помещается пятисотграммовая 
порция. Если сюда добавить еще кон­
вейер для подачи банок, то автомат 
для производства красок будет вполне 
готов. Но вот порцию белил решили 
увеличить до килограмма. Это легко 
сделать. Заменяется пробка в распреде­
лительном кране или переключается 
золотниковый механизм, и расстояние 
от одной сжатой «мышцы» до другой 
становится ровно в два раза больше.

Дозатор может найти применение и 
в медицине — для временной замены 
сердца при сложных операциях. При 
этом кислород, идущий в оксигинатор — 
искусственные легкие, можно заодно 
употребить и для работы искусственного 
сердца. Это особенно важно для прове­
дения операции в походных, полевых ус­
ловиях, где нет электрической энергии.

ОБСУЖДЕНИЕ:
Вместо воздуха в «мышцы» можно 

накачивать ту же самую жидкость, ко­
торая протекает в трубе.

Если быстро перекрыть поток жид­
кости в трубе, то в ней возникает гид­
равлический удар. Он может принести 
много неприятностей. Поэтому внутри 
трубы обычно прокладывают вторую, 
резиновую трубку, которая, как самое 
слабое место, воспринимает всю силу 
удара. «Мышцы» в дозаторе будут иг­
рать еще и эту роль.

ДОКЛАД №  6.

СИНТЕЗ 
КАНАТНОЙ 
ДОРОГИ 
И САМОЛЕТА
А. ДОБРОТВОРСКИЙ, авиаконструктор

^1осяедний пассажир занял свое место, 
я Л  захлопнулись герметические двери, и длинный, 35-метровый вагон, подвешен­ный на стальной путевой балке, начал набирать скорость. Впрочем, предельная скорость вагона невелика — всего

12 нм/час. Но у него есть другая уди­вительная особенность: путевая балка через несколько десятков метров обры­вается, и 35-тонный вагон с сотней пас­сажиров продолжает двигаться по тон­кому тросу из синтетического материа­ла, протянутому через широкое горное ущелье. И поразительнее всего то, что трос не испытывает этой громадной на­грузки, вагон как будто невесом...Да вагон и в самом деле ничего не весит. Вся его тяжесть компенсируется тягой 16 турбовинтовых двигателей об­щей мощностью 30 тыс. л. с. Засасывая воздух через боновые отверстия, эти двигатели, расположенные в нижней ча­сти вагона, выбрасывают струи воздуха вниз, заставляя вагон парить в воз­духе. Перекинутый через ущелье нанат нужен лишь для движения  ̂ по горизон­тали: прижатые к канату ролики, при­водимые во вращение электромоторами, кан раз и сообщают вагону скорость вдоль каната. Турбовинтовые двигатели установлены на качающихся подвесках, поэтому струи воздуха направлены стро­го вертикально даже тогда, когда вагон преодолевает подъем или спуск.Примерно таким представляется мне

туристский транспорт будущего для горных районов. От вертолетов и само­летов его отличают комфортабельность и умеренная скорость. И при этом полная безопасность: даже при одновре­менном выходе из строя 4 двигателей тяга оставшихся 12 достаточна, чтобы удержать вагон от падения.Несколько сложнее будет обстоять де­ло с ветром, который стремится раска­чивать вагон. Для его компенсации на воздухоприемные отверстия можно уста­новить заслонки. В зависимости от на­правления и силы ветра автоматическая регулирующая система должна повора­чивать заслонки так, чтобы компенси­ровать действующие на вагон боковые усилия.Из 33 т полного веса на долю 2-часо­вого запаса топлива приходится 7,8 т. Поэтому по мере движения вагона вдоль троса тягу его дв-игателей надо посте­пенно уменьшать, чтобы компенсиро­вать выгорание топлива. Кроме того, в вагоне может находиться меньше пас­сажиров, чем принято в расчете. Эти отклонения должна учитывать автомати­ческая система регулирования тяги вер­тикальных двигателей.

ОБСУЖДЕНИЕ:
Не окажутся ли такие канатные доро­

ги для обживания горных массивов 
тем, чем акваланг оказался для обжива­
ния морских глубин? Не появится ли 
новый вид отдыха — отпуск над го­
рами?

Возможна ли прокладка таких дорог 
на высочайшие вершины мира? Сможет 
ли в будущем любой турист побывать 
на вершинах, ныне доступных лишь 
немногочисленным мастерам-альпини- 
стам? .

Проект А. Добротворского — любо­
пытный пример, показывающий, как 
одна и та же идея оформляется в зави­
симости от состояния и общих тенден­
ций в технике. В прошлом веке дири­

жабль казался гораздо более перспек­
тивной идеей, чем парение на струях 
воздуха, отбрасываемых воздушными 

. винтами. Поэтому именно с дирижаблем 
решил синтезировать канатную дорогу 
американец Фонтейн. Его аэропоезд, 
предложенный 70 лет назад, состоял из 
оболочки, наполненной водородом, пере­
двигающейся по тонким тросам. По­
скольку вес поезда компенсировался 
подъемной силой, тросы служили лишь 
для направления движения, то есть как 
раз для той же цели, что и в проекте 
А. Добротворского. Вместо электродви­
гателя Фонтейн предлагал использовать 
паровую машину. А вот в применении 
парусов для использования ветра он да­
же «обогнал* Добротворского.

Предприимчивому американцу при 
надлежат и другие идеи с воздушными 
шарами. Замените их турбовинтовыми

двигателями, и вы. подобно А. Добро- 
творскому, сможете предложить свои 
проекты. Вот фуникулер — воздушный 
шар с колесами, опирающимися на на­
клонно натянутые тросы. Он поднимает 
туристов на вершину горы, в «царство 
орлов*. Правда, Фонтейн ничего не го­
ворит о том, как спускаться потом с 
горы (видимо, надо было выпускать газ). 
В варианте Добротворского таких труд­
ностей, очевидно, не возникнет. Поезд 
с отключенным электродвигателем сам 
скатится по канатам под гору.
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КИСЛОРОДЕ
К огда один из наших далеких предков увидел в пламени 

костра сверкающие оранжевые капли, падающие из 
камня, он и не подозревал, что на Земле наступила 

новая эра — бронзовый век. С тех пор сделано много вели­
ких открытий, человечество научилось не только добывать 
металлы, но и синтезировать новые, не существующие 
в природе элементы.

Несмотря на это, медь благодаря высокой электропровод­
ности по-прежнему занимает важное место в технике. 
Только дорогостоящее серебро превосходит ее в этом каче­
стве. И не случайно больше половины всей добываемой 
в мире меди идет в электропромышленность.

В Директивах XXIII съезда КПСС по пятилетнему плану 
развития народного хозяйства СССР на 1966— 1970 годы 
предусматривается увеличить производство меди в 1,7 раза. 
Чтобы добиться такого роста, ученые и технологи ищут но­
вые, более прогрессивные методы ее выплавки. С одним 
из них мы и хотим познакомить читателей журнала.

ехнология выплавки меди стала уже почти традиционной: 
медная руда — обогащение — плавка. Обогащенная р у д а — 

концентрат — содержит обычно 20— 30% меди. Смешивая 
ее с флюсом, получают шихту, которую плавят в отража­
тельных печах, сжигая мазут, газ или угольную пыль. 
При этом расход топлива довольно велик — 15— 20% от веса 
шихты. Кроме меди, в шихте есть железо, сера и пустая по­
рода. Задача плавки — отделить пустую породу и часть ж е­
леза в виде шлака и получить так называемый штейн — 
сплав сульфидов меди и железа. Но при таком способе плав­
ки получить высокую концентрацию меди в штейне трудно. 
Поэтому применяют еще один дополнительный процесс — 
бессемерование: через расплавленный штейн продувают
воздух, который окисляет примеси. При этом образуется газ 
сернистый ангидрид S O 2 .

Полученная черновая медь содержит уже только 1— 1,5% 
примесей. Ее окончательно очищают в электролизерах 
и направляют потребителям.

Но се р у— ценнейшее сырье для промышленности — про­
сто выбрасывают в воздух. Добывать ее при таком методе 
выплавки оказывается невыгодно, и вот почему. Было под­
считано, что при первоначальной плавке в отражательной 
печи уносится 20—■40% серы в виде S O 2. Но в газах сер­
нистого ангидрида всего лишь 1,5— 2% , При продувании 
штейна воздухом в конверторах концентрация несколько

повышается и достигает 3—5%, но получать серу из таких 
газов все равно малорентабельно.

Группа сотрудников Государственного научно-исследова­
тельского института цветных металлов под руководством 
кандидатов технических наук Л. Бочкарева, Ю. Быхозского 
и В. Денисова долгое время работала над созданием про­
цесса, «убивающего сразу двух зайцев» — позволяющего 
получать и медь и серу.

Этот метод назван «плавкой во взвешенном состоянии». 
Что это значит? Измельченную шихту распыляют в печи 
струей чистого кислорода. Сера и железо, содержащиеся 
в шихте, окисляются, или, говоря обычным житейским язы­
ком, сгорают. Выделяющегося тепла вполне хватает для рас­
плавления руды.

Следовательно, здесь совсем не нужны мазут, уголь или 
какое-либо другое топливо — его заменяет сама руда. 
Но самое важное то, что в отходящих газах содержится уже 
не 3—5, а 80—85% сернистого ангидрида. Сейчас обычно 
получают серную кислоту из газов с концентрацией 7—10% 
SO?. А при «взвешенной» плавке легко получить не только 
серную кислоту, но и жидкий сернистый ангидрид!

С этой жидкостью многие технологические процессы идут 
немного быстрее и лучше, чем с серной кислотой. Эконо­
мисты подсчитали, например, что если бы себестоимость 
жидкого ангидрида была 40 рублей за тонну, то применять 
его в производстве целлюлозы было бы выгоднее, чем сер­
ную кислоту. Так вот, оказалось, что если включить в «хи­
мический хвост взвешенной плавки» завод для выпуска 
ангидрида, то себестоимость 1 т его будет не больше трех 
рублей! Даже если просто «разбавить» концентрированные 
газы до 14-процентного содержания SOL>, чтобы не переде­
лывать уже существующие установки, то и тогда серная 
кислота окажется втрое дешевле, чем сейчас.

При «взвешенной» плавке нетрудно получить штейны, со­
держащие уже не 20-—30, а 60 и больше процентов меди. 
Это значит, что процесс конвертирования упрощается, 
а удельная производительность печей увеличивается в три- 
четыре раза. Кроме того, весь технологический цикл можно 
легко автоматизировать.

Есть у этого метода и еще одно достоинство. Медным 
рудам всегда сопутствуют редкоземельные элементы — ре­
ний, селен, теллур. При «взвешенной» плавке они переходят 
в пыль и улавливаются. Для этого не нужно строить спе­
циальных установок — при получении серной кислоты »азы 
все равно тщательно очищаются.

Это все достоинства. А недостаток, пожалуй, только один: 
при заводе необходимо строить кислородную станцию, что 
довольно дорого. Но ценные химические продукты с лихвой 
окупят дополнительные затраты. Правда, при «взвешенной» 
плавке можно использовать не чистый кислород, а воздух, 
подогретый примерно до 600 С, но тогда теряются основ­
ные преимущества процесса — получение сернистого ангид­
рида высокой концентрации, малый объем газов и высо­
кая производительность.

Конечно, такой способ плавки применим не только для 
медных, но и других руд, например медно-цинко-свинцовых. 
При этом цинк переводится в шлак, из которого после 
электротермии или флюмингования получают чистый металл.

Плавка во взвешенном состоянии теперь внедрвегся 
в крупном масштабе на Алмалыкском заводе.

ВРЕМЯ ИСКАТЬ И УДИВЛЯТЬСЯ
(П р о д о л ж е н и е .

давние времена, когда еще не сформировалось представление о «высшем существе».Слово «тотем» первоначаль­но означало родственную связь между членами клана (опре­деленной группы людей) и их лр. дполагаемым или фактиче­ским родоначальником. Позже эта родственная связь была распространена на животных и растения. Интересно, что большая часть австралийских тотемов представлена животны- I ми и растениями, употребляе­мыми в пищу. Из более чем 700 тотемов, установленных у австралийских племен, только 56 представляют собой неоду­шевленные предметы или при­родные явления (ветер, солнце, вода, намни, звезды). На на­шем снимке (2-я стр. облож-

Начало на стр. 18)
ни) вы видите колдовской мно­гоцветный узор, сплетенный из окрашенных древесных воло­ком. Это один из тотемных знанов Австралии. Исследова­нием подобных знанов и свя­занных с ними ритуалов зани­маются многочисленные специ­алисты — этнографы, антро­пологи, социологи, историки. Работы Б. Спенсера и Ф. Д. Гиллена, опубликованные между 1899 и 1927 годами, бы­
ли существенно пополнены и развиты дальше советскими учеными, прежде всего труда- ми_ С. А. Токарева об австра­лийском и меланезийском об­ществе. Они позволяют леито- рам-антирелигиозникам соста­вить более точное представле­ние о первых формах религии на заре человеческой истории.

Более подробно об истории культов и верований читатель узнает из нниги А. Джонини 
«Люди, идолы и боги*.

5» З а  П е т р о с я н а  
и г р а е т  м а ш и н а

Правда, не электронно-вы­числительная. На сей раз про­сто погрузочная. Своими за­хватами она осторожно брала шахматные фигуры 
и осторожно переставляла их с поля на поле в точном соот­ветствии с записью ходов в одной из партий Тиграна Пет­росяна. Партия разыгрывалась недалеко от Лейпцига (ГДР) на выставке сельскохозяйствен­
ных машин. Машина проде­монстрировала удивительную «ловкость рук», а вернее, ма­невренность, подвижность, рас- считанность движений, кото­рые приданы универсальному гидравлическому погрузчику 
конструкторами ГДР.

НТО Ч И Т А Т Ь  
ПО С Т А Т Ь Я М  

ЭТО ГО  НОМЕРА

Большой спорт 
и кибернетика

Материалы научной кон­
ференции «Кибернетика 
и спорт». Издание Цгн- 
трального Совета спорт* 
обществ СССР, ноябрь
1965 г.

Из истории роботов
О. Д р о ж ж и н. Разум­
ные машины. М., 19 35 г. 
А. Б ру  и н е ма ,  Прак­
тические схемы робота.
М.—Л., 1962 г.
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В Е Л И К О Е  В  К О Л Ы Б Е Л И

«Кто-то сказал» что каждое положи­тельное целое число было одним из его личных друзей*»» — писал об индийском математике Раманужане английский математик Харди. Его друг и соавтор Литтлвуд, прочитав а гранках эту фразу» не удержался: «Интересно, кто это сказал? Я бы 
хотел, чтобы это был я!»Через некоторое время в только что вышедшей книге он с изумлением 
прочел: «Литтлвуд сказал, что каждое положительное целое число...»

и Н ет
н у р е н и я -
и е т
Ш т е й н *
м е ц а “

Рис.
Н. Р у ш е ■ а

Многие искрение eej рили, что знаменитый 
концерн «Дженерал элек­трик компани» в 1892 го­ду приобрел небольшую 
нью-йоркскую электро­техническую фирму Эйс- кемейера только из же­лания заполучить права на одного из ее сотруд­ников — 27-летнего эми­гранта из Германии Чарльза Штейнмеца.

Это мнение, быть мо­жет, и преувеличено, од­нако верно то, что «Дже­нерал электрик» очень дорожила этим челове­ком, одним из самых крупных специалистов в области переменноготока.Когда концерн выстро­ил новые здания для ла­бораторий» администра­ция запретила курить в
Вабочих помещениях.ридя утром на работу, 
Штейнмец обнаружил в своем кабинете аккурат­ную табличку: «Не ку­рить». Он молча сел за чертежный стол, и че­рез несколько минут ря­дом с табличкой появи­лась другая: «Нет куре­ния — нет Штейнмеца».

И З  И С Т О Р И И  х и м и и
( з а д а ч и )

РАЗОГРЕВАНИЕ ОТ ОХЛАЖДЕНИЯ
В 50-х годах прошлого века проб­

лемой переработки чугуна в сталь за­
интересовался английский изобрета­
тель Генри Бессемер. Он рассуждал 
примерно так. Для того чтобы пре­
вратить чугун в сталь, следует вы­
жечь из него избыточный углерод. 
С этой целью нужно продуть возду­
хом расплавленный чугун. А чтобы 
от продувки холодным воздухом чу­
гун не остыл, сосуд с жидким чугу­
ном следует поместить в печь.

МУДРОСТЬ АБУ-АЛИ-
АЛЬХАЗЕН-БЕН-
АЛЬХАЗЕНА

времен Эванджелисты Торичел- 
(1608— 1647) в обиход проч­

но вошло выражение «торичеллиева 
пустота». Знаменитый опыт итальян­
ского ученого показал возможность 
образования безвоздушного простран­
ства в трубке над столбом жидкости. 
Одновременно опыт позволил найти 
и причину явления — давление атмос­
ферного воздуха.

Но еще за 500 лет до Торичелли 
живший в Испании арабский физик 
Абу-Алн-Альхазен-^ен-Альхазен в

своей «Книге о весах мудрости» дал 
учение о тяжести воздуха. Отсюда 
Альхаэен вывел целый фейерверк бле­
стящих научных идей, ijo-первых, по­

ложение об изменчивости плотности 
воздуха и ее уменьшении с удалением 
от поверхности земли. Из непостоян­
ства плотности атмосферы Альхазен 
выводит преломление лучей солнца и 
звезд. Арабский ученый утверждал, 
что световой луч, наклонно входя­
щий а атмосферу, идет по кривой ли­
нии, больше отклоненной к земле по 
сравнению с прямой. Поэтому мы ви­
дим солнце, луну и звезды раньше, 
чем они взошли, и некоторое время 
после того, как они закатились. Пре­
ломление света укорачивает ночь.

Особенностями распространения 
света в атмосфере Альхазен объяс­
няет явление сумерек и зари. Из 
продолжительности сумерек он даже 
выводит высоту атмосферы — 
52 тыс. шагов! ■

«Все это весьма грандиозно, — пи­
сал в прошлом веке исследователь 
трудов Альхаэена, — и сообщенное 
в первый раз произвело бы глубо­
кое впечатление даже в ученом об­
ществе нашего времени». Но в сред­
невековую эпоху богословского мра­
кобесия идеи арабского физика по­
тонули в трясине схоластики. От­
вергнутый современниками, Альха­
зен переселился в Египет, где в 
крайней нищете провел остаток сво­
их дней,

В. ОРЛОВ

Ответы на кроссворд Ю. Слвсарева, в № 10
По г о р и з о н т а л и :

5. «Ленин». 8. Мазер. 11. Школа. 
14. Кибальчич. 15. Радиометр. 
16. Пресс. 18. Канал. 19. Дрель. 
20. Спирт. 21. Алмаз. 25. Фотостат. 
28. Каблуков. 27. Откат. 29. Нитрон. 
31. Ракета. 35. Штрек. 36. Лом. 
38. Автол. 39. Трибометрия. 40. Де­
неб. 42, Тол. 43. Пилон. 44. «Раздан». 
47, Асбест. 50. Асуан. 52. Волновод. 
53. Одеколон. 56. Метол. 57. Селен. 
59. Лоция. 60. Автор. 62. Залив. 
64. Гетеродин. 65. Симпозиум. 66. Бо­
лид. 67. Титов. 68. Архив.

П о в е р т и к а л и :
1. Сепаратор. 2. Литье. 3. Надир.
4. Пермаллой. 6. Якорь. 7. Класс. 
9. Титан. 10. Шифратор. 12. Патру­
бок. 13. Атлас. 10. Плутон. 17. Спектр. 
22. Ролик. 23. Микромодуль. 24. Муф­
та. 28. Отвес. 29. Непер. 30. Олифа. 
32. Адрес. 33. Авгит. 34. Фотон. 
36. Лот. 37. Мел. 41. Башня. 
43, Псков. 45. Давление, 46. Надрез. 
47. Аносов. 48. Бредихин. 49, Воло­
чение. 51. Созвездие. 54. Вебер. 
55, Фокус. 58. Насос. 59. Литии. 
61. Фобос. 63. Опора.

Гак Бессемер и поступил. Но когда 
он стал продувать воздух через чугун, 
залитый в тигель и помещенный в 
печь, оказалось, что металл не только 
не застывал, но сильнейшим образом 
разогревался.

Почему это происходило?

ЧЕМ МЕНЬШЕ, ТЕМ БОЛЬШЕ

Когда Мария К\ори принялась изу­
чать радиоактивное излучение, ее 
вначале поразил следующий факт: 
урановая руда, содержащая сравни­

тельно мало урана, обладала в не­
сколько раз более интенсивным излу­
чением, чем чистый уран.

Ученая сумела этому факту дать 
правильное истолкование.

Известно ли оно вам?

ПРИЧИНА НЕУДАЧИ
26 июня 1886 года Анри Муассан 

впервые получил фтор. Для этого он 
подвергал разложению электрическим 
током безводную плавиковую кислоту.

Для ознакомления с работами Му- 
ассана в назначенный день собралась 
ученая комиссия. Муассан приступил 
к опыту. Но... опыт, ранее много­
кратно проверенный ученым, на сей 
раз не удался. „

Когда члены комиссии ушли, Муас­
сан задумался над причинами неуда­
чи: плавиковая кислота была тща­
тельно очищена от примесей, прибор 
вымыт чище обычного...

Почему же опыт не удался?
Г. ВОЛЬЕРОВ, преподаватель химии

J

38

.

-

-~ ,

1

­



Отдел ведет экс-чемпион мира 
гроссмейстер В. СМЫСЛОВ
ЗАДАЧА НАШ ЕГО Ч И ТА ТЕЛ Я
Я. КОЗЬМЕНКО (г . ' А *

а в с й е f д h
Мат в 2 хода

Решение задачи, помещенной в 
№  10:
1. <Df6 Фа4+ 2. СЬ5Х
1. ... ФИ 2 (е2) 2. Се2х1. ... Кс4 2. Се4Х *.
1. ... Кеб 2. К : с7х  
1. ... Кр : d6 2. Kf4X 
1. ... cd 2. Ф : f5x

МЕТЕОСТАНЦИЯ  
У ВАС НА СТОЛЕ

Существует множество приборов, 
которые можно сделать своими ру­
ками и в результате получить у се­
бя дома миниатюрную метеорологи­
ческую станцию. О некоторых таких 
устройствах, предсказывающих пого­
ду, мы и хотим рассказать.

Достаточно взглянуть на этот до­мин, чтобы судить о предстоящих из­менениях погоды. Перед дождем жен­ская фигурна уходит в домик, а от­туда появляется мужчина с зонти­ком. Почему тан получается7 Все де­ло в шерстяной нитке, которая на-

5X
3
L

4

*8оkJСОс

т ип
ш тт от

ш щ

тянута вертикально. Когда меняется влажность воздуха, отсыревшая нить раскручивается, а при сухой погоде возвращается в прежнее положение. Это и приводит в движение фигурки. Домик сооружается из спичек и пос­ле сборки покрывается лаком.

Приготовьте красящую смесь в та­ком составе; 50 частей воды, 20 — кобальтхлорида, 10 — поваренной со­ли, 2 — желатина, 1 — глицерина.
Этот краситель можно нанести на любую поверхность: на брелок, ме­дальон, книжную закладку — или рас­красить какую-нибудь картинку и т. д. В сухую погоду кобальтхлорид 
придаст всей смеси синий цвет. А за 2 — 3 часа до того, как влажность 
воздуха превысит 70%, окраска! ста­нет розовой. Желатин повышает цве­товую чувствительность смеси.

С о л е н ы е  
д о т а  .

Какого вкуса кирпич? Скорее всего безвкусный. Однако не исключена возможность, что вскоре некоторые дома будут складываться из соленых кирпичей. Дело в том, что при работе гигант­ских опреснителей мор­ской воды, использую­
щих атомную энергию, в качестве побочного продукта образуются многие тонны соли. Пред­ложено прессовать из нее кирпичи и покрывать их эпоксидной смолой для защиты от внешних воз­действий. Такие кирпичи 
вполне годятся для стро­
ительных целей.

Аристонратна  
на о тд ы хе

Ирландский фермер, уроженец Дублина
Джимми О’Коннор разъ­езжает в бричке, в 
которую впряжена его престарелая лошадь по кличне Аристократка. Не желая утомлять свою горячо любимую кобылу, находчивый ирландец пристроил к повозке мо­тоциклетный двигатель мощностью 12 л. с. По­возка толкает лошадку, на копытах которой укреплены ролики. Но управляет бричкой все же кобыла, поворачивая в нужный момент перед­ние копыта.

Петухи
ориентиру ю тоя  

на зв е зд у  Конопуо
Этот поразительный факт был установлен в результате эксперимента, проведенного в Канаде. При этом выяснилось, что так называемые «первые петухи» кричат, когда звезда Конопус по­

является над горизонтом. «Вторые петухи» кричат, когда Конопус уходит за горизонт. Почему кричат «третьи петухи», пока еще не выяснено.Любопытно, что и аме­риканская автоматиче­ская станция, летевшая в направлении Марса, так­же «ориентировалась» на 
Конопус.

В прошлом номере журнала мы предложили 
вам необычайный вариант «Калейдоскопа» — ка­
лейдоскоп-загадку. Надо было поразмыслить над 
тем. какие заметки рассказывали о подлинных 
фактах, а какие просто придуманы. Вот ответ: 

ПОДЛИННЫЕ ФАНТЫ изложены в заметках 
♦ Разноцветные овощи*, «Драгоценный астероид». 
«Тайна старика*.

ПРИДУМАНЫ остальные заметки,
В этом номере мы предлагаем вам еще одну 

подборку калейдоскопа-загадки.

Чудеса ге н е ти к и
Испанский крестьянин Педро Гомес Орехадос обнаружил, что его ку­ры стали нести яйца 

в форме октаэдров. Его

усадьба расположенавдоль высоковольтной линии, ведущей к Мад­
риду.

Чудо-анробаты
Два француза Путра и Канга продемонстриро­вали на улицах Нюрн­берга свое акробатиче­

ское искусство. В то время как один из них гнал автомобиль, касаясь дороги только двумя ко­лесами, другой на лест­нице, поставленной на машину, исполнял слож­ный акробатическийномер.
Первая

отереонартима
В 1859 году в музее города Лилля (Франция) обнаружены две одина­ковые картины, выпол­ненные клеевой корич­невой краской, на кото­рых изображен человек с компасом в руке, сидя­щий на низком табурете. 

Было установлено, что картины принадлежат кисти флорентийского 
художника Джакомо Кли- менти (1554 — 1640). Дол­гое время оставалось не­ясным, что побудило художника тратить вре­мя на дублирование од­ного и того же сюжета. Тем понятнее было вол­нение специалистов, ког­да удалось выяснить, что перед ними не что иное, 
как две полукартины од­ной стереоскопической 
пары!

Говорящ ее п л а т я
С тяжелой задачей столкнулись специалис­ты при оборудовании не­которых аэродромов: да­же могучие глотки са­

мых крупных динамиков не в силах были пере­кричать работающие двигатели реактивных самолетов. Пришлось придумывать принципи­ально новый тип гром­коговорящего устройст­ва. И вот что получилось в итоге... *В камере сгорания с помощью -форсунок сжигают любое углево­дородное топливо, и 
струя раскаленного газа вырывается через сопло. В одну из стенок сопла вмонтирована гибкая мембрана. Она колеблет­ся с определенной зву­ковой частотой и меха­нически связана с элект­ромагнитной системой обычного громкоговори­теля. Струя пламени, проходя мимо мембраны, становится источником оглушительных, но впол­не внятных звуков. Бла­годаря такому устройст­ву команды и сообщения можно услышать в лю­бой точке аэродрома, не­взирая на рев двигате­лей.

среди молодых англича­нок стало модным иметь «дымчатые» волосы — «дымчатые» в букваль­ном смысле этого слова. В течение полутора ча­сов волосы «коптятся» над особой жаровней, в результате чего появ­ляется неподражаемый 
дымчатый оттенон.

ИЗ С Т А Р Ы Х  
ЖУРНАЛОВ

КОРОЛЬ ГАМБРИНУС — 
ИЗОБРЕТАТЕЛЬ ПИВА?

Народные немецкие саги припи­
сывают честь изобретения варки 
пива фландрскому королю Гамбри- 
нусу. Происхождение этого преда 
ния относится к XIII веку. В то вре­
мя в Брабанте царствовал герцог 
Иоанн I. которого в народе называ­
ли Ян, а в латинских сочинениях то­
го времени lan primus , Он по­
кровительствовал ремеслам и согла­
сился быть почетным председателем

а брюссельской пивоваренной гиль­
дии. В благодарность за это пиво­
вары в зале собрания повесили его 
портрет: герцог с кубком пенящего­
ся пива в руке. Почетный председа­
тель рьяно защищал интересы пиво­
варов, особенно а то время, когда 
виноделы и виноторговцы вели про­
тив пива ожесточенную войну, доби­
ваясь наложения на него различных 
пошлин. В устах народа Ian primus 
мало-помалу превратился в Гамбри- 
нуса, охранитель — а изобретателя 
и герцог — в короля. Он умер 
600 лет тому назад. День кончины 
его не известен.

Прислал И. КЕРНЕС
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Впишите вокруг каждой цифры по часовой стрелке дату указанно­
го события. Начинать следует с клет­ки, отмеченной треугольником.

1. Состоялся полет самолета с ра­
кетным двигателем, управлявшегося 
летчиком-испытателем В. Федоровым. 
2. Напечатан первый в мире геогра­
фический атлас. 3. На реке Пинто 
было открыто месторождение плати­
ны. 4. Впервые построена в России 
мартеновская печь. 5. Впервые в ми­
ре в Петербурге построен теплоход 
с двигателем внутреннего сгорания. 
6. В Москве была открыта первая 
аптека. 7. Поповым изобретен радио­
телеграф. 8. Пржевальский открыл 
истоки реки Гоанг-Го. 9. Английская 
экспедиция в составе двух кораблей, 
«Эребус» и «Террор», под командой 
Джемса Кларка Росса открыла в Ан­
тарктиде два вулкана, получивших 
названия в честь кораблей экспе­
диции. 10. Русский пароход «Елиза­
вета» совершил свой первый рейс из 
Петербурга в Кронштадт. 11. Инжене­
ром П. Д. Кузьминским построена 
первая в мире газовая турбина. 
12. Вышел первый трактор на харь­
ковском заводе. 13. Вступил в строй 
Ирбитский мотоциклетный завод. 
14. Советская антарктическая экспеди­
ция на дизель-электроходе «Обь* от-

м
ожно ли на сверлильном станке сде­лать квадратное отверстие?На первый взгляд вопрос восприни­мается как шутка: ведь какое бы сече­ние ни имел режущий инструмент, вра­щаясь, он всегда будет обрабатывать «круглую» поверхность. Однако это не так. Если отказаться от привычногопредставления, что обрабатываемая де­

таль должна быть закреплена на станке неподвижно, то сверлу можно придать поперечное сечение, при котором оно будет вырезать в детали квадратное от­верстие. Это сечение — одну из фигур постоянной ширины — можно получить, если из наждой вершины равносторон­него треугольника провести дуги радиу­
са R, равного его стороне.Вырежем такую фигуру из картона и поместим ее в квадратное отверстие со стороной R. При любом положении вершины всегда будут касаться четырех сторон отверстия и скользить по его периметру. Правда, они опишут квадрат со скругленными углами, но это не страшно — именно такие отверстия при­меняются для крепления инструментов 

в патронах, воротках и т. п.Фреза с торцевыми режущими зубь­ями, поперечное сечение которой наш «треугольник» постоянной ширины, за­креплена в шпинделе сверлильного стан­ка. а сверление ведется через кондук­тор с направляющим квадратным отвер­стием. Очевидно, вращение фрезы воз­можно только в том случае, когда квад­рат может под ее давлением свободно перемещаться в продольном и попереч­ном пазах так, что стороны его всегда остаются параллельными самим себе. Деталь закрепляется в кондукторе и движется вместе с направляющим квад­ратом. Так выглядит станок для сверле­
ния квадратных отверстий.Д что, если вместо направляющего квадрата взять прямоугольник? Тогда 
наша фигура будет постоянно касаться  только- двух сторон прямоугольной на­правляющей рамки, и «направля ющее отверстие» получит либо возвратно-по­ступательное, либо качательное движе­ние. Именно на этом принципе основана работа кулачков в прямоугольных рам- 
КЭХ*Кулачковый механизм — наиболее про­стои преобразователь равномерного вра­щения вала в поступательное движение толкателя. Круглый эксцентрик переме­щает рамку по гармоническому закону (график ее пути изобразится синусои­
дой). Кулачки, напоминающие по форме

сечение нашей фрезы, движут толкатель по траектории, в которой движение че­редуется с остановками — «выстоями». Рамка с таким кулачком показана на рисунке в крайнем верхнем положении. Все время, пока кулачок, вращаясь по часовой стрелке, описывает угол 60, рамка будет неподвижна (верхний выс­той). При дальнейшем повороте кулачка на 120* рамка перемещается в крайнее нижнее положение, после чего начинает­ся ее нижний выстой и, наконец, 
подъем.Продолжительность выстоев можно из­менить, взяв за основу не равносторон­ний, а любой равнобедренный треуголь­ник. Тогда дуги, описанные из вершин этого треугольника, будут разными. Ку­лачки с подобным профилем применяют­ся также при неравномерной нагруз­ке — в той части кулачка, на которую приходится большая нагрузка, конструк­тор предусматривает для снижения из­
носа меньшую кривизну. вОчень интересен кулачок, очерченный двумя спиралями Архимеда, которые повернуты навстречу друг другу и об­разуют так называемую сердцевидную 
(кардиоидную) форму. Хотя его контур не выпуклый, он все же обладает по­
стоянной шириной. Вращаясь в рамке с двумя остриями, он сообщает толкате­лю равномерное возвратно-поступатель­ное движение. Наибольшее применение такой кулачок нашел в механизмах для 
наматывания нити.Незаменимы кривые постоянной ши­рины и в так называемых профильных бесшпоночных соединениях, в которых контакт сопрягаемых деталей происхо­дит по гладкой некруглой поверхно­сти — цилиндрической или конической. В первом сяучае соединение применяет­ся для передачи крутящего момента, во втором — для передачи крутящего мо­мента и осевого усилия. В этих соеди­нениях по сравнению со шпоночными 
нет острых углов, канавок и резких пе­реходов сечений, которые ослабляют вал, способствуют концентрации напря­жений и появлению трещин при термо­обработке. Кроме того, центровка сопря­гаемых деталей здесь происходит намно­го лучше. Такие соединения чаще всего применяются при передаче больших мо­ментов, как, например, в приводе меха­низма шагания экскаватора ЭШ-6/60.

В. РАССОХИН, 
Магнитогорск канд. техн. наук

крыла архипелаг из трех островов. 
15. Открыта железная дорога Мур­
манск — Петроград. 16. Капитан рус­
ского морского флота О. С. Костович 
впервые в мире осуществил проект 
транспортного бензинового двигателя. 
17. Открыли Камчатку, 18. Вышла в 
свет периодическая система элемен­
тов Менделеева. 19. Основан Петер­
бургский университет. 20. Началась 
постройка каменного Кремля в Моск­
ве. 21. На реке Клондайке открыто 
золото. 22. Введен гражданский алфа­
вит в России. 23. Образован СССР. 
24. Состоялась первая в России все­
общая перепись населения. 25. Мик­
лухо-Маклай открыл северо-восточное 
побережье Новой Гвинеи. 26. Вышел 
первый номер газеты «Комсомоль­
ская правда». 27. Началось первое 
бурение нефти на Кавказе. 28. Осно­
ван Омск. 29. В Альпах было откры­
то движение по Симплонскому тун­
нелю. 30. Пущена в СССР первая 
атомная электростанция. 31. Издана 
первая русская печатная книга, вы­
пущенная Иваном Федоровым. 32. Ос­
нован Московский университет. 
33. Введен календарь ныне сущест­
вующего летосчисления. 34. Откры­
лась школа математических и ^нави­
гационных наук в Москве. 35. От­
крылась Пулковская обсерватория.
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