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ВРЕМЯ ИСКАТЬ И УДИВЛЯТЬСЯ

I. С к в о з ь
м а г и ч е с к и й
к р и с т а л л

Переливаются, играют всеми цветами радуги грани драгоценного камня... Сколь* ко лет привлекал людей лишь этот внешний вид кристаллов. Но в этом ли их истинная ценность? Проде­ланные исследования приве­ли к переоценке их свойств. 
Рубин известен сейчас как материал для лазеров. Ал­маз уходит в основном на изготовление резцов, а суль­фид кадмия — на фотосо­
противления. Уже не внеш­няя красота, а скрытые внутренние возможности 
стали определяющими в оценке былых украшений. На снимке нашего фотокор­
респондента И. Богачева вы видите некоторые кристал­лы, выращенные в Институ­те кристаллографии АН СССР.

2. Птичка-  
невеличка!  
с к о р о с т ь  100 км/час!

Перед вами увеличенный портрет одного из самых удивительных созданий сре­ди пернатых — колибри. Прежде всего это птицы- малютки: некоторые их раз­новидности (взрослые особи, не птенцы!) весят чуть ли не 2 г при длине туловища 4 см и клюва 1 см. Многие насекомые и то больше по размерам. Недаром колибри называют птицей-мухой. Юркая птаха легко насти­гает самых быстрых насе­комых, ведь ее крейсерская скорость (правда, на сприн­терских дистанциях) дости­гает 100 км час! Не брезгует 
она и вегетарианской пи­щей. Шилообразный клюв, словно пчелиный хоботок, легко проникает внутрь цветка, а свернутый трубоч­кой язык втягивает нектар, как по капилляру. Колибри любит сладкое: глюкоза нуж­на ее подвижному организ­му, как горючее для поддер­
жания стремительно проте­кающих биохимических про­цессов. Скоростная съемка показала, что легкие кры­лышки колибри делают до 50 взмахов в секунду. Стре* мительная в полете, птица- дюймовочка может останав­ливаться в воздухе и, не пе­реставая работать крылья­ми, висеть неподвижно, словно крохотный вертолет,

спокойно отбирая вкусный 
напиток из малюсенькой ча­шечки, услужливо поднесен­ной экспериментатором. Именно за таким занятием и застиг колибри объектив фотоаппарата.

3, Г л а зу н ь я  
с  т е и с т о м . , .  Нет ли 
т у т  опеч атк и?

Нет, текст напечатан пра­вильно —- на тонкой и неж­ной оболочке сырого яич­ного желтка. Буквы, как видите, четкие и яркие — не хуже, чем в заголовке этой заметки. Только заго­ловок тиснут на плотной бумаге, к которой с силой 
прижимались металлические литеры набора, а здесь... пришлось прибегнуть к но­вому методу, в основе кото­рого лежит электроногра­фия. Метод разработан ин­женерами Стэнфордского 
института (США). Есть не­мало предметов, которым вредит малейший нажим. И вот теперь их можно ме­тить, нумеровать, покрывать буквами и рисунками, да­же не прикасаясь к поверх­ности, на которую наносят­ся знаки. «Нежная полигра­фия» обещает найти широ­кое применение в технике.

4. М ож но пи в и д е т ь  
с р а з у  в се  ст р а н ы  
с в е т а ?

Глядя на запад, мы не ви­дим того, что творится на востоке, даже события на юге и севере останутся вне нашего поля зрения. Если же поднять глаза к небу, то опять-таки мы ничего не увидим, кроме облаков или звезд. Дело в том, что угол 
зрения у человеческих глаз много меньше 180. Меж­ду тем созданы объективы, которые отличаются куда большей широтой кругозо­ра. Широкоугольные насад­ки все шире применяются и в киносъемке. Не так дав­
но за рубежом появился и кинозал, где на полусфери­ческий экран проецируется изображение, снятое с углом зрения 180'. Так, наверное, созерцает мир своим глазом камбала: она видит со дна или с поверхности воды сразу все берега водоема.

( П р о д о л ж е н и е  на стр. 5)

Пролетарии всех стран, соединяйтесь!

т
м

ехника- 10
1 * I IS Н

олодежи
•

Ежемесячный общественно-политический, научно­
художественный и производственный журнал 

ЦК ВЛКСМ. 34-й год издания

­

­

­

­

/

'

-

­

/

­

,
­

­

­
­

­

­

­

­

-

­

-



АВТОМОБИЛИ
МИРА

НА НАКИХ МАШИНАХ 
МЫ БУДЕМ  ЕЗД И ТЬ  
В НОВОЙ П ЯТИ Л ЕТКЕ?
Этот вопрос задают сейчас многие читатели журнала. Вот как ответил 
на него ученый секретарь Н АМ И  кандидат технических наук Владимир 
КОЧЕУЛОВ:

Новосибирский ученый — 
академик Георгий Константино- .вич БОРЕСКОВ руководит уни­кальным учреждением — пер­вым в нашей стране институ­том катализа. Этот институт известен сейчас своими рабо­
тами во всем мире.

Аспирант Борис АНИЧКИН выступает (совместно с М. Пи- линым) со статьей о стереоско­пии. Это тема его кандидатской диссертации, которую он соби­рается защищать в Саратов­ском политехническом инсти­
туте.

На вопросы наших читате­лей о легковых автомобилях пятилетки отвечает кандидат технических наук Владимир КОЧЕУЛОВ — ученый секре­тарь Центрального научно-ис­
следовательского автомобиль­ного и автомоторного институ­
та (НАМИ).

Григорий ХОЗИН — автор многих статей, посвященных космосу и космическим иссле­дованиям. «Перекрестки Все­
ленной» — еще одна его статья 

y fr  на эту тему.
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Д о сих пор в нашей стране пред­
почтение отдавалось производству 
грузовиков, которых выпускалось 

в 4—5 раз больше, чем легковых авто­
мобилей. В прошлом году, например, 
наши заводы выпустили 200 тыс. легко­
вых машин, а грузовых — 500 тыс. Ди­
рективами XXIII съезда КПСС предус­
мотрено дальнейшее увеличение произ­
водства грузовиков, особенно большой 
грузоподъемности. Одновременно ре­
шено в 3—4 раза увеличить и выпуск 
легковых автомобилей индивидуально­
го пользования. К 1970 году предпола­
гается выпустить 700—800 тыс. легковых 
машин.

Какие же автомобили выйдут на до­
роги страны в ближайшие годы? В ос­
новном это будут новые модели. Запо­
рожский завод уже ставит на произ­
водство ЗАЗ-966 — микролитражный ав­
томобиль с оригинальным четырехдвер­
ным кузовом: компоновка автомобиля 
сохраняется прежней, однако мощность 
двигателя с воздушным охлаждением 
повышена до 40 л. с.

Московский завод малолитражных аз- 
томобилей тоже начал выпуск новой 
модели МЗМА-408. В этой пятилетке он 
перейдет на улучшенную модель — 
МЗМА-412, причем производственная 
мощность завода увеличится почти 
вдвое. Будут введены в строй новые це­
хи, а двигатели для «Москвичей» будут 
изготовляться на специализированном 
моторостроительном заводе.

Горьковский автозавод к 50-летию Ок­
тября готовится выпустить первую про­
мышленную партию легковых автомо­
билей марки ГАЗ-24 типа «Волна» новой 
оригинальной конструкции. Испытания 
опытных образцов этого автомобиля по­
казали хорошие результаты. Конструк­
торы завода начали работу над новой 
моделью «Чайки».

На Московском автозаводе имени Ли­
хачева начато производство легковых 
автомобилей высшего класса ЗИЛ-111, 
выпускаемых в двух модификациях — 
лимузины и с откидным верхом.

В новой пятилетке семейство легко­
вых автомобилей пополнится совершен­
но новой моделью, которую намечено 
выпускать в г, Тольятти по соглашению 
с итальянской фирмой «Фиат». На миро­
вом рынке хорошо известны микролит­

ражные автомобили этой фирмы: «Фи­
ат-600» и «Фиат-500».

Новая модель, объявленная фирмой 
в 1966 году, «Фиат-124». Его-то и наме­
чено выпускать в нашей стране по за­
ключенному с фирмой 'соглашению. 
Что же это за машина, которая в не­
далеком будущем поступит в продажу 
и будет эксплуатироваться наряду с «За­
порожцами», «Москвичами» и «Волга­
ми»?

Четырехдверный кузов с большой 
площадью остекления рассчитан на 
4 взрослых пассажиров, включая зоди- 
теля. Автомобиль небольшой, его ко­
лесная база (расстояние между перед­
ней и задней осями) — 2420 мм. Для 
сравнения напомним, что колесная ба­
за ЗАЗ-966 — 2160 мм, а у МЗМА-408 — 
2400 мм.

Компоновка автомобиля стандартная: 
двигатель расположен впереди, веду­
щие колеса задние. Мощность двигате­
л я — 60 л. с. при 5500 об/мин, рабочий 
объем двигателя — 1,2 л. При скорости 
77 км/час «Фиат-124» потребляет 7,9 л 
бензина на 100 км.

Собственный вес автомобиля 850 кг, 
а с полной нагрузкой (четыре пассажи­
ра и багаж) — не больше 1200 кг. Та­
ким образом, удельная мощность со­
ставит 50 л.е./'т. Для сравнения 
укажем, что у нового «Запорожца» эта 
величина около 35, у «Москвича» — 45. 
Столь высокое значение удельной мощ­
ности в сочетании с удачно подобран­
ными передаточными числами коробки 
скоростей обеспечивают автомобилю 
хорошие динамические качества: макси­
мальную скорость 144 км/час и разгон 
до 91,5 км/час за 24,2 сек. на дистан­
ции 400 м.

Конечно, прежде чем начать выпуск 
«Фиат-124» в СССР, этот автомобиль 
должен пройти всесторонние испытания. 
Они покажут, какие изменения надо вне­
сти в конструкцию машины для того, 
чтобы приспособить ее к условиям на­
шей страны. Уже сейчас можно пред­
положить, какие узлы понадобится из­
менить. По-видимому, придется сделать 
более жесткой подвеску, чтобы приспо­
собить автомобиль к неровным доро­
гам. Понадобится усилить систему отоп­
ления, разработать устройства для пред­
пускового подогрева двигателя.

Д О Р О Г И Е  Ч И Т А Т Е Л И 1
З а к а н ч и в а е т с я  п о д п и ска  на ж ур н ал  

ууТехнина — м о л о д еж и 11.
Не з а б у д ь те  п о д п и са ть ся  на 1907 го д !

Порекомендуйте сделать это и вашим знакомым. Тем более что ■ роз­
ницу, как и прежде, купить журнал будет трудно.

«Техника — молодежи» может стать приятным сюрпризом, неожидан­
ным подарком для любого из ваших друзей. Для этого можно, ничего 
не говоря ему, выписать журнал на его адрес и имя.

Подписная цена на год — 2 р. 40 к.
Если вы выписываете сразу несколько газет и журналов, обязательно 

воспользуйтесь рассрочкой.
Желаем вам успеха. Надеемся, что и в новом году вы найдете для 

себя в журнале немало интересного и полезного.
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Фотографии лунной поверхности, сосланные станцией ^Луна-9» и опубликован­
ные в № 6 нашего журнала яа 1966 год, вновь пробудили интерес читателей к сте­
реоскопии. Космическое стереофотографирование — яти лишь одно из десятков по­
лезных применений эффекта, открытою полтора века назад, в современной технике. 
О них-то и рассказывается в статье.

Н
еровный огонек свечи вырывал из 
вечернего мрака лаборатории ста­
нок и склонившегося над ним 
ученого. Неожиданно эксперимен­
татор насторожился: ему показа­

лось, что отраженный гладко отполиро­
ванной пластинкой огонек словно рас­
щепился надвое. Перед глазами колыха­
лись два ярких световых блика: один 
в воздухе, над зеркальной поверхностью 
пластинки, а другой — в ее глубине, про­
свечивая сквозь непрозрачный металл, 
как через стекло...

Ученый попробовал закрыть один 
глаз. Удивительное явление исчезло, а 
на месте двух бликов остался один, ко­
торый находился там, где ему и надле­
жало быть — в сверкающей плоскости 
пластинки. Объемный эффект наблюдал­
ся только обоими глазами одновременно.

Так английский физик Уитстон был 
наведен на мысль о приборе для искус­
ственного стереоскопического эффекта. 
Проследив умственным взором за направ­
лением световых лучей обратно от глаз 
до зеркальной плоскости, а от нее к про­
зрачному огоньку свечи, ученый заклю­
чил: можно изготовить два изображения 
любого предмета в таком виде, как он 
представляется по отдельности каждому 
глазу наблюдателя. Еслй затем создать 
такие условия, чтобы каждый глаз видел 
только предназначенный для него рису­
нок, плоские изображения сольются в че­
ловеческом восприятии в субъективный 
пространственный образ самого пред­
мета!

Уитстону и его соотечественникам Эл­
лиоту и Брюстеру удалось почти одно­
временно создать устройства, которые 
позволили увидеть плоские изображения 
объемными. Их изобретения наряду 
с изобретением фотографии положили 
начало ^стерсоскопомании»...

Если вспомнить, что прошлое столе­
тие не знало ни циркорамы, ни широ-

Б, АНИЧКИН, аспирант, 
М. ПИЛИН, инженер

коэкранного, ни даже обычного кино, 
не трудно понять повальное увлечение 
стереофотографиями.

Они знакомили людей с иными страна­
ми света, с диковинными животными, с 
чудесными сооружениями, с жизнью и 
обычаями разных народов.

Кинематограф положил конец стерео- 
скопомании. Стереоскопия перестала 
быть только зрелищем и постепенно на­
чала превращаться в мощное орудие на­
учного исследования.

В астрономии, например, благодаря 
стереоизображениям звездного неба 
удается определить пространственное 
расположение звезд и их движение, осо­
бенности строения и вращения планет. 
Способы съемки здесь астрономические. 
При фотографировании планеты Сатурн 
нужно было бы раздвинуть фотообъек­
тивы на расстояние 17 млн. м. Снимают 
одним объективом, но второй снимок де­
лают примерно через сутки после перво­
го, когда Земля сдвинется относительно 
первой точки на нужное расстояние,

Совсем другие размеры при стереоско­
пическом исследовании в микробиологии. 
Здесь стереоскопический базис меньше, 
чем нормальное расстояние между зрач­
ками, поэтому левая и правая стороны 
рассматриваемого предмета сливаются 
в нашем мозгу в общий пространствен­
ный образ. Для стереонаблюдения при­
меняют бинокулярные микроскопы. 
Только в этом случае удается различить 
детали сложного строения некоторых 
микробиологических организмов и харак­
тер их движения.

Применение стереоскопических мето­
дов в биологии и в медицине распрост­
раняется и на исследования более круп­
ных органов. Например, для исследова­
ния болезней глаз применяется стерео­
фотографирование. А для фотографиро­
вания внутренностей желудка применя­
ют оригинальное миниатюрное стереофо­

тоустройство, смонтированное вместе 
с маленькой лампочкой на конце трубки, 
которая вводится пациенту в желудок.

Стереоскопические рентгенограммы по­
зволяют хирургам точнее определить 
место повреждения органа и наметить 
план операции. Кроме того, это велико­
лепное наглядное пособие для студен- 
тов-медиков.

Стереоскопическое фотографирование 
следов взаимодействия элементарных ча­
стиц в камере Вильсона позволяет за­
печатлеть трехмерную картину кратко­
временного физического явления. Для 
быстро протекающих процессов с успе­
хом применяют стереоустановки и высо­
коскоростные фотографические камеры, 
приспособленные для стереосъемки. 
В аэродинамике этот метод помогает ис­
следовать завихрения и измерить массу 
параметров быстротечных явлений, рас­
сматривая в замедленном темпе протека­
ние бурной реакции или взрыва.

Поистине волшебные способности сте­
реофотографии раскрылись при измере­
нии больших зданий, котлованов, про­
тяженных объектов. По стереофотогра­
фиям обмеряли размеры кремлевских 
башен и памятников культуры древнего 
Хорезма, айсберги в Антарктиде и во­
дохранилища Братской ГЭС. Кстати, 
это, пожалуй, единственный способ об­
мерить диких львов, наблюдая их в ес­
тественных условиях или запечатлеть 
характер движения плавников у акулы.

С помощью стереоскопии можно легко 
определить идентичные объекты. Поме­
стив в качестве одного снимка стереопа­
ры фотографию эталонного объекта, а 
в качестг» другого — исследуемое изо­
бражение, мы будем наблюдать плоское 
изображение. Если же второе изображе­
ние — подделка, те детали его, которые 
отличаются от оригинала, будут казать­
ся нам объемными или несколько сме­
щенными по глубине относительно пло­
скости чертежа.

«Эффект присутствия», создаваемый 
стереоскопическими изображениями, де­
лает их ценным средством наглядного 
изучения. У нас еще до войны были 
выпущены стереоскопические пособия по 
зоологии, географии, математике для 
средней школы.

Стереоскопические методы — ценное 
подспорье в работе скульпторов, архи­
текторов, конструкторов.

Например, в мастерской советского 
скульптора С. Орлова при создании 
бюста Л. Н. Толстого были использо­
ваны уникальные стереофотографии ве­
ликого писателя, сделанные в последние 
годы его жизни.

Разработанная советскими изобретате­
лями методика стереорисования позво­
ляет изображать в объеме еще не су­
ществующие объекты. Пользуясь стерео­
скопическими изображениями, конструк­
тор не только сам сможет увидеть 
спроектированную им машину в объем­
но-пространственном виде задолго до ее 
материального воплощения, но и проде­
монстрировать свой замысел на стерео­
экране перед широкой аудиторией зри­
телей...

В принципе возможно объединение 
стереорисования с приемами и техникой 
мультипликационной съемки; поэтому 
совсем нетрудно вообразить устройство, 
которое будет переводить чертежи 
в объемные изображения действующих 
кинематических схем. И тогда зрители 
не только увидят на экране статический
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образ будущей машины, но и познако­
мятся с принципами ее работы.

В недалеком будущем можно ожидать 
прихода техники цветной стереоскопиче­
ской проекции в театр, где ей предсто­
ит заменить устаревшую и громоздкую 
систему декораций. Актерам будущего 
предстоит играть в насыщенном светом 
и красками пространстве. Неимоверно 
облегчится техника трюковых сцен, не­
ожиданных превращений, чудесных ме­
таморфоз. Повысится степень достовер­
ности обстановки, и режиссер будет из­
бавлен от печальной необходимости пе­
регружать сцену излишними «бытовы- 

I ми» деталями реквизита...

Колоссальные успехи кинематографа 
побудили изобретателей взяться за раз­
работку невиданного доселе зрелища 
стереоскопического кино. Сама попытка 
воспроизвести стереоизображение на эк­
ране многим казалась неосуществимой.

Чтобы видеть объемное изображение 
на экране, надо снятые отдельно для 
правого и левого глаза два кадра спро­
ектировать на экран и рассматривать йх 
так, чтобы левый глаз видел только 
кадр, предназначенный для левого гла­
за, а правый — только для правого. 
Именно на этом основана система очко­
вого стереопоказа, в том числе и самый 
распространенный из них — поляроид-
НЫ Й .  1

Существует и другой, более сложный 
метод безочкового показа — растровый, 
над которым в Советском Союзе рабо­
тал изобретатель С. Иванов. В чем же 
суть этого метода? Перед экраном ста­
вится растр в виде последовательных 
рядов длинных маленьких линзочек. 
Этими линзочками изображение на эк­
ране разбивается на узкие чередующие­
ся полоски левого и правого изображе­
ний. Занимая определенное место в за­
ле, зритель может видеть левым глазом 
только полоски левого изображения, а 
правым — только правого. Размер лин­
зочек выбирается таким маленьким, 
чтобы глаз видел изображение из чере­
дующихся полосок как сплошное.

У существующих растровых систем 
есть недостатки. Например, чтобы уви­
деть объемное изображение на растро­
вом экране, нужно «поймать» точку и 
не менять положение головы, иначе изо­
бражение раздвоится.

Советские изобретатели С. Иванов и 
Л. Акимакина предложили снимать изо­
бражение с помощью большого количе­
ства объективов (например, 20), распо­
ложенных так близко, чтобы расстоя­
ние между их центрами было соизмери­
мо с диаметром зрачка человеческого 
глаза. При проецировании их на растро­
вый экран небольшое смещение головы 
в стороны дает новый эффект — эффект 
оглядывания. Зритель ьАожет как бы по­
смотреть на предмет, переместившись 
чуть вправо или влево.. Это еще боль­
ше приближает изображение к естест­
венному, объемному.

Объемное телевидение еще не вырос­
ло из пределов лабораторных макетов, 
но интенсивные исследования подтверж­
дают широкие возможности этого эффек­
та. Стереоскопичность телевизионного 
изображения будет ощущаться больше, 
чем в кино, поскольку с близких рас­
стояний она всегда ощущается сильнее.

Системы черно-белого стереоизобра­
жения могут быть осуществлены тремя 
способами:

1) с помощью двух телевизионных 
трубок (одна передает изображение для 
левого глаза, другая — для правого);

2) с помощью одной трубки, когда 
эти изображения расположены на двух 
стооонах экрана;

3) с помощью одной трубки при по­
следовательно чередующейся передаче 
левого и правого изображения.

Как может измениться окружающий 
мир от широкого применения стереопри­
боров? Пусть это будет то утро, когда 
радио обрадовало вас сообщением о том, 
что советская космическая лаборатория 
«Марс-9» успешно совершила мягкую 
посадку на поверхность планеты Марс 
и телевизионное стереоскопическое уст­
ройство передает на Землю цветное 
объемное изображение марсианских ланд­
шафтов. Мысленно пробегая распоря­
док сегодняшнего дня, вы вспоминаете, 
что во время передачи марсианского ре­
портажа по телевидению вас не будет 
дома. Ну что ж, стереовидеомагнито­
фон запишет это на магнитную пленку, 
только надо установить на нем время и 
длительность передачи.

Захватив свежие газеты, вы спешите 
к автомашине. До работы путь недале­
кий, но за это время в машине можно 
просмотреть утреннюю почту и газет­
ные сообщения. Вы выезжаете на ма­
гистраль, выстраиваетесь в ряд равно­
мерного безостановочного движения со 
скоростью 80 км в час и включаете ав­
тошофер. Это стереоскопическое устрой­
ство с тремя оптическими «глазами» 
при такой скорости надежнее и безопас­
нее, чем ручное управление. Оно мгно­
венно среагирует на появление всяких 
непредвиденных препятствий. В обиходе 
его назвали «железные нервы», очевидно, 
в том смысле, что оно освобождает шо­
фера от сильного нервного напряжения.

Вы проходите по территории пред­
приятия. Вот токарный цех, где вы 
раньше работали за станком. После вве­
дения стереокопиров там остались одни 
наладчики. Теперь чертеж делается с 
12 стереоскопическими проекциями, а 
стереограмметрическое устройство авто­
матически управляет режущими инстру­
ментами. Даже проверка размеров дета­
ли осуществляется стереоскопическим 
автоматом-контролером, который замеря­
ет все размеры придирчивее любого че­
ловека.

Первые утренние часы — на учебные 
занятия. Но лекция по старому акаде­
мическому предмету — начертательная 
геометрия — это увлекательное путеше­
ствие в лабиринт пересекающихся ли­
ний и плоскостей, За большим стерео­
экраном лектор чертит в воздухе цвет­
ные линии, и они близко подходят 
к вам и уходят в стороны. Как будто 
можно встать на одну из них, как на каи­
нат, и пройти, балансируя, до вон той 
наклонной плоскости. Только не сни­
майте поляроидные очки, а то исчезнет 
этот объемный мир цветных линий.

В соседней аудитории идет лекция 
по истории. При входе невольно ловишь 
себя на том, что когда-то уже видел все 
это... И эти бастионы, и мужественные 
лица их защитников, и солнце, озаряю­
щее вершины гор... Ну конечно, это из­
вестная всем панорама Севастопольской 
обороны. Но что это? Неуловимое дви­
жение руки лектора — и панорама ожи­
вает. Вокруг нас, в необъятном прост­
ранстве, замелькали фигуры солдат и

матросов, нестройными рядами откаты­
вается лавина нападающих. Крики сра­
жающихся и гулкая пальба перестрелки, 
грохот пушек и стоны раненых...

Лектор чуть приглушает уровень фо­
на звуковых эффектов, создаваемых 
стереофоническими установками, и не­
громким голосом начинает комментиро­
вать происходящее...

Ваша новая работа тоже интересна. 
Правда, приходится работать с радиоак­
тивными веществами, но это абсолютно 
безопасно. Раньше для таких работ ис­
пользовался микроманипулятор, или «ме­
ханические руки», и человек через тол­
стое защитное стекло смотрел и управ­
лял ими. Сейчас все инструменты и при­
способления находятся за толстой сте­
ной, а наблюдение осуществляется на 
стереоэкране, от которого на монтажный 
слой за стеной тянутся гибкие жгуты 
волокнистых оптических шлангов. По та­
ким шлангам — фиберскопам — свето­
вые изображения предметов на столе пе­
редаются на стереоскоп. Оптические 
приспособления позволяют изменять 
стереоскопический базис так, ч~о можно 
как бы приблизить предмет к себе, раз­
глядеть его тонкие детали.

После работы надо заехать в ателье. 
Если вы выбрали фасон костюма, это не 
отнимет много времени. Вместо обмера 
вашей фигуры — три стереоскопические 
фотографии в разном ракурсе и без при­
мерок (вычислительная машина, кото­
рая будет вам его кроить, не ошибает­
ся). Через некоторое время вы получите 
готовый костюм и фотографии на па­
мять. Надо еще заехать в магазин, ку­
пить к отпуску стереокарту. Горы и до­
лины на ней при разглядывании через 
очки объемны.

Вы не забыли, что обещали сыну сво­
дить его в «Волшебный мир»? Это ска­
зочный павильон, где есть место и 
стереоскопическим эффектам. Герои ста­
ринных сказок тут живут с вами в од­
ном мире. Они появляются и исчезают, 
растут на ваших глазах до гигантских 
размеров или уменьшаются до размеров 
горошины. Конечно, дети не замечают, 
что это чудеса стереоэкрана и закулис­
ных перемещений и эффектов. Можно 
посмотреть на посетителей, находящих­
ся в зале, с точки зрения великанов, 
в мир которых попал Гулливер. Все они 
покажутся маленькими. Этот эффект до­
стигается с помощью трубы, в которой 
расстояния между точками зрения лево­
го и правого глаза искусственно увели­
чены до 3—4 м. В другое стереоскопи­
ческое приспособление вы увидите ту же 
картину глазами мальчика с пальчик и 
«невольно почувствуете» себя малень­
ким по сравнению с увиденными ги­
гантами.

Вечером вы посетите выставочный па­
вильон, где демонстрируются стереоско­
пические картины. А рядом выставка 
скульптурных копий работ, демонстри­
рующихся на всемирном конкурсе в Па­
риже. Хотя создание скульптур — еще 
монополия скульпторов, все же механи­
ческое копирование их работ с помощью 
стереокопировальной машины позволило 
значительно расширить аудиторию зри­
телей...

Возможно, некоторые упрекнут нас 
в излишнем пристрастии к фантастике. 
Однако хочется думать, что среди чита­
телей найдутся такие, которым наш вы­
мысел покажется чересчур приземлен­
ным. И наши симпатии будут на их 
стороне.
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ЛЕТАЮЩИЕ ДОМОСТРОИТЕЛЬНЫЕ КОМБИНАТЫ
РЕПОРТАЖ ИЗ 197... ГОДА. ПРОЕКТ БЕРЛИНСКИХ ИНЖЕНЕРОВ

ровной шестиугольной площадки стоит группа людей 
^  в комбинезонах. Запрокинув голову, они смотрят вверх — 
туда, где чуть ли не из-под самых облаков опускается на 
землю какой-то странный летательный аппарат. С виду он 
массивнее любого самолета или вертолета, а главное — сов­
сем не похож на них по форме. Все громче становится гул 
моторов, все четче вырисовываются детали воздушного ги­
ганта. Ба, да это целый дом! Трехэтажный. С окнами, дверь­
ми, крышей — все как положено. Разве что шестигранный, 
напоминающий приземистую крепостную башню, — впрочем, 
такими бывают и современные строения. «Летающая кре­
пость», покачиваясь, застывает на минуту-другую над пло­
щадкой, словно примериваясь, как лучше сесть, затем мягко 
приземляется. Теперь хорошо видна надпись: «Домострои­
тельный комбинат». Гул моторов стихает, и можно различить 
над крышей вертолетные винты.

Зачем пожаловал сюда небесный тихоход? Лучше зайдем на 
шестиугольную «посадочную площадку» через несколько дней.

Придя в условленный час к летающему дому, мы видим: 
он стоит, опираясь на телескопические домкраты. А под ним 
уже выросли два этажа жилого дома!

— Вира! — командует инженер. Снова гудят моторы, дом­
краты медленно раздвигаются, и наша шестигранная «из­
бушка на курьих ножках» делает еще шаг вверх, обнажая 
только что отделанный третий этаж строящегося дома. Через 
каждые 12 часов готов один этаж. 10-этажный дом можно 
воздвигнуть меньше чем за неделю (подготовка и укладка 
фундамента вместе со строительством первого этажа отни­
мают 48 рабочих часов).

Лифт поднимает нас внутрь комбината. Мы идем по це­
хам. Все виды строительных и отделочных работ выполняют­
ся поточным методом на четырех площадках-этажах летаю­
щего комбината. Пока на верхних ярусах заливают бетон и 
укладывают перекрытия, на нижней площадке вовсю идет 
отделка внутренних помещений и наружных стен. Стройма­

териалы подаются в соответствующие цехи с помощью спе­
циальных подъемников.

— Наш летающий завод, созданный по проекту молодых 
инженеров У. Эйзеля и В. Зимсена, воздвигает 20 домов 
в те же сроки, которые требовались для постройки одного 
дома в шестидесятых годах, — говорит главный инженер.

Многоэтажные шестигранные башни, поставленные рядом 
друг с другом, образуют красивый архитектурный ансамбль, 
где солнце будет в каждой квартире. Впрочем, блоки-этажи, 
из которых складывается дом подобно детской пирамидке, 
могут быть четырехгранными или иной геометрической фор­
мы — все зависит от замысла архитектора.

— Скажите, а разве плохи обычные способы строитель­
ства — с лесами и башенными кранами?

— Кран представляет собой не что иное, как транспортное 
устройство. При обычном поэтажном строительстве его уста­
новка и эксплуатация довольно дороги (необходимость про­
кладывать рельсовые пути) и не всегда удобны (например, 
трос качается под ветром, уменьшая точность подачи мате­
риалов и замедляя таким образом сборку). В некоторых 
случаях изготовление стройматериалов и их монтаж удобнее 
проводить на месте, подвозя лишь сырье, хотя, конечно, сбор­
ка домов из готовых блоков, собранных на заводе и достав­
ленных на стройплощадку, тоже имеет свои положительные 
стороны. Все зависит от конкретных экономических условий. 
По тем же соображениям можно использовать не вертолет­
ные моторы, а, скажем, дирижабли.

...Когда мы вышли из здания, на соседних площадках уже 
стояли другие шестигранные призмы с пропеллерами над 
крышей. А в наброске проекта, который мы уносили с собой, 
вздымались к небу белоснежные башни домов, залитые 
солнцем.

Репортаж вели Гейнц КРОЧЕК, 
главный редактор журнала «Югенд унд техник», 

и Армии ДЮРР, сотрудник журнала

ВРЕМЯ ИСКАТЬ И УДИВЛЯТЬСЯ
5, К о м ету  с д е л а л и  
на З е м л е
Эго произошло в ноябре 1965 года. Ученые из Ин­ститута имени Макса План­ка осуществили запуск ра­кеты, которая на высоте около 400 км выпустила об­лако искусственной плазмы. Удаляясь в космическое пространство, облако долж­но было оставаться види­мым вплоть до расстоя­ния 200 тыс. км от Зем­ли. Эксперимент ставил Целью получить некое по­добие кометного хвоста и проследить, как этот шлейф будет отклоняться солнеч­
ным «ветром».Естественная комета — 
гостья редкая. Понятно, почему астрофизики при­
бегают к услугам самодель­ных комет. Всмотритесь в цветное фото: фиолетовый
участок облака, вытянутый вдоль силовых линий гео­магнитного поля, — его ионы бария, а голубой — нейтральные атомы того же бария с примесями других 
веществ.

6. Т аная  она —
к о с м и ч е с к а я
к а р у сел ь !
У многих из нас даже не­большая качка способна вызвать морскую болезнь. А вот космонавты в боль­шинстве своем легко пере­носили скачок от больших

перегрузок к полной неве­сомости. Этому способство­вали усиленные тренировки 
на земле и в воздухе. В ско­ростных самолетах, несу­щихся по кривой, на непро­должительное время возни­кает состояние невесомости. 
Зато в центрифугах, вра­щающихся с большими ско­ростями, имитируется уве­личение силы тяжести. На снимке изображена «косми­ческая карусель», обеспечи­вающая вдвое более силь­ные перегрузки, чем на 
борту космического кораб­
ля, выводимого ракетой на орбиту.

7. З е в с -
г р о м о в е р ж е ц  ж и в е т  
в Стране  
В о с х о д я щ е г о  
С олнца
Д  октор Хара (Япония) по­
велевает молниями. Он их применяет для лечения не­которых недугов, в том чис­ле рака. «Огни святого Эль­ма», то есть коронный раз­ряд у оконечностей острых предметов (например, паль­цев доктора Хара), порожде­ны статическим электри­
ческим полем с напряжен­ностью около миллиона вольт. Доктор Хара полагает, 
что сильное поле не остав­ляет безучастным организм: в нем многие биохимиче­
ские явления, связанные с ионными процессами, про­
текают иначе.

8. Р а з г о н  не н у ж ен
Перед тем как подняться в воздух, самолет обычно 
разбегается по взлетно-по­садочной полосе, пробегая сотни метров горизонталь­ного пути. Из винтомотор­ных машин только геликоп­тер может стартовать без разбега. А способен ли на такое реактивный самолет, чтоб сразу подняться вверх, подобно ракете? Оказывает­ся, это возможно, если дви­гатели сделать подвижными 
относительно крыльев. Если дюзы будут смотреть вниз, реактивный самолет ото­рвется от земли без разго­на. Разумеется, у таких ап­паратов вертикального взле­та конструкция должна быть несколько иной, спе­циально приспособленной 
для подъема с места. Порой она кажется совершенно не­обычной, даже странной, как, например, у этого аме­
риканского самолета Х-22А. 4 турбореактивных двигате­ля обеспечивают самолету 
крейсерскую скорость свы­ше 500 км/час. Во время приземления они снова устанавливаются вертикаль­
но, и самолет мягко опус­кается на сравнительно не­большую посадочную пло­
щадку.

9. А в т о м о б и л ь  
или...  п е ш е х о д ?
Ноги вместо колес — эта мысль не дает покоя кон­структорам самодвижущих- ся экипажей, особенно тех, что готовятся к прогулке по лунному бездорожью. Одну 
из подобных моделей про­демонстрировали недавно инженеры компании «Дже- нерал моторе». Машина, управляемая электронным 
устройством, исправно мар­шировала по пересеченной 
местности и даже преодоле­вала подъемы с углом на­клона до 45°, где буксовали не только колесные, но и гусеничные машины. Конст­рукторы предполагают, что иноходцем должен управ­
лять человек, сидящий в ка­бине. Вернее, идущий: он
будет нажимать ногами на педали и руками на рыча­ги, а гидравлические и элек­
трические механизмы ста­нут копировать его дви­жения, усиливая их во мно­го раз. Четвероногий грузо­вик первое время будет хо­дить не очень быстро (8 км/час). Да и груз боль­шой для него не по плечу: он сможет взять лишь не­сколько центнеров. Но ведь это только первые шаги!
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УПРАВЛЯТЬ ХИМИЧЕСКИМИ
Г. БОРЕСКОВ, 

академик 
Н о в о с и б и р с к РЕАКЦИЯМИ

Катализ и катализаторы — слова сами по себе, разумеет­
ся, известные каждому. Химические реакции можно за­
медлить или ускорить с помощью этих интереснейших 
веществ. Катализаторы возбуждают химические реакции 
или изменяют их скорость благодаря особому химическому 

взаимодействию с участниками реакции, которое открывает 
им новый, более легкий и быстрый путь превращения. Ката­
лизатор восстанавливает свой состав после завершения цик­
ла промежуточных превращений. Причем иногда мы поль­
зуемся весьма незначительными количествами катализатора. 
Так, один лишь килограмм ванадиевой смеси за пять лет по­
зволяет получить 10 тыс. т серной кислоты.

Катализ играет ведущую роль и в живой природе. Сложные 
комплексы химических превращений в организмах, обуслов­
ливающие дыхание, пищеварение, синтез белков и других 
соединений, преобразование химической энергии в механи­
ческую в мышцах, осуществляются с помощью катализаторов, 
называемых ферментами или энзимами. Академик И. П. Пав­
лов называл ферменты в полном смысле возбудителями жиз­
ни. Думая о будущем науки, интересно отметить, что эти 
природные катализаторы иногда значительно превосходят 
применяемые в промышленности.

Первая наша наиболее трудная задача —  создать научные 
основы предвидения каталитического действия и выбора ка­
тализатора для данных реакций. Ведь еще до сих пор очень 
многие экономически выгодные химические процессы нель­
зя применить из-за отсутствия нужного катализатора. Для 
ускорения каждой реакции должен быть найден особый ка­
тализатор, часто очень сложного состава. Эмпирические по­
иски занимают много времени и сил и не дают уверенно­
сти, что найдено лучшее решение. Умение теоретически 
предвидеть характер каталитического действия внесло бы 
громадное облегчение и открыло новые горизонты прогрес­
са химии и химической технологии. К сожалению, теория не 
может предсказать скорость даже простейших каталитиче­
ских реакций, не говоря уже о более сложных случаях.

Создать хороший катализатор — это не только опреде­
лить его химический состав. Это недостаточное условие его 
высокой активности. Необходимо создать у твердого ката­
лизатора большую внутреннюю поверхность, а для этого на­
до сделать его пористым, со сложной структурой, облег­
чающей доступ реагирующих веществ к активной поверхно­
сти. Благодаря пористому строению внутренняя поверхность 
большинства промышленных катализаторов в десятки тысяч 
раз превосходит наружную поверхность зерен и достигает 
часто сотен квадратных метров на один лишь кубический 
сантиметр катализатора!

Сейчас мы уже можем теоретически предсказывать наивы­
годнейшую пористую структуру. Эта структура часто оказы­
вается сложной, состоящей из крупных канальцев и мелких 
пор. Только улучшая пористую структуру, можно существен­
но повысить выход полезного продукта. Так, например, со­
вершенствование пористой структуры ванадиевого катализа­
тора повышает скорость реакций в среднем в 1,5 раза.

Каталитические методы создают и принципиально новые 
возможности технологии. Таковы, например, процессы ката­
литической полимеризации высокомолекулярных веществ. Как 
известно, в этих случаях молекула полимера непрерывно рас­
тет за счет присоединения к ней новых молекул мономера.

А катализатор не только способствует присоединению оче­
редной молекулы, но и определяет ее пространственное рас­
положение относительно предыдущих. Таким образом удает­
ся регулировать внутреннюю архитектуру полимера, а следо­
вательно, и его свойства.

Катализатор ускоряет химическую реакцию. Но на практике 
для того, чтобы результаты наших экспериментов ушли в про­
изводство, нужен еще один ускоритель. Сейчас в большин­
стве случаев после окончания лабораторных исследований 
тянется эмпирическая многостадийная отработка процессов: 
сначала на модельных, потом укрупненных, затем опытных и, 
наконец, опытно-промышленных установках. Столь длинная 
цепь возникает из-за сложности технологических процессов и 
неумения предвидеть работу реакторов при увеличении их

масштаба и изменении конструкции. Поэтому внедрение длит­
ся очень долго, а исследователь за всю свою творческую 
жизнь успевает в лучшем случае разработать несколько 
процессов.

На каждую ступеньку обычной промышленной «лестницы» 
(переход от лаборатории к заводу) уходит 2—3 года. Да и 
в этих условиях никак нельзя ручаться, что процесс опти­
мальный, что мы выжали из катализатора все возможное.

Почему это так? Дело в том, что при химических превра­
щениях одновременно идут два процесса —  химический и 
физический. От масштабов производственной установки оба 
они не зависят. Но их взаимодействие в большом сосуде от­
лично от того, что мы наблюдаем в малом.

Короче говоря, в лаборатории нельзя полностью промоде­
лировать промышленную установку. Поэтому и приходится 
шагать по пресловутым «ступенькам», постепенно увеличивая 
объем установок, на что идут годы и годы. Вот почему мы 
и занялись математическим моделированием сложных хими­
ческих процессов с участием катализаторов. Иначе нельзя.

Прежде всего мы создаем математическое описание про­
цесса. А затем сложные вычислительные машины устраивают 
обсчет полученных уравнений. При этом иногда появляются 
характеристики, которые экспериментально и не получались.

Естественно, что математическому уравнению все равно, 
о каком сосуде идет речь, большом или малом. Вернее, мы 
просто учитываем самими уравнениями возможные взаимо­
действия и взаимоотношения химии и физики.

Разумеется, все это столь просто получается лишь на бума­
ге. Каждому известно, сколь важное значение для вычисли­
тельной машины имеет программа. Правильное и точное 
уравнение, четкий учет всех параметров реакции и их вза­
имодействие —  вот залог успеха.

Но насколько легче и скорее много раз проверить урав­
нения и их решение, чем единожды переходить от лаборато­
рии к заводским цехам старым эмпирическим методом. Мы, 
новосибирцы, можем сообщить, что изучили таким обра­
зом около 15 сложных химических процессов. И технология 
10 из них уже проверена промышленно. Сэкономлены годы 
обычного постепенного перехода от лабораторной модели 
к промышленной заводской установке.

Впервые в мире мы решили одну из таких задач за год. 
Завод, который действовал старым путем, за два года не 
Прошел и четверти пути! Это была большая творческая 
победа нашего института. И задача, которая встает сейчас 
перед физико-химиками, предельно ясна. Мы должны искать 
ускоритель. И это сделает доселе мало признанный тройст­
венный союз физики, химии и математики!

ШАГИ
Сенсации
прошлого
столетия

И САМОЧУВСТВИЕ

«Один швейцарский врач взялся в течение 1893 года счи­
тать с помощью педометра все сделанные им шаги. Не при­
нимались в расчет только самые незначительные передвиже­
ния и ходьба по комнате. Врачу приходилось ходить с утра 
до 10 часов вечера, только изредка он ездил на конке или 
в экипаже. Всего за год он сделал 9760 тыс. шагов, то есть 
по 26 742 шага (в том числе по 1500 — 2000 шагов по лестни­
цам) в сутки. Когда врач делал около 30 тыс. шагов в сутки, 
то он чувствовал заметную усталость. При большем же числе 
шагов на следующий день замечалось некоторое одеревенение 
ног, и для полного восстановления сил обычного сна (с 10 час. 
вечера до 4 утра) было недостаточно. 30 тыс. шагов состав­
ляет, таким образом, для человека границу между приятной 
и чрезмерной усталостью»,

«Нива», 1894 г.
Прислал И. КЕРНЕС
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JfcanycK искусственных спутников Зем- 
^  ли стал уже обыденным явлением. 
За последние девять лет человечество 
привыкло к тому, что чуть ли не еже­
дневно появляются искусственные небес­
ные тела, призванные проводить те или 
иные научные наблюдения. Выходят сот­
ни статей и книг на эту тему.

Мне кажется, недостаточно объяснено 
при этом такое сложное физическое по­
нятие, как эволюция орбит небесных тел. 
Многие считают его общеизвестным, по­
нимают весьма упрощенно. А  ведь дело 
не только в том, что спутники Земли, 
тормозясь об атмосферу, в конце концов 
кончают свои дни, падая на поверхность 
планеты.

Проблема самопроизвольного измене­
ния орбит небесных тел весьма сложна, 
а ее практические применения громадны. 
Вот почему мне хочется подробнее рас­
сказать об этом.

Решая в свое время задачи небесной 
механики, астрономы с радостью убеди­
лись, что любые два тела произвольной 
массы, расстояние между которыми много 
больше их размеров, взаимодействуют 
как две материальные точки по известно­
му закону всемирного тяготения. Имен­
но это обстоятельство позволило Кеплеру 
уже в начале XVII века описать основ­
ные характеристики движения планет во­
круг Солнца даже без знания сил грави­
тационного взаимодействия и других за­
конов Ньютона.

Правда, идеальные условия, которые 
требуются для полного решения задачи 
о двух материальных точках, никогда в 
природе не соблюдаются. Тела не обла­
дают сферически симметричным распре­
делением плотности. Во вселенной не 
существует строго изолированных двух 
тел. Ведь поля тяготения всех других не­
бесных тел действуют на них тоже. Тра­
екторию изменяют не только силы тяго­
тения, но и сопротивление среды, свето­
вое давление, электромагнитные силы. 
Более того, теория относительности по­
казывает, что даже в идеале взаимное 
движение тел будет несколько другим, 
чем в математизированной модели. 
В большинстве случаев заметное отличие 
от движения по неизменному эллипсу на­
капливается лишь за достаточно большой 
интервал времени. Происходит медлен­
ная эволюция элементов орбиты, весьма 
занимающая астрономов и математиков, 
так как с решением этих задач связаны 
самые фундаментальные проблемы проис­
хождения солнечной системы и устойчи­
вости орбит небесных тел. Ну, скажем, 
не упадет ли Земля на Солнце в резуль­
тате возмущения ее орбиты, например, 
Юпитером и т. п.

Исследование эволюции орбит позволи­
ло астрономам определить массы небес­
ных тел и даже угадать существование 
новых планет — Нептуна, Плутона, ко­
торые оптическими средствами были най­
дены позж£.

НОВЫЕ
ВОЗМОЖНОСТИ
С появлением искусственных спутников 

изучение эволюции орбит приобрело 
новое значение. Для спутников Земли 

очень важно исследовать закономерности 
изменения орбиты под влиянием атмос­
феры Земли (в классической небесной

жизнь
И СУДЬБА 
СПУТНИКОВ

М. ЛИДОВ,
доктор физико-математических наук

механике такой проблемы не существует) 
и нецентральности земного гравитацион­
ного поля. Ведь при техническом проек­
тировании космического аппарата надо 
быть уверенным, что в течение заданного 
срока спутник будет находиться на орби­
те, а не упадет на Землю. Или что орби­
та не уйдет в результате эволюции из 
области пространства, представляющей 
интерес для исследования.

Основной успех в изучении эволюции 
орбит связан с качественным анализом и 
разработкой специальных аналитических 
приемов. Эти остроумные методы позво­
ляют не только получить конечный ре­
зультат эволюции за большой интервал 
времени, но и качественно исследовать 
основные закономерности эволюции сра-

С тихотвореииэ ном ера

Когда-нибудь далекие потомки 
! меня изучат вдоль и поперек: 
по полочкам разложат биотоки, 
которых я при жизни не берег.

И (словно бы прочтя в священных
Ведах!),

в работе сердца вызубрив азы, 
расскажет им о радостях и бедах 
кардиограмм изломанный язык.

Стихи мои утонут в мире формул, 
расчетов, схем, частот и амплитуд, 
и чувства — те, что подступали

к горлу! —
сквозь электронный мозг передадут...

Какой прогресс! Какое разложенье 
ума и чувств! —  умру, но оживу 
запрограммированным вдохновеньем 
в уроде-роботе, как наяву!

Но нет! И ты, грядущее, не в силах 
мою живую ткань перемолоть.
Вся кровь моя, бунтующая в жилах, 
прорвет кибернетическую плоть!

Предсмертный крик, позор и славу
века,

и чаянья, и призрачный покой 
я донесу потомку человека 
последней, недописанной строкой.

Останусь жить, таинственный,
и гордый,

и недоступный гению программ, 
восьмою нотой, прелестью Джоконды, 
как подобает людям и богам.

Славко СЛОВЕНОВ, 
электромеханик

Л е н и н г р а д

зу для целого класса орбит. Кроме того, 
появились новые методы определения, 
различных физических параметров, таких, 
как, например, распределение плотности 
в верхней атмосфере на высотах 180 км 
и выше, и появилась возможность уточ­
нить гравитационное поле Земли.

Чтобы обнаружить эффект светового 
давления, выдающемуся русскому физику 
П. Н. Лебедеву пришлось поставить в 
1899 году очень тонкий эксперимент. 
Сейчас этот эффект можно заметить поч­
ти «невооруженным глазом». Под давле­
нием солнечного света высоты перигей и 
апогей орбиты американского спутника 
«Эхо» изменяются за год примерно на 
500 км. Конечно, это нетипично для 
всех искусственных спутников. Спутник 
«Эхо», мощная сфера диаметром в 30 м, 
был специально создан для изучения све­
тового давления.

ДОЛГО ЛИ БУДЕТ
СУЩЕСТВОВАТЬ
«ЛУНА-10»?

О дно из наиболее интересных искусст­
венных небесных тел, несомненно, на­
ша «Луна-10» — первый спутник Луны. 

Изменение орбиты этого посланца Зем­
ли очень интересует ученых.

В первом приближении дело снова сво­
дится к задаче двух тел — Луны со сфе­
рически симметричным распределением 
плотности и спутника. Если отвлечься от 
других влияний, спутник должен бы об­
ращаться вокруг Луны по эллипсу, неиз­
менному в системе координат, исходящей 
из центра масс Луны. Влиянием беско­
нечно малой атмосферы Луны (30 частиц 
в одном кубическом сантиметре вместо 
10 000 000 000 частиц в том же объеме 
на высоте 200 км в атмосфере Земли) и 
давлением солнечного света можно пре­
небречь.

Главные возмущающие факторы — 
притяжение Земли и отличие гравитаци­
онного поля Луны от сферически симмет­
ричного. Характер воздействия солнеч­
ного тяготения на эволюцию орбиты 
спутника Луны схож с влиянием Земли, 
однако по величине примерно в 180 раз 
меньше.

Как учесть теперь влияние и нашей 
собственной планеты? Мы должны бу­
дем решать более сложную задачу трех 
тел.

Если бы плоскость орбиты спутника 
была близка к плоскости лунной орбиты, 
то, по-видимому, он существовал бы 
«вечно». Для большинства подобных ор­
бит эволюция высоты перицентра и апо­
центра сводится лишь к небольшим ко­
лебаниям.

Иначе протекает эволюция орбит, плос­
кость которых перпендикулярна плоскос­
ти орбиты возмущающего тела (в дан­
ном случае Земля). В этом случае любая 
орбита стремится вытянуться и как бы 
превратиться в палочку. В конце концов 
высота перицентра (наивысшая точка ор­
биты, считая от центра Луны) окажется 
меньше размеров притягивающего тела 
(Луны), и спутник «врежется» в его по­
верхность.

Нечто подобное должно произойти с 
«Луной-10».

Если пренебречь небольшими колеба­
ниями элементов орбиты в течение лун­
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ного месяца — они. вызваны периодичес­
ким движением Луны вокруг Земли* — 
можно нарисовать, например, такую кар­
тину эволюции орбиты лунника.

До запуска станции «Луна-10» о не­
которых характеристиках гравитационно­
го поля Луны можно было судить по 
наблюдаемой физической либрации при 
вращении Луны вокруг своей оси и на 
осноиании измерения фигуры Луны.

Наблюдения физической либрации по­
зволяло лишь оценить параметры поля 
для. эквивалентного трехосного эллипсои­
да. Определение поля по фигуре Луны 
требует привлечения различных гипо- 
те з, справедливость которых пока не 
п роверена.

Предварительный анализ орбиты стан­
ции «Луна-10» на протяжении двух* ме­
сяцев ее активного существования пока­
зал, что порядки величин, характеризую­
щих главное отличие гравитационного 
поля от сферически-симметричного из- 
веетны сейчас удовлетворительно для 
приближенного прогнозирования эволю­
ции орбиты станции «Луна-10».

Если задаться полем трехосного эл­
липсоида, то из расчета можно получить 
следующие данные.

В ближайшее время полгода после за­
пуска высота перицентра орбиты будет 
увеличиваться и подниматься на 60— 
70 километров, после этого наступает 
постоянное уменьшение высоты перицент­
ра и спутник упадет на Луну примерно 
через 2,5 года. З а  это время орбита по­
вернется в своей плоскости на 120°, а

плоскость орбиты повернется вокруг оси 
вращения Луны на 165°.

Неоднородности гравитационного поля 
могут внести существенные изменения в 
эти расчеты. Так, например, известно, 
что если бы орбиты спутников Урана ис­
пытывали только возмущения от Солнца, 
то эти спутники давно бы упали на свою 
планету. Однако это возмущение полно­
стью скомпенсировано сжатием полюсов 
фигуры Урана и соответствующим сжати­
ем гравитационного поля. Природа давно 
внесла свои необходимые коррективы.

ПОЛЕ ТЯГОТЕНИЯ 
ЛУНЫ

Эволюция орбит зависит от гравитаци­
онных полей, в которых движется не­

бесное тело. И изменения движения «Лу­
ны-10» должны дать ценнейшие сведения 
о поле тяготения Луны, знакомом нам 
лишь приближенно.

Можно лишь сказать, что математичес­
ки это поле очень «нехорошее». Дейст­
вительно, гравитационное поле вблизи 
Земли определяется с точностью до мил­
лионных долей только двумя параметра­
ми (массой Земли и характеристикой 
сжатия поля). А  в гипотетическом поле, 
вычисленном по известной нам фигуре 
Луны, примерно десять параметров.

Точно рассчитать эволюцию можно, 
лишь задав все параметры. Сложность 
этой задачи связана с тем, что очень

трудно изучать эволюцию орбиты, если 
ограничено время измерения.

На «Луне-10» установлена специальная 
радиотехническая аппаратура, с помощью 
которой наземные измерительные пунк­
ты могут очень точно определять рассто­
яние до спутника и радиальную скорость 
его относительного движения. Опреде­
лить таким способом все параметры ор­
биты, разумеется, невозможно. Ведь ве­
личины дальности и скорости практиче­
ски не изменяются при повороте орбит 
относительно луча Земля —• Луна, а из­
мерения производятся быстро, скажем, во 
время одного оборота. Это можно сде­
лать, лишь используя угловой поворот 
плоскости орбиты спутника относительно 
наземного пункта, который происходит 
вследствие движения Луны вокруг 
Земли.

Впервые можно будет выяснить, сколь 
симметричны полушария Луны. Ведь мы 
весьма приближенно знаем геометриче­
скую фигуру даже той части Луны, что 
видна с Земли, и не имеем никаких ана­
логичных данных о невидимом полуша­
рии.

Запуск одного лунного спутника еще 
не дает возможности полностью уточ­
нить поле и фигуру Луны. Но начало 
положено, а это главное.

Итак, вопрос об эволюции орбит небес­
ных тел приобрел теперь иную, чисто 
практическую окраску. И мы ждем новых 
искусственных спутников Луны, спутни­
ков Марса, Венеры, Меркурия, которые 
помогут разгадать загадки гравитацион­
ных полей этих планет!

КОДОВЫЕ ЗНАКИ ТЕХНИКИ

4

И. ЛУКШИН, 
* инженер

Г 1 очему в цехах современных предприятий становится все больше условных знаков и символов? Ответ надо искать в росте скоростей производственных процессов и увеличении удельного веса информационных нагрузок по сравнению с физическим. Значит, нужны четкие и броские символы, которые помогали бы рабочему быстро ориентироваться в любых производственных ситуациях.Попытки решить эту задачу предпринимают в разных странах специалисты по орга­
низации труда. А международная организация по стандартам (ИСО) выдвинула ин­тересные рекомендации. Они касаются в первую очередь тех знаков, которые облег­чают работу станочников. Предложено сгруппировать такие символы по крайней мере в три класса. .

Первый класс — знаки, представляющие части машин и производственные конст­рукции. Например, насос для охлаждения (1)* смазочный насос (2), электромотор (3). Это наименее условные знаки, они наглядны и сохраняют сходство с предметом, кото­рый представляют. Называют такие символы пиктографическими, то есть знаками-кар­тинками. Их историческими предшественниками можно считать так называемые глас­ные гербы, по которым можно было догадаться о названии города (на гербе города Глазова изображен человеческий глаз, на гербе Козлова, ныне Мичуринска, — козел, Стародубска — старый дуб и т. д.).
Второй класс — операционные знаки. Они говорят о действиях по управлению стан­ком, о движении его частей и составлены, как правило, из четких контурных линий. Таковы знаки фрезеровки (4), вертикальной подачи (5), ручного рычага управления (6), кнопки пуска (7) и остановки (8), комбинированной пуско-остановочной кнопки (9).Третий класс — сигнально-предупреждающие символы, например: «Внимание, высо­

кое напряжение!» (10), «Осторожно!» (11), главный выключатель (12). Использование цвета в сигнально-предупреждающих знаках показано на 4-й странице обложки. Крас­ный цвет нужен для извещения об опасности, для окраски противопожарного инвен­
таря. Желтый в контрастном сочетании с черным — для указания на хранилища опасных материалов (хлор, бензин), а также для окраски подвижных крюков и пере­мещающихся частей кранов. В знаках безопасности, символах пунктов первой помощи 
на производстве используется зеленый цвет. Синий — цвет информации. На синем фоне размещают надписи, содержащие указания, пояснения и технологические ин­
струкции.При разработке новых знаков, в которых, закодированы элементы производственных ситуаций, требуется строгое чувство меры. Слишком сложный символ так же плохо запоминается, как и слишком простой. Знаки можно сравнить с химическими катали­заторами, ускоряющими реакции веществ. Ведь знаки направляют и ускоряют ход 
человеческих действий, берегут время, экономят силы и творческую энергию людей.| о
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Б Ы В А Ю Т
К. ЩЕПКИН, член-корреспондент АН СССР

В З Р Ы В Ы
Рис. Ю. М а к а р е н к о

Вы хотите интересных событий, 
чудесных историй о таинственных 
взрывах. Так ведь?

А у нас, взрывников, есть одно золо­
тое правило.

— Сапер ошибается раз в жизни! Вы 
это хотите сказать?

—  Для войны правильно, хоть и безыс­
ходно. А в экспериментах, разумеется, 
ошибки не исключены. Важно другое. 
Основное достижение взрывника — пол­
ное отсутствие неожиданностей. Взрыв 
стал послушным. Ударной волной мож­
но ведь и гвозди забивать. Да так бы­
стро, что и молотком не успеешь сде­
лать.

—  Однако бывают взрывы...
— Всякое бывает,—  говорят мудрецы...

СНИЗУ ВИДНЕЕ

У нас в институте химической физики 
как-то случилась любопытная исто­

рия. В одной из лабораторий исправно 
работал старенький газометр, измеряв­
ший подачу кислорода и водорода. Как 
известно, эти газы в смеси дают очень 
опасный гремучий газ. Поэтому за 
установкой присматривал молодой, 
любознательный лаборант Миша. Не­
смотря на присмотр, однажды газо­
метр взорвался, слегка, поранив Мише 
руку.

Парень гордо ходил, перевязанный 
белоснежным бинтом, и выглядел геро­
ем —■ как-никак производственная трав­
ма, а авторитетная комиссия обсуждала 
возможные причины досадного случая. 
Слава богу, у нас не ощущалось недо­
статка в ученых мужах, занимавшихся 
всевозможными взрывами.

Была высказана гипотеза, что всему 
виной плохая смазка кранов. В резуль­
тате электризация трением, электриче­
ская искра и... взрыв. Эксперимент под­
твердил предположение. Краны в тем­
ноте светились, следовательно, электри­
зация имела место. Подписав соответ­

ствующий акт, комиссия удалилась, гор­
дая собой.

А мы, молодежь, не поверили столь 
высоконаучному выводу. Нам почему-то 
казалось, что дело обстоит гораздо про­
ще. «Послушай, Миша, — спросили мы 
«героя торжества». — Скажи по-честно­
му, поднес ты все-таки спичку?»

«Конечно, — ответил Мишка. — Я еще 
в школе интересовался химией. Водород 
горит, а кислородная атмосфера спо­
собствует горению. Вот это я и хотел 
проверить!»

ГРОХОТ В ГРОХОТЕ

Большинство ВВ (взрывчатых веществ), 
известные нам по крайней мере 
в обыденной жизни, совершенно без­

опасны в обращении. Нужны особые 
условия, чтобы взорвались, например,

куски тола, столь явственно напоминаю­
щие мыло. Да без детонатора они и не 
опаснее мыла.

Однако существуют вещества, ’ взры­
вающиеся буквально при легком сотря­
сении воздуха. Я помню, как про­
фессор, читавший нам соответствующий 
курс, проделывал великолепный, во вся­
ком случае весьма эффектный экспери­
мент. По ходу лекции он получал не­
сколько химических соединений, нам не­
известных. Перед самым концом лекции 
профессор брал в руку указку и бы­
стро проводил ею в воздухе прямо над 
пробирками. Один за другим выскаки­
вали из пробирок язычки пламени —  
вещества взрывались от сотрясения воз­
духа, вызванного указкой.

С одним из подобных веществ, с весь­
ма капризным озидом свинца, работал 
мой старый друг, в то время молодой 
ученый. Назовем его Альбертом. Аль­
берту понадобилось разделить получен­
ные озиды по фракциям. Он решил 
рассыпать их с помощью системы сит. 
В одном из институтов Ленинграда ока­
зался уникальный грохот — устройство,

содержащее несколько ситечек с раз­
личными диаметрами ячеек. Альберт 
уговорил дирекцию дать ему разреше­
ние воспользоваться ситечками. «А вы 
не запачкаете их ничем?» —  с подозре­
нием спросил начальник лабора^рии, 
холивший уникальный грохот, который 
составлял предмет его особой гордости. 
«Мои материалы очень чистые, они не 
оставят никаких следов», — гордо ска­
зал Альберт.

Он оказался прав. Все так и произо­
шло.

Альберт приехал со своим «товаром» 
в институт, засыпал несколько граммов 
озида в главное сито, закрыл дверь и 
включил рубильник.

Материалы действительно не оставили 
никаких следов, ибо все мгновенно 
взлетело на воздух, что и доложил нам 
на следующий день крайне обескура­
женный Альберт. Подвели молодого 
ученого его недисциплинированные пи­
томцы. Надо лишь сказать, что он рабо­
тал со сверхмощными для этих веществ 
дозами, ибо обычно ученые оперируют 
милли-, а в лучших случаях микрограм­
мами. Альберт употреблял десятки и 
сотни граммов. Разница весьма ощути­
тельна. Ощутил ее и Альберт!

ОПАСНЫЙ СОВЕТ

Совет — дело опасное. Это знает каж­
дый, ибо опасно и слушать советы и 
давать их. Особенно если этот совет 

связан с материальными затратами. 
А когда речь идет не только о мате­
риальных затратах?

Незадолго до войны в Макеевке на­
чали строить опытную штольню длиной 
в 200 м.

Речь шла о своеобразном испытатель­
ном стенде для изучения методов за­
щиты от взрывов угольной пыли. По­
скольку подобные инциденты происхо­
дили часто, проблема требовала быст-
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рого решения. Однако строительство за­
тянулось, иг когда настала пора испыты­
вать систему, выяснилось, что против 
штольни уже вырос рабочий поселок. 
Получилась своеобразная громадная 
пушка, нацеленная прямо на дома ра­
бочих. Вызванный на «место происше­
ствия» эксперт заявил, что опытные 
работы он разрешить не может, ибо 
камни и ударная волна, несомненно, 
повредят здания. А штольня стоила 
больших денег, бросать ее тоже было 
нельзя.

Мы попали в Макеевку совершенно 
случайно, по другим делам. Услышав, 
что в городе появились ученые, зани­
мающиеся проблемами взрыва, горняки 
обратились к нам.

Мы посмотрели трубу и высказали 
соображения общего характера. Удар­
ные волны обладают всеми общими 
свойствами волн, они способны отра­
жаться, преломляться и так далее. Мы 
и предложили сделать перед выходом 
из штольни бетонный откос под углом 
в 45°. Тогда волна и камни отразятся 
вверх и не нанесут никому вреда, Все 
это я изложил на бумаге, набросал ма­
ленький чертежик защитного приспособ­
ления и передал горнякам. Они горячо 
поблагодарили, и мы распрощались. 
Лишь в поезде я сообразил, что в об­
щем дал весьма рискованный совет. 
Ведь полного расчета мы не сделали, 
а исходили лишь из общих теоретиче­
ских предпосылок. На практике всякое 
могло случиться. Короче, я испытал 
немало тревог и волнений.

И вот через пару месяцев уже в Ле­
нинграде в нашей институтской столовой 
я услышал фразу, которая сразу привела 
меня в полутоновое состояние. Раз­
говор шел за соседним столиком. «По­
лучил вчера телеграмму из Макеев­
ки, там, брат, такое происходит». ■—  
«А что?» — спросил я слабым голосом, 
невольно вмешавшись в чужой раз­
говор. Мой собеседник удивленно гля­
нул на меня и ответил; «Они благодарят 
ученых нашего института, Помогли им 
сохранить экспериментальную штольню!»

Да, это был не простой совет...

НЕРАСКРЫТОЕ
ПРЕСТУПЛЕНИЕ

Детективы не любят сознаваться, что 
существуют дела, которые они так и 
не сумели распутать. А кто любит? Ко­

нечно, не очень-то приятно рассказы­
вать о своих неудачах. Поэтому я рас­
скажу только об одной. Вернее, это 
была не неудача, а просто не было уда­
чи. Так сказал бы охотник!

В то время мы все ломали головы 
над непонятными взрывами компрессо­
ров, подающих нефть из нефтебаков 
в станционные цистерны.

Происходило это в такой последова­
тельности, На место уходящей нефти 
засасывается воздух. Получается смесь 
воздуха с парами нефти, заведомо 
взрывчатая, А затем следует взрыв. 
Я уже говорил, что существует множе­
ство вполне безопасных взрывчатых ве­
ществ, Для взрыва нужен инициатор, 
нужно возбудить процесс.

Кто же виновник? Кто преступник? 
Предположений было множество. 

Ведь чем непонятнее история, тем

больше возникает гипотез. В данном 
случае больше всего подозрений пада­
ло на живые существа. Нет, никто не ду­
мал о диверсантах.

Обвинялись бактерии. Существуют 
анаэробные бактерии, которые, раз­
множаясь, увеличивают содержание 
азота, может быть, они и вызывают са­
мовозгорание, а потом и взрыв?

Я предположил нечто другое. При­
месные продукты сырой нефти содер­
жат серу. И в трубах постепенно на­
капливается сернистое железо. А оно, 
как известно, иногда самовоспламеняет­
ся в воздухе.

Однако подобные случаи, к счастью, 
были крайне редки, а проверить мое 
предположение экспериментом было 
заведомо нельзя. Поэтому преступление 
осталось нераскрытым, В чем мне и 
приходится сознаться!

Впрочем, преступники, видимо, заме­
тили, что мы напали на их след, ибо 
взрывы прекратились!

СЛУЧАЙ
С ИЗОБРЕТАТЕЛЕМ

Р азные бывают изобретения. Чаще все­
го модели будущих конструкций без­
вредны и весьма интересны для обо­

зрения. В нашей области по вполне 
понятным причинам это обстоит совсем 
не так. Взрывные устройства надо испы­
тывать «в натуре», что зачастую вы­
зывает известные осложнения.

Как-то молодой и горячий изобрета­
тель предложил весьма оригинальное 
устройство для разминирования минных 
полей. Устройство представляло собой 
нечто вроде сегнерового колеса. По 
идее оное колесо должно мчаться 
по полям и весям, разбрызгивая ре­
активные струи, вызывающие взрывы 
мин.

Авторитетная комиссия засела в окоп­
чике, изобретатель запустил свое дети­
ще и присоединился к ним. Колесо за­
крутилось и, извергая пламя и дым, по­
мчалось к подготовленному для него 
минному полю. А дальше случилось не­
что совершенно непредвиденное. Коле­
со наткнулось на миму, развернулось и 
бодро покатилось в сторону наблюдав­
ших за его работой. Так как по дороге 
для него не оказалось никаких препят­

ствий, оно мчалось к окопчику, естест­
венно ускоряя бег, А грозные струи 
огня летели в разные стороны, так как 
колесо почему-то передвигалось, пока­
чиваясь наподобие пьяного.

Спас положение обезумевший от та­
кой неудачи изобретатель. Он весьма 
удачно выкатил навстречу огневому со­
оружению несколько валунов, устроив 
своеобразное заграждение. Капризная 
установка подскочила к баррикаде, кос­

, нулась ее и повернула обратно, к мин­
ному полю. Там она и остановилась, 
так как кончился запас горючей сме­
си. Изобретатель сидел на бруствере и 
грустно смотрел издалека на свою опро­
стоволосившуюся конструкцию. «Не 
вышло», — сказал он. И понуро пошел 
вслед за членами комиссии, твердой по­
ступью направившимися для осмотра 
«места происшествия».

ВЗРЫВ НА ГЛАЗАХ

Н а этот раз я попал в нелепую взрыв­
ную историю не в качестве экс­
перта, а, так сказать, как соучастник.
Дело происходило во время войны на 

одном из эвакуированных заводов. Для

объяснения и разъяснения обстановки 
добавлю, что был февраль, месяц сибир­
ской зимы, а цехи представляли собой 
плохо сколоченные дощатые сараи. В уг­
лу одного из таких сараев, называвших-
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ся на этот раз заводской лабораторией, 
сидели мы и грелись теплом малень­
кой голландской печки. У противопо­
ложной стены около двери покоилась 
солидная 10-метровая бутыль с эфиром. 
Только мы согрелись и собирались 
встать, как произошло нечто неверо­
ятное.

Пламя из печки вдруг весело побе­
жало по заблестевшей дорожке прямо 
к бутыли с эфиром. Еще мгновение, и 
небольшой, но вполне ощутимый взрыв 
разнес три стоявшие рядом бутыли, и 
начался пожар, в усмирении которого 
мы приняли посильное участие. Пожар 
мы потушили быстро и столь же быстро 
сообразили, что же, собственно, прои­
зошло.

От двери к печке образовалась воз­
душная тяга. Пары эфира помчались 
к печке, образуя весьма приветливую 
дорожку. А уже по этой дорожке про­
путешествовало пламя, вызвав вполне 
естественные последствия!

20 ЛЕТ СПУСТЯ

В конце войны на одном из москов­
ских заводов вводили в строй но­

вый корпус, возвели мощное пятиэтаж­
ное здание, смонтировали новое обору­
дование, рапортовали о пуске, а цех... 
загорелся. Пожар потушили, а для ана­
лиза и предупреждения подобных слу­
чаев пожарная охрана предложила ни 
больше ни меньше, как разобрать сте­
ну —  инициатор пожара. Это была 
торцевая стена из крупных кирпичных 
блоков, покрытая изнутри торфяной 
теплоизоляцией и штукатуркой. Цели­
ком ее переделать сложно и дорого. 
Дирекция стала искать другие пути.

Вот почему мы с Яковом Борисови­
чем Зельдовичем, ныйе академиком, 
очутились на этом заводе в качестве 
экспертов — представителей Академии 
наук.

Картина возникновения пожара не 
вызвала у нас никаких сомнений. Прои­
зошло самовоспламенение торфа. Но 
почему? В этом «почему» и была зары­
та собака. Дело в том, что торф — ма­
териал капризный и воспламеняется 
лишь при строго оптимальных услови­
ях •—■ определенная влажность и тем­
пература. Что же произошло в данном 
случае?

Возникла мысль, что виновата погода. 
Весной тает снег, стенка становится

влажной и, кроме того, прогревается. 
Торф получает оптимальные условия 
для самовозгорания, и ему не остается 
ничего другого, кроме пожара.

Принять такую точку зрения — означа­
ло ломать стену, переделывать ее зано­
во. Мы стали внимательно обследовать 
здание и обнаружили, что на уровне 
четвертого этажа, где находился очаг 
пожара, расположен своеобразный же­
лоб, куда и затекает влага.

Мы предложили сделать цементный 
козырек и подождать. Уже двадцать 
с лишним лет ждут. Никаких пожаров!

ВЗРЫВ 
ПО ЖЕЛАНИЮ

В Дзержинске собирались пускать 
новый автоматизированный завод. 

Среди прочих химических операций 
в автоклаве на катализаторе шел син­
тез, в котором принимали участие во­
дород и кислород — ̂ компоненты 
уже упомянутого нами гремучего газа. 
Реакции были проверены лабораторно, 
принципиальных сомнений не было. 
Но оставалось одно смущающее об­
стоятельство. В Германии на аналогич­
ных заводах произошло несколько не­
приятных инцидентов. Короче говоря, 
случались взрывы.

Надо было испытать завод и некото­
рые предохранительные установки, так 
сказать, в натуре.

Мы создали взрывные мембраны, 
выбрасываемые взрывом. За каждой 
из них стояла так называемая сетка Да­
ви — металлический лист с перфориро­
ванными отверстиями. Это своего рода 
пламегаситель. Пламя гасится сеткой, 
а путь для потока газа полностью сво­
боден.

Вот с помощью таких нехитрых уст­
ройств мы сымитировали реальный за­
вод со всеми основными узлами.

Вот теперь можно было уточнить и 
проверить все стадии процесса. Так ду­
мали мы. Но идея оказалась неудачной.

Включили мы установку, и она сыми­
тировала нечто катастрофическое —  
попросту говоря, взорвалась начисто.

Так что модель —  не такое простое 
дело. Недаром путь от лабораторных ус­
тановок к промышленным занимает 
столько времени. Мы шли обратно и 
тоже попали впросак.

В оправдание скажу, что после это­
го печального случая мы изготовили на­
стоящую модель, все, что нужно, испы­
тали и дали соответствующие рекомен­
дации. Но пришлось повозиться гораз­
до дольше, чем мы думали вначале!

ОСТАЛАСЬ

Е ще одну нефтяную загадку пришлось 
нам разрешать. Решение было, реко­
мендации даны и использованы, а проб­

лема... проблема осталась.
Воздушные компрессоры, нагнетаю­

щие воздух в нефтяные скважины, мно­
гоступенчатые. Обычно они служат дол­
гое время, гонят в скважину воздух, тем 
самым выдавливая из нее нефть.

Но иногда на выходе происходили 
взрывы из-за перегрева последних сту­
пеней насосов. Встал вопрос —  что де­
лать? Снижать температуру с помощью 
дополнительных устройств дорого.

Понизить давление воздуха — упадет 
производительность. Тоже нехорошо. 
Получается как в известной сказке —  
направо пойдешь — деньги потеряешь 
и налево пойдешь — деньги потеряешь! 
Как быть? А что, если пойти «прямо»?—  
подумали мы.

Где еще есть большие нефтепромыс­
лы? В Венесуэле. Стали копаться в тех­
нических журналах этой страны. И, пред­
ставьте себе, нашли!

Как мы и предполагали, причина ока­
залась крайне прозаической, равно как 
и рекомендации. Выхлопные клапаны от 
долгой работы пригорают и начинают 
плохо работать. Сжатый газ в следую­
щем цикле снова попадает в цилиндр и 
вторично сжимается. Естественно, что 
резко повышается температура, что и 
приводит в конце концов к таким пе­
чальным последствиям. Итак, виновата 
смазка, вернее ее отсутствие.

Таковы выводы.
Рекомендации венесуэльских инжене­

ров были весьма элементарны. Надо 
промывать насосы на ходу — ведь оста­
новка их, то есть простой, тоже обхо­
дится недешево. Инженеры Южной 
Америки использовали для этой цели 
нечто вроде зеленого мыла. Подобные 
нагароснижающие материалы мы и 
предложили.

На промыслах так и сделали. Поло­
жение улучшилось.

Но общая проблема осталась.
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Все наши знания о жизни почерпнуты из земного опыта. Мы не знакомы с внезем­
ными существами, даже не располагаем достоверными сведениями о них, Приг таком 
состоянии вопроса о жизни вне Земли , может, не имеет смысла и заниматься им? 
Попытаюсь все же» насколько позволит досуг, ответить на этот вопрос.

В С Е О Б Щ Н О С Т Ь  Ж И З Н И
В. КУПРЕВИЧ, 

президент АН БССР

Посвящаю памяти академика Норайра 
Мартиросовича Сисакяна, предложивше­
го мне заголовок и тему стой статьи.

ВЕСТНИКИ ИЗ КОСМОСА
■Jj нтересные сведения о формах внеземного вещества 
шш приносят метеориты. В общем эти «небесные гости» 
сходны с земными породами. И некоторые из них, осо­
бенно хондриты, порой содержат довольно сложные орга­
нические полимеры, напоминающие нуклеиновые кислоты 
или их звенья — нуклеотиды. В хондритах найдены обра­
зования, повторяющие по форме, архитектонике и вели­
чине обуглившиеся споры некоторых грибов, вплоть до 
наличия ростковой споры у вершины такой псевдоспоры. 
Откуда эти органические включения в минеральных об­
ломках? Быть может, метеориты, вторгаясь в атмосферу, 
случайно захватывают земные органические вещест­
ва, рассеянные в воздухе? Но ведь органические вкрап­
ления найдены и в недрах метеоритов! Существует, прав­
да, версия, будто некоторые метеориты—не что иное, как 
обломки земных пород. Дескать, они были выброшены за 
пределы Земли вулканическими взрывами, а потом вер­
нулись, так сказать, восвояси. Признаюсь, такая альтер­
натива мне представляется не только маловероятной, но 
и скучной. Скорее всего метеориты рождены в космосе, 
скажем, в результате столкновения массивных тел в поя­
се астероидов. Наконец, можно предположить, что орга­
нические вещества случайно синтезируются из неорга­
нических внутри метеоритов под действием космического 
излучения и прочих факторов. Однако ни один сколько- 
нибудь грамотный миколог или микробиолог не поверит, 
что образование столь сложных полимеров или порази­
тельное повторение жизненных форм на метеорите пред­
ставляют игру случая.

Ответ может быть однозначным: эти странные включе­
ния доставлены на Землю из космоса, и там, в космосе, 
они образовались. На Земле в лаборатории ничего по­
добного пока еще не получено. Потому ли, что подходя­
щего опыта не было поставлено, потому ли, что для по­
лучения сложного полимера из простых соединений тре­
буются большие промежутки времени — неизвестно. Что 
касается образований, копирующих споры, то, будь они 
найдены в земной коре, атлас ископаемых микроорганиз­
мов сразу обогатился бы каким-нибудь новым видом.

Итак, по свидетельству метеоритов, где-то в космосе 
из простых соединений рождаются сложные полимеры и 
даже образования, близко напоминающие формы некото­
рых земных низших растений или цветочную пыльцу. 
Ну, а как обстоит дело с жизнью на иных планетах?

ЛУНА
Н а снимках, переданных аппаратом «Луна-9», особен­

но хорошо виден характер лунной поверхности. Ско­
рее всего это сухая и довольно рыхлая мелкопесчаная 

или пылеватая почва. Ее толщина должна достигать не 
менее 2—3 м. Более или менее равномерная россыпь 
округлых углублений на поверхности Луны не может 
быть объяснена беспорядочным падением метеоритов: 
слишком правильно распределены эти ямки.

Не исключено, что они образовались в результате 
своеобразного кипения, выброса какого-то газообразного 
вещества из недр или с поверхностных слоев нашего 
спутника. Вероятно, это были... пары воды! И, возможно, 
этот процесс на раскаленной Солнцем поверхности Лу­
ны происходил в недалеком прошлом. Если же он проис­
ходит и в наши дни, его нетрудно зарегистрировать, 
периодически фотографируя поверхность Луны. Что же

касается вулканических извержений или метеорных стол­
кновений, то, как заверяют астрономы, они не наблюда­
лись со времени появления телескопа. Количество воды, 
образованной благодаря плавлению лунных пород, исчис­
лялось, по-видимому, миллионами кубических километров. 
Часть первозданной воды вошла в состав образовав­
шихся тогда пород, часть породила водоемы или просочи­
лась в лунные недра. В дальнейшем вода была утрачена 
Луной почти полностью. Однако какое-то количество 
влаги могло сохраниться до наших дней.

А наличие воды допускает существование жизни! По 
крайней мере низших форм ее. Напоминаю, что для ак­
тивной жизни некоторых земных микроорганизмов вовсе 
не требуется ни земной атмосферы, ни больших масс ор­
ганического вещества, которое, впрочем, может в достат­
ке находиться и на Луне.

Разумеется, вероятность такого предположения очень 
мала. Более вероятен занос зародышей жизни из космо­
са, где они, несомненно, имеются

Ответ на этот вопрос мы получим лишь после микро­
биологического анализа образцов лунных пород.

МАРС
У словия обитания на поверхности Марса более суро­

вы, чем на Земле. Поэтому населять Марс (хотя бы 
в мыслях) существами земного типа едва ли оправдано. 

Однако утверждать, будто только земные условия бла­
гоприятны для жизни, тоже неверно. Мы знаем лишь, 
что окружающие нас жизненные формы прекрасно приспо­
соблены к земным условиям. Жизнь есть всюду: и на по­
люсах холода, и в горячих источниках, и в крепком раст­
воре серной кислоты, и в урановой руде, и в нефти, из­
влекаемой с больших глубин, и на вершинах гор, покры­
тых вечным льдом, и в многокилометровых океанских 
глубинах. Пока не найдена столь низкая температура, ко­
торая способна убить живые споры, некоторые простые 
организмы или даже ткани животных.

Зерновки ржи прорастали и хорошо тянулись кверху 
в атмосфере угарного газа и закиси азота, в атмосфере 
аргона при давлении в 0,03 атм. В схожих условиях про­
растали также семена огурцов, риса, кукурузы, а образо­
вавшиеся ростки при отрицательных температурах, в 
атмосфере аргона, угарного газа и при почти полном от­
сутствии кислорода не только тянулись вверх, но и обра­
зовывали хлорофилл. •

Так почему же не может быть жизни на Марсе, хотя 
бы примитивной? Ну, а высокоорганизованной? 
Я разделяю гипотезу члена-корреспондента АН СССР 
И. С. Шкловского об искусственном происхождении одно­
го или обоих спутников Марса. Другими словами, допу­
скаю существование разумных марсиан, обладающих 
весьма высокой культурой, и даже созданной ими гранди­
озной ирригационной системы. Фотоснимки, полученные 
«Маринером-2», не противоречат такому выводу, хотя и 
не подтверждают его. Можно ли с высоты в 9 тыс. км 
обнаружить какие-нибудь искусственные сооружения, ска­
жем, на Земле? Едва ли.

Если же согласиться с тем, что спутники планеты и 
«каналы» созданы разумными марсианами, то трудно по­
верить, что столь высокоразвитая цивилизация не уста­
новила еще связи с Землей. Возникает подозрение, что 
искусственные спутники и глобальная ирригационная си­
стема — следы давно минувших эпох. Сооружения пере­
жили своих создателей.

Скажете, очень маловероятное предположение? Гово-
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МАРСУ!

лексей ЛЕОНОВ, 
петчик-космонавт, 

Герой Советского Союза

Жажда знаний ведет человека в космос. Многое еще предстоит узнать о все­
ленной, впереди ждет огромный научный материал. Трудно переоценить его 
значение для развития науки. Но у будущих космических полетов есть еще одна, 
совершенно особая задача. Это поиск следов иных, неземных цивилизаций, по­
иск «братьев по разуму». Где, когда может состояться такая встреча, сейчас 
трудно, конечно, предугадать. Но хочется верить, что она состоится.

В рисунке Андрея Соколова «К Марсу» сделана попытка представить себе та­
кую встречу. Правда, пока не с марсианами, а со спутником Марса.

...Ракета приближается к Марсу. Уже видны многие детали его поверхности, 
скоро начнется орбитальный облет планеты, выбор места посадки. И вот в не­
посредственной близости от космического корабля оказывается одна из двух 
марсианских лун-спутников. И форма его неожиданно оказывается строго гео- 
метричной: это сфероид. А ведь обычно естественные небесные тела таких не­
больших размеров — просто угловатые обломки камней...

Значит, этот спутник искусственный! Значит, он ПОСТРОЕН!.. Кем!.. Это пред­
стоит еще узнать. Хочется верить, что люди уже нашего поколения узнают это.

рите, столь высокую культуру нелегко уничтожить? Тем 
не- менее такая возможность не исключена. Обилие кра­
теров на поверхности Марса говорит о сильной бомбар­
дировке планеты космическими «торпедами» из располо­
женного между Марсом и Юпитером пояса астероидов. 
Катастрофа, породившая кольцо астероидов, могла при­
вести и к крушению марсианской цивилизации.

Беру на себя смелость предположить, что и в наше 
время Марс населен живыми существами. Возможно, да­
же разумными. Об этом, в частности, свидетельствует 
внезапное появление на карте Марса Лаокоонова узла — 
темной области размером с Украину. Действительно: как 
в течение одного-двух сезонов образовался на столь об­
ширной площади темный голубовато-серый покров? Воз­
можно, не без участия преобразователей природы и необ­
ходимых (не будем говорить — технических) средств.

Темные голубовато-синие или голубовато-серые про­
странства на поверхности Марса, видимо, представляют 
растительный покров. Вероятно, представители марсиан­
ской флоры аналогичны нашим высшим растениям. Ско­
рее всего это культуры, разводимые марсианами. Судя по 
срокам, за которые изменяется цвет темных пространств, 
растительность обладает большой энергией роста. Значит, 
это не лишайники или мхи, растущие медленно и сохра­
няющие свою окраску, независимо от времени года.

Возможно, создатели марсианской цивилизации и со­
хранились до наших дней, но они не смогли восстано­
вить утерянных или разрушенных энергетических и про­
чих установок, позволявших создавать на этой планете 
благоприятные условия существования.

ДРУГИЕ ПЛАНЕТЫ
■"ипотетической колыбелью жизни можно считать и 
■ Венеру. Плотный облачный покров скрывает поверх­
ность этой планеты. Имеющиеся данные о ее атмосфере, 
поверхности, ее горных породах разноречивы. Не установ­
лена даже продолжительность венерианских суток. Судя 
по периодичности наблюдавшихся одно время радио­
всплесков, она составляет 22 час. 17 мин.

Мощная атмосфера, сравнительно высокая температу­
ра, частые грозовые разряды могли обусловить возникно­
вение разнородных органических соединений.

Я не исключаю наличие каких-то форм жизни на Юпи­
тере и его многочисленных спутниках. Вспомните об ис­
ключительной пластичности жизни, о неограниченной ее 
приспособляемости к среде обитания!

Несколько слов о Сатурне. Он имеет систему огромных 
колец, по своей площади значительно превосходящих по­
верхность самой планеты. Окажись земляне на Сатурне, 
они обязательно постррили бы подобные кольца, чтобы 
увеличить поступление солнечного света и тепла. Кольца 
Сатурна, вероятно, обеспечивают нормальное развитие 
растительности, для которой на орбите Сатурна недостает 
солнечной энергии. Нетрудно подсчитать и другие выго­
ды, предоставляемые этими гигантскими кольцами живым 
существам планеты, если они там имеются. Такого рода 
аккумуляторы солнечной энергии, естественно, неэффек­
тивны, например, для Урана или ближайших наших со­
седей, как, впрочем, и для самой Земли. Поистине нет 
условий, которые оказались бы непреодолимыми для жи­
вых существ! Учение Дарвина об изменчивости видов и 
путях приспособления к среде, по-видимому, обязательно 
для всей вселенной. Законы, установленные великим ан­
глийским ученым, не менее обязательны для космоса, 
чем законы тяготения или сохранения энергии.

Ф О Т О К О Н К У Р С  
„П О ЭЗИ Я ВТОРОЙ П Р И Р О Д Ы "

Крюк для подъема тяжестей — нехитрое и очень давнее 
изобретение человека. А вот в живой природе подоб­
ные формы можно встретить лишь у высокоорганизован­
ных и редких животных. На соседнем снимке — панголин 
(по-малайски это значит «катающийся»), млекопитающий 
ящер. Тело его покрыто роговой чешуей, длина до­
стигает 1,5 м. Панголин питается муравьями, ведет ночной 
образ жизни, часто обитает на деревьях. Для отра­
жения нападения он свертывается в шар, а затем
делает резкий бросок и наносит удар острыми ребрами че­
шуек. Обитает панголин в Индии, на Цейлоне, в Южной Аф­
рике. Посылаю эти два снимка на ваш фотоконкурс «Поэзия 
второй природы».
М о с к в а  О. ДЕНИСЕНКО

­

­

»

­

­

­



П Т/1ЕЛ О ЧН Ы Е М А ТЕРИ А ЛЫ  И З  
w  АЛЮ М ИНИЯ И ЕГО СПЛАВОВ
прекрасно отражают свет, значительно 
лучше, чем любые другие строительные 
материалы и краски. Но это свойство 
только начинает использоваться в строи­
тельстве. В большинстве случаев учиты­
ваются только прочностные характери­
стики. А напрасна. Алюминиевая фоль­
га и тонкие оксидированные листы рав­
номерно, без блеска отражают свет, что 
очень важно для многих производствен­
ных помещений, больниц, спортивных 
залов.

Наибольший коэффициент отражения 
света у алюминиевой фольги — 0,9. Не­
сколько ниже у термически неупрочняе- 
мых сплавов с малым количеством леги­
рующих и модифицирующих добавок. 
Всякие повреждения, масляные пятна, 
коррозия снижают отражательную спо­
собность металла. Коэффициент отраже 
ния строительных материалов — извест­
няка, светлых пород дерева — 0,3—0,35, 
клеевых красок не больше 0,6, и толь­
ко у свинцовых и цинковых белил он 
приближается к алюминиевым сплавам— 
0,6—0,8.

С в е р д л о в с к

НА Б А ЗЕ
НОГО ТРА К ТО РА  Т -1 оом’  УСТ А-

МОЩ НОГО ГУСЕНИЧ- 
T O f

новлен новый бурильный агрегат. За не­
сколько минут он готовит котлованы 
для опор глубиной 4 м и диаметром 
650 мм (фото ТАСС).

У СТАНОВКА ПО ОСУШЕНИЮ 
И ОЧИСТКЕ ГА ЗА  РУДКОВСКО-

го газопромысла. Отсюда газ идет в Бе­
лоруссию, Прибалтийские республики и 
Польшу (фото ТАСС).

М О ТОРО ЛЛЕР «ТУРИСТ» -  ПЕ­
РЕХ О ДН АЯ М ОДЕЛЬ ОТ Т-200

к перспективной, разрабатываемой 
Т-250. Двигатель «Туриста» одноци­
линдровый, двухтактный, с рабочим 
объемом 199 куб. см, мощностью 
9—10 л. с. Доступ к двигателю дает от­
кидывающийся вверх капот. Рама у мо­
тороллера открытого типа из труб. - 
Центральная труба диаметром 60X3, 
а боковые 30X2,5 мм. Колеса полностью 
взаимозаменяемые со ступицей и тормо­
зами. Руль из алюминиевого литья, ко­
робчатого типа. В нем проходят элек­
тропроводка и тросы органов управ­
ления. Улучшены устойчивость и надеж­
ность экипажной части, внешний вид; 
введены указатель поворота и зеркало 
обратного вида; увеличен срок службы 
тормозных накладок и уменьшен тормоз­
ной путь.

Скорость «Туриста» — 90 км/час,
Т у л а

%

Б К -180 -  НОВЫЙ БАШ ЕННЫ Й 
КРАН. ЕГО ПОНАДОБИЛОСЬ

специально спроектировать и изготовить 
для строительства многоэтажных зда­
ний высотой до 100 м. Максимальная 
грузоподъемность на полном вылете 
стрелы — 5 т. Кран стационарный, 
у него нет рельсовых путей. Вместо хо­
дового оборудования имеется специаль­
ная опорная квадратная рама размером 
6 на 6 м. Кран установлен на монолит­
ном железобетонном фундаменте толщи­
ной около одного метра. При строитель­
стве многоэтажных зданий на опреде­
ленной высоте все краны приходится
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крепить к зданиям. Из ходовых они 
становятся неподвижными. Поэтому 
можно считать, что маневренность ново­
го крана не уменьшилась, Тридцатимет­
ровый вылет стрелы обеспечивает необ­
ходимую дальность и глубину перебро­
ски грузов.

Для БК-180 запроектирована грузо­
вая лебедка с двигателем постоянного 
тока с максимальной скоростью подъе­
ма 120 м/мин.

Для облегчения крана и снижения 
ветровой нагрузки башня и стрела сде­
ланы решетчатыми из труб, а не из уг­
лового профиля. Выиграно 10 т веса.

Вместе с этажностью растет и сам 
кран. Увеличивается высота башни с по­
мощью монтажной стойки. Когда подхо­
дит время, верхнюю часть крана выдви­
гают, отсоединяют от башни 
и поднимают вверх по мон­
тажной стойке. Образовав­
шийся проем занимает зара­
нее поднятая стрелой крана 
промежуточная секция высо­
той 5,6 м. Она заводится в 
проем на катках с помощью 
ручной лебедки, установлен­
ной на монтажной площад­
ке. Три человека наращива­
ют кран на одну секцию за 
смену.

На высоте 26 м кран кре­
пят к зданию. Для этого 
между 4-й и 5-й секциями 
башни имеется вставка, пред­
назначенная для стыковки и 
крепления фермы к зданию.

Так как при большой вы­
соте связь крановщика с та­
келажниками затруднена, 
имеется радиотелеуправле­
ние. Пульты находятся у 
крановщика в кабине и у 
такелажников на земле.

М о с к в а
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П РОЧНОСТЬ И ДОЛГОВЕЧНОСТЬ 
ДОРОЖ НЫ Х ПОКРЫ ТИЯ ЗА ВИ ­

СИТ от качества применяемого нефтяного 
битума. Он должен сохранять упруго­
вязкие и прочностные характеристики 
в широком интервале температур; обес­
печивать прочное и устойчивое сцепле­
ние с поверхностью материалов, в смесй 
с которыми он применяется, и сохранять 
стабильность своих первоначальных 
свойств. Эти качества имеет битум, по­
лучаемый из тяжелых асфальто-смоли­
стых сортов нефти, по технологии, при­
нятой на Уфимском нефтеперерабаты­
вающем заводе. Технология заключается 
в окислении 54-процентного гудрона до 
температуры размягчения и последую­
щего введения в него 5-процентного 
кубового остатка. Он повышает проч­
ность сцепления битума, с поверхностью 
других материалов.

Для перевода всех действующих би­
тумных установок на новую техноло­
гию придется их реконструировать. И 
реконструкция и стоимость добавок удо­
рожат стоимость дорожного битума. 
Однако улучшение его качеств и увели­
чение в связи с этим долговечности авто­
мобильных дорог в итоге дают большой 
экономический эффект.

У ф а

« МАЛЮ ТКА» -  НЕБОЛЬШ ОЙ 
ПОРТАТИВНЫ Й СТАНОК ДЛЯ

обработки различных пород дерева — 
фуговки, торцовки и чистовой строжки. 
Его два стола крепятся к основанию 
корпуса, который устанавливается на 
складном штативе или тумбах. Общая 
длина столов— 1350 мм. На переднем 
столе имеется быстросъемная направ­
ляющая линейка, она служит для уста­
новки досок при строгании их кромок 
под любым углом. Линейку можно снять 
или откинуть в нейтральное положе­
ние. Режущий инструмент — четыре но­
жа — скреплен с валом электродвига­
теля (мощностью 0,4 квт, число оборо­
тов 2350 в минуту). Ширина строжки 
250 мм, глубина за один проход 0,3— 
5,0 мм, скорость резания 18 м/сек. 
Имеется автоматический створный пре­
дохранитель. Установка станка занима­
ет 3—4 мин.

Станок прост, и изготовление его до­
ступно любой мастерской. Применять 
его целесообразно в подсобных дерево­
обрабатывающих цехах предприятий раз­
личных отраслей промышленности, на 
строительных площадках, в мастерских, 
лабораториях.

И ЗМ ЕН ЕН И Я РАСТЕНИЙ, П ЕРЕ­
ДАВАЕМ Ы Е ПО Н А СЛЕДСТ­

ВУ — мутации, — в, природе возникают 
довольно редко, а доля полезных для че­
ловека среди них ничтожна. Физические 
и особенно химические способы воздейст­
вия в тысячи раз увеличивают полезную 
изменчивость растений. Химические пре­
параты — мутагены вызывают или 
изменение числа хромосом — полиплои­
дию, что приводит к увеличению выхода 
продукции, или изменение структуры 
хромосом, результатом чего является по­
лучение новых или улучшенных свойств 
растений.

С помощью мутагенов получены новые 
формы кукурузы — многопочатковые 
растения, крупнозернистые, с низкой за­
кладкой початков, с кремнистым зерном, 
раннеспелые (на 10—15 дней), устой­

чивые к грибковым заболеваниям; но­
вые сорта винограда, невосприимчивые 
к заболеванию мильдью (опасная бо­
лезнь виноградных лоз); получены уро­
жайные раннеспелые томаты; увеличен 
в 2—3 раза урожай бобов и гороха.

Мутагенами можно воздействовать на 
пыльцу и на семена. Пыльца опрыски­
вается раствором, вводимым в бутоны 
или стебель растений незадолго до цве­
тения. Семена замачивают в водном рас­
творе мутагена, затем их промывают и 
высевают.

К и ш и н е в

СОВСЕМ КОРОТКО

Л УЧ-1 — ТЕРАПЕВТИЧЕСКИЙ 
ГАММА-АППАРАТ ДЛЯ СТА ТИ ­

ческого облучения злокачественных опу­
холей. Его заменит новый, разрабатывае­
мый универсальный аппарат с уменьшен­
ным в 1,5—2 раза диаметром источника 
излучения. Это сократит ширину полу­
теней и снизит радиационную нагрузку 
на здоровые ткани. Аппарат будет слу­
жить для ротационной и статической 
терапии.

БОР, ВВОДИМЫЙ В СТАЛЬ, ОБ­
РАЗУЕТ СО МНОГИМИ Э л е ­

ментами твердые, чрезвычайно термостой­
кие соединения — бориды. Наличие их 
резко снижает пластические свойства 
стали. Обработка ультразвуковыми ко­
лебаниями высокобористых сталей (до 
3,5 процента бора) при высокой тем­
пературе разлива приводит к измельче­
нию боридов. Пластичность литья повы­
шается, и из него можно будет изготов­
лять трубы и тонкие листы.

ЭМУЛЬСИЯ ДЛЯ ПОДКРАХМ А­
ЛИВАНИЯ И ОТБЕЛИВАНИЯ 

белья сохраняет свое действие после 2—3 
стирок. В нее входят поливинилацетат- 
ная эмульсия, отбеливатель, вспомога­
тельные вещества и вода. При подкрах­
маливании ее растворяют в теплой воде 
и погружают в нее отстиранное белье на 
5— 10 мин.

« Q  ЛЕГАНТ» -  ПРЕПАРАТ ДЛЯ 
«  ОДНОВРЕМ ЕННОЙ СТИРКИ И

подкрашивания капроновых и эластич­
ных чулок. После стирки он придает им 
обновленный вид и желаемый оттенок 
цвета. В состав порошка входят поверх­
ностно-активные вещества, анилиновый 
краситель и полезные добавки для смяг­
чения жесткости воды.

В ТАДЖ ИКИСТАНЕ З А  ГОДЫ СЕ­
М ИЛЕТКИ ПОСТРОЕНО СЕМЬ

крупных гидроэлектростанций. В бли­
жайшее время начинается сооружение 
еще двух — Ванчской и Шуджанской. 
С их пуском будет закончена сплошная 
электрификация самого высокогорного 
района Советского Союза. Пока идут 
подготовительные работы по расчистке 
трассы подводящего канала (фото
ТАСС).

П ЕРВЕНЕЦ КАНАТНОЙ ДИ Н А ­
СТИИ БЫ Л СВИТ И З  ДВЕ­

надцати 3,5-миллиметровых проволочек. 
Позже появились канаты из сотен и ты­
сяч проволок, выдерживающие колоссаль­
ные нагрузки. Но, как ни прочны ка­
наты, проходит время, и они изнаши­
ваются. Чтобы не допустить аварии, 
нужно вовремя узнать, какой процент 
проволок в канате оборвался. Определя­
ют это с помощью дефектоскопов ДСК-3. 
Они обнаруживают места обрыва прово­
лок, подсчитывают число обрывов на ша­
ге свивки и на всей длине каната.

НОВЫЙ М ЕХАНИЗИРОВАННЫ Й
Щ ИТ КМ -10 ВТРОЕ УСКОРЯ­

ет проходку подземного коридора между 
станциями «Монтино» и «Электрозавод­
ская» строящегося в Баку метро. Ме­
ханизмы машины выполняют целый ком­
плекс работ: стальные резцы разбивают 
породу, механические руки нагружают 
в вагонетки отработанный грунт, крепят 
тюбинговые кольца к поверхности тон­
неля, мощные домкраты продвигают ма­
шину вперед (фото ТАСС).

1ЛЯ ПНЕВМ АТИЧЕ­
СКИХ ИНСТРУ-

ентов разработаны глу- 
[ители. Малогабаритные 
душители выполнены в 
иде отдельных камер, 
блицованных звукопо- 
уощающими материала- 
и. Выносные глушители 
рубчатые, заполнены 
нутри капроновыми во- 
окнами. Они устанавли- 
1ЮТСЯ у выхлопных от- 
?рстий инструмента и 
кижают в 5—6 раз уро- 
ень шума.
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В се говорило за то, что 1930 год станет годом три­
умфа английского воздухоплавания, триумфа, ко­
торый министерство авиации Великобритании на­
чало готовить еще в 1924 году, заключив конт­
ракты на постройку двух дирижаблей — R-100 и 

R-101. Первый из них был заказан конструкторской груп­
пе фирмы «Виккерс». Второй разрабатывали инженеры 
министерства авиации во главе с полковником В. Рич­
мондом. R-101 был закончен раньше: 14 октября 1929 го­
да его вывели из ангара в Кардингтоне на испытания. 
А через два месяца был завершен и R-100.

1930 год министерство авиации встречало счастливым 
обладателем двух новейших воздушных кораблей, кото­
рые должны были стать достойными соперниками герман­
ских и американских дирижаблей. К середине года испы­
тания были завершены. Оставалось только выбрать мар­
шруты перелетов, в которых могли бы с полным блеском 
проявиться высокие качества британских дирижаблей. 
В те годы англичанам не приходилось долго ломать го­
лову над выбором таких маршрутов. В их руках тогда на­
ходилась еще гигантская, раскинувшаяся на весь земной 
шар империя, которую дирижабли должны были еще 
теснее сплотить вокруг метрополии.

...Сначала все шло хорошо. 29 июля 1930 года 
R-100 вылетел в Канаду. Несмотря на отказ одного из 
пяти двигателей, перелет через океан завершился благо­
получно. Мелкие неприятности начались во время полета 
уже над Канадой. Сначала ветром содрало обшивку 
с оперения, но аварию удалось устранить прямо в поле­
те. Перед Монреалем дирижабль попал в шторм, и на 
этот раз его обшивка оказалась поврежденной более осно­
вательно. Тем не менее после ремонта R-100 совершил 
24-часовой полет над Канадой, а через 12 дней вылетел 
в Англию. Преодолев Атлантику за 57,5 часа, он при­
землился в Кардингтоне и был встречен огромной толпой 
приветствующих его англичан.

Этот перелет заставил германских и американских кон­
структоров с уважением отзываться о своих английских 
коллегах. Министерство авиации спешило закрепить ус­
пех, торопя вылет второго дирижабля — R-101 в Индию. 
И пожалуй, больше всех был заинтересован в этом пере­
лете лорд Томсон. Крупный чиновник воздушного ве­
домства, он должен был получить назначение на пост 
вице-короля Индии. R-101 давал ему редчайшую возмож­
ность появиться в своих будущих владенияхv самым не­
ожиданным образом. Глубоко уверовав, что «лететь на 
R-101 так же безопасно, как находиться в собственном 
доме», он, по-видимому, сумел убедить в этом не только 
общественное мнение, но и всех остальных участников 
этого трагического полета...

«КОРАБЛЬ ВЕДЕТ СЕБЯ ХОРОШО»
ТР рупнейший дирижабль мира R-101 поднялся в воз­
"  дух 4 октября 1930 года в б часов 36 минут вечера. 
На борту корабля находились шесть пассажиров, делега­
ция из шести крупнейших представителей английской 
авиации, возглавляемая автором проекта полковником 
Ричмондом, и 42 человека экипажа. Поднявшись над Кар- 
дингтоном, R-101 взял курс на юг. Над Хитчином дири­
жабль попал в грозовые тучи, и мощные порывы ветра 
начали раскачивать его, как морское судно. В этот-то мо­
мент и отказал один из пяти двигателей. Его немедленно

ПОЧЕМУ ПОГИБ
начали ремонтировать, а дирижабль продолжал свой по­
лет на четырех двигателях. Над Лондоном по обшивке 
R-101 забарабанил дождь. И как раз в это время радист 
получил уточненный прогноз погоды: над Северной Фран­
цией ожидаются ветры в 60—80 км/час. Но уверенность 
в собственной безопасности была так велика, что штурман 
без колебания направил дирижабль навстречу шторму...

В 9 часов 35 минут вечера R-101 начал перелет через 
Ла-Манш в районе Гастингса. На аэродроме в Кардинг­
тоне получили бодрую телеграмму: «Корабль ведет себя 
хорошо», — быть может, как раз в тот момент, когда 
один из членов экипажа, взглянув вниз, увидел белые 
барашки волн: высота не превышала 200 м.

В 11 часов вечера вахта сменилась, а через 26 минут 
показался берег Франции. Скорость ветра увеличилась 
до 50 км/час, и дирижабль с трудом удерживался на кур­
се. Но это мало кого беспокоило на борту корабля. Как 
раз в это время в Кардингтоне была получена очередная 
радиограмма с R-101: «После отличного ужина наши вы­
сокопоставленные пассажиры выкурили по последней 
сигаре и, полюбовавшись берегом Франции, разошлись по 
каютам».

К часу ночи все угомонилось на борту дирижабля. 
Команда выполняла свои обязанности, пассажиры спали. 
R-101 уже второй час летел над Францией, когда коман­
дир заметил, как близка поверхность земли. Обеспокоен­
ный штурман запросил аэропорт Бурже, находящийся 
в 65 км: «Сообщите мои истинные координаты». В 1 час 
51 минуту из Бурже была получена радиограмма: «Вы 
находитесь в одном километре от аэродрома Бове». Спу­
стя минуту R-101 подтвердил получение радиограммы. 
Это подтверждение было последним сообщением с круп­
нейшего дирижабля мира.

«МЫ ПАДАЕМ, РЕБЯТА!»
Т I з жителей Бове первым услышал шум моторов R-101 
“  полицейский Патрон. Он соскочил с кровати, натянул 
брюки и китель и выскочил на улицу под дождь. Из га­
зет он знал, что над Бове должен пролететь гигантский 
дирижабль. И он сквозь пелену дождя и ночной мрак 
успел увидеть ряд огоньков и смутные очертания воздуш­
ного корабля.

Мадам Состье, консьержка суда в Бове, проснулась 
внезапно. Выглянув в окно, она успела рассмотреть два 
ярких огня: один зеленый и один красный. Дирижабль 
летел так низко, что, казалось, вот-вот заденет за крыши 
домов и врежется в землю прямо в центре города. Мадам 
Состье, единственная из всех жителей города, смотрев­
ших в это время на дирижабль, подумала о том, что 
с ним творится что-то неладное. Это тем более порази­
тельно, что на дирижабле никто еще не подозревал об 
опасности...

Когда в Бове на башне Святого Этьена пробило 2 часа 
ночи, дирижабль резко клюнул носом.

Инженер Лич, отдыхавший в салоне, сразу понял, 
что случилось что-то страшное. Он услышал крик из 
командного поста «Сбросить аварийный балласт!» и уви­
дел, как стремительно бросился выполнять приказание 
пилот Чарч.

Радист Дизли, разбуженный толчком, услышал из 
коридора крик «Мы падаем, ребята!», и одновременно по 
всему дирижаблю зазвонили колокола телеграфа...

Первым побуждением радиста Дизли было выско­
чить из каюты. Но он помнил, что прежде должен вы­
ключить электричество по всему дирижаблю. Он протянул 
левую руку к изголовью койки, где был установлен распре­
делительный щит, и нажал кнопку. Выключить электро­
питание второй половины дирижабля он не успел...

Дирижабль не врезался сразу в землю. Он ударился 
о поверхность нижней частью хвостового оперения и 20 м 
волочился по земле. Местный житель Ребуль, находивший­
ся всего в 250 м от дирижабля, успел только подумать, что 
обитатели дирижабля отделаются легкими ушибами. И 
в это время раздался взрыв, за ним еще два, послабее. 
Ребуль с ужасом уставился на взметнувшийся в небо 
столб яркого пламени.
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R-101? Г. СМИРНОВ, 
инженер

Обитатели Бове видели, как дирижабль скрылся за 
деревьями. И сразу же в небо взметнулось пламя. Через 
несколько секунд донесся грохот взрыва, дрогнула земля, 
а над местом падения R-101 взлетел сноп горящих искр.

При первом ударе левая средняя гондола оторвалась 
от дирижабля и с мягким стуком упала на землю. Меха­
ник Кук выпрыгнул из нее и побежал...

Задняя гондола слегка ударилась о землю, и на кол­
лег Кука — Бинкса и Белла внезапно хлынули струи 
воды. Они решили, что R-101 упал в реку, и кинулись 
прочь из машинного отделения. Перед ними было море 
огня, в котором вода, выливающаяся из цистерны, проло­
жила узкую дорожку. Выбежав из гондолы, они броси­
лись на влажную от дождя траву и покатились по ней от 
пылающего дирижабля.

Матерчатая обшивка потолка вдруг рухнула на пол, и 
инженер Лич успел только увидеть вспышку пламени 
в дверях салона. Поднимая руками ткань, Лич на коле­
нях прополз к кормовому выходу и выпрыгнул из дири­
жабля сквозь пылающую уже оболочку.

В гондоле правого борта инженер Савори не успел да­
же сообразить, что случилось: в открытую дверь ворва­
лось яркое пламя и ослепило его. Обожженного, его вы­
тащили из горящей оторвавшейся гондолы подоспевшие 
французские крестьяне.

Через несколько минут на поляну, где догорал R-101, 
прибежали жители окрестных деревень. Они оказали пер­
вую помощь тем, кто спасся. Из 54 человек уцелело 
всего 8, да и то двое позднее умерли от ожогов.

Гибель R-101 не только свела на нет успех R-100. Она 
положила конец строительству дирижаблей в Англии, ибо 
со времени окончания первой мировой войны это было 
самое сильное и неожиданное потрясение для англичан.

Впрочем, неожиданным оно было не для всех...

НАВСТРЕЧУ ГИБЕЛИ
Т> конце сентября 1930 года всего за несколько дней 
"  до вылета R-101 в Индию инженер Норвэй встре­
тился со своим другом Бутом, командиром дирижабля 
R-100.

«Что вы думаете об этом? — Бут протянул кусок 
какой-то коричневой ткани, которая с хрустом рассыпа­
лась в прах в руках инженера. — Это с R-101. Раствор 
каучука, применяемый для упрочнения ткани, оказал та­
кое страшное действие».

«Я надеюсь, они содрали всю эту гадость?» — воск­
ликнул потрясенный Норвэй.

«Они говорят, что содрали», — ответил Бут.
Этот разговор как нельзя лучше характеризует обста­

новку соперничества, недоброжелательности и подозри­
тельности, которая с самого начала установилась между 
группами, проектирующими R-100 и R-101. За все пять 
лет работы ни один инженер из этих групп не встретился 
с другим, они не обменялись ни одним письмом об об­
щих, стоящих перед ними проблемах.

Симпатий широкой публики были на стороне R-101. 
Но, к сожалению, люди, пользовавшиеся этими симпатия­
ми, далеко не всегда могли противостоять оказываемому 
на них давлению. Слишком часто в угоду начальству они 
предпочитали требования моды требованиям инженерной 
целесообразности. Это сказалось даже в таком важном во­
просе, как выбор двигателей. Главный конструктор 
R-100 Б. Валлис, убедившись, что предлагаемые ему но­
вые дизели слишком тяжелы, отказался от них и поста­
вил на своем дирижабле бензиновые моторы «Роллс-Ройс».

Создатели R-101 тоже столкнулись с этой проблемой. 
Но поскольку вся печать трубила тогда о безопасности 
дизелей, чиновники из министерства авиации настояли 
именно на дизелях, несмотря на возражения Ричмонда.

В результате R-101 стал перетяжеленным. Его полез­
ная нагрузка оказалась равной всего 35 т по сравнению 
с 57 у R-100.

Стремясь во что бы то ни стало обойти соперников, 
строители R-101 разрезали дирижабль пополам и встави­

ли цилиндрическую вставку, 
увеличив длину до 236 м.
2 июня 1930 года удлиненный 
корабль был выведен из ангара 
и ошвартован у причальной 
мачты. И тут его обшивка на­
чала морщиться и вдруг лопну­
ла на длине в 30 м. Ее немед­
ленно залатали, но за ночь по­
явился 12-метровый разрыв в 
другом месте.

Начиная с этого момента 
строители R-101 стали на са­
мый опасный путь — они стали 
скрывать недостатки. 28 июля 
дирижабль был выставлен на 
авиационной выставке в Хен­
доне. На обратном пути он неожиданно для пилота 
быстро потерял 150 м высоты. Пилот, задрав нос дири­
жабля кверху, медленно вернул его обратно. Но тот 
снова ринулся вниз на 360 м. Спустя несколько минут 
это повторилось. Сбросив тонну водяного балласта, 
пилот выправил положение. После осмотра на земле в 
газовых баллонах было обнаружено около 60 отверстий.

Создатели R-101 прекрасно понимали, что надо увели­
чить подъемную силу. Они решили еще удлинить R-101. 
В это же время они неофициально предложили своим 
конкурентам перенести оба перелета на 1931 год. Те от­
казались. А после успеха R-100 полковнику Ричмонду 
оставалось либо признать свое поражение, либо лететь 
в Индию. И он решил лететь.,.

Как будто все сговорились погубить R-101. И больше 
всех преуспел в этом лорд Томсон. По политическим мо­
тивам он хотел появиться в Индии в начале сентября. От­
чаявшиеся строители заявили, что раньше 1 октября ле­
теть нельзя. Нетерпеливый лорд тотчас предложил но­
вый план: вылететь из Англии 4 октября, прилететь 
в Карачи 9 октября, из Карачи вылететь 13-го и вернуть­
ся в Англию 18-го. Такая напряженная программа для 
экспериментального дирижабля была просто авантюрой. 
Но Томсону не терпелось появиться в Индии на крупней­
шем дирижабле мира. Тут бы строителям спорить, воз­
ражать, а они начали готовиться к перелету.

1 октября R-101 был выведен из ангара. Не успел он 
подняться в воздух, как вышел из строя маслоохлади­
тель одного из двигателей. Поэтому в ходе 16-часовых 
испытаний развить полную мощность так и не удалось. 
Лорд Томсон прервал испытания и приказал готовиться 
к вылету на следующий день. Строителям удалось вытор­
говать три дня, и решено было лететь 4 октября.

Только тут вспомнили, что для полета над территорией 
других стран дирижабль должен иметь аэронавтический 
сертификат. Поскольку времени уже не оставалось, огра­
ничились беглым осмотром. Сертификат же, заранее за­
полненный и подписанный в министерстве авиации, был 
вручен командиру корабля Ирвину непосредственно пе­
ред вылетом. Таков был дирижабль, «летать на кото­
ром так же безопасно, как находиться в собственном 
доме».

4 октября в 6 часов 36 минут огромная толпа прово­
жающих наблюдала, как исчезает в вечернем мраке 
R-101 —• крупнейший дирижабль мира. И едва ли кто- 
нибудь из них догадывался, что исчезает дирижабль на­
всегда.
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ТРАГИЧЕСКАЯ ЦЕПЬ ОШИБОК

Т рагическая цепь ошибок — таков вывод комиссии, 
расследовавшей гибель R-101.

Что же произошло дождливой осенней ночью 1930 го­
да над территорией Северной Франции? Какие события 
предшествовали тому мгновению, когда дирижабль вспых­
нул, ударившись о землю? Чем была вызвана катастро­
фа — просчетом командира, низким качеством изготов­
ления или просчетом конструктора?

Эти вопросы прежде всего интересовали комиссию, ко­
торая должна была расследовать причины катастрофы. 
И нужно отдать должное английским экспертам: они с 
предельной скрупулезностью и обстоятельностью прове­
ли следствие, от которого зависела судьба дирижабле­
строения не только в Англии, но и, быть может, во всем 
мире...

* * *

В результате изучения всех собранных по делу доку­
ментов и показаний комиссия пришла к выводу, что кон­
струкция R-101 обладала достаточной прочностью и была 
изготовлена качественно, что действия командира и эки­
пажа были правильными, что одной только плохой пого­
дой гибель дирижабля объяснить нельзя. Все указывало 
на то, что главной причиной катастрофы была утечка 
водорода. Но какой она была: постепенной или мгновен­
ной?

На первый взгляд постепенная утечка не могла вы­
звать столь внезапной катастрофы. Но что могло быть 
причиной внезапного выхода газа? По этой версии необ­
ходима какая-нибудь непредвиденная случайность, кото­
рая привела бы к разрыву наружной оболочки (такие 
случаи на R-101 бывали и раньше.) Произойди такой 
разрыв во время полета в передней части дирижабля, это­
го достаточно, чтобы его сопротивление возросло, а давле­
ние ветра на незащищенные баллонеты привело к их раз­
рыву и мгновенному выпуску водорода.

* * *

Расчеты профессора Бэйрстоу, привлеченного в каче­
стве консультанта, показали, что постепенная утечка га­
за очень легко компенсируется поворотом рулей высоты. 
Но как только утечка достигла некоторой критической ве­
личины, наступает состояние, при котором устойчивый 
полет делается невозможным. Для R-101 такое состояние 
должно было наступить после потери 13 т водорода. Ес 
ли же утечка происходит только из носовых баллонетов, 
то такое состояние достигается еще раньше...

* * *

Постепенно вытекающий из баллонетов водород мог 
скапливаться под наружной обшивкой. Тогда при первом 
«клевке» этот газ должен был бы подняться в хвостовую 
часть и еще больше затруднить выравнивание. Заключе­
ние следственной комиссии гласило: «Непосредственной
причиной катастрофы была утечка газа, наиболее сильная 
из одного или нескольких баллонетов в носовой части 
дирижабля». Желая удостовериться в этом заключении, 
следствие обратилось в Национальную физическую лабо­
раторию с просьбой испытать модель R-101 в аэродина­
мической трубе и произвести необходимые расчеты. И вот 
тут-то выяснилось, что R-101 совсем не соответствовал 
модели 1926 года, результаты испытания которой легли 
в основу расчета этого дирижабля. Во-первых, у этой мо­
дели не было моторных гондол и командного пункта, кон­
струкция которых тогда еще не была выяснена. Во-вто­
рых, в процессе проектирования поперечное сечение ди­
рижабля из правильного 15-угольника превратилось в 
правильный 30-угольник. В-третьих, стабилизаторы и 
управляющие поверхности на дирижабле были расположе­
ны совсем не так, как на модели. И наконец, цилиндриче­
ская вставка окончательно устранила всякое сходство мо­
дели и натуры. '

Пришлось изготовить новую модель — точную копию 
R-101. И ее испытания в аэродинамической трубе показа­
ли, что все изменения, как назло, ухудшали устойчивость 
дирижабля. После этих общих исследований ученые при­
ступили к «моделированию катастрофы». Оказалось, что 
невозможно списать гибель R-101 только на перегрузку 
и утечку газа. Расчеты профессоров Инглиса и Бэйрстоу 
показали, что движения дирижабля перед ударом были 
результатом одновременного действия нескольких факто­
ров. Перегрузка, утечка газа из носовых баллонетов, воз­
росшее сопротивление, уменьшенная тяга и ветер, имею­
щий вертикальную составляющую скорости, направленную 
к земле, — вог что заставило дирижабль удариться о 
землю...

Если бы в баллонетах был не водород, этот удар не 
был бы гибельным для дирижабля. Ибо именно взрыв 
газа, заполнявшего оболочку, уничтожил почти всех оби­
тателей и завершил трагическую цепь ошибок, начавшую­
ся с вражды проектных групп и амбиции авиационной ад­
министрации.

«Вопрос о нашей будущей политике в области воздухо­
плавания остается открытым, — писал в 1931 году ан­
глийский технический журнал «Энджинирииг». — Будем 
ли мы совершенствовать дирижабли как средство транс­
порта, учтя столь горький опыт, или же уступим дело 
другим нациям, готовым рисковать?»

Ответ английского правительства 
на этот открытый вопрос не заставил 
себя долго ждать: через несколько
месяцев все работы по дирижаблям 
были свернуты, a R-100 был разре­
зан на части.

Вскоре к этому же выводу при­
шли Германия и США.

Д  ирижаблестроительный бум кон­
чился! Но кончился с тем, чтобы 
возродиться на новом техническом 
уровне в наши дни. На смену взры­
воопасному водороду пришел инерт­
ный гелий, устраняющий всякую 
опасность пожара. Появились синте­
тические пленки, которые и не сни­
лись инженерам 1930-х годов. К ус­
лугам инженеров ядерные реакторы, 
многократно усиливающие достоин­
ства дирижаблей — грузоподъем­
ность и автономность. И быть может, 
ничто не подтверждает с такой оче­
видностью перспективность дирижаб­
лестроения в наши дни, как сравне­
ние современных проектов атомных 
воздушных кораблей с трагическим 
R-101.
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г. хозин

П
одготовка ракеты к старту напоминает гигантскую хи­
рургическую операцию. Из открытых люков к провероч­
ным пультам тянутся разноцветные провода, шланги, 
подающие топливо и окислитель, вокруг копошатся люди, 

готовящие ракету к полету. Постепенно, по мере выполнения 
своих задач, отключаются от ракеты наземные системы, все 
меньше проводов и шлангов остается на ней. И вот остается, 
наконец, один-единственный провод — электрическая цепь за­
жигания двигателей, связывающая ракету с пунктом управ­
ления запуском. Последние секунды перед стартом. Команда 
руководителя полетом. Оператор нажимает кнопку...

ДОРОГА НА КОСМОДРОМ
ГГ сть много общего между современным аэродромом для тя­

желых реактивных самолетов и космодромом, отправляю­
щим на орбиты космические корабли. Но есть и разница, 
притом существенная.

Нет, дело не в том, что бетонную взлетно-посадочную 
полосу здесь заменяет вертикальная стальная стартовая баш­
ня, поднимающаяся над землей тем выше, чем дальше и доль­
ше космический рейс. Главное — современная космическая 
ракета настолько сложнее даже крупного самолета, что назем­
ное оборудование космодрома неизмеримо дороже и много­
численнее, чем на аэродроме, хотя космодромы и не прини­
мают пока возвращающихся на Землю космических стран­
ников.

Трудности начинаются с доставки ракет на космодром. 
Если самолет может прибыть на аэродром своим ходом, то 
ракету на космодром надо привезти. А это не так-то просто. 
Ступени ракет достигают таких размеров, что обычные на­
земные средства транспорта не подходят для их перевозки. 
Например, железная дорога годится лишь для транспорти­
ровки сравнительно небольших ступеней ракет. Ведь железно­
дорожные платформы не рассчитаны на такую нагрузку, 
а мосты и другие сооружения слишком малы, чтобы пропу­
стить огромные по габаритам грузы. Приходится прибегать 
к помощи воздушного и морского транспорта.

К космодрому летит самолет. Фюзеляж самолета неестест­
венно раздулся. Носитель ракет не похож на другие само­
леты. Конструкцию его пришлось изменить, чтобы внутри мог­
ла разместиться целая ступень ракеты. Самолеты с «разду­
тыми» фюзеляжами совершают регулярные рейсы через терри­
торию США от ракетных заводов к западному и восточному 
космодромам Америки. Американские инженеры всерьез го­
ворят и о дирижаблях для перевозки ракет.

По большим рекам или морем огромные баржи везут к кос­
модромам отдельные ступени или целые ракеты. Моряки при­
думали и еще один интересный способ доставки ракет-носи­
телей на космодром. В воде ракета с незаправленными баками 
не тонет. Ее можно буксировать как баржу, частично запол­
нив баки для топлива водой, чтобы она была полупогружена. 
Через каналы, ведущие от моря или от реки к воротам кос­
модрома, ракета-носитель попадает в монтажный корпус.

МЕЖДУ «ПРИБЫТИЕМ» И «УБЫТИЕМ»
Э  десь, в этом гигантском здании, проверяются и собирают­

ся воедино отдельные ступени ракет, космические корабли, 
автоматические станции для исследования вселенной. 

Электронные контролеры, испытательные стенды и уста­

новки прослушивают, простукивают, просвечивают отдель­
ные узлы и детали, снимают «кардиограммы» систем кораб­
ля и ракеты, заставляют их «проигрывать» на земле все те 
операции, которые им надлежит проделать в космосе.

Вот группа инженеров проверяет электрооборудование ко­
рабля. Один за другим подключаются к сети приборы, про­
водники, распределительные щитки. Данные испытаний ло­
жатся ровными колонками цифр в таблицы, самописцы чертят 
кривые на бумажных лентах. Затем их сравнивают с про­
ектными характеристиками. В результате измерения тысяч па­
раметров специалисты выясняют, можно готовить систему 
к полету или нет.

И вот из монтажного корпуса к стартовой площадке, обо­
рудованной каналами для отвода и гашения пламени двигате­
лей первой ступени, медленно поползло странное сооружение. 
На гигантском гусеничном транспортере высится ракета-но­
ситель с космическим кораблем или автоматической станцией 
на вершине. Размеры н вес этой медленно ползущей махины 
могут быть весьма внушительными. Например, вес много­
ярусной сборочной башни, с которой собираются запускать 
американскую ракету «Сатурн», достигает 5 тыс. т. Одна 
только платформа на восьми гусеницах будет весить около 
2,5 тыс. т. Именно ей предстоит начать «лунный полет» — 
доставить ракету от монтажного здания к месту старта, уда­
ленному на 8 км.

Подготовка к старту расписана по минутам и секундам. 
Уже установленную на башне ракету заправляют топливом 
и окислителем, еще раз проверяют и настраивают системы 
управления, связи и контроля. Все эти данные собираются 
в пункте автоматического наземного контроля.

Из подземных складов, расположенных в нескольких кило-. 
метрах от ракеты, топливо закачивается в баки ракеты. Жид­
ким кислородом, хранящимся в нескольких стах метрах от 
площадки, заполняют баки для окислителя. Сюда же, к баш­
не, доставляют жидкий азот и гелий, необходимые для об­
служивания разных систем на старте.

Пункт управления запуском постоянно связан с космодром­
ными службами и специалистами, готовящими запуск. Руко­
водитель получает доклады о готовности различных систем 
и агрегатов, отдает им указания. На световом табло высвечи­
ваются время предстартовой подготовки и данные о готовно­
сти техники. Но если для многих специалистов космодрома 
сигнал «пуск!» означает успешное окончание задания, для 
некоторых работа только начинается.

КОСМОДРОМ В КОСМОСЕ
1-^осмический корабль на орбите. Космонавт докладывает на 
“ Землю первые данные о полете. Его голос слышен здесь, 
на пункте управления полетом, в центре космодрома. Коротко­
волновые и ультракоротковолновые станции, поддерживающие 
связь с кораблем, пока он находится в их зоне действия, 
постоянно передают на пункт управления данные, поступаю­
щие из космоса. Так же, отмечается в печати, организована 
связь со спутниками Земли и автоматическими станциями на 
геоцентрической орбите.

«Передавая» друг другу космический аппарат, совершающий 
полет вокруг Земли, станции связи непрерывно следят за 
ходом .полета. Правда, перерывы в связи есть. На границе 
зон надежного приема сигналов из космоса есть «районы 
неслышнмости». Для некоторых орбит еще нет достаточного 
количества наземных станций. Поэтому связь поддерживается 
в течение нескольких установленных промежутков — сеан-
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ПУНКТ _
УПРАВЛЕНИЯ ^

сов. Пресса отмечает, что так же организована связь с ав­
томатическими станциями для исследования Луны и планет.

После старта больше всех достается связистам. Они рабо­
тают до самого конца: приземления космонавтов или завер­
шения программы работы бортового оборудования спутников 
и автоматических станций.

Высота стартовых сооружений современных космодромов 
столь велика, что их могут повредить ветры, грозы, урага­
ны. Запуск космического корабля «Джеминай-3» был отло­
жен на несколько месяцев из-за того, что молния повредила 
пусковую башню с готовой к старту ракетой-носителем. Вот 
почему сейчас всерьез обсуждается идея: убрать под воду 
стартовые сооружение оставив на поверхности лишь контей­
нер с полезным грузом. Обслуживание и подготовку к за­
пуску будут вести водолазы. Управление запуском не пред­
ставит особых трудностей.

И еще один проект: космодром на орбите. Орбитальная 
станция превращена в площадку для сборки и подготовки 
к многомесячному полету межпланетного корабля, отправляю­
щегося к дальним планетам солнечной системы. Транспорт­
ные ракеты доставляют на станцию детали корабля, топливо, 
оборудование, экипаж. С орбиты легче набрать нужную ско­
рость. Ведь один шаг уже сделан — с Земли на орбиту, 
космодром переселится в космос...

По материалам печати США

СТОЯНКА , 
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ОПЕРИРОВАТЬ ЗАБО­
ЛЕВШИЙ ОРГАН ВНЕ ТЕ­
ЛА ПАЦИЕНТА. Хирурги 
давно мечтают о дне, когда лю­
бой орган человека можно бу­
дет целиком извлечь из тела 
пациента, прооперировать его в 
наиболее благоприятных усло­
виях, а затем вернуть на свое 
место. Недавно в хирургиче­
ской клинике Массачусетского 
университета ученые удалили 
у собаки ее желудок, продержа­
ли его несколько часов в холо­
дильнике, а затем вшили об­
ратно.

Такая операция на человеке 
в случае успеха позволила бы, 
например, подвергнуть отделен­
ный от организма желудок 
с раковой опухолью облучению 
дозой, во много раз превышаю­
щей смертельную дозу для все­
го организма, что нельзя осу­
ществить при существующих 
методах радиационного лечения
( С Ш А ) .

«СПИРАЛЬ». Главный архи­
тектор Щецина разработал про­
ект 5-этажного дома, который, 
по его мнению, можно постро­
ить всего за три дня, а 
11-этажный дом — за неделю.

Здание, названное «спи­
ралью», напоминает стоящий 
цилиндр, в котором каждый 
этаж складывается из десяти 
сегментов в форме трапеции, 
представляющих собой жилище 
на два человека. Диаметр 
11-этажного типового дома на 
80—90 квартир равен 16 м. 
Лестничная клетка с лифтом 
проходят в центре цилиндра, 
благодаря чему резко сокра­
щается площадь коридоров.

Дом для серийного производ­
ства состоит из трех повторяе­
мых элементов сектора «ци­
линдра», служащего одновре­
менно полом, потолком и сте­
нами, в которых уже имеются 
отверстия для санузлов, элект­
ропроводки и т. д. На уста­
новку одного такого элемента 
уходит всего 25 мин. (П о л ь- 
ш а).

АРТИЛЛЕРИЯ НА МЕ­
ТАЛЛУРГИЧЕСКИХ З А ­
ВОДАХ. В процессе обогаще­
ния свинцово-цинковых руд в 
печах обычно образуется шлач- 
ный нарост, очень быстро це­
ликом закрывающий отверстие 
печи. Эта неприятность вызы­
вает длительную остановку пе­
чи. Ее охлаждают в течение 
трех дней, а затем с помощью 
пневматических молотков сби­
вают шлак.

Ученые и инженеры разра­
ботали несколько неожиданное 
средство, устраняющее шлак 
без гашения печи. Для этой 
цели используются специаль­
ные... пушки! Первые же опы­
ты дали великолепные резуль­
таты ( П о л ь ш а ) .

КАТЕР-АМФИБИЯ. Чтобы 
поднять скорость десантных ка­
теров, перевозящих войска

с корабля на берег, до 30 уз­
лов (55 км/час), в США про­
ходят испытания новые образ­
цы таких судов. Н а  ф о т о ­
г р а ф и и  — катер-амфибия, 
совершающий подъем по листу 
фанеры, смазанному жиром (С Ш А ). F

ПЕЙТЕ ЖЕСТКУЮ ВОДУ!
Шведские ученые, изучающие 
проблему связи между жестко­
стью воды (насыщенностью ее 
солями) и смертностью от не­
которых заболеваний сердечно­
сосудистой системы, пришли к 
выводу, что ряд заболеваний 
стоит в прямой зависимости от 
концентрации в питьевой воде 
ионов кальция. Чем мягче во­
да, тем больше люди оказыва­
ются предрасположенными к 
сердечно-сосудистым заболева­
ниям ( Ш в е ц и я ) .

ПОДВЕСНАЯ КРОВЛЯ.
На 16 м в высоту поднимает­
ся одна из самых больших в 
мире подвесных кровельных 
конструкций на аэродроме в 
Монреале.

Крыша длиной 280 м и ши­
риной 55 м не имеет ни од­
ного столба, мешающего выво­
дить самолеты на летное по­
ле. Кроме теоретического инте­
реса, в конструкции занятно и 
то, что при изменениях темпе­
ратуры она либо сокращается, 
либо растягивается по анало­
гии с большими мостами и дру­
гими стальными сооружениями 
крупных размеров. Стальной 
каркас кровли покрыт прозрач­
ным пластическим материалом 
( К а н а д а ) .

«ТЕПЛОВАЯ ФОТОГРА­
ФИЯ» ВЫСЛЕЖИВАЕТ 
ОПУХОЛЬ. Как и всякий теп­
лый предмет, человеческое тело 
излучает инфракрасные лучи. 
Однако из-за относительно низ­
кой температуры его инфракрас­
ное излучение очень слабо.

Температура опухолевой тка­
ни обычно на 1°С выше темпе­
ратуры здоровых тканей челове­
ка. В обычных условиях эту 
разницу даже с помощью полу­
проводникового фотоэлемента 
установить невозможно — кар­

ВЗРЫВНОЙ ЯКОРЬ. Что­
бы прочно укрепить в грунте 
различные сооружения: башни, 
столбы линий электропередач, 
радиомачты, причальные мач­
ты для дирижаблей — и не ко­
пать при этом глубокие ко­
лодцы, американский изобрета­
тель В. Люедлов (патент 
№ 3 228 153) предложил
взрывной якорь. Его погружа­
ют на необходимую глубину 
обычной буровой установкой. 
Заряд взрывчатки, создавая 
полость в грунте, прочно за­
крепляет в нем раздвижные ла­
пы якоря ( С Ш А ) .

УПЛОТНЕННАЯ 
ЧАСТЬ ПОЧВЫ

ДЛЯ ИЗВЛЕЧЕНИЯ ОБ­
ЛОМКОВ ВИНТОВ. На фото
конические стержни с левой 
резьбой для извлечения заст­
рявших в металле обломков 
винтов с правой резьбой. Ввин­
тив стержень в предварительно 
просверленное углубление по 
оси обломка, винт извлекают из 
гнезда ( Ф Р Г ) .

тина искажается тепловым «фо­
ном» самого фотоэлемента, воз­
растающим с повышением тем­
пературы. Но если его охлаж­
дать жидким водородом 
(—263° С) или жидким гелием 
(—269° С), то тепловое движе­
ние атомов в веществе фото­
элемента резко уменьшается.

Таким путем английскому 
профессору Вилксу удалось 
установить и измерить незначи­
тельную разницу в температуре 
здоровой и опухолевой ткани 
( А н г л и я ) .

ИНЖЕНЕРНАЯ ФАНТАС­
ТИКА. Для этого гигантского 
вездехода, вмещающего в себя 
жилые и рабочие помещения 
для геологических экспедиций, 
фирма «Гудир» разработала по­
крышки диаметром... 15 м! 
Шины столь большого размера 
пришлось изготовлять из от­
дельных секций корда. Соеди­
няли их на месте монтажа вез­
дехода ( С Ш А ) .

ШТОРМТРАП НА РОЛИ­
КАХ. Идея проста, однако ее 
осуществления ждали довольно 
долго. Наконец-то моряки, 
входящие и сходящие с кораб­
ля при сильном волнении, бу­
дут иметь относительную без­
опасность. Для этого достаточ­
но стать на широкую доску, 
заменяющую одну из металли­
ческих ступенек, а лебедка, 
смонтированная на палубе, 
увлечет трап, скользящий на ко­
лесиках по борту, на палубу 
( П о л ь ш а ) .
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НОВЫЙ ВИД ВЕРТОЛЕ­
ТА-САМОЛЕТА. Новый вид 
летательного аппарата построен 
фирмой «Хуго».

Для вертикального подъема 
новый аппарат снабжен легким 
алюминиевым ротором тре­
угольной формы с тремя лопа­
стями по Углам. При работе 
этого ротора аппарат после 
подъема развивает скорость по 
горизонтали до 185 км/час.

Затем ротор выключается и 
закрепляется в указанном на 
рисунке положении, причем две 
лопасти ротора начинают вы­
полнять роль небольших крыль­
ев «возникшего» обычного са­
молета, летящего уже со ско­
ростью 700 км/час. Для при­
земления аппарата снова приво­
дится в движение ротор, и вер­
толет спускается по вертикали 
на землю, не требуя аэродрома.

Ротор аппарата вращается 
газовой турбиной. Движение 
по горизонтали — на реактив­
ных двигателях, находящихся 
в конце фюзеляжа ( С Ш А ) .

ПЕРЕНОСНЫЙ ВОДО­
ПРОВОД. Одна из фирм на­
чала производство миниатюр­
ных переносных водопровод­
ных станций, способных за 
один час подать 300 л воды 
из небольших речек, озер и 
иных мелких водоемов. Вся 
установка не больше обычной 
домашней стиральной машины. 
Из источника вода поступает 
в специальную камеру, где 
происходит ее химическая очи­
стка. Пройдя через три филь­
тра, она готова для употребле­
ния. Водопровод удобен для не­
больших селений, хуторов, ры­
боловецких бригад, кемпингов
( Ф Р Г ) .

ШОССЕ ЧЕРЕЗ САХАРУ.
Составлен проект постройки ав­
томобильной дороги через всю 
Сахару. На строительство ас­
сигновано 635 млн. новых 
французских франков, которые 
распределятся между Египтом, 
Мали, Нигерией и некоторыми 
другими африканскими страна­
ми. Наибольшую трудность 
представляет при строительст­
ве этой дороги опасность, что 
дорога будет засыпаться пес­
ком. Для избежания этого поч­
ва с обеих сторон дороги бу­
дет обработана тяжелой не­
фтью ( С е в е р н а я  А ф р и -  
к а).

ВЕНТИЛЯТОР - ГИГАНТ.
Рядом с этим вентилятором 
двухэтажный автобус выглядит 
карликом. Вес такого всасыва­
ющего вентилятора 40 т. Он 
устанавливается на одной из 
электростанций графства Нот­
тингемшир ( А н г л и я ) .

ИНФРАКРАСНЫЙ ОБО­
ГРЕВАТЕЛЬ. Миниатюрный 
инфракрасный излучатель для 
обогрева ванных комнат, гара­
жей, туристских палаток нача­
ла выпускать одна из фирм 
США. Баллон, содержащий 
примерно 360 г пропана, до­
статочен для обогрева помеще­
ния в течение 14 часов
( С Ш А ) .

МАШИНКА ДЛЯ ЧИСТ­
КИ ЧАСОВ. Как известно, чи­
стка часов является не таким 
простым делом и требует вре­
мени. Часовой мастер ЭД. Ноне 
предложил оригинальный и про­
стой прибор для чистки часов. 
Для этого часы отделяют от 
корпуса и помещают в сосуд 
с жидкостью для чистки. З а ­
тем сосуд приводится в коле­
бательное движение с частотой 
25 вибраций в секунду, бла­
годаря чему и происходит чи­
стка часового механизма. Если 
обычная чистка длится более 
часа, то посредством вибратора 
можно эту операцию выполнить 
всего за 10 мин. ( Ф р а н ц и я ) .

«ФОНОВИД». Фирма «Ве- 
стингауз» разработала систему 
одновременного воспроизведе­
ния с патефонных пластинок 
звука и изображения. Аппарат, 
названный «фоновид», включает 
телевизионный приемник и 
электропроигрыватель, допол­
ненные особой электронной схе­
мой. На обеих сторонах спе­
циальных пластинок записаны 
музыка или текст с продолжи­
тельностью звучания на 40 
мин. и 400 неподвижных изо­
бражений. Фоновиды должны 
найти широкое применение 
в учебной практике (С Ш А).

ПО ВЕНГЕРСКОМУ МЕ­
ТОДУ. За последние годы на 
шахтах Шотландии начали дей­
ствовать, а для других шахт 
проектируются предприятия 
для переработки по венгерско­
му методу отвальных пород. 
Они выдают ежедневно до 
130— 150 т угля с теплотворной 
способностью 5500 ккал. Ана­
логичные предприятия построе­
ны в Польше, ими интересуют­
ся Турция и Япония. В ре­
зультате работы таких пред­
приятий в Венгрии один за 
другим исчезают терриконы, на­
громожденные за десятилетия 
возле шахт. На одном только 
Татабаньском предприятии за 
9 лет из породных отвалов до­
быто свыше 1 млн. т качест­
венного угля ( В е н г р и я ) .

НАШАТЫРНЫЙ С П И Р Т -  
КОРОВАМ! Исследователи 
Будапештского сельскохозяй­
ственного института определи­
ли, что, если в корм коровам 
примешивать некоторое количе­
ство нашатырного спирта, ко­
ровы дают больше молока. 
Ученые считают, что под дей­
ствием аммиака рубец живот­
ных извлекает из корма боль­
шее количество белка. Как 
показали опыты, каждый цент­
нер силоса с добавлением на­
шатырного спирта дает увели­
чение надоев молока до 10 л 
( В е н г р и я ) .

ВЕНГЕРСКИЙ «ЛЕВША».
Иштван Шальга, сапожник из 
города Мохач, в свободное вре­
мя вырезает по дереву сценки 
из истории своего города и 
другие изделия. Недавно он по­
разил любителей курьезов тем, 
что с помощью обычного са­
пожного молотка с чрезвычай­
ным искусством прибил миниа­
тюрные подковки к скорлупе 
пустого яйца ( В е н г р и я ) .

ПОЛЬСКИЙ УЧЕНЫЙ 
БЫЛ ПРАВ! Пять лет назад 
доцент Казимеж Кордылевский 
открыл пылевидные образова­
ния — спутники Земли. Не­
давно их существование было 
подтверждено американскими 
астрономами нз лаборатории 
Санта-Крус в Калифорнии. 
Спутники представляют собой 
облака, вращающиеся^ вокруг 
нашей планеты на той же  ̂ ор­
бите, что и Луна. Каждый из 
них равен по размерам Земле, 
однако суммарная масса пыли­
нок вряд ли превышает 20 
тыс. т — 1 пылинка на кубиче­
ский километр космического 
пространства. Американские 
ученые обнаружили облака 4 
января 1964 года, а в послед­
ний раз они наблюдались 13 
февраля 1966 года. К. Корды­
левский заметил их впервые в 
1956 году, а весной 1961 го­
да сфотографировал их ( П о л  ь- 
ш а).

ЯКОРЬ-ГИГАНТ. Сконстру­
ировано якорное устройство, 
способное удержать суда водо­
измещением до 70 тыс. т. Та­
кие якоря зарываются в грунт 
на глубину до 11 м (СШ А).
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ста все это! Кто-то успел подсказать 
мерзавцам из «А. М.», что Ричард 
Мэллори стал особенно опасен.

— По-моему, — сказал Дик, — их 
навел кто-то из нашей команды. Но сию 
минуту его здесь нет.

Йен кивнул, разжигая трубку. Мэлло­
ри таращился на него, соображая еще 
одно: как это может быть, если он ви­
дел ясно, что выходит из клуба один- 

« одинешенек. Для Йена в его видении
*  не было места...
*  — Да, — проговорил Абрахамс, —
о в качестве варианта: вы не пробовали
* попросту пойти не в ту сторону? От ки-
< оска?
а; Мэллори быстро прикрыл глаза и

увидел, что слева от клуба, на третьем 
х этаже, чернеет открытое окно, и некто
*  насвистывает вальсок, и стреляет лучом

между «соль» и «фа», и уходит, на­
свистывая...

— Попробуйте черный ход, Дик. Че­
рез кухню.

Спустя секунду Мэллори вытер лоб 
и потянулся за пивом. Убийцы не поду­
мали о черном ходе, — разве джентль­
мен пойдет через кухню?

ЛЕТЯЩИЕ «кием  м п м в к н м
Итак, коллективная повесть — буриме продолжается. Напомним события ее 

первой главы. Действие ее происходит в Африке.
Йен Абрахамс — физик. Фрона Мэссон — молодая женщина, мечтающая победить 

на конкурсе красавиц. Дик Мэллори — журналист. Виллиам Иориш — негр, рабо­
чий. Наконец, Питер Брейген — этот герой ведет крупную игру на бирже, его 
профессия пока остается загадкой. Все они обладают удивительной особенностью — 
предвидеть события жизни — своей собственной и тех, кто попадает в поле их 
интересов. Это свойство пришло к ним неожиданно, застало их врасплох — всех 
в одно и то же мгновенье.

Питер Брейген начинает лихорадочно играть — сначала в рулетку, затем на бир­
же, всегда с неизменным успехом. Дик Мэллори, журналист, пользуясь ясновиде­
нием, раскрывает проделки владельцев африканских рудников. Негр Иориш волею 
судьбы попадает в полицию, а затем и в тюрьму. Красавица Фрона знает, что 
добьется заветного титула. И только физик Абрахамс пока еще не действует. Он 
еще размышляет, осмысливает свое положение ясновидящего.

Что поджидает героев, как объяснится эффект ясновидения, какие сюрпризы 
готовит им судьба? Какие? И мы открываем вторую главу...

А. МИРЕР

I!

В том же клубе, в малой гостиной, 
Дик Мэллори сидел и сутки спу­
стя, когда слуга доложил полуше­

потом:
— К вам джентльмен, сэр...
Дик наклонил голову — просите. Он 

знал свое будущее, и ему было совсем 
все равно, как в окопах под выгорев­
шим пустынным небом и под «юнкер- 
сами», падающими в пике над белыми 
песками. Пусть прйхоДит этот джентль­
мен, ему все равно.

— Это вы зря, Мэллори.
Посетитель смотрел на него, раскури­

вая трубку, — лицо жесткое и нервное, 
ворот нараспашку, брюки измяты. Дик 
лениво изумился: какой же ты убийца, 
парень, ты ж интеллигент...

— Что зря? — спросил Дик.
— Отпеваете себя напрасно. А меня 

зовут Йен Роберт Абрахамс, физик.
— Вот оно что, физик, — пробормо­

тал Дик и снова уставился в стакан. — 
Давно я не видал живого физика...

Он еще смотрел, как прыгают пу­

зырьки в стакане с ледяным пивом, и 
вдруг понял — физик что-то знает.

— Говорите, напрасно себя отпеваю? 
Не из одной ли мы команды, мистер 
Абрахамс?

— Наконец-то, — сказал Абра­
хамс. — Меня зовут Йен.

— Годится, — с удовольствием ска­
зал Дик. — Значит, Йен. Давно с вами 
это? — он пошевелил пальцами перед 
глазами.

— Сутки. Я понял по вашей статье, 
в чем дело, и думаю, что есть еще не­
сколько таких, вроде нас с вами.

Вроде нас с вами... Дик видел, как 
через густую марлю, что неспроста 
убийцы из «Африкандер Миннерс» про­
тирают линзы лучеметов. Неспроста 
они кинулись по его следу и ждут за 
газетным киоском, а машина проскочит 
в двух дюймах от егб обугленной го­
ловы, а полисмен...

— Отлучится за сигаретами, — вслух 
закончил Йен. — Попал?

— Четко, четко, — сказал Дик.
Он дышал уже свободно, как будто 

налет кончился и самолеты набирали 
высоту, а он, кажется, живой, и опять 
закрутилась смутная мысль — неспро-

— Вы молодчина, Дик. Я бы струсил 
на вашем месте.

— Спасибо. Я воевал в Египте. 
Но, Йен, значит, будущее не неиз­
бежно?

— Когда как, — сказал Йен, и Мэл­
лори его не понял.

...Они проскользнули черным ходом 
и благополучно сели в машину Абра­
хамса, и он начал свою лекцию «на­
счет как и когда». Они объяснялись 
между собой, наполовину угадывая 
мысли, и лишь наполовину — словами. 
Мысли угадывались наперед, как ходы 
в шахматной партии. С этого сравнения 
Абрахамс и начал: «Вы играете в шах­
маты? Хорошо. В дебюте вероятность 
каждого хода достаточно высока. Что? 
Вероятность? Я полагал, вы более ин­
теллигентны. В дебюте меньше десяти 
ответов на каждый ход противника, 
а в миттельшпиле — сотни. Мы оказа­
лись в положении шахматистов, знаю­
щих безошибочно любой ход противни­
ка, причем не только в дебюте. Когда 
угодно. И всю цепь ходов до конца 
партии, и противника и своих. Но игра 
должна идти по известным нам прави­
лам. Скажем, вы интеграла не возьме­
те. Я — могу».

— Выход через черный ход был не­
плохим ходом, — скаламбурил Дик. — 
Значит, мы видим липовое будущее?

— Мы видим то, что будет, если мы 
не сумели повернуть события по-сво­
ему.

Несколько минут Дик обдумывал все 
это. Жмурился, когда вечернее солнце 
вспыхивало на стеклах. Курил. Потом 
сказал:

— Если так, Йен, я бы попробовал 
прикончить «А. М.». Имею я на них 
зуб...

— Что же, я готов, — ответил Йен, — 
люблю опасные эксперименты. Но пра­
вила этой игры мне не известны.

...Ричард Мэллори не зря слыл гро­
зой бизнесменов, не зря годами вел 
досье на членов правлений, его управ­
ляющих и прочих. Нэ зря «А. М.» ре-
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шил с ним разделаться в конце-то кон­
цов! Покачиваясь на сиденье, Дик ра­
зыграл партию — будущее директоров 
«А. М.». Он видел, как директор Ка- 
ульбах возвращается со спевки (хох- 
ферейн «Мотылек») и как будет потом. 
Он видел, как Александр Растере, ка­
валер ордена Бани, выбирает новый 
лук из стеклопластика — о, это муже­
ственная забава, мой друг, это для муж­
чин! — и он видел...

Он видел, что третий пока что не 
опасен. Притаился, как зубная боль, — 
до времени, до своего часа, до завтра.

— Готово, Йен. Третий пока не опа­
сен, мне кажется. А в противовес надо 
бы вытащить Вилла Йориша, вы знае­
те? Нет? Он тоже один из нас. Я писал 
о нем.

— Поехали, дружище, — Йен внима­
тельно вел машину, но трубка задорно 
торчала вперед и вверх, — поехали! 
Вытащим Йориша, а завтра, учтите, нам 
придется эмигрировать.

Так, придется... Один из них уже 
стакнулся с властями, а такой кон­
сорциум переиграть не удастся. Ни за 
что не удастся, только и мы не грудные 
младенцы!

Они улыбнулись друг другу, и Дик 
сказал:

— Ну, держись, «А. М.»1
Виллиама Йориша они выручили лег 

ко, а сержант Грили, прозванный Кра­
бом, постарался забыть это 
дело поскорее. Подъехал 
синий «фольксваген», и 
длиннолицый такой хмырь 
вылез и подошел к участ­
ку и говорит ему: «Сер­
жант Грили! Индеец дал 
вам пять фунтов», — а он,
Грили, еще и выпить не 
успел на эту пятерку и 
еще долю старшему не 
отдал! «А вчера вы отпустили Брил- 
лиантщика, нарушив свой долг», — го­
ворит хмырь, и все так чистенько, как 
настоящий англичанин, а потом требует, 
чтобы он, Грили, отпустил одного из 
вчерашних черномазых, тогда он будет 
молчать и не пикнет про Бриллиантщи- 
ка и прочее.

...Так Виллиам Йориш ускользнул от 
своего будущего и на короткое время 
стал черным шофером Йена Абрахам­
са. Ничего не спрашивая, Йориш по­
шел к машине и сел за руль, а Грили 
только нацелился отвесить ему справа...

Затем Виллиам вымылся в настоящей 
ванне и получил брюки и рубашку 
Йена, после чего уже самостоятельно 
купил себе ливрейный жилет, фуражку 
и губную гармонику.

В соседнем коттедже миссис Рокуэлл 
сказала своему мужу, декану, что Йен 
Абрахамс нанял шофера. Пока она уго­
варивала декана нанести Йену визит, 
Йориш уже изучил азбуку и принялся 
читать по складам английские сказки, 
а Мэллори и Абрахамс смотрели на не­
го и время от времени сообщали друг 
другу, что никогда бы не поверили 
этому, если б им рассказали что-нибудь 
подобное. Потом Они приняли снотвор­
ное, зная — каждый в отдельности и 
все трое вместе, — что никогда уже 
им не удастся заснуть без хорошей 
дозы снотворного. Дик заставил себя 
не думать о завтрашних событиях и, за­
сыпая, видел, как Нелл, его подружка, 
звонит своему запасному приятелю и 
выходит из дому в вечернем платье. 
Йен опроверг гипотезу кварков, потом

Дик. — Хо-орошая компания! Лучемета 
у нас нет?

Двадцать минут, оставленные в ре­
зерве, ушли на поездку к пустырю, что 
за бидонвилем. К дому Александра 
Растерса они подъехали, не имея ни 
секунды в запасе. Вилл поставил маши­
ну под острым углом к тротуару, не 
выключая двигателя. Достал губную 
гармонику. Мэллори и Абрахамс про­
шли через газон к дому, и,' пока их 
рассматривали в глазок, было слышно, 
как Вилл играет на гармонике «Часто 
мне снятся родные места». Потом тя­
желая дверь открылась.

В холле было прохладно. Лакеи под­
нялись со своих стульев и выжидатель­
но смотрели на вошедших. У того, что 
стоял в середине, сигарета прилипла 
к губе — он изумленно мигал, глядя 
на Дика Мэллори.

— Вот этот ждал меня вчера на 
третьем этаже, — сказал Дик.

Йен кивнул.
— Знаю. Вот что, мужчины, — обра­

тился он к лакеям. — Я из полиции, 
понятно? Мы пройдем к хозяину, а вы 
сидите тихо, как белые мышки... мол­
чать! Вы за хозяина не в ответе. Бу­
дем мужчинами, не так ли? Пошли, ми­
стер Мэллори... А вы можете сесть. Си­
деть, кому сказано! Дорогу сами 
знаем.

— Условия простые. Завтра же эва­
куировать шахты. Урановые горизонты 
затопить, взорвав перемычку в нижней 
штольне. Все.

Вот тут он проснулся как следует и 
выкатил глаза. Но только на секунду, 
он был совсем не прост, нет, нет, он 
был совсем не прост, ребята, и было 
любо-дорого смотреть, как он сидит и 
понимающе улыбается.

— Десять тысяч, Мэллори. На любой 
банк. Могу наличными.

Времени не оставалось совсем, и, ко­
сясь на стрелки часов, Дик выдал Рас- 
терсу вторую порцию:

— Вы старый дурак. Растере. 
Шахту вы взорвете. Если завтра к по­
луночи шахта не будет взорвана, мы 
вас прикончим, даже если вы залезете 
а резиденцию премьера. Просто при­
кончим, бесплатно. Доказательство? — 
Йену, небрежно: — Наберите номер 
Каульбаха, Тим. Берите трубку, Растере, 
берите. Мы работаем чисто.

Растере охотно взял трубку — еще 
бы! — и пролаял:

— Хозяина, Грюне, да-да, это я... 
Морген, либер Фриц...

— Говорите по-английски, — предуп­
редил Йен.

Оставалось сорок секунд. Они оба; 
Абрахамс и Мэллори, еще вчера виде­

вспомнил, что Земля пересекает поток 
Леонид, и увидел место каждого ме­
теорита, сгорающего в атмосфере, — 
с точностью до километра в простран­
стве и одной десятой секунды во вре­
мени. Некоторое время он думал, что 
зря ввязался в эту мелкую возню 
с «А. М.». А Виллиам все видел свое — 
вонючую воду и беднягу Хальса под 
окровавленной простыней — и стонал, 
засыпая под магическим воздействием 
белых таблеток.

Утром они сели в машину — длин­
нолицый, жесткий Йен; Дик Мэллори, 
плотный, спокойный, с выцветшими 
глазами, и Вилл Йориш, немолодой сва­
зи, тощий, как обгорелая спичка. Вклю­
чив двигатель, Вилл оглянулся, посмот­
рел с грустной улыбкой, как бы по­
смеиваясь над самим собой, и Йен 
сказал:

— Виллиам, мы верные люди... 
Не наша вина, что мы белые.

Тогда Вилл решился:
— У меня есть автомат, мистер Абра­

хамс. Я зарыл его на пустыре под 
пустыми ящиками. Можно достать, ни­
кто даже не заметит...

— Хорошая компания, — сказал

— Как вы ловко, — с уважением 
сказал Дик, поднимаясь за Йеном по 
лестнице.

— Детектив — мой любимый жанр, — 
Йен остановился перед стеклянной 
дверью. — Пожалуй, нам сюда... 
Остается шесть минут, эксперимент на­
чинается.

Они прошли через библиотеку в ка­
бинет. Хозяин спал за столом, откинув 
красное лицо на спинку кресла. Дик 
с удивлением подумал, что не чув­
ствует к нему ненависти, и понял поче­
му — он знает его будущее.

—v Пять минут, — произнес Йен, вы­
нимая автомат из-под пиджака.

Хозяин проснулся, как просыпаются 
солдаты и охотники, не меняя положе­
ния головы, и мгновенно оценил обста­
новку.

— А, Мэллори, — он слегка осип, 
но говорил бодро, — молодцом... Вы 
переиграли меня, Мэллори. Диктуйте, 
я слушаю.

Он быстро, яростно покосился на 
автомат, на дверь и попытался огля­
нуться, — Дик вынул пистолет и по­
плотнее встал на львиной шкуре, заме­
няющей ковер.
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ли, как Фриц Каульбах падает вниз ли­
цом, сжимая трубку, и аппарат падает 
со столика ему на затылок... Тридцать 
секунд, но что, если они ошибаются и 
сосуд в мозгу Каульбаха вовсе не со­
бирается рваться?.. Двадцать секунд... 
А тебе его не жаль?

— А что жалеть эту сволочь? — про­
бормотал Йен.

— Да, Фриц, у меня здесь мистер 
Мэллори, тот са... Фриц! Фриц! Эй, 
что случилось? Фриц!

Он немного отвел трубку от уха и 
с ужасом посмотрел на Дика. Куда 
девалась твоя храбрость, охотничек?

— Мы работаем чисто, Растере, — 
сказал Йен.

Ошибки не было.
— Фри-иц! — завопил Растере. — 

Фри-и-иц! — и осекся. В трубку что-то 
забубнили. — Фриц? Грюне, где хозя­
ин? Что? Конечно, конечно... — в трубке 
послышался сигнал отбоя. — Он хочет 
вызвать врача... Он хочет... вызвать... 
врача.

— Пациент закрыл глаза, — флегма­
тически констатировал Йен, — он жа­
лостлив...

И сейчас же, перебивая его, Дик от­
ветил:

— Врач установит кровоизлияние 
в мозг...

— А при вскрытии — в лззое полу­
шарие, Растере...

— Потребуйте вскрытия завтра же, 
посмотрите, что ждет вас.

Довольно. Он был готов, и Дик опять 
понял, что не чувствует ненависти, но 
даже некоторую жалость, брезгливую, 
и как будто он виноват в смерти вто­
рого мерзавца.

— Откройте глаза, — сказал Дик, — 
до завтра мы вас не тронем.

— К-как вы это д-делаете?
— Лучи смерти, — серьезно ответил 

Йен. — Избирательные лучи смерти, 
с наводкой по мозговым токам.

Йен опустил автомат на грудь и подо­
шел к знаменитой коллекции луков. 
«Сэр Александр отрицает ружейную 
охоту, как негуманную. Из своего 
стеклопластикового лука он разит без 
промаха. Среди его трофеев — лев 
(верхний снимок)...»

— Хороший лук, — сказал Йен, — 
отличный лук. Правда ли, что из лука 
можно убить льва?

Он говорил, стоя за спиной Растерса, 
а Дик смотрел, как гуманный охотник 
глотает комок, застрявший в горле. 
Когда Йен звякнул тетивой, веки Рас­
терса чуть дрогнули, и Дик понял, что 
старая лиса притаилась и ждет. 
Не такой он человек, чтобы поверить 
в лучи смерти. И у него есть бетонное 
противоатомное убежище, личная охра­
на и прочее. А ну, заглянем в завтра­
шний день...

...Растере в убежище, омотрит телепе­
редачу. С ним женщина по имени Беа­
та... А их с Йеном везут в наручниках 
из аэропорта... Та-ак.

— Убежище вам не поможет, — ров­
ным голосом начал Дик. — Чепуха. 
Там у вас подъемная дверь толщиной 
десять дюймов, кодовый замок, восемь 
три ноль пять ноль один, бордоское 
вино для Беаты, — он говорил и видел, 
как меняется завтрашний день, и они 
втроем поднимаются на борт самолета, 
а может, это не самолет? — Вино для 
Беаты вам тоже не поможет, и запас­
ный выход из убежища под канализа­
ционным люком сто семнадцатым... —

Дик сам не заметил, как уселся на 
письменный стол Растерса, болтая но­
гой, как в редакции, до того его увлек­
ло это занятие. — Ловко придумано 
с запасным выходом, сэр Александр... 
Но все это чепуха.

Тогда Растере опять завопил. Он был 
уже далеко не молод и весь побагро­
вел, но вопил он звонким, яростным 
голосом:

— Дьявол! Дьявол! Дьявол!..
Неизвестно, поверил ли Растере 

в «лучи смерти». Но шахта была затоп­
лена — на следующий день, перед за­
катом. С последней клетью подняли 
беднягу Хальса За полчаса до взрыва 
его ударило лопнувшей стойкой шахт­
ной крепи, и Виллиам Йориш молился 
за его душу, когда вел синий «фолькс­
ваген» к аэропорту.

Йен сердито сопел на заднем си­
денье. После визита к Растерсу им уда­
лось и остальное — паспорта, визы, 
билеты на самолет, — но до последней 
секунды Йен надеялся, что все обой­
дется, что все займет прежние места, 
перечеркнется, что ли, и можно будет 
вернуться в свой коттедж, и в свою 
университетскую комнатушку, и на свой 
семинар к остроглазым загорелым сту­
дентам. Как это «обойдется», он не 
представлял себе, но продолжал наде­
яться, и ехидно посмеивался над этим 
беспричинным ожиданием, и надеялся. 
С другой стороны, когда за ними увя­
зался «бьюик» и немедленное бегство 
стало единственным выходом, Йен ощу­
тил некоторое удовлетворение. Причин­
ная логика продолжала действовать, 
мир ощущался как упругий, сопротив­
ляющийся материал и отвечал на удар 
ударом.

— Выжидают, — проговорил Мэллори, 
вглядываясь в желтые пятна подфарни­
ков, зажженных на «бьюике».— Грузо­
вик им мешает. Йен, его зовут Питом, 
Питер... А как фамилия этого Пита?

Йен пробурчал:
— Чтоб он сдох! Не знаю. Тот, что 

навел на вас лучеметчиков? Его нет 
в «бьюике», к сожалению...

— Нет-нет, этот Пит рисковать не 
любит, не таковский. Он дома. Стоп! 
Это спекулянт Брейген.

Вторую главу коллективной повести написал фантаст Александр Ми- рер. По специальности он инженер- электротермист. В прошлом году в Дет- гизе вышел его первый научно-фанта­стический рассказ «Будет хороший день».

— Возможно. Кто-то из нас должен 
был оказаться на той стороне. Не от­
рывайся от грузовика, Вилл.

Йориш нагнулся к стеклу и всмо­
трелся в темную кабину грузовика, 
в неторопливо вращающиеся большие 
колеса.

— Ох, ох, он мне сильно не нравит­
ся, мистер Абрахамс!

Тем временем «бьюик» начал при­
тормаживать, в легком тумане тормоз­
ные огни окружали его красноватым 
ореолом, и тут они поняли, что попа­
лись, и Вилл произнес длинное слово 
по-зулусски и попытался вырваться 
вперед, — грузовик резко взял „влево. 
Тормоз, еще тормоз, и желтые подфар­
ники надвинулись на них из густеющего 
тумана, и Дик быстро опустил стекло 
и высунул руки с автоматом, а Вилл 
погасил огни, и Дик ударил очередью 
назад, по желтым пятнам в тумане — 
гильзы замелькали по крыше машины. 
Тут их швырнуло, провизжали тормо­
за — Йориш свернул влево, на подвер­
нувшееся шоссе, а сзади грохнуло 
и поднялось дрожащее желтое пламя.

Мэллори спросил:
— Что дальше? В аэропорт нам 

нельзя теперь...
Помолчали. Двое на заднем сиденье, 

физик и журналист, с тошнотворной 
явственностью видели, как захлесты­
ваются вокруг них круги возмездия. 
Они преступили законы своего мира, 
они стали убийцами, изгоями, и за их 
спинами уже ревели клаксоны поли­
цейских лендроверов, и вертолеты раз­
брасывали по дорогам наряды жандар­
мерии. Конец, конец... Но маленький 
тощий свази на переднем сиденье ни­
чего не знал об этом. Он собирал 
и распускал на лбу крупные серые 
морщины и видел сеть дорог как бы 
сверху, как охотник, прокрадываясь 
вельдтом, видит движение стад и слы­
шит свист коршунов в вышине. 
Он ждал поворота направо и спокойно 
повернул, когда знак поворота выско­
чил из тумана. Спустя пять километров 
он повернул еще раз и спокойно вы­
ехал на магистраль — в его мире дей­
ствовали иные причины и иные след­
ствия, и он один видел, как шофер 
с грузовика трясет толстой мордой 
и повторяет: «Ничего не знаю, инспек­
тор, как есть ничего». А они уже 
подъезжали к аэродрому, мимо реклам 
авиакомпаний, мимо всего, что состав­
ляет мир белых людей, в котором за 
преступлением следует возмездие. 
В мире Виллиама Йориша преступле­
ния совершались безнаказанно, вот 
в чем дело. Жизнь бедного свази, или 
бечуана, или любого другого, она была 
так дешева, что не стоила даже воз­
мездия. Ничего она не стоила.

И он оказался прав. В аэропорту бы­
ло спокойно, ибо они приехали туда 
раньше, чем полиция подоспела к дого­
рающему «бьюику».

Он переминался с ноги на ногу и про 
себя пел псалом, пока Йен предъявлял 
пограничному офицеру разрешение на 
выезд для цветного. Оно стоило 
Йену половину его сбережений. Осталь­
ное ушло на билеты.

Вилл оглядывался и бормотал: 
«Я вернусь, я вернусь», — пока подни­
мался в кабину. Машинально достал из 
кармана гармонику.

Йен сказал мягко:
— Виллиам, в самолете не стоит иг­

рать на губной гармонике.
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U n i lU V D P  на научно-фантастическое произведение 
П и П Г и Г и  по рисунку художника-фантаста 

А. СОКОЛОВА
В редакцию приходят письма — на конкурс по рисунку художника А . Соколова, 

помещенному на первой странице обложки журнала «Техника — молодежи» Ля 6 
ж 1966 год. В этом номере мы публикуем стихи поэта П. Орешкина. Возможно, 
это прозвучит для многих читателей неожиданно, но автор воспринял лежащую 
фигуру как,, робота.
ДВАЖДЫ ДВА...
Так давно это было —
Он не помнит когда...
Был оставлен людьми 
В этом сумрачном мире.
Улетая, сказали:
«Мы вернемся сюда.
Мы придем...
Дважды два,

ты запомни, — четыре». 
И он твердо усвоил простые слова, 
Что в него перед стартом

заложены были. 
И, во льду замерзая, твердил; 
«Дважды два... Дважды два —
Я по-прежнему верю —

четыре?»
Но однажды

к пещере его ледяной 
Прибежали «Они»
И сказали ехидно;
«Ну чего все бубнишь ты,

болван жестяной, 
«Дважды два, дважды два...»
А ракеты не видно!
Ты наивный чудак...

И тебе не понять,
Что поверил пустым,

легкомысленным людям.
Дважды два — не четыре.
Дважды два —  это пять.

Впрочем, мы убеждать тебя 
В этом не будем.

Ты и сам уже знаешь, 
что все это ложь.

Ты оставлен навеки 
на этой планете.

Ты, болван металлический, 
все еще ждешь,

Что они прилетят
за тобой на ракете.

Ты все грезишь во льдах 
о какой-то Земле,

О какой-то нелепой
космической станции.

Посмотри, как сверкают, 
как искрятся во мгле 

Наши тонкие, хрупкие 
изумрудные панцири.

Ну, вставай!
Мы уйдем далеко-далеко,

Где сверкают озера
расплавленной ртути.

Ты склонишься над ними, 
и станет легко...

И забудешь навек об изменниках
людях.

Верность, дружба —
все это пустые слова, 

Позабудь их ■—
и грусть твоя быстро рассеется. 

Кто поверит твоим
«дважды два, дважды два»? 

Разве можно любить металлическим
сердцем?»

А потом прибегали опять и опять. 
Он не мог оттолкнуть их

руками усталыми.
И пищали у входа:

«Дважды два— это пять!» —  
И швыряли в него

голубыми кристаллами...
Но однажды

в ночи прорвалась тишина. 
Корабля позывные

прозвучали в эфире. 
«Мы летим, мы летим,

отзовись, старина, 
Мы летим — дважды два...

Отвечай же —  четыре!»

И с планеты угрюмой донесся ответ 
(Позывные настигли ракету

в полете):
«Дважды два — это шесть. >

Я вас ждал много лет. 
Дважды два-—это шесть,

Но я знал, вы придете!»

М о с к в а  П. ОРЕШКИН

МЕЖДУНАРОДНАЯ ВИКТОРИНА 
«Знаешь ли ты чехословацкую 

науку, технику и промышленность?»
Более месяца 30-е московское от­

деление связи, обслуживающее жур­
нал «Техника — молодежи», работа­
ло с необычной нагрузкой. Почталь­
оны почти непрерывно доставляли 
в редакцию множество бандеролей, 
заказных, простых и авиаписем.

Это были ответы читателей наше­
го журнала на опубликованные 
в шестом номере 15 вопросов меж­
дународной викторины «Знаешь* ли 
ты чехословацкую науку, технику 
и промышленность!». По условиям 
викторины призы присуждаются за 
наиболее точные, содержательные 
и полные ответы. Поэтому многие 
читатели, заочно соревнуясь между 
собой, прислали обстоятельные отве­
ты на 8—-10 и более страницах, аль­
бомы и тетради, снабженные ответа­
ми-иллюстрациями: рисунками, фото­
графиями, схемами, вырезками из 
газет и журналов. Напоминая, что од­
на из первых статей нашего журнала 
о технической эстетике принадлежа­
ла чехословацкому ученому, немало 
авторов ответов позаботилось о кра­
сивом оформлении их содержания.

Жюри международной викторины 
внимательно рассмотрело все отве­
ты, отдавая предпочтение более 
детальным (если только автор отве­
та, углубляя его, не допускает 
ошибок в приводимых подробно­
стях).

ИТОГИ ВИКТОРИНЫ И РЕШ Е­
НИЕ ЖЮРИ О ПРИСУЖДЕНИИ 
ПРИЗОВ БУДУТ ОПУБЛИКО­
ВАНЫ В СЛЕДУЮЩЕМ НОМЕ­
РЕ ЖУРНАЛА.

Ответы на 15-й вопрос викторины:
«С каким чехословацким изделием 
ты встретился лично и каково твое, 
мнение о нем!» — будут передан#* *  
представителям внешнеторговых ор­
ганизаций ЧССР для изучения 
с целью еще больше повысить ка­
чество чехословацкой продукции.________

Профессор

Людвик

ЗАЙДЛЕР

СПОР ДЛИНОЮ  В ДВА ТЫ СЯЧЕЛЕТИЯ
(Продолжение)

«Но прежде всего вспомним, —  так начинает свое повест­
вование Критий во втором диалоге, — как произошло то, 
что происходило девять тысяч лет назад, и что говорит пре­
дание о войне между теми, которые жили по ту сторону 
Столпов Геркулесовых, и теми, что жили по нашу сторону».

Существовали в то время два могучих царства: Греция и 
Атлантида, другие были меж них — «одними владело то 
царство и вело всю войну, а другими владели цари Атлан­
тиды, о которой мы говорили, что она была больше, чем 
Ливия с Азией, а теперь, вследствие землетрясений, затону­
ла, и сделалось там болото, непроходимое для всех, вхо­
дящих в то море, — дороги там нет больше».

Каков был строй в этих государствах древности, люди 
забыли. Младшие поколения только понаслышке знали име­
на и деяния тамошних владык, люди были заняты прежде

всего борьбой за существование, в «мифология и изучение 
прошлого перешли к государству вместе с досугом».

Далее идет подробное описание занятий граждан и афин­
ских земель, а в доказательство правдивости этого описания 
Солон приводит геологическую историю полуострова:

«За девять тысяч лет (ибо столько прошло с тех пор вре­
мени) много было великих потопов, и земля, смываемая 
с высот, не образует холмов, как в других местностях, но 
все время течет и исчезает в глубинах. И на мелких остро­
вах, если сравнить их с тем, что было, делается то же, что 
и с теломг которое болезнь иссушила: смылась вся земля, 
жирная и мягкая, и остался лишь тощий скелет. Но тогда 
она была еще не тронута, и на высоких горах была почва, 
и долины, теперь каменистые, были полны жирной земли, 
и на горах было много лесов, от которых мы встречаем 
следы и поныне. Ибо некоторые горы могут сейчас прокор­
мить только пчел, а не очень давно еще там срубали де­
ревья и делали стропила для самых высоких зданий, и те 
стропила стоят еще крепко. И было много других деревьев 
насаженных, и земля давала скоту обильную пастьбу; и со­
биралась круглый год вода с небес: вода не стекала напрас­
но, как сейчас, с голых камней в море, а земля хранила ее 
в себе в изобилии, в хранилищах из непроницаемой глины, 
и эта вода стекала с высот, порождая всюду бесчисленные 
струи ручьев и рек. И посейчас стоят над источниками, кото­
рых больше нет, часовни, — в знак того, что НЫНЕ МЫ ГО­
ВОРИМ ПРАВДУ О ДРЕВНЕЙ НАШЕЙ ЗЕМЛЕ».



СОДРУЖЕСТВО НАУКИ 
И ЛИТЕРАТУРЫ

САМОДЕЛЬНЫЙ Н. ПЛАТОНОВ,

АВТОПРИЦЕП инженер
Ц  то представляют собой

■ недра Земли? Какие 
тайны скрывает толща 
земной коры? Что там, в 
многокилометровой глуби­
не, — невообразимо высо­
кие температуры или хо­
лод, близкий к абсолютно­
му нулю? Кипящая жидкая 
магма или сверхтвердое ве­
щество?

Романтике поиска и 
упорных исследований зем­
ных недр посвятил свою 
новую книгу А. А. Мала­
хов, уральский ученый и 
писатель, создатель многих 
научно-фантастических и 
научно-популярных произ­
ведений («Сто профессий 
геолога», «Новеллы о кам­
не», «Бунт минералов», 
«Миражи Тургая», «Сим­
метрия жизни»).

Доктор геолого-минерало­
гических наук А. А. Мала­
хов не кабинетный ученый 
и не популяризатор чужих 
трудов. Он ведет большую 
исследовательскую работу, 
участвует во многих гео­
логических экспедициях, 
выступает на всемирных 
конгрессах, учит молодежь 
горному делу. Со страниц 
его книги веет ветром 
странствий, раздумьями у 
таежных костров, романти­
кой разгадок неизведанных 
тайн природы, В поле зре­
ния писателя не только 
«мантия» и «магма», не 
только вулканы и земле­
трясения, не только гипо­
тезы внутреннего строения *

* А. А. М а л а х о в ,  Под по­
кровом мантии. «Молодая гвар­
дия» , 1965.

нашей планеты, но и соб­
ственные путешествия и ис­
следования, приключения 
и необычные находки.

Прочитав книгу, каждый 
узнает многое: о вулканах 
Камчатки и о страшной ка­
тастрофе, погубившей в 
79 году нашей эры сразу 
три римских города — 
Помпеи, Геркуланум и 
Стабию; о том, как Черное 
море из пресноводного озе­
ра превратилось когда-то в 
настоящее море, о знаме­
нитом Тунгусском метеори­
те и об антивеществе... Чи­
татель совершает вместе с 
автором плавание вокруг 
Африки, посещает Между­
народный геологический 
конгресс в Москве, встре­
чается с выдающимися 
учеными нашей страны — 
геологами И. М. Губкиным, 
В. И. Вернадским, осмат­
ривает коллекцию минера­
лов, собранную писателем, 
знакомится с «камнями- 
оборотнями» и с другими 
чудесами подземного цар­
ства...

А. А. Малахов сумел из­
ложить множество сведе­
ний о Земле так интересно 
и захватывающе, что его 
произведение читается как 
увлекательная сюжетная 
повесть. Поэтому каждый, 
кто начнет читать эту кни­
гу, не отложит ее в сторо­
ну, а дочитает до конца и 
приобретет незаметно для 
себя значительный объем 
знаний о недрах нашей 
планеты.

К. КОСТРИН, профессор

Надстройка «второго этажа» на крыше легковой автомаши­
ны не единственный способ разместить снаряжение, необ­
ходимое для (путешествия. Можно достичь той же цели, по­
строив несложный и вместительный автоприцеп-багажник. Он 
состоит всего из трех основных узлов: рамы, тягово-сцепно­
го устройства и костыля-амортизатора с колесом.

РАМУ можно согнуть из целой трубы или сварить из от­
дельных кусков. Поперечины А делят раму на три равных 
прямоугольника. Продольные трубки Б расположены так, 
чтобы спереди их концы совпадали с местами сцепления, 
а сзади служили рамкой для пластины В — места крепле­
ния костыля, высоту кронштейнов Д для крепления бортовой 
рамы Г можно подбирать индивидуально. Настилом рамы Е 
служит фанера толщиной 10 мм, укрепленная винтами. К той 
же пластине привариваются четыре пластины Ж сцепного 
устройства.

ТЯГОВО-СЦЕПНОЕ УСТРОЙСТВО состоит из желоба 3 тол­
щиной 3 мм, приваренного к изогнутому стержню И, секто­
ра-скобы К с отверстиями и болтов. Для сцепления можно 
использовать разные отверстия сектора, желая придать тот 
или иной наклон прицепу.

КОСТЫЛЬ имеет основой вертикальную ось 9, на ней мон­
тируется вся подвесная система. Ось изготовляется из не­
твердого стального прутка и снабжается резьбой на концах. 
Из трубки выгибают вилку 8, размеры которой должны соот­
ветствовать размерам колеса. К вилке приваривают: втулки 
7, скобки 10, пластины 16 для крепления колеса. Для креп­
ления вилки на оси служит подвижной подшипник 4. С ним 
сходна по конструкции соединительная муфта 6. Две серьги 
тяги 12 состоят из стержней и гаек на концах. Гайки должны 
точно входить на свои места в деталях 10 и 6. Другие дета­
ли: латунное кольцо 3, подвесная рессора 5 и рессора-амор­
тизатор 13.

СБОРКУ костыля начинают с крепления оси 9 гайками 1 
и 2 на пластине В. Далее детали монтируются в последова­
тельности, изображенной на рисунке. Оси 11 закрепляются 
шпильками. Крыло колеса укрепляется с помощью желез­
ного кронштейна и скобы с отверстиями. На деталях 4 и 
6 надо предусмотреть желоба для прохода масла под давле­
нием и смазки подвесной системы.

Указанные размеры конструкции можно по желанию из­
менить в определенных пределах, но в любом случае ее 
прочность должна отвечать требованиям ГАИ. Заканчивая 
сборку, надо окрасить прицеп, установить на нем номерной 
знак, отражатели и подфарники. С таким прицепом каждый 
автомобилист может с комфортом провести даже длитель­
ное путешествие.

В этой стране жили люди, прославившиеся по всей Европе 
и Азии красотой тела и духа, а также армией, «насчитывав­
шей тогда и на будущее около 20 тыс. мужчин и женщин».

Описанию жизни на острове атлантов Критий предпосылает 
краткое объяснение, «чтобы не удивлялись вы, услышав не­
однократно греческие имена, даваемые чужеземцам. Какая 
этому причина — я скажу вам. Солон, намереваясь исполь­
зовать эту повесть в своей поэме, разузнал значение имен 
и нашел, что египтяне имена тех первых, о которых записа­
ли, перевели на свой язык, а он, узнав значение каждого 
имени, переводил на наш и так записывал. ЭТИ ЕГО ЗАПИСИ 
БЫЛИ У МОЕГО ДЕДА И НАХОДЯТСЯ СЕЙЧАС У МЕНЯ: 
я выучил их еще в ^детстве. Итак, если услышите имена, 
сходные со здешними, то пусть вас это не удивляет: при­
чина вам уже известна».

Получив в удел остров Атлантида, Посейдон «поселил там 
потомков своих от одной смертной женщины, жившей там. 
От берега моря до самого сердца острова тянулась равни­
на. Прекраснейшей из всех равнин была она, и из всех —  
самой богатой. Близ равнины, стадиях в 50 в середине остро­
ва, была гора, со всех сторон невысокая. Там жил человек, 
один из порожденных этой землей, и имя его было Эвенор, 
а имя его жены — Левкиппа, и у них была единственная 
дочь Клито. Дева выросла и дошла уже до брачного возра­
ста, и тогда ее родители умерли».

Эвенор и Левкиппа, что-то вроде Адама и Евы, были 
смертными. Имя Эвенор значит «смелый», Левкиппа —  «бе­
лая лошадь».

«А ее (то есть Клито) возлюбил Посейдон, и жил с нею, 
и холм, где она обитала, оградил и отделил от остальной 
местности, сделав несколько кольцевых оград из воды и су­
ши попеременно, одну внутри другой. Две ограды были из 
суши, а , три —  из воды, и они окружали холм и со всех сто­
рон были одинаково от него отдалены, так что люди не 
могли попасть туда. Ибо кораблей и искусства плавания 
тогда еще не было».

Система кольцеобразных каналов окружала центральную 
часть с царским дворцом на холме. Там были источники 
с холодной и горячей водой —• для орошения и отопления. 
Посейдон «произрастил множество всякой растительности, 
полезной людям». Он «породил и вырастил пять пар близне- 
цов-сыноеей, и весь остров Атлантиду разделил на 10 ча­
стей», и каждого из сыновей сделал царем; а самому стар­
шему дал в удел страну его матери и сделал его царем 
над остальными. Этот старший и носил имя Атлас, и от его 
имени произошло название страны и моря: «Оно называется 
Атлантическим потому, что первый царь той страны назы­
вался Атлас. Его брат, вместе с ним родившийся, получил 
в удел страну от Столпов Геркулесовых до нынешней земли 
Гадерийской, и по-гречески назывался Эвмел (то есть «бо­
гатый стадами»), а на тамошнем языке Гадейр. По его име­
ни называется и его страна. Из двух следующих близнецов 
один назывался Ауферес, а другой —  Эвемон».

( П р о д о л ж е н и е  с л е д у е т )
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Рис. В. И в а н о в а

П. ВОРОБЬЕВ

СГОРЕЛО СЦЕПЛЕНИЕ,
НО — ТЕМ НЕ МЕНЕЕ...

В 1959 году работал я шофером 
в Турлановской геофизической экс­
педиции города Кентау. И был у нас 
такой шофер — Сибелев. Работал на 
ГАЗ-51. Ездил с ветерком, а ухажи­
вать за машиной не любил. Как уе­
дет в рейс, так поломка. И вот од­
нажды послали Сибелева на станцию 
Арысь за 120 км, чтобы с поезда он

встретил геодезиста и привез к нам 
в партию.

На обратном пути нужно было 
преодолеть крутой песчаный подъем. 
Сибелеву это не удалось. Не отрегу­
лированная муфта сцепления сгоре­
ла. Бросили машину эти два товари­
ща, протопали пешком 75 км и толь­
ко на вторые сутки, измученные, ва­
лясь с ног, прибыли к нам в партию. 
И тут я поспорил с Сибелевым. «Хо­
чешь, — говорю, — я приеду сюда 
на твоей машине?» Он только посме­
ялся. Поехали на место, где была 
оставлена машина. Зубилом от бруса 
кузова я отколол шесть небольших 
клинышков, снял картер маховика, 
выжал сколько можно было сцепле­
ния и эти шесть клинышков забил 
между маховиком и ведомым диском. 
Получилось постоянное соединение 
двигателя с коробкой передач. Завел 
двигатель и «силком» включил пер­

вую передачу, взобравшись на подъ­
ем, а когда на спуске машина начала 
набирать скорость, не пользуясь 
муфтой, включил высшую скорость. 
Переходя с высшей на низшую ско­
рость, я ставил рычаг в нейтральное 
положение, давал перегазовку и, не 
пользуясь муфтой, включал низшую 
передачу. Когда я без посторонней 
помощи, своим ходом прибыл в пар­
тию, коллеги встретили меня как ан­
гела с небес. Спор-то я выиграл...

А то был совсем иной случай.
В казахской степи в моей авто­

машине отказал бензонасос. Ведра 
у меня не было, и я достал запасной 
баллон. Вытащил из него камеру, на­
лил в нее бензин и примостил ее на 
кабине. Трубкой соединил камеру 
с карбюратором. Бензин пошел само­
теком. На такой конструкции можно 
ехать хоть до Москвы. И пожар не 
опасен.
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РОДОСЛОВНАЯ КОНСТРУКЦИИ

О  а страницах нашего журнала регулярно помещаются кон­
* *  струкции, которые предлагается изготовить своими сила­
ми. Но, рассказывая о конкретной самоделке, мы не можем 
остановиться на некоторых очень интересных «теоретических» 
вопросах.

Вот, скажем, микролитражный автомобиль. На чертеже вы 
встречаете: «карданный вал». Если вы знакомы с автомоби­
лем, вам все ясно, и что зто за вал, и для чего он нужен, 
и как он работает... Но почему он «карданный»! Что за 
история у этого вала! Где он еще используется и нельзя ли 
обойтись без него! Какие вообще бывают валы, что в них 
общего и что разного!

Согласитесь: одно дело просто изготовить конструкцию 
по чертежам, опубликованным в журнале, а другое — четко 
представлять себе «биографию» каждой детали, ее место 
в современной технике, ее родословную.

Наш новый раздел «Родословная конструкции» расскажет 
вам о тех простейших «кирпичиках», о тех «атомах», из кото­
рых состоят самые сложные современные машины.

Новый раздел мы начинаем с устройства всем хорошо зна­
комого — с вентилятора. Его основные детали — ротор и 
корпус. Прототип ротора — колесо. От него ротор отличается 
только радиальными лопатками. А прототип корпуса — ра­
ковина улитки. Сама природа подсказала для него оптималь­
ную форму — по образующей логарифмической спирали. 
Поэтому все и называют корпус центробежного вентилятора 
улиткой.

А нельзя ли вместо смесительной горелки использо­
вать обычный вентилятор? Газ и воздух нужно будет под­
ключить к всасывающему патрубку, а готовую газо-воздуш­
ную смесь подать прямо в топку. Такое устройство обеспе­
чит самое лучшее беспламенное горение.(3).

ВЕНТИЛЯТОР-ДРОБИЛКА. «Ух, хорошо тянет!» — сказал 
Толя Ногинов и сунул в воздуховод кепку. Не прошло и трех 
секунд, как что-то разлохмаченное выскочило из вентилято­
ра. Кепка пропала, но родилась идея. Вскоре рационализа­
торы Московского мебельно-сборочного комбината сде­
лали из вентилятора дробилку древесных отходов. Лопасти 
ротора вентилятора усилили стальными пластинками, а во­
круг самого ротора смонтировали стальное кольцо с отвер­
стиями. Лопасти стали уже не лопасти, а молотки. Вращаясь, 
они бьют любой кусочек дерева до тех пор, пока он не 
превратится в труху и не пройдет через отверстия стального 
кольца. Теперь стружки, щепки и куски дерева не нужно 
возить в котельную на вагонетке. Один вентилятор их мо­
ментально измельчит, а другой прогонит по трубе пневмо­
транспорта в топку (8).

ВЕНТИЛЯТОР — ШЛИФОВАЛЬНЫЙ СТАНОК. Однажды мы 
получили задание сконструировать вентиляцию для шли­
фовального диска. Ходили, ходили около станка и так 
и эдак пристраивались, ничего не выходит. Негде поставить 
вентиляцию. А тут одна работница говорит: «Что, голубчики, 
не выходит? А вот возьмите деталь да и отшлифуйте! Поды­
шите пылью, может, в голове-то и прояснится».

Взял я деталь, придвинул к кругу. Смотрю, а рукавичка

О с  с  o n  т  и  и

О. ЖОЛОНДКОВСКИЙ, инженер *

Ближайший родственник вентилятора —- центробежный на­
сос. Принципиально они ничем не отличаются друг от 
друга. Больше того: создал их один и тот же изобрета­
тель —  А. А. Саблуков. В 1832 году он построил вентилятор, 

а в 1838 году —- центробежный насос, назвав его «водого- 
ном». Сегодня без этих двух изобретений не обходятся ни 
в одной промышленной установке. Но возможности изобре­
тений Саблукова оказались значительно шире...

НАСОС-СМЕСИТЕЛЬ. В гастрономах появились машинки 
для приготовления молочного коктейля. Они отлично пере­
мешивают мороженое, молоко и сироп. На химических и 
пищевых предприятиях смешение различных жидкостей осу­
ществляется не так-то легко. Приходится делать гигантские 
весла и пропеллеры с механическим приводом. Это загро­
мождает сосуд, в котором должно проходить смешение. 
А нельзя ли вынести смесительный орган за пределы емко­
сти?

В последних «конструкциях чаще всего так и поступают. 
Жидкости, подлежащие перемешиванию, подключают к вса­
сывающему патрубку центробежного насоса. Его лопастями 
эти жидкости перемешиваются не хуже, чем коктейль в спе­
циальной машинке (12).

ВЕНТИЛЯТОР-ГОРЕЛКА. Почему из трубы идет черный 
дым? Здесь все дело в плохом перемешивании горючего 
газа с воздухом. Конструкторы придумали массу различных 
горелок, в которых смешение газа и воздуха происходит 
с помощью эжектора или направляющих винтов. Но в этих 
устройствах процесс идет недостаточно интенсивно.

В научно-исследовательском институте ЦАГИ построили 
стеклянный вентилятор. Когда его ротор вращается, прекрас­
но видно, что делается с воздухом, который нарочно для это­
го подкрашивается дымом. На лопастях ротора возникают 
такие вихри, что кажется, ни одна частица дыма не минует 
столкновения с частицей воздуха.

у меня возьми да соскочи. Зацепилась за диск и вертится 
с ним вместе, а потом слетела. Тут меня и осенило. Вот 
оно в чем дело! Шлифовальный диск сам стал вентилятором. 
Снова и снова цеплял я рукавичку за диск. Рукавица пре­
вращалась в лопасть ротора, она гнала воздух. А если 
с обратной стороны диска наклепать несколько таких ло­
пастей? Вскоре гибрид вентилятора и шлифовального станка 
был готов. Диск с лопастями поместили в улитку, и вся пыль, 
образующаяся при шлифовке, стала уходить через зазор 
между диском и отверстием улитки в пылесборник. Полу­
чился принципиально новый станок, выражаясь латентной 
формулой, «отличающийся тем, что в целях эффективности 
удаления пыли на задней стороне его диска жестко закреп­
лен ротор центробежного вентилятора» (4).

ВЕНТИЛЯТОР-ШТУКАТУР. Однажды в Сочи я увидел моло­
дого человека, прогуливающегося вдоль каменной стены. 
В руках у него обыкновенный ручной вентилятор. А участок 
стены, который он уже успел пройти, оштукатурен, да не 
просто, а вроде как под гранит или мрамор, обработанный 
рубчатым молотком. Всасывающего отверстия в кожухе уже 
нет, сбоку улитки появился лючок для закладки раствора. 
На каждой лопасти приделаны пружинки. Они изогнуты 
в виде ложек и черпают из улитки раствор, а во время про­
кручивания цепляют за поворотный флажок, закрепленный 
перед выбросным патрубком. Пружинки оттягиваются, и рас- 
твюр летит в стену. Чтобы покрытие получалось красивым, 
к жидкому цементному раствору добавляют мраморную 
крошку, полимеры, измельченную слюду (5, 6).

ВЕНТИЛЯТОР-РАСПЫЛИТЕЛЬ. А недавно мне пришлось по­
бывать в совхозе «Воскресенский». Там вентилятор лрикре- 
пили под кузовом самосвала и сделали к его шкиву привод 
от карданного вала. Загрузят удобрение в кузов и выедут 
на поля. Один поворот рычага —  и удобрение пошло по 
трубе прямо во всасывающее отверстие вентилятора. Ло­
пастями его измельчит и в нагнетательный патрубок выбро­
сит. За самосвалом получается целый пылевой шлейф (11).
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ВЕНТИЛЯТОР-ТУРБОФИЛЬТР. Из старого ненужного венти­
лятора, с которого уже снят двигатель, можно сделать от­
личный пылеуловитель. Делается это очень просто. Ротор 
центробежного вентилятора нужно по периметру обернуть 
плотной металлической сеткой и места ее соединения про­
паять, а внутри всасывающего «патрубка установить еще один 
вентилятор осевой. В улитке центробежного вентилятора 
делается отверстие, к которому подсоединяется коробка для 
сбора пыли. Работает вентилятор-турбофильтр по принципу 
«все задом наперед». Осевой вентилятор вращается во вса­
сывающем патрубке улитки центробежного вентилятора и со­
здает в ней разрежение. Этим разрежением воздух засасы­
вается в улитку через выбросной патрубок. А ведь в обыч­
ных вентиляторах через выбросной патрубок воздух, наобо­
рот, выходит из улитки! Войдя внутрь улитки, воздух пытается 
проникнуть к осевому вентилятору, который вращается во 
всасывающем патрубке, но на пути стоит ротор, обтянутый 
сеткой. Он вместо того, чтобы гнать воздушный ноток, сам 
начинает вращаться от его энергии. Воздух, пройдя сетку 
и оставив на ней пыль, ударяется о лопасти, вращает их и, 
очищенный, выбрасывается осевым вентилятором наружу. 
Пыль, осевшая на сетке при вращении ротора, сметается 
закрепленной внутри улитки щеткой прямо в коробку (7).

ВЕНТИЛЯТОР-УВЛАЖНИТЕЛЬ. Однажды наш учитель фи­
зики привязал стакан, наполовину налитый водой, к бечевке 
и стал его раскручивать. Вода из стакана не выливалась. 
Больше того, ее уровень расположился точно посередине 
стакана и за время вращения даже не шелохнулся!

Этот принцип мы и решили использовать при конструиро­
вании нового вентилятора. Для того чтобы внутренняя часть

и рядом приходится распылять различные вещества. Сейчас 
это делается с помощью все тех же форсунок, компрессоров 
и насосов. Но ведь вещества бывают и вязкие, и содержа­
щие кристаллы, и легко застывающие, Представьте себе, как 
часто при этом засоряются мелкие отверстия форсунок! Ду­
мается, и здесь может пригодиться предлагаемый аппарат. 
Ведь у него отверстия значительно больше, чем в форсун­
ках, следовательно, и возможность их забивания почти пол­
ностью исключена (13).

ВЕНТИЛЯТОР... ПОЛЕТЕЛ. Недавно американец Л. Сардоу 
решил летать.., на вентиляторе. Только там, где у обычного 
вентилятора стоит двигатель, у летающего сделана каплевид­
ная кабина. Есть у нового вертолета и еще одна деталь, де­
лающая его похожим на вентилятор, —  это кольцо-обечайка 
вокруг ротора. Обычно в летательных аппаратах такая деталь 
не ставится. Почему же американец решил отойти от обще­
принятых норм вертолетостроения?

Среди вентиляторщиков бытует понятие «кольцевой зазор». 
Это расстояние от окончания лопастей до стенки цилиндра, 
в котором вентилятор обычно установлен. Величина зазора 
(при прочих равных условиях) определяет и производитель­
ность и напор вентилятора. Причем зависимость эта жесто­
кая: стоит увеличить зазор более чем на одну сотую часть 
от диаметра ротора, и почти 30% мощности двигателя про­
падет впустую.

Причина понятна: через кольцевой зазор часть нагнетаемо­
го воздуха просачивается из зоны повышенного давления 
назад, в пространство перед крылаткой. А если вентилятор 
вообще без обечайки? Тогда потеря мощности двигателя бу­
дет еще большей.

Ротор вертолета производит ту же работу, что и вентиля-

РОТОР.
его ротора не пропадала даром, мы разместили в ней ка­
налы. Каждый канал — это как бы стакан на веревочке. 
Полый ротор с отверстиями в концах лопастей вращается 
мотором в горизонтальной плоскости. К центру ротора при­
варена труба, а внутри нее закреплена проволочная спи­
раль. Если это устройство поместить в бачок с водой, про­
изойдет довольно любопытное явление: вентилятор погонит 
воздух над поверхностью налитой в бачок воды, а уровень 
ее расположится в виде вогнутого мениска. На этом удиви­
тельное не кончается. Спиральная «проволока, подобно винту 
Архимеда, поднимет воду до полости ротора. Дальнейшие 
события будут развиваться, как на уроке физики. Вода под 
действием центробежной силы помчится в конец лопастей 
ротора и «приобретет при этом огромное ускорение. Под дав­
лением, доходящим до 20 атм, струи воды вырвутся из от­
верстий в роторе и ударятся о стенки бачка. Образуется 
обратный факел из мельчайших водяных частиц. Ну, а что же 
происходит тем временем с воздухом? Проходя через за­
весу, состоящую из капелек воды, он увлажняется и выхо­
дит наружу. Эффект «налицо —  сухой прежде воздух стал 
влажным.

Где может найти применение такая машинка?
В цехах текстильных фабрик, где необходимо поддержи­

вать влажность воздуха в пределах 70— 75%. Для этого нущ- 
ны мощные компрессоры, которые «подают в форсунки сжа­
тый воздух, А ведь компрессор «съедает» несколько сот 
киловатт электроэнергии в час. #

В системах кондиционирования воздуха, где вода распы­
ляется за счет давления, создаваемого насосом. Но для 
насоса тоже ведь нужен мощный электромотор.

Новое устройство можно использовать и в быту. Напри­
мер, в качестве комнатного кондиционера. Устройство 
остается прежним, только к ротору нужно подвести с улицы 
трубу. Воздух в водяной завесе очистится от пыли, охла­
дится и поступит в комнату свежий, как после дождя.

В (Кабинах крановщиков, машинистов экскаваторов, водите­
лей мощных тракторов и комбайнов... Везде будет «полезен 
такой вентилятор,

Новый аппарат может распылять не только воду. В хими­
ческой, пищевой «и других отраслях промышленности сплошь

тор. Он ввинчивается в воздух. Разница только в том, что 
крылатка вентилятора, вращаясь, остается на месте, а вер­
толет перемещается в воздухе. А уж коль скоро вертолет 
так похож на вентилятор, то, значит, обечайка одинаково 
нужна и крылатке вентилятора и лопастям вертолета (2).

НАСОС ПОПЛЫЛ. Конструкция водомета ничем не отли­
чается от осевого насоса. Колено водовода — это кожух, 
турбинка водомета устроена точно так же, как крылатка. 
Вся разница в перемещаемой среде и в назначении.

Если расположить два ротора в трубе последовательно, то 
напор, развиваемый ими, возрастет вдвое. А где напор, там 
и скорость. Роторы — на одном валу с приводом от двига­
теля, а между ними —  напра*вляющий аппарат, который слу­
жит одновременно и подшипником. Охлаждение двигателя 
происходит водой, отобранной из водовода за второй тур- 
бинкой, где создается высокое давление. В качестве руля 
служит поворотное сопло, которое может менять направле­
ние выбрасываемой турбинками воды. Недавно на катере 
с двухступенчатым водометом, сделанном Чихашиным, мы 
развили скорость 55 км/час и крутились юлой посреди 
Химкинского водохранилища (1).

ВЕНТИЛЯТОР НА СНЕГУ. Инженер В. Шматов установил 
вентилятор на полозья, к валу подсоединил велосипедный 
моторчик и вывез «лопату-самоброску» во двор. Не беда, 
что вместо воздуха на лопасти ротора поступает снег; мо­
торчик исправно отбрасывает его на обочину. А машина 
инженера А. Тер-Мкртчана имеет два ротора с наклепанны­
ми на лопасти эластичными пластинками, Кожух ротора сде­
лан открытым настолько, что его даже и улиткой не назо­
вешь. Машинка отбрасывает снег на 4 м вперед и оставля­
ет за собой трехметровую полосу очищенной крыши.

Но вентилятор на снегу может не только расчищать сугро­
бы. Д, Гайдаенко изобрел снегоход-толкатель. Ротор (он 
очень похож на крылатку вентилятора) кладется прямо на 
снег и приводится во вращение маленьким моторчиком. Та­
кой снегоход можно запрягать и в сани. Вот это уж действи­
тельно упряжка (9, 10)1
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«Калейдоскоп» — старый раздел наше­
го Клуба «ТМ». Но на сей раз мы хо­
тим преподнести его в несколько необыч­
ном виде. Здесь и в ближайших номе­
рах мы предлагаем вам своеобразную иг­
ру. Несколько заметок «Калейдоскопа», 
как обычно, рассказывают о подлинных 
фактах, а некоторые — просто придуманы. 
Попробуйте разобраться: где факты и где 
выдумка? Мы раскроем секрет в следую­
щем номере.

ШИЗОФРЕНИЯ И АСТРОНОМИЯ
Из психиатрической лечебницы городка Питсбург (США), непонятным образом миновав строгую охра­ну, исчез опасный больной. Все местные детективы были подняты на ноги, однако поиски были безре­зультатны. Тогда кому-то пришло в голову исполь­

зовать для поисков радиотелескоп местной астро­номической обсерватории. Почтенные астрономы вначале были шокированы подобным предложением, но затем все же настроили прибор на определен­ную волну, навели зеркало телескопа на город и обнаружили беглеца на крыше самого высокого городского небоскреба.Дело в том, что незадолго до побега больным бы­ла проглочена так называемая радиопилюля. Эти «пилюли» даются пациентам в целях проверки нор­
мального функционирования желудочно-кишечного тракта. Радиопилюля имеет внутри крошечный ра­диопередатчик, работающий на определенной час­
тоте. При наличии желу­дочного заболевания со­ответственно меняется частота сигналов пере­датчика.Просматривая записи сигналов, поступавших 
с небоскреба, врачи пришли к единодушному 
заключению, что у боль­ного, видимо, в резуль­тате нервного и психи­ческого перенапряжения 
вскрылась язва желудка.

© т

СОВЕРШ ЕНО НЕНУЖНЫЕ ОБРЕЗКИ...
Французский физии Жозеф Монголь­фье, создавший вместе со своим бра­том Этьенном первый воздушный шар, отличался болезненным педантизмом. 

Каждую книгу, письмо, даже самую ничтожную записку он снабжал над­писью, указывающей дату приобрете­ния или получения, и заносил в спе­циальные списки. Нечто подобное он проделывал и с некоторыми мелкими предметами повседневного обихода. Раз­бирая после смерти Жозефа его личные вещи, наследники обнаружили, между 
прочим, в одном из ящиков письменно­
го стола пакетик с обрезками веревок, снабженный аккуратной надписью: «Об­
резки веревок, которые уже ни для чего нельзя использовать».

СТРАУСЫ ПОМОГАЮТ УЧЕНЫМ

Привычка этих птиц прятать голову 
в песок при виде опасности была исполь­
зована аргентинскими учеными для изме­
рения температуры на огромных пустъб*- 
ных площадях. Известно, что страусы мо­
гут передвигаться с большой скоростью. 
На голове страуса был вмонтирован ми­
ниатюрный передатчик, который и реги­
стрировал температуру, когда птица за­
рывала голову в песок.

ЧУДЕСА ХИМИИ
«Хождение по водам» легендарного 

Христа было отснято американскими ки­
нооператорами несколько необычным спо­
собом. Поверхность воды была покрыта 
тончайшей полиамидной пленкой, проз­
рачной для объектива, но достаточно 
прочной, чтобы выдержать тяжесть «свя­
того».

РАЗНОЦВЕТНЫЕ ОВОЩИ
Японский ученый Игараси Горо выра­

щивает разные культуры на стеклово­
локне. Оно хорошо поглощает воду, лег­
ко пропускает удобрения и абсолютно 
стерильно — в нем не могут разви­
ваться бактерии и ферменты. Таким об­
разом, семя, посеянное в стекловолок­
не, никогда не может сгнить. Интересно, 
что в скором времени Игараси Горо 
обещает разводить овощи разных цве­
тов, чтобы удовлетворить и эстетиче­
ским требованиям японцев.

ТРОГЛОДИТ-ОРНИТОЛОГ
На острове Мадагаскар обнаружен 

хорошо сохранившийся скелет гигант­
ской птицы-эпиорниса, вымершей, как 
считают специалисты, несколько тыся­
челетий назад. На ноге эпиорниса уче­
ные с изумлением обнаружили кольцо 
с непонятными знаками, напоминающи­
ми надписи из Мохенджо Даро. Ученые 
полагают, что кольцевание птиц было 
распространено задолго до нашей эры.

ДРАГОЦЕННЫЙ а с т е р о и д
Американские астрономы пришли 

к выводу, что астероид И вар состоит 
почти из чистой платины. На это ука­
зывают результаты исчисления плотнос­
ти этой миниатюрной планеты. Ее стои­
мость, возможно, превышает 50 трил­
лионов долларов. Сейчас некоторых уче­
ных волнует вопрос: как овладеть этим 
сокровищем? Разбить ли его на части 
или отбуксировать на Землю целиком?

«СЫТАЯ» И «ГОЛОДНАЯ» КРАСКА
Аргентинская фирма «Побрекито Ло­

ко» предложила совершенно новую крас­
ку для волос, краску нежнейших оттен­
ков, изготовленную из туловищ майских 
жуков. Специалисты утверждают, что 
оттенок краски зависит от того, как 
чувствовали себя жуки, какое у них 
было настроение, поймали их нато­
щак или же после обеда.

ТАЙНА СТАРИКА
До самой своей смерти работник га­

ража Абдул Али Вализадек из Тегерана 
хранил свою тайну. И только перед 
кончиной признался, что он женщина. 
Родные Абдулы рассказали, что, будучи 
пятнадцатилетней девочкой, она безус­
пешно пыталась устроиться на работу. 
Отчаявшись, девушка обрезала волосы, 
переоделась в мужское платье и лишь 
тогда сумела поступить работать в га­
раж. За полвека никто не догадался, 
что Абдул — женщина.
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По г о р и з о н т а л и :  5. Советский атомоход. 8. Квантовый генератор радиочастотного диапазона. 11. Часть измеритель­ного прибора. 14. Русский революционер, автор проекта реак­тивного двигателя. 15. Прибор, регистрирующий радиоактив­ное излучение. 16. Машина для обработки давлением. 18. Гид­ротехническое сооружение. 19. Механизм для сверления. 20. Органическое соединение, использовавшееся как топливо в ракетах Фау-2. 21. Драгоценный камень, широко применяе­мый в промышленности. 25. Аппарат для размножения копий. 26. Советский ученый-химик, заложивший основы электро­химии неводных растворов. 27. Движение орудия после вы­стрела. 29. Синтетическое волокно. 31. Летательный аппарат. 35. Горизонтальная подземная выработка. 36. Отходы метал­лообработки. 38. Смазочное вещество. 39. Способ определения 
коэффициента трения. 40. Звезда в созвездии Лебедя̂ . 42. Взрывчатое вещество. 43. Массивный столб, служащий 
опорой для перекрытия. 44. Марка советской цифровой вы­числительной машины. 47. Негорючий теплоизоляционный ма­териал. 50, Город в Египте, где с помощью Советского Союза строится гидроэлектростанция. 52. Устройство для передачи радиоволн. 5з. Продукт производства парфюмерной промыш­ленности. 56. Проявляющее вещество в фотографии. 57. Хими­ческий элемент, применяемый при изготовлении полупровод­ников и фотоэлементов. 59. Наука кораблевождения. 60. Со­

здатель, творец. 62. Часть водного пространства, вдающаяся в глубь суши. 64. Генератор незатухающих электрических колебании. 65. Совещание специалистов. 66. Космическое тело, вторгшееся в атмосферу и излучающее яркий с4ет. 67. Советский летчик-космонавт. 68. Место хранения доку­ментов.

По в е р т и к а л и :  1. Машина для разделения смесей.2. Вид обработки металлов. 3. Точка, противоположная зениту. 4. Сплав с высокой магнитной проницаемостью. 6. Деталь электромотора. 7. Разряд точности обработки. 9, Металл. 
10. Кодирующее устройство. 12. Короткая обрезанная труба. 13. Сборник карт. 16. Планета солнечной системы. 17. Сово­купность различных значений, которые может принимать 
данная физическая величина. 22. Цилиндрический или кониче­ский каток. 23. Миниатюрная деталь электронного устройства. 24. Приспособление для сочленения труб друг с другом. 
28. Нить с грузом для определения вертикального направле­ния. 29. Создатель натуральных логарифмов. 30. Растворитель для масляных красок. 32. Распределитель информации в вы­числительной машине. 33. Минерал из группы пироксенов. 34. Световой квант. 36. Прибор для измерения глубины. 
37. Горная порода белого цвета, состоящая из карбоната каль­ция. 41. Защитное сооружение из брони. 43. Старинный рус­ский город. 45. Нормальная составляющая силы взаимодей­ствия двух тел. 46. Нарушение целостности предмета лезвием. 47. Русский ученый-металлург. 48. Русский астроном, акаде­мик. 49. Способ обработки металлов протягиванием через 
узкое отверстие. 51. Группа светил, объединенная общим на­званием. 54. Единица измерения магнитного потока, 55. Точка, где сходятся лучи от линзы. 58. Гидравлическая машина для перекачки жидкостей или газов. 59. Самый легкий металл. 61. Спутник Марса. 63, Элемент конструкции, играющий роль 
подставки.

Ответы на кроссворд П . Ячннка, напечатанный в № 9
По г о р и з о н т а л и :  3. Миллион. 6. Катер. 7. Вебер. 

10. Бозе, 11. Кулон. 12. Лира. 13. Петит. 14. Пучок. 16. Ротор. 21. Резерфорд. 22. Мельников. 23. Ять. 24. Модулятор. 26. Мик­роскоп. 28. Конус. 30. Планк. 32. Темза. 33. Ватт. 34. Лазер. 35. Мята. 36. Броун. 37. Фарос. 38. Козерог.

По в е р т и к а л и :  1. Кинескоп. 2. Коперник. 4. Патент. 5. Кеплер. 8. Контур. 9. «Протон». 15. Частота. 17. Герои. 
18. Триод. 19. Тории. 20. Попов. 25. «Лунник». 27. Омметр. 29. Сатурн. 30. Ползунов. 31. Курчатов. 32. Томсон.

БАТАРЕЙКА ФОНАРЯ 
ПРИМЕНЯЕТСЯ НЕ ЗРЯ...

— Эхма... — вздохнул мой дружок, Санька Ряпушкин. — Аккумуляторы в ремонте. Машину не заведешь. А мне до зарезу надо на станцию...
Он взъерошил свою рыжую шевелюру и с тоской посмотрел на свой ГАЗ-31. И правда: машина в порядке, а без

электрической искорки она как 
мертвая. Ни тпру ни ну... Я ничем не мог помочь Саньке и опять занялся 
своим транзисторным приемником. По­
том говорю ему:— Ну, а если я тебе заведу машину, как же ты дальше-то поедешь? Акку- мулятора-то нет... %— Дальше-то я не волнуюсь. Дам обо­роты, сразу заработает генератор — только меря и видели... Но все это на­прасно: хоть бы машина другая была, взяли бы на буксир, запустили бы с ходу...—- Без буксира заведем. Вот от этой батарейки... .Я показал ему батарейку от карман­
ного фонарика.— Ерунда!.. Тут всего два вольта, а нужно-то двенадцать...

— Пари! На что спорим7Подошли ребята. Конечно, тут же на­чалась дискуссия. Я сгреб в кулак дета­ли от приемника и попросил всех отой­ти от машины на пятнадцать минут.Потом позвал Саньку и всех:— Заводите. Только ручкой.Санька обалдел от радости, когда ма­шина завелась, как говорится, «с пол- оборота».

Мало того, что он проиграл пари, он все ходил за мной хвостом и канючил:— Расскажи, как завел. Неужели ра­диоприемником?
А дело-то нехитрое.На прерывателе-распределителе сто­ит конденсатор 0,18 мкф. При замк­нутых контактах он накапливает энер­гию, а при их размыкании мгновенно отдает ее в первичную обмотку индук­

ционной катушки. Но катушка должна дать напряжение на свечу 18—20 тыс. вольт. Чтобы получить достаточное ко­личество энергии от батарейки карман­ного фонарика, я включил в цепь еще 
шесть конденсаторов по 0,18 мкф.Искра получилась достаточная.Физику надо знать, Ряпушкин...

Н. СЛЕПЧУК
М и н с к  -

ПРЕВРАТНОСТИ
СОАВТОРСТВА

В математическом мире о творческом 
содружестве Харди и Литтлвуда — двух английских математиков, сложилось до­
вольно прочное мнение. Считалось, что в этом коллективе Харди — более ода­ренный, а Литтлвуд — более работоспо­
собный. В этой связи рассказывают лю­
бопытную историю, приключившуюся с Литтлвудом во время его поездки 
в Германию. Геттингенский математик Эдмунд Ландау, которому представился Литтлвуд, с присущей ему непосредст­
венностью воскликнул:— Так вы, оказывается, действительно 
существуете! А я думал, что Литтлвуд — это псевдоним, которым Харди подписы­
вает статьи, почитаемые им недостаточ­но серьезными для себя.

...поле зрения, перекрываемое глазами человека, составляет по горизонтали приблизительно 180°, а по вертикали 135°? У зайца же — целых 360°! Но зато заяц лишен способности объемного ви­
дения: у него поле зрения одного глаза почти не перекрывается полем зрения другого.

...благодаря бинокулярному зрению мы воспринимаем металлический блеск предметов, характерный блеск кристал­
лов и цветную игру драгоценных кам­ней? Это происходит потому, что к каж­дому глазу попадают от предмета раз- коокрашенные лучи и создается види­мость нового цветового оттенка. Напри­мер, при разложении белого света пос­ле отражения от граней драгоценного камня в левый и правый глаза могут 
попасть разноокрашенные лучи. Левым глазом мы, допустим, будем видеть красный и оранжевый, а правым — си­
ний и фиолетовый. В результате возник­
нут периодически сменяемые впечатле­ния то одного, то другого оттенка. 
Однако цвет поверхности наблюдаемого предмета будет представляться как не­который оттенок между теми цветами, которые видны отдельно правым и ле­вым глазами. Это и есть цветная игра драгоценных камней, которую, к сожа­лению, как и всякий блеск, не может воспроизвести на своей картине ни один, даже очень талантливый, худож­ник. Ведь он не имеет возможности со­здать различную цветность окраски для правого и левого глаз зрителя.
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том, что бороться с пылью нужно с помощью воды, знает 
любая хозяйка. А вот на предприятиях этот вопрос еще 

обсуждается. Врачи санэпидстанций требуют поставить в пыль­
ном цехе мокрый пылеуловитель. Начинается томительный 
диалог между администратором и врачом.

— Гидравлический воздухоочиститель нам не подходит. Его 
сложно эксплуатировать. Не лучше ли поставить какой-нибудь 
сухой пылеуловитель типа тканевого мешка?

— Нет, не лучше. Ткань забьется пылью и перестанет 
фильтровать воздух. Нужно применять воду.

Применять, но как?
Сотни лет тому назад на Востоке курили длинную камы­

шовую трубку с высушенной дыней на конце — чилим. 
В дыню наливали воду, и дым, прежде чем попасть в легкие 
курильщику, пробулькивал через нее. Наверное, это был са­
мый первый и самый простой газоочиститель барботажного 
типа.

В прошлом столетии механик-самоучка Петр Гуров писал 
на имя управляющего Демянской мануфактуры:

«А еще доношу Вашему Высокоблагородию, что замечено 
мною в дни весеннего стояния воды, когда пыльный подвал 
прядильной' фабрики до половины был залит водой, улав­
ливание пыли в нем происходило куда как чисто. По своему 
разумению мы дверь из пыльного подвала открыли и воздух, 
что машины в него с пылью качали, в цех выпустили. От­
того было в цеху чище и прохладней, и волокно не летало и 
нить не рвалась».

Казалось бы, вот он, случай. Сама природа услужливо под­
совывает его в руки инженера. Однако прошло более пяти­
десяти лет, прежде чем...

В анналах бюро патентов сохранилась привилегия, выдан­
ная в 1908 году технику Лопатникову А. Г. на устройство 
для вылавливания твердых частиц из газового (воздушного) 
потока. Устройство состояло из емкости с входным и выход­
ным патрубками, перегороженной переборкой, не доходящей 
до дна на 20 дюймов. В емкость заливалась вода, и газ, что­
бы пройти из одного патрубка в другой, вынужден был 
подныривать под перегородку. Примерно так выглядел первый 
водяной фильтр для запыленного воздуха. Позже устройство 
это назвали барботером. Не правда ли, в этом газоочисти­
теле много общего с затопленным пыльным подвалом, о ко­
тором «доносил по начальству» механик Гуров?

Есть предприятия, на которых улавливание пыли не просто 
требование санитарии, а основной технологический процесс. 
Например, заводы, выпускающие сажу для шинной промыш­
ленности. В их печах сжигают жидкое топливо — при боль­
шом недостатке воздуха. Черный коптящий факел охлаждается 
водой, и продукт сгорания поступает в электрофильтры. Здесь 
сажа притягивается к электродам и периодически стряхивает­
ся в бункер.

Самую тонкую сажу электрофильтры, к сожалению, уло­
вить не способны. Поэтому вокруг заводов и зимой и летом 
было черно. Только одну весеннюю неделю листва радует 
глаз зеленью. И кто знает, сколько бы времени так продол­
жалось, если бы не случай.

Произошла авария. Между электродами электрофильтра 
проскочила искра. Газ взорвался. Фильтр поставили на ре­
монт, а инженер Бабаков и техник Майоров сели за чертеж­
ные доски. * м

Требовался очень простой и очень эффективный пылеуло­
витель, и на сей раз безопасный в обращении.

А что, если попробовать древний азиатский чилим?
Для опыта потребовались ванна, решето и пылесос. Обе­

чайка решета была опущена в воду, а под сито подвели шланг, 
соединенный с нагнетательным патрубком пылесоса. Кран ван­
ны открыли так, чтобы струйка все время лилась на сито. 
Приготовились...

Три, два, один, пуск!
Взвыл пылесос, и над решетом забурлила вода. В качестве 

опытной среды во всасывающий патрубок пустили зубной 
порошок, крахмал, пудру, детскую присыпку. Эффект по­
трясающий! Ни пылинки не прошло через бурлящую водя­
ную завесу. w

.Остальное свелось к обычной конструкторской разработке.

Несколько листов ватмана — и проект барботажного аппара­
та готов.

Но почему все же произошел взрыв? Ведь газ, проходя­
щий через электрофильтр, — продукт сгорания жидкого топ­
лива? Чему же в нем было взрываться? Анализ, произведен­
ный в калориметрической бомбе, показал, что теплотворная 
способность одного кубометра газа, выходящего из сажекоп­
тильной печи, составляет около 500 ккал. Не попробовать 
ли дожигать этот газ в обычной топке? —■ решили работники 
Ярославского сажевого завода. Газ, прошедший очистку в бар- 
ботажном аппарате, направили трубопроводом прямо в ко­
тельную...

Ну, а как же наш барботер? Он действовал исправно. Ис­
правно, значит без дефектов? Нет, один маленький недоста­
ток в работе пылеуловителя оставался. Вода... Слишком мно­
го воды требовалось для очистки газа. Она льется на реше­
то, а газ выходит из ячеек и заставляет воду бурлить. Полу­
чалось, что чем лучше нужно очистить газ, тем больше воды 
подавай на решето. Но ведь чем больше воды загрязнится 
при барботаже, тем труднее ее осветлить. Сам по себе не­
большой пылеуловитель обрастал длинным хвостом громозд­
ких водоосветлительных устройств...

В мартовском номере «Техники ■— молодежи» за 1964 год 
была помещена статья по вопросам очистки воздуха «Часовые 
здоровья». Одним из тех, кто скоро откликнулся на нее, был 
С. Морозов. Он писал, что статья ему не понравилась, ибо 
в ней ничего не говорится о новых разработках, сделанных 
цехом вентиляции объединения Энергопромавтоматики. Вско­
ре мы познакомились. Барботажно-вихревой пылеуловитель, на 
который С. Морозов и И. Лондон только что получили ав­
торское свидетельство, прекрасно объединял в себе и очистку 
газа и осветление воды. Как и устройство Лопатникова, ка­
мера разделена перегородкой, но только не простой, а фигур­
ной. Газ, проходя над зеркалом жидкости, залитой в пыле­
уловитель, захватывает с собой влагу и поднимает ее на верх­
нюю ступень. Здесь газ отсасывается вентилятором, а жид­
кость по трубам стекает в бак — там-то и отделяется от нее 
уловленная пыль. Осветленная жидкость вновь подается в пы­
леуловитель и совершает тот же круговорот.

Тогда же я познакомился и с кандидатом технических на­
ук А. А. Курниковым — он тоже сконструировал барботаж- 
ный пылеуловитель. Его конструкция работала с отдельным 
водоосветлительным устройством.

Но больше всего пришло писем от энтузиастов, желающих 
сегодня же, сейчас же приступить к изготовлению гидроди­
намического пылеуловителя, о котором было написано в ста­
тье. Я ответил на это, что московский завод имени Войкова 
уже изготавливает основной рабочий орган этого пылеулови­
теля — чугунное сопло. Увы, этот ответ мог устроить далеко 
не всех. Небольшой механической мастерской, где и пылят-то 
всего два-три наждачных станка, вряд ли улыбнется проблема 
заказа чугунины на московском заводе.

Так появилось на свет еще одно устройство (авторское 
свидетельство № 171665). Этот барботер — тот же сосуд 
с перегородками, только сделать его проще простого. Стоит 
ли объяснять, как согнуть из листового железа ящик и вва­
рить в него две перегородки, а к верхней перегородке при­
делать козырек. Но, несмотря на всю свою простоту, ящик 
этот не уступает по эффективности действия ни одному са­
мому сложному барботеру.

Запыленный воздух нагнетается вентилятором в одну по­
лость ящика и давит на зеркало воды, понижая его. Потом 
он пробулькивает в зазоре между перегородками. Вода в этом 
устройстве постоянно циркулирует из одной полости в дру­
гую. Дело в том, что во время пробулькивания часть воды 
в виде пены попадает из входной полости в выходную. Она 
повышает уровень в выходной полости, и вода через зазор 
между дном и нижней перегородкой проходит во входную по­
лость. В этом весь секрет хорошей очистки воздуха.

Ну, а пыль из воды извлекается раз в неделю обычной ло­
патой через верхний люк.

о. ильин,
инженер
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С ЕР ГЕЙ  КОНЕНКОВ,
скульптор, лауреат Ленинской премии, 

Герой Социалистического Труда, 
народный художник СССР

«Я от всей души приветствую замеча­
тельное начинание московского патрио­
тического клуба «Родина)». Мне радостно 
видеть на страницах журнала «Техни­
ка — молодежи» выступления нашей мо­
лодежи, которая берет бесценные со­
кровища героического прошлого и на­
стоящего нашего народа под свой

В северных лесистых районах издав­
на сложилась деревянная архитек­
тура, полная той же своеобразной 

прелести, какая разлита в природе, сказ­
ках и песнях этого края. Постройки соз­
давали русские, финны, шведы и норвеж­
цы. Но нашему народу посчастливилось 
поднять эту архитектуру до уровня боль­
шого и волнующего искусства.

Основы русской деревянной архитекту­
ры были заложены новгородскими плот­
никами. Это они в конце XI века при­
шли в леса на берегах Онеги, Сухоны и 
Северной Двины. Пришли, вооруженные 
ладным железным топором, крепко спа­
янные демократической артельной орга­
низацией.

В творениях этих мастеров нет ни од­
ного «засушенного» места: все живет,
волнует, радует глаз. Топор в их ру­
ках оказался таким же послушным ору­
дием, как резец древнегреческого скульп­
тора.

Деревянная архитектура — подлинное 
детище топора. Далеко не все представ­
ляют, какие интересные закономерности 
скрыты в этом простом орудии и сколь­
ко изобретательности пришлось проявить 
тем, кто постепенно создал его совре­
менную форму. Теорию топора создал 
крупный специалист в области механиза­
ции сельскохозяйственных работ акаде­
мик В. П. Горячкин. Вместе с проф. 
В. А. Желиговским он нашел в топоре 
три замечательные точки, от взаимного 
расположения которых зависит сподруч-

контроль, сохраняя дорогие для совет­
ских людей реликвии.

Строительство культуры будущего — 
дело рук нашей молодежи. А строить 
культуру будущего мы должны на ос­
нове глубокого знания истории и куль­
туры наших предков. Этому учил нас 
В. И. Ленин, этому учит нас жизнь. Вот 
почему мне так дорога деятельность 
юношей и девушек из клуба «Родина», 
поставивших перед собой благородную 
цель — глубоко изучить культуру прош­
лого во имя нашего будущего».

ность и эффективность работы. Это 
центр тяжести, точка удара и так назы­
ваемый центр удара. На рисунке показа­
ны способы нахождения решающих точек 
и оптимальное расположение их, которое 
обеспечивает высокий коэффициент по­
лезного действия. Кпд определяет полно­
ту использования работы плотника, а от 
положения центра удара зависит сила 
отдачи или ударов в руку, то есть удоб­
ство рубки. Отбор лучших топоров шел 
веками, и это позволило мастерам найти 
наилучшую форму своего орудия труда.

Новгородский топор был последним 
словом тогдашней техники и отражал 
прежде всего достижения кузнечного де­
ла. Его боек состоял из мягкого, но вяз­
кого железа с наваренным на него более 
хрупким, но твердым стальным лезвием. 
Проушину делали или перегибом желез­
ной заготовки посередине с последующей 
расковкой соприкоснувшихся концов, или 
сгибанием в петлю более толстого кон­
ца бойка. Лезвия, как показываю^ ар­
хеологические образцы, подвергались 
термической обработке многократной за­
калкой и отпусками. Твердость лезвия 
колебалась от 48 до 53 по шкале Рок­
велла, тогда как для железного тела 
она составляла 40—41. Такое распреде­
ление твердости придавало топору в це­
лом высокую прочность. Оно соответст­
вовало распределению нагрузок на раз­
ные части бойка: сжимающим в лезвии 
и растягивающим в проушине.

Новгородский топор XI века отли­

Рисунок, который вы видите в заго­
ловке, сделал художник В. Кубрак из 
московского молодежного клуба «Роди­
на». Члены этого клуба совершили поезд­
ку в знаменитые Кижи, знакомились 
с творческими секретами старых масте­
ров деревянного зодчества. Знание осо­
бенностей деревянной архитектуры для 
членов клуба не самоцель. Оно необходи­
мо для работы по сохранению архитек­
турных памятников, для пропаганды 
культурных сокровищ прошлого. В этом 
одна из главных задач клуба «Родина», 
деятельность которого находит отклик 
у всей нашей молодежи, у представите­
лей старшего поколения.

чался от своего исторического предше­
ственника более высоким коэффициен­
том полезного действия, который до­
стигал 80%. Если у прежней раз­
новидности лезвие не превышало 1/2 
длины бойка и ограничивалось 6 см, то 
здесь оно достигало почти полной дли­
ны бойка и равнялось в среднем 10 см.

Виды срубов: «клеть», или ровный 
сруб; «развал», или карниз; «повал», 
или покрытие; «пучина», или вздутие.
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Положения вертикального и горизон­
тального равновесия позволяют опреде­
лить точку О — центр тяжести топора.

Поэтому финские племена, среди кото­
рых оказались новгородские поселенцы, 
в X II—X IV  веках позаимствовали у них 
новую конструкцию.

Начиная с древнейших каменных то­
поров и до железного топора XVI века 
это орудие имело прямую рукоятку и 
лезвие, скошенное по отношению к ней 
на 15—20°. Такое скашивание было един­
ственным средством «поймать» центр 
удара на прямое топорище. Но это вы­
звало косое направление удара, что стало 
тормозом при выполнении различных 
плотничных врубок, Горизонтальное рас­
положение их дна требовало строго 
вертикального удара. И лишь придав то­
порищу современную изогнутую форму, 
можно было удержать в его сечении 
центр удара и удовлетворить условию 
вертикальности. Это усовершенствование 
и было сделано в XVI веке. Оно повы­
сило кпд топора с 80 до 85%.

Топор был главным, но не единствен­
ным орудием русского плотника. Из 170 
плотничных инструментов X—-XVI ве­
ков, найденных при раскопках в Новго­
роде, было: топоров — 72, долот — 28, 
скобелей — 18, гвоздодеров — 15, 
сверл — 15, пил — 8, тесел — 7, ста­
месок — 7. Мы проследим только ли­
нию влияния топора, про который Лев 
Толстой говорил, что им русский крестья­
нин и избу срубит и ложку вырежет.

Широколезвийный топор новгородско­
го типа дал возможность перешагнуть 
ту границу, которая отделяет кругляк 
от бревна. Раскопки в Новгороде на ме­
сте построек X II—X III столетий обна­
ружили круглый строевой лес диамет­
ром 10— 12, 14— 16, 22—25 и 28 см. 
Первый и второй размеры представлены 
жердями, которые шАи на горизонталь­
ную забирку столбовых стен. Третий — 
бревнами рубленых хозяйственных пост­
роек. Четвертый и пятый — бревнами 
жилых строений. Длина бревен колеба­
лась от о до 14 м. Однако при пост­
ройке Преображенской церкви в селе 
Кижи в 1714 году применены бревна 
длиной до 16 м. А диаметр «циклопи­
ческих» стволов в некоторых сибирских 
постройках достигал 80 см.

Наиболее распространенными порода­
ми в древнем Новгороде были ель и сос­
на, но, кроме них, применялись и дру­
гие. Дуб — в долговечных сооружениях, 
стенах и башнях крепостей; лиственни­

ца — в нижних венцах; клен — при по­
стройке сеней, лестниц, чердаков; липа — 
для полов; осина — при изготовлении 
кровельной стружки, так называемого 
«лемеха».

Разнообразным был и тесаный сорта­
мент: брусья и вырубленные из круг­
лого леса доски, названные по способу 
изготовления тесницами, или тесинами. 
Они получались из «половиц», то есть 
бревен, расколотых вдоль при помощи 
клина и стесанных е горбыльной части. 
Толщина таких досок, найденных при 
раскопках, колеблется от 4 до 4,5 см. 
А говорящие о строительстве архивные 
документы упоминают о материале тол­
щиной до 9 см. Брусья употреблялись 
наряду с бревнами и как стеновой ма­
териал. В документах довольно часты 
указания на «брусяные хоромы». О вы- 
тесании досок один из исследователей 
деревянной архитектуры писал: «Когда- 
то это изумительно трудное дело произ­
водилось в лесу; там срубленное дере­
во раскалывалось, а затем из расколотых 
частей делали доски — тесины».

Продольная пила была найдена при 
новгородских раскопках в слое, относя­
щемся к рубежу XIII и X IV  веков. Но 
пиленые доски были в то время редким 
исключением. Колотую и подтесанную 
доску предпочитали из-за большей проч­
ности.

Вместе с бревном и широколезвийным 
топором в строительное дело вошел та­
кой способ сопряжения, как врубка. Ее 
роль в деревянном зодчестве видна уже 
из того, что выражение «сделано на гвоз­
дях» считалось обозначением плохой ра­
боты. Старинные плотники создали не­
сколько вариантов врубок. По-видимому, 
самой ранней была врубка «в погон» —• 
некоторое усовершенствование костровой 
кладки клетью. В ней шип рубился на 
четверть диаметра бревна. Углубление 
шипа до середины бревна давало врубку 
«в обло». Ее разновидностью было сое­
динение «в крюк», при котором выбира­
лась не половина цилиндра, а только его 
четвертая часть. Сочетание сопряжений 
«в обло» и «в погон» называлось вруб­
кой «в иглу». Перемещение шипа с верх­
ней части бревна на нижнюю создало 
врубку «в охлоп». Когда шипы делались

Определение трех замечательных точек 
топора; 1) О — центр тяжести, опреде­
ляется как точка пересечения осей вер­
тикальною и горизонтального равнове­
сия; прямая со стрелкой — линия удара; 
2) точка удара А есть пересечение ли­
нии удара с центральной осью орудия, 
которая проводится через точку О пер­
пендикулярно линии удара; расстояние 
АО обозначено буквой S;  3) ОВ — пер­
пендикуляр к центральной оси орудия, 
длина отрезка ОВ--р есть радиус инер­
ции топора, который определяется по 
формуле

период колебаний топора, подвешенного 
свободно в точке Д, I ,— расстояние от 
центра тяжести до точки подвеса, g “  
--9,8 л/сек2 — ускорение свободного па­
дения, п — 3,14; 4) центр удара С опре­
деляется геометрически как пересечение 
центральной оси с катетом прямоуголь­
ного треугольника АВС, или алгебраиче­
ски, вычислениям отрезка ОС =  Sj из 
уравнения S • 8{ р2; 5) отдача топори­

Виды врубок: 1) «в погон»; 2) «в об­
ло»; 3) «в охлоп»; 4) «в охрип»; 
5) «в крюк»; 6) « в лапу с замком»; 
1) «в иглу».

ща в руку минимальна, когда центр уда­
ра С «пойман» на рукоятку» ~ это требу­
ет скошенности лезвия по отношению 
к прямому топорищу; 6) возможность 
прямого удара с использованием изогну­
того топорища.
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с обеих сторон бревна на глубину трети 
его диаметра, получалось соединение 
«в охряп». Все эти узлы, в которых шип 
находился на некотором расстоянии от 
торца бревна, носили название сопряже­
ния с остатком. Но выполнение охран­
ного шипа без остатка привело к сое­
динению «в лапу». Вырубание лапы в 
форме ласточкина хвоста давало стык 
«в лапу с замком».

«В погон» рубились конструкции, не 
требовавшие сплошной стенки,- —■ шатры 
башен, бочки фигурных крыш. «В об- 
ло» — клети и избы. «В лапу» *— хоромы.

Врубка сделала основным конструктив­
ным элементом постройки венец — бре­
венчатый четырех-, шести- или восьми­
угольник. Поэтому композиция строения 
называлась четвериком, шестериком или 
восьмериком. Высота измерялась рядами, 
то есть количеством венцов. Одной из 
самых высоких построек, до 74 м, были 
соборные церкви в городе Шенкурске и 
в Верхованском посаде. Для получения 
плотной стены стыки бревен конопатили 
мхом и еще выбирали в одном из со­
прикасавшихся бревен неглубокий про­
дольный цилиндрический паз. Сохраняя 
один и тот же размер венцов или по 
мере надобности расширяя и сужая их, 
получали в одних случаях совершенно 
ровную «клеть», в других — «повал», 
или покрытие, в третьих — «развал», 
или карниз, в четвертых — «пучину», 
или вздутие. Этими приемами возводи­
лись и пирамидальные шатровые покры­
тия, и килевые своды, носившие назва­
ние «бочек», и луковичные «маковицы»
0 четырех и более гранях. Шедевр и эн­
циклопедия этой деревянной архитекту­
ры — построенная неизвестным маете­

' ром Преображенская церковь в Кижах
(см. цветную вкладку).

Необходимость выразить пропорции 
построек породила свои термины матема­
тического расчета.

Крыша, называвшаяся «колпаком», 
делалась или высотой, равной основанию, 
или 3/4 или 1/2 его. Высота более кру­
того «шатра» равнялась двум или полу­
тора основаниям. При сооружении ки­
левого свода — «бочки» от круга вни­
зу отрезали такую же долю, какую при­
бавляли в качестве вершинки. Это была 
1/3, 1/4 или 1/5 диаметра. Прямоуголь­
ный план сруба с размерностью 5 : 7 вы­
ражал отношение стороны квадрата к 
диагонали и родился, по всей вероятно­
сти, из проверки геометрической пра­
вильности квадратного венца на равенст­
во диагоналей при помощи веревки. На­
конец, до XX века сохранились старин­
ные правила расчета балки: сколько ар­
шин пролет — столько вершков высота; 
или: число вершков в высоте вдвое боль­
ше числа сажен в пролете. Первое из них 
давало отношение пролета к высоте
1 : 16, оно было более ранним и более 
робким. Второе, 1 : 24, — более поздним 
и предельно смелым.

«Сама техника плотничьего дела, — 
писал один из первых исследователей де­
ревянного зодчества, И. Е. Забелин, — 
от дедов и прадедов переходила к вну­
кам и правнукам в полнейшей сохранно­
сти всех приемов и всех технических ре­
чений, обозначавших эти приемы и со­
ставляющих особый плотничий язык, в 
высокой степени богатый и разнообраз­
ный, ожидающий еще внимательной раз­
работки».

Ю. МИЛОНОВ, 
член Советского национального 

объединения историков науки и техники

КАК ПРИКЛЕИВАТЬ
ВИНИПЛАСТОВЫЕ
ИЗДЕЛИЯ
В дополнение к напечатанному

(См. статью Д. Кардашова «Без ниток, 
без заклепок, без гвоздей» в №  4 М» 
за 1966 г.)

В ыпускаемая нашей промышленностью 
пленка из непластифицированного 
полихлорвинила (винипласговая фольга 

толщиною 0,8 мм) обладает высокой хи­
мической стойкостью и, кроме того, яв­
ляется хорошим диэлектриком. И все же 
она не лишена недостатков — у нее до­
вольно низкая эластичность. В холодном 
состоянии ее трудно приклеить к сталь­
ным трубам, профильному прокату, алю­
миниевым токоведущим шинам, причем 
не только к изогнутым, но даже к пло­
ским и гладким поверхностям.

Единственно известный способ — при­
клеивание к разогретой металлической 
поверхности с расплавленным слоем пер- 
хлорвинилового клея — сложен, малопро­
изводителен и ненадежен. А для защи­
ты дерева, бетона и других неметалличе­
ских материалов он вообще непригоден. 
Именно по этой причине пленка почти 
не применяется для защиты от коррозии, 
хотя является наилучшим и к тому же 
наиболее дешевым из существующих пле­
ночных покрытий.

Для устранения этого недостатка мне 
удалось недавно разработать новый спо­
соб -— временное размягчение пленки в 
парах ацетона или иных органических 
растворителей. Технология несложна: в 
плотно закрывающийся бачок из кровель­
ного железа заливается небольшое коли­
чество жидкого растворителя (5—«10 кг). 
На расстоянии 10—20 см от уровня 
жидкости укрепляется решетка, на кото­
рую ставится на попа слабо свернутый 
рулон пленки. Сосуд закрывается крыш­
кой. Пары растворителя активно погло­
щаются пленкой. Спустя несколько часов 
пленка теряет прежнюю упругость и де­
лается мягкой, словно шелковая ткань. 
В таком состоянии ее легко приклеить 
к тому или иному изделию соответствую­
щими полимерными клеями холодного от­
вердения, причем она свободно воспри­
нимает любую форму поверхности — даже 
самую вычурную. Растворитель через 
24 часа полностью улетучивается, а плен­
ка восстанавливает свою прежнюю эла­
стичность и твердость, сохраняет при­
данную ей форму. В частности, теперь 
облегчится ее применение в качестве ки­
слотоупорного ртутснепроницаемого по­
крытия для полов, а в сельском хозяй­
стве — при устройстве парников и теп­
лиц, для гидропонного выращивания 
овощных культур, силосных траншей — в 
качестве гидроизолирующего слоя. Вини- 
пластовая фольга годится и для долго­
временной защиты от коррозии речных 
и морских сооружений из бетона и ста­
ли, а также и подводной части судов. 
К тому же такое покрытие не только за­
щищает от коррозии, но и предохраняет 
от обрастания морскими ракушками.

Пленки из пластифицированного поли­
хлорвинила также выпускаются в про­
мышленном масштабе. Однако широкое 
их применение в качестве декоративно­

отделочного и антикоррозионного покры­
тия задерживается отсутствием подходя­
щих синтетических клеев. А среди приме­
няющихся клеев большинство имеет су­
щественный недостаток: спустя несколько 
дней после приклеивания пластификатор 
начинает проникать в клеевой слой. Ме­
сто скрепления размягчается и делается 
непрочным, а сама пленка теряет эла­
стичность, становится жесткой, хрупкой. 
Правда, есть клеи, которые не впитыва­
ют пластификатор, однако у них клей­
кость незначительна. Вот один из спосо­
бов, устраняющих описанные трудности, 
В состав клеев (88,88 Н и других, ана­
логичных им по составу) вводится 4—7% 
глицерина или других многоатомных 
спиртов. Миграция пластификатора из 
пленки в клеевой слой полностью прекра­
щается, клей не размягчается и сохраняет 
свою первоначальную высокую проч­
ность.

Второй способ: на поверхность пленки 
предварительно наносится слой перхлор- 
винилового клея (раствор перхлорвинило- 
вой смолы в метиленхлориде), к которо­
му также добавляется 3—4 % многоатом­
ных спиртов (глицерина, маннита, пен­
таэритрита и т. п.). Когда растворитель 
улетучится, на поверхности пластифици­
рованной пленки образуется тонкий слой, 
препятствующий миграции пластификато­
ра. Подготовленную таким путем пленку 
можно надежно и прочно приклеить к 
любым материалам с помощью клеев 
88, 88Н, 4Н и других самовулканизирую- 
щихся составов на основе хлорированных 
или нитрильных каучуков и фенолфор­
мальдегидных смол.

Третий способ: берутся такие клеи, 
которые сами по себе не дают возмож­
ности пластификатору переходить из 
пленки в клеевой слой, — скажем, лак 
ВХЛ-4000. В нем растворяется эласто­
мер ГЭН-301 (в количестве 15—20% 
от веса лака). Для той же цели может 
применяться и клей СН-57, разработан­
ный Научно-исследовательским институ­
том резиновой промышленности (НИРП). 
Можно приклеивать пленку и с помощью 
растворов перхлорвиниловой смолы, в ко­
торую для увеличения клейкости и по­
лучения самовулканизирующейся компо­
зиции вводится хлорированный севанит 
(клей К-3). Все эти клеи обладают 
высокой эластичностью, водогазонепрони- 
цаемостью, устойчивостью к действию 
агрессивных жидкостей, газов и паров. 
Они могут быть использованы также для 
приклеивания линолеума и облицовоч­
ных полистирольных плиток.

Правда, в случае полистирольных пли­
ток нет необходимости прибегать к до­
бавкам многоатомных спиртов или соз­
давать промежуточную прослойку: они
не содержат никаких пластификаторов. 
Поэтому все перечисленные выше клеи 
и лаки, в том числе и все выпускаемые 
промышленностью марки перхлорвинило- 
вых лаков, пригодны для приклеивания 
облицовочных полистирольных плиток к 
любым материалам. Однако следует 
иметь в виду, что все отечественные са- 
мовулканизирующиеся клеевые компози­
ции являются все же более удобными 
для работы и обеспечивают наибольшую 
прочность. Для значительного увеличения 
производительности применяется неслож­
ный прибор, который позволяет механи­
зировать весь процесс нанесения клеево­
го слоя на торцевую поверхность поли­
стирольных плиток,

И. КИСЕЛЕВ, ииж*нер-химик
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ПЕРЕШЕЕК
Новый Свет был открыт для европей­цев в XVI веке. Но первые люди появи­лись на западном полушарии значи­тельно раньше. Видимо, они пришли в Америку по перешейку, соединявше­

му северо-восточную оконечность Азии с северо-западной оконечностью Север­ной Америки и проходившему на месте 
теперешнего Берингова пролива.Западное полушарие является Новым Светом не только для человека, но и для животных и растений. Зоологи и 
ботаники доказали, что многие из из­вестных нам видов должны были по­явиться сначала в Азии, а уж затем перейти в Америку. (Есть также дока­
зательства некоторого продвижения и в обратную сторону.) Такое распростра­нение популяций нельзя рассматривать ни как массовое переселение, ни как по­вальное бегство, даже в случае живот­ных. Это скорее просачивание на новые территории вследствие роста численнос­ти — движение в сторону меньшей 
плотности населения и более благопри­ятных экологических условий. Массовый переход животных и растительных
topM предъявляет к сухопутному ерингову мосту весьма высокие требования. Если настойчивые люди и могли перейти по узкому мостику (эски­мосы иногда переплывают пролив в ко­жаных лодках), то медленное переселе­ние растений и животных требует пе­
решейка шириной с материк, доступного в течение очень длительных отрезков 
времени.Промеры, сделанные в Беринговом и Чукотском морях, показали, что дно 
представляет собой обширную равнину, погрузившуюся неглубоко в море более миллиона лет назад в результате опус­кания земной коры в полярных облас­тях во время плейстоцена. До этого 
большая часть местности почти 50 мил­лионов лет находилась выше уровня 
моря. ЛЕсли считать, что между Азией и Се-

Ш Ш 1 Ш

Под редакцией экс-чемпиона мира 
гроссмейстера В. СМЫСЛОВА

ЗАДАЧА НАШЕГО ЧИТАТЕЛЯ

В. ИСАРЬЯНОВ (Московская область)

Мат в два хода.

Решение задачи, помещенной в № 9.

1. Фа2 Кр d5 2. Ь4Х.
1...... Ь4 2. Фа5Х.
1. ... КРЬ4 2. ФаЗХ.
1. ... КрЬб 2. Фа7Х.

ИЛИ ПРОЛИВ?
верной Америкой в третичном периоде существовал сухопутный мост, то лег­ко решить многие проблемы, встающие перед биологами. Палеонтологические данные показывают, что в этот период из Азии в Америку перешло множество видов млекопитающих, мелких и круп­ных. Однако после опускания суши пе­реселение прекратилось. Берингов про­лив довольно устойчив: исследованиедревних береговых террас на островах в окружающих его морях показывает, что в течение плейстоценового периода вертикальное движение суши не превы­
шало 9 м. Другим доказательством про­должительности погружения является гладкость дна Берингова моря. Толстые слои морских отложений успели выров­нять рельеф, созданный эрозией, когда эта область еще была сушей.Некоторые ученые полагали, что мост был полностью покрыт льдом. Однако геологические данные показывают, что Чукотский полуостров в Сибири, полу­
остров Сьюарда на Аляске, а также об­ширные области Центральной Аляски были свободными ото льдов. Что касает­ся ныне затонувшей равнины на дне Берингова пролива и соседних с ним морей, то каменистый щебень, найден­
ный ' там, где ил смыт течениями, оче­видно, принесен туда айсбергами. Эти скопления ни в какой мере нельзя приписать моренам, отложенным там тающими ледниками.Очевидно, климатические условия Бе­рингова моста были типичными для тундры.Большинство зоологов не считают, что широкая перемычка существовала на протяжении почти всего плейстоцена. Кроме того, перешедшие по ней живот­ные не были типичными для холодного климата (ни одно из подлинно арктиче­ских животных вроде волосатого носо­рога никогда не достигало Америки). На­против, это были животные, предпочи­тавшие для своего распространения теп­

лые межледнико­вые периоды. Ко­нечно, они могли перейти, как толь­ко климат начал 
теплеть и условия на американской 
стороне перешейка начали становить­
ся все более бла­гоприятными для роста и распрост­ранения популя­ции.

Полностью учитывая все биологиче­ские доказательства, можно уверенно считать, что в продолжение большей части плейстоценового периода Старый и Новый Свет соединялись перешейком более широким, чем нынешняя Аляска. Многое говорит за то, что поверхность этого сухопутного моста была ровной 
и непрерывной, И нужно полагать, что крупные животные передвигались по нему беспрепятственно на протяжении 80 тыс. лет висконсинской эпохи и, вероятно, в течение многих из преды­дущих межледниковых периодов.До конца висконсинской эпохи по этому мосту должны были пройти и первые люди. Азиатский человек после­
довал за азиатскими животными в Но­вый Свет. Люди шли, вернее всего, вдоль побережий, а не по внутренней части перешейка, лежащей сейчас на месте Берингова пролива. Их останки должны быть погребены не только под слоем воды, но и под отложениями, накопив­
шимися в болев позднюю эпоху, когда море наступало на материковый шельф. Поэтому археологам нечего будет удив­
ляться, если они найдут в различных местах Северной Америки доказательст­ва того, что человек жил там 50 тыс. лет назад или даже еще раньше.
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