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„Ускорить научно-технический прогресс на ос­
нове широкого развития научных исследований 
и быстрого использования их результатов в про­
изводстве и внедрения изобретений**.

Д ирект ивы  X X I I I  съезда КПСС
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КАРЛ ЛЛАУДЕ, президент АН Латвийской ССР

А кадемия наук Латвийской ССР в этом году вступила в третье десятилетие 
своей жизни. Двадцать лет — подступы к зрелости. В истории же науки это 
небольшой срок. Однако сделано много, в особенности за последнее время. 
Семилетка в биографию Академии наук вошла как период бурного строи­

тельства. Четыре года тому назад в Саласпилсе, под Ригой, начал действовать 
атомный реактор — наша современная база для развития физических наук. Воз­
ведены великолепные здания институтов механики полимеров (единственный 
в Союзе институт подобного профиля), органического синтеза, химии древесины, 
электроники и вычислительной техники и другие. По мнению коллег из братских 
республик, да и многочисленных зарубежных гостей, новые лаборатории акаде­
мии первоклассны. Материальная база академии — залог проведения исследований 
на самом высоком научном уровне.

Несмотря на «молодость», Академия наук Латвийской республики имеет на 
своем «боевом счету» немалое количество завершенных крупных работ, из кото­
рых многие ценны не только для развития науки, но и с успехом используются 
в народном хозяйстве.

В краткой статье, разумеется, невозможно рассказать даже о главных резуль­
татах научной деятельности латвийских ученых. Мне хотелось бы, пусть крайне 
бегло, осветить содержание исследований научного коллектива, с которым я не­
посредственно связан, — Института энергетики.

В Директивах XXIII съезда КПСС по пятилетнему плану содержится требование 
опережающего развития электроэнергетической отрасли народного хозяйства. 
Предусмотрен ввод в действие 64—66 млн. квт новых мощностей, завершение 
создания Единой энергетической системы европейской части СССР и многое 
другое.

Исследования Института энергетики, решающего весьма важные вопросы рас­
пределения и использования электрической и тепловой энергии, имеют непосред­
ственное отношение к Директивам. Надо изучить на годы вперед нужды промыш­
ленности и населения в различных видах топлива, учесть необходимость создания 
резервов энергии, в том числе аварийных резервов. Наконец, следует предусмот­
реть использование всех видов энергии с максимальной экономической выгодой. 
Примером теоретического и практического решения подобных задач большой 
энергетики являются составленные в институте топливно-энергетический баланс 
северо-запада СССР до 1975 года и в содружестве с учеными соседних респуб­
лик баланс Западного экономического района.

Практика показывает, что колебания расходования всех видов топлива на боль­
ших территориях за многие годы неравномерны. Они зависят от изменения 
климатических условий, от замены одних видов топлива другими, от особенностей 
развития промышленности, от миграций населения и от ряда других причин. Важ­
но найти общие законы, управляющие этими изменениями. Такие исследования 
проведены Институтом энергетики для территории европейской части СССР. Пла­
нирующим органам предложены экономические способы, с помощью которых

можно учитывать и очень четко ре­
гулировать расходование энергии 
в будущем.

Директивами предусмотрено по­
явление объединенной энергосисте­
мы европейской части СССР — 
единого энергетического кольца. 
Его можно создать только после 
максимального совершенствования 
«местных» энергосистем, в том чис­
ле систем самого крупного калибра. 
Одной из них является Северо-За­
падная объединенная энергосистема, 
включающая энергетику Латвийской 
республики. Естественно, ученые 
уделяют много внимания изучению 
распределения энергии в городах

Пролетарии всех стран, соединяйтесь!

Ежемесячный общественно-политический, 
научно-художественный и производственный журнал 

ЦК ВЛКСМ. 34-й год издания
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Видным советским электро
энергетик член-корреспондентАН СССР Карл Карлович
ПЛАУДЕ возглавляет Акаде­
мию наук Латвийской ССР

В. ЗАМАЛИН — ученый се­
кретарь комитета ВСНТО по 
стандартизации. Его перу при­
надлежит немало научны х и 
популярных статей , книг по 
проблемам стандартизации.

Аленсандр БИРЮ КОВ начал 
свою трудовую  деятельность 
с наборщика в типографии. 
Сейчас он работает редактором 
в научно-техническом изда­
тельстве «Машиностроение» и 
одновременно учится в М ГУ на 
ф акультете  ж урналистики .

Вся история авиации — от 
первых «этажерок» до сверхзву­
ковы х самолетов — запечатле­
на на ри сунках К. А РЦ ЕУЛ О ВА , 
старейш его худож ника нашего 
ж урнала и старейш его русского 
летчика . В этом номере худож ­
ник пы тается за глян уть  в зав­
траш ний день авиации.
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и сельских местностях. Уже получены рекомендации для выбора наилучших на­
пряжений, по улучшению защиты сетей, обеспечению бесперебойного питания 
электротоком. Решены общие и частные задачи— от экономико-статистических, по 
созданию местных оптимальных энергобалансов, до чисто технических, вроде 
разработки новых типов трансформаторов и предохранителей, рассчитанных на 
самые различные напряжения.

Известно, что при физико-химических превращениях веществ происходят весь­
ма сложные, подчас трудно учитываемые процессы обмена тепла и массы. Ори­
гинальная теория переноса вещества и энергии в разных средах, созданная 
и развиваемая в Институте энергетики, позволила решить многие практические 
вопросы: от поиска лучших режимов сушки торфа и скоростного сгорания его 
в топках котлов до поиска методов изучения свойств низкотемпературной плазмы 
(зондирование плазмы радиоволнами, спектроскопический анализ плазмы и т. д.). 
И здесь исследования ускоряются и стимулируются применением электроники. 
Например, созданы электронно-моделирующие установки, позволившие воспроиз­
вести и наблюдать в лаборатории самые тонкие механизмы теплообмена ъ слож­
нейших системах. Сконструированы также специальные кибернетические устрой­
ства, автоматически регулирующие тепловой режим для широкого круга потре­
бителей: предприятий и отдельных цехов, жилых домов, поездов...

Именно наш институт закрепил приоритет советской науки в создании бескон­
тактных электромашин. Они весьма эффективны и буквально незаменимы для 
локомотивов и автомобилей, при нефтедобыче, для сварочной техники и дизель- 
электрических установок. В связи с этими работами получил развитие целый новый 
раздел электротехники. А в перспективе — создание серий машин со сверхпро­
водниками и таких механизмов, как бесконтактные автоматические электроприводы 
с регулируемой скоростью вращения.

Интенсивный рост исследований требует от нас, ученых, непрерывного обнов­
ления методов научной работы. Любые изучаемые процессы могут и должны 
быть воспроизведены в лабораториях на основе создания математических моде­
лей с использованием электронно-вычислительной техники. Условия экспериментов 
должны рассчитываться машиной и проводиться под управлением машин. Исполь­
зование технических достижений, таких, как кино и фотоустройства, входит в чис­
ло обязательных приемов работы ученого-эксперимеитатора.

Научный прогресс и актуальные для народного хозяйства исследования могут 
развиваться теперь лишь на основе капитальных работ теоретического характера, 
посвященных изучению структуры материи вообще, физико-химических основ 
живой материи, атомной энергетики. А революционизирующая роль технического 
прогресса, как известно, во многом зависит от ускорения темпов внедрения 
в жизнь результатов научных исследований.

Академия наук Латвийской ССР, вступая в третье десятилетие, имеет достаточно 
сил, чтобы новыми серьезными делами внести свой вклад в расцвет науки, 
в строительство материально-технической базы коммунистического общества.

ВРЕМЯ ИСКАТЬ И УДИВЛЯТЬСЯ
(См. 2-ю стр. обложки)

1. САМАЯ ДОРОГАЯ 
В МИРЕ КРОВЛЯ

В  Рангуне (Бирма) нахо- J
дится один из шедевров 
древней буддийской архи­
тектур ы  — пагода Шве Да­
той. Это уникальное камен­
ное здание, напоминающее 
колокол, сплошь покрыто 
чистым золотом. Основание 
сооружения выполнено в ви­
де террас; на самой верх­
ней стоит сама пагода, на 
самой нижней — 64 часов­
ни. Каждая часовня являет 
собой миниатюрную копию 
большого храма и тоже по­
кры та золотой чешуей. Об­
щий вес золотого панциря 
свыше 30 т . Золотой шар, которым оканчивается
ш пиль, украш ен 5000 брил­
лиантами и 1500 другими 
драгоценными камнями. Се­
миярусный зонт, подпираю­
щий ш пиль, такж е украш ен 
алмазами, рубинами и изум­
рудами. Но, пожалуй, еще 
большую ценность этот ар­
хи тектур ны й  ансамбль пред­
ставляет как образец зодче­
ского гения древних бир­
манцев и как уникальное 
инженерное сооружение: оно 
вздымается ввысь на 106 м, 
периметр нруглого основа­
ния главной пагоды состав­
ляет 426 м. На рисунке по­
казаны отдельные элемен­
ты строения, в которые зод­
чий, несомненно, вкладывал 
определенный символиче­
ский смы сл. Интересно, что 
храм Шве Дагон начиная с

XVI века не менее восьми 
раз страдал от землетрясе­
ний, но каждый раз этот 
памятник искусства любов­
но восстанавливался трудо­
любивыми руками бирман­
ски х мастеров.

2. СНОВА «ЛЕТАЮЩИЕ 
БЛЮДЦА»)

О них недавно опять за­
говорила американская прес­
са . И не исключено, что 
публикуемый нами снимок, 
попади он в руки незадач­
ливы х пропагандистов зага­
дочной «летающей посуды», 
стал бы еще одним «дока­

зательством» в их спекуля­
циях, если бы ... он не 
был фотографией другого 
удивительного, только впол­
не реального небесного яв­
ления — разряда шаровой 
молнии. Запечатлеть ред­
костную  картину во всем ее 
ночном великолепии удалось 
ученым Б. М аттиасу и 
С. Бухсбаум у в августе  
1961 года. Эта первая и 
единственная в своем роде 
фотография изображает с гу ­
сток плазмы, который еще 
не получен в термоядерных 
установках, но который спо­
собен возникать и некото­
рое время сохраняться в 
естественны х условиях.

3. ЧТО ИМЕЛ В ВИДУ 
УЭЛЛС)

Р и суя  облик грядущ его, 
Герберт Уэллс среди техни­
ческих достижений X X IX  ве­
ка называл пассажирские 
аэрокары , способные пере­
двигаться со скоростью 
600 км/час. Что имел в виду 
великии ф ан таст , остается 
только гадать . Но как бы 
там ни было, уже в веке 
XX  появились реактивные 
самолеты и ракеты , которые 
во много раз превзошли по 
скорости уэллсовские аэро­
кары . Созданы и бесколес- 
ные аэроходы — автомоби­
ли на воздушной подуш ке. 
Правда, покамест они до­
вольно тихоходны , но ведь 
и авиация, родившаяся во 
времена Уэллса , отнюдь не 
была быстролетной. А нын­
че далеко ш агнула за зву-
(Продолжение см. на стр. 17)
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Рис. а в т о р а

О Т К У Д А
и з л и ш к и ?
Л  там, что луч света квантового генератора способен 
v  разрушать самые прочные металлы, написано доволь­
но много. Но мне хочется обратить внимание читателей 
на одно странное обстоятельство. В том месте, где свето­
вой луч падает на поверхность металла, образуется не­
большая воронка, по виду напоминающая лунный кратер. 
Происходит это потому, что металл, мгновенно накалив­
шись до огромной температуры, не успевает даже распла­
виться и со взрывом испаряется, образуя воронку. Каза­
лось бы, после такого эксперимента металлический обра­
зец должен непременно стать легче, но, оказывается, в 
ряде случаев это не так. Например, брусок из стали пос­
ле облучения квантовым генератором не только не умень­
шается в весе, но, наоборот, становится тяжелее. Отку­
да же взялся привесок? Под действием светового давле­
ния часть окружающего воздуха увлекается лучом света. 
Образуется струя ионизированного газа, которая с силой 
бьет в раскаленный металл, вколачивая в него ионы га­
за, и образец несколько прибавляет в весе.

Такое объяснение само по себе не ново. Давно изве­
стно, что под действием направленного взрыва ионы уг­
лерода без труда проникают в металл на глубину более 
0,5 см. Следовательно, оба механизма внедрения ионов 
в вещество имеют между собой много общего. Это значи­
тельно упрощает объяснение некоторых эффектов, наблю­
дающихся при работе квантового генератора.

Г. ПОКРОВСКИЙ, профессор

лить или
НЕ Л И Т Ь ?

Д аже при первом знакомстве литье поражает своей 
противоречивостью . Самый простой и дешевый про­

цесс, позволяющий изготавливать детали слож нейш их 
форм, литье в то же время плохо поддается модерниза­
ции. Четыре ты сячи лет, вплоть до XX  века, л^итейное 
производство основывалось лиш ь на повторении и со­
вершенствовании приемов, выработанны х издревле. Эти 
приемы, приспособленные в основном к ручному тр уд у , 
делаю т операции классического литейного процесса 
необычайно сложными для механизации и автом атиза­
ции. Такая слож ность кладет предел повышению произ­
водительности чрезвычайно выгодного по остальны м по­
казателям  метода металлообработки.

В Д ирективах X X II I съезда КПСС по пятилетнем у пла­
ну развития народного хозяйства СССР на 1966 —1970 го­
ды , в частности , говорится, что нельзя примириться 
с таким положением, когда «производство отливок у  нас 
рассредоточено более чем по 3 ты сячам  цехов, подав­
ляющая часть которы х имеет низкий технический уро­
вень и как следствие этого высокую  себестоимость про­
дукции».

В этом году советские специалисты  Н. Ковалев, 
А . Бутузов , В. Вербицкий и др. получили Ленинскую  
премию за создание автоматического производства де­
талей машин методом ли тья . Этот вид обработки про­
должает соверш енствоваться. Во многих странах появ­
ляю тся новые идеи, новые направления. Мы предлагаем 
вниманию читателей еще два метода: советского уче­
ного А . Вейника — литье намораживанием, и американ­
ского изобретателя Ф . Ш ройера — литье по гази ф и­
цируемым моделям.

Когда член-корреспондент 
АН БССР А. Вейник за­
нялся проблемой литья, он, 

разумеется, знал об основ­
ном недостатке этого ме­
тода — неуправляемости 
охлаждения. В самом деле, 
как только жидкий металл 
вылит из ковша, он выхо­
дит из-под нашего контро­
ля. Металл застывает сам 
по себе, и о регулирова­
нии этого процесса при обычном литье не может быть 
и речи. Такая «беспризорность» охлаждения жидкого 
металла становится нередко причиной брака. Нужно было 
найти метод литья, которым можно было бы управлять не 
хуже, чем, например, обработкой металла на станке.

А. Вейник разработал новый способ — литье наморажива­
нием. После многих экспериментов он сконструировал удиви­
тельно простую установку для литья труб. Она напоминает 
сифон — два сообщающихся сосуда, в которых жидкость 
всегда устанавливается на одном уровне. В правое колено 
сифона заливают расплавленный чугун. Расплав перетекает 
в левое колено, на котором смонтирован кристаллизатор — 
полый цилиндр с циркулирующей внутри водой.

Когда расплав достигает кристаллизатора, та часть его, ко­
торая соприкасается с охлаждаемой внутренней поверхностью 
цилиндра, начинает сразу же кристаллизоваться, образуя 
трубу. Внешний диаметр получаемой трубы, естественно, ра­
вен диаметру цилиндра. А вот внутренний диаметр — пере­
менный. Чем дальше расплав соприкасается с холодной по­
верхностью кристаллизатора, тем толще получается стенка 
трубы.

Итак, пока в сифон льют чугун, из кристаллизатора со 
скоростью нескольких метров в минуту выползает готовая 
труба. Получилась высокопроизводительная установка непре­
рывного действия — идеал современного технологического 
процесса.

Но тут возникло неожиданное препятствие. Резкое охлаж­
дение приводит к «отбеливанию» чугуна — он становится 
очень хрупким. Обычно эту хрупкость устраняют повторным 
нагревом чугунных деталей — отжигом. На эту операцию 
требуется дополнительное тепло. Где его взять? Да в самом 
кристаллизаторе! Ведь именно здесь расплав нагрет до высо­
кой температуры.

Правое колено сифона приподняли выше уровня кристал­
лизатора. Казалось бы, по закону сообщающихся сосудов 
расплавленный металл должен выплеснуться из кристаллиза-

УКРОЩ ЕНИЕ
Р А С П Л А В А
Л. ЛИФШИЦг инженер
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тора. Но не забывайте, что из него, как 
пушечный ствол, торчит труба.f Расплав 
поднимется внутри уже готовой трубы, 
нагреет ее, произведет отжиг и устра­
нит отбеливание.

Главная трудность преодолена, теперь 
надо подумать об увеличении произво­
дительности. Опытную установку в ла­
боратории сделали многоручьевой — 
ведь свойство сообщающихся сосудов 
справедливо для любого числа колен. 
Это позволило заготовлять сразу целую 
партию труб.

Исключительная простота и высокая 
эффективность непрерывной отливки 
труб привели А. Вейника к смелому ре­
шению— прокатывать жидкий металл. 
Исследования проводились в Белорус­
ском политехническом институте, где 
студенты-дипломники и аспиранты под 
руководством профессора А. Вейника

собственными руками собрали первую 
установку.

В ней цилиндр-кристаллизатор был 
заменен парой полых валков, охлаж­
даемых изнутри водой. Металл сифоном 
подавался к валкам и, соприкасаясь 
с ними, намерзал в виде корки. Валки, 
вращаясь навстречу друг другу, прижи­
мали и спаивали обе корки металла 
в ленту, толщина которой регулирова­
лась скоростью вращения валков. Так 
прямо из жидкого металла был полу­
чен алюминиевый прокат. Но возможно­
сти нового метода оказались гораздо 
шире. «Играя» теплообменом, А. Вей- 
ник умудрился снимать с валков... го­
товый автомобильный радиатор!

Плоская лента получается тогда, ко­
гда поверхность валков состоит из од­
ного металла. А что произойдет, если 
валки собирать из разных металлов?

Тогда различные участки поверхности 
будут иметь неодинаковую теплопро­
водность, металл станет намерзать на 
валках неравномерно. Искусным подбо­
ром материала валков можно получать 
прокат самых причудливых профилей.

Кстати, вовсе не обязательно изготов­
лять валки из нескольких материалов. 
Разную теплопроводность можно полу­
чить и другими способами. Например, 
замазать некоторые участки теплоизо­
ляционными покрытиями, поставить 
внутри валка охлаждаемые ребра и т. д. 
Еще эффективнее применять профили­
рованные валки. Металл, застывая на 
такой поверхности, в точности повторит 
ее очертания. Искусно сочетая эти два 
способа, Вейнику удалось прокатать из 
жидкого металла профили, которые не­
возможно изготовить другими спосо­
бами.

Л И Т Ь Е
С К В О З Ь
Г А З  И П Е Н У
А. БИРЮКОВ, инженер

О сно вная часть времени при литье в форму 
уходит на подготовительные работы. Преж­
де чем отлить какую -нибудь деталь , снача­
ла надо изготовить ее деревянную копию- 
модель. Модель кладут в металлический 
ящ ик — опоку, засы паю т литейной землей (пе­
сок и немного глины ), уплотняю т «землю» и 
вынимают модель. В «земле» остается отпеча­
ток — форма, куда заливаю т расплав. Чем 
сложнее деталь , тем труднее извлечь модель 
из формы, не разруш ив ее. Модели делаю т 
уж е не из д в ух , а из многих частей, которые 
поочередно вынимаю т из формы. При этом 
форма все-таки часто повреждается. Ее прихо­
дится ремонтировать той же «землей», и это 
требует от формовщика большого искусства . 
Но дело осложняется не только конфигурацией 
детали . Нужно, скаж ем , отлить металлический 
стакан . Если просто лить металл в цилиндри­
ческую полость в «земле», получится сплош ная 
болванка. Нужен еще один цилиндр из «зем­
ли», поменьше (он назы вается стержнем). Этот 
цилиндр закрепляю т внутри полости, чтобы он 
не всплыл при заливке. И только после этого 
в свободное пространство заливаю т расплав.

В принципе тем же способом получают по­
лости и в более слож ны х отливках. Но чем 
больше в модели отъем ны х частей и стержней, 
тем меньше шансов получить точную отливку. 
Поэтому литейщ ики давно стремились найти 
способ получать сложные отливки в неразбор­
ны х формах. Та к , издавна применяется литье 
по выплавляемым моделям. Чтобы получить 
форму, нужно лиш ь нагреть модель (она де­
лается из «воска» — смеси парафина и стеа­
рина), расплавить «воск» и вылить его наруж у. 
Литье по выплавляемым моделям успешно при­
меняется в машиностроении, но только для 
отливок не больше 40 к г — формы получаются 
очень хр упкие и не выдерживают большого веса.
* ® 1958„ году американский скульпторА . Ф . Шройер запатентовал оригинальный спо­
соб литья . Расплав заливаю т в форму прямо 
на пенопластмассовую модель, которая гази­

Рис. 1. Скульптура «Пегас» — 
это первая художественная от 
ливка, полученная методом га­
зификации.

Рис. 2. Обработка пенополисти­
роловой модели.

Рис. 3. Структура пенополисти­
рола.

фицируется сквозь поры «земли» наруж у, 
а расплав постепенно заполняет форму. Сна­
чала этот способ применялся только для 
художественного литья , но потом им заинтере­совались машиностроители. По их просьбе х и ­
мики разработали пенопластмассу для изго­
товления моделей — пенополистирол, и в 
1962 году посетители промышленной выставки 
в Дюссельдорфе (Ф РГ) могли видеть разнооб­
разные отливки , полученные этим способом.

При литье по методу Шройера стержни, 
как правило, не нуж ны . Например, для отлив­
ки стакана можно сделать полой уже саму 
модель. А если без стержней все-таки не обой­
ти сь , их вклеивают прямо в пенополистирол. 
Поскольку газификация идет постепенно, как 
бы отступая перед фронтом расплавленного 
металла, модель удерживает стержни от всплы­
ти я .Новый способ позволяет без особых затруд­
нений получать отливки деталей любой кон­
фигурации. Очень сложные модели можно 
просто склеивать из отдельны х частей. Изгото­
вить их легко — пенополистирол обрабаты­
вается на станке даже лучш е, чем древесина. 
Для целой серии отливок остов модели делают 
деревянным или металлическим, а вы ступаю ­
щие части , которые мешают вынимать мо­
дель, — из пенополистирола.

Так получают отливки любого веса — от не­
скольких граммов до нескольких тонн.
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ЗАТРАВКИ

ТРУБЫ

КРИСТАЛЛИЗАТОРЫ

РАСПЛАВ
ВОЛА ВО ЛА ВО Л А



1100 А Т М О С Ф Е Р

I •— прочная сфера — гондола; 2 — 
люк в гондолу; 3 — иллюминатор; 
4 — входная шахта; 5 — люк; 6 — 
рубка; 7 — балластные цистерны; 
8 — бензиновые цистерны; 9 — ма­
невровая бензиновая цистерна; 10 — 
бункера с маневровым балластом;
I I  — гребной электродвигатель за 
бортом; 12 — электромагнитные уст­
ройства для отдачи бункеров и гай­
дропа; 13 — подводные прожекторы; 
14 — гидроакустика; 15 — анодная 
защита; 16 — гайдроп; 17 — эхолот, 
телевизор и подводный телефон; 
18 — аккумуляторная батарея; 19 —

манипулятор.

­



П
о

д
ъ

е
м

 
б

а
ти

ск
а

ф
а

 
А

н
н

 
П

о
гр

у
ж

е
н

и
е

 б
а

ти
ск

а
ф

а

1. П О Г Р У Ж Е Н И Е  ПОД ВО 
ДУ С П О В Е Р Х Н О С Т И  -  
прием воды в б а л л а с т  
ны е о тсек и .

И. П О С Т Е П Е Н Н О Е  
У В Е Л И Ч Е Н И Е  ГЛ У  
В И Н Ы  П О Г Р У Ж Е ­
НИЯ со п р о в о ж д а е т ­
ся с ж а ти е м  б е н з и ­
на в поправке.

Ш .  П Р Е О Д О Л Е Н И Е  
СЛОЯ П О В Ы Ш Е Н  
НОИ П Л О Т Н О С Т И -  
в ы п у с к  ч асти  бен  
зина  иэ по пл авка .

, V ДНО ВП А, 
J  Д О С Т И Г Н У Т О !

VI.  ПО Д Ъ ЕМ  БА Т И  
С К А Ф А  — в ы с ы п а ­
ние ж ел езн о й  д р о ­
би из бун кер о в.

V II .  В С П Л Ы Т И Е  НА ПО­
В Е Р Х Н О С Т Ь  — п р о д у в а ­
ние б а л л а с т н ы х  о тсек о в  
с ж а ты м  воздухом.

IV. С Л И Ш К О М  Б Ы С Т Р О Е  
П О Г Р У Ж Е Н И Е  ИЗ-ЗА
Ч Р Е З М Е Р Н О Г О  С Ж А Т И Я  
Б Е Н З И Н А  НА Б О Л Ь Ш О Й  
• Л У Б И Н Е  — в ы с ы п а н и е  
ж ел езн о й  дроби из бун  
керов.

М еждународный океанографический конгресс, состоявш ийся 
в Москве в июне этого года, показал, какое огромное вни­
мание уделяется сейчас во всех странах Мировому океану. 
Среди методов его изучения обитаемые глубоководные аппа­
раты занимаю т особое место: с ними связаны надежды чело­
вечества на освоение океанских глубин. О ближ айш их пер­
спективах глубоководного судостроения рассказы вает извест­
ный советский конструктор подводных лодок, инженер контр­
адмирал в отставке М. А . РУДНИЦКИЙ.

ВОПРОС: Сейчас трудно кого-нибудь удивить разго­
вором о научных подводных аппаратах. Опыт строи­
тельства боевых подлодок и первых научно-исследова­
тельских подводных аппаратов свидетельствует о том, 
что в принципе основные проблемы здесь уже реше­
ны. Можно ли считать, что это действительно так, 
или подводные корабли науки конструктивно будут 
существенно отличаться от боевых лодок?

ОТВЕТ: Предъявляемые требования, конечно, не одинако­
вы для боевых К научных подводных кораблей. И можно 
довольно точно предвидеть, как это различие скажется на 
их конструкциях. Например, размеры обитаемой части науч­
ного подводного корабля получаются гораздо меньше, чем 
у боевой лодки. Причина тому — меньшие вес и габариты 
научного оборудования (по сравнению с торпедами, минами 
и ракетами) и меньший по численности экипаж.

Научным аппаратам не нужна высокая скорость, которая 
у атомных подводных лодок достигает 30 узлов. Ведь для 
обследования океанского дна и толщи воды вполне достаточ­
но 5—6 узлов. Соответственно уменьшится мощность меха­
низмов и аккумуляторов. Автономность научного подводного 
корабля может быть снижена, поскольку к месту погружения 
он доставляется либо на борту надводного судна, либо на 
буксире. Требования к мореходности также оказываются не­
определяющими: глубоководные исследования проводятся,
как правило, в тихую погоду.

Главное требование, отличающее подводные аппараты нау­
ки от боевых лодок, — это глубина погружения. В Мари­
анской впадине Тихого океана лодка, чтобы достигнуть 
дна, должна погрузиться на 11 тыс. м. Это в 25 раз больше 
глубины погружения американских атомных подводных ло­
док (400 м). Правда, таких глубин на земном шаре не так 
уж много — всего 1,2% общей площади Мирового океана. 
Нет смысла строить все научные подводные корабли на эту 
глубину. Гораздо правильнее специализировать аппараты по 
глубине.

ВОПРОС: Какие глубины вы положили бы в основу 
такой классификации? Какие конструктивные особен­
ности были бы характерны для аппаратов каждого 
класса?

ОТВЕТ: Выбор этих глубин должен быть тесно связан 
с распределением глубин Мирового океана. Сейчас установ­
лено, что 8% поверхности Мирового океана приходится на 
материковую отмель или шельф с глубинами до 200 м. До 
11% — на материковый склон с глубинами до 2—2,5 тыс. м. 
Львиная доля поверхности — ложе океана — покрыта 
толщей воды до 6 тыс. м.

Именно эти глубины удобно взять за основу классифи­
кации. До 1000 м следует строить научные подводные аппа­
раты, которые смогут производить исследования в любой точ­
ке Мирового океана в пределах глубины погружения, а̂  так­
же изучать дно в прибрежных морях, на материковой от­
мели и части материкового склона.

Длй исследования материкового склона, океанического 
ложа и впадин целесообразно разработать три типа аппа­
ратов — на глубину погружения два, шесть и одинна­
дцать тысяч метров.

При таких глубинах невозможно регулировать плавучесть 
аппарата приемом водяного балласта в цистерны. Поэтому 
вертикальное маневрирование должно осуществляться либо 
вертикальным гребным винтом, либо сбрасыванием балласта.

ВОПРОС: В последнее время много писали и гово­
рили о батискафах. Каковы их основные особенности, 
достижения и возможности?

ОТВЕТ: Всего в мире построено 4 батискафа:
ФНРС-2 в 1948 году в Бельгии,
ФНРС-3 в 1953 году во Франции,
«Триест» в 1953 году в Италии,
«Архимед» в 1961 году во Франции.
Батискаф «Триест» трижды модернизировался. В 1958 году 

на нем была установлена более прочная гондола, выдержи-
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вающая погружения на 11 тыс. м, а в I960 году —- новое 
оборудование, механическая рука, аккумуляторная батарея 
и дополнительные гребные электродвигатели, сообщавшие 
ему подводную скорость до 1 узла. В 1963— 1964 годах ско­
рость за счет новых двигателей и батареи удалось повы­
сить до 2,4 узла, а улучшенные мореходные качества по­
зволили буксировать аппарат со скоростью 10 узлов вместо 
прежних 6.

После третьей модернизации он стал называться «Три­
ест II». До модернизации у него была и низкая мореход­
ность, и недостаточная скорость, и ничтожно малая авто­
номность — всего 24 часа. Однако именно на этом аппа­
рате в январе 1960 года достигли дна Марианской впадины 
(10 919 м) Жак Пикар и американский морской офицер 
Уолш. Научные данные, полученные с помощью батискафа 
«Триест», представляют значительный интерес. После мо­
дернизации «Триест» проводил научные исследования для 
ВМФ США. А в 1964 году с его помощью были обнаружены 
и сфотографированы остатки атомной подводной лодки «Тре- 
шер», погибшей 10 апреля 1963 года в Атлантическом океа­
не на глубине около 2600 м.

Французский батискаф «Архимед» — более совершенный 
аппарат, чем «Триест» до последней модернизации. В 1962 го­
ду он достиг дна Курильской впадины —- 9545 м.

Сейчас накоплен уже достаточный опыт, чтобы сделать 
кое-какие выводы и наметить пути дальнейшего совершен­
ствования батискафов. До сих пор в жертву максималь­
ным глубинам погружения и экономии в водоизмещении 
приносились маневренные и мореходные качества батиска­
фов, автономность и даже живучесть. В самом деле, малая 
высота надводного борта и стремительная качка не позво­
ляют людям выходить на палубу во время шторма, то есть 
как раз тогда, когда надо с особой внимательностью сле­
дить за обстановкой на море и поведением батискафа. Боль­
ше того, экипаж аппарата даже при всплытии действует, по 
сути дела, вслепую, ибо верхняя полусфера забортного про­
странства остается недоступной для наблюдения. Были и 
другие недостатки: теснота в гондоле, делающая невозмож­
ным долгое пребывание в ней экипажа, малая подводная 
скорость, необходимость иметь дело с дорогим и огнеопас­
ным бензином, заполняющим наружный корпус и создаю­
щим необходимую плавучесть.

Устранение всех этих недостатков — неотложная задача 
завтрашнего дня. Ведь батискафы — исследовательские ап­
параты, предназначенные для плавания в открытом океане. 
Они должны обладать такими же мореходными качествами, 
как и океанские подводные лодки.

ВОПРОС: В книге Ж. Пикара и Р , Дитца «Глуби­
на семь миль» затронут вопрос о возможном приме­
нении новых, необычных материалов в строительстве 
глубоководных аппаратов. Считаете ли вы, что новые 
материалы — ключ к созданию более совершенных 
батискафов?

ОТВЕТ: К сожалению, во многих популярных статьях и 
книгах, посвященных освоению морских глубин, очень много 
внимания уделяется подводной технике завтрашнего дня, 
с ядерными реакторами, полной автоматизацией, новыми, 
иногда еще не созданными материалами. Однако нужно пом­
нить, что сейчас у нас еще нет ни одного, даже самого при­
митивного, батискафа, и предстоит еще долгий и непростой 
путь, пока будут созданы не очень дорогие и надежные 
аппараты.

Прежде всего о материале гондолы, который должен вы­
держивать давление в сотни атмосфер. До сих пор прочные 
корпуса гондол изготовлялись из легированной стали толщи­
ной от 90 до 150 мм. Сейчас все чаще за рубежом по­
говаривают о более „экзотических материалах: титане, алю­
минии, стеклопластиках и ситаллах. Больше того, в США 
построена подводная лодка «Элюминаут» с цилиндрическим 
корпусом из алюминиевого сплава толщиной 165 мм. Приме-

Рис* В. П л у ж н и к о в а
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Я обдеру ладонь.
Покой отброшу прочь. 
Но пусть и мой огонь 
Вынянчивает ночь.

Пусть ярок и жесток,
Из света и тепла,
Он бьется, как желток, 
Под скорлупой стекла.

Пусть он дрожит, как смех. 
Пусть он горчит, как плач. 
Пусть будет он для всех 
Прозрачен и горяч.

Ведь у меня огонь 
Один на целый век.
Он — поезд мой, мой конь, 
Мой зов, мой человек.

Татьяна РЕБРОВА

некие легкого материала позволило отказаться от поплавка, 
заполненного бензином, и получить небольшое водоизмещение. 
Однако эти качества достались недешево. Постройка подвод­
ной лодки заняла 6 лет и потребовала немалых трудов и 
средств. Больше того, легкость и отсутствие поплавка, как 
это ни парадоксально, даже ухудшили качества «Элюминау- 
та», который обладает недостаточной мореходностью и авто­
номностью. В этом смысле он не может идти в сравнение 
с батискафом, имеющим стальную гондолу и наружный кор­
пус, заполненный вместо бензина дизельным топливом. Боль­
шое водоизмещение и рационально сконструированный на­
ружный корпус улучшат мореходные качества океанского 
подводного корабля.

Ситаллы и стеклопластики — перспективные материалы. Но 
пока ситаллы недостаточно упруги, а прочностные характе­
ристики стеклопластиков недостаточно стабильны для того, 
чтобы из них можно было изготовлять прочные корпуса.

Много высказывается мнений и о материале для заполни­
теля, компенсирующего перегрузку аппарата. Профессор Пи­
кар — изобретатель батискафа, — выбирая заполнитель для 
своих аппаратов, рассмотрел металл литий с удельным ве­
сом 0,55 и парафин — 0,89. С точки зрения лёгкости Литий 
своего рода рекордсмен. 1 м3 его создает плавучесть 
в 0,45 т, что в четыре раза больше, чем у парафина. Однако, 
по мнению Пикара, литий не пригоден из-за дороговизны, 
а парафин — из-за недостаточно высокой плавучести. В ре­
зультате Пикар остановился на бензине с удельным весом 
0,68—0,695.

Если учесть, что литий, соединяясь с водой, дает взрывную 
реакцию, что парафин слишком тяжел, а бензин огнеопасен 
и сравнительно дорог, то, думается, выгодным могло бы 
оказаться дизельное топливо с удельным весом 0,82—0,84. 
Оно проще в обращений, дешевле и может служить топ­
ливом для двигателей глубоководного аппарата.

ВОПРОС: Каким же представляется вам глубоко­
водный аппарат недалекого будущего?

ОТВЕТ: Он будет состоять из обтекаемого наружного 
корпуса, сделанного из стеклопластика, и нескольких проч­
ных сфер или цилиндров из свариваемой легированной ста­
ли. На всех аппаратах (с глубинами погружения 2, 6 и 
11 тыс. м), кроме нижней, есть и дополнительная сфера на 
палубе. Из этой сферы ведется наблюдение за простран­
ством, расположенным над аппаратом. Стеклопластиковый 
корпус заполняется дизельным топливом, компенсирующим 
перегрузку. В центре корпуса — объединенная с рубкой бал­
ластная цистерна, которая во время надводных переходов 
используется как жилое помещение. *

В аппаратах на 2 и 6 тыс. м на наружном корпусе мон­
тируются по 2 сферы и по 2 цилиндра. В цилиндрах — не­
большие дизель-генераторы и аккумуляторные батареи. 
В аппарате на И тыс. м —- 4 сферы, в двух из них разме­
щаются дизель-генератор и аккумуляторные батареи.

Все эти глубоководные корабли не будут, конечно, иде­
альными, но у них уже не окажется основных недостатков 
существующих батискафов. Мореходность их увеличится бла­
годаря большей высоте надводного борта, экипаж на пере­
ходах может находиться в достаточно просторных помеще­
ниях и вести наблюдения за морем из герметически закры­
той рубки. г

К месту погружений аппараты будут доставляться на бук­
сире, но в случае необходимости они смогут идти и своим 
ходом.

в

~



КОЛОСС ОСТАНКИНСКИИ
Г. ПОЛУНОВ, 
ю. ДЕМКИН — наши специальные корреспонденты

52.5,0 м
MS К ,
\т

2624,8

Рис. В. К и л ь п ы

Сердцем Московского телецентра, строяще­
гося в Останкине, будет, несомненно, 
525-метровая железобетонная башня, кото­

рая обеспечит уверенный прием телепередач 
в радиусе 150 км. И хотя башня будет высо­
чайшим сооружением в мире, это не значит, 
что сейчас строить выше невозможно. Про­
сто в этом пока нет нужды.

Но уже то, что в мире скоро не окажется 
сооружения более высокого, чем башня Мос­
ковского телецентра, заставляет строителей 
относиться к ее возведению с особой ответ­
ственностью.

Прежде всего были изучены многие вари­
анты этого сооружения. Не очень дорогую 
металлическую мачту следовало бы крепить 
расчалками, которые уродуют внешний вид 
сооружения. В такой мачте трудно было бы 
разместить различные помещения. Выбор пал 
на железобетонную башню высотой 385 м, 
увенчанную 140-метровой металлической ан­
тенной. Облик железобетонной башни без 
паутины расчалок, без каких-либо украшений 
и добавлений выразителен и лаконичен.

Для того чтобы определить величину силы 
ветра, который может обрушиться на башню, 
конструкторам пришлось изучить скорости вет­
ров за многие годы. В результате этих по­
исков и была выбрана та скорость, которая 
учитывалась при расчете башни, — 25 м/сек.

Ветер, имеющий такую скорость в 10 м над 
поверхностью, бывает в Москве раз в 50 лет. 
Однако общеизвестно, что с высотой ско­
рость ветра возрастает. Пренебречь этим 
фактом при полукилометровом сооружении, 
конечно же, нельзя. Расчет показывает, что 
при таком ветре у основания б$шни на вер­
шину ее обрушивается ветер, скорость кото­
рого уже будет 43 м/сек.

»Расширить сеть радиовещательных 
и телевизионных станций: использо­
вать искусственные спутники Земли 
для передачи программ телевидения 
и организации связи на большие рассто- 
янияи,

Дирептивы XXIII съезда КПСС

Что это за ветер? Достаточно сказать, что 
ветер со скоростью 35 м/сек валит телеграф­
ные столбы, срывает крыши, ломает деревья.

Но башня может выдержать и более силь­
ные напоры ветра: коэффициент запаса у нее 
равен двум. Это значит, что она может вы­
держать двойную нагрузку против расчетной. 
Только тогда конструкция башни может до­
стигнуть предельного состояния.

Это заведомое увеличение прочности не 
случайно, ведь башня телецентра —  уникаль­
ное, ответственнейшее сооружение.

Будет ли колебаться вершина?
Безусловно. При обычных напорах ее 

амплитуда будет равна 20— 30 сантиметрам 
с периодом 12— 13 сек. Это едва ли будет 
ощущаться. При ураганном же ветре, на ко­
торый она рассчитывалась (25 м/сек у основа­
ния), отклонение ее вершины от вертикали 
может достигать порядка 10— 11 метров.

Проведено и детальное исследование грун­
тов. Предполагаемая осадка башни составит 
4 сантиметра. Действие односторонней вет­
ровой нагрузки может привести к тому, что 
один край фундамента просядет больше дру­
гого. Конструкторами учтено и это. По рас­
четам получается, что один край фундамента 
может просесть больше другого на 1,2 см. 
Значит, вершина башни может наклониться на 
20 см. Это в пять раз меньше, чем можно 
допустить при самых высоких требованиях.

Бетонная часть сооружения представляет 
собой коническую тонкостенную оболочку, 
сильно расширяющуюся у основания (диаметр 
оболочки у земли 60 м) и постепенно 
суживающуюся с высотой. У вершины диа­
метр 8,1 м, а над опорным уширением 18 м. 
Выше 311 м башня цилиндрическая. Толщина 
стен основания 50 см, а у вершины —  30.

УСИЛИЯ И ДЕФОРМАЦИИ БАШ НИ ОТ В ЕТР О В Ы Х  Н А ГРУЗО К 1 . Ветер давит на каж дый участок 
башни с определенной силой. Чем ниже мы опускаем ся, тем больший участок башни подверг­
н ут действию ветра, тем большая сила на него действует. В нижнем сечении она достигает 
предельного значения. 2 .  Та к  изменяется величина скоростного напора по высоте баш ни. Напор 
увеличивается от основания к вы со те .8* Формы собственных колебаний башни могут бы ть са­
мыми разнообразными. При расчетах динамической устойчивости были приняты  три основ­
ные формы. 4. Так деформируется башня Под действием ветровой нагрузки .

2 4



Вес башни через десять опор передается на кольцеобраз­
ный фундамент шириной 9,5 м, уходящий в глубину на 4,65 м. 
Этого кольца достаточно, чтобы распределить вес башни 
на грунт. Однако, кроме кольцеобразного, у телебашни есть 
еще один фундамент, стоящий в центре кольца. На него 
опирается центральный 60-метровый «стакан», не связанный 
жестко с оболочкой башни, в котором располагаются лифты. 
Центральный «стакан», а вместе с ним и его фундамент 
несут нагрузку от части междуэтажных перекрытий. Зачем 
нужна такая конструкция? Она позволяет передать на грунт 
различное давление. В первые годы эксплуатации башня 
будет оседать. Равномерная осадка сооружения —■ вещь 
обычная и никого не пугает, но в том-то и дело, что от 
разных давлений осадка может быть разной. Чтобы эта 
неравномерная осадка происходила безболезненно, оболочка 
башни и ее центральный ствол — независимые конструкции. 
Единая железобетонная плита должна была бы обладать 
значительным запасом прочности, и потому такой фундамент 
был бы намного мощнее и дороже.

Железобетонная часть башни — это многоэтажное высот­
ное сооружение. На 13 этажах опорного конуса разместятся 
телевизионные передатчики и другие службы телецентра. 
Четыре скоростных лифта способны поднять 56 человек за 
80 сек. на самую высокую смотровую площадку. Четыре 
смотровые площадки, всего на 600—800 человек, и ресторан, 
в котором могут разместиться одновременно 240 человек, 
удовлетворят любопытство туристов. И наконец, венчает 
сооружение серия телевизионных антенн, для которых, соб­
ственно, и возведено это уникальное сооружение.

Колебания вершины башни могут привести к растягиваю­
щим напряжениям в бетоне, и в нем могут появиться тре­
щины, от которых корродирует арматура и снижается проч­
ность сооружения, Чтобы избежать их появления, бетон дол­
жен быть предварительно напряжен.

Внутри ствола, вне стен башни, будут натянуты стальные 
высокопрочные тросы. Эта стальная арматура пройдет от 
опорного конуса башни д о  ее вершины.

В нижней массивной части башни будет наибольшее число 
прочных тросов-канатов. С высотой число канатов умень­
шается. Для крепления их на различных высотах уста­
новлено несколько железобетонных поясов. В них заделыва­
ются концы канатов. В общей сложности в опорном конусе 
соберется 150 тросов, скелет сооружения (около 4000 про­
волок). Здесь мощным гидравлическим домкратом с колос­
сальным усилием будет натянута эта арматура.

Бетон башни окажется сжатым с силой 10 тыс. т. На­
столько велика эта сила, что бетон начнет сжиматься, или, 
как принято говорить, «ползти». Такая усадка будет совер­
шаться медленно. По мере укорачивания башни и ослабле­
ния натяжения проволок напрягаемая арматура будет время 
от времени подтягиваться, пока усадка бетона не прекра­
тится. А прекратится она через год-два. И многочисленные 
посетители, возможно, не будут подозревать о том, что 
башня чуть-чуть укорачивается и что стальные струны все 
подтягиваются и подтягиваются.

Башня возведена примерно на 350 м. Ее ствол, увенчанный 
защитным колпаком самоподъемного агрегата, уже стал де­
талью московского пейзажа. Пройдет еще немного времени, 
и башня будет закончена. Московское небо пронзит тонкая 
железобетонная игла.

РЕДАКЦИОННЫЕ
ПОМЕЩЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ 

СЛУЖБЫ СТУДИИ
ТЕЛЕПЕРЕДАЧ

КОНФЕРЕНЦ-ЗМ

АНАТОМИЯ
ТЕЛЕВИЗИОННОГО
КОМПЛЕКСА
С к е л е т  Что можно сказать о здании для студий, 

которое возводится неподалеку от «Большой 
иглы»?

Площадь его помещений в пять раз больше доброго де­
сятка зданий существующего Шаболовского комплекса. 
И размещаются все эти режиссерские, артистические, редак­
торские, склады для хранения декораций, дикторские студии 
и телестудии, гримерные, всевозможные мастерские в одном 
здании.

Его прочности может позавидовать не только любой про­
изводственный корпус, но и транспортное сооружение. Тяже­
лая машина, груженная декорациями гастролирующего теат­
ра, без всякого риска поднимется по наклонному пандусу 
на второй этаж, где находятся студии. При необходимости 
машину с декорациями можно и просто поднять на 10 м, ту­
да, где на втором этаже расположены студии. Для этого 
предусмотрен пятитонный лифт. В его кабину может свобод­
но въехать груженая автомашина.

Шум этого «промышленного центра», разумеется, не будет 
сопровождать телепередачи. Каждая из студий находится как 
бы в отдельном здании, встроенном в главный корпус. Ко­
робка в коробке! У каждой студии свой фундамент, свои 
стены, свой потолок (он подвешен к балкам перекрытия на 
металлических пружинах, гасящих вибрацию).

Ни в одном помещении, будь то артистиче- Л етн и е ская, где актеру необходимо сосредоточиться, 
войти в роль, или студия, где производится 

съемка очередной передачи, или редакторская, где рождают­
ся и отрабатываются новые замыслы, нет открывающихся 
окон. Вместе с воздухом через открытые окна врывался бы 
шум улицы. Вентиляция с кондиционированием воздуха со­
стоит из 300 независимых систем. Густая паутина воздухо­
проводов пронизывает все тело этого колосса, доводя чи­
стый, освежающий воздух до каждой комнаты.

А чтобы шум от работы вентиляторов никого не беспокоил 
и чтобы вообще о существовании вентиляционной системы 
можно было догадаться только по неизменно чистому воз­
духу в помещениях, инженерам пришлось поломать голову. 
Относить вентиляторы далеко — надо прокладывать дорогие 
каналы. А если расположить их близко — они будут мешать 
своим шумом. Решение было простым. Вентиляторы подве­
сили под крышей. Ее вибрация, смягченная амортизаторами, 
никого не пугает.

Ураганный шум воздуха в вентиляционных каналах гасится 
в сотовых коробкам —~ глушителях, обтянутых сверхтонкой 
синтетической пленкой.

Мозг великана — это миллионы полупровод- М о з г  никовых приборов. Блок контроля следит за 
работой всех узлов электронных передающих 

систем. Большинство передач консервируется в «клетках 
электронной памяти» — записи на видеомагнитофоны. Сидя­
щий у телевизора зритель не будет, например, подозревать, 

что программу ведет небольшая 
перфокарта, управляющая работой 

уУ  телекинопроекторов и видеомагни-
' тофонов.

Исчезнут затянутые заставки. Зри­
тель больше не увидит напряженно­
го лица и застывшего взгляда дик­
тора, ожидающего сигнала о начале 
или об окончании передачи.

Программирование, однако, будет 
использоваться не только на заклю­
чительном этапе передачи. В про­
цессе подготовки и во время репе­
тиций уточняется и программирует­
ся работа осветительных установок. 
Теперь дистанционно управляемые 
подвески будут сами включаться, 
а лучи их прожекторов будут авто­
матически следить за перемещаю­
щимися по студии актерами.
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Сердца Их четырнадцать, четырнадцать студий, пять 
по 150 м2, семь по 600 и две по 1000. Десять 
студий будут использоваться для телевизион­

ных передач, а четыре — для кинопроизводства. Фильмов, 
выпускаемых этими студиями за год, будет хватать на 
700 часов полезного показа. В пересчете на полнометраж­
ные фильмы — это 500 кинокартин, больше в несколько раз, 
чем годовой выпуск всех киностудий страны.

Сейчас Московский телецентр по двум своим программам 
обеспечивает в общей сложности 14 часов вещания в сутки. 
Останкинский телецентр позволит довести эту цифру по всем 
программам до 50 часов.

Подобная «производительность» была бы невозможна без 
новейшего электротехнического и электронного оборудова­
ния: аппаратура старого типа для такого объема работ про­
сто не разместилась бы даже в этом гигантском здании.

Десятки передвижных телевизионных устано-
I П а з а  вок (их часто можно видеть там, откуда ве-
I I  и щ и  дется телепередача) разместятся в здании

*  ПТС — передвижных телевизионных средств.
Это здание объемом около 60 тыс. м3 не просто гараж,

ПРЕДТЕЧА „БОЛЬШОЙ ИГЛЫ“
Сергей ГУЩЕВ

а производственный корпус, где проверяется и настраивается 
аппаратура перед выездом.

Отсюда десятки автобусов со знакомой надписью «Телеви­
дение» будут разъезжаться в разные концы столицы.

Останкинский великан сможет говорить на 
Г О Л О С  любом языке и на многих языках сразу. Пе­

реводить с языка на язык, с одного стандар­
та строк на другой будет электронная аппаратура. Голоса 
переводчиков уже не будут сопровождаться приглушенным 
иноязыким говором.

Для ведения передачи можно воссоздать любой шумовой 
эффект, будь то лесное эхо или шум водопада, пение птиц 
или незатухающий шум прибоя. Все это можно осуществить 
в «комнатах эха», имеющихся почти при каждой студии.

К огда в 1959 году «Техника — моло­
дежи» напечатала очерк «Большая 
игла Москвы» о новой телеви­
зионной башне, я получил письмо из 

М агадана, письмо совершенно необыч­
ное. Нет, это не была жалоба на то, что 
кто-то «украл» у изобретателя его идею. 
В письме была радость человека, что и 
он своим трудом четверть века назад 
помог рождению шедевра инженерного 
искусства . Кроме письма, в конверте 
лежали несколько фотографий и патент 
на изобретение, выданный в 1927 году 
комсомольцу Сергею Волкову.

Когда инженер С. В. Волков приехал 
в М оскву, мы побывали с ним в О стан­
кине, где строится «Большая игла», и 
встретились с автором проекта инжене­
ром Н. В. Никитиным. Тот ничего не 
знал о давнишнем патенте и был рад 
этой встрече. Я слуш ал , как два инжене­
ра обсуждают детали телевизионной 
башни, находят в своих замыслах не­
малое сходство и в то же время сущ ест­
венное различие, а на ум приходили 
иные мысли. Как важно инженеру, ду­
малось, почаще загляды вать в прошлое, 
в сокровищницу изобретательства!..

Мне посчастливилось: я присутство­
вал при беседе двух людей, которые не 
знали друг друга и независимо один от 
другого стремились к одной цели. 
60-летнему инженеру Н. В. Никитину, 
крупнейш ему специалисту-строителю , 
суждено было воплотить в сталь и бе­
тон идею, которая еще только маячила 
перед С. В. Волковым, когда ему было 
всего 18 лет. Мы разговорились с Сер­
геем Васильевичем. Путь его чем-то по­
хож на судьбу многих людей, которым 
помогла революция.

...Печальный для страны 1924 год. 
В год смерти Ильича Сережа Волков 
окончил ш колу. Он пошел в каменщ ики, 
работал в кинематографии, был чертеж­
ником, а потом в Ленинграде поступил 
на завод «Электрик». Неподалеку была 
радиостанция, одна из первых в стр а­
не, и, идя на работу, Сергей поглядывал 
на ее мачты . Как ему хотелось приду­
мать что-нибудь свое, удивить мир ка­
ким-нибудь открытием! «Молод еще», — 
говорили друзья. Он соглаш ался, пока 
не прочитал биографию Эдисона. Смог 
же Эдисон к двадцати годам сделать 
целых три изобретения! Сергею было 
восемнадцать лет. Он записал в свой 
дневник: «К 1927 году сделать не мень­
ше пяти изобретений». Мальчишество? 
Возможно. Но вот передо мной офи­
циальные документы :

В о л к о в  С . В. «Устройство для 
приема световых сигналов с летящ е­
го аэроплана». 14 июня 1927 года. 
Патент Ne 4467 (до 1934 года автор­
ски х свидетельств не было, выдавали 
только патенты ).

В о л к о в  С. В. «Водолазный при­
бор». 11 марта 1927 года. Патент 
№ 12203.

В о л к о в  С. В. «Весло для водяных 
лы ж ». 14 июня 1927 года. Патент 
№ 6013.

В о л к о в  С. В. «Радиомачта».
14 июня 1927 года. Патент № 7161.

В о л к о в  С. В. «Ящик для предо­
хранения пищ евых продуктов от от­
равления газам и». 10 декабря 1927 го­
да. Патент N» 12209.

«М альчишество» обернулось рожде­
нием нового изобретателя. И разве по­
вернется у кого-нибудь язы к упрекнуть 
18-летнего парня, что он взялся изобре­
та ть  без солидного образования, что ин­
тересовался самыми разными областями 
техники? Для нас важно другое: впер­
вые в 1927 году высказана идея ориги­
нальной радиомачты.

Не каждому юноше приходит в голову 
вопрос: почему растения, даже те, у ко­
торых ствол не древесный, а травяни­
сты й , стоят прямо? Почему они не гн у т­
ся, не падают? Сергея это заинтересова­
ло. Ответ он нашел в учебнинах бота­
ники. Оказалось, что стебли растений 
обычно построены из множества клеток, 
вы тян уты х в волокна. Если влаги до­
статочно, вода насыщ ает протоплазму 
каждой клетки , распирает клетку  во все 
стороны, и все волокно натягивается .

Сергей не собирался разрабатывать 
мачту «гидравлическую ». Ему важно бы­
ло найти принцип, силу и проследить 
сам механизм натяжения стебля. Если 
бы юноша мог тогда перенестись на 
25 лет вперед, он увидел бы, как высо­
ченную башню из бетона пронизываю т, 
нет, не волокна, а пучки стальной про­
волоки. Ведь «Большая игла», подобно 
стеблю растения, держ ится внутренним 
напряжением: проволока сильно натяну­
та книзу могучими домкратами.

Заимствованный из природы принцип 
отныне пришел в строительную  технику 
и позволяет создавать уникальны е соо­
руж ения. Полукилометровый ги ган т без 
боковых расчалок и подпорок стоит на 
бетонном основании диаметром всего 
65 м. Напомним, что 300-метровая башня 
Эйфеля опирается на квадрат со сторо­
ной 123 м, то есть на площадь в четыре 
с половиной раза большую.

«Чемпион мира» по высоте, «Больш ая 
игла» превзойдет на 144 метра небо­
скреб «Эмпайр стей т билдинг» с его те ­
левизионными антеннами, на 14 м пре­
взойдет даже самую большую телевизи­
онную мачту СШ А (511 м) и на 35 м 
японскую  (490 м). Первоначальная высо­
та «Большой иглы» (508 м) была увели­
чена до 525 м в связи с тем , что на вер­
шине ее захотели установить аппаратуру 
многие заинтересованные организации — 
вплоть до управления таксопарков. 
УКВ-связь с машинами такси  отныне

На  ф о т о :  молодой красноармеец Сер­
гей ВОЛКОВ он тогда был уже в Ле­
нинградской арттехшколе — снят возле 
модели своего изобретения. На выставке 
ленинградских изобретателей он показы­
вал радиостанцию, мачты которой были 
сложены из пустых швейных катушек 
Сквозь них была пропущена и сильно 
натянута обыкновенная бечевка. Любо 
пытно, что форма катушек сохранилась 
до сих пор в антеннах многих раций.

можно поддерживать на территории поч­
ти всей Московской области.

Сомнения некоторых специалистов от­
носительно надежности основания баш­
ни заставили еще раз проверить кон­
струкцию  «Большой иглы ». Теперь эти 
сомнения отпали.

Как сообщил нам главный инженер 
строительства Л. Г. Лю дковский, «пята­
чок», на котором стоит баш ня, опоясан 
бетонным кольцом с предварительно 
напряженной арматурой. Стальны е про­
волоки, соединенные в пучки , стягиваю т 
основание башни. Всего та ки х  пуч­
ков 1040. Каждый выдерживает усилие 
в 100 т .

Баш ня идет в рост. Ее 10 «ног» на 
высоте в 16 м слились воедино, и 
примерно на 350 м взметнулось строй­
ное, удивительно изящное тело башни, 
напоминающее готовую к стар ту  косми­
ческую ракету . Сбудется мечта многих 
инженеров и строителей, в том числе и 
мечта С. В. Волкова.
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С О В С Е М  К О Р О Т К О
Байкал — удивительное озеро. Это 

самое большое в мире естественное 
хранилищ е изумительно чистой, на­
сыщенной кислородом пресной воды. 
Оно вмещает 23 600 им3 воды, 
или 40% мировых запасов, или 2/а го­
дового речного стока всей нашей 
планеты . Полный обмен воды в озере 
происходит за 330 лет. В Байкале 
более 1200 видов ж ивы х организмов, 
из которых почти 60% уникальны е 
и нигде в мире больше не встречаю- 
щмеся. Недаром монголы называли 
его Далай Нор, что означает «Святое 
море», а татары  — Бай-Куль — «Бо­
гатое озеро».

Это один из первых опы тны х об­
разцов трамвая, изготовленного це­
ликом из пластм ассы . Новый трам ­
вай на 2 т  легче сущ ествую щ их. Он 
проходит испытания в Москве.

Через реку Курлак в Воронежской 
области и реку Дубну в Московской 
области перекинулись деревянные 
мосты . Они сооружены из деревянных 
балок, соединенных фенол-формаль- 
дегидным клеем холодного отвер­
дения КБ-3. Склеенные конструкции 
предварительно испы ты вались мно­
гократным вымачиванием, заморажи­
ванием и оттаиванием . По водо* 
стойкости , механической прочности 
на скалывание и долговечности швы 
прочнее целой древесины. Клееные 
деревянные мосты выгодно строить 
в лесны х районах.

В Кварели в предгорьях Алазан- 
ской долины глубоко под землей по­
строено хранилищ е на 2 млн. дека­
литров вина. Общая протяженность 
штреков (их тринадцать) и двух ш то­
лен — 7,5 км. Ш треки в плане распо­
ложены параллельными прямыми, 
с обеих сторон Ъни соединяются 
ш тольнями. В хранилищ е имеется 
библиотека вин и дегустационный 
зал. Сообщение подземных галерей 
с дегустационным залом и поверх­
ностью земли — через ствол, обору­
дованный лифтом . Глубина ствола

* • •
Для лечения различных заболева­

нии, связанны х с нарушением крово­
снабжения, в Куйбышевском меди­
цинском институте имеется специаль­
ная барокамера. Больной помещается 
в нее, давление постепенно повы­
ш ается до 2 ,5—3 атм . Через 10— 
15 мин. давление медленно пони­
ж ается. Сеанс лечения продолжается 
около получаса. Дыш ит больной кис­
лородом с помощью маски.

РЫТЬЕ ТРАНШ ЕЙ ДЛЯ  
ОРОШ ЕНИЯ И ПОСА­

док на горных склонах обой­
дется во много раз дешевле, 
если в агрегате с трактором 
Д Т-57 применить траншееко­
патель ТКГ-35. Он сконструи­
рован специалистами Армян­
ского научно-исследовательского 
института механизации и элек­
трификации сельского хозяй­
ства.

Н а  с н и м к е :  рабочий орган 
траншеекопателя ТКГ-35.

Е р е в а н

В ОЛГАРЬ-5» -  М АШ ИНА, ПРИ­
ГОТОВЛЯЮ Щ АЯ ЛЮБОЙ КОРМ

для птиц и животных: силос, корнеклуб­
неплоды, зеленую массу, сено, солому, 
отходы пищевой промышленности. В пер­
вом отделении машины корм нарезается 
на крупные части, во втором отделении 
они измельчаются. Двойное резание со­
храняет питательные вещества и соч­
ность кормов. Они с большим аппети­
том поедаются животными.

При переработке грубых и сочных 
кормов не нужно налаживать измельчи­
тель под какой-либо определенный вид 
корма.

Одна такая универсальная машина 
обслуживает большую свиноферму 
на 2—2,5 тыс. голов.

Работает «Волгарь» от электродви­
гателя или трактора.

С ы з р а н ь

ВО ВНИИ М ОНОКРИСТАЛЛОВ  
ВЫ РАЩ ЕН КРУПНЕЙШ ИЙ В

СССР монокристалл фтористого ли­
тия — рекордсмен прозрачности. Среди 
известных сейчас оптических материалов 
он обладает самой высокой способностью 
пропускать лучи глубокой ультрафиоле­
товой области спектра. Даже оптиче­
ское стекло практически не пропускает 
ультрафиолетовые лучи (всего 0,6%), 
кварц пропускает их только частично. 
Оптические детали — линзы, призмы, 
«окна» для различных астрофизических 
и других приборов из фтористого лития 
помогут расширить круг наблюдений 
в астрономии.

Ранее невидимые лучи из космоса бу­
дут обнаружены.

В этом же институте получен пласт­
массовый сцинтиллятор — кристалл 
для исследования альфа-, бета- и гамма- 
излучений радиоактивных препаратов. 

Н а с н и м к е :  старший инженер-тех­

нолог В. А. Кизим проверяет геометри­
ческие размеры только что полученного 
крупного сцинтиллятора.

Х а р ь к о в

РОДИТЕЛИ КУПИЛИ МАЛЫШ У  
ВЕЛОСИПЕД. ПРОШ ЛО ГОДА

три-четыре, и покупка оказалась ненуж­
ной вещью. Хотя велосипед по-прежне­
му исправен, он уже не пригоден ребен­
ку: не по росту. Такая ситуация знакома 
многим. А  нужно ли выпускать для ма­
лышей и подростков несколько разных 
конструкций велосипедов? Нельзя ли 
сделать так, чтобы машина «росла» 
вместе с ее обладателем? Отрицатель­
ный ответ на первый вопрос и положи­
тельный на второй дал’ молодой худож­
ник-конструктор А. Декаленков. Он раз­
работал модель детского велосипеда, ко­
торым можно пользоваться до юноше­
ского возраста. Взгляните на снимок. 
Достаточно переставить заднее колесо, 
укрепив его в запасной вилке, повер­
нуть на 180° узел педалей, поднять си­
денье — и на велосипеде может катать­
ся уже не малыш, а подросток.

Новая конструкция принята к произ­
водству и вскоре поступит в продажу.

Р и г а

В КАБИНЕ КОСМИЧЕСКОГО КО­
РАБЛЯ, КАК БЫ ОН НИ РАСПО­

лагался относительно Земли, у пилота 
всегда есть психологическое представле­
ние «верха» и «низа». Оно создается 
зрительным впечатлением и ощущения­
ми от соприкосновения с креслом, орга­
нами управления, привязной системой и 
другими предметами, находящимися 
в кабине. Но вот кабина покинута. 
Космонавт «плавает» в состоянии неве­
сомости то над кораблем, то под ним, 
то сбоку. Ориентация пропадает, появ-
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U  ЕПРЕМ ЕННОЙ ФИГУРОЙ В 
11 Ш ТА Т Е  КАЖ ДОГО ПРЕДПРИЯ­
ТИЯ д о л ж е н  с т а т ь  х у д о ж н и к .

Но где получить инженеру второе, 
художественное образование? Для же­
лающих открыты двери вечернего отде­
ления ускоренной подготовки художни- 
ков-конструкторов в Московском высшем 
художественно-промышленном училище. 
Недавно на этом отделении впервые со­
стоялась защита дипломных проектов. 
Инженерам вручены дипломы художни­
ков промышленности.

Н а  с н и м к е :  выпускники — авторы 
дипломных проектов, подсказанных за­
просами производства. В ц е н т р е  — 
С. Земская; ее проект — вилочный по­
грузчик новой конструкции. Проект 
Н. Тимершовой — конструкция полуав­
томата для намотки малогабаритных то­
роидальных катушек, а у Ю. Поликар­
пова — станок для завивки сверл мето­
дом свободного кручения.

М о с к в а

И Д ЕЮ  ПОЛУЧЕНИЯ С В ЕРХ С И Л Ь Н Ы Х  
'■ М АГНИТНЫХ ПОЛЕЙ С ПОМОШЬЮ 
взрыва предложил профессор МГУ 
Я . П. Терлецкий. Катуш на , создающая 
магнитное поле, помещается в металли­
ческую тр убу. По наружной стороне ее 
расположен кольцевой импульсный дето­
натор. В момент возникновения поля де­
тонатор подж игается, происходит взрыв. 
Труба резко сж им ается , магнитное поле, 
попавшее в эту  ловуш ку, не может из 
нее вы рваться. Напряженность достигает 
нескольких десятков миллионов эр ^ е д ; 
давление на стенки трубы — миллион 
атмосфер. Взрывной способ позволит со­
здавать очень экономичные ускорители 
элементарных частиц.

ляется неуверенность, а там недалеко и 
до потери самообладания. Для космонав­
та это недопустимо.

Люди по-разному переносят невесо­
мость. Одни остаются работоспособны­
ми, выполняют задания, спокойны и 
лишь испытывают некоторое облегчение 
от потери тяжести. У других невесо­
мость порождает иллюзии падения, сво­
бодного парения в воздухе, иногда вра­
щения тела в неопределенных направле­
ниях. У некоторых беспокойство вскоре 
сменяется приятным возбуждением, по­
хожим на легкое опьянение, смешливым 
настроением, забывчивостью. Часто при 
повторных тренировках эти ощущения 
сглаживаются, и люди допускаются 
к прохождению дальнейших испытаний. 
Других потеря ориентации совершенно 
выбивает из нормальной колеи. Ощуще­
ние падения у них сменяется резким 
головокружением, появляются признаки 
морской болезни, тревога, теряется 
контроль над своими действиями... Один 
испытуемый так рассказывал о своих 
переживаниях в состоянии невесомости: 
«...У меня внезапно возникло ощущение 
стремительного падения вниз, показа­
лось, что все кругом рушится, развали­
вается и разлетается в стороны. Меня 
охватило чувство ужаса, я не понимал, 
что вокруг меня происходит...»

Почему так получается? В условиях 
кратковременной невесомости биоэлект­
рическая активность антигравитацион­
ной мускулатуры снижается и приво­
дит к изменению информации, посту­
пающей в мозг. Меняется информация 
и от рецепторов кожи и внутренних 
органов. В результате нарушается рабо­
та анализаторов, и человек теряет над 
собой контроль.

В будущем космонавтам придется от­
ходить на далекие расстояния от борта 
корабля. И чтобы они чувствовали себя 
уверенно, не подвергались иллюзиям, 
не терялись, им приходится проходить 
тщательный медицинский отбор и систе­
му длительных тренировок.

М о с к в а

НЕСМ ОТРЯ НА ТО, ЧТО КОСМ ИЧЕСКАЯ 
О ПРЕСН И ТЕЛЬНАЯ СТАНЦИЯ СОЛНЦЕ — 
Земля — Атмосфера действует беспере­
бойно, вырабатывая постоянное количе­
ство пресной воды, дефицит ее на всем

земном шаре все увеличи­
вается. О бъясняется это рос­
том населения и особенно 
быстрыми темпами развития 
промышленности и сельского 
хозяйства (главным образом 
поливного земледелия).

Продукция ВЭС (водоэлек­
трических станций) — вода.
Методы получения пресной 
воды из морских и соленых 
подземных вод самые разно­
образные: дистилляция, вы­
мораживание, электродиа­
лиз, ионный обмен и другие.
Все они связаны с потребле­
нием энергии, та к  что стои­
мость пресной воды, полу­
ченной из соленой, в конеч­
ном счете зависит от затрат 
энергии. Предпочтение от­
дается наиболее экономич­
ному способу. Самые деше­
вые установки «выкачи­
вают» энергию Солнца. Но 
их производительность мала.
Установки , работающие на 
энергии от сж игания нефти , 
природного газа и у гля , не 
могут соперничать с атом­
ными реакторами, обеспечи­
вающими одновременную 
работу электростанции и 
опреснительной установки .

В настоящ ее время про­
мышленное значение имеют 
два способа — дистилляция 
и электродиализ. На М ангы­
ш лаке эксплуатир уется у с ­
тановка, перерабатывающ ая 
воду Каспийского моря ме­
тодом дистилляции. Ее про­
изводительность 200 — 210 т 
воды в час. Этот метод 
включает два способа — ис­
парением и мгновенным 
вскипанием. Опреснение 
морской воды испарением 
просто. По трубам , погру­
женным в бак с морской 
водой, пропускается горячий 
пар. Вода испаряется, остав­
ляя соли в растворе. Полу­
ченный пар конденсируется, 
получается питьевая вода.
Метод мгновенного вскипа­
ния заклю чается в следую ­
щем. Если в бак с пониженным давле­
нием впры снуть нагретую  воду, то часть 
ее мгновенно испарится. Для получения 
дистиллята этот пар конденсируется.

Способ мгновенного вскипания в усло­
виях СССР уступает по экономичности 
методу выпаривания. Однако с ростом 
производительности установок, при соче­
тании их с реакторами большой тепло­
вой мощности экономические показатели 
эти х  двух типов установок с тан ут срав­
нимыми. При дальнейшем увеличении 
тепловой мощности реактора преимуще­
ствам и, видимо, будут обладать установ­
ки с мгновенным вскипанием.

ш е в ч е н к о

З АКОНЧЕНЫ  ИСПЫ ТАНИЯ ВОСЬМИОСНЫ Х БЕСХРЕБТОВЫ Х МИС­
ТЕРЫ ГРУЗОПОДЪЕМ НОСТЬЮ  120 Т ДЛЯ ПЕРЕВО ЗКИ Н ЕФ ТЕП РО ­

ДУКТОВ.
Конструкция цистерны безрамная. Все основные нагрузки — продольные, тяговые, 

ударные, давление груза — воспринимаются котлом. Котел, диаметр которого 3 м, 
опирается на четыре тележки Ц Н И И -Х З-0  серийного выпуска. Они очень удобны 
для осмотра и ремонта. Все тормозное оборудование подвешено к утолщенному ниж­
нему листу котла. Для быстрого слива груза имеется два прибора.

Длина цистерны 21 м. Длина двух 60-тонных цистерн — 24 м. Таким образом, состав 
одинаковой длины, сформированный из 8-осных цистерн, перевозит больше горючего, 
чем состав из 4-осных. ТГоответственно себестоимость перевозок снижается на 14— 19%.

Ж д а н о в
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рий Баранов подносит к глазам бинокль:
— Под брюхо ей мы подложили полтонны взрывчат­
ки... — Он протягивает мне бинокль, но я вижу ее 
и так. Она лежит за бурым зубчатым гребнем и 

в моем воображении превращается в большую хищную пти­
цу. Поджав под себя ноги, птица припала к горе, чтобы 
в любой миг стремительно ринуться вниз, на дорогу, широко 
распластав крылья и вытянув смертоносный клюв. Страшная 
белая птица — снежная лавина...

Мы стоим у края горной дороги. Причудливо извиваясь, 
она сползла кое-где в глубокие ущелья или повисла на 
кручах, зацепившись за камни. Дорога — древняя. Сколько 
по ней протопало копыт!.. А вчера я видел, как, надрывно 
гудя мотором, карабкался на перевал могучий работяга 
МАЗ и в кузове у него стояли рядком... лошади!

В прошлом году вековая караванная тропа получила «вто­
рое дыхание». Ее расширили, во многих местах опустили 
пониже, раскололи горы, просверлили насквозь перевал, что­
бы не лезть в поднебесье. Теперь самая высокая точка доро­
ги — 2313 м. По асфальту побежали грузовики к отрезанным 
неприступными кручами зимовкам чабанов, помчались такси 
в горные аулы, пошли комфортабельные автобусы. Дорога 
прямиком связала столицу республики Фрунзе с Токтогуль- 
ской ГЭС и городом Ошем.

А чтобы в пути не случилось беды, не накрыла машины 
снежная лавина, несет свою нелегкую и опасную службу 
«горная стража», как зовут в этих краях гидрологов. Вдоль 
шоссе цепочкой раскинулись лавинные станции. Они появи­
лись задолго до того, как пришли сюда первые строители

ГОРНАЯ
дороги. Одной из станций на высоте 2300 м руководит мо­
лодой инженер-гидролог ленинградец Юрий Баранов. В честь 
шумной горной речушки станция называется Ала-Бель.

— Полтонны заложили, — задумчиво повторяет Юрий 
и опять подносит к глазам бинокль.

Я знаю, что его тревожит: хватит ли взрывчатки? Упадет 
лавина или удержится? Может, неправильно рассчитали? Мо­
жет, ошиблись в чем-нибудь?..

Под нами — глубокая впадина, залитая до краев густым 
белым туманом. Лавину надо столкнуть в эту пропасть. 
Столкнуть, пока не «дозрела», как говорят гидрологи. 
«Дозреет» — выйдет из повиновения. Тогда от нее всего 
можно ожидать. Но и слишком рано тоже нельзя ее тре­
вожить. Ничего не получится. Не упадет. Надо выбрать под­
ходящий момент. Именно сегодня в полдень этот момент 
и наступит.

У столбика с табличкой «Опасно! Лавины!» алеет на снегу 
флажок. Дорога закрыта. Возле флажка глухо и нетерпе­
ливо урчат бульдозеры и автогрейдеры. Они ждут лавину. 
А к ней на лыжах пробираются гидротехники Виктор Сокол 
и Николай Дегтярев. Они подожгут шнур.

На крутом» боку горы спиралью лежит хорошо накатанная 
лыжня. Ее проложили, когда лавина еще только-только 
появлялась на свет. Повседневно вели наблюдение за ново­
рожденной. Баранов даже заблаговременно припас для нее 
синюю папку с тесемками. На папке он вывел красным 
карандашом: «Лоток №18». (Лоток — это как бы гнездо, 
в которое обязательно ляжет лавина. Все такие гнезда вдоль 
дороги у гидрологов на строгом учете, под постоянным на­
блюдением и контролем.)

В синей папке у начальника станции — стопка формбн- 
ных, разграфленных листков под зажимом скоросшивателя. 
За колонками цифр посвященный увидит контуры лавины, 
ее мощность, изменения, которые происходят в структуре 
ее тела. Сперва снег был вязким, как тесто. Лавина прочно 
прилипла к ;скальному боку горы. Потом пришли холода. 
Снег начал кристаллизоваться. Сцепление изменилось. А се­
годня наступит оттепель. Припечет солнце, подтает нижний 
слой снега на камнях, и, если лавину в это время хорошень­
ко толкнуть, она соскользнёт с горы, как блин со сковородки. 
Должна соскользнуть. По расчетам.

Виктор Сокол и Николай Дегтярев уже возле самого 
центра лавины — на спине у этой грозной белой птицы под 
мощным карнизом, удивительно похожим на пышный хвост 
с кокетливым завитком.
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С Т Р А ЖА
X V  С Ъ Е З Д  В Л К С М

Развивать и поддерживать инициативу и начи­
нания молодежи, воспитывать хозяйскую береж­
ливость, заботу о сохранности и умножении об­
щественного достояния.

в небо взлетела красная ракета. Шнур горит. Через 
15 минут ухнет взрыв. 15 минут осталось жить этой упитанной 
снежной махине. Ее вес — 50 тыс. т! Сокол и Дегтярев 
летят на лыжах к нам.

Я не отрываю глаз от лавины. Нетерпеливо переступая 
с ноги на ногу, Баранов то и дело поглядывает на часы. 
Мне кажется, что он даже побледнел.

Огромный белый столб взметнулся в небо. Лавина мед­
ленно, как бы нехотя поползла вниз. Мне кажется, что она 
вот-вот опять замрет, остановится. Гляжу на Юрия. Он улы­
бается. Значит, порядок! Но Баранов беспокойно огляды­
вается по сторонам. А как поведут себя лавинки, что лежат 
на склонах других гор? По расчетам, они еще совсем юные, 
должны держаться крепко. Но чем черт не шутит? Осенью, 
например, когда ликвидировали вот такую лавину, с проти­
воположной стороны ущелья вдруг сорвалась одна «крохо­
туля» — из недозревших. И так саданула в бок вагончик 
дорожников, что тот, как пустая консервная банка от пинка, 
улетел на полтораста метров! Хорошо, что в это время в нем 
никого не было...

Гора, сбросившая с £ебя лавину, словно поднимается, 
стряхивая все лишнее. Летят, кувыркаясь, камни, с грохотом 
падает огромная снежная масса, сметая все на пути. Гор­
ное эхо подхватывает этот гулкий гром и разносит по всей 
долине. Я вижу, как лавина падает на дорогу и, расплескав 
туман, срывается е белую пропасть. На асфальте остается 
только жалкий, растрепанный хвост. И тотчас сюда устрем­
ляются бульдозеры и автогрейдеры...

Прошло полчаса. Последние комья снега катятся под 
откос. Красный флажок исчезает под полушубком у Вик­
тора Сокола. Гидрологи открывают семафор. Путь безопасен!

—  Теперь на очереди двадцать пятая, —  раскрывает 
другую папку Юрий. — Завтра начнем поднимать взрыв­
чатку.

Дорога Ф рунзе—-Ош,
лавинная станция Ала-Бель Николай ГОРБУНОВ

€  горной станции Ала-Бель (Киргизия) в бинокль хорошо вид­
на снежная лавина. Она доживает последние м инуты . Осталось толькоЖдобраться до нее" и поджечь ш нур . Пройдет еще чет­
верть часа, и взрыв сорвет лавину с насиженного места, 
сбросит ее в пропасть. ( Ф о т о  в з а г о л о в к е  Е.  Ф е д о -
А на фотографии в н и з у  вы видите лавину^ в г ° Р а*  
каза . Ее сбили другим способом — артиллерийскими с^РЯД^Г 
ми. Обстрелом руководил заслуж енный мастер спорта СССР и Р Г Л Г Р  X Залиханов (см. CTD. 12). Ф О Т О  В.  I е М и н а.
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ФАНТЫ
ПРОТИВ ЛЕГЕНД

В книге «Атлантида» (отрывки из нее 
печатали «Неделя» в № II и «Юный 
техник» № 1 за 1966 год) автор пы­

тается доказать недоказуемое. Судите 
сами.

Людвик Зайдлер утверждает: послед­
нее оледенение на Земле (точнее, в се­
верном полушарии) окончилось I l ­
ls  тыс. лет назад. Эта цифра хорошо 
согласуется с датой гибели Атлантиды. 
И, дескать, перед нами еще одно под­
тверждение разразившейся тогда косми­
ческой катастрофы.

В докладах, сделанных на Междуна­
родном геологическом конгрессе в 
1965 году, приводилось множество фак­
тов и соображений, опровергающих вер­
сию об огромном континенте, погрузив­
шемся в пучины морские. Ложе Атлан­
тического океана (особенно в области 
пресловутого Срединноатлантического 
хребта) никогда не было сушей, оно ос­
тавалось океаническим дном по крайней 
мере 34 млн. лет, а скорее всего чуть ли 
не со дня рождения нашей планеты; воз­
раст донных пород в том районе, куда 
обычно помещают Атлантиду, достигает 
не 10 тыс. и даже не 10 млн., а 4,5 млрд, 
лет!

Интересно, что даже академик 
В. А. Обручев в 1955 году впал в соб­
лазн, связав конец ледникового перио­
да с затоплением Атлантиды. Он пола­
гал, что оледенение сохранялось до тех 
пор, пока Атлантический материк мешал 
Гольфстриму проникать в арктические 
воды, Став дном океана, легендарный 
континент освободил путь теплому те­
чению, и льды отступили на север. 
Однако воссозданная Е. Хагемейстер кар­
та Атлантиды (комментарий к ней напи­
сал сам Обручев) свидетельствует: Ат­
лантида не могла служить препятствием 
«водяному отоплению» Арктики. (Кроме 
того, многие данные ставят под сомне­
ние саму зависимость оледенений от 
попадания Гольфстрима в арктические 
воды.)

В те годы абсолютное датирование 
последней ледниковой эпохи еще только 
начиналось. По данным же сегодняшней 
геохронологии, вырисовывается иная 
картина. В районе Валдайской возвы­
шенности, например, материковые льды 
окончательно растаяли чуть ли не 
30 тыс. лет назад, в Ленинградской об­
ласти и северо-западной Германии — 
15 — 17 тыс., а на севере Швеции — всего 
8 тыс. лет назад. Как видно, ледовые 
массы отступали тысячелетиями, а от­
нюдь не внезапно, одновременно и по­
всеместно.

Л. Зайдлер говорит о мгновенном сме­
щении полюсов и климатических зон.

ОТ ТР А ГЕД И И  М А М О Н Т О В -
ПРОДОЛЖАЕМ ДИСКУССИЮ «ПЛАНЕТА КАТАКЛИЗМОВ!», НАЧАТУЮ В № 6

В богатой коллекции Ленинградского зоологического музея трудно сыскать более зна­
менитый экспонат, чем это единственное в мире чучело. Ему придана та самая 
поза, в которой нашли мертвое животное у реки Березовки, там, далеко на се 

вере Восточной Сибири. Березовский мамонт... Это у него в желудке обнаружили 
не успевшую перевариться зелень. Это его труп сохранился целехоньким в мерзлом 
грунте холодной тундры, чтобы потом, спустя многие тысячелетия, воспламенить пыл­
кое воображение популяризаторов. И вот, размноженная массовым тиражом, уникаль 
ная находка превратилась в многочисленные стада «внезапно замерзших мамонтов». 
А впечатлительным читателям ничего не оставалось, как содрогаться, знакомясь 
с ужасающими картинами космических катастроф, сопровождавшихся всемирными 
потопами и мгновенными похолоданиями, пропажами целых континентов и падежом 
миллионов голов крупного рогатого (то бишь клыкастого) скота... Шутки шутками, 
а разговор, затеянный нами в предыдущем номере (см. подборку «Планета катаклиз­
мов?»), требует серьезного продолжения. Вот почему редакция продолжает публико­
вать мнения и высказывания разных ученых по вопросам, затронутым в дискуссии, 
и, в частности, по проблемам климатологии.

Мол, некогда магнитные полюсы совпа­
дали с географическими, но потом вто­
рые переменили свое положение, а пер­
вые «догоняют» их. И это, увы, не соот­
ветствует действительности.

В 1964 году опубликованы итоги мно­
голетних исследований по древнему маг­
нетизму Земли. Из них явствует, что на 
протяжении последних 200 млн. лет гео­
графические полюсы не дрейфовали, 
если не считать едва заметного смеще­
ния в результате нутации так назы­
вают колебания северного конца земной 
оси с периодом в 26 тыс. лет. Но при 
этом положение полярной зоны опять- 
таки не меняется. Анализируя ископае-

на поверхности нашей планеты ложе Ти­
хого океана. Подобные мнения обыч­
но игнорируют геологические и геофизи­
ческие данные, не говоря уже о зако­
нах небесной механики. Расчеты пока­
зывают, что крупное тело перед паде­
нием на Землю должно разрушиться на 
мелкие куски под действием гравита­
ционных сил. Считают, что нечто подоб­
ное случилось с одним крупным телом, 
падение которого произошло за 4800 лет 
до н. э. Менее крупные космические 
пришельцы, скажем, метеориты массой 
до миллиона тонн, способны лишь оста­
вить небольшие (в глобальном масшта­
бе) выбоины вроде Аризонского кратера.

Карта ледовых нашествий (се­
верное полушарие). Как видно, 
даже в те эпохи, когда оледе­
нение достигало кульминации, 
Сибирь в меньшей степени под­
вергалась нашествию льдов, 
чем Европа и некоторые другие 
области. Обозначения;
1 — оледенение сегодня;
2 — максимальное распростра­
нение ледников в прошлом;
3 — распространение плавучих 
льдов в наше время;
4 — плавучие льды в эпоху 
последнего оледенения.

мые остатки древней флоры и фауны, 
ученые убедились, что за последние 
70 млн. лет климатические зоны всегда 
опоясывали нашу планету в широтном 
направлении -- точно так же, как и 
в наши дни. Они лишь сужались или 
расширялись за счет полярных областей.

Что же касается магнитных полюсов, 
то они действительно путешествуют. 
Как установили Т, Нагата и другие япон­
ские геофизики, геомагнитное поле пе­
риодически, раз в миллион лет, меняет 
свою полюсность, причем каждый раз 
магнитные полюсы пересекают экватор. 
Но это явление не имеет никакого отно­
шения к перемещению географических 
полюсов,

Отто Мукк, на которого ссылается 
Л. Зайдлер, полагал, будто 11,5 тыс. лет 
назад огромный метеорит рухнул на 
Землю где-то близ юго-западного побе­
режья США, вызвав гибель Атлантиды 
и породив Антильскую островную дугу. 
Такие гипотезы не в диковинку, Одна 
из них утверждает, что сотни миллионов 
лет назад огромное (диаметром 2900 км) 
космическое тело пробило земную кору 
в Тихом океане и превратилось в земное 
ядро, Согласно другой гипотезе асте­
роид диаметром около 100 км «выдавил»

В качестве одной из версий катастро­
фы Зайдлер привлекает «теорию Гёрби- 
гера о захвате Лупы Землей».

В настоящее время убедительно дока­
зано, что земной шар испытывает влия­
ние лунных приливов не менее 500 млн. 
лет, а наблюдения с помощью советских 
искусственных спутников говорят, что 
наш естественный спутник вращается 
вокруг Земли вот уже 500 млн. лет, не 
меньше. Следовательно, никакого «захва­
та» не было и в помине.

Наконец, мамонты, из-за которых, соб­
ственно, и загорелся весь сыр-бор, — 
так ли уж внезапно и одновременно они 
вымерли на всей Земле?

Датирование останков радиоуглерод­
ным методом помогло установить, что 
в районе Великих озер (Северная Аме­
рика) всего 6,5 тыс. лет назад обитали 
не только мамонты, но и более прими­
тивные мастодонты. На Таймыре мамон­
ты (правда, более мелкие) жили в IV ты­
сячелетии до н. э. Вот вам и мгновенная 
массовая гибель...

Ю. РЕШЕТОВ, член Всесоюзного 
географического общества и 
Московского общества испытателей 
природы
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К З А Г А Д К Е  ОЛЕДЕНЕНИЙ
ЗАМОРОЖЕННЫЕ

„ТАЙНЫ"

В период Международного геофизиче­
ского года многие ученые посетили 
стоянки двух экспедиций к Южному 

полюсу, предпринятых в начале века 
Э. Шеклтоном и Р. Скоттом (как извест­
но, капитан Скотт и его спутники погиб­
ли на обратном пути). Брошенные путе­
шественниками концентраты горохового 
супа и какао, копченая селедка и мясо 
остались настолько свежими, что из них 
можно было хоть сейчас готовить обед, 
Вот что значит естественный холодиль­
ник! И находки в нем попадаются поис­
тине изумительные.

Например, в той же Антарктиде на 
участках, не покрытых льдом, исследо­
вателям зачастую встречаются трупы 
тюленей и пингвинов. Они многие годы 
пролежали под солнечными лучами и 
тем не менее прекрасно сохранились. 
Звери и птицы, особенно те, что вылов­
лены из горько-соленых антарктических 
озер, выглядят словно живые, хотя по­
гибли сотни и тысячи лет назад. Стоит 
повредить ткань тела, как из нее начи­
нает сочиться красноватая жидкость — 
почти не тронутая тлением кровь. Кое- 
где в Антарктиде люди натыкались на 
целые кладбища тюленей. Сотни замерз­
ших туш лежат на высоте около 1000 м 
над уровнем моря, то есть довольно да­
леко от берега. Если к таким находкам 
подходить не критически, то нет ничего 
проще, как сесть и, вооружившись вооб­
ражением, выдумать «загадку» тюленей 
или пингвинов, подобную пресловутой 
«загадке мамонтов». Что загнало в та­
кую даль от родной стихии морских жи­
вотных, почти не приспособленных к пе­
редвижению по суше? Почему они про­
ползали многие километры, чтобы уме­
реть в одном месте? Как быстро нагря­
нул холод, чтобы кровь не изменилась 
на протяжении столетий? Уж не стряс­
лась ли всемирная катастрофа? И так 
далее. Однако здесь возможна и трезвая 
оценка «таинственных событий», кото­
рую настоящие ученые всегда предпочи­
тают скоропалительным выводам.

Массовая гибель тюленей объясняется 
просто ~~ очередным похолоданием при­
брежных районов Антарктиды, замерза­
нием прибрежных морей и наступлением 
ледникового покрова. Большая часть жи­
вотных в создавшейся ситуации была 
вынуждена переместиться к северу. 
А несколько сотен животных двинулось 
вверх по долинам, спускавшимся к мо­
рю, где их и настигла смерть от бескор­
мицы и морозов. Приведенный мной 
пример лишний раз напоминает, что для 
многих явлений, кажущихся загадочны­
ми, вовсе не обязательно привлекать 
гипотезы, основанные на кажущихся ти­
пичными, а по существу исключитель­
ных событиях. И уж вовсе ни к чему 
сразу же, ничтоже сумняшеся, призы­
вать на подмогу «силы небесные». Не 
лучше ли поискать ключ к тайне в изу­
чении природы самой Земли?

Скажем, консервации умерших обита­
телей Антарктиды способствуют не толь­
ко сильные морозы (летом температура

там поднимается выше нуля). Ан­
тарктические «мумии» сохраняют­
ся из-за исключительной сухости 
воздуха и почти полного отсутст­
вия гнилостных бактерий. А по­
падая в горько-соленые озера ан­
тарктических оазисов, туши на­
сквозь просаливаются, что опять- 
таки препятствует их разложению.

Ну, а наши мамонты? Они жили 
в холодное время, когда северное 
полушарие и Антарктика были 
охвачены Великим четвертичным 
оледенением. Правда, в Сибири 
огромных ледяных щитов не было.
!*бо оледенение начинается в том 
случае, если сильным морозам со­
путствуют обильные снегопады.
Такие условия десятки тысяч лет *
назад сложились на севере Евро­
пы и Америки. А вот в Сибири 
в ту эпоху влаги было гораздо 
меньше и, несмотря на сильные f
холода, ледники образоваться не f
смогли. Зато широко распростра- V4h 
нилась вечная мерзлота.

При очередном довольно резком .
похолодании климат Сибири носу- /
ровел. Все тоньше становился lv
верхний слой почвы, ненадолго \
оттаивавший за короткое лето. Все j
хуже было с пропитанием для /
огромных травоядных животных. /
Началось вымирание мамонтов — / 
весьма быстрое, если рассматри­
вать его в масштабах геологической 
шкалы. Разумеется, его продолжитель­
ность измерялась не часами и не сут­
ками, а тысячелетиями. Подавляющее 
большинство звериных туш разложилось. 
Лишь редчайшие экземпляры мамонтов 
сохранились целиком до наших дней. Но 
они составляют исключение, а вовсе не 
правило!
В. КОТЛЯКОВ, кандидат географических 

наук, ученый секретарь советской 
секции гляциологии

А ПОЧЕМУ ЖЕ 
В СИБИРИ 
НАЧАЛОСЬ 

РЕЗКОЕ
ПОХОЛОДАНИЕ?

Jjl сть доказательства, что в течение 
J двух тысячелетий после окончания 

ледникового периода Гольфстрим 
попадал из Баренцева моря в Карское, 

Лаптевых и Восточно-Сибирское, обогре­
вая чуть ли не весь наш Север. Основ­
ная масса теплых струй проникала ту­
да, по-видимому, через пролив, отделяв­
ший в свое время остров (ныне полу­
остров) Канин от Большой земли, и 
далее через Карские Ворота. И если си-

ч-• Л ч' Б а р е н ц е в о /
\  \  м о р е ,  /  /

х ч ' . ч Л 4̂ '  ..... Ч

В. Пьянков считает, что Гольфстрим по­падал к берегам Северной Сибири через Чёшский пролив и затем через Карские Ворота, Образовавшаяся впоследствии 
перемычка между островом Каниным и материком преградила путь теплому те­чению. Если размыть перемычку и по­строить системы молов, то климат Сиби­ри станет теплее. На с х е м а х  распре­деление теплых потоков сегодня ( в в е р х у )  и вчера ( в н и з  у). На ниж­нюю схему нанесены также условные 
знаки молов.

бирский климат, некогда теплый и 
влажный, вдруг стал холодным и сухим, 
то не потому ли, что путь Гольфстриму 
перегородило какое-то препятствие? 
Роль шлагбаума могла сыграть есте­
ственная плотина, образовавшаяся меж­
ду материком и островом Каниным. Это 
предположение объясняет быстрое (в те­
чение 2—3 лет) похолодание в Сибири

Если же это так, то нельзя ли снова 
утеплить Сибирь восстановлением гео­
графического «статус-кво»? Я уже пред­
лагал («Природа» № 10 за 1965 год) та­
кой проект: размыть перемычку, отде 
ляющую Белое море от Чёшекой губы, 
и построить мол перед Каниным Носом. 
Тогда теплые воды Гольфстрима устре­
мятся через Карские Ворота к берегам 
северной Сибири и на месте нынешней 
тундры зашумят хвойные и лиственные

Что же касается «скоропостижной 
смерти» мамонтов, то к высказыванию 
Ю. Решетова я могу добавить: по неко­
торым сведениям отдельные экземпляры 
мамонтов водились чуть ли не в VIII — 
IX веках... нашей эры!

В. ПЬЯНКОВ

Теория Д. Симпсона тесно связываетнаступление льдов с ослаблением интен­сивности солнечной радиации. Из схемы видно, как с повышением температуры возрастает испарение. Кривая снегопада, напротив, идет книзу. Накоплению снега и льда противодействует сначала только испарение, а затем (когда летнял темпе­ратура поднимается выше 0°) и таяние. Годовой прирост снежного и ледяного покрова изображает нижняя кривая. Там, где она круто уходит вниз, начи­нается теплое и влажное межледниковье. Когда интенсивность радиации падает, процессы повторяются в обратной после­довательности — лед накапливается. Ми­нимуму радиации соответствует холод­
ная и сухая ледниковая эгтоха._ _ _ _ _ _

Ледников** Ледниковая 
обмети |

Г вяло ':'вм&~’’~ “*"*“'*' * ^^
МежявАмино- новей Можл.

_ „  вводи© 2 1 Тепло •Лвдм*-оу*ай Л* дни - м е ж  и «я

И так, «загадка мамон­
тов» и замешенная на ней космическая катаст­рофа подверглись ожесто­
ченной критике. Значит ли это, что исследовате­
лям прошлого все ясно, что следопытам древних эпох не над чем больше ломать голову? Нет, ты­сячу раз нет! Взять хотя бы палеоклиматологию. 
Сколько загадок, сколько находок ждет здесь пыт­ливых! В следующем но- 

Лвдмииони мере мы расскажем о tv------ некоторых палеоклимато­- — ------- логических теориях.
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МИРОВОЙ СТАНДАРТ, ИЛИ 
КРИТЕРИИ КАЧЕСТВА

В. ЗАМАЛИН, ученый секретарь Комитета Рис. Р. М у с и х и н о й
ВСНТО по стандартизации *

В ыпускаемое нашими заводами оборудование по своим 
технико-экономическим показателям должно быть на 
уровне новейших достижений отечественной и мировой 
науки и техники. Это требование XXIII съезда КПСС ста­

новится основой работы советской промышленности. Но что 
такое мировой уровень техники? Как определяется качество 
промышленных изделий?

«Лучший образец», «Лучший зарубежный образец», «Тех­
нический уровень изделий» и, наконец, «мировой стандарт»... 
Много споров сейчас идет вокруг этих терминов. И конечно, 
не случайно.

Скажем прямо: мировых стандартов не существует, поня­
тие это чисто условное. Некоторые считают его неудачным, 
но большинство склоняется к тому, чтобы его оставить. Рав­
няться на лучшее в мире надо.

ТРИ ГРАНИ КАЧЕСТВА

Под мировым стандартом сейчас понимают условное каче­
ство изделия, отвечающее самым высоким показателям 
продукции зарубежных фирм и отечественных предприятий. 

Токарный станок, выполненный на уровне мировых стандар­
тов, должен был бы обладать точностью германских станков, 
качеством и степенью оснащения электроникой —  японских, 
экономичностью и малой стоимостью — советских. Эту груп­
пу условных показателей, взятых из лучших национальных 
стандартов, мы и называем «мировой стандарт». В нем долж­
ны быть каким-то образом зафиксированы не только техни­
ческие показатели продукции, но и объективные критерии 
качества, то есть пригодности изделий к использованию по 
назначению. Таких критериев три: надежность, ремонтопри­
годность и долговечность.

Простой пример: обычная домашняя мясорубка с прочны­
ми деталями, с долго не затупляющимся ножом и нормаль­
ным зажимным винтом —  пример надежного и долговечного 
изделия. Предположим, нож часто тупится, но достаточный 
запас металла допускает многократную переточку. Резьба 
же винта слабая, и приходится часто подвертывать его. Такая 
мясорубка долговечная, но ненадежная конструкция.

Или взять часы. Если они показывают неточное время или 
часто останавливаются, то их долговечность не сочетается 
с надежностью и безотказностью.

Конечно, важно знать, почему часы оказались неточными, 
ненадежными. Например, у часов может не быть температур­
ного компенсатора, и поэтому они показывают разное время 
днем и ночью, зимой и летом.

А вот другая причина недостаточной надежности —  не­
брежность сборки. Часовая стрелка в определенном месте 
циферблата цепляется за секундную; стоит перевести стрел­
ку, и часы опять пойдут. Механизм долговечный, но нена­
дежный.

Если мы хотим в повышении качества изделий использовать 
такой мощный рычаг, жак стандартизация, необходимо, чтобы 
точные количественные показатели надежности и долговеч­
ности каждой машины или прибора, а также методика их 
проверки были обязательной, неотъемлемой частью стан­
дартов на эти изделия. И ближайшая задача стандартизаторов 
страны —  установить и внедрить в жизнь эти показатели.

П ЯТИ ЛЕТКИ
МОЖНО МЕНЬШЕ, 

ЕСЛИ ЛУЧШЕ

Ш АГИ
САЖ ЕНЬИ В недалеком прошлом калининский 

завод имени 1 Мая выпустил 
экскаваторы Э-157. Эта машина по 

своим показателям не уступала луч­
шим зарубежным экскаваторам. Но

сказать, что она изготовлена по стандартам, содержащим са­
мые высокие технические требования к деталям, нельзя.

В экскаваторе, например, очень много болтов, винтов, гаек, 
шпилек и других деталей с резьбой. Требования к их проч­
ности и точности в промышленности возросли. В соответствии 
с этим был пересмотрен 
и ГОСТ. Профиль ме­
трических резьб стал * 
короче по высоте, что' 
резко увеличило проч­
ность крепежных дета­
лей. Американцы же не 
только укоротили про­
филь резьбы, но и ок­
руглили в переходных 
местах острые углы.
Резьбовые соединения 
стали еще прочнее.

Вот почему если наши изделия порой и лучше зарубежных 
образцов, то еще нельзя сказать, что они соответствуют всем 
требованиям мирового стандарта.

Один инженер как-то подсчитал, что наши телевизоры, со­
бранные из деталей, изготовленных с такой же высокой 
степенью надежности, которой обладают наши космические 
корабли, могли бы проработать без единой неисправности... 
25 тысяч лет.

Сейчас наша промышленность выпускает больше двух 
десятков типов телевизоров. Для ликвидации многотипности 
созданы унифицированные образцы телеприемников с экра­
нами трех размеров — 35, 47 и 59 см по диагонали. Неко­
торые модели этих телевизоров вам уже хорошо известны. 
Это УНТ-35 «Рекорд-64», «Рассвет», «Весна-3», «Рекорд-6», 
УНТ-47 «Огонек», «Изумруд», «Чайка», «березка», «Восход», 
УНТ-59 «Электрон», «Рубин-106».

Вот еще убедительный пример влияния стандартизации на 
повышение качества. Чугун, как известно, основной мате­
риал в производстве тракторов, автомобилей, дизелей. 
Литые чугунные изделия в них составляют до 80%. Однако 
чугуны могут быть разными. Чугуны, обогащенные легирую­
щими элементами, значительно лучше обычных сопротив­
ляются износу и коррозии. Пробные автомобильные двига­

тели, изготовленные на заводе имени Лихачева, показали, что 
износоустойчивость их в два раза выше, чем у двигателей, 
изготавливаемых серийным производством.

И все-таки машиностроительные заводы мало используют 
выгодную возможность для повышения качества своей про­
дукции. Больше того, некоторые заводы даже начали умень­
шать применение легированных чугунов. Оказывается, они 
стоят несколько дороже обычных, и, отказываясь от них, 
заводы получают экономию. Впоследствии она дорого обхо­
дится государству, так как приводит к уменьшению долго­
вечности машин.

Здесь на страже должна быть государственная стандарти­
зация. Создание ГОСТа на изделия машиностроения с тре­
бованием обязательного применения легированных чугунов 
должно стать заслоном от близорукого и деляческого под­
хода к конструированию и производству машин.

Советские инженеры и рабочие создают промышленные 
изделия высокого качества. Заслуженной известностью на



мировом ры#кв -пользуются наши комбайны, тракторы, часы, 
фотоаппараты и многие виды машин и станков.

Однако надо всегда помнить, что повышение качества не 
только техническая, но и экономическая проблема. Скажем, 
выпускать двигатель с ресурсом в 1000 часов, в то время 
как современная техника позволяет создать двигатель с ре­
сурсом в 3 тыс. часов, значит наносить немалый ущерб 
хозяйству. Ведь двигателей в этом случае потребуется в три 
раза больше, соответственно увеличатся и затраты, количе­
ство занятых людей, заводов и т. д.

ОПЫТ КОЛОМНЫ

Х орошим примером того, что дает повышение качества 
продукции, может служить опыт заводов подмосковного 
города Коломны.
Завод «Текстильмаш». Средний срок работы веретен уве­

личен в 4— 5 раз и составляет 8— 10 лет; гарантиро­
ванное число оборотов доведено до 14 тыс. в минуту. 
Создано веретено на 16 тыс. об/мин, значительно повышаю­
щее производительность крутильных машин. Скорость вяза­
ния узловязательных машин доведена до 420 узлов в мину­
ту, тогда как аналогичные машины зарубежных фирм рабо­
тают со скоростьюг до 320— 400 узлов в минуту.

Тепловозостроительный завод имени 6. В. Куйбышева вы­
пускает тепловоз ТЭВ-60, по своим техническим показателям 
не уступающий европейским тепловозам и превышающий 
качество тепловозов, выпускаемых в США.

Заводом тяжелого станкостроения освоена гамма карусель­
ных станков для обработки деталей диаметром от 3200 до 
12 500 мм. Эти станки по своему техническому уровню 
и эксплуатационным качествам не уступают, а в некоторых 
случаях превосходят лучшие карусельные станки, выпу­
скаемые передовыми зарубежными фирмами «Найлс»; «Шисс- 
Дефриз», «Фрорин». .

В 1965 году завод увеличил сроки службы до капитального 
ремонта: по расточным станкам —  с 6 до 7 лет, а по кару­
сельным и зуборезным —  с 6 до 8 лет.

Для того чтобы можно было эффективно решить про­
блему повышения качества советской продукции, надо полнее 
использовать стандартизацию. И это не только задача Коми­
тета стандартов, мер и измерительных приборов при Совете 
Министров СССР, служб надежности организаций и пред­
приятий, но и всех инженеров, техников и рабочих.

Т-М Так часто именуют 
читатели журнал 
ЦК ВЛКСМ «Тех­
ника — молоде­

жи». За 34 года своей жизни 
журнал поднял тираж с 23 ты-
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сяч до 1100 000 экземпляров. 
Из научно-популярного издания 
«Техника — молодежи» выросла 
в общественно-политический и науч­
но-художественный журнал, широко 
известный не только у нас в стране, 
но и во всем мире. Этот «тонкий» 
журнал, каждый номер которого сто* 
ит всего 20 копеек, а годовая 
подписка 2 р. 40 к., сейчас практиче­
ски невозможно купить в розницу, 
в киосках. Почти весь полуторамил­
лионный тираж журнала расходится 
по подписке. Читатели, привыкшие 
в прошлом к тому, что на «Техни­
ку — молодежи» подписаться очень 
трудно, будут обрадованы тем, что 
отныне подписка на журнал прини­
мается без ограничений всеми поч­
товыми отделениями, причем с лю­
бого месяца. В августе, например, Вы 
можете подписаться на все номера 
1966 года, начиная с октябрьского. 
Напоминая об этом, СОВЕТУЕМ ВАМ 
ПОДПИСАТЬСЯ НА ЖУРНАЛ И СЛЕ­
ДИТЬ ПО ЕГО СТРАНИЦАМ ЗА  
ВСЕМ ИНТЕРЕСНЫМ, ЧТО ПРОИСХО­
ДИТ В МИРЕ НАУКИ И ТЕХНИКИ.
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ВРЕМЯ ИСКАТЬ И УДИВЛЯТЬСЯ
( П р о д о л ж е н и е .  См. стр. 2)

новой барьер. Не ждет ли такая же судьба и назем­ный транспорт? На нашем фото показана модель ми­ниатюрного сверхскорост­ного автомобиля завтрашне­го дня, какой она рисуется конструкторам американ­ской фирмы «Форд». Какой двигатель предпочтут инже­неры для своего бесколесно- го детища? Реактивный? Электрический? Сверхпро­водниковый магнитный? Конкретные прогнозы, по­жалуй, преждевременны. Но думать об этом уже по­ра! Тем более что научно­
технический прогресс обго­няет самые смелые мечты. 
Достаточно напомнить, что появление сверхскоростного самолета со стреловидным крылом Уэллс относил на 1970 год. Ошибка в 15 лет. А первые старты космонав­тов — на 2055-й. Ошибка в целое столетие!

4. КАК ПЕРЕДАЮТСЯ 
ДЕПЕШИ ПО ЖИВОМУ 

КАБЕЛЮ
Ожегшись, вы тотчас же отдернули руку. Это значит, что сначала тепловое раз­дражение в виде импульса возбуждения побежало по нервному волокну от кожи руки к мозгу. Сигнал опас­ности был принят нервной клеткой мозга — нейроном. А точнее — чувствительным нейроном. Мозг принял ре­шение: мышцы руки должны 

сократиться. Это распоряже­ние передал другой ней­рон — двигательный. Депе­
ша с приказом опять побе­жала по нервному волок­ну — теперь уже от «командного пункта» к ис­полнительному органу. Весь процесс протекает почти мгновенно. Но что значит «почти»? Ведь скорость рас­
пространения импульса по нервному волокну — аксону в редких случаях пре­вышает 100 м/сек! А длина аксона может достигать 1 —1,5 м (при толщине около 
0,025 мм). И сколь бы стре-

D КОНЧАЙ И Е АВИГА- ------------- ^ М У С К У Л Ь Н Ы Е
ТЕЛЬНОГО АКСОНА ВОЛОКНА

мительной ни была ваша реакция, все равно между сигналом об опасности и ответным действием прой­дет какое-то время. Обычно это доли секунды. Но за 0,3 сек. реактивный сверх­
звуковой самолет пролетает чуть ли не полкилометра! Между тем быстрота реак­ции у разных людей неоди­накова. У различных живот­
ных скорость проведения нервных импульсов тоже 
колеблется в широком диа­пазоне. У собаки она до­ставляет 83,3 м/сек, у улит­ки 0,05—0,4 м/сек. Каким же 
образом передаются сигнал лы по нервам?

Аксон и впрямь напоми­нает телеграфный кабель. У него есть изоляция — 
мякотная или безмякотная оболочка. Правда, с точки 
зрения электромонтера не очень надежная: она до­пускает в миллион раз бо­лее сильную утечку тока, чем обмотка хорошего про­вода. Есть у аксона и про­
водящая ниточка-сердцеви­на. Ее сопротивление в 100 млн. раз выше, чем у медной проволоки. Так что 
аналогия, как видите, до­вольно условная.Слабые электрические .раз­
дражения, не достигающие 
некоторого порогового зна­чения, затухают, пройдя по волокну всего лишь несколь­
ко миллиметров. А превос­ходящие этот порог пере­
даются без затухания и ис­кажения на расстояния свы­ше метра. Оказывается, ак­сон в отличие от обычного электрического провода ве­дет себя отнюдь не пассив­но. Он усиливает первона­чальный сигнал, генерируя собственный импульс. Счи­тается, что роль «ретранс­ляторов» играют так назы­ваемые перехваты Ранвье. Один из них изображен на нашем цветном фото 
(2-я стр. обложки) и на схе­мах этой страницы. Элек­трохимические процессы, обусловливающие передачу нервных импульсов (потен­
циалов действия), удалось выяснить * (разумеется, дале­
ко не до .конца) лишь за последние 15 лёт. Интерес­ные работы в этой области проделали А. Ходжкин и А. Хаксли, удостоенные в 
1963 году Нобелевской пре­
мии по медицине.
( О к о н ч а н и е  на36-йстр.)
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НЕПРЕРЫВНЫЙ 
ТРАНСПОРТ- 
КЛАД ДЛЯ ГРА­
ДОСТРОИТЕЛЯ

«ПЕШЕХОДОВ НАДО ЛЮБИТЬ...»

У лицы, созданные пешеходами, перешли во власть 
автомобилистов. Мостовые стали вдвое шире, тротуары 
сузились до размера табачной бандероли. И пешехо­
ды стали испуганно жаться к стенам домов. В большом 

городе пешеходы ведут мученическую жизнь».
Эти слова И. Ильфа и Е. Петрова, сказанные 30 лет назад, 

оказались пророческими. Разгрузка центральных улиц и мест 
массового скопления пешеходов —  одна из основных про­
блем, волнующих сегодня градостроителей всего мира. 
Некоторые из них предлагают вернуть улицы пешеходам, 
запретив автомобилям въезд в центр города. Другие видят 
выход в непрерывном транспорте, транспорте для... пеше­
ходов.

КАК ПЕШЕХОДА «ЗАМАНИТЬ» ПОД ЗЕМЛЮ!
1/рулных «безавтомобильных» городов пока еще нет. А мест 
■^скопления пешеходов в современных городах очень много. 
Достаточно вспомнить о перекрестках в центре города 
в часы «пик». Не случайно градостроителей сейчас волнует 
вопрос: где пешеходу переходить улицу —  под землей или 
над землей? Эксперимент, проведенный в Швейцарии, по­
казал, что, несмотря на явный риск для жизни, 25% пеше­
ходов не пользуются подземными или эстакадными перехо­
дами. А из остальных 75% две трети предпочитают подзем­
ный переход надземному. Сказывается психологический 
фактор: в подземный переход нужно сперва спускаться, 
а подниматься только лотом. Чтобы перейти улицу по эста­
кадному переходу, сразу же нужно лезть в гору, а на это 
способен не каждый.

Сопротивление внеуличным переходам настолько велико, 
что городским властям приходится «заманивать» пешехода 
под землю. При реконструкции площади Оперы в Вене 
в подземном кольцевом переходе было открыто несколько 
магазинов и даже кафе. И все для того, чтобы добиться 
безопасности движения.

Непрерывно движущаяся лента транспортера оказывается 
более радикальным решением. Когда становишься на эска­
латор, все равно куда понесет тебя услужливая лента —  
вверх или вниз. Удобство, быстрота и безопасность позволи­
ли применить эскалаторы не только в метро, но и в крупных 
концертных залах, магазинах и подземных переходах. 
Но бесступенчатые койвейеры могут поспорить с эскалатора­
ми: их стоимость примерно на 40% ниже, а очертание как 
в плане, так и в профиле легко приспособить к местности. 
На уклоне до 15° пользоваться ими более удобно, чем 
эскалаторами, особенно пассажирам с громоздкими предме­
тами, например с детскими колясками...

Пешеходный переход —  вот первое самое вероятное 
применение пассажирского транспортера.

СХОДСТВА И РАЗЛИЧИЯ
Ц стория движущихся тротуаров очень коротка: в ней около 
П  десятка различных конструкций пассажирских транспорте­
ров. Но нетрудно выделить конвейеры двух основных типов; 
ленточные и тележечные. Полотно ленточного транспортера

Одна из основных задач транспорта и 
связи — „более полное обеспечение по­
требностей экономики страны и всего 
населения в перевозках и услугах свя- 
а и ^ . ((
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одновременно служит и тяговым и транспортирующим орга­
ном. Опирается оно на свободно вращающиеся ролики. Ко­
гда речь идет о транспортировке обычных грузов, шаг их 
расстановки должен быть таким, чтобы не провисала лента 
и не подскакивал на опорах груз. Но ставший на транспортер 
человек —  груз капризный. Скорость должна быть большой, 
но не слишком. А главное —  пассажиру нужна твердая 
«почва» под ногами,

Чтобы приспособить конвейер для человека, резиновую 
ленту заменили стальной, покрытой сверху и снизу рези­
новыми обкладками. Но одной только замены ленты недоста­
точно. «Ухабы» между роликами австралийским строителям 
удалось устранить натяжением стальной ленты.

Московские инженеры из Всесоюзного НИИ подъемно­
транспортного машиностроения (ВНИИПТМАШ) поступили 
иначе: они испытали опытную модель тротуара, в которой 
поддерживающие ленту ролики придвинуты близко друг 
к Другу. На таком конвейере можно поставить обычную ре­
зиновую транспортерную ленту толщиной 19 мм. При этом 
у пассажира создается впечатление, будто он стоит на совер­
шенно твердом основании. Иногда вместо роликов приме­
няют тщательно отшлифованные плоские стальные листы. 
Здесь лента не прогибается совсем. Правда, трение сколь­
жения намного превышает трение качения, но за последние 
годы разработаны шлифованные износостойкие плиты.

В тележечном конвейере движущееся полотно, подобно 
эскалатору, составлено из расположенных вплотную тележек, 
непрерывным поездом катящихся по рельсовому пути.

Какую скорость должен иметь движущийся тротуар? Если 
считать, что он должен заменить традиционный массовый 
городской транспорт, его скорость должна быть не менее 
20 км/час. В 20— 30-х годах американские инженеры Тейлор 
и Сторер предлагали тележечный конвейер из двух транспор­
тирующих полотен. Основное полотно двигалось со скоро­
стью 20— 30 км/час. А вспомогательное увеличивало скорость 
пассажиров до скорости основного полотна. Когда скорости 
уравнивались, пассажиры переходили с вспомогательного на 
основное полотно. Конвейер этой системы обладал рекорд­
ной провозной способностью —  90 тыс. пассажиров в час. 
Но переменная скорость вспомогательного полотна не позво­
ляла пассажирам непрерывно входить на основную ленту. 
Да и посадка при больших скоростях главного полотна была 
небезопасна.

В большинстве современных проектов принимает безопас­
ную скорость 45-—60 м/мин, то есть не более 4 км/час. 
Однако оказалось, что и эта вроде бы обычная для пеше­
хода скорость требует устройства вспомогательных, более 
медленных, посадочных полос.

Инженеры института ВНИИПТМАШ, создавая конструкцию 
движущегося тротуара, приняли скорость 30 м/мин. Без 
всяких вспомогательных полотен пассажир спокойно может 
становиться на ленту транспортера с торца. Ему даже не 
нужны будут поручни.

Этой скорости вполне достаточно, чтобы перевозить пас­
сажиров на короткие расстояния.

БЕГУЩИЕ УЛИЦЫ
М е тр о  давно могло бы стать самым скоростным городским 
■"■транспортом, если бы не пересадки.

Обычно пассажир в метро тратит на дорогу столько же 
времени, сколько и на переходы. И тут на помощь метро­
политену пришел конвейер. В 1954 году в городе Нью-Джер­
си (США) в подземном переходе был установлен трехряд­
ный ленточный конвейер длиной около 70 м. Скорость 
конвейера —  36 м/мин.

А сейчас конвейеры в подземных переходах метро уста­
новлены в городах Америки, в Лондоне, Париже, Сиднее.

Уникальный движущийся тротуар системы «травелейтор» 
(тележечного типа) соединяет железнодорожную станцию 
Ватерлоо в Лондоне со станцией метро «Бэнк». Транспортер 
в часы «пик» работает в одном направлении —  в сторону
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наиболее напряженного потока пассажиров. Рядом с кон­
вейерным туннелем находится пешеходный.

Как самостоятельный вид транспорта конвейер наиболее 
рационально использовать на так называемых торговых ули­
цах. Такие улицы есть в любом большом городе. Здесь 
часто расположены магазины, и люди специально приезжают 
сюда сделать покупки или просто посмотреть на витрины. 
Их путь прерывистый —̂  от магазина до магазина, от пере­
крестка до перекрестка. Они часто переходят улицу, на 
которой, как правило, интенсивное автомобильное движение.

Чтобы разрешить эту проблему, швейцарские инженеры 
предложили устроить под улицей города Цюриха движу­
щиеся в противоположных направлениях тротуары. На каж­
дом перекрестке и у больших магазинов — входы и выходы 
с подвижных лент. Вдоль каждой полосы — витрины нахо­
дящихся наверху магазинов.

Английские инженеры предложили иной проект —■ трехъ­
ярусную торговую улицу. Первый этаж — собственно ули­
ца —  предоставлен наземному транспорту. Отсюда пасса­
жиры по наклонным транспортерам поднимаются на второй 
ярус, отведенный пешеходам и магазинам. Движущийся 
тротуар расположен на третьем ярусе, куда пешеходы могут 
попасть по наклонным транспортерам. Вся улица над третьим 
ярусом перекрыта легкой стеклянной или прозрачной пласти­
ковой кровлей.

В 1940 году интересные проекты предлагались для рекон­
струкции центральных улиц Москвы. Инженер Вольберг, на­
пример, спроектировал скоростной движущийся тротуар 
оригинальной ленточно-ременной конструкции.

Сравнительно недавно НИИ градостроительства предложил 
скоростной пассажирский конвейер для центральных улиц 
Москвы. Трассу предлагается проложить от площади Маяков­
ского по улице Горького через Красную площадь, улицу 
Разина, площадь Ногина, площадь Дзержинского и проспект 
Маркса.

На этой трассе расположены министерства, театры, гости­
ницы, общественные организации и магазины. Здесь много 
улиц с большими уклонами, поэтому строительство пасса­
жирской конвейерной системы может оказаться очень вы­
годным.

В ВАГОНЕ ПО ТРАНСПОРТЕРУ
|/онвейеры на торговых улицах при большой общей длине 
■^перевозят людей на короткие расстояния — от магазина 
до магазина или от перекрестка до перекрестка. Но если 
необходимо связать крупное предприятие, деловой или об­
щественный центр с вокзалом, аэропортом, автобусной стан­
цией, скорость 3,6 км/час явно мала. Поэтому американские 
инженеры в 1956 году предложили систему скоростного ка- 
бинчатого конвейера, получившего название «карвейер». ^

Пассажир вступает на своеобразный перрон, движущийся 
со скоростью 2,4 км/час. Рядом с перроном с той же ско­
ростью вплотную друг к другу двигаются установленные на 
ленте транспортера кабины. На всей длине перрона пасса­
жиры могут спокойно входить в кабины или покидать их. 
Но как только кабина достигает конца подвижного перрона, 
двери ее автоматически закрываются. Одновременно путевая

лента передает эстафету системе разгонных роликов. Длина 
роликового пути небольшая, но за 5— 6 сек. оторвавшийся 
от своих соседей вагон получает хорошую транспортную 
скорость —  24 км/час. С этой скоростью движется основная 
транспортирующая лента. При подходе к следующей станции 
лента передает кабину на ролики, замедляющие движение 
до скорости конвейерной ленты перрона, в момент перехода 
на медленную ленту двери кабины открываются, и весь цикл 
высадки, посадки и движения карвейера повторяется.

При подходе к станции и при движении вдоль перрона 
кабины двигаются одна за другой —  поездом, а на перего­
нах за счет разгона на роликовых участках между ними 
образуются интервалы.

Средняя скорость движения от станции до станции при 
расстоянии между ними 300 м может достигать 14,5 км/час! 
Если сравнить карвейер с обычным наземным транспортом, 
то окажется, что карвейер даже с кабинами на 6 человек 
может заменить 140 пятидесятиместных автобусов с интерва­
лом движения между ними 26 сек.

Полная безопасность, простота устройства, хорошая ско­
рость и возможность проложить карвейер как под землей, 
так и выше уровня улицы завоевали этой системе много 
сторонников. Сейчас линии карвейера намечено строить 
в Нью-Йорке, Атланте, Чикаго, Кливленде, Вашингтоне, Сиэтле 
и Лос-Анжелосе.

Трасса карвейера, как правило, должна проходить по ули­
цам с большим скоплением магазинов. Ночью карвейер 
может заменить весь транспорт, развозящий по магазинам 
товары.

ДВИЖУЩИЙСЯ ТРОТУАР НУЖЕН!

Должен ли пассажирский конвейер полностью заменить 
в центре города все другие виды транспорта? На этот 
вопрос ответит будущее. Но сопоставить достоинства сопер­

ников можно и сейчас.
Если нужно перевезти большое количество людей на 

короткое расстояние, предпочтение надо, безусловно, от­
дать непрерывному транспорту. Ведь именно в этих условиях 
особенно ощутимы потери времени на ожидание.

Пороки колесного транспорта совершенно несвойственны 
движущимся тротуарам. Конвейер практически невозможно 
переполнить. Пассажиры располагаются по длине ленты рав­
номерно. Конвейер, установленный в тех местах, где больше 
всего скапливается пешеходов, позволяет избавиться от так 
называемых «пробок», давки и толчеи.

Если часть пешеходов, так же как на эскалаторах в метро, 
будет идти по движущемуся конвейеру, то обычная пеше­
ходная скорость увеличивается в два раза.

Города сейчас растут быстро, но еще быстрее увеличи* 
вается интенсивность движения. И пожалуй, пройдет совсем 
немного времени, когда транспортные проблемы двух-трех 
крупнейших городов станут волновать жителей десятков го­
родов. Тогда пассажирские конвейеры получат широкое 
распространение. Но начинать их строить нужно сегодня.

Материал подготовили инженер 
Б. ГУСЕВ и изобретатель И. ЭЛЬШАНСКИЙ

С корость движения транспорта падает, а количество несчаст­ных случаев на дорогах растет по мере приближения и цент­
ру города — таков вывод из многочисленных исследований, проведенных в Советском Союзе и зарубежных странах. 

Именно поэтому инженеры снова и снова возвращаются 
к идее непрерывного транспорта, выдвинутой больше ста лет назад. Пассажирские конвейеры бесшумны, безопасны, не загрязняют воздух города выхлопными газами. Избавляя пас­сажира от ожидания на остановках, без которого немыслимы другие виды транспорта, они смогут полностью разгрузить 
места массового скопления пешеходов. „С 1955 года пассажирские бесступенчатые конвейеры пока еще малой протяженности начинают строиться и эксплуати­роваться во многих городах США, Англин, Австралии, Японии, ФРГ, Швейцарии. Ведутся такие работы и в нашей стране: в 1940 году конструкцию движущегося тротуара предлагал инженер С. Вольберг, в 1945 году — профессор С. Писарев, в I960 году — инженер В. Свидерский, кандидат технических наук О. Кудрявцев и инженер В. Добрер, а также сотрудники Всесоюзного научно-исследовательского института подъемного и транспортного машиностроения. В этом институте в 1958 году 
был построен первый в СССР опытный пассажирский транс-
П°Йакопленный опыт показывает, что бесступенчатые конвейе­
ры хорошо вписываются в рельеф местности. Максимальный 
угол наклона при подъеме — до 15е, а при спуске — до 12е. При ширине полотна всего 1 м движущийся тротуар про­

пускает до 10 тыс. человек в час. Максимальная скорость перемещения пассажиров не превышает 1 м в секунду, если посадка производится с торца полотна. Если же посадочные площадки расположены сбоку, то скорость надо либо снижать до 0,5 м/сек, либо устраивать дополнительные ленты, движу­
щиеся медленнее, чем главное полотно.Это не значит, конечно, что непрерывный транспорт не мо­жет двигаться быстрее 1 м/сек. Существует немало проектов, которые позволяют повышать скорость. Наиболее интересный из них — «карвейер», система движущихся кабинок, разрабо­танная американскими инженерами.Правда, есть еще немало проблем, препятствующих широ­кому распространению пассажирских конвейеров. Они доро­
ги, некоторые узлы недостаточно надежны. Но уже одно то, что они дают радикальное решение проблемы для чрезвычай­
но загруженных улиц и улиц с резким падением рельефа (города на Черноморском побережье Крыма и Кавказа), за­служивает проведения экспериментов и опытной отработки. Пассажирские конвейеры откроют возможности для новой планировки и застройки наших городов, дадут простор для 
совместного творчества архитекторов и инженеров.

Б. ДОБРЕР, инженер» 
ученый секретарь секции городского движения и транспорта Союза архитекторов СССР
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Я отчаянно опаздывал и, вы­бежав на улицу, поднял 
вверх не одну, а сразу две ру­

ки. И тут же возле меня остано­
вилась машина. Я вскочил на переднее сиденье и набрал на диске номер Г 7-78-95-44-51. На­
брав номер, я запрограммиро­вал машину на определенный 
маршрут, и теперь она должна была остановиться У нужного 
подъезда. «Скорей, скорей, — 
повторял я про себя. — Ведь мне надо произнести первый 
тост...»

Вслух говорить это было некому: профессия шофера давно 
уже ушла в историю. тшЛ1ЯЩ,— Как поживаете? — спросил вдруг меня голос из дина-

Я вздрогнул. В последнее время в газетах велась кампания за придание машинам индивидуального облика, но увидеть 
так скоро практические плоды ее я не ожидал.— Ничего, — сказал я растерянно. — А вы?— Я тоже, — ответил голос. — Правда, клапаны шестна­дцатого цилиндра ростукивают. На общем собрании машин нашего парка надо будет поставить вопрос об отношении к нам некоторых слесарей. Назову пару конкретных фами­
лий — другим будет стыдно...

Я молчал. „— Быстро доедем, *— сказало такси. — Здесь по всей до­роге автоматические светофоры. Безостановочное движение 
обеспечено...И вдруг впереди я увидел регулировщика в форме. Он дер­жал жезл поперек пути и, когда до него оставалось уже мало, вытянул его вдоль. Но вместо того чтобы продолжать путь, мое такси подъехало к нему вплотную и остановилось.— Товарищ регулировщик, — сказал голос из динамика. — Вы открыли движение ровно на ноль целых и три десятых секунды позже, чем это делает автоматический светофор. 
Я общественный контролер и вынужден сделать вам заме­
чание. _— Испортился светофор, — сказал жалобно регулиров­
щик, — завтра починят.

Р. ЯРОВ

СТРОГОЕ
ТАКСИ
РАССКАЗ-ШУТКА

ВЗЛЕТ— ВЕРТИНАЛЬНЫЙ, 
СКОРОСТЬ—

СВЕРХЗВУКОВАЯ
В оображение современного читателя трудно- поразить 

сверхзвуковыми самолетами или вертикально взлетаю­
щими аппаратами. Но сочетать оба эти достоинства 
в одной машине очень трудно. Ведь для того чтобы 

аппарат мог взлетать и садиться вертикально, тяга его дви­
гателей должна в 1,2— 1,5 раза превышать полетный вес. 
Выгоднее всего вертолетный винт: на каждую лошадиную 
силу двигателя он развивает 5 кг тяги. У турбовинтового 
двигателя удельная тяга меньше — 1,6 кг/л. с., а у турбо­
реактивного она совсем мала — всего 0,25 кг/л. с.

Зато для сверхзвукового полета вертолетный винт совсем 
не годится: скорость вертолета всего 275—300 км/час. 
Не подходит и турбовинтовой двигатель: его максимальная 
скорость ограничена 850 км/час. Единственное приемлемое 
решение для сверхзвукового полета — турбореактивный 
двигатель. Но зато он самый невыгодный с точки зрения 
вертикального взлета: в этом режиме он сжигает в 20 раз 
больше топлива, чем вертолет. Это противоречие послужило 
даже причиной пессимистического взгляда на принципиаль­
ную возможность создания самолета, взлетающего верти­
кально, а потом мчащегося быстрее звука.

Но, как это нередко бывает, изобретательная человеческая 
мысль не желает мириться с пессимистическими прогноза­
ми. Инженеры разных стран предлагают оригинальные кон­
струкции сверхзвуковых самолетов вертикального взлета 
и посадки. Два таких проекта мы и предлагаем вниманию 
читателей. Один из них предложен куйбышевскими изобре­
тателями Н. Янсуфиным и В. Осиповым, второй — немецким 
конструктором Р. Калетшем.

ЗОНТОЛЕТ
— Ну что ж, что испортился. Незаменимых нет. Прошли времена, когда машина работала за человека: теперь и чело­век иногда должен поработать за машину. А вы нарушаете.— Молодой я, — вздохнул регулировщик. — Недавно 

только...— Молодой, немолодой — скидок никому не делаем. Предъ­
явите документы.Регулировщик вынул из кармана и протянул книжечку с вкладышем. Из машины высунулись две руки — манипуля­
торы, что-то щелкнуло, и во вкладыше появилась дырка.— Будьте здоровы, — сказал голос.Руки с грохотом потянулись обратно, и мне показалось, что одна из них сделала такой жест, как будто козырнула.

Машина тронулась.— Стойте, — закричал я вдруг, — стойте!— В чем дело? — такси остановилось.— Я приехал... Я забыл одну вещь... — забормотал я, вы­лезая из кабины и быстро зашагав прочь. Мне захотелось курить, но я боялся, не спрятан ли где-нибудь в машине блок, запрограммированный на лекцию о вреде табака.

Х роника у,ТМ“
В СВЯЗИ С 70-ЛЕТИЕМ Героя Социалистического Труда, 

вице-президента АН СССР, лауреата Нобелевской премии ака­
демика Николая Николаевича СЕМЕНОВА.и 60-летием Героя 
Социалистического Труда академика Ивана Людвиговича КНУ­НЯНЦА выдающимся советским ученым вручены почетные 
дипломы журнала «Техника — молодежи» за многолетнюю 
активную популяризацию науки на страницах журнала.ПРЕДСТАВИТЕЛИ ЖУРНАЛА ВСТРЕЧАЛИСЬ с главным ре­дактором американского журнала «Ski» Джоном ФРЕЕМ, 
с которым обсуждался вопрос об обмене материалами по тех­
ническим видам спорта.

РЕДАКЦИЯ ПРИНИМАЛА инженера Юрая ЗАИЧЕКА, редак­тора словацкого издания журнала «Т-66». Обсуждался вопрос 
об организации совместного автопробега-теста автомашин но­
вых марок социалистических стран по маршруту: Москва — 
Варшава — Берлин — Братислава — Москва. Автопробег 
предполагается провести в сентябре этого года.

СОТРУДНИКИ ЖУРНАЛА БЕСЕДОВАЛИ с 3. ААЗ, секретарем научно-технической комиссии общества «Франция — СССР», 
приехавшей в Москву вместе с группой студентов политехни­
ческих колледжей. Беседа шла об установлении контактов и 
сотрудничестве.

До начала совещания в Москве остался всего час, а мне 
предстоял еще перелет из Куйбышева в столицу. Отдав 
последние распоряжения, я вышел на плоскую крышу нашего 

института. Посадка уже началась. Пассажиры поднимались 
по винтовой лестнице в вертикально стоящий стреловидный 
самолет, занимали мягкие кресла, опоясывались ремнями. 
Когда все места оказались занятыми, дверь автоматически 
захлопнулась, загерметизировав салон.

Загорелся сигнал взлета. Под тонкий, все усиливающийся 
свист турбореактивного двигателя выдвинулись и завертелис?  ̂
лопасти вертолетного винта с реактивными компрессорными 
приводами. Мгновенье — и меня прижало к креслу. Через 
минуту-две по развороту кресла я почувствовал, что самолет 
принял горизонтальное положение.

Вертолетный винт, вращаясь все медленнее, стал описывать 
конусообразную поверхность и остановился. Потом я уви­
дел, как лопасти ушли в обтекаемый фюзеляж. Теперь сво­
бодно несущий моноплан под действием комбинированного 
турбореактивного прямоточного двигателя набирал скорость. 
Преодолев звуковой барьер, самолет устремился вперед...

Через 20 мин. появился сигнал о приближении к Москве. 
Пилот предупредил, что идет на посадку «стойкой вверх».

Центробежная сила вновь прижала меня в кресло, и само­
лет стал вертикально. Тут же я увидел вращающиеся лопасти 
вертолетного винта. Под нами была Москва.

Через несколько минут наш самолет плавно сел на пло­
скую кровлю министерства.

вращение винта прекратилось, его лопасти повисли под 
некоторым углом к вертикали, а потом совсем ушли в об­
шивку фюзеляжа. Снизу, с площадки вертодрома, выдви­
нулась спиральная лестница. До начала заседания оставалось 
несколько минут...

Примерно так представляется мне воздушное путешествие 
в недалеком будущем. Ведь сейчас далеко не всегда пас­
сажир может использовать все преимущества высокоскорост­
ных лайнеров, особенно при относительно коротких рас-
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стояниях. Взять, к примеру, перелет из Куйбышева в Москву. 
Автобус от центра города до аэропорта Курумоч идет около 
2 часов. ТУ-104 до аэропорта «Внуково» летит 1 час 20 мин. 
Время на переезд из «Внукова» до площади Революции — 
1 час. Значит, в идеальном случае пассажир проводит в пу­
ти 4 часа 20 мин.

Дальнейшее совершенствование авиации приведет к тому, 
что эти «ножницы» будут расходиться все сильнее. Скорости 
самолетов становятся больше, а подыскать площадку для 
аэродрома вблизи городов все труднее. Ведь его размеры 
увеличиваются по мере возрастания веса и скоростей само­
летов. Вот почему конструкторская мысль в авиации направ­
лена и на увеличение скорости воздушного транспорта и на 
создание самолетов вертикального взлета и посадки — СВВП.

Но самым заманчивым решением был бы летательный ап­
парат, в котором сочетались бы достоинства вертолета 
и сверхзвукового самолета. В предлагаемой нами конструк­
ции и сделана такая попытка. При взлете,'посадке и режиме 
висения четверть мощности турбореактивного двигателя
затрачивается на привод вертолетного винта. В горизонталь­
ном полете его лопасти убираются в фюзеляж, не создавая 
большого сопротивления в сверхзвуковом полете.

Предварительные расчеты показывают, что у такой схемы 
есть важные достоинства. И если эксперименты подтвердят 
их, то полет, о котором рассказывается в начале статьи, 
не так уж далек, как может показаться на первый взгляд.
Куйбышев

Н. ЯНСУФИН, инженер

„РОТОПЛАН11
Подъемная сила возникает на крыльях самолета только 

тогда, когда их обтекает воздушная струя. Поэтому, что­
бы взлететь, самолету уже на старте, на беговой дорож­

ке аэродрома надо набрать большую скорость. Немецкий изо­
бретатель Р. Калетш попытался получить подъемную силу, 
необходимую для взлета, иным путем. Четырем несущим плос­
костям он придал эллиптическую форму и насадил их на 
крестовину, вращающуюся вокруг корпуса. На каждом ры­
чаге крестовины — турбореактивный двигатель, заставляю­
щий ее вращаться. Лопасти при повороте крестовины непре­
рывно меняют угол атаки так, чтобы равнодействующая от 
сложения подъемных сил была бы все время направлена 
вверх.

Взлет ротоплана, как назвал изобретатель свой аппарат, 
должен происходить примерно так: сначала лопасти установ­
лены с нулевым углом атаки. Пилот доводит скорость вра­
щения ротора или нескольких роторов до расчетной. Затем 
включается механизм изменения угла атаки, и ротоплан вер­
тикально поднимается в воздух. По достижении нужной вы­
соты пилот включает турбореактивный двигатель горизон­
тального полета. Когда он разовьет полную мощность, ротор 
останавливается и закрепляется неподвижно относительно 
корпуса. Эллиптические лопасти поворачиваются на 90° н ста­
новятся неподвижными несущими плоскостями, как у обыч­
ного самолета. *

По предварительным расчетам и наброскам изобретателя, 
ротоплан должен иметь некоторые преимущества по сравне­
нию с обычными самолетами. Например, турбореактивному 
современному самолету «боинг-707» при взлетном весе 146 т 
требуется дорожка длиной 3,4 км. Для взлета при скорости 
230 км/час этому гиганту нужны крылья в 280 м2. В полете 
же при скорости 900 км/час такая большая площадь крыльев 
оказывается избыточной, и за нее приходится расплачиваться 
увеличением сопротивления.

По мнению Р. Калетша, ротоплан должен иметь вдвое мень­
шую площадь несущих плоскостей. При диаметре ротора 12 м 
и 300 оборотах в минуту скорость обтекания лопастей до­
стигает почти 900 км/час. Это позволяет получить большую 
подъемную силу на взлете и меньшее, чем у «боинга-707», 
сопротивление в горизонтальном полете.

Правильность принципа уже проверена экспериментально. 
Первая очень примитивная модель из деталей «Конструктора» 
и стиропора приводилась в движение электромотором. При диа­
метре ротора 54 см и скорости вращения 900 об/мин были 
достигнуты удивительно высокие значения удельной подъем­
ной силы. Вторая летающая модель приводится в действие 
сжатым воздухом и легко поднимается на высоту 2,5 м.

Конечно, это лишь первые эксперименты. Специалисты уже 
предвидят основные трудности: подшипники для ротора и

перегрузки на перекладинах крестовины. Ведь подъемная сила 
на каждой лопасти то складывается с центробежной, то вы­
читается из нее. И это может вызвать опасные вибрации. 
Хрупкое высокое шасси тоже беспокоит специалистов. Если 
все эти проблемы будут разрешены, семейство летательных 
аппаратов пополнится еще одним образцом — ротопланом.

К РИСУНКАМ  НА 4-й С ТР . ОБЛОЖКИ
РЕЖ ИМ  ВЗЛ ЕТА . В положениях 1 и 2 угол атаки лопастей 

приводит к появлению подъемной силы , направленной 
вверх. В положениях 3 и 4 угол атаки равен 0, подъемной 
силы в горизонтальной плоскости не возникает.

А — подъемная сила; RA -- вращающий момент; Е — 
стерж ни эксцентрика ; R — корпус; RL — подшипник 
ротора; F  — лопасть; Е  L — под 
Т  — перекладина лопасти. подшипник эксцентр ика ;

Л« Г ^ СП РЕД ЕЛ ЕН И Е СИЛ НА ЛО ПАСТЯХ. В положениях, злаченны х черным цветом, на лопастях возникают толь- 
£ ™ ? ртикально направленные подъемные силы . В проме- п о т е н и я х ,  обозначенных синим цветом, кроме 
22£1«^ал»ьн ы х* возникаю т еще и поперечные силы , но они взаимно уравновеш иваю тся.

ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ПОЛЕТА. Сдвинув эксцентри- 
п 1 й ? ™ .2 .пору Е 8 СТ° Р ° НУ» можно создать подъемную силу , 8 поперечном направлении (а). Если аппарат снабжен двумя роторами, он может двигаться боком.
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X V  С Ъ Е З Д  В Л К С М

Объединять силы мо­
лодых специалистов и 
ученых для конкретной 
творческой работы в 
бюро и группах эконо­
мического анализа, об­
щественных конструк­
торских бюро, лаборато­
риях.

ТВОРЧЕСКИЙ А  КЛУБ „ПОИСК"
В ЭТОМ НОМ ЕРЕ МЫ ПРОДОЛЖАЕМ П УБ­

ЛИКАЦИЮ М АТЕРИАЛОВ ТВОРЧЕСКОГО 
КЛ УБА  «ПОИСК». В № 5 ЗА  ЭТОТ ГОД ВЫ  
ПОЗНАКОМИЛИСЬ С ДЕЯТЕЛЬНО СТЬЮ  С ЕК ­
ЦИИ П ЕРС П ЕК ТИ В , ПРЕДВИДЕНИЙ И ПРО­
ГНОЗОВ -  ПРОЕКТОМ И Н Ж ЕН ЕРА  Д. ТРА- ------------ --------  ---------ПЕЗНИКОВА «ГОРОД Д ВУХТЫ С ЯЧ Н О ­
ГО»... ТЕ П Е Р Ь  ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ 
ПРЕДЛАГАЮ ТСЯ М АТЕРИ А ЛЫ  ДВУХ Д РУ ­
ГИХ СЕКЦИЙ -  ПРОБЛЕМНОЙ ЛАБОРАТО ­
РИИ «ИНВЕРСО Р»
Ф АНТАСТИ КИ .

И СЕКЦИИ НАУЧНОЙ

Мысль о том, чтобы организовать при редакции проблем­
ную лабораторию, родилась неожиданно. Как-то в нашей 
комнате собралось несколько авторов и редакционных 
работников и кто-то сказал: «Есть у меня одна техни­

ческая идея, да все никак не соберусь ее разработать. 
К моей специальности она никакого отношения не имеет, 
а заниматься ею просто так — времени не хватает».

Идея и в самом деле оказалась любопытной, но нужда­
лась в математической проверке и уточнениях. Завязался 
общий разговор, и выяснилось: почти у каждого из присут­
ствующих есть техническая идея, догадка, замысел, необыч­
ный взгляд на ту или иную проблему техники. Некоторые из 
этих задумок могли бы оказаться интересными для широкого 
круга читателей, если бы сделать кое-какие расчеты 
и эскизы.

Для начала решили собираться в редакции раз в две не­
дели, чтобы заслушивать, обсуждать и оценивать наиболее 
интересные доклады. 24 февраля этого года состоялось пер­
вое заседание проблемной лаборатории «Инверсор».

Такое название было подсказано темой первого доклада, 
сделанного авиаконструктором А. Д о б р о т в о р с к и м .  Вер­
ный своему обычаю не столько говорить, сколько показы­
вать, он, прежде чем приступить к изложению темы, раз­
вернул бумажный сверток и извлек из него замысловатый 
механизм, собранный из деревянных реек. Вот механизм 
поставлен на стол, и мы вдруг увидели, как он начал пере­
двигаться какими-то плавными, скользящими шагами.

«Это симметричный сдвоенный ромбоид Кемпе, относя­
щийся к классу так называемых инверсоров — механизмов 
для преобразования вращательного движения в поступатель­
ное», — начал свой доклад А. Добротворский...

«Инверсор»! Это слово устраивало нас во всех отноше­
ниях. В о - п е р в ы х ,  наша лаборатория в известном смысле 
тоже преобразователь, который подспудные технические 
идеи превращает в статьи и заметки, предназначенные для 
широкого читателя. В о - в т о р ы х ,  слово «инверсор» имеет

для нас уже исторические корни: это тема самого первого 
доклада. В - т р е т ь и х ,  на нашем редакционном шкафу хра­
нится вещественный символ лаборатории — действующая мо­
дель инверсора. В - ч е т в е р т ы х ,  это слово, как и всякий 
незнакомый термин, вызывает у человека мысль: «Интерес­
но, что это за штука?» Так родилась проблемная лаборатория 
«Инверсор» при клубе «Поиск» журнала «Техника —- мо­
лодежи».

ЧЕМ Б У Д Е Т  ЗАНИМ АТЬСЯ  
„И Н В ЕР С О Р 11?

1. Каждый читатель нашего журнала, разработавший инте­
ресную техническую идею (смелый проект, необычную мо­
дель, технический прогноз) и желающий обсудить ее 
с людьми, разбирающимися в технике, может обратиться 
в совет проблемной лаборатории «Инверсор».

2. Наиболее интересные и хорошо подготовленные из до­
ложенных работ рекомендуются советом лаборатории для 
публикации в журнале «Техника — молодежи». Коллектив 
лаборатории может оказывать помощь в технических разра­
ботках авторам наиболее интересных идей и проектов. При­
ем и предварительная оценка представленных материалов 
производится советом лаборатории.

3. Коллектив лаборатории по заданию редакции журнала 
«Техника — молодежи» может разрабатывать те или иные 
технические проблемы и подготавливать статьи для публика­
ции в журнале.

Уже состоялось несколько заседаний «Инверсора». Начи­
ная с этого номера в журнале периодически будут публико­
ваться наиболее интересные доклады, которые лучше всего 
покажут читателям характер и круг деятельности лабора­
тории.

СОВЕТ ПРОБЛЕМНОЙ ЛАБОРАТОРИИ «ИНВЕРСОР» 
ПРИ РЕДАКЦИИ ЖУРНАЛА «ТЕХНИКА — МОЛОДЕЖИ»
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ДОКЛАД К  1 МЕХАНИЗМ „СКОЛЬЗЯЩЕГО" ШАГА

К бесчисленному множеству шагаю­
щих механизмов я хотел бы доба­
вить еще один, в котором основ­

ная часть — симметричный сдвоенный 
ромбоид. Этот шарнирный механизм, 
как и все инверсоры, преобразует вра­
щательное движение в поступательное. 
Если соотношение длин стержней ром­
боида принять таким, какое показано на 
чертеже, он будет наделен любопытным 
свойством. При уменьшении угла а ме­
ханизм вытягивается, но стержни АВ и 
СД движутся вдоль одной прямой ли­
нии.

Замените стержни стальными труба­
ми, а в точках, помеченных буквами, 
установите шарикоподшипники. Получи­
лась прочная жесткая ферма. Соединив 
любую удобную для нас точку инвер­
сора с шатуном двигателя, мы заставим 
ферму то растягиваться, то сжиматься. 
Теперь достаточно закрепить на стерж­
не АВ и СД поплавки или лыжи — и 
шагающая машина готова. Правда, фор­

ма поплавков и лыж должна обязатель­
но быть несимметричной. Ведь поступа-

А. ДОБРОТВОРСКИЙ, 
авиаконструктор

тельное движение возникнет только то­
гда, когда при ходе лыжи или поплавка 
«вперед» сопротивление меньше, чем 
при ходе «*азад».

Сиденье водителя и управление вы­
годнее размещать на оси, проходящей 
через точки О: они движутся непрерыв­
но. Все же другие части машины пе­
редвигаются толчками.

Чтобы не перечислять на словах воз­
можных областей применения «инвер- 
сорных шагателей», я решил ограни­
читься несколькими иллюстрациями, ко­
торые, по-моему, гораздо нагляднее 
продемонстрируют читателям свойства 
и возможности этих механизмов.

ДОКЛАД К  2 ВОПРЕКИ ЦИКЛУ КАРНО? '

Е сли бы источники сжатого газа на 
Земле встречались так же часто, 
как источники тепла, то едва ли 

цикл Карно считался недостижимым пре­
делом экономичности тепловых двигате­
лей. Больше того, теплотехники не стре­
мились бы тогда к непрерывному повы­
шению температур в двигателях, ибо 
все тепловые машины имели бы в прин­
ципе кпд около 100%. Впрочем, и са­
мо понятие кпд вряд ли можно было 
бы применять с такой уверенностью, как 
сейчас...

Для получения механической работы 
нужен сжатый газ. Если он запасен 
в земной коре так же, как, к примеру, 
уголь или нефть, получение энергии не 
представляет особых трудностей. Рас­
ширяя сжатый газ в соплах турбины до 
атмосферного давления, можно без вся­
ких затрат топлива получать энергию за 
счет охлаждения газа. При давлении 
500 атмосфер и температуре 20° С 
1 кг/сек сжатого воздуха развивает 
мощность в 250 л. с., одновременно 
охлаждаясь до — 190° С. Если же в про­
цессе расширения охлаждающийся воз­
дух все время подогревать за счет 
окружающей среды до 20° С, мощность 
может быть повышена почти втрое.

В этих случаях говорить о кпд вообще 
затруднительно. Ведь на совершение 
работы не расходуется ни грамма топ­
лива. Больше того, во втором случае 
двигатель нацело превращает теплоту 
окружающей среды в механическую ра­
боту, то есть видимым образом проти­
воречит одной из формулировок второ­
го начала термодинамики, согласно ко­
торой «одним лишь отнятием тепла 
у среды нельзя произвести работу».

В чем же дело? Как можно объяснить 
причины этого противоречия?

Теория тепловых двигателей построе­
на на том предположении, что на зем­
ле легко получать температурные пе­
репады — сконцентрировать лучи солн­

ца, сжечь топливо. Для получения же 
механической работы нужны перепады 
давления. Поэтому теория тепловых дви­
гателей, по сути дела, и занимается 
изучением способов преобразования пе­
репадов температуры в перепады дав­
ления. На сжатие холодного газа нужна 
меньшая механическая работа, чем со­
вершаемая при расширении нагретого. 
Поэтому, сжав газ в холодном состоя­
нии, нагрев его до высокой температу­
ры, а потом заставив расширяться, мы 
можем не только компенсировать за­
траты на сжатие, но и получить неко­
торый избыток механической работы. 
Этот избыток и есть полезная мощность 
обычных тепловых двигателей.

В результате всех этих превращений 
газ снова возвращается к исходному 
давлению и температуре, совершая та­
ким образом замкнутый цикл. Именно 
для таких циклов справедливы все выво­
ды термодинамики: двигатели, работаю­
щие по любым циклам, не могут по 
экономичности превзойти цикл Карно, 
их кпд тем больше, чем выше началь­
ная температура газа, они не могут 
производить работу «одним лишь от­
нятием тепла у среды». Двигатели, ра­
ботающие от природного источника 
сжатого газа, таких ограничений не 
имеют. В природе часто встречается 
газ, находящийся под высоким давле­
нием.

Схема установки, работающей на 
сжатом горючем газе, приведена на 
рисунке. Расчет показывает, что кпд та­
кой тепловой машины при любом дав­
лении может быть близок к 100%. 
Для этого надо лишь подогревать газ 
до температуры тем большей, чем вы­
ше давление газа. Например, при 
5 атм. горючий газ метан надо нагре­
вать до 140° С, при 50 атм. — до 
350° С, при 500 атм. — до 950° С. 
При этом из турбины будет всегда вы­
ходить газ с температурой окружающей

среды (20° С). Мощность же в каждом 
из трех случаев будет разной: 300 л. с., 
950 л. с., 2800 л. с.

Всякого рода утилизаторы тепла — 
регенераторы, подогреватели, охладите­
ли — теряют смысл в такой установке. 
Увеличив температуру перед турбиной 
сверх расчетной, можно увеличивать 
мощность в часы «пик».

Разумеется, было бы слишком расто­
чительно выбрасывать в атмосферу го­
рючий газ, расширенный до давления 
1 кг/см2. Тепловые установки такого ти­
па следует применять в комплексе, и 
давление на выходе из турбины прини­
мать равным тому, которое требуется 
для химического завода, потребляюще­
го горючий газ, или для газопровода.

ОБСУЖДЕНИЕ
Д л я  того чтобы оценить перспектив­

ность таких установок, следовало бы вы­
яснить не только теоретические, но и 
практические возможности. Каковы за­
пасы, давление и состав природных го­
рючих газов? Стабильно ли работают 
скважины и в течение какого времени?

•

Интересно было бы выяснить, какие 
возможности открывают перед этими 
установками сжатые газы с повышен­
ной температурой, извлекаемые с боль­
ших глубин?
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ДОКЛАД № 3  СТОПОХОД ДЛЯ ПЕРЕСЕЧЕННОЙ
МЕСТНОСТИ С. ЖИТОМИРСКИЙ, инженер

У большинства предложенных до сих 
пор стопоходов есть важный недо­
статок: пассажиры при движении по 

неровной местности испытывают резкую 
качку и тряску. Жесткая кинематическая 
схема не позволяет ногам стопохода 
автоматически приспосабливаться к слу­
чайным неровностям почвы. Нужно при­
думать такой шагающий механизм, ко­
торый автоматически удерживал бы 
центр тяжести машины на постоянной 
высоте, поднимая ногу, ступившую на 
бугор, и увеличивая вылет ноги, сту­
пившей в яму.

Рассмотрим движение ступней четы­
рехногого стопохода относительно кор­
пуса. Все ноги равномерно и одновре­
менно начинают двигаться назад, сооб­
щая машине поступательное движение. 
В заранее рассчитанные моменты от­
ставшая нога поднимается, выбрасы­
вается вперед и снова опускается на 
грунт. Задние ноги переступают с не­
которым запозданием, а передние — 
с опережением, чтобы центр тяжести 
машины всегда оставался внутри тре­
угольника ног, стоящих в этот момент 
на земле.

Итак, ступня ноги должна очертить 
в пространстве фигуру, напоминающую 
трапецию. Сначала ступня быстро идет 
вперед, потом получает два движе­
ния — опускание и равномерное (такое

Рис. В. Б р ю н а

же, как у всех остальных ног) движение 
назад. Когда ступня встретится с грун­
том, ее опускание прекращается, и 
остается одно движение назад. Эта схе­
ма ‘движения позволит машине ходить 
по рытвинам и кочкам, как по ровно­
му месту.

Механизм, заставляющий ступню дви­
гаться по таким траекториям, приду­
мать нетрудно. К бедру и голени ноги 
прикрепляется шарнирный параллело­
грамм. В таком виде нога представляет 
собой обычный пантограф, и все движе­
ния, которые очертит выбранная точка 
параллелограмма, ступня повторит 
в увеличенном масштабе. Задатчик дви­
жения — две планки со взаимно пер­
пендикулярными щелями. Эти планки 
перемещаются так, что точка их пере­
сечения очерчивает в уменьшенном 
масштабе нужную нам трапецию. Вер­
тикальная щель движется взад-вперед 
по заданному закону с помощью кулач­
ка. В машине четыре таких кулачка, по 
одному на каждую ногу. Они вращают­
ся синхронно, чтобы выдерживать оче­
редность шагания ног. Планку с гори­
зонтальной щелью двигает вверх-вниз 
гидроцилиндр. Когда ногу надо поднять, 
гидроцилиндр по команде того же ку­
лачка поднимает планку и по его же 
команде начинает опускать. Но стоит 
ноге коснуться земли, датчик запирает 
масло в цилиндрике, и у ноги остается 
только горизонтальное движение на том 
уровне, где она встретилась с грунтом.

В точку пересечения щелей введен 
палец следящего золотника гидрокопи­
ровальной системы, которая двигает 
ногу.

Для легких машин, например столо- 
циклов и стопопедов, вероятно, можно 
будет обойтись и без силовой гидрав­
лики, ограничившись приводом ноги не­
посредственно от кулачка.

Разумеется, все ноги закреплены на 
поворотных колонках, связанных с руле­
вым механизмом. Для уменьшения ша­
га внутренних и увеличения шага внеш­
них ног во время поворота кулачки 
имеют переменный профиль по шири-

СТУПКА

не. При повороте ролики смещаются 
вдоль кулачков и переходят на нужные 
участки профиля.

Таким образом, конструкция стопохо­
да, автоматически приспосабливающего­
ся к неровностям местности, выполнима 
уже на уровне современной техники. 
Ведь каждый из использованных в кон­
струкции узлов хорошо отработан 
в практике станкостроения. Конечно, 
в целом конструкция довольно сложна. 
Если удастся найти более простые ре­
шения, стопоходы такого типа станут 
достойными соперниками вездеходов, 
движущихся по поверхности земли, 
а может быть и других планет!

О Б С У ЖД Е Н И Е
А нглийский физик Кельвин высказал 

как-то мысль, что, если бы лошадь мог­
ла шагать очень часто и очень быстро, 
она ходила бы и по поверхности воды. 
Заставить копыта лошади двигаться 
в десять раз быстрее невозможно. 
Но у шагающих машин ограничение 
снимается. Значит, в принципе возмо­
жен вездеход, шагающий по воде. Его 
двигатель должен иметь два режима ра­
боты: малые скорости и большие усилия 
при передвижении по земле и большие 
скорости и малые усилия при ходьбе 
по воде.

Ф
Н ельзя ли для хождения по воде при­

менять двигатели, работающие на по­
роховых зарядах, как пулеметы, или на 
горючих смесях, как двигатели внутрен­
него сгорания?

Если неприемлемость принципа шага­
ния по воде будет доказана для ныне 
существующих условий на Земле, то 
нельзя ли установить, насколько надо 
снизить вес конструкции, чтобы появле­
ние стопоходов стало реальностью? Ка­
ковы перспективы таких машин для пла­
нет с пониженной силой тяжести? Как 
могут повлиять на их эволюцию сверх­
легкие материалы?

Как было доказано П. Чебышевым, 
только совершенный механизм стабили­
зации позволяет живым организмам со­
хранять равновесие при движении на 
двух и даже четырех ногах. Д ля  шагаю­
щих механизмов без такого стабилиза­
тора не правильнее ли принимать не че­
тыре, а шесть-восемь ног? Это позволи­
ло бы избежать тех неустойчивых поло­
жений, когда на земле находятся три 
ноги.

Видимо, не случайно насекомые, ли ­
шенные высокосовершенных стабилизато­
ров, имеют, как правило, не четыре, 
а именно шесть ног.

На ближайших заседаниях лаборато­
рии «Инверсор» будут обсуждаться но­
вые идеи в дирижаблестроении, 
в строительной технике, в энергетике, 
в спорте. Ждем ваших писем и предло­
жений, друзья!
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Уважаемые товарищи, в прошлом но-); мере «Техники — молодежи» в за-s ключительной статье о конкурсе на|> лучший научно-фантастическим рас- J сказ по рисунку было сказано о npo-s блемах советской фантастики. А как дело обстоит с зарубежной, с амери- «] канской в частности? Я, например, S 
читал, что в США очень много жур- ? налов, занимающихся специально s ; этим жанром. Значит, фантастика там Ь 

, расцветает. Расскажите, пожалуйста,  ̂
• об этих журналах. S; Виктор СУШ КОВ \
I Петрозаводск I

который травят честных бизнесменов, 
называя их «поджигателями» и «экстре­
мистами». «Гнусные» борцы за мир вы­
крадывают дочь Хейма, но тот отвечает 
похищением главы делегации алериан- 
цев — странного и зловещего инопла­
нетного существа. Первая часть кон­
чается тем, что дочь возвращена и ко­
рабль Хейма с двумя сотнями отчаян­
ных ребят на борту стартует в космос...

Что будет во второй части, можно 
легко предсказать...

В начале своего пути П. Андерсон 
обещал многое, и, видимо, то хорошее,

другой журнал, например в «Аналог»? 
Заглянули и находим там роман с про­
должением Фрэнка Герберта «Про­
рок». Вот пересказ содержания преды­
дущих глав.

Прошло три года с того времени, как 
войска харокенян залили кровью плане­
ту Арракис и изгнали законных власти­
телей —- дом Атреидов. Пол Атреид 
вместе с матерью леди Джессикой укры­
лись среди диких фрименов.

Чтоб вернуться на трон, Полу нуж­
но не только сокрушить харокенян и 
жуткие силы Императора, но также и

СЕКЦИЯ НАУЧНОЙ фантастини
о т в е ч а е т  на пи сьм а ч и та те л е й

АМЕРИКАНСКАЯ ФАНТАСТИКА
Американская фантастика!.. Предоста- 
**вим сначала слово американцам:

«В наше время научная фантасти­
ка стала модой... С одной стороны, 
такого рода литература возбуждает 
инстинкты насилия и жестокости, 
оказывая такое же пагубное влияние, 
как лишенные комизма комиксы или 
гангстерские истории... С другой сто­
роны, эта литература способствует 
воспитанию поколения молодежи, ко­
торое, овладев языком научно-фантас­
тических произведений, считает, что 
оно мыслит научными терминами».

Н о р б е рт В и н е р

Это говорил ученый, а теперь сло­
во писателю:

«Я считаю, что научная фантасти­
ка одержала замечательную победу, 
принадлежащую только ей одной, 
а не основному направлению художе­
ственной литературы — она подго­
товила молодежь нашего времени 
к грядущей космической эре».

Р о б е р т  Х а й н л а й н

Не будем пока высказываться ни «за», 
ни «против», бросим взгляд на жур­
нальную фантастику США. Действи­
тельно, специальных научно-фантастиче­
ских журналов в Америке выходит не­
мало, причем число их от года к году 
колеблется в зависимости от читатель­
ского спроса. Ныне в СШ А можно на­
считать 6—7 ведущих изданий с боль­
шими тиражами и на жескольких язы­
ках.

Каковы они?
Возьмем наудачу одну книжку «Фэн­

тези» («The Magazine of Fantasy and 
Science Fiction»), По формату она похо­
жа на наш «Искатель». Главный мате­
риал тут — роман Пола Андерсона 
«Каперское свидетельство». Действие 
происходит в будущем, Гуннар Хейм, 
бывший звездолетчик, а ныне бизнес­
мен, решает на свой страх и риск всту­
пить в бой с могущественной планетой 
Алерионой, которая угрожает землянам. 
На свой риск — потому, что на Земле 
довольно сильна партия борцов за мир,

Север ГАНСОВСКИЯ
что было в его ранних произведениях, 
позволило Ивану Антоновичу Ефремо­
ву так тепло отозваться в журнале 
«Знание — сила» об этом писателе. 
К сожалению, в подавляющей части его 
научно-фантастических сочинений, — 
а П. Андерсон чрезвычайно плодовит — 
нет ни науки, ни фантазии. Все то по­
следнее, что им опубликовано, рожде­
но... не вдохновеньем, не счастливыми 
открытиями ищущего ума, не «сердца 
горестными заметами». Это холодная, 
расчетливая компиляция, высасывание 
из пальца. Мир, изображаемый в его 
бесчисленных романах, — мир не буду­
щего, а прошлого, мещанское, баналь­
ное представление о том, что ожидает 
человечество впереди. Во вселенной, на­
рисованной Андерсоном, скучно, пусто и 
бесперспективно, как в курительной ки­
нотеатра. Чем дальше мы улетаем 
с этим литератором от Земли, чем боль­
ше тысячелетий отсчитывают часы 
в штурманской, тем меньше и мельче 
становятся Мирозданье и Будущее, где 
все трудности разрешаются ударом 
в челюсть. Планеты мелькают одна за 
другой, встречаются различные насеко- 
мо-, насорого- и осьминогоподобные су­
щества, но никто им не удивляется, ни­
что не вызывает интереса или даже 
простого любопытства. Все открытия 
уже свершены, все непознанное позна­
но, остается лишь дать кой-кому в зубы 
и начинать наживаться. ^

Возникает вопрос: если этот самый
Хейм ведет себя на любой планете так 
же, как в баре Далласа, то зачем было 
вообще путешествие в будущее и в кос­
мос? Ответ прост. Потому что космос — 
это продажно. Потому что, если с та­
кой поспешностью и безответствен­
ностью писать о Земле, каждый поймает 
тебя на фальши, трюизмах и неправ­
де... И все же именно Пол Андерсон 
является сегодня наиболее авторитетной 
фигурой в американской журнальной 
фантастике и более, чем кто-нибудь дру­
гой, определяет ее лицо, У него множе­
ство последователей, и все выходящее 
из-под его пера мгновенно становится 
достоянием публики. Успех! Но успех 
у мещан, который объясняется баналь­
ностью писаний этого автора.

Не заглянуть ли нам в какой-нибудь

Космическую Гильдию, захватившую 
межзвездные пути, н Бене Гессерита, 
замешанного со своей матерью в для­
щемся столетия заговоре, имеющем 
целью вывести новую расу людей. Кро­
ме того, Гильдия и Бене Гессерит меч­
тают завладеть особым, лишь на Арра- 
кисе имеющимся пространством, откуда 
некоторые человеческие умы могут 
командовать Временем, а также...

Все ясно, не правда ли? Оставим 
«Аналог» и обратимся к журналу 
«Эмейзинг». Рассказ Альфреда Г рос- 
смена «Ассенизаторы». Снова будущее. 
Студент слышит ночами шум на улице. 
Он спрашивает, что это такое, но ему 
настойчиво советуют не уточнять 
В дальнейшем выясняется, что ассени­
заторы ловят на улице «лишних лю­
дей» и с нашей перенаселенной планеты 
отправляют их на Венеру...

Бросим «Эмейзинг» и вернемся к на­
шему номеру «Фэнтези». Рассказ 
Уилларда Марша «Грех Эдны Шустер». 
Эдна изменяет своему мужу с неким 
Раулем и вдруг обнаруживает однажды, 
что ее любовник сделан из опилок,..

Как же все это понимать? Что же это 
за «научная фантастика»? Не следует ли 
считать всех этих хеймов, гессеритов 
и раулей свидетельством скорее нищеты, 
чем избытка воображения? Являются 
ли перечисленные рассказы характерны­
ми для американской фантастики?

Если говорить о количественной сто­
роне дела, то, безусловно, являются. 
Из тех 500—600 рассказов и 80— 
100 романов, которые ежегодно публи­
куются в СШ А под рубрикой «сайенс 
фикшн», 90% — это макулатура. Удив­
ляться здесь нечему, поскольку то, что 
прежде именовалось просто бульварщи­
ной, надело космический шлем и назы­
вает теперь себя по-другому.

Но можем ли мы при всем том при­
соединиться к уничтожающему мнению, 
высказанному Норбертом Винером? Нет, 
потому что в оставшихся десяти про­
центах, представленных именами Брэд­
бери, Шекли, Саймака и Азимова 
(в лучших их вещах), есть много хоро­
шего, а порой и прекрасного, А  ведь 
мы всегда судим о литературе не по 
низким и позорным образцам, а по тому, 
что в ней сильно и высоко.
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А й зе к  АЗИМОВ

к о с м и
П О БЕД И ТЕЛ И

Все были поражены словно пара­
личом.

Потом раздался пронзительный смех 
Стина.

—  Я верю, —  хохотал Стин. —  Я все 
время говорил это. Я говорил, что ту­
земец был нанят Файфом. Теперь вы 
видите, что за человек Файф. Он нанял 
туземца, чтобы...

—  Это адская ложь!
Говорил не Файф, а Резидент. 

Он вскочил, и глаза у него пылали от 
возбуждения.

—  Что —  ложь? —  спросил Эбл.
Теренс некоторое время смотрел на 

него, не понимая, потом ответил, зады­
хаясь:

— То, что сказал Сквайр. Никто из 
саркитов не платит мне.

—  А то, что сказала девушка? Это 
тоже ложь?

—  Нет. Правда. Психозонд применил 
я. Не смотри на меня так, Лона! Я не 
хотел повредить Рику. Я не хотел. ни­
чего того, что случилось.

—  Все подстроено, —  возмутился 
Файф, — Не знаю в точности ваших 
замыслов, Эбл, но для этого преступ­
ника явно невозможно включить в свою 
биографию и это преступление. Как из­
вестно, только Великий Сквайр может 
обладать достаточными познаниями 
и возможностями. Или вы хотите спа­
сти своего наемника, Стин, подстраивая 
ложные признания?

—  Я не беру денег и от Трантора,—  
сказал Резидент. — Но если хотите 
знать, что произошло, я расскажу вам, 
В конце концов либо Сарк, либо Тран- 
тор, так что пропадай все! По крайней 
мере у меня будет случай высказать­
ся. — Он указал на Файфа. —  Вот 
это —  Великий Сквайр. Только Великий 
Сквайр, говорит великий Сквайр Файф, 
может обладать достаточными позна­
ниями и возможностями, чтобы сделать 
то, что сделал преступник. Он сам ве­
рит в это. А что он умеет? Что умеет 
любой из саркитов?

Они не участвуют в управлении. 
Управляют флориниане! Управляет Фло- 
ринианская Гражданская Служба. Фло­
риниане получают бумаги, пишут бума­
ги, раскладывают бумаги. А бумаги 
управляют Сарком. Конечно, большин­
ство из нас слишком забито, чтобы 
даже пищать, <но знаете ли вы, что мы 
можем сделать, если захотим, под са­
мым носом у наших проклятых Сквай­
ров? Ну вот, посмотрите, что сделал я,

Год назад я временно был началь­
ником движения в космопорте. Это 
записано в моем послужном списке. 
Вам придется немножко порыться, что­
бы найти это, так как официальным 
начальником движения был саркит. 
Официальное звание было у него, 
а всю работу делал я. Мое имя можно 
отыскать лишь в специальном отделе

О к о н ч а н и е .  Начало см. № 9— 12 за 
1965 г. и № 1— 6 за 1966 г.

ою
о

л

ЖЯ
I
I

Жоя
¥Яноя
►жя
ожг*я

с пометкой «Туземный персонал». 
Ни один саркит не стал бы пачкать гла­
за, заглядывая туда.

Когда местное отделение МКБ при­
слало сообщения космоаналитика, пред­
лагая встретить корабль с каретой 
«Скорой помощи», эти сообщения по­
лучил я. Согласитесь: не так уж часто 
приходится слышать о гибели Фло­
рины. 4

Я договорился встретиться с космо­
аналитиком в маленьком пригородном 
порту. Сделать это было легко. Все 
рычаги и нити, приводившие в движе­
ние Сарк, были у меня в кулаке.

Я встретил космоаналитика, спрятал

его и от Сарка и от МКБ. Я выжал из 
него все сведения, сколько мог, 
и решил использовать их ради Флорины 
и против Сарка.

У Файфа невольно вырвался во­
прос:

■—■ Так это ты посылал первые 
письма?

—  Я посылал эти первые, письма, 
Великий Сквайр, —  спокойно произнес 
Теренс. —  Я думал, что смогу овладеть 
достаточной долей кыртовых площадей, 
чтобы поставить Трантору свои условия 
и прогнать саркитов с моей планеты.

—  Ты с ума сошел! л
— Возможно. Во всяком случае, ни­

чего не получилось, Я сказал космоана­
литику, что я Файф. Это было необхо­
димо, ибо он знал, что Файф — круп­
нейший человек на планете, и, пока он 
считал меня Файфом, он говорил от­
крыто.

К несчастью, у него терпения было 
еще меньше, чем у меня. Он упорно 
требовал свидания с представителем 
МКБ. Мне было трудно справиться 
с ним, пришлось прибегнуть к зондиро­
ванию. Зонд я смог достать. Как 
с ним обращаться, я видел в госпита­
лях. Я знал о нем немного. К несчастью, 
недостаточно. Я настроил зонд так, 
чтобы убрать страх и тревогу из верх­
них слоев его разума. Это была про­
стая операция. Я до сих пор не знаю, 
что произошло. Вероятно, страх и тре­
вога лежали глубже, очень глубоко, 
и зонд автоматически следовал за ни­
ми, попутно разрушая весь сознатель­
ный разум. На руках у меня осталось 
лишенное разума существо... Я сожа­
лею, Рик... Итак, космоаналитик остал­
ся совершенно беспомощным. Нельзя 
было позволять, чтобы его нашел кто- 
нибудь, кто мог бы разузнать насчет 
его личности. Нельзя было и убивать 
его. Я был уверен, что память к нему 
вернется, а мне его знания еще были 
нужны.

Я устроил так, что меня послали на 
Флорину Резидентом, и взял с собою 
космоаналитика с поддельными доку­
ментами. Я устроил так, что его на­
шли, и выбрал Валону, чтобы ходить за 
ним. С  тех пор опасностей не было, 
кроме одного раза с доктором. Тогда 
мне пришлось пойти на силовые стан­
ции Верхнего Города. Там инженерами 
были саркиты, но у входа стояли фло­
риниане. На Сарке я узнал о механиз­
мах энергии достаточно, чтобы закоро­
тить силовую линию. С  тех пор убивать 
мне стало легко. Но я никогда не ду­
мал, что доктор держит копии карто­
чек в обеих половинах своего кабинета.
А подумать было бы нужно. Потом, 
сто часов назад, — а кажется, будто 
сто лет, —* Рик начал вспоминать сно­
ва. Ну, вот и все. Джунц прав.

Теперь смотрите. Только я знаю, где 
находятся бумаги Рика. Ни один саркит, 
ни один транторианин никогда не най­
дет их. Если они вам нужны, вы долж­
ны мне дать политическое убежище. 
Саркит или транторианин могут назы­
вать себя патриотами; почему не мо­
жет флоринианин?

—  Мы не отдадим вас Сарку, —  
сказал Джунц. — За вред, нанесенный 
космоаналитику, вас будут судить.
Я не могу гарантировать исхода, но 
если вы пойдете нам навстречу сейчас, 
то это зачтется в вашу пользу.

Теренс испытующе поглядел йа 
Джунца.
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■— Попытаюсь поверить вам, доктор... 
По словам космоаналитика, солнце 
Флорины вошло в стадию, предшест­
вующую взрыву новой звезды.

—- Как! — Это восклицание вырва­
лось у всех, кроме Валоны.

— Оно готово бабахнуть и взорвать­
ся, — насмешливо произнес Теренс. —■ 
А когда это случится, то вся Флорина 
исчезнет, как облачко табачного дыма.

— Я не космоаналитик, но слышал, 
что невозможно предсказать, когда 
звезда взорвется, ■— сказал Эбл.

— Это верно. Объяснял ли вам Рик, 
почему он так думает? — спросил 
Джунц.

— Вероятно, в его бумагах это ска­
зано. Я помню только что-то об угле­
родном течении.

— Что такое?
— Он все время твердил; «Углерод-’ 

ное космическое течение. Углеродное 
космическое течение». Это и еще что- 
то о «каталитическом эффекте». Вот 
и все.

Стин хихикнул. Файф нахмурился. 
Джунц широко открыл глаза.

Потом Джунц пробормотал:
—■ Простите, я сейчас вернусь. — 

Он вышел из куба приемника и исчез.
Он вернулся через четверть часа.
Вернувшись, Джунц изумленно огля­

делся. В комнате были только Эбл 
и Файф.

— Мы ждали вас, доктор Джунц, — 
сказал Эбл. — Космоаналитик и де­
вушка находятся на пути в посольство. 
Совещание окончено.

— Окончено? Великий Космос, мы 
только начали! Я хочу объяснить вам 
условия взрыва новой звезды.

Эбл смущенно задвигался в кресле.
— В этом нет надобности, доктор.
— Это очень нужно. Это необходимо. 

Дайте мне пять минут.
— Пусть говорит, — произнес Файф. 

Он улыбался.
— Начнем сначала. В самых ранних 

научных записях Галактической цивили­
зации уже отмечалось, что звезды по­
лучают свою энергию от ядерных пре­
вращений в своих недрах. Было извест­
но также, что, насколько мы знаем 
относительно условий в недрах звезд, 
их энергия получается от двух, и толь­
ко двух, типов ядерных реакций. Оба 
ведут к превращению водорода в ге­
лий. Первая реакция — прямая: два
водорода соединяются с двумя нейтро­
нами, давая одно ядро гелия. Вторая 
реакция — косвенная, в несколько фаз. 
Она кончается тем, что водород пре­
вращается в гелий, но в промежуточ­
ных фазах участвуют ядра углерода. 
Эти ядра не используются, но снова 
образуются в ходе реакции, так что 
ничтожное количество углерода участ­
вует в ней снова и снова, служа для 
превращения в гелий ^огромных коли­
честв водорода. Иначе говоря, углерод 
действует «как катализатор. Все это бы­
ло известно еще в доисторические 
времена, еще когда человечество было 
привязано к одной планете, если такое 
время когда-нибудь было.

— Если это известно всем, — заме­
тил Файф, — вы лишь тратите время.

— Но это все, что мы знаем. Идет 
ли в звездах только одна из этих ре­
акций или обе, это никогда не было 
известно. Всегда существовали школы, 
предпочитавшие либо ту, либо другую 
теорию. Но обычно общее мнение 
склонялось к непосредственному пре­

вращению водорода в гелий, как к бо­
лее простому.

Так вот, теория Рика должна была 
быть следующей. Непосредственное 
превращение водорода в гелий — это 
нормальный источник звездной энер­
гии, но в некоторых условиях начинает 
участвовать и углеродный катализ, под­
стегивая этот процесс, ускоряя его, 
разогревая звезду.

В пространстве есть течения. Вы это 
тоже знаете. Некоторые из них —  уг­
леродные. Звезды, проходя сквозь те­
чения, захватывают из них несчетные 
количества атомов. Однако общая мас­
са захваченных атомов микроскопиче­
ски мала в сравнении с массой самой 
звезды и ничуть не влияет на нее. 
Кроме углерода! Звезда, проходящая 
сквозь течение с повышенным содер­
жанием углерода, становится неустой­
чивой. Я не знаю, сколько лет, или

столетий, или миллионолетий нужно, 
чтобы атомы углерода просочились 
в недра звезды, но для этого, вероят­
но, нужно много времени. Это означа­
ет, что углеродное течение должно 
быть широким, а звезда — входить 
в него под малым углом. Во всяком 
случае, как только количество углеро­
да, просочившегося в звезду, перешло 
известный критический уровень, излуче­
ние звезды внезапно и резко возра­
стает. внешние слои разлетаются в чу­
довищном взрыве, и рождается новая 
звезда. Что вы скажете?

Джунц ждал.
— Вы придумали все это за две ми­

нуты, на основании гуманной фразы, 
которую, судя по воспоминаниям Рези­
дента, космоаналитик произнес год то­
му назад?

—  Да. Да. В этом нет ничего удиви­
тельного. Космический анализ готов 
к этой теории. Если бы ее не выдвинул 
Рик, то вскоре выдвинул бы кто-нибудь 
другой. Действительно, подобные тео­
рии предлагались и раньше, но их ни­
когда не принимали всерьез. Их вы­
двигали еще до того, как развилась 
техника космического анализа, и ни 
одна не была в состоянии объяснить 
внезапный рост содержания углерода 
в данной звезде.

Но теперь мы знаем: углеродные
течения существуют. Мы можем нанести 
их пути на карту, узнать, какие звезды 
входили в них за последние десятки 
тысяч лет, проверить и сравнить это 
с «нашими записями появления новых 
звезд и изменений радиации. Именно 
это должен был сделать Рик. Таковы 
должны были быть расчеты и наблю­
дения, которые он пытался показывать 
Резиденту. Но все это сейчас неважно. 
Важно вот что: надо начать немедлен­
ную эвакуацию Флорины.

—  Я так и думал, что дойдет до 
этого, —  сдержанно произнес Файф.

—  Простите, Джунц, —  сказал Эбл, —  
но это невозможно.

—  Почему невозможно?
—  Когда взорвется солнце Флорины?
—  Не знаю. Судя по тревоге Рика 

год назад, я сказал бы, что времени 
у нас мало.

— Но вы можете установить срок?
—  Конечно, нет.
—  Когда вы сможете установить его?
—  Не могу сказать. Даже если мы

получим расчеты Рика, их все нужно 
будет проверить,

—  Можете ли вы ручаться, что тео­
рия космоаналитика окажется верной?

Джунц нахмурился.
—  Я лично в этом уверен, но ника­

кой ученый не станет ручаться за тео­
рию заранее.

—  Тогда выходит, что вы требуете 
эвакуации Флорины на основании про­
стых рассуждений!

—  Я думаю, что жизнь населения 
всей планеты —  это не такая вещь, 
которой можно рисковать.

—• Если бы Флорина была обычной 
планетой, я согласился бы с вами. 
Но Флорина —  это источник кырта для 
всей Галактики. То, чего вы требуете, 
невозможно.

—  Господа, тайна дешевого кырта 
скоро будет у нас в руках. Через год 
кыртовой монополии не станет.

—  Что вы хотите сказать?
—  Вот теперь совещание дошло до 

самого существенного, Файф. Из всех 
обитаемых планет кырт растет только
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на Флорине. Так что весьма вероятно, 
что кырт и предвзрывная стадия идут 
рука об руку. Ведь другого солнца, 
готового взорваться, в Галактике нет, 
как, впрочем, и других кыртовых планет.

— Чепуха, —■ сказал Файф.
■— Разве так? Должна же быть какая- 

to причина, почему кырт — это кырт 
на Флорине и хлопок — на всех дру­
гих мирах. Ученые давно пытались по­
лучить кырт искусственно на других 
планетах, но эти попытки шли вслепую, 
а потому не удались. Теперь мы бу­
дем знать, что здесь влияют факторы, 
связанные с лредвзрывным состоянием 
звезды.

— Они пытались повторить картину 
излучений солнца Флорины, — гневно 
сказал Файф.

■— Да, с помощью электрических дуг, 
дававших только видимую и ультрафио­
летовую часть спектра. А что можно 
сказать об инфракрасной части и за ее 
пределами? О магнитных полях? 
Об эмиссии электронов? О влиянии 
космических лучей? Я не физический 
биохимик, так что тут могут быть и та­
кие факторы, о которых я ничего не 
знаю. Но этим займутся — и по всей 
Галактике — люди, знакомые с физи­
ческой биохимией. Через год, ручаюсь 
вам, решение будет найдено.

— Блеф! — проворчал Файф.
— Сквайр Файф, через год ваши 

владения на Флорине потеряют всякую 
ценность, с новой звездой или без нее. 
Продайте их. Продайте всю Флорину. 
Трантор заплатит.

—• Купить целую планету? -— в от­
чаянии спросил Эбл.

— Почему бы нет? Средства у Трен- 
тора есть, а симпатии населения всей 
Галактики окупят расходы тысячекрат­
но. Вы спасете сотни миллионов жиз­
ней, дадите всем дешевый кырт.

— Я подумаю, — произнес Эбл.

Он взглянул на Файфа, Глаза Сквай­
ра опустились. После долгого молчания 
он тоже сказал:

— Я подумаю.
Джунц хрипло засмеялся.
— Не думайте слишком долго. Исто­

рия с кыртом распространится быстро. 
Ее ничем не остановить. А тогда ни 
у кого из вас не будет свободы дей­
ствий, Лучше поторгуйтесь сейчас!

В е з и д е н т  выглядел подавленным.
■ —  Это действительно верно? —  по­
вторял он. —  Действительно так? Фло­
рины не будет?

—  Это верно, — сказал Джунц.
Теренс протянул руки, потом уро­

нил ИХ. •
—  Если вам нужны Риковы бумаги, 

то они спрятаны в статистических кар­
точках у меня дома. Я взял старые 
карточки, за сто лет назад или боль­
ше. Никому и в голову не пришло бы 
заглядывать в них.

—  Послушайте, — сказал Джунц. —  
Я уверен: мы можем договориться
с МКБ. Нам нужен человек на Флори­
не, человек, знающий флориниан, мо­
гущий объяснить им все факты, знаю­
щий, как организовать эвакуацию, как 
выбрать самые подходящие планеты 
для переселения. Хотите помочь нам?

— То есть загонять дичь для вас? 
И спасти шкуру от кары за убийство? 
Почему нет? —  Глаза Резидента вдруг 
наполнились слезами. —  Но я все-таки 
теряю. У меня не будет дома, не бу­
дет планеты. Мы все теряем. Флори- 
ниане теряют планету, саркиты теряют 
богатство, Трантор — возможность за­
хватить это богатство. Выигрыша нет 
ни у кого.

—  Если только не считать, —  мягко 
произнес Джунц, — что в новой Галак­
тике —  в Галактике, избавленной от 
угрозы неустойчивых звезд, в Галакти­
ке, где кырт есть для всех, в Галактике, 
так приблизившейся к политическому 
объединению, — выигравшие все-таки 
есть. Целый квадрильон их. Обитатели 
Галактики —  вот победители!

ЭПИЛОГ. Ч Е Р Е З  ГО Д
Рик! —  Селим Джунц кинулся

т к кораблю, протягивая руки . <—  
И Лона! Я бы никогда не узнал вас 
обоих. Как живете? Как поживаете?

— • Как нельзя лучше. Наше письмо 
попало к вам, я вижу, —  сказал Рик .

— ■ Конечно. Расскажите мне, что вы 
обо всем этом думаете?

Они возвращались вместе, шли к ка­
бинету Джунца,

Валона сказала печально:
—  Мы были сегодня утром в своем 

поселке. Поля такие пустые!
Она была одета скорее как женщина 

Империи, чем как флоринианская кре­
стьянка. .

—  Столько уже эвакуировано меньше 
чем за год! —  сказал Рик.

'—  Мы стараемся, как можем, Рик. 
О, я думаю, вас нужно называть вашим 
настоящим именем!

~~~ Пожалуйста, не надо. Я никогда 
к нему не привыкну. Я  —  Рик. Это 
единственное имя, какое я помню.

—  Решили ли вы, когда вернетесь 
к космоанализу? —  спросил Джунц.

Рик покачал головой.
—  Да, я решил, но решил не возвра­

щаться. Эта часть памяти исчезла на­
всегда. Но мне безразлично. Я вернусь 
на Землю... Кстати, я почти надеялся, 
что встречусь с Резидентом.

—  Кажется, не встретитесь. Он ре­
шил уехать сегодня. Кажется, ему не хо­
телось видеть вас. О н  чувствует себя 
виноватым. У  вас нет к нему враждеб­
ных чувств?

•—  Нет. Он хотел сделать хорошо, и 
он во многом изменил мою жизнь 
к лучшему. Прежде всего я узнал Ло­
ну. — Он обнял ее за плечи. Валона 
взглянула на него и улыбнулась. —  Ре­
зидент настроил психозонд так, чтобы 
устранить чувство тревоги, но не поза­
ботился об интенсивности. Да, мне уже 
нельзя быть космоаналитиком. Зато 
я вернусь на Землю. Я могу работать, 
а люди там всегда нужны,

—  А я теперь ■—  женщина Земли, —  
сказала Валона.

Рик смотрел на горизонт. Верхний 
Город был ярким, как всегда, но лю­
дей там не было.

—  Много еще осталось на Флори­
не? —  спросил он.

—  Миллионов двадцать, —  ответил 
Джунц. —  Переселение находится еще 
в самой начальной стадии. Большинство 
переселенцев живет на соседних плане­
тах во временных лагерях. Это неизбеж­
ные трудности.

—  Когда отсюда уйдет последний че­
ловек?

—  Конечно, никогда.
—  Не понимаю.
—  Резидент неофициально попросил 

разрешения остаться. Ему разрешили, 
тоже неофициально. Общественность об 
этом не узнает.

—  Остаться? —  Рик был поражен, —  
Но, во имя всей Галактики, зачем?

— Не знаю, —  ответил Селим 
Джунц, —  но, кажется, вы объяснили 
это, когда говорили о Земле. Он чувст­
вует то же, что и вы, «Я не могу, —  
говорит он, —  даже допустить мысли 
о том, чтобы дать Флорине умереть 
в одиночестве». .

К о н е ц
Перевела с английского 

Зинанда БОБЫРЬ
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1. НА З ЕМ Л Е , КАК В СА М О Л ЕТЕ?
Д ей стви тельн о  таи , если вас поместят для авиамедицинских испытаний в центри­

ф у гу , которая построена в Варшавском институте авиационной медицины. Этот 
очень интересный аппарат создан для тренировки и исследования состояния ор­
ганизма летчиков во время полета. Здесь все сделано по последнему слову техники : 
есть телекамера, множество сам ы х различных датчиков, сообщающих о состоянии 
человека. Центрифуга может развивать ускорение до 30 g . Перед вами общий вид 
установки, а на переднем плане гондола, укрепленная на конце фермы, имеющей 
вид самолетного крыла.

2. МАШИНА УЧ И ТСЯ Ч И ТА ТЬ
Э т о  не вся машина, а только ее часть — читающее устройство. Удивительный 

электронный «мозг» рождается в И нституте автоматики Польской академии наук. 
Машина сможет распознавать буквы — рукописные или печатные, независимо от 
размеров и ш рифта. Программа, введенная в аппарат, позволит проанализировать 
форму буквы , сравнить ее с хранящ имися в памяти образцами и учесть фактор ве­
роятности при выборе того или иного образца (например, в случае нечеткого на­
писания «о» и «а»).

3. Т ЕЛ Е Ц Е Н Т Р
Пока это только макет, но вскоре в Катовицах будет сооружен самый большой 

в Польше и один из крупнейш их в Европе телецентров. Предполагается, что он 
начнет работать уже в этом году. Самая большая из его студий будет иметь 
площадь 660 кв. м и объем свыше 8000 куб. м. Все техническое оборудование на 
уровне мировой техники , с широким применением автоматизации. Телевизионная 
мачта ажурной стальной конструкции взметнется на высоту 225 м. С ее помощью, а такж е по системе проводной связи можно будет значительно увеличить дальность передач.

4 . НЕПТУН В П Л А СТМ А ССЕ
В  новом веке новые материалы . Они теперь смело ш агнули и в судостроение. Тра­

диционный материал — дерево уступает место пластмассе при постройке спасатель­
ны х шлюпок. Они становятся легкими, прочными, удобными. Такие шлюпки вы­
пускаю тся верфью в У стке .

Ришард ДОНСКИЙ, главный редактор отдела 
науки и техники Польского рабочего агентства
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ВОКРУГ ЗЕМНОГО ШАРА

КОРАБЛЬ С ПНЕВМАТИ­
ЧЕСКИМ ДНИЩЕМ. Глав­
ный критерий проходимости су­
дов на воздушной подушке — 
высота подъема их над поверх­
ностью. Группа авторитетных 
специалистов высказала мне­
ние, что корпус, имеющий, по­
мимо жесткого, дополнительное 
пневматическое днище, стано­
вится более проходимым. Воз­
душная подушка, образующая­
ся при включении вентилято­
ров, накладывается на пневма­
тическую и увеличивает об­
щую высоту подъема корабля. 
Поэтому при той же мощности 
двигателей он спокойно прохо­
дит труднопроходимые участки 
пути, перед которыми ранее 
пасовал. При встрече с высту­
пающим на поверхность земли 
препятствием гибкое днище 
легко прогибается, амортизи­
руя удар. Судно без всяких 
толчков продолжает движение 
вперед, а пневматическая по­
душка возвращается в прежнее 
положение (С Ш А).

ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ 
МОРСКОГО ДНА. Институт 
подводных исследований фир­
мы «Вестингауз» разработал 
аппаратуру «Сонар» для быстро­
го обследования больших пло­
щадей морского дна. «Сонар» 
может применяться одним из 
трех способов: буксироваться
под водой, закрепляться на 
надводной части борта судна 
или устанавливаться на подвод­
ной платформе с буем.

Датчик установки посылает 
ультразвуковые волны, которые 
отражаются от дна, поступают 
в приемник, где они усиливают­
ся, и либо преобразуются в ви­
димое рельефное изображение 
дна моря, либо фиксируются 
пишущим прибором.

На снимке показан участок 
дна моря шириной около кило­
метра. Аппарат буксировали на 
расстоянии 60 м от дна. След 
на верхней левой части сним­
ка — донная впадина размером
60X 180 м (С Ш А ).

ТУННЕЛЬ ПОД ПИРЕ­
НЕЯМИ. Огромный и трудно­
проходимый пиренейский гор­
ный массив необычайно ослож­
няет регулярное и быстрое со­
общение между двумя соседни­
ми странами — Францией и 
Испанией. Сейчас закончено 
составление проекта постройки 
под Пиренеями большого тун­
неля. Его длина составит
3,5 км, ширина — 7 м 20 см, 
а высота — 4,5 м. Туннель 
пройдет на высоте более двух 
тысяч метров ( Ф р а н ц и я ) .

«РЕЗИНОВОЕ» СТЕКЛО
Одной из фирм разработан но­
вый вид стекла, сочетающий 
прозрачность обычного стекла 
с эластичностью резины. Его 
нельзя процарапать ни ножом, 
ни даже алмазом. Если по та­
кому стеклу ударить молотком, 
оно останется совершенно це­
лым, а молоток отскочит, как 
от резины. При толщине 
в 6 мм «резиновое» стекло ока­
зывается также пуленепроби­
ваемым.

Изготавливают новое стекло 
из особого каучукообразного 
материала: «резиновым» его
можно назвать не только по 
физическим свойствам, но и по 
химическому составу ( С Ш А ) .

НОВЫЙ ФИЛЬТР. Одной 
из фирм создан фильтр, с по­
мощью которого достигается 
сравнительно высокий уровень 
очистки выхлопных газов дви­
гателя от вредных отравляю­
щих веществ — до 95%.

Фильтр представляет из 
себя герметическую емкость, 
заполненную активированным 
волокном. Как заявил созда­
тель фильтра, смена активиро­
ванного наполнителя будет не­
обходима не чаще, чем один- 
два раза в год (Ш в е й ц а­
р и я).

МЕТРО В ПРАГЕ. Столи­
ца Чехословакии в скором вре­
мени будет располагать своим 
метро. Утвержден проект стро­
ительства первых трех линий 
метрополитена, образующих 
в средней части города своеоб­
разный треугольник. Програм­
ма строительства, запланиро­
ванная на 14 лет, предусматри­
вает ввод в действие примерно 
14 км скоростных подземных 
коммуникаций. Начало стро­
ительства запланировано на 
1967 год ( Ч е х о с л о в а к и я ) .

АВТОМОБИЛЕМ ЧЕРЕЗ 
АТЛАНТИЧЕСКИЙ ОКЕ­
АН. В г. Осло строится оке­
анское судно, предназначенное 
для перевозки автомобилей че­
рез Атлантический океан. За  
один рейс судно будет способ­
но перевезти около 2500 штук 
автомобилей разных марок 
( Н о р в е г и я ) .

ЗЕРКАЛО С ПЕРЕМЕН­
НЫМ ФОКУСНЫМ РАС­
СТОЯНИЕМ. После успешного 
дебюта фотографической опти­
ки с переменным фокусным 
расстоянием появились такие 
же зеркала и рефлекторы. Они 
изготовлены из покрытой алю­
минием пластмассы «Майлар», 
герметически закрывающей пло­
ский цилиндр. Поверхность 
«зеркала» может изменяться от 
выпуклой ( в е р х н и й  с н и ­
мо к)  до вогнутой ( н и ж н е е  
ф о т о )  простым накачиванием 
или удалением воздуха из ци­
линдра ( С Ш А ) .

ЕЩЕ ОДИН «ВЕЧНЫЙ» 
ДВИГАТЕЛЬ. На выставке 
физических приборов 1965 го­
да демонстрировалось колесо, 
вращающееся под действием 
сконцентрированного на нем лу­
ча света от небольшой лампоч­
ки. По окружности колеса ук­
реплено кольцо из марганцови­
стой сурьмы с примесью 
хрома. •

Магнитная проницаемость 
нагретого светом участка коль­
ца увеличивается, и он втяги­
вается в зазор мощного посто­
янного магнита. Дойдя до маг­
нита, этот участок успевает 
охладиться, его магнитная про­
ницаемость уменьшается, и он 
перестает втягиваться в зазор. 
К этому моменту успевает на­
греться и втянуться в магнит 
следующий «рабочий» участок 
и так далее. Таким образом, 
все колесо непрерывно вра­
щается ( А н г л и я ) .

НЕ ВЫКЛЮЧАЯ ВЫСО­
КОВОЛЬТНОЙ ЛИНИИ.
Научно-исследовательская лабо­
ратория «Плессей-о-Кей» раз­
работала очень чувствительный 
инфракрасный болометр. С его

помощью линейный техник или 
монтер может быстро опреде­
лить неисправные соединения 
проводов в линиях электропе­
редач высоких напряжений под 
током. Болометр установлен на 
трехножном штативе, он вполне 
портативен и транспортабелен. 
Принцип работы прибора за­
ключается в установлении раз­
ности температур вдоль неис­
правной линии с точностью 
± 5 °  С с расстояния до 36,5 м 
( К а н а д а ) .

ПАРЯЩИЙ ГЛОБУС. На
одной из выставок электронной 
аппаратуры внимание посетите­
лей привлекал большой глобус, 
висевший в воздухе безо всякой 
опоры или подвеса. Секрет его 
невесомости прост и основан на 
принципе, широко применяемом 
в автоматическом регулирова­
нии. Глобус сделан из листово­
го железа, а по его вертикаль­
ной оси установлен железный 
брусок. Над глобусом располо­
жен полюс электромагнита ЭМ. 
Обмотки электромагнита пита­
ются постоянным током двух 
источников — от источника на­
пряжения ИН и из выходной 
цепи усилителя У. Луч света 
от лампочки Л падает на фото­
элемент ФЭ, выходное напря­
жение которого подается на 
вход усилителя У и, будучи 
усилено последним, изменяет 
величину выходного тока уси­
лителя. Числа витков обмоток 
электромагнита и силы тока, 
поступающих в них от источни­
ка напряжения и с выхода 
усилителя, подобраны таким 
образом, что когда фотоэле­
мент освещен полностью, элект­
ромагнит притягивает глобус, 
поднимая его над землей. Од­
нако, устремляясь к электро­
магниту, глобус начинает пере­
секать луч света, освещенность 
фотоэлемента уменьшается, 
снижая выходное напряжение 
усилителя. Падает и выходной 
ток усилителя, питающий об­
мотку электромагнита. Сила

зм

притяжения электромагнита 
становится уже недостаточной, 
чтобы удерживать глобус, и 
тот начинает падать. Его тень 
уходит с поверхности фотоэле­
мента, сила тока в электромаг­
ните снова возрастает и «при­
тягивает» глобус. При соответ­
ствующем коэффициенте усиле­
ния колебания глобуса вверх и 
вниз настолько малы, что их 
трудно или совсем невозможно 
заметить ( Ф р а н ц и я ) .
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ЕЩЕ КОРОЧЕ. Телескопы 
системы Шмидта и Максутова 
отличаются компактностью и 
малой длиной. Н. Д. Румзей 
из инженерно-физической лабо­
ратории научных и индустри­
альных исследований в городе 
Веллингтоне изобрел систему, 
позволяющую еще больше со­
кратить длину инструмента. 
На с н и м к е  показаны два те­
лескопа с фокусным расстоя­
нием, равным 200 см; л е- 
вы й — системы Шмидта, п р а ­
в ы й  — Румзея. Новая система 
отличается от прежних тем, что 
лучи света на своем пути 
к точке главного фокуса отра­
жаются от главного зеркала 
дважды ( Н о в а я  З е л а н ­
д и я ) .

КЕЛЬТСКИЕ СКУЛЬПТУ­
РЫ. Обнаружены новые скульп­
туры, датируемые II веком н. э. 
Производя раскопки в районе 
истоков Сены близ Дижона, 
французские археологи откопа­
ли около 20 неповрежденных 
человеческих фигурок и изобра­
жения животных, вырезанные 
из дуба. Эти находки пополня­
ют наши сведения о кельтском 
искусстве — ведь до сих пор 
его образцы насчитывались в 
музеях единицами ( Ф р а н ­
ц и я ) .

НЕ ВСЕ ЕЩЕ ПОТЕРЯ­
НО! Огромное количество уни­
кальных фотографических сним­
ков считаются навсегда утра­
ченными для истории, так как 
они со временем выцвели и 
восстановить их ни одним из­
вестным способом невозможно.

Хранитель отдела фотогра­
фий Смитсониевского институ­
та Е. Остров, по-видимому, 
нашел наиболее действенный

способ восстановления таких 
«погибших» фотодокументов. 
Снимки подвергаются нейтрон­
ной бомбардировке, после чего 
частицы серебра, оставшиеся 
в эмульсии, становятся радио­
активными и начинают испус­
кать гамма-лучи. «Их интенсив­
ность, естественно, зависит от 
количества сохранившегося се­
ребра. Далее с «горячей» фо­
тографии методом контактной 
печати получается уже вполне 
удовлетворительный отпечаток 
на рентгеновской пленке
( С Ш А ) .

РЕЗИНОВАЯ ПРОКЛАД­
КА В 5 TOHHI Она выпуще­
на в США фирмой Гудьир. 
Это самое большое в мире ре­
зиновое монолитное, изделие, 
«съевшее» каучук, из которого 
можно было бы сделать 
65 больших автопокрышек.

Прокладка предохраняет но­
совую часть реактивного двига­
теля новой ракеты от пламени, 
вырывающегося из сопла дви­
гателя ( С Ш А ) .

ЧЕРЕЗ АТЛАНТИКУ ПО 
ВОЗДУХУ. Согласно данным 
Международной корпорации 
авиационного транспорта, в 
1965 году воздушным путем 
через Атлантику в рейсах меж­
ду Европой и Северной Аме­
рикой (в обоих направлениях) 
было перевезено 4092 тыс. пас­
сажиров.

В связи с ростом пассажир­
ских перевозок на этой трассе 
несколько повысился коэффици­
ент использования провозоспо­
собности самолетов, достигнув
57,1%.

Однако дальнейшее введение 
на североатлантической трассе 
быстроходных и вместительных 
самолетов, а также увеличение 
частоты рейсов не привело к по­
вышению рентабельности пере­
возок.

В 1965 году через Атлантику 
было совершено 51 тыс. рейсов. 
К услугам пассажиров было 
предоставлено 6,3 млн. кресел. 
Однако почти половина пасса­
жирских мест на воздушных 
лайнерах в период *>тих рей­
сов оказалась неиспользованной 
( С Ш А ) .

ГРУЗОВАЯ СТРЕЛА — 
ГЕРКУЛЕС. На английском 
торговом судне «Аустрэлия 
Стар», рассчитанном на пере­
возку 12 500 т груза, уста­
новлена стрела грузоподъем­
ностью до 300 т. Закреплен­
ная на талях между двумя ко­
лоннами, стрела поднимает 
груз с воды или с берега и 
опускает его в трюм. Длина 
новой механической руки —
26,5 м, колонны — 23,5 м. 
Перемещение стрелы и подъем 
груза осуществляют с помощью 
стальных канатов ( А н г л и я ) .

ЗОЛОТЫЕ ПЕРСТНИ 
ВЕНГЕРСКОЙ НАРОДНОЙ 
РЕСПУБЛИКИ. За отличную 
учебу от первого класса началь­
ной школы до последнего экза­
мена в университете учащимся, 
показавшим безупречное пове­
дение и стойкость харак­
тера, Президиумом Вен­
герской Народной РЦ- 
публики присуждаются^ 
золотые перстни с гер­
бом республики.

Эта награда установле­
на с 1960 года, и ее 
вручение происходит в 
торжественной обстанов­
ке. За последние 5 лет 
высокой чести были удо­
стоены 12 медиков, пять 
юристов, один инженер 
и три педагога. В конце 
1965 года золотые пер­
стни присуждены еще

11 выпускникам Буда­
пештского, Дебреценско­
го, Сегедского и Миш- 
кольцского университетов 
( В е н г р и я ) .

ГИГАНТОМАНИЯ В 
С У Д О С Т Р О Е Н И И  
УСИЛИВАЕТСЯ. Сей­
час самым большим суд­
ном в мире считается 
японский танкер «То­
кио Мару» дедвейтом 
150 тыс. т. Но ему 
недолго осталось удер­
живать первенство.

В этом году будет спущен 
на воду танкер дедвейтом 
205 тыс. т. Длина нового суд­
на составит 342 м, ширина 
50 м, высота борта 23 м и 
осадка 17,33 м. Этот гигант 
может принимать в свои 
12 танков различные сорта 
нефтепродуктов.

Главный двигатель — паро­
вая турбина мощностью 
33 тыс. л. с. — сообщит судну 
скорость 30 км/час. Экипаж — 
32 человека.

Танкер предназначается для 
перевозки нефти из портов

Персидского залива в порты 
Японии. Но недолго он будет 
крупнейшим судном мира. Че­
тыре японские судостроитель­
ные фирмы получили заказ на 
постройку танкеров дедвейтом 
от 250 тыс. т до 280 тыс. т.

Ведутся переговоры о строи­
тельстве танкера дедвейтом 
300 тыс. т ( Я п о н и я ) .

Б Ы С Т Р О Х О Д Н О М  У 
ТРАНСПОРТУ -  ГЛАДКИЕ 
ДОРОГИ. Это странное соору­
жение под названием «Профи­
лограф» с большой точностью 
регистрирует все неровности до­
рожных покрытий. Особенно 
большое значение конструкторы 
прочат своему детищу при 
строительстве взлетно-посадоч­
ных полос для реактивных са­
молетов ( С Ш А ) .

ПОКРЫШКА «ГОЛИАФ».
Эта покрышка диаметром 
«всего» 2,9 м предназначена 
для новой амфибии «Бард», 
весящей 100 т и способной 
перевозить 60 т груза. Каж­
дая шина весит почти 1,5 т, 
и на ее изготовление идет 
столько резины, сколько нуж­
но для сотен покрышек легко­
вых автомобилей ( С Ш А ) .
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К ладовщик подделал в ведо­
мости чужую подпись. Экс­
перт попался не очень опыт­
ный, зато очень совестливый. 

Тщательно сопоставляя подпись на ве­
домости с почерком кладовщика, он 
увидел большое сходство, но отдельные 
детали вызывали у него сомнение. А эти 
детали были весьма существенными. 
А сомнения исключают возможность ка­
тегорического заключения.

Взялся за работу другой эксперт. Он 
принес в экспертизу свое искусство, 
свой опыт, свои навыки и знания. Да, 
сказал он, основания для сомнений бы­
ли. И все-таки подпись-подделка испол­
нена именно кладовщиком. Третий 
эксперт подтвердил его выводы.

Чтобы покончить с этой историей, ска­
жу, что кладовщика осудили, и осуди­
ли правильно, ибо против него было 
собрано много других улик. Скажу и 
другое — никаких претензий к экспер­
там в этом деле быть не может, ибо 
каждый из них действовал в полную 
меру своих сил.

Эксперт, берущийся установить или 
отвергнуть тождество почерков, выска­
зывает свое субъективное суждение, 
основанное на его личном восприятии 
сравниваемых объектов. Разумеется, 
криминалистическая методика позволяет 
ему свести до минимума процент оши­
бок, проистекающих от недостатка опы­
та, навыков, знаний, всевозможных «при­
входящих обстоятельств», именуемых 
плохим настроением, рассеянностью или 
равнодушием.

Но, как бы ни был мал этот процент, 
он все же есть. Подумаем, что это зна­
чит — «небольшой процент». Это значит, 
что — пусть десять, пусть пять, пусть 
даже один — человек может быть осуж­
ден безвинно, если суд примет ошибоч­
ное заключение эксперта. Не заведомо 
ложное (это страшнейшее преступление), 
а субъективно честное, но объективно 
неверное. И это значит еще, что кто-то — 
п у с т ь  десять человек, пусть пять, пусть 
даже один — заслуженного наказания 
избежит. Избежит только потому, что 
методика почерковедческой экспертизы 
недостаточно совершенна.

Вот почему история с кладовщиком 
вызывает какую-то неудовлетворенность. 
Не хватает точности. Той асболютной 
точности, которая не только делает 
экспертизу доступной в равной мере лю­
бому сведущему человеку, не только 
избавляет ее от всякого «личного* эле­
мента (одному кажется так, а другому 
этак), но и допускает ее многократную 
перепроверку с помощью наглядных и 
безошибочных приемов.

Криминалисты мечтали об этом дав­
но. Еще много десятилетий назад фран­
цузский ученый Э. Локар и ряд его кол­
лег в разных странах предложили так 
называемый графометрический метод 
экспертизы почерка, имевший целью

Ш Е Л Е С Т Я Т  С Т Р А Н И Ц Ы ...
М О Т О Р :

ИСПОЛЬЗУЙ И ВЫБРОСИ!
В  СШ А появился в продаже новый 
роторный двигатель внутреннего сгора­
ния стоимостью в... 25 долларов! Назва­
ние у него необычное: «Отмирающий
ротор». В отличие от всех других двига­
телем «отмирающий ротор» не требует 
ремонта: после 500-часовой эксплуатации 
его попросту выбрасывают и заменяют 
новым. Так выгоднее!

Мощность двигателя — 5 л. с. Его ста­
вят на компрессоры, станки , генераторы 
электрического тока. Новый двигатель 
неприхотлив и работает на самы х разно­
образных типах горючего (рис. 1).

Его основные узлы : литой ротор с ра­
бочим валом (скорость вращения — 
2000 об/мин), кож ух ротора, затвор, ку-

Грабитель скр ы лся . В темноте потерпевший едва успел разглядеть его лицо. 
Успех розыска зависит от того, сколь точно могут быть воспроизведены отли­
чительные признаки преступника, сколь полно будет описана его внешность. 
Чем человек наблюдательнее, чем богаче его словарь и запас впечатлений, тем 
лучш е он это сделает. Но «лучше» делают немногие. Обычно делают плохо. 
Значит ли это , что зло восторж ествует, а справедливость будет посрамлена? 
Значит ли это , что преступнику удастся избежать ответственности?

Новым достижениям крим иналистики, помогающим победе истины и закон­
ности, посвящена эта  с та тья .

объективное измерение пропорциональ­
ных соотношений письма, произвольно 
изменить которые пишущий не может. 
Технология экспертизы по этому методу 
была крайне несовершенной. К тому же 
она сильно скомпрометировала себя 
в ряде судебных процессов с участием 
экспертов-графометров. Их идеи отверг­
ли. И, как часто в таких случаях быва­
ет, с водой выплеснули ребенка.

Попытка переложить свои выводы на 
язык математики, кибернетики, электро­
ники предпринята криминалистами не 
так давно и уже дала хорошие резуль­
таты. Но и в ряду интереснейших опы­
тов, которые проводятся в разных го­
родах страны, заметно выделяются 
эксперименты р и ж с к и х  к р и м и н а ­
л и с т о в ,  работающих бок о бок с не­
которыми учеными Москвы.

Из всех математических «наречий» 
рижане облюбовали то, на котором 
изъясняются геометры. Потому что лю­
бой письменный знак — это, в сущно­
сти, плоская геометрическая фигура. 
Не лежит ли в основе процесса пись­
ма... принцип центрального проектиро­
вания?

Эта мысль пришла в голову молодому 
латвийскому криминалисту Роберту Эль- 
буру, который заразил своей идеей 
юристов и математиков. Работой руко­
водил кандидат юридических наук 
Г. А. Самойлов, помогали доктор техни­
ческих наук Л. Н. Лихачев, доцент 
•В. Ю. Юранс и др. Несмотря на скепсис 
некоторых ученых, проверку гипотезы 
взяла на себя Рижская научно-исследо­
вательская лаборатория судебных экс­
пертиз, директор которой В, А, Соко­
лов стал активным участником опытов. 
И вот сегодня уже можно рассказать 
о некоторых итогах.

Ну, а в чем гипотеза-то?
В том, что все признаки почерков, 

подлежащих сравнению, можно преоб­
разовать в график с помощью избран­
ных для этого алгоритмов и

лачковый распределитель с тягой , управ­
ляющий работой затвора. Диаметр рото-
Ra — 200 мм, ширина — 125 мм.

о окружности ротора на одинаковом 
расстоянии имеются 3 выточки-гнез­
да треугольного сечения, глубина их —

что общая конфигурация графика (свое­
образной ломаной линии), величи­
на отдельных его отрезков и, наконец, 
соотношение угловых величин, видимо, 
индивидуальны и неповторимы: они
свойственны только данному почерку и 
никем воспроизведены быть не могут.

Лично я плохо постигал всю эту пре­
мудрость, пока меня не осенила мысль 
самому поставить эксперимент. Я взял 
два листе бумаги и на каждом распи­
сался по-разному. А затем попросил 
одну из моих подписей тщательно, 
«квалифицированно» подделать и все 
это отдать Р. Э. Эльбуру — пусть на 
моих глазах вычертит свои графики и 
докажет мне, где я, а где не я.

И доказал! За час с небольшим. 
С помощью циркуля и линейки. На­
глядно. Вез всяких таких «я думаю» и 
«мне кажется». Точным языком геомет­
рии. Посмотрите на чертежи — сами 
убедитесь.

Делается это так: через две произ­
вольно взятые точки исследуемого сло­
ва проводится прямая — она служит 
одной из осей координат; перпендику­
лярно к ней вычерчивается другая. 
Слово как бы расчленяется на две ча­
сти. И в той и в другой выбирают не­
сколько характерных («константных») 
точек и дважды проектируют их на го­
ризонтальную ось координат, а затем 
точки пересечения соединяют прямы­
ми: получается ломаная линия — гра­
фическая характеристика почерка. Если 
положить рядом графики сравниваемых 
почерков и провести прямые через од­
ноименные константные точки, все эти

25 мм, ширина — 65 мм, длина каждо­
го гнезда по периметру ротора — 
150 мм. Эти гнезда выполняют роль ци­
линдров в обычном двигателе, являясь 
камерами сгорания смеси. Камера огра­
ничена затвором и кожухом. Ротор вра­
щается против часовой стрелки.

Зажигание рабочей смеси осущ еств­
ляется обычной свечой, как в поршне­
вых двигателях. Всасываемая смесь по­
ступает в гнездо из карбюратора.

Затвор — прямоугольная, несколько 
изогнутая плита, конфигурация которой 
точно соответствует профилю гнезда. 
Затвор непрерывно движется вверх-вниз 
на глубину гнезда, это напоминает дви­
жение поршней обычного двигателя.

Через тя гу  и ш атун затвор соединен 
с кулачковым распределителем, прикреп­
ленным к ротору. Распределитель, вра­
щ аясь, заставляет подниматься и опу­скаться  затвор, а последний, в свою оче­
редь, обеспечивает операции всасывания 
смеси, сж атия ее и выхлопа отработан­
ны х газов. За один оборот ротора за-
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прямые или соберутся вместе, или не 
сойдутся, образуя большее или мень­
шее «поле разброса». Сойдутся — зна­
чит писал один человек. Не сойдутся — 
разные люди.

А почему это так? Вот этого-то пока 
точно не знают. Доцент Юранс занят 
сейчас теоретическим обоснованием но­
вого метода, но исчерпывающей теории

Аркадий ВАЙСБЕРГ

пока еще нет. Между тем практика 
весьма и весьма красноречива. Проде­
лано свыше 30 опытов, и почти все 
они дали блестящий результат. «Поч­
ти» —- потому что отдельные неудачи, 
разумеется, были: они объясняются
либо оплошностями при разметке кон­
стантных точек, либо выбором недоста­
точного их количества — иначе говоря, 
малым объемом исследуемой информа­
ции. Но и этих неудач было не так мно­
го, чтобы повлиять на оценку метода, 
предложенного латвийскими учеными, и 
все же...

Опять эмпирика! Который уже раз 
эмпирика! Чего стоят опыты, если за 
ними нет стройной, обоснованной, дока­
занной концепции?

Стоят! Безусловно, стбят! Отсутствие 
теоретической базы само по себе не 
может подорвать ценности опытов, если 
при многократном и безупречном по­
вторении они приводят к одному и то­
му же выводу. Задача как раз в том, 
чтобы постигнуть закономерности, уста­
новленные эмпирически, и обосновать 
их. Тем более что опыты дали новые 
и как будто совершенно неожиданные 
результаты.

Криминалистам часто приходится за­
ниматься тем, что на тяжеловесном 
юридическом языке называют иденти­
фикацией личности по фотографии.

Случай простейший: скрывается пре­
ступник, фотография которого имеется 
в руках следствия; задержанный утвер­

ждает, что на фотографии изображен 
не он. Или другой случай: преступник 
присвоил себе чужие документы. Есть 
подлинный снимок преступника, и есть 
фотокарточка на документе, который он 

^Выдает за свой. Задача следствия — 
установить, действительно ли на фото­
графии, прикрепленной к документу, 
снят другой человек.

Еще случай, куда более трудный: най­
ден череп неизвестного. Предполагает­
ся, что это череп загадочно исчезнув­
шего человека, фотография которого 
сохранилась. Версию надо подтвердить 
или опровергнуть.

Со всеми этими и им подобными за­
дачами криминалисты успешно справля­
ются. Но подчас это сопряжено с ог­
ромными трудностями. Ведь нередко 
на стол криминалиста попадает пло­
хонькая любительская фотография, то 
выцветшая от времени, то снятая не 
в фокусе, то отпечатанная чудовищно 
неумело; случается, что объектом ис­
следования оказывается групповой сни­
мок, где лицо, интересующее следова­
теля, едва выглядывает из-за чьей-то 
мощной спины. Скажу больше: уже
одна только разница в ракурсах двух 
сравниваемых фотоснимков затрудняет 
исследование и может привести к оши­
бочному выводу.

Рижские криминалисты попытались 
эти трудности преодолеть с помощью 
все той же геометрии.

Ведь в основе фотографического про­
цесса лежит основная идея проективной 
геометрии — идея центрального проек­
тирования, поскольку в момент съемки 
изображение объекта проектируется 
с помощью световых лучей на светочув­
ствительную пленку. Лицо же человека, 
то есть мягкие его ткани в сочетании 
с их жесткой основой — костями чере­
па, является не чем иным, как про­
странственной геометрической фигурой, 
обладающей определенными индивиду­
альными и неизменяемыми свойствами,

Рис. В. П л у ж н и к о в *

которые могут быть представлены в ви­
де системы принадлежащих ей точек.

Ломаная линия, соединяющая- эти 
константные точки после их проекции 
на декартову систему координат, и 
представляет собой графическое изо­
бражение лица данного человека. В ми­
ре нет двух людей, абсолютно похожих 
друг на друга, а значит, не должно 
быть и двух одинаковых графиков чело­
веческого лица.

Если линии, проведенные через одно­
именные точки сравниваемых графи­
ков, при их наложении друг на друга 
сойдутся — можно утверждать, что это 
одно и то же лицо. Если дадут боль­
шое «поле разброса» — значит лица 
разные.

Этот вывод подтвержден другими 
рижскими экспертами, которые исполь­
зовали не новую, а традиционную апро­
бированную методику. Криминалистам 
в содружестве с геометрами будет со 
временем легче раскрывать преступле­
ния, опознавать убийц, хулиганов, мо­
шенников. Бывает, они имеют дело 
с таким фотоматериалом, над ко­
торым обычно криминалисту приходится 
биться долго и не всегда успешно: раз­
мытые временем и водой, совершенно 
«слепые» снимки. Но ведь в том и до­
стоинство нового метода, что «изобра­
жения» даже и не надо: порой доста­
точно лишь контуро^пица на снимке, 
чтобы прийти к безупречно точному вы­
воду.

Энтузиасты, работающие в Риге, пол­
ны новых дерзких замыслов. Одна из 
этих идей (а ей, кажется, скоро сужде­

но осуществиться) помогает решению 
той самой задачи, о которой шла речь 
вначале.

Попробуйте найти человека, про ко­
торого говорят, что он среднего роста, 
худощавый и темноволосый! А редко 
можно добиться от случайного свидете­
ля или жертвы более точных сведений. 
Но — удивительная вещь! — память 
наша содержит информацию куда более 
полную, только воспроизвести ее с по­
мощью слов человек не может. Совре­
менная наука, однако, достаточно силь­
на, чтобы ее извлечь.

Московский ученый, доктор биологи­
ческих наук А. Л. Ярбус давно зани­
мается изучением движений глаз. Ис­
пользуя богатейший опыт русских и за­
рубежных ученых, он создал интёрес- 
ную (и, кстати, весьма несложную) тех­
нологию записи этих движений при рас­
сматривании того или иного объекта. 
По просьбе рижских криминалистов 
А. Л. Ярбус проделал такой опыт.

Два незнакомых дотоле человека 
в течение получаса беседовали друг 
с другом, не зная, для какой цели их 
«свели». Затем они расстались, а Много 
дней спустя один из них был вызван 
снова, Его «подключили» к аппарату,

твор успевает три раза войти в гнезда и выйти из них.
Работа двигателя схематически пред­

ставлена на рисунке 2. Когда гнездо ро­тора с помощью карбюратора заполнено 
рабочей смесью, затвор опускается в гнездо, сжимая смесь,, которая затем воспламеняется искрой.Зажженная смесь производит работу, заставляя ротор повернуться на ’/э ок­ружности, а отработанный газ выбрасы­

вается через выхлопную трубу. В мо­мент, когда затвор опустился в гнездо, сжав рабочую смесь, над ним со­
здается вакуум, всасывающий смесь в следующее гнездо. Далее цикл повто­ряется.У читателя может возникнуть вопрос: почему давление смеси в гнезде вызы­вает движение ротора? Ведь физика под­сказывает, что давление газа в закры­том сосуде равномерно действует на всю внутреннюю поверхность сосуда. Давление, оказываемое смесью на затвор, не может вызвать его движения, так как он в данный момент закреплен; ротор же в подшипниках по­движен. И потому, оказывая давление на ротор, газы застав­

ляют его вращаться.Помимо простоты конструк­ции и дешевизны, «отмираю­
щий ротор» обладает кпд более высоким, чем обычные двига­тели,

З б



записывающему движения глаз, и по­
просили мысленно вспомнить своего 
собеседника.

Когда запись, воспроизведшую его 
молчаливые воспоминания, сравнили 
с графиком, сделанным по фото под­
линного лица того человека, они совпа­
ли! Устный же его рассказ о внешности 
собеседника был невыразительным и 
бледным.

В разных вариантах такие опыты по­
вторялись неоднократно. Все они да*и 
обнадеживающий результат.

Эксперимент нельзя считать закончен­
ным, но уже и первые успехи весьма 
обнадеживают. Очевидно, в память че­
ловека непроизвольно закладывается 
как раз та самая информация, которая 
и может быть выражена при помощи 
системы константных точек, составляю­
щих геометрическую фигуру. А при 
воспоминании глаз повторяет те же са­
мые движения, которые он совершал, 
рассматривая «живую натуру». Потеря 
первоначальной информации при этом 
крайне мала — непроизвольная цеп­
кость нашей памяти поразительна!

Если этот вывод окончательно под­
твердится, криминалисты получат в ру­
ки оружие, действенность которого 
трудно переоценить.

...И только одно во всем, что здесь 
рассказано, для меня остается пока пол­
ной загадкой: почему разносторонний,
эрудированный, ищущий человек — 
словом, настоящий ученый Р. Э. Эль- 
бур должен заниматься этими важней­
шими для науки и практики вопросами 
в часы, свободные от работы? Работы, 
прямого отношения й главному делу 
его жизни не имеющей? Серьезная на­
ука требует от человека полной само­
отдачи,' нельзя превращать ее в хобби. 
Или кому-то талантливый энтузиаст ка­
жется просто чудаком? Вспомним, что 
самые интересные открытия были сде­
ланы как раз «чудаками»...

Приговор еще не вынесен
ОТВЕТИЛИ СПЕЦИАЛИСТЫ, 

КОТОРЫХ МЫ ПОПРОСИЛИ 
ПРОКОММЕНТИРОВАТЬ СТАТЬЮ.
У читателя может слож иться впе­

чатление, будто все уже сделано и 
предлагаемые геометрические по­
строения широко и успешно приме­
няются в следственной практике. 
В действительности же есть лишь по­
лученное эмпирическим путем про­
стейшее геометрическое преобразова­
ние информации, заложенной в по­
черке и в фотопортрете человека; 
есть несколько удачны х (а большей 
частью неудачных) весьма скромных 
по результатам  лабораторных экспе­
риментов; есть , наконец, попытки тео­
ретически осмыслить возможность 
математизировать процесс установле­
ния тождества материальных объек­
тов по их отображениям. Словом, на­
лицо лишь поиск, а не законченное 
исследование, хотя этот поиск, как 
все новое и полезное, представляет 
несомненный интерес.

Что же касается «материализации» 
зрительного образа по воспомина­
ниям, то и эта проблема еще не ре­
шена. Как участник описанных в 
статье  А . Ваксберга эксперименталь­
ных и теоретических исследований, 
я со всей ответственностью  утвер­
ждаю , что мы имеем дело в лучшем 
случае с рабочей гипотезой. Разу­
меется, движения глаз благодаря мы­
шечной памяти несут в себе инфор­
мацию о ранее виденном объекте. Но 
она пока не поддается полному деко­
дированию.

Вудем надеяться, что все эти тр уд ­
ности преодолимы и геометрия ста­
нет надежной союзницей кримина­
листа в его нелегкой и благородной 
работе.

Г. САМОЙЛОВ, 
кандидат юридических наук, 

доцент кафедры криминалистики

ВРЕМЯ ИСКАТЬ И УДИВЛЯТЬСЯ

ГРАФИКИ РАЗНЫХ  
ЛИЦ, ДАЖЕ ПРИ ИХ 
В Н Е Ш Н Е М  СХОДСТВЕ, 
ДАЮТ БОЛЬШОЕ ПОЛЕ 
РАЗБРОСА.

5. ЕЩЕ ОДИН ЛИЛИПУТ
Э т о т  крошечный фотоап- 

ларат-зеркалка сконструиро­
ван иркутским  инженером 
Е . Богдановым. Вместе с 
пленкой, рассчитанной на 
120 кадров, он весит всего 
146 г . Размеры кадра —• 
10 х  14 мм. Цельнометалли­
ческий затвор может дейст­
вовать со скоростями от 
0,1 до 0,001 сек. Управление 
движением пленки и затво­
ром осущ ествляется одним 
и тем же рычажком. Камера 
Богданова дает высококаче­
ственные снимкИ лю бых 
объектов, в том числе 
текста , рисунков, черте­
жей и т . д.

6. ГИМНАСТИКА 
БЕЗ ЕДИНОГО ДВИЖЕНИЯ

Один из первых опытов, 
проводимых студентами-фи- 
зиологами, состоит в том, 
чтобы прикрепить два про­
водника и лягуш иной лап­
ке; при пропускании тока 
м ускул резко сокращ ается. 
В настоящее время одна 
американская фирма нашла

( П р о д о л ж е н и е .
применение этом у феноме­
ну, откры том у итальянским  
ученым X V III в. Л. Гальвани. 
Созданный ею аппарат со­
стоит из множества подуше­
чек-электродов, питаемы х от 
батареи. При пропускании 
слабого тока (его силу мож­
но регулировать) м ускулы  
сокращ аю тся по-разному — 
от простого подергивания 
до резкого сж атия . По сло­
вам конструкторов, полчаса 
упражнении требую т от 
мышц та ки х  же усилий , как 
и бег на 800 м. Врач Эбер- 
солл применил новый аппа­
рат, чтобы ум еньш ить по­
следствия вынужденной без­
деятельности организма во 
время длительны х подвод­
ны х рейсов на борту тесной 
субмарины . Теперь этими 
аппаратами снабжены все 
атомные подводные лодки 
С Ш А.

Аппарат находит широкое 
применение и у спортсме­
нов: им охотно пользую тся 
гим насты , чтобы «разм ять­
ся» перед состязаниям и. Что 
касается те х , кто стремится 
«сохранить ф и гур у» , то их 
надежды сбавить таким  спо­
собом вес не оправдались. 
Однако установлено, что

См. стр. 2 и 17)
благодаря электрогим насти­
ке размякш ие м ускулы  при­
обретают новый тонус, с та ­
новятся крепче. Конечно, 
для окончательного суж де­
ния об эф ф ективности ап­
парата .требую тся разносто­
ронние испы тания, но и 
сейчас уже ясно, что его 
применение сули т новые и 
неожиданные перспективы .

7. КАРМАННАЯ ПИШУЩАЯ 
МАШИНКА

М иниатю ризация — об­
щепризнанная тенденция в 
технике XX  века. И эта кро­
хотная пиш ущ ая маш инка 
вполне могла бы стать  од­
ним из символов нашего 
времени, если бы она не 
бы ла... музейным экспона­
том . Продемонстрированная 
впервые в 1878 году на Все­
мирной вы ставке в Париже, 
она уже десятки лет напо­
минает посетителям одного 
из датски х музеев о том ,ч то  
эра машин-лилипутов нача­
лась не сегодня. М ашинка, 
показанная на снимке, nej 
чатает те кст на телеграфной 
ленте.

8. СПОКОЙНО! ИДЕМ 
КО ДНУ...

В  э ти х  словах нет и тени 
юмора. Ибо речь идет о спе­
циальном американском 
океанографическом исследо­
вательском судне, которое, 
затапливая водой кормовые 
отсеки , переходит из гори­
зонтального положения в 
вертикальное. Разум еется, 
корабль идет ко дну не це­
ликом: погруженной в воду 
оказы вается лиш ь часть 
иорпуса. Таким путем обес­
печивается хорошая устой­
чивость плавучей лаборато­
рии на волнующейся по­
верхности океана. Судну не 
страш ны даже десятиметро­
вые волны. Когда сигарооб­
разное тело корабля, имею­
щее в длину 100 м, прини­
мает вертикальную  стойку , 
приборы оказы ваю тся по­
груженными на глубину 
90 м. Они помогают ученым 
определять рельеф морского 
дна, местонахождение кося­
ков рыбы, исследовать мор­
еную флору и ф аун у , хим и­
ческие и физические про­
цессы. Команда судна со­
стоит из четырех человек.
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В январском номере журнала, публикуя статью «Труд, вкованный в славу города», 
редакция обратилась к читателям с предложением подумать о возрождении хорошей 
традиции: каждому городу — свой герб. Журнал получил много откликов, эскизов 
и рисунков. Молодые и пожилые читатели с одинаковой заинтересованностью и увле­
чением обсуждают, какой должна быть современная гербовая эмблема. Они отмечают 
своевременность постановки этого вопроса в связи с приближением знаменательной 
даты в жизни нашего государства — 50-летия советской власти.

В большинстве откликов выражено пожелание сочетать в гербах исторически сло­
жившиеся, традиционные символы с чертами и духом нашего времени, с отражением 
революционных, военных и трудовых подвигов советского народа. Перед авторами 
многих эскизов возникла проблема: где познакомиться со старой эмблемой своего 
города. Ведь далеко не все они истолкованы в старой книге П. Винклера «Гербы го­
родов государства Российского». Отрадно сообщить о большой работе, проделанной 
общественными группами историков и краеведов, членами молодежных клубов. В Бе­
лоруссии подготовлено целое исследование по воскрешению и расшифровке гербов 
Витебска, Полоцка, Слуцка, Бреста и других городов республики. Краевед В. Балаба­
нов опубликовал в газетах «Комсомолец Забайкалья» и «Забайкальский рабочий» ре­
зультаты своих разысканий старинных эмблем городов Читы, Иркутска, Нерчинска, 
Сретенска, Доронинска, Баргузинска, Верхнеудинска. А. Панфилов сообщил о разра­
ботке и утверждении городским Советом нового герба Пензы. Москвич И. Сидоренко, 
ленинградец Б. Воронов, штурман дальнего плавания С. Каменев (Таллин) пишут о том 
внимании, какое уделяют сегодня городским гербам в Польше, Чехословакии, ГДР 
и других социалистических странах.

В московском магазине «Дом фарфора» нам показали образцы новых сувениров 
с изображениями городских эмблем. Их подготовил к выпуску Дмитровский фарфоро­
вый завод.

Многие читатели просят подробнее рассказать об исторически сложившихся прави­
лах построения гербов. В. Барлов из Ульяновска, например, обращает внимание на 
такое противоречие. В древних городских эмблемах, заимствованных из старинных 
русских печатей, фигуры живых существ обращены в правую от зрителя сторону, 
а на гербах более позднего происхождения — в левую. В чем тут дело? На этот 
и другие вопросы мы попросили ответить московского коллекционера и знатока го­
родских гербов инженера Н. СПЕРАН СО ВА.

Д ействительно, поворот ф игуры  воина 
или всадника в правую сторону от 
зрителя — особенность стар инны х рус­

ски х  гербов и земельны х эмблем. Этот 
обычай, по-видимому, можно объяснить 
желанием иметь на виду у зрителя пра­
вую руку  воина как символ могущ ества 
и победы. Но в X V III веке гербам многих 
городов было придано оформление, х а ­
рактерное для западноевропейской ге­
ральдики . По ее правилам изображение 
живого сущ ества — человека или ж и­
вотного — должно быть обращено в ле­
вую сторону. Возникновение этой тр а­
диции связано с использованием гербо­
вых эмблем на щ итах рыцарей. Щ иты 
носили на левой руке, а помещенные 
на них ф игуры  должны были являться 
как  бы навстречу зрителю . Отсюда пово­
рот влево всадника московского герба, 
ярославского медведя и т . д.

Здесь мы видим пример явно устарев­
шего правила построения гербовой эм­
блемы. Но далеко не все из та ки х  пра­
вил утратили  свое значение. Наоборот, 
они облегчают составление гербов, при­
даю т им необходимое единство и свое­
образие. Например, нет смысла отказы ­
ваться от традиционной формы щ ита. 
Приемлемы наиболее характерны е типы  
его деления: диагональное (1 И 6), пере­
сечение (7), рассечение (4), двойное 
пересечение (2), двойное рассечение (3), 
круговое (5) пересечение и двойное рас­
сечение (8). Для выделения столиц, об­
ластн ы х и районных городов целесооб­
разно составить , как  было и раньш е, 
различные наруж ны е обрамления щ ита. 
Старые русские земельные гербы имели 
боковых украш ений десять видов и верх­
них уборов — двенадцать.

Соблюдение строгих законов цветовой 
гармонии видно в традиционных прави­
лах колористического решения гербов. 
Ш ироко использовались только семь то­
нов. Это цвета металлов — золота (ж ел­
ты й ), серебра (белый) и красок-финиф­
тей — красны й, лазуЬь (синий), пурпур , 
зеленый и черный. Другие встречаю тся 
редко. Два оттенка одного цвета нико­
гда не употребляю тся. Есть  еще прави­

ло не наклады вать металл на металл и 
ф иниф ть на ф иниф ть . С точки зрения 
подбора необходимых цветовых контрас­
тов оно вполне оправдано. Строго огра­
ниченный выбор тонов позволяет ис­
пользовать при изображении нераскра- 
ш енных гербов вспомогательную систе­
му условны х знаков — точек, параллель­
ны х и пересеченных линий (см. ц в е т ­
н у ю  в к л а д к у ) .

Гербы ряда стар ы х городов построены

АВТОЛЮБИТЕЛИ, 
ГОТОВЬТЕСЬ 

К ТРАДИЦИОННОМУ 
ПАРАДУ!

T j*0J1J1 ЕК ТИ В Ы  АВТО ЛЮ БИ ТЕЛЕЙ ,
Л  ВОДИТЕЛИ САМ О ДЕЛЬНЫ Х МА­

Ш ИН, Ч Л ЕН Ы  АВТОМОТОКЛУБОВ! ГО­
ТО ВЬТЕ ТЕХ Н И КУ К ТРАДИЦИОННО­
МУ МОСКОВСКОМУ ГОРОДСКОМУ ПА­
РА Д У-КО Н КУРСУ САМ ОДЕЛЬНЫ Х МИ­
КРО Л И ТРА Ж Н Ы Х И СПО РТИ ВН Ы Х 
АВТОМ ОБИЛЕЙ, КАРТО В, МОТОЦИК­
ЛОВ И МОТОРОЛЛЕРОВ.

П А Р А Д - К О Н К У Р С  ПРОВОДИТ 
В С Е Н Т Я Б Р Е  1 9 6 6  Г О Д А  Ж У Р ­
НАЛ «ТЕХН И КА — МОЛОДЕЖИ» СОВ­
МЕСТНО С МОСКОВСКИМ АВТО КЛ У­
БОМ ДОСААФ.

А В Т О Р А М  Л У Ч Ш И Х  К О Н С Т ­
Р У К Ц И Й  БУД УТ В Р У Ч ЕН Ы  ПРИ ЗЫ  
И ДИПЛОМ Ы.

ПОЧЕТНОЕ ПРАВО ВО ЗГЛ АВЛЯТЬ 
КОЛОННУ ПРЕДОСТАВЛЕНО ПОБЕДИ­
ТЕЛЯМ  КО Н КУРСА 1965 ГОДА.

Один из первых советских городских 
гербов — герб столицы.

очень продуманно и подчас требую т 
лиш ь небольших исправлений: удаления 
царских, религиозных символов и т . п. 
Таковы гербы города Борисова — места 
яростны х партизанских схваток с вой­
сками Наполеона (эскиз читателя А . Смо­
лина) и города Коломны (эскиз В. Полян- 
чева). Учащ иеся вы пускны х классов 
И. Акрамова (Рубцовск) и Н. Костылев 
(Одесса) предлагаю т интересные гербы 
своих городов. Рубцовск известен тр ак ­
торным заводом и урожайными полями 
вокруг города. Одесса — город-герой, 
морской порт и крупны й центр между­
народной торговли. Поэтому автор эски ­
за предлагает поместить изображение 
головы М еркурия — мифологически 
традиционного покровителя торговли. 
С кульп тур у М еркурия часто можно 
встретить на одесских зданиях.

Нет возможности привести все рисун­
ки, присланные читателям и . Разработку 
новых городских эмблем, безусловно, 
следует продолжить. К ста ти , начата она 
была еще в 1925 году, когда президиум 
Моссовета утвердил первый из совет­
ски х городских гербов. Вы видите его 
на снимке. Изображение этого ныне поч­
ти забытого герба сохранилось на здании 
Верховного суда. В герб входят: эмбле­
ма рабоче-крестьянского правительст­
ва — серп и молот, зубчатое колесо и 
связанны е с ним ржаные колосья — 
символ союза города и деревни, пятико­
нечная звезда — эмблема нашей армии, 
наковальня и челнок — символы металло­
обрабатывающей и текстильной про­
мы ш ленности, наконец, внизу изображе­
ние динамо-машины — символ электри­
фикации.

Мы ждем от вас, дорогие читатели, 
новых эскизов, рисунков и более де­
тально обоснованных предложений по 
гербам наших городов. Лучшие работы 
будут отмечены дипломами журнала 
«Техника — молодежи» и опубликованы.

У  этой игры весьма любопытная история. Одним из первых 
покупателей оборудования для спейсбола оказался учеб­
ный центр американских космонавтов. Затем игра перекоче­

вала в Европу и сейчас пользуется во многих зарубежных 
странах большой популярностью. И это не удивительно. 
Спейсбол развивает очень ценные «космические» навыки и 
в то же время доступен самому широкому кругу люби­
телей. _

Спейсбол — это нечто среднее между волейболом и бас­
кетболом. Трамплин (его размеры 2 ,75X4,60 м) снабжен 
прочной, упругой плоскостью, прикрепленной мощными 
стальными пружинами к стальной раме. Нетрудно предста­
вить, к чему приводит прыжок с некоторой высоты на та­
кую поверхность: за ничтожную долю секунды игрок □зле-* 
тает в воздух и, таким образом, на мгновение прикасаясь 
к плоскости, почти все время «летает». Игровая плоскость

„СПЕЙСБОЛ" — КОСМИЧЕСКИЙ МЯЧ
трамплина разделена посредине поперечной металлической 
рамой с сеткой. В ее верхней части находятся круглые от­
верстия. Отражающие стенки оборудованы защитными 
экранами, тоже затянутыми сеткой.

Тактика новой игры заключается в том, чтобы бросить мяч 
сквозь отверстие в сетке, когда партнер балансирует в момент 
равновесия или падает на плоскость для нового прыжка. 
Иначе говоря, нужно сыграть мячом в тот момент, когда 
партнер не может отбить его. Для того чтобы находиться 
в воздухе подольше, используется задняя стенка: оттолкнув­
шись от нее, можно добиться желаемой скорости и высоты. 
Очки засчитываются, когда мяч прикоснется к трамплину 
или к сетчатой стенке. Гейм состоит из 7 очков, а сет — из 
2 или 3 геймов.
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геометрия рлзоБЛАчлет кджущееся схолство
И УСТАНАВЛИВАЕТ СХОДСТВО НЕПОХОЖЕГО

П.АНАЛИЗ П О Ч Е Р К А

I. АНАЛИЗ ЧЕРТ ЛИЦА

СОВЕРШЕННО НЕСХОЖИЕ 
АВТОГРАФЫ, 
ПРИНАДЛЕЖАЩИЕ 
ОДНОМУ И ТОМУ Ж Е 
ЛИЦУ.

1иЗ — ПОЧТИ ОДИНАКОВЫЕ 
ПОДПИСИ, 
ОСТАВЛЕННЫЕ 
РАЗНЫМИ ЛЮДЬМИ.

ПОПАРНОЕ СОПОСТАВЛЕНИЕ ГРАФИКОВОПРЕДЕЛЕНИЕ КОНСТАНТНЫХ ТОЧЕК 
И ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА ПОЧЕРКОВ

Л И НИИ Р А С Х О Д Я Т С Я .  Х ОТЯ Г Р А Ф И К И  П О Х О Ж И

ГРАФИКИ ОДНОГО 
ИТОГО ЖЕ ЛИU.A, 
ДАЖЕ СНЯТОГО 
В РАЗНЫХ РАКУРСАХ 
ЛАЮТ МАЛОЕ ПОЛЕ 
РАЗБРОСА.
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ПРОДОЛЖАЕМ
РАЗГОВОР
О ГЕРБЕ
ТВОЕГО
ГОРОДА

ИГРА В МЯЧ В НЕВЕСОМОСТИ
УПРУГАЯ
С Т Е Н К А

M b 1 А А А И Ч Е С К А М  Р А М А

ОТ Б Е Р С Т И М
С ЕТКА

^  Б А Т У Т  
(у п р у г а я  п а о с к о с т ь )

СТАЛЬНАЯ
РАМА
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K W I'IA I
Кроссворд «

„ШЕСТИБУКВЕННЫЙ"
ПО НАПРАВЛЕНИЮ  СТРЕЛ КИ  А :
1. Установка колес автомашины 

под углом. 2. Мгновение. 3. Простей­
шее соединение азота с водородом, 
название которого было предложено 
в 1801 году русским химиком 
Я. Д. Захаровым. 4. Единица яркости. 
7. Русский революционный корабль. 
9. Косой треугольный парус. 11. Рус­
ский изобретатель, создатель суппор­
та у станка. 12. Советское синтети­
ческое волокно. 13. Спрессованный 
мелкозернистый материал. 14. Стек­
лообразный материал, встречающийся 
в природе в виде оплавленных гра­
нул. 15. Великий древнегреческий 
философ, учитель Платона. 16. Канал 
в литейной форме. 19. Часть двига­
теля. 21. Английский врач, натура­
лист и поэт, автор поэмы «Ботани­
ческий сад». 23. Род луковичных рас­
тений из семейства ирисовых. 
24. Кличка четвероногого «космонав­
та», запущенного на борту советского 
спутника в 1966 году.

ПО НАПРАВЛЕНИЮ  СТРЕЛКИ  Б :
1. Название советского судна на 

подводных крыльях. 2. Выпуклая или 
вогнутая поверхность жидкости. 
3. Органическое соединение, синтези­
рованное русским химиком Н. Н. Зи­
ниным в 1842 году и ставшее важ­
нейшим полупродуктом в производ­
стве красителей. 4. Марка отече­
ственного телевизора. 5. Рельефное 
изображение буквы на типографском 
наборе. 6. Разновидность бытового 
светильника. 8. Известный советский 
конструктор авиационных двигате­
лей. 10. Организатор советской ме­
таллургии, руководитель строитель­
ства Кузнецкого металлургического 
комбината, автор воспоминаний 
«Жизнь инженера». 13. Город в Сиби­
ри, близ которого построена круп­
нейшая в мире ГЭС. 14. Электронная 
лампа с катодом, анодом и двумя 
сетками. 15. Рабочий орган сельско­
хозяйственных посадочных машин.
16. Советский физик-теоретик, лау­
реат Нобелевской премии 1962 года.
17. Химический элемент. 18. Хлопча­
тобумажная ткань с редким перепле­
тением нитей. 20. Сосуд, предохраня­
ющий содержимое от остывания. 
22. Плоская насадка на конце мачты 
с выступающим закругленным краем.

X .

ОТВЕТЫ НА КРОССВОРД Г. ФЛЕГ0НТ0ВА, по­
мещенный в Н! 8:

П о  г о р и з о н т а л и :  3. Келдыш.
5. Губкин. 10. Иваненко. 11. Савельев. 
12. Никонов. 14. Вавилов. 15. Обру­
чев. 21. Ливанов, 22. Чиколев. 23. Шу­
хов. 24. Патон. 26. Тагер. 27. Пиро­
гов. 28. Рощепей. 29. Морозов.

П о  в е р т и к а л и :  1. Рыбкин.
2. Чугаев. 3. Коновалов. 4. Ломоносов.
6. Кибальчич. 7. Несмеянов. 8. Яблоч­
ков. 9. Власенко. 12. Налетов. 13. Во-

?онин. 16. Феоктистов. 17. Мичурин. 
8. Шаронов. 19. Токарев. 20. Лебе­
дев. 24. Павлов. 25. Нартов.

ВЕЛИКОЕ В КОЛЫБЕЛИ

КОСМИЧЕСКИЙ ЭТЮ Д 
ТЮ ТЧЕВА

D  одном из документальных кино- 
U  фильмов о тренировке космонав­
тов есть такой эпизод. После дли­
тельного пребывания в камере тиши­
ны и одиночества пилот садится за 
штурвал реактивного самолета. И вот 
тесное пространство сурдокамеры 
сразу сменяет необозримый простор 
воздушного океана. Как реагирует 
человек на столь разительную пере­
мену обстановки? Только люди креп­
кого психического здоровья могут 
выдержать это сложное испытание. 
Ведь человек с детства формируется 
в условиях общения, и полная изо­
ляция от внешнего мира ставит его 
в непривычное положение. В отдель­
ных случаях вскоре начинает, напри­
мер, казаться, будто кто-то стоит за 
спиной. Возможны и другие ложные 
показания органов чувств.

Картину сложного душевного со­
стояния человека в условиях ночно­
го одиночества можно найти в сти­
хах Тютчева, написанных более ста 
лет назад. Вот отрывок из стихо­
творения, опубликованного поэтом 
в 1850 году:

...На самого себя покинут он — 
Упразднен ум, и мысль осиротела, 
В душе своей, как в бездне,

погружен,
И нет извне опоры, ни предела.
И чудится давно минувшим сном 
Ему теперь все светлое, живое,
И в чуждом, неразгаданном,

ночном
Он узнает наследье родовое.

Интересный разбор этого этюда 
дал впоследствии поэт Валерий Брю­
сов. Если перевести вывод стихотво­
рения, писал Брюсов, на язык .отвле­
ченной мысли, то можно его сфор­
мулировать так: в человеческом бес­
сознательном есть элементы, восхо­
дящие к отдаленнейшим эпохам, не 
только к первобытным, пещерным 
людям, но и к предкам человечества 
в эволюции живых существ на Зем­
ле. Возможность проявления подоб­
ных биологических атавизмов и ис­
следует современная космическая пси­
хология с помощью камер тишины и 
одиночества. К тайнам, волнующим 
сегодня ученых, уже давно прикос­
нулось воображение поэта. И разве 
не прав был академик С. И. Вави­
лов, когда говорил, что в мире по­
этических вымыслов «между явле­
ниями природы смело перекидывают­
ся мосты-связи, о которых иной раз 
наука еще не подозревает»?

В. ОРЛОВ

С М Е К А Л К А f  
Т В О Р Ч Е С Т В О

П редлагаемые задачи не просто 
головоломки на сообразительность. 
Они содержат в себе некоторые эле­
менты творчества, необходимого как 
для решения, так и для анализа ус­
ловии: качество крайне важное и в 
более сложных научных, технических 
проблемах нашего времени.

Для пояснения разберем одну та­
кую задачу.

Попробуйте разделить круг на мак­
симальное количество частей с по­
мощью четырех прямых линий. 
Обычно эта задача решается так: 
круг делится на восемь равных ча­
стей. Почему-то считается, что все 
линии должны быть одной и той же 
длины и пересекаться в центре, хотя 
единственное ограничение в условиях 
задачи гласит, что линии должны 
быть прямыми. И только: Они, одна­
ко, могут быть короткими или длин­
ными, пересекаться во многих точ­
ках и располагаться в любой части 
круга.

При творческом подходе к задаче 
и некоторой смекалке круг можно 
разделить на 11 частей (см. рис.).

ж ить их головками вместе, в виде 
спиц у  колеса, не удается .

2. У  студента возникло затрудне­
ние... Ему предстоит расплачиваться 
за недельное пребывание в частном 
пансионате, а деньги от родителей 
он может получить только в конце 
недели. Но у  студента есть золотая 
цепочка из семи звеньев. Хозяйка со­
гласна сменить гнев на милость, если 
студент будет расплачиваться за пре­
бывание в пансионате по одному зве­
ну цепочки за с у тки . С тудент, ко­
нечно, мог бы сразу отдать хозлйке 
всю цепочку, но, зная ее недобросо­
вестность, он опасается платить ей 
вперед и больше чем за один день.

У  цепочки можно откры ть только 
одно звено. И тем не менее сообра­
зительный студент нашел выход из 
положения: ежедневно в течение всех 
семи дней он аккуратно  расплачи­
вался с хозяйкой одним звеном це­
почки. Каким образом ему удалось 
это сделать?

3. Показанная на рисунке ф игура 
составлена из ш ести монет. Как и

и;
и

А теперь, учиты вая эти  требова­
ния, попробуйте решить следующие 
задачи:1. Дано ш есть обычных спнчек. 
Нужно улож ить их та к , чтобы каж ­
дая из них соприкасалась со всеми 
остальны ми. Добавим, что располо­

куда переложить одну из монет ф и­
гур ы , чтобы каждый горизонтальный 
и вертикальны й ряды содержали по 
четыре монеты (вместо трех и четы­
рех показанны х на рисунке)?

4. Сможете ли вы разрезать пирог 
на восемь частей, сделав всего три 
разреза? При этом нельзя разрезать 
пирог пополам, а затем , положив два 
куска  один на другой , сделать 
остальны е разрезы . Нельзя разрезать 
его и послойно.

5. Вылож ите из спичек пять квад­
ратов, как показано на рисунке .

Попытайтесь перенести две спички 
та к , чтобы образовалось четыре свя­
занны х друг с другом квадрата (вме­
сто пяти).

К. ПЕТРОВ
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и* что похоже
| ( О ш ! Э

О  Ь О ?  РЕНИНА
Американский строитель Джордж ^Фэррис построил немало мостов, тоннелей, эстакад и других «серь­езных» сооружений. Но получи­лось так, что имя его сохранилось для потомства благодаря изобрете­
нию всем знакомого увеселитель­
ного аттракциона — колеса обо­зрения. В некоторых странах его до сих пор именуют «колесом Фэрриса».Сама идея аттракциона незатей­лива. Это обычное велосипедное колесо, увеличенное почти в 
100 раз. Однако изготовление та­кого колеса требовало высокого 
инженерного мастерства и квали­фикации и было бы не под силу человеку, не владеющему метода­ми теоретической механики, сопротивления материалов, технологии металлов. В осуществлении идеи веселого ат­тракциона сочетались трудности изготовления мощных дви­гателей, передач, осей. Огромное колесо должно было вы­держивать и ураганные ветры, частые в Америке, и дина­мические нагрузки, возникающие при вращении.

Осенью 1892 года на территории будущей международ­ной выставки в Чикаго Джордж Фэррис начал закладывать фундаменты для своего гигантского, 80-метрового детища. Почти 4 тыс. куб. м бетона, уложенного в котлован глу­биной 10 м, послужили фундаментом для двух опор высо­той с десятиэтажный дом. На опорах покоился вал, изго­товленный из самой крупной заготовки, когда-либо до той поры выковываемой в Америке. Ее вес был больше 45 т!На уникальном валу было закреплено само колесо с 36 кабинами, весом по 13 т каждая. Сходство с велоси­педным колесом усугублялось тем, что в движение кон­струкция приводилась гигантскими цепными передачами 
от двух паровых машин мощностью по 1000 л. с.Успех нового аттракциона был столь велик, что затраты на его постройку (полмиллиона долларов) окупились пол­ностью уже через 14 недель, а колесо обозрения стало с тех пор непременной принадлежностью международных выставок, ярмарок, парков.

Е. СМИРНОВА

ОБЪЯВЛЕНИЕ ОТ ОБЩЕСТВА 
ПРИСПОСОБЛЕНИЯ ТОННЫХ НАУК 

К СЛОВЕСНОСТИ
сНельетон под таким названием принадлежит перу Алек­
*** сандра Александровича Бестужева-Марлинского (1797— 
1837 гг.), участника революционного движения декабрис­
тов, одного из издателей знаменитого альманаха «Поляр­
ная звезда». Бичуя литературное ремесленничество, он 
включил в текст своего «Объявления» и такие пункты: 

«Изобрести орудие, вроде астролябии, для измерения 
плоскостей русской словесности и неизмеримых ее пусты­
рей, пустопорожних мест и тому подобного. Для опыта съем­
ки подвести под тригонометрическую сетку по крайней мере 
один новый роман или в замену его дюжину альманахов...

Найти химического противодействователя для мгновен­
ной осадки немногих капель мыслей, здравого смысла или 
остроты (буде оная случится) из любой модной поэмы, что­
бы критик мог с точностью сказать, находится или нет до­
стойное чтения в этой влаге, пресыщенной пустословием...

Определить удельный вес оригинальных, подражатель­
ных, поддельных и просто выкраденных мыслей, описаний 
и проч., так, чтобы читатель, погрузив данное сочинение 
в известную жидкость, как Архимед корону Дионисия, 
мог с одного взгляда узнать, к которому разряду принад­
лежит оно в целости или по частям?»

В. ВАДИМОВ

В слове «ученый» заключается только понятие о том, что его много учили, но это еще не значит, что он чему-нибудь 
научился. Г. Я и х т е н б е р г

Когда на свете появляется истинный гений, то узнать его можно хотя бы по тому, что все тупоголовые объединяются 
в борьбе против него. Дж. С в и ф т

Стоит только человеку стать знаменитым, как вскоре объявляется кто-нибудь, сидевший рядом с ним в школе.
Собрал АпФЮРСТЕНБЕРГ Ф. Х а б б а р д

СЛОН-ТЯГАЧ
С лон и санный поезд — нечто совершенно несовме­стимое. Между тем такой 

ат*факцион существует.В Гамбургском зоопарке ре­бятишки могут покататься на санном поезде, который «приводится в движение» слоном. Как видно из рисун­
ка, не обходится и без во­дителя...

ДВУСМЫСЛЕННЫЙАРГУМЕНТ...
Итальянскому киноактеру 

Уго Тоньяци в одной сцене предстояло проделать сле­
дующее: надо было обнятьза шею тигра (настоящего!) и поваляться с ним в об­нимку по полу. Артист ка­
тегорически отказался вы­полнять номер. Не помогли и уговоры режиссера, кото­
рый доказывал, что живот­ное родилось в Италии и выкормлено молоком из сос­ки. Уго Тоньяци на это от­ветил:

— Я тоже родился в Ита­лии и тоже выкормлен мо­локом из соски. Но тем не менее с большим удовольст­вием ем мясо...

САМАЯ БОЛЬШАЯ ИГРУШКА
П редставьте себе дет­скую игрушку размерами 12 х 9 м — миниатюрный цирк. Купол покоится на 8 «столбах», имеется 3 гар­дероба, 218 вагончиков, 450 разных цирковых животных.

Эту игрушку сделал для своего сына некто Хорст Пец, механик из ФРГ. 
На работу ушло ни много ни мало — 10 тыс. часов 
времени!

Н. САТАРОВ

ЗАКОВАННЫЕ БИБЛИОТЕКИ

В  средние века, а в неко­
торых библиотеках Запад­ной Европы и в более позд­нее время, книги нередко 
хранились прикованные це­пями к своим полкам. Осо­
бенно это было распростра­нено в монастырских биб­лиотеках.В закованных библиоте­ках на каждую книгу в ниж­
нем углу около корешка на­девалось кольцо, а к нему прикреплялась железная цепь. Ее последнее звено на другом конце надевалось на толстый железный прут, за­крепленный вдоль полки 
шкафа. Цепи для книг име­ли достаточную длину, что­бы любую снятую книгу можно было свободно поло­жить на стоящие возле шка­фа пюпитры.Мы не знаем, сохранились ли до наших дней закован­ные библиотеки. Однако из­вестно, что еще в начале 
века их можно было видеть, например, в Англии в го­роде Эрефорде.

Н. СПЕРАНСОВ, инженер

Рис. Ю. М а к а р е н к о

Под редакцией экс-чем­
пиона мира гроссмейсте­
ра В. СМЫСЛОВА

ЗАДАЧА
НАШЕГО ЧИТАТЕЛЯ

И. АСАУЛЕНКО
Киевская область

Решение задачи А. Глу- 
щака, помещенной в № 6: 
1. Себ е : d 2. Cd5 d : c  
3. Сс4 c : b  4. СЬЗ b : а 
5. Cd5 а2 6. С : е4 X.
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„ П Р О Е К Т Ы  М ИНУВШ ЕГО 
ВЕК А .. .“

„ЗН А Л  ЛИ ОБ ЭТОМ  
П И Ф АГО Р? 11

Еще до нашей эры было известно» 
что во всяком прямоугольном тре­
угольнике сумма квадратов катетов 
равна квадрату гипотенузы. Но мне 
удалось доказать, что, кроме того, су­
ществует множество таких соответст­
вующих пар прямоугольных треуголь­
ников, для которых не только 
А2 4~ В2 — С2 и а2 + в2 -  с2, но может
быть и: Аа 4- Вв = Сс*

Знал ли об этом Пифагор?
Таким образом, можно всегда по­

строить два таких прямоугольных 
треугольника, для которых сумма 
катетов одного из них в- степенях, 
равных катетам другого, будет равна 
гипотенузе первого в степени гипоте­
нузы второго. При этом должно быть 
задано лишь отношение катетов вто­
рого треугольника.

Дорогие читатели! Не встречали 
ли вы где-нибудь доказательства та­
кого свойства прямоугольных тре­
угольников, или, может быть, мне 
удалось это сделать впервые? И нако­
нец, что это: задача или теорема?

Что в коробках?
ОТВЕТ И* ЗАДАЧУ, ПОМЕЩЕННУЮ В *  0

К  ладовщ ик предположил, что в ко­
робках упакованы ... корни кубическо­
го уравнения х3 — х — 1, та к  как 
они имеют следующее свойство: 
х \  4- х8, + Xs, = x«t + х% + xV

А на весах коробки располагались, 
как  это  и показано на рисунке , в та ­
ком порядке: Р* + <¥ + R3 = Р* +  Qe + R*.

Вот почему стрелка весов и должна 
показы вать нуль .А . ДОБРОТВОРСКИЙ, 

авиаконструктор

ОТВЕТ на задачу 
«ЗАГАДКИ ТРЕТЬЕЙ ПРОЕКЦИИ», 

помещенную в № 6

В этом разделе уж е было рассказано 
о велосипедах и д руги х предметах, свя­
занны х с удобствами быта (Ne 8, 12,
1965 г .). Теперь мы хотим познакомить 
читателей с некоторыми конструкциями 
часов, которые в свое время поражали 
смелостью и оригинальностью  решения» 
Ч А С Ы  С УТКОЙ не столько играли роль 
часов, сколько были занятной механи­
ческой игруш кой. В поставленной на 
ш катулку  тарелке с цифрами по краям 
плавала уточка , показывавш ая клювом 
время. Ж елезная уточка следовала за 
магнитом, который был закреплен на 
часовом механизме, скрытом в ш ка­
тулке .
Ч АС Ы  НА Ш А Р А Х  получили распро­
странение в начале прошлого столетия. 
Традиционный механизм с гирями или 
пружинами здесь был подвергнут модер­
низации и заменен другим , напоминаю­
щим мельничное колесо с гнездами для 
шаров, которые один за другим скаты ­
вались через верхний лоток на колесо 
и попадали внизу в приемный ящ ик . 
Для завода часов нужно лиш ь перело­
ж ить  шары из нижнего ящ ика в верх­
ний. Спиральная пружина притормажи­
вает колесо и поддерживает необходи­
мую размеренность хода.
НОЧНЫ Е Ч АС Ы  системы П уста в кон­
це X IX  века пользовались довольно 
большим спросом. Подобно волшебному 
фонарю, они проектировали на стену 
изображение циферблата со стрелками. 
Но если в волшебном фонаре применя­
лась прозрачная пластинка с рисунком , 
то в ночных часах обратное изображе­
ние циферблата было нанесено на вогну­
тое зеркало за источником света . Изо­
гнуты е по сфере стрелки приводились 
в движение часовым механизмом, поме­
щенным за зеркалом. На противополож­
ной стороне находились обычные часы , 
рассчитанные на дневное время. 
ЭЛЕКТРО СО ЛН ЕЧНЫ Е Ч АС Ы  были сде­
ланы в 1890-е годы в России изобретате­
лем Ф . Дергинтом. Это цилиндр с ра­
диальными щелями через каждые 15°. 
В его центре установлен ртутны й термо­
метр с поплавком и стержнем, заканчи­
вающимся проволочной петлей. Петля 
окружает Г-образный стержень поплавка 
другого термометра, который находится 
в темном ящ ике. Оба металлических 
стержня играю т роль выклю чателя 
в электрической цепи. Как только сол­
нечный луч попадал сквозь радиальную 
щель на термометр, р туть  нагревалась, 
поплавок поднимался вверх, проволоч­
ная петля замыкала цепь, и включался 
звонок. Щели были сделаны таким  обра­
зом, чтобы солнечный луч попадал на 
термометр ровно через час. Если элек- 
тросолнечные часы совместить с меха­
низмом боя, то по числу сигналов звон­
ка можно будет сразу определить время. 
СИФО НН Ы Е Ч АСЫ  очень просты по 
конструкции. На двух стойках лежит 
спица со шкивом, через который пере­
кинута нитка с поплавком на одном 
конце и грузиком на другом . Поплавок 
опущен в конусообразный сосуд (напри­
мер, в рюмку) с водой, перетекающей 
по ламповому фитилю  в другой сосуд , 
меньшей вы соты . Конусообразная форма 
первого сосуда необходима для того, что­
бы уровень воды в нем понижался рав­
номерно и, следовательно, происходило 
равномерное вращение спицы, на конце 
которой укреплена часовая стрелка. 
Д ЕЛИ ТЕЛЬ С ЕКУН Д Ы  на 10 долей осно­
ван на оптической иллю зии. Прибор 
имеет два кр углы х циферблата — непо­
движный нижний и верхний, делающий 
полный оборот за 9 секунд . На светлом 
фоне нижнего диска нанесена черная 
9-лучевая звездочка, а в верхнем диске 
проделано 10 прорезей. При начале от­
счета нулевая прорезь верхнего диска

т*

совмещ ается с девятым черным радиу­
сом нижнего. Еели теперь немного по­
вернуть верхний диск , то в его первой 
прорези появляется черный радиус, по­
хожий на часовую стр елку . Через мгно­
вение «стрелка» показывается уж е во 
втором окош ке, затем — в третьем 
и т . д . Так  медленное вращение диска 
создает иллюзию быстро бегущей стрел­
ки , словно в секундомере. 
«У Н И В ЕР С А Л Ь Н Ы Е Ч А С Ы » . Внешне они 
представляю т собой глобус, поставлен­
ный на полусферу. На глобусе обозна­
чены все главные города мира, а на 
полусфере изображено звездное небо. 
Обод в основании полусферы разделен 
на 24 части . Вокруг глобуса вращ аю т­
ся золотой и серебряный меридианы. 
Один из них, обычно золотой меридиан, 
устанавливается на долготу наблюдате­
ля , с помощью же серебряного по ж ела­
нию можно определить время. 
СВЕЧА-БУДИ ЛЬНИ К. Двигателем э ти х  ча­
сов служ и т обыкновенная горящ ая све­
ча, закупоренная в трубке с отверстием 
для ф итиля . Снизу свеча поджимается 
пружиной. По мере сгорания свечи пру­
жина распрямляется и через дугообраз­
ный канал в основании подсвечника тя ­
нет за собой цепь, приводящую в дви­
жение стрелки часов. Над делениями 
циферблата сделаны гнезда, куда можно 
вставить ш ти ф т, включенный наряду 
с часовой стрелкой в электрическую  
цепь со звонком. При встрече стрелки 
со ш тифтом звонит будильник.

В. ПЛУЖНИКОВ
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