
И
Н

Г
А

М
 

Н
А

В
С

Т
Р

Е
Ч

У



Ю велирная самоделка: перстень-ф отоаппарат,

«М алахитовая ш катулка», 
полная самоцветов.

Свет, пролиты й в завтра.

Рогатая кошка?

Ф игаро здесь? Нет, Ф игаро там: бритье  
из-за стены .

Когда кровь тяжедеет, 
словно ртуть...



•■■■ 'осмонавт открыл дверцу звездолета . 
чуть оттолкнувшись от корабля, погрузился в чер­
ную, испещ ренную  звездами пустоту... С этой се ­
кунды  человек стал самостоятельным «небесным 
телом». Он парил вровень со спутниками, он стал 
на «ты» с астероидами, с каждой звездой, 
с Солнцем. Теперь он был не только Сы ном  З е м ­
ли, но и Сы ном  Неба...

Д о  18 марта 1965 года лю бое описание вы­
хода космонавтов из корабля было монополией 
фантастов. Теперь это уже хроника, репортаж.
Добавим : героическая хроника, звездный ре ­
портаж.

Эволюция идет все быстрее. Когда-то давным- 
давно человек выпрямился и твердо стал на обе 
ноги. Человек добыл огонь. Человек взлетел 
ввысь сначала на аэроплане, потом на ракете...
Вот с какими вехами в истории человечества 
мож но  сравнить полет «Восхода II», подвиг со ­
ветских героев-космонавтов Павла Беляева и 
Алексея  Леонова!

Первый из них командир корабля —  м а­
стерски пилотировал машину, причем использо­
вал при посадке ручное управление. Второй пи­
лот вышел в скафандре в космическое простран­
ство, доказав полную  возможность работать 
в космосе  и посещать другие планеты. Разве 
это не замечательно?
ДА ЗДРАВСТВУЮТ СОВЕТСКИЕ КОСМОНАВТЫ!



К  9 5 - л е т и ю  со дня рож дения Ильича

Один из немногих
А М ЕР И К А Н С К И Й  УЧ ЕН Ы Й  О  Л ЕН И Н С К О М  П Л АН Е  ЭЛ ЕК ТРИ Ф И КАЦ И И  РО С С И И

„Я не могу увидеть... Россию 
будущего..." ~

Герберт У » л л с

„Я желаю вам полнейшего успеха и 
вполне уверен, что Вы добьетесь 
успеха".

Чарльз Ш т е й н н е ц

М
ы, м еж ду  прочим, разрабатываем теперь при по­
мощ и ряда ученых и техников план электрифика­
ции всей России. План этот рассчитан на много 
лет. Электрификация переродит Россию» *.

Эти ленинские слова, сказанные корреспонденту англий­
ской «Дейли экспресс», облетели весь мир.

И очень скоро  в ответ на них в американском  журнале 
«Электрикал уорлд» появились две статьи, в которых ав­
тор приветствовал план ГОЭЛ РО . В одной сообщ алось об 
успеш ном  завершении сооруж ения Каш ирской электростан­
ции, в другой была информация о решении ВЦИК создать 
Государственную  комиссию  по электрификации России.

Для уяснения масштабов работ комиссии приводилось 
только две цифры: более 180 инженеров принимали уча­
стие в разработке плана; доклад комиссии, изданный от­
дельной книгой, содерж ит около 25 печатных листов. 
Эти цифры поражали даже привыкш его к американским 
масш табам  читателя.

Автору этих статей, виднейш ему американскому ученому 
Чарльзу Ш тейнмецу, были понятны и близки социальные 
и научно-технические идеи Ленина. Тот же «Электрикал 
уорлд» так характеризует политические взгляды этого учено­
го: «Он был яростным приверж енцем  марксистской ф илосо­
фии... готовым в любой мом ент сломать копье в борьбе  за 
социализм».

Чарльз (Карл) Протеус Ш тейнмец родился в 1865 году 
в Германии. Еще в студенческие годы проявилась его при­
родная математическая одаренность. Работал он и в студен­
ческом  социалистическом кружке. После издания в Герма­
нии Исключительного закона против социалистов Ш тейнмец 
был вынужден уехать в Ш вейцарию , а затем в Америку , 
где прожил около 35 лет.

Наиболее известны работы Ш тейнмеца в области пере­
менного тока и в изучении методов грозозащ иты  электро­
передач. Всего в С Ш А  ученым было запатентовано около 
300 изобретений.

Узнав о подготовке плана электрификации, Ш тейнмец об ­
ратился к Ленину с предлож ением  принять участие в этой 
работе. Он писал 16 февраля 1922 года:

1 В. И. Л е н и н ,  Собр . соч., т. 30, стр. 343.
? В. И. Л е н и н ,  С обр , соч., т. 35, стр. 473— 474.

«Мой дорогой г. Ленин! Возвращение ,г. Б. В. Лосева 
в Россию  предоставляет мне удобный случай выразить Вам 
свое восхищение удивительной работой по социальному 
и промы ш ленному возрождению , которую  Россия выполняет 
при таких тяжелых условиях.

Я желаю  Вам полнейшего успеха и вполне уверен, что 
Вы добьетесь успеха. В сам ом  деле, Вы должны добиться 
успеха, так как не должен быть допущ ен провал громадного  
дела, начатого Россией.

Если в технических вопросах и особенно в вопросах элек­
тростроительства я м о гу  помочь России тем  или иным спо­
собом, советом, предлож ением  и указанием, я всегда буду 
очень рад сделать все, что в моих силах.

Братски Ваш
К. Ш т е й н м е ц » .

10 апреля 1922 года Ленин отправил Ш тейнмецу ответ:

«Вас привели к сочувствию  Советской России, с одной 
стороны, Ваши социально-политические воззрения. С  другой  
стороны, Вы, как представитель электротехники и притом 
в одной из передовых по развитию техники стран, убеди­
лись в необходимости и неизбежности замены  капитализма 
новым общ ественным строем, который установит планомер­
ное регулирование хозяйства и обеспечит благосостояние 
всей народной массы  на основе электрификации целых стран. 
Во всех странах мира растет —  медленнее, чем того следует 
желать, но неудерж имо и неуклонно растет число предста­
вителей науки, техники, искусства, которые убеж даю тся  
в необходимости замены  капитализма иным оощ ественно- 
экономическим  строем  и которых «страшные трудности» 
(«terrible difficulties») борьбы  Советской России против всего 
капиталистического мира не отталкивают, не отпугивают, 
а, напротив, приводят к сознанию  неизбежности борьбы  
и необходимости принять в ней посильное участие, помогая 
новому —  осилить с тар о е .'

В особенности хочется мне поблагодарить Вас за Ваше 
предложение помочь России советом, указаниями и т. д .» 1 2.

Как видно из письма Ш тейнмеца, он отправил свое по­
слание Ленину с возвращ авш имся в Россию  Б. В. Лосевым.

Наверно, этот человек, думалось мне, знает подробности 
возникновения исторической переписки.

Н а ш и  а в т о р ы

Н есколько лет инж енер  
Б. П. ГУ С Е В  и кандидат 
те хнических  наук Л. О. ЛЕ- 
П А Р С К И Й  работаю т в одной 
лаборатории Ц НИИ строи­
тельны х кон струкц и й  им. 
В. Кучеренко. С 1961 года 
они участвую т в литобъеди- 
нении ж урнала.

Игорь ПОДКОЛЗИН — кад­
ровый морской оф ицер. П ос­
ле демобилизации работает 
в одном из проектны х ин­
ститутов, одновременно за­
канчивает ф акультет ж у р ­
налистики М ГУ.

Поэт Осип К О Л Ы Ч ЕВ  вы­
пустил первую  кни гу сти ­
хов в 1930 году, за которой  
последовало несколько сбор­
ников лирики. Участвовал  
в О течественной войне как  
корреспондент газеты  одно­
го из танковы х соединений.

Григорий КЫЧАКОВ — 
инженер-радист. Увлекается 
графикой. Его карикатуры 
и научные шутки не в пер­
вый раз печатаются в жур­
нале.
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в конце 1920 года на губернской конф еренции изобретате­
лей в Москве, в присутствии  В. И. Ленина, Ф. А. Цандер 
сделал подробный доклад о своем проекте меж планетного ко­
рабля — аэроплана.

Вот как вспоминал об этой встрече Цандер: «После докла­
да меня пригласили к В. И. Ленину. Я был очень смущ ен. Но 
Владимир Ильич с такой простотой и с такой душ евностью  
расспраш ивал меня о моих работах и планах на будущ ее, что 
я даже несколько злоупотребил его временем и очень подроб­
но рассказал ему о своих трудах и о своей мечте во что бы

то ни стало построить ракетны й меж планетны й корабль. Я с 
очень больш им воодуш евлением рассказы вал В. И. Л енину, 
что много думаю  о том, как и в каких условиях будет летать  
человек на Марс, как ему вы держ ать ускорение, как нуж но  
будет одеваться во время полета, чем и как питаться, и т. д.

Затем В. И. Ленин спросил меня: «А вы первым полетите?»
Я ответил, что иначе и не мыслю, так  как должен пока­

зать пример, а после меня смело полетят другие.
В конце беседы Владимир Ильич крепко пожал мне р уку, 

пожелал успеха в работе и обещал поддержку».

...И вот я в гостях у Б. В. Лосева.
«В Ам ерику  мне пришлось эмигрировать, —  вспоминает 

Борис Владимирович, —  в конце 1904 года, после того, как 
я был осужден за участие в тульской демонстрации.

С Карлом Ш тейнмецом познакомился соверш енно случай­
но в начале 1914 года. Изучая одну из его работ, я обра­
тил внимание на формулу, которая показалась мне невер­
ной. Решил написать автору письмо, где просил уточнить 
сомнительное место. Через несколько дней пришел ответ 
от Ш тейнмеца. Он благодарил за замеченную  в книге опе­
чатку и приглашал посетить его лабораторию  в городе 
Скенектади.

Я с радостью  воспользовался удобны м случаем, и наше 
знакомство состоялось. Затем мы неоднократно встречались 
и беседовали на электротехнических съездах. Когда после 
О ктябрьской революции я пришел проститься перед отъез­
дом  на родину, то нашел его очень взволнованным. «Ре­
зультаты мировой войны таковы, —  сказал он, —  что если 
бы не установление советского строя в России, то жизнь 
вообщ е не имела бы никакой ценности. Хочу, чтобы в Рос­
сии знали, что я и многие другие сердцем  и ум ом  с рус­
скими». Именно в этот момент у ученого возникла мысль 
написать Ленину письмо. 17 февраля 1922 г. Ш тейнмец спе­
циально приехал в Н ью -Йорк для того, чтобы вручить это 
письмо мне для передачи Ленину. На словах он просил 
передать Владимиру Ильичу самые сердечные пожелания. 
Кром е  письма, ученый отправил со мной подарок советско­
м у  народу —  часть своей личной технической библиотеки.

Приехав в М оскву, я передал Л. К. М артенсу письмо 
Ш тейнмеца для последую щ его вручения Ленину.

Ознакомивш ись с письмом, Ленин, по словам Кржижанов­
ского, сказал, что «рад... был возможности общения 
с К. Ш тейнмецом» *. П одробно обсудив с Кржижановским

1 «Новая и новейшая история», 1964, № 1, стр. 107.
2 «Известия», 21 апреля 1961 г., № 96, стр. 2.

проект ответа, Ленин распорядился письмо и ответ на него 
опубликовать в «Правде». Кроме  того, он просил срочно 
подготовить для отправки в А м ерику  информационные ма­
териалы о плане электрификации. М не было поручено эти 
материалы перевести на английский язык»,

«А известно ли Вам, —  говорит Лосев, —  что в лаборато­
рии Ш тейнмеца до самой смерти висела фотография 
Ленина с его собственноручной надписью?» —  как видно, 
этот сю рприз Борис Владимирович приберег напоследок.

В декабре 1922 года В. И. Ленин послал Ш тейнмецу свою  
фотографию  с надписью на английском языке:

«Глубокоуважаемому Чарльзу Протеусу Ш тейнмецу, яв­
ляю щ емуся одним из немногих исключений в объединенном 
фронте представителей науки и культуры, противопостав­
ляющих себя пролетариату.

Я надеюсь, что последую щ его углубления и расширения 
бреши, пробитой в этом фронте, не придется долго ждать. 
Пусть пример русских рабочих и крестьян, держащ их свою 
судьбу в своих руках, послужит поддерж кой американско­
м у  пролетариату и ф ермерам . Несмотря на ужасное по­
следствие военной разрухи, мы  продолж аем  итти вперед, 
хотя и не обладаем и одной десятой частью тех огромных 
ресурсов для экономического строительства новой жизни, 
которые уже много лет находятся в распоряжении амери­
канского народа.

В л а д и м и р  У л ь я н о в  ( Л е н и  н)» 1 2.
Москва, 7. XII. 1922

Когда Советское правительство поручило ученому выска­
зать свои соображения о восстановлении Кузнецкого камен­
ноугольного бассейна, он начал изучать этот вопрос с о гром ­
ным интересом.

Ш тейнмец стал готовиться к отъезду в Россию. Но вне­
запная смерть осенью  1923 года помешала сбыться мечтам 
ученого.

Материал подготовил Г. М ЕНДЕЛЕВИИ
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М А Г Н И Т Ы
У ВАС В ЦЕХЕ

С. ЖИТОМИРСКИЙ, инженер

У  меня в руке  пара слипшихся брусочков из феррита 
бария. Они черны и легки, словно вырезаны из угля. 
Я с тр уд ом  расцепляю  их, переворачиваю  и пытаюсь 

сблизить одноименны ми полюсами. В этих пластинках заклю ­
чена неожиданно большая сила. Брусочки сопротивляются, 
как живые выворачиваются из рук. Н евозмож но отделаться 
от ощ ущ ения, что в промеж уток м еж ду  ними попало какое- 
то упругое скользкое  тело, хотя, конечно, там нет ничего, 
кром е  двух противодействующ их др уг другу  магнитных 
полей.

Современны е постоянные магниты уже не назовешь дет­
ской забавой. Они все чаще позволяют конструкторам  
находить неожиданные применения, иногда кажущ иеся почти 
фантастическими людям , которы е не знакомы  со свойствами 
магнитных сплавов.

Соверш им  небольш ую ' экскурсию  по механическому цеху. 
Здесь немало найдется мест, где маленькие и сильные по­
стоянные магниты смогут успеш но конкурировать со слож ­
ными механическими устройствами и даже с таким сильным 
соперником , как электромагнит.;

ПЛОСКОШЛИФОВАЛЬНЫЙ СТАНОК. О брабаты ваемую  де ­
таль укладывают на поверхность стальной плиты, включается 
ток, и скрытые внутри электромагниты плотно прижимаю т де­
таль к зеркалу плиты. А  вот другая плита. К ней не нужно 
подводить электрический ток. Деталь надежно удерживается 
на ее поверхности постоянными магнитами. Для этого д о ­
статочно повернуть рукоять, которая смещ ает скрытый 
в корпусе  блок постоянных магнитов, и их полюсы  замы ­
каются через леж ащ ие на плите детали, притягивая их 
с силой до 5 кг/см2. Пластинка в 5 X  20 см  прижмется 
к плите с внушительной силой в 500 кг( Деталь удерж и­
вается надежно при обработке, но как ее потом , снять 
с плиты?

Поворот рукоятки —  и смещ ение  блока относительно зер ­
кала заставит магнитный поток замкнуться через плиту. 
Детали, освобож денны е от действия цепких магнитов, легко 
снимаются.

Плита с постоянными магнитами не только не требует 
источника питания, но и обеспечивает больш ую  точность 
обработки. Ведь она свободна от температурных деф орм а­
ций, вызываемых нагревом катушек в электромагнитных 
плитах,

ДЕТАЛЬ СЛОЖНОЙ, ЗАМЫСЛОВАТОЙ ФОРМЫ. Как за­
крепить ее на столе станка? Сильные постоянные магниты 
облегчили конструкторам  реш ение и этой задачи. Когда 
к реш етке из постоянных магнитов, м еж ду  которы ми сво­
бодно уложены  ж елезные пластины —  полюсы, приближает­
ся стальная деталь, эти пластины сами выдвигаются и при­
липают к ней. Магнитный поток замыкается через деталь, 
прочно соединяя ее с плитой.

СТОПА ТОНКИХ СТАЛЬНЫХ ЛИСТОВ. Как выхватить из нее 
и поднять один верхний лист? Здесь помогаю т миниатю рные 
магнитные захваты, которые мож но  надеть на руку. Латун­
ный корпус ра зм ером  со спичечный коробок  начинен маг­
нитиками из феррита бария, разделенных железны ми по­
лосками. Такой захват снимает со стопы только один верх­
ний лист (даже при толщ ине листов 0,5 мм ) и удерживает 
его с силой 17 кг,

СВАРОЧНЫЙ УЧАСТОК. О т точности установки сваривае­
мы х деталей зависит прочность и надежность будущ ей 
конструкции. Два сильных магнита, подвижно соединенных 
м еж ду  собой, помогаю т сварщ ику установить детали точно 
в заданном положении и удерживаю т их во время сварки.

А  при сборочных работах и на разметке пригодится уни­
версальный магнитный прихват, позволяю щ ий временно за­
крепить на детали индикаторную  стойку, лупу или освети­
тель. Он, как и магнитная плита, снабжен подвиж ным 
магнитным блоком , и его м ож но  выключать по желанию. 
Это не лишнее: такой прихват пристает к стальной поверх­
ности с силой 35 кг, хотя весит всего полкилограмма.

АВТОМАТИЧЕСКИЙ СТАНОК ДЛЯ НАКАТКИ РЕЗЬБЫ.
Вращ аю щ ийся магнитный диск захватывает детали, засыпан­
ные в бункер, и переносит их к лотку. Н ад  лотком  установ­
лен скребок, он отделяет винты от диска и ориентирует их 
головками вверх.

МАГНИТНЫЙ ПИТАТЕЛЬ —  это, пожалуй, одно из самых 
оригинальных магнитных устройств. Нелегко отделить сталь­
ной лист от стопы, особенно если листы смазаны. Но ока­
зывается, стоит поднести к стопе магнит, как листы намаг­
ничиваются с одинаковой полярностью  и начинают 
отталкиваться друг от друга, причем несколько верхних ли­
стов буквально «всплывают» над стопой.

Если соединить такой магнитный разделитель с вращ аю ­
щ имися магнитными роликами, получится отличный питатель, 
автоматически выдающий листы из стопы.

МАГНИТНЫЕ КОНВЕЙЕРЫ. В этих устройствах сила тяже­
сти, вызывающая на обычных конвейерах необходимое  
трение м еж ду  лентой и изделием, заменена силой притя­
жения постоянных магнитов, установленных под лентой. 
По таким транспортерам детали могут идти вверх или вниз 
под очень больш ими углами, перемещ аться вертикально 
и даже «по потолку». А  иногда магнитное поле призывают 
на помощ ь силе тяжести. Так, например, консервные банки 
при контроле герметичности погружаю т в ванну с водой. 
Обычный транспортер для этой цели не пригоден: банки 
отрываются от него и всплывают. Этого не происходит на 
пластинчатом конвейере, пластины которого, сделанные из 
нержавеющ ей стали, скользят по магнитным направляющим. 
Магниты притягивают банки к транспортеру и не дают им 
всплыть.

МАГНИТНЫЙ СТРЕЛОЧНИК. Когда детали обрабатываются 
параллельно на нескольких станках, на конвейере нужно не­
которое подобие ж елезнодорож ной  стрелки, переводящ ей 
поток то к одному, то к др угом у  станку. Магнитный ролик 
и электромагнит —  вот основные части такого устройства. 
Там, где конвейер разветвляется, в нужный мом ент вклю­
чается установленный за лентой электромагнит. Он перехва­
тывает детали у магнитного ролика и направляет их по но­
вом у пути.

МАГНИТНЫЕ ПОДШИПНИКИ максимально приближаются 
к тем идеальным подш ипникам без трения, о которых меч­
тают конструкторы. Кольцо малого диаметра, надетое на 
вал, входит с зазором  в магнитную  втулку, имею щ ую  на 
внутренней стороне полярность, одинаковую  с полярностью  
наружной поверхности кольца. Отталкиваемый со всех сто­
рон вал вовсе не прикасается к опорам, а висит в них 
наподобие пресловутого «гроба М агомета».

Чтобы предотвратить его выталкивание в осевом  направ­
лении, на терцах или буртах вала устанавливают магнитные 
подпятники, отталкивающиеся от магнитных элементов кор­
пуса.

КОНЕЧНЫЙ МАГНИТНЫЙ ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ, предложенный 
изобретателем  А. Левиным, мож ет надежно работать в са­
мых тяжелых условиях. На современны х автоматических 
станочных линиях требуется о гром ное  количество выключа­
телей. Их не всегда убереж еш ь от бры зг эмульсии, абра­
зивной и металлической пыли. Да и сами контакты не 
выдерживают миллионов срабатываний и пригорают.

Постоянные магниты позволяю т полностью  изолировать 
контакты от внешней среды, поместить их в вакуум или 
в атмосф еру нейтрального газа. В герметической контактной 
кам ере  выключателя находятся две пары плоских контактов 
и свободное контактное кольцо, которое под действием 
магнита, расположенного за стенкой камеры , мож ет при­
жиматься к нужным контактам. Кольцо снаружи имеет 
выпуклую  ф орму, оно как бы вырезано из шара. Но выре­
зано косо, так что с одной стороны  выпуклость находится 
у верхнего торца кольца, а с другой —  у нижнего. П оскольку 
кольцо не закреплено, оно будет касаться контактов раз­
ными точками. Это предотвращ ает пригорание и увеличивает 
надежность выключателя.
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ОТЛИЧНЫМ МОТОР 

ЖДЕТ РАБОТЫ И... 

ЗА К А ЗЧ И К А
М. Кузаков ( с л е в а )  и В . Поляков около своего планера.

В один из мартовских дней 1958 го­
да на аэродром е  в Тушине испы­
тывалась не совсем  обычная маш и­

на: планер конструкции М. Кузакова,
снабженный двигателем. День был м о ­
розный, и члены комиссии, хорош о 
знавшие моторы , по старой привычке 
приготовились терпеливо наблюдать за 
мытарствами техников, готовивших ма­
шину. Но все пошло совсем не так, 
как ожидалось: летчик сел в кабину, 
сразу начал вращаться винт, а потом, 
после короткого разбега, мотопланер 
легко взлетел.

М отор , не нуждающ ийся в подогреве 
при таком морозе , —  это что-то новое! 
Но у людей, знакомых с двигателем 
ВП-760, такой поворот дела не вызвал 
удивления. Один из них, инженер-пол­
ковник В. Ш евченко, рассказал:

—  С м отором  ВП-760 я познакомил­
ся еще в 1952 году, когда здесь же, 
в аэроклубе, проводились его стендо­
вые испытания. Тогда двигатель пред­
варительно морозили  несколько дней. 
Стоял он на поле, прикрытый брезен ­
том, и, когда члены комиссии присту­
пили к испытаниям, с него бахромой 
свисал иней. И не мудрено, ведь 
терм ометр  показывал — 30° по Цель­
сию. Но и тогда мотор  завелся с пер­
вой попытки.

Его создатель, инженер В. Поляков, 
начал работать над ним ещ е в три­
дцатых годах, решив улучшить кон­
струкцию  авиационного порш невого 
двигателя за счет упрощ ения клапанно­
го устройства. В сущности, оно пред­
ставляет собой золотник —  шток 
с распределяю щ ими канавками.

А  нельзя ли такой шток свернуть 
в кольцо, имею щ ее распределительные

пазы? У двигателя несколько цилин­
дров, поэтому кольцо должно вра­
щаться, обеспечивая поочередную  по­
дачу топлива в цилиндры. Так или ина­
че развивалась мысль конструктора, 
сказать трудно, но в 1950 году был раз­
работан, а к 1956 году построен и испы­
тан опытный образец двухтактного дви­
гателя ВП-760 мощ ностью  25 л. с.

Взгляните на вкладку. Где клапаны, 
где многочисленные подшипники, где 
отдельный нагнетатель? Их нет. Вес 
мотора уменьшился, ко н стр ук^ я  упро­
стилась, стоимость снизилась почти 
в 2 раза.

Разрабатывая свой мотор, В. Поля­
ков имел в виду точный адрес: спор­
тивная легкомоторная авиация и пла­
неризм. Чтобы подняться в небо 
и найти воздуш ное течение, планеру 
нужен самолет-буксировщ ик. Эту за­
висимость планеристов от авиации мог 
бы устранить легкий надежный двига­
тель. Понятно, что спортсмены  с ра­
достью  приняли предложение конструк- 
тора-моториста. В 1948 году самолетно­
спортивная секция Д О С А А Ф  добилась 
разреш ения на постройку небольшой 
серии этих моторов. Испытанные 
в 1952— 1956 годах, они полностью  под­
твердили расчетные характеристики.

Планер М . Кузакова с м отором  
ВП-760 показал отличные результаты. 
При 100-килограммовом запасе топли­
ва с непрерывно работающ им м отором  
он мог находиться в воздухе 23 часа. 
Периодически включая и выключая 
двигатель, пилоту удается удерживать 
планер в полете минимум  80 часов. 
Кроме  того, планер мож ет самостоя­
тельно передвигаться по аэродрому, 
взлетать и набирать высоту.

Скептики утверждали, что такой 
маломощ ны й мотор найдет очень уз­
кое применение, а значит, и произво­
дить его невыгодно. Но за 15 лет, 
прош едш их после получения авторско­
го свидетельства, конструктор создал 
несколько новых его модификаций. 
Двигатель ВП-760 «возмужал». С охра­
нив вес 25 кг, он приобрел мощ ность 
40 л. с. Созданы  двигатели ВП-1300 
мощ ностью  65 л. с. и ВП-2650 м о щ ­
ностью 130 л. с. А  это значит, что 
сфера применения мотора намного 
расширилась.

Энтузиасты из студенческих кон­
структорских бю ро Харьковского, Ка­
занского, М осковского  авиационных 
институтов, из Киевского института 
ГВФ проектирую т и строят отличные 
легкие самолеты и ставят на них м о ­
тоциклетные моторы. Познакомивш ись 
с новым двигателем на ВДНХ, студен­
ты применяли его на вертолете, на 
аэросанях, хотят использовать для су­
дов на воздушной подуш ке, на под­
водных крыльях...

Недостатка в потребителях нет. 
Но есть одна существенная трудность 
при внедрении этого нужного всем м о ­
тора. М оторостроительные заводы м о ­
гут выпускать лишь серийную  продук­
цию. Им требуется серия —  не менее 
1000 штук. Значит, нужен солидный за­
казчик, способный разместить заказ 
и организовать распределение готовых 
моторов. И по всей вероятности та­
ким заказчиком должен стать ЦК 
Д О С А А Ф . М отор  ждет работы.

Б. ГУСЕВ, Л. ЛЕП АРСКИЙ , 
инженеры

I. Порш ень находится в верхней мертвой точке: сж а­
тая топливная см есь воспламенилась, вход в канал нагнетания  
перекры т золотником; окно для вы пуска отработанны х газов 
и входные отверстия трубок впуска перекры ты  порш нем.

II. Рабочий ход порш ня при сгорании топлива; в нагнета­
тельной части цилиндра образуется разреж ение, при этом зо­
лотник поворачивается так, что окно золотника совмещ ается  
со входом в канал нагнетания; происходит засасы вание то п ­
ливной смесй из смесительной камеры в нагнетательную  
часть цилиндра.

III. Порш ень находится в нижней мертвой точке; до этого  
порш ень откры л окно для вы пуска отработанны х газов, а за> 
тем входные отверстия трубок впуска топливной смеси из 
ресивера; вход в канал нагнетания перекры т золотником; на­
гнетательная часть цилиндра заполнена топливной смесью.

IV. Холостой ход порш ня; при этом происходит сж атие топ­
ливной смеси в рабочей и в нагнетательной частях цилиндра; 
при повороте золотника его проточка совпадает одновременно  
со входом в канал нагнетания и с соединительны м отвер­

стием в теле смесительной камеры , по этом у пути топливная  
смесь поступает под давлением из нагнетательной части ци­
линдра в ресивер.

М е х а н и зм  газораспределения мотора ВП-760 выполнен в ви­
де золотника, сидящ его на коленчатом валу. Цилиндры со­
стоят из двух частей —  нагнетательной и рабочей. Соответ­
ственно и порш ень состоит из первой и второй ступеней. 
Рабочая часть цилиндра соединена с ресивером трубками  
впуска, подаю щ ими топливо. Смесительная камера соединяет­
ся с нагнетательны ми частями цилиндров каналами нагне­
тания. Всасы вание топлива в нагнетательную  часть цилиндра  
происходит при совмещ ении окна золотника со входом в ка­
нал нагнетания. Поступление топлива в ресивер, а оттуда  
в рабочую  часть соответствую щ его цилиндра происходит при 
совмещ ении проточки золотника со входом в канал нагнета­
ния и соединительны м отверстием в теле смесительной ка­
меры.
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Советские студенты стр о я т  поселок
Немало дней прошло с той поры, ког­
да участники советского строительно­
го отряда в Алжире вернулись до­
мой, к своим повседневным студенче­
ским делам. Но до сих пор парторг 
отряда Геннадий СУБОЧЕВ вспоми­
нает о самоотверженном труде моло­
дежи разных стран, рассказывает под­
робности отдельных эпизодов, как 
будто все происходило вчера.

Г
де-то совсем рядом, у под­
ножья гор, раскаленный ветер 
вздымает тучи песчаной пыли. 
Ни ночь, ни горы не могут 

напоить его прохладой. А  сейчас 
день. Дробный стук топоров и мо­
лотков сливается со звонким повиз­
гиванием пил. Привычный гул на 
строительной площадке. Пятьдесят 
три градуса на термометре и беспо­
щадное солнце не в силах помешать 
деловому ритму работы.

Но вот на стройке собрались мест­
ные жители и сами строители — ал­
жирцы, болгары, немецкие друзья. 
Местные жители наперебой начина­
ют поздравлять нас. «Хорошо! Това­
рищи! Как дела?» Мы немного ра­
стеряны, хотя слова произносятся по- 
русски.

«Космос! Космонавты!» — вот это 
понятно и по-арабски. В эти часы три 
советских космонавта начали свой 
героический полет. И мы, советские 
студенты, узнаем об этом от наших 
новых друзей, за тысячи километров 
от Родины, на суровой алжирской 
земле. Все пытаются говорить. Тут же 
возникает митинг. Звучат пес­
ни дружбы, кого-то подбрасывают в 
воздух.

Горы Кабилии. Сюда, в долину 
■ Уадиас, приехали сто студентов 
и двенадцать специалистов из Моск­
вы, Ленинграда, Ташкента, Киева... 
На этой опустошенной войной земле 
мы по просьбе организации молоде­
жи партии Фронт национального ос­
вобождения Алжира должны принять 
участие в строительстве новой де­
ревни.

Четыре грузовые автомашины, 
пять тракторов, четыре бетономешал­
ки, компрессоры, пневматические мо­
лотки, все необходимые инструменты, 
1500 кубометров пиломатериалов. 
Вместе с этим грузом мы привезли 
в Алжир наш опыт строительства на 
просторах Целинного края.

Перед тем как отправиться на 
стройку, мы жили в Венакнуне. Это 
предместье города Алжира. Здесь 
находится столичный студенческий 
городок. Мы гуляем по улицам. По­
падается мечеть. Местные жители 
с интересом посматривают на нас. По 
вечерам муэдзин громко и протяжно 
выкрикивает с минарета заученные 
на всю жизнь строки из корана.

Почти все в этих местах разруше­
но французской армией. Новый посе­
лок возводится для жителей четырех 
деревень. Весь комплекс сооружений 
должен выразить идею новых общест­
венных отношений, которые начинают 
укрепляться в Алжире. А  раз так, 
то пришлось уточнить французский 
проект, по которому поселок предпо­
лагалось воздвигнуть на склоне горы.

Посоветовавшись с жителями, со­
обща решйли: расположить поселок 
на более ровном месте. Прикинули 
на карте, прочертили прямую дорогу 
от основной магистрали и на следую­

щий день вышли на разметку. Но не 
тут-то было! Совсем забыли, что 
здесь есть еще частная собственность 
на землю. Пришлось отвести дорогу 
метров на двести в сторону.

С непривычки трудновато было 
первые дни. Но работы шли полным 
ходом. Быстро выросла красивая сто­
ловая на пятьсот мест. И вовремя! 
К этому времени на строительство 
прибыли чехи, югославы, немцы, бол­
гары. Алжирские юноши и девушки 
спешили нам на помощь.

Работать и жить стало веселее. Об­
щими усилиями построили временные 
мастерские, кузницу, прачечную, зда­
ние для собраний. Заработали секции 
спорта, музыки. Появились и своеоб­
разные группы технического обуче­
ния. С первых же дней алжирские 
волонтеры с большой страстью пере­
нимали опыт наших ребят. Леша 
Матвеюк и Рудольф Домбровский учи­
ли новичков премудростям столярного 
дела. Прямо в кабине во время рей­
сов передавали свой опыт Саша 
Пронькин, Костя Хворак и Миша 
Григорьев. Но особенно популярной 
у юных алжирцев была профессия 
тракториста. А  когда заложили фун­
даменты домов, многие захотели 
стать арматурщиками.

Такая тяга к освоению специально­
стей у алжирской молодежи не слу­
чайна. В стране пока не хватает ни 
школ, ни специалистов. А  сегодня 
за какие-то считанные месяцы че­
тыреста специалистов обучились 
у нас на глазах и разъехались тру­
диться по всей стране. Это ли не 
лучшая награда за наш труд!

Параллельно с работой на стройке 
нам пришлось организовать и студен-
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Ф ото  Н. Р я с и н а

#  Дружба рождается в труде, ф Идет 
обсуждение нового плана застройки. 
ф Иван Шалошенко знакомит алжир­
ских волонтеров с устройством тракто­
ра « Т-100М».в горах Кабилии

НАВСТРЕЧУ
ФЕСТИВАЛЮ

ческое конструкторское бюро. Все 
звенья нашего большого, разросше­
гося коллектива работали отлично.

Даже наш врач не сидел сложа 
руки. Правда, в первое время ему 
почти нечего было делать. Но потом 
весть о нашем докторе разнеслась 
по всей округе, и лечиться к нему 
приезжали люди из окрестных мест. 
Мне вспоминается один примеча­
тельный эпизод. Несколько лет назад 
в колхозах и совхозах Целинного 
края наши студенты в свободное вре­
мя провели несколько воскресников 
и на заработанные деньги приобрели 
570 кг медикаментов для трудящих­
ся Алжира. Так что наша дружба 
пришла в долину Уадиас с гигант­
ских просторов целины.

С каждым новым днем, новой не­
делей эта дружба развивалась и креп­
ла. Работая, мы не только учили, но

и сами многому учились. Темпы 
строительства, взятые с первого дня, 
ко многому обязывали. Строительство 
поселка в горах Кабилии было 
в центре внимания алжирской прес­
сы. К нам приезжали представители 
других молодежных лагерей. Мы все­
гда охотно делились опытом, показы­
вали гостям наши объекты.

Постройка новой деревни шла пол­
ным ходом. Однажды с родной це­
лины от 30-тысячного студенческого 
строительного отряда пришло в Ал­
жир памятное Красное знамя. Мы от­
ветили: «У развернутого Красного
знамени каждый из нас даст клятву 
с честью оправдать ваше доверие, 
свято помнить и продолжать славные 
традиции студентов-целинников».

Клятву эту мы сдержали. Деревня 
достраивается. Алжирские крестья­
не получили 85 двухэтажных домов,

служебные и бытовые здания. Но мы 
не только строили. Было вспа­
хано 165 га земли. Как будто и не 
очень много по сравнению с нашими 
землями. Но это трудная, каменистая 
земля. Подняли эту целину наши 
тракторы.

Мы подарили алжирцам привезен­
ную технику. А  кабильцы научились 
ею пользоваться.

Мы улетали из Алжира в послед­
них числах декабря 1964 года. 
Мы видели, как дорожат алжирцы 
миром. Он необходим для строи­
тельства независимого государства, 
для залечивания ран, нанесенных 
войной. И мы очень рады, что 
Всемирный фестиваль молодежи и 
студентов будет проходить осенью 
этого года в Алжире.

Беседу записал Б. СУП О Н ЕВ

М И Р А М
НАВСТРЕЧУ
(См. 1 -Ю  стр. обложки)

S w f  аркое, испепеляющ ее ды хание 
® *  красного гиганта, стремительно
надвигаю щ егося на иллю минатор фо­
тонной ракеты . А  там вдали —  ослепи­
тельное голубоватое сияние белого кар­
лика. Чуж ие, неведомые звезды. Новые, 
незнакомы е миры...

И где-то далеко позади солнечная си с­

тема, превративш аяся на космической  
карте в крохотное пятно. Уж е и не раз­
личить точку, обозначенную  милым серд­
цу астронавта названием —  «Земля».

Странное, невы разимое ощ ущ ение вне­
земного бы тия охваты вает любого, кто 
всматривается в ф антастические, ис­
полненны е подлинной романтики карти­
ны Андрея Соколова, одну из которы х  
мы воспроизводим на первой странице  
ж урнальной обложки. «Грезы о Земле и 
небе» —  так можно назвать косм иче­
ский цикл творений худож ника.

«Грезы»? Но разве не был мечтателем  
чудаковаты й калуж ский учитель, рисо­
вавш ий проекты  м еж планетны х лета­
тельны х кораблей? Он умер, та к  и не 
дож давш ись, пока его внуки с косм иче­
ских вы сот сквозь иллю минатор кораб­

лей «Восток» и «Восход» увидят всю в 
голубоватом сиянии колыбель челове­
чества —  Землю. Но он твердо верил, 
что люди не см огут, не захотят вечно 
оставаться в младенческой колыбели. 
А сегодня, когда сп утн и ки  бороздят 
околоземное пространство, когда рукой  
подать до Луны , до М арса, до Венеры, 
мы сль человеческая на кры льях мечты  
уносится еще дальш е в глубины  космо­
са, к далеким-далеким звездам, к иным  
планетны м системам. И, вгляды ваясь  
удивленны ми глазами ф антастов в не­
привы чны е пейзаж и, созданны е кистью  
худож ника, мы знаем: наш и внуки с у ­
меют покорить расстояние и добраться  
до тех пунктов назначения, которы е се­
годня нам каж утся крохотны м и мерца­
ющими точками на карте ночного неба.
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Т 7 . р . Т К И н

• Р Р Е С 1 Ш Н Д Е Н Ц И И

У Н И ВЕРСА Л ЬН Ы Й  Н А ­
ВЕСН О Й  С Т О Г О М Е Т А ­

тель — справа он же с другим 
рабочим органом — исполь­
зуется в качестве погрузчика 
(фото Т А С С ).

Л ю б е р ц ы

ЦЕ Л ЕБ Н О Е Д ЕЙ С ТВИ Е 
ГО РН О ГО  С О Л Н Ц А  

известно. Оно богато ультра­
фиолетовыми лучами, оказыва­
ющими лечебное действие при 
некоторых заболеваниях. Лучи 
задерживают рост микроорга­
низмов, повышают обменные 
процессы и усиливают крово- 
обмен. Новый портативный и 
компактный прибор О К У Ф  
служит для проведения лечеб­
ных процедур не только в ста­
ционарных и клинических усло­
виях, но и непосредственно у 
постели больных в домашних 
условиях.

М о с к в а

Н А  ТЕРРИ ТО РИ И  Ц Е Н Т ­
РА Л ЬН О ГО  С Т А Д И О ­

на сооружается трамплин для 
прыжков на лыжах. Впервые 
в мировой практике при строи­
тельстве подобных сооружений 
используется подвешенная на 
тросах мостовая конструкция. 
Длина эстакады для разгона 
50 м. Хлорвиниловое покрытие 
эстакады и дорожки приземле­
ния позволят проводить трени­
ровки и соревнования кругло­
годично (фото Т А С С ).

К и е в

М Е Т А Л Л О П Л А С Т  -  Э ТО  
К О М БИ Н И РО ВА Н Н Ы Й

материал. Силовая его осно­
ва — металл в виде сетки, пер­
форированных или сплошных 
листов. Они обеспечивают си­
стеме жесткость и прочность. 
Термопласты или термореак­
тивные смолы покрывают ос­
нову с одной или обеих сто­
рон и придают материалу хи­
мическую или диэлектрическую 
стойкость. Металлопласт заме­
няет нержавеющую сталь, 
медь, бронзу, алюминий.

В Н ЕД А Л ЕК О М  БУДУЩ ЕМ  ПО­
С Л А Н Н А Я  Н А  ЧУЖУЮ П Л А ­

нету ракета должна «прнпланетитьея». 
Но, входя в атмосферу, поверхность ра­
кеты нагреется до температуры в не­
сколько тысяч градусов. Ни один аппа­
рат, построенный из известных в настоя­
щее время термостойких материалов, 
такую температуру не выдержит. Ракета 
сгорит или расплавится.

В «лоб» тепловой барьер не преодо­
леть. Тормозные двигатели берут много 
энергии; термостойкие и теплоемкие по­
крытия увеличивают вес — ведь каж­
дый новый килограмм оборачивается до­
бавочной сотней килограммов горючего; 
охлаждение поверхности ракеты е по­
мощью жидкого гелия или водорода 
также имеет существенные недостатки...

Есть вариант «обойти проблему с 
фланга»: горит, ну и пусть горит! Н а­
до только точнейшим образом рассчи­
тать время и скорость горения и поса­
дить корабль как раз тогда, когда от­
горит и отвалится защитная оболочка и 
опасности для корабля уже не будет.

Но... одно маленькое «но». Даже луч­
шие электронные машины, поработав 
в течение нескольких часов, дадут лишь 
грубые, весьма приближенные оценки 
времени и скорости горения. Математик 
Г. А. Тирский предложил метод, с по­
мощью которого можно, не прибегая 
к услугам машин, точно рассчитать вре­
мя горения теплозащитных покрытий 
ракеты. Его метод учитывает все основ­

ные факторы, связанные с процессом 
горения термостойких материалов в ат­
мосфере. И опять маленькое «но» — 
для этого необходимы точные сведения 
о химическом составе атмосферы из­
бранной планеты.

М о с к в а

А б р а з и в н о е  ш е в и н г о в а ­
н и е  — П РО Ц ЕСС О ТД ЕЛ К И

зубьев цилиндрических шестерен после 
их термической обработки. Дефектная 
шестерня в специальном станке вводит­
ся в зацепление с абразивным шеве- 
ром — такой же шестерней, но покры­
той слоем абразивного материала. В про­
цессе взаимной обкатки на шестерне 
снимается припуск около 0,02 мм и чи­
стота отделки повышается до 8-го 
класса точности. Стойкость абразивного 
шевера очень высока — одним шевером 
обрабатывается до 1500 автомобильных 
шестерен среднего размера.

Г о р ь к и йР и г а

Я к о р н а я  ц е п ь  к о р а б л я  -  у д о б н а я  т о ч к а  с ъ е м к и  д л я
П О Д В О Д Н Ы Х  Т Е Л Е О П Е Р А Т О Р О В , П О Д ГО Т А В Л И В А Ю Щ И Х

пробный сеанс передачи из морских глубин (фото Т А С С ). Судно, на якор­
ной цепи которого устроились операторы, научное и промысловое. На нем 
имеются 13 лабораторий, мощные холодильные установки, опытный консерв­
ный завод и все необходимое для промышленного лова рыбы. Ученые океан­
ского плавучего института вооружены камерами для подводного телевидения 
и фотографирования. Промысловикам корабля предоставлены все орудия ло­
ва: исследовательские, мощные промысловые (большие тралы, позволяющие 
облавливать «пастбища» на глубине до 800—900 м) и даже гигантский ко­
шельковый невод, размеры которого в состоянии «окружить» любое высотное 
здание Москвы. Сотни мощных разноцветных электроламп позволят изучить 
реакцию рыб на свет, привлекать их к борту судна, где они попадают в сеть 
либо в мощные рыбонасосы.

Главная задача первого рейса ■— изучение промысловых ресурсов южной 
части Атлантического океана.

Н и к о л а е в
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О БУ ЧЕН И Е ГЛ У Х О Н Е М Ы Х  ПРО­
И ЗН О Ш ЕН И Ю  ЗВУКО В, СЛО ­

гов, а затем слов происходит очень мед­
ленно. Ученик, одной рукой прикасаясь 
к гортани, щеке или груди учителя, 
улавливает вибрации, вызываемые при 
разговоре. Другую руку он держит уже 
на своей щеке, гортани или груди и 
старается действием своих голосовых 
связок воспроизвести точно такие же 
колебания...

Длительное время затрачивают врачи 
на исправление речи у детей с тяжелы­
ми дефектами — заиканием, косноязы­
чием, шепелявостью...

В лаборатории экспериментальной 
фонетики проводятся комбинированные 
съемки — рентгенокинематография. На 
кинопленку снимаются просвечиваемые 
рентгеном органы, с помощью которых 
«образуется» наша речь. Скорость съем­
ки 54 кадра в секунду, просмотр — 
с двух-трехкратным замедлением через 
обычный кинопроектор. На экране про­
ходят кадры, на которых виден весь ме­
ханизм образования слов, звуков, фраз 
с паузами внутри и в конце предложе­
ний, ударений, слияния звуков при не­
правильном произношении (ассимиля­
ция) и т. д. Например, несвоевременное 
включение нёбной занавески вызывает 
ассимиляцию; ударение сопровождается 
чрезмерной напряженностью языка и 
большей длительностью гласного звука.

Синхронно с рентгенокинематографией 
проводится запись звуков на магнитной 
пленке. Одновременный просмотр кад­
ров и прослушивания записи звуков об­
легчает наблюдение и позволяет прово­
дить динамические исследования совмест­
но с акустическими.

Новая техника облегчит занятия 
с глухонемыми, ускорит исправление 
дефектов речи, а также окажет сущест­
венную помощь при изучении иностран­
ных языков й поможет артистам на за­
нятиях по пению или при постановке 
голоса.

К и е в

ВО ВРЕМ Я П АВОДКА Н А  О К Е 
М О Щ Н Ы М  НАПОРОМ  Л ЬД А

сначала наклонило, а затем сорвало 
опору линии электропередачи, и она 
вместе с проводами рухнула в воду. 
Нужны были срочные меры, чтобы 
восстановить электроснабжение школ, 
больниц, заводов. Но как установить 
и закрепить новую опору на дне ре­
ки? Поставить на берегу очень вы­
сокую мачту, которая позволила бы 
«перешагнуть» проводам разлившую­
ся реку, — потребуется много време­
ни. Тогда решили смонтировать опо­
ру на плоту. Чтобы плот не снесло 
сильным течением и ветром, его укре­
пили тремя якорями. На плоту ско­
лотили деревянную раму высотой 
около 2 м и на ней для каждой фа­
зы провода закрепили штыревые изо­
ляторы. Провода протянули между 
металлическими прутами, отходящими 
от изоляторов. Для уменьшения силы 
натяжения пруты заделали не 
жестко, а свободно. Плавучая 
конструкция оказалась удобной 
и надежной, так как не позво­
ляла проводам упасть в воду, 
а при сильном ветре только 
слегка поворачивалась, не на­
тягивая и не обрывая их. Вся 
работа была выполнена за два 
дня, опора служила в течение 
40 дней, пока не спала вода.

Г о л у т в и н

Н А  И С П Ы Т А Н И Е В Ы ­
Ш ЕЛ  Т Р А К Т О Р -Т Я ­

гач марки Т-125. Он предназ­
начен для тяжелых работ в ус­
ловиях бездорожья; на лесосе­
ках — для трелевки деревьев; 
на строительстве как бульдо­
зер или скрепер; со сменным 
рабочим оборудованием — для 
различных сельскохозяйствен­
ных работ (фото Т А С С ).

Х а р ь к о в

М И ЛЛИОНЫ  ГА Е К , Ш АЙ Б, 
С А Л ЬН И КО В Ш ТА М П У Ю Т И З  

листового проката. При этом в отходы 
уходит до 60, а то и 70% металла. Спо­
соб изготовления этих деталей из про­
фильного проката сваркой с последую­
щей штамповкой повышает использование 
металла до 95—98% и снижает себесто­
имость деталей в два раза. Сначала из 
проката загибается кольцо, затем оно 
сваривается, а окончательную форму де­
тали придает штамп.

М о с к в а

Р А СП О Л О Ж ЕН И Е, Р А З М Е Р  И 
К О Л И Ч ЕС ТВ О  ПОР ИЛИ Т Р Е ­

щин на поверхности лакокрасочных и 
металлических покрытий обнаруживает 
прибор электрографического печатания. 
К металлической детали подключается 
один из проводов от сети, и деталь ста­
новится электродом. На окрашенную по­
верхность кладется индикаторная бума­
га и прижимается вторым электродом. 
Если деталь покрыта слоем никеля и 
хрома, то индикаторная бумага пропиты­

ЧА С Т О  К ДЕЙ СТВУ Ю Щ ЕМ У  ГА ЗО П РО ВО Д У Н ЕО БХО Д И М О  ПРИ СОЕДИ ­
Н И ТЬ О Т В Е Т В Л Е Н И Е . РА Б О Т А , К А Ж ЕТС Я, П РО Щ Е П РО С ТО ГО : В Т Р У ­

бе газопровода сверлится отверстие нужного диаметра и затем приваривается отводя­
щая труба. Но это просто только с первого взгляда. Как только появляется хоть ма­
лейшая щелочка, газ начинает вырываться наружу. И какая уж тут сварка!

Специально для этих работ сделана небольшая машинка. На ее шпиндель насаживает­
ся фреза, а привод использован от пневматической сверлилки, применяемой для 
различного рода уличных работ. В том месте, где нужно сделать отвод, к трубе га­
зопровода приваривается шибер. Машину опускают в траншею и крепят к шиберу 
болтами. Сначала, до соприкосновения фрезы с поверхностью трубы, ее подают вручную 
с помощью маховичка. Затем включается привод. Когда отверстие вырезано, фрезу 
отводят в крайнее положение, шибер закрывают, и уплотняющую поверхность заслон­
ки прижимают к трубе болтами. Проверяют плотность закрытия заслонки, после чего 
машинку вместе с патрубком отсоединяют, а трубу ответвляемого газопровода прива­
ривают к шиберу.

Л е н и н г р а д

вается электролитом, реагирующим 
с металлом подслоя. Ток проходит 
только там, где есть трещины и по­
ры, и после соответствующей обра­
ботки на бумаге отпечатывается точ­
ная картина распределения дефектов.

М о с к в а
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МЫ ПРОДОЛЖАЕМ ПУБЛИКАЦИЮ ОРИГИНАЛЬНЫХ СТАТЕИГ НАПИСАННЫХ 
ПО НАШЕЙ ПРОСЬБЕ ВИДНЕЙШИМИ УЧЕНЫМИ МИРА. У НАС УЖЕ ВЫСТУПИЛ 
ПРОФЕССОР ЛУИ Р Э  (ФРАНЦИЯ), В ЭТОМ НОМЕРЕ МЫ ПРЕДЛАГАЕМ ЧИТА­
ТЕЛЯМ СТАТЬЮ Р. О П П Е Н Г Е Й М Е Р А  (США).

В ПОСЛЕДУЮЩИХ НОМЕРАХ ВЫ ОЗНАКОМИТЕСЬ С ИДЕЯМИ ЛУИ ДЕ Б Р О Й - 
ЛЯ (ФРАНЦИЯ), Г. С М И Т А  (АНГЛИЯ), М. ФОН А Р Д Е Н Н Е  (ГДР), АКАДЕМИ­
КА Е. 3 А В О Й С К О Г О  (СССР) И ДРУГИХ УЧЕНЫХ.

К
огда более трех десятилетий 

назад для изучения ядерных 
реакций были спроектированы  
и построены  первые ускорители 
частиц, они предназначались для впол­

не определенной цели. С  их помощ ью  
протоны могли сближаться с ядерны ­
ми миш енями, несмотря на то, что 
положительно заряженные миш ень и 
«снаряд» отталкиваются.

Появление ускорителей привело к бы ­
стром у  развитию  ядерной физики. С о ­
верш енно иными соображ ениями ру ­
ководствовались ученые при создании 
ускорителей после второй мировой  
войны. В то время для описания вза­
имодействий м еж ду  ядерными части­
цами, нейтронами и протонами упо­
треблялось довольно грубое приближе­
ние. М ы  думали, что эти взаимодейст­
вия должны быть связаны с обм еном  
мезонов, как это впервые предположил 
Ю кава. Затем были найдены мезоны  
космических лучей, причем оказалось, 
что частицы Ю кавы  являю11ся продук­
тами их распада. Это послужило толч­
ком  к созданию  новых ^ускорителей, 
предназначенных для пополнения дан­
ных физики космических лучей, а так­
ж е для изучения взаимодействия ну­
клонов. Сущ ествую т ещ е два аргумента 
за эксп1]р1/Ян ты  с частицами высоких 
энергий, не потерявш ие силу в настоя­
щ ее время. Во-первых, для исследова­
ния структуры пространства на малых 
расстояниях и событий, происходящ их 
в короткие промеж утки времени, мы, 
вообщ е говоря, нуждаемся в столкно­
вениях, при которых передаваемый 
импульс и энергия становятся тем  
больше, чем меньш е исследуемы е об-

Роберт О П П Е Н Г Е Й М Е Р  —  знамениты й  
ф изик, бы вш ий руководитель ам ери кан­
ского атомного проекта. Учены й долгое 
время подвергался нападкам реакционе­
ров из-за своих прогресси вны х взглядов.

Три этапа в развитии ф изики  
X X  века последовательно сменили  
друг друга. Первы м из них было изу­
чение атома, затем настала очередь 
атом ного ядра. Н аконец в настоящ ее  
время изучается стр у к ту р а  элемен­
тарн ы х  частиц, даже сам ы х м иниа­
тю рны х, как, наприм ер, электрон...

Для изучения элем ентарны х частиц  
современны й ф изик использует уск о ­
рители. Они вы полняю т двоякую  
роль: при взаимодействии уск орен ­
ных части ц  с атомны ми ядрам и ми­
ш ени возникаю т новые частицы , ко­
торы е сами становятся предметом  
изучения. Кроме того, потоки уск о ­
ренны х частиц можно рассм атривать, 
как лучи очень короткой длины волн. 
Современны е ускорители являю тся  
источникам и столь коротких волн, что 
именно с их помощ ью  мож но изучать  
с тр у к ту р у  элем ентарны х частиц. М ож ­
но ож идать, что внутри элем ентар­
ных частиц господствую т совсем  
иные законом ерности. В частности, 
обы чны е представления о простран­
стве, времени и причинности могут 
оказаться несостоятельны м и.

Сейчас я со своими сотрудникам и  
заним аю сь анализом применимости  
эти х  понятий к , малым масш табам  
м икром ира. Мы думаем, что эксп ери ­
менты на мощ ны х ускори телях помо­
гут вы яснить эти вопросы . Уж е со­
зданы ускорители, ускоряю щ ие ча­
стицы  до так и х  энергий, что длина 
волны, соответствую щ ая им, будет 
в несколько раз меньш е размеров  
нуклона. Так как длина волны обрат­
но пропорциональна корню  квадрат­
ному из энергии частиц, то понятно, 
почему так нуж ны  современной фи­
зике все более мощ ные ускорители  
и как трудно их сконструировать...

Член-корреспондент АН  С С С Р
проф ессор Д. И. Б Л О ХИ Н Ц ЕВ

ласти пространства и времени. Это 
самое общ ее  следствие волновой при­
роды  материи. Кром е  того, известно, 
что частицы могут образовываться 
только в том  случае, если энергия 
столкновения превышает их эквива­
лентную массу.

Роберт ОППЕНГЕЙМЕР, 
Принстон, Нью-Джерси (США)

Во-вторых, прорыв в область более 
высоких энергий м ож ет привести к не­
ожиданным открытиям. В некоторой 
степени это предполож ение подтверди­
лось уже первыми исследованиями 
космических лучей.

Сегодня физики серьезно  предлага­
ют обдумать и изучить грандиозную  
идею  постройки ускорителя, разгоняю ­
щ его частицы до  энергий в 600—  
1000 млрд, электроновольт, что даст 
возможность исследовать структуру 
пространства на расстояниях, меньших 
10“ 15 см и интервалах времени, м ень­
ших 10 ~ 25 сек. Эксперименты  с совре­
менными больш ими ускорителями ока­
зались столь содержательными и инте­
ресными, что мы  пробуем  делать 
выводы не только из апробированных 
истин, но и из того, что мы  еще пол­
ностью не понимаем.

Я имел возможность проконсультиро­
ваться с сорока физиками-теоретиками, 
работающ ими в области физики высо­
ких энергий и в значительной степени 
способствовавшими теоретическому 
прогрессу, достигнутому в недавние 
годы. У каждого из них имеются во­
просы, ответ на которые мож но полу­
чить с помощ ью  ускорителей, сущ ест­
вующих пока лишь в проекте.

Вопросы  очень разнообразны  не 
только потому, что различны научные 
интересы ученых, но и потому, что 
проблемы , встающие перед физикой 
элементарных частиц, постоянно м е ­
няются. М ногие из поднятых сейчас во­
просов шесть месяцев назад имели 
совсем иной смысл; другие, наверное, 
через полгода вообщ е окажутся не­
уместными, причем некоторые из них 
устареют даже ко времени этой пу­
бликации.

Разрешите мне вернуться теперь 
к краткому описанию наших сегодняш ­
них знаний и сравнить их с нашими 
сведениями об электроне, протоне 
и атомной теории в те времена, когда 
впервые рассматривался вопрос об 
ускорителях. Кром е  квантов электро­
магнетизма и гравитации, теперь из-

Не выходит! Виж у мезоны Юкавы в косм ических  
лучах...
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Пептоны  —  почему они такие?
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же, как его нет и для световых кван­
тов. Отметим, что наличие этих строгих 
квантовых чисел, хотя они и введены 
ф ормально в теорию, является на са­
м ом  деле менее объясненным и обо ­
снованным, чем даже факт сохранения 
электрического заряда. Кроме  того, 
физика сильно взаимодействующих ча­
стиц богата «почти» симметриями. Так, 
например, около трех десятилетий то­
му  назад было найдено, что в ядрах 
различие меж ду нейтроном и прото­
ном практически очень незначительно. 
Это привело к симметрии изотопиче­
ского спина, математический аппарат 
которого такой же, как и для обыч­
ного спина. В связи с этим в боль­
шинстве случаев для физики сильных 
взаимодействий не существенно, имеет 
ли мезон положительный или отрица­
тельный заряд или же он нейтрален.
В изотопические мультиплеты объеди­
няются все сильно взаимодействую щ ие 
частицы, которые наблюдались на опы­
те. Отметим, что симметрия изотопи­
ческого спина игнорирует электромаг­
нитные свойства этих частиц, которые 
играют такую реш аю щ ую  роль в их- 
экспериментальном опознании.

Существует по крайней м ере  еще 
одна «почти» симметрия, характери­
зуемая другим  «почти» квантовым чис­
лом: странность или ее эквивалент —  
гиперзаряд. В прош лом  году появились 
дальнейшие указания на сущ ествова­
ние высшей симметрии, которая вклю­
чает в себя как симметрию  изотопи­
ческую, так и приблизительную, ответ­
ственную за странность. Д о сих пор 
ведутся дискуссии: не является ли эта 
высшая симметрия частью другой, бо­

I . , - .

У Н А С  В  ГО СТЯХ
УЧЕНЫЕ ПЛАНЕТЫ

взаимно дополняю щ ие друг друга. 
Однако каждая из них обладает 
очень неопределенной логической ба­
зой или в настоящее время слиш ком 
далека от эксперимента. Осознание 
этой ситуации и сильное желание по­
строить теорию, сравнимую  с теориями 
классической и квантовой физики, сно­
ва и снова приводит моих коллег 
к размыш лениям о том, как же найти 
наиболее разумный способ описания, 
которого мы пока что не имеем.

М не кажутся плодотворными два 
главных направления в разработке тео­
рии сильно взаимодействующих частиц. 
Одно из них связано с симметриями, 
а второе —  с нашими идеями о про­
странстве, времени и причинности.

Симметрия (в том смысле, в каком 
это слово будет здесь употребляться), 
есть выражение того факта, что не­
которые аспекты физической ситуации 
являются несущественными. В атомной 
и ядерной теории эти симметрии при­
водят к квантовым числам, харак­
теризую щ им стационарные состояния. 
В физике слабо взаимодействующих 
частиц существует несколько новых 
квантовых чисел, в частности, число 
лептонов минус число их античастиц, 
по-видимому, является строго сохра­
няющ имся квЪнтовым числом. Среди 
сильно взаимодействующих частиц 
имеется класс барионов, наилегчайшим 
членом которого является протон. Для 
этого класса разность числа частиц 
и античастиц также есть строго сохра­
няющ ееся квантовое число. Такого 
квантового числа не существует, одна­
ко, для других сильно взаимодейст­
вующих частиц —  мезонов, точно так

Благодарю Вас за приглашение на­
писать статью для «Техники —  моло­
дежи».

Посылаю Вам свои соображения 
в пользу строительства сверхмощных 
ускорителей части и, которые могут 
представить общий интерес для Ва­
ших читателей.

r\U>X^S

вестно еще два вида частиц: лептоны, 
не обладающ ие сильными взаимодей­
ствиями при изученных энергиях, 
и остальные так называемые сильно 
взаимодействую щ ие частицы. Лептоны 
уже сами по себе представляют загад­
ку. К ним относятся два нейтрино, 
мю -мезон  и обычный электрон —  со 
всеми их античастицами. М ю -м езон  
и электрон проявляют очень сходные 
электромагнитные взаимодействия, а их 
«слабые» взаимодействия, обусловли­
вающие бета-распад, нестабильность 
мю -мезонов и излучение нейтрино, изу­
чены пока что плохо. М ы  не пони­
маем, почему м ю -мезон  в двести раз 
тяжелее электрона или почему сущ ест­
вует два нейтрино. М ы  не понимаем, 
почему при низких энергиях слабые 
взаимодействия столь слабы. Когда 
вступят в строй запроектированные 
ускорители, то следует ожидать либо 
обнаружения новой частицы, чье су­
ществование предполагается и которая 
давно разыскивается, либо открытия 
новых элементов структуры слабых 
взаимодействий. Возмож но также, что 
в этой области энергий слабые взаимо­
действия становятся сильными. Эти за­
гадочные вопросы занимают умы 
большинства физиков. Что касается 
остальных частиц, то они взаимодей­
ствуют одна с другой сильно даже при 
низкой энергии —  порядка каких-ни­
будь 200 электроновольт. Единствен­
ным стабильным объектом  в мире силь­
но взаимодействующих частиц является 
протон (и антипротон —  конечно, при 
отсутствии вещества).

Взаимодействия частиц и их природа 
настолько тесно связаны друг с др у ­
гом, что изучение соответствующих 
проблем  невозмож но без учета их 
взаимосвязи.

В настоящее время не существует 
разумной теории, отвечающей на по­
ставленные вопросы. Правда, в дина­
мике сильно взаимодействующих ча­
стиц появились интересные идеи, за­
частую противоречивые, но, возможно,

«Быть или 
не быть?» —  
спраш иваю т  
ф изики.
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лее высокой симметрии, которой, воз­
мож но, соответствуют другие квантовые 
числа? М ы  недостаточно хорош о пони­
маем  причины, по которы м эту сим мет­
рию  мож но с больш им успехом при­
менять к одним проблемам, в то 
время как к другим  она соверш енно 
неприменима. М ы  надеемся, что будут 
открыты новые симметрии и что в об­
ласти более высоких энергий прибли­
зительные симметрии станут точными. 
М ы  хотели бы проникнуть в. происхож ­
дение и сущ ность этих симметрий, 
одни из которых точны, другие при­
близительны, а третьи только-только 
начинают выявляться.

Что касается пространства, времени 
и причинности, то, хотя физики мно­
го размыш ляю т над этим, мы  сегодня 
не знаем, следует ли описание кате­
гории случайности (на малых расстоя­
ниях пространства и на малых интер­
валах времени) из возможности экспе­
риментов с сущ ествую щ ими физически­
ми  объектами. К ром е  того, неизвестно, 
будет ли иметь смысл традиционное 
причинное описание событий, то есть 
описание, при котором  будущ ее  за­
висит от прош лого непрерывно про­
слеживаемым образом . В хорош о изу­
ченных областях энергии не замечено 
ничего, что сделало бы такие представ­
ления о пространстве, времени и при­
чинности неправильными. Высокий уро ­
вень энергии запланированных ускори­

телен помож ет разрешить эти вопросы.
М ои коллеги, несмотря на различие 

их взглядов, придерживаются по край­
ней м ере  одного общ его  убеждения. 
Все признают, что мы  не понимаем 
природу материи, законов, которые 
управляют ею, языка, которы м она 
мож ет быть описана. Всем им извест­
ны бесчисленные случаи из истории 
физики, когда эксперименты  давали 
нечто непредсказанное, неожиданное 
и до  некоторой степени непонятное. 
О днако мои коллеги сильно сомнева­
ются, что освоенная сейчас энергети­
ческая область мож ет указать пути 
для построения теории материи. Это 
постоянная тема всех творческих 
дискуссий.

Позволительно спросить: неужели
результаты, которые мы рассчитываем 
получить в области физики высоких 
энергий, оправдают все усилия и из­
держки? Да, считают все физики, 
с которыми я разговаривал. М ногие 
из них сделали вклад в важные об­
ласти современной физики (исследова­
ния твердого тела, квантовых жидко­
стей, физики плазмы, гравитации). И все 
они с почтением и благоговением узна­
ют об открытиях в других областях на­
уки: в микробиологии, в астрономии. 
Все они желают успеха для всей физи­
ки и всей науки. Так что же особен­
ного в том, что они хотят иметь новый 
ускоритель?

Я думаю , что техника физики сверх­
высоких энергий —  экспериментальная, 
наблюдательная, вычислительная, мате­
матическая —  будет оказывать о гром ­
ное влияние не только на науку, но 
и на инженерное искусство. Я думаю , 
что это произойдет обязательно. И не 
только из-за возможности неожиданно­
го открытия, важного для инженерного 
искусства или для человеческого бла­
госостояния. Подобная ситуация мне 
кажется вполне вероятной, хотя я не 
представляю  сейчас, каким путем ее 
мож но было бы осуществить.

Хочется добавить также следующее: 
прошлые столетия науки были отмече­
ны неутихающей борьбой  за описание 
и понимание природы  вещества. Успе­
хи в этой борьбе, начиная с XV I сто­
летия и до наших дней, вдохновляли 
мир науки, освещали мир  инженерного 
искусства и всю человеческую  жизнь. 
Они дали образование м олоды м  лю­
дям  и воспитали у них преданность 
науке. Они сыграли значительную роль 
в развитии науки. Сейчас, несмотря на 
отдельные блестящие и соблазнитель­
ные успехи, мы  находимся в самой 
напряженной стадии борьбы . Те, кто 
участвует в ней, уверены, что без 
дальнейшего проникновения в царство 
сверхмалого, борьба на этот раз м о ­
жет не кончиться триумф ом  человече­
ского разума. Вот что поставлено на 
карту!

АЭЛИТА
С л о ва  и музыка Б . В А Х Н Ю  БД

л Умеренно______________ Речитативом

• J j - ,  l.Mfc.>WTy>accKe3aja книжЙинеоб rrw,

— Где ты, где ты, 
где ты, Сын Неба!

А. Н. Т о л с т о й  
«Аэлита»

маяку» мдауяадишуме камышадевушка тоскует

1
1

1

№ 3
irrs4 rrrrr

■f
U-r̂ rrZ___

-у-.—

вереща. Стсремымип н̂шякугеячасами, ^

1
М О  "кг iii г- \уГ~Щ

Где ты?х> -«.Сын Не.ба! Г&еты?»

КОНКУРС
м о л о д е ж н о й

п е с н и

П У С Т Ь  
П О Е Т  

Д У Ш А

Может, рассказала книжка мне
- об этом,

Может, я подслушал в ш уме
камыша:

Девуш ка тоскует по земны м
рассветам,

Пепельные прядки вороша.
Старенький приемник я вертел

часами,
Разобрать старался в ш орохе помех. 
Голос той девчонки с лунными

глазами
И слова, шуршащие, как снег. 

П р и п е в :
«Сын неба, где ты?» —
Слышится надо мной 
Голос чужой планеты,
Г олос любви земной.
«Сын неба, где ты?»

Я ведь раньше думал —  выдумка
все это,

Но теперь я знаю: все равно найду 
По неуловимым, но родны м

приметам
Синю ю  зовущ ую  звезду.
И звенел над миром , над тоской

 ̂ дорожной,
Над бедой и счастьем, в громе,

в тишине
Ш епот отдаленный, медленный,

тревожный,
Не давая оступиться мне.

П р и п е в .
Вот и вышли годы вековой разлуки, 
Вот ведь ты какая, не уйти назад.
У  тебя земные, ласковые руки 
И костры зеленые в глазах.
Не была дорога ни прямой,

ни легкой,
Но не пожалею  о такой судьбе. 
Пусть теперь другие ищут тот

далекий
Свет звезды, что вел меня к тебе. 

П р и п е в .
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ИДЕШЬ ЛИ ТЫ В ДАЛЬНИЙ ПОИСК?
М  кадемик В. ▲. ЭНГЕЛЬГАРДТ: Нас порой спрашивают: расскажите, как вы де­

лаете ваши открытия? Это, наверно, ужасно интересно —  все время открывать 
что-нибудь? Конечно, это глубочайшее заблуждение —  думать, что жизнь ученого со­
стоит в непрерывном  и приятном «делании открытий».

В труде ученого неизмеримо больш е напряжения, однообразной работы, разоча­
рований, обманутых надежд и ожиданий, непрестанного преодоления трудностей 
и неожиданных препятствий, возникающ их одно за другим .

Ученый, если он подходит к своему творчеству с высокими, строгими требова­
ниями, вынужден, как и художник, говоря словами поэта, «становиться на горло 
собственной песне». Его первейш им долгом  и обязанностью  является недоверие 
к собственным результатам, беспощ адная проверка их, искание всевозможных пу­
тей для их опровержения. Легковерно предвзятым мнениям нет места в научном 
творчестве.



ВРЕМЯ ИСКАТЬ 
И УДИВЛЯТЬСЯ
(См. 2-ю стр. обложки)

М Е Б Е Л Ь  
ИЗ НИЧЕГО

У д о б н ы й  д и в а н  получается из 
двух изогнутых трубок и двух полос 
стали, согнутых по форме сиденья и 
спинки. Полосы крепятся к трубкам ко­
роткими отрезками труб. Сиденье и 
спинку лучше сделать самому из двух 
деревянных рам и двух матрацев.

О Т В Е Т
Ч И Т А Т Е Л Ю

Уваж аемый тов. Г а р к а в ы й!

Не горюйте: по новым правилам «Со­
юзпечати» каждый, кто хочет, М ОЖ ЕТ 

П О Д П И СА ТЬСЯ  на «Технику —  молодежи» 

С  Л Ю Б О ГО  М ЕС Я Ц А . Загляните в ближай­

ш ее почтовое отделение. Ж елаем  успеха.

А вот еще вариант—с т о л и к  с л а м ­
пой д л я  ч т е н и я .  Тот же велосипед­
ный руль, изогнутый на 90°, те же ме­
таллические площадки; патрон с аба­
журом крепится на изогнутой трубе.

Рис.

П ростой и удобный я щ и к  д л я  
ц в е т о в  собирается из трубок. Ящик 
из толстой фанеры крепится на болтах.

Если у вас есть несколько металличе­
ских трубок или руль от старого 
велосипеда, не спешите избавиться 

от них. При желании из всего этого 
можно сделать вполне современную ме­
бель. Хорошо, если под рукой имеется 
сварочный аппарат, а нет его — не беда: 
можно обойтись пайкой или скрепить со­
единения болтами.

В от, например, перед вами с т у л .  
Велосипедный руль образует основание. 
Для сиденья можно взять кусок доски 
или толстой фанеры и привернуть его 
шурупами к металлической площадке, 
спинку делают из изогнутой трубки 
(см. рис.).

Рис. 1.

И з я щ н ы й  с т о л  собирается из па­
ры велосипедных рулей и пяти отрез­
ков стальных труб. Для стола лучше 
всего взять древесно-стружечную плиту 
или толстую фанеру. Потом все это по­
крывается лаком — и стол готов.

Д орогая редакция!
В этом году я не получаю 

ваш журнал. Не успел под­
писаться. Не мож ете ли вы 
подписать меня на журнал 
хотя бы с июля? Куда при­
слать деньги?

А . Гаркавый ( Ч е р к а с с ы )
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ЮВЕЛИРНАЯ САМОДЕЛ­
КА: ПЕРСТЕНЬ-ФОТОАП­
ПАРАТ
Молодой гам бургский хим ик  

Д итрих Кура в свободное от 
работы  время см астерил ми­
ниатю рную  ф отокамеру. О бъек­
тив взят от м икроскопа. Все 
остальны е детали Кура сделал 
сам из латуни с помощ ью  на­
пильника. А п пар ат в перстне  
заряж ается небольш ими кр у­
ж очками, вы резанны ми из 
обы чной Зэ-миллиметровой
пленки и рассчитанны м и на 
4 сним ка каж ды й. Н есколько  
десятков негативов занимаю т 
площ адь с почтовую  м арку. 
В аппарате, правда, нет видо­
искателя. Однако, как утверж ­
дает Кура, после недолгой тре­
нировки легко научиться пра­
вильно наводить объектив на 
сним аем ы й предмет ( ф о т о  1).

применение м анипуляторов —  
в «горячих» лабораториях, где 
приходится отмеривать и пере­
ливать растворы , резать, пи­
лить, обрабаты вать вещ ества, 
испускаю щ ие см ертоносную  ра­
диацию. А  послуш ны е и испол­
нительны е сервом еханизмы  сп о­
собны м ногократно уси ливать  
ваш у мощ ь, «техника —  моло­
дежи» уж е писала о педипуля- 
торе, название которого говорит 
само за себя: «леди» по-латыни  
значит «ноги». В отличие от ма­
нипулятора педипулятор повто­
ряет движ ения не рук (по-латы­
ни «мани»), а ног. И еще как! 
Это настоящ ие сапоги-скорохо­
ды. А  недавно появились сооб­
щ ения, что из лабораторий  
«Дженерал электрик» вот-вот 
выйдет «КАМ» —  кибернетичес­
кая антропом орф ная маш ина. 
Она будет в состоянии подни­
мать грузы  весом до 3,6 тонны  —  
в 80 раз больше, чем взрослы й  
здоровы й м уж чина. Меж ду тем

Фото 2

СВЕТ, ПРОЛИТЫЙ 
В ЗАВТРА
Прибор, у которого не было 

долгого вчера... Да, пож алуй, 
так можно назвать квантовы й  
генератор —  одно из немногих  
творений человеческого р азу­
ма, которое, не успев родить­
ся, уж е ш агнуло из лаборатор­
ной колыбели в практическое  
сегодня. То ли будет завтра! 
И как отрадно сознавать, что  
за создание этого чудо-прибо­
ра и разработку его теории  
советские учены е члены-кор­
респонденты  АН  С С С Р  А л ек­
сандр М ихайлович Прохоров  
и Николай Геннадиевич Басов 
вместе с ам ери кански м  ф изи­
ком Чарлзом Г. Таунсом  удостое­
ны Нобелевской премии! Редак­
ция ж урнала «Техника —  моло­
дежи» присоединяется к по­
здравлениям наш их учены х. 
Н а  с н и м к е :  10 декабря в
Стокгольм е ( с л е в а  н а п р а­
в о) лауреаты  Нобелевской пре­
мии —  К. Блох (по медицине 
и ф изиологии), Н. Басов (по 
физике), Ф. Линен (по медици­
не и физиологии), Д. Кроуфут- 
Ходж кин (по химии), А . П рохо­
ров и Ч. Таун с (по физике) 
( ф о т о  2).

оператор, сидящ ий в кабине 
«КАМа», будет при этом при­
лагать к ры чагам усилие не 
более 45 кг (это нуж но для 
контроля, чтобы знать преде­
лы, при которы х ры чаги  
«КАМа» не сломаю тся). Трио  
«КАМов» запросто поднимет 
10-тонный груз. С помощ ью  
таких  маш ин легко снять с ок­
на второго этаж а горящ его  
дома человека, бы стро нагру­
зить платф орму и т. д. и т. п. 
Но, пож алуй, самы е удивитель­
ные приклю чения ж дут «КАМ» 
на ины х планетах ( ф о т о  3 
и р и с у н о к ) .

I,МАЛАХИТОВАЯ ШКА­
ТУЛКА11, ПОЛНАЯ САМО­
ЦВЕТОВ
Зеленые разводы на обложке 

так напоминаю т узоры  на ма­
лахите, не правда ли? Но перед 
нами не малахит. Это сним ок  
кристалла, сделанны й под м ик­
роскопом в поляризованном  
свете. На фото показан след, 
оставленны й крохотны м  сап ­
ф ировы м ш ариком, катящ им ся  
по поверхности кристалла. По­
добные наблюдения оказы ваю т 
неоценимую  усл угу  учены м. 
Н апример, исследователям про­
цессов трения в ш арикопод­
ш ипниках. Да, метод поляриза­
ционной м икроскопии, откры ­
вающий перед удивленны м  
оком наблюдателя волш ебный 
мир самоцветов, — настоящ ая  
ш катулка с драгоценностями- 
откровениям и, которы е могут 
оказаться дорож е, чем все зо­
лото мира.

ДЕРЕВО, ОХВАЧЕННОЕ 
ПЛАМЕНЕМ? ИЛИ КРОВЕ­
НОСНАЯ СИСТЕМА? А МО­
ЖЕТ, ПРОТУБЕРАНЦЫ?
Ни то, ни другое, ни третье. 

Это аэроф отосним ок дельты ре­
ки Колорадо. Не всегда легко  
расш и ф ровать подобные сним ­
ки. Иногда впадину можно при­
нять за вы пуклость и наобо­
рот. Но не впасть в иллю­
зию —  ли ш ь полдела. Надо 
ум еть точно оценивать вы соту  
гор и глубину впадин. Этим  
искусством  овладевает наука, 
называемая ф отограмметрией. 
О ней такж е расскаж ет своим  
читателям «Техника —  моло­
дежи».

РОГАТАЯ КОШКА?
Да, только рога у кош ки не 

просты е. Это электроды . Они 
позволяю т изм ерять колебания 
электрического потенциала в 
мозгу ж ивотного. Анали з моз­
говых «волн» помогает учены м  
раскры ть загадку сна и бодр­
ствования.

КОГДА КРОВЬ СТАНО­
ВИТСЯ ТЯЖЕЛОЙ, сло­
вн о РТУТЬ
На обложке приведен цвет­

ной сним ок указательного  
пальца человека: до центриф у­
гирования ( в в е р х у )  и во вре­
мя центриф угирования (в н и- 
з у ) . Хорош о заметно, как па­

лец заполняется кровью. А  вот 
рентгеновские сним ки корпуса  
обезьяны ( ф о т о  4, а, б, в, г):
а) до центриф угирования;
б) при ускорении 2,2 g  —  
сердце и крупны е сосуды  рее 
менее заметны ; в) 3,4 g — гра­
ницы сердца трудно опреде­
лить; г) 6,6 g  — ■ сердца не вид­
но: почти вся кровь от него 
отлила к конечностям . А м ери­
канский учены й Ш рагхолд счи ­
тает, что при увеличении уск о ­
рения на 1 g объем крови, 
притекаю щ ей к ноге, увеличи­
вается на 35 см*. Значит, при 
7 g обе ноги получаю т около 
0,5 л крови дополнительно,

Фото 5

А  вот «гримасы перегрузок». 
На трех кадрах, заим ствован­
ных из ф ранцузского  ж урнала, 
показано лицо космонавта, под­
вергнутого действию  перегру­
зок: а) 2 g;  б) 5 g и в) 6 g .  Но 
страдальческое выраж ение ли­
ца у пилота вызвано не пере­
ж иваниями, а перегрузкой, ко­
торая деф орм ирует м уск улату­
ру лица ( ф о т о  5, а, б, в).

ФИГАРО ЗДЕСЬ? НЕТ, 
ФИГАРО ТАМ: БРИ­
ТЬЕ ИЗ-ЗА СТЕНЫ

Ну почему обязатель­
но Ф игаро? Конечно, 
с помощ ью  м анипулято­
ров, этих  удивительны х  
электронно-механических  
помощ ников, в точности  
повторяю щ их любые дви­
ж ения человека, можно  
при ж елании побрить  
клиента, поднять с по­
ла карандаш  или п окру­
ти ть  обруч. Но главное
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В п е р в ы е  подробное описание проис­
ш ествия с английским  китобоем Д ж ейм ­
сом Бартли было опубликовано в книге  
«Китобойный промы сел, его опасности и 
выгоды», изданной небольш им тираж ом  
в Англии в конце прош лого века. Не 
менее подробно об этом писал в 1914 го­
ду ф ранцузский  проф ессор М. де-Пар- 
виль в париж ском  ж урнале «Ж урналь  
де деба». Значительное место этом у сл у­
чаю уделил английский инж енер-механик  
сэр  Ф рэнси с Ф окс в своей книге 
«63 года инж енерного дела», изданной  
в Лондоне в 1924 году.

В 1958 году уже забытое описание  
этого происш ествия воскресил на своих  
страницах  канадский ры бопромы ш лен­
ный ж урнал «Кэнедиан Фиш ермен». 
В 1959 году об этом же сообщ алось на 
страницах  ж урнала «Вокруг света». 
В 1960 — 1961 годах английский еж еме­
сячник «Нотикл Магазин» и ам ери кан­
ские ж урналы  «Скиппер» и «Си Фрон- 
тиерс» опять поведали читателям о «со­
временном Ионе». Все перечисленны е  
выше источники считаю т эту  исто­
рию правдоподобной и вполне вероят­
ной.

Редакция наш его ж урнала получила  
много писем читателей, которы е хотят  
знать, имел ли этот случай место в дей­
ствительности, и если да, то как Бартли  
удалось остаться в ж ивы х и каково мне­
ние соврем енны х ученны х.

С этим и вопросами мы обратились к 
известном у специали сту по китам — 
старш ем у научном у сотруднику И нсти­
тута  океанологии АН  С С С Р , кандидату  
биологических наук Сергею  К онстанти­
новичу КЛ УМ О ВУ.

ОДИН ШАНС
ИЗ МИЛЛИОНА

Ф евраль 1891 года.,. Английское ки­
тобойное судно «Звезда Востока» 
ведет промысел на кашалотов близ 
Фолклендских островов. С «вороньего 

гнезда» на фок-мачте раздается крик 
матроса-наблюдателя: «Фонтан!» На воду 
быстро спускаются два вельбота. Они 
устремляются в погоню за морским 
исполином. Гарпунеру одного из них 
удается с первого раза вонзить свое 
оружие в бок кашалота. Но кит только 
ранен. Он стремительно уходит на глу­
бину, увлекая за собой десятки метров 
гарпунного линя. Через минуту он 
всплывает и в предсмертной агонии 
сокрушительным ударом подбрасывает 
вельбот в воздух. Китобоям приходится 
спасаться вплавь. Кашалот слепо бьет­
ся, хватая нижней челюстью обломки 
вельбота, взбивая кровавую пену...

Подошедший на помощь второй вель­
бот добивает кита и через два часа

Рисунок американского художника Ро­
куэлла КЕНТА. «...Вельбот А хава вдруг 
взлетел к небесам, будто вздернутый на 
невидимых нитях,.— это Белый Кит стре­
лою поднялся со дна морского и, ударив 
своим широким лбом снизу в днище 
лодки, подбросил ее высоко в воздух...

Г е р м а н  М е л в и л л ,  «Моби Дик.
или Белый Клык».

пришвартовывает его к борту «Звезды 
Востока».

Из восьми человек команды первого 
вельбота не хватает двоих — они уто­
нули во время поединка с китом...

Остаток дня и часть ночи уходят на 
разделку китовой туши, крепко закреп­
ленной цепями у борта судна. Утром 
желудок кашалота поднимают талями на 
палубу корабля. Огромная утроба раз­
деланного кита ритмично шевелится. Это 
не удивляет бывалых китобоев: им не 
раз приходилось извлекать из желудка 
кашалотов кальмаров, каракатиц и даже 
трехметровых акул. Несколько ударов 
флетчерного ножа — и желудок кита 
вскрыт. Внутри него лежит покрытый 
слизью, скорченный, словно в приступе 
жестоких судорог, китобой «Звезды Вос­
тока» Джеймс Бартли, занесенный на­
кануне в вахтенный журнал судна как 
погибший во время вчерашней охоты... 
Он жив, сердце его едва бьется, он на­
ходится в глубоком обмороке.

Не веря своим глазам, изумленные до 
предела, застыли китобои. Судовой врач 
приказывает положить Бартли на па­
лубу и поливать его морской водой. Че­
рез несколько минут матрос открывает 
глаза и приходит в себя. Он никого не 
узнает, бьется в конвульсиях, бормочет 
что-то бессвязное.

«Сошел с ума», — единогласно ре­
шают китобои и переносят Бартли 
в каюту капитана, на кровать. В тече­
ние двух недель команда окружает бед­
нягу Бартли лаской и заботой. К концу 
третьей недели рассудок возвращается 
к Бартли, он полностью оправляется* от 
психического потрясения, которое пере­
нес. Физически он почти не пострадал 
и вскоре вернулся к исполнению своих 
обязанностей на судне. Единственное, 
что изменило его внешность, — это не-

К А С А Т К А

ни одного
ШАНСА
ИЗ МИЛЛИОНА

С. КЛУМОВ, 
кандидат биологических наук

1. МОГ ЛИ КАШАЛОТ ПРОГЛОТИТЬ 
ЧЕЛОВЕКА!

Ш ирина глотки кашалота около 
метра. Ее стенки могут растяги­
ваться. Пищ евод также достаточ­

но эластичный и относительно недлин­
ный. Размеры  первого отдела желудка, 
когда он не растянут, у крупного ка­
шалота около 1,5— 1,8 м  в длину и око­
ло 1 м  в ширину. В растянутом со­
стоянии —  больше. Нам приходилось 
находить в желудках кашалотов акул 
длиной в 2,5 м. Английский ученый Ро­
берт Кларк извлек из ж елудка кашало­
та ещ е соверш енно целого гигантско­
го кальмара, длина которого  со щ у­

пальцами была 10,49 м, ширина 59 см, 
а вес 185 кг. Описаны случай, когда из 
желудков кашалотов извлекались каль­
мары  и больш его размера.

Таким образом , мож но  положительно 
ответить на поставленный вопрос. Каша­
лот м о г проглотить человека, и человек 
мог пройти через глотку, пищевод и по­
пасть в желудок. Человек мог поме­
ститься в желудке крупного кашалота.

Однако, когда кашалот глотает пищу, 
например крупных кальмаров или рыб, 
то для того, чтобы отправить животное 
в желудок, он вонзает в него все 40—  
42 острых зуба нижней челюсти (на 
верхней челюсти у кашалота, как пра­
вило, зубов не бывает). Если он хва­
тает свою  жертву поперек, то для то­
го, чтобы правильно ориентировать ее 
по отношению к глотке, он должен не­
сколько раз перехватить животное. 
На акулах и кальмарах, находимых в 
ж елудке этого кита, мы часто видели 
следы его страшных зубов.

' Вряд ли мож но предполагать, не­
смотря на рассказ самого Бартли, что­
бы раненый кашалот плыл под водой 
с раскрытой пастью, а потерпевший, на­
ходившийся в море, вместе с потоком  
воды был увлечен в пасть кита и 
скользил по слизистой трубе прямо в



естественно бледная окраска кожи на 
лице» шее и ки стях рук. Эти части тела 
казались обескровленными» кожа на них  
см орщ илась. Наконец настает день, ког­
да Бартли рассказы вает своей команде 
о переж итом. Капитан «Звезды Востока»  
и его первый ш турм ан записы ваю т по­
казания китобоя.

Он отчетливо помнит, как его выбро­
сило из вельбота. До сих пор он слы ш ит  
оглуш ительны й звук — удар хвоста  
каш алота о воду. Бартли не видел рас­
кры той пасти кита, его сразу окруж ила  
кромеш ная тьм а. Он чувствовал, как  
скользит куда-то по слизистой трубе  
ногами вперед. Стенки трубы  судорож но  
сж имались. Это ощ ущ ение длилось не­
долго. Вскоре он почувствовал, что ему 
стало свободнее, что он уже не ощ ущ ает  
конвульсивны х сж атий трубы . Бартли  
пытался найти выход из этого ж ивого  
меш ка, но выхода не было: руки наты ­
кались на вязкие, покры ты е горячей  
слизью , упругие стенки. Д ы ш ать было 
можно, однако сказы валась зловонная  
горячая атмосф ера, окруж авш ая его. 
Бартли чувствовал слабость и недомога­
ние. В абсолю тной тиш ине он слыш ал  
удары  своего сердца. Все произош ло на­
столько неож иданно, что он не сразу  
понял, что он, живой человек, проглочен  
каш алотом и находится в его чреве. Его 
охватил уж ас, которы й он не может 
сравнить ни с чем. От страха он поте­
рял сознание и помнит лиш ь следую щ ий  
момент: он леж ит в капитанской каю те  
своего китобойца. Это все, что мог рас­
сказать матрос-китобой Дж еймс Бартли.

Когда «Звезда Востока», заверш ив пла­
вание, вернулась в Англию , Бартли при­
ш лось еще раз повторить свой рассказ  
репортерам . А нгли йски е газеты вышли  
экстренны м и вы пусками с таким и заго­
ловками: «Сенсация века! Человек, про­

глоченны й китом, остается ж ить! Один 
ш анс из миллиона. Н евероятны й слу­
чай. с человеком, которы й пробыл во 
чреве каш алота ш естнадцать часов!»
О сам очувствии виновника сенсационной  
ш ум ихи газеты писали: «Бартли в отлич­
ном настроении и наслаж дается ж изнью , 
как самый счастливы й человек на зем­
ле».

Позже этот случай был использован  
многими авторами бульварны х изданий. 
Чего только не сообщ али писаки своим  
читателям, перевирая и искаж ая рассказ  
Бартли! Героя сравнивали с библейским  
Ионой, которы й провел во чреве кита 
три дня и три ночи. Писали, что ом j 
вскоре ослеп, потом стал сапож ником I 
в своем родном городе Глостере и даже ! 
то, что на его могильной плите выре- | 
зана надпись: «Джеймс Бартли — совре­
менный Иона».

Ф актически же никто толком ничего 
не зная о судьбе Бартли после возвра­
щ ения «Звезды Востока». Известно толь­
ко, что его сразу  отвезли в Лондон для 
лечения кожи. Однако врачи с их тогда 
еще несоверш енны ми методами лечения 
кож ны х заболеваний не смогли помочь 
Бартли. Часты е обследования, расспросы  
со стороны  медиков и ж урналистов при­
вели вскоре к тому, что Бартли куда-то 
исчез. Ходили слухи , будто он, не поже­
лав расстаться  с морем, нанялся сл у­
ж ить на небольшое судно. ,

Но ш ум иха, поднятая в 1891 году га­
зетчиками, которы е всеми силами стара- | 
лясь убедить читателя в правдивости [ 
происш ествия, масса искаж ений, подроб- | 
ности из четверты х уст и, наконец, 
ф акт исчезновения самой ж ертвы  —* 
все это привело к тому, что в конце 
прош лого вена в английского Иену уже 
мало кто верил. Со временем эту  исто­
рию забыли.

МНЕНИЯ СПЕЦИАЛИСТОВ

«Я думаю, что отчет, сделанны й ан­
глийским капитаном и его командой, 
заслуж ивает того, чтобы ему повери­
ли. И звестно много случаев, когда 
каш алоты  в ярости предсмертной аго­
нии глотали людей. Но это первый  
в истории наш его времени случай, 
когда ж ертва осталась живой и не­
вредимой».

Доктор М. д е-П а р в и л ь ,  
«Ж урналь де деба», 1914 г.

«Я твердо убежден в правдивости  
этого происш ествия».

Инженер-механик сэр 1 
Ф р э н с и с  Ф о к  с. j 

«Ш естьдесят три года инженерного
дела», Лондон, 1924 г. j

«После долгого и тщ ательного изу­
чения этого вопроса я считаю , что 
этот единственны й случай (кстати, он 
подтверж ден крупны м и авторитета­
ми) заслуж ивает того, чтобы бы ть  
опубликованны м во всех подробно­
стях».

Обозреватель морской печати ;
Д а в и д  Г а и с т о н.

«Нотикл Магазин», 1961 г.
!

«Я думаю , что этот случай север- ; . 
ш енно неправдоподобен. Лет ш есть ; 
назад об этом уж е писали, в нашей 
прессе, и сообщ енны е ф акты  не вы­
звали доверия».

Член корреспондент АН СССР 
Л. А. З е н к е в и ч .  1965 г. |

желудок. Почувствовав «нечто» прикос­
нувшееся к слизистой оболочке рта, 
кашалот чисто реф лекторно должен 
был закрыть пасть. Поэтому очень труд­
но предположить, что Бартли попал ш 
желудок кашалота, минуя его зубы!

2. СКОЛЬКО ВРЕМЕНИ ПРОВЕЛ 
БАРТЛИ В ЖЕЛУДКЕ КАШАЛОТА

D  журналах, описывающ их разбирае- 
”  мый нами случай, указаны разные 
сроки  пребывания Бартли в ж елудке 
кита. Называются цифры 2— 3 и 16 ча­
сов. Какая ж е цифра более правдопо­
добна? Я думаю , что вторая. Во-первых, 
китобоец должен был подойти к м ерт­
вом у киту. На это потребовалось ка­
кое-то время. Подойдя к киту, кито­
боец  должен был взять его на швар­
товы. И на это потребовалось бы вре­
мя. Это все слож ные операции, которые 
требую т не минут, а часов.

Разделка китов во времена парусно­
го флота производилась на воде, пря­
м о  у борта корабля. Сейчас, когда ки­
тобойная промыш ленность распола­
гает соверш енными китобойными фло­
тилиями, когда кита вытаскивают по 
слипу на палубу китобойной матки и

разделка идет при помощ и мощ ных 
механизмов, минимальное (рекордное!) 
время, которое требуется на разделку 
крупного кашалота, равняется прим ер­
но одному часу. Разделка же китов на 
воде —  это многочасовая процедура. По­
этому мож но с уверенностью  сказать, 
что 16-часовой срок пребывания Бартли 
в ж елудке кашалота гораздо более ре­
ален и более правилен с точки зрения 
технологии китобойного промысла, чем 
названный в некоторых статьях 2—  
3-часовой срок. За два-три часа невоз­
мож но добить раненого кита, пришвар­
товать его к борту корабля и разделать.

3. МОГ ЛИ БАРТЛИ ДЫШАТЬ!

П окры ти е  кашалотов, которое я мно­
гократно проводил на наших даль­

невосточных промыслах, показало, что 
воздуха в ж елудке кашалота нет.

Первый, самый большой, отдел ж е­
лудка выстлан ороговевш им эпителием. 
Здесь происходит измельчение и пер­
вичное переваривание пищи. Обычно 
мы  всегда находили в нем остатки щ у­
палец, имевшие ещ е определенную  
форму, а иногда и соверш енно целых 
кальмаров, рыб, крупных дальневосточ­

ных крабов и пр. Во второй —  желези­
стый —  отдел желудка поступает уже 
измельченная пища, обычно в виде ка­
шицы (химуса). И хотя первый отдел 
ж елудка не является железистым, в не­
го попадают пищеварительные соки из 
второго отдела.

Ж елудок кашалота никогда не бы­
вает соверш енно пустым. Если даже 
в нем нет пищи, то всегда имеется ж ид­
кость. О бъем  этой жидкости различен: 
от 30 до  120 литров. Если в ж елудке 
есть пища, то степень ее переваренно- 
сти мож ет быть различной. Следует от­
метить нестерпимый, зловонный и чрез­
вычайно стойкий запах содерж имого  
ж елудка кашалота.

Предполож им, что человек все-таки 
попал в желудок кашалота. Допустим, 
что кашалот не задел его своими зу­
бами, и согласимся (вопреки практике), 
что в ж елудке было мало жидкости и 
человек в ней не захлебнулся.

Но чтобы остаться живым, человек 
должен дышать. Какова же его потреб­
ность в воздухе?

Человек, находящийся в покое, при 
нормальной окруж аю щ ей температуре 
потребляет в минуту 7— 8 литров воз­
духа с нормальным . содерж анием  кис­
лорода —  21%. С  повышением окру-
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К А Ш А Л О Т ,
КАК ОН Е С Т Ь
| J |  ашалота —• представителя отряда 
*  * ■ зубастых китов — трудно спу­
тать с каким-либо другим китом из- 
за своеобразного строения его тела. 
Крупные самцы достигают 15— 
16 метров длины, а ранее попада­
лись отдельные экземпляры, длина ко­
торых. доходила даже до 18— 19 м. 
Треть тела кашалота — это огром­
ная головд, заканчивающаяся верти­
кально срезанной лобовой площадкой. 
Глаза относительно маленькие и рас­
положены позади огромной и далеко 
вытянутой вперед лобовой части, за­
полненной спермацетом — жидким 
жиром, который быстро кристалли­
зуется при обычной температуре 
воздуха.

Самки кашалотов значительно мень­

ше самцов, их длина не -превышает 
12 м.

Нижняя челюсть кашалота по 
сравнению с его огромной головой 
непомерно узкая, расширяющаяся 
только у основания, вооружена круп­
ными, острыми зубами конической 
формы. На верхней челюсти зубов, 
как правило, нет, но зато для каждо­
го зуба нижней челюсти на верхней 
челюсти имеется как бы футляр, куда 
зуб входит при закрывании пасти. 
Кашалот никогда не пережевывает пи­
щу. Зубы служат только для того, 
чтобы схватить и удержать добычу. 
Питается кашалот главным образом 
кальмарами и глубоководными рыба­
ми; предпочитает небольших стайных 
кальмаров длиной 30—40 см, а также 
стайных рыб. В течение суток круп­
ный кашалот съедает до двух тонн 
«живой пищи». Зимовка кашалотов 
протекает в субтропических и тропи­

ческих водах, а на лето они уходят 
в приполярные (северные или южные) 
воды. Причем самки не заходят так 
далеко, как крупные и сильные самцы.

З а  последние годы промысел каша­
лотов в Мировом океане непрерывно 
увеличивается. Так, если в 1938 го­
ду мировая добыча этих китов дости­
гала всего лишь 3763, то -в 1960 году 
она превысила 20 тыс. голов, 
а в 1963 году достигла максимальной 
цифры за всю -историю человечест­
ва — около 28 тыс. голов.

Советские и зарубежные ученые 
проводят большие научные исследо­
вания крупных промысловых китов, 
в том числе и кашалотов. К настояще­
му времени издано уже много науч­
ных трудов, в которых мы можем 
найти довольно подробные данные об 
образе жизни кашалотов. Хотя, ко­
нечно, многие стороны их жизни пока 
еще совершенно неизвестны.

жающ ей температуры  потребность в 
воздухе значительно увеличивается. Д ы ­
хательные паузы, длящиеся несколько 
секунд, обязательно сменяются перио­
до м  учащенного дыхания,

В течение часа человеку, находящ ему­
ся в покое, при нормальной окруж аю ­
щей его температуре потребовалось бы 
около 500 литров воздуха (с нормаль­
ным содерж анием  кислорода). А  в те­
чение 16 часов —  8000 литров1 

М огло  ли быть такое количество воз­
духа в ж елудке кашалота? Нет, не м о г­
ло: объем  его желудка значительно
меньше. Но предположим, что ж елу­
док  был пробит гарпуном (хотя это 
и не оговаривается рассказами о «со­
временном  Ионе»). Даж е в этом слу­
чае воздух в него не мог проникнуть.

Во-первых, ж елудок кита нахо­
дится под покровом  различных 
тканей и достаточно толстого 
подкож ного слоя сала. Во-вторых, 
если гарпун остался в теле кита, 
то он закупоривал бы это отвер­
стие. В-третьих, если гарпун 
и был извлечен из тела кита, то 
достаточно упругие покровные 
ткани, несомненно, стянулись бы 
и отверстие оказалось бы закры ­
тым. Но даже если такого спа­
дения тканей и не произошло, 
то при многократном  перевора­
чивании туши кита (при швартов­
ке к борту и при разделке) от­
верстие во внешних тканях, без­
условно, разош лось бы с от­
верстием в ж елудке и воздух 
мог бы проникать только в брю ­
шину. Кроме  того, трудно пред­

положить, что отверстие при этом на­
ходилось все время над водой!

Следовательно, нужно признать, что 
в ж елудке кашалота человек не мог бы 
прожить ни двух, ни трех, ни тем бо­
лее 16 часов.

4. ▲ КАКОВА ТЕМПЕРАТУРА 
ТЕЛА КАШАЛОТА!

Нормальная для кашалота темпера­
тура тела, которую  я сам измерял, 

вставляя термометр в рану только что 
убитого кита, равняется 37,8— 38,5° С.

Однако после убоя внутри тела кита 
очень быстро начинают развиваться 
гнилостные процессы  за счет бактерий, 
занесенных в тело кита гарпунами. При

этом температура внутри тела начинает 
повышаться. Кит «горит». Внутри обра­
зуются газы, и бывают случаи, что кит, 
как это хорош о известно промыслови- 
кам-китобоям, «взрывается». /

Следовательно, если Бартли все же 
как-то и попал в ж елудок кашалота, то 
в течение 16 часов, которые он пробыл 
в желудке, температура тела не только 
не снижалась, но могла даже повышать­
ся. Значит, Бартли находился все время 
как бы в горячей ванне с температу­
рой не менее 38— 39°, причем все это 
время подвергался воздействию  ж елу­
дочного сока.

Из этого положения вытекают два 
вывода:

1) повышенная температура окру ­
жающ ей среды требовала учащенного 
дыхания, то есть увеличенного количе­
ства воздуха;

2) воздействие ж елудочного сока на 
кожу Бартли должно было также уве­
личиваться по мере  повышения темпе­
ратуры.

5. В Ы В О Д

Обобщ ая все сказанное, мне кажет­
ся, мож но прийти лишь к одному  

выводу: вероятность того, чтобы чело­
век был проглочен кашалотом и остал­
ся бы жив, чтобы человек мог жить 
в ж елудке кита в течение 16 часов, при 
отсутствии воздуха, в горячей ванне из 
желудочного сока, с температурой не 
менее 38— 39°, —  не только ничтожна, 
но, по м оем у  мнению, просто отсутст­
вует. Нет даже ни одного шанса из 
миллиона!
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И. ЛИПУНОВ и И. ПОДКОЛЗИН, инженеры

К ак добы ваю т золото? Большинство ответит: промываю т 
породу, песок уносится водой, а золото остается на 
лотке. Ну, а если золотоносный песок залегает глубоко 

на дне реки? Тогда драгой.
Родоначальница всех драг в России была построена А м у р ­

ским  золотопромы ш ленны м общ еством  в 1896 году. Первый 
опыт драгостроения был плачевен: в наступивший бурный 
весенний паводок драга затонула.

Тогда решили обратиться на родину строительства драг —  
в Новую  Зеландию , откуда и получили несколько машин. 
Принцип работы этих драг так называемого «новозеландско­
го типа», несколько модернизированный впоследствии, дош ел 
до  наших дней. Фактически это был механизированный ста­
рательский лоток. В дореволю ционной России изготовлением 
драг занимался знаменитый Путиловский завод.

О дним  из зачинателей драгостроения после Октября стал 
Иркутский ордена Трудового Красного Знамени завод тя­
ж елого  маш иностроения имени В. В. Куйбышева.

В 1930 году на нем была создана первая драга с ем ко ­
стью  ковша 150 литров. Эта машина была далека от совер­
шенства. Деревянный понтон, одноярусны е деревянные 
шлюзы. Паровая машина как основной двигатель.

...1931 год. В помощ ь старательским артелям спроектиро­
вали и изготовили малолитраж ную  драгу типа «Гном», 
в 1939 году —  драгу «Лилипут». Все ее приводы работали 
уж е от электродвигателя.

В 1947 году коллектив ИЗТМ  сконструировал и построил 
150-литровую цельнометаллическую  электрическую  драгу. 
Производительность ее достигала 100 м 3/час.

В 1956 году завод выпустил блочно-сварную  цельнометал­
лическую  электрическую  драгу с 250-литровым черпаком.

1960 год стал годом  окончания работ над проектом  дра­
ги-гиганта. В создании проекта, кром е  КБ завода ИЗТМ , 
приняли участие свердловский НИИ «Унипромедь», м осков ­
ский институт ЦНИГРИ, ПНК треста «Трансгидромеханиза­
ция», иркутский «ИрГИредмет», Новосибирское отделение 
института «Электропроект» и ряд других проектных и кон­
структорских организаций. Что ж е представляет собой эта 
уникальная машина?

Ее водоизмещ ение 7500 т —  это океанский лайнер 
средних размеров , ширина 50 м  —  половина футбольного по­
ля, высота 40 м  —  десятиэтажный дом , длина 230 м  —  
чуть-чуть меньш е длины Красной площади в М оскве. Сталь­
ной корпус драги разделен тридцатью  семью  переборками 
на водонепроницаемые отсеки.

Длина черпаковой рамы, на которой расположено 
170 600-литровых черпаков-ковшей, —  92 м. М аксимальная 
глубина черпания —  50 м. Это говорит о том, что драга 
м ож ет работать на всех «золотых» водоемах страны.

Понтон, главные фермы , рамы  и другие части драги бу­
дут изготовлены из высокопрочных, низколегированных 
сталей. На драге будет установлено около 300 электродви­
гателей различных мощ ностей. Идущ ие через всю надстрой­
ку монорельсовы е пути обеспечат подъем лю бого  агрегата. 
Вмонтированная в корпус водолазная станция позволяет 
осуществлять осмотр  и ремонт корпуса под водой. Впервые 
в истории драгостроения на агрегате будут смонтированы 
землесосы  для перекачки ила из лобовой части забоя по 
трубопроводу в отвал. Передвижение драги по забою  осу­
ществляется при помощ и свай и мощ ных лебедок. Драга за­
менит труд 12 тысяч землекопов, а обслуживать ее будут 
всего 9 человек. Чем же объяснить малочисленность коман­
ды на таком, по сути дела, плавучем заводе?

Все процессы  на драге механизированы и автоматизиро­
ваны. Управление^ осущ ествляется с центрального пульта. 
Среди  сигнально-измерительной аппаратуры —  приборы  для 
регистрации глубины забоя, положения свай, кренодиф ф е- 
рентометр, устройство для удаления валунов диаметром  свы­
ше 50 см, самородкоулавливатели, приборы  для предотвра­
щения аварии черпаковой цепи. Для обогащ ения и обезво­
живания пульпы предусмотрены  подвижные ш люзы и отса­
дочные машины. Управление шлюзов автоматическое по 
заданному циклу, который обеспечивает также автоматиче­
ский сполоск —  одну из самых трудоемких операций в про­
шлом. Отмытая порода (галя) убирается транспортерами 
в отвал или подсыпается под сваи для увеличения их упора 
в грунте.

Отечественное драгостроение ещ е молодо , ем у  немногим 
более полувека, но м ож но  сказать, что за этот срок оно 
прош ло путь от гнома до  гиганта.

КАК РАБОТАЕТ ДРАГА

Драга вошла в забой. Свая опускается в грунт. Включается 
двигатель черпаковой цепи. Поднятая из забоя горная масса 
поступает в завалочный бункер. Устройство автоматически 
удаляет валуны за борт. Затем горная масса поступает в так 
называемую дражную бочку, в последнем ставе которой 
автомат отбирает самородки. Далее в подвижных шлюзах, от­
садочных машинах и установках происходит обогащение, спо­
лоск и обезвоживание пульпы.

Отмытая порода (галя) по транспортерам идет в отвал или 
на подсыпку под сваи, а золото — в приемное отделение. Пе­
редвижение драги по забою для разработки новых пластов 
осуществляется с помощью канатов носовых лебедок и меха­
нических свай.

ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ ДРАГИ

Как в лотке у старателя, промывается золотоносный песок. 
Золото оседает на дно, порода уносится водой. В драге все 
действия мускулов старателя и его глаза заменены машинами. 
Течение реки — насосами.

СМ. РАЗВОРОТ (стр. 20— 21)

---------------------------------------  Стихотворение номера

ЧЕЛОВЕК ПОЛЕТИТ НА ЛУНУ
(И з  л и р и ч е с к о г о  ц и к л а )

не снилось:
на Луну я прилетел. 

И невесомость
обрели впервые 

Не только я,
но сонмы  прочих тел 

И наши злые
хлопоты земные... 

Что, если б чувства потеряли вес 
И враз не стало б

творческих мучений! 
Безоблачность раздумий

и свеченье
Мечтаний легких взяли б перевес!

Тоскуя по родной земле,
по дому,

По резкой  силе ветровой струи,
Я б захотел, чтоб стали вновь весомы  
Страдания и радости мои.

ТО СК А  ПО Б Е РЕ ЗЕ  

ачинается
странное что-то со мной! 

Я насытился лунным
пейзажем

И тоскую
По вешней березе  земной, 
По стволу ее

с цветом лебяжьим...

Невозмож ность 
К узорчатой М стере  ветвей 
Вернуться,
Невозмож ность

к парчовой бересте  твоей 
Прикоснуться 
Заставляет

особенно чувствовать боль
Утраты...
Д о  чего, до  чего

хорош а собой
С  утра ты!
Ах, тебе не нужна

невесомость Луны:
Ты и дома,
Ты и здесь, на Земле,

на рассвете весны
Невесома!

Осин КОЛЫЧЕВ
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ФАБРИКАд о ж ш ы и  ш и

Ш У Б Н И Н  /И<КТИк Ш А Ш  Ш У И

ОТСАДОЧНЫЕ
МАШИНЫ

ГРОХОТА
ДРАЖНАЯ

ВОЧКД

МАНЕВРОВЫ Й ТАКЕЛАЖ

f у с т р о й с т в о
ДЛЯ УДАЛЕНИЯ ВАЛУНОВ

КЛАССИФИКАТОРЫ



ГЛАВНЫЙ  
ТРАН СП О РТЕР

С А М О РОД КОУЛ АВЛ И8АТЕЛ Ь

[УТОЧНЫЙ ТРАНСПОРТЕР

I# ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УЧАСТКИ 
1 ОБОГАЩ ЕНИЯ МАССЫ И 

И ЗВЛ ЕЧ ЕН И Я ЗОЛОТА

ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ 6 5 0 %

ЗАМЕНЯЕТ ТРУД 1 ЧЕЛОВЕК



И
з 

а
р

х
и

в
а

В
О

ЕН
Н

О
ГО

К
О

Р
Р

Е
С

П
О

Н
Д

Е
Н

Т
А

Д
ор

ог
ой

 
то

в.
 

ре
д

ак
то

р!
■С

ег
од

н
я 

эт
у 

ф
от

ог
ра

ф
и

ю
 

м
ож

н
о 

н
аз

ва
ть

 
w

yH
H

K
an

bH
o^

 
Ей

 
д

ва
д

ц
ат

ь 
ле

т.
 

Я 
бы

 
хо

­
те

л
, 

чт
об

ы
 

он
а 

бы
л

а 
д

ос
то

ян
и

ем
 

не
 

то
л

ьк
о 

м
ое

го
 

ар
хи

ва
, 

но
 

и 
вс

ех
 

чи
та

те
л

ей
 

ва
ш

ег
о 

ж
ур

н
ал

а.
В 

го
ды

 
В

ел
и

ко
й

 
О

те
че

ст
ве

н
н

ой
 

во
й

н
ы

 
я,

 
б

уд
уч

и
 

ко
р

ре
сп

он
д

ен
то

м
 

4-
го

 
У

к
р

аи
н

ск
о

­
го

 
ф

ро
н

та
, 

вс
тр

ет
и

л
 

во
т 

та
ко

й
 

«
ф

ок
ус

»
 

о
т­

ст
уп

ав
ш

и
х

 
ф

аш
и

ст
ск

и
х

 
п

од
ры

вн
и

ко
в.

 
Н

о 
п

ом
и

м
о 

то
го

, 
чт

о 
ка

д
р 

эт
о

т 
и

н
те

ре
се

н
 

са
м

 
по

 с
еб

е,
 е

ст
ь 

в 
не

м
 

и 
н

еч
то

 д
ру

го
е:

 
по

­
че

м
у,

 б
л

аг
од

ар
я 

ка
ки

м
 

ф
и

зи
че

ск
и

м
 

за
ко

н
ам

 
вс

е-
та

ки
 

д
ер

ж
и

тс
я 

эт
о

т 
п

ар
ов

оз
?

Ф
. 

С
ЕМ

Я
Н

Н
И

К
О

В]
К

и
е

в

Ш
С

к
Г

Ю
Н

&
ЕГ

Ш
С

А
М

Ы
Й

 Д
Е

Ш
Е

В
Ы

Й
 Х

О
Л

О
Д

И
Л

Ь
Н

И
К

▲
. 

Н
И

К
О

Л
А

ЕВ
,

н
ау

чн
ы

й
 

со
тр

уд
н

и
к 

В
се

со
ю

зн
ог

о 
н

ау
чн

о-
и

сс
л

ед
ов

ат
ел

ьс
ко

го
 

и
н

ст
и

­
ту

та
 

л
ек

ар
ст

ве
н

н
ы

х 
и 

ар
ом

ат
и

че
­

ск
и

х 
р

ас
те

н
и

й

Л
Й

Р
Е

Э
Ь

Я
 

Л
Р

Ж
А

Т
С

Я
 

С
П

А
Т

Ь

У
ва

ж
ае

м
ая

 
ре

д
ак

ц
и

я!

N1
не

 
в 

эк
сп

ед
и

ц
и

ях
 

п
р

и
хо

д
и

л
ос

ь 
н

аб
л

ю
д

ат
ь 

ор
и

ги
н

ал
ьн

ое
 

де
ре

во
, 

ко
то

ро
е 

ка
ж

д
ы

й
 

го
д 

л
ож

и
тс

я 
сп

ат
ь 

на
 

зи
м

у 
и 

вс
та

ет
 

к 
л

ет
у.

 
В 

ос
об

о 
су

р
ов

ы
х 

ус
л

ов
и

ях
 

К
р

ай
н

ег
о 

С
ев

ер
а 

эт
о^

 н
еб

ол
ьш

ой
 

ку
ст

ар
н

и
к,

 
вы

со
то

й
 

1 
—

2 
м

, 
а 

в 
н

ес
ко

л
ьк

о 
см

яг
ч

ен
н

ы
х 

—
 д

ер
ев

­
цо

 
вы

со
то

й
 

4
—

7 
м

. 
Н

аз
ы

ва
ет

ся
 

он
о 

ке
д

ро
вы

й
 

ст
л

ан
ец

 
и 

п
р

ои
зр

ас
та

ет
 

в 
В

ос
то

чн
ой

 
С

и
б

и
р

и
, 

а 
та

кж
е 

по
 в

се
м

у 
Д

ал
ьн

ем
у 

В
ос

то
ку

.
Д

ол
гу

ю
 

се
ве

рн
ую

 
зи

м
у 

ке
д

ро
вы

й
 

ст
л

ан
ец

 
д

ре
м

л
ет

 
по

д 
сн

еж
н

ы
м

 
од

ея
л

ом
. 

В
ес

н
ой

 
ж

е,
 

по
д 

л
уч

ам
и

 
со

л
н

ц
а 

он
 

п
ро

б
уж

д
ае

тс
я 

от
 

сн
а.

 
Н

о 
не

 
ка

к 
н

еж
ен

ка
, 

п
р

и
гр

ев
ш

ая
ся

 
в 

те
пл

ой
 

п
ос

те
л

и
, 

а 
ка

к 
за

ка
л

ен
н

ы
й

 
ф

и
зк

ул
ьт

ур
н

и
к,

 
р

ез
ко

 
и 

п
ор

ы
ви

ст
о.

 
С 

тр
ес

ко
м

 
и 

ш
ор

ох
ом

, 
р

аз
б

р
ас

ы
ва

я 
во

 
вс

е 
ст

ор
он

ы
 

ко
м

ья
 

сн
ег

а,
 

п
од

н
и

м
аю

тс
я 

су
ч

ья
, 

то
чн

о 
п

о­
тя

ги
ва

яс
ь 

зе
л

ен
ы

м
и

 
хв

ой
н

ы
м

и
 

л
ап

ка
м

и
. 

Н
а 

н
ов

и
чк

ов
 

та
ко

е 
п

ов
ед

ен
и

е 
ке

д
ро

во
го

 
ст

л
ан

­
ца

 
п

ро
и

зв
од

и
т 

бо
л

ьш
ое

 
вп

еч
ат

л
ен

и
е.

 
И

н
ой

 
р

аз
 

бы
ва

ю
т 

и 
ку

р
ье

зн
ы

е 
сл

уч
аи

.
П

ре
д

ст
ав

ьт
е 

се
бе

, 
чт

о 
вы

 
ср

ед
и

 
д

и
ки

х 
со

п
ок

 
б

ас
се

й
н

а 
ре

ки
 

К
ол

ы
­

м
ы

. 
С

и
яе

т 
ве

се
н

н
ее

 
со

л
н

ц
е.

 
С

н
ег

сл
еп

и
т 

гл
аз

а.
 

М
ес

та
м

и
 

те
м

н
ею

т 
11 

....
...

...
.. 

...
...

...
...

—
 1 

; 
11 

1 
 

 
 

~
п

ро
та

л
и

н
ы

. 
В

аш
е 

вн
и

м
ан

и
е 

пр
и-

 
вл

ек
 

св
еж

и
й

 
м

ед
ве

ж
и

й
 

сл
ед

.
В

ес
н

ой
 

м
ед

ве
дь

 
го

ло
де

н 
и 

зо
л,

 
он

 
бр

од
и

т 
в 

п
ои

ск
ах

 
п

и
щ

и
. 

В
н

ез
ап

н
о 

сл
ед

 
ст

ал
 

кр
ов

ав
о-

кр
ас

н
ы

м
: 

эт
о

ко
со

л
ап

ы
й

 
п

ро
ш

ел
 

по
 

б
р

ус
н

и
ч

н
и

­
ку

. 
П

ер
ез

и
м

ов
ав

ш
ая

 
б

р
ус

н
и

ка
 

вк
ус

н
а,

 
ее

 
м

н
ог

о,
 

и 
м

ед
ве

дь
 

л
ак

о­
м

и
л

ся
 

яг
од

ам
и

. 
В

ы
 

то
ж

е 
н

аб
и

р
ае

­
те

 
го

р
ст

ь 
яг

од
...

 
И

 
вд

ру
г 

ср
ед

и
 

п
ол

н
ог

о 
бе

зм
ол

ви
я 

—
 

си
л

ьн
ы

й
 

тр
ес

к,
 

п
од

оз
р

и
те

л
ьн

ы
й

 
ш

ор
ох

, 
во

 
вс

е 
ст

ор
он

ы
 

п
ол

ет
ел

и 
ко

м
ья

 
сн

е­
га

. 
В

ы
 

от
ск

ак
и

ва
ет

е 
в 

ст
о

р
о

н
у.

П
р

он
ос

и
тс

я 
м

ы
сл

ь 
—

 
не

 
и

н
ач

е,
 

ка
к 

м
ед

ве
дь

 
за

л
ег

 
и 

п
од

ка
р

ау
л

и
­

ва
л.

 
Н

о 
эт

о
 

вс
ег

о-
н

ав
се

го
 

п
р

о
сн

ул
­

ся
 

ке
д

ро
вы

й
 

ст
л

ан
ец

 
п

ос
л

е 
зи

м
­

н
ег

о 
сн

а,
 

от
р

ях
и

ва
ет

ся
 

от
 

сн
ег

а 
и 

то
чн

о 
см

ее
тс

я 
н

ад
 

ва
ш

и
м

 
и

сп
у­

го
м

.

У
ва

ж
ае

м
ая

 р
ед

ак
ц

и
я!

Д
 т

от
 

хо
л

од
и

л
ьн

и
к 

и
м

ее
т 

вс
е 

д
о

ст
о

и
н

ст
ва

 
св

ои
х 

за
во

д
ск

и
х 

«
ко

лл
ег

»
. 

П
л

ю
с 

пр
е-

 
w

 
и

м
ущ

ес
тв

а:
 

не
 

за
н

и
м

ае
т 

п
ол

ез
н

ой
 

п
л

ощ
ад

и
; 

р
ас

хо
д

уе
т 

м
ен

ьш
е 

эл
ек

тр
о

эн
ер

ги
и

; 
об

ъ
ем

 
за

м
ор

аж
и

ва
те

л
я 

ув
ел

и
чи

ва
ет

ся
 

п
оч

ти
 

вд
во

е 
—

 з
а 

сч
ет

 
и

сп
ол

ьз
о

ва
н

и
я 

ве
р

х­
не

й 
п

ол
ки

 
и

сп
ар

и
те

л
я,

 
а 

гл
ав

н
ое

 
—

 
ст

о
и

м
о

ст
ь 

ег
о 

со
ст

ав
л

яе
т 

м
ен

ее
 

30
%

 
ст

о
и

м
о

ст
и

 
хо

л
од

и
л

ьн
и

ка
 

(к
уп

и
ть

 
н

уж
н

о 
л

и
ш

ь 
хо

л
од

и
л

ьн
ы

й
 

аг
ре

га
т)

.
Та

ко
й

 
ко

н
ст

р
ук

ц
и

ей
 

м
ож

ет
 

во
сп

о
л

ьз
о

ва
ть

ся
 

ка
ж

д
ы

й
, 

у 
ко

го
 

в 
кв

ар
ти

р
е 

и
м

ее
тс

я 
зи

м
н

и
й

 в
ст

ро
ен

н
ы

й
 

в 
ст

ен
у 

хо
л

од
и

л
ьн

и
к.

Я
 

р
аз

м
ес

ти
л

 
хо

л
од

и
л

ьн
ы

й
 

аг
р

ег
ат

 
м

еж
д

у 
н

ар
уж

н
ой

 
ст

ен
ой

 
и 

га
зо

во
й

 
пл

и
то

й
 

(с
м

. 
ри

с.
).

 
О

кр
аш

ен
н

ы
й

 
по

д
 

ц
ве

т 
п

ан
ел

и
, 

он
 

н
и

че
м

 
не

 
н

ар
уш

ае
т 

об
щ

ег
о 

ан
са

м
бл

я 
п

ом
ещ

ен
и

я.
 

И
сп

ар
и

те
л

ь 
за

кр
еп

л
ен

 
та

к,
 

ка
к 

эт
о

 
п

ок
аз

ан
о 

на
 

сх
ем

е.
 

Те
п

л
ои

зо
л

яц
и

я,
 

п
р

ед
ус

м
от

р
ен

н
ая

 
ст

р
о

и
те

л
ям

и
, 

ул
уч

ш
ен

а 
п

ен
оп

л
ас

то
м

 
то

л
щ

и
н

ой
 

15
 —

 3
0 

м
м

. 
Гл

ян
­

ц
ев

ая
 

бе
л

ая
 

п
о

ве
р

хн
о

ст
ь 

п
ен

оп
л

ас
та

 
п

ри
д

ае
т 

хо
л

о 
д

и
л

ьн
ой

 
ка

м
ер

е 
хо

р
о

ш
и

й
, 

ги
ги

ен
и

чн
ы

й
 

ви
д.

 
В 

ка
че

­
ст

ве
 

во
д

ос
б

ор
н

и
ка

 
по

д 
за

м
ор

аж
и

ва
те

л
ем

 
я 

и
сп

о
л

ь­
зо

ва
л

 
ал

ю
м

и
н

и
ев

ы
й

 
по

д
н

ос
. 

Д
ля

 
п

ол
оч

ки
 

вп
ол

н
е  

п
ри

го
д

н
а 

(с
 

н
ек

от
ор

ы
м

и
 

п
ер

ед
ел

ка
м

и
) 

п
о

д
ст

ав
ка

 
дл

я 
су

ш
к

и
 т

ар
ел

ок
. 

Д
ве

рц
а 

ут
еп

л
ен

а 
п

ен
оп

л
ас

то
м

, 
п

ов
ер

х 
ко

то
ро

го
 

п
ри

б
и

ты
 

л
и

ст
ы

 
ф

ан
ер

ы
. 

Р
уч

ка
 

с 
за

щ
ел

ка
­

м
и

, 
ос

ве
ти

те
л

ьн
ая

 
л

ам
п

а 
и 

кн
оп

ка
-в

ы
кл

ю
ча

те
л

ь 
сд

е­
л

ан
ы

 
по

 
то

й
 

ж
е 

сх
ем

е,
 

чт
о 

и 
у 

за
во

д
ск

и
х 

хо
л

од
и

л
ь­

н
и

ко
в.

 
О

б
ъ

ем
 

хо
л

од
и

л
ьн

ой
 

ка
м

ер
ы

 —
 1

43
 

л
и

тр
а.

 
О

бъ
ем

 
за

м
ор

аж
и

ва
те

л
я 

—
 2

1 
л

и
тр

. 
Х

ол
од

и
л

ьн
ы

й
 

аг
р

ег
ат

 
—

 
м

од
ел

и 
«

Д
Х

ЗМ
»

 
за

во
да

 
и

м
ен

и
 

Л
и

ха
че

ва
. 

М
о

щ
н

о
ст

ь 
эл

ек
тр

од
ви

га
те

л
я 

—
 

93
 

вт
. 

А
гр

ег
ат

 
по

дв
е­

ш
ен

 
н

а 
д

ер
ев

ян
н

ой
 

ра
м

е 
и 

за
кр

ы
т 

ко
ж

ух
ом

 
и

з 
ф

а­
н

ер
ы

.
М

ой
 

хо
л

од
и

л
ьн

и
к 

р
аб

от
ае

т 
бе

з 
ка

ки
х-

л
и

бо
 

п
ов

ре
ж

­
д

ен
и

й
 

во
т 

уж
е 

д
ва

 
с 

п
ол

ов
и

н
ой

 
го

д
а. В.

 
Ч

ЕР
Н

О
ЗЕ

М
О

В
К

у
й

б
ы

ш
е

в

/ 
ш

ка
ф

* 
хо

л
од

и
л

ьн
и

к

П
Л

А
Н

 
К

У
Х

Н
И

ДО
М 

ВАН
НОЧ

КА 
ТВ

МШ
ЦИ

«

.

·

­

.



Бе
з 

сл
ов

...
А

 ч
то

 д
ел

ат
ь 

в 
та

ко
м

 с
лу

ча
е!

 
Ки

бе
р 

у 
не

вр
оп

ат
ол

ог
а,

П
од

кр
ут

и 
ещ

е 
не

м
но

го
.

Са
м

оо
бс

лу
ж

ив
ан

ие
,

Кт
о 

сл
ед

ую
щ

ий
?

дор
ог

ая
 

ре
да

кц
ия

!

Ч
г1

-С
О

.

Я
 

хо
чу

 
ра

сс
ка

за
ть

 
о 

пр
ис

по
со

бл
ен

ии
, 

ко
то

ро
е 

зн
ач

ит
ел

ьн
о 

по
вы

ш
ае

т 
пр

ох
од

им
ос

ть
 

ве
ло

си
пе

да
, 

пр
ед

от
вр

ащ
ае

т 
вс

як
ое

 
ск

ол
ьж

ен
ие

 
ег

о 
на

 
до

ро
ге

 
и 

об
ес

пе
чи

ва
ет

 в
ел

ос
ип

ед
ис

ту
 б

ол
ьш

ую
 б

ез
оп

ас
но

ст
ь.

В
оз

ьм
ит

е 
ст

ар
ую

 в
ел

ос
ип

ед
ну

ю
 ц

еп
ь 

и 
со

ед
ин

ит
е 

ее
 в

 
ко

ль
цо

 д
иа

м
ет

ро
м

 
на

 
10

—
15

 
мм

 
м

ен
ьш

е 
ди

ам
ет

ра
 

ба
лл

он
а.

 
Н

ад
ен

ьт
е 

це
пь

 
на

 
пу

ст
ой

 
ба

л­
ло

н,
 

ук
ла

ды
ва

я 
ее

 
в 

пр
од

ол
ьн

ы
е 

ка
на

вк
и 

пр
от

ек
то

ра
, 

а 
за

те
м

 
на

ка
ча

й­
те

 б
ал

ло
н 

до
 н

ор
м

ал
ьн

ог
о 

да
вл

ен
ия

/ 
Д

ля
 т

ог
о 

чт
об

ы
 м

ож
но

 б
ы

ло
 с

бр
ос

ит
ь 

це
пь

, 
не

 с
ни

м
ая

 к
ол

ес
а,

 о
дн

о 
и

з 
зв

ен
ье

в 
не

об
хо

ди
м

о 
сд

ел
ат

ь 
ра

зб
ир

ае
м

ы
м

.

Р
и

г
а

Б.
 

БЕ
РК

М
АН

сл
ед

Ув
аж

ае
м

ая
 р

ед
ак

ци
я!

II
 р

ед
ла

га
ю

 
чи

та
те

ля
м

 
ва

ш
ег

о 
ж

ур
на

ла
 

пр
и-

 
■■

бо
р,

 
на

зв
ан

ны
й 

м
но

ю
 

«п
ро

бн
ик

-и
ск

ат
ел

ь»
. 

Д
ум

аю
, 

чт
о 

он
 б

уд
ет

 
по

ле
зе

н 
ка

к 
дл

я 
сп

ец
иа

- 
ли

ст
ов

-э
ле

кт
ро

м
он

те
ро

в,
 

та
к 

и 
дл

я 
м

но
ги

х 
лю

би
те

ле
й 

эл
ек

тр
от

ех
ни

ки
. 

П
ри

бо
р 

оч
ен

ь 
уд

о­
бе

н 
пр

и 
м

он
та

ж
е 

эл
ек

тр
оо

бо
ру

до
ва

ни
я,

 д
ля

 н
а­

хо
ж

де
ни

я 
об

ры
во

в 
пр

ов
од

ов
 в

 э
ле

кт
ро

об
ор

уд
о­

ва
ни

и 
ст

ан
ко

в,
 

кр
ан

ов
 

и 
др

.
Ус

тр
ой

ст
во

 
пр

иб
ор

а 
по

ня
тн

о 
из

 
ри

су
нк

а.
 

1 
—

 
ба

та
ре

йк
а 

дл
я 

ка
рм

ан
но

го
 

ф
он

ар
я;

 
2 

—
 

пр
ов

од
 

м
ар

ки
 

«
П

ГВ
О

 
ди

ам
ет

ро
м

 
0,

25
 —

 
0,

75
 

м
м

; 
3 

—
 к

ол
па

чо
к 

ру
чк

и 
с 

ре
зь

бо
й 

М
-1

4,
 

сд
ел

ан
ны

й 
из

 
ор

га
ни

че
ск

ог
о 

ст
ек

ла
; 

4 
—

 п
ру

­
ж

ин
а 

дл
я 

пр
иж

им
а 

ла
м

по
чк

и;
 

5 
—

 к
он

та
кт

на
я 

пл
ас

ти
нк

а 
из

 м
ед

но
й 

ф
ол

ьг
и;

 
б 

—
 э

ле
кт

ри
че

ск
ая

 
ла

м
по

чк
а 

дл
я 

ка
рм

ан
но

го
 

ф
он

ар
я 

(2
,5

 
в 

ил
и 
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„ВИ ХРЬ " ГОТОВ Н ПОЛЕТУ
А. МЕРКУЛОВ, кандидат технических наук, В. ШЕПЛЯКОВ, инженер К у й б ы ш е в

С
овременный потомок Икара в век 
космоса и реактивной авиации от­
нюдь не утратил интереса к легкому, 

как у птицы, оперению. Кто из нас не 
мечтал подняться в воздух на мини­
атюрном летательном аппарате) А  мно­
гие, наверное, сами брались мастерить 
подобные конструкции.

Увлеклись такой идеей и члены само­
деятельного вертолетного конструкторско­
го бюро Куйбышевского авиационного 
института. Они решили построить легкий 
портативный простой вертолет, доступ­
ный в управлении и обслуживании, безо­
пасный и надежный в эксплуатации. 
С той поры прошло не более двух лет, 
и вот одноместный вертолет «Вихрь» го­
тов к полетам (рис. 1). Его создатели 
готовятся к испытаниям на стенде.

Простота конструкции и малый вес 
вертолета получены благодаря примене­
нию прямоточных воздушно-реактивных 
двигателей (П В РД ). Они установлены 
на концах лопастей (рис. 2). П ВРД на­
дежны в работе, у них малый вес (при 
мощности 25 л. с. — 1,2 кг).

Как работает прямоточный реактив­
ный двигатель) Набегающий поток воз­
духа за счет своей скорости сжимается 
в диффузоре. В конце диффузора в сжа­
тый воздух через прямоструйную фор­
сунку подается керосин Топливно-воз­
душная смесь сгорает в камере, и обра­
зовавшиеся раскаленные газы с большим

ускорением вытекают через суживающе­
еся сопло двигателя.

Чтобы воздушный поток не сбил пла­
мя, »  камере сгорания в конце диффузо­
ра установлен стабилизатор пламени, ко­
торый завихряет поток и создает за со­
бой зону устойчивого горения. Здесь же 
вмонтирована электроискровая запальная 
свеча, питающаяся от индукционной ка­
тушки. Керосин из топливного бака, 
расположенного под сиденьем, подается 
к винту избыточным давлением 
(0,1 +  0,2 атмосферы) сжатого воздуха 
из баллончика. Оттуда он поступает к 
двигателю по трубке, проложенной в бы­
стро вращающейся лопасти. З а  счет дей­
ствующих на топливо центробежных сил 
перед форсункой создается давление 
200 атм.

Прямоточные двигатели могут рабо­
тать только при движении в воздушной 
среде. Поэтому для запуска двигателей 
ротор необходимо раскрутить. Это можно 
осуществить вручную или пусковыми ра­
кетами. Для запуска П ВРД достаточна 
скорость 30—40 м/сек.

Чем больше скорость набегающего по­
тока, тем больше тяга и кпд двигате­
ля. Поэтому лучше, если скорость концов 
лопастей, на которых установлены двига­
тели, будет близкой к скорости звука. 
В нашем случае — 220 м/сек. Повышение 
скорости вращения несущего винта при­
водит к возрастанию центробежных сил.

Несущий винт (ротор) — наиболее 
ответственная и сложная часть вертоле­
та. При полете с горизонтальной ско­
ростью лопасть ротора, обдуваемая ко­
сым потоком воздуха, совершает сложное 
пространственное движение с переменным 
углом атаки относительно потока.

Для упрощения схемы в вертолете 
«Вихрь» применена автодинамическая 
втулка, подвешенная к фюзеляжу на 
шарнирах. Величина подъемной силы ре­
гулируется тягой двигателей, то есть чис­
лом оборотов ротора.

Схематический вид сверху и чертеж 
автодинамической втулки показаны на ри­
сунке 3. Она представляет собой шарнир­
ное соединение двух лопастей, причем 
ось шарнира расположена под углом 
45° к лопастям. Как работает втулка)

При вращении на лопасти действует 
центробежная и подъемная силы. Они 
устанавливают равновесие лопасти под 
углом конусности р к плоскости враще­
ния. З а  счет повернутой оси шарнира 
увеличение угла Р приводит к уменьше­
нию угла атаки а . В горизонтальном по­
лете за один оборот подъемная сила ло­
пасти изменяется. Скорость потока на ло­
пасти, идущей вперед, равна сумме ско­
рости вращения и скорости полета, а на 
лопасти, идущей назад, ■— их разности.

Автодинамическая втулка обеспечива­
ет автоматический переход вертолета

САМАЯ МАЛЕНЬКАЯ ВИНТОНРЫЛАЯ МАШИНА—
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ВТУЛКА
ПВРЛ

СЕКТОР ГАЗА

АВТОАИ НАМ ИЧ ЕСКАЧ

РУЧКА УПРАВЛЕНИЯ

У П Р А В Л Я Е М Ы Й
киль

Рис. 1.

к плавному снижению в случае отказа 
или выключения двигателей. При этом 
скорость вращения ротора падает, умень­
шается центробежная сила, увеличивает­
ся угол Р и уменьшается угол атаки а  
(до отрицательного относительно плос­
кости вращения). Одновременно падает 
подъемная сила, и вертолет начинает сни­
жаться. Такой режим работы ротора на­
зывается авторотацией, или режимом са- 
мовращеиия (рис. 5).

Конструкция лопасти видна из рисун­
ка 4. Силовая часть ее изготовлена из 
дюралюминиевой трубы, точно спрофи­
лированной по аэродинамическому конту­
ру. Хвостовик изготовлен из листового 
дюралюминия и приклеен к передней 
части эластичным клеем. В носке профи­
ля помещен груз, для смещения вперед 
центра тяжести сечения и предотвраще­
ния разрушительных колебаний лопасти. 
Внутри лопасти проходит трубка топли-

Рис. И. К у л и к о в а

Рис. 4.

воподачи и высоковольтный электропро­
вод. И трубка и провод приклеены 
к передней кромке лопасти. Длина каж­
дой лопасти — 3 м, ширина постоян­
ная, 140 мм

Шасси вертолета трехколесное, два 
задних имеют амортизаторы. Переднее 
колесо самоориентирующсеся.

Рис. 5.

Рычаг ручного управления находится 
прямо перед пилотом, который во время 
поступательного полета изменяет этим 
рычагом шаг (угол наклона) лопастей и 
осуществляет таким образом движение 
вертолета. Слева от сиденья — сектор 
газа. С его помощью можно управлять 
подачей топлива в двигатели.

Полетный вес вертолета — 190 кг 
(вес конструкции —■ 60 кг, пилота — 
80 кг, топлива — 50 кг).

Расчетный динамический потолок «Вих­
ря» — 9000 м, статический — 5000 м.

Скорость полета — до 100 км/час, 
продолжительность полета .— 1 час.

Хочется предупредить всех конструкто­
ров, что постройке вертолета должны 
предшествовать тщательные аэродинами­
ческие и прочностные расчеты, а также 
испытания всех узлов и систем.

СМЕЛЫЙ ПРОЕКТ КУЙБЫШЕВСКИХ СТУДЕНТОВ
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ШАРОВАЯ АРХИТЕКТУРА

ред и под действием встречно­
го воздушного потока начинает 
вращаться. Дождевые капли 
центробежной силой отбрасы­
ваются к кромкам диска и сле­
тают с него. Диск остается все 
время прозрачным, что значи­
тельно улучшает видимость 
( Ч е х о с л о в а к и я ) .

На территории Института 
физической химии Академии 
наук в Берлине-Адлерсгофе 
(Г Д Р ) обращают на себя вни­
мание два гигантских серебрис­
тых шара, диаметром по 9 м 
каждый. В шарах размещены 
лаборатории точных калоримет­
рических и . термодинамических 
измерений. Ш аровая форма из­
брана потому, что благодаря 
ей удается лучше снизить вли­
яние внешних температурных 
колебаний и изолировать по­
мещения от внешнего теплово­
го облучения. Посредством

УЛЬТРАЗВУК ЭКОНОМИТ
топливо

Ультразвуковые волны, на­
правленные в камеру сгорания, 
способствуют перемешиванию 
горючего с воздухом, вследст­
вие чего оно лучше сгорает. 
Это очень важно для больших 
промышленных установок, на­
пример для доменных печей и 
котельных ТЭЦ, где примене­
ние ультразвука может привес­
ти к значительному снижению 
расхода горючего ( Ч е х о с л о ­
в а к и я ) .

встроенной системы воздушной 
циркуляции температура внут­
ри шаров может быть выдер­
жана в течение длительного 
времени с точностью до 1/100°
( Г Д Р ) .

ТУРБОВИЗОР
Так названо устройство, 

устанавливаемое на шлеме мо­
тоциклиста и дающее возмож­
ность хорошо видеть дорогу в 
дождливую погоду.

Изображенное на рисунке 
устройство состоит из прозрач­
ного пластмассового диска, по 
окружности которого под неко­
торым углом закреплены не­
большие лопасти. Диск свобод­
но посажен на ось, закреплен­
ную на откидной дужке, концы 
которой крепятся на шлеме.

При движении в ненастную 
погоду диск откидывается впе-

ВМЕСТО ГЕМОГЛОБИНА
На медицинском съезде в го­

роде Осака д-р Сейжи Кимото, 
хирург Токийского универси­
тета, сообщил, что ему и его 
сотрудникам удалось впервые 
в мире создать искусственную 
кровь на базе синтетического 
вещества, заменяющего гемо­
глобин и обладающего такой 
же способностью обеспечивать 
организм животных кислоро­
дом ( Я п о н и я ) .

ИСКУССТВЕННЫЕ...
ДРОВА!

С целью использовать ог­
ромное количество отходов: су­
чьев, коры и хвои, остающихся 
гнить на лесосеках после раз­
делки деловой древесины, аме­
риканская фирма «Маунтен 
Пэйпер Продукте» организова­
ла производство «искусствен­
ных дров» — небольших поле­
ньев для топки печей и ками­
нов, Отлитые и спрессованные 
из отходов, с примесью неко­
торых веществ они легко зажи­

гаются и горят. Искусственным 
дровам придается вид настоя­
щих поленьев любых древес­
ных пород ( С Ш А ) .

ДЕРЕВО КАК МЕТАЛЛ
Если пропитать деревянную 

деталь 25-процентным раство­
ром аммиака, а затем подверг­
нуть действию высокочастот­
ного электрического поля, то 
прочность материала возрастет 
втрое, приблизившись к проч­
ности металла ( Ч е х о с л о в а ­
к и я).

ВМЕСТО КУПОЛА — ВИНТ
В Австралии сконструиро­

ван новый тип парашюта, в ко­
тором купол заменен двумя 
плоскостями, которые при паде­
нии вращаются вокруг общей 
оси и обеспечивают медлен­
ный, плавный спуск. Новый 
парашют весит меньше обыч­
ного ( А в с т р а л и я).

ФОНТАН ИЗ МЕТАЛЛОВ!
При бурении нефтяной сква­

жины в южной Калифорнии 
с глубины 3000 м брызнул 
фонтан горячей воды под вы­
соким давлением. Это был на­
стоящий «источник металлов»; 
вода содержала большие коли­
чества калия, натрия, лития; 
в 1 л содержалось по несколь­
ку граммов железа и меди, не­
сколько миллиграммов серебра 
и даже золота! Концентрация 
металлов в жидкости была 
столь высока, что в устье 
скважины осаждался черный 
металлический ил с красными 
кристалликами меди и белыми 
серебра (С Ш А ) .

МЕТАЛЛИЗИРОВАННЫЕ
ШТОРЫ

ЛЕСТНИЦА ИЗ ВОЗДУХА

Фирма «Гудир» изготовила 
надувную лестницу длиной бо­
лее 8 м, которая свертывается 
в рулон диаметром всего 
в 35 см ( С Ш А ) .

ФОТОГРАФИЯ ПРОТИВ 
РАКА

В Стокгольмской больнице 
Св. Эрика впервые с успехом 
применена микрокамера для 
распознавания ранней стадии 
рака желудка. Камера делает 
снимки внутренности желудка 
больного и передает их на эк­
ран телевизора (Ш  в е ц и я).

Шторы из плотной синтети­
ческой ткани любых расцветок, 
одна сторона у которых метал­
лизирована, выпускаются одной 
из фирм. Если повесить такую 
штору на окно блестящей сто­
роной наружу, то она, хорошо 
отражая солнечные лучи, летом 
предохраняет комнату от пере­
грева ( Ф Р Г ) .

ГАЗИРОВАННЫЙ...
АЛЮМИНИЙ!

Американские ученые разра­
ботали способ получения пени­
стого алюминия. К расплав­
ленному металлу добавляются 
пенообразующие вещества, и 
затем он быстро охлаж­
дается водой. Пористый 
алюминий с удельным 
весом 0,19—0,64 него­
рюч, хорошо обрабаты­
вается и особенно приго­
ден для термической 
изоляции (С  Ш  А ).

ЕСТЬ ПЕРВЫЙ 
ВЕЛОСИПЕД!

С июля 1964 года кубинцы 
стали покупать велосипеды 
собственного производства, вы­
пуск которых организован на 
заводе имени Эриберто Меде- 
реса в городе Кайбарьене, ос­
нащенного по последнему сло­
ву техники. До конца года бы­
ло выпущено более 5 тыс. ма­
шин, а в дальнейшем будет 
производиться по 20 тыс. вело­
сипедов в год 15 различных 
типов ( К у б  а).
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Т Р Е Т И Й  
В ЕВРО П Е

Научный сотрудник Венгер­
ского института лингвистики 
И. Келемен подсчитал, что вен­
герский язык содержит от 
800 тыс. до миллиона слов, 
включая производные и слож­
ные. По запасу слов он, по-ви­
димому, занимает третье место 
после английского и немец­
кого.

Янош Арань, считающийся 
поэтом с самым изысканным 
стилем, пользовался в своих 
творениях 23—25 тыс. слов. 
Как известно, словарь Шекспи­
ра составлял 28 тыс. слов 
( В е н г р и я ) .

ГО ВО РЯЩ И Е
К РИ С ТА Л Л Ы

Можно ли слышать звуча­
ние кристаллов марганцовокис­
лого калия, когда его нагрева­
ют? Оказывается, да. Чехосло­
вацкие ученые разработали ме­
тод регистрации звуковых коле­
баний, испускаемых кристалли-. 
ческими веществами при хими­
ческих реакциях и фазовых пе­
реходах. Начало, ход и конец 
химической реакции можно наб­
людать непосредственно на эк­
ране осциллографа. Этот метод 
особенно полезен для изучения 
кинетики химических реакций 
в агрессивных средах и в особо 
чистых условиях, когда в зону 
реакции нельзя поместить ни­
какого постороннего тела (Ч е- 
х о с л о в а к и я ) .

КТО ЕЩЕ 
МЕНЬШЕ?

В Японии сконструирован 
миниатюрный магнитофон, по 
размерам вдвое меньше обыч­
ного куска сахара.

Магнитофон вмонтирован в 
кольцо и носится на пальце; 
запись ведется на тончайшую 
стальную проволочку ( Япо -  
н и я).

В ОДНОМ КИТЕ -  
320 «ЛОШАДЕЙ»!

Р. Гаун, архитектор Британ­
ского адмиралтейства, устано­
вил, что синий кит, достигаю­
щий 33 м длины и веса 120 т, 
плывя со скоростью 20 узлов 
в час (если принять кпд его 
хвоста равным 0,75, то есть 
эффективности водяного винта), 
должен развивать мощность не 
менее 320 л. с.! ( А н г л и я ) .

СЛАДОСТИ ЕШЬТЕ 
БЫСТРЕЕ!

Существует мнение, что зло­
употребление сластями ведет 
к быстрой порче зубов, особен-

Интересные
бытовые
новинки
выпускают
заводы,
входящие
в фирму «ИКА»
(ГДР):

Вентилятор для тепловой 
сушки волос. Если отклю­
чить нагревательный эле­
мент, то можно пользоваться 
им как обычным вентилято­
ром.

Электрический бойлер для домов, 
где нет горячей воды от теплоцентра­
ли или котельной. Он присоединяется 
к водопроводному крану и через 
20 мин. нагревает 5 л воды до 85°. 
Имеется устройство для регулирова­
ния температуры воды в пределах от 
18 до 85°; в дальнейшем температуру 
можно поддерживать постоянной. 
В час нагреватель расходует 1,2 квт-ч 
электрической энергии.

Д л я  установки этого 
домашнего оконного
вентилятора нет надоб­
ности переделывать раму 
или форточку. Его мож­
но укрепить прямо на 
стекле.

Электрическая бритва с электродвигателем мощностью 
1,2 вт, питающаяся от сухой батареи напряжением 1.5 в. 
Обычная батарея от карманного фонарика обеспечивает не­

прерывную работу бритвы в 
течение 1,5— 2 час. К  бритве 
прилагаются дополнительные 
насадки, и тогда ее можно ис­
пользовать как зубную щетку 
или маникюрное приспособле­
ние.

Автомобильный вентилятор 
с резиновым присосом для 
крепления на стекле. Работает 
от автомобильного аккумулято­
ра напряжением 6 или 12 в. 
Весит всего 200 г.

но у детей. Исследования, про­
веденные д-ром Б. Билли из 
Рочестерского университета, 
показали, что в это правиль­
ное утверждение следует внес­
ти некоторые поправки. Разру­
шение тканей зубов зависит не 
от количества съедаемых * че­
ловеком сладостей, а от про­
должительности их соприкос­
новения с зубами. 100 г кон­
фет. съеденный сразу, не 
оказывают почти никакого вли­
яния на зубы, в то время как 
сосание меньшего их количест­
ва, но в течение нескольких 
часов, определенно вредно ска­
зывается на сохранности зу­
бов. Особенно вредно есть 
сладости между едой. Сахар, 
торты и прочие сладости 
в жидком виде действуют на 
зубы сильнее, чем в твердом 
виде. Если хотите съесть что- 
либо сладкое, ешьте быстрее!
(С Ш А ) .

БЫ К
И К РА С Н О Е

Почти повсеместно распро­
странено поверье, что быки не 
любят ничего красного и вла­
дельцам наряда такого цвета 
лучше держаться подальше от 
этих порой агрессивных живот­
ных. Поэтому, дабы разъярить 
животное, испанские матадоры 
до сих пор пользуются муле- 
той ярко-алого цвета.

Обстоятельные опыты, про­
веденные профессором зоологии 
Мюнстерского университета 
Герти Дукером, показали, что 
к красному цвету глаз быка со­
вершенно не чувствителен. 
И атаковать алую мулету или 
красное платье его заставляет 
не цвет, а кажущееся угрожаю­
щим движение ткани. К непо­
движным поверхностям красно­
го цвета он равнодушен.

Как это ни странно, но не 
различают цветов кошка, соба­
ка, золотистый хомяк, опоссум 
и многие другие животные. 
И лишь у некоторых пород со­
бак можно обнаружить слабые 
зачатки цветного зрения.

Лошади, олени, овцы, сви­
ньи, белки, куница и мангуст 
различают только некоторые 
участки спектра, например 
красный или зеленый. Норку 
можно научить различать жел­
тый и синий цвета. Лучше все­
го разбирается в цветах обе­
зьяна, особенно шимпанзе 
( Ф Р Г ) .
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КОРАБЛЬ

К огда Германа Титова спросили, что дало ему возм ож ­
ность совершить свой героический полет, он ответил 
коротко: «Корабль». Корабли серии «Восток» оказались 

прекрасными машинами, если мож но применить это чисто 
«земное» слово к аппаратам, покоряю щ им космос,

И вот теперь в «плавание» пустились корабли «Восход». 
Сначала —  первая в мире походная космическая лаборато­
рия —  инженер, врач, пилот. Затем Беляев с Леоновым. 
Среди  приборных панелей в кабине расположен пульт 
управления ш люзовой камеры, с помощ ью  которой в памят­
ный день 18 марта —  кстати, день Парижской коммуны  —  
Павел Беляев открыл выход в космос для Алексея Леонова.

Леонов уверенно шагнул туда. Шагнул, потому что костю м 
его был приспособлен для жизни и работы в этой «бездне», 
в необычных, образно говоря, фантастических условиях кос­
моса. В чем они заключаются?

Во-первых, глубочайший вакуум. Во-вторых, сложные тем ­
пературные условия. Часть тела, обращенная к Солнцу, 
испытывает прямое воздействие лучей нашего светила и на­
гревается. Другая —  теневая —  только излучает тепло... Есть 
еще и существенные особенности. Вакуум вакуумом, но 
космос отнюдь не пуст. Все это говорит о том, что скафандр 
«путешественников» должен быть чудом  технического ма­
стерства. Чем-то он должен напоминать рыцарские доспехи, 
защ ищ аю щ ие своего хозяина от сотен тайных и быстрых 
врагов. Д обавим  еще, что скафандр не только охраняет 
космонавта, но и создает для него возможность автономно­
го существования и активной работы. Значит, в скафандре 
должны быть системы, подающ ие кислородную  смесь для 
дыхания, удаляю щ ие отработанный воздух. Костю м будет 
жестким (ввиду перепада давлений) и в то же время удоб ­
ным для работы. О дним  словом, перед создателями ска­
фандров возникало множество проблем.

Если вспомнить теперь слова Германа Титова, то мож но 
сказать, что Алексей  Леонов на аналогичный вопрос мог бы 
с полным основанием ответить также одним словом: «Ска­
фандр».

СКАФАНДР

I/  осмический костю м —  сооруж ение инженерное. Хотя 
размеры  его как будто невелики, он не менее сложен, 

чем многие многометровы е конструкции.
Скаф андр должен состоять из нескольких слоев. Надо 

выдерживать резкий температурный реж им  космоса —  
значит, необходима оболочка теплоизоляционная, великолеп­
но отражающая щ едрые солнечные лучи, позволяющая 
выдерживать заданный температурный режим. Г розное 
соседство полного вакуума космоса —  появляется оболочка, 
обеспечивающ ая герметичность. Кроме  того, очевидно, что 
нужна оболочка силовая, каркасная. Наконец человек вы­
деляет тепло, влагу, углекислый газ —  необходима система 
вентиляции —  вентиляционная оболочка.

Сверху скафандр заканчивается металлическим ш лемом 
с прозрачным иллюминатором, руки космонавта одеты в спе­
циальные перчатки, ноги — . в особую  обувь. Тут должна 
быть и своя электросеть и целая серия физиологических 
датчиков: ведь каждый полет космонавта —  неоценимый

Ч ВДОВЕ К
В Ш И Т .
ЕЩЕ ОДИН ПОЛЕТ СОВЕТСКИХ

М. МИХАЙЛОВ, 
кандидат физико-математических наук

эксперимент ученых —  биологов и медиков. К скафандру 
присоединены шланги, через которые поступают кислород для 
дыхания и воздух для вентиляции. Наконец, подобно пупо­
вине ребенка, космонавта соединяет с кораблем трос —  пре­
словутый фал. •

Космонавты, которы м суждено будет бродить по далеким 
планетам, воспользуются еще более сложными скафандра­
ми. Поскольку там рядом  не будет корабля, скафандр станет 
полностью  автономным. Для этого он должен содержать ре ­
генерационное устройство. Дыхательная и вентиляционная

смеси в этом случае непрерывно циркулирую т из скафан­
дра к регенератору и обратно. Дыхательная смесь отдает 
углекислый газ и влагу, обогащается кислородом, а смесь 
вентиляционная захватывает лишнее тепло, поддерживая по­
стоянную  температуру.

А  вообщ е говоря, очень мож ет быть, что скоро мы услы­
шим, что в таком маленьком  объеме, как космический ска­
фандр, создана искусственная биосфера. Это будет величай­
шей победой науки!

Жена героя-разведчика — Иосино Ямасаки и его сын Хироси-Лавослав 
Ямасаки-Вуиелич в Москве. (Фото ТАСС.) БРАННО ВУКЕЛИЧ— 

БЛИЖАЙШИЙ СПОДВИЖНИК 
ЗОРГЕ

(советское правительство наградило (посмерт- 
w  но) Бранно Вукелича, сподвижника героя- 

разведчика Рихарда Зорге, орденом Отечествен­
ной войны I степени. 29 января этого года 
в Кремлевском дворце Председатель Президиума 
Верховного Совета СССР А. И. Микоян вручил 
награду Иосино и Хироси Ямасаки — жене и 
сыну Вукелича.

Бранно Вукелич был ближайшим помощником 
Рихарда Зорге. Осенью 1941 года Бранно Вуке­
лич за участие в разведывательной деятельности 
был арестован японскими властями и приговорен 
и пожизненному заключению. Он умер в япон­
ской тюрьме 13 января 1945 года.

Награждение югославского гражданина Бранно 
Вунелича за активную и успешную деятельность 
в составе разведывательной организации, рабо­
тавшей под руководством Р. Зорге, — это призна­
ние заслуг героя в борьбе против фашизма и ми­
литаризма. _
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ЧЕЛОВЕК ДВИЖЕТСЯ В ПУСТОТЕ

В се мы  видели на экране телевизоров, как странно пере­
мещ ался в пространстве Алексей Леонов. Но, меж ду  про­

чим, в космосе  это большая проблема. П реж де всего скаж ем  
несколько слов в похвалу наш ему космонавту. Вел он себя 
в космосе  идеально, у «первооткрывателя» отсутствовала 
мышечная скованность, он прекрасно владел своим телом, 
хорош о координировал движения, совершал сложные пере­
мещ ения в пространстве. Это доказывает и его превосход­
ные личные качества и удачную систему тренировки.

П оскольку сама биомеханика движений в условиях неве­
сомости является делом  абсолютно новым, десятиминутный 
выход Алексея Леонова —  волнующий эксперимент науки. 
Анализ данных, полученных при его выполнении, помож ет 
будущ им  работникам орбитальных станций, будущ им  «пио­
нерам» изучения далеких планет.

Чем же так труден космос для длительной работы? И на 
Зем ле  и даже в космических условиях на борту корабля 
космонавт все время имеет какую-то опору. Безопорное 
положение появляется лишь при выходе из корабля. Это 
требует соверш енно особой координации движений, особой 
способности ориентироваться.

В сложных условиях невесомости довольно трудно на­
учиться двигаться просто. Когда человек впервые попадает 
в столь необычную  для него среду, где теряют смысл по­
нятия «верх», «низ», «подъем», «спуск», где невозмож но 
определить, стоишь ты или лежишь, где нет нужды в опоре, 
кажется, что управлять мускулами невозможно. Каждый по­
ворот тела сопряжен с множ еством  беспорядочных движе­
ний руками и ногами, причем тело вращается в сторону, 
противоположную  этим движениям.

Только длительными тренировками вырабатывается способ­
ность регулировать величину мышечных усилий, а отсюда 
умение как бы парить в невесомости.

Невесомость ведет к тому, что изменяется работа систем 
живого организма, анализирующих пространство, меняются 
и связи информационные. Поскольку в необычные условия 
поставлен вестибулярный аппарат, нарушены и связанные 
с ним регуляторные механизмы,

Сущ ествую т серьезные психологические трудности —  так 
называемая пространственная напряженность. Нет опоры, нет 
«системы отсчета» для правильной ориентации в окруж аю ­
щ ем  пространстве —  появляется ощ ущ ение бездонной пу­
стоты, знакомое каждому, кто поднимался на высокие 
горы.

Человеку, которому предстоит действовать в условиях 
космоса, надо, во-первых, приспособиться —  адаптироваться 
ко всему этому слож ному физическому комплексу физиче­

ских условий, а во-вторых, научиться совершать там точные 
и целеустремленные действия.

Это, по сути дела, второе рож дение человека, когда 
учится он ходить и работать не на Земле, а в космосе,;

Сложно, трудно, непривычно...
Но Алексей Леонов доказал, что возможно.

В КОСМОСЕ ДВОЕ

Ы так , эксперимент закончился. Началась будничная работа 
■■ ученых —  анализ, обработка результатов, тщательное 
освоение их, выводы и новый инженерный заказ.

Полет Беляева и Леонова, разумеется, приблизил нас 
к тем дням, когда земное сущ ество ступит на почву чужих 
планет, когда появятся над Землей мощ ны е орбитальные 
станции, о которых не раз писал журнал, появятся целые 
институты, где десятки и сотни людей будут решать слож ­
нейшие научные и инженерные задачи прямо в космосе.

Близким этапом, без сомнения, будет постройка орби ­
тальной станции —  постоянно действующ его «рабочего» 
спутника Земли, с самыми разнообразными задачами —  от 
навигационных для космических и земных целей до чисто 
подсобных —  нечто вроде космической «станции обслуж и­
вания». .

Станции транзита межпланетных ракет, станции сверхдаль­
ней связи, станции биологические, где выращиваются необы­
чайные сорта растений и породы  животных, —  многое  мож но 
придумать, многое ждет нас в будущ ем .

И поистине эпохальный полет Беляева и Леонова прибли­
зил это славное космическое будущ ее Человечества.

-------------- КОММЕНТИРУЮТ УЧЕНЫЕ --------------
^ А втоном ное сущ ествование космонавта, его активная  
деятельность в космическом пространстве и на небесных  
телах —  вот аспекты  недалекого будущ его. Пробный ка­
мень зрелости советской науки — проникновение челове­
ка в космос. С другой стороны , важ нейш ие биологические  
и м едицинские проблемы, несомненно, будут реш ены с по­
мощ ью  косм ических исследований!»

Академ ик Н. С и с а к я н

У9. . . У  человека, попавш его в необычные условия космоса, 
может н аступить сложное психоф изическое состояние, так  
называемая пространственная напряж енность. Наши кос­
монавты блестящ е взяли этот рубеж. Они вели себя вели­
колепно, продемонстрировав редкое сочетание творческого  
воображ ения, м астерства и личного мужества!..»

Д октор м едицинских наук Ф. Г о р б о в

29

­

·

-

,

­

'



А. ВАСИЛЬЕВ и В. ПЕТРОВ, инженеры

/ М Е Т Е » »  -  К » Д 1 1 Т Д  |
1 « Э 6 4  г / 6 6  3  г. / 9 6 2  г. 1 1 г.

\  КРУГ
у*
\\г

у-
и

у*
%S

У*
\\г

У-1у'
у-
Ч»

й © 1 ] 0 и g и
р . р Р р р R

1
р р

С в о р
и л и

Ч У Ж О Е
ПОЛЕ

р е з у л ь т а т а
П О СЛ ЕД Н И Х

В С Т Р Е Ч

т у р н и р н а я
с и т у а ц и я

с о с т а в
к о / и а н д

BCUIPEW
МЕЦСДЧ
СОБОЫ

п о г о д а

8 . 8 . 8 . 8 8 . 8 . 8 8 . 8

ПРЕДСКАЗАНИЕ МАШИНЫ

Р овно два года назад во время по­
следнего чемпионата мира по фут­
болу в Чили внимание любителей 

спорта во многих странах привлекла 
короткая заметка, опубликованная в 
одной из чилийских газет. В статье со­
общ алось, что два чилийских инженера 
попытались с помощ ью  вычислительной 
машины определить заранее исход 
встречи м еж ду  лидером  подгруппы —  
сборной командой С С С Р  и аутсайде­
ром  —  сборной Колумбии. Попытка эта, 
писала далее газета, окончилась пол­
ным провалом, так как машина, несмот­
ря на многократное повторение экспе­
римента, упорно печатала результат, 
приводивший в ужас инженеров, —  
4 : 4. Немало насмешливых реплик вы­
звал этот эксперимент. Однако когда 
через два дня результат матча м еж ду  
командами С С С Р  и Колумбии стал из­
вестен, а, как вы знаете, на табло 
стадиона после финального свистка 
стояли две четверки, два чилийских 
энтузиаста кибернетики, ставшие пред­
м етом  острот разного сорта, смогли, 
наконец, вздохнуть свободно. Их быв­
шие противники были ош еломлены  сен­
сационным совпадением.

Невероятное предсказание в А рике  
было быстро забыто, хотя техническая 
сторона эксперимента, бесспорно, за­
служивала внимания математиков и ин­
женеров. Забыто... До 1964 года, года То­
кийской олимпиады. Читателям, конеч­
но, известно, как подробно комменти­
ровались предсказанные с помощ ью  
вычислительной машины результаты, 
которые должны  были быть показаны 
в отдельных видах спорта. *Но на этот 
раз результаты не оправдали надежд 
специалистов. Цифры, которых с не­

терпением ожидали эксперты, столпив­
шиеся вокруг машины, мягко  говоря, 
мало чем напоминали показанные впо­
следствии секунды и набранные очки.

Так «опозорилась» электронно-вычис­
лительная машина. Но значит ли это, 
что спортивный и, в частности, фут­
больный прогноз вообщ е невозможен?

Конечно, нет. Более того, прогнози- 
• рованием исхода соревнований смогут 

заняться и притом с больш им успехом 
многие. Не верите? Напрасно.

ЧТО ТАКОЕ ИГРА!

|/а залось  бы, это вопрос чисто ри­
торический. Каждый читатель на­

верняка участвовал и в спортивных и 
в других играх. Но мы говорим  об иг­
ре с точки зрения математики. А  это 
требует дополнительных замечаний и 
точных определений. Итак, что такое 
игра?

Игра —  мероприятие, состоящ ее из 
ряда действий сторон А  и В (чаще все­
го в игре участвует две стороны). 
Х о д  —̂  выбор одного из предусмот­
ренных правилами игры вариантов (не 
забывайте, товарищи спортсмены, имен­
но предусмотренных правилами!). Что­
бы игра была математически опреде­
ленной, правила игры должны указы­
вать для каждого случайного хода рас­
пределение вероятностей возможных 
последствий.

Значит ли это, что, например, футбол 
является математически определенной 
игрой в строгом  смысле этого слова?

Конечно, очень трудно предсказать, 
что гол будет забит именно после про­
рыва форварда по краю  и хорошей 
навесной передачи. Голы, как известно, 
забивают и в самых неожиданных си­
туациях, но вероятнее всего ожидать

БОЛЕЛЬЩИК
взятие ворот, например, после такого 
прорыва. На трибунах это отлично зна­
ют все, даже люди с незаконченным 
средним  образованием . Следовательно, 
исход борьбы  при любых конкретных 
условиях мож но оценить с некоторой, 
пусть даже небольшой, степенью  точно­
сти.

Пусть не волнуется читатель, это fo -  
все не означает, что спортивные игЬы 
лишатся прелести неизвестности. Ведь 
игроки —  это не фигурки на шахмат­
ной доске, которые мож ет передви­
гать машина, думая при этом перед 
каждым ходом. Кром е  того, ещ е раз 
подчеркнем, что вероятность каждого 
учитываемого при анализе футбольного 
матча фактора определяется весь!ма 
приблизительно.

Совокупность правил, определяю щ их 
личный ход данного игрока в зависи­
мости от ситуации, сложившейся в про­
цессе игры, называется стратегией. 
Обы чно решения принимаются сам |ш  
игроком  в процессе  игры в зависимо­
сти от сложившейся конкретной ситуа­
ции. Однако теоретически дело [не 
изменится, если мы  представим сере, 
что все эти решения принимаются иг­
роком  заранее. Для этого игрок дол ­
жен был бы заблаговременно составить 
перечень всех возмож ны х ситуа­
ций и предусмотреть свое  реш ение 
для каждой из них. В принципе (если 
не практически) это возмож но для про­
бой игры. Если такая система решений 
будет принята, это будет означать, ^то 
игрок или тренер выбрали определен­
ную стратегию, Такова, грубо говоря, 
спортивная игра с точки зрения мате­
матики.

В любой спортивной игре мож но rsio- 
добрать стратегию —  в большинстве 
случаев весьма приемлемую . Лю ёой 
фактор, который мы  пожелаем учесть, 
можно, правда с малой степенью  точ­
ности, выразить в виде соответствую­
щих коэффициентов в математических 
уравнениях.

Степень точности конечного резуль­
тата зависит от того, насколько пра­
вильно мы  определим  вероятность по­
явления того или иного фактора, м о гу ­
щ его повлиять на результат соревнова­
ния. Например: всем известно, насколь­
ко ответственна роль вратаря в лю бЬм  
футбольном матче. По-видимому, при 
выборе стратегии важно учесть, в хо­
рош ей ли ф орме находится он в пос­
леднее время, хорош о ли сыгран с за­
щитниками, считает ли он «трудными» 
нападающих противника, —  да мало ли 
что влияет на надежную  игру стража 
ворот?

Ведь в подобной игре весьма сущ е­
ственны и моральные факторы. М ы  не 
м о ж ем  взять на себя смелость и ска­
зать, что мы прекрасно знаем, чем  был 
озабочен, например, заслуженный ма­
стер спорта Г. Качалин перед матчем 
«Динамо» (Тбилиси) с Ц С К А  во втором  
круге прош логоднего чемпионата. Ясно 
было только одно: поражение с круп­
ным счетом не входило в его планы. 
Скорее  всего в этот тяжелый для тби-
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ПРЕДСКАЗЫВАЕТ РЕЗУЛЬТАТ МАТЧА
лисцев день их подвела неправильно 
выбранная стратегия. Но мож но пред­
положить, что на исход матча повлия­
ли и случайные обстоятельства ■—  ска­
ж ем , коллективный просмотр худож е­
ственного фильма «Страх» или днем  в 
Третьяковской галерее Славе М етреве- 
ли наступила на ногу девуш ка в туфель­
ках-шпильках. Все это надо бы иметь в 
виду тренерам, мы  тоже должны это 
учесть по возможности, если займемся 
заманчивым делом  —  предсказанием 
исхода матча.

МЫ ПРЕДСКАЗЫВАЕМ 
РЕЗУЛЬТАТ МАТЧА

Лю бой человек м ож ет проделать 
следую щ ий эксперимент. Возьмите 
результат матча, состоявш егося, допу­

стим, в прош лом  году, отыщите резуль­
таты встреч этих команд в прош едш ие 
сезоны  и постарайтесь проанализиро­
вать все факторы, которые, как вам ка­
жется, влияют (или влияли) на исход 
интересую щ его вас последнего матча 
(в процессе анализа вы, безусловно, 
мож ете  даже вскрыть какие-то новые 
факторы, доселе казавшиеся вам несу­
щественными). Потом, опираясь на изу­
ченный вами материал, попытайтесь 
предсказать или, вернее, определить 
результат последнего матча. Если рас­
хож дение будет сильно, попробуйте 
усилить (или ослабить) влияние того 
или иного фактора. Пользуясь данными 
{параметрами) вашей наиболее удачной 
попытки по использованию  известных 
значений, попробуйте проделать то же 
сам ое  еще с несколькими известными 
вам результатами матчей.

М ы  м ож ем  предложить два способа 
прогнозирования. Группа московских 
инженеров уже весьма продолжитель­
ное время пользуется несколько более 
усложненными вариантами этих спосо­
бов. Они удачно отгадывают результаты 
футбольных матчей, увлеклись этим за­
нятием и надеются со временем  дове­
сти свои методы  до  высокой степени 
совершенства.

Во-первых, наиболее реально угадать 
исход матча в очках: победа, ничья
или поражение. Более высокой сте­
пенью  «предсказательства» мож но  счи­
тать определение разницы забитых и 
пропущ енных голов, с которой команда 
выиграет (проиграет) в предстоящ ем  
матче. Но каж дому ж елаю щ ем у попро­
бовать свои силы в прогнозировании 
исхода футбольных матчей и получать 
удовлетворительные результаты мы  на­
стоятельно советуем  предварительно 
попытаться определить исход каких-ни­
будь матчей, проведенных ранее, с тем 
чтобы сравнить полученный результат 
с истинным.

Теперь по сущ еству предлагаемых 
методов. Чтобы пользоваться первым 
из них, необходимо составить неслож­
ную  таблицу (см. табл, в заголовке).

Главная трудность —  определить зна­
чения символов S.

Здесь должны сказать свое слово ва­
ша интуицйя, ваше знание футбола, ваш

опыт болельщ ика —  словом, ваша фут­
больная эрудиция.

(Мы ещ е раз посоветуем вам предва­
рительно потренироваться, анализируя 
уже сыгранные матчи.)

Значение каждого символа S опре­
деляется цифрой от 1 до 10. После 
определения всех S необходимо их 
просуммировать и посмотреть, в ка­
кой интервал попадает полученное ва­
ми число.

Теперь несколько слов о том, что на­
до  понимать под символами S. Сим во ­
лу S i, относящ емуся к вертикальной 
графе «на своем  или чуж ом  поле», 
должна соответствовать, скажем, циф ­
ра 3 (в общ ем  случае меньш е 5), 
если игра происходит на поле против­
ника, или 8 (в общ ем  случае боль­
ше 5), если встреча будет на поле про­
тивника. Игра на нейтральном поле 
соответственно будет изображаться 
числом 5.

!
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поражение НИЧЬЯ победа

Число S 2 показывает, насколько ус­
пешно для вашей команды  были пос­
ледние 4— 5 календарных игр на пер­
венство страны. Если, скажем, ваша 
команда набрала за эти 5 игр 10 очков, 
то балл у нее будет высший. Вы стави­
те в граф у число 10. Аналогично в слу­
чае очень успешных игр к о м а н д ы 'п р о ­
тивника (10 очков после 5 игр) в тре­
тью графу пиш ем 0... Иначе говоря, S 3 
показывает, каковы шансы на успех лю ­
бой команды  против команды  против­
ника, исходя из результатов последних 
4— 5 матчей, сыгранных соперником  ва­
шей команды.

В четвертую  графу вы ставите числа, 
учитывающие встречи интересующих 
вас команд на том  поле, где предстоит 
играть командам.

Далее идет графа «состав команд». 
Тут учитываются появление в коман­
дах новых, заведомо сильных игроков, 
болезнь ведущ их футболистов, отсутст-

• ТРЕНЕР ФУТБОЛЬ. 
НОЙ КОМАНДЫ -  МА­
ТЕМАТИК • НЕ ПОТЕ­
РЯЕТ ЛИ ИГРА СВОЙ 
СПОРТИВНЫЙ ИНТЕ­
РЕС?

вие членов сборной СССР , смена тре­
нерского состава и т. д.

Наконец, символы  S* и So учитывают 
встречу команд м еж д у  собой и погоду 
с точки зрения выгоды ее для вашей 
команды.

Рассмотрим  теперь второй метод  про­
гнозирования результатов предстоящ е­
го футбольного матча. Для этого не­
обходим о  сделать следую щ ее: запиши­
те подряд 8 исходов последних мат­
чей интересую щ их вас команд, напри­
мер:

Числа Pj, ... Рз являются десятичными 
или простыми дробями , сум ма кото­
рых должна быть равна 1.

При определении чисел Pj, ...Рз долж ­
но соблю даться условие:

P l>  ? 2 >  Ре-

Это условие необходимо выполнять 
потому, что результат последнего матча 
несет в себе гораздо  больш е инф ор­
мации о сравнительной силе команд,
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нежели результат предпоследнего мат­
ча или тем  более ещ е раньше сыгран­
ного.

В верхней графе таблицы 2, как вы 
уж е догадались, записываются резуль­
таты рассматриваемых вами игр в оч- 
ка$ (как при заполнении футбольной 
таблицы).

После заполнения всех клеток табли­
цы вам необходимо умножить каждое 
верхнее число на соответствующ ую  
дробь и сложить полученные числа. 
П осле этого с помощ ью  таблицы ин­
тервалов мы  определим  результат 
предстоящ его матча.

о ! о 0 ,7 — 1,45 1,45— 2

пораж ение ничья победа

10 встреч. Следовательно, в графе Sg 
мы  ставим высокий балл —  7.

Наконец, о результатах последних 
встреч. В предыдущ их пяти матчах 
армейцы, как и спартаковцы, сыграли 
довольно успешно, поэтому мы  ставим 
S 2 —  7, а S 3 —  4.

Общ ий итог составляет:
5 + 7 + 4 + 6 + 6 + 4 4 -5 + 7 + 5  =  49.
М ы  попадаем в интервал результа­

тов, соответствующий ничьей.
П ерейдем  теперь ко второй таблице.
Вот результаты последних десяти 

встреч (мы брали тогда 10 результатов, 
хотя наши читатели могут брать дан­
ные, исходя из 9 или даже 8 послед­
них матчей):

М ож но, разумеется, усложнить зада­
чу, учитывая и счет игры. В этом  слу­
чае мы  будем  оценивать результат не 
только с точки зрения выигрыша или 
проигрыша. С  помощ ью  дополнитель­
ней таблицы появится возможность точ­
но угадывать счет. Конечно, «все» бу­
дет зависеть от разработанной вами 
программы , от правильности основных 
положений таблицы. Значение каждого 
параметра надо подбирать очень тща­
тельно. Но для этого и сущ ествуют 
предварительные тренировки.

Поработайте как следует. И резуль­
тат не заставит себя ждать!

Возьмем  конкретный 
пример одного  из удач­
ных предсказаний, сде­
ланных авторами. Прав­
да, относится он к сезо­
ну 1959 года, но мы  
даем  его просто для 
иллюстрации наших 
предложений.

Речь идет о матче 
Ц С К А  М О  —  СП А РТ АК  
(Москва), состоявш емся 
10 октября 1959 года 
в М оскве  (второй круг 
первенства), причем нас 
интересовал результат 
армейцев (наша коман­
да —  Ц С К А  М О ).

Начнем предсказание 
с первой таблицы. S i и 
S q считаем равными 5, 
так как обе команды  
московские, а пасмурная погода не 
благоприятствовала обеим, S 4 и S 5 —  
к этому матчу команды  пришли, имея 
на своем счету по 16 очков, но армей­
цы провели на две игры меньш е. Зна­
чит, их турнирное положение несколь­
ко лучше. П оэтому мы  ставим в соот­
ветствующих графах по цифре 6. Боль­
шинство игреков «Спартака» входило 
в сборную  С С С Р  (Масленкин, Нетто, 
Ильин и др.). Что касается армейцев, 
то команда состояла из молоды х игро­
ков, значительно менее опытных. 
Поэтому мы ставим в графе S<j— 4, 
а в графе S? —  5.

К этому матчу из 37 встреч армейцы  
победили в 22, проиграв всего лишь

1959 1958 1958 1957 1957

2 1 0 0 2

(3 «0) (0:3) (0:2) (Ь З) (Ь 0)

1956 1956 1955 1955 1954

0 0 1 2 2

(0:3) (3:4) (2*2) (3:1) (1:0)

Соответствую щ ие коэффициенты Р 
выглядят так:

0,2; 0,18; 0,15; 0,14; 0,12; 0,08; 0,06; 
0,04; 0,02; 0,01.

Результат: 0,2» 2 -4- 0 ,18 .1  +  0 ,1 2 .2  +  
+ 0 ,04 .1  +  0 ,0 2 .2  +  0,01 . 2 «  0,92 по­
падает в интервал значений, соответст­
вующий ничейному результату игры. 
Настал день 10 октября —  матч. Коман­
ды сыграли 1: 1.  Ничья! Как мы  и пред» 
сказали!

ТРЕНЕР ОКАНЧИВАЕТ МЕХМАТ

I I  так, мы с вами с помощ ью  элемен- 
'■ та р н ы х  математических выкладок су» 
мели предсказать результат футбольно­
го матча. А  как же тренер команды? 
Стоит ли ему заниматься математикой? 
Разумеется, но только гораздо более 
солидной.

КАК СЫГРАЮТ МЕЖДУ СОБОЙ ПОПУЛЯРНЫЕ НАШИ КОМАНДЫ! 
КТО СТАНЕТ ЧЕМПИОНОМ! ЧЕМ ЗАКОНЧАТСЯ ИГРЫ НА КУБОК!
п р и с ы л а й т е  н а м  с в о и  п р о г н о з ы , а  т а к ж е  с о о б р а ж е н и я ,
КАК УЛУЧШИТЬ ТАБЛИЦЫ, СДЕЛАТЬ ИХ СОВЕРШЕННЕЕ.

ЖДЕМ ВАШИХ ПИСЕМ! САМЫЕ УДАЧНЫЕ ОТВЕТЫ БУДУТ 
ОПУБЛИКОВАНЫ.

Если бы все обстояло так просто, 
как мы  описали, ф утбольному тренеру 
вполне хватило бы математических зна­
ний, приобретенных ещ е в средней 
школе, а руководимая им команда, 
овладев секретом  нахождения опти­
мальной стратегии, совершала бы чу­
деса.

В том -то и дело, что, по старинному 
выражению, математика —  это жернов. 
И, засыпав в него лебеду, вы никогда 
не получите пшеничной муки. Иными 
словами, применять математический ап­
парат нужно умело, строго отбирая 
исходные данные для подсчета. А  м ощ ­
ные жернова —  те самые, что переми­
гиваются разноцветными лампочками, 
стрекочут, печатая бесконечные ленты 
с ответами, и даже говорят человече­
ским  голосом, —  быстро дадут ответ 
(если только данные правильно запро­
граммированы).

П оэтому не удивляйтесь, если узнае­
те, что в составе футбольной команды  
скоро  появится квалифицированный м а­
тематик. Он будет играть не меньш ую , 
а мож ет быть и большую , роль, чем  
массажист, врач-психолог, тренер по 
легкой атлетике и администратор. Что 
ж е он должен делать?

П реж де всего это накопление макси­
мально возможной информации обо  
всем, что имеет даже весьма «косвен­
ное» отношение к команде. «Знаем! 
знаем! —  сообразит догадливый чита­
тель. —  Ф утбольная статистика». Да, 
но несколько отличная от той, что появ­
ляется на страницах спортивной прессы  
и зачастую носит чисто развлекательный 
характер.

Данные, которые следует собирать и 
анализировать математику команды, 
должны гораздо лучше отображать 
слож ную  мозаику футбольного сопер­
ничества. Сюда, конечно, войдут резуль­
таты всех матчей за несколько послед­
них сезонов, но это далеко не все — ■ 
необходимы и другие сведения, касаю ­
щиеся составов встречающихся команд, 
тактического рисунка игр, психологиче­
ского состояния спортсменов и т, д. 
Анализируя ,горы материала, мож но бу­
дет и без всякой особенной математи­
ки и теории игр прийти к определен­
ным выводам, касаю щ имся методов 
подготовки команды  к игре. Будут у 
тренера задачи и посложнее. Так что 
мехмат кончать все-таки, наверное, при­
дется.

Выходит, с одной стороны, пользу­
ясь услугами математики, болельщ икам 
легче будет предсказывать результаты 
матчей, а с другой  —  математики фут­
больных команд постараются «спутать 
карты» и болельщ иков и тренеров со ­
перничающих команд. И все это, ра­
зумеется, оживит лю бимую  всеми на­
ми игру.

В следую щих номерах у нас высту­
пят видные математики, мастера спор­
та — ’ футболисты и болельщики. Они 
поделятся своими соображ ениями о на­
ших методах прогноза.

Лю бой из вас мож ет принять участие 
в этой увлекательной игре. Календар­
ный план предстоящ их встреч перед 
вами. Вооружившись карандашом с бу­
магой, заполняйте таблицы, которые вы 
видите в тексте статьи и на четвертой 
странице обложки этого номера.

Тщательно проанализируйте результа­
ты встреч прош лого года, чтобы пара­
метры  вашей таблицы оказались наибо­
лее удачными.
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КИБЕРНЕТИКА В КРИМИНАЛИСТИКЕ
МАТЕМАТИК В РОЛИ СЛЕДОВАТЕЛЯ
МАШИНА ПЛАНИРУЕТ РАССЛЕДОВАНИЕ

В. ПЕКЕЛИС Сначала — впрочем, давно уже преж~
де — его занимал один вопрос: поче­
му так легко отыскиваю тся и вы­
даются почти все преступления и так 
явно обозначаются следы почти всех 
преступников?

Ф. Д о с т о е в с к и й .  «Преступление 
и  наказание»

П
омните полную драматического напряжения сцену, на­
рисованную Достоевским в романе «Преступление и 
наказание»?
«Лестница к старухе была близко, сейчас из ворот 

«аправо. Он уже был на лестнице...
Переведя дух и прижав рукой стукавшее сердце, тут же 

нащупав и оправив еще раз топор, он стал осторожно и тихо 
подниматься на лестницу, поминутно прислушиваясь. 
Но и лестница на ту пору стояла совсем пустая; все двери 
были заперты; никого-то не встретилось. Во втором этаже 
одна пустая квартира была, правда, растворена настежь, 
и в ней работали маляры, но те и не поглядели. Он постоял, 
подумал- и пошел дальше».

Далее следует психологически точное описание того, как 
Раскольников поднимался по лестнице, звонил к ростовщи­
це, чуть ли не силой открыл к ней дверь, затем, отдав ста­
рухе фальшивую табакерку, улучил момент и «...вынул топор 
совсем, взмахнул его обеими руками, едва себя чувствуя и 
почти без усилия, почти машинально, опустил на голову обу­
хом». Преступление свершилось. А наказание?

Долог, ой, как долог и многотруден был путь к возмез­
дию! На какие только ухищрения не пускался следователь 
Порфирий Петрович, чтобы уличить виновного! Какой интуи­
цией, какими аналитическими способностями, какой памятью 
надо обладать человеку, чтобы безошибочно и в то же вре­
мя деликатно, не унижая человеческого достоинства подозре­
ваемых, прийти к правильному выводу!

Интуиция... А если вместо нее точный расчет? А если при­
бегнуть к услугам машины, ее аналитического «ума» и памя­
ти, которые раньше считались чисто человеческими свойства­
ми? Что тогда?

Созданная рукой гениального художника картина убийст­
ва, взятая отдельно, лишь в логической последовательности 
действий, на языке кибернетики была бы записана гораздо 
лаконичней — формулой, как вы видите в заголовке.

Для чего нужна такая запись? Чтобы ответить, познако­
мимся с заурядным преступлением, совершенным сто лет спу­
стя, в наши дни.

Когда старый рецидивист вор-«домушник» Чесноков узнал, 
что одинокий художник, назовем его N, тяжело заболел и 
отправлен в больницу, он предложил своему зятю Соловьеву 
«выгодное дельце»: проникнуть в квартиру художника и по­
хитить вещи и картины.

Соловьев согласился. Было решено выполнить задуман­
ное вечером, на следующий день. Весь ход ограбления пре­
ступники продумали самым тщательным образом, предусмот­
рев, казалось бы, все до последней мелочи. Обсудили и ка­
кими инструментами действовать. Условились захватить 
с собой отвертку и нож, чтобы выковырять оконную замазку. 
Не забыли и о свежей замазке, чтобы вставить стекло, а так­
же о мешках и шпагате для упаковки краденого.

План ограбления строился так. После того как в доме по­
гасят огни, проникнуть в квартиру художника через парад­

ный либо через черный ход или через окно в подвале. 
В крайнем случае через одно из окон со стороны двора.

Предварительная разведка показала: двери парадного и 
черного ходов нельзя взломать без шума. Окно в подвал, 
вероятно, удалось бы открыть, но ведь дверь из подвала 
в квартиру могла быть заперта! Тогда преступники решили 
пробраться в квартиру через окно со двора.

Как только стемнело и все кругом стихло, Чесноков выта­
щил из сарая соседнего дома припрятанную заранее лест­
ницу и приставил ее к стене. Соловьев добрался до окна 
и попытался выдавить стекло. Не удалось. Тогда вор акку­
ратно удалил замазку ножом и осторожно вынул стекло..

В квартиру забрались вместе, затащив лестницу в окно, 
которое тут же закрыли. Быстро «обработав» квартиру, 
перешли в мастерскую. Времени оставалось в обрез, поэто­
му холсты вырезали бритвами, наспех свертывали в трубки 
и туго затягивали шпагатом. Вещи и картины, уложенные 
в мешки, вынесли через окно во двор. Окно закрыли, вста­
вили на место стекло и тщательно замазали щели. Теперь 
оставалось осторожно перенести мешки в укромное место, 
а потом «реализовать» награбленное.

• Алгоритм преступления
Вот как выглядит запись этого преступления, если мы 

условимся, что Чесноков — это X, Соколов — Y* худож­
ник — N, а различные ситуации и действия обозначены разны­
ми символами.
А: узнать, находится ли N в боль­

нице
В: уговорить Y участвовать 

в краже
С: подойти скрытно к месту дей­

ствия

D: когда соседи погасят свет, от­
крыть парадную дверь 

Е: если условие D невыполнимо, 
то взломать черный ход 

F: если условие Е невыполнимо, 
то проникнуть в квартиру че­
рез окно из подвала 

G: если условие F невыполни­
мо, то проникнуть в квартиру 
через окно во дворе. Если 

•нельзя выдавись стекло извне, 
то удалить замазку 

И: похитить вещи и картины и 
вынести во двор 

К: если никто не видит, вмазать 
стекло на место

L: удалиться с похищенным доб­
ром

ра * находится N в 
больнице?

рь * будет Y  участво­
вать?

Рс : видел ли кто-ни­
будь?

pci : погашен ли свет?
p d: отворили парадную 

дверь?
ре : заперт ли черный 

ход?
pf : доступ в квартиру 

невозможен?

рg : доступ возможен?

ph : вещи, картины похи­
щены и вынесены? 

Рк : никто не видит?

з з



ДАКТИЛОСКОПИЯ

Пальцевый узор ( с л е в а )  и код его частны х признаков 
( с п р а в а ) .  Цифрами слева' помечены частные признаки, 
справа — теми же цифрами — точки координатной сетки, 
соответствую т,, признакам.

К а к  узнать, кто оставил следы пальцев —  так  назы ­
ваемые папиллярны е узоры , которы е свойственны  каж ­
дому человеку и неизменны  на протяж ении всей жизни? 
Д остаточно проверить, - не содерж атся ли подобные отпе­
чатки в дактилоскопической картотеке, где зареги стриро­
ваны преступники. Это делает электронно-вы числительная  
маш ина, просм атривая сотни ты сяч отпечатков со  скоро­
стью  ты сячи отпечатков в несколько минут.

Весь ход событий теперь может быть символически запи­
сан так:

Ах В, Ср. Р* Dр- Н,р* Gt

Невольно еще раз возникает вопрос: зачем простой и яс­
ный рассказ о преступлении, записанный на понятном всем 
языке, кодировать условными знаками да еще записывать 
в виде набора символов со стрелками?

Мы поставили в заголовке «Алгоритм преступления». Ал­
горитм - это набор очень просты х правил, из которых скла­
ды вается процесс решения даже самой сложной задачи. Для 
краткости правила записы ваю тся в виде формул.

Ал.» оритм как бы назначает очередность возмож ных опе­
раций и управляет ею. И, что очень ценно, последователь­
ность операций нередко выявляется по ходу дела.

Наряду с описанием операций алгоритм содержит ещ е и 
логические требования. Каждому из них можно предпослать 
такой вопрос, чтобы утвердительный ответ означал бы испол­
ненное требование, а* отрицательный — невыполненное.

Такой способ записи очень удобен для детальной оценки 
преступного действия и для анализа подготовки преступле­
ния, его исполнения и сокрытия следов. Теперь мы можем 
в этом убедиться, если вновь посмотрим на символическую 
запись всего хода ограбления (если условие исполнено, то 
следуют по стрелке, направленной вверх, в противном слу­
чае — направленной вниз).

Вычисление „вариабельности"
Ясно, какое значение для следствия имеет оценка подго­

товки преступления, его исполнения и сокрытия.
Как правило, вначале суть дела еще не вполне ясна, 

а преступник неизвестен. Поэтому способ и манеру преступ­
ления удается на первых порах обрисовать лишь гипоте­
тически. Как избежать ошибок?

Многочисленные варианты схожих преступлений записы­
ваются на специальных карточках и затем сравниваются. 
Так выявляется, как говорят специалисты, «вариабельность» 
способов совершения преступления. Но систематизация вари­
антов сложна, и способ сопоставления карточек весьма гро­
моздок.

Метод алгоритмического изображения позволяет находить 
более простое и точное решение. Вот пример анализа раз­
личных «телефонных» преступлений.

Запишем с помощью символов следующие данные: ’
Рь действовал подросток (P'j не подросток)
В 1: будка в глухой местности
В2: подросток приехал на велосипеде
В3: пользовался инструментом
В4: был в нетрезвом состоянии
В5: действовал не один
Вб: днем (В'б — ночью)

Отдельные операции изобразим так: 
pi: бронированный провод оборван 
р2: бронированный провод обрезан 
рз: похищены детали 
р4: диск погнут 
р5: аппарат разбит 
ре: отверстие для монет засорено 
Р7: монетный ящик взломан 
рз: осветительные приборы повреждены 
рэ: телефонная книга разорвана 
рк»: телефонная книга украдена 
Рп: дверные ручки сорваны 
Pi2- двери сняты с петель 
pi3: двери погнуты 
Ри: будка загрязнена 
pis: стекла разбиты 
рю: детали выброшены.

Давайте запишем с помощью символов следующие дан­
ные: А — нарушитель вошел в телефонную будку, Z — вы­

шел из будки, Рп— нарушитель, Вп — 
обстоятельства преступления, рп — дей­
ствия преступника. Тогда для общего 
случая можно написать такую формулу: 

(Рп Bn ) Арп Z.

HpJKpJlL А для конкретного случая: подросток 
с велосипедом ночью в уединенной мест­
ности камнем разбил стекла, изорвал 

телефонную книгу и взломал кассу —* получается формула 
частного случая:

(Pi * Bi • В2 • В3 * В!б) Ар7рэР15 Z. -
Всего одна строчка, а вместила в себя огромное коли­

чество подробнейшей информации! Понятно, насколько лег­
че сравнивать лаконичные и строгие формулы, которые не 
зависят от стиля изложения, чем многостраничные прото­
кольные записи с возможными разночтениями.

Логический процесс, особенно в машине, удобнее свести 
к выбору между различными вариантами. Например, в поли­
цейском управлении Нью-Йорка установлена электронно-вычис­
лительная машина. Как только поступает сообщение об оче­
редном преступлении, в устройство заклады вается характе­
ристика преступления в виде специального цифрового кода 
(ведь машина имеет дело не со словами и даже не с фор­
мулами, а с цифрами. А формулу очень легко перевести 
в такой код). Менее чем за  три минуты машина информиру­
ет следователя обо всех аналогичных преступлениях, совер­
ш авш ихся раньш е в городе. Следователь смотрит: а не поис­
кать ли автора нового преступления среди уже известны х 
лиц, занесенны х в картотеку? В конце концов «м анера» пре­
ступления, повадки, «почерк» нарушителя — очень стойкие 
характеристики, которые трудно изменить, как ни старайся. 
Но ведь изучение сходства и различий в характере преступ­
лений — это и есть сравнение вариантов! А краткие форму­
лы, как уже говорилось, сравнить проще, чем пухлые досье.

Информация, игра, вероятность
М ы  рассказали  только об алгоритмизации процесса пре­

ступления. Но криминалистика берет на вооружение и дру­
гие средства новой науки.

Электронные устройства применяются при экспертизах. 
Ведь, к примеру, выявление и изучение следов и других дан­
ных преступления имеют информационно-техническую при­
роду и поэтому доступны кибернетическому анализу. А дока­
зательство идентичности? Уже сегодня сконструированы ав ­
томаты. способные «ощ упать» следы ног, отпечатки пальцев.

о г г Е Р а ц и я
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ски фиксировать события, запечатленные на фотографии, 
Не лишены значения для криминалистики номография, ал­
гебра и, конечно, математическая логика.

Вот простои случай применения логики. Это, правда, не 
уголовное дело. Но и тут надо найти виновного,

В классе разбили окно. Сделать это мог только кто-то из 
четверых: Леня, Дима, Толя или Миша.

При опросе каждый дал по три показания:
Леня:  1) я не виноват, 2) я даже не подходил к окну, 

3) Миша знает, кто это сделал.
Дима:  1) стекло разбил не я» 2) с Мишей я не был зна­

ком до поступления в школу, 3) это сделал Толя.
Толя: 1) я не виновен, 2) это сделал Миша, 3) Дима го­

ворит неправду, утверждая, что я разбил стекло.
Миша:  1) я не виноват, 2) стекло разбил Леня, 3) Ди­

ма может поручиться за меня, так как хорошо знает меня.
При дальнейших расспросах каждый из учеников признал, 

что из сделанных им трех заявлений два верных и одно 
ложное. Можно ли логическим путем найти виновника? По­
пробуем представить задачу в виде формул и уравнений.

Алгебра логики утверждает, что любое сложное вы сказы ­
вание можно представить в виде нескольких простых, упо­
требляя логические связи ИЛИ. И. НЕ. Обычно принято слово 
ИЛИ обозначать крестиком «плюс», а слово И знаком 
умножения — точкой. Теперь остается каждое простое вы ­
сказы вание обозначить для сокращ ения какой-либо буквой, 
а его отрицание — гой ж е буквой, нс с черточкой наверху.

ПОЧЕРКОВЕДЕНИЕ
П р и  сравнении особенностей пись­

ма определяется частота, с какой  
встречается в тексте тот или иной 
признак. Чем она меньш е, тем ярче  
вы раж ена индивидуальность почерка.

Для маш ины  составляется програм ­
ма определения почерка. По ней ма­
ш ина обучается. Затем она исследует 
текст. Н априм ер, м аш ина должна 
сгрупп и ровать  все сведения о буквах  
«А» (написанны х Ивановым) в виде 
области многомерного п ространства  
и запом нить их.

То же с буквами «А», допустим , 
Петрова. М аш ина ф орм ирует области  
всех «А» Иванова и области всех «А» 
Петрова и проводит меж ду ними гра­
ницу. Тан она обучается, узнает, как  
пиш ет б укву «А» один и другой. Те­
перь м аш ина мож ет сравн и ть  свои  
«знания» с текстом , которы й ей 
предъявят, и ответить, кто автор того  
или иного докум ента.

С л е в а  компактная многомерная об­
ласть всех «А», написанных Ивановым: 
с п р а в а  ~  всех «А» написанных Пет­
ровым.
Линия между ними условно изображ ает 
разграничиваю щ ую  их поверхность.

царапины от инструмента, воспринять и нужным образом з а ­
кодировать их информационное содержание, чтобы, сравнив 
оригинал со следом, установить их полное или неполное со­
ответствие.

Электронные приборы умеют читать и рукописи. Таким об­
разом  удается более объективно сравнивать и анализировать 
почерки. В рукописном тексте распознаю тся одни и те же, 
пусть даже по-разному написанные буквы.

Многие признаки, по которым классифицируются почерки, 
отпечатки пальцев, патронные гильзы и т. д., можно накап­
ливать в машинной картотеке. Использование этих вспомо­
гательных средств сделает все следствие, анализ способов 
преступления, криминалистическую регистрацию, наконец, 
исследование причин преступности гораздо эффективнее. 
И прежде всего неизмеримо их ускорит.

Даже то, что раньше в криминалистике было известно 
как обыкновенное собрание фактов, теперь в терминах кибер­
нетики — «информация» — приобрело новое качество.

В настоящее время в экономике и военном деле применя­
ют автоматы, играющие в стратегические игры. Эти автоматы 
быстро, объективно и надежно определяют возможное пове­
дение сторон и вычисляют их тактику. В криминалистике 
тоже приходится решать стратегические задачи. Ведь здесь 
тоже имеют дело с событиями, которые определяй>тся инфор­
мацией, поступившей от заявителя или полученной в резуль­
тате обследования места преступления, допроса свидетелей 
и т. д. Появляется несколько обоснованных версий, каждая 
с определенной степенью вероятности,

Иногда бывает, что не только замалчивается информация, 
полезная для раскрытия преступления, но 
сознательно или бессознательно вводится 
так называемый «шум» — посторонняя 
информация, не имеющая никакого отно­
шения к событию и мешающая раскрытию 
преступления.

По собранным фактам криминалист со­
ставляет стратегический план расследова­
ния и отдельных его этапов — шагов.
Цель допроса обвиняемого и свидетелей 
состоит в том, чтобы получить или прове­
рить информацию, касающуюся расследуе­
мого события. Допрос с точки зрения ки­
бернетики — это стратегическая игра, до* 
прашивающий и допрашиваемый противо­
стоят друг другу как противники.

Все это звучит несколько непривычно.
Ведь в самом характере допроса есть не 
только тактические принципы кибернети­
ческой игры. Тем не менее в основе поис­
ка правильного решения лежит кибернети­
ческая система. Обе стороны пытаются 
в соответствии со своей тактикой, поведе­
нием, показаниями и вопросами добиться, 
как  говорят кибернетики, «максимально 
стабильной ситуации».

Информация о преступлении во время допроса анализи­
руется допрашивающ им. Результат допроса проверяется. Ве­
дущий допрос убеждается в успехе (или в неудаче) своих 
действий и на основании этого вы рабаты вает новую тактику. 
Противоречия свидетельствую т о неустойчивости системы. 
Только по устранении всех противоречий система приобре­
тает стабильность и следователь с облегчением может ск а­
зать : «Все ясно, преступление раскры то!»

Конечно, наш а криминалистика учитывает и важнейший 
принцип социалистического законодательства — должное от­
ношение к человеку. Для нас даже возможный преступник — 
это не просто «противник по кибернетической игре».

Итак, вычисляем виновного

В криминалистике применяется не только теория инфор­
мации, а и такая чисто математическая дисциплина, как 
теория вероятностей. Без нее не обходятся в почерковедении, 
дактилоскопии, спектральном анализе вещественных дока­
зательств. Появились работы, использующие логический ап­
парат теории вероятностей для моделирования процесса 
доказывания. Математическая статистика участвует как в 
экспертизе, так и в анализе преступлений.

Применяет криминалистика как дифференциальное, так и 
интегральное исчисления, когда решаются проблемы при­
чинности. Тригонометрия используется, чтобы математиче-

Известно, что всякое логическое суждение может быть ли­
бо истинным, либо ложным. Истинное вы сказы вание обозна­
чается единицей, а ложное —• _нулем. Например, если какое- 
либ£ вы сказы вание В -  1, то В =  0. И наоборот: если В »  0,
то В * 1.

Разберемся еще с несколькими положениями математиче­
ской логики.

Ясно, что В +  В =  В и В • В В. Столь же очевидны и два 
положения: В + В =  1 и В * В «■ 0, а  такж е В • 0 — 0, В • 1 *= В, 
В +  0 -  В.

Теперь можно приступить к делу — вычислить виновного.
Вспомним, что из трех показаний каждого ученика одно 

ложно, а два истинных. Значит, сложное высказывание каж­
дого из них будет истинным (равным единице), когда вер­
но первое, второе и третье. Будем обозначать показание 
каждого из учеников заглавной буквой его имени с номером 
показания внизу. Тогда заявление Л е ни логично записать 
такой формулой: __ __

Л—ЛьЛг.Лз+ЛьЛг.Лз+ЛьЛг.Лз.
Точно так же изобразим _показания остальных учеников.

Димы: Д—Д i. Д 2. Дз+Д ь Дг. Д з~ЬД 1«Дг-Дз«
Толи:  Т^ТьТгТз+ТьТг-Тз+ТьТг.Тз.

Миш и: М-МьМг.Мз+МьМз.Мз+МьМг.Мз-
Если внимательно проследить показания учеников, то лег­

ко заметить, что первое и третье показания Толи равносиль-
оттЕрация

(Л BsBtB^flPz'PsPrtPis'Z
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fflj N* еш 0  л* похищено имущество?

| 2 )  n  а было ли похищение открытым?

<£) ( D - I  
*гг ЛГ JL

n  3 #*4«р  ли похищение 
к у  совершено о иле ил и ем?

N 4  хыно ли похищение 
вершено с угрозой идеи*
ОПАСНОГО АЛ*ЖИЗНИ Mi
здоровья 9

N5 дошли похище­
ние повторным?

N 6  еыло ли клеи
ЛИМ ОПАСНЫМ 
дли жизни или 
здоровья?

ны. Действительно, ведь утверждение «Я не виновен», но 
существу, не отличается от утверждения «Дима говорит не 
правду, что я разбил стекло». Но тогда Т3 = Ть а Тз=*Ть и 
его заявление можно теперь написать так:

Т -  T i.T aT i+ T iT 8.T i+T i.T aT i 
или __ ■

Т =  (Ti.Ti!)T2-f (T i.Ti)T 2+ ( T i.Ti )T2.
Но мы знаем уже, что противоречивые высказывания 

дают ложь. Поэтому __
( Т ь Т Л - 0 .

А если один из сомножителей равен нулю, то все произведе­
ние равно нулю, и заявление Толи примет такой вид: 

T « T i .T i .T 2 *T i .T a .
Оно будет истинным — равным единице, если каждый из 
сомножителей равен единице, Следовательно:

ТI — 1 и Т2 = * 1  или Та—0 .
Такум образом, мы нашли, что первое показание Толи 

верно, а второе ложно. А так как он сказал: «I) я не вино­
вен, 2) это сделал Миша, 3) Дима говорит неправду, утвер­
ждая, что я разбил стекло», — то ясно, что стекло разбил 
не Толя и не Миша.

Но хеперь уже очевидно, что третье показание Димы, в 
котором он обвиняет Толю, ложно. Значит, Д3—0 и Д3— 1. 
А раз так, то в заявлении Димы, записанном в виде форму­
лы, последние два слагаемых обратятся в нуль, и формула 
примет простой вид: __

Д - Д А Д *
И снова заявление будет истинным, если каждый из сомно­

жителей равен единице. Но мы уже нашли, что Д3— 1 и, сле­
довательно. Д|=1 и Да—1. Первое и третье показания Димы 
верны. Следовательно, Дима не виновен.

Третье показание  ̂Миши противоположно второму показа­
нию Димы: Мз—Дг. Значит, М 3= 0 , £  Мз—1, и заявление 
Миши теперь пишется так: М—Mj.M2.M3. Оно истинно толь­
ко в том случае, когда M i— 1 , М 2—1 , Мз—1 .

Второе показание Миши истинно: стекло разбил Леня! Так 
формулы математической логики помогли быстро и безоши­
бочно найти виновника.

Поисни поджигателя
Немного уяснив элементы алгебры логики, мы сможем 

сейчас смело устремиться вместе со следователем на поиски 
поджигателя дома в пункте Е, совершившего свое преступ­
ление в момент времени to. Успех следствия здесь во многом 
зависит от того, сумеем ли мы установить «--проверить марш­
руты следования нескольких человек в течение возможно 
короткого времени, максимально близкого ко времени под­
жога. Обозначим это время ta < t o < t e  .

При расспросах выяснилось следующее: в указанный про­
межуток времени, от ta до te, вблизи места пожара побы­
вало 5 человек: Рь Рг, Рз, Р* и Рх , причем личность Рх 
следственным органам еще неизвестна. В связи с этим нужно 
установить, кто, когда и где находился. Рь Р3 и Р4 — пеше­
ходы и, как они говорят, шли нормальным шагом (70 м в

ПРОГРАММА КВАЛИФИКАЦИИ 
КРАЖИ, ГРАБЕЖА И РАЗБОЯ

П еред вами электрическая схема, классиф ицирую щ ая  
преступления. Поворот переклю чателя направо —  Да. 
налево —  НЕТ.

Первы й вопрос: было ли у  потерпевш его похищ ено и м у­
щество? Да. (Если нет, то последую щ ая работа бессм ы слен­
на.) Поворот направо.

Второй вопрос: тайно или откры то похищ ено имущ ество?  
М атериалы следствия говорят: да, откры то. Поворот
направо.

Третий вопрос: с насилием или без насилия было изъ я­
то им ущ ество. Насилия не было.

Четверты й вопрос: относительно угрозы . Ее тож е не 
было. .

Пяты й вопрос: было ли преступление повторны м? Да.
Итак, налицо преступление, предусм отренное ч. И, 

ст. 145 У К  Р С Ф С Р  (грабеж, соверш енны й лицом, уж е осуж ­
денным ранее за хищ ение имущ ества).

А лгоритм  квалиф икации преступления мож но вы разить  
и циф рами. Обозначим: Да —  1, а Н ЕТ —  0. Тогда описан­
ный случаи грабеж а обозначится так: 11 001. Д ругие сл у­
чаи: 1110 и 11 000. Разбой можно обозначить двумя набо­
рами цифр; 1101 и 1111. Если теперь эти  цифры вместе 
с программой залож ить в м аш ину, то оиа легко даст ква­
лиф икацию  преступления. .

минуту). Р2 пользовался велосипедом (15 км/час), а Рх ехал 
на мотоцикле не быстрее 60 км/час. Анализ маршрутов этих 
людей выявил следующую картину: Р] шел из Sx в S|' во 
время от ti до ti'. При этом в точке Мьз он встретился с 
Р3, что последний подтвердил. Далее Р] показал, что видел 
Р в точке М„х и Р2 в точке МЬ2-

Р2 ехал на велосипеде из S2 ь S/ во время между t2 и ta' 
и в точке Mj,2 встретился с Рь Никого больше он не видел 
и не встретил.

Р3 шел нз S3 в S3' в промежуток времени от t3 до te' я в 
пункте Мьз встретил Рь Это подтвердил Рь Далее Р3 ска­
зал, что видел Рх в пункте М3,х.

Р4, шедший во время от t4 до t4' из S4 в S4'( встретил Рз 
в М4,3, Рх в М4,х и Р2 в М4,2.

Показания Pi и Р2 можно принять за истинные, поскольку 
они не противоречат никаким другим. На основе показаний 
Рз и Р4 возникают два предположения: Р3 после встречи с 
Pi в точке Мьз направился в пункт S3', встретившись на 
этом пути с Рх в точке М3,х , или же он направился после 
этого по пути к пункту Se через Е, встретив Рх на 
этом пути.

Однако при учете скоростей передвижения Рь Рз и Рх 
оказывается, что Р3 не мог встретить Рх в точке М 3,х. От­
сюда следует, что Р 3направидся по пути к пункту Sc, прой­
дя через Е.

Обозначим высказывание «Р3 направился после встречи с 
Pi в точке Мьз в пункт S 3 '»  через А,

«Рз встретился с Рх в точке М3,х » — В,
«Рз направился (после точки Мьз) в пункт Se » — С,
«Р3 прошел через пункт Е» — Е.
Указанные две версии запишутся так: АВ+СЕ.
Учитывая, что В не истинно, получим:
(A.B-fC.E).B—А.В.В+С.Е.В—О+С.Е.1—С.Е—I.

Отсюда Е = I.
Таким образом получаем указанное выше заключение. 

Зная время ti и расстояния от Si до Мьз, а также от Мьз 
до Е, нетрудно установить, находился ли Р3 в Е как раз во 
время to, то есть в месте, где случился пожар.

Математическое проникновение в запутанные лабиринты 
преступлений может быть гораздо сложнее. Число и форму­
ла в комплексе с другими средствами помогают расследова­
нию причин пожаров, взрывов, аварий, убийств.

Не за горами время, когда при помощи кибернетики мож­
но будет выявить и разрешить самые запутанные противо­
речия в ходе следствия. А электронные модели позволят 
«разыгрывать» множество различных вариантов преступле­
ний, основанных на множестве переменных условий. И все 
это машина сделает с неимоверной быстротой и точностью. 
Поэтому для следователя не будет даже проблемой «попро­
бовать» на машине вообще все мыслимые варианты рассле­
дуемого преступления.

Кибернетика, придя в криминалистику, утверждается в 
ней основательно, и, вероятно, совсем уж недалека перспек­
тива, когда невозможно будет никакими ухищрениями 
скрыть преступление или запутать следствие.

Рисунки Ю. М а к а р е н к о  
И Ю . С л у ч е в с к о г о
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ГОСУДАРСТВО АРИСТОТЕЛЯ
ПОД ОДНОЙ КРЫШЕЙ

А ристотель, величайший мыслитель древней Греции, совер­
шенно серьезно полагал, что 10 тыс. человек — это макси­
мальное население идеального независимого государства, ибо 

оратор не может непосредственно успешно обращаться к боль­
шему числу людей. Каково же было бы его удивление, если 
бы он чудом перенесся в наше время! Все население его иде­
ального государства без особых трудов размещается под одной 
крышей современного крупного спортзала. Больше того, поме­
щением на 10 тыс. человек в наши дни трудно кого-нибудь 
удивить. Подвесные перекрытия, где главные несущие элемен­
ты — стальные тросы — работают исключительно на растя­
жение. позволяют перекрывать огромные площади с рекордно 
малыми затратами и без единой колонны внутри помещения. 
Правда, гигантские горизонтальные усилия требуют мощных 
опорных сооружений, и здание с подвесным перекрытием не 
всегда получается красивым.

Именно поэтому даже в наши дни проектировщики нередко 
идут на повышенный расход металла и используют для пере­
крытия больших поверхностей классические арочные фермы.

Чехословацкие строители недавно предложили решения, по­
зволяющие сочетать простоту и изящество классических проч­
ных конструкций с легкостью и экономичностью подвесных пе­
рекрытий.

Прежде всего это так называемый кружально-сетчатый свод, 
впервые примененный при строительстве спортивного зала 
в городе Кладно размером 60X60 м.' В этом перекрытии нет 
традиционной параллельной укладки ферм и соединения их по­
перечными связями. Легкие, сваренные из стальных труб фер­
мы здесь уложены под углом друг к другу, и в их многократ­
ных пересечениях образуется нечто вроде ромбических ячеек. 
По своим характеристикам такая пространственная конструк­
ция приближается к своду — оболочке. Для того чтобы пере­
крытие не создавало бы на опоры горизонтального усилия, 
концы каждой фермы соединяются трубчатой затяжкой.

Все перекрытие стадиона, площадь которого около 5000 кв. м, 
покоится на тонкой железобетонной конструкции трибун и 
галерей.

В тех случаях, когда есть возможность установить мощные 
опоры, воспринимающие как вертикальные, так и горизонталь­
ные усилия, фермы могут быть уложены без затяжек. Расчеты 
показывают, что по этой схеме можно перекрывать здания раз­
мерами 100 X 200 м и даже футбольные стадионы!

Еще одно интересное перекрытие украшает зал зимнего ста­
диона в городе Готвальдове. Размеры зала в плане составляли 
64 X 85 м, причем естественные условия вынуждали проекти­
ровщика располагать главные несущие арки не поперек, 
а вдоль зала.

Предложенная конструкция перекрытия весьма свое­
образна. Это две сварные 
решетчатые арки, располо­
женные под углом в 60° од­
на к другой. Их основания 
покоятся на четырех опорах, 
а вершины соприкасаются в 
верхней точке. Фермы, шар­
нирно соединенные с арка­
ми, связывают их в жесткую 
пространственную конструк­
цию.

В средней части арки пе­
ресекаются крышей, а над 
ней образуется фонарь ши­
риной в 10 м, используемый 
для освещения и вентиляции 
помещения. Эта конструк­
ция чехословацких строите­
лей привлекла к себе всеоб­
щее внимание: ведь она мо­
жет быть с успехом исполь­
зована и для строительства 
крупных цехов, торговых 
центров, бассейнов.

УГОЛОК ЭТИМОЛОГА

П Е Р Г А М Е Н Т

Покупая масло, ты хотите, чтобы его упаковали в 
пергаментную бумагу. Что означает слово П Е Р Г А ­
М Е Н Т ? Оно происходит от названия древнего города 
в Малой Азин — П е р г а м о с .  Там впервые вместо 
египетского папируса применялись для письма специ­
ально обработанные кожи животных.

С О Д А

Сода, как известно, находит широкое применение 
в разных отраслях техники и промышленности: напри­
мер, в пищевой, текстильной, бумажной, стекольной, 
в фармацевтике. Кстати, именно с фармацевтикой связа­
но первоначальное значение этого слова, ибо арабское 
«суда» означает «головная боль». Когда-то на берегах 
Испании, завоеванной арабами, из прибрежных расте­
ний добывалась морская трава, содержащая много соли. 
Это считалось хорошим средством против головной боли.

В 1790 году французский химик Леблан впервые из 
поваренной соли получил то, что теперь называется со­
дой, за что ему была присуждена премия Французской 
академии наук за 1791 год.

ОТВЕТ НА КРОССВОРД, помещенный в N9 3
По г о р и з о н т а л и :

1. Космонавт. 4. Паста. 6. «Сириус*. 7. Тазиев. 9. Стиму­
лятор. 10. Астрохимии. 12. Тацит. 13. Вентури. 15. Грей­
дер. 17. Агностицизм. 18. Химотроника. 20. Реторта. 
23. Бит. 24. Спиноза 29. Стоматолог. 30. Пневмонииа. 
31. Окапи. 32. Гиерон. 33. Лептой. 34. Морин. 35. Авто­
пилот.

По в е р т и к а л и :
1. Коллиматор. 2. Оксигенация. 3. Транзистор. 4. Пас­

порт. 5. Автомат. 6. Сатурн. 8. «Восход». 9. Синтаксис. 
11. Кариатида. 13. Винер. 14. Ижица. 15. Гумус. 16. Раи­
на. 19. Питекантроп. 21. Туарег. 22. Телеграмма. 25. Пре­
ципитат. 26. Отофон. 27. Агроном. 28*. Эпсилон.

З А ГА Д О Ч Н А Я  Ф О Т О Г Р А Ф И Я
Э ту фотографию прислал нам читатель И. Туров, 

электрик из Курска. Сразу видно: на фотографии изо­
бражен какой-то «зверь». А какой именно?
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Идеи наших читателей
НЕПОБИВАЕМЫИ РЕНОРД?
I ,М о ж е т  ли быть побит космический рекорд В. Быковского и В, Терешковой, 
облетевших Землю  за 88 мин.? Как ни странно, но этот рекорд  практически 
непобиваемый —  разве что на доли секунды. И в самом  деле: попробуйте уве­
личить скорость —  удлинится орбита и, следовательно, время облета Земли.
А  ниже на спутнике не полетишь — 
меш ает атмосфера».

Так утверждалось в одной из за­
меток, помещ енной в разделе «Клуб 
«ТМ» в № 9 нашего журнала за 
1964 год. И все же есть способ со­
кратить это, казалось бы, минималь­
ное время во много раз, утверждает 
в своем письме наш читатель ин­
ж енер В. Михалев. Способ  заклю ­
чается в том, что...

Впрочем, мож ет быть, вы хотите 
сами подумать над реш ением  этой 
задачи? Или вы считаете, что ре ­
корд, о котором  говорилось выше, 
действительно непобиваем?

ИЗ ПИСЕМ  
В РЕД АКЦ И Ю

Ш у т к и
П р о ф е с с о р .  Можете ли вы 

мне сказать что-нибудь о химиках 
XVII века?

С т у д е н т .  Могу. Они ьсе 
умерли.

* * *

Японец угощает туриста рисо­
вой водкой. После первой рюмки 
гость видит, что окружающие 
предметы начинают двигаться.

— Не слишком ли крепок ваш 
напиток?

— Не волнуйтесь, сэр. Это са­
мое обычное землетрясение.

Дорогая редакция! Я провел инте­
ресный эксперимент,• присоединившись 
к постоянному магниту, который на­
магнитил от электрического ската. 
Через несколько дней я обнаружил, 
что начинаю притягивать мелкие 
предметы: золотые портсигары, часы, 
медальоны.

Я человек скромный и гонорара за 
свое открытие не требую.

П Р И Ч И Н А  И СЛ ЕД С ТВ И Е

-О бы чно следствие следует за 
причиной. Не можете ли вы назвать  
мне хотя бы один пример обратно­
го? — обратился знамениты й врач 
Рудольф  Вирхов на экзам ене к сту ­
денту

—  Если вы, уваж аемы й проф ессор, 
будете идти за гробом одного из ва­
ш их пациентов, — ответил студент.

«СТОЛЬКО СЛОВ»

•
У важаемая редакция и просто ци­

вилизованные люди! Каждое утро по­
следние десять лет меня будят одно­
временно три телепатические стан­
ции... Они наперебой начинают гово­
рить колкости, двусмысленные
комплименты и делают какие-то стран­
ные намеки.

Сейчас на мне проходит трениров­
ку уже третье поколение радисгов-те- 
лепатов. Как-то они проговорились, и 
я узнал, что одна станция находится 
на Юпитере, другая —  в устье Ама­
зонки, а третья —  в Конотопе.

Я все же решил написать вам, хотя 
и подвергаю себя страшному риску, 
сообщите им через ваш журнал, что­
бы они прекратили эти штучки!

Т оварищи журналисты! Я разра­
ботал стройную теорию прыжков без 
парашюта с большой высоты. Посы­
лаю вам окончательную формулу —  
результат моих двадиатилетних раз­
мышлений. Можете проверить на 
практике и убедиться.

Сам я человек пожилой и не могу 
подняться на большую высоту, где 
воздух для меня слишком разрежен.

Собрал О. П е т р о в

О днаж ды  к Анатолю  Ф рансу при­
шла наним аться на работу стеногра­
ф истка.

— М сье, — сказала молодая де­
вуш ка, —  я могу стенограф ировать со 
скоростью  150 слов в м инуту.

— Да, но где я для вас возьму  
столько слов? — отвечал удивленны й  
писатель.
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„КРИМИНАЛЬНЫЙ" ЮМОР

ВЭДИТЕЛИ БЕЗ МАШИН
В английском городе М ейдстауне  

образован самый необычный авто­
мотоклуб. Его основали 120 заклю ­
ченных местной тю рьм ы , никто из 
которы х, однако, не имеет ни м аш и­
ны, ни возмож ности пользоваться ею. 
Герб этого клуба —  автомобильная  
баранка с цепью и двумя гирями.

СУД НАД САРАНЧОЙ
В 1545 году перед церковны м су ­

дом во ф ранцузском  городе Сан-Ж ан- 
де-Мольен предстали два адвоката: 
один вы ступал от имени жителей, 
другой — от имени налетевш ей са­
ранчи. Приговор не успели вынести, 
так как внезапно саранча улетела.

Вернулась она через 42 года, и суд  
возобновился. Вот приговор; «Церковь

даже «стрелки», 
ный транспорт (

...на многих
дорогах древней  
Г реции и Рима
сохранились следы  
«рельсов» в виде 
желобов, по кото­
рым катились ко­
леса? Сохранились  

на которы х встреч- 
ог разм инуться.

...громоотвод в виде позолочен­
ной верхуш ки мачты был известен  
в Египте за 1300 лет до наш ей эры?

...в Британском  музее хранится  
протез ноги, датированны й III в. до 
н. э.? Протез сделан из тонких брон­
зовы х листов, укрепленны х на дере­
вянном стерж не.

...квадратные носовы е платки по­
явились лиш ь в конце XVIII века при 
дворе Людовика XVI? До этого плат­
кам придавались самы е разнообраз­
ные формы: круглы е, овальны е, тре­
угольны е и т. п. Кстати, носовы е  
платки употреблялись еще в древнем  
Египте.

...в десятой книге Витрувия опи­
сы вается «такси»? После каждого  
определенного отрезка пути меха­
низм, связанны й с осью  экипаж а, 
сбрасы вал в бронзовую  чаш у каме- у 
шек. По числу камеш ков в чаш е \  
определялся пройденны й путь. У ста ­
новлено, что такие экипаж и действи­
тельно использовались практически.

...еще за восемь веков до наш ей  
эры  по бокам трона императора Тео- 
фила были установлены  золоты е  
львы? Когда император садился на 
трон, львы вставали, ры чали и снова  

’ лож ились на место. Древние м ехани­
ки, по-видимому, умели изготовлять  
неплохие автоматы .

...римляне умели строи ть суда  
водоизмещ ением до 2670 т?

...трупы  спартански х  королей,
тело Александра М акедонского и мно­
гих других знатны х особ консервиро­
вались в пчелином меду? Консерви­
рую щ ие свойства меда и воска были 
известны  такж е скиф ам  и персам.

...первые ш арм анки появились
в России в конце XVIII столетия?
В народе их называли «катерника­
ми» — по популярной песне, которая  
на них исполнялась: «Во всей деревне 
Катенька красавицей слыла». Эта пес­
ня была переведена с ф ранцузского  
и в оригинале носила название «Шар- 
мант Катерина». Отсюда и название —  
ш арманка.

...до половины XVII века в Вене­
ции грозила см ертная казнь тем, кто  
разгласит секрет изготовления зер­
кал? Производство зеркал составляло  
монополию Венецианского государ­
ства.

...три ты сячи лет до н. э. в Н у­
бии (в районе 2-го порога р. Нила) 

* сущ ествовали целые поселения рем ес­
ленников, заним авш ихся вы плавкой  

* меди?

полагает справедливы м и необходимым  
предоставить указанны м  насекомы м  
пастбищ е за пределами виноградников, 
чтобы они могли добы вать пропитание  
без порчи виноградны х лоз». *

Через два месяца адвокат насекомы х  
подал ж алобу епископу: на предостав­
ленном участке саранче нечем было 
корм иться. Из-за зимы  дело отложили до 
нового появления саранчи...
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СТЕКЛЯННЫЕ 
ШКОЛЬНЫЕ ДОСКИ
В одной из школ города 

Болоньи (Италия) в классах  
все черны е деревянны е дос­
ки заменены  новыми —  сде­
ланны ми из стекла наподо­
бие зеркал. Правда, на них  
можно писать только спе­
циальны м мелом, но зато  
учитель во время работы  
у доски видит, что делаю т 
ш кольники.

за столом короля Лю дови­
ка XIII подали блюдо 
с картоф елем как величай­
ш ую  редкость.

ИЗОБРЕТАТЕЛИ-
ЛЮБИТЕЛИ

В Ню рнберге состоялась  
недавно вы ставка европей­
ских  изобретателей-лю бите- 
лей. Из ее экспонатов  наи­
больш ий интерес представ­
ляют: островок для поли- 
цейского-регулировщ ика с 
устрой ством  для отсасы ва­
ния вы хлопны х газов от 
проходящ их мимо автомоби­
лей и подачей свеж его  
воздуха; далее —  эласти ч­
ная защ ита от ударов для 
автомобилей и вагонов всех 
типов, а такж е сигнальны й  
прибор, которы й будит у с­
нувш его за рулем водителя. 
Из принадлеж ностей туале­
та изобретены  невидимые

КОРОЛЕВСКИЙ
ДЕЛИКАТЕС

Родина картоф еля, как  
известно, Ю жная А м ери ка. 
Первы ми «кулинарами» кар­
тош ки были тузем цы . 
В 1536 году английский пу-

подтяж ки для брю к и брит­
ва с «вечным» заплом биро­
ванным лезвием. Позаботи­
лись изобретатели и о по­
койниках: сконструировали
для них складной гроб и 
полный ком плект похорон­
ного оборудования.

ГАЗЕТЫ
ИЗ ПЛАСТМАССЫ

А н гли й ски е хим ики в бли- 
л ь  про- ж айш ее время собираю тся  

и Ф ран- преподнести сю рприз своим  
цию. В 1616 году в Париж е соотечественникам  —  чита­

телям газет. Вместо бумаги  
газеты  будут печататься на 
тонкой пластмассе. Первые 
опы ты  уже проведены и да­
ли неплохие результаты . 
Специалисты  утверж даю т, 
что полиэтиленовая газета  
обойдется дешевле бум аж ­
ной.

ВОДОПРОВОД
из лилий

Очень мало осадков выпа-
Йает на островах Зеленого  

1ыса, но они почти круглы й  
год окутаны  тум аном , и это  
дает некоторое количество  
влаги для ж изни растений. 
Питьевой же воды для ж и­
телей островов не хватает. 
Один земледелец на острове  
Брава придумал оригиналь­
ный способ обеспечить себя 
водой. Он посадил по скло­
ну 60 ги гантских  лилий 
(ф уркройи), причем связал  
листья так, чтобы роса, на­
капливаясь на них, стекала  
с одного листа на другой и 
с последнего, уж е ручейком  
воды, в специальную  канав­
ку, которая заканчивалась  
резервуаром . Так он соби­
рал в сутки  до 200 л во­
ды, а при густом  тум ане и 
все 600 литров.

теш ественник Вальтер Ро­
лей, акклим ати зировавш ий  
картоф ель в В иргинии, ре­
шил пересадить его в А н ­
глию. О ттуда карт< 
ник в Голландию

Задана нашего читателя

Под редакцией экс-чемпиона 
мира гроссмейстера Василия 
С М Ы СЛ О ВА .

И. АСАУЛЕНКО  
Киевская область

§к
асо
ч
«о

М а к а р е н к о

ж ж ш

а Ь с d е т 9 К

Решение задачи, помещенной в №  3:
1. Hg2 g5 2. Hg4 +  R : g 4  3. Kf5X- 

(К  сожалению, в №  3 на диаграм­
ме по вине художественного редакто­
ра с поля Ь6 выпал черный конь).

ОТВЕТ НА ЗАГАДОЧНУЮ 
ФОТОГРАФИЮ

Автор фотографии — фотолюби­
тель-натуралист, обладатель коллек­
ции бабочек, где представлены 175 ви­
дов. Вы уже догадались. Н а  ф о ­
то  — бабочка, самец непарного шел­
копряда. Снято с увеличением аппа­
ратом «Зенит-G», с переходными 
кольцами. Выдержка — 0,01 сек. 
Диафрагма — 8.

Г Р И Б Ы  П Р О Т И В  А С Ф А Л Ь Т А Н А Ш А  Ф О Т О С Е Р И Я

П роходя в понедельник по одной из 
дорог, любознательный фотокорреспон­
дент заметил на асфальте небольшую 
«шишку». Откуда она? И что будет 
дальше? Ждать пришлось недолго. 
В среду шишка раскрылась, а спустя два 
дня на поверхности дороги появилось два 
гриба.

Каждому из иас приходилось не раз, 
наверное, видеть, как корни дерева раз­
рушают асфальт, пробиваясь наружу. 
А  вот как делают это грибы? Неужели 
столь хрупкие создания обладают такой 
страшной пробивной силой?

Директор Музея естественной истории 
и специалист по споровым Роже Хаим 
считает, что, встречаясь с препятстви­
ем, растущий гриб усиливает рост своих 
тканей.

Это давно подметили грибники-садово­
ды, занимающиеся разведением шам­
пиньонов. Они стараются сделать по­
плотнее корку навоза над почвой, где 
растут грибы. Грибам приходится затра­
чивать большие усилия, чтобы «пробу­
равить» ее, и, следовательно, чем интен­
сивнее происходит их развитие, тем 
плотнее мякоть грибов. ,

То же явление, но еще более ярко вы ­
раженное, происходит в тропиках. Грибы, 
растущие в термитниках, «пробуравлива­
ют» толстенные цементообразные слои 
и образуют на поверхности огромные 
шляпки.

Но только ли грибы ведут себя так? 
Известны случаи, когда бобы, набухая, 
разрывали трюмы танкеров. Издревле 
бобы применялись первыми анатомами 
для разделения костей черепа. А  стволы 
растущего дерева способны разорвать 
надетые на них металлические обручи.

К. М А С С А Е В
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Три рисунка... Три короткие вспы ш ки  
замы сла худож ника... Они разбросаны  

JJ по трем номерам ж урнала. В № 2 -  ри­
"  сун ок в заголовке, в № 3 -  цветная ил­

лю страция, в этом номере —  текстовой
* рисунок. По этим  трем рисункам  мы 

предлагаем наш им читателям написать
* научно-ф антастический рассказ объемом
*  не более 12 стран и ц  на м аш инке или 
0L сю ж етное стихотворение. Укаж ите пол- 
< ностью  ф амилию , имя, отчество и свой
. адрес.

X  Л учш ие из присланны х рассказов или 
. стихов б удут опубликованы  и получат  

У премии.
а Срок кон к урса  до 15 сентября с. г.

НУ-КА, З А В Я Ж И !
аждый день нам приходится завязы вать ш нурки, 
платки, галстуки , ленты , банты. Дело это представ­

ляется до такой степени нехитры м, что мало кто задумы ­
вается над тем, как привязать веревку к столбу, завязать  
или закрепи ть ящ ик и т. д. Почти во всех случаях  мы 
применяем один и тот же узел, столь простой и извест­
ный, что никто даже не знает, как он назы вается. Просто узел.,.

Давно уш ла в прош лое эпоха парусного флота, «старое доброе время деревян­
ных кораблей и ж елезны х людей», эпоха, в которую  завязы вание узлов было до­
ведено до степи искусства. Многовековой опы т морской практики  выработал сотни  
различны х узлов на все случаи корабельной ж изни. И ни один м оряк-парусник, 
ум евш ий вязать около двухсот узлов, никогда не применял такого узла, которы й  
теперь столь популярен. Считая, что он пригоден лиш ь для завязы вания ж енского  
платка, моряки даже окрестили его «бабьим узлом». Он непрактичен и иногда даже 
опасен. Его легко завязать, но трудно развязать, особенно если веревка намокла, 
не говоря уже о том, что во многих случаях он просто неприменим. Современному  
м оряку, конечно, нет нуж ды знать столько узлов, сколько м оряку-паруснику. Он 
с успехом  обходится 30 —  40 узлами. Некоторы е из них полезно знать и прим енять  
в бы ту.

1. П РЯМ О Й  УЗЕЛ . Неспециалисты  назы ваю т его обы чно «морским узлом». Вы­
раж ение это неверно. Среди «флотских» узлов такого названия нет. Прямой  
узел —  один из сам ы х просты х и надеж ных. Обычно его прим еняю т тогда, когда 
нуж но бы стро соединить два троса прим ерно одинаковой толщ ины . При больш ом  
натяж ении и при намокании он сильно затягивается, но никогда не перекручи­
вается и не соскальзы вает. Развязать его значительно легче, чем «бабий узел».

2. ЗАД В И Ж Н О Й  Ш ТЫ К . Как надежно привязать к столбу бельевую  веревку или 
закрепи ть волейбольную  сетку? Обычно, чтобы веревка не соскальзы вала вниз, 
в столб забиваю т гвоздь. Мож но обойтись и без гвоздя.

3. Р Ы Б А Ц К И Й  Ш ТЫ К . Если нуж но к какому-нибудь предмету привязать ве­
ревку, которая будет испы ты вать сильное натяж ение, а узел через некоторое вре­
мя нуж но будет развязать, лучш е всего прим енить ры бацкий ш ты к. Он будет на­
дежно держ ать, но не затянется. Этим узлом удобно пользоваться для закалива­
ния лодок и для крепления каната к скобе якоря.

4. Б ЕС ЕД О Ч Н Ы Й  УЗЕЛ . Нередко возникает необходимость сделать на конце ве­
ревки незатягиваю щ ую ся петлю. Для этой цели у моряков есть простой узел —  
беседочны й. Он прим еняется, когда нуж но сделать беседку — простейш ее приспо­
собление для подъема человека.

5. У Д А В К А  СО Ш Л АГО М . Вам необходимо поднять или о п усти ть  длинное тя ­
желое бревно или рельс. Если они скользкие, то даже такой надежный узел, как  
задвиж ной ш ты к, не помож ет — поднятое в воздух бревно прим ет вертикальное  
положение и наверняка вы скользнет из узла... На этот случай у моряков есть узел, 
в надеж ности которого сом неваться не приходится. Удавка со шлагом проверена  
многовековой практикой. Ее можно прим енить и для буксировки  бревна в воде.

6. В О С Ь М Е Р К А . Как бы стро сделать на конце веревки утолщ ение?
Одного завязанного узелка недостаточно. Завязы ваем второй, но он, как назло, 

завязы вается не на первом, а рядом. Тогда следует вязать узел «восьмерка».
7. ТО Л О В Ы Й  У З ЕЛ . Свое название он получил от слова «топ» —  верхний конец  

мачты . Когда-то моряки применяли его в аварийны х случаях для временного креп­
ления мачт на небольш их судах. Середина узла надевалась на заруб ку, сделанную  
на топе мачты, и узел равномерно затягивали. Свободные концы связы вались пря­
мым узлом. За образовавш иеся три петли крепили ш таг и ванты  —  снасти , удер­
ж иваю щ ие м ачту с носа и с бортов.

В повседневной ж изни топовы й узел можно прим енить для крепления оттяж ка­
ми ф лагш токов, ш естов и телевизионны х антенн. Топовы й узел считается самы м  
слож ны м из всех узлов, которы ми пользую тся моряки сейчас.
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