
Символ найден,

Память.

Непрерывно.

Переполнено.

·



Дв
е..

. 
Од

на
... 

Ст
ар

т! 
В 

не
бо

 
с 

за
пл

еч
но

й 
ра

ке
то

й!
На

дв
од

на
я 

ло
дк

а-
ав

то
жи

р. 
Ее

 с
де

ла
ли

 у
ме

лы
е 

ру
ки

.
т

т
 

Ж

Ве
ли

ко
е 

ис
ку

сс
тв

о 
во

ск
ре

ша
ть

 п
ро

шл
ое

... 
Им

 о
вл

ад
ел

 с
о­

ве
тс

ки
й 

уч
ен

ый
 М

. М
. Г

ер
ас

им
ов

.

. ·



C-e-c

УЧЕНЫ Й-КОС1ИОНДВТ H. Ф Е О К Т И С Т О В  
О Б Р А Щ А Е Т С Я  И Ч И Т А Т ЕЛ Я М  

„Т Е Х Н И К И  МО Ж )Д Е» К И “

" l S

« * г О  . / О. & - t j

ПЕРВАЯ НАУЧНАЯ Л А Б О Р А Т О Р И Я  В К О С М О С Е
СО ШТАТОМ В ТРИ ЧЕЛОВЕКА-

ЗТО НАШ СОВЕТСКИЙ КОРАБЛЬ ,,В0СХ0Д“
ВОТ ЧТО РАССКАЗЫ ВАЮ Т ЧИТАТЕЛЯМ  
Ж УРНАЛА СОТРУДНИКИ ЭТОГО  
БЕСПРИМЕРНОГО В ИСТОРИИ 
НАУЧНОГО УЧРЕЖ ДЕНИЯ:

Рис. Р. А ю т и н а

РОДИЛОСЬ ЖЕЛАНИЕ 
БЫТЬ В СОСТАВЕ ЭКИПАЖА, 
КОТОРЫЙ КОГДА-НИБУДЬ 
ОТПРАВИТСЯ К ЛУНЕ

Я » группе летчиков-космонавтов с то­
го времени, как в ней находятся Га­
гарин, Титов и другие товарищи.

Главный Конструктор как-то сказал:
«Вот, Владимир Михайлович (кстати, он 
всех по имени и отчеству называет), 
придется тебе быть когда-нибудь 
командиром многоместного корабля».

Я подумал: «Если это говорит Глав­
ный Конструктор, — а слова его твер­
дые, что обещает, тр делает, «— значит 
полечу в многоместном».

Так и получилось.
С Константином Петровичем и Борисом Борисовичем 

мы давние друзья. Борис работал у нас в лаборатории, 
готовил космонавтов к полету и сам проходил у нас 
практику.

Константин Петрович знакомился со специальными пред­
метами теории полета, расспрашивал о корабле. Все мы 
знаем друг друга давно, а совместную подготовку проходи­
ли только в минувшем году.

Как в любом нелегком деле, были у нас и большие труд­
ности и большие радости.

На космодром прибыли мы в конце октября. Все прове­
рили, договорились, кто что будет делать.

Быть командиром в космосе, руководить экипажем — 
сложно и необычно. Я человек военный. Привык: как распо­
ряжусь, так команда и делает. А здесь члены экипажа 
люди штатские — ученый, врач, с ними надо обращаться 
помягче.

День старта запомнится на всю жизнь. Мы не ожидали 
полета так скоро. И вдруг нам сообщили: летим! Так мало

свободного времени — спешу поговорить с товарищами, 
с Главным Конструктором.

Подан традиционный голубой автобус.
Обычная, я бы сказал, даже домашняя обстановка. Потом 

лифт, посадка. Врач, ученый, я... Для трех надо порядочно 
места. Но корабль большой, и никаких затруднений с жил­
площадью не было. Вся система корабля была подготовлена 
безупречно!

Когда смотришь на старт со стороны, очень волнуешься. 
Удивительно чувствуется мощь работающих двигателей. Тебя 
переполняет чувство гордости за людей, которые принимали 
участие в подготовке корабля.

Ну, а если ты сам в корабле, все кажется спокойнее, вол­
нуешься меньше. Однако без восторгов нельзя обойтись, 
особенно когда видишь с необычно большой высоты родную 
землю, леса и поля, над которыми пролетаешь.

У нас j  корабле три иллюминатора — каждый космонавт 
смотрел в свой и, если замечал что-то интересное, подзывал 
товарища, который тут же поднимался с кресла и, про-

В. М. КОМАРОВ —
командир космического корабля»
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А. К. ТУМАНОВ. Доктор медицинских наук, под­полковник. Врач-фронто* вик, впоследствии экс­
перт. Написал книгу «Судебное медицинское исследование веществен­
ных доказательств».

С. ГАНСОВСКИЙ. Писа­
тель-фантаст. В прошлом матрос, учитель, грузчик, 
фронтовой снайпер и разведчик. Фантастику 
пишет с 1957 года. Автор книги «Шаги в неизвест­
ное».

К. А. ЛЮБАРСКИЙ. Аст­роном, автор популярной книги «Очерки по астро­биологии». Создал науч­ный портрет «автотро- 
фий» — живых организ­мов Марса.

Н. Н. БОГОЛЮБОВ. Ака­демик, крупнейший ма­тематик нашего времени, работающий в самых 
сложных областях теоре­тической физики.

НАШИ АВТОРЫ
летев по воздуху, оказывался рядом. Мы обменивались впе­
чатлениями, искали объективности в наблюдениях, старались 
отбросить все субъективное — ведь это так важно для 
науки!

Спуск — наиболее тяжелый этап. Действуют перегрузки, 
их переносить трудно, хотя они возникают довольно плавно. 
Это естественно — после суточной невесомости перегрузки 
кажутся несколько больше.

Тормозная установка сработала с точностью до секунды.
При входе в плотные слои атмосферы не только плавно 

возрастают перегрузки, но и ярче поблескивает сгорающая 
защитная оболочка корабля.

Наконец вновь устойчивое положение. Срабатывает систе­
ма посадки — на парашютах. Недалеко от земли включается 
система мягкой посадки.

Из корабля вышли сначала я, потом Константин Петрович, 
Борис Борисович. Тут же прилетел самолет, затем вертолет. 
Мы доложили, что все в порядке.

Потом люди искали на поле место, где мы приземлились, 
и с трудом нашли следы мягко приземлившегося корабля.

Затем снова космодром, врачи — пусть не обижаются! 
К нам они были бессердечны: обследовали, обследовали... 
Искали отклонений. А все было прекрасно. Казалось бы, вот 
и конец полета. Но... Наше задание еще не выполнено. Надо 
оформлять материалы, обрабатывать кинопленки и т. д.

И вот у нас родилось новое желание: когда-нибудь быть 
в составе экипажа, который отправится к Луне.

В. Б. ЕГОРОВ —
врач-космонавт:

НАШИ П Р Е Д К И  
УДАЧНО РАСКРАСИЛИ ГЛОБУС

Н евесомость не неожиданность, >то уже классическое 
представление. Но отдыхать в невесомости довольно не­
привычно — хочется к чему-то прикоснуться, лучше всего 

отдыхать, привязавшись в кресле.
Вначале невесомость не ощущаешь, а замечаешь ее лишь 

по летающим предметам. Потом к ней привыкаешь и даже 
используешь ее. Надо было брать кровь: я «повесил» аппа­
рат в воздухе, но, торопясь, чтобы аппарат не улетел от 
движения воздуха, уколол палец. Очень удобно «вешать» 
рядом бортжурнал.

Работы врачу в космосе много, но Земля все же тянула 
к себе.

Мы видели очень красивые горные массивы, плато Тибета, 
Антарктиду, джунгли...

Наши предки удачно раскрасили глобус, угадали его оттен­
ки по цвету. Мы смотрели на Землю: все так, как на гло­
бусе, только нет сетки из меридианов и параллелей. И, по­
жалуй, многовато облаков. Они закрывают порой полконти­
нента.

О Ш
ВТОРОЙ 
ПРИРОДЫ

Чем больше человек вглядывает­
ся в природу, тем больше мыс­лей и чувств вызывает она , у него. 

Художник, инженер, ученый молчали­во беседуют с ней. Природа отвеча­ет им торжественно, не простым, а поэтическим языком, раскрывая со­кровенные тайны свои.В т о р у ю  природу,— совершеннее 
и поэтичнее, чем ту, которую ви­дит, — человек создает своими рука­
ми, умом, талантом,

На фото:  по снежной целинепроложена первая тропинка. Скован­ные морозом, будто зачарованные, застыли деревья.Но разве менее величественна кра­сота, созданная трудом человека? С семидесятиметровои высоты откры­вается прекрасная панорама удар­ной комсомольской стройки. Возво­дится домна-гигант.,, и преображает­ся привычный пейзаж Сибири. В мощном изгибе трубопровода есть что-то от величавой красоты при­роды.
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К. П. ФЕОКТИСТОВ —
ученый-носмоннвт!

МОЖНО МЕЧТАТЬ О СОЗДАНИИ 
КОСМИЧЕСКОЙ ЛАБОРАТОРИИ 

СО ШТАТОМ В ДЕСЯТКИ ЧЕЛОВЕК

Ч асто говорят о подвиге космонавтов. Это несправедливо.
Создать корабли, ракету-носитель это не просто, и это 

не принадлежит ни одному человеку, ни небольшой группе 
людей. Считать так было бы тоже несправедливо.

Космический корабль — это самая сложная из сущест­
вующих автоматических машин. Сделать такую машину очень 
трудно. Это подлинный подвиг рабочих, инженеров, ученых.

Впечатления о полете? Прежде всего об изучении гори­
зонта. Граница его — ореол с белесоватой полосой. Но ино­
гда над ней на высоте 15—20 км появляется второй, даже 
третий слой яркости. Сначала черное небо, потом подсве­
ченный слой, под которым видны звезды, верхняя граница 
светового слоя 100 км, нижняя 60—40 км. Спрашивается: за­
чем нужно его изучение? Рано или поздно космические ко­
рабли будут летать, как самолеты. И такому кораблю надо 
как бы дать опору, чтобы иметь возможность производить 
измерения, отсчеты от чего-то, Тут, я думаю, во многом по­
может изучение' горизонта. На Земле горизонт виден на 
несколько десятков километров, а с космической высоты 
глаз охватывает гигантские районы.

О полярном сиянии в районе Антарктиды: мы впервые из 
всех космонавтов видели полярное сияние — верхний слой 
яркости горизонтальный, а поперек него вертикальные стол­
бы света высотой в добрую сотню километров.

видели мы и светящиеся частицы, которые наблюдал аме­
риканец Гленн. Мы сравнивали впечатления трех человек, 
советовались, какова яркость, Определить можно так: на 
расстоянии нескольких метров их яркость равна свету обыч­
ных звезд. Частицы видны, когда лучи солнца не попадают 
в иллюминатор.

Мы проверяли также возможность ориентировки корабля 
по звездному небу. Выбирали опорную звезду, от которой 
производили измерения. Наш вывод: по звездам можно до­
статочно точно ориентироваться в будущих полетах. Кстати, 
есть и, другие, новые методы ориентации корабля. При его

«Мне сверху видно все», — поют пилоты в популярной песне. 
И это так. Но если пилот к тому же еще и космонавт, ему открыты и «хоры стройные светил» и стаи облаков, рожда­
ющиеся над горными склонами нашей планеты.- Вот какой ви­
дят люди Землю из космоса.

движении создается так называемый ионный ветер из от­
дельных, крайне разреженных частиц атмосферы. Его изме­
рение может также помогать в ориентации корабля.

Интересны вопросы поведения газового пузыря в невесо­
мости.

Техника корабля чрезвычайно сложная. Наиболее важные 
агрегаты дублируются — это еще более усложняет схему. 
Но у нас все работало отлично. При приземлении скорость 
была равна нулю — мы даже лунку посадки обнаружили 
далеко не сразу. Поле посадки — свежая стерня. Лунка ока­
залась глубиной всего в 6 см.

Иногда мне задают вопрос о возможности создания кос­
мических орбитальных лабораторий. Корабль «Восход» — 
это уже летающая лаборатория. Там были приборы для ме- 
дико-^биологических исследований, технических исследований 
и многих других научных работ. «*

Теперь можно мечтать о создании космической лабора­
тории со штатом в десятки научных работников. Время 
это не за горами — такие лаборатории обязательно будут. 
Недалек час, когда мы увидим и еще более грандиозные 
вещи в космосе.

Литературная запись В. Д м и т р и е в а

Это — труд человека, 
это наше создание, 
это мы творцы второй 
природы.

М. ГОРЬКИЙ

НОВАЯ КРАСОТА
Прогресс, люминесцируйи свети,тебе противоборствовать — нелепо.Цветут твои бетонныецветы,железные стволы уходятв небо.В них новая таится красота,живет большая страстность человечья.Стремительно сдаетсяпустота,и вечное являетсяв невечном.О времени прекрасныемазни!Когда в лесах огни домовроятся,когда с рекой сливаютсямосты,когдд асфальты с тропками роднятся1

Владимир КОСТРОВ
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«Вопрос ближайшего будущего —  
»здать спутник — орбитальную 

|цию, целый латающий космиче- 
I институт с многочисленными 

сотрудниками», —  сказал академик 
Л. И. СЕДОВ еще в прошлом году 
(«Техника —  молодежи» MS 11). 

Инженеры ужа зримо продставла- 
»т себе контуры такого института 

на орбите.

МЫ ПРЕДОСТАВЛЯЕМ СЛОВО  
АВИАКОНСТРУКТОРУ А. Я. ЩЕР- Ш ВАКОВУ.

я
веют из тьмы причальную ажурную 
вышку, вращающиеся решета локато­
ров, ослепительные тела лабораторий, 
сцепленных между собой прочными 
связями. Корабли расположились кону­
сом, с флагманом в вершине. Отсюда 
можно хорошо наблюдать каждый из 
них.

Флагман —  огромный диск, диамет­
ром до 500 м. Его не собирали по ча­
стям в космосе: и сложно и дорого. 
Принципиально новое устройство — 
самостоятельно взлетающий и садя­
щийся на заданный аэродром диско­
план (см. журнал «Техника — молоде-

в идеальном вакууме, инженеры и уче­
ные исследуют и испытывают двигате­
ли, космические силовые установки — 
от обычных химических до плазмен­
ных, термоядерных, фотонных, свето­
вых...

Дальше — еще ряд самостоятельных 
кораблей: биологическое отделение,
где всесторонне изучают проблемы 
жизни в космосе и на ближайших пла­
нетах; геолого-климатическое — для . 
изыскания воздействия на атмосферу 
Земли, управления погодой и выявле­
ния скрытых богатств нашей планеты; 
медицинское, которое прежде всего

У Ч Е Н Ы Е  У Б Е Ж Д Е Н Ы.

Б У Д Е Т  И С С Л Е Д О В А Т Е Л Ь С К И Й  
И Н С Т И Т У Т  В К О С М О С Е

■ЧЦ умаю, ни у кого не вызывает 
Щ  Д  сомнения, что после успешного 

ш Ы Ь п о л е та  многоместного корабля 
*  "«Восход» в будущем можно 
ожидать появления в космосе и более 
широкого круга специалистов из раз­
личных областей науки и техники — 
в конце концов целого исследователь­
ского института на орбите.

Что дальше?
Это волнует каждого. И, конечно, хо­

телось бы уже сейчас представить се­
бе, как будет выглядеть такой уникаль­
ный институт.

У нас и за рубежом проектов суще­
ствует множество. Но пройдет, понятно, 
немало времени, прежде чем осущест­
вится какой-либо из них.

Какой же?
Может быть, этот...
Мощные ракетные двигатели вывели 

на расчетную и, вероятнее всего, не 
очень удаленную от Земли орбиту вна­
чале космодром, затем корабль-флаг­
ман и, наконец, остальную армаду кос­
мических лабораторий — специализи­
рованных отделений научно-исследова­
тельского института.

Орбитальный космодром напоминает 
сплюснутый тор, так называемый коль- 
церон (см. цветную вкладку): его два 
взаимно-перпендикулярных силовых 
кольца — удобное средство для захва­
та якоря очередного приближающегося 
космического корабля, для сцепления 
с ним и погашения неизбежной разно­
сти в скоростях. Космодром находится 
в нескольких километрах от несущихся 
вокруг Земли лабораторий и отделений 
научно-исследовательского института. 
На космодроме есть производственные 
мастерские с полным комплектом ме­
ханического оборудования и складские 
помещения. Это необходимо как для 
обслуживания всего орбитального ин­
ститута, так и для снаряжения и отправ­
ки экипажей в далекие научные экспе­
диции в малоизученные районы косми­
ческого пространства.

Яркие лучи прожекторов прорезают 
черное космическое небо и выхваты-

жи» № 2 за 1964 год) — позволило 
целиком вывести это сооружение 
с Земли в атмосферу, а затем на за­
данную орбиту в ближний космос. 
На обширной поверхности корабля, 
в сущности круглого крыла, размещены 
солнечные батареи. Они дают энергию 
всем службам флагмана и его плазмен­
ному двигателю. * Большой внутренний 
объем дископлана позволяет достичь 
в нем замкнутого биологического цик­
ла с кругооборотом веществ. Экипаж 
в сто человек может здесь жить в те­
чение одного года, не испытывая недо­
статка ни в чем. С флагмана управляют 
всеми работами института на орбите. 
В этом корабле сосредоточены центры 
теоретических расчетов и обработки 
полученных навигационных и научных 
данных, электронно-счетные и киберне­
тические машины, радиосвязь и телеви­
зионные станции, есть помещения для 
отдыха и даже пресс-зал для журнали­
стов.

«Глазами» института можно назвать 
его астрономическое отделение. Оно — 
неподалеку от флагмана, в дископлане 
средних размеров, точно в таком же, 
как и все остальные корабли этой кос­
мической научно-исследовательской ар­
мады.

Обрадовавшись освобождению от по­
мех атмосферы, жадно нацелились на 
планеты, звезды и галактики оптиче­
ские и радиотелескопы, спектрографы 
и анализаторы.

Здесь изучают глубины вселенной 
и раскрывают тайны гигантских процес­
сов, происходящих там.

Определяются движения различных 
светил, их температура, химический со­
став, рентгеновское и радиоизлучение, 
изучается состав, величина, свойство 
космических лучей и роль их в образо­
вании погоды на Земле.

На почтительном расстоянии от астро­
номической лаборатории, чтобы не вы­
зывать в ее приборах искажений и 
вредных наводок, расположилось энер­
гетическое отделение. Тут в условиях, 
которых нельзя создать на Земле,

следит за здоровьем всего персонала 
института, изучает влияние длительной 
невесомости на организм человека, на 
его работоспособность, устойчивость 
к заболеваниям, психику и т. д.; нако­
нец, отделение новых видов связи и 
другие службы.

У каждого корабля-лаборатории, кро­
ме основного двигателя, который позво­
ляет ему спуститься на Землю, сойти 
с орбиты или перейти на новую, есть 
еще дополнительные плазменные дви­
гатели: для поддержания постоянной
для всех отделений института скорости 
движения или для перестройки всей си­
стемы на орбите, если это вдруг поче­
му-либо понадобится.

Естественно, из любой лаборатории 
института люди без особого труда по­
падают в соседнюю или даже самую 
отдаленную. Для этого служат капсулы- 
транспортеры или индивидуальные дви­
жители, а корабли оборудуются не­
сколькими шлюзовыми устройствами — 
для входа и выхода экипажа.

Каждый корабль с бешеной скоро­
стью несется в космосе над Землей, и 
в то же время он медленно вращается 
еще и относительно своего центра: 
остается вечно живой идея Циолков­
ского о создании искусственной весо­
мости.

Люди чувствуют себя нормально, про­
изводят тончайшие эксперименты и не 
замечают, что они с точки зрения зем­
лян ходят ногами по стенам...

Я  знаю главное: день работoi тако­
го института в космосе может быть ра­
вен труду огромного коллектива уче­
ных на Земле в течение года, а во мно­
гих случаях и вовсе ничем не заменим. 
Он способен принести человечеству не­
оценимые знания и власть над приро­
дой,

Вот почему я хочу, чтобы пришел 
скорее день, когда мы бы так же ра­
достно встретили на Земле первую 
смену его экипажа, как ныне встречали 
героев «Восхода».
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х и м и я

В Н Е З Е М Н О Й

Ж И З Н И
К. ЛЮБАРСКИЙ, астроном

Встреча оказалась разочаровываю­
щей. Экипаж космолета был 
с планеты, где господствовала 

фторная жизнь. Там роль нашего кис­
лорода играл фтор, ядовитый для зем­
ных существ.

И, ограничившись непродолжительной 
беседой на расстоянии, корабли разо­
шлись.

Помните?
Об этом вы читали у Ефремова.
Что здесь правда, а что вымысел? Во­

прос далеко не праздный. Повсюду ли 
во вселенной одинаков химизм жизни? 
Или тот вариант, который осуществился

у нас на Земле, единственно возможен? 
Чтобы разобраться в этом, присмотрим­
ся поближе к земной жизни.

Прежде всего это жизнь углерод­
ная. Атом углерода не случайно лежит 
в основе всех органических молекул. На 
внешней электронной оболочке у него 
четыре электрона. Иными словами, до 
заполнения ее не хватает тоже четырех. 
Отдавая или принимая электроны, угле­
род остается одинаково четырехвалент­
ным. Благодаря такой «симметрии» уг­
лерод способен образовывать длинные 
молекулярные цепи, где связи между 
углеродными атомами очень прочны. З а ­
то связи с атомами других элементов 
разрываются легче. Атомы или их груп­
пы, присоединенные «сбоку» к углерод­
ным цепям, отщепляются и заменяются 
другими сравнительно просто. Отсюда — 
с одной стороны, прочность молекулы, 
с другой — способность к изменчивости 
и непрерывному обновлению: то, что 
как раз и необходимо в процессах 
жизнедеятельности.

Второе важное обстоятельство: химия 
жизни — это химия водных растворов. 
Живое зародилось в море. И сейчас все 
важнейшие биохимические процессы про­
текают в водной среде. Чтобы реакции 
шли достаточно быстро и эффективно, 
молекулы реагирующих веществ должны 
обладать высокой подвижностью и, кро­

ме того, распадаться на ионы — оскол­
ки молекул, легко вступающие во взаи­
модействие друг с другом. Твердое 
тело из-за малой подвижности его моле­
кул не способно стать средой биохими­
ческих реакций. Тогда, может быть, 
газ?

Да, вполне. Это подтвердили знамени­
тые эксперименты Миллера, которому 
удалось синтезировать в газовой смеси 
простейшие органические соединения. Од­
нако плотность газа невелика. Значит, 
столкновение молекул реагирующих ве­
ществ и возникновение сложных цепей 
с большим молекулярным весом в газе 
маловероятно. Следовательно, для ре­
акций жизни годится лишь жидкая сре­
да, причем растворитель с низкой вязко­
стью, то есть с большой подвижностью 
молекул. Чтобы растворенное вещество 
легко разбивалось на ионы и раствор 
становился хорошим электролитом, тре­
буется растворитель с большой диэлек­
трической постоянной. Такой раствори­
тель выгоден еще и тем, что плохо про­
водит тепло. А это предохраняет 
организмы (особенно на стадии зарож­
дения жизни) от резких температурных 
скачков.

Из тех же соображений яснЬ, что рас­
творитель должен обладать также высо­
кой теплоемкостью и большой скрытой 
теплотой плавления и испарения. В про-

(
НА ЦВЕТНОЙ в к л а д к е  — 

ГЛУБОКОВОДНЫЙ АППАРАТ

1 — прочный корпус. 2 — гидронавт. 
3 — балластные цистерны. 4 — за­
бортный светильник. 5 — вибраторы 
гидролокатора. 6 — гидрофон. 7 — 
подъемно-буксировочный рым. 8 — 
зрительные трубы. 9 — иллюмина­
тор. 10 — электронно-оптический 
преобразователь. 11 — кинокамера. 
12 — манипулятор. 13 — контейнер 
для укладки образцов. 14 — пульт 
управления аппаратом. 15 — широ­
кополосный магнитофон. 16 — кон­
тейнер с аккумуляторами. 17 — 
бортразъем. 18 — пироболт. 19 — 
самописец гидролокатора. 20 — про­
дуктовый шкаф. 21 — бак питьевой 
воды. 22 — патроны регенерации 
воздуха. 23 — санузел. 24 — щит 
электрооборудования. 25 — агрегат 
звукоподводной связи. 26 — вибра­
тор звукоподводной связи. 27 — 
электродвигатель вертикального вин­
та. 28 — электродвигатель горизон­
тального винта. 29 — привод руля. 
30 — руль системы Кичена. 31 — 
гирокомпас. 32 — гидроуравнитель­
ная цистерна. 33 — мехи уравнитель­
ной системы. 34 — агрегаты системы 
гидравлики. 35 — якорно-гайдропное 
устройство. 36 — сигнальный огонь. 
37 — антенна радиостанции.

„СЕВЕР" НА ДНЕ ОКЕАНА
В безбрежных просторах океана затерялось судно, похожее на большой 

траулер. Те же обводы корпуса, тот же кормовой слип и огромная трало­
вая лебедка. Но что это?! Вместо трала по его слипу спускается в воду 

странное сооружение. Вот оно, мерно покачиваясь на волнах, стало отставать 
от траулера и вдруг медленно погрузилось в воду. Это глубоководный аппарат. 
Вступают в действие вертикальный и горизонтальный гребные винты, и он 
устремляется в глубь океана.

Но вот гидролокаторы показывают приближение дна, аппарат замедляет свой 
ход и неподвижно замирает на глубине 2 тыс. м. Это предел, который, по мне­
нию конструкторов и ученых, необходим в настоящее время для практического 
освоения первой ступени «голубого континента».

Можно приступать к работе. Ловкие стальные руки осторожно срывают глу­
боководные растения, поднимают со дна образцы пород и прячут их в контей­
нер. Припав к иллюминатору, гидронавт сосредоточенно управляет всеми дейст­
виями манипуляторов —  ведь все собранное будет иметь огромное значение 
для науки.

...Автономный глубоководный аппарат «Север-2» пока только сущ ествует 
в чертежах, но в институте «Гипрорыбфлот», где он спроектирован, можно 
узнать много интересного.

По внешнему виду глубоководный аппарат напоминает миниатюрную подвод­
ную лодку, состоящую из двух оболочек. Наружный корпус —  водопроницае­
мый, собранный из пластмассовых секций.

Внутренний корпус, цилиндрической формы, —- герметический. Он сделан 
из стали толщиной 40 мм. Вверху —  входной люк со сферической крышкой. 
Через люк два гидронавта попадают в носовой отсек, отделенный от кормово­
го поперечной перегородкой. Здесь размещаются пульт управления, навигацион­
ная и научно-исследовательская аппаратура, три иллюминатора, автоматическая 
световая и звуковая сигнализация, которая фиксирует малейшее нарушение 
и аварийное состояние наиболее важных систем аппарата.

Глубоководный аппарат «Север-2» предполагают построить в 1966 году. Он бу­
дет незаменим и для разведки промысловых скоплений рыб, и для наблюдений 
за работой орудий лова, и для изучения поведения рыб в естественных усло­
виях. Кроме того, его могут использовать для океанологических работ. Через 
год разведчик морских богатств отправится в свой первый рейс.

Н. БОЛ Г АРОВ, инженер
Ленинград
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тивном случае даже небольшое измене­
ние количества поступающего тепла 
вызывало бы сильные колебания темпера­
туры и замерзание или испарение рас­
творителя, приспособиться к которым жи­
вому веществу было бы трудно. Нако­
нец, растворитель должен естественным 
образом входить в кругооборот веществ, 
не противоречить химической основе за­
рождающейся и развивающейся в нем 
жизни.

Всем этим требованиям полностью 
удовлетворяет вода.

Итак, химия жизни — это только хи­
мия углерода и водных растворов? Но 
почему? Разве не существуют другие 
растворители с нужными свойствами? 
Неужели углерод — единственный эле­
мент с четырьмя электронами на внешней 
оболочке?

Характер химических процессов на 
Земле определился главным образом 
температурой и составом газо-пылевого 
облака, из которого образовалась Зем­
ля. Окончательные черты он приобрел 
после того, как облако прогрелось Солн­
цем и из него улетучились многие веще­
ства, сохранившиеся на иных, более да­
леких от Солнца, планетах. В результа­
те именно вода оказалась единственным 
широко распространенным растворите­
лем, пребывающим при земном климате 
в жидком состоянии. •

А углерод? Почему он стал костяком 
земной жизни? Главная причина тоже 
в температуре. Очевидно, скорость хими­
ческих реакций должна иметь какое-то 
наиболее выгодное значение. Если она 
слишком мала, молекулы будут распа­
даться, не успев вырасти до больших 
размеров. А если чересчур велика, тоже 
плохо: слишком быстрая химическая ре­
акция — это просто-напросто взрыв. 
Чем выше молекулярный вес и ниже 
температура взаимодействующих ве­
ществ, тем медленнее реакции, и наобо­
рот. При земной температуре как раз 
углерод и занимает положение «золотой 
середины».

А в иных условиях?
Может ли послужить «жизненным рас­

творителем» ну, скажем, фтористый во­
дород НК, как это предположил в своем 
рассказе И. А. Ефремов? Давайте по­
смотрим. И электрические и тепловые 
свойства HF очень близки к свойствам 
воды. Он хороший растворитель. Да 
и схема жизни на основе фтористого во­
дорода весьма напоминает «водяную». 
Нужно лишь заменить во всех молеку­
лах гидроксильную группу ОН на HF2 
или F, а кислород О на F2. Существа 
«фторной планеты» должны пить фто­
ристый водород и дышать фтором. Оба 
они смертельно ядовиты для людей. 
Одиночество, описанное фантастом, легко 
понять. Эта жизнь должна существовать 
при совсем иных температурах. HF пла­
вится при —83°, а кипит при +20°. 
Для фторных существ — 100° будет 
лишь легким морозцем.

Фтор чрезвычайно активен химиче­
ски и легко связывается с горными по­
родами. Фторная жизнь Может воэник- 
нуть лишь на планете, где В силу каких- 
то причин создался огромный избыток 
галогенов, в том числе фтора. При ка­
ких условиях это могло произойти? Мы 
пока не знаем.

Гораздо реальнее аммиачная жизнь. 
Аммиак не «страдает» чрезмерной хими­
ческой активностью фтора. И он широ­

ко распространен в атмосферах планет- 
гигантов (начиная с Юпитера).

Аммиачная жизнь, по всей видимости, 
должна быть тоже низкотемпературной — 
ведь жидкий аммиак существует в пре­
делах от —78° до —33° (при атмосфер­
ном давлении). Правда, в атмосферах 
планет-гигантов давление куда больше, 
чем на Земле, а значит, и температура 
кипения аммиака выше. При 100 ат­
мосферах она достигает +130°.

Аммиак — хороший растворитель. Все 
важные для жизни элементы могут при­
сутствовать в нем либо в виде соедине­
ний, либо в чистом виде. Аммиак дает 
положительный ион Н*̂ " и отрицатель­
ные: NH2- ,  N H —  или N ------ . NH2
соответствует гидроксилу ОН, NH — 
кислороду О. Точного заместителя для 
N в земной биохимии нет.

В отличие от фторной аммиачная 
жизнь не вполне чужда земной, так как 
одна из важнейших частей земных бел­
ков и аминокислот — это так называ­
емая аминогруппа NH2. Вероятно, между 
земной и чисто аммиачной жизнью мо­
жет существовать целый ряд переходных 
форм.

Думается, водную и аммиачную жизнь 
не разделяет пропасть. Уже многократ­
но повторены пионерские работы Мил­
лера, который пропускал электрический 
разряд через смесь аммиака, метана, во­
дяных паров и водорода, получив при 
этом аминокислоты и родственные им 
соединения. Взятая им газовая смесь 
по составу очень близка к атмосферам 
больших планет и предполагаемой пер­
вичной атмосфере Земли. Быть может, 
нечто похожее происходило в свое вре­
мя на Земле и больших планетах. 
При этом возникли две линии жизни: 
«водная» и «аммиачная».

Заменителей воды, и лучших и худ­
ших, существует много. При температу­
рах от 0° до — 100° представляет ин­
терес сернистый ангидрид S 0 2, обильно 
выделяющийся при вулканической дея­
тельности, На небольшом небесном теле 
легкие вода и аммиак могут ускользнуть, 
a S 0 2 —- остаться. Можно подумать 
и о сероводороде H2S. Правда, молеку­
лы, содержащие вместо кислорода серу, 
да еще при низких температурах, будут 
малоподвижны.

Ну, а при температуре ниже — 100°? 
Очень интересной кажется окись фто­
ра F20 , сильно напоминающая воду. Она 
дает ионы F + и F '0 “ . При атмосферном 
давлении она существует в жидком со­
стоянии при температурах от —224° 
до — 146°. Свойства ее изучены пло­
хо, но можно ожидать, что это будет 
подходящий «жизненный растворитель». 
Становится немного не по себе, когда 
начинаешь думать о жизни при 
—200°. При таких температурах связи 
с атомами углерода становятся столь 
прочными, что молекула теряет способ­
ность эффективно вступать в реакции.

Чем заменить углерод? Может быть... 
инертным газом? В принципе электрон 
с укомплектованной внешней оболочкой 
инертного газа может быть захвачен 
другим элементом с образованием со­
единения. Но такая связь в обычных 
условиях очень слаба и мгновенно раз­
рушается — газ инертен. При низких же 
температурах эта связь будет близка по

Скончание на стр. 16

Н О В Ы Е

Михаил БЕЛЯЕВ, 
Москва

Земные зазывные километры!
Вдыхаю ливни 
И вулканов дым.
Не все равно, каким ударит ветром 
Меня —
Морским, проулочным, лесным?.!

Я чувствую их мускулы, их мысли,
Но только тех,
Что могут сны ломать.
Не травы нежить —
Вырываться в выси!
Хочу и солнца вихри пригибать.

Не обожгусь! Кипения земные 
Сильней:
В них горе, и мечты, и злость. 
Галактики —
Они ведь небольшие,,
И великанских звезд всего лишь горсть.

Виктор БЕЛЯКОВ, термист»
г. Электросталь

молот
Слиток хватают 
губастые клещи.
От слитка жарищей 
адовой хлещет.
В этой жарище 
на слитке огромном 
молот выплясывает 
шеститонный.
В пляске искры 
пишут параболы.
Радует молот пляской, 
радует.
Минутный отдых — 
и снова в пляс; 
вот как у нас, 
вот как у нас!
Куй железо 
пока горячо...
Еще слиток, 
еще 
и еще!
А молот звенит, 
выбивая такт:
Так,

так,
так,

так!
Не стар и не молод — 
в самый раз, 
гуляй, молот.
В добрый час!..
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стихи
Владиспав НАЙДЕНОВ,

г, Кромы

КОСТРЫ
Не знаю, чем мы хуже предков,
Но старики нас хвалят редко.
И то с ухмылкой старожилов.
Мол, что теперь.., Вот раньше было.., 
Как будто нынче мой ровесник 
Забыл мотив походной песни 
И по-за гривами дорог,
Обняв костер, не падал с ног.,*
Я ведь и сам где только не был,
Спал вместе с ним, укрывшись небом. 
А по утрам под стон ольхи 
Кайлом по льду писал стихи 
О том, что снова будем греться,
Пока костер всю тьму не стер,
О том, что, может, вместо сердца ‘
В моей груди гудит костер,
О том, что даже ветер жгучий 
Не смог задуть наш дерзкий чуб.,. 
Мы, молодые, вьюги вьючим,
Но нам и бури по плечу!
Да, я горжусь, что славно пожил!
А там какой-то юный маг 
У ног любимой звезды сложит 
И бросит нам примерно так:
(«Не знаю, чем мы хуже предков,
Но старики нас хвалят редко.
И то

с ухмылкой старожилов.
Мол, что теперь... Вот раньше было... 
Как будто нынче мой ровесник...»
Ну, словом, он ворвется с песней.
И мне, охрипшему в дыму,
Придется уступить ему.

А. КУНИЦЫН,
г. Челябинск

ПРИРОДА

Ей течь надоело лавами,
В эпохи камнем врастать. 
Природа училась плавать, 
Училась ходить 
И летать.

Рыбы ползли на скалы. 
Свивались драконы в кольцо. 
Природа творила,
Искала
В муках свое лицо.

Бушуют прелюдии Баха,
Все ярче сияние глаз. 
Природа из мглы, из праха 
Подняться сумела до нас.

олния... Гроза..,
Много их проходит по нашей 
планете. Антенны Москвы ло­

вят отзвуки гроз далекой Америки, 
радиоприемникам австралийцев ме­
шают разряды далекого Шпицбер­
гена.

Молния поистине вездесуща. И по­
чему бы ей не послужить науке?

Молодой новосибирский ученый 
Игнатьев «запряг» молнию в рабо­
ту —  сделал ее спутником геолога.

Руду уже давно ищут с помощью 
электромагнитных волн.

Г И Я  I f l J H  I I

А. ЛИВАНОВ, инженер

В кабеле с заземленными конца­
ми —  переменный ток. Его  электро­
магнитное поле возбуждает в рудных 
телах вихревые токи. Они, в свою 
очередь, рождают вторичное магнит­
ное поле. А  чуткие приборы следят 
за ним.

Разумеется, подобную работу мо­
жет облегчить очень мощный источ­
ник переменного тока. Молния? Ко­
нечно, молния.

В грозовом разряде необычайно 
широкий спектр электромагнитных 
волн: от сотни до миллионов колеба­
ний в секунду. Подобное непостоян­
ство удручает радистов. Молния мо­
жет создать помехи на любой волне, 
но для геофизиков это не беда.

Они заставили молнию смотреть 
сквозь землю. Молнией вооружили 
аэрогеолога. Точно гигантский радио­
передатчик, ее волны пронизывают 
земную толщу, а приемники радио­
волн тут же сигнализируют геологу: 
«Внимание, руда!» И «силуэт»  
месторождения обрисовывается пол­
ностью, в натуральную величину. 
А  ведь уточнение его размеров обыч­
ным, «пешеходным» способом потре­
бовало бы свыше Десятка лет!

В  наше время огромный масштаб 
поисковых работ стал несовместимым 
с пешеходной скоростью. Скорость 
автомашины тоже не спасает.

Земля просвечивается радиоволна­
ми с тысячеметровых высот на ско­
рости около тысячи километров в час. 
Но сочетание «самолет плюс молния», 
помимо скорости, открыло и новые 
возможности. Их были лишены обыч­
ные самолетные генераторы и прием­
ники радиоволн. Аэрогеологи, естест­
венно, старались подниматься выше, 
чтобы расширить угол зрения, а зна­
чит, и размер изучаемой области. 
Но вот беда —  чем выше подни­
мается самолет, тем больше слабеет 
отраженный сигнал, улавливаемый 
бортовой аппаратурой. Надо увеличи­
вать чувствительность приемников. 
Но тогда для разведки больших глу­
бин самолету пришлось бы транспор­
тировать антенну размерами... с те­
левизионную башню.

Инженеры находили много остро­

Рис. С. Н а у м о в а

умных, но далеко не радикальных 
решений. Предлагали, например, 
спустить генератор на землю, а вдоль 
исследуемого разреза по трассе про­
ложить кабель. Но легко ли тянуть  
его в горах, на трясинах? Й самоле­
ту приходилось работать «по струн­
ке», на минимальных скоростях и 
дистанциях.

Да, здесь может помочь только 
молния!

Молния вездесуща. Подходящий 
сигнал для работы самолета-геолога 
всегда можно найти в атмосфере. 
Правда, аэрогеолог в каждом отдель­
ном случае должен быть разборчи­
вым в выборе «инструмента» —  ведь 
о широчайшем выборе частот мол­
нии (от которого так страдают ради­
сты) мы уже говорили. Но это уже 
чисто практическая деталь.

Одним словом, молнии-аароразвед- 
чику можно предсказать блестящее 
будущее.
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Мысль, которая на первый взгляд- 
покажется элементарной: для то­
го чтобы бесперебойно снабжать 

население большого города тем или 
иным видом продуктов, нужны склады) 
базы, холодильники. Доставка многих- 
продуктов, с одной стороны, и 
спрос на них--сзруш йт-^ввисят часто 
ох^сезонег-Рбгулировать все эти есте-

м г т э ч н м Е
у а и й а м

популярным прод^ктрм^егг|5Ямер, как 
она преимуще- 

^етв^янолбтом, а покупатель хочет 
иметь ее в своем меню в течение л еею * 
года. Где хранитьогв,дм1*ее^1сб7?ичество 
ж ивой^оубы г—Предназначенной для 
х*юбж€ния:жителей крупного города?

Эту не совсем обычную задачу ре­
шили инженеры и конструкторы мо­
сковского института «Гипрохолод». При 
непосредственном участии коллектива 
ихтиологов, сотрудников Московского 
портового холодильника на берегу 
Хймкинского водохранилища был со­
оружен уникальный садок-аквариум для 
рыб. Здесь-то и будет собираться жи­
вая рыба перед отправкой в магазины.

Аквариум построен из монолитного 
железобетона и занимает площадь 
около 2 тыс. кв. м. В его корпусе 
размещены 20 бетонных отсеков емко­
стью свыше 30 т каждый, выгрузка 
рыбы механизирована, она поступает 
в контейнеры на погрузочную платфор­
му. Отсек — это помещение длиной 
40 м, шириной — 2 м и высотой — 
3 м для определенной породы рыб. 
Поэтому в каждом отсеке созданы' 
соответствующие условия, так сказать, 
свой «микроклимат». Зеркальный карп, 
например, любит теплую и почти 
стоячую воду с небольшим содержа-- 
нием кислорода, другие рыбы — фо­
рель — предпочитают прохладную оог 
становку, воду прозрачную, чистую! 
с. большим содержанием кислорода. \

Вода в аквариуме постоянно меняет­
ся. Специальные установки подают ее 
из канала имени Москвы и артезиан­
ской скважины. В бетонном дне смон­
тированы воздухораспределительные 
устройства. Они обеспечивают насыще­
ние воды кислородом, который через 
перфорированные трубки равномерно 
распределяется по всему аквариуму. 
Температура воды, скорость ее тече­
ния, наличие кислорода регулируются 
с учетом вида рыбы.

Рыбам не страшна и зима. В зим­
нее время отсеки закрывают жалюзи. 
Снег, задерживаясь на решетках, по­
кроет аквариум теплым пушистым 
одеялом.

Из каких же краев пожалуют в но­
вую гостиницу подводные путешест­
венники? Рефрижераторные суда для 
перевозки рыбы и поезда доставят 
их с Азовского и Каспийского морей, 
из рыбных хозяйств Подмосковья. Са­
док сможет вместить одновременно до 
600 т живой рыбы.

Высокую оценку этому крупнейшему 
в мире аквариуму дали специалисты 
рыбного дела и ихтиологи, побывавшие 
на его строительстве. Скоро подобные 
сооружения появятся и в других горо­
дах Советского Союза.
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ВЫСКАЗЫВАЕТСЯ 
ФРИМЕН Д А Й С О Н

Рис. Ю. М а к а р е н к о

1910 году математик Освальд Веблен и физик Джемс 
Джинс обсуждали реформу курса математики в Прин­
стонском университете. «Мы можем вычеркнуть теорию 

групп,— сказал Джинс.— Эта тема никогда не найдет себе 
применения в физике». Мы не знаем, оспаривал Веблен мне­
ние Джинса или защищал теорию групп с чисто' математи­
ческих позиций. Мы знаем только, что теорию групп продол­
жали преподавать. За последнее время она превратилась 
в одну из центральных тем физики и сейчас доминирует 
в мыслях у всех, кто старается разобраться в природе основ­
ных элементарных частиц.

У  этой маленькой истории есть несколько моралей. Во- 
первых, та, что ученый не должен произносить окончательно 
приговоры относительно предметов, лежащих вне его узкой 
специальности. Вторая и более серьезная состоит в том, что 
будущее науки непредсказуемо. Место математики в физи­
ческих науках не таково, чтобы его можно было определить 
раз и навсегда. Взаимосвязи между математикой и наукой 
так же глубоки и разнообразны, как и сама наука.

Поскольку один конкретный пример лучше, чем целая го­
ра прозы, я опишу роль, которую сыграла в физике теория 
групп, приведшая к теории элементарных час­
тиц— так называемому «восьмеричному пу­
ти». Эта теория, развитая независимо друг

Рис. 1. Три богатыря математической физики: 
теория поля, теория S -матриу, теория групп.

ш

от друга Гелл-Манном и Нейманом, получила блестящее 
подтверждение в открытии омега-минус-частицы. Физика 
частиц высоких энергий находится сейчас в необычайно вы­
годном положении. За последние пять лет большие ускори­
тели открыли нам новый мир частиц с таким богатством де­
талей и такой сложностью структуры, каких едва ли ожидал 
кто-нибудь.

В подобной ситуации физики-теоретйкй выбирают себе 
цели и методы в соответствии с критериями математического 
вкуса. Главный вопрос для теоретика — вопрос не о том, 
«будет ли работать моя теория?», а скорее «является ли тео­
рией то, что я делаю?». Подручный материал для теоретиче­
ской работы состоит из обрывков математики, из эмпириче­
ских правил расчета, из нескольких общих принципов, со* 
хранившихся от ранних эпох. Какое сочетание этих компонен­
тов назвать теорией, решает математический вкус.

Вот три основных рабочих метода в современной теории: 
теория поля, теория S -матриц и теория групп. Они не 
исключают друг друга: по крайней мере между результата­
ми приверженцев различных теорий нет противоречия, хотя 
в том, что говорят они, противоречия есть. Вероятно, все три 
точки зрения в конечном счете равно приносят пользу.

Теорию групп стоит рассмотреть подробнее, чем первые 
две. Математический материал в ней — это глубокая и мощ­
ная теория, созданная в основном в первой четверти XX ве­
ка. Главные понятия здесь — «группа» и «представление».

Ф. ДАЙСОН, профессор математической школы Принстон­ского института (США), крупнейший специалист по квантовой теории поля и статистической механике, автор знаменитого проекта «сферы Дайсона* («Техника — молодежи* N* 7, 1964).

Группа — это совокупность операций, при которой любые 
две, выполняемые последовательно, вместе эквивалентны тре­
тьей, принадлежащей к тому же комплексу. Например, трех­
мерная группа вращений Оз определяется как совокупность 
всех вращений в обычном трехмерном пространстве вокруг 
неподвижного центра. Очевидно, что если R\ и R2 — два та* 
ких вращения, то их последовательное применение эквива­
лентно третьему вращению R3. А п р е д с т а в л е н и е  груп­
пы — это совокупность чисел и правил преобразования та­
ких чисел, где каждой операции на группе соответствует 
вполне определенное преобразование чисел представления. 
Преобразования в представлении должны быть только линей­
ными: то есть, если при каком-либо превращении Р переходит 
в Р 1, a q-в qlt то «р +  q* должно перейти в «р1 +  р1». При­
мером представления 0 3 служит система координат X, У, Z> 
определяющая для любой точки Р ее положение в простран­
стве. Если приложить вращение R , то точка Р перемещается 
в новое положение Р 1 с координатами Xх, У 1, Z1, а это и 
есть правило для X, У, Z. Рассмотренное представление 0 3 
называется триплетным представлением, так как в нем при­
менены три числа.

Возьмем конкретный пример. Существует три типа эле­
ментарных частиц, называемых пионами: одна заряжена по­
ложительно, другая — отрицательно, третья нейтральна* 
Все они обладают примерно одинаковой массой и примерно 
одинаковыми ядерными взаимодействиями. Вообразим, что 
пионы являются тррплетным представлением группы 0 3 
с той же абстрактной структурой, что и группа 0 3> но не име­
ющей ничего общего с обычным вращением в пространстве. 
Тогда мы можем предсказать многие из. свойств пионов* 
исходя только из абстрактной теории групп, ничего не зная 
о внутренней природе операций, составляющих группу QU* 
Все эти предсказания свойств пионов оказались правильны­
ми. Больше того, они были сделаны Николасом Кеммером 
в 1938 году, за 9 лет до открытия первого из пионов. Груп­
па О1 з (с некоторыми изменениями) известна в физике под 
названием «группы изотопического спина». .

Перейдем, наконец* к восьмеричному пути, оказавшемуся 
ключом к классификации частиц, открытых в последнее вре­
мя. Эта классификация основана на группе V3} более ши­
рокой, но менее Известной, чем 0 8. Чтобы t/8 была понятна 
для нематематиков, я применю механическую модель, кото­
рая относится к абстрактной группе 0 3 так же, как враще­
ния в трехмерном пространстве к группе 0 3. Этой модели 
Не существует в реальном мире. Она придумана только для 
того,* чтобы проиллюстрировать структуру группы.

Рассмотрим солнечную систему, в которой сила тяготения 
изменяется прямо пропорционально первой степени расстоя­
ний, а не по закону обратной пропорциональности квадрату 
их. Предположим, что планеты очень малы и что взаимными

возмущениями у них можно пренебречь. Тогда каждая пла­
нета будет двигаться независимо по эллиптической орбите, 
в центре которой находится солнце.

Периоды вращения у всех планет равны, так как внешние 
планеты двигаются быстрее внутренних. Назовем период
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каждой орбиты «годом», так 
что положения всех планет 
будут повторяться ежегодно.

Движение планеты можно 
с точностью определить по 
двум точкам в пространстве:
Р и q> где Р есть положение 
в данный момент, a q —- по­
ложение, которое она будет 
занимать через 3 месяца. Дру­
гая планета, движущаяся 
с трехмесячным обгоном пер­
вой, определяется точками q 
и —Р, где ——Р означает точку, 
диаметрально противополож­
ную точке Р. Общая энергия 
каждой из этих планет выра­
жается через (ОР2 +  0</2), то 
есть через сумму квадратов
расстояний точек Р и q от солнца О. Группа £/3, представляе­
мая этой моделью, определяется как система всех преобра­
зований планетных движений при условии следующих трех 
ограничений: 1) все преобразования линейны; 2) при любом 
преобразовании общая энергия каждого движения остается 
неизменной; 3) если по данной орбите движутся две или бо­
лее планет, то преобразование, переносящее одну из них на 
новую орбиту, переносит их все.

Для применения группы Uz в физике ее удобно свести 
к меньшей группе нужно только пренебречь временем. 
То есть в группе SU 3 все движения, относящиеся к одной 
й той же орбите, считаются тождественными независимо от 
времени. Иными словами, когда в группе Uz одно планетар­
ное движение преобразуется в другое за определенное вре­
мя, в группе SUz одна орбита преобразуется в другую без­
относительно ко времени. .

Эта теория называется восьмеричным путем, потому что 
одна из возможных совокупностей элементарных частиц — 
мультиплетов — содержит 8 близких частиц. Могут быть 
мультиплеты, содержащие 10, 27 и более частиц, получивших 
название десятеричной, двадцатисемеричной систем.

Гелл-Манн первым указал, что симметрию десятеричной 
системы можно сохранить, если к 9 уже известным барионам 
добавить недостающий синглет, которому он заранее дал 
название омега-минус-бариона (Q - ) . Известные члены этой 
десятичленной системы таковы: «дельта» — квартет (Д), 
еще один, «сигма», триплет и еще один, «кси», — дублет. 
Предсказанный синглет был обнаружен в феврале 1964 го­
да на фотографиях в пузырьковой камере, сделанных 
в БрукхеЙвенской национальной лабораторий.

Таким образом, было найдено поразительное доказатель­
ство тому, что абстрактная симметрия типа SUz действи­
тельно существует в природе и управляет поведением силь­
но взаимодействующих частиц. Симметрия несовершенна: она 
нарушается каким-то сравнительно слабым возмущением, 
сводящим группу SUz к ее подгруппе Uz. Оставшаяся сим­
метрия Uz в основном тождественна рассмотренной абстракт­
ной симметрий изотопического спина. Вся наша картина силь­
но взаимодействующих частиц превратилась из хаотической 
в довольно упорядоченную, и причиной этому были привле­
кательные своей простотой идеи теории групп.

Недостатком теории групп является то, что" оставляет она 
необъясненным многое нуждающееся в объяснении. Она 
выделяет в прекрасное одиночество те аспекты природы, ко­
торые можно перевести лишь на язык абстрактной симмет­
рии. Она не даеТ больших надежд на выяснение более 
сложных фактов жизни, численного значения продолжитель­
ности жизни частиц и силы взаимодействий — словом, всего 
множества количественных экспериментальных данных, жду­
щих сейчас своего объяснения. В общем теория групп доби­
вается успехов именно потому, что мы ставим себе скром­
ные цели. Она не пытается объяснить все, и едва ли вероят­
но, чтобы она выросла в полную или подробную теорию фи­
зического мира.

Рис. 3. Подать сюда 
омега-минус!

РАЗГОВОР ПРОДОЛЖАЕТ
АНАДЕМИК Н. БОГОЛЮБОВ

ОБРАЗ ИЛИ
АБСТРАКЦИЯ?

Ы  а первый взгляд кажется, что теоретическая физика до­
нельзя насыщена математикой. Страницы любого учебни­

ка, любой монографии, на взгляд непосвященных, выглядят 
зловеще: лес формул, длинные выкладки, масса символов. Все 
это превращает физику в нечто таинственное.

Почему же тогда мы говорим, что математика еще глубже 
проникает в физику, почему иногда упоминаем о новой эре 
в применении математики для объяснения физических зако­
номерностей? Дело в том, что вся таинственность обычных 
математических выкладок в физике легко рассеивается, так как 
за ними следуют конкретные физические образы. Многие иск­
ренне думают, будто всегда физические закономерности, даже 
математически чрезвычайно сложные, можно выразить с по­
мощью неких образов, достаточно просто представляемых.

Но так ли обстоит на самом деле? Да, математические об­
разы начали в последнее время проникать в физику, так ска­
зать, в качественном плане. Многие чисто физические понятия 
Аегком могут быть сформулированы в виде математических по­
нятии, но их нельзя выразить образно. Для современной тео­
ретической физики как раз характерно обратное: она от при­
вычной образности переходит к образности математической. 
Скажем, для меня пси-функция, с помощью которой мы 
В квантовой механике описываем поведение частицы, вполне 
конкретный образ, такой, как, скажем, понятие электрона 
в виде шарика, применяемое на первых порах школьной физи­
ки. Правда, определить, что за образ пси-функция электрона, 
затруднительно. Но мы этими функциями мыслим, опериру­
ем ими, они нам понятны как впОлне реальные физические 
объекты. И здесь нет ничего удивительного, ведь дело идет 
об отображении «объективной реальности» — электрона

Я думаю, теперь понятно, почему за последнее время «чи­
стые» математики начали так успешно работать в области тео­
ретической физики.

Одним из примеров единения математики и теоретической 
физики может служить эффект сверхпроводимости. Это стран­
ное на первый взгляд явление нашло свое законченное объяс­
нение лйшь через 50 лет после открытия. Сущность процесса 
заключается в том, что при сверхнизких температурах, спе­
цифичных для отдельных металлов и сплавов, у них практи­
чески до нуля падает сопротивление. При повышении темпера­
туры выше этого предела так же скачком сопротивление по­
является снова.

С точки зрения элементарной теории проводимости метал­
лов свободные электроны отдают часть своей энергии ионам 
Кристаллической решетки. Этим и объясняется появление 
электрического сопротивления.

Для того ^чтобы понять эффект сверхпроводимости, такой 
элементарный подход уже не годится. Тут приходится при­
бегать к образным представлениям о так называемых элект­
ронных парах, вводить аналогии с трением и Так далее.

Но математически проблема решается чрезвычайно просто и, 
я бы сказал, элегантно. Происходит переход от одних так 
называемых амплитуд к другим операторным амплитудам.

Амплитуды не имеют конкретного образа, так как относятся 
не к реальным частицам, а к квазичастицам. Это сочета­
ние электрона с определенным импульсом* и спином с другим 
электроном, спин и импульс которого противоположны.

Ясно, что обычная образность здесь невозможна. Но мате­
матическая аналогия вполне соответствует объективной карти­
не сверхпроводимости металла. Можно сказать, что из-за 
сложности теории худшей она не стала.

Существует еще множество примеров подобного же «мате­
матизирования» теоретической физики. Так, например, образ- 

\  **Ь1е схемы явно не подходят для объяснения взаимодействия 
элементарных частиц. Опять требуется какая-то новая мате­
матическая символика, над созданием которой и работают се­
годня ученые.

Мьг говорим, что математика вторгается в физику, в теоре­
тическую физику. Но следует подчеркнуть, что физические 
идеи также влияют на математику. Недавно появилась мате­
матическая теория обобщемчму функций. По сути дела, она по­
явилась с утвержденного физиками понятия функции. Одним 
словом, взаимоотношения математики и теоретической физики 
стали еще теснее, еще ближе.
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мы НАЧИНАЕМ П ЕЧАТАТЬ «АНТО 
ЛОГИЮ ТА И Н СТВ ЕН Н Ы Х СЛ УЧ А ЕВ», 
Л Ю БО П Ы ТН Ы Е. ДО СИХ ПОР НЕ Р А З ­
ГА Д А Н Н Ы Е ИСТОРИИ, КО ТО РЫ Е, 
ВИДИМО, ЕЩ Е ДОЛГО БУД УТ ПРЕД ­
МЕТОМ Н АУЧН Ы Х СПОРОВ. ОБ 
ЭТОМ С В И Д ЕТЕЛ Ь С ТВ У ЕТ , В Ч А СТ­
НОСТИ, И ВЫХОД В АНГЛИИ КНИГИ 
Ф Р. ЭДВАРДСА «СТРАН Н Е Е  ВСЕГО», 
ГЛ А ВКУ ИЗ КОТОРОЙ МЫ ПУБЛИ  
КУЕМ  С НАУЧНЫ М И КОМ М ЕНТА­
РИЯМИ.

МЫ О БРАЩ АЕМ СЯ К ЧИТАТЕЛЯМ  
С ПРОСЬБОЙ В Ы С К А З Ы В А Т Ь  
С В О И  С О О Б Р А Ж Е Н И Я  ПО 
ПОДНИМАЕМЫМ В АНТОЛОГИИ ВО­
ПРОСАМ.

П Р Е С Т У П Л Е Н И Е  
НА О С Т Р О В Е  
СВ Я ТО Й  Е Л Е Н Ы
D  1958 году группа ученых во 

главе с донтором Дж. М. А. Лени- 
таном, руководителем радиоспектро­
скопической лаборатории в Г лазго  
(Англия), подвергла анализу волосы, 
отрезанны е якобы от шевелюры На­
полеона сразу же после его смерти. 
Используя радиоактивационный ме­
тод, исследователи установили, что 
образец содержал 0,001038% мышь­
яка. Это в 13 раз больше того нор­
мального количества мы ш ьяка, ко­
торое обычно содерж ится в волосах 
человека. Правда, было неясно одно: 
единовременно была введена в ор­
ганизм большая доза мы ш ьяка или 
же человеку давали яд понемногу?

В 1961 году один швейцарский  
ф абрикант заявил, что у него хра­
нится старая фамильная ценность — 
пучок волос, состриж енны х личным 
парикмахером Наполеона с головы  
усопш его императора. Эта процедура 
была проделана на следую щую  же 
ночь после кончины знаменитого  
пленника Святой Елены для того, 
чтобы скульптору легче было снять  
с лица тр упа посмертную  маску и 
чтобы раздать друзьям Наполеона 
волосы в качестве сувенира. Среди 
волос один оказался длиной 13 см — 
гораздо длиннее, чем в исследован­
ных образцах. Значит, он рос около 
года (средняя скорость роста волос 
обычно 0,35 мм в сутки). Таким об­
разом, в руках учены х появилась воз­
можность проследить, как вводился 
мышьяк обладателю волос на про­
тяжении целого года, вплоть до са­
мой смерти. Волос был в течение  
24 часов облучен пучком нейтронов 
в ядерном реакторе лаборатории Ха­
руэлл (Англия). Затем кусочки воло­
са исследовались на содержание 
As j« — радиоизотопа, который обра­
зовался из обычного мы ш ьяка, со­
держ авшегося в волосе, при обстреле 
его нейтронами. Измеряя интенсив­
ность наведенного излучения, ученые  
точно определили концентрацию  A s'* 
и его распределение по длине воло­
са. Приборы бесстрастно засвидетель­
ствовали: мышьяк вводился внутрь
большими дозами, особенно в течение  
последних 4 месяцев. Проверив сви­
детельства очевидцев, описываю щ их  
агонию страдальца, ученые убеди­
лись в том, что симптомы отравле­
ния мышьяком налицо.

Итак, человек, умерший 5 мая 
1821 года на острове Святой Елены, 
был отравлен мышьяком. Но был ли 
это Наполеон?

Ф рансуа Эжен Робо родился в 1771 году в селении Балейкур, департамент Мезы.
Он так был похож на «маленького капрала» лицом и сложением, что товарищи- 

солдаты прозвали его «Императором». Наполеон не мог не узнать о своем двой­
нике. И вот рядовой Робо вскоре очутился в личной свите императора.

После знаменитых Ста дней Англия решила упрятать пленника, на этот раз пона­
дежнее, чтобы бежать ему было невозможно. Сосланный на уединенный, выжжен­
ный солнцем остров Святой Елены, Наполеон все 6 лет заточения ни на минуту не 
оставался без присмотра.

Тем временем его двойник Франсуа Робо вернулся к привычной для него жизни 
балейкурского крестьянина. Ему было и невдомек, что французский министр поли­
ции отправил в Балейкур специального агента — инспектора Ледрю, дабы следить 
за каждым движением Робо.

...Что ж, Наполеон потерял свободу. Но у него еще оставалось немало друзей. 
И у друзей было немало денег. А разве золотой ключик не отпирает любые клетки?

Давайте проследим теперь интересную цепочку событий. Ее звенья на первый 
взгляд не связаны между собою ничем, кроме разве что чисто хронологической 
последовательности.

В 1818 году генерал Гурго передал свою комендатуру на Святой Елене генералу 
Бертрану. Перебравшись в Париж, он зажил там мирно и незаметно. Гурго встре­
чался главным образом со старыми однополчанами. Известно, что среди товарищей 
по оружию у него было несколько влиятельных лиц, располагавших большими сред­
ствами и связанных с Наполеоном давней дружбой.

Месяца через два по прибытии в Париж бывшего коменданта острова Святой 
Елены к селению Балейкур подкатила роскошная карета. Кучер спросил, как найти 
Франсуа Робо. Соседи направили его к скромному домику. Они не смогли рас­
смотреть, кто сидит в карете. Позже прохожие вспоминали, что видели коляску, 
стоявшую в некотором отдалении от дорожки, ведущей к домику Робо. Правда, 
было темно. Поселяне же, которым попадался на пути странный экипаж, невиданный 
для здешних мест, знали по опыту: лучше не затевать лишних расспросов, чтобы 
не попасть в беду.

Прошло с месяц после эпизода с каретой. Робо и его сестра продолжали зани­
маться своими обычными делами. Карета? О, это всего-навсего какой-то врач, изъ­
явивший желание купить у Робо кролика. Да-да, в подарок своему другу. Больше 
ничего.

И вот однажды утром, это случилось осенью 1818 года, кто-то из соседей, идя на 
работу, заметил, что дверь в доме у Робо распахнута настежь. Лил дождь, ветер 
задувал потоки воды в прихожую. Странно, неужели Франсуа до сих пор в постели? 
Подойдя к дому, сосед заглянул внутрь. Очаг без огня? Совсем странно! Не слу­
чилось ли чего с Франсуа и его сестрой? Он окликнул хозяев. Ответа не последо­
вало. Ни Франсуа Робо, ни его сестры никто больше не видел в Балейкуре.

Года два спустя сестру встретили в Париже двое балейкурских торговцев. Та их 
якобы не узнала. Купцы заявили о своих подозрениях властям. Инспектора Ледрю 
снова отправили выслеживать Франсуа Робо. Однако Робо и след простыл. Зато 
сестру его Ледрю нашел: она благополучно поселилась в Туре. Ею, видите ли, ув­
лекся один врач. Он щедро оплачивает ее счета, вы понимаете? О да, Ледрю все 
понял. Между тем мозг у него начал наполняться вопросительными знаками.

Разумеется, «дружба» между врачом и простой крестьянкой из Балейкура не так 
уж и невозможна. В конце концов о вкусах не спорят. Но, насколько могли уста­
новить Ледрю и его люди, девица Робо никогда даже в глаза не видела богатого

медика, заявлявшего о своей 
влюбленности в нее! Их связь бы­
ла чисто денежной, да и то на 
расстоянии — по почте.

Утомленный многонедельной 
бесполезной слежкой, бедный ин­
спектор решил объясниться на­
чистоту: «Где ваш брат Фран­
суа?» Мадемуазель Робо мило 
улыбнулась: «Уехал. Стал моря­
ком и отправился в дальнее пла­
вание». На каком корабле? Она 
не знала. Когда? Довольно давно. 
Куда? Когда вернется? Она не 
имела понятия.

Обескураженный Ледрю ушел 
ни с чем. Домик в Балейкуре 
стоял пустой, с заколоченными 
окнами. Генерал Гурго по-преж­
нему вел светскую жизнь в Па­
риже. Девица Робо беззаботно 
жила в Туре (на чей счет — не­
известно). А двойник Наполеона 
исчез! Тогда правительство поти­
хоньку проверило, как обстоят 
дела у нового коменданта Святой 
Елены генерала Бертрана. Вроде 
бы все в порядке: знаменитый уз­
ник все еще находился там. 
Действительно, где же еще ему 
быть?

СЛОВО -  РАДИОХИМИКАМ
Различие между ле­чебной и смертельной 
дозами мышьякаможно установить пу­тем исследования во­лос радиоактивацион- 
ным методом. Для это­го волосы облучают в ядерном реакторе. 
Скопившиеся в них химические элемен­ты обретают радио­активность, по вели­чине которой можно с огромной точностью судить о количестве того или иного эле­мента. Интересно, что графики, составлен­ные по результатам радиоактивационн о го  
анализа для волос одного и того же че­ловека, почти нераз­личимы, хотя волосы взяты из разных мест шевелюры (II). В то же время подобные графики для разных людей, даже для во­лос, взятых из одного и того же места 

шевелюры, резко различаются своей не­повторимой индивидуальностью (I).
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НАПОЛЕОНА?
Робо исчез из своего родного Балейкура в начале осени 1818 года.

К этому времени Наполеон перестал быть для раздражительных бри­
танцев чем-либо другим, кроме музейного экспоната. Недаром его 
поручили опеке генерала Бертрана, заведомо не слывшего ненавист­
ником Бонапарта. И именно в этом году жена генерала Бертрана пишет одной своей 
подруге: «Победа! Наполеон покинул остров!»

посмертная масна Наполеона

. Так это или нет?
Чтобы бежать с острова, Наполеону нужны были три вещи: корабль, друзья 

и деньги. Имея второе и третье, нетрудно получить и первое.
В конце 1818 года в Вероне появился хорошо одетый иностранец, по имени Ревар, 

отрекомендовавшийся торговцем из Северной Франции. Дескать, теперь, когда 
у него умерла любимая жена, а дети обзавелись собственными семьями, он осущест­
вляет свою заветную мечту: хочет поселиться в Италии, где намерен купить малень­
кую лавочку по сносной цене.

Он действительно открыл лавочку. Над ней красовалась вывеска «Оптика». Но здесь 
не отказывались и от операций с драгоценностями, Между тем хозяин, называвший 
себя Реваром, не выказывал особого интереса ни к оптике, ни даже к бриллиан­
там. Все дела он доверил своему компаньону Петруччи. Этот Ревар был удивитель­
но похож на Наполеона. Знакомые даже прозвали его в шутку «Императором». 
И вообще пришелец из Франции был каким-то чудаком, Петруччи частенько упрекал 
его за филантропию. Ревар даром отдавал товар бедным парочкам, которые не 
могли позволить себе роскошь купить то, что им хочется. Ревар лишь посмеивался 
и тотчас возмещал убытки из толстого кошелька.

23 августа 1823 года к вечеру, согласно позднейшим показаниям Петруччи и дру­
гих свидетелей, перед лавочкой Ревара остановилась карета. Кучер стремглав ки­
нулся внутрь. Он передал Ревару письмо, которое того сильно взволновало. Обратясь 
к Петруччи, Ревар объявил: «Я должен уехать немедленно по одному важному делу. 
Лавку оставляю вам»,

Часа через два он пришел к Петруччи и вручил ему толстый пергаментный пакет, 
запечатанный сургучными печатями. Сказал при этом: «Я должен уехать надолго, 
а времена нынче неспокойные. Если через три месяца я не вернусь, отвезите это 
письмо королю Франции. Он вознаградит вас за услугу». Ревар сел в ожидавшую 
его карету, только колеса загремели по мостовой.

Через 12 суток, 4 сентября 1823 года, в Шенбруннском дворце, в Австрии, тре­
вожно пылали свечи: сын Наполеона, тяжело больной скарлатиной, метался в бреду. 
Около 11 часов вечера один из часовых услышал шорох в плюще, обвивавшем вы­
сокую каменную ограду вокруг сада. Мелькнула какая-то тень. Кто-то спрыгнул на­
земь и бросился к дворцу. Часовой выстрелил. Человек рухнул навзничь. Подошли 
люди. Неизвестный был мертв. Труп отнесли в сторожку садовника. Сообщили вла­
стям. После осмотра тела было велено запереть сторожку и приставить часовых. 
Наутро появились два высокопоставленных австрийских офицера, знавших Наполеона 
в лицо. Они пришли взглянуть на останки таинственного незнакомца, застреленного 
в саду Шенбруннского дворца. Через несколько часов прибыли представители фран­
цузского посольства и потребовали выдачи трупа. В их просьбе было отказано. По на­
стоянию жены Наполеона тело унесли в замок и похоронили в ничем не отмеченной

Что же говорят специалисты?

ВЕРСИЯ
ИНТЕРЕСНА,

НО...
В от уже более 25 лет я занимаюсь 

историей Наполеона, но впервые 
встречаю подобную версию его смерти. 

Я слышал о двойниках Наполеона, но 
здесь многое просто непонятно.

Обратимся к свидетельству полковни­
ка Огюста де Шамбюра, написавшего 
книгу «Наполеон и его современники» 
в 1824 году, когда, по образному вы­
ражению ее издателя, «прах Наполеона 
еще не остыл». (Auguste de Chambure. 
Napol6on et ses contemporains, Wit. 
Lacrosse, Bruxelles, 1838.)

«...Он поставил бюст любимого сына 
около своей кровати и с нежностью 
смотрел на него. За три дня до смерти 
у него начался бред. Слышали, как он 
произносил слово «Франция», звал сво­
его. сына, своих соратников: «Штейн-
гель, Дезэ, Массена! Победа близка! 
Атакуйте же!» Мог ли Франсуа Робо, 
простой крестьянин, не имевший своих 
детей, столь блистательно сыграть на 
смертном одре роль нежного отца, 
в бреду звать сына, отдавать приказы 
генералам и маршалам?

могиле, рядом с местами, предназначенными для жены и сына императора.
А Ревар так и не вернулся в свою лавку в Вероне.
Не успел Петруччи выехать с письмом в Париж, как в Верону прибыли четверо 

французских чиновников. Они ликвидировали лавку, которую держал таинственный 
Ревар, заплатив синьору Петруччи 100 тысяч золотых за письмо, но главным образом 
за молчание. И Петруччи молчал об этом 30 лет. А потом чистосердечно признался 
во всем под присягой веронским властям. Он был уверен, что его компаньоном по 
торговле был сам Наполеон Бонапарт.

Все, кто хорошо знал императора и навещал его в последние дни, сообщают, будто 
изгнание «сильно изменило его». К примеру, Наполеон, славившийся феноменальной 
памятью, не мог припомнить многих эпизодов, которые были ему отлично известны. 
Неожиданно он стал грубоватым, даже неотесанным, словно простой крестьянин. 
Да и лечившие его врачи выказывали мало почтения к своему «высокому пациенту».

При исследовании завещания, написанного узником за год до смерти, обнаружились 
заметные отклонения от хорошо известного наполеоновского почерка. Выдающиеся 
французские графологи, изучавшие документ, заявили, что в характере Наполеона 
произошли «какие-то глубокие сдвиги, вызванные, должно быть, заточением».

В архивах Балейкура есть запись о Франсуа Робо: «Родился в этом селении, умер 
на Св. Елене...» Дата предполагаемой смерти на Св. Елене зачеркнута. И, видимо, 
неспроста: вполне возможно, что он умер там 5 мая 1821 года под именем Наполео­
на Бонапарта, на которого так был похож...

Другим загадочным моментом в обстоятельствах, окружающих смерть Наполеона, 
является официальное английское сообщение, сделанное весной 1956 года. Закрыв 
наполеоновское досье в 1821 году сообщением о смерти императора от рака же­
лудка, Англия прождала 135 лет, чтобы заявить, что у нее сохраняется часть кишеч­
ника Наполеона. И что этот кишечник продырявлен. Похоже, будто кишечник ранен 
штыком или пулей... Вызвана ли смерть Наполеона этим ранением, как теперь утверж­
дает Англия? Причинена ли она выстрелом в саду Шенбруннского замка?

История смерти Наполеона Бонапарта до сих пор окутана тайной.

Перевела с английского Зинаида Б О Б Ы Р Ь

У императора — крестьянские привыч­ки? Посмотрите, за каким занятием изо­
бразил художник Гро пленника Святой Елены! Но почему бы корсиканцу из дворянского рода Бонапарте чуждаться занятий садоводством на досуге?
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/ 1 7  i  Пожар Москвы

Отступление 
из России 

(6 октября 
1812 г.).

под
Поражение 
Лейпцигом 
(7 октября 

1813 г.).

Отречение 
Фонтенбло 
(4 апреля 

1814 г,).

Остров Святой Елены 
{после 1816 г.).

Вот как менялась подпись Наполеона 
в разные годы его жизни. И если са­
мая нижняя подпись действительно рез­
ко отличается от верхней, то она весь­
ма похожа на предпоследнюю.

Вергилия), Эта литературная деятель­
ность продолжалась и после описывае­
мой «подмены» Наполеона его «двойни­
ком», Свои сочинения Наполеон дикто­
вал до 1818 года графам Лас-Казу и де 
Монтолону. А с 1818 по 1820 год вклю­
чительно (после отъезда Лас-Каза) —  
графу де Монтолону, о чем последний 
вспоминал в своих мемуарах. (Charles 
de Montolon, Recjts de la captivite de 
l ’empereur Napoleon a Ste-Helene, 1846.) 
А мог ли простой фермер создать проект. 
переустройства Национальной гвардии? 
Граф де Монтолон сообщает, что в че­
тыре часа утра 21 апреля 1820 года 
Наполеон вдруг начал ему диктовать 
этот проект (Charles de Montolon, Мё- 
moires pour servir a l’histojre de Fran­
ce sous Napoleon ecrits a Ste-Helene 
sous sa dictee, Paris, 1822— 1825).

Согласно новой версии, врачи, лечив­
шие Наполеона, выказывали мало по­
чтения своему высокому пациенту. Так 
ли это?

Доктор Антомарки, приехавший на 
остров осенью 1819 года (через год 
после исчезновения Робо из Балейкура), 
писал: «Я еще не усвоил этикет, хотя 
стараюсь уловить его и принять тон, 
который окружает императора. Никто 
из нас не видит его без доклада; мы 
стоим молчаливые в ожидании, без 
шляп, мы не позволяем себе прибли­
зиться, надеть шляпу или заговорить 
без приглашения, нарушая это правило 
разве только в том случае, когда идет 
общий разговор», (В, В. Ф и л а т о в ,  
статья в сб. «Отечественная война и 
русское общество», изд. И. Д. Сытина, 
1912, т. 6.)

Рак был наследственным недугом в 
роду Бонапартов. От него в возрасте 
40 лет умер отец Наполеона Карло Бо­
напарте. Наполеон знал об этом. Знал 
и т,о, чем страдает он сам. Вначале боль­
ной пытался ободрять окружавших шут­
ками: «Рак — это Ватерлоо, вошедшее 
внутрь». Однако к концу 1820 года бо­
лезнь стала прогрессировать, В настрое­
нии обреченного наступили заметные пе­
ремены. «Он начинал фразу и не кон­
чал ее; впадая в глубокое раздумье. 
Он стал молчалив». (Е. Т а р л е ,  Н а­
полеон. М., Госполитиздат, 1942.) Но 
это случилось всего лишь за полгода до 
его смерти! Между тем разительные из­
менения в характере Наполеона, связан­
ные с его «подменой», бросились бы в 
глаза окружающим на два года рань­
ше — в 1818 году, когда Робо прибыл 
на остров Святой Елены.

Вокруг острова постоянно крейсиро­
вали английские военные суда, # чтобы 
исключить всякую попытку узника к 
бегству. Власть на острове принадле­
жала не французу-коменданту Бертра­
ну, а англичанину-губернатору Гудзону 
Лоу, одержимому лютой ненавистью к 
своему пленнику. Лоу окружил селение 
Лонгвуд, где жил Наполеон, сплошной

цепью часовых. Те останавливали и 
опрашивали всех входящих и выходя­
щих. Губернатор приказал даже око­
пать дом изгнанника рвами. Постоянно 
сам Лоу или его офицеры бродили око­
ло дома, чтобы каждый день видеть 
Наполеона. По рассказу врача О’Меара, 
«однажды вскоре после своего приезда 
Гудзон Лоу обходил сад императора и 
вдруг увидел, что ветви одного дерева 
протянулись над рвом. Губернатор да­
же изменился в лице, немедленно по­
слал за садовником и приказал ему тот­
час же срубить это дерево...» (В. В. Ф и- 
л а т о в .  См. выше.)

Даже сам Наполеон отвергал все 
мысли о бегстве из-под такой охраны. 
«Проектов побега и освобождения им­
ператора было много, но, в сущности, 
ни к одному из них сам заключенный 
серьезно не относился» ( т а м  же) ,

И уж если «золотой ключик» был в 
состоянии отпереть «клетку Святой Еле­
ны», то почему Наполеон не прибегнул 
к подкупу, чтобы осуществить куда бо­
лее простую задачу — проникнуть в 
Щенбруннский дворец? Тем более что 
смерть Наполеона к тому времени уже 
стала достоянием всеобщей гласности и 
все можно было сохранить в строжай­
шей тайне.

Далее. Часть кишечника Наполеона 
могла быть «продырявлена» не штыком 
и не пулей, а язвами или просто скаль­
пелем — чисто случайно, при анатоми­
ровании человека, умершего на о. Свя­
той Елены. Если же это кишечник че­
ловека, убитого в саду Шенбруннского 
дворца, то мог ли он попасть к англи­
чанам, если, как утверждают сами ав­
торы, тело неизвестного было передано 
жене Наполеона Марии-Луизе, не до­
пустившей его анатомирования, а тем 
более передачи останков в руки кол­
лекционеров?

Что касается отклонений в наполео­
новском почерке, то их действительно 
можно объяснить глубокими изменения­
ми морального и физического состояния 
человека, превратившегося из победонос­
ного императора в беспомощного уз­
ника.

В 1895 году в литературном приложе­
нии к газете «Фигаро» была опублико­
вана статья Филиппа Бертло, анализи­
ровавшего автографы Наполеона (В, С у- 
х о м л и н о в ,  JZб. статей по 1896 год, 
Спб,, 1896). Автор констатировал, 
что эти подписи сильно различаются в 
зависимости от душевного состояния 
Наполеона. Подпись же периода пре­
бывания на острове Святой Елены по 
своим основным графическим призна­
кам совпадает с подписью под актом 
отречения, что видно из приведенных 
репродукций.

Новая версия о смерти Наполеона 
противоречит свидетельствам историков 
и вызывает серьезные сомнения.

Э. НАТАНСОН
А мог ли «грубоватый и неотесанный» 

фермер заниматься интенсивным лите­
ратурным творчеством? На острове Свя­
той Елены Наполеон написал историю 
почти всех своих военных кампаний, ав­
тобиографические очерки о пребывании 
на Эльбе, о Ста днях, о сражении при 
Ватерлоо, монографии по отдельным 
военным проблемам, подверг анализу 
войны Цезаря, Тюренна и Фридриха 
Прусского, оставил чисто литературные 
заметки (в частности, о драме Вольтера 
«Магомет» и второй книге «Энеиды»

П О С Л Е Д Н И Е  С О О Б Щ Е Н И Я .  31 о к т я б р я  1964 г о д а  «Комсомольская правда» под рубрикой «У нас в гостях журнал «Техника — молодежи» поместила ко­роткую выдержку из публикуемого сегодня перевода «Двойник Наполеона?». Вскоре после этого появились следующие сообщения;
17 н о я б р я .  «ИЗВЕСТИЯ»; Ученые полагают, что Наполеон был отравлен графом Монтолоном, который по завещанию Наполеона получил большое состояние.
30 н о я б р я .  БЕРЛИНСКАЯ «ДЕР МОРГЕН»? Бидные историки, профессора Сор- боннского университета, утверждают: во-первых, вовсе не доказано, что подвергну­тые исследованию волосы принадлежат Наполеону; во-вторых, мышьяк мог попасть в них из составов, применявшихся в те времена для консервации.
22 н о я б р я .  ПАРИЖСКИЙ КОРРЕСПОНДЕНТ АПН Г. ДАДЬЯНЦ: Английский ток­сиколог доктор Смит, принимавший участие в анализе волос Наполеона, потребо­вал, чтобы прах императора был извлечен из гробницы в Доме инвалидов и под­вергнут токсикологической экспертизе. -
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ДОРОГИЕ
ЮНЫЕ

МОИ ДРУЗЬЯ!

В Ы, стоящие я пред­
дверии научной ра­
боты, уподобляетесь 

в значительной мере 
путешественникам, соби­
рающимся в далекий 
путь для проникновения 
в неведомый мир, я по­
исках нового, заманчи­
вого, интересного и, ко­
нечно, полезного для 
человечества,

Однако чтобы до­
биться намеченной вы­
сокой и благородной 
цели, вам необходимо 
обладать огромным 
трудолюбием, большой 
силой воли и целеуст­
ремленным упорством- 
словом, теми же каче­
ствами, которыми харак­
теризуется жизнь и дея­
тельность знаменитых, 
пытливых открывателей 
новых территорий и мо­
рей нашей планеты.

будьте смелы, ини­
циативны, не бойтесь 
неизбежных трудностей, 
воспитывайте в себе 
кристальную честность, 
принципиальность, пла­
менный энтузиазм к из­
бранной вами профес­
сии, памятуя, что без 
любви к работе жить 
неинтересно. При этих 
условиях ваш творче­
ский труд будет радост­
ным, полезным для на­
шей Родины, будет до­
ставлять вам моральное 
удовлетворение, а все 
это вместе взятое яв­
ляется основными эле­
ментами того, что име­
нуется СЧАСТЬЕМ!

Никогда не довольст­
вуйтесь достигнутым, 
а идите всегда непре­
рывно вперед, к дости­
жению намеченных вами 
целей.

Итак, дорогие друзья, 
примите мое товарище­
ское напутствие, направ­
ляясь в избранный вами 
дальний, заманчивый 
поиск.

будьте здоровы толом 
и духом и будьте куз­
нецами собственного 
счастья!

Герой
Социалистического

Государственных
премий

-
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Окончание статьи 
„Химия внеземной жизни"

прочности к связям с углеродом: в ме­
ру стойка и в меру подвижна. И мысли­
мы молекулярные цепи, в основе кото­
рых лежат атомы инертных газов. Кста­
ти, фтористые соединения инертных га­
зов уже удалось получить. Вернемся, 
однако, в менее фантастическую об­
ласть. Посмотрим теперь, какой может 
быть химия жизни при высоких темпе­
ратурах. Каковы там аналоги углерода? 
Это прежде всего кремний и герма­
ний. У обоих на внешней оболочке, как 
и у углерода, по четыре электрона. Гер­
маний представляет мало интереса: рас­
пространенность его ничтожна. Кремния 
же, наоборот, в космосе сколько угодно. 
А  длинные молекулярные цепи, постро­
енные на основе кремния, не только су­
ществуют, но и находят широкое практи­
ческое применение.

Конечно, при обычных температурах 
кремнийорганические соединения мало­
активны. Они способны к обновлению 
и к активной химической деятельности, 
важной для жизни, лишь при 200— 
400°.

Поистине огненная жизнь!
Картину кремниевой жизни можно по­

лучить, заменив в формулах земной био­
химии атом углерода на атом кремния. 
Главное различие: атомы кремния в два 
раза охотнее соединяются с кислородом, 
чем между собой. И предпочитают обра­
зовывать не связи Si—Si, а связи 
Si—О—Si. Поэтому формулы некоторых 
соединений (например, циклических) не 
вполне подобны формулам «углеродной 
химии». Но если кислород заменить се­
рой, соответствие становится полным. 
Сера связывается с кремнием столь же 
энергично, как и кислород с углеродом.

Между кремниевой и углеродной жиз­
нью тоже не существует непереходимой 
грани. Соединения, в которых встре­
чаются и те и другие атомы, хорошо 
известны. Легко представить себе, что 
такие смешанные соединения могут лечь 
в основу жизни при каких-то переход­
ных температурах.

Свойства растворителей с высокой тем­
пературой кипения изучены пока чрез­
вычайно плохо. Не исключено, что ими 
могут стать сернистые соединения фос­
фора P4S3, P4S5 и другие.

Какое из предположений осуществимо? 
И осуществимо ли?

Конечно, сказанное — пока еще об­
ласть гипотез. Мы не можем быть уве­
рены, что в нашем обзоре не упущено 
какое-либо иное, пока неизвестное свой­
ство жизни, бе£ которого та или иная 
«схема» станет невозможной. Однако раз­
мышлять над этим стоит, иначе при 
встрече с чуждой нам жизнью мы прос­
то можем «не узнать» ее. На эту опас­
ность указывал академик А. Н. Колмо­
горов.

Трудно поверить, чтобы во всей все­
ленной жизнь была построена только 
по нашему образу и подобию. К сожа­
лению, даже фантасты часто склонны ду­
мать именно так, отдавая дань столь 
прочно осевшему в нашем сознании гео­
центризму. Но реальный космос может 
преподнести нам любые сюрпризы. 
И они заставят пересмотреть многие 
устоявшиеся представления. Заставят 
ш? только осторожных скептиков, но да­
же и самых дерзких фантастов.

£ ! § Ы * < г Ш 1М Н
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И Ш  Н А Ш  ВПЕРЕА ПРИЕМ ПОИСК ОШИБКА НЕТ РАВНО АОПОЛНЕНИЕ СТОП

У Д И В И Т Е Л Ь Н О Е  П О Р О Ж Д Е Н И Е  
Д В А Д Ц А Т О Г О  В Е К А

П рочитав эти слова, каждый вправе спросить: о каком языке может идти 
речь; разве машины научились разговаривать, обмениваться друг с дру­
гом мыслями, спрашивать человека и отвечать на его вопросы? Невероят­

но, быть такого не может!
Действительно, всем известно, что язык —  важнейшее средство ч е л о в е ч е ­

с к о г о  общения, что язык специфическая о с о б е н н о с т ь  ч е л о в е к а ,  
и вдруг... язык машин!

Да, все это так, и все же язык машин сущ ествует, и не просто существует, 
а развивается, и в своем совершенствовании поставил перед учеными не одну 
сложнейшую задачу.

Уж е более ста лет люди применяют для своих целей «усилители мощности» —  
механические устройства, позволяющие ничтожную силу мышц человека уси­
лить во много раз. С  их помощью он, казалось бы, слабыми руками выполняет 
гигантскую работу. Постепенно все больше и больше «усилителей» вводит 
в жизнь человек: средства передвижения по земле, воде и воздуху удлинили 
его ноги, а управление на расстоянии —  руки; телескоп усилил зрение, а микро­
скоп углубил его; телефон и радио обострили слух.

Электронная вычислительная машина —  новый помощник человека, —  едва 
ли не самый могучий усилитель умственной работы.

В  одной серьезной научной книге говорится, что на протяжении веков умст­
венные орудия были преимущественно орудиями п а м я т и  и с в я з и :  они уси­
ливали лишь способность мозга хранить поступающую в него информацию и пе­
редавать ее от органов чувств к мускулам, или же от чувствительных орудий 
к исполнительным. Обе эти функции —  память и связь —  тесно связаны друг 
с другом: одна —  передача информации во времени, другая —  в пространстве. 
Обе функции носят как бы пассивный характер: информация лишь сохраняется 
и распространяется, но не подвергается целенаправленной переработке.

Уж е ветка на дереве, которую какой-нибудь охотник на мамонтов загибал 
для запоминания обратного пути или для указания своего пути собратьям, бы­
ла орудием памяти или соответственно орудием связи, а следовательно, умст­
венным орудием.

В  дальнейшем появились такие орудия памяти и связи, как письменность, 
книгопечатание, фотография, телеграф, телефон, звукозапись, кино, радио, теле­
видение, без которых совершенно нельзя себе представить современную циви­
лизацию.

Книга, из которой взята выдержка, специальная, поэтому в ней не говорится 
о вещах известных, о том, что во всех этих орудиях памяти и связи для пере­
дачи информации используются символы, знаки —  коды, своеобразные языки, 
удобные средства общения и передачи мыслей.

Некоторые из этих языков не похожи на знакомые большинству людей. 
Краткость, ясность, экономичность —  вот их достоинства (например, азбука 
Морзе). При этом они, конечно, теряют гибкость и динамичность. Но зато 
позволяют в сокращенном виде фиксировать самые различные соотношения 
между предметами или явлениями жизни.

На обычном языке закон сложения выглядит так: «Сумма складываемых чи­
сел не зависит от того, в каком порядке мы их складываем». Этот же закон 
можно записать и так: а+b ~  b+а. В  первом случае 65 знаков, а во-втором —  
только 7 —  чуть ли не в 10 раз меньше!

В языке символов знаки могут обозначать даже изучаемые человеком объек­
ты, их свойства, отношения и операции над ними. Одно дело, когда вы просто 
прочитали: «вода», а другое —  перед вами формула Н 20 .

Новые умственные орудия человека —  электронные вычислительные маши­
ны —  оказались более сложными и более совершенными орудиями. Им, естест­
венно, потребовался и новый код —  свой язык. Он оказался, с одной стороны, 
предельно простым, а с другой —  чрезвычайно сложным, потому что призван 
выполнять более сложные функции, чем все, что было нам известно до сих пор 
в умственных орудиях. В  этих машинах информация не как прежде просто со­
храняется и распространяется, а еще и активно, целенаправленно перерабаты­
вается. Это привело к совершенно новым качественным явлениям!

Не случайно известный английский ученый Джон Бернал писал недавно: 
«Теперь счетные устройства и их коды могут материально воплотить человече­
скую мысль в совершенно новые формы, в какой-то мере заменить язык. И да­
же пойти в своем развитии дальше языка».

Что же представляет собой «грозный язы к...»? Об этом следует поговорить...

В. ПЕКЕЛИС
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В злет!
Человек, за спиной которого укреп­
лен аппарат, отдаленно напоми­

нающий акваланг, еле заметным дви­
жением руки поворачивает рукоять. 
За его спиной раздается оглушительный 
рев, вокруг вздымаются клубы пыли. 
Мгновение — и человек резко взмыва­
ет вверх, несколько секунд парит в воз­
духе на высоте шестиэтажного дома, 
затем плавно опускается на землю.

Рокетир — новая профессия, поро­
жденная развитием ракетной техники. 
Ракетный пояс, позволяющий рокетиру 
взлетать и парить в воздухе, в принци­
пе не отличается от мощных двигате­
лей, выводящих на орбиту космические 
корабли. Он только гораздо меньше по 
мощности и проще по устройству.

На легком каркасе из стеклопластика 
укреплены два баллона с концентриро­
ванной 90-процентною перекисью водо­
рода и баллон со сжатым до 148 атмо­
сфер азотом. Азот вытесняет перекись 
водорода в своеобразную камеру сго­
рания, где поддерживается давление 
в 35 атмосфер. В этой «камере сгора­

ния» ничего не горит, но перекись во­
дорода, соприкасаясь здесь с серебря­
ной сеткой, мгновенно разлагается на 
воду и кислород, выделяющаяся при 
реакции теплота столь велика, что она 
испаряет воду и нагревает смесь пара 
и кислорода почти до 480° С. Пере­
гретая смесь с огромной скоростью 
вытекает через два сопла и создает 
тягу.

Каждую секунду в «камере сгорания» 
распадается килограмм перекиси водо­
рода, поэтому 22-килограммового запа­
са топлива хватает всего на 21 секунду 
полета. Удивительно ли, что испытатель 
Роберт Кортер, начавший работать 
с ракетными поясами больше трех лет 
назад и совершивший рекордное число 
полетов (около 250), провел в воздухе 
всего около 80 минут! Столь краткая 
продолжительность работы ракетного 
пояса ограничивает высоту полета 1в— 
19 м, а дальность — 260 м.

Правда, уже сейчас легко было бы 
достигнуть высоты в 150 м, однако это 
слишком опасно: малейшая задержка, 
потеря хотя бы одной секунды может

В этих двух рукоятках сосредоточено управление 
ракетным поясом. Правая рукоятка (С) регулирует величину тяги пояса. Здесь же укреплен таймер (А) 
и блокировка (В), предупреждающая случайное сра­батывание таймера. Поворот левой рукоятки вправо или влево вызывает соответствующее изменение на­правления полета. Поднимая вверх или опуская вниз обе рукоятки, рокетир может двигаться назад или вперед.

Так выглядит ракетный пояс, укрепленный на спине бокетира. Между 
двумя баллонами с пере­кисью водорода находит­ся баллон со сжатым азотом.

привести к тому, что рокетир израсхо­
дует все топливо и камнем рухнет вниз. 
Поэтому непременное требование к че­
ловеку, желающему летать с ракетным 
поясом, — быстрота реакции.

Сейчас считается, что максимальный 
вес рокетира — 78 кг. А ракетный пояс 
с запасом топлива весит около 52 кг, 
значит, общий вес достигает 130 кг. 
Для отрыва от земли и подъема на вы­
соту необходимо, чтобы тяга ракетного 
пояса превышала этот вес. У сущест­
вующих моделей поясов тяга 150 кг, 
что позволяет достигать скорости 
в 96 км/час. Минимальный вес рокети­
ра — 64 кг. При меньшем весе ему бу­
дет нелегко удержать на плечах при 
взлете тяжелый аппарат.

По свидетельству специалистов, но­
вичка с хорошей реакцией и глазоме­
ром обучить полету с ракетным поясом 
не сложнее, чем езде на двухколесном 
велосипеде. Для успешных взлетов 
большинству испытателей было доста­
точно 10-минутной тренировки на непо­
движном тренажере.

Впрочем, управление ракетным поя­
сом не сложно. Все оно сосредоточено 
в двух рукоятках, установленных на 
подлокотниках из стальных труб. Пра­
вой рукояткой рокетир регулирует ве­
личину тяги ракетного пояса. Поворот 
вправо увеличивает тягу, влево — 
уменьшает ее. Изменяется направление 
тяги с помощью левой рукоятки, кото­
рая поворачивает заслонки, установлен­
ные на соплах. Эти заслонки заставля­
ют струю газов отклоняться влево или 
вправо и тем самым изменять направ­
ление полета в боковом направлении. 
Для движения вперед рокетир должен 
надавить на оба подлокотника, 
а назад — должен поднять их вверх.

Овладев маневрированием в 6 на­
правлениях (вверх-вниз, вправо-влево, 
вперед-назад), рокетир обретает пол­
ную свободу. Единственное, что ему не 
дано, — летать вверх ногами, ибо тог,да 
он теряет давление в баллонах с пере­
кисью водорода, а следовательно, и тя­
гу, удерживающую его в воздухе.

В правую рукоятку вмонтирован при­
бор, отсчитывающий время, — таймер. 
Он соединен с зуммером в шлеме ро­
кетира и дает первый предупреждаю­
щий сигнал через 10 секунд после по­
лета и непрерывный сигнал в течение 
последних 6 секунд.

Предполагается, что скоро в ракет­
ных поясах применят новые виды топ­
лива. Длительность полета будет дове­
дена до 10 минут, а дальность — до 
16 км. Уже сейчас разработано элек­
тронное оборудование, позволяющее 
управлять механизмами с помощью 
биотоков, идущих из мозга. И не так 
уж далек полет современного Ариэля, 
который подобно беляевскому герою 
сможет усилием воли заставить себя 
взлететь.

Так, пожарные за несколько секунд 
смогли бы достигать этажей, объятых 
пламенем, легко переноситься от одно­
го очага лесного пожара к другому. 
Монтажники и строители без всякого 
труда миновали бы реки, болота, уще­
лья, перепрыгивали бы через деревья 
и горы. Ракетные пояса свяжут с миром 
труднодоступные районы, окажут боль­
шую помощь персоналу, обслуживаю­
щему газопроводы, нефтепроводы, ли­
нии электропередач.

Перевод с английского
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Б ольшой путь от Одессы до Москвы прошла «Ко­
мета» Константина Лозовского, ученика 8-го класса 
74-й школы города Одессы. На улицах столицы 

маленькая «Комета» появилась в сопровождении «Вол­
ги», Отец помогал сыну не только строить необычный 
автомобиль, но совершил вместе с ним это путешествие. 

Выдержан большой экзамен; на всем протяжении пу­
ти машина вела себя хорошо, да и Костя оказался на 
высоте и как конструктор и как шофер, Когда он подъ­
ехал к главному входу Выставки достижений народного 
хозяйства и остановился у ворот, то машину сразу же

ПРИБЫЛА НА ВДНХ
окружили плотным кольцом, Все заинтересовались столь 
необычным'автомобилем, посыпались вопросы, много во­
просов.,,

Оказывается, такую машину может построить школь­
ный кружок автолюбителей. Корпус машины дюралевый, 
толщиной 1 ,8— 2 мм, рама из дюралевых уголков 3 5 X 3 5 , 
Общий вид и основные размеры даны на рисунках.

В передней части кузова на раме установлен двига­
тель К-125, который форсирован по степени сжатия 
до 10. Доступ к двигателю осуществляется через люк. 
Радиатор автомобиля напоминает воздухозаборник реак­
тивного самолета. Рулевое управление —  редуктор чер­
вячного типа, соединительная стальная тяга. Передача 
двухступенчатая, цепная. Промежуточный вал на двух 
шариковых подшипниках с каждой стороны. На проме­
жуточном валике смонтирован тормозной барабан от мо­
тоцикла. Ведущее колесо — левое заднее, оно же и вос­
принимает тормозящие нагрузки. Задняя ось на четырех 
подшипниках, по два в пакете с каждой стороны. Амор­
тизаторы пружинного типа. Органы управления автомо­
билем и двигателем расположены в кабине: педаль сцеп­
ления, педаль тормоза, педаль сектора газа, рычаг ско­
ростей, кран бензобака. В  электрооборудование входит 
генератор постоянного тока, индукционная катушка, ре­
ле —  регулятор В-30, замок зажигания, контрольная 
лампочка зарядки, передние фары, габаритные огни, 
стоп-сигнал и аккумулятор.

На приборной доске смонтированы прибор для контро­
ля температуры головки цилиндра и часы. Ветровое 
стекло из органического стекла толщиной 10 мм.

Бензиновый бак емкостью 6,5 м на 180 км. Скорость 
«Кометы» до 95 км в час, Вес машины без пассажира 
130 кг,

На рисунках приведены только общие узлы и дана 
принципиальная схема отдельных частей и компоновки, 
и дело рук строителей приложить свою смекалку и уме­
ние, сделать автомобиль более удобным и внешне кра­
сивым, может, даже изменить и' форму кузова, выполнить 
ее изящней не только по форме, но и по цвету.

Д, ИВАННИКОВ, методист 
павильона «Юные натуралисты 

и техники» ВДНХ

2*9! © тр . 
обложим Ч е л о в е к

★ взлетает над горо­
дом с ракетой за пле­
чами;
*  висит над волнами 
на борту лодки-верто­
лета;

В Р Е М Я 
И С К А Т Ь

★ с циркулем в руках 
воскрешает облик да­
леких предков;
*  в экран маленького 
телевизора видит то,

И УДИВЛЯТЬСЯ ■■■
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„ М о с к в и ч -
408м

ВЫШЕЛ НА ДОРОГИ СТРАНЫ

С есть за руль новой, 408-й модели! Сердце какого авто­
мобилиста не забилось бы от такого предложения ра­
достно и трепетно!

И вот я на «месте ее рождения» — Московском заводе 
малолитражных автомобилей, Начальные буквы названия за­
вода— «МЗМА» — празднично поблескивают красной 
эмалью на облицовке красавцев, выстроившихся на завод­
ской территории, Я видел новый автомобиль и на фото и на 
экране телевизора, но «личная» встреча превзошла все 
ожидания, Долго и пристально осматривал я со всех сторон 
эту свежеокрашенную, сияющую хромом машину.

По пути к лаборатории дорожных испытаний автомобилей 
я заглянул в отделочный цех. Какой-то предмет, словно па­
мятник, возвышался на постаменте, привлекал внимание. 
Подойдя поближе, я различил контуры автомобиля и, всмот­
ревшись, узнал старого знакомого,

„.Это было 23 года назад, В затемненном Зале Чайков­
ского помещался тогда штаб противовоздушной обороны 
Москвы. Меня вызвали туда и сказали; «Вот тебе «КИМ-10», 
будешь обслуживать штаб». Я припомнил, как эта неуклю­
жая машина показалась мне тогда техническим чудом. И вот 
теперь она наглядно иллюстрирует путь, пройденный заводом 
от первой советской малолитражки до «Москвича-408».

Шорох шин прервал мои воспоминания. Четырехдвер­
ная машина цвета «белая ночь» лихо остановилась около 
ворот цеха, Молодой испытатель автомобилей Юлий Сафро­
нов гостеприимно уступает мне место у руля.

Двор сплошь заставлен машинами, и я с удвоенной осто­
рожностью под испытующим взглядом Юлия начинаю раз­
ворачиваться, И вдруг оказалось, что для разворота 
понадобилось гораздо меньше места, чем обычно. И это 
объяснялось не моим водительским мастерством, а умень­
шением радиуса поворота новой модели — с 6 до 5 м, 

Но вот светофор мигнул зеленым глазом — поток транс­
порта ринулся вперед, и я не только легко оторвался от 
своих младших «407 братьев», но и от «старших» по классу 
«Волг». Мотор нового «Москвича» стал мощнее лишь на 
5 л. с. (с 45 до 50 л. с.). Однако этот небольшой прирост 
мощности в сочетании с умело подобранным передаточным 
числом шестерен заднего моста дает такой выигрыш в «при­
емистости» автомобиля.

Вот уже позади ВДНХ и монумент в честь покорителей 
космоса, Мы на трассе Москва — Ярославль, Пора расстаться 
с асфальтовой гладью города и проверить, как «подвешена» 
новая модель и как ведет она себя на «булыжнике» и на 
проселке. Перед выездом на проселок останавливаемся. Еле 
слышный звук двигателя {пол машины закрыт специальным 
звукоизолирующим ковриком) незаметно замолкает. Я соби­

раюсь выйти из кабины, чтобы нажать на рычаг замка ба­
гажника и проверить инструмент. Мало ли что случится на 
плохой дороге. Ведь в прежней модели 407 рычаг троса 
багажника был расположен у задней правой двери и, чтобы 
его нажать, нужно было описать полукруг около машины. 
Юлий, улыбаясь, показывает мне рычаг троса:

— Он у нас на переднем сиденье под левой рукой во­
дителя.

Капот удобно откидывается вперед, и стало видно, как 
хорошо и доступно для ремонта скомпонованы все агрегаты. 
Мое внимание привлек пластмассовый бачок небольшой 
емкости. Его не было у модели 407. «Для чего он слу­
жит?» — спрашиваю я. Вместо ответа Юлий нажимает пе­
даль, и два фонтанчика, сверкая на солнце, омывают ветро­
вое стекло, которое по своим размерам намного больше, 
чем у «младшего брата». Общая площадь остекленности 
также значительно увеличена.

За городом Пушкино сворачиваем на выбитый камень про­
селка. Стараюсь, чтобы колеса попадали именно в рытвины 
и выбоины. Эффекта почти никакого. Возможно, поставлен­
ный мною эксперимент у профессиональных испытателей 
вызовет лишь ироническую улыбку: несколько положенных 
одна на другую в багажник застекленных рам так и оста­
лось с целыми стеклами. Но дело даже не в стеклах. Я на 
самом себе ощутил, как мягко автомобиль проскакивает 
ухабы и рытвины. (Пробовали мы «подвеску» и на грунте.)

С утра погода благоприятствовала нашей поездке, но 
внезапно появились облака и начал накрапывать дождь. 
Пора возвращаться домой. Включаем «дворники», и новая 
приятная неожиданность: двухскоростной стеклоочиститель 
работает от электропривода, значит, теперь скорость движе­
ния щеток может устанавливаться по желанию водителя. 
Раньше же она полностью зависела от оборотов мотора. 
Кроме того, сами щетки движутся не навстречу друг другу, 
как раньше, а параллельно. Этим достигается большая пло­
щадь очистки стекла. Случайно повернул какую-то ручку, 
и мгновенно заиграла музыка. «Неужели так быстро нагре­
лись лампы радиоприемника?» — удивленно спрашиваю 
я соседа. «Какие лампы? — в свою очередь, удивился 
Юлий. — На нашей машине установлен двухдиапазонный 
транзисторный приемник».

Но вот и знакомые ворота МЗМА. Впечатление от новой 
модели отличное. Спешу поделиться им с главным конструк-

что происходит за тридевять зе­
мель;
★ с помощью электропневматиче- 
ской системы многократно увели­
чивает силу своих мышц;
★ используя электронные маши­
ны, пытается расшифровать язык 
животных...

Пестрая коллекция кадров, вы­
хваченных из самой гущ и откры­
тий, изобретений, поисков, Доку­
ментальное свидетельство новых 
побед творческой мысли, Побед, 
которые начинаются с детски на­

ивного и философски глубокомыс­
ленного «почему», с простого че­
ловеческого свойства —  любозна­
тельности, умения удивиться и... 
добиться ответа любой ценой. 
Многое из того, что показано на 
снимках, не существовало еще 
вчера. И трудно, невозможно 
предсказать, что появится завтра. 
Ибо неохватны горизонты возмож­

ностей, которые открыты перед 
тобой, неугомонная молодость!

Наш журнал начинает публика­
цию фотографий из мира науки 
и техники. Наиболее интересные 
кадры будут сопровождаться по­
дробным объяснением. В  этом но­
мере вы прочтете о заплечной ра­
кете, в следующем —  об о п ы ­
т а х  с д е л ь ф и н а м и .

ПРОСИМ ЧИТАТЕЛЕЙ ПРИСЫЛАТЬ В ЭТОТ НОВЫЙ РАЗДЕЛ ЖУРНАЛА И Н - 
Т Е Р Е С Н Ы Е  Н А У Ч Н О - Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Ф О Т О Г Р А Ф И И  С ПОДРОВ­
НЫМ ОБЪЯСНЕНИЕМ. МЫ БУДЕМ П У Б Л И К О В А Т Ь  ИХ В ТЕЧЕНИЕ ВСЕГО 
ГОДА.

ЗА НАИБОЛЕЕ ИНТЕРЕСНЫЕ ФОТОГРАФИИ БУДУТ В Ы Д А Н Ы  П Р Е ­
М И И . •
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КРАСОТА, СК

ВОТ ЧТО ПЛЕ

1. Бачок для омывателя ветрового стекла. 2. Воздухо­очиститель. 3. Боковой указатель поворота. 4. Антенна. 5. Отопитель. 6. Жиклер омывателя ветрового стекла. 7. Электромотор стеклоочистителя. 8. Главный тормозной цилиндр. 9. Цилиндр гидропривода сцепления. 10. Обивка из пластикатовых материалов.
КОЛЕСНЫЙ ТОРМОЗНОЙ ЦИЛИНДР: 11. Кольцо. 12. Фо­нарь освещения при движении задним ходом. 13. Бензо­

бак. 14. Ручка привода замка багажника. 15. Подфарник. 16. Катушка зажигания. 17. Фары дальнего света. 18. Фары 
ближнего света.

РАЗБОРНЫЙ РЕГУЛИРУЕМЫЙ ШАРНИР: 19. Пружина. 20. Прокладка. 21. Резиновый уплотнитель. 22, шарнир. 
23. Вкладыш.

ДВУХКАМЕРНЫЙ КАРБЮРАТОР: 24. Воздушная заслонка. 25. Топливный жиклер холостого хода. 26. Пробка воздуш­ного жиклера холостого хода. 27. Коробка рычажного меха­низма. 28. Пробки жиклеров. 29. Мерное окошко. 30. Проб­
ка топливного фильтра.

ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ ПРИВОД ВЫКЛЮЧЕНИЯ СЦЕП­
ЛЕНИЯ: 31. Воздушный клапан. 32. Вилка. 33. Пру­жина. 34. Стержень толкающего штока. 35. Контр- in гайка. 36. Шарнирный палец. 37. Наконечник штока.
38. Грязезащитный уплотнитель.

тором завода Александром Федоровичем Андроно­
вым и узнать у него о технических данных нового ав­
томобиля.

— Скажите, насколько новая модель стала шире 
и длиннее (а то, что машина гораздо просторнее после 
поездки, сомнений не было)? —- этим вопросом нача­
лась наша беседа.

— Размеры модели 408 мало отличаются от предыду­
щей,— сказал А. Ф . Андронов. — Она всего на десять мил­
лиметров шире и на тридцать пять длиннее. Конструкторы 
попросту умело использовали габариты кузова, и кабина 
теперь намного просторнее. А вес автомобиля и расход 
горючего не изменились. Мы применили новую конструкцию 
карбюратора. Он теперь двухкамерный. Усовершенствован 
также всасывающий коллектор. Наконец, за счет большего 
диаметра шеек коленчатого вала увеличена и надежность 
двигателя. Привод сцепления сейчас стал гидравлическим, 
а тормоза автоматически регулируются. Переходя к ходовой 
части, я бы хотел указать на новую систему подвески, зна­
чительно улучшающую кинематику. Понижение центра тяже­
сти, увеличившее устойчивость машины, позволяет развивать 
скорость свыше ста двадцати километров в час. Задний мост 
подвешен на удлиненных рессорах с пластмассовыми про­
кладками для снижения шума. Словом, нового много.

Но, помимо основной модели — четырехдверного седана, 
мы выпускаем и другие — 426 и 433 — для использования 
в народном хозяйстве.

Автомобиль «Москвич-426» — с кузовом типа «универсал», 
имеет пятую дверь сзади, он перевозит или 4—5 человек, или 
4 человека и 100 кг груза, или же 2 человека и 250 кг груза.

«Москвич-433» — это, по существу, небольшой грузовой ав­
томобиль с кузовом типа «фургон». Машина перевозит од­
ного пассажира и до 400 кг груза. Таким образом, при 
перевозке небольших партий груза она может заменять 
грузовые автомобили.

— В течение 1965 года, — сказал в заключение нашей 
беседы главный конструктор, — завод переходит полностью 
на производство модели 408.

Г. МЕНДЕЛЕВИЧ
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П Р О Б Л Е М А  КАСПИЙСКОГО МО- 
в | ря должна быть решена, и чем ско­

рее, тем лучше. К чему такая спешка)
Вот несколько цифр: в ближайшее де­

сятилетие уровень воды в Каспии упа­
дет еще на 1,1 м и будет стоять на 
3,62 м ниже среднего. По сравнению 
с 1930 годом улов рыбы уменьшился 
в 4 раза (!), причем за счет осетровых 
и других ценных пород рыб. Устья рек 
Волги и Урала катастрофически ме­
леют...

Проектов много, но напомним основ­
ные два: поворот северных рек и пере­
броска вод из Азовского моря. Осущест­
вление первого несет неблагоприятные 
последствия для бассейна рек Печоры 
и Вычегды, многие пахотные земли ока­
жутся затопленными, а образуемый за 
зиму лед при таянии снизит и без то­
го невысокие весенние температу­
ры. Против второго проекта основное 
возражение — увеличение солености 
Каспийского моря.

Уровень Черного моря на 43 см вы­
ше уровня Средиземного. В него через 
Босфорский пролив уходит около 
210 куб, км наиболее пресных поверхно­
стных вод. Если осуществится второй 
проект, то в Каспий должны пойти 
только эти воды, которые не могут вы­
звать существенного повышения соле­
ности.

Безусловно, для правильной картины 
поведения течений необходимо модели­
рование, Но если оно не даст желаемых 
результатов, то выдвигается более ра­
дикальный, хотя с первого взгляда и до­
вольно фантастический, проект — пере­
броска пресных вод всех рек, впадаю­
щих в северо-западную часть Черного 
моря. Чтобы осуществить этот проект, 
надо построить плотину от Сулина до 
острова Тарханкут и далее через канал 
в Перекопском перешейке и Сиваше 
в Азовское море. Дальнейший путь по 
Манычскому каналу. В этом случае ре­
шится попутно проблема и орошения 
причерноморских н приазовских степей,

г. Астрахань

ЭЛЕКТРОБРИТВА «УТРО». У НЕЕ 
четыре самозатачивающихся ножа. Рабо­
тает она от электросети или от батареи.

Фото ТЛСС

О Т  НЕСКОЛЬКИХ М ИНУТ ДО  СОТЕН ЧАСОВ 
и от сотен часов до нескольких тысяч ведут отсчет 

времени работы различных машин, станков и приборов 
газовый (А ) и гидравлический (Б ) интеграторы. Их трубки 
(1 ) заполнены электролитом и снабжены шкалами. Выде­
ляемый в процессе электоолиза газ в интеграторе (А ) со­
бирается под краником (2 ) и выжимает электролит через 
трубку возврата (3 ) в резервуар (4 ). В интеграторе (Б) 
газ через капилляр (5 ) уходит наружу. В обоих случаях 
уровень электролита падает, и по его положению определя­
ют пройденное время. Электроды (6 ) подсоединяют в элек­
троцепь привода машин и питают постоянным током. Коли­
чество выделенного газа пропорционально количеству элек­
тричества, а следовательно, и времени работы объектов, 
к которым присоединены приборы. Для предотвращения ис­
парения электролита его поверхность защищена слоем мас­
ла (7 ). Для регистрации времени необходимо подавать и от­
ключать питание синхронно с включением или выключени­
ем оборудования, на которых установлены интеграторы. Они 
могут служить и как реле времени. В этом случае исполь­
зование их основано на прерывании электроцепи между 
встроенными в Прибор контактами.

г. К аунас

Д  ВГ-35/65 -  САМ АЯ ПРО ИЗВО - 
™ дительная машина в Черемхозсхом 
бассейне. В час она перемещает 1500— 
1600 куб. м породы (фото ТА С С ).

Фото ТАСС

О А ВОД ЗАВОДОВ -  ТАК НАЗЫВАЮТ ФНово-Краматорский завод тяжелого 
машиностроения. Этот завод помогает техническому перевооружению и воору­
жению других заводов страны различ­ных отраслей промышленности. Сейчас 
на заводе собирается мощный миксер, в котором поместится до 1300 т расплав­ленного чугуна. Миксер предназначен для Ждановского металлургического за­
вода имени Ильича. (Фото ТАСС.)

П РЕ Д Е Л Ь Н У Ю  СКОРОСТЬ ВРА-
Нщения подшипников можно увели­

чить в 1,5 раза, если применить массив­
ные сепараторы из цветных металлов, 
и в 2 раза, если использовать текстоли­
товые сепараторы. Но это требует улуч­
шенной смазки и охлаждения подшип­
ников.

Для подшипников скольжения также 
нужны новые материалы. Нагрузки на 
них все время возрастают, увеличивает­
ся окружная скорость, температура мас­
ла поднимается, Баббиты не выдержива­
ют больших нагрузок и скоростей, 
а свинцовистая бронза при этих усло­
виях вызывает повышенный износ цапф.

Пока наилучшие антифрикционные по­
казатели у оловянистых алюминиевых 
сплавов. Их строение напоминает губку, 
поры которой заполнены частичками оло­
ва. При кратковременных разрушениях 
масляной пленки наступает режим по­
лусухого и даже сухого трения, от высо­
кой температуры в местах контакта оло­
во подплавляется и выступает на повер­
хность, образуя защитную пленку.

Москва
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Д ЛЯ ОБСЛУЖ ИВАНИЯ ЛИНИЙ Г А ЗО ­
ПРОВОДОВ нужна электроэнергия. Но обидно, 

имея под рукой дешевое горючее — «собствен­
ный» газ, — завозить жидкое топливо для ди­
зель-генераторов, Создавать же специальную 
конструкцию газовых двигателей для привода 
генераторов не стоило, и было решено переде­
лать на газовое топливо один из типов ди­
зельных двигателей.

Для переделки взяли двухтактный дизель 
типа 2Д-100 со встречно-движущимися порш­
нями. Его конструкция почти не пострадала, 
только вместо одной из дизельных форсунок 
установили форкамеру. Объем ее примерно три- 
четыре сотых от камеры сжатия. Добавилось 
одно отверстие в гильзе цилиндра для газового 
клапана, и вместо дизельной аппаратуры и при­
вода на том же месте установили более про­
стую газовую аппаратуру с приводом и систе­
мой зажигания. В крышке форкамеры размеще­
на свеча зажигания и автоматический клапан 
для дополнительной подачи газа в форкамеру. 
Дополнительная порция газа необходима для 
обогащения легковоспламеняющейся смеси.

Продувка и наполнение форкамеры газом 
начинается в момент открытия автоматического 
клапана, когда давление газа на него превыша­
ет давление отработанных газов. На протяже­
нии второй стадии обедненная смесь перете­
кает из цилиндра в форкамеру. Третья ста­
дия — сгорание и выброс факела в основную 
камеру — происходит в момент проскакивания 
искры в свече. На протяжении четвертой ста­
дии, совпадающей по времени 'со сгоранием 
и расширением газа в цилиндрах, происходит 
заполнение форкамеры отработавшими газами.

«ТАРТУ-2» -  ВТОРАЯ ГОНОЧНАЯ М АШ ИНА, СДЕЛА Н Н А Я НА 
■ Тартуском авторемонтном заводе мастерами спорта Артом Таниэлем и Мих- 

келем Марком по чертежам Антса Сейлера. На автомашине установлен форсиро­
ванный двигатель от автомобиля «Волга», все остальные узлы — оригинальной 
конструкции. Скорость автомобиля 190 км/час.

(Фото ТАСС).

г. ларьков производство.

А СОЛОВЬЕВ -  АВТОР ОФОРМ- •ления новых настольных 
часов. Художественный совет 

НИИЧаспрома удостоил работы Соловьева дипломом второй 
степени. В оформлении новых часов применены цветная 
пластмасса и цветные метал­лы. Справа — новые модели часов, еще не утвержденные в 

(Фото ТАСС)

П  ЕРЕД  НАМ И Ш ПРИЦ-ТЮ БИК ДЛЯ О Д Н О РА ЗО ВО Й  ИНЪЕКЦИИ. 
■■ На горловину тонкой полиэтиленовой оболочки (1) надет металлический колпа­
чок с иглой (2). Их защищает пластмассовый кожух (3). Тюбик переворачивает­

ся, в оболочку заливается стерильный лекарственный раствор. 
Затем края тюбика завариваются, а на шве (4) надписывают 
название лекарства. Сваривают одновременно несколько тю­
биков, вставленных в кассету ультразвуковой машины. Коле­
бания от вибраторов передаются на швы по волноводу. Наи- 

Шй большая часть колебательной энергии поглощается в месте 
IH IIH  контакта свариваемых поверхностей и, превращаясь в тепло, 

нагревает поверхностный слой до температуры вязко-текучего 
состояния. Под одновременным действием давления и тепла 
образуется плотный герметичный шов.

^  М осква

О ТЕК Л А  О ТОП И ТЕЛЬНА Я ТРУ ­
ба, прослезился титан — ремонт пустя­

ковый. Автогенным аппаратом заварить от­
верстие в трубе или горько плачущем тита­
не одна минута. Однако... отправляясь на 
ликвидацию такой аварии, нужно погрузить 
на транспорт кислородный баллон — 78 кг, 
ацетиленовый генератор в заряженном ви­
де — 100 кг, шланги и инструмент — 
еще 20—25 кг. Всего набирается не мень­
ше 200 кг. Все оборудование, если нет за­
пасных шлангов, в некоторых случаях при­
ходится поднимать на верхние этажи. Од­
ному человеку это не под силу. В резуль­
тате — не минуты, а ча­
сы, и не один человек, 
а два-три. Ранцевый 
автогенный аппарат
«Мысль-1» (см. фото) 
переносит один человек, 
так как вес его всего 
16 кг. В ранце от реге­
неративного противогаза 
два небольших баллона 
(кислород в них наби­
рается из обычных бал­
лонов через специальную 
трубку), небольшой аце­
тиленовый генератор, ре­
дуктор, манометр и скру­
ченные в бухту шланги.
При первоначальном дав­
лении кислорода 100 ат­
мосфер время непрерывной работы аппа­
рата в зависимости от применяемого на­
конечника от 2,5 до 9 часов.

т. Горловка

О  ПОЯВЛЕНИЕМ Н О ВЫ Х  СИН- 
v  тетических ионообменных смоХ возч 
обновлены опыты по извлечению се­
ребра из промывных вод. Метод этот 
наиболее перспективен. Однако, вероят­
но, пройдет не один год, прежде чем он 
будет доработан до промышленного внед­
рения.

Сейчас же на некоторых кинофаб­
риках вместо сульфидного разработан 
и внедрен электрохимический метод из­
влечения серебра из промывных вод.

г, Н овосибирск

Х ОТЯ О СВ ЕТИ ТЕЛЬН Ы Е ЛА М ­
пы и дают тепло, но обогревать ими 
помещение вряд ли целесообразно. Од­

нако на животноводческих фермах лам­
пами общего назначения зачастую вы­
нуждены обогревать молодняк, И# это 
будет продолжаться, пока не станут из­
готовлять ультрафиолетовые и инфра­
красные лампы. Нужны они также для 
дезинфекции воздуха и воды, для об­
лучения продуктов и семян. Разрабо­
таны лампы в светотехническом инсти­
туте и в институте электрификации 
сельского хозяйства.
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Внизу она на всякий случай подошла к дежурному.
Он читал книгу, оторвался от нее. Несколько мгновений на его лице было 
отсутствующее выражение, потом он сосредоточился на ее вопросе и по­

качал головой.
— Нет. Для тебя ничего нету.
После он сообразил, что было бы лучше, если б эти слова прозвучали со­

чувственно, и улыбнулся.
Но она уже шла по залитой вечерним солнечным светом улице, прямая, 

тоненькая, с холодным взглядом больших глаз.
На вокзале было много народу. Она сдала карточку с анализами, получила 

ее вместе с билетом во втором окне. И почти сразу услышала:
— Таньти!
Виктор проталкивался через толпу.
— Здравствуй! Отличный вечер, верно?
Она кивнула, потом невесело спросила:
— Ну?
Он заторопился.
— Уверен, тебе понравится. Там ребята такие энтузиасты... Давай твой ко­

стюм. Понимаешь, сами собрали зал, разработали акустику, аппаратуру выры­
вали просто с мясом, где могли... Ну, давай же я понесу костюм.

— Ничего. Он легкий.
— Дай его сюда! — В его голосе прозвучала обида. Он остановился и по­

смотрел на нее в упор. — Это же ровно ничего не значит, если ты дашь мне 
костюм. Ничего ни в чем не меняет.

Она молчала.
Виктор отвернулся и закусил губу.
— Слушай, знаешь, это в конце концов надоест — вот так расталкивать 

мертвого.
На миг ей стало даже забавно: хватит ли у него решимости поссориться 

с ней?
Но он уже смягчился и вздохнул.
— Пошли.
Рослый юноша в накидке, уже вышедшей из моды, и тоже со сложенным 

костюмом в руке задержался на них взглядом и чуть усмехнулся. Потом через 
несколько шагов он оглянулся и посмотрел на Таньти внимательнее.

Она равнодушно опустила глаза и взяла Виктора под руку. Сколько она 
уже видела таких взглядов! Сколько видит их каждый день!

Внутри в корабле они надели костюмы, и Виктор стал рассказывать, что 
в Ленинграде осваивается вертикальный подъем. Потом бортпроводник про­
верил костюмы, задернул над ними покрывало. Несколько секунд вливалась 
вода, по общему радио раздалось: «Старт!» Началась перегрузка. Равномерно 
и глубоко вдыхая, Таньти думала о том, что она все-все знает наперед. И то, 
что Виктор будет дальше говорить о вертикальном подъеме, и то, что он 
предложит ей поехать завтра вечером в Ленинград, и даже то, что она согла­
сится поехать.

Перегрузка кончилась, но воду не выливали, поскольку через несколько 
минут начиналось торможение. Это был самый короткий перегон от Земли — 
всего пять тысяч километров. Корабль подтянули к посадочной. Те, кому 
нужно было пересаживаться здесь, сошли в зал ожидания.

Станция была небольшая, недавно построенная. Атмосферы не было, си­
деть приходилось в костюмах. Впрочем, и сидеть было неудобно из-за очень 
маленькой силы тяжести.

Настроившись на волну Виктора, Таньти спросила, сколько придется ждать. 
— Час... Понимаешь, если б туда были прямые рейсы — на «Ласточку», там 

и горя не знали бы. В том-то и дело, что пересадка и ждать час. Поэтому 
у них и народу мало... Хочешь, пойдем пока во второй зал, там телеэкран?

— Выйдем лучше наружу. .
Неуклюжие, в широких костюмах, держась за руки, они пошли к выходу. 

В тамбуре, когда за ними закрылась дверь, вспыхнула красная надпись: леера 
не отпускать...

Они взялись за кольца на леерах и вышли на веранду, которая опоясывала 
залы ожидания. Здесь уже стояло человек семь-восемь.

Таньти подошла к перилам. За тонкой металлической пластинкой пола зияла 
черная бездна космоса. Не было ни верха, ни низа. Вернее, низ считался про­
сто по привычке: от головы к ногам. Земля висела над ними, огромная, вы­
пуклая. Они были сейчас в ночной стороне. Станция освещалась бледным лун­
ным светом. Было мрачно.

В ушах Таньти прозвучал голос Виктора:
— Смотри, они строят здесь герметичный зал.
Она оглянулась. Двое парней несли ребристую балку конструкции. Один по­

смотрел ей в лицо, улыбнулся, сделал знак, чтобы она показала ему длину 
своей личной волны. Таньти отрицательно покачала головой.

Без событий протянулся час, подошед корабль.
Пьеса была современного автора. Но . историческая. Называлась пьеса 

«Симптом».
Таньти и Виктор попали в зал за десять минут до начала. Силы тяжести на 

«Ласточке» тоже не было, но в театре они смогли, наконец, освободиться от 
костюмов. Сложили их и поплыли в зал. Он и в самом деле был оригинальный. 
Цилиндрический, с вогнутым полом и потолком. До начала спектакля вращение 
не включали — берегли энергию. .

Прежде Таньти очень нравилось витать в невесомости, и чем больше народу 
было в таких случаях, тем веселее получалось. Но сейчас толкотня в воздухе 
вызывала у нее лишь раздражение. Они зацепились за леер.
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Виктор заглядывал ей в глаза.
— Обрати внимание, как они сделали. Вот такие залы те­

перь всегда будут на внеземных. Пол и потолок взаимно 
заменяются. Если показывать пьесы с невесомостью, зрители 
садятся по всему кругу. А когда исторические вещи или 
такие, где действие происходит на Земле, тогда места за­
нимают только с одной стороны... И вообще тебе тут по­
нравится. Ребята такие талантливые. Режиссер отличный.

Наконец дали звонок. Ударил гонг. На матово-черном экра­
не вспыхнуло лицо. Молодое, худощавое, усталое, озаренное 
надеждой и. тревогой. Далеким отголоском запела труба.

— Вглядись, — шептал Виктор. — Это у них лучший актер. 
Симптом. Главная роль.

Лицо погасло. Экран перерезала огненная стрела — трещи­
на. По этой трещине он раздвинулся. Вспыхнула и исчезла 
надпись:

ПРОЛОГ В 2500 ГОДУ

На вершине скалы стояли юноша и девушка. Был рассвет. 
Девушка сказала:

— Какое странное лицо там, в музее на портрете. Неуже­
ли этот человек действительно был? — Она присела на 
камень. — Знаешь, я вспомнила легенду. Из самой древней 
истории. Однажды в Риме разверзлась пропасть. И голос из 
глубины сказал, что римляне должны бросить туда самое 
дорогое, что у них есть. Иначе город погибнет. Тогда один 
молодой воин — его звали Матросов — сказал, что лучшее 
у Рима — это храбрость его сыновей. И сам бросился 
в бездну. Помнишь?

— Ты ошиблась, — ответил юноша. •— Забыла. Молодого 
римского война звали Курций. А Матросов — это не леген­
да. Он был. Он жил...

Началась пьеса...
Таньти с Виктором вернулись на вокзал в десять. Темне­

ю. Они прошлись до второго квартала.
— Ну как тебе понравилось?
Она устало пожала плечами. ,
— Не знаю...
Она и не думала о пьесе.
Виктор помялся.
— Слушай, что, если завтра съездить в Ленинград? Вече- 

юм. Там у меня чудесные парни, друзья.
— Как хочешь.
— А ты как?
— Мне все равно.
Ей действительно было все равно. Глубоко безразлично. 

)на ведь все наперед* знала, как что будет.
Повернули за угол.
Дежурный приплясывал у входа.
Увидев Таньти, он кинулся к ней.
— Слушай, я тебя уже три часа жду. Не ухожу. Тебе 

радиограмма из космического Центра. Они все живы!
Она взяла зеленый листочек. У нее чем-то заволокло гла­

за. Ничего не могла прочесть. Не понимала.
Весь огромный мир умолк. И в этой тишине раздавался 

голос дежурного:
— Они живы. Все пятеро. Понимаешь, они ушли от раке­

ты и что-то случилось. Они никак не могли вернуться... Об­
вал или землетрясение. Но теперь все в порядке.

Мир ожил для Таньти. Ударил колокол, и звуки заполни­
ли вселенную. Разом заиграли оркестры в залах театров. 
Запело напряжение в приборах. Зеленые океанские волны, 
шурша, накатились на гальку берегов. Заговорили и засмея­
лись люди.

Слезы брызнули у Таньти из глаз. Она растерянно огля­
делась.

«Все пятеро... Он тоже жив».
Снова ударил колокол. Мир засверкал светом. Белым се­

ребром луна залила морскую гладь. Биллионы лампочек, 
ламп и огоньков прорезали там и здесь прятавшийся мрак. 
На другой стороне земного шара цветы раскрывались под 
солнцем.

«Все пять человек!»
Лучились глаза влюбленных. Проказничали дети. Кто-то 

невдалеке пел под гитару.
Таньти обняла дежурного. Поцеловала Виктора. Они ей 

оба все что-то говорили, говорили...
Потом она легла спать. Ей так хотелось, чтоб скорее про­

шла ночь и настало утро. Чтоб встать и бежат.ь на работу. 
Встретиться с друзьями. Познакомиться с тем парнем на пе­
ресадочной станции. Еще раз посмотреть чудесную пьесу 
«Симптом». Чтобы поехать вечером в Ленинград. Чтобы 
проснуться и опять скорее начать жить.

ПРУЖИНА 
СТАНОВИТСЯ „КОЛЕСОМ"

На большом редакционном столе, натру$е»но ‘гудя, пре­
одолевая препятствия и взбираясь на горы бумаги, ползал 
маленький автомобиль на... спиральных колесах.

—- Всего лишь модель, ■— поясняет М. Н. Пашков. — До­
ма, в Красноармейске, остался опытный экземпляр. На спи­
раль пошли рессоры от автомобиля. Что это дает? Первые 
испытания показали повышенную проходимость нового «ко­
леса». Гибкая, пружинящая спираль работает по принципу 
эластичного гибкого вала. Такая способность позволяет спи­
ральному колесу приспосабливаться к любому профилю до­
роги. Вернее, к бездорожью. Если сравнить его с обычным 
колесом по величине опорной площади, то гибкая спираль за­
меняет гигантские колеса. Для достижения того же эффекта 
конструкторы были бы вынуждены применять цилиндрические 
шины огромной ширины при сверхнизком давлении. Дело не 
только в том, что спиральное колесо движется по размокше­
му и болотистому грунтам, по снегу и песку, но работает и 
при полном погружении «колеса» в эту среду. Если на пути 
«колеса»-спирали встречаются твердые предметы, то они про­
ходят между ее витками. А  постоянная большая площадь 
опоры «колеса» особенно важна npri создании мощных тя­
говых усилий. . .

Спиральное колесо можно поставить не только на автомо­
биль, но и на трактор (это изображено на обложке журнала).

В настоящее время изобретатель работает над конструкци­
ей, где спираль станет не только ведомым, но и ведущим 
«колесом».

В. ЗАХАРОВ, инженер

-ЗД Р А В С Т В У Й ,
„ХИМИЯ И Ж ИЗНЬ“ 1

— К  АК? ВЫ Е1ДЕ НЕ СЛЫШАЛИ О НЕМ? НЕ ЛИСТАЛИ 
■ ■ э т о т  Ж У Р Н А Л ?  А ВЕДЬ ОН УЖЕ 'РОДИЛСЯ... 

ПЕРВЫЙ м е с я ц  н о во го  ГОДА -  ЕГО ПЕРВОЕ СЛОВО. 
В КРЕСТНЫЕ ОТЦЫ НОВОРОЖДЕННЫЙ ВЗЯЛ СЕБЕ ИЗВЕСТ­
НОГО УЧЕНОГО, ЛАУРЕАТА НОБЕЛЕВСКОЙ ПРЕМИИ АКАДЕ­
МИКА Н. Н. СЕМЕНОВА, АКАДЕМИКА А. Н. НЕСМЕЯНОВА, 
П РОФЕССдРА Б. А. КРЕНЦЕЛЯ, ПРИГЛАСИЛ НА СВОЯ 
ДЕНЬ РОЖДЕНИЯ ДРУЗЕЙ, КОТОРЫМ ЕСТЬ ЧТО РАССКА­
ЗАТЬ О ЧУДЕСАХ ВОЛШЕБНИЦЫ ХИМИИ.

ТЕБЯ ПОЛЮБЯТ. ВЕДЬ «ХИМИЯ И ЖИЗНЬ» — ЭТО ЖУР­
НАЛ ДЛЯ ВСЕХ — от д о м а ш н ей  х о з я й к и  до а к а д е ­
м и к а . '

ПРИВЕТ ЖЕ ТЕБЕ, НОВОРОЖДЕННЫЙ! БУДЬ СМЕЛЫМ, 
КРАСИВЫМ, УМНЫМ!
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ГР
АФ

ИК
И»

. 
ЧТ

ОБ
Ы

 
ЯС

Н
ЕЕ

 
БЫ

ЛО
, 

О 
ЧЕ

М
 

ИД
ЕТ

 Р
ЕЧ

Ь,
 М

Ы
 

ПО
М

ЕЩ
АЕ

М
 

ЗД
ЕС

Ь 
ОД

И
НИ

З 
ТА

КИ
Х 

«Р
ИС

УН
КО

В»
. 

НО
 В

Ы
 

М
ОЖ

ЕТ
Е 

ВО
СП

ОЛ
ЬЗ

ОВ
АТ

ЬС
Я 

ЛЮ
БЫ

М
И 

М
ЕХ

А­
НИ

ЗМ
АМ

И,
 С

ПО
СО

БН
Ы

М
И 

«Р
ИС

Ов
АТ

Ь.
: 

М
АЯ

Т­
НИ

КО
М

, о
сц

и
л

л
о

гр
а

ф
о

м
, х

им
ич

ес
ки

ми
 р

е­
а

кт
и

ва
м

и
. 

СВ
АР

КО
Й 

И 
Т.

 П
„ 

А 
ТА

КЖ
Е 

ЛЮ
­

БЫ
М

 М
АТ

ЕР
ИА

ЛО
М

 —
 Б

УМ
АГ

ОЙ
, 

М
ЕТ

АЛ
ЛО

М
, 

ДЕ
РЕ

ВО
М

, П
ЛА

СТ
М

АС
СО

Й.

.

'

·

.
.

"
·

:

.

·



Т
ак

 н
аз

ыв
ал

ос
ь 

пи
сь

мо
 н

аш
ег

о 
чи

та
те

ля
 А

. Ч
ур

и-
 

ло
ва

, 
оп

уб
ли

ко
ва

нн
ое

 в
 р

аз
де

ле
 «

Вс
кр

ыв
ая

 к
он

­
ве

рт
ы»

 в
 Н

е 
7 

за
 1

96
4 

го
д.

 А
вт

ор
у 

пи
сь

ма
 и

 в
 р

ед
ак

­
ци

ю
 п

ри
шл

о 
мн

ож
ес

тв
о 

пи
се

м 
с 

од
но

й 
и 

то
й 

же
 

пр
ос

ьб
ой

: 
ра

сс
ка

за
ть

 о
б 

ун
ив

ер
са

ль
но

м 
св

ер
ле

 б
ол

ее
 

об
ст

оя
те

ль
но

, 
по

ме
ст

ит
ь 

че
рт

еж
и,

 н
ео

бх
од

им
ые

 д
ля

 
ег

о 
из

го
то

вл
ен

ия
. 

По
 п

ро
сь

бе
 р

ед
ак

ци
и 

А.
 Ч

ур
ил

ов
 

по
дг

от
ов

ил
 т

ак
ие

 ч
ер

те
жи

 и
 к

ра
тк

ое
 о

пи
са

ни
е 

ко
н­

ст
ру

кц
ии

, к
от

ор
ые

 м
ы 

по
ме

щ
ае

м 
на

 э
то

й 
ст

ра
ни

це
.

В
се

 
де

та
ли

 
св

ер
ла

, 
за

 
ис

кл
ю

че
ни

ем
 

пе
рь

ев
, 

де
­

ла
ю

тс
я 

из
 и

нс
тр

ум
ен

та
ль

но
й 

ст
ал

и 
У

-8
 и

 п
ос

ле
 т

ер
­

м
ич

ес
ко

й 
об

ра
бо

тк
и 

до
лж

ны
 

им
ет

ь 
тв

ер
до

ст
ь 

35
—

 
40

 R
С.

 В
ы

бо
р 

м
ат

ер
иа

ла
 д

ля
 р

еж
ущ

их
 п

ер
ье

в 
за

ви
си

т 
от

 т
ве

рд
ос

ти
 о

бр
аб

ат
ы

ва
ем

ы
х 

де
та

ле
й:

 д
ля

 с
ве

рл
ен

ия
 

пл
ас

тм
ас

с 
и 

цв
ет

ны
х 

м
ет

ал
ло

в 
ж

ел
ат

ел
ьн

а 
бы

ст
ро

ре
­

ж
ущ

ая
 с

та
ль

 У
-1

2А
 с

 т
ве

рд
ос

ть
ю

 н
а 

ре
ж

ущ
их

 к
ро

м
­

ка
х 

55
—

60
RC

, 
дл

я 
бо

ле
е 

тв
ер

ды
х 

м
ат

ер
иа

ло
в 

на
 к

он
­

цы
 п

ер
ье

в 
м

ож
но

 н
ап

ая
ть

 т
ве

рд
ос

пл
ав

ны
е 

пл
ас

ти
нк

и 
с 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
им

 у
гл

ом
 з

ат
оч

ки
.

Го
ло

вк
у 

ви
нт

а 
на

до
 

по
м

ес
ти

ть
 

в 
пр

ям
оу

го
ль

ну
ю

 
пр

ор
ез

ь 
на

 о
сн

ов
ан

ии
 

и 
за

пр
ес

со
ва

ть
 

в 
не

е 
ви

нт
. 

В 
от

ве
рс

ти
е 

ос
но

ва
ни

я 
ди

ам
ет

ро
м

 6
 м

м 
за

пр
ес

со
вы

­
ва

ет
ся

 
вт

ул
ка

, 
об

ес
пе

чи
ва

я 
те

м
 

са
м

ы
м

 
це

нт
ро

вк
у 

дв
ух

ст
ор

он
не

го
 в

ин
та

. 
За

те
м

 н
уж

но
 в

ве
рн

ут
ь 

ко
нц

ы
 

ви
нт

а 
в 

пе
рь

я 
с 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
ей

 р
ез

ьб
ой

. 
П

ри
 в

ра
­

щ
ен

ии
 

ви
нт

а 
пе

рь
я 

до
лж

ны
 с

во
бо

дн
о 

пе
ре

м
ещ

ат
ьс

я 
по

 
не

м
у,

 з
ах

од
я 

др
уг

 з
а 

др
уг

а.
 С

ве
рл

о 
им

ее
т 

це
нт

ро
во

е 
на

пр
ав

ле
ни

е,
 п

оэ
то

м
у 

дл
я 

не
го

 с
ве

рл
ит

ся
 н

ап
ра

вл
яю

­
щ

ее
 

от
ве

рс
ти

е.
 

Н
о 

эт
ог

о 
м

ож
но

 
из

бе
ж

ат
ь,

 
ес

ли
 

на
­

пр
ав

ля
ю

щ
ий

 х
во

ст
ов

ик
 и

зг
от

ов
ит

ь 
в 

ви
де

 с
ве

рл
а.

 Н
уж

­
ны

й 
ра

зм
ер

 к
он

тр
ол

ир
уе

тс
я 

из
м

ер
ит

ел
ьн

ы
м

 
ин

ст
ру

­
м

ен
то

м
 и

 з
ак

ре
пл

яе
тс

я 
ст

оп
ор

ны
м

 в
ин

то
м.

 
В 

це
ля

х 
эк

он
ом

ии
 

вр
ем

ен
и 

пр
и 

ус
та

но
вк

е 
ну

ж
но

го
 

ра
зм

ер
а 

ве
рх

ня
я 

ча
ст

ь 
пе

ра
 м

ож
ет

 б
ы

ть
 п

ро
гр

ад
уи

ро
ва

на
.

И
зм

ен
яя

 
ко

нс
тр

ук
ти

вн
ы

е 
ра

зм
ер

ы
 

св
ер

ла
, 

м
ож

но
 

по
лу

ча
ть

 д
ру

го
й 

ди
ап

аз
он

 
от

ве
рс

ти
й.

А.
 Ч

УР
ИЛ

ОВ
Мо

ск
ов

ск
ая

 о
бл

. Ри
с. 

и 
м

он
та

ж
 

Г« 
Го

рд
ее

во
й

M
of

ca
x 

о

к
ж Ю
Н^

ЕР
Ш

А
Л

М
А

-А
Т

А
: 

«Л
ЕН

ТА
 

М
ЁБ

ИУ
СА

» 
Н

А 
СО

ВР
ЕМ

ЕН
­

Н
О

М
 З

АВ
О

ДЕ
.

Л
Е

Н
И

Н
ГР

А
Д

: 
ЦВ

ЕТ
Ы

 П
ОЛ

ИВ
АЕ

Т 
АВ

ТО
М

АТ
. 

К
И

РО
В

О
ГР

А
Д

С
К

А
Я

 О
БЛ

А
С

ТЬ
: 

СН
ЕГ

О
ХО

Д 
УМ

ЕЛ
Ь­

Ц
А 

—
 7

0 
КМ

 В
 Ч

АС
.

БА
К

У
; 

ЗА
БА

ВН
Ы

Й 
СЛ

УЧ
АЙ

, 
ЗА

ГА
Д

КА
 И

 С
ОВ

ЕТ
 

О
БЛ

АД
АТ

ЕЛ
ЯМ

 П
ИА

НИ
НО

.
ЕР

ЕВ
А

Н
: 

ЧЕ
М

 С
ДЕ

ЛА
Н 

РИ
СУ

НО
К?

М
О

С
К

О
В

С
К

А
Я

 
О

БЛ
А

С
ТЬ

: 
ЧЕ

РТ
ЕЖ

И 
—

 П
О

 З
АК

А­
ЗУ

 Ч
ИТ

АТ
ЕЛ

ЕЙ
.

М
О

Т
О

Р
О

М
!

П
 о

сы
ла

ю
 

фо
то

гр
аф

ию
 

и 
■■

 к
ра

тк
ую

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
у 

«м
от

ол
ыж

», 
ко

то
ры

е 
я 

сд
е­

ла
л 

вм
ес

те
 с

 С
. 

Чу
ла

но
вы

м,
 

ны
не

 
ст

уд
ен

то
м 

ХА
И.

 О
ни

, 
по

-м
ое

му
, 

за
ин

те
ре

су
ю

т м
но

­
ги

х 
лю

би
те

ле
й 

те
хн

ик
и 

и 
сп

ор
та

. 
Во

т 
ка

к 
ус

тр
ое

ны
 

«м
от

ол
ыж

и»
. 

Се
рд

це
 

ко
нс

т­
ру

кц
ии

 
—

 д
ви

га
те

ль
 о

т 
«И

Ж
-5

6»
 

(б
ез

 
ко

ро
бк

и 
ск

о­
ро

ст
ей

). 
На

 в
ых

од
е 

ва
ла

 н
а­

хо
ди

тс
я 

по
ни

жа
ю

щ
ий

 
р 

е- 
д

ук
то

р
 1

:1,
3. 

В
ин

т 
—

 д
ю-

5ал
ав

ый
, 

ди
ам

ет
ро

м 
1,4

 
м.

ст
ан

ов
ка

 
уг

ла
 

ло
па

ст
ей

 
фи

кс
ир

уе
тс

я.
 

М
ак

си
ма

ль
на

я 
тя

га
 

ви
нт

а 
—

 
60

 
кг

. 
То

п­
ли

вн
ый

 
ба

к 
ра

сп
ол

ож
ен

 
чу

ть
 н

иж
е д

ви
га

те
ля

, 
по

да
ча

 
то

пл
ив

а 
пр

ин
уд

ит
ел

ьн
ая

 
— 

из
бы

то
чн

ым
 

да
вл

ен
ие

м,
 

из
 

ка
рт

ер
а 

че
ре

з 
ша

ри
ко

вы
й 

кл
ап

ан
 и

 к
ал

иб
ро

ва
нн

ое
 о

т­
ве

рс
ти

е. 
Ра

м
а 

—
 и

з 
то

нк
о­

те
лы

х 
ст

ал
ьн

ых
 т

ру
б.

Л
ы

ж
и 

во
ди

те
ля

 
кр

еп
ят

­
ся

 о
бщ

им
 р

ез
ин

ов
ым

 а
мо

р­
ти

за
то

ро
м,

 
пр

оп
ущ

ен
ны

м 
ск

во
зь

 
ко

ль
ца

 
на

 
ра

ме
. 

У
п

р
ав

ле
н

и
е 

ос
ущ

ес
т­

вл
яе

тс
я 

по
во

ро
то

м 
ру

чк
и,

 
ку

да
 в

ыв
ед

ен
ы 

га
з 

и 
за

жи
­

га
ни

е. 
За

ж
иг

ан
ие

, к
ак

 и
 ф

а­

ра
, 

ра
бо

та
ет

 о
т 

ма
гн

ет
о.

 И
сп

ол
ьз

уе
тс

я 
од

ин
 п

ол
уп

ер
ио

д 
че

ре
з 

ди
од

ны
й 

вы
пр

ям
ит

ел
ь. 

«М
от

ол
ыж

и»
 

ра
зв

ив
аю

т 
ск

о
р

о
ст

ь 
до

 7
0 

км
/ч

ас
. 

Пр
и 

та
ко

й 
ск

ор
ос

ти
 л

уч
ш

е 
вс

ег
о 

пр
иг

от
ов

ит
ь 

пр
оз

ра
чн

ый
 

щ
ит

ок
 

из
 п

ла
ст

ик
а 

дл
я 

за
щ

ит
ы 

ли
ца

 о
т 

вс
тр

еч
но

го
 в

ет
ра

.
Ес

ли
 к

то
-н

иб
уд

ь 
из

 ч
ит

ат
ел

ей
 в

аш
ег

о 
ж

ур
на

ла
 з

ад
у­

ма
ет

 с
де

ла
ть

 т
ак

ие
 «

мо
то

лы
жи

», 
об

ра
щ

ай
те

сь
 

ко
 м

не
 

по
 а

др
ес

у: 
Ки

ро
во

гр
ад

ск
ая

 о
бл

ас
ть

, 
Га

йв
ор

он
ск

ий
 р

ай
­

он
, 

по
с. 

За
ва

л ь
е, 

Ко
мс

ом
ол

ьс
ка

я, 
11

, 
кв

. 
4, 

Ка
не

в­
ск

ом
у 

О.
 И

.
О.

 К
АН

ЕВ
СК

ИЙ
,

Ки
ро

во
гр

ад
ск

ая
 о

бл
. 

ди
зе

ль
-м

аш
ин

ис
т

У
ва

ж
ае

ма
я 

ре
да

кц
ия

!

Д
Ц

 з
ан

им
ат

ел
ьн

ы
х 

кн
иж

ка
х 

ка
к 

ин
те

ре
сн

ый
 

фо
- 

ку
с 

ча
ст

о 
пр

ив
од

ит
ся

 т
ак

 н
аз

ы
ва

ем
ы

й 
«э

фф
ек

т 
М

еб
иу

са
».

 
Н

о 
ма

те
ма

ти
че

ск
ая

 
на

ук
а 

пр
из

на
ет

 з
а 

ни
м 

ли
ш

ь 
св

ой
ст

во
 

од
но

ст
ор

он
не

й 
по

ве
рх

но
ст

и,
 

а 
те

хн
ич

ес
ка

я 
пр

ак
ти

ка
 

по
чт

и 
ни

ка
к 

ег
о 

не
 

ис
­

по
ль

зу
ет

. 
М

еж
ду

 т
ем

...
В

оз
ьм

ем
 

ги
бк

ий
 

од
но

ро
дн

ый
 

ш
ну

р.
 

П
ри

да
ди

м 
ем

у 
в 

се
че

ни
и 

фо
рм

у 
ра

вн
ос

то
ро

нн
ег

о 
тр

еу
го

ль
­

ни
ка

. 
Те

пе
рь

, 
со

ед
ин

ив
 

ко
нц

ы
 

эт
ог

о 
тр

ех
гр

ан
но

­
го

 ш
ну

ра
 с

о 
сд

ви
го

м 
(в

пр
ав

о 
ил

и 
вл

ев
о 

по
 в

ра
щ

е­
ни

ю
) 

на
 о

дн
у 

гр
ан

ь,
 п

ол
уч

им
 т

ре
хг

ра
нн

ы
й 

«л
ис

т»
 

М
еб

иу
са

. 
П

ол
уч

ен
но

е 
ко

ль
цо

 
бу

де
т 

об
ла

да
ть

 
но

вы
м 

ин
те

ре
сн

ым
 

св
ой

ст
во

м:
 

вс
е 

тр
и 

гр
ан

и 
ее

 
со

ст
ав

ят
 

од
ну

 
сп

ло
ш

ну
ю

, 
бе

ск
он

еч
но

 
за

мк
ну

ту
ю

 
гр

ан
ь.

 
То

чн
о 

та
к 

ж
е 

у 
эт

ой
 

фи
гу

ры
 б

уд
ет

 о
дн

о 
бе

ск
он

еч
но

 
за

мк
ну

то
е 

ре
бр

о.
Э

то
 

св
ой

ст
во

 
мо

ж
но

 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 

дл
я 

со
ед

и­
не

ни
я 

ко
нц

ов
 т

ре
хг

ра
нн

ы
х 

ш
ки

во
в.

 С
ро

к 
их

 с
лу

ж
­

бы
 з

на
чи

те
ль

но
 у

ве
ли

чи
тс

я,
 т

ак
 к

ак
 в

 р
аб

от
е 

бу
­

ду
т 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

по
оч

ер
ед

но
 в

се
 г

ра
ни

.
Э

то
т 

эф
фе

кт
 

мо
ж

но
 о

бо
бщ

ит
ь.

 
Ес

ли
 

вз
ят

ь 
та

­
ко

й 
ж

е 
ги

бк
ий

 
ш

ну
р 

с 
лю

бы
м 

ко
ли

че
ст

во
м 

гр
а­

не
й 

(с
 л

ю
бы

м 
пр

ав
ил

ьн
ы

м 
мн

ог
оу

го
ль

ни
ко

м 
в 

се
­

че
ни

и)
 

и 
со

ед
ин

ит
ь 

ег
о 

ко
нц

ы 
со

 с
дв

иг
ом

 н
а 

од
­

ну
 г

ра
нь

, 
мы

 
по

лу
чи

м 
мн

ог
ог

ра
нн

ый
 

«л
ис

т»
 

М
е­

би
ус

а,
 ф

иг
ур

у,
 о

гр
ан

ич
ен

ну
ю

 в
 п

ро
ст

ра
нс

тв
е 

од
но

й 
бе

ск
он

еч
но

 з
ам

кн
ут

ой
 

гр
ан

ью
.

Н
о 

эт
им

 н
е 

ог
ра

ни
чи

ва
ю

тс
я 

ин
те

ре
сн

ые
 с

во
йс

т­
ва

 т
ак

их
 т

ел
. 

Т
ак

, 
сд

ви
г 

на
 д

ве
 г

ра
ни

 т
ел

, 
им

ею
­

щ
их

 в
 с

еч
ен

ии
 п

ра
ви

ль
ны

й 
мн

ог
оу

го
ль

ни
к 

с 
че

т­
ны

м 
ко

ли
че

ст
во

м 
ст

ор
он

, 
со

зд
ае

т 
те

ло
, 

ог
ра

ни
че

н­
но

е 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 
дв

ум
я 

гр
ан

ям
и.

 
А

 
ес

ли
, 

на
пр

им
ер

, 
вд

ол
ь 

ре
бе

р 
та

ко
го

 
те

ла
 

(с
о 

сд
ви

го
м 

на
 о

дн
у 

гр
ан

ь)
 п

ус
ти

ть
 п

ро
во

дн
ик

, 
то

 о
н 

ок
аж

ет
­

ся
 

ко
ро

тк
оз

ам
кн

ут
ы

м.
 

Д
ос

та
то

чн
о 

пр
ив

ес
ти

 
пр

о­
во

дн
ик

и 
в 

пр
еж

не
е 

по
ло

ж
ен

ие
, 

и 
мы

 п
ол

уч
им

 н
е­

ск
ол

ьк
о 

ко
ро

тк
оз

ам
кн

ут
ы

х 
(п

о 
чи

сл
у 

ре
бе

р)
 

пр
о­

во
дн

ик
ов

.
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У Ч Е Н Ы Е  О Т В Е Ч А Ю Т  Ч И Т А Т Е Л Я М
В подборке «Спор решает наука» (Mi 5 за 1964 г.) были помещены статьи «Чьи 

дети?» и «Кто отец?». Наша редакция получила десятки писем. Читателей еолнует 
вопрос: «Как современная наука помогает определить родственные связи?» Мы 
обратились к сотруднику Центральной судебно-медицинской лаборатории. В о т  
ч то  о т в е т и л

подполковник А. ТУМАНОВ, доктор медицинских наук

В 1913 году праздновалось трехсот­
летие дома Романовых. Праздно­
валось пышно, торжественно, пом­

пезно. И многим было невдомек, что 
цифра «300», мелькавшая со страниц 
газет и приветственных адресов, види­
мо, завышена. Злые языки утверждали,, 
будто династия, ведущая свое начало 
от Романа Юрьевича Захарьина-Юрье­
ва, оборвалась на Петре I I I ,  которого 
отправила к праотцам в 1762 году его 
же собственная супруга — Екатери­
на II. Ибо, дескать, отпрыск Екатери­
ны II Павел I значился сыном Петра 
I I I  чисто формально — по «липовым» 
документам. Думается, для историков 
было бы небезынтересно установить 
истину. Возможно ли это?

Подобные вопросы (разве что имею­
щие отношение не к исторической сплет­
не, а к реальным, зачастую трагическим 
ситуациям) приходится время от време­
ни решать судебно-медицинской экспер­
тизе. Например, можно ли определить 
по останкам человека, чей он был род­
ственник? Казалось бы, не всегда. Осо­
бенно если труп обезображен до неуз­
наваемости. Оказывается, можно! На 
помощь приходит генетика.

В 1453 году в битве с врагом пал 
герцог Шрусберийский Джон Тальбот.

Реакция определения типовых свойств 
эритроцитов: 1) эритроциты склеиваются 
под влиянием соответствующей сыворот­ки; следовательно, искомое свойство присуще эритроцитам; 2) эритроциты не 
содержат соответствующего сыворотке свойства и не склеиваются (отрицатель­ная реакция).

Ровно 46J год спустя вскрыли склеп 
Шрусберийского собора, где покоились 
останки храброго герцога. При внима­
тельном осмотре скелета обнаружилась 
ничего не значащая на первый взгляд 
особннка: первая и вторая фаланги на 
пальцах руки срослись. Вроде бы курь-, 
езный случай в печальной атмосфере 
гробницы, не более. Но на это обстоя­
тельство неожиданно обратил внимание 
один из участников осмотра. Дело 
в том, что он был потомком герцога ни 
много, ни мало в четырнадцатом коле­
не. И имел тот же самый изъян— срос­
шиеся фаланги!

Да, не только лицом бывают похожи 
потомки на своих предков, как это бы­
ло с династией Габсбургов, пронесшей 
через века, выпяченную губу. Особен­

ности скелета тоже упрямо передаются 
по наследству. А по форме черепа мож­
но воссоздать и облик человека, как это 
делал неоднократно М. М. Герасимов 
(см. 2-ю стр. обложки: советский* уче­
ный восстанавливает облик Ивана 
Грозного).

Но я хочу сейчас рассказать о другом 
наследственном свойстве человека, ко­
торое помогает в кропотливой и ответ­
ственной работе криминалиста. Речь 
идет об иммунобиохимических особен­
ностях крови.

Кто не помнит юмореску О’Генри 
«Вождь краснокожих»? Там жулик, 
укравший ребенка, чтобы сорвать с ро­
дителей солидный куш, сам попадает 
в историю, словно кур во щи. Маль­
чишка начинает терроризировать неза­
дачливого жулика так жестоко, что тот 
просто не знает, как поскорее избавить­
ся от строптивого дитяти. Разумеется, 
настоящие похитители детей не такие 
уж простофили. Обычно операция 
«киднап» (похищение чужого ребенка) 
кончается для вора звоном монеты, ес­
ли не звоном наручников. И не редки 
случаи, когда необходимо вмешательст­
во эксперта для установления родства.

Как-то из одной американской семьи 
был похищен ребенок. Случилось так, 
что он пропал без вести. На свет по­
явились другие дети. Но безутешные ро­
дители не прекращали поисков. Наконец 
наткнулись на мальчика, похожего на 
родителей и такого же возраста, как их 
пропавший сын. Началась серологиче­
ская экспертиза. Но прежде чем расска­
зать о ее результатах, я напомню ос­
новные признаки крови, по которым 
определяется родство.

В начале нашего века Ландштейнер 
и Янский сделали интересное и важное 
открытие. Оказывается, кровь по своим 
характеристикам делится на 4 группы: 
0 (1 ), А (И ), В (Ш )  и A B (IV ). Буква-

ГРУППЫ КРОВИ ДЕТЕЙ

МЬ

п/п.
Группы крови 

родителей

Г руппы 
крови, 

возможные 
у детей

Группы 
крови, не­

возможные 
у детей

1 0 X 0 0 А , В ,  АВ
2 0 X А 0 , А В,  АВ
3 А X А О .А В,  АВ
4 0 X В 0 , В А,  АВ
5 В X В 0 , В А,  АВ
6 А X в 0 ,А ,В ,А В —
7 0 X АВ А ,В 0 ,  АВ
8 А X АВ А , В ,А В 0
9 В X АВ А . В . А В 0

10 АВ X АВ А . В . А В 0

ми символически обозначены особые 
свойства, присущие главным образом 
эритроцитам. Было установлено, что 
группы крови передаются по наслед­
ству по определенным правилам. На­
пример, кровь детей не может обладать 
свойствами, отсутствующими у обоих 
родителей.

В 1927 году Ландштейнер и Левин 
обнаружили новые свойства (типы) кро­
ви: М и N. Они дают три комбинации: 
М, N и MN. В том же году те же уче­
ные нашли еще одно свойство (фактор) 
крови. Его обозначили буквой Р. Людей, 
в крови у которых оно присутствует, 
обозначают Р + , а у кого отсутствует —  
Р— . Оно тоже стойко передается по 
наследству, и у родителей Р— не может 
быть детей Р + . А в 1939 году Ланд-

ТИПОСПЕЦИФИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ 
КРОВИ У ДЕТЕЙ

№
п/п.

Типоспецифи­
ческие факто­
ры родителей

Возможные
типоспеци­
фические
факторы

детей

Типоспеци­
фические 
факторы, 

невозмож­
ные у 
детей

1 м х  м М N.MN

2 N X N N M,MN

3 M X  N MN M .N

4 MN X  М M ,M N N

5 MN X N N, MN М

6 MN X MN M,N,MN —-Наш и к о н сул ь тац и и
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Нр 2-1 —  

Ир 2-2 -

изосерологические системы. Таких си­
стем 10. Это ABO, MNSs (свойства S, 
s открыты позже, но и они относятся 
к той же системе), Р, Rh, Lu (Лютеран), 
К (Келл), Le (Льюис), Fy (Даффи), 
Jk (Кидд), Диего.

Особого упоминания заслуживает 
свойство X g (a ), открытое в 1962 году. 
Оно связано с полом ребенка. У роди­
телей Xg (а + )  никогда не будет доче­
ри Xg (а—). В семье с сочетанием отец 
Xg (а + ) ,  мать Xg (а—) не появится 
сын Xg (а + )  или дочь Xg (а—). У ро­
дителей Xg (а—) не может быть детей 
со свойством Xg (а + ) .

В 1955 году были найдены типы гап- 
тоглобина (Нр). Это разновидность бел­
ка сыворотки. Оказалось, что гаптогло- 
бин бывает двух видов. Один при элек­
трофорезе двигается быстро, второй — 
медленно. С этой точки зрения кровь 
человечества можно разделить на 3 ти­
па. У одних людей только быстро дви­
гающийся гаптоглобин (Нр1—1). У дру­
гих — медленно двигающийся (Нр2—2). 
Тип же гаптоглобйна лиц, имеющих обе 
разновидности гаптоглобйна, обозна­
чается Нр2—1.

Известные изосерологические системы 
и сывороточные группы крови позволяют 
составить миллионы различных комби­
наций. Например: групп крови 4. Типов 
крови 3. Они могут дать 12 комбинаций: 
AM. AN. AMN, BN, BM, BMN, ABM, 
ABN, ABMN, OM, ON, OMN. А если 
сюда присовокупить еще и систему Р,

ПРОБЛЕМА „ОТЦОВ И ДЕТЕЙ»
СКВОЗЬ ПРИЗМУ СУДЕБНОЙ МЕДИЦИНЫ

(Х Е К А  ЭЛЕКТРОФОРЕЗА КРОВИ

\ ш и я
w m i

ставлял 5000 лет. Высушивание, охлаж­
дение, нагревание, ультрафиолетовое 
облучение и прочие воздействия мало 
влияют на свойства крови, важные с 
точки зрения судебной медицины. Слю­
на, пот и другие выделения нашего ор­
ганизма тоже содержав многие вещест­
ва, специфические для крови.

Разумеется, не только кровь постав­
ляет эксперту ценную информацию. 
Ощущения, вызываемые некоторыми хи­
мическими веществами, тоже передают­
ся по наследству. Например, фенилтио- 
мочевина горька на вкус лишь для 67— 
74% людей. Для остальных она без­
вкусна. Если оба родителя не чувствуют 
горечи фенилтиомочевины, то и дети не 
будут чувствовать.

Наследственно-биологическая экспер­
тиза проводится во многих странах. 
Изучая особенности в строении тела, 
ушей, рта, глаз, кожи, волос, эксперты 
ГДР и Польши составляют таблицы,

Нр1-1

штейнер и Винер открыли фактор кро­
ви, получивший название «резус» (Rh). 
Позднее было установлено, что есть не­
сколько разновидностей резус-фактора. 
Наиболее важные из них обозначаются 
буквами С, с, D, d, Е, е. Система вклю­
чает более 10 различных свойств. Все 
они могут использоваться при решении 
вопроса о принадлежности детей опре­
деленным родителям.

Факторы крови объединены в особые

ВЕРОЯТНОСТЬ ИСКЛЮЧЕНИЯ 
ЛОЖНОУКАЗАННОГО 

ОТЦОВСТВА

J*
п/п.

Система
свойств крови

Вероятность 
исключения 
при помощи 

данной 
системы в %

Суммарная 
вероят­

ность в %

1 А .В ,О 16,8 16,8

2 MNS 24,0 34,8

3 Rh 28,0 54,5

4 Kell 3,8 56,2

5 Duffy 5,0 58,4

6 Н р 17,8 65,8

7 Gm 27,0 75,0

то получится 24 комбинации (12 пере­
численных комбинаций Р +  плюс 1 2  та­
ких же комбинаций Р—). Рассуждая 
так, мы получим огромное количество 
всевозможных комбинаций, которые 
будут однозначно характеризовать осо­
бенности крови каждого человека. Как 
и папиллярные узоры на пальцах чело­
века, набор серологических свойств кро­
ви индивидуален.

Совершенно ясно, что очень многие из 
всех возможных комбинаций никогда не 
осуществлялись. Не беда. Подсчитано, 
что, если использовать всего 8  изосеро- 
логических систем, можно различить 
29 952 наиболее часто встречающиеся 
комбинации.

Однако вернемся к несчастной аме­
риканской семье, ставшей жертвой опе­
рации «киднап». При серологическом 
анализе обнаружилось, что мать отно­
сится к типу N. А ребенок — М. Уже 
это одно перечеркивало родственные 
связи. Но чтобы окончательно удосто­
вериться в правоте своего вывода, экс­
пертиза установила наиболее вероятные 
комбинации и по другой системе (ре­
зус): cDE/cde (мать), CDe/cde (отец), 
CDe/CDe (предполагаемый ребенок). 
Они оказались несовместимыми. Увы, 
ребенок был чужим.

Интересно отметить, что вещества, 
обусловливающие тип крови, очень стой­
ки. Их находили в мумифицированном 
трупе 55-летней давности, даже в еги­
петских мумиях, возраст которых со-

Вот как определяются типы гаптоглоби- на с помощью электрофореза. Такое 
распределение полос гаптоглобйна полу­чается, если нанести сыворотку крови на крахмальную пластинку между дву­мя электрическими полюсами.

На двух правых дорожках исследуемые 
сыворотки обладают свойством Ош, и 
поэтому склеивания нет. На левых до­
рожках исследуемые свойства не содер­жат признаков О т (склеивание проис­ходит).
по которым они делают свои выводы. 
Но наиболее достоверные сведения су­
дебная медицина черпает из исследова­
ний крови, К сожалению, у нас кровь 
анализируется лишь по 3—4 изосероло- 
гическим системам. Это позволяет ис­
ключить всего 30—40% предполагаемых 
родителей (за рубежом до 90%).

Пора нашей криминалистике привлечь 
на помощь самые последние достиже­
ния генетики и иммунологии. От этого 
выиграет не только судопроизводство. 
История, антропология, этнография — 
да мало ли наук имеет дело с загад­
ками, которые ждут современных Шер­
локов Холмсов?
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А ВТО П О ЕЗД-С И Л А Ч

Этот монстр весит 328 т 
(полезный груз — 260 тонн). 
Его длина 34 м. Он может 
перевозить сразу два больших 
реактивных самолета (Ф  р а н> 
ц и я ) .

КО ГДА  И Х ИЩ НИ К 12 РЕШ И ТЕЛЬН Ы Х
П О Л Е ЗЕ Н  МУЖЧИН

Людям грозят... улитки. Эти Необычное морское путеше- 
крошечные существа представ- ствие к берегам Скандинавии 
ляют вполне реальную опас* совершили 1 2  польских моря* 
ность. Прожорливость их но ков, пересекая Балтийское мо- 
знает предела. Поэтому было ре на моторных спасательных 
решено объявить войну вре- шлюпках, спроектированных и 
дителям, выпустив армию ули- построенных на верфи в Устке 
ток-хищников, которые унич- (П о л ь ш а), 
тожают своих обыкновенных
«тезок», не трогая растений. КАК ОЖИВИЛИ 1910 ГОД  
Закончив свое дело, «наемная
армия» умирает, не находя пи- Д®а самолета моделей 
щи ( А в с т р а л и я ) .  1910 года недавно пересекли

Атлантику на трассе Лондон—» 
Г Л А З И Л А З Е Р  Париж. Они вызвали вполне

ЧУДО-ЧАСЫ  САМ Ы Й

Эти часы дают погрешность М АЛЕНЬКИЙ ВЕЛОСИПЕД  
меньше одной секунды в те- А
чение 33 000 лет. Их сердце — Восьмидесятилетий Альф 
квантовый генератор, который Табб из Киддерминстера уве* 
создает постоянную и незави- рен, что его велосипед — са- 
симую от внешних влияний 
частоту ( Ч е х о с л о в а к и я ) .

НЕ ТОЛЬКО Д Л Я  
КЛ А ДО И СК А ТЕЛ ЕЙ

Ученые и конструкторы со­
здали прибор для поисков ме­
таллических проводов и кабе­
лей, скрытых под землей, При­
бор не только находит прово­
да, но и определяет глубину 
их расположения.

Очень интересна модель, 
приспособленная для археоло-

Разработан новый профилак­
тический прибор — миниатюр­
ный рубиновый лазер, встроен­
ный в ручку офтальмоскопа. 
Луч лазера не причиняет па­
циенту каких-либо неудобств 
или боли. Действие офтальмо­
скопа мгновенно — тысячная 
доля секунды. Портативный 
офтальмоскоп может питаться 
от любого источника тока 
( А н г л и я ) .

ПО МОРЮ , АКИ  
ПОСУХУ

Этот «джип» стал амфиби­
ей благодаря резиновым меш- \ 
кам, надутым выхлопными га­
зами. Роль двигателей выпол­
няют... колеса самого автомо­
биля (С Ш А ).

понятную сенсацию. Но эти 
самолеты просто были специ­
ально построены уже в наше 
время и направлялись «своим 
ходом» в Англию для исполь­
зования в съемках нового ки­
нофильма ( А н г л и я ) .

гйческих изысканий. Как это 
облегчит работу археологов, 
которые вынуждены часто пе­
реворачивать многие тонны 
земли, прежде чем найдут что- 
нибудь интересное! ( В е н г ­
рия ) .

мый маленький в мире. Ой го­
тов продать свое изделие каж­
дому, кто сумеет проехать на 
этом «коне» хотя бы 1 0  м* 
но до сих пор этот акроба­
тический номер еще никому не 
удавался ( А н г л и я ) .

НОВАЯ СПЕЦИАЛЬНОСТЬ  
СУБМАРИНЫ

Недавно закончились испы­
тания новой подводной лодки 
на одного человека. Лодка 
предназначена для ремонта су­
дов под водой, и осмотра, и 
проверки водосливов и плотин. 
Общий вес ее немного превы­
шает полтонны. Она может 
опускаться на глубину 67 м 
( Ф Р Г ) .

И ЗВ А Я Н И Е  ПОВОРАЧИВАЕТ ГОЛОВУ

Давно известно, что портрет человека, смотрящего на вас в упор, не сводит глаз 
со зрителя, даже если тот далеко уходит вправо «ЛИ влево, чтобы взглянуть на изобра­
жение сбоку. Еще более поразительного, (эффекта достиг Л. Пэгуэлл, создатель «скульп- 
торамы», демонстрировавшейся на одной из лондонских выставок. Шекспир не только 
не спускает глаз с посетителей, -но И «поворачивает» вслед за ними голову! Ларчик от­
крывается просто: барельеф сделай не как обычно — не выпуклым, а вогнутым 
(А  н г л и  я).
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ДЛ Я  П О ЛЯРН Ы Х  
СКОРОХОДОВ

Нехитрая штука: мотор
плюс пропеллер, а дает воз­
можность лыжнику развить 
скорость до 75 км/час. Пре­
красный транспорт в условиях 
Заполярья! И развлечение от­
личное ( С Ш А ) .

ТАИ Н С ТВЕН Н Ы Е  
ЛУЧИ И З  КЛЕТКИ

Экспозиция продолжалась 
142 часа. И тем не менее на 
пленке так и не появилось 
сколько-нибудь заметного изо­
бражения. Не потому, что 
прибор для съемки в инфра­
красных лучах был неиспра­
вен. Просто электромагнитное 
излучение, испускаемое живым 
организмом, оказалось черес­
чур слабым. Слабым? Но вот 
в прибор вставили другую 
пленку. И странное дело — 
она почернела через 8  минут!

Поразительной чувствитель­
ности (в тысячу раз больше, 
чем у обычной пленки) уда­
лось недавно добиться канди* 
дату технических наук Эмилю 
Баркашу: ученый составил со*/ 
вершенно новый рецепт фото­
эмульсии. Сейчас уже сделано 
несколько сот снимков расте­
ний и животных. Любопытно, 
что неживое вещество не ос­
тавляет на новой пленке ника­
ких следов, а излучение тка­
ней, в которых клетки раз-* 
множаются особенно быстро, 
засвечивает пленку почти до­
черна. В то же время нор­
мальная ткань, где новые по­
коления клеток просто сменя­
ют старые, не приводя к раз­
растанию ткани, оставляет на 
пленке едва заметную вуаль. 
Не помогут ли «лучи Барка- 
ша» в диагностике рака? 
( В е н г р и я ) .

ЛУЧ ВМЕСТО Л А СТИ К А

Армия машинисток и все, кто пользуется пишущими ма­
шинками, мечтают о дополнительной клавише на машинке, 
которая заменила бы прозаическую резинку и стирала не­
правильно напечатанное слово. Такая клавиша возможна.

Свет, исходящий из лазера, стирает отпечатанные на ма­
шинке буквы Т&к, словно их никогда и не было, не оставляя 
следов подчистки. Буквы исчезают благодаря тому, что 
мгновенно испаряется типографская краска, как только на 
нее падает световой пучок.

К сожалению, лазеры пока что дороговаты, чтобы их 
можно было серийно устанавливать на пишущих машинках. 
Специалисты считают* что это препятствие будет со време­
нем устранено (СШ А).

ДВИГАТЕЛЬ М ЕШ АЕТ  
Д В И Ж Е Н И Е

Зачем? Очень просто. Ре­
активная отдача моделирует 
давление бокового ветра на 
корпус автомашины. Изучая, 
как ветер сносит вбок быстро 
движущиеся машины, конст­
рукторы пытаются предотвра­
тить возможные аварии
( С Ш А ) .

ОГН ЕН НЫ Й
СЕРП А Н ТИ Н

«ПУЛЯ» П РО Х О ДИ Т  
СЕРДЦ Е

Возможно, в будущем 
людей станут лечить с 
помощью, нет, не пуль, 
а металлических капсул* 
введенных в организм. 
В Научно-исследовательч 
ском институте имени 
Вейцмана начались опы­
ты, Движение капсул, 
введенных в кровенос­
ные сосуды и другие 
каналы организма, бу­
дет направляться извне 
с помощью магнитного 
поля. Капсулы будут? 
транспортировать меди­
каменты по организму и 
осуществлять тончайшие 
операции. В процессе эк­
спериментов над собака­
ми капсула без труда 
проходила сквозь сердце 
( И з р а и л ь ) .

Если на слой пластика на­
нести люминофорное покры­
тие, а затем подключить к не­
му источник переменного тока, 
то лента дает ровный Прият­
ный свет. Светящиеся обои 
могут быть различных тонов: 
желто-зеленые, розовые, ко­
ричневые. И устанавливать та*# 
кой «осветительный прибора» 
нетрудно. Так же несложно, 
как оклеивать комнату, ведь 
толщина ленты невелика — 
всего 0 , 8  мм, а ширина — 
2,5 см. Ее можно свертывать* 
в рулоны, скручивать н даже 
связывать в узлы. Быть moj 
жет, светящиеся обои войдут 
в наш быт так же прочно, 
как электричество, радио, те­
левидение. Этот огненный сер­
пантин может пригодиться при 
изготовлении сигнальных yct- 
ройств вдоль автострад, взлет­
ных площадок, мостов, трубо­
проводов, перил, лестниц, тро­
туаров (С III А).

мотоцикл -  ВСЮДУ
Третье колесо, укрепленное на дополнительной съемной 

раме, дает возможность перевозить гораздо больший груз. 
А  если на оба задних колеса нацепить резиновые гусе­
ницы, машина может смело ехать по болотам и снегу. Что­
бы облегчить езду по сугробам, на переднее колесо наде­
вается лыжа, прикрепляемая к оси (СШ А).

Н А Р К О З И З  Ш ТЕПСЕЛЯ
Вместо обычной маски к ли­

цу пациента подносят две 
крохотные металлические пЛа­
стинки. Щелчок выключателя, 
н..» оперируемый теряет созна­
ние. Зато после операции не 
остается никаких неприятных 
последствий, с которыми обыч­
но сопряжен химический нар­
коз ( С Ш А ) .  V
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Г О М О  Ф У Т У 1 > У <
НАШ КОРРЕСПОНДЕНТ ОБРАТИЛСЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ-АНТРОПОЛОГАМ. 

В О Т  Ч Т О  О Т В Е Т И Л
профессор Я. РОГИНСКИЙ

Дорогая редакция! Мы с интересом 
следили за работой Всемирного кон­
гресса антропологов, который осенью 
проходил в Москве. У нас разгорелся 
спор: каким станет человек через 
много-много лет? Мне кажется, что 
люди при коммунизме должны быть 
не только умнее, но и красивее, силь­
нее, лучше. Однако я слышала, что 
некоторые зарубежные ученые пред­
сказывают появление на Земле урод­
ливых человечков с гипертрофирован­
ным мозгом и большими головами. 
Так ли это? Интересно, что думают 
по этому поводу наши антропологи?

А. ИВАНЕНКО,
г. Новосибирск

В  современной антропологии, — 
говорит профессор Я. Я. Рогинский, 
зав. кафедрой антропологии МГУ, — 
спорят две теории: одна из них утверж­
дает, что наши потомки. через сотни 
тысячелетий не будут существенно отли­
чаться от современных людей. Соглас­
но другой, противоположной точке зре­
ния, эволюция физического типа совре­
менного человека продолжается, как и 
в предшествующие периоды. А это зна­
чит, что примерно полмиллиона лет 
спустя люди будут отличаться от нас

столь же заметно, как мы от синан­
тропа.

Каков же он, человек будущего?
Антропологи измерили высоту череп­

ного свода людей разных эпох. Оказа­
лось, что она растет быстрее от неан­
дертальца к современному человеку, 
чем от питекантропа к неандертальцу. 
Построив кривую роста черепной ко­
робки и продолжив ее в будущее, уче­
ные получили огромную человеческую 
голову. Так появился «портрет». Правда, 
на рисунке не было тела. Между тем

НЕУЖЕЛИ ОН БУДЕТ ТАКИМ?

Т Ы С Я Ч  Л Е Т  Н А 3 А А

Пытаясь воссоздать облик гомо футурус, иекоторые ученые экстраполируют эво­
люционную кривую: питекантроп (1) — неандерталец (2) — кроманьонец (3) — современный гомо сапиенс (4), забывая 
о том, что кроманьонцы неолита (позд­некаменного века) уже ничем существен­ным (в антропологическом смысле) не отличались от самих этих ученых.

Проф. Дж. Б. ХОЛДЭН1
у него будет огромная голова 

и крохотное лицо, беззубый 
рот и дряблые мускулы.

1,0  и будет иметь большую голову и меньше зубов, чем мы; его движения бу­дут ловкими, но не сильными. Он бу­дет развиваться медленно, продолжая 
учиться до зрелого возраста, который будет наступать только в 40 лет; жить он будет неснольио столетий. Он будет более разумен и менее подчинен ин­стинктам, чем мы. Его побуждения зна­чительно больше, чем наши, будут за­висеть от воспитания. Он будет иметь 
более высокий уровень интеллекта, и многие будут обладать в некоторых от­раслях знания такими способностями, которые мы называем гениальностью».

Проф. Г. Л. ШАПИРОс
он будет высоким, 

четырехпалым, лысым.
„Суммируя наши пророчества о бу­

дущем человеке, мы можем картинно 
описать его как более высокого, чем мы, с головой большего объема и более круглой. Его лоб будет более вертикаль­ным, надглазничные дуги гладкими. Не­которые представители грядущей расы 
будут ходить на четырехпалых ногах, и 
многие будут рано лысеть».Шапиро не сомневается в том, что 
через 500 тыс. лет на ноге человека со­хранятся только четыре пальца. «Такое уменьшение числа пальцев не должно удивлять нас, ибо подобное явление хорошо известно в эволюции многих млекопитающих, например лошади, ко­
ровы, верблюда, свиньи». На руке оста­нутся только три двухфаланговых паль­ца. Этого-де будет вполне достаточно, 
чтобы выполнять операции, не требую­щие большого физического напряжения. Кости рук и йог окажутся слаоее, тонь­
ше и изящнее, чем наши.По мнению зарубежных анатомов, в лицевой части черепа гомо футурус бу­
дут отсутствовать носовые, слезные и

межчелюстные кости. Челюсти совер­
шенно лишатся зубов. Исчезновение зу­бов неминуемо повлечет за собой умень­шение высоты лицевой части черепа.

Череп переместится вниз, в то время как таз передвинется навстречу чере­пу, вверх. Одновременно с этим укоро­тится грудная клетка. Через несколько миллионов лет у человека останется один шейный позвонок, один грудной, один поясничный и два-три крестцовых.Итак, человек далекого будущего ока­жется значительно ниже нас? Но ведь тремя абзацами выше Шапиро пришел 
к диаметрально противоположному вы­воду: люди через 500 тыс. лет будут выше ростом, чем мы! «Доказательст­во»: эволюция многих животных сопро­вождалась увеличением их размеров. Подобное явление Шапиро считает обя­зательным для всех позвоночных, а зна­чит, и для человека. Что и говорить: путаные спекуляции! Правда, Шапиро оговаривается: «Нет причины считатьболее высокого человека в механиче­ском отношении построенным лучше. В самом деле, низкорослый человек, вероятно, более экономно расходует энергию, которая вырабатывается в его теле, чем высокий. Но в эстетическом 
отношении высоким отдается предпоч­тение, и, может быть, 
у цивилизованных наро­дов эстетика получит перевес».Если это физически 
слабое и беззубое суще­ство с коротким тулови­щем и огромной головой
Зействительно когда-ни- удь появится на нашей планете, то оно вполне заслужит название гомо сапиентиссимус (человек разумнейший).
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ЧЕЛОВЕК ГРЯДУЩИЙ
•ели следовать логике западных ораку­
лов, то и организму в целом тоже на­
до бы предсказать изменения!

— Это понятно, — поясняет профес­
сор Рогинский. — Чтобы прокормить 
такой гигантский мозг, человеческий 
организм должен неузнаваемо изме­
ниться. Но в том-то и беда, что по од­
ному произвольно вырванному призна­
ку нельзя делать выводы об эволюции 
человека. Размер, взятый изолирован­
но, может сблизить совершенно дале­
кие формы, а ведь, скажем, покатость 
лба современных людей ничего общего 
не имеет с покатостью черепа неандер­
тальца. За критерий развития следует 
брать не изменение одного какого-либо 
признака, а учитывать весь тот комп­
лекс свойств, благодаря которому люди 
выделились из среды своих предшест­
венников. А он, этот комплекс, по на­
шему мнению, сохраняет свою устойчи-

он ни был, этот индекс, голову нельзя 
рассматривать изолированно от тела.

А чтобы судить о дальнейшей эволю­
ции человеческого организма в целом, 
нельзя упускать из виду и взаимодей­
ствие индивидуума с обществом. Недав­
но в азиатской пещере Шанидар был 
найден скелет безрукого неандерталь­
ца. Нет, кость руки не затерялась. Ис­
следования показали, что доисториче­
ский инвалид потерял ее при жизни. 
Изучили его зубы; они сточены так, 
словно он всю жизнь что-то переносил 
ими. Может быть, шкуру зверя или что- 
то другое. Почему же орда не дала 
ему погибнуть, чем ценен он был для 
нее? Сказать трудно, но ясно, что с по­
явлением общества роль естественного 
отбора сходит на нет: человеку нет
нужды приспосабливаться физически.

Эволюция человека началась стадией 
питекантропа (обезьяночеловека). Судь-

а группами, хорошо вооруженный ка­
менными топорами, человек превратил­
ся для всех окружающих его живот­
ных в страшного и непобедимого врага.

Случайная гибель людей во время 
охоты, разумеется, не носила характера 
отбора. Но с прекращением естествен­
ного отбора перестал действовать глав­
ный фактор эволюции. Другие факто­
ры (наследственность и изменчивость) 
сами по себе не могут обусловить эво­
люционного развития.

Биологическая эволюция человека 
остановилась. Это произошло около 
50 тыс. лет назад, когда сформировался 
кроманьонец. С тех пор в скелете че­
ловека не возникло ни одного нового 
признака, который давал бы нам право 
говорить о новой ступеньке в эволю­
ционной лестнице человечества.

Биологическая эволюция человека 
продолжалась бы и ныне, расплачивай-

НЕТ, ЧЕЛОВЕК ОСТАНЕТСЯ ПРЕКРАСНЫМ!
■ость. Оценка величины и формы моз­
га, безусловно, имеет определенное 
значение для суждения о дальнейшей 
эволюции человека. Но подходить 
к этим величинам следует весьма и 
весьма осторожно.

Несколько веков назад во дворцах 
Европы появилась мода на уродливых 
слуг. Для продажи на потребу богатых 
компрачикосы специально растили де- 
тей-уродов, деформируя' им голову и 
тело тугими повязками. Покупатель вни­
мательно осматривал товар: ему нужен 
был урод, но не идиот. И действитель­
но, форма черепной коробки обычно 
мало сказывалась на умственных спо­
собностях человека. Тогда, может 
статься, играют роль размеры мозга? 
И это не так: мозг Анатоля Франса был 
вдвое легче, чем мозг И. С. Тургенева.

Сколько людей — столько разных го­
лов. Что общего между длинными го­
ловами негров и круглыми монголов? 
А умственные способности тех и дру­
гих — разве они ниже, чем у белых? 
Какой же признак выделить как осно­
вополагающий? Об этом до сих пор 
спорят ученые.
, Антрополог С. И. Успенский взял за 
критерий такой индекс — частное от 
деления объема мозговой полости на 
произведение ее ширины и квадрата 
длины. Оказалось, что как для древних 
египтян, так и для современных лю­
дей — всех тех, кого называют гомо 
сапиенс (человек разумный), — эта ве­
личина одинакова — 0,375. Очевидно, 
все современные расы находятся на од­
ной ступени биологического развития. 
Но чем дальше в глубь веков, тем 
меньше показатель Успенского: для не­
андертальцев — 0,360, для явантро- 
пов — 0,317, для синантропов — только 
0,305. Каков же он будет у гомо фу- 
туруе» Ответить трудно. Но каким бы

■ I ■ ; . . ■
ба каждого индивидуума полностью за­
висела от умения добывать себе пиЩу 
и защищаться от врагов. Тяжелая борь­
ба за существование приводила к бес­
пощадному естественному отбору: вы­
живал более приспособленный. Прав­
да, в отличие от всех окружающих 
животных питекантроп вел битву за 
жизнь не зубами и когтями. Искусствен­
ные, хотя и примитивные, орудия при­
носили ему победу. Но сила его воору­
жения зависела не столько от техниче­
ских качеств оружия, сколько от умело­
го их применения. Иными словами, 
мощь орудий умножалась разумом то­
го, кто ими владел. Естественный отбор 
на первых этапах эволюции человека 
неминуемо приводил к сохранению бо­
лее одаренных индивидуумов. А это 
обусловливало прогрессивную эволю­
цию мозга. Так появился синантроп — 
непосредственный потомок питекантро­
па, а затем и неандерталец. 
Неандерталец тоже подвергался есте­

ственному отбору, правда, менее жесто­
кому, чем питекантроп. И опять-таки 
ot6op касался не столько мускульной 
силы, сколько интеллекта. Например, 
отнюдь не из-за своего физического 
преимущества осмеливались наши древ­
ние пращуры преследовать огромного 
пещерного медведя. Интеллектуальное 
превосходство и совместные дейст­
вия — вот что вселяло в них уверен­
ность в успехе. Но чем совершеннее 
становился мозг человека, тем искуснее 
делалось и его оружие, тем легче ста­
новилась борьба за жизнь. Этот мед­
ленный процесс в конце концов привел 
к тому, что естественный отбор для че­
ловека сначала сильно ослабел, а за­
тем и вовсе прекратился. Живущий не­
большими обществами в пещерах, оде­
вающийся в звериные шкуры, владею­
щий огнем, охотящийся не в одиночку,

ся люди жизнью за те или иные мор­
фологические отклонения от современ­
ного типа.

Есть еще теоретики, которые считают, 
будто война действует как фактор от­
бора и улучшает род человеческий. 
Чушь! На войне люди уничтожаются 
отнюдь не по физическим или психиче­
ским признакам. Поэтому война нико­
гда не играла роли естественного 
отбора и никогда не могла быть фак­
тором биологической эволюции челове­
чества.

Так пишет в своей книге «Прошлое, 
настоящее, будущее человека» профес­
сор А. П. Быстров.

— Значит ли это, — говорит профес­
сор Рогинский, — что человек уже не 
изменяется физически! Предоставим 
слово фактам.

Ученые полагают, что рост пигмеев 
объясняется вымыванием из почвы тех 
районов, где они живут, некоторых ро­
стовых микроэлементов. А у жителей 
болот в верховьях Нила, например, моги 
очень длинные. Вероятно, человек спо­
собен реагировать на изменение окру­
жающих условий изменением физиче­
ской структуры. Но власть человека над 
природой растет, и он уже не приспо­
сабливается к окружающим условиям, 
а создает искусственную среду, что 
обеспечивает ему независимость от лю­
бых «превратностей судьбы».

Возьмите, к примеру, эскимосов. Их 
предки, монголоиды, жили в жарких 
степях. Но, переселившись в Заполярье, 
они физически мало изменились. Надев

LiJmiuuiMi
Д И С К У С С И И

N

" ,

,

,

C~
, ­

,

'

,

-

,

,

'

,
'

;
,

,

·

,
-

"

1
~

,
,

, '

­

,

,

,

. -
' ,

' ,
,

, ,

J
~



Прогноз-шутка в чисто французском сти­ле: женщина XXI века. Этот вырезанный в фанерной стене и подсвеченный из­нутри силуэт был показан на Всемир­
ной выставке 1958 года в Брюсселе. Авторы считают, что представительни­цы прекрасного пола будут выше ро­стом, изящнее, стройнее и... лучше характером. К сожалению, последнее в отличие от пропорций фигуры циф­
рами определить не удалось...

Фото С* ГУЩЕВА

шкуры и сев в лодки, они стали мор­
скими охотниками. Верблюду для этого 
надо было бы превратиться в моржа, 
а человек остался самим собой.

Аналогичных примеров много. Гово­
ря научным языком, существуют два 
вида приспособляемости морфологи­
ческая (изменение физической структу­
ры) и чисто «поведенческая», которая 
характерна для человека.

Итак, человек меняется, но в чем? 
Замечено, что при переходе человече­
ства от охоты к земледелию, когда 
в связи с этим уменьшилось потребление 
мяса, кости человеческого черепа ста­
ли тоньше. Не наблюдаются ли анало­
гичные изменения и в наше время?

Конечно, все подвержено изменению, 
и человеческая природа тоже не ис­
ключение. Общеизвестно влияние физи­
ческой деятельности на форму костей 
и мышц, их биомеханическую приспо­
собляемость к разным видам труда и 
спорта. Нам нет нужды обладать столь 
же мощными зубами, какие были у на­
ших пещерных предков. Поэтому про­
изошли некоторые изменения. Изме­
няется также соотношение между груп­
пами крови. Но все эти перемены не 
вносят чего-либо принципиально отлич­
ного в нашу природу, не ведут к обра­
зованию нового вида, каким является, 
например, кроманьонец по сравнению 
с неандертальцем.

Известный русский зоолог В. Н. Шим- 
кевич считал, будто идея о неизменно­
сти человеческой природы в будущем 
несет на себе отпечаток чего-то безна­
дежного и гнетущего. Так ли это?

— Мне кажется, что гипотеза о бу­
дущей видовой эволюции нарушает 
идею единства гоМо сапиенс — от кро­

маньонца до нас, — возражает профес» 
сор Рогинский. — Мы оказались бы 
в глазах наших «сверхчеловеческих» 
потомков всего лишь смешными копня» 
ми людей. Если допустить бурную эво­
люцию современного человека, то как 
глядеть на тех, кто жил до нашей эры! 
Мы были бы вынуждены смотреть на 
Фидия как на существо, стоящее ниже 
нас на лестнице органического мира» 
А я предпочел бы видеть в нем, как 
и прежде, создателя скульптур Парфе­
нона. Думаю, что если бы «машина 
времени» пронесла нас через тысячеле­
тия, то нас встретили бы люди, лишь 
в чем-то несущественном отличные от 
нас.

Человек коммунистического завтра 
останется гармонично развитым суще­
ством. Освобожденный от гнетущего 
однообразного труда, он не оставит за­
нятий спортом и избежит однобокого 
развития. Более того: свои физические 
дефекты он сумеет исправлять, заменяя 
поврежденные или недоразвитые орга­
ны искусственными, скажем, сделанны­
ми из полимеров. А разгадав химиче­
ский шифр наследственности, люди 
сумеют направлять свое развитие в же­
лаемое русло. Не среда будет форми­
ровать человека, а человек будет из­
менять среду и свою природу по собст­
венному усмотрению.

Человек останется прекрасным!

Генеральный секретарь
VII Международного конгрес­
са антропологических и этно­
графических наук
проф. Г. ДЕБЕЦ|
ТЕМП эв о л ю ц и и  
ЗАМЕДЛЯЕТСЯ

Н е так давно в руки ученых попал ценный 
статистический материал, который, будем 

надеяться, в таких условиях им никогда больше 
не попадется. Тела американцев, убитых на тихо­
океанском театре военных действий, временно 
складывались на Гавайских островах. Перед от­
правкой останков для погребения на родину была 
измерена длина костей. Солдатские жетоны с но­
мером помогли установить личность каждого. 
Данные о росте имелись в воинских книжках. 
При сравнении длины костей и роста оказалось, 

что их соотношение не вполне одинаково у разных рас. Однако удалось все же вы­
вести единую формулу для современных рас, отличающихся между собой пропор­
циями тела. Если формула верна для разных ныне живущих народов, то, по-види­
мому, она пригодна и для древних. Следовательно, можно создать представление 
о людях прошлого. А  будущего?

Я полагаю, данные антропологии можно использовать также для суждения об 
облике человека будущих тысячелетий. Машины освободят наших потомков ог 
изнурительного физического труда, но значит ли это, что у них будут маленькие 
руки и ноги и чрезмерно большая голова? Темп изменений в строении человека 
замедляется. Изучение скелетов древних людей, населявших евразиатские степи 
последние 4 тыс. лет, показало, что существенные изменения в строений тела 
произошли лишь в первой половине этого периода, во второй они уже почти неза­
метны. Можно полагать, что никаких существенных изменений в строении тела 
не произойдет, и наши потомки — жители прекрасного коммунистического завт­
ра — будут красивыми, хорошо сложенными и гармонично развитыми людьми.

Проф. А. БЫСТРОВе Ц  не разделяю взглядов анатомов на пред- 
г ш г п г т  п г п л п п н  ” стоящую судьбу человека и не думаю, чтоСКЕЛЕТ ЧЕЛОВЕКА его скелет даже в очень далеком будущем мо­

жет принять такие уродливые формы, какие
ОСТАНЕТСЯ НЕИЗМЕННЫМ,., « - р ' Е * ’ "Эволюционное развитие человека давно остано­

вилось. Поэтому если человечество не применит 
по совету некоторых западных евгенистов по отношению к самому себе искусствен­
ного отбора, то люди далекого будущего ничем не будут отличаться от нас — людей 
современности.

Ш|  зучая эволюцию человека, следует избегать 
двух ошибок: чрезмерно очеловечивать со­

временную обезьяну и подчеркивать в природе 
человека только то, что роднит его с животны­
ми. Законы развития животного мира применимы 
к нам в весьма ограниченной мере. Человека 
создал труд. Под его влиянием организм наших 
предков — двуногих человекообразных обезьян — 
превратился в человеческий, возникли более 
благоприятные условия для дальнейшего разви­

тия трудовой деятельности человека в обществе себе подобных. Но вместе с тем 
по мере увеличения роли социальных факторов отпала необходимость в дальнейшем 
изменении нашей физической природы, т,руд потерял свою видообразующую способ­
ность. Социальные факторы свели на нет и роль естественного отбора в процессе 
становления человека. Значит ли это, что человек больше не изменяется? Конечно, 
нет. Но изменения эти качественно иные, связанные с деятельностью мозга и всей 
нервной системы. Резервы мозговых нейронов так велики, что для решения любых 
задач в будущем достаточно имеющегося их количества.

Я думаю, что человек будущего окружит себя очень умными и послушными ма­
шинами и станет еще энергичнее переделывать мир, а не приспосабливаться к не­
му своим оргайизмом, как животные. И какие бы трудности ни встретились ему 
на Земле или в космосе, он останется в своих основных чертах похожим на совре­
менных людей.

Проф. М. НЕСТУРХ1
М О З Г  Е Д В А  Л И  
У В Е Л И Ч И Т С Я .

Е Г О  Р Е З Е Р В Ы —
В Д Р У Г О М . . .
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В П Р А К Т И Ч Е С К О Й  

И Г Р Е

своей турнирной практике мне до­
велось наблюдать немало интерес­
ных партий, где в процессе шах­

матной борьбы возникали подлинно 
этюдные окончания. Одно из таких лю­
бопытных окончаний недавно встрети­
лось у меня в игре с канадским масте­
ром Вранешичем на межзональном тур­
нире в Амстердаме в июне прошлого 
года.

Напряженное соревнование подходи­
ло к концу, и спортивная обстановка 
накалялась с каждым туром. На пер­
вый взгляд эндшпиль не вызывал осо­
бых волнений.

Черные: В. СМЫСЛОВ 
(СССР)

Белые: 3. ВРАНЕШИЧ 
(Канада)

Преимущество черных очевидно. Они 
могут атаковать конем одинокую пеш­
ку противника на ферзевом фланге. 
Последовало: 1. ... КсЗ—Ь5 2. аЗ— а4 
К Ь б -сЗ  3. а4— а5! Ь б : а5 4. Cg3~ el 
КсЗ—-Ьб 5. Cel : а5 КЬб—d4+.

Перевод коня на поле сб будет спо­
собствовать быстрейшему продвижению 
проходной пешки. Это продолжение, не­
сомненно, сильнее, чем б. ... К р : еб.

6. Kpf3-e4 Kd4— сб 7. Саб—сЗ
а 7 -а 5  8. Ь2—ЬЗ аб~а4 9. СеЗ— Ь2 
К с6 -Ь 4  10. СЬ2—сЗ K b 4 -d 5  11. СсЗ~Ь2 
g7— g5.

Этот решительный маневр стабили­
зирует позицию и значительно ограни­
чивает белых в выборе ответных хо­
дов. Плохо теперь 12. Сс1 из-за 12. ... 
Kf4 13. Ь4 Ке2 14. С : g5 аЗ, и черная 
пешка неудержимо проходит в ферзи.

Вранешич находит лучший ответ:
12. СЬ2— аЗ! Kd5—сЗ+  13. Кре4— d3 

КсЗ—Ьб 14. СаЗ—cl а4— аЗ 15. Kpd3— 
с4? .

Решающий1 промах. Больше шансов 
на спасение оставляло 15. Крс2 Ьб 
(или 15. ... Kd4+ 16. КрЫ Kf3 17.Kpa2)
16. СеЗ! Кр : е5 17. Сс5, и слон белых 
становится активным.

15. ... аЗ— а2 16. C e l— Ь2 КЬб—с7
17. Крс4-Ь3 K c7 -d 5  18. КрЬЗ: а2 
Kd5—£4 19. Кра2—ЬЗ Kpe6-d5.

Здесь партия была отложена и под­
верглась тщательному изучению. Как 
показал анализ, на доске возникла за­
мечательная этюдная позиция! Черные 
выигрывают во всех вариантах. Реше­
ние поражает богатством идейного со­
держания, скрытым в простом, каза­
лось бы, положении.

20. еб—еб ...
Записанный ход. Не спасает 20. Крс2 

К : ЬЗ 21. Сс1 Ьб! 22. СеЗ (иначе Kf2 и 
К : g4) 22. ... Kf4 23. еб К  : еб 24. Kpd3 
К(4+  25. Kpd2 Kg6 с последующим за­
воеванием пешки g4.

20. ... Kpd5: еб 21. СЬ2-с1  ...
Вранешич избирает хитрый план за­

щиты, ставя по пути коварную ловуш­
ку. Не помогало 21. Крс4 ввиду 21. ... 
К : ЬЗ 22. Cd4 Kf4 23. Cg7 Kg6 24. Kpd4 
Kpf7 25. Ch6 Kpf6 26. Kpe4 Кеб 
27. Cg7+  K p : g 7  28. К р : e5 Kpg6 
29. Kpe4 Ьб, и пешечный эндшпиль лег­
ко выигрывается.

21. ... Креб-еб! -  i  "
Единственный ход. Нельзя отвечать

21. ... К : ЬЗ 22. КреЗ! Ьб (или 22. ... 
Kf4 23. Kpd2 Kg6 24. Кре2) 23. СеЗ, 
и белые успешно защищаются. Напри­
мер, 23. ... Kf4 24. C : f 4  gf 25. Kpd4 
Kpf6 26. Kpe4 Kpg5 27. Kpf3. Или 23. ... 
Kpd5 24. Cd4, и слон проникает на g7.

22. КрЬЗ—с2 Креб—е4 23. K p c2 -d l ...
Игра белых выглядит странной. Ведь

теперь последует 23. ... Kpf3, и черный 
король уничтожит неприятельские пеш­
ки. Именно на этот «естественный» 
ответ рассчитывал Вранешич. Путем 
24. Ь4! gh 25. С : f4 Кр : f4 26. Кре2 
Kpg3 27. КрИ белые форсировали бы 
ничью. Невольно вспоминается старый 
афоризм: «Остерегайтесь делать оче­
видные ходы».

23. ... Kf4—ЬЗ! Благополучно обходя 
подводный камень.

Белые сдались ввиду варианта:
24. Кре2 Kf4+  25. Kpf2 Kd3+, и те­
ряется слон.

Поучительный финал!

Василий СМЫСЛОВ, 
гроссмейстер, экс-чемпион мира

Решение задачи, помещенной в № 11 1964 г.: 1. Cg8! с2 2. ЛГ7! Кра2 3. Л а7Х !‘ ' 1 | • ■ • . • . ' . ' . ■4 . , - •'' * *•* . г

НОВОЕ
В ФОТОГРАФИИ?

•БО ГА ТЕЙ Ш А Я ПАЛИТРА КРА­
СОК ИА ЧЕРНО-БЕЛОЙ ПЛЕНКЕ 
• М Н О Г О Ч А С О В О Й  ПРОЦЕСС 
СЖ А Т ДО П О Л У Н И Н У Т Н О Г О  
И ИД ЕТ АВТОМАТИЧЕСКИ

Л  1861 году Джеймс Максвелл про­демонстрировал членам Королевско­го общества необычный натюрморт. Ученый изготовил три диапозитива с изображением одного и того же «пест­рого банта на фоне черного бархата при ярком солнечном свете». Но на первом диапозитиве бант был запечатлен объ­ективом фотоаппарата через красный светофильтр, на втором — через синий, на третьем — через зеленый. Когда все три изображения были совмещены на экране с помощью трех проекторов, на объективы которых были надеты цветные светофильтры, глазам изумлен­ных членов Королевского общества предстал исторический натюрморт во всем великолепии его естественных кра­сок. Оказалось, что полную цветовую гамму можно получить наложением друг на друга красной, синей и зеленой со­ставляющих спектра. Так впервые в ми­ре были заложены основы цветной фо­тографии. ,Первое, с чем сталкивается фотолюби­тель, желающий освоить технику цвет­ной фотографии, — это необходимость иметь массу дополнительных приспо­соблений. Например, набор из несколь­ких десятков светофильтров. Да и про­цедура получения цветных отпечатков куда утомительнее и длиннее, чем чер­но-белых. Между тем можно обойтись вообще без светофильтров и дорого­стоящего оборудования. Более того: в некоторых случаях сама фотолаборато­рия становится излишней.

„ А М А К О Л О Р “ | 
РАСТР ВМЕСТО  

СВЕТОФИЛЬТРОВ

Ц ватное изображение на черно-бе­
лой пленке — мыслимо ли такое? 

Вполне. Весь секрет в тонком слое, 
покрывающем обычную черно-белую 
эмульсию. Конечно, оболочка не про­
стая. Полосатая. Первая полоска — 
красная. Вторая — зеленая. Третья — 
голубая. Потом опять красная. И так 
далее. Это и есть растр.

Невооруженным глазом мы едва-едва 
различаем точку диаметром 0,1 мм 
с расстояния в 25 см. А на ней уместит­
ся ровно 60 таких цветных полосок! Ес­
ли уменьшить изображение растра (на 
цв. вкл. внизу слева) до натуральных 
размеров, полосатый кружок исчезнет: 
мы его не увидим. Не мудрено, что 
цветные ленточки сливаются в сплош­
ную серую пелену. (Ведь белый цвет — 
сумма трех цветов: голубого, красного 
и зеленого.) Но стоит одну или две по­
лоски «вычесть», скажем загородить, 
как тут же на этом Месте «вспыхнет» 
цветное пятно. Например, если закры­
ты голубая и красная полоски, пятно 
окажется зеленым. Если голубая —-
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слоисты И блок
Изготовление цветного растра в прин­

ципе дел о  не хитрое. От «слоеного пи­
р ога»  отрезаются тончайшие ломтики, 
которые потом наносятся на поверх­
ность черно-белой эмульсии,

желтым (зеленый +  красный =  жел­
тый). Чем же закрывают полоски на 
пленке? Микроскопическими зернышка­
ми засвеченного серебра.

Допустим, объектив устремлен в ла­
зурное небо. Голубые лучи беспрепят­
ственно пройдут через голубые полоски 
и засветят ту часть эмульсии, которая 
лежит под этими полосками. Зато 
е красных и зеленых ленточках растра 
они «застрянут», оставив находящуюся 
под ними серебряную соль без измене­
ний. Напротив, при воздействии на 
пленку желтым светом эмульсия будет 
засвечена под зелеными и красными 
полосками, но не под голубыми. Бе­
лый свет зачернит пленку под всеми 
тремя полосками. По существу, наш 
растр не что иное, как своеобразный 
светофильтр, разве что линейчатый, 
гибкий и очень тонкий.

Но вот экспозиция закончена. Про­
явив пленку, вы получите цветной нега­
тив. Можно начать копирование на та­
кую же пленку. В результате вы по­
лучите диапозитив, передающий запе­
чатленный вами объект в его естествен­
ных красках. Цветное фото можно сде­
лать и на бумаге. Только ее светочув­
ствительный слой должен иметь ту же 
структуру, что и у пленки «Амаколор».

Новый метод цветной фотографии 
разработан доктором Карлом Ваалем 
из крохотного княжества Лихтенштейн. 
Так ли он уж нов? Если не считать по­
явившегося полвека назад способа «Ав­
тохром», где вместо полосок применя­
лись окрашенные крахмальные зер­
нышки, то предлагаемый способ мож­
но считать новым...

Перевод с немецкого

„ПОЛАКОЛОР“ : 
ФОТОЛАБОРАТОРИЯ 

В КАРМАНЕ
К. ЧМУТОВ, 

член-корреспондент АН СССР

Щ елкнул затвор фотокамеры. Но не 
скоро еще цветные пятна, про­
ступая из недр фотоэмульсии, сольются 

в долгожданное изображение. Хочешь 
не хочешь, а придется ждать возвраще­
ния из путешествия, похода, полета.

Но вот пленка в лаборатории. Начи­
нается утомительная процедура.»

А если все иначе? Без темной ком­
наты? Без увеличителя? Без возни 
с реактивами? Без опасений загряз­
нить фотоэмульсию? А главное, без дол­
гих ожиданий и утомительных манипу­
ляций? Раз — и готовЫ Щелкнув затво­
ром, вы тотчас же начинаете вращать 
ручку. Специальная паста, выдавленная 
при этом из крохотного тюбика, равно­
мерно размазывается между негатив­
ной пленкой и позитивной бумагой, на­
ходящейся внутри аппарата вместе 
с пленкой. Не пройдет и минуты, как 
у вас в руках очутится цветной снимок, 
еще чуть влажный после проявления...

Это стало возможным лишь в самое 
последнее время благодаря работам 
американского ученого Эдвина Г. Лэн­
да. Одиннадцать лет понадобилось для 
того, чтобы полтора десятка операций 
по изготовлению фотоснимка, требовав­
ших нескольких часов напряженного 
труда, сжать до полуминутного про­
цесса, автоматически протекающего 
в тонкой (толщиной 0,05 мм) пленке 
«Полаколор».

Идея, которая легла в основу нового 
метода, проста: краситель, придающий 
изображению нужный цвет, одновре­
менно служит и проявителем. Он дол­
жен восстанавливать до металлического 
состояния бромистое серебро, подверг­
шееся действию света. В полной тем­
ноте изображение переносится с нега­
тива на плотно прижатую к нему 
позитивную бумагу. А та впитывает 
в себя цветное изображение. Это про­
исходит так.

Проявление начинается с того момен­
та, когда щелочное содержимое тюбика 
пропитывает пленку и бумагу. Молекула 
проявителя переводит засвеченное бро­
мистое серебро в металлическое. При 
этом образуется малоподвижный про­
дукт, неспособный к диффузии. Про­
явитель задерживается внутри слоя. 
Ему уже не доведется пробраться 
к поверхности фотобумаги, чтобы окра­
сить ее (ведь проявитель одновремен­

но служит красителем!). Но если бро­
мистое серебро не засвечено, то кра­
ситель его не проявляет и отправляет­
ся в путешествие к поверхности фото­
бумаги. Так при проявлении происходит 
разделение труда: одни молекулы кра­
сителя-проявителя проявляют, застревая 
в негативе, другие, те, что не участ­
вуют в проявлении, диффундируют 
к поверхности бумаги и окрашивают ее.

Эмульсия имеет три цветочувствитель­
ных слоя. Каждый из них восприимчив 
только к одной из составляющих спект­
ра: верхний — к синей, средний — 
к зеленой, нижний — к красной. В не­
посредственном контакте с каждым из 
этих слоев находится слой, содержа­
щий краситель-проявитель. Рядом со 
слоем, чувствительным к синему свету, 
лежит слой, содержащий желтый краси­
тель-проявитель, рядом с чувствитель­
ным к зеленому — пурпурный, к крас­
ному — сине-зеленый. Предположим, 
в кадр попал кусочек синего моря. 
Он засветит бромистое серебро только 
в верхнем слое. А когда сюда добе­
рется щелочной раствор из тюбика, ка­
кой краситель будет проявлять засве­
ченные зерна? Синий? Нет. Желтый! 
Он ведь рядом! Сыграв роль прояви­
теля, краситель уже не способен дви­
гаться к бумаге. Он так и останется 
в этом слое. А вот оставшиеся на сво­
боде молекулы пурпурного и сине-зе­
леного красителя, добравшись до по­
верхности позитива, дадут синее пятно.

Совершенно аналогично действует зе­
леный свет на средний слой. Только там 
связывается уже не желтый, а пурпур­
ный краситель-проявитель. На свободе 
остаются желтый и сине-зеленый краси­
тели, дающие в сумме зеленый цвет. 
Наконец, красные лучи, воздействуя на 
нижний слой, парализуют сине-зеле­
ный краситель-проявитель, предоставляя 
полную свободу передвижения молеку­
лам желтого и пурпурного красителей 
(будущее красное пятно на позитиве).

Если в объективе темная ночь, бро­
мистое серебро останется незасвечен- 
ным. И не потребует проявления. По­
этому все три красителя очутятся на по­
верхности позитива. Получится черное 
пятно. Иное дело, если в объектив 
льется белый свет. Все молекулы кра­
сителей-проявителей будут вынуждены 
заняться проявлением засвеченных зе­
рен. А позитив так и останется белым.

Кислота, имеющаяся в одном из сло­
ев позитива, нейтрализует щелочь и 
прекращает в конце концов все хими­
ческие реакции. Длительность процесса 
в зависимости от температуры — от 
30 до 50 сек.

Моментальная цветная фотография 
открывает новые возможности перед 
медициной, полиграфией, многими дру­
гими областями науки и техники.

ЧТО ЧИТАТЬ ПО СТАТЬЯМ  ЭТОГО НОМЕРА

ПОДЛОЖКА .КРАСНАЯ ЗЕЛЕНАЯ СИНИЙ 
ПОЛ ОСКИ ' "

Т ак  выглядит сбоку ( в  р а зр е зе )  пленка 
« А м аколор», Эта пленка деш евле цвет­
ной и лиш ь немного дорож е черно-бе­
лой, Зато у  пленки «А м аколор»  может 
быть чувствительность во много раз  
больш е , чем у  обычной цветной. Д а  и 
проявлять «А м аколор» можно обычным  
проявителем.

ПЕРВАЯ
Н АУЧНАЯ Л А БО РАТО РИ Я  

В КОСМОСЕ
К. Э. Ц и о л к о в с к и й ,  «Исследо­

вания мировых пространств реактивны­
ми приборами». Мм 1929.

К р а ф т  Эрике, «Космический полет». 
Т. 1 и 2. Оборонгиз, 1963.

Ю. В. К о н д р а т ю к ,  «Завоевание 
межпланетного пространства». М., 1939.

Д. Г. П е р е л ь м а н ,  «Двигатели 
галактических кораблей». М„ 1961.

Б. В. Л я п у н о в ,  «Станция яне 
Земли». М., 1963.

ВЫ ЗЫ В А ЕТ С Я  СВИДЕТЕЛЬ; 
КАПЛЯ КРОВИ

Дж. Н и л ь, У. Ш э л л, «Наслед­
ственность человека». М„ ИЛ, 1958.

А. К. Т у м а н о в ,  «Судебно-меди­
цинское исследование вещественных до­
казательств». М., Госюриздат, 1961.

М И Н И АТЮ РН Ы Е
РАДИ ОП РИ ЕМ НИ КИ

М. Р у м я н ц е в ,  «Любительские 
карманные радиоприемники». Изд-во
ДОСААФ , 1964.
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цвет но:
I НА ЧЕРНО-БЕЛОЙ ПЛЕНКЕ

* т я ^ - 'т ж г ш ь а т г ~  «л м и м и и и м ам
1. ЭКСПОЗИЦИЯ

п ш ж

2 .  КОПИРОВАЛЬНЫЙ ПРОЦЕСС
Д З А  ПОЛ М И Н У Т Ы  
НА Ц В Е Т Н О Й  П Л Е Н К Е

1. ЭКСПОЗИЦИЯ
НЕТСВЕТА БЕЛЫП СИНИЙ зеленый красныйсьет

Фотослой, чувствительный к голубому.
Слой проявителя, удержи­вающего желтый краситель, Прослойка.
Фотослой, чувствительный I к зеленому.
Слой проявителя, удержи- 
вающ. пурпурн. краситель. Прослойка.
Фотослой, чувствительный к коасному.
Слой проявителя, удержи- ваюиц. сине-зелен, краситель.
Подложка.

2 .ОБРАБОТКА ПАСТОЙ

3. П Е Ч А Т А Н И Е Под действием пасты фото­
слои «передают» изображе­ние слоям красителя-про­
явителя.А «размоченные» слои кра­
сителя передают цвет по­зитиву

ПОЗИТИВ

НЕГАТИВ ПРОЯВИТЕЛЬ

■  3. ПРОЯВЛЕНИЕ И ПЕЧАТАНИЕ 
[изображение:  черное белое с и н ее  зел ен о е  им сное

Позитивная бумага.Слой пасты.
Фотослой, чувствительный к голубому.
Слой проявителя, удержи­
вающего желтый краситель. Прослойка.
Фотослой, чувствительный к зеленому.
Слой проявителя, удержи* вающ. пурпурн. краситель. Прослойка.Фотослой, чувствительный к красному.
Слой проявителя, удержи- вающ. сине-зелен, краситель. 
Подложка.

ТРЕХЦВЕТН Ы И РАСТР

4. РЕЗУЛЬТАТ
ПРИНЦИП
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самодельный газовый лазер

ЛЕТАЛИ КОНСТРУКЦИИ ЛАЗЕРА

ПРОЖЕКТОР ДЛЯ РЕГУЛИРОВАНИЯ
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С амая неуемная фантастика воплощается в реальные 
устройства современной физики. Таков, например, 
лазер, еще недавно казавшийся выдумкой досужих умов. 

Перед нами один из творцов зтого изумительного при­
бора, член-корреспондент АН СССР Н. Г. Б а с о в .

Вместе с другим советским ученым, членом-корреспон- 
дентом АН СССР А. М. Прохоровым, и американским фи­
зиком Ч. Таунсом он удостоен высшей награды по физике 
за 1964 год — Н о б е л е в с к о й  п р е м и и .

ЗТО НЕ ВЫПУСКАЕТСЯ, ЭТО МОЖНО СДЕЛАТЬ СВОИМИ РУКАМИ
-  ЗАЖИГАТЕЛЬНОЕ СТЕКЛО

ДЛЯ РЕБЯТ?
— „ГИПЕРБОЛОИД"

ДЛЯ ИНЖЕНЕРОВ?
—НЕТ, Л А ЗЕР

ДЛЯ УМ ЕЛ ЬЦ ЕВ!

Н аверное, само по себе сочетание этих слов может по­
казаться странным и даже нелепым. Лазер, сложнейший 
прибор современной физики, фантастический гипербо­

лоид, и вдруг — самоделка!
Только что мы прочли в газетах, что создатели лазера 

советские физики Басов и Прохоров удостоены Нобелевской 
премии, а тут нам предлагают изготовить уникальное уст­
ройство своими руками!

Но ничего удивительного в этом нет. Разумеется, соору­
дить лазер в техническом кружке не очень просто. Нужны 
хорошая вакуумная установка, источник высокого напряжения 
в 9000 в, умение работать со стеклом и, разумеется, лов­
кие руки.

Лазер, который вы создадите, будет, конечно, далек от 
знаменитых установок наших лабораторий. Вы получите не 
один всепроникающий луч, а целых шесть — шесть лучей, 
локализованных между двумя зеркальцами.

Но и эти лучи истинно лазерные, так как рождаются они 
при когерентном излучении, и относиться к ним надо 
весьма осмотрительно и осторожно.

Основная деталь самодельного газового лазера — газо­
разрядная трубка, заполненная неоно-гелиевой смесью. За­
канчивается она плоскими окошечками, против которых за­
креплены зеркала. Свет, появляющийся при разряде, много­
кратно отражается от зеркал.

И излучение может стать когерентным. В этом и заклю­
чается принцип работы газового лазера, в этом кроются 
технические трудности его Изготовления. Чтобы свести до 
нуля световые потери в окошечках, надо, чтобы лучи про­
ходили через них под углом Брюстера — тангенс угла 
падения луча должен равняться показателю преломления 
стекла. Это очень важно. Достаточно небольшого отклонения 
от угла Брюстера, и лазер закапризничает. Чтобы получить 
высокую степень отражения, лучше использовать не обыч­
ные зеркала, а диэлектрические. Хорошо регулируется си­
стема из пары сферических зеркал. Расположены они друг 
против друга на расстоянии, немного меньшем радиуса 
кривизны.

Детали самодельного газового лазера видны из рисунков.
Давление неоно-гелиевой смеси примерно 5 мм Но, предва­

рительно трубка откачана до высокого вакуума Ю™5 мм Но. 
Очень важно полностью очистить трубку от всевозможных 
примесей. Поэтому мы советуем поместить туда бариевые 
геттеры.

Работа лазера зависит и от того, насколько тщательно 
отрегулированы зеркала.

Мы показали на рисунке, как это сделать. При регулиров­
ке место одного из зеркал занимает световой прожектор.

После того как зеркала отрегулированы, можно зажигать 
разряд.

Сначала в трубке загорится трехцветная плазма. Потом, пос­
ле заполнения, повторной откачки, после того, как сгорят 
геттеры, плазма станет одноцветной, красновато-оранжевого 
цвета.

Это уже сигнал к действию. Еще одна небольшая регу­
лировка винтов зеркал — и свершилось чудо! С двух сторон 
трубки появятся сверкающие лучи.

Лазер заработал!

Рис. 1. Схема любительской лазерной установки: 1 — от трансформатора на 9000 в, 0,018 а; 2 — окошки Брюстера; 3 — бариевые геттеры; 4 — электроды из алюминиевой фольги; 5 — винты настройки зеркал; 6 — ось лазерного луча; 7 — конец подставки; 8 — плексигласовая подстав­ка толщиной 15 мм.
Рис. 2. Детали конструкции лазера: 1 — угол, дополнитель­
ный к Брюстерову; 2 —- смоляной шов; 3 — трубка для откачки, наполнения и запаивания, внешний диаметр 6 мм, внутренний — 4 мм; 4 — вертикальные отростки для электродов и геттеров; 5 — диэлектрическое зеркало, 
R =60 см; 6 — вдавлинки, фиксирующие разрядную труб­

ку; 7 — окошки Брюстера, диаметр 25 мм, толщина 1 мм; 8 — разрядная трубка, внешний диаметр 6,5 мм, внутрен­
ний — 2 мм.
Рис. 3. Прожектор для регулирования зеркал лазера: 1 — трансформатор на 6 в; 2 — переменный ток, 110 в; 3 —* кожух; 4 •— объектное стеклышко от микроскопа (луче- делитель); 5 — отверстие в кожухе; 6 — линза; 7 — лам­па на 6 в; 8 — барашки; 9 — прорез в кожухе для фо­кусирования линзы; 10 — отверстие в крышке кожуха; 11 — винты для металла; 12 — зеркало (опоры не пока­заны); 13 — трубка лазера; 14 — лучеделитель; 15 — 
линза для фокусирования изображения нити на зеркале.
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Ш оф ерские
байки

Интересует ли вас автотехника? Лю­
бите ли вы остроумные технические ре­
шения, помогающие выйти из сложного 
положения простым, но неожиданным 
образом? Увлекают ли вас шоферские 
«байки», смекалки, где отличное знание 
конструкции и сообразительность тонко 
сочетаются с юмором рассказчика? 
Если хотя бы на один из этих во­
просов вы ответите утвердительно, то 
вас, бесспорно, заинтересуют небольшиезаме----
мы 
кой.
ЧТО-1

тки — случаи из жизни, которые 
удем публиковать под этой рубри­
ке пришлете ли и вы в редакцию

!ТКИ —
б: _

пришлете 
шбудь подобное?

МЫЛО-ЭТО СИЛА!
В 0 время Великой Отечественной вой­

ны под Берлином попала машина шо­фера П. Горюшева в не совсем обычную аварию. Машина шла по шоссе» а навстречу гнали табун трофейных ло­шадей. Одна лошадь испугалась, рвану­лась и с налету врезалась в радиатор. 
Радиатор погнулся, полетела пайка ниж­него и верхнего патрубков. Что приду­маешь в таких условиях, когда побли­зости ни паяльника, ни мастерской? 
Хорошо, что под сиденьем водителя ока­залось мыло. Используя кусок мыла в 
качестве клея, Горюшев поставил па­трубки на место и, проехав таким обра­зом более 20 км, добрался до своей части.

ПАЛОЧКА-ВЫРУЧАЛОЧКА
Конденсатор не автомашине того же самого Л. Горюшева отказал, когда за 

стеклом кабины потянулась безлюдная болотистая местность — один из уголков 
Калининской области. Как быть? Запас­ного конденсатора нет, встречных и по­путных коллег тоже нет, а кругом ни души, топь да заросли ивняка. Из ниче­
го, как говорится, ничего и не сделаешь... Впрочем... Почему бы не попробовать? Выбрался Горюшев из кабины, подошел к ближайшей ивке и срезал три неболь­шие палочки, сантиметров по пятнадцать каждая. Не снимая конденсатора, при­крепил к нему такую палочку, подсо­единив один проводок к ее наружному 
слою, а другой — к сердцевине. И ма­
шина пошла! До ближайшего колхоза добрался так, будто ничего и не слу­чилось.

— А зачем, — спросит читатель, — потребовалось срезать три палочки? Раз­ве недостаточно было одной?
Недостаточно» Находясь под напряже­нием, ивовый пруток быстро высыхает 

и, естественно, перестает проводить ток, А хватает одного прутка километра иа три. Вот и потребовалось еще два за­пасных. Точно рассчитал шофер!
Москва

Записал М. Г у р ь е в ,  
шофер с 1911 года, пенсионер

Перехитрил
Однажды к знаменитому венскому врачу Нотнагелю на прием явился скупой купец. Он знал, что врач тре­бует за первый визит 25 крон, а за 

дальнейшие визиты — по 10. Купец решил перехитрить врача.
— A-а, мой дорогой доктор, вот я опять у вас!

Но у доктора Нотнагеля была хо- •  рошая память, и он сразу понял, Ф 
в чем дело. Быстро осмотрев купца, g врач сказал:

— Изменения нет. Продолжайте *  принимать то, что я вам прописал!..
Смотря какой килограмм...

— Я вешу ровно на килограмм 
меньше, чем весил великий Алек­

сандр Гумбольдт, — заметил однаж­
ды некий биолог.— Вполне возможно, — согласился 
коллега, — жаль только, что этот килограмм приходится на вашу го­
лову.

ЗАГАДОЧНЫЕ
Ф О Т О Г Р А Ф И И

Что изображено на этих снимках? 
Что общего между ними? Какие тех­нические средства были использова­ны на съемках?

Подскажем: и в том и в другом случае объектив аппарата был на­
правлен на объекты, хорошо знако­мые каждому.

И Э Т О  Д Ж А З ?
В и дим о, дл я  дж азового  

оркестра традиционные джа­
зовы е инструменты уже не­
достаточны. Т  ак, один  
английский оркестр попол­
нил свой набор следующ ими  
инструментами: двум я  к о в­
бойскими бичами , ком прес­
сорным молотком, мотоцик­
лом модели 1926  года, 
огромным вентилятором и  
магнитна" 
лентой 
с запис  
рева но 
рога .

О Б Р А Т И М О  
I Л И  В Р Е М Я ?

В одном учреж дении  
монтер перепутал поляр­
ность в сети электроча­
сов, и стрелки д в и н у ­
лись в обратную сторону.

— О днакоI — вос­
кликнул начальник отде­
л а , с тревогой в з гл я н у в  
на часы. — Е сли так

пытались нитроглицери­
ном взорвать кассу мест­
ного банка. От взры ва  
обвалилось кры ло зд а ­
ния, и полиции приш лось  
ebiTqcKuearb грабителей 
из-под развалин. К асса  
же, в которой находилось  
сорок тысяч долларов , 
осталась целой.

пойдет дальш е, мы ско­
ро превратимся в гр у д ­
ных м ладенцев/

Т Р У Д Н Ы Й
О Р Е Ш Е К

Два взлом щ ика в ка­
надском городке О рили

оXXX
Sь»
Б

VXа
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В Е Л И К О Е  В  К О Л Ы Б Е Л И
ПРЕДОК

БРОНЕНОСЦА

ДРЕВНЕЙ­
ШИЙ И -  

СОВРЕМЕН­
НЫЙ...

В 1530 году сошло со стапелей морс­
кое судно, впервые окованное броней. 
Это была галера «Святая Анна». Древний 
броненосец принимал участие в экспе­
диции, снаряженной Карлом V  против 
Туниса, имел на борту шесть пушек и 
вмещал двести человек экипажа. Свин­
цовая броня прикреплялась к кораблю 
с помощью бронзовых винтов.

Асфальт, покрывающий современные 
улицы и шоссе, имеет весьма почтенный 
возраст. Ему более 3 тыс. лет. Причем 
в древнем Риме асфальт служил не 
только для покрытия дорог. Еще 
в X II веке до н. э. римляне употребля­
ли для особо важных сооружений обож­
женный кирпич на асфальтовом растворе.

К И Б Е Р Н Е Т И К А -С  УЛЫБКОЙ 
(Научно-фантастические микроминиатюры)

Лентяй
— Наша фирма «Мысль» получила массу новинок. Купите, например, этот новый нейрокибер. Он снимет с вас половину мыслительной работы.
— Только половину?.. Гм... В таком случае заверните па­рочку.

Роботы зазнались:,
— Ты знаешь, в последнее время меня все принимают за человека!
— Что же тут удивительного, если ты ведешь себя так не­логично.

Б. ЗУБКОВ, Е. МУСЛИН

Единоборство  
модели с  сам олетом

700 СТАКАНОВ В ЧАС
Одна британская фирма выпустила машину для мой­ки и сушки посуды. За не­сколько секунд машина об­рабатывает заложенные в нее стаканы и возвращает 

их сухими и продезинфици­рованными, Один человек может за час вымыть таким 
образом 700 стаканов. Не­

виданная производитель­ность достигается благода­ря шести резиновым стерж­
ням с автоматическим при­способлением, соответству­
ющим разным формам и величине посуды.

НА ГЛУБИНУ... 12-ЭТАЖНОГО 
ДОМА

Для строительства свай­ного моста длиной 2200 м на затопляемых низовьях 
устья реки Миссисипи по­требовалось 2600 свай, А каждую сваю пришлось 
забивать до глубины 36,5 м!

ГЕНИАЛЬНЫЕ ИДИОТЫ
Как сообщает венская газета «Фольксштимме», 

£?0 ■•ДУЩИх психиатров 
США безуспешно стараются

проникнуть довольностранную загадку человече­ского мозга. Речь идет 
о двух братьях-близнецах из Лос-Анжелоса Чарльзе и 
Джордже Компетенс. Хотя им по 24 года, они говорят, как шестилетние, и не могут решать самых простых 
арифметических задач. Но в то же время братья про­
являют фантастическую спо­собность, и, как это ни странно, именно в области 
математики. Так, например, 
они могут немедленно со­общить, что 2 февраля 2002 года будет вторником. 
Им известны даты рожде­
ния всех знаменитых лю­дей. Они знают, какая была 
погода не вчера и не год назад, а за весь XX век...

НЕТ ДЫМА 
ВЕЗ ОГНЯ

30 лет назад авиамодели пролетали всего 10 м, сейчас — 
400 км со скоростью более 300 км/час.

Интересна спортивная борьба и за потолок. Совсем не­
давно он не превышал высоты трехэтажного дома. Мастер 
спорта Г. Любушкин решил внести коррективы в таблицу 
мировых рекордов. Фюзеляжные модели с компрессион­
ными моторчиками «К-16-М» принесли заслуженную славу 
своему конструктору, который за последние годы установил 
14 мировых рекордов, из них четыре — абсолютных!

...Эта фюзеляжная модель была высотной. Любушкин 
вмонтировал в нее микроскопический анероид с тягой 
к рулю высоты. Высота 2000 м. Стенки анероида расшири­
лись, тяга отклонила, как в настоящем самолете, руль вверх. 
Спортивным комиссарам, которые вылетели на самолете 
«АН-2» сопровождать модель, угнаться за ней было не так- 
то просто. Оказывается, ей не страшны и облака! Когда 
модель вошла в них, комиссары испугались: потеряли!
Но, к счастью, слой облаков оказался не толстым...

Высота 5113 м! Для «АН-2» это практически потолок. 
А модель, словно издеваясь над самолетом, восходящими 
спиралями проносится над ним. Главный судья, видя беспо­
мощность самолета, приказал экипажу идти на посадку. 
Так была зафиксирована высота 5113 м — абсолютный ми­
ровой рекорд!

Через несколько месяцев пионеры одной из школ Ко­
стромской области увидели в лесу на зеленеющих кронах

ЧУДО-РЫВКА
В водоемах Аляски н Чу­котки, промерзающих до самого дна, водится инте­

ресная рыбка — далия. Зи­
мой она замерзает вместе с водой, вмерзая в лед, а петом оттаивает. Суровая педяная купель нисколько не вредит рыбке, она при­способилась и прекрасно себя чувствует в полярном климате. Приспособляемость 
жизни поистине безгра­нична!

деревьев оранжевую модель самолета. Ее осторожно сняли. 
При осмотре обнаружили записку, в которой конструктор 
просил сохранить свое детище и сообщить о месте по­
садки. Ребята сразу же отправили Любушкину телеграмму, 
Через день известный авиамоделист был в гостях у ко­
стромских школьников. Он привез «путешественницу» 
в столицу и подарил ее Московскому авиамодельному 
клубу.

М. МЕЙЛАХС, мастер спорта, 
рекордсмен СССР

Это случилось на телесту­дии Крайстчерч в Новой 
Зеландии. Вождь одного из южноамериканских индей­ских племен, приглашенный Студией, демонстрировал пе­
ред телекамерой свое искус­ство добыть огонь посредст-

двух палочек. ;ший в
вом трения
Дым, возникший в резуль­тате его усилий, привел в действие систему автомати­ческого пожарного опове­щения, передавшую сигнал 
тревоги непосредственно в управление пожарной ох­раны.

Сигнал есть сигнал, и, как известно, торопясь на пожар, о деталях не спра­шивают. Прибыв на место, 
пожарные испытали при­ятное разочарование, а по­
пулярная поговорка еще раз подтвердилась.

Рис. Ю. М а к а р е н к о
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Д аже карманные радиоприемники ря­
дом с ними кажутся громоздкими. 

Радиофицированные очки, приемник в 
корпусе обычной авторучки или наде­
тый на руку, как миниатюрные часы.

Оригинальные приемники киевского 
радиолюбителя Н. Бруквы легко сделать 
и начинающему конструктору.

На рисунке 1—2 приведена схема 
приемника, собранного на двух транзи­
сторах типа П402. У него две фиксиро­
ванные настройки на вещательные стан­
ции в диапазоне длинных и средних 
волн. При желании крошечный радиоап­
парат собирают в виде светозащитных 
очков (рис. 1 ). Оправу для стекол бе­
рут стандартную. Дужки-заушины — 
самодельные. В одной дужке размещает­
ся ферритовая антенна и миниатюрный 
переключатель на два диапазона. В дру­
гой — небольшая гетинаксовая плата 
с монтажом приемника, который соеди­
нен с телефоном ВТМ-1 и аккумулято­
ром Д-0,06 напряжением 1,25 в. Про­
должительность работы приемника — 
около 15 часов.

Другой вариант приемника, собран­
ного по той же схеме, показан на ри­
сунке 2. Его «упаковка» — корпус обыч­
ной авторучки. Вся схема собрана на 
двух круглых гетинаксовых платах диа­
метром 8  мм. Питание — от малогаба­
ритного цилиндрического аккумулятора 
диаметром 6  мм и длиной 35 мм. Фер­
ритовая антенна укороченная, всего 
40 мм. Включают приемник, повернув 
колпачок ручки. Оба приемника очень 
экономичны и потребляют ток около 
3 ма. Все конденсаторы типов ЭМИ, 
КТМ и КДМ. Сопротивления типа 
УЛМ-0,12.

ДРУЖНОЕ НАШЕСТВИЕ РАДИОЛИЛИПУТОВ,
ИЛИ

на что  сп о со б н ы  руки п о д р о стк о в

Работает схема следующим образом: 
сигнал вещательной станции попадает 
в контур ферритовой антенны LiCi (или 
С2). Через катушку связи L2 сигнал по­
дается на базу транзистора Ть Усилен­
ный сигнал поступает на базу транзи­
стора Т2. Сопротивлением Ri подбира­
ют наивыгоднейший режим работы 
транзистора Ть а сопротивлением R3— 
транзистора Та. Нагрузкой второго кас­
када усиления высокой частоты служит 
обмотка L3 широкополосного транс­
форматора. Напряжение звуковой ча­
стоты через цепочку R4C6 и далее через 
обмотку связи Ьг подается на базу 
транзистора Ть Транзисторы Tj и Т2 
дважды усиливают низкочастотный сиг­
нал, который затем идет в обмотку 
громкоговорителя.

Схема приемника прямого усиления 
2-V-2 (рис. 3—4) на четырех триодах 
уже несколько сложнее. Здесь первые 
два каскада служат усилителем высо­
кой частоты и собраны на триодах П403.

С помощью сопротивления Rt и R2 
подбирают наивыгоднейший режим ра­
боты каскадов усиления высокой часто­
ты. Детектор напряжения высокой ча­
стоты осуществлен на двух диодах Д 1 
и Д2, а двухкаскадный усилитель низ­
кой частоты собран на двух триодах

Та и Т4 (П19). Громкоговоритель вы­
полнен на базе капсюля ДЭМШ-1, с 
диффузором диаметром 35 или 50 мм. 
Приемник потребляет ток 8  ма от че­
тырех аккумуляторов Д-0,06 (общее 
напряжение 5 в). Энергии аккумулято­
ров хватает на 6 —7 часов работы. На 
рисунке 4 показан один из вариантов 
приемника, собранного по этой схеме. 
Наружный диаметр корпуса — 43 мм 
при толщине 16 мм. В корпусе «часов» 
размещена магнитная антенна в форме 
полукольца. Головка «часов» выключает 
источник питания и переключает стан­
ции. Аккумуляторы встроены в ремешок 
«часов». Все сопротивления типа УЛМ- 
0,12. Конденсаторы типов КДМ, КТМ, 
ОП и ЭМИ.

На рисунке 3 показан второй вариант 
оформления приемника — в форме фут­
больного мяча. В мяч помещен громко­
говоритель с диффузором диаметром 
35 мм, который настроен на одну фик­
сированную станцию. Включают прием­
ник, повернув одну полусферу мяча от­
носительно другой.

Все описанные выше приемники про­
сты по схеме и очень удобны в обра­
щении.

В. КЛЮКАЧЕВ, инженер

Что изображено
на загадочных фотографиях (стр. 38)7

Несмотря на кажущееся внешнее 
сходство, между двумя предложенными 
фотографиями нет ничего общего — ни 
по содержанию, ни по техническим 
средствам, которыми воспользовались 
фотографы. Собственно, первый снимок 
к обычной фотографии имеет несколько 
отдаленное отношение. Он выполнен 
французскими учеными с помощью мощ­
ного электронного микроскопа. На этом 
снимке вы видите внутреннее строение 
нержавеющей стали.

Вторая фотография сделана советской 
школьницей, ученицей 9-го класса из го­
рода Свердловска Татьяной Макагон. 
Фотоаппарат «Смена-2» благодаря боль­
шой выдержке (0,5— 1 сек.) позволил 
запечатлеть фейерверк в пионерском 
лагере «Артек». ,

Таким образом, наша «подсказка» 
оказалась справедливой: и нержавеющая 
сталь и фейерверк — объекты, хорошо 
вам знакомые.
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