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ВСКРЫВАЯ
КОНВЕРТЫ ,

М Ы  О Т В Е Ч А Е М  Н А Ш И М  Ч И Т А Т Е Л Я М

12 ТЫСЯЧ РУКОПОЖ АТИЙ
I—< онверты. Их много. Не десятки, не сотни, а тысячи и ты- 
1 *сячи. Самодельны е треугольники и хрустящ ие удлинен­
ные пакеты. «Авиа» в разноцветных рамках и открытки.

Увесистые пачки с рукописями. М етровы е бандероли 
с чертежами. Тяжелые посылки с моделями.

Все это —  почта редакции. Каждый день приносит поч­
тальон весточки от читателей. И каждое письмо начинается 
словами: «Дорогая редакция». Каж дое письмо —  маленькое 
рукопожатие.

В прош лом году мы получили 12 тысяч писем. Они при­
шли со всех концов страны. Из М осквы  и Томска, из Харь­
кова и Баку, из Воркуты и Пензы, из Дубны  и Стрыя, с хуто­
ра Пернова и поселка Промыш ленного , из Петропавловска- 
Целинного и Кауневки. Пишут из села Телятникова и села 
Бровраки, из городов Полярного и Душ анбе. Пишут из 
Польши и Бельгии, из Ф ранции и Румынии, из далекой 
Австралии и не менее далекой Бразилии.

Всякий раз, вскрывая конверты, мы  начинаем разговор 
с читателем.

ЧИТАТЕЛЬ ПРЕДСТАВЛЯЕТСЯ

В о т  почти одного дня. Пишут конструктор завода, группа 
учеников старших классов, старший инженер треста «Строй- 
газ», преподаватель труда в школе, заместитель секретаря 
комсомольской  организации «Черноморгидростроя», плот­
ник, электрик, ш офер, юрист, геолог, токарь...

Читателя интересует все. И на вопрос: «О чем пишет чи­
татель к нам в редакцию?» —  мож но  ответить: «Обо всем».

Половина писем связана с материалами, напечатанными 
в журнале. Здесь и отзывы на статьи, и запросы  о более 
подробной информации, и рассказ о своем  опыте. М ного  от­
кликов на разделы  «КП» шагает по стране», «Короткие кор ­
респонденции», «От читателя к читателю», «Вокруг земного  
шара» и, конечно, письма любителей «Клуба «Т. —  М.».

Коллектив спортсменов Д С О  (г. Казань) строит туристский 
катамаран и просит дать консультацию  или связать с лю дь­
ми, построивш ими такое судно.

Заметка «Автоматика на село» заставила взяться за перо 
читателя Сорочинского  из Первомайска, студента Ю ш ков- 
ского из Челябинского политехнического института, электрика

М оргач из Черновиц, мастера лифтов Ьокша из Риги. Все они 
предлагают улучшить конструкцию , описанную  в заметке.

Короткой корреспонденцией «Влагомер» заинтересовались 
руководители крупных предприятий. Это главный инженер 
П сковского маш иностроительного завода Солнышкин, глав­
ный инженер Управления хлебопродуктов во Львове Ива­
ницкий, главный инженер завода в Кузнецке Ю занов и м но ­
гие другие.

«Я агроном, —  пишет читатель Краснощ еков, —  и хотел 
бы прочитать философские статьи о жизни и наследствен­
ности».

«Я учащийся, —  представляется десятиклассник М ихай­
лов. —  Хотел бы прочитать о квантовой радиофизике».

«Я слесарь, —  рекомендуется Струнов. —  М еня интересуют 
зарубеж ны е технические новинки».

«Я комсомолец , —  пишет Точилин. —  Л ю блю  читать фан­
тастику».

ЧИТАТЕЛЬ СПРАШ ИВАЕТ
Б о л ьш е  всего приходит в редакцию  писем с вопросами. 

Невольно вспоминаешь знаменитые «100 тысяч почему» писа­
теля Михаила Ильина.

Кто и когда изобрел ариф мометр? Где узнать адрес кон­
структора двухколесного автомобиля? Где подробнее про­
читать о приборе, и зм еряю щ ем  пульс водопада? Почему 
трудно достать интересные книги писателя Льва Гумилев­
ского? Нельзя ли объяснить магнитное поле Земли эф ф ек­
том Бернета, то есть намагничиванием тел в результате вра­
щения?

И, наконец, почему не дана латинская транскрипция фа­
милии в статье о М аракотовой  бездне?

Читатель спрашивает. И в адрес редакции идут не празд­
ные вопросы. За каж ды м «почему» биение пульса жизни 
страны, работа людей, преодоление препятствия в начатом . 
деле.

Нужны чертежи самоката. Конструируется терморезак. 
Человек предлагает воздушный шар иной конструкции, чем 
монгольф ьеровский, и просит чертежи баллона. Строится 
ранцевый вертолет, и надо срочно связаться с изобретателем 
М ельником . И если полюбился писатель Данин, то почему 
не попросить его написать книгу об учителе-физике Гряз­
нове. По мнению  читателя, она была бы не менее интерес­
ной, чем книга о Ньютоне или Эйнштейне.

С В О И М И  Р У К А

М одель ш агаю щ его вездехода, сконструированная 
Ю . А . Л о с е в ы м .

г. НОВОСИБИРСК
Портативный вертолет Ю . Н. Ф  а р с о б и н а.

КИЕВСКАЯ обл.
Аэросани  Ю . М . П а м  ш е в а.

КУЙБЫ Ш ЕВСКАЯ обл.

Самолет «МАИ-62» («летающее крыло») спроекти­
рован и построен г р у п п о й  с т у д е н т о в  М осков ­
ского авиационного института под руководством
А . И. Пьецуха.

МОСКВА

Автомобиль-амф ибия А . Т. Г о р ш к о в а .
г. НОВОСИБИРСК

ЭТИ К О Н СТРУКЦ И И , С О З Д А Н Н Ы Е  НАШ ИМИ Ч И ТА ТЕЛ Я М И , В Ы  В И Д И ТЕ Н А ! И 4-Й с т р . ОБЛОЖ КИ

1

но
м

ер
 р

ед
ак

ц
и

я 
п

од
го

то
ви

л
а 

по
 з

ап
р

ос
ам

 ч
и

та
те

л
ей

 ж
ур

н
ал

а

'

'

­

'

-

­

­

­

­

(



Вопросы  задаются и от имени коллективов предприятий, Нужны 
подробны е сведения о маш ине тепла и холода, чертежи нового сва­
рочного аппарата, описание сетевязальной машины.
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ЧИТАТЕЛЬ ПРЕДЛАГАЕТ

Читатель чувствует себя тесно связанным с журналом . Он пишет 
в свой журнал и, как правило, после вопросов делится своими м ы с­
лями, высказывает предположения, спешит сообщить о новых идеях.

«Редакция обещ ала познакомить читателей с современны ми иссле­
дованиями по механике Ньютона и выполнила это обещание, поме­
стив статью «Вопреки учебникам». Если редакция и в дальнейш ем 
будет публиковать подобного рода материалы, то я мог бы обра­
тить внимание на один факт. Какой? Об этом вы прочтете в статье 
заведую щ его каф едрой теплотехники О м ско го  института ж елезнодо­
рож ного транспорта, кандидата технических наук В. Климовича.

А  группа студентов предлагает статью в «Трибуну смелых гипо­
тез». Ш кольники шлют реш ение задачи о трисекции угла.

Стремление читателя поделиться своими идеями законно. И раз­
дел «От читателя к читателю» —  своеобразная трибуна, с которой 
каждый мож ет рассказать о том, что его волнует...

Новое реш ение борьбы  с перегрузками; как вызвать искусствен­
ный дождь; поточная линия как транспорт будущ его; новый тип 
удобной отвертки; роликовые ножницы для резки бумаги; конструк­
ция универсальных лекал; однотактный двигатель; и даже автомобиль 
на одном  колесе.

ЧИТАТЕЛЬ СПОРИТ

М н о го  откликов приходит после опубликования материалов дис­
куссий. Давно закончилась инженерная дискуссия, а письма идут 
и идут. Почти каждое письмо —  не простой отклик, оно несет в себе 
элемент конструктивных предложений.

С. С. Беда из Ташкента, преподаватель текстильного института, ви­
дит смысл инженерного труда сегодня в умении организовать кол­
лектив и в знании основных путей повышения производительности 
труда. Он предлагает учить этому будущ их командиров производства.

Инженер Ильинский из Харькова считает необходимы м  внести из­
менения в законы  о труде, повысив права инженера, мастера.

А  инженер-механик Левин из Д ивногорска предлагает как мож но  
лучше выявлять наклонности людей, поступающих в вузы.

Небольш ая статья известного механизатора М ануковского  «Лилипут 
останавливает гиганта» дала толчок серьезном у разговору: и о том, 
что нужны научно-технические нормы  на выпуск запчастей, и разум ­
ное планирование их выпуска, и специализация ремонтных заводов, 
и внедрение методов узлового ремонта.

А  те, кто занимается непосредственной эксплуатацией техники, 
говорили о другом : о том, что нужен минимум  типов машин и мак­
сим ум  сменных рабочих органов, о ликвидации средних капитальных 
ремонтов, о передаче ремонта техники в надежные руки.

ЧИТАТЕЛЬ ТРЕБУЕТ

Читатель требует, чтобы на страницах журнала освещался самый 
широкий круг проблем, поднимались самые животрепещ ущ ие темы, 
отражались самые последние достижения советской науки и техни­
ки, показывались самые соверш енные машины, предлагались самые 
интересные самоделки, давались самые новые сведения о  зарубеж ­
ной технике.

Страна реш ает проблемы  больш ой химии, и читатели в письмах 
сразу же просят показать те главные направления, по которы м  со­
ветская химия пойдет в рост. Он хочет знать о п олим ерах— гигантах 
микром ира  с полупроводниковыми свойствами, о полимерах-магни­
тах. Читателя интересует механика полимеров —  сущ ествует ли поли­
мерный сопромат?

Труженики полей просят рассказать, как и где применяют поли­
м еры  в сельском  хозяйстве: есть ли пластмассовые покрытия для 
плугов, пленки для силосных траншей и пластиковые трубы для 
мелиорации, какова география плодородия земель, мож но ли со­
здать химическую  аптеку на ф ерм е и добывать фураж  из воздуха.

В двенадцатом номере за 1963 год журнал поместил анкету.
Ответов много. Они изучаются, систематизируются, и самые важ­

ные, главные запросы  будут удовлетворены. На первые из них от­
вечает этот номер журнала. Сегодня мы  расскаж ем  о том, как идет 
строительство телебашни «Большая игла», о высоких скоростях на 
транспорте, о борьбе  с пылью, о молодеж ны х лагерях, о новом зре ­
нии машин, о домах из пластмассы, об однокры лом  самолете.

Разговор с читателем продолжается.
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КОГДА ГРАММ РАВЕН ТОННЕ
И. АДАБАШЕВ

Н |е о б ъ я т н ы  просторы  Голодной сте-
*  пи. Редко встретишь человека, 

еще реже —  поселок. Пустынные зем ­
ли, заросш ие высохшей и посеревш ей 
еще с весны осочкой да мятликом. 
В других местах растут полынь и вер­
блюжья колючка с ее удивительными 
ветвями, превратившимися в длинные 
иглы. Светло-серое небо, палящее 
солнце и такая тишина, что кажется: 
все вымерло вокруг на тысячи ки­
лометров.

Это обманчивое впечатление. У  пу­
стыни напряженная жизнь. У  ее людей 
свои дела, свои заботы. Новости, порой 
радостные, иногда тревожные, распро­
страняются с поразительной быстротой.

Случается, страш ное слово «белянги» 
начинает метаться за сотни километров 
от одной овечьей отары к другой. И сра­
зу становятся суровыми темно-красные 
от загара лица чабанов. Поспеш но свер­
тываются юрты, собирается нехитрый 
скарб, и многотысячные отары перего­
няются в районы, где больш е полыни 
и верблю жьей колючки. И кажется уди­
вительным, что пастухи пустыни, носи­
тели многовекового  народного опыта, 
оставляют лучшие пастбища, густо за­
росш ие мятликом, пустынной осочкой, 
селином, и уходят на почти голые пес­
ки с ломкой  и редкой верблю жьей ко­
лючкой.

Случаются и совсем  таинственные 
происшествия. В тревожный мом ент 
«белянги» вдруг, это бывает редко, 
подует прохладный ветер, светло-серое 
небо затянут темные тучи, и пойдет 
дождь.

Д ож дь в пустыне! Это же праздник. 
Словно по волшебству, оживают пески. 
Сплош ной ковер густых трав, расцве­
ченных огромны ми  маками, украсит все 
пространство. Но, хлюпая по лужам, 
м окры е  до  последней нитки, чабаны 
ещ е быстрее будут угонять отары к за­
ветной полыни и колючке. Там спасение 
от «белянги». Сочные травы —  гибель. 
Д орогостоящ ие каракулевые ягнята 
начнут, словно пьяные, шататься, во­
лочить ноги. Иссохнет, побуреет 
шерсть, раскрутятся знаменитые за­
витки каракуля.

А  в е д ь . все мож ет быть и иначе. 
Не надо перегонять многотысячные 
отары. Не нужно искать другие корма. 
Спустится вертолет. Самы й маленький. 
Человек в белом  халате передаст не­
больш ой флакончик. Привезенный поро ­
ш ок растворят в воде. Затем чабаны

приготовят водопой для овец, а человек 
в белом  халате, взяв крош ечную  пипет­
ку, капнет в каждое корыто несколько 
капель раствора. Эту процедуру повто­
рят несколько раз, с интервалами 
в 5— 6 дней.

Произойдет чудо. Овцы, оставаясь 
на тех же пастбищах и кормах, приба­
вят в весе, станут бодры ми  и подвиж­
ными. Матки больш е принесут ягнят. 
А  самое главное —  драгоценная кара­
кулевая шерсть ягнят станет более из­
вилистой и длиннее.

Конечно, никаких чудес нет. Человек 
в белом  халате' мож ет объяснить вам, 
что в почвах и травах пастбищ очень 
низкое содержание меди  и слиш ком 
много  молибдена. А  животные для 
своего нормального развития должны 
получать с корм ами  не только белки, 
жиры, витамины, минеральные вещест­
ва, но и обязательно микроэлементы .

Невольно вспоминается старая пого­
ворка: «Мал золотник, да дорог». М ик­
роэлементы  (кобальт, медь, йод, цинк, 
марганец, рубидий, цезий, стронций, ба­
рий, бериллий и ряд других) требую тся 
растительным и животным организмам  
в ничтожно малых количествах, но без 
них невозмож на жизнь. Они входят 
в состав многих сложных органических 
соединений —  витаминов, гормонов, 
белковых веществ, ф ерментов и пигмен­
тов. П оэтому микроэлементам  принад­
лежит важная роль во всех процессах 
обмена веществ в организме.

М икроэлементы , как и обычные мине­
ральные вещества, распространены  не­
равномерно на различных территориях 
Земли. У  каждого клочка земли своя 
история геологического развития. Каж ­
дая почва образовалась из своих гор­
ных пород. В разной степени их обм ы ­
вали дожди, сковывали морозы , раска­
ляли солнечные лучи. «Мы видим, —  
писал академик А. Е. Ф ерсм ан , —  что 
мож но  говорить о химической геогра­
фии, что мир  природы  с ее разнооб­
разием  материков и стран связан проч­
ными нитями с теми химическими про­
цессами, которые идут вокруг».

Итак, в одних местах в почвах много, 
например, меди  и кальция, но нет 
йода, кобальта и фосфора. В других —  
наоборот. Сочетание и распределение 
микроэлементов и обычных минераль­
ных веществ мож ет быть самы м  разно­
образным . Эта пестрая картина услож ­
няется ещ е и тем, что одни растения 
собирают, как бы аккумулирую т в себе 
те или другие элементы, а иные такой 
особенностью  не обладают. Вот почему 
чабаны перегоняли отары к полыни и 
зарослям  верблю жьей колючки —  они 
относительно богаты медью .

И дож дь неспроста испугал чабанов. 
Точно установлена определенная связь 
меж ду  метеорологическими условиями 
и степенью  медной недостаточности, хо­
тя науке еще не совсем  ясны причины 
этой зависимости.

Недостаток меди  вызывает серьезные 
изменения в составе крови, ибо медь, 
видимо, усиливает переход неорганиче­
ского  железа в органические соедине­
ния, способствуя тем образованию  
гемоглобина (у здоровы х ягнят гемо­
глобина в крови около 40— 60 единиц, 
а при медной недостаточности —  
35— 45). Кроветворны е процессы  очень 
сложны и взаимосвязаны. Происходит 
не только снижение гемоглобина, но 
одновременно понижается количество 
эритроцитов, лейкоцитов и ряд других 
отклонений. Тут-то и начинается «бе­
лянги», которого так испугались ча­
баны.

Если на пастбищах Голодной степи 
мало меди, то в других районах, на­
пример кое-где в Башкирии, содерж а­
ние меди в сене в 100 раз больше, чем 
в сене, скош енном  в черноземных зо­
нах. М ы  не случайно сравнили с чер­
ноземны ми зонами, ибо норму мик­
роэлементов в почвах принято считать 
по их наличию в черноземах.

Конечно, «норма» в данном  случае 
понятие довольно условное. Все зави­
сит от сочетания присутствующих в поч­
вах микроэлементов и обычных мине­
ральных веществ, степени усвоения эле­
ментов растительностью, метеорологи-

Общественные конструкторы — сельскому хозяйству! 
Да, эту своеобразную конструкцию создали ТАЙНИНСКИЕ 
ИЗОБРЕТАТЕЛИ для рассчитанного посева с расстоянием 
между рядами 20 см и между гнездами — 10 см. Сеялка? 
Не совсем. После посева можно снять сошники и навесить 
окучники. Окучивание надо производить через 25 — 30 дней 
после посева. Одно зерно дает 25 — 30 стеблей. Новая сеял­
ка-окучник сейчас модернизирована и выпускается опыт­
ной партией.

С Н Г Р У К А I H R
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РОДНАЯ ЗЕМЛЯ ЖДЕТ МИНЕРАЛЬНЫЕ УДОБРЕНИЯ И МИКРОЭЛЕ• 

МЕНТЫ. ПЕРВЫЕ НУЖНЫ МИЛЛИОНАМИ ТОНН — ОНА ПОЛУЧИТ ИХ  
ЩЕДРОЙ РУКОЙ; ТОЧНЫЕ ДОЗЫ МИКРОЭЛЕМЕНТОВ ПРЕОБРАЗУЮТ 
ПРИРОДУ ПО ВОЛЕ ЧЕЛОВЕКА. I

Схематическая карта бногеохимических зон и провинций СССР .
Б и о г е о х и м и ч е с к и е  з о н ы :
A) Таежно-лесная нечерноземная —  недостаток кальция, фосфора, калия, нат­

рия, кобальта, меди, йода, бора. Во многих местах избыток марганца, цинка, 
иногда стронция.

Б) Лесостепная и степная черноземная —  достаточное или избыточное коли­
чество кальция, достаточное —  кобальта, меди, йода. Недостаток фосфора, 
в некоторых случаях калия, марганца. В поймах рек и в серых лесных почвах 
мало йода.

B) Сухостепная, полупустынная и пустынная —  избыточное содержание нат­
рия, кальция, хлоридов, сульфатов; часто бора, иногда молибдена; недостаток 
фосфора, марганца, меди.

Г) Горные —  избыточное содержание отдельных микроэлементов. Большое 
разнообразие различных сочетаний, часто избыток кобальта и йода.

Б и о г е о х и м и ч е с к и е  п р о в и н ц и и :
1 и 3. Обогащ енные бором . 2. Бедные медью , кобальтом и йодом. 4. Бед­

ные йодом. 5. Бедные медью , обогащ енные сульфатами, молибденом. 6. На­
руш ено соотнош ение м еж ду кобальтом, цинком, молибденом , йодом, фтором, 
кальцием, ф осф ором . 7. Богатые кобальтом. 8. Богатые медью . 9. О богащ ен­
ные бором , бедные медью , часто —  кобальтом. 10. Обогащ енные никелем.
11. Богатые стронцием, бедные кальцием. 12. Наруш ено соотношение меж ду 
медью , молибденом . 13. Богатые фтором . 14. Богатые свинцом и молибденом .

П р и м е ч а н и е :  На карте указана только часть бногеохимических провинций.

ческих условий, привычки животных 
к определенной «химической геогра­
фии» и ряда других причин.

М ы  не погрешили против истины, ска­
зав, что человек в белом  халате мож ет 
привезти на пастбище тот или другой 
микроэлемент в флакончике и «отпу­
стить» нужную  норму.

Вот, например, как производится 
подкорм ка телят кобальтом, который 
стимулирует обмен веществ, способ­
ствует образованию  витамина Bj2, что, 
в свою  очередь, усиливает усвоение 
глюкозы  и повышает окислительно-вос­
становительные процессы . Хлористый 
кобальт иногда выпускается в одно­
граммовых таблетках. В литр воды до ­
бавляют две таблетки, что соответст­
вует 2 миллиграммам  кобальта в 1 куб. 
см  раствора!

Кажется, совсем  ничтожная добавка. 
Но теленку для недельной подкорм ки  
кобальтом достаточно дать всего 
17,5 куб. см раствора.

Слож нее в тех случаях, когда в поч­
вах содержится избыток микроэлемен ­
тов. Если поговорка о малом  золотнике 
полностью  подходит к этим элементам, 
то не менее популярная поговорка 
«М аслом  кашу не испортишь» здесь 
явно неуместна. Избыток микроэлемен ­
тов так же вреден, как и их недоста­
ток.

Первый выход подсказывает сама 
природа. Вспомните о пустынной осоч- 
ке и полыни. М ож но  использовать 
избирательную  способность растений 
к микроэлементам  и производить по­
сев растений, не концентрирую щ их 
избыточные элементы данной почвы.

Второй путь —  применение «обрат­
ных» микроэлементов или некоторых 
минеральных солей. Д ело в том, что 
биологическая активность одних м икро ­
элементов как бы «гасится» другими. 
Например, если в почве слиш ком много  
молибдена или бора, то вредное дей­
ствие их на организм  м ож но  предот­
вратить, подкармливая животных медью .

Вообщ е различные микроэлементы  
и обычные минеральные вещества, по­
ступающие в организм животных через 
растения, воду и даже воздух, нахо­
дятся в очень сложной взаимосвязи. 
М ож но  сказать, что биологические 
эффекты на тех или других территори­
ях вызываются в конечном итоге не

слиш ком  низкой или высокой концент­
рацией какого-либо одного химиче­
ского элемента, а главным образом  и з- 
м е н е н и е м  с о о т н о ш е н и я  меж ду 
ними. Например, определенное соотно­
шение меж ду  молибденом  и м едью  м о ­
жет привести к горной подагре, а д р у ­
гое соотношение этих же элементов —  
к заболеванию  эндемической атаксией.

Опыты показали, что скармливание 
поросятам сернокислого кобальта в оп­
ределенных условиях увеличивает повы­
шение привеса на 45%. А  даются 
микроэлементы  миллиграммами! Под­
корм ка ими в течение целого года 
100 овец обходится всего в 17 руб. 
74 коп., а выгоды хозяйство получит на 
175 руб. 20 коп. Ведь при прочих рав­
ных условиях, на тех же кормах овцы 
дают дополнительно 23 кг шерсти (при­
чем лучшего качества!), 130 кг допол­
нительного мяса и увеличивают при­
плод в среднем  на 15 ягнят.

Итак, «химическая география» нераз­
рывно связана с биологией, с повсе­

дневными процессами, протекающ ими 
в ж ивом организме. Ученые Института 
геохимии и аналитической химии име­
ни В. И. Вернадского под руководством  
проф ессора В. Ковальского впервые 
составили такую  карту. Они разделили 
территорию  страны на 4 основные зо­
ны. Эти зоны характеризуются относи­
тельной общ ностью  почвенных и гео­
химических особенностей. В них пре­
имущ ественно присутствуют или отсут­
ствуют определенные микроэлементы  
и другие минеральные вещества.

Каждая из зон имеет слиш ком м о ­
заичный характер, и порой отдельные 
местности серьезно отличаются от 
«преимущественных» показателей. По­
этому В. Ковальским зоны подразделе­
ны на биогеохимические провинции, 
отличающиеся уровнем  содержания 
отдельных микроэлементов и характе­
ром  их сочетаний.

Накопленные материалы уже теперь 
позволяют научно обосновать примене­
ние микроэлементов в животноводстве.

С В О И М И  Р У К А М И

Легкая, красивая, стремительная машина. Автор этой конструкции — 
коллектив: СТУДЕНЧЕСКОЕ КОНСТРУКТОРСКОЕ БЮРО Харьковского
авиационного института.

ХАРЬКОВ

Эта машина мчится по снегу со скоростью более 
75 км/час. Даже рыхлый снег она штурмует со скоро­
стью 45 км/час. Вот что рассказали в письме авторы 
конструкции — братья ЕВДОКИМОВЫ. Аэросани одно­
местные. Весят они 85 кг. Корпус фанерный. Винт 
деревянный, шириной 14 см и длиной 1,4 м. Запас топ­
лива — 10 л. Редуктор цепной, на коленчатом валу по­
сажена звездочка с 20 зубьями, а на валу винта — 
с 30 зубьями. Это уменьшает износ двигателя, снижает 
нагрузку.

.

'

'

­

·

.

­

.

.

.

­

­

­
/

.

'



1 '

.
.

/
<

 
f

41
 . 

£
M

r-
j&

ff
l

'"J
f 

/



МИКРОСКОП

ПЕРЕЛАЮ Ш.АЯ 
КАМЕРА

АВТОМАТ 
Д Л Я  АНАЛИЗА 
КРОВИ

ТЕЛЕВИЗОР
Б Л О К -С Х Е М А
ТЕЛ ЕАВТО М АТА

1 —  передаю щ ая камера,
2 —  объектив,
3 —  исследуемый м и крооб ­

разец,
4 —  фотоэлектронный ум но­

житель,
5 —  усилитель,
6 —  приемная камера,
7 —  ультразвуковая линия

задержки,
8 —  усилитель совпадения,
9 —  счетчик.

СЧЕТЧИК

ШАБЛОН

ПРИНЦИП ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТОЧНОСТИ ДЕТАЛЕЙ

СХЕМА КОНТРОЛЬНОГО УСТРОЙСТВА

БЕГУШ.ИИ ЛУЧ

ОБЪЕКТИВ

ПРИЗМА

ВИДЕОСИГНАЛ

ДЕТАЛЬ ft
БЕЗ \ \  —
ДЕФЕКТА^

ДЕТАЛЬ \

МЕНЬШЕ “Т
„ШАБЛОНА** \

БРАК
БОЛЬШЕ , 
ШАБЛОНА

К О Н В Е И  Е Р  
/ п р о в е р к а  а н к е р н о й  в и л к и /

~ I:



^■риятно, если с телевизионного эк­
"  "  рана на вас смотрит очарователь­
ная дикторша. И прямо противопо­
ложные чувства возникают у вас, 
когда, включив телевизор, вы види­
те, что лицо человека сильно иска­
жено, что оно расплылось или вытя­
нулось. В этом случае вы подбегаете 
к телевизору и настраиваете его.

Телевизор не может настроиться 
сам. Да и любое электронное устрой­
ство, предназначенное для контроля, 
может что-то «сказать» о предмете 
только в том случае, если в его па­
мяти хранится какой-то эталон, с ко­
торым оно может сравнивать этот 
неизвестный предмет.

«ПОРТРЕТ» ПРОВОЛОКИ

Человек с микроскопом. «Иссле­
дователь», — думаем мы с уваже­
нием. Но люди, работающие в отде­
ле химического контроля завода 
электронной аппаратуры, заняты са­
мой будничной работой. Они прове­
ряют диаметр проволоки, которая 
идет на изготовление транзисторов. 
Диаметр ее должен быть везде оди­
наков. Согласитесь, что трудно раз­
глядеть невооруженным глазом про­
волоку диаметром 8 микрон, то есть 
в десять раз тоньше человеческого 
волоса! Диаметр ее должен быть 
везде одинаков. И контролер садит­
ся к микроскопу. Метр за метром 
просматривает он, начинают болеть 
глаза, внимание притупляется.

Именно в эту область техники 
придут первые телевизионные авто­
маты.

Микроскоп остался. Но вместо че­
ловеческого глаза в его объектив 
смотрит фотокатод телепередатчика. 
Увеличенное изображение проволоки 
падает на него, рождается видеосиг­
нал... Стоп! Пока телевизионный го­
нец стремится к приемнику, обра­
тим внимание на небольшое измене­
ние в этой системе. Кроме обычных 
узлов — усилителя, блока канала, 
видеоприемного устройства, в ней 
есть два «чужеродных» устройства. 
В первом из них рождается импульс, 
форма которого напоминает перевер­
нутую букву «П». «Перекладина» 
этой буквы в точности соответствует 
диаметру проволоки.

Итак, вернемся к нашему видео­
сигналу, что вылетел из передаю-

В. ГУБАРЕВ

щей трубки. Усилившись, он продол­
жает путь по линии связи, но неожи­
данно наталкивается на новое уст­
ройство, так называемый усилитель 
совпадения. И там видеосигнал... по­
гибает. Да, мы не оговорились. Дело 
в том, что здесь его поджидал ка­
либрованный импульс. Оба импульса 
погасили друг друга, так как видео­
сигнал от проволоки был противопо­
ложной полярности.

Проволока, находящаяся под мик­
роскопом, точно соответствует задан­
ному размеру!

Если же сигналы не уничтожи­
лись, прибор, стоящий следом за уси­
лителем, регистрирует разность им­
пульсов и сообщает, что допущен 
брак. Производственный процесс 
останавливается...

Телевизионный автомат для изме­
рения диаметра проволоки, сконст­
руированный в одном из научно-ис­
следовательских институтов, мы уже 
с полным правом можем назвать 
«зрячим». Он во много раз точнее и 
надежнее человеческого глаза.

А теперь побываем на другом за­
воде —* металлургическом.

Работает лентопрокатный стан. 
Лента металла стремительно летит 
по цеху.

По краям полосы установлены 
две передающие камеры. Телевизион­
ные лучи скользят в одном направле­
нии — перпендикулярно к полосе, — 
как будто прикладываются две изме­
рительные линейки. Одна камера 
«смотрит» цифру на линейке с одной 
стороны, другая — с противополож­
ной. Разница показаний и есть шири­
на полосы. Если же тщательно рас­
считать положение обеих камер, то 
можно добиться того, что в усили­
теле совпадения два видеосигнала, 
имеющие опять же ступенчатую

форму, погасятся. Это и будет обоз­
начать, что ширина полосы равна за­
данной. А если, кроме того, требует­
ся определить, соответствует ли ши­
рина полосы требуемой,' достаточно 
на видеосигнал наложить «метки» 
из токов высокой частоты. Зная, 
сколько в одном сантиметре «меток», 
нетрудно высчитать ширину полосы.

Точность работы этого телевизи­
онного автомата довольно высокая — 
при ширине полосы до метра он за­
мечает отклонения в 1—-2 см.

ДВА «НОВОРОЖ ДЕННЫ Х»

Ученый высыпает на ладонь серо­
ватый порошок.

— Сейчас мы поместим его под 
микроскоп и попытаемся определить 
размеры частиц, составляющих его. 
Этот микроскоп, — поясняет он, — 
смонтирован вместе с телевизионной 
установкой.

Экран словно посыпан частицами. 
На небольшом пульте управления, 
расположенном рядом с ним, заго­
рается цифра «3658».

— Это число частиц, размер ко­
торых превышает три десятых ми­
крона. На установке мы можем опре­
делять число частиц размером от де­
сятых долей микрона. Причем под­
счет совершается мгновенно.

Несколько переключений, и на эк­
ране появилась только одна частица, 
занимавшая почти весь угол экрана. 
Это самая крупная частица порошка...

Итак, как только телевизионный 
сигнал «наткнулся» на «шарик», он 
отклоняется от своего «нормального» 
положения.

Когда же в поле зрения телепри­
емника появляются частички различ­
ных размеров и формы, задача неиз­
меримо усложняется. Здесь надо учи-

" " " "  ' ' 7*. ' - ■/ • "  ' ' ' ■ - •' ' .* ,
^  . "ещеизоры Перестают быть только «домашним* кинь. С их помощью
mm̂ nPĉ MafPueaH)T Морские глубины, следят за движением поездов, ра*

ботой станков. Гфе/ещ'е возможно применение т ел еви ден и я I___
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тывать не только, сколько раз луч 
«наткнулся» на препятствие, но и 
разграничить, когда луч всего лишь 
один раз попадает на определенную 
частичку и когда он проходит из-за 
ее больших размеров по ней несколь­
ко раз. Нужно было добиться, чтобы 
луч, пробегая по частичке несколько 
раз, считал ее только при первой 
встрече, а при других относился бы 
к ней, словно к старой знакомой. Это 
удалось сделать с помощью «двой­
ного луча». Бегущий световой луч 
раздваивается. Два новорожденных 
луча, сдвинутых относительно друг 
друга на строку разложения, поля­
ризуются, плоскости их взаимно-, 
перпендикулярны. Пробежав по об­
разцу, они попадают в усилитель 
совпадения. Здесь они сравниваются. 
Если они одинаковые — а это озна­
чает, что оба луча прошли мимо 
объекта или по нему, — сигнал из 
усилителя не выходит. Но стоит од­
ному лучу пройти по шарику, а д] у- 
гому рядом с ним, как из-за разной 
отражательной способности шарика и 
среды лучи тоже будут отличаться 
друг от друга. В этом случае в уси­
лителе они не уничтожаются, а из 
него выходит сигнал, который и учи­
тывается счетчиком...

Где можно использовать такой те­
леавтомат? Везде! В том числе в ла­
боратории металлургического или 
электронного завода, где проводится 
анализ порошков для технологиче­
ского процесса. И, конечно, на них 
в первую очередь. будут претендо­
вать химики. Для того, например, 
чтобы определять компоненты по­
рошкообразных минеральных удоб­
рений.

ФОРМ УЛА КРОВИ

При тяжелых заболеваниях врач 
должен знать так называемую «фор­
мулу крови», то есть сколько нахо­
дится в ней различных частиц: лей­
коцитов, красных и белых кровяных 
телец и т. д.

Врач садится к микроскопу и на­
чинает считать. 10, 15, 20 минут 
проводит он за -микроскопом, но ис­

черпывающий анализ крови прове­
сти все-таки не удается, потому что 
в ней содержатся десятки различных 
частиц. Более того. Два врача, ис­
следуя кровь одного и того же боль­
ного, могут получить разные данные. 
И поэтому диагноз болезни, которая 
неразрывно связана с изменением 
состава крови, может оказаться не­
верным.

Автоматический счетчик частиц 
заменит врача у микроскопа. Теле­
визионный автомат будет абсолютно 
объективен, да и время анализа бу­
дет проводиться практически мгно­
венно. Не нужно быть даже специа­
листом, любой человек может подой­
ти к аппарату, нажать кнопку, и... 
автомат выбросит карточку, на кото­
рой будут данные о количестве в 
крови тех или иных частиц.

Такой же автомат может найти при­
менение и в совершенно другой об­
ласти медицины. Один из способов 
ранней диагностики раковых заболе­
ваний также основан на изучении со­
става крови. Оказывается, уже в на­
чальных стадиях заболевания в 
крови появляются осколки раковых 
клеток. Эти клетки по размерам, 
форме, цвету и другим признакам 
отличаются от нормальных. Но об­
наружить такой осколок существую­
щими методами медицина не может, 
так как в крови их чрезвычайно ма­
ло. К примеру, через вену в течение 
часа проходит один-два осколка. За­
метить их врачу, даже вооруженно­
му микроскопом, почти невозможно, 
поэтому и отказались от попыток 
ставить диагноз о заболевании этим 
способом.

Телевизионный автомат более на­
блюдателен. Его внимание не притуп­
ляется, и если в поле его зрения по­
явится раковая клетка, он подает 
знак врачу. Услышав сигнал зумме­
ра, врач подойдет к прибору и увидит 
на экране осколок раковой клетки, 
увеличенный в тысячи раз.

Машины сегодня обладают многи­
ми «человеческими качествами». Но 
самого главного — зрения у них нет. 
А оно так необходимо передовой тех­
нике наших дней!

«.Работы по программе МГГ раскры­
ли много тайн Земли, но вместе с тем 
возникло еще болыйе новых вопросов, 
требующих разрешения. Современные 
исследования Земли в значительной 
степени должны вестись в океанах, по­
скольку под ними скрыта большая 

часть твердой земной поверхности.
«.По осадкам, отлагающимся на дне 

океанов, можно составить шкалу вре­
мени, которая позволит измерить их 
возраст.

...Океанические течения, по всей веро­
ятности, обусловлены сочетанием сил, 
порождаемых ветрами, Солнцем и вра­
щением Земли. Они причина и поверх­
ностных и глубинных течений.

Область грозных ревущих сороковых 
широт океана дает великолепные воз­
можности для образования самых боль­
ших в мире волн.

Покой океанских глубин нарушается 
иногда так называемыми суспензионны­
ми потоками. Суспензия образуется из 
взвешенных в воде частиц ила. Она тя­
желее воды и поэтому при наличии ук­
лона стремится стекать вниз. При зна­
чительной длине и крутизне склона 
стекающая илистая река постепенно на­
бирает скорость, пока, наконец, не по­
мчится со скоростью курьерского поезда. 
Подобно снежной лавине, поток прибав­
ляет к своей первоначальной массе вновь 
размытые осадки и устремляется вниз 
до тех пор, пока не попадает на плоские 
равнины дна океана.

...Углекислый газ, так же как водя­
ной пар и озон, является для Земли 

примерно тем же, чем стеклянная кры­
ша для оранжереи. Увеличение его ко­
личества в атмосфере должно вызвать 
увеличение запаса тепла у поверхности 
Земли. В конечном счете может нару­
шиться тепловой баланс. Какие неожи­
данности это может принести? Возмож­
но, океан регулирует тепловую систему, 
поглощая избыток углекислого газа.

...Есть основания считать, что Среди­
земное море начинало свою жизнь как 
настоящий глубокий океан. Но посте­
пенно материки разрушались обычными 
процессами эрозии и весь обломочный 
материал выносился в море, образуя ма­
териковые шельфы. Океан постепенно су­
жался и в конце концов полностью за­
полнился осадками. Потребовалось лишь 
сравнительно небольшое вертикальное 
поднятие, и океана не стало.

Но есть и другое предположение, что 
материки Азии и Африки раздвинулись, 
образовав при этом Средиземное море. 
Оно лишь с первого взгляда может по­
казаться странным. Перемещение мате­
риков могло происходить в течение мил­
лионов лет... Возможно, что поверхность 
Земли нагревалась, за счет внешних ис­
точников тепла, тогда как внутренняя 
часть земного шара в целом остывала. 
В этом случае земная кора должна бы­
ла скользить по внутренней оболочке, 
словно свободная наружная пленка. Тог­
да участки суши и могли передвигаться...

С В О И М И  Р У К А М И . . .
Сколько мест у этого автомобиля? Два? Сейчас — да. Но если снять заднюю 

крышку, под ней окажется еще два сиденья. И при всем том в машине доволь­
но вместительный багажник. Эта малютка (3 650x1 400x1 220 мм) развивает 
необычную для микролитражек скорость — 110 км/час. Вес машины — 430 кг, 
колесная база — 2 060 мм. Двигатель «М-72». Автор этой оригинальной конструк­
ции — читатель Б. АВДОНИН.
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[■ И Р И Н А  КОЛЕИ Ж Е Л Е ЗН Ы Х  ДОРОГ НА-Ч
шей страны отличается от западноевропей­

ских на несколько сантиметров. Поэтому, прежде чем 
отправить грузы или пассажиров в дальнейшее пу­
тешествие, приходится с помощью домкратов под­
нимать тяжеловесные вагоны и заменять у них хо­
довые тележки либо перегружать грузы и переселять 
пассажиров из одних вагонов в другие.

На Брянском машиностроительном заводе спроек­
тирована и изготовлена конструкция тележки с раз­
движными колесами. По сравнению со стандартными 
ходовыми тележками у нее новыми являются только 
тормоза и колесные пары, снабженные замковым ме« 
ханизмом. На пограничных станциях, в местах пере­
хода с одной колеи на другую на путях установлены 
переводные устройства. При переезде через них зам­
ковые механизмы открываются и колеса смещаются 
вдоль оси. Затем замки закрываются, фиксируя ко­
леса в новом положении. Одновременно переставля­
ются и тормозные башмаки.

г. Брянск

И  А ВЫ РАЩ ИВАНИЕ ПРИВИТЫ Х ВИНО­
градных саженцев уходит много труда, Чтобы 

защитить еще не зажившее место соединения при­
воя с подвоем, вокруг каждого будущего саженца 

приходится сооружать небольшой земляной холмик. За  сезон 
его надо раз пять разрыхлять, а в августе удалить, чтобы 
облегчить вызревание побегов.

Способ выращивания саженцев, при котором можно обой­
тись без защитных холмиков, разработан в Молдавии. Перед 
высадкой растения окунают на несколько мгновений в пара­
фин, разогретый до 75—80° С. Черенки покрываются надеж­
ной белой оболочкой, под которой им не страшны уже сухие 
ветры, весенние заморозки, многие вредители и болезни.

Парафиновые панцири защищают будущие саженцы в пер­
вые, самые опасные месяцы самостоятельной жизни так же 
надежно, как шелковый скафандр кокона — спрятавшуюся 
в него куколку. А когда черенки вырастут и окрепнут, пан­
цири растрескиваются и опадают сами, выполнив свое назна­
чение. При использовании этого метода производство вино­
градных саженцев становится на одну треть дешевле, а выход 
и качество их повышаются.

г. Кишинев

ПРЕДЛОЖ ЕНИЯ ИСПОЛЬЗОВАТЬ АВИАЦИЮ  В
строительстве еще недавно вызывали скептические усмеш­

ки. Идея казалась дикой, трудно было поверить в умение лет­
чиков, точность расчета, возможность самолетов. Однако вер­
толеты прекрасно справляются со всеми строительными зада­
чами, которые на них возлагаются. На строительстве телеви­
зионной башни на высоте 94 м потребовалось уложить 3 же­
лезобетонные плиты, каждая весом в 1 т. При обычных та­
келажных средствах на это понадобилось бы около двух не­
дель. Вертолет выполнил работу за 7 часов, причем сэконом­
лено было 65% стоимости работ. В Пушкине, в Большом 
дворце, вертолет за 4 дня заменил 32 деревянные фермы 
стальными.

Установка крана и работы по замене были рассчитаны на 
45 дней. ^

На строительстве троллейбусной линии Симферополь— 
Алушта монтировать металлические опоры приходилось в гор­
ной местности, куда не смогли добраться ни автомашины, ни

КОРОТКИЕ

тракторы.
Устанавливали опоры с помощью вертолетов.
На Ярославский шинный завод прибыло новое оборудова­

ние. Для установки его обычным способом потребовалось бы 
более 3 месяцев. Шинников выручила авиация. В крыше кор­
пуса проделали «окно», и при помощи вертолета «МИ-6» через 
него были поданы в цех все 17 шеститонных станков. Вся 
работа была выполнена за несколько летных часов.

Н а  с н и м к е  — вертолет опускает станок в «окно» кры­
ши цеха.

г. Ярославль

Д ВУХСТОРОННЯЯ СВЯЗЬ В Ц ЕХ А Х  КРУПНЫ Х З А ­
ВОДОВ улучшает использование рабочего времени. Конча­

ются заготовки, нужен мастер, наладчик, монтер — рабочий 
подходит к аппарату, находящемуся около станка, и набирает 
соответствующий номер. Пользуясь телефонной связью, дис­
петчер «видит» ход производства, принимает сигналы, дает 
распоряжения. Он знает причины простоя, их продолжитель­
ность, принимает меры к их устранению. Для удобства вызо­
вы закодированы. Телефонный аппарат расположен около 
каждого станка.

г. Киев

ПОМОЩ ЬЮ РАДИОАКТИВ­
ного излучения кобальта-60 про­

изводится измерение количества угля, 
проходящего по конвейеру. Узкий пучок 
гамма-лучей (см. рис.) пронизывает 
слой угля по всей ширине конвейерной 
ленты.

Под лентой устанавливают при­
емники. Интенсивность попадающего на 
них излучения меняется в зависимости 
от толщины слоя угля. Определяя тол­
щину слоя и зная скорость движения

ленты, нетрудно подсчитать количество 
угля, прошедшего по конвейеру за опре­
деленный промежуток времени. Подсчет 
выполняет электронный счетчик, к вы­
ходу которого подключен обычный 
электрический счетчик. Если скорость 
движения конвейера непостоянна, то на 
электронный счетчик попадает дополни­
тельный корректирующий импульс от ге­
нератора оборотов, соединенного с при­
водом конвейера.

г. Луганск
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|Р ЕД С Т А ВЬ Т Е , что вы приходите 
и " в  «Гастроном» и с яркой этикетки, 
что украшает больш ую  темную  бутылку, 
вас ошарашивает надпись: «Тройчатка: 
альдогексоза, этанол, углекислота». 
Не пугайтесь! Это обыкновенное ш ам­
панское —  смесь виноградного сахара 
(альдогексозы), спирта (этанола) и уг­
лекислого газа.

Что поделаешь, если лю бые окруж аю ­
щие нас напитки и снедь —  химические 
смеси! М ясо, масло, фрукты, хлеб —  
это различные комбинации белков, жи­
ров, углеводов, витаминов, то есть хи­
мических веществ. Правда, мы  разли­
чаем продукты  натуральные и искусст­
венные. Но дело-то в конечном  счете 
не в происхождении пищи, а в ее ка­
чествах!

Химия давно уже, правда исподволь, 
потихоньку, проникает в наш пищевой 
рацион. Нет супа без хлористого на­
трия —  поваренной соли. Различные 
фруктовые воды, а также сироп, д о ­
бавляемый в газировку, —  чаще всего 
синтетические ф руктовые эссенции. 
Кристаллики лимонной кислоты, разве­
денные в стакане чая, не отличишь от 
сока желтого выходца с цитрусовых 
плантаций. Правда, лимонная кислота 
не содержит витаминов. Не беда: м о ж ­
но купить в аптеке коробочку, напол­
ненную разноцветными шариками —  
драже. Буква «С» на этикетке — * сим ­
вол аскорбиновой кислоты, или, как 
выразится химик, гамма-лактона 2,3-де- 
гидро-1-гулоновой кислоты. Кислоты, 
которую  запросто получают в лабора­
торной колбе.

Список химикалий, которыми сдаб­
ривают хлеб наш насущный, расш и­
ряется с каж ды м днем. Все чаще д о ­
бавляются в пищу железные, кальцие­
вые, ф осф орны е и другие соли. 
А  вкусовые и ароматические добавки? 
Вот, например, глютамат натрия. 
По внешнему виду —  белый кристал­
лический порош ок. Но недаром  его 
называют кристаллами аппетита! П ре­
парат сообщ ает пресным продуктам 
мясной вкус. Он применяется в каче­
стве приправы к некоторы м консервам, 
пищевым концентратам, вареным кол­
басам и другим  продуктам. Или яблоч­
ная кислота. Ее делают из малеинового 
ангидрида, который производят из бен­
зола. А  тот, в свою  очередь, получают 
при переработке каменного угля.

Перечень химикатов, идущих в пищу, 
мож но продолжить. Сю да относятся 
консервирую щ ие вещества (сернистый 
ангидрид, бензойная кислота), антиок­
сиданты, предотвращ ающ ие окисление 
жиров, вещества, применяемые для со ­
здания эмульсий, пен и желе, красите­
ли и т, д. и т. п. Химические добавки 
облагораживают пищу, повышают ее 
физиологическую  ценность. И все же

ф а н та  емка ш  н т т ы 1

И. ВОЛЬПЕР Рис. Р. МУСИХИНОЙ
Ленинград

ПРЕДУБЕЖДЕНИЕ ПРОТИВ ХИМИКАТОВ ВЕЛИКО У МНОГИХ. ИЗ-ЗА 
ИНЕРЦИИ СОЗНАНИЯ МЫ ЗАЧАСТУЮ НЕ В СИЛАХ ИЗБАВИТЬСЯ 
ОТ ПРЕВРАТНОГО МНЕНИЯ, БУДТО ХИМИЯ — ЭТО СПЛОШЬ И РЯДОМ 
СУРРОГАТЫ, «ЭРЗАЦЫ», НЕПОЛНОЦЕННЫЕ ЗАМЕНИТЕЛИ НАТУРАЛЬ­
НЫХ ПРОДУКТОВ. ТАК ЛИ ЭТО?

рит: «Ты, вероятно, имеешь в виду
химическую пищу. Здесь мы не достиг­
ли заметных успехов. Тщетно мы на­
правляли наших химиков на кухни. 
Их пилюли ничего не стоят».

Соотечественник Франса, известный 
химик М арселей  Бертло, придерживал­
ся на этот счет диаметрально противо­
положной точки зрения. Лет за 10 до 
того, как был написан роман «На бе­
лом  камне», он говорил: «В 2000 году 
не будет более ни сельского хозяйст­
ва, ни крестьян, ибо химия сделает 
излишним современное земледелие». 
И далее: «Наступит время, когда каж­
дый будет иметь при себе в кармане 
коробочку с химическими веществами, 
из которой он будет удовлетворять 
свой голод, покрывая потребность ор­
ганизма в белке, жирах и углеводах».

Д о наступления 2000 года осталось 
менее 40 лет. О днако с полной уверен­
ностью мож но сказать, что пророчеству 
Бертло не суж дено сбыться в полной 
мере. Вряд ли в ближайшие десятиле­
тия химики научатся воспроизводить во 
всех тонкостях вкус и аромат, скажем, 
апельсиновой мякоти или умело поджа­
ренного бифштекса. И все же пробле­
ма синтетической пищи не утопия. Суть 
вопроса в целесообразности, в эконо­
мичности синтетических продуктов, в их 
насущной необходимости. П риродные 
ресурсы  пищи настолько велики, что 
пока нет суровой нужды отказаться от 
даров природы  и прибегать исключи­
тельно к химическому синтезу. Нельзя 
также не учитывать, что получение 
пищевых продуктов куда более слож ­
но, чем синтез красителей, медикамен­
тов или искусственных волокон.

Но сложно это не значит неапэ- 
можно.

П'Нюкоаа Вращает плоскость по- 
ляритции сеча вправо Встречается 
в природе в винограде и сахарном 
тростнике. Прекрасно усваивается
организмом.

сколь бы ценны ни были все перечис­
ленные выше продукты, они не глав­
ные за столом.

К А К  ЖЕ ОБСТОИТ дело с химиче­
ским синтезом основных питательных 
веществ —  жиров, углеводов и белков!

Отвечая пришельцу из XX  (нашего!) 
века, герой утопического романа Ана- 
толя Ф ранса «На белом  камне» гово-

l-глюкоза. Вращает плоскость поля­
ризации света влево. Получена толь­
ко искусственно. Организмом не 
усваивается.
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более ста лет назад Бертло впервые 
получил настоящий жир, нагревая гли­
церин с жирными кислотами. В наше 
время разреш ена проблема синтеза жи­
ра и каждой его составной части в от­
дельности скажем, жирных кислот 
и глицерина.

Во время второй мировой  войны 
маргарин вырабатывался из синтетиче­
ских жиров. Правда, пока ещ е нет пол­
ной уверенности в том, что подобные 
жиры усваиваются организмом  лучше, 
чем натуральные. Д ело в том, что 
в натуральных продуктах молекулы  
жирных кислот содержат от 12 до 
18 атомов углерода (только четное чис­
ло атомов). В синтетических же —- 
с четным и нечетным числом атомов. 
Потому-то они и применяются пока 
главным образом  в мыловарении. 
Не исключено, однако, что по м ере  
того, как будет совершенствоваться хи­
мическая технология, искусственные 
продукты вытеснят растительные масла 
и животные жиры с магазинных полок.

СЛ О Ж Н ЕЕ  С  ХИ М И Ч ЕС К И М  СИНТЕ­
З О М  углеводов —  сахара и крахмала. 
Еще более 100 лет назад казанский 
проф ессор А. М . Бутлеров впервые 
в истории осуществил синтез сахари­
стого вещества. А  спустя 30 лет немец­
кий химик Эмиль Ф иш ер получил 
в пробирке и глю козу (виноградный са­
хар). Тем не менее производство угле­
водов —  пока ещ е монополия природы. 
Почему же так? Неужто мы  не в со­
стоянии повторить то, что удалось Бут­
лерову или Ф иш еру? Отчего же? М о ­
ж ем!

Смесь окиси углерода и водорода 
нетрудно превратить в метиловый 
-пирт, а из него получить ф ормальде­
гид. При действии известковым м оло ­
ком ф ормальдегид конденсируется. 
6 молекул ф ормальдегида дают одну 
молекулу сахара. А  так как окись угле­
рода получают из угля, а водород  из 
воды, то мож но сказать, что и сахар 
в этом случае сделан из угля и воды!

О днако получаемый при этом сахар 
отличается от природного. Он не усваи­
вается организмом . Так, может, это не 
сахар? Нет, самая настоящая глюкоза! 
По крайней мере  имеет тот же хими­
ческий состав, что и природная. 
Но пропустите луч поляризованного 
света через раствор глюкозы, выделен­
ной из винограда или сахарного трост­
ника. Прибор покажет, что раствор по­
ворачивает плоскость поляризации 
вправо. Это так называемая d-глюкоза. 
М еж ду  тем  сущ ествует и левовращ аю ­
щая глюкоза. Ее обозначают латин­
ской буквой „1“ . Она в природе не 
встречается, но мож ет быть получена 
искусственном  путем, d- и 1 -разновид­
ности глю козы  отличаются лишь про­
странственным располож ением  ато­
мов. Ф орм ула  1 -глю козы  —  зеркальное 
отображение ф ормулы  d-глюкозы . Ни­
чтожное различие! Но этого достаточ­
но, чтобы наш организм , который пре­
красно усваивает d -глюкозу, начисто 
отверг 1-глюкозу.

В лабораторной колбе обычно полу­
чается смесь обеих разновидностей 
глюкозы . Правда, смесь мож но  потом 
разделить. Но экономически это пока 
невыгодно. Осущ ествить ж е  прямой 
пространственно направленный, или, как 
говорят химики, сгереоспецифический, 
синтез мы  ум еем  не всегда. Да и если 
умеем , то не в заводском  аппарате,

а в лабораторной пробирке. Так что 
и сахаром, и крахмалом, а стало быть, 
хлебом, крупой и другими продуктами 
питания мы  обязаны изумительному 
процессу, протекаю щ ему в зеленых ли­
стьях растений, —  фотосинтезу.

Трудно себе представить, какой пере­
ворот в производстве продуктов пита­
ния, и прежде всего сахара, принесло 
бы искусственное воспроизведение про­
цесса фотосинтеза. Достаточно приве­
сти один несложный расчет. М ировое  
производство сахара составляет округ­
ленно 50 млн. т в год. М еж ду  тем 
атмосфера содержит 2 300 млрд, т 
углекислоты. Используя только 0,1 % 
этого количества, мож но  было бы про­
изводить свыше 1,5 млрд, т сахара, то 
есть в 30 раз больш е нынешней про­
дукции его во всем мире! Н едаром  
выдающийся французский физик Ф р е ­
дерик Ж олио-Кю ри однаж ды заметил, 
что овладение процессом  фотосинте­

...предубеждение против химиче­
ской пищи сродни своеобразной «се­
грегации», которая бытует во вкусах 
различных народов? Народы юго-во­
сточной Азии долгое время питали 
отвращение к молоку. Ироническое 
прозвище «лягушатники», которым 
англичане наградили французов, — 
тоже свидетельство о различии в 
гастрономических симпатиях, причем 
даже у народов-соседей. Многие ин­
дейцы, с удовольствием поедающие 
вареных муравьев, могут форменным 
образом заболеть, если им придется 
съесть куриное яйцо или цыпленка.

Йа, о вкусах, как говорится, не спорят.
о вкус и аромат пищи определяются 

именно ее химическим составом!

...за 70 лет жизни человек выпивает 
и получает с пищей свыше 60 тыс. л 
воды, съедает больше 11 тыс. кг уг­
леводов, около 2,5 тыс. кг белков и 
почти столько же жиров?

...под воздействием ферментов бел­
ки мяса, яиц, молока видоизменяют­
ся в нашем теле в течение 10 минут, 
а крахмал хлеба и овощей — за не­
сколько минут? В состав ферментов 
входят витамины, и все химические 
реакции, происходящие в живом ор­
ганизме, могут совершаться правиль­
но лишь с помощью витаминов.

...недавно открытый витамин Bi2 
содержит микроэлемент кобальт?

...основными продуктами питания 
людей земного шара являются рис 
и — на втором месте — пшеница? 
В среднем пшеничное зерно содержит 
около 70% углеводов, 12% воды, 12% 
белка, 1,8% минеральных веществ, 
2% жира и 2,2% клетчатки. 1 кг пше­
ницы содержит 1 600 калорий. Рис 
уступает пшенице по калорийности.

...основой пищи во многих странах 
мира, по существу, являются углево­
ды, сдобренные приправами? Это 
хлеб, пресные лепешки, рис, просо, 
кукуруза, маниока, лук и прочие при­
правы, а потом уже рыба и мясо.

...один из кулинарных рецептов 
племени нвакиутль (жителей Аляски) 
таков: снег взбивается до густых
«сбитых сливок», после чего его сме­
шивают с рыбьим жиром, черной па­
токой и сырыми ягодами?

Как химик я убежден в воз­
можности получения питатель­
ных веществ из сочетания эле­
ментов воздуха, воды и земли.

Д. И. М е н д е л е е в

за — дело более важное, чем даж е п о ­
лучение ядерной энергии.

1960 год принес науке замечательную  
победу. В С Ш А  и Ф РГ  был получен 
синтетический хлорофилл. Не за гора­
ми день, когда человек от эксперимен­
тов в пробирке перейдет к проектиро­
ванию заводов по производству хлоро­
филла. Ну, а пока мы  не овладели 
искусственным ф отосинтезом, научимся 
управлять им в самих растениях, заста­
вим наших зеленых друзей  лучше 
и полнее усваивать энергию  Солнца, 
давать нам больш е сахара, крахмала 
и других питательных веществ...

Н АИ БО Л ЕЕ  ТРУДЕН синтез белковых 
веществ. Известно, что они составлены 
из аминокислот. Из этих «кирпичиков» 
построено все здание белковой м о л е ­
кулы. В настоящ ее время известно 
немногим  более 20 аминокислот. Но ес­
ли учесть, что в белковых постройках 
кирпичики-аминокислоты встречаются 
в самых разнообразных сочетаниях, 
станет понятно, как нелегко осущ ест­
вить синтез белка: как похожи друг на 
друга кирпичи, но сколько разных сти­
лей знает архитектура!

Легко подсчитать, что, сочетая только 
20 аминокислот, мы  м о ж ем  получить 
огромное  количество разных комбина­
ций, которое мож но  выразить числом 
2 532 902 008 176 640 000. Его и произ- 
нести-то сразу невозмож но. А  ведь 
встречаются молекулы  белков, пост­
роенные из тысячи и даже более 
остатков аминокислот!

Ясно, что уповать на «слепое» 
экспериментирование бессмысленно. 
И наука не надеется на голую  эмпири­
ку: дескать, поставим опыт, авось что- 
нибудь выйдет. За последние годы до-
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. УВАЖАЕМАЯ РЕДАКЦИЯ/

В первом номере вашего журнала за 196$ год помещена 
статья под названием Юн уже существует —  завод коммунисти­
ческого завтра». .

Стремительный . темп развития нашего производства требует 
создания таких цехов, которые бы не тормозили обновления тех­
нологического процесса, перестановки оборудования и т. д. Авто­
ры проекта, о котором идет речь в статье, с этой задачей спра- 
вились. Ферма из преднапряженного железобетона обеспечива- 

■ ет пролет в 24 м. Это радикальное решение проблемы. Но здесь- 
то как раз и возникает вопрос. Насколько я  понимаю, имеется 
в виду раскосная ферма, которая держит перекрытие гигантско­
го  пролета, но в то же время создает над цехом 1своего рада 

. «чердак*. Этот «чердак» по высоте составляет, наверное, добрую
'Г'ПО'ГI. 0МЛЛ1Р1.1 Лл ЪЙГ\-»Г\ l/A V n п  ППЛЯП Я/1 »Л1Л1ИЛ n lf!>v Ъ» ж м и .  т п п /Г л н п /ч

V

треть высоты самого цеха, а располагаются там лишь трубопро­
воды, вентиляционные установки и проч. Выгодно ли это? 
Разве нельзя межферменное пространство использовать более 
рационально? ; <■

По-моему, было бы интересно, если бы редакция журнала 
«Техника —  молодежи* рассказала о том, как относятся к это­
му вопросу специалисты, какие работы ведутся. Бесспорно, на 
мой взгляд, одно: в здании предприятия коммунистического 
завтра чердакам не место.

С уважением
О. КОНОВАЛОВ, инженер. л ? М о с к в а

'I ;

. л • • . . ; . ■ . - > ' ... . . ' ' ' . • .

ЭТАЖ МЕЖДУ... 
ЭТАЖАМИ

Т. ПЕРЕЛЬМАН, главный инженер проекта

стигнуты крупные успехи в расш иф ров­
ке самого механизма белкового синтеза 
в живой клетке. Во всяком случае, уже 
осуществлен синтез некоторых гор­
монов, являющихся белковыми веще­
ствами, хотя и не очень сложного со­
става.

Однако расшифровать порядок сое ­
динения меж ду  собой отдельных ами­
нокислот -—  это только полдела. Это 
лишь значит выяснить первичную струк­
туру белковой молекулы. А  ведь 
молекулы  белков —  не линейные цепоч­
ки из аминокислот. Это свернутые 
в жгут цепи. Стало быть, надо еще 
узнать, как они скручены, выяснить их 
вторичную структуру.

Наконец, белковые молекулы  трех­
мерны  и занимают определенный объем  
в пространстве. Так, например, м оле ­
кула гемоглобина (белковое вещество, 
входящее в, состав красных кровяных 
шариков) имеет ф орм у  сплю снутого 
шара. Ученым удалось даже установить 
объем  этого шара. Он равен десяти­
миллионной доле кубического микрона. 
Но как в шарике уложены  белковые 
цепочки? Это еще неясно. Немало по­
добных трудностей стоит на пути хи­
мического синтеза белковых веществ.

Конечно, нет необходимости доби ­
ваться синтеза самих белков. Ибо в о р ­
ганизме человека любой белок в про­
цессе пищеварения расщепляется на 
аминокислоты. Так не лучше ли на­
править все усилия на получение более 
простых соединений? Скаж ем , амино­
кислот? А  уж  из них технологи-пище­
вики в содружестве с врачами-гигиени- 
стами и кулинарами разработают 
рецепты новых белковых продуктов 
питания. Что ж, такая задача может, 
без сомнения, оказаться более реаль­
ной. Уже осуществлен химический 
и биохимический синтез ряда амино­
кислот. А  там, глядишь, придет время, 
когда человек научится синтезировать 
и сами белки.

Разумеется, ученые собираю тся синте­
зировать продовольствие вовсе не от­
того, что человечеству в скором  вре­
мени придется туго с едой. Резервы 
плодородия земли колоссальны. 
А  сколько животной и растительной 
пищи скрывает в себе «неподнятая це­
лина» —  океан! Но разве не заман­
чиво научиться повторять, а тем более 
превзойти природу во всех тонкостях 
гастрономии? Это искусство мож ет при­
годиться, например, в путешествии на 
бесплодные и безжизненные планеты. 
Космонавту достаточно будет обзавес­
тись колбой и рецептами, а уж  хими­
ческие полуфабрикаты он наверняка 
сумеет найти по дороге.

Главное позади. Выяснены прин­
ципиальные трудности получения искус­
ственных продуктов питания. Намечены 
пути, которыми должна идти химия 
пищевой синтетики. Достигнуты первые 
успехи. То ли будет впереди! И тем 
скорее свершится революция в пищевой 
химии, чем больш е свежих сил вольет­
ся в эту увлекательную  область иссле­
дований, которая открывает перед 
любознательными неохватные гори­
зонты.

Человек создал синтетические чудо- 
материалы, которые лучше природных. 
Пластмассы вытесняют понемногу м е ­
талл, камень, дерево. Наступит день —  
и в меню  лучших столовых появятся 
невиданные названия изысканных блю д 
химической кухни.

величить нагрузку!
На двух опорах стоит экспе­

риментальная железобетонная конст­
рукция — 24 м в длину и почти 4 м 
в высоту. На ее поясах установлены 
мощные домкраты, соединенные с ма­
нометрами. Словно пестрые гирлянды, 
протянулись провода к измерительным 
приборам. Возбужденные молодые ин­
женеры и аспиранты суетятся вокруг.

— Дать следующую ступень на­
грузки!

Стрелки приборов вздрагивают. Де­
журные инженеры записывают показа­
ния и тут же переводят взгляды с при­
боров на конструкцию. Неужели не вы­
держит? И вот облегченный вздох — 
выдержала! Стрелка переползла через 
расчетную нагрузку.

— Увеличить нагрузку еще! — 
командует ведущий.

— Всем отойти за укрытие!
Угрожающий треск...
И вдруг с шумом вылетают куски 

бетона. Конструкция провисает, стрел­
ки приборов устало падают вниз. Вы­
держала! Коэффициент запаса достато­
чен! Теперь учесть погрешности, и опыт­
ное строительство можно начинать...

Что же за конструкция испытыва­
лась, как родилась она и где будет 
использоваться?

ПРОБЛЕМА ЧЕРДАКА. Современное 
производство развивается поистине со 
сказочной быстротой. Не за годы, а за 
месяцы изменяется система производ­
ства, виды оборудования и его расста­

новка. Все это требует помещения, ко­
торое позволяло бы осуществить быст­
рую и безболезненную реконструкцию, 
требует больших пролетов, не загро­
можденных стойками.

Бросим взгляд назад — нет, не на 
века, а на несколько десятилетий. Вот 
цех для так называемого среднего 
производства — расстояние между 
колоннами 5, максимум 9 м (1). Скат­
ная кровля. Плохо открывающиеся фо­
нари и фрамуги с трудом пропускают 
свежий воздух, но без труда — пыль.

Научные исследования и практика 
доказали, что плоские кровли (4, 5) 
рациональнее скатных (1, 2, 3). А что­
бы цех был «гибким», нужны пролеты 
не в 5—9 м, а в 12-—18 м и даже 24 м. 
Но чем больше пролет, тем больше по 
высоте становится конструкция, пере­
крывающая этот пролет. Она уже не 
может быть балкой, она непременно 
ферма (2, 3, 4).

И вот над цехом, имеющим высоту 
в 4—6 м, образуется чердак с полом 
и потолком, где помещаются только 
трубы да вентиляторы, чердак высотой 
3 м (4). Целый этаж — почти одна 
треть объема здания! Даже при всей 
сложной системе трубопроводов до 
70% площади не используется.

И тогда возникла мысль применить 
безраскосную ферму (5). Впрочем, фер­
мой она называется только потому, 
что заменила собой обычную. Факти­
чески это замкнутая рама с верти­
кальными стойками через 3—6 м.
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Затем решили заменить подвесной по­
толок, по которому нельзя ходить, 
плоскими пустотными железобетонны­
ми плитами, применяющимися в жи­
лищном и общественном строительстве. 
По этим плитам можно не только хо­
дить, но и установить на них не очень 
тяжелое оборудование. На типовые ко­
лонны ставится один сборный эле­
мент — ферма, укладываются пли­
ты — и готов полноценный этаж. 
В нем разместятся бытовые помещения 
(столовая, гардероб, душевая), контора, 
библиотека, конструкторское бюро, лег­
кие склады и даже некоторые цехи, не 
требующие большой высоты помеще­
ния. Таким образом, создан совершен­
но новый тип «гибкого», универсаль­
ного, удобного в эксплуатации про­
мышленного здания — здания с эта­
жом в межферменном пространстве.

А ЧТО ГОВОРИТ ЭКОНОМИКА? 
Почему же до сих пор применялась 
для перекрытия цехов обычная рас­
косная ферма? Причина считалась 
веской: раскосная ферма требует
меньше материала для изготовления, 
она гораздо легче. А следовательно, 
и выгоднее...

Но... безраскосная ферма невыгодна, 
если рассматривать ее как элемент по­
крытия, и только. Ну, а если подойти 
к ней как к конструкции, которая, 
неся покрытие, превращается еще и 
в дополнительный этаж? В этом слу­
чае экономические расчеты «за». 
На усиление безраскосной фермы 
(сравнительно с раскосной) требуется 
значительно меньше материала, чем 
на выполнение соответствующих не­
сущих конструкций отдельно стоящих 
зданий, пристроек или встроек, где 
обычно располагаются обслуживаю­
щие н подсобно-вспомогательные по­
мещения предприятия. Бетоны высо­

ких марок и высококачественная 
сталь с предварительным натяжением 
позволяют весьма эффективно приме­
нять безраскосные фермы для пролетов 
от 18 до 24 м. В результате новый 
тип здания с безраскосными фермами 
и использованным межферменным 
этажом стоит (из расчета на 1 кв. м 
полезной площади здания) на 16— 
20% дешевле, являясь более «гибким» 
и прогрессивным. А время строитель­
ства сокращается на 20—25%.

Этот эффект особенно значителен, 
когда речь идет о многоэтажных 
предприятиях. Вот почему безраскос­
ная ферма взята на вооружение 
строителями предприятий будущего.

РЕПОРТАЖ ИЗ БУДУЩЕГО. Про­
сторная аллея ведет к заводу точного 
приборостроения. Широкий прямо­
угольник из рифленого полупрозрач­
ного стекла слабо мерцает, освещен­
ный изнутри лампами дневного света.

Цех. Стены неярких тонов разно­
го цвета. Гладкий светлый потолок де­
лает помещение Еыше. Станки также 
окрашены в разные цвета, чтобы глаз 
не уставал от однообразия. Упругий 
резиновый пол теплый и яркий...

Хотя цех шириной не меньше, чем 
20—25 м, никаких промежуточных 
колонн в нем нет. Какие же конструк­
ции помогли создать такой цех? Что 
скрывается за гладким потолком? На­
верху, на втором этаже, — стройная 
конструкция безраскосной фермы-ра­
мы. Параллельные пояса и стойки со­
здали полноценный межферменный 
этаж. Там, по периметру здания, в за­
литых солнцем залах работают кон­
структоры, в тихих читальнях шур­
шат страницы журналов. На этом же 
этаже — столовая и буфет. А в кори­
дорах, где мерцают огоньки конт­
рольных ламп да изредка проходит 
техник-смотритель, бесшумно трудят­
ся озонаторы, пылеочистительные ма­
шины, тепло- и энергоисточники и 
другие «добрые духи» завода.

Время обеда. Многочисленные подъ­
емники доставляют работающих в сто­
ловые и на плоскую крышу, где среди 
зеленых газонов и пестрых клумб мож­
но побегать с ракеткой или почитать 
книгу, а зимой позагорать в солярии...

...ИЗ БУДУЩЕГО ЛИ? И в самом 
деле, так ли уж далека действитель­
ность от мечты? Уже теперь начина­
ют работать новые заводы, запроекти­
рованные «Промстройпроектом», ко­
торые являются шагом в будущее. 
А научная мысль ищет новых, более 
совершенных решений. Над создани­
ем цехов с межферменными этажами 
работают сейчас вместе ЦНИИ про­
мышленных зданий в Москве, НИИ 
экспериментального проектирования 
в Киеве, несколько проектных инсти­
тутов в Москве и Ленинграде.

Уже строятся многоэтажные про­
мышленные здания на Украине и 
в Ленинграде. Они должны быть за­
кончены в 1964 году. Зеленые масси­
вы вырастают вокруг заводов...

Много людей трудится сейчас, что­
бы создать завод будущего. В их чис­
ле и группа научных работников 
Центрального научно-исследователь­
ского института промышленных зда­
ний под руководством кандидата тех­
нических наук А. Ф. Глуховского, со­
здавшая новый тип промышленного 
здания с этажом в межферменном 
пространстве.

СТИХОТВОРЕНИЯ НОМЕРА

БАЛЛАДА
О ЗВЕЗДНОМ ПЕРВЕНЦЕ

К огда , сотрясая кривые приборов, 
Стучался в обш ивку поток метеоров, 
Сверш илось земное  —

настойчиво, громко  
В ракете послышался голос ребенка, 
И женщина сделалась первою

мамой
Сынишки, который не весил ни

грамма.
Отметили праздник без дедовской

«старки»,
Зато по обычаю  слали подарки. 
Пополнилась вдруг неземная

квартира
Вещами совсем  не из «Детского

мира».
Скаф андр самодельный ему

принесли,
Картинку со стереовидом  Земли, 
Кровать на растяжках, катушек

набор,
Кусок астероида, старый прибор...
А  местный поэт положил к

изголовью
Туристскую  карту лесов

Подмосковья.
Добавил хлопот космонавтам

мальчонка:
Цедили хлореллу, сушили пеленки. 
Но каждый, понятной тоскою  томим, 
Охотно по графику нянчился с ним... 
Мальчишка, мальчишка, тревогам

назло
Ты будеш ь считать, что тебе

повезло.
Тебе принимать не придется на

веру
Безбреж ье ракуш ек на пляжах

Венеры,
Н емого  М еркурия  пекло и стынь, 
Багровую  пыль марсианских пустынь, 
Фантастикой в косм осе  годы

пройдут.
И все ж  утешенья тебе не дадут 
Ни звезды, ни дали кометные эти. 
Ты будеш ь мечтать об отцовской

планете,
Мечтать по -земному настойчиво,

страстно
О  звездах кремлевских, о площади 

. Красной.

В. РЫБИН

ПУТИ

У ж е  тесны объятия широт,
Ржавеют обручи меридианов.
Нам хочется неведомых высот 
И ш торма неоткрытых океанов.
Так, до  плеча в космической пыли, 
М ы  м еряем  нехоженые дали.
Но о путях, которые прошли 
Потомки наши, разве все узнали? 
Конечно, нет... Когда-нибудь со сна 
Какой-нибудь мальчишка непременно 
Заявит: «Ну, подумаеш ь, Луна —  
Ничтожная пылинка во вселенной». 
Но, только ввысь рванувшись,

в звездный свет, 
Поймет он силу нашего стремленья: 
К Луне ведут не километры, нет!
А  труд и подвиг многих поколений.

Е. БАРАНОВ
г. Кишинев
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АНТЕННА СЛУШАЕТ 
КОСМОС

Это сооружение не инопла­
нетное чудо, а система антенн, 
служащая для улавливания 
сигналов американских спутни­
ков серии «Тирос» (С Ш А ).

трубки диаметром 0,1 мм, по­
ложение которой автоматиче­
ски регулируется электронной 
системой. Изображение на 
пленке, прижатой к лицу боль­
ного, получается очень четкое 
( А в с т р и я ) .

ПРОФИЛАКТИКА
ВЗРЫВОВ

Ночью 11 ноября 1963 го 
да угольную шахту «Микава», 
одну из крупнейших на азиат­
ском континенте, потряс гран­
диозной силы взрыв. Под об­
ломками сооружения погибло 
около 450 японских шахтеров. 
Расследования обстоятельств 
катастрофы показали: взрыв
вызвала... искорка, высеченная 
из рельса неисправной вагонет­

кой. Пороховым погребом бы­

ла сама атмосфера шахты, на­
сыщенная метаном...

Чтобы беды не произошло, 
надо постоянно быть на стра­
же. Для этой цели был создан 
прибор, непрерывно определя­
ющий процентное содержание 
метана в атмосфере шахты. 
«Сердце» ^нового газоанализа­
тора — так называемая «кера­
мическая жемчужина» с плати­
новой спиралью. При включе­
нии аппарата спираль раска­
ляется и сжигает метан из 
пробы воздуха. Сжигание газа 
вызывает дополнительный ра­
зогрев платины. Это, в свою 
очередь, приводит к измене­
нию электропроводности спи­
рали. Поскольку эти измене­
ния зависят от количества со­
жженного газа, оказалось воз­
можным шкалу прибора граду­
ировать в процентах по мета­
ну ( Я п о н и я ) .

«ПРОТИВОПОЖАРНАЯ»
КРАСКА

Огнеупорная краска для по­
крытия дерева и древесно-во­
локнистых плит при нагревании 
набухает, превращаясь в него­
рючую пену, которая служит 
тепловой изоляцией. Благода­
ря этому свойству материал не 
воспламеняется. Краску можно 
наносить разбрызгиванием или 
с помощью щетки; она имеет 
матовую поверхность, которую 
можно мыть водой. Нанесен­
ный слой высыхает за 45 ми­
нут, а еще через 5—7 часов 
затвердевает окончательно. 
Краска выпускается со многи­
ми оттенками ( А н г л и я ) .

ДЛЯ СЕЛЬСКОГО 
ХОЗЯЙСТВА

чены для размельчения и вы­
равнивания почвенного слоя 
( ф о т о  в в е р х у )  и для 

обработки почвы в рядах ( ф о ­
т о  в н и з у )  ( П о л ь ш а ) .

ДЛЯ РАБОТАЮЩИХ 
КАРАНДАШОМ

Маленькая автоматическая 
машинка для точки каранда-' 
шей прикрепляется к столу 
винтом или 2 шурупами; ма­
шинка, сделанная из тонкого 
листового железа, очень изящ­
на по форме и надежна в ра­
боте ( С Ш А ) .

АМПУТАЦИЯ И АНЕСТЕ­
ЗИЯ В ДРЕВНОСТИ '

Первая известная хирурги­
ческая операция — трепанация 
черепа. В древних погребени­
ях Паракас (Перу), относя­
щихся к IV веку до нашей 
эры, были впервые обнаруже­
ны трепанированные черепа, 
а также хирургические инст­
рументы и материалы, зуб­
чатые копьевидные иглы из 
обсидиана с деревянными руч­
ками, используемые то как 
скальпели, то как пилы; костя­
ные инструменты, ленты из 
очень прочной и эластичной 
шерстяной ткани; различные 
виды компрессов, ткани и нит­
ки, тампоны из хлопчатника.

Операции производились в 
связи с различными перелома­
ми, воспалительными процес­
сами, остеомиелитом и опухо­
лями. Трепанации были круг­
лыми и разных размеров. Шер­
стяные ленты, несомненно, ис­
пользовались для изоляции 
операционного поля. Могли ли 
производиться операции для 
изучения менингита и эн­
цефалита? Случай с частью 
твердой мозговой оболочки, 
на которую были наложены

швы, позволяет дать на этот 
вопрос утвердительный ответ.

Круглые трепанации были 
наиболее распространенными. 
Затем появились овальные от­
верстия (см. фото), прямо­
угольные, квадратные, много­
угольные, главным образом 
расположенные слева, затем 
фронтальные и затылочные 
( П е р у ) .

ЗУБНАЯ ЦИРКОРАМА
Рентгеновский аппарат «Па- 

норамик» служит для панора- 
мической съемки челюстей при 
лечении зубов. Лучи Рентгена 
выходят из конусообразной

Новые навесные орудия 
присоединяются к трактору и 
получают от него вращательное 
движение. Орудия предназна­

НОВАЯ СЛУЖБА 
АЛЮМИНИЯ

Успешно применен новый 
способ обозначения пешеход­
ных дорожек и разделитель­
ных полос на мостовых. Метод 
состоит в том, что в асфальт 
на мостовой вплавляются мел­
кие зернышки алюминия, хо­
рошо отражающие как солнеч­
ный, так и искусственный свет. 
«Инкрустирование» асфальта 
алюминием оказалось гораздо 
удобнее и экономичнее окраши­
вания, цветного асфальта, ме­
таллических «кнопок» и т. д. 
( Ф Р Г ) .
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ВЫСОТНАЯ ТРУБА

В Краковском воеводстве 
строится заводская труба вы­
сотой 260 м, относящаяся к 
комплексу электростанции 
«Серша-2». Трубы таких раз­
меров встречаются редко; до 
сих пор самой высокой была 
труба электростанции в штате 
Индиана, США, достигавшая 
высоты 215 м. Польская вы­
сотная труба предназначена 
для отведения высоко в атмо­
сферу дымовых газов, в состав 
которых входят вредные для 
растительности сернистые сое­
динения, возникающие при сго­
рании угля с высокие содер­
жанием серы (П о л ь ш а).

ИСКУССТВЕННОЕ
«СОЛНЦЕ»

Фирма «Осрам» разработа­
ла мощный источник искусст­
венного света. Это ксеноновая 
лампа с очень широким спект­
ром излучения, мощностью 
130 квт и светимостью 4,5 
миллиона люменов. Такое ос­
вещение можно получить от 
10 500 обычных электроламп, 
по 40 ватт каждая (Ф  Р Г).

ЧЕЛОВЕК И РАДИО
Сконструирован новый тип 

термоэлектрической батареи 
для питания транзисторных 
приемников; батарею нужно 
носить в кармане, и она дей­
ствует от теплоты человеческо­
го тела ( Я п о н и я ) .

ШАР-МНОГОГРАННИК
Так выглядит шар, собран­

ный из 1 646 плиток полисти­
рола. Это сооружение является 
одним из элементов будущего 
радиотелескопа ( А н г л и я ) .

«ЖИДКИЙ КАМЕНЬ»
Сотрудник Института строи­

тельной техники д-р Антони 
Пясковский разработал рецеп­
туру жидкости с тиксотропны­
ми свойствами. Если этой 
жидкостью наполнить сосуд и 
встряхнуть его, жидкость поч­

ти не отличается от обыкно­
венной мутной воды. Но доста­
точно на короткое время оста­
вить жидкость в сосуде в по­

кое, как она превращается в 
твердый камень. Если снова 
встряхнуть сосуд, камень опять 
превращается в жидкость. Но­
вое вещество найдет примене­
ние прежде всего в гидрологи­
ческих работах ( П о л ь ш  а).

ПЕРЕСАДКА ЧЕЛОВЕКУ 
ПОЧЕК ОБЕЗЬЯН

Успешная операция по пере­
садке почек от шимпанзе 44­
летнему портовому рабочему 
была осуществлена следующим 
образом. Почки были взяты 
от обезьяны, весившей 90 фун­
тов. Они начали функциони­
ровать тотчас же после соеди­
нения с сосудами организма 
больного. Собственные почки 
больного, страдающего хрони­
ческим воспалением, были ос­
тавлены на месте. Операция 
длилась 39 минут. За  неделю 
до операции больному начали 
вводить препараты, подавляю­
щие реакцию биологической 
несовместимости. Через 4 дня 
после операции, когда реакция 
отбрасывания чужеродной тка­
ни начала себя проявлять бо­
лее интенсивно, лечение было 
усилено. Как долго будут фун­
кционировать пересаженные 
почки — сказать трудно, но 
сейчас рабочий чувствует себя 
хорошо (С Ш А).

ПЛАСТМАССА 
ДЛЯ ПАРОТУРБИН

Это не театральная декора­
ция, а пластмассовые трубы, 
предназначенные для подведея­
ния пара к мощной паровой 
турбине ( И р л а н д и я ) .

ОСТАТКИ
«ТРЕШЕРА»

В восьмом номере на­
шего журнала за прош­
лый год сообщалось о 
намечающихся поисках 
обломков «Трешера» с 
помощью батискафа 
«Триест». Пока удалось 
обнаружить не так уж 
много.

На фотографиях вы 
видите то, что удалось 
найти на дне Атлантиче­
ского океана. 1. Остатки 
аккумуляторных батар* i.
2. Обломки носового аку­
стического поста, уста­
новленного на «Трешере».
3. Водонепроницаемая 
дверь из внутренних по­

мещений. 4. Раздавленная 
давлением воды бронзо­
вая труба (С III А).

КОГДА ЛЕД 
В ТРУБАХ 
ПОЛЕЗЕН

Известно, что при 
гибке труб последние 
очень часто заполняют 
песком или канифолью.
Делается это для того, 
чтобы предохранить тру­
бу от перегибов и даже 
от полного сплющива­
ния. Иногда для этой 
цели примеьпют свинец 
или легкоплавкие спла­
вы.

Оказываемся, в каче­
стве наполнителя можно 
с успехом использовать... 
обыкновенную воду. Тру­
ба заполняется водой и 
охлаждается в ящике 
с сухим * льдом или 
в другом холодильнике, 
пока вода не замерзнет.
Затем трубу начинают 
гнуть, причем сечение ее 
сохраняется неизменным, 
как и при использовании 
традиционных наполни­
телей. При этом неболь­
шую тонкостенную труб­
ку можно согнуть рукой 
прижимая ее к цилин­
дрической форме подхо­
дящего радиуса, или с по­
мощью приспособления 
для изгибания водопро­
водных труб. Трубы 
больших размеров гнут 
с применением гидравли­
ческого пресса и соответ­
ствующих оправок.

Метод особенно хорош 
для случаев, когда нуж­
но сохранить высокую

чистоту поверхности внутри трубы, 
например при изготовлении вакуум­
ных приборов. Ни один из традици­
онных наполнителей там не приго­
ден, так как даже после самой тща­
тельной очистки в трубе обычно 
остаются следы наполнителя. Вода 
же не оставляет никаких следов 
( С Ш А ) .

МАТЕРИАЛ ДЛЯ СКО­
РОСТНОГО РЕМОНТА

Создан дешевый материал на 
основе полиэфирной смолы, 

который затвердевает в 
течение нескольких ми­
нут при температуре ок­
ружающей среды в при­
сутствии порошкообраз­
ного катализатора. Об­
ласть применения этого 
нового продукта, полу­
чившего название «ото- 
пэтч», весьма широка: от 
заделки пробоин в су­
дах, ремонта кузовов ав­
томобилей до починки 
предметов домашнего 
обихода. Он очень проч­
но присоединяется к лю­
бой чистой поверхности 
металла, дерева, стекло­

волокна, пластмасс (А в с т р а­
л и я).
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B J j нститут... Да, отсю да начинается путь а науку, Здесь воспитываются 
кадры будущ их инженеров и конструкторов. Сейчас в вузах Российской 

Ф едерации работают 290 студенческих проблемных и 340 отраслевых лабо­
раторий. При вузах также созданы 32 научно-исследовательских института, 
15 вычислительных центров, 250 студенческих проектно-конструкторских 
бю ро.

О  результатах этих работ рассказала выставка «Научно-исследовательские 
и опытно-конструкторские работы студентов вузов РСФ СР» .

Вот некоторые из этих работ.

В. БЫСТРОВ

Фотомонтаж Г. ГОРДЕЕВОЙ

i ФОНАРИК-РАДИОСТАНЦИЯ

I f  еожиданный обвал отрезал единственную  тропинку, по которой подни- 
мелись альпинисты на вершину горы. Нужно было немедленно вызвать 

помощ ь с базы. Но как?
Начальник группы вынул из кармана круглый ручной фонарик и, нажав 

на рычажок, стал что-то говорить прямо е корпус. Не прош ло и часа, как 
подоспела помощ ь.

Оригинальную  радиостанцию, вмонтированную  в фонарик, сконструиро­
вал студент Ленинградского электротехнического института связи имени 
проф ессора М . А. Бонч-Бруевича В. Батаев.

Это ультракоротковолновая приемо-передаточная станция с дальностью  
связи до  четырех километров. Вес ее —  500 граммов. Крош ечный аккуму­
лятор обеспечивает работу в течение десяти часов без подзарядки. А  если 
потребуется свет —  мож но  включить лампочку в рефлекторе, и радиостан­
ция превращается в фонарик. (См. фото выше.)

/\/\олот 
ш с м т  

Ж т к и х .
ЧУ4 Е С

В ВОЗДУХЕ-
ВЕРТОЛЕТ-
МАЛЮТКА

С иденье, а над ним —  две лопасти 
с соплами на концах. Вот и весь 
вертолет, созданный студентами Куй­

быш евского авиационного института.
—  Наш вертолет даже в лаборатор­

ном исполнении стоит дешевле мото­
роллера, —  рассказывает один из его 
создателей, Ю . Пятницкий.

Действительно, здесь все до предела 
просто. Не надо никаких сложных дви­
гателей, передач, насосов. Под дей­

ствием центробежной 
силы горючее самоте­
ком поступает из бака

ШЛАК ВМЕСТО ЧУ ГУ

Ц  ерная глянцевитая плитка. Ее не- 
■ возмож но ни поцарапать напильни­

ком , ни расколоть молотком . Это но­
вый материал —  шлакоситал. Сы рьем  
для него служит обычный доменный 
шлак. Но если в него внести каталити­
ческие добавки, то он приобретает

чудесные свойства. Изделия из такого 
шлака тверже и прочнее чугуна. Ш ла­
коситал мож ет быть ш ироко применен 
в промышленности и строительстве. 
Над созданием новых шлакоситалов ра­
ботает студентка М осковского  института 
тонкой химической технологии Исаева.

по трубкам  в лопасти 
винта и сгорает в со­
плах, реактивная тяга 
создает подъемную
силу.

Вертолет показал от­
личные результаты и 
возможность ш ирокого 
применения подобных 
экономичных, дешевых 
и безопасных вертоле- 
тов-малюток в народ­
ном хозяйстве.
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У истоков науки
К  НАШИ ДНИ НЕВОЗМОЖНО НАЗВАТЬ ВЫСШЕЕ УЧЕБНОЕ ЗА­

ВЕДЕНИЕ, В КОТОРОМ СТУДЕНТЫ НЕ ВЕЛИ БЫ СЕРЬЕЗНУЮ 
НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКУЮ РАБОТУ. 723 СТУДЕНЧЕСКИХ 
НАУЧНЫХ ОБЩЕСТВА СУЩЕСТВУЕТ В СОВЕТСКОМ СОЮЗЕ, И 
В ИХ РАБОТЕ ПРИНИМАЮТ УЧАСТИЕ 300 000 СТУДЕНТОВ. МНО­
ГИЕ ИЗ ЮНОШЕЙ И ДЕВУШЕК ПОЛУЧИЛИ АВТОРСКИЕ СВИДЕ­
ТЕЛЬСТВА ЗА СВОИ ЗАМЕЧАТЕЛЬНЫЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ И ОТКРЫ­
ТИЯ. СТУДЕНЧЕСКИЕ НАУЧНЫЕ РАБОТЫ ЭКСПОНИРОВАЛИСЬ 
В СПЕЦИАЛЬНОМ ПАВИЛЬОНЕ НА ВЫСТАВКЕ ДОСТИЖЕНИЙ 
НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА СССР.

У СОТЕН И ТЫСЯЧ ЛЮДЕЙ ПУТЬ В НАУКУ НАЧИНАЕТСЯ ИЗ 
ИНСТИТУТСКОЙ ЛАБОРАТОРИИ ИЛИ СТУДЕНЧЕСКОГО КОНСТРУК­
ТОРСКОГО БЮРО. И НЕЛЬЗЯ НЕ ПОРАДОВАТЬСЯ ЗА НАШУ МО­
ЛОДЕЖЬ, ПОСВЯТИВШУЮ СВОЮ ЖИЗНЬ ТВОРЧЕСКИМ ИСКА­
НИЯМ В НАУКЕ И ТЕХНИКЕ.

СПЕЦИАЛЬНАЯ ВЫСТАВКА ЛУЧШИХ РАБОТ ВУЗОВ РОССИЙ­
СКОЙ ФЕДЕРАЦИИ -  ЭТО ЛИШЬ ЧАСТЬ ЭТОГО БОЛЬШОГО ТРУ-

ЙА СТУДЕНТОВ, НО И ОНА ПОКАЗАЛА МНОГО ИНТЕРЕСНЫХ 
ЗОБРЕТЕНИЙ И ОТКРЫТИЙ, СДЕЛАННЫХ СТУДЕНЧЕСКОЙ МО­
ЛОДЕЖЬЮ.
ЖЕЛАЮ НАШИМ СТУДЕНТАМ ЕЩЕ БОЛЬШИХ УСПЕХОВ В ИХ 

УЧЕБЕ И НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЕ.
Министр высшего и среднего образования СССР

Е. ЕЛЮТИН

СУХИЕ КОТЛЕТЫ
. ■ . ' • ‘ ч

1 Г  урист достал из кармана тонкий 
■ целлофановый пакет, взял из него 

легкую, как вата, массу, опустил на 
секунду в круж ку с кипятком. И вы­
нул.,, свежую  румяную  котлету.

Возмож но ли? Возможно, если пред­
варительно воспользоваться так назы­
ваемым методом  сублимации. Суть это­
го метода —  высушивание продуктов 
в вакууме при температуре, близкой 
к абсолютному нулю. Пищ евые про­
дукты консервируются, и они долгое 
время сохраняют все свои качества.

На выставке экспонируется макет 
опытно-промыш ленной установки для 
сушки продуктов методом  сублимации. 
Установка создана студентами М осков ­
ского технологического института мяс­
ной и молочной промыш ленности вме­
сте со студентами Ленинградского тех­
нологического института химической 
промышленности.

Умные» машины, различные по назначению кибернетические установки все боль­
ше и больш е входят в нашу жизнь, в науку, промыш ленность. Их возможности, 
к говорится, не требую т комментариев. Но эти возможности неизмеримо выра­

стут, когда человек проникнет в тайну самой соверш енной «машины»—  
з тайну мозга. Это одна из сложнейших задач современной науки. 
И здесь снова приходит на помощ ь электронная техника.

Она позволяет моделировать отдельные процессы  высшей нервной 
деятельности человека, шаг за ш агом усложняя изучаемые системы, при­

ближая модель к «оригиналу».
...Нажата кнопка на пульте, и вспыхнул пятиугольник индикаторных лампочек. 

Выключая отдельные связи меж ду  точками на этом электронном устройстве, мож но 
моделировать систему из пяти нейронов, связанных м еж ду  собой десятью  вставоч­
ными «нейронами». М одель сделана участниками студенческого конструкторского 
бю ро по кибернетике Ленинградского института авиаприборостроения Г. Полтыре- 
вым и Ф . Кочаговым.

С  помощ ью  этого устройства мож но изучать особенности работы нейронов и воз­
никновение связей меж ду  ними. Это имеет больш ое значение для создания электрон­
ной и кибернетической аппаратуры.

Д ва аппарата с маркой  «М АИ» привлекают особое  внимание посетителей. Возле 
этих аппаратов завязываются оживленные споры.

П е р в ы й  —  изящный, стремительный скутер, который позволяет развивать на воде 
скорость до 100 км/ч. Его длина —  2,6 м, ш ирина— 1,3 м, а вес —  всего 50 кг.

В т о р о й  аппарат —  подводный планер. Этот планер из стеклопластика, букси­
руемый катером, мож ет делать под водой сложные маневры. Пилот-аквалангист, 
управляя рулями и элеронами, изменяет глубину и направление. Планер оснащен 
киносъемочной аппаратурой и осветителями. Пилот-аквалангист поддерживает по ­
стоянную  связь с водителем катера с помощ ью  подводного переговорного устрой­
ства. (См. фото в заголовке.)

Работ сотни. Для того чтобы 
описать их полностью, нужны 
книжные тома. Одни студенты ра­
ботают над созданием новых элек­
тронных аппаратов, другие дела­
ют лазеры, третьи находят новые 
химические соединения, создают 
пластмассы с удивительными свой­
ствами. Студенты медицинских 
институтов работают над новыми 
лекарственными препаратами. 
Геологи открывают залежи руд и 
других полезных ископаемых с по­
мощью современных методов гео­
разведки...

Может быть, далеко не все эти 
студенты в будущем ста­
нут учеными. Но самое 
главное то, что на всю 
жизнь они сохранят 
стремление к творческо­
му поиску, любовь к изо­
бретательству и откры­
тиям.

В ЛЕНИНГРАД-ИЗ АВТОМАТА!
еловек подош ел к телефону-автомату, опустил в не- 

■ го несколько монет. А  затем стал набирать 
ленинградский номер  телефона.

Так запросто мож но разговаривать из М осквы  
с Ленинградом  или, наоборот, из Ленинграда с М о ­
сквой по телефону-автомату, сконструированному сту­
дентами Ленинградского электротехнического института 
связи Г. Платоновым и Г. П ир-М агомедовы м .

Продолжительность связи устанавливается автомати­
чески в зависимости от числа опущенных монет и дей ­
ствующего в это время суток тарифа. Если монет 
опущено больше, автомат 'возвращает неиспользован­
ные деньги. М ож но  добавлять монеты  и в процессе 
разговора. А  когда до конца разговора останется 
одна минута, загорятся предупредительные лампочки, 
которые будут показывать десятки секунд, оставшиеся 
д о  конца оплаченного времени.
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С Василием Лавровским я позна­
комился в Омске. Разговор на­
чался с самых общих тем, а 

потом он вдруг спросил:
— Вы когда^ибудь видели элек­

трогенераторы, которые не имеют 
ни одного метра провода, но мо­
гут давать ток мощностью в сотни 
тысяч киловатт? Думаете, невозмож­
но? Так вот я вам сейчас расскажу 
про электрогенератор, который мож­
но построить без меди, изоляцион­
ных материалов, с ничтожным коли­
чеством электротехнической стали, 
без повышающих трансформаторов 
для передачи тока на большие рас­
стояния.

И я услышал историю, похожую 
на фантастическую повесть...

ДАВНО ЗАБЫТЫЕ

Впервые электричество получили 
трением. На этом принципе и были 
построены электростатические маши­
ны. А затем эти машины почти пе­
рестали применяться — только не­
которые разновидности их исполь­
зуются в ядерной физике, электрони­
ке и других областях. Дело в том, 
что хотя они и дают ток очень вы­
сокого напряжения, но сила тока при 
этом ничтожно мала.

А что, если этим высоковольтным 
машинам дать еще мощность? Ведь 
тогда получится генератор с неогра­
ниченными возможностями...

Но как? Многим такая задача ка­
залась практически неразрешимой. 
Однако ученые не теряли надежды. 
«Мне представляются совершенно 
возможными, — писал академик 
А. Ф. Иоффе больше двадцати лет 
назад, — электростатические гене­
раторы на тысячи и десятки тысяч 
киловатт...»

Между тем до сих пор электриче­
ский ток продолжали и продолжают 
получать с помощью сложных, доро­
гих генераторов, которые работают 
на принципе электромагнитной ин­
дукции. ,

ГЕНЕРАТОР ИЗ КОНДЕНСАТОРА

Разноименно заряженные пластины 
конденсатора взаимно притягиваются. 
Чтобы раздвинуть их в разные сто­
роны, потребуется затратить механи­
ческую силу, которая должна прев­
зойти силу электрического взаимо­
действия. Затраченная механическая 
энергия уйдет на повышение разно­
сти потенциалов на обкладках кон­
денсатора. Емкость конденсатора 
уменьшится, а напряжение на его 
обкладках возрастет.

Вот этот принцип и послужил 
основой для создания емкостных ге­
нераторов Лавровского.

Если мы сделаем модель на кото­
рой одна обкладка конденсатора 
остается неподвижной, а вторая бу­
дет вращаться по часовой стрелке, 
и присоединим к коллектору и не­
подвижным обкладкам возбудитель, 
то...

Посмотрите на рисунок. Можно 
убедиться, что при удалении об­
кладки «а» от обкладки «ж» и умень­
шении емкости от Смаке.до С мин. на 
пряжение возрастет во столько раз, 
ВО СКОЛЬКО Смаке, относится к Смин. 
Так, если возбудитель дает 1 000 в,

а отношение емкостей равно 50, то 
генератор отдаст на нагрузку 
50 тыс. в.

Но... такие машины хороши будут 
разве что в космосе, ибо для их ус­
пешной работы нужен абсолютный 
вакуум. На земле мешает малая ди­
электрическая постоянная воздуха. 
Между пластинками или кольцами 
происходит разряд, накопленные за­
ряды исчезают.

В вакууме же пробивное напряже­
ние достигает 100 млн. в на 1 см 
расстояния между обкладками. В этих 
условиях за счет большого напряже­
ния можно получать и удерживать 
большие заряды.

Чтобы раздвинуть обкладки конденса- 
тора, надо приложить силу.

Г Е Н Е Р А Т О Р  ВАСИЛИН
Владимир СТРЕЛКОВ, наш спец, корреспондент 
Рис. И. КАЛЕДИНА

В земных условиях Лавровский 
предложил применить материал с вы­
сокой диэлектрической постоянной — 
титанат бария.

...Но опять помешал воздух, на 
этот раз уже из-за другой своей осо­
бенности. Самая ничтожная прослой­
ка воздуха между ротором и статором 
из титаната бария сводила на нет чу­
десные свойства керамики: с одной 
стороны, иметь сверхвысокую диэлек­
трическую проницаемость, высокую 
поляризацию среды, .с другой — 
быть хорошим изолятором. Воздух 
почти не поляризовался, и генератор 
работал с ничтожным кпд. И все-та­
ки Лавровский нашел выход.

ВЫРУЧАЕТ МИРНЫЙ АТОМ...

...ПЛЮС ПЛАСТМАССА

Н о  титанат бария — это керамика. 
Прочность ее значительно меньше 
стали. Ротору из титаната бария 
нельзя дать большое количество обо­
ротов — он разлетится на куски.

О БКАААКА,.

ВОЗБУДИТЕЛЬ

Ионизированный газ — вот отлич­
ная среда для поляризации!

Если воздух в зазо­
ре «ротор — статор» 
ионизировать, то он 
обретает высокую ди­
электрическую прони­
цаемость, достаточную 
для хорошей работы 
машины.

Для этого надо уча­
стки ротора и статора 
покрыть радиоактив­
ным изотопом с аль­
фа-распадом. Тогда в 
зазоре появится нуж­
ная поляризация. Час­
тицы с альфа-распа­
дом позволят отка- т  , *
заться от сложной и 6ыгь_ пос_т? ое_на про'
дорогой защиты.

По мере разреже 
иия воздуха количест­
во ионизирующего изотопа, который 
надо применить в зазоре, будет сокра­
щаться. И чтобы до предела умень­
шить количество радиоактивных ве­
ществ и 'вместе с тем повысить их 
эффективность, можно в зазоре ис­
пользовать «грубый вакуум» — 5—
10 мм ртутного столба.

А для генераторов, которые устанав­
ливают на электростанциях, требуют­
ся скорости до 3 тыс. об/мин.

стеишая модель емкостного гене­
ратора для работы в космосе.

НАГРУЗКА

Иа помощь при­
шла керамика.

Оказалось, можно не вращать тя­
желую керамику. «Бывший» керами­
ческий ротор делается неподвижным. 
Между ним и статором помещается 
металлическое колесо с пластмассо­
выми изоляционными вставками. Ког­
да вставка во время движения нахо­
дится против изолированных обкла-
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док — емкость минимальная; уходит 
дальше — емкость возрастает.

Таким образом и создается пере­
менное электрическое поле. Удобнее 
всего строить гидрогенераторы элект­
ростатические, такие, у которых ра­
бочая поверхность обкладок представ­
ляет собой часть цилиндрической по­
верхности. А в турбогенераторе луч­
шие обкладки будут дисковыми.

ГЕНЕРАТОРЫ ЧУДЕС

С помощью даже несложных под­
счетов убеждаешься, какую огромную 
экономию принесут в недалеком бу-

„НЕ ВОПРЕКИ",
А В РАЗВИТИЕ

Среди многочисленных откликов на статью Е. Александрова «Вопреки учеб­
никам» (см. М» 8, 1963) было и письмо заведующего кафешэой теплотехники 
Омского института инженеров железнодорожного транспорта В. Климовича.

«Я хотел бы обратить внимание читателей на один факт, который вообще 
не учитывался в классической механике. Речь идет о частичном восстановлении 
касательной скорости при таком соударении тел, при котором не происходит 
проскальзывания в контакте удара. Этот факт по неизвестным причинам вооб­
ще в прошлом не был подмечен. Конечно, речь здесь идет не о ревизии 
классических положений механики, а о развитии, углублении некоторых суще­
ствующих представлений в связи с постоянно растущими запросами практики».

ЛАВРОВСКОГО
дущем емкостные электростатиче­
ские генераторы.

Прежде всего экономится металл. 
Меди требуется не больше 5% того 
количества, которое необходимо для 
индукционных генераторов. Но и ее 
можно заменить любым металлом.

Для ротора и статора не нужна 
высококачественная электротехниче­
ская сталь. Отпадает необходимость 
в применении повышающих трансфор­
маторов, так как электростатическая' 
машина по своей природе высоко- 
вольтна, и новые генераторы можно 
будет подключать непосредственно к 
линиям электропередач.

Таким машинам не страшны ко­
роткие замыкания. Они не боятся 
перегревов. Не надо термостойких 
изоляционных материалов, сложных и 
дорогих систем охлаждения. Для ем­
костных электрогенераторов перегре­
вы даже полезны: оптимальные свой­
ства титаната бария особенно проявля­
ются при температурах свыше 100° С.

Эти машины дают возможность 
получать ток, предельно близкий к 
чистой синусоиде, без гармоник, что 
очень важно во всех областях тех­
ники и для науки, так как подобный 
ток обеспечивает высокую устойчи­
вость работы систем.

Кпд таких генераторов не ниже со­
временных индукционных электроге­
нераторов — близкий к 98%.

Но, может быть, страшна радиоак­
тивность? Нет, альфа-частицы имеют 
малый пробег и не пробивают стенки 
корпуса машины. Применение альфа- 
частиц значительно упрощает биоло­
гическую защиту.

Вот и весь небольшой рассказ о чу­
десных генераторах, которые изобрел 
преподаватель физики Омского авиа­
ционного училища Гражданского воз­
душного флота Василий Анатолье­
вич Лавровский. Этому он посвятил 
всю свою жизнь. И, быть может, не­
далек тот день, когда по его расче­
там будут построены первые такие 
генераторы и ток емкостных машин, 
дешевых и мощных, устремится по 
проводам к машинам фабрик, заво­
дов, в жилые дома.

Волейболист посылает сильный кру­
ченый мяч, который, попадая на ру­
ки противника, испытывает мгновен­

ный боковой толчок и улетает в неожи­
данном направлении. Закрученный цел­
лулоидный шарик, встречая, казалось 
бы, правильно ориентированную ракет­
ку, вдруг уходит в аут. Опытный биль­

ярдист, хорошо владеющий «винтом», 
при ударе может в совершенстве управ­
лять своим шаром, ставить его в самые 
невыгодные для противника положения.

Что же происходит в этих случаях? 
Что заставляет мяч или шар столь не­
обычным образом менять свою траекто­
рию?

Теоретическая механика рассматрива­
ет три случая соударения тел. Пред­
ставьте себе абсолютно гладкий шар, 
падающий на абсолютно гладкую плиту. 
Этот идеальный случай предельно прост 
и хорошо описывается классической ме­
ханикой. Интересно, что, если даже шар 
вращается вокруг одной из своих осей, 
результаты соударения не изменятся: 
ведь поверхности абсолютно гладкие и 
нет трения, которое позволило бы соуда­
ряющимся телам «обменяться» касатель­
ными скоростями.

Конечно, реальные тела далеки от это­
го идеального случая. Неизбежное тре­
ние приводит к тому, что при соуда­
рении вращающихся тел в месте контак­
та возникают не только нормальные си­
лы, но и касательные. Если касательная 
сила равна или превосходит силу тре­
ния в месте контакта, соударение реаль­
ных тел происходит со скольжением. 
Если же она меньше силы трения, про­
исходит удар со сцеплением в контакте.

И вот именно этот третий случай со­
ударения в классической механике был 

разобран неточно, поскольку не учиты­
валась касательная упругость тел. По­
этому по существующим методам расче­
та считается, что при косом ударе тел 
или при ударе вращающихся тел, когда 
в месте контакта возникают и нормаль­
ные и# касательные силы, восстановление 
упругих деформаций происходит только 
по нормали. Касательные же дефор­
мации считаются вязкими и потому не- 
восстанавливающимися.

И вот результат неучтенных факто- , 
ров. Попробуем подвести баланс энергии I 
до и после удара. Если шары абсолют- . 
но упругие и контакт нескользящий (то « 
есть трение отсутствует), потерь при 
ударе не должно быть.

Что же дают результаты расчетов? 
Они утверждают, что энергия посту­

пательного движения по нормали сохра­
няется. 20,4% энергии вращения пре­
образуются в энергию поступательного 
движения по касательной и 8,16% ос- i

таются во вращательном движении ша­
ра. Остальные 71,44% необъяснимо ис­
чезают.

Чтобы устранить это противоречие, 
мы предположили, что при ударе со 
сцеплением частично восстанавливается 
не только нормальный, но и касатель­
ный импульс.

Баланс энергии, вычисленный с учетом 
этого обстоятельства, Получается не та­
кой, как раньше. В поступательное дви­
жение преобразуется 81,6% энергии и 
во вращательном остаются 18,4%. Ни­
какого «исчезновения» энергии не про­
исходит.

Необходимость в уточнении законов 
удара возникла не случайно. Мы столк­
нулись с ней, рассчитывая потери энер­
гии при ударах стальных шаров в каме­
рах трубной вибрационной мельницы. 
С подобной задачей в технике прихо­
дится встречаться довольно часто.

Весь вырабатываемый цемент и бо­
лее половины каменного угля, сжигае­
мого на электростанциях, размалывают­
ся ударным воздействием падающих ша­
ров в громоздких и малоэффективных 
шаровых барабанных мельницах. Основ­
ную часть сопротивления при пневма­
тической транспортировке сыпучих ма­
териалов по трубам составляют потери 
энергии при ударе частичек о стенки 
труб. Затвердевшие частички золы, ле­
тящие с газами по газоходам парового 
котла, ударным воздействием изнашива­
ют поверхности нагрева. Во всех этих и 
многих других случаях приходится рас­
сматривать ударное взаимодействие 
между телами.

И точное решение задачи о соударе­
нии, может быть, позволит создать но­
вые эффективные механизмы и приспо­
собления, как нам оно помогло разрабо­
тать принципы новой мельницы — ви­

брационной, с чисто упругим мелющим 
слоем.

В. КЛИМОВИЧ, инженер
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ПИСАТЕЛИ О СВОЕЙ РАБОТЕ

Олег Николаевич Писаржеаский —  писатель, публи­
цист, старейший популяризатор науки и техники. 
Его перу принадлежат: книга, посвященная научному 
творчеству академика А . Н. К ры лова ,—  «Адмирал ко­
рабельной науки»; монограф ия «Д. И. Менделеев» 
(удостоенная Г осударственной премии); выпущенная 
Д етгизом  книжка «Навстречу великой мечте» —  рассказ 
о научном творчестве в семилетке; монограф ия 
«Д. Н. Прянишников» и другие.

За участие в работах Института физических проблем  
АН  С С С Р  О. Н. Писаржевский награжден орденом  
«Знак Почета» и медалью  «За трудовую  доблесть».

Редакция журнала обратилась к Олегу Николаевичу 
с просьбой рассказать читателям о своей «творческой 
лаборатории», планах на будущ ее.

Писатель может выступать и в качестве популяризатора 
той области знания, в которой он чувствует себя на уровне 
современных достижений и методов науки.

Но не эту цель он должен выдвигать перед собой в первую 
очередь.

Вряд ли он справится с этой задачей лучше самого учено­
го, а следуя за ним даже на шелковом поводу, он неизбежно 
превратится в «барда» определенной школы.

Нет, у писателя, живущего судьбами науки, захваченного 
ее романтикой, есть свое особое место. Занимая его, он не 
будет подменять ученого в выполнении его важнейшей об­
щественной обязанности — отчитываться перед народом 
в своей работе, "поднимать народное сознание до понимания 
решаемых наукой задач.

И в то же время писатель становится исследователем! Не 
электронных потоков, не строения белка и не состава пере­
менных звезд. Особыми средствами литературы писатель ис­
следует жизнь, и жизнь науки подлежит ему так же, как 
всякая другая область человеческой деятельности.

Это исследовательское свое призвание литератор должен 
осуществлять, руководствуясь принципом высокой коммуни­
стической морали, не подгоняя факты под «заказную» схему, 
оценивая их с точки зрения общественных интересов. Не зва­
ние, а призвание писателя обязывает его поведать широкому 
читателю о том, что взволновало его воображение, взбудо­
ражило и, может быть, встревожило его мысль. Ведь народ 
в Советской стране живет интересами науки, считает ее сво­
им родным делом, а главное — сам участвует в ее развитии.

Душа науки — движение. Стремительно летит вперед по­
знание, и никакие временные преграды не остановят его без­
удержный бег. Но мы не смеем оставаться равнодушными, 
наблюдая эти помехи. В своей последней работе о Д. Н. Пря­
нишникове я больше всего дорожу именно ее публицистиче­
ским звучанием. Я считал своим долгом дать возможность 
читателю не только присоединиться к осуждению лженауки, 
тормозившей победоносную химизацию социалистического зем­
леделия, но и постичь ее враждебные нам идеалистические 
философские истоки.

Сейчас я работаю над книгой об академике А. Ф. Иоффе, 
которая, по существу, будет повестью о рождении школы со­
ветской физики. Кроме того, в содружестве с режиссером 
В. Сутеевым работаю над сценарием фильма «Ключ ко мно­
гим замкам» — это кинорассказ о преобразующей силе хи­
мии. -

Сказанное вовремя ■к
Выдающийся немецкий

«изик нашего времени Макс 
ори, будучи студентом Гет­
тингенского университета,

сдавал экзамен профессору уни­
верситета, астроному Карлу 
Шварцшильду. Между ними 
произошел любопытный диа­
лог.

Ш в а р ц ш и л ь д .  Что вы 
делаете, когда видите падаю­
щую звезду?

Б о р н .  Загадываю желание.
Ш в а р ц ш и л ь д .  Хорошо, 

а что вы делаете потом?
Б о р н .  Смотрю на часы, от­

мечаю время, определяю со­
звездие, из которого она по­
явилась, направление движе­
ния, длину светящейся траек­
тории и т. д., затем иду домой 
и вычисляю приблизительную 
орбиту.

Больше вопросов профессор 
не задавал, он остался доволен.

А е Н И Н Г Р А А

с о

к и е  в , м и Р

НИАА, “ З о л о т ы е  ЛЮНЫ
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Его не проектировали специальные институты, заводы не 
получали заказов, связанных с его рож дением, строители 
не воздвигали лесов, не прокладывали транспортных 

путей, не закладывали фундамент. И тем  не менее он ро ­
дился. Все, что сделали люди, отлично гармонировало с тем, 
что предложила природа, —  живописные ландшафты, задум ­
чивая в тенистых берегах река, неописуемые восходы над 
сизой ды мкой М ож айского моря. И, мож ет быть, глядя на 
один из таких восходов, кто-то и надумал назвать новорож ­
денного простым, задуш евным словом: «Восход».

«Восход» —  это комсомольско-м олодеж ны й лагерь, рас­
кинувшийся в 130 км от М осквы .

За 20 дней комсомольцы  установили 20 шестиместных 
и 5 двадцатиместных палаток, построили кухню (сборный щи­
товой дом), столовую  на 160 мест и клуб на 200 мест, оф ор ­
мили территорию  лагеря и спортивного комплекса. Проект 
лагеря, все расчеты и оф ормление были выполнены на об ­
щественных началах. М атериалы частично приобрели за 
деньги, частично— в порядке шефской помощ и.

Собственно, «Восход» и подтвердил ту простую , но прак­
тически еще не везде воплощ енную  мысль, что подобный 
лагерь под силу иметь любой комсомольской  организации. 
Ведь, по существу, все основные работы ведутся на об ­
щественных началах. Что же касается обслуживаю щ его пер­
сонала, то эту роль в лагере «Восход» выполняли 6 человек: 
начальник, завхоз, два повара, медсестра и киномеханик. 
А  побывало в лагере в период его работы 1 500 человек.

М ы  хотели бы поддержать инициативу москвичей и со 
страниц журнала «Техника —  молодежи» предложить всем 
комсомольским  организациям примерный проект такого ла­
геря (см. центральный разворот).

Хотя в лагере «Восход» использовались преимущ ественно 
палатки, в предлагаемом  проекте мы  решили остановиться 
на сборных асбоцементных панелях, которые практичнее 
и, главное, более универсальны в смысле их применения 
в лю бом  районе страны. Выпуск панелей мож ет в короткий 
срок освоить любой асбоцементный завод. Для этого заводу 
необходимо изготовить лишь деревянные или металлические 
формы . А  технология приготовления асбоцемента остается 
прежней. К слову сказать, опыт производства таких панелей 
имеет воскресенский комбинат «Красный строитель».

Сборны е асбоцементные изделия играют роль как несу­
щих, так и ограждаю щ их конструкций. Спальные палатки 
и хозяйственные помещ ения собираю тся из асбоцементных 
элементов, вес и габариты которых позволяют быстро, даже 
без применения подъемных механизмов вести монтажные 
работы. Столовая монтируется из следую щ их деталей: стро­
пила —  из асбоцементных труб, кровля —  из асбоцементных 
листов ступенчатого профиля, которые укладываются без об­
решетки, волнами поперек ската.

В заключение хотелось бы сказать и о других молодеж ны х 
лагерях, уже сущ ествующ их, которыми ведает Бюро М е ж ­
дународного м олодеж ного  туризма. Хотя эта организация 
работает сравнительно недавно, она располагает базами по 
всей стране. Только в 1963 году Бюро туризма приняло око ­
ло 25 тысяч молоды х зарубеж ных туристов. А  совсем  не­
давно Советское правительство приняло решение о предо­
ставлении 50% скидки на проезд  по железной дороге  по пу­
тевкам «Спутника» с октября по март включительно. Это еще 
больш е раздвинет географию  путешествий.

Давайте мысленно пройдем  по нескольким наиболее за­
манчивым туристским марш рутам . М осква —  Ленинград —

Рига ■—  М осква. М осковская база —  гостиница «Юность» 
(1). Но если у вас осталось время, вы мож ете  посетить 
и Подмосковье , например д о м  отдыха «Елочка». В Ленингра­
де вас встречает гостиница «Дружба» (2), а в Риге...

П оезд  приходит в Ригу утром. Гостей рассаживают по ав­
тобусам , машины трогают с места... И вот город  позади. 
Справа —  серебристая лента Даугавы. Слева —  разноцветный 
ковер полей, романтические развалины старинных замков, 
скрывающ ихся в отрогах Видземской возвышенности.

Д орога уходит в лес. Гости в автобусе осматриваются по 
сторонам. М есто совсем  дикое. Знатоки-охотники перебрасы ­
ваются репликами. Пожалуй, тут и кабана встретишь. А  уж 
глухаря и тетерку наверняка. Да и медведь, судя по всему, 
не редкость в этакой чаще. И вдруг лес расступился. П еред 
глазами —  огромное, без конца и края, озеро. Туристы 
прильнули к окнам. Вот где рыбалка! Угри, щуки, окуни —  
одним словом, рыбка тут водится большая и малая... А  вот 
и сам лагерь. Он так и называется —  «Лесное озеро». Ую т­
ное жилье, спортивные площадки, а на вершине холма Ци- 
горинюкалн —  настоящий спортивный трамплин.

Если же избрать марш рут М осква —  Киев —  М осква, то 
к вашим услугам  киевская б а з а — гостиница «Мир» (3).

Д ругие марш руты  ведут на ю г —• на Кавказ, в Крым. Один 
из таких марш рутов начинается в Баку. Здесь вы своими 
глазами увидите знаменитые Нефтяные Камни, услышите 
волнующий рассказ об удивительной инженерной мудрости, 
об отваге нефтяников, которые далеко в море, среди бу­
шующ их волн беспокойного Каспи* добываю т «черное зо ­
лото». На сам ом  берегу моря  расположился лагерь. Песча­
ный пляж. Далеко уходящ ая морская отмель...

Из Баку в следую щий пункт нашего марш рута —  город 
Ереван ведет железная дорога. Она то повисает над про­
пастью, то уходит внутрь гор, в тоннель. В Ереване вас 
ждет лагерь «Ласточка» (4). Прогулки по городу, снежные 
вершины Арарата, палатки на берегу Севана, чистые, про­
зрачные воды высокогорного озера...

Из Еревана вы мож ете ехать либо в Сочи, где в долине 
Агурских водопадов, на берегу Черного м оря  расположился 
лагерь «Спутник» (5), либо в горы, в Бакуриани.

М ногое  мож но рассказать о лагерях, которыми распола­
гает Бюро М еж дународного  м олодеж ного  туризма. Есть они 
и в Кры му (6), и в Закарпатье, и в Прибалтике (7). Принято 
в ЦК ВЛКСМ  решение —  построить детскую  туристскую  базу 
в знаменитом сибирском  селе Ш уш енском, где жил и рабо­
тал В. И. Ленин. Все эти замечательные здравницы построены 
молодеж ью  и для молодежи.

А. СВЕТЛИКОВ, управляющий делами ЦК ВЛКСМ; 
В. ИВАНОВ, архитектор, главный инженер Управления

делами ЦК ВЛКСМ
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Гор о ас
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ОДИН ИЗ ВАРИ

ЭКСПЛИКАЦИЯ
1 -  П АЛ А ТК И  НА ЗС
2  -  СТОЛО ВАЯ  
3 - К Л У Б
4 -  ТАНЦПЛОЩАДКА
3 -  ОТКРЫТАЯ ЭСТРАД

н а  5 0 0  м е с т
6 -  СТАДИОН
7 -  БАСКеТбОАЬНАЯ ПА 
9 -  АОлеЙБОЛЬНАЯ ПАО 
9 -  т е н е в ы е  н л в е с ы  
ю -  п л я ж
1 1 -  ЛОДОЧНЫЙ ПРИЧА/
12-  д у ш е в ы е ,  Т У л л е

УМ Ы ВАЛЬНИКИ
1 3 -  ПАЛАТКА ДЛЯ ГЛА) 

ХРАНЕНИЯ ЧеМОДА
п о с т е л ь н о г о  б е л ы

1 4 -  УМЫВАЛЬНИК CTOJ
1 5 -  АИНеЙКА С ТРИ и »  

И ФЛАГШТОКОМ
16- въезд в лагврь

детдль А
коньковый

элемент

с о л н ц е З А ш и т н ы и  
эл емент /

I-..'5 ч  Бетон М 50
детдль В

БОЛТ L *  ПО фЬ

-------990

3 3 .б м2
/__ДШЖА_]У1_йШ
ДЛИНУ П А Л А Т К И

L® Ни

120 '20 4 . 120 ^  12.0.0—120 
1100

количество ПАнелеи
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}К ИЗ С Б О Р Н О Г О  А С Б о и е м е н т д
-3600

- 2 4 0 4 -2 4 0 -Ч -240- Ч -  240^-240 4 --240-4-240-4 -240 -4-240-4  -24,0-4-240 4 — 240-} -240Ч  "240а с т о л о в а я  н а  2 4 0  м е с т

630 ! 213 ^ 8 0  j

1056 -

п е р е ч е н ь  п о м е щ е н и и с л е и и Ф и к А и и я
А - о б е д е н н ы й  з а л  - 2 2 6  нг ОБОРУДОВАНИЯ
Б -  В А Р О Ч Н Ы Й  3AA - 3 4 1 -  П ЛИ ТА - 1
В-РАЗДАТОЧНАЯ - 1 4 2 -  К И П Я Т И Л Ь Н И К - 1
Г - х л е в о р е з к А  - 7 з -  к л р т о в ш ч и с т - 1
Л -  М О Й К А  С Т О ЛОВ ОЙ 4 -  МЯСОРУБКА - 1

П О С У Д Ы  - 10 5 -  Х О ЛО Д ИЛ Ь НИ К - 2
£ -  М О Й К А  К У Х О Н Н О Й  ' 6 -  Р АБ ОЧИ Й С Т С А - 4

П О С У Д Ы  - 7 7  -  В А Н Н А - 8
Ж - з а г о т о в к а  рыбы - 7 8 -  ЛАРЬ ДАЯ овощей - 1
3 - З А Г О Т О В К А  М ЯС А  - 7 9 -  с т е л л д ж - 3
И -  З А Г О Т О В К А  о в о щ е й -  12 ю -  п е с к о л о в к и - 1
К -ХОЛОДИЛЬНАЯ II -  М А Р М И Т -  1

КАМвРА - 9 1 2 -  П И Р О Ж КО В АЯ
А  - К Л А Д О В А Я  - 6 П Л И Т А - Ш К А Ф - 1

спеаиФиклиия с п о р н ы х  
Асбоцементных элеменю» 
и строительных мАтериллов

1. элемент покрытия - 176 ют.
2.  ТРУБА АСБОЦеМеИТНАЯ

ДЛЯ СТРОПИЛ - 400 пм.
3 .  АЦеИД - 6 0  а.
4. ХОМУТ М'ТААЛИЧбС-

кий -  160 ют.
5. болт Ш  крепления

Х О М У Т О В  -  1 6 0  шг.
6. оконные переплеты -  3 8 ш т .
7. дверные блоки -  7шт.
8. тес ДАЯ ТОРЦОВЫХ

стен с т р о г л и ы й  -  4  м*
9. ПОЛОВАЯ ШПУНТОВАННАЯ

ЛОСКА -  6 м3
ю. коньковый элемент -  55п.м 
и. желоб ДАЯ СТОКА

ВОДЫ -HQn.M.

антов рлзмещения сооружении ллгеря, использования 
природных условий  и рельеФА местности

ЛЕГКОСТЬ ДЕТАЛЕЙ, 
ТРАНСПОРТАБЕЛЬНОСТЬ, 
ПРОСТОТА И СБОРНОСТЬ 

СООРУЖЕНИЙ 
ПОЗВОЛЯЮТ 

ПОСТРОИТЬ Л АГЕРЬ  
ЗА  Д ВА МЕСЯЦА!

ПАЛАТКУ НА 10 МЕСТ 
СОБИРАЮТ ЗА 3 ЧАСА.
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В з а г о л о в к е  — конус из тефлона в 
плазменной испытательной трубе. Ии* 
тервал времени между кадрами — 
10 сек. Температура — около 10000°С.

Странный, необычный самолет летит 
над землей (см. 1— 4 обл.) Вместо 
двух крыльев у него одно, фюзеляж, 
вместо того чтобы располагаться по­
середине, сдвинут на конец крыла, 
а киль, который мы привыкли видеть 
на хвосте фюзеляжа, перенесен 
на другой конец крыла и «противо­
стоит» фюзеляжу. И только двигатели 
остались там, где им положено 
быть, — под крылом. Самолет пере­
стал быть симметричным, но этого ма­
ло. Форма его не остается неизмен­
ной, как у обычных самолетов. На 
взлете, когда нужна максимальная 
подъемная сила, двигатели, фюзеляж 
и киль располагаются перпендикуляр­
но к крылу. В полете, когда нужно 
уменьшить сопротивление, фюзеляж, 
двигатели и киль скашиваются и со­
ставляют с крылом острый угол, оста­
ваясь в то же время ориентирован­
ными вдоль направления полета.

Так представляют себе конструкто­
ры самолет будущего — самолет 
с «изменяемой геометрией». Но это 
лишь одна из проблем, стоящих пе­
ред учеными и инженерами. Гипер­
звуковые скорости, в 5— 25 раз пре­
вышающие скорость звука, позволят 
самолетам вырваться в околоземное 
космическое пространство.

Какими будут самолеты, как мож­
но бороться с тепловым нагревом, 
какие двигатели лучше всего подой­
дут для гиперзвуковых полетов — 
обо всем этом рассказано в статье 
Ю. Попова и Ю. Пухначева «От сверх­
звукового к гиперзвуковому».

Год от года все выше, все круче 
растет график мировых рекор­
дов скорости. Уж е преодолен 

звуковой барьер, а дозвуковы е ско­
рости самолетов настолько освоены, 
что начинают приедаться даже пас­
сажирам. Сверхзвуковые доступны 
пока лишь военным летчикам и ре­
кордсменам . На очереди —  созда­
ние гиперзвуковых машин, скорость 
полета которых превышает скорость 
звука в 5 —  25 раз. ( М —  число Маха 
равно 5— 25.) На пути создания таких 
самолетов немало трудностей.

П реж де всего падает качество.

Так зависит аэродинамическое ка­
чество крыла (отношение подъемной 
силы к силе лобового сопротивления) 
от скорости полета. За звуковым барь­
ером из-за возникновения ударных

А так изменяется термический кпд 
воздушно-реактивных двигателей от 
скорости полета. Интересно, что при 
гиперзвуковых скоростях единственно 
приемлемым оказывается прямоточ­
ный двигатель.

Перемножив аэродинамическое ка­
чество на термический кпд, получаем 
зависимость так называемой летной 
характеристики от скорости полета. 
Любопытно, что летная характерис­
тика у гиперзвуковых самолетов поч­
ти такая же, как у современных око­
лозвуковых лайнеров.

АЭРОДИНАМИЧЕ­
СКОЕ КАЧЕСТВО

имеет строгое математическое определение. Этим термином  
обозначают отношение аэродинамической подъемной силы 
к силе аэродинамического сопротивления. Заметьте: опреде­
ление «аэродинамическая»9 совсем  нелишне при словах 
«подъемная сила». Ведь при полете около Земли на больших 
скоростях существенный вклад в общ ую  подъемную  силу 
вносит центробежная сила —  та самая, которая поддерж и­

вает на орбите искусственные спутники Земли. Нас же будут пока интересовать 
исключительно те силы, которые возникают на крыльях летательного аппарата при 
взаимодействии его с воздухом.

О бе  аэродинамические силы —  подъемная и сила сопротивления —  определяются 
в основном  ф ормой самолета. Если подобрать такую  форму, при которой сила со­
противления уменьшилась, мож но  было бы безо  всякого ущ ерба для скорости ровно 
настолько же уменьшить тягу двигателей. Выгоды такого мероприятия налицо; либо 
мож но  взять на борт лишних пассажиров и груз, либо с прежним запасом топлива 
лететь на более далекое расстояние. Эти несложные рассуждения приводят к вы­
воду: хочешь, чтобы полет был экономичным, увеличивай подъемную  силу, умень­
шай силу сопротивления, одним  словом —  выше аэродинамическое качество! Но аот 
беда: аэродинамическое качество зависит от скорости полета, и притом весьма «не­
выгодно»: как только самолет переходит звуковой барьер (М-1), график провали­
вается, словно в пропасть.

Я КСлгогуг ли кагдагниАудъ пассажирские с(

ноши* космических кораблей *1
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Объясняется это тем, что на дозвуковом  
режиме молекулы  воздуха воспринимают 
расходящиеся от крыла возмущения, «рассту­
паются» и плавно обтекаю т крыло, на сверх­
зв у ко во м —  подминаются крылом, уплотняют­
ся, образуя так называемые ударные волны. 
На их образование приходится расходовать 
значительную энергию. Следовательно, с точ­
ки зрения экономичности полеты со ско­
ростью, в несколько раз превышающ ей ско­
рость звука, казалось бы, малоэффективны. 
Однако, как говорится, нет худа без добра.

С  увеличением скорости полета увеличи­
вается до некоторого предела термический 
кпд воздуш но-реактивных двигателей. Ведь 
с ростом  скорости в камеры  сгорания посту­
пает более уплотненный и более разогретый 
в результате торможения воздух. Это и улуч­
шает кпд двигателей. Значит, мож но найти 
наивыгоднейшую скорость.

Конструктор еще ведет свои расчеты, а пи-

Плавно разогнавшись, 
самолет оторвался 
от земли, и тотчас 
ж е стрелка альтимет­
ра побежала от ну­
ля, отсчитывая кило­
метры  набранной вы­

соты. Четкая закономерность вскоре бросится 
нам в глаза: крейсерской скорости, с кото­
рой мы  уверенно скользили на некоторой 
высоте, десятком  километров выше начинает 
не хватать. Причина ясна: с высотой умень­
шилась плотность воздуха —  во столько же 
раз уменьшилась подъемная сила; а чтобы 
она все время была равна весу самолета, 
необходимо прибавить скорость. П опробуем

лота уже манят —

СКОРОСТЬ 
И ВЫСОТА.

Так представляют себе конструкторы один из вариантов будущего самолета 
с «изменяемой геометрией».

выразить подмеченную  закономерность в виде графика за­
висимости крейсерской скорости от высоты полета. Скорость 
самолета в горизонтальном полете будем  откладывать на 
горизонтальной оси, соответствующ ую  ей высоту —  на вер­
тикальной. Точка за точкой ляжет на график: соединив их 
вместе, мы  о градим  «запретную зону». Соответствую щие ей 
скорости и высоты несовместимы  в горизонтальном полете.

Отмеченная зона не велика, просторы  справа и вниз от 
нее, казалось бы, к нашим услугам. Однако именно здесь 
нас встречает самый страшный враг гиперзвуковых полетов —  

Слои воздуха, непосредственно при­
мы каю щ ие к обш ивке летательного 
аппарата, вследствие вязкости прили­
пают к ней, внешние слои скользят 
по ним, в результате трения слоев 
воздуха и выделяется о громное  ко­
личество тепла.

Хуж е всего приходится точкам, которые первыми встреча­
ют воздушный поток: нос, кромки  крыльев и т. д. Чтобы лег­
че понять, почему им приходится особенно туго, будем  рас­
сматривать явление, как это обычно делается в аэродина­
мике, —  с точки зрения наблюдателя, неподвижного 
относительно самолета. Для него полет —  это гиперзвуковой 
ураган, непрерывно обруш ивающ ийся на самолет. Частицы 
воздуха, налетающие на нос, на передние кромки  крыльев, 
внезапно останавливаются, и вся их чудовищная кинетическая 
энергия переходит в тепловую. Температура газа вблизи та­
ких точек застоя становится равной так называемой темпе­
ратуре торможения. Если нет тепловой защиты, температура 
частей самолета, принимающ их на себя первые «удары» по­
токов воздуха, сравнявшись с температурой окруж аю щ ей сре ­
ды, достигнет гигантских значений: при М  =  10 она составля­
ет 3000°, при М  =  20 —  5000° и т. д.

Ограничив предельную  температуру на кромках, мы  м о ­
ж ем  получить на графике вторую  кривую , отгораж иваю щ ую

АЭРОДИНАМИЧЕ­
СКИЙ НАГРЕВ.

новую  запретную  зону и оставляю щ ую  для полетов лишь 
узкий «коридор». .

Но в руках конструкторов есть немало средств борьбы  
с аэродинамическим нагревом. Преж де всего нагрев зави­
сит от ф ормы  движ ущ егося тела: чем оно тупее, тем  м ед ­
леннее оно нагревается. Природа наглядно демонстрирует 
преимущ ества таких ф орм  на остатках метеоритов, которым , 
несмотря на космические скорости, удается достичь Земли. 
Их оплавленные поверхности имеют грубосф ерическую  ф ор­
му. Конечно, было бы опрометчивым представлять себе 
гиперзвуковой корабль будущ его в виде шара. Ведь то, что 
кажется полезным с точки зрения тепловой защиты, мож ет 
быть ущ ербны м  в других отношениях. Тупая кром ка крыла на 
гиперзвуковых скоростях —  это больш ое лобовое сопротив­
ление, это потеря драгоценного аэродинамического качества. 
Зато дай волю инженеру-аэродинамику, он сделал бы, по­
жалуй, гиперзвуковой корабль в виде пластинки. Реальный 
проект явится ком пром иссом  м еж ду  этими крайностями.

О днако как ни хитри, миновать тепловой барьер окольным 
путем не удастся. Рано или поздно с ним придется столк­
нуться лицом  к лицу. В том  или ином виде

необходима. Первое, что приходит 
ТЁП П П О А О  ® голову, —  теплоизоляция: отде-
i l i i JIU d A ix л и т ь  раскаленную  обш ивку от внут­

ренних отсеков с пассажирами, при- ЗАШ ИТА борами, грузом  надежными, но в то
п  же время легкими материалами.

К сожалению , одним  отгораживани­
ем  многого  не добьеш ься. Нужны более решительные меры .

Забыв на минутку о самолетах, обратимся к обыкновенно­
му чайнику. Какими бы мощ нейш ими средствами мы  его ни 
обогревали, если уж  вода закипела, температура ее не под­
нимется выше 100°. П роектируемы е гиперзвуковые самолеты 
будущ его, вернее их самые уязвимые для тепла части, упо­
добляю т такому чайнику. Их поверхность покрывается слоем

Тепловой баланс для шара, движущегося 
с гиперзвуковой скоростью в атмосфере. 
1. Тепловое излучение от оболочки раска­
ленных газов. 2. Передача тепла теплопро­
водностью от оболочки раскаленных газов. 
3, Отвод тепла излучением от раскаленной 
поверхности шара 4. Отвод тепла за счет 
испарения или возгонки раскаленной по­
верхности. 5. Отвод тепла за счет охлажде­
ния теплопроводностью. 6. Отвод тепла за 
счет теплоотдачи «выпотеванием*. Жид­
кость подводится в поры раскаленной по­
верхности и, испаряясь, охлаждает ее.
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Полетный коридор дли гиперэвуновых самолетов лежит 
между двумя зонами — зоной недостаточной подъемной 
силы и зоной перегрева обшивки.

легкоплавкого или легко испаряю щ егося материала. Плавясь 
или испаряясь, он использует все поглощ аемое от окруж аю ­
щей среды  тепло, и до  тех пор, пока он «не выкипит», «внут­
ренности» самолета в безопасности. Для примера скажем, 
что корабль, «отделанный» слоем  синтетического материала 
фторопласта толщиной в 10 см, м ож ет пропутешествовать в те­
чение часа на высоте 50 км  со скоростью  10 тыс. км/час. 
Температура обшивки при этом не превысит 700° С, то есть 
температуры  сублимации —  испарения без перехода в ж ид­
кость —  фторопласта.

Сущ ествует немало других проектов охлаждения гиперзву­
ковых летательных аппаратов: мож но  подводить к обш ивке 
жидкость и выбрасывать ее на поверхность: испаряясь, она 
возьмет на себя часть тепловой нагрузки. М ож но  устраивать 
на поверхности химические реакции, которые идут с боль­
ш им поглощ ением тепла. М ож но  заставить поток, несущий 
вредное тепло, оторваться от поверхности и обойти наиболее 
«ответственные» участки.

Но, занимаясь вопросами борьбы  с аэродинамическим на­
гревом, не следует забывать, что сущ ествуют другие на пер­
вый взгляд —

ВТОРОСТЕПЕННЫЕ
ПРОБЛЕМЫ,

например, проблема взлета и по­
садки. Как совместить две столь раз­
личные картины: серебристая стрела, 
стремительно пронзающ ая небо, 
и ленивая туша, плавно катящаяся 
по ш ерш авому бетону посадочной 
полосы. А  ведь это должен быть 

один и тот же самолет. О дном у  и тому же самолету трудно 
совместить две такие роли. Впрочем, один из проектов пред­
полагает, что на земле и в воздухе гиперзвуковой летатель­
ный аппарат будет иметь различный вид, будет обладать 
изменяющ ейся геометрией. При взлете и посадке такой са-

► ЕЖИМ К^Е И< Е М К0Г>

>х01окXо
ZмX

Три возможные траекто­
рии полета гиперзвуко­
вых лайнеров.

и не только о ш уме ра-

молет ш ироко расставляет крылья, обеспечивая больш ую  
подъемную  силу. При полете на больш ой скорости такие 
крылья уже мешают, и самолет откидывает их назад, как 
ласточка, приобретая наивыгоднейшие аэродинамические ка­
чества.

В Англии разработан другой 
проект —  самолет на 150 че­
ловек с асимметричным кры ­
лом, которое в зависимости 
от реж има полета мож ет из­
менять стреловидность. На 
взлете стреловидность умень­
шается, в полете увеличивает­
ся. Изменения стреловидности 
достигают поворотом  всего 
крыла относительно центра 
тяжести самолета. Для этого 
поворачивают вертикальное 
оперение, размещ енное на ле­
вом конце крыла, причем и 
вертикальное оперение и тур­
бореактивные двигатели м е ­
няют свое положение относи­
тельно крыла, оставаясь 
ориентированными по полету.

Не следует забывать и о ш уме, г _
ботающ их двигателей, но и о тех подобных выстрелу хлоп­
ках, которые порож даю тся ударными волнами, отходящ ими 
от самолета. С  этим эф ф ектом  мы  сталкиваемся уже сейчас, 
на скоростных сверхзвуковых самолетах. А  ведь при гипер­
звуковых полетах подобные явления приобретут больш ую  
разруш ительную  силу. Поэтому важно точно предсказать вы­
соту и скорость полета, безопасного, например, для окон 
земных сооружений. Из-за этого, а также по многим  другим  
причинам становится интересным —

Конечно, прельстившись огромны ми 
скоростями, мож но  попытаться под­
ражать космонавтам и отправиться 
в путь по баллистической траекто­
рии. Но достаточно вспомнить, какие 
сложные и длительные тренировки 
проходят перед полетами космонав­

ты, чтобы в душ у даже самого ярого оптимиста-пассажира 
закралось сомнение.

Более обыденным является так называемый скользящ ий 
полет, когда корабль скользит вдоль границ атмосф еры  по 
сравнительно пологой траектории. Вначале самолет достав­
ляется на нужную  высоту и разгоняется с помощ ью  специаль­
ного ускорителя, который после этого отцепляется и возвра­
щается на аэродром , а самолет продолжает свой путь до 
пункта назначения. Скорости  и перегрузки при таком полете 
меньш е, но, поскольку весь путь пролегает через сравнитель­
но плотные слои атмосферы , необходимо создавать тяжелые 
охлаждаю щ ие устройства.

Ком пром иссом  меж ду  этими двумя проектами представ­
ляется полет по схеме «прыжок —  планирование». Как видно 
из рисунка, самолет, выбравшись за границы атмосферы , на­
чинает планировать, набирая скорость. Как только крылья 
почувствуют под собой воздух, самолет под действием подъ­
емной силы вновь выныривает из плотных слоев атмосферы, 
а затем все повторяется сначала.

Как будет реально решена эта и другие проблемы  гипер­
звукового полета, сейчас сказать трудно. Ясно пока лишь 
одно: недалеко то время, когда гражданская авиация про­
должит свой путь по ту сторону и звукового, и теплового, 
и иных барьеров.

В Ы Б О Р
ТРАЕКТОРИИ.

МИРЕ КНИГ

«КНИГИ -  СИБИРЬ -  КНИГИ»
49 страниц журнального формата. На обложке — раз­

вернутая книга. Со страниц книги смотрит Братская ГЭС. 
Сверху черным шрифтом: «Номер посвящен книгам о Си­
бири».

Одиннадцатый номер журнала «В мире книг» за 1963 год. 
Специальный, сибирский... На его страницах — стихи, 
очерки, статьи, заметки, библиография... Более семидесяти 
материалов! «Сибирь и ее будущее» академика Д. Щерба­
кова и «Сибирскии центр науки» Л. Разгона. «Открытие 
Сибири» И. Первакова и «Литературная Сибирь» Г. Маря- 
гина. «От хакасских степей до Норильска» — путевой 
дневник А. Глухова и Б. Энтина...

Много приятных минут доставит читателям номер жур­
нала —- библиографическая энциклопедия Сибири.
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ПЕРЕКЛИЧКА „ПРОЖЕКТОРИСТОВ" 
ПРОДОЛЖАЕТСЯ

Э Т А  ТРИБУНА АЛ Я  Т Е Х ,  К ТО  И Д ЕТ ВПЕРЕДИ, К ТО  СМЕЛО  
~  1 ЭКСПЕРИМЕНТИРУЕТ В Р А Б О ТЕ  О ТРЯ ДО В «КОМСОМОЛЬ­

СКОГО ПРОЖ ЕКТОРА» И ХО ЧЕТ О ТК Р Ы Т О  ПОДЕЛИТЬСЯ СО 
ВСЕМИ СВОИМ ОПЫ ТОМ , МЫСЛЯМ И

Говорит Нсвокуйбышевск: 

ОБЪЕКТЫ
БОЛЬШОЙ ХИМИИ — 
ПОД КОНТРОЛЬ
На географические карты Новокуйбы- 

шевск стали заносить лишь семь-десять 
лет назад. Еще моложе наш проектно­
исследовательский филиал института 
«Гипрокаучук». Ему пять лет. Но за это 
время по нашим проектам построены пять 
заводов» выпускающих продукты орга­
нического синтеза, разработана техно­
логия производства многих новых хими­
ческих материалов. Нам, конечно, дале­
ко не безразлично, как будут идти де­
ла на объектах, создающихся по нашим 
проектам. Поэтому мы организовали 
штаб шефства над стройками химии — 
отряд «Комсомольского прожектора». 
15 членов штаба распределены по трем 
группам: контроля, информации и свя­
зи с «прожектористами» других органи­
заций. В традицию вошли рейды на пу­
сковые объекты с проверкой сохранно­
сти оборудования, обеспеченностью тех­
нической документацией, кадрами. Меры 
принимаются на месте. Как правило, мы 
заслушиваем отчеты главных инженеров 
и исполнителей проектов о качестве вы­
полнения заданий, об освоении прогрес­
сивных методов проектирования с помо­
щью макетов, счетно-решающих машин, 
новейших номограмм и таблиц. Мы под­
держиваем связь с «прожектористами» 
многих институтов и строек.

Лучи «прожектора» должны перекре­
щиваться на наиболее узких местах для 
широкого наступления на нашем общем 
фронте. От частных проверок — к узло­
вым, проблемным задачам завтрашнего 
дня — вот как мы видим свое главное 
направление в осуществлении планов 
большой химии.

Валерий ДИДКОВСКИЙ, 
секретарь комитета комсомола 

института

Говорит Омск:

ЗА  КАЧЕСТВО 
ОТВЕЧАЕТ КОЛЛЕКТИВ

Н аверное, это правило хорошо извест­
но многим: каждый рабочий несет ин­
дивидуальную ответственность за каче­
ство продукции. Раньше на нашем за­
воде «Омсксельмаш» было так: получил 
рабочий наряд, выполнил операцию, 
предъявил деталь контролеру и, если 
все благополучно, закрывал наряд. Ма­
стер передавал деталь другому рабоче­
му и т. д.

А вот комсомольцы-«прожектористы»

пятого цеха решили сделать иначе. Они 
предложили систему коллективной ответ­
ственности за качество продукции. Те­
перь та же самая деталь проходит через 
руки трех-пяти рабочих и. лишь после 
этого поступает к контролеру. Вот толь­
ко тогда и оформляется общий наряд на 
количество деталей, соответствующих 
чертежу. И что же? ^

Брак резко снизился. Ведь теперь 
каждый чувствовал гораздо большую 
ответственность за качество своей ра­
боты, чем прежде. Это понятно: если до­
пускаешь ошибку, то подводишь уже 
не только себя, но и товарищей. Да и 
за твоей работой, конечно, внимательно 
следит весь коллектив.

И еще преимущество такой системы: 
в цехе стало намного проще вести учет.

Почин комсомольцев пятого цеха наш 
заводской «КП» распространил по всему 
заводу, и сейчас новая система коллек­
тивной ответственности за качество ши­
роко внедряется в цехах. Не пригодится 
ли она и вам, товарищи?

Леонид МАРЧЕНКО, 
комсорг завода «Омсксельмаш»

Говорит Воронеж:

НУЖЕН
ОБЩЕСТВЕННЫЙ 
ОТДЕЛ КАДРОВ!

Такой отдел мы создали у себя на 
заводе. В него вошли экономист, кон­
структор — член «КП», инженер по кад­
рам и юрист.

Дело в том, что у нас на заводе су- 
ествовала большая текучесть кадров, 
з-за этого предприятию было трудно 

выполнять производственные задания.
Тогда мы поняли, что наша задача — 

прежде всего создать рабочему такие 
условия, чтобы у него не появлялось 
желания уйти. «Комсомольский прожек­
тор» провел рейд по использованию обо­
рудования в механическом цехе. Нам 
удалось устранить серьезные недостат­
ки в работе, наладить своевременное 
снабжение рабочих мест инструментами, 
приспособлениями, заготовками. Органи­
зовали правильную и быструю наладку 
станков. Загрузка оборудования стала 
куда более полной. Дела у ребят по­
шли веселее. Заработок рабочих повы­
сился, появилась материальная заинтере­
сованность, и теперь увольнения в ме­
ханическом цехе стали редким явлени­
ем. Нам хотелось бы, чтобы «прожекто­
ристы» других предприятий сообщили, 
как у них идут дела в этом направле­
нии. Давайте обменяемся опытом.

Иван ЮШИН, 
начальник штаба «КП» 

Воронежского завода 
тяжелых механических прессов

120 м ПОД ВОДОЙ...
—Водяной! Водяной! — закричали ре­

бятишки.
Проходивший неподалеку по берегу 

таежной реки Кемчуга старый рабочий 
обернулся на крик и в изумлении оста­
новился. Пенистые гребни стремительно­
го потока будто раскололись, и из глу­
бины медленно выползла тяжелая гро­
мада невиданного чудовища.

Недоумение продолжалось всего не­
сколько секунд. На берег один за другим 
поднимались два... бульдозера. А че­
рез несколько минут Володя Чумаков, 
смущенно выжимая мокрую рубашку, 
рассказывал обступившим его людям: 
«Мы с Федей давно такой план приду­

мали». «Сроки поджимали! — вмешался 
в разговор начальник штаба ударной 
комсомольской стройки Б. Москалев. — 
Вот и решили попробовать...»

...Все началось с того, что весенний 
паводок размыл подъездные пути 
к карьеру, из которого брали балласт 
для строительства железнодорожной на­
сыпи, Пришлось возить издалека. До­
ставка обходилась дорого, да и путь 
был не из легких. Тут ребята и разве­
дали, что на противоположном берегу 
есть отличный балласт. Но чтобы его 
использовать, надо перекрыть реку. 
Голыми руками эту работу не выпол­
нишь. Как же переправить на другой 
берег технику и все необходимое для 
завала русла? Можно, конечно, сбить 
плоты. Но сколько потребуется леса для 
сооружения больших плотов, да и вре­
мени нет. Пришлось поломать голову 
всем, начиная от рабочих-механизаторов 
до руководства строительно-монтажным 
поездом 196 треста «Красноярсктранс- 
строй». Сложное положение!

А через два дня бульдозеристы Во­
лодя Чумаков и Федя Мерзляков сказа­
ли начальнику: «Мы придумали, как
переправить!»

Были, конечно, и сомнения — ведь 
глубина Кемчуга 5—6 м!

Но ребята все рассчитали. Удлинили 
выхлопную трубу до 5 м, сняли возду­
хоочиститель и вместо него поставили 
пятиметровый шланг для всасывания 
воздуха. Предварительно запустили мо­
тор, затем сняли магнето и закрыли все 
отверстия. Мерзляков сел за руль, и 
бульдозер медленно вошел в воду, Ка­
бина опускалась все ниже и ниже. Тог­
да Федя на ходу пересел в лодку и 
взялся за тросы, прикрепленные к рыча­
гам управления. Многие думали, что мо­
тор сразу же заглохнет и машина оста­
нется на дне. Но бульдозер двигался. 

Когда кабина снова показалась на по­
верхности, Федя нырнул с лодки, нащу­
пал рычаги и вывел бульдозер на берег.

Вслед за товарищем повел к переправе 
свою машину Чумаков. Сначала он уп­
равлял, пристроившись на кабине, а по­
том плыл в холодной воде, ухватившись 
за выхлопную трубу. И вот 120 м, 
пройденных по дну реки, позади...

Торжественное собрание, посвященное 
Дню советской молодежи. Секретарь ко­
митета комсомола ударной стройки 
железнодорожной магистрали Ачинск— 
Абалаково рассказывает о подвиге 
комсомольцев-строителей. Володя и Фе­
дя сидят в зале. И у каждого на груди 
значок ЦК ВЛКСМ со словами: «Мо­
лодому передовику производства».

О. КРАСАВИН, 
член литобъединения журнала 

г. Красноярск
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CKWX' не о д ум а н н ы х  фантастами
подключениях а  невероятных со-

ИЗГНАНИЕ
ПИРАТА

оЖеЬбеоц « ц
.РЕВОЛЮЦИОНЕР'

О.АИКС0

И. ЛИТВИНЕНКО

У слоеная схема отражения нападения на Диксон немецкого 
линкора «Адмирал Шеер» 27 августа 1942 года.

З то рассказ об обороне  в августе J942 года острова 
и порта Диксон от немецкого  линкора «Адмирал Ш еер», 
записанный со слов непосредственных участников о боро ­

ны А. И. М инеева и В. И. Игнатченко, советских полярников.

В а хту  на диксонском  радиоцентре держали четверо. Вален­
тин Игнатченко работал с судами, целый караван их во главе 
с ледоколом  «Красин» подходил уже к проливу Вилькиц- 
кого. Виктор Замятин держ ал связь с М урм ан ском  и М осквой, 
Люда Ш радер работала с А м дерм ой , а Давид Гальдгубер, 
как самый старший, был начальником смены. Ш ел второй 
год войны. Эхо войны доносилось и сюда...

Оно было разным. Когда в порт входил паро­
ход со сгоревш ей надстройкой, все знали, что 
это следы бомбеж ки  каравана далеко на Западе, 
где-нибудь у берегов Норвегии. О сенью  
1942 года зачастили шифровки из М осквы  и М у р ­
манска. В них предлагалось усилить наблюдение 
за морем : по сведениям нашей разведки немцы 
собираются совершить рейд в «глубинку» со­
ветской Арктики. И полярники ждали.

25 августа в 300 км  к северо-востоку от Д ик­
сона затонул, расстрелянный неизвестным суд­
ном, пароход «Сибиряков». Гроза сгущалась.

27 августа в 2 часа ночи по местному вре­
мени в помещ ении радиоцентра раздался прон­
зительный телефонный звонок. С  наблю да­
тельного пункта, находящ егося на противопо 
ложной стороне острова, сры ваю щ имся от волнения голосом  
сообщили, что в трех милях от Диксона кур сом  на него под­
ходит военный корабль.

Текст присланной из штаба морских операций записки- 
тревоги радист Игнатченко немедленно передал в порт. 
Там у причала стоял вооруженный «Дежнев» и находилась 
батарея береговой  обороны . Сообщ ение он передавал от­
крытыми словами: теперь не было ни времени, ни нужды 
зашифровывать его.

«В трех милях, кур сом  на остров подходит корабль...» Эти

слова радист передал беспрепятственно. Затем шло последнее 
слово: «...противника». Не успел он его закончить, как вся 
мощ ь враж еского передатчика обруш илась беспорядочны ми 
сигналами на рабочую  частоту нашего передатчика, стремясь 
во что бы то ни стало заглушить его, сорвать связь. Но воен­
ные моряки в порту уже все поняли.

А  радист Игнатченко понял, что это крейсер, который не­
давно топил «Сибирякова». Он понял это по низкому, будто 
простуженному, с хрипотцой тону врага, по тем замы сло­
ватым коленцам, которые выделывал клю чом  немец-радист.

«Карманный» линкор «Адмирал Ш еер» (а это был он!) вы­
дал себя дважды, несмотря на строгий запрет своего коман­

дования не работать в эфире. И первый раз, когда двое су­
ток назад вот так же пытался помешать работе диксонской 
радиостанции на связи с гибнущ им «Сибиряковым». О бозлен ­
ный неудачей с захватом «Сибирякова», где немцы  надеялись 
захватить шифры и данные ледовой обстановки, фашистский 
пират решился на явную авантюру. Вот как сообщ ает об 
этом, основываясь на показаниях командира «Шеера» М енд - 
сен-Болькена, шведский морской  историк Р. С. Стенсен: 
«М ендсен-Болькен принял реш ение совершить рейд на один 
из опорных пунктов Северного  морско го  пути, и выбор пал,

А вот вступивший с ним в бой сторожевой вспомогательный корабль
«Дежнев», называвшийся во время войны «СКР-19».

КОММЕНТАРИИ--------------

В самом деле, как удалось малочис­
ленным и слабовооруженным совет­

ским полярникам отразить нападение 
фашистского корабля? Прежде всего 
оценим силы и средства противника. 
«Адмирал Шеер» относился к типу лин­
коров «Панцершиф» («карманные линко­
ры»), строившихся в тридцатых годах. 
Ограниченная условиями Вашингтон­
ского договора 1922 года, Германия не 
имела права строить военные корабли 
водоизмещением свыше 10 тыс. т. По­
этому немцы буквально забивали свои 
суда вооружением, стремясь восполнить 
это ограничение. На линкоре имелось 
шесть 280-миллиметровых орудий, во­
семь" 150-миллиметровых и большое ко­
личество зенитных пушек, пулеметов 
и пр. Дальность стрельбы орудий глав­
ного калибра была свыше 200 кабель­
товых (то есть свыше 36 км).

Всему этому, как мы видим из очерка 
«Изгнание пирата», противостояли, по 
сути дела, лишь средства самообороны, 
два торговых судна, вооруженные мало­
калиберной артиллерией, да две берего­
вые 152-миллиметровые пушки, не счи­
тая винтовок и пулеметов.

В чем же секрет победы советских 
людей над таким грозным противником? 
Прежде всего в умелом и решительном 
отпоре. У противника создалась иллю­
зия, что против него направлено значи­
тельно больше сил, чем было на самом 
деле.

Итак, отпор, который встретил «Адми­
рал Шеер», явился для него полной не­
ожиданностью и заставил отказаться 
от основной задачи рейда — высадки де­
санта. Продолжить же прорыв — а для 
этого надо было войти в порт — рейдер 
побоялся. Всем этим нерешительным

КОММЕНТАРИИ
действиям противостояли мужество и 
героизм защитников Диксона.

В итоге следует вывод, что в данном 
боевом столкновении решающим факто­
ром победы был фактор моральный.

В истории нашей Родины такой при­
мер активной обороны, разумеется, 
не единственный. Во время той же Ве­
ликой Отечественной войны небольшой 
гарнизон моряков островка Сухо в Ла­
дожском озере отражал- в течение не­
скольких часов нападение целой немец­
кой флотилии.

В августе 1942 года на далеком, зате­
рянном среди арктических льдов кусоч­
ке советской земли наши люди совер­
шили такой же подвиг.

В. ГРИГОРЬЕВ, 
вице-адмирал в запасе
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естественно, на сам порт Диксон. Поскольку самолет был 
потерян (базировавшийся на линкоре самолет потерпел ава­
рию  во время одной из ледовых разведок), а имевшаяся 
морская  карта Диксона —  старая английская карта в проек­
ции М еркатора масштаба 1 : 200 000 —  не была достаточно 
точной, планируемой операции был присущ  известный эле­
мент риска. Рейд планировался в виде внезапной высадки 
десанта численностью 180 человек. Рассчитывали во время 
рейда захватить важные материалы и пленных, в частности 
из числа руководящ его  состава западного сектора Север ­
ного морского  пути. Кром е  того, было реш ено поджечь 
угольные склады, уничтожить радиостанцию  и прервать 
связь с Красноярском».

Но немцы  просчитались. Еще за три дня до  нападе­
ния рейдера руководитель морских операций А реф  Ивано-

«Карманный линкор», до 
отказа «набитый» воориже-

вич Минеев вместе со своим начальником штаба Николаем 
Александровичем  Еремеевы м  сделали все возможное, чтобы 
приготовить ему достойную  встречу.

В дальнейш ем события развертывались так. В порту в это 
время находились три наших судна: ледокольный пароход 
«Дежнев», переоборудованный под сторож евой вспомога­
тельный корабль, пароход «Революционер» с грузом  игар­
ского леса и пароход «Кара» —  тихоходное судно, едва 
развивавшее восемь узлов, трю мы  которого были забиты... 
взрывчаткой.

Тем временем  фашистский пират подходил к проливу Ве­
га, направляясь в саму бухту Диксон. Но в бухту он войти 
побоялся, а остановился в проливе, и, когда к утру туман 
немного рассеялся, со стоящих у пирса судов увидели вы­
рисовывающийся в проливе, в нескольких километрах от пор­
та, силуэт враж еского военного корабля.

В это время «Дежнев», стремясь предупредить огонь 
рейдера, пошел на сближение с ним, непрерывно стреляя 
из своих скорострельных, но малокалиберных пушек.

Почти у самого борта «Дежнева» выросли разом  три во­
дяных столба. Это рейдер ударил из своих 280-миллиметро­
вых орудий. В этой схватке пали смертью  храбрых семь со­
ветских м оряков-ком ендоров , сам  пароход получил пробоину 
навылет, загорелись палубные надстройки, и только чудо 
и, добавим, искусство командира и команды  спасли судно 
от гибели. О но выбросилось на камни. Сейчас корабль-герой 
продолжает плавать в Арктике.

Вместе с судовой артиллерией по рейдеру открыло с суши 
огонь 152-миллиметровое орудие старш его лейтенанта 
Н. М . Корнякова. М еткими выстрелами артиллеристы не­
сколько раз поразили противника. С ам  М ендсен-Болькен 
с горечью  признавал потом, что такого отпора он не ожидал.

А  в это время в кольце разрывов медленно уходил из 
порта пароход «Кара» со взрывчаткой. Вот несколько строк 
из рейсового отчета «Кары», они помогут понять, насколько 
близко нависла опасность. «Наше судно, —  читаем мы  в рей­
совом  отчете, —  сильно вздрагивало и вибрировало, осколки 
обсыпали все судно, в особенности корм овую  часть... П роби­
та вывеска с названием судна на мостике и цистерна... Была 
выставлена дымовая завеса с носа и кормы... Д ы м  закрыл 
причал и бухту, дышать стало тяжело, видимости в ды м у 
никакой, все надели противогазы».

Умело  маневрируя, «Кара» в конце концов вышла из-под 
обстрела.

Потом  рейдер кружил ещ е некоторое время вокруг Д ик­
сона, обстрелял антенное поле на северном  берегу  и ту­
манную  станцию на небольш ом  островке М едвеж ий (см. 
схему боя), но это были его последние оскалы.

27 августа фашистский пират подош ел к Диксону, а уже 
29 августа, то есть спустя двое суток, гитлеровское коман­
дование в Нарвике отдало ем у  приказ немедленно покинуть 
Карское море.

„СМЕРТЬ
НЕ СМЕТЬ!"

I _  ■ ' : ■ - . л !;у Ябг$<м%--т:расекв9ащ'-о вЬръбе за жить людей,■

I
получивш их смертельную д о зу  облучения. К аково
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Ю. БЕХТЕРЕВ

Л учевая болезнь. Белой смертью называют ее люди. 
В десятках лабораторий различных стран ученые 
ищут пути преодоления этого тяжелого заболевания. 

Об одном из экспериментов, ставшем важной вехой 
в борьбе с разрушающим действием радиоактивности, 
рассказывает специальный корреспондент журнала.

ДЕЙСТВУЮ Щ ИЕ ЛИЦА
Собак всего три. Шумливый, непоседливый Лихой — 

темно-серый забияка с веселыми х\лазами. Другой — 
мохнатый, покорный трусишка Мерзкий. В соседнем бок­
се юлит сладкоежка Нагрев.

Собак всего три, а надо бы... Петровнин хмурится. Од­
нако отступать некуда, и он произносит коротко: «Готовь­
те!» Ассистенты разводят собак по станкам и крепко 
привязывают. Начинается подготовительный этап экспе­
римента. Собственно, подготовка началась уже давно. 
Еще в тот день, когда собак привезли в виварий инсти­
тута, и были сделаны анализы, чтобы установить исход­
ное функциональное состояние всех основных органов — 
так называемую «норму». И еще тогда, впервые знако­
мясь со своими четвероногими «помощниками», Петров­
нин попытался решить как будто бы несложную задачу из 
трех составляющих. Два из них — возможно, жизнь. 
Одно — наверняка смерть.

Петровнин еще раз медленным, изучающим взглядом 
окидывает собак, решая все ту же проблему: которой 
смерть. «Лихой будет контрольным, Мерзкий и Нагрев —- 
подопытными», — решает он.

Контрольный. Казалось бы, безобидное слово: подопыт­
ных животных оперируют, делают им различные анализы, 
с помощью укрепленных на теле датчиков снимают по­
казания о работе их органов и систем. На деле же конт­
роль в остром эксперименте почти всегда синоним смер­
ти. Так будет и в предстоящем опыте: двух подопытных 
животных попытаются спасти от лучевой болезни, а по 
организму третьей проверят, как действует на животно­
го введенная ему смертельная доза радиоактивного изо­
топа — стронция-90.

Об этом изотопе, в прошлом знакомом лишь специа- 
листам-химикам, сегодня знают все. Образуясь при ядер­
ных взрывах, он может переноситься ветрами на боль­
шие расстояния и попадать с пищей и водой в 
человеческий организм. Да и в лаборатории его применя­
ют довольно часто. Период полураспада стронция — 
29 лет, а для того, чтобы активность его снизилась 
практически до нуля, нужен срок в десять раз больший. 
Но главная опасность в другом: попадая в человеческий 
организм, стронций-90 довольно быстро осаждается 
в костях, и оттуда его не выкурить никакими способами.

ВЫ ЗО В БРОШЕН
Работы по выведению радиоактивных изотопов из жи­

вого организма ведутся сейчас во многих странах. И, как 
всегда в начале пути, на один успех приходится не один 
десяток неудачных экспериментов. Опыты ставят, в ча­
стности, с ионообменными смолами, способными «втяги-
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«-Собака Мерзкий. 

Собака Нагрев. ^

вать» в себя из организ­
ма радиоактивные изото­
пы, отдавая в обмен без­
вредные атомы кальция.
В 1957 году американцы 
поставили опыты на трех 
собаках. Они попытались 
с помощью смол изгнать 
изотоп кальция — каль­
ций-45, введенный в 
кровь в минимальном количестве. Опыт закончился 
неудачей: у собак развилась гипокальцемия — кровь по­
теряла ряд необходимых для жизни животного ка­
честв, — и все они погибли.

Другой путь, по которому идут экспериментаторы, — 
использование искусственной почки для очищения крови 
больного. С искусственной почкой работали англичане 
и американцы, но получить сколько-нибудь убедительных 
результатов им не удалось Искусственная почка стала 
одним из компонентов эксперимента, который предпола­
гал сделать Петровнин.

Предварительные исследования позволили сделать вы 
вод: каким бы путем ни был введен стронций в живой 
организм, он не сразу рассеивается по его клеткам. 
В первые часы он концентрируется в крови. Именно от­
туда стронций непрерывно поступает через стенки со­
судов в другие органы и, наконец, в кости. Значит... 
Значит, прежде всего надо попытаться захватить его 
в кровеносной системе, и чем скорее, тем лучше Это 
можно осуществить только с помощью активного гемо­
диализа — очищения крови с помощью искусственной 
почки. Способна ли почка вывести из крови большое ко­
личество стронция, «успеет» ли она освободить организм 
от всеразрушающего яда, который несет в себе изотоп, 
сколько времени должна длиться перегонка крови через 
диализирующий раствор и как прореагируют на это ор­
ганы животного? Ответ должен был дать эксперимент, 
который предстояло провести сотруднику Института био­
физики кандидату медицинских наук Михаилу Гри­
горьевичу Петровнину.

Ч Е Т Ы Р Е  С ПОЛОВИНОЙ ЧАСА НЕРВОВ
Каждому понятно, что значит для результатов экспе­

римента, для выводов, которые могут последовать из 
него, чистота проведения опыта. Вот почему еще задолго 
до этого дня Петровнин сделал не одну пробную опера­
цию. По условиям эксперимента кровь должна посту­
пать в диализатор прибора и выводиться из него по схе 
ме вена --- вена Это значит, что надо ввести катетер- 
зонд в верхнюю полую вену одного из бедер собаки 
и присоединить ' канюлю к вене другого бедра. Таким 
образом обеспечивалась циркуляция крови. Если бы 
эта операция прошла не «чисто», если бы в ходе экспе­
римента из раны вытекло несколько капель крови, опас­
ность загрязнения лаборатории потребовала бы прервать 
опыт.

Первым к операционному столу подвели Мерзкого. Он 
покорно вспрыгнул на стол, безропотно дал привязать 
себя. Несколько минут привычной работы хирурга, и опе­
рация завершена. Наступил самый ответственный мо­
мент — введение стронция-50.

Изогон предполагалось ввести подкожно с помощью 
знакомого всем' шприца. Инструмент же> который взял 
в руки Петровнин, сильно отличался от обычного. Чело­
века надежно прикрывал от облучения надетый на шприц

защитный кожух. Тем не менее буквально считанные 
мгновения были в его распоряжении.

Через несколько минут такой же раствор ввели и 
контрольному животному — Лихому.

Внешне ничего в поведении собак не изменилось. Ли­
хой, вновь водворенный в свой бокс, немного поскулил 
и принялся за еду. Мерзкий мирно подремывал, распла­
ставшись на столе. С этого мгновения, однако, в их ор­
ганизмах начались изменения, ход которых предельно 
четко представлял Петровнин. Через пять минут решено 
было начать выведение стронция из организма Мерзкого.

Лабораторный хронометр отстукал намеченные триста 
секунд, и помещение заполнилось мерным негромким 
гулом электромоторов — в опыт включилась искусствен­
ная почка. Первые миллилитры крови Мерзкого, нагне­
таемые искусственным сердцем, потекли в диализатор. 
Где-то там внутри хитроумного и прозрачного, как стек­
ло, прибора начался процесс очищения крови от изотопа.

Семь минут — и вся кровь собаки прошла первую 
очистку на целлофановых пластинах диализатора. Сквозь 
такие пластины свободно проходит изотоп, а кровь со 
всеми ее лейкоцитами и эритроцитами, гемоглобином и 
прочими элементами мчится дальше — через другую по- 
лихлорвиниловую трубку — вновь в организм.

Четыре с половиной часа собака мирно дремала под 
монотонное гудение мотора, и столько же времени в со­
седней комнате у пульта управления находился экспери­
ментатор, с нетерпением ожидая того момента, когда у со­
баки будет взят первый анализ. Пока можно было судить 
лишь об одном: собака переносит гемодиализ удовлетво­
рительно, сердце .бьется хотя и учащенно, но ровно.

Через некоторое время тот же путь прошел и Нагрев, 
только на этот раз гемодиализ продлили до шести часов. 
И эта собака перенесла первую часть эксперимента впол­
не удовлетворительно.

2 : I. НАША ВЗЯЛА
Первые тревожные симптомы у контрольной собаки 

Петровнин отметил через трое суток. Внешне Лихой вы­
глядел точно так же, как и до опыта: был весел, пре­
красно ел, радостным лаем встречал каждое утро наблю­
давших за ним людей. Но анализ его крови показал, что 
в организме собаки уже начались необратимые измене­
ния — резко снизилось число лейкоцитов. Через десять 
дней лейкоцитов было уже только 3,3 тысячи в кубиче­
ском миллиметре. Через двадцать дней ухудшился аппе­
тит, началось похудание. Стронций делал свое дело. 
На расправу с полным сил и энергии животным изотопу 
понадобилось меньше месяца.

С Мерзким дело обстояло иначе — именно так, как 
и предполагал Петровнин. Измерения показали, что за 
время гемодиализа из его организма удалось вывести 
несколько меньше трети содержавшегося в крови радио­
активного изотопа, а в скелете его было наполовину 
меньше, чем у Лихого. Этого было бы достаточно для то­
го, чтобы начать успешное лечение от лучевой болезни. 
Но не лечение собаки было задачей эксперимента. 
А справится ли организм с остальным количеством строн­
ция без посторонней помощи, достаточно ли эффектив­
ным было вмешательство искусственной почки?

До двадцатого дня Мерзкий чувствовал себя велико­
лепно. Он даже осмелел, видя, с каким вниманием и за­
ботой относятся к нему люди. Теперь он не забивался 
в угол при приближении человека. Болезнь настигла его, 
так же как и Лихого, через двадцать дней. Но теперь 
это был не всеразрушающий лавинообразный процесс 
отмирания всех клеток. Организм собаки выдержал ата­
ку стронция, переборол болезнь, и все функциональные 
показатели стали медленно приближаться к норме.

Еще лучше обстояло дело с Нагревом. За шесть часов 
у него удалось вывести из организма около 40% введен­
ного и 60% скелетного изотопа, и влияние облучения на 
животное оказалось еще слабее. Обе собаки здоровы и 
по сей день,

...Петровнин заканчивает последний раздел статьи 
о результатах жсперимента. Снова он вспоминает напря­
женные минуты перед началом опыта, когда он решал, ка­
залось бы, несложную задачу из трех составляющих. И вот 
задача — в тех пределах, в которых она была поставле­
на экспериментатором, — решена. Две собаки получили 
жизнь, слово «возможно» вычеркнуто из уравнения.
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ЕЩЕ РАЗ
О ТРИСЕКЦИИ...

Несколько десятков писем получи- 
ла редакция с откликами на статью 
о трисекции угла, опубликованную 
год назад в М 3 за 1963 год. Но, 
пожалуй, самое простое и неожидан­
ное решение, хотя и не соответству­
ющее условию, прислал читатель 
Е. РУБИНШТЕЙН из Алма-Аты. 
Вот его решение;

«Заданный угол АОВ делится по­
полам (линия 1);

угол СОВ снова делится пополам 
(линия 2);

получаем угол DOB, равный 74 
заданного угла;

К углу DOB добавляем 7в задан­
ного угла (делим пополам угол 
COD линия 3) и получаем угол 
ЕОВ;

от угла ЕОВ отнимаем Vie задан­
ного угла (делим пополам угол EOD, 
линия 4) и получаем угол FOB;

таким же способом добавляем к 
углу FOB 7зг заданного угла, отни­
маем 7 б4» добавляем Vi28 и т. д.

В итоге таких действий получаем 
угол р.

а / а  а а а 
Р— —  +  ( " з - - Тб + _ 32 ~  64 +  

а а \
128 256 / •

a a a t а ,8 —  -4— —  -4— —I— •Р 4 16 64 256
Таким образом в пределе Р =  7з-
При 5 членах такой ряд дает 

решение с точностью р =  0,333а, 
при 7 ~  Р =  0,3333а, при 10 — 
р «  0,333333а.

Думается, что как приближенное 
это решение проще всех возможных».

С трауо-паотух
Одно из многих «ам­

плуа* собаки — помощ­
ник пастуха. Но, оказы­
вается, в этом с ней 
успешно конкурирует... 
страус. Страус —■ одно 
из самых быстрых жи­

вотных, обладает доста­
точной силой и доволь­
но агрессивен. Этим и 
пользуются жители юж­
ноафриканского штата 
Кап. Пока страус на по­
сту — стада овец под 
надежной защитой. Стра­
ус-пастух не раз спасал 
их от хищников, а од­
нажды даже напал на 
автомобиль, приняв его 
за зверя.

Дельф ины -
лоцманы

Летним днем 1891 года 
к северному берегу Но­
вой Зеландии подошел 
корабль, изрядно потре­
панный бурей. Капитан 
с надеждой всматривал­
ся в долгожданную зем­
лю, но скалы и рифы 
преграждали все пути 
к ней. Внезапно он за­
метил кувыркавшегося 
в волнах белого дельфи­
на. Удивленный его 
окраской, капитан при­
казал подойти к нему 
поближе. Дельфин, заме­

тив это, поплыл в сто­
рону берега, словно при­
глашая следовать за ним. 
Корабль благополучно 
миновал рифы и вошел 
в гавань. Так дельфины 
приобрели славу лоцма­
нов.

Трам вай-баром етр
Вспышка! Маленькая 

Молния, проскочившая 
между дугосъемником 
трамвая и проводом, ра­
зорвала сумерки улицы. 
Но случалось ли вам 
обращать внимание на 
цвет искр? В сухую по­
году они имеют голубо­
ватый оттенок, а перед 
дождем, когда в воздуха 
много влаги, становятся 
зеленоватыми. В горо­
дах, где много трамваев,

жители могут безоши­
бочно определять, нужно 
ли сегодня брать на ули­
цу зонтик. *

Сонны е деревья
От сильных порывов 

ветра гнутся даже сто­
летние дубы. А если вет­
ры дуют все время, да 
еще в одном и том же 
направлении? Одна из 
пород деревьев, расту­
щих на Канарских ост­
ровах, весьма своеобраз­
но приспособилась к по­
стоянно дующим пасса­
там. Ствол дерева весь­
ма причудливой формы: 
сначала он поднимается 
вертикально, затем рез­
ко изгибается, так что 
крона уже стелется по 
земле, поэтому деревья 
и получили не совсем 
обычное название — сон­
ные деревья.

Рис. Ю. МАКАРЕНКО

Солен ый| а не та е т
Сахарные домики с 

пряничными крышами 
встречаются, пожалуй, 
только в волшебных 
сказках да в витринах 
кондитерских магазинов. 
А соль? На первый 
взгляд соль как строи­
тельный материал ничем 
не лучше сахара. Тем 
не менее дома со стена­
ми из каменной соли 
встречаются в городе 
Тегази (Сахара). Это од­
но из самых сухих мест 
на земле, и домикам не 
грозит опасность раство­
риться от дождя.

Нет худ а  без добра
Американский инженер 

Тропеано предложил но­
вую конструкцию теп­
лиц... без крыш. Их за­
менил слой искусствен­
ного тумана, который об­
разуется при разбрызги­
вании над грядками на­
гретой паром воды. 
А однажды во время ис­
пытания установки ис­
портился паровой котел 
и вместо пара в трубах 
оказался воздух. На 
грядки повалил снег) 
Предприимчивый Тро­
пеано и тут не растерял­
ся — он немедленно за­
патентовал... установку 
по производству снега.

пишлюзныесоветы
Чтобы придать «вечный блеск» деталям из 

бронзы, латуни или меди, покройте их цапонла­
ком. Лак приготавливают так. Берут пять весо­
вых частей чистого целлулоида — например, ку­
сок кинопленки — и растворяют его в смеси, 
состоящей из 25 частей грушевой эссенции и 
70 частей ацетона.

Не выбрасывайте пробки от бутылок. 
Если в доме есть маленькие дети, проб­
ки могут быть использованы как защит­
ные приспособления от ножниц и дру­
гих колющих предметов.

Если у вас нет специальной пасты 
для полировки мебели, можно использо­

вать зубной порошок. Его следует раз­
вести на слабом растворе нашатырного 
спирта.

Треснула лыжа :— не беда, она еще 
может долго послужить. Заделайте тре­
щину шпаклевкой, которая состоит из 
2 весовых частей воска, 2 частей смолы 
и 6—7 частей. мелких опилок. Шпаклев­
ку лучше применять горячей.
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ИДЕИ НАШИХ ЧИТАТЕЛЕЙ Знаете лив̂ычто..
нож мл* ««ДЬ-ЛЬ-*.

СЖ »Т РГ Р ЮЗЛУХ».

ПОРШНвВОМ

Наземному 
транспорту - 
космические

рость, но на пути его стоит все тот 
же «барьер сцепления». И хочется 
верить, он будет, наконец, преодолен.

скорости
П о езд  подходит к отрогам  Ураль­

ского хребта. Здесь к одном у  л оком о ­
тиву подцепляют второй, и они медлен­
но тянут состав в гору. За этой изве­
стной многим  картиной скрыта суть 
одной из трудноразреш имы х в технике 
проблем  —  сцепление колес с рель­
сами. Во всех видах современного 
наземного рельсового транспорта сила 
тяги двигателей всегда зависит от так 
называемого сцепного веса, то есть 
веса, приходящ егося на ведущ ие колес­
ные пары. Так, на одну ось у электро­
возов и тепловозов «давит» от 18 до  
22 т. Следовательно, чем больш е на­
грузка, тем  больш е сила сцепления 
колеса с рельсом . Хорош о  это или 
плохо? Здесь налицо «палка о двух 
концах». Чтобы поезд развил больш ую  
скорость, необходимо увеличить силу 
сцепления локомотива. Но, как мы  уже 
видели, сцепление зависит от нагрузки 
на рельсы, и поэтому приходится либо 
намеренно «утяжелять» конструкцию  
электровоза или тепловоза и, следова-

Одним росчерком  
пера

...ежегодно на земле рождается 
около 2 млн. слонов и приблизитель­
но столько же умирает? Долгое вре­
мя ученые не могли обнаружить ске­
леты животных. Оказывается, стоит 
только слону почувствовать прибли­
жение смерти, как он идет к реке 
или болоту и тонет.

...некоторые южноамериканские 
муравьи собирают мед с растений 
и хранят их в своем брюшке? Такие 
муравьи-снабженцы не участвуют 
в остальных работах муравьиной 
«общины». И только когда муравьям 
недостает питания, они выдают по­
ложенную «норму» меда.

...мощность излучения Солнца со­
ставляет около 7 квт от каждого 
квадратного сантиметра его поверх­
ности?

...общее количество лучистой энер­
гии, достигающее поверхности Зем­
ли (в области суши) за год, пример­
но в 30 тыс. раз больше той энер­
гии, которую вырабатывают все 
электростанции мира?

...на 1 м2 поверхности нашей пла­
неты, расположенной перпендику­
лярно солнечным лучам (для средних 
широт), в ясный летний день падает 
в одну секунду около 0,8 квт лучи­
стом энергии? Если бы всю эту энер­
гию можно было бы превратить 
в электрическую, то с одного гектара 
можно было бы «снимать» невидан­
ный урожай —* 8 тыс. квт электро­
энергии.

ЗАДАЧА И. АСАУЛЕНКО  
(Киевская область)

тельно, увеличивать мощ ность двигате­
лей, либо «спаривать» локомотивы.

Наш им общ ественным конструктор­
ским бю ро скоростных путей сообщ е­
ния разработан проект такого сцепле­
ния, которое не зависит от веса 
локомотива.

Кроме  ведущих опорных скатов (ко­
лес), на рельсы  давят боковы е тяговые 
скаты, вращ ающ иеся во время движ е­
ния поезда в горизонтальной плоско­
сти. Давление их меняется в ш ироком  
диапазоне. Для этого машинисту доста­
точно лишь нажать на педаль в своей 
кабине.

Локомотивам , снабженным независи­
м ы м  сцеплением, не страшны самые 
крутые подъемы. К тому же м ож но  
было бы намного уменьшить вес ло­
комотивов. Без такого сцепления не 
обойтись м онорельсовом у подвесному 
транспорту —  будущ ем у  транспорту на­
ших городов. Ведь подвесной транспорт 
должен развивать очень высокую  ско-

МАТ В 3 ХОДА

МАТЕМАТИКА-
Математика — наука, как известно, 

до предела насыщенная цифрами, сухи­
ми, чрезвычайно отвлеченными понятия­
ми. Казалось бы, этой науке не до по­
эзии. Однако почти полторы тысячи лет 
назад, в 499 году, двадцатитрехлетний 
индийский математик Ариабхатта напи­
сал математический трактат в... стихах. 

Это произведение привлекало внимание 
ученых, подвергалось изучению и толко­
ванию на протяжении более чем десяти 
столетий.

Математические труды в стихах — 
явление не такое уж редкое. Индийский 
математик Бхаскара более восьмисот лет 
назад, в 1150 году, создал труд «Синдх- 
ханта-сиромани», что значит: «Венец
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НАУКА ПОЭТИЧЕСКАЯ
науки». Труд этот является венцом 
творения индийских математиков. Неко­
торые места написаны в стихах.

Первая часть названа Лиливата, что 
означает ■— красавица. Исследователи 
предполагают, что сделано это в честь 
дочери ученого, а возможно, подчеркива­
ет красоту математики — строгость, 
изящество и стройность.

А вот одно из правил, опубликован­
ное семьсот с лишним лет назад:

Ты вычитаешь или складываешь,
Как и раздваиваешь справа;
Слева удваивай, дели и умножай; 

Корень всегда извлекай с левой части. 
Чем не белые стихи!
Кстати, «Арифметика» Магницкого, по

которой учился Ломоносов, включает в 
себя много стихов...

В истории математики часто встре­
чаются и насыщенные юмором задачи.

Подобные задачи встречаются в фоль­
клоре всех народов. Вот одна из таких 
задач, известная на Руси более тысячи 
лет назад.

Идут семь баб.
У всякой бабы по семи посохов,
На всяком посохе по семи сучков,
На всяком сучку по семи кошелей, 
Во всяком кошеле по семи пирогов, 
Во всяком пироге по семи воробьев, 
Во всяком воробье по семи пупков.
А всего?

Ответ соответственно: 7, 49, 343, 2 401,
__ ________ ______ _--  РИС. Н. РУШЕВА

16 807, 117 649, 823 543 и, наконец, 
всего 960 799.

Почему, спрашивается, давным-давно 
могли «подавать» завлекательно слож­
ные математические задачи — а по 
тем временам эта задача была действи­
тельно сложной — и не делают этого 
сейчас? Могут возразить, что, напри­
мер, теорему Виетта нельзя изложить 
в стихах. С этим никто и не спорит. 
Но задачи для «первоклашек» и «вто­
роклашек» излагать весело можно. 
И нужно. Чтобы у некоторых детей не 
сохранилось на всю жизнь отвращение 
к математике.

А. КРАСНОВ, мнженео

Будущим космонавтам Новое в клубе!

РИС. В. ПЛУЖНИКОВА

ца) заходит в тень и полутень 
Земли. Подсчитайте продолжи­
тельность «дня», «ночи», «ут­
ренних» и «вечерних» сумерек. 
Отражение лучей от земной 
атмосферы не учитывать.

Если наклеить на объектив 
телескопа треугольный кусок 
бумаги, то как изменится вид 
Луны для наблюдателя, смот­
рящего в этот телескоп?

Параллакс ближайшей к нам 
звезды альфа Центавра равен 
0° 75". Сможет ли будущий 
звездоплаватель, находясь
вблизи этой звезды, видеть 
Землю отдельно от Солнца, 
если у него будет телескоп 
с диаметром объектива 1 м?

Преподаватель математики 
А. В. РОТАРЬ

Вы хотите лететь в космос?
Но для этого надо сначала хорошо 

подготовиться. Крепкое здоровье — это 
еще половина дела. Надо запастись 
знаниями, ведь космонавту приходит­
ся попадать в самые различные ситуа­
ции.

Начиная с этого номера, мы предла­
гаем серию космических задач. Для их 
решения совсем не обязательны знания 
высшей математики и теоретической фи­
зики. Вполне достаточно знаний, полу­

ченных в средней школе. В наших за­
дачах, правда, будет недоставать таких 
цифровых данных, как диаметр и радиус 
планет, расстояний между ними и дру­
гих. Не огорчайтесь, вы найдете их 
в таблице солнечной системы из школь­
ного учебника астрономии Б. А. Ворон­
цова-Вельяминова или из «Справочни­
ка любителя астрономии» П. Г. Кули­
ковского, Физматгиз, 1961 г.

Вы приготовили карандаш и бумагу? 
Итак, начинаем.

-------------- - 2.
Находились ли в поле зре­

ния Валентины Николаевой-Те­
решковой одновременно Москва 
и Берлин, если она пролетала 
посередине между ними на 
высоте 170 км? (расстояние 
между городами 2 тыс. км).

-----------------  5.
Каким должен быть диаметр 

искусственного спутника Зем­
ли, чтобы, двигаясь по орбите 
на высоте в 1 тыс. км, он соз­
давал для земных наблюдений 
полное лунное затмение?

-------------------- 3.
Для перекрытия контура 

Земли во время межпланетного 
путешествия космонавту пона­
добилось удалить монету от 
глаза вдвое дальше, чем для 
перекрытия контура Луны. На 
каких расстояниях от Земли и 
Луны находится космонавт, 
если первое расстояние на 
30 тыс. км больше второго?

----------- ---- - 4.
Что увидит космонавт, нахо­

дящийся на Луне, в тот мо­
мент, когда на Земле будет
наблюдаться полное лунное 
затмение?

------ ------------------- 6.
Известно, что период обра­

щения спутника, двигающегося, 
на высоте 930 км от поверхно­
сти Земли, равен 103 мин. 
При этом спутник периодиче­
ски (если пренебречь смещени­
ем Земли относительно Солн-

-------- -------- ------ 1.
Что видно и чего не видно 

из космоса?
Какую часть земной поверх­

ности мог видеть Юрий Гага­
рин с высоты 327 км над уров­
нем океана? Затруднения, свя­
занные с ночным временем, не 
учитывать.
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Это электромотор постоянного тока. 
Его вес 0,06 г, объем около 40 куб. мм. 
Даже спичечная головка возвышается 
рядом с ним подобно гигантской глы­
бе. Моторчик работает. Это одна из 
многих действующих миниатюр, ко­
торые изготавливает наш читатель 
М. МАСЛЮК.

Что это? Гитара? Мандолина? Бала­
лайка? И то, и другое, и третье. Не­
смотря на то, что струны здесь рас­
положены на одной деке, каждый из 
инструментов сохраняет свой тембр. 
Автор необычного инструмента — 
М. МАСЛЮК. Как видите, наряду 
с уникальными миниатюрами в до­
машней мастерской М. Маслюка рож­
даются и представители «макромира».

Автобус на лыжах! Может быть, 
это звучит несколько преувеличенно, 
но ведь наш «автобус» движется не 
по шоссе, а по снегу. Четырехмест­
ные сани на четырех управляемых 
лыжах с независимой подвеской соз­
даны группой любителей под руко­
водством П. КАМЕНЕВА. Изобретатели 
пошли интересным путем. С двигате­
лем «М-11Д» правого вращения они 
использовали винт со втулкой от дви­
гателя «АИ-14Р» левого вращения. 
А затем, изменив угол атаки лопас­
тей и укоротив сами лопасти, полу­
чили из тянущего винта толкающий.

своими
— Р У К А М И

ЭЛЕНТРОННАЯ ПУШКА 
И... ПНЕВМАТИЧЕСКАЯ 

АРХИТЕКТУРА
, ( П И С Ь М О  В  Р Е Д А К Ц И Ю )

Г. ПОКРОВСКИЙ, профессор

В М  7 журнала «Техника — молодежи» была помещена статья об изобрете­
ниях С. Т. Синицына и краткий материал о новостях в области пневмати­
ческих конструкций. Казалось бы, что работы С. Синицына по созданию мощ­

ной электронной пушки и конструирование архитектурных сооружений, в ко­
торых воздух выполняет основные силовые функции, — вопросы, далекие друг 
от друга. Однако одна из идей С. Синицына оказывается весьма заманчивой 
с точки зрения пневматической архитектуры.

С. Синицын создал электронную пушку, которая состоит из сосуда с глубоким 
вакуумом, но имеет ничем не закрытое отверстие для выпуска электронного луча 
наружу. Врывающийся в это отверстие воздух отсасывается в стороны с по­
мощью системы воронок и выкачивается мощными воздушными насосами. И вот 
оказывается, что сходную систему воронок можно применить также и в пнев­
матической архитектуре — для решения задачи, которая представляет собой, 
так сказать, «антизадачу» по сравнению с проблемой, решенной С. Синицыным. 

Одна из таких конструкций пневматической архитектуры —- тонкостенный ку-

Схема движения воздуха, который выходит из отверстия, снабженного 
специальными соплами.

пол или свод, поддерживаемый избыточным давлением, которое создают мощ­
ные вентиляторы-воздуходувки. Подобные сооружения обычно требуют устрой­
ства открытых входов и выходов. Но через них вырывается наружу много воз­
духа. Чтобы поддерживать необходимое давление внутри помещения, то есть 
компенсировать каждый квадратный метр сечения входов и выходов, надо за­
трачивать энергию в несколько киловатт на воздуходувке. Поэтому возникает 
необходимость изыскивать всевозможные средства для снижения потерь воздуха 
через открытые отверстия. Этого можно достичь, если установить внутри поме­
щения, возле отверстия, систему конических сопел, как это показано (в плане) 
на рисунке. Двигаясь в соплах, воздух перемещается в таком направлении, ко­
торое препятствует его выходу из сооружения наружу.

Струи воздуха (на рисунке показаны пунктирами), выйдя из воронок, заво­
рачивают и сливаются в тонкую струйку, уходящую наружу из сооружения. 
Таким образом, эта система не исключает потерь воздуха. Однако поперечное 
сечение воздушной струйки, вырывающейся наружу, в несколько десятков раз 
меньше сечения струи воздуха, которая истекала бы из отверстия, не имеющего 
специальных устройств.

Использование таких устройств позволило бы в десятки раз снизить мощность 
воздуходувок или в десятки раз увеличить размеры отверстия, а это условие 
в ряде случаев может оказаться необходимым (ввод в помещение крупногаба­
ритных грузов, железнодорожных составов, летательных аппаратов, крупны* 
автомашин).
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М. ЕМЦЕВ, Е. ПАРНОВ 

Рис. Р. АВОТИНА

Д В Е Р Ь

НАУЧНО-ФАНТАСТИЧЕСКИЙ РАССКАЗ

(Окончание. См. журнал NS2)

С аша! Саша! —  услышал Егоров гро м ­
кий голос Нечипоренко.
Василий стоял у ворот и размахивал

газетой.
—  Скорей  ко мне! —  крикнул он.
Егоров перепрыгнул через перила и под­

бежал к Василию.
—  Читай, —  сказал тот, указывая на вто­

рую  полосу.
—  «Нам сообщают... —  начал Егоров, сколь­

зя взглядом по м елком у  шрифту, —  вчера 
в Бостоне были обнаруж ены  в бессознатель­
ном состоянии братья-космологи  Альф ред,
Уильям, Колдер  и Д ж ейм с Дисни... причина 
не установлена, загадочная летаргия насту­
пила внезапно... таинственные обстоятельства, 
при которых четыре соверш енно здоровы х 
человека погрузились в летаргический сон... 
ученые-эксперты в растерянности.

Выход из строя известных исследователей 
М арса связывается с недавним заявлением, 
сделанным несколько дней назад, что ими 
якобы найдены в Большой М арсианской  сто­
лице архив и ключ к нему, дающ ий возм ож ­
ность воссоздания пресловутой двери в Айю .
Эта находка неизм еримо увеличит мощ ь лю ­
дей, сообщ ил корреспондентам  «Таймс» стар­
ший в семье Колдер Дисни».

Егоров молчал. Он почему-то подумал, что Тенд только 
недавно вернулся из Америки  и должен быть в курсе  всех 
этих дел.

—  А  что говорит по этому поводу твой Анхело?
—  Он ещ е не знает. Сейчас позову его.
Василий вошел в дом  и через минуту появился вместе 

с Тендом. Посмотрев на испанца, Егоров готов был по­
клясться, что тот напряженно о чем-то думал. «П родумы ­
вает линию поведения», —  мелькнула неожиданная мысль.

—  Какое печальное известие! Я их очень уважал, —  ска­
зал Тенд. Лицо его оставалось неподвижным. «Может, у него 
просто такая мимика, или, вернее, полное отсутствие всякой 
мимики?» —  подумал Егоров.

—  Самое  примечательное, что несчастья происходят 
с людьми, работавш ими в Красном  куполе. Дисни, Рогожин... 
кто следующий?

—  Я, —  неожиданно сказал Анхело и как-то странно улыб­
нулся.

—  Это почему же? —  спросил Василий.
—  Если следовать твоей теории, что марсиане прячут от 

нас свои тайны, то я. Дисни разобрали архив —  и заснули, 
Гриша нашел мум ию  —  и погиб. А  я... П еред тем  как я... 
как у меня наступал тот провал в памяти, я... я тоже видел 
комнату, где нашли Рогожина. Там был и засохший м ар ­
сианин, и зеркало, и еще много  маленьких крестиков на 
стенах и потолке...

—  Каких крестиков?
*—  Откуда я знаю? Я пришел туда с ф онарем, а он у меня 

испортился. Тогда я взял два конца от батареи и через гра- 
фитодержатели сделал маленькую  вольтову дугу. Я увидел 
на полу марсианина, которого потом нашел Рогожин. Еще 
там было зеркало и какие-то искорки на стене и на потолке, 
похожие на крестики. И тут дуга вспыхнула очень ярко, на­
верно, я сильно сблизил электроды.

Анхело подумал. Говорил он словно нехотя.
—  Ну и что? —  с нетерпением спросил Егоров.
—  Раздался шум. Очень больш ой шум, как ревет самолет 

на взлете. Дуга погасла, и ш ум смолк. Я выбрался из этой 
комнаты и немного заблудился в переходах. По м оем у  под­
счету прош ло часа два. А  когда я встретил твоих людей, 
Вася, они сказали, что я пропал месяц  назад и что группа 
Колдера уже закончила работу и улетела на Землю .

—  А  ваши данные... А  вы потом были в этой комнате? —  
спросил Егоров у Тенда.

—  Конечно. Но никаких крестиков больш е не видел.
—  Ну ладно, братцы, —  сказал Василий, вставая, —  я дол ­

жен идти. М арсианскими делами на Земле слиш ком  увле­
каться не стоит. М еня ж дет одна вполне земная особа два­
дцати лет...

М ысль о зеркале не давала Егорову покоя. Он вернулся 
на балкон, лег на топчан и, наклонив зеркало к себе, стал 
разглядывать отражение в нем.

От этого занятия его отвлек ш ум  за воротами,
Во двор вошли Ольга Пантелеевна с каким-то стариком. 
—  А  я тоби кажу, шо вин був пьяним, разумиеш ь, пья- 

ний1 —  сердито говорила Ольга Пантелеевне

—  Ш о такое, мамо? —  спросила Оксана, подходя к ним.
—  Д а Коцю бенко на своем  тракторе пропахал озимые, за­

губил пшеницу. А  теперь выкручивается!
Сквозь чащу многочисленных отступлений и восклицаний, 

наконец, выяснилась картина. Ольга Пантелеевна, обходя 
поля, обнаружила глубокую  борозду, проходивш ую  через 
участок озимой пшеницы. Поломанные стебли и разворочен­
ная земля привели их к трактористу Коцю бенко, который 
сидел возле своей машины, в изумлении уставившись на ка­
наву, разрезавш ую  скатерть зеленого поля. Коцю бенко 
утверждал, что с неба упала огромная дубина и сама про­
шлась по полю, оставив рытвину.

Вначале вырытая траншея, как утверждал тракторист, была 
глубокая —  метра на три. Но потом она стала уменьшаться, 
вроде бы зарастать, стебли пшеницы распрямились, и к м о ­
менту появления Ольги Пантелеевны через поле проходила 
уже только небольшая бороздка , похожая на след трактора.

Егоров задумался. Потом он заметил, что Анхело с ними 
нет. Испанец незаметно удалился.

Открывая дверь в кабинет Василия, Егоров знал, что встре­
тит там Анхело. Ему хотелось увидеть его первым. Но в ком ­
нате никого не оказалось. Он вышел на балкон. Тенд был 
там. Он стоял спиной к Егорову, приставив к золотисто-се­
ром у  ободу  зеркала тонкий черный стержень. Д ругой  конец 
стержня Анхело приложил к уху. Создавалось впечатление, 
будто испанец выслушивает больного. Низкое гудение рас­
плывалось в майском  воздухе.

—  Анхело! —  позвал Егоров.
Тенд отскочил от зеркала словно ужаленный. Глаза их 

встретились. Страшный, беспощ адный взгляд испанца как бы 
насквозь пронзил м о зг Егорова...

Оксана, зайдя в кабинет Василия, услышала слабый стон. 
Он доносился из-за стеклянной двери балкона. Девуш ка вы­
бежала и увидела Егорова на полу, за ящиками цветов и рас­
сады. Геолог сидел, уткнувшись головой в колени. Оксана 
помогла ему перебраться на топчан. Через несколько минут 
Егоров открыл глаза.

—  Он ушел?
—  Кто он?
Егоров промолчал. О н  смотрел на девуш ку устало и от­

чужденно.
—  Что с вами? —  волнуясь, спросила Оксана. —  М ожет, 

вызвать врача.
—  Врача? —  спросил Егоров. —  Нет, я соверш енно здоров. 

Это солнце. Я давно не был так много на солнце.
Он внимательно посмотрел на Оксану.
—  Оксана, вы больш е всех, пожалуй, за исключением Ва­

си, говорили с Анхело . Как он вам показался?
Девуш ка чуть-чуть покраснела.
—* Не знаю, красивый .
—  И только?
—  П о-м оему, он очень холодный человек ..
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Егоров неожиданно улыбнулся и сел на топчан.
—  Вот что, Оксана, мне срочно нужен Василий. Где он?
—  Катает Валю на своем автолете.
—  Так у Василия есть личный автолет? А  там у него слу­

чайно нет телефона?
—  Есть. Да стоит ли им мешать?
— ■ Оксана, голубушка, мне срочно до зарезу нужен Ва­

силий. Как ем у  позвонить?
—  Да вон они! —  Оксана махнула рукой на горизонт.
Егоров силился разглядеть блестящ ую  точку над полем.
—  Смотрите в зеркало. Они здесь тоже видны. Вот видите 

светлое пятнышко?
—  Где?
—  Да вот же, господи! —  Оксана ткнула пальцем 

в зеркало.
—  Осторож но! —  воскликнул Егоров, хватая девуш ку за

руку. Но было поздно. Палец слегка коснулся зеркала там, 
где виднелось пятнышко автолета. Оксана побледнела и от­
дернула палец. На коже выступила капля крови, палец был 
слегка ободран. #

—  Скорей  машину, скорей! —  заторопился Егоров. —  С  ни­
ми  щ училось несчастье! Закрой зеркало покрывалом, и чтоб 
никто и ничто не касалось его поверхности!

Девушка, сунув палец в рот, потихоньку сосала ранку. 
Она с удивлением наблюдала за суетливыми движениями 
Егорова, вскочившего на мотоцикл. Тревога геолога переда­
лась и ей. Взглянула на горизонт —  автолета Василия не 
было.

Когда Егоров примчался к месту катастрофы, там уже сто­
яла машина местного агронома.

Автолет лежал на свежевспаханной земле в ды мящ ейся 
луже крови. С  радиатора прозрачного кузова свисали по­
лосы  грязно-желтой ткани, на которой лиловыми звездами 
застывала кровь. Бока и стекла автолета были усеяны мел ­
кими красными брызгами. Преодолевая ужас, Егоров бро ­
сился к машине и распахнул дверцы.

Василий, сидевший у пульта, свалился к его ногам. Вдвоем 
с а грономом  они вынесли тело космонавта, положили на чер­
ную землю . Рядом уложили высокую  бледную  девуш ку, 
голубые глаза ее были слегка приоткрыты. А грон ом  распах­
нул воротник и прижал ухо к груди космонавта. «Прав ты 
был, Вася, —  подумал Егоров, разглядывая иссиня-бледное 
лицо друга, —  «у М арса руки длинные».

—- Бьется! —  радостно воскликнул агроном. Он стал на 
колени у изголовья Василия и сделал несколько ритмичных 
движений искусственного дыхания.

«Откуда же столько крови? —  напряженно думал гео­
лог. ■—  Ведь они соверш енно целы?»

И тут он вспомнил вишневую каплю на пальце Оксаны 
и сердито затряс головой, отгоняя дикую , нелепую  мысль.

—  Смотрите! —  воскликнул агроном.
Ни красных бры зг на стекле, ни ды мящ ейся лужи крови 

под маш иной не было. Только на капоте виднелся клочок 
сморщ енной ткани.

—  Черт! —  закричал Егоров и, подбежав, спрятал лос­
куток в карман. Он был мокры й и холодный.

В это время Василий открыл глаза и застонал.
П еревозка космонавта и его невесты домой, вызов врача, 

долгие объяснения и разговоры  с домаш ними заняли всю 
вторую  половину дня. Василия уложили в постель, несмотря 
на ш умные протесты, и напоили чаем с малиновым вареньем.

—  Ну, поймите, ничего страшного не произош ло! Автолет 
шел над полем на высоте двух-трех метров. П отом  какой- 
то сильный толчок —  и мы  потеряли сознание. Вот и все. 
И нечего мне тут устраивать постельный режим, —  пытался 
возражать Василий.

Егоров поднялся к себе. Он ощ ущ ал страш ную  усталость. 
Солнце уже закатилось, но небо еще было светлым и алым.

Достал лоскут неведомой ткани, снятой с автолета. Он 
стал совсем  крош ечным. Егоров расправил его и посмотрел 
на свет.

—  Кожа! Человеческая кожа! Кожа с Оксаниного паль­
ца, —  негромко сказал он и посмотрел на полотенце, по­
крывавшее зеркало с Марса.

Василий уже сладко дремал, когда кто-то настойчиво по­
тянул его за руку. В м ерц аю щ ем  лунном свете он увидел 
силуэт друга. Егоров стоял, прижав к губам палец.

—  Тсс, —  сказал Егоров. —  Идти можеш ь?
—  Да, а что случилось? —  спросил Василий, вскакивая.
—  Пойдем -ка со мной.
Егоров провел Н ечипоренко на второй этаж в кабинет. 

Там сидел незнакомый человек.

—  Капитан Самойленко, —  представился он.
—  Этот товарищ  приехал, чтобы задержать Тенда, —  по­

яснил Егоров. —  Дисни очнулись и сообщили, что Твид по­
хитил их материалы и сбежал.

—  Что-о-о? —  Василий выпрямился. —  Да ты понимаешь, 
что говоришь?

—  Понимаю . Время не терпит. Товарищу повезло, что он 
сразу здесь натолкнулся на меня. Тенд опасный человек.

—  М не нужно сделать обыск, вы согласитесь быть сви­
детелями?

Василий, ничего не понимая, кивнул.
Минут через десять Егоров и Самойленко втащили боль­

шой желтый чемодан.
—  Здесь все колдеровские записи, —  сказал Егоров.
Самойленко достал папку и сделал запись. В руках у него

появился микрофотоаппарат.
Василию казалось, что он видит невероятный сон.
—  Зачем  это ему понадобилось? Зачем? —  бормотал он.
—  Как зачем? —  взволнованно сказал Егоров, тыча в лицо 

космонавту килу фотографий. —  Вот те крестики, по которым 
Колдер расшифровал запись последнего марсианина. Ты ви­
диш ь эти бесконечные геометрические узоры? По ним Кол­
дер  установил, где находится последняя открытая дверь 
в Айю ! Понял?

—  Ну, хорош о, допустим, на М арсе  такая дверь сущ ест­
вует и действует, —  возразил Василий, наблюдая, как Са­
мойленко извлекает и деловито фотографирует красные 
кристаллы. Василий узнал их. ’ .

—  Нет! С овсем  нет! —  вскричал Егоров. —  Эта дверь 
м ож ет являться границей антипространства, куда при своих 
превращ ениях уходят марсиане. У  нее могут быть совер­
шенно необыкновенные свойства...

—  Ну, хорош о, —  перебил его Нечипоренко, —  допустим, 
все это так. Но ведь дверь-то осталась на М арсе.

—  Ах, я дурак! —  вскричал Егоров. —  Ты же не знаешь
главного. . *

Он вскочил с кресла.
—  П ойдем , я тебе сейчас такое покажу!
Они вышли на балкон, и Егоров подвел Василия к зло­

получному зеркалу. Золотой обод  излучал холодный м ер ­
цающий свет.

—  Пощупай, —  прошептал Егоров.
Василий коснулся обода и отдернул руку.
—  Что, горячий?!
—  Не горячий, но...
—  Ж жется? То-то. —  Егорову хотелось поскорее поделить­

ся жгучей тайной.
—  Но это не главное, —  сказал он. —  Смотри  в зеркало, 

что ты там видишь?
—  Ну, ночь, серп Луны, хаты.
—  Так. А  вот здесь?
—  Скирда соломы.

КОПИЛКА. ФАНТАСТИЧЕСКИХ ИДЕЙ

Предлагаю ввести в журнале специальный раздел крити­
ки научно-фантастических романов, повестей, рассказов. 
Но чтобы это не была просто скучная критика научного 
раэбора, она должна быть оснащена, например, другими 
решениями проблем, чем дают авторы рассматриваемых 
произведений научной фантастики.

Мне кажется, что такой критический раздел в журнале 
можно бы сделать очень увлекательным. Авторы таких ста­
тей предлагали бы наряду с критикой свои варианты ре­
шении проблем, поставленных в тех или других произве­
дениях научной фантастики. И это пробуждало бы творче­
скую, научно-фантастическую мысль, обостряло и развива­
ло ее. Такой раздел стал бы в полном смысле этого слова 
резервом научно-фантастических идей. И, главное, он был 
бы открыт прежде всего для юных сил научно-фантасти­
ческих мечтаний.

И тут приходит еще вот какого рода соображение: 
у иных людей научно-фантастическая мысль работает 
очень остро и смело, а воплотить эту мысль в должную 
художественную форму они не всегда могут, так как для 
этого необходимо чисто писательское художественное ма­
стерство. Выразить же в логической форме свою научно­
фантастическую идею они, как правило, могут.

Таким образом, предлагаемый мной критический раздел 
журнала способен будет одновременно передавать научно­
фантастические идеи, которые по силе научного предвиде­
ния имеют право на существование и на публикацию.

Почему бы не создать такой раздел в журнале?

Ю . ФИЛИПЬЕВ, 
кандидат филологических наук
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аппарат на Егорова и Нечипоренко. —  П оследнее веществен­
ное доказательство... Лично для меня, на память.

Внезапно дверь распахнулась, и в комнату вошел Тенд. 
Он взглянул на сидевших, на раскрытый чемодан, кристаллы, 
фото, записи.

Прош ел на балкон. Сидевш ие в кабинет© переглянулись. 
Их, казалось, забавляло то, что должно было произойти. 
Анхело  вернулся с зеркалом , установил его на полу, слегка 
наклонив. Затем вынул черный стержень, провел им по зо ­
лотистой раме зеркала. Раздался отдаленный звенящий гул, 
затем он взял со стола пачку фотографий и с размаху 
швырнул их в зеркало. Туда ж е полетели кристаллы из 
Красного купола, записи, дневник братьев Дисни и, наконец, 
желтый чемодан. П редметы  исчезли беззвучно.

«Почему же все сидят?» —  недоумевал Егоров.
Тенд подош ел к зеркалу и оглянулся.
Егоров почувствовал, что сознание ускользает от него. 

Страшная тяжесть обруш илась на голову.
Д ольш е всех боролся Самойленко. В самый последний 

момент, когда силуэт Тенда начал расплываться в воздухе, 
капитан попытался вскочить с места. Тенд молниеносно огля­
нулся, и капитан рухнул в кресло. Ф отоаппарат его слабо 
щелкнул...

Самойлейко  заслуженно гордился. Это был единственный 
снимок живого марсианина. Три глаза, расположенные по 
вершинам правильного треугольника, смотрели с фотогра­
фии. Они были бесконечно глубоки и мудры .

Егоров взял в руки сверкаю щ ий серый овал. Зеркало бес­
страстно отражало действительность. Последняя дверь в А йю  
захлопнулась.

Но надолго ли?

—  Скирда? Очень хорош о, очень 
хорош о. <—  Егоров выбежал и вско­
ре вернулся со стаканом воды. За­
тем торопливо достал из кармана 
зажигалку. Щ елк! —  и коптящий 
язычок пламени коснулся зеркала 
в том  месте, где чернела скирда 
соломы .

Василий вскрикнул. В глубине зер ­
кала горело изображение. Егоров 
осторож но взял Василия за плечи 
и повернул лицом  к селу.

На горизонте к небу рвалось пламя. Ярко-оранж евы е языки 
были отчетливо видны даже отсюда. Над ними плыли седые 
клубы  дыма, растворяясь в ночной тьме.

—  Что ты наделал?!
—  Спокойно! —  сказал Егоров. Он набрал в рот воды 

и тонкой струйкой плеснул в зеркало. Послыш ался отдален­
ный ш ум, пламя на горизонте полыхнуло раз, другой  и по­
гасло. В лунном свете растворялись клубы пара.

—  Больше нельзя, иначе мож но устроить наводнение, —  
произнес Егоров.

—  Это она? —  прошептал Василий, указывая на зеркало.
—  Она, конечно, она, —  заторопился Егоров. —  Единст­

венная незапертая дверь в Айю . На М арсе  она не работала, 
а в М узы ковке  почему-то открылась. Ее не успел захлопнуть 
тот высохший марсианин. Так и простояла она пять мил­
лионов лет приоткрытой. А  может, и не миллионов. Анхело, 
видимо, решил использовать ее для каких-то своих целей. 
Теперь ты понимаешь, зачем после Дисни он пожаловал 
к тебе? А  ты знаешь, что твой автолет мощ ностью  в тысячу 
лошадиных сил Оксана прикосновением мизинца сбросила 
наземь? Нечаянно, конечно. Теперь ты понимаешь, что это 
за сила?

—  Вот так находка! —  протянул Василий. —  Поймали-таки 
марсианского черта за хвост!

—  Так давай же скорей крестить, крестить его, вражьего 
сына! —  воскликнул Егоров.

—  А  ты не боишься, что они вернутся, чтобы захлопнуть 
дверь? —  подумав, спросил Василий.

—  Брось! У  них было на это время, —  ответил Егоров. 
Д рузья  возвратились в кабинет.

—  Вам еще много? —  спросил Егоров у Самойленко.
—- Сейчас кончаю.
Василий сидел хмурый.
—  Ты что? —  закричал Егоров. —  Радоваться должен! Та­

кое открытие!
—  Не знаю. Никак не м о гу  представить, чтобы космонавт 

на такое дело пошел. Анхело  не первый год по планетам 
ходит,

—  Все! —  облегченно вздохнул Самойленко, направив
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На обложке — автомобиль-амфибия 
А. ГОРШКОВА. Здесь, на фото, тоже ам­
фибия. Но машина А. Горшкова — «пла­
вающий автомобиль», а это — «ездящая 
лодка». Авторы конструкции Е. РЫН­
КОВ, Л. МОХОВ и В. МАЛИКОВ назвали 
ее «катамаран-вездеход». Скорость на во-

Йе до 12 км/час, на суше — 50 км/час.
лина катамарана — 5 м, водоизмеще­

ние — 1 500 кг, вес — 160 кг. Двига­
тель — «ИЖ-49».

нас много озер, — пишет читатель 
К. ХОДЫРЕВ, — но все они мелковод­
ные. На весла, на винт подвесного мото­
ра наматываются водоросли. Вот я и 
сделал воздушный винт. По самым мел­
ким местам, через водоросли, навстречу 
сильному ветру толкает лодку винт. Мо­
тор «Дружба» позволяет развивать ско­
рость в 12 км/час. В лодке — четыре 
пассажира».

своими
Р У К А М И .

ОДНОЭТАЖ НАЯ
СИНТЕТИНА

Зто было совсем недавно. Их привезли на грузовике и собрали за несколько 
часов. Четыре разнообразных по архитектуре и размерам коттеджа обра­
зовали отдельный жилой комплекс. Ступенька-другая — и мы на веранде 

с полупрозрачным козырьком. За легкой дверью — уютная светлая комната. 
Площадь домика в 17,5 кв. м рассчитана на четыре-пять человек. Стены его не­
обычайно легки и в такой же мере прочны. Им не страшны ни влага, ни мо­
роз, ни жучки-дрезоточцы, ни плесень. Им ни к чему обои. Оно и понятно: 
полимеры. Полимеры всюду — под ногами, над головой, вокруг. И не только 

снаружи. Вот, к примеру, стены. Они представляют как бы слоеный пирог. 
Изнутри это древесно-стружечная плита, в середине воздушный пенопласт, а об­
лицовка — блестящий ребристый стеклошифер.

Узорчатый пол, соединительные детали, вентиляционные гкалюзи — кругом 
пластики. Просто, надежно, не лишено остроумия. Причем это лишь первые ва­
рианты. Разумеется, они будут модернизированы. Но уже слышны критические 
реплики посетителей. Дескать, не мешало бы предусмотреть дополнительную 
подвижную перегородку. Она позволит выделить отдельный уголок, более целе­
сообразно расположить окно.

- В о  что обходится такой домик? Около тысячи ста рублей, — отвечает за­
меститель главного инженера комбината М. Я. Потик. — В массовом производ­
стве стоимость его уменьшится минимум на треть.

А вот домик с арочной крышей. Здесь над верандой простерт сплошной 
овальный полупрозрачный козырек. Домик рассчитан уже на 2—3 человека. 
Привлекает в нем ажурность конструкций и удивительная простота его сборки. 
Накрыл трубчатые синтетические балки, скрепляющие две торцовые панели, че­
тырьмя рядами стеклошифера — и домик готов.

Еще проще сборка летних домиков облегченной конструкции с мягким покры­
тием. Их каркасы монтируются из стеклопластиковых труб и накрываются трех* 
слойньш «одеялом», имеющим непроницаемое огнестойкое покрытие и поролоно­
вую начинку вместо ваты.

Эти «теремки» родились под Москвой, в Мытищинском комбинате строительных 
конструкций.

— Главная особенность наших домиков в том, — говорит директор комбината 
Г. И. Зохин, показывая теремок в разобранном виде, чг- что на их изготовле­
ние не ушло ни одной деревянной доски, ни одного кирпича, ни грамма цемента. 
Взгляните, все это синтетические продукты.

Ежечасно, ежеминутно, непрерывно выползают из протяжного стана трубы из 
стекловолокна и полиэфирной смолы, на которые крепится крыша и веранда до­
миков. Бесконечной лентой идет многослойный линолеум, которым устилают 
полы. Метр за метром сходит с конвейера гофрированный стеклопластик, кото­
рым облицовывают стены и накрывают крыши.

— Наш коллектив намерен в этом году выпустить всех этих материалов для 
тысячи коттеджей. Конструкторы и технологи заняты сейчас тем, — продолжает 
директор, — чтобы повысить долговечность наших коттеджей, сделать их более 
нарядными и удобными, еще больше облегчить вес конструкций, упростить мои 
таж. Теперь на сборку домика семье нужно затратить несколько часов. Вероят­
но, при дальнейшей унификации деталей это время удастся еще подсократить. 

— А можно ли будет в этих домиках жить зимой?
— Они не рассчитаны на это. Но при электрическом обогреве в них можно 

отлично чувствовать себя круглый год,
Знакомство с комбинатом будет неполным, если мы минуем его эксперимен­

тальный цех и лабораторию. Здесь рождаются новые синтетические конструк­
ции, литые изделия для арматуры, светильники и многие другие .дешевые и кра­
сивые вещи для жилищ. Пройдет некоторое время, и мы услышим по радио или 
прочитаем в газете: «Синтетический дачный городок при клязьминском пансиона­
те принял первую тысячу отдыхающих...»

На вкладке: 1. Веранда площадью 9 кв. м с козырьком из полупрозрачного 
ребристого стеклошифера. Каркас веранды устроен из синтетических труб, 
а пол покрыт узорчатым линолеумом. 2. Комната — 9 кв, м. Черный пол из дре­
весно-стружечных плит покрыт линолеумом. 3. Торцовая фасадная стена домика 
с вмонтированными в нее стеклянными рамами, вентиляционными жалюзи и стек­
лянной дверью. 4. Трехслойные стены: а) внутренний слой — древесно-стружеч­
ная плита; б) слой в середине — пенопластовая плита; в) наружный слой — 
стеклошифер.

Стены крепятся в углах при помощи алюминиевого угольника.

►

­

'
­

­

/

'

'
'

. - '

­

,

«

,

'

. '

­

. ­

, -

'
­

'

.



С
ТЕ

К
Л

О
П

Л
А

С
ТИ

СТЕКЛ О ПЛ АС ТИК

ДРЕВЕСНО-СТРУЖЕЧНАЯ ПЛИТА

ДРЕВЕСНОСТРУЖЕЧНАЯПЛИТА

----4 0^40 ОРГАЛИТ
СТЕНА1-ПОТО/ЮК

Д Р Е В Е С Н О ­
С Т Р У Ж Е Ч Н А Я
П Л И ТА

ПЛ ДРЕВЕСНО СТРУЖЕЧНАЯ ПЛИТА

40*40
ЛИНОЛЕУ/И

z m e u m m e m m i



циклоночищен
ВОЗДУХ

ЗАГРЯЗНЕН- 
НЫ И ВОЗДУХ

ТРАЕКТОРИЯ
ЗАГРЯЗНЕННОГО
ВОЗДУХА

УЛОВЛЕННАЯ
ПЫЛЬ

07 9  К ВТ** НА 1000 н%дс; КП А  80%

КО ИЛИ И,и О HEP ПЧИ1ДЕННЫИ
ВОЗДУХ

ЗАГРЯЗНЕНИИ! 
ВОЗДУХ А

+?} ВОДЯНЫЕ ФОРСУНКИ Ш Iw % •
0.2КВТ НА 1000 "/'час; КПД-9 0 %

РОТАЦИОННЫМ УЛОВИТЕЛЬ

ЗАГРЯЗНЕННЫ1 
ВОЗДУХ 1

ОЧИЩЕННЫМ 
Ш ВОЗДУХ

УЛОВЛЕННАЯ 
Щ ИТ" ПЫЛЬ

2 ,3 квт н а Ю О О ^ ч а с ; КП А  99]

УЛЬТРАЗВУКОВОЙ КОАГУЛЯТОР

СИРЕНА

о чи щ енн ы й  возду;

ЗВУКОВЫЕ 
СТОЯЧИЕ ВОЛНЫ

КАМЕРА
ОЗВУЧИВАНИЯ

ЗАГРЯЗН

УЛОВЛЕННАЯ 
/П Ы Л Ь

30 квт на  Ю О О Д '^ ч а с ; КПА 9 9%

КОМПРЕССОР

ВЫХОДНОЙ ПАТРУБОК ЛАБИ РИ НТ БРЫЗГ0УЛ0 ВИТЕЛЯ

БРЫЗГОУАОВИТЕЛЬКОРПУС

ВХОДНОЙ ПАТРУБОК

КОНФУЗОР

КПД 99,9 У.
ЧАША СОПЛА

КОЛЬЦЕВОЕ СОПЛО
* О А А

РАСХОД
ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 
НА ОЧИСТКУ

О .З к в т  н а  1 0 0 0  “/''ч а с

БУНКЕР ДЛЯ ПЫЛИ

ЗАВИСИМОСТЬ К П Д  DT м о щ н о с т и

т
«‘ •'Sj '

Цг t
j g j



s M m m

З а последние годы были предложены  разнообразные 
конструкции пылеуловителей, однако универсальной, 
удовлетворяющ ей всем требованиям конструкции пока 

нет. А  какой она должна быть? Давайте представим себе 
пылеуловитель будущего.

ЭФ Ф ЕКТИ ВН О СТЬ, КО М П АКТН О СТЬ , Д ЕШ ЕВИ ЗН А

П реж де  всего пылеуловитель должен быть простым, вроде 
пылеосадочной камеры.

Чем больше объем  камеры, тем  лучше идет очистка. 
Но не строить же рядом  с корпусом  завода второй корпус 
для улавливания в нем пыли? Итак, уловитель должен быть 
компактным.

Значит, перспективен циклон, в котором  степень очистки 
воздуха возрастает по м ере  увеличения его скорости? 
При скорости воздуха 10— 20 м/сек степень очистки дости-

Кто \л через Новороссийск, тот знает, что
такое цементная пыль. Даже на улицах от нее нет 
спасения. Неужели нет установок для очистка воз­
духаf _______ ____________ ________

Л. ГУРЦАКОВ, г. А к т ю б и н с к

энергии на очистку 1 000 м 3 составляет в час всего 0,1—  
0,3 квт. Но и это не идеальный пылеуловитель. Во-первых, он 
надежно улавливает только не взрывоопасную  пыль. Во-вто­
рых, хоть эксплуатация фильтра и не дорога, сам он обхо­
дится дорого, да и места занимает не многим  меньше, чем 
пылеосадочная камера.

| ЧАСОВЫЕ ЗДОРОВЬЯ
В. Ж О Л О Н Д К О ВСК И Й , инженер

гает 80, а иногда и 90%. Поэтому циклоны и получили самое 
ш ирокое распространение в химии, металлургии, энергетике 
и еще целом ряде отраслей промышленности.

М ож ет быть, циклон и есть тот самый пылеуловитель бу­
дущего?

Но такие машины уже есть. Их называют «ротационные 
пылеуловители». Они и просты, и компактны, и степень улав­
ливания у них достигает 99%, и даже воздух для очистки 
они засасывают своим ротором , но снова «но»! —  дорого  
обходится очистка воздуха в таком пылеуловителе.

Значит, этот вариант отпадает?
Вспомним ту же пылеосадочную  камеру. Казалось бы, дав­

но известное устройство. А  ведь если ее размеры  значитель­
но сократить, а внутри расположить несколько рядов труб 
с водяными фонтанчиками, эффективность пылезадержания 
повысится с 50 до 90%. Из такой камеры  воздух выйдет не 
только чистым, но и увлажненным, как после дождя. Такие 
или почти такие камеры  применяются в современных кон­
диционерах. Однако так мож но очистить воздух только от 
легкосмачиваемых пылинок и то, если они не очень мелкие 
и их начальная концентрация в воздухе не превышает 
0,5 г/м3. Ну, а если все они меньш е микрона и содержание 
их в воздухе больш е 0,5 г/м3?

О ЧИ Щ АЕТ ЗВУК

З а  две-три секунды пребывания в камере с ультразвуком 
размер  пылинок от постоянных столкновений друг с другом  
возрастет до  величины горошин, а такие частицы очень ско ­
ро выпадут из воздуха. М ож ет быть, этому пылеуловителю 
принадлежит будущее? Вряд ли. На очистку 1 000 м 3 газа 
приходится затрачивать в час до 3 квт электроэнергии.

К О Р О Н А  М ОЖ ЕТ ПРИГОДИТЬСЯ

Ра зговор  пойдет о том  голубовато-фиолетовом свечении, 
которое иногда под вечер мож но увидеть вокруг проводов 
высоковольтной линии электропередачи, его-то и называют 
короной. Для того чтобы получить коронный разряд, нужно 
иметь два электрода, потенциометр и источник постоянного 
тока напряжением 100 тыс. в. Установив электроды  парал­
лельно друг другу  и соединив их через потенциометр с ис­
точником тока, начнем повышать напряжение. Вскоре насту­
пит критическая разность потенциалов, при которой появляет­
ся коронный разряд.

Если посыпать мелкую  пыль, например сахарную  пудру, 
меж ду  этими электродами, вы увидите, как пыль начнет дви­
гаться от положительного электрода к отрицательному. Та­
кое устройство от настоящего электрофильтра отличается 
только ф ормой положительного электрода. Обычно он д е ­
лается в виде трубы или пластины. В первом  случае про­
волока, являющаяся отрицательным электродом, устанавли­
вается по центру трубы, а во втором —  несколько таких 
проволок располагаются рядом  с пластиной. Запыленный 
воздух поступает в пространство меж ду электродами, а пыль 
осаждается на проволоке, которая автоматически встряхи­
вается, и пыль с нее ссыпается в бункер. Расход электро-

В ЕЗД Е С УЩ А Я  ХИ М И Я
Пользовались ли вы электростатической щеткой? Собствен­

но говоря, со щеткой она почти ничего общ его не имеет, 
а больше похожа на пластмассовую  мыльницу с ребристой 
крышкой. Если вы потрете такой щеткой пальто, то вскоре 
м еж ду ее ребрами соберется пыль —  это во время трения 
пластмассы о шерсть щетка зарядилась статическим электри­
чеством и притянула к себе частицы пыли. Ф ильтр для улав­
ливания мельчайших пылевых частиц (золей) устроен по та­
кому ж е принципу. При изготовлении специального фильт­
рую щ его материала к положительно заряженной шерсти 
добавляется отрицательно заряженная смола. Получается 
довольно рыхлый слой, чем-то напоминающий валенок. 
Сейчас наши химики создали новый фильтрующий материал 
из ультратонких синтетических волокон —  ткань Петрянова. 
Такой материал обладает и гидрофобностью , и хорош ими 
фильтрующ ими свойствами, и стойким электростатическим 
зарядом , достигаю щ им на поверхности ткани 20 кв.

Но... Неужели и здесь есть «но»? Есть, и даже целых два. 
Первое —  недостаточная пылеемкость фильтра, и второе —  
его чувствительность к температуре. Воздух с начальным 
содерж анием  пыли более 0,05 г/м3 быстро забьет такой уло­
витель, а горячий газ его мгновенно расплавит. Пока что 
этот фильтр незаменим лишь там, где из воздуха нужно 
выловить мельчайшие частицы. А  как же быть с обычной 
промыш ленной пылью?

ДЕВЯТЫ Й ВАЛ  В М И Н И АТЮ РЕ
С овсем  недавно стали применяться новые пылеуловители. 

В них воздух очищается от пыли в слое воды. Вода зали­
вается в корпус пылеуловителя, где смонтировано устройство 
из двух перегородок, называемое импульсором. Воздух, по­
ступающий на очистку, с больш ой скоростью  проходит над 
зеркалом  налитой в корпус воды и, как ветер на море, го­
нит перед собой волну.

Когда воздух и вода поступают в импульсор, они там сме ­
шиваются, и частицы пыли переходят из воздуха в воду.

Такой пылеуловитель недостаточно компактен и имеет неко­
торое несоверш енство в конструкции. Для нормальной рабо­
ты на 1 пог. м  импульсора нельзя подавать в час больше 
3 тыс. м 3 запыленного воздуха. Как устранить эти недостат­
ки? П опробуем  свернуть импульсор кольцом. Ведь тогда 
краев у потока не будет, следовательно, не будет и не за­
полненных водой углов. Да и площади такой импульсор 
займет в 3,14 раза меньше. Опытный образец  пылеуловителя 
с кольцевым импульсором  был нами опробован для улав­
ливания тонкой серебряной пыли на заводе вторичных дра­
гоценных металлов, однако говорить о его качествах еще 
рано.

И зобрази м  графически (см. вкладку) степень очистки 
и расход электроэнергии, а в системе координат расположим 
пылеуловители. В левом верхнем углу пока еще свободное 
место, там должен находиться пылеуловитель конструкции 
автора имярек. Подумайте, мож ет быть, именно вы будете 
изобретателем этого пылеуловителя.
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РАЗВЕДЧИК

НЕПРОХОДИМЫХ
МАРШРУТОВ

Письмо задержалось. И первой пришла посылка. Обычный фанер­
ный ящик. Мы вскрыли его и... Из полутемной глубины, точно из 
пещеры, глянули на нас два внимательных настороженных глаза. 
Кто-то заметил переключатель, дотронулся до него. Вспыхнули 
«глаза», и прямо на стол, где распаковывалась посылка, 
ритмично переставляя металлические лапы, вышло странное «суще­
ство».

— Краб! — произнес восхищенно чей-то голос. И хотя это был 
явно не краб, прозвище закрепилось.

Он шел по столу, перебираясь через разбросанные книги, взбирал­
ся, как на гору, на толстую папку, двигался неторопливо, с каким- 
то особенным чувством собственного достоинства, сосредоточенно 
урча и посвечивая «глазами».

А потом пришло письмо. Автор подробно рассказывал о своем 
детище, выслал его «метрику» с фотографиями и чертежами, поде­
лился соображениями о дальнейшей судьбе «краба», Обо всем этом 
мы и решили рассказать на страницах журнала.

В журнале «Техника — молодежи» 
(№ б, 1963 г.) была напечатана 
статья инженера Л. Репина 

«Автомобиль переходит с колес на 
ноги». В статье рассказывалось о по­
пытках сделать шагающую машину. 
О работах в этой области писали и 
другие наши издания — «Изобрета­
тель и рационализатор ♦, «Смена», 
«Неделя». Мне тоже кажется, что во­
прос о шагающих устройствах пред­
ставляет интерес, причем именно 
с практической точки зрения.

Как известно, колесные и гусенич­
ные машины при движении испыты­
вают сопротивление качению, которое 
на слабых грунтах достигает особен­
но больших значений сравнительно 
с движущей силой. В этих условиях 
колесные машины буксуют, а гусе­
ничные имеют очень низкий кпд. Ша­
гающие устройства лишены этих не­
достатков. Они не испытывают сопро­
тивления почвы, у них можно сделать 
намного лучшее сцепление лап с грун­
том.

Основная часть территории нашей 
планеты недоступна ни колесным, ни 
даже гусеничным машинам. Но вряд 
ли можно найти такое место, по ко­
торому не сумеет пройти человек или 
животное. Именно пройти! И точно 
так же это сделает шагающий везде­
ход.

...На «лапах», снабженных специ­
альными опорными площадками, он 
пройдет по зыбучим пескам пустынь 
и по снежному савану тундры, по 
торфоразработкам и орошаемым зем­
лям, по рисовым полям, где колеса 
буксуют, а трактор наматывает на 
гусеницы стерню и грязь. Но по этим 
же рисовым полям отлично ходят во­
лы. Опорные поверхности шагающего 
вездехода, таким образом, будут «мо­
делировать» копыта волов или (при­
менительно к снегу) северных оленей.

L — 7 ^

Шагающую машину такого типа 
легко герметизировать, надев на все 
шарниры металлические или пласт­
массовые гофрированные чехлы. Тог­
да она сможет двигаться по дну мо­
ря, по поверхности Луны и планет.

Я изготовил модель шагающего вез­
дехода. Она развивает тяговое усилие 
около 3,5 кг, преодолевает уклоны до 
40°, движется равномерно и прямоли­
нейно. Размеры модели: длина —
23 см, ширина — 22 см, высота — 
8 ем. Мотор рассчитан на 27 в, пита­
ние — батарейки от карманного фо­
нарика, которые машина несет на се­
бе. «Лапы» поднимаются на 1 см, но 
с помощью небольшого усложнения 
эту цифру можно увеличить в 5— 
6 раз. Модель я изготовил как основу 
для дальнейшей работы по совершен­
ствованию механики и, возможно, по 
переходу на другой тип привода 
«лап» (гидравлический, электрический 
и т. д.).

Мне бы очень хотелось установить 
контакт с людьми, которых интересу­
ет проблема шагающих машин. Мой 
адрес: Новосибирск-72, микрорай­
он А, дом 63, кв. 4.

С уважением
Ю. ЛОСЕВ, инженер 

Рис. О. РЕВО
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В шагающей машине «лапы» приво­
дятся в движение Х-образными прями- 
лами П. Л. Чебышева. При вращении 
кривошипа / точка 2 описывает траек­
торию А т В п .  На отрезке ВпА  точка 2 
движется прямолинейно. Эту траекто­
рию повторяет конец «лапы».

Последовательность «шагания» следу­
ющая: когда «лапы» 2, 4 и 6 стоят на 
грунте, образуя опорный треугольник, 
«лапы» 1, 3 и 5 подняты и переносятся 
вперед. Затем — наоборот. Для этого 
кривошипы прямил развернуты относи­
тельно друг друга на 180°.

Поворот осуществляется изменением 
длины стороны ad параллелограмма 
abed. При перемещении точки а в точ­
ку а' конец «лапы» описывает траекто­
рию Т \  в точку с" — траекторию Г". 
Точки а правого и левого бортов свя­
заны траверзами так, что, когда точки 
а правого борта стоят в положении а', 
то точки а левого борта стоят в поло­
жении а", и наоборот. Например, для 
поворота вправо необходимо все точки 
а правого борта поставить в положе­
ние а'.
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ОТЛИЧНЫЕ ФИЛЬМЫ
СВОИМИ РУКАМИ

Ч ЕЛ О ВЕК
П О С Л Е

Р А Б О Т Ы

БОЛЬШИЕ ДЕЛА „МАЛОЙ КИНЕМАТОГРАФИИ»

последнее время все чаще и ча­
ще мож но  встретить человека 
с киноаппаратом. О  любительских 

фильмах и их создателях говорят по 
радио, пишут в газетах и журналах, но, 
к сожалению , м ассовому зрителю  не 
так часто приходится видеть лю би­
тельские кинофильмы. Ведь фильмы 
«малой кинематографии» еще не про­
писаны повсю ду на больш ом  экране 
кино и телевидения. Поэтому у многих 
мож ет возникнуть законный вопрос: 
а что это такое —  любительский фильм, 
кто это такие —  кинолюбители?

КИНОЛЮБИТЕЛИ
Кинолюбителей много. Это целая ар­

мия людей, «заболевших» идеей созда­
ния фильма собственными руками. Ки­
нолюбительству все возрасты покор­
ны —  и стар и млад, ему уделяют 
свободное время. Люди самых разных 
профессий берут в руки кинокамеру. 
Композитор и поэт, журналист и инже­
нер-строитель, гидролог, химик, худож ­
ник, рабочий, студент, летчик, тракто­
рист. Вот как любопытно выглядят 
официальные данные. На Второй Все­
союзный смотр любительских фильмов 
свои работы представили 93 рабочих, 
155 инженерно-технических работников, 
80 служащих, 19 военных, 35 учащихся 
и 50 научных работников.

Искусство киносато- 
деятельности имеет 

большую будущ ность
Я не могу не выразить самого глу­

бокого удовлетворения от виденных 
фильмов.

Я видел сразу несколько совершен­
но разных фильмов. Фильмы альпи­
нистские — это лишний раз свиде­
тельство искусства истинного масте­
ра горных съемок М. И. Ануфрико- 
ва. Я, любитель гор, очень рад появ­
лению этих фильмов и желаю им 
дороги в альпинистские походы, в го­
ры, к альпинистам, которые начина­
ют свой путь к вершинам.

Эскизный фильм — стихотворение 
на экране — осенние картины — го­
ворят о несомненной технике и чув­
стве меры.

Фильм о спасении мальчика, сня­
тый в Ярославле, трогательно волнует 
настоящими, большими человечески­
ми переживаниями. Его трудно смот­
реть без волнения.

Вообще я должен сказать, что это 
искусство киносамодеятельности, по- 
видимому, имеет очень большую бу­
дущность на пользу общества.

Желаю ему новых успехов.
НИКОЛАИ ТИХОНОВ, 

председатель Советского 
комитета защиты мира

Среди кинолюбителей много людей, 
которые стремятся показать родную  
страну, природу своего края. Они как

бы составляют своеобразную  киноле­
топись путешествий по заповедным 
местам, новым городам , стройкам, 
селам.

Одних в далекий уголок советской 
земли заносит служба, других —  жела­
ние побродить по живописным местам, 
по берегам  красивых рек и озер, а не­
которые постоянно кочуют с места на 
место —  это представители беспокой­
ной армии строителей.

М ного  фильмов снимают студенты, 
школьники, участники боевых групп 
«Комсомольского  прожектора», вскры­
вающие на местах беспорядок и бесхо­
зяйственность нерадивых работников.

М ож но  смело сказать, что рост 
кинолюбительства приведет к такому 
счастливому времени для «малой ки­
нематографии», когда человек с кино­
аппаратом будет всюду, где бьет 
жизнь, где трудятся люди.

Ф И Л ЬМ Ы
Д н я  людей, любящ их свою  каждо­

дневную  работу, увлечение сам одея­
тельным кино —  прекрасный отдых. 
Вместе с тем такое увлечение духов­
но обогащ ает человека, наполняет его 
жизнь, делает ее более радостной, 
многогранной. А  сколько общ ественной 
пользы приносят энтузиасты «малой ки­
нематографии». Чтобы в этом убедиться, 
достаточно ознакомиться хотя бы  с не­
которыми фильмами, снятыми кинолю ­
бителями. Они работают во всех жанрах 
кино —  снимают и художественные, 
и документальные, и научно-популяр­
ные, и учебные фильмы.

Вот один из фильмов —  «Репортаж 
с переднего края». Он увлекательно 
рассказывает о первых шагах м олодеж ­
ных бригад коммунистического труда.

С интересом наблюдают зрители, 
с каким энтузиазмом, с каким вдохно­
вением трудится молодеж ь, соревную -

Г е р о и - к о с т о н а в т ы  
о кинолю бительстве

С большим удовольствием посетил 
общество кинолюбителей и просмот­
рел несколько фильмов. Сюжеты раз­
ные, но мастерство съемки, компози­
ция одна — хорошая.

Нужно чаще и больше выпускать 
подобных фильмов на большой экран.

Ю. ГАГАРИН

Любитель, человек, который всегда 
находится в гуще событий, видит все 
это более отчетливо, выпукло, неже­
ли люди, делающие фильмы по зака­
зу. Фильм «О хороших людях» смот­
рится как художественный, хотя я 
не нашел там ни одного знакомого 
лица артиста. И, может быть, это 
к лучшему. Хочется пожелать боль­
ших творческих успехов членам об­
щества кинолюбителей.

Г. ТИТОВ

щаяся за право носить высокое зва­
ние. Они видят первые занятия в завод­
ском  народном  университете культу­
р ы —  за парты салится юноши и де ­
вушки, пришедшие от станков. На эк­
р а н е —  теплая встреча молоды х труж е­
ников с работниками местных театров. 
В цехи приходят артисты, художники.

А  вот фильм совсем  иного плана. 
Объемная мультипликация «Наказанный 
Буратино», снятая рабочим-электриком 
П. П. М ухачевым.

Наступает Новый год. Наряжается ел­
ка. Буратино вешают на елку. Он ож и­
вает, по ш нурку съезжает с елки,

ЦИФРЫ И ФАКТЫ
На Всесоюзном смотре любитель­

ских фильмов в 1959 году было по­
казано 150 картин кинолюбителей. 
Чтобы отобрать эти фильмы, в рес­
публиках, областях, городах и селах 
было просмотрено свыше 500 картин.

В 1960 году в Ленинграде на Вто­
ром республиканском смотре люби­
тельских фильмов жюри просмотрело 
140 картин — всего на 10 фильмов 
меньше, чем на Всесоюзном смотре.

На Второй Всесоюзный смотр люби 
тельских фильмов в 1962 году было 
прислано 363 фильма. Из них 156 на 
35-мм пленке, 183 на 16-мм плен­
ке и 24 — на 8-мм.

Из представленных фильмов 49 сня­
то молодежью в вузах и техникумах 
и 19 на детских технических стан­
циях и в домЛс пионеров.
. Самая большая «слабость» чемпио­

на мира по шахматам Тиграна Пет­
росяна — киноаппарат. В домашней 
кинотеке чемпиона — фильмы о Бол­
гарии, Армении, Подмосковье, фильм 
о живописном Кюрасао.

Известный советский поэт Михаил 
Матусовский — лауреат Четвертого 
московского смотра кинолюбителей. 
Он получил премию за фильм «Леп- 
тис Магна».

В Советском Союзе около 2,5 тыся­
чи кинолюбительских самодеятельных 
студий.

Лишь в одной Москве насчитывает­
ся свыше 40 тысяч кинолюбителей.

играет с куклой-матреш кой, попадает 
на праздничный стол, пьет вино из 
рюмки. Пьяный, качается, падает. За­
тем Буратино попадает на автомашину, 
катается на ней и в конце концов ока­
зывается под колесами.

Ф ильмы  кинолюбителей могут разить 
бесхозяйственность с не меньшей си­
лой, чем знаменитый «Фитиль». Напри­
мер, картина техника-строителя 
В. М . Акламова и*ш оф ера В. М . Коро ­
леве «Рейд по овощ ны м базам». Инте­
ресна и ф орма «кинолюбительского 
прожектора», который зажег своей ки­
нокамерой инженер-механик Н. Д. Под- 
гоецкий. Он снял работу общ ественно-
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сти одной жилищно-эксплуатационной 
конторы Ф рунзенского  района. Пока­
зал, как население заботится о сохра­
нении жилья, о благоустройстве терри­
тории. Ф ильм  был показан на сессии 
исполкома райсовета и заслужил одо ­
брение депутатов.

А  какие интересные фильмы мож но 
делать на научном или техническом 
материале. На любительской киносту­
дии одного предприятия был снят 
фильм «Ракетой в недра». Впечатляю­
щие кадры показывают испытание 
экспериментальной установки ф орсиро­
ванного огневого бурения, знакомят 
с устройством станка для бурения 
и его отдельных агрегатов. Очень лю бо­
пытны кадры, в которых дается крат­
кая характеристика всех ранее сущ ест­
вовавших в горнорудном  деле способов 
бурения.

С  первых же шагов становления ки­
нолюбительства оно стало развиваться 
как самодеятельное искусство коллек­
тивов. Поэтому над кинолюбительством 
взяли шефство проф сою зы  и комсомол .

ПРОБЛЕМЫ

К ак  и во всяком новом, растущ ем 
деле, в кинолюбительстве возникло се­
годня много проблем. От их разреш е­
ния в большой степени зависит буду­
щее «малой кинематографии».

Тот размах, который приняло кино­
любительство в нашей стране, требует 
внимания и повседневной конкретной 
помощ и со стороны общ ественных ор ­
ганизаций.

Давно уже назрела необходимость

ФИЛЬМЫ СЕЛЬСКИХ 
КИНОЛЮБИТЕЛЕЙ

На Первый всероссийский смотр 
сельских кинолюбительских фильмов, 
который закончился в начале этого 
года, было представлено около 80 лю­
бительских фильмов.

Смотр был организован ЦК ВЛКСМ, 
Министерством культуры РСФСР, 
оргкомитетом Союза работников ки­
нематографии СССР, газетой «Сель­
ская жизнь» и журналом «Сельская 
молодежь». Большинство представлен­
ных фильмов посвящено пропаганде 
передового опыта в сельском хозяй­
стве. Картины рассказывают об ин­
тересных людях колхозной деревни, 
нашей сельской молодежи.

Участникам смотра присуждено 
43 диплома и 15 премий, из них де­
вять премий ЦК ВЛКСМ.

Диплом первой степени и премия 
ЦК ВЛКСМ присуждены любительскому 
фильму «Горите ярче, маяки», снято­
му киностудией Тувинской станции 
юных техников. Кинолюбители Перво­
го часового завода также заслужили 
диплом первой степени и премию ЦК 
ВЛКСМ за киноочерк «По путевке 
комсомола».

Любительские фильмы «Петушки и 
курочки», «Испытание СШ-45», «Пять 
секретов Нины» и другие рассказы­
вают о передовых методах ведения 
сельского хозяйства. Этим фильмам 
также присуждены дипломы и пре­
мии.

Жюри смотра рекомендовало около 
20 любительских фильмов для демон­
страции по Центральному телевиде­
нию. Картина «В селе Шушенском», 
снятая кинолюбителем Игорем Колов- 
ским по заданию Красноярского край­
кома ВЛКСМ, даже выйдет на боль­
шой экран.

в создании авторитетного, представи­
тельного Всесою зного общества кино­
любителей. О но оказывало бы помощ ь 
в развитии кинолюбительства на местах, 
направляло бы общ ественную  и твор­
ческую  деятельность кинолюбительских 
студий страны.

Вероятно, местны м комсомольским  
органам следовало бы кинолюбитель­
ство взять на вооружение в своей ра­
боте, особенно для «Комсомольского 
прожектора».

Под лучом киноаппарата многое ста­
нет виднее, ярче, выпуклее. Надо сде­
лать так, чтобы нерадивые люди боя­
лись острого взгляда киноглаза мест­
ных любительских студий.

Телевидение долж но стать подлинной 
трибуной популяризации киносамодея­
тельности. Для этого необходимо вве­
сти специальные телепрограммы  и снаб­
дить все советские телевизионные 
студии установками для демонстрации 
различных видов любительских кино­
фильмов, особенно 8-миллиметровых.

Телестудии могли бы организовать 
на местах общ ественные кинолюбитель- 
ские корреспондентские пункты.

Слаба еще сегодня техническая база 
кинолюбительства. Практически любите­
лям негде проявлять пленку, нет м а­
стерских, ателье.

Пора бы приступить к строительству 
Д ома кинолюбителей, который смог бы 
взять на себя больш ую  часть работы 
по разработке методических указаний 
для студий.

В. ПЕКЕЛИС

Лучшим ф ильмам — 
почетные дипломы

Д л я  поощ рения кинолю бителей, 
стрем ящ ихся отраж ать темы, связан­
ные с развитием науки, техники, 
творчеством  молодежи, редакция ж ур ­
нала установила почетные дипломы.

П Е Р В Ы Е  Д И П Л О М Ы  П Р И С У Ж Д ЕН Ы :

КО Л Л ЕК ТИ ВУ кинолю бителей сам о­
деятельной студии за нагляд­
ную ф орму пропаганды  достиж ении  
современной буровой техники в ф иль­
ме «Ракетой в недра». ( А в т о р ы :  
И. М. Гриднев —  инженер, А. П. Ша- 
вырин — техник, Б. В. Борисов — 
инженер.)

А. Ч У В Е Л Е В У , архитектору (само­
деятельная студия М О СПРО ЕКТ), за 
нинорассказ о современной архитек­
туре — фильм « А рхитектура Ф инлян­
дии».

A. И. П РО ХО РО ВУ, технику, за ре­
ш ение историко-ф илософ ской темы в 
ф ильме «Мы».

B. и Э. СО Н И Н Ы М , инж енерам, за 
показ в картине «Мой первый фильм» 
особенностей создания лю бительского  
и проф ессионального фильмов.

К О Л Л ЕКТИ ВУ лю бительской кино­
студии Тульского комбайнового заво­
да за показ в фильме «Испытание 
СШ-45» достоинств самоходного ш ас­
си для сельскохозяйственны х работ.

К О Л Л ЕК ТИ В У кинолюбителей сам о­
деятельной киностудии М осковского  
дома культуры  автомобилистов за 
ф ильм «Рейд «Комсомольского про­
жектора» по товарны м станциям». 
(Автор В. М. Королев, шофер.)

К О Л Л ЕК ТИ В У кинолюбителей само­
деятельной киностудии М осковского  
и нститута инж енеров транспорта, за 
серию киносю ж етов, пропагандирую ­
щ их достиж ения современной транс­
портной техники.
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